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Kapitulli I. Reshjet atmosferike

I.1 Formimi dhe rénia e reshjeve
Me reshje atmosferike kuptohen té gjitha format e ujit qgé gjenden né
atmosferé né gjendje té ngurté ose té léngét dhe qé arryné

sipérfagen e tokés.

Formimi i vranésirave ndodh kur né atmosferé ka avuj uji té
mjaftueshém por qé reshjet té precipitojné né sipérfagen e tokés
duhet té plotésohen edhe kushte té€ tjera. Reshjet atmosferike
formohen né ményra té ndryshme né varési té resé sé “ngrohté”
apo “té ftohté” prej sé cilés reshjet prodhohen. Reté konsiderohen
té ngrohta kur ato ndodhen né ato lartési ku temperatura arrin
deri 0°C ndérsa reté konsiderohen té ftohta kur njé pjesé e
shtrirjes vertikale té res€, ndodhet né lartési ku temperatura éshté
nén 0°C (figurat 1.1, 1.2).
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Figura 1.1 — Shpérndarja e temperaturés né reté e ngrohta
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Figura 1.2 — Shpérndarja e temperaturés tek reté e ftohta



Krijimi i reshjeve ndodh vetém atéheré kur madhésia e pikave té
ujit arrin madhési té mjaftueshme pér té€ mposhtur rrymén e ajrit
gé ngjitet lart. Rritja e pikave té ujit ndodh gjaté procesit té
bashkimit té piklave té vogla né pika t€ médha rreth bérthamave té
kondensimit si edhe pér shkak té avullimit té piklave té vogla dhe

kondensimit té avujve té€ ujit né pikat e médha.

Zmadhimi i pikave té ujit ndodh né rast se rrezja (r) e pikés éshté

mé e madhe se njé rreze kritike e pércaktuar sipas:

ku c éshté konstante, ex €shté presioni i avujve té€ ngopur mbi
pikén me rreze r ndérsa e, €shté presioni i avujve té€ ngopur mbi
sipérfagen e rrafshét. Né rastin kur r < r, pikat e ujit do té
avullojné ndérsa kur r > r,, madhésia e pikave té ujit do té
vazhdojé té zmadhohet pér shkak té kondensimit té avujve té ujit

mbi sipérfagen e tyre [Triplet, J.P.: 1977].

Rrezja e piklave té shiut gé arrijné sipérfagen e tokés luhatet né
intervalin 0.1 — 3.5 mm. Pikat e shiut me rreze mbi 3.5 mm nuk

ekzistojné sepse gjaté rénies, ato copétohen né pikla mé té vogla.

Njé tjetér formé e reshjeve jané reshjet e ngurta té€ déborés dhe
breshérit. Kéto reshje krijohen kryesisht né gjerésité gjeografike
mesatare dhe t€ médha né té cilat ret€ formohen né ato lartési ku
temperatura éshté mjat negative. Reté kané né pérmbajtie té tyre
pika uji me temperaturé meé té ulét se niveli i ngrirjes (pika uji té
tejftohura) dhe kristale akulli. Pikat e tejftohura té ujit vrojtohen
né temperaturat rreth - 30 gradé C ndérsa krijimi i kristaleve té

akullit ndodh kryesisht né temperaturé - 50 gradé C. Né kéto



temperatura, presioni i avujve té€ ngopur mbi kristalet e akullit
éshté mé i madh se presioni i avujve t€ ngopur mbi pikat e
tejftohura té€ ujit dhe pér pasojé, uji avullon né favor t€ zmadhimit
té kristaleve té akullit. Forma qé reshjet e ngurta marrin kur bien
né sipérfagen e tokés varet ngushtésisht nga temperaturat né

shtresat e poshtme té atmosferés né kéto zona gjeografike.

Procesi i formimit té reshjeve — koncepti termodinak

Qé€ reshjet té krijohen duhet qé€ pérmbajtia e avujve té ujit né ajér
té jeté né nivelin e ngopjes me lagéshtiré. Niveli i ngopjes sé ajrit
me lagéshtiré pércaktohet nga lagéshtira relative e cila né kushtet
e ngopjes é€shté 100%. Lagéshtira relative pércaktohet me ané té
relacionit:

RH =%
e

n

ku e éshté presioni i avujve té ujit ndérsa e, é€shté presioni i avujve
té ngopur. Presioni i avujve té ujit varet nga densiteti i avujve té
ujit né njé volum ajri dhe kjo varési nxirret nga ekuacioni pér gazin
ideal:

0.622e
ry =
R,T

ku réshté densiteti i avujve té ujit, Rq éshté konstantja e gazit té

thaté (278.04 J/kg K), T éshté temperatura absolute (né€ gradé K)
ndérsa termi 0.622 éshté raporti (18/29) i masave molekulare té
ujit dhe ajrit. Presioni i avujve té ngopur tregon presionin né té
cilin volumi i ajrit arrin ngopjen me avuj uji dhe né kété piké,
volumi i ajrit “nuk pranon” mé tej avuj uji né rast se nuk
ndryshohet temperatura e tij. Presioni i avujve t€ ngopur ndryshon
vetém me ndryshimin e temperaturés, ndryshim i cili jepet nga

ekuacioni:



e, (kPa) = 0.611 exp{ 17.502T¢ }

T +240.91

ku Tc éshté temperatura e ajrit, né gradé C. Relacioni ndérmjet
presionit té avujve té€ ngopur me temperaturén, paraqitet mé qarté

né figurén vijuese.
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Figura 1.3 — Ndryshimi eksponencial i presionit té avujve té€ ngopur

me temperaturén e ajrit

Lagéshtira relative arrin nivelin 100% kur rritet densiteti i avujve
té ujit pér njé temperaturé té€ dhéné té volumit té ajrit ose kur
temperatura e kétij volumi zvogélohet. Zvogélimi i temperaturés sé
ajrit sjell zvogélimin eksponencial (shih figurén 1.3) té presionit té

avujve té€ ngopur duke béré qé €, =€. Zvogélimi i temperaturés sé

ajrit ndodh kur volumi i ajrit ngjitet né nivele mé té larta dhe me

uljen e temperaturés zvogélohet presioni i avujve té ngopur.



Né lartésiné ku presioni i avujve té€ ngopur barazohet me presionin
e avujve té ujit €, =€, ndodh formimi i reve dhe kjo lartési quhet

niveli i kondensimit. Ajri, me ngjitjen né lartési ftohet sipas rendit
10 gradé C pér cdo km dhe kjo shkallé ftohje quhet ftohja sipas

adiabatés sé thaté, e cila jepet nga shprehja:

ku g = 9.8 m/s? éshté nxitimi i rénies sé€ liré ndérsa Cp éshté

nxehtésia specifike e ajrit té thaté né presion konstant.

Ngjitja e ajrit lart ndodh sipas tre mekanizmave:

- Ngjitja orografike gjaté sé cilés ajri detyrohet té ngjitet né
pjerrésiné e maleve duke prodhuar dhe reshjet mé té médha né
faget e maleve q€ jané té ekspozuara ndaj erés. Reshjet e
prodhuara nga ky mekanizém quhen ndryshe reshje orografike.

- Ngjitja frontale gjaté sé€ cilés, né prani té€ frontit atmosferik, ajri i
ngrohté detyrohet té ngjitet mbi ajrin e ftohté duke prodhuar
reshje q€ shumé shpesh jané té intensiteteve té larta.

- Ngjitja konvektive gjaté sé cilés ajri i ngrohté i sipérfages ngjitet
né shtresa shumeé té larta té atmosferés duke u ftohur shumé
shpejt. Ky mekanizém prodhon fenomene té motit ekstrem,

pérfshiré edhe rrebeshe té shiut.

Té tre kéto mekanizma béjné t€ mundur ngjitjen e ajrit lart dhe
ftohjen e tij dhe pér pasojé zvogélohet presioni i avujve té€ ngopur
ndérsa lagéshtira relative arrin né 100%. Né meényré skematike,

formimi i reshjeve paraqgitet né figurén vijuese.
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Figura 1.5 — Procesi i krijimit té reshjeve

I.2 Reshjet atmosferike dhe shpérndarja né hapésiré-kohé

Pjesa mé e madhe e reshjeve pérbéhet nga uji qé bie prej reve né
formé shiu ose débore dhe njé masé e vogél pérbéhet prej
kondensimit té€ avujve té ujit né sipérfagen e toké€s qé quhen dhe

reshjet tokésore.

Karakteristikat kryesore té€ reshjeve jané sasia, kohézgjatja,
intensiteti i rénies, shpérndarja e tyre né hapésiré — kohé, et;.
Shpérndarja globale e reshjeve varion né hapésiré ku zonat mé té
pasura me reshje jané ato ekuatoriale ndérsa mé pak reshje bien
né zonat polare dhe shkretétirat subtropikale [The Global Climate
System Review, No. 819]. Zonat mé té lagéshta marrin mbi 200 cm
reshje né vit, né disa rajone reshjet vjetore arrijné 300 — 400 cm né
vit. Né qytetin indian Sohra, bien rreth 12 metra reshje né vit
ndérsa né shkretétirat e Saharasé dhe Kilit nuk bien reshje prej

shumeé vitesh.



Né gjerésité mesatare, sasia e reshjeve ndryshon larmishém nga
njé vend né tjetrinn Zonat afér brigjeve marrin 75 — 100 cm né vit
ndérsa né thellési té€ kontinentit bien vetém 25 — 50 cm gjaté gjithé
vitit. Po ashtu, me ngritjen né lartési sasia e reshjeve rritet deri né
njé kufi té caktuar dhe mé pas sasia zvog€lohet sérisht. Ky
ndryshim i madh i reshjeve né hapésiré e bén té véshtiré gjetjen
pér njé zoné té gjeré, té€ njé statistike kuptimploté té€ mesatares,

intensitetit, frekuencés, vlerave ekstreme, et;.

Nevojitet njé rrjet i dendur vrojtimesh pér té krijuar njé tablo mé
reale té shpérndarjes sé€ reshjeve né ményré qé té€ evidentohet
ndryshueshméria e madhe. Vlerat mesatare té reshjeve né rang
global, hemisferik, rajonal apo né rang vendi, mbivlerésojné ose
nénvlerésojné sasiné reale té€ reshjeve kur kéto vlera mesatare
bazohen né té dhéna té grumbulluara nga njé numeér i vogél i
stacioneve matés. Pér vite me radhé, studimet e reshjeve né
shkallé¢ globale, hemisferike apo kontinentale jané penguar nga
baza e té€ dhénave me shtrirje té ngushté hapésinore e cila
kushtézohet nga mungesa e t€ dhénave nga sipérfaget ogeanike.
Kéto sipérfage pérbéjné 70% té sipérfages sé globit dhe té dhéna e
ogeaneve nuk jané té pérfagésuara miré né analizat klimatike

globale [The Global Climate System Review, No. 819].

Edhe shtrirja kohore e reshjeve limitohet jo vetém nga data e
fillimit té regjistrimit té t€ dhénave por edhe nga pérqgindja e vogél e
té dhénave né formé dixhitale, formé kjo e pérshtashme pér
monitorimin né kohé-reale dhe pér kérkimin shkencor né fushén e
klimés globale. Njé tjetér problem i t€ dhénave pér reshjet éshté
heterogjeniteti global i instrumentave matés té cilét gjenerojné

gabimet e tyre sistematike dhe té rastit.



Pérsa i pérket monitorimit né kohé reale, ményra e vetme pér té
marré té dhéna klimatike té reshjeve né rang global né kohé
thuajse-reale éshté Sistemi i Telekomunikimit Global (GTS). Edhe
ky sistem, kushtézohet nga numri i ulét i stacioneve té disa
shteteve apo kontinenteve qé€ transmetojné raporte népérmjet GTS.
Né Shqipéri, népérmjet kétij sistemi transmetohen cdo tre oré té
dhénat sinoptike vetém pér stacionin e Tiranés, nga 130 stacione
meteorologjike té Rrjetit Kombétar Meteorologjik. Transmetimi pér
Tiranén éshté realizuar gjaté periudhés 2006 — 2007, duke 1éné té
zbuluar té gjithé pjesén tjetér té€ territorit dhe té€ kohés. Né té
njéjtat kushte jané edhe mjaft vende té tjera né boté té cilat kané
zhvillim dhe ekonomi té pérafért me Shqipériné dhe kjo e bén té

véshtiré monitorimin né kohé reale té€ reshjeve né rang global.
I.3 Klimatologjia e reshjeve né€ Shqipéri

Shqipéria shtrihet né peréndim té Ballkanit, né brigjet e deteve
Adriatik dhe Jon me kordinata 40° - 42° Veri dhe 19° - 20° Lindje.
Si pjesé e pellgut té Mesdheut, tiparet klimatike té€ Shqipérisé i
pérkasin klimés karakteristike té kétij rajoni por duke shtuar edhe
tiparet klimatike lokale té cilat dallohen né vecanti tek regjimi i
reshjeve. Shpérndarja né hapésiré — kohé e reshjeve atmosferike né
territorin shqiptar varet nga faktoré té€ shumté ku ndér meé kryesorét
jané qarkullimi i pérgjithshém, lartésia mbi nivel deti, largésia nga
vija bregdetare, etj. Kéta faktoré si edhe shumé faktoré lokalé béjné
gé shpérndarja e reshjeve né vendin toné té€ jeté e larmishme nga
Alpet e veriore me reshje vjetore rreth 3000 mm, né zonat
juglindore ku bien mesatarisht 700 mm reshje né vit [Mustaqi, V.:

1986].
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Pérsa i pérket shpérndarjes kohore té reshjeve, sasia mé e madhe e
tyre, rreth 70% vrojtohet né gjysmén e ftohté té vitit me maksimum
né muajin néntor dhe minimum té€ reshjeve né muajin korrik
[Mustaqi, V.: 1986]. Ky fakt, thekson mjaft miré karakterin
mesdhetar té klimés sé vendit toné. Pér té nxjerré né pah vecorité e
shpérndarjes né hapésiré té€ reshjeve (shih figurén 1.3) éshté
paraqitur shpérndarja e reshjeve vjetore né Shqipéri. Harta e
méposhtme, éshté ndértuar né bazé té interpolimit té reshjeve né
lidhje me distancén, pa marré né konsideraté varésiné qé kané

reshjet nga lartésia mbi nivelin e detit [Muca, L.: 1997].
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Figura 1.3 — Shpérndarja e reshjeve vjetore né Shqipéri
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Né hartén e mésipérme shihet qarté se Shqipéria ka njé shpérndarje

té larmishme té reshjeve vjetore nga njé zoné né tjetrén.

I.4 Historik 15-vjecar i reshjeve intensive né Europé

Reshjet ekstreme ndodhin ateheré kur intensiteti me té cilin

reshjet bien, éshteé i larte per njée periudhé té gjate kohore.

Gjaté periudhés 1990 — 2005, t& marré né studim, né njé pjesé té
madhe té kontinentit Europian jané vrojtuar rrebeshe shiu té cilét
kané shkaktuar pérmbytje masive ku vlen té€ pérménden
pérmbytjet e 1991, té cilat pérfshiné kontinentin nga jugu i
Gjermanisé deri né brigjet e Detit t& Zi. Sasi prej 200 mm shi,
pérmbytén zonén Salzburg né Austri duke shkaktuar 5 humbje
jeté njerézish, mbylljen e qindra rrugéve automibilistike, etj. Né
lumin Danub, pér shkak té ngritjes s€ nivelit té ujit nga shirat u
pezullua lundrimi ndérmjet Vienés dhe Linz-it duke béré gé kjo
pérmbytje né Austri té€ konsiderohet si mé e rénda e 30 viteve té
fundit. Po ashtu, shirat intensive né verilindje t&€ Rumanisé dhe
Ukrainés peréndimore, pérfshiné me mijéra fshatra duke

shkaktuar pérkatésisht 100 dhe 11 humbje né jeté njerézish.

Shtatori dhe tetori i vitit 1992, sollén shira intensive né Mesdheun
peréndimor dhe pér pasojé, né jug té Francés shirat arritén
intensitete né intervalin 200 — 450 mm né vetém 12 oré, duke
shénuar késhtu rekord té ri té€ pérmbytjeve né Francé. Sipas
déshmive té€ banoréve, né zonén Vaison-la-Romaine njé “mur uji”
me lartési 15 m vérshoi mbi qytet duke marré pérpara makina dhe
furgona me njeréz qé ndodheshin népér rrugé dhe pér pasojé u

raportuan 32 persona té mbytur dhe mbi 50 té tjeré t€ humbur.
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Jo shumeé dité mé voné, rrebeshe shiu me intensitet prej 50 mm né
vetém 30 minuta apo 80 mm vetém gjaté 1 ore, shkaktuan njé
tjetér pérmbytje. Pér Lkété episod, né shumé véndmatje
meteorologjike franceze, u shénuan rekorde té rinj historik. Né
lindje té Pirenejve dhe né ishullin e Korsikés, u raportuan disa
njeréz t€ mbytur dhe shumé gendra té banuara u izoluan. Duke
vijuar me vitin 1993, i cili solli sérisht episode me shira té
intensiteteve té larta gjaté muajve shtator dhe tetor, té cilat
shkaktuan pérmbytje né Madrid pasi sasia prej 192 mm né 24 oré€,
shénonte dhe njé rekord té€ ri historik pér seriné kohore 139
vjecare (vitet 1854 — 1993). Gjaté té njé&jtit episod u pérmbytén
shumé qytete italiane si Roma, Venecia, etj. Episode té tjera deri
né fund té vitit 1993 goditén Greqiné, Izraelin, Francén, Spanjén,

Portugaliné, Marokun verior, etj.

Té gjithé kéto episode u shogéruan me shira, sasité e té ciléve i
kapércenin me 2, 3 apo edhe 4 heré sasité normale ditore, mujore
apo edhe mé keq sasité vjetore té€ reshjeve [INM/WMO -
International Symposium, 1997]. Njé seri stuhish goditi Europén
gendrore dhe peréndimore gjaté dhjetorit 1993 duke sjellé eréra té
forta me shpejtési mbi 145 km/h dhe sasi t€ médha shirash mbi
255 mm né vetém 24 oré. Gjermania pérjetoi pérmbytjet mé té
fugishme té 60 viteve té fundit, po ashtu Belgjika, Hollanda dhe

Franca lindore u pérmbytén gjaté kétij episodi.

Né Shqipéri, rastisja e shirave intensive ndjek tabloné e
pérgjithshme Europiane por né vecanti, ndjek tabloné e reshjeve
intensive né Mesdhe, rajon té cilit Shqipéria i pérket gjeografikisht
dhe klimatikisht. Episode me reshje intensive 24 oréshe né

territorin shqiptar jané vrojtuar edhe gjaté periudhés 1950 — 1990.

13



Vlen té pérmenden episodet me shira ekstreme té vitit 1962 né
Shqipériné gendrore ku qytete si Tirana dhe Durrési regjistruan
reshje 24 oréshe té sasive 153.5 mm dhe 182.5 mm. Njé tjetér
episod me reshje me intensitete té larta éshté ai i vitit 1963 ku
veriu dhe veriperéndimi i vendit, né vendmatjet Bogé dhe Bushat
jané regjistruar pérkatésisht 420.4 mm dhe 330.5 mm, né vetém
24 oré. Po ashtu, reshje intensive jané regjistruat né vitin 1977 né
zonat jugore té vendit dhe konkretish né Sarandé dhe Cuké jané
regjistruar pérkatésisht 192.1 dhe 123.3 mm reshje né intervalin

kohor 24 orésh.

Njé nga episodet me reshje intensive t€ konsideruara si reshje té
jashtézakonshme, éshté ai i vitit 1981 ku né shumé zona té
Shqipérisé jané regjistruar reshje intensive. Vlen té€ vihen né dukje
vendmatjet Fier dhe Gorre-Lushnjé, té cilat regjistruan
pérkatésisht 344.7 mm dhe 382 mm gjaté 24 oréve. Episode me
reshje intensive né territorin shqiptar jané regjistruar edhe né vitet

1982, 1988 dhe 1989.

Gjaté viteve 1990-2005 (shih grafikun 1.4.1) Shqipéria pérjetoi
episode jo té pakta shirash intensive dhe pérmbytje, té cilat kané
shkaktuar mjaft déme ekonomike, ekologjike, sociale dhe deri

humbje té pakta né jeté njerézish.
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Shperndarja 15 vjecare e episodeve me shira intesive
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Grafiku 1.4.1 — Numri i episodeve me reshje intensive pér periudhén

1990 - 2005

Shihet nga grafiku se numri mé i madh i episodeve me reshje
intensive i pérket vitit 1998 me 13 episode ose 21.3 % e té gjithé
episodeve té regjistruara gjaté 1990 — 2005.

Njé pérshkrim mé té detajuar té episodeve me reshje intensive né
Shqipéri, do té€ béhet né vijim té studimit por vlen té theksohet se
gjaté periudhés 15 vjecare té studiuar, rezultojné 61 episode me
shira intensive gé tregojné se Shqipéria gjaté njé viti, pérjeton

mesatarisht 4 episode me reshje té€ intensiteteve té larta.
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Po té ndértohet shpérndarja gjaté vitit e episodeve me reshje
intensive, rezulton se muaji me numrin mé t€ madh té episodeve me
reshje intensive éshté néntori (shih grafikun 1.4.2) ndérsa mé pak

episode shfagen né€ muajin korrik dhe gusht.
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Grafiku 1.4.2 - Shpérndarja gjaté vitit e reshjeve intensive né

territorin shqiptar.

Nga grafiku shihet se shumica e reshjeve intensive, né masén 75.4%
prej té gjithé episodeve té regjistruara, jané vrojtuar né periudhén
shtator — dhjetor. Kjo e dhéné forcon faktin qé& reshjet né territor
bien kryesisht né 4 muajt e fundit té vitit. Numri mé i madh i
episodeve me reshje intensive, 18 episode, vrojtohet gjaté muajit

néntor qé pérbén dhe 29.5 % té té gjithé episodeve me shi intensiv.
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Kapitulli II. Faktorét reshje-formues

II.1 Faktorét e pérgjithshém reshje-formues

Pér njé analiz€ mé té miré té faktoréve qé ndikojné né formimin e
reshjeve intensive, duhet mé paré té njihen kushtet e pérshtatshme
dhe faktorét e pérgjithshém qé ndikojné né formimin e reshjeve.
Faktorét qé ndikojné né reshje-formim jané t€ shumté por kur béhet
fjalé pér reshje me intensitete té larta apo intensitete ekstreme,
zgjerohet ndjeshém numri i faktoréve té pérgjithshém por kryesisht i
faktoréve lokalé qé duhet té merren né konsideraté. Né grupin e
faktoréve té pérgjithshém reshje-formues béjné pjesé qarkullimi i
pérgjithshém i atmosferés, relievi i territorit, prezenca e gendrave
ciklonare né sipérfaqe, pérmbajtja e lagéshtirés né shtresa té
ndryshme té€ atmosferés, 1évizjet ngjitése té ajrit, ndryshimi vertikal i
shpejtésis€ dhe drejtimit té erés, temperatura e ajrit né€ nivelet e
poshtme té atmosferés, etj. Kéta faktoré dhe shumé faktoré té tjeré
jané pérgjegjés té pérgjithshém té krijimit té reshjeven Por, né kété
studim jané pérzgjedhur disa faktoré té€ cilét do té analizohen né
detaje né ményré qé té vlerésohet specifikisht roli i tyre né krijimin e
reshjeve me intensitete té larta. Né grupin e faktoréve té pérzgjedhur
béjné pjesé néngarkullimi i ajrit sipas strukturés gjeopotenciale né
lartésiné 500 hPa, lagéshtira relative e ajrit né nivelet 850, 700 hPa
si dhe instabiliteti atmosferik bazuar né€ shpejtésité vertikale dhe

indeksin LIFT.
I1.2 Qarkullimi i pérgjithshém i atmosferés
Formimi i reshjeve dhe shpérndarja e tyre né hapésiré dhe kohé

varet ngushtésisht nga forma e garkullimit t€ masave ajrore né njé

rajon té caktuar.
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Bashkésia e té gjitha llojeve té lévizjeve ajrore t€ médha né kufijté e
poshtém té atmosferés, prej té cilave realizohet shkémbimi i masave
té médha ajrore né drejtimin horizontal dhe vertikal, quhet
garkullim i pérgjithshém i atmosferés. Né qarkullimin e
pérgjithshém pérfshihen té€ gjitha lévizjet qé shkaktohen nga
diferenca e temperaturave midis gjerésive t&€ médha dhe té vogla,
nga diferenca e temperaturave midis ogeaneve dhe kontinenteve,
lévizjet si pasojé e prezencés s€ gendrave ciklonare — anticiklonare,
etj. Shkak fillestar i té gjithé 1évizjeve t€ atmosferés éshté ngrohja jo
e njéjt€ e pjeséve té ndryshme té tokés dhe rrjedhimisht té
atmosferés € con né shpérndarjen jo té€ njéjté té€ presionit.
Shpérndarja jo e njé&jté€ e presionit atmosferik shkakton lindjen e

rrjedhjeve ajrore si pasojé e forcés sé gradientit barik (figura 2.1).

Figura 2.1 — Skema e lévizjes s€ ajrit duke konsideruar vetém forcén

e gradientit barik.

Né skemén mé lart, duke patur né konsideraté vetém veprimin e
forcés sé gradientit barik, 1évizja ka drejtim nga zonat me presion té
larté né ato me presion té ulét e ngjashme kjo me rrjedhjen e ujit
nga lartési té médha drejt lartésive mé té vogla. Né realitet nuk
vrojtohet kjo skemé e thjeshté pasi né ajrin qé l€viz veprojné edhe

forca e Koriolisit, forca e férkimit dhe forca centrifuge.
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Skemat e para té qarkullimit té pérgjithshém té atmosferés marrin
parasysh vetém ndryshimin e temperaturés té polit me ekuatorin.
Ndérsa, skema qé merr parasysh edhe 1évizjen rrotulluese té tokés
duke e konsideruar sipérfagen e tokés homogjene (shih figurén 2.2)
paraget 3 unaza garkullimi né ¢do hemisferé. Né& unazén e paré,
fryjné eréra verilindore né pjesén e poshtme té atmosferés ndérsa
fryjné eréra jugperéndimore né pjesén e sipérme té saj. Né unazén e
dyté, né€ sipérfagen e tokés vrojtohen eréra jugperéndimore ndérsa
né lartési vrojtohen eréra verilindore. N& unazén e treté, né pjesén e
poshtme té€ atmosferés erérat jané verilindore ndérsa né lartési

fryjné eréra jugperéndimore.
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Figura 2.2 — Skema e lévizjes sé€ ajrit duke konsideruar ndryshimin

e temperaturés pol — ekuator dhe lévizjen rrotulluese té tokés.

Kjo skemé é&shté sérisht larg skemés reale pasi sipérfagja shtresé
nuk éshté homogjene dhe akoma mé shumé qarkullimi i
pérgjithshém atmosferik komplikohet pér shkak té€ prezencés sé

gendrave ciklonare dhe anticiklonare.

Né territorin e Shqipérisé, vrojtohen disa tipe qarkullimi dhe

néngarkullimi, t€ masave ajrore [V. Mustaqi 1986]:
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1. Qarkullimi peréndimor, é&shté karakteristik€é e rajonit té
Mesdheut dhe si pjesé e kétij rajoni, vendi yné ndikohet nga ky
garkullim né 70% té ditéve té vitit. Ky tip qarkullimi sjell né Mesdhe
dhe vendin toné, masa ajrore nga Atlantiku té pasura me lagéshtiré
té cilat shkarkojné reshje té€ bollshme né rastin kur gjejné né kété
rajon kushte optimale dinamike.

2. Qarkullimi meridional, zhvendos masat ajrore sipas meridianéve
duke béré qé masat ajrore té kalojné kryesisht mbi kontinente pa
patur mundési té€ ngarkohen me lagéshtiré.

3. Qarkullimi lindor, zhvendos gendrat anticiklonare lindore drejt

Shqipérisé duke sjellé né€ vend, kushte té€ géndrueshme atmosferike.

Pérvec kétyre tre formave kryesore, ekzistojné dhe nénqgarkullime té
masave ajrore té cilat shpjegohen né varési té rrjedhjes sé€ ajrit né
fushén gjeopotenciale 500 hPa dhe gé ndikojné drejtpérdrejt né
regjimin e reshjeve né territorin shqiptar. Kéto lloje nénqarkullimesh
g€ né vijim do té€ quhen “struktura gjeopotenciale” luajné njé rol té

réndésishém né intensifikimin e reshjeve né€ njé zoné mé té ngushté.

I1.3 Relievi i Shqipérisé

Relievi ndikon drejtpérdrejt né formimin dhe shpérndarjen e
reshjeve té njé zone gjeografike. Relievi shqiptar si njé faktor fizik
stabél, luan njé rol té€ réndésishém né pozicionimin gjeografik dhe
né intensitetin e reshjeve [Porja, T.: 2004]. Ajo cfaré thekson mé
tepér ndikimin e faktoréve lokalé né reshjet, éshté relievi unik i
Shqipérisé i cili pérbéhet nga male dhe kodra né masén mbi 76 % té
territorit, me lartési mesatare 700 m mbi nivelin e detit, sa dyfishi i

lartésisé mesatare Europiane.

20



Maja mé e larté ndodhet né malin e Korabit me lartési 2751 m
ndérsa fushat dhe ultésirat shtrihen kryesisht pérgjaté brigjeve té
Adriatikut dhe né jug té vendit. Rrethuar nga malet né Veri, Lindje
dhe Jug si edhe hapja e terrenit drejt detit né peréndim béjné qé
relievi shqiptar té shérbejé si barrieré pér masat ajrore té lagéshta

gé vijné€ nga deti (si né figurén 2.3).

Figura 2.3 — Relievi i territorit shqiptar

Né kushtet e njé relievi té tillé, erérat detare sjellin drejt territorit
shqiptar, ajér té€ ngrohté dhe té lagésht i cili né kontakt me barrierat

natyrore té relievit i nénshtohet ngjitjes né pjerrésiné e relievit.
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I1.4 Qendrat ciklonare dhe frontet atmosferike

Reshjet frontale apo ciklonare gjenerohen pér shkak té aktivitetit
ciklonar pérgjaté zonés frontale ndérmjet dy masave ajrore té
ndryshme. Qendrat e presionit té ulét shoqérohen pothuajse

gjiithmoné& me vranésira dhe reshje [Thorpe, A. J.: 2004].

Qendrat e presionit t€ ulét ose ndryshe ciklonet, jané zona ku
presioni atmosferik zvogélohet nga periferia drejt gendrés. Né gendér
té ciklonit ndodh ngjitja e detyrueshme e ajri me shpejtési t€ madhe
drejt atmosferés. Ardhja e vazhdueshme e ajrit t€ ngrohté e té
lagésht nga periferia drejt qendrés sé ciklonit dhe mé pas ngjitja e
ajrit lart, shogérohet me lindjen e komponentes rrotulluese e cila
luan rol té réndésishém né zhvillimin e métejshém té€ gendrés
ciklonare. Sa mé i ulét té jeté presioni atmosferik né€ gendér té
ciklonit aq mé i fuqgishém éshté aktiviteti ciklonar. Kjo éshté edhe
arsyeja q€ né kushtet e stuhive té€ fuqishme té shoqéruara me
fenomene ekstreme té motit, pérdoret shumé shpesh termi ciklon.
Prezenca e gendrave ciklonare né njé zoné té caktuar sjell

instabilitet t€ atmosferés dhe pér pasojé vranésira dhe reshje.

Ndérsa anticiklonet, jané zona ku presioni atmosferik rritet nga
periferia drejt gendrés sé tij. Né gendér té anticiklonit ajri detyrohet
té zbresé nga shtresat e sipérme t€ atmosferés drejt sipérfages sé
tokés. Né gendér té anticiklonit, ajri q€ zbret nga atmosfera dre;jt
sipérfages sé€ tokés, ngrohet duke sjellé zvogélim té€ lagéshtirés
relative dhe pamundési té krijimit té€ reve. Anticiklonet shtrihen né
njé zoné€ meé té gjeré gjeografike se ciklonet, zhvendosen mé ngadalé

si edhe kané jetégjatési mé té madhe se ciklonet.
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Anticiklonet sjellin kryesisht mot té ngrohté dhe té kthjellét gjaté

stinés sé verés ndérsa mot té kthjellét por té ftohté gjaté dimrit.

Eshté pérmendur mé lart se reshjet frontale gjenerohen pér shkak
té aktivitetit ciklonar pérgjaté zonés frontale ose frontit ndérmjet dy
masave ajrore t€ ndryshme. Kur dy masa ajrore takohen, ajri mé i
ngrohté ngjitet mbi ajrin mé té ftohté e té dendur dhe zona e
tranzicionit midis kétyre dy masave ajrore njihet si zona frontale.
Frontet shogérohen me vranésira dhe pothuajse gjithmoné
shogérohen me reshje. Kur né njé rajon ndodh kalimi i njé fronti, ky
kalim shogérohet me ndryshim té€ shpejtésisé dhe drejtimit té erés,

me rénie té presionit atmosferik dhe rritje té lagéshtirés né ajér.

Frontet, né varési té karakteristikave té masave ajrore dhe té
zhvendosjes sé tyre, klasifikohen né fronte té ftohté dhe té€ ngrohté.
Né njé rajon té caktuar, ndodh kalimi i njé fronti té ftohté kur ajri
né kété rajon zévendésohet nga ajér mé i ftohté duke u pozicionuar
pas ajrit t€ ngrohté. Duke gené se ajri i ftohté éshté mé i dendur, ai
e shtyn ajrin e ngrohté pérpara duke e detyruar té ngjitet me
shpejtési né shtresat e sipérme té€ atmosferés dhe pér pasojé ajri do
té ftohet dhe njékohésisht do té rritet lagéshtira relative duke béré
qé té nis€ kondensimi i avujve té€ ujit dhe té formohen reté. Kalimi i
frontit té ftohté shogérohet me re té zhvilluara miré vertikalisht
(shih figurén 2.4) té cilat prodhojné stuhi dhe reshje intensive
afatshkurtra, té cilat né pérgjithési prekin zona gjeografike me

shtrirje rreth 50 — 70 km.
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Figura 2.4 — Zhvillimi vertikal i vranésirés pérgjaté frontit té ftohté

Kur njé masé ajrore e ngrohté takon ajér mé té ftoht€ dhe ajri i
ngrohté ngjitet mbi ajrin e ftohté krijohet njé front i ngrohté. Pas
kalimit té frontit t€ ngrohté, ajri ekzistues zé€vendésohet nga ajér mé
i ngrohté dhe mé i lagésht. Fronti i ngrohté léviz ngadalé duke
shtyré pérpara ajrin e ftohté dhe pér pasojé krijohen reté shtresore
me shtrirje deri 400 km, prej té€ cilave prodhohen reshje me

intensitete té uléta dhe mesatare me kohézgjatje disa oré ose dité.

I1.S Lagéshtira e ajrit

Vlerésimi dhe marrja né konsideraté e lagéshtirés né ajér €shté me
réndési né pércaktimin e potencialeve pér krijimin e reshjeve dhe
né vecanti té€ reshjeve intensive pasi, sistemet e fuqishme té
vranésirave q€ prodhojné reshje me intensitete té larta duhet té

kené burim té mjaftueshém lagéshtire.
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Pérmbajtia e lagéshtirés né ajér éshté faktor kryesor né krijimin e
reshjeve por gé ato té arrijné sipérfagen e tokés duhet qé kjo masé
ajrore té keté aftési pér t'u kondensuar [Triplet, J.P.: 1977]. Sa mé
e madhe té jet€ pérmbajtja e lagéshtirés né masén ajrore aq mé e
madhe &shté sasia e lagéshtirés sé kondensuar. Rol té
réndésishém luan edhe sasia e lagéshtirés qé ndodhet né shtresat
poshté bazés sé& reve e cila kufizon avullimin gjaté rénies sé
reshjeve drejt tokés. Gjithashtu, aftésia e kondesimit éshté e larté
né rast se kjo masé ajrore ushqehet vazhdimisht me ajér té ngrohté

(T > O gradé C) nga njé shtresé e pozicionuar mé poshté saj.

Pér vlerésimin e lagéshtirés pérdoren parametra dhe tregues té
ndryshém ku vlen té€ pérmenden lagéshtira absolute, lagéshtira
relative né nivele té ndryshme té atmosferés, pika e vesés, uji i
precipitueshém sipas vertikales, etj. Pérdorim praktik ka gjetur
lagéshtira relative, e cila tregon raportin e presionit té avujve té ujit
né njé masé ajri me presionin e avujve té ngopur pér té njéjtén
temperaturé té ajrit. Pér temperatura té larta té€ ajrit, nevojiten
shumé avuj uji qé ajri té arrijé ngopjen késhtu qé rritja e
temperaturés shogérohet me zvogélimin e lagéshtirés relative pér té
njéjtén sasi avujsh uji. Lagéshtira relative tregon se sa afér nivelit
té ngopjes me avuj uji éshté njé shtresé e caktuar e atmosferés ku
sa mé e larté lagéshtira relative aq mé prané nivelit t€ kondensimit

ndodhet njé masé ajri.

I1.6 Instabiliteti i atmosferés

Atmosfera konsiderohet né kushte instabiliteti kur lévizjet vertikale té
gjrit jané prezente ndérsa né kushtet e stabilitetit, atmosfera pengon
lindjen e lévizjeve vertikale dhe nése kéto lévizje jané prezente,

atmosfera i minimizon kéto lévizje deri sa ato shuhen.
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Né kushtet e instabilitetit atmosferik, 1évizjet vertikale jané prezente
dhe kané tendecé té fugizohen. Instabiliteti atmosferik pércaktohet
nga diferenca e temperaturés sé€ njé volumi ajri qé€ ngjitet me
temperaturén e ajrit rreth tij, n€ té€ njéjtén lartési [Triplet, J.P.:

1977; Meteorol. Atmos. Phys. 72, 2000].

Shpérndarja e temperaturés né atmosferé sipas profilit vertikal
ndikon instabilitetin atmosferik. Ngjitjet e ajrit nga sipérfaqja drejt
atmosferés dhe zbritjet e ajrit nga shtresat e sipérme drejt sipérfages
sé tokés shoqgérohen pérkatésisht me ftohje dhe ngrohje adiabatike.
Ajri g€ ngjitet, zgjerohet dhe ftohet si pasojé e rénies sé presionit me
rritjen e lartésisé ndérsa e kundérta ndodh pér ajrin qé zbret nga
atmosfera drejt shtresave mé té uléta. Shkalla e instabilitetit
pércaktohet nga ndryshimi i temperaturés sé shtresés sé ajrit (Tq)
me temperaturén (7) t€ volumit té€ ajrit q€ ngjitet né até lartési. Né
rast se kjo diferencé éshté negative atéheré volumi i ajrit do té vijojé
té ngjitet deri sa arrin né shtresén e ajrit pér té cilén temperaturat
barazohen. Ndérsa kur kjo diferencé éshté pozitive volumi i ajrit
rezulton mé i ftohté dhe mé i dendur se shtresa e ajrit pérreth dhe

pér rrjedhojé ky volum ajri nuk mund té vijojé ngjitjen.

Njé rast i vecanté i stratifikimit termik té atmosferés éshté inversioni
i temperaturés gjaté té cilit, temperatura rritet me lartésiné duke

béré qé atmosfera té jeté stabél.
Pér ajrin qé ngjitet, ndryshimi vertikal i temperaturés éshté pasojé e

ftohjes adiabatike ndérsa ndryshimi vertikal i temperaturés sé

atmosferés éshté pasojé e stratifikimit termik té saj.
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Né rastin kur ajri qé ngjitet éshté i lagésht, ftohja e tij pér té njéjtén
ngjitje €éshté mé e ngadalté pér shkak té clirimit té€ nxehtésisé
latente gjaté kondensimit. Pér kété arsye, ngjitja e ajrit té lagésht

sjell instabilitet mé té larté se ngjitja e ajrit té thaté.

Ekzistojné dy forma té instabilitetit atmosferik:

- Instabiliteti termik i cili i referohet ngjitjes sé€ ajrit lart si pasojé e
ngrohjes sé€ tokés nga rrezatimi diellor dhe pér rrjedhojé ngrohet
edhe ajri prané saj. Ky volum ajri gjaté ngjitjes péson ftohje
adiabatike q& né rastin e ajrit t€ thaté, temperatura me rritjen e
lartésisé zvogélohet me 10 °C pér cdo km, zvogélim ky i quajtur
“ftohja sipas adiabatés sé& thaté” (sipas shprehjes né paragrafin I.1).
Ndérsa, nése ajri qé ngjitet éshté i ngopur me lagéshtiré clirimi i
nxehtésisé latente t€ kondensimit ndikon né zvogélimin e shkallés
sé ftohjes nga 10 °C pér cdo km né 6 °C pér cdo km, qé€ quhet ftohja

sipas adiabatés sé& lagésht.

- Instabiliteti dinamik i cili i referohet ngjitjeve té detyruara té ajrit si
pasojé e disa mekanizmave. Ngjitja e detyruar e ajrit ndodh kur ajri
detyrohet té ngjitet pér shkak té orografisé, pér shkak té kalimit té
fronteve ku ajri i ngrohté e mé pak i dendur detyrohet té ngjitet mbi
ajrin e ftohté, pér shkak té konvergjencés sé l€vizjeve horizontale té

ajrit té cilat detyrojné rryma té ajrit té€ ngjiten lart,et;.

Konkretisht, né pércaktimin e instabilitetit té atmosferés jané
zgjedhur parametri shpejtési vertikale (Vv) dhe indeksi i ngjitjes (LI).
Njé analiz€¢ e detajuar e néngarkullimeve té ajrit, shpejtésive
vertikale, indeksit LI dhe vlerésimi i lagéshtirés relative né dy nivele

té atmosferés, paraqitet né paragrafe té vecanté té kapitullit vijues.
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Kapitulli III Reshjet intensive — Metodologjia

Reshjet me intensitete té€ larta shpeshheré shkaktojné pérmbytje té
zonave té€ banuara né territorin shqiptar duke krijuar njé fenomen
té rrezikshém pér komunitetin. Prandaj, studimi i thelluar i
episodeve me reshje intensive pér territorin shqiptar konsiderohet
njé domosdoshmeéri. Pér mé tepér, gjetja e faktoréve qé ndikojné né
prodhimin e reshjeve intensive dhe vlerésimi i tyre pér periudha té
ndryshme pérséritje do té€ pérmirésonte parashikimin operacional
dhe propabilitar té€ tyre. Studimet mbi reshjet intensive apo
ekstreme té realizuara nga shumé autoré, arrijné né konkluzionin
qé faktorét qé ndikojné prodhimin e reshjeve me intensitete té larta
jané té shumté dhe éshté véshtiré té€ pércaktohet njé faktor i

vetém, si pérgjegjés i kétyre reshjeve.

Pér té pércaktuar faktorét qé€ ndikojné né prodhimin e reshjeve
intensive né Shqipéri, jané pérzgjedhur si ndikues kryesoré
faktorét “forma e fushés gjeopotenciale” né lartésiné S00 hpa;
“lagéshtira relative” né€ nivelet 700 dhe 850 hPa; faktori “shpejtési
vertikale” dhe “indeksi 1 ngjitjes-LI”. Forma e strukturés
gjeopotenciale ka shérbyer si klasifikues i episodeve me reshje
intensive né grup-struktura me forma té ngjashme té€ fushés sé
gjeopotencialit. Faktori i lagéshtirés relative né€ dy nivele té
atmosferés éshté pérdorur pér té pércaktuar vlerat prag té saj pér
secilén grup-strukturé. Ndérsa, shpejtésia vertikale e ajrit dhe
indeksi LI, jané analizuar pér té pércaktuar shkallén e instabilitetit
atmosferik (njé analizé€ e detajuar e kétyré faktoréve éshté béré né

vijim té kétij kapitulli).
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III.1 Metodat Rainsat dhe Modelet Numerike Meteorologjike

Metodat RainSat pérdoren  gjerésisht né€  parashikimet
meteorologjike operacionale por njihen edhe disavantazhet e tyre
né parashikim ku vlen té pérmendet fakti qé pamjet satelitore
fotografojné vranésirat por nuk jané né gjéndje té pércaktojné
pérmbajtien e tyre duke qené se nuk e depértojné até. Ndér
metodat mé praktike dhe mé té pérdorura nga autoré té€ huaj por
edhe né Shqipéri [Porja, T., De Luque, A.: 2004| jané ato metoda
RainSat qé& bazohen né té dhénat e kanalit infrared, t€ pamjeve

satelitore.

Cfaré jané metodat Rainsat?

Metodat Rainsat analizojné aspekte t€ ndryshme té€ reshjeve si
sasia, intensiteti apo kohézgjatja e reshjeve duke pérdorur
relacionet ndérmjet reshjeve dhe té dhénave satelitore. Bazuar né
té dhénat qé€ pérdorin dhe rezultatet qé japin, metodat Rainsat
ndahen né disa kategori ku secila vleréson njé aspekt té vecanté té

reshjeve, bazuar né pamjet satelitore [Levizzani et al. 2002].

- Metoda e indeksimit té vranésirés: pércakton intensitetin e
reshjeve sipas tipit té vranésirés qé indentifikohet né pamjet
satelitore. Metoda mé e thjeshté e ké&saj kategorie [Arkin.: 1979]
bazohet né relacionin e miré té reshjeve té vlerésuara nga pamjet
radar dhe zonés mé té ftohté té paraqitur nga pamjet IR (T < 235
K). Kjo metodé [Arkin and Meisner,: 1987] pércakton rajonet me
intensitet konstant té reshjeve prej 3 mm/h, qé i pérket zonés

gjeografike tropikale dhe aplikohet kryesisht né klimatologji.
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- Metoda bi-spektrale: bazohet né relacionin ndérmjet intensitetit té
reshjeve dhe temperaturés sé vranésirave, e vlerésuar nga pamjet
satelitore [Griffith, C. G.: 1978|. Metoda bi-spektrale jep intensitet
té larté té reshjeve pér vranésira té cilat paraqiten té ftohta dhe té
ndritshme né pamjet satelitore (karakteristiké e reve
cumulonimbus) ndérsa jep intensitete té ulta té€ reshjeve pér
vranésirat qé né pamjet satelitore, paraqiten té€ ftohta dhe té holla
(karakteristiké e reve cirrus). Po ashtu, pér vranésirat qé paraqiten
té ndritshme por té€ ngrohta né pamjet satelitore, metoda jep

intensitete té€ ulta té reshjeve (karakteristiké e reve stratus).

- Metoda cikél-jete: kjo metodé kérkon né ményré specifike pamje té
satelitéve gjeostacionaré duke gené se bazohet né analiza té
detajuara té ciklit lindje-zhvillim-zhdukje té vranésirés. Kjo metodé
aplikohet kryesisht pér vranésirat konvektive té cilat zhvillohen
sipas ciklit té ploté “lindje-zhvillim-zhdukje”. Intensiteti i reshjeve
té njé vranésire pércaktohet pér piksele té pamjes satelitore té cilét

rezultojné me temperaturé T < 253 K [Negri, A. J.: 1984].

- Metoda Auto-Estimator: kjo metodé vleréson intensitetin e
reshjeve bazuar njékohésisht né té€ dhénat e pamjeve satelitore dhe
pamjeve radar [Vicente et al. 1998]. Intensiteti i reshjeve vlerésohet
nga relacioni (*) qé lidh temperaturén e reve, sipas pamjeve
satelitore IR dhe sasisé sé€ reshjeve té vlerésuara nga pamjet radar.

Varésia e tyre jepet sipas shprehjes:

R =1.1183* 10" exp(—3.6382* 102* TIR*?) (*)

ku R éshté intensiteti i reshjeve (né mm/h), dhe TIR éshté

temperatura e kufirit t€ sipérm té€ vranésirés (né gradé K).
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Metoda RainSat mé e pérdorur né vlerésimin e reshjeve intensive
né Shqipéri éshté Auto-Estimator. Né pérgjithési, metodat Rainsat
japin rezultate té€ mira pér intensitetet 1, 2 apo 3 oréshe ndérsa pér
reshje 24-oréshe metodat satelitore kané treguar qé mbivlerésojné

sasiné e reshjeve té akumuluara [De Luque, A., Porja, T.: 2006].

Cfaré€ jané€ modelet numerike té parashikimit?

Njé ndér metodat mé té mira dhe mé praktike né parashikimin
operacional dhe kérkimin shkencor né meteorologji dhe klimé jané
Modelet Numerike té Parashikimi (NWP). Eshté vértetuar nga
shumé autoré se modelet numerike meteorologjike jané metoda
efikase né analizén dhe parashikimin e reshjeve intensive

[Martinez. C., 2008].

Metoda e Modeleve Numerike Meteorologjike (NWP) bazohet né
integrimin e njé sistemi ekuacionesh me derivate té pjesshme, té

cilét pércaktojné gjéndjen e atmosferés.

Zgjidhja e sistemit té ekuacioneve t€¢ NWP mbéshtetet né t€ dhénat
kufitare nga vrojtimet reale té parametrave meteorologjiké dhe
rezultatet e tyre pércaktojné gjéndjen e atmosferés né intervalet
kohore pasardhése. Modelet numerike kané shtrirje hapésinore
dhe kohore, né bazé té sé cilave ata ndahen né modele me
rezolucion té€ ulét dhe me rezolucion té€ larté. Modelet me
rezolucion té ulét hapésinor kané shtrirje hemisferike, globale apo
kontinentale ndérsa modelet me rezolucion té larté kané shtrirje
rajonale apo lokale. Rezolucioni hapésinor i modeleve bazohet né

numrin e pikave té grilies né té cilat modeli kryen llogaritjet.
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Né ditét e sotme, modelet mé efikase jané€ “ansamblet” e
parashikimit té cilét pérbéhen nga integrimi i njé modeli té€ vetém
parashikimi g€ i jepen kushte fillestare té ndryshme prej té cilit
dalin rezultate té ndryshme pér té€ njéjtén gjéndja té atmosferés.
Rezultatet e ansambleve filtrohen deri né nxjerrjen e gjéndjes me
propabilitetin mé té madh té ndodhjes, né bazé té sé cilés
realizohet parashikimi. Modeli mé praktik i pérdorur né simulimet
numerike té episodeve me reshje intensive pér territorin shqiptar

éshté modeli MM5.

Pér studimin e episodeve me reshjeve intensive me ané t€ modeleve
numerike té parashikimit, episodet mund té€ simulohen duke
ndérhyré “artificialisht” né faktorét fizik€ dhe dinamiké té€ kushteve
atmosferike, duke hequr apo shtuar faktoré t€ ndryshém, duke u
dhéné faktoréve pesha té ndryshme gjaté simulimit, etj. Pér
Shqipériné jané analizuar dhe simuluar me ané té modelit MMS
disa episode me reshje intensive dhe rezultatet e arritura kané
pércaktuar faktoré té réndésishém si relievi dhe nxehtésia latente,

té cilét ndikojné prodhimin e reshjeve intensive [Porja, T.: 2010].

Né studimin konkret, jané pérdorur ri-analizat e modeleve
numerike meteorologjike pér arsye se simulimet numerike jané pér
momentin té€ pamundura té realizohen duke qené se né Shqipéri,
ende nuk run-ohet fizikisht, njé model numerik meteorologjik.
Produktet e Modeleve Numerike té Parashikimit q& pérdoren né
parashikimin operacional té€ motit né Shqipéri, nxirren nga run-imi
i NWP né Qendrat Ndérkombétare té€ Meteorologjisé ndérkohé qé
éshté e lehté té gjesh prané arkivave té kétyre qendrave, pér géllim
kérkimi shkencor, fushat e analizuara apo ri-analizat e modeleve

numerike meteorologjike.
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Run-imi i NWP prané gendrave té meteorologjis€é shqiptare do té
lejonte  simulimet numerike té€ faktoréve t€ ndryshém
meteorologjiké, pér rrjedhojé edhe studimin e detajuar té episodeve

me mot ekstrem.

Pérdorimi i rianalizave té fushave t€ NWP pérbéjné njé metodé
shumeé efikase dhe praktike pér studimin e reshjeve intensive.
Analizat e fushave té modeleve numerike jané shumé efikase né
studimin e fenomeneve atmosferike né pérgjithési, pasi saktésia e
analizave éshté mé e larté se saktésia e parashikimit qé bén veté
modeli duke géné se analizat e modeleve run-ohen pasi fenomenet
kané ndodhur dhe jané té korrigjuara nga vrojtimet reale té

parametrave meteorologjiké né sipérfagen e tokés.

III.2 Metoda e “faktoréve favorizues”

Né kérkim té pérgjegjésve té prodhimit té€ reshjeve intensive né
territorin e Shqipérisé, jané€ analizuar né detaje strukturat
gjeopotenciale 500 hPa té cilat jané pércaktuese té€ qarkullimit dhe
nénqgarkullimeve t€ masave ajrore né atmosferé. Po ashtu, jané
analizuar lagéshtira relative dhe shkalla e instabilitetit atmosferik

me ané té shpejtésive vertikale dhe indeksit té ngjitjes LI.

Népérmjet késaj analize, tentohet realizimi i njé mikro-klimatologjie
té episodeve me reshje intensive. Rezultatet e sé& cilés do té
shérbenin si “udhérréfyes” i cili t€ mund té listojé faktorét
“favorizues” dhe vlerat prag té€ tyre pér té cilat reshjet béhen

intensive.
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Emértimi “faktoré favorizues” pér strukturat gjeopotenciale,
lagéshtirén relative, shpejtésité vertikale dhe indeksin LI, éshté
béré duke i konsideruar kéta faktoré si té€ vetém, pa marré né
konsideraté faktoré té tjeré, té pérgjithshém apo specifiké

pérgjegjés né formimin e reshjeve.

Analiza e faktoréve favorizues pér reshjet intensive ka nisur me
strukturén gjeopotenciale né nivelin 500 hPa pér arsye se relacioni
ndérmjet strukturave gjeopotenciale dhe reshjeve intensive éshté
trajtuar gjerésisht pér shumé rajone té€ Europés [Trigo and
Dacamara: 2000] si dhe né vecanti, éshté trajtuar specifikisht pér
rajonin e Mesdheut [Romero et al., 1999; Houssos and Bartzokas,

2006; Lana et al., 2007; Tolika, K. 2007; Martinez, C.: 2008].

Strukturat e fushés gjeopotenciale 500 hPa

Né ményré qé té gjendet njé relacion ndérmjet episodeve me reshje
intensive dhe strukturave gjeopotenciale té qarkullimit té ajrit, jané
analizuar strukturat gjeopotenciale dhe llojet e rrjedhjeve ajrore té
fushés 500 hPa pér territorin shqiptar. Strukturat gjeopotenciale té
shogéruara me episodet e reshjeve intensive paragesin fushat e
mesatarizuara né 24 oré té hartave 6 oréshe nga ri-analizat e
arkivés s€¢ NCEP/NCAR. Njohja e strukturave gjeopotenciale 500
hPa qé shogérojné reshjet me intensitete té larta do té shérbente si

mjet parashikimi pér kéto episode [Lana. A. 2007, Buzzi. A., 1999].

Pas analizé€s sé€ detajuar té strukturave gjeopotenciale €shté béré
klasifikimi i episodeve né grupe, té& cilat kané struktura
gjeopotenciale té njéjta apo té ngjashme ose té paktén shfaqin té

njéjtin orientim té nénqgarkullimit ajror.



Pér té klasifikuar episodet me reshje intensive né bazé té
nénqarkullimit, éshté pérdorur fusha (rezolucion 2.5° - 2.5°) e
gjeopotencialit 500 hPa nga arkivat e ri-analizés t¢ NCEP/NCAR
[Kalnay. 1996]. Eshté marré né konsideraté Mesdheu peréndimor
me shtrirje gjeografike 30°-60° Veri dhe 15°-35° Lindje pér arsye se
kushtet meteorologjike né Shqipéri ndikohen né 70% té ditéve té
vitit nga qarkullimi peréndimor [Mustaqi. V. 1986].

Strukturat gjeopotenciale qé shoqgérojné episodet me reshje
intensive jané klasifikuar né grupe ku secili grup pérbéhet nga
elementé me struktura gjeopotenciale té€ ngjashme. Meqenése pér
periudhén né studim jané konsideruar 61 episode, klasimfikimi i
strukturave atmosferike éshté béré manual, bazuar né studimin
vizual té formés sé fushés gjeopotenciale dhe té kushteve konfluente
apo difluente té néngarkullimeve té ajrit sipas fushés 500 hPa. Né
kété ményré, episodet me strukturé gjeopotenciale té ngjashme dhe
me nénqarkullim té€ njéjté té ajrit jané futur népér grupet pérkatése
ndérsa episodet, strukturat e té€ ciléve nuk i pérkasin grupimeve té
gjetura apo paraqgesin formé té ndryshme néngarkullimi mbeten
jashté grupeve té€ krijuara dhe pér pasojé jané grumbulluar né njé
grup té etiketuar “struktura jo té klasifikueshme”. Episode té tjera
shogérohen me lugina té€ thella gjeopotenciale, pérgjegjése té
instabilitetit té larté atmosferik dhe si pasojé, pérgjegjése té sjelljes
ekstreme té atmospheres deri né prodhim té intensiteteve té larta té
reshjeve. Disa prej episodeve me reshje intensive shoqérohen nga
struktura gjeopotenciale cut-off, njé strukture kjo qé pérgjithésisht
prodhon reshje intensive né Europé [Trigo and Dacamara: 2000;
Romero et al., 1999; Houssos and Bartzokas, 2006; Lana et al.,

2007; Tolika, K. 2007; Martinez, C.: 2008].
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Duke studiuar fushén gjeopotenciale 500 hPa, jané grumbulluar né
grupin e paré té gjithé elementét (né vijim, t€&€ shénuara G1) gé
karakterizohen nga njé cut-off gjeopotencial i zgjeruar nga Europa
Peréndimore dhe Qendrore deri poshté né detin Adriatik (figura
2.2.1). Harta e pérfagésuesit té grupit té paré tregon qarté
strukturén cut off me shtrirje nga Europa Peréndimore dhe
Qendrore deri poshté né detin Adriatik ndérsa né disa episode,

struktura cut off, pozicionohet mbi territorin shqiptar.

Né té njéjtin grup, jané futur edhe disa episode, struktura
gjeopotenciale e té cilave €shté njé cut-off i lokalizuar pikérisht mbi
territorin e Shqipérisé.Kjo lloj strukture gjeopotenciale sjell reshje té

intensiteteve té larta né territorin shqiptar (shih figurén 2.2.2).

il Ywia aas Lo-izia

Figura 2.2.1 — Pérfagésuesi i strukturave té€ G1 (27 Dhjetor, 2005)
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Figura 2.2.2 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 27 dhjetor 2005

Bazuar né hartén e mésipérme, shpérndarja e reshjeve 24 oréshe né
territor gjaté episodit té€ datés 27 dhjetor 2005 paraget njé
maksimum té reshjeve né veri té vendit dhe njé tjetér maksimum té

reshjeve té pozicionuar né jugperéndim.

Episodet e grupit té dyté (né vijim, té€ shénuara G2) karakterizohen
nga njé luginé gjeopotenciale e vendosur né veriperéndim té
Shqipérisé ndérsa nénqarkullimi dikton hyrje té€ ajrit né territorin

shqiptar né jugperéndim té tij (figura 2.2.3).
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Figura 2.2.3 — Pérfaqgésuesi i strukturave té€ G2 (5 Tetor, 2003).

Konkretisht, pérfaqésuesi i mésipér i G2 paraget luginé
gjeopotenciale té vendosur né Europén gendrore me shtrirje deri né
Adiatik ndérsa nénqarkullimi tregon hyrje té ajrit nga jugperéndimi i
vendit. Né kéto kushte, kjo strukturé gjeopotenciale ka prodhuar

reshje intensive né territorin shqiptar (shih figurén 2.2.4).
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Figura 2.2.4 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 5 tetor 2003

Dallohet qarté né harté se reshjet intensive té kétij episodi qé i
pérket grupit G2, kané preferuar veriun dhe veriperéndimin e
territorit. Maksimumi i reshjeve éshté shénuar né Puké , me 310.7
mm né 24 oré ndérsa zonat jugore kané regjistruar reshje té pakta

gjaté kétij episodi.
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Elementét e grupit té treté (né€ vijim, shénuar G3) karakterizohen
nga luginé gjeopotenciale e devijuar pozitivisht dhe nga
nénqarkullim jugperéndimor i ajrit pikérisht mbi territorin shqiptar
(figura 2.2.5), té cilét diktojné€ kushtet e tyre meteorologjike né vend.
Kjo strukturé ka prodhuar reshje intensive né territorin shqiptar
(figura 2.2.6).
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Figura 2.2.5 — Pérfagésuesi i strukturave t&€ G3 (1 dhjetor, 2005)
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Figura 2.2.6 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 1 dhjetor 2005
Reshjet mé maksimale vrojtohen né jug té territorit ku vendmatjet

Brataj, Gjirokastér dhe Himaré regjistruan pérkatésisht reshje né

sasité 180 mm, 167 mm dhe 140 mm gjaté episodit 24 orésh.
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Elementét e grupit té katért (n€ vijim, shénuar G4) paragesin luginé
té dobét gjeopotenciale (figura 2.2.7) strukturé kjo e ngjashme me
strukturén atmosferike t€ G2 por shumé mé pak e zhvilluar. Kjo
strukturé ka béré qé né territorin shqiptar té bien reshje té

intensiteteve té larta (figura 2.2.8).
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Figura 2.2.7 — Pérfaqgésuesi i strukturave t€ G4 (12 dhjetor, 1992)
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Figura 2.2.8 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 12 dhjetor 1992

Nga kjo harté dallohen dy maksimume té€ reshjeve intensive
pérkatésisht né veri-veriperéndim dhe jug-jugperéndim té vendit.
Edhe pse té konsideruara intensive, mé pak reshje kané vrojtuar

zonat né brendési té territorit dhe ato lindore.
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Elementét e grupit té pesté (né€ vijim, shénuar GS5) karakterizohen
nga luginé e dobét gjeopotenciale, e devijuar pozitivisht (figura
2.2.9). Konkretisht, pérfagésuesi i G5 karakterizohet nga luginé e

dobét gjeopotenciale, e devijuar pozitivisht.

Shumé i qarté shfaget qgarkullimi i ajrit i cili béhet népérmjet
rrymave té€ ngrohta dhe té lagéshta jugperéndimore. Ky episod ka
prodhuar reshje intensive me njé shtrirje té gjeré gjeografike né

Shqipéri (figura 2.2.10).
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Figura 2.2.9 — Pérfagésuesi i strukturave té€ G5 (22 shtator,2002)
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Figura 2.2.10 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 22 shtator 2002

Episodi i reshjeve t€ 22 shtatorit 2002, paraqet njé shtrirje té gjeré
té reshjeve né territor me njé maksimum té reshjeve né zonén

Shkodér — Lezhé dhe njé tjetér maksimum né Gjirokastér — Pérmet.

Né grupin e gjashté (né vijim, shénuar G6) jané grumbulluar té
gjithé ata elementé strukturat gjeopotenciale té té ciléve nuk i
pérkasin pesé klasifikimeve té mésipérme. Kjo éshté edhe arsyeja qé
ky grup éshté quajtur “struktura jo té klasifikueshme” (figura
2.2.11).
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Termi "jo t& klasifikueshme" éshté pérdorur né kuptimin qé
elementét e kétij grupi nuk mund té béjné pjesé né grupet e tjera
por as té krijojné njé grup mé vehte, né bazé té strukturés
gjeopotenciale apo qarkullimit té ajrit [Doswell III. Ch.1991]. Né kété
grup, ka elementé me struktura atmosferike apo néngarkullime té
ngjashme por ka edhe elementé me struktura dhe nénqarkullime té

ndryshém (referuar fushés gjeopotenciale S00 hPa).
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Figura 2.2.11 - Struktura gjeopotenciale e episodit 10 tetor 2002
(bén pjesé né G6)
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Struktura e mésipérme, paraqet njé rast cfarédo t&€ G6 (€shté théné
né paragrafin mbi klasifikimin e strukturave) dhe ky grup nuk ka
njé strukturé gjeopotenciale té caktuarn G6 pé€rmban episode me
reshje intensive t€ shogéruara me struktura té ndryshme, té€ pa
klasifikuara né pesé€ grupimet e tjera. Struktura gjeopotenciale e
episodit té meésipérm ka prodhuar reshje intensive né disa

vendmatje té territorit (shih figurén e méposhtme).
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Figura 2.2.12 — Shpérndarja e reshjeve 24 oréshe, 10 tetor 2002
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Dallohet qarté né harté se kjo strukturé ka prodhuar reshje né
pjesén mé té€ madhe té territorit por ka preferuar veriun e vendit ku

ka prodhuar edhe reshjet mé té€ médha.

Pérfundimisht, figurat e mésipérme prezantojné pérfagésuesit e
strukturave gjeopotenciale nga G1 né GS. Pérjashtim bén figura e
fundit (fig. 2.2.11) e cila pérfagéson njé nga episodet e G6 e cila nuk
mund té pérfagésohet nga njé strukturé e caktuar pasi kriteri i
klasifikimit, q€ éshté forma gjeopotenciale né 500 hPa nuk i lejon

episodet e G6 té klasifikohen sé bashku.

Lagéshtira relative né nivelet 850, 700 hPa

Vlerésimi i lagéshtirés sé& ajrit éshté njé parametér kritik né
pércaktimin e potencialit pér formimin e fenomeneve ekstreme té
motit dhe né vecanti té€ reshjeve intensive. Roli i lagéshtirés né
reshje-formim éshté théné meé herét por lagéshtira relative né nivelet
850 dhe 700 hPa éshté domosdoshméri né krijimin dhe jetégjatésiné

e reshjeve me intensitete té larta.

Né paragrafin pér faktorét e pérgjithshém reshje-formues éshté
théné qé reshjet té krijohen dhe té arrijné né sipérfagen e tokés
duhet gé ajri té pérmbajé lagéshtiré e cila t&€ mund té kondensohet.
Pérmbajtja e lagéshtirés duhet té shtrihet né njé vertikale té
konsiderueshme té masés ajrore né ményré qé té zvogélohet avullimi
gjaté rénies sé€ reshjeve drejt tokés. Lagéshtira mund té gjendet dhe
né nivele té sipérme té atmosferés por lagéshtira né nivelet 850 dhe
700 hPa, qé respektivisht pozicionohen rreth 1.5 km dhe 3 km mbi

sipérfagen e tokés, luan rol kryesor pér dy arsye:
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- s€ pari, profili vertikal do té kishte njé shtresé prej rreth 1.5 km té
pasur me lagéshtiré, shtresé e cila do té shérbente si burim i

vazhdueshém lagéshtire pér kondensimin dhe prodhimin e reshjeve;

- s€ dyti, do té pengohet avullimi i reshjeve qé kondesohen né nivelet

e sipérme té atmosferés.

Lagéshtira relative shprehet né pérqindje dhe sa mé e madhe kjo
vleré aq mé€ prané nivelit t€ kondensimit éshté ajri. Kur lagéshtira
relative arrin RH = 100% ajri éshté né nivelin e kondensimit dhe
reshjet fillojné té bien. Né kéto kushte, nése lagéshtira relative né
ajér éshté e larté (RH = 80%) atéheré mjafton njé “ngacmin i lehté”
nga shtresat e poshtme apo nga sipérfaqgja e tokés qé reshjet té

formohen dhe té fillojné té€ bien drejt tokés [Campins, Jn.: 2007].

Shpejtésia vertikale Vv dhe indekset CAPE dhe LIFT (LI)
Prodhimi i reshjeve intensive ndodh né kushtet e instabilitetit té
larté atmosferik i cili mund té keté origjiné€ né€ shtresat e sipérme té
atmosferés, né troposferé apo dhe né sipérfagen e tokés. Né rastin
kur instabiliteti atmosferik né nivelet e sipérme té atmosferés
shogérohet njékohésisht me instabilitet né shtresat e poshtme apo
né sipérfage, atéheré kushtet jané optimale qé fenomenet
atmosferike t€ marrin karakter ekstrem [Meteorol. Atmos. Phys. 72,
2000]. Né pércaktimin e instabilitetit atmosferik, pérdorim praktik
kané gjetur indekse té€ ndryshme, né llogaritjen e té ciléve merren né
konsideraté shumé parametra meteorologjiké njékohésisht. Ndér
indekset mé kryesoré dhe praktiké té paraqitjes sé€ instabilitetit jané
indekset CAPE dhe LIFT (né vijim éshté shénuar LI) [Doswell III. C.
A., Schultz D.M.: 2006].
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Indeksi LI, éshté analizuar né detaje pér té nxjerré né pah
kontributin e tij n€ prodhimin e reshjeve me intensitete té larta. Po
ashtu, né detaje jané analizuara shpejtésité vertikale té ngjitjes sé
ajrit nga sipérfagja né njé lartési té caktuar. Kéto tregues
pércaktojné pérshpejtimin e lévizjeve ngjitése té€ ajrit nga sipérfagja
apo shtresa té uléta t€ atmosferés né nivele mé té larta té€ saj.
Lévizjet vertikale jané mé té€ fuqishme sa mé i larté té jeté
instabiliteti né kushtet e té cilit shpejtésia e lévizjes €shté shumé e

madhe.
Shpejtésia vertikale e ngjitjes s€ ajrit

Ndryshe nga lévizjet horizontale té ajrit — fenomeni eré€, lévizjet
vertikale jané€ ngjitjet e ajrit nga sipérfaqgja drejt shtresave mé té
larta ose zbritja e tij nga atmosfera drejt sipérfaqges sé tokés [Triplet,
J.P.: 1977]. Volumet e ajrit mund té detyrohen té ngjiten lart apo té
zbresin poshté pér shkak té prezencés s€ maleve apo, si pasojé e
konvergjencave dhe divergjencave té€ lévizjeve horizontale. Lévizjet
vertikale ndodhin né kushtet e instabilitetit atmosferik, ku

shpejtésia e ngjitjes sé€ ajrit varet nga termodinamika e atmosferés.

Né meteorologji pérdoren pérgjithésisht kordinatat (x, y, P), ku
kordinaté vertikale é&shté presioni atmosferik ndérsa o, éshté
shpejtésia vertikale e 1évizjes. Shpejtésia vertikale e 1€vizjes sé ajrit
jepet nga relacioni:

_dP _oP dxoP dy oP dzoP _oP oP oP - OP
—t— —t+— —4+U—+V—+W—
Tdt ot ot 8x dt oy dt oz ot ox oy 0z

P — — oP
w=—+v, grad, (P)+w—
v grad, (P rw

50



oP
Termi \TI:I gra(f['(P: éshté i papérfillshém ndérsa Ot  shpreh

ndryshimin e presionit né lidhje me kohén pér njé piké té dhéné

(ndryshim i rendit 0.1 hPa/h). Shpejtésia vertikale o, €shté e rendit
cm/s ose 0.01 m/s ndérsa gradienti vertikal i presionit 8%2 éshté i

rendit 0.1 hPa/m.

Shpejtésité e lévizjeve vertikale jané€ zakonisht 2 rende mé té vogla
se shpejtésité e lévizjeve horizontale [Haby, J.: 1998] por, né
prezencé té gendrave ciklonare dhe fronteve, shpejtésité vertikale
jané té rendit nga disa cm/s deri né 20 cm/s. Njé ngjitje vertikale e
rendit 6 cm/s me kohézgjatje 1 oré, bén qé ajri t€ ngjitet 216 m
vertikalisht dhe nése kjo shpejtési do té mbetet konstante, njé

volum ajri do té€ ngjitet mé shumeé se 1 km, né vetém pak oré.

Nése ajri ka pérmbajtie lagéshtire dhe arrin né kushte kondensimi,
atéheré njé shpejtési vertikale e rendit 6 cm/s mund té prodhojé
reshje né sasi t€ médha [Haby, J.: 1998]. Né meteorologji, shpejtésia
e lévizjeve vertikale té ajrit merr shenjé negative nése ajri ngjitet nga
sipérfagja né njé lartési té€ caktuar ndérsa kur ajri zbret nga njé
lartési né njé nivel mé t€ ulét apo né sipérfaqge, atéheré shpejtésia
merr shenjé pozitive. Kjo pér arsye se, me ngjitjen nga sipérfagja e
tokés drejt atmosferés, presioni atmosferik zvogélohet dhe e
kundérta ndodh kur ajri zbret. Pér kété arsye, né legjendat e

hartave sinoptike té shpejtésive vertikale, ajo shprehet me - Pa/s.
Né hartat e NCEP (arkiva ku bazohen té dhénat) shpejtésia vertikale

shprehet me - Pa/s dhe shpejtésia e rendit - 0.6 Pa/s, éshté shumé

domethénése.
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Né rang global, ngjitjet vertikale té€ ajrit ekuilibrohen nga zbritjet e
ajrit poshté né sipérfage dhe bilanci i shpejtésive ngjitése dhe
zbritése té ajrit né rang global, éshté zero. Kjo shpreh dhe ligjin e
ruajtjes s€ masés sé atmosferés. Nése shpejtésité vertikale té ngjitjes
sé€ ajrit do té ishin permanente mé t€ médha se ato zbritése atéheré
atmosfera do té humbiste masé. Por, duke gené se shpejtésité
vertikale t€ ngjitjes té€ ajrit jané zakonisht mé té médha se ato té
zbritjes, zonat né té cilat ajri zbret drejt tokés, jané mé té gjera

gjeografikisht se zonat ku ajri ngjitet.
Cfaré pérfagéson dhe si llogaritet indeksi CAPE ?!

Indeksi CAPE (Convective Available Potential Energy) pérfaqgéson
energjiné potenciale qé€ zotéron njé mjedis pér té pérshpejtuar
ngjitjen vertikale té njé volumi ajri ose e théné ndryshe, puna qé
volumi i ajrit kryen né mjedisin e tij pér t'u zhvendosur vertikalisht.
Ky indeks lidhet né ményré té€ drejpérdrejté me shpejtésiné
maksimale té ngjitjes sé€ ajrit me ané té€ formulés Wmax = J2-CAPE .
Sa mé e madhe kjo shpejté€si, ag mé e madhe éshté energjia
potenciale pér té gjeneruar fenomene ekstreme té€ atmosferés.
Indeksi CAPE matet me Joules/kilogram dhe pér vlera pozitive té
kétij indeksi, atmosfera paraqet instabilitet duke krijuar mundési
pér stuhi dhe reshje intensive. Né kushtet e vranésirave dhe
stuhive té€ fuqishme, vlerat e vrojtuara té CAPE variojné né

intervalin 1000 - 5000 J/kg.
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Cfaré pérfagéson dhe si llogaritet indeksi i ngjitjes LI ?!

Indeksi i ngjitjes (LI), éshté parametér qé€ tregon instabilietin termik
té atmosferés dhe pércaktohet si diferenca e temperaturés sé njé
volumi ajri qé ngjitet né nivelin 500 hPa (rreth 5,5 km mbi
sipérfagen e tokés) me temperaturén e shtresés sé ajrit qé ky
volum gjen né até larté€sin Indeksi Li llogaritet sipas formulés
LI = T,y500 -T,500 N¢ kété relacion parametri Ta500 tregon
temperaturén e shtresés sé atmosferés né 500 hPa ndérsa, Ty500
éshté temperatura e volumit té ajrit, qé ngjitet né kété lartési. Pér
ajrin qé ngjitet, temperatura zvogélohet adiabatikisht me aférsisht
10 °C pér cdo km. Né& rastin kur temperatura e ajrit qé€ ngjitet éshté
mé e larté se temperatura né nivelin 500 hPa, indeksi LI éshté
negativ ndérsa pér vlera pozitive té€ indeksit LI, atmosfera éshté
stabél. Pér vlera LI = O, atmosfera konsiderohet neutrale ndérsa
pér vlera negative té LI atmosfera éshté né kushte instabiliteti. Sa
mé negative té jené vlerat e LI, ag mé i larté éshté instabiliteti
terkim i atmosferés. Bazuar né vlerat e LI, shkalla e instabilitetit té

atmosferés jepet né tabelén 2.2.2 [Miller, R.: 1972].

U=0--2 Instabilitet mesatar, mundési pér

stuhi, ngjitje vertikale
Instabilitet ilarté, stuhi té
Li=-2—-6 fugishme, fenomene ekstreme pér shkak té
ngjitjes sé fugishme vertikale
Li<-6 Instabilitet shumeé I larté, stuhi ekstreme

pér shkak té& mekanizmit té ngjitjes vertikale

Tabela 2.2.2 — Instabiliteti atmosferik bazuar né vlerat e indeksit LI
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Ndér shumé indekse té tjera q€ pércaktojné instabilitetin e
atmosferés, indeksi LI (né gradé K) ka gjetur njé pérdorim té€ gjeré
dhe praktik pér arsye se pércaktimi i LI éshté i thjeshté dhe nuk

kérkon pérdorimin e ndonjé kompiuteri specifik.

II1.3 Reshjet maksimale 24 oréshe

Studimi i reshjeve intensive €shté bazuar né vleré€simin e reshjeve
qé bien gjaté intervalit kohor 24 orésh. Né kété kuadér, me mjaft
interes éshté pércaktimi i vlerave té€ pritshme té tyre pér periudha
té ndryshme pérséritje. Ky vlerésim paraqet jo vetém interes teorik

por gjen zbatim praktik né fushén e ndértimit, hidroteknikés, et;j.

Me ané té analizés sé frekuencave béhet pérshtatja e serive té
vrojtuara me funksionet teorike té€ shpérndarjes né ményré qé
vlerat t€ mund té ekstrapolohen jashté kufijve té vrojtimit me ané
té kétyre kurbave. Né literaturé jepen shumé funksione teorike té
cilét pérdoren pér té pérafruar serit€ e vrojtuara té reshjeve
maksimale 24 oréshe. Prandaj, €shté me shumé réndési qé té
zgjidhet se cili prej kétyre funksioneve pérafron mé miré seriné e
vrojtimeve. Pér té béré pérafrimin e njé serie vrojtimesh me njé
shpérndarje teorike duhet qé kéto seri té€ jené té gjata mbi 20 vjet
pasi serité me periudhé mé té shkurtér, nuk jané té€ mjaftueshme
pér pércaktimin e njé shpérndarje t€ gqéndrueshme [Sevruk, B.:
1981]. Duke marré né konsideraté studime té€ ndryshme qé jané
realizuar né lidhje me kété problem, si edhe rekomandimet e
Organizatés Botérore t€ Meteorologjisé jané shqyrtuar shpérndarja
e Gumbel, shpérndarja lognormale, shpérndarja Xhekinson dhe

shpérndarja Freshe.



Fillimisht duhet pércaktuar shpérndarja teorike e cila pérshtatet
mé miré me té dhénat e vrojtuara. Le té pérshkruajmé

shkurtimisht katér shpérndarjet teorike té€ pérmenduara mé lart.

Po té shénohet me g(x) numri mesatar vjetor i vlerave ditore té
pavaruara té njé elementi meteorologjik q€ e kalon vlerén x,
atéheré probabiliteti qé vlera ditore e elementit té€ kalojé vlerén x
éshté g(x)/n ndérsa propabiliteti gé vlera ditore té jeté mé e vogél se
x éshté 1-g(x)/n. Propabiliteti F(x) q¢ maksimumi vjetor té jeté mé i
vogél se x jepet sipas shprehjes:

F(X) = (1 - glx)/n)

dhe vlera limite e tij pér n pambarimisht t€ médha, merr formén:

F(x) = e9)
Nése do té shénohej y = - ln g(x) atéheré relacioni mé lart, merr
formén:
F(x) = exp (-e¥) (3.1)

Né vitin 1928 Fisher dhe Tippet treguan se ka tre zgjidhje té
mundshme té kétij ekuacioni, si rrjedhojé ka edhe tre forma té

ndryshme té F(x) qé njihen me emrat Fisher-Tipet té tipit I, II, III.
Shpérndarja Gumbel
Shpérndarja Fisher-Tipet e tipit I, quhet ndryshe shpérndarja

Gumbel e cila pérgjithésisht, pérafron mjaft miré serité e vlerave

ekstremale. Kjo shpérndarje paraqitet me ané té relacionit:

F(x) = exp |- exp(-y)] (3-2)

ku y éshté variabli i reduktuar dhe jepet nga y = a (x - u) (3.3).
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Relacioni mé lart paraqet ekuacionin e vijés sé€ drejté ndérmjet
variableve x dhe y. Pércaktimi i parametrave a dhe u té kétij
ekuacioni, mund té béhet né disa ményra si ajo e momenteve, e

katroréve mé té vegjél e pérgjasis€é maksimale dhe grafike.

Po ashtu, Gumbel pér té kété qéllim ka dhéné njé metodé tjetér qé
éshté metoda e modifikimit té katroréve meé té vegjél. Nga
krahasimi i parametrave té llogaritur me kéto metoda rezulton se
ndérmjet tyre nuk ka ndonjé ndryshim té réndésishém [Lowery, M.
0.:1970]. Né kété punim, llogaritja e parametrave a dhe u éshté

béré me metodén e pérdorur nga Gumbel [Gumbel, E. J.: 1958].

Gabimi i llogaritjes sé€ vlerave x jepet sipas relacionit:

S 2
G=—%,1+0.8884y + 0.6686 3.4
\/ﬁ\/ y y (3.4)

Né kété ményré, vlera e llogaritur x-it pér njé periudhé té caktuar
pérséritje ndodhet brénda intervalit (x £ G) me propabilitet 68%.
Me zgjerimin e intervalit t€ besimit rritet propabiliteti i ndodhjes sé
vlerés x né Lkété interval. Até€heré intervali i besimit pér
propabilitete t€ ndryshme do té shkruhet né formén:

xtt@)G (3.5)
Ku t(a) éshté fraktili i shpérndarjes normale t€ normuar, qé jepet

né tabelén vijuese:

P 0.99 0.98 0.95 0.90 0.80 0.70 0.68

t(a) 2.58 2.33 1.96 1.65 1.28 1.04 0.99

Tabela 3.1 — Vlera e fraktilit té t(a) pér propabilitete té ndryshme
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Zakonisht, pérdoret intervali i besimit me propabilitet 68% pasi pér
propabilitete mé té€ larta, intervali i besimit mund té€ zgjerohet aq

shumé sa té mos keté kuptim [Gumbel, E. J.: 1958].

Shpérndarja Xhekinson
Né vitin 1955 Xhekinson, ekuacionit F{x) = exp [- exp(-y)] i dha njé
zgjidhje té pérgjithshme té formeés:

_aky
X=Xy +ta——— (3.6)
k
Té tre tipet e shpérndarjes Fisher — Tipet dalin si raste té vecanta
té shpérndarjes Xhekinson, né varési té parametrit k sipas

kushteve:

kur k > 0 merret shpérndarja Fisher -Tipet e tipit II],
kur k = 0 merret shpérndarja Fisher —Tipet e tipit [,
kur k < O merret Fisher -Tipet e tipit I

Né ekuacionin (3.6) xo €shté vlera e argumentit x né pikén y = O,
parametri 2 é€shté pjerrésia e e kurbés né pikén x = xo dhe y = 0

ndérsa k éshté njé parametér teorik.

Né figurén 3.1, paraqiten skematikisht tre kurbat e shpérndarjes
Fisher — Tipet. Tipi I, éshté vija e drejt€é dhe mund té€ shihet si rast
limit i shpérndarjes sé tipit III. Tipi II i kurbave éshté i kufizuar né
drejtim té vlerave mé té€ vogla ekstreme por i pakufizuar né€ drejtim
té vlerave mé t€ médha ekstreme. Serité e reshjeve maksimale 24
oréshe i afrohen mé miré késaj shpérndarje e cila kosideron qé

reshjet maksimale jané té pakufizuara né vlerat e sipérme.
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Por, ky fakt nuk justifikohet nga piképamja fizike dhe si rrjedhojé
shpérndarja e tipit II nuk zbatohet.

L Tigli k=0 x Tigil k=0, (K=03)

Tipill k<@ (K=-03]

Figura 3.1 — Kurbat e tre shpérndarjeve Fisher — Tipet

Kurba e shpérndarjes sé€ frekuencave éshté shumé komplekse né
pjesén e poshtme té saj, né vlerat mé té vogla. Kjo pjesé e kurbés
pérputhet me tipin II té shpérndarjes ndérsa né drejtim té vlerave
mé té médha, kurba pérputhet me shpérndarjen e tipit III ose tipit

I [Technical Note No. 98, WMO, 1969].
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Pércaktimi i gabimit me té& cilin llogaritet vlera e reshjeve
maksimale 24 oréshe pér njé siguri té€ dhéné jepet me ané té

relacionit:

2
G:a_W a+i2b+(id—wj C+E(£d—wjf+z(ld—WJg+2£h (3.7)
Jn W w dk wlw dk w dk w

ku n éshté numri i termave té serisé,

e_ky

w jepet sipas relacionit W= (3.8),

3—Vkv éshté derivati i w né lidhje me k, pér vlerén pérkatése y ndérsa

koeficientét a, b, c, {, g, h pércaktohen sipas rekomandimit t¢ OBM
(ref. 36). Intervali i besimit pér propabilitete t&€ ndryshme jepet nga
x*t(@) G dhe vlerat e t(a)jepen né tabelén 3.1, té dhéné mé lart.

Shpérndarja Freshe

Shpérndarja Fisher — Tipet e tipit II ose ndryshe shpérndarja
Freshe, nuk éshté gjé tjetér vecse shpérndarja Gumbel e zbatuar
pér vlerat e logaritmuara té serisé. Pér kété arsye, vlerat e serisé sé
vrojtimeve logaritmohen dhe ndigen té njéjtat veprime si né
shpérndarjen Gumbel. Pér té marré vlerat reale pér siguri té
ndryshme si edhe intervalin e besimit, pérdoren relacionet e

méposhtme:

X =exp(x’)
ks = exp[X' + t(a)G]
k, = exp[X' —t(a)G]
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ku x éshté vlera pér njé siguri té€ dhéné pér seriné e vlerave té
logaritmuara, G éshté gabimi (sipas relacionit 3.4) pér seriné e

vlerave té logaritmuara.

Shpérndarja lognormale

Njé nga shpérndarjet qé pérdoret gjerésisht pér té karakterizuar
reshjet maksimale éshté shpérndarja lognormale. Kjo shpérndarje
éshté njé shpérndarja normale e zbatuar pér vlera té logaritmuara
té serisé sé& vrojtimeve. Densiteti i propabilitetit té€ shpérndarjes

normale té€ normuar jepet sipas:

t2
Z(t) _ L (3.9)

V2p

éshté shmangia e normuar ose ndryshe variabli i

X, — X
S

ku t=

reduktuar, x; jané vlerat e seris€ sé& vrojtimeve, X éshté vlera
mesatare ndérsa S éshté shmangia kuadratike mesatare e serisé.
Paraqitja nga ana grafike e késaj shpérndarje jepet né figurén e

méposhtme:

Figura 3.2 — Paragqitja grafike e kurbés sé shpérndarjes normale

60



Sipérfagja e kufizuar nga kurba Z(t) pérfagéson propabilitetin e
ndodhjes té té gjitha vlerave té serisé prandaj kjo sipérfage éshté e
barabarté me 1. Sipérfagja Q(t) jep propabilitetin qé njé term i
serisé té jet€é mé i madh se njé vleré e dhéné dhe llogaritet duke

pérdorur shprehjen polinomiale [Abramowitz.: 1964| né vijim:

QM) = Z(M)(by +b,y* + by’ + by’ +b,y* +byy®) (3.10)
Ku yzﬁ dhe duke patur parasysh qé madhésité x dhe S , jané

pér seriné me vlera té logaritmuara, atéheré prej ekuacionit (3.9)
gjénden vlerat pérkatése té x;. Gabimi qé béhet pér llogaritjen e

vlerave té X jepet sipas relacionit:

S t2
G=—o\l+—
Jn 2

Duke gené se vlerat e serisé jané té logaritmuara, pér té pércaktuar
vlerén reale dhe kufijté né té€ cilét luhatet kjo vleré, pérdoren
ekuacionet:
a=exp(X)
k. =exp[X +t(@)G]
k, =exp[X —t@@)G]

ku vlerat e t(a) si né rastet e tjera, jepen né tabelén 3.1.

II1.3.1 Zgjedhja e shpérndarjes mé té pérshtatshme

Pérputhja ndérmjet shprehjes empirike t€ shpérndarjes Fn(x) me
relacionin teorik F(x) mund té pércaktohet né bazé té gjykimit
vizual té€ kurbave empirike dhe analitike qé arrihet me diagramat

koresponduese té propabilitetit.
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Kjo pérputhje, megjithé pérparésité qé paraqet ka dhe mangésiné
thelbésore qé€ konsiston né subjektivizmin e vlerésimit dhe
rrjedhimisht né vlerésime té ndryshme té rezultateve té arritura.
Pér té zgjidhur kété problem pérdoren kriteret statistikore si kriteri

X ?, kriteri Kollmogorov — Smirnov, kriteri pér gabimet standarte,

testi i Van Montfortit, etj. Pér té€ verifikuar pérputhjen e shprehjes
empirike me até teorike si edhe pér té krahasuar cila shpérndarje

teorike pérafrohet mé miré€, u pérdorén tre kritere e fundit.

Kriteri X ? nuk u pérdor sepse né cilésiné e masés sé shpérhapjes,

né kété kriter shfrytézohet krahasimi i propabiliteteve té grupuara
empirike me propabilitetet e shpérndarjes teorike té pranuar
prandaj pérdorimi i kétij kriteri pér véllime té vogla zgjedhje (si né

kété rast) mund té cojé né pérfundime té gabuara.

Po ashtu, éshté e domosdoshme té theksohet se me ndihmén e
kritereve té€ pérputhjes sé€ té dhénave empirike me funksionet
teorike té shpérndarjes, pércaktohet kjo pérputhje vetém né kufijté

e té dhénave té vrojtuara [Priftaj, N.: 1975].

Kriteri Kollmogorov — Smirnov
Ky kriter mbéshtetet né ndryshimin ndérmjet funksionit empirik té
shpérndarjes Fn(x) dhe atij teorik F(x). Pér kété qéllim shénohet me

Anmadhésia:
An=max|F, (x) - F()/n (3.11)
Kjo madhési shérben si kriter pér kontrollin e hipotezés qé seria ka

ose nuk ka shpérndarje F(x). Né tabelat e statistikés gjénden vlerat

Aa pér njé€ nivel réndésie a .
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Néqofté se vlera e llogaritur Anbie né zonén kritike d.m.th An> Aa
atéheré hipoteza hidhet poshté. Pra seria nuk ka shpérndarje

funksionin F(x) né rast té€ kundért, hipoteza pranohet.

Gjithashtu ekziston mundésia g€ e njéjta seri té pérafrohet me disa
funksione té shpérndarjes (d.m.th kriteri Kollmogorov — Smirnov té
pranojé disa shpérndarje pér té€ njéjtén seri vrojtimesh) né kété rast

si shpérndarje mé e miré merret ajo qé ka vlerén mé té€ vogél té€ An.

Kriteri pér gabimet standarte
Megenése praktikisht nuk disponohen seri vrojtimesh me gjatési té
madhe, vlera e reshjeve maksimale pér njé siguri t€ dhéné nuk

éshté njé madhési e pércaktuar né ményré ekzakte.

Me ané té metodave té matematikés statistikore vetém mund té
pércaktohet qé pér njé propabilitet t&€ dhéné a vlera e llogaritur e
reshjeve maksimale me siguri P té ndodhet né njé interval té
dhéné. Shprehjet pér llogaritjen e madhésisé sé kétij intervali pér

shpérndarje t€ ndryshme jané paraqitur né paragrafet mé sipér.

Pér té vlerésuar efektivitetin relativ té cdonjérés prej shpérndarjeve

teorike llogaritet raporti:

e=—2
G,

ku e éshté efektiviteti relativ i metodés ndérsa G, dhe Gy jané
pérkatésisht gabimet standarte ose intervalet e besimit. Néqofté se
e>1, shpérndarja b éshté mé e miré se shpérndarja a ndérsa né

rastin kur e <1 rezulton e kundérta.
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Kriteri i Van Montforti

Né vitin 1970 Van Montforti pérdori njé kriter i cili bén zgjedhjen
ndérmjet shpérndarjeve té tipit I dhe II té kurbave Fisher — Tipet
[Sevruk, B., 1981]. Pér kété géllim seria vendoset né rend zbrités

dhe llogariten diferencat:

AX. =X, — X
i i+1 ',kuYi:—ln—ln 1_i dheTI:n_H'
AYI =Yi+1_Yi T i

AX,
Né vijim, llogaritet raporti |, =—— dhe ndértohet seria:
Y?z—m—ml—Tl kuT?:;Tl
i+1 2 %

Kriteri Van Montforti mbéshtetet né koeficientin e korelacionit

ndérmjet madhésive [; dhe Yi+;/2 1 cili jepet me ané té shprehjes:

1
Z|Y +1_Z:|iYI+2
r= 2 n-l VRN (3.12)
i+12
-

Né figurén e méposhtme jepen vlerat kritike té r pér sigurité 95%

dhe 90% sipas numrit té termave té serisé.



n

E

200 10080605040 302520 15 10

Figura 3.3 — Vlerat kritike té r né varési t€ numrit té vrojtimeve

Né rast se r, e llogaritur sipas ekuacionit 3.12 éshté mé e vogél se r
kritike, atéheré shpérndarja Gumbel pranohet pér té pérafruar

ecuriné e vrojtimeve, né rast té kundér hidhet poshté.

Né pércaktimin e shpérndarjes teorike mé té miré e cila pérafron
vrojtimet pér reshjet maksimale 24 oréshe u analizuan té dhénat e
183 vendmatjeve té shpérndara né territorin shqiptar. Gjatésia e
serive té pérdorura éshté nga 20 né 42 vjet. Pér seriné e c¢do
vendmatje jané llogaritur parametrat e té katér shpérndarjeve,
vlerat e pritura té€ sasive maksimale té reshjeve pér periudhé
pérséritje 1 heré né 100 dhe 1 heré né 50 vjet. Po ashtu, jané
llogaritur vlerat e kriterit Kollmogorov - Smirnovit, gabimet
pérkatése pér cdo vleré té llogaritur pér té€ katér shpérndarjet si

edhe testi Van Montforti.
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Pér té pércaktuar se cila prej shpérndarjeve pérputhet mé miré me
vlerat e vrojtuara té reshjeve maksimale 24 oréshe, fillimisht u
pérdor kriteri Kollmogorov — Smirnov. Vlerat e llogaritura té kétij
kriteri u krahasuan me vlerat kritike pér nivelin e réndésisé
a =0.10. Nga ky krahasim rezulton se pér serité e 39 vendmatjeve
hidhet poshté shpérndarja Xhekinson, pér serit€é e 2 vendmatjeve
hidhet poshté shpérndarja lognormale ndérsa shpérndarjet

Gumbel dhe Freshe hidhen poshté vetém pér njé seri té€ dhénash.

Pra, kriteri Kollmogorov — Smirnov nxjerr pér té gjitha vendmatjet
se katér ose té paktén 3 shpérndarje pérafrohen miré me serité e té
dhénave. Si¢c éshté théné mé sipér, shpérndarja mé e miré do té
ishte ajo pér té cilén vlera e kriterit éshté mé e vogél. Ké€shtu qé pér
serit¢ né cdo vendmatje u krahasuan vlerat e kriterit pér
shpérndarjet té cilat kriteri nuk i hidhte poshté (pér 4 ose 3, sipas
rastit). Nga krahasimi i kétyre vlerave rezulton se serité e reshjeve

maksimale 24 oréshe mund té€ ndahen né tre grupe.

Grupi I, pérfshin serité pér té cilat vlerat e kriterit pér té katér
shpérndarjet jané€ pothuajse té njéjta dhe nuk mund té gjykohet se
cila prej tyre éshté mé e mira (né kété grup béjné pjesé serité e 40

vendmatjeve).

Grupi II, pérfshin serité pér té cilat shpérndarjet mé té mira

rezultojné ato Gumbel dhe lognormale (b&jné pjesé 98 vendmatje).

Grupi III, pérfshin serité ku paraqitet mé e miré shpérndarja Freshe

dhe né disa raste ajo Xhekinson (bé&jné pjesé 45 vendmatje).
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Pér té pércaktuar se cila prej shpérndarjeve pérputhet mé miré me
vlerat e vrojtuara té reshjeve maksimale 24 oréshe u pérdor sé dyti,
kriteri i gabimeve standarte té vlerave té llogaritura. Rezultatet e
marra nga ky kriter japin si pérfundim se shpérndarjet mé té mira
jané ato Gumbel dhe lognormale pér té€ gjitha serité e analizuara.
Mund té thuhet se, pér dy grupet e para shpérndarjet mé té mira
jané Gumbel dhe lognormale ndérsa pér grupin e treté rezultatet
jané té ndryshme nga ato qé dalin me ané té kriterit Kollmogorov —
Smirnov, i cili si shpérndarje mé té miré jep até Freshe dhe

Xhekinson.

Sé treti, éshté pérdorur testi Van Monforti pér kontrollin e

pérputhjes sé serive té vrojtimeve me shpéndarjen Gumbel.

Sic shihet mé sipér, kriteri Kollmogorov e pranon shpérndarjen
Gumbel pothuajse pér té gjitha serité ndérsa sipas testit Van
Monforti nuk pranohet pér serité e 45 vendmatjeve (pér té€ njéjtin
nivel réndésie). Kjo tregon se ky test éshté mé i fuqishém se kriteri

Kollmogorov-Smirnov.

Gjaté shqyrtimit té serive, pér té€ cilat nuk pranohet shpérndarja
Gumbel, vihet re se jané po ato seri té cilat pérputhjen mé té€ miré
e kané me shpérndarjen Freshe dhe Xhekinson. Po ashtu, kéto seri
kané né pérbérje té€ tyre 1 apo 2 ngjarje té€ jashtézakonshme.
Koeficienti i variacionit té tyre éshté mjaft i larté, mbi 0.40 ndérsa
intervali i besimit pér vlera té llogaritura me periudhé pérséritje 1
heré né 100 vjet dhe 1 heré né S0 vjet pér kéto seri éshté shumé i
madhn Né raste té tilla nuk ka kuptim té flitet pér vlera té

llogaritura qé luhaten né kufij kaq té gjeré.
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Pér shembull, nése do té shqyrtohet seria e maksimumeve 24
oréshe té reshjeve pér vendmatjen e Fierit, vlera maksimale qé&
pérmbahet né té éshté 345 mm ndérsa maksimumi i dyté i serisé
éshté 146 mm. Pér kété seri shpérndarja mé e miré éshté ajo
Freshe me vleré té testit t&€ Kollmogorovit, 0.0967 d.m.th shumé mé
e vogél se vlera kritike prej 0.235 pér njé nivel réndésie a =0.10.
Vlera e llogaritur pér njé periudhé 1 heré né 100 vjet (Fieri, 345
mm) luhatet né kufijt€é 252 — 553 mm me njé siguri 68% dhe
madhésia e intervalit t€ besimit rezulton 300 mm. Si¢ kuptohet,
nuk mund té flitet pér njé vleré té llogaritur qé luhatet né kufij kaq
té gjeré, aq mé tepér q€ né praktiké pérdoret siguria prej 80%, pér
té cilén kufijté e luhatjes do té ishin 1.28 heré mé té médhen;.
Késhtu gé né rastin e kétyre 45 serive nuk mund té pércaktohet se

cila prej shpérndarjeve éshté mé e mira.
Pér té arritur né rezultate t€ pranueshme né rastet kur serité e
vrojtimeve pérmbajné ngjarje ekstreme Organizata Botérore e

Meteorologjis€ rekomandon 2 ményra [Sevruk, B., 1981]:

— Pérdorimi i serive té pjeséshme: Né kété rast, serité formohen

duke marré té gjitha vlerat e serive 24 oréshe mbi njé nivel té
caktuar. Por cénohet kushti i pavarésisé s€ ngjarjeve pér arsye se
disa terma té€ seris€é mund t’i pérkasin té njéjtit vit ndérsa ndonjé
vit tjetér mund t€ mos pérfagésohet fare né seriné e t€ dhénave. Né
kété ményré éshté vepruar pér serité qé pérmbajné 1 apo 2 ngjarje
ekstreme. Pas llogaritjeve, rezulton se kéto seri nuk pérputhen me
asnjé prej té katér shpérndarjeve, gjithashtu vlerat e llogaritura pér
periudha té ndryshme pérséritje rezultojné té larta dhe nuk

pérputhen me realitetin.
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— Zévéndésimi i ngjarjeve ekstreme me maksimumin e dyté té

reshjeve 24 oréshe té té njéjtit vit: Kur pérdoret kjo ményré, kéto

seri pérshtaten mjaft miré me shpérndarjen Gumbel. Né kété rast
vlerat e pritshme té reshjeve maksimale 24 oréshe me periudhé
pérséritje 1 heré né 100 vjet, zvogélohen rreth 30 — 50% krahasuar
me serit€ gé pérmajné maksimumin e ngjarjeve ekstreme. Ky
zvogélim vjen si rezultat i ndryshimit té€ pjerrésisé sé drejtézés qé

karakterizon shpérndarjen Gumbel.

Si pérfundim thuhet se shpérndarjet qé pérafrohen mé miré me té

dhénat e vrojtuara éshté shpérndarja Gumbel.

III.4 Pércaktimi i pragut té reshjeve intensive

Pér klasifikimin e njé fenomeni normal apo ekstrem, hapi i paré qé
ndiget éshté pércaktimi 1 shpérndarjes s€ parametrave
meteorologjike qé shoqgérojné kéto fenomene, shpérndarja e vlerave

prag apo koha e pérséritjes sé tyre.

Reshjet maksimale ditore jané sasité¢ mé té médha té reshjeve té
réna gjaté intervalit kohor 24 orésh. Reshjet maksimale kané
ndryshueshméri té larté nga njé vend né njé tjetér si edhe nga njé
vit né tjetrin. Kjo e bén té& véshtiré pércaktimin e njé€ vlere prag mbi
té cilén reshjet té€ konsiderohen intensive, ekstreme apo té

jashtézakonshme.
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Sipas Radinovic, reshjet konsiderohen ekstreme kur sasia e tyre 24
oréshe tejkalon njé vleré prag, pritshméria e ndodhjes té sé cilés
éshté 1 heré né€ 5 vjet ndérsa, reshje té jashtézakonshme
konsiderohen reshjet qé tejkalojné njé vleré prag, me pritshmeéri 1

heré né 20 vjet [Radinovic, Djuro.: 1997].

Gjaté keétij studimi, jané€ konsideruar episodet me reshje intensive
impakti i té cilave éshté pérséri i ndjeshém né ekonominé e vendit.
Késhtu, ndarja e episodeve me reshje normale apo intensive éshté
béré duke llogaritur pragun e reshjeve pér cdo vendmatje. Reshjet
do té konsiderohen intensive kur sasia 24 oréshe e tyre kalon njé
vleré prag, e cila pércaktohet si sasia e reshjeve ditore qé tejkalohet
vetém né 0.5 % té té gjithé ditéve me shi. Jané studiuar né fillim té
gjitha episodet me reshje, gjaté periudhés 1990 — 2005 dhe mé pas
éshté llogaritur vlera prag pér secilén vendmatje. Vlera prag ka
béré ndarjen ndérmjet episodeve me reshjeve normale apo

intensive.

Sipas klimés shqiptare, gjaté njé viti vrojtohen mesatarisht 100
dité me shi por vetém né 0.5 % té€ kétyre ditéve regjistrohen reshje
24 oréshe mbi pragun. Me fjalé té tjera n€ 1000 dité me shi (seria e
reshjeve 10-vjecare) vetém S dité regjistrojné gjaté 24 oréve, reshje

mbi vlerén prag (Ri = PR).

Né hartén e méposhtme, paraqitet shpérndarja territoriale e vlerave

prag té reshjeve mbi té cilin ato konsiderohen intensive.
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Figura 3.6 — Shpérndarja territoriale e pragut té reshjeve intensive

Bazuar né hartén mé lart, shpérndarja e pragut té reshjeve
intensive 24 oréshe né territorin shqiptar ndjek mjaft miré
shpérndarjen territoriale té reshjeve vjetore. Maksimumi i vlerés
prag shfaget né veri me 145 mm né Bogé, 120 mm né Dragobi dhe
110 mm né Puké. Po ashtu dy maksimume té pragut i takojné
jugut té Shqipéris€ me 130 mm né Brataj dhe 115 mm né

Gjirokastér.
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Qendra e territorit paraqet vlera mé té ulta té€ pragut té reshjeve
intensive, maksimumi vrojtohet né€ Krujé me 90 mm ndérsa Tirana
dhe Elbasani kané pragje pérkatésisht 70 mm dhe 60 mm. Vlerat
mé té uléta té pragut i takojné juglindjes, njé korespondecé shumé
e miré me regjimin e reshjeve né territor. Konkretisht, minimumi
prej 40 mm i takon vendmatjes Pogradec, e ndjekur nga Korca dhe
Erseka me vlera prag pérkatésisht 45 mm dhe 50 mm. Pér té paré
se si géndrojné reshjet intensive té vrojtuara gjaté periudhés né
studim ndaj vlerave prag dhe maksimumeve historike 24 oréshe té

reshjeve té regjistruara deri né 1990, éshté ndértuar grafiku vijues.

28
190
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e -
e«
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Grafik 3.1 — Reshjet maksimale historike 24 oréshe né raport me

pragun e reshjeve intensive

Shihet qarté né grafik se vlerat e pragut qéndrojné mjaft nén vlerat
maksimale historike té reshjeve 24 oréshe me njé diferencé
maksimale prej 280 mm, pér vendmatjen Fier. Por, né disa
véndmatje diferenca ndérmjet pragut dhe maksimumit historik

éshté shumé e voggél.
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Diferenca mé e vogél shénohet pér vendmatjen e Ersekés, me rreth
20 mm mé pak se maksimumi historik. Ndérsa, po té krahasohen
maksimumet historike me reshjet intensive té vrojtuara gjaté 15
vjecarit té studiuar, vihen re thyerje té rekordeve historike né 9
prej vendmatjeve té Rrjetit Kombétar Meteorologjik. Konkretisht,
Puka me maksimum historik té reshjeve 24 oréshe prej 207 mm,
ka regjistruar né datén 5 tetor 2003 reshje 310.7 mm né 24 oré€.
Njé tejkalim té konsiderueshém té maksimumit historik ka
shénuar vendmatja Tepelené ku jané vrojtuar 200 mm reshje né
24 oré (22 shtator 2002), té cilat rezultojné 83 mm mbi rekordin

historik (117 mm) té késaj vendmatje.

Gjithashtu, vendmatjet Cuké, Dragobi, Krahas, Krujé, Rréshen,
Selishté dhe Shkodér kané tejkaluar vlerat maksimale historike
respektivisht me 47.2 mm, 15.2 mm, 25.5 mm, 12.3 mm, 10.8
mm, 30 mm dhe 9.0 mm. Kéto vendmatje jo vetém qé€ kané
vrojtuar reshje intensive mbi pragun e pércaktuar por kané
tejkaluar maksimumet historike té reshjeve pérkatése 24 oréshe té

periudhés 1960 — 1990.

II1I.5 Pérzgjedhja e vendmatjeve meteorologjike

Nga 130 vendmatje meteorologjike té Rrjetit Kombétar

Meteorologjik, jané zgjedhur 34 vendmatje (shih figurén 3.8) duke

marré né€ konsideraté ngjashmérité klimatike, gjeografike dhe

demografiko-sociale té tyre.
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Figura 3.8 — Shpérndarja e vendmatjeve meteorologjike té

pérzgjedhura

Pér secilén nga kéto vendmatje meteorologjike éshté llogaritur

pragu i reshjeve intensive (PR).

Vendmatjet meteorologjike jané pérzgjedhur té tilla qé té
pérfagésojné né ményrén meé té€ miré t€ mundshme klimén lokale
dhe klimén e té gjithé territorit shqiptar. Pérzgjedhja e
vendmatjeve, t€ dhénat e té cilave do té shfrytézohen pér té realizuar
analizén e shpérndarjes sé reshjeve intensive né hapésiré — kohé,

éshté kryer sipas kritereve vijuese:
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vendmatjet té jené té shpérndara né territor né ményré

thuajse uniforme;

vendmatjet té mbulojné té gjitha zonat klimatike né té cilat

ndahet klima e territorit shqiptar;

vendmatjet té jené pérfagésues pér zonat me riskun mé té

larté ndaj reshjeve intensive;

vendmatjet gé i pérkasin té njéjtés zoné klimatike, pér té
cilat vlerat e pragut té reshjeve intesive jané té péraférta
(PR1 = PR2 £+ 5 mm), st pérfagésues pérzgjidhet vendmatja

gé éshté zoné e banuar ose mé prané zonés sé banuar.
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Kapitulli IV. Rezultatet

IV.1 Shpérndarja né territor e reshjeve maksimale 24 oréshe

me siguri té ndryshme

Né bazé té rezultateve té€ marra pér reshjet maksimale 24 oréshe,

jané ndértuar hartat pér sigurité 1 dhe 2% (shih figurat pérkatése
4.1 dhe 4.2).

deri 100 mm
100-1530 mm
150-200 mm
200-230 mm
2530-300 mm
300-350 mm

Figura 4.1 — Reshjet maksimale 24 oréshe me periudhé pérséritje

1 heré né 100 vjet
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JF T deri 100 mm
- [CCE 100-150 mm
G5 150-200 mm
== 200-250 mm
SEEE 250-300 mm
IS mbi 300 mm

Figura 4.2 — Reshjet maksimale 24 oréshe me periudhé pérséritje

1 heré né 50 vjet

Nga hartat e mésipérme, vihet re se ruhet ligjshméria e
shpérndarjes territoriale té€ reshjeve vjetore. Né kété ligjshmeéri
ndikojné shumeé faktoré por, rolin kryesor e luan relievi. Sistemet
malore dhe vargmalet té orientuar nga veriperéndimi né juglindje
favorizojné krijimin né territor té disa zonave me ndryshueshmeéri

té larté té sasisé sé reshjeve 24 oréshe.
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Reshje té bollshme dhe me intensitete mé té larta vrojtohen
kryesisht né faget peréndimore dhe jugperéndimore té€ sistemeve
malore. Prandaj, po té krahasohen shpérndarjet e reshjeve
maksimale 24 oréshe me ato té reshjeve vjetore duken qarté

ngjashmérité midis tyre pérsa i pérket shpérndarjes territoriale.

Nga analiza e hartave del se vlerat mé té larta té reshjeve
maksimale 24 oréshe vrojtohen né zonén e Alpeve, pér shkak té
ndikimit té veté Alpeve. Maksimumi i tyre pozicionohet né gendér
té masivit t€ Alpeve né té cilin priten 1 heré né 100 vjet, reshje 24
oréshe me sasi prej 350 mm. Njé tjetér maksimum i reshjeve 24
oréshe i takon jugperéndimit té vendit, konkretisht lugina e Drinos
pér shkak té ndikimit té sistemeve malore té késaj zone. Sasia e
reshjeve 24 oréshe qé pritet 1 heré né€ 100 vjet, luhatet né
intervalin 300 — 350 mm. Njé maksimum mé i ulét i takon
vargmaleve Krujé — Dajt ku sasia e reshjeve 24 oréshe qé pritet 1
heré né 100 vjet éshté 200 — 250 mm. Ndérsa zonat me mé pak
reshje jané fusha e Korcés dhe malésia rreth saj ku reshjet
maksimale 24 oréshe me pritshméri 1 heré né 100 vjet jané 100
mm. Kjo zoné ka njé maksimum té reshjeve 24 oréshe té ulét si
pasojé e shkarkimit té reve né zonat malore gqé ndodhen né
peréndim té saj. Lagéshtira e masave ajrore qé mbérrin né kété
zoné éshté varféruar né pérplasjet e masave té ajrit me barrierat
malore duke béré qé reshjet maksimale té jené té pakta. Njé tjetér
zoné e varfér me reshje €shté lindja dhe verilindja e Shqipérisé ku
reshjet maksimale 24 oréshe me pritshméri 1 heré né€ 100 vjet jané

té intervalit 100 — 150 mm.
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IV.2 Analiza e reshjeve sipas strukturave gjeopotenciale

Gjaté episodeve me reshje intensive qé€ i pérkasin té gjashté grupeve
(sipas klasifikimit t& grup-strukturave gjeopotenciale, né kapitullin
II) éshté pércaktuar numri i vendmatjeve meteorologjike ku jané

vrojtuar reshje intensive (shih grafikun 4.1).

Episodet me reshje intensive per cdo grup-strukture
dhe reshjet intensive per secilin episod

L L Lk K 8.3 4 4. J_ 1. J_ L L _1

1l

I i ] P W kil

O Episodet-Ri | 16 12 8 & 5 12

B Ri /episod 32 24 30 10 19 13

Grafik 4.1 Episodet dhe stacionet me reshje intensive pér cdo grup-

strukturé

Duke ndjekur grafikun, prezenca e grup-strukturés sé paré né
territorin shqiptar shogérohet me 16 episode me reshje intensive, qé
pérbéjiné 26.2 % té totalit té episodeve. Gjaté kétyre 16 episodeve
jané vrojtuar reshje intensive né 32 vendmatje meteorologjike,
mesatarisht 2 vendmatje pér c¢cdo episod. Ky grup pérfshin dhe
numrin mé té€ madh té vendmatjeve me reshje intensive duke béré
qgé kjo grup-strukturé té keté ndikim té€ madh né reshjet intensive

né territor.
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Grupi i dyté, me 12 episode paraqet njé€ shtrirje té reshjeve intensive
né 24 vendmatje meteorologjike. Ashtu si grupi G1, edhe ky grup

paraqet njé mesatare prej 2 vendmatje pér episod.

Megjithése grupi i treté ka vetém 8 episode, rezulton me njé€ shtrirje
té gjeré té reshjeve intensive né territor, 30 vendmatje. Me njé
mesatare té€ thjeshté, kjo grup-strukturé prodhon reshje intensive
né aférsisht 4 vendmatje pér ¢do episod. Kjo strukturé paraqet dhe
shtrirjen mé té gjeré té reshjeve intensive né lidhje me numrin e

vendmatjeve pér episod.

Grupi i katért, pérmban 8 episode por ka njé shtrirje t€ kufizuar né
territor pasi reshje intensive jané vrojtuar vetém né 10 vendmatje.
Grupi i pesté, éshté grupi me mé pak episode (5 episode) por shtrirja
e reshje intensive né territor éshté e konsiderueshme pasi gjaté
kétyre episodeve rezultojné 19 vendmatje me reshje intensive. Edhe
kjo grup-strukturé prodhon reshje intensive né aférsisht 4

vendmatje pér episod.

Né grupin e fundit, megjithé numrin relativisht té larté té€ episodeve
me reshje intensive (12 episode) shtrirja gjeografike e reshjeve
intensive éshté e kufizuar, mesatarisht 1 vendmatje pér cdo episod

(jané vrojtuar reshje intensive né 13 vendmatje).

Nga njé analiz€ mé e detajuar e grup-strukturave né lidhje me
shfagjen e tyre sipas muajve (shih tabelén 4.1) rezulton se reshjet
intensive né territorin e Shqipérisé ndodhin kryesisht gjaté stinés sé
vjeshtés, njé korespondecé shumé e miré€ kjo me reshjet intensive né
rajonin € Mesdheut [Martinez. C. 2008; Houssos and Bartzokas,
2000].
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Tabelé 4.1 — Shpérndarja vjetore e episodeve me reshje intensive

Bazuar né tabel€, grup-struktura e paré ka rastisjen mé té madhe
gjaté muajit dhjetor, me njé maksimum prej 6 episodesh por kjo
grup-strukturé shfaget edhe gjaté periudhés sé ngrohté. Konkretisht
gjaté periudhés né studim, kjo grup-strukturé shfaqget 2 heré né

muajin korrik.

Grup-strukturat G2 dhe G6 kané té njéjtin numeér rastisje gjaté vitit
(12 episode). Muaji me rastisjen mé té madhe té tyre, éshté néntori
gjaté té cilit strukturat G2 dhe G6 jané vrojtuar respektivisht 6 dhe
4 heré. Shfagja e grupit té dyté fillon me 1 rast né muajin gusht dhe
vijon deri né dhjetor. Grupi i gjashté, shfaget edhe gjaté stinés sé

pranverés, me 3 episode me reshje intensive né prill — maj.
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Edhe grup-struktura G3, shfaqget kryesisht gjaté stinés sé€ vjeshtés
me njé maksimum gjaté muajit néntor (4 episode) por shfaq 1
episod né muajin maj. Grup-struktura e katért, shfaget kryesisht
gjaté vijeshtés por paraqget edhe 2 episode né stinén e pranverés.
Grup-struktura e pesté ka edhe rastisjen mé té vogél, me vetém 5
episode me reshje intensive té€ shpérndara né ményré té crregullt

gjaté vitit.

Njé tjetér parametér i réndé€sishém qé dallon grup-strukturat nga
njéra-tjetra né krijimin e reshjeve intensive éshté sasia e reshjeve 24
oréshe e shogéruar me c¢cdo grup-strukturé. Duke gené se numri i
episodeve me reshje intensive gjaté periudhés né studim é&shté
relativisht i ulét (61 episode) rezultatet e kétij studimi konsiderohen
paraprake né lidhje me studimin e reshjeve intensive né Shqipéri.
Pér kété, jané analizuar reshjet e secilit episod pér cdo vendmatje qé

ka raportuar reshje gjaté 24 oréve, sa pragu i reshjeve intensive.

Né ményré qé rezultatet e kétij studimi té jené té€ dobishme né
praktiké, jané vlerésuar rastisjet e vendmatjeve me reshje intensive

té sasive g€ i pérkasin intervaleve té€ ndryshme té vlerave.

Pér cdo episod, té cdo grup-strukture (shih tabelén 4.2) éshté
pércaktuar numri i vendmatjeve ku jané regjistruar reshje intensive
dhe éshté paré shpérndarja e vendmatjeve sipas intervaleve té

vlerave té€ reshjeve 24 oréshe.
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Tabela 4.2 — Numri i vendmatjeve me reshje intensive pér cdo grup-

strukturé pér intervale té€ ndryshme té reshjeve

Nga tabela, rezulton se prezenca e grup-strukturés G1 shogérohet
me reshje intensive né 32 vendmatje meteorologjike. Reshjet
intensive té prodhuara nga kjo strukturé, i pérkasin kryesisht
intervalit 51 — 100 mm me 21 vendmatje por né prezencé té késaj
strukture jané regjistruar reshje intensive té intervalit 101 — 150
mm, né 8 vendmatje. Pér mé tepér, kjo grup-strukturé ndikon né
prodhimin e reshjeve intensive né 2 vendmatje té intervalit 151 —
200 mm dhe né 1 vendmatje me reshje mbi 200 mm. Shihet garté
gé kjo grup-strukturé preferon vendmatjet meterologjike me prag té
ulét té reshjeve intensive. Njé panoramé e ngjashme me strukturén
G1, né lidhje me shpérndarjen e numrit té€ vendmatjeve me reshje

intensive, paraqitet edhe pér grup-strukturén e katért.
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Konkretisht, intervalit 51 — 100 mm i pérkasin 6 vendmatje ndérsa

intervalit 101 — 150 mm i pérkasin 3 vendmatje.

70 -
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Grafik 4.2 — Numri i vendmatjeve (%) me reshje intensive pér cdo

grup-strukturé

Pérsa i pérket grup-strukturave G2 dhe G3, shihet se numri i
vendmatjeve me reshje intensive né intervalet 51 — 100 mm dhe 101
— 150 mm, éshté i pérafért. Né intervalin e paré, pér té dy strukturat
vrojtohen rreth 47% t€ vendmatjeve pérkatése ndérsa rreth 37% té

vendmatjeve vrojtohen né intervalin e dyté.

Kjo tregon se grup-strukturat prodhojné reshje intensive né
vendmatjet me prag té ulét té reshjeve intensive por edhe né ato me
prag té larté. Kéto dy grup-struktura gjithashtu paragesin raste me
reshje né intervalet mbi 150 mm, reshje kéto shumé mé té larta se

pragu maksimal i pércaktuar pér té gjitha stacionet.



Tjetér situaté e shpérndarjes s€ numrit té€ vendmatjeve sipas
intervalit té reshjeve intensive, paraqitet pér strukturat G5 dhe G6.
Numri mé i madh i vendmatjeve me reshje intensive i pérket
intervalit té dyté 101 - 150 mm ku ndodhen rreth 33 % e
vendmatjeve ndérkohé q&, 21% dhe 30 % e vendmatjeve
pérkatésisht t€ G5 dhe G6, i pérkasin intervalit té paré. Edhe kéto
dy grup-struktura kané vendmatje té cilat kané regjistruar reshje
mbi 200 mm. Kéto struktura preferojné vendmatjet me prag té larté

té reshjeve.

Nga analiza e gjashté grup-strukturave, rezulton se grup-strukturat
prodhojné reshje intensive 24-oréshe kryesisht né intervalet deri
100 dhe 150 mm. Ndérkohé qé& duhet véné né dukje fakti se gjaté
periudhés 15-vjecare té studiuar, rezultojné 20 vendmatje té cilat
kané vrojtuar reshje 24-oréshe té intervalit mbi 151 mm ndérsa né

7 prej vendmatjeve, jané vrojtuar reshje 24-oréshe mbi 200 mm.

IV.3 Analiza e episodeve sipas RH né 850, 700 hPa

Fushat e lagéshtirés relative té niveleve 700 dhe 850 hPa jané
analizuar pér secilin episod té cdo grup-strukture, né ményré qé té
pércaktohen vlerat minimale dhe maksimale té pérmbajties sé

lagéshtirés né té dy nivelet e atmosferés.

Pér 16 episodet me reshje intensive té G1, lagéshtira relative
minimale e vrojtuar éshté 70% ndérsa ajo maksimale éshté 95% né
nivelin 700 hPa. Ndérsa né nivelin e poshtém 850 hPa, lagéshtira
relative luhatet né intervalin 68 - 93% (grafiku 4.3).
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Vlerat minimale té lagéshtirés pér kété grup-strukturé, pér té njéjtin
episod shogérohen me lagéshtiré relative té larté né nivelin tjetér.
Konkretisht vlera minimale 70% e nivelit 700 hPa shogérohet me
lagéshtiré 93% né nivelin 850 hPa, qé pérfagéson dhe maksimumin
e lagéshtirés pér kété nivel né Lkété grup-strukturé. Ndérsa,
lagéshtira minimale prej 68% e nivelit 850 hPa pér té€ njéjtin episod,

shogérohet me 82% lagéshtiré né nivelin 700 hPa.

mRH_700 hPa
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Grafik 4.3 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G1

Nga grafiku shihet se né pjesén mé té€ madhe té episodeve lagéshtira
relative né nivelin 850 hPa (rreth 1500 m mbi nivelin e detit) éshté
pérgjegjése pér reshjet intensive té késaj grup-strukture. Rezultojné
vetém 7 episode gjaté té cilave lagéshtira relative e nivelit 700 hPa
mbizotéron ndaj lagéshtirés sé nivelit mé té ulét, 850 hPa. Reshjet e
késaj grup-strukture jané€ prodhuar kryesisht nga vranésira me

bazé té ulét.

Pér episodet G2, lagéshtira relative minimale e vrojtuar éshté 70%

ndérsa ajo maksimale éshté 85% né nivelin 700 hPa.
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Ndérsa né nivelin e poshtém 850 hPa, lagéshtira relative luhatet né
intervalin 68 — 100% (grafiku 4.4). Vlerat minimale té lagéshtirés pér
kété grup-strukturé, pér té njéjtin episod shoqgérohen me lagéshtiré

relative mbi 80% né nivelin tjetér.
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Grafik 4.4 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G2

Grafiku tregon se pér grup-strukturén G2, né pjesén mé té madhe
té episodeve lagéshtira relative né nivelin 850 hPa éshté pérgjegjése
pér episodet me reshje intensive. Si né episodet e G1, edhe reshjet e
kétyre episodeve jané prodhuar nga vranésira me bazé té ulét
ndérsa vranésirat e larta (me bazé 700 hPa = 3300m) jané

pérgjegjése té reshjeve vetém pér dy episode me reshje intensive.

Gjaté 8 episodeve té strukturés G3, lagéshtira relative minimale e
vrojtuar éshté 73% ndérsa ajo maksimale éshté 88% né 700 hPa.
Ndérsa né nivelin 850 hPa, vrojtohet lagéshtira relative minimale

70% ndérsa ajo maksimale 95% (grafiku 4.5).
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Grafik 4.5 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G3

Pér prodhimin e reshjeve né pjesén mé té madhe té€ episodeve té G3,
jané pérgjegjése lagéshtirat relative té té dy niveleve pasi ndryshimi i
tyre é€shté relativish i ulét. Pérjashtim béjné disa episode gjaté té
ciléve lagéshtira relative né 850 hPa mbizotéron né lidhje me
lagéshtirén e nivelit 700 hPa. Pérsa i pérket bazés sé vranésirave,
shihet se vranésirat kané bazé té ulét por ato kané njé shtrirje mjaft
té miré vertikale pasi vrojtohen nga niveli 850 hPa deri né 700 hPa

(né€ metra, 1500 — 3300 m).

Né grup-strukturén G4, prej 8 episodesh me reshje intensive né té
dy nivelet vrojtohet lagéshtira relative né€ intervalet 70 — 100% dhe

80 — 100%.

Vlera minimale i takon nivelit 700 hPa dhe pér té njéjtin episod,
niveli mé i ulét 850 hPa pérmban mbi 80% lagéshtiré relative (shih

grafikun 4.0).
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Grafik 4.6 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G4

Duke ndjekur grafikun shihet se gjaté episodeve me reshje
intensive, pérgjegjése pér prodhimin e reshjeve né shumicén e
rasteve éshté lagéshtira relative e nivelit 850 hPa. Pérjashtim béjné
2 episode té cilat kané lagéshtiré relative mé té€ larté né lartésiné
700 hPa. Reshjet e kétyre episodeve jané gjeneruar kryesisht nga

vranésira me bazé té ulét.

Né episodet me reshje intensive té grup-strukturés sé pesté
vrojtohet lagéshtira relative minimale 69% dhe maksimalja 83% né
nivelin 700 hPa ndérsa niveli 850 hPa rezulton mé i pasur me
lagéshtiré pasi vlera minimale e saj éshté 80% ndérkohé qé

maksimalja éshté 89% (shih grafikun 4.7).

89



® RH_700 hPa

20 - = RH_B50 hPa

Grafik 4.7 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G5

Bazuar né grafikun mé lart, shihet se lagéshtira relative né 850 hPa
mbizotéron dukshém gjaté té gjithé episodeve t&€ G5. Shumé i qarté
éshté fakti se pér reshjet intensive t€ episodeve té késaj grup-
strukture, pérgjegjése éshté lagéshtira e nivelit 850 hPa pasi ky

nivel rezulton shumeé meé i pasur me lagéshtiré se niveli 700 hPa.

Né 12 episodet me reshje intensive té grup-strukturés gjashté,
lagéshtira relative luhatet né intervalin 77 — 100 % né 700 hPa dhe
70 — 100% né nivelin 850 hPa.

Duke rikujtuar qé né kété grup jané klasifikuar episode té cilét
paragesin né 500 hPa formé té paklasifikuar té€ gjeopotencialit,
lagéshtira relative né dy nivelet paraqitet si né vijim (shih grafikun

4.8).
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Grafik 4.8 — Lagéshtira relative né nivelet 700, 850 hPa pér G6

Bazuar né grafik, vihet re se lagéshtira relative né dy nivelet ka njé
ndryshim té madh pér té njéjtin episod. Po ashtu, nga episodi né
episod ndryshimi i lagéshtirés pér dy nivelet éshté i dukshém,
pérjashtuar episodin 12, gjaté té cilit ndyshimi i lagéshtirés nuk
éshté domethénés (4%). Pér prodhimin e reshjeve intensive té kétij
grupi pérgjegjése éshté lagéshtira relative e té dy niveleve. Kjo tregon
se vranésira ka njé shtrirje t€ konsiderueshme vertikale duke

krijuar njé potencial té larté pér prodhimin e reshjeve intensive.

Ndryshimi i lagéshtirés relative nga episodi né episod nuk éshté i
dukshém aq mé tepér qé vlerat kritike (maksimale dhe minimale) té
saj pér secilén grup-strukturé nuk kané ndyshime nga njé grup né
njé tjetér. Nga analiza, vlen té€ theksohet fakti se lagéshtira relative
minimale né njérin prej niveleve duhet té jeté mbi njé prag té

caktuar né ményré qé t€ prodhohen reshje me intensitete té larta.

91



Me arritjen e kétij pragu té€ lag€shtirés shihet se nga njé episod né
njé tjetér, qofté brénda sé€ njéjté€s strukturé apo té strukturave té
ndryshme, lagéshtira relative nuk péson ndryshime té€ dukshme (ky

fakt spjegohet mé garté né€ analizén e RH pér cdo vendmatje).

IV.4 Analiza e episodeve sipas Vv dhe indeksit LI

Ashtu si¢c éshté shprehur dhe né pjesén teorike mbi shpejtésité
vetikale dhe indeksin e ngjitjes LI, sa mé negative té jené vlerat e Vv
dhe LI aqg mé i fuqgishém éshté instabiliteti i atmosferés. Kéto kushte
jané optimale dhe né prezencé té& lagéshtirés sé& mjaftueshme

krijohet mundésia pér prodhimin e reshje me intensitete té€ larta.

Vlerat e shpejtésive vertikale dhe indeksi LI, jané analizuar pér ¢cdo
vendmatje qé rezulton me reshje intensive gjaté secilit episod pér té
gjashté grup-strukturat. Né kété ményré do té pércaktohen kufijté e
poshtém dhe té sipérm té vlerave pér shpejtésité vertikale dhe

indeksin LI, té cilét paragesin shkallén e instabilitetit té€ atmosferés.

Pér 16 episodet me reshje intensive té€ G1, vlerat mé negative qé
vrojtohen pér Vv dhe LI jané pérkatésisht -0.49 Pa/s dhe -5.5 gradé
K ndérsa vlerat mé pak negative jané -0.33 Pa/s dhe -4.7 gradé K.
Vlerat mé negative té€ Vv dhe indeksit LI pérfagésojné dhe
instabilitetin mé té fuqishém ndérsa vlerat mé pak negative tregojné

instabilitet mé pak té fugishém (shih grafikun 4.9 dhe 4.10).

92



Grafik 4.9 — Indeksi LI pér episodet e G1

Murnri | vendmatjeve me reshje intensive

Grafik 4.10 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G1

Pér episodet me reshje intensive té€ G2, vlerat mé negative qé
vrojtohen pér Vv dhe LI jané pérkatésisht -0.46 Pa/s dhe -5.4 gradé
K ndérsa vlerat mé pak negative jané -0.33 Pa/s dhe -4.7 gradé K
(shih grafikun 4.11 dhe 4.12).
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Grafik 4.11 — Indeksi LI pér episodet e G2

Grafik 4.12 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G2

Gjaté episodeve me reshje intensive t€ G3, instabiliteti rezulton i
fuqishém pér episodet me vlera té€ Vv dhe LI pérkatésisht -0.48 Pa/s
dhe -5.4 gradé K ndérsa me instabilitet mé té€ dobét rezultojné
episodet me Vv dhe LI pérkatésisht - 0.33 Pa/s dhe - 5.0 gradé K
(shih grafikun 4.13 dhe 4.14).
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Grafik 4.13 — Indeksi LI pér episodet e G3

Grafik 4.14 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G3

Gjaté episodeve me reshje intensive t&€ G4, pér Vv dhe LI vrojtohen
vlerat mé negative - 0.44 Pa/s dhe - 5.5 gradé€ K ndérsa vlerat mé
pak negative t€ Vv dhe LI jané -0.33 Pa/s dhe -4.8 gradé K (shih
grafikun 4.15 dhe 4.16).

95



Grafik 4.15 — Indeksi LI pér episodet e G4

Grafik 4.16 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G4

Gjaté episodeve me reshje intensive té GS, vrojtohen vlerat mé
negative t€ Vv dhe LI pérkatésisht - 0.50 Pa/s dhe - 5.5 gradé K
ndérsa vlerat mé pak negative jané - 0.33 Pa/s dhe - 4.9 gradé K
(shih grafikun 4.17 dhe 4.18).
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Grafik 4.17 — Indeksi LI pér episodet e GS

Grafik 4.18 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G5

Gjaté episodeve me reshje intensive té G6, vlerat mé negative té
vrojtuara pér Vv dhe LI jané - 0.47 Pa/s dhe - 5.6 gradé K ndérsa
vlerat mé pak negative jané pérkatésisht - 0.34 Pa/s dhe - 4.7 gradé
K (shih grafikun 4.19 dhe 4.20).
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Grafik 4.19 - Indeksi LI pér episodet e G6

Grafik 4.20 — Shpejtésité vertikale pér episodet e G6

Duke béré njé pérmbledhje pér té gjithé rezultatet e analizés sé
fushave té lagéshtirés relative RH (%), shpejtésive vertikale Vv (Pa/s)
dhe indeksit LI (gradé K) sipas grup-strukturave gjeopotenciale,

rezultojné té€ dhénat si né tabelén vijuese:
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|
| |
| |
! min i min max min max I
! G1 79 049 | -033 | -55 | -4.7 |
E G2 79 046 | 033 | 54 | -4.7
| G3 81 048 | 033 | 54 | -50 |
| G4 81 -0.44 -0.33 | -5.5 4.8 |
| G5 84 -0.50 | -0.33 | -55 | -4.9 |
| G6 79 047 | 034 | 56 | -4.7 |

Tabela 4.3 — Vlerat kritike t& RH, Vv dhe LI pér cdo grup-strukturé

Né kété tabelé, vlera kritike e lagéshtirés relative pérfagéson vlerén
mé té ulét té vrojtuar pér cdo grup-strukturé gjaté episodeve té
secilés prej tyre. Duke gené se jané analizur RH e dy niveleve té
atmosferés, si vleré pérfagésuese pér cdo episod éshté marré
lagéshtira relative mé e larté e vrojtuar né njérin prej niveleve 700
dhe 850 hPa. Né tabelé shihet se lagéshtira relative nga njé grup-
strukturé né njé tjetér varion né njé interval té€ ngushté vlerash.
Konkretisht, vlera mé e ulét e RH rezulton 79% (né G1, G2 dhe G6)
ndérsa vlera mé e larté éshté 84% gjaté episodeve té€ G5. Bazuar né
kéto té dhéna mund té thuhet se grup-struktura té ndryshme

shogérohen me lagéshtiré té pérafért.

Pérsa i pérket vlerave té€ shpejtésive vertikale pér cdo grup-
strukturé, vlerat mé negative té€ shpejtésive vertikale pér grup-
strukturé i pérkasin intervalit |- 0.50 Pa/s; - 0.47 Pa/s|. Kéto vlera
pérfagésojné dhe instabilitetin mé té fuqishém té atmosferés gjaté

episodeve me reshje intensive.
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Ndérsa vlerat mé pak negative qé pérfagésojné dhe instabilitet mé té
dobét, luhaten né njé interval té ngushté vlerash. Konkretisht,
shpejtésité vertikale mé pak negative té€ G1, G2, G3, G4 dhe G5 jané
- 0.33 Pa/s ndérsa pér G6 kjo shpejtési éshté -0.34 Pa/s. Shihet se
vlerat e shpejtésive vertikale qofté ato mé negative apo mé pak
negative luhaten né intervale té ngushta vlerash nga njé grup-
strukturé né tjetrén. Kjo tregon se prezenca e strukturave té
ndryshme gjeopotenciale shogérohet me ngjitje intensive té ajrit lart
por intensiteti i ngjitjes s€ ajrit nuk varet nga forma e strukturés

gjeopotenciale (format e gjetura né kété studim).

Duke analizuar vlerat kritike té indeksit LI pér cdo grup-strukturé,
nga tabela rezulton se vlera mé negative prej -5.6 gradé K, i takon
G6. Pér G1, G4 dhe G5 indeksi LI mé& negativ é€shté i njé€jté, me
vleré -5.5 gradé K ndérsa grupet G2 dhe G3 paragesin indeksin mé
negativ prej - 5.4 gradé K. Rezulton se indeksi mé negativ LI, qé
pérfagéson instabilitetin mé té fuqishém nuk ndryshon shumé nga
njé grup-strukturé né njé tjetér. Nga tabela shihet se instabiliteti mé
i dobét apo vlerat mé pak negative té LI sipas grupeve, luhaten né
intervalin |- 5.0 gradé K; - 4.7 gradé K[. Edhe né kété rast, vlerat mé
negative apo mé pak negative té€ indeksit LI nuk ndryshojné nga nga

njé grup né tjetrin, luhaten né kufij t€ ngushté vlerash.
E théné né gjuhén e instabilitetit, struktura té ndryshme

gjeopotenciale ashtu si né rastin e intensitetit té 1évizjeve vertikale,

sjellin té njéjtin instabilitet termik té atmosferés.
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Pérfundimisht, mund té thuhet se prezenca né territorin shqiptar e
strukturave gjeopotenciale té gjetura shoqérohet me lagéshtiré
relative t€ konsiderueshme né té€ paktén njérin nga nivelet 700 apo
850 hPa. Né prezencé té€ kétyre strukturave gjeopotenciale,
gienerohen lévizje vertikale intesive té ajritn Pér rrjedhojé né
atmosferé krijohen kushtet e instabilitet termodinamik duke
plotésuar késhtu, kushtet bazé pér prodhimin e reshjeve intensive
né territorin shqiptar. Praktikisht, ky rezultat do té€ paraqitej sipas

skemés sé& méposhtme:

Gl | G2 [ G3 | G4 | GS

|

RH 2 79%

|

Vv<-033Pa/s | LI<-4.Tgrade K

Reshje 2 Pragun e Reshjeve

Skema 4.1 — Kushtet bazé pér prodhimin e reshjeve intensive

Skema tregon se prezenca e secilés prej strukturave G1, G2, G3, G4
dhe G5 nése do té sillte né territorin shqiptar lagéshtiré relative mbi
79% né té paktén njérin prej niveleve 700 apo 850 hPa dhe nése
instabiliteti atmosferik termodinamik do té karakterizohej nga
faktorét Vv < -0.33 Pa/s dhe LI < - 4.7 gradé K, atéheré né territor

do té plotésoheshin kushtet pér rénien e reshjeve intensive.
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Skema 4.1 nuk merr né konsideraté grup-strukturén G6 e cila
pérfshin episode me reshje intensive, strukturat gjeopotenciale té té

cilave jané “té paklasifikuara”.

IV.5 Pércaktimi i pragut té RH, Vv, LI pé€r cdo vendmatje

Duke gené se pragu i reshjeve intensive paraqet ndryshueshmeéri té
madhe né territor, éshté mé interes pércaktimi i vlerave prag té
faktoréve RH, Vv dhe LI pér cdo vendmatje. Pér kété qéllim pér
secilén vendmatje éshté pércaktuar RH né 700, 850 hPa dhe
faktorét Vv dhe LI, pa marré né konsideraté strukturén
gjeopotenciale qé shogéron episodin me reshje intensive me synimin

e zonimit té territorit né€ bazé té kétyre faktoréve.

Né tabelén vijuese jané paraqitur vlerat prag té gjetura pér RH, Vv
dhe LI pér vendmatjet qé kané regjistruar mbi 5 episode me reshje
intensive. Pér vendmatjet e tjera, vlerat prag jané€ konsideruar

orientuese (tabela e ploté né aneksin 1).

Vendmatje Pragu reshjeve RH Vv LI" Nr.
(mm) (%) (Pa/s) (gradé K) | rasteve
Brataj 130 79 -0.35 -5.0 6
Bushat 90 80 -0.34 -4.8 9
Cuké 79 79 - 0.37 -4.7 10
Krujé 90 79 -0.33 -4.8 7
Konispol 90 79 -0.33 -4.7 7
Shkodér 120 82 -0.38 -4.8 7
Tepelené 85 80 -0.35 -4.7 6

Tabela 4.4 — Vlerat prag t€ RH, Vv dhe LI pér vendmatjet té cilat

kané regjistruar mbi 5 episode me reshje intensive
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Pér vendmatjet né tabelén meé lart, shihet se pragu i reshjeve
intensive ndryshon dukshém nga njé vendmatje né tjetrén ndérkohé
qgé vlerat prag té té tre faktoréve, variojné né kufij té ngushté. Né
kété ményré arrihet né konkluzionin se faktorét RH, Vv dhe LI sillen
njésoj né té gjithé territorin shqiptar pavarésisht pragut té reshjeve
intensive. Ky fakt, mbéshtetet dhe nga té€ dhénat e tabelés sé
paraqitur né Aneks 1, té vlerave prag pér té gjitha vendmatjet. Pér
rrjedhojé, territori shqgiptar nuk mund t€ ndahet né zona té cilat té

mund té pérfagésohen nga vlerat prag té faktoréve RH, Vv dhe LI.

IV.6 Varésia e sasisé s€ reshjeve nga RH, Vv dhe LI

Pasi jané pércaktuar vlerat prag t€ RH, Vv dhe LI me interes shihet
mundésia e gjetjes s€ njé varésie ndérmjet sasisé sé reshjeve té réna
mbi pragun e reshjeve dhe vlerave té faktoréve té pérzgjedhur. Pér
kété géllim éshté pérdorur analiza e regresit té€ shuméfishté i cili né
pérgjithési spjegon lidhjen ndérmjet disa variablave té pavaruar dhe
njé variabli té€ varur [Priftaj, N.: 1975]. Shprehja matematike e

funksionit té regresit linear té€ shuméfishté éshté e formeés:

Y=a+bl*X1+b2*X2+b3*X3+...+bp*Xp

ku Y éshté vlera e variablit té varur q€ né rastin konkret jané reshjet
e vrojtuara; a éshté konstante e regresit; bi, bz, bz dhe b, jané
pjerrésité pérkatése té Xi, X2, X3 dhe X,; Xi, X2, X3 dhe X, jané
variablat e pavarur qé spjegojné variancén né Y. Né rastin konkret

variablat e pavaruar jané vlerat e RH, Vv dhe LI.

Fillimisht, éshté béré analiza e regresit t€ shuméfishté pér varésiné

ndérmjet reshjeve intensive té vrojtuara dhe faktoréve RH, Vv, LI.
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Né analizé, jané marré né konsideraté té gjitha vendmatjet qé kané
vrojtuar reshje intensive pa marré parasysh grup-strukturén
gjeopotenciale té cilés i pérkasin dhe pér kété arsye, disa vendmatje

shfagen mé shumé se njé heré. Rezultatet e regresit paragiten né

tabelén e méposhtme:

Analiza RH Vv LI
e Nr. te R F a
regresit dhenave
b1 tstat b2 tstat | b3 tstat
34 vendmatje
(RH, Vv, LI) 126 0.63 | 27.4 | -215.9 | 0.28 | 0.43 | -741 | -9.0 | -4.4 | -0.35

Tabela 4.5 — Regresi i varésisé sé reshjeve nga RH, Vv, LI

Né bazé té té dhénave té tabelés, rezulton se vlera e testit té Fisherit
éshtée F = 27.35 g€ tregon se ky regres spjegon shumé miré
variancén e seris€ sé€ reshjeve té vrojtuara. Nése do té analizonim
peshén e secilit faktor pér té spjeguar variancén, rezulton se pesha e
faktorit té paré dhe té treté (RH, LI) nuk éshté e réndésishme. Vlerat
e tstat pPEr koeficintét e faktoréve RH dhe LI jané pérkatésisht 0.43
dhe - 0.35 qé rezultojné shumeé larg vlerés kritike té t = 2.62 (pér
nivel réndésie 1% dhe gradé lirie n = 122). Njé fakt i tillé tregon qé
kéta faktoré mbasi kalojné vlerén kritike (t€ pércaktuara né
paragrafin 4.3) nuk luajné rol né ndryshueshmériné e sasisé€ sé

reshjeve.

Ndérsa pesha e faktorit Vv né kété variancé éshté pércaktuese sepse
tstat 1 koeficientit té kétij faktori éshté -9.0, shumé mé i larté se vlera
kritike t. Pér kété arsye, éshté béré analiza e regresit pér varésiné e
reshjeve intensive té€ vrojtuara vetém nga ky faktor (shih tabelén

vijuese).
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Analiza Numri Vv
re :esit te R F a
g dhenave b1 totat
34 Ve(?/?,)matje 126 0.63 | 82.9 | -170.4 | -7442 | -9.1

Tabela 4.6 — Rezultatet e regresit té€ varésisé sé€ reshjeve nga Vv

Té dhénat e tabelés, paraqgesin vlerén e testit té Fisherit F = 82.9
(dukshém mbi vlerén kritike, F = 1.66 pér nivel réndésie 1%), fakt qé
tregon se ky regres spjegon shumeé miré variancén e serisé sé

reshjeve té€ vrojtuara nga shpejtésité vertikale té ajrit.

Ekuacioni i regresit né kété rast ka formén:

Y=-170.4-744.2 * Vu.

Duke paré rezultatet e regresit pér faktorin Vv si edhe pér té nxjerré
né pah vecorité e regresit pér secilén vendmatje, éshté béré analiza
e regresit pér varésin€é e reshjeve intensive té vrojtuara né
vendmatjet Brataj, Bushat, Cuké, Krujé, Konispol, Shkodér dhe
Tepelené. Eshté béré analiza e regresit pér vendmatjet e mésipérme
pér arsye se né kéto vendmatje jané€ vrojtuar mbi S raste me reshje

intensive.

Rezultatet e analizé€s sé regresit paraqiten né tabelén vijuese:
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Analizat , Vv
e Numri
regresit te R F a

dhenave b tstat
Brataj 6 0.94 30.0 -95.0 - 637 -5.5
Tepelene 6 0.95 42.4 -253.0 - 923 -6.5
Kruje 7 0.98 153.2 - 194.0 - 873 -12.4
Konispol 7 0.89 21.1 -65.5 - 465 -4.6
Shkoder 7 0.92 28.9 -585.9 | - 1846 -5.4
Bushat 9 0.90 28.7 - 257.0 - 959 -5.3
Cuke 10 0.84 19.2 -218.0 =797 -4.3

Tabela 4.7 — Rezultatet e regresit té varésisé sé reshjeve nga Vv pér

vendmatjet me mbi 5 raste me reshje intensive

Nga tabela rezulton se pér té gjitha vendmatjet e konsideruara, vlera
e testit F éshté dukshém mbi vlerén e tij kritike (F = 9, pér nivel
réndésie 1%). Ky fakt thekson edhe rezultatet e analizés sé regresit

pér té gjitha vendmatjet né territorin shqiptar.

Nése do té analizohet koeficienti b (pjerrésia e drejtézés) i regresit,
koeficient i cili shpreh ndryshueshmériné e sasisé sé reshjeve pér
njé ndryshim té dhéné té faktorit Vv, vihet re se vendmatja e
Shkodrés ka koeficientin mé té larté. Kjo tregon se né Lkété
vendmatje, njé ndryshim i vogél né vlerat e shpejtésisé vertikale sjell

ndryshim té€ konsiderueshém té sasisé sé€ reshjeve.

Krejt ndryshe paraqitet ky koeficient pér vendmatjen e Konispolit,
vlera e té cilit éshté mé e ulta né€ tabelé. Kjo do té thoté se pér té
njéjtin ndryshim té€ shpejtésisé vertikale (si né rastin e Shkodrés)

sasia e reshjeve né kété€ vendmatje ndryshon mé pak.
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Diskutime dhe Rekomandime

Né eksperiencén e pérditshme, specialistét e parashikimeve
meteorologjike kérkojné “celsin magjik” t&€ parashikimit té€ ngjarjeve
ekstreme té€ motit duke kérkuar dhe testuar tregues té ndryshém
apo duke i kombinuar ata, né ményra té€ ndryshme. Q&llimi i kétij
kérkimi dhe testimi béhet pér té realizuar njé parashikim mé té
sakté dhe sigurisht mé praktik, té ngjarjeve ekstremen Nése kjo do
té realizohej, atéheré do té zhdukej nevoja pér parashikues-njeréz
dhe do té zévéndésoheshin me teknologji dhe kompiutera. Por kjo
nuk do té€ ndodhé pér arsye se nevoja pér logjikén njerézore dhe pér
eksperiencén e specialistit né parashikim jané té pazévéndésueshme

nga cdo lloj teknologjie.

Késhtu, gjaté kétij studimi nuk éshté kérkuar “celsi magjik” por njé
guidé e parashikimit pér ngjarjet ekstreme, e cila té listojé
strukturat gjeopotenciale qé prodhojné reshje intensive me shtrirje
té gjeré né territorin shqgiptar. Po ashtu, té listojé faktorét qé
ndikojné né formimin e reshjeve intensive né territor dhe pér mé
tepér, né kété studim jané€ pércaktuar vlerat prag té secilit faktor pér
secilén vendmatje meteorologjike. Rezultatet tregojné se ka jo vetém
pérputhje té€ miré té prezencés sé€ strukturave gjeopotenciale me
reshjet intensive por shfaget qarté lloji i strukturés qé shogérohet
me shtrirjen mé té gjeré té reshjeve intensive né territor. Né kété
meényré, prezenca e njé lloji strukture gjeopotenciale do té shérbejé

si paralajmérues pér mundésiné e ndodhjes sé reshjeve intensive.

Né parashikimin e episodeve me mot ekstrem ndihmé t€ madhe pér
specialistét-parashikues, jané té€ dhénat nga radarét meteorologjiké,
té dhénat nga sondimi vertikal i atmosferés si edhe té dhénat nga
nga stacionet automatike meteorologjike té cilét béjné té mundur
monitorimin né kohé reale ose thuajse-reale, té€ atmosferés.
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Konkluzione

Reshjet intensive né 75 % té€ rasteve, ndodhin né katér mujorin e
fundit té vitit. Ky fakt tregon se shpérndarja e reshjeve intensive

gjaté vitit ndjek mjaft miré regjimin vjetor té reshjeve.

Shpérndarja qé pérafron mé miré t€ dhénat e serive té€ reshjeve

maksimale 24 oréshe né té€ gjithé territorin, éshté ajo Gumbel.

Reshjet konsiderohen intensive kur sasia e tyre éshté mé e larté
se njé vleré prag. Vlera prag pércaktohet si sasia e reshjeve 24

oréshe gé tejkalohet vetém né 0.5 % té té gjithé ditéve me shi.

Shpérndarja territoriale e reshjeve maksimale 24 oréshe ndjek
shpérndarjen e reshjeve vjetore. Sasité mé t€ médha té reshjeve
24 oréshe vrojtohen né Alpe, ku pritet q¢ 1 heré né 100 vjet té

bien reshje né sasité prej 350 mm.

Rezultojné 5 grup-struktura gjeopotenciale, té cilat shogérohen
me reshje intensive né territorin shqiptar. Strukturat
gjeopotenciale qé shoqérohen me reshje intensive por qé nuk
mund té pérfshihen né 5 strukturat bazé, pérbéjné grupin G6, té

strukturave té “pa klasifikuara”.

Struktura G1, paraqet frekuencén mé té larté t€ shfagjes me
26.2% té totalit té rasteve ndérsa strukturat G3 dhe G5 sjellin

reshje intensive me shtrirjen mé t€ madhe né territor.

Kushtet, qé té keté reshje intensive né territor plotésohen pér

vlerat RH > 79%, Vv < - 0.33 Pa/s dhe LI < - 4.7 gradé K.

Pasi RH dhe LI tejkalojné vlerat prag, sasia e reshjeve intensive
nuk varet nga kéta faktoré ndérsa faktori Vv éshté pércaktues né

ndyshueshmeériné e sasisé€ sé€ reshjeve.
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