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PARATHENIE

Kjo tezé trajton problematikén aktuale dhe praktikén pér vlerésimin e shkallés sé
vulnerabilitetit t€ strukturés s€ urave automobilistike nga veprimi sizmik si dhe masat q¢é
duhen marré pér té€ pérmirésuar performancén e tyre. Teza €shté e ndaré né 7 kapitu;.

Kapitulli 1 par€ jep njé€ informacion té pérgjithshém mbi nevojén e procesit t€ vlerésimit
sizmik t€ urave ekzistuese pér t’1 béré ato t€ pérshtatshme pér kushtet e reja t€ projektimit.
N¢ kété kapitull tregohet gjithashtu nj€ histori e shkurtér mbi disa nga urat mé té€ vecanta
nga piképamja inxhinierike n€ Shqipéri dhe q¢€ jané aktualisht n€ gjendje pune. Né
kapitullin e dyt€ e t€ treté€ jepen normativat dhe kushtet pér riaft€simin e urave, metodat e
vlerésimit sizmik paraprak té€ urave népérmjet vendosjes s€ prioriteteve. Kétu tregohet
gjithashtu se kéto metoda jané kryesisht t€ bazuara né normat e standardet Amerikane,
faktikisht, Eurokodet nuk trajtojn€ né detaj aspekte té riaft€simit t€ urave, e vet€ém pjesa 2 e
Eurokodit 8 1 dedikohet urave nga piképamja sizmike. Gjithsesi, Eurokodet nuk 1&€né€ pa
trajtuar (relativisht shkurt) aspekte té riaftésimit t€ strukturave né pérgjithési. Késhtu,
Eurokodi 8, Pjesa 1 paraget detaje pér analizén “pushover” té€ strukturave, Aneksi B trajton
llogaritjen e zhvendosjes s€ synuar t€ strukturave, etj., g€ mund té shérbejné pér vlerésimin
e kapacitetit t€ strukturave. Po ashtu Eurokodi 8 pjesa 2 paraget detaje pér analizén
“pushover” t€ urave etj. Pjesa 2 e Eurokodit 8 paraget parime dhe rregulla pér projektimin
e urave. Pér shkak t€ mungesés s€ t€ dhénave direkte né Normat Evropiane, trajtimet né
kété temé do 1 referohen heré pas here normave Amerikane dhe literaturés botérore,
gjithmoné duke patur n€ vémendje parimet bazé té€ shtjelluara né Eurokode, duke synuar
késhtu njé€ nivel t& nj&jte sigurie si pér urat e reja q€ do projektohen né Shqipéri sipas
Eurokodeve, ashtu edhe pér stokun e urave qé do kené€ nevoj€ pér ndérhyrje strukturore.

Kapitulli katért trajton disa nga teknikat pér riaft€simin e urave si lidhjet apo kufizimet né
mbéshtetje si n€ drejtimin gjatésor ashtu edhe térthor apo edhe vertikal€, teknikat e
riaftésimit t€ kolonave, pilave jastékut dhe themelit etj.

Kapitulli 1 pesté€ trajton aplikimin e metodé€s s€ vlerésimit paraprak dhe atij t€ detajuar pér
njé nga urat mé t€ vecanta dhe mé t€ rénd€sishme né€ aksin rrugor t€ rrugés s€ kombit, (ura
ndértuar né€ vitet 1974-1975).

Kapitulli 1 gjashté, po ashtu si edhe kapitulli 1 pesté, trajton aplikimin e késaj metode pér
urén e Dragotit si njé tjetér vepér monumentale né€ kété rast prej ¢eliku. Kjo uré ka vlera té
médha pér kulturén inxhinierike né vendin toné. Ajo €shté projektuar n€ vitin 1934-1935
nga Ing. Confatonier 1 studios italiane "ANSALDO s.a.", pas njé€ séré variantesh duke
filluar nga viti 1924 me inxhinierin francez LEKUAR. E vecanté e késaj ure €shté
madhéshtia e saj, ajo ka nj€ gjatésia té€ pérgjithshme 108m dhe gjerési 7.5m (njé vij€ kalimi
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4.7m e trotuar 2x1m). Nénstruktura éshté beton arme (ballnat) dhe lidhja e saj me
mbistrukturén me ¢erniera té 1évizshme dhe t€ palévizshme prej celiku.

N¢ kapitullin e fundit jepen pérfundimet e arritura dhe rekomandimet pérkatése.

Autori
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1 Kapitulli I - Té Pérgjithshme

1.1 Hyrje

Studimi 1 thelluar 1 shkageve qé kané ¢uar né démtime (e deri né shembje) t€ urave pérgjaté
historis€ (kryesisht nén veprime té forta sizmike) ka sjell€¢ pérmirésim té konsiderueshém
té metodave té projektimit. Megjithaté, problemi mbetet mjaft i mprehté lidhur me
performancén e urave ekzistuese, t&€ projektuara me kode g€ jané provuar g€ rezultojné né
njé nivel sigurie t€ pamjaftueshém, e qé€ jané té rrezikuara nga t€rmetet e mundshém né
jetégjatésing e tyre projektuese t&€ mbetur.

Né shumé vende sizmike, ka patur njé zhvillim t€ vrullshém t€ urave pjes€ pérbérése e
rrugéve t€ kategorive t€ larta t€ trafikut (autostrada, superstrada etj.) pérpara zhvillimit té
kodeve t€ sotme t€ projektimit, qoft€ Eurokodeve, qofté kodeve Amerikane apo t€ tjera.
Pér kété arsye, numri 1 urave té€ projektuara “nén-standard”, do mbetet i lart€ pér shumé
vite n€ raport me urat e projektuara “sipas standardeve t€ sotme”. Bazuar n€ kété arsyetim,
nxirret pérfundimi q€ &shté shumé e réndésishme qé riaftésimit té€ urave t’i kushtohet njé
vémendje e vecanté nga t& gjithé vendet, pérfshiré Shqipériné.

Lidhur me futjen e kushteve t€ reja t€ projektimit (Eurokodet) sot njé nga problemet
kryesore n€ fushén e veprave té transportit, vecanérisht t€ urave, é€sht€ Vlerésimi 1 riskut
sizmik dhe marrja e masave paraprake pér pérforcimin sizmik té tyre.

Fig. 1-1 — Pamje nga pasojat e térmetit té San Fernandos, Kaliforni, 1971' dhe
Northridge-earthquake 1994’

Vonesa né rritjen e vémendjes mbi kété problem nuk &shté unike vetém pér vendin toné.
NE boté, ndérgjegjja pér rénd€siné e studimeve né kété fush€ u ngrit sé€ tepérmi sidomos
pas térmetit t€ fuqishém té 1989 Loma Prieta, 1 cili rezultoi katastrofik pér njé numér té
konsiderueshém veprash arti rrugore. Mjaftojmé té€ pérmendim kétu térmetin e San
Fernando-s (Kaliforni 1971 me magnitud€ 6.6) ku pati rénie spektakolare té€ disa urave té
reja (Fig. 1-1) dhe reagimi u bé pas dymbédhjeté viteve me botimin nga Administrata

! www.earthquake.usgs.gov,

2 www.fhwa.dot.gov



Federale e Autostradave (FHWA) né njé dokument me titull: “Retrofitting guidelines for
Highway Bridges, ATC, 1983”.

Q¢ nga viti 1992, FHWA ka ndértuar njé€ program té gjeré kérkimor pér té hetuar aspekte
té ndryshme t€ problemeve t€ vlerésimit dhe zvogélimit t€ vulnerabilitetit sizmik té urave.

Si dokument i paré€ né kété fushé pérmendet "Seismic Retrofit Manual for Highway
Bridges" (FHWA-RD-94-052) dhe g¢ mé pas u shogérua me dokumentet: "Seismic
Retrofitting Manual for Highway Structures: Part 1 Bridges" e "Seismic Retrofitting
Manual for Highway Structures: Part 2 Retaining structures, Slopes, Tunnels, Culverts and
Roadways" (MCEER-FHWA, 2005).

A Ab S Lt —— . B

Fig. 1-2 Ura Nishinomiya-ko dhe viadukti Hanshin (Ekspressway) Japoni Kobe 1995.*

N¢é Evropé sistemi i Eurokodeve pérbén si¢ dihet njé dokument normativ modern lidhur me
projektimin e urave té reja, ve¢anérisht Eurokodi 8 Pjesa 2 (CEN, 2005).

Pérafrimi mbéshtetet kryesisht né parimet e projektimit sipas kapaciteteve, ku synohet té
realizohet nj€ shkall€ hierarkie e ngurtésis€ s€ urés pér t€ siguruar se démtimet do té jené té
kontrollueshém dhe se do t€ ndodhin vetém aty ku ka ndérmend projektuesi. Theks 1
vecanté €shté véné né projektimin e zhvendosjeve té pérshtatshme dhe kapacitetit té
duktilitetit n€ urat e reja. Té€rmeti i Kobe 1995 na ka treguar né ményré vizuale se vetém
ngurtésia nuk do té mjaftonte pér té siguruar njé reagim té miré sizmik. Tema zhvillohet
rreth dy strategjive t&€ ndryshme té projektimit: asaj tradicionale qé bazohet n€ llogaritjen
bazg sipas forcave, nivelet e té cilave jané t€ lidhura me spektrat e shpejtimit dhe mé pas
me kontrolle pér t€ siguruar kapacitete té pérshtatshme pér zhvendosjet, e strategjia e dyté
mé e reja, e projektimit sipas zhvendosjeve, ku zhvendosjet jan€ pika e fillimit t&
projektimit.*, Sot kjo e fundit po zévendéson né masé té madhe metodén e projektimit sipas
forcave (FBD).

* www.ce.washington.edu

* Strategjité e projektimit “Force-Based-Design” (FBD) dhe “Displacement Based Design” (DBD)
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1.2 Démtimi i urave nga térmetet

N¢ kété paragraf po tregoj disa nga llojet e démtimeve, t€ urave, qé jané vérejtur mé shpesh
né ngjarjet e fundit shkatérruese sizmike né vende t€ ndryshme. Po té shohim
mbistrukturén e cila pérgjithésisht nuk ka funksionin e njé elementi antisizmik, shpesh
démtimet e saj jané t€ lidhura kryesisht me gabimet né konceptimin e lidhjeve t€ saj me
nénstrukturén dhe veganérisht projektimin e gjatésisé sé pamjaftueshme t€ mbéshtetjes
ndaj spostimeve sizmike. Ky démtim ka rezultuar shpesh me shembjet spektakolare té

urave si¢ tregohet né Fig. 1-3.

Fig. 1-3 Humbja e mbéshtetjeve Uré né Kili térmeti 27 Shkurt 2010,
(images.nationalgeographic.com)

Gjithashtu nga démtimi i objekteve t€ ndryshme né pila éshté vérejtur qé ato nuk kané
patur né pérgjithési duktilitet t€ mjaftueshém né pérkulje ose edhe mungesa e rezistencés
né prerje. Shumé shpesh shembja ndodh nga izolimi jo i mir€ i pilave nga piképamja
sizmike gj€ qé béné t€ mundur rritjen ¢ momentit pérkulés dhe madhésiné e forcave
prerése né seksionet e pilave, Fig. 1-4 dhe Fig. 1-5.

Fig. 1-4 Cernieré plastike nga pérkulja e forca prerése duke vepruar né ményré
ciklike. Viadukti né Avenun Gothic (Térmeti Northridge Kalifornia 1994 internet FEMA )



Fig. 1-5 Démtim nga forca prerése. Viadukti né Avenun Gothic (Térmeti Chi-Chi
1999 , Taivan internet)



1.3 Urat e ndértuara né Shqipéri

Ndértimi i urave né vendin toné daton g€ nga koha e antikitetit, me zhvillimin e qyteteve
dhe shteteve skllavopronare Ilire dhe Epiriote e n€ vijim me periudhén e pushtimit Romak
e Bizantin. Ndértimi i urave ka vijuar né mesjeté dhe né periudhat ¢ mévonshme. N¢ ditét e
sotme disa prej kétyre urave pérdoren ende dhe gjendja éshté e mir€, ndérsa pjesa mé e
madhe e tyre jané shkatérruar. Pér urat g€ i takojné periudhave t€ lartpérmendura, vlen té
b&hen studime dhe té merren masa pér mbrojtjen dhe restaurimin e tyre.

Periudha nga fillimi i shekullit XX e deri né fillimet e luftés s¢ dyté botérore nisi me njé
epoké té re n€ fushén e ndértimit té urave. Sidomos gjaté viteve 1920-1940, karakteristiké
e periudhés ishte ndértimi i urave prej betoni dhe beton-armeje. Gjithashtu, pér heré té paré
filloi ndértimi 1 urave t€ parasforcuara (t€ “paranderura”).

Fig. 1-6 Uré tip ramé betonarme né Puké (A.Lako)

Njé€ ndér arritjet mé t€ médha €shté ndértimi i ur€s mbi lumin Mat (e ashtuquajtura Ura e
Zogut, 1938) si nj¢ uré me 5 hapésira hargesh prej betonarmeje 51m dhe me varése
vertikale t€ parasforcuara. Kjo éshté njé nga urat e para me elementé t€ parasforcuar né
Evropé.
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Fig. 1-7 Ura e Zogut mbi lumin Mat (A.Lako)



N¢ periudhén midis viteve 1950-1960, u projektuan ura me beton t€ armuar monolit me
hapésira 10 - 20 metra, t€ cilat u zbatuan pothuajse né t€ gjitha rrugét. Nga mé t€ spikaturat
jané urat e Gjegjanit Fushé-Arréz, Ura n€ hyrje té€ Ballshit, etj. Gjaté késaj periudhe u
projektuan soletone monolite tip, me hapésira nga 1 né 10 m té cilat u pérdorén gjerésisht
né rrugét e reja t€ ndértuara.

Neg vitet 1969-1973 u ndértua hekurudha malore Elbasan-Pérrenjas, ku u ndértuan shumé
vepra arti. Nj€ pjesé€ e urave kishin larté€si t€ madhe, si ajo e Bushtricés me 50m lartési, e
Pishkashit 32m, dy urat n€ Qukés me 30 dhe 25m lartési etj. N& kété hekurudhé jané
ndértuar gjashté mbikalime e nénkalime si dhe njé numér 1 madh urash té tjera mé t€ vogla.

Fig. 1-8 Ura e Bushtricés (A.Lako)

Ura e Bushtricés ka vecoriné e pilave me beton masiv t€ pa armuar, gjé€ qé e bén kété uré
plotésisht jo-duktile. Edhe shumé ura té tjera t€ ndértuara né Shqipéri pasqyrojné nivelin e
zhvillimit t&€ shkencés dhe teknikés s€ kohés sé€ tyre, prandaj kané€ njé séré mangésish qé
jané provuar tashmé nga eksperienca botérore.

Nga veprat mé té€ réndésishme pas viteve 70 kané gené edhe dy urat automobilistike né
Kukés, njé mbi Drinin e Bardhé dhe njé mbi Drinin e Zi (pérfundimi 1 ndértimit né 1978).
Kéto jan€ nga urat mé t€ médha n€ vendin ton€ me hapésiré 79m dhe lartési rreth 60m. Pér
urén né€ Drinin e Zi do té flitet gjerésisht né Kapitullin 5.

Periudha pas viteve ‘90 t€ shekullit t€ kaluar e né vazhdim karakterizohet nga njé zhvillim
1 madh 1 transportit rrugor si pasojé€ e hapjes q€ pésoi vendi pas pérmbysjes s€ sistemit
komunist dhe ndryshimit t€ sistemit ekonomik nga njé€ sistem térésisht t€ centralizuar né
njé sistem t€ ekonomisé sé€ tregut. Ké&shtu, p.sh., n€ segmentin Tirané-Durrés jané ndértuar:
nénkalimi né Voré, mbikalimi né Sukth, mbikalimi 1 Shén Vlashit, mbikalimi 1 unazés né
Shkozet dhe mbikalimi tek ura e Dajlanit.



Fig. 1-9 Mbikalimi te Ura e Dajlanit (A.Lako)

N¢ segmentin, Durrés-Rrogozhiné-Lushnje u ndértua mbikalimi i Plepave dhe ura e re mbi
lumin Shkumbin né Rrogozhiné. K&to ura e mbikalime jané b&éré me traré t€ paranderur.
Pérgjaté kétyre segmenteve rrugore jané ndértuar gjithashtu edhe ura e vepra té tjera arti té
p€rmasave mé t€ vogla. Po pas viteve 90 u ndértua edhe Ura e re e Matit me gjatési 600
metra, me trar€ metaliké dhe soleté beton arme. Né segmentin Fushé-Krujé — Lezhé —
Shkodér u ndértua ura né hyrje t&€ qytetit t&€ Lezh€s me traré metaliké e solet€ monolite; ura
né€ hyrje té Shkodrés mbi lumin Drin me trar€ t€ paranderur et;.

Fig. 1-10 Foto gjaté ndértimit té urave né rrugén Durrés — Moriné (A.Lako)

Ndér veprat mé té spikatura nga ana inxhinierike té periudhés pas viteve ‘90 &shté rruga
Durrés Morin€. Né kété segment jané rreth 46 ura té médha, skema statike e t€ cilave €shté



mikse (tra i thjeshté dhe soleté e vazhduar), trarét jané t€ parapérgatitur me seksion U dhe
té paranderur me metodén né beton. Hapésirat e traréve shkojné deri né 40m.

1.4 Eksperienca shqiptare né riaftésimin e urave

Eksperienca shqiptare né fushén e riaftésimit t€ urave €shté relativisht ¢ mangét. Jané té
pakta rastet e ndérhyrjeve strukturore né ura, e né ato té pakta raste, ndérhyrjet kryesore
kané konsistuar né pérforcimin e elementéve specifiké (p.sh. soletave) e jo né njé riafté€sim
té miréfillté g€ merr n€ konsideraté sjelljen e strukturés si njé e té€ré. K&shtu p.sh.,
pérmendet segmenti Fushé-Krujé - Lezh€ — Shkodér, né t€ cilin u bé pérforcimi i urave dhe
veprave té tjera g€ ishin ndértuar para 90’ me ndértimin e rrugés sé re qé lidh kéto qytete
(kryesisht soletat e kétyre urave).

Fig. 1-11 Pérforcimi i kolonave né urén e Zenishtit né Burrel, (A.Lako)

N¢ urén e Zenishtit né Burrel (Fig. 1-11) jan€ aplikuar teknika té veshjes s€ kolonave me
profile metalike dhe kémisha betonarme.

Gjithmoné e mé tepér po rritet kérkesa pér vlerésimin strukturor té urave ekzistuese né
Shqipéri, pér shkak té trafikut t€ shtuar, vjetérsisé, normave t€ reja, bashképunimeve
ndérkombétare né fusha t€ ndryshme té ekonomisé et;.

1.5 Menaxhimi i urave né Shqipéri’

Autoriteti pérgjegjés pér menaxhimin e urave né¢ Republikén e Shqipérisé €shté Drejtoria e
Pérgjithshme e Rrugéve. Ndér projektet e para € lidhen me ndértimin e nj€ sistemi
bashkékohor t€ menaxhimit t€ t¢ dhénave mbi stokun e urave ekzistuese né Shqipéri éshté
krijimi i “Sistemit té Menaxhimit t¢ Urave Ekzistuese né Shqipéri”, njé projekt i
delegacionit t&€ Bashkimit Evropian né vendin toné.

Puna éshté ende né hapat e para té krijimit t& bazés s¢ t€ dhénave, Eshté instaluar software
dhe tani ndodhet né pjesén mé voluminoze t€ punés pér mbledhjen e t€ dhénave. Me
krijimin e késaj baze té dhénash, aplikimi i metodés pér vlerésimin paraprak sizmik, veg té
tjerash do jeté e mundur té aplikohet procedura e vendosjes s€ prioriteteve lidhur me
riaft€simin sizmik si¢ u pérshkrua né paragrafin 2.3.1. Né kuadér té projektit té

3 Project No: 259167, Contract No: 2009/210-449, Ref: EuropeAid/127796/C/SER/AL
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lartpérmendur, €shté hartuar edhe nj€ manual mjaft 1 detajuar i cili udhézon autoritetet
shqiptare n€ zbatimin e procedurave pér pérmbushjen e objektivave té projektit.

Késhtu, manuali né€ fjalé¢ pérmban udhézime pér vézhgimin vizual t€ urave, hedhjen e t&
dhénave, pé€rpunimin e tyre. Nj€ pjes€ e miré e manualit 1 dedikohet pérdorimit t€ njé
programi kompjuterik qé lehtéson hedhjen dhe pérpunimin e t€ dhénave q€ ndihmojné né
menaxhimin efikas t€ urave (BMX — “Bridge Menagement Expert”).



2 Kapitulli IT — Riaftésimi strukturor i urave

2.1 Pérkufizimi i “riaftésimit”

Njé term 1 pérdorur gjerésisht né literaturén teknike ndérkombétare té€ inxhinieris€ sé
strukturave, sidomos vitet e fundit, Eshté “retrofitting”. Nj& pérkufizim pér t€ gjendet né
ATC 40:

Riaftésimi éshté njé metodé bazé e adoptuar pér té pérmirésuar performancén sizmike té
mundshme té ndértesés ose ndryshe, pér té reduktuar riskun deri né njé nivel té
pranueshém.

Njé pérkufizim i1 qarté€ nuk jepet né Eurokode, megjithaté, pérkutizimi i mésipérm mund t&
pérmbledhé mjaft miré edhe kuptimin e pérdorimit né Eurokode t& kétij termi.

N¢ gjuhén shqipe sugjerohet t€ pérdoret termi “riaft€sim strukturor” ose “ri-pérshtatje
strukturore”. Duhet theksuar se n€ njé kuptim mé té gjeré€, e sidomos né rastin ton¢,
pérkufizimi 1 shképutur nga ATC 40 mund té€ modifikohet pér té pérfshiré jo vetém
“ndértesat” por gjithé strukturat né pérgjithési (edhe “urat” q€ do trajtohen né kété tem¢e),
pasi parimet e pérgjithshme jané té€ njéjta.

Mbéshtetur né literaturén teknike, me “riaft€sim” do t€ kuptojmé rritjen e kapacitetit
mbajtés té strukturave népérmjet ndérhyrjeve t€ ndryshme strukturore, kryesisht
ndryshimin e skemés statike dhe pérforcimin e elementéve strukturoré, me qéllim
rip€rshtatjen e strukturés me kushtet e reja (objektive ose subjektive).

2.2 Referencat normative dhe literatura

Literatura botérore lidhur me riaft€simin e urave, mbase pér veté kushtet sizmike, historiné
e katastrofave natyrore me natyré sizmike dhe nevojat praktike, dominohet nga autoré jo-
evropiané, kryesisht nga SHBA, Japoni, Zelandé e Re etj., vende kéto t€ njohura pér
sizmicitetin e larté. Kodet e projektimit amerikane kané trajtime specifike lidhur me
vlerésimin e kapacitetit t€ strukturave ekzistuese dhe me strategjité e riaft€simit t€ tyre.

2.2.1 Riaftésimi né Eurokode

Faktikisht, Eurokodet nuk trajtojné né detaj aspekte t€ riaftésimit t€ urave. Pjesa 3 e
Eurokodit 8 1 dedikohet ndértesave. Pjesé té tjera t&€ Eurokodeve i dedikohen térésisht
projektimit t€ strukturave té reja.

Gjithsesi, Eurokodet nuk 1€né pa trajtuar (relativisht shkurt) aspekte té riaft€simit té
strukturave né pérgjithési. Késhtu, Eurokodi 8, Pjesa 1 paraget detaje pér analizén
“pushover” t€ strukturave, Aneksi B trajton llogaritjen e zhvendosjes s€ synuar té
strukturave, etj., g€ mund t€ shérbejné pér vlerésimin e kapacitetit t€ strukturave po ashtu
Eurokodi 8 pjesa 2 paraqet detaje pér analizén “pushover” t€ urave etj. Pjesa 3 e Eurokodit
8, q€ paraget parime dhe rregulla pér projektimin e riaft€simit t€ ndértesave mund té
shfrytézohet pér t€ kuptuar filozofiné evropiane té€ riafté€simit té strukturave né€ pérgjithési.

Pér shkak t€ mungesés sé t& dhénave direkte n€ Normat Evropiane, trajtimet n€ kété temé
do 1 referohen heré pas here normave Amerikane dhe literaturés botérore, gjithmoné duke
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patur né vémendje parimet bazg t€ shtjelluara né¢ Eurokode, duke synuar késhtu njé nivel té
njéjté sigurie si pér urat e reja q€ do projektohen né€ Shqipéri sipas Eurokodeve, ashtu edhe
pér stokun e urave qé do kené€ nevojé€ pér ndérhyrje strukturore.

Mungesa e késaj Euronorme shérben si njé shkak pér studimin e kétij problemi né
korrelacion me Euronormat e tjera.

2.2.2 Riaftésimi né Normat dhe literaturén Amerikane

N¢é Shtetet e Bashkuara té¢ Amerikés (SHBA), Kalifornia kryeson studimet dhe
implementimet n€ fushén e riaftésimit t& urave, kjo pér veté faktin se ky shtet ndodhet né
“unazén e zjarrt€” t€ Oqeanit Pagésor e ka njé aktivitet sizmik ndér mé t€ lartét né boté.
Departamenti 1 Transportit t€ Kalifornis€, CALTRANS (“California Department of
Transportation) €shté duke zhvilluar njé s€ré programesh studimore dhe ka nisur zbatimin
e punimeve pér riaftésimin e disa urave n€ Kaliforni. Pas térmetit Loma Prieta, u
identifikuan 1039 ura shtetérore q€ u béné pjesé e fazés s€ paré€ t€ “Programit t€ Riaftésimit
té Urave”. Pas térmetit Northridge (1994) u identifikuan edhe 1155 ura t€ tjera qé kané
nevojé pér riaftésim, e kjo u emértua “faza dy”. “Programi i urave me pages¢” ishte njé
tjetér fazé e projektit e cila béri t€ mundur edhe sigurimin e njé pjese t€ fondeve pér
riaftésimin e urave n€ Kaliforni. N€ total, t€ tre fazat e projektit kérkojné financim né
vlerén 12 miliard e 262 milion dollar€ (t€ dhénat nga fagja zyrtare e Caltrans né internet).
Veg urave té tjera, programi parashikon pérfundimin e punimeve pér riaft€simin e urés
“High Street” né Aukland né 2013, “Fifth Ave” né€ 2013 dhe “Schuyler Heim” n€ Long
Beach né vitin 2017.

Normat AASHTO (“American Association of State Highway and Transportation
Officials ”) né fakt nuk pérmbajné udhé€zime konkrete pér riaftésimin e urave ekzistuese.
Megjithaté, si¢ u pérmend edhe pak mé lart, ekzistojné shumé studime, artikuj, iniciativa
shkencore dhe implementime té€ suksesshme té teknikave té riaft€ésimit né SHBA.

“Applied Technology Council” (ATC), Késhilli 1 Teknologjis€ s€¢ Aplikuar, né Shtetet e
Bashkuara t€¢ Amerikés (SHBA), Berkeley, Kaliforni, ka njé séré botimesh qé€ pérmbajné
koncepte bashkékohore t&€ projektimit t€ urave té reja dhe t€ riaftésimit té tyre. Késhtu,
pérmendim:

- ATC-6 — Udhézues pér projektimin sizmik t€ urave automobilistike;

- ATC-40 — Vlerésimi sizmik dhe riaftésimi i ndértesave prej betoni;

- ATC-33 dhe FEMA-273 (Federal Emergency Management Agency — Agjencia
Federale e Menaxhimit t¢ Emergjencave), me titull “Udhézime pér rehabilitimin
sizmik té€ ndértesave” etj.

Si¢ u pérmend edhe né Kapitullin 1, ndér botimet mé té€ réndésishme e q€ adreson
drejtpérdrejt problemin e riaftésimit t€ urave éshté “Manuali 1 Riaftésimit Sizmik té
Strukturave té Rrugéve Automobilistike” (Departamenti 1 Transportit SHBA). Ky botim,
éshté 1 ndaré n€ dy pjesé€, ku pjesa e paré 1 kushtohet té€résisht urave, ndérsa pjesa e dyté i
referohet strukturave mbajtése, pjerrésive, tuneleve, tombinove dhe shtresave rrugore.
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2.3 Filozofia e riaftésimit

2.3.1 Vendosja e prioriteteve lidhur me riaftésimin

Nisur nga numri i madh i urave “nén-standard”, €shté e pamundur g€ ndérhyrjet né€ kéto
ura t€ jené€ t€ njékohshme dhe t€ menjéhershme, késhtu qé duhet té vendosen kritere té
caktuara dhe prioritete né ményrat e ndérhyrjeve pér riaft€simin e urave. Duhet té
pércaktohen urat g€ jané mé té rriskuara e q€ duhen riaft€suar sa mé shpejt, e me tej t&
dallohen urat g€ mund t€ riaftésohen né nj€ fazé t€ mévonshme.

Skema e vendosjes sé prioriteteve duhet t€ pérfshijé€ njé séré aspektesh pértej atyre “té
pastra inxhinierike”, pasi faktorét ekonomiké, socialé, politiké jané t€ pashmangshém. Né
terma t€ pérgjithshém, pikat e méposhtme mund té cilésohen si kryesore né€ kété proces:

- Sizmiciteti i zonés. Probabiliteti 1 ngjarjes s€ njé térmeti t& forté mund té jeté faktori
mé 1 rénd€sishém pér marrjen e njé vendimi lidhur me riaftésimin,;

- Vulnerabiliteti (cénueshméria) e strukturés. Sisteme strukturore t&€ ndryshme mund
té konsiderohen se jané mé té€ cénueshme né rast térmeti sesa disa té tjera, e pér
pasoj€ mund té kené nevojé pér vémendje sa mé shpejt;

- Pasojat sociale té shembjes. N€ kété kategori faktorésh duhet vlerésuar densiteti i
trafikut (q€ €shté njé€ tregues 1 numrit t€ njerézve né risk), réndésia e urés né
situatén pas-t€rmetit pér pérballimin e emergjencés civile dhe fakti nése ka apo jo
rrugé alternative q€ lidhin zonat g€ ndahen nga ura.

Skema e vendosjes sé prioriteteve €shté e nevojshme té jeté e thjeshté, e mundésisht t&€ mos
kérkojé llogaritje strukturore. Por, kjo 1loj skeme mund t€ ofrojé vetém njé vlerésim t&
pérgjithshém té gjendjes s€ urave, 1 cili do shérbejé thjesht pér t€ dalluar urat qé kané
nevojé pér vémendje t€ menjéhershme, pra, nuk mund té€ mjaftojé pér projektimin e
riaftésimit t€ tyre.

Ng¢ paragrafin 2.4 jepet mé né€ detaj nj€ ményré pér vlerésimin paraprak té urave dhe pér
vendosjen e prioriteteve lidhur me riaftésimin e urave ekzistuese.

2.3.2 Parime té pérgjithshme lidhur me vlerésimin strukturor té urave ekzistuese

Kur si pasojé e procesit t€ vendosjes sé€ prioriteteve nj€ uré cilésohet me prioritet té larté
pér t’u riaft€suar, hapi pasardhés éshté vleré€simi i detajuar i performancés s€ pritshme nén
veprimin sizmik. Duke patur parasysh kérkesat e sotme té kodeve t€ projektimit, nuk pritet
q€ rezultatet t€ jené “shumé t€ mira”. Kodet e projektimit jané dokumente g€ kané pér
qéllim té sigurojné nj€ nivel t€ pranueshém sigurie né njé gamé té gjeré situatash
projektuese. Pér kété arsye, nuk mund t€ pretendohet pér njé nivel uniform sigurie pér
strukturat e projektuara duke ndjekur né ményré strikte kérkesat e kodeve té projektimit. Si
rezultat, vlerésimi mbéshtetur n€ kéto kode nuk €shté e théné t& jap€ pérgjigje definitive
pér nivelin e siguris€ strukturore. Mé tej akoma, kodet e projektimit mbéshteten né metoda
té tipit “kalon / nuk kalon”. P.sh., kodi mund té kérkojé nj€ pérqindje armimi né€ njé rast t&
caktuar prej 1.2%. Ky kod do cilésonte si jo-konform njé armim prej 0.9%, 1 cili nga ana
tjetér, jo domosdoshmérisht do t€ nénkuptonte se elementi nuk zotéron kapacitetin e
nevojshém né njé situaté sizmike té caktuar.
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Pér arsyet mé sipér, procedura e vlerésimit t€ strukturave ekzistuese duhet té€ jet€ mé
precize se njé aplikim i thjesht€ i kodit t€ projektimit né fuqi. Kjo proceduré do duhet té
jeté né gjendje t€ vler€soj€ marrédhénien forcé — deformim, e té caktojé qarté “pikat e
dobéta” t& strukturés.

Metoda t€ bazuara né mekanizmin plastik té kolapsit jan€ pérgjithésisht mé pak
konservative se sa metoda g€ bazohen né vlerésime t€ drejtpérdrejta bazuar né kodet e
projektimit.

NE¢ raste té caktuara, pér urat ekzistuese mund t€ pranohet njé reagim né gjendjen kufitare
té kontrollit t&€ démtimeve me probabilitet mé t& larté ngjarjeje se sa né urat e reja té
projektuara, por né asnjé rast probabiliteti 1 kalimit t€ nivelit t€ sigurisé sé jetés nuk duhet
té jet€ 1 ndryshém nga ai qé i korrespondon urave té reja.

2.3.3 Disa nga problemet mé té shpeshta né ura dhe zgjidhjet pérkatése

N¢ vijim jepen shkurtimisht disa nga rastet tipike t&€ démtimeve né ura, duke pérshkruar né
té njéjtén kohé edhe disa nga konceptet baze qé lidhen me riaftésimin e urave.

2.3.3.1 Shképutja e mbéshtetjes

Shképutja e elementéve strukturoré nga mbéshtetja mund té ndodhé si pasojé e mungesés
sé njé gjatesie t€ mjaftueshme mbéshtetjeje né fugat e zgjerimit. Ky fenomen éshté njé
problem i hasur shpesh né urat ekzistuese népér boté. Q& né vitet *70 t€ shekullit t€ kaluar
ky problem u studiua me kujdes dhe u arrit né pérfundimin se kosto financiare e riparimit
té késaj mangésie (riaftésimit t€ urés lidhur me két€ mangési) nuk éshté e larté, e teknikat
nuk jané t& véshtira né realizim.

Ményra mé e zakonshme ka gené vendosja e kufizuesve tip shufra ose tip kavo midis
elementéve ose midis elementéve dhe pilave n€ disa raste. N& Japoni dhe Kaliforni
ekzistojné shembuj t& shumté t& aplikimit t€ késaj teknike. Figurat mé poshté paragesin
disa raste.

13



Fig. 2-2 Shufra lidhése, detaje (Internet foto free nga google)

N¢ Kapitullin 4 jepen detaje mé t€ zgjeruara rreth késaj teknike.

2.3.3.2 Léngézimi i dherave dhe zhytja e ballnave

Disa nga problemet mé té véshtira dhe t€ kushtueshme té riaft€simit né ura lidhen me uljen
e riskut t€ shkaté€rrimeve me natyré gjeoteknike. Risku i léngézimit t€ trojeve mund té ulet
népérmjet teknikave t€ vibrimit t€ dherave, pérdorimit t€ pilotave prej zhavorri ose teknika
té tjera t€ densifikimit ose reduktimit t€ presionit né pore.

Pasojat né strukturé mund t€ reduktohen duke rritur shkallén e pacaktueshmérisé
strukturore té urés. Késhtu, né€ kéto raste, strategjia e riaft€simit mund t€ synojé ta bé;jé
mbistrukturén t€ vazhduar mbi pila ose nése éshté e mundur, ta lidh€ né ményré té€ ngurté
me nénstrukturén.
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2.3.3.3 Shkatérrimi i kolonave

Metoda mé e pérdorur deri mé sot pér rritjen e duktilitetit né pérkulje t& kolonave dhe
rezistencés né prerje €shté kémishimi i tyre me gelik.

Fig. 2-3 Kémishim né formé ovale i njé pile

Pér kolonat rrethore, dy fleté ¢eliku t€ harkuara n€ gjysma rrethi gafojn€ kolonén (pilén)
me njé diametér pak mé t€ madh se ai fillestar dhe saldohen né vend. Hapésira e vogél
midis pilés dhe fletés s€ ¢elikut ¢imentohet me llag zgjerues. Zakonisht raporti diametér
kolone — trashési flete ¢eliku varion nga 100:1 né€ 200:1. Kjo kémishé ¢eliku vepron si njé
armaturé térthore mjaft efikase dhe rrit ndjeshém shtréngimin e betonit né zonat e
cernierave plastike si dhe afté€sin€ mbajté€se né prerje.

Edhe né pilat drejtkéndore kjo tekniké ka gjetur zbatim, duke krijuar forma rrethore ose
ovale e duke mbushur me beton hapésirat e mbetura, si¢ tregohet né Fig. 2-3.

Metoda t€ tjera si p.sh. kémisha betonarme apo me materialé kompozité (fibra xhami —
rezina epokside apo fibra karboni — rezina epokside) jané testuar si t€ suksesshme e kané
gjetur aplikim né njé shkallé¢ mé t€ vogél se sa kémishimi me gelik.

2.3.3.4 Shkatérrimi nga prerja ose pérkulja e jastékut té pilave

Zakonisht, ndérhyrjet né jastékun e pilave konsistojné né rritjen e kapacitetit né pérkulje
dhe prerje pér té shmangur formimin e gernierave plastike né kolona (pila). Njé nga
teknikat mé t€ pérhapura €shté parasforcimi i jastékut duke pérdorur kavo té jashtme té
ankoruara kundrejt fundeve, ose kavo g€ kalojné népér kanale té hapura brenda jastékut té
pilave pérgjaté gjithé gjatésisé.

Parasforcimi ofron rezistencé t€ rritur né€ pérkulje dhe prerje me njé kosto té ulét
(pérgjithésisht).

2.3.3.5 Shkatérrimet né nyja

Manggsité n€ nyjet koloné — jasték apo koloné — themel lidhur me mungesén e ankorimit t&
pérshtatshém apo forcés prerése né nyje kérkojné zakonisht t€ merren masa té cilat jané té
véshtira n€ realizim dhe t€ kushtueshme shpesh heré. N& raste ekstreme, kérkohet madje té
higet betoni né nyje dhe t€ vendoset armaturé e pérshtatshme pér té pérballuar forcén
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prerése né nyje. Megjithaté, ekzistojné edhe metodika t&€ pérforcimit nga jashté t€ nyjés,
népérmjet kémishave me armim t€ larté té lidhura me strukturén ekzistuese. N¢ t€ dyja
rastet, pérmasat ¢ nyjés mund t€ jet€ e nevojshme té rritet pér té akomoduar armaturén e re
ose pér t&€ mundésuar ankorimin e armaturés ekzistuese. Si¢ u pérmend edhe mé lart,
parasforcimi i jastékut mund t€ ndihmojé edhe nyjén n€ reduktimin e sforcimeve kryesore.
Nyja koloné — themel éshté mé e véshtiré pér t’u riaftésuar. Aplikimi i njé shtrese té re mbi
themele né disa raste mund t€ rris€ aft€sin€ né prerje né nivele t€ pranueshme.

i TN

L R )

""""

Fig. 2-4 Riparim i nyjés me armaturé shtesé té térmetit Loma Prieta té vitit 1989

Problemet qé lidhen me nyjat duhet té studiohen me kujdes, sepse kostot qé shogérojné
teknikat e riaft€simit jané mjaft té larta.

2.3.3.6 Shkatérrimet né themele

Ashtu si edhe problemet g€ lidhen me nyjat, edhe themelet jan€ mjaft t€ kushtueshme né
riaft€sim. Pér kété arsye, né€ fillim duhet t€ studiohet mundésia pér té pérballuar nivelin
sizmik brenda nj€ limiti t€ pranueshém. P&r shembull, pamundésia e njé themeli pér té
pérballuar pérkuljen qé€ i vjen nga kolona pa rrotullim té tij, mund t& mos cilésohet si njé
reagim i1 pad€shirueshém, pér sa kohé nuk ka humbje t& qéndrueshmérisé sé pérgjithshme
apo tejkalim t€ kapaciteteve né elementé strukturoré. Pér mé tepér, rrotullimi i themeleve
mund té cilésohet si njé masé e izolimit né bazé, me kapacitete té larta zhvendosjesh. Rritja
e shtangésisé sé themelit n€ kéto raste do conte né rritjen e forcave qé i vijné strukturés, e
né disa raste ato mund té€ ishin né nivele t€ papranueshme.

NE¢ rastet kur nuk mund té shmangen ndérhyrjet n€ themele, zakonisht béhet zgjerimi i
tabanit té tij (pérmasat né€ plan) dhe vendosen pilota n€ zonén e shtuar (n€ varési té
kushteve gjeoteknike) me géllim rritjen e kapacitetit kundrejt rrotullimit té tabanit (Fig.
2-5).
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Fig. 2-5 Ndérhyrje strukturore né themel me rritje té pérmasave né plan, armaturé
shtesé dhe pilota

2.3.3.7 Izolimi sizmik si njé metodé riaftésimi

Pérfshirja e pajisjeve t€ veganta t€ izolimit ose shuarjes né struktura ekzistuese mund té
pérdoret pér t& pérmirésuar performancén sizmike t€ urave. Kur ura ka jasték pilash né té
cilin mbéshtetet mbistruktura nép&rmjet ¢cernierave té posatshme, ato mund t&
zévendésohen me pajisje q€ realizojné izolimin e mbistrukturés nga nénstruktura, duke ulur
forcat qé 1 vijné€ asaj deri né até nivel qé sjellja té jeté brenda fazés elastike.

Fig. 2-6 Pajisje izoluese té vendosura né Sierra Point para térmetit Loma Prieta 1989

Njé aplikim i tillé tregohet n€ Fig. 2-6 g€ i takon urés Sierra Point. Pajisjet e mbéshtetjes sé
mbistrukturés u zévend€suan me izolatoré sizmiké me gomé dhe plumb. Kjo uré nuk pésoi
démtime serioze té kolonave gjaté t€rmetit t&€ Loma Prieta.

Duke rregulluar karakteristikat e deformimit dhe rezistencés s€ mbéshtetjeve mund té
realizohet gjithashtu edhe nj€ rishpérndarje e pérshtatshme e forcave sizmike dhe reagimi
té béhet mé 1 rregullt (p.sh. duke shmangur efektin e kolonave té shkurtra).
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2.4 Vlerésimi paraprak

Né Manualin e Riaftésimit Sizmik pér Strukturat e Rrugéve Automobilistike, Pjesa 1 —
Urat, prezantohen dy ményra baze pér vler€simin paraprak té€ urave lidhur me
performancén e pritshme té tyre né€ situaté sizmike, me qéllim vendosjen e prioriteteve pér
riaftésimin e tyre:

- vlerésimi sizmik népérmjet indeksimit;
- vlerésimi sizmik népérmjet démtimeve t€ pritshme;

Ndér dy metodat e mésipérme, do pérdoret mé shumé né két€ temé metoda e vlerésimit
népérmjet indeksimit, si njé metodé mé e thjeshté e mé e shpejté.

2.4.1 Vlerésimi paraprak sizmik népérmjet indeksimit

Vlerésimi paraprak nuk nénkupton vlerésimin vetém t€ humbjeve direkte ekonomike, ku si
té tilla mund t€ merren si kostot e riparimit apo zévendésimit t€ nj€ uré t€ démtuar. Kéto
humbje nuk pérfshijné t&€ ashtuquajturat kostot ose shpenzimet indirekte socio-ekonomike,
té cilat mund té jen€ shumé té€ réndésishme dhe shpesh 1 tejkalojné kostot e drejtpérdre;jta.
Kostot indirekte pérfshijné humbjen e jetés, léndime, shkatérrime t€ biznesit, vonesé pér
shkak bllokimet e trafikut etj. Vlerésimi i1 kétyre shpenzimeve €shté njé problem kompleks
dhe 1 nénshtrohen metodave probabilitare t&€ lidhura me até té€ ngjarjes sizmike

2.4.1.1 Kategoria e Riaftésimit Sizmik SRC

Pérpara se t€ kalohet n€ detaje pér riaft€simin sizmik t€ urave, béhet nj€ klasifikim 1
pérgjithshém 1 tyre né Kategori té Riaftésimit Sizmik (SRC). (Seismic retrofit Category)
NE ményré t€ pérmbledhur, hapat g€ ndigen pér pércaktimin e SRC t€ njé€ ure jepen né
vijim:

Hapi [

Pércaktohet réndésia e urés, e cila mund té jeté “standarde” ose “esenciale”. N& vijim, né

varési t€ viteve t€ mbetura nga jetégjatésia projektuese e urés, béhet klasifikimi n€ Nivele
té Jetégjatésis€é ASL: (Anticipated Service Life category)

0— 15 vite: ASL 1
16 — 50 vite: ASL 2
mbi 50 vite: ASL 3

Sé fundmi béhet klasifikimi 1 kushteve gjeoteknike né kategori té truallit (referuar normave
Amerikane ky klasifikim do ishte A deri F, ndérsa sipas Eurokodeve A deri E dhe S1 dhe
S2).

Hapi 11

NE¢ varési t€ réndésisé s€ urés dhe t€ jeté€gjatesis€ s€ mbetur, béhet klasifikimi né “shkallé
performance — PL”.
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Tab. 2-1 Shkalla e performancés

Uré standarde

ASL 1 PLO
ASL 2 PL 1
ALS 3 PL1
Uré esenciale pér transport
ASL 1 PLO
ASL 2 PL 1
ALS 3 PL2

Shkallét e performancés sé mésipérme lidhen me nivelin e pranueshém té démtimeve né
uré si mé poshté:

PL 0 — pér urén nuk kérkohet njé minimum performance;

PL 1 — pér urén kérkohet “sigurim 1 jetés”;

PL 2 — ura kérkohet té jeté e operueshme pas térmetit, me riparime té vogla;
PL 3 — ura kérkohet té jeté plotésisht e operueshme pas té€rmetit.

Hapi I1I

Ky hap konsiston né pérllogaritjen e rrezikut sizmik, t€ shprehur né vleré “niveli 1 rrezikut
sizmik - SHL” né funksion té Sp;.

Tab. 2-2 Niveli i rrezikut sizmik

Niveli i rrezikut | Sp; = FvSy

SHL

I nga 0 der1 0.15
11 nga 0.15 deri1 0.25
I nga 0.25 deri1 0.4
v mbi 0.4

Pasi ndigen tri hapat e mésipérm, béhet klasifikimi né€ SRC sipas tabelés s€ méposhtme:

Tab. 2-3 Tabela e llogaritjes sé SRC né varési té SHL dhe PL

SHL PL SRC

I PLO A
PL 1 A
PL?2 B
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I PLO

PL 1

PL2

111 PLO

PL 1

PL2

v PLO

PL 1

ol Ol W |>» | W w|H»

PL2

2.4.1.2 Skema e pérgjithshme

Si¢ u tha edhe mé sipér, me g€llim vendosjen e prioriteteve pér riaft€sim té urave, duhet t&
merret parasysh vulnerabiliteti, rreziget sizmike dhe gjeoteknike si dhe faktorét socio-
ekonomik g€ ndikojné né€ rénd€siné e urés. Kjo arrihet s€ pari duke béré renditje
(klasifikime) t& pavarura t€ urave lidhur me problemet strukturore e sé€ dyti duke
konsideruar faktorét jo-strukturoré, pér t€ arritur né€ njé pérfundim té qarté pér prioritetet
lidhur me riaftésimin e urave.

Késhtu, sistemi 1 klasifikimit apo vlerésimit éshté edhe sasior edhe cilésor. Pjesa sasiore
prodhon nj€ vlerésim sizmik (t€ quajtur rangu i urés, R) bazuar né vulnerabilitetin
strukturor dhe rrezikun sizmik. Pjesa cilésore bén modifikimin e kétij rangu n€ njé ményré
subjektive g€ merr parasysh réndésin€ e uré€s, rrjetin rrugor, problemet né situata jo-
sizmike, jetégjatésiné e pritshme e faktoré t€ ngjashém. Ky arsyetim con né€ pércaktimin e
njé “treguesi té prioritetit - P

P=f(R, réndésisé, situatat jo-sizmike, faktoré té tjer€...).
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Rreziku sizmik
Shkalla e performancés

\ 4

Pércaktimi 1 kategorisé sé
riaftésimit sizmik (SRC)

\ 4 \ 4

Kategoria e riaftésimit Kategoria e riaftésimit
sizmik (SRC) A sizmik (SRC)
B.C.D
y Mbledhja e t&€ dhénave mbi
Riaftésimi nuk kérkohet vulnerabilitetin, V

\ 4

Renditja sipas rrezikut
sizmik, E

Faktor€ t€ tjeré (O): 1
Pércaktimi 1 rangut té urés

réndésia, rrjetin rrugor, jo-
sizmike, jetégjatésia e R=V-E
pritshme et;.

\ 4

Pércaktimi 1 Treguesit t&
Prioritetit

P=A(R,0)

Fig. 2-7 Skema e pérgjithshme e llogaritjes sé Treguesit té Prioritetit “P”
N& ményré t€ pérmbledhur, diagrama e Fig. 2-7 paraqget procedurén e pérshkruar mé lart.
2.4.1.3 Llogaritjet pér pércaktimin e rangut té urés

Si¢ u tha edhe mé sipér, rangu 1 urés ‘R’ do t€ varej nga vulnerabiliteti (V) dhe rreziku
sizmik (E). Secili prej kétyre faktoréve merr vlera nga 0 né 10 dhe produkti 1 tyre jep
rangun € urés:
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R=VxE Ek-2-1

Késhtu, ‘R’ do t€ marr€ vlera nga 0 né 100, e sa mé& madhe kjo vleré aqg mé€ e madhe €shté
nevoja e késaj ure pér t’u riaftésuar (pa marré akoma parasysh faktorét e tjeré).

a) Shkalla e Vulnerabilitetit (V)

Edhe pse performanca né total e ur€s varet nga bashkéveprimi sa mé 1 miré€ midis
komponentéve pérbérés, disa prej tyre jané me vulnerabél sesa té tjerét, si p.sh.:

- cernierat, lidhjet dhe mbéshtetjet;
- kolonat dhe themelet;

- ballnat;

- dherat.

Nga elementét e mésipérm, ¢ernierat, lidhjet dhe mbéshtetjet € pamjaftueshme jané ndér
problemet mé t€ pérhapura n€ ura por nga ana tjetér jané mé pak té kushtueshmet. Prandaj,
vulnerabiliteti 1 tyre llogaritet n€ ményré té vecanté nga pjesa tjetér e strukturés dhe
shénohet V;. Vulnerabiliteti 1 elementéve t€ mbetur pércaktohet si shuma e
vulnerabiliteteve t€ secilit element qé€ dyshohet té ket€ démtime dhe shénohet V. Vlerésimi
1 pérgjithshém 1 vulnerabilitetit merret st mé€ i madhi ndérmjet V| dhe V, dhe paraqitet né
ményré t&€ pérmbledhur né diagramén e Fig. 2-8.

Pércaktimi 1 kétyre vlerave pér vulnerabilitetin kérkon gjykim inxhinierik té
konsiderueshém e né ményré qé€ ky vlerésim té jet€ sa mé objektiv, n€ vijim do jepen disa
rekomandime pér pércaktimin e V', dhe V.

Vlerat e vulnerabilitetit mund t€ variojné nga 0 n€ 10. Nj€ vleré 0 do t& thoté vulnerabilitet
shumé 1 ulét, 5 do té thoté vulnerabilitet i moderuar ndaj shembjes dhe njé vulnerabilitet 1
larté n€ lidhje me humbjen e mundshme t€ aksesit dhe 10 do t€ thoté vulnerabilitet shumé i
larté 1 shkatérrimit. Kjo nuk do té thoté qé nuk lejohen vlera t€ ndérmjetme té “J”".

Pér urat t€ kategorizuara né SRC B nevojitet gé té llogaritet vulnerabiliteti 1 cernierave,
mbéshtetjeve etj. s€ bashku me potencialin e 1€ngé€zimit té trojeve. Eksperienca ka treguar
se mangésité n€ lidhje me mbéshtetjet, cernierat etj., mund t€ riparohen né ményré
ekonomike.

Pér urat me SPC C ose D nevojitet g€ pérveg faktoréve mé sipér t€ llogaritet edhe
vulnerabiliteti 1 kolonave, themelit dhe ballnave. Eksperienca ka treguar qé ndérhyrja né
kéto elemente &shté shumé mé e véshtiré dhe mé e kushtueshme se né elementét e paré.
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Llogaritja e Llogaritja e vulnerabilitetit t&
vulnerabilitetit té kolonave CVR

cernierave, mbéshtetjeve
dhe lidhjeve V;

v

Llogaritja e vulnerabilitetit té
ballnave AVR

\ 4

Llogaritja e faktorit té€ 1éngézimit
LVR

v

V,=CVR+AVR+LVR <10

\ 4

V= max( Vi, Vz)

Fig. 2-8 Skema e pérgjithshme e llogaritjes sé vulnerabilitetit V

Krahasimi ndérmjet vulnerabilitetit ', dhe V, shérben pér t€ marré njé indikacion se cila
metodé riaftésimi €shté e nevojshme t€ pérdoret. Késhtu, nése vulnerabiliteti 1 cernierave
€shté 1 nj&jté ose meé 1 vogél se sa 1 elementéve t€ tjeré, atéheré riafté€simi vetém 1 tyre ka
pak vleré. Anasjelltas, nése vulnerabiliteti i1 gernierave €shté 1 madh atéheré€ do té jeté mé e
vlefshme qé riaft€simi t€ fokusohet né kéta elementé.

- Vulnerabiliteti V| (¢ernierat, mbéshtetjet, lidhjet)
Shkalla e Vulnerabilitetit pér lidhjet, ¢ernierat dhe mbéshtetjet (V).

Cernierat pérdoren pér té€ transmetuar ngarkesat nga mbistruktura né nénstrukturé dhe pér
té siguruar deformim t€ lir€ t€ mbistrukturés (kur nevojitet). Cernierat ndahen né dy grupe
té médha (Fig. 2-9): t€ palévizshme (t€ cilat sigurojné rrotullim té liré) ose t& 1€vizshme (té
cilat sigurojné zhvendosje té liré nga deformimet e temperaturés). Njé cernieré e 1€vizshme
mund t€ lejojé€ zhvendosjen translative n€ nj€ drejtim, por jo drejtimin ortogonal.

23



Fig. 2-9 Tipet kryesore té cernierave vulnerabél né ura (té l1évizshme e té palévizshme)

Ekzistojné pesé lloje kryesore cernierash té€ pérdorura né ura:

1.

Cerniera me pllaka té rrafshéta. N€ pérgjithési kéto ¢erniera pérb&hen prej dy
pllakash metalike t€ cilat rréshqasin njéra kundrejt tjetrés dhe pérgjithésisht lejojné
té dyja llojet e 1€vizjeve (si zhvendosjen translative ashtu dhe rrotullimin). Kéto
cerniera jané mé vulnerable nga t€ gjitha llojet e tjera.

Cerniera tangenciale. Edhe kéto pérbéhen prej dy pllakash metalike ku e poshtmja
ka formé té kurbézuar me rreze R=30+100cm. Zakonisht kéto ¢erniera jané€ stabél
gjaté nj€ t€rmeti me pérjashtim t€ rasteve kur dalin nga vendi ose kur zhvendosen
horizontalisht.

. Paqjisjet elastomere. Kéto ¢erniera pérbéhen nga shtresa plastike dhe metalike.

Ndérmjet materialit plastik ngjiten flet€ metalike me trashési 0.2+2mm, t€ cilat
punojné si armaturé dhe marrin pjes€ né zgjerimin anésor t€ neoprenit, rrisin
shtangésiné e ¢ernierés dhe ulin madhésiné e ngjeshjes nga forcat horizontale dhe
vertikale. Zakonisht pajisja €shté e géndrueshme gjaté t€rmetit, por jané véné re
edhe shképutje né raste té lidhjeve t€ pamjaftueshme.

Pajisjet rréshqgitése. N€ kéto pajisje, njé sipérfaqe rréshget mbi tjetrén, e mund té
jené prej materialesh nga mé t€ ndryshmet, si shtresé asbesti ndérmjet dy
elementéve prej betoni, teflon, pllaka ¢eliku t€ pandryshkshém et;.

Cernierat me ngarkesé té larté e rrotullime biaksiale si sferike, disk et]. Zakonisht
kang sjellje t€ miré né€ situaté sizmike, por lidhjet me elementét e strukturés jané
shfaqur shpesh heré problematike.

Bllokimi térthor 1 Iévizjes zakonisht realizohet nga veté pajisjet ¢ mbéshtetjes (¢ernierat).
Tipa t€ zakonshém bllokuesish jan€ kunjat dhe bulonat e ankorimit. Bllokuesit nuk
zotérojné duktilitet n€ pergjithési dhe 1 nénshtrohen forcave t€ médha qé vijné nga
rishpérndarja e forcave né elementét duktilé t&€ urés. Gjithashtu, ngarkesa nuk shpérndahet
né ményré t€ njétrajtshme népér elementét qé béjné bllokimin (pér shkak té tolerancave né
zbatim), késhtu q¢ elementé té€ caktuar mund t€ mbingarkohen gjaté nj€ térmeti, e

24



shkatérrimi 1 bllokuesve nga kéto fenomene mund t€ sjell€ pasoja té rénda pér urén.
Specifikimet AASHTO kérkojné€ njé pérmas€ minimale mbéshtetjeje pér urat e reja. N&é
rregullat NCHRP 12-49 jepet formula e méposhtme pér gjatésiné minimale t€ mbéshtetjes,
e cila shérben si bazé pér verifikim edhe té urave ekzistuese:

N = um+17L+70H+5qh+(2§f

Ku: N éshté gjatésia e rekomanduar e mbéshtetjes e matur pingul me fagen e ballit ose
pilés (m);

(1+1.25F.S))
cosSo

Ek-2-2

L &shté gjatésia e mbistrukturés s€ urés nga mbéshtetja deri né€ fugén e afért, ose
deri né€ fundin e mbistrukturé€s (m). Pér cernierat ose fugat brenda njé hapésire dritg,
L &shté shuma e distancave nga nj€ ané e ¢ernierés (m); pér urat me njé hapésiré L
éshté gjatésia e mbistrukturés (m);

H é&shté lartésia e urés. Pér mbéshtetjet n€ ballna, H €shté mesatarja e lartésive té
kolonave ose pilave g€ mbajné mbistrukturén né njé ané té€ ¢ernierés deri né ball.
Pér mbéshtetjet n€ pila, H &shté lartésia e pilave, pér mbéshtetjet ¢ernieré brenda
njé hapésire drité H &shté mesatarja e lartésive t€ pilave t&€ njépasnjéshme dhe pér
urat me njé hapésiré, H=0.

B &shté gjerésia e mbistrukturés (m);

a éshté kéndi 1 shmangies s€ urés kundrejt normales

Sp1=FS; €shté produkti 1 faktorit té truallit me nxitimin spektral.
Raporti B/L nuk nevojitet t€ merret mé 1 madh se 3/8.

Nj€ metodé pér pércaktimin e shkallés s€ vulnerabilitetit n€ lidhje, cerniera dhe mbéshtetje
(V1) jepet mé poshté duke ndjekur katér hapa:

Hapi 1: Pércaktohet nése ura ka detaje t€ pranueshme té cernierave, si né€ rastet vijuese:
1. Struktura t€ vazhduara me ballna té integruara
2. Struktura té vazhduara me ballna me mbéshtetje kur t& gjitha kushtet e
méposhtme plotésohen:

- ose pjerrésia né plan éshté mé e vogél se 20° ose éshté mé e madhe
se 20° por mé e vogél se 40° dhe raporti gjatési-gjerési mbistrukture
éshté mé 1 madh se 1.5;

- nuk pérdoren cerniera té€ 1€vizshme;

- ura ka mé shumé se 3 traré dhe mbéshtetja e fundit (n€ ball) &shté e
vazhduar né drejtimin térthor;

- gjatésia e mbéshtetjes €shté mé e madhe se sa N e llogaritur mé
Sipér;

25



NE rast se kemi detaje t€ tilla t€ cernierave, at€heré shkalla e vulnerabilitetit (V) do t€ jeté
0.

Hapi 2: Pércaktohet vulnerabiliteti pér shkatérrimin e strukturés dhe humbjen e akésit
funksional t€ urés pér shkak t& 1€vizjes térthore (V7). Lidhjet térthore duhet t&€ shkatérrohen
pérpara se t€ ndodhin 1€vizje térthore. Né mungesé té llogaritjeve qé tregojné t& kundértén,
béhet supozimi se né€ urat me SRC C dhe D bulonat e ankorimit dhe/ose shufrat qé
pengojné 1€vizjen né€ drejtimin térthor do t€ shkatérrohen. Gjithashtu, né urat me SRC D,
kur ka bllokues betonarme jo duktilé me armim té€ zakonshém, ata do supozohet se do
shkatérrohen.

Kur lidhjet térthore shkatérrohen, trarét béhen vulnerabél ndaj humbjes s€ mbéshtetjes né

rast se kemi njé nga situatat t€ méposhtme:

- trar€ t€ vecanté jan€ mbéshtetur né jastéké ose kolona té vecanta;

- trau i jashtém 1 nj€ ure me 2-3 traré mbéshtetet prané skajit t€ nj€ ¢erniere
pavarésisht né€ €shté mbéshtetur n€ njé jasték t€ vecanté apo jo.

N¢ secilin prej kétyre rasteve, shkalla e vulnerabilitetit (V7) vlerésohet me 10.

Shumé raste kané treguar se ¢ernierat 1€vizé€se prej ¢eliku pérmbysen né drejtimin térthor
duke shkaktuar njé zhvendosje mbetése t&€ urés. T¢ gjitha urat t€ klasifikuara SPC D jané
vulnerabél ndaj kétij lloj shkatérrimi. Urat me SPC C jané vulnerabél vetém kur pjerrésia e
mbéshtetjes €sht€ mé e madhe se 40°. Kur urat jan€ vulnerabél ndaj pérmbysjes sé
cernierés por nuk ka gjasa qé té shkatérrohet struktura, shkalla e vulnerabilitetit V7
vlerésohet me 5. N¢ rastet e tjera, V'7=0.

Hapi 3: Pércaktohet vulnerabiliteti pér shkatérrimin e strukturés ose humbjes s€ gjendjes sé
shérbimit pér shkak té 1&évizjes gjatésore (V). Llogaritja e Vi béhet duke krahasuar “N”
me gjatésiné faktike t€ mbéshtetjes:

Nése L >N, atéheré V;=0 pavarésisht tipit t&€ mbéshtetjes;
Nése N > L > 0.5N dhe nuk pérdoren ¢erniera me pllaka metalike, V;=5;
Nése N > L > 0.5N dhe pérdoren ¢erniera me pllaka metalike, V;=10;
Nése 0.5N > L, V;=10 né ¢do rast.

Hapi 4: Llogaritet V| si mé e madhja nga vlerat V'r dhe V.

NE ményré t€ pérmbledhur, procedura pér llogaritjen e ¥, jepet n€ skemén e Fig. 2-10.
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Fig. 2-10 Procedura e llogaritjes s¢ vulnerabilitetit t¢ mbéshtetjeve, cernierave,

lidhjeve (V) (vazhdon...)
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Vulnerabiliteti V, (kolonat, ballnat dhe potenciali i léngézimit)

Fig. 2-11 Procedura e llogaritjes sé vulnerabilitetit t¢ mbéshtetjeve, cernierave,
lidhjeve (V) (...vazhdim)

Shkalla e vulnerabilitetit pér elementét e tjeré t& urés (1), do t€ llogaritet duke béré
vlerésime t€ vulnerabilitetit pér ¢cdo element mé vete:

Ek-2-3

ku CVR pérfagéson shkallén e vulnerabilitetit pér kolonat, AVR pér ballnat dhe LVR pér
léngézimin e trojeve. Né& vijim jepet metodika e sugjeruar pér vlerésimin e secilés madhési.

Kollonat jané¢ shkatérruar n€ t€rmetet ¢ méparshém pér shkak t€ mungesés s€ armaturés sé
pérshtatshme térthore dhe detajeve strukturore té papérshtatshme pér reagim sizmik.



Gjithashtu, né térmetet e shkuar jané€ véné re shkatérrime nga prerja apo nga shkulja e
armaturés gjatésore, zakonisht prané themelit. Gjithsesi, shumica e kolonave t€ urave jané
shkatérruar si rezultat 1 nj€ térmeti me kohézgjatje dhe shpejtim t€ madh.

Procedura e paraqitur hap-pas-hapi mé poshté€ mund t€ pérdoret pér pércaktimin e shkall€s
sé€ vulnerabilitetit pér kolonat, pilat dhe themelin (CVR).

Hapi 1: Vlerésohet CVR me 0 pér urat e kategorisé SPC B;

Hapi 2: Vlerésohet CVR me 0 nése shkatérrimi éshté 1 mundshém né bulonat e ankorimit
apo kunjat bllokues, né ményré qé transferimi 1 ngarkesave né€ kolona t€ mos realizohet;

Hapi 3: Vlerésohet CVR me 0 né qofté se kolonat dhe themelet kané hekur t€ mjaftueshém
gjatésor dhe térthor sipas specifikimeve t€ AASHTO (pér rastin e Shqipéris€ mund t&
pranohet niveli 1 rekomanduar nga Eurokodet pér armimin minimal t€ elementéve
strukturoré né situata sizmike);

Hapi 4: N&€ qofté se asnjé nga hapat e mésipérm (1-3) nuk aplikohet, atéheré shkalla e
vulnerabilitetit CVR né€ kolona do t€ vlerésohet sipas fazave:
Hapi 4a: kontrolli i kolonés nga forca prerése
CVR = Q- Py Ek-2-4
L
ku: =13-6-(———
Q G
L. = gjatésia efektive e kolonés;

Py =pérqindja e armaturés kryesore e shprehur si pérqindje e sipérfages sé prerjes térthore
té kolonés;

F = faktori tipit té strukturés, 1 cili merr vlerat:
- 2 pérkolona té fiksuara nga té dyja anét
- 1 pér kolonat e fiksuara vetém nga njé ané
- 1.5 pér mbistrukturé tra kuti me nj€ koloné t&€ vetme t€ fiksuar lart e poshté

- 1.25 pér mbistruktura t€ ndryshme nga ato me trar€ kuti me njé koloné té€ vetme té
fiksuar lart e poshté

bmax = p€rmasa mé e madhe e kolonés né drejtim térthor
Pr =pjesé€ qé 1 higet vlerés “Q” sipas tabelés s¢ méposhtme;

Tab. 2-4 Vlerat e Py

Faktori

Koeficienti sizmik, Sp; < 0.5

Pjerrésia < 20° (0.35 radian)

Mbistrukturé e vazhduar, ballna té integruara
ose shtangési e njéjté dhe raport gjatési-gjerési<4
Armatura e celikut nén markeén 40 (sipas 1
normave Amerikane)

— 0o | W | g
=
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Vlerat e CVR mé té vogla se 0 ose mé t€ médha se 10 duhet t€ merren pérkatésisht 0 dhe
10. Duhet theksuar se formula e paraqitur mé lart €shté empirike, e derivuara dhe kalibruar
né bazg t€ t€ dhénave t&€ grumbulluara gjaté t€rmeteve té San Fernandos dhe Northridge.
Ajo ka rezultuar e besueshme pér kolonat me lartési t&€ vogél deri né t&€ mesme, por pér
kolonat e pérkulshme, té larta, duhen kryer studime t€ métejshme pér té€ vlerésuar
vulnerabilitetin.

Hapi 4b: Vulnerabiliteti 1 kolonave pér shkak té pérkuljes né zonat e xhuntimeve

NE rastet kur xhuntimet e shufrave gjatésore jané béré n€ zonat e formimit té cernierave
plastike, pér kolonat qé mbajné mbistruktura mé té€ gjata se 90m ose pér mbistrukturat me
fuga zgjerimi:

- pérSp; <0.4 CVR=T7;
- pérSp; >0.4 CVR=10;

Spi, si¢ éshté pérmendur mé lart, €shté koeficienti sizmik sipas normave Amerikane, pér té
cilin mund t€ gjendet nj€ ekuivalencé e pérshtatshme me Eurokodet duke pérfshiré faktorin
e truallit S dhe shpejtimin sizmik.

Vlera e CVR nuk ka nevojé€ t€ merret mé e madhe se 7, pérveg rasteve kur mikrozonimit
sizmik 1 zonés tregon q€ Sp; €sht€é mé e madhe se 0.5.
Hapi 4c: Vulnerabiliteti 1 kolonés pér shkak t& mangésive strukturore né themel

Kjo CVR duhet té pérdoret pér kolonat t& cilat mbéshteten né themele me pilota q€ jané té
pa armuara pér té pérballuar ngritjen e themelit ose themel pér rastet e themeleve me
shtréngim té dobét té betonit.

Kjo fazé aplikohet vetém né ato zona ku vlera e Sp; €sht€ mé e madhe ose e barabarté me
0.5.

- Pér 0.5 < SDl < 0.6 CVR =5
- Pér S[)l > 0.6 CVR =10
Hapi 4d: Vlerésim 1 pérgjithshém 1 shkallés sé€ vulnerabilitetit CVR

Nga t€ gjitha vlerat e gjetura né hapat 4a, 4b dhe 4c, pranohet vlera mé e madhe e CVR té
llogaritur.

- Shkalla e vulnerabilitetit pér ballnat, AVR

Zakonisht, démtimet né ballna gjaté rénies s€ t€rmetit nuk shkaktojné shkatérrimin e ploté
té urés, sidomos pér térmetet me intensitet t€ ulét deri né t€ moderuar. Késhtu, shkalla e
vulnerabilitetit t€ ballnave (AVR) duhet t€ mbéshtetet kryesisht né démtimet g€ do t&
pengonin pérkohésisht aksesin né uré.

Njé nga problemet kryesore qé €shté véné re €shté ulja e dherave né mbushje, q€ varion
shumé né térmete t&€ ndryshme dhe varet nga lloji 1 ballnave, pérbérja e mbushjes dhe niveli
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1 ujit néntokésor. Njé€ ulje shtes€ né mbushje mund té€ ndodhé n€ qofté se ballnat démtohen
nga presione té larta t€ dheut dhe/ose forcat g€ vijné nga mbistruktura.

Disa lloje ballnash si ato t€ pérshkueshme (me hapésiré€) apo ballnat pa mure anésore jané
mé vulnerable ndaj kétij fenomeni se sa llojet e tjera. Shkalla e vulnerabilitetit t& ballnave
(AVR) do té vlerésohet maksimumi me 5, duke pérjashtuar rastet e jashtézakonshme.

Mé poshté jepet metoda hap pas hapi e pércaktimit t& shkallés s€ vulnerabilitetit t€ ballnave
(AVR), mbéshtetur né vlerésime inxhinierike dhe né studimin e sjelljes n€ térmetet e
méparshém.

Hapi 1: Né qofté se ura klasifikohet SPC B, atéheré AVR do té vlerésohet me 0;

Hapi 2: Pércaktohet vulnerabiliteti 1 strukturés pér shkak té uljeve t€ dherave né mbushje.
Ulja e dherave t€ mbushjes mund t€ vlerésohet si mé poshté (né€ rastet me mbushje t&é
ngjeshura normalisht):

» 1 % e lartésisé s¢ mbushjes kur 0.24 < Sp; <0.39
» 2 % e lartésisé s¢ mbushjes kur 0.39<S8p;1 <0.49
» 3 % e lartésis€ s¢ mbushjes kur Sp1>0.49.

Pérqindjet e mésipérme duhet té€ dyfishohen né rast se ura mbulohet nga uji né situata té
caktuara. N€ rast se uljet vlerésohen si mé t€ médha se 150mm, atéheré AVR vlerésohet
me 5. N¢ raste t€ tjera, AVR vlerésohet me 0.

Hapi 3: Urat e klasifikuara me SPC D vlerésohen me AVR = 5 pavarésisht uljes sé&
vlerésuar t€ dherave t€ mbushjes nése ploté€sohen té gjithé kushtet e méposhtme:

- balli éshté tip konsol;

- shmangia kéndore nga drejtimi normal éshté mé t€ madhe se 40°;

- distanca ndérmjet mbéshtetjeve mbi ball té€ urés dhe tabanit té€ themelit €shté mé e
madhe se 3 m.

NE raste té tjera, AVR do t€ vlerésohet me 0, pérveg rastit kur ulja e dherave t€ mbushjes
vlerésohet si mé e madhe se 150mm (rast né€ t€ cilin AVR =5).

- Faktorii Léngézimit, LVR

Ndonése ka disa lloje t€ ndryshme t& démtimeve té dherave q€¢ mund té vijn€ nga té€rmeti e
mund té shkaktojné shkatérrimin e urés, mé 1 réndésishmi nga kéto éshté 1éngézimi.
Késhtu, shkalla e vulnerabilitetit pér dherat e themelit do t€ mbé&shtetet né€: (Si né€ rastin e
térmetit Loma Prieta 1989)

- vlerésime sasiore pér mundésiné e léngézimit;
- madhésiné e veprimit sizmik;
- vlerésim t& ndjeshmérisé€ s€ strukturés s€ urés, shkaktuar nga l€éngézimi i dherave.

Nga térmetet e méparshém &shté paré qé urat me mbistrukturé t€ vazhduar dhe me ballna té
integruar mund t’1 rezistojné zhvendosjeve t€ médha dhe zakonisht nuk e humbasin
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gjendjen e shérbimit (me riparime t€ vogla). Nga ana tjetér, urat me mbistrukturé té
thjeshté dhe/ose nénstrukturé joduktile, zakonisht démtohen si rezultat 1 fenomenit té
léngézimit.
Mé poshté jepet metoda hap pas hapi e pércaktimit té faktorit t€ Iéng€zimit LVR.
Hapi 1: Pércaktojmé predispozitén e dherave t€ bazamentit pér t’u 1€ngézuar
Njé predispozité e madhe ndaj kétij fenomeni lidhet me kushtet e méposhtme:

a. Kur dherat qé pérbéné bazamentin jan€ kryesisht dherat t€ palidhur, argjilor

dhe lymor;

b. Kur dhera t€ ngjashém me ato t€ pikés (a) shtrihen nén mbushjen pas
ballnave e g€ mund t€ shkaktojné rréshqitje té skarpateve;

Predispozité mesatare pér 1éngézim ka né€ prani t€ dherave me dendési mesatare né
bazament si p.sh. rérat kompakte. Nga ana tjetér, prania e dherave me dendési t€ madhe né
bazament pérbén predispozité t€ ulét pér 1éngézim.

Hapi 2: Tabela e méposhtme pérdoret pér té€ pércaktuar mundésiné e démtimeve nga
léngézimi.

Tab. 2-5 Potenciali pér déme té shkaktuara nga léngézimi

Predispozita | Koeficienti sizmik “Sp;”

e dherave

pér léngézim | Spi<0.14 | 0.14< 0.24< 0.39< Sp1>0.49
Sp1<0.24 Sp1<0.39 Sp1<0.49

E vogél E vogél E vogél E vogél E vogél E vogél

Mesatare E vogél E vogél Mesatare E madhe E larté

E madhe E vogél Mesatare E madhe E ashpér E larté

Pér sheshet me Sp;>0.49, duhet t€ pérdoret gjykimi inxhinierik pér t€ vlerésuar mundésiné
e démtimeve mé t€ médha né strukturé.

Hapi 3: N& pérgjithési urat qé€ jané té predispozuara t€ kené¢ démtime shumé t€ madha nga
fenomeni 1 1€ngézimit do t€ vlerésohen me LVR 10. Ky faktor mund t€ zvogélohet me 5
pér urat me nj€ hapésiré drit€ dhe kénd mé t&€ vogél se 20°.

Hapi 4: Urat qé jané t€ predispozuara té kené démtime t€ médha nga fenomeni 1 1€ngézimit
késhillohet t€ vlerésohen me LVR 10, i cili mund t€ reduktohet deri n€ vlerat 5+9 pér urat
me njé hapésiré drité dhe kénd mé té€ vogél se 40° dhe pér urat e vazhduara me shumé
hapésira drite dhe pjerrési mé té€ vogél se 20°, me kusht qé ploté€sohet edhe njé€ nga kushtet
e méposhtme:

- Kolona betonarme, monolite me mbistrukturén dhe qé kané njé CVR mé t€ vogél se
5 dhe njé¢ lartési mé t€ madhe se 8m;
- Kolona prej ¢eliku me njé€ lartési mé t€ madhe se 8m;
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- Kolona g€ nuk jané monolite me mbistrukturén, me kushtin g€ 1€vizjet e médha té
nénstrukturés nuk rrezikojné géndrueshmériné€ e gjithé urés.

Hapi 5: Urat qé mund t€ kené démtime mesatare nga fenomeni 1 1éngézimit vlerésohen me
faktor 1€ngézimi LVR 5. Ky faktor mund té€ b&het 6 + 10 né€se vulnerabiliteti V; (i
shpjeguar mé sipér) €shté meé 1 madh ose 1 barabarté me 5.

Hapi 6: Urat me predispozita t€ vogla pér t’u démtuar nga fenomeni i 1€éngézimit
vlerésohen me LVR 0.

b) Rreziku sizmik (E)

Pér qgéllime t€ vlerésimit paraprak t€ urave, rreziku sizmik pérfshin si sizmicitetin e zonés
ashtu edhe kushtet gjeoteknike té saj. Koeficienti sizmik Sp; (i barabart€ me F:S;) pérdoret
pér kété géllim, e si¢ u tregua edhe mé paré, ai pérfagé€son shpejtimin spektral pér 7=1s té
modifikuar pér t€ marré parasysh kushtet gjeoteknike pér két€ periodé. Ky koeficient vihet
mé tej n€ shkallén 1 deri 10 n€ ményré qé té keté peshé té t&€ njéjtit rend me vulnerabilitetin
strukturor:

E=10Sp; <10.0 Ek-2-5

N¢ vendet ku parametrat e dherave nuk njihen mjaftueshém sa pér t€ bér€ vlerésime té
besueshme, ose né rastet kur profili gjeoteknik pérmban dhera t€ cilat nuk klasifikohen né
kodet e projektimit, koeficienti 'y (i kushteve né terren) duhet t€ bazohet né gjykim
inxhinierik.
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3 Kapitulli Il - Vlerésimi i detajuar i urave ekzistuese

3.1 Siguria dhe performanca e pritshme

3.1.1 Jetégjatésia projektuese dhe veprimi sizmik karakteristik

Mbéshtetur né filozofin€ e projektimit t€ Euronormave, vecanérisht pér rastin toné
Eurokodi 8 (EK-8), lidhur me rezistencén sizmike t€ urave, éshté e réndésishme té thuhet
se ato duhet t€ plotésojné kérkesat pér ruajtjen e transportit né rast emergjence, me njé
shkallé besueshmérie t€ nevojshme né funksion té€ réndésisé s€ saj, pas ngjarjes apo
veprimit t€ projektimit sizmik.

Siguria (shkalla e mbrojtjes) pércaktohet pér njé gjendje kufitare té€ pritshme, nga njé
térmet, me mundési ndodhjeje me probabilitet reference kapércimi té tij, Pncr, né€ 50 vjet
ose me njé periodé pérséritje reference, Tncr pérgjaté jetégjatésisé referuese té veprés’.

Sipas Euronormave, né llogaritjen e veprimit sizmik merret né konsideraté edhe faktori i
réndésisé€ s€ urés y,, vlerat e té cilit jepen n€ Tab. 3-2.

EN 1990 (Eurokodi — Bazat e projektimit strukturor), paraget né tabelén 2.1 té tij
jetégjatésin€ projektuese t€ rekomanduar pér tipe t€ ndryshme veprash ndértimi. Sipas
késaj tabele, urat béjné pjesé né kategoriné 5 t€ jeté€gjatésis€ sé projektimit.

Tab. 3-1 Vlera treguese pér jetégjatésiné e veprave (Sipas EN 1990 Tab. 2.1)

jetégjatésisé s& | freguese t&
projektimit jetegjatesise
(Vite TL)
1 10 Struktura dhe ndértime té pérkohshme'”
10 to 25 Pjesé té zévendésueshme strukturore, p.sh.
Trar€, ving-uré, ¢erniera etj.
3 15 to 30 Ndértesa bujgésore apo t€ ngjashme me to.
4 50 Strukturat e ndértimit dhe struktura té tjera
té pérbashkéta
5 100 Ndértesa dhe struktura monumentale, ura,
dhe ndértesa t€ tjera t€ veganta (speciale).

D Strukturat ose pjesét e strukturave qé mund t& ¢montohen me géllim ri-
pérdorimin e tyre nuk duhet t€ konsiderohen si té€ pérkohshme.

Shpejtimi maksimal referencé 1 truallit, 1 korrespondon periudhés referencé té rikthimit
Tncr t€ veprimit sizmik referuar kérkes€s s€ mosshembjes (ose, né ményré ekuivalente,
probabilitetit referencé t€ kalimit né 50 vjet, Pncr). Kjo periudhé referencé e rikthimit
éshté e lidhur me njé€ faktor réndésie y1 t€ barabarté me 1,0. Pér periudhat e tjera té

6 Sipas EK-8, pjesa e par€, vlerat pér Pncr dhe Ticr jané:Pncr=10% dhe Tncr=475 vijet.
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rikthimit, t€ ndryshme nga ajo e referencés, shpejtimi projektues né€ truall té tipit A, ag,
éshté 1 barabarté me produktin e agr me faktorin e réndésisé y1 (ag= y1-agr).

Vlera e probabilitetit t€ kapércimit, Pr n€ 71 vjet pér njé nivel t€ caktuar t€ veprimit sizmik
lidhet me periodén mesatare té pérséritjes, T, t€ kétij niveli t€ veprimit sizmik me ané t&é
marrédhénies:

Tr=-Ti/In(1-Py) Ek - 3-1

Késhtu, pér njé T t€ dhéné, veprimi sizmik mund t€ specifikohet né€ ményré ekuivalente
ose me ané té period€s sé€ tij mesatare t€ pérséritjes, Tr, ose me ané té€ probabilitetit t&
kapércimit, Pr né 71 vjet.

3.1.2 Gjendjet e fundme kufitare (Ultimate Limit State — ULS)

Pérgjithésisht pér strukturat ekzistuese pranohet té€ béhet kontrolli pér gjendjet kufitare t&
fundme (GjKF) dhe ato t&€ shérbyeshméris€ (GjKS). Gjendjet e fundit kufitare mund t&
kené nénndarjet e méposhtme:

- Gjendjet kufitare té fundit (GjKF);

jané ato g€ lidhen me shembjen ose forma té tjera té€ shkatérrimit strukturor, t€ cilat mund
té rrezikojné siguriné e popullatés;

Kjo pérbén edhe njé nga kérkesat themelore té shprehura né Eurokodin 8, q€ éshté
“kérkesa e mos-shembjes”.

- Gjendjet kufitare té sigurisé sé jetés GjKJ

Pas té€rmetit ndértesa p€son thyerje dhe démtime t€ elementeve jo-strukturoré dhe
impianteve e instalimeve t€ ndryshme, si dhe déme t€ médha né elementét strukturor té
cilat jané t€ lidhur drejtpérdrejt me humbje t&€ médha té€ ngurtésisé kundrejt veprimeve
horizontale, ndértesa ruan njé pjesé té rezistencés dhe ngurtésis€ pér veprimet vertikale dhe
njé kufi sigurie kundér rénies pér shkak té veprimeve horizontale sizmike”.

- Gjendjet kufitare té sigurisé sé strukturés nga shkatérrimi GjKSh

“Pas térmetit, ndértesa péson démtime té€ rénda, démtime té€ elementeve jo-strukturore dhe
impianteve, si dhe déme t€ rénda té elementeve strukturore, ndértesa ende ka njé€ rezervé
sigurie pér veprimet vertikale dhe mé pak pér ato horizontale”.

3.1.3 Gjendja kufitare e shérbyeshmérisé (Serviceability Limit State - SLS)

Pér njé uré té projektuar n€ pérputhje me Euronormat, njé veprim sizmik me njé
probabilitet t€ larté t€ ndodhjes mund t€ shkaktojé vet€m démtime t€ vogla né elementét
dytésoré ose né€ pjesé t€ caktuara t€ urés me géllim pér t€ kontribuar né shpérndarjen
(disipimin) e energjis€. Pjesét e tjera t€ urés mbeten t&€ padémtuara né gjendjen kufitare té
shérbyeshmérisé. Pikérisht, pérshkrimi 1 mésipérm pérbén nj€ nga kérkesat themelore té
shprehura né Eurokodin 8, qé €shté “kérkesa e minimizimit t€ démtimeve”. Vec¢ késaj, né
GjKS mund té merren n€ konsideraté faktoré t€ till€ si deformimet, hapja e té plasurave,
vibrimet e faktor€ t€ tjeré q€ mund t€ kufizojné ose pengojné pé€rdorimin normal t€ urés.
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3.1.4 Faktori i réndésisé

Besueshmérité e synuara si objektivi kryesor pér "Kérkesén e mos—shembjes" dhe pér
"Kérkesén e kufizimit t&€ démtimeve" pércaktohen, pér tipe t€ ndryshme ndértesash ose
veprash inxhinierike, mbi bazén e rrjedhimeve (pasojave) qé sjell shkatérrimi 1 tyre.

Diferencimi 1 besueshmérisé realizohet duke 1 klasifikuar strukturat né klasa t€ ndryshme
réndésie. Pér ¢do klasé réndésie caktohet njé faktor réndésie y;. N€ ¢do rast t&€ mundshém,
do té duhej g€ ky faktor t€ rezultojé 1 till€ qé t’1 korrespondoj€ njé vlere mé té larté ose mé
té ulét té periodé€s té€ veprimit sizmik (kemi parasysh periodén e pérséritjes e referencés
TRr), st nj€ ményré e pérshtatshme pér projektimin e kategorive t€ vecanta té strukturave
ndértimore.

Veprimi sizmik karakteristik (i korrespondon faktorit t€ réndésis€ y;= 1,0) zakonisht
pasqyron nj€ ngjarje sizmike me njé periudhé reference rikthimi rreth 475 vjet. Nj€ ngjarje
e tillé ka probabilitet té tejkalimit q€ varion midis 0,10 dhe 0,19 pér nj€ jeté jetégjatési
projektimi respektivisht midis 50 dhe 100 vjet. Ky nivel 1 veprimit t& projektimit shté 1
aplikueshém pér shumicén e urave, té cilat konsiderohen t€ jen€ me réndési mesatare.

Nivelet e ndryshme té besueshmérisé pérftohen népérmjet shumézimit me kété faktor
réndésie t€ veprimit sizmik t€ referencés, ose — kur pérdoren analiza lineare — té efekteve
korresponduese t€ veprimit sizmik.

Pér shumicén e trojeve t€ ndértimit mund t€ konsiderohet se ritmi vjetor 1 kapércimit,
H(agr), 1 shpejtimit pik (maksimal ) t€ referencés té truallit a,r mund té konsiderohet se,
kundrejt vlerés agr, varion sipas ligjit: H(agr) ZkoagR'k, ku eksponenti k varet nga
sizmiciteti, duke gqené€, ndérkaq, i1 rendit t€ numrit 3. Késhtu, nése veprimi sizmik jepet me
ané t€ shpejtimit pik (maksimal) t€ referencés té truallit agr, vlera e faktorit t€ réndésisé y;
— duhet té jeté e till€ g€, duke u shumézuar me veprimin sizmik t€ referencés té arrihet po
ai probabilitet kapércimi n€ 71 vjet 1 periudhés kohore referuese 71 r vjet té cilés i1 referohet
veprimi sizmik 1 referencés pra mund t€ llogaritet me ané t€ shprehjes y1 = (T1r/T L)'” K

NE njé ményré tjetér, vlera e faktorit t€ rénd€sis€ y; q€ nevojitet pér t&€ shumézuar veprimin
sizmik té referencés né ményré qé té arrihet njé probabilitet kapércimi té€ veprimit sizmik,
Py, né T1, vjet, t€ ndryshém nga probabiliteti 1 kapércimit i1 referencés P;r, duke iu referuar
t& nj&jtés periudhe kohore prej Ty vjet, mund t& vlerésohet nga shprehja: y; ~ (P/P.z) ",
Vlerat e faktorit t€ réndésis€ jepen né normat kombétare. Vlerat e rekomanduara té tyre
sipas EK-8 pjesa e dyté jané si mé poshté:

Tab. 3-2 Faktori i réndésisé

Klasa e réndésis€ s€ Urés | Faktori i réndé€sisé y;

Mbi mesatare 1.3
Mesatare 1.0
Nén mesatare 0.85
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N¢ pérgjithési urat e autostradave dhe t€ rrugéve kombétare, po ashtu edhe urat
hekurudhore konsiderohen té€ jené té€ Klas€s s€ réndésisé “mesatare”. Ura té klasés s€
réndésis€ “mbi mesatare” jan€ ato té cilat kérkohet q€ t€ mos ndérpritet trafiku dhe qé t&
shérbejné edhe pas ndodhjes s€ ngjarjes sizmike, urat shkatérrimi 1 té cilave shogérohet me
nj€ numér t€ madh fatalitetesh t€ mundshme, jané€ urat pér té cilat kérkohet nj€ jetégjatési
projektimi mé e madhe se ato normale.

Sé fundi urat e Klasé€s sé réndésisé “nén mesatare”, jané té tilla qé:

o ura nuk éshté kritike pér transportin, dhe
o pranimi i probabilitetit 1 kalimit t€ ngjarjes sizmike, ose 1 jetégjatésisé sé
projektimit nuk éshté ekonomikisht 1 justifikueshém.

3.2 Veprimi Sizmik

Né norma, veprimi sizmik pér kontrollin dhe projektimin e strukturave pércaktohet duke
filluar nga “Térmeti bazé€ mé 1 rrezikshém” 1 vendit ku do té€ ndértohet, ose shprehur
ndryshe 1évizja sizmike n€ nj€ piké t€ dhéné t€ sipérfages ku do t€ ndértohet , q¢€ jepet
népérmjet spektrit té reagimit elastik té shpejtimit té truallit, ose thjesht “spektri 1 reagimit
elastik”. Veprimi sizmik horizontal pérbéhet nga dy komponente ortogonale, té
konsideruara si t€ pavarura dhe qé jepen népérmjet t€ njéjtit spektér reagimi.

N¢ praktiké forma spektrale pércaktohet nisur nga fakti q€ asnj€ nga parametrat lokal té
mos kaloj probabilitetin e kapércimit, Pr pér periodén mesatare t€ pérséritjes, Tr,
(parametrat lokal fillimisht 1 marrim pér truall té fort, shkémbor dhe me sipérfaqge
horizontale nga piképamja topografike), si mé poshté:

" q shpejtimi projektues 1 truallit né€ tipin A té trojeve (ag=y1 agr);

= S faktori 1 truallit, Tab. 3-5, Tab. 3-6;

= Tp, Tc kufijté e degés me shpejtim spektral konstant Tab. 3-5 dhe Tab. 3-6;

* Tp vlera qé pércakton fillimin e rendit t€ reagimit me zhvendosje konstante né
spektér Tab. 3-5, Tab. 3-6;

Sipas normave veprimi sizmik pércaktohet me ndihmén e tre komponenteve, dy horizontal
X e 'Y dhe njé vertikal Z,

= Spektri i reagimit elastik té nxitimit (EN 1998-1 :2004, paragrafi 3.2.2)
= Spektri i reagimit elastik té zhvendosjeve (EN 1998-1 :2004, paragrafi 3.2.2.4)

= Paragqitjet alternative té veprimit sizmik, Paragitja si funksion kohor (“time
history”) (EN 1998-1 :2004, paragrafi 3.2.3).

3.2.1 Spektri i reagimit elastik té nxitimit

Pér t€ marré parasysh ndikimin e kushteve lokale t€ truallit né madhésiné e veprimit
sizmik, pérdoren 7 “tipat e truallit”, t& pérshkruar népérmjet profileve stratigrafike dhe
parametrave t&€ dhéné n€ Tab 3-3 (EN 1998-1:2003), dhe katér kushteve topografike té

pasqyruara n€ Tab 3-4 (kuv_, =30/ Z h./v. , Nsprdhe C,, paragesin respektivisht,

i=l,N

shpejtésiné mesatare té€ valéve t€ prerjes (té€rthore) né m/sek né€ thellési 30 m nga
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sipérfagja, numri 1 goditjeve né provén standarde (Standard Penetration Test) dhe
kohezioni né kushte pa drenim né kPa). Pér dy kategorité e fundit S1 e S2 kérkohet té
kryhet njé analizé specifike, e vecanté, pér t€ pércaktuar veprimin sizmik.

Tab 3-3 Tipet e truallit

Tipi i Pérshkrimi i profilit stratigrafik Parametrat

truallit v5,30(m/s) | Nspr Cu
(goditje/30cm) (kPa)

A Shkémb ose formacion tjetér > 800 — —
gjeologjik 1 ngjashém me shkémbin,
duke pérfshiré t€ shumtén Sm
material t&€ dobét n€ sipérfaqge

B Depozita me réré shumé té ngjeshur, | 360-800 >50 >250
zhavorr ose argjilé shumé t€ ngurté, té
paktén me disa dhjetéra metra
trashési, t€ karakterizuar nga nj€ rritje
graduale e karakteristikave mekanike,
me rritjen e thellésisé

C Depozitime t€ thella me réré té 180-360 15-50 70—
ngjeshur, ose gjysmé t€ ngjeshur, 250
zhavorr ose argjile t€ ngurté, me
trashési nga disa dhjetéra n€ disa
qindra metra

D Depozitime tokash té palidhura deri <180 <15 <70
gjysmé t€ pa-lidhura (me ose pa disa
shtresa t€ buta lidhése kohezive), ose
depozitime tokash qé n€ masén
mbizotéruese jané té buta (t& dobéta)
deri né té forta, té lidhura

E Njé profil toke (trualli) qé ka njé
shtresé sipérfagésore aluvionesh me
vlera vs t€ tipit C dhe D dhe trashési
g€ ndryshon midis rreth 5Sm dhe 20m,
e vendosur mbi njé material t€ ngurté
mbéshtetés me vs > 800 m/sek

S1 Depozitime g€ kan€ ose pérmbajné <100 — 10-20
njé shtrese prej t€ paktén 10m (tregues,
trashési-argjila/lymra té buta me pércaktues
tregues (indeks) t€ larté plasticiteti (PI | g€ duhet
> 40) dhe nivel t€ larté ujérash respektuar)
néntokésore
S2 Depozitime tokash (trojesh) té
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léngézueshme, prej argjilash té
ndjeshme (t€ dobéta) ose me ¢do
profil tjetér toké (trualli) g€ nuk
pérfshihet né tipet A-E ose S1

Meqgenése né kété temé shpesh heré do 1 referohemi “Manualit té riaftésimit sizmik té
strukturave té€ rrugéve automobilistike”, &shté e nevojshme té jepet edhe korrespondenca
midis tipeve t€ trojeve té€ pércaktuara né normat amerikane (AASHTO) dhe Eurokodeve.
Kjo korrespondencé jepet né Fig. 3-1.

Klasifikimi i trojeve

AASHTO EN
A —> A

B < | ->B

cC < | -cC

D < ~D

E < > E

F <« >S,
— SZ

Fig. 3-1 Tipet e trojeve sipas AASHTO dhe EN

NE¢ vijim jepen edhe faktorét e amplifikimit topografik t€ veprimit sizmik.

Tab 3-4 Faktorét e amplifikimit topografik Aneksi A né EN 1998-5:2004

Kat. | Sipérfaqja topografike e terrenit St
a Pér sipérfage me pjerrési i<15° 1.0
b Pér sipérfage me pjerrési i>15° Skarpatet dhe shpatet e izoluara | 1.2
c Kurrizet dhe kreshtat me lartési mjaft Pér zonén prané€ majés sé 1.2
mé t€ vogél se gjerésia n€ bazé dhe me | sipérfaqes sé€ pjerrét
15°<i<30°
d Kurrizet dhe kreshtat me lartési mjaft Pér zonén prané€ majés sé 1.4
mé t€ vogél se gjerésia n€ bazé dhe me | sipérfaqes sé€ pjerrét
30°<i

Shénim 1: Pér rastin e shtresave t€ palidhura, vlera mé e vogél e St dhéné mé sipér duhet
té rritet me 20%;

Shénim 2: Ndryshimi n€ hapésiré 1 faktorit t&€ amplifikimit. Vlera e St mund t€ supozohet
duke u zvogéluar né ményré lineare me raportin e lart€sisé dhe gjerésisé né baz¢ t€ shkrepit
ose kreshtés duke marré si vler€ fillestare até té bazes.

Forma e spektrit t€ reagimit elastik jepet e nj&jté pér té€ dy nivelet e veprimit sizmik, qé€ u
referohet pérkatésisht gjendjeve pér kérkesén e mos-shembjes (gjendja e fundit kufitare —
veprimi sizmik projektues) dhe pér kérkesén e kufizimit t&€ démtimeve.
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Pér rastin e urave (t€ trajtuara né Pjesét EN 1998-2, t¢ Eurokodit 8) mund té kérkohet
aplikimi 1 ndryshueshmérisé€ né kohé dhe né hapésiré 1 1€vizjes sé truallit.

Pér komponentet horizontale t€ 1€vizjes sizmike, spektri i reagimit elastik S.(7) jepet né
figurén e méposhtme e cila éshté nxjerré nga shprehjet sipas formulave t€ EN 1998-1:2003,
3.1 deri 3.4.

A ag-S-(HTT.(nQ,Sl)}

B

Sela,

ag-Sm-2.5

T
a -S- .2,57C
5 [T}

Tg Te Tp T

Fig. 3-2 Forma e spektrit té reagimit elastik Sipas EN 1998-1: 2004

ku:
Se(T) spektri 1 reagimit elastik;

T perioda e l€kundjeve e sistemit linear me njé shkallé lirie;
ag shpejtimi projektues 1 truallit né tipin A té trojeve (a,=y1 agr);
n faktori korrigjues 1 shuarjes, me vler€ reference n=1 pér 5% shuarje viskoze. Vlera

e kétij faktori mund té pércaktohet nga shprehja:
n=410/(5+&)=0.55 Ek - 3-2

Sipas EN 1998-1 kemi né pérdorimin dy tipe spektrash: Tipi 1 dhe Tipi 2. Nése térmetet qé
kontribuojné mé shumé né rrezikun sizmik té vlerésuar pér sheshin e ndértimit me géllim
vlerésimin probabilitar t€ rrezikut kané€ njé magnitudé té€ valéve sipérfagésore, M;, jo mé t&
madhe se 5,5, atéheré rekomandohet t€ adoptohet Spektri 1 Tipit 2. Pér t€ pesé tipet e
trojeve A, B, C, D dhe E pér Spektrin e Tipit 1 vlerat e rekomanduara pér parametrat S,
T, Tc dhe Tp jepen né Tab. 3-5, kurse pér Spektrin e Tipit 2 né€ Tab. 3-6.

Tab. 3-5 Vlerat e parametrave qé pérshkruajné spektrin e rekomanduar té reagimit
elastik té Tipit 1 (sipas EN 1998-1:2004)

Tipii truallit | S Te(s) | Tc(s) | To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
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C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Tab. 3-6 Vlerat e parametrave qé pérshkruajné spektrin e rekomanduar té reagimit
elastik té Tipit 2 (sipas EN 1998-1:2004)

Tipi i truallit S Tg(s) Tc(s) To(s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

Pér sa 1 pérket komponentit vertikal t€ veprimit sizmik, ai pérfagé€sohet népérmjet njé
spektri t€ reagimit elastik, Sve(7), g€ merret duke pérdorur shprehjet (3.8)-(3.11) té
Eurokodit 8, Pjesa 1. Vec késaj, vlerat T, Tc dhe Tp merren si mé poshté:

Tab. 3-7 Vlerat e rekomanduara té parametrave qé pérshkruajné spektrat vertikalé
té reagimit elastik

Tipiispektrit | a/a, |Ts(s) |Tcs) | To(s)
1 0,90 | 0,05 0,15 1,0
2 045 |0,05 0,15 1,0

N¢ Tab. 3-7 jepet gjithashtu edhe vlera e shpejtimit vertikal projektues pér t€ dy tipet e
spektrave, n€ varési t€ shpejtimit horizontal projektues.

3.2.2 Spektri i reagimit elastik té zhvendosjeve

Pércaktimi 1 spektrit t€ reagimit elastik t&€ zhvendosjeve, pér komponenten horizontale t&
veprimit sizmik si funksion i periodés jepet né figurén e méposhtme (sipas EN 1998-
1:2004).
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Fig. 3-3 Spektri elastik i reagimit té zhvendosjeve

Deri né€ periodén T t€ kontrollit, ordinatat spektrale merren nga shprehjet € dhéna né Fig.
2

3-2 duke konvertuar madhésiné S¢(7T) n€ Spe(7) népérmjet shprehjes S, (T)=S,(T)" [21] :

4
Pér perioda 1€kundjesh pértej vlerés Tg ordinata e spektrit elastik té reagimit té
zhvendosjeve merren nga shprehjet:

T,<T=<T, SDe(T)ZO,OZSClg-S~TC-TD-[2,5T]+[T ;}-(I—Z,ST])] Ek - 3-3

F1E

T=T, Sp(T)=d,

Ek-3-4
ku:

S, Tc, Tp jané dhéné né Tab. 3-5 dhe Tab. 3-6;

n jepet nga shprehja n€ Ek - 3-2 dhe d, jepet nga shprehja d,=0.025a,S Tc Tp
Periodat e kontrollit 7r dhe 7¥ paraqiten n€ Tabelén A.1. (sipas EN 1998-1:2004, Aneksi
A).

3.2.3 Zhvendosja maksimale absolute dhe relative e truallit

Vlera d, e zhvendosjes maksimale absolute t€ truallit mund t€ vlerésohet népérmjet
shprehjes vijuese:

d, =0.025a,-ST. T, Ek- 3-5

ku ag, S, Tc dhe Tp pércaktohen sipas pikés 3.2.1.

Spostimi relativ ndérmjet dy pikave i dhe j shprehet me formulén:
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0.7

d, () =d,, +(d, 0 ~d,, ) 1_8_1_25(%) Ek-3-6

ij,max ij,0

dij,O
Ek-3-7
d e =1.25)d?, —d? | Ek - 3-8

ku djj o dhe djj max jané spostimet relative t€ pikave n€ distancé t€ vogél (x<20m) dhe té

=1.28d,, -d,

J

madhe, maksimale, me hipotezén e pavarésisé s€ ploté t& 1€vizjes s€ tyre né i dhe ;.

Spostimet dy; dhe dg; llogariten me ekuacionin Ek - 3-5 n€ pérputhje me karakteristikat
lokale té truallit.

3.2.4 Paraqitja e veprimit sizmik si funksion kohor (“time history”)

Sic dihet vlerésimi 1 sigurisé sizmike béhet népérmjet analizés dinamike, ku veprimi
sizmik shprehet népérmjet funksioneve kohore t€ 1€vizjes sé€ truallit e cila gjithashtu mund
té paraqitet edhe népérmjet funksioneve kohore té€ shpejtimit té truallit (“ground
acceleration time-histories”) si dhe t€ madhésive me té cilat lidhet ai (shpejtésia dhe
zhvendosja).

Pér rastet kur éshté e nevojshme pérdorimi 1 njé€ modeli hapésinor, 1€vizja sizmike duhet té
prezantohet né€ tre akselerograma me veprim té njékohshém g€ veprojné sipas tre
drejtimeve kryesore.

Né varési t€ natyrés s€ aplikimit dhe té€ informacionit t&€ mundshém pér t’u shfrytézuar
realisht, pérshkrimi i 1€vizjes sizmike mund t€ béhet duke pérdorur akselerograma
artificiale dhe akselerograma té regjistruara ose t€ simuluara.

3.2.4.1 Kushtet e pérputhshmérisé té spektrit elastik té shpejtimit

Akselerogramat artificiale, t€ simuluara ose natyrale (t€ regjistruara) duhet t€ gjenerohen
né ményre té tillé q€ t’u pershtaten spektrave elastike t& reagimit, t€ dhéné né€ paragrafin
3.2.1, pér 5% shuarje elastike (§ = 5%).

Ordinata spektrale mesatare nuk duhet t€ keté shmangie mé t€ madhe se 10% e ordinatés sé
spektrit t€ reagimit elastik, né asnjé piké t€ intervalit t& periodés 0.15s+2.0s dhe 0.15s+2.T,
né té cilén T &shté perioda kryesore e I€kundjeve t€ strukturés né€ fazén elastike. Pér rastin e
urave me izolator sizmik, kufiri i sipérm 1 intervalit t& pérputhshméris€ merret 1.2Tis, ku
Tis éshté perioda ekuivalente e strukturés me izolator, vlerésuar nga deformimet e sistemit
té 1zoluar, pér gjendjen kufitare né shqyrtim.

3.2.4.2 Akselerogramat artificiale

Numri 1 akselerogramave artificiale, pér analizén hapésinore, grupet e akselerogramave
artificiale, duhet té jeté t€ paktén 5, me pérjashtim té rasteve té specifikuara n€ paragrafin
3.2.5. N¢ grupet e ¢do akselerograme komponent mund té€ gjenerohen t€ pavarur me té
njéjtat kritere (kompatibilitetit, géndrueshmérisé, etj.).
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Zgjatshméria né kohé e akselerogramave artificiale duhet t€ jeté konsistente (e
pérputhshme) me magnitudén dhe karakteristika té tjera té€ rénd€sishme té€ ngjarjes sizmike
dhe qé pércaktojné intensitetin sizmik, né kuptimin e spektrit t€ reagimit (ose parametrat a,
dhe TC* ). Kur t&€ dhénat e vecanta pér sheshin e ndértimit nuk jané té€ pérshtatshme (té

besueshme), zgjatshméria minimale 7 e pjesé€s stacionare té akselerogramés do t€ duhej té
merret € barabarté me 10 sek. Pjesa stacionare duhet t€ paraprihet dhe pasohet nga shtrirjet
me amplitudé né rritje dhe né rénie nga zero né zero

3.2.4.3 Akselerograma natyrale té regjistruara

Numri 1 akselerogramave natyrale t€ regjistruara, pér analizén hapésinore duhet té jeté té
paktén 10.

Pérdorimi 1 akselerogramave natyrale té regjistruara €shté i pranueshém pér kushtet e
méposhtme:

a) kampionet e akselerogramave té pérdorura té jené mjaft cilésore, duke iu referuar
karakteristikave sizmogjene t€ burimeve dhe kushteve té trojeve qé€ 1 pérgjigjen
sheshit t€ ndértimit,

b) vlerat e tyre té jen€ té pérshtatura né shkallé né pérputhje me vlerén a,-pér zonén qé
shqyrtohet.

Regjistrimi natyral 1 I€kundjeve sizmike mund t€ gjendet pér shembull n€ njérén prej dy
bazave t€ dhénave:

= European Strong Motion Data Base (ESD), shtypur né “The Imperial College of
Londra” http://www.isesd.hi.is/ESD _Local/frameset.htm

= Strollg Motioll Catalogue, shtypur né “Pacific Earthquake Engineering Research
Center’” http://peer.berkeley.edu/smcat/

- Programi REXEL
- 7wl
[ REXEL v 32 (beta) L )
File Datsbase Output About References
) REXEL v 3.2 (beta) e
Computer aided code-based real record selection for seismic analysis of structures |
(c) lunio lervelino, Carmine Galasso and Eugenio Chioccarelli, 20082011
Dipartimento di Ingegnena Strutturale, Universit degli Studl di Napoll Federico I, Naples, italy
1. Target Spectrum 3. Spectrum matching
elastic
Eurocode 8 Type 1 (Europe) - 15 Lowres tclerance [%] 10
|| s ——— horizonal component, T, = 475 years, § = § -.] Uppecioierance [%] %
Longtude [7] 4191 ; i T (s
fl | Lottusor) : ; ; 1205
=
I (= Piot spectral bounds
I 2 »
Ste clazs 8 - 4. Analysis options
I Topographéc categary Scaled records 7
(POAnomaticed records’ search)
Rl Fm feeling lucky )
Functicnal typs (Ratums ety the first comblaation found)
\ Set size
' Lintsie = T[s] Indwidual record
horizontal v vertical Build code spectrum | er-dof t @ 7 records
I
Disaggregation for 0 Oeabor otk :  Rona ezl 30 records
i | Onaian sees onty) - -
1 component
|| 2. Preliminary database search — e
M micimm 6 M mcimn 7 records: 2% 26 2 components
Basedon  MandR v
R ke (km] 55 R mauderm {km] 20 events: 12
Datsbase | European Strong-motion Data... ¥
I e r rrerr—rerrre—y ( 1
I Steclass | Same 8s target spectrum v Check database | | Preliminaryplot | | NEW SEARCH : EXIT
|
L — ——

Fig. 3-4 Paraqitja e futjes sé té dhénave né programin REXEL
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Ky program lehtéson zgjedhjen e regjistrimeve né pérputhje me spektrin (nga koordinatat
gjeografike, jeté€gjatésiné e projektimit, gjendjen kufitare, llojin e tokés, etj.) dhe gjithashtu
lejon t€ specifikojmé gamén e ndryshueshmérisé, madhésiné dhe distancén né t€ cilén
kérkohen té dhénat. Figura e méposhtme tregon njé pérzgjedhje duke pérdorur programin
REXEL.

3.2.4.4 Akselerogramat e simuluara

Pérdorimi 1 akselerogramave t€ regjistruara — ose i akselerogramave té gjeneruara
népérmjet njé simulimi fizik t€ burimit dhe t€ mekanizmave t€ mjediseve té transmetimit té
valéve sizmike — me kusht gé:

a) kampionet e akselerogramave té pérdorura té jené mjaft cilésore, duke iu referuar
karakteristikave sizmogjene t€ burimeve dhe kushteve té trojeve qé€ 1 pérgjigjen
sheshit t€ ndértimit

b) vlerat e tyre té jené té pérshtatura né shkall€ né pérputhje me vlerén ag-S pér zonén
q€ shqyrtohet.

Numri 1 akselerogramave t€ simuluara, pér analizén hapésinore duhet té jeté t€ paktén 10.

3.2.5 Ndryshimi hapésinor i veprimit sizmik

N¢ pikat e kontaktit t& urés me tokén (themelet me pilota apo dhe t€ veguar), lévizja
sizmike né pérgjithési shté e ndryshme, pér shkak té natyrés té saj t€ brendshme, dhe
ambientit jo homogjen ku ajo vepron.

Efektet e ndryshueshmérisé hapésinore t€ 1€vizjes sizmike duhet t€ merren né€ konsideraté
kur kemi ndryshimin e karakteristikave té tokés, pérgjaté urés, né€ até masé sa q€ nuk éshté
e mundur g€ ato t&€ lidhen me nj€ kategori t€ vetme té tokés (sipas Tab 3-3) n€ pikat e
kontaktit me tokén.

Efektet né strukturén t€ ndryshueshmeéris€ hapésinore t€ 1ékundjeve sizmike mund t&
vleré€sohen duke pérdorur modele pérfagésuese té sakté t€ analizé s€ ndryshueshmérisé
hapésinore té€ 1€kundjeve sizmike, pér gjenerimin e histogramave té ndryshme sizmike né
té gjitha pikat e kontaktit t€ veprés me tokén.

Nga ana tjetér, nj€ rregull 1 pranueshém dhe 1 kujdesshém pér t€ marré parasysh
ndryshueshmériné hapésinore t€ lI€kundjeve sizmike éshté kryerja e analizés dinamike té
strukturés me akselerograma té€ vecanta né ¢do pilé, secili né pérputhje me spektrin e
reagimit korrespondues (duke neglizhuar lidhjet hapésinore né mes té lévizjeve t&é
mbéshtetjeve).

3.2.6 Marrja parasysh e komponentes vertikale té veprimit sizmik

Efekti 1 komponentes vertikale té€ I€kundjeve sizmike né pila n€ pérgjithési éshté i pa
réndésishém. Ai merret n€ konsideraté né kontrollin e ¢ernierave (aparateve té
mbéshtetjeve) si edhe t& mbistrukturés s€ paranderur.
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3.2.7 Kombinimi i pérbérésve sizmiké ortogonalé

Pér rastin kur analiza e reagimit dinamik kryhet pér fazén lineare, at€éheré madhésia e
reagimit dinamik llogaritet, pér secilin drejtim t€ pavarur dhe efekti 1 veprimit tyre
kombinohet sipas njérit prej rregullave t€ méposhtme:

E=\|E!+E}+E, (Sipas EN 1998-2:2003,4.11) Ek - 3-9

Pérndryshe €shté e mjaftueshme pér t€ pérdorur si madhési té veprimit sizmik té
projektimit Agq njé€ prej tre kombinimeve t€ méposhtme, d.m.th: (Sipas EN 1998-2:2003,
4.12),
Ag"+"0,30A "+"0,30A,
A, =maxy 030A."+"A "+"0,30A, Ek-3-10
0.30A,"+"0,30A,, "+"A,

ku:
me “+”duhet nénkuptuar “té kombinohet me”;

Agx, Agy , dhe Ag, jan€ veprimet sizmike sipas tre drejtimeve respektive X, Y dhe Z. Ag,
efektet e veprimit pér shkak té aplikimit t€ komponentes vertikale t€ veprimit sizmik
projektues, t&€ pércaktuar n€ pérputhje me pikén 4.1.7 t&€ EN 1998-2:2003.

Pér rastin kur analiza kryhet né fazén jo lineare, me hapa interaksioni, t€ dy komponentet e
drejtimit horizontal (si edhe ai vertikal kur &sht€ 1 aplikueshém) duhet té aplikohen né
strukturé n€ ményré simuluese.

3.2.8 Kombinimi i veprimit sizmik me veprimet e tjera

Vlera e projektimit e veprimeve sizmike Eg4, n€ situatat e projektimit sizmik del nga
formula e formatit t€ pérgjithshém:

E; =EA{G ;i P; ¥ 0 Quis W1,°Q} pérj=1;1=1 sipas EN 1990:2003, (A2.1a).
Kombinimi 1 veprimeve né kllapat { } mund té shprehet si:

"G R Ay 1,0, 0, sipas EN 1998-2:2003, 5.4

ku “+”  nénkupton «t€ kombinohet me»;
Gk Veprimet e pérheréshme me vlerat e tyre karakteristike,
Py vlera karakteristike e veprimit nga paranderja, pas té€ gjitha humbjeve;

Arg éshté kombinimi mé i pafavorshém i1 komponenteve t€ veprimit sizmik |
idhur me paragrafin 4.2.1.4 (EN 1998-2:2003)

Y21 koeficienti i kombinimit pér ngarkesat e trafikut sipas paragrafin 4.2.1 (3)
EN 1998-2:2003
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0, vlera pothuaj e pérhershme (“quasi permanent”) e veprimeve me veprim té
gjaté (p.sh. presioni i dheut, presioni hidrostatik, rryma e ujit etj.)

Efektet e veprimit sizmik nuk duhet t€ kombinohen me efektet e veprimit té temperaturés,
tkurrjes, ¢cedimit t€ mbéshtetjeve, 1€vizjet mbetése té truallit pér shkak té thyerjeve sizmike,
et].

Pérvecg rastit t€ urave pér t€ cilat veprimi sizmik pérballohet nga aparatet mbajtése prej
elastomeri t€ laminuara. N€ nj€ rast t€ tillé supozohet sjellje elastike e sistemit dhe efektet
e veprimit llogariten pér shkak t€ deformimeve té ushtruara.

Veprimet e erés dhe borés gjithashtu nuk merren né konsideraté pér situatén sizmike té
projektimit.

3.3 Vlerésimi i sigurisé

3.3.1 Té dhéna té nevojshme pér vlerésimin

Kontrolli 1 sigurisé€ 1 paraqitur né udhézime t€ ndryshme pérfshin njé analizé strukturore,
lineare ose jolineare, té€ ndjekur mé pas me kontrollin vecanérisht t€ deformimeve dhe té
rezistencés té t€ gjithé pjeséve kritike t€ veprés. Kryerja e kétij kontrolli kérkon vénien né
dispozicion té t€ gjithé t€ dhénave gjeometrike dhe mekanike té strukturés, pér té béré té
mundur kété kontroll. N& shumicén e rasteve, mbistruktura nuk €shté e pérfshiré né ményré
té konsiderueshme né reagimin sizmik té strukturés. M€ pas ai vijon me kontrollet e
nénstrukturés (pilave e ballnave) dhe themelet, si dhe me sistemet e lidhjeve té strukturés
dhe ato t€ ndérlidhjes n€ mes t€ elementeve strukturore.

Praktikisht jané t€ nevojshme:

o Gjeometria e veprés né gjendjen aktuale. Kéto t€ dhéna mund t€ merren nga
projekti konstruktiv origjinal, ose pér t€ gen€ mé t€ sigurt dhe né rast se disponohen
mund t€ merren nga librezat e masave q€ jan€ mbajtur gjat€ ndértimit t€ veprés.
Gjithashtu kontrollohen edhe té gjitha ndryshimet apo ndérhyrjet strukturore. Né
rast t€ mungesés s€ kétij) dokumentacioni, éshté e nevojshme té béhet njé rilevim 1
plot 1 gjeometrik dhe shqyrtimin e kampioneve t€ marra né€ themele.

o Detajet konstruktive, apo rregullat e vendosjes s€ armaturés dhe sasis€ sé saj. Ajo
mund t€ merren nga vizatimet origjinale t€ projektit, ose pér t€ gené mé té sigurt, né
favor té besueshméris€, nga vizatimet e kantierit, librezat e masave. Ky verifikim
shtrihet natyrisht edhe pér ¢do ndryshim t€ béré né strukturé si rezultat 1
ndérhyrjeve t€ mévonshme. Né mungesé t€ kétij dokumentacioni, éshté e
nevojshme t€ kryhet njé numér provash g€ lejon pércaktimin e armimit né njé
numér t€ mjaftueshém té€ seksioneve, pér t€ béré t& mundur ndértimin e njé modeli
strukturor t€ pérshtatshém pér llojin e analiz€s dhe t€ provave t€ mévonshme.

o Vetité mekanike té materialeve: betonit dhe celikut. Ky informacioni duhet t&
merret jo vetém nga t€ dhénat e projektit, por edhe nga rezultatet e provave
strukturore t€ kryera pérgjaté kohés s€ ndértimit apo edhe mé pas. Né munges¢ té
kétiy dokumentacioni t€ nevojshém, duhet g€ pér betonin t€ marrin kampione pér
t'iu nénshtruar provave laboratorike. Provat jo shkatérruese mund té kryhen né njé
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shkallé¢ mé t€ madhe duke na dhéné késhtu njé informacion mjaft t€ dobishém, por
nuk mund t€ pérdoret né vend t€ atyre shkatérruese. Pér ¢elikun, n€ mungesé té t&é
dhénave t€ prové t€ pérshtatshme eksperimentale, mund té€ lejohet marria e
karakteristikave t€ materialeve t&€ kérkuara né€ projekt dhe kéto mund té krahasohen
me ato t&€ marra né objekt. Kérkesat e mésipérme kané t€ b&né kryesisht me
nénstrukturén e urés, d.m.th. pilat, dhe shpatullat. Sa p&r mbistrukturén, pavarésisht
llojit t€ tyre, dhe kontrollit t€ mjaftueshém t€ gjendjes s€ tyre t€ miré, nése
konsiderohet e panevojshme nga ana e projektuesit mund t€ gjykohet edhe pa
matjet eksperimentale.

o Pércaktimi 1 karakteristikave gjeoteknike (Strukturén e shtresave dhe parametrat
mekanik) né pérputhje me Tab 3-3 si dhe inspektimin e shpatullave (forcén
shtytése) dhe themelet.

3.3.2 Shkalla e njohjes dhe faktori i besimit

Mbéshtetur né Eurokodin 8, Pjesa 3 (EN 1998-3), mund té pércaktohen tri shkallé té
njohjes:

- ShNjl: njohje e limituar
- ShNj2: njohje normale
- ShN;j3: njohje e ploté.

Shkalla e njohjes, e pérftuar né bazé té studimit té t&€ dhénave t€ disponueshme, pércakton
metodén e analizés dhe vlerén e faktorit t€ besimit (FB) qé€ duhet aplikuar mbi materialet
(tabelat né€ vijim).

Pér urat, né€ pérgjithési duhet t€ arrihet nj€ shkall€ njohjeje e ploté (ShNj3), pérveg rasteve
té vecanta kur mund té pranohet ShNj2. Kjo kérkesé pér njohje t& ploté justifikohet né

radhé t€ par€ nga réndé€sia g€ kané kéto vepra dhe nga mungesa zakonisht e elementéve jo-
strukturoré qé do té€ pengonin marrjen e informacionit t€ duhur.

Tab. 3-8 Shkalla e njohjes

ShNJ Gjeometria Detajet Vecorité e Metodat e FB
Strukturore | materialeve analizés
ShNj2 Nga projekti Detaje Nga specifikimet | Té téra 1,2
fillestar dhe strukturore origjinale ose
rilevim vizual jo té plota; certifikatat
Ose Verifikime origjinale (8

materialeve me

Rilevim i plotg | ISIMIE 1 0 fikime in-situ

limituara/té e n

. té limituara/té
gjera .

gjera
ShNj3 Projekt Nga certifikatat | Té téra 1,0

konstruktiv i | origjinale t&
ploté me materialeve ose
Verifikime specifikimet
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in-situ t& origjinale me
limituara ose | verifikime in-situ
té zgjeruara | t& gjera/zgjeruara

Verifikimet in-situ té€ kufizuara shérbejné pér té verifikuar pérputhshmériné midis
karakteristikave faktike t€ materialeve n€ vepér me materialet e raportuara né projektin
origjinal ose né projektin e ndryshuar gjaté zbatimit. Né rastet kur nuk disponohet i ploté
projekti origjinal, ose kur jané€ t€ nevojshme verifikime té€ veganta, béhen verifikime in-situ
shtes€. N¢ rastin kur mungon plotésisht projekti fillestar ose kur kérkohet njohje e ploté e
gjendjes ekzistuese, béhen verifikime t€ zgjeruara.

Provat in-situ té limituara shérbejné pér t€ kompletuar informacionet mbi karakteristikat e
materialeve t€ pérllogaritura sipas normativave n€ kohén e ndértimit ose té€ raportuara né
projekt ose né certifikatat origjinale t€ provave. Provat e gjera shérbejné pér t€ marré
informacione g€ mungojné. Provat e zgjeruara kryhen pér t€ marré€ t€ dhéna g€ mungojné
si nga projekti konstruktiv, nga certifikatat origjinale t€ provave ashtu edhe né rastet kur
rezultatet e provave t€ limituara japin rezultate t€ ulta apo kur kérkohet nj€ shkall€ njohjeje
ShNj3.

Tab. 3-9 Kérkesat pér rilevime dhe prova

Rilevimi i detajeve strukturore Provat mbi materialet

Verifikime Sasia dhe vendosja e armaturés Njé prové betoni dhe njé kampion

té limituara | verifikohet pér té€ paktén 20% té armature pér t€ paktén 20% té pilave
pilave, por jo mé pak se 2 pila (por jo mé pak se 2 pila)

Verifikime Sasia dhe vendosja e armaturés Njé prové betoni dhe njé kampion

té gjera verifikohet pér t€ paktén 40% t& armature pér t€ paktén 40% té pilave
pilave, por jo mé pak se 3 pila (por jo mé pak se 3 pila)

Verifikime Sasia dhe vendosja e armaturés Njé prové betoni dhe njé kampion

té zgjeruara | verifikohet pér té€ paktén 60% té armature pér t€ paktén 60% té pilave
pilave, por jo mé pak se 4 pila (por jo mé pak se 4 pila)

3.3.3 Klasat e pasojave

Pér géllimin e diferencimit té€ besueshmérisé, sipas EN-1990 rekomandohet té& vendosen
klasa té€ pasojave (CC) (Consequences Classes) duke marré parasysh pasojat e shkatérrimit
ose keqfunksionimit té strukturés, si¢ jepen n€ Tab. 3-10.

Kiriteri pér klasifikimin e pasojave éshté réndésia e strukturés ose e elementit strukturor né
fjal€, né terma t€ pasojave té€ shkatérrimit.

NE varési t€ formés sé€ strukturés dhe vendimeve té marra gjaté projektimit, elementé t&
vecanté t€ strukturés mund té€ renditen né€ klasa pasojash té€ njéjta, mé t& larta apo mé té
uléta se klasa e gjithé strukturés.
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Urat hyjné né€ Klasén e pasojave CC2.

Tab. 3-10 Pércaktimi i klasave té pasojave (Tabela B1-EN-1990)

Klasa e | Pérshkrimi Shembuj té ndértesave dhe té

pasojave veprave té Inxhinierisé civile

CC3 Pasoja t€ rénda né terma t& Vendgéndrime me grumbullime té
humbjes sé€ jetéve t& njerézve, médha njerézish, ndértesa publike
ose pasoja shumé té réndésishme | ku pasojat e shkatérrimit do ishin
ekonomike, sociale ose té médha (p.sh., nj€ sallé
mjedisore koncertesh)

CcC2 Pasoja mesatare né terma té Ndértesa banimi dhe
humbjes sé€ jetéve t€ njerézve; administrative, ndértesa publike ku
pasoja té konsiderueshme pasojat e shkatérrimit do ishin
ekonomike, sociale ose mesatare (p.sh., njé ndértesé
mjedisore administrative).

CcC1 Pasoja t€ lehta né terma té Ndértesa bujgésore ku normalisht
humbjes sé€ jetéve t& njerézve nuk hyjné njeréz (p.sh., magazina,
dhe pasoja té lehta apo té serra bujgésore).
papérfillshme ekonomike,
sociale ose mjedisore

3.3.4 Modeli strukturor

Modeli strukturor duhet té€ pasqyrojé gjendjen e reale t€ strukturés duke pérfshiré edhe
ndérhyrjet pér pérmirésimet strukturore q€ mund té jené béré, te tilla si lidhja e soletés sé
pjesés kaluese, apo zgjerimit té saj nga piképamja funksionale, etj. Modeli strukturor duhet
té jeté né gjendje t&€ pérmbajé té€ gjitha shkallét pérkatése té€ liris€, qé karakterizojné reagim
dinamike té€ strukturés, karakteristikat e inercis€ d.m.th, ngurtésing e strukturés, dhe lidhjet
e mbistrukturés.

NEé rast se analiza éshté jo-lineare, modeli strukturor duhet té jet€ né gjendje t&€ ndjekin
zhvillimin e sforcimeve dhe deformimeve t€ strukturés pértej fazés elastike té shkaktuara
nga formimi 1 njé numri né rritje t€ zonave plastike. Plasticitet mund té€ konsiderohet 1
pérgendruar né€ skajet e elementeve né "gernierat plastike", sjellja e t€ cilit mund t&
pércaktohet nga nj€ lidhje e momentit me kurbaturén (e elementit t€ deformuar), ge mund
te jete bi-lineare ose multilineare, pér aq kohé¢ sa t€ jeté n€ gjendje pér t€ marré parasysh
ndikimin e forcés normale, kur &shté e nevojshme. Ku né dispozicion modelet mé té sakta
jané té preferuara.

Kur jané té disponueshme modelet mé t€ sakta jan€ mé té preferuar, t€ afté pér t&
pérshkruar zhvillimin e zonave plastike (jo t€ pérqgendruar vetém né skaje) t€ elementeve,
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mbi bazén e sjelljes s€ disa seksioneve t€ brendshme, t€ marra nga integrimi 1 pjesés sé€
njé&jté t€ jo-lineare t€ sjelljes s€ materialeve pérbérése.

3.3.4.1 Ligjshmérité e materialeve pér analizén jolineare

Ligjshmérité e listuara mé poshté jané njé referencé bazé pér analizén dhe kontrollin né
fazén jo-lineare té€ elementeve strukturore. Gjithashtu mund t€ jeté€ e mundur pérdorimi 1
ligishmérive alternative referuar literaturés dhe kodeve t€ ndryshme g€ lejojné kéto lloj
llogaritjesh me njé shkallé besueshmérie t€ provuar.

Ligji sforcim — Deformim sipas Manderit, mbi sjelljen e betonit €shté treguar né Fig. 3-5,
a) . Pér pércaktimin e késaj ligijshmérie pér betonin e pa shtrénguar €shté e nevojshme t&
njihet rezistenca karakteristike cilindrike f. dhe moduli fillestar i elasticitetit E.. P&r rastin
e betonit t& shtrénguar €shté e nevojshme njohja e pérqindjes s€ armimit térthor nga
pikpamja gjeometrike p né€ raport me sforcimet f,,.

Ky mund t€ shprehet sa mé poshté:

o __XxXr Ek-3-11
fcm’c r—1+x"
ku,
X= gc /gcl,c Ek-3-12
r=EIE, -E.) Ek - 3-13
Moduli sekant:
Esec = fcm,c /Scl,c Ek - 3-14
f;:m,c = f;n1 ’ A’c Ek -

3-15

A =2254 147947 _2% _| 954
Jon  Jem Ek - 3-16

£, = 0.002[1 ¥ 5(f— - 1”

cm

Ek-3-17

Sforcimet efektive né betonin e shtrénguar g, q€ veprojné né t€ dy drejtimet térthore té
seksionit (o.=0.,= 0.3) dhe faktorét nga té cilat varet, jané né funksion t€ formés sé¢
seksionit dhe llojit t€ stafave, jané€ dhéné né Tab. 3-11,

ku:
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a — faktori efektivitetit t€ shtréngimit (EN 1998-1, 5.4.3.2.2), s — hapi i stafave, b,
h. — pérmasat e “seksioni i shtrénguar”’ me stafa ose té bérthamés, pér rastin e
pilave me dimension minimal b,,;, = 1 m, mund t€ zgjidhet vlerae a = 1.0

n - numri 1 shufrave gjatésore q€ ndodhen brenda stafave,

b; - distanca ndérmjet shufrave gjatésore matur né aks té tyre,

b., h. — gjerésia, lartésia e seksionit,

by, hy — gjerésia/lartésia e bérthamés sé seksionit matur né aks t€ stafés ose eseve,

A,,, — sipérfaqia e degéve té stafave, n€ dy degét pér rastin e seksionit drejtkéndor
(pér seksionin drejtkéndor sforcimet né té€rheqje n€ degét e stafave llogariten

0p = 4/0c2° Oc3)
A, — sipérfaqia e stafés spirale ose eseve

Dy, - diametri seksionit rrethor brenda stafave rrethore (“seksioni i shtrénguar™)( Dy
tek EN-1998-1),

S; —hapi i stafave ose eseve, S; < 6 diametrin e shufrave gjatésore dhe S; < 1/5
e dimensionit mé t€ vogél t€ bérthamés s€ seksionit

Tab. 3-11 Modeli Mander (1988) sforcim deformim dhe faktorét pér betonin e

shtrénguar
Seksioni | Katérkéndor Rrethor
Staf€ rrethore | Stafé Spirale
O, a'pw'fym 0-5a'pw'fym
=As, " b./(b. " h.-S D2
Pw Pwx s2 c/( c c L) Py = T[DSpASp/( 4527 SL)
Pwy = Asz - be/(bc - he-SL) — 4Asp/(DspSL)
(14 7 b2 (04 a
S S L Y
a=[1-—"L|[1-=—2|1-- =(1 =(1-
2b, 2h, 6b,h, 2Dg)
2
SL
2Dsp>

N¢ lidhje me celikun, n€ Fig. 3-5 b) éshté dhéné grafiku sforcim — deformim sipas
Menegotto- Pinto, pér dy raste, sjelljes bilineare dhe até t& histerezis - jolineare. I pari

7 Seksioni i shtrénguar ang. “confined section”
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paraqet nj€ pérafrim té€ pranueshém pér analiz€én e moment-kurbaturés t€ seksionit. I dyti,
paraget nj€ nga ato t& dhéna pér analizén kryerjen e dinamikés jolineare.

Pér pércaktimin e ligjshmérisé bilineare €shté e nevojshme té€ njihen kufiri i rrjedhshmérisé
fy» moduli i elasticitetit Eg dhe raporti forcimit b.

Neé Fig. 3-5 b) jepet lidhja sforcim deformim sipas Menegotto-Pinto. Pércaktimi i késaj
marrédhénieje kérkon njohjen e vlerés sé sforcimeve té rrjedhshmérisé f;,, modulit t€
elasticitetit E , raportit t& sforcimeve b dhe konstantes sé€ funksionit kalimtar R qé bén
regullimin apo kontrollon efektin Bauschinger®: Ry, a;, a,. Kjo marrédhénie mund t&
shkruhet:

1
o =b-g +(1-b)-& /(1+& ")k Ek - 3-18
ku:
£ =(€_€r)/(50_5r) Ek-3-19
o =(0-0,)/(0,-0,) Ek-3-20
R(E)=Ry-a,§/a,-§) Ek - 3-21
dhe ¢ si¢ tregohet né figuré.
ce. A
S R Beton i shtrenguar

Beton i pa shtrenguar

s
f {

Y

€1 Eal €cl.c Cuc

a) Sipas EN 1998-2:2003, Aneksi E

¥ Fenomeni me té cilin deformimet plastike t& metaleve rrisin kufirin e rrjedhshmérisé pér rastin e ngarkimit
sipas drejtimit t€ rrjedhés sé plastike dhe ulin até né ngarkimin e kundért (kurba ngarkim shkarkim)

Johann Bauschinger (11 Qer 1834 né Nuremberg - 25 Nén 1893 né€ Mynih) ishte njé matematikan, ndértues,
dhe profesor i Mekanikés Inxhinierike n€ Politeknikun e Mynihut nga 1868 deri né vdekjen e tij. Efekti
Bauschinger né shkencés sé€ materialeve éshté eméruar pas vdekjes sé tij.
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b) Sipas Mander 1988
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c) sipas Menegetto - Pinto

Fig. 3-5 Kurba Sforcim-Deformim pér betonin e shtrénguar/pa shtrénguar dhe
celikun

Sé fundi themi se analiza strukturore mund t€ jeté lineare ose jo lineare, n€ se pérdorim
karakteristikat mekanike mesatare, né shprehjet e mé€poshtme do té€ shénojmé me f.=f,, dhe
E=E.p.

NE rast se moduli fillestar 1 betonit nuk éshté€ 1 pércaktuar eksperimentalisht, mund té
pérdorim lidhjen (formulén) ndérmjet tij dhe rezistencés sé betonit sipas literaturés,
Een=22[(fim)/101°? ku £, dhe E.,, jané né MPa (EK-2, Pjesa 1).

3.3.4.2 Ngurtésia e elementit

Pér rastin e analiz€s lineare ose jo lineare me plasticitet t€ pérqendruar, ngurtésia e
elementit n€ model duhet t€ merret lidhur me nivelin e t€ plasurave nga sforcimet e
shkaktuara nga veprimi sizmik. Elementet pérbérés né plan (traré, traré térthor, soleta), t&
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cilat mbeten pérgjithésisht né€ fazén lineare elastike me plasaritje t€ kufizuara, mund t'u
atribuohen karakteristikat e t€ gjithé seksionit né térési. Pilat t€ cilat n€ pjesén mé t€ madhe
té rasteve e kalojné gjendjen kufitare “t€ rrjedhshmérisé€”, ngurtésia efikase né€ prerje mund
té llogaritet me shprehjen: (Sipas EN-1998-2, aneksi C):

N
ECJW:VM Ek -
Y

3-22

né té cilén
v =1.2 éshté faktor koorigjues 1 cilli merr né konsiderat rritjen e shtangésisé nén
efektin e pjesés s€ pa-plasaritur té pilés.

Jor- momenti 1 inercisé efektive J;1 njé pile me prerje térthore konstante i cili
mund t€ vlerésohet si vijon: J;=0.08J,,+J., ku J,, - momenti 1 inercisé 1 seksionit
té ploté, pa plasaritje 1 pilés dhe J,, - momenti 1 inercis€ i seksionit t&€ plasaritur né
pikén e rrjedhshmérisé s€ armaturés sé térhequr dhe mund t€ vlerésohet nga
shprehja J.,=M,/(E. ®,).

M, dhe @, jané pérkatésisht momenti dhe kurbatura e rrjedhshméris€ s€ seksionit;
E. moduli elasticitetit té€ betonit.

Mgri(NEgqs) momenti kufitar 1 fundit t€ projektimit t€ seksionit mbi bazén e
llogaritjeve pér vlerén e forcé€s normale nga ngarkesat e pérhershme dhe

@, - kurbatura né fazén e rrjedhshméris (kurbatura e rrjedhshmérisé) e cila
llogaritet:

®,=(e,-¢,)/d, Ek-3-23

ds- lartésia e seksionit nga gendra e armaturés sé€ té€rhequr

&sy — deformacioni i rrjedhshmérisé s€ armaturés

&cy — deformacioni né€ shtypje i betonit né rrjedhshmérin€ e armaturés sé térhequr

Deformimi &g, mund t€ vlerésohet nga nj€ analiz€ e seksionit mbi bazén e €., dhe forca
reale né situatén sizmike t€ projektimit, Ng,.

Né pérgjithési vlera e momentit Mps(Ngq) dhe e kurbaturés sé rrjedhshmérisé @, merren
nga analiza “moment-kurbaturé” e seksionit.

Sipas EN-1998-2 vlerat pér kurbaturén e rrjedhshmeérisé€, jané si mé poshté:

pér seksione drejtkéndore: @, =2.1¢ /d

pér seksion rrethor: ¢, =24¢,/d

ku d éshté lartésia efektive e seksionit.
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3.3.4.3 Modelimi i bashkéveprimit truall-themel strukturé

Pér té bér€ analizén globale té strukturés, pilat dhe shpatullat pérgjithésisht 1 konsiderojmé
si t€ inkastruara né bazg.

Efektin e bashkéveprimit truall-themel-strukturé duhet ta marrim né konsideraté né rast se
ndodhin né té njéjtén kohé tre kushtet e méposhtme’;

- Ura 1 pérket klasit t& pérdorimit III ose IV
- Kategoria e truallit &shté e shkallés D ose mé e ulét
- Shkalla e sizmicitetit mesatar ose i larté, a; = 0.15g

Sé fundi pér té béré vlerésimin e efektit t€ bashkéveprimit truall strukturé, sistemi truall-
themel mund t€ skematizohet duke vendosur né€ pikat e lidhjes sé themelit lidhje visko-
elastike, pér t€ karakterizuar nj€ rezistencé e ploté dhe e pérshtatshme dinamike. Né
llogaritjen e késaj t€ fundit duhet t€ merret né€ konsideraté lidhja e ndryshueshmérisé sé
karakteristikave t& ngurtésisé né lidhje me lagéshtin e truallit né nivelin e kérkuar. Eshté
gjithashtu me réndési t€ madhe marrja n€ konsideraté e mundésisé s€ ndryshimit té
madhésisé s€ veprimit sizmik nga ajo né€ sipérfaqe té lir€ pér shkak té madhésisé dhe / ose
ngurtésis€ e themelimit.

3.3.5 Metodat e analizés

3.3.5.1 Urat statikisht té caktuara me pilé né formé kolone

Shumica e urave ekzistuese té sistemit rrugor kombétar éshté e pérbéré nga ura me
strukturé tip traré lirisht t€ mbéshtetur mbi pila masive n€ formén e nj€ kolone té thjeshté.

Duke u mbéshtetur n€ hipotezén se strategjia e ndérhyrjes nuk pritet t€ ndryshojé ményré
thelb&sore skemén statike, pér shembull, vendosjen e lidhjeve t€ mbistrukturés ose
zévendésimin e ploté t€ tyre me t€ tjera, ndoshta me vendosjen e pajisjeve pér té bére té
mundur izolimin / shpérndarjen e sforcimeve, pér kéto tipe urash mund t€ pércaktohet njé
metodologji veganté pér kryerjen e analizgs, e cila €shté e thjeshté dhe me saktési té
mjaftueshme pér nevojat e projektimit, g€ mund té pérdoret si njé alternativé e metodave
mé t€ sakta t€ pérshkruara n€ paragrafin n€ vijim.

Modeli referues €shté 1 pérbéré nga nj€ konsol vertikal me masé t€ shpérndaré pérgjaté
lartésis€, mbi té cilén mbéshtetet masa e jastékut té pilave dhe ajo e mbistrukturés. Sipas
drejtimit té€rthor me aksin gjatésor t€ urés ¢do pilé paraqitet si njé€ lavjerrés 1 pavarur,
ndérsa sipas drejtimit gjatésor, duke supozuar se njihen kufizimet sizmike, themi se sistemi
éshté gjithashtu me njé shkallé lirie dhe karakterizohet nga shuma e masave té té gjitha
pilave ve¢ e veg, dhe shuma e forcave té té€ gjitha pilave t&€ marra s€ bashku.

? Sipas EC-8 Pjesa 2 Efektet e bashkéveprimit truall-strukturé duhet t& merren né konsideraté, gjithmoné né
pila, ku gjaté veprimit t& njé ngarkese horizontale njési né njé drejtim t&€ dhéné né€ kulmin e pilés, fleksibiliteti
i truallit kontribuon mé shumé se 20% té zhvendosjes totale né kulmin e pilés.
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Procedura e propozuar konsiston né njé analiz€ statike té thjeshtuar jolineare, né€ té cilén
marrédhénia forcé-zhvendosje e 1€kundésit té€ pranuar, éshté marr€ si njé€ hapé 1 thjeshté 1
marrédhénies moment-kurbaturé n€ seksionin bazg té pilés.

Masa efektive e pil€s konsiderohet e pérgendruar né majé té saj, pér pilat me seksionin
konstant, ajo merret sa, 30% e shumés t€ masés sé€ pilés plus masén e jastékut. Masa totale
e gjeneruar né pilé merret:

m=0.3m,, +m,, +mg,,. . Ek - 3-24
Lartésia e késaj mase nga baza pér analiza né drejtim térthor (shih Fig. 3-6) jepet nga
shprehja:

(m., +0.3m

Jjast pil )Hp + mkampaté'xH

kampatés )

m Ek-3-25

H

n

Pér analizén sipas drejtimit gjatésor, lartésia efektive éshté e barabarté me distancén nga
plani i mbéshtetjes s€ ¢ernierave deri né kuotén e sipé€rme t€ jastékut t€ poshtém.
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Fig. 3-6 Lartésia efektive pér analizén sipas drejtimit térthor

Hapi 1 paré konsiston né pércaktimin e marrédhénies moment-kurbaturé t€ seksionit té
bazés s€ pilés, né planin e pérkuljes sipas drejtimit gjat€sor t€ urés nga vlerat ngarkesés
aksiale (vertikale). Kurba e fituar né€ két€ ményré pérdoret mé voné t€ marré€ lidhjen
ndérmjet forcave horizontale dhe zhvendosjes si¢ tregohet né Fig. 3-7.
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Fig. 3-7 Hapat e kalimit nga lidhja moment-kurbaturé né forcé prerése zhvendosje

Mbéshtetur né hipotezén se pila mbetet né fushén e sjelljes elastike deri sa momenti né
seksionin e bazés arrin vlerén e rrjedhshmérisé M,, (Fig. 3-8, majtas), spostimi n€ kokeé té
pilés llogaritet me shprehjen:

o Ek - 3-26

8, =@,

y

R | =

ku kurbatura e rrjedhshmérisé ¢,, q€ rezulton nga lidhja lineare me momentin, v = 1.2

faktori koorigjues i cili merr parasysh rritjen e ngurtésis€ mbi zonén e ¢ernierés plastike.

Zhvendosja kufitare n€ koké té pilés e cila merr parasysh edhe zhvendosjen e fazés sé
rrjedhshméris€ t€ krijuar nga prezenca e ¢ernierés plastike llogaritet:

!
s, =5y+(q>u—q>y)-1p(H—§) Ek-3-27

ku : ¢, €shté kurbatura minimale kufitare e cila 1 korrespondon shkatérrimit té betonit,
Ecmax = Ecum» dhe shkatérrimit si pasoj€ e shkatérrimit t€ ¢elikut n€ térheqje, &5 gy =
Esum- NE mungesé t€ pércaktimeve mé té€ sakté t€ vlerave mesatare t€ deformimeve relative
té celikut mund t€ pranohen vlerat respektive, €., = 0.5%, dhe &5, = 4%. Pér
pércaktimin e zonés ku zhvillohet ¢erniera plastike né pilé mund ti referohemi shprehjes
l,=010-H, +0.015- f, - d}, = 0.10H,,.
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Fig. 3-8 Pila me seksion konstant: shpérndarja e momentit té kurbaturés

Sipas drejtimit té€rthor perioda elastike e nj€ pile t€ vetme jepet me shprehjen e méposhtme:

Ek - 3-28
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q€ 1 korrespondon njé spostimi maksimal:

2

O, =5, (1) = SE(T)[zl] pérT =T, oseq =1
" Ek- 3-29
O =SDtET) [l+(q*—lT—C)} pérT<T,
q T

kug® =mS,(T)/V,

Forca prerése pér kontrollin e pilés mund t€ merret drejtpérdrejt nga grafiku forcé-
zhvendosje si vlera korresponduese e zhvendosjes maksimale té reagimit §,,,,. Forca
prerése pér kontrollin e paisjeve t€ mbéshtetjeve, cernierave merret:

m
V, =125V (6 max) Ek-3-30
m.

1

ku 1.25 &shté faktor 1 cili ka pér géllim garantimin e nj€ niveli mé t€ madh sigurie pér
llogaritjen e ¢ernierave, V (8,,4,) - forca prerése maksimale q€ merret nga lidhja V — & né
korespondencé me reagimin e zhvendosjes.

Sipas drejtimit gjatésor masa e totale e strukturés jepet nga shprehja:
m=Yym Ek - 3-31
dhe lidhja force-zhvendosje merret si shumé e lidhjes sé€ pilave t€ vecanta, Fig. 3-9.

Ligjshméria e

pérgjithshme
Fi)?l ] V2 - — —.-Pilal
1P1la vV
2 Vyz - - — = = —__]P11a2

Fig. 3-9 Drejtimi gjatésor: ligjshméria e pérgjithshme si shumé e atyre té pilave

Dhe kurba e bilinearitetit (forc€ prerése-zhvendosje) rezultante ndjek procedurén né
ményré té till¢€ t€ ngjashme me rastin e méparshém.

Pér géllime t€ kontrollit t€ pilave nga forcat prerése pérkatése pér secilén prej tyre, merren
diagramet forcé-zhvendosje pér zhvendosjen maksimale &,y

Pér géllimet e llogaritjes s€ forcés prerése q€ vepron né€ mbéshtetje sipas shprehjes (4.11)
té¢ EN 1998-1, masa e mbistrukturés q€ hyn né llogaritje éshté ajo g€ ka ndikim né pilén né
fjalé.

NE rastin e ¢ernierave t€ 1€vizshme né pila ose shpatulla éshté e domosdoshme té
kontrollohet rreziku i humbjes s€ mbéshtetjes n€ mbistrukturé. Ky kontroll konsiderohet 1
plotésuar nése gjatésia e mbéshtetjes éshté e barabarté me ose mé e madhe se:
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L. =L +d, +d Ek-3-32

rel,g rel,s

ku: Lo — distacé sigurie jo mé pak se 20 cm;
dyreig - zhvendosja relative e truallit n€ pikén ku kemi pilén

dye1s - Zhvendosja relative midis elementeve vertikale t€ marré né konsideraté,
vlerésuar me rrénjén katrore t& shumés sé katroréve t€ zhvendosjes sé dy pilave.

Kontrolli duhet t€ kryhet pér efektet e dy komponentéve horizontale t€ veprimit sizmik, né
pérputhje me procedurat e pérshkruara né¢ EK-8.

3.3.5.2 Urat statikisht té pacaktuara: analiza dinamike lineare

Metodat e pérshkruara mé poshté jané t€ vlefshme pér urat statikisht t€ pacaktuara té tipit
té pergjithshém, duke pérfshiré strukturat me mbistrukturé vazhduar t€ mbéshtetur lirisht
(skema tra i vazhduar me shumé hapésira drite, ramé, etj.).

Metoda e analizés dinamike lineare té cilés po 1 referohemi né kété studim €shté pérdorur
né analizén modale (Analiza e Spektrit t& Reagimit'® shih EN 1998-2:2012, 4.2.1.1) lidhur
spektrin e reagimit elastik t&€ moskthimit, paragrafi 3.2.1. Kontrolli 1 elementeve né
aspektin termave té kapacitet deformim konsiston né€ kontrollin e elementeve/mekanizém
duktil apo rezistues apo té thyeshém.

Ky tip analize &shté 1 aplikueshém kur kontrollohen kushtet e méposhtme lidhur me

kérkesat e uniformitetit né fazén joelastike'':

Quajmé faktor lokal té reduktimit t€ forcés raportin r; = q ML‘L‘ ku: Mg, vlera maksimale
Rd,i

e momentit projektues, né vendin e déshiruar té cernierés plastike té€ elementit duktil, té

marré nga analiza pér situatén sizmike t€ projektimit dhe me Mgq; rezistencén né pérkulje

projektuese té té njé€jtit seksion me armimin e tij real, nén veprimin e njékohshém té

efekteve té€ veprimit josizmik né situatén sizmike t€ projektimit. Duke 1u referuar

experiencés s€ projektimit dhe provave laboratorike mund té themi se:

Pérderisa Mgq; < Mga,, rrjedh qwr; < q (q — faktori i duktilitetit)

Kur né nj€ uré té rregullt, rmax €sht€ ndjeshém mé e vogél se q, projektimi nuk mund té
shfrytézojé plotésisht vlerat maksimale t€ lejuara t€ q. Kur rp. = 1,0, ura reagon né ményré
elastike ndaj t€rmetit t€ projektimit.

Njé€ uré duhet t&€ konsiderohet me sjellje sizmike té rregullt n€ drejtimin horizontal t€ marré
né konsideraté, kur kénaget kushti méposhtém:

.
p =< po

Tmin

' Analiza e Spektrit t& Reagimit éshté njé llogaritje elastike e reagimit dinamik maksimal (pik) i t& gjitha
formave domethénése té struktur€s, duke pérdorur ordinatat e spektrit t& projektimit t€ vendit (t€ nd€rtimit).
Reagimi i pérgjithshém merret nga kombinimi statistikor i kontributeve modale maksimale. Nj& analizé e till¢
mund té zbatohet né t€ gjithé rastet né t€ cilat lejohet njé analiz€ lineare. (shih EN 1998-2:2012, 4.2.1.1)

' Natyrisht rmax duhet t& jeté mé i madh se 1 pérndryshe reagimi i urés do té jeté elastik.
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ku: Imin, I'max Jané€ vlerat minimale e maksimale t€ r; ndérmjet gjithé elementéve duktil 1 dhe
po €shté vlera kufi e zgjedhur pér t€ siguruar g€ rrjedhshméria sekuenciale e elementéve
duktilé nuk do té shkaktoj€ kérkesa pér duktilitet t& larté t€ papranueshém né njé element.
Vlera e rekomanduar sipas EN 1998-2 :2004 p, = 2,0.

Nga ana tjetér, dhe lejohet t€ kryhen kontrollet e strukturés duke pérdorur analizén modale
me spektrin e reduktuar té€ reagimit nga faktori i sjelljes q (EN-1998-2 paragrafi 4.1.6). Né
kété rast kontrollet rezistenca pér té€ gjithé elementet/mekanizém, duktil. Vlerat e
rezistencés jané llogaritur pér situatén jo sizmike. Vlera maksimale e mundshme té
pérdoret pér q rekomandohet t€ merret e barabart€ me 1.5. (rasti 1 duktilitetit t& kufizuar)

Pér sa 1 pérket llogaritjes s€ madhésis€ sé reagimit, zhvendosjeve té llogaritura nga veprimi
sizmik maksimal nuk duhet t€ merren t€ barabarta me ato t€ parashikuara nga analiza qé
bazohet né hipotezén e sjelljeve elastike lineare.

Madhésité maksimale té€ derivuara nga reagimi, té tilla si deformime né pérkulje dhe
zhvendosjet relative n€ nyjat korresponduese, duhet t€ llogariten mod pér mod dhe mé pas
té kombinohen sipas rregullave t€ kombinimeve modale.

Né praktiké pér elementet strukturor duktil, madhésia e kontrollueshme né pérgjithési
paraqitet me kéndin e rrotullimit 0. Pér ¢do kat né pérkulje, kjo &shté e barabarté me
raportin § /H pér elementét konsol vertikal (pilat me seksion té thjeshté) dhe t€ inkastruar
né themel si¢ tregohet né€ Fig. 3-10, rasti (a) dhe (b), dhe qé péraférsisht éshté e barabarté
me kéndin e rrotullimit t€ nyjé&s né elementin horizontal (té€rthor), si¢ tregohet n€ Fig. 3-10,
rasti (c). Né rastin e figurés (c) rrotullimi 1 kordés pér kolonén né mbéshtetje éshté
péraférsisht i njéjté me raportin § /H. Ka situata né t€ cilat konfigurimi i elementit t&
deformuar konsiderohet pa asnjé piké né pérkulje (p.sh. sipas drejtimit gjatésor t& urés,
pilat tip ramé né t€ cilat trupi 1 pilé€s formohet normalisht me elemente mé shumé). Né kéto
raste, kontrolli mund té€ kryhet si tregohet n€ paragrafin 3.3.6.

1z 2 2

(%)
3
]
6 /
77777777

©

Fig. 3-10 Rrotullimi respektiv i kordés sé pilés: (a) me seksion unik, (b) me disa
kolona, (c) tip ramé
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Pér ¢do plan pérkulés t€ elementit, forca prerése V jepet nga vlera e marré nga analiza pér

rastin né té cilén momentet né skajet e elementit nuk arrijn€ vlerén pérkatése plastike

(p <1

My (Ng)+ M, (Ng)
L

Vv, + Ek - 3-33

Ku V;; forca prerése nga ngarkesa gravitacionale (pesha vetiake) n€ element, Mz, (N;) dhe
Mg, (N;) jané momentet rezistente (llogaritur pér vlerén korresponduese t& ngarkesés
gravitacionale, shprehur népérmjet forc€s normale N, ekuivanente) né€ skajet e elementit
(llogaritur duke pérdorur vlerat mesatare t€ karakteristikave mekanike té betonit dhe
celikut) dhe L gjatésia e elementit.

Urat statikisht té pacaktuara: analiza statike jolineare

NE¢ pérgjithési modet e ndryshme t€ vibrimeve, kontribuojé pér reagimin sizmik té urave.
Kur njé modé e vetme e vibrimit, karakterizohet nga njé masé e barabarté me ose mé e
madhe se 80% €&shté e mundur dhe mund té pérdoret analiza statike jo-lineare njé-modale.
Nése jo, at€heré duhet té pérdoret nj€ version 1 zgjeruar i analizés statike jolineare, multi-
modale. Né€ vijim ilustrojmé metodat e analizés statike jolineare njé-modale dhe multi-
modale né shpérndarjen e forcave sizmike.'

- Analiza njé-modale

Metoda konsiston né aplikimin né njé€ model jo-linear t€ urés t€ njé sistemi forcash statike
me intensitet n€ rritje deri né€ arritjen e kapacitetit maksimal t€ sistemit t€ terma té
rezistencés dhe deformimeve, n€ transformime t€ njé pas njéshme t€ kurbés s€ forcés
prerése n€ bazé — zhvendosje né nj€ sistem bilinear ekuivalent. Késhtu béhet e mundur té
pércaktohet reagimi i kétij sistemi kundrejt veprimit sizmik.

Duke aplikuar né€ strukturé njé sistem forcash me intensitet né rritje t€ dhéné nga:
f=A-Mgp Ek - 3-34

ku M é&shté matrica e masés dhe forma e paré modale ¢ duhet t€ normalizohet duke
barazuar me “1” njé zhvendosje sipas shkallés s€ liris€ s€ kontrollit. Kjo e fundit pérkon
me shkallén e liris€ me zhvendosje modale maksimale. Intensiteti rritet deri né arritjen e
kapacitetit maksimal té strukturés. Rezultati 1 analizés shprehet né kurbén forcé€ prerése né
bazé (shuma e forcave ft€ aplikuara) — zhvendosje né majé u.

Pércaktohet késhtu koeficienti 1 pjesémarrjes modale:
T T
I'=(¢' M)/(¢" Mg) k-
3-35

Forca V'* dhe zhvendosja u* e sistemit me nj€ shkall€ lirie ekuivalente jepen nga:

12 Lejon pérdorimin e metodave né té cilén shpérndarja e forcave té aplikuar pér t& ndjekur zhvillimin e
deformimeve joelastike e strukturés (analiza statike jolineare (pushover)).
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V' =V, T Ek - 3-36

u =u/T Ek - 3-37

Marrédhénia V* - u* pérfagé€son sjelljen e strukturés ekuivalente me njé shkall€ lirie, né té
cilin masa jepet nga:

m ="M=y mg, Ek - 3-38

Pércaktimi 1 reagimit t€ sistemit ekuivalent kérkon bilinearizimin e kurbés V* - u*. Njé
ményré pér té realizuar kété éshté t€ gjesh nj€ kurbé bilineare te tillé q€ pércakton
sipérfaqe t€ barabarté (energji t€ nj€jté) me até t€ dalé nga analiza.

Neé Fig. 3-11 jané treguar dy raste, njéri kur faza e rrjedhshmérisé shogérohet me rritje té
papérfillshme t€ forcave prerése né bazé dhe rasti tjetér kur kjo rritje éshté e
konsiderueshme.

Ll_‘. ((l) Uy Ll.l, ([7) Uy

Fig. 3-11 Bilinearizimi me Kriterin e sipérfaqeve té barabarta a) pa rritje té forcés
prerése né bazé pas rrjedhshmérisé b) me rritje pas rrjedhshmérisé

Zhvendosja e rrjedhshmérisé uy* e sistemit bilinear merret nga shprehja:

1 * * * * * * * E
EVyuy+Vy(uu_uy)=E:>uy=2(uu_V*) Ek - 3-39
y

ku E é&shté sipérfaqja e pércaktuar nga kurba V' -u' dhe llogaritet me integrim numerik.

NE rastin e njé diagrame me rritje t€ vazhdueshme té forcés prerése n€ bazé, zhvendosja uy*
e sistemit merret nga shprehja:

& & 2
. 2Vu,—k,(u,) -2F

y = * *
V:l _kyuu

1 * *® 1 * * * *
EV u, +E(Vy +V ) u,-u,)=E=u

Ek - 3-40

y

Me shénimin uy*, shtangésia elastike rezulton kZVy*/uy*, nga ku gjendet perioda elastike e
sistemit bilinear 7':

T =2m\Im" 1k Ek - 3-41

Reagimi maksimal 1 sistemit ekuivalent nén veprimin sizmik t& dhéné pérftohet nga
shprehjet:
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U =Sp(T)  pér T" 2T, 0seq <1

C o S8,(T)

7 * Ek - 3-42
u,. [1+(q -1) C*], per T <T,
q T

kug =m' STV,

Pasi pércaktohet reagimi maksimal 1 konsolit ekuivalent, éshté e mundur té pércaktohet
edhe reagimi i strukturés duke shumézuar vlerat me faktorin e pjes€marrjes modale:
Umax=TUmas - Verifikimi kryhet duke kontrolluar q€ kérkesat pér duktilitet té strukturés jané
né pérputhje me kapacitetin e strukturé€s dhe g€ forcat jan€ mé té€ vogla se rezistencat
pérkatése.

- Analiza multi-modale
Metoda konsiston n€ ndjekjen e hapave t€ méposhtém:

1. Llogaritja e formave té 1€kundjeve (toneve) dhe pérzgjedhja e formave sinjifikative;

2. Kryerja e njé analize jolineare né pérputhje me secilén formé I€kundjesh, né
ngjashméri me rastin njé-modal;

3. Kombinimi i madhésive t€ reagimit;

- Analiza dinamike jo lineare

Numri minimal 1 akselerogramave q€ duhen pérdorur €shté 5 pér ato artificiale dhe 10 pér
ato natyrale ose t€ simuluara nga modelet sizmogjene. Diferenca né numrin e kérkuar t&
akselerogramave justifikohet nga shmangia mé e ulét qé kané€ nga mesatarja ato té€ tipit té
paré né raport me dy tipet e tjera t€ pérmendura. Respektimi 1 kétyre minimumeve éshté i
mjaftueshém pér t€ garantuar njé géndrueshméri té€ zgjidhjes sé vlerés mesatare té efekteve
né strukturé.

3.3.6 Kontrollii sigurisé

Kontrolli 1 elementeve t€ mbistrukturés nén veprimin sizmik duhet té€ kénaqé kontrollet si
né rastin e nj€ situate jo sizmike.

Pila
L
0,=9¢, 3 Ek - 3-43

Ek - 3-44

0 = ! ‘L1 Lp
u—a[@ﬂ@—m ( Z)

ku

YV = 1.5 dhe L = M /V hapésira drité e forcave prerése, e barabarté me H né rastin e njé
konsoli dhe aférsisht H/2 pér rastet e tjera né€ té cilat pika e infleksionit éshté pérgjaté

elementit L < L )
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Kurbatura e rrjedhshmérisé ¢y dhe ajo kufitare ¢, merren nga bilinearizimi i kurbave

moment-kurbaturé e seksionit. Kurbatura kufitare (e fundme) ésht€ mé e vogla ndér ato qé
1 korrespondojné deformacionit né pikén e shkatérrimit t€ betonit nga shtypja € max dhe
képutjes s€ armaturés s€ ¢elikut né té€rheqje &; max. N€ mungesé té t€ dhénave té sakta té
pércaktimit t€ vlerave t&€ deformacioneve, mund té€ pranohen vlerat &¢ max=0.5% dhe
€smax=4%. PEr gjatésin€ e zonés s€ gernierés plastike mund té pérdoret shprehja
[,=0.10H+0.015f,d, sipas EC-8-2, aférsisht 0.10H. Mandej, kapaciteti plastik n€ rrotullim
Op.u, dhe rrotullimi total 1 kord€s 6, té cernierave plastike mund té vlerésohet mbi bazén e
kurbaturés sé fundit @, dhe gjatésisé sé ¢ernierés plastike /; si vijon:

g,=0,+0,,

Ek - 3-45
L
Opu = (q)u -, )Lp ( __p)

2L Ek - 3-46
ku:
L &shté largésia nga seksioni fundor 1 ¢ernierés plastike deri né pikén me moment

zero né pilé;
Dy éshté kurbatura e rrjedhshmérisé
L
£ Ly
M, D, D,

Fig. 3-12 &, dhe @,

Pér ndryshim linear t€ momentit pérkul€s, rrjedhshméria né rrotullim 6y mund t€ supozohet
si:
DL

0, =—
3 Ek - 3-47
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Sipas EK-8-2 késhillohet qé kurbatura e rrjedhshmérisé ¢y dhe ajo kufitare @, t&

pércaktohen me ané té analizés t€ momentit t€ kurbaturés sé seksionit nén veprimin e
ngarkesés normale aksiale qé korrespondon me kombinimin sizmik projektues. Kur ¢, >
gcul, k€shillohet qé t€ merret né konsideraté vetém bérthama e seksionit t€ betonit té
shtrénguar.

Késhillohet qé @, té pércaktohet nga idealizimi i diagramés reale M - ¢ me nj€ diagramé

bilineare me sipérfaqe té barabarté me rrjedhshmériné e shufrés sé paré t€ armaturés,
sikurse tregohet né Fig. 3-13.

poHHHHHHI DD D s

Y

4)

D,

Fig. 3-13 Idealizimi i diagramés reale M — ¢ me diagramé bilineare.
Y — Rrjedhshméria e shufrés sé paré

Kurbatura kufitare e fundit @, né ¢ernierén plastike, sipas EK-8-2 shtojca E, késhillohet t&

llogaritet si mé poshté:
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g, = s "% Ek - 3-48

ku:
d lartésia efektive e seksionit

gs dhe e, jané pérkatésisht deformacionet e armaturés dhe betonit (deformacionet
shtypése negative), t€ nxjerra nga kushti q€ njéra prej t€ dyjave ose t€ dyja t&
arrijné vlerat e fundit si né€ vijim:

g1 deformimi relativ né shtypje 1 betonit t€ pashtrénguar (EN 1992-1-1:2004, Tabela
3.1);

€ue deformimi relativ n€ shtypje 1 betonit t€ shtrénguar (E.2.1(2)(c) ose EN 1992-1-
1:2004, 3.1.9(2));

Esu deformacioni térheqés 1 armaturés (shih E.2.1(3)(c));

Cerniera plastike e krijuar né nyjat e sipérme ose t&€ poshtme t€ njé pile (poshté jastékut té
sipérm ose t€ poshtém), me armaturé gjatésore me sforcim karakteristik té rrjedhshmérisé
Jyk (n€ MPa) dhe armim me shufra me diametér dy;, gjatésia e ¢ernierés plastike Ly, sipas
EC-8-2, mund t€ llogaritet si mé poshté:

L, =0.10L+0.015f,d,, Ek - 3-49
ku L &éshté larg€sia nga seksioni i ¢ernierés plastike deri né seksionin me moment zero,
gjaté veprimit sizmik.

(6) Vlerésimi 1 mésipérm 1 kapacitetit plastik rrotullues éshté€ 1 vlefshém pér pilat me
raport t€ zonés né€ prerje “shear span ratio”:

a=£23,0
d Ek - 3-50

Pér 1,0 <0< 3,0 késhillohet q¢ kapaciteti plastik rrotullues t€ shumézohet me faktorin
reduktues:

Ma)= %
3 Ek - 3-51
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4 Kapitulli IV — Teknika té riaftésimit té urave

N¢ paragrafin 2.3.3 u prezantuan disa nga problemet qé hasen mé shpesh né¢ urat
ekzistuese, vecanérisht né situata sizmike. N€ vijim do trajtohen mé né€ detaj disa nga
teknikat e pérmendura né até paragraf pér riaft€simin e urave.

4.1 Lidhjet ose kufizimet né mbéshtetje

Kufizimet mund t€ jené té tri llojeve:

- Kufizim 1 lidhjeve né gjatési;
- Kufizim 1 ¢ernierave né drejtimin térthor;
- Kufizim 1 lévizjeve vertikale.

Secili nga llojet e kufizimeve té pérmendua mé lart €shté shtjelluar n€ paragrafét vijues.

4.1.1 Kufizim i lidhjeve né gjatési

4.1.1.1 Té pérgjithshme

Detajet e kufizimit t€ lidhjeve né€ gjatési shérbejné pér t€ kufizuar zhvendosjet relative né
mbéshtetje dhe njékohésisht zvogélojné rrezikun e humbjes s€ mbéshtetjes né até zoné.

Kur bulonat e ankorimit té ¢ernierave dhe detaje t&€ ngjashme me to konsiderohen té pa
mjaftueshme pér té€ parandaluar humbjen e mbéshtetjes né ¢ernierat fikse, atéheré lidhjet
gjatésore mund t€ pérdoren si njé metod€ pér pérmirésimin e kétyre detajeve.

Kufizimet duhen pércaktuar n€ ményré té tillé qé:

- t’irezistojné forcave maksimale né faz¢€ elastike;

- té vendoset nj¢ minimum prej dy kufizimesh simetrike pér t€ zvogéluar 1€vizjen
jashtégendrore t€ mbistrukturés;

- té lihet nj€ hapésiré e mjaftueshme pér t€ siguruar njé 1évizje normale gjaté fazés sé
shfrytézimit;

- pér rastin e nyjave né€ pila, kufizimi t€ sigurojé lidhje t€ géndrueshme dhe t€ sigurté
ndérmjet mbistrukturés dhe pilés;

- spostimi maksimal 1 projektuar i mbistrukturés t€ mos shkaktojé démtime t€ médha
né uré.

4.1.1.2 Rastet e projektimit dhe problemet qé shfaqen

Detaji i lidhjes 1 paraqitur né€ figurén e méposhtme éshté€ i pa déshirueshém.
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Fig. 4-1 Detaj lidhés i pa déshiruar

NE rast t€ nj€ shkatérrimi t€ parakohshém té nj€ prej kavove mund t€ ndodhé g€ ngarkesa e
shpérndaré té képusé njé€ rrjesht kavosh nga trau horizontal dhe té shkaktoj€ njé humbje té
madhe té kapacitetit strukturor. Nése vargu i kavove ka njé pérforcim t€ mjaftueshém,
mund té parandalohet njé démtim strukturor.

Dubhet té kihet parasysh edhe zvogélimi i véshtirésive né mirémbajtjen e konstruksionit.
Pér shembull, né trarét me prerje seksion kuti, duhet t€ vendoset né secilin kufizim
minimum 1 numrit t& hapésirave.

Kufizimi i lidhjeve n€ gjatési duhet té jeté 1 orientuar pérgjaté drejtimit kryesor t& 1€vizjes.
Nése pilat jané€ t€ ngurta né drejtimin térthor si¢ tregohet né Fig. 4-2, 1€vizja e
mbistrukturés do té jet€ pérgjaté boshtit gjatésor t&€ urés dhe kufizimet duhet t€ vendosen né
pérputhje me rrethanat.

Kufizim i levizieve rrotulluese

- ose terthore te mbistruktures
[ ne pila

-

\ T x>
) - 0 n D) —wfom
\ /) /
<
;
1

I I
W\ I 1

TN u u y =
{

Kufizim paralel ge orienton
levizien ne mbistrukture

V= ﬁ«h !

~LA

Fig. 4-2 Orientim i kufizimit pér mbéshtetjet e ngurta né drejtimin térthor

NE rastin e nj€ ure asimetrike me mbéshtetje fleksibél mund t€ ndodhé rrotullimi 1
mbistrukturés. Né kété rast kufizimet do t€ jené mé efektive nése do vendosen normal me
fugén. Kjo marréveshje mund té pérdoret vetém nése 1€vizjet paralele té nyjés do t&
shkaktonin minimumin e forcés prerése n€ kufizim. Kjo tregohet né€ Fig. 4-3.

Kolona lejon rrotullimin
/ e mbistrukiures

S

\Kuﬁzim normal i gernierave
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Fig. 4-3 Orientim i kufizimit pér mbéshtetjet fleksibél né drejtimin térthor

Kur fugat vendosen né pil€, kufizimi né fugé duhet té sigurojé njé lidhje t€ vazhdueshme
me pilén. Ky detaj do tentojé€ t€ parandalojé dukuriné e pagéndrueshmérisé né€ cernieré.
Kjo tregohet mé poshté:

Kavo lidhes

Fig. 4-4 Kufizim né pilé me lidhje té pranueshme

Secili kufizim pengon 1€vizjen vetém né njé drejtim sepse mbyllja e fugés do t&
transmetonte forc€ inerciale né€ nj€ nga hapésirat mé té aférta dhe secili kufizim duhet t’i
rezistoj€ forcés inerciale né t€ dy hapésirat. Forca inerciale mund té ndikoj€ né hapésirat e
tjera, por kjo do té varet nga konfigurimi 1 kufizimit t€ fugave mé té aférta. Né Fig. 4-4
vihet re se kufizuesit jané lidhur né pjesén fundore.

Si¢ u pérmend mé sipér, kufizuesi do t€ parandalojé mundésiné e shképutjes sé vargut t&
kavove dhe zvog€limin e hapésirés vertikale poshté urés. Né disa raste, mund t€ jeté e
pérshtatshme t€ mos vendosim lidhje me pilén, pra hapésirat e njépasnjéshme té lidhen si¢
tregohet si né figuré.

m
e ! g 3
\ i
Kavo lidhes

—

Fig. 4-5 Kufizim né pilé pa lidhje té sigurté

Kjo zgjidhje duhet konsideruar vetém kur ka ndodhur njé nga rastet e méposhtme:

(a)- fugat jan€ mjaft t€ vogla pér té€ parandaluar humbjen e géndrueshmérisé;
(b)- lidhjet me nénstrukturén mund t€ sjellin mbingarkimin e saj;
(c)- nj€ nga hapésirat ka lidhje ekzistuese.
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Metodat mé t€ pérdorshme né kufizimin e fugave nga levizjet e shumta né mbistrukturé
jané:

- Pérdorimi 1 kavove prej ¢eliku;

- Shufrat té€ cilat punojné nén veprimin e sforcimeve té€ vazhdueshme.

Lidhjet e kavos dhe shufrés mund té b&jné qé skajet e traréve t€ démtohen, por ky démtim
zakonisht riparohet dhe nuk éshté aq 1 madh sa té shkaktojé humbje né mbéshtetje.

Edhe pse kavot dhe shufrat nuk 1 plotésojné té gjitha kriteret ideale t€ kufizimit, ato jané
relativisht t€ thjeshta pér t’u vendosur dhe jan€ ekonomike.

Jané realizuar teste t& shumta pér té studiuar sjelljet e kavove dhe shufrave, duke pérséritur
ciklet e ngarkimit me sforcime afér ose deri né zonén e rrjedhshméris€. Fig. 4-6 &shté
ndértuar duke ngarkuar mostra me sforcime né€ zonén e rrjedhshmérisé pér 15 cikle dhe mé
tej deri né shkatérrim.

Gjatésia né mm
0 25 51 76 102 127 152 178 203 229 254 305089

32 mm ¢ shufr (me kérkes shtaxd)
3
— 778
I "oy T
" 687
|
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: ’ 209 &
/ L. 14 cikle | |‘ 2
v } 11
liaesi standarte = 2.9
[ L | n

Fig. 4-6 Testet ciklike té materialit kufizues né zonén e rrjedhshmérisé

Vérehet se si shufrat ashtu edhe kavot jané t€ afta té zgjaten deri n€ limitin e elasticitetit.
Shufrat me diametér 32mm zgjaten deri né 18mm brenda kufirit té€ elasticitetit dhe 190mm
para se té€ képuten. Kéto shufra jané mé duktile se sa kavot. Né ngarkimet e njépasnjéshme
té nj€ kavoje, me gjatési prej 2.9m, u vu re nj€ zgjatim aférsisht 38mm para se té arrijé
zona e rrjedhshméris€é dhe zgjatim kufitar para képutjes aférsisht 115mm.
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Fig. 4-7 Testet ciklike té materialit kufizues pas zonés sé rrjedhshmérisé

NE njé seri t€ dyté testesh, mostrat u ngarkuan duke aplikuar njé zhvendosje shtesé 25mm
deri né€ shkatérrim. Midis ¢do zhvendosje shtes€ , mostra shkarkohet (deri né sforcime t&
barabarta me zero). Rezultatet tipike té kétyre testeve tregohen né Fig. 4-7.

Eshté interesante té theksohet qé shufrat me diametér 32mm nuk shkatérrohen deri sa
marrin zhvendosje 280mm, e cila éshté shumé mé e madhe sesa rezultati g€ morém né
serin€ e paré té testeve, té cilat ishin n€ kushte té tjera ngarkimi. Ndérkohé&, kavoja képutet
kur arrin zgjatimin 127mm, zgjatim 1 cili €sht€ mé i1 vogél se né€ serin€ e paré té testeve.
Akoma nuk &éshté pércaktuar ndonjé€ rregull se cili €shté mé miré€ t€ pérdoret, kavoja apo
shufrat.

Meqé lidhjet projektohen té€ kené sjellje elastike, duktiliteti 1 lart€ 1 shufrave me diametér
32mm nuk konsiderohet si avantazh 1 vecanté. Mjaft e réndésishme €shté t€ merret né
konsideraté 1évizja e lejuar né fugé. Terheqjet elastike duhet t€ jené té kufizuara sepse
1évizja e tepért mund té shkaktojé humbje n€ mbéshtetjen e cernierés. Nga ana tjetér lidhjet
tepér t&€ shtangéta, edhe pse shumé efektive né€ kufizimin e lévizjes, i nénshtrohen njé force
mé t€ madhe. Kavot shpesh kané njé avantazh ekonomik.

Si pérfundim, kavoja éshté mé fleksibél dhe mé e afté té pérballojé 1€vizjet né drejtimin
vertikal dhe térthor.

NE¢ urat prej betoni me traré n€ forém “7”’, mungesa e mbéshtetjes né diafragmén e fundit
mund t€ kérkoj€ t€ vendosen kufizuesit si n€ Fig. 4-8. Ky detaj zakonisht pérdoret pér ato
situata kur forcat e kérkuara né kufizues jané relativisht té ulta.
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Fig. 4-8 Detaj i procesit té riaftésimit pér traré betoni me seksion “T”

Nj€ metodé tjetér pér kufizimin e nyjave kur diafragma &éshté e dobét €shté t€ vendosim
kufizues né ané t€ traréve ose né pjesén e poshtme t€ mbistrukturés. Detaje té rastit kur
kufizuesit ankorohen né€ mbistrukturé tregohen né figurat mé poshté.

Prerja A-A

Koka buloni kundér shkatérrimit té
vendosura tejpértej né vrimat e
hapura 1€ mbistrukturés
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Fig. 4-9 Kufizime né fugé té lidhura me mbistrukturén prej betoni
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Fig. 4-10 Procesi i riaftésimit me kufizues me hapésiré té pérbéré nga traré té
mbéshtetur lirisht

4.1.2 Kufizimi i ¢cernierave né drejtimin térthor

4.1.2.1 Té pérgjithshme

Né shumicén e rasteve, kufizimet né drejtimin térthor jané té€ nevojshme pér t€ mbrojtur
mbistrukturén nga rréshqitja prej mbéshtetjes. Kushte t€ véshtira zakonisht ekzistojné kur
bazamentet me beton té€ cil€sis€ s€ larté shérbejné si mbéshtetje té€ ¢ernierés poshté traut,
apo kur mbéshtetjet e cernierés jané t€ ngushta dhe shumé té€ pjerréta. Gjithashtu, kur
distanca mes dy traréve t€ ur€s €shté e vogél, véshtirésohet mundésia e realizimit té
detajeve t€ kufizimit n€ drejtim térthor.

4.1.2.2 Projektimi dhe problemet qé shfaqen

Shpesh her€, pér t€ siguruar ¢ernierat n€ drejtimin té€rthor né strukturat prej betoni,
vendoset njé tub me rezistenc t€ larté 1 mbushur me beton, g€ kalon mes pérmes fugés. Kjo
metodé éshté treguar né€ Fig. 4-11.

I '/ Fuga |
Tk -

Kufizim metalik né formé
pllake me hapésiré té ankoruar
(jo té lidhur me tubin})

I

Tub metalik té

S
mbushur me beton )

Brimé

Fig. 4-11 Kufizimi né drejtimin térthor pér urat prej betoni

Kujdes duhet treguar n€ zonat e kontaktit t€ tubit me betonin pasi aty do t& kemi
pérgendrim sforcimesh dhe mund t€ ndodhé q¢ t€ kemi thyerje té€ betonit. Kjo metod mund
té pérdoret veganérisht né€ trarét (diafragmat) e armuara miré si dhe t€ kihet n€ konsiderat
pozicioni i tyre pér urat e pjerréta.
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4.1.3 Kufizimi i lévizjeve vertikale

Pér té parandaluar ngritjen e mbistrukturés, mund t€ pérdoren pajisje me hapésiré t€ vogél
né drejtimin vertikal. Nése zhvendosja vertikale e mbistrukturés éshté e liré, ajo mund té
rezultojé n€ shkatérrim t€ saj. Pajisjet vertikale mbajtése duhet t€ merren né konsideraté sa
heré qé forcat sizmike vertikale tejkalojné 50% té reaksionit nga ngarkesa e pérhershme.
Kufizimet né€ lidhjet vertikale zakonisht nuk jané t€ justifikuara ekonomikisht pérveg disa
pérforcimeve t€ klasifikuara né kategoriné€ D té performancés sizmike. Njé shembull 1
kufizimit t€ 1€vizjeve vertikale €shté paraqitur né Fig. 4-12.

Fig. 4-12 Kufizimi i lévizjeve vertikale

Kompetentja vertikale e veprimit sizmik nuk pérfshihet gjithmoné né nj€ analizé sizmike,
por né qofté se ngritja e mbistrukturés Eshté njé problem, analizat duhet t€ pérfshijné
patjetér kété komponente.

4.2 Teknikat e riaftésimit té kolonave

4.2.1 Keémishimi metalik

Fillimisht kjo tekniké €shté zhvilluar pér kolonat rrethore. Dy gjysmé pllakat e celikut qé
mbéshtjellin kolonén kané trashési q€ varion nga 10 deri 25mm dhe pozicionohen mbi
sipérfagen q€ do té pérforcohet duke u ngjitur mbi té. Pas lagies me uj€ t&€ hapésirés
ndérmjet veshjes dhe kolonés, béhet mbushja me material betoni zgjerues dhe t€ 1€ngshém
1 hapésirés q€ mbetet. N&é pérgjithési njé€ lihet distancé prej SO0mm ndérmjet veshjes dhe
konstruksionit ekzistues.

Pér kolonat drejtkéndore rekomandohet t€ pérdoren veshjet ovale sepse sigurojné njé
shtréngim t&€ ngjashém me até té€ njé kolone rrethore. Hapésira ndérmjet veshjes dhe
kolonés mbushet me beton. Kolonat drejtkéndore t€ pérforcuara né€ két€ ményré kané aftési
mbajté€se dhe pérkulése t&€ kénagshme. Pérpjekjet pér té pérforcuar kolonat drejtkéndore
duke pérdorur veshje metalike drejtkéndore kané gené mé pak t€ suksesshme edhe kur
kané gené tepér té€ shtangéta. Kjo sepse né rastin e kémishimeve drejtkéndore rrezikohet
géndrueshméria e pllakave pérbérése t&€ kémishés, duke rritur fleksibilitetin e strukturés
krahasuar me veshjet ovale. Megjithaté, veshjet metalike drejtkéndore mund t€ jené
efektive né rritjen e rezistencés né prerje te kolonés.
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Fig. 4-13 Kémishimi me ¢elik i kolonave rrethore dhe drejtkéndore
4.2.2 Rrjeté teli e paranderur

Njé formé shtréngimi e kolonés mund t€ arrihet edhe nga veshja e saj me rrjeté teli té
paranderur. Shtréngimi anésor ka pér géllim té rrisé duktilitetin e kolonés. Kjo proceduré
ka treguar se €shté e suksesshme né rritjen e aftésis€ pérkulése té€ kolonave sidomos né
zonat kritike. Megjithat€, ende nuk ka pérfundime té qarta lidhur me reagimin kundrejt
forcés prerése. Duhet pasur parasysh se ankorimi 1 miré€ 1 telit né fund dhe karakteristikat e
materialit jané thelb&sore né kété aplikim. Gjithashtu ana ekonomike e mbéshtjelljes sé
kolonés nuk €shté provuar akoma.

4.2.3 Tekstil i pérbéré nga fije qelqi

Njé formé tjetér shtréngimi e kolonave, e provuar, konsiston n€ veshje me tekstil prej fije
qelqi. Njé shkallé e larté shtréngimi 1 betonit arrihet duke pérdorur lla¢ né presion té larté
midis veshjes dhe kolonés. Presioni q€ pérdoret zakonisht arrin 1.7 MPa. Tekstili mund té
aplikohet né€ zona kritike té kolonés, té tilla si fundi 1 kolonés. Ky sistem ka rezultuar 1
suksesshém né rritjen e aftésisé pérkulése dhe rezistencés né prerje t€ kolonave né
laborator.

4.2.4 Veshja prej betoni

Shtimi i nj€ shtrese betoni t€ armuar né formén e njé xhakete rreth njé kolone t€ démtuar
rrethore ose drejtkéndore ka gjetur aplikim né disa vende t€ botés. Ndér véshtirésité e késaj
metode éshté realizimi 1 lidhjes s€ duhur midis betonit t€ vjetér dhe atij t€ ri. Ményra mé e
zakonshme pér té realizuar kété éshté ashpérsimi 1 sipérfages sé betonit t€ vjetér dhe
vendosja e kunjave prej ¢eliku.

4.3 Masat e riaftésimit pér jastékét e pilave

4.3.1 Masa té pérgjithshme

Jastékét e pilave sigurojné transferimin e ngarkesave g€ vijné nga mbistruktura né€ kolonat
e nénstrukturés. Duke pasur parasysh térmetin n€ Loma Prieta n€ vitin 1989, manggsité qé
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u shfagen né jastékét e pilave ishin me seriozet dhe ndér mé t€ véshtirat pér t’u riparuar né
raport me t€ gjithé komponentét e tjeré t&€ démtuar nga térmeti.

Dy ményra kryesore mund t€ adoptohen:

- rritje e rezistencés deri né nivelin e kérkuar pér t€ pérballuar pa shkatérrim
formimin e gernierave plastike né kolona;
- zvogélim i forcave sizmike qé€ vijn€ né element népérmjet nj€ séré ményrash.

4.3.2 Zvogélimi i forcave sizmike

NE rastet kur kapaciteti 1 grupit t€ kolonave té lidhura me jastékun e kolonave &shté mjaft 1
ulét n€ raport me forcat g€ veprojné, mund té jeté me vleré t&€ konsiderohet mundésia e
reduktimit t€ forcave sizmike. Njé metodé€ e efektshme €shté ajo e pérdorimit té traréve
lidhés, si¢ tregohet né Fig. 4-14.
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Fig. 4-14 Tekniké pér zvogélimin e forcave té brendshme né jasték duke shtuar tra
lidhés

Ky tra lidhés bén t&€ mundur rishpérndarje t€ forcave t€ brendshme né nénstrukturé duke
mundésuar edhe zvogélimin e forcave né jasték nése trau lidhés vendoset afér
mbistrukturés. Nése cernierat plastike “shtyhen” té formohen poshté traut lidhés té shtuar,
edhe momentet n€ kolona do jené mé t€ vogla. Nése masa e traut lidhés dhe kolonave éshté
e vogél né raport me masén e mbistrukturés (si¢ ndodh zakonisht), forca prerése né€ koloné
do jeté aférsisht konstante pérgjaté gjatésise.

Trau lidhés duhet t€ ndértohet duke hequr shtresén mbrojtése t€ kolonés pérgjaté gjatesisé
ku do shtohet trau dhe duke pérdorur njé gjerési trau t€ mjaftueshme pér té€ vendosur
armim jasht€ kolonés ekzistuese. Armim i veganté 1 nyjés do jet€ i domosdoshém.

 \ 7

Jasték shtesé

T S Jasték shtesé
Shufér gé punon né térhegje
brénda kanalit té galvanizuar

Fig. 4-15 Detaj i traut lidhés té shtuar
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NE rastet e mbistrukturave t€ mbéshtetura né pajisje t€ posatshme, forcat n€ jasték mund té
zvogélohen edhe duke zévendésuar kéto pajisje me t€ tjera me férkim té ulét ose pajisje
elastomere me ngurtési té ulét.

4.3.3 Rritja e rezistencés sé jastékut

A) Rezistenca né pérkulje

Né pérgjithési, filozofia e riaftésimit do konsistojé né rritjen e kapacitetit pérkulés té
jastékut deri né formimin e ¢ernierave plastike né kolona. N¢ rastet kur mbistruktura
mbéshtetet népérmjet pajisjeve né jasték, pérforcimi né pérkulje mund t€ realizohet
népérmjet rritjes s€ pérmasave betonarme. Betoni 1 vjetér dhe ai 1 r1 duhet té lidhen
népérmjet kunjave g€ mundésisht e pérshkojné tej e tej jastékun.

Pjesa e bréndshme
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(a) Mbistrukturé e mbéshtetur

3 : (b) Jasték monolit (integruar)
né gerniera

Fig. 4-16 Detaje té pérforcimit té jastékut

Nj€ ményr€ alternative (ose suplementare) €shté parasforcimi i jastékut. Kavot e
parasforcimit mund t€ jen€ brenda kémishés sé shtuar betonarme ose jashté tyre. N€ rastin
e parasforcimit nga jashté, duhet t&€ merren masa pér mbrojtjen e kavove ndaj agjentéve
atmosferiké.

NE rastin e jastékéve t€ integruar me mbistrukturén, zgjidhja ésht€ mé e véshtiré pér shkak
té kufizimeve fizike qé vijn€ nga lidhja me mbistrukturén. Né kété rast mund t& béhet rritje
e pérmasave poshté jastékut dhe sipér tij, duke shtuar edhe armaturén e nevojshme pér té
rritur kapacitetit né pérkulje. Kjo shkakton ndérprerje té trafikut né uré.

B) Rezistenca né prerje

Rritja e pérmasave t€ jastékut dhe parasforcimi mund té€ shfrytézohen edhe pér rritjen e
aft€sis€ mbajtése né€ prerje.

Edhe pérdorimi 1 materialeve kompozite éshté njé mundési e miré e rritjes s€ aftésisé
mbajtése né prerje. Pérdorimi 1 kétyre materialeve do ishte mé i efektshém né rastet kur
shtresa kompozite mund t€ veshé jast€kun plotésisht (pra edhe n€ pjesén e sipérme dhe né
pjesét anésore). N t€ kundért duhet t&€ merren masa té posatshme pér lidhjen e miré€ t&é
shtres€s kompozite me jastékun.

C) Rezistenca né pérdredhje
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Rritja e rezistencés n€ pérdredhje kérkon vendosjen e stafave t€ mbyllura té pashképutura,
e rrjedhimisht kémishim té t€ gjithé prerjes térthore (gjé q€ mund té€ mos jeté gjithmoné e
mundur). Edhe pérdorimi i materialeve kompozité €shté i mundur, me kushtin qé veshja t&
jeté e ploté ashtu si edhe pér rastin me stafa.

4.4 Masat e riaftésimit pér themelet

Studime mbi koston efektive t€ masave té riaft€simit pér themelet jané ende duke u
zhvilluar dhe testuar. Megjithaté ekzistojné disa pérvoja né terren sidomos pér themelet e
vecuar (plintat).

Kur komponentét pérbérés té themelit pérforcohen sipas masave té caktuara té riaft€simit,
nuk duhen 1€n€ ménjané asnjéheré t& dhénat gjeologjike dhe gjeoteknike. Analiza dhe
projektimi g€ 1 béhet themelit duhet té€ marré parasysh té gjitha ményrat e mundshme t&é
shkatérrimit. Duhet patur parasysh se pérdorimi 1 nj€ sistemi antisizmik, si p.sh. me
izolatoré€ sizmiké, mund t€ jeté nj€ alternativé e pranueshme kundrejt teknikave té
paraqitura n€ kété paragraf. Gjithashtu duhet pérmendur se zgjidhja optimale e riaftésimit
€shté njé kombinim 1 dy strategjive, sidomos kur izolatorét nuk mund t€ ulin kérkesén
sizmike deri n€ njé nivel t€ pranueshém.

4.4.1 Plintat

Gjate njé€ térmeti, n€ themel mund t€ vérehen plasaritje nga pérkulja, gjé q€ mund té sjellé
prishjen e ankorimit t€ shufrave gjatésore t€ kolonave. Ky kusht éshté zakonisht i
réndésishém kur nj€ koloné e vetme mbéshtetet n€ plint. Manggési té tjera q€ hasen jané
aft€sia mbajtése e pamjaftueshme né prerje, ankorimi i pamjaftueshém i shufrave gjatésore
té kolonave, kapaciteti 1 pilave dhe rezistenca né pérmbysje. Deri me sot nuk ka rezultate
eksperimentale pér vlerésimin e teknikave té riaftésimit t€ plintave dhe projektimi €shté 1
bazuar kryesisht n€ konsiderata teorike.

4.4.1.1 Pérkulja

Plintat qé kané lidhje elastike me pilat kané mé€ shumé premisa pér té€ patur mangési né
pérkulje, si rezultat i mungesés sé shufrave te sipérme. Shufrat e poshtme gjithashtu mund
te jené te pamjaftueshme, sidomos né pilat e gjera ku shufrat mé té larguara nga kolonat
kané gjasa t€ mos jené efektive. Masat e riaftésimit pér té rritur aftésiné mbajtése né
pérkulje mund té pérfshijné njé veshje prej betoni t& armuar (Fig. 4-19). Shufrat e sipérme
duhen té vendosen né ményré té tillé qé pjesa mé e madhe e tyre t€ jené né njé€ distance Ay
nga faqja e kolonés, ku /,éshté thellésia e plintave. Lidhja e betonit ekzistues me betonin e
r1 duhet té jeté e afté t&€ béj€ transferimin e forcave prerése n€ bazament duke pérdorur njé
koeficient férkimi x=0.1. Kjo supozon qé¢ sipérfaqgja e plintave ekzistuese &shté mé e ashpér
se betoni 1 ri. N.q.s. kéto masa do t&€ pérdoren edhe pér t€ rritur aft€sin€ mbajtése kundrejt
forcés prerése, at€heré ato do duhet té kalojné népér té gjithé thellé€siné e bazamentit dhe té
ankorohen né ményrén e duhur.
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Fig. 4-17 Masa té riaftésimit té themeleve té vecuar kundrejt pérkuljes

Rritja e thell€sisé sé plintave sjell edhe rritjen ¢ momentit pozitiv si rezultat i rritjes sé

seksionit térthor. Nése kjo éshté e pamjaftueshme, at€heré shtohen edhe shufra né€ pjesén e
poshtme t€ plintave.
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Fig. 4-18 Masa té riaftésimit me shtesé perimetrale betonarme
4.4.1.2 Forca prerése

Masat e riaftésimit g€ lidhen me démtimet né plinta si pasojé e forcés prerése jané shumé
té komplikuara. Megjithat€, n€ shumé raste, rezultantja e forcave prerése té shkaktuara nga
sforcimet shtypése t€ kolon€s dhe themelit mund (shpimi i plintit) t€ pérballohet nga

diagonalja e bjellave t&€ shtypura dhe tirantét prej ¢eliku qé pérbéhen nga armatura punuese
e plintit.

Stafat né pjesén ¢ shtuar té betonit

Paranderje
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L
Stafat n¢ pjesen e shtuar t€ betonit
(a) Ményré retrofit efektive (b) Ményré retrofit jo-efektive

Fig. 4-19 Masa té riaftésimit kundrejt forcés prerése
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N.qg.s. kéndi 6 1 bjellave té shtypura €shté mé pak se 30°, ose n.q.s. shufrat e poshtme jané
té ankoruara né ményr€ t€ papérshtatshme, at€heré aftésia mbajtése né prerje mund té rritet
nése rrisim thellésin€ e plintave ose ankorojmé shufra vertikale (mundésisht té
paranderura).

Shtimi i shufrave né nj€ pjesé té re t€ plintit t€ zgjeruar, si¢ tregohet né Fig. 4-19 (b) nuk
€shté njé ményré efektive.

4.4.1.3 Forca prerése né nyje

Konsideratat teorike dhe té€ dhénat nga provat g€ jané€ kryer tregojné se nyjat plint-koloné
mund t€ kené mangési kundrejt forcés prerése. Aftésia mbajtése né prerje né kéto nyja
mund t€ pérmiré€sohet me metodat e sipérpérmendura (paragrafét 4.4.1.2 dhe 2.3.3.5). Pér
té gené sa mé efektive, pérforcimet e kétij lloji, me shufra celiku shtesé€ duhet t€ vendosen
afér fageve t€ kolonave ose ndérmjet rezultanteve té sforcimeve shtypése ose té€rheqése té
kolonés. Testimi €sht€ i nevojshém pér t&€ verifikuar efektivitetin e masave te ndryshme té
riaftésimit.

4.4.1.4 Ankorimi i shufrave té kolonave

Nuk éshté e pazakonte qé shufrat e kolonave t€ mos ankorohen mjaftueshém né plinta.
Edhe n.q.s. gjatésia e ankorimit plotésohet sipas kushteve, nése shufrat e kolonés nuk
shtrihen deri tek shufrat e poshtme t€ plintave mund t€ ngrihen dyshime lidhur me
ankorimin e mjaftueshém té kétyre shufrave. Kjo, sepse nuk ka vazhdimési t€ transmetimit
té forcave 7. q€ vijné nga kolona dhe shufrave té plintave me forcé 7. Né kété rast mund té
kété plasaritje e mé pas shkatérrim nga forca prerése.

Fig. 4-20 Ankorimi i pamjaftueshém i shufrave gjatésore té kolonave né themel

Teknikat e riaft€simit pér kété lloj problemi jan€ mjaft t€ véshtira. Rritja e thellésisé sé
plintit me nj€ mbulesé betonarme mund t€ pérmirésoj€ kapacitetin por nuk zgjidh
problemin e vazhdimésis€ s€ forcave né térheqje. Megjithaté, nése zbatimi i teknikés
shogérohet me prova t€ mjaftueshme, mund t€ arrihen rezultate t& pranueshme edhe pér
kété lloj problemi né themelet e urave.
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5 Kapitulli V — Ura e Kukésit né Drinin e Zi

5.1 Té pérgjithshme

Ura e Kukésit né Drinin e Zi &shté njé uré me réndési shumé té lart€. Veganérisht, réndésia
e késaj ure &shté rritur me ndértimin e rrugés sé re Durrés — Kukeés, gjé q¢ ka sjellé rritje té
menjéhershme t€ trafikut g€ kalon né kété uré.

Fig. 5-1 Pamje satelitore e pozicionit té urés sé Kukésit (Google Earth)

N¢é Fig. 5-1 tregohet ura né€ njé pamje satelitore (Google Earth), nga ku duket se ajo €shté e
vetmja g€ lidh qytetin e Kukésit me pjesén tjetér t&€ Shqipérisé mé n€ jug dhe peréndim.
Ura &shté€ e nj€ réndésie kritike edhe pér trafikun ndérkombétar, pasi lidhja me Kosovén
realizohet nép€rmjet saj, e rrugét alternative jané té pakta dhe né kushte t€ kéqija.

Fig. 5-2 Pamje e urés sé Kukésit né stiné té thaté, gjaté kalimit té njé mjeti me tonazh
té réndé

Fig. 5-2 tregon urén né njé€ stiné t& thaté, ku niveli 1 ujit t€ lumit éshté i ulét. Njé foto tjetér,
ajo e Fig. 5-3 paraget t€ nj&jt€n uré, né nj€ stiné€ té lagésht, ku duket se nénstruktura &shté
pothuajse ¢ mbuluar nga uji.
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Fig. 5-3 Pamje e urés sé Kukésit me nivel té larté té ujérave té lumit (A. Lako, 2013)

Kjo ur€ éshté projektuar né vitin 1974 (rreth 40 vjet mé par€), n€ njé projekt té Institutit t&
Studimeve-Projektimeve t€ asaj kohe. Projekti origjinal pérmban né fakt dy ura té
réndésishme t& qytetit t€ Kukésit, até té Drinit té Zi dhe até té Drinit té¢ Bardhé, t€ dyja té
ngjashme nga piképamja strukturore. Ky kapitull fokusohet né urén mbi Drinin e Zi, si njé
uré pjesé pérbérése e nj¢ aksi mjaft té réndeésishém kombétar dhe rajonal.

Varianti fitues i urés né fjalé u pérzgjodh ndér variantet e tjera t€ propozuara si mé i
pérshtatshmi nga ana tekniko-ekonomike. Ndér variantet e tjera t€ projekt-idesé (viti 1974)
ishin edhe zgjidhjet:

- me mbistrukturg tip tra i vazhduar me tri hapésira drite e dy pila;
- me pesé€ hapésira drité e 6 pila t& baraslarguara nga 40m;
- me katér hapésira drité€ e 4 pila té baraslarguara nga 50m.

Deri mé sot, ura ka pérballuar me sukses trafikun dhe ngarkesat sizmike, megjithaté, ajo
nuk &shté provuar né situata t& projektimit ekstreme, si¢ do ishin p.sh. rastet e njé térmeti
me shpejtim t€ truallit t€ krahasueshém me shpejtimin projektues.

5.2 Materialet dhe skema strukturore

5.2.1 Materialet

Mbistruktura, kolonat dhe pjesét e tjera pérbérése t€ pilave jané projektuar me beton M-
300 dhe gelik t€ klasés ST-3 me sforcim rrjedhshmérie deri né 240MPa. Themelet jané
projektuar me beton M-170 dhe ¢elik ST-3. Pér trarét e parapérgatitur éshté pérdorur ¢elik
ST-5, me sforcim rrjedhshmérie maksimalisht 280MPa.

Dubhet théné se, nisur nga dokumentacioni i disponueshém, né kohén e ndértimit té urés
jan€ marré masa rigoroze t¢ kontrollit t€ cilésis€ me g€llim respektimin e karakteristikave
té rezistencés s€ materialeve. Megjithaté, né krahasim me kushtet e sotme t€ zhvillimi té
teknologjis€, ¢eliku ST-3 dhe ST-5 paraqget karakteristika té uléta t& rezistencés.

Pér celiget e buté si ST-3, sipas literaturés sé kohés, deformimet mund té shkojné deri né
25% né fazén e képutjes, gjé qé €éshté vecori e kénaqshme lidhur me duktilitetin. Gjithsesi,
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duhet theksuar se mungojné t€ dhéna t€ sakta pér sjelljen plastike té€ ¢elikut t&€ pérdorur né
urén e Kukésit.

Xhuntimet e shufrave té ¢elikut jané€ realizuar kryesisht me saldim, gj€ qé v€ né dyshim
kapacitetet duktile t€ seksioneve betonarme. Gjithsesi, éshté treguar kujdes né
pozicionimin e xhuntimeve larg zonave me potencial pér krijimin e ¢ernierave plastike.

5.2.2 Mbistruktura

Mbistruktura e urés €shté e tipit “tra 1 vazhduar tip Gerber”. Trarét kryesoré kané konsola
té fuqishém né t€ cilét mbéshteten traré dytésoré. Kéta té fundit jané traré “T” t& lidhur me
diafragma né drejtimin té€rthor. N¢€ figurén e méposhtme paragqitet njé prerje skematike e
traréve dytésoré.
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Fig. 5-4 Prerje térthore skematike e mbistrukturés dytésore

Pjesa dytésore mbéshtetet né konsola népérmjet ¢ernierave té€ lévizshme dhe té
palévizshme. Cernierat e 1€vizshme (Fig. 5-5) jané ndértuar me pllaka dhe disqe metalike.
Lartésia e ¢ernierave éshté 300mm dhe hapésira e liré pér zhvendosje té pjeséve kundrejt
njéra tjetrés éshté 13.5cm por g€ kufizohet nga dimensionet e traréve né njé fugé prej
vetém 6cm.
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Fig. 5-5 Pamje e cernierave té lévizshme
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Pllakat metalike jané fiksuar népérmjet ganxhave qé futen n€ beton. Pjesét metalike té
palévizshme jané t€ salduara ndérmjet tyre.
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Fig. 5-6 Pamje e cernierave té palévizshme

Cernierat e palévizshme (Fig. 5-6) kan€ njé lartési t€ pérgjithshme prej vetém 80mm dhe
pérbéhen nga pllaka metalike dhe kunja. Pllaka e poshtme metalike éshté e kurb&zuar,
duke lejuar rrotullimin e liré t& nyjés.

Cernierat jan€ shpérndaré n€ ményré té€ tillé q€ gjithé trarét dytésoré té€ skemés té jené traré
té thjeshté t&€ mbéshtetur lirisht (¢ernieré fikse — gernieré€ e lévizshme).
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Fig. 5-7 Shpérndarja e ¢cernierave né strukturé (F-fikse, L-e lévizshme)

Trarét kryesoré€ t€ mbistrukturés jané me lartési t€ ndryshueshme nga Sm prané
mbéshtetjeve né pila e deri né 2m pran€ mbéshtetjeve té traréve dytésoré. Prerja térthore
€shté e tipit “kuti” me disa “dhoma” si¢ tregohet né€ figurén e méposhtme.
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Fig. 5-8 Gjysmé prerje térthore gjysmé pamje e traréve kryesoré dhe mbéshtetjes né
pila
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Fig. 5-9 Foto e mbéshtetjes sé traréve dytésoré né konsola (A. Lako, 2013)

5.2.3 Nénstruktura

Nénstruktura pérbéhet nga tri pila té pérbéra, dy prej t€ cilave konsistojné€ né grupim katér
kolonash rrethore me lidhje térthore né gjatési, nd€rsa njé pilé€ tjetér Eshté e tipit ramé me
dy kolona né drejtimin térthor té urés. Pilat rrethore kané diametér 240cm dhe jan€ armuar
me 66 shufra me diametér 36mm, pérve¢ zonave t€ ankorimit né themel (7m) dhe 14
metrave t€ sipérm (prané mbistrukturés), ku armimi konsiston né€ 88 shufra me diametér
36mm.

Fig. 5-10 Pamje e pilés dhe prerje térthore e njé kolone me diametér 240cm, me 66
shufra @36 gjithsej

89



Lidhjet té€rthore mes kolonave jané realizuar népérmjet elementéve me seksion T me lartési

76¢cm, gjerési t€ pllakés 320cm, trashési té pllakés 30cm dhe trashési té murit 240cm, sig¢
tregohet n€ Fig. 5-11.
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Fig. 5-11 Prerje térthore e elementéve lidhés té kolonave

Ballnat e ur€s, né té€ cilét mbé&shteten elementét dytésoré, jané té tipit “me konsola” dhe
kundérpeshé (Fig. 5-12 dhe Fig. 5-13).
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Fig. 5-12 Prerje e ballit me konsola dhe kundérpeshé
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Fig. 5-13 Foto e pjesés s¢ dukshme té ballit nga ana e qytetit té Kukésit (A. Lako,
2013)

Themelet e pilave jané masive, me pérmasa 15 x 14 x 9.2m, me mbéshtetje direkte né
bazament.
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5.3 Vlerésimi paraprak i urés sé¢ Kukésit

Mbéshtetur né paragrafin 2.4, né vijim do béhet nj€ vlerésim 1 pérgjithshém 1 urés sé
Kukésit lidhur me nevojat pér riaftésimin strukturor t€ saj.

5.3.1 Kategoria e Riaftésimit Sizmik té urés sé¢ Kukésit
Hapi [
Ura mund t€ konsiderohet me réndési t€ larté (esenciale) pér transportin. Nisur nga viti 1

ndértimit t€ urés, mund t€ thuhet se niveli 1 jetégjatésisé s€ mbetur té€ késaj ure éshté ASL2
(pra, 16-50 vite).

Pér nga kushtet gjeologjike dhe gjeoteknike t€ terrenit, ura mund té klasifikohet né
kategorin€ “A” sipas Eurokodeve (bazament shkémbor) dhe “B” sipas AASHTO.

Hapi II

Nga rezultatet e hapit t€ par€, mund té thuhet se shkalla e performancés sé pritshme pér
kété uré éshté PL 1 (pra, pér urat e réndésishme, esenciale pér transportin, pér ASL 2). Pér
PL1, si¢ éshté thén€ edhe mé paré, ura kérkohet té€ keté nivel performance t€ mjaftueshém
pér “sigurimin e jetés”.

Hapi I1I

Rreziku sizmik, pér zonén e ndértimit t€ urés €sht€ marré nga studimi “Sizmiciteti,
sizmotektonika dhe vlerésimi 1 rrezikut sizmik n€ Shqipéri”, 1 Akademisé€ s€ Shkencave t&
Shqipérisé, 1 botuar né€ vitin 2010.
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Fig. 5-14 Harta e shpejtimeve maksimale né truall té tipit A, pér periudhé rikthimi
475 vjet, sipas botimit “Sizmiciteti, sizmotektonika dhe vlerésimi i rrezikut sizmik né
Shqipéri”
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Sipas kétij studimi, shpejtimi maksimal referencé i truallit €sht€ 0.212g. Me gé€llim
llogaritjen e Sp; n€ pérputhje me “Manualin e Riaft€simit Sizmik té Strukturave té
Rrugéve Automobilistike”, vlejné arsyetimet e méposhtme:

Sps €shté vlera spektrale pér 7=1s, e cila pérfshin efektet gjeoteknike, pér periudhé rikthimi
té térmetit 1000 vjet. Vlera a,r € marré nga harta e mésipérme duhet korrigjuar pér
periudhé rikthimi 1000 vjet (shih paragrafin 3.1.1):

ag = yragr = (Ter/Ty )" agr = (475/1000)"7 0.212¢ = 0.2717¢  Ek - 5-1
Vlera spektrale pér T=1s, éshté:

Spi=Se(T=1)=a, SN 2.5(Tc/T)=0.2717g x 1 x 1 x2.5%x(0.4/1)=0.2717g (pér
spektér té tipit t€ paré, trualli Tipi A sipas Eurokodeve);

Spi=Se(T=1)=a, SN 2.5(Tc/T)=0.2717g x 1 x 1 x2.5%(0.25/1)=0.170g (pér
spektér té tipit t€ dyté, trualli Tipi A sipas Eurokodeve).

N¢ kushtet e mungesés s€ studimeve pér tipin e spektrit né Shqipéri, pér géllime té kétij
studimi do pérdoret spektri 1 tipit t€ paré, 1 cili rezulton mé e patavorshém pér urén e
Kukésit. Pra, do pranohet Sp;=0.2717g.

Pér kété rrezik sizmik, mbéshtetur n€ Tab. 2-2, niveli 1 rrezikut sizmik do pranohet SHL III
(ose SHL II né€se do pranonim spektér té tipit t& dyt€). Mé tej, nga Tab. 2-3 marrim
klasifikimin e urés né kategorin€ e riaft€simit sizmik SRC B.

Theksojmé kétu se, pér llogaritjet e detajuara sipas EK, do t€ pérdoret y=1.3, si¢
rekomandohet n€ Pjesén e dyté t&€ EK 8 pér urat e réndésisé s€ vecantg.

5.3.2 Vulnerabiliteti i urés

Duke u mbéshtetur n€ Fig. 2-8, mé poshté paraqiten t&é pérmbledhura veprimet pér
vlerésimin e vulnerabilitetit t&€ urés s¢ Kukeésit:

- Vi (vulnerabiliteti i1 ¢cernierave, lidhjeve dhe mbéshtetjeve)
Hapi [

Pér shkak té skemés statikisht té caktuar, nuk mund t€ thuhet se ura ka “detaje konstruktive
té mjaftueshme” pér cernierat, pér kété arsye, V| do jeté i ndryshém nga zero.

Hapi II

Megjithése ura €shté klasifikuar SRC B, do supozohet se lidhjet térthore jané t&€ cenueshme
né situaté sizmike, pér shkak té detajeve konstruktive té tyre.

Shkalla e vulnerabilitetit V1 do vlerésohet me 5 pér shkak t€ mundésisé s€ pérmbysjes sé
cernierave né drejtimin térthor, duke shkaktuar deformime mbetése né strukturé, e veg
késaj, ky lloj démtimi do sillte ngarkesa dinamike mjaft t€ larta n€ majat e konsolave té
urés, gj€ qé do e vendoste strukturén né pozita mjaft t€ pafavorshme.

Hapi I1I
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Megenése kemi t€ pérdorura ¢erniera me pllaka metalike, vulnerabiliteti né drejtimin
gjatésor do vlerésohet me V1 =10.

Hapi IV:
Pérfundimisht do marrim V,=max(Vr,Vy)=10.
-V, (vulnerabiliteti 1 kolonave, ballnave dhe potenciali 1 1€éngézimit)

Pér urat e kategorisé SRC B, si¢ u klasifikua ura e Kukésit né Drinin e Zi, faktori CVR (i
vulnerabilitetit t€ kolonave) vlerésohet me zero.

Pér ballnat, AVR vlerésohet me 0 sepse ulja e parashikuar e dherave &shté mé e vogél se
vlera kufitare prej 150mm (2% e lartésisé s€ mbushjes €shté rreth 140mm, shih paragrafin
24.1).

Pér vlerésimin e faktorit t€ 1€éngézimit LVR, duhet patur parasysh g€ predispozita e dherave
pér 1éngézim €shté e vogél (nga t€ dhénat e disponueshme gjeologjike). Edhe pse rreziku
sizmik €shté relativisht 1 larté, potenciali 1 Iéng€zimit vlerésohet si 1 vogél dhe vlerésohet
me LVR 0.

Si pérfundim, V, merret me shumén e CVR, AVR dhe LVR, pra V,=0+0+0=0.

Vulnerabiliteti 1 urés merret si vlera mé e madhe ndérmjet V; dhe V,, konkretisht V=10.

5.3.3 Rreziku sizmik (pér géllime vlerésimi — E)

Pér géllime vlerésimi paraprak, ashtu si¢ &shté pérshkruar né paragrafin 2.4.1, rreziku
sizmik shkallézohet pér t’u béré i1 krahasueshém me vulnerabilitetin. Késhtu, E=105p,=
2.717.

5.3.4 Treguesi i prioritetit P

Treguesi 1 prioritetit llogaritet n€ funksion té rangut t&€ urés, R=V x E =10 x 2.717=27.17
dhe faktoréve t€ tjeré si ata jo-sizmiké, rrjeti rrugor etj. Duhet patur parasysh qé R merr
vlera nga 0 né 100, e si¢ u tregua mé paré€, urat duhet té renditen sipas R dhe faktoréve té
tjeré (O), pra sipas treguesve té prioritetit (P).

5.3.5 Pérfundime té vlerésimit paraprak

Pavarésisht se né kété studim nuk kemi njé renditje t€ t€ gjitha urave né Shqipéri sipas
treguesit P, mund té themi se komponenti teknik 1 kétij treguesi €shté relativisht 1 ulét, por
nga ana tjetér, faktorét “O” jané t€ larté, gj€ q€ e béjné t&€ domosdoshém studimin e
holl€sishém té késaj ure. Duke gjykuar nga sa mé lart, &shté e nevojshme q¢€ ura t&é
studiohet né ményré té hollésishme me qéllim vlerésimin e kapacitetit t€ saj dhe marrjen e
masave té riaft€simit nése do rezultojné t€ nevojshme.

Duke studiuar vlerésimet e mésipérme pér vulnerabilitetin, e duke patur parasysh aspektet
teorike t€ trajtuara n€ paragrafin 2.4.1, del si pérfundim se riaftésimi i fokusuar n€ ¢erniera
dhe mbéshtetje té tjera mund t€ jet€ i mundur. Pér kété arsye, studimi do fokusohet
fillimisht n€ problemet qé lidhen me c¢ernierat me synimin pér t€ gjetur zgjidhje strukturore
pa ndérhyré né€ pjesét e tjera t€ strukturés, gj€ qé do ishte shumé e kushtueshme.
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5.4 Modelimi i strukturés ekzistuese

5.4.1 Té pérgjithshme

Ura u modelua 3D né programin CSI Sap2000 mbéshtetur né t&€ dhénat e disponueshme té
paragitura né paragrafin 5.2.

Fig. 5-15 Pamje 3D e modelit té urés sé Kukésit

Veg¢ modelit t€ paraqitur né€ Fig. 5-15, u pérdorén edhe modele t€ tjeré q€ lehtésojné
llogaritjet dhe paraqitjen e rezultateve, kryesisht pér analizat né fushén kohore dhe analizat
statike jolineare. Detaje rreth tyre do paraqiten né paragrafét pérkatés.

5.4.2 Modelimi i sjelljes sé elementéve té vecanté lidhés

Modelimit t€ sjelljes s€ pajisjeve t€ mbéshtetjes (¢ernierave) iu kushtua njé vémendje e
vecanté, pér veté faktin se vlerésimi paraprak tregoi se ato jané ndér “pikat e dobé&ta” té
urés s€ Kukeésit. K&shtu, pér njé modelim sa mé real té sjelljes, u pérdorén elementé lidhés
me sjellje multi-lineare, si¢ tregohet né€ Fig. 5-17.

2
S zgjerim i fugés
ngushtim i fugés g
[
-15 -1 -0.5 05 1 15
Zhvendosja (m)

Fig. 5-16 Diagrama forcé-zhvendosje e elementéve qé modelojné sjelljen né fuga

94



Kéta element€, béjné t& mundur g€ zgjerimi i fugés té mos pengohet (duke neglizhuar
kufizueset), ndérsa ngushtimi i fuggs t€ jet€ i mundur deri né madhésiné 6¢cm, mbéshtetur
né vizatimet strukturore origjinale dhe nga vézhgimet n€ vend. Ngurtésia e elementit béhet
shumé e madhe né momentin qé hapésira mbyllet me 6cm duke mos lejuar praktikisht
deformime t€ métejshme, por duke i transmetuar njé “goditje” pjes€éve qé€ bashkohen.

5.5 Format e lékundjeve dhe analiza spektrale

5.5.1 Paraqitja e formave té lékundjeve

Nga njé analiz€ e formave t€ 1€kundjeve, rezulton se forma e paré dhe e dyté e Iékundjeve i
korrespondon lévizjes translative té pilave né drejtimin gjatésor.

Fig. 5-17 Dy format e para e lékundjeve, T,=2.346s, T,=2.348s

Forma e treté e I€kundjeve i takon zhvendosjes translative né drejtimin térthor té urés, si¢
paragqitet né Fig. 5-18.

Fig. 5-18 Forma e treté e lékundjeve, T3=2.0s
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Figurat e mésipérme, konkretisht Fig. 5-17 dhe Fig. 5-18, paraqgesin tri format e para t&
lékundjeve vetjake t€ urés. Né ményré té pérmbledhur, pér pesé format e para té
lékundjeve, t€ dhénat kryesore paraqiten n€ Tab. 5-1.

Tab. 5-1 Periodat pér S format e para té lékundjeve té urés

Forma Perioda Pérshkrim
(sekonda)
1 2.346 Lévizje translative e njé pile,

drejtimi gjatésor

2 2.348 Lévizje translative e njé pile,
drejtimi gjatésor

3 2.001 Lévizje translative né
drejtimin térthor (forma
gjysmé gjatésie vale)

4 0.702 Lévizje translative né
drejtimin térthor (forma njé
gjatési vale)

5 0.504 Lévizje vertikale e konsolave
né dy ané t€ pilés né drejtime
té kundérta

Me qéllim qé té plotésohen kushtet e kérkuara né EK-8 lidhur me pjesémarrjen modale,
analiza u realizua me 32 forma I€kundjesh, rezultatet pér t€ cilat nuk jané paraqitur n€ Tab.
5-1.

5.5.2 Keérkesa sizmike né kohén e projektimit té urés dhe sipas Eurokodeve

5.5.2.1 Kérkesa sizmike né kohén e projektimit té urés

NE¢ vitin 1974, kané gené né fuqi Kushtet Teknike KT-817-53 pér ndértimet antisizmike,
daté 17.12.1953. Mbéshtetur n€ Raportin Teknik, Variantet e projektit, Recensén dhe
Vendimin pér miratimin e projektit, thuhet se:

“ura éshté projektuar pér intensitet sizmik VII ballé, duke pranuar sforcime té lejuara 30%
mé té médha”.

Nisur kéto fakte, né vijim paraqiten llogaritjet pér forcén sizmike sipas KT-817-53, sipas
metodés dinamike. Sipas késaj metode, ngarkesa e térmetit n€ njé piké t€ ¢farédoshme “k”
té strukturés ku €shté pérgendruar masa my; me peshé Py pércaktohet me formulén:

Sk = K1 B ni Py Ek-5-2

ku K éshté koeficienti 1 térmetit, 1 cili Eshté 1/40 pér intensitet sizmik VII ballg;
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p €shté koeficienti dinamik qé€ varet nga perioda e 1€kundjeve té lira dhe llogaritet
me formulén £ = 0.9 / T, por jo mé 1 vogél se 0.6 e jo mé 1 madh se 3. Pér objektet e
larta e me pérmasa t€ vogla né€ plan, si p.sh. pila e urés s¢ Kukésit, ky koeficient
rritet 1.5 heré;

nx €shté koeficient g€ varet nga forma e 1€kundjeve dhe pozicioni i masés my, q€ pér
sistemet me njé€ shkallé lirie &shté€ 1 barabarté me 1.

NE njé€ analizé t€ thjeshtuar do thuhej q€ pér drejtimin térthor t€ urés, pesha Px duke marré
né konsideraté edhe peshén e ujit pérreth pilave €shté llogaritur Px =41 447 kN, e pér
periodé t€ l€kundjeve Ty=2.0s né drejtimin térthor t€ urés, forca sizmike sipas KT-817-53
rezulton:

Sky = (1/40) x 0.675 x 1 x 41 447 = 699.5 kN Ek-5-3

Ng drejtimin gjatésor (dy pila), perioda bazé rezulton 7x = 2.07s, ndérsa pesha €shté dyfish
(pra, 82 894 kN). Pér rrjedhojé, forca sizmike €shté:

Siy = (1/40) x 0.652 x 1 x 82 894 = 1325.9 kN Ek-5-4

5.5.2.2 Kérkesa sizmike e sotme

Njé€ analizé spektrale u zhvillua pér urén e Kukésit mbi Drinin e Zi. Pér realizimin e késaj
analize u ndoq procedura e propozuar né EK-8. U ndértua spektri 1 reagimit, pér truall t&
tipit A, pér shpejtim a, = y1 agr = 1.3 ¥ 0.212g = 0.2756g.

Theksojmé kétu se, né pérputhje me Pjesén 2 t€ EK-8, faktori i réndé€sis€ s€ urés né fjalé
€shté marré€ y; = 1.3, si nj€ ur€ e réndésishme pér transportin dhe sigurin€ e njerézve né
situata sizmike dhe post-sizmike.

Nisur nga materialet e pérdorura né uré dhe nga koha e ndértimit té saj, nuk mund té
pretendohet pér kapacitete té larta t€ shuarjes s€ energjis€ né faz¢ plastike. Pér kété arsye,
ura €shté konsideruar me sjellje t€ “kufizuar duktile”, duke béré qé faktori i sjelljes té jeté
maksimumi g=1.5. Pér kété faktor sjellje dhe me t€ dhénat e mésipérme jan€ ndértuar
spektrat e reagimit t& urés.

m/s? Spektrat e projektimit (EK dhe KT)
5
4.5
4

3.5 H——
3 \ o

Tipi1-EK 8

23 \ = — Tipi2 EK 8

2 \
N ——KT-817-53
L5

1
0.5 4
0

0 1 2 3 4
Fig. 5-19 Spektrat e projektimit té tipit 1 dhe 2 né truall A, sipas Eurokodeve dhe
krahasimi me Kushtet Teknike KT-817-53
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Dubhet theksuar se vlerésimi i mésipérm 1 faktorit t€ sjelljes €shté béré thjesht pér qéllime
krahasimi midis kérkesave t€ kohés s€ ndértimit t€ urés dhe kérkesave té€ sotme.

Nga Fig. 5-19 mund t€ vérehet se pér perioda t€ larta, si¢ €shté rasti 1 urés soné, spektri 1
tipit t€ paré€ jep vlera mé té larta t€ shpejtimeve. Megjithaté, n€ analizat né vijim do té
pérdoren t€ dy tipat e spektrave.

Duket qarté q€ kérkesa sizmike n€ kohén e projektimit t&€ urés ka gené mjaft e ulét né
krahasim me kérkesat e sotme mbéshtetur né Eurokode.

5.5.3 Vézhgime paraprake mbi reagimin e strukturés

Nga njé véshtrim 1 rezultateve té paraqitura né paragrafin 5.5.1 dhe té dhénave t€ tjera t&
paraqitura n€ paragrafét 5.1, 5.2 dhe 5.3, mund t€ nxirren kéto pérfundime paraprake:

- &shté e nevojshme q¢ ura t€ studiohet pér té verifikuar elementét e saj kundrejt
ngarkesave té trafikut t&€ sotém;

- perioda bazé e strukturés éshté relativisht e larté e pér kété arsye ura éshté larg
zonés sé rezonancés né situaté sizmike;

- nisur nga format e 1€kundjeve, €sht€ domosdoshméri studimi 1 mundésisé sé
shképutjes s€ mbéshtetjes s¢ traréve dytésoré (t€ mbéshtetur lirisht).

Kéto vézhgime paraprake jané studiuar mé né€ holl€si né paragrafét vijues.
5.6 Analiza pér ngarkesa té 1évizshme

5.6.1 Té pérgjithshme

Tashmé q¢€ ura €shté béré pjesé e nj€ aksi t€ rénd€sishém kombétar dhe ndérkombétar, e né
kushtet kur Euronormat do jené s€ shpejti pjesé€ e praktikés sé projektimit né Shqipéri,
éshté e nevojshme t€ kryhet njé analizé e ngarkesave té 1€vizshme sipas EK.

EK 1, Pjesa 2 (EN 1991-2) pérshkruan ngarkesat e 1€vizshme qé duhen marré né
konsideraté n€ projektimin e urave. Gjithashtu, pjesa kaluese e urés ndahet né vija kalimi
sipas rregullave té pérshkruara. Konkretisht, ura e Kukésit do ndahej né 2 vija kalimi me
gjerési 3m secila dhe pjesa tjetér 1m e gjeré do emértohej “pjes€ mbetése”, sipas figurés sé

méposhtme.
150 300 300 100 | 150
Trotuar Vijal ’ Vija2 P.mb | Trotuar
[1Tr
Y . ! %,

Fig. 5-20 Ndarja e pjesés kaluese né vija kalimi sipas EK

Duke béré ndarjen e mésipérme té vijave t€ kalimit, ngarkesat mund té aplikohen sipas
rregullave t&€ EK. Ngarkesat e marra né konsideraté jané:
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LM 1 — Ngarkesé pikésore n€ dy akse dhe ngarkesé uniformisht e shpérndaré, e
aplikuar me reduktim né€ vijat 2 dhe pjesén mbetése;

LM 2 — Ngarkesé pikésore né njé aks té vetém,;
LM 3 — Grup mjetesh té vecanta;
LM 4 — Ngarkesé e turmés sé€ njerézve.

T€ dhéna mbi secilin model ngarkimi jepen né¢ EN 1991-2 (Pjesa 2 e EK 1).

5.6.2 Rezultatet e analizés me ngarkesa té lévizshme

Nga analiza me ngarkesa t€ 1évizshme, jané nxjerr€ vijat influente t&€ méposhtme, pér
momentet pérkul€se dhe forcat prerése né trarét dyt€soré si dhe vijat influente té forcave
normale dhe momentit pérkulés né njé nga kolonat e urés.

il

‘WTW “L\:I?»"‘" !l
,,_,.,,.,;.“'r‘; va_,,
! = “:::'.vnr‘:“‘-l.[,i_‘ | HL‘ } ' /

\'/ _ “ \ | 1‘ | ,“ I,

i

Fig. 5-23 Vija influente e forcés normale né njé nga kolonat e urés (kolona né rreth)
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Fig. 5-24 Vija influente e momentit pérkulés né njé nga kolonat e urés (kolona né
rreth)

5.6.3 Llogaritja e traréve dytésoré

5.6.3.1 Forcat e brendshme

Llogaritjet e pérgjithshme me ndihmén e programit SAP2000 treguan se kolonat dhe trarét
kryesoré€ jan€ me rezervé sigurie né rastin e ngarkimit me ngarkesa té Iévizshme. Pér kété
arsye, llogaritjet do pérgendrohen né verifikimin e aftésis€é mbajtése t& traréve dytésoré.
ME poshté paraqitet diagrama mbéshtjellése e vlerave projektuese t€ momenteve pérkulése
né tra né rastin e ngarkesave té trafikut (pra, vlerat e diagramés jané€ vlera g€ vijné€ nga
kombinimi i ngarkesave duke pérdorur faktorét pjesoré té EK).
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Fig. 5-25 Diagrama mbéshtjellése e vlerave projektuese t¢ momenteve pérkulése né
trarét dytésoré té shkaktuara nga trafiku (ordinatat né kNm)
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Fig. 5-26 Diagrama mbéshtjellése e vlerave projektuese té forcave prerése né trarét
dytésoré té shkaktuara nga trafiku (ordinatat né k/V)

Nga diagramat e Fig. 5-25 dhe Fig. 5-26 merren vlerat projektuese:
MEd =4284 kNm,
VEd =622 kN.

Seksioni llogarités paraqitet né Fig. 5-34, me lartési 41=1.9m, gjerési té pllakés b=1.39m,
lartési t€ pllakés /7 mes = 0.12m dhe gjerési t€ murit 5=0.18m. Lartésia e dobishme éshté
d=1.731m.
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Fig. 5-27 Seksioni llogarités i traréve dytésoré té urés (pérmasat cm) dhe armimi sipas
projektit origjinal

Pér kéta trar€ éshté pérdorur gelik ST-5 (i cili ka sforcim t€ rrjedhshmérisé t€ barabarté me
2800 kg/cm” ose aférsisht 280 MPa, referuar literaturés sé kohés) dhe beton M-350
(rezistenca kubike 35MPa, e ajo cilindrike aférsisht 28MPa). Trarét kané armaturé
gjatésore 16@32, me njé sipérfaqe 4= 128.7cm’.

5.6.3.2 Kontrolli né pérkulje

Pér té gjetur momentin maksimal q€ €sht€ 1 afté t€ rezistoj€ seksioni i Fig. 5-27, supozohet
fillimisht se armatura e térhequr e arrin rrjedhshmériné dhe se aksi neutral bie né€ pllaké.
Me supozimin e mésipérm, pér ekuilibér t€ forcave do kemi F,. = Fy, (ku F. forca q€¢ mban
betoni 1 shtypur dhe F, forca qé€ 1 takon armaturés sé térhequr). Barazimi 1 mésipérm mund
té shprehet:
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0.567 for bys = 0.87 fur As Ek-5-5
prej nga ku nxirret barazimi s= 0.87 fix A;/ 0.567 for by = 113.6mm.

Madhésia “s” rezulton mé e vogél se lartésia e pllakés, e pér kété arsye seksioni llogarités
mund t€ merret drejtkéndor 1 ploté (by < h).

Krahu i forcave t€ brendshme llogaritet si z=d —s/2 =1731 — 113.6/2 = 1678.2mm. Si
pérfundim, momenti maksimal g€ mund t€ pérballoj€ seksioni llogaritet nga shuma e
momenteve kundrejt gendrés s€ gravitetit t€ armaturés sé térhequr:

M=F., xz=0.567 Xfck ><bf><S Xz =
0.567x28%1390%x113.6%1678.2%0.001°=5248 kNm. Ek-5-6

Vihet re nga pérmbledhja e béré né€ Tab. 5-2 se seksioni e pérballon momentin e jashtém qé
1 vjen nga trafiku.

Tab. 5-2 Krahasim i kérkesave té EK me projektin origjinal pér pérkuljen

Kérkesa sipas EK | Sipas projektit Pérfundim
Rezistenca né Seksioni kérkohet t& | 16 @ 32 = 128.7cm® | Mgy < Mgy
pérkulje pérballojé pérballon Trau ka rezistencé
MEd:4284 kNm t& miafi h
MRri=5248 kNm ¢ mjaftueshme

5.6.3.3 Kontrollet né prerje

Pér llogaritjen e aftésisé mbajtése té traut né prerje, béhet supozimi se e gjithé forca prerése
pérballohet nga muri me gjerési b e me lartési 4, duke neglizhuar pllakén. Sipas projektit,
trau ka stafa dhe armatur€ t€ inklinuar pér pérballimin e forcés prerése. Hapi 1 stafave &shté
10cm prané mbéshtetjes e mé tej béhet 20cm.

-
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Fig. 5-28 Armimi i traut sipas projektit

Rezultatet e llogaritjeve nga forca prerése paraqiten t€ pérmbledhura né Tab. 5-3 dhe Fig.
5-35.

Tab. 5-3 Krahasim i kérkesave té EK me projektin origjinal pér forcén prerése

Kérkesa sipas EK | Sipas projektit Pérfundim
Rezistenca né Seksioni kérkohet t&€ | - Stafa @10/20cm= | Forca prerése
prerje armohet me 1529 785mm?/m vertikale

pérballohet nga
armimi sipas

mm® pér metér

. - Armat kth
prané mbéshtetjes fiatura e kthyer
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dhe 791 mm®/m (si | pér 2032 né 1.25m | projektit, por

minimum me kénd 45° =910 | minimumi

konstruktiv né mes) | mm®/m; konstruktiv né

Shih Fig. 5-35. Totali 1695 cm?m, | Dapesiré nuk
plotésohet (mé pak
se 1%).

1605 -
Armatura térthore - kérkesa sipas EK (mm™/m)
0

1529 791 1529
Fig. 5-29 Kérkesa pér armaturé térthore sipas EK

Vihet re se edhe pér forcé prerése vertikale, trau pérballon kérkesat e sotme.

Ng¢ trarét me seksion “7”, zhvillohen sforcime tangenciale shtes€ pérgjaté sipérfaqes sé
bashkimit t€ murit me pllakén.

~

Fig. 5-30 Skema llogaritése e sforcimeve né bashkimin e murit me pllakén (Figura 6.7
né EN 1992-1-1)

Pér pérballimin e késaj force, pérdoret armaturé térthore né té gjithé gjerésiné e pllakés me
gé€llimin gé ajo t& shérbejé si “tirant” dhe betoni 1 shtypur si “bjell€” (shih Fig. 5-30).
Ndryshimi 1 forcés pérgjaté “konsolit” t€ seksionit “7”” merret nga marrédhénia:

AM (b, -b)/2

| = = 417kN
(d-h/2) b,

Ek-5-7

ku  AM éshté ndryshimi 1 momentit nga pika me moment zero né distancén Ax=2.85m
(ku ka ngarkesa pikésore qé vijn€ nga diafragmat térthore) = 1601kNm;

Sforcimet llogariten:
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- A1 oup

Via
() - Ax) Ek-5-8

Megenése vlera e vgq €sht€ mé e madhe se 40% e rezistencés projektuese né térheqje té

betonit (0.4f..s ~ 0.4%x2 /1.5 = 0.533MPa), éshté e nevojshme té keté armaturé pér
pérballimin e kétyre sforcimeve.

Kéndi i inklinimit té bjellave t&é shtypura 0, kufizohet né EK né vlerat 26.5° deri 45° pér
rastin e pllakave né shtypje (si¢ €shté rasti konkret, megenése trau éshté i mbéshtetur
lirisht). Pér t€ shmangur thyerjen e betonit né shtypje, sforcimet prerése duhet t€ kufizohen
sipas mosbarazimit t&€ méposhtém:

ViJa
1.5(cot 0, +tand, )

Vi <

Ek-5-9

ku v, €shté faktori 1 reduktimit té rezistencés v;=0.6(1- f:x/250)=0.5328. Duke supozuar
kéndin minimal t€ inklinimit t€ bjellave, sforcimet rezultojné vg4=3.97MPa. Duke menduar
té pérdoret celik 1 klas€s B sipas EK (me rezistencé né rrjedhshméri 500MPa), sasia e
armaturés s€ kérkuar llogaritet nga marrédhénia:

Ay, Vel s46m

Sy - 0.87f, cotl, mm

Ek-5-10

ose shprehur né€ numér shufrash, 7¢10 pér metér. Trau ka faktikisht 5¢10 pér metér né
pllaké, prandaj €shté e nevojshme té€ kryhet njé ndérhyrje pér plot€simin e sasisé€ sé
nevojshme té armimit.

5.6.3.4 Kontrollet pér gjendjen kufitare té shérbyeshmérisé GjKS

Pér kontrollet n€ gjendjen kufitare t€ shérbyeshmeéris€, éshté i nevojshém ndértimi i
kombinimeve t€ shpeshté dhe pothuajse t€ pérhershém, vlerat pér té cilét jepen né Tab. 5-4.

Tab. 5-4 Forcat e brendshme pér kombinimin e shpeshté dhe kombinimin pothuajse
té pérhershém (sipas EK)

Momenti pérkulés né Forca prerése né
hapésiré mbéshtetje
Kombinimi karakteristik | 2785 kNm 585 kN
(GjKS)
Kombinimi i shpeshté 2301 kNm 397 kN
(GjKS)
Kombinimi pothuajse i 2036 kNm 348 kN
pérhershém (GjKS)
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- Kontrolli i madhésisé sé hapjes sé té plasurave

Nga analiza e seksionit té plasaritur me diagramé trekéndore t€ bllokut t€ sforcimeve
shtypése né beton, me momente pérkulése me vleré pothuajse té pérhershme, rezulton se
lartésia e zonés s€ shtypur éshté€ x=1006mm. Pér kété rast, moduli 1 elasticitetit t€ betonit
€shté marré moduli efektiv i tij né fund t€ jetégjatésis€ sé shfrytézimit.

N¢ analizén e mésipérme €shté pranuar nj€ klasé€ ekspozimi XC4 pér urén, pér t€ cilén
madhésia maksimale e lejuar e hapjes sé té plasurave éshté 0.3mm né EK-2. Késhtu, pér
madhésin€ e mésipérme t€ aksit neutral, sforcimet né ¢elik jané 102 MPa (d.m.th.
plotésohet kushti 1 sforcimeve < 0.8f). Pér diametér 32mm, kushte jo t&€ mira t€ ankorimit
(k1=1.6), hapi maksimal mes t& plasurave €shté 566mm dhe madhésia e tyre 0.23mm, qé
€shté mé e vogél se sa madhésia kufitare.

- Kontrollii uljeve

Deformimi maksimal n€ mes t€ hapésirés sé€ traut pér kombinimin e shpeshté t&€ ngarkesave
(GjKS), pér seksion té plasaritur €shté 111.2mm, q€ géndron né raportin L/275. Ky
deformim mund té konsiderohet i pranueshém pér trarét e urave, pér t€ cilét nuk gjendet
njé kufi 1 shprehur qarté né Eurokode.

Pér kombinimin thuajse t&€ pérhershém té ngarkesave, ulja rezulton 78.6mm, q€ qéndron né

raportin L/390.

5.7 Analiza e temperaturés dhe probleme té tjera qé lidhen me fugat

5.7.1 Bymimi dhe tkurrja termike

Koeficienti linear i bymimit termik t& betonit mund t& merret a7=10 x 10° K (C"), vleré
kjo e rekomanduar né¢ EK (EN 1992-1, 3.1.3 (5) dhe Tabela C.1 ¢ EN 1991-1-5). Nga njé
analiz€ e thjeshté e bymimit té traréve dytésoré mé seksion “7” (ligjéruar nga fakti se
celiku dhe betoni kané pothuajse té€ njéjtin koeficient linear t€ bymimit termik) rezulton se,
duke pranuar njé diferencé maksimale té temperaturave AT = 30°C (qé sipas EK éshté
diferenca midis temperaturés maksimale n€ hije me temperaturén fillestare 7j té
rekomanduar 10°C):

AL=arxL*xAT=0.009m Ek-5-11
Bymimi linear termik 1 traut €shté brenda kufijve té lejuar nga fuga (0.06m).
5.7.2 Kéndi i rrotullimit né mbéshtetje

Nga ekuacioni 1 vijés elastike t€ traut dhe nga marrédhénia moment — kurbaturé me ané té
sé€ cilés u llogaritén uljet né paragrafin 5.6.3.4, u llogarit kéndi 1 rrotullimit né mbéshtetje, i
cili rezultoi i barabarté me 6 = 0.01163rad (0.66635°).
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6=0.66635° |

PR

——
Fig. 5-31 Rrotullimi i nyjés sé mbéshtetjes nén veprimin e ngarkesave té trafikut

Vihet re se spostimi horizontal q&€ nevojitet pér t€ lejuar rrotullimin e nyjés s€ mbéshtetjes
sé€ traréve dytésoré né konsolat kryesoré &shté 0.022m. Duke 1 shtuar késaj zhvendosjeje
horizontale té skajeve té traut edhe zhvendosjen nga temperatura, arrihet pérfundimi qé
hapésira 0.06m €shté e mjaftueshme pér té€ lejuar kéto dy lloj deformimesh.

5.8 Analiza sizmike e traréve kryesoré

Trarét kryesor€ t€ struktur€s u testuan nén veprimin e komponentes vertikale t€ t€rmetit
sipas paragrafit 3.2.6. Nga analiza spektrale me faktor sjelljeje g=1, rezultojné momentet e
méposhtme nga kombinimi sizmik.
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Fig. 5-32 Diagrama mbéshtjellése e momenteve pérkulése né konsolat kryesoré né
situaté sizmike me komponente vertikale té térmetit (boshti horizontal gjeometria e konsolit
né metra dhe boshti vertikal momenti né ANm)

Vihet re se komponentja sizmike nuk arrin t€ ndérrojé shenjén e momentit pérkulés nga
pesha vetjake e urés. Me momentin maksimal né€ konsol, Mg~137 026 kNm, u krye njé
kontroll né€ pérkulje me nj€ seksion llogarités té€ thjeshtuar (duke mbledhur s€ bashku muret
vertikale) si n€ Fig. 5-33.
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Fig. 5-33 Seksioni llogarités i konsolave kryesoré

Analiza kérkon njé sasi armature 1328.49¢m” né brezin e sipérm, ndérsa sipas projektit
origjinal, né brezin e sipérm jané vendosur (53x4)@36 me sipérfage 2158cm? (pa marré
parasysh armimin e pllakés horizontale). Sipérfagja e armimit t€ vendosur €shté e
mjaftueshme edhe pér pérballimin e ngarkesés s¢ trafikut.

5.9 Analiza né fushén kohore

Analiza né fushén kohore (“time history”) u pérdor pér dy géllime kryesore né kété temé.
S€ pari, kjo analiz€ e v& modelin strukturor n€ pozita t€ ngjashme me ato me t€ cilat
struktura reale pérballet n€ situata sizmike dhe mund té pérdoret pér t€ studiuar efektet né
strukturé n€ funksion té kohés. S€ dyti, kjo lloj analize mundéson studimin e fenomenit té
shképutjes s€ mbéshtetjes, gjé qé éshté e pamundur té realizohet me analizat e tjera e q&
&shté mjaft specifik pér urén né studim.

5.9.1 Akselerogramat e pérdorura

M ——Ulgin
“ ‘ I L l|\.l AU TLIIK ! YWLTTY VRS
‘ * l‘ b l 45— Altadena

Fig. 5-34 Akselerogramat e shkallézuara né 0.2756g té térmeteve té Ulqinit dhe
Altadena, boshti horizontal koha né sekonda, boshti vertikal shpejtimi né m/s’
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Pér realizimin e géllimeve té shtruara mé sipér, u pérdorén 5 akselerograma. T¢ gjitha
akselerogramat u shkallézuan deri né nivelin e shpejtimit maksimal té truallit a,=0.2756g
(sipas t€ dhénave té rrezikut sizmik pér Kukésin, shih paragrafin 5.3.1). Pér qartési figure,
né Fig. 5-34 paraqiten vetém dy akselerograma, ajo e térmetit t€ Ulqinit (viti 1979) dhe
Altadena. Vijat e ndérprera tregojné€ nivelin e a, t€ Kukésit.

Neé Fig. 5-35, paraqiten edhe akselerogramat e tjera t€ marra n€ analiz€, pérkatésisht El
Centro, San Francisco dhe Parkfield, té shkallézuara deri né shpejtimin maksimal té truallit

El Centro
StFrancisco
—— Parkfield

Fig. 5-35 Akselerogramat e shkallézuara né 0.2756g té térmeteve El Centro, San
Francisco dhe Parkfield, boshti horizontal koha né sekonda, boshti vertikal shpejtimi né m/s’

Akselerogramat e marra né€ analizé€ pérfag€sojné né fakt njé gamé t€ gjeré térmetesh me
vecori t€ ndryshme. Késhtu, té€rmeti 1 Ulqinit pérfagéson njé€ veprim sizmik me kohézgjatje
relativisht t€ gjaté, ndérsa Altadena pérfagéson njé térmet té tipit “njé goditje” (single-
shock). Parkfield ka njé goditje jo t&€ menjéhershme, por shpejtimi vjen duke u rritur deri né
vlerén maksimale. Akselerogramat e tjera shfaqin karakteristika t€ ndérmjetme né raport
me kéto qé u pérmendén mé lart.

5.9.2 Rezultatet kryesore

Analiza jolineare né fushén kohore zgjati 25 oré€ e 58 minuta e 33 sekonda, né njé
kompjuter me katér procesoré 3.1GHz.

5.9.2.1 Zhvendosjet maksimale té pilave

Zhvendosjet maksimale 1 referohen majés s€ konsolit té pilés dhe paraqiten té
pérmbledhura n€ grafikét e méposhtém. Nga Fig. 5-36, ku paraqiten zhvendosjet né
funksion t€ kohés né drejtimin gjatésor t€ urés, vihet re se zhvendosja maksimale né kété
drejtim éshté Ay = 15.3cm.
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Fig. 5-36 Zhvendosjet maksimale té majave té konsolave né drejtimin gjatésor té urés,
boshti horizontal koha né sekonda, boshti vertikal zhvendosja né majé té konsolit né
drejtimin gjatésor té urés né metra

N¢ drejtimin térthor té urés, situata €shté disi e ndryshme, pér shkak t€ mungesés sé
pengesave pér zhvendosje né kéte drejtim.
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0.1

0.05
P i\( —— Ulqin - térthor
0 <X 7 A — — St.Francisco. térthor
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0 |\ {o I NMsAAT20 ’
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El Centro - térthor
-0.1
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Fig. 5-37 Zhvendosjet maksimale té majave té konsolave né drejtimin térthor té urés,
boshti horizontal koha né sekonda, boshti vertikal zhvendosja né majé té konsolit né
drejtimin térthor té urés né metra

Nga Fig. 5-37, ku paraqiten zhvendosjet né funksion t€ kohés né€ drejtimin térthor t& urés,
vihet re se zhvendosja maksimale né€ kété drejtim éshté A,=18.85 cm.

N¢ raport me lartésiné€ e pilave, qé jané€ rreth 54.2m, zhvendosja maksimale géndron né
raportin H/A = 5420/ 18.85 = 287.

5.9.2.2 Goditja né fuga dhe mundésia e shképutjes sé traréve dytésoré

Hapésira e liré€ prej 6¢cm mes elementéve dytésoré dhe kryesoré né€ fuga mund té studiohet
népérmjet analizés n€ fushén kohore. Né rast se hapésira mbyllet gjaté veprimit sizmik,
lindin forca shtesé té cilat shkaktojné shtypje né trarét dytésoré. Nga ana tjetér, nése
hapésira béhet shumé e madhe, ekziston rreziku i1 shképutjes s€ traréve dytésoré ose
goditjes nga ana tjetér. Grafikét e méposhtém paragesin hapésirén e fugés midis traréve
kryesoré dhe atyre dytésoré. Vlerat pozitive tregojné hapje té fugé€s ndérsa vlerat negative
tregojné mbyllje té fugés.
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Fig. 5-38 Hapja dhe mbyllja e fugés né funksion té kohés nén veprimin e
akselerogramave té konsideruara

Si¢ duket, gjaté té€rmetit t€ San Francisko, Altadena dhe Parkfield (Fig. 5-38) hapja e fugés
éshté brenda limiteve, prandaj trau dytésor nuk e godet traun kryesor. Megjithaté, rezerva e
rezultateve t€ mésipérme €éshté mjaft e vogél (vetém 1cm).

Ng rastin e El Centro dhe té Ulqinit (Fig. 5-38), hapésira e liré e fugés e kalon madhésiné
6cm duke béré késhtu goditje t€ pjeséve té€ urés né€ drejtimin gjatésor.

Népérmjet modelimit me elementé lidhés jolinearé, u arrit t€ pérftohet grafiku i
méposhtém, 1 cili paraqget forcén q€ duhet t€ pérballojné ¢ernierat né momentin e goditjes
gjaté simulimit t€ térmetit t€ Ulqinit.

10000

5000

-5000
-10000

-15000
Fig. 5-39 Forca qé marrin ¢ernierat pérgjaté térmetit té Ulqinit
Nga Fig. 5-39, duket se forca maksimale €shté 12 524 kN, e cila duhet té€ pérballohet nga 7
kunja me diametér 30mm, me njé sipérfaqe totale né prerje prej 4945.5mm” dhe njé aftési

mbajtése 607 kN. Eshté e dukshme se gernierat e palévizshme jané té rrezikuara né situaté
sizmike.

Si pérfundim 1 késaj analize, €shté e nevojshme t€ merren masa riaftésimi q€ lidhen me
cernierat dhe fugat.

5.9.2.3 Cernierat plastike sipas analizés jolineare né fushén kohore

Analiza jolineare né€ fushén kohore mundéson edhe studimin e krijimit t€ ¢ernierave
plastike né funksion t€ kohés né veprimin e t€rmeteve t&€ simuluar. Késhtu, pér asnj€ nga
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pesé€ térmetet e simuluar ura nuk ka plasticizime pértej hyrjes né rrjedhshméri té€ armaturés
sé€ ¢elikut.

Edhe nén veprimin e akselerogramés s€ té€rmetit t€ Ulqinit t€ shkallézuar deri n€ nivelin e
rrezikut sizmik t€ Kukeésit, u vu re se, pér drejtimin gjatésor (Fig. 5-40, figura e majté) nuk
shfaqgen plasti¢izime t€ médha t€ seksioneve, pérvec hyrjes né rrjedhshméri t€ armaturés sé
celikut t€ traréve lidhés t€ kolonave.

P

Fig. 5-40 Skema e deformuar (maksimumi) né drejtimin gjatésor té urés (majtas), né
drejtimin térthor (djathtas) dhe zhvillimi i cernierave plastike

Ng¢ drejtimin térthor té urés (Fig. 5-40, figura e djathté), tregohet skema e deformuar
maksimale pér t€ njéjtén akselerogramé. Vihet re e njéjta faze e zhvillimit t€ ¢ernierave
plastike: rrjedhshméri e celikut. N& kété rast, ndryshe nga drejtimi gjatésor, vihet re qé hyn
né rrjedhshméri edhe celiku 1 seksionit té€ bazés s€ kolonave.

NE¢ t€ dy drejtimet, e pér t€ gjitha veprimet sizmike t€ shqyrtuara, shkalla e performancés
éshté brenda asaj t€ synuar.

5.10 Analiza statike jolineare “pushover”

5.10.1 Modelimi i strukturés pér qéllime té analizés “pushover”

Ndér ményrat mé efikase pér vlerésimin e kapacitetit t€ njé strukture éshté analiza e njohur
si “pushover”, e cila konsiston né rritjen graduale t€ forcave ané€sore deri n€ njé nivel t&
caktuar (t€ forcave ose zhvendosjeve) dhe regjistrimin e zhvendosjeve té caktuara pér t'u
monitoruar. Né kété€ ményré ndértohet kurba forcé né bazé — zhvendosje e monitoruar e
cila jep nj€ pamje té€ sjelljes sé€ strukturés né fazé lineare dhe jolineare.

Né drejtimin térthor, pér t€ marré né konsideraté né ményré sa mé reale sjelljen e
strukturés, u modeluan té dy pilat, pavarésisht se lidhja midis tyre né€ két€ drejtim
realizohet vetém népérmjet kunjave té cernierave. Né Fig. 5-41 paraqitet skema e marr€ né
konsideraté pér analiz€ statike jolineare né€ drejtim térthor t€ urés.
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Fig. 5-41 Skema e llogaritjes sé urés né drejtimin térthor

Pér drejtimin gjatésor t&€ urés u ndértua njé model i thjeshtuar duke konsideruar t€ dy pilat,
té lidhura ndérmjet tyre me elementé t€ vecanté g€ hyjné€ n€ puné né€ castin q€ distanca mes
dy pilave béhet mé e vogél se hapésira e liré e fugés (6¢cm né rastin ton€). Né drejtimin
gjatésor u vendosén edhe lidhjet q€ pérfagésojné ballnat, t€ cilat u modeluan me njé
shtangési:

Ky =Wy xhy Xky=28.6 x5.0*x47000=2021 000 kN/m = 2.021 GN/m
Ek-5-12

ku: K, €shté shtangésia lineare e mbéshtetjes né ballna, e cila €shté rezultat 1 kontributit
té mbushjes pas ballit;

W), Eshté gjerésia e ballit, e cila &shté 8.6m;
hp Eshté lartésia e ballit, e barabarté me 5.0m;

ks éshté koeficienti 1 sustés qé pérfagéson sjelljen e dherave pas mbushjes, 1 pranuar
47 000 kN/m”.

Por, sjellja e ballit nuk mund té pranohet ideale elastike, sepse bazamenti ka njé€ rezistencé
t& caktuar pértej sé cilés fillon e shkatérrohet. Mbéshtetur né literaturén'” teknike, éshté
pranuar se sjellja elastike me shtangési K; vijon deri né nivelin kur sforcimet né€ mbushjen
prapa ballit béhen 370 kN/m?, qé i korrespondon njé force 15 910 kN (pra, duke shumézuar
vlerén e rezistencés s€ mésipérme me sipérfagen e ballit). Pasi arrihet kjo forcé
“rrjedhshmérie” e ballit, deformimet vijojné deri né€ rreth 1m pa shtim té forcés (sjellje
ideale plastike), e mé tej shtangésia béhet negative.

Ashtu si edhe pér lidhjen midis dy pilave, edhe né lidhjen me ballnat u vendosén elementé
q€ hyjné né puné né momentin q€ hapésira béhet mé e vogél se hapésira e liré. Skema
llogaritése paraqitet né Fig. 5-42.

1 Kjo vleré éshté nxjerré eksperimentalisht nga Universiteti i Kalifornisé
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Fig. 5-42 Skema e llogaritjes sé¢ urés né drejtimin gjatésor (pérmasat cm)

NE rastin e ballnave, pas mbylljes s€ hapésirés s€ lir€, hyn né€ puné “susta” me shtangési K,
(si¢ u llogarit mé lart).

Mbéshtetur né Fig. 5-42, mund t€ thuhet se, nése konsiderojmé vetém njérén pilé, lidhja né
majé duhet té keté karakteristika t& deformueshmérisé€ si n€ figurén e méposhtme.

20000 -
18000 -
16000 -
14000 -
12000 -
10000 -

pila tjetér + balli

balli

\

pila tjetér

A

0.05

-0.03 4 0.01 0.03 0.07 0.09 0.11 0.13 0.15 0.17 0.19 0.21

Fig. 5-43 Marrédhénia forcé-deformim e lidhjes né majé té pilés pér llogaritjet né
drejtimin gjatésor té urés, boshti horizontal deformimi (#) dhe boshti vertikal forca (kN)

Pérdorimi 1 nj€ skeme t€ thjeshté éshté 1 kushtézuar nga disa faktoré, ndér té cilét jané
problemet e mundshme numerike g€ ndodhin né modelin llogarités né rastet e
komplikuara, koha e gjaté e analizés sé€ atyre modeleve dhe né disa raste paqartésia e
rezultateve q€ merren.

Késhtu, n€ Fig. 5-43 duket se maja e pilés mund t€ zhvendoset lirisht né t€ dyja kahet deri
né madhésiné 6¢m (sa €shté madhésia e fugés). Né momentin e mbylljes sé hapésirés sé
fugés né njérén ané fillon punon balli me vegorité qé u pérmendén mé lart, ndérsa nése
1évizja kryhet né drejtimin tjetér reagimi pérmban edhe kontributin e pilés fqinje. Pér té
realizuar kété, u krye nj€ analiz€ “pushover” e vetém njérés pil€ né drejtimin gjatésor dhe u
regjistrua kurba forcé-zhvendosje e saj. Kjo kurbé pérfag€son reagimin e pilés fqinje né
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rastin kur hapésira e fugé€s mbyllet. Kur struktura shtyhet mé tej gjaté analiz€s, mbyllet
edhe hapésira né ballin pértej pilés fqinje. Ky fakt €shté pasqyruar né Fig. 5-43 me
mbledhjen e kontributeve qé japin né shtangési té pilés fqinje (si mé lart) dhe té ballit.
Duhet theksuar se pér analizén statike jolineare u pé€rdorén modele 3D té pilave, por figurat
e mésipérme kané pér qéllim paraqitjen sa mé t€ kuptueshme té€ skemés s€ pérdorur.
Gjithashtu, masa e kolonave dhe elementéve t€ tjeré (elementét lidhés) €shté marré né
konsideraté n€ analiz€ si masé e shpérndaré uniformisht n€ gjatésin€ e elementéve.

5.10.2 Kurba forca né bazé - zhvendosje

5.10.2.1 Drejtimi térthor i urés

Fig. 5-44 paraqet kurbén e pérftuar nga analiza statike jolineare n€ drejtimin térthor té urés.

25000
20000
15000
10000

5000

0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Fig. 5-44 Kurba “pushover” e pilés né drejtimin térthor té urés (boshti horizontal
zhvendosja né majé né metra; boshti vertikal forca prerése né bazé kN)

Thyerja e paré€ e kurbés 1 takon momentit t€ formimit té cernierés s€ paré plastike.
Cernierat e para plastike formohen né traré, e me rritjen e forcave anésore shogérohen me
formimin e gernierave plastike né bazat e kolonave deri né formimin e mekanizmit té
kolapsit.

4 B — rrjedhshméria e celikut

o LS cp C B e ..
IO — shfrytézim 1 menjéhershém pas

B térmetit;
LS — siguri e jetés;
CP — parandalim 1 shembjes;

C — rezistenca e seksionit

CD — shkatérrimi i seksionit

A 4

DE — rezistenca mbetése

Fig. 5-45 Marrédhénia forcé-zhvendosje dhe nivelet e performancés sé synuar sipas
FEMA 273/274 dhe ATC 40
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Fig. 5-46 Skema e formimit té cernierave plastike gjaté analizés “pushover” né
drejtimin térthor, mekanizmi i shkatérrimit

Ky i fundit arrihet kur formohet njé skemé strukturore me katér shufra paralele (kolonat) té
lidhura me shufra (trarét me gerniera plastike té formuara prané kolonave), si né Fig. 5-46.
N¢é Fig. 5-45 paraqiten nivelet e performancés sé ¢ernierave plastike sipas FEMA, e né
bazg té kétyre niveleve mund té gjykohet mbi shkallén e démtimeve t€ mundshme né pilé
gjaté veprimit sizmik.

Kurba “pushover” e Fig. 5-44 ndérpritet n€ zhvendosjen 44.5cm me njé forcé
korresponduese prej 19823 kN.
5.10.2.2 Drejtimi gjatésor i urés

N¢ drejtimin gjatésor situata shfaget disi e ndryshme, pér shkak t€ lidhjeve n€ kété drejtim
dhe shtangg€sisé mé t€ madhe. Késhtu, Fig. 5-47 paraget kurbén “pushover” né drejtimin
gjatésor té urés.
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25000
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5000
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Fig. 5-47 Kurba “pushover” e pilés né drejtimin gjatésor té urés (boshti horizontal
zhvendosja né majé né metra; boshti vertikal forca prerése né bazé kN)
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Analiza pérfundon me arritjen e mekanizmit t€ kolapsit nga formimi i ¢ernierave plastike

né t€ gjith€ trarét lidhés té pilés si dhe né kolona. E vecanta géndron né€ formimin e
cernierave plastike rreth mesit t€ lartésisé sé pilés.

| A %;" ce
LS

Fig. 5-48 Skema e formimit té cernierave plastike gjaté analizés “pushover” né
drejtimin gjatésor té urés, mekanizmi i shkatérrimit

N¢ kété rast forcat dhe zhvendosjet né momentin e pérfundimit t€ analiz€s jan¢ dukshém té
ndryshme (forca éshté 31 568 kN dhe zhvendosja 92¢m). Né kété rast vihet re njé fazé e
gjaté plastike qé i dedikohet vecanérisht kontributit t€ ballnave.

5.10.2.3 Krahasimi i sjelljes sé strukturés né té dy drejtimet

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Nga vendosja e dy kurbave té Fig. 5-47 dhe Fig. 5-48 né té nj&jtat boshte, éshté ndértuar
Fig. 5-49 e cila bén t€ mundur krahasimin e sjelljes s€ strukturés n€ dy drejtimet.

Drejtimi térthor

—— Drejtimi gjatésor

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.8 0.9 1

Fig. 5-49 Krahasimi i kurbave sipas dy drejtimeve
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Si¢ duket, struktura ka kapacitet dukshém mé t€ larté né€ drejtimin gjatésor t€ saj. Ky €shté
njé rezultat 1 pritshém, pér dy arsye. S€ pari, 1€vizja né drejtimin gjatésor has n€ pengesa t&
tilla si ballnat dhe mbyllja e hapésirave t€ fugave. S€ dyti, veté pila E€sht€ mé e shtangét né
kété drejtim, pasi hapi 1 kolonave pérbérése té saj €sht€ 10m né drejtimin gjatésor, né
krahasim me hapin prej 6.2m né drejtimin térthor.

5.10.3 Vlerésimi i kapacitetit

5.10.3.1 Vlerésimi i kapacitetit sipas Eurokodeve né drejtimin térthor

Sipas EK-8, pér vlerésimin e kapacitetit népérmjet analizés “pushover”, mund té pérdoret
koncepti 1 “zhvendosjes s€ synuar”. Aspektet teorike t€ metodikés jané paraqitur né
paragrafin 3.3.5.

Késhtu, pér drejtimin térthor, pér t€ gjetur zhvendosjen e synuar ndiget procedura e
méposhtme né pérputhje me Aneksin B té Pjesés 1 t&€ EK-8.

- Transformimi né njé sistem me shkallé lirie (NjShL)

Ky transformim nuk ésht€ i nevojshém pér shkak se pila vet€ mund t€ pranohet si njé
sistem NjShL. Masa n€ majé té pilés ésht€ dukshém mé e madhe se sa masa né nivelet e
ndérmjetme.

- Ndértimi i kurbés sé idealizuar elastike — perfekte plastike té sistemit NjShL

Kjo kurbé ndértohet nga barazimi i sipérfageve nén kurb& e mbi kurbé (shih paragrafin
3.3.5). Zhvendosja né momentin e rrjedhshmérisé€ €shté:

*

d;=2@5-Em)=0367yn Ek-5-13
F

y

ku E,,’=4502.3 kNm (energjia deri né momentin e formimit t& mekanizmit = sipérfagja
nén kurbé);

d, =0.3675m , zhvendosja né momentin e formimit t& mekanizmit plastik
F y* = 19202 kN, forca g€ 1 korrespondon dn';

Fig. 5-50 paraget kurbén pushover (kurbén e kapacitetit) dhe até t&€ idealizuar ku duken
edhe pikat qé 1 korrespondojné zhvendosjeve dy* dhe d,,".

- Llogaritja e periodés sé sistemit té idealizuar

Perioda e 1€kundjeve té sistemit té idealizuar llogaritet tashmé si:

* m*d* V.
D P G P LSRR ER Ek-5.14
F] 19202

- Zhvendosja e synuar e sistemit té idealizuar dhe e pilés

Zhvendosja e synuar e sistemit té idealizuar llogaritet si:
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Fig. 5-50 Llogaritja e zhvendosjes sé synuar né drejtimin térthor té urés

Meqenése perioda e 1€kundjeve e sistemit t€ idealizuar €sht€ me e madhe se vlera 7¢ e té
dhénave t€ spektrit té tipit t€ paré, sipas EK, edhe zhvendosja e synuar e strukturés &shté sa
d.. . Pra pérfundimisht, zhvendosja e synuar e pilés s€ urés né€ drejtimin térthor &shté
0.143m. Nése e kalojmé kété zhvendosje n€ Fig. 5-50, vémé re se ajo i korrespondon fazés
elastike t€ sistemit t€ idealizuar, ndérsa n€ kurbén reale, ajo 1 takon njé€ gjendjeje ku kemi
plasti¢izim té disa seksioneve.

cp |

fgp =2 | LS

T

Fig. 5-51 Shkalla e plasticizimit pér zhvendosje té synuar né drejtimin térthor té urés

Vihet re se niveli 1 performancés pér kété zhvendosje éshté 1 kénaqshém, pasi kemi vetém
seksione né té cilét celiku arrin rrjedhshméring, gjé qé e bén urén té shfrytézueshme
menjéheré pas té€rmetit.

118



5.10.3.2 Vierésimi i kapacitetit sipas Eurokodeve né drejtimin gjatésor

E njéjta proceduré u ndoq edhe pér drejtimin gjatésor t€ urs, e llogaritjet paraqgiten té
pérmbledhura né Fig. 5-52.
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15000
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Fig. 5-52 Llogaritja e zhvendosjes sé synuar né drejtimin gjatésor té urés

Kétu duket se zhvendosja e synuar &shté 10cm € €shté njé madhési relativisht e vogél e qé
i takon nj€ faze pothuajse elastike si¢ paraqitet né Fig. 5-53.

|/ s
‘v
[

Fig. 5-53 Shkalla e plasticizimit pér zhvendosje té synuar né drejtimin gjatésor té urés

5.10.3.3 Vlerésimi i kapacitetit mbéshtetur né analizén “pushover”

Vihet re se struktura ka kapacitet t€ mjaftueshém pér t€ pérballuar veprimin sizmik brenda
shkallés s€ performancés sé synuar (vlerésuar né€ paragrafin 5.3).
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5.11 Pérfundime té vlerésimit té kapacitetit dhe pérzgjedhja e strategjisé
s€ riaftésimit

5.11.1 Vlerésim i nevojés pér riaftésim

Ashtu si¢ edhe pritej nga vlerésimi paraprak pér urén e Kukésit n€ Drinin e Zi, 1 cili nxori
njé tregues relativisht t€ ulét t€ prioritetit pér riaftésim pér kété€ uré, u vu re njé€ sjellje e
pérgjithshme e kénaqshme e urés edhe né€ kushtet e ndryshuara té trafikut dhe t€ dhénave
sizmike n€ krahasim me kohén e projektimit dhe ndértimit. Gjithsesi, nga analizat e
mésipérme, u konstatuan problemet € méposhtme:

1. Cernierat nuk kané aft€si mbajtése t€ mjaftueshme pér té rezistuar né situaté
sizmike n€ momentin g€ ka goditje t€ pjes€ve t€ urés me njéra tjetrén, né drejtimin
gjatésor;

2. Trarét dytésoré té€ parapérgatitur me seksion “7” nuk kan€ armaturé t€ mjaftueshme
pér pérballimin e sforcimeve prerése g€ lindin midis murit dhe pllakés.

Lidhur me ¢ernierat, mund t€ thuhet se képutja e kunjave t€ ¢ernierave t€ palévizshme nuk
pérbén né€ fakt nj€ situaté té rrezikshme pér strukturén né€ t€rési. Kjo pér arsyen se né
projektin origjinal jané parashikuar masa konstruktive pér t€ mos lejuar shképutjen e
traréve dytésoré.

—

|

/ | cerniera fikse
Q /
N [

N\ | ! r- p—

= 1= /fuga 6¢cm
= ‘ ;—p:

Vi | 3 —>» konsol 1m
'L

L

Fig. 5-54 Pamje skematike e masave konstruktive pér mos shképutjen e traréve
dytésoré

Si¢ tregohet né Fig. 5-54, né rast t€ képutjes sé kunjave nga goditja g€ 1 vjen ¢ernierés sé
palévizshme pasi mbyllet fuga né mbéshtetjen e lévizshme, trau ka mundési qé€ brenda njé
hapésire rreth 1m, t€ shkarkojé pérséri né konsolat e traréve kryesoré. Megjithaté, pas
képutjes sé€ kunjave, situata paraqitet e rrezikshme pér drejtimin térthor t€ urés, né té cilin
kufizimet nuk jané t€ mjaftueshme pér t€ mbajtur trarét t& pashképutur.
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Pér sa i pérket pikés 2 t€ shtruar mé lart, €shté€ e nevojshme g¢€ t€ kryhen ndérhyrje pér
pérballimin e forc€s prerése midis murit dhe pllakés.

5.11.2 Ndérhyrja né cerniera, fuga dhe mbéshtetje

Shkatérrimi i1 ¢ernierave nuk cenon nivelin e performancés sé synuar (“sigurim i jetés”) té
urés sé€ Kukésit né Drinin e Zi. Pas njé térmeti me shpejtim té truallit a,, ura mbetet e
kalueshme, pavarésisht nevojés pér riparim té gernierave. Gjithsesi, situata ¢ mésipérme
mund té shkaktojé démtim té asfaltit dhe trotuareve. Ndérhyrjet e nevojshme né gerniera do
ishin:

- Pastrim dhe mirémbajtje e vazhduar e fugave dhe gernierave

N¢ figurat e méposhtme duket se fugat dhe gernierat kané€ nevojé pér pastrim nga
materialet e ngurta, mbrojtje nga lagé€shtia dhe mirémbajtje, me g€llim funksionimin e tyre
sipas parashikimeve dhe me qéllim lehtésimin e aksesit né ‘to né situata post-sizmike.

Fig. 5-55 Foto té fugave né mbéshtetjen e traréve dytésoré né ballna dhe né konsola

- Vendosje e pajisjeve té pérshtatshme té fugave

Situata ekzistuese paraqitet me fuga té asfaltuara né pjesén kaluese (figura ¢ méposhtme).

Fig. 5-56 Foto e pjesés kaluese té urés, hapésira e fugave e asfaltuar

Kjo bén g¢€ asfalti t&€ démtohet lehtésisht n€ situaté sizmike, madje edhe pér efekte té
temperaturés. Rekomandohet g€ t€ b&het ndérhyrje pér vendosjen e pajisjeve zgjeruese qé
lejojné hapjen dhe mbylljen e fugés pa démtuar asfaltin.

- Z&vendésim i mundshém i ¢ernierave
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Pér nevoja té reagimit strukturor, njé z€vend€sim i ¢cernierave nuk €shté i nevojshém, pér
arsyet q€ u diskutuan mé lart. Gjithsesi, njé ndérhyrje e tillé do 1 sillte urés pérfitime pér
pérballimin sa mé efikas té situatave pas térmeteve té fuqishém.

- Pérforcimi 1 lidhjeve térthore né mbéshtetje

Lidhjet té€rthore né mbéshtetjet e traréve né€ konsola jané€ t€ cenueshme né situaté sizmike.
Ashtu si¢ u tregua né€ paragrafin 5.9.2, kunjat e ¢ernierave mund t€ képuten né rastin e njé
térmeti t&€ fuqishém, gj€ qé e 1€ strukturén dytésore pa kufizime térthore pérveg forcés sé
férkimit dhe bllogeve kufizues, té cilét rezultojné t€ pamjaftueshém pér pérballimin e
forcés.

Si zgjidhje, rekomandohet ndértimi 1 bllogeve prej betoni me armaturé té fiksuar me rezina
epokside, q€ kufizojné 1€vizjen né drejtimin térthor t€ urés (si né figurén e méposhtme).

kufizueset, |
ekzistuese -
betonarme

\ \Jgemierat/

. . \
 fiksuar me rezina epokside ‘mbéshtetja (konsola dhe ballna)

Fig. 5-57 Skicé e zgjidhjes s¢ propozuar pér kufizimet né drejtimin térthor té urés

5.11.3 Ndérhyrja né trarét dytésoré
Vendosja e armaturés s€ kérkuar mund té realizohet né disa ményra, ndér té cilat:

- Cmontimi 1 traréve, prishja dhe rindértimi 1 pllakés;

- Thyerja e betonit té pllakés deri n€ njé thellési té caktuar, vendosja e kunjave,
ruajtja e armaturés gjatésore, vendosja e armaturés s€ re dhe betonimi,

- Pérdorimi 1 fibrave té karbonit;

/ 140 / 140 1
~shufra shtesé , N shufra shtes¢ ;-ﬁbrafg'boni
i-ﬂfv: A 2 A A i o vt sais Sl I SRS v I
BN kunja’ |4 ‘beton &
1] beton [=y id ;
] i

Fig. 5-58 Variante té zgjidhjes pér trarét “T”
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Ndér variantet e mésipérme, ai me rindértim t€ ploté té pllakés do kérkonte ¢gmontimin e
traréve dhe rivendosjen e tyre. Varianti me thyerje t€ pjesshme té pllakés mund t&é
realizohet pa e ¢gmontuar traun vet€ém nése kufizohen ngarkesat dhe merren masa
suplementare pér pérballimin e tyre pa u shkatérruar betoni né zonén e shtypur. Varianti
me fibra karboni €ésht€ ndér mé té pérshtatshmit pér nga teknologjia e zbatimit, pasi
aplikohet lehtésisht dhe nuk cenon sigurin€ e traut n€ asnjé moment gjaté zbatimit, pér mé
tepér g€ sasia e armaturés shtesé t€ nevojitur €shté e vogél. N¢ té tre variantet e mésipérme,
prishje e asfaltit né zonén e ndérhyrjes éshté e pashmangshme.
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6 Kapitulli VI — Ura e Dragotit

6.1 Pak histori

Ura e Dragotit éshté njé vepér arti e rénd€sishme pérgjaté aksit rrugor Tepelene — K€lcyré
— Pérmet (pjesa Tepelené — Kélcyré) dhe njékohésisht €shté€ ura me hapésiré drite mé té

~ .

Fig. 6-1 Foto urés Dragotit

Disa nga variantet e projektit pér kété uré marré nga arkivi i Ministris¢ s¢ Ndértimit.
Varianti 1

URA E DRAGOTIT (e2m

Tont-Bosle £ voic du-/wriourt sur Le \')OJMA, i D Yd? ol
Echelle 1:500

Fig. 6-2 Varianti I i propozuar nga Lekuar inxhinier Francez 05.07.1924

N¢ kété projekt ura €shté me 3 hapésira drite (2x45+1x25) dhe me harge betoni né té dyja
krahét. Mbistruktura e urés éshté e projektuar me tralige hekuri té pérmbysura.
Nénstruktura éshté beton arme (pilat dhe themelet). Themelet jané t€ shkallézuar pér
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kémben e mesit dhe té thjeshté pér kémbét anésore. Gjatésia e urés ésht€ L=157.5 ml dhe
gjerésia e saj 7m.

Varianti 2

Po né vitin 1924 kemi projektin e pérafért me urén e sotme me 2 hapésira drite (2x40) dhe
me harge betoni n€ anén e rrugés pér Tepelené e paraqitur si mé poshté.

Shohim qé mbistruktura e rrugés €shté projektuar me tralige hekuri dhe nga ana
konstruktive ka t€ njéjtin konstruksion metalik si ura e Lekuarit. Nénstruktura €shté beton
arme (kémbét dhe themelet). Themelet e kémbéve jané t& thjeshta. Gjatésia e urés éshté
L=132.5m dhe gjerésia e saj 7.4m (rrugé automobilistike 4m dhe trotuar 2x1.7m).

ASbanie. .ﬁ‘yn{ nriser.
ra mébi Yyose” »né Dragol. (Tepelene )
[ Powl Rowule a voie irleriewre sur lo Uyjusa a Dragol )

i

Shballa : 0/-97 e P Bolore:
Zirane, me /3/x 1934 Ve 7:500. 7/
s chelle : J2 -

Fig. 6-3 Varianti i Il i propozuar nga Lekuar inxhinier Francez 05.07.1924

Varianti 3

Propozuar nga projektuesi austriak Ing. Weis né vitin 1928 kemi projektin e urés me 3
hapésira drite (2x49+1x15).

URA E BRAGOTIT (1928).

7 —
Erenjo pér si Gt
N == r— |
AV | | [ g [ ‘
- ( 1
i N ‘;1 | i
R T B=0 = b~ i ‘
r—t——— ::v_v,.:;, l = - .fl,,—
. &

Fig. 6-4 Varianti i Il i propozuar nga Inxhinier Weis né vitin 1928
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Mbistruktura dhe nénstruktura e urés jané beton arme .Themelet e kémbéve jané té
thjeshté. Gjatésia e urés €sht€ L=149.4ml dhe gjerésia e saj 7.4m (gjerési kalimi t&€ mjeteve
4m dhe trotuar 2x1.7m).

Varianti 4

Studioja e projektimit WAGNER — BIRO A.G.Graz né vitin 1934 jep aférsisht projektin e
urés s€ sotme, duke dhéné nj€ projekt ambicioz si nga ana inxhinierike, por dhe nga ana e
paragqitjes arkitektonike. Mbistruktura e urés éshté 1 hapésire drite (1x108) e projektuar me
tralige hekuri e kapriata vertikale.

URA | DRA

WAAGHER - 8iRO A.G
ZME 06i-N-A witn QRAI

Fig. 6-5 Variantii IV i propozuar nga Studio WAGNER — BIRO A.G.Graz né vitin
1934

Nénstruktura €shté beton arme (shpatet anésore) dhe lidhja € saj me mbistrukturén éshté
me cerniera té€ lévizshme dhe té palévizshme. Gjatésia e urés €shté L= 110ml dhe gjerésia e
saj éshté 7.4m (rrugé automobilistike 4m dhe trotuar 2x1.7m).

Varianti 5

NE¢ vitet 1934 - 1935 kemi projektin pérfundimtar nga Ing. Confatonier 1 studios italiane
ANSALDO s.a.
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S

Fig. 6-6 Varianti i IV i propozuar nga inxhinier Confatonier né vitin 1934-1935

Ndryshimi nga projekti 1 méparshém &shté se traliget e hekurit jané me kapriata te
kombinuara. Nénstruktura €shté beton arme (shpatet anésore) dhe lidhja e saj me
mbistrukturén me ¢erniera te 1évizshme dhe te palévizshme. Gjatésia e urés €shté L=110m
e gjerésia e saj 7.5m (rruge automobilistike 4.7m e trotuar 2x1).

6.2 Pérshkrimi i urés

Mbistruktura e urés €shté nj€ sistem kapriat€ i thjeshté prej celiku me kalim nga poshté.
Zgjedhja e njé€ sistemi t€ till¢€ varet nga shumé faktoré, por mé kryesori é€sht€ mbulimi i njé
hapésire t€ madhe si dhe pamundésia e ndértimit né anén e poshtme pasi kjo mund té
pengonte rrjedhén e lumit, pér té cilén trarét me seksion té ploté béhen té rénd€ dhe té
véshtiré pér t’u vendosur. Mbistruktura pérbéhet nga dy kapriata me hapésir€ drite 108m
dhe lartési maksimale 12m, me kalim nga poshté dhe me brez té sipérm poligonal. Brezi 1
sipérm 1 kapriatés ka formé poligonale pér shkak t€ hapésirés s€ madhe dhe se né kété
ményre sigurohet njé shpérndarje mé uniforme e sforcimeve né té dy brezat. Gjithashtu
forma poligonale bén t€ mundur zvogélimin e gjatésisé sé€ liré dhe uljen e sforcimeve né

elementét prané mbéshtetjeve.

Fig. 6-7 Pamje skematike ballore

Rrjetézimi 1 kapriatés €sht€ me sistemin trekéndore (diagonalet) si dhe me shufra shtesé
vertikale t€ vendosura ¢do 6.75m. Kéto elemente vertikale shtese duke u lidhur me brezin e
sipérm zvogélojné gjatésiné e liré té brezit qé punon né shtypje, kur zbresin né brezin e
poshtém shérbejné pér té zvogéluar gjatésin€ e paneleve té pjesés kaluese. Si njé ure me
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hapésiré te madhe, rrjetézimit té kapriatés i shtohen dhe elementé t& tjeré shtesé qé jané
shprengelat. Shprengelat jané t€ vendosur poshté dhe ndihmesa e tyre konsiston né
shpérndarjen sa mé uniforme t€ sforcimeve né brezin e poshtém si dhe zvogélimin e
gjatésisé sé liré t€ paneleve t€ pjesés kaluese.

Fig. 6-8 Prerje skematike térthore e urés

Interaksi midis dy kapriatave &shté 5.43m, kjo n€ funksion té mjeteve 1€vizése dhe

konstruksionit t€ pjesés kaluese. Trotuaret me gjerési Im dalin jashté kapriatave ne formé
konsoli.
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Konstruksioni 1 pjesés kaluese €shté njé strukturé e pérberé nga shtresat e rrugés, panelet
metalike, trarét gjatésoré dhe trarét térthoré. Shtresa e rrugés ka njé trashési mesatare prej
20cm e pérbéré nga cakulli dhe material bituminoz. Nén kété shtresé jan€ vendosur panelet
metalike ¢do 18cm dhe me nj€ gjatési 75cm, t€ mbéshtetur mbi trarét gjatésore. Trarét
gjatésoré kané nj€ gjatési prej 3.375m dhe jan€ vendosur mbi trarét térthor n€ njé distancé
interaksiale prej 0.75m. Funksioni i tyre &shté g€ t€ transmetojné ngarkesén q€ marrin nga
vija e kalimit mbi trarét térthoré. Trarét térthoré béjné transmetimin e ngarkesés qé marrin
nga trarét gjatésoré, n€ kapriata. Ata kan€ nj€ gjatési prej 5.0m dhe jané t€ vendosur ¢do
3.375m.

Pér t€ ruajtur géndrueshmériné térthore, formén né hapésiré dhe shtangésiné e
mbistrukturés, kapriatat lidhen midis tyre me nj€ sistem lidhjesh gjat€sore né brezin e
sipérm dhe t€ poshtém. Njé funksion tjetér 1 kétyre lidhjeve €shté dhe transmetimi 1 forcave
horizontale té erés, goditjeve térthore q€ vijné nga ngarkesat e lévizshme, né mbéshtetjet e
kapriatave. Gjithashtu lidhjet marrin pjes€ dhe né€ shpérndarjen e ngarkesave, kur
ngarkohet vetém njéra ané me ngarkesé vertikale.

Seksioni térthor 1 elementeve t€ kapriatés pérbéhet nga pllaka dhe profile metalike.

Brezat e kapriatés kane njé seksion térthor té pérberé asimetrik kundrejt boshtit horizontal.
Brezi 1 poshtém pérbéhet nga 2 mure vertikalé t€ ndaré, t€ lidhur secili me nga 2 profile
dhe pllaka metalike nga poshté. Pér t€ ndihmuar né punén e pérbashkét té€ kétyre 2 “traréve
té ndaré”, pérgjaté gjatésisé s€ tyre n€ nivelin e poshtém, jané bashkuar me pllaka
horizontale ne nj€ hap t€ caktuar. Brezi i sipérm pérbéhet nga 2 mure vertikalé, té lidhur
secili me nga 2 profile dhe té bashkuar nga pllaka metalike t€ vendosura nga sipér duke 1
dhéne seksionit formén e germés “U” t€ pérmbysur. Né varési t€ sforcimeve, ndryshimi 1
sipérfaqges s€ seksionit térthor t& brezave éshté realizuar me ndryshimin e numrit dhe
trashésisé se seksionit t€ pllakave metalike, duke mos ndryshuar ne kété€ ményré gjerésiné e
elementit.

Elementet e rrjetézimit t€ kapriatés kan€ njé seksion térthor t& pérbéré nga profila dopio
“U” gé€ lidhen me njéri — tjetrin me pllaka horizontale, duke ruajtur nj€ largési midis dy
degéve t€ elementeve g€ 1 korrespondon gjerésisé s€ brezave t€ kapriatés.

Seksioni térthor 1 elementeve té lidhjeve pérbéhet nga 2 profila t€ vecanté té lidhur pérgjaté
gjatésisé me pllaka bashkuese.

6.3 Vlerésimi paraprak i urés sé Dragotit

Mbéshtetur né paragrafin 2.4, né vijim do béhet nj€ vlerésim 1 pérgjithshém 1 urés lidhur
me nevojat pér riaftésimin strukturor té€ saj.

6.3.1 Kategoria e Riaftésimit Sizmik té urés sé Dragotit
Hapi |

Nisur nga viti 1 ndértimit t€ urés, mund té thuhet se niveli 1 jetégjatésisé s€¢ mbetur t€ késaj
ure €shté ASLI (pra, 0-15 vite).
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Pér nga kushtet gjeologjike dhe gjeoteknike t€ terrenit, ura mund té klasifikohet né
kategorin€ “A” sipas Eurokodeve (bazament shkémbor) dhe “B” sipas AASHTO.

Hapi II
Nga rezultatet e hapit t€ paré, mund t€ thuhet se shkalla e performancés sé pritshme pér

kété uré éshté PL 0 pra, pér urén nuk kérkohet njé minimum performance edhe pse ajo
mund té konsiderohet e réndésishme nga piképamja kulturore e historike.

Hapi 111
Rreziku sizmik, pér zonén e ndértimit t€ urés €sht€ marré nga studimi “Sizmiciteti,

sizmotektonika dhe vlerésimi 1 rrezikut sizmik n€ Shqipéri”, 1 Akademisé€ s€ Shkencave té
Shqipérisé, 1 botuar né€ vitin 2010.

Sipas kétij studimi, shpejtimi maksimal referencé i truallit €sht€ 0.241g. Me gé€llim
llogaritjen e Sp; n€ pérputhje me “Manualin e Riafté€simit Sizmik té Strukturave té
Rrugéve Automobilistike”, vlejné arsyetimet e méposhtme:

Sp1 €shté vlera spektrale pér 7=1s, e cila pérfshin efektet gjeoteknike, pér periudhé rikthimi
té térmetit 1000 vjet. Vlera a,r € marré nga harta e mésipérme duhet korrigjuar pér
periudhé rikthimi 1000 vjet (shih paragrafin 3.1.1):

ag =1 agr = (Ter/TL Y* agr = (475/1000) "7 0.241g = 0.309g
Vlera spektrale pér T=1s, éshté:

Spi=Se(T=1)=2a, SN 2.5(Tc/T)=0.309g x 1 x1x2.5x%(0.4/1)=0.309g (pér spektér
té tipit t€ par€, trualli Tipi A sipas Eurokodeve);

Spi=Se(T=1)=a, SN 2.5 (Tc/T)=0.309g x 1 x1x2.5x(0.25/1) = 0.244g (pér spektér
té tipit t€ dyt€, trualli Tip1 A sipas Eurokodeve).

Pér qéllime té kétij studimi do pérdoret spektri 1 tipit t€ paré, 1 cili rezulton mé e
pafavorshém pér urén e Dragotit. Pra, do pranohet Sp;=0.309g.

Pér kété rrezik sizmik, mbéshtetur n€ Tab. 2-2, niveli 1 rrezikut sizmik do pranohet SHL
III. ME tej, nga Tab. 2-3 marrim klasifikimin e urés né kategoriné e riaftésimit sizmik SRC
A.

Mbéshtetur né skemén e pérgjithshme té Fig. 2-7, themi se procedura e vlerésimit paraprak
mund t€ ndérpritet né két€ moment, pa vijuar me vlerésimin e vulnerabilitetit t& urés, pasi
kategoria e riaftésimit sizmik t€ urés sé Dragotit €shté “A4”.

6.3.2 Pérfundime té vlerésimit paraprak

Duke ndjekur procedurén e mésipérme arrihet né pérfundimin qé pér urén e Dragotit nuk
rekomandohet riaft€sim sizmik, e si¢ u shpjegua edhe mé lart, arsye kryesore pér kété
pérfundim éshté koha e gjaté e shfrytézimit t€ késaj ure (kategoria ASL 1). Megjithat¢,
nisur nga kérkesat té tjera kulturore e historike, riaftésimi 1 késaj ure €shté 1 nevojshém.
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6.4 Modelimi i strukturés ekzistuese

6.4.1 Té pérgjithshme

Modeli llogarités i urés éshté béré né programin CSI Sap2000 dhe éshté marré si e dhéné
nga Prof. Asoc. Niko Lako.

Fig. 6-9 Pamje 3D e modelit té urés s¢ Dragotit

T¢ gjith€ elementét e struktur€s jané realizuar dhe modeluar si ne projektin bazé. Skema e
realizuar né model. Mbistruktura éshté njé sistem kapriaté e thjeshté me kalim nga poshté.
Ajo pérbehet nga dy kapriata me hapésiré drite 108m, distancé aksiale midis dy kapriatave
5.43m dhe lart€si maksimale 12m.

Fig. 6-10 Kushineta e lévizshme (Riparimi i projektit né vitin 1957)

Lidhja me nénstrukturén béhet me ¢erniera t€ 1€évizshme (nga ana e Tepelenés) dhe té
palévizshme (nga ana e Dragotit). Cerniera e palévizshme ka 3 shkallé lirie dhe siguron
rrotullimin e lir€ t€ mbistrukturés né t€ tre drejtimet. Cerniera e 1évizshme ka 4 shkallé lirie
nga té cilat 3 sigurojné rrotullimin e lir€ t€ mbistruktures né€ té tre drejtimet dhe njé shkallé
lirie siguron spostimin e liré t€ mbistruktures vetém né drejtimin gjatésor.
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Fig. 6-11 Kushineta e palévizshme (Riparimi i projektit né vitin 1957)

Elementet e pérdorur né modelin e urés sé¢ Dragotit:

o et Nt falte wehet Wt ettt TTatet Zatetet et tatte ofatels Whate’s et
e
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Fig. 6-13 Brezi i sipérm seksioni prané mbéshtetjeve
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Fig. 6-15 Trarét térthor

Pjesa kaluese éshté modeluar me elementé pllaké (“shell’”’), me trashési t=25cm dhe
materiali ka njé peshé volumore prej y=26.2 kN/m’.

6.4.2 Ngarkesat

Ngarkesa e pérkohshme &shté marré skemé-ngarkesa N-13, sipas KTP - — 21-78 dhe LM-1
sipas EK 1, Pjesa 2.

Ngarkesa e turmés pér trotuaret éshté marré sipas KTP — 21-78.

Ngarkesa erés €sht€ marré me intensitet si me poshté:

N& prani té ngarkesés sé lévizshme &shté marré 50 kg / m’ dhe lartési té shiritit té mjeteve
2.5m, ndérsa né mungesé t& ngarkesés se lévizshme éshté marré 180 kg /m’.

Ngarkesa sizmike €shté marré né pérputhje me EK 8, Pjesa 1, ndérsa shpejtimi i truallit
€shté marré nga botimi i Akademisé€ s€ Shkencave té Shqipérisé (2010). Pér truall t&

134



kategoris€ A, shpejtimi referencé éshté a,=0.241g. Faktori i réndésis€ y; éshté pranuar 1, si
pér urat e zakonshme.

6.5 Format e lékundjeve dhe analiza spektrale

6.5.1 Paraqitja e formave té Iékundjeve

Nga njé analiz€ e formave t€ 1€kundjeve, rezulton se forma e paré dhe e dyté e I€kundjeve i
korrespondon Iévizjes translative té pilave né drejtimin gjatésor.

RSB 102 19 136 163

T Defirmed Shape (MODAL] - Mod 1 - Period 14232

S W @ 0 0% OSSR w2

K Defonmed Steaps IMODAL} - Mods 2 - Pesod 057048 |

T ———

Fig. 6-17 Forma e dyté e lIékundjeve, T=0.670s

Figurat e mésipérme, paraqesin dy format e para té€ I€kundjeve vetjake té urés. Né ményré
té pérmbledhur, pér pesé format e para t€ 1€kundjeve, t€ dhénat kryesore paraqgiten né
tabelén e méposhtme.
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Tab. 6-1 Periodat pér 5 format e para té lékundjeve té urés

Forma

Perioda
(sekonda)

Pérshkrim

1.184

Lévizje translative né
drejtimin térthor (forma
gjysmé gjatésie vale)

0.670

Lévizje rrotulluese kundrejt
boshtit gjatésor t& urés

0.6128

Lévizje translative e dy
elementeve gendror vertikal
te rrjetit, drejtimi gjatésor

0.6124

Lévizje translative e dy
elementeve gendror vertikal
te rrjetit, drejtimi gjat€sor

0.6085

Lévizje translative e njé
elementi gendror vertikal te
rrjetit, drejtimi gjatésor

6.6 Analiza strukturore

6.6.1

Rezultatet e analizés nga ngarkesa té lévizshme N-13

Nga analiza me ngarkesa té 1évizshme, jané nxjerré forca normale pér pozicionin mé t&
disfavorshém t€ mjetit. Pér kombinimin baz€ me kété ngarkesé, rezultatet paraqiten né

figurén e méposhtme.
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Fig. 6-18 Forca normale pér ngarkesén N-13 (ngarkimi maksimal)
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Fig. 6-22 Sforcimet prerése né seksionin térthor té brezit té sipérm

Ulja n€ mes té hapésirés €shté 14.65cm. Skema e deformuar paraqitet né€ Fig. 6-23.
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K' Joint Displacements

Jont Object 18 Joint Element 18

1 2 3
Trans 1.97800 0.00924 -14.65431
Rotn -0.00151 4.965E-04 -4.021E-06

Fig. 6-23 Skema e deformuar pér kombinimin kryesor té trafikut (zhvendosjet né cm)

Nga kjo analiz€ rezulton se ura plot€son kushtet pér kalimin e ngarkesés N-13 kombinimi
bazé sipas KTP- 21-78.

Pér kombinimin sipas Eurokodeve, si¢ u pérmend edhe mé lart, €shté marré né€ konsideraté
LM-1 dhe pesha vetjake. Pér kété€ kombinim, sforcimet n€ elementé e kalojné€ rezistencén e
tyre, d.m.th., struktura nuk i plotéson kérkesat e Eurokodeve pér pérballimin e ngarkesave
té trafikut.

6.6.2 Analiza statike jolineare “pushover”

Pér analizén “pushover” u shfrytézua modeli ekzistues 1 urés, duke béré ngarkim gradual
sipas drejtimit t€ gravitetit e duke monitoruar uljen e nyjés sé€ mesit t€ hapésirés.

Pér shkak té skemés “statikisht t& caktuar”, nuk pritet q€ analiza pushover t€ konkludojé né
njé kurbé kapaciteti me fazé plastike, pasi formimi i ¢ernierés sé€ paré€ plastike e kthen
skemén né€ mekanizém. Cernierat plastike kétu jan€ modeluar né té€rheqje dhe shtypje, duke
1 ardhur pér shtat natyrés s€ punés sé elementéve té kapriatés.

Késhtu, nga pesha vetjake, ura ulet 10cm, ndérsa n€ momentin e krijimit t& “cernierés sé
paré” plastike, ulja maksimale éshté 28.45cm. Pas kétij casti, kapacitetit bie menjéheré pasi
€shté krijuar mekanizém.

138



w103 Zhvendosija

Forca

h,

\

612, 544, 476 -408. -340. 272, -204. 1360 BB 0. x10°3

—————

v o b b beaaa b boaaa bavaa s by

——t——+—<Hapi 5

Fig. 6-24 Kurba pushover pér ngarkim vertikal

Hapi i katért i analiz€s pérkon me castin e krijimit t€ mekanizmit t€ shkatérrimit, si¢
paragitet né Fig. 6-25. N¢& k&t€ ¢ast jané krijuar gerniera plastike né elementét e brezit té
sipérm dhe diagonaleve prané mbéshtetjeve.
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Fig. 6-25 Krijimi i mekanizmit té shkatérrimit

ME tej, n€ hapin e pesté té analiz€s tregohet zhvillimi i métejshém i ¢ernierave plastike deri
né shkatérrim t€ elementéve, si¢ duket né Fig. 6-26.
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Fig. 6-26 Zhvillimi i cernierave plastike
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7 Pérfundime

Shqipéria ka njé numér té€ konsiderueshém urash t€ ndértuara me standarde mé té uléta se
té sotmet, pér t€ cilat €shté 1 nevojshém njé€ studim 1 detajuar pér t€ vlerésuar kapacitetin e
tyre, vecanérisht né€ situata sizmike. Népérmjet pérshkrimeve teorike dhe aplikimeve
konkrete, né kété temé u pérshkrua procedura pér vlerésimin paraprak dhe até té detajuar té
urave, me synimin g€ kjo proceduré té jeté e pérdorshme edhe pér urat e tjera né Shqipéri.
N¢ paragrafét e méposhtém jepen shkurtimisht pérfundimet kryesore t€ studimit dhe disa
rekomandime pér t€ cuar pérpara vlerésimin sizmik t€ urave né Shqipéri.

7.1 Ura e Kukésit né Drinin e Zi

Nga ky studim rezulton se, pavarésisht kohé&s kur ajo €shté projektuar, ura e Kukésit né
Drinin e Zi kénaq né vija t€ pérgjithshme kérkesat bashkékohore té projektimit sizmik.
Duhet theksuar se nése kjo uré€ do ishte projektuar “sor”, ajo do kishte:

- sasi armature mé t€ madhe né trarét lidhés té kolonave;

- shtréngim mé t€ miré€ t€ betonit me stafa mé t&€ dendura né kolona;

- cerniera elastomere ose tip tjetér cernierash mé pak vulnerabél se ¢ernierat
ekzistuese.

Megjithaté, pikat e mésipérme nuk tregojné se ura nuk ka kapacitete t€ mjaftueshme. Ashtu
sikurse kuptohet intuitivisht dhe si¢ pérshkruhet edhe né literaturén ndérkombétare,
vlerésimi sizmik 1 strukturave ekzistuese ndryshon nga projektimi i strukturave té reja.
Késhtu, teknikat e pérdorura né kété studim si analiza statike jolineare apo analiza jolineare
né fushén kohore, rezultatet e t€ cilave dolén té krahasueshme, jané mjaft efikase pér
vlerésimin sizmik té strukturave. K&to analiza treguan se reagimi global 1 urés €sht€ i
pranueshém, brenda niveleve té synuara.

NE& nivel lokal, u tregua se elementét qé€ shfaqin defigencé jané cernierat dhe trarét
“dytésoré”. Pér cernierat u tregua se né situata sizmike projektuese (pra, pér térmete “té
fugishém”), kunjat e ¢ernierave t€ palévizshme nuk arrijné ta pérballojné ngarkesén, duke
béré qé té képuten. NE situatén post-sizmike, kjo nuk shkakton probleme pér shfrytézimin
e urés, por kérkon marrjen e masave pér riparime lokale e pér zévendésim té cernierave.
Pér sa 1 pérket traréve, u tregua se me ngarkesat e trafikut sipas Eurokodeve, shfagen
probleme lidhur me pérballimin e forcés prerése midis murit dhe pllakés sé seksioneve “77,
g€ mund té riparohet duke pérdorur teknika t€ ndryshme, midis té cilave edhe pérdorimi i
fibrave té karbonit.

Lidhur me kéto ¢éshtje, rekomandime mé t€ detajuara u dhané né paragrafét 5.11.2 dhe
5.11.3.
7.2 Ura e Dragotit

Duke ndjekur hapat e prezantuar né kété temé pér vler€simin paraprak té urave, u arrit
pérfundimi qé pér urén e Dragotit nuk kérkohet g€ t€ béhet nj€ studim 1 detajuar pér
riaftésim, kjo pér faktin se ura pothuajse e ka pérmbushur jetégjatésin€ e saj t€ projektimit.
Megjithaté, funksioni i urés si dhe vlerat historike duhet té ruhen. Pér té arritur qéllimin e
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ruajtjes s€ funksionit t€ urés, pérve¢ masave té€ nevojshme (pastrimi, lyerja, ndérrimi i disa
elementéve me té njéjtat pérmasa), meqenése ajo nuk ploté€son kérkesat pér shfrytézimin
normal me ngarkesat e sotme té trafikut, rekomandohet ndértimi i nj€ ure t€ re prané
ekzistueses, si zgjidhja mé e miré pér plotésimin e nevojave té trafikut. N& kété rast, duhet
té tregohet kujdes 1 vegcanté mbi pozicionin e saj, 1 cili duhet t€ jeté 1 till€ q€ t€ evidentojé
urén ekzistuese si dhe té keté nj€ pérputhshméri dhe harmoni me té. Ura t€ tilla
rekomandohen ato t€ tipit vant.

7.3 Rekomandime

Dy urat e trajtuara né kété temé jan€ mjaft t&€ réndésishme. Njéra (ajo e Kukésit) ka
vecanérisht réndési ekonomike, sociale e politike pér shkak se &shté pjesé e njé aksi rrugor
té réndésishém kombétar e ndérkombétar. Ura tjetér, ajo e Dragotit, éshté pérfagésuese e
asaj pjese urash né Shqipéri g€ jané projektuar e ndértuar né gjysmén e paré té shekullit
XX, e q€ kané veganérisht réndési kulturore e historike. Studime t€ ngjashme duhet t&
kryhen pér t€ gjitha urat e rénd€sishme n€ Shqipéri me géllim gé t€ hapet rruga pér marrjen
e masave konkrete aty ku €shté e nevojshme.

Nevoja pér vlerésime sizmike t€ urave vjen nga fakti g€ kodet e projektimit jané
pérmirésuar ndjeshém nga koha e ndértimit té pjesés mé t€ madhe té urave ekzistuese né
Shqipéri, kérkesat pér sigurin€ jané rritur e teknikat llogaritése jané zhvilluar. Eksperienca
e fituar nga déshtimet e méparshme népér boté éshté mbledhur tashmé né njé literaturé
mjaft t€ gjeré e n€ kode projektimi mjaft strikte.

Kodet e projektimit mund té thuhet se jan€ gjithé kohén né zhvillim, e ritmet e kétij
zhvillimi jan€ mjaft t€ larta. Vendi yn€ duhet t€ ndjeké kéto ritme pér t&€ béré t&€ mundur
uniformizimin e siguris€ s€ strukturave me vendet me té cilat kemi bashképunime
ekonomike dhe politike. Ky uniformizim i siguris€ duhet t€ kuptohet si pér strukturat e
reja, ashtu edhe pér ato ekzistuese, pér té cilat pérvec kodeve té projektimit vlejné shumé
edhe botimet shkencore. Késhtu, hapat e ndérmarré€ deri mé sot pér pérfshirjen e
Eurokodeve né fushén e projektimit té strukturave, duhet t€ pérshpejtohen, duke u fokusuar
sidomos né pikat e méposhtme:

- parametrat kombétaré (hartat e rrezikut sizmik, hartat e erés, borés, faktorét pjesoré
pér materialet, veprimet etj.);
- pérgatitja e materialeve ndihmés, g€ lehtésojné pérdorimin e Eurokodeve;

Pér sa 1 pérket dy rasteve té studiuar, rekomandohet qé t€ merren masa pér ndérhyrjen
strukturore né kéto dy ura si¢ u pérshkrua né kapitujt 5 dhe 6.

Ashtu sikurse u pérmend né kété temé, €shté e pamundur g€ me ndryshimin e kodeve té
projektimit e me rritjen e njohurive, t€ béhet edhe riaftésimi 1 t€ gjitha urave njékohésisht.
Pér kété arsye, pér pjesén tjetér t€ urave, késhillohet qé t€ béhet vendosja e prioriteteve
lidhur me riaftésimin sizmik t€ tyre. Procedura e pérshkruar né kété tem€ mund té shérbejé
mjaft mir€ pér t€ identifikuar cilat jan€ nevojat mé emergjente té€ stokut t€ urave, duke béré
njé renditje t€ t€ gjitha urave sipas treguesit t€ prioritetit “P”’. Baza e t€ dhénave g€ po
ndértohet nga Drejtoria e Pérgjithshme e Rrugéve do e ndihmojé kété proces, pasi
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informacioni g€ do grumbullohet €shté mjaft miré 1 pérdorshém pér vlerésim paraprak té
urave e pér renditje sipas prioritetit.

Pér urat pér t€ cilat do rezultoj€ njé€ tregues 1 larté i prioritetit, duhet t&€ kryhen vlerésime té
detajuara. Procedurat e pérshkruara n€ kété temé, si n€ pjesén teorike ashtu edhe né dy
aplikimet, shogéruar me Eurokodet, mund t€ ndigen pér té lehté€suar vlerésimin e detajuar.

Rekomandohet qé pér urat qé do rezultojn€ me njé tregues t€ larté prioriteti, pérveg
dokumenteve t€ disponueshém, projektit origjinal apo vézhgimeve vizuale, t€ béhen edhe
prova laboratorike dhe prova né vend pér t€ verifikuar rezistencat, shkallén e degradimit té
materialeve, uljet dhe deformimet né pérgjithési etj., pasi njé pjesé e mir€ e urave kané
patur nj€ mungesé mirémbajtjeje pér kohé té gjate.

N¢ fund, duhet t€ merren masa konkrete pér vénien né zbatim té teknikave t€ riafté€simit qé
do rezultojné té€ nevojshme.
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8 Lista e simboleve kryesore

Agd vlera projektuese e veprimit sizmik (= y; Agx)

Agx vlera karakteristike e veprimit sizmik pér periodén e pérséritjes referencé

Eq vlera projektuese e efekteve t€ veprimeve

Nspr Numri 1 goditjeve té€ provés né€ Testin e Penetrimit Standart (SPT)

Pxer probabiliteti 1 referencés 1 kapércimit n€ 50 vjet 1 veprimit sizmik t&
referencés, qé 1 pérgjigjet kérkesés t&€ mos-shémbjes (““ no collapse™)

0 veprimi 1 ndryshueshém (veprimi i1 pérkohshém, ngarkesa e pérkohshme —
“variable action”)

Se(T) spektri 1 reagimit elastik horizontal 1 shpejtimit té truallit, 1 emé&rtuar

gjithashtu “spektri 1 reagimit elastik”. Ky spektér i korrespondon njé
shpejtimi trualli t€ barabarté me shpejtimin projektues té truallit, n€ truall
té tipit A, t&€ shumézuar me faktorin S t€ tokés (truallit)

Sve(T) spektri 1 reagimit elastik vertikal 1 shpejtimit té truallit
Spe(7) spektri 1 reagimit elastik 1 zhvendosjes
Sa(7T) spektri 1 projektimit (pér analizén elastike). Ky spektér 1 korrespondon

njé shpejtimi trualli t€ barabarté me shpejtimin projektues té truallit, né
truall té tipit A, t€ shumézuar me faktorin S t€ tokés (truallit)

S faktor 1 tokés (truallit)

T perioda e l€kundjeve e njé sistemi linear me njé shkallg lirie

T zgjatshméria e pjesé€s stacionare (t€ géndrueshme) t€ veprimit sizmik

Tner perioda e pérséritjes e referencés e veprimit sizmik té referencés, qé 1
pérgjigjet kérkesés t€ mos-shémbjes (“no-collapse™)

agr shpejtimi maksimal (pik) i referencés sé truallit, n€ truall té tipit A

g shpejtimi projektues 1 truallit, né truall t& tipit A

Ayg shpejtimi projektues i truallit n€ drejtim vertikal

Cy rezistenca né prerje e truallit (tokés, dheut) té pa-drenuar

dg zhvendosja projektuese e truallit;

g shpejtimi 1 gravitetit (rénies s¢€ lir€)

q faktori 1 sjelljes

Vs.30 vlera mesatare e shpejtesise sé€ pérhapjes té€ valéve S né pjesén e sipérme,

me trash&si 30m, té profilit t€ truallit (tokés), me deformacion né€ prerje t&
barabarté me 10 ose me pak

Y faktori 1 réndésisé

n faktori 1 korrigjimit té shuarjes

& raporti 1 shuarjes viskoze (né pérqindje)

Yo koeficienti 1 kombinimit pér vlerén pothuajse t€ pérhershme té veprimit

variabél (veprimit t€ pérkohshém, ngarkesés sé¢ pérkohshme) i (“quasi-
permanent value of a variable action i)

VE,i koeficienti i kombinimit pér veprimin e ndryshueshém (t€ pérkohshém) i, qé
duhet marré parasysh kur pércaktohen efektet e veprimit sizmik projektues

Eg efekti 1 veprimit sizmik

Erdx, Exay vlerat projektuese té€ efekteve sizmike pér shkak t€ komponenteve
horizontale (x dhe y) t€ veprimit sizimk.

Erq, vlera projektuese e efekteve sizmike pér shkak t€ komponentes vertikale té
veprimit sizmik.

F; forca sizmike horizontale né katin i

F, forca sizmike horizontale e nj€ elementi jo-strukturor (shtes¢)
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Ash
Ast
Asy

ZAsi

X Mgy

M, Re

M 4

MRy
MRCQi
NE4
T,

Ic

forca prerése e bazés
Ngarkesat e pérheréshme me vlerat e tyre karakteristike

lartésia e strukturés nga themeli ose nga pjesa e sipérme € njé bazamenti
t€ ngurté

Vlera karakteristike e ngarkesés sé€ trafikut

vlera pothuaj e pérhershme (“quasi permanent”) e veprimeve me veprim té
gjaté

vlera projektuese e rezistencés

perioda bazg (e par€) e I€ékundjeve t& njé€ strukture

perioda bazg e 1€kundjeve e nj€ elementi jo—strukturor (shtes¢)

pesha e elementéve jo—strukturoré (shtes¢)

zhvendosja

masa e nivelit i

faktori 1 sjelljes 1 njé elementi jo-strukturor (shtesé)

faktori 1 sjelljes pér zhvendosjet

zhvendosja e masé€s m; sipas formés baze t€ 1€kundjeve

lart€sia e masés m; sipér nivelit t€ aplikimit t€ veprimit sizmik

raporti 1 shpejtimit projektues té truallit kundrejt shpejtimit té gravitetit
faktori 1 réndésisé 1 nj€ elementi jo-strukturor (shtes¢)

faktori 1 mbirezistencés pér diafragmat

koeficienti i ndjeshmérisé t&€ zhvendosjes relative ndérmjet kateve

sipérfaqja e seksionit t€ njé elementi prej betoni

sipérfaqgja e pérgjithshme e stafave horizontale né nj€ nyje tra-kolloné
sipérfaqja e njé kémbe (dege) stafe t&€ armaturés térthore

sipérfaqgja e pérgjithshme e shufrave vertikave né brinjén e njé muri — total
sipérfaqja e pérgjithshme e prerjes té€rthore horizontale e njé muri

shuma e sipérfageve té té€ gjitha shufrave t€ kthyera (pjerréta) né té dy
drejtimet, né njé mur t€ armuar me shufra té pjerrta, t€ vendosura pér té
pérballuar prerjen rréshqitése

shuma e sipérfaqeve té€ shufrave vertikale né€ brinjén e njé muri, ose e
sipérfageve té shufrave shtesé, t€ vendosura posagerisht né elementét
kufizues t€ murit pér té siguruar rezistencén e nevojshme kundrejt prerjes
rréshqitése

shuma e vlerave projektuese t&€ momenteve rezistues té traréve qé lidhen
né njé nyje, sipas drejtimit né shqyrtim

shuma e vlerave projektuese t€ momenteve rezistues t€ kollonave qé
lidhen né njé€ nyje, sipas drejtimit né shqyrtim

diametri 1 bérthamés t€ shtrénguar (t€ kufizuar) né nj€ kollon€ me
seksionin rrethor

momenti skajor 1 nj€ trau ose kollone pér llogaritjen e kapacitetit
projektues té€ tij né prerje

vlera projektuese e momentit rezistues t€ njé trau né skajin i

vlera projektuese e momentit rezistues té nj€ kolloné né€ skajin i

forca aksiale g€ rezulton nga analiza pér situatén sizmike projektuese
perioda bazg e 1€kundjeve t&€ ndértes€s n€ drejtimin horizontal né
shqyrtim

perioda kufi n€ kufirin e sipérm t€ pjesés me shpejtim konstant t& spektrit
elastik
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V k4
Vaa
VEq
VEd,max
VEd,min
Via

Vid

VRd,c

forca prerése né njé mur, qé rezulton nga analiza pér situatén sizmike
projektuese

rezistenca lidhése e shufrave vertikale né njé mur

forca prerése projektuese né njé mur

forca prerése maksimale vepruese né seksionin skajor té nj€ trau, qé
rezulton nga llogaritjet me metodiken e Projektimit sipas Kapaciteteve
forca prerése minimale vepruese n€ seksionin skajor té€ njé€ trau, qé
rezulton nga llogaritjet me metodiken e Projektimit sipas Kapaciteteve.
kontributi 1 férkimit n€ rezistencén e njé muri kundrejt prerjes
rréshqitése.

kontributi 1 shufrave t€ pjerrta né rezistencén e njé muri kundrejt prerjes
rréshqitése.

vlera projektuese e rezistenc€s né prerje t€ elementéve strukturore pa
armaturé pér forcé€ prerése, né pérputhje me Rregullat Teknike té
Projektimit t&€ Konstruksioneve betonarme (né Eurokodet, sipas
Eurokodit 2— EN 1992—-1-1:200X).

vlera projektuese llogaritese e rezistencés né prerje ndaj rréshqitjes
gjerésia e brinjés (ose pllakés s€ poshtme bashkévepruese) té traut
pérmasa e seksionit térthor té€ kollonés

gjerésia efektive e pllakés s€ traut né€ t€rheqje, né fagen e kollonés
mbéshtetese

largésia midis dy shufrave té€ njépasnjéshme té fiksuara (t€ kapura) nga
njé lidhje kéndore ose nga njé€ lidhje kryq

gjerésia e bérthamés s€ shtrénguar (t€ kufizuar) né€ nj€ kollon€ ose né
njé element kufitar t€ njé muri (referuar vijes géndrore té stafave)
trashésia e pjeséve shtrénguese (kufizuese) té€ njé seksioni muri, ose
gjerésia e brinjés t& njé€ trau

trashésia e brinjés t€ njé muri

lartésia efektive e seksionit

diametri 1 shufrave gjatésore

diametri 1 stafave

vlera projektuese llogaritese e rezistencés né shtypje té€ betonit

vlera mesatare e rezistencés né té€rheqje té€ betonit

vlera projektuese e rezistencés t€ rrjedhshmeérisé té celikut.

vlera projektuese e rezistencés té rrjedhshméris€ t€ armimit horizontal
(armaturé€s horizontale) t€ brinjés s€ murit.

vlera projektuese e rezistencés t€ rrjedhshmérisé té armaturés vertikale te
brinjés t€ murit.

vlera projektuese e rezistencés t€ rrjedhshmérisé té€ armaturés gjatésore.
vlera projektuese e rezistencés t€ rrjedhshmérisé té armaturés térthore.
lartésia e seksionit térthor.

lartésia e seksionit térthor té kollonés sipas drejtimit né shqyrtim.
lartésia e pllakés

largésia midis shtresave skajore t€ armaturés té€ kollonés n€ nj€ nyje tra-
kolloné

largésia midis armaturés t€ sipérme dhe té poshtme.

larté€sia e bérthamés sé shtrénguar (t€ kufizuar)né nj€ kolloné (referuar
vijes géndrore té stafave)

lartésia “e pastér” e katit (lart€sia “neto”, dysheme — tavan).

lart€sia e murit ose lartésia e seksionit térthor té traut.
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Qo

o

Oy

Ye
YRd

Vs
Ecu2
Ecu2,c
Esuk
Esy,d

gjatésia e “paster” e njé trau ose njé€ kolloné

gjatési e zonés kritike

largésia midis vijave géndrore t€ dy grupeve shufrash té pjerreta né
seksionin e bazés t€ mureve q€ kané shufra té pjerrta pér t€ siguruar
rezistenc€ kundrejt prerjes rréshqitése.

gjatésia e seksionit térthor t€ murit.

numri i pérgjithshem 1 shufrave gjatésore t€ fiksuara (t€ kapura) nga stafa
ose lidhje kryq sipas perimetrit t€ seksionit t€ kollonés.

vlera baz¢ e faktorit t€ sjelljes

largésia midis shufrave t€ armaturés térthore

lartésia e aksit neutral.

krahu 1 “levés” s€ bréndshme (krahu 1 forcés, 1 ¢iftit t€ forcave).
faktori 1 efektivitetit t&€ shtréngimit (kufizimit); kéndi midis shufrave
diagonale dhe aksit té nj€ trau ¢iftézues (lidhés).

raporti mbizotérues 1 “aspektit” (raporti lartési:gjerési) n€ muret e
sistemeve strukturore

shumézuesi 1 veprimit projektues sizmik horizontal, qé€ 1 korrespondon
formimit té gernierés sé€ paré€ plastike né€ sistemin strukturor.
shumézues 1 veprimit projektues sizmik horizontal, qé€ 1 korrespondon
formimit t€ mekanizmit plastik global.

koeficienti (faktori) pjesor 1 sigurise pér betonin.

faktori modelues 1 pasigurise q€ aplikohet pér vlerén projektuese t&é
rezistencave gjaté vlerésimit té efekteve t€ veprimit né Projektimin sipas
Kapaciteteve, me marrjen parasysh té burimeve (shkageve) té ndryshme
té mbirezistencés.

koeficienti (faktori) pjesor 1 sigurise pér ¢elikun.

deformacioni kufitar pér betonin e pashtrénguar (t&€ pakufizuar).
deformacioni kufitar pér betonin e shtrénguar (t€ kufizuar).

vlera karakteristike e zgjatimit kufitar t€ armaturés sé€ hekurit (¢elikut).
vlera projektuese e deformacionit té ¢elikut né rrjedhshméri.

faktori 1 reduktimit 1 rezistencés né shtypje t€ betonit, pér shkak té
deformacioneve té€rheqése n€ drejtim térthor.

raporti Vedmin/ Vedmax midis forcave prerése vepruese minimale dhe
maksimale n€ seksionet skajore té nj€ trau.

koeficienti i férkimit beton-beton né kushtet e veprimeve ciklike.
faktori 1 duktilitetit t&€ kurbaturés.

faktori 1 duktilitetit t€ zhvendosjeve.

forca aksiale g€ 1 pérgjigjet situatés sizmike projektuese, € normalizuar
kundrejt madhésise 4. /.

lartésia e normalizuar e aksit neutral

raporti 1 armaturés sé térhequr (jepet edhe né pérqindje)

raporti i armimit s€ shtypur né€ traré

vlera mesatare e nderjeve normale né beton.

raporti 1 armimit t&€ shufrave horizontale t€ brinjés né njé mur.

raporti pérgjithshém i armimit gjatésor.

raporti maksimal 1 lejuar 1 armaturés s€ té€rhequr n€ zonén

kritike t€ traréve parésoré sizmike.

raporti 1 armimit t&€ shufrave vertikale t€ brinjés n€ njé mur.

raporti 1 armimit s€ prerjes.

raporti mekanik 1 armimit vertikal té brinjés.
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Vs koeficient (faktorét) pjesoré t€ siguris€ t€ armaturés sé hekurit (¢elikut)
Amin raporti midis gjatésisé t€ anés mé t€ shkurtér dhe mé t€ gjaté né plan

Kesr ngurtésia efektive e sistemit izolues, né drejtimin kryesor horizontal té
konsideruar, referuar njé zhvendosjeje t€ barabarté me zhvendosjen
projektuese dgc

Ky ngurtésia totale e sistemit izolues, n€ drejtim vertikal

Kii ngurtésia efektive e nj€ elementi (njésie) t&€ dhéné i n€ drejtim x

Ky ngurtésia efektive e nj€ elementi (njésie) t&€ dhéné i n€ drejtim y

Tesr perioda efektive themelore (e par€) e mbi-strukturés, q€ 1 korrespondon
zhvendosjes translative, duke e konsideruar mbi-strukturén si njé€ trup 1
ngurté

Tt perioda themelore (e par€) e mbi-strukturés e konsideruar si e fiksuar
(e inkastruar) né€ bazé

Tv perioda themelore (e par€) e mbi—strukturés, né drejtimin vertikal, duke e
konsideruar mbi—strukturén si nj€ trup i ngurté

M masa e mbi—strukturés

M magnituda

ddc zhvendosja projektuese e qendrés efektive té ngurtésis€, né drejtimin e
konsideruar

dav zhvendosja totale projektuese e njé elementi (njésie) izolues

Ciot,y jashtéqgéndérsia totale n€ drejtimin y

fi forcat horizontale n€ ¢do nivel j

ry rrezja (inerciale) pérdredhése e sistemit izolues

(xi, yi) koordinatat e elementit (nj€sis€) izoluese (izolatorit) i, referuar gendrés
efektive té ngurtésisé

O faktori 1 zmadhimit (amplifikimit)

Eeff “shuarja efektive”

149



CURRICULUM VITAE

EMRI : Arian

MBIEMRI : Lako

DATE LINDJA :21.01.1964

VENDLINDJA : Berat

KOMBESIA : Shqiptare

SHTETESIA : Shqiptare

GJENDJA CIVILE : Martuar

ADRESA : Rruga.”E Kosovaréve, ” Nd.29, H.6, Ap.16

e-mail arianlako@yahoo.com
Mobil 068 60 80 337
EDUKIMI DHE KARIERA

1983-1988  Kam kryer studimet e Larta n€ Universitetin Politeknik t€ Tiranés Fakulteti 1
Inxhinierisé s¢ Ndértimit, Dega Ndértim, profili Rrugé€ Ura Tunele.

1988-1990  Kam punuar n€ ndérmarrjen “Ndértim Hekurudha Lag” si inxhinier zbatimi
né ndértimin e Tunelit t&€ Prosekut. Mé pas n€ byroné teknike té késaj
ndérmarrjeje

1991 U emérova si asistent pedagog prané Katedrés Rruga Ura té Fakultetit té
Inxhinierisé s€ Ndértimit pasi fitova konkursin e organizuar pér kété gellim.
Aty u atashova né€ 1€ndén Ura Tunele ku punoj edhe sot.

1995 Fitova emértimin e pedagogut té€ 1énd€s n€ departamentin e Konstruksioneve
e te teknologjisé s€ ndértimit. Drejtues 1 tre 1€ndéve: Konstruksione pre;j
beton armeje profili Transport, Ura e tunele dhe Projektimi me ndihmén e
kompjuterit (CAD).

1996-1999  Koordinator pér palén Shqiptare né Projektin TEMPUS JEP-S-11558/96,
Me temé krijimi 1 Departamentit Te Infrastrukturés se Transportit Prané
FIN-it, si njé ndér projektet mé té€ suksesshém TEMPUS t€ asaj periudhe.

1997 Kreva njé€ cikél specializimi né Francé me titull ““ Koncepte t€ Pérgjithshme
pér projektimin e ndértimin e Urave” ku morra dhe attestacionin pérkatés.
Po kété vit€ zhvillova njé specializimi 5 mujor n€ fushén e projektimit dhe
ndértimit t€ rrugéve e urave, né€ Francé prané shkollés kombétare té urave e
rrugéve né Paris (ENPC). U emérova si shef 1 Seksionit té Infrastrukturave
té transportit, ku vazhdoj té punoj edhe sot.

2005-2007  Pérfundova studimet né Shkollén Pasuniversitare Fakulteti 1 Inxhinierisé sé

Ndértimit.

Gjuhé té huaja

150



. Anglisht ( folur, shkruar, lexuar)
. Fréngjisht (folur, lexuar)

Veprimtari shkencore
1998 Kreva pérséri njé cikél specializimi 2 javoré n€ Francé prané shkollés

kombétare t€ urave e rrugéve n€ Paris (ENPC), po né fushén e projektimit
dhe ndértimit t€ rrugéve e urave.

Maj 2002 Pjesémarrés né seminarin pér pérdorimin teorik e praktik té softwarit CDS,
pér llogaritjet Strukturore, gjeoteknike etj.

Maj 2008 Pjesémarrés dhe referuhes né Seminarin ndérkombétar “MOLTI PAESI
MOLTE ARCHITETTURE”, organizuar nga Universiteti i Romés “La Sapienza”

1999-2005  Anétar 1 Késhillit Teknik n€ Drejtoriné e Pérgjithshme te Rrugéve, Tirané.

2005-2007  Kam pérfunduar Shkollén 2-Vjecare té€ Studimeve té Thelluara
Pasuniversitare ne "Inxhinieri Ndértimi", prané Fakultetit t€ Inxhinierisé sé
Ndértimit t€ Universitetit Politeknik — Tirané dhe mbrojta mikrotezen me
teme: "ANALIZA SIZMIKE E URAVE"

dhe fitoi titullin MASTER ne "INXHINIERI NDERTIMI"

Maj-2001-  Anétar nderi 1 shogatés s€ konsulentéve t€ Shqipérisé

2006-2007  Anétar 1 K&shillit Shkencor té Institutit t&€ Studimeve t€ Transportit.
2008- Anétar 1 Késhillit Shkencor t& FIN-it

2010- 2013  Bashkédrejtues 1 projektit : “SfP No. 983828: SEISMIC UPGRADING OF
BRIDGES IN SOUTH-EAST EUROPE BY INNOVATIVE TECHNOLOGIES”
financuar nga NATO.

2010- Regijistruar né shkollén e doktoratés té Fakultetit t& Inxhinierisé sé Ndértimit, dega
ndértim.

151



