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ABSTRAKT

Kudo né boté po vihet re njé rritje e nevojave pér energji dhe kjo energji zakonisht
kérkohet mé shumé né formén e energjisé elektrike ose té nxehtésié. Pjesa mé e madhe e
rritjes sé kérkesave ka ardhur nga sektori shtépiak (e njéjta tendencé vihet re edhe pér
vendin toné), transporti (gjithashtu kjo vihet te edhe tek ne), sektori industrial, tregtar dhe
té gjithé proceset gé zhvillohen pér té dhéné kété energji (t¢ domosdoshme) kané njé gjé
té pérbashkét: ato pothuajse né té gjitha stadet e transformimit té energjisé jané jo eficente

nga burimet primare té energjisé deri né pérdorimin pérfundimtar té tyre.

Pikénisje e kétij punimi éshté situata elektroenergjitike e vendit toné, pér té cilin
kérkesa pér energji elektrike éshté rritur nga viti 2010 gé ishte rreth 6,970 TWh/vit, né
7,961 TWh/vit né 2013 dhe aftésia teknike e prodhimit luhatet mesatarisht 10-12 Milion
kWh/dité ndérsa ajo e importimit, mund té arrijé 8-10 Milion kWh/dité. Me kéto tregues
sigurohet njé furnizim total maksimal prej 18-22 Milion kWh/dité. Pér konsumin e
kérkuar né njé dité normale dimri deri 25-27 Milion kWh, sistemi elektroenergjetik
plotéson pra vetém 70-80% té kérkesés totale gjaté periudhés pik té dimrit, duke

shkaktuar né kété ményré edhe ndérprerje té furnizimit me energji elektrike.

Duke u mbéshtetur né masat gé duhen marré pér té dalé nga kjo gjendje, ¢cka
shprehet qarté edhe né Strategjiné Kombétare té Energjisé té aprovuar nga Qeveria e
Shqipérisé, njé nga masat mjaft té€ nevojshme éshté dhe futja e skemave té prodhimit té
kombinuar e té njékohshém té energjisé elektrike dhe termike (CHP) dhe té ngrohjes sé
pérgendruar (DH) né njé zoné relativisht té vogél. Si e tillé éshté konsideruar njé godiné
rezidenciale e ndodhura né katér qytete te ndryshme te vendit toné qé perfagsojné secili
njé zoné klimatike dhe kryesisht ne Vloré, Tirang, Gjirokastér dhe Korgé. Mbéshtetur né
metodikén qé pérshkruhet né disertacion éshté béré dhe vlerésimi mjedisoro energjitiko —
eksergjitik si dhe ai financiar, pér dy skema, até té prodhimit t€ ndaré dhe atij me

tregjenerimin, si dhe krahasimi ndérmjet tyre.
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Argumenti bazé né favor te CHP-sé éshté ge ai mund té béjé té mundur té sigurojé
njé avantazh té pérgjithshém lokal té prodhimit té energjisé elektrike dhe né té njéjtén

kohé té béjé té mundur pérdorimin e 2/3 té nxehtésisé gé do té hidhe;j.

Rikuperimi i nxehtésisé edhe gjaté verés, dhe gjithnjé krahas prodhimit té
energjisé elektrike, rrit dukshém orét vjetore té pérdorimit té impiantit; pér rrjedhojé e
ndér té tjera redukton edhe kohén e shlyerjes sé investimit. Mund té shtohet gjithashtu
edhe fakti se, ndryshimet mbi tarifat e energjisé elektrike, si dhe l8vizjet e oréve té pikut
nga stina e dimrit né até té verés, béjné edhe mé interesant pérdorimin e energjive
alternative pér freskimin e lokaleve, padyshim edhe ekonomikisht mé té favorshém se
grupet tradicionale té ftohjes. Né kéto sisteme, ku nxehtésia e rikupeuar transformohet
edhe né energji frigoriferike, cka rrjedh po nga sistemet kogjenerativé Kklasiké, fluidi
ftohés né kombinim me substancén e pérdorur si absorbues, ujé dhe amoniak ose bromur
litiumi dhe ujé, arrin temperaturat klasike té njé impianti tradicional té freskimit e té

pérdorur né verg,
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Falenderime

Né fund té késaj pune té béré do té kisha deshiré té shprehja falenderimet e mija té
singerta, pér té gjithé ata gé mé ndihmuan né realizimin e ketij disertacioni. Sé pari dua té
falenderoj udhehegésin tim shkencor dhe njékohésisht kolegun tim né |éndén
“Termoteknika Ambientale” Prof. Dr Ismail Demnerin, i cili me kontributin e tij shkencor

dhe metodik mé ka ndihmuar shumé pér té arritur objektivat e véna si géllim.

Njé falenderim i vecanté vjen pér pérgjégjesen e Departamentit té Inxhinierisé sé Mjedisit
Prof. Dr Tania Flogi dhe pér kolegét e mi té ketij departamenti, té cilét mé kané
inkurajuar né pérfundimin me sukses té temés, si dhe pér profesorét e nderuar Prof. Luan
Voshtinén, Akademik Fejzullah Krasnigi, Prof. Dr Angjelin Shtjefnin, Dr. Besim Islami
té cilét mé kané ndihmuar me literaturé bashkohore si dhe me mendime lidhur me temén

e disertacionit.

Sé fundi dua té falenderoj familjen time té shtrenjté, bashkéshorten, vajzén, nénén si dhe

babain tim i cili besoj po ndjehet krenar né keto momente, ndonése né njé boté tjetér.
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Kapitulli |

NJOHURI TE PERGJITHSHME
MBI GJENERIMIN E ENERGJISE TERMIKE

1-1. Koncepte bazé

Prodhimi i nxehtésisé sé nevojshme pér konsumatorét e ndryshém e té cfaré-
doshém termikeé: industrialé (procese teknologjike) apo rezidencialé (procese té ngrohjes
e té freskimit té ndértesave, té zonave té banuara e deri té nevojave hidrosanitare), dihet
se, béhet me ményra té ndryshme dhe sipas disa parimeve. Nga piképamja
termodinamike, ky proces prodhimi mund té jeté dy llojesh.

| pari éshté ai i drejtpérdrejté, ose ndryshe pa rikuperim, dhe sipas té cilit burimi i
nxehtésisé: energjia kKimike e léndés djegése, energjia elektrike apo lloj tjetér i saj,
pérbéhet vetém nga eksergjia. Né kété rast, nxehtésia e kérkuar nga konsumatorét termiké
prodhohet drejtépérdrejté pérmes kaldajave ose aparateve té tjeré e té ndryshém ngrohés.
Sipas késaj ményre, por me burim tjetér té nxehtésisé, dhe me trup pune gaz apo avull,
mund té prodhohet edhe puné mekanike, e nevojshme pér konsu-matorét e saj. Kjo arrihet

népérmjet motorit termik [1].

Sipas parimit té dyté, atij me rikuperim, ku puna dhe nxehtésia e kérkuar nga
konsumatorét e tyre, krahas eksergjisé sé dhéné nga i njéjti burimi termik, shfrytézohet
edhe njé sasi anergjie gé merret nga mjedisi rrethues. Me kéto dy burime organizohet mé
tej cikli i kombinuar Rankin CHP (combined heating and power) 1-2-3-4-5-1, i
treguar né figurén 1-1 dhe i aplikuar pérmes impianteve konvencionalé té avullit né
termoelektrocentralet termofikues apo kogjenerues. Nxehtésia Q,, nga gazet e djegies
dhe sipas procesit A—B, i jepet ujit, &, i kthyer ose jo deri né avull té tejnxehur (gjendja
1), pérdoret si trup pune pér ciklin né fjalé. Né kété ményré, krahas energjisé mekanike,
gé zakonisht kthehet né elektrike, prodhohet edhe nxehtésia e duhur, e kérkuar nga

konsumatorét pérkatés. Gjithsesi, dhe né c¢do rast, mundésia gé, prej nxehtésisé Q,,
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pérvec punés, té merret edhe nxehtési, éshté praktikisht e pranueshme vetém nése arrihet
edhe cilésia e déshiruar e saj, e shprehur pérmes potencialit termik; temperatura T, =T,
nuk mund té pra jeté mé e ulét se ajo T =T;, e nevojshme pér konsumatorin e
nxehtésise.

Me kéto kérkesa, procesi 2'—3' duhet té zhvendoset deri né 2 —3, edhe pse puna e

prodhuar dhe e destinuar pér furnizimin e konsumatorit mekanik zvogélohet nga

L, =sip.1-2-3-4-5-1, deri né
L; =L, —AL, =sip.1-2-3-4-5-1
Me kéto vlera, konsumatori termik shfrytézon nxehtésiné

Q; =sip. 2-3-3-3'-2"-2

T
A
B /
2
: - 1
e
| |
al b
Tbv.maks T :_ ————————— l}— _________
i —>
' :
| |
I : ,
| | L'c
: —
T (—t+/f/—— 1w~
Te=T, lF |
| |
’ U
i3u d‘ lzn R

Fig. 1-1. Cikli kogjenerativ i avullit

Késhtu, cikli me kogjenerim, i dhéné né figurén 1-1, konsiderohet pra i pérbéré
nga cikli i drejté 1—2'-3-4—-5-1 dhe nga ai | kundért 2'-2—-3—-3-2". Pér pérdoruesin
mekanik prodhohet puna L., =L' (sip1-2-3-4-5-1), e pérbéré nga eksergji e
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ploté; ndérsa pér até termik nxehtésia Q, me potencial té ulét (sip.2—-3-3-3"-2"-2") e

qé pérmban eksergjiné 2 —-3—-3-2'-2 dhe anergjiné 2'-3-3"-2"-2".

Duke pérfagésuar né drejtim té rritjes sé efektivitetit termodinamik njé nga
praktikat mé interesante e mé té réndésishme té termoenergjetikés, me kété ndérthurje,

megjithése rendimenti termik i ciklit zvogélohet, nxehtésia Q, dhéné nga burimi i saj pér

té dy konsumatorét administrohet mé miré. Ndryshe nga termoelektrocentrali konven-
cional TPP (thermo power plant) ose me kondensim, kogjenerimi shfrytézon edhe pjesé té
nxehtésisé qé, sipas ligjit té dyté té Termodinamikés, nuk mund té shndérrohen né puné
mekanike; por domosdoshmérisht largohen né hapésirat me nivel té ulét té temperaturave.
Kjo “nxehtési e mbetur”, me eksergji t€ barabart€¢ me zero dhe q€ duhej larguar apo duhe;j

hedhur né mjedisin rrethues, shfrytézohet dobishém, dhe madje “falas”.

Né kété ményré, kogjenerimi, ndryshe nga ai i veguar, éshté proces i prodhimit té
njéhershém i dy energjive: mekanike (elektrike) dhe termike dhe madje prej njé burimi té
vetém (léndé djegése organike e deri bérthamore). | mbéshtetur né ciklin termofikues, ai
arrihet népérmjet njé sistemi té vetéintegruar dhe gé né pérbérjen e vet ka rikuperimin e
pjesés me potencial té ulét té nxehtésisé, gé do té humbiste né mjedisin e jashtém, dhe mé
pas pérdorimin e saj né konsumatorét e ndryshém termiké. Pér rrjedhojé, kjo praktiké
mbart késhtu edhe kursimin e Iéndés djegése, vlera e té cilit varet sidomos nga parametrat

e impiantit té avullit dne nga veté nevojat energjetike.

Impianti CHP (fig. 1-2), né té cilin: TA - turbina e avullit; GE - gjeneratori
elektrik; KTa - konsumatori termik i avullit; KN - kondensatori; KTu - konsumatori
termik i ujit; P - pompat; GA - gjeneratori i avullit dhe TE - tejnxehési, konsiderohet i
pérbéré nga dy pjesé apo nga dy seksione té tij, té vendosura né kaskadé ndaj vlerés sé
temperaturave. | pari &shté ai me nivele mé té larta té tyre i cili, né turbinén TA té avullit,
punon pér prodhimin e energjisé mekanike e gé mé pas, me gjeneratorin GE, mund té
kthehet né energji elektrike, dhe i dyti, ai me temperatura mé té uléta qé, pérmes avullit
apo ujit té ngrohté, furnizon me nxehtési pérkatésisht konsumatorét termiké té avullit KTa
dhe té ujit KTu.
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Parimi i mésipérm i kaskadés mundéson edhe njé prioritet tjetér té réndésishém.
Falé ireversibilitetit mé té vogél, pér shkak té diferencave mé té pakta té temperaturave,

proceset e kogjenerimit té energjive paragesin zgjidhje mé té favorshme.

Y

KTu

KN

3

Fig. 1-2. Impianti kogjenerativ i avullit

Aplikimet fillestare té koncepteve kogjeneruese u dukén nga fundi i shekullit té
19-té dhe pikérisht atéheré kur, edhe pér disa nga mjetet lévizése, avulli mbetej burim
primar i energjisé dhe kur elektriciteti, pér nevoja industriale e komunale, po dilte né pah
si nevojé e dyfishté: pér energji e pér ndricim. Pérdorimi i teknologjive té tilla mundésoi
deri z&vendésimin e sistemeve té prodhimit direkt té energjis€é mekanike pér t’a kthyer mé
tej né elektrike. Né kété ményré, né sajé té kogjenerimit, ve¢c motorit elektrik, né detyrén
e konsumatorit mekanik, nisén té evidentohen edhe pajisje té tjera té kétij lloji. Me kéto
arritje dhe vecori té kétij procesi té implementuar prej viteve 1890-1900, pjesa mé e
madhe e energjisé elektrike, e nevojshme aktualisht pér ekonominé dhe pér sektorin

komunal, prodhohet vetém né ményré té kogjeneruar.

Po né kuadrin e kogjenerimit njihet edhe pérdorimi i cikleve té pérbéré avull-gaz,
gé punojné me léndé djegése té gazté. Né impiantin pérkatés té tyre (fig. 1-3), krahas
pjeséve té njohura té garkut té avullit, vihen re edhe: TG - turbina e gazit; R -
rigjeneratori; K - kompresori i ajrit; GE - gjeneratorét elektriké. [1]

Falé kétyre vecorive, kostoja e prodhimit té energjisé elektrike ra, né njé kohé gé

kualiteti i saj u rrit. E, me kéto epérsi, ajo teknologji nisi té zbatohej deri né centralet me
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fugi té médha té instaluara e me diapazon té gjeré gé luhatin nga disa dhjetéra kilovat deri
né disa gindra megavat. Késhtu, pér ¢cdo njési monetare té investuar, ndérmarrjet elektrike
jané né gjendje té furnizojné mé shumé energji dhe mbi té gjitha, me rendiment mé té
larté té centraleve dhe me konsum mé té ulét té& Iéndés djegése. Mbi kéto themele u
krijuan kompanité elektrike dhe u hartuan ligjet e rregullimit té politikave energjetike, pér
té cilat interesi mbi prodhimin e kombinuar té energjisé éshté rrjedhim i treguesve mé
superioré té késaj teknologjie. Treguesit energjetiké mbesin natyrisht kérkesa té nevoj-
shme e té pérhershme té rigjenerimit.

Y

TE T
5a Y
=
TA
— \
T 29 =T 39 -+ 2a
\ /
K TG
/ \
—— 4g
KN
—— 1g

R
4
| 3a

Fig. 1-3. Impianti i pérbéré avull - gaz

Gjithsesi, krahas pérparésive, pér té cilat folém deri kétu, kogjenerimi mbart edhe
njé mangési, madje té konsiderueshme. Nése, konsumatori i tij termik ka karakter
sezonal, cka éshté mé e mundur sidomos pér até komunal dhe gjaté periudhés sé dimrit,
do té thoté se, ky proces nuk mund té funksionojé pa ndérpreré né krejt vitin, por vetém
né njé pjesé té tij. Shtrirja né veré, sigurisht jo pér ngrohje, por pér freskimin e mjediseve
do té kérkonte njé mbartés té nxehtésisé té njé lloji tjetér pér nga vetité e veta; ai duhet té

punojé me temperatura mé té uléta se ato té mjedisit rrethues.

Punoi. M.Sc Mirel MICO Faqe 18



Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Njé proces i tillé i kogjenerimit, i quajtur tregjenerim megenése furnizon tre
konsumatoré dhe me té cilin né vazhdim do té merremi mé tepér, rezulton mé i
mundshém pérkundrejt kérkesave té komoditetit termik. Késhtu pra, ve¢ prodhimit té
energjisé mekanike (elektrike) gjaté krejt vitit dhe té té ngrohtit té nevojshém vetém gjaté
dimrit (mbartésa té nxehtésisé gé punojné me temperatura mé té larta se ato té mjedisit
rrethues), ai proces mundéson edhe njé prodhim té treté, até té té ftohtit (mbartésat e
nxehtésisé me temperatura mé té uléta se té mjedisit rrethues) dhe sigurisht té kérkuar né
stinén e verés. Né ké&té ményré, né bazé té késaj skeme, do té funksionojné dy
konsumatoré termiké: té parét jané ato pér ngrohje dhe té dytét, pér ftohje. Por, me qé té
dy ata, bashké me até mekanik, ushgehen nga i njéjti burim, madje i llojit termik, do té
thoté se, pér prodhimin e té ftohtit mund té pérdoret vetém skema me absorbim, krahas sé
cilés tregohet edhe cikli pérkatés (fig. 1-4).

TQC
Gjeneratori
5 1
_|_/\/\/—|— A
—————— log P
Kondesatori Kondesatori  Gjeneratori
TQN ' 2 < L o 2
Y
-T2
X Pompa@ @ @
N 4
v _ 6 4 3
Avulluesi || Avulluesi  Absorbuesi
® Q o Qa uT
o Absorbuesi

Fig. 1 - 4. Skema dhe cikli i nj& impianti ftohé&s
me absorbim

Ky impiant, né té cilin nga piképamja konstruktive, grupi gjenerator-absorber ka
zéné vendin e kompresorit; ndérsa nga ajo energjetike punon jo me komunikimin e

punéve mekanike por té nxehtésive Qy dhe Q,, pérbéhet nga katér pjesé kryesore:

gjeneratori i avullit GA, kondensatori KN, avulluesi A dhe absorberi Ab.

Eshté e kuptueshme se, faktoré té tillé e béjné ciklin edhe mé tepér efektiv.

Megjithaté, mbartésit e té ftohtit kané edhe njé vecori tjetér, por jo té favorshme. Pér
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shkak té specifikave té tyre, ata mund té transportohen vetém né distanca té kufizuara e
pér rrjedhojé, né kéto kushte, edhe fugia e instaluar e impianteve pérkatés do té jeté po
ashtu e kufizuar. Duke mos kaluar mé tepér se fuqité prej rreth 1000 kWt dhe té pér-dorur
né hapésira jo té gjéra, kjo praktiké njihet si proces mikrokogjenerimi e gé apli-kohet
pérmes mikroskemave pérkatése, problem né té cilin do té pérgendrohet edhe mé sé
shumti ky punim. Ajo nis nga konsumatorét e vecanté e shkon deri te bashkésité e tyre,
si¢ jané: zonat e banimit, objektet shéndetésore etj.. Gjithsesi, aplikimi i késaj skeme né
spitale, kampuse arsimore, baza ushtarake, apo né grupe ndértesash éshté mjaft mé i

favorshém se skemat e zakonshme té kogjenerimit.

Ményré tjetér e tepér efikase e rikuperimit té energjisé termike éshté pérdorimi i
pompés termike, gé punon sipas ciklit té kundért (fig. 1-5), pajisje, e cila mund t’i
shérbejé madje edhe dy hapésirave njéherésh (pér ngrohje dhe pér ftohje).

T A
3
TN _____ ( 2
N
L
\ 4
To=Te p———- —=> 1
4 : :
L Q= Q |
| | .
4' 1' S

Fig. 1-5. Cikli Karno i pompés termike

Ndryshe nga cikli kogjenerues, ku aktivizimi i anergjisé, i asaj pjese té
“padobishme” dhe pa pérmbajtje eksergjetike, béhet falé dhénies s€é nxehtésis€; n€ kété
rast, problemi éshté mé i thjeshté me gé ka vetém njé konsumator. Pér té prodhuar

nxehtésiné Q, (sip.2—3—-4'-1-2), té kérkuar nga konsumatori termik, duhet té
harxhohet puna mekanike L., e barasvlershme me sipérfagen 1-2—-3—-4-1. Késhtu pra,

ndryshe nga ngrohja me I&ndé djegése ose me energji elektrike, ku krejt nxehtésia me té
cilén furnizohet konsumatori termik, pérbéhet vetém nga eksergji, né kété rast, ajo éshté e
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pjesshme, fakt qé sigurisht shpreh edhe pérparésiné e késaj ményre. Me té njéjtin parim,

vegse né interval tjetér temperaturash, nén até té mjedisit té jashtém, punon frigoriferi.

1-2. Efektiviteti i gjenerimit té nxehtésisé

Si pér té gjithé proceset e ndryshme e té cfarédo lloji, edhe pér prodhimin e
energjive té kérkuara nga konsumatorét termiké dhe mekaniké, vlerésimi i tyre mbetet

detyré e réndésishme tekniko-ekonomike.

1-2.1. Prodhimi i veguar dhe ai me kogjenerim

Pérmes shembullit t& méposhtém shpjegohet njé praktiké mjaft e thjeshté pér
konkretizimin e kétyre ideve dhe njéherésh edhe pér vlerésimin e proceseve pérkatés té
tyre. Té supozojmé se, pér furnizimin e konsumatoréve elektriké dhe termiké té& ndodhur
né njé zoné té caktuar klimaterike kérkohen pérkatésisht 34 njési dhe 53 njési prodhimi,

raporti i té ciléve N, /N; =34/53=0,64 i pérgjigjet edhe fugive té instaluara té

impiantit [2].

Sipas ményrés pa rikuperim apo prodhimit té veguar né impiante té veganta,
energjia elektrike gjenerohet né njé TEC me kondensim dhe gé ka njé rendiment mesatar
té barabarté me 0,34 ose 34%; ndérsa ajo termike, né njé kaldajé me efektivitet 0,90 ose
90%. Pér kéto té dhéna, fugité e instaluara té€ dy burimeve té nxehtésisé duhet té jené

pérkatésisht té barabarta me raportet

N, 34 o N, 53 L
—&£ =——=100 njési dhe t_ = &
7, 034 J 0 59 njési

Mbéshtetur né kéto vlera, del efektiviteti i pérbashkét i kétyre prodhimeve, ener-

t L

gji mekanike dhe termike, pra
_ 34+53

7Ten = 100+ 59
Me gé mundésia tjetér e prodhimit té pérbashkét té energjisé elektrike dhe

=0,55;

termike, d.m.th., ajo me rikuperim, kryhet né té njéjtin TEC, falé pérshtatjes sé tem-
peraturés sé kondensimit, realizohet cikli me kogjenerim, efektiviteti i pérgjithshém i té
cilit &shté i barabarté me

34453
ok =100

Llogaritjet e mésipérme provojné se, pérdorimi i kogjenerimit ndaj prodhimit té

=0,87

veguar mundéson rritjen e efektivitetit té pérgjithshém deri né masén prej
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0,87-0,55
0,55

Ky pérfitim, i varur po ashtu edhe nga teknologjia dhe nga kushtet e pérdorimit té

~ 0,58 = 58%

energjive té mésipérme, éshté i lidhur sigurisht edhe me parametrat teknologjiké té

prodhimit té energjive té kérkuara nga konsumatorét pérkatés.

Megjithése i thjeshté dhe jo i ploté, por konkret, shembulli i mésipérm tregon
dukshém pérparésité e kogjenerimit té energjive mekanike dhe termike pérkundrejt
prodhimit té vecuar té tyre. Gjithsesi dhe pavarésisht nga ky fakt, llogaritja e mésipérme
nuk mund té pranohet e ploté dhe e sakté, me gqé nuk mbéshtetet né njé bazé mé té gjeré e
mé té kompletuar, pra né té dy ligjet e Termodinamikés. Ajo duhet té konsiderojé jo
vetém anén sasiore, té shprehur pérmes konceptit té energjisé, por edhe até cilésore, té
dhéné pérmes atij té eksergjisé. Pa kéto pérfillje, nuk paragitet gjithcka ndodh né sistem
dhe pér kété, rezultate té tilla mund té na ¢cojné madje deri né vlerésime té gabuara.

Né kéto rrethana dhe mbéshtetur né vecorité e dy ményrave té prodhimit, shkalla
reale e shfrytézimit té nxehtésisé sé dhéné dhe rendimenti eksergjetik i procesit, té
llogaritur sipas dy ligjeve té termodinamikés, jané pérkatésisht té barabarté me:

a) Pér prodhimin e veguar

_ . Ex Ex,

Ko :&:1_& dhe 7, = e
QN QN EXQN EXQN
b) Pér prodhimin e kombinuar
k _ Lci +QTi _1_Qj +ZALi
sh.i QN QN
dhe
L; +Exq Exq + D AEX,
= Exq,

ku: L.;, Q;; - puna dhe nxehtésia gé marrin konsumatorét né kushtet reale.

Késhtu, analiza termodinamike e hartuar vetém sipas bilancit termik, duke mos
konsideruar ndryshimet cilésore ndérmjet nxehtésisé dhe punés, pasqyron jo té gjitha
humbjet ireversibile, por disa prej tyre, e pikérisht ato gé vijné nga mungesa e ekui-librit
mekanik brenda sistemit. Me kété bilanc, nuk mund té shfagen humbjet nga
ireversibiliteti i jashtém, té shkaktuara nga diferenca e temperaturave, mangési qé ndjehet

vecanérisht né proceset e transmetimit té nxehtésiseé.
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Pér kéto raste, rendimentet energjetiké marrin vlera mé té larta se ata ekser-gjetiké
dhe gé madje né kushte té caktuara arrijné deri né njé. Duke konsideruar edhe dukuriné e

reversibilitetit, nxehtésia Q; dhe eksergjia e saj Ex,;, me té cilat furnizohet konsumatori
termik, zévendésohen, pérkatésisht, me madhésité e vérteta Q;; dhe EXyy;, praktiké gé né

té njéjtén ményré aplikohet edhe pér komponentét e tjeré. Té réndésishme jané edhe
efektiviteti dhe niveli i shfrytézimit t€ pajisjeve qé, gjithsesi, direkt apo indirekt,
reflektojné né llogaritje té kétij lloji. Edhe impiantet mé bashkékohoré japin rezultate té
dobéta nése nuk menaxhohen drejt.

Pa cenuar parimet termodinamike té kétij punimi dhe po ashtu as objektivat
themelore té tij té trajtuara né kapitujt pasardhés, né vazhdim, kemi béré thjeshtimet e
méposhtme:

a) Té gjithé proceset e konsideruara dhe pavarésisht nga ményra e prodhimit té
nxehtésisé, jané pranuar si reversibél, kushte pér té cilét dihet gé, humbjet e punés nuk

konsiderohen; késhtu qé¢ > AL, =0 dhe ) AEx; =0.

b) Sistemi éshté termikisht i izoluar, ¢cka do té thoté se, ai nuk pérfill humbjet e

nxehtésisé né mjedisin rrethues, pra Q; =0 dhe Exy =0.

c) Nuk konsiderohen po ashtu as humbjet gjaté shndérrimit né nxehtési té
energjisé kimike té Iéndés djegése. Né krahun tjetér pranohet djegia e ploté kimike e
Iéndés djegése si edhe shfrytézimi i gazeve té djegies deri né temperaturén minimale, até
té mjedisit.

d) Si probleme té konsideruara jashté objektit té kétij studimi, nuk pérfillen as
humbjet pér efektin Joule té transformatorit dhe té rrjetit té shpérndarjes. Me kété
supozim mendohet edhe se, impiantet pér té cilét béhet fjalé jané ndértuar né aférsi té

pérdoruesve té tyre.

Bilancet e mésipérme dhe pér té cilat vlen barazimi

QN :QNM +QNT

béjné vlerésim té pérbashkét pér té gjithé llojet e konsumatoréve. Ata nuk saktésojné

pjesét e veganta Q,, dhe Q,, té nxehtésisé sé ploté Q, e pérkatésisht as harxhimet

Byu dhe By, té Iéndéve djegése qé shfrytézohen pérkatésisht nga konsumatori mekanik

dhe ai termik.
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Zgjidhja e drejté dhe e ploté e kétij problemi té réndésishém mbéshtetet né
barasvlerésimin e cikleve 1-2—-3-4-5-1 dhe 2'-2—-3-3-2" (fig. 1-1), pjesé té atij
1-2'-3-4-5-1 dhe gé i pérgjigjen punéve L. dhe L, pérkatésisht, me ciklet Karno
b—e—2-c—b dhe a—b—c—3-a [1]. Nga ky kéndvéshtrim, éshté e qarté se, né
esencén e problemit géndron ndarja e drejté pér secilin prej tyre, pra pérkatésisht Q, dhe
Q. e anergjisé, ose ndryshe pjesés sé rikuperuar Q, = sip. 2'-3-3"-2"-2' pér té dy
konsumatorét termiké. Vlerat ekstreme té kétyre komponentéve:

Quu =L & Qu=Q =L +Q,
dhe
Quv =L +Q, & Q=L =Q -Q,
po ashtu nuk mund té jené té pranueshme me qgé bien ndesh me ligjin e dyté té
termodinamikés.

Sipas variantit té paré, konsumatori mekanik do té kishte pérfitime té pameritu-
ara, megé krejt anergjia i ngarkohet atij termik, cka fizikisht do té thoté se, puna
mekanike do t€ “prodhohej” vetém nga njé nivel i nxehtésis€. Sipas té dytit, ndodh e
kundérta, pérfitimet gé vijné nga procesi i kogjenerimit do t’i kishte vetém konsumatori

termik, rezultat pérséri jo i drejté.

Rrjedhojé e arsyetimit té mésipérm; efektivitetin e kétij procesi, jo thjesht né
planin sasior, por edhe né até cilésor, e reflekton koeficienti i pjesshmérisé ose shkalla e

cilésisé sé nxehtésisé, ¢. Kjo madhési shpreh lidhjen ndérmjet nxehtésisé Q,, Q& i
pérket konsumatorit termik, pér rrjedhojé edhe konsumit té léndés djegése B, té

pérdorur pér té, me nxehtésisé até Q,, gé ky konsumator pérdor realisht gjaté

shfrytézimit té saj, pra:

:QNT :BNTQu :QT_QO :1_Q_(I,: sip.b—d-3"-a-b
Qr Qr Q Q; sipb-c-2-2"-3"-a-b

S

Prej kéndej del edhe
$Qr

u

E shprehur né varési té entalpive té pikave karakteristike té ciklit dhe referuar

Byt = njésiaemases/ njésiae kohés

njésisé sé mases té trupit té punés, ajo shprehje merr formén
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h,—h, h —h,
h, —h, h, —h,

E=

Koeficienti i pjesshmérisé, me 0 < & <1, pér rastet e tij ekstreme, béhet:

v ibarabarté me zero, £=0, kur Q, =0, prejnga Q,; =Q, =Q; .

Kjo shpérndarje arrihet nése procesi 2—3 zbret deri né 2'-3', d.m.th., kur tem-
peratura T; gé kérkon konsumatori termik ulet né minimum, deri né até t& mjedisit, T, .
Pér rrjedhojé, edhe nxehtésia Q,; gé merr Ky konsumator barazohet me vlerat minimale:
né sasi, Qu; =Q; =Q, (sip. 2-3-3"'-2"-2") dhe né cilési, eksergji té barabarté me zero.
Kjo do té thoté se, energjia Q,; pérmban vetém anergji; e pér rrjedhojé, ajo éshté e
zhvlerésuar krejtésisht nga piképamja cilésore.

Me kété shpérndarje, konsumatorit termik i takon nxehtésia Q,,; =0, ndérsa
atij mekanik, krejt nxehtésia e dhéné nga burimi i saj, pra Q,,, = Q, , 0se ndryshe gjithé
konsumi i léndés djegése. Ky rast, sipas té cilit, me nxehtésiné Q,,, furnizohet vetém

konsumatori mekanik, realizohet né termoelektrocentralet me kondensim dhe

pérgjithésisht né motorét termiké té ¢do lloji.
v i barabarté me njé, £ =1, kur Q, =0 dhe Q, =Q; .
Me zhvendosjen e procesit 2—3 deri né e—a, pér té cilén Q, =Q, ; konsumatori

termik merr gjithé nxehtésiné e krijuar né burimin e saj nga djegia e 1éndés djegése, pra

Qur =Qy =L, +Q,, cka do té thoté se Qy,, =0.

Nga kjo analizé e té dy rasteve ekstreme té pérmendura mé sipér evidentohet
vlerésimi i drejté sasior dhe cilésor i prodhimit té nxehtésisé pér konsumatorin termik dhe
madje deri konsumi i Iéndés djegése. Nxehtésia Q,; Q& i takon rastit t€ paré, nuk
pérmban eksergji, pra nuk éshté cilésore; ndérsa né té dytin, eksergjia arrin vlerén
maksimale e té barabarté me até kimike té 1éndés djegése. Procesi 3—-4—5-1 i takon
késhtu shfrytézimit direkt té nxehtésisé sé djegies. Si e kundért me rastin e paré, kjo
shpérndarje i pérket prodhimit t& veguar té nxehtésisé sé kérkuar nga konsumatorét ter-
mikeé gé, si¢ dihet, aplikohet me kaldajat e avullit apo té ujit.

Pér vlerat e ndérmjetme té koeficientit té pjesshmérisé, 0 <& <1, té zbatuara né

impiantet me kogjenerim, e njéjta nxehtési Q;, né varési té parametrave té saj, ka pra
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shpérndarje jo té barabarta sasiore e cilésore. Né impiantet e fugishme, problemet
shogérohen domosdoshmérish edhe me teknikén pérkatése té lidhur me programimin,

komandimin, rregullimin dhe deri menaxhimin e rrjetit elektrik.

Duke krahasuar dy impiante, até konvencional TPP dhe até me kogjenerim CHP,
vihet re se, pér té parin, puna e prodhuar arrin jo mé tepér se 30-40% té nxeh-tésisé sé
harxhuar, cka do té thoté se, nxehtésia gé largohet pérmes kondensatorit né mjedisin
rrethues mbetet deri né 70-60%. Né ciklin tjetér, até me kogjenerim, falé procesit té
rikuperimit, kéto shifra sigurisht gé jané té tjera. Pér t¢ mundésuar nxehtésiné prej 40-
45%, e me té cilén duhet té furnizohet konsumatori termik, puna e prodhuar zvogélohet
deri né 25-30%.

Pér shkak té vecorive té rrymave energjetike dhe eksergjetike, t€ dhéna né figurat
1-6 dhe 1-7, dalin jo té njéjtat pérfundime, megjithése konsiderohet i njéjti tip té
impiantit. Késhtu, si shembull mund té analizohet TEC-i me termofikim, gé ka fuginé e
instaluar té barabarté me 5000 kW, dhe né té cilin punon njé turbiné me kundérpresion.
Parametrat e ciklit jané: p;=bar; t;=435°C dhe px=1,2 bar. Nga burimet e humbjeve pér
shkak té ireversibélitetit jané konsideruar vetém ata qé rrje-dhin pér shkak té pranisé sé

diferencés sé temperaturave.

A — = 1
s =
E =
> QL
o L
m | o= @ o
=] P | = =
& 5 s B o
w p 5 5 W
L) = =
& ]
C
h1)
| D -
|-
[ GE |
.
— .

Fig. 1 - 6. Rrymat energjetike té€ njé impianti me kogjenerim
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Me kéto té dhéna, llogaritjet japin rezultatet e mépshtme:
1) sipas bilancit termik:
a) shkalla e shfrytézimit té nxehtésisé, k =1;
b) konsumatorit termik dhe mekanik i takon pérkatésisht 733% dhe 27,7% té
nxehtésisé sé dhéné nga burimi i saj;
c) duke aplikuar koeficientin e pjesshmérisé, meret shpérndarja 355% dhe
27,7% pérkatésisht pér konsumatorin termik dhe mekanik.

2) sipas bilancit eksergjetik, rendimenti éshté 7., =7142%

0 s A

Kons.temik

Gjeneratori i avullit

J

NN

| GE |

VaY .-../__

P

Fig. 1 - 7. Rrymat eksergjetike té€ njé impianti me kogjenerim

Disa tregues té tjeré tekniko-ekonomiké pér prodhimin e energjisé mekanike dhe
té asaj termike, paragiten né tabelén 1-1. Vihet re se, pérkundrejt TEC-eve me kondensim

e gé punojné me qymyr, ata me cikél t¢ kombinuar, apo me kogjenerim, kané tregues gati

dy heré mé té miré.

Tabela 1-1
Treguesit tekniko Termocentrali me 'I_'ermocentra_ll me
. : cikel te kombinuar
ekonomike kondensim me qymyr
me gaz
Koeficienti i shfrytezimit, kgpi 0,39 0,530
Kosto Kapitale, Euro/kW 1,200 500
Kosto Mirembajtje, Euro/kWh 0,008 0,004
Emetimet CO, g/kWh 830 380
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Né figurén 1-8 tregohen rrymat energjetike té njé impianti té ftohjes me absorbim,
pjesé e tregjenerimit, e gé furnizohet me nxehtési nga TEC-i termofikues. Pér tretjen ujé-
amoniak me parametrat e dhéné né vazhdim: temperatura mé e larté e tretjes né gjenerator
100°C; temperatura mé e ulét e tretjes né dalje té absorberit dhe ajo né kondensator 25°C;
temperatura mesatare e vlimit -25°C; presioni né gjenerator 882 kPa dhe né avullues 196
kPa. Pér kéto té dhéna kané rezultuar komunikimet e nxehtésisé:

- harxhimi né gjenerator, qy =3190kJ /kg;
- largimi népér kondensator, q, =1432kJ/kg;
- prodhimtaria e té ftohtit, q- =808kJ/kg;

- largimi nga absorberi, q, =2566kJ/kg

q, = 1432 kJ/kg
35.8%

//
= = =
2 e 2 -9
o 2 [0 o
@ 2 5 3 7
o < g o
I e o — I
o B = \
// g g g3
A E s
< < [ < 3
c_”

g, = 808 kl/kg
20.2%

Fig. 1 - 8. Rrymat energjetike té€ impiantit t& ffohjes
me absorbim

Pér rrjedhojé, koeficienti i ftohjes del i barabarté me

£ _9F _808 42532 ose 2532%
N 3190

O | o
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1-2.2. Pompat termike

Dihet se, efektiviteti i pompés termike jepet me koeficientin e ngrohjes, vilera e té
cilit gartésohet nga rrymat energjetike (fig. 1-9) Si raport ndérmjet nxehtésisé qé i jepet
konsumatorit termik pér njésiné e punés sé harxhuar, ai éshté i barabarté me
Qv _ Ty _sip.2-3-4-1-2

L. Tn-Tg sipl-2-3-4-1
dhe rritet me ngritjen e temperaturés Tg (fig. 1-5).

€n

Duke konsideruar té kundértén e késaj madhésie, inversi 9 i jep punén e har-
xhuar L, pér njésiné e nxehtésisé Q, qé i jepet konsumatorit termik. Si dy tregues té
késaj rryme té nxehtésisé, éshté e kuptueshme se, i dyti, ndryshe nga i pari, duhet té jeté
sa mé i vogél, cka do té thoté se, procesi 4—1 i afrohet gjithnjé e mé shumé temperaturés
sé dhéné T, , me té cilén realizohet procesi 2 3.

C

Pompe nxehtesie
0

)

Fig. 1 - 9. Rrymat energjetike t€ njé pompe té nxehté&sisé

Puna e pompave té nxehtésisé do té jeté edhe mé efektive nése pérdoren burimet
dytésore energjetike, natyrale apo artificiale, por sigurisht me temperaturé mé té larté se
té mjedisit té jashtém (fluidé té ndryshém kryesisht néntokésoré e deri gaze té djegies).
Mundésia dhe rentabiliteti i tyre pércaktohet nga vazhdimésia dhe nga rezervat gé
pérmbajné ato. Eshté llogaritur se, vetém nga prurja aktuale natyrore e pusit Kozani-8, i
hapur né vitin 1990, evidentohen rezerva té konsiderueshme energjetike. Nga 80 vjet té

mundéshme e té parashikuara pér té, deri tani jané shfrytézuar vetém 20 prej tyre [3].
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Né vazhdim po shkruajmé pér disa burime té tipit t€ rezervuaréve tektoniké,
karakteristiké pér vendin toné dhe gé mund té jené me potencial termik té ulét ose té larté.
Energjia e tyre, e shfrytézuar prej dhjetra vjetésh, éshté e orientuar thjesht pér géllime

shéndetésore dhe vetém né zonat afér burimeve.

Né Shqipéri, kérkimet pér géllime energjetike kané filluar dhe vazhdojné ende,
pavarésisht se mund té konsiderohen té fazés eksperimentale. Né kushtet tona, energjia e
burimeve gjeotermike, pérdorimin mé té réndésishém do ta kishte jo vetém pér géllimet e
ngrohjes, duke e shfrytézuar até né ményré té drejtpérdrejt apo pérmes pompave té
nxehtésisé, por deri pér prodhimin e energjisé elektrike. Kapaciteti i kétyre puseve do té
shfrytézohesh mé miré, falé njé infrastrukture mé té pérshtatéshme. Te ne, ka jo njé, por

disa zona té tilla, e madje jo té pakta, pavarésisht se ata, mé sé shumti, kané potencial té

ulét dhe pér té cilat temperatura e ujit nuk shkon mé shumé né 60°C .

Prej tyre mund té vecohen:
a) Rajoni i Krujés, me burimet gjeotermike mé té€ médhaja né Shqipéri, fillon
né detin Adriatik, kalon népér veriperéndim té Tiranés e mé tutje né juglindje deri né

territorin grek. Me kété shtrirje, ai ka gjatésiné totale prej 180 km dhe gjérésiné prej
4,5km, duke identifikuar njé rezervé energjetike prej 5,9-10° +51-10° kJ.

b) Rajoni gjeotermik i Ardenicés, i pérgendruar né bregdet. Uji i ngrohté buron
me prurje 15+18 It /s dhe me temperaturé 32+38°C . Trashésia e shtresave ujore éshté

nga 1095 deri ne 1955 metra; ndérsa ajo e shtresave ranore ujore ndryshon nga disa
centimetra deri né 15+20 m.

c) Zona gjeotermike e Peshkopisé, né verilindje té Shqipérisé, nis 2 km né lindje
té qytetit e shkon pértej kufirit shtetéror, né Dibér té madhe. Ajo ka disa burime té
lokalizuara dhe afér njéritjetrit. Prurja e ujit éshté 14 +17 It/s; ndérsa temperatura e
tij, 435°C [3].

Burime gjeotermike, megjithése té potencialeve té uléta, ka edhe né Kosové,

madje edhe né rrethinén e Prishtinés; ku, ky sistem éshté zbatuar sidomos né Hajvali. Ato

gjinden edhe né rrethinén e Gjilanit, etj..

Gjithsesi, dhe pérveg sa éshté théné deri kétu né pérgjithési, ka edhe parime té
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tjera pér klasifikimin e ményrave té prodhimit té energjisé termike. Kuptimi i tyre arrihet
po ashtu pérmes analizés edhe vlerésimit té ploté té bazuar domosdoshmérish né té dy

ligjet e Termodinamikés.

Eshté gjithashtu e kuptueshme se, pérfundimet e arritura pér kéto ményra té
vecanta té prodhimit té energjisé termike mund té krahasohen me njéra tjetrén vetém pér
kérkesa homologe krejt té njéjta. Ndér ta, dhe nén kéndvéshtrimin sasior dhe cilésor, do té
konsiderohej sé pari nxehtésia qé pérdorojné konsumatorét termiké dhe mé tej edhe ajo e

prodhuar né burimet e saj.

1-2.3. Ndikimi i cilésisé sé nxehtésisé
né disa tregues teknikoekonomiké

Tashmé éshté krejt e garté se, koeficienti apo shkalla e pjesshmérisé sé ekser-gjisé
&, e konsideruar né prodhimin me kogjenerim, dhe koeficienti i ngrohjes ¢, ose inversi i
tij, karakteristika eksergjetike ¢, né pompén termike shprehin edhe cilésiné e nxehtésiseé.
Si té tillé, né ményré té drejtpérdrejt ose jo, ata ndikojné njéherésh edhe né vlerat e disa

treguesve té tjeré tekniko-ekonomiké, pér ¢ka do té flasim né vazhdim.

a) Shpenzimet pér prodhimin e nxehtésisé
Ndér to, sé pari mund té renditet kostoja e nxehtésisé sé prodhuar pér

konsumatorin termik (fig. 1-10), vlera totale e sé cilés konsiderohet e pérbéré nga katér
pjesé: K,, pér 1éndén djegése apo pér energjiné elektrike té harxhuar né burimin e
energjisé; K,, pér amortizimin e impiantit pérkatés; K,, pér pagat dhe shpenzimet e tjera
té personelit, té cilat, pér shkak té vlerave té vogla té tyre, mund té mos konsiderohen dhe
mé né fund, ajo K, e nevojshme pér rrethimet e objektit duke pérfshiré né to edhe

termoizolimin pérkatés.

Tre elementét e paré kané té njéjtén ecuri; ata rriten me zmadhimin e rrymés sé
humbjeve té nxehtésisé népér rrethimet e objektit gé ngrohet, apo me zvogélimin e
inversit té saj, d.m.th., té rezistencés termike té tyre; ndérsa i katérti ka ecuri té kundért, ai

zvogeélohet me rénien e késaj rezistence.

Referuar intervalit kohor njévjecar, njésisé sé sipérfages sé rrethimeve népér té
cilat ndodhin humbjet e nxehtésisé dhe njéherésh pa konsideruar shkallén e efektivitetit té

pajisjeve, nxehtésia gé merr konsumatori termik del e barabarté me
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Q, =k24GD  Wh/(m?vit),

K1A

me energji elektrike
a) prodhimi drejtperdrejt e=1
b)me pompate nxehtesise e>1

me léndé djegése
a) prodhimiveguar&=1
b)prodhim me kogjenerim £>1

-\
e

Fig. 1-10. Varésité e kostos sé Iéndés djegése dhe té energjisé elektrike

prej nga edhe ndryshe

Q =9 246D Wh/(mvit)

b
ku: g - humbjet specifike mesatare té nxehtésisé gé mbulojné té gjitha konstruksionet

e rrethimeve té objektit gé do té ngrohet,

t, -t
71 ° ‘1 W /m?;
—+R,+—

a, a;

q=Kkit, _tj):

k - koeficienti i transmetimit té nxehtésisé, W /(m?*K) ;
GD - gradéditét pér zonén ku ndodhet objekti konsumator, Kdité /vit;
t,, t; - temperaturat e normuara, e brendshme dhe e jashtme, °C ;
ay, ;- koeficientét e konveksionit, nga ana e brendshme dhe e jashtme e rrethimit,
W /(m*K).

Nga sa mé sipér merret edhe shprehja pérfundimtare
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Q —— 1 246D Wh/(mPvit)
1 1
—+R, +—
a, a;

Duke ju referuar vlerésimit cilésor té kogjenerimit pérmes koeficientit &, kon-

sumatorit termik i takon vetém nxehtésia

-
i+ R, +i

a, a;

Qy =Q, &= 24 GD¢E  Wh/(m?vit),

prej nga merret edhe harxhimi pérkatés i 1éndés djegése

By =3 3600 - 24CD ¢ 0 Ldj K(mvit)
1., 1 1000 0Q
a, a;

ku: Q, - nxehtésia e djegies sé léndéve djegése, kJ/kg.l.dj..

Kjo logjiké vlen edhe nése pér ngrohjen e ambienteve pérdoren pompat termike,
té karakterizuara nga eksergjia 1-2-3-4-1 dhe anergjia 1°-1-4-4’-1" (fig. 1-4). Mbi kété

analogji del edhe konsumi i nevojshém i energjisé elektrike i shprehur pérmes barazimeve

1 24GD 1 _ 1 24GD

1,g .1 1000s 1, 1 1000
ay aj ay aj

Enr = 6 KkWh/(m?vit)

Késhtu, pér té njéjtén sasi Q; té harxhuar, ngarkesat Q,; apo E,; mund té& mos

jeté té barabarta pér té gjithé konsumatorét termiké. Né to ndikon pra edhe cilésia e tyre, e

karakterizuar nga koeficienti i pjesshmérisé & pér impiantet me kogjenerim dhe
koeficienti i ngrohjes &, apo inversi i tij 6, pér pompat e nxehtésisé. Né& ményré krejt
proporcionale dhe po nga kéta faktoré varet pérkatésisht edhe kostoja e 1éndés djegése

K,y 0se ajo e energjisé elektrike K, :

K, =K, =B K = 3600 24 GDik - leké/(m>vit)
1 1.dj. 1.dj. "M.dj. 1 1 1000 Q 1.dj.
—+R,+— u
ay OZJ-
dhe
K =K, =Ek, = ! 24GD 1 leka((mPvit)

1 el el el 1 1 1000 el
—+R, +—
ay OCJ-

ku: kg e kg - pérkatésisht, kostoja specifike e Iéndés djegése dhe e energjisé elek-
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trike, leké/kg.l.dj. dhe leké/kworé.

Zvogélimi i koeficienteve & dhe 9 do té thoté pjesémarrje mé e vogél e

eksergjisé, si pjesa mé cilésore dhe me kosto e nxehtésisé qé merr konsumatori termik
(pérkatésisht e 1éndés djegése, né prodhimin me kogjenerim, dhe e energjisé elektrike, né
pompat e nxehtésisé). E, pér rrjedhojé, pér té njéjtén sasi té nxehtésisé, ky ndikim
shogérohet me uljen e kostos sé prodhimit. E kundérta ndodh sigurisht pér rritjen e

koeficienteve & dhe 6 [4].

Pérkundrejt rezistencés termike té murit, varésité e mésipérme paragiten né

figurén 1-9. Me qé, kjo rezistencé nuk béhet kurré zero, pra, gjithnjé R, >0, Kkostot

dhe K,

maks

maksimale, mé sé shumti, arrijné deri né K e jo deri né vlera pambari-misht

maks
té médha. Né krahun e kundért, nése, ajo rritet deri né maksimum, kostot e plota tentojné
drejt zeros. Lakoret e nxjerra nga ekuacionet e mésipérme evidentojné po ashtu
ndryshimin e kostos edhe né varési té ményrave té prodhimit té nxehtésisé.

Ve¢ ndikimit pozitiv né uljen e kostos, falé kogjenerimit dhe pompave té
nxehtésisé, ata tregojné njéherésh edhe ndryshimin e kostos pér vlera té ndryshme té

koeficienteve & dhe 3. Kostoja e Iéndéve djegése apo e energjisé elektrike té har-xhuar

béhet e barabarté me zero, kur té njéjtén vleré marrin edhe kéto koeficiente. Nése shtohen
edhe dy komponentét e tjeré té kostos sé ploté e konkretisht, ai i amortizimit té pajisjeve

1—11 24GD—1k, leké/(m?vit)
—+R, +— T

K, =

dhe ai i murit dhe té shtresave té tij termoizoluese

K, = Rmzkf"l\'lii leké /(m?vit),

do té merrnim pérkatésisht:
- pér impiantet e ngrohjes gé punojné me kogjenerim

Kg - A; .
K=Y 246D MkIdj Jrik2 +RmZM leké/(m?vit)
1 s 1 1000Q, U q,r N
m

ay aj;

- pér pompat e nxehtésisé
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Kot 24GD(L Ky + isz 2R, S KA ek (mavi
ERS 1000 ¢ " gyr N

ay aj;

ku: g, - ngarkesa termike e njésisé sé sipérfages sé burimit té nxehtésisé e shprehur né

W /m?b.nx.:

7 - periudha e ploté kohore e shérbimit té impiantit, oré ;
k, - kostoja specifike e impiantit, leké/m?b.nx.;
R - rezistenca termike mesatare e rrethimeve té mjedisit gé ngrohet, W /(m°K) ;

ks - cmimi mesatar i materialeve té rrethimeve, né té cilin pérfshihet edhe shtresa

termoizoluese, e shprehur pér njésiné e véllimit, leké/m?;
A; - koeficientet e pércjellshmérisé termike té shtresave té murit, W /(mK) ;
N - vjetét e shérbimit té impiantit.
Né kété ményré, me llogaritjet e mésipérme provohet edhe njé heré epérsia e
njohur né drejtim té uljes sé kostos sé ploté té prodhimit té nxehtésisé pérmes rikuperimit
dhe masave termoizoluese.

Koeficientét & dhe @, pérkatésisht tregues té prodhimit té nxehtésisé me

kogjenerim dhe té atij me pompé termike e gé ndryshojné né intervalin 0 <1, né rastin
ekstrem béhen té barabarté me zero. Kjo ndodh kur potenciali termik gé merr kon-
sumatori i nxehtésisé ka vlerén minimale dhe té barabarté me até té rrethinés, rast qé
kuptohet se nuk ka interes praktik. Né ekstremin tjetér, atij gé i pérgjigjet prodhimit té
veguar té nxehtésisé, koeficientet £ dhe @ rriten deri né maksimumin e barabarté me njé.
Né kété paraqitje grafike, pozicioni i kétyre varésive shihet garté po ashtu edhe pér vlera

té ndérmjetme té & dhe 4.

Nga varésité e mésipérme del: duke pérdorur 1€ndén djegése, kostoja e prodhimit
me kogjenerim pér Tiranén, éshté 50% ndaj atij té vecuar. Ajo béhet 23% ndaj asaj me
energjiné elektrike. Pér Prishtinén, kéto shifra jané edhe mé té favorshme [4].

b) Rezistenca termike optimale e rrethimeve

Derivati i shprehjeve té mésipérme dhe barazimi i tyre me zero, pra

dK

— _0,
dR,

jep rezistencén termike té murit pér té cilén shpenzimet e pérgjithshme marrin vlerat

minimale (fig. 1-11).
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Elementi R_ ., & njihet si rezistenca termike optimale e rrethimeve té objek-tit,

dhe i papraktikuar né ndértimet tona deri né kohét mé té fundit, pér té ardhmen duhet té
pérbéjé njé konsideraté t&¢ domosdoshme mbi masat termoizoluese. Késhtu, pérkatésisht
pér dy ményrat e njohura té prodhimit té nxehtésisé: né centralet me kogjenerim dhe me
pompat e nxehtésisé, rezulton se

K

A Shpenzimet perenergjiné

+amortizimiiimpiantit +
shpenzimet pérpersonelin

Kostojae

/ pérgjithéshme

N\_Amortizimi

i rrethimit

Rm.opt Rm

Fig. 1-11. Rezistenca termike opfimale e rrethimeve

! Ks - Ai
A [ L 24GD(—3600§ kl.dj.+_1 kp)+ Ry > —2 L
dR, dR, 1 . 1 1000Q, Uo7 N

m
ab OZJ
dhe

"n k . R
;'F*: :dg [ ! i 24GD(—106(;0 ke,_+—1 kp)+Rpy -4 4

m m TR+ Qo7 N

m
(Zb 0[]

Né kété ményré, rezistenca termike optimale éshté pra treguesi kryesor sipas té
cilit pércaktohet nevoja dhe shkalla e termoizolimit t& objektit. Duke vrojtuar katér
elementét e mésipérm té kostos, shihet se, kjo rezistencé varet mé sé shumti nga faktorét
klimateriké, té shprehur népérmjet gradéditéve GD; nga teknologjia e prodhimit té késaj
energjie dhe nga ¢cmimi i energjisé, né té cilat natyrshém ndikon edhe burimi energjetik i

pérdorur. Shumé i kuptueshém éshté edhe ndikimi i gmimit té energjiseé.
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Rritja e gradéditéve té ngrohjes, karakteristiké e zonave mé té ftohta, kérkon mé

shumé nxehtési nga burimi i saj. Pér té njéjtén zoné, ndryshe ndodh me gradéditét e

ftohjes, pér cka, né kété punim, do té ndalojmé mé gjaté.

Duke konsideruar té njéjtat kushte teknike por me tregues té ndryshém klima-

terike, si¢ ndodh p. sh., me Tiranén dhe Prishtinén, ka rezultuar se, me pérdorimin e

Iéndés djegése,

rezistencat termike optimale kané pérkatésisht vlerat mesatare:

1,75 m?K /W dhe 30 m?K /W , pér prodhimin e veguar dhe 0,90 m2K /W dhe 2,0 m?K /W

pér até me kogjenerim. Nése pér ngrohje pérdoret energjia elektrike, ato rezistenca duhet

t& jené 35m?K/W dhe 56 m?K/W, kur pér pompén termike zvogélohen deri né

25 m?K /W dhe 4,5 m?K /W.

Né figurén 1-12 jepet né ményré grafike interpretimi i mésipérm.

m2ZK/W
6 -
5.5 -
5 -
4.5 -
4 -
3.5 -
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0

@ Prodhim i vecuar
@ Kogjenerimi

Tirané

Prishtiné

5.6

Rezistencé elektrike
@ Pompé termike 4.5

35

2.5

Tirané Prishtiné

LéndaDjegése

Energji elektrike

Fig. 1-12. Rezistenca termike optimale e rrethimeve per te dy gytetet
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Kapitulli 11

TREGJENERIMI,
ALTERNATIVE E KOGJENERIMIT

2-1. Tregjenerimi dhe vecoritg e tij

Progresi shogéror dhe ekonomik, i lidhur natyrshém edhe me kérkesat mé cilésore
té konsumeve té energjisé e deri me probleme mé té shumta e mé té larmish-me té
shndérrimit dhe shfrytézimit té tyre, kérkon gjithnjé e mé tepér vémendje. E, mbi kété
bazé, edhe kompanité tradicionale gjeneruese té energjisé, pérfshiré edhe prodhuesit e
tjeré, aktualé ose té atyre gé do té vijné mé pas, pérballen dhe do té pérballen pandérpreré
me problemet pérkatése. Ndér to, madje mjaft e réndésishme dhe po aq efektive, éshté
shtrirja vjetore e prodhimit té kombinuar té energjisé, natyrisht e varur edhe nga nevojat e

konsumatoréve, detyré qé pérbén esencén e kétij studimi.

Si¢ éshté théné edhe né kapitullin e paré, kogjenerimi, krahas pérparésive té
karakterit teknikoekonomik, mbart edhe njé mangési. Ai ka té béjé me karakterin sezonal
té konsumatorit termik. Shtrirja né veré e llojit tjetér t¢ mbartésit té nxehtésisé; atij me
temperatura mé té uléta se ato t€ mjedisit rrethues, ka mundésuar njé proces té ri e té
quajtur “tregjenerim”. Veg¢ prodhimit t& energjis€ mekanike (elektrike) dhe t€ t&€ ngrohtit
té nevojshém gjaté periudhés sé dimrit, do té evidentohet edhe njé prodhim i treté, ai i té
ftohtit, t& kérkuar sigurisht né stinén e verés. Késhtu, né bazé té késaj skeme,
funksionojné jo njé, por dy lloje konsumatorésh termiké: té parét jané ato pér ngrohje dhe
té dytét ato pér ftohje, apo freskim. E, pér rrjedhojé, éshté krejt e kup-tueshme se,

rrethana té tilla e béjné ciklin mé tepér efektiv.

Dihet gjithashtu se, mbartésit e té ftohtit kané edhe njé vecori tjetér, por jo té
favorshme. Pér shkak té specifikave té tyre, ata mund té transportohen vetém né distan-ca
té kufizuara e pér rrjedhojé, né kéto kushte, edhe fugia e instaluar e impianteve pérkatés
do té jeté po ashtu e kufizuar. Duke mos kaluar zakonisht mé tepér se madhésité prej 100

kWt dhe madje té aplikuara né hapésira jo té gjéra, kjo praktiké njihet si proces
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“mikrokogjenerimi”. Ajo nis nga konsumatorét e ve¢anté e shkon mé sé shumti deri te
bashkésité e disa prej tyre, si¢ jané: zonat e banimit, objektet shéndetsore etj.. Megjithaté,
aplikimi i késaj skeme né spitale, kampuse arsimore, baza ushtarake, gendra té qytetit apo
grupe ndértesash éshté mjaft mé i favorshém se skemat e zakonéshme té kogjenerimit.

Rikuperimi i1 nxehtésisé edhe gjaté verés, dhe gjithnjé krahas prodhimit té
energjisé elektrike, rrit dukshém orét vjetore té pérdorimit t€ impiantit; pér rrjedhojé
redukton edhe kohén e shlyerjes sé investimit. Mund té shtohet gjithashtu edhe fakti se,
ndryshimet mbi tarifat e energjisé elektrike dhe pér rrjedhojé edhe zhvendosjet e oréve té
pikut, nga stina e dimrit drejt asaj té verés, béjné edhe mé té dobishém pérdorimin e
energjive té ndryshme pér freskimin e lokaleve. Alternativa té tilla jané pa dyshim edhe
ekonomikisht mé té favorshme se grupet tradicionale té ftohjes. Né kéto sisteme, té
realizuara pérmes impianteve té tipit me absorbim, nxehtésia e rikuperuar transfor-mohet
késhtu edhe né energji frigoriferike. Fluidi ftohés, né kombinim me substancén e pérdorur
si absorbues, zakonisht ujé dhe amoniak, por edhe bromur litiumi dhe ujé, arrin

temperaturat klasike té njé impianti té vecanté tradicional té ftohjes.

Késhtu, praktika e quajtur “tregjenerim” CCHP (combined cooling heat & power)
pérfagéson prodhimin nga i njéjti burim primar i nxehtésisé té energjis€ mekanike (apo
elektrike) dhe té ambienteve té ngrohta e té ftohta. Duke i shérbyer rajoneve relativisht té
vogla, ¢ka e pérmendém edhe mé sipér, e pér rrjedhojé edhe kapaciteteve relativisht té
uléta, ky lloj i prodhimit té energjisé mekanike (elektrike) i t& nxehtit dhe i té ftohtit,

béhet né njé gendér té vetme energjetike dhe né aférsi té veté konsumatoréve.

Gjithsesi, kjo ményré nuk duhet kuptuar si nocion krejt i vecanté dhe i ri
termodinamik. Organizimi i proceseve me té njéjtin burim primar té energjisé, sic éshté p.
sh., nxehtésia e krijuar prej Iéndéve djegése, mbéshtetet po né alternativén e paré, d.m.th.,
né até té kogjenerimit apo té ciklit kogjenerativ. Por, ndryshe nga ky parim, frigoriferét e
zakonshém, ata konvencionalé ose ndryshe ata me kompresoré té pérdorimit industrialé e
deri mé té vegjél, si p.sh., ata shtépiaké, jané konsumatoré té energjive mekanike apo
elektrike me qé vihen né puné pérmes tyre. Shembull tjetér i njé centrali tregjenerues ose
termoelektrofrigoriferik €shté deri prania e njé motori me djegie t€ brendshme, ¢ka do t’a
pérmendim edhe mé tej, té lidhur né té dy anét e veta: pérkatésisht me gjeneratorin
elektrik pér prodhimin e késaj energjie dhe me kompresorin e njé impianti té ftohjes, pér

krijimin e mjediseve té ftohta.
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Né figurén 2-1 tregohet skema e ploté e njé impianti tregjenerues. Elementéve té
garkut té avullit dhe atij té gazit, té treguar né figurén 1-3, i éshté shtuar edhe garku i
ftohjes me pjesét kryesoré té tij: GE - gjeneratori i prodhimit té amoniakut; Ab -
absorberi; KN - kondensatori i ftohjes dhe A - avulluesi; si dhe me pjesét ndihmése: VD
dhe VR - ventili droselues dhe ai reduktues [5].

Nga sa mé sipér, dallimet mé esenciale ndérmjet ményrave kogjeneruese té

prodhimit té té ftohtit mund té formulohen si mé poshté:

o Pér prodhimin e té ftohtit sipas ményrés klasike, energjia e pérdorur (elektrike)
éshté tejet cilésore. Ajo ka potencial té larté me karakteristiké eksergjetike maksimale e té
barabarté me njé dhe gé&, népérmjet linjave té tensionit té larté ose té ulét, shkon te
konsumatori i saj deri né distanca té médha.

o NE& té kundért, tregjenerimi shfrytézon energji termike mé pak cilésore ose me
karakteristiké té vogél eksergjetike, pra me temperaturé apo me presion mé té ulét dhe
madje té paafté pér t’u kthyer puné. Falé vegorive té tij mbulohen jo vetém kérkesat pér
ngrohje dhe pér ftohje té njé ndértese apo té njé blloku té tyre; por, pérmes njé kontributi
jo té réndésishém té léndés djegése, mund té prodhohet edhe energji mekanike.

Efektiviteti i kétij procesi arrin deri né rreth 80%.

Fleksibiliteti i larté gjaté realizimit t€ njéhershém té ngrohjes e té ftohjes éshté njé
ndér pérparésité e réndésishme té tregjenerimit. Falé treguesve pozitivé termodinamiké
dhe té atyre ekonomiké té késaj ményre, makinat ftohése me absorbim po fitojné pérhapje
gjithnjé e mé té gjeré. Dhe kjo, jo vetém pér shkak té integrimit té tyre né sistemet e
kogjenerimit, por vecanérisht pér até té shfrytézimit mé té miré té burimit té energjisé dhe
deri té derdhjeve industriale té nxehtésisé. Prioritetet e tregjenerimit jané vecganérisht té
favorshme pér rajonet e ngrohta té globit e deri pér vendet tropikale, né té cilét, sidomos
pér nevoja komunale apo qofté pér ata industriale, kérkesat pér ftohje jané mé té shumta.E
mbi kéto vecori dhe kérkesa éshté ndértuar edhe punimi yné, i pari i kétij lloji, dhe né té

cilin studiohet mundésia e zbatimit té tregjenerimit pér kushtet e vendit toné.
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Fig. 2-1. Skema e ploté e njé impianti tregjenerues
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2-2. Teknikat e mundéshme né skemat
e tregjenerimit
2-2.1. Impiantet e turbinave me avull
Impiantet tipike té turbinave me avull, bazé e réndésishme e kapaciteteve
gjeneruese, si dne model pér skemat e tregjenerimit, punojné zakonisht sipas ciklit Rankin
dhe né diapazone té gjera té gjendjeve té avullit té tejnxehur. Pér té njéjtét parametra né
hyrje, falé vakuumit té thellé né dalje, turbinat me kondensim kané tregues mé té miré se

ata me kundérpresion, né té cilét presioni né dalje &shté mé i larté se ai atmosferik.

Faktor i réndésishém teknologjik jané makinat gqé punojné né kéto impiante, té
cilat, né bazé té vecorive té tyre, mund té konsiderohen té pérbéra nga katér komponenté
Kryesoré:

1. burimi i nxehtésisé, i pérfagésuar me kaldajén e avullit;

2. turbina me avull, g€ prodhon energjiné mekanike pér t’a kthyer mé tej né até

elektrike;

3. niveli i poshtém apo mjedisi rrethues né té cilin punon kondensatori dhe

4. pompa.

Né figurén 2-2 tregohet njé skemé e thjeshté, né té cilén, pér konkretizimin e saj,
jané shénuar edhe disa nga parametrat e punés sé turbinés dhe té kondensatorit. Ky i
fundit mund té pérfagésojé njé konsumator termik (sistemi kogjenerues) ose veté

atmosferén (uji ftohés i kondensatorit pér kondensimin e avullit). [2]

a) Gjeneratorét dhe kondensatorét e avullit.

Né kaldajé ose né gjeneratorin e avullit, burime té nxehtésisé, digjen 1éndé djegése
té gazta, té léngéta apo té ngurta ose edhe kombinime té tyre, nga ku pérftohet avull me
parametrat e déshiruar. Né kété funksion mund té jeté dhe energjia nukleare. Kohét e
fundit po pérdoren edhe Iéndét djegése fosile e deri energjia e biomasés, ajo e
mbeturinave urbane e té tjera si kéta. Megjithése mé ekonomike, ata kané té metén se jané
mé ndotése se té tjerat. Kjo éshté arsyeja se, né kéto raste kérkohet edhe instalimi i

sistemeve pér pastrimin e gazeve té tymit.

Por, ndryshe prej tyre, né kété funksion mund té shérbejé edhe njé gjenerator
rikuperues i avullit, i lidhur né cikél t¢ kombinuar té turbinés me gaz dhe té turbinés me

avull.
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Fig. 2-2. Skemé e thjeshté e impiantit me turbina me avull me kondensim té thjeshté

b) Turbinat me avull

Né industri, turbinat me avull konsiderohen si shtylla t& gjenerimit té fuqisé, qé
varion nga disa gindra kilovat e deri né dhjetéra e gindra megavat. Né sajé té karakte-
ristikave té tyre energjetike, ata jané pérdoré kryesisht pér aplikime me ngarkesé bazé,
ndérsa né impiantet e vjetra edhe pér ngarkesén e ndérpreré. Aftésia e tyre pér té marré
avull nga disa dalje mundéson fleksibilitet té larté pér pérshtatjen e ciklit t& punés me
ngarkesén elektrike. Temperatura e ulét e avullit né dalje ¢con né diferencé mé té madhe té

saj, midis hyrjes dhe daljes, pér rrjedhojé, edhe né rendiment mé té larté.

2-2.2. Impiantet e turbinave me gaz

Sikurse impiantet e turbinave me avull, edhe ato me gaz pérbéhen po nga katér
pjesé (fig. 2-3), nga té cilét dy jané pér komunikimin e nxehtésisé dhe dy pér até té punés.
Impiantet e vjetra e té vogla kané punuar dhe punojné me presion deri né 2,067 kPa
(shkalla e shtypjeje, 15/1); ndérkohé gé ato té rejat, duke gené edhe té médha, punojné me
presione gé i afrohen vlerés 4,137 kPa (shkalla e shtypjes, rreth 30/1).

Turbinat me gaz, mé té lehta dhe mé eficente, jané zhvilluar si sisteme stacionare

té industrisé sé réndé e deri pér motorét e avionéve. Turbinat aerodinamike, té cilat u
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modifikuan pér aplikime stacionare, jané té lehta pér t’u véné né puné dhe i pérgjigjen
shpejt ndryshimeve té ngarkesave. Té dy llojet e tyre pérdoren me sukses edhe né
prodhimin e impianteve kogjeneruese. Sukseset e arritura né kété industri jané rezultat i
investimeve té ulta kapitale, i besueshmérisé dhe i pérdorueshmérisé sé larté, i
karakteristikave té shkélqyera dhe i kostos sé ulét té mirémbajtjes. Ata jané po ashtu
rezultat i aftésisé pér té ndryshuar Iéndén djegése, i cilésisé sé larté té nxehtésisé, e cila
mund té rikuperohet lehté, si dhe i eficencés né kapacitete t¢ médha. Duhet pérmendur
njéherésh edhe optimumi i raportit nxehtési-fuqi, deri 3-1.

LENDA
) A GAZETE DJEGJES ME
AJERME PRESION TE LARTE ME
PRESION TE TEMPERATURE TE
.& LARTE
PUNE
KOMPRESORI TURBINA
v
HYRJAE AJRIT SHKARKIMI I
GAZEVE

Fig.2.3 Komponentet e turbinés me gaz. Cikli i hapur (cikli Brayton)

Kjo turbing, duke punuar e vetme né njé cikél té thjeshté ose sé bashku me njé
turbiné me avull né njé cikél té kombinuar, ka pushtuar njé pjesé t¢ madhe té tregut té
sotém. Ata prodhohen me fuqi njéhsore nga 200 kW deri né 150.000 kW dhe pérdoren jo
vetém pér mbulimin e ngarkesés bazé, por edhe té pikut, praktiké gé ka sjellé njé séré
pérfitimesh. Ndér ta jané pérmasat e vogla, pérdorimi i temperaturave té larta, siguria dhe

thjeshtésia né pérdorim, si dhe kosto e ulét e mirémbajtjejes.

Pér presione té larta, kompresori ndahet né disa shkallé. Ftohja e kompresorit
zvogélon fuqiné e kérkuar prej tij, cka éshté e réndésishme po té kemi parasysh se rreth
50% té punés sé turbinés e shpenzon kompresori. Ajri i shtypur me ané té njé difuzori

dérgohet me presion konstant né dhomén e djegies, ku injektohet 1énda djegése dhe ku
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arrihet njé temperaturé deri né rreth 1260°C. Mé pas, gazet me temperaturé té larté
shkojné né turbiné, ku energjia potenciale e tyre shndérrohet né energji kinetike dhe

mandej né puné mekanike.

2-2.3. Motorét me djegje té brendshme

Gjenerimi i energjisé mekanike dhe i asaj elektrike mund té arrihet, madje me
sukses, edhe me motoré me djegie té brendshme. Ata jané shumé efektivé dhe punojné
me intervale té gjéra té fuqisé: nga ato té automobilave, me fugi zakonisht mé té vogél se
100 kW; ata stacionaré té vegjél, 100-1500 kW; stacionaré té prodhimit té energjisé
elektrike, deri né mbi 1600 kW; motorét e marinés, deri né 15000 kW e mé shumeé.

Motorét me djegie té brendshme pérdoren me sukses edhe né sistemet kogje-
nerues, si aplikime pér objektet gé kérkojné energji elektrike dhe termike me rikuperim té
nxehtésisé gé ju shérbejné banesave, institucioneve té ndryshme dhe deri industrisé. Kéta
motoré punojné po sipas katér proceseve té impianteve té turbinave me gaz, por té
realizuar né njé hapésiré té vetme, né cilindrin e tyre e ku realizohet futja e ajrit ose
pérzierjes djegése, djegia e léndés djegése, ku prodhohet pérbérja e gazté; zgjerimi i
gazeve, pérmes té cilit béhet shndérrimi i energjisé termike né mekanike dhe deri

shkarkimi i gazeve té djegies.

Pérdorimet mé té zakonshme té motoréve me djegie té brendshme i pérgjigjen
cikleve termodinamike Otto dhe Diesel. Né dallim nga cikli Otto, ai Diezel gé punon me
fraksione té rénda té 1éndés djegése nuk pérdor shkéndijé té jashtme pér té ndezur 1éndén
djegése, ajo veténdizet me gé paraprakisht éshté arrité njé temperaturé mé e larté dhe e
duhur. Pra, ndérkohé gé njé pérzierje e ajrit me léndén djegése injektohet né cilindér dhe
shtypet sipas ciklit Otto, né ciklin Diezel kétij procesi i nénshtrohet vetém ajri gé merret
nga mjedisi. Né até pjesé té ciklit, ku temperatura e ajrit t& shtypur éshté mé e madhe se
temperatura e veténdezjes sé Iéndés djegése, 1énda djegése futet né cilindér. Pér motorét
Diesel té ushqyer me gazoil, ndryshe nga ata Otto, té ushgyer me benzing, ekziston
mundésia e pérdorimit t€ t& ashtuquajturit “dual fuel” dhe pikérisht té gazit metan dhe

injektimit té njé sasie té vogél (5%) té gazoilit.

Né ményré analoge me centralet termike me turbina me kundérpresion, edhe né
rastin e impianteve me motoré me djegie té brendshme, dimensionimi i grupeve béhet

mbi bazén e ngarkesés elektrike dhe té asaj termike. Por, né kété rast nuk éshté e mun-dur
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té merret nxehtési népérmjet njé bai-pasi, si né centralet me turbina me avull me
kundérpresion. Nga ana tjetér, mbas dimensionimit pér disa kushte té caktuara té pikut té
ngarkesave elektrike dhe termike, duhet té shikohet edhe ecuria e ngarkesave gjaté oréve
té dités tip, me géllim gé té pércaktohet ndryshimi i raportit té prodhimit té energjisé

termike dhe elektrike.

Duke krahasuar turbinén me gaz me motorin me djegie té brendshme vihet re se,
pér rastin e paré, nxehtésia e rikuperuar, prodhimi i energjisé elektrike dhe humbjet sillen
né vlerat 54%, 24% dhe 22%; kur pér té dytin jané pérkatésisht rreth madhésive 50%,
34% dhe 16%. Kjo do té thoté se, pér t&, mund té prodhohet mé shumé energji elektrike
dhe mé pak energji termike.

2-3. Aspektet mjedisore té tregjenerimit
Dhe duke shkuar mé tej, mund té thuhet se, megjithése me lidhje jo té drejt-
pérdrejté me Termodinamikén teknike, né kété punim, vec¢ problemeve té kogjenerimit e
né vecanti té tregjenerimit, do té trajtohen edhe efektet pérkatése mjedisore. Ndér to,
sigurisht dhe natyrshém mé tepér mbesin ato té lidhura e té ndérthurura me proceset e
djegies. Pérve¢ kursimit energjetik té prodhimit kogjenerues, sidomos pér cikél té
kombinuar, aspektet pozitive té tregjenerimit evidentohen edhe né planin mjedisor.
Gjenerimi i energjisé pérmes léndéve djegése fosile shogérohet me emetimin né atmo-
sferé té produkteve té djegies jo vetém té hirave, por vecanérisht té gazeve té démshém,
si NOy, SOy, CxHy, pérfshiré dhe até karbonik CO,, shkaktar i efektit seré.

Reduktimi i kétyre hedhjeve kérkon domosdoshmérish efektivitet mé té larté té
gjenerimit té energjisé; cka, si¢ u tha mé sipér, arrihet pérmes kogjenerimit. Megjithaté,
duhet té pranohet edhe fakti gé, impiantet kogjenerativé shogérohen me shpenzime
fillestare mé té larta. Analizat e plota japin mundésiné pér té vlerésuar zgjedhjen mé té

miré, midis té gjithé alternative.

Centralet kogjeneruese gé punojné me gaz natyror, jané mé té preferuarit, si nga
piképamja ekonomike ashtu edhe nga ajo mjedisore. Kundrejt té gjitha zgjidhjeve, ata
sigurojné investime mé té uléta, kosto mé té pakét té mirémbajtjes, rendimenté mé té larté

té prodhimit, ndotje té kufizuar t€ ambientit, konsum mé té pakét té léndéve té para dhe
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realizim mé té shpejté. Me rritjen e efektivitetit, pér té njéjtén sasi té energjisé sé

prodhuar, pakésohet energjia e nevojshme dhe si rrjedhim edhe emetimet ndotése.

Turbina me gaz e pérdorur né aeronautiké prej viteve pesédhjeté éshté béré sis-
temi mé i preferuar pér prodhimin e energjisé elektrike. Rendimenti i njé turbine té tillé e
me fuqi t¢ madhe (100-300 MWe) pér prodhimin e energjisé elektrike &shté i rendit 34%,
me temperaturé té hyrjes né turbiné rreth 1100°C dhe me raport té shtypjes mbi 12.

Rendimenté mé té larté, deri 40%, arrihen pér temperaturat deri né 1300-1400°C.

Kufizimet e kétyre vlerave vijné nga géndrueshméria termike e materialeve té
turbinave e pér ¢ka, veg sistemeve té ftohjes sé lopatave, né anén tjetér pérdoren materiale
té reja me fibra karboni qé rezistojné deri né 1500°C. Me kéto parametra, rendimentét
arrijné deri né 50%. Ndotési kryesor qé del nga kéto cikle t&¢ kombinuar, éshté oksidi i
azotit, ndérsa pérbérésit e tjeré jané té paréndésishém. Mekanizmi mé i réndésishém i
formimit té monoksidit té azotit dhe té oksideve té tjeré té tij &shté disocimi i oksigjenit
né temperatura mbi 900°C dhe oksidimi i azotit t€ pranishém né ajér [2]. Né tabelén 2-1
jepen treguesit kryesoré krahasues té emetimeve (mg/kWh) po pér centralin gé punon me
gymyr sipas ciklit konvencional Rankin dhe pér até me léndé djegése té gazté e me cikél

té kombinuar.

Teorikisht, gazet e djegies né dalje té impianteve tentojné deri né pérgendrime
té rendit 3 ppm pér NOy dhe 1 ppm pér CO. Mé interesant éshté kufizimi i sasisé sé
oksidit té azotit gjaté djegies, qé arrihet pérmes injektimit té avujve té ujit né pérzierjen e
ajrit t& dhéné pér djegie. Shtesa e avullit e ul temperaturén e djegies, por shton masén e
gazeve dhe energjiné e prodhuar. Ndér té tjera duhet té kujtojmé edhe se: sé pari,
impiantet gé furnizohen me gaz natyror emetojné sasira té pakta té gazeve té démshme e
sé dyti, pakésimi i emetimit té oksidit té azotit ul sasiné e ozonit té formuar. Dhe mé né
fund, ndér aspektet gé duhen vlerésuar lidhur me ndikimin mjedisor, mé i réndésishém
éshté léshimi né atmosferé i gazeve té démshme dhe rénia e tyre né nivelin e tokés e

prané termoelektrocentralit.
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Tabela 2-1
, Termocentrali me Termocentrali me cikel te
Gazet Ndotés . :
kondensim me qymyr kombinuar me gaz
SOx 601,2 0,1
NOx 318,3 275,3
Té tjeré (jo nga metani) 212,2 3,9

Né impiantet me cikél té kombinuar avull-gaz dhe né pérgjithési né impiantet
turbogaz, si rrjedhojé e pérdorimit té Iéndéve djegése té pastra, emetimet e démshme jané
mé té pakta nga ana sasiore ashtu edhe mé pak té démshme nga ajo cilésore. Dhe kjo
éshté mé e dukshme vecanérisht kur pérdoret gaz natyral. Né kéto kushte prodhohet
vetém oksid azoti NO, dhe monoksid karboni NO, sasi té parashikuara rreth vlerave 75
mg/m®N. Pér shkak t& mungesés té squfurit né pérbérjen e metanit, t&¢ metaleve té réndé

etj., emetimi i anhidridit sulfuror dhe ai i mikrondotésve té tjeré éshté shumé i pakét.

Por, edhe emetimet e ndotjes fotokimike (smogut) nga burime industriale dhe nga
ato té mjeteve té transportit jané faktoré qé favorizojné rritjen e pérgendrimit té ozonit né
shtresat e uléta té atmosferés; tregues i cili, né shumé zona té vendit toné e kalon kufirin e

normuar.

Pérdorimi i 1éndés djegése té gazté né impiantet gé punojné me cikél té kombinuar,
vecanérisht né ato kogjenerativé, ka disa pérparési, ndér té cilat pérmenden:

- Metani, pjesé e atij gazi, siguron kushte té favorshme pér pakésimin e
shkarkimeve té CO,, kérkesé e réndésishme ndaj efektit seré.

- Né centralet me cikél t& kombinuar nuk nevojiten depozita pér ruajtjen e Iéndés
djegése, e sidomos pér ato t€ gqymyrit, madje edhe impiante pér transportin e tyre. Po
ashtu, nuk duhen as pajisje pér pastrimin e gazeve té djegies etj.

- Modifikimi i centraleve té vjetra, pér té kaluar né cikél t& kombinuar, si ményra
mé e miré dhe bashkékohore né pérmirésimin e té gjithé parametrave té treguar mé lart,
nuk ka nevojé pér territore shtesé té ndértimit.

- Rrjedhojé e pérmirésimit cilésor té ajrit, né nivelin lokal dhe deri global, éshté

edhe pakésimi né ményré té konsiderueshme i pérbérjeve kancerogjene.
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2-4. Treguesit metereologjiké, faktor né pérmasimin
e tregjenerimit

Pozicioni gjeografik i1 Shqipérisé, si vend i ndodhur né basenin e Detit Mesdhe,
bén gé klima e saj né pérgjithési té jeté e karakterizuar nga dimér i buté dhe i lagésht si
dhe nga veré e nxehté dhe e thaté. Regjimi klimaterik i saj kushtézohet nga frekuenca e
rastisjeve té sistemeve atmosferike, gé kryesisht jané depresionet e ardhura nga Atlantiku
Verior dhe té atyre gé formohen nga anticiklonet e Siberisé e té Azoreve, madje edhe té
veté Detit Mesdhe.

Ndér faktorét mjaft té réndésishém qé pércaktojné kushtet klimatike té njé rajoni
éshté edhe pozicioni pérkundrejt detit, pra aférsia me té dhe lartésia mbi nivelin i tij.
Pérsa i pérket territorit t€ vendit toné, vérehet se, pjesa e brendshme e tij éshté kryesisht
malore dhe mjaft e thyer dhe se, me largimin nga vija bregdetare, ka rritje té
vazhdueshme e té konsiderueshme té lartésisé. Rrjedhojé e faktoréve té sipérpérmendur

éshté shfagja e njé larmie treguesish dhe parametrash té ndryshém klimatike.

Mbi sa u tha mé lart, territori i Republikés sé Shqgipérisé ndahet né katér zona té
vecanta: mesdhetare fushore, mesdhetare kodrinore, mesdhetare paramalore dhe
mesdhetare malore. Né secilén prej kétyre zonave, luhatjet e elementéve klimatiké jané né
kufij relativisht té vegjél.

Pér sa i pérket rrezatimit, e né té cilin ndikon edhe vranésira, vlera vjetore e tij, né
pjesén mé t& madhe té vendit, luhat né kufijté 544,1-586,0 kJ/(cm?.vit). Shifrat mé té larta
vérehen né jug té Shqipérisé: Vlora 604,4 kJ/(cm?vit) dhe Saranda 642,1 kJ/(cm?.vit).
Pikérisht, kjo dukuri éshté njé nga arsyet g€, né kéto zona, si temperatura e ajrit ashtu dhe

ajo e tokés jané mé té larta se né krahinat e tjera té vendit. [6]
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2-4.1. Temperatura dhe lagéshtira e ajrit

Né Shqipéri, temperaturat e ajrit ulen me rritjen e lartésisé mbi nivelin e detit dhe
po ashtu me kalimin prej jugut né veri. Gjaté 24 oréve, ecuria e tyre karakterizohet nga
njé kurbé pothuajse sinusoidale, gé luhat nga nj& minimum afér lindjes sé diellit deri né
njé maksimum né orét e para té pasdites. Mbéshtetur né studimet e kryera rezulton se, kjo
kurbé éshté rezultante e disa té tjerave, né ecuriné ditore té té cilave, pérvec rrezatimit,
ndikojné faktoré té tjeré si vranésirat dhe rrymat ajrore. Gjithsesi dhe pavarésisht
ndryshimit vende vende té vlerave mesatare té temperaturés, kéta faktoré nuk ndryshojné
karakterin e pérgjithshém ngrités dhe zbrités té kurbave pérkatése. Me kéto vegori té
shpérndarjes sé temperaturave, krahinat malore shfagen si ishuj té ftohté pérkundrejt

ambientit té tyre rrethues.

Né pjesén mé té madhe té vitit, ngritja e temperaturave té ajrit gjaté paradites éshté
rezultat i konveksionit. Né ményré té pjesshme dhe deri né njé faré mase, kété proces e
frenon apo e ngadaléson avullimi i lagéshtirés po nga kjo sipérfage, shtimi vranésirés dhe
pakésimi i rrezatimit. Nga kéto shkage ndodh ajo vonesé pér shkak té sé cilés, momenti i
temperaturés maksimale té ajrit nuk pérputhet me até té energjisé ma-ksimale qé merret
nga toka. Né kéto kushte, temperatura mé e larté e ajrit arrihet né orét e para té pasdites,
ndérkohé qé zbritja e saj nuk fillon menjéheré, por vetém pas mbizotérimit té rrezatimit
tokésor. Né figurén 2-4 tregohet ecuria ditore e temperaturave mesatare té ajrit pér katér
gytetet e zgjedhura pérfaqsues té secilés zoné klimatike: Vlorén, Tiranén, Gjirokastrén
dhe Korcén dhe me té cilét ky studim do té pérgendrohet edhe mé tej pér probleme té

tjera po aq té réndésishme [6].

Pérmbajtja e lagéshtirés éshté po ashtu njé tregues i réndésishém pér té gjykuar
mbi thatésirén e ajrit. Ajo krijon kushtet potenciale pér rénien e reshjeve, forcon ose
dobéson veprimin e elementéve meteorologjiké mbi njerézit, botén bimore dhe até
shtazore. Né vija té pérgjithshme, ecuria vjetore dhe ditore e lagéshtirés relative, éshté e
kundért me até té temperaturés sé ajrit. Kwshtu, né orét e para té méngjesit realizohen
vlerat mé té larta té saj, kurse né orét e mesdités ato mé té uléta. Né figurén 2-5 tregohet

ndryshimi mujor i lagéshtirés relative té ajrit.
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Fig. 2-4. Ecuria ditore e temperaturave té qjrit, oC
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Fig. 2-5. Ecuria mujore e lagéshtisé relative t€ ajrit né %
Pér sa i pérket rrezatimit, e né té cilin ndikon edhe vranésira, vlera vjetore e tij, né
pjesén mé té madhe té vendit toné, luhat né kufijté 544,1-586,0 kJ/(cm®.vit). Shifrat mé t&
larta vérehen né jug t& vendit, ndér té cilét: Vlora 604,4 kJ/(cm?.vit) dhe Saranda 642,1
kJ/(cm?.vit). Pikeérisht, kjo dukuri éshté njé nga arsyet qé, né kéto zona, si temperatura e

ajrit ashtu dhe ajo e tokés jané mé té larta se né krahinat e tjera té vendit [6].

Ndryshe éshté problemi me shtrirjen kohore té rrezatimit. Pér té gjithé territorin e
vendit, maksimumi i tij nuk ka ndryshim; ai ndodh gjaté muajit korrik, megjithése nuk
pérputhet me kéndin mé té madh té rénies sé rrezeve dhe as me zgjatjen e dités, e cila pér
territorin shqiptar i takon muajit gershor. Kjo dukuri shpjegohet me aktivitetin ciklonar
dhe me vranésirén mé té madhe gjaté kétij muaji pérkundrejt atij té korrikut. Njé pamje e

garté e oréve me ndricim diellor jepet né figurén 2-6.
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Fig. 2-6. Ecuria sasive té€ oréve me ndricim dielli
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

a) Shpérndarja vjetore e temperaturave

Duke u bazuar né temperaturat mesatare ditore shumévjecare té ajrit té jashtém (té
paktén pér 15 vjetét mé té fundit) kemi ndértuar edhe kurbat pérkatése té ecurisé vjetore.
Pérmes tyre mund té evidentohen mé tej edhe fillimet dhe mbarimet e periudhave té
ngrohjes dhe té ftohjes, pra pérkatésisht pér dimrin dhe pér verén.

Pér rajonin e Tiranés, kjo varési e temperaturave tregohet né figurén 2-7. Né té
éshté pranuar se, sezoni i ngrohjes shtrihet pér temperaturat e jashtme mesatare ditore
shumévjecare nén 12°C, cka i pérgjigjet njé periudhe prej 3500 orésh dimérore. Duke
operuar me té njéjtén logjike, pér verén, éshté zgjedhur temperatura mbi 24°C, sé cilés i

takon shtrirja vjetore prej gati 1000 oré.

Grafiku i ecurisé vjetore té temperaturave té jashtéme
N mesatare ...
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7000 ---r--reecpmm oo
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Temperaturamesatare orare vjetore

Fig. 2-7 Varésia e oréve vjetore nga temperaturat mesatare
pér rajonin e Tiranés

b) Gradé - ditét e ngrohjes dhe té freskimit

Madhésia e njohur, GD, e gradéditéve té ngrohjes dihet se, varet nga temperaturat
e jashtme mesatare mujore shumévjecare t; . pér periudhén dimérore té shtriré sipas
periudhés mujore dhjetor — mars pé Tiranén ose tetor-prill pér Korgén. Mbi kété bazé dhe
pér ¢do pozicion gjeografik ndértohen mé pas edhe histogramat, ata grafiké temperaturash
gé paragesin ecuriné e tyre. Njé rast i tillé i ecurisé sé temperaturave t; . pér stinén
dimérore tregohet figurén 2-8. Po aty, evidentohet edhe periudha Z e ngrohjes, e

shprehur né dité. [7]

Punoi. M.Sc Mirel MICO Faqe 53



Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
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Né kété ményré, pér sipérfagen e vijézuar té barabarté me G, +G,, qé paraget gra-
déditét e ngrohjes, mund té shkruhet barazimi

GD=G, +G, =Z[t, -t,,)+2(t;, -t,.,)=2(18-12)+ z(12-t, )

ku: t;  -temperatura e jashtme e fillimit té ngrohjes, °C;
t,, - temperatura mesatare e jashtme e ajrit né periudhén e ngrohjes , °C.

tjmmC Grade ditet e ngrohjes dhe periudha e ngrohjes
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Fig. 2.8 - Gradé&ditét e ngrohjes

Pér pércaktimin e gradéditéve té ngrohjes dhe njéherésh edhe té periudhés Z té

kétij procesi, temperaturés mesatare té fillimit té pranuar mé paré t; =12°C i éshté

shtuar edhe ajo e brendshme e ambientit e barabarté me t, =18°C .

I njéjté me kété problem, por si njé element i vecanté i kétij punimi dhe sigurisht
me vlera té tjera éshté pércaktimi i gradé oréve edhe pér periudhén e ftohjes apo té
freskimit té njé mjedisi té konsideruar. Duke pranuar té njéjtén logjiké, por kété heré pér
muajt gershor, korrik, gusht dhe shtator té verés, kemi konsideruar ditét me temperaturé té

jashtme mesatare mujore e shumévijegare t; . mé té larté se 24°C.

Né figurat 2 - 9 dhe 2 — 10 paragiten grafikisht gradé ditét e ngrohjes dhe gradé
orét e freskimit té llogaritura po pér katér qytetet e trajtuar edhe mé paré.
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FIG. 2-9. Gradéditét e ngrohjes, K.dité/vit
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

2-4.2. Temperaturat fiktive té ajrit

Avullimi i nevojshém i lagéshtirés prej trupit té njeriut, cka ndodh edhe mé
dukshém pér temperatura mé té larta té ajrit rrethues, pengohet gjithnjé e mé tepér me
rritjen e lagéshtirés relative té tij. Prej kétyre fakteve arrihet né pérfundimin se, rritja e
njékohéshme e lagéshtirés dhe e temperaturés duhet té pranohet deri né kufijté qé ndajné
zonén e komfortit termik nga ajo gé jep ndjenjén e papélgyeshme pér njeriun, até té
zagushisé. Duke pérfagésuar efektin e kombinuar té nxehtésisé dhe té lagéshtirés, té
shprehur pérmes temperaturés sé vesés, presionit té pjesshém té avullit apo lagéshtirés
relative té ajrit, ky tregues gé ka té béjé me ndjenjén e nxehtésisé né trupin e njeriut e gé
nuk mund té matet drejtpérdrejt, ka mé tepér interes pér ditét e verés dhe me lagéshtiré té
madhe té ajrit.

Ka disa tregues gé japin ndikimin e pérbashkét té temperaturés dhe té lagéshtirés
sé ajrit. Ndér to éshté temperatura fiktive e ajrit pér shkak té lagéshtirés, t, , si mé e

réndésishme pér vlerat mé té larta té saj. Temperatura fiktive e ajrit té lagésht (humidex)
éshté njé madhési e re dhe e pérdorur kohét e fundit, sé pari nga meteorologét kanadezé e
né vazhdim edhe nga ata amerikané. Kjo madhési fiktive, qé e konvertuar vetém si
tregues i temperaturés, pérfagéson njéherésh edhe ndjenjén e zagushisé, pra efektin e
pérbashkét e té njéhershém té nxehtésisé dhe té lagéshtirés né trupin e njeriut, tashmé
pérdoret me mjaft sukses. [8]

Mbi kéto argumente, kjo temperaturé, rezultat i dy faktoréve: i transmetimit té
nxehtésisé sé dukshme dhe té asaj latente, rezulton gjithnjé mé e larté se ajo reale e ajrit.
Si tregues i réndésishém i metereologjisé dhe i komoditetit termik, pér kété temperaturé
fiktive, rekomandohen disa ményra té llogaritjes. Né ShBA, kjo madhési quhet heatindex

dhe pércaktohet né varési té temperaturés sé ajrit t, dhe té lagéshtirés relative té tij ¢, .

Né Kanada, llogaritja e kétij treguesi té njohur me termin humidex, ka njé pamje

tjetér. Ai pércaktohet né varési té temperaturés sé ajrit dhe té pikés sé vesés T, , pra:

5417,75(27116+Tij
t, =t, +0,5555|6,11e 810 T

Megjithaté, diferencat ndérmjet praktikave amerikane dhe kanadeze nuk jané té
ndjeshme. Sipas sé dytés, sigurisht pér té njéjtat kushte té ajrit té lagésht, ka njé prirje
drejt vlerave dicka mé té larta.

Grafikisht, kjo zgjidhje éshté paraqitur né figurén 2-11.
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Fig. 2-11. Varésia e temperaturés fiktive té lagéshtirés pér lagéshti relative t€ ndryshme

| réndésishém éshté edhe kombinimi i drejté i vlerave té temperaturés me ato té
shpejtésisé sé lévizjes sé ajrit. Me rritjen e shpejtésisé sé kétyre rrymave dhe sidomos pér
temperatura té uléta, ndjenja e té ftohtit éshté mé e dukshme. Ndryshe nga bashkésia e
temperaturés sé ajrit me lagéshtirén relative té tij, dhe pér té cilén u fol mé lart, studimi i
lidhjes temperaturé-shpejtési merr réndési vetém pér periudhén e dimrit.

Té njéjtén temperaturé té ajrit, njeriu nuk e ndjen njésoj kur fryn ose nuk fryn eré,
cka né veré ndodhte me ndryshimin e lagéshtirés. Kété heré, ky fakt shpjegohet me
praniné e shtresés kufitare té shpejtésisé sé krijuar né kontakt me sipérfagen e njeriut,
Iékuré apo veshje. Kjo shtresé, qé, pér dukuriné e konveksionit, ka karakter termoizolues,
zvogélohet me rritjen e shpejtésisé sé erés, cka do té thoté se, né kéto kushte zmadhohet
koeficienti i konveksionit dhe pra edhe nxehtésia e transmetuar.

Né té kundért, pér ajrin né qetési, shtresa kufitare mund té béhet mjaft e trashé.
Kjo do té thoté se, temperatura fiktive e erés ulet me rritjen e shpejtésisé sé saj. Pérdorimi
pér heré té paré i nocionit té temperaturés fiktive té ajrit pér shkak té erés tg, modeli i té
cilit mbéshtetet pra né korelacionet e njohura té konveksionit, shénon vitin 2001.

Sipas késaj logjike, ndikimi i shpejtésive té ndryshme té erés ndaj njé temperature
té cfarédoshme té ajrit (fig 2-12), duhet t’i referohet domosdoshmérish disa kushteve té
caktuara, nga té cilat jané zgjedhur fytyra e njé njeriu gé né njé fushé té hapur ecén me

shpejtési 1,37 m/s. Shpejtésia e erés matet né lartési prej 10 m.
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Fig. 2-12. Shpejtésité e erés, né m/s

Rezultatet e késaj metode pérafrohen mjaft dukshém me formulén empirike e cila

jepet dhe ne menyre grafike ne fig 2-13.

t. =1312-0,6215t, —11,37w’*® + 0,3965t, w°*°

ku: t, — temperatura e ajrit, °C;

w — shpejtésia e erés, km/h.
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Fig. 2-13. Varé&sia e temperaturés fiktive e ajrit pér shpejtési ere t& ndryshme

Pikérisht ndikimi i shpejtésisé sé erés né temperaturén mesatare té ajrit té jashtém

na con né ripércaktimin fiktiv té gradé-ditéve té ngrohjes si pasoje e rillogaritjeve te

temperaturave mesatare mujore.[9] Me poshte (fig 2-14) po japim ne meyre grafike se si

ndryshojne grade ditet e ngrohjes pér shpejtesi té ndryshme ere, nga njé qytet né tjetrin.
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Fig. 2-14. Gradé ditét fiktive té ngrohjes
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Nga grafikét vihet re dukshém rritja e gradé ditéve té ngrohjes me rritjen e temperaturés
sé jashtéme projektuese qé vjen si pasojé e rritjes sé shpejtesisé sé erés, e pér rrjedhojé

dhe rritjes sé konsumit té energjisé pér ngrohje.
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Kapitulli 111

NEVOJAT PER ENERGJI
TE NJE KONSUMATORI REZIDENCIAL

3-1. Té pérgjithshme

Analiza e nevojave energjetike, pér ¢do konsumator né pérgjithési apo pér njé
objekt té caktuar né vecanti, e té cilén do ta trajtojmé né vazhdim, mbetet ndér detyrat mé
té réndésishme té kétij punimi. Nga kjo pikénisje kemi analizuar njé pallat shumékatésh
(fig. 3-1), t& pranuar si “model” apo si “etalon”, por qé i nénshtrohet kushteve té veganta
klimatike. Me kéto pércaktime teknike, supozohet mé tej se, ky objekt ndodhet né katér
prej gyteteve tona e pikérisht né Vlorg, Tirané, Gjirokastér dhe Korgé.

Karakteristikat e pérgjithéshme té késaj ndértese dhe té disa elementéve té vecanté
té saj si dyer, dritare e ballkone, té shogéruara sigurisht edhe me sasité dhe me pérmasat e

tyre, jepen né tabelén 3-1 gé ka trajtén e njé formulari.

mmwwuﬂzmiﬁwmw

B I8 AMARN 08 W e NN AT
iimmmwmﬂzjmﬂ|ﬁﬁ
i

Fig. 3-1. Pamja peréndimore dhe lindore e pallatit pilot & shqyrtuar
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Tabela 3-1
Karakteristikat e pallatit (ndértesés)
Gjatésia 28 m
Gjérésia 21 m
Sipérfagja plane e njé kati tip 588 m?
Lartésia e katit 3,15 m
Lartésia e bodrumit 0 m
Numri i kateve 10 kate
Véllimi i pérgjithshém 18522 m°
Sipérfagja e pérgjithéshme 4263 m?
Raporti F/V 0,23 1/m
Sipérfagja e mureve anésore 3208 m’
Sipérfagja e tavanit dhe e dyshemesé 588 m’
Sipérfagja e catisé 0 m?
Karakteristikat e dritareve
Tipi Gjatésia Gjérésia Sasia (copé) | Sipérfagja totale
1. 1,0 1,3 60 78,0
2. 0,6 1,3 49 31,2
3. 2,0 1,3 20 52,0
4 1,7 1,3 10 22,1
Shuma 183,3
Karakteristikat e vetratave
Tipi Gjatésia Gjérésia Sasia (copé) |Sipérfagja totale
1. 2,4 2,7 40 259,2
2. 2,2 2,7 20 118,8
Shuma 378,0
Karakteristikat e ballkoneveve
Tipi Gjatésia Gjérésia Sasia (copé) | Sipérfagja totale
1. 1,75 2,7 60 283,5
Shuma 2835

Nevojat pér energji té pallatit t&€ zgjedhur pér studim jané konsideruar té pérbéra
nga tre elementé: ata termike, pér ngrohje ose per freskim, pérkatésisht né periudhat e
dimrit e té verés; nga ato pér ujé té ngrohté sanitar e me tej edhe nga ato pér energji
elektrike. Eshté e kuptueshmé se pér dy komponenetét e fundit, nevojat shtrihen gjaté

krejt periudhés vijetore.
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3-2. Energjia pér ngrohje

3-2.1. Koefigienti i humbjeve véllimore té nxehtésisé

Sasia e energjisé termike apo e nxehtésisé pér ngrohje, si njé nga komponentét mé
té réndésishém, éshté e lidhur edhe me dokumentin e njohur teknik dhe juridik “Normat,
rregullat dhe kushtet e projektimit e t€ ndértimit, t€¢ prodhimit dhe ruajtjes sé nxehtésisé
né ndértesa”. [10]

Llogaritjet e nevojave pér ngrohje té pallatit té konsideruar né katér nga qytetet
tona béhet edhe pérmes koefigientit t¢ humbjeve véllimore, té pércaktuar me shprehjen:

_Qr

G
VAL

W /(m*K)

ku: Qg - humbjet e plota té nxehtésisé, si rezultat i transmetimit té saj népér rrethimet e
objektit gé ngrohet, W;
V - véllimi i objektit, m*;

At - diferenca ndérmjet temperaturave té ajrit té brendshém t, me até té jashtém t;.

Ky tregues i réndésishém jep késhtu energjiné termike té harxhuar nga njésia e
véllimit t& mjedisit gé ngrohet dhe kur diferenca ndérmjet temperaturés sé brendshme me
ate té jashtme ose llogaritése éshté e barabarté me njésiné e saj. Falé Kkétij treguesi
verifikohet mé tej edhe shkalla e termoizolimit e objektit né fjalé, e cila mund dhe duhet
té krahasohet edhe me normat pérkatése ligjore té cituar mé sipér.

Nga barazimi i mésipérm dhe nga ai i transmetimit té nxehtésisé né ményré té

kombinuar népér muret rrethues té ndértesés rezulton

G, = A 1 B w ek,
VAL v

Prej kétij barazimi shihet se, humbjet véllimore varen nga:

a) koeficienti k i transmetimit t& nxehtésisé népér rrethimet e objektit, gjithsesi i
lidhur me kushtet klimaterike té vendndodhjes sé tij. Pér njé godiné té caktuar, pra me
raportin e njohur F/Vv té shkallés sé dispersivitetit, humbjet e nxehtésisé béhen mé té

médha pér koeficienté mé té larté té transmetimit té nxehtésisé;
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b) raporti F/v i godinés sé konsideruar, i cili béhet gjithnjé e mé i madh pér
objekte mé té vogla, si¢ jané p.sh., vilat pérkundrejt pallateve.

Pér madhési konstante té koeficientit té transmetimit té nxehtésisé, kjo varési ka
karakter linear dhe g&, pér té katér qytetet e konsideruara né kété punim, shihet grafikisht
edhe né figurén 3-2.

3-2.2. Vlera normative e koeficientit t&¢ humbjeve véllimore

Madhésité reale apo praktike té koeficientit G,; t& humbjeve termike véllimore té

njé ndértese té cfarédoshme, mé tej duhet té kontrollohen. Né asnjé rast, ata nuk duhet té

kalojné ata normativé G, té rekomanduara né varési té zonés klimatike té vendndodhjes

sé godinés dhe té karakteristikave té tjera té saj. Kjo do té thoté se, gjithnjé duhet té res-
pektohet mosbarazimi:

Gy <Gy, W/(m3K)

1 -
0.9 ——9—Vlore
’ —ll—Tirane
08 | Gjirokaster
—>%—Korce
[%)
™ 07 T
€
S~
506 .
s
O
0.5
0.4 -
0.3 T T T T T T T T 1
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
F/V

Fig. 3-2. Varésia e koefigientit t& humbjeve véllimore

Nga analizat e mésipérme, rezulton se, edhe kjo madhési duhet t’i pérgjigjet pozi-
cionit gjeografik té vendndodhjes sé ndértesés dhe raportit ndérmjet sipérfages F népér
té cilén ndodhin humbjet e nxehtésisé me véllimin v pérkatés. Késhtu pra, ky tregues
fizik &shté mé i madh pér zona mé té uléta gjeodezike dhe pér raporte mé té médha té

F/V , rast gé i pérgjigjet objekteve mé té vogla.

Punoi. M.Sc Mirel MICO Faqge 65
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Pér Republikén e Shqipérisé, vlerat tekniko-ekonomike té koeficientit normativ

G,., 18 humbjeve té pérgjithshme véllimore jepen né tabelén 3-2.

Tabela 3-2
Zonat klimaterike sipas gradéditéve té ngrohjes
A B C

FIV 601 - 1300 1301 - 2300 2301 - 3000

0.2 0,394 0,380 0,380 0,356 0,356 0,344
0.3 0,461 0,437 0,437 0,398 0,398 0,379
0.4 0,529 0,496 0,496 0,441 0,441 9,414
05 0,596 0,554 0,554 0,484 0,484 0,449
0.6 0,663 0,612 0,612 0,527 0,527 0,485
0.7 0,731 0,671 0,671 0,570 0,570 0,520
0.8 0,798 0,728 0,728 0,613 0,613 0,555
0.9 0,865 0,787 0,787 0,656 0,656 0,590
1,0 0,932 0,845 0,845 0,698 0,698 0,626

Me shumé interes éshté edhe varésia ndérmjet gradé-ditéve té ngrohjes me ditét e

ngrohjes (fig. 3-3). Né t&, dhe po pér té katér qytetet, jané vendosur vlerat e tyre pérka-
tése, té cilat, p.sh., pér Tiranén dihet se jané té barabarta me 1132 GD dhe 123 dité [7].

Né vazhdim té studimit toné dhe népérmjet ekuacionit té gjendur pérafrues

y=1901x-1212

kemi provuar karakaterin pothuajse linear té ndryshimit té kétyre té€ madhésive.

3000
2500 /’.
3 / Kor¢é
-
o 2000
o ,‘/ y=19.01x-1212.
= 1500 —
s P Gjirokastér
B 1000 ——
o irana
& e
Vlora
500
0
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Numrii ditéve té ngrohjes

Fig. 3-3. Varésia e gradéditéve té ngrohjes nga numri i ditéve té ngrohjes
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mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Bazuar né kéto té dhéna dhe sigurisht pér pallatin e zgjedhur jané béré mé tej edhe
llogaritjet e humbjeve té nxehtésisé. Té hartuara né excel me ané te softwar-it, ata

sigurisht gé duhet té kénagin kushtin e njohur

G, <G, W/(mK)
Pér plotésusr komponentin e humbjeve té nxehtésisé népér rrethimet e objektit,
llogaritjeve pérkatése u shtohet edhe ajo pér ventilimin
Q, =034/yn(t, —t;) W
ku: 0,34 - nxehtésia specifike mesatare né véllim e ajrit, J /(m>*NK) ;
Vy - Véllimi i lokalit, m*;

n - numri i ndérrimeve té ajrit gjaté njé ore.

Né figurén 3-4, dhe pér secilin prej qyteteve té marré né analizé, jepet grafikisht

fugia ngrohése e instaluar né funksion té temperaturés sé jashtéme projektuese.

Né grafikun e dhéné né figurén 3-4 jepen fugité ngrohése té instaluara né varési té
temperaturés sé jashtme llogaritése. Nga pérafrimi i kétyre rezultateve ka dalé ekuacioni i
karakterit linear

y=-16,68x + 2963,

me shkallé té gabimit prej 0,056.

T TrTTro T T o177 500
| | | | | | | | | | |
Korga | | | | | | | | | |
| | | | | 400
2
300 &
&
=
il
200 2
[J]
(1]
T
100 2
} 0
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Temperaturae jashtéme projektuese °C

Fig. 3-4. Varésia e fugisé ngrohése nga temperatura e jashtéme llogaritése
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Krejt natyrshém, kjo fugi zvogélohet pérkundrejt rritjes sé temperaturés sé jashtme

projektuese ose ndryshe duke kaluar drejt zonave mé té ngrohta klimaterike

Né ndryshim nga sa mé sipér, por duke ruajtur pérséri karakterin linear, koeficienti

i njohur i humbjeve véllimore G, rritet me zmadhimin e asaj temperature (fig. 3-5).

GV,

I I e e B R E R I ———r——r——7——7] 04

| | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | |

Ll L__l__d__d__d__d____ “@___ 039

| | | | | | | |

| | | | | | | | Viora

| | | | | | | |

-+t ! -—|-——F-——F——+—-——- 0.38

| | | | | Gjirokastra | | |

| | | | | ! ! ! '

| | | | | y=0.003x+0.382

C— T T~ °T ~ R2=0.991 ——r——r1-—7 037

| | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | |

| ! -4+ 4 |- |- |- J—— ]

| Korga | | | | | | | | | | 0.36

| | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | |

t t t t t t t t t t t t } 0.35

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Temperaturae jashtéme projektuese °C

Fig. 3-5. Varésia e koeficientit t& humbjeve vélimore Gvt nga temperatura
e jashtme projekfuese

Ndryshimi i temperaturave mesatare ditore ndaj mesatareve vjetore shumévjecare, té
nevojshme pér llogaritjen e nevojave pér energji, jepet né figurén 3-6 a, b, c, d. Pér
pércaktimin e nevojave energjitike, duhet té dihen frekuencat orare shumevjecare té
temperaturave té jashtéme, dhe karakteristikat mesatare konstruktive té ndértesave gé do
té ngrohen. Késhtu duke ju referuar té dhénave meteorologjike té njé viti mesatar mund té
béhen parashikime né lidhje me funksionimin e impiantit dhe té mirave ekonomike.

Ne grafikun 3.7 a.b,c,d jepen oret e ngrohjes né funksion té temperaturés sé jashtéme pér
te katért qytetet.

Pér banesén e zgjedhur dhe té analizuar pér katér qytete té Shqgipérisé, mbéshtetur
edhe né temperaturat mesatare ditore e né ato orare shumévjecare, jané ndértuar grafikét
pérkatés té vazhdueshmérisé. Sipérfagja e kufizuar nga boshtet e koordinatave dhe nga
kurba e ndryshimit té kétyre madhésive jep energjiné termike vjetore, té nevojshme pér

ngrohjen e ndertesés qé analizohet.
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Fig. 3-6. Ndryshimi i temperaturave mesatare ditore gjaté njé viti mesatar
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Fig. 3-7. Orét e ngrohjes né funksion té& temperatures sé jashtéme

Punoi. M.Sc Mirel MICO

Faqe 70



Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
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Né figurén 3-8 éshté dhéné bllokskema llogjike me ané té té cilés népérmjet

softwerit té hartuar né excel jané hartuar grafikét pérkatés té ngrohjes.

TEMPERATURAT TEMPERATURAT
QYTETI MESATARE MESATARE ORARE PER
MUJORE SEZONIN E NGROHJES
\
SEZONI | |:> GRADE DITET E |:> ENERGIJIA VJETORE
NGROHJES NGROHJES PER NGROHJE
)
N\
KOEFICIENTI |
TEMPERATURA GRAFIKET E KERKESES
EJASHTEME E> HUMBJEVE ORARE PER NGROHJE
PROJEKTUESE | VOLUMORE
) GRAFIKU |
FUQIAE INSTALUARE VELLIMITOTAL | e T
Lo L T e Bt s R VJETORE PER NGROHJE

Fig. 3-8. Bllokskema e hartimit te grafikéve té ngrohjes

Pér pércaktimin e nevojave energjetike duhet té dihen edhe frekuencat orare
shumévjecare té temperaturave té jashtéme si dhe karakteristikat mesatare konstruktive té
ndértesave gé do té ngrohen. Késhtu, duke ju referuar té dhénave meteorologjike té njé
viti mesatar shumévjecar mund té béhen edhe parashikime né lidhje me funksionimin e

impiantit dhe t& mirave ekonomike.
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Fig 3-9. Kérkesat vjetore té€ nxehtésisé pér ngrohjen e pallatit
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Fig. 3-10. Grafiku i kérkesés pér energji termike
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Né figurén 3-9a, b, ¢ dhe d tregohen kérkesat vjetore té nxehtésisé pér ngrohjen e
pallatit; ndérsa né até 3-10a, b, ¢ dhe d ato pér energji termike. Grafikét e hartuar tregojné
garté se, duke kaluar nga zonat e ngrohta né ata mé té ftohta rritet kérkesa pér ngrohje,
cka grafikisht shogérohet me rritjen e sipérfageve. Nga té katér gytetet e analizuara, ajo
éshté mé e madhe pér Korcén. Té tjerat zvogélohen vazhdimisht, duke arrité mé té voglén
pér qytetin e Vlorés. Krahasimi i kérkesave té energjisé pér ngrohje, né sasi dhe né

shtrirje kohore, shihet edhe mé qgarté né figuren 3-11.
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Fig. 3-11. Krahasimi i vazhdueshmerise vijetore per ngrohje

3-3. Energjia e nevojshme pér freskim

Sikurse pér llogaritjen e energjisé sé nevojshme pér ngrohje, edhe pér até té
ftohjes ose té freskimit, duhet gé paraprakisht té dihen temperaturat e jashtme projektuese
si njé parametér mjaft i réndésishém pér projektim.

Né mungesé té késaj té dhéne llogaritése, por krejt té nevojshme dhe sa mé té
sakté, krahas praktikave té njohura, kemi marré pérsipér gé, edhe ne té japim sado pak
kontribut né kété drejtim. Si pikénisje na ka shérbyer modeli i formulés té Chaplinit, i
njohur prej kohésh né nivel botéror dhe njéherésh i pérdorur pér llogaritjen e sistemeve té
ngrohjes. Por, kété heré natyrisht, ai éshté konvertuar dhe éshté pérshtatur pér stinén e
verés, e késhtu pra:

tip = 0,4tmn + 0,6tmaks
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ku: t; , — temperatura e jashtme llogaritése ose projektuese, °C;
t,n — temperatura mesatare e muajit mé té ngrohté té vitit e arritur né dhjeté vjetét e

fundit, °C;

tmaks - t€Mperatura absolute mé e larté, e matur gjaté dhjeté vjetéve té

fundit,’C.

Né bazé té té dhénave té meteorologjisé, pér dhjeté vjetéve té fundit, temperaturat
mesatare té muajit mé té ngrohté té vitit dhe té asaj absolute mé té larté, éshté pércaktuar
temperatura e jashtme llogaritése né °C pér té katér qytetet e konsideruara né kété studim.

Té gjitha kéto madhési jepen né tabelén 3-3.

Tabela 3-3
Vlora Tirana Gjirokastra Korga
tmN tmaks tmN tmaks tmN tmaks tmN tmaks
25,0 42,0 26,0 42,0 25,0 41,5 22,0 35,0
tip=35,3 tip=35,5 tiD:35 tiD:30

Ne fig 3-12 jepet metodologjia e ndjekur per percaktimin e ngarkese ftohese gjate stines

se veres per pallatin e zgjedhur ne kater qytete.

~
TEMPERATURAT TEMPERATURAT

QYTETI MESATARE MESATARE ORARE PER

) MUJORE SEZONIN E FRESKIMIT

Y

R 4 N
SEZONI | |:> GRADE DITET E |:> ENERGIJIA VJETORE
FRESKIMIT FRESKIMIT PER FRESKIM

.

o N\
) N
RREZATIMI
TEE“J":SE:TAQ“‘,JIEA MESATAR |:> GRAFIKET E KERKESES
ORAR ORARE PER FRESKIM
PROJEKTUESE
_J _J
FUQIAE INSTALUAR E VELLIMI GRAFIKU I
IMPIANTIT TE TOTALI VAZHDUESHMERISE
FRESKIMIT NDERTESES VJETORE PER FRESKIM )

Fig. 3-12. Bllok - skema e hartimit te grafikéve té ftohjes
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Bazuar ne metodiken e mesiperme jane percaktuar fugite ftohese per secilin prej

pallateve te ndodhura ne te kater gytetet e sipertreguara. (3-13).

350

300

250 -

200 -

150

TIRANA

100 -

Fuqia e instaluar ne kW

50

g
o
-
(7))
g
=2
o)
o
-
O

35.3 35.5 35 30
Temperaturae jashtéme projektuese °C

Fig. 3.13. Varésisa e ngarkesés fftohése nga temperatura e jashtme projektuese

Sipas temperaturave mesatare ditore dhe atyre orare shumévijecare jané ndértuar
grafikét e ngarkesave termike vjetore pér freskim (fig 3-14) dhe mé tej ata té
vazhdueshmeérisé vijetore (fig 3-15). Si temperaturé e jashtme pér té cilén fillon freskimi i
mjediseve dhe natyrisht pér té njéjtin objekt té vendosur né té katér qytetet gé po
studiohen éshté pranuar vlera 24°C. Sipérfagja e kétyre grafikéve jep energjiné e

nevojshme vjetore pér freskim té ndertesés sé zgjedhur né kété dizertacion.

Pér pércaktimin e nevojave energjetike, duhet té dihen po ashtu edhe frekuencat
orare shumevjecare té temperaturave té jashtme, sikurse edhe karakteristikat mesatare
konstruktive té ndértesave gé do té freskohen. Duke ju referuar té dhénave meteorologjike
té njé viti mesatar mund té béhen me tej edhe parashikime né lidhje me funksionimin e
impiantit.

Ne fig 3-16 tregohet kérkesa pér enenrgji termike (ngrohje dhe ftohje) gjaté gjithé

Vitit.
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Fig. 3-14. Grafiku i ngarkesés termike vijetore pér freskimin e pallatit
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3-15. Grafiku i vazhdueshmeérisé vijetore pér freskimin e pallatit
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mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”
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Fig. 3-16. Kérkesat termike vjetore pér ngrohje dhe pér freskimin e pallatit
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o 100
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Oré&t Vjetore
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Fig. 3-17 Krahasimii vazhdueshmerise vjetore per ftohje

Nga grafiku i treguar né figurén 3-17 vihet re gé konsumin mé té madh pér freskim

e ka Tirana e ndjekur nga Gjirokastra, Vlora dhe Korc¢a, ¢ka pérkundrejt ngarkesés

ngrohése, krahasuar me até ftohése, konstatohet njé asimetri e dukshme ndérmjet qyteteve

gé mbesin né studim.
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

3-4. Energjia pér ujé té ngrohté sanitar
Pér llogaritjen e nxehtésisé Q té nevojshme pér uje té€ ngrohté sanitar jemi nisur

nga normat ditore té shpenzimit té tij pér njé banor; nga temperatura e kérkuar e ujit té
ngrohté pér ¢cdo shérbim si dhe nga temperatura e ujit té rrjetit té ujésjellésit pér stinét e

dimrit e té verés. Normat e konsumit té ujit té ngrohté dhe temperaturat pérkatése sipas

shérbimeve té tij jepen né tabelén 3-4. [11]

Tabela 3.4
Sasiae ujite | Temperatura | Sasiaeujite | Temperatura | Sasiae ujite | Temperatura
cdo individi e ujitté cdo individi e ujit té cdo individi e ujit té
pér higjené ngrohté pér pér ngrohté pér larje ngrohté pér
personale, higjené dushe, pér dushe, enésh, larje enésh,
litra/dité personale, °C litra/dité °C litra/dité °C
15 45 40 40 10 50

Me keto referenca, energjia e harxhuar ditore éshté e barabarte me

Q — nbNbe(tu.Sh _tu.rr) kW ore dite

3600

ku: n, - numri i banoréve té pallatit gé, pér kété punim, é&shté pranuar i barabarté me 240;
N}, - norma e konsumit sipas shérbimeve pérkatése pér ¢cdo banor, kg/banor;
t,sn - temperatura e ujit té ngrohté sipas shérbimit perkates, °C;
t, . - temperatura e ujit té rrjetit sipas sezonit °C. Per te gjitha gytetet e konsideruara,

ky tregues éshté marré i njéjté dhe i barabarté me 10°C pér stinén e dimrit dhe

15°C, pér até té pranverés, verés dhe vjeshtés.

Pér té dy stinét, praktika e llogaritjeve té konsumit orar té ujit té ngrohté sanitar
éshté shogéruar edhe me bllokskemén pérkatése (fig. 3-18). Kérkesat e energjisé termike
pér ujé té ngrohté pér ditén pérfagsuese té dimrit dhe té verés jepen ne fig 3-19.
Gjithashtu jepen kerkesat per energji vjeore per uje te ngrohte né figurat 3-20 a, b, ¢ dhe
d; ndérsa pér até té vazhdueshmérisé vjetore, né ato 3-21 a, b, ¢ dhe d. Prej tyre duket se,
edhe pér ujé té ngrohté, ashtu si edhe pér ngrohje kérkesat mé té médha jané pér Korcén,

dhe kjo sepse ndaj té tjeréve, sezoni i ngrohjes zgjat mé tepér.
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Fig. 3-18. Bllok-skema e hartimit te grafikéve té ujit t& ngrohté

Bazuar né dy grafikét e mésipérm ndértohet edhe grafiku vjetor i kerkesés pér ujé

té ngrohté.
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Fig. 3-19. Kérkesat termike pér ujé t& ngrohté sanitar
al periudha e dimrit, bl periudha e verés
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Fig. 3-20. Kérkesat per energji vietore pér ujé t& ngrohté sanitar
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Fig. 3-21. Vazhdueshmeria vjetore per ujé té ngrohté
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Fig. 3-22. Vazhdueshméria vijetore pér ngrohje dhe pér ujé té ngrohté
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Bazuar né grafikét e mésipém jané ndértuar edhe ato gé paragesin kérkesén totale
vjetore pér energji, até pér ngrohje dhe pér ujé té ngrohté. Mé tej, kéto grafiké do té
shérbejné si bazé pér llogaritjen e agregatit qé do té prodhojé energjiné termike.

Pér té pasur njé pamje sa mé té qarté té kékesés pér energji termike (ngrohje + ujé
té ngrohté) pér té katér qytetet éshté ndértuar dhe grafiku i fig 3-23.
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Fig. 3-23. Vazhdueshméria vietore pér ngrohjen e pallatit dhe pér furnizimin
me ujé t& ngrohté

3-5. Energjia elektrike

Shérbimet gé ofrohen nga energjia elektrike dhe té cilat kané pérdorim té
padiskutueshem né plotésimin e nevojave té ndryshme té familjeve tona, jané krejt té
krahasueshme edhe me ato gé pérdoren né vendet e zhvilluara té Europes dhe té mbaré
botés. Késhtu, mund té themi se, edhe te ne, pérdorimi familjar i késaj energjie éshté njé
meényré egzistence. Ajo shérben pér plotésimin e njékohéshém té nevojave jetike si dhe té
atyre socialkulturore. [12]

Mé poshté kemi pérmendur fushat e pérdorimit t€ késaj energjie nga familjet
shqiptare. Eshté pérjashtuar ngrohja, freskimi dhe uji i ngrohté sanitar, té cilat do té pér-
ballohen nga impianti i trigjenerimit. Krahas tyre, mé poshté paragiten po ashtu edhe disa
tregues specifiké qé prcaktojné njé faré individualiteti té natyrés sé kétij pérdorimi. [26]

a) Pér ndricimin elektrik té banesés

Ne Shqiperi, 100% e familjeve né qytet dhe né fshat ndricohen me energji elektri-
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ke. Pergjithésisht, konsumi pér ndi¢cim i késaj energjie éshté mé i madh se né vendet e
zhvilluara té Europes. Arsyet e njé dukurie té tillé lidhen me mungesén e teknikés
bashkohore dhe me tipet e banesave. Mendojmé se ato kané té béjné me:

- penetrimin ne shkallé té ulét té llampave fluoreshente pér ndricim, kompakte dhe
me eficencé té larté, ne vend té llampave inkandenshente me rendiment té ulét.

- pérdorimin e aparateve ndricues me numér té madh llampash dhe té mungesés sé
komandimit té pjesshém té tyre.

- pérdorimin e njé numuri t¢ madh ndriguesish té jashtém sodomos pér banesa
individuale. Kjo ndodh, jo vetém par gallime sigurie por edhe pér njé lloj mentaliteti
ekzibixionist.

b) Per gatim familjar

Sipas studimeve té Deconit dhe té tjeréve si ai, deri né vitin 2001, 80% e familjeve
gatuanin me energji elektrike. Mbi kété fakt, mendojmé se, pér shkak té penetrimit mé té
madh té gazit té I1éngét (GPL) si dhe té rritjes sé ¢mimit té energjisé elektrike, aktualisht
duhet té keté njé faré reduktimi té kétij pérdorimi. Por, per fat te keq, aktualisht nuk
disponohen té dhéna korente pér té pérligjur njé hipotezé té tillé.

Gatimi kryhet pérgjithesisht né soba elektrike ose edhe né té tjera té kétij lloji, por
té kombinuara me gaz. Gjithsesi, pothuaj se, né 100% té rasteve, furrat pjekése té sobave
funksionojne me energji elektrike.

c) Pér ruajtjen e produkteve ushgimore me teknikén e ftohjes

Né familjet tona, teknika e ftohjes realizohet aktualisht me anén e frigoriferéve
shtépijaké té kapaciteteve dhe té treguesve té ndryshem. Né zonat urbane, 100% e
familjeve shqiptare jané pajisur me frigoriferé té tillé, shifer gé né ato rurale &shté vetém
rreth 95%. Frigoriferét e véné né pérdorim mbas vitit 2001 kané efektivitet mé té& miré té
pérdorimit té energjisé elektrike.

Per shkak té kushteve tona klimaterike dhe temperaturave té larta gjaté stinés sé
verés, energjia elektrike e konsumuar ka njé rritje deri né 20%.

d) Pér larjen e rrobave me makiné larése

Sot, né zonat urbane, vetém me ndonjé pérjashtim té vogél, 100 % e familjeve
tona pérdorin makinat larése elektrike té tipeve dhe té kapaciteteve té ndryshme; ndérsa
né ata rurale, pérdorimi i tyre éshté mé i kufizuar; ai shtrihet deri né masén rreth 70%. Ky
fakt lidhet kryesisht me kapacitetet dhe rrjetet e furnizimit ende té limituara me ujé té
rrjedhshém.
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e) Pér informimin dhe edukimin

Sot, pothuajse 100% e familjeve shqiptare, pér informim, pér edukim kulturor dhe
pér zbavitje pérdorin televizorin, madje me ngjyra dhe té tipeve e té madhésive té
ndryshme. Karakteristik éshté fakti se né Tirane mbi 40% e tyre kané dy e mé shumé
televizore, kur né zonat tjera urbane te vendit, Ky numer arrin jo mé shume se né rreth
20%. Né sistemet e integruara audiovizive té vendit pérdoren né shkallé té gjéré edhe
marresit satelitore dhe videosistemet. Pér Tiranén, ato sisteme aplikohen nga rreth 50% e
familjeve; kurse né zonat e tjera urbane dhe rurale ato nuk shkojné mé tepér se vetém pér
rreth 35% té familjeve.

f) PEr mjediset e pérbashkéta né pallatet e banimit me disa apartamente

Né kété kategori té konsumit té energjisé elektrike bén pjesé ndricimi i shkalléve,
furnizimi me energji elektrike i ashensoréve, i pompave té pérbashkéta té ujit e té tjeré té
kétij lloji.

g) Pér pajisje té tjera

Né kété grup pajisjesh elektroshtepijake béjné pjesé: hekuri pér hekurosje te-

shash, ventilatoret pér freskim mjedisi, fshesat elektrike, furrat me mikrovalé, tharéset
elektrike té flokéve, ekspreset e kafesé, kombinati i kuzhines, brumatricet elektrike
familjare (makina e bukés), pajisjet pér thekjen e bukes, tostet pér hamburger, jastéket
dhe jorganet termoelektrike e té tjeré si kéta.Kérkesat mujore pér energji elektrike, né
vleré absolute (kWoré) dhe relative (%) jepen né figurat 3-24 a dhe b.

Perdorim Kompjuteri 100% Perdorim Kompjuteri
250 -+
¥ Larje enesh me makine 90% - H Larje enesh me makine
225 +— —
W Pastrim me fshese elektrike 80% - B Pastrim me fshese elektrike
200 -+ . .
1S Hekurosje teshash 70% - Hekurosje teshash
g B Informacion me sistem audio 60% B Informacion me sistem audic
€ 4 ° ]
:q) 150 B Konsum ne mjedisete B Konsum ne mjedisete
< 125 - perbasheta 50% perbasheta
.g B Gatim me energji elektrike B Gatim me energji elektrike
40% -
= 100 - B Larje teshash me makine ° B Larje teshash me makine
larese 30% - larese
75 - ® Informacion me marres ° = Informacion me marres
satelit o satelit
50 - ¥ Informacion me TV&Video 20% - ¥ Informacion me TV&Video
25 - B Ftohje me frigorifer 10% - B Ftohje me frigorifer
0 B Ndricim elektrik 0% - B Ndricim elektrik
a) kWoré b) %

Fig. 3-24. Kérkesat mujore pér energiji elekirike sipas llojit t& shérbimit
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Fig. 3-25. Kérkesat orare pér
té pérdorimit

energji elektrike sipas llojit
né familje

Né vazhdim té tyre (fig. 3-25) jepet edhe njé pasqyré se si konsumohet energjia

elektrike gjate 24 oreve sipas llojit té shérbimit né njé dité vere dhe dimri pér njé familje

té vetme. Ata nuk do ti ndajmé sepse té tre shérbimet e tjera: ngrohje, ujé i ngrohté dhe

freskim do t& mbulohen nga tregjenerimi.

Bazuar ne arsyetmin e mésipérm jané ndértuar edhe dy grafikét e méposhtém (fig.

3-26 3-27). Pér krejt pallatin, ata shprehin pérkatésisht ngarkesén elektrike vjetore dhe

vazhdueshmériné pér energji elektrike.
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12:00
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kW e ktrik

Noit =87, 5KWeleric

60 Bour 19260 Wy [
50 Faktori ngarkeses=0.25 [-————————~-
IR I
PP
0 )
U
0
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Orét Vjetore

Fig. 3-26. Ngarkesat elektrike vjetore

Fig. 3-27. Vazhdueshméria vjetore
e ngarkesave elektrike
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VLORE
Energjia Termike

Ngrohje Ftohje Uji i ngrohte
Piku Energjia Piku Energjia Piku Energjia
233 kW; | 356.218 kWh; | 257 kWt | 79.512 kWh; | 52kWt | 192.507 kWh;
araiia Ele -
Piku Energjia
87,5 kWe 192.647 KWhe
TIRANE
Energjia Termike
Ngrohje Ftohje Uji i ngrohte
Piku Energjia Piku Energjia Piku Energjia
294 kW, | 489.228 kWh; | 296 kWt | 106.632 kWh; | 52kWt | 193.816 kWh;
eraiia Ele -
Piku Energjia
87,5 kWe 192.647 KWhe

GJIROKASTER

Energjia Termike

Ngrohje Ftohje Uji i ngrohte
Piku Energjia Piku Energjia Piku Energjia
357 kW; | 660.878 kWh, | 225 kWt | 104.248 KWh; | 52kWt | 194.775 KWh,
= -
Piku Energjia
87,5 kWe 192.647 KWhe
KORCE
Energjia Termike
Ngrohje Ftohje Uji i ngrohte
Piku Energjia Piku Energjia Piku Energjia
418 kW, | 977.766 kWh; | 208 kWt | 27.724 kWh; | 52kWt | 201.305 kWh;
TR an -
Piku Energjia
87,5 kWe 192.647 kWhe

Pér té karahasuar nga ana e fugisé sé kérkuar maksimale pér té katért shérbimet:

ngrohje, ftohje ujé i ngrohté dhe elektricitet &shté paraqitur dhe grafiku i fig 3-28.
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kW

450 . . - : 418
B Ngrohje M Ftohje M Ujiingrohte M Elektrike

400 357

350

294296

300
250

200
150
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50

Vioré Tirané Gjirokastér Korgé

Fig. 3.28. Fuqisé maksimale termike dhe elektrike pér ¢cdo shérbim

Nga grafiku vihet re njé ekuilibér ndérmjet ngarkesés ngrohése dhe ftohése né dy
qytetet e para ge i pérkasin zonés sé paré. Kjo gjé ndryshon né dy qytetet e tjera, ku fugia
ngrohése éshté dukshém mé e madhe se ajo ftohése. Né fig 3.29 jepet dhe krahasimi i

nevojave energjtike pér cdo shérbim.

kWh
1,000,000 -

900,000
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0

B Ngrohje M Ftohje & Ujiingrohte M Elektrike

Vloré Tirané Gjirokastér Korgé

Fig. 3.29. Krahasimii nevojave pér energji pér cdo shérbim

Nga grafiku vihet re njé asimetri e madhe e kerkeses per energji termike dhe
elektrike kur kalojme nga nje qytet ne tjetrin, si dhe nje asimetri e madhe midis kerkeses
pér ngrohje dhe ftohje.
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Kapitulli 1V

VLERESIMI ENERGJETIKO-EKSERGJETIK
MJEDISOR | SISTEMIT
TE TREGJENERIMIT

4 - 1. Analiza matematike e sistemit
pér ngrohje dhe ftohje gendrore

Né vazhdim té kapitullit t¢ méparshém, ku u pércaktuan treguesit dhe nevojat pér
energjiné e duhur té ngrohjes, ftohjes dhe elektricitetit, analizén do ta kalojmé mé tej né
sistemin referues té tregjenerimit (fig. 4-1). Mé tej, dhe sigurisht po pér té katér qytetet e
zgjedhura mé paré, até do ta krahasojmé me sistemin tradicional, ngrohje dhe ftohje
gendrore, té cilin e konsiderojmé té pérbéré nga:

a) njé kaldajé gendrore sé bashku me pajisjen pérkatése té transmetimit té nxeh-
tésisé gé do té mbulojé kérkesat pér ngrohje dhe pér ato me ujé té ngrohté sanitar;

b) njé grup ftohés gendror gé do té pérballojé freskimin gjaté stinés sé verés dhe

c) pjesa elektrike pér furnizimin nga sistemi energjetik i vendit.

Chiller Ftohés
Elektrik

Fig. 4 - 1. Prodhimit i vecuar me rrymat energjitike pérkatése
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Sistemi pér ngrohje dhe ftohje gendrore i njé godine té c¢farédoshme apo i njé
grupi godinash furnizohet nga dy burime energjetike: i pari pérfagéson energjiné termike
té krijuar nga djegia e 1éndés djegése; ndérsa i dyti energjiné elektrike gé merret nga rrjeti
I pérgjithshém. Ky i fundit pérbéhet nga kéto komponenté:

E =Eng +EIO +E;
ku: E.4 - energjia elektrike pér ndricim dhe pér pajisjet elektroshtepiake té ndértesés;
E, - energjia elektrike parasite, si¢ éshté ajo e pérdorur nga pompat dhe ventilatorét;
E; - energjia elektrike gé furnizon cillerin, pajisje e prodhimit té té ftohtit t& nevoj-
shém pér freskimin e ambienteve, e barabarté me

E, _9 wn

K ot
ku: Q; - energjia termike e nevojshme pér ftohje;

ko - koeficienti apo shkalla e performancés sé chillerit.

Duke konsideruar edhe humbjet e shkaktuara gjaté transmetimit té energjisé

elektrike gé vjen nga rrjeti, vlera e energjisé totale konvertohet deri né

ku: s dhe n, - pérkatésisht efektiviteti i gjenerimit té energjisé elektrike dhe ai i rrjetit
té transmetimit;

Qn - energjia termike pér ngrohje dhe pér ujé té ngrohté sanitar gé vjen nga

kaldaja e gazit dhe qé népérmjet pajisjes sé transmetimit té nxehtésisé

shpérndahet deri te pérdoruesi i saj.

Konsumi i energjisé sé 1éndés djegése pér sistemin e ngrohjes jepet me

Fi nf =Q—k kWh
1k .nf TTh.nf
ku: Qi - nxehtésia né dalje té kaldajés;

mnt dhe n, e - Pérkatésisht rendimentet e kaldajés dhe té serpentinés ngrohése.

Dhe né vazhdim, konsumi total i energjisé sé prodhuar nga djegia e 1éndés djegése

Eng+E
BB Q|

Mt Trr kpf77nf77rr .nth.nf

kWh
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FNFQ(kwWh)
3000000

2500000 "

2000000 -
1500000 |~
1000000 {*

500000

p
e p
0 T T T |

Vioré Tirané Gjirokastér Korgé

Fig. 4 - 2. Konsumi total i energijisé s& Iéndés djegése

tregohet grafikisht né figurén 4-2. Ata vlera, natyrisht q¢ duhet t’i pérgjigjen kérkesave
pér energji termike dhe elektrike gqé ka godina e vendosur né té katér gytetet e zgjedhura.
Sic duket né até diagram, ky konsum éshté mé i pakét né Vloré dhe rritet duke kaluar né
drejtim té Korgés. Né vazhdim té kétij punimi natyrshém qgé, ky konsum do té analizohet
dhe té vlerésohet edhe pér sistemin e tregjenerimit.

4 - 2. Analiza matematike e modelit té tregjenerimit

Skema e modelit te tregjenerimit tregohet ne figurén 4-3.

Err

-_---_-_---A\l,

Chiller Ftohés
me Absorbim

Mikroturbiné Rekuperim
me gaz Nxehtesie

Kémbyes
Nxehtésie

Fig. 4 - 3. Rrymat e energjive pérkatése té sistemit t& fregjenerimit
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Ai pérbéhet nga njé njési pér gjenerimin e fuqisé (PGU), gé né rastin toné éshté njé
mikroturbiné me gaz, dhe mé tutje nga sistemi i rikuperimit, kaldaja rezervé, ftohési me
absorbim dhe pajisja e trans-metimit té nxehtésisé. Né studime té ndryshme, pér shkak té
efiktivitetit té tij té ulét, ftohési me absorbim konsiderohet si konvertues “i keq” i
energjisé. Dhe tamam pér kété arsye, ky ftohés punon vetém kur ka nxehtési gé hidhet kot

né atmosferé.[13]

Pér kété skemé, bilanci i energjisé elektrike shprehet me barazimin
Err +Epgu =Eng +Ep =E¢  kWh
ku: E,, -energjia elektrike gé& merret nga rrjeti;
E, - energjia e konsumuar nga pompat dhe ventilatoreét;

E . - €nergjia e prodhuar nga njésia e gjenerimit té fugisé, prej nga del edhe konsumi

pgu

i energjisé sé 1éndés djegése i pérdorur nga Kjo pajisje, pra:

E
— P wh

F -
17 pgu

pgu
Ku: 77,4, - rendimenti i njésisé sé gjenerimit té fugise.
E, né kéto kushte, nxehtésia Q, e rikuperuar nga mikroturbina me gaz mund te

llogaritet me barazimin

E
Qr = frecL—7) kWh;

e
ndérsa nxehtésia e shpérndaré te sistemi ftohés dhe te serpentinat ngrohése éshté
Qr +Qx =Qch + Qe kWh
ku: Qn - nxehtésia suplementare nga kaldaja.
Qcn dhe Qnc - nxehtésité e furnizuara tek sistemi ftohés pér ftohjen e ambjenteve dhe

né serpentinén ngrohése pér ngrohjen e hapésirave.

Nxehtésité e kérkuara nga sistemi ftohés dhe nga serpentina ngrohése jané vle-

résuar pérkatésisht té barabarta me:

O dhe Q-

k pfa Th

Qch =

Ku: kg, dhe », - shkallét e performanceés sé ftohésit me absorbim dhe té serpentinés

ngrohése.
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Kur energjia termike nuk plotéson kérkesat e ftohésit me absorbim, nxehtésia
shtesé apo suplementare sigurohet nga kaldaja e sistemit, pér té cilén konsumi i léndés
djegése mund té pércaktohet né varési té rendimentit », té kaldajés ndihmése, pra

&: Q¢ +Qne —Qr
Tk Tk

F = kwh

prej nga mé tutje edhe konsumi total i 1éndés djegése [20]

F=Fpg +Fc kWh
Gjate analizés dhe aplikimit té sistemit té tregjenerimit dhe pér kushtet e kétij

studimi, pérvec té dhénave té tabelés 4-1, jané pranuar edhe disa supozime, ndér té cilat:

1. Sistemi i tregjenerimit &shté parashkuar 100% i besueshém;
2. Pajisja e trigjenerimit mund té punoje nga 0% deri né 100% té kapacitetit té saj;
3. Pér té thjeshtuar llogaritjet, éshté neglizhuar rénia e efektivitetit té& pajisjes

tregjeneruese né pjesé té ndryshme té ngarkesés.

Bazuar né ekuacionet e mésipérme konsumi i energjisé sé 1éndés djegése mund té
llogaritet né dy ményra punimi. Né& ményrén FEL (duke ndjekur kérkesén pér energji
elektrike), ku kapaciteti i sistemit té tregjenerimit pércaktohet duke u mbéshtetur né
kérkesén pér energji elektrike té ndértesés dhe maksimumi i PGU éshté i lidhur me
kapacitetin e sitemit té tregjenrimit. Kur energjia elektrike e prodhuar nga PGU nuk éshté
e mjaftueshe gé té kénagé kérkesén, energjia elektrike merret nga rrjeti. Me géllim gé té
thjeshtojmé modelin energjia elektrike e gjeneruar nga sistemi i tregjenerimit do té
mbulojé kérkesén né ¢cdo moment pra E, = 0. Energjia e Iéndés djegése e konsumuar
shprehet:

L By

FFEL:£+krfﬂ M s
T;ra nk

Nga ekuacioni i mésipém termi i dyté pércakton Iéndén djegése suplementare nése

4

éshté e nevojshme dhe y eshte koeficienti i léndés djegése suplementare. Kaldaja
ndihmése siguron nxehtésiné shtesé, né qofté se kerkesa pér nxehtési e ndértesés éshté mé
e madhe se nxehtésia e rekuperuar y = 1. Né qofté se nxehtésia e rekuperuar &shté e
mjaftueshme pér té kénaqur kérkesat pér nxehtési té ndértesés, y = 0. Pra ekuacioni i

mésipém mund té rishkruhet.
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Qi 2y, E
E fi:,pfﬂ +?F':—_E”rsc[1_”g]
FFEL 4 pFEL — 4 y=1
FFEL — pgu k . e
E+E
E:;-E:f — i ¥= 0
Me

Né ményré té ngjashme me FEL, né ményrén FTL (duke ndjekur kérkesén pér
energji termike) kapaciteti i sistemit té tregjenerimit éshté parashikuar duke u bazuar né
kérkesén pér energji termike té ndértesés. Pasi selektohet pajisja, energjia termike né dalje
éshté e kufizuar. Kur nxehtésia e rekuperuar gé merret nga PGU nuk éshté e mjaftueshme
pér té furnizuar sistemin e ftohjes dhe serpentinén ngrohése, kaldaja ndihmése siguron
nxehtési shtesé. Megjithaté pér té thjeshtésuar modelin, energjia termike né dalje né ¢do
moment té kohés parashikohet e barabarté me ngarkesén termike. Megjithaté konsumi

total i energjisé sé 1éndés djegése éshté llogaritur si:

_QL +Q.ﬂ.".
Q Q I k-;:fr_z Mr
ot E -2,
FrFI'I_ — pfa T Nree [:1 - ﬂaj 5
Nree [:1 _na:] NeMrr

Né ekuacionin e mésipém, pjesa e dyté jep kuptimin nése energjia elektrike éshté
nga rrjeti dhe d éshté koeficienti i energjisé elektrike shtes€. Kur & = 0 energjia elektrike e
prodhuar éshté e mjaftueshme pér ndértesén, ndersa kur & = 1 energjia elektrike shtesé

duhet té sigurohet nga rrjeti lokal. Ekuacioni i mésipém mund té rishkruhet.

FFI;L+E§EL _ _"pfa T E— k-pfrz L
FFTL _ ¥ nr‘ac[l_ns] nrec[l _ﬂs] 5=1
k_QL+ Q [ NeMar
n
FTL _ __Pfo h o=0

VREE o (1 —m,)

Dy strategjite e mesipem (FEL dhe FTL) do té prodhojné sasi t¢ médha té
nxehtésisé dhe elektricitetit né pikat e caktuara. Energjia elektrike e tepért, ndryshe nga
nxehtésia mund té shitet né treg, kurse nxehtésia e tepért clirohet né mjedis né shumé

raste.
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Mund té ndiget dhe ményra e punimin té optimizuar, e cila zakonisht pérdoret né
rastet kur kemi njé fare simetrie midis dy kérkesave, asaj termike dhe elektrike g&¢ mund
té eliminojé energjiné e tepért dhe sistemi i tregjenerimit mund té punojé me eficencé té
larté.

Energjia elektrike e prodhuar nga sistemi i tregjenerimit mund té gjendet si

funksion i nxehtésisé sé rekuperuar si mé poshté.

E .y — F . ']’;r = —T;I‘ — —Q
P (1o m) T M (1 me)
Ku: —— @, éshté njé konstante p.
po T
nr‘ac(]- - T]'E:']

Dhe ekuacioni i mésipém mund té shkruhet:

E?JQH = Pe,

Duke pérdorur kété funksion motori primar mund té ndizet dhe té prodhojé vetém
kur i1 kérkohet nga sistemi, pra nuk prodhon energji elektrike dhe nxehtési té tepért.
Modeli funksionon si mé poshte.

Né gofté se Ereq<pQreq Sistemi punon né ményrén FEL dhe energjia elektrike e
prodhuar dhe nxehtésia e rekuperuar nga sistemi mund té vlerésohet me:

EFJQH = Erﬂq

Q — E‘pgu _ Er'sq
L

P 2
Nxehtesia suplementare e furnizuar nga kaldaja reserve shprehet me:
E
Qk = Qr‘aq - ::q

Ne qofte se Ereqg™pQOreq Sistemi punon ne menyren FTL dhe energjia elektrike e prodhuar

dhe nxehtesia e rekuperuar nga sistemi mund te percaktohet:
Epgu = PUreq
@r = Qreg
Energjia elektrike suplementare ge kerkohet shtese nga rrjeti shprehet me:
Egr = Ereq — PQreq
Sasia totale e energjisé sé léndés djegése e kérkuar nga ményra e punimit mund té

pércaktohet si:
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
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_Ereg
FHL FaL _ Ereg rea [
FFHL — Fogu TH T = n + y Ereq < PQ,
- g
E —
Er;;i[ + Eﬁf’i — pQ?"Eq + ?"Elqnfqu?'Eq Ergq :} p@r
e Ne Mgy
Dhe ekuacioni i mésipérm mund te rishkruhet:
[ : k_QL + Qﬁ. — Eﬂ?_
n P
e Ereq < PGy
FFHL = { Ha M
P+ D) o+
FHL FHL __ mro B
kf;ﬂgu TE," = n. + ’TSWAE"?Rr E?"Hq = pQ,

Nga analiza qé éshté béré né kapitullin paraardhés, ku duket garté asimetria midis

energjisé termike ndaj asaj elektrike né punimin toné éshté pérdorur metoda e vleresimit

FTL (duke ndjekur kerkesen per energji termike). Arésyeja kryesore gé éshté pérdorur kjo

metodé né lidhje me dy té tjerat, éshté kerkesa e madhe pér energji termike gjaté

periudhés dimér — veré, cka po té pérdorej metoda FEL do té kishim hedhje té nxehtésisé

Sé tepért né atmosferé.

Tabela 4-1
Sistemi Variablet Simboli | Vlerat
Me tregjenerim Efektiviteti i PGU-se 7e 32%
Efektiviteti i rikuperimit Nrec 80%
Efektiviteti i serpentinés ngrohése h 80%
Koeficienti i performancés sé ftohesit me absorbim Kpfa 0,7
Rendimenti i kaldajés 7k 80%
Me ngrohje dhe Efektiviteti i TEC-it e 25%
ftohje gendrore Efektiviteti i serpentinés ngrohése h 80%
Koeficienti i performancés sé ftohesit me kompresor Kot 3
Rendimenti i kaldajés 7k 80%
Efektiviteti i rrjetit te transmetimit Ner 90%
Faktoret e kon-
vertimit te emeti- | Energjia elektrike nga rrjeti O 923
meve te CO, Gaz Of 220
g/kWh
Punoi. M.Sc Mirel MICO Faqe 99




Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét

mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

4-3. Zgjedhja e fuqisé termike té agregatit

Njé nga detyrat e kétij punimi éshté pércaktimi i ngarkesés termike té agregatit, e

cila nis nga grafiku i njohur i vazhdueshmérisé dhe qé pér Vlorén éshté dhéné né figurén

4-4a. Né koordinatat e tij jané vendosé pérkatésisht shuma e fuqgisé sé instaluar ngrohése

dhe ftohése, e shprehur né kw , dhe vazhdueshméria kohore, e shprehur né ore ose né %

ndaj totalit vjetor prej 8760 orésh.

Né bazé té késaj metode gjendet sipérfagja maksimale e katérkéndéshit té

vendosur brenda késaj kurbe. Gjatésia dhe gjerésia e katérkéndéshit paragesin

respektivisht kohén e ploté té rekomanduar gjaté njé viti me ngarkesé maksimale dhe

fugine termike té agregatit.

Koha e vitit ne %

300 -
2 ]
= 250 Fugia e agregatit
g 109 kW,
< 4
S 200
[ =
+
o 4
4 150 Koha e punimit
S me ngarkesé té ploté
S -
2 100
©
(7]
= 50 Sipérfaja maksimale
o0
2
0
XIS
O < 0N NN—EHIN OO MO N OO <O MON W1 Mmoo N O
T NN AN OONDETET NN N O ONMNMNOOODWOO
350000
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250000 / \
—= 200000
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e
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Figura 4 - 4 a dhe b. Grafikét e pércaktimit té€ fuqisé termike t& agregatit pér Viorén
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Pér té gjetur sipérfagen nén kété katérkéndésh té cilén e shénojmé me A, gjatésia
dhe gjerésia jané shumézuar si mé poshté.

A (kWh) = Ngarkesén termike qé prodhohet(kW) = Kohén né (%) * 8760(org)

Pasi llogarisim A atéheré ndértojme grafikun e fig 4-4 b, ku né boshtin e
ordinatave vendosim A, ndérsa té abshisave kohén e vitit né %. Maksimumi i A dhe koha
e punimit me ngarkesé té ploté mund té gjendet duke u mbeshtetur tek kurba e A, dhe si

rezultat i késaj kapacieti termik i mikroturbinés llogaritet si mé poshté. [14] [15] [17]

Amtzk
B (kohén qé punon né pik (%) = 8760)

N

Nga kéta dy grafiké té cilé ndértohen me té njéjtén shkallé, kjo né ményré gé
vertikalja e hequr nga maksimumi i energjisé té presé grafikun e vazhdueshmérisé
vjetore, vihet re gé pér gytetin e Vlores fugia termike e agregatit eshte 109 kWt dhe koha

e punimit me ngarkesé té ploté 32%.

Mbi kété shembull dhe bazuar po né metodikén e mésipérme, fuqité e agregatéve
jané gjetur edhe pér gytetet e tjera té zgjedhura gé né fillim té kétij punimi. Késhtu, pér té
katér ata, grafikét pérkatés jepen né figurat 4-5a dhe b.
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Tema:

“Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét

mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”
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Figura 4 - 5. Fuqgité termike té€ agregatit pér té katér gytetet

Pér té béré njé krahasim sa mé real lidhur me fuginé e instaluar kemi pranuar njé
fugi instalimi termike té bazuar né metodikén e lartpérmendur. Pér njé shfrytézim sa mé
té miré e gjaté gjithé vitit, éshté e nevojshme qé, si impiant i prodhimit té energjisé té jeté
njé mikroturbiné me gaz (fig. 4-6) dhe pérkatésisht pér Vlorén, me fuqgi termike dhe
elektrike 109 kWt dhe 64 kWe; pér Tiranén, me 143 kWt dhe 84 kWe: pér Gjirokastrén, me
165 kWt dhe 97 kWe; ndérsa pér Korgén, me 186 kWt dhe 109 kWe. Bazuar né kéto
rezultate dimensionohet mé tej edhe kaldaja rezervé e pikut, e cila pér Vlorén do té keté
fuqginé prej 173 kWt; pér Tiranén, 177 kWt; pér Gjirokastrén, 213 kWt dhe pér Korgén,
260 k Wt.
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét

mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”
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Fig. 4 - 6. Fugia termike e mikrofurbinés dhe koha e punimit me ngarkesé té ploté

Furnizimi me energji termike do té béhet duke respektuar kérkesén vjetore pér kété

dhe pa parashikuar hedhje té energjisé sé tepért. Pér té pérballuar kérkesén pér freskim

gjaté stinés sé verés jané vendosur edhe ftohésit me absorbim, té cilét pér té katér qytetet

do té jené me kéto kapacitete: pér Vlorén, 257 kWt; pér Tiranén, 296 kWt, pér Gjirokas-
trén, 225 kWt dhe pér Korgén, 208 kWi.

Pér té pasur njé pamje sa mé krahasuese ndérmjet energjisé termike dhe asaj elek-

trike, kjo e fundit éshté vendosur me shenjén minus né boshtin e ordinatave. Né grafikét e

dhéné né figurén 4-7 jepet mbulimi i kérkesés pér energji termike dhe elektrike nga

impianti i njésisé sé prodhimit té fuqisé ose i prodhimit té kombinuar dhe kaldaja rezervé.

Aty tregohet edhe kérkesa pér blerje té energjisé elektrike nga rrjeti, né ditét kur ky

impiant nuk e pérballon dot kété kérkesé.[22]
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”
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Fig. 4 — 7. Mbulimi i kérkesave pér energji nga impianti i tfregjenerimit
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Impianti i prodhimit t¢ kombinuar do té jeté i lidhur me rrjetin elektrik kombétar

pasi edhe veté ai do té shesé energjiné e tepért né kété rrjet dhe do té blejé nga ai me té

njéjtin ¢mim shitje e blerje. Duke paré grafikét e mésiperm duket gqé ka njé asimetri

ndérmjet kérkesés pér energji termike dhe asaj elektrike, gjé e cila na e bén té pamundur

k‘;’;gra 2826 oré né pik - Vloré ?;’3““‘ 2718 oré né pik - Tirané
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350 150

200 200

150 150

100 100

50 50

0 0
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Fig. 4 - 8. Vazhdueshméria vijetore e energjisé€ termike, mbuluar
nga impianti i trigjenerimit dhe kaldaja rezervé
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

OrétVietore OrétVietore
A - VLORA B - TIRANA

OrétVjetore

C - GJIROKASTRA D - KORCA

Fig. 4 - 9. Vazhdueshméria vjetore e prodhimit t& energjisé elekirike
nga impianti i tregjenerimit dhe kérkesa per energji elektrike

furnizim koherent me energji termike dhe elektrike. Rrjedhojé e kétij pérfundimi do té
jeté fakti se, duke ndjekur vetém mbulimin e energjisé termike do té keté njé njé dukuri.
Dhe Kkjo do té jeté humbja ose fitimi né energji elektrike, cka sigurisht gé do té shogérohet
edhe me shitjeblerje té saj.

Nga grafikét e mésipérm vihet re gé, njésia e prodhimit té fugisé, me ngrakesé té

ploté dhe mé me shumé oré do té punojé né qytetin e Korgés e mé pak né Vloré. Me
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

impiantin e zgjedhur kemi njékohesisht edhe prodhim mé té madh té energjisé elektrike
né gytetin e Korgés kundrejt kérkesés pér kété energji e cila éshté konstante pér té katér
qytetet e tjeré. Né grafikun e dhéné né figurén 4-10 jepet krahasimi i prodhimit shitjes dhe
ai i blerjes sé energjisé dhe si gjithnjé pér té katér qytetet.

kwh,.
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Prodhimi Kérkesa Shitja Blerja Diferenca

Fig 4 - 10. Krahasimi i bilanceve té energijisé elekirike pér t& katér qytetet
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Fig. 4 - 11. Kosnumi total i energjisé sé IEndés djegése

Bazuar né grafikét e prezantuar deri tani dhe né té dhénat e tabelés 1-1, si dhe
duke konsideruar skemén e rigjenerimit, jané llogaritur edhe energjité vjetore té léndés
djegése pér secilin nga gytetet e kétij studimi. Né ményré grafike, kéto rezultate paragiten
né figurén 4-10 e né té cilin pérséri vihet re konsumi mé i larté né qytetin e Korcés e duke
pérfunduar né até té Vlorés.
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Fig. 4 - 12. Krahasimi i kosnumit total té€ energjisé sé IEéndés djegése

4-4. Kriteret e optimizimit
4-4.1. Kursimi i energjisé primare
Energjia primare e kursyer nga pérdorimi i sistemit té trigjenerimit pérkundrejt atij
me ngrohje dhe ftohje gendrore (nfq) éshté njé tregues mjaft domethénés pér té treguar

pérparésité e kétij sistemi.[13] [16] [27]
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Fig. 4 - 13. Kursimi i energjisé primare
Té llogaritura pérmes ekuacionit
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rezultatet e arrira jepen né grafikun e figurés 4-13.
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Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

4-4.2. Rendimenti eksergjetik

Dihet se ligji i paré i termodinamikés éshté thjesht reflektim i marédhénies sasiore
té shndérrimit te energjise dhe nuk dallon format dhe shkallén e cilésisé sé ngrohjes,
ftohjes dhe energjisé elektrike. Metoda e analizés eksergjitike mund té kapércej edhe
kufirin e ligjit té paré té termodinamikés, prej nga efektiviteti i eksergjisé llogarit mé tej
prurjet e energjisé pér secilin nga termat e eksergjisé. Analiza eksergjetike éshté njé
metodé po ashtu efektive dhe praktike pér vlerésimin e efektivitetit té energjisé sé
pérdorur. Pérmes saj ajo zbulon mé tutje edhe nése, dhe sa é&shté i mundur projektimi i
sistemeve tepér efektivé. Njé analizé e tillé realizohet duke u bazuar supozimet e
méposhtme:

- Mjedisi i jashtém, si gjendje referuese e proceseve té kryera né pajisjet termike,
ka presionin 0,1 MPa dhe temperaturén 298,15 K;

- Fitimet dhe humbjet e nxehtesise, presioni dhe eksergjia ne tuba eshte negli-

zhuar.

Rendimeti eksergjitik, i cili llogarit efektivitetin e sistemit te tregjenerimit dhe atij
té ngrohje ftohje gendrore, duke marré parasysh edhe vlerat termodinamike té formave té
ndryshme té energjisé del i barabarté me

Ex + Exy + Ex. _ AE+AQn + AQg
EXf AfF

Tleks =

ku: 74 - rendimenti eksergjitik;
A., A., A, dhe A; - koeficientét apo karakteristikat eksergjetike té energjisé elektrike,
té asaj termike pér ftohje e ngrohje dhe té 1éndés djegése, pérkaté-

sisht té barabarta me:

Ao ~1, A; =1, AC=I—: dhe A, =I—:
T, - temperature e ambientit, jo konstante dhe ndryshon me kohén;
T. dhe T, - temperatura e ujit té ftohté dhe ajo e ujit te nxehte dhe gé jane pranuar
pérkatésisht 208 K (7°C) dhe 433K (160°C).

Rezultatet e ketyre llogaritjeve jané dhéné né figurén 4-14.[25]
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Fig. 4 - 14 Rendimenti eksergjitik pér t& katér gytetet

4-4.3. Reduktimi i emetimeve té gazit karbonik- REC
Sasia e emetimeve té gazit karbonik nga sistemi i trigjenerimit varet ngushtesisht
prej konsumit té energjisé dhe prej faktoreve té konvertimit t€ emetimeve pér energjiné

elektrike dhe pér gazin natyror. [5],[18] Ato percaktohen sipas barazimit

CECCHF — FCCHfof + ECCHFEIE

ku: ar dhe o, jane faktoret e konvertimit te emetimeve te gazit natyror dhe te energjise
elektrike nga rrjeti. REC éshté pércaktuar si raport i sasisé té emetimeve té karbonit té

sistemit te Tregjenerimit (CCHP) né krahasim me sistemin NFQ gé mund té llogaritet.

0%

Vioré Tirangé Gjirokastér Korgé

Fig. 4 - 15. Reduktimi i emetimeve té gazit karbonik
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cEVFe _cE CE
REC = CcENF@ T L= CENFQ

Nga grafiku 4.15 duket garté se reduktimi i emertimeve té CO, &shté mé i madhe né rastin
e Vlorés duke vazhduar mé tej me qytetet e tjera.

4-5. Analiza e ndjeshmérisé

Analiza e ndjeshmérisé na ndihmon pér té na treguar projektimin optimal té
sistemit té trigjenerimit, dhe pér pérmiresimin e rezultateve optimal. Parametrat e
integruar pérfshijné rendimentin e mikroturbinés (ne) té sistemit té tregjenerimit dhe
rendimentin e termocentralit nensg Si dhe temperaturén e gazeve né dalje Ty. Pér té gjetur
potencialin pérmirésues té sistemit te trigjenerimit, ne dhe menrq jané pérdorur pér té
analizuar kursimin e energjisé primare, krahasuar me sistemin ngrohje ftohje gendrore.
Sic tregohet né figurat e méposhteme rendimenti i mikroturbinés me gaz varion nga 25%
- 32% dhe rendimenti i TEC-it gé furnzinon sistemin ngrohje ftohje gendrore pranohet me
rendimente 25%, 30%, 35% dhe 40%. [19]

Vlerat e mésipeme jané pérdorur né llogaritje dhe performanca e sistemit té
trigjenerimit do té ndryshoje pér vlera té ndryshme té variablave té perdorur. Si¢ éshté
gjetur kursimi i energjise primare rritet me rritjen e rendimentit t¢ mikroturbines me gaz
né té katér qytetet qé pérfagsojné zonat. Pér mé tepér me rritjen e rendimetit té
mikroturbinés kursimi i energjisé primare béhet mé i ngushté. Rendimenti i termocentralit
si njé vleré referuese éshté nje tjetér faktor kyc kur llogarisim kursimin e energjisé
primare. Nga figura duket se kursimi i energjise primare zvogélohet me rritjen e tij. Duket
gé né rastin e paré kur rendimeti i Tec-it éshté 25% dhe rendimenti i mikroturbinés éshté
25% né dy qgyetet Gjirokastér dhe Korcé kursimi i energjisé primare éshté negative, pra
nuk kursehet energji, pér té arritur né rastin kur rendimeti i Tec-it shkon né 40% dhe ai i

mikroturbines éshté né minimum 25% né té katért qytet nuk kemi kursim energjie.

Né menyré t€ ngjashme rendimeti eksergjitik (neks) &shté i lidhur me temperaturen
e gazeve né dalje. Eshté gjetur dhe pér mé tepér treguar qé mes ITitet me rritjen e
temperaturés Ty né té katért rajonet. Nga pika 2 dimé gé A, = 1-To/T dhe rritja e e T, ¢con
né rritien e A, duke mbajtur T, konstant. Rrjedhimisht eksergjia e nxehtésisé dhe

rendimenti eksergjitik rriten né ményré direkte. Figura 4-17 tregon nivelin e ndyshimit té
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rendimentit eksergjtike p.sh pér Vloren nga 30.05% deri ne
gazeve rritet nga 150°C (423K) deri ne 200°C (473K).
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Figura 4-16. Anadliza e ndjeshméris€ pér kursimin e energjisé primare né funksion fé

rendimetit t& termocentralit dhe té mikroturbinés pér té katér qytetet

0.35

=@=\/lore == Tirane

0.34 == Gjirokaster  |=>¢=Korce

0.33

0.32 ]
0.31 /I'/

0.30 %

0.29 /r‘
0.28 —

0.27

M

rendimenti eksergjitik

0.26

0.25

150 160 170 180 190 200
Temperatur e gazeve ne dalje te turbines

Figura 4-17 Analiza e ndjeshmerise per rendimentin eksergjitik ne funksion te temperatures

se gazeve per te kater qytetet
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Kapitulli V

ANALIZA EKONOMIKE
E SKEMES SE TREGJENERIMIT

Analizat energjetike té ¢do lloji gqofshin, nga ata mbi investimet e destinuara pér
zgjerimin e prodhimit apo pér pérmirésimin e parametrave té punés, e madje deri te
kursimi i energjisé, duhet patjetér té trajtojné edhe problemet financiare. E, kjo éshté e

vlefshme pér ¢cfarédo skeme energjetike dhe pér ¢cdo sektor té ekonomise.

Né punimin toné do té pérshkruajmé dy lloj analizash.

E para siguron vlerésimet mbi njé investim apo mbi njé projekt té vetém. Duam té
dimé pérmes saj nése projekti gé analizohet e rrit apo e zvogélon pasuriné toné reale.
Duhet té sigurohemi gjithashtu nése hapi qé po b&mé éshté mé optimali se té gjithé
alternativat e tjera, pérfshiré kétu edhe rastet kur nuk béjmé asgjé ose kur paraté
depozitohen thjesht pér té fituar interesin bankar.

E dyta pérfshin krahasimin e projekteve té ndryshme té té njéjtit qéllim. Né mé-
nyré té garté duhet té njohim rritjen e pasurisé reale gé do té na vijé nga aplikimi i ¢do
projekti. Pérkrah saj shohim edhe projektin gé siguron rritjen mé té madhe té pasurisé
reale. Teknikat e analizés financiare té pérshkruara mé poshté do té na ndihmojné né

identifikimin e projektit té kérkuar.

Pér vlerésimin e instalimit té sistemeve me fuqi té vogeél té trigjenerimit mund té
pérmendim njohjen e domosdoshme té:

e kritereve té nevojshme pér kryerjen e njé vlerésimi fillestar té sistemit té
propozuar;

e (jithé faktoréve qé kané ndikim né sigurimet financiare té projektit;

e vlerésimit t&¢ madhésisé sé impiantit;

o llogaritjeve té kursimeve té 1éndés djegése;

o llogaritjeve té pérfitimit e shpenzimeve pér instalimin e propozuar;

e metodave té ndryshme té financimit dhe kritereve t& menaxhimit té njé projekt

zbatimi té tregjenerimit.
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Konsideratat mé té réndésishme pér instalimin e njé sistemi té trigjenerimit jané:

e Kérkesat ditore dhe vjetore pér nxehtési, freskim dhe pér energji elektrike dhe
njohja e nivelit aktual té tyre;

e Informacionet e duhura nése pér té ardhmen do té keté ndryshim té nevojave
pér nxehtési dhe pér energji elektrike. Po késhtu edhe pér koston e l1éndés djegése dhe té
energjisé elektrike;

e Njohja e tregut té shitjes sé energjisé sé tepért té prodhuar;

e Njohja e konsideratave pér alternativat e trigjenerimit;

e Strategjia afatgjaté pér vendin ku do aplikohet trigjenerimi;

e Numri i oréve té punés qé i duhet sistemit pér té plotésuar nevojat pér nxehtési

dhe pér energji elektrike.

Llogaritjet ekonomike té skemave té propozuara do té béhen né bazé té€ metodikés
sé méposhtme ku, pér té evidentuar rastin mé té miré, do té pércaktohen katér parametrat
ekonomiké gé vijojné: [21]

1. Vlera aktuale neto;

2. Norma e brendshme e fitimit;

3. Periudha e vetéshlyerjes;

4. Njésia e kostos marxhinale.

Pér njé analizé sa mé té sakté ekonomike duhen té njihen ¢mimet e referuara té
cdo njésije té fugisé sé mikroturbinés, kaldajés ndihmése, djegésit, pajisjes sé transme-
timit té nxehtésisé, ftohésit me absorbim dhe po ashtu edhe té kostos sé mirémbajtjes, té
fugisé puntore, 1éndés djegése (né rastin toné té gazit té léngshém) etj. Té gjitha kéto
vlera, dhe né varési té fuqive té instaluara té ¢cdo pajisjeje, jepen né tabelén 5-1. Bazuar né
to, llogaritjet do té béhen pér dy raste. | pari &shté ai pér ¢do skemé vec e vec; ndérsa

tjetri ai gé bén krahasimin e dy skemave.

Teknika e vlerés aktuale neto (VAN), e pércaktuar népérmjet faktorit zhvlerésues,
korrigjon defektet kryesore té teknikave tradicionale té vlerésimit té projektit (periudhén e
kthimit té investimit, pérfitimin mesatar, pérfitimin maksimal, etj.). Ajo sjell vlerén e pa-
rasé né té ardhmen dhe né até aktuale té saj. Reduktimi i fitimit neto, i barabarté me
koston e pérdorimit né ¢do stad té vazhdimsisé sé projektit dhe shumézimi i kétyre

vlerave gjaté gjithé késaj periudhe jetés sé projektit, jep vlerén aktualae neto.
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Investimi Fillestar

Tabela 5-1

" Cmimi i blerjes + montimin ne Euro sipas fugise dhe qyteteve

Pajisjet Vlore Tirane Gjirokaster Korce
Mikroturbing me rekuperator 109kWt/64kWe | 143kW1/84kWe | 165kWt/97kWe | 186kWt/109kWe
89.765 Euro 98.000 Euro 120.000 Euro 135.273 Euro
Kaldajé(komplet) +djegés 173 kWt 177 KWt 213 kWi 260 kWt
3.992 Euro 4.085 Euro 4.0915 Euro 6000 Euro
Kémbyes Nxehtesie 277 KWt 314 kWt 378 kWt 446 KWt
1000 1.134 1.365 1.640
Etohés me absorbim 257 kWit 296 kWi 225 kWit 208 kWit
38.881Euro 42.638 Euro 36.404 Euro 35.298 Euro

Totali

133.638 Euro

145.856 Euro

162.684 Euro

178.181 Euro

Mirembajtja

Mikroturbina (euro/kWh,) 0.014 0.014 0.014 0.014
Ftohesi me absorbim | 0.010 0.010 0.010 0.010
(euro/kWhg)

Cmimi i gazit (euro/kwWh) 0.075 0.075 0.075 0.075
Cmimi i energjise elektrike | 0.09 0.09 0.09 0.09
(euro/kWhe)

Jetégjatésia e impiantit 15 vjet 15 vjet 15 vjet 15 vjet
Norma e interesit bankar 10 % 10 % 10 % 10 %

Ndryshimi i cmimit te gazit

Rritje 2% ne vit

Rritje 2% ne vit

Rritje 2% ne vit

Rritje 2% ne vit

Ndryshimi i ¢mimit té
Energjisé elektrike

Rritje 5% ne vit

Rritje 5% ne vit

Rritje 5% ne vit

Rritje 5% ne vit

Ndaj teknikave té tjera, kjo e fundit ka pérparésiné se, kur ajo pérdoret né ményré té

pérshtatshme jep zgjidhje financiare pér té gjitha rastet. Treguesi vANi saj llogaritet lehté

pérmes shprehjes sé méposhtéme:

AN Z(1+rt) tz(1+rt)

ku: B, - fitimet gé vijné nga pérdorimi i energjisé termike dhe nga shitja e energjisé

elektrike gjaté té njéjtés periudhé kohore r ose kursimi i energjisé qé vjen nga

masat e mara pér rritjen e efektivitetit t& energjisé, si¢c éshté izolimi termik,

Ilampat ekonomike etj;

C, - investimi fillestar pér blerjen e impiantit t& tregjenerimit dhe kaldajés rezervé.

Krahas kétij komponenti,

kétu pérfshihen edhe kostot e pérgjithshme pér

sigurimin e energjisé termike té nevojshme pér realizimin e fitimit B, gjaté

periudhés sé dhéné kohore, kosto e mirémbajtjes, kosto e parashikuar e punés,

kosto e léndés djegése, kosto komerciale e energjisé elektrike dhe kosto e

amortizimit pér ¢do skemé;

- interesi banker pér té njéjtén periudhé kohore.
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Nése sipas llogaritjeve té kryera rezulton se, vlera aktuale neto éshté mé e madhe
se zero do té thoté se investimi justifikon shpenzimet, interesin dhe garanton fitimin, pra
rrit edhe vlerén reale té pasurisé. Ndérkohé, shkalla e rritjes sé vlerés reale té pasurisé
éshté e barabarté me até té projektit. Nése ajo vleré éshté negative, né té kundért investimi

nuk justifikohet dhe pér rrjedhojé projekti duhet té refuzohet.

Njé tekniké mé popullore se e vlerés aktuale netto éshté Norma e Brendeshme e
Fitimit. Ajo shpreh kapitalin pér té cilén vlera aktuale neto béhet e barabarté me zero, pra
kosto e projektit éshté e njéjté me shpenzimet pér realizimin e tij. Kjo tekniké nuk
nenkupton faktin se éshté mé e mira, por vetém se, shumé analisté e njohin até mé tepér
se vlerén aktuale neto. Vlera e llogaritur e Normes se Brendshme te Fitimit &shté mé
konkrete se vlera aktuale neto. Dhe kjo sepse ajo kérkon supozimin e vlerés sé skontimit.
Tamam pér kété arsye, pér té llogaritur shkallen e fitimit, preferohet gé né vend té
supozimit té vlerés sé skontimit té pérdoret metoda e Norma e Brendeshme e Fitimit. Si¢
éshté théné né fillim, ajo &shté vlera e skontimit pér té cilén shuma e fitimeve pérkatése
éshté e barabarté me até té kostove té po kétij lloji. Norma e brendeshme e fitimit

llogaritet duke pérdorur formulén: [23][24]

n n

— B[ _ Ct =0
VAN Z L+ NBF)' Z 1+ NBF)!

t=0 t=0

Microsofti Excel éshté njé nga programet mé té mira pér té arritur keto objektiva.
Né seriné e funksioneve, ai pérmban edhe llogaritjen direkt t¢ NBF, qé nése éshté mé i
madh se vlera aktuale r e interesit, projekti éshté i pélgyeshém. Né kéto kushte, mund té
arrihet fitim i mjaftueshem pér té paguar krediné dhe interesin e tyre me njé vleré fitmi
mé té larté se kosto e kapitalit. Nése ndodh e kundérta, projekti nuk jep fitim as pér té

justifikuar vetveten.

Njé tjetér metodé me té cilén mund té argumentohen vendimet financiare éshté
ajo gé bazohet né periudhén e shlyerjes sé investimit, té pércaktuar si koha mé e shkurtér
e mjaftueshme gé i duhet projektit pér té laré vetveten. Késhtu pra, ajo periudhé
pérfagéson kohén qgé i duhet té ardhurave nga projekti pér té kaluar kostot e saj. Gjaté
késaj periudhe, projekti i ka shlyer kostot fillestare té tij, e pikérisht pér kété, metoda né
fjalé éshté quajtur edhe si shlyerja e investimit né vite. Kjo do té thoté se, pér disa

pérdorues té késaj metode éshté shumé e réndésishme té dihet se sa shpejt do té shlyhet
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investimi i tyre. Megjithaté, disa heré, teknika e shlyerjes sé investimit né vite ¢con edhe

né vlerésime financiare jokorrekte, problem gé do té trajtohet edhe mé poshté.

Késhtu, duke shénuar me X, ¢do hyrje kesh, gé i takon vitit r, kjo madhési ka

shenjé negative né qofté se éshté kosto dhe né té kundért, pozitive nése éshté e ardhur.
Duke shénuar me Py, periudhén e vetshlyerjes sé investimit, formula me e thjesh-te pér té
llogaritur até éshté

S B-Ci=X

(1)

Pavarésisht se ¢faré u tha deri kétu, duhet té kujtojmé se, teknika e vetshlyerjes sé
investimit mbart dy difekte serioze, cka e kané varféruar até duke e zevendésuar me alter-

nativen e saj, vlerén aktuale neto: [24]

1 - Cdo vendim i arsyetuar pér pranimin ose pér refuzimin e njé projekti éshté
arbitrar. Nése projekti né fjalé nuk i shlyen shpenzimet qé jané béré pér té, nuk ka asnjé
arsye qé ai té pranohet. Por, bazuar né kété tekniké, nuk mund té kemi njé vlerésim té
sakté pér té ndérmarré njé vendim financiar. A éshté e pranueshme njé periudhé 10
vjecare e shlyerjes?. Nga ky vendim arbitrar, rezultatet kané pérjashtuar disa heré deri
projektet me vleré aktuale netto mé té madhe se zero, edhe pse ajo éshté ményra mé e
sakté e vlerésimit teknik té investimit.

2 - Periudha e shlyerjes ne vite injoron hyrjet ge vijne pas periudhes se shlyerjes.
Njé projekt me shpenzime té médha, té tillé si riabilitimi i kaldajave ose i tubacioneve té
ujit t& ngrohté dhe té rrjetit shpérndarés, mund té mos pranohet nga teknika e vlerés ak-
tuale netto. Por, kjo dukuri nuk ndodh nga ajo e periudhés sé vetshlyerjes sé investimit

me qé hyrjet e té ardhurave mblidhen né ményré kronologjike.

Me @&, nga argumentét e mésipérm, metoda e shlyerjes né vite rezulton kaq e
pavlefshme, mund té béhet njé pyetje: Atéheré, pérse ajo pérdoret kag shpesh? Ka té
pakten tre arsye gé justifikojne kété tekniké:

1 - Metoda e shlyerjes né vite ka njé koncept té thjeshte pér shume vendimmarreés;

ajo jep kohén gjaté té cilés riskohen paraté.
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2 - Periudha e shlyerjes sé investimit mund té japé informacion shtesé té vlefshém
né qofté se pérdoret sé bashku me teknikat e tjera. Pas llogaritjes sé periudhés sé veté-
shlyerjes, investitori e di se pérsa kohe do té shlyhen paraté e investuara prej tij.

3 - Periudha e shlyerjes sé investimit mund té japé njé vlerésim té sakté té situatés

nése, gjaté kohés sé projektit, té ardhurat jané konstante ose né rritje.

Krahasimi i skemave té pérshkruara mé paré do té bazohet né treguesit e kostos
marxhinale, té nevojshém pér té siguruar njésiné e energjisé elektrike dhe té asaj termike.

Njésia e kostos marxhinale pér kéto skema llogaritet duke u bazuar né formulén [28]

n

>
A\t
Nkm:tzo(Lr') Eurg/(kWh, +kwWh)
Qi +E¢

= (1+1)"

ku: C;- shuma e kostove fillestare té investimit té njésive qé gjenerojné energji (kaldajat

né impiantet me termofikim, kaldajat e ngrohjes gendrore né ndértesa) dhe inves-
timet né masat pér rritjen e efektivitetit té€ energjisé (izolimi termik, llampat
ekonomike etj.), kostot e mirémbajtjes, kosto e punés, kosto e Iéndés djegése,
kosto komerciale e energjisé elektrike dhe kosto e zhvlerésimit té cdo skeme.

Q; dhe E; - kérkesat pér energji termike dhe pér energji elektrike né varési té cilés

skemé do té kursehet nga aplikimi i masave pér rritjen e efektivitetit té
energjisé qé do té pérdoret.
n - jetégjatésia e impiantit qé, né kété punim, éshté e pranuar 15 vjet.

ri - shkalla e skontimit e barabarté me 10 %.

Bazuar né pérshkrimin e mésipérm, teknika mé e miré vlerésohet nga kosto e
kursimit té njésisé sé energjisé. Si¢ éshté shprehur edhe mé paré, treguesit e saj mund té
krahasohen lehté me ato té njésive té furnitoréve. Nése kosto e kursimit té njésisé sé ener-
gjisé éshté mé e vogél se diferenca e atyre té njésive té furnizimit, kjo masé éshté e
favorshme pér t’u zbatuar; ndérsa n€ té kundértén nuk duhet t€ pérdoret. Késhtu, analiza
financiare e masave té ndryshme mbi efektivitetin e energjisé do té behet bazuar ne

koston e kursimit té njésisé sé energjise.

Né figurén 5-1, grafikisht por natyrshém, shogéruar edhe me shifrat pérkatése,
jepen varésité e kostos sé njésisé marxhinale pér dy ményrat e prodhimit dhe pér té katér
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qytetet. Mé tutje dhe me té njéjtén ményré paragitje tregohen varésité e vlerés aktuale
netto (fig. 5-2), e periudhés sé vetéshlyerjes (fig. 5-3); e vlerés aktuale netto sipas analizés
me ményrén e karahasimit (fig. 5-4) dhe norma e brendshme e fitimit (fig. 5-5), prej nga

mund té renditen interpretimet e méposhtme:

1 - Nga dy ményrat e prezantuara té prodhimit, ajo me ngrohje e ftohje géndrore
dhe ajo me trigjenerim, duket fare garté se, koston marxhinale mé té vogél, madje pér té
katér gytetet e analizuara, e ka e dyta, pra ajo me tregjenerim. Kjo gjé duket ndjeshém kur
kalojme nga njé zoné (qgytet) tek tjetra. Ne gytetin e Korcés duket nga vlerat, gé sigurimi i
energjisé termike dhe elektrike éshté mé i liré se gytetet e tjera.

2 - Vlera aktuale neto, po ti krahasojme sistemet ve¢ e veg, madje pér té katér
zonat, éshté negative, pasi veg konfortit nga ana financiare nuk fitohet asgjé. Po ashtu del
edhe se, Ky tregues i takon tregjenerimit, cka natyrshém sjell edhe prioritetin e késaj
meényre.

3 - Periudha mé e shkurtér e vetéshlyerjes sé investimit qé do té béhet pér té
financuar skemén e dyté (tregjenerimin) né krahasim me té parén arrihet né Korcé. Mé tej
vazhdohet me qytetet e tjera deri né Tirane gé arrihet ne vitin e 12, prap se prap éshté
brenda periudhés kohore 15 vjecare té jetégjatésisé sé impiantit. Kjo shlyrje e shpejte ne
gytetin e Korces justifikohet me faktin e kohes se punimit me ngarkese te plote ge eshte
ne qytetin e Korces si dhe shitjes se energjise elektrike te tepert e cila perseri eshte me e
madhe ne kete gytet.

Euro/kWh ENFQ M Trigjenerimi
0.460 -

oqag . 0134 0.134 0.134 _

0,124 = 0.125

0.120 -

0.100 -

0.080 -

0.060 -

0.040 -

0.020 -

0.000 -

Vioré Tirangé Gjirokastér Korgé

Fig. 5-1. Kostot e njésisé marxhinale pér té dy rastet e analizuara
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Vlorgé Tirang Gjirokastér Korgeé
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B MNFQ @ Tregjenerimi
Fig. 5-2. Vlera aktuale netto pér dy rastet e analizuara

Yiera Akruale Neto

Ky rezultat i pritshém ka té béjé drejtpérdrejt me kursimet gé vijné nga zévendé-
simi i skemave, cka duket garté edhe nga grafiku i kursimit té energjisé primare té traj-

tuar né kapitullin paraardhés.

4 - Rritja e kursimit té vlerés aktuale neto, e llogaritur sipas analizés me ményrén e

karahasimit, shten edhe pérfitimet monetare gé vijné nga zévendésimi i skemés.

i

Fluksi iarkes {Euro)

10 11 12 13 14 15 16
Vitet

m flnrEg  ==—=Tirgné =——=Gjirokastér =—FKarcé

Fig. 5-3. Periudhat e vetéshlyerjes pér t€ katér qytetet
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Fig. 5-4. Vlera aktuale netto sipas analizés me ményrén e karahasimit

Varésia e vlerés aktuale neto nga norma e brendshme e fitimit tregon qé edhe me

kéte metodé, fitimi mé i madh arrihet pér kushtet e Korcés dhe mé né fund deri né Tirané.
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Fig. 5-5. Norma e brendshme e fitimit

Megjithaté, edhe pér Korcén, norma prej 10% e interesit bankar e marré né
llogaritje éshté mé e vogél se NBF. Kjo do té thoté se, projekti pér zévendésimin e
skemés me até té trigjenerimit &shté me shumé leverdi ekonomike.

Punoi. M.Sc Mirel MICO Faqe 123



Tema: “Mbi lidhjet e mikroskemave té prodhimit té kombinuar té energjisé me faktorét
mjedisore dhe ndikimi i tyre né kushtet e vendit toné”

Analiza e ndjeshmerisé ekonomike sé skemés sé zgjedhur
Analiza e ndjeshmerisé do té béhet kundrejt ndryshimit té normés sé intersit duke pranuar
uljen e saj nga 12% né 11%, 10% dhe 9% dhe 8%. Né funskion té ndyshimit té saj éshté
paraqitur né menyré grafike né fig 5-6 dhe se si ndryshon vlera aktuale neto gjaté 15

viteve, si dhe né figurén 5-7 se si ndryshon periudha e vetéshlyerjes.
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EViorg @Tirané WGjirokastér @Korcé

300,000 -
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I{uEimi E:Jm
5 8
-

g
g

:

=]
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Morma e interesit bankar

Fig. 5-6. Ndryshimi i vleres aktuale neto ne funksion e normes se interesit

Nga fig 5-6 vihet re shtimi i pasurise reale né qofté se kemi ulje té€ normes se
interesit nén 10%, por kjo pasuri mund té ulet né qofte se bankat japin kredi me normé
interesi mé té larte se 10%.

Po ashtu né menyré té ngjashme vihet re né fig 5-7 se si ndikon ke periudha e
vetéshlyerjes pér té katért qytetet. Duket qarté gé pér Korcén dhe Gjirokastrén

tregjenerimi éshté dukshém né epérsi kundrejt sistemit té ndaré

=S Evicré HTirané MGjirckastér HEKorgé
18 -
16 -
14
12

10

Periudha e vetéshlyerjes

=T T - S = I« <]

8% 9% 10%: 11% 12%
Marma e interesit bankar

Fig. 5-7.Ndryshimi i periudhes se veteshlyerjes ne funksion fe normes se interesit
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Ne veteshlyerje te investimit duket gé ndryshimi i normés se interesit nuk ndikon
shume ne Korgé dhe Gjirokastér, ku né té parén nuk ndryshon nga 5 vjet kurse né té dytén
nga 7 shkon ne 8 dhe 9 vjet. Qytetet ku duhet te mendohemi para se té zévendesojmé
skemén klasike me até té tregjenerimit jané Vlora dhe sidomos Tirana ku periudha e
veteshleyrjes i afrohet shume jetegjatesise se impiantit sidomos per norma mbi 10%, por
ne te katert qytetet kemi fitim monetar. Normat 8% dhe mé té uléta té interesit duket gé

jané mé té leverdishme pér tu aplikuar.

Megjitaté né qofte se do té bejmé njé investim fillestar, pra jo zévendesim skeme,
dhe duhet te zgjedhim, faktori determinues éshté kosto marxhinale gé pér té katért qytetet

éshté mé e ulét né sistemin e tregjenerimit se sa né até me ngrohje ftohje gendrore.
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Kapitulli VI

PERFUNDIME DHE REKOMANDIME
A - Mbi situatén energjetike né vend

E konsideroj té nevojshme &, pérpara se té parages disa mendime dhe té jap disa
rekomandime né mbarim té késaj doktorate, mé paré duhet té evidentoj ndonjé nga prob-
lemet mé kryesore té identifikuara népér analiza té ndryshme té zhvillimit historik dhe té
prirjeve t& mundshme né té ardhmen. Pér krejt sektorin energjetik té Shqiperisé vihet re
se:

v Gjaté periudhés sé tranzicionit, rritja e konsumit té energjisé elektrike nga ana
e sektorit t€ banesave ka cuar né nivele té larta humbjet teknike dhe joteknike dhe po
ashtu ka ulur edhe siguriné e furnizimit.

v Mosliberalizimi i gmimeve té energjisé elektrike ka shkaktuar pérdorim masiv
té saj pér té gjithé shérbimet né sektorin e banesave (ngrohje dhe gatim).

v’ Efektiviteti i perdorimit té energjisé éshté né shkallé té ulet.

v' Ritmet e rritjes sé konsumit té Iéndéve djegése diezel dhe benzing, dhe
kryesisht né transport, jané mé té larta se mundésia e perballimit nga pérpunimi i naftés sé
vendit.

v Prodhimi i naftés dhe i gazit ka rené pér shkak té mungesés sé fondeve, té
rénies sé disiplinés teknike dhe té rénies natyrale té rezervave té shfrytézueshme. Kjo
ndodh edhe pér shkakun tjetér, pérpjekjet népérmjet marréveshjeve té ndarjes sé
prodhimit, pér té rritur prodhimin e naftés nga fushat ekzistuese dhe ato té reja ende nuk
kané gené té suksesshme.

v Gjenerimi i energjisé elektrike dominohet nga hidroenergjia, ndérsa gjenerimi
me bazé termoenergjetike ka mbetur minimal. Gjate periudhes 2000-2002 &shté véné re
njé rénie e theksuar e prodhimit té energjisé elektrike pér shkak té viteve relativisht té
thata.

v' Struktura e furnizimit me burime primare energjitike éshté gjithmoné mé pak e

diversifikuar. Kjo ndodh pér shkak té rritjes sé kontributit gjithnjé e mé té madh té
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burimeve té tilla si hidroenergjia, nafta dhe druté e zjarrit pérkundrejt gymyrit dhe gazit

natyror té cilét jané né nivele minimale.

Né pérfundim té kétyre mendimeve mund té thuhet gé, situata e viteve té fundit po
tregon se bilanci i energjisé elektrike éshté mjaft i shtérnguar dhe KESh-i éshté
shndérruar né njé importues neto té sasive té konsiderueshme té energjisé elektrike. Pér té
pérballuar nevojat gjithnjé né rritje, té cilat per vitin 2013 jané rreth 7,961 TWh pritet qé,
deri né ndértimin e centraleve té reja, Ky import té vazhdojé akoma mé shumé edhe né
vitet e ardhéshme.

Né shumicén e sektoréve té sherbimeve industriale dhe té banesave, ka nevoja pér
energji termike pér ngrohje, ftohje dhe pér energji elektrike. E, késhtu, teknologjia e
sotme mé eficente dhe e cila bén té mundur garantimin e nevojave termike dhe elektrike
éshté ajo tregjeneruese.

Disa nga drejtimet kryesore té politikés energjitike gé béjné té mundur penetrimin
né shkallétégjéré té impianteve trigjeneruese jané:

Pérgatitja e procedurave nga MIE-ja, AKBN-ja dhe ERE-ja pér zbatimin e ligjit té
ri té energjisé elektrike, né menyre té tillé gé cdo tepricé e energjisé elektrike gé
prodhohet nga impianti i trigjenrimit té absorbohet nga rrjeti i kompanisé shpérndarése
elektrike (té jeté njé detyrim pér ta).

Dhenia e kredive me norma té uléta interesi pér investitoret e veprave gjeneruese

té energjisé elektrike dhe termike.

B — Konkluzione dhe rekomandime

» Kudo ne boté po vihet re njé rritje e nevojave pér energji dhe mé sé shumti né
formén e energjisé elektrike dhe té nxehtésisé. Pjesa mé e madhe e kérkesave vjen nga
sektori komunal, transporti, sektori industrial, dhe tregtar (tendenca gé vihen re edhe te
ne). Té gjithé proceset gé zhvillohen pér té dhéné kété energji (t¢ domosdoshme) dhe

pothuajse né té gjitha stadet e transformimit té energjisé jané jo eficente.

» Paralelisht me perhapjen e shpejte té centraleve me cikél té kombinuar, té cilét
i zévendesojné centralet elektrike tradicionale, pérsa i perket kostos dhe rendimentit, njé
element i ri po ndryshon skenarin e prodhimit termoelektrik sot né boté: gjenerimi i

shpérndaré — impiante te vogla me eficencé té larté dhe me ndikim té vogél ambiental.
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> Liberalizimi dhe hapja e biznesit elektrik drejt konkurences, i japin mundesi te
medha konsumatoreve ne zgjedhjen e sherbimit me te leverdishem. Gjenerimi i
shperndare, si ne rastet e perdorimit te burimeve te rinovueshme ashtu dhe ne centralet
kogjeneruese tradicionale, te kufizuara ne te kaluaren, po perhapet shume kohet e fundit
ne tregun elektrik. Deri ne vitet tetedhjete, tendenca ishte ne ndertimin e centraleve
gjeneruese me fugi njesore te medha, per shkak te kostove njesi te uleta. Kjo lidhje midis

fugise dhe kostos, pas viteve tetedhjete ndryshoi drejtim te kundert.

> Duke konsideruar situatén elektroenergjetike shqiptare, té mbéshtetur vetém
né prodhimin e energjisé nga hidrocentralet, pra té varur nga moti, jané hartuar masat gé
duhen marré pér té dalé nga kjo situaté. Ato shprehen garté né Strategjiné Kombétare té
Energjisé té aprovuar nga geveria shqiptare. Nga kéto masa mund té pérmendet futja e
skemave téprodhimit té kombinuar té energjisé termike dhe elektrike (CHP) dhe e

ngrohjes sé pérgendruar (DH) né grupe godinash publike dhe rezidenciale.

» Duke marré shkak nga kjo, objektivi kryesor i tezés sé disertacionit éshté gé té
mbulojé kérkesén pér energji termike ku pér heré té paré propozohet pérdorimi i energjisé
termike edhe pér freskim, si dhe i asaj elektrike népérmjet impianteve té kombinimit té
energjisé termike dhe elektrike (CCHP).

» Prodhimi i energjisé termike dhe elektrike nuk éshté njé teknologji e re. E reja
e kétij punimi éshté se né dallim nga skemat tradicionale té¢ médha, kétu analizohen vetém

mikroskemat pér konsumatoré té vegjél(CCHP).

» Argumenti bazé né favor te tregjenerimit éshté ge ai mund té béjé té mundur té
sigurojé njé avantazh té pérgjithshém lokal té prodhimit té energjisé elektrike dhe né té
njéjtén kohé té béjé té mundur edhe pérdorimin e 2/3 té nxehtésisé qé do té hidhej,
sidomos gjaté periudhés sé verés ku ky impiant e shfrytézon kété nxehtési pér té prodhuar
ftohje.

» Neé temén e disertacionit analizohet njé (pallat) konsumator rezidencial 10
katésh i vendosur né katér zona klimatike té ndryshme, me kérkesa té ndryshme pér
energji termike (ngrohje, ujé i ngrohté e ftohje) dhe elektrike. Mbi bazén e kétyre
kérkesave jané ndértuar grafikét e kérkesave pér energji termike dhe elektrike, si kemi

dimensionuar CCHP-né me njé model matematik, i cili jepet né kété disertacion.
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> NEé kété punim krahasohet edhe sigurimi i shérbimeve pér energji termike dhe
elektrike. Kéto detyra kryhen nga njéra ané prej sistemit klasik pér ngrohje dhe ftohje
gendrore (kaldajé me chiller elektrike) dhe nga rrjeti elektrik (energji e prodhuar nga
termocentalet) dhe nga ana tjetér prej impiantit té tregjenrimit te lidhur me rrejtin elektrik

kombetar.

> Studimi éshté kryer duke zgjedhur edhe agregatin qé do té prodhojé energji
elektrike dhe termike pér sistemin e rigjenerimit. Ai do té jeté njé mikroturbiné gé punon
me gaz té I1éngshém. Né arésyet e késaj zgjedhjeje éshté mundésia e punés sé tyre me disa

lloje 1éndésh djegése, vecori qé, pérkundrejt cmimit té tyre e bén mé atraktive.

> Né bazé té analizés sé ndjeshmérisé duket se sistemi i tregjenerimit, né
krahasim me sistemin tradicional ngrohje-ftohje géndrore, ka avantazh jo vetém né
kursimin e energjisé primare gé éshté nga objektivat kryesore botérore, por dhe té asaj
mjedisore me gé ul ndjeshém edhe emetimet e CO, né atmosferé. Nga analiza e béré né
kété punim bien né sy edhe vlerat pozitive té kursimit té energjisé primare me rritjen e
rendimentit té€ mikroturbines. Por kéto vlera ulen me rritjen e rendimentit té termocentralit

konvencional dhe me uljen e rendimentit té turbinés.

> Njé argument tjetér e i réndésishém né favor té tregjenrimit, krahasuar me até
tradicional, éshté shlyerja e investimit pérpara jetégjatésisé sé impiantit duke e bere até
mjaft atraktiv dhe me planin ekonomik. Né analizén e ndjeshmérisé kur norma e interesit
ndryshon nga 8% deri ne 12%, prap kemi njé periudhé vetéshlyerje té kénagéshme dhe

vleré aktuale neto pozitive pér té katér zonat.

> Duke gené se, né té katért zonat e konsideruara, kérkesa pér energji termike
éshté shumé mé e madhe se ajo elektrike, do té thoté se, ka asimetri. Né kéto kushte,
impianti i projektuar pér té mbuluar ngarkesén termike jep mundésiné e teprices sé
energjisé elektrike té prodhuar e té cilén mund t’ja shesé rrjetit kombétar me té njéjtin

¢mim gé u ble nga ai né rastin kur nuk i vetéplotéson nevojat nga impinati i trigjenerimit.

» Ne rekomandojmé gé punimi i kryer, éshté aplikim i kohés sé sotme dhe do t’i
vijé né ndihmé ekonomisé shqiptare. Ai do té nxisé edhe mé shumé hapat drejt pérdorimit

té energjive té tjera dhe jo té asaj elektrike pér ngrohje, ftohje dhe ujé té ngrohté. Té
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gjithé jemi déshmitaré pér gjendjen gé po kalon shteti lidhur me konsumin e madh té

energjive té mésipérme.

» Avantazhet e impiantit (CCHP)

a) Pér té realizuar prodhimin e energjisé elektrike dhe termike, sasia e léndés
djegése gé shpenzohet éshté mé e vogél kundrejt sistemit né prodhimin e ndaré.

b) Duke harxhuar mé pak Iéndé djegése hidhen mé pak ndotés ne ajér.

c) Impianti vendoset prané konsumatoréve. Kjo do té cojé né zvogélim té
humbjeve té transmetimit té energjisé elektrike dhe termike.

d) Nuk ka nevojé pér rrjetin transmetues té shtriré, as pér transformatorét gé rritin
apo ulin tensionin dhe as pér kullén e ftohjes.

e) Pérmiréson eficencén kombétare té energjisé dhe redukton varésiné nga

importi i Iéndéve djegése.

» Té& metat e impiantit CCHP

a) Kérkon njé konsumator té vazhdueshém té energjisé termike dhe elektrike dhe
mundésisht me sa mé pak luhatje.

b) Keérkon pajisje shtesé, meqgénése éshté i ndaré nga rrjeti elektrik dhe termik,
gjé qé do té sjellé rritje té investimeve fillestare.

c) Kérkon instalimin e njé sistemi furnizues rezervé, gé té sigurohet furnizimi i
konsumatorit té tij me energji termike apo elektrike né rast avarie t¢ CCHP-sé.

d) Njé ndryshim né kérkesé pér energji termike apo elektrike do té ndryshonte
raportin e kérkuar fillestar nxehtési-fuqgi pér té cilin éshté projektuar CCHP-ja. Kjo do té
conte né njé shfrytézim té impiantit jashté ngarkesés sé projektuar, pra né njé shfrytézim
jo efektiv té impiantit.

e) Eshté e vérteté gé sistemi tregjenerues ul kostot e energjisé termike dhe
elektrike, por ai mund té zgjasé periudhén e vetéshlyerjes. Kjo dukuri ndodh pér shkak té
rritjes sé investimeve gé duhen pér kété skemé té kursimit té energjisé dhe investimeve

pér pérmirésimin e eficencés.
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