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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

PERMBAJTJA E TEZES

Ky studim synon t€ krijojé njé metodologji t€ re probabilitare pér vlerésimin e urave
hekurudhore apo automobilistike gjaté veprimit t€ njé ngjarje sizmike duke pérdorur

"

kurbat "fragile” dhe inspektimin né terren. Vlerésimi do t€ kryhet pér urat ekzistuese
b/arme me kollona, me traré dhe disa hapésira drit€. Ky éshté tipi i urés q€ hasim me
shpesh né Shqipéri. Studimi do t€ pérgéndrohet né vlerésimin e performancés té
elementit tip kolloné b/arme té strukturés sé urés.

Struktura e kétij studimi pérbéhet nga disa faza si mé poshté:

Sé pari, puna e kétij studimi nis me mbledhjen e informacionit dhe krijimin e invetarit
té urave automobilistike e hekurudhore né vendin toné, duke marré né konsideraté
shtrirjen e tyre n€ hartén sizmotektonike, skemén statike, réndésiné€ e urés et;.

Faza e dyté, konsiston né analizén e projektit ekzistues dhe detajimin e elementit
kolloné pér urén. Né kété hap pércaktojmé modelin e thjeshtuar g€ i pérshtatet mé tepér
strukturés, né bazé€ té cilit b&mé llogaritjen e kapacitetit pér seksionin rrethor té
elementit kolloné b/arme, sipas dy metodave llogaritése analitike mbéshtetur né
modelin Mander (J.Mander, A.Dutta, P.Goel, 1998). Népérmjet analizave t¢é detajuara
pércaktojmé vlerésimin e rrotullimeve joelastike, kapacitetin né duktilitet dhe sipas
rezultateve t€ pérftuara b&jmé krahasimin e tyre népérmjet tabelave pérmbledhése.
Mbéshtetur né nivelin e duktilitetit pércaktohet gjéndja e démtimit t€ elementit
népérmjet raportit kérkesé / kapacitet dhe probabilitetit qé kjo gjéndje t& ndodh.

Faza e treté vazhdon me ndértimin analitik t€ kurbave "fragile” duke u mbéshtetur né
funksionet matematikore t€ shpérndarjes lognormale dhe funksionin kumulativ t&
shpérndarjes.

Dhe faza e fundit, konsiston né pasqyrimin e konkluzioneve, vlerésimeve dhe

metodologjiné probabilitare pér ndértimin e kurbave.

Teza pérbéhet nga disa kapituj me pérmbajtje si mé poshté:

1) Pérmbledhje e informacionit rreth invetarit t€ urave me kollona n€ Shqipéri.

! Kurbat "fragile” — mund té quhen né gjuhén shqipe "kurbat ¢ démtimit”. Né kété studim &shté pérdorur emértimi
"fragile” pér arsyen se emértimi né gjuhén shqipe nuk &shté pranuar akoma né fjalorin teknik.

3/129



Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Té dhéna statistikore rreth urave dhe parametrave gjeometriké qé 1
karakterizojné.

Pérmbledhje t€ studimeve té béra pér funksionin analitik t€ ndértimit té kurbave
"fragile” pér urat.

Procedura pér vlerésimin sizmik té urave ekzistuese.

Struktura probabilitare e vlerésimit sizmik pér njé uré t€ démtuar nga goditja
sizmike.

Shqyrtimi i rrezikut sizmik dhe historia e t€érmeteve né territorin € Shqipérisé.
Paragqitja e shpejtimeve t€ truallit mé té pérshtatshme pér Shqipériné.

Analiza e marrédhénies moment-kurbaturé pér seksionin e kollonés.

Aspekte t€ duktilitetit dhe energjis€ shuarése.

Detaje t€ modeleve analitiké pér elementin kolloné té urés.

Vlerésimi 1 kérkesés sizmike népérmjet pérdorimit t&€ analiz€s probabilitare té
kérkesés sizmike duke marré né konsideraté shpejtimin e truallit (PGA) dhe
shpejtimi spektral (Sa).

Ndértimi analitik 1 kurbave "fragile” népérmjet funksioneve matematikore
pérkatése, duke konsideruar kollonat si elementin me vurnerabél té urés.

Konkluzionet e studimit dhe rekomandime.
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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

1- HYRJE
1.1- PERSHKRIMI I PROBLEMIT

Paraqitja e démtimit té urave pér shkak té€ ngarkesés sizmike né€pérmjet kushteve

probabilitare ose kurbave "fragile” mund té pérdoret n€ vlerésimin e riskut sizmik. Ato

shprehin né ményré probabilitare nivelin e shpejtimit té truallit qé 1 pérgjigjet njé niveli
target t€ reagimit apo gjéndje démtimi.

Vendi yné konsiderohet si njé zoné me aktivitet té larte sizmik né rajonin europian.

Ngjarjet historike sizmike n€ vendin tong, rrisin ndérgjegjésimin mbi rrezikun sizmik

g€ mbartin shumé prej urave ekzistuese automobilistike. Manggsit€é né projektimin

sizmik t€ dikurshém, duke neglizhuar kérkesén né€ zonat me aktivitet mé t€ larté sizmik
kané rezultuar né rritjen e problematikés. Ditét e sotme ka marré njé zhvillim té gjeré
vlerésimi i riskut sizmik népérmjet pérdorimit t€ kurbave "fragile”. Kurbat "fragile”

shprehin kushte probabilitare duke dhéné probabilitetin g€ ura té arrijé njé gjéndje t&é

caktuar démtimi pér njé t€rmet me intesitet t€ caktuar. Aplikimi i tyre né vlerésimin e

riskut éshté domosdoshméri veganérisht né zonat e moderuara sizmike.

Kurbat "fragile" jané té nevojshme né projektimin dhe vierésimin e performancés
sizmike té strukturés. Kurbat "fragile” na ndihmojné ti pérgjigiemi pyetjeve si mé
poshté.

Pér njé nivel té caktuar té gjéndjes sé démtimit té kollonés, cili éshté probabiliteti qé
ura té keté démtime té lehta, démtime té kontrollura apo deformim té armaturés

gjatésore?

Studimi realizohet duke marré né€ konsideraté invetarin e urave ekzistuese né Shqipéri,
pércaktimin e karakteristikave dhe detajeve tipike prej té cilave jan€ ndértuar modelet e
thjeshtuara analitike. Urat ndodhen né zona t€ cilat karakterizohen nga njé shpejtim i
caktuar trualli. Modelet probabilitare t& kérkeses sizmike (Probability seismic demand
model - PSDM) gjenerohen duke pérdorur kéto analiza. Nga modelet (Probability
seismic demand - PSD), kurbat "fragile” ndértohen duke konsideruar njé nivel specifik
démtimi pér t€ cilin ne interesohemi.

Ky studim propozon dhe ilustron pérdorimin e kurbave "fragile” né€ verifikimin e

objektivave t€ performancés qé drejton projektimin sizmik té urave.
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Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

1.2- OBJEKTIVI DHE QELLIMI I STUDIMIT

N¢ infrastrukturén e transportit, urat jané strukturat mé vulnerabél t& cilét mund té
démtohen pér disa faktoré si psh: pér shkak té kushteve mjedisore apo katastrofave
natyrore; démtimit t€ shtresé€s mbrojté€se q€ ekspozon armaturén; korrozioni 1 ¢elikut,
etj. P&r mé tepér nj€ pjesé e urave jané ndértuar para viteve 89, ndérsa n€ kodet e sotme
té projektimit éshté rritur kérkesa ndaj veprimeve sizmike. N& kété kontekst lind pyetja:
Si mund ta parashikojmé reagimin sizmik té urave? Si mund té pércaktojmé shkallén e
démtimit té tyre pér njé veprim té caktuar sizmik?

Zhvillimi i kurbave "fragile” konsiderohet si njé nga ményrat mé t&€ mira pér vlerésimin
e vulnerabilitetit sizmik t€ urave ekzistuese. Ky studim do t€ fokusohet né€ vleré€simin e

vulnerabilitetit sizmik t€ urave ekzistuese b/a pér skemat mé t€ pérhapura né Shqipéri.

Qéllimi 1 studimit &shté pércaktimi i njé metodologjie pér zhvillimin sizmik analitik t&
kurbave "fragile” t€ klasave t€ urave b/a n€ rajonin e Shqipéris€. Pé&r kéte arsye do té
pérzgjidhen disa ura mé tipiket n€ vend, té cilat do t€ ndihmojné né€ vleré€simin e riskut

sizmik.

Detyrat kryesore g€ do jené pjesé€ e kétij studimi jané si mé poshté:

1. Mbledhja e informacionit pér urat ekzistuese b/a me kollona pér tipologjiné mé
té¢ pérhapur né€ vend dhe pérshkrimi disa prej parametrave strukturor g€ i
karakterizojné.

2. Pércaktimi i shpejtimit té truallit mé t& pérshtatshém qé pérfaqéson rrezikun
sizmik né rajon.

3. Pércaktimi i modeleve t€ thjeshtuar pér zhvillimin analitiké.

4. Identifikimi i parametrave strukturor mé t&€ rénd€sishém n€ modelin e urés.

5. Ndértimi i modeleve probabilitare t€ kérkes€s sizmike (probability seismic
demand model - PSDM) pér kollonat e ur€s.

6. Shqyrtimi i ndikimit t€ pérdorimit t€ intesiteteve té ndryshém sizmik n€ modelet
probabilitare té kérkeses sizmike.

7. Pércaktimi i kapaciteteve dhe gjéndjet kufitare.

8. Ndértimi i kurbave sizmike "fragile”.
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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

2- MBLEDHJA E INFORMACIONIT PER INVENTARIN E
URAVE ME KOLLONA B/ARME NE SHQIPERI

Pér pércaktimin e vulnerabilitetit sizmik apo pér ndértimin e kurbave "fragile”, €shté e
réndésishme t€ kemi njohuri rreth inventarit t€ urave né€ rajon dhe vendodhjes sé tyre né
hartén sizmotektonike. Detyra e paré e kétij studimi €éshté pércaktimi i1 klasave mé

tipike té urave dhe pérzgjedhja e disa prej tyre.

7/129



Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

Figura 2.1: Pamje fotografike té disa urave b/a me kollona né Shqipéri

Urat e ndértuara n€ vendin toné para viteve 89’ kryesisht jané me kollona, dhe
mbistrukturé t€ parapregatitur me traré "T". Ndérsa ato t€ ndértuara nga viti 1990 e né

vazhdim jan€ me kollona me mbistrukturé me traré dhe soleté t&€ vazhduar.
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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

Disa nga urat e ndértuara para vitit 1989 po i pérmendim mé poshté:

1. Mbikalimi né trekéndéshin e Vorés — e projektuar né€ vitin 1989 né€ kuadrin e
rikonstruksionit t€ linjave hekurudhore né trekéndéshin e Vorés. Kjo mbikalesé
automobilistike pérbéhet nga 18 hapésira. Hapésira e mesit éshté projektur pér tre linja
hekurudhore. Konstruksioni i mbikalesés &shté projektuar pér ngarkesa normative
automobilistike N-18; T-80; Gabariti G-7+ (2x1) m pér trotuarét. Pilat pérbéhen prej
njé kolloné¢ e vetme me diametér ®=1.2 m ndérsa mbistruktura €éshté e gjitha e
parapregatitur. Gjaté zbatimit té projektit éshté kushtuar réndési e posagme kuotimit té
¢do elementi mbéshtetés né pila dhe ballna, me qéllim realizimin e kurbave dhe
pendencave té projektuara. N& figurén 2.2 jepet pamja gjat€sore dhe planimetria e

mbikalimit.

EAME GUTESIAT £ MENALEEE XD ALY
pe e 19

FAANIMETRLS
[iS5/TR

TEEH-3E 00 FOGEO T EE BT

8 s w X W ' H
i 1 u 1 ' 1 t [

' . —

Figura 2.2: Pamje gjatésore dhe planimetria e mbikalesés sé Vorés ([6])? |

Figura 2.3: Foto e mbikalesés sé Vorés

2 Ref.[6] Projektet e pérgjithshme té urave kryer nga * Instituti i studimeve dhe projektimeve *, marré prej ©’ Arkivés
géndrore teknike’’.
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Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

2. Ura hekurudhore — automobilistike né hekurudhén Fier -Vioré mbi lumin Vjosé,
(Ura e Mifolit) — e projektuar né vitin 1978, me 11 hapésira drité. Ura hekurudhore
€shté llogaritur pér ngarkesa normative N-8, nd€rsa ura automobilistike pér ngarkesé N-
18, T-80. Pérsa 1 pérket ur€s automobilistike &shté ndértuar nga traré "T" té
parapregatitur dhe soleté monolitike. Pilat e urés automobilistike dhe hekurudhore
pérbéhen nga katér kollona b/arme. Themelet jané realizuar nga pilota b/arme té
centrifuguara dhe U.K.S, té vendosura né shtresa t€ ndryshme sipas studimeve
gjeollogjike. Né figurén 2.4, 2.5 jepen pamje gjatésore dhe planimetria e urés

hekurudhore té Mifolit.

1 - [ IO i—-.
BRI IR B ra)

_ COE H o (0 {0] .
M.é&?or 4] E l.%gi %: 3 E
oo Moo ©

s

Figura 2.5: Planimetria e urés hekurudhore té Mifolit ([6])
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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

3. Ura e Shkumbinit né Elbasan — e projektuar né vitin 1981. Eshté llogaritur pér
ngarkesé té lévizshme N-18 dhe T-80 me metodén e gjéndjes kufitare. Pérbéhet nga 11

hapésira drit€. Mbistruktura éshté e parafabrikuar me traré "T", pilat pérbéhen nga katér

kollona b/arme me diametér ®=1.2 m. Themelet jané realizuara me pilota U.K.S.

Figura 2.6: Pamje gjatésore e nénstrukturés pér urén mbi lumin Shkumbin né Elbasan (

[6])

evessgye
it IE[ .E‘ .@l ;E {Ei

Figura 2.7: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave ([6])
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4. Ura Mbrostarit né lumin Seman — e projektuar né€ vitin 1978. Eshté llogaritur pér
ngarkesé t€ 1€vizshme N-18 T-80, me teoriné e gjéndjes kufitare. Mbistruktura éshté
realizuar me traré "T" t€ parafabrikuar HD -30m. Themelet jané realizuar me shtylla
b/arme tip U.K.S qé vendosen né formacionin bazé (argjile aluviale). Pilat realizohen

me dy kollona b/arme me diametér ® =1.3m.

Figura 2.8: Pamje gjatésore e urés né lumin Seman ( [6])
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Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

Figura 2.9: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave ([6])

5. Ura né hekurudhén Elbasan —Prenjas, (Ura e Bushtricés) - e projektuar né€ vitin
1970. Eshté llogaritur pér ngarkesé hekurudhore N8. Pérb&het nga 9 hapésira drite me
h.d = 30 m. Konstruksioni i themeleve &shté realizuar me plinta, tabani 1 t€ cilave &shté

vendosur né shtresén gjeologjike sipas kuotés sé projektit.

- ‘.--u..

1.:ﬁrﬁ { 1 l [

el

‘“'“Jt “![_-‘J_Jh' If_rr_

Figura 2.12: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave ( [6])
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Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

6. Ura e Kuksit mbi Drinin e Zi, - ¢ projektuar né€ vitin 1974. Pilat nr.1 dhe nr.2 jané
realizuar me katér kollona me diametér ®=2.4m. Mbistruktura éshté realizuar monolite

b/arme me konsola mbi pila (L=50.28 m) dhe me traré té parafabrikuar (L=30.6m).

PAMIE GIATEJORE £ TURES
Mbirtruklure §shI vizatvar shemalike)

DD |

o |
=

'1-
=

AL
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]
e o)

P LA NI METRIA
[Premye horironlale né riregen o phnfove]

_ i 4 b P ' LK. b
¥-Q|®i' e ’I_@@L
oyl o
- !
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Figura 2.13: Planimetria. Prerje horizontale né€ risegén e plintave ([6])

7. Ura e Kuksit mbi Drinin e Bardhé, - e projektuar né vitin 1974. Pilat jané realizuar
me katér kollona me diametér ®=2.4m. Mbistruktura éshté realizuar monolite b/arme

me konsola mbi pila dhe me trar€ t€ parafabrikuar.

PANIE CIATESORE £ NENSTRUKTURES

L ALy WA SANE 7]

Figura 2.14: Pamje gjatésore e nénstrukturés ( [6])
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o et e
T
ﬁ"_% *EL___;;_E i@ ahs  Bashts  wris
T el te o1 a :
- e e =1
3 3
i i

Figura 2.15: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave ([6])

8. Urat né rrugén e Velipojés, - t€ projektuara n€ vitet 1970 -1980. Mbistruktura éshté
realizuar me traré "T" t€ parafabrikuara, me 12 dhe 6 hapésira drite pérkatésisht. Pilat

realizohen me kollona b/arme ®=1 m.

H
Ml F
@ — @ 1
e ! =
- ® |l —
- @ - L] -

Figura 2.16: Pamje gjatésore e nénstrukturés

FRERFLERIFRR:

| [] (] I
Figura 2.17: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave
; - L L P, L i ! i ey =
pin L . = Lin fin TH 3 o
0 B H B | | e—n | Mu—
— 1] [ ———] »hifiﬁ:“ -“r__’___,__._u!?-! | @
_g___‘_‘__ M h‘\\\iwﬂé@—_—_—i—_ﬂ»—ﬁ::jﬁ:
~— 1 i —-—-M_h‘“—-_.___‘h_.__égk_ ._.-v—'—"“"—___’-’—— _"“____._-———““_—_
i 5 "

® l ; i - ®

v i L) @ L) o L

Figura 2.18: Pamyje gjatésore e nénstrukturés
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“habha g P,

Figura 2.19: Planimetria. Prerje horizontale né risegén e plintave

Tabela 2.1 paraqget kategorizimin e urave b/a me kollona sipas numrit t&€ kollonave né
pila, ményrés s€ mbéshtetjes sé traréve dhe ményrés sé€ realizimit t€ mbistrukturés.

Materiali Numri i Ményra e mbéshtetjes Tipi i
kollonave né pila mbistrukturés
Pila t& pérbéra Mbistrukturé me traré t& Mbistrukturé
Ura b/arme nga njé€ kolloné thjeshté monolite
4 ) [ T
Beton pér AR i o - -
Kollonat né pila y ﬂ L ! Mbistrukturé me traré té Mbistrukturé
M-300 ose M-250 | = ¢ 1r'_ 7| : vazhduar parapregatitur
Celik ¢-3 L o &
Pila t& pérbéra Mbistrukturé me traré€ té Mbistrukturé
nga disa kollona thjeshté monolite
— T=F=14
‘ e
{11 | Mbistrukturé me traré té Mbistrukturé
l_‘ll =TFEEH | vazhduar parapregatitur

Tabela 2.1: Né tabelén e mésipérme paragqiten tipologjité e urave b/arme qé hasim mé

shpesh né Shqipéri.
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3- PERSHKRIM I PERGJITHSHEM I NDERTIMIT TE KURBAVE
TE FRAGILITETIT PER URAT

3.1 VLERESIMI I RISKUT SIZMIK

Risku sizmik pérshkruan potencialin pér démtim ose humbje né njé€ rajon q€ éshté 1
prirur pér ngjarje sizmike, ndérsa rreziku sizmik pércakton shkallén e pérséritjes pér
shpejtime t€ ndryshme té truallit.

Né figurén e méposhtme (Bazos dhe Kiremidijian 1996) prezantohet njé ngjarje

sizmike e cila ilustron ngjarjet para dhe pas veprimit sizmik.

Vleresimi i Riskut Pergjige emergjente
Retrofit Pergjgje afat-shkurter
l’la_ni.fikj.m para termetit rcrgjg_'p afat-gte
L A A A -
' \
Termeti

Figura 3.1.1: Ngjarje sizmike e paraqitur né kohé

3.2 FUNKSIONI I "FRAGILITETIT"

Njé nga pikat kyce né metodologjiné e vlerésimit &shté vleré€simi 1 démit né
komponentét e jetégjatésis€. Kjo realizohet népérmjet vlerésimit t& performancés té
urave t€ ndryshme si funksion i parametrit té intesitetit té truallit. Performanca e urave
né pérgjithési paraqitet si njé matricé e démit apo funksioni "fragile”.

Funksioni i kurbave "fragile” €shté njé kusht probabilitar g€ paraget mundésiné ku
struktura prek apo tejkalon njé nivel specifik t&€ démtimit pér njé intesitet t€ dhéné
trualli t€ matur.

Shprehja probabilitare jepet si mé poshté:

Fragiliteti = P[LS jIM = y]

Ku,
LS &shté gjéndja kufitare apo niveli i démtimit t€ komponentéve t& urés,
IM &shté shpejtimi 1 matur i truallit,

y €shté realizimi 1 intesitetit t&€ zgjedhur.
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Si¢ shihet nga formulimi, pér njé térmet t€ dhéné me njé intesitet specifik, mund t&
realizohet njé parashikim i nivelit t&€ démtimit pér ¢do uré pér t€ cilén funksioni i
"fragilitetit” éshté pércaktuar. N&é figurén 3.2.2 jepet paraqitja e njé kurbe "fragile”. Né
boshtin horizontal shprehet intesiteti i matur, ndérsa n€ até€ vertikal jepet probabiliteti i

ndodhjes pér njé gjéndje té€ caktuar démtimi.

1.0 i i "
PILS|IM =] 4— —————————— /{/’
0.8 S St 4
Probabiliteti Gjendja limite /

0.6 b specifike

i
Intesiteti i matur Y
Figura 3.2.2 : Shembull i njé kurbe "fragile" ([7])

3.3 FUNKSIONI ANALITIK I KURBAVE "FRAGILE"

Kur démtimi 1 ur€s dhe t€ dhénat e shpejtimit t€ truallit mungojné, ndértimi analitik 1
kurbave "fragile” duhet t€ pérdoren pér vlerésimin e performancés s¢ urave. Gjéndjet e
démtimit i referohen kapacitetit t& strukturés (C) dhe parametri i intesitetit t€ truallit i
referohet kérkes€s strukturore (D), "fragiliteti” apo probabiliteti i mossuksesit (py),

mund t€ pérshkruhet si né ekuacionin e mé€poshtém:

D
=p|l—2=1
p=r| 221

Ky probabilitet éshté pérgjithésisht i modeluar si njé shpérndarje probabilitare
lognormale dhe pérdor teoriné konvencionale té probabilitetit (Wen et al., 2003). Kur
kapaciteti 1 struktur€s dhe kérkesa plotésojné me péraférsi shpérndarjen normale dhe
lognormale, mund t& themi se performanca kompozite do té keté shpérndarje

lognormale (Kottegoda and Rosso, 1997). N& két€ ményré kurbat "fragile” mund té
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paraqiten si njé funksion kumulativ lognormal shpérndarés si né ekuacionin e

méposhtém:

InSd /Sc
Pr= § ——
VB + B
Ku,
Sc - éshté vlera mesatare e kapacitetit strukturor e pércaktuar pér gjéndjen e démtimit,
P - Eshté devijimi standart lognormal 1 kapacitetit té strukturés,
Sa - éshté kérkesa sizmike né termat e shpejtimit t€ zgjedhur té truallit,
P - €shté devijimi standart logaritmik pér kérkesén,
® [ . ] - &shté funksioni normal standart i shpérndarjes.
N¢ goftése 1 referohemi ekuacionit t&€ mésipérm vémé re se kapaciteti dhe kérkesa duhet
té modelohen né ményré q€ t€ arrijmé t€ gjenerojmé kurbat "fragile” n€ ményré

analitike. Disa nga metodat e pérdorura pér realizimin e tyre jané dhéné mé poshté.

1) Reagimi spektral elastik
2) Analiza statike jo lineare

3) Analiza jo lineare né varési té kohés (NLTH — non linear time history analysis)

1. Reagimi spektral elastik

Yu et al. (1991) e ka pérdorur kété metodé pér vlerésimin e vulnerabilitetit sizmik té
urés né Kentucky. Ata modeluan ¢do kolloné t& urés si nj€ strukturé me njé shkall€ lirie
dhe mé pas vleré€suan reagimin e tyre duke pérdorur spektrin elastik t€ reagimit. Kjo
metodé eshté zhvilluar dhe aplikuar nga Jernigan and Hwang (2002) me qéllimin e
dhénies sé€ njé metode mé praktike pér vlerésimin e kurbave.

Né kété metod€ raporti kapacitet / kérkesé ndértohet pér komponentét e ndryshém té
urés.

Kérkesa tek urat pércaktohet duke performuar analizén spektrale elastike me ndihmén e
programeve kompjuteriké.

Pasaktésité qé pérfshijné kérkesén jepen népérmjet faktorit t&€ forcés sizmike SFF. Ky

koefigcent ndjek shpérndarje lognormale me njé vleré mesatare dhe koefi¢ent variacioni
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0.5. Llogaritjet e koefigentit té€ reagimit sizmik (Cs), si¢ jepen né AASHTO (1998), té
dhéna né ekuacionin e méposhtém,

Cs=(sFF) 1245 ; 45

2/3
Ku,
A-shpejtimi i truallit,
T-perioda kryesore e urés,

S-&shté faktori 1 kushteve té tokés.

2. Analiza statike jolineare

Kjo éshté njé metodé€ jolineare e quajtur shpesh si metoda Kapacitet /Spektér. Metoda
ka né bazé té saj kurbén e konvertuar statike jolineare pushover me spektrin e reduktuar
té reagimit.

Spektri 1 kapacitetit zhvillohet pasi ndértohet fillimisht kurba jolineare statike pushover
pér urén. N€ figurén 3.3.1 jepet grafiku i marrédhénies zhvendosje spektale me

shpejtimin spektral.

&

Shpejtimi Kurba e Spekirit te Kapacitetit
Spekiral

Kurba Pushover

Zhvendosje Spekirale

Figura 3.3.1: Grafik i marrédhénies zhvendosje spektrale — shpejtim spektral ([7])
Lidhja ndérmjet Sa dhe Sqa mund t€ jepet si n€ shprehjen e méposhtme:

2
s,-5(L)
27

Ky spektér reagimi mund té pérdoret si spektér linear i reagimit né spektrin joelastik té
reagimit pér sjelljen jolineare t€ struktur€s. Kjo né€ pérgjithési trajtohet duke gjeneruar

spektrin e reagimit me njé€ tregues t€ larté t€ shuarjes (Dutta, 1999).
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Spektri 1 kapacitetit dhe kérkesés mund té€ vendosen né t& njéjtén grafiké pér
pércaktimin e reagimit maksimal t&€ urés. Reagimi maksimal do té pércaktohet nga
ndérprerja e dy kurbave. Megjithaté kur merren né konsideraté pasaktésité né kérkesé
dhe kapacitet, ¢do kurbé paraqitet si shpérndarje probabilitare si né fig. 3.3.3 mé
poshté. Kurbat sizmike "fragile” mund t€ ndértohen nga kéto spektra pas vlerésimit té
tyre né gjéndjet kufitare t€ paracaktuara. Kjo realizohet pér nivele t€ ndryshme té
intesitetit t&¢ matur (psh PGA, S). Figura 3.3.2 paraqet spektrin e reagimit shpejtim —

zhvendosje, ndérsa figura 3.3.3 éshté dhéné ndérpreja e kurbés sé€ kapacitetit me kurbén

e kérkesés.
A T
/! To

T4 Shpejtimi - Zhvendosjet

4 ektri i reagimit
{/Sp g

A 4

Zhvendosjet Spektrale
Figura 3.3.2: Spektri i reagimit shpejtim — zhvendosje ([7])

Shpeijtimi Spektral
A
Spektri i Kerkeses

(\ Spektri i Kapacitetit

Zhvendosjet Spektrale

Figura 3.3.3: Paragitja probabilitare e spektrit kapacitet — kérkesé (Mander dhe Bazos
1999) ([7])
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3. Analiza jo lineare né varési té kohés (NLTH — non linear time history
analysis)

Analiza analitike e modeleve 3D té urave automobilistike

Konstruksioni 1 urave automobilistike pérbéhet nga 3 komponenté kryesore.
Komponenti i paré éshté mbistruktura e cila pérbéhet nga trarét, soleta dhe parapeti.
Komponenti i dyté &shté nénstruktura e cila pérbéhet nga mbéshtetjet anésore,
mbéshtetjet ndérmjetése dhe themelet. Komponenti i treté jan€ ¢ernierat, té cilat

shérbejné pér shpérndarjen e ngarkesave nga mbistruktura te nénstruktura.

Qéllimi 1 késaj céshtje &shté ilustrimi i njé reagimi sizmik tipik pér tipologjiné
karakteristike. Sjellja e komponentéve t€ urés €shté konsideruar si jolineare. Shuarja
&shté marré parasysh né€ vlerén 5%. Reagimi sizmik ilustrohet népérmjet shpejtimit té
truallit me magnitutén pérkatése. Shpejtimi 1 truallit gjithashtu karakterizohet nga

shpejtimi maksimal i tij (PGA) dhe spektri i reagimit me 5 % shuarje.

Shpetimi (g)
0.5

0 -
-0 5 - -
"1 5 10 15 20 25 30
Pseudo Koha (s)
Shpejtimi (g)
2 T T T T
I -
% - 4 5
Perioda (s)

Figura 3.3.4: Shembull i shpejtimit té truallit a) Shpejtim — kohé b) Spektri i
reagimit 5 % shuarje ([7])
Kurbat "fragile” mund té ndértohen edhe duke pérdorur metodén jo lineare né€ varési t&
kohés (NLTH), g€ €shté njé€ nga metodat mé t€ besueshme (Shinozuka et al., 2000). Pér
kété arsye ka shumé studiues qé kané pérdorur kété metodologji (NLTH) pér ndértimin

e kurbave "fragile”.
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Hapi 1 paré &éshté t€ pércaktojmé njé shpejtim trualli t€ pérshtatshém pér sipérfagen
gjeografike t€ marré né konsideraté. MéE pas, vetit€ e materialeve jané€ modele
probabilitare nga modeli analitik 1 urés. Kjo proceduré pérséritet N heré duke gjeneruar
ké&shtu N modele q¢ jané té ndryshém nga piképamja statistikore. N&é fund shpejtimi 1
truallit kombinohet me simulimet e urés dhe analizén né€ funksion t€ kohé&s. Figura 3.3.5

paraget modelin e thjeshtuar té€ kollonés qé pérdoret pér analizén jolineare.

Xz

Mxs) = FyLy-xs)

©

Figura 3.3.5: ([10])
a) Skema bazé pér analizén e urave

b) Rrotullimi i traréve , shkaktuar nga zhvendosja e kollonave né majé té tyre
¢) Modelii thjeshtuar i kollonés i pérdorur né analizén jolineare

3.3.1 Vulnerabiliteti sizmik

Pércaktimi i gjéndjes s€ démtimit éshté i réndésishem pér vlerésimin e rrezikut sizmik.
Pér njé€ uré t€ caktuar, ésht€ e mundur t€ parashikohet, niveli i shpejtimit té truallit q€ 1
pérgjigjet njé niveli target t&€ reagimit apo gjéndje démtimi. Funksioni i probabilitetit
kumulativ jepet me formulén e méposhtme.

In(S, /S
P(D>d,, |IM)=P(S, > S, |IM)= q{%}

ku,
Sa - €shté kérkesa strukturore e cila ndryshon né varési t€ intesitetit

Sc- kapaciteti strukturor i lidhur me nivelin e performances
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N¢ figurén 3.3.6 pasqyrohet kurba "fragile” pér katér gjéndje démtimi qé jané si mé
poshté:

PL1 — Gjéndja e démtimeve t& lehta

PL2 — Gjéndja e démtimeve mesatare
PL3 — Gjéndja e démtimeve rénda

PL4 — Gjéndja e shkatérrimit t€ strukturés

KURBAT “FRAGIILE”

Probabiliteti i arritur
1.0 +
0.9 +
0.8
0.7 |
0‘6 fe
0.5
04
0.3 |
0.2 1
0.1
0.0 -— : ; .

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

PGA (g)

~—PL1
—~PL2
—~-PL3
—~-PL4

Figura 3.3.6: Shembull i kurbés sé fragilitetit pér urat ekzistuese duke konsideruar katér
gjéndjet e démtimit

3.3.2 Analiza e kérkesés probabilitare sizmike

Né strukturén e riskut dhe vlerésimit t&€ humbjeve né sistemin e transportit, pércaktimi i
kérkesé€s sizmike né€ ura €shté njé komponent thelbésor. Vlerésimi i humbjeve shprehet

qarté n€ ekuacionin e méposhtém:

P[humbjeve] = z Z ZP[humbjeve |D = d]' P[D = d|LS]- P[LS|IM = s]' P[IM = s]

S LS d

Ku,

IM - &shté vlera e intesitetit t€ matur i cili shpreh rrezikun sizmik (shpejtimi piké i
truallit, shpejtimi spektral),

s —&shté realizimi i kétij intesiteti,

LS -&shté specifikimi 1 gjéndjes kufitare e quajtur shpesh si parametri 1 kérkesés

inxhinierike, i cili shpreh reagimin strukturor (deformacion, duktilitet),
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D, d - jané gjéndjet e démtimit dhe realizimi 1 gjéndjes s€ démtimit respektiv (si psh e
leht€, mesatare, e rénd€, shkatérrim).

Humbja shpreh impaktin e pérgjithshém t€ rrezikut sizmik (psh humbje jete, humbje
monetare).

Ndértimi analitik i kurbave mund té realizohet n€ 2 ményra: Nj&é ményré shfrytézon
analizén né varési t€ kohé€s (time-history) ndérsa tjetra pérdor metodén e spektrit té

kapacitetit.

3.3.3 Ndértimi i kurbave népérmjet analizés Pushover

Kjo analizé pérdor ndérprerjen e kurbés sé kapacitetit me reagimin spektral pér
vlerésimin e zhvendosjes maksimale.

Eshté njé metodé e pérdorur pér ndértimin e kurbave "fragile”. Spektri i kapacitetit
zhvillohet pasi ndértojmé fillimisht kurbén statike jo-lineare pushover. Kurba pushover
&shté ndértimi 1 marrédhénies forcé — zhvendosje 1 cili mund té konvertohet né spektrin

e kapacitetit zhvendosje spektrale — kapacitet spektral.

T 2
S, =8 g —
d ag(zﬂ_j

4
i o Kerkesa

Shpejtimi Kurba e Spektrit te Kapacitetit

Spekiral Shpejtimi

Spektral
Kurba Pushover \
Kurba e Kapacitetit
Zhvendosje Spektrale . >

Zhvendosje Spektrale

Figura 3.3.7: Kurba e kapacitetit dhe kurba e kérkesés

Né fuksionin analitik t€ ndértimit t& kurbés "fragile” i referohemi kapacitetit (C), dhe
kérkesés s¢ shpejtimit té truallit (D). Sipas modelit Hazus probabiliteti pér njé gjéndje

démtimi jepet sipas shprehjes:

1. (S,
Pf(S")_q{Eln[ i H (1)
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Ku,

®[...] - éshté funksioni lognormal kumulativ i shpérndarjes,
S, - éshté amplituda e shpejtimit spektral (pér periodén T= 1s),
A, - shpejtimi spektral mesatar qé shkakton gjéndjen e i- t& démtimit,

B — &shté devijimi standart lognormal i normalizuar q€¢ merr parasysh pasaktesité né

llogaritjen e kapacitetit dhe kérkesés, qe rekomandohet 0.6 (nga Bazoz dhe Mander).
Né ekuacionin (1) i vetmi parametér i panjohur éshté A, i cili llogaritet duke marré

parasysh vlerésimin e spektrit t€ kapacitetit.

Bazuar ne Eurokodin 8 kérkesa sizmike jepet:

(C p ) s=a,-SnF, kérkesa sizmike pér periodé té shkurtér

T,
(C g ) ,=a, SnF, {TC} kérkesa sizmike pér periodé té gjaté

a, - shpejtimi i projektimit pér truallin

S'- tipi i truallit

17— koefigenti 1 shuarjes, pranohet 1 pér shuarje 5%
F —faktori i amplifikimit spektral
1. —perioda mé e larté

T - perioda kryesore e dhéné me relacionin si mé poshté:

Ku,

Cc— éshté kapaciteti,

A- zhvendosja maksimale e dhéné me formulén A=0-H,
0 — &shté zhvendosja anésore (drifti),

H — lartésia e kollonés.

Gjaté vlerésimit té spektrit t€ kapacitetit ku kérkesa barazohet me kapacitetin Cc= Cb,

shpejtimet spektrale mund t€ pranohen si mé poshté:
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C. .
(Ai)S _W_Fo (2 )

2 C.A K
(4), =5 |72 207
nF N g T

N¢é ekuacionin (2*) dhe (3*) 1 vetmi parametér q€ duhet té llogaritet €shté kapaciteti Cc:

D
( z)S 0 H

4o —faktori reduktues gjaté ngarkimit ciklik,

k , —faktori qé i referohet rezistencés sé kollonés,

D- diametri 1 kollonés,
H- Lartésia e kollonés.
Probabiliteti kumulativ pér njé gjéndje specifike:

Prob(D =DS, |S,) zl—[Pf(Sa)]l

3.3.4 Ndértimi i kurbave duke u mbéshtetur né metodén sipas analizés né varési
té kohés (time —history)
Kur kérkesa (D) dhe kapaciteti (C) ndjekin njé shpérndarje lognormale atéheré kurbat

"fragile” mund té€ ndértohen duke pérdorur ekuacionin e méposhtém:

P[D>CliM]= %
ﬂd\lM +ﬂc
Ku,
S4 — éshté vlera mesatare e kérkesés si funksion 1 intesitetit,
Sc — vlera mesatare e kapacitetit,

p At - devijimi standart logaritmik i kérkesés i1 kushtézuar nga intesiteti,
B, - éshté shpérndarja e kapacitetit.

Kérkesa probabilitare sizmike
Parametrat Sadhe S e mund té pércaktohen duke u mbéshtetur tek studimi i Cornell.al

(2002) né té€ cilin kérkesa mesatare sizmike jepet si funksion i intesitetit n€¢ analizén e

regresit me formulén e méposhtme:
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S¢=alM®,

ku,

a dhe b- jané parametrat e regresit,

N- numri i shpejtimeve té truallit mé t& pérshtatshme qé aplikohen né modelin analitik
té urés pér té cilén n€ interesohemi.

Népérmjet késaj analize ndértohet ekuacioni i regresit, né€ bazé té cilit pércaktohen dy
parametrat e tij, té cilét jan€ devijimi standart lognormal dhe vlera mesatare e PGA. Kjo
analizé bazohet n€ ndértimin e modelit probabilitar sizmik duke simuluar gjéndjet e
démtimit.

Ekuacioni matematikor 1 regresit q€ pérdoret pér ndértimin e modelit probabilitar

sizmik jepet:
In@S,) =aln(X)+b
Ku,

a dhe b jané koefigentet e regresit,

X éshté PGA.

3.3.5 Pérshkrimi i funksioneve matematikore pér ndértimin e kurbave

Kurbat "fragile” pér ¢do gjéndje démtimi jané ndértuar me shpérndarje log — normale e

cila €shté njé€ funksion me densitet t&€ probabilitetit si mé poshté:
N2
1 _ -

J(x, p,0) ZE

Ndérsa funksioni kumulativ i shpérndarjes pranohet nga integrimi i sipérfages sé

e 20

densitetit t€ mésipérm.

_(inG)-p)?
1 X 202

e
f(x,,u,a) - )CO'\/Zﬂ' .([ p dt

)

Ku x éshté viera pér té cilén funksioni vierésohet, u éshté viera mesatare e PGA dhe o

devijimi standart lognormal.

27/129



Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet kurbave té fragilitetit

4- PROCEDURA PER VLERESIMIN SIZMIK TE URAVE
EKZISTUESE

Qéllimi 1 analizés sé€ vlerésimit sizmik pér urat ekzistuese €shté pércaktimi 1 nivelit té
riskut t€ akumuluar. Pas pércaktimit t€ riskut merren vendime racionale nése ura do té
riaftésohet apo zévendésohet, apo ta pranojmé riskut dhe ta 1émé strukturén né gjéndjen
ekzistuese.

Vleré€simi sizmik 1 urave ekzistuese pérfshin dy faza:

Faza e paré pérfshin njé véshtrim té pérgjithshém nga ku pércaktohet se cilat ura jané
mé té prirura dhe mbartin njé risk me t€ madhé, duke u bazuar né kritere té
pérgjithshme si psh viti i ndértimit, kushtet e truallit, tipi 1 strukturés, sizmiciteti i
zonés, densiteti 1 trafikut et;.

Faza e dyté pérfshin nj€ analiz€ t€ detajuar té strukturés s€ urés duke marré né shqyrtim
dhe sizmicitetin e zonés dhe kushtet e truallit.

Elementét kryesore qé kontribojné né vlerésimin e riskut sizmik dhe qé do té pérdoren
pér pércaktimin e tij mund t&€ ndahen né 3 kategori kryesore:

1.Sizmiciteti 2.Vulnerabiliteti 3. Réndésia

Sizmiciteti — Pérfshin informacionin e nevojshém pér shpejtimin e truallit t€ pritshém
dhe pérbéhet nga spektri i reagimit, akseleracioni i truallit maksimal referuar
probabilitetit vjetor té ekspozimit né pérshtatje me kushtet e truallit.

Vulnerabiliteti — Paraget démtimin apo shkatérrimin dhe lidhet né ményré primare me
aspektet strukturore. Vulnerabiliteti varet nga forma e strukturés: me njé hapésiré apo
disa hapésira, mbéshtetje té thjeshta apo t€ vazhduara, ményra e lidhjes sé
mbistrukturés me kollonén (monolite apo ¢erniera), kollona t€ larta apo t€ ulta, me njé
kolloné apo disa kollona. Vulnerabiliteti varet gjithashtu nga viti i ndértimit t€ urés;
detajet.

Réndésia- 1 referohet pasojave t&€ démtimit apo shkatérrimit dhe veganérisht merr né
konsideraté volumin e trafikut, tipin e kryqézimit (njé uré né€ autostradé ka njé réndési
mé t& madhe se nj€ uré q€ shérben pér kapércimin e njé lumi), rénd€sis€ sé urés pér sa i
pérket funksioneve té jetégjatésisé; psh nj€ kalim si rrugé emergjence pér spitalet.

Ka shumé skema t€ ndértuara pér sa i1 pérket rankimit t€ 3 elementéve t&

sipérpérmendur dhe réndésisé sé tyre.
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Sizmiciteti (S), Vulnerabiliteti (V) dhe Réndésia (I) : R=w,S+w, V +w[

4.1 Struktura probabilitare e vlerésimit sizmik pér njé uré té démtuar nga goditja
sizmike

Né mé té shumtén e rasteve, elementét e strukturés s€ urés jané mé vulnerabél gjaté njé
goditje sizmike né rrjetin e infrastrukturés sé transportit. Pér két€ éshté e nevojshme
planifikimi pérgjaté rasteve emergjente (menjéheré pas goditjes sizmike ), né€ fazén post
emergjente dhe pércaktimi i ndérhyrjeve mé té€ pérshtatshme pér ta pérforcuar.

Né kété ményré synohet t&€ jepet njé strukturé e re pér vlerésimin sizmik té urave
ekzistuese pas veprimit t€ njé ngjarje sizmike duke nénkuptuar edhe inspektimet
vizuale t& nevojshme pér strukturén.

Skema e méposhtme né figurén 4.1.1 ilustron hapat g€ ndjekim pér vlerésimin e
vulnerabilitetit sizmik né€ urat ekzistuese b/arme.

Hapi I: konsinston né mbledhjen e t€ dhénave dhe gjithé informacionin e nevojshém
pér urén qé ne kemi zgjedhur té vlerésojmé.

Hapi II: pércaktohet gjéndja e démtimit duke u nisur nga spektri 1 projektimit mé té
pérshtatshém nisur nga pozicioni gjeografik dhe kushtet sizmotektonike.

Hapi III: realizohet ndértimi analitik i kurbave "fragile” me ndihmén e funksioneve
matematikore pérkatése.

Hapi IV: jepet projektimi sipas kapaciteve dhe metodat e pérforcimit pér elementin

“)

kolloné té strukturés sé urés.

e

Figura 4.1.1: Struktura e propozuar né studim pér vilerésimin sizmik té urave ekzistuese
b/arme gjaté veprimit té njé ngjarje sizmike.
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4.2 Gjéndjet e Démtimit

Ndértimi 1 kurbave "fragile” kérkon pércaktimin e gjéndjes s€ démtimit. Né literaturat
shkencore jepen metoda té shumta dhe té ndryshme pér pércaktimin e gjéndjes sé
démtimit. Parametrat mé té pérdorur pér pércaktimin e shkallés s¢ démtimit strukturor
jané duktiliteti (rrotullimi, kurbatura apo zhvendosja) dhe shuarja e energjisé plastike.
Duke konsideruar duktilitetitn si matés t€ démtimit do té€ thot€ qé shkatérrimi i
strukturés do té vijé nga zhvendosjet maksimale duktile. N&se energjia pérdoret si
maté€s i shkall€s s¢ démtimit, struktura mendohet se ka njé sasi t€ caktuar energjie, e
cila shuhet n€ ményré duktile. Shkatérrimi vjen kur kjo sasi energjie arrihet gjaté
ngarkimeve ciklike.

Pér pércaktimin e indeksit t€ démtimit né duktilitet mund t€ pérdoret formula e

méposhtme:
X
_ “max
dPL -
x)’
Ku,

xmax - €sht€ zhvendosja maksimale horizontale e pikés target (psh pika né majé té
kollonave) gjaté analizés né varési t&€ kohés (time — history),

Xy - &shté zhvendosja horizontale e po té njéjtés piké kur celiku ka arritur né

rrjedhshméri.
Gjéndjet e Té lehta Té Té rénda Shkatérrim
démtimit (PL1) kontrollura (PL3) (PL4)
ose mesatare
(PL2)
Kollonat dp;, | 1<dpL<2 2<dpL<4 4<dpL<7 dpL>7

Tabela 4.2.1: Paragitja e gjéndjeve té démtimit

Pérshkrimi i gjéndjes

S’ka démtim
Démtime té lehta Plasaritje t& lehta dhe shképutje t€ vogla

t€ shtres€s mbrojtése t€ betonit né
kollona apo soleté. Kjo gjéndje kérkon

mé tepér njé riparim estetik té strukturés.
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Démtime té kontrolluara apo mesatare

Plasaritje mesatare dhe shképutje té
shtresés mbrojtése, 1€vizje mesatare té
mbéshtetieve (< 5 cm), démtim t&
armaturés punuese, démtim té aparateve
t€ mbéshtetjeve dhe vlerésim té uljeve

mesatare.

Démtime té rénda

Degradim té kollonave — shkatérrim nga
prerja. Kollonat jané té€ rrezikuara nga
ana konstruktive. Vlerésime t&€ médha té
uljeve, ulje t&€ diferencuara. Ka rrezik
shkatérrimi pér shkak té forcés prerése

né mbéshtetje.

Shkatérrim

Shkatérrim té kollonave apo humbja e
lidhjeve nga aparatet ¢ mbéshtetjes e cila

sjell shkatérrimin e mbistrukturés.

Tabela 4.2.2: Pérshkrim i gjiéndjeve té démtimit. Pasojat e mundshme té térmetit
né strukturén e urave (HAZUS’ 99 dhe RISK-UE)

Pércaktimi

Shkalla e démtimit

Indeksi i démtimit

S’ka démtim D 0.00<DI<0.14
Démtim té lehta C 0.14<DI<0.40
Démtim mesatar B 0.40<DI<0.60
Démtim té renda A 0.60<DI<1.00
Shkatérrim As 1.00 < DI

Tabela 4.2.3: Relacioni midis indeksit té démtimit (DI), dhe shkallés sé démtimit

(DR), [§].

Karakteristikat e urés

Hapésira , (m)

Forma e seksionit térthor

Pérqindja e armimit

Lartésia e kollonés, (m)

Sipérfagia e seksionit terthor, (m?)

Tabela 4.2.4: Gjeometria dhe karakteristikat dinamike té seksionit térthor pér kollonat

e urées
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Analiza e Vierésimit
Analiza e raportit Kapacitet / Kérkesé

- Vlerésimi 1 raportit kérkesé/kapacitet pér veprimin duktil €shté treguesi i
momentit kérkesé / kapacitet n€ seksion i cili mund t€ barazohet me kérkesén pér
duktilitet, késhtu g€ vlerésimi i1 kapacitetit pér duktilitet t€ elementéve mund té
krahasohet me kété tregues. Kérkesa lokale né duktilitet shumé heré nuk &shté
tregues 1 kérkesés pér duktilitet n€ térési té strukturés. Pra, vlerésimi i kétij treguesi
vetém pér nj€ seksion nuk pérbén nj€ vlerésim té sakté pér té€ré elementin.

- Jo t& gjithé seksionet me raport D/C >1 jané€ vulnerabél. Né kété rast gjaté
llogaritjeve duhet pasur parasysh koefigenti reduktues dhe rrités i kapacitetit.

- Forca aksiale €shté njé komponent i réndésishém né vlerésimin e kapacitetit dhe

duktilitetit.
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5- RREZIKU SIZMIK DHE PARAQITJA E SHPEJTIMIT TE
TRUALLIT NE ZONAT SIZMOGJENE TE SHQIPERISE

Sizmiciteti

Pér vleré€simin e riskut sizmik né njé vendodhje té caktuar €shté e nevojshme t€ dimé
shpejtimin spektral té reagimit dhe probabilitetin e ndodhjes s€ térmeteve me njé

magnituté t€ caktuar.

AM) =aVe™

A(M) - probabiliteti 1 térmetit me magnitut€ M
V-volumi i kreshtés

a, f -jané konstate karakteristike né funksion t€ truallit

Marrédhéniet magnitudé — shpeshtési

Pér studimin e shpérndarjes né kohé t€ sizmicitetit &shté pérdorur ligji i njohur i
shpérndarjes sé€ shpeshtésis€ s¢€ térmeteve logN = a- bM,

Ku,

N- numri i térmeteve mbi njé€ magnituté t€ caktuar,

a dhe b jané dy koeficenté qé kané t€ b&n€ me sizmicitetin e nj€ rajoni t€ caktuar.
Koeficenti b éshté pérfaqésuesi sizmotektonik i njé zone.

Duke pérdorur t€ dhénat pér vitet 1901-1985, &shté gjetur se pér magnituté

4.6<M_ <75 relacioni i mésipérm ka formén (Sulstarova, 1986, 1993a):
logN =5.74-1.10M

Sizmiciteti® rajonal &sht€ ndaré né 9 zona t€ burimeve sizmike pér Shqipériné
(Sulstarova atj ... 2005 b) dhe jané si vijon:

Zona Lezhé — Ulqin (LU) me Mmax =7.2

Zona e Ultésirés Pranadriatike (PL) me Mmax = 7.0
Zona e Bregdetit Jonian (IC) me Mmax = 7.0

Zona Korg¢é — Ohér (KO) me Mmax = 6.9

Zona Elbasan — Dibér — Tetové (EDT) Mmax = 6.9

A

3 Referenca[5] Sh.Aliaj, S.Kociu, B.Muco, E. Sulstarova: Seismic, Seismotectonic, and assessment of seismic risk of
Albania, Tirane 2010.
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6. Zona Kukés — Peshkopi (KP) Mmax = 6.5
7. Zona Shkodér — Tropojé (ST) Mmax =6.5
8. Zona Pejé — Prizren (PP) Mmax= 6.8
9. Zona e Shkupit (SK) me Mmax = 6.5
Rezultatet Kontributi nga | Kontributi
vlerat nga térmetet
ekstremale komplete
Beta=2.01+0.17 76.41 % 23.6 %
(b=0.87+0.16) 29.6 % 70.4%
Lambda =0.76 +0.16
pér Muin=4.5
Mumax =7.25+0.25
Tabela 5.1: Parametrat e sizmicitetit pér Shqiperiné ( [5])
Emértimi/ Sipérf. | Numrii | Thellésia Magn. | Shpeshtésia | Beta
Kodi (Km?) | termeteve | (km) Maks. | e aktivitetit
me Min Max
M=>4.5
Lezhé — Ulqin | 5140 74 5 15 7.2 0.32 1.4
LU
Ultésira 7460 108 5 20 7.0 0.2 1.26
Pranadriatike
PL
Bregdeti 16600 | 211 5 15 6.9 0.24 1.29
Jonian IC
Kor¢é — Ohér | 5900 59 5 20 6.9 0.2 1.56
KO
Elbasan- 2660 53 5 15 6.5 0.22 1.22
Dibér- Tetové
EDT
Kukés — 2352 27 5 20 6.5 0.12 1.98
Peshkopi KP
Shkodér — 1570 5 5 20 6.5 0.075 0.78
Tropoje ST
Pejé- Prizren | 1740 7 5 10 6.8 0.014 0.8
PP
Shkup SK 3300 8 5 10 6.5 0.005 0.53

Tabela 5.2: Parametrat e zonave té burimeve sizmike né Shqipéri té pérdorur pér
llogaritjen e rrezikut sizmik (/5] )
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Figura 5.1: Spektrat e rrezikut uniform pér qytetet Shkodér, Tepelené, Tirané, Vioré,
pér probabilitet 10%/50 vjet ose 475 vjet periudhé pérséritjeje. ( [5] )
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Figura 5.2: Spektrat e rrezikut uniform pér qytetet Durrés, Elbasan, Erseké, Fier pér
probabilitet 10%/50vjet ose 475 vjet periudhé pérséritjeje. (5] )
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Figura 5.3: Spektrat e rrezikut uniform pér qytetet Shkodér, Tepelené, Tirané, Vioré,

pér probabilitet 10%/10vjet ose 95 vjet periudhé pérséritjeje. ( [5] )

Nxitimi spektral per 95 vjet (9)

Figura 5.4: Spektrat e rrezikut uniform pér qytetet Durrés, Elbasan, Erseké, Fier pér
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probabilitet 10%/10vjet ose 95 vjet periudhé pérséritieje. ( [5] )
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Figura 5.5: Harta e shpejtimit maksimal pér Shqipériné, né truall shkémbor dhe pér
probabilitet 10%/50 vjet ose 475 vjet periudhé pérséritje. ( [5] )
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Figura 5.6: Harta e shpejtimit maksimal pér Shqipériné, né truall shkémbor dhe pér
probabilitet 10%/10 vjet ose 95 vjet periudhé pérseritje. (/5] )
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6- ANALIZA E MARREDHENIES MOMENT - KURBATURE

Né kété céshtje éshté paraqitur marrédhénia moment — kurbaturé e pérshtatur nga
Priestley (1996) dhe modeli Mander (J.Mander, A.Dutta, P.Goel, 1998). Seksioni 1
dhéné pér kollonén e urés ndahet né ményre diskrete dhe né t€ aplikohet forca e dhéné
aksiale e transmetuar nga mbistruktura. Seksioni pé€rbé&het nga betoni 1 bérthamés
(betoni 1 shtrénguar), shtresa mbrojtése (betoni i pashtrénguar) dhe armatura gjatésore.
Marrédhénia moment — kurbaturé mund té€ ndértohet duke rritur deformimet né fibrat e
sipérme n€ ményré t€ tillé q€ t& realizohet ekuilibri i forcave. Llogaritja e marrédhénies
moment — kurbaturé (M- ®) mund t€ pércaktohet duke ndértuar ekuacionet e ekuilibri
pér forcén aksiale dhe momentit.

Bazuar né figurén e méposhtme, diagrama moment — kurbaturé€ pér njé kolloné rrethore
ndértohet pér vlera specifike t€ deformimeve né shtypje . pér fibrat mé ekstreme duke

marré né konsideraté ekuacionet e ekuilibri té forcés aksiale dhe momentit.

=

Y

I

Figura 6.1: Seksioni térthor rrethor dhe katérkendor i kollonave b/a pér urat (

[2])
Fkuacioni 1 ekuilibrit té forcés aksiale:
D/ n
P= Theie) b b e AL 6D (1)
x=(D/2— i=l
Ku & =2¢(x-0.5D+c) )
c
Fkuacioni 1 ekuilibrit té momentit:

D

/2 n
M = :(lj[/2— i [bc(x)fc (gx ) + (b(x) _bc(x) )fcu (gx )]de+ EllAsifsi (gxi )xi (3)

Dhe kurbatura jepet nga formula e méposhtme:

&

p== (3) (4)
c
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Né ekuacionin (1) f.(¢) , f.(&) dhe f.(€) jané sforcimet korresponduese pér

deformacionet € t€ paraqitur né betonin e shtrénguar, shtresén mbrojté€se dhe armaturén.
Ast Eshté sipérfaqia e armaturés me distancé xi nga aksi. Ekuacioni (1) zgjidhet pér té
gjetur vlerén e ¢ duke kryer disa tentativa, me vlerén e njohur P t& forc€s aksiale dhe
vlerén specifike t€ deformimeve pér fibrat ekstreme né shtypje. Kjo bén t€ mundur
llogaritjen né ményre direkte t€ vlerés s€ momentit dhe kurbaturés sipas ekuacioneve

(3) dhe (4).

Modeli i Manderit (1988) 1 bazuar né rezultate eksperimentale, dhe i aplikueshém pér

kollonat dhe né€ vecanti pér kollonat e urave si mé poshté.

S eexr g, E,
r—1+x" g, E -E_
E, =5000, f «wMPa E, = S«
g,

&, :gw[ns(; —1]} (3)
g / 794f e . f!
cc = J co _1254+225 1 ; —2—
fe=f [ + -, f'cj

Si=1k,

Deformimet kufitare t€ betonit né shtypje mund té llogariten nga formula e méposhtme:

£, =0.004+

1.4 g,
ps']pyh su (6)

cc

Pér seksionin drejtkéndor zévendésojmé b(x) =b dhe bc(x)=bc né formulat e mésipérme.

Figura 6.2: Paragqitja e ekuilibrit sipas bllokut té sforcimeve Whitney( [2])
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Nega ekuilibri : C, + zl Af. =P 7)
C P . Af
; C — , u _ Z 'Slf;l (8)
chg chg =l chg

Duke integruar llogarisim momentin M
M =] foyddy +2A,f 0 O

6.1 ANALIZA E MARREDHENIES MOMENT - KURBATURE DUKE
PERDORUR METODEN E GAUSSIT

Kapaciteti né moment mund té€ shkruhet me shprehjen e méposhtme:
M, =M +M, +M, (10)

Duke ndjekur skemén e integrimit kontributi i forces aksiale mund té jepet:
6
Cc :CkZ:_ka (bof;o +bcf;c)k (1 1)

Ku,

wk — faktori i peshés,

bo ,be - jané gjerésia e betonit té shtrénguar dhe pashtrénguar ,
fo dhe fec jané sforcimet e betonit n€ pikén k t€ Gaussit.

Kapaciteti i momentit né kurbaturé:
Ms :ZAsi.fsiyi s (12)

Asi— sipérfaqia e armaturés né€ shtresén e i — té
yi — distanca nga aksi qéndror né gendrén e armaturés s¢ i-té

Ndérsa kontributi i betonit t€ momenti jepet :
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6
Mc +Mcc = Ckz_:lwkyk (bo](co +bcf;c)k (13)

Momenti nominal i bllokut t€ sforcimeve né shtypje

Mo _o5.a0.5.[S)1-5 <

Ku,

a ,p - jan€ parametrat e bllokut té€ sforcimeve sipas kodeve pérkatése ASHTO/ACI

D- diametri 1 kollonés
c- lartésia e aksit neutral

Cc
aﬂlf'c Ag

C
D (15)
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7- ASPEKTE TE DUKTILITETIT DHE ENERGJISE
SHUARESE

Nése struktura ka rezistencé mé t€ vogél se kérkesa pér nj€ intesitet t€ dhéné &shté e
pamundur g€ t€ mos shfagen plasaritje. Kjo pér arsyen se struktura ka vetiné qé té
deformohet né ményré joelastike népérmjet njé numri ciklik t€ reagimit té
zhvendosjeve. Nése niveli i deformimeve joelastike éshté i vogél, né zonat kritike t&
strukturés ( ¢ernierat plastike ) shfagen démtime t€ lehta dhe sjellja strukturore éshté e

ngjashme me até elastike.

Reagimi elastik

i —  Forca v
.7////////&’/// ////////oW#’;7/////////////17/////////;7/////////#/ f de}———— - ?
2 Z Z ; Z i prerese |
—~—— Z
'I”’/I/////I/;I//I//I//I//l‘j//////////////Sz/l//////////{'/ll////// e he Vm e——-—— 7/ I
|
baze Vpar——>f3.
7 Sk
AN
FA T /
1
A0
N / A
LA 7 By by
ry .
N A Zhvendosjet e
B endres se mases
Zona Kritike [\ 7] q
o~
=
<]

. T
Shpejtimi Sizmi

Figura 7.1: Kollona b/arme e urés dhe zona kritike. Pércaktimi i zhvendosjeve duktile*
Nése zhvendosjet maksimale 1 kemi Am , faktori i1 duktilitetit t€ zhvendosjeve do té jeté:

A

,UA:A_m

y
Ekuacioni i mésiperm i referohet faktorit t&€ duktilitetit pér zhvendosjet, dhe faktorit t&
duktilitetit pér kurbaturén qé €shté gjithashtu shpeshheré njé parameter i rénd€sishém

pér tu pércaktuar.

4 (Seismic design and retrofit of bridges/ M. J. N. Priestley, F.Seible, G.M Calvi)
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Gjéndjet kufitare té démtimit

1- Démtime té lehta - Kjo gjéndje 1 referohet asaj pike ku shénohet njé ndryshim i

réndésishem né shtangésiné e struktur€s. Intesiteti sizmik &shté i vogél dhe
sjellja e strukturés mbetet elastike gjaté veprimit sizmik.
Vlera mesatare e koefigentit pér kété gjéndje €shté pa=2, por mund té jeté edhe

mé e vogél. Kjo gjéndje kufitare quhet ndryshe gjéndja funksionale.

(Démtime té Kontrolluara) Gjéndja e rrjedhshmérisé — Né kété gjéndje kemi
shképutje té shtresés mbrojtése, plasaritje. Lind nevoja e riparimit t& tyre.
Pérséri kemi nj€ ndryshim té réndésishém né shtangésiné e strukturés. Faktori i

duktilitetit merr vlera 3< pa < 6, ndérsa né Evropé vlera mesatare pa=4.

3- Démtime té rénda — Kjo €shté njé gjéndje kritike pér strukturén. N& kété fazé

struktura e urés nuk mund té pérballoje sforcimet g€ lindin nga pesha vetjake,

dhe pér rrjedhojé shkon drejt shkaterrimit.

4- Shkatérrim - N& kété gjéndje kapaciteti 1 strukturés pér ngarkesa vertikale éshté
me i ulét se niveli ekzistues i ngarkesave té gravitetit. Pér kollonat, shkatérrimi
mund t€ ndodh si rezultat i humbjes s€ rezistencés né prerje apo né pérkulje.

Momenti Forca
‘ Demtime te renda “
7 T T =" 2T 7 =T
/ =] i ‘l I I
hkaterrim i I I ]
. : I l I I
/ Rrjedhshmeri i I I I |
y A I I I
asaritje te lehta | | I [
o I L L |
Kurbatura Ag Ag ‘5:—

Zhvendosiet

Figura 7.2: Grafiku i momentit dhe kurbaturés i ekuvalentuar me grafikun e forcés né

varési té zhvendosjeve
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7.1 Sjellja dinamike e urave: Ekuacioni i lévizjes

Sjellja dinamike dhe reagimi i urave ndaj lévizjeve té tokés, t€ dhéna né formén e
shpejtimit t& truallit lig(t) mund t€ shpjegohen duke analizuar modelet e thjeshtuara
zé€vendésuese. Nése viadukti pérbéhet nga hapésira t€ barabarta dhe kollona me lartési
té¢ njéjte, t&€ ekspozuara nga 1 njéjti shpejtim trualli 1 cili vepron n€ ményré
perpendikulare me aksin e ur€s dhe mbistruktura e cila 1éviz si njé trup rigjid, at€heré
zhvendosjet totale pérbéhen nga zhvendosjet e strukturés dhe ato té truallit.

ur=ustug

Ekuilibri i forcave qé vepron né sistem do té pérbéhej:
1) Forca inerciale f;(¢)=m th (¢) , e cila i reziston shpejtimit total t&€ masés

sizmike
2) Forca viskoze e shuarjes fd(¢t)=m us (t) ekuivalente me shuarjen viskoze
3) Forca e akumuluar fs(¢) = ku (1) , e cila i reziston deformimeve strukturore

mu,+u)+cu +ku, =0

Figura 7.3 paraget n€¢ ményré skematike modelin e thjeshtuar qé pérdoret pér té kuptuar
sjelljen dinamike dhe reagimin e urave qé€ ndodhen nén veprimin ¢ mundshém sizmik.

Ky model karakterizohet nga masa sizmike e pérqénduar dhe shtangésia e pilés.

Uy -l
N u Uy
'J':
ST,
h.-l_asa \ DOF ==
Sizmike g
m
k
Shtangesia k
[ ] R il '
11‘ I.I‘

Figura 7.3: Modeli i thjeshtuar i kollonés sé urés’

5 (Seismic design and retrofit of bridges/ M. J. N. Priestley, F.Seible, G.M Calvi)
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Masa sizmike né modelin zévendésues té thjeshtuar

Masa e sistemit té€ urés e cila kontribon né reagimin sizmik t€ saj né formén e forcés

inerciale jepet si mé& poshté:

Dy tipet e forcés inercale qé kontribojné né€ reagimin dinamik t€ urés, jané forca

inerciale translative dhe rrotulluese t& shprehura si mé poshté:

£1() = mu(t)
@0 =jo)
Ku,

m — shpreh masén translative

J — masén rrotulluese t€ momentit t€ inercisé.
m=mL ,ku

m - &shté masa e shpérndaré né gjatésiné e urés

e L’ + B*
/ 12
Figura 7.4 paraget modelin e thjeshtuar z&€vendésues qé pérdoret pér té kuptuar sjelljen

dinamike té€ urés, kur lidhja e kollon€s me mbistrukturén &shté monolite.

*

I m, I T@El’u:(t)

—

H

8l

c He

4 ro o ax
Armimi i nyjes

Figura 7.4: Pila e pérbére nga njé kolloné me lidhje monolite me mbistrukturén ([1])

Figura 7.5 paraget modelin e thjeshtuar zévendésues qé pérdoret pér t&€ kuptuar sjelljen
dinamike té urés, kur lidhja e kollonés me mbistrukturén realizohet nép€rmjet aparateve

té mbéshtetjeve.
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— ————
rd
1 Cerniera i
e He - P

Figura 7.5: Pila e pérbéré nga njé kolloné ku mbistruktura mbéshtetet me ¢ernieré ([1])

. *
u u
S LSS
| \\
m, m, Plastic
H, H, Hinges
x Plastic X
l Hinge l
TV LT L7 7 SV I SR O E & BT ST 77

Figura 7.6: Pila e pérbéré nga njé kolloné ([1])

Shtangésia né modelin zévendésues té thjeshtuar

Shtangésia e kollonave mund t€ shprehet :

Ku,

E- moduli i elasticitetit,

Ie — momenti efektiv 1 inercis€ pér seksionin térthor,

He — lartésia efektive e kollonés,

o — koeficenti g€ paraqget kushtet kufitare.

Figura 7.7 paraget ményrén e llogaritjes s¢ shtang€sisé efektive s€ pilés pér rastet e

ndryshme t€ skemave t& modelit.
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1 1 1

o T T e D1 T

e e S .

o g
3E] 12E1 GA
0 k=" b) ky =t ) kv =
1
k=

1 1

4+

kb kv

Figura 7.7: Shtangésia efektive e kollonés pér zhvendosjet anésore ([1])

NE¢ rastin kur lartésia e kollonés nuk €shté€ shumé e madhe krahasuar me thellésiné e saj,
deformimet nga forca prerése mund t€ jené mé t€ réndésishme krahasuar me
deformimet nga pérkulja. Fleksibiliteti né prerje ose deformimet prerése pér njési
ngarkimi jepen me shprehjen e méposhtme :
fo=te

A4,G
Ave — sipérfaqia efektive prerése

G — moduli né€ prerje i seksionit té kollonés.
Kur plotésohet kushti qé raporti i momentit me forcén prerése €shté mé i vogél se

trefishi i diametrit M /V <3D atéheré deformimet prerése luajné rol té réndésishém.

1 HS
fo=7"=
k, «oaFl,
1 1

fo+f, H]IaEI +H,/A,G

Lartésia e penetrimit té ¢ernierés plastike mund té€ llogaritet me formulén si mé poshté:

L,=0.022fd,
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Figura 7.8 shpreh n€ ményré skematike llogaritjen e lartésisé efektive.

Qendra e
mases
i 1 l
8 = e ;z I [— 3
7T E E 3
I
. s ]
Lartesia e pent:, imit . o »l
j
I
4 s
= T i
E Ia 5 -

i &

Figura 7.8: Lartésia efektive e kollonés ([1])
Shuarja né modelin zévendésues té thjeshtuar

Koefigenti ekuivalent viskoz 1 shuarjes shprehet népérmjet raportit ekuivalent t&

shuarjes dhe koefigentit kritik t€ shuarjes.
ceq = feqccr
&.,- raportit ekuivalent té shuarjes

¢, - koefigenti kritik t€ shuarjes

Shuarja histerike apo energjia qé humbet pér cikél An jepet me formulén si mé poshté
dhe e ilustruar ne figurén 7.9:

4, v

m

Forca
| Kerr
v 1
Vo =1/72( [Vl + Vo) T L4 A, = Energiia e deformimeve
Am=1/2( 180+ 18 00 ]) AT HEE elastike

1 -
Bpnin - _z_hvend osjet

\/ B max

max —

/

//

L
! re \ Energjia e shuarjes
An =per nje cikel

Viain

Figura 7.9: Shuarja e energjisé histeretike dhe shtangésia efektive pér reagimin ciklik

([1])
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Tipi 1 themeleve mé i pérdorur pér urat jané:
1) Themele té cekéta 2) Themele té thella
Figura 7.10 e méposhtme tregon né menyré skematike modelimin e themeleve

népérmjet sustave vertikale, horizontale dhe rrotulluese.

| By | I By i

0O 0O © O O|m

r _____ _: O :O__G__d: [} I

| i 1 I .

! ! D, o1 o o of:

Lo 4 O L_o_ G of:=
o o o o of:
1 2 . n

He

K, K,
Pugal mé).h Kr
=K, X,

Figura 7.10: Pilat dhe modeli i themeleve té thjeshté ([1])

Kv = BF D F ks

Ku,

ks — koefigenti i reaksionit té truallit (forcé/gjatési’)
1

K, =—B’rD,k,
12

Pér rastin e themeleve me pilota llogaritja e shtangésisé totale vertikale dhe rrotulluese
jepet:

K, =mnk,

K = mz kpx,.2 , kp — shtanggsia aksiale pér ¢do piloté
=1

7.2 Vlerésimi i rrotullimeve joelastike dhe kapacitetit né duktilitet

Kapaciteti plastik né kurbaturé @ , llogaritet me diferencén e kurbaturés kufitare D,
dhe asaj né rrjedhshméri @ , sipas formulés mé poshté:

O, =D, -,
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Népérmjet vlerésimeve t€ analizé€s dhe testeve &shté shprehur lartésia e cernierave

plastike si mé poshté:

Rrotullimi plastik mund té llogaritet me shprehjen: 6,=L,®, =LP(CDu —CDy)

Kurbatura né€ rrjedhshméri mund t€ llogaritet me shprehjen: @, = éw;

cre

Nga analiza e seksionit kritik né fibrat kufitare ekstreme t€ deformimeve né shtypje

kurbatura kufitare shprehet:

Ku,

cu - éshté lartésia e aksit neutral

)
Duktiliteti né kurbaturé: u, = q)“

y
Duke iu referuar figures 7.11 mund t€ llogarisim me péraférsi zhvendosjet né

rrjedhshméri sipas shprehjes mé poshté:

2
DL
Y3
Forca A} ﬂ.,
sizmike g 2 "1_1"'"""
L
6
Il
} T B wmeong p—, (5
i S——— T e |9
(a) (b) (c) (d)
Kollona Momenti Kurbatura Deformimi

Figura 7.11: Modeli i thjeshtuar . Paraqitja e zhvendosjeve né rrjedhshméri dhe
zhvendosjeve plastike ([1])

Zhvendosja plastike A, do t€ jeté funksion i rrotullimit plastik, zhvendosjes elastike

shtesé dhe rritjes s€ momentit nga Mn ne My .
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p

M
A :(M—"—ley +L, (@, -® YL-05L,) ,

ké&shtu faktori i duktilitetit pas disa zévendésimeve mund té€ shprehet me formulén mé
poshté;

A
=L =1+-1
Ky A A

y y

M L L
=y 3, )2 (1-0.5-2
v (4 )L( L)

n

Projektimi sipas kapaciteteve

Kapaciteti i momentit n€ zonén e gernieres plastike jepet me shprehjen:
M,=®'M ,,
@, - koefigenti reduktues i cili sipas AASHTO jepet me shprehjen e méposhtme :

0.9>(p, =0.9- f,zi )>0.5

g

Treguesi 1 armaturés :

0.005< p, <£0.04 pér kollona rrethore

0.008< o, <0.04 pér kollona katérkéndore

Kapaciteti né perkulje

Kriteret qé duhet té plotésohen pér llogaritjen sipas kapaciteteve né pérkulje jané:
1.Pércaktimi i rezistencés s€ kérkuar sipas shprehjes:

U, =E +(1-0.5PGA)D

U,=E" +(1-0.5PGAD+rL

2. Rezistenca nominale duhet t€ mbéshtetet né rezistencén e specifikuar t€ materialeve

f " dhe f , me njé deformim né shtypje né gjéndjen kufitare &,=0.004.

3. Faktori reduktues duhet t€ pérdoret pér pércaktimin e rezistences né perkulje.
4. Forca aksiale duhet t&€ pérfshihet né projektim.

5. Armatura gjatésore duhet t€ shpérndahet né gjithé seksionin.
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Kapaciteti né prerje

Ekuacioni bazé pér vlerésimin e forcés prerése:

Va=g(V+V0)

V., V. - jané pérkatésisht vlerat nominale té forcés prerése pér betonin dhe armaturén

@.=0.85 - koefigenti zvogélues i kapacitetit né prerje (referuar ACI).

Njé vlerésim i fundit parashikon se kapaciteti ideal n€ prerje do té ishte:

n=K+K+n

Ku,

V. =k f" 4.,
A,=0.8A¢

Ku,

k - &shté funksion i faktorit t& duktilitetit

A, f D
= %i cotd pér kolonat rrethore
s

Forca prerése shkaktuar nga forca aksiale

Vp = Ptano

8- VLERESIMI I GJENDJES SE DEMTIMIT PER KOLLONAT E URAVE
B/ARME BAZUAR NE TREGUESIN ZHVENDOSJES ANESORE
(DRIFTI)

Vlerésimi 1 mbéshtetur né treguesin e zhvendosjes anésore (driftit) €shté njé metodé e
cila mund té pérdoret né situata mé praktike sepse nuk kérkon llogaritje t€ detajuara.
Berry dhe Eberhard (2005) kané zhvilluar ekuacione empirike pér pércaktimin e

deformimeve né rastin kur kemi démtime t€ shtresés mbrojt€se dhe deformime t&

armaturés gjatésore.

Mbéshtetur te Berry dhe Eberhard pércaktojmé zhvendosjen anésore (driftin) pér dy
gjéndje démtimi si mé poshté:
1) Gjéndja e démtimit té shtres€s mbrojtése

2) Gjéndja e deformimit té€ armaturés gjatésore
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Ekuacioni pér llogaritjen e vlerés mesatare t€ kapacitetit t€ driftit kur kemi gjéndjen e

démtimit (shképutje té shtresés mbrojtése):

As‘a
%”(%):1.6 1—%}0 (1+%0D)6

Ekuacioni pér llogaritjen e vlerés mesatare t€ kapacitetit té driftit kur kemi gjéndjen e

démtimit (deformim té armaturés gjatésore):

Abuck d P
4

Py =p L
eff s fvc

p, - treguesi volumetrik 1 armaturés térthore,

P- forca aksiale,

Ag — sipérfaqia e prerjes térthore t€ kollonés,
f'c— rezistenca e betonit,

L-lartésia e kollonés deri né zonén kritike,

D-diametri 1 kollonés.

Lartésia e Démtim i shtresés mbrojtése Deformim i armaturés
kollonés (m) gjatésore
Drifti mesatar (%) Drifti mesatar (%)
9 2.55 7.79
8.6 2.50 7.64
6.8 2.28 6.97

Tabela 8.1: Parametrat e vlerésimit té kapacitetit népérmjet treguesit té zhvendosjes

anesore "Driftit" (Ura Voré)

Lartésia e Démtim i shtresés mbrojtése Deformim i armaturés
kollonés (m) gjatésore
Drifti mesatar (%) Drifti mesatar (%)
6.2 2.41 6.75

6 M.Perry & M. Eberhard : Performance Modeling Strategies for Modern Reinforced Concrete Bridge Columns ,

April 2008.
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Tabela 8.2: Parametrat e vlerésimit té kapacitetit népérmjet treguesit té zhvendosjes
anésore " Driftit" (Ura Mifolit)

9-TEKNIKAT E PERDORURA PER PERFORCIMIN E KOLLONAVE TE
URAVE
Kurbat "fragile” ndihmojné té kuptojmé performancén e elementit dhe jetégjatésiné e tij
gjaté njé veprimi t€ mundshém sizmik. Kéto kurba shérbejné si né fazén e projektimit,
por edhe né fazén pas projektimit dhe zbatimin e tij né vepér. Nisur nga pozicioni
gjeografik né hart€n sizmotektonike t€ strukturés, karakteristikat gjeometrike, kushtet
gjeologjike, ndértimi i tyre €sht€ i mundur dhe pérbén njé hap t& réndésishém.
Démtimi i1 elementit kollon€ né strukturén e urés mund t€ jeté rezultat i disa faktoréve,
ku disa prej tyre jané dhéné mé poshté:

1) Pamjaftueshméria e rezistencés né€ pérkulje dhe duktilitet

2) Démtimi pér shkak té forc€s prerése

Nése pér gjéndjen e démtimeve té€ lehta apo démtimeve t€ kontrolluara do t& b&mé
pérforcimin e elementit kolloné, dy kontrolle t& réndésishme g€ do duhet té kryejmé
jané si vijon.
Mbéshtjellja e kérkuar e betonit — Sipas projektimit bazuar né zhvendosje treguesi
volumetrik i armatur€s térthore i nevojshém pér strukturén, dhe qé do té€ siguronte
deformimet e pérshtatshme kufitare n€ shtypje mund t€ pércaktohet nga:

1) Rrotullimet plastike t&€ kérkuara 0y,

2) Marrédhénia midis rrotullimeve plastike dhe kurbaturés né gjéndjen e fundme
kufitare,

3) Marrédhénia midis deformimeve kufitare n€ shtypje dhe treguesit volumetrik t&
armaturés térthore.
Nése aplikohet projektimi sizmik i bazuar né forcé duke pérdorur faktorét reduktues té
forcés té pércaktuar, at€éheré mund té pérdorim kérkesat standarte pér mbéshtjelljen.
Ekuacioni i méposhtém q¢€ siguron duktilitetin e nevojshém i formuluar nga Caltrans
dhe 1 pérshtatur nga Priesley &shté si mé poshté:

Pér kollonat rrethore

44 '
P =— >0.167 | 0.5+ 12F +0.13(p, —0.01)
K D'S 1 A

ye ce ‘g
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Ku,
P, - treguesi 1 armaturés gjatésore

Kérkesa pér mosdeformim té armaturés gjatésore — Armatura térthore né zonat kritike
duhet t€ jeté e afté q€ ti rezistojé shtypjes s€ shkaktuar nga armatura gjat€soré né
ményré qé€ t€ mos kemi deformim. Format e mundshme té deformimit t& armaturés
gjatésore 1 hasim n€ dy forma: deformim midis shtresave t€ armaturés térthore dhe
deformim né nj€ gjatési mé t€ madhe duke pérfshiré edhe frakturat né€ njé apo disa

shtresa té armaturés térthore.

Shumé nga teknikat e pérdorura pér riparimin dhe pérforcimin e strukturave b/arme
jané t€ aplikueshme mé s€ miri edhe pér strukturat e urave b/arme. Disa nga metodat

pér pérforcimin e kollonave t€ urave jané si mé poshté:

Procedura e riparimeve pér démtime té lehta
Procedura e riparimit né rastin e démtimeve t€ lehta té sipérfages sé€ betonit ilustrohet

né figurén 9.1.a

Pastrojmeé té gjithé sipérfagen
pérpara ripanmit

Shtresa mbrojtése
=50 mm min 2.5 cm
poshté amatures

deri né beton té miré

Mbushje me llac zgjerues

No Beton ekzistues
|-
Prerje me kénd 20°
né thellésine e ploté
té segregacionit
Aplikojmé material lidhés pér té_~1]
mbushur poret dhe vimat
Masa e hegjes dhe ngjifjes

T A

me resiné epokside

Figura 9.1a: Procedura e riparimit né rastin e démtimeve té lehta

Pérforcimi i kollonave (Kélléfet prej metali)

Kjo proceduré éshté mjaft efikase pér rritjen e rezistencés né prerje. Dy gjysém pllaka

metali me rreze 12.5 apo 25 mm mé t€ madhe se rrezja e kollonés pozicionohen né
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sipérfagen e seksionit té€rthor t€ kollon€s dhe saldohen vertikalisht duke sjellé né kété
ményré njé tub vertikal q€ rrethon kollonén ekzistuese. Trashésia minimale e
rekomanduar €shté 9.5 mm dhe ajo maksimale nuk duhet ti kalojé 25 mm. Boshlléku
mbushet me ¢imento t& pastér, pasi e kemi pastruar paraprakisht gjithé sipérfagen me
ujé. Pér kollonat me seksion katérkendor nuk rekomandohet pérforcimi me kélléf
metali. Kjo metodé mund t€ realizohet duke pérdorur fleté prej fibrash karboni apo fleté
me fibra aramidi, t€ cilat kané¢ peshé t&€ lehté dhe me kushte relativisht t€ lehta pér
realizimin e konstruksionit, pa patur nevojén e pérdorimit t€ makinave pér konstruksion
pér té€ pérmisuar rezistencén né prerje apo pérkulje.

Kollona ekzistuese

Kollona ekzistuese

Kellgfi né formé elipsi

Kéllgfi né formé rrethi &

* Mbushje me llag té
|éngshém gimentoje

e 2a i
n 1

Figura 9.1: Kélléfet prej metali né kollonat rrethore dhe katérkéndore ([1]), ([15])

Pérforcimi i kollonave (Kélléfet prej b/arme)

Realizohen duke shtuar nj€ shtresé té lehté b/arme rreth seksionit ekzistues té kollonés
né formén e njé kélléfi b/arme, i cili bén t€ mundur rritjen e rezistencés né pérkulje,
duktilitetit dhe rezistencés né prerje té kollonave.

Kjo ményré mund té realizohet duke pérdorur metodat e méposhtme:

1. Metoda tradicionale realizohet duke vendosur betonin e pastér rreth elementit dhe
rritur sasiné e armaturés né seksionin ekzistues b/arme té kollonés.

2. Metoda e dyté éshté hedhja né ményre pneumatike e betonit né€ sipérfagen e armuar
dhe t€ pregatitur t€ elementit.

3. Metoda e treté €shté népérmjet pompimit t€ ¢imentos s€ pastér, t€ parapregatitur me
agregatet mbushé€s né sipérfagen e pastruar, ku &shté ankoruar dhe paraprakisht
armatura shtesé.

Rritja e aftésis€ mbajtése t€ kollonave mund t€ realizohet me lehtési nése pérdorim

metodén e kélléfeve b/arme, duke pérdorur spirale. Kjo metodé rezulton né rritjen e
dimensioneve dhe si rezultat edhe t€ peshés vetjake t€ elementit q€ do pérforcohet.
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Kollong& rrethore

Kell&f betoni —\
Kollona .

ekzistuese

Armatura e vendosur Stafa spirale

T y

Figura 9.2: Pérforcimi me metodén e kélléfeve b/arme ([1])
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10- Raste studimore té vlerésimit sizmik pér urat ekzistuese

10.1 Rast studimor pér vlerésimin sizmik té mbikalesés hekurudhore té Vorés

Pérshkrim ""Ura Voré"”

Ura né studim pérbéhet nga 18 hapésira drité. Cdo hapésiré éshté 16.76 m. Mbistruktura

pérbéhet nga 6 traré "T" t& parapregatitur. Gjerésia totale e mbistrukturés B= 9 m. Pilat
pérbéhen nga njé kolloné rrethore me diametér 1200 mm me rezistencé betoni 30 Mpa.
Armatura gjatésore 22 ®28 me rezistencé né rrjedhshméri t€ gelikut 430 Mpa.

N¢ figurat 10.1; 10.2; 10.3; 10.4 jepen pérkatésisht: pamje t€rthore e pilés nr.7; prerje e
seksionit térthor t€ kolonave té pilave; armimi 1 kolonave t€ pilave; prerje térthore e

traut té€ mbistrukturés.

__._aT'—_L—'Ta,.
: = _Leds
o
¥ fal e s 8o
£l 1 A SR -
s il ; o
L i_z_ﬁ_,_ = k) Ton
] 70 LTJI oo I
| Lo . Ii |
I
1Rl
8 | |
R g i
| |
| F \ | |
120 I
3 I ] Dt R
i - S
- 600 i :pz—;a : L_ _L ’:‘”—l— _—f’é_‘i-z_

Figura 10.1: Paragitja gjeometﬁke e pamjes térthore té pilés sé urés ( [6])

H”Mﬁ'

Figura 10.2: Prerja térthore e seksionit rrethor té kollonés ( [6])
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|
!

100

——

ey

Figura 10.4: Paragitja e prerjes térthore té traut pér mbistrukturén

Llogaritja e peshave té€ pérhershme t€ mbistrukturés jepet pér secilin element né ményré
té detajuar mé poshté:

0.14+0.09

Sipérfagia (0.18*1)+ 2 * *0.605 = 0.319m”

Trarét kryesor 6*(16.76*0.319) * 2.5 = 80ton
Trarét térthor 7*(0.13*0.85*7.18)*2.5 =13.4ton
Soleté 20cm (0.2 *7*16.76)* 2.5 = 59ton

Trotuar 2*(1*16.76 *0.35) * 2.5 = 29¢ton

Beton rrafshues (0.06 *7*16.76)* 2.3 = 160n
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H/izolim (0.01*7 *16.76 )*1.8 = 2ton
Beton mbrojtés (0.01*7*16.76)* 2.3 = 3ton

Asfaltobeton (0.06 * 7 *16.76 *)2.1 = 24ton

DG =226ton

Pesha vetjake e jastékut

(1+0.4)*4.4
2

*2%1.2%2.5=18.48ton

Pér Pilén nr.7

Lartésia e pastér e kollonés sé pilés si n€ figurén 10.5 éshté Hc=8 m.

Lartésia e zonés kritike: L, =0.022f d,, =0.022*430*0.028=0.3m

Figura 10.5 paraget modelin e thjeshtuar zévendésues té urés, ndérsa né tabelén 10.1
jepen t&€ dhénat pér seksionin térthor.

Modeli i thjeshtuar z&€vendésues

my
|- =
C ) %‘i u Té dhénat pér seksionin térthor té

& urés

Poaksiate=3000KN

e D=1200 mm

0(%)=1.19

f'c =30Mpa

Tabela 10.1: T¢é dhénat pér seksionin
térthor té urés
Figura 10.5: Paragqitja gjeometrike
e prerjes térthore té urés

Figura 10.6 paraqget shtresézimin e seksionit térthor t€ kolonés sé€ pilés pér pércaktimin
e marrédhénies moment-kurbaturé me metodén e thjeshtuar. Tabela 10.2 jep rezultatet e
pérftuara nga analiza. N¢ llogaritje éshté marré parasysh forca aksiale qé transmetohet
nga mbistruktura.
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T
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116
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96.5
833

52

36.5
235

128
6.3

Figura 10.6: Analiza e marrédhénies moment — kurbaturé pér seksionin
rrethor té kollonés sé urés

Shtresa i xi(mm) &i ci(Mpa) | Ai(mm2) | Fi(KN) D/2-xi Mi
(KN-m)
Armaturé 1 1160 -0.0093 -1864.5 615 -1146.67 -560 642.13
Armaturé 2 1138 -0.0091 -1817.8 1230 -2235.85 -538 1202.89
Armaturé 3 1070 -0.0084 -1673.3 1230 -2058.15 -470 973.50
Armaturé 4 965 -0.0073 -1450.2 1230 -1783.76 -365 656.42
Armaturé 5 833 -0.0058 -1169.8 1230 -1438.81 -233 338.12
Armaturé 6 680 -0.0042 -844.71 1230 -1038.99 -80 86.24
Armaturé 7 520 -0.0025 -504.78 1230 -620.88 80 -49.67
Armaturé 8 365 -0.0009 -175.47 1230 -215.83 235 -50.29
Armaturé 9 235 0.0005 100.726 1230 123.89 365 45.22
Armaturé 10 128 0.00164 | 328.055 1230 403.51 472 189.65
Armaturé 11 63 0.00233 | 466.152 1230 573.37 537 308.47
Armaturé 12 40 0.00258 | 515.017 615 316.74 560 177.37
Beton 13 213.009 41.7665 6121.24 | 386.991 | 2754.56
P -3000.19 7274.62

Tabela 10.2: Parametrat e kérkuar bazuar né ekuilibrin e forcave duke pérdorur
metodén e thjeshtuar sipas bllokut té sforcimeve Whitney

N¢ figurén 10.7 paraqitet grafiku i idealizuar pér marrédhénien moment — kurbaturé, i
pérftuar nga analiza me metodén e thjeshtuar duke marré n€ konsideraté efektin e forcés

aksiale.
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Grafiku i idealizuar Moment - Kurbaturé

6000.00

5000.00 o
E 4000.00
2
= Patsiate=3000KN
= 3000.00 aksiale
S D=1200 mm
£ p(%)=1.19
S 2000.00 fe =30Mpa

1000.00

0.00
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012

Kurbature(1/m)
Figura 10.7: Diagrama e idealizuar pér marrédhénien moment - kurbaturé
Poaksiale=3000KN
@ - koefigenti reduktues i cili sipas AASHTO jepet me shprehjen e méposhtme :

0.9>(¢p, =09 f,zi )=0.5

¢“Tg

0, =0.688

Vlerat e momenteve dhe kurbaturés né gjéndjen e fundme kufitare dhe né rrjedhshméri
té pérftuara nga analiza e momentit — kurbaturés me metodén e thjeshtuar jepen si mé
poshté:

Mu=7274 KN -m,$, =0.01 rad /m

My =7274 KN -m,p, =0.00468 rad/m

Figura 10.8 jep marrédhénien moment — kurbaturé t€ pérftuar nga programi (nga
programi section moment curvature SE-M®,).
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— Moment Curvature — AASHTO Idealized Curve
5000 1 I I I I 1
| | | | | |
| | | | | |
4000 + — — — — — i —— L L | —f— ]
| T I |
| | | | |
- | S N~ o ___ R |
5 0 | [ [ | [ |
£ | | | | | |
s I | I Paksiale:3000KN
ik e o G r——"" E i CTT7T p=1200mm [T T T 7
| I I [ p(%)=1.19
| | | | fc =30Mpa
1000 4~ f=—d=————— ————— Fm————— == pm———
| | | | I |
| | | | | |
0 : : ; : | :
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
Curvature

Figura 10.8: Diagrama e marrédhénies moment — kurbaturé (nga programi section
moment curvature SE-M®)

Rezultatet nga programi pér kurbén e idealizuar jané si mé poshté:

Mu =3856 KN -m,¢, =0.01241 rad / m
My =3856 KN -m,p, =0.00405 rad/m

Rezultatet nga programi pér kurbén e joidealizuar jané si mé poshté:

Mu =4056 KN -m,¢, =0.01241 rad /m
My =2806.8 KN -m,¢, =0.002948 rad /m

Vlerésimi i rrotullimeve joelastike dhe kapacitetit né duktilitet

Lartésia e ¢ernierave plastike jepet me formulén si mé poshté:

L, =0.08L+0.022f,dy, > 044f,dy
L, =0.08-9.66+0.22-400-0.028=1 m

Rrotullimi plastik 6, =L,®, =L (@, -, )

0, =1-(0.01241-0.0029)=0.0091

L
Zhvendosja né rrjedhshméri : A = 3

2
A = 0.00299.66

y

=0.0902m=902 mm
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Zhvendosja plastike:

n

M
A = [M” —ley + L (D, -~ )L-05L,)

P

(—‘2‘332 - 1) -0.1278+1.0-(0.01241-0.0029)- (9.66 — 0.5 - 0.9576) = 0.1403m

Zhvendosje maksimale:

A, =A, +A, =902+1403=2305mm

Kapaciteti né duktilitetit pér zhvendosjet 1 pércaktuar si raport i zhvendosjes totale me
zhvendosjen né rrjedhshméri:

A A :
py =214 S 2035 55
A A, 902

y

Kapaciteti né duktilitetit pér kurbaturén i pércaktuar si raport i kurbaturés né gjéndjen e
fundme kufitare me kurbaturén né€ rrjedhshméri:

@,  0.01241

u

®  0.0029

y

=4.279

Ho =

Figura 10.9 paraget né ményré skematike projektimin sipas kapaciteteve nép&rmjet
konceptit t&€ mbisforcimit (J. Mander etj 1998). Momentet sipas projektimit sizmik

kérkojné sforcime shtes€ g€ lindin nga mbistruktura e urés.

Momenti sizmik i projeklimit

SR e T \

D5y

D JON
Mpo= AmoMT | My =V, (u)
2
5 L i — 2 Mpo
c - Vp =
. _L._. Cerniera plastike

Mpo = Momenti plastik i reduktuar

Figura 10.9: Projektimi sipas kapaciteteve té urave duke pérdorur konceptin e
mbisforcimit (ref.[2])
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Vlerésimi i zhvendosjeve bazuar né spektrin e projektimit:

- Masa sizmike e vlerésuar si raport i peshés vetjake qé transmetohet nga mbistruktura

W, _3000kn

S

g 9.81

=306 ton

. o . ., . . .. . . . .. *
dhe jast€ku 1 kollonave me nxitimin e rénies s¢ liré: m =

- Shtanggésia efektive né kollona

Raporti ndérmjet momentit efektivé t&€ inercisé dhe momentit té inercis€ pér seksionin
varet nga treguesi 1 forc€s aksiale dhe pérqindja e armimit (mbé&shtetur te punimi
"Seismic design and retrofit of bridges/ M. J. N. Priestley, F.Seible, G.M Calvi") né
két€ rast rezulton 7, = 0.5/, :(n€ rastin ton€ seksioni &shté rrethor me diametér 1200

mm).

721)4
Ly =05"-= 0.0508m" =5.08-10" mm"

-Moduli i elasticitetit pér betonin duke u mbéshtetur né modelin Mander.
E, =4700,/1", =2.57-10* MPa

6-E 1, 6-2.57-107-0.0508

Keff, = = 10889KN /m
* (H) (8.96)
E M
A =L T 2800 0088, — 28 8mm
" K,, H-K,, 89610889

-Perioda kryesore e strukturés

T, =2 1,055
eff

N¢ tabelén 10.3 jepen vlerat e shpejtimit spektral dhe shpejtimit maksimal té truallit pér
probabilitet t€ ekspozimit 10%/10 vjet dhe 10%/50 vjet.

Rrethi/ | Koordinatat | Probab | PGA Sa

Tirane \Y L 0.01s 0.2s 0.5s 1.0s 2.0s
Voré | 41.39|19.63 | 10%10 | 0.136 | 0.323 | 0.171 | 0.086 | 0.037

10%50 | 0.271 | 0.635 | 0.366 | 0.187 0.08

Tabela 10.3: Tabela e rrezikut sizmik pér Shqipérine.Vierat e rrezikut sizmik (PGA e
SA(g) ) pér Vorén me probabilitet 10% / 10 vjet pér 95 vjet dhe 10%/50vjet (475 vjet )
truall shkembor, fq 230.
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e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.2 s) = 0.635 g dhe pér forcen ekuivalente
sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.635-3000 =1905 KN

KEI _ 1905 01749 m = 174 .9mm

A, = =
10889

eff ,o

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér
sistemin dhe zhvendosjet d1.

E
Keff |, =—t= 1905 =10891.9KN /m
Al 0.1749

Duktiliteti pér sistemin e ri:

AL _1749 _ ¢ o7
A, 288

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té rénda té struktureés.

Probabiliteti per Sa(0.25)=0.635
0.6

0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 <o
? 0.5 1 15 2 25

-0.1

Figura 10.10: Kurba "fragile” pér gjéndjen e shkatérrimit

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.5 s) = 0.366 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojmé zhvendosjet :

E, =0.366 -3000 =1098 KN

KE1 _ 1098 ) 1008m =100 .8mm

10889

A=
eff ,o
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Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:

Lo AL_1008
A, 288

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té kontrolluara té strukturés.

Probabiliteti per Sa(0.55)=0.366
0.8

0.7 °
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Figura 10.11: Kurba "fragile" pér gjéndjen e démtimeve té kontrolluara

e Nga spektri i projektimit pér Sa (1 s) = 0.187 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojmé zhvendosjet:

E, =0.187 -3000 =561KN

E 1
A, _ A el 0.0515m =51.5mm
K, 10889

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti i ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.
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Duktiliteti pér sistemin e ri:

_AL_S1S _
A 28.8

y

1.78

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té lehta té struktureés.

Probabiliteti Sa(1s)=1.87g
0.9

0.8 o}
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Figura 10.12: Kurba "fragile" pér gjéndjen e démtimeve té lehta

e Nga spektri i projektimit pér Sa (2 s) = 0.08 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojmé zhvendosjet :

E, =0.08-3000 =240KN

E
A =— =20 6 220m = 22mm
K,, 10889

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:

Al 22 076

e s

y

Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime té strukturés.
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Probabiliteti Sa(25)=0.08 g
0.9

0.8 /0
0.7
0.6
0.5

0.4

0 0.5 1 15 2 2.5

Figura 10.13: Kurba "fragile" pa démtime

Né tabelén 10.4 paraqitet njé pérmbledhje e rezultateve pér forcat sizmike, shtangésing,
zhvendosjet e pérftuara dhe duktilitetin pér vlera té& ndryshme t&€ shpejtimit spektral.

Sa Ei(KN) | Keff(KN/m) | A(m) A(mm) |p
2s 0.08 240 10889 | 0.022041 | 22.04059 | 0.765298
Is 0.187 | 617.1 10889 | 0.056672 | 56.67187 | 1.967773
0.5s 0.366 | 1207.8 10889 | 0.110919 | 110.9193 | 3.851364
0.2s 0.635| 1905 10889 | 0.174947 | 174.9472 | 6.074555

Tabela 10.4 Tabela pérmbledhése e rezultateve

Né figurat 10.10; 10.11; 10.12; 10.13 paraqiten kurbat "fragile” pér gjéndjet e
démtimeve té shkatérrimit, démtime t€ kontrolluara, démtime té& lehta dhe pa démtime.

Kurbat fragile pér ¢do gjéndje démtimi jané ndértuar me shpérndarja log — normale e
cila &shté njé funksion me densitet t& probabilitetit si mé poshté:

<1n(x)—u)2)

2

—(

1
fx,u,0)=—F—e
XoA~N27w

Ndérsa funksioni kumulativ 1 shpérndarjes pranohet nga integrimi i sipérfaqes sé

densitetit t€ mésip&rm.

(In(x)—p1)*
x o)

1 e
X, U, 0)= dt
J 5 40) anzng t
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Probabiliteti per Sa(0.2s)=0.635 Probabiliteti per Sa(0.55)=0.366
0.6 0.8
<
°

05 0.7

0.6
0.4

®

0.5
0.3

0.4
0.2 0.3 i

<&

0.1 0.2

0.1

0%
0 0.5 1 15 2 2.5 »
0 e

-0.1 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Figl0.10. Kurba "fragile" pér gjéndjen e shkatérrimit Fig 10.11. Kurba "fragile" démtime t&
kontrolluara

Probabiliteti Sa(1s)=1.87g Probabiliteti Sa(25)=0.08 g
0.9 0.9

0.8 g 0.8

0.7 / 0.7
0.6 / 0.6
/

0.5 0.5
0.4 { 0.4
0.3 / 0.3
/
0.2 / 0.2
J
/
0.1 / 0.1
////
0 0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 0.5 1 15 2 2.5
Fig 10.12. Kurba "fragile" pér démtimeve té lehta Fig 10.13. Kurba "fragile" pa démtime

N¢é figurat 10.14; 10.15; 10.16; 10.17 paragiten kurbat "fragile” t€ densitetit té
probabilitetit pér gjéndjet e démtimeve t€ shkatérrimit, démtime t€ kontrolluara,
démtime t€ lehta dhe pa démtime.
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dProb Sa(0.25)=0.635.
2.5

15

0.5

Fig 10.14 Densiteti pér gjéndjen e shkatérrimit

dProb Sa(1s)=0.187.
1.6

14

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

Figl0.16 Densiteti pér démtimeve té lehta

dProbabiliteti Sa(0.55)=0.366.
1.8

1.6
1.4

1.2

0.8
0.6
0.4

0.2

Fig 10.15 Densiteti pér démtimeve té kontrolluara

dProb Sa(2s)=0.08.
14

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

2.5 0 0.5 1 15 2 2.5

Fig 10.17 Densiteti pa démtime
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Projektimi i kollonave né pérkulje:

Llogaritja e armaturés térthore sipas projektimit né zhvendosje duke pérdorur

rrotullimin plastik maksimal 6, = 0.035, me lartésine e ¢ernieres plastike Ly= 1000 mm.

Materialet

fl=13-f,=13-30=39MPa
/", =11-f =1.1-400 = 440MPa
g, =0.004

Projektimi i ngarkesés aksiale duke marré né konsideraté efektet e shpejtimit vertikal

€shté si mé poshté:

P =(1£0.5PGA )w,

w, - pérfshin peshén vetjake t€ kollon€s dhe ngarkesén g€ transmetohet nga
mbistruktura

Duke marré vlerén e rrezikut sizmik PGA (0.01s) me probabilitet 10%/50 vjet 0.271g

pér Vorén vlerat maksimale dhe minimale t€ forces aksiale jané:

P =3410 Kn
P, =2594 Kn
Figura 10.18 paraget projektimi i seksionit me programin SE-M® dhe marrédhénia

moment-kurbaturé.

Figura 10.19 paraget rezultatet e pérftuara nga analiza e seksionit.

Pér Pmax=3410 Kn

= Moment Curvature — AASHTO |dealized Curve
5000 T T T T T T
| | | | | |
I | 1 1 I |
4000+ ————— . - L - - | I —
| 1 [ |
| | | [ |
- I N e e (I
5 000 [ I [ I [ I
£ | | | 1 | |
!ﬂ | | | | |
L il o G r==—--- B I r-——--- o il r-—---1
| | | | | |
| | | 1 I |
000+ A= fmd e === o do—m = R D b ———
| | | 1 | |
| | | | | |
0 i t } } } f
0.000 0.002 0.004 0.005 0.008 0.010 0.012 0014
Curvature

Figura 10.18: Marrédhénia moment-kurbaturé e pérftuar nga analiza e seksionit me
programin SE-M®
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Interactive | Idealization

‘ Curvature Moment
0

0.003012 29245
0.004084 3964.9
0.01193 3964.9

Figura 10.19: Rezultatet e pérftuara nga analiza e seksionit me programin SE-M®

M, =3964 Kn-m ; ¢, =0.01193
M, =2924 Kn-m ; ¢, =0.00301

Pér Pmin=2594 KN

= Moment Curvaturs — AASHTO |dealized Curve
m T T T T T T T
I 1 | | | 1 |
1 1 | [ | 1 1
4000 +--—-—-— [ PR — i | I —— | P — i Py E———— e — — — —
] ; — — - l
I | ] | I 1 I
_____ . < A S
§ 3000 ] 1 ] | ] 1 |
] I 1 I | | 1 l
= i | 1 | | 1
|00 - T r————- [ T T~ I
I 1 | | | 1 l
] 1 | | | 1 l
WO+~ A —— - —— === — |————— 4 Fe————— l= = — = — 4
] 1 | | | 1 I
I 1 | | | 1 |
o I ! ] ] ] 1 1
t T T t t t t
0.000 0,002 0.004 0.008 0.008 0.010 0.m2 0.014 00E

Curvature
Figura 10.20: Marrédhénia moment-kurbaturé e pérftuar nga analiza e seksionit me
programin SE-M®

General | Interactive | Idealization

Curvature fMoment
- -
0.002883 2687.1
0.004007 37338
0.01292 37338

Figura 10.21: Rezultatet e pérftuara nga analiza e seksionit me programin SE-M®

M, =3733 Kn-m ; ¢, =0.01292
M, =2687 Kn-m ; 4, =0.00288
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Projektimi i mbéshtjelljes sé kollonés:
Treguesi i ngarkesés aksiale

P 3000

S =0.068
f.'4, 39000-1.13

Sasia e armaturés té€rthore e nevojshme pér mbéshtjelljen e betonit (sipas Priestlley):

' '
D's ye ce “7g

44, '
2, :—“”20.16&[0.5+ 1'255 J+O.13(p, —-0.01)

p.>0.16 39000 5, 125-3000 4 130.0119-0.01)
440000 39000-1.13
p. >0.0085

Pér t€ mos pasur deformim té shufrave gjatésore nevojitet:

p, 20.0002-n=0.0002-22=0.0056

Hapi i stafave maksimal s <6-d,, =6-28 =168mm

Sipérfaqia e shufrave t&€ armaturés térthore:

44 '
p =L 50167

1.25P
D's

ye ce“’g

4,=0.0056-1100-168/4 = 258.7mni’

Pranojmé diametrin e armaturés térthore ®20 me Asp=314mm?
Hapi i stafave s=4-314/0.0085-1100=134mm

Deformimet kufitare té betonit

14-p, - f, &,
6., =0.004+ P Eu

cc

Rezistenca e betonit t€ shtrénguar me armaturé (betoni i berthamés).

74 /129



Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

, / 794f1 /'
cc = 1.254+2.254 1 -2
f f [ " " fco f'coJ

s 2-fy- 4, _2-440-314
l:
D's 1200-124

flee =39 [—1.254 +2.254, 1+ 7'9‘;'91'86 ) 13896j =50.8MPa

g, =0.004 + 14-0.01 2_?)'8440 012 _ 0213

=1.86MPa

Projektimi i kollonés né prerje:

Forca prerése sipas ASCE-ACI vlerésohet dhe jepet nga ekuacioni: V, =@, (V. +V.)
Ku,

@ =0.85 koeficenti reduktues

V. - komponentja e betonit jepet me shprehjen V, =v_ A4,

A4,=08-D* =1.152
v, =(0.066+10p,)-\/f". <0.2-\[f". (MPa)
p,=0.5-p,=0.5-0.0119 =0.00595

= (0.066+10p,)-,[f", = (0.066 +10-0.00595)-+/30 = 0.6873

v, =02-[f" =1.09

y=v,| 1+ 3P :1.09-(1+ 33 j=1.37MPa
floA4_ 30-1.13

g=

V.=1.152-1370=1578n

Vlerat maksimale dhe minimale té forces prerése jepen mé poshté:
Vs - Forca prerése pér stafat

1 )Pmax=3410 Kn ; V°=(3964+34317) /9=4253Kn

2 )Pmin=2594 Kn ; V’=(3733+ 19683)/9=2601Kn

=Yy 2823 55 sanskw
@, 0.85

o =Yy 22000 504 sc6kn
@, 0.85
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10.2 Rast studimoré pér vlerésimin sizmik té urés mbi lumin Vjosé (Ura e
Mifolit)

10.2.1 Pérshkrim "Ura automobilistike e Mifolit"
Ura né€ studim pérbéhet nga 11 hapésira drite. Cdo hapésire eshte 25 m. Mbistruktura
pérbéhet nga 6 traré t& parapregatitur. Gjerésia totale e mbistrukturés B= 9 m. Pilat
pérbéhen nga katér kollona rrethore me diameter 1000 mm me rezistencé betoni 25
Mpa. Armatura gjatesore 20 @16 me rezistencé né rrjedhshméri té ¢elikut 430 Mpa. Né
figurat 10.2.1; 10.2.2; 10.2.3; 10.2.4; 10.2.5 jepen pérkatésisht: planimetria e
themeleve; pamje térthore e pil€s; prerje e seksionit térthor t&€ kolonave té pilave;

armimi i kolonave té€ pilave.

Figura 10.2.2: Prerje térthore e pilave ([6])
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114 _T|
ré T
o0, e 0, ke %\g,,gi’._q' 7
I e R 08 e L
]%‘:ﬁ a. y ]| : ; .iL
| w380 | | - =
& ] M&M! | l "I i .wﬂ‘
;f l 5[; | _! -1
]- (o e B o T&F P = S -1‘" 3
= : 1 % )
Ly |
i T
’ ke PREMJIE F-F

Fig 10.2.3: Paragqitja gjeometrike e prerjes térthore té urés ( [6])

PRERJA A-A

= — = o

Figura 10.2.4: Paraqitja gjeometrike e prerjes térthore té urés ([6])
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ARMATURA E KOLLONES
M. 1125

I,

e

Ay
[l

JASTEKU MBI UKS

<
@0

Figura 10.2.5: Paragitja e prerjes térthore té kollonés ( [6])

Mé poshté paraqitet llogaritja e peshave t€ pérhershme t€ mbistrukturés
Sipérfaqia e prerjes térthore té traut kryesor

,0.14+0.09

(0.18%1.4)+2 *0.605 = 0.39m”

Trarét kryesor 6 *(22.20 *0.39) * 2.5 = 130¢on
Trarét terthor 9*(0.13*1.0*7.18)*2.5 =21ton
Soleté 20cm (0.2 %7 *22.20)*2.5 = 78ton
Trotuar 2*(1.00*22.20*0.35) *2.5 = 39fon
Beton rrafshues (0.06 * 7 *22.20)* 2.3 = 22¢on
H/izolim (0.01%7*22.20)*1.8 = 3ton

Beton mbrojtés (0.01%7 *22.20)* 2.3 = 4ton
Asfaltobeton (0.06 *7*22.2)2.1 = 20¢ton

> "G =317ton

Pesha vetjake e jastékut
1.3-5.5-12.6-2.5=22%50n
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Figura 10.2.6 paraget shtresézimin e seksionit térthor té koloné€s s€ pilés pér
pércaktimin e marrédhénies moment-kurbaturé me metodén e thjeshtuar. Tabela 10.2.2
jep rezultatet e pérftuara nga analiza. N¢€ llogaritje ésht€ marré parasysh forca aksiale qé
transmetohet nga mbistruktura.

93.5

91.5
85
75.5

63

49.5

100 37
245

14.5
8.5

. . 0.003

ezl

el

| :¢L:
E C éiﬁ;“ 100
I

Figura 10.2.6: Analiza e marrédhénies moment — kurbaturé pér
seksionin rrethor té urés sé Mifolit

Té dhénat pér seksionin térthor té
urés
Poaksiale=1355KN
D=1000 mm
p(%)=0.512
f'c =25Mpa

Tabela 10.2.1: Té dhénat e seksionit térthor

Mi
Shtresa i xi(mm) &l ci(Mpa) | Ailmm?2) | Fi(KN) | D/2-xi | (KN-m)
Armaturé 1 935 -0.0108 | -2158.4 200.9 -433.62 -435 188.62
Armaturé 2 915 -0.0105 | -2099.4 401.8 -843.53 -415 350.07
Armaturé 3 850 -0.0095 | -1907.6 401.8 -766.48 -350 268.27
Armaturé 4 755 -0.0081 | -1627.4 401.8 -653.87 -255 166.74
Armaturé 5 630 -0.0063 | -1258.6 401.8 -505.70 | -130 68.27
Armaturé 6 495 -0.0043 | -860.32 401.8 -345.68 5 0.00
Armaturé 7 370 -0.0025 | -491.55 401.8 -197.51 130 -24.69
Armaturé 8 245 -0.0006 | -122.78 401.8 -49.33 255 -12.58
Armaturé 9 145 0.00086 | 172.229 401.8 69.20 355 24.22
Armaturé 10 85 0.00175 | 349.238 401.8 140.32 415 57.53
Armaturé 11 65 0.00204 | 408.241 200.9 82.02 435 35.59
Beton 12 101.69 19.9392 2149.03 | 498.31 | 644.71
P -1355.1 1766.75
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Tabela 10.2.2: Parametrat e kérkuar bazuar n€ ekuilibrin e forcave duke pérdorur
metodén e thjeshtuar sipas bllokut t€ sforcimeve "Whitney"’

Né figurén 10.2.7 paragqitet grafiku i idealizuar pér marrédhénien moment — kurbaturé, 1
pérftuar nga analiza me metodén e thjeshtuar.

Grafiku i idealizuar Moment - Kurbaturé

2000.00
£ 1500.00
zZ
% Paksiale:]355KN
£ 1000.00 D=1000 mm
2 p(%)=0.512
[e] 500.00 f’c =25Mpa
=

0.00
0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016
Kurbature(1/m)

Figura 10.2.7: Diagrama e idealizuar pér marrédhénien moment - kurbaturé

@, - koefigenti reduktues i cili sipas AASHTO jepet me shprehjen e méposhtme

2P 3505
fled

c

0.9>(p, =09~

g

0, =0.762

Vlerat e momenteve né€ gjéndjen e fundme kufitare dhe né rrjedhshméri té pércaktuara
nga analiza momentit — kurbaturés me metodén e thjeshtuar:

Mu =1766 KN -m,¢, =0.01472 rad /m
My =1766 KN -m,$, =0.00565 rad/m

Figura 10.2.8 jep marrédhénien moment — kurbatur€ sipas programit (nga programi
section moment curvature SE-M®).

7 Referenca [17] Artikull shkencor né revistén kombétare ” Buletini i Shkencave Teknike ” "Projektimi sipas
kapaciteteve té kollonave t& urave né zonat sizmike ” me autor€ Iralda Xhaferaj, Prof.Asoc. Neritan Shkodrani.
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= Moment Curvature =— AASHTO Idealized Curve
1d'm T T T T T T T
| | | | | | |
1200 +—-——— b s v s e e ki ; L ey 1 o N i i e
| | ] = | —— I
| | | | | |
1000 4 = = = =~ - ) IR ] T
- | 1 | [ I I |
$ 80 ——-- Tl s et ety |===== 4 At F-———- it
g | 1 1 [ I I |
o 7 gt e Lo s i s v | TR R g
600
= I I | | | |
| I | | | |
L Sy din Tttty | FA— Rt Y (A S i
| | I | I I |
200 H-F———A—-———-— T F————- |—==== +-——-- t————- = ————
| | | I | [ |
0 - ; t } t ¢ -
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
Curvature

Figura 10.2.8: Diagrama e marrédhénies moment — kurbaturé (nga programi section
moment curvature SE-M®)

Nga programi (SE-M®) vlerat pér grafikun e joidealizuar :
Mu=1159 KN -m,¢, =0.01425 rad /m

My =848.5 KN -m,$, =0.003453 rad /m

Nga programi (SE-M®) vlerat pér grafikun e idealizuar :
Mu=1105.8 KN -m,¢, =0.01425 rad /m

My =1105.8 KN -m,¢, =0.0045 rad /m

Vlerésimi i rrotullimeve joelastike dhe kapacitetit né duktilitet

Lartésia e ¢ernierave plastike si mé poshté (mbé&shtetur tek formula e Priestley):

L, =0.08L+0.022f,.d, > 0.44f, d,,

L, =0.087.85+0.022-400-0.016=0.768 m
Rrotullimi plastik 6, =L ®, =L (®, -®,)
6, =0.768-(0.01245-0.003453)=0.0083

Zhvendosja né rrjedhshméri (mbéshtetur tek formula e Priestley):
2
DL
Y3
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~0.0034 -7.85>

y

=0.0698 m =69.8 mm

Zhvendosja plastike : A = (ﬁ“ —1JAy +L, (D, - )L-0.5L,)

n

A = (% - 1) -0.0698+0.768-(0.01425— 0.003453)- (7.85-0.5-0.768) = 0.0865m

p

Zhvendosje maksimale: A, =A +A  =69.84+86.5=1563mm
Kapaciteti né duktilitetit pér zhvendosjet

(shprehur si raport i zhvendosjeve né gjéndjen e fundme kufitare me zhvendosjen né

) . A A 156.3
rrjedhshméri): g, =—4L=1+—L2="=22
! ) s A A, 698

y y
Kapaciteti né duktilitetit pér kurbaturén (shprehur si raport i kurbaturés né gjéndjen e

@,  0.01245

u

fundme kufitare me kurbaturén né rrjedhshméri): p,, = = =
®, 0.003453

Vierésimi i zhvendosjeve bazuar né spektrin e projektimit:

-Masa sizmike (e pércaktuar si raport 1 peshés vetjake t€ mbistrukturés me nxitimin e

W, 1355kn

S

g 9.81

=138 ton

.. . 3 e *
rénies s€ lir€) m =

-Shtangésia efektive n€ kollona

4
I, = 0.5 ”21 =0.0245m* =2.45-10" mm*

-Moduli i elasticitetit pér betonin (sipas formulés s€ Mander)
E, =4700,/1", =2.35-10" MPa

12°E -1, 12-235-107-0.0245

Keff, = - = 24163KN / m
! (H) (6.588)’
E. 2-M, 848,
A, =—i = v 23S G 0107m=10.7mm
K H-K 6.56- 24163

eff ,o eff ;0

-Perioda kryesore e strukturés
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T =21 |- =045s
Keﬂ'

Rrethi/ | Koordinatat | Probab | PGA Sa

Vloré \Y% L 0.01s 0.2s 0.5s 1.0s 2.0s

Vloré |40.46 | 19.48 | 10%10 | 0.121 | 0.281 | 0.144 | 0.073 | 0.03
10%50 | 0.249 | 0.581 | 033 | 0.166 | 0.072

Tabela 10.2.3: Tabela e rrezikut sizmik pér Shqiperiné.Vierat e rrezikut sizmik (PGA e
SA(g)) pér Viorén me probabilitet 10% / 10 vjet pér 95 vjet dhe 10%/50vjet (475 vjet)
truall shkembor, fq 230.

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.2 s) = 0.581 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.635-1355 =787KN

KL = 8T 0.0325m =32.5mm

A = =
24163

1
eff ;o

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund t€ pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

E
Keff |, =—+= 1905 =10891.9KN /' m
Al 0.1749

Duktiliteti pér sistemin e ri:
= Al _325 3.04

A 107

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té kontrolluara té strukturés.

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.5 s) = 0.33 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund t¢ pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.5-1355 = 447 KN
E _ M 0185m=18.5mm
K, 24163

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti i1 ri pér

1

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:
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p=2L 182 5
A, 107

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té lehta té strukturés.

e Nga spektri i projektimit pér Sa (1 s) = 0.166 g dhe pér forcén ekuivalente

sizmike mund té percaktojmé zhvendosjet:

E, =0.166 - 1355 = 224 93KN
E, 227.93

K,, 24163

A = =0.00093 m = 9.3mm

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund t€ pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:

_AL_93 _
A 10.7

y

Né kété nivel duktiliteti nuk ka démtime né struktureé.

0.86

e Nga spektri i projektimit pér Sa (2 s) = 0.072g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.072-1355 =97.56 KN

E .
A =—"—= 9736 _ () 0040 m = 4.0mm

K., 24163

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti i ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:
_AL_ 4
SEVNERTY/

y

0.37

Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime né struktureé.

Tabela 10.2.4 paraget rezultat e forcave sizmike, zhvendosjet dhe duktilitetin nga

analiza mbéshtetur n€ spektrin e projektimit.
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Sa Ei(KN) Keff(KN/m) | A(m) A(mm) 71
2s 0.072 97.56 24163 | 0.004038 | 4.037578 | 0.377344
1s 0.166 224.93 24163 | 0.009309 | 9.308861 | 0.869987
0.5s 0.33 447.15 24163 | 0.018506 | 18.50557 | 1.729492
0.2s 0.581 | 787.255 24163 | 0.032581 | 32.58101 | 3.044954

Tabelé 10.2.4 Pérmbledhése e rezultateve té analizés

Né figurat 10.2.9; 10.2.10; 10.2.11; 10.2.12 paraqiten kurbat "fragile” pér gjéndjet e
démtimeve t€ kontrolluara, démtime t€ lehta dhe pa démtime.

Kurbat fragile pér ¢do gjéndje démtimi jané ndértuar me shpérndarja log — normale e
cila &shté njé funksion me densitet t& probabilitetit si mé poshté:
1 _(n(x)-p)”

Jopo) =

Ndérsa funksioni kumulativ 1 shpérndarjes pranohet nga integrimi i sipérfaqes sé

e 20

densitetit t€ mésip&rm.

Y
GG
20

1 te
X, U, 0)= dt
J @ 40) xo~2r '([ t

N¢ figurat 10.2.13; 10.2.14; 10.2.15; 10.2.16 paraqiten kurbat "fragile” t& densitetit t&
probabilitetit pér gjéndjet e démtimeve té€ kontrolluara, démtime t€ lehta dhe pa
démtime.
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Probabiliteti per Sa(0.2s)=0.581 Probabiliteti Sa (0.5s)=0.33
0.7 0.8
0.6 0.7
e
05 0.6
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
002
0 0.5 1 1.5 2 2.5
0
-0.1 0 0.5 1 15 2 2.5
Figl0.2.9. Kurba "fragile” pér démtime té kontrolluara Fig. 10.2.10 Démtime t€ lehta
Probabiliteti per Sa (1s )=0.166 Probabiliteti Sa(1s)=0.072
0.9 1
0.8 0.9
07 0.8
0.7
0.6
0.6
0.5
0.5
0.4
0.4
0.3
0.3
0.2 0.2
0.1 0.1
0 0
0 0.5 1 15 2 2.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig. 10.2.11Kurba "fragile" kur ‘Nuk ka démtime’  Fig 10.2.12. Kurba "fragile" kur ‘Nuk ka démtime’
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Densiteti 1 probabilitetit sipas gjéndjeve pérkatése t€ démtimit

dProb Sa(0.25)=0.581. dProb Sa(0.5s)=0.33.

2.5 1.8
1.6
2 1.4
1.2

1.5
1
0.8

1
0.6
05 0.4
0.2
0 0

0 0.5 1 15 2 2.5 0 0.5 1 15 2 2.5

Fig 10.2.13 Densiteti pér démtime t€ kontrolluara  Fig 10.2.14 Densiteti pér démtime t€ lehta

dProb Sa(1s)=0.166. dProb Sa(2s)=0.072.

1.6 1.4
1.4 1.2

1.2
1

1
0.8

0.8
0.6

0.6
0.4

0.4
02 0.2
0 0

0 0.5 1 15 2 2.5 0 0.5 1 15 2 2.5
Fig 10.2.15 Densiteti pa démtime Fig 10.2.16 Densiteti pa démtime
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Né rast se né elementin kolloné t€ urés do t€ kemi gjéndjen e démtimeve té
kontrolluara, do t€ duhej q€ strukturén ta pérforconim. Projektimin e strukturés do ta
kryejmé duke u mbéshtetur n€ projektimin sipas kapaciteteve. N& kété faz€ do té

mbéshtetemi n€ normativén europiane dhe amerikane t€ parametrave sizmik.

Projektimi i kollonave né pérkulje:

Llogaritja e armaturés térthore sipas projektimit né€ zhvendosje duke pérdorur

rrotullimin plastik maksimal 0, = 0.035, me lart€sin€ e ¢ernierés plastike L,=768 mm.

Materialet
f‘ce:1'3'f'C:1-3'25:32.5MPCZ
f'y=1.1-fy:1.1-400:440MPa
g, =0.004

Projektimi i ngarkesés aksiale duke marré né konsideraté efektet e shpejtimit vertikal

€shté si mé poshté:

P=(1%0.5PGA )w,
w, - pérfshin peshén vetjake t€ kollonés dhe ngarkesén g€ transmetohet nga

mbistruktura
Duke marré vlerén e rrezikut sizmik PGA(0.01s) me probabilitet 10%/50 vjet 0.249¢g

pér Vlorén.

P, =1525 Kn
P. =1186 Kn

min

N¢ figurén 10.2.17 jepet projektimi i seksionit me programin SE-M® dhe marrédhénia
moment-kurbaturé pér vlerén maksimale t€ forcés aksiale. Ndérsa né figurén 10.2.18

jepen rezultatet e pérftuara nga analiza.
N¢ figurén 10.2.19 jepet projektimi i seksionit me programin SE-M® dhe marrédhénia

moment-kurbaturé pér vlerén maksimale t€ forcés aksiale. Ndérsa né figurén 10.2.20

jepen rezultatet e pérftuara nga analiza.
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Pér Pmax=1525 Kn

= Moment Curvature = AASHTO Idealized Curve
1400 T T T T T T T
] 1 I I 1 I I
1200 4= = === A e de e b e e e e e e e — e e ]
] 1 ¥ pr— T I
| v ] | | I I
1000 4= = = = = = e Eoh s Hieanetaio [ S R
- I I | I I 1 1
S 80 -———--— i e ikt At e~y ek i Bt === fo ===
E | 1 | [ 1 | I
o
BO0 o e o o | AR i SIS oo | S ] e baaranss  EEEeen
= 1 | [ 1 1 I
] 1 1 I I 1 1
Gl e e o SRR Ltk i [y VR T AE e (.
] 1 I 1 1 I I
L e e e o o e oo e fo oo ) e o Nt b fo oo o mam o
I I | I ] | I
0 + + + + + + +
0.000 o.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016
Curvature

Figura 10.2.17: Marrédhénia moment-kurbaturé e pérftuar nga analiza e seksionit me
programin SE-M®.

General | Interactive Iueallzaiionl

Curvature Moment
E_ 0

0.003533 888.6
0.004541 1142
0.01356 1142

Figura 10.2.18: Rezultatet e pérftuara nga analiza e seksionit me programin SE-M®
M,=1142 Kn-m ; ¢,=0.01356

M, =8886 Kn-m ; ¢,=0.003533

Pér Pmin=1186 Kn

= Moment Curvature = AASHTO Idealizad Curve
1400 T T T T T T T T
| 1 1 I ] | 1 1
1200 + —— — — [ IS TR T R L e R R ——
| | 1 I 1 I
1 I T Ee—— 1
1000 oo oo | Pl Jd=— il et Penan e e e T Kot
T 1 I I I I 1 1
§ 800 - ———— o e o o e ke £l i s e
E 1 1 1 I ] l 1 1
= B0 +———=MS Ll b
| I 1 [} I | I
1 1 | I I 1 1
bt e’ by’ ol nialainind miataheiel hatnbeiell tntatniah Setatebed Satelately Gelatetet: Sateiataie
1 } 1 I I I 1 I
W00 H—f e e e — - B e e e B
| 1 1 I I | 1 I
0 } 4 + } } } 4 4
0.000 0.002 0.004 0.006 0008 0.010 002 0.014 006 0.018

Curvature
Figura 10.2.19: Marrédhénia moment-kurbaturé e pérftuar nga analiza e seksionit me
programin SE-M®.

General | Interactive | Idealization [

| Curvature Moment
0 0
0.003372 8071
0.004451 1065.3
0.01501 1065.3

Figura 10.2.20: Rezultatet e pérftuara nga analiza e seksionit me programin SE-M®
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M, =10653 Kn-m ; ¢, =0.01501
M, =807.1 Kn-m ; $, =0.003372

Projektimi i mbéshtjelljes sé kollonés:

Treguesi i ngarkesés aksiale

P 1355
fi.'A, 32500-1.13

036

Sasia e armaturés térthore e nevojshme pér mbéshtjelljen e betonit (sipas Priestlley):

44 '
p,=—L> 0.16&[0.5 + 1'255 ]+0.13(,0, ~0.01)

D'S ye ‘ce g
p.>0.16 32500 5, 1.25-1355 6 130.00512-0.01)
440000 32500-0.785
p. 20.006

Pér t€ mos pasur deformim té shufrave gjatésore nevojitet:

p, 20.0002-n=0.0002-20 =0.004

Hapi i stafave maksimal s <6-d,; =6-16=96mm

Sipérfaqia e shufrave t&€ armaturés térthore:

1.25P
D's !
4, =0.004-900-96/4 = 86.4mm*

44, £
p.=—2>0.162< 0.5+ +0.13(p, —0.01)

ye ce g

Pranojme diametrin e armaturés térthore ®12 me Asp=113 mm?
Hapi i stafave s=4-113/0.004-900=125mm

Deformimet kufitare té betonit

14-p, - fo-€
£, =0.004+ ,fy’“

cc
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Rezistenca e betonit t€ shtrénguar me armaturé (betoni i berthamés)

e :f'co(1.254+2.254 /1+ 7'3‘,% —2;/ J

2 fy A,  2-440-113
D's 1000-125

fle=32.5-| —1.254+2.254 |1+ 794079 507191 _ 37 6MPa
32.5 32.5

£ =0.004+ 1.4-0.00512-440-0.12 0014

37.6

=0.79MPa

fi

Projektimi i kollonés né prerje:
Forca prerése sipas ASCE-ACI vlerésohet dhe jepet nga ekuacioni: V, =@, (V. +V.)
Ku,
@, =0.85 koefigenti reduktues
V.- komponentja e betonit jepet me shprehjen V. =v.4,
A,=08-D" =1.152
v, =(0.066+10p,)-[f", <0.2-\[f". (MPa)
p, =05 p, =0.5-0.0119=0.00595

v, =(0.066+10p,)-[f" =(0.066+10-0.00595)-/30 = 0.6873

v, =0.2-[f'. =1.09

vc=vb£1+ 3P J:1.09-(1+ 33 j=1.37MPa
1.4 30-1.13

c“lg=

V.=1.152-1370 =1578Kn

Vlerat maksimale dhe minimale té forces prerése jepen mé poshté:
Vs - Forca prerése pér stafat

1 )Pmax=1525 Kn ; V'=(1142+11895) /7.8=1671Kn

2 )Pmin=1186 Kn ; V’=(1065.3+ 9250)/7.8=1322Kn
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10.3 Rast studimor pér vlerésimin sizmik pér "Urén e Shkumbinit né Elbasan”
Pérshkrim "Ura e Shkumbinit né Elbasan’

Ura né studim pérbé&het nga 10 hapésira drite. Cdo hapésiré éshté¢ 20 m. Mbistruktura
pérbéhet nga 6 traré "T" t& parapregatitur. Gjerésia totale e mbistrukturés B= 9 m. Pilat
pérbéhen nga katér kollona rrethore me diametér 1200 mm me rezistencé betoni M-250.
Armatura gjat€sore 20 ®20 me armaturé t€ hekurit ¢-3. N¢& figurat 10.3.1; 10.3.2; jepen
pérkatésisht: pamje térthore e pilés nr.10; prerje e seksionit térthor t€ kolonave té

pilave.

PAMIA £ PILES MR ©
o

o h

\ ~ L B T A
A - LT

Figura 10.3.1: Pamje e pilés ( [6])
PRENJE 44

_ _ Foskme a4

|
5,,! e L 4{5
|l

h— -

Figura 10.3.2: Paragqitja e prerjes térthore té kollonés dhe pamje e

pilés ([6])
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Llogaritja e peshés nga ngarkesat e pérhershme t€ mbistrukturés
Sipérfaqia e prerjes térthore pér traun kryesor

,0.1440.09

(0.18%1.25)+2 *0.605 = 0.36m"

Trarét kryesor 6 *(22.20 *0.36)* 2.5 = 1207on
Trarét terthor 9*(0.13*0.85*7.18) *2.5 = 18ton
Soleté 20cm (0.2 %7 *22.20)*2.5 = 78ton
Trotuar 2*(1.75%22.20*0.35)* 2.5 = 68ton
Beton rrafshues (0.06 * 7 *22.20)* 2.3 = 22¢on
H/izolim (0.01%7*22.20)*1.8 = 3ton

Beton mbrojtés (0.01%7 *22.20)* 2.3 = 4ton

Asfaltobeton (0.06 *7*22.2)2.1 = 20ton

> G =333t0n

Pesha vetjake e jastékut

1.8*1.45%10.8*1.2*2.5 =84.5ton

Rrethi/ | Koordinatat | Probab | PGA Sa

Elbasan \Y L 0.01s 0.2s 0.5s 1.0s 2.0s

Elbasan | 41.12 | 20.05 | 10%10 | 0.162 | 0.375 0.21 0.102 | 0.044
10%50 | 0.296 | 0.727 | 0.435 | 0.222 | 0.098

Tabela 10.3.1: Tabela e rrezikut sizmik pér Shqipériné .Vierat e rrezikut sizmik

(PGA e SA(g) ) pér Elbasanin me probabilitet 10% / 10 vjet per 95 vjet dhe

10%/50vjet (475 vjet ) truall shkembor . fq 219 (Aliaj ... et))

my

| my | :— u
m,

t - u

urés

- Té dhénat pér seksionin térthor té

me H, Paksiale:1245KN

D=1200 mm

p(%)=0.5554

1'r xR fC =25Mpa

Tabela 10.3.2: T€é dhénat pér seksionin térthor té urés

Figura 10.3.3: Paragitja gjeometrike
e prerjes térthore té urés
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Figura 10.3.4 paraqet shtresézimin e seksionit térthor t€ kolonés sé pilés pér
pércaktimin e marrédhénies moment-kurbaturé me metodén e thjeshtuar. Né llogaritje
&shté marré€ parasysh forca aksiale q€ transmetohet nga mbistruktura.

120
16
1138

F 9 107

96.5
833
e 68

120 = 52

5 S
M S 6.5
[ (=3

— 235
128

d 6.3

Figural0.3.4: Analiza e moment — kurbaturés per seksionin

Paksiale:1245KN

@, - koeficenti reduktues i cili sipas AASHTO jepet me shprehjen e meposhtme

0.9>(p, =0.9- f,ZZ )=0.5

c

g

9, =081

Figura 10.3.5 jep marrédhénien moment — kurbatur€ sipas programit (nga programi
section moment curvature SE-M®).

—— Moment Curvature —— AASHTO Idealized Curve
zsw T T T T T T T
| I I I | I |
I [ [ 1 | | I
2000+ - - - - i EEL S , R  HER R e foormon Al s | RS FECPRCARIEE
| | I | | - |
| T | T T I
- f | | N 55 . oo, [ | |—— 1 1 SR N——
s 16500 | | | | o I
£ | | | | Puaksiale=1245KN I
§1ow A N R I D=1200 mm I
i —: |r : p(%)=0.5554 :
I 1 1 1 fc=25Mpa I
500 + /S —A———— - t————— ————— e T = == — —
| I | | T T I
I | | | l l I
0 : : s ; i | {
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.018
Curvature

Figura 10.3.5: Marrédhénia moment — kurbaturé nga programi SE-M®
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Figura 10.3.6 jep rezultatet e pérftuara nga analiza e marrédhénies moment — kurbaturé
sipas programit (nga programi section moment curvature SE-M®).

Curvature Moment
P
0.00275 1298.1
0.00375 1770.5
10,0135 17705

Figura 10.3.6: Rezultatet e pérftuara nga programi SE-M®

Nga programi (section moment curvature SE-M®) kemi pér kurbén e idealizuar:

Mu =1770.5 KN -m,$, =0.0135 rad /m
My =1770.5 KN -m,¢, =0.00375 rad/m

Nga programi (section moment curvature SE-M®) kemi pér kurbén e joidealizuar:
Mu =1861 KN -m,¢, =0.01351 rad /m
My =1298 KN -m,p, =0.00275 rad/m

Projektimi 1 ngarkesés aksiale duke marré né konsideraté efektet e shpejtimit vertikal
€shté si me poshté:

P=(1£0.5PGA )w,

W, - pérfshin peshén vetjake t€ kollonés dhe ngarkesén g€ transmetohet nga

mbistruktura
Duke marr€ vleren e rrezikut sizmik PGA(0.01s) me probabilitet 10%/50 vjet 0.271g
pér Elbasanin.

P, =1429 Kn

P =1060 Kn
N¢ figurén 10.3.7 jepet projektimi i seksionit me programin SE-M® dhe marrédhénia
moment-kurbaturé pér vlerén maksimale t& forcés aksiale. Ndérsa né figurén 10.3.8

jepen rezultatet e pérftuara nga analiza.
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Né figurén 10.3.9 jepet projektimi i seksionit me programin SE-M® dhe marrédhénia
moment-kurbaturé pér vlerén maksimale t€ forcés aksiale. Ndérsa né figurén 10.3.10

jepen rezultatet e pérftuara nga analiza.

Pér Pmax=1429 Kn rezultatet jané si mé poshté:

= Moment Curvature = AASHTO |dealized Curve
2500 T T T T
| 1 I I | |
1 1 1 ) I I 1
000 4= — == — B e I e L L—— - |
| - - |
1 1 ) I 1 1
FURT Y S, R /- | S | [ — Lol (IR —
- 1800 1 1 1 1 ] ] |
E 1 1 1 ) ] I 1
2 I 1 I I 1 1
R i T r=——-- (i 8 Bt T [
1 1 1 ) I I 1
| 1 1 ] I | |
500 + — Fm———— oo o o = = == =
1 1 1 1 I I I
| 1 1 1 I | |
o 4 4 } J 4 4 4
0.000 000z o004 ooos 0.008 oo ooz ooe ome
Curvature

Figura 10.3.7 Marrédhénia moment — kurbaturé nga programi SE-M®

L
Curvature Moment
(1]

0.0028 13551
0.003788 18328
0.01298 18328

Figura 10.3.8: Rezultatet e pérftuara nga programi SE-M®

Mu =1917 KN -m,$, =0.013 rad /m
My =1355.1 KN -m,¢$, =0.0028 rad/m

Pér Pmin=1060 Kn rezultatet jan€ si mé poshté:

—— Linment Curvanre —— LAEMTC irealized Curve
000 T ™ ™ ™
1500
H
E 1000
H
=
[P S S T G RSP F T S P SR
] + +
o o s vovs e i o, o "
Curvture

Figura 10.3.9 Marrédhénia moment — kurbaturé nga programi SE-M®

Cuneature Momant
!
0002687 1239
0.003752 17236
001304 17236

Figura 10.3.10 Rezultatet e pérftuara nga programi SE-M®

96 /129



Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

Mu =1802 KN -m,$, =0.01405 rad /m
My =1239 KN -m,¢y =0.002697 rad /m

Vlerésimi i rrotullimeve joelastike dhe kapacitetit né duktilitet

Lartésia e ¢ernierave plastike si mé poshté:

L,=0.08L+0.022f d,, >0.44f d,
L, =0.08-6.00+0.022-400-0.020=0.656 m
Rrotullimi plastik 6 =L ® =1L, (@, - <Dy)

0, =0.656-(0.01351-0.00275)=0.0071

. . . ®yL2
Zhvendosja né rrjedhshméri : A = 3
2
, = MZ 0.0324 m=32.4 mm

Zhvendosja plastike : A | = (A;[“ - IJA}, +L, (P, -® )L-0.5L,)

n

A = (%g; - 1) -0.0324+0.656- (0.0135 1- 0.00275)- (6.0-0.5-0.656) =0.054m

p

Zhvendosje maksimale : A, =A +A  =32.4+54=86.4mm

A
C A X
A, A, 324
®u

Kapaciteti né duktilitetit pér zhvendosjet: x4, =
y

~0.01351

@, 0.00275

Kapaciteti né duktilitetit pér kurbaturén: u, = =491

Vleresimi i zhvendosjeve bazuar ne spektrin e projektimit:

-Masa sizmike m" = W, _1245kn

g

=126.9

-Shtangésia efektive n€ kollona
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I, =051,

aD*

Iy =05 =0.0353m" =3.53-10"" mm*

-Moduli i elasticitetit pér betonin
E, =4700,/f" =2.35-10" MPa

6-E 1, 6-257-107-0.0353

Keff, = =23043KN /m
* (H) (8.96)°
E, M .
L=t e V00 6 610 = 12.8mm
K,, H-K,, 60023043

-Perioda kryesore e strukturés

T =27 |- =0.466s
VK.,

Hapi 1 Dyté:
Rrethi/ | Koordinatat | Probab | PGA Sa
Elbasan Vv L 0.01s 0.2s 0.5s 1.0s 2.0s

Elbasan | 41.12 | 20.05 | 10%10 | 0.162 | 0.375 | 0.21 | 0.102 | 0.044
10%350 | 0.296 | 0.727 | 0.435 | 0.222 | 0.098

Tabel€ 10.3.3: Tabela e rrezikut sizmik pér Shqipériné .Vlerat e rrezikut sizmik (PGA e
SA(g) ) pér Elbasanin me probabilitet 10% / 10 vjet per 95 vjet dhe 10%/50vjet (475
vjet ) truall shkembor . fq 219 (Aliaj ... etj)

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.2 s) = 0.727 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojmé zhvendosjet:

E =0.727-1245 =905 KN

A =B 95 0392m =39 2mm

1 -
K,, 23043

Duktiliteti per sistemin e 11 :

A2 506
A, 128

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime mesatare té strukturés.
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Probabiliteti per Sa(0.2s)=0.727
0.6

0.5

0.4

03 >
0.2

0.1 L

0 %if//

0 0.5 1 1.5 2 2.5
-0.1

Figura 10.3.11: Kurba "fragile” pér gjéndjen e démtimeve té lehta

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.5 s) = 0.435 g dhe pér forcén ekuivalente
sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet :

E, =0.435-1245 = 541.5KN

E 545 6 0035m =23 5mm

23043

LK off 0
Shtangesia e re efektive pér strukturén mund t€ pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér
sistemin dhe zhvendosjet d1.
Duktiliteti pér sistemin e ri:
_AL_235
A, 128

y

1.83

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té lehta.
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Probabiliteti Sa (0.5s)=0.435
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Figura 10.3.12: Kurba "fragile" pér gjéndjen e démtimeve té lehta

e Nga spektri i projektimit per Sa (1 s) = 0.222 g dhe per forcen ekuivalente

sizmike mund te percaktojme zhvendosjet :

E, =0.222-1245 = 276 39KN
E, _276.39

A =—1 =
K,, 23073

=0.0119m =11.9mm

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti i ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:

_ALID 9375
A, 128

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té lehta té strukturés.
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Probabiliteti per Sa (1s )=0.222
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Figura 10.3.13: Kurba "fragile” pér gjéndjen e démtimeve té lehta

e Nga spektri i projektimit pér Sa (2 s) = 0.098 g dhe pér forcen ekuivalente
sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.098-1245 =122.01KN

KEl — % =0.0052m =5.2mm

A, = =
23043

eff ;o

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund té pércaktohet nga kapaciteti i ri pér
sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:
_AL_S2 o4
A , 12.8
Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime té struktureés.
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Probabiliteti Sa(2s)=0.098
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0 =
0 0.5 1 1.5 2 2.5

Figura 10.3.14: Kurba "fragile" kur nuk kemi démtime

Sa Ei(KN) Keff(KN/m) D(m) D(mm) 71
2s 0.098 122.01 23043 0.005295 | 5.294883 | 0.413663
1s 0.222 276.39 23043 0.011995 11.99453 0.937073
0.5s 0.435 541.575 23043 0.023503 23.5028 1.836156
0.2s 0.727 905.115 23043 0.039279 39.27939 3.068702

Tabela 10.3.4: Pérmbledhése e rezultateve té pérftuara nga analiza

Kurbat fragile pér ¢do gjéndje démtimi jané ndértuar me shpérndarje log — normale e
cila €shté njé funksion me densitet t&€ probabilitetit si mé poshté:
P : 1 7((1n(X)—2ﬂ)2)
X, U, 0) = —F—
xoA2rx

Ndérsa funksioni kumulativ 1 shpérndarjes pranohet nga integrimi i sipérfaqes sé

e 20

densitetit t€ mésip&rm.

(In(x)—p)*
202

1 ‘e
[(x, 1,0) = mm! t

Ku x éshté viera pér té cilén funksioni vierésohet, u éshté viera mesatare e PGA dhe o

=( )

dt

devijimi standart lognormal.
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Probabiliteti per Sa(0.2s)=0.727 Probabiliteti Sa (0.5s)=0.435
0.6 0.7
0.5 0.6
fod
0.4 0.5
03 & 0.4
0.3
0.2
0.2
0.1
0.1
0o <
0 0.5 1 1.5 2 2.5
0
01 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig 10.3.11. Kurba "fragile" pér démtime té lehta Fig 10.3.12: Kurba "fragile"pér démtime té lehta

Probabiliteti per Sa (1s )=0.222 Probabiliteti Sa(2s)=0.098

0.9 0.9
0.8 0.8
0.7 0.7
0.6 0.6
0.5 0.5
0.4 0.4
0.3 0.3
0.2 0.2
0.1 0.1

0 0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig 10.3.13: Kurba "fragile" pér démtime té lehta Fig 10.3.14: Kurba "fragile" kur nuk ka démtime
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dProb Sa(0.25)=0.727. dProb Sa(0.5s5)=0.435.

3 2
1.8
2.5 1.6
1.4

2
1.2
15 1
0.8
1 0.6
0.4

0.5
0.2
0 0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig 10.3.15: Densiteti i probabilitetit pér Sa(0.2s )  Fig 10.3.16: Densiteti i probabilitetit pér Sa(0.5s)

dProb Sa(1)=0.222. dProb Sa(2s)=0.098.

16 e
1.4 L
1.2 L
1 1
0.8 0.8
0.6 0.6
0.4 0.4
0.2 0.2
0 0

0 05 1 15 2 25 0 0.5 1 15 2 25

Fig 10.3.17: Densiteti i probabilitetit pér Sa(1s) Fig 10.3.18: Densiteti i probabilitetit pér Sa(2s)
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10.4 Pérshkrim i urés mbi Drinin e Zi

Pilat pérbéhen nga katér kollona rrethore me diametér 2400 mm me rezistencé betoni
25 Mpa. Armatura gjatésore (44 ©36 +22 ®36) me rezistencé né rrjedhshméri té celikut
430 Mpa.

Llogaritja e peshave té pérhershme té mbistrukturés

Sipérfaqia 4 - (0.6 -5) = 28 .8m*

Trarét kryesor Prerja 2-2 4-(49 -3)-2.5 =1470 ton
Trarét Kryesor Prerja 1-1 6-(0.472 -30)-2.5 =212ton
Soleté 20cm (0.2-7-79)-2.5 = 277 ton

Trotuar 2-(1.5-79-0.35)-2.5 =207 ton

Beton rrafshues (0.06 -7-79)-2.3 = 76ton

H/izolim (0.01 -7 -79)-1.8 = 10 ton

Beton mbrojtés (0.01-7-79)-2.3 = 13ton

Asfaltobeton (0.06 -7-79 2.1 = 67 ton

> G=23530n
Hc=49 m
W 23530
g 9.81

Pér njé kolloné P = 5900 Kn

Monent Curvature — AASHTO Idealized Cuve
T T T

= ] I
-9 | I
R T et T e o e i ]
] l
8 il J
H | I
= 1 I
_________________________ em—emmmqem——————]
1 I
_______ R S———
1 I
1 p 0.004 ©oos n.oce
8 Curvauie
| General | interectie | | I
Curvsature Moment
o[
0.001424 211918
0.001986 205412
0005053 295412
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Pér kurbén jo t€ idealizuar vlerat e momenteve dhe kurbaturés nga programi SE-M®

Mu =29541KN -m,¢$, =0.005053/m
My =29191.9KN -m,¢, =0.0014241/m

Pér kurbén e idealizuar vlerat e momenteve dhe kurbaturés nga programi SE-M®

Mu =29541 KN -m, ¢, =0.005053 1/m
My =295411 KN -m,$, =0.001986 1/m

10.5 Rast studimor pér vlerésimin sizmik pér ""Urén e Mbrostarit né lumin
Seman”’

Pérshkrim ""Ura e Mbrostarit Seman’’

Ura né studim pérbéhet nga 3 hapésira drite. Cdo hapésire €sht€¢ 30 m. Mbistruktura
pérbéhet nga 6 traré "T" t& parapregatitur. Gjerésia totale e mbistrukturés B= 9 m. Pilat
pérbéhen nga dy kollona rrethore me diametér 1400 mm me rezistencé betoni 30 Mpa
dhe hekur C-3. Armatura gjaté€sore 25 ®20 me rezistencé né rrjedhshméri té gelikut 400
Mpa. Ngé figurén 10.5.1; 10.5.2; 10.5.3 jepen pamje e pilés, prerje dhe armatura e

kolonés s€ pilés.

PAMJE E PILES

TSI e

Figura 10.5.1: Pamje e pilés ( [6])
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_.'_- - T_'+ /——'"—

B
1
|
N
¢ g

S ;"}L‘{R\\ ki \‘%:
s s pt ] P |
% — N

Figura 10.5.2: Pamje e pilés ([6])

ARMATURA E_KOLLONES =
BETON-ARME

) ﬁ,{_

MY
.

oLy
_/—H"a'v‘—w
—TE

Figural0.5.3: Paraqgitja gjeometrike e prerjes térthore té urés ( [6])

Modeli i thjeshtuar

Té dhénat pér seksionin térthor té
urés
Paksiale=2459KN
D=1400 mm
p(%)=1.19
f'c =30Mpa

Tabelal0.5.1: T¢é dhénat e seksionit térthor té urés

Figura 10.5.4: Paragqitja gjeometrike
e prerjes térthore té urés
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Putsiaie=2459KN
@, - koefigenti reduktues i cili sipas AASHTO jepet me shprehjen e méposhtme:

0.9>(p, =0.9- f,zi )=0.5

g

p, =0.688

Figura 10.5.5 jep marrédhénien moment — kurbatur€ sipas programit (nga programi
section moment curvature SE-M®).

Figura 10.5.6 jep rezultatet nga analiza e marrédhénies moment — kurbaturé sipas
programit (nga programi section moment curvature SE-M®).

= Momeznt Curvatire = AASHTO ldealized Curve
sm T T Ll L L
| i I I
3000 | | 1 L ————————————————
| | | I
| | I | I
B0 = = = = = = = T e e jm—————— - e [
- | | | | -
§ AT ESE A TS e RS RS T Pakiae=2459KN |~ =1
E D=1400 mm
o g S el e N e A i
a e 1 [ | 1| p28)=0.51
3 [ 1 1| fc=30Mpa
'Q'JC' s mapn e wn = _'I _______________ I--===== T e
| | ] T
BOD f=fo = = = = e e === |l= = = == = = e b= o e
| | | |
0 4 - 4 } }
0.000 0.002 0.004 0.006 0008 0.010 0.012

Curvature

Figura 10.5.5: Marrédhénia moment — kurbaturé me programin SE-M® (section
moment curvature)

General | Interactive | Idealization |
Curvature Moment
0 0
0.002457 22475
0.003229 2953.4
0.01046 29534

Figura 10.5.6: Rezultatet e perftuara nga analiza e programit SE-M® (section moment
curvature)
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Nga program (section moment curvature SE-M® rezultatet nga analiza e marrédhénies
moment — kurbaturé sipas programit kemi per kurbén e idealizuar:

Mu=2953.4 KN -m,p, =0.01046 rad/m
My =2953.4 KN -m,$, =0.003229 rad/m

Nga programi (section moment curvature SE-M® rezultatet nga analiza e marrédhénies
moment — kurbaturé pér kurbén e joidealizuar:

Mu =2953 KN -m,¢, =0.01046 rad/m
My =2247.5 KN -m,¢, =0.002457 rad/m

Vlerésimi i rrotullimeve joelastike dhe kapacitetit né duktilitet

Lartésia e gernierave plastike si mé poshté: L, = 0.08L+0.022f d,, >0.44f d,
L,=0.08-7.84+0.022-400-0.020 =0.8 m

Rrotullimi plastik 8, =L,® =L, (&, -® )

6, =0.8-(0.01046 —0.002457 )= 0.0064

_ , QL
Zhvendosja né rrjedhshméri : A = 3

2
A = 0.002457-8.6

y

=0.0605 m=60.5 mm

Zhvendosja plastike : A | = [%” - IJAy +L, (D, -® )L-0.5L,)

n

A = (ﬁ - lj -0.0605+0.8- (0.01046— 0.002457)- (8.6-0.5-0.8)=0.07m

r 22475
Zhvendosje maksimale : A = Ay + Ap =60.5+70=1305mm

Kapaciteti né duktilitetit pér zhvendosjet i pércaktuar si raport 1 zhvendosjes totale me

A
zhvendosjen né rrjedhshméri: 4, = A _ 1+—+£= 130.5
A A 60.5

y y

=2.15

Kapaciteti né duktilitetit pér kurbaturén i pércaktuar si raport 1 kurbaturés né gjéndjen e

®, _ 0.01046 _, .

u

® 0002457

y

fundme kufitare me kurbaturén né€ rrjedhshméri: g, =
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Vlerésimi i zhvendosjeve bazuar n€ spektrin e projektimit:

“Masa sizmike ,* = Vs _ 2459 kn

g 9.81

=251 ton

-Shtangesia efektive né kollona

If?ff' = OSIg
4
1, = 0.5 7T6D4 =0.0942m* =9.42 10" mm*

-Moduli i elasticitetit pér betonin duke u mbéshtetur né modelin Mander
E, =4700 f' =2.57-10* MPa

6-E.-1,; 6-2.57-107-0.0942

Keff , = =21682KN /m
Mo =y 575)
-Perioda kryesore e strukturés
1,=2m fﬁ =0.67s
Ke_tf
Hapi i Dyté:
Rrethi/ | Koordinatat | Probab | PGA Sa
Fier \% L 0.01s 0.2s 0.5s 1.0s 2.0s

Mbrostar | 40.75 | 19.58 | 10%10 | 0.138 | 0.327 | 0.17 | 0.085 | 0.035
10%50 | 0.273 | 0.639 | 0371 | 0.19 0.08

Tabela 10.5.2: Tabela e rrezikut sizmik pér Shqipériné.Vierat e rrezikut sizmik (PGA e
SA(g) ) pér Fierin me probabilitet 10% / 10 vjet pér 95 vjet dhe 10%/50vjet (475 vjet
) truall shkémbor. fq 230

® Nga spektri i projektimit per Sa (0.2 s) = 0.639 g dhe per forcen ekuivalente

sizmike mund te percaktojme zhvendosjet:

E, =0.639-2459 =1571KN

E
A =—1—= 1571 =0.0724m =72.4mm

1 -
K,, 21682
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Duktiliteti per sistemin e ri:

_31_72.4_1
A 605

y

19

Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime strukturés.

Probabiliteti per Sa(0.2s)=0.639
0.6

0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

o

0.5 1 1.5 2 2.5

-0.1

Figura 10.5.7: Kurba "fragile" pér Sa(0.2s)=0.639

e Nga spektri i projektimit pér Sa (0.5 s) = 0.371 g dhe pér forcén ekuivalente

sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.366 - 2459 = 912.28KN
E,  912.28

A = =
'K 21682

=0.042m =42mm

eff 0

Duktiliteti pér sistemin e ri:
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u=2L_ 22 069
A 60.5

y

Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime té strukturés.

Probabiliteti Sa (0.5s)=0.371

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Figura 10.5.8: Kurba fragile pér Sa(0.5s)=0.371

e Nga spektri i projektimit pér Sa (1 s) = 0.19 g dhe pér forcén ekuivalente

sizmike mund té pércaktojmé zhvendosjet:

E, =0.19-2459 = 467 KN
E, _ 467
K 21682

A= =0.021m = 21mm

eff 0
Shtangésia e re efektive pér strukturén mund t€ pércaktohet nga kapaciteti 1 ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti per sistemin e ri:

_AL_ 255
A 60.5

y

Né kété nivel duktiliteti kemi démtime té lehta té struktureés.

112 /129



Iralda XHAFERAJ - Studim mbi vlerésimin sizmik té urave ekzistuese B/A né Shqipéri népérmjet
kurbave té fragilitetit

Probabiliteti per Sa (1s )=0.19
0.9

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

Figura 10.5.9: Kurba "fragile" pér gjéndjen e déemtimeve té lehta

e Nga spektri i projektimit pér Sa (2 s) = 0.08 g dhe pér forcen ekuivalente

sizmike mund té pércaktojme zhvendosjet:

E, =0.08-2459 =196.72KN
E, 196.72

A =—1—=
K,, 21682

=0.009m =9mm

Shtangésia e re efektive pér strukturén mund t€ pércaktohet nga kapaciteti i ri pér

sistemin dhe zhvendosjet d1.

Duktiliteti pér sistemin e ri:

_AL_ 9
A, 60.5

y

P 0.15
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Probabiliteti Sa(1s)=0.08
0.9

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0@
0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig 10.5.10: Kurba "fragile" pér Sa (1s) = 0.08

Né kété nivel duktiliteti nuk kemi démtime té strukturés.

Sa Ei(KN) Keff(KN/m) | D(m) D(mm) 1}
2s 0.08 196.72 21682 | 0.009073 | 9.072964 | 0.150215
1s 0.19 467.21 21682 | 0.021548 | 21.54829 | 0.35676
0.5s 0.371 | 912.289 21682 | 0.042076 | 42.07587 | 0.69662
0.2s 0.639 | 1571.301 21682 0.07247 72.4703 | 1.199839

Tabela 10.5.3: pérmbledhje e rezultateve

Kurbat fragile pér ¢do gjendje demtimi jan€ ndértuar me shpérndarje log — normale e
cila &shté€ njé funksion me densitet t&€ probabilitetit si mé poshté:

_ 2
1 _(n()-m)?

f(X,,U,O'):—e 20°
xoN2rx

Ndérsa funksioni kumulativ 1 shpérndarjes pranohet nga integrimi i sipérfages sé€

densitetit t€ mésiperm.

(In(x)-u)*
{ o)

e
S, u,0)= olon ! t dt

Ku x eshte viera pér te cilen funksioni vlerésohet, u éshté viera mesatare e PGA dhe o

devijimi standart lognormal.
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Probabiliteti per Sa(0.25)=0.639 Probabiliteti Sa (0.5s)=0.371
0.6 0.8
o

0.5 0.7
0.6

0.4
Pod 0.5

0.3
0.4
0.2 03
0.1 0.2
0.1

0 0 o
0 0.5 1 1.5 2 2.5
0
-0.1 0 0.5 1 1.5 2 2.5
Fig 10.5.7: Kurba "fragile" pér Sa=0.639 Fig 10.5.8. Kurba "fragile” pér Sa=0.371
Probabiliteti per Sa (1s )=0.19 Probabiliteti Sa(1s)=0.08
0.9 0.9
0.8 0.8
0.7 0.7
0.6 0.6
0.5 0.5
0.4 0.4
0.3 0.3
0.2 0.2
0.1 0.1
0 0
0 0.5 1 15 2 2.5 0 0.5 1 15 2 2.5
Fig 10.5.9: Kurba "fragile" pér Sa=0.19 Fig 10.5.10: Kurba "fragile" pér Sa=0.08
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dProb Sa(0.2s)=0. 639. dProb Sa(0.5s)=0.371.

2.5 1.8
1.6
2 1.4
1.2

15
1
0.8

1
0.6
05 0.4
0.2
0 0

0 0.5 1 15 2 2.5 0 0.5 1 15 2 2.5

Fig 10.5.11: Densiteti i probabilitetit pér Sa=0.639  Fig 10.5.12:Densiteti i probabilitetit pér Sa=0.371

dProb Sa(1s)=0.19 dProb Sa(2s)=0.08.

1.6 1.4
1.4 1.2

1.2
1

1
0.8

0.8
0.6

0.6
0.4

0.4
0.2 0.2
0 0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

Fig 10.5.13 Densiteti i probabilitetit pér Sa=0.19 Fig 10.5.14 Densiteti i probabilitetit pér Sa=0.08
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Konkluzione

Ky studim paraget njé metodologji pér vlerésimin sizmik t&€ urave ekzistuese b/a té
ndértuara para viteve 90’ dhe né ditét e sotme pér tipologjin€ qé¢ hasim mé shpesh né
Shqipéri. Kjo €shté njé metodologji probabilitare pér vlerésimin e démit t€ urave

shkaktuar nga forca sizmike dhe synon t€ jap informacionin e nevojshém pér té

vendosur nése do t€ lejohet apo jo trafiku né kéto ura pas njé ngjarje sizmike dhe
pérforcimin e menjéhershém té€ démtimeve.

Eshte njé proceduré e cila bazohet né ndértimin analitik t& kurbave "fragile” dhe
inspektimin vizual sipas kéndvéshtrimit probabilitar.

Vlerésimi €shté kryer pér disa ura ekzistuese b/arme me kollona, me traré dhe disa
hapésira drit€. Dhe n€ pérfundim éshté arritur né konkluzionet e méposhtéme:

N¢é studim éshté paraqitur ményra e ndértimit t€ kurbave, n€ vecanti pér urat me
shumé hapesira me traré té thjeshté, duke pérdorur modele té thjeshtuara. Kjo
éshté tipologjia e urave mé e pérhapur né€ Shqipéri. K&t€ pérfundim e nxjerrim
pasi mbledhjes s€ informacionit té€ nevojshém pér invetarin e urave.

Kurbat "fragile” ndihmojné té€ kuptojmé performacén e elementit dhe
jetégjatésin€ e tij gjaté njé€ veprimi t€ mundshém sizmik. K&to kurba shérbejné
si n€ fazén e projektimit, por edhe né fazén pas projektimit dhe zbatimin e tij né
vepér. Nisur nga pozicioni gjeografik né hartén sizmoteknike t& strukturés,
karakteristikat gjeometrike, kushtet gjeologjike, ndértimi i tyre €shté i mundur
dhe pérbén njé hap té réndésishém.

Dimensionet e seksionit térthor té€ kollonés dhe pérqindja e armimit jné
parametra t€ cilat ndikojné né pércaktimin e kapacitetit né€ duktilitet, e
vlerésimin e rrotullimeve joelastike.

Lartésia e kollonés é&shté njé parameter i réndé€sishem gjeometrik pér njé
vlerésim t&€ duhur t€ kurbave té "fragilitetit”.

Lartésia e kollonés ndikon né shtangésine e strukturés dhe si rezultat perioda e
urés ndryshon.

Perioda mund t€ llogaritet me formulén e méposhtme:

/M
T=2r ° ku M &shté masa e mbéshtetjes s€ bashku me até té soletés dhe

ngarkesén e pérkohshme, dhe K éshté shtangésia e kollonés.

N¢ qoftése rritet lartésia e kollonés, shtangésia e saj zvogelohet dhe perioda rritet duke
kaluar n€ shpejtime spektrale mé t€ ulta. Ndérsa momenti né pjesén fundore t€ kollonés
rritet, duke sjellé pérkuljen si faktor té shkatérrimit t€ kollonés.
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e (jate vlerésimit t€ kapacitetit t€ momentit me metodén e thjeshtuar (duke
pérdorur bllokun e sforcimeve "Whitney”) €sht€ e réndésishme g€ t€ merret
parasysh koeficenti reduktues @, i rekomanduar nga AASHTO. Nése marrim
parasysh kété koeficent rezultatet e arritura me metodén kompjuterike jané

péraférsisht t& barabarta me rezultatet ¢ metod€s analitike.

Tabel€ pérmbledhése pér urat dhe karakeristikat e tyre, si dhe gjéndjet e
démtimit né bazé t€ spektrit t&€ projektimit

Emértimit Numri i Tipi i Gjéndjet e
i Urés kollonave né mbistrukturés démtimit
pila
Sa(0.25)=0.635g
Mbikalimi Njé kolloné Shkatérrim
hekurudhor Voré 22928 Parapregatitur Sa(0.5s)=0.366g
- La¢ Diameter ME traré t& thjeshté Démtime té
D=1200mm kontrolluara
Pi=3000 KN Sa(1s)=0.187g
Démtime t€ lehta
AN Sa(2s)=0.08g
{ 3 S’ka démtime
Q ;,
e S yj/
1200
Ura e Mifolit Katér kollona Parapregatitur Sa(0.25)=0.581g
(uré hekurudhore 2016 ME traré té thjeshté Démtime té
— automobilistike Diameter HD=25m mesatare
Fier -Vloré D=1000mm Sa(0.5s)=0.33¢g
Pu=I355KN | | Démtime t lehta
__..';;”"/':;:T;E\\;;\ e ? - Ssag(l s21=0.166g
[s 1) i W "ka démtime
(tk 2 7;:'} , !u!l i—lkﬂ—l]- Sa(2s)=0.072g
e S’ka démtime
1000
Ura e Shkumbinit | Katér kollona Parapregatitur Sa(0.2s5)=0.727g
Elbasan 20020 ME traré€ t& thjeshté Démtime
Diameter HD =20 m mesatare
D=1200mm Sa(0.5s5)=0.435¢
P=1245 KN Démtime t€ lehta
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1200

AT (”T -—”‘”_;"’Er’ﬁ Sa(1s)=0.222¢
.-;f'{' ‘31.1 S LDémtime té lehta
:?* | B — % [ Sas)-0.0%8
1 = vl UYseg
‘\‘\-\\,\__ ‘_,;?’ ‘f&;.t Irlﬁll m&\[j S’ka démtime

Ura e Mbrostarit Dy kollona Parapregatitur
Fier 25®20 ME trar€ t€ thjeshté
Diameter HD=30m
D=1400mm

Sa(0.2s5)=0.639¢g
Démtime té lehta

P1=2459 KN

Sa(0.5s)=0.371g
S’ka démtime

Sa(1s)=0.19¢g

i

ST
1400

!

S’ka démtime
Sa(2s)=0.08g
S’ka démtime

Tabelé pérmbledhése e kapaciteteve né€ duktilitet dhe kurbaturé pér urat e marra

né studim
Emértimi Kapaciteti né duktilitet pér Kapaciteti né duktilitet pér
i Urés zhvendosjet kurbaturén
Mbikalimi A ) O, 0.01241
N P T Wl L T A —4.279
hekurudhor Voré A, A, 90.2 cI)y 0.0029
- Lag¢
Ura e Mifolit
(uré hekurudhore
— automobilistike A : A, 4977 () 0.01245
. . =—t=l+—=—"= =—= =3.
Fier -Vloré A=A, T A, T o8 Ho ™o 70003453
Ura e Shkumbinit
Elbasan
A A . @, 0.01351
Uy = “—1+—"=—864=2.66 Ho = = =
A, A, 324 @, 0.00275
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Ura e Mbrostarit
Fier

Ho

u

® 0002457

, _ 001046 _, .

y y y

e Pér vlera t€ ndryshme té shpejtimit spektral pércaktojmé gjéndjen e démtimit t&
kollonés népérmjet raportit kérkes€ / kapacitet dhe probabilitetin g€ kjo gjéndje
démtimi t€ ndodh pér njé€ intesitet t&€ dhéné.

e Forca aksiale ésht€ njé parametér qé ndikon né ményré t€ drejtperdrejté né
pércaktimin e kapacitetit dhe né probabilitetin ¢ ndodhjes s€ njé gjéndje
démtimi.

o Kurbat e ndértuara né két€ studim mund t€ pérdoren pér vlerésimin sizmik té
urave t€ tjera b/a nése pérmasat e seksioneve térthore té€ kollonave nuk
ndryshojné dhe pér vlera té€ péraférta t€ ngarkesave € transmetohen nga
mbistruktura.
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