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Abstrakt

Léngézimi éshté njé fenomen shumé i réndésishém tek argjilat pluhurore, phuhurat
ranoré dhe gjithashtu tek rérat. Potenciali i larté i 1éngézimit njihet né ato raste kur
kéto tipe dherash shtrihen poshté ujrave néntokésor. Dherat me plasticitet té ulét sic
jané pluhurat, pluhurat ranoré apo dhe rérat jané takuar si depozitime té aluviale né
pjesén perendimore té Shqipérisé, vecanérisht né plazhet ranore té detit Adreatik afér
gytetit té Durrésit.

Qéllimi 1 kétij studimi éshté vlerésimi i potencialit té Iéngézimit né zonén e Golemit.
Ky vlerésim do té béhet sipas dy metodave, asaj deterministike né funksion té njé
faktori sigurie, FS, dhe asaj probabilitare bazuar tek analiza e besueshmérisé, PL. Té
dy vlerésimet jané té bazuara tek metodat gé pérdorin té dhénat in-situ té CPT-sé. Pér
kété géllim né zonén toné té studimit jané realizuar

8 CPTu pérgjat bregdetit.

VIérésimi i potencialit té 1éngézimit né funksion té faktorit té sigurisé, si proceduré né
vetévete krahason koeficentin e rezistencés ciklike (CRR) né njé thellési té dhéné me
koeficentin e sforcimeve ciklike (CSR) té induktuar nga térmeti né kété thellési pér njé
térmet té caktuar. Ky vlerésim éshté béré sipas tre autoréve té ndryshém, pérkatésisht:
Robertson dhe Wride, 2010; Idriss dhe Boulanger, 2008; Juang, 2012. Analiza e
faktoréve gé kontrollojné Iéngézimin sipas té tre autoréve tregon qé né kété zoné kemi
pritshméri ndaj léngézimit. Vlerésimi probabilitaré éshté béré népérmjet analizés
FORM ku éshté vlerésuar potenciali i 1éngézimit sipas indeksit té besueshmérisé f gé
éshté vlerésuar sipas metodés Hasofer-Lind. Pér kété géllim ¢do CPTu éshté ndaré né
nénshtresa sipas llojit té tyre dhe pér ¢do nénshtrés jané llogaritur vlerat mesatare
dhe koeficenti i variacionit pér c¢cdo té dhéné gé hyjné né llogaritje. VIErésimi
probabilitaré i potencialit té léngézimit tregon gé zona ka njé potencial 1éngézimi
kryesisht mesataré. Vlerésimi i potencialit té léngézimit i kombinuar sipas té dy
metodave asaj gé vleréson FS dhe asaj gé vleréson PL na jep njé informacion shumé
meé té sakté pér vlerésimin e kétij fenomeni né zonén toné té studimit dhe tregon gé ky
fenomen duhet té meret né konsideraté gjaté projektimit té ndértimeve té ndryshme.

Vil
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1. LENGEZIMI I DHERAVE

Léngézimi é&shté njé nga dukurité mé té réndésishme, interesante, komplekse né
inxhinieriné gjeoteknike té térmeteve. Efektet e tij térhogén vémendjen e inxhinieréve
gjeotekniké né vitin 1964 kur ndodhi térmeti né Alaské (M,,=9.2) i ndjekur dhe nga térmeti
né Niigata, Japoni (M=7.5). Té dy térmetet shkaktuan ngjarje spektakolare me efektin e
léngézimit, duke shkaktuar déme, pérfshiré rréshqitje, humbje té rezistencés prerése té
dherave, humbje té géndrueshmérisé sé ndértesave dhe notimin apo dhe zhytjen e
ndértesave. Q& nga kjo kohé léngézimi éshté studiuar gjerésisht nga inxhinieré té shumté
nga e gjithé bota. Metoda té ndryshme, procedura analizash jané propozuar pér vierésimin
e kétij fenomeni.

Termi 1éngézim éshté pérdorur pér té pérshkruar njé numér té ndryshém dukurish. Duke u
munduar té ndigen hapat e zhvillimit gé jané béré né lidhje me [éngézimin né kété material
do té flasim pé& kuptimin e konceptit té léngézimit té lidhur me gelljen e dherave, dhe
pérdorimin e tij pér té pérshkruar metoda té ndryshme, népérmjet té cilit potenciai i
léngézimit mund té vlerésohet. Pér té béré kété fillimisht duhet té njihemi me disa
terminologji pér té béré dalimin ndérmjet dukurive, gé shpesh heré jané pérshkruar me
termin léngézim. Teknologjité e reja lgojné gé kéto dukuri té pérshkruhen né njé ményré
té re, gé té thjeshtohet kuptimi i mekanizmit dhe ményrés se si ato kontribuojné né démet
ngatérmeti.

1.1 LENGEZIMI -NE FORMAT E T1J

Termi léngézim fillimisht éshté pérdorur nga Terzagi (1925) gé e pérshkruante né kété
ményré “léngézimi mund té ndodhé né njé dhé té ngopur me ujé qgé ka humbur
rezistencén né prerje, duke transferuar késhtu té gjithé ngarkesén né ujin e poreve, pér
pasojé presioni hidrostatik, pavarésisht nga thellésia, rritet deri né até piké sa té kalojé

vlerén e sforcimeve (Z' =otgp = (a—u)tgqﬁ')".Mogami dhe Kubo (1953) e pérdorin né

lidhje me njé seri dukurish, gé pérfshinin deformimet e dheut té shkaktuar nga ngarkimet
monotone, dukurité kalimtare ose té pérséritshme té dherave té lidhur, té ngopur me ujé né
kushtet pa drenim. Rritja e presionit té ujit té poreve, né kushtet pa drenim, gjaté rritjes s&
ngarkesés, éshté njé shenjé dalluese e té gjitha dukurive té |éngézimit. Tendenca e tokave
jokohezive té thata pér t'u ngjeshur né kushtet e ngarkimit statik dhe ciklik éshté shumé
miré e njohur. Kur tokat e lidhura jané té ngopura me ujé, rritja e menjéhershme e
ngarkesés gé ndodh né kushtet pa drenim, shkakton léngézimin. Késhtu tendenca pér
densifikim shkakton rritje té presionit té ujit té poreve dhe zvogéimin e sforcimeve
efektive. Dukuria e |éngézimit gé rrjedh prej kétyre progeseve mund té ndahet né dy grupe
Kryesore: |éngézimi né trgjtén e rrjedhjes (Iéngézimi) dhe |évizshméria ciklike. Q& té dyja,
léngézimi né trgtén e rrjedhjes dhe |évizshméria ciklike, jané shumé té réndésishme dhe
¢do vlerésim né lidhje me Iéngézimin duhet t'i konsiderojé gé té dyja. Né terren, |éngézimi
né trgjtén e rrjedhjes ndodh shumé mé rrallé se ai i |évizshmérisé ciklike por efektet e tij
jané shumé mé té rrezikshme. Lévizshméria ciklike, nga ana tjetér, mund té ndodhé mé
shpesh né dhera: efektet e tij mund té jené nga té paréndésishme deri né déme té médha.

1.1.1 Léngézimi né formén e rrjedhjes (Flow Liquifaction)

Léngézimi né formén e rrjedhjes shkakton efektet mé dramatike né krahasim me té gjithé
dukurité, gé lidhen me léngézimin - pagéndrueshméri katastrofike gé njihen me termin
pagéndrueshméri né trajté rrjedhjge. Léngézimi né trajtén e rrjedhjes ndodh atéheré kur
sforcimi prerés (7) i dheut, i nevojshém pér njé ekuilibér statik, éshté mé i madh se sa

1
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rezistenca prerése e dheut (S) né gjendjen e léngézuar. Deformimet e médha té shkaktuara
nga léngézimi né formén e rrjedhjes jané realisht té shkaktuara nga sforcimet prerése té
ekuilibrit statik. Sforcimet ciklike mund té gellin dheun né njé gjendje té pagéndrueshme
ku rezistenca

e sg ulet né até masé sa sforcimet statike té prodhojné humbje té aftésisé mbajtése né trgjté
rrjedhjge. Léngézimi né formén e rrjedhjes karakterizohet nga natyra e papritur e origjinés
sé tij, shpejtésia me té cilén zhvillohet, distanca e madhe ku shpesh spostohet materiali nga
léngézimi.

1.1.2 Lévizshméria Ciklike (Cyclic Mobility)

Lévizshméria ciklike éshté njé dukuri tjetér, gé mund té shkaktojé deformime té médha
giaté térmetit. Né kundérshtim me léngézimin né formén e rrjedhjes ndodh atéheré kur
sforcimet prerése té ekuilibrit statik jané mé té vogla se rezistenca e dheut té |éngézuar.
Deformimet e shkaktuara nga lévizshméria ciklike rriten shumé gjaté Iékundjeve té
térmetit. Né kundérshtim me Iéngézimin né formén e rrjedhjes, deformimet nga
lévizshméria ciklike jané té induktuara s nga sforcime prerése ciklike ashtu dhe nga ato
statike. Kéo deformime, té quatura zhvendose anésore (lateral spreading), mund té
ndodhin si né pjerrési fare té vogla ashtu dhe né ato vertikale té pérshkruara nga ujérat. Kur
mbi kéto pjerrés ka dhe struktura, zhvendogia anésore e dheut mund té shkaktojé déme
serioze.

Njé rast i vecanté i |évizshmérisé ciklike éshté niveli i humbjes sé& géndrueshmérisé nga
léngézimi. Megenése sforcimet prerése horizontale né gjendje statike, gé mund té nxisin
deformimet anésore, nuk ekzistojné, niveli i 1éngézimit mund té prodhojé lévizje té& médha
dhe kaotike, té njohura si I&undje oshilative té dheut gjaté Iékundjeve té térmetit, duke
gieneruar lévizje té vogla e té pérkohshme té dheut. Niveli i humbjes s& géndrueshmérisé
nga léngézimi, shkaktuar nga niveli i sipérm i ujérave néntokésoré, ndodh kur lékundjet
sizmike induktojné rritje té presionit té ujit té poreve. Né funksion té kohés sé nevojshme
pér té arritur ekuilibrin hidraulik, niveli i |éngézimit si humbje géndrueshmérie mund té
ndodhé edhe pas |ékundjet e dheut kané ndodhur. Ulja vertikale, pérmbytja e tokave me
kuoté té ulét, vullkanet ranore jané karakteristike pér nivelin e humbjes sé géndrueshmérisé
ngaléngézimi.

1.2 VLERESIMI | RREZIKUT TE LENGEZIMIT

Qé té dyja format e léngézimit, 1éngézimi né formén e rrjedhjes dhe |évizshméria ciklike
mund té shkakojné déme té médha, dhe njé vlerésim i ploté i rrezikut té |éngézimit kérkon
gé potenciali pér secilén formé té adresohet si¢ duhet. Kur inxhinieri gjeoteknik pérballet
me probleme té tilla, a mund té vlerésojé rrezikun e potenciait té léngézimit duke béré
pyetjet e méposhtme:

A éshté dheu i afté té |éngézohet?

Nése po, amund té ndodhé |éngézimi?

Nése léngézimi ndodh, ¢faré démesh mund té shkaktoj&?

Nése pérgjigjja e pyetjes sé paré éshté jo, atéheré vlierésimi i rrezikut té léngézimit mund té
mbyllet me pérgjigien se rreziku ndaj 1éngézimit nuk ekziston. Nése pérgjigja éshté po,
duhet shtruar pyetja e dyté. Né shumé raste do té ishte mé efigente té ndérronim vendet e
pyetjeve té dyté dhe té treté, sidomos kur démet jané shumé té pakéndshme. Nése
pérgjigjet jané té trgja po, atéheré ekziston njé problem. Nése nivei i rrezikut sizmik éshté
I pranueshém, atéheré trualli duhet té braktiset ose té pérmirésohet pérdorimi i strukturave
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té duhura. Tre jané pyetjet kryesore té vierésimit té rrezikut sizmik; pritshméria, fillimi dhe
efektet. Té treja pyetjet duhen marré parasysh pér vierésimin e rrezikut sizmik.

1.3 PRITSHMERIA E LENGEZIMIT

Jo té gjitha dherat jané té pritshme pér t'u léngézuar; pra, né fillim té njé vierésimi té
rrezikut sizmik duhet té studiohet pritshméria e léngézimit. Nése dheu nuk ka pritshméri
pér léngézim, atéheré nuk ka nevojé té béhet vierésimi i rrezikut té léngézimit. Pér té
studiuar kété pritshméri duhet té ndalemi sipas Kramer, 2008 né dy nivele:

e Nivel té depozitimit té dheut
e Nivel té shtresés sé dheut

1.3.1 Nivel té depozitimit té dheut

Nése dheu éshté i pritshém té |éngézohet, gjithsesi, ¢éshtja e fillimit té |éngézimit dhe
efektet duhen pércaktuar. Ka faktoré té ndryshme gé ndikojné né pritshmériné e
léngézimit. K&to pérfshijné faktori historik, gjeologjik, pérbérja dhe faktori hidrologjik.
Njé vlerésim paraprak mund té béhet duke u bazuar tek koncepti i faktorit té pritshmérisé
sipas ekuacionit t&é méposhtém bazuar tek Y oud, 1998 dhe Y oud dhe Perkins (1978) :

Fe. =F,+ Fgeo + FCOmp +F, (1.1
Ku:

Fg. = faktori i pritshmérisg; F = faktori historik; F = faktori geologjik; F = faktori
hidrologjik.

1.3.1.1 Faktori historik

Informacione té shumta né lidhje me Iéngézimin jané marré nga té dhénat e térmeteve té
méparshme, té cilat tregojné se léngézimi shpesh ndodh né té njgtat dhera, te té cilat
pérbérja dhe niveli i ujérave néntokésoré nuk ka ndryshuar (Youd, 1984a). Kéto té dhéna
historike mund té pérdoren pér té lokalizuar zona té caktuara, té cilat mund té jené té
paragatitura pér t'u |éngézuar né térmetet e ardhshme. Youd (1991) pérshkroi njé numér té
gjeré ndodhish historike, té cilat ishin pérdorur pér ndértimin e njé harte pér pritshmériné e
|éngézimit.

Faktori historik éshté i lidhur me vézhgimet e pasojave té térmeteve té méparshém, dhe
shpgjtimet e térmeteve té rénasi mé poshté:

I:his = Ctp : Csis (12)

Tabela 1.1 Vlerésimi relative i fenomeneve historike

Vézhgime historike Cop
Léngézim i pérhapur 10
Fenomen i limituar 5
Nuk kaléngézim 1
Nuk e di 25
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Tabela 1.2 Vlerésimi relative i shpejtimit maksimal i verifikuar

Shpejtimi maksimal i arritur (g) Cisis
0-0.05 5.0

0.05-0.1 3.0

0.1-0.2 2.0

0.2-0.3 15

0.3-0.4 1.2

>0.4 1.0

1.3.1.2 Faktori gjeologjik

Depozitat e dherave gé priten té |éngézohen jané té formuara pa njé kronologji té shtresave
pérbérése té dheut (Y oud 1991). Shtresat e depozituara, pérmbajtja e ujit, mosha e dheut; té
giitha kéto kontribuojné né rrezikun e potencialit té léngézimit. Proceset gjeologjike gé
shndérrojné dherat né dhera me fraksione té imta, duke i depozituar ato né gjendje poroze,
prodhojné dhera me pritshméri pé t'u léngézuar. Rrjedhimisht depozitimet [umore,
koluviadle dhe aluviale, té ngopura me ujé pritet té léngézohen. Léngézimi vrojtohet
giithashtu dhe né bregdete, tarraca, depozitime dherash, por jo né pérmasat e atyre té
mésipérme. Pritshméria e dherave né moshé mé té vjetér pér t’ u léngézuar éshté mé e vogél
Se e atyre né moshé té re. Dherat e Holokonit jané mé té pritshme se ato té epokés sé
akullngjave, gjithsesi pritshméria ulet me zvogéimin e moshés sé Hol okonit.

Tabela 1.3 Vlerésimi relative i morfologjisé sé dheut C,,

Mosha e dheut
Morfologjia e depozitimit té Holokone | Holokone | Pleistocene | Pleistocene
dheut té reja té vjetra té reja té vjetra
<500 vjet
Kanaelymore 10 - - -
Fushé lymore 10 6 2 1
Delta bregdetare 10 6 2 1
Depozitime lymore 6 6 2 -
Lugina dhe fusha aluvionae 6 4 2 1
DeltaKontinentale 6 4 2 1
Depozitaligenore 6 4 2 1
DepozitaKoluviale 6 4 2 1
Duna 6 4 2 1
Estauriane 6 4 2 1
Plazhe (energji e ulét) 6 4 2 1
Lagunore 6 4 2 1
Zonalitorale (bregdete) 6 4 2 1
Luginaaluvionale 4 2 2 1
Plazhe (energji elarté) 4 2 1 1
Mbetjet e shpateve 2 2 1 1
Depozita akullngjore 2 2 1 1
Depozita shtufore 2 2 1 1
Mbushje té kompaktuara (shkémb) 2 2 1 1
Shkémb 0 0 0 0
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Tabela 1.4 Vlerésimi relative i C,

Identifikimi i gjeomorfologjisé Cart
Ngagjeologu 10
Ngainxhinieri 1,1
Nga harta gjeologjike 1,2
Nga Vleresuesi 15

Fyeo = Cgeo * Can (1.3)

1.3.1.3 Faktori i pérbérjes

Faktori i pérbérjes pérfshiné karakteristikat fizike té dheut gé luginé njé rol té réndésishém
né pritshmériné ndaj |éngézimit dhe gé jané:

Gradimi (C,,,), forma e grimcave (Cg,.), pé&rmbatja e fraksioneve té imta (C..),
plasticiteti i fraksionevetéimta(C,, ), pé&rmbajtjae ujit (C,.)

Foorp = (Cgraa) * (Canape) * (Crc) - (Cpi ) - (Cipe) .
Vlerae secilit prg kétyre faktoréve sipas Brusci, 2014 jepen né tabelat e méposhtme:

Tabela 1.5 Vlerésimi relative i Cgrad

Koeficenti i uniformitetit Cyrad

1-2 1,00

2-3 0,95

34 0,90

4-5 0,85

>0,5 0,75

i panjohur 1,00
Tabela 1.6 Vlerésimi relative i Cshape
Format e fraksioneve Cshape
Rrumbullake 1,00
Sub-rrumbullake 0,95
Sub-kéndore 0,90
Kéndore 0,80
E panjohur 1,00

Tabela 1.7 Vlerésimi relative i Cr.

Pérmbajtjae FC c
(% kamimit té sites N.200) Fe
0-20 1,00
20-40 0,95
40-60 0,90
60-80 0,85
80-100 0,80
E panjohur 1,00
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Tabela 1.8 Vlerésimi relative i Cp,

Indeksi i plasticitetit, Pl (%) Cp
0-7 1,00

7-12 0,80

12-20 0,50

20-30 0,25

>30 0,15

E panjohur 1,00

Tabela 1.9 Vlerésimi relative i G,

Pérmbajtja e ujit Cuwc
WC > 0.85LL 1,00
0.80LL <WC<0.85LL 0,90
WC < 0.80LL 0,80
E panjohur 1,00

LL= Kufiri i rrjedhshmérisé

1.3.1.4 Faktori hidrologjik

Faktori hidrologjik éshté i lidhur me nivelin e ujrave néntokésore té dheut dhe vlerésohet
né bazé té Tabelés 1.10 si méposhté:

Tabela 1.10 Vlerésimi relative i Ky

Thellésia e nivelit té ujrave Foc
néntokésore (m)

<3 1.0

3-6 0.9

6-10 0.8

10-15 0.7

>15 0.6

E panjohur 1.0

Mbasi jané pércaktuar vlerat e faktoréve té mésimérm éshté e mundur vlerésimi i faktorit té
pritshmérisé sé léngézimit s mé poshté:

Tabela 1.11 Vlerésimi relative i K,

Foc Pritshméria ndaj I1éngézimit
0-5 Shumé e ulét

5-10 E ulét

10-25 E moderuar

25-50 E larté
>50 Shumé elarté

Té dhéna té tjera té réndésishme gé mund té pérdoren pér vierésimin e pritshmérisé ndg
léngézimit jané té dhénat e Tabelés 1.12 té propozuara nga Youd (1998) dhe Tabelés 1.13
té propozuar nga Seed dhe Peacock (1971).
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Youd né vlerésimin e rezikut ndaj |éngézimit pér veprat rrugore pércakton vlierén minimale
té magnitudes sé térmetit “té afté” pér té aktivizuar 1éngézimin pér dhera té ndryshém
(Tabelal.12)

Tabela 1.12 Rekomandimet sipas Youd ( 1998) pér vlerésimin e rrezikut ndaj léngézimit

Rreziku ndaj 1éngézimit
Magnituqle Shkémb dhe dhera té dendur (réra | Argjila té buta ose réra dhe zhavorre
etermetit | dhe zhavorre) dhe té kompaktuar | nga poroze né té dendura

(argjila)
M <52 Shuméi ulét nése a_, <0.49 Shuméi ulét nése a, <0.1g
52<M<6.4 | Shuméiulénése a <019 Shuméi ulét nése  a,, <0.05g

64<M <76 |Shuméiulénése a, <0.059 Shuméi ulét nése a,, < 0.0259

M>7.6 Shuméi ulétnése a,, <0.0259 | Shuméi ulétnése a , <0.025¢

Seed dhe Peacock korrelojné shpejtimin maksimal té térmetit me densitetin relative té
dheut pér vierésimin e rrezikut té |éngézimit sipas Tabelés 1.13

Tabela 1.13 Rekomandimet sipas Seed dhe Peacock (1971)

Potenciali i 1éngézimit
Shpejtimi Léngézim shumé i varet nga shkalla e Ndodhja e 1éngézimit
maksimal (g) mundshém dendésimit té dheut dhe | é&shté pak e mundur
nga magnitude e térmetit
0.10 D, <33% 33<D, <54 D, > 54%
0.15 D, <48% 48<D, <73 D, > 73%
0.20 D, <60% 60< D, <85 D, >85%
0.25 D, <70% 70< D, <92 D, >92%

1.3.2 Nivel té shtresés sé dheut

Pér vite me radhé éshté menduar se potenciali i léngézimit ishte i kufizuar vetém pér dherat
ranoré. Dherat e lidhur (me kohezion) konsideroheshin si té paafté pér té rritur presionin e
ujit té poreve, gé lidhet me tendencén pér I1éngézim. Léngézimi i lymrave joplastiké u
vrojtua né laborator dhe né terren (Ishihara, 1984, 1985). Doli se karakteristikat plastike,
né krahasim me pé&masat e grimcave, ndikojné mé shumé né potencialin e [éngézimit pér
tokat e lidhura.

Autoré té ndryshém studiuan pritshmériné ndg léngézimit pér dherat kokérrimé Késhtu
Wang, 1979 propozoi kriteret e méposhtme gé duhet té plotésoj njé dhé qé té keté
pritshméri pér |éngézim:

Pérmbajtje té fraksioneve té imta (FC) me pérmasa 0.005mm té ishte né kufinjt 15% -
20%;
Kufi té rrjedhshmérisg LL < 35%;
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Pérmbajtjanatyrale e ujit W, > 0.9-LL ;
Treguesi i plasticitetit Pl <0.75

Andtrewse dhe Martin, 2000 i modifikuan kéta kufinj s mé poshté:

Sh. Gashi

Pérmbajtje té fraksioneve té imta (FC) me pérmasa 0.002 mm té ishte né kufinjt <10%;

Kufiri i rrjedhshmérisé LL < 32%);

Né ditét e sotme rekomandohet gé té pérdoren metodat e propozuara nga Boulanger dhe
Idriss (2006) apo Bray dhe Sancio (2006). Né Figurén 1.1 dhe Figurén 1.2 jepen
rekomandime né lidhje me vierésimin e potenciait té léngézimit, sipas Bray & Sancio

2006.
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Figura 1.1: Rekomandime né lidhje me vlerésimin e “léngézimit” né funksion té€ llojit t€ dheut

(Bray & Sancio 2000)
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Figura 1.2: Pritshméria pér léngézim né funksion té lagéshtisé dhe treguesit té plasticitetit
(Bray & Sancio 2000)

1.3.3 Kriteri i gjendjes

Edhe pse toka mund té plotésojé kriteret pér t'u Iéngézuar, pérséri |1éngézimi mund té mos
ndodhé. Pritshméria pér léngézim varet gjithashtu nga gjendja fillesare e dheut (p. sh.

8
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giendja e sforcimeve, karakteristikat e densitetit té dheut né kohén e ndodhjes sé térmetit).
Megenése tendenca pér té pasur rritje té presionit té ujit té poreve varet nga dy faktoré; 1)
densiteti i dheut, 2) sforcimet fillestare, pritshméria e dheut pér t'u léngézuar varet né
ményré té vecanté nga gjendja fillestare e sforcimeve té dheut. Pér té kuptuar mekanizmin
e zhvillimit té léngézimit duhet té& ndalemi te sforcimet né rastin e njé elementi vélimor,
dhe gjendja e sforcimeve né njé depozitim.

e NEénivelin e njéeementi:

Njé dhe ranor pérbéhet nga njé térési grimcash té pavarura nga njéra-tjetra. Secila prgj tyre
éshté né kontakt me njé numér té caktuar grimcash té tjera. Pesha volumore e kétyre
grimcave pércakton dhe forcén e kontaktit, gé nénkupton dhe rezistencén e dheut. Nése
hapésira ndérmjet grimcave éshté e mbushur me ujé (dhe e ngopur me ujé), atéheré uji
ushtron njé sforcim tek grimcat gé ndikon tek forcat e férkimit té grimcave me njéra-tjetrén
(r=c +(oc—u)tge). Rritja e presionit t& brendshém té ujit té poreve pér efekt té
|&kundjeve sizmike (ngarkesé dinamike ciklike) shkakton njé zvogélim té rezistencés sé
dheut 7 =ctge = (o —u)tge deri saajo anullohet. Né dherat kokérrtrashé, sic éshté rasti i
rérave kur sforcimet anullohen, elementi i dheut nuk ka mé rezistencé dhe sillet s njé
element fluid, duke shkaktuar deformime té médha.

Figura 1.3: Njé element njési

Figura 1.4: Njé element né njésiné e volumit
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e Séllja e dheut né depozitim natyral pérpara rénies sé térmetit:

Nén njé depozitim natyral apo poshté njé ngarkese njé element dheu pérpara veprimit té
térmetit, éshté nén veprimin e sforcimeve vertikal e efektive dhe sforcimeve prerése statike.
Né Figurén 1.5 jepet gelljae dheut pararénies sé térmetit.
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Figura 1.6: Sjellja e dheut nén njé depozitim natyral kur vepron térmeti

Gjaté |ékundjeve sizmike dheu éshté nén veprimin e njé sforcimi prerés ciklik i induktuar
ngatérmeti z . (Figura1.6). Njé veprimi tillé tek dherat ranoré shkakton njé dendésim dhe

rritje té sforcimeve té brendshme té presionit té ujit té poreve. Né funksion té shpejtésisé
me té cilin ndodhin lékundjet sizmike, rritja e presionit té ujit t& poreve nuk mund té
shpérndahet menjéheré dhe pér pasojé dheu éshté subjekt i ngarkimit né kushtet pa drenim.
Sforcimet efektive zvogélohen dhe rezistenca e dheut mund té anullohet. Edhe nése

rezistenca e dheut nuk do té anullohg plotésisht, dheu béhet mé i buté dhe subjekt i
deformimeve té médha.

10
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2. VLERESIMI I POTENCIALIT TE LENGEZIMIT

Kur njé toké né bazé té disa kritereve, si¢c i pérshkruan Kramer (2008), rezulton me
pritshméri pér t'u léngézuar, hapi tjetér né vlierésimin e rrezikut ndg Iéngézimit éshté
vlerésimi i potencialit té& |éngézimit, gé éshté dhe ¢éshtja kryesore né kété studim. Faktorét
kryesoré gé kontrollojné potencialin e |éngézimit té njé dheu ranoré nén nivelin e ujérave
néntokésor dhe né zona me aktivitet sizmik jané: intensiteti dhe kohézgjatja e |ékundjeve
sizmike, densiteti i dheut, sforcimet efektive té dheut. Metoda té ndryshme jané pérdorur
pér té béré vierésimin e potencialit té Iéngézimit si¢ jané (i) metoda energjitike (energy-
based approach), (ii) metoda e deformimeve (the cyclic stress-based approach), (iii)
metoda e sforcimeve (the cyclic strain-based approach). Secila nga kéo metoda
pérshkruhet né ményré té pérgjithshme dhe né ményré té vecanté s metoda e sforcimeve.

2.1 METODA ENERGJITIKE

Kjo metodé teorikisht éshté shumé e pérshtatshme pér vierésimin e potencidit té
léngézimit. Energjia e pérdorur reflekton s sforcimet ciklike ashtu dhe amplitudén e
deformimeve. Kur njé dhé i ngopur me ujé éshté nén veprimin e ngarkesave ciklike, ai
dendésohet né pérfundim té pérthithjes sé energjisé, aq energji sa kérkohet pér rivendogen
e grimcave té dheut. Pér njé dhé té ngopur me ujé né kushtet pa drenim, densifikimi
shkakton njé rritje té presionit té ujit té poreve, ag sa energjia e kérkuar pér rivendosen e
grimcave zvogélohet pér shkak té forcave té kontaktit ndérmjet grimcave. Duke pérdorur
kété parim, Davis dhe Berrill (1982) formuluan parimin e energjisé bazé, sipas té cilit
energjia e cliruar nga térmeti né njé zoné éshté pérgjegjése pér rritjen e presionit té ujit té
poreve dhe gjithashtu pérfagéson njé kriter themelor pér Iéngézimin. Berrill dhe Davis
rishikuan teoriné e tyre dhe formuluan njé relacion pér rritjen e presionit té ujit té poreve,
duke marré né konsideraté njé marrédhénie jolineare ndérmjet rritjes s& presionit té ujit té
poreve dhe energjisé sé cliruar nga térmeti, ndikimin e pérthithjes natyrale dhe rivendosjen
e lidhjes ndérmjet magnitudés-totale té ¢liruar né ményré radiale.

05 1A0.75M
A_y:120-A -10 (2.1)

o N1.5 . 0.75
) r-N; '(O'VO)

Ku:

Au = rritja e presionit né ujin e poreve, o, = sforcimi vertikal efektiv né thellésing e
interesit, N = vlera e korrigjuar e SPT né thellésiné e studimit, A= faktor i pérthithjes s&
materialit, M= magnituda e térmetit, r = distanca hga zona e studimit tek burimi i térmetit.
Law et a. (1990) pérdori parimin e mésipérm té energjisé dhe formuloi njé kriter pér
ndodhjen e léngézimit né tokat ranore s mé poshté.

101.5M
2.28-107° - N;*°.r
Autoré té tjeré jané marré me studimin e marrédhénies ndérmjet rritjes s& presionit té ujit té
poreve dhe energjisé sé cliruar nga térmeti. Fillimi i léngézimit mund té formulohet

<10 (2.2)

11
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népérmjet krahasimit té energjisé me njési té llogaritur népérmjet njé serie regjistrimesh té
térmeteve me rezistencén ndaj |éngézimit bazuar né metodén energjitike pér parametrat in-
situ té dheut. Metoda energjitike éshté ndér metodat mé pak té pérdorura pér shkak té
mungesés sé té dhénave cilésore té nevojshme pér kalibrimin e késaj metode.

2.2 METODA E DEFORMIMEVE (CYCLIC STRAIN-BASED APPROACH)

Numri i madh i faktoréve, gé ndikojné né deformimet ciklike, t&é nevojshme pér té
shkaktuar |éngézimin, mund té b&né gé té dnénat e pércaktuara né laborator té jené shumé
té véshtira. Seed (1976) theksoi se: “Karakteristika e |éngézimit pér rérat né terren jané té
pércaktuara nga njé numér i madh faktorésh, ku dendésia relative éshté vetém njé, dhe njé
kujdes i vecanté duhet né pérzgjedhjen e secilit pre kétyre faktoréve pér karakteristikat e
dheut gé do té pérdoren”.

Né pérpjekje pér té zhvilluar njé teori mé té miré pér 1éngézimin, Dobry dhe Ladd (1980)
pérshkruan njé teori pér pérdorimin e deformimeve ciklike, né vend té sforcimeve ciklike,
pér té karakterizuar forcén e térmetit dhe rezistencén nda Iéngézimit. Metoda éshté e
mbéshtetur né pérvojén eksperimentale, gé tregon se densifikimi i rérave té thata nén
kontrollin e deformimeve ciklike éshté mé efektiv se sa nga veprimi i sforcimeve ciklike
(p. sh., Silver dhe Seed, 1971; Youd, 1972) dhe ekzistenca e njé pragu té deformimeve
prerése volumetrike (y;) pérteg té cilave dendésimi nuk ndodh. Megenése nje réré e thaté ka
tendenceé té densifikohet, kjo éshté direkt e lidhur me tendencén e sgj gé té rrisé presionin e
ujit té poreve, kur go éshté e ngopur me ujé. Kjo tregon gé rritja e presionit té ujit té
poreve éshté mé e réndésishme pér rritjen e deformimeve ciklike se sa veprimi ciklik i
térmetit. Né teoriné e deformimeve ciklike forca e induktuar nga térmeti éshté e shprehur
né termat e deformimeve ciklike. Historiku i ngarkimit té sforcimeve ciklike né njé térmet
ekzistues éshté i rastit dhe jo i rregullt. Pér té krahasuar forcén e térmetit me rezistencén e
léngézimit té matur né laborator, térmeti duhet té pérfagésohet nga njé vleré ekuivalente
uniforme e deformimeve ciklike. Metoda e deformimeve éshté bazuar tek moduli i
deformimit né prerje té dheut G, gé pérfshin brenda koeficientin e dendésisé relative dhe
parametra té tjeré, gé lidhen me rezistencén ndg léngézimit. Konvertimi i deformimeve
ciklike jo té rregullta né deformime ciklike té rregullta &shté i njgté me até té teorisé sé
sforcimeve ciklike. Deformimet absolute jepen st mé poshté:

y :é (23)

Seed dhe Idriss (1971) propozuan ekuacionin e méposhtém pér vlierésimin e deformimeve
uniforme:

y =065 2m. O (2.4)

Dobry et. a (1982) propozoi metodén e méposhtme pér té pércaktuar amplitudén e
deformimeve uniforme ciklike nga amplituda e sforcimeve uniforme ciklike, duke u bazuar
tek ekuacioni i mésipérm.

12
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Voo =065 2m. Ty (25)

GO M []
GO y

G+(74e )= moduli i prerjes sé dheut pér y =y, ; G, = moduli fillestar i prerjes

Pér té pércaktuar vlerén e Go mund té pérdoret ekuacioni klasik:
G,=p-V? (2.6)

Ku:

p- Densiteti i dheut (pesha volumore/pesha e gravitetit g) dhe Vs — shpejtésia e valéve
prerése, t&é matura me prova gjeofizike si p. sh. (MASE) ose prova né terren CPT, SPT,
DMT etj. Mbasi éshté pércaktuar vlera ey, atéheré kjo vleré krahasohet me deformimet

prerése kufitare (7, ). Nésey,, . < 7,; atéheré nuk kemi rritje té presionit té ujit té poreve, pér
rrjedhojé léngézimi nuk mund té fillojé. Nésey,. >y, ndodhja e |éngézimit &shté e

mundur. Vlerésimi i potencialit té Iéngézimit béhet duke krahasuar ngarkesén ciklike té
induktuar nga térmeti, e karakterizuar nga amplituda e njé serie uniforme sforcimesh

ciklike(N,, ), me rezistencén ndaj léngézimit, gé shprehet né trajtén e termave té

amplitudés sé deformimeve ciklike, e nevojshme pér té filluar 1éngézimin pér té njgtin
numér ciklesh ngarkimi. Léngézimi mund té ndodhé aty ku sforcimet nga térmeti kalojné
rezistencén ndaj |éngézimit. Dordy et al. (1984) zhvilloi njé prové né triaksial pér matjen e
rezistencés ndaj 1éngézimit, duke zhvilluar deformime ciklike né kushtet pa drenim né njé
kampion cilindrik té triaksial me deformime té kontrolluara.

2.3 METODA E SFORCIMEVE (CYCLIC STRESS-BASED APPROACH)

Né kéé metodé veprimi i térmetit éshté i shprehur né tragtén e sforcimeve ciklike. Ato
krahasohen me rezistencén e dheut ndaj 1éngézimit, e cila gjithashtu shprehet né trajtén e
sforcimeve ciklike. Né pikat ku sforcimet e induktuara nga térmeti kalojné rezistencén e
dheut, atéheré pritet té ndodhé léngézimi. Ngarkesa nga térmeti mund té shprehet
népérmjet dy ményrave: (i) nga njé analizé e hollésishme e dheut né lidhje me térmetin, (ii)
metoda e thjeshtuar, e cila fillimisht u propozua nga Seed dhe Idriss (1971). Metoda e
thjeshtuar éshté shumé heré mé e pérdorur se sa metoda e paré. Ngjeshja e dheut e
shkaktuar nga ngarkesa sizmike, pércaktimi i rezistencés sé dheut népérmjet t& dhénave
laboratorike kérkon konvertimin e njé varesie né kohé té sforcimeve prerése nga njé formé
jo erregullt né njé seri ekuivaente.

Seed dhe Idriss (1971) propozuan ekuacionin e méposhtém pér vierésimin e sforcimeve
prerése mesatare:

rm20.65~%-0'\, 0 (27)
Ku:

7, = vlera mesatare e sforcimeve prerése; o, =sforcimet totale vertikale né thellésiné e
konsideruar; a,, =akserelacioni maksima i dheut; Q=akserelacioni i gravitetit;
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r, =koeficent i reduktimit té rigjiditetit. Faktori 0. 65 éshté pérdorur pér t€ marré vlerén

mesatare té sforcimeve prerése né njé vieré prg 65% e vlerés maksimale té rezistencés
ciklike. Metoda e sforcimeve (procedura) éshté gjerésisht e pérhapur. Dy jané metodat, gé
pérdoren pér pércaktimin e potencialit té Iéngézimit, sipas késg procedure. Njéra u
mbéshtet né té dhénat laboratorike té kampioneve té paprishur, dhe tjetra u bazua né
korrelimet empirike, sipas té dnénave té marra nga matjet fushore (In-Situ).

2.3.1 Té dhénat e marra né laborator nga kampione dheu té paprishur

Rezistenca e dheut ndg Iéngézimit nga té dhénat laboratorike mund té pércaktohet
népérmjet dy tipe provash né laborator: (i) prova nétriaksial, (ii) prova e prerjes sé thjeshté
ciklike. Né fillim té dhénat e sforcimeve prerése (r), mbéshteteshin né té dhénat
laboratorike pér té pércaktuar rezistencén ndaj |éngézimit. Pér té krijuar kushtet fillestare té
sforcimeve shumé prova laboratorike béheshin né kampioné izotropiké té konsoliduara né
aparatin triaksial, ose me Ky (koeficient i shtytjes né gjendje getésie) nén veprimin e njé
force prerése né kushtet normae té konsolidimit. Né kéo prova “humbja e
géndrueshmerisé né trajtén e léngézimit” zakonisht pérkufizohg s pika ku fillonte
léngézimi ose né disa kufij té sforcimeve prerése ciklike (zakonisht 5% pér rérat e
dendura). Té dhénat laboratorike treguan se numri i ngarkimeve ciklike, té nevojshme pér
té shkaktuar léngézimin (NL), ulg me rritjen e amplitudés s& forcés prerése dhe me
zvogélimin e densitetit. (Figura2.1)

A A
20:"_;\ F e T . 60 H | I m ”| f
- ﬂ i IﬁI fl | | {'I | A |l
rm(kPa) 5 ‘I'lJIIE ||I||“."| {‘I il rc},c(kpa)g'tl\llll|]l ||l|\1a
Lljl\'|f||1'||-|| ||||| U'|I|’||f]”, I|||'||'\|'I||ll|\ll\
| [RIRIAIE \U\fu“ - s Yy Y Y
. 10 :_ .In ) :
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':.-"\,"\J'ﬂ\)ﬂ\.}b i ” f H l [ ﬁ I r | ||
I'u | _/”U I'“ | | | | I|
b= ' 05@?&%‘Jﬂu’u‘uhl; Ty
0 & > ok >
Koha (t) Koha (t)
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Figura 2.1: Rezultatet e provés sé forcés prerése mbi njé kampion (a) réré poroz (Dr=47%)
(b) réré e dendur (Dr=75%); Sipas Ishihara, 1985.

Léngézimi pritgl gé té ndodhte tek dherat poroze pér njé numér té vogé ciklesh ngarkimi,
me sforcime prerése ciklike t&€ médha. Ndérkohé gé mund té duhen me mijéra cikle me
amplitudé té vogél té sforcimeve prerése pér té shkaktuar léngézimin né dherat poroze.
Lidhja ndérmjet densitetit, amplitudés sé sforcimeve prerése dhe numrit té cikleve pér té
shkaktuar 1éngézimin mund té shprehet grafikisht me anén e kurbés sé sforcimeve ciklike e
pércaktuar grafikisht si go e treguar né Figura 2.2. Kurbat e sforcimeve ciklike zakonisht
jané té normalizuara nga sforcimet fillestare té mbikonsoliduara pér té marré koeficientin e
sforcimit ciklik (CSR). Ky koeficient mund té pércaktohet né ményra té ndryshme.
Ngarkimi méi thjeshtéi sforcimeve ciklike CSR pércaktohet si mé poshté:
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=

(CSR)_=-=  (28)

Vo

o)

n,
d

T 160
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®
£ 80
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§ 60
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Numri i cikleve, N

Figura 2.2: Sforcimet ciklike té€ nevojshme pér té shkaktuar fillimin e léngézimit.
(Seed dhe Lee, 1965)

Pér provat né triaksial, jepet raporti i sforcimeve maksimale ciklike me sforcimet fillestare:

O
CR) =—=%_ 29
( )tx 3'03(: ( )
Prova e thjeshté e sforcimeve ciklike né krahasim me até né triaksial kérkon vlera té
ndryshme forcash, prandg dhe vliera e CSR é&shté e ndryshme. Zakonisht pér 1éngézimin
ato lidhen me njéra- tjetrén si mé poshté:

(CR)_=c -(CR)_  (2.10)

Ku:
c. = faktor korrelimi gé pércaktohet né Tabelén 2.1

Né kundérshtim me provén e thjeshté dhe provat né triaksial, térmetet shkaktojné sforcime
prerése né té gjitha drgjtimet. Lékundje né shumé drgtime jané vézhguar (Pyke, et. al.,
1975) dhe kané shkaktuar rritje té presionit té ujit shumé mé shpejté se se sa né lékundjet
vetém né njé drgjtim. Seed et al. (1975a) sugjerojné gé CSR e nevojshme pér té shkaktuar
léngézim né terren ishte rreth 10% mé e ulét se sa kérkohet pér njé Iékundje vetém né njé
drejtim né provén e sforcimeve prerése. Rezistenca e dheut né terren pér t'i rezistuar
|éngézimit jepet me formulén e méposhtme:

(CR),, =-2£=09-(CR)_=09-¢, -(CR)

terren tss tx

(211)
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Tabela 2.1 Vlera e koeficientit korrigjues C, t&¢ CSR

Cr
Referuar Ekuacioni K,=0.4 K,=1.0

Finn et. al (1971) ¢ =(1+K,)/2 0.7 1.0

Seed dhe Peacock ,
(1971) Varion 0.55-0. 72 1.0
Castro (1975) | ¢, =2-(1+K,)/3-/3 0. 69 115

—
\/

Té dhénat laboratorike mund té pércaktojné gjithashtu se si rritet presioni i ujit té poreve.
Pér provat me sforcime ciklike té kontrolluara me njé ngarkesé uniforme, Lee dhe Albaisa

(1974) dhe De Alba et. al (1975) gjetén se koeficienti i presionit té ujit té poreve r,éshté i
lidhur me ngarkimet ciklike si mé poshté:

la
o =2+ tanto M| - (2.12)
2 N,
Ku:

N, =numri i cikleve té nevojshme pé té shkaktuar fillimin e Iéngézimit (r, =1.0),
o =6snté né funksion té parametrave té dheut dhe kushteve té provés. Ekuacioni i
mésipérm mund té pérdoret pér té pércaktuar presionin e poreve kur |éngézimi fillestar nuk
mund té ndodhé. Né& njé pérpjekje gé lidh ngarkimin jouniform, Martin et al (1975) zhvilloi
njé model bazé, gé lidhte uljet e rérave té thata né ngarkimet ciklike dhe reagimin e
sforcimeve pér shkak té deformimeve karakteristike té dheut pér té parashikuar presionin e
ujit té poreve. Modeli u eksperimentua né dhera jolinearé (uniform) nga ana e analizés
sizmike pér té pasur njé sforcim efektiv té afért me até té léngézimit. Pér vite me radhé
rezistenca ndaj 1éngézimit zakonisht karakterizohel nga sforcimet ciklike té pércaktuara né
laborator. Puna e mévonshme tregoi gé sforcimet ciklike () s baza pér matjen e

rezistencés ndaj Iéngézimit ishte e ndikuar nga faktoré té ndryshém si densiteti fillestar dhe
sforcimet. Historiku i térmeteve t& méparshém né shtresézimet e dherave ndikon gjithashtu
né rezistencén ndg |éngézimit [p. sh rezistenca ndg 1éngézimit e njé kampioni dheu gé ka
genéi ekspozuar né térmetet e méparshme gjaté krijimit té shtresave, éshté mé e madhe se
sa po kjo trashési shtrese, gé nuk éshté provuar nga térmetet. Gjithashtu rezistenca ndaj

|éngézimit rritet me rritjen e koeficientit té konsolidimit dhe koeficientit K, té presionit

anésor té dheut né kushte getésie). Dhe s& fundmi sa mé e gjaté koha pér presione té
géndrueshme (té pandryshueshme) ag mé e larté géndrueshmeria ndaj 1éngézimit. Té gjithé
kéta parametra jané né funksion té shtresézimeve historike té dheut, dhe tentojné té
ndikojné né gelljen e dheut fillimisht pér nivele té vogla sforcimi té shogéruara dhe me
fillimin e Iéngézimit. Kéto sforcime té vogla shkatérrohen shpejt pér 1évizje té vogla dhe
éshté e véshtiré té rindértohen pérséri né mostrat e dheut. Pér arsye té kétyre faktoréve,
karakterizimi i rezistencés ndg |éngézimit éshté shumé i véshtiré té pércaktohet népérmjet
té dhénave laboratorike, prandaj kéto metoda jané zévendésuar nga ato In- Situ (provat né
terren).

Provat né triaksial pér rezistencén ndag |éngézimit mund té jené té véshtira dhe pér
kampioné jouniform. Megenése presioni i ujit té poreve rritet né triaksial pér tokat e
lidhura, tek tokat granulare ato tentojné té ngjeshen (dendésohen), duke shkaktuar rritje té
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densifikimit né pjesét e poshtme té kampionit dhe rrallim (rritje té porozitetit) né pjesén e
sipérme. Njé jouniformitet né densitet con né sforcime jouniforme dhe rrjedhimisht né
rritjen e porozitetit t& kampionit né pjesén e sipé&rme. Ky jouniformitet mund té shkaktojé
pasiguri té konsiderueshme né aplikimin e provés né triaksial, pranda] duhet té kalohet né
provat néterren.

2.3.2 Té dhénat e marra nga provat In-Situ

Prova fillestare u bé nga Whitman (1971), i cili u bazua né rastet historike té ndodhjes s&
léngézimit pér té pércaktuar rezistencén ndaj |éngézimit né termat e matur né terren. Rastet
e méparshme mund té karakterizoheshin nga njé parametér i forcés (#) dhe njé parametér i
rezistencés sé léngézimit (2 ), ku pércaktoheg grafikisht nése Iéngézimi ndodh ose jo
(Figura 2. 3). Mund té ndértohet njé kufi ndérmjet .Z -2, njé kombinim gé tregon nése ka
ndodhur né té shkuarén ose jo rénia e térmetit. Kufiri zakonisht &shté ndértuar né meényré
konservative, né ményré té tillé gé rastet, né té cilat ka ndodhur Iéngézimi, shrihen mbi
kété kufi. Né kété prové koeficienti i sforcimeve ciklike zakonisht &shté pérdorur si
parametér ngarkimi, dhe né provat né terren s parametér gé reflekton densitetin dhe
presionin e ujit té poreve, karakteristikat e dherave jané pérdorur si parametra té
rezistencés ndaj 1éngézimit.

Léngézim i ®
L vrojtuar

_+— Kufiri

O
Léngézim gé nuk
o O eéshtévrojtuar

R

Fig. 2.3 Varésia e parametrit t€ ngarkimit kundrejt parametrit té rezistencés s€ 1éngézimit

Vlerésimi i potencidlit té [éngézimit mund té pércaktohet duke u bazuar né té dhénat In-
Situ nga prova té tilla si (i) prova e penetrimit standart (SPT), (ii) prova e penetrimit té
Konit (CPT), (iii) népérmjet dilatometrit (DMT), (iv) prova e penetrimit té& Becker (BPT)
efj.

Pér shkak té véshtirésisé gé ekziston né marrjen e kampioneve té paprishur, pér dhera
granularé, pérdorimi i provave né terren, té kalibruara me té dhénat historike, pélgehet nga
inxhinierét gjeotekniké né vlierésmin e potenciait té léngézimit. Nga metodat e
mésipérme, metoda e bazuar né té dhénat e SPT dhe té CPT jané mé té pérhapura né
vlerésimin e potencialit té |éngézimit.

SPT - prova e penetrimit standart

Eshté metoda mé e pérhapur nga té gjithé metodat In-Situ pér vierésimin e potencialit té
léngézimit. Seed dhe Idriss (1971) béné njé puné shumé té madhe duke zhvilluar njé& model
té thjeshtuar empirik, duke pérdorur té dhénat laboratorike dhe té dhénat e vézhguara té
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dukurisé sé léngézimit pas rénies sé térmetit, gé pérfagéson njé gjendje ekuilibri, gé ndan
rastet e |éngézimit nga rastet e mosndodhjes sé |éngézimit, duke u bazuar tek té dhénat e
SPT. Seed et a. (1983) e zhvilloi mé te) punén e tij, duke zhvilluar njé model ku pérdorte

CSR (7, / 0,) né vend té akserelacionit maksimal (a,.,, ), qé maste veprimin e térmetit,
njé vleré té modifikuar té vierés s& N-té té SPT (N,), té dendésisé relative (D, ) s
parametra té dheut pér t'i rezistuar 1éngézimit. Pérdorimi i SPT éshté béré nga kérkues té
ndryshém, gé kané pérdorur ¢ekic me pesha té ndryshme, eficienca té ndryshme, diametra
té ndryshém boreholes, teknika té ndryshme té marrjes sé kampioneve (sample). Té gjitha
kéto b&né gé té kemi njé variacion té vlerave té matura té SPT, duke u varur nga procedura
gé do té realizohet pér kryerjen e provs dhelloji i paiges, gé do té pérdoret.

Seed et al. (1985) shprehu vierén e N-té té SPT né termat e (N, ) ku energjia e litarit té
cekicit konsiderohet né masén prej 60% pér rénie té liré, dhe u bé korrigjimi pér efekt té
presionit t& mbikonsolidimit. Kurbat e Iéngézimit pér rérat me pérmbajtje té ndryshme
fraksionesh té imta, té cilat jané konsideruar té jené mé té pérshtatshme se kurbat, ku
shpreheshin né funksion té granulometrisé. Koeficienti i sforcimeve ciklike, CSR, i
propozuar nga Seed dhe Idriss (1971), dhe modifikimet e béra nga Seed et a. (1983; 1985),

Youd et a. (2001), éshté shprehur si vlera mesatare e sforcimeve prerése, 7,,, té cilat
zhvillohen né sipérfage horizontale té dheut si rezultat i shumimit té valéve prerése té
normalizuara nga o,, pér té futur rritien e sforcimeve prerése s rezultat i rritjes se
sforcimeve efektive dhe gé paragitet s mé poshté:

CS?zT—?V=o.65-(hj-("—Y°]-rd (2.13)

GVO

CSR korrigjohet pér njé térmet me magnitudé 7. 5, duke pérdorur faktorin e korrigjimit té
magnitudes, té propozuar nga Seed et al. (1985). Seed et al. (1985) propozoi njé vieré té

Ng, SIG jepet mé poshté:

Ne=N,,-(ER/60%)  (2.14)

m

Ku:

ER=pérgindja e energjisé teorike té rénies se lirg; dhe N, = vleraematur e SPT, géi
korrespondon késaj ER. VleraeN,, korrigjohet pér njé vieré té presionit vertikal efektiv
prej 100 KPa. Késhtu gé sforcimet totale dhe vierae korrigjuar e SPT (N, )_ , merret nga
relacioni i méposhtém:

60’

(N,),=C.-Ng  (2.15)

|él:-: faktori korrigjuesi presionit dhe llogaritet i mé poshté:
c=— 22 (219)
(1.2 + %j
Ku:
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P, =1 Atmosphere, né té njgtat njési me ato té pérdorura pér sforcimet efektive vertikale.
Né
Figurén 2. 4 éshté paragitur njé grafik i [logaritjes s& CSR, géi korrespondon njé ( Ny, ) nga
njé matje fushore, ku léngézimi éshté vézhguar ose jo nga térmetet e méparshme me njé
amplitudé té afért me 7. 5. Té dhénat se ku ndodhte |éngézimi dhe ku jo ishin té ndara nga
kurbat e koeficientit té rezistencés ciklike (CRR). Kurbat u ndértuan pér dherat granulare
me pérmbajtje fraksionesh té imta pérkatésisht: < se 5%, 15%, dhe 35%. Figurén 2. 4 éshté
e aplikueshme vetém pér térmetet me magnitudé 7. 5.

CRR ;5 06w =

FC=35% 153% <5%
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Fig. 2.4 Kurbat kufi té bazuara tek t€ dhénat e SPT pér ndodhjen e léngézimit pér M=7. 5 mbi té
dhénat historike (t€ modifikuara nga Youd et al 2001)

Juang et a. (2000) propozoi njé lidhje neutrale artificiale (Artificial Neutral Network,
ANN) - njé model bazé pér CRR, duke u bazuar tek té dnénat e SPT dhe pérdori funksionet
Beisian pér té lidhur faktorin e sigurisé ndg) |éngézimit FS me probabilitetin e ndodhjes sé
léngézimit, PL. Youd et a. (2001) publikoi njé raport pérmbledhés té té dhénave té
NCEER né vitet 1996 dhe 1998, né té cilin paragiteshin pérmirésimet e béra té “ procedurés
sé thjeshtuar” té propozuar nga Seed dhe Idriss (1971); Seed et a. 1983; dhe Seed et a
(1985) pér vierésimin e potencialit té Iéngézimit, jané me rekomandime pér pérdorimin e
metodés bazuar né té dhénat e SPT, dhe vazhdon akoma té jeté si njé nga metodat mé té
pérdoruara pér vlerésimin e potencialit té 1éngézimit. Cetin (2000) dhe Cetin et a. (2004)
propozoi njé korrelim té ri pér vlerésimin e potenciadit té léngézimit né dhera. Kéto
korrelime jané té bazuara né njé mumér té madh té dhénash té marra nga SPT pas
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ekzaminimit té té dhénave historike né terren mbi cilésiné / pasigurisé bazé, duke futur
njohuri té pérmirésuara dhe duke kuptuar faktorét, gé ndikonin né vlerat e SPT, duke
pérdorur njé ményré té pérmirésuar faktorét, gé ndikonin né dukuriné e |éngézimit pér
shkak té Iékundjeve sizmike, duke zbatuar metoda té regja pér vierésimin e CSR, duke
pérdorur metoda probabilitare dhe funksionet Beisian. Kéto korrelime té reja zvogéuan
parametrin e pasigurisé té shogéruar dhe me vlerésimin e potencialit té léngézimit duke u
bazuar tek modelet aktuale, duke zgjidhur késhtu probleme té ndryshme si korrelimet né
lidhje me magnitudén, pérmbajtjen e fraksioneve té imta dhe korrelimet e sforcimeve totale
né vlerésimin e CSR. Idriss dhe Boulanger (2004) dhe Idriss dhe Boulanger (2006) ri-
ekzaminuan procedurat gjysm-empirike pér vlerésimin e potencialit té Iéngézimit pér
dherat kohezive té ngopura me ujé gjaté térmeteve dhe rekomanduan korrelimet e
rishikuara pér vlierésimet praktike té potencialit té léngézimit. Né kété artikull autorét flasin
pér faktorét gé ndikojné né vierat e CSR si¢ éshté faktori i shkallés sé magnitudés, faktori
korrigjues i sforcimeve, faktori i korrigjimit pér penetrimin e pgiges gé merr té dhénat né
terren dhe paragitén relacionet, gé jepnin ndryshimet pér kéta faktoré.

CPT- Prova e penetrimit té konit.

Megjithése prova e SPT mbetet si njé ndé mé té pérhapurat né vlerésimin e potencialit té
léngézimit, gjo ka disa té meta. S€ pari; nga natyra variabél e SPT (Robertson dhe
Campanella, 1985), né ditét e sotme pérdorimi i CPT éshté méi pranueshém, sepse éshté i
afté té na japé njé profil té vazhdueshém dheu (me penetrime té konit ¢cdo 1cm). Parimi i
punés éshté gé njé kon né fund té njé pajige ngulet né ményré té vazhdueshme dhe matet

rezistenca e penetrimit té konit. Forca totale, gé vepron né kon Q. e gé shpérndahet né
sipérfagen e konit A, (10 cm2), jep rezistencén e konitq,. Forca totale F,qgé vepron né
sipérfagen anésore (150 cm?) jep férkimin anésor f_. Eshté normale té shprehesh f, né

terma té koeficientit té férkimit R, =(f% )-100%. Né rastin e Piezometrit kemi dhe

matésin e presionit té ujit. Avantazhi kryesor i CPT-sé éshté se jep njé profil té vazhduar té
dheut, presionin né ujin e poreve, parametra dinamiké té dheut. Ndér disavantazhet: nuk
jep njé kampion té dheut, nuk e pérdor dot né toka zhavorrore, kérkon paise té
specializuara.

| pari gé publikoi vlerésimin e potencialit té& [éngézimit me té dhénat historike té marra nga
CPT-jaishte Zhou (1980) pé&r térmetin e Tangshan. Ai paraqiti vlerat kritike té rezistencés
sé konit, duke ndaré gjendjen e |éngézimit nga o e mosléngézimit pér njé thellési 15m.
Seed dhe Idriss (1981) propozuan pérdorimin e korrelimeve ndérmjet SPT dhe CPT.
Robertson dhe Campanella (1985) zhvilluan njé model pér vlierésimin e potencialit té
léngézimit, gé éshté njé konvertim nga metoda e SPT, duke pérdorur korrelimet me CPT
dhe duke ndjekur metodén e sforcimeve té propozuar nga Seed dhe Idriss (1971). Kéto
metoda jané rishikuar dhe zhvilluar nga autoré té ndryshém si (Seed dhe De-Alba 1986;,
Robertson and Wride 1998 etj). Shumica e metodave, gé bazohen né té dhénat e CPT japin
njé paragitje né trgjtén e njé grafiku, qé shérben si kufi ndérmjet gjend)es sé [éngézimit dhe
joléngézimit, gé paragitet né tragjtén e grafikut té koeficientit té rezistencés ciklike (CRR)
kundrejt rezistencés sé matjes sé korrigjuar té konit Q. . Kéo metoda kérkojné informacion
né lidhje me pérqgindjet e fraksioneve té imta (FC), pérmasave té grimcave (D,,) té cilat
nuk mund té pérftohen vetém nga prova e CPT. Pér té pércaktuar vlerat e D, dhe FC
nevojitet gé té kryhen prova e marrjes sé kampioneve té dheut nga sondat e thjeshta.
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Ishihara (1993) sugjeroi gé pér vierésimin e rezistencés sé dheut ndgj 1éngézimit e realizuar
me CPT pér rérat lymore (>%5 grimca té imta) efekti i grimcave té imta mund té
vlerésohet duke korrigjuar vlerén e rezistencés sé majés sé konit pér pérmbajtje grimcash
té imta, duke pérfituar njé vlieré ekuivalente té rérave té pastra té rezistencés sé konit.
Robertson dhe Wride (1998) propozuan pérdorimin e indeksit té gelljes sé dheut (1.), gé

éshté rekomanduar té pérdoret nga Qendra Ndérkombétare e Kérkimeve té Inxhinieréve
Sizmik (NCEER) dhe gjithashtu éshté paragitur dhe nga Youd et al. (2001). Metodat e
propozuara nga Juang né 1999, Robertson dhe Wride né 1998, dhe Olsen jané metoda
shumé té mira pér vlierésimin e potencialit té 1éngézimit. Juang et. a (2003) zhvilloi njé
ANN, metodé e thjeshtuar duke pérdorur I, pér vlerésimin e CRR, duke pérdorur té dhénat
e CPT pas ndodhjes sé 1éngézimit gjithashtu pérdori metodén Bayesian pér té lidhur FS me
PL. Moss (2003) dhe né Moss et. a (2006) propozoi njé metodé probabilistike pér
vlerésimin e potencialit té Iéngézimit bazuar né analizén e besueshmérisé dhe funksionet
Baysian. Juang et al. (2006) pérdori pér heré té paré metodén e rendit té paré (FORM) né
vlerésimin e potencialit té |éngézimit bazuar né analizén e besueshmérisé.
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3. VLERESIMI I POTENCIALIT TE LENGEZIMIT ME
METODEN DETERMINISTIKE BAZUAR NE TE DHENAT
IN-SITU

Né metodat e ashtuquajtura “metoda e thjeshtuar”, vlerésimi i potencialit té |éngézimit té
njé dheu pércaktohet sipas hapave té méposhtém:

(i) Vlerésimi i koeficientit té sforcimeve ciklike CSR;
(i) Vlerésimi i koeficientit té rezistencés ciklike CRR;
(iii) Vlerésimi i potencialit té |éngézimit, gé jepet né trajtén e faktorit té sigurisé FS.

3.1 VLERESIMI | KOEFICIENTIT TE SFORCIMEVE CIKLIKE, CSR
(Cyclic Stress Ratio)

Si¢ éshté pérmendur mé lart, njé nga metodat mé té zakonshme gé pérdoren pér vlierésimin
e potencialit té léngézimit éshté procedura e thjeshtuar gé éshté zhvilluar fillimisht nga
Seed dhe Idriss (1971). Kjo metodé eshté zhvilluar mé tej né bazé té studimeve dhe rasteve
té reja té ndodhjes s& Iéngézimit nga autoré té ndryshém si; Seed et al., 1985; Youd dhe
Idriss, 1997; Youd et al, 2001. Njé rishikim shumé i réndésishém né metodén aktuae té
vlerésimit té potencialit té léngézimit népérmjet té ashtuquajturés metoda e thjeshtuar
éshté dhéné né 1996 nga NCEER; Youd et a., 2001, i cili i referohet té njétit raport té
propozuar nga NCEER.

Versioni aktual i “procedurés s2 thjeshtuar” llogarit vierén e faktorit té sigurisé (FS)
kundrejt |éngézimit si raport ndérmjet CRR dhe CSRy=7. .

Seed dhe Idriss (1971) duke u bazuar né njé seri provash né prerje mbi kampione né
laborator, vuné re se vlera mesatare e sforcimeve prerése e matur i korrespondonte njé
vlere prej 65% e vlerés maksimale té rezistencés ciklike (7, =0.65-7,, ), Figura 3.1 duke

arritur késhtu né pérfundi min e méposhtém:

T

max

777/‘7777 0.65: T,

| I / ull Wil | /’ .
W \/ | / | W’M | I | H’ Q‘ | \‘ /\M\/\M/ v\/\N/ | /WWM\/V
| V o

Koha(t)

Figura 3.1: Paraqitja e njé regjistrimi sizmik t€ sforcimeve prerése gjaté lékundjeve sizmike.

CSR=0.65- = (3.0)
(o2
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K éta autoré morén né shqayrtim njé element dheu si né Figurén 3.2. Ata supozuan gé pjesa
e sipérme e dheut mbi elementin, gé po shgyrtonin té sillgl si njé trup rigjid, atéheré né
bazé té ligjit té dyté té Njutonit forca horizontale F e induktuar nga |&kundja sizmike mbi
kolonén hipotetike me gjerési dhe lartési njési éshté:

a
_m>ax T inax 0 Ty 1
[
/
h Vo
R v
gl | U
8 <«
§ (Tmax )
3}
=
a (Tna)a]
v v v

Figura 3.2: Paraqitja skematike pér vlerésimin e sforcimeve prerése maksimale, 7, dhe koeficientit t&

reduktimit té rigjiditetit Iy (Seed & Idriss 1971).

7z B (32)

Ku:
m=masa totale e kolonés hipotetike té dheut; y = pesha volumore e dheut; z= thellésia

ku po shqyrtojmé dheun; a=a_, =akserelacioni maksimal i dheut; o, =y-h=sforcimi
vertikal total né fund té kolonés sé dheut né shqyrtim; g = shpejtimi i gravitetit.

Duke u bazuar tek hipoteza e kolonés hipotetike pér gjerésing dhe gjatésiné té marré né
studim, vlera e forcés maksimale horizontale F éshté e barabarté me vierén maksmale té
sforcimit prerés.

Koeficienti i reduktimit té rigjiditetit (r,):

Nése kolona e dheut t& mésipérm né njéthellési ztésillg si njétrup rigjid (Figura 3.2),
atéheré sforcimet prerése maksimale né fund té kolonés mund té llogariten si produkiti i
masés se tij dhe nxitimit maksimal horizontal :

(T =%-ov (33)

Megenése né redlitet dheu nuk sillet si njé trup solid (rigjid) por i deformueshém, viera e
sforcimeve prerése maksimale ndryshon nga vlera e njé trupi rigjid me té njgtén vleré
maksimal e té nxitimit. Vleramaksimale e sforcimeve prerése pér njé trup té deformueshém
mund té pércaktohet nga njé analizé dinamike e dheut, dhe rezultatet né krahasim me
trupin rigjid mund té shkruhen:

(Tmax )d =Ty '(Tmax )r (3'4)
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Ku:
ry = koeficient reduktuesi rigjiditetit. Varésiae (7, ), dhe (7, ), nélidhje methellésing

kané pérgjithésisht formén e treguar né Figurén 3.2, késhtu gé vlerae r, do téulet nganjé
vleré 1(njé) né sipérfagen e dheut drejt vierave mé té vogla me rritjen e thell ésisé.

Autoré té ndryshém japin vlera té ndryshme pér llogaritjen e r, . Né Tabelén 3. 1 jepen dy
nga metodat mé té pérdorura pér llogaritien e r,

Tabela 3.1: Llogaritja e Iy sipas NCEER dhe Idris & Boulanger (2004)

Metoda

NCEER Idriss dhe Boulanger (2004)
r, =1.0-0.00765-z per z<9.15m

r, =1.174-0.0267-z per 9.15m< z<9.23m
ry =0.774-0.008-z per 23m< z<30m
r,=0.774-0.008-z per z>30m

ry=exp(a+B-My)

Nétrajté té pérgjithshmeshkruhet : a=-1012-1.12- sen( 228 +5.133
1-0.4113- 2°° +0.04052- z*° + B =0.106 +0.118- sen( z_ . 5.142
. +0.00121- z° o _?8 )
+0.00121- z°

z - thellésia né metra (m)

Nétrgjté grafike s ndryshon varésiae r, nélidhje me thellésiné z dhe né funksion té
magnitudés jepet s mé poshté:

rd

003 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 10

i i i i
4 Vlera mesatare té propozuar
nga Seed & Idriss (1971) /;f
8 = S— b7
12 3
£ 7
N4
16 -
Magnitude
20
M=55 =i = =
o4 M=6 M=75 M=8

Figura 3.3: Varésia e koeficientit té reduktimit té rigjiditetit (I ) né lidhje me thellésiné (2)
dhe magnitud€ (M) (Idriss 1999)
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Késhtu vlerae CSR shkruhet st mé poshté:

CR=Tar = o.es-(%]-["—@)m (35)

O,

O-VO \'e]

Faktori i shkallés s& magnitudés (MSF)

M SF pérdoret pér té pérshtatur vierén e CSR dhe/ose CRR pér njé vleré té ¢farédoshme té
M (gé konvencionalisht &shté marré 7. 5), sepse vlera e CRR varet nga numri i cikleve té
ngarkimit, gé lidhen mevlerén e M (Seed et a. 1975b). Ekuacioni bazé, gé shpreh vierén e
M SF éshté si mé poshté:

CRR

MSF =——
CRRMW:7.5

(36)

Pér pércaktimin e vlerés s& M SF autoré té ndryshém japin vleraté ndryshme né Tabelén 3.
2 jepen disa ngaformulat pér Ilogaritjen e M SF sipas autoréve té ndryshém:

Tabela 3.2: Vlera té MSF sipas autoréve té ndryshém:

Metoda Vlera
MsF =(7.5/M,,)"” per M, <75
NCEER e
MSF =(7.5/M,,)" per M, 275
Idriss dhe Boulanger (2004)
MSF = min[6.9exp(-M,,/4)-0.058 ;1.8]
|driss, 1990 MSF =10**/M 2%
1099 113
Idiss, 1995 MSF =10°%/M,,
Youd et al., 2001 MSF =10°%/M 3%
Andrus dhe Stokoe, 1997 MSF =(M,,/ 7.5)72'56

Faktori korrigjuesi sforcimeve efektiveK

Pér té marré parasysh shkallén e ngjeshmérisé sé dheut pérdoret faktori korrigjuesi
sforcimeve efektiveK . Pérkufizimi i K éshté s mé poshté:

CRR.
K, =——2 (3.7)
CRR.

oye=1

Ku:
CRR . = vlerae CRR pér njé dhe pér njé vleré specifike té o, dhe CRR.  éshtévlera

e CRR eténjgtit dheku o, =1lam
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Vlerae rekomanduar e kétij faktori éshté si mé poshté:
K,=1-C, -|n£%] <10 (3.8)

a

Ku C, mund té shprehet né funksion té dendésise relative D, osete (N, ) 0seté g, né
funksion té provés gé zhvillohet, té propozuara kéto nga Idriss & Boulanger (2004).

C=— <03 (38)
18.9-17.3-D,
1
C,= <03 (3.80)

" 189-255- /(N,)

60,cs

C,= 1 <03 V (380)

" 37.3-827 (s )

Faktori korrigjues pér sipérfaget e pjerrétak,, .

Pér té marré parasysh pjerrésiné e dheut merret K gé éshté faktori korrigjues pér
siperfaget e pjerréta. Seed (1983) kété faktor e shprehu sipas ekuacionit t& méposhtém:

« - OR
CRR _,

(39)

Ku:
CRR, = éshtévlerae CRR pér njédhe gé kanjé pjerrési, dne CRR _, = éshtévlerae CRR
e té njgtit dhe gé éshté né sipérfage plan

Tregues o jepet si raport ndérmjet sforcimeve prerése dhe atyre vertikale pér té nj&tén
piké.

a=—= (3.10)

Pér pércaktimin e sg éshté i nevojshém té verifikohet stabiliteti i pjerrésisé me metodat
tradicionale té ekuilibrit kufitar dhe né vecanti me metodén Spencer, duke pércaktuar
késhtu faktorin e rezistencés si mé poshté:

1

= (3.1)

77:

Ku:
FS- faktori i sigurisé i pércaktuar nga analiza e géndrueshmeérisé sé pjerrésisg;
=1+, = pér dherakohezi z, = 5, -tan(gp, ) = pér dheraté shkrifét, ¢, =tan™ (7-tan(¢p))
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Ku:

@= kéndi i férkimit té brendshém; S, = rezistenca né prerje e dherave, né kushtet pa
drenim.

Sipas Idriss dhe Boulanger (2002) K, pércaktohet si mé poshté né bazé té dhénave, gé
pérdoren SPT ose CPT:

K,=a+ b-exp(_—i'*) (3.12)

Parametrat a, b jané né funksion té a, gé llogariten si mé poshté:

a=1267+636a* —634exp(a) — 632exp(—a)
b = exp[~1.11+12.3¢% +1.31In(e + 0.0001)] (3.12a)
c=0.138+0.126¢ + 2.52a*

&x =jep indeksin e parametrit té gjendjes relative té pércaktuar sipas Boulanger (2002), gé,
né funksion té provés sé kryer SPT ose CPT, llogaritet st mé poshté:

Sk = - : —,/(Nl)‘” (3.10b)
Q- In(100- L+ 2-Ky)-0, 46

3-P, )

1 0.264
= — | -0.478 -1.063 3.12c
R Q_In(loo-(1+ 2. KO)-O'V) (G (312c)

3-P,

Pérfundimisht CSR llogaritet me formulén e méposhtme:

CR,. :T—?Vzo.ss-(hj-(d—wj-rd-i-i-i (3.13)

Vo g UVO

3.2 VLERESIMI | CRR BAZUAR NE TE DHENAT IN-SITU

Jané zhvilluar njé numér i madh provash In-Situ pér té vlerésuar potencialin e léngézimit té
njé toke ranore té ngopur me ujé. Ndér kéto prova, si¢ e kemi pérmendur mé sipér, provat
mé té pérhapura pér vlerésimin e potencialit té Iéngézimit jané SPT, CPT, DMT, prova gé
mat shpejtésingé e valéve Vs BPT etj. Né ké&té material do té paragiten metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém duke u bazuar tek provae SPT dhe CPT.
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Prova e Penetrimit Standart (SPT)

SPT mat vlerén e goditjeve (N) té njé cekici me peshé 63.5 kg, gé bie me rénie té liré nga
njé lartési 76 mm. Kéto goditje nevojiten gé té ngulin njé shtagé (sampler) né thellési prej
150 mm pas ¢do goditjge, né njé vrime té hapur fillimisht né thellés prg 450 mm.
Saktésia e provés varet nga pérvoja e sipérmarrésit, prandg kjo prové do vémendje
vecanérisht né pikat e méposhtme:

% Diametri i vrimés té hapur paraprakisht duhet té jeté 62.5 mm — 150 mm, mundésisht
njé diametér 101 mm;

% Thellésia e vrimés paraprake, ose veshja e zonés ku do té kryhet prova, t& mos e kalojé
thellésiné e zhytjes sé shtagés,

% Duhet té pérdoret ujé ose balté, pér t& minimizuar zvogélimin e sforcimeve efektive né

dheun ku po kryhet prova; uji ose balta duhet té arrijné ose t&€ mbeten deri né thellésiné

e prani s sé ujérave néntokésore;

Vlerae N-té e SPT duhet t& merret pér njé thellési 150 — 450 mm. 150 mm e para nuk

merren parasysh, sepse dheu konsiderohet i tjetérsuar nga faktorét atmosferiké.

Vlerae N-té e SPT duhet té korrigjohet pér njé vlieré pref 60% té energjisé max. té

rénies s gekigit.

Té béhet pastrimi i vrimés sé hapur dhe vendit pérreth;

Lartésia e rénies sé ¢ekicit shpesh heré éshté e pakontrolluar;

Goditja me ¢ekic mund té béhet me jashtégendérsi;

Numeérimi i goditjeve mund té béhet né ményré jo té sakté.

FEEE & €

Nga té gjitha kéto probleme gé mund té lindin, viera e N-té e SPT korrigjohet nga vlera
fushore e matur né vend, sipas formulés sé méposhtme:

Ng,=N-C,-C.-C,-C. (3.14)

Ci.C,,C; ,C.= faktoré Kkorrigjues pérkatésisht pér gjatésiné e litarit té gekigit rénés, i
shtagés shpuese (sampler), i diametrit té vrimés gé hapet paraprakisht, dhe energjiné rénése
té cekicit, vlerat tipike té té ciléve jepen né Tabelén 3.3.

Tabela 3.3: Faktorét qé korrigjojné vlerén e N-té té€ matjes fushore
(modifikuar nga Youd & Idriss 1997

Efekti Variabli Termi Vlera
Safety Hammer 0.510
Energjiaerénies Daunt Hammer -
s cekigit _ Ce 0.71
Automatic 0.813
Hammer ’ '
Diametri i vrimés 65-115 1.00
sé hapur (mm) 150 Cs 1.05
200 1.15
Ményra e shpimit Shtagé Standarte 1.0
) C 1+N,_ /100
Shtagé palitar S
(L1<C,<13)
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Gjatésia e litarit <3 0.75
rénés 3-4 0.80
4-6 Cx 0.85
6-10 0.95
>10 1.00
Mosha e dheut Mosha e dheut (t) C t
gé né kohén e A 1.2+0.05-log (E)
depozitimit
Mbikonsolidimi Cocn OCR"?

Vlerae N —té e pérfituar nga kéto korrigjime normalizohet népérmjet faktorit té sforcimit
efektiv C, , né ményré gé té mund té krahasohen provat e kryera né thellési té ndryshme.

(N}),=Cu Ny (3.15)

C, =kthen vierén eNy, né vlierén gé do té kishte po ky dhé, nése sforcimi efektiv né

thellésiné ku éshté matur Ny, té ishte i barabarté me presionin atmosferik P, (1 atm. ~1
Kg/cm? =~ 100 KPa), nése té gjithé parametrat e tjeré mbeten konstanté.

Vlerae C, ndryshon né funksion té& metodés gé pérdoret pér té pércaktuar potencialin e
|éngézimit:

Prova e konit standart (CPT)

Dhe CPT mund té pérdoret pér té pércaktuar potencialin e léngézimit dhe éshté njé nga
provat mé té pérshtatshme, sepse bén matjen e presionit té ujit té€ poreve, me rritjen e té
cilit éshtéi lidhur drejtépérdrejt fillimi i éngézimit té njé dheu.
Epérsité:

1. Jep njéprofil té vazhduar té& dheut gjaté sondimit dhe bén t& mundur ndértimin e njé

profili gjeologjik té dheut;
2. Jep mé shumé informacion dhe mé té sigurté;
3. Jep presionin né ujin e poreve, parametra dinamikeé té dheut.

Defektet:
1. Nuk jep njé kampion té dheut pér ta analizuar né laborator;

2. Jep njévlerétéinterpretuar té indeksit té gelljes sé dherave Ic dhejo njévleré
aktuale té Ic si¢ specifikohet te ASTM D2488 (klasifikim visual);

3. Ky test nuk mund té zhvillohet né té gjithé l1ojet e dherave, si¢ jané zhavorret, pér
shembull, por vetém né dhera té buta;

4. Kérkon pajige té speciaizuara.

Sugjerimet e méposhtme rekomandohet té ndigen né castin e zhvillimit té provés sé CPT
pér vlerésimin e potencialit té |éngézimit:

% Sondimi me CPT duhet té shtrihet deri né thellési té nevojshme pér té vlerésuar
potencialin e léngézimit. Sugjerime té ndryshme rekomandojné gé thellésia minimale

29



Pércaktimi i potencialit té Iéngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

e penetrimit me CPT, kur vlerésohet potenciali i Iéngézimit, té jeté 15m. Kur njé
strukturé ka thellés mé té madhe zhytjeje atehere rekomandohet gé thellesiae
penetrimit té rritet. Nése ka njé potencia pér |éngézim, atéheré thellésia e penetrimit
duhet té rritet dhe mé tej né thell ési, derisa té arrihen shtresa ku vlera e rezistencés sé
matur té g té arrijé vliera 16 M Pa né dhera granulare, té cilat tregojné gé nuk jané té
|éngézueshme;

% Té paktén njé sondim me CPT duhet té béhet ngjitur me njé sondim tjetér pér té
kontrolluar nése vlerat e | jané té sakta. Sondimet nuk duhet té béhen ngjitur me njéra
tjetrén, né ményré gé té ndikojné tek vlerat e sforcimeve. Ky sondim kontrolli duhet té&
béhet né njé distancé té paktén sa éshté thellésia e penetrimit té CPT té méparshme;

& Pérveg CPT rekomandohet té béhen sondime me SPT pér té marré kampione pér né
laborator ose té paktén sonda té thjeshta. Megenése korrelimi CPT dhe SPT varet nga
pérmasat e grimcave, kurba e CPT pér rezistencén ndaj |éngézimit éshté ndértuar pér
vleraté ndryshme té pérmasave té grimcave.

0.7 051
06 — -
B < 5% grimea 04 D50 = 0.20mm 50 = 0.40mmn
05~ p5o(mm) 025 ] 0.8 F
| seeddheDe 03LC
CSR0-4 — Alba(1986) E
Mers CSR, .
03+ . C
Ishihara (1985) 02
0.25< D50< C
0.2 0.55mm B
B Robertson dhe Canpanella 010
01— (1985) r
D50 > 0.25mm r
0 | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | OO:\HHHHMHHHHMHHHH
0 40 80 100 160 200 240 0 10 20 30
Rezistencae mgjése Rezistenca e majése
normalizuar, g, (tsf) normalizuar, g , (MPa)
(@ (b)

Figura 3.4: Léngézimi né bazé té€ CPT: (a) bazuar né korrelimet me SPT, (b) bazuar né rezultatet
teorike/eksperimentale (Mitchell dhe Tseng, 1990)

Figura 3.4 (a) Mitchell dhe Tseng (1990) ndértuan kurba, duke u bazuar né té dhénat
laboratorike dhe vlera té derivuara té CPT Figura 3.4 (b). Lidhja ndérmjet CPT - SPT gé
béri t& mundur pérdorimin e koeficientit té dendésisé Dsy S parametér té rezistencés
(Douglas et. a 1981, Martin, 1992) eliminuan nevojén pér té matur pérbérjen
granulometrike (shpimet dhe marrjet e kampionit pér té pércaktuar at€). Né metodén e CPT
pér té pércaktuar potenciain e léngézimit, rezistenca e majés ¢, normalizohet népérmjet

koeficentit Cy.

Oy = CN 0, (3'16)
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C, s nérastin e SPT kthen vlerén e g, né vlerén gé do té kishte po ky dhe nése sforcimi

efektiv né thellésiné ku éshté matur g, téishte i barabarté me presionin atmosferik P, (1
atm. ~1 Kg/em? ~ 100 KPa), nése té gjithé parametrat e tjeré mbeten konstante.

Vlerae C, ndryshon né funksion té metodés, gé pérdoret pér té pércaktuar potenciain e
|éngézimit:

3.2.1 Vlerésimi i CRR nga té dhénat e SPT dhe CPT nga autoré té ndryshém
3.2.1.1 Metoda e propozuar nga ldriss & Boulanger (2004, 2008)
a) Rezistenca ndaj |éngézimit sipas kétij autori, duke u bazuar tek té dhénat e SPT:
orm-oo e (e e () o) )

Kurba kufitare e pércaktuar nga Ekuacioni (3. 17) dhe té gjitha rastet e pérdorura nga
autorét pér kété model jepet né Figurén 3. 5

0.8

0.7 2 - /I

0.6 .
x ) .
S

0.5 . O
o
, / S o1 °
! .

CSRM: 7.5

40 50 60 70
(N1)s6o,cs

e Lengezimi=Po o Lengezimi=Jo

Figura 3.5: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR, sipas metodés Idriss dhe Boulanger,
duke u bazuar tek t€ dhénat e SPT

Ku:
(N;)g = Vieraekorrigjuar e (N, ). gé duhet té korrigjohet pér pérmbajtjen e
fraksioneve té imta (FC), gé nénkupton pérgindjen e grimcave, gé kalojné sitén me numér
200 (N. 200; 0. 075mm).

( Nl)60,cs = ( Nl)eo + A( Nl)eo (3.17a)

(N,),, =Cy, - Ngo (3.17b)
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Ku:

m=0.784-0.0768,/(N,) |

Né formulén e Idriss dhe Boulanger (2004) llogaritjae C,, kérkon njé proceduré
interactive, megenése (N, ) varet ngaCy , dhe Cy nga(N, ) . Njéllogaritje e tillé mund
té béhet népérmjet njé fageje Excel, duke pérdorur njé funksion interaktiv, ku kufizae
Cyvaretnga (N,),, -

(3.17d)

AN, g = exp{1.63+ 9.7 15'7)2}

rc e

b) Rezistenca ndaj 1éngézimit, sipas kétij autori, duke u bazuar tek té& dhénat e CPT:

2 3 4
quN cs quN cs quN cs quN cs
CRR, . . =ex eo |y St || et | | i | g 3.18
750571 '{( 540J ( 67 j ( 80 j (114] } (3.8)

Kurba kufitare e pércaktuar nga Ekuacioni (3.18) dhe té gjitha rastet e pérdorura nga
autorét pér kété model jepet né Figurén 3.6:

12

Q o © ° o
g .
[} * . * /
2 0.6 e * 9,
1]
3
\g .o . o 8 o ° / °
([) -.‘_ % s !‘- hd -'.‘ s . o °
b 0.4 :. ’.:. }."”. ;..'..... N o ®o O o .' o 9 O o
a - s o ° . ; o Y h 000 o . oo
02 Py ¥ t“ °
b Xoo ° o & o
. ) ° © °o ° Oo ° o
0
0 50 100 150 200 250
(qein)es
s Lengezimi=Po o Lengezimi=Jo

Figura 3.6: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR sipas metodés se Idriss edhe Boulanger.

Ku:
Oun s = Vieraenormalizuar e rezistencés sé majés sé konit pér pérmbajtje té fraksioneve

té imta (FC)
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qclN,cs = qclN +ch1N (3188.)

Oy =Cy -% (3.18b)

Cy = (q—J <17 (3.18c)
Oyo
Ku:
o =1.338-0.249(q

)0.264

Dhe né kété formulé [logaritjae C,, kérkon njé proceduré interaktive, megenése d,, varet
nga C, , dhe C, nga g, . Njéllogaritje etill&€ mund té& béhet népérmjet nje fageje Excdl,
duke pérdorur njé funksion interaktiv, ku kufizae C varet nga g,

2
Aqy, = 5.4+ . exp| 1,63+ —7 —( 15.7 (3.18d)
16 FC+0.01 |\ FC+0.01

3.2.1.2 Metoda e propozuar nga NCEER (Youd et al. (2001))

Rezistenca ndaj 1éngézimit, sipas kétij autori, duke u bazuar tek té dhénat e SPT, jepet s
mé poshté:

N
R, oL Mo 51
=Sowl 34— (N,) 60, 135 (10(N1)60,cs +45) 200

(3.19)

Kurba kufitare e pércaktuar nga Ekuacioni (3. 19) dhe té gjitha rastet e pérdorura nga
autorét pér kété model jepet né Figurén 3. 7:

0.8

L J

0.7

|
!

m *
Q@ 0.5 : . 0° 9
Q s " e & ® ® 0 ° 9
& / o ©
h 0.4 S ede = JO o
\n . o
N o 9
g ® o [e] o
0 0 2 '®s o, > ° o
. L e % © o o
]
0.1
e}
0
0 10 20 30 40 50 60 70
(Nl)so.cs
¢ Lengezimi=Po o Lengezimi=Jo

Figura 3.7: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR, sipas metodés se NCEER.
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(N, )g . = PEr két& métode llogaritet st mé poshté:
( N1)6O,cs =a+p( Nl)eo (3.19a)
(N,),, = llogaritet, si¢ éshté shpjeguar mé paré, sipas késg metode.

Koeficientét « dhe f varen nga pérmbajtja e fraksioneve té imta (FC) dhe jepen né
Tabelén 3.4:

Tabela 3.4 Koeficentét o dhe [} né varési té pérmbajtjes sé grimcave té imta

Pérmbajtjae FC a B
FC <5% a=20 p=10
SH<FC<3P% | a=exp|176-(190/ FC?)| | A =099+FC™/1000
FC>5% a=20 p=12

3.2.1.3 Metoda e propozuar nga Robertson & Wride (1998, 2004, 2010)

Vlerésimi i rezistencés ndaj |éngézimit, sipas kétyre autoréve, duke u bazuar tek té dhénat
e CPT, duhet té béhet sipas hapave t& méposhtém:

Nga parametrat e matur nga prova e CPT:
Q.= rezistenca e majés; q,= rezistenca e korrigjuar e konit; f = rezistenca e férkimit
anésor, |logaritet rezistencané majé e normalizuar (Q,,)

_| % —%w i ’
Qt”_( P ](o) (320)

Rezistenca né majén e konit, e matur d., korrigjohet pér “efektin e sipérfages sé
pabarabarté” té konit né vlerén (Campanella etj 1982):
g =0,+U,-(1-a) (3.20a)

ku:

a, = koeficienti i sipérfages s& konit (vleratipike 0. 7-0. 8); U, = presioni shtesé né ujin
e poreve.
Ky korrigjim éshté i réndésishém pér argjilat e buta, ku presioni né pore i matur &shté mé i
madh se presioni hidrostatik. Pér rérat, ku kéta presione jané aférsisht té€ barabarta ¢, dhe
0, jané aférsisht té barabarta.

Llogaritet koeficienti i normalizuar i férkimit anésor (F,):
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Fo— s *1000 (321)

" (%—0w)

Kéto dy parametra té dheut kombinohen sé bashku né llogaritjen e |, gé éshté indeksi i
gelljes sé dheut.

Pér llogaritjen e | Robertson (1990) pérdori fillimisht njévlierété n=1.0
2 2 0.5
. =|(347-10gQ, )’ +(1.22+I0g F,)? | (3.22)

Mbasi llogarism |, llogarisim dhe njé heré vlierén e n-sé:

n= 0.381-(IC)+O.05-(%)—0.15 (3.23)

a

Rillogarisim edhe njé heré vierén e Q,,, dhe vazhdojmé té b&§meé rillogaritjen e vierave
ndérmjet Q,, dhe I, deri sa diferenca ndérmjet vlierave té n-ve té njépasnjéshme jeté mé e

vogd se 0. 01.
Vlerafinale e n-sélegon té llogaritet rezistenca e normalizuar e penetrimit té konit:

R G

a

Cy :[ R”‘ j <1.7 (3.24a)
GVO
g.—-o, | P ’
=——Y. -2 3.24b
Qean 3 [GJ (3.24b)

Vlerae normalizuar e rezistencés sé konit korrigjohet pér pérmbajtjen e fraksioneve té imta
(qclN'cs) me formulén e méposhtme:

Qeanyes = Kc “Oun (325)

Ku:

K.= faktor korrigjues né funksion té karakteristikave té grimcave (kombinimi i
pérmbajtjes sé grimcave té imta dhe plasticitetit) té dheut.

Pér té pércaktuar vierén e K, Robertson & Wride sugjeroi marrédhénien e méposhtme:

K.=10 per |,<164 (3.26)
K, =5581* 1-0.403* 1$-21.63* 12+3375* | -17.88 per |,>164  (3.26a)
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Ku | e pérdorur éshtévierafinalee | -sé ellogaritur mé sipér, (né funksion té n-sé finale)

Njé kujdes i veganté duhet treguar né rastin e ré&ave, gé kané vlera
t81.64< I, < 2.36 dhe FC < 0.5%, sepse nuk duhet gé té ngatérrohen rérat poroze shumé té
pastra me rérat gé pérmbané fraksione té imta. Né kéé zoné, sugjerohet gé viera e
K¢ = 1.0.

|, mund té llogaritet dhe grafikisht si né Figurén 3. 8 té propozuar nga Robertson & Wride
(1988):

lc=2.6

5 | | I |

45 | Zhavorre Renoré | Réra | Rératé | | |

) \ \ pérziera| ‘ \

oS 4+ | \ |I | |
‘é’ g | \ | | |
SE 35+ | | | |
£ 3| | | | |
x § | \ © | |
55 25 \ | 2 | |
X% 5 \ \ T | \
= I | | | Argjila |
15 | | | |

' \ | |

1 | — | IR B

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4

Indeksi i selljes s& dheut, Ic

Figura 3.8: Faktori korrigjues 1 karakteristikave granulometrike (Robertson & Wride, 1988).

Mbasi kemi béré llogaritjet e mésipérme, atéheré mund té pércaktojmé vierén e CRR me
formulat e méposhtme:

0.9
0.8 -
. FC=35% / FC<=5% /
0.7
St: . * / /
O o6 —
p / /
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;‘ 0s S e /O. ° / ° o °
& 04 T Bl e 1 N o o
(I) . b & LI ss, * C- = <]
QO .-.;'t ?' f 2 3 .O . o {:ogoo o <>o<> © o4 .
03 . : b ‘1 s % 'Y .’!> - o o o
. 38" o ¢ 2% . o o
02 o3 :...’.'-".‘E:_;;o ,aﬂ%’é‘;" NP o de0 o
. ”‘. C3 > g ° o . ° & 00 o
[y ".a‘b B . S o qo °y ° ° ° °
0.1 o oog . o °
0
0 50 100 150 200 250
(chN)cs
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Figura 3.9: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR, sipas metodés se Robertson & Wride
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(qclN sc) e
CRR, = 93.| =) 1,008 nése 50<q,, . <160 3.27
R7.5 |: 1000 } QClN,sc ( )
3
CRR,.=0833-|| = | 141005 nése g, <50 (3.272)
| 1000 N

Kurbat kufitare, té pércaktuara nga Robertson & Wride, jepen né Figurén 3. 9:

3.2.1.4 Metoda e propozuar nga Juang (2000, 2006, 2010, 2012)
Metoda e Juang 2000

Duke pérdorur formulat e metodés NCEER pér llogaritjen e 1y, MSF, dhe korrigjimin pér

pérmbajtjen e fraksioneve té imta, dhe duke aplikuar njé funksion té gjendjes limite bazuar
tek inteligjenca artificiale, Juang et al. (2000) formuloi formulén pér llogaritjen e CRR né
bazé té té dhénave té SPT s mé poshté:

0.739
(35-(Ny)gs.)

N
CRR,; = ~0.485+0.289+ (Moo, (3.28)

0.1

Kurba kufitare, e pércaktuar nga Ekuacioni (3.28) dhe té gjitha rastet e pérdorura nga
autorét pér kété model, jepet né Figurén 3.10:
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Figura 3.10: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR, sipas metodés se Juang (2000)
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Duke aplikuar metodén e NCEER pér llogaritjen e CSR dhe metodén e Robertson & Wride
pér llogaritjen e |, dhe duke pérdorur inteligjencén artificiale, autorét llogaritén g, . S
mé poshté:

O s =0 (24291 1/ ~16.9431-1° + 445151 12 ~51.4971. 1+ 22.802) (3.29)
Dhe vlerén e CRR s mé poshté:

CRR=C, - exp[—2.957 +1.1264-(Ggy /100)“? (3.30)

Ku:
C, =-0.016-(o, /100)3 +0.178 (o, /100)2 -0.063( o, /100)+0.903 (3.30a)

O,

v

Né ekuacionet e mésipérme njésitée q., f o duhet téjené né KPa

s

Metoda Juang né 2006

Kjo metodé éshté njé ripérpunim i metodés sé 2000, procedura éshté e bazuar pér pjesén e
paré mbi zgjidhjen e Idriss & Boulanger pér [logaritjen e q,,, Sipas Ekuacionit 3.18b.

Llogaritet |, sipas zgjidhjeve té Lunne at al. (1997) dhe Juang et a. (2003), Si mé poshté:

2 2 0.5
I, =[ (3471090 )" + (1.2 +I0gF )? | (3.31)

Ku:

F=100— s (331a)

(qc_O-V)

Pér praniné e grimcave té imtavlerae g, korrigjohet st mé poshté:

Qeanyes = Kc “Oun (332)

Ku:
per 1.<1.64 K.=1

per 1.64<1. <238 K, =1+80.06-(1,—1.64) (0 )
per | > 2.38 K. =1+ 59.24(quN )—1.2194

-1.2194

(3.322)

Vlerae CRR llogaritet s mé poshté:

CRR= exp[—2.9439+ 0.000300- (qclN,cs)l'SJ (3.33)
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Kurba kufitare e pércaktuar nga Ekuacioni (3.33) dhe té gjitha rastet e pérdorura nga
autorét pér kété model jepet né Figurén 3.11:
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Figura 3.11: Varésia ndérmjet CSR dhe CRR, sipas metodés sé Juang (2006).

Metoda Juang né 2010, 2012

Kjo metodé éshté zhvilluar pér té vlerésuar potencialin e |éngézimit té rérave né bazé té
provave té penetrimit té piezokonit (CPTU).

Rezistenca e majés sé konit e normalizuar, sipas Robertson (1998), jepet si mé poshté:

Gy = (G~ )/ Fz]-(%-ojn (334)

Vi

Ku:
n=0.3811q, +o.05.("% j-o.s (3.34a)
2 2105
| = (347100, Q)" +(1.22+10g,, F, )°) (3.34b)

Influenca e fraksionevetéimta |, llogaritet sipas ekuacionit té propozuar nga Been dhe
Jefferies (1992) s mé poshté:

05

log = ([3— Iog{Qt (1- |3q)+1ﬂ2 +[15+(1.3-logF, )]zj (3.35)

Ku:
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Q=2"% (335
O'
f,
F= 3.35b
Tase  (8%D)
u,—-u
B,= 0 00 (3.35¢)

Né figurén 3.12 jepet paragitja skematike e rrugés, gé duhet té ndiget pér vierésimin e
potencialit té |éngézimit, bazuar tek té dhénat e SPT:

(Mo > Vlerésohet vierae (N,) Llogaritet viera e a,,,
G /
Korrigjohet vlera e (N )w pér
praniné e fraksioneve té imta “— 0Gy> Ow
—_—
FC% (N 1 ){»n.c.c
. P . Faktori i
Llogaritet koeficienti i rezistencés reduktimit té&
MSF = ciklike ndaj léngézimit CRR, rigjiditetit z
Vlerésohet vlera e rezistencés
K;s K, ¥ ciklike ndaj léngézimit pér
njé térmet me magnitudé M
l L 4
Vlerésohet koeficienti ekuivalent Vlerésimi i koeficientit
irezistencés ciklike ndaj té sforcimeve ciklike
léngézimit (CRR,,) (CSR)

A 4

Vlerésimi i faktorit té sigurisé
FS

Figura 3.12: Diagrama, q€ duhet té€ ndiget pér vlerésimin e potencialit t€ léngézimit, bazuar tek té
dhénat e SPT

Termi {Qt -(1— B, ) +1} éshté thelbésor né vlerésimin e potencialit té |éngézimit né kushtet

pa drenim gjaté njé prove CPTU (Shuttle & Cunning, 2007) pér té diferencuar mé miré
argjilat pluhurore nga pluhurat argjiloré.
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Duke pérdorur njé inteligjencé artificiale, nga njé seri regresioni me metodén minimale té
kuadrateve, autorét shprehén llogaritjen e CRR si mé poshté:

CRR=0.05+ exp|:A+ B(Mj } (3.36)
100

Ku:

— 1| Jen | 10.455
=1 100

B=0.660-1° -555-1,,+12.993  (3.36a)
C=0.284-0.0214-12

Né figurén 3.13 jepet paragitja skematike e rrugés, gé duhet té ndiget pér vierésimin e
potencialit té léngézimit bazuar tek té dhénat e CPT:

9 > Vlerésohet vierae O, F I. Llogaritet vlera e a,,,,
G0 /' l
Llogz_irltet \jlcr? e nqrmallzuar p Guos O
e rezistencés sé€ konit (¢, )
K(. 1l
. R . Faktorii
Llogaritet koeficienti i rezistencés reduktimit t&
MSF | ciklike ndaj léngézimit CRR, rigjiditetit 7
X K Vlerésohet vlera e rezistencés
o> Ma ¥ ciklike ndaj léngézimit pér
njé térmet me magnitudé M
l Y
Vlerésohet koeficienti ekuivalent Vlerésimi 1 koeficientit
i rezistencés ciklike ndaj té sforcimeve ciklike
léngézimit (CRR.,) (CSR)

Y

Vlerésimi i1 faktorit té sigurisé
FS

Figura 3.13: Diagrama qé duhet té ndiqet pér vlerésimin e potencialit
té 1éngézimit bazuar tek t€ dhénat e CPT
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3.3 VLERESIMI | FAKTORIT TE SIGURISE (FS)

Kur éshté i pércaktuar koeficienti i sforcimeve ciklike dhe koeficienti i rezistencés ciklike,
atéheré mund té pércaktohet vlera e faktorit té sigurisg, né bazé té vierés té sé cilit

pércaktohet nése léngézimi ndodh ose jo. Ky faktor, sipas Lee et a., 2003, jepet me
formulén e méposhtme:

CR
Fs-

s (3.37)

Njé dhé ka pritshméri pér t'u léngézuar, nése FS<1.2(Sonmez, 2003). Né tabelén 3.5
jepet pritshmérianda) 1éngézimit té njé dheu né lidhje me vlierén e FS:

Tabela 3.5 Pritshméria e njé dheu pér t’u léngézuar né funksion té FS

FS Pritshméria pér 1éngézim
FS<1.0 Pritshméri elarté
1<FS<125 Pritshméri mesatare
FS>1.25 Pritshméri e ulét

3.4 VLERESIMI | PROBABILITETIT TE LENGEZIMIT PER NJE
FAKTOR TE DHENE SIGURIE

Probabiliteti real i ndodhjes s& [éngézimit, P,[L], éshté probabiliteti i |éngézimit gjaté
jetégjatésisé sé njé strukture inxhinierike pér nivele té ndryshme sigurie, gé u
korrespondojné niveleve té ndryshme té rrezikut sizmik. Njé nivel i caktuar i rrezikut
sizmik, P;[L], llogaritet duke kombinuar probabilitetin e kushtézuar té |éngézimit pér njé

shpejtim korrespondues, P, [ L|PGA=a |, me probabilitetin e ndodhjes & ngjarjes
sizmike, gé shkakton tejkalimin e kétij shpejtimi P, [ L| PGA > a] :

P.[L]=P:[L|PGA=a] P, [PGA> a] (3.38)

Vlerésimi real i ndodhjes s&|éngézimit, P, [ L|PGA=a], propozuar nga autoréve té
ndryshém jepet né Tabelén 3.6. P,[ L| PGA=a | llogaritet népérmjet korrelimit t&

drejtpérdrejté té faktorit té sigurisé té [logaritur me metodén deterministike me
probabilitetin e |éngézimit.
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Tabela 3.6: Vlerésimi real i probabilitetit té 1éngézimit pér njé faktor sigurie té dhéné

Metoda e llogaritjes sé FS Referimi bibliografik Funksioni i P.
1
NCEER hen (2 RlLf=
CEER (SPT) Chen (2000) (L] L (FS077)
Juang (SPT) Juang (2000) P.[L]= - 5
1+(FS/0.98) '
1
Robertson dhe Wride (CPT) Juang (2000) P ['—] = 1t (FS /1_00)3.3
1
J 2006 (CPT J 2006 RlL]=
uang, 2006 (CPT) uang (2006) (L] I (FS0747"
Juang, 2010 (CPT) Juang (2006) P [L] = 1 73:«5 37.FS
+e

Vlerésimi i probabilitetit té 1éngézimit ka gené objekt studimi nga shumé autoré, né
mémyré té vecanté nga Juang, dhe nga shkolla e tij (Juang et a., 1999). Népérmjet kétyre

funksioneve éshté e mundur té lidhet koeficienti i sigurisé s& llogaritur me metodén
deterministike me probabilitetin gé Iéngézimi té ndodhé, duke dhéné késhtu njé kontribut
té réndésishém né vlerésimin real té rrezikut té [éngézimit.

Tabela 3.7: Vlerat P, [ L] e sipas Juang (2000)

Vierae P,

Probabiliteti i 1éngézimit

0.85< PR[L <1.00

Léngézimi pothugjsei sigurté

0.65< P,[L]<0.85

Léngézimi éshtéi mundshém

Léngézimi i pasigurté

0.15< PR[L <0.35

Léngézimi i pamundur

]
]
0.35< R, [L]<0.65
]
]

0.00< R, [L]<0.15

Léngézimi nuk ndodh
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4. METODAT PROBABILITARE

Modele té ndryshme jané propozuar pér vlerésimin e potenciait té |éngézimit né ményré
probabilitare (Liao et a., 1988; Juang et a., 2000, 2002; Cetin et a., 2004). Pér té gjitha
kéto modele té dhénat jané bazuar né té dhéna statistike dhe né té dhéna historike. Pér té
llogaritur probabilitetin bazuar né kéto té dhéna empirike, vetém llogaritjet mé té mira (p.
sh. vlera mesatare, u) té variablave hyrés kérkohen; pasiguria né formulimin e modelit; i
quajtur modeli i pasigurisé (model uncertainty), dhe pasiguria né variablat hyrés, té quajtur
pasiguria e parametrave (parameter uncertainty), jané té pérjashtuar nga analiza. Késhtu
gé, llogaritja probabilitare mund té jeté subjekt i gabimeve, nése efekti i modelit dhe/ose
parametrit éshté i konsiderueshém. Njé analizé mé e thellé e kétij problemi do té
zhvillohg, nése pérdoret metoda e analizés sé besueshmérisé (reliability analysis), gé
konsideron si modelin ashtu dhe paramertin e pasiguris2. Formulimi dhe procedura pér
Kryerjen e njé analize besueshmérie éshté e pérshkruar mé poshté.

4.1 METODAT PROBABILITARE TE LLOGARITJES SE LENGEZIMIT,
BAZUAR NE TE DHENAT E SPT DHE CPT

Né ditét e sotme metodat mé té njohura jané ato té propozuara nga Cetin (dhe té tjerét), dhe
té Boulanger dhe Idriss pér té dhénat bazuar tek SPT dhe metoda e propozuar nga Moss
(dhe té tjerét) pér provat e CPT. Formulat finale jané zhvilluar né ményré té tillé qé béhet i
mundur vilerésmi s i CRR pé& probabilitetin e kékuar té léngézimit, ashtu dhe
probabiliteti i [éngézimit né funksion té parametrave té nxjerré edhe nga provat e CSR.

4.1.1 Cetin et al. (2004)
Formulat e Cetin et a. jamé:

A
CRR=exp| —— | (4.1
p{13.32} 43

A= N, 4, (1+0.004FC) - 29.53-In(M W)—3.7-In[%

a

J +0.05-FC+16.85+2.70*(P) (4.
2)

A
PL = q{—ﬁ} (4. 3)

A:[Nmo -(1+0.004: FC) ~13.32-In(CSR) - 29.53-In(M,,) - 3.7 In( )+ 0.05- FC +16.85J
4.3)

Gjaté pérdorimit té metodave probabilitare éshté shumé e réndésishme gé né llogaritjen e
CSR té pérdoret viera e r,, sipas metodés gé do té pérdoret. Késhtu pé metodén e
propozuar nga Cetin et al. kéto vlierajané:
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pé r, <20m

~23013-2.949-a__ +0.999-M +0.0525-V.,

16258+ 0201 eO.341'(7Z+0.O785-Vs]_2+7.586) to (4 4)
23013-2949.a_ +0.999-M +0.0525V, |

16 258+ O 201 eO.341<(0.0785~V312+7.586)

ry =
1+

pé ry>20m

~23013-2.949-a_ +0.999-M +0.0525-V,,,

16258+ 0201 e0.341'(720+0.0785-V512+7.586) 3 . B N
73013-2949-a_ +0999-M +0.0505v, 0046 (2-20%0  (49)

16 258+ O 201 e0.341'(0.07854V512+7.586)

1+

ry =
1+

Ku:

Z= thellésia né metra; a_,, = nxitimi maksimal; M= magnituda e térmetit; V, = shpejtésia
evaéve prerése sizmike né 12m e paraté thellésisé; o = devijimi standart.

Pér vlierésimin e devijimit standart viginé formulat e méposhtme:

o =0.0198- 2°® pérz<12m

) (4.6)
o =0.164 pérz>12m

Vlerae Vg, pé 12m e paraté thellésisé duhet té vlerésohet nga provat gjeofizike néterren

(MASW); né mungesé té provave, me shumé kujdes mund té pérdoren referimet e
méposhtme:

pér dhera pak té dendur: 120m/s;
pér dhera shumé té dendur: 250m/s;
pér dhera té ndérmjetém: 150-200m/s.

4.1.2 Moss et al. (2004)
Sipas metodés té propozuar ngaMoss et a. kemi:

A
CRR= — | 4.7
eXp[?.l??} (4-7)

A=0-*®+q,-(0.11-R )+ (0.001- R, )+ c-(1+0.85- R, )~ 0.848-In(M, ) -

| (4.8)
+0.002-In(c,) - 20.923+1.632-®*(P,)
PL=® [—i} (4.9)
1.632

A=0-* +q,-(0.11-R )+(0.001 R, ) +c-(1+0.85-R, )~ 7.1777-In(CSR) - w10
+0.848-In(M ) —0.002- In(c) — 20.923 '
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Ku:

Né ekuacionin 4. 11; q, = rezistenca e normalizuar e maés (MPa), C = faktori i
normalizimit, g, = rezistenca e majés sé konit (MPa), P,= presioni atmosferik né té nj&tén
njési me o, o, = sforcimi efektiv (kPa), dhe c= eksponenti i normalizimit.

Eksponenti i normalizimit mund té |logaritet me njé ekuacion interaktiv;

R "
c= fl-[f—fj (4. 114)

3

Ku:

f=x- qu

f, = _(yl'qcyZ +Y3)

f; = abglog(10+0,)]*

dhe x, =0.78,x,=-0.33,y,=-0.32,y,=-0.35,2, = 1.21

Pér té normalizuar rezistencén e majés si¢ duhet, nevojitet nje proceduré interaktive pér
llogaritjen e c, dhe pér kété ndigen hapat e méposhtém:

1) Njéllogaritjefillestare e eksponentit t& normalizimit béhet duke pérdorur
rezistencén e majés sé konit (g,) dhe koeficientit té férkimit (R, = f,/q. ), duke

pérdorur ekuacionin (4. 11.a);

2) ME pas rezistenca e majés normalizohet, duke pérdorur ekuacionin (4. 11);

3) Futet vierae normalizuar e rezistencés sé majés né llogaritjen e eksponentit té
normalizimit;

4) Kjo proceduré pérséritet deri saarrihet njé vleré e pranueshme konvergjence né
vlerat e eksponentit. Kjo proceduré zakonisht kérkon dy interaksione.
Rekomandohet gé rezistenca e majés dhe férkimi anésor té normalizohen njélloj
(s=0).

Pér llogaritjen e r, Moss propozoi ekuacionet e méposhtme:

pér ry<20m
-9.147-4.173-4,,, +0.652-M

+ 0.089-(-3.38-2—7.760- +78.576)

-9.147-4.173-a,,, +0.652-M
i 10.657 + 0.089 . g2 08 (7760 ara + 78.576)
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pé r, >20m

-9.147-4.173-a,, +0.652-M

_I_
_10.657+0.089. g"089("338277.760 4y, +78576) . A e
ry = A i T M 000U (328)-65t0 (412

" 10.657 + 0.089 - @089 (77608 + 78.576)

Pér vlierésimin e devijimit standart, viginé formulat e méposhtme:

=0.00814-(3.28- 2)°** ér z<12m
U (328-2) Prz<iem 4 13)

& = 0.00814- (40)°% pér z>12m

Pér llogaritjen e MSF éshté e pérshtatshme té pérdoret formula e propozuar nga Idriss dhe
Boulanger (2004).

Né kéto dy metoda simboli @ jep shpérndarjen normale standarte komulative, ndérsa @
jep inversin e shpérndarjes normale standarte komulative (vliera mesatare = 0; devijimi
standart=1). [né Ecxel jepet me funksionin DISRIB. NORM. ST( ) dhe INV. NORM. ST().

4.2 METODA PROBABILITARE E LLOGARITJESSE LENGEZIMIT,
BAZUAR NE ANALIZEN E BESUESHMERISE ME TE DHENAT E CPT,
SIPAS JUANG 2006.

4.2.1 Gjendja kufitare e fillimit té 1éngézimit

Né kontekstin e analizés sé besueshmérisé té paragitur kétu, gjendja kufitare e fillimit té
léngézimit né vetvete éshté njé kurbé gé ndan “zonén” e Iéngézimit nga zona e
mosléngézimit. Shembuj té gjendjes kufitare jané paragitur tek Kapitulli 3. Pé& shembull,
nése i referohemi grafikut té Figurés 3. 10, kurbé e rekomanduar nga Juang 2001, ashtu si¢
reflektohet né grafik, pasiguria géndron se ku duhet té pozicionohet grafiku i gjendjes
kufitare (CRR= CSR). Pasiguria konsiston né zgjedhjen e modelit, gé merr parasysh
pasiguriné e pé&rmendur mé lart. Gjendja kufitare mund té shprehet me ekuacionin e
méposhtém:

g(X)=CRR-CSR=0  (4.14)

Ku:

X = njé vektor i variablave hyrés, gé konsideron parametrat e dheut dhe ato sizmiké, gé
jané té nevojshém pér llogaritjen e CRR dhe CSR.

> 0 nuk ndodh Iéngézimi
g(X.s X, .....X, ) =14=0 gjéndje kufitare
< 0 ndodh |éngézimi
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Si¢ éshté paraqgitur né Kapitullin 3, metoda e Juang 2000, sipas ekuacioneve 3. 29 deri né
3. 33, pérfagésojné Ilogaritjen e potencialit té léngézimit me metodén deterministike. Dy
parametra g, dhe f jané té nevojshme pér llogaritjen e CRR dhe gé té dy kéta parametrau
supozua té jené njé zgjedhje e rastésishme (random variable). Megenése MSF éshté
funksioni My, dhe K_ é&shté né funksion té o, atéheré 5 parametra jané té nevojshém pér

o,, 0, jané té konsideruar si

llogaritjen e CSR. Katér parametrat e paré, a.,, M,,
variabla té zgjedhur né ményré rastésore. Parametri r,, qé éshté né funksion té thellésisé
(2), nuk konsiderohet si nje variabél i zgjedhur rastésisht (megenése CSR llogaritet pér njé
thellési té caktuar té njé dheu). Bazuar né diskutimin e mésipérm, né total 6 variablajané té
identifikuar né modelin deterministik té Juang (2001). Késhtu gjendja kufitare e 1éngézimit

bazuar né metodén deterministike mund té shprehet st mé poshté:
g(x):g(qc'fslgv’o-\'/’amax’MW) (415)

Duhet theksuar se variabli ry nuk konsiderohet s variable i zgjedhur rastésisnt, kjo
pasiguri né zgjedhje ekziston né model pér MSF dhe pér K

4.2.2 Pasiguria e parametrave hyrés

Pér nje vlierésim real té probabilitetit té |éngézimit, metoda e besueshmérisé duhet gé té
konsiderojé st modelin ashtu dhe parametrat e pasigurisg. Pér analizén e besueshmérisé,
pasiguria e parametrave hyrés duhet té trgjtohet fillimisht. Pér ¢do parametér, ky proces
pérfshin llogaritjen e vlierés mesatare (1) dhe devijimin standart (o), nése parametri ka njé
shpérndarje normale ose lognormale. Duncan (2000) sugjeroi gé devijimi standart i njé
variabli numérues mund té pérftohet né njé nga ményrat e méposhtme: (1) duke e llogaritur
direkt nga té dhénat, (2) bazuar tek t& dhénat e botuara té koeficientit t& kovariancés

(COV); (3) bazuar tek “rregulli i tre-sigmave” (Dai dhe Wang, 1992).
Bazuar tek metoda e paré devijimi standart |logaritet st mé poshté:

Z?{& —ijz

S (4.16)

Ku: o =éshté devijimi standart, x dhe i" éshté vlera e parametrit(x), x éshté viera
mesatare e parametrit x, n numri i vlerave té x-it ose madhésia e té dhénave hyrése.

Sipas metodés s& dyté bazuar tek té dhénat e publikuara (historike) devijimi standart
llogaritet S mé poshté:

_ Devimi standart o

= = 4.16
Vlera mesatare ( 9

cov 2
X

nga ku devijimi standard mund té |logaritet:

o=(cov)(x) (4.16b)
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Né metodén e fundit vieramé e larté (HCV) dhe vieramé e ulét (LCV) e variablit &shté
pérdorur pér [logaritjen e devijimit standart s mé poshté (Duncan, 2000):
_HCV-LCV
- 6

o (4.16¢)

4.2.3 Matrica e korrelimit ndérmjet parametrave hyrés

Né analizén e besueshmérisg, pércaktimi i matricés sé korrelimit ndérmjet parametrave
éshté i réndésishém. Koeficientét e korrelimit mund té llogariten né ményré empirike, duke
pérdorur metoda statistike. Pérve¢c a_, dhe M,, koeficientét e korrelimit ndérmjet

parametrave hyrés té pérdorur né modelin e gjendjes kufitare mund té llogariten pér té
dhénat aktuale ose té merren nga té dhénat historike. Koeficientét e korrelimit ndérmjet
a,, dhe M, mund té merren 0. 9, gé éshté bazuar né té dhénat statistikore té pérpunuara
nga Juang et al., 1999. Vlera tipike e koeficientéve té korrelimit ndérmjet parametrave

hyrés, té cilét varen nga lloji i tokés, bazuar tek té dhénat historike e propozuar nga Paul
Mayne, 2004, jepet né Tabelén 4. 3:

Tabela 4.3: Matrica e korrelimit bazuar tek t€ dhénat historike (Paul Mayne, 2004)

Variabél
Variabél q, fs U\I/ o, . M .
q 1 0.6 0.3 0.2 0 0
C
fS 0.6 1 0.4 0.3 0 0
0; 0.3 0.4 1 0.9 0 0
o, 0.2 0.3 0.9 0 0
a. 0 0 1 0.9
M 0 0 0 0 0.9 1

Nése vektori i variablave hyrés X =[X, X,,...X]" éshté n x1, ky vektor pércaktohet nga
vektori i vierave mesatare 1 = [, p,,...12,]" dhe ngamatrica e kovariancés [C]:

Qé té gigmé [C] fillimisht llogarism matricén e korrelimit [R], atéheré mund té
shkrugmé:

1 512 51n
(5]- 1 .. 5:2n
sm 1

Ku:
o; = koeficient korrelimi, gé llogaritet st mé poshté:

N
(=03 (X® —m)- (X —m)
S, ~ = (4.17)

! ny ny
\/1/ (nj _1)'Z(Xi(k) _m)z x 1/ (ﬂ,— _1)‘Z(X§k) _mj)2
k=1 k=1
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Shembull:
Nése konsiderojmé njé shembull me dy variabla (x1, X2), (n=2), atéheré koeficienti i
korrelimit ndérmjet kétyre variablave llogaritet s mé poshté:

S

XX

P . -
: \/SXin'SXzXz

S>‘1X1 :Z()ﬁ _)21)2; Sxzx2 :Z()ﬁ _)22)2

: ; 1 (4. 172)
S = 2 (X =2)- (6 =%) = 2% == % - D %,
D PR 3
0L .oy =t
X » % "
Me EXCEL koeficienti i korrelimit llogaritet me komandén: CORREL (X1, X3), ku
X, =(X?,......, X{7) gshté njé vector, gé pérmban té gjitha matjet e X ;.

Mbasi éshté [logaritur matrica e korrelimit, mund té gjendet dhe matrica e kovariancés [C]:

2
0y 0,010, -+ 0,000,
2
o een 0,.0,0
[C]: 2 2n ‘2 n
: 2
sim o

4.2.4 Metodologjia e vlerésimit té pasigurisé sé modelit (Model Uncertainty)

Formulimi i pasigurisé s& modelit éshté i véshtiré té pércaktohet. Zhang et a. (2004)
sugjeroi njé proceduré pé zvogélimin e pasigurisé sé modelit, duke pérdorur teknikat e
modelit Bayesian. Modeli | pasigurisé i gjendjes limite mund té pérfagésohet népérmjet
variablit ¢, referuar tani e mbrapa si faktori i modelit sipas ekuacionit t&€ méposhtém:

g(X)=c,-CRR-CSR=0 (4.18)
Ku:

g(X) = funksioni i gjendjes kufitare qé konsideron pasiguriné e modelit. Si¢ u pérshkrua
mé sipér, modeli i CRR é&shté formuluar né ményré empirike duke pérdorur modelin e CSR
s referencé. Me fjaé té tjera, té dhénat (CSR,;,q,, ose (N,),,) jané llogaritur nga té
dhénat historike dhe jané pérdorur pér té ndértuar njé kurbé kufitare, gé ndan giendjen e
léngézimit nga ajo e mosléngézimit. Nga ekuacioni i mésipérm mund té shkrugmé gé
pasiguria e faktorit t& modelit, CSR/CRR=c, kur [c,CRR—CSR] <0, tregon ndodhjen e
léngézimit. Nga ekuacioni (4. 17) mund té nxirren rezultate té krahasueshme me
dternativat s mé poshté (1) g(x)=CRR-c,-CSR dhe (2) g(x)=c¢-CRR-c,-CSR.
Studimet e té tre kétyre tipe ekuacionesh kané treguar pothuajse té njgtin rezultat. Késhtu,
ekuacioni g(x)=c,-CRR—-CSR, gé shpreh pasiguriné e modelit té gjendjes limite, gé
konsideron se s modeli i CRR éshté pércaktuar, bazuar tek modeli i CSR, konsiderohet si
mé i pérshtatshmi pér llogaritjen e modelit té pasigurisé.
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Duke trajtuar faktorin e modelit ¢, si njé variabé té rastésishém i aplikuar tek CRR dhe mé

pasi kombinuar me parametrat hyrés bazé té CRR dhe CSR, gjendja kufitare pér analizén e
besueshmérisé mund té shprehet:

9(x)=¢,-CRR-CSR=g(G, 0, f,,0,,0,,8,,.M,) (4.19)

Secili nga gjashté parametrat bazé té Ekuacionit 4. 19, c,q., fs,av,a'v,amaX,MW
konsiderohet s variabél 1 rastésishém. Né analizén e besueshmérisg, cdo variabél
supozohet se ndjek njé shpérndarje lognormale, gé, sipas Jefferies et al 1988, jep njé
rezultat shumé té miré té parametrave gjeotekniké. Njé shpérndarje lognormale kérkon
njohjen e vlerés mesatare (u) dhe devijimin standart (o). Me shpérndarjen lognormale
faktori i modelit mund té karakterizohet nga dy té dhéna statistikore: vlera mesatare dhe
devijimi standart (ose koeficienti i variacionit COV ). Késhtu, karakterizimi i pasaktésisé
sé modelit té gjendjes kufitare pérfshin pércaktimin e x, dhe COV e c,. Sipas Juang
(2006), ky variabd i rastésishém mund té karakterizohet shumé miré pér vieraté u, =1
dhe COV ~ 0.1 ndérsa, sipas Cetin, (2000) y, =0.96 dhe COV =0.04

4.25 Metoda e besueshmérisé sipas rregullit t¢ paré (FORM) dhe pércaktimi i
probabilitetit

Pér analizén e besueshmérisé té trgjtuar né kété punim, éshté pérdorur metoda e
pércaktimit té indeksit t& besueshmérisé (f) sipas Hasofer-Lind. Indeksi i besueshmérisé

pércaktohet s distanca mé e shkurtér ndérmjet sipérfages sé gjendjes sé ekuilibrit dhe
origjinés né hapésirén e variablave, si¢ tregohet né Figurén 4. 1

\ g(X)<0

X" (pika e kérkuar)
Ba

g(Xx) >

_ g(X)=0

X

1

Figura 4.1: Indeksi i besueshmérisé Hasofer - Lind: Rasti i funksionit jolinear

Indeks i besueshmérisé pasqyron jo vetém efektin e vlerés mesatare, por gjithashtu dhe
vlerén e kovariancés tek variablat gé ndikojné né llogaritje. Formulimi matricoré pér
indeksin besueshmérisé sipas Hasofer-Lind jepet tek Ekuacioni 4.20 dhe éshté propozuar
nga autoré té ndryshém si, Ang dhe Tang (1975b), Low dhe Tang (1997a) €tj. Sipas Low
dhe Tang (1997a). Késhtu nése X éshté vektori i variablave té pasigurisg, [C] matrica e
kovariancés sé tyre, dhe . vektori i vlerave mesatare, g(x) éshté funksioni i performances,

atéheré indeksi i besueshmérisé sipas Hasofer - Lind llogaritet:
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B = min [(X =) -C (X = pr) (4.20)

xeg(x)

Llogaritiae £ me fage Excel éshté paragitur tek Figura 4.2. Né momentin qé parametrat
llogarités kané shpérndarje lognormale, duhet té llogariten dy parametra té réndésishém té
shpérndarjes lognormale A, £ dhe koefigenti i variacionit (COV) gé sipas Ang dhe Tang
(1975) llogariten St mé poshté:

A=In(u)-05-2  ; £=+1+COV? (4.21)

Pér cdo variabé x me shpérndarje jo normale duhet té llogariten dy parametra ekuivalent té
shpérndarjes normale (" ,o") gé sipas Ang dhe Tang (1984) llogariten S mé poshté:

u =vlera(x)-(1-In(viera(x)) + 1); o =vlera(x)-¢& (4.213)

-
. X —uN L (X =N
A e

Kjo proceduré pérdor njé tekniké optimizimi pér llogaritjen e kétij indeksi, duke pérdorur
njé program llogarités, si¢ éshté Excel. Kjo llogaritje béhet duke pérdorur “Solver”. Me
komann “Solver” béhet Minimizimi i B duke ndryshuar vlerat e x-it, i cili varet nga
funksioni i performancés g(x)=0. Pasi éshté pércaktuar [, atéheré probabiliteti i
|éngézimit mund té pércaktohet.

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
u cov X* N o

qc 5380 0.215 4302 3014 4400 MSF 1.3835 B, 0.0005
fs 31.699 0.249 21.786 |18.388 22.4517 a -0.0287 lg; 1.2641
' 23.468  0.096 16.704 |13.954 16.7806 B 00037  109,,(Q,) 2.4090
c 28.373 0.179 18.807 [16.837 19.1048 L 0.9944 log,,(F,) -0.2937
amax 0.273 0.267 0.235 0.144 0.2437 q, 4302.913 A -13.6020
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 256.4761 B 11.6734
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.5085 C 0.0830
u2 7.134 lcrw 1.4084 CRR 0.1769
uo 4.905 n 03950 CSR;5 o0.1238
z 1.595 Jun 86.8607

Matrica e kovariancés [C]

Variablat  Yc f, c, S, Amax M, C, « N Ar . N1°

q. 19361253 59274.5 22151 16812.8 0 0 o[x H } €] '[X TH } 0-32574

f 5927451  504.1 150.70 1287 0 0 o|° ) N S ——

o, 22151.17 150.702 28159 288.532 0 0 o # :Ql'&‘\/[x —p | [CT X

G, 16812.77 128.681 288.53 364.994 0 0 0| g(x) =c,-CRR-CSR

Bpax 0 0 0 0 0.05938 1.37381 0

M, 0 0 0 0 1.37381 39.2415 0

c, 0 0 0 0 0 0  0.4949
Rezultatetl
FStill 1.1462 B 0.5707
g(x) -7.5E-07 P, 0.2841

Figura 4.2: Fleté Exceli qé pérdor metodén e Hasofer-Lind pér llogaritjen e probabilitetit té 1éngézimit
Bazuar né teoremén Beasyan, probabiliteti i |éngézimit né funksion té indeksit té

besueshmérisé (P - ), mund té pércaktohet sipas ekuacionit t& méposhtém (Juang et al.
1999):
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R = Pr(L|ﬂ) ~

fL ()

fL(B)+ T (B)

Sh. Gashi

(4.23)

Probabiliteti i I&ngézimit P interpretohet si njé probabilitet i pércaktuar, R(L| B) pérnjé
L tédhéné. Ekuacioni i mésipérm mund té shkruhet ndryshe:
R =1-0(p)

Ku:

(4.24)

® = funksioni i shpérndarjes standarte normale komulative (standart normal cumulative
distribution function). Né Excel vierae ® () mund té pérftohet duke pérdorur funksionin

NORMDIST (5)

Teé dhénat e térmetit ‘

!

"M‘agnituda ¢ térmetit M -
. Distanca e hipogendrés R |

Té dhénat gjeologjike

e

i nxitimit shkallés sé&
maksimal | | magnitudés

a

max

CSR =0.6S-(

e

g

)

a

v

a\?

;
v

.

q.; f.;0,,0,U,;U,z

Y Y Qi Qi Byt Ly L
Vlerésimi Vlerésimi i

q;_] .-’\."; A; B; C

}a

)

.

c
CRR = 0.05+ axp[msx[qﬂ] ]

' ™\
Vlerat mesatare (u) dhe vlerat

¢ koeficientit té variacionit (COV)
t¢ parametrave, & influencojné né

vlerésimin e potencialit t& léngézimit
o J

~ ™
Vlera mesatare e parametrave hyrés
(ui), koeficienti 1 variacionit (cov) dhe
matrica e korrelimit ndérmjet paramet-
rave (8ij) dhe matrica e kovariancés [C]

- J/

100

v

[Funksioni i performancés ]

g(x)=c,-CRR- CSR

v

Indeksi 1 besueshmérisé

B= min(x= 1) -[CT" - (x— )

xeg(x)

v

Llogaritet S

[Potenciali 1léngézimi

P, =1-®(p)

Figura 4.1: Diagrama, g€ duhet té€ ndiget pér vlerésimin e potencialit
té 1éngézimit, bazuar te metoda e analizés sé besueshmérisé, sipas Juang, (2010)
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5: PJESA APLIKATIVE

5.1 TE PERGJITHSHME

Né pjesén aplikative do té prezantohen dy metoda té ndryshme pér llogaritjen e potencilait
té Iéngézimit pér zonén e marré né studim.Vlerésimet jané bazura tek metodat e CPT-s&.
Metodat e pérdorura jané i-) Metoda deterministike sipas tre autoréve té ndryshém;
Robertson dhe Wride (2010), Idriss dhe Boulanger, 2008; Juang, 2012. ii-) Metoda
probabolitare bazuar né analizén e besueshmérisé té propozuar nga Juang (2006).

Megénése potenciai i 1éngézimit éshté i lidhur né ményré té dregjtpérdrejt me térmetin
mund té themi gé Shqipéria hyné tek vendet me aktivitet sizmik té larté (Sulstarova €] .,
2010). Pjesa jugore e Evropés, ku bén pjesé dhe Shgipéria éshté zona mé aktive nga
piképamja sizmike né kontonent. Shqipéria pérfshih né brezin sizmik Alpin-Mesdhetaré i
cili kalon nga ishujt Azore népér rgonin e mesdheut, e ballkanit e shkon népér Azi derisa
bashkohet me brezin e Rrethit té Pagésorit né arkipelagun e Malgjzisé. Pjesa mé aktive
Bullgaria e Jugut dhe Turgia Perindimore. Nga studimet e kryera sizmiciteti i Shqipérisé
lidhet me kontaktin e Adrias (mikropllaka e Adreatikut) me orogjenin e Albanideve, i cili
éshté pjesa e kalizionit mé té gjéré midis pllakave Euroaziatike dhe Afrikane (Sulstarova
€tj.2010)

5.2 PERSHKRIMI | ZONES

Zona e marré né studim ndodhet né Komunén e Golemit gé éshté nén prefekturén e
Tiranés, né pjesén géndrore té bregdetit té Ultésirés Perendimore. Kjo éshté njé zone
shumé e populluar dhe shumé ndértesa jané ndértuar shumé afér bregdetit. Njé harté e
késg) zone éshté treguar né Figurén 5.0. Kjo zoné ndodhet né Ultésirén Pranadreatike e
kapur nga lévizjet shtypése pas-Pliocenike (zona PL) e cila pérfshiné terrenet kodrinore
dhe fushore té basenit molasik Pranadreatik. Ajo shtrihet nga Lezha né veri deri né Vloré
né jug dhe karakterizohet nga aktivitet i larté sizmik.

Sipas hartés sizmoaktiv té Shqipérisé kjo zone ka pérjetuar njé magnitude maksimale
4.5~6.6. Magnituda mé e larté e regjistruar né kété zoné éshté 6.6 (né vitin 345 pas Krishtit
me kordinata 41.30° né V; 19.30° L) (Sulstarova etj., 2003). Nga kronikat e vjetra rezulton
se nga ky térmet gyteti i Durrésit éshté shkaterruar pothugse plotésisht. Njé térmet tjetér i
fugishém qé ka goditur kété zone éshté ai i Durrésit, té dhjetor 1926. Epigéndra e tijé ka
qéné né afersi t& Durrésit me kordinata41.30° né V;19.5° né L. (Sulstarova etj., 2010).
Koeficenti i sforcimev ciklike, CSR éshté vlerésuar pér vlierén maksimale té magnitudes té
regjistruar né kété zone M<=6.6.

Sulstarova €tj., 2010 ka vlerésuar pé& Komunén e Golemit shpjetimet maksmale gé u
korrespondojné niveleve té rrezikut sizmik duke pérdorur njé metodé probabilitare
(PSHA). Dy nivelet e rrezikut u korrespondojné niveleve té ndryshme té sigurisé si 10% né
10vjet, 10% né 50vjet me perioda kthimi pérkatésisht 95vjet dhe 475vjet. Né punimin etijé
Sulstarova €fj., 2010 pér vlierésimin e rrezikut sizmik éshté bazuar tek katalogu i térmeteve
té késgj zone me magnitude Ms> 4 pér periudhén 1958 deri 2005. Shpejtimet maksimale té
llagaritura pér té dy nivelet e rrezikut sizmik jané pérkatésisht 0.139g dhe 0.273g.

Zona e studimit shtrihet pérgjat bregdetit té Adreatikut, né zonén e plazhit né njé distance
giatésore aférsisht 15Km. Nga piképamja gjeologo-inxhinierike kjo zoné shtrihet mbi
depozitime té dobéta Kuaternare me trashési deri né 130 m, né pjesén e sipérmeté té cilave
katorfa, lymra dhe madje dhe shtresa organike (Sulstarova €tj., 2010).

54



Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

Proces i investigimeve té zones té studimit i realizuar né dhjetoré té 2013 prérfshin 8
CPTU me thellés maksimale 20m. Pozicionet e kétyre provave té kryrea jané treguar tek
Figura 5.0. Sipas studimit té kryre né kété zone jané té pranishme réra, réra pluhurore,
pluhura ranoré dhe argjila. Niveli i ujrave néntokésoré ndodhet afér sipérfages sé tokés
1.1mderi 1.7 m nén nivelin e sipérfages sé tokés.

Nga andiza e faktoréve gé kontrollojé I1éngézimin tregon gé dherat né kété zone kané
pritshméri ndgj 1éngézimit. Projektimi i strukturave inxhinierike gé do té ndértohen né kéte
zone kérkon vlerésmin e potencilait té léngézimit dhe marrjen e masave ndg kétij
fenomeni. Né kété punim do té béhet vierésimi i potenciait té |éngézimit me metodén
deterministike dhe até probabilitare bazuar né analizén e besueshmérisé.

41°16N

ALBANIA

41*15M
Golem

ADRATIC SEA

41 14N

41°12N 19°30°E 193 1E 19°327E

Figura 5.0 Harta e zonés sé Golemit dhe pozicionet e shpimit

5.3 REZULTATE DHE DISKUTIME PER RASTIN STUDIMORE, ZONA E
GOLEMIT

Vlerésimi i potencialit té Iéngézimit pé metodén deterministike dhe até probabilitare
bazuar né analizén e besueshmérisé éshté béré bazuar tek metodat e CPT-sé té shpjeguara
né pjenén teorike té kétij punimi.

Provat né kété zone u kryen me njé makineri me zinxhiré (CPTs) e paisur me njé set
ramash hidraulike e tipit TG 63 — 150 RIG (CPT AL 001). Té dhénat e pérdorura né
llogaritje né metodén e CPT jané: rezistenca né majé e konit, rezistenca né férkim anésoré
e konit, té dhéna té tjera gé merren nga korrelimet e té dhénave fillestare té matjes né
terren, magnituda e térmetit, shpejtimi maksimal né sipérfage té tokés, thellésia e nivelit té
ujrave néntokésore nga siprfagja e tokés, pasha volumore e shtresave té dheut. Identifikimi

i llojit t& dherave éshté béré sipas indeksit t& Selljes s8 dherave, | sipas metodés st

c
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propozuar nga Robertso dhe Wride, 2008. Dherat me | .>2.6 né kéé punim jané

konsideruar si té pa léngézueshém. Gjithashtu dherat mbi nivelin e ujrave néntokésore jané
konsideruar té pa léngézueshém. Koeficenti i sforcimeve ciklike, CSR éshté vlerésuar pér
vlerén maksimale té magnitudes sé térmetit té regjistruar né kété zoné M=6.6 dhe vlerae
shpgjtimit maksimal né sipérfage té tokés ama=0.273g.

Vlerésimit i potencilait té léngézimit sipas metodés deterministike bazuar tek té dhénat e
CPT-sé éshté béré sipas tre autoréve té ndryshém pérkatésisht: Robertson dhe Wride, 2010;
Idriss dhe Boulanger, 2008; Juang, 2012, gé jané shjeguar tek Kapitulli i 31 kétij materiali.
Kéto llogaritje né ményreé té detgjuar jané parashitur tek shtojca A, pékatésisht Figurat A.1
—-A.21.

Vlerésimi i potencilait t& Iéngézimit sipas metodés probabilitare té |éngézimit bazuar tek
anadiza e besueshmérisé éshté béré sipas metodés té propozuar nga Juang, 2006, metodé
kjo e shpjeguar tek Kapitulli 4 i pjesés teorike té kétij punimi. Secili prej puseve té shpimit
éshté marré né llogaritje né ményré té detajuar. Pér secilin pregj nénshtresave té profileve té
dheut té takuar gjaté shpimeve éshté llogaritur viera mesatare, (), koeficenti i variacionit,
(CoV) eq., f,, o,, o, vlerat e koeficentit té variacionit pér magnitudén e térmetit dhe
shpgtimit maksimal dhe faktori i modelit jané marré sa ato gé rekomangon Juang, 2006.
Pér secilén prg intervaleve té marrané llogaritje éshté [logaritur matrica e kavariancés, [C]
bazuar tek matrica e korrelacionit, [R] gé né rastin toné studimoré éshté marré go bazuar
tek té dhénat historike té matjeve t&€ CPT, Tabela 4.1 e pjesés teorike té kétij punimi.
Parimi 1 punés sé késg] metode &shté shpjeguar né ményré té detgyuar tek Kapitulli 4 i kétij
punimi. Llogaritjet sipas késg) metode jané pasgyruar tek shtojca B, me Figurat B.1 — B.50.
Rezultatet e llogaritjes sipas késg) metode jané té paragitura tek Tabelat 5.1 — 5.7. Pérveq
vlerés sé PL pér secilin interval té marré né studim éshté paragitur dhe vlera mesatare e FS
e metodés deterministike.

Prova e paré CPTU-01 u realizua deri né njé thellési 14.85 m pasi né kété thellési u takua
bazament i forte. Dherat gé tokohen né CPT-01 nga sipérfagja e tokés deri né thellésine
14.85 m jané: ré&ré dhe pluhura ranoré deri né thellésiné 3.60 m, pluhura ranoré dhe réra
pluhurore deri né thellésiné 4.90m, réra dhe pluhuraranoré deri 10 m, argjilé deri né 11.70
m, pluhur ranoré dhe réra pluhurore deri né thellésin 13.30 m, argjilé deri né thellésin 14.0
m, pluhur ranoré dhe réra pluhurore deri né 14.50 m dhe argjilé deri né thellésiné 14.85 m.
Niveli i ujrave néntokésore u takua né thellésin 1.1 m nga sipérfagja e tokés.

Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve té pérmendur mé larté dhe sipas
rrugés sé shpjeguar tek kapitulli i treté jané treguar né shtojcén A pérkatésisht sipas
Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.1; sipas Juang, 2012 Figura A.8 dhe sipas Idriss dhe
Boulanger, 2008 Figura A.15. Anadliza e Iéngézimit bazuar tek vlera e faktorit té sigurisé
(FS) ndaj Iéngézimit té vlerésuar sipas metodés sé CPT-sé sipas tre autoréve té ndryshém
tregon gé né kéto dhera ndodh Iéngézimi (FS<1) pérveg intervaleve 0 -1.1 m mbi nivelin e
ujrave néntokésore dhe pér intervalet 9.95 m- 11.17 m; 13.3m—-14.0m; 14.5m—-14.85m
gé sic e pérmendém mé larté jané argjila dhe Iéngézimi nuk mund té ndodh megénése
|, >2.6 si¢ tregohet tek grafiku i dyté i Shtojcés A pér metodén sipas Juang, 2012 dhe
Idriss dhe Boulanger, 2008 ndérsa sipas Robertson dhe Wride, 2008 ky grafik éshtéi treti,
sepse jané dhera g€ jané majtas vijés s ndérprerété | =2.6.

Faktorét e sigurisé ndagj |éngézimit té vlerésuar né bazé té CTP-s2 jané treguar tek Figura
5.1. Si¢ vihet re né kéta grafik nuk kemi té njgtat intervali sipas té tre autoréve. Intervalet e
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ndodhjes sé |éngézimit pér secilin autor pér kété pus shpimi (BH.01) jané té paragitura tek
Tabela 5.8. Si thellési ku ndodh léngézimi sipas metodés sé propozuar nga té tre autorét
éshtéintervali 3.5 m—10.0 m.

Rezultatet e llogaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményré té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.1 —
B.8. Pér intervalet ku kemi takuar shtresa argjilore té pastra nuk éshté kryer analiza e
vlerésimit té potencialit té 1éngézimit sipas metodés probabilitare. Vlerésimi i Potencialit té
léngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né ményré té pérmbledhut tek
Tabela5.1. Anadizae kryer tregon gé kéto shtresa poshté nivelit té ujrave néntokésore kané
potencila mesatar pér tu |éngézuar pérveg shtresave argjilore.

Prova e dyté e CPT-s€ u redizua deri né njé thellési prej 9.86 m. Dherat gé takohen tek
pus i CPT-02 nga sipérfagja e tokés deri né thellésiné 6.46 m jané réra dhe réra pluhurore,
pluhura ranoré dhe réra pluhurore deri né thellésiné 7.14 m, réra dhe pluhuraranoré deri né
9.86 m. Niveli i ujrave néntokésore u takua né thellésiné 1.2 m.

Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve pér kété pus shpimi jané treguar
né shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.2; sipas Juang, 2012
FiguraA.9 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.16.

Faktorét e sigurisé ndagj |éngézimit té vlerésuar né bazé té CTP-s2 jané treguar tek Figura
5.2. Si¢ vihet re né kéta grafik kemi pothuajse té njétat intervali sipas té tre autoréve ku
ndodh Iéngézimi ( FS<1). Intervaet e ndodhjes sé Iéngézimit pér secilin autor pér kété pus
shpimi (BH.02) jané té paragituratek Tabela 5.8.

Rezultatet e llogaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek andliza e
besueshmérisé né ményré té detajuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.9 —
B.14. Vlerésimi i Potencialit té Iéngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela5.2. Analiza e kryer tregon gé kéto shtresa poshté nivelit
té ujrave néntokésore kané potencila mesatar pér tu |éngézuar.

Prova e treté e CPT-s2 u realizua deri né njé thellési prgf 15.58 m. Dherat gé takohen tek
CPT-03 nga sipérfagja e tokés deri né thellésiné 7.77 m jané réra dhe réra pluhurore,
pluhura ranoré dhe réra pluhurore deri né thellésiné 8.35 m, réra dhe pluhuraranoré deri né
11.88 m, dhe argjila dhe pluhura argjiloré deri né thellésiné 15.58 m. Niveli i ujrave
néntokésore u takua né thellésiné 1.51 m.

Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve pér kété pus shpimi jané treguar
né shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.3; sipas Juang, 2012
Figura A.10 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.17. Faktorét e sigurisé ndaj
léngézimit té vlierésuar né bazé té CTP-sé jané treguar tek Figura 5.3. Si¢ vihet re né kéta
grafik kemi dy interval pothugjse té njéjtat sipas té tre autoréve ku ndodh léngézimi
pérkatésisht 3.0 — 7.2 m dhe 7.6 m — 13.2 m. Interval et e ndodhjes sé |éngézimit pér secilin
autor pér kété pus shpimi (BH.03) jané té paragituratek Tabela 5.8.

Rezultatet e llogaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményreé té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.15
—B.21. Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela 5.3. Karakteristike pér kété pus shpimi éshté se pér
intervalin nga 13.0 — 15.58 m qé sipas metodés deterministike nuk kemi |éngézim sipas
metodés probabilitare kemi njé potencial mesataré té ndodhjes sé léngézimit pérkatésisht
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0.16. Analiza e kryer tregon gé kéto shtresa poshté nivelit té ujrave néntokésore kané
potencila mesatar pér tu |éngézuar.

Prova e pesté e CPT-s2 u realizua deri né njé thellési prgf 11.53 m. Dherat gé takohen tek
pus i CPT-05 nga sipérfagja e tokés deri né thellésiné 8.10 m jané réra dhe réra pluhurore,
argjila dhe pluhura argjiloré deri né thellésiné 8.84 m, réra dhe pluhura ranoré deri né
thellésingé 10.39 m, pluhura ranoré dhe réra pluhuror deri né thellésing 11.05 m, dhe réra
dhe pluhura ranoré deri né thellésiné 11.35 m. Niveli i ujrave néntokésore u takua né
thellésiné 1.40 m.

Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve pér kété pus shpimi jané treguar
né shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.4; sipas Juang, 2012
FiguraA.11 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.18.

Faktorét e sigurisé ndaj |éngézimit té vlerésuar né bazé té CTP-sé jané treguar tek Figura
5.4. Si¢ vihet re né kéta grafik 1éngézimi ndodh né dy interval mesataré nga 3.0 -8.0 m dhe
8.0 m — 11.0 m thellési. Intervalet e ndodhjes sé 1éngézimit pér secilin autor pér kété pus
shpimi (BH.05) jané té paragituratek Tabela5.8.

Rezultatet e |logaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményreé té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.22
—B.30. Vlerésimi i Potencialit t& Iéngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela 5.4. Analiza e kryer tregon gé té gjitha shtresa poshté
nivelit té ujrave néntokésore pérfshiré dhe shtresén né intervalin 8.10 -8.84 m gé jané
argjiladhe pluhuraargjiloré ( PL=0.16) kané potencila mesatar pér tu |éngézuar.

Prova e gjashté e CPT-s& u reaizua deri né njé thellési prg 11.96 m. Dherat gé takohen
tek CPT-06 nga sipérfagja e tokés deri né thellésiné 9.52 m jané réra dhe réra pluhurore,
pluhura ranoré dhe réra pluhuror deri né thellésing 10.98 m, argjila dhe pluhura argjiloré
deri néthellésing 11.96 m. Niveli i ujrave néntokésore u takua né thellésiné 1.50 m.

Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve pér kété CPT jané treguar né
shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.5; sipas Juang, 2012
Figura A.12 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.19. Faktorét e sigurisé ndgj
léngézimit té vierésuar né bazé té CTP-s2 jané treguar tek Figura 5.5. Né té tre grafikét
keni njé interval pothugj té njgté ku ndodh léngézimi (FS<1) gé eshté nga 5.3 m -9.5 m,
ndérsa sipas Robertson dhe Wride, dhe Juang kemi dhe njé interval tjeter ku ndodh ky
fenomen gé éshté 10.3 m — 11.0 m. Intervalet e ndodhjes sé |éngézimit pér secilin autor pér
kété pus shpimi (BH.06) jané té paragituratek Tabela 5.9.

Rezultatet e llogaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményreé té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.31
—B.40. Vlerésimi i Potencialit té& 1éngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela 5.5. Ndryshe nga CPT-té e tjera kétu |éngézimi né
intervalin 1.5 m — 2.7 m nuk ndodh edhe pse jemi nén nivelin e ujrave néntokésore apo dhe
dherat nuk jané argjila por réra dhe réra pluhurore. Analiza e kryer tregon gé té gjitha
shtresa poshté 2.7 m kané potencila mesatar pér tu léngézuar.

Prova e shtaté e CPT-s2 u redlizua deri né njé thellési pref 8.63 m. Dherat gé takohen tek
CPT-07 nga sipérfagja e tokés deri né thellésing 4.77 m jané réra dhe réra pluhurore,
pluhura ranoré dhe réra pluhuror deri né thellésiné 5.78 m, réra dhe réra pluhurore deri né
thellésing 8.63 m. Niveli i ujrave néntokésore u takua né thellésingé 1.70 m.
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Grafikikét e vlerésimit té |éngézimit sipas té tre autoréve pér kété pus shpimi jané treguar
né shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.6; sipas Juang, 2012
Figura A.13 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.20. Faktorét e sigurisé ndaj
léngézimit té vlerésuar né bazé té CTP-sé jané treguar tek Figura 5.6. Né té tre grafikét
keni njé interval pothug t& nj&té ku ndodh léngézimi (FS<1) gé eshté nga 4.7 m — 6 m.
Intervalet e ndodhjes s& 1éngézimit pér secilin autor pé kété pus shpimi (BH.07) jané té
paragituratek Tabela5.9.

Rezultatet e |llogaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményreé té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.41
—B.46. Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela 5.6. Ndryshe nga CPT-té e tjera g¢ me metodén
deterministike kemi pothugjse vetém njé interval ku ndodh Iéngézimi, me metodén
probabilitare dherat poshté nivelit té ujrave néntokésore kané potencial mesataré me viera
té ultagéi afrohen intervaleve [0.05-0.1] ku potenciali i |éngézimit éshtéi ulét. Intervali ku
potenciali éshté méi larté éshté né intervalin 3.53 m —4.77 minterval ky gé sipas metodés
Sé propozuar nga ldriss dhe Boulanger, 2008, FS shkon dregjté vierés 1.

Prova e teté e CPT-s& u redlizua deri né njé thellési prej 12.78 m. Dherat gé takohen tek
CPT-08 nga sipérfagja e tokés deri né thellésingé 0.72 m jané pluhura ranoré dhe réra
pluhuror, réra dhe réra pluhurore deri né thellésiné 7.97 m, pluhura ranoré dhe réra
pluhuror deri né thellésiné 12.78 m. Niveli i ujrave néntokésore u takua né thellésiné
1.30m.

Grafikikét e vierésimit té [éngézimit sipas té tre autoréve pér kété pus shpimi jané treguar
né shtojcén A pérkatésisht sipas Robertson dhe Wride, 2010 Figura A.7; sipas Juang, 2012
Figura A.14 dhe sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 Figura A.21. Faktorét e sigurisé ndgj
léngézimit té vierésuar né bazé té CTP-s2 jané treguar tek Figura 5.7. Né té tre grafikét
interval ku ndodh |égézimi pothug njélloj éshté nga 8.5 m — 12.7 m. Sipas metodés sé
Idriss dhe Boulanger vlerat e FS shkojné drejté 1 apo < 1 pér thellési nga3 m — 8.5 m.
Intervalet e ndodhjes s& 1éngézimit pér secilin autor pé kété pus shpimi (BH.08) jané té
paragituratek Tabela5.9.

Rezultatet e |logaritjes pér kété pus shpimi sipas metodés probabilitare bazuar tek analiza e
besueshmérisé né ményreé té detgjuar jané paragitur tek shtojca B pérkatésisht Figurat B.47
—B.50. Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit sipas metodés probabilitare éshté paragitur né
ményré té pérmbledhut tek Tabela 5.7. Sipas késg metode dherat poshté nivelit té ujrave
néntokésore kané potencial mesataré |éngézimi.

Tek Figura 5.8 éshté e paragitur varasia e FS kundrejté PL pér té shtaté CPT-té e realizuar.
Vija e vazhduar me ngjyré té zezé jep kufirin e FS ku pér pikat gé ndodhen né té mgjté té
sg, pra FS<1 sipas metodés derterministike ndodh Iéngézimi. Ndérsa vija e ndérpreré me
té kuge tregon kufirin e FS pértg té cilit I1éngézimi nuk mund té ndodh pér njé FSfillestare
Sipas metodés probabilitare.
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(Robertson dhe Wride, 2010) (Juang, 2012) (Idriss dhe Bulanger, 2008)

Figura 5.1 Vlerésimi i potencialit t€ 1éngézimit me metodén detreministike né funksion té FS sipaRobertson dhe Wride
(2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 01 (BH.01)
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Pércaktimi i potencialit t¢ [éngézimit né zonén bregdetare té Golemit

CPT-02

Thellésia (m)

Faktori i sigurisé Faktori i sigurisé
(Juang, 2012) (Idriss dhe Bulanger, 2008)

Faktori i sigurisé
(Robertson dhe Wride, 2010)

Figura 5.2 Vlerésimi i potencialit té léngézimit me metodén deterministike né funksion té FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 02 (BH.02)
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(Robertson dhe Wride, 2010)
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Faktori i sigurisé
(Idriss dhe Bulanger, 2008)

Figura 5.3 Vlerésimi i potencialit té léngézimit me metodén deterministike né funksion té FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 03 (BH.03)
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(Idriss dhe Bulanger, 2008)

Figura 5.4 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit me metodén deterministike né funksion té€ FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 05 (BH.05)

63



Pércaktimi i potencialit t¢ [éngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi
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(Robertson dhe Wride, 2010) (Juang, 2012) (Idriss dhe Bulanger, 2008)

Figura 5.5 Vlerésimi i potencialit t€ 1éngézimit me metodén deterministike né funksion té FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 06 (BH.06)
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(Robertson dhe Wride, 2010) (Juang, 2012) (Idriss dhe Bulanger, 2008)

Figura 5.6 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit me metodén deterministike né funksion té€ FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 07 (BH.07)
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Figura 5.7 Vlerésimi i potencialit t& Iéngézimit me metodén deterministike né funksion té€ FS sipas
Robertson dhe Wride (2010), Juang (2012), Idriss dhe Boulanger (2008), pér Pusin 08 (BH.08)
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Fillimisht, futet vlera mesatare (p) tek vlerat e kollonés x*, aktivizohet mé pas Excel Solver qé
n€ ményré automatike mimimizon vlerén e indeksit t€ besueshmérisé (), duke ndryshuar vlerat
e kollon€s x*, né ményré t€ tillé qé g(x) =0

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet Llogaritja e CSR dhe CRR
n COV x* o o

qc 5380 0.215 4302 3014 4400 MSF 1.3835 B, 0.0005
fs 31.699  0.249 21.786 [18.388 22.4517 o -00287 g 1.2641
c' 23.468  0.096 16.704 [13.954 16.7806 B 00037 109,,(Q,) 2.4090
c 28373  0.179 18.807 |16.837 19.1048 fy 09944  log,(F.) -0.2937
amax 0.273 0.267 0235 [0.144  0.2437 g, 4302913 A -13.6020
Mw 6.6 0.017 6.263  [3.459  6.2643 Q, 256.4761 B 11.6734
cl 1 0.1 0.700  |0.596  0.7035 F 05085 C 0.0830
u2 7.134 lcrw 1.4084 CRR  0.1769
uo 4.905 n 03950 CSR;5 0.1238
z 1.595 Jun  86.8607

Matrica e kovariancés [C]

Variablat 4. fs G, o, Amax M., C, [ s N1t I - 3

q.  [19361253 592745 22151 168128 0 0 oLl —# | [eT o x=n]

f, 5927451  504.1 150.70  128.7 0 0 0 —

o, 22151.17 150.702 281.59 288.532 0 0 0 ﬂ=min\/["*‘ﬂ“} [T [x"-n]

\ . . . . Xeg(X)

s, 16812.77 128.681 288.53 364.994 0 0 0||g(x)=c,-CRR-CSR

A 0 0 0 0 0.05938 1.37381 0

M, 0 0 0 0 137381 39.2415 0

c, 0 0 0 0 0 0 0.4949
Rezultatet
FStill 1.1462 B 0.5707
g(x) “7.5E-07 P, 0.2841

Figura 5.8: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e besueshmérise
pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 1.1-2.09 m
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Tabela 5.1: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né

analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 01 (BH.01)

Sh. Gashi

Pusi 01 Thellésia Klasifikimi i Jc f U2 FS. Potenciali i *
(BH.01) (m) llojit t& dheut (Mpa) (sza) (kPa) CSR CRR 9(x) B fes | PL léngézimit
Réra dhe pluh :

112,00 | 1505 | Reredheplhura g, | 31600 | 7134 |0.1238] 0.1769 |-1.75E-09| 1.1462 | 1.1460 | 0.2840| Fotencidl
ranore mesatare

Réra dhe pl — :

2.09-358 | 2.835 | Redbeplhura g g0t 5y 101 | 21347 [02200| 0.1603 | 3.42E-08 | 0.4956 | 14710 |0.3101| Potoncidl
ranore mesatare

Pluh : :

3.58-4.91 | 4.245 phurranor® ) ci6 | 26.018 | 20.092 |0.1585| 02408 | 3.94E-08 | 2.1346 | 0.3654 |0.1462| otencidl
dhe réra pluhurore mesataré

Réra dhe pluh :

491644 | 5675 | Redheplhur 520 | 37070 | 12357 [0.1528| 01778 |-8.46E-08| 0.9415 | 0.4855 |0.1732| oencl
ranore mesataré

644848 | 746 | Roradheplhura o 0t o553 | 38.658 [0.1582| 0.1961 | 2.566-08 | 0.7993 | 0.6973 |0.2121| Potenci
ranore mesatare

Réra dhe pl :

8.48.9.95 | 9215 | Reradheplhuma |y oo | g5 120 | 31875 0.1584| 02125 | 5.30E-10| 03300 | 0.8651 |02301| Fotencidl
ranore mesataré

995-11.17 | 10.56 Argijilé 0.789 | 12.530 | 151.488 0.2123| 0.2124 - - - - Nuk
Léngézon

Pluh : :

1117-1333 | 11.97 uhurranor® =\ o711 33,068 | 27.375 |0.1516| 0.1929 | 9.55E:09 | 0.9202 | 0.3590 |0.1787| Totencial
dhe réra pluhurore mesataré

13.3-14.0 | 13.65 Argijilé 1.155 | 27.580 | 123.165 | 0.2156 | 0.2172 - - - = Nuk
Léngézon

Pluh : .

14.0-14.50 | 14.25 uhurranor€ -\ s 06> | 53.850 | 50730 |0.1446| 0.1764 |-2.638-08| 0.9480 | 04360 |0.1716| Fotencidl
dhe réra pluhurore mesataré

14.50-14.85 | 14.65 Argiilé 0.987 | 30.674 | 186.940 [ 0.2278 | 0.2314 - - - - Nuk
Léngézon

Potenciali i Iéngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i 1éngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i 1éngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.2: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né

analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 02 (BH.02)

Sh. Gashi

Pusi 02 |Thellésia Klasifikimi i dc f U Potenciali i *
° s 2. | CSR | CRR X FShies | PL .

(BH.02) | (m) llojit t& dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 90 b ol léngézimit

121203 | 1.6 | Readheplhura 00l 007 | 1086 | 0.1874 | 02677 | - - 12816 - Nuk
ranore lengezon

203387 | 295 | Reradheplihura g o0o ) g 301 | 18459 | 0.1541 | 0.2201 | 120808 | 04957 | 1.5206 | 0.3100] FOtencidl
ranore mesatare

387-646 | 5165 | Reradheplhura o ool ae 160 | 32,556 | 0.1446 | 0.1589 | -5.94E-00| 0.952 | 04716 |0.1704| TOtencidl
ranore mesatare

6.46-7.14 | 6.8 Pluhurranor€ 1 h5e | 39007 | 3.215 | 0.1525 | 01713 |-3.78E-09| 1.051 | 0.4108 | 0.1466| Fotencidl
dhe réra pluhurore mesataré

Réra dhe pluhura Potencial

7.14-8.77 | 7.955 ! 7.986 | 72.501 | 41.204 | 0.1530 | 0.1910 | 9.76E-09 | 0.794 | 0.7531 |0.2137 '
ranore mesatare

877950 | 9.185 | Reradheplhura 10 o0t o0 3951 06328 | 02533 | 0.3618 | 7.48E-00 | 0.776 | 2.1336 | 0.2188| Totencidl
ranore mesatare

050986 | 968 | oradheplhura oot o5 156 | 42242 | 0.1540 | 0.2118 | 2.508:09 | 0751 | 1.0768 | 02262 Foreneidl
ranore mesatare

Potenciali i Iéngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i Iéngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i Iéngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.3: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 03 (BH.03)
Pusi03 ([Thellésia|  Klasifikimi i qc f U, Potenciali i *
° CSR | CRR X FSuis | PL | oencal!
(BH.03) | (m) llojit t& dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 90 b fill léngézimit
Réra dhe pluh
151276 | 2135 | Reradbeplubura 1y ol 5 009 | 9.089 | 0.1388 | 0.1984| - - 54016 - Nuk
ranoré léngézon
Réra dhe pluh :
276717 | 4965 | Rerrdneplum g s |31 180 | 21383 | 0.1503 | 0.1955 | -223E-08| 0.7522 [0.5550| 0.2260| FOtenei
ranore mesatare
Réra dhe pluh i
717171 | 147 cradheplihura |y 208 | 67.673 | 52.029 | 0.1590 | 0.2271 | 1.30E-08 | 07092 |1.1640] 0.2301| Fotencial
ranore mesatare
h s dh i
777835 | so6 | Duhumranorsdhe | 05 | 45613 | 0.1535 | 01849 | -9.858:08| 0.9855 |0.3818]0.1621| Foteneid
réra lymore mesataré
Réra dhe pluh -
835929 | 8.82 cradheplibura ¢ co9 | 52.536 | 35.105 | 0.1509| 0.1988 | -2.60E-10| 0.8176 [0.7059] 0.2068| TOtencd!
ranore mesatare
Pluh s dh :
9.29-10.63| 9.96 waranor€dhe | oo | 13.953 | 72233 | 0.1323| 0.1066 | -4208-08| 1.3822 [0.2824| 0.0835| Forencial
réra lymore 1ulét
Réra dhe pluh :
10.63-11.88| 11255 | Neradhepluhura o o)l 51870 | 31230 0.1358 | 0.1508 | -3.69E-08| 1.0207 |0.4823] 0.1516| Fotencidl
ranore mesatare
Y :
11.88-15.58| 13.73 Argiledbe - 106 | 19.651 |156.892| 0.1448 | 0.1650 | 1.258:08 | 0.9901 |0.3287|0.1611| Potencid!
pluhura argjiloré mesataré

Potenciali i Iéngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i Iéngézimi

éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i Iéngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.4: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 05 (BH.05)
Pusi 05 | Thellésia Klasifikimi i dc f, U, Potenciali i *
° CSR | CRR X oL | ol
(BHO5) | (m) llojit té dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 90| P | FSnes lengezimit
Réra dhe pluh -
1.41-40 | 2705 eradhe PR s 174 | 26172 | 17.690 | 0.1359 | 0.1926 | 8.31E-09 [0.5896 | 0.8563| 0.2767| FOteneR
ranore mesatare
Réra dhe pluh -
40-641 | 435 cradheplahura | ¢ 016 | 42.234 | 24.084 | 0.1481 | 0.1999 | -1.52E-09 [0.7632 | 0.8386 | 0.2227|  FOtencidl
ranore mesatare
Réra dhe pluh -
4.61-5.44 | 5025 cradheplubura | 544 | 25214 | 38320 | 0.1350 | 0.1405 | 4.24E-09 | 1.0776 | 0.4131| 0.1406 |  TOenCEl
ranore mesatare
Réra dhe pluh -
54460 | 572 cradhepluibura | o 2> | 42211 | 45.191 | 0.1501 | 0.1919 | -1.26E-08 | 0.8553| 0.6541 | 0.1954 |  TOeneidl
ranore mesatare
Réra dhe pluh -
6.0-6.68 | 634 cradheplihura |y 35 | 27.905 | 48.139 | 0.1370 | 0.1429 | 2.81E-08 | 1.1552| 0.3856 | 0.1240 | O
ranore mesatare
Réra dhe pluhura Potencial
6.68-8.10 |  7.39 . 7.346 | 44.873 | 42.359 | 0.1532 | 0.1965 | 2.83E-09 |0.82760.6189 | 0.2040 '
ranore mesatare
Argjila dh :
8.10-8.84 |  8.47 ghadhe )y 130 | 10638 |108.383] 0.1582 | 0.1874 | 5.06E-09 |0.9916|0.3002] 0.1607| T Oteneid!
pluhura argjiloré mesataré
8.84-9.83 | 9335 | Reradheplihura o 00 3403 | 58.675 | 0.1478 | 0.1835 | 4.94E-00 | 1.0144|0.4552] 0.1552| Fotencial
ranore mesatare
Réra dhe pluh :
9.83-11.53|  10.68 cradheplubura 1 677 | 83.832 |148.960|0.1528 | 0.2062 | 2.73E-10| 0.7392| 0.973 | 0.2209 | POtencial
ranoré mesatare

Potenciali i 1éngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002):

>0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i 1éngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i Iéngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.5: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 06 (BH.06)
Pusi 06 | Thellésia Klasifikimi i o f, U, Potenciali i *
° CSR | CRR X | pL | roenea
(BH.06) | (m) llojit t& dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 9 B | FStite léngézimit
Réra dhe pluh
151191 | 171 cradhepluhura 5 6061 74901 | 13.421 | 0.3191] 0.7099 | 1.78E-01 | 1.6470| 10.8407 | 0.0400| K
ranoré léngézohet
Réra dhe pluh
191251 | 221 cradhepahura 117 917 | 89793 | 24.757 | 03553 | 14235 | 641E-01 | 1.6615| 20,1957 | 0.0480| N
ranoré léngézohet
Réra dhe pluh
251276 | 2.635 cradhepluhura iy 3191 50,168 | 5.994 | 0.3596 | 0.7919 | 1.95E-01 | 1.7846| 10.4768 | 0.0372| K
ranore léngézohet
Réra dhe pluh ;
276430 | 353 cradheplahura ) o (40 | 50219 | 16.861 | 0.166 | 0.237 | 1.39E-07 | 0.550 | 1.9665 | 0.201 | Fotencial
ranore mesatare
Réra dhe pluh ;
430-536 | 4.83 cradhepluhura s o311 45,576 | 30.293 | 0.1357| 0.1618 | -5.86E-08 | 0.9022| 0.6248 |0.1835| Fotencl
ranore mesatare
Réra dhe pluh ;
536620 | 578 cradhepluibura | ¢ 470 | 68.685 | 38.401 | 0.1464 | 0.1929 | -2.19E-11|0.7508| 0.9176 |0.2264| Foencil
ranore mesatare
Réra dhe pluh ;
6.20-7.62 | 691 cradheplihura | o050 | 49.310 | 38.802 | 0.1381 | 0.1569 | 4.44E-11 |0.9384| 0.5479 |0.1740| Fotencidl
ranore mesatare
Réra dhe pluh :
7.62-9.52 | 857 cradhepluhura -\ g og7 | 89.932 | 47.726 | 0.1497 | 0.2037 | -5.17E-09 | 0.7104| 1.0305 |0.2387| Forencil
ranore mesatare
Pl s dh :
0.52-10.98 | 1025 | Puburaranor€dhe |y 000\ 5 240 |113.110] 0.1496 | 0.1888 | -7.79E-08 |0.9458| 0.370 |0.1721| Foencidl
ranora p luhurore mesataré
Argjilé dhe pluh :
10.98-11.96| 11.47 gilé dhepluhura | ) o001 16,650 |445.595] 0.1566 | 0.2093 | 3.90E-09 |0.1850| 0.3705 | 0.1850| Potencidl
argjiloré mesataré

Potenciali i Iéngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i 1éngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i Iéngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.6: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 07 (BH.07)
Pusi 07 |Thellésia Klasifikimi i qc f U, Potenciali i *
° CSR | CRR FS, PL tenciall
(BH.07) | (m) llojit té dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 9%) b fille lengézimit
Réra dhe pluh i
1722 | 195 fradheplihura 1 o5c 1 01114 | 1,589 | 0.1072| 0.1531 | 2.18-00 |0.6896| 1.0342 | 02452 | Potencial
ranore mesatare
Réra dhe pluh
22353 | 2.865 CACHEPUI 11 174 | 46373 | 11.331 ] 0.2061 | 02045 | - - | 41930 - Nuk
ranoré léngézon
Réra dhe pluh i
3.53477 | 415 fradhepluhura 1 oo | 60,115 | 14.279 | 0.1426 | 0.2036 | -5.045-08 | 0.6587| 13192 | 02550 | Potencidl
ranoré mesatare
Pluh s dh :
477578 | 5275 praranoredhe | 5 c13 | 25,586 | 30.559 | 0.1224 | 0.1233 | -4.408-08 | 12182 03915 | 0.1116 | Forenc@l
réra lymore mesataré
Réra dhe pluhura Potencial
5.78-6.59 | 6.185 . 8.849 | 57.042 | 35.607 | 0.1492 | 0.2077 | 2.93E-12 |0.7280| 0.9780 | 0.2333 !
ranore mesatare
Réra dhe pluh :
6.59-825 | 7.42 cradhepluhura 1 1) eso | 136.997 | 45.358 | 0.1987 | 0.2839 | -1.176:07| 0.6189| 2.6462 | 0.2680 | Toencdl
ranore mesatare
Réra dhe pluh :
825-8.63 | 8.44 cradheplahura ¢ coo | 62.268 | 27.333 [0.1311 ] 0.1380 | -3.808-00 | 0.1653| 0.5858 | 0.1653 | Towencidl
ranore mesatare

Potenciali i Iéngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i Iéngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i 1éngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i Iéngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.7: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérisé pér pusin e shpimit 08 (BH.08)
Pusi 08 |Thellésia Klasifikimi i dc f, u, Potenciali i *
© CSR | CRR X FS, pp | roenaal
(BH.08) (m) llojit té dheut | (Mpa) | (kPa) | (kPa) 9 b filles léngézimit
Réra dhe pluh i
1.3-6.96 | 3.84 fradhepluhura | o 1161 35269 | 16.584 | 0.1666 | 02380 | 2.71E-08 | 0.4714| 1.9094 | 0.3187| Fotencial
ranore mesatare
Réra dhe pluh i
6.96-1.79 | 7.465 cradheplahura ) 0361 79287 | 16528 [ 02297 | 03282 | 1.408-07 [0.7274| 1.7342 | 0.2335| Potencial
ranore mesatare
Pluh s dh '
7.79-10.66| 9.315 uraranoredhe | 5 416 | 57687 [224.083] 0.1655 | 02342 | 7.485-12 |0.6969| 0.5060 | 0.2420| Fotencial
réra lymore mesataré
Pluhura ranoré dhe Potencial
10.66-12.78| 11.72 ’ 2.539 | 43.551 |608.079|0.1620 | 0.2314 | -2.02E-08 | 0.6367 | 0.7290 | 0.2622 .
réra lymore mesataré

Potenciali i 1éngézimit*, éshté vlerésuar sipas Juang (2002): >0.58, Potenciali i [éngézimi éshté i larté; 0.1-0.5, Potenciali i Iéngézimi
éshté mesataré; 0.05-0.10, Potenciali i I&ngézimi éshté i ulét; <0.05, shumé i ulét.
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Tabela 5.8: Intervalet ku ndodh 1éngézimi pér BH.01 — BH.05, sipas metodés
deterministike dhe probabilitare bazuar né analizésh e besueshmérisé

METODA
DETERMINISTIKE PROBABILITARE
Idriss dhe Juang
. | Robertson dhe Juang
Intervali : Boulanger (2012)
Wride (2010) (2008) (2012)
I 3.4-7.9 3.2-10.0 3.55-7.9 1.1-9.95
II 8.5-8.9 12.0-13.3 4.5-8.9 11.17-13.33
BH.01 111 9.6-10 9.63-10.0 14.0-14.5
1A% 11.5-13.3 14-14.5
\% 14.0-14.5
I 3.8-8.3 3.6-8.8 2.74-2.9 2.03-9.86
BH.02 11 9.5-9.8 3.8-8.6
I 2.9-3.0 2.9-10 3-3.6 2.76-9.3
BH.03 I 3.5-7.2 11.5-12.8 4.0-13.2 10.63-13.7
111 7.7-13.2
I 3.2-8.2 2.5-2.8 3.2-8.4 1.41-11.53
BH.05 I 8.8-9.5 3.2-8.4 8.8-10.5
111 10.4-11.0 8.8-9.8
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Tabela 5.9: Intervalet ku ndodh 1éngézimi pér BH.06 — BH.08, sipas metodés
deterministike dhe probabilitare bazuar né analizésh e besueshmérisé

METODA
DETERMINISTIKE PROBABILITARE
Intervali F\Q/sb%rtsc;r(l) f (;] © IIB%UIS:mdgheer Jzuoalnzg €2u0211r12%
ride (2010) (2008) (2012)
I 4.7-5.0 4.32-5.0 4.9-7.62 2.76-11.96
11 5.2-7.5 5.4-9.61 8.7-9.6
BH.06 11 8.5-9.6 10.3-11
v 10.3-11.0
\% 11.5-12
I 1.7-2.0 1.7-2.0 1.8-2.0 3.53-8.63
BH.07 11 4.8-5.8 4.7-6.6 4.8-6.5
111 8.2-8.6 8.2-8.6 8.3-8.6
I 4.9-5.2 4.9-6 5.0-6.7 1.3-12.78
II 6.3-6.6 6.3-7.0 8.5-9.2
BH.08 11 8.5-12.8 8.5-9.2 11.5-12.78
v 10.1-12.78
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Figura 5.9: Varésia e faktorit té sigurisé, FS kundrejté probabilitetit té Iéngézimit, PL pér té shtaté CPT- té e realizuara
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6. KONKLUZIONE

Né kété punim éshté tragtuar vlerésimi i potencialit té léngézimit me metodén
deterministike dhe até probabilitare bazuar tek analiza e besueshmérisé né zonén e
Golemit, gé pérfshihet né Prefekturén e Tiranés, Shqipéri. Pér kétié studimi jané realizuar 8
CPTu pérgjat vijés bregdetare si¢ éshté treguar dhe né Figurén 5.0. Ky punim éshté
realizuar né dy pjesé, né pjesén teorike dhe até aplikative. Né pjesén teorike éshté
shpjeguar se ¢faré éshté léngézimi, si mund té pércaktohet ai né laborator apo bazuar tek té
dhénat In-situ gé éshté dhe pjesa teorike ku bazohet ky punim. Eshté shpjeguar rruga e
ndjekur pér vierésimin e faktorit té sigurisé nda léngézimit sipas disa autoréve té
ndryshém s dhe vlerésimi i potenciait té [éngézimit bazuar tek anaiza e besueshmérisé
sipas metodés sé propozuar nga Juang, 2006. Né pjesén aplikativ jané kryer vlerésimet e
faktorit té sigurisé sipas tre autoréve té ndryshém pérkatésisht Robertson dhe Wride, 2010;
Juang, 2012; Idriss dhe Boulanger, 2008. Si procedure né vetvete kjo llogaritje krahason
koeficentin e rezistencés ciklike (CRR) né njé thellési té dhéné me koeficentin e
sforcimeve ciklike (CSR) té induktuar ngatérmeti né kété thellési pér njé térmet té caktuar.
Gjithashtu jané béré té gjitha llogaritjet e nevojshme pér vierésimin e potencialit té
léngézimit sipas Juangut, 2006 duke pérdorur analizén FORM, ku potenciai i |éngézimit
éshté vlerésuar né funksion té indeksit t& besueshmérisé i vlerésuar ky i fundit sipas
Hasofer-Lind. Né kété vierésim né secili prg puseve té shpimit éshté béré njé llogaritje e
vecanté. Pasi jané identifikuar shtresa e dheut gé takohen gjaté shpimeve, béhen llogaritjet
e nevojshme pér vlerésimin né ményré probablitiare bazuar né analizén e besueshmérisé.
Nga vlerésimet dhe diskutimet e béra né kété punim né lidhje me rastin studimorég, kané
rezultuar kéto konkluzione:

1. Vlerésimi i potenciait té& Iéngézimit né funksion té faktori té sigurisg, (FS)
éshté béré sipas tre autoréve té ndryém: sipas metodés sé propozuar nga
Robertson dhe Wride, 2010; Juang, 2012; Idriss dhe Boulanger, 2008. Nga
rezultatete e llogaritjes ka rezultuar kéto interval [éngézimi sipas té tre autoréve:
Pé& CPT.01 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 3.4m — 7.9m; 8.5m — 8.9m; 9.6m -10m. Sipas Idriss dhe Boulanger,
2008 kemi: 3.2m — 10m dhe 12m — 13.3m. Sipas Juang, 2012 kemi: 4.5m —
7.9m; 9.63m — 10m; 14m — 14.5m. Pra si inervale mesatare ku ndodh I1éngézimi
sipas té tre autoréve mund té themi gé jané kéto interval: 3.4 m — 8 m me
trashési 4.6m, 9.6 m- 10m metrashési 0.4m.

Pé& CPT.02 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 3.8m — 8.3m. Sipas Idriss dhe Boulanger, 2008 kemi: 3.6m —8.8m;
9.5m — 9.8m. Sipas Juang, 2012 kemi: 2.74m — 2.9m dhe 3.8m — 8.6m. Pra s
inerval mesatare ku ndodh Iéngézimi sipas té tre autoréve mund té themi gé
éshtéinterval: 3m—9m me trashési 6m.

Pér CPT.03 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 2.9m — 3m; 3.5m —7.2m; 7.7m — 13.2m. Sipas |driss dhe Boul anger,
2008 kemi: 2.9m — 10m; 11.5m — 12.8m. Sipas Juang, 2012 kemi: 3m — 3.6m
dhe 4m — 13.2m. Pra s inerval mesatare ku ndodh léngézimi sipas té tre
autoréve mund té themi gé jané interval: 4m— 7m me trashési 3m dhe 7.7m —
13mmetrashési 5.3m.

Pér CPT.05 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 3.2m — 8.2m; 8.8m — 9.5m; 10.4m — 11lm. Sipas Idriss dhe
Boulanger, 2008 kemi: 2.5m — 2.8; 3.2m — 8.4m; 8.8m — 9.8m. Sipas Juang,
2012 kemi: 3.2m — 8.4m dhe 8.8m — 10.5m. Pra s inerval mesatare ku ndodh
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léngézimi sipas té tre autoréve mund té themi gé jané interval: 3m — 8m me
trashési 5m dhe 8.8m— 10m metrashés 1.2m.

Pé& CPT.06 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 4.7m — 5m; 5.2m — 7.5m; 8.5m — 9.6m. Sipas ldriss dhe Boulanger,
2008 kemi:  4.32m — 5m; 5.4m — 9.61m. Sipas Juang, 2012 kemi: 4.9m —
7.62m dhe 8.7m — 9.6m; 10.3m — 11m. Pra s inerval mesatare ku ndodh
léngézimi sipas té tre autoréve mund té themi gé jané interval: 5m — 7.6m me
trashési 2.6m, 8.5m-9.6mmetrashes 1.1m.

Pé& CPT.07 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 1.7m — 2m; 4.8m — 5.8m; 8.2m — 8.6m. Sipas ldriss dhe Boulanger,
2008 kemi: 1.7m — 2m; 8.2m — 8.6 m. Sipas Juang, 2012 kemi: 1.8m — 2m;
4.6m — 6.6m; 8.2m — 8.6m. Pra s inerval mesatare ku ndodh |éngézimi sipas té
tre autoréve mund té themi gé jané& 1.7m — 2m me trashési 0.3m; 4.7m — 6.5m
me trashési 1.8m; 8.2m — 8.6m me trashési 0.4m

Pé& CPT.08 sipas Robertson dhe Wride, 2010, kemi kéto interval ku ndodh
léngézimi: 4.9m — 52m; 6.3m — 6.6m; 8.5m — 12.8m. Sipas Idriss dhe
Boulanger, 2008 kemi: 4.6m — 7m; 6.3m — 7 m; 8.5m — 9.2m; 10m — 12.78m.
Sipas Juang, 2012 kemi: 5m — 6.7m; 8.5m — 9.2m; 11.5m — 12.78m. Pra s
inerval mesatare ku ndodh |éngézimi sipas té tre autoréve mund té themi gé
jané 1.8m — 2m me trashési 0.3m; 5m — 6m me trashési 1m; 8.5m — 9.2m me
trashési 0.7mdhe 10.0 m—12.78 m metrashés 2.78m

2. Sipas rezultateve té llogaritjes né funksion té FS mund té themi gé dherat gé
kané potencia pér t'u léngézuar shtrihen né njé thellési gé varion nga 3 m deri
8am.

3. Vlerésimi sipas metodés probabilitare, pra né funksion té PL éshté béré sipas
metodés FORM (First-Order Reliability Method) dhe vierésimi i indeksit té
besueshmérisé, B éshté béré sipas metodés sé Hasofer-Lind.

4. Analiza FORM é&shté béré pér secilén pre nénshtresave té ¢cdo CPT-té pérveg
rasteve kur jemi mbi nivelin e ujrave néntokésore dhe kur kemi shtresa té pastra
argjilore si¢ takohen tek CPT.01. Procedura FORM sipas té cilit llogaritet
probabiliteti i |éngézimit né formén e njé fageje Excel éshté paragitur pér ¢do
interval té marré né studim tek Shtojca A, dhe né ményré té pérmbledhur
rezultatet e cdo CPT-je éshté pargitur nga Tabela 5.1 deri tek Tabela 5.7.

5. Sipas rezultateve té metodés probabilitare pérgjithésisht kemi potencial mesatar
léngézimi pér shtresat gé ndodhen nén nivelin e ujrave néntokésore.

6. Duke u bazuar tek Juang, 2006 ku pé& FS=1 i korrespondon njé probabiliteti
“mesatar€’ 15% dhe gé konsiderohet s probabilitet i pérshtatshém pér
projektimin e godinave, nga rezultatet e analizés probabilitare pér zonén toné té
studimit shikojmé gé pérgjithésisht ky probabilitet éshté mé i madh se 15 %.
Késhtu rezultatet pér secilin pre puseve té shpimit jané:

Pér CPT.01 probabiliteti i Iéngézimit éshté kryesisht mesataré pér dherat gé
takohen nén nivelin e ujrave néntokésore, pérkatésisht né intervalet 1.1m -
9.95m; 11.77m — 13.33m dhe 14m — 14.5m. Probabiliteti 1&viz né kufinjté 17%
- 31%. Vlerén maksimale 31% e takojmeé né intervalin me thellési 2m — 3.6m.
Pér CPT.02 probabiliteti i 1éngézimit éshté mesataré pér dherat gé takohen nén
nivelin e ujrave néntokésore, pérkatésisht né intervalet 2.03m - 9.86m.
Probabiliteti 1&viz né kufinjté 17% - 31%. Vlerén maksmale 17% - 31% me
vleré maksimale prel 31% né intervalim methellési 2.03 m—3.87 m.

Pér CPT.03 probabiliteti i 1éngézimit 1éviz nga mos |éngézimi né potencial té
ilét dhe até mesataré. Kemi potencial té ulét né intervalin me thellési 9.29 m —
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10.63 m me njé vieré prg 8% ndodhjeje |éngézimi.Potencial mesataré takohet
né intervalet 2.76 m — 9.29 m dhe 10.63 m — 15.58 m me vlera gé lévizin né
interval 16 % - 23%. Vlerén maksimale e takojmé né intervalin me thellési 1.71
m—7.77 mmevlerété PL = 23.9%.

P& CPT.05 né ndryshim nga puset e tjera té shpimit né kéé CPT kemi
potencia mesataré né té gjithé thellésiné e shpimit. Ky potencia léviz né
kufinjt 12% - 27 % dhe vierén maksimale e merr né intervalin me thellési 1.41
m —4.0 m me vleré 27.67%.

Pér CPT.06 shtresat e sipérme nuk kané potencial 1éngézimi i cili merr viera<
5% dhe kéto shtresa shtrihen nga 1.51 m — 2.76 m thellési. Pér thellési nga 2.76
m — 11.96 m kemi potencial mesataré té |éngézimit gé merr vieranga 17 — 29
%. Vlerén maksimae e merr tek intervali me thellési 2.76 m — 4.30m me vleré
pérkatésisht 29%.

Pér CPT.07 kemi shtresa pa potencial 1éngézimi gé éshté gjo gé shtrihet né
thellésiné 2.2 m — 3.53 m dhe shtresa me potencial mesataré gé jané né
intervalet me thellési pérkatésisht 1.7 m — 2.2 m dhe 3.53 m - 8.25 m. Vlerae
PL léviz né kufinjté 10% -26%. Vlera maksimale takohet né intervalin me
thellési 6.59 m — 8.25 m me vleré pérkatésisht 26.8%.

Pér CPT.08 kemi potencial mesataré |éngézimi pér té gjitha shtresat gé shtrihen
poshté nivelit té ujrave néntokésore. Ky potencial takohet tek shtresat ngal.3 m
— 12.78 m dhe merr vlera né kufinjt 20 % - 31.8% me vleré maksimale prej
31.8% neintervalin methellési 1.3 m —6.96 m.

7. Tek Figura 5.9 éshté paragitur varésingé e FS ndg PL. Njé vleré e faktorit té
sigurisé, F&1 i shogéruar ky me njé vleré korresponduese t€ probabilitetit t&
léngézimit jep njé informacion mjaft té viefshém né lidhje me vierésimin e
potencialit té Iéngézimit. Pérgjithésisht vlera té ulta té faktorit té sigurisé
shogérohen me vlera té larta té probabilitetit té 1éngézimit. Jo gjithmoné njé
vleré e FS > 1 tregon gé nuk mund té ndodh |éngézimi. Pér vlera té faktorit té
sigurisé gé léviz né intervalin 1 deri né 1.5 si¢ tregohet tek Figura 5.9
probabiliteti i 1éngézimit 1&viz né intervalin 0.2 — 0.35 gé pérbén njé potencia
mesataré té ndodhjes sé léngézimit dhe gé duhet té merret né konsideraté gjaté
projektimit té veprave té ndryshme.

8. Vlerésmi i potencidlit té Iéngézimit né funksion té FS bazuar tek té& dhénat
historike té térmeteve té méparshém duhet béré me kujdes. Vlera e FS sé
llogaritur mund té jeté e ndryshme né funksion té Ilgjit té metodés sé propozuar
nga autori ashtu si¢ pasgyrohet dhe né kété punim. Pranda) pérdorimi i njé
FS<1 jo gjithmoné na jep rezultate té sakta dhe mund té na ¢ojé né gjykim té
gabuar né lidhje me vlerésimin e kétij fenomeni.

9. Pérfundimisht mund té themi gé pas njé vlerésimi té detgjuar té kétij fenomeni
pér zonén tone té studimit ky fenomen mund té ndodh nése jemi né kushtet e
njé termeti me magnitude 6.6 dhe njé shpegtimi maksimal 0.273g. Prandaj gjaté
projektimit té objekteve té ndryshme té ndértimit duhet t& merret parasyshé ky
fenomen dhe té merren masa mbrojtése ndg tijé.
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SHTOJCA A: Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit sipas
metodés deterministike
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Figura A.16 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit né CPT-02 me metoden deterministike, té propozuar nga Idriss dhe Boulanger, 2008
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Figura A.19 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit né CPT-06 me metoden deterministike, t€ propozuar nga Idriss dhe Boulanger, 2008
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Pércaktimi i potencialit t¢ [éngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

CPT-07
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Figura A.20 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit né CPT-07 me metoden deterministike, té€ propozuar nga Idriss dhe Boulanger, 2008
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Pércaktimi i potencialit t¢ [éngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

CPT-08
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Figura A.21 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit né CPT-08 me metoden deterministike, t€ propozuar nga Idriss dhe Boulanger, 2008
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

SHTO]JCA B: Llogaritjet probabilitare
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Pércaktimi i potencialit té Iéngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

Fillimisht, futet viera mesatare (u) tek vierat e kollonés x*, aktivizohet mé pas Excel
Solver gé né ményré automatike mimimizon vierén e indeksit té& besueshmérisé (f), duke
ndryshuar vierat e kollonés x*, né ményrététillé gé g(x)=0

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
0 Ccov xX* 7 o™

qc 5380 0.215 4302 3014 4400 MSF 1.3835 B, 0.0005
fs 31.699 0.249 21.787 18.387 22.4520 a -0.0287 loss 1.2641
c' 23.468 0.096 16.704 (13.954 16.7806 B 0.0037 109,,(Q,) 2.4091
c 28.373 0.179 18.807 16.837 19.1049 L 0.9944 log,,(F,) -0.2937
amax 0.273 0.267 0.235 0.144 0.2437 q, 4302.9562 A -13.6020
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 256.4787 B 11.6734
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.5085 C 0.0830
u2 7.134 lcrw 1.4084 CRR 0.1769
uo 4.905 n 0.3950 CSR,s  0.1238
Thellésia [1.595 Yun  86.8614

Matrica e kovariancés [C]

Vaiadi . o o P o & T u] €] [x ]

q, 19361637 59275.8 22151 16813 0 0 0
f, 59275.76 504.092 150.70 128.6829 0 o} o|® . - T Er
c, 22151.39 150.704 281.59 288.533 o} o} ol # :m'”\/[x —ﬂ] €] ‘[X —/“]
G, 16813.02 128.683 288.53 364.997 0 0 0| g(x) =c,-CRR-CSR
Anax 0 o 0 0 0.05938 1.37381 0
M, o} o o} 0 1.37381 39.2415 0|
c, 0 0 0 0 0 0  0.4949
Rezultatet]
FStillestare 1.1462 P 0.5707
g(x) -1.8E-09 P, 0.2841

Figura B.1: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 1.1-2.09 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
0 cov X* um o

qc 7817 0.138 5271 4663 5321 MSF 1.3835 B, 0.0008
fs 34.191 0.267 21.608 (19.947 22.3673 o -0.1241 les 1.1854
c' 33.275 0.105 22,791 |19.895 22.9163 B 0.0143 log,,(Q,) 23616
c 50.345 0.154 33.441 |30.007 33.8325 L 0.9662 log,,(F,) -0.3848
amax 0.273 0.267 0.241 0.142 0.2491 d, 5274.2240 A -13.5938
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 229.9505 B 11.9393
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.4123 C 0.0801
u2 21.347 lorw 13878 CRR 0.2290
uo 17.069 n 0.3902 CSR,, 0.1603
Thellésia |2.835 Qun 93.3189

Matrica e kovariancés [C]

Variadi qc f, G, o, Amax M, G |:X* —/1:|T -[C]-l{x* _,u:|

d. 28315735 71413.31 36583 36006.24 0 0 0
f, 7141331 500.297 205.030 227.0226 0 0 0 o
, 36582.98 205.0302 525.155 697.7827 0 0 0 ﬂ:min\/[x*_ﬂ]T.[c]'l.[x*_ﬂ]
o, 36006.24 227.0226 697.783 1144.637 0 0 0 B
A 0 0 0 0 0.062039 1.404258 o 900 =¢,-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1404258 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
F Shilestre 14710 B 0.4956
g 3.424E-08 P, 0.3101

Figura B.2: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 2.09-3.58 m.
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

pérdoren né llogar itjet
N N

Té dhénat hyrése

Llogaritja e CSR dhe CRR

MSF 1.3835 B, -0.0106
a  -0.2135 loes 2.5143
B 0.0243 log,,(Q,) 1.4569
ry  0.9405 log,,(F.) 0.3846
q, 1076.6074 A -14.0841
Q, 286323 B 14.9466
F 2424 C 0.1538
lorw 2.5744 CRR 0.1793
N 0.8487 CSR,; 0.1557
Qun  24.4947

n cov X* 7 o

e 2646 0.491 1074 1376 1196

fs 26.018 0.382 24747 111.805 26.4932

o' 43.933 0.063 35.653 [25.201 35.7235

c 74.834 0.087 55.773 |44.070 55.9860

amax 0.273  0.267 0.225 |0.148 0.2332

Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643

cl 1 0.1 0.869 0.552 0.8731

U2 20.092

uo 30.902

Thellésia |4.245

Matrica e kovariancés [C]

Varialdi . fs G‘V o, Anax M, Gy
dc 1430363 19011.14 12817.4 13391.6 0 0 0]
f, 19011.14 701.887 378.571 444.9736 0 0 0]
O"V 12817.35 378.5711 1276.17 1800.014 0 0 0]
G, 13391.6 444.9736 1800.01 3134.432 0 0 6]
Aax 0 0 0 0 0.054387 1.314812 0]
M, 0 0 0 0 1.314812 39.24152 0|
C, 0 0 0 0 0 0 07623

T T ] ] ]

=[x ] {0 [x -]

g(x) =c,-CRR-CSR

Rezultate t|
FStitestare 0.3654 B 1.0526
g(x) -117E-07 P_ 0.1463

Figura B.3: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 3.58-4.91 m.

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet Llogaritja e CSR dhe CRR
n CoVv X u o
gc 5372 0.176 6601 1838 6703 MSF 1.3835 B, -0.0050
fs 37972 0.1% 33.966 |(20.131 34.5988 a -0.3160 lees 1.3994
' 54,786  0.065 44129 |31.517 44.2221 B 00357  109,(Q,) 2.1704
c 99.716 0.079 69.699 |59.593 69.9169 Iy 0.9118 log,,(F,) -0.2841
amax 0.273  0.267 0.226 |0.148  0.2337 R 6603.0572 A -13.3436
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1480499 B 11.3176
cl 1 0.1 0.859 |0.556  0.8636 F 0.5199 C 0.0884
u2 12.357 lcrw 16015  CRR 0.1778
uo 44.930 n 04822 CSR,; 0.1528
Thellésia |5.675 OJun 96.9314
Matrica e kovariancés [C]
Variali 4. f, G, s, Ao M, G 5 T Ao 0.886468
. [44925308 1391417 889214 9372543 0 0 0 X —u] [C] X -]
c . . h
f. 1391417 1197.074 612.012 725.7109 0 0 0
o, 83921.37 612.0119 195559 2782.683 0 0 o [B=min \/[X*_ yT-[C]'l-[x*— y}
G, 93725.43 725.7109 2782.68 4888.367 0 0 0
B 0 0 0 0 0054631 131776 o [9®)=6 CRR-CSR
M, 0 0 0 0 131776 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.745727
Rezultatet|
FStillestare 0.4855 P 0.9415
g(x) -8.46E-08 P_ 0.1732

Figura B.4: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 4.91-6.44 m.
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Sh. Gashi

Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogaritjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

n Ccov X* u" o
qc 7431 0.358 7609 3135 8083 MSF 1.3835 B, -0.0032
fs 65.753 0.373 58.331 |32.084 62.2662 a -0.4582 s 1.6013
c' 69.390 0.074 53.973 |40.399 54.1211 B 0.0515 log,,(Q,) 2.1443
c 131.830 0.083 90.999 |78.917 91.3113 Iy 0.8733 log,,(F,) -0.1106
amax 0.273 0.267 0.229 0.147 0.2367 a, 7615.2705 A -13.0236
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1394072 B 11.0506
cl 1 0.1 0.807 0.573 0.8108 F 0.7752 C 0.0975
u2 38.658 lcrw 17287  CRR 0.1961
uo 62.441 n  0.5356 CSR,; 0.1582
Thellésia |7.46 Oun  104.6921
Matrica e kovariancés [C] .
Varialli 4. f, o, o, A M, C . T 1 . 0.638908
de 65342218 3019955 131246 147622.1 0 0 0 [X _“} €] '[X _'u}
f 3019955 3877.1 13480 17057 0 0 0 -
c, 1312457 1347.967 2929.1 4447.683 0 0 0 'gzmin\/[x*_ﬂ} .[C]'l.[x*_ﬂ}
G, 147622.1 1705.681 4447.68 8337.746 0 0 0
Y 0 0 0 0 005603 1334519 o [9%)=6¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.334519 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.65733
Rezultatet|
FStitesare ~ 0.6973 [} 0.7993
g(x) 2.557E-08 P_ 0.2121
Figura B.5: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 6.44-8.48 m.
Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
i Cov x* " oA
qc 9579  0.170 9341  |4770 9476 MSF 1.3835 B, -0.0052
fs 75122 0.185 65.728 [40.526 66.837 o -0.6105 g 1.5868
c' 85.202 0.045 73.640 |47.485 73.715 B 0.0684 log,,(Q,) 2.0975
¢ 164.860 0.049 128.219 (96.186 128.371 ry, 08336 log,,(F,) -0.1469
amax 0.273  0.267 0.232 (0145  0.2405 g, 9345.9309 A -12.9689
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Qt 125.1730 B 11.0585
cl 1 0.1 0.746 |0.588  0.7493 F. 07131 Cc 0.0968
U2 31.875 lrw  1.7422 CRR 0.2125
uo 79.657 n  0.5506 CSR,, 0.1584
Thellésia [9.215 Qun  109.0917
Matrica e kovariancés [C]
Vang?l 8;;93039 38;8055 2(:)23555 24:;857 — 0 — 0 - 0 [X*_“T'[C]_l'[x*_@ R
L8 3800055 4467.2 1970.8 2574.0 0 0 0
G, 200555.4 1970.759 5433.91 8516.556 0 0 o |g=min \/[X*, /JT-[C]_l-[X*f ﬂ]
¢ 243285.7 2573.972 8516.56 16478.99 0 0 0
B 0 0 0 0 0.057841 1355019 o (9% =¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.355919 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.561408
Rezultatet]
FStilestare ~ 0.8651 ] 0.7387
g(x) 5.305E-10 P, 0.2301

Figura B.6: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 8.48-9.95 m.
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé

pérdoren né llogar itjet
N N

Llogaritja e CSR dhe CRR

i Ccov x* y7i c
e 2971  0.619 1223  |1462 1438 MSF 1.3835 B, -0.0779
fs 33.068 0.495 28.825 |14.842 32.1611 o -0.8663 less 2.7946
o' 106.645 0.044 92.699 [59.253 92.7869 B 0.0966 109,,(Q,) 1.0549
o 215.928 0.050 175.010 |124.060 175.225 r, 07699  log,(F,) 04378
amax 0273  0.267 0229 (0.147 0.2366 g, 12268325 A -14.3826
Mw 6.6 0.017 6.263 (3459  6.2643 Q, 113467 B 18.2439
cl 1 0.1 0.809 [0572 0.8133 F. 27405 C 0.1761
u2 27.375 lrw  2.9294 CRR 0.1929
uo 109.283 n 1.0124 CSR,, 0.1561
Thellésia |11.97 Qun 113574
Matrica e kovariancés [C]
Variali e f, G, o, Amax M., C; o T 4 s 0.846734
d. 2068285 2775157 40032.6 50400.05 0 0 0 [X _#} €] '[X _”}
f 2775157 1034.337 11937  1690.6 0 0 0
o, | 4003255 1193653 8600.41 14632.72 0 0 o [g=min \/[X*_ ﬂ]Tl[C]'l.[x*_ u]
o, 50400.05 1690.628 14632.7 30703.76 0 0 0
B 0 0 0 0 0.05591 1.333702 of [9%)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.333702 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.661517
Rezultatet]
FSilestre 0.35%0 B 0.9202
g(x) 9.546E-00 P, 0.1787

Figura B.7: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 11.17-13.3 m.

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogaritjet

N

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

u Ccov x* y7i o
qc 5062 0.572 2377 2596 2738 MSF 1.3835 B, -0.0362
fs 53.846 0.438 50.741 |23.517 55.3953 o -1.0847 loss 2.6103
c' 121.582 0.010 118.011 |62.518 118.017 i] 0.1204 log,,(Q,) 1.2630
c 250.633 0.010 221.724 [138.023 221.736 Iy 0.7184 log,,(F,) 0.3704
amax 0.273 0.267 0.228 0.147 0.2360 . 2384.294 A -14.2173
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 18.3252 B 15.9484
cl 1 0.1 0.819 0.569 0.8235 F 2.3463 C 0.1612
U2 50.732 lerw  2.7203 CRR 0.1764
uo 129.051 n 0.9454 CSR, 0.1446
Thellésia |14.25 Qun  18.4915
Matrica e kovariancés [C]
Vaiadi  Ye f o, o Bmax M “ [X* _'UT .[C]'l.[x* —,u}
[ 7499277 91019.33 96955.9 121444.1 0 0 0|
f, 01019.33 30686 26150 3684.9 0 0 0 .
c, 96955.86 2615.025 13927.9 23551.71 0 0 o |g=min \/[X*_ n .[c]’l.[x*_ n
G, 121444.1 3684.943 23551.7 49166.98 0 0 0
B 0 0 0 0 0.055682 1.330374 o (9% =c CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.330374 39.24152 0
C, 0 0 0 0 0 0 0.678187
Rezultatet|
FStillestare 0.4360 B
9(x) -263E-08 P,

Figura B.8: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 01 (BH.01) pér thellési 14.0-14.5 m.
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Pércaktimi i potencialit té Iéngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
p COV X* o o™
Qe 7905  0.192 5448  |4651 5548 MSF 1.3835 B, 0.0002
fs 39.391 0.229 24.987 |23.213 25.6322 o -0.1309 (. 1.2377
' 36.444 0.119 23407 |21.900 235725 B 00151  10g,(Q,) 23645
G 53.661 0.178 33257 |32.010 33.7821 ry 09642 log,,(F,) -0.3361
amax 0273 0.267 0239 (0.143  0.2478 g,  5450.7479 A -13.4997
Mw 6.6 0.017 6.263 (3459  6.2643 Q, 2314508 B 11.7580
cl 1 0.1 0700 |0.596 0.7035 F. 04612 C 0.0820
u2 18.459 lcrw 14155  CRR 0.2201
uo 17.217 n 04010 CSR,, 0.1541
Thellgsia [2.95 Oun  96.9813
Matrica e kovariancés [C]

Vaiadi Y f, c, S, Ao My G R LT 0.245745

d. [30776172 85318.75 392314 37482.13 0 0 0 [X _“} €] ’[X _ﬂ}l |

f, 85318.75 657.010 241.686 259.7731 0 0 0

G, 39231.42 241.6859 555.662 716.696 0 0 o [g=min \/[X*_ ﬂ]T.[C]‘l.[X*_ ﬂ}

o, 37482.13 259.7731 716.696 1141.232 0 0 0

B 0 0 0 0 0.061306 1.396962 o [9®)=c CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1.396962 39.24152 0

c, 0 0 0 0 0 0 04949

Rezultatet|
FShiesre  1.5206 B 0.4957
g(x) 1.954E-08 P, 0.3100

Figura B.9: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 2.03-3.87 m

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
0 Cov X* u o"
qe 4778  0.200 5679 |1745 5791 MSF 1.3835 B, -0.0011
fs 38.182 0.335 31689 |19.970 33.4221 a  -0.2782 e 1.4251
c' 53.950 0.109 36.260 |32.321 36.4755 B 00315 log,(Q,) 2.1911
c 92.896 0.143 54218 |55.752 54.7665 ry 09223 log,,(F,) -0.249
amax 0.273  0.267 0.223 |0.149 02310 g, 5683.9985 A -13.3946
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1552632 B 11.2653
cl 1 0.1 0910 0536 09148 F. 05629 C 0.0895
U2 32.556 lcrw 16054 CRR  0.1589
uo 38.946 n 0.4798 CSR,, 0.1446
Thellésia |5.165 Oun  91.5964
Matrica e kovariancés [C]
Varigbli 3:;3 f, o, o, Aax M, G [x* _ﬂT ~[C]‘l-[x* _ u} 0.907057
c 7104 1161311 63370.3 63431.89 0 0 0

f§ 116131.1 1117.040 487.636 549.1240 0 0 0

c, 63370.3 487.6364 1330.47 1797.873 0 0 o |g=min \/[X*_ ﬂ}T.[c}'l.[x*_ ﬂ}

c, 63431.89 549.124 1797.87 2999.368 0 0 0

B 0 0o o0 0 0053379 1.302571 of [9X)=& CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1.302571 39.24152 0

C, 0 0 0 0 0 0 0.836944

Rezultatet|
FSriesae ~ 0.4716 B 0.9524
g(x) -5.94E-09 P, 0.1704

Figura B.10: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 3.87-6.46 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

n cov X* u o™
Jc 4008 0.411 2008 2223 2170 MSF 1.3835 B, -0.0272
fs 39.927 0.312 41994 |16.830 43.9937 o -0.4039 [ 2.4506
c' 67.036 0.023 62.386 |35.661 62.4029 B 0.0455 log,,(Q,) 1.4851
o 122021 0.029 101.704 |69.333  101.746 r, 08879  log,(F,) 03430
amax 0.273 0.267 0.224 ]0.148 0.2321 R 2008.0140 A -14.0044
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 30.5566 B 14.3519
cl 1 0.1 0.890 |0544 0.8944 F 2.2029 C 0.1491
U2 3215 lcew 25264 CRR 0.1713
uo 54.985 n 08438 CSR, 01525
Thellésia |6.8 Oun  28.3850
Matrica e kovariancés [C]
Variadli Q. f, G, o, Ao M, G . T cTh Iy 1.104842
. [ 4700848 5728561 406284 4416214 0 0 0 [X _'u} €] '[X _'u}
f, 5728561 19354 10981 1342.9 0 0 0 -
o, 40628.4 1098.135 38%4.13 5714.316 0 0 o |g=min \/[X*_ ﬂ} .[C]'l.[x*_ ﬂ}
o, 44162.14 1342.854 5714.32 10352.22 0 0 0
B 0 0 0 0 0053859 1308415 o [9*®)=c-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.308415 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.799865
Rezultatet|
FSiitestare ~ 0.4116 p 1.0511
g(x) -3.78E-09 P, 0.1466

Figura B.11: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 6.46-7.14 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

p Ccov X* 7 o
Jc 7986 0.355 7930 3522 8414 MSF 1.3835 B, -0.0033
fs 72501 0.321 67.098 ([35.295 70.4640 a -0.5039 logs 1.6799
c' 77.208 0.056 64.197 |43.845 64.2980 B 0.0566 109,,(Q,) 2.0863
o 144014 0.064 106.031 [85.261 106.249 r, 08612  log,(F,) -0.0671
amax 0273 0267 0229 |0.147 0.2370 q,  7936.2337 A -13.0078
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 121.9719 B 11.0405
cl 1 0.1 0.801 0.574 0.8054 F 0.8569 C 0.1013
U2 41.204 lorw  1.8011 CRR 0.1910
uo 66.806 n 05683  CSR,, 0.1530
Thellésia |8 Qun  100.7319
Matrica e kovariancés [C]

Variadi . f, c, G, Amax M, C . T 1 . 0.630051

9, [70790353 355717.7 162295 178790.1 0 0 0 [X _“J €] '[X _”}

f 355717.7 496517 1812.28 2246.03 0 0 0 -

c, 1622953 1812.277 4134.23 6148.462 0 0 o |g=min \/[X*_ #} .[c]‘l.[x*_ #}

o, 178790.1 2246.027 6148.46 11288.93 0 0 0

Y 0 0 0 0 005618 1.336304 o [9®)=¢ CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1336304 39.24152 0

c, 0 0 0 0 0 0 0.648637

Rezultatet]
FStilesare ~ 0.7531 p 0.7938
g(x) 9.761E-09 P, 0.2137

Figura B.12: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 7.14-8.87 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé

N

pérdoren né llogaritjet

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

Sh. Gashi

u Cov X* y7 o
qe 13511  0.040 11901 (7451 11910 MSF  1.1602 B, -0.0044
fs 126.375 0.051 107.027 |71.159 107.166 o -0.6078 loss 1.6745
' 88.039 0.020 82,675 |46517 82.6920 B 00681  l0g,(Q,) 2.1527
¢ 166.421 0.022 153.133 [89.273 153.169 r, 08734  log,(F,) -0.0406
amax 0273 0.267 0279 [0.123 0.2892 g, 119050 A 125
Mw 6.6 0.017 6.937 [3122 6.9376 Q, 1421457 B 11.0394
cl 1 0.1 0700 |0596 0.7035 F, 09107 C 0.1011
u2 26.328 lorw 1.7681 CRR 0.3618
uo 78.382 n 0560  CSR,, 0.2533
Thellésia |9.185 Qun  130.8548
Matrica e kovariancés [C]
Variadi ac f, c, °, Arna M., G . T 1 . 0.602581
0. [142E+08 7658393 295470 3648617 0 0 0 [X _”} €] '[X _”}
f, 765830.3 11484.6 35447  4924.4 0 0 0
o, 295469.7 3544.716 6837.96 11399.24 0 0 0 |p=min \/{X*_ ﬂ]T.[C]'l.[X*_ ﬂ]
o, 3648617 4924.355 11399.2 23460.65 0 0 0
@ 0 0 0 0 0.083664 1806019 o [9X¥)=c CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.806019 48.13033 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet]
FShleswe 21336 P 0.7763
g(x) 7A484E-09 P 0.2188

Figura B.13: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 8.87-9.50 m

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

u cov x* ut o
e 10584  0.100 9761 |5622 9810 MSF 1.3835 B, -0.0043
fs 95.156  0.080 87.047 |51.001 87.3221 a 06525 g 1.7365
' 92778 0.011 80.837 [47.808 89.8418 B 00730  log,,(Q,) 2.0295
¢ 176.016 0.011 153.274 |97.832 153.284 r, 08228 log,(F.) -0.0432
amax 0273 0.267 0234 (0145 0.2417 g, 9767.3337 A -12.9189
Mw 6.6 0.017 6.263 (3459  6.2643 Q, 107.0170 B 11.0681
cl 1 0.1 0727 |0592  0.7309 F. 09054 C 0.1042
u2 42.242 lcrw 1.8601 CRR 0.2118
uo 83.238 n 06036 CSR,; 0.1540
Thellésia |9.68 Qun 1025660
Matrica e kovariancés [C]
Varighi Y% f, o, o, G My G w1 AT [or 0.564566
q. 96227311 513954.2 264392 300729.7 0 0 o[x _”} [C} '[X _“}
f, 5139542 76251 31381 40155 0 0 0 _
o, 264392.3 3138.068 807155 12394.19 0 0 0 |g=min \/[X*_ y} .[c]'l.[x*_ #J
o, 300729.7 4015525 12394.2 23496.01 0 0 0
CH 0 0 0 0 0.058416 1362643 o [9%) =¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.362643 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.534227
Rezultatet|
FSitestae ~ 1.0768 B 0.7514
g(x) 2503E-00 P, 0.2262

Figura B.14: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 02 (BH.02) pér thellési 9.50-9.86
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

N

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

Sh. Gashi

M cov ¥ u o
qc 5594 0.273 5293 2742 5486 MSF 1.3835 Bq -0.0024
s 31.180 0.357 20.375 |17.556 21.6366 o -0.2637 legs 1.2188
c' 53.294 0.181 20.365 |31.705 29.8408 B 0029 109, (Q,) 2.2525
c 87.335 0253 43912 |50.737 45.3004 fy 09264  log,(F,) -0.4113
amax 0273  0.267 0231 |0.146 0.2390 g, 52963428 A -13.6269
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 1788691 B 11.8213
cl 1 0.1 0.769 0.583 0.7725 F 0.3879 C 0.0813
u2 21.383 lcrw 14616  CRR 0.1955
uo 34.041 n 04216 CSR,. 01503
Thellésia |4.965 Oun  88.0440
Matrica e kovariancés [C]
Variali 4. f, G, o, Amax M, C R T T 0.565863
9. [30100137 7122382 491151 49706.85 0 0 0 [X _'”} €] '[X _”]
f, 7122382 468144 258.262 294.0445 0 0 0 -
c, 49115.15 2582615 890.471 1216.619 0 0 o |g=min \/[X*_ ﬂ} ~[C]'1~[x*— ﬂ}
o, 49706.85 294.0445 1216.62 2052.126 0 0 0
B 0 0 0 0.057137 1.347638 o [9%)=¢,-CRR-CSR
M,, 0 0 0 1.347638 39.24152 0
¢, 0 0 0 0 0 0.596788
Rezultatet|
FStitestare 05555 B 0.7522
g(x) -223E-08 P, 0.2260

Figura B.15: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 2.76-7.17 m

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

N

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

u cov X* 7 o
qe 10328 0.109 9387 |5534 9443 MSF 1.3835 B, ~0.0006
s 67.673 0.205 55.878 |37.464 57.0422 o -0.4590 [ 1.4897
o' 73153 0.021 68.444 38761 68.4601 B 00516  l0g,(Q,) 21323
o 131.768 0.025 112532 |73.990 112.566 r, 08731  log,(F) -0.2204
amax  |0273 0267 0236 (0144 02439 g, 9395.1297 A -13.0155
Mw 6.6 0.017 6263 (3459 6.2643 Q, 135626 B 11,1570
cl 1 0.1 0700 |0596 07035 F 06020 C 0.0923
U2 53.029 lrw  1.6699 CRR 0.2271
uo 58.615 n 05204 CSR,, 0.158
Thellésia |7.47 Qun  113.0752
Matrica e kovariancés [C]
Variahli e f G, , max M, C, s T A e 0.50292
o, [80167499 3231846 193938 2125898 0 0 0 [X “} [C] '[X ”}
f, 3031846 325381 156205 192631 0 0 0
o, 1930376 1562045 4686.79 6935.683 0 0 o |g=min \/[X*_ u] [CT[x ~u]
o, 2125898 1926,311 693568 1267122 0 0 0
CI 0 0 0 0 0.059501 1.375238 o [9X)=c CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1375238 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
FStilestare ~ 1.4090 B 0.7092
9() 1207E-08 P, 02391

Figura B.16: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 7.17-7.77m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

u coV s ouh oM
e 3116  0.446 1461 1692 1599 MSF 1.3835 B, -0.0140
fs 34.105 0.332 32632 |15.961 34.3813 a -0.5090 less 2.6339
' 77.959 0.016 74191 |40.761 74.2005 B 0.0572 l0g,,(Q,) 1.2580
c 142.362 0.020 123.941 |79.118 123.967 Iy 0.8599 log,,(F,) 0.3853
amax 0273 0.267 0227 0147 0.2354 g, 1467.8048 A -14.2330
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 181136 B 16.2150
cl 1 0.1 0.830 0.565 0.8343 F 2.4282 C 0.1631
u2 45613 lrw 27331 CRR 0.1849
uo 64.403 n 0984 CSR,, 0.1535
Thellésia [8.06 Qun 17.7306
Matrica e kovariancés [C]

Variadli G, f, o, o, Anax M, G N T ERr 0.971134

d. 2558348 32995.39 35604.7 39656.72 0 0 0 [X _'”} €] '[X _'”}

f, 3209539 11821 10204 12786 0 0 0

o, | 3560474 1020443 550571 8278.587 0 0 of |g=min \/[X*_ ﬂ]T.[c]‘l.[X*_ u]

o, 30656.72 1278.646 8278.59 15367.88 0 0 0

B 0 0 0 0 005539 1326876 o [9%)=c,-CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1.326876 39.24152 0

c, 0 0 0 0 0 0 0.695978

Rezultatet|
FStitestare ~ 0.4855 [i] 0.9855
g(x) -9.85E-08 P, 0.1622

Figura B.17: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 7.77-8.35 m

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
u CoVv X* o o
dc 8639 0.130 9283 3895 9362 MSF 1.3835 B, -0.0040
fs 52536 0.152 46.466 (28.402 46.9987 o -0.5753 lees 1.4468
' 84.159 0.028 77123 (45265 77.1531 B 00645  log,(Q,) 2.0748
c 156.017 0.032 127.007 |89.566 127.073 Iy 0.8426 log,,(F,) -0.2948
amax 0.273 0.267 0.232 0.146 0.2396 q, 9288.754 A -13.1803
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1187938 B 11.2254
cl 1 0.1 0.759 0.585 0.7629 F 0.5072 C 0.0904
u2 35.105 lcrw 16741 CRR 0.1988
uo 71.858 n 05264 CSR,. 0.1509
Thellésia |8.82 Oun  105.0418
Matrica e kovariancés [C]
Variahi 4. f G, o, Aax M, [ . T Lror 0.668484
q 87645750 263999.3 216691 237929.2 0 0 0 [X # } [C] '[X a J
c 3 3
f, 263999.3 22089 14504 17917 0 0 0
G, 216690.5 1450.439 5952.6 8823.646 0 0 o |g=min \][X*_ H}T.[C]'l.[x*_ ﬂ}
G, 237929.2 1791.677 8823.65 16147.48 0 0 0
B 0 0 0 0 0.057423 1351012 o [9X)=c CRR-CSR
M,, 0 0 0 0 1.351012 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.582015
Rezultatet
FSritestare  0.7059 B 0.8176
g(x) -26E-10 P 0.2068

Figura B.18: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 8.35-9.29 m

120



Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet

Sh. Gashi

Llogaritja e CSR dhe CRR

M cov N oM
o 2066 0.414 885 1117 959 MSF 1.3835 B, -0.0143
fs 13.953 0541 14.786 |4.373  16.8102 a 06781 I, 2.7402
c' 92.539 0.026 85.272 |49.580 85.3013 B 0.0759 log,,(Q,) 0.9478
o 175580 0.035 140,218 [101.556 140.306 r, 08164  log,(F,) 0.2913
amax 0.273 0.267 0.210 0.153 0.2170 oR 896.3028 A -14.456
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 88667 B 17.5654
cl 1 0.1 1.241 0.347 1.2469 F 1.9556 C 0.1720
u2 72.233 lorw  2.9403 CRR 0.1066
uo 83.042 n 10129 CSR,, 01323
Thellésia {9.96 Oun 8.8850
Matrica e kovariancés [C]
Variadli e f, le o, Amax M, C * T 1 x 1.91053
q. 018731 9667.603 245285 26896.83 0 0 0 [X _/’l} €] '[X _'”}
f, 0667.603 282583 5736  707.6 0 0 0
G, 2452851 573.5735 7276.31 10771.47 0 0 o |g=min \/[X*_ yT-[C]'l{x*— ﬂ}
o, 26896.83 707.5735 107715 19685.83 0 0 0
Bpna 0 0 0 0 0.047108 1223662 o [9*x)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.223662 39.24152 0
¢, 0 0 0 0 0 0 1554768
Rezultatet|
FSikeswe 02824 B 1.3822
g(x) -42E-08 P, 0.0835

Figura B.19: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 9.29-10.63 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

N CoVv X* o "
Oc 6846 0.383 8876 1481 9505 MSF 1.3835 B, -0.0074
fs 51.879 0.445 50.921 |21.365 55.7384 o -0.7986 lees 1.5704
c' 101.687 0.030 92.615 |54.922 92.6557 B 0.0891 log,(Q,) 1.9742
c 197.433 0.033 152.168 |115.626 152.252 Iy 0.7864 log,,(F,) -0.2340
amax 0.273 0.267 0.224 0.148 0.2315 a, 8880.300 A -13.2671
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 942413 B 11.0695
cl 1 0.1 0.900 0.540 0.9049 F 0.5834 C 0.0960
U2 31.230 lorw  1.7915 CRR 0.1508
uo 95.746 n 05789 CSR,, 01358
Thellésia {11.255 OQun  91.2450
Matrica e kovariancés [C]
Variali . f, o, °, Ao M, G T reT 1.06035
q 90352752 317889.5 264219 289443.9 0 0 0 [X # } [C] [X # }
f, 317889.5 31068 20658 2545.9 0 0 0 =
G, 264219.1 2065.791 8585.08 12696.33 0 0 0 ,B:min\/[x‘—y} .[C]'l.[x*_#}
G, 2894439 2545.887 12696.3 23180.74 0 0 0
CI 0 0 0 0 0053601 1.305277 o [9X)=c CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.305277 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.818757
Rezultatet|
FStitestare ~ 0.4823 [i] 1.0297
g(x) -3.69E-08 P, 0.1516

Figura B.20: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 10.63-11.88 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése

pérdoren né llogaritjet

N N

Llogaritja e CSR dhe CRR

n cov X* u c
qe 2106  0.654 783 999 935 MSF 1.3835 B, 0.0594
fs 19.651 0.631 16.299 [7.954  19.2722 o -1.0349 los 2.9751
o' 119561 0.058 98.793 |68.080 98.9587 B 0.1150 log,,(Q,) 0.7980
¢ 239.586 0.073 185538 |139.712 186.028 fy 07299 log,,(F.) 0.4194
amax 0273 0.267 0225 0148 0.2327 g, 806.0643 A -14.5129
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 62811 B 20.9933
cl 1 0.1 0.878 0549  0.8820 F 26266 C 0.1918
u2 156.892 lcrw 31348 CRR 0.1650
uo 120.025 n 10938 CSR,, 0.1448
Thellésia |13.73 Qun  6.2882
Matrica e kovariancés [C]
Variadli 4. f, c, o, Amax M, C R T 1« 0.980213
9, [e740705 10810.76 277555 3478414 0 0 0 [X _”} €] '[X _”J
f 10810.76 371419 7629 1075.6 0 0 0
G, 27755.48 762.8622 9792.83 16568.18 0 0 o |g=min \/[X*_ yT-[C]’l-[x*— ﬂ}
o, 34784.14 1075.552 16568.2 34606.38 0 0 0
I 0 0 0 0 0054166 131213 o |9%)=¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 131213 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.777923
Rezultatet|
FStitesare ~ 0.3287 B
g(x) 1.25E-08 P,

Figura B.21: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 03 (BH.03) pér thellési 11.88-15.58 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése

pérdoren né llogaritjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

u Cov X* o o
gc 5474 0.255 4350 3032 4490 MSF 1.3835 E’>q 0.0011
fs 26.172 0.214 16.731 |15.468 17.1095 a -0.1164 lees 1.1688
c' 34.747 0.165 19.928 (20.773 20.1963 p 00135 109,,(Q,) 2.3368
o 47549 0275 25.335 |(27.657 26.2783 r, 0968  log,(F,) -0.4127
amax 0.273 0.267 0.235 0.144 0.2432 0, 4352954 A -13.751
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 2171607 B 12.0005
cl 1 0.1 0.706 0.595 0.7091 F 0.3866 C 0.0795
u2 17.690 lorw 1.3914 CRR 0.1926
uo 12.802 n 03901 CSR,, 0.1359
Thellésia |2.705 Oun 811904
Matrica e kovariancés [C]
Variali 4. f, c, o, Anax M, C, . T T oz 0.347684
d, [20158963 4609169 272037 23597.28 0 0 0 [X _“} €] '[X _“}
f, 46091.69 292735 1382 1349 0 0 0 -
o, 27203.68 138.2196 407.892 477.6533 0 0 o |g=min \/[x*_ ﬂ} A[C]'l.[x*_ ﬂ}
o, 23597.28 134.8828 477.653 690.5511 0 0 0
B 0 0 0 0 00859137 1371019 o [9*%)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.371019 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.502885
Rezultatet|
FStiesre  0.8563 B 0.5896
g(x) 8.308E-09 P, 0.2777

Figura B.22: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 1.41-4.0 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

pérdoren né llogaritjet
N

Té dhénat hyrése

Llogaritja e CSR dhe CRR

u Cov X* o o
gc 6916 0.070 6930 3434 6947 MSF 1.3835 B, -0.0007
fs 42.234 0.093 35.652 (23.711 35.8074 a -0.2206 lees 1.3785
c' 47.094 0.031 42701 |25512 427212 p 00251 109,,(Q,) 2.2067
o 75642 0.042 61.631 [43.385 61.6865 r, 09385  log,(F,) -0.2850
amax 0.273 0.267 0.233 0.145 0.2408 0, 6933.8002 A -13.2866
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 160938 B 11.3636
cl 1 0.1 0.741 0.589 0.7445 F 0.5188 C 0.0875
U2 24.084 lerw  1.5717 CRR 0.1999
uo 29.023 n 04702 CSR,, 0.1481
Thellésia [4.35 Oun  102.5303
Matrica e kovariancés [C]
Varigli  Ye f, o, S, Amax M, Cy ety 0.582472
q. [48261222 1492531 890356 85707.62 0 0 0 [X _“} €] '[X _”}
f, 1492531 1282.171 611.894 662.6505 0 0 0 -
o, 80035.63 611.8%43 18251 237179 0 0 o |g=min \/[x*_ %‘J A[C]'l.[x*_ ﬂ}
o, 85707.62 662.6505 2371.79 3805.227 0 0 0
B 0 0 0 0 0057989 1357651 o [9*%)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.357651 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.554345)
Rezultatet|
FStiesare  0.8387 B 0.7632
g(x) -152E-09 P, 0.2227

Figura B.23: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 4.0-4.61 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

u cov Xt M oM
qe 4244 0111 5657 |1168 5692 MSF 1.3835 B, 0.0005
fs 25214 0.185 23143 |13.159 23.5355 o 02680 g 1.3626
' 52686 0.034 47.352 (28704 47.3788 B 00304 109, (Q,) 2.0725
¢ 88.296 0.047 66.637 |52.000 66.7100 r, 09252  log,(F,) -0.3835
amax 0273 0267 0221 [0.149 0.2285 g, 56626969 A -13.5967
Mw 6.6 0.017 6.263 [3459  6.2643 Q, 1181805 B 11.4010
cl 1 0.1 0961 [0514  0.9661 F 0413 C 0.0869
U2 38.320 lrw  1.6287 CRR 0.1405
uo 35.610 n 04942 CSR,, 0.1350
Thellésia |5.025 Jun  80.9719
Matrica e kovariancés [C]
Variadi g, f, c, o, Arnax M, G R T 1 . 1.161274
a, 30305203 80373.96 80899.5 75938.49 0 0 0 [X _”} €] '[X _”}
f, 80373.96 553.919 446.033 471.0157 0 0 0
o, |s8080952 4460320 224475 2844574 0 0 o |g=min \/[X*_ yf-[c]'l-[x*— u]
S, 75038.49 471.0157 2844.57 4450.225 0 0 0
By 0 0 0 0 0.05211 1288033 o [9%)=c-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1283033 39.24152 0
, 0 0 0 0 0 0 0.933427
Rezultatet|
FShiestre  0.4131 B 1.0776
(%) 4244800 P, 0.1406

Figura B.24: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 4.61-5.44 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet Llogaritja e CSR dhe CRR
i CcoVv X o o
Jc 6762 0.065 7567 2916 7583 MSF 1.3835 B, 0.0004
fs 42211 0.120 37.846 (22782 38.1172 o -0.319 I oy 1.4047
c' 58058 0.023 54.029 (30.885 54.0438 B 00361  l0g,(Q,) 21420
c 100.486 0.029 82.335 ([57.535 82.3703 ry 0.9109 log,,(F,) -0.2966
amax 0.273  0.267 0.230 |[0.146  0.2382 g, 7574.1382 A -13.2742
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 1386618 B 11.3064
cl 1 0.1 0.782 0.579 0.7861 F 0.5052 C 0.0886
u2 45,191 l.ew 16175  CRR 0.1919
uo 42.428 n 04933 CSR,, 0.1501
Thellgsia |5.72 OQun  101.5032
Matrica e kovariancés [C]
Variadi a. f, o, o, A M, G . T 0.736707
q 57506930 1734334 122050 124928.3 0 0 0 [X _'”J €] '[X _”J
c 3 h
f§ 173433.4 1452.924 824.000 941.9186 0 0 0
o, 122949.6 823.9998 2920.73 4006.442 0 0 o |g=min \/[X*_ #T.[C]'l.[x*_ #J
c, 124928.3 941.9186 4006.44 6784.868 0 0 0
CI 0 0 0 0 0056733 1.34287 o [9*%)=¢ CRR-CSR
M,, 0 0 0 0 134287 39.24152 0
C, 0 0 0 0 0 0 0.617986
Rezultatet|
FStilesre ~ 0.6541 B 0.8583
g(x) -1.26E-08 P, 0.1954
Figura B.25: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 5.44-6.0 m
Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
N coVv X o o
qc 4375 0.237 6475 517 6654 MSF 1.3835 B, -0.0001
fs 27.905 0.278 27523 |[13.077 28.5667 a -0.3672 [ 1.4017
' 62.906 0.023 58,507 |33.479 585231 B 0.0414 log,,(Q,) 2.0387
c 111416 0.031 86.071 |65.210 86.1109 Iy 0.8978 log,,(F,) -0.3662
amax 0.273 0.267 0.221 0.149 0.2286 q, 6482.2 A -13.5189
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 1093218 B 11.3126
cl 1 0.1 0.959 0.515 0.9639 F. 0.4303 C 0.0885
u2 48.139 lcrw 16666  CRR 0.1429
uo 48510 n 05142 CSR,. 01370
Thellésia |16.34 Oun  84.2603
Matrica e kovariancés [C]
Van:til 41?;78709 113:;)534 ﬁészs 11:3003 = 0 — 0 - 0 [X*_# T'[CT'[X*_” } e
f 1140534 816054 668.7  738.0 0 0 0
G, 116827.7 668.7233 3424.95 4535.528 0 0 o [g=min \/[x _ ”T .[c]'l.[x* _ y}
G, 114600.3 737.9703 453553 7415.09 0 0 0
B 0 0 0 0 0052251 1.288736 o [9®=c-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.288736 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.929093
Rezultatet]
FStilesare ~ 0.3856 B 1.1551
g(x) -2.81E-08 P, 0.1240

Figura B.26: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 6.0-6.68 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

u cov < ouN oM
o 7346  0.102 8114 |[3208 8156 MSF 1.3835 B, -0.0021
fs 44873 0.162 38.903 |24.497 39.4082 a -0.4523 less 1.4005
¢' 71.352 0.048 61.098 [30.958 61.1681 B 00509  l0g,(Q,) 21182
c 130.163 0.057 98.863 |76.462 99.0250 Iy 0.8749 log,,(F,) -0.3143
amax 0.273 0.267 0.230 0.146 0.2383 q, 8120.4 A -13.3
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 1312903 B 11.3152
cl 1 0.1 0.780 0.580 0.7835 F 0.4850 C 0.0884
u2 42.359 lrw 1.6271 CRR 0.1965
uo 58.811 n 05005 CSR,, 01532
Thellésia {7.39 Qun  102.6483
Matrica e kovariancés [C]
Variadi 9 f, o, S, Amax M., C N T 0.684894
d. 66527237 1928581 149674 161538 0 0 0 [X _”] €] '[X _”}
f, 1928581 15530 9642 11707 0 0 0 _
o, | 1496738 964.2009 374153 5451453 0 0 o |g=min \/[X*_ u] [T [x - u]
G, 161538 1170.72 545145 9805.959 0 0 0
B 0 0 0 0 005681 1343781 o [9%)=c,-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.343781 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.613877
Rezultatet|
FStitestare ~ 0.6189 [i] 0.8276
(%) 2.820E-00 P, 0.2040

Figura B.27: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 6.68-8.10 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

n CoVv X* ot o
e 1130 0831 404 478 526 MSF  1.3835 B, 0.1354
fs 10.638 0.792 8.821 [3.295 11.2530 o -0.5445 less 3.1875
c' 79.474 0.015 76.007 [41.385 76.0150 p 00611 log,,(Q,) 0.5782
¢ 148.879 0.022 132.782 |81.553 132.8 fy,  0.8506 log,,(F.) 0.4864
amax 0273 0.267 0227 0147 0.2345 g, 4205599 A -14.6
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q 3782 B 24.9082
cl 1 0.1 0844 |0561 0.8485 F. 30651 C 0.2114
u2 108.383 lcew 33577 CRR 0.1874
uo 69.406 n 11673 CSR,, 0.1582
Thellésia |8.47 Qun  3.9640
Matrica e kovariancés [C]
Variadli d. f, <, c, Anax M, C . T 1 . 0.983245
d. [2764082 354974 119894 1396527 0 0 0 [X _'”} €] '[X _”}
f, 3549.74 126631 3422 4484 0 0 0
<, 11989.36 342.1598 5778.28 9086.265 0 0 0 |g=min \/[X*_ #T.[c]'l.[x*_ ﬂ]
5, 13965.27 448.3682 9086.26 17639.55 0 0 0
By 0 0 0 0 0.055013 1.322361 o [9%)=¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.322361 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.719899
Rezultatet|
FStilesare ~ 0.3002 ] 0.9916
g(x) 5.062E-09 P, 0.1607

Figura B.28: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 8.10-8.84 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

Sh. Gashi

u Ccov X+ o o
e 6449  0.606 8464  |379 9895 MSF 1.3835 B, -0.0023
fs 34.932 0.646 29.333 (13.667 34.9245 a .0.6213 e 1.3286
¢' 84.978 0.026 78.433 |45.477 78.4588 B 006%  109,(Q,) 2.0268
¢ 162.869 0.031 129.841 (94.286 129.90 r, 08308  log,(F,) -0.4539
amax 0273 0.267 0229 |0.147 0.2368 q 847247 A -13.44
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1063664 B 11.4872
cl 1 0.1 0.805 |0573  0.8095 F 03516 C 0.0855
u2 58.675 lcrw 16339  CRR 0.1835
uo 77.891 n 05117 CSR,, 0.1478
Thellésia |9.335 Qun  94.4695
Matrica e kovariancés [C]
Variahli 9. f, o, o, Arnax M,, G roe AT ral [ 1.028951
0. [97909008 2073445 232908 257073.9 0 0 ol[X _“} €] '[X _”}
f, 2073445 1219719 10961 1361.03 0 0 0
o, 232002.6 1096.053 6155.78 9172.771 0 0 o |g=min \/[X*_ H}T.[c]‘l.[x*_ #}
G, 2570739 1361.03 9172.77 16874.58 0 0 0
B 0 0 0 0 0.056068 1.334976 o 9% =6 CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.334976 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.655264
Rezultatet]
FStilesae ~ 0.4552 B
g(x) 4.937E-09 P,

Figura B.29: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 8.84-9.83 m

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

n CcoVv X* " o
qc 10677 0.557 9654 4303 11049 MSF 1.3835 Bq 0.0061
fs 83.832 0.269 73.954 (43576 76.5803 o -0.7447 e 1.6519
o' 96.786 0.045 83.644 (53.943 83.7301 B 00832  109,(Q,) 2.0566
c 187.872 0.049 146.157 |109.600 146.333 r, 07997  log,(F,) -0.1101
amax 0.273 0.267 0.233 0.145 0.2408 g, 9675.900 A -12.9551
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q. 113.9315 B 11.0378
cl 1 0.1 0.741 0.589 0.7445 F 0.7760 C 0.0999
u2 148.960 lrw 1.7971 CRR 0.2062
uo 91.086 n 05765 CSR,, 0.1527
Thellésia (10.68 Qun  105.6321
Matrica e kovariancés [C]
Variadi ac f, o, o, A M, G . T o il Foz 0.546373
a, [L22E+08 5076844 277542 323368.3 0 0 0 [X _/"} €] '[X _”}
f, 507684.4 58645 2564.8 33619 0 0 0
o, 2775418  2564.83 7010.73 11027.22 0 0 o |g=min \/[X*, ,uT-[C]’l-[x*— ﬂ}
o, 323368.3 3361.864 11027.2 21413.3 0 0 0
C 0 0 0 0 0057989 1.357653 o [9%)=¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.357653 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.554302)
Rezultatet|
FStitestare ~ 0.9731 B 0.7392
g(x) -2.73E-10 P, 0.2299

Figura B.30: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 05 (BH.05) pér thellési 9.83-11.53 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése

pérdoren né llogar itjet
N

N

Sh. Gashi

Llogaritja e CSR dhe CRR

u coV X u -
e 13907 0.071 10965 |8061 10992 MSF 1.1602 B, 0.0010
fs 74.922 0.154 68.699 |39.497 69.5037 a -0.0618 less 1.3258
o' 29.373 0.037 32,666 |12.839 32.6889 B 0.0074 logy,(Q,) 2.5245
o 31433 0072 38.252 |11.516 38.3515 r, 0989  log,(F.) -02016
amax 0.273 0.267 0.492 -0.061 0.5089 q, 10966.66 A -12.44
Mw 6.6 0.017 6.937 3.122 6.9376 Q, 334548 B 11.4946
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.6286 C 0.0854
u2 13.421 lcew 13897  CRR 0.7099
uo 2.060 n 03958 CSR,, 03191
Thellésia [1.71 Qun  170.1667
Matrica e kovariancés [C]

Vaiai Y f, o, o, e My G o T reTE Ty, 2713444

q 1.21F+08 458385.6 107794 84311.02 0 0 0 [X ’UJ €] [X 'u}

f, 4583856 4830.76 908.80  799.67 0 o 0 -

6, | 1077938 908.8002 106857 1128303 0 0 of |g=min \/[X*_ u] [T [x - u]

o, 84311.02 799.6714 1128.3 1470.838 0 0 0

B 0 0 0 0 0.258976 3.177472 o [9*®)=c CRR-CSR

M, 0 0 0 0 3.177472 48.13033 0

¢, 0 0 0 0 0 0 04949

Rezultatet|
FStilesmre ~ 10.8407 B 1.6473
g(x) 0.1778031 P, 0.0498

Figura B.31: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 1.51-1.91 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése

N

pérdoren né llogar itjet

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

u COoV xX* 7 o
o 17917 0.062 14580 |10267 14608 MSF 1.1602 B, 0.0012
fs 89.493 0.074 85717 |46.319 85.9518 o  -0.0884 leos 1.2760
c' 34.073 0.049 39.032 |14.167 39.0775 p 00103 109,,(Q,) 2.5709
¢ 41.087 0.082 51.185 |[14.173 51.3569 r, 09834  log,(F) -0.2293
amax 0273  0.267 0492 |[-0.061 0.5089 g, 1458339 A -12.0506
Mw 6.6 0.017 6.937 (3122 6.9376 Q, 3723191 B 11.6367
cl 1 0.1 0.700 [059  0.7035 F. 0588 C 0.0834
u2 24.757 lcew 13379  CRR 1.4235
uo 7.014 n 03792 CSR,, 03553
Thellésia (2.21 Qun 207.6276
Matrica e kovariancés [C]

Variali 4. f, o, o, Bmax M., G * T 1T« 2.760412

d. [213E+08 753337.7 171250 150042 0 0 0 [X _”} €] '[X _”J

f, 753337.7 7387.711 134351 1324.27 0 0 0

o, |1712503 1343512 1527.05 1806.21 0 0 of |g=min \/[X*_ NT‘[CT‘[X*— ul

G, 150042 1324.267 1806.21 2637.536 0 0 0

B 0 0 0 0 0258976 3.177472 o [9%)=¢ CRR-CSR

M, 0 0 0 0 3.177472 48.13033 0

c, 0 0 0 0 0 0 04949

Rezultatet|
FStilesare ~ 20.1957 B 1.6614
g(x) 0.6411922 P, 0.0483

Figura B.32: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 1.91-2.51 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

W Ccov o oa oM
o 14312 0.050 12183 |8039 12198 MSF  1.1602 B, ~0.0004
s 50.168 0217 75238 (5347  76.9973 « 01124 . 1330
' 38006 0.017 30908 (17.999 39.9137 B 00130  log,(Q,) 24828
o 49189 0028 53258 (22.376 53.2777 r, 09781  log,(F.) -0.2074
amax 0.273 0.267 0.492 -0.061 0.5089 q, 12183.96 A -12.3444
Mw 6.6 0.017 6.937 3.122 6.9376 Q, 3039652 B 11.4730
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.6202 C 0.0857
u2 5.994 lrw  1.4141 CRR 0.7919
uo 11.183 n 0.4087 CSR,; 0.3596
Thellésia {2.635 Qun 176.5825
Matrica e kovariancés [C]

Variai 9 f, G, S, Brax M, Cy U 3.184735

0. [L149E+08 5635201 146061 129976.6 0 0 0 [X _”} €] '[X _”}

f, 5635201 5928.50 1220.30 1230.67 0 0 0 _

6, | 1460606 12293 150311 1913.862 0 0 o |g=min \/[X*_ u] [T [x - u]

S, 120976.6 1230.673 1913.86 2838518 0 0 0

B 0 0 0 0 0.258976 3.177472 o [9%)=c,-CRR-CSR

M, 0 0 0 0 3.177472 4813033 0

c, 0 0 0 0 0 0 04949

Rezultatet|
FStiessre ~ 10.4768 P 1.7846
g(x) 0.1947527 P, 0.0372

Figura B.33: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 2.51-2.76 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

il Cov X* " oM
e 9640  0.096 6852 |5733 6884 MSF 1.3598 B, ~0.0005
fs 50.219 0.296 34.957 |28.606 36.4609 a 01666 o 13229
' 45502 0.083 34130 |26.761 34.2481 B 00191  log,(Q,) 2.2997
¢ 65.465 0.125 49.007 |38.312 49.3865 r, 0951  log,(F.) -0.2893
amax 0273 0267 0253 (0137 0.2624 q 685454 A -13.26
Mw 6.6 0.017 6.330 [3.429 63307 Q, 1994011 B 11.5023
cl 1 0.1 0700 |0596 0.7035 F 05137 C 0.0853
u2 16.861 lcew 14952 CRR 0.2374
uo 19.963 n 04367 CSR,. 01662
Thellésia |3.53 Jun  108.8337
Matrica e kovariancés [C]

Variai ~ Ye f, G, S, Bmax M, Cy o T rATl [ 0.3023

q. [47386241 1505931 70726.7 67993.01 0 0 0 [X _”J [C] '[X _”}

f§ 150593.1 1329.40 499.49  540.20 0 0 0 =

G, 70726.74 499.4867 1172.93 1522.253 0 0 o |p=min \/[X*_ ﬂ] .[c]'l.[x*_ ﬂ}

S, 67993.01 540.2081 1522.25 2439.025 0 0 0

B 0 0 0 0 006883 1494798 o |9%)=c -CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1494798 40.07776 0

c, 0 0 0 0 0 0 04949

Re zultatet|
FSilestare ~~ 1.9665 B 0.5498
g(x) 1.386E-07 P, 0.2912

Figura B.34: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 2.76-4.30 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

n CcoVv X* N o
Qe 5931  0.505 6633 [1728 7432 MSF 1.3835 B, -0.0004
fs 45476 0.363 41672 [21.725 44.3375 a 02581 g 15171
c' 56.639 0.044 49.082 |31.521 49.1303 B 0.0288 109,,(Q,) 2.1267
c 89.355 0.062 67.269 |[52.604 67.3982 Iy 0.9291 log,(F,) -0.1978
amax 0.273 0.267 0.227 0.147 0.2348 g, 6638.020 A -13.259
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 1338734 B 11.1213
cl 1 0.1 0.839 [0.563  0.8432 F. 06342 C 0.0935
U2 30.293 lcrw 1.6880 CRR 0.1618
uo 32.716 n 05177 CSR,, 0.1357
Thellésia (4.83 Qun  94.9770
Matrica e kovariancés [C]
Vaiadi Y f, G, o, Amax M, C R L 0.813922
d. [55235029 1977107 109541 100181 0 0 0 [X _“} c] '[X _’”}
f, 1977107 1965.82 871.33 896.481 0 0 0
o, 109541.4 871.3274 2413.79 2980.165 0 0 o |g=min \/[X*_ #T.[c]‘l.[x*_ ﬂ}
o, 100181 896.4808 2980.17 4542.514 0 0 0
By 0 0 0 0 0055147 132397 o [9%)=¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.32397 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 071106
Rezultatet|
FStilestare ~ 0.6248 B 0.9022
g(x) -5.86E-08 P, 0.1835

Figura B.35: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 4.30-5.36 m

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
u cov X o o
qe 8017  0.081 7695 (4138 7720 MSF  1.3835 B, -0.0005
s 68.685 0.135 61.929 |36.810 62.4925 o -0.3239 lees 1.6383
c' 64.432 0.034 57.934 [35.093 57.9664 p oo03es  100,(Q,) 2.1187
6 106.467 0.043 85.682 |61.372 85.7604 r, 09097  log,,(F,) -0.0898
amax 0.273  0.267 0.232 |0.146  0.239% q, 7700.610 A -13.015
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 1314421 B 11.0390
cl 1 0.1 0.759 |0.585 0.7626 F 0.8133 C 0.0993
u2 38.401 lcrw 17616  CRR 0.1929
uo 42,036 n 0551 CSR,, 0.1463
Thellésia [5.78 Jun  102.8226
Matrica e kovariancés [C]

Variai  Ye f, c, S, Amax M, G s T rett o 1|lose3726

d. [59600116 289469.6 134252 132416 0 0 0 [X # } [c] '[X H }

f_S 289469.6 3905.32 1448.99 1607.82 0 0 0 =

G, 134252.2 1448.988 3360.11 4474.106 0 0 0 ﬂzmin\/[x*_ﬂ} .[C]'l.[x*_#}

G, 132416 1607.816 4474.11 7354.854 0 0 0

Bmax 0 0 0 0 0057429 1.351083 o [9®=c-CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1351083 309.24152 0

[ 0 0 0 0 0 0 058162

Rezultate t|
FShilestae ~ 0.9176 B 0.7508
g(x) -219-11 P, 0.2264

Figura B.36: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 5.36-6.20 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése

N

pérdoren né llogar itjet

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

u cov X* u o
Qe 6250 0.204 7405 2293 7558 MSF 1.3835 B, -0.0020
fs 49.310 0.304 46.838 |23.657 48.9609 o -0.4128 legs 1.5605
c' 73.976 0.045 63.897 |41.241 63.9627 B 0.0465 log,,(Q,) 2.0588
o 127.097 0.058 94372 |75.121 945315 r, 0885  log,(F) -0.1937
amax 0.273 0.267 0.225 0.148 0.2326 [oH 7410.466 A -13.242
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q. 114.4985 B 11.0773
cl 1 0.1 0.880 0.548 0.8843 F 0.6402 C 0.0955
u2 38.802 lcew 17449  CRR 0.1569
uo 53.121 n 05468 CSR,, 0.1381
Thellésia |6.91 Qun  93.4625
Matrica e kovariancés [C]

Variahi Y% f, o, o, Amax M., G s T r~ttroe 7|[0.880602

q, [57115890 2220133 145020 142834.4 0 0 0 [X ”} €] ’[X ”}

f, 2220133 239717 1252.67 1383.50 0 0 0

o, 1450195 1252.668 4091.23 5441.838 0 0 0 ﬁ:min\/[x*,ﬂ}T,[c]'l.[X*,ﬂ}

o, 142834.4 1388503 5441.84 8936.196 0 0 0

CI 0 0 0 0 0054109 1311441 o |9%)=c -CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1311441 30.24152 0

c, 0 0 0 0 0 0 0.781923

Figura B.37: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

Sh. Gashi

Rezultatet|
FStilestare 05479 B 0.9384
g(x) 4.444E-11 P, 0.1740

besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 6.20-7.62 m

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
i Cov X* o o
qc 9887 0.074 8952 5341 8976 MSF 1.3835 B, -0.0025
fs 89.932 0.109 79.923 (48.914 80.3990 a -0.5533 [ 1.7272
c' 88.756 0.036 79.280 |48.541 79.3304 B 0.0621 log,,(Q,) 2.0468
c 158.162 0.041 127.764 |91.043 127.872 ry 0.8483 log,,(F,) -0.0433
amax 0.273 0.267 0.233 0.145 0.2412 , 8958.732 A -12.949
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 1113893 B 11.0616
cl 1 0.1 0.735 |0590 0.7384 F. 09050 C 0.1037
u2 47.726 lcrw 1.8466  CRR 0.2037
uo 69.406 n 0.5932 CSR,,  0.1497
Thellésia |8.57 Oun 101.3498
Matrica e kovariancés [C]
Val’lgﬂl 4. f o, o, Anax M., [ |:X* —/—I:|T '|:C:|-1'|:X* —/J:| 0.504637
c 80575405 433015.4 213630 229566.1 0 0 0
f 4330154 6464.00 2551.24 3084.24 0 0 0
o, 213630 2551.236 6293.31 9129.746 0 0 o |g=min \/[X - yf.[c]'l-[x* - ﬂ]
c, 229566.1 3084.243 9129.75 16351.32 0 0 0
CI 0 0 0 0 0058184 1359936 o [9®)=6¢ CRR-CSR
M., 0 0 0 0 1.359936 39.24152 0]
C, 0 0 0 0 0 0 0.545217
[Rezultatet]
FShiestare ~ 1.0305 B
g(x) -517E-09 P,

Figura B.38: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 7.62-9.52 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
u Ccov X+ o o

qc 3270 0.796 1162 1415 1485 MSF 1.3835 B, 0.0267
fs 32740 0.778 26.039 (11.093 32.9987 a -0.7048 [ 2.8047
c' 102.161 0.028 93.479 |55.004 93.5168 B 0.0788 log,,(Q,) 1.0373
c 188.047 0.037 160.222 (105.655 160.334 ry 0.8097 log,,(F,) 0.4076
amax 0.273  0.267 0230 (0.146 0.2376 a, 1178.795 A -14.394
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 108%2 B 18.3835
cl 1 0.1 0.793 0.577 0.7967 F 2.5564 C 0.1770
u2 113.110 lrw 29270 CRR 0.1888
uo 85.887 n 1.0119 CSR,; 0.149%
Thellésia |10.25 Oun  10.9050

Matrica e kovariancés [C]

Variahi 9e f; S, o Bmax M G [x* _’UT .[C]l.[x* _#} 0.894613

a. 2205547 29403.96 41664.8 47622.81 0 0 0

f, 2040396 108891 12344 1587.25 0 0 0

o, 41664.78 1234.372 874539 1349457 0 0 o |g=min \/[X*_ H}T.[C]‘l.[x*_ n

o, 47622.81 1587.247 134946 25707.13 0 0 0

B 0 0 0 0 005643 1.330277 o [9%)=6-CRR-CSR

M, 0 0 0 0 1.339277 39.24152 0

c, 0 0 0 0 0 0 0.634661
Rezultatet]
FStilesare ~ 0.3700 B 0.9458
9(x) -779E-08 P, 01721

Figura B.39: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 9.52-10.98

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
u Cov X o o

qc 1692 0.236 719 955 738 MSF 1.3835 B, 0.5877

fs 16.650 0.695 10.179 |7.642 12.3945 a -0.8189 [ 3.0680

c' 110.980 0.017 105.479 (58.088 105.493 B 0.0914 log,(Q,) 0.7489

c 208.835 0.022 193.785 (111.339 193.833 ry, 07814 log,,(F,) 0.2356

amax 0.273  0.267 0232 (0.145 0.2403 q, 785436 A -14.529
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 5.6092 B 22.6117
cl 1 0.1 0.748 0.587 0.7520 F 1.7204 C 0.2002

u2 445505 lcrw 3.0860  CRR 0.2093

uo 97.855 n 1.0785 CSR,; 0.1566

Thellésia |11.47 Oun  5.5858

Matrica e kovariancés [C]

Vaiadi 9 f, o, o, 8o Mu G |I[X _#T -[C]'l-[x* _)u} 0.803529

a. 5451833 5491.008 23367.8 28623.86 0 0 0
f 5491.008 153.624 52301 720.74 0 0 0
o, 23367.76 523015 111288 18403.23 0 0 o |p=min \/[X*_ HT.[CJ#[X*_ y}
o, 28623.86 7207386 184082 375711 0 0 0
B 0 0 0 0 0.057754 1354894 o 9% =¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1354894 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0.565577
Rezultatet]
FStileswe  0.3705 B 0.8964
9(%) 3.904E-00 P, 0.1850

Figura B.40: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 06 (BH.06) pér thellési 10.98-11.96 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Té dhénat hyrése

pérdoren né llogar itjet

N

N

Sh. Gashi

Llogaritja e CSR dhe CRR

u CoVv X* Y7 o
qc 4956  0.332 4277 |2533 4506 MSF  1.3835 B, 0.0006
fs 21.114 0.609 14.093 |10.130 16.5013 o -0.0744 g 1.2108
' 32294 0.032 29.231 |17.514 29.2460 B 0.0088 log,(Q,) 2.1624
o 34796 0.070 28.881 (19.750 28.9525 s 09808  log,(F,) -0.4793
amax 0.273  0.267 0.235 [0.144  0.2437 q, 4277.759 A -13.8192
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 1453531 B 11.8488
cl 1 0.1 0.700 |0.596  0.7035 F. 03317 C 0.0810
u2 5.189 lcrw 1.5028  CRR 0.1531
uo 2.502 n 04372 CSR,, 0.1072
Thellésia |1.95 Qun 727441
Matrica e kovariancés [C]
Variabi Y f, o, o, Amax M,, C, [x - ﬂ]T,[C]-l_[X*_ u]| 0475592
g, 20307523 44616.76 39538.2 26094.23 0 0 0
f 4461676 272293 19304 14333 0 0 0
G, 3953817 193.039 855.33 762.0707 0 0 o [g=min J[X*— #]T.[c]'l.[x*_ n
G, 26094.23 143.3262 762.071 838.2468 0 0 0
B e 0 0 0 0 0050379 137383 o [9*%) =6 CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.37383 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
FStitestare ~ 1.0342 B 0.6896
g(x) 218E-09 P, 0.2452

Figura B.41: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 1.70-2.20 m

Té dhénat hyrése

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

N

N

Llogaritja e CSR dhe CRR

i COoV X* Y7 o
e 8630 0.095 7307 4836 7340 MSF 1.3835 B, -0.0014
fs 60.115 0.063 48.798 |34.481 48.8940 a -0.2071 lees 1.5038
' 50.819 0.035 45507 |27.750 45.5346 B 0023 log;,(Q,) 2.2021
6 74902 0.034 61.946 |42.701 61.9833 ry 09423 log,,(F,) -0.1718
amax 0273  0.267 0.237 |0.144 0.2448 g,  7309.0655 A -13.0851
Mw 6.6 0.017 6.263 3459  6.2643 Q, 1592528 B 11.1379
cl 1 0.1 0.700 0596  0.7035 F. 06733 C 0.0929
u2 14.279 lerw 16451 CRR 0.2036
uo 24.084 n 04995 CSR,, 0.1425
Thellgsia |4.15 Qun  107.3915
Matrica e kovariancés [C]
Variali 4. f G, o, Anax M, C o T A Foso 0.433936
q 53873708 2153254 100265 90989.82 0 0 0 [X _”} €] '[X _“J
c 3 8
f§ 215325.4 2390.623 890.548 909.1827 0 0 0 -
G, 100265.5 890.5476 20734 2540.145 0 0 o |g=min \/[X*_ ﬂ} .[C]'l.[x*_ ﬂ}
c, 90989.82 909.1827 2540.15 3841.924 0 0 0
B 0 0 0 0 0050935 1.380243 o [9%)=¢,-CRR-CSR
M,, 0 0 0 0 1.380243 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
FStitestre ~ 1.3192 B 0.6587
g(x) -5.04E-08 P, 0.2550

Figura B.42: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 3.53-4.77 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
n CcoVv X* N o

qc 3613 0.653 5557 -797 6635 MSF 1.3835 B, -0.0008
fs 25586 0.709 22741 (8343  27.8703 o -0.3239 lons 1.4077
c' 59.926 0.033 54.029 |32.583 54.0578 B 0.0366 l0g,,(Q,) 2.0070
c 95.046 0.051 70.573 |[56.206 70.6644 ry  0.9097 log,,(F.) -0.3828
amax 0.273  0.267 0219 [0.150 0.2270 g, 5561.4878 A -13.6359
Mw 6.6 0.017 6.263 [3.459  6.2643 Q, 101629% B 11.3003
cl 1 0.1 0993 |0.499  0.9977 F 04142 C 0.0887
u2 30.559 lcrw 16856  CRR 0.1233
uo 35.120 n 0.5192 CSR,, 0.1224
Thellésia [5.78 Qun  75.5910

Matrica e kovariancés [C]

Variadli d. f, G, G, Anax M., Gy [X* —,UT -[C]'l~[x* —,u} 1.48403

d.  [44026707 110956.2 107606 93775.32 0 0 0
f, 110956.2 776.755 602.643 590.8318 0 0 0
c, 107606.3 602.6432 2922.24 3437.963 0 0 o |p=min \/[X*_ @T.[c]‘l.[x*_ n
o, 93775.32 590.8318 3437.96 4993.453 0 0 0
B 0 0 0 0 0.051534 1279862 o [9¥)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.279862 39.24152 0
c 0 0 0 0 0 0 0.995488
Rezultatet|
FStilestare 03915 B 1.2182
9(x) 44808 P 01116

Figura B.43: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 4.77-5.78 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet Llogaritja e CSR dhe CRR
n Ccov x* u o

qe 8849  0.150 8421  |4533 8516 MSF  1.3835 B, -0.0010
fs 57.042 0.331 46.334 |30.259 48.8086 o -0.3551 (1 1.4493
¢' 66.571 0.030 60.524 |35.998 60.5520 B 0.0401 log,,(Q,) 2.1390
c 110.618 0.039 91.123 |63.158 91.1924 s 09011 log,,(F,) -0.2550
amax 0273 0.267 0234 |0.145 0.2423 g, 842680 A -13.1420
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 1377245 B 11.2210
cl 1 0.1 0719 0593 0.7221 F.  0.5558 C 0.0905
u2 35.607 lcew 16440  CRR 0.2077
uo 44.047 n 0.5066 CSR,;  0.1492
Thellésia |6.185 Qun  107.5027

Matrica e kovariancés [C]

Vaighi Y. f G, S, Brmax M, G [X* _ﬂ}T -[C]'l-[x* —y} 0.530031

a. [72520678 2493895 154697 155317.2 0 0 0
f. | 298895 238228 118218 133529 0 0 0
o, | 1546966 1182183 366654 4960.693 0 0 o |g=min \/[X*_ ﬂT'[C]'l'[X*— ]
o, | 155317.2 1335201 496060 8316.05 0 0 0
B 0 0 0 0 0.058709 1.366056 o [9®)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1366056 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 052149
[Rezultated]
FStilesare ~ 0.9780 B 0.7280
909 298612 P, 02333

Figura B.44: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 5.78-6.59 m
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Pércaktimi i potencialit té Iéngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

m cov X* AR
Qe 12852  0.092 9287 7621 9327 MSF 1.2924 B, -0.0012
fs 136.997 0.164 80.086 |81.683 90.2767 o 04508 g 1.7042
' 78236  0.060 64.073 |44.716 64.1894 p 00512 log,(Q,) 21564
c 134.398 0.070 109.708 |76.853 109.978 ry 0.8860 log,,(F,) -0.0132
amax 0273 0267 0260 (0133 0.2696 q, 9294267 A -12.6901
Mw 6.6 0.017 6525 3336 6.5256 Q, 1433455 B 11.0487
cl 1 0.1 0700 |0596  0.7035 F 09700 C 0.1026
u2 45.358 lrw 1.7838 CRR 0.2839
uo 56.162 n 05617 CSR,, 0.1987
Thellésia |7.42 Qun  117.9343
Matrica e kovariancés [C]
Variadli a. f, o, o, Anae M., C y U rai [ 0.383003
d. [86094288 5052102 179610 2051538 0 0 o[x _”} €] ’[X _”}
f, 5052102 8149.88 2317.9 297852 0 0 0 _
o, 179609.8 2317.923 4120.28 6353.458 0 0 0 [g=min \/[X*_ ﬂ} .[C]'l.[x*_ ﬂ}
o, 2051538 2978.523 6353.46 12095.07 0 0 0
B 0 0 0 0 0.072676 1583273 o [9®)=¢ CRR-CSR
M,, 0 0 0 0 1583273 42.58301 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
[Rezultated]
FStilesare ~ 2.6462 B 0.6189
9(x) -117E-07 P, 0.2680

Figura B.45: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 6.59-8.25 m

Parametrat ekuivalent gé

Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet

Llogaritja e CSR dhe CRR

i cov X* o oM
dc 6609 0.130 6678 3214 6734 MSF 1.3835 B, -0.0059
fs 62.268 0.280 68.885 [24.794 71.5271 o -0.5419 legs 1.8859
o' 88.033 0.011 85.171 [45.396 85.1758 B 0.0608 log,,(Q,) 1.8864
] 154.201 0.013 126.146 (88.395 126.157 Iy 0.8513 log,(F,) 0.0215
amax 0.273 0.267 0.221 0.149 0.2290 0, 6682.490 A -13.326
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 76.9788 B 11.2894
cl 1 0.1 0.950 0.519 0.9546 F 1.0507 () 0.1123
u2 27.333 lcew 20122 CRR 0.1380
uo 66.168 n 0652  CSR, 01311
Thellésia [8.44 Qun 72.8815
Matrica e kovariancés [C]
Varigdi 9. f, o, o, Anax M., C, [X*—yJT-[C]-l-[X*—ﬂ} 0.946751
. 45351499 2890131 172081 169916.6 0 0 0
f, 280013.1 5116121 2437.0 2707.08 0 0 0 -
G, 1720812 2436.951 7254.92 9670.943 0 0 0 ﬂ:min\}[x*f,u] .[c]’l.[x*,ﬂ]
o, 169916.6 2707.083 9670.94 15915.49 0 0 0
Ay 0 0 0 0 0.052463 1291346 o [9¥)=c-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.201346 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0911284
Rezultatet|
FStileswe 05858 [ 0.9730
g(x) -38E-09 P, 0.1653

Figura B.46: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né
analizén e besueshmérise pér Pusin e shpimit 07 (BH.07) pér thellési 8.25-8.63 m
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Pércaktimi i potencialit té léngézimit né zonén bregdetare té Golemit

Sh.

Gashi

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogar itjet Llogaritja e CSR dhe CRR
i cov X* o o
dc 9209 0.238 5417 5429 5569 MSF 1.3835 B, -0.0019
s 34.631 0424 19.187 (19.197 20.8425 o -0.2058 lees 1.1490
c' 45.630 0.285 26.584 |26.573 27.6446 B 0.0234 log,(Q,) 2.3061
c 73.442 0.396 41,222 |41.191 44.3317 iy 0.9427 log,,(F,) -0.4477
amax 0.273 0.267 0.243 0.141 0.2510 a, 5420.174 A -13.656
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 2023384 B 12.0759
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 0.3567 C 0.0788
u2 17.843 lcrw 13968  CRR 0.2380
uo 27.811 n 0.3955 CSR,,  0.1666
Thellésia (4.13 Qun  90.8352
Matrica e kovariancés [C]
Variali g f, o, o, Arnax M., C, . T -l [or 0.222254
d. [31014816 69644.18 46186.6 49377.52 0 0 0 [X _”} [C] '[X _”}
f 69644.18 434.408 230.47  277.19 0 0 0 =
o, 4618659 230.4724 764.223 1102.979 0 0 o [g=min \/[X*, ﬂ} ,[C]-l_[x*, u}
G, 4937752 277.1947 1102.98 1965.303 0 0 0
B 0 0 0 0 0063015 1415268 o [9®)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.415268 39.24152 0
C, 0 0 0 0 0 0  0.4949
Rezultatet|
FSilestare ~ 1.9094 B 0.4714
g(x) 2.708E-08 P_ 0.3187

Figura B.47: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 08 (BH.08) pér thellési 1.3-6.96 m

Parametrat ekuivalent gé
Té dhénat hyrése pérdoren né llogaritjet Llogaritja e CSR dhe CRR
p COV X* o o
qc 12236  0.039 10787 [6745 10795 MSF 1.2161 B, -0.0041
fs 79.287 0.147 63.876 |45.050 64.5664 o -0.4586 logs 1.4403
c' 73.133 0.037 65.113 |40.076 65.1564 B 0.0516 log,(Q,) 2.2146
G 133.660 0.042 115.933 (74.362 116.033 ry  0.8957 log,,(F.) -0.2230
amax 0273 0.267 0269 |0.129 0.2789 q, 10789.081 A -12.8004
Mw 6.6 0.017 6.757 3.219 6.7580 Q, 1639176 B 11.2370
cl 1 0.1 0.700 |0.596  0.7035 F. 05985 o 0.0901
u2 16.528 lcRw 16031  CRR 0.3282
uo 60.528 n 0.4934 CSR,;  0.2297
Thellésia |7.465 Qun  131.8927
Matrica e kovariancés [C]
Variadi Y% f, o, o, 8o M., G  — 1 TeTh e — ] [Lo:52%076
qc 1.17E+08 418196.8 211009 250515.8 0 0 0 [ ,u} [ } [ H }
f§ 418196.8 4168.819 1682.76 2247.55 0 0 0
o, 211009.1 1682.765 4245.35 6804.27 0 0 o |g=min \/[X*_ H}T.[C]'l.[x*_ u}
c, 250515.8 2247.553 6804.27 13463.7 0 0 0
B 0 0 0 0 0077797 1696444 o [9%)=¢ CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.696444 45.67028 0
C, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
FStilestare ~ 1.7342 p 0.7274
a(x) 14E-07 P, 0.2335

Figura B.48: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e
besueshmérise pér Pusin e shpimit 08 (BH.08) pér thellési 6.96-7.97 m
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Sh. Gashi

Parametrat ekuivalent gé
pérdoren né llogar itjet

N N

Té dhénat hyrése

Llogaritja e CSR dhe CRR

L Ccov x* Y7 o
e 5416  0.879 1801|2187 2399 MSF 1.3835 B, 0.0851
fs 57.687 0.447 41296 |30.323 452364 a 06195 g 2.5815
o' 89.025 0.070 70.352 |51.566 70.5237 B 00604  109,(Q,) 1.3853
o 167.701 0.083 126,911 |98.392 127.343 r, 08313  log,(F) 03834
amax 0273  0.267 0.235 (0144 0.2431 q, 18351034 A -14.098
Mw 6.6 0.017 6.263 |3.459  6.2643 Q, 242807 B 15.6345
cl 1 01 0.707 |0595 0.7102 F 24175 C 0.1590
u2 224.083 lorw  2.6300 CRR 0.2342
uo 78.676 n 0872 CSR,, 01655
Thellésia [9.315 Jun  23.3364
Matrica e kovariancés [C]
Varialli . f, o, c, Amax M., & T T A«
q 5755346 65114.14 50756.6 61100.01 0 0 0 [X _”} <] '[X _”}
(4 0 3 3
f, 65114.14 20463 12761 17282 0 0 o .
o, 50756.55 1276.006 497359 8082.64 0 0 o p—min \/[X B ﬂ]T_[C]*%[X*, u]
o, 61100.01 1728.165 8082.64 16216.28 0 0 0
B 0 0 0 0 0059107 1.370671 of 9%)=c CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1370671 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 0504328
Rezultatet]
FStieswe 05060 P 0.6969
9(x) 7.483E-12 P, 0.2429

Figura B.49: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 08 (BH.08)

Parametrat ekuivalent gé

pérdoren né llogar itjet
N

Té dhénat hyrése

pér thellési 7.97-10.66 m

Llogaritja e CSR dhe CRR

il CoVv X* ot o
Oc 2539 0.258 1459 1489 1506 MSF 1.3835 B, 0.3682
fs 43551 0.670 27.223 (20.295 32.7660 a -0.8426 e 2.7436
c' 108.475 0.043 94581 (60.168 94.6675 B 00940  log,(Q,) 11621
c 210.744 0.050 176.308 [119.385 176.533 Iy 0.7757 log,,(F,) 0.2971
amax 0.273 0.267 0.238 0.143 0.2468 a, 1549.9625 A -14.303
Mw 6.6 0.017 6.263 3.459 6.2643 Q, 14.5235 B 17.5582
cl 1 0.1 0.700 0.596 0.7035 F 1.9818 C 0.1719
U2 608.079 lrw 2.7619 CRR 0.2314
uo 102.269 n 099  CSR,, 0.1620
Thellésia |11.72 Qun  14.4828
Matrica e kovariancés [C]
Varialli 4. f, c, G, Anax M., C; v T 4 e 0.405351
d. 2260483 29616.81 42784.4 53188.63 0 0 0 [X _”} €] '[X _'”}
f, 29616.81 1073.61 1240.75 173528 0 0 0
c, 4278441 1240.75 8961.93 15040.72 0 0 0 |g=min \/[X'_ ”T'[CT'[X*_ #}
5, 53188.63 1735.282 15040.7 31163.82 0 0 0
B 0 0 0 0 0.060916 1391495 o [9%)=¢-CRR-CSR
M, 0 0 0 0 1.391495 39.24152 0
c, 0 0 0 0 0 0 04949
Rezultatet|
FStilesae ~ 0.7290 B 0.6367
g(x) -202E-08 P, 0.2622

Figura B.50: Rezultatet e llogaritjes sipas metodés probabilitare bazuar né analizén e

besueshmérise pér Pusin e shpimit 08 (BH.08)
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pér thellési 10.66-12.78 m
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