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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Parathénie

Nisur nga fakti se né Kosové pothuajse e téré energjia elektrike (97%)
prodhohet nga djegia e théngjillit dhe vetém 3% nga hidrocentralet!, kuptohet se nga
djegia e gymyreve né Termocentralet “Kosova A” dhe “Kosova B’ fitohet sasi
jashtézakonisht e madhe e hirit gé deponohet. Sasia e pérgjithshme e hirit éshté
rreth 40 milion tonelata, né té dy deponité?. Pér ilustrim, né Tab. 0.1 tregohet sasia e

hirit, si produkt i punés né termocentralet e Kosovés?.

Tabela 0.1. Sasité e hirit, si produkt i punés né termocentralet e Kosovés?

Viti
Prodhimi N 2005 2006 2007 2008
Njésia

tly 232618.7 321577 438272.32 376179
TC Kosova A
t/MW 0.293 0.3109 0.315 0.27
tly 820362.7 726559.4 723183.10 784992
TC Kosova B
t/MW 0.232 0.227 0.219 0.21
tly 1052981.4 1048136.4 1161455.42 1161171
Shuma ( A+B)
t/MW 0.2409 0.24241 0.267 0.24

Pér prodhimin e energjisé elektrike gqymyret pérdoren edhe né shumé vende té
botés. Pesé pérdoruesit mé t& médhenj (76% té totalit global té pérdorimit jané SHBA,

Kina, India, Rusia dhe Japonia3).

Tabela 0.2 - Qymyri pér prodhimin e energjisé elektrike*

Qymyri pér prodhimin e energjisé elektrike
Afrika e Jugut 93% Polonia 87% Kina 79%
Australia 78% Kazakistan 75% India 68%
Izraeli 58% Rep. Ceke 51% Marok 51%
Gregia 54% USA 45% Gjermania 41%
1[34]
?[32]
*[35]
* [36]
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Né prodhimin e betoneve hiri fluturues (angl. Fly Ash), si produkt gé fitohet nga
djegia e gymyreve, si pérbérés mund té zévendésoj njé pjesé té cimentos Portland.

Sipas ASTM C618, hiri fluturues klasifikohet né dy klasa: F dhe C. Kriteri
kryesor i klasifikimit éshté kérkesa kimike. Pér klasén F nevojitet qé
SiO2 + Al203 + Fe203> 70% ndérkaq pér klasén C SiO2 + Al203 + Fe203 > 50%.

Njé nga aspektet mé té réndésishme té pérdorimit té Hirit té Tecit né beton
éshté déshmia se, né pérgjithési, pérdorimi i hirit, padyshim, pérmiréson vetit e betonit
té njomé (freskét)!. Duke zévendésuar njé pjesé té cimentos Portland me Hira Teci
zvogélohet, né radhé té paré, prodhimi i gimentos, me ¢’rast reduktohet emetimi i CO:2
né atmosferé. Pérmendim kétu faktin se pér ton té prodhuar té cimentos lirohet njé ton
CO:a.

Mbéshtetur né kéto té dhéna dhe né analizat kryera mbi vetité e Hirit té Tecit té
mbetur nga djegia e gymyreve né Termocentralet “Kosova A” dhe “Kosova B” (me
theks TC “Kosova B”) ka lindur ideja e temé sé disertacionit.

Analizat kimike pér Hirin e Tecit (“Kosoava B”), janté kryera né Laboratorin
ZAG, Lubjané, Slloveni.

Tabela 0.3 Analizat kimike té Hirit té Tecit

Pérbérésit Sasia %
SiO: 29,7
Al>O2 10,65
Fe203 6,18
CaO 32,92
MgO 5,93
SOs3 9,98
Na20 0,74
K20 0,61

Pérbérja kimike e Hirit t& Tecit né masé té madhe favorizon pérdorimin e tij né
prodhimin e betonit, si zévendésim i pjesshém i ¢cimentos Portland.

Si rrjedhim i késaj dhe duke pasur parasysh céshtjet ekologjiko mjedisore,
ekonomike si dhe ato shkencore, ky studim éshté zhvilluar né pérputhje me kérkesat
e Standardeve Evropiane pér beton EN 206-1 dhe pér hirin fluturues EN 450-1 dhe
EN 450-2.

'[21]
- _____________________________________________________________________________________________|
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

“...Si betoni i miré dhe betoni i keq,

gjithmoné pérgatiten me ¢imento, agregat, ujé dhe shtesa;
ndryshimi ndérmjet njé produkti t& miré dhe njé

produkti té dobét géndron né zgjedhjen korrekte ose jo

té pérbérsave dhe né raportet korrekte té tyre...”

A. Neuville

1.Hyrje

Si¢ u tha né parathénie, Hirat e Tecit jané mbetje gé fitohen nga djegia e
gymyreve né termocentrale. Né Kosové hirat fluturuesé (Fly Ash) jané me shumicé.
Qéllimi i kétij studimi éshté pér t'i parapriré pérdorimit té& tyre pér prodhimin e
betoneve dhe pércaktimin e raporteve optimalé té pérzirjes: cimento/pluhuri
fluturues, agregateve, né varési té raportit u/¢c. Andaj, né kérkimet gé jané kryer,
Betoneve me Hira Teci i éshté kushtuar réndési themelore.

Pér té vendosur dhe zgjedhur tematikén e kétij studimi kérkimor, ka gené e
nevojshme té ndérmerret njé sondazh paraprak pér té paré nése karakteristikat
teknike, pérfshiré vetité kimike, fizike e mekanike, jané ose jo té pérshtatshme pér t'u
pérdorur né pérzierjet e betonit. Pér té analizuar ndikimin e Hirit té Tecit né
rezistencén né shtypje té betonit jané béré disa teste paraprake né shkallé
laboratorike (né Laboratorin “Véllezérit e Bashkuar” — Prizren, Kosové), me hargjime
té ndryshme té pluhurit té tecit né raport me c¢imenton dhe materialet e tjera
pérbérése. Me kété rast ishte mjaft e nevojshme té detajohen c¢éshtjet kryesore qé

kané té béjné me projektimin, prodhimin dhe pérdorimin e betoneve me hira teci.

L RERNEY - .
VS t"?ﬂ Fragmente nga studimi laboratotik
i pérgatitjes sé pérzierjeve prové
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Bazuar né planin kérkimor té disertacionit, géllimi kryesor né kété studim
éshté caktimi i nivelit (%) té ndikimit té Hirit té Tecit, si komponent pérbérés né vetité
e cimentos/betonit. Pér kété arsye jané hulumtuar karakteristikat mekanike (soliditeti
né shtypje, soliditeti né prerje dhe moduli i elasticitetit) dhe ato deformuese
(deformimet nga tkurrja dhe deformimet nga deformkoha). Pér té shqyrtuar
ndryshimin e karakteristikave mekanike né funksion t& kohés dhe mjedisit, pér klasat
e betonit C25/30; C30/37 dhe C40/50, jané pérgatitur mostra me formé cilindrike
100x200 [mm’]; 150x300 [mm’]; kubike 150/150/150 [mm’] dhe prizmatike
100x100x400 [mm’]; 150x150x600 [mm’]. Pér realizimin e testimeve jané shfrytézuar
laboratoret e FNA, Prishting; Proing, Prishting, Albconsult 2 sh.p.k., Tirang, IBMS,
Prishtiné dhe hapésira e vecanté e Kompanisé OLSKA ING sh.p.k, Prishting, ku
temperatura dhe lagéshtia relative kané gené relativisht konstante.

Hapésira pér eksperiment

Mbushja e kallépeve pér njg Mix ~ Vendosja né presé dhe aplikimi i forcés
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Ekzaminimi i soliditetit né térhegje Ekzaminimi i modulit té elasticitetit
me lakim
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Mekanizmi pér matjen e deformimeve nga deformkoha

Si¢ dihet, sot ka njé pérvojé té gjéré né pérdorimin e Hirave té Tecit né
pérzierjet e betonit, por pér ato gé prodhohen né Kosové ky éshté studimi i paré qé
ndérmerret né kété fushé. Andaj, duke patur parasysh sasiné e madhe té Hirave té
Tecit, gé rezultojné si mbetje nga djegia e gymyreve né termocentralet né Kosové, si
dhe mbéshtetur né Standardet Evropiane EN206 pér betonin dhe EN450-1, EN450-
2, pér hirat fluturuesé (Fly Ash), éshté paré me interes té vecanté té ndérmerret ky
studim me synimin kryesor né kérkime shkencore, pérfshiré edhe ato té aspektit

ekonomik.

Mbéshtetur né faktin se Hiri i Tecit é&shté material kokérrimét, nga
eksperimentet éshté pritur gé deformimet nga tkurrja, pér shkak té zvogélimit té
sasisé sé cimentos, té zvogélohen, sidomos, né fazén fillestare, me ¢’rast edhe do
té mund té eliminohen plasaritjet gé lindin si pasojé e nxehtésisé sé hidratimit té
cimentos.

Né paragitien e saj térésore materiali i disertacionit éshté trajtuar né shtaté
kapituj: Kapitulli i paré: Hyrje; Kapitulli i dyté: Njohurité nga literatura; Kapitulli i
treté: Hulumtimet laboratorike; Kapitulli i katért: Pé&rmbledhja e rezultateve;
Kapitulli i pesté: Diskutimi i rezultateve; Kapitulli i gjashté: Pérmbledhje,
konkluzione dhe rekomandime; Kapitulli i shtaté: Referencat e shfrytézuara.

Né kapitullin e dyté té punimit jané hedhur njohurité e fituara nga literatura.
Deformimet gé shfagen né beton pérbéhen prej deformimeve nga tkurrja, gé ndodhin
si rezultat i tharjes; deformimeve fillestare elastike, qé ndodhin né momentin e
aplikimit té forcés dhe nga deformkoha, gé ndodhin kur ngarkesa éshté e

géndrueshme me kalimin e kohés. Deformkoha paraqget deformimet e materialit nén
_____________________________________________________________________________________________________|
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veprimin e ngarkesé sé géndrueshme me kalimin e kohés. Deformimi fillestar, pér
shkak té ngarkesés, éshté deformim elastik, ndérsa deformimi shtesé éshté i varur
nga ngarkesa e géndrueshme né kohé dhe paraget deformkohén. Deformkoha nuk
mund té caktohet si e vetme. Pércaktimi i saj béhet duke i zbritur deformimin nga
tkurrja dhe deformimin elastik. Tkurrja, gjithashtu, éshté e varur nga koha dhe
paraget shkurtimin e betonit, pér shkak té humbjes sé lagéshtisé gé ndodh né faza
té ndryshme té moshés sé betonit. Tkurrja nuk varet nga ngarkesa. Né kété pjesé té
punimit tregohen edhe kriteret pér llogaritjen e tkurrjes, deformkohés dhe modulit té
elasticitetit, sipas EC-2; ACI-209 dhe CEB-FIP.

Pjesa e treté paraget procedurén e pérdorur gjaté hululmtimeve laboratorike,

duke filluar nga hapésira ku jané béré eksperimentet, pér té vazhduar mbi materialet
e pérdorura pér punimin e mostrave, recepturén e betonit Mix Design, pajisjet pér
matje, ekzaminimin e mostrave dhe ményrén e ngarkimit té tyre.
- Programi eksperimental pérfshiné njé numér té konsiderueshém té
mostrave dhe até: kubike 150x150x150 (162 copé€), cilindrike 100x200 (42 copé) dhe
150x300 (72 copé) si dhe prizmatike 100x100x400 (18 copé) dhe 150x150x600
[mm] (18 copé).

- Materialet e pérdorura pér realizim té eksperimentit: ¢cimento CEM | 52,5 —
SHARR CEM Elez Han, Kosové; agregati i thyer né katér fraksione - VELLEZERIT E
BASHKUAR — Prizren, Kosové; hiri nga termocentrali ‘Kosova B’ — Obilig, Kosové;
aditivi — TKK, Slloveni dhe uji i pijshém. Pérgatitja e brumit té betonit dhe mbushja e

kallépeve éshté realizuar né vend.

- Pér realizimin e eksperimentit jané pérgatitur 6 (gjashté) pérzierje té
ndryshme (Mix Design): C25/30 Etalon; C25/30 me 25% Hira Teci; C30/37 Etalon;
C30/37 me 25% Hira Teci; C40/50 Etalon; C40/50 me 25% Hira Teci.

- Né mostrat cilindrike dhe prizmatike jané béré matjet e deformimeve nga

tkurrja dhe deformimeve nga deformkoha.

- Soliditeti né shtypje, pér té gjitha recepturat, me dimensione té kubézave

150/150/150 [mm], éshté ekzaminuar sipas Stardadit SK EN 12390-3:2000.
I ——
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- Soliditeti né térhegje me carje éshté ekzaminuar sipas Standardit SK EN
12390-6:2000, dimensioni i kubézave 150/150/150 [mm].

- Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé éshté béré né pajisjen speciale, ku mostrat
me dimensione 150/150/150 kané géndruar 72 oré nén presion té ujit. Pastaj, pas
carjes, éshté béré matja e depértueshmérisé sé ujit sipas Standardit SK EN 12390-
8:2000.

- Soliditeti né térhegje me lakim éshté ekzaminuar, po ashtu, sipas Standardit
SK EN 12390-5:2000. Dimensioni i prizmave 150/150/600 [mm].

- Moduli i Elasticitetit éshté ekzaminuar sipas standardit ASTMC 469;

dimensioni i cilindrave 150/300 [mm].

- Matjet e deformimeve nga tkurrja, né cilindrat d/h=100/200 [mm], nga dy
mostra pér gjashté Mix-et ( Mix 1 - C25/30 etalon, Mix 2 — C25/30 me 25% Hira Teci,
Mix 3 — C30/37 etalon, Mix 4 — C30/37 me 25% Hira Teci, Mix 5 — C40/50 etalon,
Mix 6 — C40/50 me 25% Hira Teci ), jané béré nga t,=10 dité. Matjet, po ashtu, jané
béré edhe né mostrat prizmatike me dimensione a/b/I=100/100/400 [mm], nga tri
mostra pér secilin Mix si dhe né ato me a/b/I=150/150/600 [mm], nga dy mostra pér
Mix.

- Matjet e deformimeve nga deformkoha, né cilindrat d/h=100/200 [mm], nga dy
mostra pér gjashté Mix-et, jané béré nga t,=10 dité.

- Pér realizimin e forcés konstante, mostrat gjaté téré kohés kané gené té
vendosura né rama specialé.

Kapitulli i katért pérfshin Pérmbledhjen e rezultateve eksperimentale, té
karakteristikave mekanike dhe reologjike té mostrave té ekzaminuara. Rezultatet e
fituara, pér té gjitha llojet e testimeve, nga koha t=2 dité, jané dhéné né ményré
tabelare dhe pérmes diagrameve.

- Soliditeti né shtypje, pér té gjitha recepturat, éshté analizuar né mostra
kubike, dimensionet e té cilave jané 150x150x150 [mm]. Megé ato mostra kané dy

fage té rrafshéta nuk ka gené e nevojshme @&, para ekzaminimit, té béhet rrafshimi i
_____________________________________________________________________________________________________|
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tyre, si¢ réndom ndodh te mostrat cilindrike. Krahasimi éshté béré né mes té klasave
té njéjta, njéra me etalon dhe tjetra me shtesa Hira Teci 25%: C 25/30 Etalon; C
25/30 me 25% Hira Teci; C 30/37 Etalon; C 30/37 me 25% Hira Teci; C 40/50
Etalon;C 40/50 me 25% Hira Teci.

- Soliditeti né térhegje me carje, pér té gjitha recepturat, éshté analizuar, po
ashtu, né mostra kubike 150x150x150 [mm]. Krahasimi éshté béré ndémjet klasave
té njéjta, njéra me etalon dhe tjetra me shtesa Hira Teci 25%. Soliditeti né térhegje

me carje éshté ekzaminuar pér vjetérsiné 28 dhe 90 dité.

- Pér té gjitha recepturat, soliditeti né térheqgje nga pérkulja éshté analizuar né
mostra prizmatike 150x150x600 [mm]. Edhe né kété rast, krahasimi éshté béré
ndérmjet klasave té njéjta, njéra me etalon dhe tjetra me shtesa Hira Teci 25%.

Soliditeti né térheqgje me lakim éshté ekzaminuar pér vjetérsiné >28 dité.

- Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé, pér té gjitha recepturat, éshté analizuar né
mostra kubike 150x150x150 [mm]. Krahasimi éshté béré ndérmjet klasave té njéjta.

Jané ekzaminuar pér vjetérsiné 28 dhe 90 dité.

- Pér té analizuar deformimet nga tkurrja dhe deformkoha, pér secilin Mix, jané
marré nga katér mostra cilindrike 100/200 [mm]. Pér matje t& deformimeve atyre i

jané vendosur nga katér pika.

- Analiza e deformimeve né funksion té kohés éshté synimi kryesor i kétij
hulumtimi. Pér kété arsye kujdes i vecanté i &shté kushtuar pérgatitjes sé hapésirés

pér eksperiment, kushteve té€ ambientit (lagéshtisé relative dhe temperaturés ).

Né praktikén inxhinierike, si¢ dihet, mé té njohura jané:

Q) Deformimet né funksion té kohés, té cilat ndodhin né elementet e pa
ngarkuara té betonit, quhen deformime té tkurrjes. Né kété rast, né elementet e
betonit, vjen deri té zvogélimi i véllimit;

(2) Deformimet nga deformkoha, & ndodhin pas veprimit té ngarkesés
konstante. Pas paraqities sé deformimit fillestar, gé quhet deformim elastik,

deformimet vazhdojné té rriten.

1
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- Matjet e tkurrjeve jané béré edhe né prizmat me dimensione 100x100x400
dhe 150x150x600 [mm].Ato jané krahasuar mes veti dhe me tkurrjet né cilindrat
100x200 [mm].

- Té gjitha rezultatet e fituara, pér tkurrje dhe deformkohé, jané paragitur né

formé tabelare dhe grafike, ndaras pér ¢do Mix.

Pjesa mé e réndésishme e punimit té disertacionit konsiderohet kapitulli i
pesté: Diskutimi i rezultateve. Diskutimi i rezultateve laboratorike éshté paraqitur
pérmes diagrameve dhe né ményré tabelare, me ndryshimet né pérgindje.
Krahasimet e rezultateve té fituara jané béré pér: soliditetin né shtypje, soliditetin né
térhegje me carje, soliditetin né térhegje me lakim, ujé-pérshkueshmériné, modulin e
elasticitetit, deformimet nga tkurrja dhe deformimet nga deformkoha.

Kapitulli i gjashté pérmban pérmbledhjet, konkluzionet dhe rekomandimet e
kétij punimi. Aty, né ményré té sintetizuar, evidentohen rezultatet kryesore té arritura
me kété punim.

Kapitulli i shtaté paraget njé pérmbledhje té literaturés sé shfrytézuar gjaté
hartimit t& punimit. Jané pérfshiré publikime mé té réndésishme pér fushén.

Né fund, autori i punimit do té shprehte respekt e mirénjohje té¢ madhe, né
radhé té paré, pér udhé&heqgésin shkencor, Prof. asoc. Dr. Fisnik Kadiu, si dhe
falénderon té gjithé ata gé me vérejtjet, sugjerimet dhe vlerésimet gé i kané béré
materialit, ndihmuan né pérgatitjen finale té kétij punimi.

Me obligimin e natyrshém gé shumékush, besoj, ndjen pas pérfundimit té
punimit, do té déshiroja g€, té paktén, té pérmend, kétu, durimin gé familja ime tregoi

gjaté késaj kohe.

24



Kapitulli 2

Njohurité nga literatura



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

2. Njohurité nga literatura

Né kété pjesé té punimit jané hedhur njohurité e fituara nga literatura. Jané
paragitur () disa t& dhéna mbi deformimet né beton né funksion té kohés si dhe (Il)

kriteret pér llogaritjen e deformimeve nga tkurrja, deformimeve nga deformkoha e
moduli i elasticitetit sipas EC2; ACI-209 dhe CEB-FIP.

|.2. Disa té dhéna mbi deformimet né beton né funksion té kohés

(deformkoha dhe tkurrjet )

1.2.1 Té pérgjithshme

Deformimet gé ndodhin né beton pérbéhen prej deformimeve nga tkurrja, gé
ndodhin si rezultat i tharjes; deformimeve fillestare elastike, gé ndodhin né momentin
e aplikimit té forcés dhe nga deformkoha, gé& ndodhin kur ngarkesa éshté e
géndrueshme me kalimin e kohés.

Deformkoha paraget deformimet e materialit nén veprimin e ngarkesé sé
géndrueshme me kalimin e kohés. Deformimi fillestar, pér shkak té ngarkesés, éshté
deformim elastik, ndérsa deformimi shtesé éshté i varur nga ngarkesa e géndrueshme
né kohé dhe paraget deformkohén. Deformkoha nuk mund té caktohet si e vetme,
pércaktimi béhet duke i zbritur deformimin nga tkurrja dhe deformimin elastik.

Tkurrja, gjithashtu, éshté e varur nga koha dhe paraget shkurtimin e betonit,
pér shkak té humbjes sé lagéshtisé gé ndodh né faza té ndryshme té moshés sé
betonit. Tkurrja nuk varet nga ngarkesa.

Moduli i elasticitetit pércaktohet si raport sforcim — deformim, pérkatésisht né
kufirin proporcional. Lakorja sforcim — deformim e betonit éshté jo-lineare, kryesisht
pér shkak té ekzistencés sé deformkohés edhe né fazén fillestare té ngarkimit. Ndarja
mes deformimit t& menjéhershém elastik dhe deformimit né fillim té deformkohés
éshté e véshtiré. Pér géllime praktike, dallimi arbitrar éshté béré me deformimin

fillestar qé rezulton nga zbatimi forcés projektuese dhe konsiderohet si deformim
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elastik, ndérsa deformkoha konsiderohet si deformim i mévonshém, nén veprimin e
forcés sé gendrueshme (Neville, 1990)%. Moduli i elasticitetit éshté i lidhur me llojin e

agregatit dhe klasén e betonit.

1.2.2 Moduli i Elasticitetit

Moduli i elasticitetit ( moduli Yonug ) éshté njé ndér vetit kryesore mekanike
né beton dhe paraget lidhjen sforcim - deformim. Si¢ dihet, betoni, pas largimit té
ngarkesés, nuk ka sjellje lineare elastike dhe si rezultat i do té keté deformime té
mbetura. Kjo sjellje éshté paragqitur né fig.2.1. Zakonisht dallohen tre tipe té€ modulit

té elasticitetit: moduli tangjent fillestar, moduli tangjent dhe moduli sekand.

Moduli
Tangjent

Sforcim

Shkarkim

S

Cd
Deformim

Figura 2.1. Diagrami i raportit sforcim-deformim i betonit!

1[1] A. M. Neville
I
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|.2.3 Deformkoha dhe tkurrja né beton
1.2.3.1 Faktorét gé ndikojné né deformkohé dhe tkurrje

Faktorét gé ndikojné né deformkohé dhe tkurrje té betonit klasifikohen si faktoré
té brendshém dhe faktoré té jashtém.

Faktorét e brendshém jané karakteristikat e materialeve gé jané pérdorur, p.sh.
pérzierja, pérbérja, cilésité e materialit, etj.

Ndikimet e jashtme i referohen faktoréve té cilét mund té ndikojné pasi gé
betoni éshté hedhur né vepér (si ndikimi i kushteve té mijedisit né strukturén e
betonit) (Bazant, 1988).

Faktorét pér deformkohé dhe tkurrje jané treguar né Tabelén 2.1.

Tabela 2.1 Faktorét gé ndikojné né deformkohé dhe tkurrje té betonit

Faktorét

Faktorét gé ndikojné né:

Deformkoha

Tkurrja

E brendshém

Agregati — madhésia e
kokrrés dhe cilésité
mekanike

Agregati — madhésia e
kokrrés dhe cilésité
mekanike

Lloji i cimentos

Lloji i cimentos

Raporti ujé-cimento

Raporti ujé-cimento

Klasa e Betonit

Klasa e Betonit

E jashtém

Kushtet e mirémbajtjes

Kushtet e mirémbajtjes

Temperatura dhe
lagéshtia

Temperatura dhe
lagéshtia

Mosha né ngarkim

Mosha kur fillon tharja

Intensiteti forcés
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1.2.3.2 Tkurrja e betonit

Tkurrja paraget zvogélimin e véllimit t& betonit né funksion té kohés, d.m.th.
ndryshohet véllimi i betonit dhe shkurtohen pérmasat lineare t& elementit kur nuk i
nénshtrohet ngarkesés. Bymimi shogérohet me rritien e véllimit té betonit dhe
shkaktohet si rezultat i prezencés mé té madhe té ujit ose mjedisit t& ngopur me
lagéshti. Té dy dukurité shprehen né njési [mm/mm], kur matjet kryhen né ambientet
me kushte normale té lagéshtisé relative (RH %) dhe temperaturé (T °C). Né mes
kétyre dy dukurive, mé me rendési éshté tkurrja, meqé éshté njé ndér shkaktarét e
plasaritjeve té strukturave.

Figura 2.2. Tkurrja e betonit*

1.2.3.2.1 Tkurrja gjaté tharjes

Si pasojé e ndérrimit té lagéshtisé té gurit té cimentos, pérkatésisht betonit, pas
pérfundimit té lidhjes, paragitet tkurrja gjaté tharjes. Pra, tkurrja gjaté tharjes

shkaktohet né betonin e ngurtésuar.

1[23]H.Sadiku
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Figura 2.3. Lidhja ndérmjet pjesémarrjes sé ujit né betonin e njomé dhe tkurrjeve gjaté
tharrjes?!

1.2.3.2.2 Tkurrja plastike

Si shkaktar i avullimit té ujit né kohén e lidhjes sé ¢imentos paragitet tkurrja
plastike. Me rastin e avullimit t& ujit shfagen shtypje negative né kapilaré. Kjo shtypje

rritet pérderisa arrihet niveli kur nuk ka mé ujé né beton. Pas késaj tkurrja plastike
ndalet.

1.2.3.2.3 Faktorét e brendshém: karakteristikat dhe sasia e ¢imentos sé pérdorur,

sasia dhe granulometria e agregatit, sasia e ujit dhe sasia e armimit.

Betoni, i cili né pérbérjen e tij ka agregat me kokrra mé té médha dhe formé

mé té vrazhdé, ka deformime mé té vogla té tkurrjes.

1[1]A.M.Neville
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Figura 2.4. Ndikimi né tkurrje i raportit uj¢/cimento dhe pjesémarrja e agregatit*

Sa mé i larté té jeté raporti ujé-cimento, ag mé shumé shkaktohen tkurrje té
médha, vecanérisht kur masés i shtohet ujé gjaté transportit apo para - gjaté
vendosjes né pahi.

Cimentoja me lidhje té shpejté, né raport me ¢imento normale, shkakton
deformime mé té médha té tkurrjes. Rritja e sasisé sé ¢cimentos rezulton me rritien e
tkurrjeve.

Aditivét mund té rrisin, té zvogélojné ose fare mos té ndikojné né deformimet
nga tkurrja.

Prania e armaturés zvogélon tkurrjen.

1[1]A.M.Neville
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1.2.3.2.4 Faktorét e jashtém: temperatura, lagéshtia relative dhe mirémbaijtja
e betonit.

Lagéshtia relative dhe temperatura jané faktoré té réndésishém pér zhvillimin
e deformimeve nga tkurrja né beton. Shpejtésia e tkurrjes éshté mé e vogél né ambient
me lagéshti relative mé té madhe, ndérsa temperatura e kufizuar (e pérshtatshme)

sjell deri te stabilizimi i tkurrjes.

1200 | N
Lagéshtia relative ~ {(

Pl AQA
800 =1 =

N /Eﬁ@"
b
// /
=0

100%

’ T 8\%‘%\%@\@

o
q
[®
O

Tkurrja-10® [mm/mm]
aN
S
\ I\,

-400

10 28 90 1 2 5 10 2030
Dité Vite
Koha

Figura 2.5. Lidhja midis tkurrjes dhe kohés pér betonet e ruajtura né lagéshti relative té
ndryshme?
Disa nga studiuesit supozojné se mirémbaijtja e betonit pas vendosjes né pabhi
nuk ka ndikim né vlerén pérfundimtare té deformimit té tkurrjes (Carlson 1938), ndérsa
té tjerét, si (Kligen 1960) konsiderojné se kohézgjatja e mirémbajtjes redukton tkurrjen

deri né 30%:2.

111] A.M.Neville
2 [2] H.Sadiku
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1.2.3.3 Deformkoha né beton

Deformkoha paraget rritien e sforcimeve né elementin e betonit nén veprimin e

ngarkesés aksiale, né kohén t (t>t,) dhe sforcim konstant o(t,) Deformimet

fillestare nén veprimin e ngarkesés paragesin sforcimet elastike. Koeficienti i
deformkohés nuk mund té caktohet drejtpérdrejt, por pércaktohet vetém kur i zbritet

sforcimi fillestar (elastik) dhe sforcimi i tkurrjes nga deformimi total &, (t) , né kohén t.

Mund té paragiten si shumé e deformimeve té ndara:

&, (t)z Eg (to )+ Eqe (t)+ Ex (t)+ Er (t)

ku:

¢.(t) deformimi total né beton né kohén (t)

£, (t,) deformimet momentale, fillestare né beton gjaté ngarkimit (koha t, )
&, (t) deformimet nga koha / deformkoha né kohén (t>t,)

£,(t) deformimet e tkurrjes né kohén (t>t,)

£, (t) deformimet nga ndryshimi i temperaturés

Pér temperaturé konstante:

&, (t) =& (to ) + &g (t)+ Egs (t)
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N
7

Deformkoha
gjaté tharjes

Deformkoha
bazike

Deformimet (&)

Tkurrja

Def.nominale
elastike

ty Koha (t)

Figura 2.6 Deformimet né beton né funksion té kohés

Né momentin e ngarkimit (sforcimit) né beton lajmérohet deformimi elastik. Pér
aqg kohé sa ngarkesa éshté konstante né kohé, deformimet rriten me kalimin e kohés.
Nése ngarkesa largohet (nuk vepron né element) lindin deformimet kthyese (té
barabarta me vilerén e deformimeve elastike), e mé pas tek deformimet kthyese gé
varen nga koha. Pérkrahé tyre né beton mbeten edhe deformimet e pa kthyeshme (té
pérhershme) . (Figura 2.7).

Deformimet
kthyese

Deformimet - 10°

Deformimet
kthyese né funk. kohe

Deformimet
e pérhershme

Deformimet
elastike

Koha nga aplikimi i ngarkesés - dité

Figura 2.7. Deformimet né beton nga aplikimi i ngarkesés dhe pas largimit té saj!

1120] P.Kumar Mehta, Paulo J. M. Monteiro
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1.2.3.3.1 Ndikimi nga faktorét e brendshém né deformkohé

Betoni i cili tregon shkallé té larté né tkurrje, sipas rregullit, ka edhe deformkohé
té larté. Faktorét mé té réndésishém, gé ndikojné né determinimin e zhvillimit dhe

vlerés pérfundimtare té deformimeve nga deformkoha, jané:

Edhe pse né kushte té ndryshme, agregati ka veti té€ deformkohés, pér
ngarkesa té zakonshme, né ményré restriktive, vepron ndaj deformimeve té
deformkohés. Né deformkohé ndikojné edhe pérbérja mineralogjike-petrografike e

agregatit, granulometria, kokrrat maksimale dhe format e tyre.

1600 ranor _|
— bazalt
E zhavor\\
E 1200 granit
£ kuartz ~
© gélgeror
S 800
(40
S /
v
E 400 ’,{‘,i,/x
& EEE
a) =
—
0
10 28 90 1 2 5 10 20 30
Dité Vite

Koha - gé nga ngarkimi

Figura 2.8. Deformkoha e betonit me pérzierje té caktuar, me agregat té ndryshém,
ngarkuar né moshén 28 dité dhe i ruajtur né temperaturé 21°C dhe lagéshti relative 50%?*

1[1] A.M.Neville
I
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Me rritjen e faktorit ujé-gcimento rriten deformimet e deformkohés (Figura 2.9)

1600
wi/cE0,7
1400 ——
€ 1200 cF06
2 1000 4 _—t
©
5 /// wic$05
< 800 / /
£ 600
&)
400
200
0

0 100 200 300 400 500 600
Koha nga aplikimi i ngarkesés - dité

Figura 2.9. Koeficienti i deformkohés né varési té faktorit ujé-cimento

Sasia e ¢imentos gé pérdoret ka ndikim té réndésishém. Sa mé tepér gé

pérdoret (né sasi), deformimet nga deformkoha do té jené mé té vogla.

Armatura redukton deformkohén.

Eksperimentalisht éshté treguar se me rritjen e dimensioneve té elementéve
zvogélohen deformimet nga deformkoha.

1.2.3.3.2 Ndikimi nga faktorét e jashtém né deformkohé

Né ambient, me lagéshti relative mé té ulét, deformimet nga deformkoha rriten
(Figura 2.10). Me rritjen e temperaturés, kryesisht, vjen deri te rritja e deformimeve
nga deformkoha (Figura 2.11).
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Figura 2.10. Ndikimi i lagéshtisé relative né koeficientin e deformkohés?
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0 1 | | 1 1

0 100 200 300 400 500

Koha nga aplikimi i ngarkesés - dité
Figura 2.11. Efekti i temperaturés sé betonit né deformkohé?

Mund té supozohet se varésia sforcim-deformim éshté lineare kur intensiteti
i ngarkesés sé betonit éshté né nivelin 0,4 té soliditetit t& betonit?.

Neé fig. 2.12 éshté paraqitur diagrami i koeficientit té deformkohés né funksion
té nivelit t& ngarkesés.

111] A.M.Neville
2[20] P.Kumar Mehta, Paulo J. M. Monteiro
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Efekti i intensitetit t&¢ ngarkesés sé aplikuar
né deformkohé (klasa e njéjté e betonit)

E 1600 | |
g 1400 6,2MPa (900PSI)
c ]
1200 —
:E /
g 1000 / 4,1MPa (600PSI)
2 800
§ 600 / //
£ // 2,1MPa (300PSI)
=~ 200
S 0
% 0O 100 200 300 400 500 600

Kohat (ditg)

Figura 2.12. Diagrami i koeficientit t& deformkohés né funksion té nivelit t&é ngarkesés

I1.2. Kriteret pér llogaritje, sipas EC-2; ACI-209 dhe CEB-FIP

11.2.1 Moduli i Elasticitetit

11.2.1.1 Moduli i Elasticitetit, sipas EC2

Moduli i Elasticitetit, sipas Eurokod 2 (EC-2), éshté dhéné né klauzolén 3.1.3.
Vlerat e rekomanduara jané dhéné pér betone me peshé normale dhe agregat kuarci
pér modulin sekand té elasticitetit Ecm, ndérmjet vlierave =0 dhe 0,4fcm.

Kur pérdoret agregati gélgeror dhe ranor, moduli i elasticitetit té betonit duhet té
reduktohet pér 10%, respektivisht 30%. P&r agregatin bazalt vlerat duhet té rriten pér
20%.

Moduli i Elasticiteti, né varési té kohés, jepet sipas shprehjes:

En(t)= [f—(t)j Eqy (2.1)

ku:
E,.(t) dhe f_(t) - paragesin vlerat né vjetérsiné t - dité

- ___________________________________________________________________________________________|
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E., dhe f, - jané vlerat né moshén 28 dité

Lidhshméria né mes f_ (t) dhe f,, éshte:

me(t):ﬂCC (t). me (2'2)

B (t)= exp{s.ll—(?j%]} 2.3)

B..(t) - koeficienti gé varet nga mosha t e betonit

t

S

- mosha e betonit né dité

- koeficient i cili varet nga tipi i cimentos merret:

0,2 pér ¢cimentot CEM 42,5 R ; CEM 52,5 N dhe CEM 52,5 R (Klasa R)
0,25 pér klasat e ¢cimentos CEM 32,5 R dhe CEM 42,5 N (Klasa N)
0,38 pér ¢cimenton e klasés CEM 32,5 N (Klasa S)

11.2.1.2 Moduli i Elasticitetit, sipas ACI-209

Sipas American Concrete Institute 318, ACI-318, moduli i elasticitetit pér

betonet me peshé normale, jepet me ekuacionin:

E, = y1%.0433-,[f, (2.4)

- moduli i elasticitetit

soliditeti né shtypje i betonit [N/mm?] pér mostrat cilindrike né moshén t

- masa véllimore e betonit [kg/m?]

Né rastet kur f_ éshté mé e madhe se 40 [MPa], moduli i elasticitetit caktohet

sipas ekuacionit:
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E, =3300-./f, +7000 (2.5)

Raporti ndérmjet modulit té elasticitetit né kohén t, dhe t,, dité éshté:

E, t,) _[ ty ]2 (2.6)

E.(28) \a+p-t,

Vlerat e koeficientéve « dhe £ varen nga lloji i cimentos dhe nga mirémbajtja e

betonit.

11.2.1.3 Moduli i Elasticitetit, sipas CEB-FIP

Sipas CEB-FIP vlera e modulit té elasticitetit pér betonet me peshé normale,

kur nuk dihet f_, [MPa], mund té caktohet nga f,[MPa], né moshén 28 dit&, sipas

shprehjes:
1
f, +Af )3
E.=E_- B . S 2.7
cm c0 aE ( 10 j ( )
ku:
E moduli i elasticitetit i betonit né moshén 28 dité né MPa

cm

fy  soliditeti né shtypje i betonit né moshén t=28 dité né MPa
Af =8 MPa
E, =215-10°MPa

o  =1,0 pér agregat kuarci

Nése pérdoren agregate té tjera, moduli i elasticitetit mund té llogaritet duke
shumézuar E,, me koeficientin o, té ndryshém nga 1,0. Vlerat e koeficientit o
dhe prodhimi me E_, éshté paraqitur né tabelén 3.1.

- ___________________________________________________________________________________________|
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Tabela 2.2. Efektet e tipeve té agregatit né modulin e elasticitetit*

Tipet e agregatit O E.o-a: [MPa]
Bazalt, agregat i dendur gélgeror 1,2 25800
Agregat kuarci 1,0 21500
Agregat gur gélgeror 0,9 19400
Agregat gur ranor 0,7 15100

Moduli i Elasticitetit né moshén t=28 dité:

1

f 3
Ecm (28): EcO 43 [ fgj (28)

I11.2.2 Deformkoha dhe tkurrja
11.2.2.1 Deformkoha dhe tkurrja, sipas EC 2
11.2.2.1.1 Deformkoha e betonit

Sipas Eurokod-it 2 (EC-2), pér caktimin e koeficientit t¢ deformkohés qp(t,to)
forca shtypése nuk duhet té kalojé 45% té forcés sé projektuar né kohén (to):

0,45f, (t,) (2.9)

Procedura e llogarities sé deformkohés dhe tkurrjeve, né EC-2, jepet né
klauzolén 3.1.4.
Né ekuacion pérfshihen lagéshtia relative, soliditeti i betonit, lloji i ¢imentos,

mosha e ngarkimit, kohézgjatja e ngarkimit dhe madhésia imagjinare e mostrés.

1113] fib Model Code for Concrete Structures 2010
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Koeficienti i deformkohés, go(t,to) llogaritet nga:

?(t'to): Po 'ﬂc(t’to)

ku ¢, éshté koeficienti i deformkohés dhe llogaritet si:

Do = Pru 'ﬂ(fcm)'ﬂ(to)

Pry - €shté faktori gé rrjedh nga efekti i lagéshtisé relative.

RH

100

=1+ er f <35MPa
Dru 0,1~:‘{/h—0 p

cm —

1 R

Oy =| 1+ 100 ‘o |-a, pér  f,, >35MPa

01-3/hy

RH — lagéshtia relative e ambientit, e shprehur né %.

(”c(t,to):[MTs

Pu -1
By =15-[1+(0,012- RH )| hy + 250 <1500 per  f_ <35MPa
By =15-[1+(0,012- RH }**|-hy +250- , <1500z, per f, >35MPa
0,7 0,2 0,5
o |35 o3 |3
' fcm ? fcm ? fcm
t - mosha e betonit né kohén e llogaritjes (dité)
to - mosha e betonit né momentin e ngarkimit (dité)
RH - lagéshtia relative e ambientit (%)

(2.10)

(2.11)

(2.12)

(2.13)

(2.14)

(2.15)

(2.16)

(2.17)
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11.2.2.1.2 Tkurrja e betonit

Sipas Eurokod 2, tkurrjet né tharje llogariten sipas ekuacionit:

€ (t): (t_tO) Ky €0 (2.18)
(t—t,)+0,04,/h?

Eao = 0,85{(220 +110- ar,y )-exp (— Ay - :—mﬂ 107 B, (2.19)

cmO

B —1,55[1(;:' j ] (2.20)

11.2.2.2 Deformkoha dhe tkurrja, sipas ACI

11.2.2.2.1 Deformkoha e betonit

Koeficienti i deformkohés, ¢(t,t,), né kohén t - dité, pér vjetérsiné e ngarkimit
t, — dité, jepet me relacionin:

_ (t_to)O’6 .
¢(t’t0)_10+(t_t0)0'5 ¢u (221)

ku ¢, deformkoha ultimative, pas njé procesi kohé-gjaté né periudhé ( 10000dité ),

nga momenti i veprimi té ngarkesés né kohén t, :

@, =o(t,.t,) (2.22)

0, =235y, (2.23)
I
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Koeficienti korrektues, vy., varet nga lagéshtia relative RH (%), trashésia

mesatare e elementit, si dhe nga temperatura. Késhtu y_, mund té caktohet si

funksion i vjetérsisé né momentin e veprimit te ngarkeseés:
7. =1,25.t,° (2.24)

ose
7. =1113-t,77%% (2.25)

Se cila nga kéto dy shprehje do té pérdoret varet nga koha e mirémbajtjes se
betonit.

11.2.2.2.2 Tkurrja e betonit

Tkurrja ¢.(t,t,) pér betone té mirémbajtura me lagéshti relative té ambientit,
tkurrja gjaté tharjes, gé ndodhé mes ditéve t, =7 dhe cilés do vjetérsi tjetér, fitohet

sipas ekuacionit:

t—t,

m(&s)u (2.26)

&6 (t) =

Tkurrja prej t, =1 deri t, =3 dité dhe ¢farédo kohe t caktohet me shprehjen:

t—(1+3)

e (bt =1+3)=— " .
55+ (t—1=+3)

(&), (2.27)

(e.), =—780-10°y, (2.28
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11.2.2.3 Deformkoha dhe tkurrja, sipas CEB-FIP

11.2.2.3.1 Deformkoha e betonit

Ekuacioni (2.29) go(t,to), bazohet pér betonet me soliditetin né shtypje

20 MPa< f_ <130 MPa dhe soliditetin né shtypje jo mé i madh se 0,4f_, (to), né kohén

cm —

e ngarkimit t, me lagéshti relative té ambientit 40 % deri 100 % dhe temperaturé 5 °C

deri né 30°C.
p(t.ty) = @, S (t—1,) Be (t,) (2.29)
P =1 0,14_6§§:; rlwrlf;)l)” (2.30)
B(fe)= % (2.31)
B(t,) = ﬁ (2.32)
Paic = 0, 0[L5(k ~0,4)] (2.33)

11.2.2.3.2 Tkurrja e betonit

Tkurrja apo bymimi né ¢do kohé (dité) mund té llogaritet sipas ekuacionit:

Ees (t’ts) = gcsoﬂs (t_ts) (234)

ku g, (t—t,) éshté njé funksion gé pérshkruan zhvillimin e tkurrjes apo bymimit me

kalimin e kohés.

0,5
t—t
t—t,)= g 2.35
A=) (350(h0/h,ef)2+t—tsj (2.35)

- ___________________________________________________________________________________________|
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href = 100mm

& €shté tkurrje imagjinare

gcso = 85 ( fcm )ﬂRH (236)
&y ( fcm) = 10$ [160 + 10ﬁsc (9 - fcm / fcmo )] (237)

11.2.3 Hiri Fluturues

Hiri fluturues pérmiréson pérpunueshmeériné, redukton nxehtésiné e hidratimit
né betonin e freskét dhe redukton kérkesén e ujit.
Né vend té pérdorimit té raporti w/c, merret né konsideraté edhe vlera e

koeficientit k:

W (2.38)
c+k-hiri fluturues

ku:
W — uji
¢ — ¢imento Portland
k — koeficient.
Koeficientit ‘4’ nuk varet nga hiri fluturues. por nga lloji i cimentos dhe ka vlerat
0,2 dhe 0,4 pér CEM |2

CEM 1325 k=0,2
CEM 1425 dhe larté k=0,4

Qé té merret parasyesh vlera e koeficientit ‘4’ sasia maksimale e hirit fluturues

duhet té plotésojé raportin:

Hiri fluturues /Cimento < 0,33 nga masa

L7l
2 [9]
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3. Hulumtimet laboratorike

3.1 Pérshkrimi i programit eksperimental

Pér realizimin e testimeve té kétij studimi jané shfrytézuar laboratoret e FNA,
Prishtiné; Proing, Prishting; Albconsult 2, Tirané; IBMS, Prishtiné dhe hapésira e
vecanté e kompanisé OLSKA ING, Prishting, ku temperatura dhe lagéshtia relative

kané gené relativisht konstante (foto 3.1-a,b dhe fig.3.1).

a/ Hapésira pér eksperiment / deformkoha b/ Hapésira pér eksperiment / tkurrja

Temperatura & Lagéshtia relative

70
°0 W
50

40

T°C&RH %

30 e Temperatura

20— —

10

e | 3géshtia relative

10 13 15 17 19 21 23 28 32 50 57 65 76 90 154 180 360
Koha t (dité)

Figura 3.1 Temperatura dhe lagéshtia relative e ambientit OLSKA ING
-
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Programi eksperimental pérbéhet nga njé numér i konsiderueshém i
mostrave, si dhe até kubike 150x150x150 [mm’], cilindrike dxh=100x200 [mm’] ,
150x300 [mm’] dhe prizmatike axbxI=100x100x400 [mm’], 150x150x600 [mm’]. Numri

i tyre éshté dhéné né tabelén 3.1.

Tabela 3.1 Forma dhe sasia e mostrave pér eksperiment

Forma e mostrés Dimensionet [mm’] Copé
Kubike 150x150x150 162
Cilindrike 100x300 42
Cilindrike 150x300 72
Prizmatike 100x100x400 18
Prizmatike 150x150x600 18

3.2 Materialet pér punimin e mostrave

Materialet e pérdorura pér realizim té eksperimentit jané:
¢cimento CEM | 52,5 — SHARR CEM Elez Han, Kosové (foto 3.2); agregati i thyer né
katér fraksione - VELLEZERIT E BASHKUAR — Prizren, Kosové (foto 3.3); hiri nga
termocentrali ‘Kosova B’ — Obiliq, Kosové (foto 3.4); aditivi — TKK, Slloveni (foto 3.5)
dhe uji i pijshém. Pérgatitja e brumit té betonit dhe mbushja e kallépeve éshté realizuar

né vend, me ndihmén punétoréve té Kompanisé OLSKA ING sh.p.k Prishtiné.

--“""—r"%f‘?" | @ ‘
Foto 3.2 Cimentoja  Foto 3.3 Agregati Foto 3.4 Hiri i Tecit  Foto 3.5 Aditivi
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3.3 Receptura - Mix Design e betonit

Jané pérgatitur 6 (gjashté) pérzierje té ndryshme (Mix Design):

C 25/30 Etalon
C 25/30 me 25% Hira Teci
C 30/37 Etalon
C 30/37 me 25% Hira Teci
C 40/50 Etalon
C 40/50 me 25% Hira Teci.

3.3.1 Cimento

Cimentoja e pérdorur CEM | 52,5 éshté e prodhuesit SHARR CEM Elez Han,
Kosové. Rezultatet e testimit jané paragitur né tabelén 3.2, 3.3 dhe 3.4.

Tabela 3.2 Rezultatet nga testi laboratorik i cimentos t=2 dité
W(%) 53 23 T(°C)
Koha t=2dité
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA

(N/mm?) (KN) (N/mm?) (9)
[ PRIZMI 1°
44.868 28.042
43.432 27.145
| Vlera Mesatare 44.150 27.594 588
| PRIZMI 2°
43.021 26.888
43.971 27.482
| Vlera Mesatare 43.496 27.185 590
| PRIZMI 3°
44.955 28.097
45.000 28.125
| Vlera Mesatare 44.978 28.111 590
REZULTATET
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA
(N/mm3) (kN) (N/mm3) (g9)
44.208 27.630 589.3

- ___________________________________________________________________________________________|
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Tabela 3.3 Rezultatet nga testi laboratorik i cimentos t=7 dité
W(%) 57 21 T(°C)
Koha t=7 dité
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA

(N/mm?) (KN) (N/mm?) (g9)
| PRIZMI 1°
63.855 39.910
65.821 41.138
Vlera Mesatare 64.838 40.524 589
PRIZMI 2°
65.747 41.092
63.957 39.973
Vlera Mesatare 64.852 40.533 590
PRIZMI 3°
64.988 40.618
65.220 40.763
Vlera Mesatare 65.104 40.690 590
REZULTATET
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA
(N/mma2) (kN) (N/mma2) (9)
64.931 40.582 589.7

Tabela 3.4 Rezultatet nga testi laboratorik i cimentos t=28 dité
RH (%) 66 21 T(°C)
Koha t=28dité
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA

(N/mm?2) (KN) (N/mm?2) (g9)
| PRIZMI 1°
82.968 51.855
81.827 51.142
Vlera Mesatare 74.594 51.499 596
PRIZMI 2°
83.380 52.112
84.208 52.630
Vlera Mesatare 83.794 52.371 597
PRIZMI 3°
83.415 52.134
84.135 52.584
Vlera Mesatare 83.775 52.359 595 |
REZULTATET
PERKULJE NGARKESA REZISTENCA PESHA
(N/mm3) (kN) (N/mm3) (g9)
79.100 52.076 596.0

- ___________________________________________________________________________________________|
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3.3.2 Hiri i Tecit

Hiri i pérdorur éshté marré nga Termocentrali ‘Kosova B’ — Obilig, Kosové, nga

djegia e gymyrit direkt, nga hinka shkarkuese pas ftohjes.

Foto 3.6 Termocentrali ‘Kosova B’ Foto 3.7 Deponimi i hirit!

Hiri fluturues éshté material pucolanik cka favorizon né masé té madhe
pérdorimin e hirit né si zévendésues i pjesshém ¢imentos Portlantd.
Analizat laboratorike pér Hirin e Tecit (‘Kosova B’) jané béré né vitin 2012 né

laboratorin ZAG, Lublané-Slloveni.

Analizat kimike té Hirit té Tecit

Pérbérésit Sasia %
SiO2 29,7
AlO2 10,65
Fe20s3 6,18
CaO 32,92
MgO 5,93
SOs3 9,98
Na20 0,74
K20 0,61

'[32]
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3.3.3 Receptura pér Mix 1 (C 25/30 Etalon)

Tabela 3.5 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 1

Mix 1 — C 25/30 Sasia
(kg/m?3)
Agregat A | THYER V.B 1873
Cimento C CEM 52,5 N SHARR CEM 300
Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 0
Uji W UJI | PIISHEM 195
Fibra Celiku 0
Pérmbajtja e Ajrit (% ) Air
Aditivet Ad Cementol DELTA EXTRA 0,5% 1.5
Faktori We#/C = 0.62
'Ybnjz 2370
Tabela 3.6 Sasia e agregatit né pérgindje pér Mix 1
Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m?3)
1 /(0-4) 50 941
Il / (4-8) 13 252
I/ (8-16) 17 310
IV /(16-31.5) 20 370
Lakorja granulometrike e agregatit d/D - 0/32 mm konform me DIN
100
= 90
S 80
S 70
> 60 |
5 50 |
S 40 1
= 30
E 20
‘:‘Z 10 -

0

0.063 0.125 0.25 0.5
Sita né (mm)

1

Figura 3.2 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 1
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3.3.4 Receptura pér Mix 2 (C 25/30 me 25% Hira Teci)

Tabela 3.7 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 2

Mix 2 — C 25/30 ... 25% Hira Teci ( f;f:]aa)

Agregat A | THYER V.B 1863
Cimento C CEM 1525 N SHARR CEM 225

Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 75
Uji w UJI | PIJSHEM 195

Fibra Celiku 0

Pérmbajtja e Ajrit (% ) Air

Aditvet i || SRR 15
Faktori Wei/C = 0.72
Vo= 2360

Tabela 3.8 Sasia e agregatit né pérqindje pér Mix 2

Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m3)
1/ (0-4) 50 936
Il / (4-8) 13 251
1l / (8-16) 17 308
IV /(16-31.5) 20 368

Lakorja granulometrike e agregatit d/D - 0/32 mm konform me DIN
ISO 3310-1 dhe DIN ISO 3310-2

100
90 A
80
70 1
60 1
50 A
40
30
20 A
10 A

0

0.0630.125 0.25 05 1
Sita né (mm)

Kalimi népér Sita (% )

Figura 3.3 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 2
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3.3.5 Receptura pér Mix 3 (C 30/37 Etalon)

Tabela 3.9 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 3

Mix 3 — C 30/37 Sasia
(kg/m?)
Agregat A | THYER V.B 1838
Cimento C CEM 1525 N SHARR CEM 350
Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 0
Uji w UJI | PIJSHEM 190
Fibra Celiku 0
Pérmbaijtja e Ajrit (%) Air
Aditivet Ad Cementol DELTA EXTRA 0,57% 2
Faktori We/C = 0.51
Yonj= 2380

Tabela 3.10 Sasia e agregatit né pérgindje pér Mix 3

Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m?3)
I/ (0-4) 47 868
11/ (4-8) 16 286
11/ (8-16) 17 311
IV / (16-31.5) 20 373

Lakorja granulometrike e agregatit d/D - 0/32 mm konform me DIN
ISO 3310-1 dhe DIN ISO 3310-2

100
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50
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Kalimi népér Sita (%)

Figura 3.4 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 3
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3.3.6 Receptura pér Mix 4 (C 30/37 me 25% Hira Teci)

Tabela 3.11 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 4

Mix 4 — C 30/37 ... 25% Hira Teci Sasia
(kg/m3)
Agregat A | THYER V.B 1828
Cimento C CEM152,5N SHARR CEM 262.5
Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 87.5
Uji W UJl | PIJSHEM 190
Fibra Celiku 0
Pérmbajtja e Ajrit (% ) Air
Aditivet Ad Cementol DELTA EXTRA 2
0,57% (¢imeto+hiri i tecit)
Faktori Wes/C = 0.6
Von= 2370

Tabela 3.12 Sasia e agregatit né pérqindje Mix 4

Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m?3)
1/ (0-4) 47 863
I/ (4-8) 13 284
1l / (8-16) 17 309
IV /(16-31.5) 20 371

Lakorja granulometrike e agregatit d/D - 0/32 mm konform me DIN
ISO 3310-1 dhe DIN 1SO 3310-2

100
90 |
—~ 80 |
X 70 -
s 60 1
-5' 50 -
- 40 -
Heb)
o 30
Heb)
c 20 |
= 10 -
= 0 ‘ : : ‘
X 0.063 0.125 0.25 0.5 1

Sita né (mm)

Figura 3.5 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 4
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3.3.7 Receptura pér Mix 5 (C 40/50 Etalon)

Tabela 3.13 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 5

Mix 5 — C40/50 Sasia
(kg/m?)
Agregat A LI L 1815
Cimento C CEM 1525 N SHARR CEM 400
Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 0
Uji W UJl | PIJSHEM 182
Fibra Celiku 0
Pérmbajtja e Ajrit (% ) Air
Aditivet Ad Hiperplast 182 — 0,7% 2.8
Faktori We/C = 0.43
'Ybnj: 2400
Tabela 3.14 Sasia e agregatit né pérgindje Mix 5
Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m3)
I/ (0-4) 47 857
11/ (4-8) 15 264
1/ (8-16) 17 308
IV / (16-31.5) 21 386
100
90
> 80
> 70
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= 50 |
D 40
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Figura 3.6 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 5

56



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

3.3.8 Receptura pér Mix 6 (C 40/50 me 25% Hira Teci)

Tabela 3.15 Komponentet pérbérése té Betonit Mix 6

Mix 6 — C 40/50 ... 25% Hira Teci Sasia
(kg/m?3)
Agregat A | THYER V.B 1795
Cimento C CEM 152,5 N SHARR CEM 300
Hiri Fluturues (FLY ASH) Pg HIRA TECI OBILIQ 100
Uji W UJI | PIJSHEM 182
Fibra Celiku 0
Pérmbajtja e Ajrit (%) Air
Aditivet Ad Hiperplast 182 — 0,7% 2.8
Faktori We#/C = 0.5
Von= 2380

Tabela 3.16 Sasia e agregatit né pérqindje Mix 6

Fraksioni / sita (mm) Pjesémarrja Sasia
Pi (%) Ao (kg/m?)
| / (0-4) 47 848
I/ (4-8) 15 261
11l / (8-16) 17 304
IV /(16-31.5) 21 381

Lakorja granulometrike e agregatit d/D - 0/32 mm konform me DIN ISO
3310-1 dhe DIN I1SO 3310-2

100
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Figura 3.7 Lakoret granulometrike té agregatit pér Mix 6
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3.4 Pérgatitja e recepturave (Mix-eve)

Pérgatitja e betonit éshté realizuar me pérzierése horizontale (foto 3.8) dhe até

njé pérzierése pér njé recepturé.

Foto 3.8 Pérzierésja horizontale

3.4.1 Disa foto gjaté pérgatitjes sé Mix-eve

Foto 3.9 Brumi i betonit Foto 3.10 Matja e temperature sé betonit t&
njomeé
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Foto 3.14 Mbushja e kallépeve pér njé Mix
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Mix-et, pasi jané pérgatitur, jané nxjerrur nga kallépet e tyre, pas 24 ore, pér tu
mirémbaijtur né pajisjen speciale me uj&, né temperaturé 20°C.

Mostrat pér soliditetin né shtypje, carje, lakim dhe pér modulin e elasticitetit jané
mirémbajtur 28 dité.

Mostrat pér deformkohé dhe tkurrje jané nxjerrur nga uji pas 10 dite dhe né ato
jané vendosur reperat pér matje t& deformimeve me deformetér.

Mostrat pér deformkohé jané vendosur né presé, ku, varésisht nga klasa e
betonit, éshté aplikuar forca konstante.

Mostrat pér tkurrje jané vendosur né té njéjtin ambient, me temperaturé dhe
lagéshti relative té njéjté.

Gjaté pérgatities sé betonit jané béré matjet pér té gjitha komponentet

pérbérse.

Foto 3.15 Vendosja e reperéve Foto 3.16 Vendosja né pres Fo 3.17 Matja para dhe pas
pér matjen e deformimeve dhe aplikimi i forcés aplikimit té forcés
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3.4.2 Pérzierja Mix 1

Mix 1 — paraget klasén e betonit C 25/30 etalon, me katér fraksione té
agregatit té thyer 1873 kg/m3, ¢cimento CEM | 52.5 300 kg/m3, aditiv TKK delta

ekstra 1,5 kg/m3 dhe me raport w/¢c=0,62. Masa véllimore e projektuar e betonit té

njomé &shté 7, =2370 kg/m®.

Tabela 3.17 Masa e betonit né gjendje t& njomé, kallépet kubike

Tabela 3.18 Masa e betonit né gjendje té njomé&, kallépet cilindrike

Mix 1
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa vélimore
150x150x150 Mo [g1] Yo [kg/m3]

mm)
Mostra 1-1 7870 2332
Mostra 2-1 8030 2379
Mostra 3-1 8035 2380
2364

Mix 1
Masa e mostrés Masa véllimore
(mostrat mo [g1] K
cilindrike ol9 Vo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3724 2371
Mostra 2-1 3678,2 2342
Mostra 3-1 3731 2376,4
2363,1
Tabela 3.19 Konsistenca
Konsistenca
S [mm’] E@ t;’;"(“:b
Mix 1 180 18.4 20

Poroziteti i betonit p=145% .
]
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3.4.3 Pérzierja Mix 2

Mix 2 — paraget klasén e betonit C 25/30 me shtesé 25% Hira Teci, me katér
fraksione té agregatit té thyer 1863 kg/m?3, cimento CEM | 52.5, 225 kg/m?3, Hira Teci
75 kg/m3, aditiv TKK delta ekstra 1,5 kg/m?® dhe me raport w/¢=0,72. Masa véllimore

e projektuar e betonit t& njomé éshté 7, =2360 kg/m?

Tabela 3.20 Masa e betonit né gjendije té njomé&, kallépet kubike

Mix 2
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa vélimore
150x150x150 Mo [91] Yo [kg/m3]

mm)
Mostra 1-1 7976,3 2363
Mostra 2-1 7904 2342
Mostra 3-1 7943 2354
2353

Tabela 3.21 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet cilindrike

Mix 2
& Masa véllimore
(mostrat Masa:n e [ngstres o
cilindrike ol9 Vo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3718,1 2368,2
Mostra 2-1 3673,6 2340
Mostra 3-1 3698 2355,4
23545
Tabela 3.22 Konsistenca
Konsistenca
, thnj t
S [mm’] obg S‘gb
Mix 2 185 18.5 20

Poroziteti i betonit p=0,70 % .
]
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3.4.4 Pérzierja Mix 3

Mix 3
agregatit té thyer 1838 kg/m?, cimento CEM | 52.5, 350 kg/m?, aditiv TKK delta ekstra

2,0 kg/m® dhe me raport w/¢=0,51. Masa Vvéllimore e projektuar e betonit t& njomé

— paraqget klasén e betonit C 30/37 etalon, me katér fraksionet té

gshté 7,,=2380 kg/m°®

Tabela 3.23 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet kubike

Tabela 3.24 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet cilindrike

Mix 3
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa velimore
150x150x150 Mo [gr] Vo [kg/m3]
mm)
Mostra 1-1 8040,1 2382,7
Mostra 2-1 8048 23845
Mostra 3-1 8089,4 2396,8
2388

Mix 3
( trat Masa e mostrés Masa véllimore
mostra
cilindrike Mo [g1] Yo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3775,8 2404,9
Mostra 2-1 3745,2 2385,5
Mostra 3-1 3787,7 24125
2400,9
Tabela 3.25 Konsistenca
Konsistenca
, Tonj tamb
S [mm’] o(”:J 8’(":
Mix 3 110 16,5 20

Poroziteti i betonit p=21% .
]
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3.4.5 Pérzierja Mix 4

Mix 4 — paraget klasén e betonit C 30/37 shtesé 25% Hira Teci, me katér
fraksionet té agregatit té thyer 1828 kg/m?3, cimento CEM 1 52.5, 262,5 kg/m?, Hira Teci
87,5 kg/m3, aditiv TKK delta ekstra 2,0 kg/m3 dhe me raport w/¢=0,6. Masa véllimore

e projektuar e betonit t& njomé éshté 7, =2370 kg/m?

Tabela 3.26 Masa e betonit né gjendije té njomé&, kallépet kubike

Tabela 3.27 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet cilindrike

Mix 4
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa velimore
150x150x150 Mo [91] Yo [kg/m3]
mm)
Mostra 1-1 8023,5 2377,3
Mostra 2-1 8069,3 2391
Mostra 3-1 8025,7 2378
2382,1

Mix 4
( trat Masa e mostrés Masa véllimore
mostra
cilindrike Mo [91] Yo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3709,2 2362,5
Mostra 2-1 3770,7 2401,7
Mostra 3-1 3762 2396
2386,7
Tabela 3.28 Konsistenca
Konsistenca
, tonj tamb
S [mm’] o(”:J 8’(":
Mix 4 120 16.0 20

Poroziteti i betonit p=13% .
]
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3.4.6 Pérzierja Mix 5

Mix 5 — paraget klasén e betonit C 40/50 me katér fraksione té agregatit té thyer
1815 kg/m?3, cimento CEM | 52.5, 400 kg/m3, aditiv TKK Hiperplast 2,8 kg/m® dhe me

raport w/¢=0,43. Masa Véllimore e projektuar e betonit t€ njomé  éshté

Vinj = 2400 kg/m® .

Tabela 3.29 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet kubike

Mix 5
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa velimore
150x150x150 Mo [g1] Vo [kg/m3]
mm)
Mostra 1-1 8210,8 2432,8
Mostra 2-1 8212,2 2433
Mostra 3-1 8265,1 2449
2438,2

Tabela 3.30 Masa e betonit né gjendje té njomé, kallépet cilindrike

Mix 5
( trat Masa e mostrés | Masa véllimore
mostra
cilindrike Mo [91] Yo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3795,4 2417,4
Mostra 2-1 3815,2 2430
Mostra 3-1 3805 2423,7
2423,7

Tabela 3.31 Konsistenca

Konsistenca

, tonj tamb
S [mm’] o(”:J 8’(":
Mix 5 230 19.2 20

Poroziteti i betonit p=19 % .
]
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3.4.7 Pérzierja Mix 6

Mix 6 — paraget klasén e betonit C 40/50 me shtesé 25% Hira Teci, me katér
fraksionet té agregatit té thyer, 1795 kg/m?, cimento CEM | 52.5, 300 kg/m?, Hira Teci
100 kg/m3, aditiv TKK Hiperplast 2,8 kg/m3 dhe raporti w/¢c=0,5. Masa Vvéllimore e

projektuar e betonit t& njomé éshté p,, =2380 kg/m® .

Tabela 3.32 Masa e betonit né gjendje té njomé kall&épet kubike

Tabela 3.33 Masa e betonit né gjendje té njomé kallépet cilindrike

Mix 6
(mostrat kubike Masa e mostrés | Masa velimore
150x150x150 Mo [gr] Vo [kg/m3]
mm)
Mostra 1-1 8150,7 2415
Mostra 2-1 8111 2403
Mostra 3-1 8091,7 2397,5
2405

Mix 6
( trat Masa e mostrés Masa véllimore
mostra
cilindrike Mo [g1] Yo [kg/m3]
100x200 mm)
Mostra 1-1 3730,9 2376,3
Mostra 2-1 3827,1 2437,6
Mostra 3-1 3778,4 2406,6
2406,8
Tabela 3.34 Konsistenca
Konsistenca
, Tonj tamb
S [mm’] o(”:J 8’(":
Mix 6 230 19.2 20

Poroziteti i betonit p=17% .
]
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3.5 Pajisjet pér matje

Gjaté eksperimentit, né mostrat cilindrike dhe prizmatike, jané béré matjet pér

kéta parametra:

e Deformimet e tkurrjes, né mostrat cilindrike b/h=100/200 [mm] dhe prizmatike
a/b/1=100/100/400 [mm] e a/b/I=150/150/600 [mm], jané realizuar me
deformetér mekanik, lexues dixhital (me bazé 100 [mm]), té prodhuesit italian
MATEST.

e Deformimet e deformkohés, né mostrat cilindrike b/h=100/200 [mm], jané
realizuar me deformetér mekanik, lexues dixhital (me bazé 100 [mm]), té
prodhuesit italian MATEST, ndérsa forca konstante éshté realizuar me presé

hidraulike.

e Cilindrat jané ngarkuar me soliditet prej 90kN, 110kN dhe 140kN, varésisht nga
klasa e mostrave C25/30, C30/37 dhe C40/50.

e Gjaté téré kohés, me aparat dixhital pérkatés, jané béré matjet e temperaturés

dhe lagéshtisé relative té ambientit.

3.6 Ekzaminimi i mostrave dhe ményra e ngarkimit

3.6.1 Soliditeti né shtypje

Soliditeti né shtypje éshté ekzaminuar sipas standardit SK EN 12390-3:2002,
dimensioni i kubzave 150/150/150 [mm], me presén automatike AUTOMAX 5, té
prodhuesit italian CONTROLS, me kapacitet maksimal 2000 kN.

Presa realizon shpejtési sipas standardit té testimit adekuat dhe ka mundésiné e

rregullimit té senzitivitetit dhe parametrave fillestaré té testimit.
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| powmos

Foto 3.18 Ekzaminimi i soliditetit né shtypje

3.6.2 Soliditeti né térheqgje me carje

Soliditeti ne térhegje me carje éshté ekzaminuar sipas standardit SK EN 12390-
6:2000, dimensioni i kubzave 150/150/150 [mm], me presén automatike AUTOMAX 5,
té prodhuesit italian CONTROLS, me kapacitet maksimal 2000 kN, duke shfrytézuar
edhe pajisjet pércjellése pér testimet adekuate.

Presa realizon shpejtési sipas standardit té testimit adekuat dhe ka mundésiné e

rregullimit té senzitivitetit dhe parametrave fillestaré té testimit.

Foto 3.19 Ekzaminimi i soliditetit n térhegje me carje

3.6.3 Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé

Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé éshté béré né pajisjen speciale, ku mostrat
kané géndruar 72 oré nén presion té ujit. Pastaj, pas carjes, éshté béré matja e
depértueshmérisé sé ujit né mostrat me dimension té kubézave 150/150/150 [mm].
Standardi SK EN 12390-8:2000
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Foto 3.20 Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé

3.6.4 Soliditeti né térhegje me lakim

Soliditeti né térhegje me lakim éshté ekzaminuar sipas standardit SK EN 12390-
5:2000, dimensioni i prizmave 150/150/600 [mm], me presén automatike AUTOMAX
5, té prodhuesit italian CONTROLS, me kapacitet maksimal 2000 kN, duke shfrytézuar
edhe pajisjet pércjellése pér testimet adekuate.

Presa realizon shpejtési sipas standardit té testimit adekuat dhe ka mundésiné e

rregullimit te senzitivitetit dhe parametrave fillestaré té testimit.

3.6.5 Moduli i Elasticitetit

Moduli i Elasticitetit éshté ekzaminuar sipas standardit ASTM 469, dimensioni
i cilindrave 150/300 [mm], me presén automatike AUTOMAX 5, té prodhuesit italian
CONTROLS, me kapacitet maksimal 2000 kN duke shfrytézuar edhe pajisjet

pércjellése.
I ——
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Presa realizon shpejtési sipas standardit té testimit adekuat dhe ka mundésiné e

rregullimit té senzitivitetit dhe parametrave fillestar te testimit.

Foto 3.22 Ekzaminimi i mo—dulit té elasticitetit

3.6.6 Matja e tkurrjeve

Matjet e deformimeve nga tkurrja, né cilindrat d/h=100/200 [mm] dhe até nga
dy mostra pér té gjashté mix-et ( Mix 1 - C25/30 etalon, Mix 2 — C25/30 me 25% Hira
Teci, Mix 3 — C30/37 etalon, Mix 4 — C30/37 me 25% Hira Teci, Mix 5 — C40/50 etalon,
Mix 6 — C40/50 me 25% Hira Teci ) jané béré nga to=10 dité. Gjithashtu, jané matur
tkurrjet né prizmat me dimensione a/b/I=100/100/400 [mm], nga tri mostra pér secilin
mix dhe né prizmat a/b/I=150/150/600 [mm], nga dy mostra pér mix.

Matja éshté realizuar me deformetér mekanik me lexues dixhital, me bazé 100
[mm] té prodhuesit italian MATEST.

Foto 3.23 Mostrat pér matje té tkurrjeve V
-
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3.6.7 Deformimet nga deformkoha

Matjet e deformimeve nga deformkoha, né cilindrat d/h=100/200 [mm], jané
béré nga t,=10 dité.
Matja éshté realizuar me deformetér mekanik me lexues dixhital, me bazé 100 [mm]
té prodhuesit italian MATEST.

Mostrat gjaté téré kohés kané gené té vendosura né ramat specialé té punuar
pér realizimin e forcés konstante (figura 3.7). Realizimi i ngarkesés pér procesin
kohé-gjaté éshté arritur, fillimisht, pérmes presés hidraulike me lexues pér ngarkesg,

ndérsa, pastaj, forca konstante éshté arritur nga sustat.
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Figura 3.8 Mekanizmi pér caktimin e deformimeve té deformkohés né
cilindra me dimensione d/h=100/200 [mm]
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4. Pérmbledhja e rezultateve

4.1 Karakteristikat mekanike

Rezultatet eksperimentale té karakteristikave mekanike dhe reologjike, té
mostrave té ekzaminuara, duke pérfshiré té gjitha llojet e testimeve, nga koha t=2 dité&,

jané paragitur né ményré tabelare dhe pérmes diagrameve.

4.1.1 Soliditeti né shtypje i betonit té ngurtésuar

Soliditeti né shtypje, pér té gjitha recepturat, &shté analizuar me mostrat kubike,
dimensionet e té cilave jané 150x150x150 [mm]. Meqgé mostrat kubike kané dy fage
té rrafshéta nuk ka gené e nevojshme gé, para ekzaminimit, té bé&het rrafshimi i tyre,
si¢ zakonisht ndodh te mostrat cilindrike. Krahasimi &shté béré né mes té klasave té
njéjta té betonit, njéra me etalon dhe tjetra me shtesa Hira Teci 25%. Testimi éshté
béré sipas Stardadit SK EN 12390-3:2000.

4.1.1.1 Soliditeti né shtypje pér Mix 1

Tabela 4.1 Soliditeti né shtypje - Mix 1

) o N .~
@ o
3 S © So g o O
B 2 — c®R| &— — | 85 E S E
e D 7 o= | © EE| T < Z e Z c =
= @ c E no | ua=35| 9¢ Cx | N&» = =
— = ] s e < — (UT_)ECD 25 S — Qg O -
z = = (o =& | =252 o LW | Xcw = &
Mix 1 - C25/30

“1-1 MIX1 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7787.0 | 2307.26 | 225.00 281.0 12.49
“1-2 MIX 1 150 | 150 | 150 | 7949.0 | 2355.26 | 225.00 298.2 13.25
“1-3 MIX1 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7949.0 | 2355.26 | 225.00 285.4 12.68 12.81

N

1-4 MIX 1 7 150 | 150 | 150 | 7869.0 | 2331.56 | 225.00 708.0 31.47
1-5 MIX 1 7 150 | 150 | 150 | 7863.0 | 2329.78 | 225.00 726.4 32.28
"1-6 MIX 1 7 150 | 150 | 150 | 7848.0 | 2325.33 | 225.00 694.0 30.84 31.53

"1-7 MIX1 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7960.0 | 2358.52 | 225.00 938.0 41.69
"1-8 MIX1 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7940.0 | 2352.59 | 225.00 915.9 40.71
*1-9 MIX1 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7840.0 | 2322.96 | 225.00 880.1 39.12 40.50
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosoveé

"1-10 | MIX1 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7874.0 | 2333.04 | 225.00 | 1020.3 45.35
“1-11 | MIX1 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7857.0 | 2328.00 | 225.00 | 1029.3 45.75
1-12 | MIX1 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7814.0 | 2315.26 | 225.00 | 1038.6 46.16 45.75
"1-13 | MIX1 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7860.0 | 2328.89 | 225.00 | 1174.8 52.21
1-14 | MIX1 | 92 | 150 | 150 | 150 | 7895.0 | 2339.26 | 225.00 | 1076.3 47.84
"1-15 | MIX1 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7846.0 | 2324.74 | 225.00 | 1131.0 50.27 50.11
"1-16 | MIX 1 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7669.0 | 2272.30 | 225.00 | 1076.6 47.85
“1-17 | MIX1 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7816.0 | 2315.85 | 225.00 | 1112.6 49.45
"1-18 | MIX1 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7811.0 | 2314.37 | 225.00 | 1139.2 50.63 49.31
*1-19 | MIX1 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7703.0 | 2282.37 | 225.00 | 1158.9 51.51
*1-20 | MIX1 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7681.0 | 2275.85 | 225.00 | 1137.9 50.57
1-21 | MIX1 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7772.0 | 2302.81 | 225.00 | 1231.9 54.75 52.28
Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.1 Soliditeti né shtypje — Mix 1
4.1.1.2 Soliditeti né shtypje pér Mix 2
Tabela 4.2 Soliditeti né shtypje - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosoveé

Mix 2 - C25/30_25% Hiri

"2-1 MIX2 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7943.0 | 2353.48 | 225.00 111.0 4.93
"2-2 MIX2 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7936.0 | 2351.41 | 225.00 98.7 4.39
"2-3 MIX2 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7886.0 | 2336.59 | 225.00 95.3 4.24 452
"2-4 MIX2 | 7 | 150 | 150 | 150 | 7943.0 | 2353.48 | 225.00 435.8 19.37
*2-5 MIX2 | 7 | 150 | 150 | 150 | 7936.0 | 2351.41 | 225.00 442.8 19.68
*2-6 MIX2 | 7 | 150 | 150 | 150 | 7886.0 | 2336.59 | 225.00 439.0 19.51 19.52
“2-7 MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7984.0 | 2365.63 | 225.00 727.2 32.32
"2-8 MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7999.0 | 2370.07 | 225.00 732.4 32.55
*2-9 MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7935.0 | 2351.11 | 225.00 751.5 33.40 32.76
"2-10 | MIX2 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7817.0 | 2316.15 | 225.00 923.1 41.03
2-11 | MIX2 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7851.0 | 2326.22 | 225.00 840.4 37.35
2-12 | MIX2 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7847.0 | 2325.04 | 225.00 886.4 39.40 39.26
"2-13 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7864.0 | 2330.07 | 225.00 957.5 42.56
2-14 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7720.0 | 2287.41 | 225.00 859.8 38.21
2-15 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7723.0 | 2288.30 | 225.00 962.0 42.76 41.17
"2-16 | MIX2 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7688.0 | 2277.93 | 225.00 990.7 44.03
2-17 | MIX2 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7771.0 | 2302.52 | 225.00 | 1063.7 47.28
*2-18 | MIX2 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7621.0 | 2258.07 | 225.00 931.6 41.40 44 .24
2-19 | MIX2 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7764.0 | 2300.44 | 225.00 | 1043.2 46.36
2-20 | MIX2 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7699.0 | 2281.19 | 225.00 | 1112.4 49.44
2-21 | MIX2 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7735.0 | 2291.85 | 225.00 | 1185.2 52.68 49.49
Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.2 Soliditeti né shtypje - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosoveé

4.1.1.3 Soliditeti né shtypje pér Mix 3

Tabela 4.3 Soliditeti né shtypje - Mix 3

) 2 @ N (N
5 IS5 ol & L e 8 E
= - — 5@ 8 — - | g2E s £
o O = © 5 © £ T« 15 Q2o Z ® Z
.| x| 8 EE g2 | g=3| 85 | S22 | 8o £%
pd S b [l S€E | =82 0 | Lu | xew S«
MIX 3 - C30/37
"3-1 MIX3 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8037.0 | 2381.33 | 225.00 | 344.7 15.32
"3-2 MIX3 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7980.0 | 2364.44 | 225.00 | 353.6 15.72
°3-3 MIX3 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8016.0 | 2375.11 | 225.00 | 335.1 14.89 15.31
*3-4 MIX3 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8011.0 | 2373.63 | 225.00 | 860.0 38.22
*3-5 MIX3 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8103.0 | 2400.89 | 225.00 | 888.4 39.48
*3-6 MIX3 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8021.0 | 2376.59 | 225.00 | 872.4 38.77 | 38.83
°3-7 MIX3 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8052.0 | 2385.78 | 225.00 | 1065.7 47.36
°3-8 MIX3 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7996.0 | 2369.19 | 225.00 | 1068.1 47.47
*3-9 MIX3 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8009.0 | 2373.04 | 225.00 | 1124.2 4996 | 48.27
*3-10 | MIX3 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7983.0 | 2365.33 | 225.00 | 1200.9 53.37
*3-11 | MIX3 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8031.0 | 2379.56 | 225.00 | 1104.6 49.09
*3-12 | MIX3 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7980.0 | 2364.44 | 225.00 | 1220.5 5424 | 52.24
*3-13 | MIX3 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7962.0 | 2359.11 | 225.00 | 1244.0 55.29
*3-14 | MIX3 | 92 | 150 | 150 | 150 | 8057.0 | 2387.26 | 225.00 | 1235.1 54.89
*3-15 | MIX3 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8006.0 | 2372.15 | 225.00 | 1185.5 5269 | 54.29
*3-16 | MIX3 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7904.0 | 2341.93 | 225.00 | 1280.3 56.90
*3-17 | MIX3 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7934.0 | 2350.81 | 225.00 | 1304.1 57.96
*3-18 | MIX3 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7966.0 | 2360.30 | 225.00 | 1256.7 55.85 | 56.91
*3-19 | MIX3 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7909.0 | 2343.41 | 225.00 | 1344.4 59.75
*3-20 | MIX3 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7870.0 | 2331.85 | 225.00 | 1265.0 56.22
*3-21 | MIX3 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7909.0 | 2343.41 | 225.00 | 1326.0 58.93 | 58.30
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.3 Soliditeti né shtypje — Mix 3

4.1.1.4 Soliditeti né shtypje pér Mix 4

Tabela 4.4 Soliditeti né shtypje - Mix 4

) 2 G N
&) S o—| & S| st
< 2 — S| &— — | 8 5E s £
< o e T 5 © £ E| ta 8 Z ne =Z © Z
S| x| 8 E g 82852 25| 52 |82 8%
pd = = o _ = € =S| no L L ¥ c + S
MIX 4 - C30/37_25% Hiri
“4-1 MIX4 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8024.0 | 2377.48 | 225.00 | 191.3 8.50
“4-2 MIX4 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7980.0 | 2364.44 | 225.00 | 182.5 8.11
*4-3 MIX4 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8033.0 | 2380.15 | 225.00 | 193.9 8.62 8.41

“4-4 MIX4 | 7 | 150 | 150 | 150 | 7977.0 | 2363.56 | 225.00 | 820.5 36.47
*4-5 MIX 4 150 | 150 | 150 | 7896.0 | 2339.56 | 225.00 | 807.5 35.89
“4-6 MIX4 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8023.0 | 2377.19 | 225.00 | 796.5 3540 | 35.92

~

"4-7 MIX4 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8013.0 | 2374.22 | 225.00 | 1071.7 47.63
"4-8 MIX4 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8104.0 | 2401.19 | 225.00 | 1002.3 44.55
"4-9 MIX4 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8043.0 | 2383.11 | 225.00 | 1039.8 46.21 46.13

'4-10 | MIX4 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8009.0 | 2373.04 | 225.00 | 1233.0 54.80
4-11 | MIX4 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8067.0 | 2390.22 | 225.00 | 1242.7 55.23
4-12 | MIX4 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7975.0 | 2362.96 | 225.00 | 1261.9 56.08 55.37
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

“4-13 | MIX4 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7956.0 | 2357.33 | 225.00 | 1264.0 56.18
“4-14 | MIX4 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7904.0 | 2341.93 | 225.00 | 1335.8 59.37
*4-15 | MIX4 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7952.0 | 2356.15 | 225.00 | 1299.7 57.76 | 57.77

*4-16 | MIX4 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7878.0 | 2334.22 | 225.00 | 1231.5 54.73
*4-17 | MIX4 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7927.0 | 2348.74 | 225.00 | 1345.7 59.81
"4-18 | MIX4 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7893.0 | 2338.67 | 225.00 | 1277.5 56.78 | 57.11

“4-19 | MIX4 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7847.0 | 2325.04 | 225.00 | 1428.9 63.51
"4-20 | MIX4 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7928.0 | 2349.04 | 225.00 | 1502.1 66.76
“4-21 | MIX 4 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7884.0 | 2336.00 | 225.00 | 1455.8 64.70 | 64.99

Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.4 Soliditeti né shtypje — Mix 4
4.1.1.5 Soliditeti né shtypje pér Mix 5
Tabela 4.5 Soliditeti né shtypje - Mix 5
E]
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Z s | = At SeE |8 | 0l | du |6 s 38
MIX 5 - C40/50 dhe MIX 6 - C40/50_25% Hiri
5-1 | MIX5 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8136.0 | 2410.67 | 225.00 | 876.2 38.94
52 | MIX5 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8115.0 | 2404.44 | 225.00 | 893.6 39.72
'5-3 | MIX5 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8185.0 | 2425.19 | 225.00 | 847.1 37.65 | 38.77
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosoveé

5-4 MIX5 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8235.0 | 2440.00 | 225.00 | 1258.8 55.95
°5-5 MIX5 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8125.0 | 2407.41 | 225.00 | 1132.3 50.32
*5-6 MIX5 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8218.0 | 2434.96 | 225.00 | 1164.0 51.73 | 52.67
'5-7 MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8161.0 | 2418.07 | 225.00 | 1427.3 63.44
'5-8 MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8193.0 | 2427.56 | 225.00 | 1399.5 62.20
*5-9 MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8194.0 | 2427.85 | 225.00 | 1473.8 65.50 | 63.71
'5-10 | MIX5 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8124.0 | 2407.11 | 225.00 | 1395.5 62.02
5-11 | MIX5 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8204.0 | 2430.81 | 225.00 | 1422.0 63.20
'5-12 | MIX5 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8170.0 | 2420.74 | 225.00 | 1429.4 63.53 | 62.92
"5-13 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8210.0 | 2432.59 | 225.00 | 1518.7 67.50
°5-14 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8083.0 | 2394.96 | 225.00 | 1556.3 69.17
*5-15 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8177.0 | 2422.81 | 225.00 | 1496.6 66.52 | 67.73
"5-16 | MIX5 | 180 | 150 | 150 | 150 | 8138.0 | 2411.26 | 225.00 | 1640.1 72.89
°5-17 | MIX5 | 180 | 150 | 150 | 150 | 8196.0 | 2428.44 | 225.00 | 1593.7 70.83
*5-18 | MIX5 | 180 | 150 | 150 | 150 | 8135.0 | 2410.37 | 225.00 | 1566.5 69.62 | 71.12
*5-19 | MIX5 | 360 | 150 | 150 | 150 | 8081.0 | 2394.37 | 225.00 | 1728.0 76.80
'5-20 | MIX5 | 360 | 150 | 150 | 150 | 8184.0 | 2424.89 | 225.00 | 1562.4 69.44
*5-21 | MIX5 | 360 | 150 | 150 | 150 | 8095.0 | 2398.52 | 225.00 | 1706.5 75.84 | 74.03
Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.5 Soliditeti né shtypje — Mix 5
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosoveé

4.1.1.6 Soliditeti né shtypje pér Mix 6

Tabela 4.6 Soliditeti né shtypje - Mix 6

Ho)
— — c
= £ © 8 o N
2 2 o —| T g E S g
© 2 — c2 | s 28] €3 | «= Lo E g E
N D =N Lo
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zZ = = o = € =S| o L LL X oL =2
MIX 6 - C40/50 25% Hiri
*6-1 MIX6 | 2 | 150 | 150 | 150 | 8006.0 | 2372.15 | 225.00 | 520.9 23.15
'6-2 MIX6 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7980.0 | 2364.44 | 225.00 | 538.3 23.92
*6-3 MIX6 | 2 | 150 | 150 | 150 | 7974.0 | 2362.67 | 225.00 | 511.8 2275 | 23.27
6-4 MIX6 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8077.0 | 2393.19 | 225.00 | 985.8 43.81
'6-5 MIX6 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8097.0 | 2399.11 | 225.00 | 951.8 42.30
*6-6 MIX6 | 7 | 150 | 150 | 150 | 8064.0 | 2389.33 | 225.00 | 952.8 4235 | 42.82
*6-7 MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8056.0 | 2386.96 | 225.00 | 1342.3 59.66
'6-8 MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8111.0 | 2403.26 | 225.00 | 1394.9 62.00
*6-9 MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8029.0 | 2378.96 | 225.00 | 1424.1 63.29 | 61.65
6-10 | MIX6 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8026.0 | 2378.07 | 225.00 | 1465.9 65.15
'6-11 | MIX6 | 56 | 150 | 150 | 150 | 8043.0 | 2383.11 | 225.00 | 1418.4 63.04
6-12 | MIX6 | 56 | 150 | 150 | 150 | 7973.0 | 2362.37 | 225.00 | 1409.6 62.65 | 63.61
6-13 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8013.0 | 2374.22 | 225.00 | 1486.3 66.06
6-14 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8071.0 | 2391.41 | 225.00 | 1671.2 74.28
6-15 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8005.0 | 2371.85 | 225.00 | 1352.5 60.11 | 66.81
'6-16 | MIX6 | 180 | 150 | 150 | 150 | 8032.0 | 2379.85 | 225.00 | 1587.9 70.57
*6-17 | MIX6 | 180 | 150 | 150 | 150 | 8062.0 | 2388.74 | 225.00 | 1714.7 76.21
'6-18 | MIX6 | 180 | 150 | 150 | 150 | 7979.0 | 2364.15 | 225.00 | 1614.7 7176 | 72.85
'6-19 | MIX6 | 360 | 150 | 150 | 150 | 8085.0 | 2395.56 | 225.00 | 1762.1 78.32
6-20 | MIX6 | 360 | 150 | 150 | 150 | 7977.0 | 2363.56 | 225.00 | 1624.5 72.20
6-21 | MIX6 | 360 | 150 | 150 | 150 | 8008.0 | 2372.74 | 225.00 | 1550.7 68.92 | 73.15
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Soliditeti né shtypje né varési té kohés
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Figura 4.6 Soliditeti né shtypje — Mix 6

4.1.2 Soliditeti né térheqje me carje i betonit té ngurtésuar

Soliditeti né térhegje me carje, po ashtu, pér té gjitha recepturat, éshté
analizuar né mostrat kubike 150x150x150 [mm]. Edhe né kété rast, para ekzaminimit,
nuk ka gené e nevojshme té béhet rrafshimi i fageve té mostrave. Sikurse te soliditeti
né shtypje edhe pér soliditetin né térhegje me carje krahasimi i ekzaminimeve éshté
béré ndérmjet klasave té njéjta (njéra etalon dhe tjetra me shtesa hira teci 25%).

Soliditeti né térhegje me carje éshté ekzaminuar pér vjetérsiné 28 dhe 90 dité
sipas Standardit SK EN 12390-6:2000.

4.1.2.1 Soliditeti né térheqgje me carje pér Mix 1

Tabela 4.7 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 1

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me carje Mesatarja
Nr. MIX (dit&) [ mm'] FIkN] | fet[N/mm2] | fctf N/mm2]

Mix 1 C25/30 dhe Mix 2 C25/30_25% Hiri

‘11 | MIX1 28 150 150 | 150 79.40 225
‘12 | MIX1 28 150 150 | 150 109.70 311
'1-3 | MIX1 28 150 150 | 150 94.10 2 66 2.77
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

‘1-4 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 109.30 3.09
‘15 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 116.80 3.31
'1-6 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 120.90 3.42 3.06
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Figura 4.7 Soliditeti né térhegje me carje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

4.1.2.2 Soliditeti né térheqje me carje pér Mix 2

Tabela 4.8 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 2

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me care Mesatarja
Nr. | MIX | (dit&) [mm'] F[kN] | fet [N/mm2] | fetf N/mm2 ]

Mix 1 C25/30 dhe Mix 2 C25/30_25% Hiri

21 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 108.50 307
22 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 118.00 334
23 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 104.90 297 3.13
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

2-4 | MIX2 90 150 150 150 85.60 242
25 | MIX2 90 150 150 150 114.70 325
2-6 | MIX2 90 150 150 150 105.90 3.00 2.89
Soliditeti né térhegje nga carje
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— 2.50
g
2.00
E
Z 150 )
— @ Mix 2
“= 1.00
0.50
0.00
Koha t (dité)
Figura 4.8 Soliditeti né térhegje me carje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
4.1.2.3 Soliditeti né térheqje me carje pér Mix 3
Tabela 4.9 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 3
Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me carje Mesatarja
Nr. | MIX | (dit&) [mm'] F[kN] | fet [N/mm2] | fct [ N/mm2 ]
Mix 3 C30/37 dhe Mix 4 C30/37_25% Hiri
3-1 | MIX3 28 150 150 150 115.30 3.26
3-2 | MIX3 28 150 150 150 116.30 3.29
'3-3 | MIX3 28 150 150 150 97.10 275 3.24
3-4 | MIX3 90 150 150 150 113.50 321
'35 | MIX3 90 150 150 150 109.00 3.09
'3-6 | MIX3 90 150 150 150 109.20 3.09 3.13
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Figura 4.9 Soliditeti né térhegje me carje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

4.1.2.4 Soliditeti né térhegje me carje pér Mix 4

Tabela 4.10 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 4

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me carje Mesatarja
Nr. MIX (dite) [mm'] F[kN] | fet [N/mm2] | fet [ N/mm2 ]
Mix 3 C30/37 dhe Mix 4 C30/37_25% Hiri
4-1 | MIX 4 28 150 150 150 129.60 367
4-2 | MIX4 28 150 150 150 118.10 334
4-3 | MIX 4 28 150 150 150 121.70 345 3.49
4-4 | MIX 4 90 150 150 150 111.10 315
45 | MIX4 90 150 150 150 87.20 247
46 | MIX4 90 150 150 150 70.70 200 254
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Soliditeti né térheqje me carje

Koha t (dit&)

B Mix 4

Figura 4.10 Soliditeti né térheqgje me carje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

4.1.2.5 Soliditeti né térheqgje me carje pér Mix 5

Tabela 4.11 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 5

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me carje Mesatarja
Nr. | MIX | (dit&) [mm'] F[kN] | fet [N/mm2] | fet [ N/mm2 ]
Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
5-1 | MIX5 28 150 150 150 91.10 258
‘52 | MIX5 28 150 150 150 125.80 356
'5-3 | MIX5 28 150 150 150 144.90 4.10 3.30
‘54 | MIX5 90 150 150 150 79.80 296
‘55 | MIX5 90 150 150 150 109.30 3.09
‘56 | MIX5 90 150 150 150 96.10 272 2.97
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Figura 4.11 Soliditeti né térheqje me ¢arje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

4.1.2.6 Soliditeti né térheqgje me carje pér Mix 6

Tabela 4.12 Soliditeti né térhegje me carje - Mix 6

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet Forca me carje Mesatarja
Nr. MIX (dite) [mm'] FIkN] | fet [N/mm2] | fct [ N/mm2 ]
Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
6-1 | MIX6 28 150 150 150 104.40 2 96
62 | MIX6 28 150 150 150 134.90 3.82
63 | MIX6 28 150 150 150 101.50 287 3.22
64 | MIX6 90 150 150 150 134.50 3.81
65 | MIX6 90 150 150 150 125.30 355
'6-6 | MIX6 90 150 150 150 114.80 325 3.54
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Soliditeti né térheqje me carje

B Mix 6

Koha t (dit&)

Figura 4.12 Soliditeti né térheqje me c¢arje né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

4.1.3 Soliditetin né térhegje me lakim i betonit té ngurtésuar

Pér té gjitha recepturat, soliditeti né térhegje nga pérkulja, ndérmjet klasave té
njéjta té betonit, éshté analizuar né mostrat prizmatike, dimensionet e té cilave jané
150x150x600 [mm].

Soliditeti né térhegje me lakim éshté ekzaminuar pér vjetérsiné >28 dité sipas
Standardit SK EN 12390-5:2000.
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4.1.3.1 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 1

Tabela 4.13 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 1

o) 'N‘
'GC'J' i o £
@ 0 E (O] © E (S o2 o~
= < — 22— | DO—| g o © 557 &
° | 2f | By |fff|8g| 5z |§if s
y 2 & S0s |ogE| 22| S |22F 52
= = o QT
Z 1 =2 |1 =21 b | n | W lo F M fo | =
Mix 1 - C25/30
"1-1 | Mix1 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 25.36 | 3170.1 5.64
"1-2 | Mix1 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 25.28 | 3159.4 562 | 5.63
Soliditeti né térhegje me lakim
6.00
5.00

0.00

m Mix 1

>28
5.63

Figura 4.13 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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4.1.3.2 Soliditeti né térheqgje me lakim - Mix 2

Tabela 4.14 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 2

o) 'CT
é g o €
D 7 E o o EE oLz ~
= c — o 3 — D o—| g o © 3 T7 o€
S o= E2q %%E S g; NEE TEF
= — [—_—4 - =
5 g 5 E S8 |ozE| 22| & (288 52
- = (@] a .8.
z = = | p h | W lo F M fo | =%
Mix 2 - C25/30_25% Hiri
"2-1 | Mix2 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 24.32 | 3039.6 5.40
"2-2 | Mix2 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 25.92 | 3239.8 5.76 | 5.58
Soliditeti né térhegje me lakim
6.00
5.00

0.00

B Mix 2

>28
5.58

Figura 4.14 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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4.1.3.3 Soliditeti né térheqgje me lakim pér Mix 3

Tabela 4.15 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 3

g o T
= N AN
© < g o £
5 S ® == | SEE
) B = © £5 | 8§22 w
= c — 02— n— < o ° DS o ©E
2 g E E2% T E °Z g; NEE ©F
. |2 8 E Ses | o | 22| 22 (233 §2
o = o S
Z | 2 | 2| b | h |1 w lo F M fo | =
Mix 3 - C30/37
"3-1 | Mix3 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 30.93 | 3866.3 6.87
"3-2 | Mix3 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 33.38 | 4172.8 7.42 | 7.15
Soliditeti né térhegje me lakim
8.00
7.00
6.00

H Mix 3

>28
7.15

Figura 4.15 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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4.1.3.4 Soliditeti né térheqgje me lakim pér Mix 4

Tabela 4.16 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 4
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o x 8 8'*3'
Z = = b h I W lo F M fet ==

Mix 4 - C30/37_25% Hiri

4-1 | Mix4 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 32.07 | 4008.5 7.13
4-2 | Mix4 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 31.87 | 3984.0 7.08 | 7.10

Soliditeti né térhegje me lakim

3.00
2.00
1.00
0.00
>28
H Mix 4 7.10

Figura 4.16 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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4.1.3.5 Soliditeti né térheqgje me lakim pér Mix 5

Tabela 4.17 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 5

o) 'CT
E gwE
2 3 28 | 2E |Se3 &
5 c — CE2— | Do—| g o © %'E'— © £
s | BE S2% |55E|8%| 52 |58 g5
| x| 3 s E S22 o3l | 22| 32 |€89 §2
= = O
z | =21 =2]p ] n] W lo F M fo | =¥
Mix 5 - C40/50
'5-1 | Mix5 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 34.02 | 4252.9 7.56
'5-2 | Mix5 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 30.69 | 3836.8 6.82 | 7.19
Soliditeti né térhegje me lakim
8
7
6
T s
£ .
<
E 3
I
2
1
0
>28
H Mix 5 7.19

Figura 4.17 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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4.1.3.6 Soliditeti né térhegje me lakim pér Mix 6

Tabela 4.18 Soliditeti né térhegje me lakim - Mix 6

o) 'CT
é gwE
2 3 28 | 2E |Se3 &
= c — T=2— | Do—| g_| ©S | 255 = E
5 2 e EZr |S2e| 82| 52 |H2E ®E
| x| 3 5k S22 o3l | 22| 32 |€89 §2
] = O
z | =21 =2]p ] n] W lo F M fo | =¥
Mix 6 - C40/50_25% Hiri
'6-1 | Mix6 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 32.52 | 4064.5 7.23
'6-2 | Mix6 | >28 | 150 | 150 | 600 | 562500.0 | 500.00 | 31.70 | 3962.8 7.04 | 7.14
Soliditeti né térhegje me lakim
8
7
6
e s
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Figura 4.18 Soliditeti né térhegje me lakim né vjetérsiné >28 dité
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Hira Teci - Kosoveé

4.2 Ekzaminimi i ujé-pérshkueshmérisé

Pércaktimi i ujé-pérshkueshmérisé éshté béré né pajisjen speciale, ku mostrat

kubike 150x150x150x [mm] kané géndruar 72 oré nén presion té ujit dhe pas largimit,

jané ekzaminuar pér vjetérsiné 28 dhe 90 dité. Krahasimi, pér té gjitha recepturat,

éshté béré ndérmjet klasave té njéjta sipas Standardit SK EN 12390-8:2000.

4.2.1 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 1

Tabela 4.19 Ujé-pérshkueshméria - Mix 1

s | ¢
o @ ‘©
™ o <) S £
2 2 = s | <
= ke 3 — 5 s o 8
z = 55| 32 | £Y | 5o 2T %%
e @ 7 5 E E T~ < -

L ox |8 EE 8= | 85 | 8 |5T 22E| BE
z = = [a = € = n 2| S| =4
Mix 1 - C25/30

"1-1 | MIX1 | 28| 150 | 150 | 150 | 7865.0 | 2330.37 | 22500.0 72 19.00
"1-2 | MIX1 | 28| 150 | 150 | 150 | 7946.0 | 2354.37 | 22500.0 72 17.00
"1-3 | MIX1 | 28| 150 | 150 | 150 | 7780.0 | 2305.19 | 22500.0 72 23.00 20.75
"1-4 | MIX1 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7769.0 | 2301.93 | 22500.0 72 18.00
"1-5 | MIX1 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7863.0 | 2329.78 | 22500.0 72 16.00
"1-6 | MIX1 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7892.0 | 2338.37 | 22500.0 72 23.00 27.75
Ujé-pérshkueshméria
® Mix 1
30.00 27.75
25.00
20.75
20.00
e
£ 15.00
10.00
5.00
0.00

28

Koha t (dité)

90

Figura 4.19 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
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4.2.2 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 2

Tabela 4.20 Ujé-pérshkueshméria - Mix 2

5 | o
® ? =w
@ 3 S o £
2 2 E S <
<) kel T — % S i} S,
© g — - > 8% | € 2—| S—
x| ZE 55 85 | 3E |29 48E §E
z S | = s & s | == 5E |28/ 58E| 2E
Mix 2 - C25/30_25% Hiri
2-1 | MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8034.0 | 2380.44 | 22500.0 72 24.00
"2-2 | MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7962.0 | 2359.11 | 22500.0 72 30.00
"2-3 | MIX2 | 28 | 150 | 150 | 150 | 7999.0 | 2370.07 | 22500.0 72 19.00 24.33
2-4 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7782.0 | 2305.78 | 22500.0 72 54.00
"2-5 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7920.0 | 2346.67 | 22500.0 72 55.00
26 | MIX2 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7788.0 | 2307.56 | 22500.0 72 50.00 53.00
Ujé-pérshkueshméria
= Mix 2
60.00 =305
50.00
40.00
E 30.00 24.33
20.00
10.00
0.00
28 90
Koha t (dité)

Figura 4.20 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
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4.2.3 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 3

Tabela 4.21 Ujé-pérshkueshméria - Mix 3

«
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2 2 = © G
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© 2 — — > 2 S cs E—| 88—
< 5 Qe Fo RS oE | 85| . .BE| $E
< = o E € < — < 2 j=igS CO| g E| QFE
zZ = = o = € = n ¥ ol Do = -
Mix 3 - C30/37

"3-1 | MIX3 | 28| 150 | 150 | 150 | 7998.0 | 2369.78 | 22500.0 | 72 9.00
'3-2 | MIX3 |28 | 150 | 150 | 150 | 8036.0 | 2381.04 | 22500.0 | 72 5.00
"3-3 | MIX3 | 28| 150 | 150 | 150 | 7995.0 | 2368.89 | 22500.0 | 72 8.00 8.00

"3-4 | MIX3 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8065.0 | 2389.63 | 22500.0 | 72 18.00
'3-5 | MIX3 |90 | 150 | 150 | 150 | 7966.0 | 2360.30 | 22500.0 | 72 24.00
"3-6 | MIX3 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8062.0 | 2388.74 | 22500.0 | 72 25.00 21.75

Ujé-pérshkueshméria
m Mix 3

25.00

21.75

20.00

15.00
S

10.00

5.00

0.00
28 90

Koha t (dité)

Figura 4.21 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
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4.2.4 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 4

Tabela 4.22 Ujé-pérshkueshméria - Mix 4
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Mix 4 - C30/37_25% Hir

"4-1 | MIX4 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8046.0 | 2384.00 | 22500.0 | 72 10.00
4-2 | MIX4 |28 | 150 | 150 | 150 | 7950.0 | 2355.56 | 22500.0 | 72 10.00
"4-3 | MIX4 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8111.0 | 2403.26 | 22500.0 | 72 12.00 10.67

"4-4 | MIX4 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7924.0 | 2347.85 | 22500.0 | 72 20.00
'4-5 | MIX4 |90 | 150 | 150 | 150 | 8059.0 | 2387.85 | 22500.0 | 72 20.00
"4-6 | MIX4 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7956.0 | 2357.33 | 22500.0 | 72 18.00 19.33

Ujé-pérshkueshméria
= Mix 4

25.00

19.33

20.00

15.00

10.67

S
10.00
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0.00
28 90

Koha t (dité)

Figura 4.22 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
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4.2.5 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 5

Tabela 4.23 Ujé-pérshkueshméria - Mix 5
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Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
5-1 | MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8039.0 | 2381.93 | 22500.0 72 7.00
5-2 | MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8066.0 | 2389.93 | 22500.0 72 15.00
"5-3 | MIX5 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8125.0 | 2407.41 | 22500.0 72 6.00 10.50
5-4 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8205.0 | 2431.11 | 22500.0 72 21.00
5-5 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8123.0 | 2406.81 | 22500.0 72 17.00
'5-6 | MIX5 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8163.0 | 2418.67 | 22500.0 72 11.00 | 17.25
Ujé-pérshkueshméria
B Mix 5
20.00
18.00 17.25
16.00
14.00
12.00 10.50
€ 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
28 90
Koha t (dité)

Figura 4.23 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité

98




Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.2.6 Ujé-pérshkueshméria pér Mix 6

Tabela 4.24 Ujé-pérshkueshméria - Mix 6
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Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
"6-1 | MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8185.0 | 2425.19 | 22500.0 72 14.00
"6-2 | MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8168.0 | 2420.15 | 22500.0 72 8.00
'6-3 | MIX6 | 28 | 150 | 150 | 150 | 8203.0 | 2430.52 | 22500.0 | 72 11.00 | 11.00
"6-4 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 7994.0 | 2368.59 | 22500.0 72 20.00
"6-5 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8072.0 | 2391.70 | 22500.0 72 16.00
'6-6 | MIX6 | 90 | 150 | 150 | 150 | 8062.0 | 2388.74 | 22500.0 | 72 19.00 | 18.33
Ujé-pérshkueshméria
= Mix 6
20.00 18.33
18.00
16.00
14.00
12.00 11.00
€ 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
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Koha t (dité)

Figura 4.24 Ujé-pérshkueshméria né vjetérsiné 28 dhe 90 dité
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4.3 Pérmbledhja e rezultateve nga deformkoha dhe tkurrja

Pér té analizuar deformimet nga tkurrja dhe deformkoha, pér secilin mix, jané
marré nga katér mostra cilindrike 100/200 [mm]. Pér matje té deformimeve, atyre i
jané vendosur nga katér pika.

Analiza e deformimeve né funksion té kohés éshté synimi kryesor i kétij
hulumtimi. Pér kété arsye, kujdes i vecanté i éshté kushtuar pérgatities sé hapésirés
pér eksperiment, kushteve té ambientit (lagéshtisé relative dhe temperaturés).

Né praktikén inxhinierike mé té njohura jané:

e Deformimet né funksion té kohés, té cilat ndodhin né elementet e pa ngarkuara
té betonit, quhen deformime té tkurrjes. Né kété rast, né elementet e betonit,

vjen deri té zvogélimi i véllimit.

e Deformimet nga deformkoha ndodhin pas veprimit t& ngarkesés konstante. Pas
paraqgities sé deformimit fillestar, gé quhet deformim elastik, deformimet

vazhdojné té rriten.

Gjithashtu, jané béré matjet e tkurrjeve edhe né prizmat me dimensione
100x100x400 [mm] dhe 150x150x600 [mm]. Ato jané krahasuar mes veti si dhe
me tkurrjet né cilindrat 100/200 [mm]. Eshté analizuar ndikimi i formés dhe i

dimensioneve.
4.3.1 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja
Pér té analizuar deformimet nga tkurrja, pér secilén klasé té betonit, jané marré
nga dy cilindra d/h=100/200 [mm]. Pér matje té deformimeve me deformetér mekanik,

me lexues dixhital, me saktési 1/1000 [mm], si¢c u cek mé larté, né mostra jané

vendosur nga katér pika pér matje (figura 4.25; foto 4.1)

100



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Me géllim gé t& mundésohet Iévizja e liré e tyre, ato jané vendosur né gypa rrethoré,
né ambient té njéjté (temperaturé dhe lagéshti relative) me mostrat pér matjen té
deformimeve nga deformkoha. Qéndrimi i mostrave, né analizén e deformimeve nga
tkurrja, éshté paragitur né foto 4.2 a, b.

Matjet e deformimeve nga tkurrja jané béré né té gjitha Mix-et.

Pér cdo matje té deformimeve éshté kontrolluar lagéshtia relative dhe
temperatura e ambientit.

Né vijim, né figurat pérkatése, jané paraqitur rezultatet e fituara.

............. | — 50mm

100mm

« | e ¥

1 AvSOmm
~—_|

Figura 4.25 Pozita e vendosjes sé pikave Foto 4.1 Vendosja e pikave
pér matje e tkurrjeve me deformetér matése té tkurrjeve

Foto 4.2-a, b Vendosja e mostrave pér matje té deformimeve nga tkurrja
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.1.1 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 1

Deformimet nga tkurrja

0.35

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1 —0— Mix 1

Deformimi [ %o ]

0.05

400

Koha t (dité)

Figura 4.25 Deformimet nga tkurrja - Mix 1
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Figura 4.26 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 1
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me

Hira Teci - Kosové

4.3.1.2 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 2

Deformimet nga tkurrja
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8 ol
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S —0— Mix 2
S
o
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Figura 4.27 Deformimet nga tkurrja - Mix 2
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Figura 4.28 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.1.3 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 3

Deformimet nga tkurrja Mix 3
0.45

0.4

0.35
0.3
0.25
0.2

—@— Mix 3
0.15

Deformimi [ %o ]

0.1
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(=

40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
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Figura 4.29 Deformimet nga tkurrja Mix — 3
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Figura 4.30 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 3
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.1.4 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 4

Deformimet nga tkurrja
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0.3
0.25
s
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L o1
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Figura 4.31 Deformimet nga tkurrja - Mix 4
Deformimet nga tkurrja
0.35 70
0.3 60
X
— 025 50
X =
— -
= 02 40 ©
£ L
€ 015 30 2 RH %
[e] <
Q 01 20 6o
©
)
0.05 10
0 0

10 12 14 16 18 20 22 30 37 54 61 69 77 90 153180290
Koha t (dité)

Figura 4.32 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 4
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.1.5 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 5

Deformimet nga tkurrja
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S
S
2. 015
-
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Figura 4.33 Deformimet nga tkurrja - Mix 5
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Figura 4.34 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 5
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.1.6 Rezultatet e deformimeve nga tkurrja pér Mix 6

Deformimet nga tkurrja Mix 6
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>
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Figura 4.35 Deformimet nga tkurrja - Mix 6
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Figura 4.36 Deformimet nga tkurrja dhe lagéshtia relative - Mix 6
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.2 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha

Pér té analizuar deformimet nga deformkoha, pér secilén klasé té betonit, jané
marré nga dy cilindra d/h=100/200 [mm].

Matjet jané realizuar me deformetér mekanik, me lexues dixhital me saktési
1/1000mm (figura 4.19 dhe foto 4.1). Paraprakisht, né ¢cdo mostér jané vendosur nga
katér pika.

Né presé ato jané ngarkuar me forcé 0,4f, né ambient té njéjté sikurse té
mostrve pér matje té deformimeve nga tkurrja. Para vendosjes sé mostrave né presé
éshté shqyrtuar soliditeti né shtypje.

Pér cdo matje té deformimeve nga deformkoha, né katér pikat e secilés mostér,
éshté kontrolluar lagéshtia relative e ajrit dhe temperatura e ambientit.

Né vijim, né figurat pérkatése, ndaras, pér té gjitha mix-et, jané paragitur rezultatet e

fituara.

Foto 4.3-a, b Vendosja e mostrave né presé pér matje té deformimeve nga deformkoha
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.2.1 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 1

Deformimet totale
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Figura 4.38 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 1
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformkoha dhe tkurrja Mix 1
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Figura 4.39 Deformimet nga deformkoha dhe tkurrjet - Mix 1
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Figura 4.40 Deformimet nga deformkoha - Mix 1
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Koeficienti i deformkohés
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Figura 4.41 Koeficienti i deformkohés - Mix 1

4.3.2.2 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 2

Deformimet totale
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Figura 4.42 Deformimet totale - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformimet totale dhe RH%
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Figura 4.43 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 2
Deformkoha dhe tkurrja
0.8
0.7
g 06
=S
—0.5
=
()
£ 04
€ 03 —0— Mix 2
"8 0.2
3o
0.1
0

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)

Figura 4.44 Deformimet nga deformkoha dhe tkurrja - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové
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Figura 4.45 Deformimet nga deformkoha - Mix 2
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Figura 4.46 Koeficienti i deformkohés - Mix 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.2.3 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 3
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Deformimet totale dhe RH%
1.8 70
1.6 60 o‘\:
o 14 g
S 50 .2
S 12 3
é 1 40 o
E o8 30 -8 RH %
S 06 S
S 20 . —e—Mix3
O 0.4 %
0.2 10 5
0 0

1
1
1
1
1
2
2
3
4
5
6
7
8
120
165
223
360

Koha t (dité)

Figura 4.48 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 3
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové
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Figura 4.49 Deformimet deformkoha dhe tkurrjet - Mix 3
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Figura 4.50 Deformimet nga deformkoha - Mix 3
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Koeficienti i deformkohés
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Figura 4.51 Koeficienti i deformkohés - Mix 3

4.3.2.4 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 4
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Figura 4.52 Deformimet totale - Mix 4
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformimet totale dhe RH%
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Figura 4.53 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 4
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Figura 4.54 Deformimet deformkoha dhe tkurrjet - Mix 4
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové
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Figura 4.55 Deformimet nga deformkoha - Mix 4
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Figura 4.56 Koeficienti i deformkohés - Mix 4
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.2.5 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 5
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Figura 4.57 Deformimet totale - Mix 5
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Figura 4.58 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 5
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformkoha dhe tkurrja

0.9

0.8

— 0.7
8

> 0.6

© 0.5
£

0.4

S —8— Mix 5

L 03
(]

O o2

0.1

0

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)
Figura 4.59 Deformimet nga deformkoha dhe tkurrja - Mix 5
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Figura 4.60 Deformimet nga deformkoha - Mix 5
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Koeficienti i deformkohés

0.8

Koeficienti

—8— Mix 5
0.6

0.4

0.2

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)

Figura 4.61 Koeficienti i deformkohés - Mix 5

4.3.2.6 Rezultatet e deformimeve nga deformkoha pér Mix 6
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Figura 4.62 Deformimet totale - Mix 6
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformimet totale dhe RH%
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Figura 4.63 Deformimet dhe lagéshtia relative - Mix 6
Deformkoha dhe tkurrja
0.9
0.8
__o———0

— 0.7
X 06
@ 0.5
£

0.4
£ ——Mix 6
L 03
[O]
O o2

0.1

0

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)

Figura 4.64 Deformimet nga deformkoha totale dhe tkurrjet - Mix 6
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Figura 4.65 Deformimet nga deformkoha - Mix 6
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Figura 4.66 Koeficienti i deformkohés - Mix 6
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

4.3.4 Rezultatet e deformimeve totale pér Mix 3 — Mix 2 = Mix 4 — Mix 6

Forma dhe radhitja e Mix-et 3, 2, 4 dhe 6 né
mekanizém té ngarkuar me ngarkesé
konstante té njéjté pér matie té
deformkohés.

Mix 3
C30/37
d/h=100/200 [mm’]

Mix 6
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]
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Mix 2
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]
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4.3.4.1 Rezultatet e deformimeve totale pér Mix 3
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Figura 4.67 Deformimet totale - Mix 3 — mekanizmi 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
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4.3.4.2 Rezultatet e deformimeve totale pér Mix 2
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Figura 4.68 Deformimet totale - Mix 2 — mekanizmi 2

4.3.4.3 Rezultatet e deformimeve totale pér Mix 4
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Figura 4.69 Deformimet totale - Mix 4 — mekanizmi 2
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Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
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4.3.4.4 Rezultatet e deformimeve totale pér Mix 6

Deformimet totale
0.8

0.7
0.6
0.5
0.4

03 —8—Mix 6

Deformimet %o

0.2

0.1

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Koha t (dité)

Figura 4.70 Deformimet totale - Mix 6 — mekanizmi 2
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Diskutimi | rezultateve



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

5. Diskutimi i rezultateve

Diskutimi i rezultateve jepet né ményré tabelare, ku tregohen ndryshimet né

pérgindje dhe népérmjet diagrameve dhe até pér:

Soliditetin né shtypje

Soliditetin né térhegje me carje
Soliditetin né térhegje me lakim
Ujé-pérshkueshmériné

Modulin e Elasticitetit

~ O~ ~ ~ ~ ~

Deformimet nga tkurrja
e Mostrat cilindrike dhe
e Mostrat prizmatike

y Deformimet nga deformkoha

Krahasimi i rezultateve éshté béré né kété renditje:

Mix 1 — Mix 2
Mix 3 — Mix 4
Mix 5 — Mix 6

Mix 1 — Mix 3 — Mix 5
Mix 2 — Mix 4 — Mix 6

~ O~ @~ ~ ~

ku:
Y  Mix 1 - C 25/30 Etalon

Y  Mix 2 — C 25/30 me shtesa Hiri Teci 25%
Y Mix 3 — C 30/37 Etalon
Y  Mix 4 — C 30/37 me shtesa Hiri Teci 25%
> Mix 5— C 40/50 Etalon

Y Mix 6 — C 40/50 me shtesa Hiri Teci 25%
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5.1 Soliditeti né shtypje

Y Mix 1-Mix 2
Tabela 5.1 Krahasimi Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje
Rezistenca
Mosha Dimensionet né shtypje Mesatarja Krahasimi né
Nr. MIX (dit&) [ mm'] fek [N/mm2] fek [N/mm2 ] (%)
Mix 1 - C25/30 dhe Mix 2 - C25/30_25% Hiri

“1-1 MIX 1 2 150 | 150 | 150 12.49

"1-2 MIX 1 2 150 | 150 | 150 13.25

"1-3 MIX 1 2 150 | 150 | 150 12.68 12.81 1835
"2-1 MIX 2 2 150 | 150 | 150 4.93 '
"2-2 MIX 2 2 150 | 150 | 150 4.39

"2-3 MIX 2 2 150 | 150 | 150 4.24 4,52

“1-4 MIX 1 7 150 | 150 | 150 31.47

1-5 MIX 1 7 150 | 150 | 150 32.28

1-6 MIX 1 7 150 | 150 | 150 30.84 31.53

61.5

2-4 MIX 2 7 150 | 150 | 150 19.37

*2-5 MIX 2 7 150 | 150 | 150 19.68

“2-6 MIX 2 7 150 | 150 | 150 19.51 19.52

“1-7 MIX 1 28 150 | 150 | 150 41.69

"1-8 MIX 1 28 150 | 150 | 150 40.71

*1-9 MIX 1 28 150 | 150 | 150 39.12 40.50 236
“2-7 MIX 2 28 150 | 150 | 150 32.32 ’
*2-8 MIX 2 28 150 | 150 | 150 32.55

"2-9 MIX 2 28 150 | 150 | 150 33.40 32.76
*1-10 | MIX 1 56 150 | 150 | 150 45.35
“1-11 | MIX 1 56 150 | 150 | 150 45.75
"1-12 | MIX 1 56 150 | 150 | 150 46.16 45.75
‘ 16.5
2-10 | MIX 2 56 150 | 150 | 150 41.03
"2-11 | MIX 2 56 150 | 150 | 150 37.35
2-12 | MIX 2 56 150 | 150 | 150 39.40 39.26
"1-13 | MIX 1 90 150 | 150 | 150 52.21
"1-14 | MIX 1 90 150 | 150 | 150 47.84
"1-15 | MIX 1 90 150 | 150 | 150 50.27 50.11
: 21.7
2-13 | MIX 2 90 150 | 150 | 150 42.56
2-14 | MIX 2 90 150 | 150 | 150 38.21
2-15 | MIX 2 90 150 | 150 | 150 42.76 41.17
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"1-16 | MIX 1 180 | 150 | 150 | 150 47.85

"1-17 | MIX 1 180 | 150 | 150 | 150 49.45

*1-18 | MIX 1 180 | 150 | 150 | 150 50.63 49.31

: 11.5
2-16 | MIX 2 180 | 150 | 150 | 150 44.03

"2-17 | MIX 2 180 | 150 | 150 | 150 47.28

2-18 | MIX 2 180 | 150 | 150 | 150 41.40 44.24

"1-19 | MIX 1 360 | 150 | 150 | 150 51.51

"1-20 | MIX 1 360 | 150 | 150 | 150 50.57

121 | MIX1 360 | 150 | 150 | 150 54.75 52.28 56
2-19 | MIX 2 360 | 150 | 150 | 150 46.36 '
"2-20 | MIX 2 360 | 150 | 150 | 150 49.44

2-21 | MIX2 360 | 150 | 150 | 150 52.68 49.49

Nga tabela 5.1 vérehen ndryshime té médha té rezultateve dhe até 183,5% pas
2 dité; 23,6% pas 28 dité dhe 5,6% pas 360 dité. Nga ky krahasim del se rezultatet e

soliditetit né shtypje, pas moshés 360 dité, pérafrohen deri né 5.6%.

Krahasimi i rezultateve pér testim, gjaté moshave té ndryshme (2, 7, 28, 56, 90,
180 dhe 360 dité) éshté dhéné né figurén 5.1.

Mix 1 - Mix 2
60.00
50.00 //——./;:
40.00
s T
S
= 30.00 // //
2 20,00 /
10.00 /
0.00
2 28 56 90 180 360

Koha t (dité)

Figura 5.1 Soliditeti né shtypje Mix 1 — Mix 2, pér mosha té ndryshme

=0=Mix 1

=== Mix 2

Krahasimi i rezultateve pér moshé té njéjté, i soliditetit né shtypje (2, 7, 28, 56,
90, 180 dhe 360 dité) éshté paraqitur né figurén 5.2.
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Mix 1 - Mix 2
60.00
o' 50.00 — —
€ 420.00 — ——————
£ 3000 C— —A
Z. 20.00 —
3 10.00 O .
0.00
Mix 1 Mix 2
e ) 12.81 4.52
e ] 31.53 19.52
—h—28 40.50 32.76
——56 45,75 39.26
—=%=90 50.11 41.17
——180 49.31 44.24
—+=360 52.28 49.49

Figura 5.2 Soliditeti né shtypje Mix 1 — Mix 2, pér moshé té njéjté

Pér moshén e njéjté, ndryshimi i rezultateve i shprehur né pérgindje pér

soliditetin né shtypje, pér pérzierjen Mix 1 dhe Mix 2, éshté paragitur né figurén 5.3.

Mix 1 - Mix 2

180.00

160.00

140.00

120.00

S 100.00

80.00

60.00
40.00 ;z::ﬁ—O—=‘===.

20.00
0.00 H m B =
2 7 28 56 90 180 360
[ Krahasimi (%) | 183.48 | 61.5 23.6 16.5 21.7 11.5 5.6
~®—Mix 1 [N/mm2]| 12.81 | 31.53 | 40.50 | 45.75 | 50.11 | 49.31 | 52.28
=0=Mix 2 [N/mm2]| 4.52 19.52 32.76 39.26 41.17 4424 49.49

Figura 5.3 Ndryshimi i soliditeti né shtypje Mix 1 — Mix 2 né pérqgindje
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Né vijim té punimit, né ményré té njéjté, pérmes tabelave dhe diagrameve,

jepen krahasimet pér Mix-et tjera.

> Mix 3-—Mix 4

Tabela 5.2 Krahasimi Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérqindje

Rezistenca
né shtypje
Mosha | Dimensionet Mesatarja Krahasimi né
Nr. MIX (dite) | [mm'] fek[N/mm2] | fek[N/mm2] (%)
MIX 3 - C30/37 dhe MIX 4 - C30/37_25% Hiri

“3-1 MIX 3 2 150 | 150 | 150 15.32
"3-2 MIX 3 2 150 | 150 | 150 15.72
*3-3 MIX 3 2 150 | 150 | 150 14.89 15.31 820
“4-1 MIX 4 2 150 | 150 | 150 8.50 '
*4-2 MIX 4 2 150 | 150 | 150 8.11
*4-3 MIX 4 2 150 | 150 | 150 8.62 8.41
*3-4 MIX 3 7 150 | 150 | 150 38.22
"3-5 MIX 3 7 150 | 150 | 150 39.48
*3-6 MIX 3 7 150 | 150 | 150 38.77 38.83
: 8.1
4-4 MIX 4 7 150 | 150 | 150 36.47
*4-5 MIX 4 7 150 | 150 | 150 35.89
*4-6 MIX 4 7 150 | 150 | 150 35.40 35.92
*3-7 MIX 3 28 150 | 150 | 150 47.36
"3-8 MIX 3 28 150 | 150 | 150 47.47
*3-9 MIX 3 28 150 | 150 | 150 49.96 48.27
: 4.6
4-7 MIX 4 28 150 | 150 | 150 47.63
*4-8 MIX 4 28 150 | 150 | 150 4455
*4-9 MIX 4 28 150 | 150 | 150 46.21 46.13
*3-10 | MIX3 56 150 | 150 | 150 53.37
*3-11 | MIX 3 56 150 | 150 | 150 49.09
*3-12 | MIX 3 56 150 | 150 | 150 54.24 52.24
- 5.7
4-10 | MIX 4 56 150 | 150 | 150 54.80
“4-11 | MIX 4 56 150 | 150 | 150 55.23
*4-12 | MIX 4 56 150 | 150 | 150 56.08 55.37
"3-13 | MIX3 90 150 | 150 | 150 55.29
*3-14 | MIX 3 90 150 | 150 | 150 54.89
*3-15 | MIX 3 90 150 | 150 | 150 52.69 54.29
: -6.0
4-13 | MIX 4 90 150 | 150 | 150 56.18
“4-14 | MIX 4 90 150 | 150 | 150 59.37
*4-15 | MIX 4 90 150 | 150 | 150 57.76 57.77

- ___________________________________________________________________________________________|
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"3-16 | MIX 3 180 150 | 150 | 150 56.90

*3-17 | MIX 3 180 150 | 150 | 150 57.96

*3-18 | MIX 3 180 150 | 150 | 150 55.85 56.91 4
*4-16 | MIX 4 180 150 | 150 | 150 54.73 0.
“4-17 | MIX 4 180 150 | 150 | 150 59.81

"4-18 | MIX 4 180 150 | 150 | 150 56.78 57.11

"3-19 | MIX3 360 150 | 150 | 150 59.75

*3-20 | MIX3 360 150 | 150 | 150 56.22

"3-21 | MIX3 360 150 | 150 | 150 58.93 58.30 10.3
*4-19 | MIX 4 360 150 | 150 | 150 63.51 ’
"4-20 | MIX 4 360 150 | 150 | 150 66.76

4-21 | MIX4 360 150 | 150 | 150 64.70 64.99

Figura 5.4 Soliditeti né shtypje Mix 3 — Mix 4, pér mosha té ndryshme

Vérehen ndryshime té médha vetém né moshén 2 dité dhe até 82% pastaj
pérafrim té klasés 8,1% pas 7 dité; 4,6% pas 28 dité dhe -10,3% pas 360 dité. Nga
ky krahasim del se pas moshés 56 dité rritet soliditeti né shtypje tek Mix 4, me shtesé
25% Hiri Tecit.

N

Zd

28

Mix 3-M

L

56

ix 4

90

Koha t (dité)

180

s

360

=0 Mix 3

=0=Mix 4
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fek [N/mm2]
ENWAUION
OO005000
ooloololelele)]
OOOOOCOOO

=90
—e—180
—+—360

Mix 3 - Mix 4

q

-

== —
Mix 3 Mix 4
15.31 8.41
38.83 35.92
48.27 46.13
52.24 55.37
54.29 57.77
56.91 57.11
58.30 64.99

Figura 5.5 Soliditeti né shtypje Mix 3 — Mix 4, pér moshé té njéjté

Mix 3 - Mix 4
100.0
80.0
/‘
60.0 ————p———0
ﬁ
N 40.0 /
20.0
0.0 . —
-20.0
2 7 28 56 90 180 360
I Krahasimi % 82.0 8.1 4.6 -5.7 -6.0 -0.4 -10.3
=@=Mix 3 [N/mm2]| 15.31 38.83 48.27 52.24 54.29 56.91 58.30
~®—Mix 4 [N/mm2]| 841 | 3592 | 46.13 | 5537 | 57.77 | 57.11 | 64.99

Figura 5.6 Ndryshimi i soliditeti né shtypje Mix 3 — Mix 4 né pérgindje
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Y Mix5-Mix 6

Tabela 5.3 Krahasimi Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
Mosha | Dimensionet né shtypje | Mesatarja Krahasimi né
Nr. MIX | (dite) | [mm'] fek [N/mm2] | fek [N/mm2] (%)
MIX 5 - C40/50 dhe MIX 6 - C40/50 25% Hiri
'5-1 MIX 5 2 150 | 150 | 150 38.94
*5-2 MIX 5 2 150 | 150 | 150 39.72
'5-3 MIX 5 2 150 | 150 | 150 37.65 38.77
°6-1 MIX 6 2 150 | 150 | 150 23.15 66.6
*6-2 MIX 6 2 150 | 150 | 150 23.92
*6-3 MIX 6 2 150 | 150 | 150 22.75 23.27
*5-4 MIX 5 7 150 | 150 | 150 55.95
'5-5 MIX 5 7 150 | 150 | 150 50.32
*5-6 MIX 5 7 150 | 150 | 150 51.73 52.67 23.0
*6-4 MIX 6 7 150 | 150 | 150 43.81 '
'6-5 MIX 6 7 150 | 150 | 150 42.30
*6-6 MIX 6 7 150 | 150 | 150 42.35 42.82
*5-7 MIX 5 28 150 | 150 | 150 63.44
'5-8 MIX 5 28 150 | 150 | 150 62.20
*5-9 MIX 5 28 150 | 150 | 150 65.50 63.71 33
*6-7 MIX 6 28 150 | 150 | 150 59.66 '
'6-8 MIX 6 28 150 | 150 | 150 62.00
*6-9 MIX 6 28 150 | 150 | 150 63.29 61.65
°5-10 | MIX5 56 150 | 150 | 150 62.02
'5-11 | MIX5 56 150 | 150 | 150 63.20
*5-12 | MIX5 56 150 | 150 | 150 63.53 62.92 11
6-10 | MIX 6 56 150 | 150 | 150 65.15 '
6-11 | MIX 6 56 150 | 150 | 150 63.04
6-12 | MIX 6 56 150 | 150 | 150 62.65 63.61
°5-13 | MIX5 90 150 | 150 | 150 67.50
'5-14 | MIX5 90 150 | 150 | 150 69.17
'5-15 | MIX5 90 150 | 150 | 150 66.52 67.73
. 1.4
6-13 | MIX6 90 150 | 150 | 150 66.06
6-14 | MIX 6 90 150 | 150 | 150 74.28
6-15 | MIX 6 90 150 | 150 | 150 60.11 66.81
'5-16 | MIX5 180 150 | 150 | 150 72.89
'5-17 | MIX5 180 150 | 150 | 150 70.83
*5-18 | MIX5 180 150 | 150 | 150 69.62 71.12 24
'6-16 | MIX6 180 150 | 150 | 150 70.57 '
'6-17 | MIX6 180 150 | 150 | 150 76.21
'6-17 | MIX6 | 180 | 150 | 150 | 150 71.76 72.85

|
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5-19 | MIX5 | 360 | 150 | 150 | 150 76.80

5-20 | MIX5 | 360 | 150 | 150 | 150 69.44

'5-21 | MIX5 360 150 | 150 | 150 75.84 74.03 12
6-19 | MIX6 | 360 | 150 | 150 | 150 78.32

'6-20 | MIX6 | 360 | 150 | 150 | 150 72.20

6-21 | MIX6 360 150 | 150 | 150 68.92 73.15

Edhe kétu vérehen ndryshimet t¢ médha vetém né moshén 2 dhe 7 dité té
rezultateve dhe até 66,6% respektivisht 23%. Pas késaj kemi pérafrim té klasés 3,3%
pas 28 dité dhe 1,2% pas 360 dité. Nga ky krahasim del se rezultatet e soliditetit né

shtypje pas moshés 28 dité kané pérafrim dhe mund té€ merren si i barabarté (fig.5.7).

Mix 5 - Mix 6

80.00

70.00
/

60.00 /f—"’

N 50.00

mm

= 40.00
=@ Mix 5

30.00

ANAN

fek [N

=@ Mix 6
20.00

10.00

0.00
2 7 28 56 90 180 360
Koha t (dité)

Figura 5.7 Soliditeti né shtypje Mix 5 — Mix 6, pér mosha té ndryshme
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80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
— 30.00
20.00
10.00

0.00

N/mm?2]

fek

——
=]
=28
56
=@=90
=@-=180
=360

Mix 5 - Mix 6
?jl D
- 2
P —

o— =0

—
Mix 5 Mix 6
38.77 23.27
52.67 42.82
63.71 61.65
62.92 63.61
67.73 66.81
71.12 72.85
74.03 73.15

Figura 5.8 Soliditeti né shtypje Mix 5 — Mix 6, pér moshé té njéjt

Mix 5 - Mix 6

80.0

70.0

60.0

50.0

< 40.0

30.0

20.0

10.0
0.0 — —_— s— — e

-10.0
2 7 28 56 90 180 360
I Krahasimi % 66.6 23.0 3.3 -1.1 1.4 -2.4 1.2
=0—Mix 5 [N/mm2]| 38.77 | 52.67 | 63.71 | 62.92 | 67.73 | 71.12 | 74.03
=0—Mix 6 [N/mm2]| 23.27 | 42.82 | 61.65 | 63.61 | 66.81 | 72.85 | 73.15

Figura 5.9 Ndryshimi i soliditetit né shtypje Mix 5 — Mix 6 né pérgindje
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Y Mix1-=Mix 3—Mix 5

Mix 1 - Mix 3 - Mix
80.00

70.00
||

60.00 /
== Mix 1
/,/' —4— Mix 3

== Mix 5

)
\
}
{
\

w
°©
o
s}

'

10.00

0.00

2 7 28 56 90 180 360
Koha't (dité)

Figura 5.10 Soliditeti né shtypje Mix 1 - Mix 3 - Mix 5, gjaté moshave té ndryshme

Y Mix 2—=Mix 4 —Mix 6

Mix 2 - Mix 4 - Mix 6
80.00

70.00
|
60.00 /‘—'
T
|

V)
VoA

50.00 /

" == Mix 2
//// ——Mix 4
/ —0— Mix 6

7 28 56 90 180 360
Koha t (dit&)

I
o
o
o

w
o
o
S

NANNAN

fek [N/mm2]

20.00

10.00

0.00

Figura 5.11 Soliditeti né shtypje Mix 2 - Mix 4 - Mix 6, gjaté moshave té ndryshme
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Y Mix 1-Mix 2—=Mix 3 -Mix 4—-Mix 5 - Mix 6

Mix 1 - Mix 2 - Mix 3 - Mix 4 - Mix 5 - Mix 6

80.00

70.00 "

eo.oo — ﬁ/ ;

50.00 /——./j
S " = Mix 2
c 20,00 / ___.// ix
zZ" A —i—Mix 3
3 3000 / / s Mix 4

20.00 / / —¥%—Mix 5

10.00 / —o— Mix 6

0.00
2 28 56 180

Koha t (dité)

Figura 5.12 Soliditeti né shtypje Mix 1 — Mix 2- Mix 3 — Mix 4- Mix 5 — Mix 6

5.2 Soliditeti né térhegje me carje

Y Mix 1-Mix 2

Né tabelén 5.4 jané paragitur rezultatet krahasuese té testimit t& mostrave pér

soliditetin né térhegje me carje.

Tabela 5.4 Krahasimi Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet me carje Mesatarja Krahasimi né
Nr. MIX (dité) [mm'] fot [N/mm2] | fctf N/mm2 ]
Mix 1 C25/30 dhe Mix 2 C25/30_25% Hiri
11 | MIX1 28 150 150 150 295
‘12 | MIX1 28 150 150 150 311
'1-3 | MIX1 28 150 150 150 2.66 277
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21 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 3.07

22 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 3.34

2-3 | MIX2 | 28 150 | 150 | 150 2.97 3.13

‘14 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 3.09

‘15 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 3.31

'1-6 | MIX1 | 90 150 | 150 | 150 3.42 3.06

2-4 | MIX2 | 90 150 | 150 | 150 242

25 | MIX2 | 90 150 | 150 | 150 3.95

'2-6 | MIX2 | 90 150 | 150 | 150 3.00 2.89 6.0

Vérehen ndryshime té rezultateve pér moshés 28 dhe 90 dité.

Soliditeti né térhegje nga ¢arje
3.50

3.00

]

g
U
o

N
=)
S

H Mix 1
B Mix 2

fet [ N/mm2
g

=
o
S

o
U
o

0.00

28 90
Koha t (dité)

Figura 5.13 Soliditeti né térhegje me ¢arje Mix 1 — Mix 2, gjaté moshave 28 dhe 90 dité

Né figurén 5.14, pér pérzierjen Mix 1 dhe Mix 2, éshté paraqitur ndryshimi i
rezultateve i shprehur né pérgindje pér soliditetin né térhegje me carje pér moshén e

njéjteé.
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%

-10.0
-12.0
-14.0

8.0
6.0
4.0
2.0
0.0
-2.0
-4.0
-6.0
-8.0

Soliditeti né térhegje nga carje

28

90

[ Krahasimi %

-11.4

6.0

—o—Mix 1 [N/mm?2]

2.77

3.06

——Mix 2 [N/mm?2]

3.13

2.89

Figura 5.14 Ndryshimi i soliditetit né térhegje me carje Mix 1 — Mix 2 né pérqindje

)

Mix 3 —Mix 4

Tabela 5.5 Krahasimi Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet me carje Mesatarja Krahasimi né
NI, MIX (dit&) [mm'] fet [N/mm21] | fet [ N/mm2 ] (%)
Mix 3 C30/37 dhe Mix 4 C30/37_25% Hiri
31 | MIX3 | 28 150 | 150 | 150 3.26
32 | MIX3 | 28 150 | 150 | 150 3.29
3-3 | MIX3 | 28 150 | 150 | 150 275 3.24
41 | MIX4 | 28 150 | 150 | 150 3.67
42 | MIX4 | 28 150 | 150 | 150 334
4-3 | MiIx4 | 28 150 | 150 | 150 345 3.49 70
34 | MIX3 | 90 150 | 150 | 150 321
35 | MIX3 | 90 150 | 150 | 150 3.09
'3-6 | MIX3 | 90 150 | 150 | 150 3.09 3.13
44 | MIX4 | 90 150 | 150 | 150 315
‘4-5 MIX 4 90 150 150 150 247
4-6 | MIX4 | 90 150 | 150 | 150 200 254 235
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Soliditeti né térhegje me carje

90
Kohat (dité)

H Mix 3
B Mix 4

Figura 5.15 Soliditeti né térhegje me carje Mix 3 — Mix 4, gjaté moshave 28 dhe 90 dité

Soliditeti né térhegje me carje

25.0
20.0
15.0
- 10.0
>
5.0
H
0.0
-10.0
28 90
[ Krahasimi % -7.0 23.5
—o— Mix 3 [N/mm?2] 3.24 3.13
——Mix 4 [N/mm?2] 3.49 2.54

Figura 5.16 Ndryshimi i soliditeti né térhegje me carje Mix 3 — Mix 4 né pérgindje
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Y Mix5-Mix 6

Tabela 5.6 Krahasimi Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Mosha Dimensionet me carje Mesatarja | Krahasimi né
Nr. | MIX | (ditg) [ mm'] fet [N/mm2] | fet [ N/mm2] (%)
Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
'5-1 MIX 5 28 150 150 150 258
‘52 | MIX5 28 150 150 150 356
‘53 | MIX5 28 150 150 150 410 3.30
6-1 | MIX6 28 150 150 150 296
62 | MIX6 28 150 | 150 | 150 3.82
6-3 | MIX6 28 150 150 150 287 3.22 26
54 | MIX5 90 150 150 150 226
'5-5 MIX 5 90 150 150 150 3.09
‘56 | MIX5 90 150 150 150 279 2.97
'6-4 MIX 6 90 150 150 150 3.81
65 | MIX6 90 150 150 150 355
'6-6 MIX 6 90 150 150 150 3.95 3.54 -16.0

Soliditeti né térhegje me carje
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00

H Mix 5
1.50

fet [ N/mm2 ]

B Mix 6
1.00

0.50

0.00

Koha t (dité)

Figura 5.17 Soliditeti né térhegje me ¢arje Mix 5 — Mix 6, gjaté moshave 28 dhe 90 dité
-
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Soliditeti né térhegje me carje

5.0
[ . —
00 I
-5.0
S
-10.0
-15.0
-20.0
28 90
[ Krahasimi % 2.6 -16.0
—o—Mix 5 [N/mm?2] 3.30 2.97
——Mix 6 [N/mm2] 3.22 3.54

Figura 5.18 Ndryshimi i soliditeti né térhegje me carje Mix 5 — Mix 6 né pérgindje

5.3 Soliditeti né térhegje me lakim

Y Mix 1-Mix 2

Rezultatet e testimit t&é mostrave pér soliditetit né térhegje me lakim, pér Mix 1
dhe Mix 2, jané paragqitur né tabelén 5.7 dhe figurat 5.19 e figura 5.20.

Tabela 5.7 Krahasimi Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Dimensionet me lakim )
mm ] [N/mm2] Mesatarja o
Mosha fet[ Krahasimi né
Nr. | MIX (dité) b h | fet N/mm2 ] (%)
Mix 1 C25/30 dhe Mix 2 C25/30_25% Hiri
"1-1 | Mix1 >28 150 150 | 600 5.64
'1-2 | Mix1 >28 150 150 | 600 5.62 5.63 0.80
2-1 | Mix 2 >28 150 150 | 600 5.40
2-2 | Mix2 >28 150 150 | 600 5.76 5.58
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Soliditeti né térhegje me lakim

2.00
1.00
0.00
>28
B Mix 1 5.63
H Mix 2 5.58

Figura 5.19 Soliditeti né térhegje me lakim Mix 1 — Mix 2

Soliditeti né térhegje me lakim
6.00

5.00
4.00
3.00

2.00

fetm [N/mm2]

1.00

Mix 1 Mix 2 Krahasimi %
H>28 5.63 5.58 0.80

0.00

Figura 5.20 Ndryshimi i soliditetit né térhegje me lakim Mix 1 — Mix 2 né pérqgindje
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)

Mix 3

- Mix 4

Tabela 5.8 Krahasimi Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Dimensionet me lakim
mm ] [N/mm2] ] o
Mosha Mesatarja Krahasimi né
N | MIX | (ditg) b h ! fet fet] N/mm2 | (%)
Mix 3 - C30/37 dhe Mix 4 - C30/37_25% Hiri
"3-1 Mix 3 >28 150 150 | 600 6.87
'3-2 Mix 3 >28 150 150 | 600 7.42 7.15 0.6
“4-1 Mix 4 >28 150 150 600 7.13
4-2 Mix 4 >28 150 150 | 600 7.08 7.10
Soliditeti né térhegje me lakim
8.00
7.00
6.00
£ 5.00
e
2 4.00
€ 3.00
= 200
1.00
0.00
>28
H Mix 3 7.15
B Mix 4 7.10

Figura 5.21 Soliditeti né térhegje me lakim Mix 3 — Mix 4
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8.00

7.00

6.00

U
=)
S

fetm [N/mm2]
w H
8 8

1.00

0.00

u>28

Soliditeti né térhegje me lakim

Mix 3
7.15

Mix 4
7.10

Krahasimi %

0.6

Figura 5.22 Ndryshimi i soliditetit né térhegje me lakim Mix 3 — Mix 4 né pérqgindje

Y Mix 5 —

Mix 6

Tabela 5.9 Krahasimi Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérgindje

Rezistenca
né térhegje
Dimensionet me lakim
mm ] [N/mm2] ) o
Mosha Mesatarja Krahasimi né
Nr. | MIX | (dité) b h | fet fct] N/mm2 ] (%)
Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
'5-1 | Mix5 >28 150 150 | 600 7.56
'5-2 | Mix5 >28 150 150 | 600 6.82 7.19 0.8
'6-1 | Mix6 >28 150 150 | 600 7.23
'6-2 | Mix 6 >28 150 150 | 600 7.04 7.14
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fetm [N/mm2]

B Mix 5
B Mix 6

Figura 5.23 Soliditeti né térhegje me lakim Mix 5 — Mix 6

)]

(€]

fetm [N/mm2]
w B

N

1

0

H>28

Figura 5.24 Ndryshimi i soliditetit né térhegje me lakim Mix 5 — Mix 6 né pérqgindje

N W U1 N

1
0

Soliditeti né térhegje me lakim

>28
7.19
7.14

Soliditeti né térhegje me lakim

Mix 5
7.19

Mix 6
7.14

Krahasimi %
0.8
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5.4 Moduli i Elasticitetit

Y Mix 1 -=Mix 2

Tabela 5.10 Krahasimi Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje

Ecm
Mosha | Dimensionet.d/h Ecm (N/mm2) Krahasimi né
Nr. Mix (dité) (mm) (N/mm2) | mesatarja %
"1-1 Mix 1 28 150 300 31067
12 | Mix1 28 150 300 30309 | 30562
"1-3 Mix 1 28 150 300 30309 33
"2-1 Mix 2 28 150 300 30890
22 | Mix2 28 150 300 32069 | 31995
"2-3 Mix 2 28 150 300 31826
Moduli i Elasticitetit
35000
30000
__, 25000
£
£ 20000
P .
'E' 15000 m Mix 1
(&} .
L 10000 o Mix 2
5000
0

Figura 5.25 Moduli i Elasticitetit Mix 1 — Mix 2

28
Koha t (dité)
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Y Mix 3—Mix 4

Tabela 5.11 Krahasimi Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérgindje

Ecm
Mosha Dimensionet.d/h Ecm (N/mm2) Krahasimi né
Nr. Mix (dite) (mm) (N/mm2) | mesatarja %
'3-1 Mix 3 28 150 300 35317
'3-2 Mix 3 28 150 300 34881 | 39320
*3-3 Mix 3 28 150 300 35764 45
“4-1 Mix 4 28 150 300 36841
“4-2 Mix 4 28 150 300 37302 | 36995
"4-3 Mix 4 28 150 300 36841
Moduli i Elasticitetit
40000
35000
30000
N
£ 25000
£ 20000
= H Mix 3
£ 15000
w = Mix 4
10000
5000

28
Koha't (dit)

Figura 5.26 Moduli i Elasticitetit Mix 3 — Mix 4
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Yy Mix5-Mix 6

Tabela 5.12 Krahasimi Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérgindje

Ecm
Mosha Dimensionet.d/h Ecm (N/mm2) | Krahasimi né
Nr. Mix (dite) (mm) (N/mm2) | mesatarja %
Mix 5 - Mix 6
5-1 Mix 5 28 150 300 35355
‘5.2 Mix 5 28 150 300 36197 | 34775
'5-3 Mix 5 28 150 300 35771 48
'6-1 Mix 6 28 150 300 37231
'6-2 Mix 6 28 150 300 38251 | 37971
'6-3 Mix 6 28 150 300 37231
Moduli i Elasticitetit

40000

35000

30000
~
S 25000
£ 20000
Z B Mix 5
£ 15000
w B Mix 6

10000

5000

28
Koha t (dité)

Figura 5.27 Moduli i Elasticitetit Mix 5 — Mix 6
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5.5 Ujé-pérshkueshmeéria

Né vazhdim né tabelat dhe grafikonet, jané paragqitur rezultatet krahasuese nga
ujé-pérshkueshméria mes Mix-eve té klasave té njéjta.

Y Mix 1 -Mix 2

Tabela 5.13 Krahasimi Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje

uje-
Mosha Dimensionet pérshkueshméria | Mesatarja | Krahasimi
Nr. MIX (dité) [mm'] [ mm'] [mm'] %
Mix 1 C25/30 dhe Mix 2 C25/30_25% Hiri
“1-1 | MIX1 28 150 150 150 19.00
"1-2 | MIX1 28 150 150 150 17.00
"1-3 | MIX1 28 150 150 150 20.75
: 23.00 17.27
2-1 | MIX2 28 150 150 150 24.00
"2-2 | MIX2 28 150 150 150 30.00
"2-3 | MIX2 28 150 150 150 19.00 24.33
“1-4 | MIX1 90 150 150 150 18.00
"1-5 | MIX1 90 150 150 150 16.00
“1-6 | MIX1 90 150 150 150 27.75
23.00 90.99
“2-4 | MIX 2 90 150 150 150 54.00
"2-5 | MIX2 90 150 150 150 55.00
"2-6 | MIX2 90 150 150 150 50.00 53.00

152



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Ujé-pérshkueshméria
B Mix1[mm] B Mix2[mm]

60.00

53.00

50.00

40.00

E 20,00 2433 27.75

20.75

20.00

10.00

0.00
28 90
Kohat (dité)

Figura 5.28 Ujé-pérshkueshméria Mix 1 — Mix 2

Ujé-pérshkueshméria

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
X 50.00
40.00
20.00
0.00
28 90
 Krahasimi % 17.27 90.99
=4—Mix 1 [mm] 20.75 27.75
== Mix 2 [mm] 24.33 53.00

Figura 5.29 Ujé-pérshkueshméria Mix 1 — Mix 2 né pérgindje
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> Mix 3-Mix 4
Tabela 5.14 Krahasimi Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérgindje
Ujé-
Mosha Dimensionet pérshkueshméria | Mesatarja | Krahasimi
Nr. MIX (dité) [mm'] [mm'] [mm'] %
Mix 3 C30/37 dhe Mix 4 C30/37_25% Hiri
3-1 | MIX3 | 28 150 | 150 | 150 9.00
32 | MIX3 | 28 150 | 150 | 150 5.00
'3-3 | MIX3 28 150 150 150
8.00 8.00 33.33
4-1 | MIX4 | 28 150 | 150 | 150 10.00
4-2 | MIX4 | 28 150 | 150 | 150 10.00
4-3 | MIX4 | 28 150 | 150 | 150 12.00 10.67
"3-4 | MIX3 90 150 150 150 18.00
35 | MIX3 | 90 150 | 150 | 150 2400
'3-6 | MIX3 90 150 150 150
25.00 21.75 11.11
“4-4 | MIX 4 90 150 150 150 20.00
“4-5 | MIX 4 90 150 150 150 20.00
‘4-6 | MIX4 90 150 150 150 18.00 19.33
Ujé-pérshkueshméria
B Mix 3 [mm] B Mix4 [mm]
25.00 2175
19.33
20.00
15.00
£ 10.67
S
10.00 8.00
5.00 .
0.00

Figura 5.30 Ujé-pérshkueshméria Mix 3 — Mix 4

28

Koha t (dité)

90
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40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00

%

Ujé-pérshkueshméria

—

28

90

[ Krahasimi %

33.33

-11.11

=—4—Mix 3 [mm]

8.00

21.75

——Mix 4 [mm]

10.67

19.33

Figura 5.31 Ujé-pérshkueshméria Mix 3 — Mix 4 né pérqgindje

Yy Mix5-Mix 6

Tabela 5.15 Krahasimi Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérgindje

Mosha Dimensionet pérshkﬁfees:hméria Mesatarja | Krahasimi
Nr. MIX (dité) [mm'] [mm'] [ mm'] %
Mix 5 C40/50 dhe Mix 6 C40/50_25% Hiri
5-1 | MIX5 | 28 150 | 150 | 150 700
52 | MIX5 | 28 150 | 150 | 150 15.00
5-3 | MIX5 | 28 150 | 150 | 150 6.00 10.50 4,76
'6-1 | MIX6 28 150 150 150 14.00
'6-2 | MIX6 | 28 150 | 150 | 150 8.00
'6-3 | MIX 6 28 150 150 150 11.00 11.00
5-4 | MIX5 | 90 150 | 150 | 150 21.00
'5-5 | MIX5 90 150 150 150 17.00
5-6 | MIX5 | 90 150 | 150 | 150 11.00 17.25 .
'6-4 | MIX6 90 150 150 150 20.00
'6-5 | MIX6 | 90 150 | 150 | 150 16.00
'6-6 | MIX6 | 90 150 | 150 | 150 19.00 18.33
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Ujé-pérshkueshméria

B Mix5[mm] B Mix 6 [mm]

20.00 18.33
18.00 17.25
16.00
14.00
12.00 10.50 11.00
E 10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00

28 90

Koha t (dité)

Figura 5.32 Ujé-pérshkueshméria Mix 5 — Mix 6

Ujé-pérshkueshméria

20.00
18.00
16.00 /
14.00
12.00
N 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
28 90
i Krahasimi % 4.76 6.28
——Mix 5 [mm] 10.50 17.25
—8—Mix 6 [mm] 11.00 18.33

Figura 5.33 Ujé-pérshkueshméria Mix 5 — Mix 6 né pérgindje
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5.6 Deformimet né beton né funksion té kohés

Né tabelat e méposhtme jané dhéne vlerat krahasuese té shprehura né
pérqindje pér deformimet totale, deformimet nga tkurrja, deformkoha dhe koeficienti i
deformkohés pér: Mix 1-Mix 2, Mix3-Mix4, Mix5-Mix 6, Mix 1-Mix 3-Mix 5 dhe Mix 2-
Mix 4-Mix 6.

Tabela 5.16 Krahasimi i deformimeve pér Mix 1 — Mix 2 i shprehur né pérgindje

Krahasimi i deformimeve pér Mix 1 - Mix 2
Deformimet
%00 Dité 14 28 56 90 180 360
2 o Mix 1 | 0.25750 | 0.53000 | 0.67125 | 0.82625 | 1.03875 | 1.16375
ES
82 Mix 2 | 0.49250 | 0.71375 | 0.81625 | 0.92250 | 1.08250 | 1.20000
(]
Q
% -47.7 -25.7 -17.8 -10.4 -4.0 -3.0
© .
S Mix 1 | 0.02500 | 0.17000 | 0.26500 | 0.36250 | 0.47500 | 0.57500
<
S .
5 Mix 2 | 0.10625 | 0.21500 | 0.31500 | 0.38000 | 0.46875 | 0.57125
3
% -76.5 -20.9 -15.9 -4.6 1.3 0.7
5 Mix 1 | -0.04500 | 0.08250 | 0.12875 | 0.18625 | 0.28625 | 0.31125
r‘? Mix 2 | -0.06125 | 0.05125 | 0.05375 | 0.09500 | 0.16625 | 0.18125
% -26.5 61.0 139.5 96.1 72.2 71.7
-9
g c Mix 1 | 0.09009 | 0.61261 | 0.95495 | 1.30631 | 1.71171 | 2.07207
QL 2
'% g Mix 2 | 0.23743 | 0.48045 | 0.70391 | 0.84916 | 1.04749 | 1.27654
2z
% -62.1 275 35.7 53.8 63.4 62.3
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Tabela 5.17 Krahasimi i deformimeve pér Mix 3 — Mix 4 i shprehur né pérgindje

Krahasimi i deformimeve pér Mix 3 - Mix 4
Deformimet
%0 Dité 14 28 56 90 180 360
GEJ Mix 3 | 0.55875 0.82250 1.06875 1.29875 1.52500 1.70375
= 0
E®
§ § Mix 4 | 0.59250 0.80375 0.93750 1.05875 1.21625 1.31875
[}
o
% -5.7 2.3 14.0 22.7 254 29.2
@
S Mix 3 | 0.02625 0.22500 0.42000 0.54125 0.71250 0.86875
X
S ,
o) Mix 4 | 0.05745 0.21870 0.32495 0.36620 0.47995 0.56245
()
a % -54.3 2.9 29.3 47.8 48.5 54.5
- Mix 3 | 0.08000 0.14500 0.19625 0.30500 0.36000 0.38250
|_~:_<5 Mix 4 | 0.06875 0.11875 0.14625 0.22625 0.27000 0.29000
% 16.4 22.1 34.2 34.8 33.3 31.9
_0
= % Mix 3 | 0.05801 0.49724 0.92818 1.19613 1.57459 1.91989
Q<
% % Mix 4 | 0.12320 0.46901 0.69687 1.02927 1.02927 1.20620
NS
© % -52.9 6.0 33.2 16.2 53.0 59.2
Tabela 5.18 Krahasimi deformimeve pér Mix 5 — Mix 6 i shprehur né pérqindje
Krahasimi i deformimeve pér Mix 5 - Mix 6
Deformimet
%0 Dité 14 28 56 90 180 360
g Mix 5 | 0.56750 0.74000 0.82750 0.93875 1.07750 1.16375
= 0
E®
§ § Mix 6 | 0.77250 0.99125 1.08000 1.17000 1.28125 1.33625
[}
o
% -26.5 -25.3 -23.4 -19.8 -15.9 -12.9
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©
= Mix 5 | 0.19750 | 0.30125 | 0.34625 | 0.42625 | 0.48750 | 0.54750
7
< .
o) Mix 6 | 0.19750 0.33625 0.39625 0.46000 0.50875 0.54375
[}
a % 0.0 -10.4 -12.6 -7.3 -4.2 0.7
- Mix5 | 0.01250 | 0.08125 | 0.12375 | 0.15500 | 0.23250 | 0.25875
é’ Mix 6 | 0.01500 | 0.09500 | 0.12375 | 0.15000 | 0.21250 | 0.23250
% -16.7 0.1 0.0 3.3 9.4 11.3
__U)
g% Mix 5 | 0.55245 | 0.84266 | 0.96853 | 1.19231 | 1.36364 | 1.53147
Q<
(S} .
"a__.)% Mix 6 | 0.35268 0.60045 0.70759 0.82143 0.90848 0.97098
NS
© % 56.6 40.3 36.9 45.2 50.1 57.7
Tabela 5.19 Krahasimi deformimeve pér Mix 1 — Mix 3 - Mix 5
Krahasimi i deformimeve pér Mix 1 - Mix 3 - Mix 5
Deformimet
%0 Dité 14 28 56 90 180 360
g Mix 1 0.25750 0.53000 | 0.67125 0.82625 1.03875 1.16375
=0
E®
§ § Mix 3 0.55875 0.82250 1.06875 1.29875 1.52500 1.70375
5]
) .
Mix 5 0.56750 0.74000 0.82750 0.93875 1.07750 1.16375
©
S Mix 1 0.02500 0.17000 | 0.26500 0.36250 0.47500 0.57500
X
IS
o) Mix 3 0.02625 0.22500 | 0.42000 0.54125 0.71250 0.86875
©
= Mix5 | 0.19750 | 0.30125 | 0.34625 | 0.42625 | 0.48750 | 0.54750
- Mix 1 | -0.04500 | 0.08250 | 0.12875 | 0.18625 | 0.28625 | 0.31125
é Mix 3 0.08000 0.14500 | 0.19625 0.30500 0.36000 0.38250
Mix5 | 0.01250 | 0.08125 | 0.12375 | 0.15500 | 0.23250 | 0.25875
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—_ 0
g% Mix1 | 0.09009 | 0.61261 | 0.95495 | 1.30631 | 1.71171 | 2.07207
Q<
% % Mix 3 0.05801 0.49724 0.92818 1.19613 1.57459 1.91989
O
Y @ .

= Mix 5 0.55245 0.84266 0.96853 1.19231 1.36364 1.53147

Tabela 5.20 Krahasimi deformimeve pér Mix 2 — Mix 4 - Mix 6

Krahasimi i deformimeve pér Mix 2 - Mix 4 - Mix 6

Deformimet
%00 Dité 14 28 56 90 180 360

g . Mix 2 | 0.49250 | 0.71375 | 0.81625 | 0.92250 | 1.08250 | 1.20000

E g Mix 4 0.59250 0.80375 0.93750 1.05875 1.21625 1.31875

(O]

e Mix 6 | 0.77250 | 0.99125 | 1.08000 | 1.17000 | 1.28125 | 1.33625
g Mix 2 0.10625 0.21500 0.31500 0.38000 0.46875 0.57125
_g Mix 4 | 0.05745 | 0.21870 | 0.32495 | 0.36620 | 0.47995 | 0.56245
()

a Mix 6 | 0.19750 | 0.33625 | 0.39625 | 0.46000 | 0.50875 | 0.54375
o Mix 2 | -0.06125 | 0.05125 | 0.05375 | 0.09500 | 0.16625 | 0.18125
E Mix 4 | 0.06875 | 0.11875 | 0.14625 | 0.22625 | 0.47995 | 0.29000

Mix 6 0.01500 0.09500 0.12375 0.15000 0.21250 0.23250

)]

‘§ % Mix 2 | 0.23743 | 0.48045 | 0.70391 | 0.84916 | 1.04749 | 1.27654

\% § Mix 4 0.12320 0.46901 0.69687 1.02927 1.02927 1.20620

<3 Mix 6 | 0.35268 | 0.60045 | 0.70759 | 0.82143 | 0.90848 | 0.97098
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5.6.1 Deformimet nga tkurrja

Y  Mix 1 —=Mix 2

Tkurrja

0.35

0.3 —— ®

0.25
g 02
= —o———9
= 0.15
£ ——Mix1
€ o1
5 —0— Mix 2
@ 005
2o

0
280 320 360 400
-0.05
-0.1 _
Koha t (dité)
Figura 5.34 Deformimet nga tkurrja Mix 1 — Mix 2

0.6 200.0

05 100.0
©
= 04
5 0.0
X
g ° 100.0 &j
= T E
o 0.2 ﬁ
£ -200.0 >
= 01 o
£ Z
2 -300.0
o 0
e 21 23 31 37 55 62 70 83 99 166 224 360

01 -400.0

-0.2 -500.0

Koha t (dit&)

% —@—Mix2 —@—Mixl

Figura 5.35 Tkurrja Mix 1 — Mix 2 né pérgindje
-
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Y Mix 3—Mix 4

Tkurrja
0.45

0.4
—0—0

0.35
0.3
0.25
0.2 —@— Mix 3
0.15 —0— Mix 4
0.1

Deformimi [ %o ]

0.05

0O 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)

-0.05

Figura 5.36 Deformimet nga tkurrja Mix 3 — Mix 4

0.8 - 140

0.7 i
© 120
S 06
E - 100 <
)
< 05 —
o)) - 80 g
<04 <
£ - 60 £
£ 03 5
S

zZ

o - 40
g 0.2

0.1 - 20

0 L0
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Figura 5.37 Tkurrja Mix 3 — Mix 4 né pérgindje
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> Mix5-Mix 6

Tkurrja
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0.05 —&— Mix 6

Deformimet [ %o ]

) 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
-0.05

-0.1
Koha t (dité)

Figura 5.38 Tkurrja Mix 5 — Mix 6
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Figura 5.39 Tkurrja Mix 5 — Mix 6 né pérgindje

Vérehet garté se deformimet nga tkurrja, pér té gjitha rastet e paragitura té
klasave té njéjta, te Mix-et me pérbérje me Hira Teci jané mé té vogla kundrejt atyre
etalon.
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Né vijim paragiten rezultatet e fituara pér Mix-et, pér klasa t& ndryshme.

Y Mix 1 -=Mix 3—Mix 5

Tkurrja

0.45
0.4
0.35
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0.1
0.05

—0— Mix 1
—0— Mix 3
—@— Mix 5

Deformimi [ %o ]

0.05 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400

0.1
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Figura 5.40 Deformimet nga tkurrja Mix 1 — Mix 3 — Mix 5

Y Mix 2—=Mix 4 —Mix 6
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0.1 Mix 4

0.05 —®— Mix 6

Deformimi [ %o ]

280 320 360 400
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Figura 5.41 Deformimet nga tkurrja Mix 2 — Mix 4 — Mix 6
-
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5.6.2 Deformkoha

Y Mix 1-Mix 2

Deformimet totale

=
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=
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o
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—0— Mix 1
—@— Mix 2

Deformimet [ %o ]
o
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Koha t (dité)

Figura 5.42 Deformimet totale Mix 1 — Mix 2
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Figura 5.43 Deformkoha plus tkurrjet Mix 1 — Mix 2
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Deformkoha
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0.3 —0— Mix 1
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Deformimet [ %o |
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0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
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Figura 5.44 Deformkoha Mix 1 — Mix 2
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Figura 5.45 Koeficienti i deformkohés Mix 1 — Mix 2
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Y Mix 3—Mix 4

Deformimet totale

0.8
0.6

Deformimi [ %o ]

0.4
0.2

0 40 80 120 160 200 240 280
Koha t (dité)

Figura 5.46 Deformimet totale Mix 3 — Mix 4
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Figura 5.47 Deformkoha plus tkurrjet Mix 3 — Mix 4

320

360

360

—@— Mix 3

—0— Mix 4
400

—®— Mix 3

—0— Mix 4
400

167



Studim pér pércaktimin e karakteristikave té deformkohés dhe tkurrjeve né betonet e prodhuara me
Hira Teci - Kosové

Deformkoha
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Figura 5.48 Deformkoha Mix 3 — Mix 4

Koeficienti i deformkohés
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Figura 5.49 Koeficienti i deformkohés Mix 3 — Mix 4
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) Mix 5—-Mix 6
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Figura 5.50 Deformimet totale Mix 5 — Mix 6
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Figura 5.51 Deformkoha plus tkurrjet Mix 5 — Mix 6
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Deformkoha
0.6
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0.3
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Figura 5.52 Deformkoha Mix 5 — Mix 6
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Figura 5.53 Koeficienti i deformkohés Mix 5 — Mix 6
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Si¢ vérehet pér:

- Mix 1 - Mix 2 deformkoha barazohet pas 180 dite
- Mix 3 — Mix 4 deformkoha pas 28 dite zvogélohet te Mix 4

- Mix 5 Mix 6 deformkoha pak ndryshon.

Te té gjitha Mix-et me pérbérje Hira Teci koeficienti i deformkohés éshté mé i vogél né
krahasim me Mix-et etalon.

> Mix1-Mix 3—Mix5

Deformimet totale

[
N O

—0— Mix 1
0.8

=0 Mix 3
0.6

Deformimet [ %o ]

—@— Mix 5
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Figura 5.44 Deformimet totale nga deformkoha Mix 1 — Mix 3 — Mix 5
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Y Mix 2—=Mix 4 -Mix 6
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Figura 5.55 Deformimet totale nga deformkoha Mix 2 — Mix 4 — Mix 6
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Figura 5.56 Koeficienti i deformkohés Mix 1 — Mix 3 —Mix 5
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Yy  Mix 2 —Mix 4 -Mix 6

Koeficienti i deformkohés

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

—0— Mix 2

Koeficienti

Mix 4
—&— Mix 6

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Koha t (dité)

Figura 5.57 Koeficienti i deformkohés Mix 2 — Mix 4 —Mix 6
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5.6.3 Ndikimi i formés sé mostrés né deformimet nga tkurrja
Y  Mix 1 dhe Mix 2
Mix 1 — Mix 2 Cilindrike — cilindrat dxh=100x200 mm

Mix 1 — Mix 2 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=150x150x600 mm
Mix 1 — Mix 2 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=100x100x400 mm

Tkurrja

0.4

—@®— Mix 1 Cilindra
=@ Mix 1 Prizma 600
—&— Mix 1 Prizma 400

Deformimi [ %o ]

400

Koha t (dité)

Figura 5.58 Deformimet nga tkurrja Mix 1: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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400 Mix 2 Prizma 600
—@— Mix 2 Prizma 400

Deformimi [ %o ]
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Figura 5.59 Deformimet nga tkurrja Mix 2: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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Tkurrja
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=@ Mix 1 Prizma 600

Mix 2 Prizma 600
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—@— Mix 2 Prizma 400
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Figura 5.60 Deformimet nga tkurrja Mix 1 - Mix 2: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400

y Mix 3dhe Mix 4

Mix 3 — Mix 4 Cilindrike — cilindrat dxh=100x200 mm
Mix 3 — Mix 4 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=150x150x600 mm
Mix 3 — Mix 4 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=100x100x400 mm
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Figura 5.61 Deformimet nga tkurrja Mix 3: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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Tkurrja
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Figura 5.62 Deformimet nga tkurrja Mix 4: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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Figura 5.63 Deformimet nga tkurrja Mix 3 - Mix 4: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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> Mix 5dhe Mix 6

Mix 5 — Mix 6 Cilindrike — cilindrat dxh=100x200 mm
Mix 5 — Mix 6 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=150x150x600 mm
Mix 5 — Mix 6 Prizmatike — prizmat me dimensione axbxh=100x100x400 mm

Tkurrja

0.3
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=@ Mix 5 Prizmatike 600
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Figura 5.64 Deformimet nga tkurrja Mix 5: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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Figura 5.65 Deformimet nga tkurrja Mix 6: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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Tkurrja
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Figura 5.66 Deformimet nga tkurrja Mix 5 - Mix 6: cilindrike - prizmatike 600 — prizmatike 400
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5.6.4 Deformimet totale pér Mix 2- Mix 4 — Mix 6 — Mix 3

Matjet e deformimeve totale pér Mix-et 2, 4, 6 dhe 3 pas veprimit té ngarkesés

konstante, jané béré né njé mekanizém.
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C40/50 , 25% Hiri | Tecit
d/h=100/200 [mm’]

\

Mix 4
C30/37 , 25% Hiri | Tecit
d/h=100/200 [mm’]

Mix 2

C25/30, 25% Hiri | Tecit
d/h=100/200 [mm’]
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Deformimet totale
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02 | f)
¥
Y
o L§
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Koha t (dité)

Figura 5.67 Deformimet totale pér Mix 2- Mix 4 — Mix 6 — Mix 3 — mekanizmi 2

Pas diskutimit té rezultateve té fituara laboratorike, autori i kétij punimi
konsideron me interes té vecanté &, shkurtimisht, népérmjet tabelave dhe
diagrameve, té tregohet edhe efekti i Hirit té Tecit né koston e prodhimit té betonit.

Mé poshté prezantohet kostoja e prodhimit né Euro (€) té betoneve etalon dhe
betoneve me Hira Teci, 25% né raport me ¢cimenton dhe até pér té gjitha Mix-et
pér m3,

Cmimet pér komponentet pérbérése jané marré nga tregu aktual. Gjithashtu,
éshté dhéné krahasimi i kostos pér klasé njéjté né pérgindje.

Tabela 5.21. Sasité e hirit, si produkt i punés né termocentralet e Kosovés [32]

Prodhimi oo Vit 2005 2006 2007 2008
tly 232618.7 321577 438272.32 376179

U [omot MW 0.293 0.3109 0.315 0.27
tly 820362.7 726559.4 723183.10 784992

TE [oseve B MW 0.232 0.227 0.219 0.21
tly 1052981.4 10481364  1161455.42 1161171

Shuma (A+B ) MW 0.2409 0.24241 0.267 0.24
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Hira Teci - Kosové

Tabela 5.22. Kostoja pér Mix 1
Mix 1
Agregati
Portland Cement CEM | 52.5
Uji: (Uji pér pije)
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Tabela 5.23. Kostoja pér Mix 2
Mix 2

Agregati
Portland Cement CEM |1 52.5
Uji: Uji pér pije
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Tabela 5.24. Kostoja pér Mix 3
Mix 3

Agregati
Portland Cement CEM |1 52.5
Uji: Uji pér pije
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Tabela 5.25. Kostoja pér Mix 4
Mix 4

Agregati
Portland Cement CEM | 52.5
Uji: Uji pér pije
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Sasia
[kg/m3]
1873

300
195

15

Sasia
[kg/m3]
1863
225
190
75
1.5

Sasia
[kg/m3]
1838
350

190

Sasia
[kg/m3]
1828
262.5
190
87.5
2

Cmimi €
0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Giithsej €

Cmimi €
0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Gjithsej €

Cmimi €

0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Gjithsej €

Cmimi €
0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Gjithsej €

Shuma €

18.73
30
0.08775
0
3
51.82

Shuma €

18.63
22.5
0.0855
0.135
3
44.35

Shuma €

18.38
35
0.0855
0
4
57.47

Shuma €

18.28
26.25
0.0855
0.1575
4
48.77
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Hira Teci - Kosové

Tabela 5.26. Kostoja pér Mix 5
Mix 5
Agregati
Portland Cement CEM |1 52.5
Uji: Uji pér pije
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Tabela 5.27. Kostoja pér Mix 6
Mix 6

Agregati
Portland Cement CEM |1 52.5
Uji: Uji pér pije
Hirir Teci: TC "Kosova B"
Aditiv

Tabela 5.28. Krahasimi i kostos né %

. o Krahasimi

Mix Cmimi/m3 %
Mix 1 51.82

. 16.8
Mix 2 44.35
Mix 3 57.47

. 17.8
Mix 4 48.77
Mix 5 63.83 18.6
Mix 6 53.81 '

Sasia
[kg/m3]
1815
400
182
0
2.8

Sasia
[kg/m3]
1795
300
182
100
2.8

Cmimi €
0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Gijithsej €

Cmimi €
0.01
0.1
0.00045
0.0018
2
Gijithsej €

Shuma €

18.15
40
0.0819
0
5.6
63.83

Shuma €

17.95
30
0.0819
0.18
5.6
53.81
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Krahasimi pér 1 m3

70.00 19.0
18.0
60.00 17.0
16.0
50.00 15.0
14.0
40.00 13.0
120 X
30.00 11.0
10.0
20.00 9.0
8.0
10.00 7.0
6.0
0.00 : . : - ; . 5.0
Mix 1 Mix 2 Mix 3 Mix 4 Mix 5 Mix 6
I Krahasimi % 16.8 17.8 18.6

e Mix-et (€) 51.82 44.35 57.47 48.77 63.83 53.81

Figura 5.68. Krahasimi i kostos pér klasé té njéjté né pérgindje

Né vijim, jepet krahasimi i kostos pér prodhimin e 50000 m3/vit beton si dhe

llogaritja e kursimeve.

Tabela 5.29. Krahasimi i kostos né € pér prodhimin e 50000 m3/vit

Mix Cmimi/m3 m3 Shuma € Krah€aS|m|
Mix 1 51.818 50000 2590888
373363
Mix 2 44.351 50000 2217525
Mix 3 57.466 50000 2873275
_ 434625
Mix 4 48.773 50000 2438650
Mix 5 63.832 50000 3191595
501000
Mix 6 53.812 50000 2690595
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Hira Teci - Kosové

Krahasimi pér 50000 m3 / vit

3500000 600000

3000000 500000
2500000

400000
2000000

W 300000
1500000

200000
1000000

500000 100000

Mix 1 Mix 2 Mix 3 Mix 4 Mix 5 Mix 6
I Krahasimi € 373363 434625 501000
e Mix-et 2590888 | 2217525 2873275 2438650 3191595 2690595

Figura 5.69. Krahasimi i kostos sé prodhimit t¢ 50000m? né vit

Ndikimi i Hirit té Tecit né koston e prodhimit té betonit pér 50000
m3/vit

3300000
3000000
2700000
2400000 ._____--0""————.
2100000
1800000
1500000
1200000
900000
600000
300000

0

Mix 1 Mix 3 Mix 5 Mix 2 Mix 4 Mix 6

Mix-et

Figura 5.70. Ndikimi i i Hirit t& Tecit né koston e prodhimit t& betonit p&ér 50000m3/vit
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Tabela 5.30. Llogaritja e kursimeve Euro (€)

Mix 1 (c'\gg(/szm Mix 3 Mix 4 (C30/37) Mix 5 (Cl\éﬂliOXISO)
Minus (CEf;fr?) Hiri (CEf’gfg) Hiri Teci=25% ((é‘t‘glfr?) Hiri
Teci=25% Teci=25%
Mix 1 0 373363 282388 152238 600708 -99708
Mix 2 0 655750 221125 974070 473070
Mix 3 0 434625 -318320 182680
Mix 4 0 752945 251945
Mix 5 0 501000
Mix 6 0

Nga paraqitjet e mésipérme vérehet ndikimi i madh i pérdorimit té Hirit té Tecit

né koston e prodhimit té betonit:

16,8% pér klasén C25/30

17,8% pér klasén C30/37 dhe

18,6% pér klasén C40/50.

Eshté me vleré té ceket krahasimi né Euro (€) pér prodhimin e 50000 m?3/vit:

- duke prodhuar klasén C40/50 né vend té klasés C30/37 kursehen
~182680€, ndérkaq pér klasé té njéjté etalon dallimi éshté ~500000€.

Pér efektin e hrit fluturues (Fly Ash) né koston e prodhimit t& betoneve jané
béré shumé studime né shtete té ndryshme. Pé&r ilustrim tregohet studimi i marré nga
literatura [33] (pjesémarrja e hirit fluturues éshté llogarit 17% nga masa e gimentos

Portland).

Tabela 5.31. Estimated Cost Savings to State DOTs of Using Fly Ash (FA) Concrete

($ Millions) [33]

Percentage of | Total value of Total value of Estimated cost | Total estimated
concrete that concrete ) savings from | value of bid tabs
State . bids, 2005 to . )
includes fly products, 2010 using fly ash without fly ash,
ash 2005 to 2010 in concrete 2005 to 2010
California 100% $3,266.60 $16,871.00 $555.30 $17,426.30
Florida 95% $983.90 $10,300.60 $158.90 $10,459.50
New York 70% $682.90 $8,164.20 $81.30 $8,245.50
Total $15,778.40 $107,675.60 $2,319.50 $109,995.10
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6. Pérmbledhje, konkluzione dhe rekomandime

Nga sa u tha mé larté, konstatohet se pérdorimi i Hirit t& Tecit né prodhimin e

betoneve, krahasuar me ato etalon, ka pérparési té dukshme, pérfshiré kétu edhe

koston e cmimit.

Né vijim, mbéshtetur né rezultatet e fituara laboratorike, né ményré té

pérmbledhur, do té pérmenden disa prej tyre:

Studimi i ndérmarré né kété disertacion ka vértetuar me argumente
shkencore dhe rezultate eksperimentale se Hirat e Teci-it, sot mbetje me
shumicé gé fitohen nga djegia e qymyreve né termocentrale né Kosové, ia
kané arritur géllimit pér t'u pérdorur pér prodhimin e betoneve dhe

aplikimin e tyre me efektivitet ekonomik té konsiderueshém;

Deformkoha e betonit si fenomen éshté i lidhur me deformimet e brumit té
¢imentos pér njé gjendje té nderur pérveg llojit té agregatéve, ¢cimentove,
formés e pérmasave té strukturave, etj. Studimi vértetoi se deformkoha
éshté funksion i sasisé sé ujit gé absorbohet né poret dhe kapilaret né
betonin e ngurtésuar. Me avullimin e ujit nga betoni konstatohet njé

zhvillim jo i madh i deformkohés;

Eksperimentimi ka treguar se pér vilera té nderjeve gé nuk kalojné 0.5fqk

deformkoha éshté né varési lineare me sforcimet né marrédhénien o-¢,

pér rastin kur pérmbaijtja e ujit né poret e materialit mbetet konstante;

Pér klasat C30/37 dhe C40/50 pas moshés 56 dité né mostrat e betonit
me pérbérje té Hirit té Tecit, rezistencat né shtypje rezultojné mé té larta
deri né 10%, né krahasim me ato té betoneve me té njéjtén klasa por pa

praniné e shtesave té Hirave té Tecit;
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- Ndryshimi i i rezistencave né térhegje me carje (testimi i mostrave kubike
né térhegje indirekte) pér pérzierjet Mix 1 dhe Mix 2 arrin deri né 17%, pér
Mix 3 dhe Mix 4 rreth 30%, ndérkag pér Mix 5 dhe Mix 6 ky ndryshim
éshté 18%, cka ka konfirmuar efektin pozitiv té pérmbajtjes sé Hirave té
Tecit né pérzierjet e betoneve dhe respektivisht né vilerat e

karakteristikave fiziko-mekanike;

- Dallimet né rezultate pér soliditetin né térheqgje nga pérkulja, pér té gjitha
pérzierjet e betoneve (Mix-et) me klasé té njéjté, trajtuar dhe testuar né
moshé& mé té madhe se 28 dité, kané rezultuar pothuajse té papérfillshme
(prej 0,6 deri 0,8 %) né krahasim me betonet ku nuk jané pérdorur shtesa

té Hirave té Tece-ve;

- Nga rezultatet e fituara del se dallimi pér Modulin e Elasticitetit, pér klasa
té njéjta betoni, sillet nga 3 deri né 5%, né njé kohé kur dimé se me rritjen
e modulit té elasticitetit deformkoha zvogélohet, gé konfirmon qartazi se
kéto ndryshime nuk do té ndikojné né sjellien e nderur té elementéve nga

deformkoha;

- Deformimet totale pér moshén 28 dité, pér Mix 1 — Mix 2, dallojné 26%,
ndérsa né moshén 360 dité vetém 3%. Te Mix 4 kundrejt Mix 3 deformimet
totale jané mé té médha pér 2,3% dhe shkojné duke u zvogéluar pér 29%,
pér dallim nga Mix 5 ndaj Mix 6 ku deformimet totale, né moshén 28 dité,
jané mé té vogla pér 25% dhe shkojné duke u rritur né 12,9% né moshén
360 dité;

- Reuzultatet e deformimeve nga deformkoha tregojné se ato, fillimisht, tek
Mix 2 kundrejt Mix 1 jané mé té médha pér 21% (mosha 28 dité) por
shkojné duke u zvogéluar (né moshén 360 dité Mix 1 ka deformime pér
0,7 % mé té médha). Deformimet nga deformkoha né Mix 4 nga mosha 28
dité deri 360 dit€, zvogélohen prej 2,9 deri 55% krahasuar me Mix 3, kurse

. ______________________________________________________________________________________________|
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né Mix 5 ndaj Mix 6 ato jané mé té vogla pér 10,4% ndérsa né 360 dité mé
té médha pér 0,7%. Pjesa eksperimentale ka vértetuar plotésisht se faza
mé e réndésishme 40-70% e shfagjes sé deformkohés totale ka ndodhur
brenda 3 muajve dhe pérputhet plotésisht edhe rekomandimet sipas
Neville.A;

- Ndikimi i Hirit t& Tecit né prodhimin e betoneve dukshém vérehet né
zvogélimin e deformimeve nga tkurrja: pér Mix 1 — Mix 2, né moshén 28
dité 61% kurse pas 360 dite 72%. Pér Mix 4 kundrejt Mix 3 ky zvogélim
éshté 22% pérkatésisht 32%. Gjithashtu, tkurrja e mostrave Mix 5
krahasuar me Mix 6 éshté mé e madhe (0,1% pér moshén 28 dité dhe
11,3 % né moshén 360 dité). Pra, deformimet nga tkurrja, pér té gjitha
rastet e betoneve me klasa té njéjta, jané mé té vogla kur Mx-et kané

pérbérje Hira Teci, kundrejt atyre etalon;

- Koeficienti i deformkohés, gjaté téré kohés, te Mix 2 éshté mé i vogél se te
Mix 1. Ky koeficient te Mix 4 kundrejt Mix 3 éshté mé i vogél (nga 0,6%
deri 59%) dhe po ashtu mé i vogél te Mix 6 krahasuar me Mix 5 (deri né
57,7%);

- Né castin kur konsiderohet se deformimet né funksion té kohés
stabilizohen dhe nuk zmadhohen né njé masé té madhe (pas moshés 360
dité) vérehet se koeficienti i deformkohés, né varési nga klasa e betonit, si
pér Mix-et etalon ashtu edhe ato me pérbérje Hira Teci, shkon duke u
zvogéluar, cka do té thoté se te klasat e larta kemi koeficient mé té vogél

té deformkohés;

- Ndikimi pozitiv i Hirit té Tecit né prodhimin e betoneve, krahasuar me ato
etalon (pa shtesa Hira Teci), vérehet edhe né uljen e vilerés té ¢cmimit.
Késhtu, 16,8% pér klasén C25/30; 17,8% pér klasén C30/37 dhe 18,6%

. ______________________________________________________________________________________________|
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pér klasén C40/50. Nga krahasimi i béré né Euro (€) pér prodhimin e
50000 md/vit betone del se duke prodhuar klasén C40/50 né vend té
klasés C30/37 kursehen rreth 182680 €, ndérsa pér klasé té njéjté etalon
(betone pa shtesa Hira Teci) efekti ekonomik éshté edhe mé i madh pér
rreth 500000 €;

Theksojmé kétu se gjaté ekzaminimeve té kryera kujdes i vecanté i éshté
kushtuar pérgatitjes, punimit dhe mirémbajtjes sé mostrave (mendohet né
kushte plotésisht té njéjta);

Pér optimizimin e métejshém té prodhimit té betoneve me Hira Teci,
studimi rekomandon gé prodhimi i betoneve té kryhet duke pérdorur né
pérzierje té tyre pérqgindje té ndryshme té Hirave té Tecit;

Studimi, gjithashtu, rekomandon g& né njé fazé té dyté té kryhen
hulumtime té métejshme pér sjellien / reagimin edhe té elementéve

strukturoré, té realizuar me betone gé né pérzierje t& pérmbajné Hira Teci.
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