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PERMBLEDHJE

Kjo temé éshté e ndaré né shtaté kapituj duke pérfshiré edhe referencat.

Kapitulli 1 é&shté prezantim dhe pérfshin njé pérshkrim té pérgjithshém té historikut té

praktikés sé inxhinierisé sé ndértimit né Shqipéri dhe objektivin e studimit.

Kapitulli 2 &shté njé pérmbledhje e literaturés nga burime té ndryshme pér strukturat
me muraturé. Ajo fillon me ndértesat shqgiptare me muraturé dhe ekstrakte nga kodi
shqiptar i projektimit, KTP-78 dhe kodi sizmik KTP-N2-89. Gjithashtu Eurokodet 6
dhe 8 jané pérmendur krahas atyre shqgiptaré né ményré gé té béhet i gqarté dallimi mes
tyre. Duke gené se Shqipéria éshté vend sizmik me ngarkesé sizmike relativisht té larté
dhe gjithashtu nxitimi maksimal i truallit PGA kérkohet nga Eurocode 8, éshté
pérshkruar edhe sizmiciteti i Shqipérisé sipas Aliaj 2004, Kuka 2003. Mé tej jané
treguar disa pamje té muraturave té démtuara nén efektin e térmeteve té forté né
vendet fginjé. Sé fundi, né kapitullin e dyté jané paraqitur tre raste té testimit
eksperimental té strukturave me muraturé. Eshte gjykuar se kéto eksperimente jané té

dobishme pér té kuptuar sjelljen e kétij materiali anizotropik.

Kapitulli 3 zhvillon metodologjiné e analizés gé éshté aplikuar. Sé pari éshté paraqitur
tipi i modelimit duke pérdorur programin SAP2000. Mé pas ky model éshté testuar
dhe kalibruar me programin e mirénjohur 3Muri, i cili pérdoret né té gjithé botén pér
analizé murature. Pas késaj ngarkesat sizmike jané paragitur duke pérdorur udhézimet
shqiptare dhe europiane té projektimit. Sé& fundmi zhvillohet njé pérshkrim i
procedurés sé analizés statike jolineare si¢ éshté pércaktuar né kodet e projektimit si
ATC 40, FEMA 440. Ne rastin e késaj teme do té pérdoret procedura MADRS e

pérshkruar né FEMAA440 si mé recente dhe e studiuara mé miré.

Kapitulli 4 pérmban analizén e té njéjtés godiné me muraturé té marré né studim sipas
tre rasteve té ndryshme, sipas projektit fillestar, né gjéndjen ekzistuese me hapje té

mureve té katit pérdhe dhe e pérforcuar.



Né pjesén e paré jané paraqitur parametrat mé té réndésishém té projektimit pér

ndértesen e marré ne shqyrtim.

Vetém muret mbajtés jané marré parasysh pér shkak se muret ndarés nuk kontribuojné
né ngurtésiné globale. Mé pas jané formuar modelet 3 dimensionale dhe jané nxjerré
rezultatet mé té réndésishme té tilla si modet e para dhe kurbat e kapaciteteve te
ashtuquajtura “pushover”. Né fund, éshté vlerésuar siguria sizmike pér té gjitha

modelet duke pérdorur spektrin e reagimit Shqiptar dhe Europian.

Kapitulli 5 éshté njé diskutim i rezultateve té analizés. Sé pari éshté dhéné njé koment
I pérgjithshém dhe pastaj vazhdohet me detaje té vecanta pér secilén prej tyre.
Performanca e tyre interpretohet vegmas pér drejtimin X dhe Y nén efektin e spektrave

té ndryshém té reagimit Shqiparé dhe Europiané.

Kapitulli 6 pérmban njé pérmbledhje té shkurtér dhe konkluzionet mé té réndésishme.
Né té éshté theksuar rreziku gé ka kjo strukturé pér kushtet mesatare sizmike.
Gjithashtu éshté theksuar se jané té nevojshme kérkime té métejshme pér ndértesat
prej murature té banimit apo edhe ato historike. Ky hulumtim i hollésishém i ardhshém
duhet té cojé né pérforcimin e godinave té rrezikuara para se té jeté tepér voné,

sidomos duke filluar nga ato té réndesisé sé vecanté.
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Figura 4.6 — Modeli 3-Dimensional i projektit tip-77/11 né gjéndjen ekzistuese né Sap2000
Figura 4.7 — Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi X né gjéndjen ekzistuese (kN, cm)
Figura 4.8— Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi Y né gjéndjen ekzistuese (KN, cm)
Figura 4.9 — Modeli 3 Dimensional i projektit tip-77/11 e pérforcuar ne Sap2000

Figura 4.10 — Kurba e kapacitetit “Pushover” drejtimit X e pérforcuar né Sap2000 (kN, cm)
Figura 4.11 — Kurba e kapacitetit “Pushover” drejtimit Y e pérforcuar né Sap2000 (kN, cm)
Figura 4.12 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X té projektit fillestar
Figura 4.13 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X té projektit fillestar

Figura 4.14 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit Y té projektit fillestar
Figura 4.15 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit Y té projektit fillestar

Figura 4.16 — Pika e performances sipas drejtimit X per projektin fillestar (EC8)

Figura 4.17 — Pika e performances sipas drejtimit X pér projektin fillestar (KTP)

Figura 4.18 — Pika e performances sipas drejtimit Y per projektin fillestar (EC8)

Figura 4.19 — Pika e performances sipas drejtimit Y pér projektin fillestar (KTP)

Figura 4.20 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese
Figura 4.21 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese me hapje

Figura 4.22 — Pika e performanés sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese me hapje (EC8)
Figura 4.23 — Pika e performanés sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese (KTP)

Figura 4.24 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X me pérforcim

Figura 4.25 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X me pérforcim

Figura 4.26 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit Y me pérforcim

Figura 4.27 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit Y me pérforcim

Figura 4.28 — Pika e performanés sipas drejtimit X me pérfrcim (KTP, EC8)

Figura 4.29 — Pika e performanés sipas drejtimit Y me pérfrcim (KTP, EC8)

Figura 5.1 — Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar pér projektin fillestar sipas drejtimit X
Figura 5.2 — Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar pér projektin fillestar sipas drejtimit Y
Figura 5.3 - Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar né gjéndjen ekzistuese sipas drejtimit X
Figura 5.4 - Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar né gjéndjen ekzistuese sipas drejtimit Y
Figura 5.5 - Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar objekti i pérforcuar sipas drejtimit X
Figura 5.6 - Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar objekti i pérforcuar sipas drejtimit Y
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[o]
[Rn]
[E]
[G]
[Sa]
[Sd]
[KE]
[KR]
[v]
[B]

[9]
[fk]
[fb]
[fm]
[K]

[ fuk ]
[ fuko ]
[od ]
[M]
[S]
[TB, TC, TD]

[a]
[URM]

[fm]
[ fmu ]
[fjl
[o]
[api]
[dpi]
[ay]
[dy]

[u]
[Beff]

[Bo]
[Teff]
[To]
[B(Beff)]

LISTA E SIMBOLEVE

Koeficienti i muraturés sipas Kodit Shqiptar KTP-78
Rezistenca e projektimit né shtypje e muraturés
Moduli i elasticitetit
Moduli né prerje

Nxitimi spektral

Zhvendosja e spektrale

Koeficienti sizmik né varési té intensitetit sizmik dhe kategorisé sé truallit
Koeficienti i réndésisé

Koeficienti i duktilitetit

Koeficienti dinamik gé varet nga perioda e Iékundjeve té lira
Nxitimi i rénies sé liré

Rezistenca né shtypje e muraturés sipas Eurocode 6
Rezistenca né shtypje e tullés sipas Eurocode 6

Rezistenca né shtypje e llacit sipas Eurocode 6

Koeficienti i varésisé nga lloji i tullés sipas Eurocode 6
Rezistenca karakteristike né prerje sipas Eurocode 6
Kohezioni i muraturés sipas Eurocode 6

Sforcimi vertikal né shtypje i muraturés

Magnituda sizmike né shkallén Rihter

Faktori i truallit sipas Eurocode 8

Periodat karakteristike té spektrit té reagimit sipas Eurocode 8

Faktori i sjelljes sé strukturés sipas Eurocode 8
Muraturé e papérforcuar

Rezistenca né shtypje e muraturés
Rezistenca e lejuar né shtypje e muraturés

Rezistenca né shtypje e llagit

Kéndi i kubés pushover té idealizuar sipas FEMA440

Nxitimi spektral i pikés i sipas procedurave té FEMA440
Zhvendosja spektrale e pikés i sipas procedurave t¢ FEMA440
Nxitimi spektral i pikés sé rrjedhshmérisé sipas procedurave t&¢ FEMA440
Zhvendosja spektrale e pikés sé rrjedhshmérisé sipas procedurave té
FEMA440

Vlera e duktilitetit sipas procedurave t¢ FEMA440

Shuarja efektive sipas procedurave t¢ FEMA440

Shuarja fillestare (5%) sipas procedurave té FEMA440

Perioda efektive sipas procedurave t¢ FEMA440

Perioda fillestare sipas procedurave t¢ FEMA440

Faktori i reduktimit té spektrit sipas procedurave t¢ FEMA440

14



[sc]
[rb]
[sn1,2]
[Isc]
[ht, hb]
[C1, f]
[amMx,y ]
[f1, f]
[Ise/q]
[a1/2]
[wp]
[vb]
[em ]
[emal
[t]

[c]
[S11, S22]
[S12]
[em ]
[oel]
[tel]
[eel ]
[ell
[Dy]
[Du]
[LS2]
[LS3]
[LS4]
[PF1]
[o1]
[wi]
[oi1]
[N]
[W]

Lidhjet e armaturés sé soletave me muret

Brezat né ¢do nivel (zgara e armaturés + shtresa e ¢cimentos)
Zgara e armaturés + shtresa e cimentos mbi soletat né nivelin 1, 2
Cimentimi lokal i plasaritjeve kryesore

Shufrat (tendina) horizontale, traré horizontalé lidhés

Shuarja fillestare dhe pérfundimtare

Nxitimi maksimal i regjistruar né drejtimin e pércaktuar
Frekuenca fillestare dhe pérfundimtare

Cimentimi lokal i plasaritjeve kryesore me emako ose gips

Stafa celiku té kurbézuara né faget e brendshme té hargeve (niveli i 1 ose 2-t€)
Pllaka druri tek arkitrarét

Trarét vertikalé prej celiku né kénde

Deformimi i muraturés pér sforcim maksimal

Deformimi i lejuar i muraturés

Rezistenca e pérgjithshme né prerje e muraturés

Vlera e pérgjithshme e kohezionit té muraturés
Sforcimet ortogonale pér elementin plan

Sforcimet né prerje pér elementin plan

Deformimi maksimal i muraturés

Limiti elastik i sforcimit vertikal né shtypje té muraturés

Limiti elastik i sforcimit né prerje té€ muraturés
Limiti elastik i deformimit né shtypje té muraturés
Limiti elastik i deformimit né prerje t€ muraturés

Zhvendosja e rrjedhshmérisé sé strukturés né kurbén “pushover”
Zhvendosja e lejuar e strukturés né kurbén” pushover”

Gjendja kufitare e démtimit minimal té strukturés

Gjendja kufitare e démtimit ekstensiv té strukturés

Gjendja kufitare e démtimit total té strukturés

Faktori i pjesémarrjes modale pér modin e paré

Koeficienti i masés modale pér modin e paré

Pesha qé i takon nivelit i té strukturés

Amplituda e modit 1 né nivelin i

Kuota e sipérme e strukturés

Pesha e pérhershme e ndértesés plus ngarkesat e mundshme té pérkohshme
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KAPITULLI 1

HYRJE

1.1 Té pérgjithshme

Dispozitat e kodeve té ndértimit, té cilat jané pérpiluar pér té siguruar
mbrojtjen e duhur dhe siguriné e jetés gjaté ngjarjeve té rénda sizmike, rregullojné
projektimin sizmik té ndértesave té reja. Megjithaté njé pérgindje e réndésishme e
objekteve ekzistuese jané projektuar duke pérdorur kodet e méparshme, né té cilét
ngarkesat sizmike kané gené né nivele mé té uléta se ato té specifikuara né kodet e
reja. Gjaté térmeteve té fundit, sjellja e godinave me muraturé té projektuara né bazeé té
kodeve té reja sizmike ka rezultuar e kénagshme. Strukturat e projektuara sipas kodeve
mé té hershme ose para ekzistencés sé kérkesave té projektimit sizmik, kané pésuar
démtime té rénda pér shkak té kapacitetit té pamjaftueshém ndaj ngarkesés horizontale
dhe duktilitetit té kufizuar. Piképyetjeve rreth saktésisé sé kodeve té méparshme, mund

ti japim pérgjigje mé saktésisht népérmjet pérdorimit té metodave té reja té analizés.

Njé sfidé e réndésishme pér inxhinierét projektues me pérvojé éshté té
vlerésojné kapacitetin sizmik té godinave té reja dhe ekzistuese dhe té vlerésojné
reagimin gjaté njé ngjarje sizmike. Procedurat jolineare té cilat jané zhvilluar pérgjaté
dy dekadave té fundit jané gasjet e duhura pér té arritur kété objektiv [ATC-40, 1996;
FEMA-356, 2000; FEMA-440, 2005; N2 Methood, 1996]. Pérdorimi i analizave
jolineare, bén té mundur pércaktimin e kapacitetit té strukturés né formén e njé kurbe
kapaciteti. Mé pas kjo kurbé kapaciteti mund transformohet sipas procedurave té
mésipérme dhe krahasohet me spektrat kérkesé té térmetit gqé reflektojné efektin e
lévizjeve té ndryshme té truallit. Pérhapja e gjeré e godinave me muraturé vecanérisht
né vendet me sizmicitet té larté si Italia, Turgia dhe Gregia, ka pérforcuar nevojén pér
zgjerimin e nivelit té njohurive, me géllim qgé té vlerésohet dhe reduktohet

vulnerabiliteti i godinave ekzistuese me muraturé.

Edhe pse me kalimin e kohés jané krijuar disa detaje specifike pér muraturén
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pér té pérmirésuar sjelljen sizmike, té tilla si lidhja e guréve, pérforcimi i kéndeve dhe
zonave ku ndérpriten muret, konstruksionet prej murature pérfagésojné pjesén mé
vulnerabél té té gjitha tipeve té godinave ekzistuese. Ky nuk éshté vetém rast i vendeve

né zhvillim, por gjithashtu edhe né rajonet mé té zhvilluara té Evropés dhe SHBA-sé.

Procedurat statike jolineare jané njohur dhe pranuar si njé alternativé e
mundshéme, e zbatueshéme né krahasim me analizat jolineare dinamike. Sipas
filozofisé sé& inxhinierisé sizmike té bazuar né performancé, procedurat statike

jolineare lejojné vlerésimin e performancés dhe démtimit nga njé sizmicitet né rritje.

Nga kéndvéshtrimi i modelimit, muratura mund té analizohet ose me pjesé té
vecanta me metoda té thjeshtuara numerike ose ndryshe duke pérdorur metodén e
elementéve té fundém me programe kompiuterik té vecanté. Teknika e modelimit
mund té konsistojé né elementé me pjesé jolineare (elementé linearé me aks) ose né
jolinearitetin e materialit (elementé né plan). Né té dyja teknikat éshté kérkuar té futet
sjellja e njé makro elementi murature nga eksperimentet dhe kjo sjellje ti atribuohet njé

elementi té fundém homogjen pér té arritur rezultate té besueshme.

1.2 Objekti i studimit

Ky studim ka pér géllim té béjé njé vlerésim té performancés sizmike té
godinave rezidenciale Shqiptare me muraturé gé jané ndértuar sipas dispozitave té
kodit t¢ méparshém [KTP-78, 1978; KTP-89, 1989], dhe gjithashtu té vlerésojé dhe
krahasoj performancén e tyre né gjéndjen e tyre ekzistuese edhe sipas kérkesave te
Eurokodeve. Ky vlerésim béhet cerek shekulli pasi kéto kode jané véné né pérdorim.
Gjaté késaj periudhe jané projektuar me gindra struktura me muraturé duke u bazuar
tek ky kod, me projekte tip, té cilat pérbéjné njé pérgindje té larté té gamés sé
godinave Shqiptare. Vlen pér tu pérmendur gé shumé nga kéto godina mbas vite 90
kané pésuar ndérhyrje té shumta strukturore si hapja e mureve mbajtés té katit pérdhe
pér ti kthyer ato né njési tregtare, shtesé kati etj.

Késhtu, pér té realizuar njé detyré té tillé, vlerésimi i performancés éshté
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realizuar mbi projektin e njé godine 5-kt me muraturé tip 77/11 (Shtojca A). Kjo
godiné éshté projektuar dhe ndértuar né pérputhje me dispozitat e kodit Shqiptar
[KTP-78, 1978; KTP-89, 1989]. Gjithashtu godina tip e pérzgjedhur, ne gjendjen
ekzistuese, ka pésuar ndérhyrje si hapje té mureve mbajtés perimetral, né shumicen e
rasteve, pér ti kthyer nga dritare né hapsira hyrje, por dhe mureve té bréndshém. Pér té
realizuar analizat modale u pérgatitétn modele strukturash tre dimensionale dhe
“pushover” (ngarkim statik gradual) me njé program té mirénjohur analizash statike
dhe dinamike tre dimensionale, SAP2000 (CSI, 2010). Objektivi kryesor i studimit
éshté vlerésimi i niveleve té performancés té godines sé pérzgjedhur dhe krahasimi i
tyre né tre raste té ndryshme: 1.sipas projektit fillestar; 2.sipas gjendjes egzistuese me
hapjet e mureve reale; 3.mbas pérforcimit strukturor té propozuar; duke perdorur

procedurat e pérshkruara nga FEMA440.
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KAPITULLI 2

SHQYRTIMI | LITERATURES DHE PJESA TEORIKE

2.1 Hyrje

Para kryerjes sé analizave pér godinén me muraturé, éshté e nevojshme té
shqyrtohet teoria dhe aplikimet praktike lidhur me kété temé. Pér té kuptuar strukturat
e ndértuara, tashmé &shté e nevojshme t’u referonemi kodeve dhe rregulloreve gé jané
pérdorur nga inxhinierét e méparshém pér té projektuar kéto struktura. Kodi shqiptar
KTP-78 éshté referenca kryesore pér godinat me muraturé. Gjithashtu kodi sizmik i

projektimit KTP-89 ka disa rregulla té réndésishme qé duhet té merren parasysh.

Tendenca e projektimit sot po shkon drejt pérdorimit té kodeve Europiane té
cilat sé shpejti do té jené pjesé e legjislacionit shqiptar pér sa i pérket ndértimit. Né
kété kuptim éshté shumé e nevojshme té shgyrtohen normativat pérkatése qé pérdor
Europa. Standardet pérkatése jané: Eurokod 6 i cili ka rregullat dhe specifikimet pér
strukturat me muraturé dhe Eurocode 8 qé pérmban kérkesat sizmike té projektimit pér

strukturat.

Rreziku sizmik i Shqipérisé do té jeté i réndésishém té analizohet, megénése
forcat sizmike jané mé té ashprat pér kéto struktura té uléta dhe pér kété territor.
Gjithashtu shumé e réndésishme éshté edhe analiza e démtimeve gé mund té
shkaktojné térmetet né strukturat e ngjashme né mbaré botén. Sé fundi, shqyrtmi i
testimeve eksperimentale né muraturé nga studiues té ndryshém me siguri éshté mjaft i

dobishém né té kuptuarit e sjelljes sé muraturés.
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2.2 Kodet — Udhézues, rekomandime
2.2.1 Specifikimet e kodit Shqiptar
1. Kaodi Shqiptar i projektimit té¢ muraturés KTP 9 — 78

Ky kod éshté botuar né vitin 1978 dhe né té jané specifikuar té gjitha rastet e mureve,
si tulla argjile, blloge betoni, mur guri ose mur masiv betoni.
a) MEé poshté jané treguar pjesét mé té réndésishme té kétij kodi té projektimit.

E para éshté rezistenca né shtypje e projektimit.

Tabela 2.1. Rezistenca né shtypje e projektimit e pérdorur pér rreshta tullash
me trashési 12 cm

o Klasa e llacit kg/cm®
Nr Klasa e Tl_J_IIes prej
) Argjile 100 75 50 25 15 4 0
Kglcm?

1 150 22 20 18 15 135 | 12 8
2 100 18 17 15 13 11 9 6
3 75 15 14 13 11 9 7 5
4 50 ~ 11 | 10] 9 |75 6 |35

Tabela 2.2. Rezistenca né shtypje e projektimit e pérdorur pér trashési té rreshtave té tullave
mé té madhe se 18 cm

Klasa e tullés prej Klasa e llacit kg/cm®
Nr. | betoni Kg/cm?

100 | 75 50 25 15 4 0
1 100 20 18 17 16 | 145 |13 | 9
2 75 16 15 14 13 | 115 |10 | 7
3 50 12 | 115 | 11 10 9 8 5
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Tabela 2.3. Rezistenca né shtypje e projektimit té mureve masivé té betonit

_ Klasa e betonit kg/cm*

Nr Klasa e gurit
' Kglcm? 100 75 50
1 Mbi 200 27 22 18
2 [Poshté 200 - 18 15

Tabela 2.4. Rezistenca e projektimit né térhegje dhe prerje e muraturés

Klasa e llacit kg/cm®

Nr. Lloji i rezistencés 100-50 o5 15 4
Rezistenca né térhegje:

1 |Pérgjaté fugave horizontale 1.6 1.1 0.5 0.2
Térthor fugave horizontale 0.8 0.5 0.3 0.1
Rezistenca né prerje:

2 |[Pérgjaté fugave horizontale 1.6 1.1 0.5 0.2
Térthor fugave horizontale 2.4 1.6 0.8 0.4

3 |[Rezistenca kryesore né térhegje 1.2 0.8 0.4 0.2

b) Moduli i elasticitetit éshté pérllogaritur si mé poshté

E =0.5"-a-R, ,perprojektimin e gjendjes limite (2.1)

E =08-a-R,,perllogaritjen e deformimit

(2.2)

Ku R, éshté rezistenca e projektimit né shtypje e murit

Koeficienti “o” gjendet né tabelén e méposhtme:

Tabela 2.5. Koeficienti "

”n

a1 murit

Klasa e llacit kg/cm®

Nr. Lloji i murit 100-50 o5 4 0
1 Tullé argjile dhe blloge betoni 1000 750 500 | 350
2 Tullé argjile me vrima vertikale 2000 1500 | 1000 i
3 | Tullé argjile me vrima horizontale | 1500 1000 750 -
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2. Kodi sizmik Shgiptar KTP-N2-89

Eshté botuar né vitin 1989 dhe pérmban disa rregulla né lidhje me projektimin sizmik

té té gjitha llojeve té strukturave, por kétu do té pérmenden mé té réndésishme té cilat

jané té lidhura edhe me objektivin e kétij studimi.

a) Nxitimi spectral llogaritet si me poshte:

Se=Kg " K.Y - g (2.3)

ku:

KE : koeficienti i sizmicitetit gé varet nga intensiteti sizmik dhe kategoria e

truallit (Tabela 6).

Kr : faktori i réndésisé (shiko Tabelén 7).

v : faktori i duktilitetit (shiko Tabelén 8).

B : koeficienti dinamik, q€ varet nga perioda e lékundjeve té lira (shiko Fig.1)

g : nxitimi i rénies sé liré.

Tabela 2.6. Koeficienti sizmik Kg

Kategoria e Intensiteti sizmik (MSK-64)
truallit Vi VIl X
I 0.08 0.16 0.27
] 0.11 0.22 0.36
Il 0.14 0.26 0.42
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Tabela 2.7. Faktori i réndésisé

Kategoria

Pérshkrimi i ndértesés dhe strukturés

Koeficienti i
réndésisé k,

Ndértesa dhe Struktura té njé réndésie té jashtézakonshme

a) Ndértesa dhe struktura ku démtimi i vogél mund té
shkaktojé déme katastrofike si: helmimi i popullsisé,
shpérthime zjarri etj.

b) Ndértesa dhe Struktura té njé réndésie shumé té madhe
ekonomike dhe strategjike.

c) Ndértesa dhe Struktura ku ndérprerja e procesit teknologjik
gshté e lejuar.

1.75

1.5

Ndértesa dhe Struktura té njé réndésie té vecanté

a) Ndértesa dhe Struktura, gé kané njé réndési té vecanté pér
rimékémbjen pas térmetit, si: rrjeti i telekomunikacionit,
zjarrfikésja, spitalet e médha, fabrikat e médha té miellit etj.

b) Ndértesa dhe strukturat démet e té cilave mund té shkaktojné
viktima té médha, si: shkolla, kopshte, cerdhe, kinema,
stadiume, hotele dhe objekte té tjera ku ka pérgendrim té madh
té njerézve.

c) Ndértesa dhe Struktura démet e té cilave mund té shkaktojné
humbje pér ekonominé.

d) Ndértesa dhe Struktura me njé vleré té vecanté kulturore dhe
monumentale.

1.5

1.3

1.2

1.2

Ndértesa dhe Strukturat té njé réndésie té zakonshme.
Ndértesa dhe struktura si: ndértesa banimi, institucione té
ndryshme, si: muzeume, biblioteka, hotele etj., fabrika té
ndryshme dhe impiante, magazina t€ médha, struktura
inxhinierike si: mure mbajtés, kolona uji dhe té tjera.

1.0

Ndértesa dhe struktura té njé réndésie dytésore

Ndértesa dhe struktura démet e té ciléve nuk shkaktojné humbje
té médha té jetéve njerézore apo ndérprerje té proceseve
teknologjike

0.5

Ndértesa dhe Struktura té pérkohshme
Ndértesa dhe Struktura kolapsi i té cilave nuk pérbén rrezik pér

jetén e njerézve.

Llogaritjet té
panevojshme
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Tabela 2.8. Faktori i strukturés (inversi i duktilitetit)

Koeficienti
Kategoria [Pérshkrimi i ndértesés dhe strukturés struktural y
I Ndértime me skelet metalik 0.20
Ndértime me skelet betonarme ku nuk éshté marré
parasysh ndérveprimi skelet-mur:
I h/b <= 15 h/b >= 25 0.25
15 <h/b <25 Kku: h— éshté lartésia e kolonés 0.38
me interpolim
m Ndértime me skelet betoni kur merret parasysh 0.3
ndérveprimi skelet-mur
Y, Struktura té kombinuara me betonarme (skelet i 0.8
kombinuar me mure strukturalé vertikalé) '
\Y Ndértime me mure betonarme 0.3
VI Ndértesa me muraturé té pa pérforcuar me kolona betoni 045
vIl  [Ndértesa me muraturé té pérforcuar me kolona betoni 0.38
Ndértesa té larta me dimensione té vogla né plan si
oxhage, antena, kolona uji dhe ndértesa té tjera té larta si 0.3
VIl o
kéto: 0.4
Murature Betonarme 0.45
Rezervuaré, bunkeré dhe ndértime té tjera si ato 0.2
IX (mbéshtetur direkt né toké ose né kolona): 0 '25
Murature Betonarme '
Urat: 0.95
X Me nénstrukturé betonarme 0' 08
Me nénstrukturé betoni '
Muret mbajtése: 0.95
XI Me beton té armuar 0.28
Me beton dhe gur '
XIl [Struktura té néndheshme 0.25
Struktura hidraulike si barriera dhe struktura té tjera si
xin P
a) me materiale kantieri 0.25
b) me beton dhe betonarme 0.35
IV Struktura té tjera hidraulike si kolona uji, kulla pér hyrje 0.35

né tunel, kullé ekuilibri etj.
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b) Koeficienti dinamik B caktohet nga ekuacionet mé poshté ose figura:

1. Pér kategoriné e paré té truallit:

0.65< p=0.7T<2.3

2. Pér kategoriné e dyté té truallit:

0.65<p=0.8T<2.0

3. Pér kategoriné e treté té truallit:

2.2

Mé poshté jané paragitur disa nga céshtjet mé té réndésishme té pérfshira né kété

0.65<Bp=11T<17

ku: T- perioda e vibrimit té lire

B/\

2.30 cﬂ
2.00 Kategoria I e truallit — com—

Kategoria I e truallit — co—
1.70 Kategoria III € truallit =~ ee—

0.65 \

0.00 0.300.40 0.65 1.08 1.23 1.69 T(SEC)

Figura 2.1 - Paragqitja grafike e koeficientit 5

.2 Specifikimet e Eurocode 6 & 8

1. Specifikimet e Eurocode 6

Kodi Europian i muraturés EN-1996 ndryshon ndjeshém nga kodi Shqiptar.

kod.
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» Rezistenca karakteristike né shtypje e muraturés sé papérforcuar e béré me
llag pér géllime té zakonshme, me té gjitha fugat té konsideruara té mbyllura,

mund té llogaritet duke pérdorur ekuacionin:

fio= ko S5 - f235 (MPa) 24)

ku f, — rezistenca e tullés, f,,—rezistenca e llagit

k éshté faktor:

k=0.60 pér tulla té plota (gjerési njé tullg), 0.50 pér mé shumé se njé tullé gjerési,

k= 0.55 pér vrima katérkéndéshe vertikale né tulla, 0.45 pér mé shumé se 1 tullé
gjerési,

k= 0.50 pér vrima rrethore vertikale né tulla, 0.40 pér mé shumé se 1 tullé gjerési.
» Rezistenca karakteristike né prerje e muraturés mund té jepet nga testet ose té
llogaritet (vlera mé e ulét):
fok = foro + 0.4 - a4 (MPa) (2.5)
Ose  fur = 0.065 - f (2.6)

Ku: fyko — kohezioni i llagit té tullés
od — sforcimi vertikal

ose vlerat e tabelés 9:

Tabela 2.9. Rezistenca né prerje e muraturés (pjesé e tabelés né EC6)

s ) . Limiti i fu
Njésia e muraturés Llagi fuo (MPa) (MPa)
Tulla té plota argjile M10 — M20 0.3 L7
(grupi 1) M2.5 - M9 0.2 15
M1 - M2 0.1 1.2
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» Moduli sekant i elasticitetit merret:  E=1000*fk,
Kur struktura llogaritet né gjendjen kufitare té shérbimit: E=600*fk,

» Moduli i prerjes G merret sa 40% e modulit te elasticitetit E.

> Inklinimi i mundshém i strukturés éshté i limituar né:

h |I; i Vo= -
i
tot ; "vr;- 100 - “.n'lllhtot

I T

Figura 2.2 - Inklinmi i mundshém i lejuar

2. Specifikimet e Eurocode 8

Eurokodi 8 EN-1998 pércakton rregullat e pérgjithshme pér projektimin
sizmik té strukturave. Edhe pse nuk e pérmend né detaje projektimin sizmik té
muraturés, ka disa rekomandime pér t'u marré né konsideraté si kufijté e

rezistencave né shtypje.
Késhtu sipas EN1998 rezistenca minimale né shtypje e muraturés éshté:
- pingul me fagen mbéshtetése té tullés (vertikal) — fp min= 5 MPa,

- paralel me fagen mbéshtetése té tullés (horizontal) — fbh,min= 2 MPa,

Ngarkesa sizmike varet nga nxitimi i truallit dhe nga lloji i truallit.

Klasifikimi i truallit éshté dhéné né tabelén mé poshté sipas EN 1998-1.
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Tabela 2.10. Klasifikimi i truallit

Lloji i
truallit

Pérshkrimi i profilit stratigrafik

Parametrat

NSPT
(fryrje/30
cm)

vs,30 (m/s) cu

(kPa)

Shkémb ose formacion gjeologjik té

ngjashém me shkémbin, duke pérfshiré
jo mé shumé se 5 m material mé té dobét
né sipérfage.

> 800

Depozitime rére té dendur, cakéll ose
argjila shumé té ngjeshura, té paktén
disa dhjetra metra né trashési, gé
karakterizohen nga njé rritje graduale e
vetive mekanike né thellési.

360 — > 50 > 250
800

Depozitime té thella té rérés sé dendur
0se mesatarisht té dendur, cakéll ose
argjilé e ngjeshur me thellési nga disa
dhjetra deri né gindra metra.

180 — 15-50 | 70-
360 250

Depozitime dheu me kohezion té dobét
deri né mesatar (me ose pa disa shtresa
té buta kohezive), ose prej materiali me
predispozité kohezioni té buté deri né té
forté.

<180 <15 <70

Njé profil dheu i pérbéré nga njé shtresé
sipérfagésore aluvionale me vlera té vs
té tipit C ose D dhe trashési gé varion
midis 5 dhe 20 m, e shtriré nén njé
material mé té ngurté me vs > 800 m/s.

S1

Depozitime té pérbéra ose gé pérmbajné
njé shtresé té paktén 10 m té trashé prej
argjilash/balte té buté me njé indeks té
larté plasticiteti (P1 > 40) dhe pérmbajtje
té larté uji

<100 10 -
(tregues) 20

S2

Depozitimet e tokave té léngézueshme,
me argjila té ndjeshme, apo ndonjé
profili tjetér toke qé nuk éshté pérfshiré
né llojet A - E apo S1

Veprimi sizmik pérfagésohet nga spektri i reagimit i pércaktuar né EN 1998-1.

Jané pércaktuar 2 tipe té spektrit té reagimit né bazé té magnitudés:

Tipi 1 - pérdoret pér magnitudat té pritshme M> 5.5

Tipi 2 - pérdoret pér magnitudat té pritshme M <5.5
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Né kété studim do té merret né konsideraté Tipi 1 sepse magnituda e pritshme éshté

mé e madhe se 5.5. Njé pérshkrim i detajuar i kétij spektri éshté dhéné mé poshté.

Selag
2}

tad
@]

[

b
-

4

: 1 (s)

Figura 2.3 - Tipi 1 i spektrit elastik té reagimit pér lloje toke A deri né E (5%shuarje)

Tabela 2.11. Vlerat e parametrave gé pérshkruajné spektrin elastik té reagimit té Llojit 1

Lloji i truallit S Te(s) | Tc(s) | To(9)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Faktori i sjelljes éshté marré nga (EN 1998-1-Tabela 9.1). Né studimin toné,
duktiliteti do té llogaritet nén efektin e ngarkesave sizmike té EC8 dhe KTP.

Tabela 2.12. Faktori i sjelljes pér muraturén

Lloji i ndértesés FaktOi:I‘C: fje"jes
Muraturé e pa pérforcuar né pérputhje vetém me EN 1996
(rekomandohet vetém pér raste té sizmicitetit té ulét) 1.5
Muraturé e papérforcuar né pérputhje me EN 1998-1 15-25
Muraturé e shtrénguar 20-3.0
Murauré e pérforcuar 25-3.0
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Me vlerat e mésipérme dhe vlerén "a," (marré nga Harta e Rrezikut sizmik), éshté

llogaritur spektri i reagimit té projektimit duke pérdorur marrédhéniet e méposhtme:

2 T 2.5 2
0<T<Tg: Sq (T) = ag S '[§+E' (?—g)] (2.7)
Ty <T<T,: Sq(T) = ag *S - % 2.8)
2.5 Tc
=a, S -=.|=
Te<T< Tp: Sq (T) = g q Lr (2.9)
= f - a
25 [Tc-Tp
=aq, "S- —
T>T, Sq (T) = g q [ T2 ] (2.10)
= B a

2.3 Mekanizmat e shkatérrimit té muraturés sé papérforcuar

Muratura si material i pérbéré nuk éshté njé material izotropik dhe pér kété
arsye ajo ka mekanizma té ndryshém té shkatérrimit nén kushte té ndryshme

ngarkimi.

a) Shkaterrimi nga shtypja (forca normale)

ARERR

Figura 2.4 - Shkaterrimi nga shtypja i muraturés
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Ky éshté njé shkaterrim shumé kritik pasi mund té zhvillohet shumé shpejt
dhe e con téré godinén né kolaps. Ky lloj shkaterrimi shkaktohet nga mbingarkesat
né muraturé. Tullat fillojné té thyhen né mes duke formuar disa kolona brenda murit.

Nése ngarkesa rritet mé tej, muri shkatérrohet plotesisht.

b) Shkaterrimi né rréshkitje.

W

Figura 2.5 - Shkaterrimi né rréshkitje i muraturés

Ky lloj shkaterrimi nuk éshté i zakonshém, por mund té ndodhé né disa raste té
vecanta si né figurén 5. Nése veprimi gé shkakton shkaterrimin nuk zgjat pér njé
kohé relativisht té gjaté, struktura nuk do té arrijé gjendjen e kolapsit.

c) Shkaterrimi né prerje diagonale.

Lévizja e térmetit

Figura 2.6 - Shkatérrimi nga prerja i muraturés
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Ky lloj shkaterrimi éshté padyshim mé i zakonshmi né strukturat e muraturés.
Shkaku kryesor i saj éshté lévizja e tokés pér shkak té térmetit gé prodhon forca
horizontale inercie. Kéto forca transmetohen pérmes soletave ose ndonjé muri
vertikal. Ky shkaterrim shkaktohet nga rezistenca kryesore né térhegje né ményré

analoge si tek muret e betonit, me dallimin e vogél se té carat ndjekin faget e tullave.

d) Shkaterrimi jashté planit.

— — — —

a—
-

Figura 2.7 - Shkaterrimi nga pérkulja jashté planit té muraturés

Normalisht muratura ka njé rezistencé relativisht té vogél jashté planit. Né
figurén 7 éshté paragitur njé situaté pérkuljeje qé mund té shkaktohet nga
jashtégendérsia e ngarkesés N té aplikuar. Né praktiké jashtégendérsité e vogla nuk
mund té shmangen plotésisht, por muri duhet té& kontrollohet pér kufijté e sforcimit
né vendet mé té pafavorshme. Zakonisht né projektimin sizmik kjo rezistencé jashté
planit neglizhohet. Kur aplikohet forca sizmike muret konsiderohen si membrana,

gjé gé éshté né favor té siguriseé.
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Ngarkesa statike

i \I,|| v
| |

Plasaritje nga | ” |

sforcimi /, ——
jva% Ngjeshje né pjesén
-~ e poshtme

Figura 2.8 - Shkaterrimi né pérkulje i muraturés me ose pa plasaritje fundore

Shkaterrimi né térhegje nga pérkulja e muraturés teknikisht mund té ndodhé
né muret me raport té€ vogél gjerési/ lartési, té cilat bartin ngarkesé té vogél statike.
Né kété rast forca horizontale shkakton forca té médha térhegése né njérén ané dhe
shtypése né tjetrén. Duke pasur parasysh se rezistenca né térhegje éshté e
papérfillshme, té plasurat pérkatése ndodhin té parat.

Pas shképutjes sé njé pjese nga ana e majté, pjesa tjetér e kontaktit té¢ mbetur
duhet té mbajé ngarkesén statike plus sforcimin né shtypje gé vjen nga pérkulja.
Nése ky sforcim tejkalon vlerén kufitare té rezistencés né shtypjes, atéheré ka gjasa

té ndodhin plasaritje fundore ne formé thérrmimi.

2.4 Raste studiome té godinave me muraturé té papérforcuar

2.4.1 “Njé model skeleti ekuivalent jolinear pér analizé té zhvendosjes té

godinave me muraturé tulle té papérforcuar”, (I. Demirel, 2010).

Né kété model jané llogaritur tri godina té thjeshta URM (me muraturé té
papérforcuar) duke pérdorur njé model ekuivalent skeleti. Ndértesat me muraturé
jané marré té llojit turk. Dy prej tyre kané dy kate dhe njéra ka tre kate. Mé té lartat
do té paragiten mé poshté.

Teknika e modelimit té pérdorur pérbéhet nga elementé té tipit skelet me nyje

33



te ngurta dhe cerniera t¢ FEMA 356 (t& modifikuara pér té pérmbushur kérkesat e
analizés). Modelet jané implementuar né programin SAP2000 dhe rezultatet e tyre
jané krahasuar me ato té programit ANSYS. Nyjet e ngurta (Rigid offsets) gé jané
marré né konsideraté jané pérshtatur nga Dolce (1989) dhe tentojné té pérafrojné

reagimin e skeletit té idealizuar me sjelljen reale tipike né plan té muraturés.

Figura 2.9 - Struktura 3 dhe idealizimi i modelit tip skelet

Pér ta modeluar jané pérdorur cerniera né pérkulje dhe né prerje. Pér té
pércaktuar vlerat e rezistencés sé rrjedhshmérisé, jané pérdorur ekuacionet e
propozuara nga Aldemir (2010) dhe FEMA356. Modifikimi i kurbés sé cernierés
jolineare té paraqgitur né Figurén 10 éshté béré me qgéllim zgjidhjen e problemeve té
konvergjencés. Rezistenca né shtypje éshté marré 5MPa, moduli i elasticitetit 5000
MPa, koeficienti i Puasonit 0.2. Spektri i reagimit éshté marré nga kodi sizmik turk
(TEC2007).

F/F, F/F, I-'/Fy
o C cD H
D i1 D E
A cln'ft> A dn'ﬁ\ A zhvendosja realativie
a) b) <)

Figura 2.10 - Cernierat e modifikuara FEMA 356 té pérdorura (I. Demirel, 2010)

34
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Figura 2.11 - Spektri elastik i pérdorur (Kodi Turk TEC2007)

Rezultatet pér kété godiné né té dy drejtimet kryesore jané paragitur mé
poshté. Performanca éshté treguar né grafik. Duket se drejtimi X éshté mé i
pafavorshém sesa Y. Gjendjet kufitare té “drifteve” (zhvendosjeve relative
horizontale) jané pércaktuar duke pérdorur propozimin e Tomazevic (2007). Ai
supozoi “drifte” (zhvendosjeve relative horizontale) té varura nga struktura. “Drifti”
(zhvendosja relative) kritike éshté vendosur atéheré kur shfagen plasaritjet e para

dhe trefishi i saj do té jeté kufiri i démtimit t¢€ moderuar.

0.5 0E
04 - i - :
I 1] 1
: : 1
03 | 03 ; :
z | e g = ' i
2 I — drejtimi X_ ) 2 1 drejtimi Y
02 ! S5 zh.v.endosm relative 0z - i - . zhvendosja relative
! . k:mkg . : ' _ _ kritike
: 3 zh\fendqs!en i i 3*zhvendosjer.
o1 ! relative kritike 0l - ! relative kritike
1 ! :
I b
0 | ] L k
0 0.05 0.1 0.15 032 0.25 0.3 035 [u} iS5 nl w15 nx W25 03 mas
zhvendosja relative (%) zhwvandosja relative (%)

Figura 2.12 - Rezulatet e analizés sé strukturés 3 (I. Demirel, 2010)
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Ky model paraget njé gasje interesante drejt modelimit té muraturés, edhe pse
ajo ka shumé supozime. Megé nuk éshté parashikuar pjesé kolapsi né kurbén e
cernierave, shkaterrimi total i ndértesés nuk mund té gjendet duke pérdorur kété
gasje. Gjithashtu perdorimi i nyjeve té ngurta (rigid offset) mund té cojné né

rezultate jo té besueshme nése nuk parashikohen si¢ duhet.

2.4.2 “Pércaktimi i performancés pér njé godiné me muraturé tulle té

papérforcuar né zonat me sizmicitet té ulét” (R. Bonnet, 2004)

Ky dokument éshté njé hulumtim né lidhje me godinat me muraturé né njé
zoné té rajonit gendror té Barcelonés, Spanjé, e quajtur "Eixample" qé éshté
projektuar dhe ndértuar mbi 150 vjet mé paré. Godinat e késaj zone pérbéhen nga
muratura té papérfocuara ndoshta té projektuara pa marré parasysh ndonjé ngarkesé
sizmike té cilat u pérfshiné shumé mé voné né kodin e projektimit spanjoll. Godina
tipike e zgjedhur pér analizé ka gjashté kate dhe mure mbajtése 30cm. Soletat jané
fleksible té béra me dru. Gjithashtu ka kolona betoni dhe celiku gé e béjné

strukturén shumé komplekse.

RELLENO DE CASCOTES 2 VUELTAS OE RASILLA 729,14 2

(PAVIMENTO
| MORTERG EE CAL
| ]—_— T

Figura 2.13 - Detaji i soletés nga projekti origjinal

Materiali i muraturés ka karakteristikat e méposhtme: moduli i elasticiteti E=2 GPA,
moduli 1 prerejes G=0.7 GPA, rezistenca né prerje 100 kPa. Struktura éshté
modeluar dhe analizuar duke pérdorur programin 3Muri, i cili &shté i njohur né

mbaré botén pér analizé murature. Njé nga avantazhet e tij éshté aplikimi i analizés



jolineare statike. Pér projektimin sizmik jané pérdorur spektrat probabilitar dhe
pércaktues ICC (figura 15).

Figura 2.14 - Pamje 3D e modelit té strukturés né programin 3Muri (R. Bonnet et.al. 2004)

06
S.(9)

054 ICC-spektri

orobabilitar

04

031
|CC-spektri

024 percaktues

0.1

00

00 05 1.0 15 20 25 30 as
Sq(cm)

Figura 2.15 - Spektrat elastiké té projektimit ICC (R. Bonnet et.al. 2004)

Struktura éshté vlerésuar pér té dy spektrat dhe éshté regjistruar pika e

performancés. Sig pritej spektri probabilitar shkakton mé shumé démtime.

0.40
S.(9) = |CC- rasti i spektrit probabilitar PGA=0.141

sl — kurba bilineare

Pika e performances
0.20- Sap =0.67 cm
' Sap=0.102¢g
0.10
0.00 : : . ¢ -
0.0 05 1.0 15 20 25 30

S4(cm)

Figura 2.16 - Performanca pér spektrin pércaktues ICC (R. Bonnet et. al. 2004)
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Figura 2.17 - Performanca pér spektrin probabilitar ICC

Si konkluzion, tregohet se struktura péson démtim mesatar pas spektrit té
projektimit probabilitar. Megjithaté, kjo lloj ndértese e vjetér nuk mund té
konsiderohet e sigurt pér shkak té shumé pasigurive gé vijné si pasojé e degradimit
té materialeve ose pasaktésive strukturore. Késhtu autorét sugjerojné pérforcimin e
gjithé gamés sé kétyre strukturave me géllim rritjen e sigurisé dhe ruajtjen e

trashégimisé kulturore.

2.5 Rreziku sizmik i Shqiperisé dhe reagimi i godinave té muraturés nén
veprimin sizmik

2.5.1 Sizmiciteti i Shqipérisé dhe pellgut rreth saj

Né zonimin mbaré botéror sizmik, Shqgipéria bén pjesé né brezin sizmik
Alpin-Mesdhetar. Ky brez pérfshin zonén e gjeré té kontaktit midis pllakave
litosferike té Afrikés dhe Eurazisé, nga ishujt Azores deri tek kufiri lindor i pellgut
Mesdhetar. Kétu struktura tektonike e pllakave éshté vecanérisht e komplikuar nga
prania e shumé bllogeve dhe nga clirimi i sforcimeve pérmes deformimit plastik né
njé pjesén mé té madhe té saj. Né kété konteks Shqipéria éshte njé vend me
sizmicitet gé varion nga mesatar né té larté. Né figurén 2.18 jané paraqitur gjithé

térmetet e regjistruar me magnitudé gé varion nga 2 deri né mbi 7.
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Sizmiciteti i Shqiperise
Kuge - katslogu historik i unifikuar (perdorur per percaktimin e rezikut sizmik) Gri - katalogu i ri
M<20 ‘M20-29 ‘M30-39 “M4.0-49 OM50-59 CM6.0-6.9 M7.0+
Kt3iogu NISork | unimiosr - 12 gJime t2nmatet me t2 maanen] 052 Daranar me Ms 4.5 o2l n2 And 2 2000
Katalogu | ri - %2 gJima termetet per paridnen 195¢-2000

Figura 2.18 - Sizmiciteti i1 Shqipérisé (Aliaj et. al. 2004)
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a) Zonat me thyerje aktive

Elementét struktural aktiv prezantohen né hartat neotektonike dhe sizmiotektonike,
gjithashtu edhe né hartat e thyerjeve aktive té Shqipérisé sipas tipit té deformimit
(thyerje normale, thyerje e kundért ,thyerje me mbihypje dhe shképutje e kundért,
goditje-shkarje, pérkulje) dhe kronologjisé sé aktivitetit té tyre.

Tre zona me thyerje aktive gjatésore dhe dy zona térthore jané evidentuar né

Shqipéri. (Figura 2.19)

s 19.0 19.5 20.0 205 210 215
Camnyvisr wges bebi Dada beses (uabe THARL e

Figura 2.19 - Harta e zonave me thyerje aktive né Shqipéri (Aliaj et.al.2004)
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Zona e thyerje me mbihypje Joniane-Adriatike,VP afér me ato me prirje né VVP
Zona e thyerjeve me zhytje Shkodér-Mat-Librazhd,me prirje VP

Zona e thyerjeve me zhytje Peshkopi-Korgé, me prirje V-J

Zona e thyerjeve normale Shkodér-Tropojé, me prirje VL;

Zona e thyerjeve normale Elbasan-Dibér, me prirje VL

b) Zonat e burimeve sizmike né Shqipéri dhe karakteristikat e tyre sizmike.

Zonat e burimeve sizmike né Shqipéri, té karakterizuara nga prania e tyre né
katalogét e termetéve, thyerjeve aktive dhe regjimi tektonik i ditéve té sotme, jané té

dhénat kryesore té nevojshme pér llogaritjet e rrezikut sizmik.
Né Shqipéri dhe rreth saj, jané pércaktuar 9 burime sizmike té meposhtme:

Zona Lezha-Ulqini(LU)

Zona Ultésira e Adriatikut (PL) ,
Zona e Bregut té Jonit (IC),

Zona burim sizmik Ohri-Korgé (KO),
Zona Elbasani-Dibra-Tetova (EDT),
Zona Kukesi-Peshkopi (KP),

Zona Shkodra-Tropoja (ST),

Zona Peja-Prizreni (PP),

Zona e Shkupit (SK) (Figura 2.20).

Pér llogaritjet e Hartés sé Rrezikut Sizmik né Shqipéri eshté pérdorur dhe
rishikuar katalogu i térmeteve né Shqipéri. Ai pérfshin termetet me magnitude
Ms > 4.5 g€ kané ndodhur né rajon midis 39.0° V dhe 43.0° V dhe 18.5° L dhe 21.5°
L midis viteve ‘58 dhe 2005.
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Figura 2.20 - Harta e zonave té burimeve sizmike né Shqipéri (Aliaj et. al. 2204)

Llogaritjet e magnitudave maksimale jané pérgatitur pér cdo zoné burimi
duke marre né konsideraté térmetet mé té médha té vézhguara né zoné, sasiné e
térmeteve t€ méparshém né Shqipéri né brezat e bashkuar sizmik, sjelljen tektonike
té térmetéve té médhen.
Pérllogaritjet mé té sakta té Mmax jané kryer duke marré né konsideraté térmetet mé
té médhenj té njohur nga mjedise tektonike té ngjashme. | gjithé ky informacion
éshté pérpunuar duke pérdorur metoda probabilitare dhe metodén e duhur té shuarjes

me géllim qé té sigurojme Hartén e Rrezikut Sizmik Probabilitar té Shqipérisé.
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Duke pérdorur marrdhéniet shuarése té propozuara nga (Sabetta and Pugliese 1996),
eshté pérgatitur “Harta e Rrezikut Sizmik Probabilitar né Shqipéri” nga N.Kuka
(2003). (Fig. 2.21).

s

Figura 2.21 - Harta e Nxitimit Maksimal té Ttruallit té Shqipérisé pér njé probabilitet

10% / 50 vjet (N.Kuka 2003)
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c) Térmetet mé té fugishme né Shqipéri

Keto térmete kané ndodhur né pjesen Veri-Perendimore té rrethinave té

Shkodrés. Dy prej tyre jané shpjeguar si mé poshté. (E. Sulstarova 2005):

Térmeti i 1 Qershorit 1905. Magnituda e ketij térmeti eshté pércaktuar si
MS = 6.6. Kohézgjatja e térmetit t€ 1 gershorit 1905 ishté 10-12 sec dhe shkaktoi
démtime té medha. U shkatérruan plotésisht rreth 1500 banesa vetém né qytetin e
Shkodrés; té gjitha objektet e tjera té ketij gyteti u démtuan réndé. Muret e kalasé sé

Shkodrés u démtuan dhe pjesérisht rané.

Térmeti i 15 Prillit 1979. Ky térmet eshté njéri prej térmeteve mé té fugishem qgé
kané ndodhur né Gadishullin e Ballkanit pérgjaté shekullit té 20-té. Magnituda e tij u
vlerésua nga 6.6 -7.2. Epigendra e kétij térmeti ishte né pjesén bregdetare, afér
Petrovac-it, Mal i Zi. Njé numér i madh lékundjesh u ndjené dy javé pérpara
lekundjes mé té madhe té 15 Prillit dhe lékundjet vazhduan edhe pér 9 muajt e
ardhshém. Lékundja mé e madhe pas termetit ishte ajo e 24 majit 1979, me
magnitude MS = 6.3.

2.5.2 Démtimet Strukturore né godinat me muraturé

Né shume raste nga térmetet e méparshém té fugishem, strukturat me muraturé
kané shfaqur njé pérformancé aspak té kénagshme. Shume prej tyre pésuan démtime
té médha dhe cuan né humbje jetésh njerezore. Me poshté jané dhéne disa ilustrime

né lidhje me démtimet né muraturé, pér shkak té kétyre térmeteve.

2.5.2.1 2009 Aquila, Térmeti Itali

Ky térmet pati njé magnitude M = 6.3 dhe ndodhi mé 06.04.2009 prané gytetit té
Aquila-s né Itali. Sipas statistikave ndérkombétare kjo magnitudé é&shté e
konsideruar mesatarisht e forté. Pérvec kesaj ky térmet shkaktoi shumé démtime té

rénda né strukturat me muraturé, vecanérisht atyre té vjetra.
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(www.gettyimages.com)

Figura 2.22 - Fotografi té demtimeve té térmetit té L 'Aquila ne vitin 2009

Né té dyja fotot e mésipéme dhe né foton e kishés vihet re se démtimet jané
shkaktuar nga rezistenca e ulét diagonale né prerje e strukturés. Né keté rast
kapaciteti mbajtés i ngarkesave anésore rezultoi i pamjaftueshém.

Vetém né foton poshté majtas tregohet njé mekanizém i démtimit lokal e cila mund
té ishte parandaluar né rast se traré té pérshtatshem do té ishin pjesé e

konstruksionit né nivelin e catisé dhe(ose) né pjesé té tjera e objektit.
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2.5.2.2 Térmeti Athing, Gregi né 1999

Ky térmet pati njé Magnitudé M=5.9 dhe ndodhi né 07.09.1999, 15 km
né veri té Athinés, kryeqytetit té Greqisé. Edhe né kété rast magnituda konsiderohet
mesatarisht e forté. Struktruat ekzistuese me muraturé treguan njé performancé tepér
té dobét.

Figura 2.23 - Fotografi té démtimeve té termetit té Athinés né vitin 1999 (Yoshimura, 2000)

Né dy fotot né té majte vihet re njé démtim pér shkak té mekanizmave té
shkatérrimit lokal té shkaktuar nga kushte kufitare té papérshtatshme té aplikuara né
elementet e muraturés. Amortizimi dhe degradimi i materialeve éshté njé tjeter

shkak i mundshém i shkatérrimeve té ndodhura né kéto struktura.
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Né dy fotot né té djathté tregohet njé shkatérrim global né formén e térheqjes

diagonale pér shkak té kapacitetit mbajtés té pamjaftueshém té ngarkesave anésore.

2.5.2.3 Térmeti Izmit, Turgi né 1999

Ky térmet pati njé magnitudé M = 7.6 dhe ndodhi né 17.08.1999, né qytetin e
Izmit-it né pjesén veri-perendimore té Turgisé. Ky térmet zgjati pér 37 sekonda dhe
konsiderohet i forté. Shumé struktura té vjetra me muraturé u shkatérruan plotésisht

dhe rreth 17 000 njeréz humbén jeten.

(www.oecd.org) (mae.cee.illinois.edu)

Figura 2.24 - Fotografi e démtimeve té térmetit né 1zmit né vitin 1999
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Ky térmet shkaktoi démtime t& médha dhe humbje jetésh njerézore. Pér shkak
té magnitudés sé tij té larté godinat e vjetra me muraturé u shkatérruan pér shkak té
kapacitetit mbajtés té pamjaftueshém té ngarkesave anésore. Njé tjetér arsye e kétyre
shkatérrimeve ishte dhe kohézgjatja e gjaté e Iékundjeve (37 sekonda), e cila me

gjasé démtoi hap pas hapi deri né shkatérrim té kétyre strukturave.

2.6  Testimet Eksperimentale

2.6.1 Testi i tryezés lékundése né 24 objekte té thjeshta me muraturé
(D.Benedetti, 1998)

Ky testim eksperimetnal ka pér géllim té vlerésojé reagimet sizmike té 24
godinave me muraturé nén efektin e stimulimit sizmik. Modelet jané né shkallén 1:2
sipas ISMES (Seriate, BG, Italy) dhe LEE (Laboratory for Earthquake Engineering,
NTUA, Athens, Greece) pajisja e tavolinés- Iékundése. Njé total prej 14 modelesh u
ndértuan (8 né Itali dhe 6 né Greqi). Pasi pésuan démtime té rénda, modelet u
riparian dhe testuan sérish. U zbatuan 24 sekuenca tesimi né tavolinén-lékundése
(secili konsiston né 4-7 Iékundje pér testin ISMES dhe 2-6 pér ato LEE). Pér té
stimuluar térmetet reale, u pérdoren tre komponentét bazé ngacmimi pér cdo
lékundje.U morén né konsideraté konfigurimet gjeometrike té thjeshta, gjithashtu u
pérdoren dy tipe materialesh dhe metoda té ndryshme pérforcimi.

Mure né formé panelesh me tulla dhe guré u ndértuan dhe testuan pér té
arritur  rezistencat ne shtypjen dhe térhegje digonale té muraturés. Vini re gé
muratura e testuar konsiston né njé rezistence relitivish té ulét te tullave dhe llacit
pér té gené sa mé prané né ngjashméri me godinat e vjetra ekzistuese.

Vlerat mesatare té kétyre rezistencave jané paragitur né Tabelen 2.13 me rezistencén

né shtypje té llacit.
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Tabela 2.13. Rezistencat e muraturés dhe llacit (D.Benedetti, 1998)

Tipi i Rezistenca (MPa) Numri i mostrave
MOstrés Shtypje Diagonale | Pérmasat(cm) Shtypje Diagonale
Mure Guri 0.27 0.065 100x150x22.5 4 4
Mur Tulle 2.20 0.226 100x150x22.5 4 4
Kub Llaci 0.80 - 5x5x5 50 --

Strukturat u studiuan né dy faza. Sé pari ato ju nénshtruan Iékundjeve té tokés
té prodhuara nga térmeti né Calitri né 23 Néntor 1980 Irpinia. Gjithashtu nxitimi
vertikal u aplikua me magnitudé 70% e vlerés horizontale. Lékundjet u ndaluan kur
ndodhén démtime té rénda né strukturé. Né fazén e dyté u béné riparime dhe
pérforcime pér té testuar efektet e tyre né reagimin e strukturés késhtu Iékundjet e

tokés u plikuan pérséri. Shih figurat mé poshté pér démtime tipike.

Figura 2.25 - Modelet muratues mbi tryezen lékundese (D.Benedetti, 1998).




Figura 2.26 - Démtimet e godinave me muraturé

Table 2.14. Rezultat kryesore té testimeve ISMES (D. Benedetti 1998)
Ox1 | Oxf | Cy1 | Cyf aMx | aMy
Godina | Materiali | Pérforcimi | (%) | (%) | (%) | %) | 9 | 1y?) | misd)
Al Br sc 6.0 | 190 | 58 | 310 | 16 3.20 2.70
A2 Br Isc-rb-sn2 | 16.0 | 350 | 85 | 26.0 | 1.8 | 351 4.40
Bl Br - 115 | 318 | 84 | 188 | 1.5 2.98 3.42
B2 Br Isc-snl,2 140 | 210 | 90 | 370 | 215 | 443 3.72
C1 Br - 10.8 | 28.0 | 108 | 410 | 15 | 275 2.90
C2 Br Isc-ht-sn1,2 | 7.0 | 150 | 103 | 32.0 | 2.7 | 4.49 | 4.45
D1 Br sc 58 | 100 | 45 | 16.0 | 1.8 | 2.89 3.10
D2 Br Isc-ht 58 | 125 | 6.6 | 188 | 18 2.77 3.18
El St sc-rb 18.2 | 420 | 186 | 440 | 22 | 2.40 2.33
F1 St snl,2 13.2 | 240 | 156 | 350 - 1.51 1.65
Gl St - 700 | 9.0 | 103 | 13.0 - 1.50 1.89
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Shénim:

sc — lidhjet e armaturés sé soletave me muret

Rb  — brezat né cdo nivel (zgara e armaturés + shtresé cimento)

snl,2 — zgara e armaturés + shtresé cimento mbi soleté (té kapura né mure) né
katin 1, 2

Isc  —cimentimi lokal i plasaritjeve kryesore
ht —tiranté horizontale

€1,f —shuarjet fillestare dhe pérfundimtare

q — koeficienti i sjelljes

aMx,y — nxitimi maksimal i regjistruar né drejtime té caktuara.

Tabela 2.15.  Rezultatet kryesore té testimeve LEE (D. Benedetti 1998)

fx1 | fxf | fy1 | fyf | aMx | aMy
Godina Materiali Pérforcimi (Hz) | (Hz) | (Hz) | (H2) (m /32) (m /52)
11 Tu - 3.73 | 1.90 | 5.89 | 457 1.83 1.46
12 Tu Ise-vb-ht-a2 467 | 345 | 457 | 2.84 2.73 4.12
L1 Tu - 476 | 2.74 | 513 | 4.00 1.86 1.63
L2 Tu Isg-hb-ht 531 | 1.65 | 531 | 2.22 3.61 3.27
M1 Tu - 467 | 190 | 561 | 2.84 1.87 1.54
M2 Tu Isg-wp-ht-hb-a2 | 5.10 | 2.87 | 510 | 2.41 3.69 3.01
N1 Gu - 452 | 238 | 467 | 3.94 1.58 1.06
N2 Gu Isg-vb-ht 467 | 284 | 467 | 4.03 3.12 241
01 Gu - 3.81 | 345 | 537 | 4.64 1.13 0.84
02 Gu Isg-vb-ht-al 494 | 190 | 519 | 4.03 4.12 4.12
P1 Gu - 418 | 274 | 464 | 3.94 - 1.22
P2 Gu Isg-wp-ht-al 443 | 146 | 476 | 1.98 3.45 2.55
Shénim:
hb  —trarét lidhés horizontalé
ht — tiranté horizontale

Ise/g — cimentimi lokal i plasaritjeve kryesore me emaco ose allci
al/2 - Stafa celiku té kurbézuara né faget e brendshme té hargeve (kati I-ré ose 2-
té)
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wp  —Pllaka druri tek arkitrarét
vb — Trarét vertikalé prej celiku né kénde

Né keto eksperimente u pa njé rritje e konsiderueshme e kapacitetit ndaj
ngarkesés anésore pas ngjitjeve te plasaritjeve lokale si dhe vendosjes sé shufrave
tiranté metalike horizontale. Gjithashtu u konstatua se lidhjet horizontale ishin shumé
efikase né parandalimin e njé kolapsi pér shkak té ndarjes sé mureve nga njéri-tjetri.
Faktori i Sjelljes "g" ishte né shumicén e rasteve mé i larté se 1.5. Gjithashtu
koeficientét e shuarjes "C" tregojné se muratura mund t& keté duktilitet dhe mund té
zbusé energjiné sizmike né ményré efikase. Kjo mund té varet nga cilésia e ndértimit

dhe e projektimit.

2.6.2 Rezultatet e testit té muraturés sé tulles te papérforcuar. (M.Javed 2009)

Né kéto modele jané té pérfshira testet eksperimentale té 4 serive té mostrave
te muraturés. Kéto mostra ndryshojné nga njéri-tjetri nga raporti i brinjéve té tyre
dhe shkalla e ngarkimit paraprak. Mé pas u krye njé krahasim dhe analizé e
rezultateve.

Ké&to seri mostrash u realizuan me njé raport 1:4:4 sipas masés té materialeve
(cimento: réré: gélgere) pér té géné né pérputhje me godinat lokale. Ky raport sipas
véllimit éshté 1:3:3:8. Normalisht raporti i materialeve pérérse té llacit ndikon né

karakteristikat e muraturés sepse ndryshon lidhjen midis tullave.

Seria e murit mbajtés 1 konsiston né 3 mure, ku secili ka njé raport brinjésh
1.22, u testua né njé nivel ngarkimi paraprak 103 psi = 710 kPa. Seria e murit
mbajtés 2 konsiston né tre mure, ku secili ka njé raport brinjésh 0.93, u testua né njé
nivel ngarkimi paraprak 61 psi = 420 kPa. Seria e murit mbajtés 3 konsiston né 3
mure, ku secila ka njé raport brinjésh 0.93, u testua né njé nivel ngarkimi paraprak
93 psi = 641kPa. Seria e murit mbajtés 4 konsiston né 3 mure, ku secila ka njé
raport brinjésh 0.66, u testua né njé nivel ngarkim paraprak 93 psi=641kPa.
Ngarkimi paraprak éshté zgjedhur gé té pérfagésoj kushtet reale t& ngarkimit né

strukturat ekzistuese. Si pasojé rezultatet ndryshojné nga muratura e pa ngarkuar.
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Figura 2.27 - Zhvendosja e imponuar pér testin e murit mbajtés (M. Javed 2009)

Figura 2.28 - Démtimet e serisé 1 té mureve mbajtés (M. Javed 2009)
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Figura 2.30 - Démtimet e serisé 3 té mureve mbajtés(M. Javed 2009)

Figura 2.31 - Démtimet e serisé 4 té mureve mbajtés(M. Javed 2009)
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Sic vihet re té gjithé muret shkatérrohen nga forca prerése dhe vecanérisht nga prerja
diagonal. Né njé kérkim té Magenes(2010), u vu re gé me géllim gé té marrim njé
reagim global pér godinat me muraturé, mekanizmat e shkatérrimit lokal duhet té
parandalohen nga lidhjet mur-dysheme (ose té tjera). Késhtu, gé kéto struktura gé
kané lidhjet e duhura me shumé mundési do té shkatérrohen sipas ményrés sé
forcave prerése diagonale. Testet treguan qé rezistenca diagonale éshté mé e vogla
nga té dhénat gé u vrojtuan né muraturé. Késhtu, pérgjithsisht pér ngarkesen sizmike

rezistenca né térheqje éshté ndoshta mé e disfavorshmja.

Reagimi forcé-zhvendosje mé poshté éshté nxjerré nga regjistrimi i kurbave

histeretike

zhvendosj =) zhvendosj m

wGrefimi pozRN | NgaMKIR == grefimi poze | ngarkie
arefimi nagaty | ngarint P * greRiml negEiy ] ngamime

[ N = . /"’
/ ;

N (-

Porer (Wi
~

——
-

.- "o - -

zhvendosje (m) zhvendosje =)

Figura 2.32 - Muret 1,2 (figura 2.20, 2.21) Kurbat histerezis dhe reagimi F-D
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Figura 2.33 - Muret 3,4 (figura2.22, 2.23) Kurbat histerezis dhe reagimi F-D

Rezultati gé u vrojtua ishte se kur ngarkimi paraprak éshté i ulét edhe sjellja

duktile éshté e ulét dhe kurba mbas fazes elastike éshté negative si né 2 rastet né té

majté. Mé shume mostrat e ngjeshura shfagin njé sjellje duktile dhe pjerrésia

positive e shtangésisé deri né shkatérrimin total.

Tabela 2.16.  Karakteristika té muraturés dhe llacit. (M.Javed 2009)
Rezistenca |Rezistenca| Moduli Ei | Rezistenca
Karakteristika | e llacit e tullés muraturés | né térheqgje | Kohezioni| Férkimi
Vlera 4957 kPa | 4538 kPa | 1299 MPa | 169kPa | 392 kPa | 0.588
% Cov 10.3% 14.2% 17.5% 16.7% - -

Njé vleré shume e réndésishme éshté kohezioni midis tullés dhe llacit.

Kjo éshté marré sé bashku me koeficientin e férkimit nga testet treshe. Kohezioni

varet si nga sipérfaqja e llagit ashtu dhe ajo e tullés.

56



2.6.3 Karakteristikat e reagimit sforcim-deformim té muraturés me tullé

argjilore né shtypje njé aksiale (Kaushik 2007)

Ky studim pérgéndrohet né sjelljen sforcim-deformim nga shtypja kostante
njé aksiale dhe karakteristika té tjera té muraturés sé pa pérforcuar dhe pérbérésve té
saj si: tulla té plota argjile dhe llaci. Bazuar né rezultatet dhe vézhgimet e studimeve
eksperimentale, éshté pérftuar kurba jolineare e sforcim-deformimeve pér
muraturén. Duke pérdorur analizén e regresionit linear, éshté propozuar njé model i
thjeshté analitik pér té pérftuar kurbat sforcim-deformim té muraturés gé mund té
pérdoren né analizat dhe procedurat e projektimit. Modeli kérkon vetém rezistencat
né shtypje té tullave dhe llacit si té dhéna fillestare, té cilat mund té nxirren
lehtésisht né ményré eksperimentale dhe gjithashtu jané pérgjithésisht té gjéndshme

né kodet e projektimit.

Testet laboratorike u realizuan pér 4 tipe tullash argjilore nga prodhues té
ndryshém (t& emértuar M, B, S, O). Pér to u realizua ngopja e ploté me ujé i
quajtur testi WA. Njé tjetér test i rendésishém éshté thithja e lagéshtisé pér shkak té
kapilaritetit i quajtur IRA.

Tabela 2.17.  Karakteristikat e tullave, WA dhe IRA (Kaushik 2007)
Tipi i Tullave fb (MPa) Deformimi Eb (MPa) WA (%) IRA (kg/m2
né shkatérrim /min)

M 10 cp 17.7 [0.23]*| 0.0072[0.18] | 5,300[0.15] | 12.9[0.11] | 2.26 [0.12]

B 10 cp 16.1[0.08] | 0.0060 [0.19] | 5,030 [0.34] | 13.0[0.11] | 2.42[0.09]
O10cp 28.910.23] | 0.0070[0.39] | 7,516 [0.26] | 11.4[0.21] | 0.97[0.34]
S10cp 20.6 [0.17] | 0.0057 [0.28] | 6,534 [0.10] | 11.8[0.05] | 1.89[0.24]
Mesatare 40 cp | 20.8 [0.33] | 0.0065 [0.34] | 6,095 [0.29] | 12.3[0.13] | 1.90[0.34]

*Vlerat né kllapa [ ] tregojné koeficientin e variacionit.
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Tabela 2.18.  Karakteristikat e llacit pér mostrat 3x9 (Kaushik 2007)
Tipi i Llacit fj (MPa) Deformimi Ej (MPa)

I dobét 1:0:6* 3.1[0.22] 0.0087[0.38] 545 [0.30]
Mesatar 1:0.5:4.5 15.2 [0.06] 0.0270 [0.36] 3,300 [0.26]
| forte 1:0:3 20.6 [0.08] 0.0185[0.21] 3,750 [0.16]

*Pérbérésit e llacit jané matur sipas volumit (cimento:gélgere:rérg)

Tabela 2.19.  Karakteristikat e muraturés (Kaushik 2007)
Mostrat e muraturés fm (MPa) Deformimet Em (MPa)
me tipin e llacit né shkatérrim
Idobét 1:0:6 4.110.24] 0.0059[0.43] 2,300 [0.24]
Mesatar 1:0.5:4.5 6.6 [0.20] 0.0080 [0.34] 3,800 [0.35]
I forte 1:0:3 7.510.18] 0.0053 [0.41] 4,200 [0.38]

*Vlerat jané mesatare té serive té 10 mostrave me secilin tip té llacit.

Kurbat e sforcim-deformimeve pér muraturén jané printuar duke pérdorur té

dhéna eksperimentale. Vihet re gé llaci i forté prodhon njé murture mé té thyeshme,

ndérsa llaci mesatar jep thuajse té njéjtat rezistenca por deformime maksimale mé té

médhaja. Késhtu gé llaci mestar né muraturé nuk jep rezistencé mestare té

muraturés. Shih figurén 2.26 pér kurbat:

10
1:0:6-E_ =550/

: 34© 1:0:3-5_ =555/
s -, “Im
£ 6 1:05:45-E_ =
-
g 47
E o,
R

E. =55/

570/

1:0:3 Liaci

1:0.5:4 SLleci

A4 T

0.000 0.002 0.004

0.006 0.008

0.010

Figura 2.34 - Kurbat sforcim-deformim té muraturé nga shtypja (Kaushik 2007)
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Sforcimi i normalizuar

0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010

Deformimi relativ

Figura 2.35 - Kurbat sforcim i normalizuar-deformim relativ té muraturés nga shtypja
(Kaushik 2007)

Njé metodé numerike jepet pér te pércaktuar kurbén sforcim-deformim me
njé ndryshim té vogél krahasuar me eksperimentet. Gjithashtu autori propozon disa

pika karakteristike né kurbé (figura 2.28).

varesi parabolike varesi lineare

[

0.7

llac pa gelgere

llac me gelgere

Sforcim né shtypje [fm)

02 'm

En & oy ) ) Y 18 o
' ™ » o A

Deformim relativ (g, )

Figura 2.36 - Kurba e idealizuar e sforcim-deformim nga shtypja né muraturé.
(Kaushik 2007)

Né kété studimin éshté vézhguar se pjesa rritése e kurbés sforcim-deformim té

muraturés mund té pérfagésohet nga njé kurbé parabolike e cila siguron njé pérshtatje
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té miré me té dhénat eksperimentale sic u vézhgua nga Paulay dhe Priestley (1992),
Sawko dhe Rouf (1984), dhe Priestley dhe Elder (1983).

Pjesa parabolike parashikon:

fm _ o &m _ (eTm)z (2.11)

fm Em m

ku,
f’m — éshté sforcimi

e’m - éshté deformimi pér sforcim maksimal né shtypje

Ek (2.11) éshté i vlefshém derisa sforcimi bie né vlerén 0.9 fm né pjesén rénése te

kurbés. Deformimi gé i takon mund té perftohet me té njé&jtén formulé.

Né kété studim propozohet njé vleré maksimale pér sforcimin né kété i cili llogaritet:

fon =0.63 « f* - 032 (2.12)

ku,
fp - rezistena né shtypje e tullés

fj - rezistenca né shtypje e llacit

Mg pas propozohet njé pjesé lineare pér kurbén. Eshté supozuar se muraturés
mund ti keté mbetur rreth 20% e rezistencés, pér shkak té férkimit midis pjeséve té
shképutura. E vetmja vleré e nevojshme pér té plotésuar kurbén éshté deformimi
maksimal. Problemi géndron né déshtimin e testeve pér té kapur deformimin final
pér shkak té shkaterrimit t& mostrés né ményre jo té rregullt.

Né kété studim, propozohet ekuacioni i méposhtém gé em té pércaktohet nga

analizat regresive té té dhénave eksperimentale.

60



0.004

1.0.6 llaci
=
E
= 1:0.5:4.5 llaci
£ 0.003 -
E 1:03 llaci
S
2
¥4
0.002 v v v .
0 5 10 15 20 25

Rezistenca e llacit, MPa

Figura 2.37 - Varésia e deformimeve té muraturés nga rezistenca e llacit (Kaushik 2007)

Ekuacionet e propozuara pér deformimin gé i takon sforcimet maksimal jané:

r_ 1 fm
&m =(; 507 (2.13)
Ku,
) 027
(j = 7525 (2.14)

Metoda e propozuar krahasohet me shumé té dhéna eksperimentale:
Sarangapani et al. 2002; Naraine dhe Sinha 1989; Rai dhe Goel 1996; Hendry 1998;
Binda et al. 1988; Ewing dhe Kowalsky 2004; Sawko dhe Rouf 1984.

Rezultatet duken té kénagshme mjaftueshém me diferenca jo me shume se 10% né

shumiceén e rasteve.

Ky studim paraget njé trajtim mjaft t& miré dhe objektiv pér rezistencén né

shtypje té muraturés.
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KAPITULLI 3

ANALIZA METODOLOGJIKE

3.1 Metoda e elementéve te fundém né elementét e muraturés

Modelimi i muraturés ka gené pér njé kohé té gjaté njé problem i véshtiré pér
shkak té sjelljes sé saj anizotropike sipas drejtimeve kryesore. Disa autoré kané
propozuar modelin tip ramé (Gambarotta 1997, Belmouden 2009, Penelis 2006),

duke e pérshtatur sic duhet né ményré qé té pérfagsojé kushtet reale té nje elementi.

Modeli ramé konsiston né element té fundem linearé me dimensione
specifike té seksionit térthoré. Struktura ndahet né element te vecanté té cilat jané
zgjedhur ndérmjet kontureve té mureve si dritaret, dyert, soletat. Kéta elemené
pérfagsohen nga akset e tyre né modelin e elementit té fundém. Njé mangési e kétij
modeli géndron né faktin se kérkohen nyje té vecanta né pjeset periferike, té cilat
kané nevojé pér karakteristika te vecanta ngurtésie né ményré gé ti afrohet sjelljes

reale té strukturés.

Modeli plan konsiston né elementé té fundém planaré. Kjo tekniké modelimi
ka zhvillim té& limituar pér shkak té sjelljes komplekse anizotropike né drejtime té
ndryshme té muraturés. Ky punim ofron njé zgjidhje té vecanté t€ modelimit me
element té fundém pér godinat me muraturé te papérforcuara né Shqipéri duke
pérdorur elementé plan. Duke pérdorur elementé té tipit plan jolinearé jané modeluar

vecmas sjellje té ndryshme té muraturés.

Modeli i ngurté konsiston né elementé 3 dimensional. Ky lloj modeli éshté
studiuar vetém pér muratura me dimensione té limituara dhe nuk éshté arritur né njé
pérgjithésim pér strukturat (Aldemir 2010). Studiuesit gé pérdorén kété model ndané
elementin né tulla dhe kané pérdorur njé ményre reagimi pér té gjitha drejtimet.
Modeli i tyre nuk mund té parashikonte shkatérrimin nga forca prerése duke ndaré

tullat nga llaci, por vetém shkatérrimin nga shtypje ose térhegja.
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3.1.1 Pérafrim i modelimit me Sap 2000.

Né kété tezé do té trajtohet tipi i modelimit me elementé plan. Rezultatet do
té krahasohen dhe kalibrohen me programin e njohur 3Muri. Fillimisht éshté i
nevojshém njé pérshkrim i elementéve té fundém. Né programin Sap2000, elementi
plan (tip shell) éshté njé formulim tre ose katér nyjésh gqé kombinon sjelljen e
membranés dhe té pllakés né pérkulje. Elementi plan tip “shell” mund té jeté né dy

tipe: homogjen ose i shtresézuar.

Elementi plan “Shell” homogjen kombinon sjelljen e membranés dhe
pllakés. Sjellja e membranés pérdor njé formulim izo-parametrik gé pérfshin
komponentét translativé té ngurtésisé brénda planit dhe njé komponent pérdhredhés,
“shpues” te ngurtésisé né drejtimin pingul me planin e elementit. Shih Taylor dhe
Simo (1985), Ibrahim Begovic dhe Wilson (1991). Zhvendosjet né plan jané
kuadratike. Sjellja né pérkulje e pllakés pérfshin dy drejtime, jashté planit,
komponentét pérdredhes té ngurtésisé sé pllakés dhe njé komponent translativé té
ngurtésisé né drejtimin pingul me planin e elementit. Formulimi i njé pllake té hollé
(thin-plate) neglizhon deformimet térthore prerése, ose e kundérta, formulimi i njé
pllake té trashé (thick plate) i pérfshin efektet e deformimit térthoré né prerje. Jashté

planit, zhvendosjet jané kubike.

Elementi plan “Shell” i shtresézuar lejon qé cdo numér shtresash té
pércaktohet né drejtimin e trashésisé, secili me njé vendodhje, trashési, sjellje dhe
material té pavarur. Sjellja e materialit mund té jeté jolineare. Deformimi i
membranés népérmjet secilés shtresé pérdor njé metodé té projektimit té
deformimeve (Hughes, 2000). Ndryshe nga elementi “shell” homogjen, shkallet e
lirisé sé pérdredhjes “shpimit” nuk jané pérdorur, dhe nuk duhet t&€ ngarkohen. Kéto
rrotullime pingule me planin e elementit lidhen aférsisht vetém me pérdredhjen si
trup i ngurté té elementit pér té parandaluar pagéndrueshmériné. Pér pérkuljen, éshté

pérdorur njé formulim i Mindlin/Reissner (Mindlin, 1951, Reissner, 1945) i cili
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gjithmoné pérfshin deformimet térthore né prerje té membranés. Zhvendosjet jashté

planit jané kuadratike dhe lidhen ngushté me zhvendosjet brenda planit.

Elementi plan “Shell” i shtresézuar zakonisht pérfageson sjelljen e ploté té
“shellit”, megjithaté kjo mund té kontrollohet shtresé pas shtrese. Pérjashtuar rasteve
kur shtresézimi éshté plotésisht simetrik né drejtimin terthor té trashésisé , sjellja e
membranés dhe pllakés do té jeté e pérbashkét.

Aksi3 A
Fage 3 14 Fage2
'Y W Aksil
Aksi2 W ! »
1 ' $11
: .2
I3 & ©
' v »
Fagqe 6: Lart (+3 faqe)
4
Faqe 5: Poshte (-3 fage) & ‘
aqge
? S11
Faqe 4 )

Figura 3.1 — Njé element “shell”” me katér nyje dhe sforcimet né plan.

(Reference manuali i Sap 2000)

Né kété studim do té pérdoret elementi plan “shell” i shtresézuar jolinearé.
Anizotropia e muraturés do té modelohet nga dy kurba té ndryshme sforcim-
deformim. Ato do té pérfagsojné sforcimet vertikale S11, sforcimet horizontale S22
dhe sforcimet né prerje S12 (figura 3.1). Celési i kétij trajtimi éshté parashikimi sa

mé i miré i mundshém i kurbave sforcim-deformim pér secilin drejtim.

S11 and S22- kurbat vertikale dhe horizontale sforcim-deformim.

Kjo kurbé éshté e pércaktuar mé sé miri né literaturé. Mé poshté paragiten llogaritjet
e detajuara:
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Metoda: Kaushik 2007 et.al.:

. . fm _ o em_(2m)?
Pjesa parabolike pércaktohet né ek. (2.11): £ e T\l

Deformimet maksimale: 275 sr'n ( llac me gélgere, figura 2.28)

Té dhénat:
Rezistenca e tullés: fb= 7.5 MPa (specifikimet teknike té godinés tip)
Rezistenca e llacit: fj= 2.5 MPa (specifikimet teknike té godinés tip)

Llogaritja e parametrave:

Sforcimi maksimal:
fm = 0.63-fb°'49-fjo'a‘2 =0.63-0.75%49 .2,5932 = 2 267 MPa

Moduli i Elasticitetit: E,, =550-f,, =550 - 2.267 = 1247 MPa

Deformimet pér sforcime maksimale:

=0.125 ; &, =0.215- =222 =0,0033

cl = 027
124707

j T 025025

Sforcimet maksimale fou =0.2 - fr, =0.453 MPa = 453 kPa

—_ ! —_—
Deformimet maksimale Emu = 2.75 - &y = 0.0091

,s fn(Mpa) e

2 /—-\\

7

15 |——5F—

1 (fmu‘smu

~

0.5 / \‘i

0 Em

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01

Figura 3.2 — Kurba sforcim-deformim né shtypje (pérdorur pér S11,5S22)
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Normalisht mund té lindin pyetje lidhur me kurbén S11 dhe S22, nése ato do té
kéne sjellje té njéjté pér shkak té anizotropisé. Deri mé tani nuk jané béré teste né
drejtimin pérpendikular duke géne se tullat vendosen né ményré horizontale né mur.
Sé dyti do té ishte shumé e rrallé ose e pamundur gé me aplikimin e njé force
horizontale né muraturé té pritej njé shkatérrim nga shtypja, né vend té forcés prerése.
Ekziston njé mundési gé mostra e ngarkuar pér S22 (Figura3.3.), té shaktérrohet né
ményré té crregullt pér shkak té shképutjes sé llacit dhe tullave, duke shfaqur késhtu
njé rezistencé mé e vogeél se né drejtimin tjetér.

Ll

S22

R

lolonflofnfnl

{
|

1 1

Figura 3.3 — Testi i sforcimeve shtypése té pérdorura pér S11 dhe S22,

Né mungesé té testeve né shtypje né drejtimin gjatésor, né kété studim ato do té
konsiderohen té barabarta. Duke patur parasysh se forca prerése éshté mé e
pafavorshmja, Ky supozim nuk do té keté efekt té drejtpérdrejté né rezultatet e

analizave strukturale.
S12- kurba e deformimeve nga sforcimet prerése.

Kjo Kkurbé duhet té paragesé shkatérrimin horizontal té elementeve té
muraturés. Né realitet kur njé element i muraturés i nénshtrohet Iékundjeve anésore té

truallit forca rezistente horizontale pérfagésohet nga kohezioni dhe ferkimi ndérmjet

tullés dhe llacit. Ky quhet férkimi i Kolumbit i llogaritur si:
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T=c totge

Né kéte ekuacion “c” éshté sforcimi vertical dhe tge pérfagéson férkimin midis
elementeve. Pra kjo do té thoté njé sjellje e pérbashkét ndérmjet ferkimit “t” dhe
sforcimit vertikal. Eshté e pamundur té jepet njé sjellje e pérbashkét midis tyre pér njé
element plan jolinear né Sap2000. Por vihet re se sforcimi vertikal ndihmon né té bérit
“eficent” sforcimin nga prerja. Me fjalé té tjera njé element i sforcuar vertikalisht nuk
shkatérrohet pér shkak té térheqjes nga pérkulja, por reziston mé shumé. Shih figuren
3.4, 3.5.

Sforcimi i ngarkesave Sforcimet ne prerje Sforcimi total
statike “pushover”
51 l

777

_I_

511

Figura 3.4 —Sforcimi statik ne shtypje mbivendosur sforcimit ne prerje

ngarkesa vertikale

ngarkesa ngarkesa
shkaterruese shkaterruese ¢ ¢ \L ¢
| — e
I - _El_
I | T l plasantje nga l T‘l 3 . “\ plasaritje nga
[ 3 ] forca prerese T ...l / forca prerese
plasaritje nga !r' | I el |
e £ e e | | .
G ) :

Figura 3.5 — Menyra e shaktérrimit té murit me dhe pa sforcime vertikale
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Kjo éshté njé situate tipike qé té con né njé lidhje indirekte midis sforcimeve
S11 dhe S12 gé jané té palidhur analitikisht. Ngarkesa vertikale “ndihmon”
rezistencén né prerje deri sa té mos keté térhegje né seksion. Pértej késaj vlere
rezistenca né prerje mbetet konstante dhe e barabarté me kohezionin. Kjo tendencé
varion pér raporte té ndryshme brinjesh t€ murit. Tendenca e késaj lidhje mund té

shpjegohet si né figure 3.6.

§12 |}
(force
prerese) I] h h
b b
Smax=C
h
b
0 —=
511
(sforcime vertikale)

Figura 3.6 — Tendenca e lidhjes ndérmjet sforcimeve shtypése vertikale dhe rezistencés né
prerje.

Pra, rezistenca né prerje né Sap2000 do té pérfagésohet nga njé kurbé jolineare
e materialit (kohezion). Nése ky trajtim mund té konsiderohet si shumé konservativ,
mund té rritet vlera e kohezionit pér t& marré parasysh férkimin. Né godinat ekzistuese
kjo rritje duhet té zgjidnet me kujdes pér té marré né konsideraté dhe degradimin
Pérpara késaj duhet t& behen disa modele testimi me sforcime shtypése variable mbi

mure individuale..

Pér kubén e materialit S12 kode té ndryshme kané vlera té ndryshme té kohezionit.
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» Kodi Shgiptar ka vetem njé vleré té rezistencés né prerje gé varet nga llaci. Pér
céshtjen né studim éshté gjendur vlera 110 kPa né tabelén 2.5, gé i takon dhe godines

sé zgjedhur pér analizé.
> Eurokodi 6 ka dy alternativa pér vlerat e rezistencés né prerje

foko = 200 kPa, pér fm =2.5MPa klasa e llacit, ne tabelén 2.10.
ose f,, = 0.065 - f,, = 0.065 - 2267 = 147 kPa , zgjidhet minimum.

Pér géllimin e kétij studimi (modelimi i njé godine ekzistuese né Shqipéri)
éshté mé e pérshtatshme té merret né konsideraté vlera mé e ulét (110 kPa nga kodi
Shaqiptar), sepse teknologjia nuk ishte kaqg e zhvilluar pérpara 30-40 vitesh dhe gé prej
atéheré godinat kané degraduar. Pér rezultate mé té pérshtatshme testi tresh duhet té

béhet pér cdo godiné.

Kohezioni do té pérgaset sipas njé kurbé té idealizuar:

120
100 ~#
80

60 | /
40 /
20

0 Y

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

Figura 3.7 — Kurba sforcim-deformim nga prerja (pér S12)

Shénim: Kjo kurbé do té konsiderohet simetrike né origjiné.

69



Kurba konsiderohet e idealizuar né forme bilineare me rezistence maksimale né prerje
110 kPa. Ky supozim béhet sepse sjellja reale éshté shume prané bilinearitetit duke ju
referuar testeve eksperimentale té cituara mé sipér (Javed 2009).

Deformimi 0.001 qgé i takon sforcimit maksimal éshté nga pjesa e paré e kurbés
thuajse-lineare té testeve eksperimentale né paragrafet e mésipérm.

Kjo kurbé paraprake e forcés prerése do té plotesohet sipas rezultateve té paragrafit
3.1.3. Kurba e forcés shtypése nuk ka nevojé pér ndryshime. Duhet patur parasysh qé

rezistenca né térhegje nuk merret né konsideraté sipas Eurokodit 6.

3.1.2 Modelimi me programin 3Muri

Njé pérshkrim i shkurtér i karakteristikave té elementéve té fundém né kété
program. Ky program propozon elementé té fundém linearé, té cilét pérfagésohen nga

akset e tyre. Mé poshté jepet njé ekstrakt nga manuali i 3 Muri.

4 N
:H; 11‘ - /
(p.'ff. x\ifl, VA J/,F' L.\ T;
3 o i i ‘ ©)] ". 7, I
A CIELIEEY b M\ = i
\‘:—*-/{n, m AN i
Wl I i -"\2
) e Jlx
h il i 5 m
A ISR
\I'I
? f’[ \\n] Ny
. i lo a M AT\ T,
U; 5 i e l
A @ ;_. Ji / j_{l \\h_]_‘/l = - G
/ 7
\H\_V o, N, w - T_ !
(a) f‘ (h) D .-'Hf;-
b N,

Figura 3.8 —Pamje e elementeve té fundém té 3Muri.

Merret njé mur me gjeresi b dhe trashési s, i cili konsiston né tre pjese:
deformimi aksial pérgéndrohet né dy elementét e ekstremiteteve 1 dhe 3, né trashésiné

pambarimisht te vogél D, pafundésisht i ngurté pér veprimet prerése.
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Deformueshméria tangenciale ndodh né pjesén géndrore té trupit, me lartési h, i cili
éshté i pa deformueshem sipas aksit dhe nga pérkulja. Pér kété arsye, modeli i ploté
kinematik pér makro-elementét duhet té shqyrtojé té tre shkallét e lirisé pér nyjet i dhe
J, dhe ato té ndérfages 1 dhe 2.

Duke shénuar zhvendosjet aksiale me w, zhvendosjet térthore me u dhe rrotullimet me
J, mund té pohoet:

ul=ui, dhe u2=uj.

Neé fakt trupat 1 dhe 3 kané rezistencé infinit né prerje dhe gjerési D gé tenton drejt O.
Gjithashtu mund té pohoet se wl =w2 =d; j1 =2 = f . Pjesa géndorre e trupit éshté e
ngurté sipas aksit dhe né pérkulje, dhe d,f paragesin zhvendosjen aksiale dhe
rrotullimin, pérkatésisht.

Nga piképamja kinematike , modeli pérshkruhet me teté shkalle lirie. Kemi 6
elementet e zhvendosjes té nyjeve né skaje (ui, wi, ji, uj, wj, jj) dhe dy pérbérésit e
makro—elementit (d e f). Mekanizmi i rrotullimit té murit, i favorizuar nga mungesa e
réndésishme e rezistencés né térhegje né material, éshté pérfagésuar duke hipotetizuar

njé kontakt elastik monolateral né ndérfaget 1 dhe 2.

Mekanizmi i rezistencés né prerje éshté skematizuar duke marré né
konsideraté njé gjendje té térhegjes uniforme né modulin géndror, (duke supozuar
Ti=Tj), pérmes njé bashkimi midis komponentéve kinematik ui, uj, f, gjendjés sé
térheqjes dhe variablave pérshkrues té sjelljes plastike (shkallé démtimi a dhe rrjedhje
plastike gp). Démtimet me plasaritje né arkitrarét diagonal, ku ndodhin mekanizmat
prerje-rreshqitje, mund té perfagésohen népérmjet komponentit té zhvendosjes
joelastike gp, i cili aktivizohet kur tejkalohet kushti limit i térhegjes sé Kolombit.
Lidhja Gambarotta- Lagomarsino lejon gé zhvillimi ciklik i degradimit té ngurtésisé
dhe ulja e rezistences gé lidhet me t¢ me démtimin progresiv nga prerja, té shpjegohet
duke pérdorur e variablat a dhe gp (Gambarotta et al., 1996; Galasco, 2001). Sjellja né
pérkulje pérgéndrohet né dy skajet e elementit. Mardhénia e cila lidh shtypjen
standarte N dhe momentin M me elementet e zhvendosjes w dhe j derivohet direkt

nga ekuacionet e bashkimit elastic.
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Pér sa kohé gé géndra e presionit éshté brenda bérthames inerciale géndore skaji i

murit nuk do té bllokohet.

Kurbat jolineare té materialit né programin 3Muri.

Ky program éshté bazuar né Eurokod, i cili pér llogaritjen e muraturés ekzistuese

specifikon si mé poshté:

- Pér shtypje pérkulje deformimi relativ maksimal éshté 0.8%, omax =1.8 Mpa

- Pér shkatérrim né prerje deformimi maksimal &shté 0.4%, tmax=0.06 Mpa

Sjellja é&shté modeluar nga kurba e idealizuar elastike-plotesisht plastike.
Deformimi maksimal elastik nuk specifikohet direkt por duke pérdorur vlerat e
programit “3 Muri” pér modulin elastic ”E” dhe modulin né prerje “G” mund t&
llogaritet sic tregohet mé poshté.

0.1 % pér kurbén e shtypjess dhe 0.02% pér kurbén né prerje.
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Figura 3.9 — Kurba e pérgjithshme forcé-zhvendosje té elementéve té fundém sipas 3Muri
(Galasco et.al.2006)
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Me poshté jané paragitur kurba nga shtypja (Fig 3.10) dhe kurba nga forca prerése
(Fig 3.11) sipas”3 Muri”.

o (Mpa)

1.8
16 /
14
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/
1
/

0.8
0.6
0.4
0.2

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01

Figura 3.10 — Kurba sforcim-deformim nga shtypja

Deformimi maksimal elastic ne shtypje éshté llogaritur duke pérdorur sforcimin

maksimal dhe modulin elastik E:

_ O 18MPa 0.001
i = 5 T 1800 MPa

T (Mpa)

0.07
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Figura 3.11 — Kurba sforcim-deformim nga prerja

Zhvendosja relative maksimale elastike nga prerja éshté llogaritur duke pérdorur
sforcimin maksimal dhe modulin e prerjes G:

;o T  0.06 MPa 0.0002
e~ ¢~ 300 MPa
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3.1.3  Modelimi i strukturés sé testuar njékohésisht me Sap2000 dhe 3Muri.

Deri tani u bé prezantimi i dy menyrave te ndryshme té modelimit. Objekti i
késaj studimi é&shté té pérdoré metodén Sap2000 me elementé plan. Metoda e
propozuar ka nevojé té verifikohet me njé program (software) té njohur gqé pérdoret
gjerésisht pér modelimin e muraturés, sic éshté programi italian 3Muri. Pér kété arsye
éshté analizuar njé structure e vogél me muraturé me té dy programet, dhe mé pas jané

krahasuar rezultatet. Mé poshté éshté pérshkrimi i strukturés sé testuar.

TR '/“\l / \‘
W, (2) \%/
500 _l. 500 f
38,1y 171 e 120 171 38 171 e 120 o 171 38,
(B4 1 i
- W-120x150 W-120x150
- 7
N - 8 il I
g 9 &/ 8 g
o | D-120x210
s | ] neizoxaso || N
A4 =4 | —=E 5
a8 14 171 + 120 3 171 1’18_‘ 171 . 120 + 171 1’{81
500 j. 500 :11.
(1) (2) (3)
e/ & &

Figura 3.12 — Planimetri e katit pérdhe & strukturés sé testuar.

N ) N
'\,1/ ‘\2/‘ \3/
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38 4l 171 b 120 171 138 171 b 120 4 171 3}
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| V\-/-120X-1 50 V\_/-120X_1 50 . /A\I
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38 1, 171, 120 , 171 A8, 171 , 120 17128,
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1) () (3)
U, (2) 3)

Figura 3.13 —Planimetri e katit té paré té strukturés sé testuar.
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- Kjo strukturé e thjeshté konsiston né 2 kate. Dritaret jané vendosur 90 cm mbi
dyshemené e katit. Té gjitha hapjet jané pérgéndruar né mes té akseve. Té gjitha

muret kané trashésiné 38cm.

- Soletat jané konsideruar prej betoni monolite me trashési 12 cm. Ato kané njé
drejtim té transferimit té ngarkesés, drejtimi nga aksi A ne B. Ne to éshté aplikuar njé

ngarkesé e pérhershme prej 5SkN/m? dhe njé ngarkesé té pérkohshme prej 2kN/m?.

>  Modelimi i 3Muri.

Figura 3.14 — Pamjet ballore dhe e pasme té struktures se testuar ne 3Muri.

4

Figura 3.15 — Pamjet e kateve té sipérme dhe té poshtme té mureve sé tullés ne 3Muri.
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»  Rezultatet sipas drejtimit X.

Figura 3.16—Planimetria e deformuar e ngarkimit statik gradual (pushover) né drejtimin X.

P3
T2 T Ng
P4 P5 P2
P
&7 T “ME

Ményra e ngarkimit modi i paré drejtimi X.

© Distorted wall 1 Step 57 of 57 (===
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22102
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Figura 3.17-Rezultati

i analizave ne 3Muri, kurba e kapacitetit (pushover) ne drejtimin X.
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> Rezultatet sipas drejtimit Y.
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M1z Ims

P4

1

P2

—

M3 M15

k3

ME

Figura 3.1 8-Planimetria e deformuar e ngarkimit statik gradual (pushover) né drejtimin Y

Ményra e ngarkimit modi i pare drejtimi Y

€ Distored wall 5 Step 67 of €7 [El=@]=]
=l [ I
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EC3:1LS check satisfied DLS check satisfied
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Figura 3.19 — Rezultati i analizave ne 3Muri, kurba e kapacitetit (pushover) ne drejtimin Y

- Ky software gjithashtu lejon té pérdoret dhe kurba e kapacitetit (pushover) me
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ményré uniforme ngarkimi por pér kété rast dhe pér té tjera struktura té uléta ményra e

ngarkimit sipas modit té paré mé i pafavorshém.

- Pér drejtimin X vérehen parametrat e méposhtém:
1. Kapaciteti i forcés prerése maksimale éshté 390kN.
2. Kufiri i zhvendosjeve elastike éshté 0.2 cm.

3. Zhvendosja maksimale éshté 2.2 cm.

- Pér drejtimin Y vérehen parametrat e méposhtém:
1. Kapaciteti i forcés prerése maksimale éshté 450 kN.
2. Kufiri i1 zhvendosjeve elastike éshté 0.2 cm..

3. Zhvendosja maksimale éshté 2.6 cm

Modelimi me programin SAP2000 .

Normalisht té njéjtat kurba té materialit duhet té pérdoren dhe né Sap2000
ashtu si edhe né programin 3Muri, né ményré gé te béhet krahasimi real i tyre. Por,
duke konsideruar gé kjo ményré modelimi éshté ndértuar me elemente plan,
deformimeve maksimale i jané béré disa ndryshime té vogla.

Kéto ndryshime jané béré pér té ndihmuar konvergjencén e llogaritjeve, dhe
pérafrimin e zhvendosjeve maksimale né programin 3Muri. Sforcimet maksimale nuk
jané ndryshuar, késhtu qé forca rezistente e pérftuar do té jeté e njéjta.

Shih figurén 3.20, 3.21 pér kurbat.
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*Kjo kurbé do té konsiderohet simetrike me origjinén.

Figura 3.20 — Kurba sforcim-deformim nga prerja (e pérdorur pér S12).
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*Kjo kurbé éshté pérdorur vetém pér shtypje, pra nuk éshté simetrike.

Figura 3.21 — Kurba sforcim-deformim nga shtypja (e pérdorur pér S11,S22).



Figura 3.22 — Pamjet ballore dhe mbrapa té strukturés sé testuar né SAP2000

Figura 3.23 — Pamjet e kateve té sipérm dhe té poshtém té strukturés né SAP2000.
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Figura 3.24 — Rezultatet e analizés né SAP2000, kurba e kapacitetit (pushover) né drejtimin
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Figura 3.25 — Rezultatet e analizés né SAP2000, kurba e kapacitetit (pushover) né drejtimin

Y (KN, cm)
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Pt Obj: 11
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Figura 3.26 — Forma e deformuar né SAP2000, drejtimet X (majtas) dhe Y (djathtas).

- Pér drejtimin X, jané studiuar parametrat e méposhtém:

1. Kapaciteti maksimal i forcés prerése éshté 410 kN.

2. Kufiri i zhvendosjes elastike éshté 0.15 cm.

3. Zhvendosja maksimale éshté 2.26 cm.

- Pér drejtimin Y, jané studiuar parametrat e méposhtém:

1. Kapaciteti maksimal i forcés prerése éshté 378 kN.

2. Limiti i1 zhvendosjeve elastike éshté 0.15 cm.

3. Zhvendosja finale éshté 2.31 cm.
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Figura 3.27 — Kurbat e kapacitetit (pushover) né drejtimin X, né té dy programet.
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Figura 3.28 — Kurbat e kapacitetit (pushover) né drejtimin Y, né té dy programet.

Kurbat tregojné njé pérshtatje shumé té mire né drejtimin X, por njé diferencé
té vogeél né dejtimin Y. Kjo diferencé e vogél kérkon analizé t€ métejshme, dhe varet
nga ndryshimet strukturore dhe supozimet . Mé poshté jepet tabela e rezultateve dhe

interpretimi i vlerave.
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Tabela 3.1. Krahasimi i rezultateve.

Progami Sap2000 Programi 3Muri Ndryshimi %

Modeli i Forca Zhvend. Forca Zhvend. Forca Zhvend.

ngarkimit maximale maksimale maksimale
Drejtimi (X) 410 KN 2.26 cm 410 KN 2.16 cm 0% 4%
Drejtimi (Y) 378 KN 2.31cm 450 KN 2.61cm 16 % 11%

Analiza e kurbave te kapaciteteve (pushover) tregojné njé korrelacion té miré
ndérmjet dy programeve. Kurba (pushover) né drejtimin X né Sap2000 éshté
pothuajse identike me korrespondenten e saj né kurbén e 3Muri. Duke marré né
konsideraté faktin se ky program éshté vértetuar me teste eksperimentale (Galasco
2006), mund té thuhet shprehimisht se metoda e prezantuar éshté gjithashtu e
aplikueshéme edhe né struktura komplekse mé t&¢ médha. Eshte i dukshém ndryshimi
me 16% i kurbés sé “pushover” né drejtimin Y. Kjo pérgindje ndryshimi né drejtimin
Y gjithashtu u studiua dhe nga Marques (1998) ndérkohé gé krahasonte programet
SAM dhe 3Muri. Programi SAM dha rezultate mé té ulta, té ngjashme me ato té
paragrafit t¢ mésipérm. Né Sap2000 modeli ishte i njéjté né té dy drejtimet dhe
ndérkaq rezultati duhet té jeté i besueshém. Nése béhet njé interpretim llogjik, mund

té identifikohet tendenca e rezultateve.

Llogaritja e rezistencés né prerje minimale:

Ygjatésia e murit pa hapje*gjerésia*sforcimet max né prerje = Kapaciteti Minimal né

prerje
(3.2) Drejtimi X : (1.9+3.8+1.9)-2:0.38-60= 347 kN
(3.3) Drejtimi Y: (5+5+2°1.9) -0.38:60= 315 kN
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Pra, llogjikisht kapaciteti ne drejtimin Y duhet té jeté mé i vogél se né drejtimin X.
Né pérgasjen e Sap2000 kjo éshté e provuar, por jo né 3Muri. Analiza té métejshme

kérkohen pér gjetjen e arsyes sé kétij rezultati, por ky nuk éshté objekti i késaj teze.

3.2 Analiza sizmike e godinave me muraturé

Ngarkesat sizmike pérfagsohen nga funksionet e spektrit té reagimit té cilat
derivohen nga regjistrimet e akselerogramave kohore té térmetit né zona té caktuara.
Shqipéria pérdor ende si normativé projektuese spektrin e reagimit KTP-N2-89, sepse
Eurocode 8 nuk éshté ende ligjérisht i aprovuar. Né kété studim jané pérdorur té dy
spektrat né ményré gé té béhet krahasimi i rezultateve. Pritet gé Eurocode 8 té keté
vlera mé té larta se tjetri, por pérséri kodi shqiptar éshté i nevojshém sepse ndértesat
eksiztuese té marra né konsideraté jané llogaritur me até normativé. Késhtu gé njé
llogaritje e tij do té tregojé nése kodi i vjetér i projektimit ishte i sigurt apo jo pér sa i

pérket godinave me muratura té papérforcuar

Ashtu sic analiza e ngarkimit statik gradual (pushover) u prezantua mé sipér si
njé mjet shumé real né projektimin e pérformancés sé strukturés, gjithashtu edhe
spektri i pérdorur duhet té pérshtatet me kété analizé. Normalisht, né llogaritje éshté
pérdorur spektri elasto-plastik, i cili konsiston né spektrin elastik té reduktuar me njé
faktor duktiliteti. Analiza e ngarkimit statik gradual (pushover) pérdor njé spektér
reagimi elastik té reduktuar me njé shuarje ekuivalente. Mé poshté éshté treguar

spektrit i reagimit elastic pér té dyja rastet.

KTP-N2-89 Spektri i normativave Shgiptare
Strukturat ekzistuese té méparshme jané ndértuar né pjesé té ndryshmé té
véndit dhe pér pasojé, si kushtet gjeologjike dhe sizmiciteti i zones jané té ndryshme.
Kétu llogaritjet do té kryhen né vlerat mesatare té tyre.
- Kategoria e truallit: 2 (ngurtesi mesatare)

- Intensitet sizmik: 1=8.
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- Duktiliteti: v = 1 (per spektrin elastik)

» Eurocode 8, Spektri Elastik

Parametrat e pérdorur pér kété spektér jané marré pér té pérfagésuar kushtet
mesatare.

- Kategoria e Truallit: C

- Sizmiciteti: 0.2g=1.96 m/s? , vleré mesatare né harten PGA né figurén 2.12.

- Faktor i sjelljes: 1 (pér spektrin elastik)

Te dy spektrat jané paragitur né njé grafik pér krahasim.

——EC-8 ===KTP-89
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.0

Nxitimi (9)

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5
Perioda (sec)

Figura 3.29 — Spektri elastik i reagimit.

3.3 Vlerésimi i sigurisé Sizmike

3.3.1 Llogaritja e kurbés sé kapacitetit (pushover)

Fillimisht struktura modelohet duke fiksuar elementin pérkates ose
jolinearitetin e materialit. Mé pas zgjodhet modeli i ngarkimit, tipikisht konstant ose i
modés sé paré. Duke pérdorur kéto modele ngarkimi struktura ngarkohet gradualisht
hap pas hapi deri sa té shkatérrohet. Mé pas llogaritet kurba e kapacitetit (pushover)

nga programi. Kjo kurbé né formatin e saj té zakonshém tregon varésiné e forcés
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prerése ne bazé nga zhvendosjet né kulm té katit té fundit. Pér njé projektim té
papérshtatshém, duhet marré né konsideraté kurba me vlerat mé té vogla. Zakonisht

modeli i ngarkimit modal jep vlerat mé té uléta kryesisht né ndértesa jo shumé té larta.

3.3.2 ldentifikimi i Gjéndjeve Kufitare té Performancés Globale

Njé nivel performace éshté njé gjéndje kufitare né kurbén e kapacitetit
(pushover) gé pérdoret pér té klasifikuar démtimin. Pér muraturat ka disa metoda
trajtimesh té kushteve kufitare té démitimeve. Kérkuesit si Calvi (1999) ka paraqitur
njé metodé té zhvendosjeve relative té ndérkateve me tre gjendje kufitare. Njé tjetér
klasifikim i gjendjeve kufitare te demtimit gjendet tek Lagomarsino et. al. 2003. Ai
identifikoi piken e rrjedhshmérisé té plasaritjeve té para dhe zhvendosje fundore
maksimale pér njé strukturé dhe mé pas ndau né 5 pjesé kurben e kapaciteteve té
treguar né tabelén 3.2. Megjithaté, gjendja kufitare tij varet nga kurba e kapaciteteve
dhe nuk jep informacion né lidhje me sjelljen e strukturés. Pér arsye se metoda e

zhvendosjeve relative té ndérkateve ka avantazhe éshté pérdorur né kété punim.

Tabela 3.2. Géjndje té démtimeve (Lagomarsino 2003)

Gjendja e démtimit] Zhvendosja spektrale, Sd
| pa démtuar Sq¢ < 0.7Dy
| lehté 07Dy < Sy < Dy
Mesatar Dy <S4 < Dy+0.25(Dy-Dy)
Té médha D,+0.25(Dy-Dy) < S¢< D,
| démtuar i gjithi Sq¢ > Dy
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Calvi (1999) propozoi tre gjendje kufitare t& démtimit pér strukturat me muraturé :

LS2 — Démtime strukturale té vogla dhe/ose démtime jo-strukturale t¢€ moderuara,;
Godina mund té shfrytézohet pas térmetit, pa nevojén e ndonjé pérforcimi té
konsiderueshém dhe riparime té elementéve strukturor. Kufiri i sugjeruar i

zhvendosjes relative éshté 0.1%.

LS3 — Démtime strukturale domethénése dhe démtime té medha jo-strukturale.
Godina nuk mund té pérdoret pas térmetit pa ndérhyrje riparuese té réndésishme.
Akoma, riparimi dhe pérfortésimi éshté i mundshém. Kufiri i sugjeruar i zhvendosjes

relative éshté 0.3%.

LS4 — Shembja; Riparimi i ndértesés nuk éshté as i mundur dhe as ekonomikisht i
arsyeshém. Struktura duhet shémbet pas térmetit. Pértej kétij kufiri LS pritet rreziku i
shémbjes totale me rrezik pér jeté njerezore. Kufiri i sugjeruar i zhvendosjes relative
éshté 0.5%.

Né kété punim éshté pérdorur metoda e zhvendosjeve relative té ndérkateve
(drifteve) sepse kéto zhvendosje jané té lidhura ngushté me kapacitetin mbajtés anésor
té elementéve té vecanté dhe reagimit global. Mé poshté éshté treguar njé spektér
skematik kapaciteti me gjendjet kufitare té demtimit.

Sa/
(9)

Demtim Demtime

. s b Plotesisht
Demtim mesatar _ te medha

T ; i demtuar
] 1 lehte
X
[]
o
i s
= IS - Du
E| Mo
= £ 1mo0.3% .
2| g Ls2 ol

‘ - Im 0.5%

i~ lIimo0.1%

Zhvendosja spektrale Sd (cm)

Figura 3.30 —Nivelet e performancés né kurbén “pushover”
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Cdo strukturé zakonisht ka pjesén e paré elastike ose gjysém-elastike té kurbés,
gé do té thoté se pas heqgjes sé ngarkesés, nuk ka deformim mbetés apo té dukshme.
Pas késaj ndodh deformimi plastik, i cili klasifikohet né tre nivele: LS2, LS3, LS4.
Intervali ndérmjet dy gjendjeve kufitare nuk éshté i njéjté pér struktura té ndryshme.
Ai varet nga karakteristikat si parregullsia né plan, frekuenca dhe madhésia e hapjeve
dhe sigurisht edhe nga trashésia e elementéve. Né kété kontekst, mund te thuhet se: sa
me té gjata intervalet ndérmjet gjendjeve kufitare tregojné pér nje sjellje mé duktile té

strukturés.

3.3.3 Konvertimi i kurbés sé kapaciteteve né formatin e Spektrit té
Kapacitetit (ADRS). ATC40

Pér kété konvertim duhen llogaritur faktorét e méposhtém:

YV (wi0i,)/g
PF = —————— 3.4
! lev(wi'%zl)/g 34
. = [211\,(0)1'<Pi1)/g]2
1 [Z’l"wl/g]-[Z’lv(wl-<pi12)/g]

(3.5)

Me faktorét e mésipérm dhe rezultatet modale, kurba e kapacitetit modifikohet si mé

poshté:
S, = Va—W (3.6)
Sa = P‘;'T;ij;of (3'7)
ku:
PF, - Faktori i pjesmarrjes modale pér modin 1
oy - koeficienti i masés modale pér modin 1
wilg - masa e ngarkuar nivelit i.
ei1 - amplituda e modit 1 né nivelin i.
N - niveli i katit té fundit, dhe W - ngarkesat e pérhershme plus té pérkohshmet
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3.34 Llogaritja e spektrit elastik té kérkuar. ATC40C.

Kjo kurbé éshté llogaritur nga kurba e spektrit té reagimit me disa modifikime

né pérshtatje me strukturén aktuale.

Ne formatin ADRS
vijat ge perhapen
nga origjina kane
perioda
konstante

Mxitimi spektral

Zhvendosja spektrale

Perioda T
l sy-i : T ’ T :xjci
i o S,
Spektri tradicional Spektri ADRS
(SangaT) (Sa nga Sd)

Figura 3.31 —Konvertimi i spektrit né ADRS (ATC40)

3.3.5 Pércaktimi i pikes sé pérformancés sé strukturés.

Nga ky kéndvéshtrim &shté zgjedhur procedura “Linearizimi Ekuivalent”, nga

FEMAA440, si mé bashkékohore dhe eksperimentalisht e testuar.

a) Mbas konvertimit Spektri i reagimit sizmik dhe Spektri i kapacitetit printohen
té dy né njé grafik té vetém né formatin zhvendosje spektrale-nxitim
spektral(Sa-Sd). Pér fillimin e procesit zgjidhet njé pike fillestare performance,
me njé duktilitet té supozuar duke pérdorur rregullin e zhvendosjes sé njéjté.

Késaj pike regjistrohen kordinatat Sd,el dhe Sa,el.
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S, 4

MNxitimi spektral
2)]
'
L]

e

_ Perafrimi i zhvendosjes se njejte
A (supozim fillestar arbitrar)

Kurba e kapacitetit te
struktures

|

i

I

|

|

|

|

|

|

|

i

! Spektri ADRS fillestar
! i kerkuar me shuarje 6
:

I

I

I

I

I

>

dm‘ S d

Zhvendosja spektrale

Figura 3.32 —Zgjedhja e pikés fillestare té performancés.

b) Mé tej, vizatohet kurba e kapacitetit bilineare né ményré té tillé gé sipérfaget

ndérmjet kurbés sé kapacitetit dhe kurbés bilineare té jené péraférsisht té njéjta.

Mxitimi sp ektral

Kurba e kapacitetit
te struktures

: Paragitja bilineare e kurbes
se kapacitetit

>

Y Sy
Zhvendosja spektrale

Figura 3.33 —Kurba ‘bilineare’ dhe perioda fillestare.
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Meé pas a dhe p pércaktohen si mé poshté:

api—ay dy

o= 2% L (3.8)

dpi—dy ay

dpi

h= (3.9)

c) MEé pas, jané llogaritur peff dhe Teff pér duktilitetin e supozuar. Formula té
pérgjithshme do té pérdoren sepse muratura éshté rast i vecanté. Ato varen nga

duktiliteti p dhe To. Kétu do té pérdoren vlerat vetém pér 1< p <4.

Berr =49 (u— 1)?-11u—-1)°+p, (3.10)
Ku B, = 0.05, éshté shuarja fillestare
Terr=102(n—1)>=0.038(u—1)°*+1]-T, (3.11)
ku T, éshté né figurén 3.33 dhe llogaritet me vlerat maksimale té spektrit té kapacitetit

d) Spektri fillestar éshté reduktuar duke pjestuar nxitimin spektral me B (feff)

4
5.6—ln(ﬁeff'%)

B (.Beff) = (3.12)

e) Ndértohet vija e Teff dhe n€ piképrerjen e saj me ADRS(Beff) mbahet shénim
Sa=aeff dhe Sd (fig.3.34).

f) Pér vlerén e mésipérme Sd, merret Sa=amax korresponduese né spektrin e
kapacitetit (fig.3.34).
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g) Shumézohet vlerat ¢ Sa té spektrit té reduktuar ADRS(Beff) me “M=aeff/amax
”, pér t€ krijuar spektrin MADRS.

h) Duke shumézuar me M spektrin e reduktuar ADRS (feff) té reagimit , pérftohet
spektri i ri MADRS.

M = amax /aeff (3.13)
Sa
llllllllll 'y, TEﬂ'
o "o,

E "I /a ‘.':' T
[ i - Sec
s A LR R (%)

* . / ~.~~  “ADRS (8,
2 “/ <
E Fmax Kurba e
E kapacitetit
= "ADRS (5 o)

MADRS (8 . .M)

Sy

Zhvendosja spektrale

Figura 3.34 —Gjenerimi i spektrit MADRS (FEMA440)

1) Késhtu pérftohet piképrerja e kurbés bilineare té kapacitetit me spektrin e ri té
reduktuar MADRS dhe gjéndet njé vleré Sd e cila krahasohet me u*Sd,el, té
llogaritur né hapin e paré. Nése rezultojné té barabarté me saktési 95% atéhere
pika e pérftuar éshté pika e performancés sé strukturés. Nese jo procedura

pérséritet me duktilitete té tjeré té supozuar derisa ato té barazohen.
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KAPITULLI 4

ANALIZA E GODINES TE RASTIT STUDIMOR

4.1 Projektimi i godinés tip dhe specifikime

Godinat shgiptare me muraturé jané projektuar nga inxhinierét vendas duke
pérdorur Kodin Shqiptar té Projektimit KTP. Ata projektuan godina tip té cilat mund
té ndértoheshin né té gjithé véndin. Kéto struktura duhet té ishin mjaftueshém té
shtangta pér t’i rezistuar tipeve te trojeve dhe kushteve sizmike té ndryshme. Pérsa i
pérket sizmicitetit, né skaje shtoheshin kollona sizmike betoni pér té rritur
géndrueshmeriné né zonat ku rreziku sizmik ishte mé i larté. Me zhvillimin e
metodologjive té reja té analizave jolineare, hartimin e Eurokodeve dhe té studimeve
té hollésishme sizmiologjike vlerésohet se rrisku sizmik nénvlerésohet krahasuar me
Eurokod 8. Né kété ményré né kété punim, do té kryhet njé vlerésim i detajuar pérsa i
takon sigurisé. Ekipet projektuese inxhinierike kané realizuar disa godina rezidenciale
tip. Nga kéto éshté pérzgjedhur njé godiné tip e vitit 1978 me numér kod 77/11 e cila
ndodhet né Tirané . Nuk sigurohet ndonjé informacion specifik mbi numrin e ndértuar
té késaj godine tipike né territorin e Shqipérisé. Kjo godiné banimi éshté zgjedhur si
njé rast specifik pasi pésuar ndérhyrje té shumta strukturore si hapja e mureve mbajtés

té katit pérdhe pér ti kthyer ato né njési tregtare (Aneksi A).

Projekti konstruktiv i ploté dhe té dhénat teknike jané marré nga Arkivi
Shtetéror. Godina éshté 5 katéshe dhe éshté e rregullt né plan dhe né lartési. Lartésia e
kateve éshté e njéjté H=2.8m. Trashésia e mureve mbajtés éshté 38 cm né dy katet e
para dhe 25 cm né tre katet e sipérme. Muret jané ndértuar me tulla prej argjile M75
me rezistencé né shtypje75kg/cm2 ose 7.5 MPa. Llaci éshté M25 me rezistencé né
shtypje 25 kg/cm2 ose 2.5 MPa. Muret ndares jané té realizuar me tulla me vrima dhe
nuk shérbejné si element strukturoré. Soleta éshté monolite me traveta me H=15cm.
Bazamenti éshté realizuar me guré dhe beton masiv (butobeton) me rezistencé 100
kg/cm2 ose 10 MPa mbi té cilin éshté ndértuar dhe njé brez beton-arme 15cm me
rezistencé 150 kg/cm2 ose 15MPa (Aneksi A).
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Eshté konstatuar gé godina né gjéndjen ekzistuese ka ndérhyrje t&¢ mureve
mbajtés perimetral té katit pérdhe, duke i kthyer dritaret me gjerési B=1.5m né dyer
hyrje pér né dygane me gjerési B=2.5m dhe kéto hapje jané béré vetém sipas drejtimit
gjatésor dhe né té dy anét e godinés(Aneksi A). Né disa raste ka dhe hapje t& mureve

mbajtés té bréndshém.

4.2 Modelimi i godinés tip

Godina tip 77/11 éshté modeluar dhe analizuar né programin Sap2000 né
perputhje me dimensionet e saj reale sipas tre rasteve: 1.sipas projektit fillestar
origjinal marré nga arshiva; 2.né gjéndjen ekzistuese pra me hapjet reale;

3.e pérforcuar. Ményra e pérforcimit té propozuar do té jeté shtimi i kollonave dhe
brezave betonarme né kontur te godinés. Késhtu jané shtuar 8 kollona me pérmasa
40x40xm né dhe breza 40x40cm. Kollonat jané vendosur né kontur né pjesén e
pérparme dhe té pasme té godinés meqénése késhtu e lejojné dhe kushtet reale te
godinés. Brezat do té vendosen né nivelin e soletés dhe do té lidhen me té duke kryer
funksionin e transmetimit té forcave horizontale ne kollona. Brezat dhe kollonat jané
parashikuar té futen 20cm né bréndési té murit mbajtés ekzistues me teknikén prish-
betono me pjesé. Gjithashtu éshté parashikuar dhe nje pérforcim lokal i hapjeve po me
kollona 38x35cm dhe traré 38x40cm betonarme pér te siguruar ngurtésiné e munguar

nga hapja e mureve.
Né analizé jané marré né konsideraté vetém muret mbajtés duke gené se muret
ndarés nuk kontribuojné né ngurtesiné e struktures. Ato konsiderohen vetém si

ngarkesé e pérhershme.

Mé poshté tregohet analiza e ngarkesave. Cdo ngarkesé rritet me koeficientin e vet té

mbingarkimit sic pércaktohet né kodin Shqiptar.
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Analiza e ngarkesave:
- Soleta 15cm me traveta =3.50 kN/m2
- Llaci  3cm —0.03x18x 1.2=0.65 kN/m?

- Pllaka 1.5cm —0.015 x 22 X 1.2 = 0.33 kN/m?

- Suva 2cm ~0.02x18x 1.2 =0.43 kN/m?
- Muret ndarés =1.30 kN/m?2
- Ngakesa e perkohshme = 1,00 kN/m?

Total = 7.21 kN/m?

Themeli — éshté konsideruar cernieré ashtu sikurse pérafrohet mé tepér me rezultatet e
3Muri sic tregohet né paragrafin 3.1.3. Llogaritja mund té béhet vecmas duke marré

reaksionet e mbéshtjetjeve dhe duke i aplikuar ato né elementet e bazamentit.

Soleta — konsiderohet si diafragmé rigjide. Ajo nuk modelohet si njé element plan.
Njé element linearé betoni vendoset né cdo nivel kati pér transmetimin e ngarkesés

pér t’iu pérfaruar strukturés reale.

Kollonat dhe brezat- do té modelohen si elementé linearé me skaje té inkastruara.

Pér to pérdoret do té pérdoret material né faze elastike C20/25.

Muret — konsiderohen si elementé jolinearé té shtresézuar né pérputhje me paragrafin
3.1.1. Sjellja e tyre modelohet me dy kurba té sforcim-deformimeve.

Njé kurbé pér shtypjen dhe njé kurbé pér prerjen. Kéto kurba jané té njéjta me ato té
paragrafit 3.1 me njé modifikim té vogél pér té marré parasysh zhvendosjet maksimale

pérfundimtare dhe konvergjencén e llogaritjeve kompjuterike.

Ngarkesa sizmike — Do té pérdoren spektrat sizmiké sipas mesataré sipas KTP-N2-89
dhe ECS8 sipas paragrafit 3.2 dhe fig.3.29.

Mé poshté tregohen kurbat pérfundimtare té€ modifikuara
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E 0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012
Figura 4.1 — Kurba sforcim-deformim né shtypje (per S11,S22)
4 )
c (KPa)
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\ 00075, 110
100 0.0002,110 \
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60
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0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01
. J

Figura 4.2 — Kurba e sforcim-deformim né prerje (pér S12 simetrike me origjinen)

Né pérputhje me Eurokodin 6 moduli né prerje mund te merren 40% e modulit té
elasticitetit. E = 1247 Mpa késhtu g¢ G = 0.4*E = 499 Mpa.

_7a _011MPa _ 0.00022
G 499MPa

el
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4.2.1 Analiza statike jolineare e ngarkimit gradual (pushover) té godinés tip

77/11 sipas projektit fillestar

Figura 4.3 — Modeli 3-Dimensional i projektit fillesatr tip-77/11 ne Sap2000

Pushover X

2500.0

2000.0

1500.0

1000.0

500.0

0.0
0.00 050 1.00 150 2.00 250 3.00 3.50 4.00 450

Figura 4.4 —Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi X sipas projektit fillestar nga Sap2000
(kN/cm)
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5000.0

Pushover Y

2.50

Figura 4.5-Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi Y sipas projektit fillestar nga Sap2000

(kN/cm)

Pér kurbat pushovér aplikohet ngarkesa modale. Modi i paré pér drejtimin X

dhe modi i dyté pér drejtimin Y (Aneksi B). Ngarkesa modale éshté zgjedhur sepse

éshté mé e disfavorshme pér strukturat e ulta dhe té shtangta me periodé mé té vogel se

1 sek. Rezultatet jané vendosur né tabelen 4.1.

Tabela 4.1 — Rezultatet e analizés “Pushover ” pér projektin fillestar tip -77/11

Ngarkesa Forca Zhvendosja Forca max. Zhvendosja max
Modi 1 (Dr.-X) 1232 kN 0.8cm 2050 kN 4.17 cm
Modi 2 (Dr.- Y) 3211 kN 0.48 cm 6862 kN 3.63cm
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4.2.2 Analiza statike jolineare e ngarkimit gradual (pushover) té godinés tip

77/11 né gjéndjen ekzistuese me hapje té mureve té katit pérdhe

Figura 4.6 — Modeli 3-Dimensional i projektit tip-77/11 né gjéndjen ekzistuese né Sap2000

Pushover X

1600.0
1400.0
1200.0
1000.0
800.0
600.0
400.0
200.0

0.0
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Figura 4.7 — Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi X né gjéndjen ekzistuese me hapje né
Sap2000 (kN, cm)
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PushoverY

6000
5000
4000
3000
2000

1000

Figura 4.8— Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi Y né gjéndjen ekzistuese me hapje né
Sap2000 (kN, cm)

Pér kurbat pushover aplikohet ngarkesa modale. Modi i paré pér drejtimin X

dhe modi i dyté pér drejtimin Y (Aneksi B). Rezultatet jané vendosur né tabelén 4.2.

Tabela 4.2 — Rezultatet e analizés “Pushover” pér projektin tip 77/11né gjéndjen ekzistuese

Ngarkesa Forca Zhvendosja Forca max. | Zhvendosja max
Modi 1 (Dr.-X) 937 kN 0.6 cm 1408 kN 3.1cm
Modi 2 (Dr.- Y) 2600 kN 0.32cm 4946 kN 2.8cm

Nga rezultatet e analizés vérehet gé né drejtimin gjatésor sipas X kemi ulje te
konsiderueshme te kapacitetit si nga forca prerése ashtu edhe né deformim. Ndérsa né
drejtimin tjetér térthor pra sipas Y kapaciteti i godines éshte pothuajse i njéjté me até te
rastit té paré té analizés vetém me njé ulje te vogél, kjo pér shkak se hapjet jané vetém

sipas drejtimit X.
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4.2.3 Analiza statike jolineare e ngarkimit gradual (pushover) té godinés tip

77/11 e pérforcuar

Figura 4.9 — Modeli 3-Dimensional i projektit tip-77/11 i pérforcuar né Sap2000

Pushover X

3000.0
2500.0
2000.0
1500.0
1000.0

500.0

0.0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

Figura 4.10 — Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi X e pérforcuar né Sap2000 (kN, cm)
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PushoverY

8000.0
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0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

Figura 4.11 — Kurba e kapacitetit (pushover), drejtimi Y e pérforcuar né Sap2000 (kN, cm)

Per kurbat pushovér aplikohet ngarkesa modale. Modi i paré pér drejtimin X

dhe modi i dyté pér drejtimin Y (Aneksi B). Rezultatet jané vendosur né tabelen 4.3.

Tabela 4.3 — Rezultatet e analizés “Pushover” pér projektin tip 77/11té pérforcuar

Ngarkesa Forca Zhvendosja Forca max. |Zhvendosja max
Mode 1 (X-dir) 1252 kN 0.8cm 2658 kN 4.77 cm
Mode 2 (Y-dir) 4481 kN 0.58 cm 6837 kN 4.5cm

Vérehet gqé pérforcimi efektin mé te madh e jep ne drejtimin X pasi sipas
drejtim tjetér Y struktura eshté shume e shtangét dhe muratura luan rol mé kryesor se

pérforcimi.
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4.3 Vlerésimi sizmik i ndérteses perfagesuese tip

Si kusht pér pércaktimin e gjéndjes sé démtimit éshté pérdorur metoda e

zhvendosjeve relative t€ ndérkateve, “drifteve” (Metoda Calvi 1999). Megénése

lartésia e kateve éshté e njéjté atéhere dhe kufijté e zhvendosjeve jané té njéjta. Né

ményre gé té pércaktohet se né cilén shkallé té analizés ndodh gjéndja e démtimit,

éshte e nevojshme té printohen zhvendosjet relative té kateve pér té dy drejtimet pér

cdo rast. Vihet re se ka raste né té cilat mungojné disa gjendje kufitare t€ démtimit,

sepse ka ndodhur me paré kolapsi i strukturés. Pika e performancés pércaktohet duke

pérdorur procedurén B jolineare t¢ FEMAA440. Performanca e pérftuar krahasohet mé

pas me gjendjet kufitare té démtimit né ményré gé té gjykohet rreth sigurisé sizmike.

Mé poshté jepen gjéndjet kufitare té zhvendosjeve né cm:

LS2-0.1% *2.8m =0.28 cm
LS3-0.3% *2.8m =0.84 cm
LS4 -0.5% *2.8m=1.40cm

4.3.1 Vlerésimi i projektittip 77/11, projekti fillestar

a) Identifikimi i niveleve t& performancés pér drejtimin X

cm
2.240

1.960
1.680
1.400
1.120
0.840

0.560

Spostimet (Drift) sipas X

IJ

LS4 n(

0.280 -

0.000 -

-
i —

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19

1 Hapi

e Kati 1
e Kati 2
= Kati 3
e Kati 4

= Kati 5

Figura 4.12 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X té projektit fillestar
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b)

Figura 4.14 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit Y té projektit fillesar

{/— ) - . -\
Kurba e kapacitetit sipas X
3000
Du(4,8cm;2660kN)
= 2500 ~
z
f A L.S4(3.8cm;2450kN)
N 2000 —Q
< / L.S3(2.4cm; 1960kN)
[ o
@ 1500
2 -
@ /9£52{D.8cm;l250kN}
& 1000
(1]
z /
[=]
w500
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Zhvendosja ne tarrace (cm)
. iy

Figura 4.13 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X te projektit fillestar

Identifikimi i niveleve té performancés pér drejtimin Y
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Kurba e kapacitetit sipas Y
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Figura 4.15 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit Y té projektit fillestar

Né figurat e mésiperme vihet re se né drejtimin X struktura éshté mé fleksible se
né drejtimin Y. Gjithashtu struktura ka kapacitet me te madh ndaj forces prerése sipas
drejtimit Y sesa drejtimi X. Sipas drejtimit X i pari ge arrin gjendjen kufitare te demtimit
LS2 eshte Kkati i treté dhe mé pas me hapat e tjeré té analizés LS3 ,L.S4 arrihen pérséri pér
katin e treté, ndérsa sipas drejtimit Y éshté kati i dyté gé arrin me rradhé gjéndjet kufitare
te démtimit LS2, LS3 dhe LS4

c) Llogaritja e pikés sé performancés dhe duktiliteti sipas drejtimeve X dhe Y
1. Konvertimi i spektrit té kapacitetit:

N
PFl:ZlN(W. 2)/9
Zl (w;-1)/g

=35.69 pér drejtimin X, dhe 38.93 pér drejtimin Y

o - (Zi\l(wi‘(ou)/g)z
O w )OO (w9l g

=0.77 pér drejtimin X dhe 0.92 per

drejtimin Y
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V/W S . LIroof
al PF1¢rrof,1

ku:

{9in}'={0.57;1.39;2.46;3.14;3.66} -10° éshté vektori i formés pér drejtimin X
{9i1}'={1.45;2.37;2.94;2.64;1.45} -10°% éshté vektori | formés pér drejtimin Y
Té dy normalizohen késhtu:  {pu} [M]{on}=1

Masa grumbullohet né nivelet e dyshemese dhe matrica e masés éshté:

2. Merret njé duktilitet i caktuar i supozuar psh. p=2

3. Llogaritja e parametrave efektive me duktilitetin e supozuar :
Berr=49(u—12-11(@u—-17°+5
Torr=[02(—1)2- 0038 (u—13+1] T,
T, éshté llogaritur me vlerat maksimale elastike té spektrit té kapacitetit.

4. Spektri i reagimit fillestar ADRS reduktohet duke pjestuar nxitimin spectral
me B(Beff).

4
5.6—In(B,, %)

B(Be ) =

5. Vizatohet vija e Teff dhe né intersektimin me ADRS(Beff)regjistrohet Sa=aeff
dhe Sd.

6. Me Sd e mésiperme pérftohet Sa=amax korresponduese né spektrin e
kapacitetit.

7. Kjo vleré e Sa e marré nga spektri i ri i reduktur i reagimit ADRS(Beff)

shumezohet me “M=aefflamax” pér té formuar MADRS.
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8. Gjendet njé vleré e Sd dhe krahasohet me pu*Sd,el, t€ llogaritur né hapin e par€.
Nése jané té njéjta, atéheré kjo éshté pika e performancés. Nése ndryshojné

procedura pérséritet me duktilitete té tjera derisa ato té barazohen.

Pér llogaritjen e té gjithé parametrave té nevojshém dhe si pérfundim té pikés sé
performances sipas FEMA440, pér géllimin e késaj teze por edhe pér pérdorim té

mévonshém, éshté pérgatitur njé program i vogél ne Excel (Aneksi B).

Pika e performances né drejtimin X pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit
EC8. Nuk jepet asnjé zgjidhje pér spektrin e reagimit KTP pér shkak té formés qé ka
Ky spektér, pas njé periode té caktuar ai vazhdon konstant dhe pritet me kurbén e e

kapacitetit mbas gjéndjes kufitare LS4 (pra struktura shkatérrohet) fig.4.17.

— Spekin ikapac. X ——EC8-MADRS — T=224s

0.45

o= I
o 025 \
% 020 Performance EC8 (0.016; 0.125)

0.15 s

.. _

o ——— 53

005 — ............

000 4£= | I I I ‘ I I
o 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Sd (m)

Figura 4.16 — Pika e performancés sipas drejtimit X pér projektin fillestar (EC8)
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e CAPACItY e KTP e KTP-Beeff TO ——Teff

0.50

0.45

0.40 _‘

0.35 \

0.30 \

8025 \

0.20 \

0.10

0.05 /

0.00 T T T T T T
0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030 0035

Sd

N W

Figura 4.17 — Pika e performancés sipas drejtimit X pér projektin fillestar (KTP)

Pika e performances né drejtimin Y pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit EC8
sepse pér spektrin e reagimit KTP pérséri nuk ka zgjidhje pasi spektri e pret kurbén e

kapacitetit pérpara gjéndjes sé démtimit LS2 (pra punon ne faze elastike) fig.4.19.

—— Spektri i kapac. Y —EC8-MADRS —T=1.72s
0.50

0.45 —

0.40 l
Performance EC8 (0.006; 0.32 o
0.35 | { )/ Du

0.30 \ /

LS4

8
o 0-25 LS3
7] /

0.20

0.15 /LaS.\
AN

0.10 1 -
0.05 /

0.00 1 . . . . ‘ .
0.000 0010 0020 0030 0040 0050 0080  0.070

sd (m)

Figura 4.18 — Pika e performancés sipas drejtimit Y pér projektin fillestar (EC8)
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= Capacity =——KTP =——KTP-Beff T0 =—Tef

0.50

oo i e

o \//

0.10 #
0.00/ T T T T T T
0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070

sd
. "y

Figura 4.19 — Pika e performancés sipas drejtimit Y pér projektin fillestar (KTP)

4.3.2 Vlerésimi i projektit tip 77/11, né gjéndjen ekzistuese me hapje té katit
pérdhe

a) ldentifikimi i niveleve té performancés pér drejtimin X

cm
1.120

<5 F’_,_f-

0.840
Kati 1
—ati 2
0.560 ——Kati 3
Kati 4

Ls2

0.280 0 —Kati 5

L

0000 +—F—T 7T T T T T T T T T T T T T T T T T T 11
1 6 11 16 21

Figura 4.20 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese
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Kurba e kapacitetit sipas X

1600
LS3(1.9¢m;1298kN)

o O

/g Du(3.2am; 1363KN)
| Y.

/ S7(0.9cm; T125KN]

1400

1200

1000
800

600 /
400

200 /

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5

Zhvendosja ne tarrace (cm)
AN ./

Forcaprerese ne baze (kN)

Figura 4.21 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese me hapje

Né figurat e mésiperme vihet re se né drejtimin X i pari ge arrin gjendjen kufitare té
demtimit LS2 eshte kati i pare dhe mé pas kati i treté me LS3

b) Identifikimi i niveleve té performancés pér drejtimin Y

Pér drejtimin Y te strukturés me hapje né katin pérdhe kapaciteti dhe zhvendosjet
relative te ndérkateve nuk ndryshojné nga ato té projektit fillestar pasi hapjet jané béré

vetém sipas drejtimit X dhe nga analiza kané rezultuar pothuajse é njéjta.

¢) Llogaritja e pikés sé performancés dhe e duktilitetit sipas drejtimit X

1. Konvertimi i spektrit té kapaciteteve:

_ Z{\I(Wi 01)1 g
ZF(Wi '¢i?i)/g

PF, =36.2 pér drejtimin X

o - (ZP(Wi'(oil)/g)z
" (ZFWi/g)'(ZF(Wl'(”izl)/g

=0.8 pér drejtimin X

u
S :V/W,Sd roof

061 I:)|:1¢rrof,1
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ku: {0i1}'={0.73;1.41;2.29:3.05;3.61} -107% &shté vektori njési pér drejtimin X
Normalizohen késhtu: {¢i} [M]{ei}=1
Masa grumbullohet né nivelet e dyshemesé dhe matrica e masés éshté:

368 O 0 0 0

0
[M]= 0
0
0

2. Merret njé duktilitet i caktuar i supozuar .

3. Llogaritja e parametrave efektive me duktilitetin e supozuar :
Berr=49(u—172—-11@u-13>*+5
Terr= [0.2(u—1)%—0.038(u—-1)3+1] T,
T, éshté llogaritur me vlerat maksimale elastike té spektrit té kapacitetit.

4. Spektri i reagimit fillestar ADRS reduktohet duke pjestuar me nxitimin spectral
me B(Beff).

4

Bl ) = 5.6 - In(3,, %)

5. Vizatohet vija e Teff dhe né intersektimin me ADRS(Beff)regjistrohet Sa=aeff
dhe Sd.

6. Me Sd e mésiperme pérftohet Sa=amax korresponduese né spektrin e
kapacitetit.

7. Kjo vleré e Sa e marré nga spektri i ri i reduktur i reagimit ADRS(Beff)
shumezohet me “M=aeff/amax” pér té formuar MADRS.

8. Gjendet njé€ vleré e Sd dhe krahasohet me p*Sd,el, té llogaritur n€ hapin e paré.
Nése jané té njéjta, atéheré kjo éshté pika e performancés. Nése ndryshojné

procedura pérséritet me duktilitete té tjera derisa ato té barazohen.

Llogaritja dhe vlera e té gjithé parametrave té nevojshém pér identifikimin e

pikés sé performances gjenden né Aneksin B.
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Pika e performances né drejtimin X pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit
EC8. Nuk jepet asnjé zgjidhje pér spektrin e reagimit KTP pér shkak té formés qé ka
Ky spektér, pas njé periode té caktuar ai vazhdon konstant dhe pritet me kurbén e
kapacitetit mbas gjéndjes kufitare LS4 (pra struktura shkatérrohet) fig.4.23.

= Spektri i kapac. X — EC8-MADRS ——T=2.25s

Performance ECS8 (0.015; 0.102)

0.10

0.05

0.00 £L— i : : : : . .
0.00 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030

Sd (m)

Figura 4.22 — Pika e performancés sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese me hapje (EC8)

" N
e CapaCity ==K TP == KTP-Beff TO = Teff
0.50
0.45

0.40 _\\
0.35 \

0.30

0.25 \\
0.20

0.15 —————¥f
0.10 -
0.05 = ===
0.00 : : : :
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025

Sd
. /

Sa

Figura 4.23 — Pika e performancés sipas drejtimit X né gjéndjen ekzistuese (KTP)
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4.3.3  Vlerésimi i projektit tip 77/11 me pérforcim

a) Identifikimi i niveleve té performanceés sipas drejtimit X

Spostimet (Drift) sipas X

1

2 3

4

T
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

cm

2.240

1.960 /

1.680 . )
LS4 e Kati 1

1.400 .

[ — Kati 2

1.120 1S3 Kati 3

0.840 — Kati 4

0.560 / K ati 5

0.280

O.mo = T T T T T T T T 1 r]aF)T

Figura 4.24 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit X me pérforcim

' - ™
Kurba e kapacitetit sipas X
3000
Du(4,8cm;2660kN)
gz:ﬁ{m /@’
oy A/ LS4(3.8cm;2450kN)
N 2000 0
E e L.83(2/4cm;1960kN)
@ 1500
8 -
o ﬁiSZ(D.ch;lZS{}kN}
2 1000
m
=
5 /
L 500
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Zhvendosja netarrace (cm)
S A

Figura 4.25 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit X té projektit tip 77/11 me pérforcim
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b) Identifikimi i niveleve té performancés sipas drejtimit Y

cm
2.24

1.96

_/-'—-’__

_/_’/

1.68

1.12 m— [ at] 2
0.84 Kati 3
0.56 Kati 4
0.8 | —ati 5

LS2
OOO T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 HapT
1 6 11 16 21 26

Figura 4.26 — Zhvendosjet relative té ndérkateve sipas drejtimit' Y me pérforcim

; o ™
Kurba e kapacitetit sipas Y

8000

2000 LS4(2.0cm;6134kN
g o X
< 6000 —0 | /Q
N " LS3(1.3cm;6055kN) \—
25000 / Du(3.6cm;6166kN)
=
@ 4000
9 /U 1.52(0/5cm;4000kN)
2 3000
% 2000 |/
(1]
© 2000
2 oo I/
L.

1000

0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Zhvendosja ne tarrace (cm)
N S

Figura 4.27 — Kurba e kapacitetit sipas drejtimit Y té projektit tip 77/11 me perforcim
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Né figurat e mésiperme (fig.4.24, fig.4.26) té zhvendojseve relative vihet re se gjéndjet
kufitare t€ démtimit nuk prekin mé katin e paré dhe té treté por katet e larta, pra pas
pérforcimit shmanget rreziku nga ato dhe kto kate nuk jané mé té dobta. Né té dy
drejtimet struktura shfaget duktile.Kjo do té thoté se ka rregullsi né plan.Gjithashtu vihet
re gé kapaciteti ndaj forcés prerése éshté mé i vogél né drejtimin X sesa sipas drejtimit
Y.

1. Konvertimi i spektrit té kapaciteteve:

N
.0.)]
PF, = ZL (W, (p'zl) 9 _34.16 pér drejtimin X dhe 36.9 pér drejtimin Y
21 (w;-3)/ g
. = (Zi\l (W, '(/’il)/g)2
" (ZlNWi /g)'(ZF(W1‘§0i21)/g

=0.78 pér drejtimin X dhe 0.91 pér Y

u
Sa:V/W,Sd: roof
al F)I:l¢rrof,1
Ku: {0i1}'={0.66;1.34;2.18;3.11;3.69} -107?, &shté vektori njési pér drejtimin X

{9in} ' ={1.37;2.31;2.39;2.66;1.37} -10, éshté vektori njési pér drejtimin Y
Té dy normalizohen késhtu: {0} M]{pi}=1

Masa grumbullohet né nivelet e dyshemesé dhe matrica e masés éshté:

2. Merret njé duktilitet i caktuar i supozuar .

3. Llogaritja e parametrave efektive me duktilitetin e supozuar :
Berr =49 (u—12-11(u—-1°+5

Torr= [02(u—1)2- 0038 (u—-1)3+1]-T,
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T, éshté llogaritur me vlerat maksimale elastike té spektrit té kapacitetit.

4. Spektri i reagimit fillestar ADRS reduktohet duke pjestuar me nxitimin spectral
me B(Beff).

4

B(Pr ) = 5.6 — In(5,,, %)

5. Vizatohet vija e Teff dhe né intersektimin me ADRS(Beff)regjistrohet Sa=aeff
dhe Sd.

6. Me Sd e mésiperme pérftohet Sa=amax korresponduese né spektrin e
kapacitetit.

7. Kjo vleré e Sa e marré nga spektri i ri i reduktur i reagimit ADRS(Beff)
shumezohet me “M=aeff/amax” pér té formuar MADRS.

8. Gjendet njé€ vleré e Sd dhe krahasohet me p*Sd,el, té llogaritur n€ hapin e paré.
Nése jané té njéjta, atéheré kjo éshté pika e performancés. Nése ndryshojné

procedura pérséritet me duktilitete té tjera derisa ato té barazohen.

Llogaritja dhe vlera e té gjithé parametrave té nevojshém pér identifikimin e

pikés sé performances gjenden né Aneksin B.

= Spekiri i kapac. X =——ECE&MADRS ——T=2.065 KTP-MADRS T=1.81s
0.90

0.80

0.70 J ‘\
0.60 \
§ 0.50

\ Performance KTP (0.010; 0.133)

& 0.40
' Performance EC8 (0.017; 0.170)
0.30 / \\ __n-]:_sj——_o Du
0.20
ST/
0.10 e L53
000 L/ : : : : : : .
0.00 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040

sd (m)

Figura 4.28 — Pika e performances sipas drejtimit X me pérforcim (KTP, EC8)

Té dy spektrat japin rezultate té& kénagshme sipas drejtimit X. Pika e pérftuar e

performances éshté mé e larté pér spektrin e reagimit té EC8. (figura 4.28).
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—— Spektri i kapac. Y ——EC8-MADRS KTP-MADRS
0.60
0.50 LS4 —N_—P
I \ LS/

0.40 -
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= 0.30 {— LS
wn

0.20 - ~_

0.10 1/

0.00 : . : :

0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050
sd (m)

Figura 4.29 — Pika e performaces sipas drejtimit Y me pérforcim (KTP-EC8)

Neé drejtimin Y struktura punon né fazé elastike pér té dy spektrat (KTP, EC8) dhe nuk
jepet zgjidhje sipas procedurés FEMA440 pér té gjetur pikén e performances (Aneksi
B)
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KAPITULLI 5

DISKUTIME MBI REZULTATET E ANALIZAVE

5.1 Sjelljae strukturave

Né pérgjithési strukturat me muraturé jané té birshta (té thyeshme). Kjo sjellje rrjedh
nga karakteristikat e papérforcuara té muraturés.Té dy pérbérésit e saj, tullat dhe llaci,
nuk shfagin sjellje duktile nén kushtet e shtypjes apo prerjes. Pavarésisht nga Kjo,
modelet e studiuara tregojné njé kurbé kapaciteti relativisht duktile. Kjo vjen si rezultat i
kurbés sé adaptuar té sforcimeve prerése. Kjo kurbé rregullohet né ményré té tillé gé té

pérputhet me supozimet e programimit kompjuterik 3Muri dhe me zhvendosjet kufitare.

Kurba e sforcimeve prerése éshté ajo qé dikton rezultatet e strukturés pér shkak
té vlerave té ulta krahasuar me kurbén e sforcim-deformimeve né shtypje. Idealizimi
bilinear &shté njé pérfarim i miré sic tregohet né eksperimentet e muraturave té cilat u
nénshtrohen njé ngarkimi horizontal (Javed 2009). Vézhgime té metejshme
eksperimentale jané te nevojshme pér té pérgjithésuar pérfundimet e modelimit. Kéto
eksperimente duhet té sigurojné kurba té sforcim-deformimeve (shtypje dhe prerje)
pér kushte té ndryshme kufitare, ngarkesash vertikale, raport brinjesh té elementit dhe

materialesh.

5.1.1 Godina tip -77/11 sipas projektit fillestar

Nga analiza vérehet gé struktura sipas drejtimit Y ka kapacitet mé té madh ndaj
forces prerése (si ajo e rrjedhshmerisé dhe ajo maksimale) sesa sipas drejtimit X gati
dyfishi i saj (Tabela 4.1).

Gjithashtu vérehet gé zhvendosjet sipas drejtimit X jané mé té médha krahasuar me
drejtimin Y (Tab.4.1) gé tregon gé struktura éshté mé fleksible né kété drejtim, kjo
shpjegohet dhe me konfigurimin e mureve mbajtés, té cilét kryesisht jané té orientuar
sipas Y (Aneksi A).
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Vihet re njé duktiliteti disi i larté sipas drejtimit X, kjo pér shkak se struktura

paragqitet e “dobét” sipas kétij drejtimi.

Sipas drejtimit X i pari ge arrin gjendjen kufitare te demtimit LS2, e LS3 ,LS4 me
radhé sipas hapave té analizés, éshé kati i treté kjo shpjegohet me faktin e ndryshimit té
menjéhershém té ngurtésisé pér shkak té ndryshimt té trashésisé sé mureve mbajtés nga
38cm né 25cm.Ndersa sipas drejtimit Y éshté kati i dyté gé arrin me rradhé gjéndjet
kufitare te démtimit LS2, LS3 dhe LS4.

Pika e performances né drejtimin X pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit
ECS8. Performanca arrihet dhe éshté pikérisht ne gjendjen LS3 té demtimit pra me
démtime strukturale domethénese dhe godina nuk mund té pérdoret pas térmetit pa
riparime e pérforcime( fig. 4.16). Nuk jepet asnjé zgjidhje pér spektrin e reagimit KTP
pér shkak té formés qé ka ky spektér, pas njé periode té caktuar ai vazhdon konstant
dhe pritet me kurbén e e kapacitetit mbas gjéndjes kufitare LS4 (fig. 4.17). Megénése
spektri i EC8 é&shté mé i pafovrshmi pér strukturén, moszgjidhja sipas KTP nuk

pérbén ndonjé problem.

Figura 5.1 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar pér projektin fillestar sipas drejtimit X
(kPa)
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Pika e performances né drejtimin Y pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit

EC8 sepse pér spektrin e reagimit KTP pérséri nuk ka zgjidhje pasi spektri e pret

kurbén e kapacitetit pérpara gjéndjes sé démtimit LS2 (fig. 4.19). Performanca arrihet

té gjéndet dhe éshté sapo tejkalon gjéndjen LS2 té démtimit (fig. 4.18). Gjithashtu

éshté e garté dhe distanca e madhe midis pikés sé performancés dhe gjéndjes kufitare

LS3 té demtimit. Késhtu gé mund té themi struktura sipas drejtimit Y péson démtime

strukturale te vogla.

Figura 5.2 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar pér projektin fillestar sipas drejtimit Y

(kPa)

Tabela 5.1 — Rezultatet e analizés jolineare pér projektin fillestar:

Pika e performances

Spektri i projektimit| Drejtimi Prerja Zhvendosja
X 1564 kN 2.1cm
Eurocode 8 Y 3112 kN 0.45 cm
X NA NA
KTP -89 Y NA NA
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5.1.2 Godina tip -77/11 né gjéndjen ekzistuese me hapje

Nga rezultatet e analizés vérehet gé né drejtimin gjatésor sipas X kemi ulje te
konsiderueshme te kapacitetit si nga forca prerése rreth 30% ashtu edhe né zhvendosje
rreth 25% (Tab. 4.2). Ndérsa né drejtimin tjetér térthor pra sipas Y kapaciteti i godines
éshté pothuajse i njéjté me até te rastit té paré té analizés vetém me njé pérgindje té
vogél té zvogélimit té kapaciteteve , kjo pér shkak se hapjet jané vetém sipas drejtimit
X. Gjithashtu, megénése sipas drejtimit Y pika e performancés ishte afér gjéndjes
kufitare té démtimit LS2 dhe gjendja kufitare LS3 nuk mendohet té arrihet, gjykohet gé
vlerésimi i nivelit té performancés pér kété drejtim nuk éshté i nevojshém té kryhet.

Ne kurbén e kapacitetit sipas drejtimit X vihet re ge gjéndja kufitare e démtimit LS4

nuk arrihet pasi objekti shaktérrohet dhe arrin me pérpara zhvendosjen maksimale Du.

Sipas drejtimit X i pari ge arrin gjendjen kufitare te demtimit LS2 pér rastin e
godinés me hapje té mureve, tashmé éshé kati i paré dhe jo mé kati treté si né rastin e
paré té marré né shqyrtim. Ndérsa me vazhdimin e hapave té analizés gjéndja kufitare e
démtimit LS3 arrihet pér katin e treté (Fig. 4.20). Pra sic pritej por edhe sic shihet mga
analiza kati i paré sipas drejtimit X éshté kthyer né kat té buté (soft story).

Pér drejtimin Y te strukturés me hapje né katin pérdhe zhvendosjet relative te
ndérkateve nuk ndryshojné nga ato té projektit fillestar pasi hapjet jané béré vetém sipas
drejtimit X dhe nga analiza kané rezultuar pothuajse té njéjta prandaj nuk jané marré né

shqyrtim

Pika e performances né drejtimin X pércaktohet vetém pér spektrin e reagimit
EC8. Performanca arrihet dhe pikérisht e kalon gjéndjen LS3 té demtimit pra me
démtime strukturale t¢ médha dhe godina ka rrezik té shémbjes totale (fig. 4.22).
Gjithashtu vihet re gé pika e performancés éshté shumé afér zhvendosjes maksimale

Du, shémbjes totale pér shkak té numrit té madh té hapjeve sipas kétij drejtimi.
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Figura 5.3 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar né gjéndjen ekzistuese sipas drejtimit X
(kPa)

Nuk jepet asnjé zgjidhje pér spektrin e reagimit KTP pér shkak té formés qé ka ky
spektér, pas njé periode té caktuar ai vazhdon konstant dhe nuk pritet me kurbén e
kapacitetit (fig. 4.23).

Pér kété strukturé njé lékundje e tokés sipas kétij drejtimi do té ishte shumé e

rrezikshme. Duhet té ndérmerren investime serioze pér té pérforcuar kété strukturé.

Figura 5.4 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar né gjéndjen ekzistuese sipas drejtimit Y
(kPa)
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Tabela 5.2 — Rezultatet e analizes jolineare per godinén me hapje

Spekt(i i_ Drejti . Pika e performances '
projektimit mi Prerja Zhvendosja
X 1335 kN 2.2cm
E de 8
urocode % A A
X NA NA
KTP -
89 Y NA NA

5.1.3 Godinatip -77/11 e pérforcuar

Nga rezultatet e analizés vérehet gé né drejtimin gjatésor sipas X kemi rritje té
konsiderueshme te kapacitetit nga forca prerése sidomos té asaj maksimale me rreth 47%
krahasuar me objektin me hapje. Po ashtu forca prerése e rrjedhshmérisé rritet pak mé
shumé se vlera e saj né projektin fillestar pa hapje (Tab.4.3). Ndérsa zhvendosjet

shkojné né vlerat e méparshme.

Né drejtimin tjetér térthor pra sipas Y kapaciteti i godines nga forca prerése e
rrjedhshmérisé rritet pérséri pér shkak té pérforcimit ndérsa ajo maksimale éshté e njéjté.
Kjo shpjegohet me shtangesiné e madhe gé ka struktura né drejtimin Y dhe muratura
luan rol mé kryesor se perforcimi. Sipas drejtimit X struktura paragitet e dobet dhe
pérforcimi éshté mé efektiv. Gjithashtu vihet re gé kapaciteti ndaj forcés prerése
gjithmoné éshté shumé mé i vogél né drejtimin X sesa sipas drejtimit Y. Né té dy

drejtimet struktura shfaget duktile.

Vihet re se se gjéndjet kufitare t€ démtimit pér té dy drejtimet X dhe Y nuk prekin
mé katin e paré dhe té treté por katet e larta, pra pas pérforcimit shmanget rreziku nga
ato dhe kto kate nuk jané mé té dobta (fig.4.24, fig.4.26).

Pika e performances né drejtimin X pércaktohet pér té dy spektrat e reagimit EC8

dhe KTP dhe gjendja kufitare LS3 garantohet né té dy rastet. Pikat e performancés
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ndodhen ndérmjet gjéndjeve LS2 dhe LS3 pra me démtime strukturale té vogla deri té
moderuara dhe godina mund pérdoret pas térmetit pa nevojén e riparimeve ose/dhe
pérforcimeve (fig. 4.28). Démtimet strukturale jané mé intensive nga ngarkesa
sizmike sipas EC8. Ne drejtimin X struktura konsiderohet e sigurt nén veprimin e té
dy spektrave.

Figura 5.5 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar objekti i pérforcuar sipas drejtimit X
(kPa)

Pika e performances né drejtimin Y nuk ka zgjidhje pasi spektrat e presin kurbén e
kapacitetit pérpara gjéndjes sé démtimit LS2 késhtu gé struktura punon né fazé
elastike pér té dy spektrat (KTP, EC8) dhe nuk jepet zgjidhje sipas procedurés
FEMAA440 pér té gjetur pikén e performances (Fig.4.29)
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Figura 5.6 Sforcimi prerés né hapin pérfundimtar objekti i pérforcuar sipas drejtimit Y
(kPa)

Tabela 5.3 — Rezultatet e anlaizes jolineare per projektin tip 77/11 e perforcuar

Spektri i Drejtimi Pika e performances
projektimit Prerja Zhvendosja
Eurocode 8 X 1860 kN 2.2cm

Y NA NA

KTP -89 X 1555 kN 1.47 cm

Y NA NA
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KAPITULLI 6

PERMBLEDHJE DHE KONKLUZIONE
6.1 Permbledhje dhe konstatime

» Ky studim ka pér géllim té béjé njé vlerésim té kapacitetit sizmik té godinave
rezidenciale Shqiptare me muraturé gé jané ndértuar sipas dispozitave té kodit
té méparshém [KTP-78, 1978; KTP-89, 1989], dhe gjithashtu té vlerésojé dhe
krahasoj performancén e tyre né gjéndjen e tyre ekzistuese edhe sipas

kérkesave te Eurokodeve.

» Nje rishikim né literature u krye, né menyre gé té pércaktoheshin garté kushtet
e projektimit, rreziku sizmik i Shqiperise dhe sjellja e materialit duke perdorur
rezultate eksperimentale. Normativat e vjetra u krahasuan me ato té reja.Kodi
shqiptar i projektimit té muratures KTP-9-78 dhe kodi sizmik KTP-N2-89
citohen perkrah kodeve analoge Europiane, Eurokode 6 dhe 8. Si kodi Shqiptar,

ashtu edhe ai Europian i projektimit u pérdoren.

» Rreziku sizmik i Shqiperise u analizua né menyré gé té perdoret vlera e

akseleracionit PGA e kerkuar nga Eurokod 8.

» U morren né konsiderate testime eksperimentale nga autoré té ndryshem per té

kuptuar sjelljen e materialeve muraturé té papérforcuar.

» Pérafrimi i modelimit té propozuar i ofruar né programin kompjuterik
SAP2000 u testua dhe u vleresua duke perdorur njé strukture té thjeshté me ané
té programit té njohur 3Muri i cili perdoret gjerésisht dhe éshté i testuar né
rrugé eksperimentale pér analizat e strukturave muraturé. Rezultati i ketij

pérafrimi ishte i kénagshem.
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» U hartua njé program i vogé€l ne formatin “Excel” pér llogaritjen e pikes sé
perfromancés sé strukturave me muraturé sipas procedurés FEMA440 té
linearizimit ekuivalent(Aneksi B), duke pérdorur dhe metodén e zhvendosjeve
relative t€ ndérkateve me tre gjendje kufitare pér identifikimin shkallés sé

demtimit.

» Si rast aplikativ u pérzgjodh njé godiné 5-kt me muraturé té papérforcuar
tip 77/1, projekti fillesatar origjinal u sigurua nga AKSH (Shtojca A). Arsyeja e
pérzgjedhjes sé saj éshté se né gjéndjen ekzistuese godina ka pésuar ndérhyrje
si hapje té mureve mbajtés perimetral, né shumicen e rasteve, pér ti kthyer nga

dritare né hapésira hyrje.

» U realizua analiza jolineare e tipit “pushover” (ngarkim statik gradual) me ané
té programit SAP2000 (CSI, 2010) té godines sé pérzgjedhur dhe u krahasua
performanca e tyre né tre raste té€ ndryshme: 1.sipas projektit fillestar; 2.sipas
gjendjes egzistuese me hapjet e mureve reale; 3.mbas pérforcimit strukturor té

propozuar.

» Meényra e pérforcimit té propozuar do té jeté shtimi i kollonave dhe brezave
betonarme né kontur te godinés, si pjesé integrale e saj. Brezat do té vendosen
né nivelin e soletés dhe do té lidhen me té duke kryer funksionin e
transmetimit té forcave horizontale né kollona. Gjithashtu éshté parashikuar
dhe njé pérforcim lokal i hapjeve. Kostoja e pérforcimit pasqyrohet ne nje

preventiv té llogaritur(Aneksi A).

» Nga rezultatet e analizes vérehet gé gjendjen ekzistuese kati mé i rrezikuar éshte
kati i paré, kjo pér shak té hapjeve t€ mureve mbajtés, né krahasim me analizén
sipas projektit fillesatar ku kati me zhvendosjet relative mé te medha éshté Kkati i
treté aty ku zvogélohet dhe trashésia e mureve. Pas pérforcimit zhvendosjet
relative maksimale nuk prekin mé katin e paré dhe té treté por katet e larta, pra

shmanget rreziku nga ato dhe kto kate nuk jané mé té dobta
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» Sturktura paragitet mjaft e dobét sipas drejtimit gjatésor nga jané béré dhe

hapjet si né rastin e projektit fillestar ag mé tepér né gjéndjen ekzistuese me njé
ulje té konsiderueshme té kapacitetit nga forca prerése duke shtuar kétu dhe gé

modi 1 (modi kryesor) éshté sipas ketij drejtimi.

Performanca sizmike u pércaktua per té tre rastet e godinés tip 77/11 me
muraturé. Shtangesia rezultoi e pamjaftueshme si né rastin e projektit fillestar
ashtu edhe né rastin e gjendjés egzistuese té objektit ku risku i shémbjes ishte
shume i larté.Démtime strukturale domethénese (LS3) shkaktohen né godiné
sipas projektit fillestar. Né gjéndjen ekzistuese godina péson démtime
strukturale té médha dhe e tejkalon gjéndjén kufitare (LS3) té démtimit pra
rrezikohet nga shémbja totale. Ndérsa mbas pérforcimit gjendja kufitare (LS3)
nuk arrihet pér té dy kodet.. Kodi Europian ishte me pak i favorshem sesa
pritej. Vetém struktura e pérforcuar mund té konsiderohet e sigurté nen té dy
kushtet mesatare sizmike ge u morrén né konsiderate. Rezultatet jane

permbledhur ne tabelen 6.1

Tabela 6.1 —Rezultatet e analizave pér te tre rastet e analizave

Struktura | Drejtimi | Gjendja kufiare e démtimit Komente
Shtangesi e ulet ne lidhje me Eurokodin
X E rrezikshme LS3 Demtime strukturale domethénese
Tipi-77/11
(fillestar) S . )
Y E sigurté LS2-LS3 Demtime strukturale té vogla
Shtangesi mjaft e ulet ne lidhje me
Tipi-77/11 X E rrezikshme LS3-LS4  [Eurokodin. Demtime strukturale t& médha.
(me hapje) Performanca éshté afér shémbjes.
Y E sigurté LS2-L.S3 Demtime strukturale té vogla
Demtime strukturale té vogla deri té
Tipi-77/11 X E sigurté LS2-LS3 moderuara.
(perforcuar)
Y E sigurté | pa démtuar deri né démtime té lehta
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> Procedura e propozuar e pérdorur pér vlerésimin e kapacitetit sizmik mund té
pérdoret pér té analizuar dhe vlerésuar dhe tipe té tjera té objekteve me
muraturé duke filluar nga ato mé té rrezikuarat gé ndodhen né zona me
sizmicitet té larté ose gé kané pésuar ndérhyrje né strukturén mbajtése ose

shtesa kati si fenomene mjaft té pérhapura né vendin toné.

6.2 Rekomandime pér punime té métejshme

Rezultatet e mésipérme tregojné se né shumicén e rasteve performanca e strukturés
sé zgjedhur nuk éshté e kénagshme.Nése secila prej kétyre strukturave éshté ndértuar
né zona me sizmicitet mesatar ose té larté, ato rrezikohen nga kolapsi.

Eshté momenti gé nga institucionet vendimmarrése té fillohet me vlerésimin dhe
pérforcimin e ketyre strukturave té vjetra para se té ndodhé térmeti tjeter i forté me
géllim uljen e riskut sizmik , ruajtjen e jetéve njerézore dhe zvogélimin e kostove té
riparimit pas térmetit. Gjithashtu duhet té béhet dhe njé vlerésim ekonomik pér
riaftésimin e mundshém té kétyre godinave.

Pérforcime si breza betoni dhe kollona mund t’i shtohen ketyre strukturave dhe té
parandalojne shémbjen e tyre. Nevojitet njé projekt i detajuar ku té pérfshihen dhe
themelet e objektit, si dhe teknika e teknologjia e zbatimit te pérforcimit.

Puna duhet te nisé me zonat me sizmicitet té larte, aty ku termeti i pritshem mund
té jeté mé i forte larté sidomos me objektet gé kané pésuar ndérhyrje né strukturén
mbajtése ose shtesa kati. Gjithashtu godina historike, muzeume te cilét kané njé
réndesi t&¢ madhe né trashegiminé kombetare kané nevojé pér kujdes té vecanté dhe
prioritet.

Vézhgime té metejshme eksperimentale jané te nevojshme pér té pérgjithésuar
pérfundimet e modelimit. Kéto eksperimente duhet té sigurojné kurba té sforcim-
deformimeve (shtypje dhe prerje) pér kushte té ndryshme kufitare, ngarkesash

vertikale, raport brinjesh té elementit dhe materialesh.
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ANEKSI A

Projekti tip 77/11, viti 1978 (Arkivi Kombetar i Shqiperise)
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Foto te objektit ne gjendjen egzistuese

/; /) (2 T )
® @ 3) ® ® ®
1792 il
19
i 366 33 1 us 360, +r
38, 328 38, 310 38, 204 310 38, 32 38,
180 80 73 130 58 124 . 58 49 24 44,58 - 130 58 . 129 3 80 174
3 8 8 88 g
N 1 | ~
© ) & ©
& 8
N I ) ,r'\,‘
@ # # (@)
& 5 g - 5 8
™~ X | b | 5 N
@ |+ R
288 g8 2

"w_,

328

L8, M2,

310
33

, ~ - . .
® ® ® ® ® ®)

Figura Al.1 —Plani i katit perdhe sipas projektit fillestar
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lustrime té tipit té pérforcimit
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Pérforcimi total i mundshém i godinés

Preventivi i punimeve pér njé pérfocim global té strukturés
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ANEKSI B

Rezultatet e analizes modale per projektin tip 77/11

B.1  Rezultatet e analizes modale per strukturen tip 77/11 sipas projektit fillestar

Tabela B1.1. Pergindjet e mases pjesemarrese ne mode per strukturen tip 77/11 projekti

fillestar
Modi | Perioda | UX (%) [UY (%) |UZ (%) |SumUX |SumUY |[SumUZ
(sek) (%) (%) (%)
1 0.408 73.8 0 0.0 73.8 0 0.0
2 0.191 0.0 91.1 0.0 73.8 91.1 0.0
3 0.154 17.6 0.0 0.0 91.4 91.1 0.0
4 0.109 0.0 0.0 64.5 91.4 91.2 64.5
5 0.105 0.0 0.0 0.0 915 91.3 64.6
6 0.103 0.0 0.0 3.4 915 915 68.0
Pt Obj: 622
Ut =4 1675
Uz = .0022
PR oo U3 =-0818
R1=-.00008
* R2 =-.00049
R3 =-1532E-16

3

Figura B.1.2 — Modi 1 i objektit tip 77/11 sipas projektit fillestar (zhvendosja-cm)
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Pt Obj: 622
PtElm: 622
U1 =-.0262
U2 = 1.7637

*

U3 =

R2 =
R3 =

-.0344

R1=.00235
-.00009
-.00003

Figura B.1.2 — Modi 2 i objektit tip 77/11 sipas projektit fillestar (zhvendosja-cm)

B.2

Rezultatet e analizes modale per strukturen tip 77/11 me hapje

Tabela B2.1. Pergindjet e mases pjesemarrese ne mode per strukturen tip 77/11né gjéndjen

ekzistuese me hapje

Modi | Perioda | UX (%) | UY (%) | UZ (%) |SumUX [SumUY UmUZ (%)
(sek) (%) (%)

1 0.5 78.6 0.0 0.0 78.6 0.0 0.0

2 0.188 0.0 90.0 0.0 78.6 90.0 0.0

3 0.16 16.6 0.0 0.0 95.2 90.0 0.0

4 0.11 0.0 0.0 65.9 95.2 90.1 65.9

5 0.106 0.0 0.0 0.0 95.3 90.2 66.0

6 0.104 0.0 0. 3.8 95.4 90.4 69.8
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Pt Obj: 622
Pt Elm: 622
Ut = 3.17
Uz = .0044
~—e *~—e U3 =-.2895
R1=-.00014
R2= .00008
3 R3 = -.00000017

Figura B.2.1 — Modi 1 i objektit tip 77/11 né gjéndjen ekzistuese me hapje (zhvendosja-cm)

Pt Obj: 622

Pt Elm: 622
U1=-00002195
5264
-2584
-.00032
-.00004
.00053

DIJ/IDVCC
NS on

X

Figura B.2.2— Modi 2 i objektit tip 77/11 né gjéndjen ekzistuese me hapje (zhvendosja-cm)
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B.3  Rezultatet e analizes modale pér strukturen tip 77/11 té pérforcuar

Tabela B3.1. Pergindjet e masés pjesemarrese né modé pér strukturen tip 77/11té
pérforcuar
Modi | Perioda | UX (%) |UY (%) |UZ (%) SumUX |SumUY |SumUZ
(sek) (%) (%) (%)
1 0.4 75.7 0.0 0.0 75.7 0.0 0.0
2 0.18 0.0 89.7 0.0 75.7 89.7 0.0
3 0.16 17.9 0.0 0.0 93.7 89.7 0.0
4 0.11 0.0 0.0 26.4 93.7 90.0 26.5
5 0.10 0.0 0.0 10.0 93.9 90.2 36.6
6 0.10 0.0 0.0 8.75 93.9 90.2 454

Pt Obj: 622
Pt Elm: 622
U1 = 4.6507
U2=-0012
*—o U3 =-1867

R1=-00011
R2 = .00071
L] R3 = -.00000691

Figura B.3.1 — Modi 1 i projektit tip -77/11té pérforcuar (zhvendosja-cm)
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Pt Obj: 622
Pt Elm: 622
U1 = .0006
U2 = -.8032

*—e -—e U3 =-1708
R1=-00073

] L] R3 =-.00003

Figura B.3.2 — Modi 2 i projektit tip -77/11 té pérforcuar (zhvendosja-cm)
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B.4

Programi né “Excel” pér llogaritjen e pikes sé performanés

A B C W] E F G | H I
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