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SHKURTIMET E FJALEVE

SND Sistemet e ngrohjes diellore

AKBN Agjensia kombétare e burimeve natyrore
NASA National aeronautics and space administration
SRCC Solar rating and certification corporation

REN21 Renewable energy policy network for the 21st century

SIMBOLET E PERDORURA

AM Masa e ajrit

o  Lakimi i diellit

Y Lartésia e diellit mbi horizont

Y Kéndi azimutal

D Intensiteti i rrezatimit difuziv

G Intensiteti i pérgjithshém i rrezatimit rénés

Qxol Energjia e mbledhur pér njési té sipérfages sé mbledhésit
Fr Koeficienti i pérthithjes sé nxehtésisé

T Pérshkueshméria e mbulesés,

a Aftésia absorbuese

U, Kaoeficienti i humbjeve termike

AT Diferenca e temperaturés midis fluidit né mbledhés dhe mjedisit
n  Rendimenti i mbledhésit diellor

© Devijimi standart

Ho Intensitet i rrezatimit diellor né kufirin e sipérm té atmosferés
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PERMBLEDHJE

Viti 2015 ka géné njé vit i jashtézakonshém pér energjité e ripértéritshme me shtimin mé té
madh té kapaciteteve globale té paré ndonjéheré, pavarésisht nga véshtirésité e krijuara nga rénia
drastike e ¢cmimit té naftés. Energjité e ripértéritshme tashmé pérbéjné né té gjithé botén
drejtimin kryesor té zhvillimit té burimeve té energjisé. Rritja e shpejté, vecanérisht né sektorin e
prodhimit té energjisé, nxitet nga shumé faktoré pérfshiré uljen e kostove, politikat mbéshtetése,
pérmirésimi i mundésive finaciare, risget e furnizimit me energji dhe problemet mjedisore, rritja
e kérkesés pér energji né ekonomité né zhvillim dhe nevoja pér prani né burimet bashkékohore té
energjisé. Tregje té reja po lindin vazhdimisht né té gjithé rajonet, si pér burimet e pérgendruara
té energjive té ripértérishmé ashtu dhe pér ato té shpérndara.

Né vitin 2015 jané shtuar 147 GW né kapacitetin e burimeve té energjisé sé ripértéritshme dhe
rreth 38 GWi, né kapacitetet e burimeve termike té energjisé sé ripértéritshme.

Pér té gjashtin vit radhazi investimet né zhvillimin e kapaciteteve té burimeve té energjive té
ripértérishme e kané tejkaluar ritmin e investimeve né shtimin e kapaciteteve té burimeve fosile
té energjisé. Paralelisht me rritjen e tregut dhe investimeve, progres i ndjeshém éshté béré né
teknologjiné e energjive té ripértéritshme, né pérmirésimin e efigencés, né aplikimin rrjeteve
inteligjente né mbéshtetje té integrimit té€ burimeve té ripértéritshme, né depozitimin e energjisé
etj. Ky vit shénon njé shtrirje té métejshme té pérdorimit té pompave té nxehtésisé dhe zgjidhje
mé eficente té sistemeve té ngrohjes diellore.

Punésimet né sektorin e energjive té ripértérishme né vitin 2015 u rritén me 8.1 milion vende
pune, ku vendi i paré u takon teknologjive té energjisé diellore. Prijné né kété sektor Kina,
Brazili, Shtetet e Bashkuara t¢ Amerikés dhe India [5].

Energjia diellore éshté njé nga burimet kryesore té energjive té ripértéritshme dhe né Shqipéri.
Vendi yné konsiderohet me njé regjim té miré té energjisé diellore dhe me njé potencial té larté
té rrezatimit diellor, mesatarisht rreth 1600 kWh/m?-né vit. Pérdorimi i energjisé diellore pér
prodhimin e ujit té ngrohté né ndértesat e banimit sot pérbén teknologjiné me pérhapjen mé té
gjeré dhe ritmin mé té larté té zhvillimit ndér teknologjité e energjive té ripértéritshme,
pérjashtuar energjiné hidrike. Referuar statistikave té vitit 2015 kapaciteti i pérgjithshém i
mbledhésve dielloré pér prodhimin e ujit té ngrohté ishte 114 MWy, nga té cilét 112.9 MWy, i
pérkasin mbledhésve dielloré me mbulesé xhami dhe vetém 11 MWy, mbledhésve dielloré me
tuba vakumi. Sipérfagja e pérgjithshme e mbledhésve dielloré té instaluar ishte 162697 m?.
Kapaciteti pérgjithshém i mbledhésve té instaluar pér 1000 banoré ishte 38kWy,. Sipérfagja
mesatare e shtuar gjaté vitit 2015 ishte 20812 m?, ose né ritém mesatar rritje né vit prej 14.6%
[15]. Duke paré kété “trend” né rritje t& pérdorimit té energjisé diellore dhe zhvillimit té
teknologjive diellore pér prodhimin e ujit té ngrohté né Shqipéri, vendosém té kryejmé kété
studim.

Né kété punim jemi pérgendruar né vlerésimin e potencialit té energjisé diellore né rajonet
kryesore té Shqipérisé, né pércaktimin e nivelit té plotésimit té kérkesave me energji nga energjia
diellore pér ngrohjen e ujit pér pérdorim shtépiak, duke pérdorur mbledhésit dielloré pér rajonet
kryesore, si dhe né vlerésimin e parametrave ekonomiké pér té siguruar njé shfrytézimin
maksimal té potencialeve rajonale té energjisé diellore. Mundésité pér té pérmirésuar
efektivitetin e shfrytézimit té energjisé diellore pér njé teknologji té caktuar jané: pércaktimi i
parametrave mé té pérshtatshém té instalimit gé do té thoté kéndi i pjerrésisé dhe orientimi,
pérzgjedhja e teknologjisé me parametra mé té pérshtatshém. Qé té dy faktorét jané funksion i
kushteve rajonale té shpérndarjes vjetore té energjisé diellore dhe i pozicionit gjeografik té
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rajonit. Zgjidhjet né ¢do rast jané rezultat i studimeve specifike né kushtet konkrete té rajonit té
instalimit té sistemit pér ngrohjen e ujit.

Pér té vlerésuar energjiné mesatare vjetore diellore pér ¢cdo zoné té marré né konsideraté, u
pérdorén dy burime té té dhénave: té dhénat e marra nga njé stacion meteorologjik lokal dhe té
dhénat satelitore té ofruara nga NASA.

Pér njé kapacitet té caktuar té njé mbledhési diellor pér prodhimin e ujit té ngrohté, pér shkak
té shpérndarjes ditore, mujore apo vjetore jo té njéjté té energjisé diellore, kjo e fundit mund té
rezultojé né periudha té caktuara e pamjaftueshme pér mbulimin e nevojave apo mé e madhe se
nevojat pér energji. Né rastin e paré nevojat pér energji duhen plotésuar nga njé burim alternativ,
gé né studimin toné éshté energjia elektrike e marré nga rrjeti. Kjo pjesé e studimit paraget njé
analizé té mundésive té kompensimit té energjisé diellore me energji elektrike nga rrjeti elektrik
né ditét kur energjia diellore éshté e pamjaftueshme pér té plotésuar nevojat e konsumatorit. Né
kéto vlerésime kemi pérdorur 3 teknologji té ndryshme té mbledhésve dielloré.

Né vazhdim té kétij studimi éshté llogaritur edhe kostoja lokale e prodhimit té ujit té ngrohté
si njé nga parametrat mé té réndésishém ekonomike.

Ndér rezultatet mé té réndésishme té marra mund té pérmendim:

» Keéndet e pjerrésisé sé& mbledhésve dielloré pér té cilin shfrytézohet maksimumi i
energjisé diellore, pér Tiranén, Korcén dhe Vlorén jané respektivisht 33.5 °, 32.5 ° dhe 30
pak mé té vogla se gjerésia gjeografike. Vlerésime té ngjashme jané té vérteta pér ¢do
rajon. Pér ¢do rajon kéndi i pérftimit maksimal té energjisé éshté specifik.

» Pérgindja e energjisé sé humbur kur mbledhésin diellor e instalojmé me kéndin optimal
vjetor krahasuar me rastin e ndryshimit mujor té kéndit &shté rreth 5 %, ndérsa pérdorimi
i kéndit optimal vjetor né vend té kéndit té gjerésisé gjeografike sjell njé pérftim rreth
0.6%. Vlera e vogél e pérftimit t& energjisé nuk justifikon pérdorimin e sistemeve té
ndjekjes sé lévizjes sé diellit.

> Eficenca e shfrytézimit té potencialit té energjisé diellore éshté funksion i teknologjisé sé
pérdorur dhe i shpérndarjes vjetore té potencialit té energjisé diellore. Vlerésimet e béra
pér tre teknologjité mé té réndésishme gé ofrohen né tregun shqiptar tregojné se energjia
e kompensuar nga rrjeti luhatet nga 82 né 98kWh/muaj, pér muajt mé té nxehté ku mé
shumé se 75 % e energjisé merret nga energjia diellore. Ndérsa éshté pothuaj e njéjté né
muajt mé té ftohté, rreth 265 kWh/muaj, ku vetém rreth 30% e energjisé merret nga dielli.

> Potenciali i energjisé diellore varet jo vetém nga periudha e vitit por dhe nga vegantité
rajonale. Vlera mesatare ditore e potencialit vjetor té energjisé diellore né rajonet e
ndryshme té Shqipérisé luhatet nga 4.05 kWh/m?/d né 5.94 kWh/m?/d

» Kostoja lokale e prodhimit té ujit té ngrohté pér té gjitha rajonet e marra né konsideraté
éshté 0,052 €/kWh. Vlerat e saj luhaten nga 0.047 € /kWh né 0.069 €/kWh pér Kuksin

» Mesatarja vjetore e kostos se energjisé sé kursyer né rang vendi éshté 278 €/vit. Vlera mé
e ulét e saj, né krahasim me mesataren e vendit arrihet né rajonin e Kukésit.

» Koha e vetéshlyerjes sé investimit fillestar pér mbledhésin diellor té zgjedhur, varion nga
6.1 né 7 vjet

Fjalé kyce: Mbledhés diellor me mbulesé xhami, intensiteti i rrezatimit diellor, energjia e
kompensuar, kosto e energjisé sé kompensuar, kosto lokale e ujit té ngrohté, shpérndarja
rajonale e kostos.
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ABSTRACT

The year 2015 was an extraordinary one for renewable energies, with the largest global
capacity additions seen to date, in spite of difficulties from the plunge in oil fuel prices.
Renewables are now established around the world as mainstream sources of energy. Rapid
growth, particularly in the power sector, is driven by several factors, including the improving
cost-competiveness of renewable technologies, dedicated policy initiatives, better access to
financing, energy security and environmental concerns, growing demand for energy in
developing and emerging economies, and the need for access to modern energy. Consequently,
new markets for both centralized and distributed renewable energy are emerging in all regions
An estimated 147 gigawatts (GW) of renewable power capacity was added in 2015, the largest
annual increase ever, while renewable heat capacity increased by around 38 gigawattsthermal
(GWith), and total biofuels production also rose.

For the sixth consecutive year, renewables outpaced fossil fuels for net investment in power
capacity additions. In parallel with growth in markets and investments, 2015 saw continued
advances in renewable energy technologies, ongoing energy efficiency improvements, increased
use of smart grid technologies and significant progress in hardware and software to support the
integration of renewable energy, as well as progress in energy storage development and
commercialization. The year also saw expanded use of heat pumps, which can be an energy-
efficient solution for heating and cooling.

Employment in the renewable energy sector (not including large-scale hydropower) increased in
2015 to an estimated 8.1 million jobs. Considering all renewable energy technologies, the
leading employers in 2015 were China, Brazil, the United States and India [5].

Solar energy is one of the main future sources of renewable energies in Albania. Our country is
considered a country with a good regime of solar energy and with a high potential of solar
radiation with a mean value of 1600 kWh/m? per year. Solar water heating technology is one of
most economical renewable energy sources extensively used worldwide excepting hydro energy.
The installed capacity of solar collectors at the end of 2015 was 114 MWth and total area of
162697 m?. Solar collectors’ technology used in Albania is dominated by glazed flat - plate solar
collectors with 112.9 MWth of total installed capacity, compared with only 1.1 MWth of
evacuated tube solar collectors. Mean value of surface added during 2015 was 20812 m? or with
an annual rate of around 14.6% [15].

Seeing this increasing usage and rapid development of solar energy for hot water production in
Albania, we decided to perform this doctoral thesis.

In this study, we are focused on estimation of solar energy potential in main regions of
Albania. Also we have estimated the level of fulfillment of annual needs for producing hot water
for sanitary needs by solar energy and consequently the needs for compensation of energy from
central grid of electricity and estimation of economic parameters.There are two possibilities for
improving the effectiveness of solar energy utilization for a certain technology: determination of
suitable parameters of installation which means orientation and inclination angle and the
selection of the most suitable technology. All of the two factors varie from the annual regional
distribution of solar energy and geographic position of the region.

We have used two sources of data: ground insolation measured by local existing meteorological
net and data base of NASA surface meteorology and solar energy for estimating annual average
value of solar energy for every region taken in consideration.

Daniela Ftalili xxil



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

For a certain capacity of solar collectors, because of an uneven daily, monthly or yearly
distribution of solar energy during the year, solar energy can result in certain periods insufficient
to cover daily consumption, making it necessary to use an alternative source of energy to
compensate the insufficient solar energy. In case of Albania, the only alternative source of
energy is the electrical energy from central grid. This part of study we have estimated amount
and added cost of electrical energy needed to assure e normal daily supply of hot water through
the year in an apartment house for a normal family.

Then among the most important results are:

>

In order to make the most of solar energy, initially an evaluation of the inclination
angle of the solar collector was made for the city of Vlora, Tirana, and Korga, after
which the values of these angles resulted in 33.5 °, 32.5 ° and 30 ° respectively.

The energy lost as a result of the collector being inclinated at a degree equal to the
geographical latitude of Albania, was 0.6% and about 5% in the case when the
inclination angle was set to the optimal of each month.

The efficiency of utilization of solar energy potential depends on the technology used
and the annual distribution of solar energy potential. Estimates made for three
important technologies offered in the Albanian market, indicate that energy
compensated from the grid ranges from 80 to 98 kWh/month for the hottest months
where 75% of energy obtained from solar energy. While it is almost the same value to
the three technologies for the coldest months, around 265 kWh / month, where only
about 30% of the energy obtained from the sun.

Solar energy potencial dipends on time of the year and characteristics of the
regions.The daily average value of the of solar energy potential varies from 4.05
kWh/m?/d in 5.94 kWh/m?/d

The mean cost of hot water by solar technologies for all regions of Albania considered
is 0,052 €/kWh. It varies from 0.047 € to 0.069 €.

The annual mean saved cost value for the whole country is 278 €/year

Payback time of the initial investment for the selected solar collector varies from 6.1to
7 years.

Keywords: Flat plate solar collector, solar insolation, electrical energy compensation, cost of
energy compensated, cost of hot water, regional cost distribution.
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KAPITULLI |

HYRJE

Shqipéria éshté vendi i dyté né Evropé gé, prodhimin e energjisé elektrike e ka bazuar
pérgjithésisht né energjing e ripértéritshme hidrike. Shpesh, burime té tjera té energjisé sé
ripértéritshme, si dielli, era, energjia gjeo-termike, biokarburantet, baticé - zbaticave etj, né
fjalorin toné, jemi mésuar t’i trajtojmé si energji “alternative”.Sot me zhvillimin e burimeve
energjetike té ripértéritshme, té gjitha kéto teknologji po gjejné zbatim. I réndésishém éshté fakti
se, si rezultat i zhvillimit teknologjik, energjia e ripértéritshme po kthehet nga viti né vit né
“trendin” e gjenerimit té energjisé elektrike dhe asaj termike.

Pérsa i pérket energjisé diellore, Shqgipéria ka njé regjim té miré té energjisé energjisé diellore
dhe si e tillé mund té konsiderohet njé vend qé ka predispozita té garta pér shfrytézimin e saj. Po
ashtu, edhe intensiteti i rrezeve gjaté kétyre ditéve konsiderohet té jeté i ngjashém me vendet té
cilat kané filluar té& pérdorin né masé mbledhésit dielloré pér ngrohjen e ujit sanitar. Sigurisht qé
problemet nuk jané aq té thjeshta sa duken. Ekzistojné njé mori faktorésh e pengesash qé duhen
kapércyer kur béhet fjalé pér rritjen e eficencés sé kétyre pajisjeve. Kujtojmé se pérpara se té
arrijé sipérfagen e tokés, intensiteti i rrezatimit diellor zvogélohet nga faktoré té ndryshém si:
nga mbulesa me re e atmosferés, pérmbajtja e aerosoleve né té, kéndi i vendosjes sé mbledhésit
diellor, kushtet klimatike e shumé faktoré té tjeré etj. Gjithashtu efektiviteti i mbledhésve
dielloré ndryshon nga njéra teknologji né tjetrén. Mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami, né
Shqipéri, kané mé tepér se 10 vite gqé kané gjetur pérdorim, por né numér shumé té kufizuar,
sepse edhe informacioni pér to nuk ka gené shumé i pérhapur. Ndérsa pérdorimi i mbledhésve
dielloré me tuba vakumi éshté shumé i vogél. Me ané té programeve té ndryshém kompjuterike,
si¢ &shté edhe RETScreen gé mundésohet falas nga geveria kanadeze, mund té arrihen rezultate
té kénagshme té cilat mund té pérdoren pér té vlerésuar efektivitetin e kétyre mbledhésve
dielloré.

1.1 Qéllimi i studimit

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté studimi i mundésisé sé pérdorimit t¢ mbledhésve dielloré
pér ngrohjen e ujit sanitar né banesa, vlerésimin e potencialit té€ energjisé diellore né rajonet
kryesore té Shqipérisé, vlerésimi i kostos lokale té prodhimit té& ujit té ngrohté, vlerésimi i
pérparésive dhe mangésive té teknologjive ekzistuese. Pérdorimi i programeve kompjuterike mé
té njohur té studimit té fisibilitetit t& dobishém pér té pérmbushur kété géllim dhe promovimi i
tyre.

Do té synohet té vlerésohet energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik né ditét kur energjia
diellore éshté e pamjaftueshme pér té plotésuar nevojat pér ngrohjen e ujit sanitar. Gjithashtu do
té béhet krahasimi i efektivitetit té teknologjive té ndryshme té mbledhésve té sheshté dielloré
me mbulesé xhami pér kushtet klimatike té Shqipérisé.

Né funksion té pérmbushjes sé géllimit té punimit, do té pércaktohen kushtet dhe parametrat
kryesoré meteorologjiké, teknologjiké, té instalimit, t&8 masés sé zévendé&simit té burimeve
konvencionale etj., pér té cilat mbledhésit dielloré arrijné té maksimizojné shfrytézimin e
potencialit té rrezatimit diellor, té uljes sé kostos sé prodhimit té ujit té ngrohté.
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1.2 Metodologjia e pérdorur

Pér realizimin e géllimit té studimit u ndogén hapat e méposhtém:

- Njohja me literaturén e specializuar né fushén e ngrohjes diellore t& ujit né
banesa, teknologjité e pérdorura, bazat teorike té funksionimit, té vlerésimit té eficenceés,
té ndikimit té faktoréve rajonalé e mjedisoré, té kushteve té instalimit dhe shfrytézimit, té
standardeve ndérkombétaré té klasifikimit, té shkallés sé pérhapjes né Shqipéri, té kostove
aktuale té prodhimit té ujit té ngrohté né banesa, etj.

- Studimi i potencialeve lokale té energjisé diellore dhe shpérndarja e tyre né qytete
kryesore té Shqipérisé pércaktimi i nivelit t& plotésimit té kérkesave me energji pér
ngrohjen e ujit sanitar nga energjia diellore né muaj té ndryshém té vitit, studimi i
ndikimit té parametrave té génésishém meteorologjiké, té ndotjeve, té parametrave té
instalimit né eficencén e shfrytézimit, etj.

- Krahasimi i mundésive té shfrytézimit dhe eficencés sé mbledhésve dielloré gé
aktualisht tregtohen né Shqipériné pérputhje me potencialet, kostot e investimit,
mirémbajtjes, vetéshlyerjes, vecantité rajonale, etj.

1.3 Struktura e punimit

Kapitujt né vijim trajtojné céshtjet gé kané té béjné me energjiné e ripértéritshme né

pérgjithési, energjiné diellore dhe mbledhésit dielloré pér ngrohjen e ujit pér pérdorim shtépiak.
Gjithashtu trajtohen ¢éshtje té lidhura me programin RETScreen dhe rezultatet gé simulohen prej
tij pér té gjitha qytetet e Shqiperisé.

Kapitulli i paré pérfshin hyrjen, géllimin e studimit, metodologjiné e pérdorur dhe
strukturén e punimit.

Kapitulli i dyté trajton energjiné e ripértéritshme. Aty jané dhéné pérkufizimet e llojeve té
ndryshme té energjisé sé ripértéritshme. Né vazhdim trajtohen aspekte gé kané té béjné me
kérkesén dhe nevojén e energjisé sé ripértéritéshme pér géllime ngrohjeje dhe pér prodhimin
e energjisé elektrike, potenciali qé ka vendi yné dhe se sa po pérdoren teknologjité e
energjive té ripértéritshme né Shqipéri.

Kapitulli i treté ka té béjé me pérshkrimin e parametrave gé jané té lidhur me rrezatimin
diellor dhe spektrin e tij. Né vazhdim jepen aspekte té lidhura me orbitén dhe rrotullimin e
Tokés té cilat do té pérdoren né vijim té punimit. Mé pas pérshkruhen sistemet e ngrohjes
diellore, kostot, zbatimet e ndryshme té tyre si edhe pérfitimet gé ata sjellin. Né kété kapitull,
trajtim mé i hollésishém ju béhét mbledhésve dielloré me mbulesé xhami dhe mbledhésve me
tuba vakumi. Eshté béré pérshkrimi dhe krahasimi i kétyre elementéve, jané analizuar faktorét
gé ndikojné né efektivitetin e mbledhésve diellore té tillé si temperatura e mjedisit,
temperatura e mbledhésit, sasia e rrezatimit diellor gé bie mbi mbledhés, koeficientét e
ndryshém té lidhur me humbjet optike dhe termike etj.

Kapitulli i katért pérmbledh té gjitha aspektet teorike qé programi RETScreen pérdor pér té
béré fisibilitetin e njé projekti té caktuar. RETScreen jep zgjidhje pér njé séré teknologjish té
energjive té ripértéritshme té ngrohjes dhe ftohjes té cilat ndikojné ndjeshém pér té zvogéluar
varésiné e planetit tone nga burimet konvencionale té energjisé. Kétu trajtohen parametrat
mjedisoré té programit té tillé si rrezatimi diellor, temperaturat e atmosferés gé lidhet me
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kthjelltésiné e saj dhe uji gé hyn né mbledhés si edhe llogaritja e ngarkesés. Né vazhdim
jepen ményrat e llogaritjes sé efektivitetit t&¢ mbledhésve dielloré né varési té parametrave gé
jepen nga prodhuesi i teknologjisé pérkatése. Gjithashtu né kété kapitull trajtohen humbjet e
ndryshme té sistemit si dhe béhet njé shpjegim i shkurtér i metodés sé shfrytézimit gé
pérfshin ato aspekte té pérshkruara gjaté kétij kapitulli.

e Kapitulli i pesté ka té béjé me pércaktimin e kéndit té pjerrésisé gé formon mbledhési diellor
me rrafshin e tokés né ményré gé té shfrytézohet maksimumi i energjisé diellore gjaté gjithé
vitit. Pér té gjitha gytetet e zgjedhura, nga NASA jané marré té dhénat e sasisé sé energjisé
diellor gé bie pér kéndin 41.2° dhe jané ndértuar lakoret pérkatése. Studimi éshté realizuar
duke u bazuar né dy intervale té vlerave té energjisé diellore dhe kéndeve pérkatése: né
intervalin e paré jané pérfshiré vlerat e energjisé diellore pér kénde nga 0 né 90° dhe né
intervalin e dyté pérfshihen vlerat e energjisé diellore pér kénde nga 95° né 180°. Né
pérfundim té ¢do paragrafi, éshté llogaritur edhe pérgindja e energjisé sé humbur kur kéndin
e pjerrésisé e mbajmé konstant gjaté gjithé vitit né vend gé té ndryshohej ¢cdo muaj pér
kéndin optimal t& muajit pérkatés.Gjithashtu éshté béré edhe vlerésimi i humbjeve kur kéndi i
pjerrésisé éshté sa gjerésia gjeografike e vendit ku montohet mbledhési.

e Kapitulli i gjashté pérfshin llogaritjen e kompensimit té energjisé diellore té prodhuar nga
mbledhési diellor me energji elektrike nga rrjeti né ditét kur energjia diellore éshté e
pamjaftueshme pér té plotésuar nevojat e konsumatorit, né rajone té ndryshme té vendit toné.
Si teknologji ekzistuese pér krahasim, éshté marré ngrohja e ujit me energji elektrike si njé
nga burimet alternative mé té pérdorura aktualisht né Shqipéri. Vlerésimi i energjisé sé
kompensuar nga rrjeti elektrik éshté béré pér tre modele t¢ mbledhésve dielloré gé jané
prezenté né tregun shqiptar. Llogaritja e energjisé diellore né studimin toné vetém pér gytetin
e Tiranés éshté béré pér njé pozicion té caktuar té mbledhésit diellor, té orientuar né drejtim
té jugut dhe me njé kénd pjerrésie sa gjeresia gjeografike. Ky vlerésim éshté kryer me té
dhénat e marra nga njé stacion meteorologjik tokésor. Llogaritja e kompensimit té energjisé
diellore pér kéndin 41° t& vendosjes sé mbledhésit diellor né Tirané éshté béré edhe me té
dhénat e marra nga NASA pér programin RETScreen dhe éshté béré krahasimi i tyre. Pér
qytetet e tjera té Shqipérisé llogaritja e kompensimit té energjisé diellore, pér kénd qé
ndryshon gjaté dités né varési té pozicionit té diellit né ményré gé té sigurohet shfrytézimi
maksimal i energjisé diellore.

e Kapitulli i shtaté ka té béjé me vlerésimin e shpérndarjes rajonale té potencialit té energjisé
diellore né vendin toné si dhe né pércaktimin e kostos sé prodhimit té ujit té€ ngrohté. Pér kété
géllim fillimisht éshté béré njé vlerésim i energjisé diellore pér qytetet kryesore té Shqipérisé
dhe mé pas pércaktimi i fisibilitetit té njé projekti pér prodhimin e ujit té ngrohté né kéto
gytete. Llogaritja e energjisé diellore éshté béré pér njé pozicion té caktuar t¢ mbledhésit
diellor, té orientuar né drejtim té jugut dhe kéndi i pjerrésisé ndryshon né varési té pozicionit
té diellit gjaté dités, né ményré gé té sigurohet shfrytézimi maksimal i energjisé diellore.

o Kapitulli i teté: éshté kapitulli i fundit i disertacionit. Né kété kapitull pérmblidhen rezultatet
e studimit té kryer.
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KAPITULLI 11

Energjia e ripértéritshme

2.1 Pércaktimi i “energjisé sé ripértéritshme”

Energjia e ripértéritshme pércaktohet si energjia gé vjen nga burime té cilat jané té
vazhdueshme pra praktikisht té pashtershme si: rrezatimi diellor, era, uji, valét e detit dhe baticat,
biomasa dhe energjia gjeotermale. Né nivel botéror, rreth 16 % e konsumit t& pérgjithshém té
energjisé vjen nga burimet e ripértéritshme, 10% e energjisé vjen nga biomasa tradicionale, e
pérdorur kryesisht pér ngrohje dhe 3.4% nga hidroelektriciteti. Burimet e ripértéritshme (energjia
diellore, era, bioenergjia, energjia gjeotermale, ajo ujore, baticat dhe dallgét) llogariten gé
aktualisht té jené rreth 3% té prodhimit botéror té energjisé. Pjesa e energjive té ripértéritshme né
gjenerimin e energjisé elektrike éshté rreth 19% né té gjithé botén, ku 16% e energjisé elektrike
vjen nga energjia hidrike dhe 3% nga burime té tjera té ripértéritshme[1].

Energjia diellore konsiderohet energji e ripértéritshme. Rrezet e diellit mund té pérdoren né
ményré té drejtpérdrejté pér ngrohjen ose ndrigimin e banesave apo té ndértesave té tjera, pér
prodhimin e energjisé elektrike, pér ngrohjen e ujit, si dhe pér njé séré pérdorimesh té tjera
tregtare dhe industriale. Pa energjiné diellore, e kaluara joné, e tashmja, dhe e ardhmja nuk do té
ekzistonin.

Energjia e erés prodhohet duke pérdorur erén, e cila shkaktohet nga ngrohja jo e barabarté e
sipérfages sé Tokés, pér shkak té ndryshimit té temperaturave nga ekuatori né pole.

Figura 2.1 Energjia e prodhuar nga uji, era dhe nga dielli [1]

Biomasa mund té pérdoret pér té prodhuar energji elektrike, karburant pér transport apo
kimikate. Pérdorimi i biomasés pér secilin nga kéto géllime éshté quajtur bioenergji [2]. Brazili
ka njé nga programet mé té médha té energjisé sé ripértéritshme né boté, ku pérfshihet edhe
prodhimi i karburantit té etanolit nga kallami i shegerit.Sasia e prodhuar arrin t€ mbulojé rreth
18% té nevojave pér karburant pér automobilat né vend. [3].

Energjia gjeotermale prodhohet pér shkak té ngrohjes sé tokés. Ajo mund té pérdoret pér
prodhimin e energjisé elektrike si edhe né sistemet e ngrohjes dhe té ftohjes sé ndértesave.

Energjia e baticave vjen kryesisht nga ndérveprimi gravitacional i Tokés me Hénén [2].

Daniela Ftalili 4



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Figura 2.2 Energjia e prodhuar nga gjeotermaliteti i tokés, nga biomasa dhe nga valét e detit [1]

2.2 Kérkesa dhe nevoja e pérdorimit té energjisé sé ripértéritshme

Investimet né mbaré botén né teknologjité e ripértéritshme arritén né meé shumé se
214.000.000.000 $ US né vitin 2013, me vende si: Kina dhe Shtetet e Bashkuara gé kryesisht
investuan né eré, hidro, energji diellore dhe biokarburante [4].

Bazuar né raportin e REN21-sé (Renewable Energy Policy Network for the 21st Century)
2014, burimet e ripértéritshme kontribuonin me 19 pér gind té konsumit toné global té energjisé
dhe me 22% né prodhimin e energjisé elektrike né vitin 2014, respektivisht. Ky konsum i
energjisé éshté i ndaré si 9% vjen nga biomasa tradicionale, 4.2% si energji té ngrohjes (jo-
biomasa), 3.8% té energjisé elektrike nga uji dhe burimet e ripértéritshme moderne (té tilla si
biomasa, era, rrezatimi diellor, biokarburantet dhe energjia gjeotermale) llogariten té jené
aktualisht rreth 3% dhe po rriten me shpejtési [5].

Léndét Fosile

78.4%

Nxehtési Diellore/
Moderne Biomasé/
Gjcotermale

10% 42%

1.2% 0.8%
Fuqgi Eolike/ Biokarburant
Dicllore/

Biomase/
Gjeotermike

2.6%
Energjia
Bérthamore

REN21&5,
BRG]

Figura 2.3 Raport i vitit 2014 nga REN21 pér pérdorimin e energjisé né boté [5]

Si¢ tregohet né Figurén 2.3 pjesa mbizotéruese e energjisé prodhohet ende nga Iéndét djegése
fosile. Megjithaté interesimi mbi burimet e ripértéritshme té energjisé kudo né boté, po rritet dita
dités pér kéto arsye: nafta, gazi natyror dhe qymyri jané gé té gjithé me rezerva té kufizuara,
rezervat e léndéve djegése (sidomos té naftés) jané té pérgendruara (gati 75% e tyre) né zonén e
Lindjes s& Mesme, njé zoné kjo me pagéndrueshméri té larté, dhe me shumé peshé né kohén e
sotme ka rritje gjithmoné e mé té madhe té ndotjes sé mjedisit [6].
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2.3 Energjia e ripértéritshme né prodhimin e energjisé elektrike

Nése investohet rreth 1.25% e PBB-sé botéror ¢do vit né eficiencén e energjisé dhe né
burimet e ripértéritshme mund té arrihet té ulet kérkesa pér energji me rreth 9% né vitin 2020
dhe rreth 40% brenda vitit 2050, ndérsa do té rritet me njé té pestat numri i vendeve té punés né
sektorin energjitik [7].

Pér sa i pérket kontributit t& burimeve té ripértéritshme né prodhimin e energjisé elektrike,
Laboratori i Energjive té Ripértéritshme né Shtetet e Bashkuara t¢ Amerikés (NREL), né raportin
vjetor té fundvitit 2014 [8], jep kéto té dhéna:

Energjia e erés pérfagéson 2% té totalit té burimeve energjetike, por ekziston njé potencial gé
po vjen duke u rritur [7].

*Kapaciteti global total i prodhimit t& energjisé elektrike me burime t€ ripértéritshme u rrit me
108 % nga viti 2000 né 2013 (nga 748 GW né 1560 GW).

* Burimet e ripértéritshme kontribojné me 23% té té gjithé prodhimit té energjisé elektrike né
boté (5,095 TWh) né 2013.

« Energjia elektrike e prodhuar nga turbinat me eré dhe panelet diellore kané gené teknologjité
e energjisé sé ripértéritshme me rritjen mé té shpejté né té gjithé botén.

GW
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800
800
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Figura 2.4 Kapaciteti total i energjisé sé ripértéritshme pér prodhimin e energjisé elektrike [8]

Disa vende sigurojné pjesén mé té madhe té energjisé sé nevojshme nga burimet e

ripértéritshme, duke pérfshiré Islandén (100%), Norvegjiné (98%), Brazilin (86%), Austriné
(62%), Zelandén e Re (65%), dhe Suediné (54%) [9].
Tregjet kombétare té energjisé sé ripértéritshme jané té parashikuara té vazhdojné té rriten
fugishém né dekadat e ardhshme. Rreth 120 vende kané objektiva té ndryshme né politikat
afatgjata pér aksionet e energjisé sé ripértéritshme, duke pérfshiré edhe njé objektiv prej 20% té
té gjithé energjisé sé prodhuar pér Bashkimin Evropian deri né vitin 2020. Disa vende kané
objektiva edhe mé té larta pér periudha afatgjata né prodhimin 100% té energjisé prej burimeve
té ripértéritshme. Ngrohja globale shogéruar kjo me ndryshimet klimatike, rezervat né pakésim té
Iéndéve fosile dhe kosto e larté e karburanteve, jané faktoré nxités né pérmirésimin e politikave
energjitike.

Daniela Ftalili 6



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Sipas njé projeksioni té vitit 2011 nga ana e Agjencisé Ndérkombétare té Energjisé, brenda 50
viteve, gjeneratorét e energjisé diellore mund té prodhojné shumicén e energjisé elektrike né
boté, duke zvogéluar né shkallé té larté emetimet e gazeve seré gé démtojné mjedisin [10].

2.4 Shgipéria dhe energjia e ripértéritshme

Shqipéria po punon pér njé sektor té besueshém dhe té géndrueshém té energjisé, zhvillimi i
té cilit do té bazohet né pérdorimin e té gjitha mundésive energjitike né ményré gé té
pérmbushen kérkesat e energjisé dhe té Kkrijojé njé vleré té shtuar pér qytetarét shqiptaré, sé
bashku me parimet e pérgjegjésisé mjedisore, ekonomike dhe sociale. Shqipéria ka njé potencial
té madh té energjisé hidrike, diellore dhe té erés. Vendi aktualisht mbéshtetet né fuqginé hidrike
pér pothuajse té gjithé energjiné elektrike dhe kjo krijon véshtirési kur prurjet ujore jané té pakta.
Ka plane té médha pér zhvillimin e energjisé sé erés né vitet né vazhdim, me investime té
réndésishme qé do té sigurojné 2000 MW fuqi té prodhuar nga era [11].

2.4.1 Energjia diellore

Shqipéria konsiderohet njé vend me regjim té miré té energjisé diellore dhe me njé potencial
té larté té rrezatimit diellor. Pozicioni i saj gjeografik dhe potenciali i larté i energjisé diellore,
béjné gé shumica e zonave té Shqipérisé té marrin mesatarisht 1600 kWh/m* energji diellore né

vit. Kjo do té thoté se energjia diellore éshté njé nga burimet kryesore té ardhshme té energjive té
ripértéritshme né Shqipéri [11]. Mbledhésit dielloré mund té pérdoren pér té siguruar 60% ose
mé shumé té energjisé sé nevojshme pér ngrohje pér hotelet [12]. Strategjia Kombétare Shqiptare
e Energjisé konsideron se né dhjeté vitet e ardhshém, energjia e prodhuar nga teknologjité
diellore do té arrijé nivelin prej 1000 GWh/vit (rreth 125 MWp fugi e instaluar e mbledhésve
dielloré) [13]. Qeveria me ndihmén e PNUD-it pérmes Pogramit \"Global Environment Facility\"
ka nisur zbatimin e njé projekti pér transformimin e tregut té€ ngrohjes sé ujit me faza deri né
vitin 2020, ku parashikohet gé nga kapaciteti instalues prej 75,000 m? té paneleve diellore, t&
arrijé né njé total prej 520,000 m? [14]. Agjensia Kombétare e Burimeve Natyrore (AKBN) dhe
donatoré té ndryshém kané realizuar njé séré studimesh pér instalimin e mbledhésve dielloré pér
ujé té ngrohté si né sektorin rezidencial edhe né até té shérbimeve. Nése sistemet e mbledhésve
dielloré né Shqipéri do té zhvilloheshin né ményré té ngjashme me ato né Greqi, energjia e
nevojshme pér prodhimin e ujit té ngrohté do té ishte e barabarté me sasiné e energjisé prej 360
GWhy, (ose 75 MWy, kapacitet té instaluar). Kjo korrespondon me njé sipérfage totale té
paneleve diellore prej 300 000 m?(ose 0.3 m*/familje), ndérkohé gé penetrimi i paneleve diellore
né vende si Izraeli dhe Gregia éshté aktualisht mé i madh se 0.45m?/familje [11].

Referuar statistikave té vitit 2015 kapaciteti i pérgjithshém i mbledhésve dielloré pér
prodhimin e ujit té ngrohté ishte 114 MWy, nga té cilét 112.9 MWy, i pérkasin mbledhésve
dielloré me mbulesé xhami dhe vetém 1.1 MW, mbledhésve dielloré me tuba vakumi. Sipérfagja
e pérgjithshme e mbledhésve dielloré t& instaluar ishte 162697 m® Kapaciteti pérgjithshém i
mbledhésve té instaluar pér 1000 banoré ishte 38 kWy,. Sipérfagja mesatare e shtuar gjaté vitit
2015 ishte 20812 m?, ose né ritém mesatar rritje né vit prej 14.6%.
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Tabela 2.1 Mbledhésit dielloré né Shqipéri sipas statistikave té vitit 2015[15]

Teknologjia Sipérfagja Kapaciteti (MWy,)
Mbledhés dielloré té sheshté
me mbulesé xhami 161127 m? 112.9
Mbledhés dielloré me tuba
vakumi 1570 m? 1.1

2.4.2 Energjia hidrike

Shqipéria konsiderohet né Evropé njé vend me rezerva té konsiderueshme ujore né raport me
popullsing, me njé shtrirje hidrografike né pothuajse té gjithé vendin. Megjithése 100% e késaj
energjie elektrike prodhohet nga stacionet hidroenergjitike, deri tani éshté pérdorur vetém 35% e
potencialit té fugisé hidrike. Kapaciteti aktual hidroenergjitik i instaluar éshté rreth 1450 MW.
Rezervat totale té fugisé hidrike bé&jné té mundur instalimin e njé kapaciteti prej rreth 4500 MW
dhe potenciali vjetor i prodhimit mund té arrijé né 16-18 TWh [11].

2.4.3 Energjia e erés

Potenciali i energjisé sé erés né Shqipéri prej vitesh ka nisur té studiohet né zonat pérgjaté
bregut dhe né kreshtat e maleve me eréra té forta né pjesén jugore té vendit, pasi ERE dhe METE
kané licencuar kompani té huaja pér té zhvilluar kété burim me kapacitet deri né 2000 MW.

Aktualisht né territorin e Shqipérisé jané duke u béré disa matje dhe studime pér potencialin e
energjisé sé erés nga kompani té ndryshme. Né Tabelén 1.2 jané paragitur disa projekte pér
ndértimin e pargeve eolike né vendin toné [10].

Tabela2.2 Parge eolike té propozuara pér t’u ndértuar né vende té ndryshme té Shqipérisé [10]

Vendi i projektit Kapaciteti (MW) Firma e autorizuar
Bilisht-Kapshticé 150 HERA sh.p.k
Shéngjin-Kodrat e Rencit né Lezhé 108 + 114 Albania Green Energy Itali
Karaburun né Vloré 500 MW MONCADA ltali
Butrinti-Markat 72 E-Vento
Grykéderdhja né Shkumbin-Terpan 145 + 80 Alb-Wind-Energy
Kryevidh-Kavajé 40 ERS-08
Kryevidh-Kavajé 150 Unione Eolika Albania
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2.4.4 Biomasa

Biomasa né Shqipéri éshté zhvilluar né ményré tradicionale. Né té pérfshihet biomasa nga
agrikultura, mbetjet urbane dhe rurale si dhe bimé té vecanta pér prodhim energjie [16].
Né qofté se do t’i referoheshim totalit t€ rezervave drusore si Iéndé djegése né Shqipéri, ato
arrijné rreth 6 Mtoe dhe ajo pjesé e shfrytézuar pér prodhimin e energjisé nga druté e zjarrit pér
vitin 2012 ishte rreth 215 ktoe/vit [10].

2.4.5 Energjia gjeotermale

Vendi yné éshté i pasur me burime té ujérave gjeotermale por ende nuk kané nisur projekte
pér pérdorimin e rezervave té Energjisé Gjeotermale pér prodhimin e energjise elektrike.
Burimet mé té réndésishme té eksploruara deri sot jané né Krujé, Ardenicé dhe Peshkopi [16].
Disa jané burime té njohura dhe té pérdorura qé prej kohésh shumé té vjetra. I tillé éshté burimi i
fshatit Banjé té Pérmetit, gé éshté pérdorur qysh né kohén e Perandorisé Romake, burimet
gjeotermale té llixhave té Elbasanit gé jané shfrytézuar gé né vitin 1932 etj.

Né malin e Postenanit, né veri té Leskovikut, ka burime avulli. Kéto burime shfrytézohen prej
banoréve té zonés pér banja apo edhe pér kurim té sémundjeve té ndryshme. Vec tyre jané té
njohura edhe burimet e VVromonerit gé gjenden né bregun e lumit té Sarandaporit né Leskovik
apo edhe ato té Peshkopisé [6], [11].

2.5 Arsyet e rritjes sé interesit né teknologjiné e energjisé sé pastér

Teknologjité e energjisé sé pastér kané térhequr vémendjen e geverive, industrive dhe
konsumatoréve. Kjo vémendje reflektohet né rritjen e vetédijes mbi mjedisin, ekonominé dhe
pérfitimet sociale gé kjo teknologji ofron.

2.5.1 Arsyet mjedisore

Ngrohja globale éshté dukuria e rritjes sé temperaturés mesatare té atmosferés sé Tokeés.
Shgetésimi mjedisor rreth ngrohjes globale dhe ndotjes lokale éshté shtysa primare pér shumé
teknologji té energjive té ripértéritshme né shekullin e XXI. Me zhvillimin e vrullshém e té
pakontrolluar té industrisé, jané shfaqur gazet serré né atmosferé dhe pér pasojé ngrohja globale
dhe ndotja lokale. Ngrohja globale tregon gé fenomenet fizike nuk ndikohen nga pohimet
politike ose ekonomike. Ajo vjen kryesisht nga veprimtaria njerézore dhe ka potencial pér té
shkaktuar shkatérrime masive ekologjike dhe njerézore. Niveli i detit éshté rritur si pasojé e
shkrirjes sé akujve, duke pérmbytur zonat e uléta né mbaré botén. Meqé temperatura mesatare po
rritet, ngjarje ekstreme té motit, duke pérfshiré stuhité dhe té ftohtin ekstrem, pritet t&¢ ndodhin né
vazhdimési [2]. Ndryshimi i klimés do t’u hapé rrugé sémundjeve tropikale si malaria té cilat
mund té prekin vende té caktuara mé me lehtési. Shogeérité, jetét e té cilave jané té lidhura
ngushté me ekosisteme té caktuara, si¢ jané popujt Aborigjené, pritet té goditen nga efektet e
ngrohjes globale. Shkencétarét gé studiojné klimén mendojné se ngrohja globale éshté shkaktuar
nga veprimtaria njerézore, veganérisht nga oksidimi i 1éndéve djegése. Kur karburanti, gazi, ose
gymyri digjen pér té véné né puné makineri, pér té prodhuar energji apo pér té siguruar ngrohje,
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produktet e oksidimit pérfshijné dioksid karboni, oksid azoti dhe metan. Késhtu sistemet tona
konvencionale té energjisé duhet té marrin masa pér kété problem kércénues ndaj mjedisit.
Teknologjia e energjis€ sé pastér e ‘zgjidh’ kété problem duke zvogéluar sasiné e léndéve
djegése fosile gé digjet [17].

Emetimi i dioksidit té karbonit né nivel global 1965-2013

Miliard ton dioksid karboni
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Data source: BP Statistical Review of World Energy 2014 © Robert Rapier

Figura 2.5 Emetimi i dioksidit té karbonit né nivel global pér periudhén 1965-2013 [18]

2.5.2 Arsyet ekonomike

Pjesa mé e madhe e rritjes sé shitjeve té fundit né teknologjiné e energjisé sé ripértéritshme
éshté nxitur nga shitjet pér klientét, pér té cilét problemi mjedisor nuk éshté domosdoshmérisht
primar pér vendimin e tyre pér té pérdorur teknologjiné e energjisé sé pastér. Teknologjité e
energjisé sé ripértéritshme jané me kosto konkuruese ose me kosto tepér té ulét, krahasuar me
teknologjité konvencionale té energjiseé.

Nuk jané vetém shpenzimet ato gé e béjné sistemin e teknologjisé konvencionale mé pak
térheqés, por shpesh pasiguria lidhur me kéto shpenzime. Mjafton té pérmendet njé rast p.sh: ai i
derdhjes né Gjirin e Meksikés té mijéra tonéve nafté. Cmimet e teknologjisé konvencionale rriten
dhe ulen né varési té kushteve kombétare, kontinentale dhe globale té kérkesés dhe ofertés. Disa
heré gjaté dekadés sé kaluar, luhatje té paparashikuara té ¢mimit té energjisé elektrike, gazit
natyror dhe naftés, kané shkaktuar véshtirési t¢ médha financiare pér individét, familjet,
industrité, dhe shérbimet komunale. Ky éshté shgetésim jo vetém pér konsumatorét, por edhe pér
geveriné e cila shpesh konsiderohet pérgjegjése pér gjendjen ekonomike [17].

2.5.3 Arsyet shoqgérore

Teknologjité e energjisé sé pastér jané té lidhura me njé numér pérfitimesh sociale gé jané me
interes té vecanté pér geverité. Sé pari, teknologjité e energjisé sé pastér né pérgjithési kérkojné
mé shumé puné pér njési té energjisé sé prodhuar se teknologjia e energjisé konvencionale, duke
krijuar mé shumé vende pune. Sé dyti, teknologjité e energjisé konvencionale shfrytézojné
burime té energjisé sé pérgendruar né njé ményré intensive dhe kérkojné eksplorim té
vazhdueshém pér burime té reja té energjisé. Né té kundért, efikasiteti i energjisé matet me
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maksimizimin e pérdorimit t& burimeve ekzistuese. Kjo zakonisht kérkon mé shumé ndérhyrje té
njeriut, né zbatimin e teknologjisé ose né prodhimin dhe shérbimin e pajisjeve. Kostoja shtesé e
punés sé kérkuar nga teknologjité e energjisé sé pastér éshté kompensuar nga kostoja e ulét e
inputeve té energjisé. Pér shembull, né rastin e energjisé diellore dhe asaj té erés, inputi i
energjisé éshté falas. Né anén tjetér matjet e efikasitetit té energjisé zbatohen né sistemet lokale.
Prandaj, transaksionet priren té jené né mes té organizatave lokale.

2.6 Epérsité dhe mangésité e energjisé sé ripértéritshme

Epérsité e energjisé sé ripértéritshme jané vazhdueshméria (nuk shterojné), kudondodhja (né
kontrast me karburantet fosile) dhe mungesa e ndotjes. Turbinat me eré dhe panelet fotovoltaike
nuk kané nevojé pér ujé pér prodhimin e elektricitetit, né kontrast me impiantet me avull té cilat
ushgehen me karburante fosile dhe energji bérthamore [2].

Teknologjité e energjive té pastra tentojné drejt njé kostoje fillestare mé té larté (kostot e
nevojshme pér fillimin e projektit) sesa teknologjité konkurruese tradicionale por kané kosto
operimi dhe mirémbajtjeje mé té uléta [17].

Mangésité e energjisé sé ripértéritshme jané: ndryshueshméria dhe dendésiteti i ulét, gé
zakonisht rezulton né njé kosto fillestare mé té larté. Pér forma té ndryshme té energjisé sé
ripértéritshme, mangési té tjera jané: ndotja vizuale, aroma nga biomasa, ngordhja e shpendéve
dhe e lakurigéve té natés nga turbinat me eré, ujé i kripur nga energjia gjeotemale etj. Kudo gé
ndodhet njé impiant energjie té ripértéritshme, do té ekzistojné probleme reale dhe t& perceptuara
nga banorét e zonés. Pér centralet elektrike konvencionale, gqé pérdorin karburante fosile, pér
energjiné bérthamore si dhe pér energjiné e ripértéritshme gjithashtu, ekziston gjithmoné
problemi i mospranimit nga banorét lokalé [2].
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KAPITULLI I
Konsiderata té pérgjithshme mbi mbledhésit e sheshté dielloré

3.1 Rrezatimi diellor

3.1.1 Konsiderata mbi spektrin dhe efektin e atmosferés

Dielli yné éshté njé yll i tipit G (si¢ quhet nga astronomét). Diametri i Diellit éshté 1.4 milion
kilometra dhe ai mund té konsiderohet si njé trup i zi me temperaturé 5800 K. Pjesa mé e madhe
e energjisé té rrezatuar nga Dielli shtrihet né brezin e gjatésive té valés nga 0.3 um né 2 pum, me
shpérndarjen spektrale té treguar né Figurén 3.1. Pérbérésit kryesoré té spektrit diellor jané: zona
ultravjollcé (< 0.38 pum), zona e drités sé dukshme (0.38 pum né 0.78 um), dhe zona infra e kuge
(> 0.78 pm). Ata pérbéjné respektivisht 6%, 48%, dhe 46% té gjithé energjisé diellore pér njési
té sipérfages [19]. Vija e ploté (AM = 0) éshté shpérndarja spektrale né hyrje té atmosferés,
ndérsa kurba tjetér (AM=1) né sipérfagen e Tokés.
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Figura 3.1 Shpérndarja spektrale e intensitetit té rrezatimit diellor né hyrje té atmosferés dhe né
nivelin e detit [20]

Jashté atmosferés rrezatimi diellor ka njé fluks prej 1.36 kW/m?, gé konsiderohet si konstante
diellore. Né nivelin e detit kolona e ajrit e dobéson kété madhési né rreth 1 kW/m? (kurba
AM=1). Intensiteti i rrezatimit né sipérfagen e tokés do té varet nga: pjerrésia e sipérfages,
trashésia e kolonés sé ajrit té cilén duhet té pérshkojé rrezatimi, kushtet atmosferike, pastértia e

atmosferés, etj.
Elementét e ndryshém gé pérbéjné atmosferén, shkaktojné pérthithjen e njé pjese té rrezatimit
diellor té drejtpérdrejté. Njé pjesé e rrezatimit shpérhapet dhe sasia e tij varet shumé nga pastértia

e atmosferés dhe gjatésia e valés.
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Rrezatimi diellor gé arrin né sipérfagen e tokés pa u shpérhapur, quhet rrezatim i
drejtpérdrejté. Rrezatimi i shpérhapur quhet rrezatim difuziv. Intensiteti i rrezatimit difuz varet
nga gjendja aktuale e pérbérésve té atmosferés si né cilési ashtu dhe né sasi dhe rrjedhimisht né
kushte té ndryshme meteorologjike éshté i ndryshem.

Né kushte reale té atmosferés fluksi i pérgjitnshém i rrezatimit valéshkurtér diellor gé arrin né
sipérfagen e tokés pérbéhet nga dy pjesé: Njé pjesé arrin né formén e njé tufe paralele rrezesh
direkt nga dielli (rrezatimi i drejtpérdrejté), pjesa tjetér vjen nga e gjithé hemisfera giellore me
pérjashtim té zonés sé diskut diellor (rrezatimi i shpérhapur). Ndihmesa e kétij té fundit né
rrezatimin e pérgjithshém né ¢do kohé varet nga lartésia mbi nivelin e detit, gjerésia gjeografike
lartésia e diellit mbi horizont, lakimi i tij, shkalla e turbullsisé sé atmosferés dhe nga sasia e
avujve té ujit té pranishém né té si dhe nga vranésira [21]. Rrezatimi gé reflektohet nga toka
quhet rrezatim i pasqyruar. Ndérsa pjesa e energjisé té pasgyruar nga sipérfagja e Tokés quhet
albedo. Albedo éshté specifik pér Cdo lloj sipérfage. Né qofté se intensiteti i rrezatimit té
drejtpérdrejté né njé sipérfaqe éshté I, atéheré intensiteti i pérgjithshém G né njé sipérfage do té
jepej nga kéta komponenté té rrezatimit diellor [22]:

G= D + Isiny (3.1.1)

ku y éshté kéndi gé formon dielli me horizontin né mesdité ose ndryshe quhet lartesia e diellit
mbi horizont.

Intensiteti i rrezatimit difuziv D varet nga gjendja aktuale e pérbérésve té atmosferés (si né cilési
dhe né sasi) dhe rrjedhimisht né kushte té ndryshme meteorologjike éshté i ndryshém.

3.1.2 Orbita dhe rrotullimi i Tokés

Largésia Toké — Diell nuk éshté konstante, por ndryshon nga dita né dité né varési té
pozicionit té Tokés. Toka gjithashtu rrotullohet edhe rreth boshtit t€ veté né 24 oré, i cili me
planin e orbités éshté i devijuar me 23.45°. Ky devijim i boshtit t&¢ Tokés me rrafshin e orbités

bén gé dielli té jeté mé lart né giell né sezonin e verés se sa né dimér [21].

Lakimi i diellit &: éshté kéndi gqé formohet midis planit té ekuatorit dhe vijés qé bashkon
gendrén e Tokés me gendrén e Diellit. Lartésia e Diellit mbi horizont ndryshon ndérmjet - 23.45°
né 21 Dhjetor dhe +23.45° né 21 Qershor. Né rastin kur nuk kemi devijim té rrezeve nga pingulja
me ekuatorin, 8=0. Kjo ndodh né ditén e ekuinoksit té pranverés dhe vjeshtés, pra né 21 mars
dhe 23 shtator. Matematikisht, d jepet nga formula (3.1.2):

5 = 345" g 300~ 80)

Ku n éshté dita e vitit (n=1 i takon 1 janarit, 32 i takon 1 shkurtit).

Kéndi i Zenitit 8, : éshté kéndi gqé formohet ndérmjet pingules sé hequr nga sipérfagja e Tokés,
me drejtimin pér nga Dielli. Matematikisht, 6. jepet nga formula (3.1.3):
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B,= ¢— & (3.1.3)
Ku ¢ éshté gjerésia gjeografike e vendit.

Kéndi azimutal ¥: éshté kéndi gé formohet ndérmjet vijés diell-vrojtues dhe vijés Veri-Jug
[21].

21 Dhjetor |

Figura 3.2 Orbita e tokés dhe lakimi i diellit né kohé t& ndryshme té vitit [21]

3.2 Ngrohja diellore e ujit

Pérdorimi i energjisé diellore pér té ngrohur ujin nuk éshté njé ide e re. Mé shumé se 100 vjet
mé paré, cisterna té lyera me bojé té zezé ishin pérdorur né shumé vende si ngrohés té thjeshté
dielloré. Teknologjia e ngrohjes diellore u pérmirésua shumé gjaté shekullit té kaluar. Sot ka mé
shumé se 30 milion m? mbledhés dielloré té instaluar né té gjithé globin [17].

3.2.1 Aplikimet e mbledhésve dielloré pér ngrohjen e ujit

Ka disa aplikime pér ujin e ngrohté. Aplikimi mé i zakonshém éshté ai né pérdorimin e ujit té
ngrohté né ambientet familjare.

Disa pérdorime té tjera pérfshijné edhe sigurimin e ujit té ngrohté pér zbatime tregtare apo
industriale, pérfshiré pallatet me shumé apartamente, grupe vilash, si edhe né shkolla, gendra
shéndetésore, spitale, né zyra, restorante dhe hotele.

Pérdorimet e vogla tregtare dhe industriale si larje makinash, lavanderité dhe rezervatet e
peshkut jané disa nga aplikimet e tjera mé té zakonshme té ujit té ngrohté.

Sistemet me ngrohje diellore mund té pérdoren gjithashtu pér ngarkesa té médha industriale
apo pér furnizimin me energji té rrjeteve té ngrohjes rajonale. Né Evropén Veriore dhe né disa
vende té tjera jané instaluar njé numér i konsiderueshém sistemesh té médha [17].
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Figura 3.3 Zbatime t& ndryshme t& mbledhésve dielloré [23]

3.2.2 Pérfitimet

Krahas uljes sé shpenzimeve pér ngrohjen e ujit, ka edhe mjaft pérfitime té tjera gé rrjedhin
nga pérdorimi i ngrohjes me energji diellore. Shumica e mbledhésve dielloré ofrohen sé bashku
me njé depozité uji shtesé e cila furnizon njé depozité té zakonshme té ujit té ngrohté. Pérfitimi i
pérdoruesve né kété rast éshté shmangia e mundésisé sé mbetjes pa ujé té ngrohté. Disa ngrohés
dielloré té ujit, pér té funksionuar, nuk kané nevojé pér energji elektrike. Pér kéto sisteme,
furnizimi i ujit t& ngrohté éshté i sigurt, pér aq kohé sa ka mjaftueshém energji diellore pér té
VEné né puné sistemin. Sistemet e ngrohésve dielloré té ujit mund té pérdoren drejt pér sé drejti
pér ngrohjen e ujit t& pishinave, me pérfitim zgjatjen e sezonit pér pérdorimin e pishinave té
hapura [17].

3.2.3 Sistemet ngrohése diellore pér zbatime rezidenciale

Sistemet ngrohése diellore (SND) pér zbatime rezidenciale jané produkt i njé teknologjie té
maturuar dhe jané zhvilluar me sukses né disa shtete prej mé shumé se 30 vitesh. Né vende si
Barbados, Qipro dhe lzraeli, 80%-90% e banesave kané sisteme diellore pér ngrohjen e ujit né
catité e tyre. Megjithaté né nivel global, vetém 1.2 % e ngrohjes sé hapésirave dhe ujit né
sektorin e banesave mbulohet nga sistemet ngrohése diellore (SND).

Njé SND éshté njé sistem relativisht i thjeshté dhe né shumicén e vendeve, prodhuesit
vendoré (zakonisht ndérmarrje té vogla ose t€ mesme) i prodhojné, instalojné dhe i mirémbajné
pajisjet veté. Si pasojé, ¢cmimi dhe cilésia e SND-ve ndryshojné shumé midis vendeve té
ndryshme. P.sh. sistemet kineze me termosifon pér ngrohjen e ujit né banesa jané pothuajse
dhjeté heré mé té lira se sistemet amerikane té ngrohjes diellore té ujit, por né pérgjithési,
jetégjatésia e tyre e pritshme éshté mé e vogél. SND jané gjithashtu té integruara né sistemet
gendrore ngrohése té gendrave té banimit ose té kombinuara me pompa nxehtésie pér té siguruar
ngrohje dhe ftohje gjithashtu. SND té kombinuara me sistemet fotovoltaike diellore aktualisht
jané né fazé demostrimi [24].
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3.2.4 Kapaciteti i ngrohjes me mbledhés dielloré né boté

Kapaciteti i instaluar i mbledhésve dielloré tejkaloi 283 GWth né vitin 2012 dhe arriti njé
vleré prej 330 GWth né fund té vitit 2013.

Shumica dérrmuese e kapacitetit t& ngrohjes diellore éshté né Kiné, e cila mbulon 86% té
tregut botéror dhe 64% té kapacitetit total né 2012(Figura 3.4). Vendet kryesore pér kapacitetin e
shtuar né 2012, ishin: Kina, Turgia, India, Brazili dhe Gjermania. Pesé vendet kryesore pér
kapacitet total né operim mbeten Kina, Shtetet e Bashkuara, Gjermania, Turgia, dhe Brazili.

Kina
64%
SHBA  58% I
Gjermania  4.2%
9 shgetet e tjera %Ta%ll?l :ﬁ I
23% Australia 1.8%
India 1.6% —
Austria 12% g
Japonia 1.1%
Pjesa tjetér e botés Izraeli 1.0% mm

13%
Figura 3.4 Kapaciteti global i mbledhésve ngrohés dielloré né 10 vendet kryesuese, 2012 [5]

Né 2013, rreth 57,1 GWth (81.600.000 m?) e kapacitetit bruto éshté shtuar né té gjithé botén,

duke guar kapacitetin global t& mbledhésve dielloré né rreth 330 GWy( Figura 3.5) [5].
Totali Global
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Figura 3.5 Kapaciteti global i mbledhésve ngrohés dielloré, 2000-2013 [3]

3.3 Sisteme té ngrohjes diellore
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3.3.1 Pérshkrimi i njé sistemi tipik diellor

Sistemet ngrohése diellore (SND) grumbullojné energjiné nga dielli dhe e transformojné né
nxehtési e cila pérdoret pér té rritur temperaturén e njé fluidi transferues té energjisé. Ky fluid, i
cili mund té jeté ajér, ujé ose njé léng i posacém, mund té pérdoret drejtpérdrejt né nevojat pér
ujé té ngrohté ose pér ngrohjen/ftohjen e ambienteve té brendshme. Energjia e fituar mund té
ruhet né njé depozité té posagme dhe té pérdoret né orét kur dielli mungon.
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Figura3.6 Skema e njé sistemi tipik pér ngrohjen e ujit né banesé [17]

Disa nga pérbérésit themeloré, si mbledhésit dielloré dhe depozita, mbeten né parim té njéjta
pér shumicén e aplikimeve ngrohése diellore. Kjo teknologji pérdoret né ményré specifike né
zbatimet rezidenciale [24].

3.3.2 Elementét pérbérés té njé sistemi tipik pér ngrohjen e ujit

Krahas mbledhésit diellor i cili éshté pérbérési kyc, elementét pérbérés mé té réndésishém té
njé sistemi tipik pér ngrohjen e ujit me ané té rrezatimit diellor jané:

«Struktura mbajtése;

*Depozita e ujit té ngrohté (nuk nevojitet né rastin e pishinave dhe né rastin e pérdorimit té
ujit té ngrohté né industri ku rrjedhja e uji éshté e vazhdueshme);

*Njésia e garkullimit té fluidit, e cila pérfshin njé pompé pér garkullimin e fluidit nga ngrohési
diellor deri tek depozita e ujit té ngrohté (pérjashtim bén rasti i sistemeve me termosifon ku
garkullimi éshté natyral dhe né pishinat ku ekziston njé sistem filtrimi me pompé);

*Valvolat, e shkarkimit dhe rikthimit;

* Njé depozité shtesé pér grumbullimin dhe ruajtjen e ujit té ngrohté;

*Njésia e matjes dhe kontrollit, e cila aktivizon garkullimin fluidit né castin e duhur;

«Sistemi i mbrojtjes ndaj ngricave (gjaté stinéve té ftohta éshté i nevojshém té pérdoret njé
Iéng i vecanté i cili nuk ngrin);

*Shkémbyesi i nxehtésisé né mbledhésin diellor; zakonisht 1éngu garkullues ndahet nga uji i
ngrohté me ané té njé shkémbyesi nxehtésie;

«Sistemi mbrojtés nga mbingrohja dhe nga rrjedhja [17];
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3.3.3 Sistemet pasive dhe aktive

Ka njé dallim midis sistemeve me termosifon (ose pasive) dhe sistemeve me pompim (ose
aktive) [24].

Sistemet me termosifon pérdorin konveksionin natyral pér ta lévizur ujin nga njésia e
mbledhésit diellor pér né depozitén e ujit té ngrohté. Uji relativisht mé i ftohté nga fundi i
depozités kthehet pas né mbledhésin diellor (Figura 3.7, a). Sistemet me termosifon llogaritet té
z€né gati 75% té kapacitetit té instaluar dhe pérdoren kryesisht né klima té ngrohta, si: né Kinén
jugore, Afriké, Amerikén Jugore, Evropén jugore dhe Lindjen e Mesme. Ato gjithashtu jané mé
pak té pérshtatshme pér klimat mé té ftohta pér shkak té humbjes sé madhe té nxehtésisé nga
depozita e jashtme té ujit té ngrohté dhe rrezikut té ngrirjes gjaté dimrit.

Sistemet me pompim pérdorin njé pompé pér té garkulluar fluidin nga mbledhési pér né
depozité (Figura 3.7, b). Ato zinin 11% té tregut global né 2012, me Amerikén Veriore né vend
té paré, dhe mé shumé se gjysmén e tregut né Australi, Evropé, Ameriké Latine, Amerikén
Veriore dhe regjionin MENA (Lindja e Mesme dhe Afrika e Veriut).
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Figura 3.7 Skema e sistemeve diellore pér ngrohjen e ujit né banesé

(Majtas: sistem me termosifon. Djathtas: sistem me pompim) [24]

Gjithashtu, SND mund té jeté ose direkt ose indirekt. Kur fluidi transferues i nxehtésisé
brenda mbledhésit pérdoret drejtpérdrejt né zbatimin pérfundimtar, sistemi quhet "direkt". Kur
fluidi shkon né njé shkémbyes nxehtésie, i cili nga ana e tij ngroh njé tjetér fluid, atéheré sistemi
quhet "indirekt".

Epérsia e njé sistemi “direkt”, éshté se nuk ka nevojé pér njé shkémbyes nxehtésie shtesg,
duke reduktuar késhtu humbjet né transferimin e nxehtésisé. Kjo redukton kostot por kérkon
shérbim té cilésisé sé larté té ujit dhe mbrojtje shtesé kundér ngrirjes né vendet e ftohta.

Té dy sistemet, si me termosifon dhe me pompim mund té jené direkté ose indirekté. Né rastin
e njé sistemi direkt, uji éshté fluidi i ngrohur dhe pompa zakonisht kontrollohet nga sensoré qé
rregullojné rrjedhjen e ujit nga mbledhési tek depozita.
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Sistemet indirekte me pompim pérdorin dy rrugé garkullimi. Njé sistem me qgark té mbyllur e
léviz fluidin transferues té nxehtésisé nga mbledhési tek njé shkémbyes nxehtésie. Né sistemet
pér zbatimet rezidenciale, shkémbyesi i nxehtésisé éshté zakonisht njé shkémbyes nxehtésie i
integruar né depozitén e ruajtjes. Nése pérdoret njé shkémbyes nxehtésie i jashtém, (p.sh. né
sistemet mé té médha) nevojitet njé pompé mé e madhe pér garkun ndérmjet shkémbyesit dhe
depozités sé ruajtjes.

3.3.4 Kostot e sistemeve diellore té ngrohjes sé ujit

Kostoja e sistemeve té ngrohjes diellore ndryshon me njé faktor 3-10 midis shteteve té
ndryshme dhe varet shumé nga cilésia e mbledhésit diellor, kostot e punés, dhe kushtet lokale té
klimés. Né SHBA, kostot e SND duhet té ulen me njé faktor 2-5 pér t’u béré ekonomikisht
térheqgése né krahasim me boilerat me gaz. Né Evropé, kostoja e SND éshté mé e ulét se gazi
natyror dhe se ngrohja dhe ftohja me elektricitet. Né ményré té ngjashme né Danimarké, SND
pér ngrohjen e gendrave té banuara konkurrojné me sistemet e ngrohjes me gaz. Né King,
jetégjatésia e pritshme e SND éshté mé pak se gjysma e sistemeve né vendet e tjera, por kostot
kapitale 200 USD jané vetém pak mé té larta se kostot e ngrohésve elektriké me ujé (50 USD)
ose ngrohésve me gaz (100 USD). Né shumé ekonomi né zhvillim, SND ofron njé alternativé
ekonomike né vend té pérdorimit té boilerave elektriké [24].

3.4 Mbledhésit dielloré

Pér té gjitha aplikimet ngrohése diellore, hapi i paré éshté konvertimi nga energji diellore né
nxehtési. Nga piképamja e strukturés mekanike dhe strukturés sé materialeve, kérkesa kryesore
éshté absorbimi i sa mé shumé energji diellore t¢ mundur dhe humbja e sa mé pak nxehtésie. Né
funksion té kétij qgéllimi duhet: sipérfage absorbuese pérzgjedhése, vakum pér té penguar
humbjen e nxehtésisé me ané té konduksionit dhe konveksionit, dhe rrezatim i fokusuar pér té
ndryshuar raportin e sipérfages absorbuese dhe asaj emetuese [25].

Zgjedhja e njé tipi mbledhési diellor do té varet nga temperatura e pritshme e pérdorimit dhe
nga stina apo klima ku do té pérdoret. Tipat mé té zakonshém té mbledhésve dielloré jané:
mbledhésit e sheshté pa mbulesé xhami, mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami, mbledhés
dielloré me tuba vakumi [17].

3.4.1 Mbledhésit e sheshté pa mbulesé xhami

Mbledhésit e sheshté pa mbulesé xhami (Figura 3.8), jané té pérberé nga njé polimer i zi.
Zakonisht ata nuk kané njé veshje pérzgjedhése dhe nuk pérmbajné kornizé dhe izolim né pjesén
e pasme; ata zakonisht shtrihen mbi cati ose mbi njé mbéshtetése druri. Kéta mbledhés me kosto
té ulét jané té miré pér kapjen e energjisé diellore, por humbjet termike né mjedis rriten shpejt
me rritjen e temperaturés sé ujit, vecanérisht né vendet me shumé eré. Si pérfundim, mbledhésit
pa mbulesé xhami pérdoren gjerésisht pér aplikime qé kérkojné shpérndarje té energjisé me
temperaturé té ulét, (ngrohje pishinash, né ferma peshku, etj). Né vendet me klimé té ftohté kéto
sisteme pérdoren vetém né stinén e verés pér shkak té& humbjeve té médha termike [17]
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edhe rmjedhjet neper kanalet e vogla

2" Pipa Furnizuese
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Figura 3.8 Pamje skematike e mbledhésitté sheshté pa mbulesé xhami [17]

3.4.2 Mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami

Mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami jané njé nga sistemet mé té njohura dhe mé té
testuara té té gjitha kohérave. Njé mbledhés diellor i sheshté tipik éshté paragitur né Figurén 3.9.
Ata konsistojné né njé sipérfage absorbuese — zakonisht njé pllaké metalike e lyer né té zezé,pér
té rritur absorbimin, si p.sh bakri — bashkéngjitur me tubacione (pipa) bakri ku uji ose fluidi
transferues i nxehtésisé kalon népér to. Sipérfagja absorbuese éshté e mbyllur né njé kuti
(kornizé) metalike, e rrethuar nga njé izolim i trashé pér té ndihmuar ruajtjen e nxehtésisé sé
mbledhur, dhe mbrohet nga njé shtresé xhami, i cili siguron njé izolim ndaj ajrit. Pjesa mé e
madhe e energjisé diellore nuk mund té humbasé pér shkak té mbulesés sé gelqit [26].
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Xham  § 44444
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}

Absorbuesi Pipa

Figura 3.9 Pamje skematike e mbledhésitté sheshté me mbulesé xhami [25]
Shumica e mbledhésve dielloré jané té mbuluar me xham. Pérshkueshméria e shtresés sé
xhamit [25] jepet nga formula (3.4.1):
(4?1]2”
T=—"—"7%r
(14 mn)*N

Ku N éshté numri i fletéve té xhamit dhe n éshté treguesi i pérthyerjes sé xhamit, ku n = 1.5.

(3.4.1)

Né Figurén 3.10 éshté treguar varésia e pérshkueshmérisé sé njé flete gelqi nga rrezatimi
diellor pér gjatési vale té ndryshme, ndérsa né Tabelé 3.1 jepet pérshkueshméria e rrezatimit
diellor t pér materiale t€ ndryshme. Si¢ shihet nga grafiku, gelqi i dritareve pérshkohet pothuajse

Daniela Ftalili 20



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

pa humbje nga rrezet me gjatési vale té brezit té dukshém por éshté pothuajse opake ndaj valéve
dritore me gjatési té madhe [25].

1.0 T T

Pershkueshmeria
© o o
E =S [e] [ns]
I [ I
| | |

o
[
T
|

0.0 I 1 ] |
0 t 2 2 4 5
Drité e dukshme Gjatésia e valés (m)

Figura 3.10 Pérshkueshméria e qgelqit pér gjatési vale té ndryshme (e ndértuar duke pérdorur té
dhénat nga Manuali i Institutit Amerikan té Fizikés) [25]

Tabela 3.1 Pérshkueshméria e rrezatimit diellor z prej materialeve té ndryshme. Vlera e sakté
varet nga trashésia e fletés dhe nga drejtimi i rrezeve té diellit [27]

Qelq Qelq Polimetil Polikarbonat Etilen i
Materiali Kristalik dritaresh metakrilite Leksan Polietilen florinuar
Merlon
Pérshkueshmériar 0.1 0.85 0.89 0.84 0.86 0.96

Né qofté se me A shénojmé sipérfagen totale té pllakés sé mbledhésit dhe koeficientin e
absorbimit a, dhe né qofté se pjesa efektive absorbuese &shté F dhe densiteti i energjisé diellore
éshté G, atéheré sasia e nxehtésisé hyrése né pllakén e mbledhésit éshté :

Q=FAtaG (3.4.2)

Pér shkak té energjisé diellore, temperatura e pllakés rritet nga temperatura e ambientit Ta né
Tp. Nése diferenca e temperaturés nuk éshté shumé e madhe, humbja e nxehtésisé éshté né
pérpjesétim té drejté me diferencén e temperaturave.

Humbja e nxehtésisé éshté gjithashtu proporcionale me diferencén e temperaturave dhe me
sipérfagen e pllakés sé mbledhésit diellor:

@, =U,FA(T,—T,) (3.4.3)
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Né kushte té géndrueshme pune, sasia e nxehtésisé sé dhéné nga mbledhési diellor i sheshté
éshté e barabarté me nxehtésiné e absorbuar, minus humbjet e nxehtésisé nga absorbuesi né
mjedisin rrethues [25]. Matematikisht kjo mund té shprehet me ané té ekuacionit:

Q = FA[Gta-Uy(T,— T,)] (3.4.4)

Ku:

F— Faktor i projektimit t¢ mbledhésit,

G- Intensiteti i pérgjithshém i rrezatimit rénés, W/m?
Q — Sasia e nxehtésisé sé grumbulluar nga mbledhési,
T.— Temperatura e mjedisit jashté mbledhésit, K

T,— Temperatura e fluidit né mbledhés, K

U, — Koeficienti i kombinuar i humbjeve té nxehtésiseé.

a— Aftésia absorbuese e pllakés sé mbledhésit.

T — Pérshkueshmeéria optike e mbulesave té mbledhésit.

to — Faktor projektimi qé merr parasysh pasqyrimet e shuméfishta dhe absorbimin nga mbulesa e
sipérme e tejdukshme.

Efektiviteti termik i nj& mbledhési diellor jepet nga sasia e energjisé sé pérgjithshme rénése G
qé éshté kthyer né nxehtési té pérdorshme [14]. Pra:

_ Q; _QL _ 1
n = T = F[TEI - EUL(T,p— Tr.z:]] (345)
Prandaj problemi i efektivitetit té njé mbledhési diellor reduktohet né vlerésimin e koeficientit

té humbjes UJ;. Pér mbledhésit e sheshté ka shumé faktoré qé kontribuojné né humbjen e
nxehtésisé pérmes mbulesés sé sipérme, dhe disa jané té véshtiré té pércaktohen:

- Konduksioni népérmjet pjesés izoluese sé pasme éshté i pércaktueshém lehtésisht,
pasi faktori korenspondues i humbjes termike é&shté i barabarté me k;/h;, me

pércjellshmériné termike dhe trashésiné e materialit izolues.
- Konduksioni pérmes ajrit té hapésirés éshté gjithashtu i pércaktueshém lehtésisht,
pasi faktori korensponduesi i humbjes termike éshté i barabartéme k_/h,, me

pércjellshmériné termike dhe trashésiné e ajrit.

- Konveksioni pérmes ajrit té mjedisit éshté véshtiré té pércaktohet.

- Konveksioni jashté mbulesés sé xhamit i cili varet jo vetém nga temperatura, por
edhe nga shpejtésia e erés sé ambientit.

- Rrezatimi. Mbledhési né thelb absorbon shumicén e rrezatimit rénés. Xhami i
pllakés, duke u ngrohur, rrezaton pérséri né ambient.

Koeficienti i kombinuar i humbjes sé nxehtésisé mund té llogaritet si:

kﬂ 4
u, = . + n +U, +Ug (3.4.6)

(s £
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Ku k_, dhe k; jané pércueshméria termike e ajrit dhe materialit izolues, h, dhe h; jané
trashésia e ajrit dhe shtresés izoluese (shiko figurén 3.9), U- éshté koeficienti i humbjes termike
népérmjet konveksionit dhe Uy koeficienti i humbjes termike népérmjet rrezatimit.

Dy termat e paré mund té llogariten duke pérdorur parametra tipiké té dhéné nga Tabela 3.2:

bl
b

25+ N 136(W/m - K, (3.4.7)

= |

Tabela 3.2 Parametrat tipik t¢ mbledhésve té sheshté me mbulesé xhami [25]

Parametri Pérshkrimi Simboli Njésia Vlera
Mbulesé xhami Treguesi i pérthyerjes n - 1.50
Paneli Aftésia absorbuese o - 0.95
1zolimi Pércjellshméria termike k; W,-fm:- K 0.02
1zolimi Trashésia h; m 0.05
Hapésira ajrore Pércjellshméria termike kg wim? K 0.024
Hapésira ajrore Trashésia hy m 0.025

Parimet e rrjedhjes sé energjisé né njé mbledhés diellor jepen té ilustruara né Figurén 3.11.

Y Rrezatimi diellor né kolektor

n n Humbjet Optike

£} Reflektimet e pllakés s& xhamit
& Absorbimi n@ pllakén e xhamit

m Reflektimet e absorbuesit

I3 Absorbuesi nxehet nga niveli i rrezatimit
-4 B Xham
o a o Humbjet Termike
Id Konduksioni termik nga
O T Absorbuesi materiali i kolektorit
Kasketa e Kol orit E Rrezatnu-nga absorbuesi i nxehur
[ F| IF1 Konveksion

e izoluar termikisht

Figura 3.11 Parimet e rrjedhjes sé energjisé né njé mbledhés diellor [28]

Megjithaté dy termat e fundit né shprehjen (3.4.5) jané zakonisht mé té médhenj se dy té
parét. Nj& ményré efektive pér té reduktuar humbjet pérmes konveksionit dhe rrezatimit éshté
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duke rritur numrin e shtresave té xhamit. Sipas llogaritjeve té Duffie dhe Beckman [29], né
kondita normale (shpejtésia e erés 5 m/s, temperaturé mesatare té pllakés sé mbledhésit 60°C,
pjerrési 45°) koeficienti mé i larté i humbjes éshté 6.9 W/m?K pér njé shtresé, 3.5 W/m*K pér
dy shtresa dhe 2.4 W/m?®K pér tre shtresa. Megjithaté, sasia e madhe e shtresave do té rezultonte
né mé shumé humbje té transmetimit té nxehtésisé. Nga ekuacioni 3.4.1, aftésia transmetuese e
njé shtrese xhami éshté 0.92. Ajo reduktohet né 0.85 pér dy shtresa, dhe 0.782 pér tre shtresa. Si
pasojé, pérdorimi i tri shtresave nuk do té sillte ndonjé avantazh.

Efektiviteti termik varet gjithashtu edhe nga densiteti i fuqisé sé rrezatimit diellor. Sa mé i
dobét té jeté rrezatimi diellor, ag mé i vogél éshté efektiviteti [25]. Figura 3.12 paraget njé varési
tipike té efektivitetit, fugisé sé rrezatimit diellor dhe rritjes sé diferencés sé temperaturés.
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Figura 3.12 Efektiviteti i njé mbledhési té sheshté me mbulesa xhami.

Kurba F1 tregon efektivitetin pér njé rrezatim diellor t& ploté 1 kW/m?, me njé shtresé xhami;
F2 me dy shtresa xhami. Kurba H1 tregon efektivitetin pér njé rrezatim 0.5 kW/m?pér njé shtresé
xhami; H2 pér dy shtresa xhami. Me rritjen e temperaturés sé pllakés, efektiviteti ulet shpejt pér
shkak té humbjes sé nxehtésisé népérmjet shtresés sé sipérme té xhamit. Né njé moment, humbja
e nxehtésisé tejkalon energjiné e ardhur nga dielli né pllakén e mbledhésit dhe si pasojé
efektiviteti béhet negativ.

3.4.3 Mbledhésit me tuba vakumi

Si¢c e pamé né paragrafin 3.4.2, faktori mé i réndésishém qgé ndikon né efektivitetin e njé
mbledhési diellor éshté humbja e nxehtésisé pérmes shtresés sé sipérme. Né vitet 1911, William
L. R. Emmet ndértoi mbledhésit me tuba vakumi dhe né parim, mundi té zgjidhte plotésisht
problemin e humbjes sé nxehtésisé pérmes shtresés sé sipérme. U deshén 80 vite pér t’i béré ata
té pérshtatshém pér prodhim né masé [25]. Né Figurén 3.13 paragitet njé mbledhés modern me
tuba vakumi.

Daniela Ftalili 24



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Figura 3.13 Mbledhés diellor me tuba vakumi [30]

Ai éshté ndértuar nga tuba prej xhami, té mbyllur hermetikisht né njérin fund. Hapésira
ndérmjet tyre éshté njé mjedis me vakum té larté. Njé ndarés metalik éshté vendosur ndérmjet
tubave pér t’i mbéshtetur ata, zakonisht prej njé pérzierje bariumi dhe titani [25].

Sistemet qé jané sot né treg pérdorin njé pipe bakri t& mbyllur né ményré hermetike té
vendosur né secilin tub me vakum. Ajo merr nxehtésiné nga absorbuesi (fluidi kthehet né avull
gjaté kontaktit me absorbuesin e energjisé, nxehtésia ¢lirohet né krye té tubit gjaté kondensimit
té avullit dhe kondensimi kthehet tek absorbuesi né sajé té forcés sé réndesés) [17].

—

Uj€ i ngrohté e~ Transfenmi
Enegjia diellore ’,: ~ \Wémé
o transferohetné

7=~ |veshjen sipérfagésore
Azt e cila ja transferon

/;J Reczatin | Pipes prej bakri A

Grup tubash t& shuméfisht

Ui Pip¢ bakri
tope TSt S transferues Avulli ngrihet né majé,
Pipe : nxchtésie ¢ avulli i ftohur léngézohet
i Y bee dhe kthehet né fund t&
" g Tub n2 vakum\(O\_ pipés pér té pérséritur

Pllake absorbuese ciklin

Figura 3.14 Paragitje skematike e mbledhésve me tuba vakumi, a) komponentét pérbérés té tij, b)
skema e transferimit té nxehtésisé [31]

Tubat e miré me vakum duhet t& kené njé vakum mé té madh se 10 Pa. Né sipérfagen e
jashtme té tubit té brendshém prej xhami vendoset njé shtresé absorbuese [25].

3.4.4 Funksionimi dhe aspekte teknike

1) Funksionimi
Pér sa i pérket performancés sé mbledhésve dielloré, jané béré studime té shumta nga
prodhues dhe profesionisté té ndryshém [25],[26], [29], [32], [33], [34], [35], [35], [38]. Sipas
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kétyre, mbledhésit e sheshté pérdoren pér zbatime me temperatura jo shumé té larta (ujé i
ngrohté pér géllime shtépiake, ngrohés ambienti, pér pishinat e mbyllura qé punojné gjaté gjithé
vitit). Pér mot me diell dhe ndryshime temperature Tp-Ta té vogla, mbledhésit e sheshté kané
performancé mé té miré.

Mbledhésit me tuba vakumi jané té miré pér aplikimet qé kérkojné njé shpérndarje té
moderuar té energjisé, (ujé té ngrohté pér pérdorime shtépiake, ngrohje té hapésirave, procese
pér aplikimet dhe pérdorimin e ujit t¢ ngrohté me temperaturé nga 60 °C deri ne 80 °C né varési
té temperaturave té jashtme dhe vecanérisht né klima té ftohta. Pér kohé té vrenjtur dhe
ndryshime t€ médha temperature Tp-Ta, mbledhésit me tuba vakumi jané superioré pér shkak té
reduktimit t¢ humbjeve me ané té konveksionit dhe konduksionit.
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Figura 3.15 Krahasimi i performancés sé mbledhésve dielloré. (e publikuar nga William
Ferguson né Wikipedia) [25]
2) Cmimi

Procesi i prodhimit, kompleksiteti mekanik dhe pérzgjedhja e materialit t&¢ mbledhésve me
tuba vakumi i bén ata mé té shtrenjté se mbledhésit e sheshté. Megjithaté, kur krahasohet ¢cmimi,
duhet marréné konsideraté kostoja/BTU, dhe performanca vjetore e tyre [26], [37].

3) Efekti i déborés dhe ngricés

Débora dhe ngrica luajné njé rol té réndésishém né performancén e mbledhésit. Bora shkrihet
dhe mund té rréshqasé me lehtési poshté, né sipérfagen e Iémuar dhe té ngrohté té gelqit né
mbledhésin e sheshté, por ngec né boshlléget midis tubave té ftohté té njé mbledhési me tuba
vakumi [26], [29], [32], [36], [37].
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Figura 3.16 Efekti i borés dhe ngricés né mbledhésit dielloré té sheshté me mbulesé xhami
(figura sipér) dhe né mbledhésit me tuba vakumi (figura poshté) né njé banesg tipike
europiane.Pamje nga Qendra Gjermane e Ekselencés pér Inxhinieriné Diellore né Universitetin e
Shkencave té Aplikuara né Ingolstadt [37]

4) Qéndrueshméria dhe jetégjatésia

Pothuajse té gjithé mbledhésit me tuba vakumi dhe ata té sheshté té shitur né SHBA kané njé
garanci prej 10 vitesh. Megjithaté, mbledhésit me tuba vakumi priren té kené nevojé pér mé
shumé mirémbajtje dhe riparime pér dy arsye [37]:

e Njé mbledhés i sheshté me cilési té miré pérdor njé xham té trashé mbrojtés, zakonisht
4 mm, (xham mbrojtés i pérpunuar termikisht dhe kimikisht) i cili mund té durojé
mjaft goditje né kushte té ashpra moti, si¢ mund té jeté njé shtréngaté breshéri. Tubat
me vakum pérdorin njé xham mé té hollé, zakonisht 1.6mm, i cili éshté mé shumé i
prekshém nga thyerja dhe nevoja pér t’u zévendésuar.

e Tubat me vakum kané njé izolim hermetik, por me kalimin e kohés ky izolim hermetik
mund té humbasé, duke patur pérséri nevojén e zévendésimit té tubit.
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KAPITULLI 4

Modeli i RETScreen pér ngrohjen diellore té ujit

RETScreen éshté programi mé i miré sot né boté pér analizén dhe vendimmarrjen né fushén e
energjive té ripértéritshme. Programi u lejon inxhinieréve, arkitektéve dhe planifikuesve
financiaré té modelojné dhe analizojné cilindo projekt té energjive te ripértéritshme.
Vendimmarrésit mund té kryejné analiza standarde me pesé stade: analiza energjetike, analiza e
emetimit té gazeve serré, analiza financiare, analiza e ndjeshmérive dhe analiza e rrezigeve. Ai
zvogélon né ményré té ndjeshme kostot (si financiare ashtu dhe kohore) té lidhura me
identifikimin dhe vlerésimin e njé projekti né fushén e energjisé. Kostot gé lindin né stadet e
studimit paraprak té fisibilitetit, t¢ zhvillimit dhe té ndértimit mund té béhen pengesé né
vlerésimin e mundésisé sé pérdorimit té teknologjive té energjive té ripértéritshme apo té
teknologjive me efektivitet té larté energjetik. Programi u lejon vendimmarrésve dhe
specialistéve té pércaktojné nése éshté ose jo ekonomikisht i leverdishém njé propozim pér
shfrytézimin e njé burimi energjie té ripértéritshme apo njé propozim pér pérmirésimin e
efektivitetit t& pérdorimit té energjisé.

RETScreen pérdoret sot nga mé shumé se 490,000 njeréz né 222 vende dhe é&shté pjesé e
kurrikulés sé mé shumé se 700 universiteteve dhe kolegjeve né té gjithé botén.

E pérfshiré né ményré organike, né program éshté njé bazé e pasur té dhénash mbi
hidrologjiné dhe klimén (té marra nga 6700 stacione tokésore si dhe té dhénat satelitore t¢ NASA
té cilat mbulojné té gjithé globin e gé mund té shfrytézohen né projekte. Té pérfshira né program
jané dhe té dhéna dhe lidhje me rrjete té réndésishme informacioni né té gjithé botén, mbi pajisjet
dhe teknologjité.

Programi RETScreen mund té pérdoret pér té vlerésuar ngrohjen e ujit me ané té diellit dhe
projektet e ndryshme té paneleve diellore, gé nga aplikimet e vogla né shtépi dhe pishinat, deri
tek ato té médhaté gé pérdoren pér industri, kudo né boté.

Programi mund té llogarisé rrezatimin vjetor gé bie mbi mbledhésin diellor, duke marré
parasysh rrezatimin rénés nga ¢cdo kénd i mundshém né cdo periudhé té dités, duke pérdorur
vlerat mesatare mujore té rrezatimit diellor né njé sipérfage horizontale. Sasia vjetore e energjisé
sé mbledhur nga sistemi diellor do té varet nga karakteristikat e veté sistemit, nga specifikat e
rrezatimit diellor né vendndodhjen e mbledhésit diellor si edhe nga temperatura e mjedisit né
vendndodhjen e mbledhésit dhe nga temperatura e ujit dhe mjedisit né té cilin do té pérdoret
energjia e mbledhur [30].

4.1 Parametrat mjedisoré

Pér llogaritjen e sasisé sé nxehtésisé sé mbledhur nga mbledhési diellor duhen shfrytézuar njé
numér parametrash qé kané té béjné me kushtet specifike klimatike té vendit né té cilin éshté
instaluar sistemi i ngrohjes. Kétu pérfshihen:

» Energjia mesatare ditore e rrezatimit diellor né planin e mbledhésit

» Temperatura e ajrit

» Temperatura e ujit té ftohté, e pérdorur pér té pércaktuar ngarkesén energjetike gé sistemi
duhet té pérmbushé
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4.1.1 Disa koncepte té réndésishme pér vlerésimin e energjisé diellore

Megenése modeli i ngrohjes sé ujit me energji diellore ka si bazé energjiné diellore, duhen
shpjeguar disa koncepte gé kané té béjné me té. Koncepte si: kéndi i deklinacionit, zeniti dhe
azimuthit u dhané né paragrafin 3.1.2. Té tjera koncepte gé kané té béjné me energjiné diellore
jané shpjeguar né vijim:

» Kéndi i orés diellore dhe kéndi i orés né peréndim té diellit

Kéndi i orés diellore éshté: zhvendosja kéndore e diellit né lindje ose né peréndim né lidhje
me meridianin lokal. Kéndi né momentin e lindjes konsiderohet negativ, né peréndim pozitiv.
Kéndi i orés diellore éshté i barabarté me 0 né mesditén diellore dhe ndryshon me 15 gradé pér
oré nga mesdita diellore. P.sh né 7 té méngjesit, kéndi i orés diellore éshté i barabarté me -75° (7
e méngjesit éshté pesé oré nga mesdita diellore; 5x15 éshté e barabarté me 75, me shenjé
negative, pasi éshté méngjes)

Kéndi i orés né peréndim té diellit &shté ora kéndore e diellit gé korrespondon me kohén kur
dielli peréndon. Ai jepet nga ekuacioni i méposhtém:

coswe = —tanédtan (4.1.1)

ku 6 éshté kéndi i deklinacionit i dhéné nga formula (3.1.2) dhe ¢ gjerésia gjeografike e vendit.

> Intensiteti i rrezatimi diellor né hyrje té atmosferés H, dhe koeficient i
tejdukshmérisé K K
Intensitet i rrezatimit diellor né kufirin e sipérm té atmosferés H,, quhet sasia energjisé sé

rrezatimit diellor gé bie mbi njé sipérfage horizontale né gjerésiné gjeografike té vendit ku éshté
instaluar mbledhési diellor. H,; mund té llogaritet pér ditén e vitit n nga ekuacioni:
864006

H,= — (1 + 0.033 cos(2m %}) (cosdpcosdsinw, + w; sing sind) (4.1.2)

ku G éshté konstantja diellore e barabarté me 1.367 W/m?, dhe té gjitha parametrat e tjeré jané té
njéjté si mé larté.

Para se té arrijé sipérfagen e tokés, rrezatimi diellor pérthithet pjesérisht nga atmosfera.
Raporti midis rrezatimit diellor né sipérfagen e tokés dhe rrezatimit né kufirin e atmosferés quhet
indeksi i pastértisé. Mesatarja mujore e indeksit té pastértisé, K, pérkufizohet si:

K, = (4.1.3)

&8 =l

ku H-gshté mesatarja mujore e rrezatimit ditor diellor né njé sipérfage horizontale, né
sipérfagen e tokés. Vlerat e K; varen nga vendi dhe koha e vitit. Zakonisht vlerat e tij luhaten
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ndérmjet 0,3 (pér rajone me shumé dité me giell t¢ mbuluar me re) dhe 0,8 (rajone me shumé
diell).

4.1.2 Rrezatimi diellor né sipérfage té pjerrét

Rrezatimi diellor né planin e mbledhésit diellor éshté i nevojshém pér vlerésimin e
efektivitetit té mbledhésit (paragrafi 4.2) dhe sasisé aktuale té energjisé diellore t& mbledhur nga
mbledhési (paragrafi 4.3 dhe 4.4). Modeli i RETScreen pér ngrohjen diellore té ujit, pérdor
algoritmin shumé té pérhapur izotropik té Liu dhe té Jordan pér té llogaritur rrezatimin mesatar
mujor né planin e mbledhésit, H:

- —{l+cosf — 1—cosf
H,= H,R, + H, (T)+ Hp, (T) (4.1.4)

Termi i paré né anén e djathté té kétij ekuacioni pérfagéson rrezatimin diellor i cili vjen
direkt nga dielli. Ai éshté produkt i mesatares mujore té rrezatimit nga tufa e rrezeve H, e

shumézuar me njé faktor gjeometrik E,, qé varet vetém nga orientimi i mbledhésit, gjerésia

gjeografike e vendit dhe koha e vitit (derivimi i Rb nuk paraqget asnjé véshtirési por nuk éshté
pérfshiré né kété paragraf pér té shmangur veprime té gjata matematikore, né veganti kur kéndi
azimutal nuk éshté 0).

Termi i dyté paraget kontributin e rrezatimit difuziv mesatar mujor Hg, i cili varet nga

pjerrésia e mbledhésit, p.
Termi i fundit pérfagéson pasqyrimin e rrezatimit né toké pérballé mbledhésit, dhe varet nga
pjerrésia e mbledhésit dhe nga reflektueshméria e terrenit, p,,. Kjo vleré e fundit mendohet té jeté

e barabarté me 0.2 kur temperatura mesatare mujore éshté mbi 0°C dhe 0.7 kur ajo éshté nén -
5°C; dhe ndryshon linearisht me temperaturén midis kétyre dy kufijve.

Mesatarja mujore e rrezatimit ditor difuziv llogaritet prej rrezatimit global pérmes formulave
né vazhdim:

Pér vlera té kéndit té orés né peréndim té diellit cw; mé té vogla se 81.4°:

?‘* = 1.391 — 3.560K; + 4.189 By — 2.137K,° (4.1.5)

Pér vlera té kéndit té orés né peréndim té diellit cxs mé té médha se 81.4°:

—£ =1.311 - 3.022K; + 3.427 K, — 1.821K,° (4.1.6)

|

Energjia e rrezatimit mesatar mujor té tufés sé rrezeve gjaté dités, H,, llogaritet thjesht nga :

H,= H-H, (4.1.7)
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4.1.3 Temperatura e atmosferés

Rrezatimi atmosferik me gjatési vale té madhe éshté rrezatimi me origjiné nga atmosfera gé
ka gjatési vale mé té madhe se 3 um. Nj& parameter i lidhur ngushté me rrezatimin atmosferik
éshté temperatura e atmosferés (qiellit), T e cila éshté sa temperatura e njé trupi

atmosfer’
absolutisht té zi gé emeton té njéjtén sasi rrezatimi. Vlera e saj né °C llogaritet nga rrezatimi
atmosferik L .. ;. ey PEIMES:

Lﬂrmosfarzc (Tﬂtmﬂsfar + 2?3234 (418)

ku o éshté konstantja e Stefan-Boltzmann [ 5.669x10™% (W /m*)/K*]. Rrezatimi i atmosferés

ndryshon né varési té mungesés apo pranisé sé reve. Nga pérvoja e jetés sé pérditshme, netét e
kthjelléta kané tendencé té jené mé té ftohta dhe netét e vrenjtura kané tendencé té jené mé té
ngrohta. Rrezatimi me gjatési vale t¢ madhe nga atmosfera e kthjellét, &shté llogaritur duke
pérdorur formulén e Swinbank:

Licnjeriee= 5-31x 1071 (T, + 273.2)° (4.1.9)

ku T, éshté temperatura e giellit né °C. Pér giell me re (té vrenjtur), modeli supozon se reté
jané né njé temperaturé (T, —5) dhe me njé aftési emetuese me vleré 0.96. Rrezatimi nga
atmosfera né njé qgiell té vrenjtur llogaritet si mé poshté:

L =0.96 o(T, +273.2 - 5)* (4.1.10)

vrenjeur

Rrezatimi aktual i atmosferés bie diku midis vlerave t€ L, ..., dhe L, ... Nése c éshté

fraksioni i rrezatimit t& atmosferés kur gielli éshté i mbuluar me re, rrezatimi atmosferik mund té
llogaritet péraférsisht nga:

errmosfsr' = [:1 - C:] Lkrh_;u'a!!iér + CLvran_;l'rur (4111)

Pér té pérftuar njé vlerésim té pérafért té c-sé gjaté muajit, modeli vendos njé lidhje midis
vlerés sé rrezatimit né giell me re dhe fraksionit té mesatares mujore té rrezatimit ditor qé éshté
difuzuar. Né njé qgiell té kthjellét pjesa e kontributit té rrezatimit difuziv éshté K, = H /H rreth

0.165 dhe njé qgiell i vrenjtur do té jeté 1. Késhtu gé:

K, — 0.165
e S— (4.1.12)
0.835

K, — éshté llogaritur nga mesatarja mujore e indeksit té pastértisé K duke pérdorur lidhjen e
Collares — Pereira dhe Rabl (duke supozuar qé indeksi ditor i pastértisé K éshté i njéjté me
vlerat mesatare mujore K;) dhe jepet né shprehjen mé poshté (4.1.13):

Daniela Ftalili 31



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

0.99 pér Ky =< 0.17
. _ ) 1188-2272Kr + 9.473K,;" — 21.865K° + 14.648K;" pér0.17 < K < 0.75
7 | -0.54 Kr + 0.632 pér 0.75 = Kr <080  (4.1.13)
0.2 pér Ky = 0.80

4.1.4 Temperatura e ujit té ftohté

Temperatura e ujit té ftohté qé furnizohet nga sistemi i ujit publik pérdoret pér té llogaritur
energjiné gé nevojitet pér té ngrohur ujin deri né temperaturén e déshiruar. Ka dy mundési pér té
llogaritur temperaturén e ujit té ftohté. Né variantin e paré, temperatura e ujit té ftohté llogaritet
automatikisht nga vlera mesatare mujore e temperaturés sé ambientit té vendosur nga pérdoruesi
(ose té marra nga baza e té dhénave té motit qé jep programi RETScreen online). Né variantin e
dyté, ajo llogaritet nga vlerat minimale dhe maksimale té caktuara nga pérdoruesi.

» Llogaritja automatike

Shpérhapja e nxehtésisé né terren jepet aférsisht nga ekuacioni:
aT a*T

o 4.1.14
ot T3z ( )

ku T éshté temperatura e tokeés, t éshté koha, a éshté koeficienti i pércjellshmérisé termike té
tokés (né m* /), dhe z éshté thellésia nga sipérfagja e Tokés.

» Llogaritja manuale

Duke supozuar gé né Hemisferén Veriore minimumi arrihet né Shkurt dhe maksimumi né
Gusht (e kundérta ndodh né Hemisferén Jugore) temperatura e tokés mund té pérshkruhet me ané
té njé funksioni kosinusoidal té temperaturave minimale dhe maksimale té caktuara nga
pérdoruesi. Késhtu qé temperatura mesatare e tokés (ose e ujit té ftohté) T, jepet me ané té
shprehjes sé méposhtme:

Tm:'n + Tmrz:r T

T, = — == ""h cos(2n
2 2

n—=2
> ) (4.1.15)

Ku:
h =1 né Hemisferén Veriore dhe h=-1 né Hemisferén Jugore.
n numri i muajve

4.1.5 Llogaritja e ngarkesés

Llogaritja e ngarkesés éshté e domosdoshme pér shérbimin e ujit t¢ ngrohté (me ose pa
akumulues).
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Ngarkesa aktuale éshté llogaritur si energjia qé nevojitet pér té ngrohur ujin né temperaturén e
déshiruar. Né gofté se V; éshté sasia e nevojshme e ujit dhe T;, éshté temperatura e nevojshme e

ujit té ngrohté, té dyja té specifikuara nga ana e pérdoruesit, energjia e nevojshme @, qrxssz
éshté shprehur si:

Qngﬂrkasié: Cp g T"r:[Th - Tc:] (4116)

ku C, éshté kapaciteti termik i ujit [4,200 (J/kg)/°C], p éshté densiteti (1 kg/L), dhe T éshté

temperatura e ujit té ftohté e pérllogaritur nga numri i ditéve pér javé gé sistemi vihet né
pérdorim.

4.2 Llogaritja e humbjeve né mbledhésit dielloré

Tre tipa mbledhésish jané pérfshiré né modelin e RETScreen pér ngrohjen diellore té ujit:

> Mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami
» Mbledhésit me tuba vakumi
» Mbledhésit e sheshté pa mbulesé xhami

Mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami dhe ata me tuba vakumi ndajné té njéjtin ekuacion
bazé efektiviteti g&8 nuk merr né konsideraté ndikimin e erés. Mbledhésit pa mbulesé xhami
pérdorin njé ekuacion pér llogaritjen e efektivitetit & merr né konsideraté ndikimin e erés. Efekti
i kéndit té pjerrésisé, humbjet pér shkak té borés dhe papastértive dhe humbjet e nxehtésisé
pérmes tubave dhe depozités llogariten népérmjet faktoréve té vecanté.

Si¢ e pérmendém edhe né paragrafin 3.4.2, mbledhésit e sheshté me mbulesé xhami ose ata
me tuba vakumi jané pérshkruar nga ekuacioni i méposhtém té pérmendur edhe n:

Quot = Fr(ta)G — FU AT (4.2.1)

Vlerat e F; (ta) dhe F; U, specifikohen nga pérdoruesi ose mund té zgjidhen duke pérzgjedhur
njé mbledhés diellor nga baza e té dhénave té programit RETScreen. Pér té dy mbledhésit, si
Fp(ta) dhe FR U, jané té pavarura nga ndikimi i erés.

Vlerat e zakonshme pér mbledhésit me mbulesé xhami jané: Fy (ta)= 0.68 dhe FzU,= 4.90
(W/m?)/°C [40]. Ndérsa pér mbledhésit me tuba vakumi jepen kéto vlera: Fg(ta)= 0.58 dhe
FLU, = 0.7 (W/m?)/°C [41].

4.2.1 Humbjet né tubacione dhe né cisterné

Uji gé garkullon né tubacione dhe né cisterné éshté i ngrohté dhe duke gené se kéto té fundit
nuk jané té izoluara né ményré perfekte, do té keté humbje té nxehtésisé né mjedis. Humbjet
pérmes tubacioneve dhe cisternés shqyrtohen ndryshe pér sistemet me depozité dhe ndryshe pér
ato pa depozité.
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Né sistemet pa depozité, energjia e dhéné nga mbledhésit dielloré@,;, éshté e barabarté me
energjiné e mbledhur @... minus humbjet né tubacione, e shprehur si njé fraksion f.p;. 1

energjisé sé mbledhur (f,,. vendoset nga pérdoruesi):

Qd!d = Qact[l - fhumb}'s] (422)

Pér sistemet me depozité, situata éshté paksa ndryshe duke gené se sistemi né disa raste, mund
té jeté né gjendje té kompensojé humbjet nga tubacionet dhe nga cisterna duke mbledhur dhe
ruajtur energji shtesé. Prandaj, ngarkesa @, arieszcor €ShtE rritur né ményré gé té pérfshijé

humbjet nga tubacionet dhe nga cisterna:

Qngﬂrkasé,tor = Qngﬂrkasié [:1+ fhumb_;l'a:] (423)

4.2.2 Humbjet pér shkak té borés dhe papastértive

Bora dhe papastértité (pluhuri) ndikojné né nivelin e rrezatimit té absorbuar nga mbledhési.
Prandaj, Fz(ta) shumézohet me (1-f,,p0s) KU foapase JaN€ humbjet pér shkak té papastértive

dhe borés t€ shprehura si fraksion i energjisé sé mbledhur (£, vendoset nga pérdoruesi).

apast

4.3 Metoda e shfrytézimit

Performanca e ngrohésve t€ ujit pa depozité vlerésohet me metodén e “shfrytézimit”. Kjo
metodé éshté shpjeguar né detaje né librin e Duffie dhe Beckam (1991) ndérsa né kété seksion
éshté béré vetém njé pérmbledhje e saj. Metoda mundéson llogaritjen e sasisé mujore té energjisé
té dhéné nga sistemet e ujit t€ ngrohté pa depozité, dhénien e vlerave té rrezatimit diellor rénés,
temperaturén e ambientit dhe ngarkesén.

4.3.1 Parimet e metodés sé shfrytézimit

Njé mbledhés diellor éshté né gjendje t¢ mbledhé energji vetém nése energjia nga rrezatimi
éshté mé e madhe se humbjet termike né ambient. Sipas ekuacionit{4.3.1), pér njé mbledhés me

mbulesé xhami kjo pérkthehet ndryshe né :

= —FRU;(T" L) (4.3.1)
= (Ta)

ku T,éshté temperatura e fluidit g& hyn né mbledhés dhe té gjithé variablat e tjeré kané té
njéjtin kuptim si né ekuacionin (4.2.1). Kjo bén té mundur pércaktimin e njé niveli kritik té
rrezatimit &, .i cili duhet tejkaluar, né ményré gé té mundésohet mbledhja e energjisé diellore.
Duke gené se modeli ka té béjé me vlerat mesatare mujore, G, pércaktohet duke pérdorur (Ta)
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qé éshté produkti mesatar mujor i pérshkueshmérisé dhe aftésisé absorbuese t¢ mbledhésit dhe
temperaturén mujore mesatare gjaté dités T, (supozohet té jeté e barabarté me temperaturén

mesatare +5°C) népérmjet:

- FRUL(TE - @

G 2= o (4.3.2)

Kombinimi i kétij pérkufizimi me ekuacionin (4.2.1), ¢con né shprehjen e méposhtme pér
energjiné mesatare ditore Q té mbledhur gjaté njé muaji té dnéné:

0==>" amE@)(6-6)* @33

Dité Ore

ku N éshté numri i ditéve té muajit, G éshté sasia e energjisé dielloré gé bie né njé oré né
planin e mbledhésit dhe shenja ‘+’ tregon se vetém vlerat pozitive té madhésisé né kllapa merren
né konsideraté.

Mesatarja mujore e shfrytézimit ditoré ¢, éshté pércaktuar si shuma pér njé muaj, gjaté gjithé
oréve dhe ditéve, e rrezatimit rénés né mbledhés gé éshté mbi nivelin kritik, e pjesétuar me
rrezatimin mujor :

ED:‘:E EGrE(G B Gc:]+
H N

@ = (4.3.4)

Ku: H; éshté energjia mesatare mujore e rrezatimit ditor né planin e mbledhésit. Duke e
zévendésuar kété pércaktim né ekuacionin(4.3.3), pérftohet njé formulé e thjeshté gé jep
energjiné mujore té dobishme té pérftuar:

Q=AF(Ta)H;§ (4.3.5)

Qéllimi i késaj metode éshté llogaritja e ¢ nga orjentimi i mbledhésit dhe nga vlerat e
rrezatimit mujor té vendosura nga pérdoruesi. Metoda bén njé lidhje té ¢ me mesataren mujore
té indeksit té pastértisé K dhe me dy variabla té tjeré me njé faktor gjeometrik & /R, dhe me njé
nivel kritik pa dimensione té rrezatimit X_.

4.3.2 Faktori gjeometrik R/R,,

R éshté raporti i mesatares sé rrezatimit té drejtpérdrejté né sipérfage té pjerrét Hy, me
mesataren e rrezatimit té drejtpérdrejté né sipérfage horizontale A pér cdo muaj:
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B =

|5

(4.3.5)

Ku: llogaritja e Hy u shpjegua né seksionin 4.1.2, R,, éshté raporti i intensitetit mesatar mujor

té rrezatimit diellor né mesdité mbi sipérfagen e pjerrét me intensitetin e rrezatimit diellor né
sipérfagen horizontale. Kjo shprehet pérmes ekuacionit t& méposhtém:

TanHg Tyndg 1+cosf 1—cosf
R, =|1——|R -
n ( r,nH ) bn + [Tr,nH :][ 2 jpg[ 2 :] (436)

Ku: 7, ,,éshté raporti i rrezatimit total né oré me até ditor, pér oré rreth mesdités, r,,éshté

raporti i rrezatimit difuziv total né oré me até ditor, gjithashtu pér oré rreth mesdités

Kjo formulé éshté pérllogaritur pér njé “dité mesatare t€ muajit”, pra njé dité me rrezatim global
ditor H té barabarté me H; H,éshté mesatarja mujore e rrezatimit ditor difuziv pér até “dité
mesatare” (t€ llogaritur né ekuacionin 4.1.13), f éshté pjerrésia e mbledhésit, dhe p,éshté pjesa

mesatare e rrezatimit ge reflektohet (albedo).
7. »-6shté llogaritur nga ekuacioni i Collares-Pereira dhe Rabli shkruar pér mesditén diellore:

o m b 1—coswg
Ten T 9 (a+b) sinwg — we COS w; (43.7)
i
a = 0.409 + 0.5016sin(w; — Ej (4.3.8)
i
b= 0.6609 + 0.4767 sin(ws —3) (4.3.9)

Ku: w_éshté kéndi i orés né peréndim té diellit, e shprehur né radian, r;, éshté llogaritur nga

ekuacioni Liu dhe Jordan:
T 1— cosw;

Tam = 57 (4.3.10)

24 sin w; — s COS g

4.3.3 Niveli kritik pa pérmasa i rrezatimit X,

X _-éshté pércaktuar si raporti i nivelit kritik té rrezatimit me nivelin e rrezatimit né mesditg,
né njé dité tipike té muajit:
X = G

c =T RO (4.3.11)

[ A

4.3.4 Mesatarja mujore e shfrytézimit ditor ¢

Daniela Ftalili 36



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Pérfundimisht, shprehja e @ si funksion i dy faktoréve B /R, dhe X jepet :

@ = exp {[a + b%] X+ cff]} (4.3.12)
a = 2943 — 9.271K; + 4.031K7 (4.3.13)
b = —4.345 + 8.853K, — 3.602K% (4.3.14)
c=—0.170 — 0.306K, + 2.936K; (4.4.15)

Né kété ményré mund té llogaritet sasia e energjisé sé mbledhur nga mbledhési, si¢ u pa dhe
nga ekuacioni (4.3.5).
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KAPITULLI V

Ndikimi i kéndit té pjerrésisé sé mbledhésit diellor né energjiné
diellore [41]

Hyrje

Si¢ pamé né paragrafin 4.1.2 té kapitullit 4, sasia e energjisé qé bie né sipérfagen e tokés, né
njé vend té caktuar dhe pér muaj té caktuar, varet nga kéndi qé formojné rrezet e diellit me
rrafshin e tokés. Nisur nga ky fakt do té vlerésojmé sasiné maksimale té energjisé diellore gé bie
mbi mbledhés, né varési té kéndit gé formon ai né lidhje me horizontin. Né figurén e méposhtme
éshté paraqitur njé pamje ilustruese e kéndit qé formon mbledhési me rrafshin e tokés:

Figura 5.1 Pamje ilustruese e kéndit qé formon mbledhési me rrafshin e tokés

Né kété pjesé té studimit jané pércaktuar kéndet optimale pér shfrytézim maksimal té
energjisé diellore. Kéndi i azimuthit, pér hemisferén veriore ku pozicionohet edhe Shqipéria,
sugjerohet 0°, pra plani i mbledhésit vendoset me drejtim nga jugu.

Studimi éshté bazuar né sasiné e energjisé diellore gé bie né njé vend té caktuar, pér kénde té
ndryshme. Té dhénat jané marré nga NASA, né programin RETScreen.
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I lzumiResources Ressources nauretes
’ Canada Canada

) 3 : rnati
RETScreen® International
."i ) www.retscreen.net

Canadi

Clean Energy Project Analysis Software

Project information _See preyiect datahase
Projectname [ Llogarija e kendit
Project location | Tirane.
Preparedfor [ Teme Diplome.

Projecttype [ Heating

Technology [ Solar water heater

]
]
]
Preparedby [ JuiiHasana] ]
]
]
]

Analysistype [ Method |

Heating value reference Higher heating value (HHY]

Show settings O

Site reference conditions

Climate datalocation [ Tirana

Showdata O

Start | Energy Model | Tools ®

Figura 5.2 Pamje e programit RETScreen

Kéndi i pjerrésisé me horizontin i montimit t¢ mbledhésit diellor té palévizshém duhet té
zgjidhet i tillé gé té sigurojé shfrytézimin maksimal vjetor té energjisé diellore. Né& punimin e
botuar né buletinin e shkencave teknike ky kénd pér rajonin e Tiranés éshté 31° ose 33° [42]. Por
shpesh rekomandohet, né mungesé té té dhénave té sakta, qé kéndi i pjerrésisé sé mbledhésit
diellor me horizontin té jeté i njéjté me gjerésiné gjeografike t€ vendit ku montohet. Duhet
pranuar qé ky é&shté njé vlerésim i pérafért gé nuk merr parasysh shpérndarjen vjetore té
rrezatimit diellor pér rajonin gé shqyrtohet. Gjaté studimit toné do té pérpigemi té pércaktojmé
kéndin optimal té pjerrésisé sé mbledhésit diellor pér rajonin e Tiranés, Vlorés dhe Korgés. Mbi
kété bazé do té llogaritim humbjet e energjisé né rastin kur : a - kéndi pjerrésisé éshté sa ai i
gjerésisé gjeografike dhe b- kéndi i pjerrésisé ndryshon ¢do muaj né pérputhje me kéndin gé
siguron shfrytézimin maksimal té energjisé diellore né muajin pérkatés. Eshté e qarté se
ndryshimi i kéndit, né ¢do muaj, do té sillte kosto shtesé, kosto gé tejkalojné edhe humbjet qé
sjell mesatarizimi i tij.

5.1 Kéndi i pjerrésisé pér rajonin e Tiranés

Pér kété pjesé té studimit éshté zgjedhur mbledhési i sheshté me mbulesé xhami — Heliodyne,
lloji Gobi 410 001 me kéto karakteristika: sipérfaqgja efektive 3.48 m2, Fr (tau alpha) 074 dhe
Fr UL 4.21 (W/m?)/°C. Ndérsa ¢mimi i kétij mbledhési, &shté vendosur 1600€ gé éshté ¢cmimi
me té cilin gjendet sot edhe né tregun shqiptar.

Né Tabelén 5.1 jané paraqitur té dhénat e energjisé diellore mesatare pér njési té sipérfages sé
mbledhésit diellor pér ¢do muaj té vitit si dhe mesatarja vjetore e energjisé diellore pér qytetin e
Tiranés, pér kénde pjerrésie té mbledhésit diellor nga 0° né 90°dhe kénd azimutal O:
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Tabela 5.1 Energjia diellore mesatare ditore pér cdo m?té mbledhésit diellor né rajonin e
Tiranés pér kénde nga 0° né 90°

Pjerrésia(®) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 T0o 75 80 8 90
kWh kWh EWh' kWh kWh KWh kWh KWh kWh kWh KWh kKWh kWh kKWh kWh EWh kWh KWh' kWh

Muaji m’d ‘m’d wid ‘il fmfd i mfd wtd fefd imfd et el et et e et 'l wiid Smeid
Janar 1.92 215 236 257 275 202 308 321 332 342 349 354 356 357 355 35] 345 336 325
Shkurt 275 297 308 337 354 3469 381 3892 400 405 409 409 407 403 396 3BT 176 362 346
Mars 405 436 455 471 485 496 S04 509 511 510 206 499 480 477 462 444 423 401 376
Prill 525 538 549 556 561 542 561 556 548 537 224 507 485 466 442 415 187 A58 A7
Maj 6.59 665 6.68 667 662 655 645 631 613 593 2460 542 513 482 450 416 180 242 A4
Qrershor 764 TH6 T.65 TEE TAR T3 TAT 697 673 645 614 579 543 5046 467 425 152 330 190
korrik 772 777 7T T3 OT64 TRIOT3E TR 696 6.69 639 604 5467 530 491 449 405 359 116
Gusht 6.64 677 686 692 695 694 6885 679 666 648 628 603 276 545 511 476 440 401 380
Shtator 510 532 551 568 581 590 596 598 597 5903 284 573 525 540 508 494 467 437 405
Tetor 330 263 283 405 423 428 450 460 467 4TL 4T3 471 467 460 450 437 4322 408 338
Néntor 205 226 247 65 1B} 203 312 3I4 334 341 347 351 A5 351 348 243 136 AT A5
Dhjetor 1.55 174 192 208 124 238 251 1621 271 280 186 190 2193 194 2093 200 185 179 171
Vjetore 457 473 487 497 505 511 513 513 510 503 494 482 468 451 432 411 387 362 336

Ndérsa né Tabelén 5.2 jané paraqgitur té dhénat e energjisé diellore mesatare pér njési té
sipérfages sé mbledhésit diellor pér cdo muaj té vitit si dhe mesatarja vjetore e energjisé diellore
pér rajonin e Tiranés, pér kénde nga 95° né 180°.

Tabela 5.2 Energjia diellore mesatare ditore pér cdo m?té mbledhésit diellor né rajonin e
Tiranés pér kénde nga 95° né 180°

Pjerresia () 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
EWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh'/ kWh kWh EWh/ kWh KWh KWh kWh kWh

Muaji fmd Jmid wdd wdd mdd mtd mid mid m?d omid m?d omdd mid mdd mdd mtd mtd mwdd
Janar 3.13 258 282 264 244 223 2.01 177 153 128 1.02 097 056 048 043 041 039 0.38
Shkurt 3.28 3.08 287 264 2.3% 214 1.87 1.5% 131 1.03 075 0.65 060 058 056 055 055 0.55
Mars 349 321 291 259 227 194 1.60 1.26 097 053 050 0.88 086 0.85 0.84 0.84 0.83 0.83
Prill 2495 262 228 194 162 134 1.25 1.22 115 116 114 111 1.09 1.08 1.07 1.06 1.05 1.05
Maj 2.68 231 197 1.69 158 155 1.51 1.48 1.45 142 140 138 136 135 1.33 132 1.32 1.32
Qershor 2.57 220 188 1.75 1.72 1.69 1.67 1.65 1.63 1.61 1.5% 1.57 156 155 1.54 153 1.53 1.53
Korrik 273 231 1585 1.71 1.6% 1.67 1.65 1.63 1.62 1.60 1.5% 1.58 1.57 156 1.55 155 1.54 1.54
Gusht 3.8 275 235 184 1.60 147 1.45 1.43 141 140 138 1.37 135 135 1.34 133 1.33 1.33
Shtator 3.71 336 298 2.60 2.20 1.81 1.41 113 111 1.09 1.07 1.06 1.05 1.04 1.03 1.02 1.02 1.02
Tetor 3.62 3.38 312 2.85 256 225 1.94 1.62 1.30 057 07% 074 071 070 0.69 0.68 0.68 0.68
Nentor 3.02 287 270 252 232 211 1.89 1.65 1.41 117 052 0.67 053 047 045 042 041 041
Dhjetor 2.61 249 236 2.22 206 190 1.72 153 1.33 113 052 071 051 041 0.36 034 032 0.31
Vjetore 3.08 280 251 225 204 184 166 150 136 1.23 113 1.04 0598 055 0.93 0592 092 0.91

Ndarja e té dhénave né dy tabela té ndryshme éshté béré pér dy arsye:

a) Interesi i studimit éshté pér kénde nga 0° né 90°, pra mbledhési diellor i vendosur
horizontalisht me sipérfagen e tokés dhe pingul me té. Kjo pér arsye se pér kété diapazon
kéndesh, presim dhe vlera mé té larta té energjisé diellore.

b) Arsyeja e dyté ka té béjé me njé dukuri interesante qé ndodh kur mbledhésin diellor e
pjerrésojmé né diapazonin e kéndeve nga 95° né 180°. Do té vérehet se pas njé kéndi té caktuar,
pjesé e kétij diapazoni, do té kemi ende energji diellore té prodhuar nga mbledhési, edhe pse ai
do té vendoset me pamje nga toka.
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Paraqitja grafike e té dhénave té Tabelés 5.1 dhe 5.2 éshté si né Figurén 5.3.

== Janar
== Shkurt

== Mars

e Pril |

st Maj

=@ Qershor

et KOrrik

kWwh/m2/d

e GUusht

Shtator

0 T T T T 1 T 1 1T 17T 17 17 17T 17 17T 17 17 17 7T 17 17T 17 17T 17T T T T T T T TT I. .I. .I- 1 +Tet0r
5 15 25 35 45 55 65 75 85 95 105115125135145155165175 o Nentor

Energjia diellore mesatare ditore

Kéndetné °

Figura 5.3 Varésia e energjisé diellore mesatare ditore e prodhuar nga ¢cdo m?i mbledhésit
diellor nga kéndi i pjerrésisé mbledhésit pér rajonin e Tiranés

Sic shihet edhe né grafikun e mésipérm pas njé vlere maksimale té energjisé diellore, gé i
pérket kéndit optimal qé do té pércaktohet, kemi njé zvogélim té saj dhe pér njé kénd té caktuar,
varésia éshté konstante. Kjo gjé ndodh pér shkak té rrezatimit Albedo, qé si¢c e pérmendém né
paragrafin 3.1, éshté pjesa e energjisé sé pasqyruar nga sipérfagja e Tokés. Duke paré pjesén e
lakoreve pér diapazonin e kéndeve nga 0° né 90°, vérehet se kéto lakore jané parabola. Me kété
arsyetim, éshté béré njé pérafrim i tyre, né programin MS-Excel, duke gjetur ekuacionin
karakteristik té tyre. Pérafrimi rezulton shumé i kénagshém sic tregohet edhe nga Figurat 5.4 dhe
5.5.
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1 —— Poly. (Maj)
—— Poly. (Qershor)
0 Bl . T T T 1
0 20 40 60 80 100 Poly. (Vjetore)

Figura 5.4 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Janar — Qershor,
pér Tiranén, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°

9 —4| ! == Korrik
2 /7 — Gusht

T Shtator

7 == Tetor
6 —> —@— Nentor
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Figura 5.5 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Korrik — Dhjetor,
pér Tiranén, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°

Pra si shihet nga grafikét me pérafrimin e béré, ekuacionet e lakoreve jané té trajtés : y = ax*+
bx + c. Vlera maksimale Xmaks | korrespondon kéndit optimal

Té dhénat dhe rezultatet e marra pér kéndin optimal té ¢do muaji si dhe até vjetor jané
paragitur né Tabelén 5.3.
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Tabela 5.3 Koeficientét e lakoreve karakteristike dhe kéndet optimale
pér rajonin e Tiranés

Muaji a b c K(SQ)d'
Janar 00004 00523 18886 654
Shkurt 00005  0.0505 2729 50.5
Mars 00006 00464 41476 38.7
Prill 00006 00268 52771 223
Maj 00005 00084  6.6456 8.4
Qershor 00006 00036  7.7281 3
Korrik 00006 00027  7.7998 23
Gusht 00007 00257 66802 18.4
Shtator 00007 00523 51078 37.4
Tetor 00005 00541  3.3725 54.1
Néntor  0.0004 0.049 2,023 61.3
Dhjetor 00003 00431 15232 718
Vietore 00005 00335 45671 335

Duke paré té dhénat e Tabelés 5.3, pér rajonin e Tiranés, kéndi optimal mesatar pér gjithé
vitin pér té cilin shfrytézojmé maksimumin e energjisé diellore né mbledhésin diellor éshté
33.5°. Si¢ shihet, né sezonin e dimrit, kemi kénde t¢ médhenj. Pér verén, sidomos pér muajt
Qershor-Korrik, kéndi éshté shumé i vogél. Kjo ka té béjé me vendodhjen e diellit pér kéto
sezone, ku né veré éshté mé lart né giell dhe rrezet bien pothuajse pingul né sipérfagen e tokés.

5.1.1 Energja e humbur

Problemi i dyté gé trajtohet éshté llogaritja e energjisé diellore té humbur, si pasojé e
mesatarizimit té kéndit pér dymbédhjeté muajt e vitit.

Fillimisht jané marré vlerat e sasisé sé energjisé diellore pér secilin muaj, duke vendosur
kéndin maksimal té muajit pérkatés. Ndérsa pér gjithé vitin, sasia e energjisé do té llogaritet pér
kéndin 33.5°. Vlerat mesatare ditore té energjisé diellore té prodhuar nga ¢do metér katror i
mbledhésit diellor né ¢do muaj té vitit, nése kéndi i pjerrésisé sé tij éshté sa kéndi optimal pér
muajt pérkatés, paragiten né Tabelén 5.4:
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Tabela 5.4 Kéndet optimale dhe energjia diellore mesatare ditore pérkatése
pér cdo m? t& mbledheésit diellor pér rajonin e Tiranés

Kéndi Energjia diellore

Muaji 0 mesatare
() (KWh/m?/d)

Janar 65.4 3.57
Shkurt 50.5 4.09
Mars 38.7 5.11
Prill 22.3 5.61
Maj 8.4 6.68
Qershor 3 7.66
Korrik 2.3 7.77
Gusht 184 6.95
Shtator 374 5.98
Tetor 54.1 4.73
Néntor 61.3 3.52
Dhjetor 718 294
Vjetore 335 5.13

Mé pas éshté llogaritur sasia e energjisé diellore mujore dhe vjetore gé prodhohet nga ¢do m?
i mbledhésit diellor me kéndet optimale pérkatése té ¢cdo muaji. Vlerésimet jané pasqyruar né
Tabelén 5.5:

Tabela 5.5 Kéndi optimal, si dhe energjia diellore mujore dhe vjetore pér m?pér rajonin e

Tiranés
- Kéndi Energjia diellore o Er_lergjia
Muaji 0 mesatare Nr. i ditéve diellore
) (kWh/m?/d) (kwh/m?)
Janar 65.4 3.57 31 110.6
Shkurt 50.5 4.09 28 114.41
Mars 38.7 5.11 31 158.31
Prill 22.3 5.61 30 168.28
Mayj 8.4 6.68 31 207.02
Qershor 3 7.66 30 229.95
Korrik 2.3 7.77 31 240.84
Gusht 18.4 6.95 31 215.38
Shtator 37.4 5.98 30 179.52
Tetor 54.1 4.73 31 146.54
Néntor 61.3 3.52 30 105.68
Dhjetor 71.8 2.94 31 91.12
Vjetore 335 5.13 365 1872.06

Pas kétyre vlerésimeve éshté béré llogaritja e energjisé sé humbur si rrjedhojé e instalimit t¢ mbledhésit
diellor me kénd pjerrésie té mesatarizuar dhe jo me kéndin optimal t& ¢do muaji pér té cilin maksimizohet
energjia diellore. Vlera e saj rezultoi té jeté 5.11%.

Té gjitha komentet dhe arsyetimet gé u béné pér rajonin e Tiranés, vlejné edhe pér rajonin e
Korgés dhe té Vlorés. Gjithashtu, progedura e ndjekur éshté po e njéjta dhe pér mospérséritje té
saj, né paragrafét 5.2 dhe 5.3 jepen vetém rezultatet e tyre, pérkatésisht té Korcés dhe Vlorés.
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5.2 Kéndi i pjerrésisé pér rajonin e Korgés

Né Tabelén 5.6 jané paraqitur té dhénat e energjisé diellore mesatare pér njési té sipérfages sé
mbledhésit diellor pér ¢do muaj té vitit si dhe mesatarja vjetore e energjisé diellore pér rajonin e
Korgés, pér kénde nga 0° né 90°.

Tabela 5.6 Energjia diellore mesatare ditore pér ¢do m?té mbledhésit diellor né rajonin Korgés
pér kénde nga 0° né 90°

Pjerresia () 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 6 70 75 S0 85 90
Muaji EWh/ KWh! kWh/ kWh' kWh/ EWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh' kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh/ kWh' kWh' kWh/ kKWh/
mid m¥d wid mwd mwd wd wd w!d wld mwd wld ¥ mw¥d wld w¥d mid w?d mw¥d m?d
Janar 205 220 251 274 294 312 338 342 354 364 3T1 37T ATO 38D 37T ATI 366 35T 345
Shkurt 176 298 317 335 351 366 378 387 395 400 4.0 403 400 396 389 379 3.68 354 338
Mars 391 409 425 439 451 459 466 469 470 4.69 464 457 448 436 421 404 386 365 342
Prill 458 468 476 481 4584 484 481 477 469 4.60 447 433 416 3908 377 355 331 207 181
Maj 573 578 579 578 573 567 558 546 531 513 493 470 445 419 392 363 333 301 270
Qershor 693 695 693 687 677 664 649 631 609 584 526 494 461 426 390 351 314 278
Korrik 700 704 .03 699 691 680 6467 650 629 6.0%5 547 515 481 447 400 370 330 293
Gusht 601 611 619 623 614 611 617 608 595 580 539 514 487 457 427 394 360 314
Shtator 456 474 489 501 511 517 521 522 519 514 495 482 465 447 425 402 376 349
Tetor 327 349 368 386 4.02 415 426 434 440 443 443 441 436 420 419 407 392 376 357
Nentor 105 2315 244 162 178 193 305 316 325 331 337 340 341 340 337 331 314 314 303
Dhjetor 161 180 198 215 230 244 257 268 278 286 292 206 299 209 298 295 290 2583 2174
Vjetore 421 436 448 457 464 469 471 471 468 4.63 455 444 431 416 390 380 350 336 313

Ndérsa né Tabelén 5.7 jané paraqgitur té dhénat e energjisé diellore mesatare pér njési té
sipérfages sé mbledhésit diellor pér cdo muaj té vitit si dhe mesatarja vjetore e energjisé diellore
pér rajonin e Korgés, pér kénde nga 95° né 180°.

Tabela 5.7 Energjia diellore mesatare ditore pér cdo m?té mbledhésit diellor né rajonin e
Korgés pér kénde nga 95° né 180°

Pjerresia () 85 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
EWh/ KWh' kWh! kWh' kWh/ KkWh' kWh! kWh/ KWh/ KWh/' kWh! KWh' kWh/ KWh' kWh! kWh' KWh/ kWh/

Muaji md mwid mw¥d wid wid mwdd omwid wid owid omwi¥d owid o wdd owdd omwid wid omwdd omid midd

Janar 33r 316 198 179 158 235 2111 1.86 160 133 106 078 059 051 046 044 041 041
Shkurt 3 300 279 256 23 207 181 154 126 058 073 0.64 060 057 056 056 055 055
Mars 317 291 264 236 206 176 146 115 092 089 086 0.84 082 081 080 079 078 078
Prill 254 227 1% 171 145 121 116 1.1 108 1.05 1.0 089 0597 095 094 09 092 092
Maj 240 209 181 158 149 145 140 136 1.3z 1.29 125 123 1210 118 117 116 115 115
Qershor 241 209 181 171 167 163 1590 156 153 150 147 145 143 142 140 139 130 139
Korrik 155 218 186 168 1.64 161 158 1.55 152 1.50 148 146 144 1.43 1.41 141 140 140
Gusht 287 250 215 1.80 151 142 1.3% 136 133 1.30 128 126 124 1.23 1212 121 120 1.20
Shtator 3 290 258 225 192 159 126 1.06 1.03 101 099 087 055 054 093 082 081 081
Tetor 336 313 189 163 136 208 179 149 119 089 076 0.7 068 0.67 0.67 066 0.66 0.65
Nentor 290 275 159 141 21 01 180 157 134 111 087 0.63 052 047 044 042 041 041
Dhjetor 264 2052 139 224 208 191 172 153 133 113 092 070 050 042 037 035 033 032
Vjetore 288 262 237 214 194 176 159 143 129 117 106 0.97 091 0.88 0.86 085 035 0.84

Paragitja grafike e té dhénave té Tabelés 5.6 dhe 5.7 jepet né Figurén 5.6.
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== Janar

== Shkurt
e Nars

e Pril|
=0—Maj
== Qershor
Korrik
Gusht
—4#—Shtator
——Tetor

=== Nentor

Dhjetor

0 T T T 1
0] 50 100 150 200

Kéndetné °

Energjia diellore mesatare ditore kWh/m?2/d

Vjetore

Figura 5.6 Varésia e energjisé diellore mesatare ditore qé prodhohet nga ¢do m? mbledhésit
diellor nga kéndi i pjerrésisé sé mbledhésit pér rajonin e Korgés

Duket garté se lakoret qé formohen pér diapazonin e kéndeve nga 0° né 90°, diapazon i cili éshté
né interes té studimit jané parabola. Né té njéjtén ményré si né rastin e qytetit té Tiranés, b&jmé
pérafrimin me polinom té rendit té dyté me MS-EXCEL, té paraqgitura né Figurén 5.7 dhe 5.8.

y=-0.000:2+0.019x+4.505 M y = -0.000x2- 0.004x+ 7.008 ——Janar

== Shkurt
—\ars
i Pri] |
—0—Maj
=t Qershor

== \/jetore
——Poly. (Janar)
——Poly. (Shkurt)

Poly. (Mars})
Prill)
Maj)
——Poly. (Qershor)

—Poly.

—Poly.

y=-0.000x2+0.055x+ 2.016
0] 20 40 60 80 100

(
(
(
(
(
(

Poly. (Vjetore)

Figura 5.7 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Janar — Qershor,
pér rajonin e Korgés, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°
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° 0.000x2 + 0.00 0 == Korrik
7 4 —— Gusht
0.0006 0.0 4.570 —a—Shtator
6 == Tetor
5 == Nentor
w —— —@—Dhjetor
4 - - ' ~ Vjetore
ey —— Poly. (Korrik)
3 - = —— Poly. (Gusht)
) 0.000 0.030 asas —— Poly. (Shtator)
—— Poly. (Tetor)
1 —— Poly. (Nentor)
. __ | | | —— Poly. (Dhjetor)
—— Poly. (Vjetore)

0] 20 40 60 80 100

Figura 5.8 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Korrik — Dhjetor,
pér gytetin e Korgés, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°

Pra pérséri ekuacionet e lakoreve jané té trajtés: y = ax®+ bx + ¢. Gjejmé kéndin optimal pér ¢do
muaj si dhe até vjetor. Té dhénat dhe rezultatet jané paragitur né Tabelén 5.8.

Tabela 5.8 Koeficientét e lakoreve karakteristike dhe kéndet optimale
pér rajonin e Korgés

Muaji a b c KTP )dl
Janar 0.0004 0.0557 2.0168 69.6
Shkurt 0.0005 0.0485 2.7409 48.5
Mars 0.0005 0.0399 3.9105 39.9
Prill 0.0004 0.0197 4.6058 24.6
Maj 0.0005 0.0056 5.7786 5.6
Qershor 0.0005 0.0042 7.0085 4.2
Korrik 0.0005 0.0011 7.0713 1.1
Gusht 0.0006 0.0202 6.0485 16.8
Shtator 0.0006 0.0375 4.5703 31.3
Tetor 0.0005 0.0484 3.2561 48.4
Néntor 0.0004 0.0462 2.0254 57.8
Dhjetor 0.0003 0.0434 1.5835 72.3
Vjetore 0.0005 0.0301 4.2265 30.1

Duke paré té dhénat e Tabelés 5.8, pér rajonin e Korcés, kéndi optimal, i mesatarizuar pér gjithé
vitin pér té cilin shfrytézojmé maksimumin e energjisé diellore né mbledhésin diellor éshté rreth
30°.
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5.2.1 Energjia e humbur

Né ményré té ngjashme si né paragrafin 5.1.1, vlerat mesatare ditore té energjisé diellore té
pérftuar nga ¢cdo metér katror i mbledhésit diellor né ¢cdo muaj té vitit, nése kéndi i pjerrésisé sé

tij éshté sa kéndi optimal paragiten né Tabelén 5.9.

Tabela 5.9 Kéndet optimale dhe energjia diellore mesatare ditore pérkatése
pér cdo m*té mbledhésit diellor pér rajonin e Korgés

Energjia diellore

. Kéndi
Muaji mesatare
O (KWh/m?/d)
Janar 69.6 3.78
Shkurt 48.5 4.02
Mars 39.9 4.7
Prill 24.6 4.84
Maj 5.6 5.78
Qershor 4.2 6.95
Korrik 11 7.01
Gusht 16.8 6.24
Shtator 31.3 5.21
Tetor 48.4 4.43
Néntor 57.8 341
Dhjetor 72.3 2.97
Vjetore 30.1 4.72

Hapi tjetér éshté llogaritja e energjisé diellore mesatare té prodhuar nga ¢do m* i mbledhésit
diellor né ¢cdo muaj, si edhe pér gjithé vitin, me kéndet pérkatése. Llogaritjet jané pasqyruar né

Tabelén 5.10.
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Tabela 5.10 Kéndi optimal, si dhe energjia diellore mujore dhe vjetore pér m2pér rajonin e
Korgés

Energjia diellore Energjia diellore

Kéndi Nr. i

Muaji 09 mesatazre ditéve mesatar;e
(kWh/m*/d) (kWh/m®)
Janar 69.6 3.78 31 117.09
Shkurt 48.5 4.02 28 112.53
Mars 39.9 4.7 31 145.8
Prill 24.6 4.84 30 145.2
Maj 5.6 5.78 31 179.17
Qershor 4.2 6.95 30 208.41
Korrik 1.1 7.01 31 217.36
Gusht 16.8 6.24 31 193.4
Shtator 31.3 5.21 30 156.42
Tetor 48.4 4.43 31 137.45
Néntor 57.8 3.41 30 102.34
Dhjetor 72.3 2.97 31 91.93
Vjetore 30.1 4.72 365 1721.46

Humbja e energjisé pér shkak té mesatarizimit té kéndit té pjerrésisé u llogarit né té njéjtén
meényreé si né paragrafin 5.1. Vlera e saj rezultoi 4.98 %.

5.3 Kéndi i pjerrésisé pér rajonin e Vlorés

Né Tabelat 5.11 dhe 5.12 jané paraqitur té dhénat e energjisé diellore mesatare pér njési té
sipérfages sé mbledhésit diellor pér cdo muaj té vitit si dhe mesatarja vjetore e energjisé diellore
pér rajonin e Vlorés, pérkatésisht pér kénde nga 0° né 90° dhe nga 95° né 180°.

Tabela 5.11 Energjia diellore mesatare ditore pér cdo m?té mbledhésit diellor né rajonin e
Vlorés pér kénde nga 0° né 90°

Pjerresia
) 0 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 T0O 75 B0 85 90
Muaji LWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
md mid mdd wdd i wid mwid mid i w?d wdd i wd mid mdd w?d wdd mdd md
Janar 190 222 243 263 2.82 198 313 326 337 346 3.53 358 360 360 358 353 346 338 32
Shkurt 285 308 328 348 365 379 392 402 410 416 418 419 416 412 404 395 382 368 3.52
Mars 420 441 459 475 488 498 506 510 511 510 5.06 4.98 488 475 460 441 421 393 3.73
Prill 524 537 547 554 558 550 556 551 543 532 518 501 4.81 459 435 408 380 351 320
Maj 6.55 6.61 6.63 6.61 6.56 6.49 638 624 6.06 585 561 534 50 T4 442 408 372 335 197
Qershor 757 7.59 756 749 T.a8 724 707 687 6.62 634 6.03 568 53 96 457 416 373 331 201
Korrik 7.66 770 770 .65 T.S86 T.44 720 709 686 6.59 628 594 55 20 481 439 395 350 3.08
Gusht 6.62 6.74 683 683 690 688 682 671 6.58 641 620 595 5467 536 501 468 431 302 352
Shtator 508 520 548 563 575 583 588 500 588 583 574 561 547 528 507 483 456 426 395
Tetor 344 368 389 4.08 425 440 452 461 4.68 471 471 470 465 458 447 434 419 401 3.80
Nentor 212 233 253 272 189 304 318 330 339 347 351 355 356 355 351 346 338 318 317
Dhjetor 160 1.78 1.9 212 227 241 253 2164 2731 281 2.87 201 203 203 2901 280 2184 277 1.9
Vjetore 459 4.74 4.87 497 505 510 512 511 5.07 5.01 491 4.79 4.64 447 428 4.07 3.83 358 331
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Tabela 5.12 Energjia diellore mesatare ditore pér cdo m?t& mbledhésit diellor né rajonin e
Vlorés pér kénde nga 95° né 180°

Pjerresia
]
Muaji Ktk
fm?/d
Janar 313
Shkurt 333
Mars 3.46
Prill 1.80
Maj 1.6l
Qershor 1.49
Korrik 1.65
Gusht 3.10
Shrator 3.6l
Tetor 3.58
Nentor 3.03
Dhjetor 2.58
Vjetore 3.04

kWh kWh kKWh
fmid mid fmiid
198 282 1.3
311 290 .66
317 287 255
156 231 1.89
225 192 1465
114 184 1.74
225 180 171
2.68 228 1.88
316 289 251
334 308 2.80
287 270 251
247 234 119
2.75 248 223

kWh kWh
fm*id /méid

el

2.15
1.90
121
1.54
1.69
1.67
1.47
1.73
2.20
110
1.86
182

3
Sy thm ok B R
oo~ L3 = La

[

e I e e e e vl SR
= = e = o
L = e b ) D

kWh

fm/d

1.99
187
1.56
1.26
151
1.66
1.65
1.45
1.35
1.59
187
1.68
1.64

kWh

fmifd

1.75
1.59
1.22
1.22
1.48
1.64
1.63
1.43
113
1.57
1.64
1.50
1.48

kWh

/m?/d

151
130
0.97
119
1.45
1.42
161
141
111
1.25
1.40
130
1.34

kWh

fm/d

1.26
1.01
0.94
116
142
1.60
1.59
139
1.09
0.93
115
1.10
122

kWh EWh kKWh kWh

il mAd fmdid m?id

1.00
0.75
0.91
1.14
1.39
1.58
1.58
1.38
107
0.79
0.90
0.89
112

0.74
0.66
0.89
111
127
1.56
1.57
126
1.06
0.75
0.65
0.69
1.04

0.56
0.62
0.87
1.09

0.49
0.59
0.86
1.08
1.34
1.54
1.55
1.34
1.04
0.71
0.48
0.41
0.05

=
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k2 th th o h th
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Paraqitja grafike e té dhénave té Tabelés 5.11dhe 5.12 éshté si né Figurén 5.9.
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Figura 5.9 Varésia e energjisé diellore mesatare ditore gé prodhohet nga ¢do m?i mbledhésit
diellor nga kéndi i pjerrésisé sé mbledhésit pér rajonin e Vlorés

Pérafrimi me polinom té rendit té dyté, paragitet né Figurén 5.10 dhe 5.11.
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= 2 — 2
9 y=-0.000x*-0.005x + 7.658 y=-0.000x*+ 0.007x + 6.606 Janar

——Shkurt

&
| e
7 _ . : —<—Prill
6 e . . —t—Maj
5 AR~ ES— —&—Qershor
——\Vjetore
4 —Poly. (Janar)
3 ——Poly. (Shkurt)
, —— Poly. (Mars)
y =-0.000x2 + 0.051x + 2.829 el
1 —— Poly. (Maj)
0 y =-0.000x2+ 0.052x + 1.959 ——Poly. (Qershor)

0 20 40 60 80 100  ——Poly.(Vjetore)

Figura 5.10 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Janar — Qershor,
pér Vlorén, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°

J y = 0.000x?+ 0.001x+ 7.740 y =-0.000x? + 0.023x + 6.662 —e—Korrik

——- Gusht

7 —<Tetor
e, —0— Dhjetor
5 - ~J —+—Vjetore
A —— Poly. (Korrik)
—— Poly. (Gusht)
3 —— Poly. (Shtator)
5 — Poly. (Tetor)
y =-0.000x2+ 0.048x+ 2.093 —— Poly. (Nentor)
1 .
y=-0.000x2+0.042x + 1.574 y =-0.000x?+0.052x + 3.424 o (D_hletor}
0] —— Poly. (Vjetore)

0] 20 40 60 80 100

Figura 5.11 Pérafrimi i lakoreve me polinomin e gradés sé dyté pér periudhén Korrik — Dhjetor,
pér Vlorén, pérfshiré edhe vjetoren. Diapazoni i kéndeve éshté nga 0° né 90°

Ashtu si pér rajonin e Tiranés dhe té Korgés lakoret jané pérafruar me parabolat. Duke u
bazuar né formulén (5.1), gjejmé kéndin optimal pér ¢cdo muaj si dhe até vjetor. Té dhénat dhe
rezultatet jané paragitur né Tabelén 5.13.
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|

Tabela 5.13 Koeficientét e lakoreve karakteristike dhe kéndet optimale
pér rajonin e Vlorés

Muaji a b c Ké?d'
)
Janar 0.0004 0.052 1.9596 65
Shkurt 0.0005 0.051 2.8297 51
Mars 0.0006 0.0453 4.1992 378
Prill 0.0005 0.0253 5.2694 25.3
Maj 0.0005 0.007 6.6069 7
Qershor 0.0005 0.0051 7.6585 51
Korrik 0.0006 0.0011 7.7402 0.9
Gusht 0.0007 0.0239 6.6623 17.1
Shtator 0.0007 0.0456 5.0898 326
Tetor 0.0005 0.0528 3.4242 52.8
Néntor 0.0004 0.0488 2.0939 61
Dhjetor 0.0003 0.0422 1.5745 70.3
Vijetore 0.0005 0.0324 4.6021 324

Nga té dhénat e Tabelés 5.18, pér rajonin e Vlorés, kéndi optimal, i mesatarizuar pér gjithé vitin
pra pér té cilin shfrytézojmé maksimumin e energjisé diellore né mbledhésin diellor éshté
~32.5°.

5.3.1 Energjia e humbur

Vlerat mesatare ditore té energjisé diellore té pérftuar nga ¢cdo metér katror i mbledhésit
diellor né cdo muaj té vitit, nése kéndi i pjerrésisé sé tij éshté sa kéndi optimal pér muajt
pérkatés, paragiten né Tabelén 5.14.

Tabela 5.14 Kéndet optimale dhe energjia diellore mesatare ditore pérkatése
pér cdo m?té mbledheésit diellor pér rajonin e Vlorés

R Energjia
Muaji Ke?dl diellore mesatare
) (KWh/m?/d)
Janar 65 3.6
Shkurt 51 4.19
Mars 37.8 511
Prill 253 5.59
Maj 7 6.62
Qershor 5.1 7.59
Korrik 0.9 7.67
Gusht 17.1 6.89
Shtator 32.6 5.9
Tetor 52.8 471
Néntor 61 3.56
Dhjetor 70.3 2.92

Vjetore 324 5.12
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Llogaritjet e energjisé diellore mesatare té prodhuar nga cdo m®i mbledhésit diellor pér ¢do
muaj té vitit si dhe até vjetore, me kéndet pérkatése jané paragitur né Tabelén 5.15:

Tabela 5.15 Kéndi optimal, si dhe energjia diellore mujore dhe vjetore pér m?pér rajonin e
Vlorés

Energjia diellore Energjia diellore

Kéndi Nr. i

Muaji ) mesatare ditéve mesatare
(kwWh/m?%d) (kWh/m?)
Janar 65 3.6 31 117.09
Shkurt 51 4.19 28 112.53
Mars 37.8 511 31 145.8
Prill 253 5.59 30 145.2
Maj 7 6.62 31 179.17
Qershor 5.1 7.59 30 208.41
Korrik 0.9 7.67 31 217.36
Gusht 171 6.89 31 1934
Shtator 32.6 5.9 30 156.42
Tetor 52.8 471 31 137.45
Néntor 61 3.56 30 102.34
Dhjetor 70.3 2.92 31 91.93
Vjetore 324 5.12 365 1721.46

Energjia diellore gé pérfitohet né rastin kur kéndi ndryshohet pér ¢cdo muaj rezulton se éshté
4.88%

5.4 Energjia e humbur pér kéndin e pjerrésisé 41°

Deri tani u llogarit energjia e humbur kur kéndi i pjerrésisé sé mbledhésit diellor mbetej i
pandryshuar gjaté gjithé vitit né njé vleré 33.5° dhe jo né vlerén optimale té kéndit pér muajin
pérkatés. Né kété pragraf do té llogaritet vlera e energjisé sé humbur né qofté se kéndin e
pjerrésisé e vendosim sa gjerésia gjeografike e vendit ku do té montohet mbledhési. Né té njéjtén
ményré si mé lart, ekuacionet jané té trajtés: y = ax®+ bx + ¢, ku a, b dhe ¢ jané té llogaritura.
Duke u bazuar né formulén (5.1), gjejmé kéndin optimal pér ¢do muaj dhe totalin vjetor, pér
kénd pjerrésie 33.5° dhe 41°. Té dhénat jané paraqitur né Tabelén 5.16.
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Tabela 5.16 Té dhénat pérkatése si dhe energjia mujore dhe vjetore pér m? pér kénd pjerrésie

33.5° dhe 41°
. Energjia Energjia - . -
Muaji maksimale ditore  diellore pér kénd Er_lergjla"malI.<S|maI§ Ene..rg”fi dlellc;re
a b c L o o ditore pér kénd 41 pér kénd 41
pér kénd 33.5 335 KWh/m2 KWh/m2
kWh/m2 kWh/m2
Janar 0.0004 0.0523  1.8886 3.19175 98.94425 3.3406 103.5586
Shkurt 0.0005 0.0505 2.729 3.859625 108.0695 3.949 110.572
Mars 0.0006 0.0464  4.1476 5.02865 155.88815 5.0436 156.3516
Prill 0.0006 0.0268 5.2771 5.50155 165.0465 5.3891 161.673
Maj 0.0005 0.0084  6.6456 6.365875 197.342125 6.1816 191.6296
Qershor 0.0006 0.0036  7.7281 7.17535 215.2605 6.9121 207.363
Korrik 0.0006 0.0027  7.7998 7.2169 223.7239 6.9478 215.3818
Gusht 0.0007 0.0257  6.6802 6.755575 209.422825 6.5882 204.2342
Shtator 0.0007 0.0523  5.1078 6.074275 182.22825 6.0798 182.394
Tetor 0.0005 0.0541  3.3725 4.623725 143.335475 4.7365 146.8315
Nentor 0.0004 0.049 2.023 3.2156 96.468 3.343 100.29
Dhjetor 0.0003 0.0431  1.5232 2.630375 81.541625 2.7672 85.7832
Vjetore 1877.2711 1866.0625
- 333°
Energjia diellore 41°
mujore L
KWhim? N
/ N\
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Figura 5.12 Energjia diellore mujore e prodhuar nga ¢do m? i mbledheésit diellor pér kénd
pjerrésie 33.5°(me ngjyré blu) dhe 41°(me ngjyré portokalli)

Nga vlerésimet e béra del se pérfitimi kur kéndi i pjerrésisé éshté 33.5° dhe jo sa gjerésia
gjeografike éshté 0.6%, pra éshté shumé i vogél edhe pse ka njé diferencé prej 7.5°. Nga grafiku
shihet se pér kénd pjerrésie nga 30° né 40°, kurba gé paraget kété interval éshté pothuajse njé
vijé e drejté. Né té njéjtin pérfundim do té arrinim edhe pér rajonet e tjera té Shqipérisé. Kjo
tregon edhe njéheré arsyen se pse né praktiké sugjerohet qé kéndi i pjerrésisé té vendoset sa
gjerésia gjeografike e vendit ku do té€ montohet mbledhési diellor.
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Pérfundime

Nga rezultatet e pérftuara u nxorrén kéto pérfundime:
e Kéndi i pjerrésisé s& mbledhésve dielloré pér té cilin shfrytézohet maksimumi i
energjisé diellore, pér té tre qytetet, éshté pak mé i vogél se gjerésia gjeografike e tyre.
Vlerat e kéndeve jané 33.5°, 30° dhe 32.5° pérkatésisht pér Tiranén, Korcén dhe
Vlorén. Té gjitha kurbat gé paragesin varésiné e energjisé diellore nga dymbédhjeté
muajt e vitit pérafrohen mjaft miré me njé ekuacion polinomial té gradés sé dyté ku
koeficienti i korrelacionit R*éshté shumé afér vlerés 1 (0.9995).

e Pérgindja e energjisé sé humbur kur mbledhésin diellor e instalojmé me kéndin
optimal vjetor dhe jo me kéndin optimal té secilit muaj ishte rreth 5 % pér té tre
qytetet. Vlera e vogél e pérfitimit té energjisé nuk justifikon pérdorimin e sistemeve té
ndjekjes sé lévizjes sé diellit.Gjithashtu kur kéndin e pjerrésisé sé mbledhésit diellor e
vendosnim sa gjerésia gjeografike e vendit ku do té montohej, humbja e energjisé
éshté shumé e vogél, 0.6% Kjo humbje e vogél tregon se pse né praktiké sugjerohet té
vendoset kéndi sa gjerésia gjeografike e vendit ku do té montohet mbledhési diellor.
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KAPITULLI VI

Niveli i kérkesave pér energji shtesé nga rrjeti elektrik pér rajonet
kryesore té vendit toné

Hyrje

Sistemet ngrohése diellore pér zbatime rezidenciale kané pasur zhvillim té vrullshém 30 vitet
e fundit né té gjithé botén. Si¢c e pérmendém edhe né kapitullin 2, Shqipéria konsiderohet njé
vend me regjim té& miré té energjisé diellore, ka rreth 2484 oré me diell né vit, dhe me njé
potencial té larté té rrezatimit diellor [21]. Né pérgjithési intensiteti i rrezatimit diellor ndryshon
me kohén [43]. Ndryshimi stinor i intensitetit té rrezatimit si dhe ndryshueshméria e mbulimit
me re kané ndikim té réndésishém né mundésiné e shfrytézimit praktik té kétij potenciali.

Konsumatori shqiptar gjithnjé e mé shumé po pérdor energjiné diellore né ndértesat e banimit
pér prodhimin e ujit t€ ngrohté pér pérdorim shtépiak. Pér njé kapacitet té caktuar té njé
mbledhési diellor pér prodhimin e ujit t& ngrohté, pér shkak té shpérndarjes ditore, mujore apo
vjetore jo té njéjté té energjisé diellore, energjia diellore mund té rezultojé né periudha té
caktuara e pamjaftueshme pér mbulimin e nevojave apo mé e madhe se nevojat pér energji. Né
rastin e paré nevojat pér energji duhen plotésuar nga njé burim alternativ, gé né pjesén mé té
madhe té rasteve éshté energjia elektrike e marré nga rrjeti, ndérsa né rastin e dyté energjia e
tepért diellore humbet. Ky studim paraget njé analizé t¢ mundésive t& kompensimit té energjisé
diellore me energji elektrike nga rrjeti né ditét kur energjia diellore éshté e pamjaftueshme pér té
plotésuar nevojat e konsumatorit.

6.1 Metoda e matjes

Sasia e energjisé sé prodhuar nga njé sistem diellor né njé zoné té vecanté varet nga sasia e
energjisé diellore gé arrin né té, nga kéndi i pjerrésisé dhe orientimi i mbledhésve dielloré.

Né kété pjesé té studimit jemi pérgéndruar né llogaritjen e kompensimit té energjisé diellore
té prodhuar nga mbledhési diellor me energji elektrike nga rrjeti né ditét kur energjia diellore
éshté e pamjaftueshme pér té plotésuar nevojat e konsumatorit, né rajone té ndryshme té vendit
toné. Si teknologji ekzistuese pér krahasim, éshté marré ngrohja e ujit me energji elektrike sepse
energjia elektrike, éshté nga burimet alternative mé té pérdorura aktualisht né Shqipéri pér
prodhimit e ujit té ngrohté né banesa.

Pér té vlerésuar regjimin e rrezatimit diellor té njé vendi pér njé periudhé té dhéné, éshté e
nevojshme té analizohet ecuria ditore, mujore dhe vjetore e intensitetit té rrezatimit dhe té
llogariten shumat ditore, mujore dhe vjetore té formave té ndryshme té rrezatimit diellor[44].
Llogaritja e energjisé diellore né studimin toné vetém pér rajonin e Tiranés éshté béré pér njé
pozicion té caktuar t¢ mbledhésit diellor, té orientuar né drejtim té jugut dhe me njé kénd
pjerrésie sa gjerésia gjeografike. Té dhénat pér rrezatimin diellor pér rajonin e Tiranés pér njé
pozicion fiks t¢ mbledhésit diellor jané marré nga stacioni meteorologjik, i vendosur né tarracén
e njé godiné rreth 25 metér té larté afér ndértesés sé FIMF, UPT. Mbledhési diellor éshté
vendosur né kéndin 41° dhe me drejtim nga jugu. Rrezatimi diellor &shté matur pér gjithé ditén
né intervale 10 minuta. Studimi yné é&shté kryer pér njé periudhé 4 vjecare, por né kété kapitull
jané pasqyruar vetém llogaritjet pér vitin 2014. Llogaritja e kompensimit té energjisé diellore pér

Daniela Ftalili 56



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

kéndin 41° t& vendosjes sé mbledhésit diellor né Tirané éshté béré edhe me té dhénat e marra nga
NASA pér Programin RETScreen dhe éshté béré krahasimi i tyre.

Pér rajonet e tjera té Shqipérisé llogaritja e kompensimit té energjisé diellore éshté béré pér
mbledhésin diellor té vendosur jo né kénd fiks, por kéndi ndryshon gjaté dités né varési té
pozicionit té diellit né ményré qé té sigurohet shfrytézimi maksimal i energjisé diellore.

Parametrat e rrezatimit t¢ marra nga matjet e ofruara nga rrjeti i sistemeve meteorologjike
tokésore né pérgjithési konsiderohen mé té sakta, por mé té uléta, se vlerat e ofruara nga matjet
satelitore. Megjithaté, pasiguria né matje pér shkak té kalibrimit, pasigurité subjektive té
operatoréve, boshlléget né té dhénat e faktoré té tjeré té panjohur pér té dhénat tokésore, tregojné
qé edhe pér kéto té fundit duhet béré njé verifikimi i kujdesshém [45].

Né tabelén e méposhtme jané paraqitur té dhénat e energjisé diellore pér ¢cdo muaj dhe
energjia diellore mesatare ditore t€ marra nga stacioni meteorologjik tokésor dhe devijimi
standart pér kéto vite pér gytetin e Tiranés.

Tabela 6.1 Shpérndarja mujore e energjisé diellore pér vitin 2014 dhe energjia diellore mesatare
pér vitet 2013, 2014, 2015 dhe devijimi standart pér kéto vite né qytetin e Tiranés

Muaji Janar  Shkurt Mars  Prill Maj  Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor Néntor Dhjetor

Energjia
diellore mujore
pér vitin 2014

kWh/m?

754 675 1511 1071 1477 156.6 170.4 178.6. 138.2 1278 103.24 656

Energjia
diellore
mesatare ditore
kWh/m?/d

241 276 4.2 471 481 581 5.9 5.76 4.94 4.3 3.22 2.81

Devijimi
standart
6

0.078 0.15 0.083 0.099 0.061 0.055 0.39 0.11 036 0.32. 0.310 0.63

Né Figurén 6.1 éshté paragitur grafiku i ndryshimit té energjisé diellore gjaté vitit 2014 té€ dhéné
né Tabelén 6.1:
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Figura 6.1 Shpérndarja mujore e energjisé diellore pér vitin 2014 né rajonin e Tiranés
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Cmimi aktual i energjisé elektrike té furnizuar nga rrjeti éshté 0,081 euro pér kWh. Vlerésimi
i energjisé sé kompensuar nga rrjeti elektrik do té béhet pér tre modele té mbledhésve dielloré qé
jané prezenté né tregun shqiptar dhe pérdoren nga konsumatori shqiptar pér prodhimin e ujit té
ngrohté. Karakteristikat e tyre jané paraqitur né Tabelén 6.2:

Tabela 6.2 Karakteristikat e tre mbledhésve dielloré té zgjedhur pér tu krahasuar

Tipi i mbledhésit Me mbulesé xhami Me mbulesé xhami Me mbulesé xhami
Prodhuesi Vailant NOBEL INTERNATIONAL EAD Bosch
Modeli Aurotherm Apollon 2600AL Bosch FKB-1

Sipérfagja totale e

mbledhésit (m?) 2.24 2:53 241
Sipérfaqje;efektive 208 233 296
(m%)
Fr (tau alpha) 0.74 0.71 0.72
(V\/F/;%'/-Oc 4.20 441 421
Nr i mbledhésve 1 1 1

Sic shihet sipérfaget efektive jané zgjedhur né ményré té tillé qé té jené té krahasueshme pér
té gjithé mbledhésit. Pérsa i pérket cmimeve, ato mund té jeté shumé té ndryshme nga viti né vit
dhe varen nga vendndodhja, prodhuesit, shitésit, luhatjet e tregut, etj.. Pér rastin né studim, u
morén ¢mimet aktuale nga shitésit lokalé pér teknologjité diellore né ményré gé ato té ishin sa
mé té sakta dhe reale. Pér té tre modelet e mbledhésve diellore té sheshté me mbulesé xhami
¢mimi ésht€ marré 1600€. Energjia e nevojshme pér prodhimin e ujit té ngrohté&, duke pérdorur
kushtet e vlerésuara sipas SRCC éshté 43302 kJ / dité ose 12.03 kWh né dité [46]. Metoda e
llogaritjes éshté e thjeshté. Llogaritja e energjisé sé kompensuar éshté si mé poshté:

Energjia e kompensuar = Energji diellore ditore - Konsum ditor i energjisé  (6.1)

Né bazé té analizés dhe pérfundimeve té arritura do té pércaktohet teknologjia diellore mé e
pérshtatshme pér t’u pérdorur nga konsumatori shqiptar.

6.2 Energjia e kompensuar dhe kostoja e saj

6.2.1 Energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik dhe kostoja e saj pér rajonin eTiranés pér
kéndin 41°té vendosjes sé mbledhésve dielloré me matjet e stacionit meteorologjik tokésor

Né kété pjesé té studimit jané llogaritur vlerat e energjisé mujore dhe vjetore té kompensuar
nga rrjeti elektrik dhe kostoja e energjisé sé kompensuar, pér té tre modelet e mbledhésve
diellore pér rajonin e Tiranés me matjet e kryera nga stacioni meteorologjik tokésor pér vitin
2014. Rezultatet jané vendosur né tabelat e méposhtme:
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Tabela 6.3 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér mbledhésin diellor me sipérfage 2.08m?, Fr(tau
alpha) 0.74 dhe Fr UL 4.2(W/m?)/°C

Konsumi

mujor Energjia Energjia e Vlerat rgl_ative té Kostp_ja e
Muaj mesatar i dlel_lore kompen_suz_a\r nga energjisé sé energjisé sé
energjisé mujore rrjeti kompensuar kompensuar
(kWh) (kwWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 116.1 256.8 68.9 20.8
Shkurt 336.8 126.4 2104 62.5 17
Mars 372.9 232.6 140.3 37.6 114
Prill 360.9 164.9 196 54.3 15.9
Maj 3729 227.3 145.6 39 11.8
Qershor 360.9 241 119.9 33.2 9.7
Korrik 372.9 262.3 110.6 29.7 9
Gusht 372.9 274.9 98 26.3 7.9
Shtator 360.9 212.7 148.2 41.1 12
Tetor 372.9 196.7 176.2 47.3 143
Néntor 360.9 158.9 202 56 16.4
Dhjetor 372.9 101.1 271.8 72.9 22
Vijetore 4391 2314.9 2076.1 47.3 168.2

Tabela 6.4 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive

2.33m? Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m2)/oC

K;:T;?" Er_lergjia Energjia e Vlerat relative té Kostoja e
Muaji mesatar i dlel_lore kompen_sugr nga energjisé sé energjisé sé
energjisé mujore rrjeti komrz’ensuar kompensuar
(kwh) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 124.8 248.1 66.5 20.1
Shkurt 336.8 135.9 200.9 59.6 16.3
Mars 372.9 250 122.9 33 10
Prill 360.9 177.2 183.7 50.9 14.9
Maj 372.9 244.3 128.6 34.5 104
Qershor 360.9 259 101.9 28.2 8.3
Korrik 372.9 281.9 91 24.4 7.4
Gusht 372.9 295.5 77.4 20.8 6.3
Shtator 360.9 228.6 132.3 36.7 10.7
Tetor 372.9 211.4 161.5 43.3 131
Néntor 360.9 170.8 190.1 52.7 154
Dhjetor 372.9 108.6 264.3 70.9 214
Vjetore 4391 2488 1903 43.3 154.1
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Tabela 6.5 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive
2.26m2, Fr(tau alpha) 0.72 dhe Fr UL 4.21(W/m2)/oC:

Konsumi

mujor Er_1ergjia Energjia e Vlerat re_!a}ivg té Kostf)_je% e
Muaj mesatar i dleI_Iore korr)pe_nsuar nga energjisé sé energjisé sé
energjisé mujore rrjeti elektrik kome}ensuar kompensuar
(kWh) (kwh) (kwh) (%) ©)
Janar 372.9 122.7 250.2 67.1 20.3
Shkurt 336.8 133.7 203.1 60.3 16.5
Mars 372.9 245.9 127 341 10.3
Prill 360.9 174.3 186.6 51.7 151
Maj 372.9 240.3 132.6 35.6 10.7
Qershor 360.9 254.8 106.1 294 8.6
Korrik 372.9 277.2 95.7 25.7 7.8
Gusht 372.9 290.6 82.3 22.1 6.7
Shtator 360.9 224.8 136.1 37.7 11
Tetor 372.9 208 164.9 44.2 134
Néntor 360.9 168 192.9 534 15.6
Dhjetor 372.9 106.9 266 71.3 215
Vijetore 4391 2447.2 1943.8 443 157.4

Si¢ shihet nga vlerésimet e béra vlera mé e ulét e kompensimit té energjisé diellore nga rrjeti
elektrik merret pér modelin me sipérfage efektive 2.33m?Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL

4.41(WIm?)/°C.

Né vazhdim pér té krijuar njé tablo mé té garté, pér shpérndarjen ditore té potencialit té energjisé
diellore si dhe plotésimin ose jo, té nevojave me energji diellore té& prodhuar nga ky mbledhés
diellor pér ngrohjen e ujit pér pérdorim shtépiak, i vendosur né rajonin e Tiranés, kemi paraqitur
grafikét e méposhtém. Ata tregojné se si ndryshon energjia diellore ditore ¢do dité, né ¢cdo muaj

té vitit 2014.
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Figura 6.2 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né rajonin e Tiranés pér
muajin janar 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté.
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Figura 6.3 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin shkurt 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin ujit té ngrohté .
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Figura 6.4 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né gytetin e Tiranés né muajin
mars 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté .
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Figura 6.5 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin prill 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté .
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Figura 6.6 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin maj 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté.
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Figura 6.7 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin gershor 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit t& ngrohté.

Energjia
EWh

14

10

Konsumi ditor i energjisé

/

I

Energjia diellore ditore
[ \
" - 4

Data

10 15 3o

Figura 6.8 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin korrik 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit t& ngrohtg.

Daniela Ftalili

62



Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Energjia
EWh
14
Konsumi ditor i energjisg
T T o
- 1 +- P
| -~ M | = / - » P
10 — / Wi P N, . —
=TT e ¥ ¥
| | | | |
| Voo | | |
8 | ——— {
| (N |
| 1 1! (|
| \ 1
\ |
| P LI
€ | I/ |
| E 3 | Energjia diellore ditore
| |
4 |
4 T
\
\
P +
Diata
L] T T T T T
L] s 10 15 20 a5 o

ergjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né gytetin e Tiranés pér

Figura 6.9 En
muajin gusht 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté .
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Figura 6.10 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin shtator 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit te ngrohté .
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Figura 6.11
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Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér

muajin tetor 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit t& ngrohté .
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Figura 6.12 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin néntor 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté
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Figura 6.13 Energjia diellore ditore e dhéné nga mbledhési diellor né qytetin e Tiranés pér
muajin dhjetor 2014 dhe konsumi ditor i energjisé pér prodhimin ujit t& ngrohté

Nga data 19 deri né datén 31 dhjetor kemi mungesé té dhénash pér shkak té njé defekti té pajisjes
matése prandaj vlerat e paragitura né kéto dité jané té mesatarizuara.
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Figura 6.14 Energjia ditore e kompensuar nga rrjeti elektrik pér muajt gusht dhe dhjetor
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Pér té pasgyruar variacionet e kostos pér muajt dhjetor dhe gusht éshté ndértuar grafiku i Figurés
6.15:
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Figura 6.15 Variacionet mujore té energjisé sé kompensuar pér muajt gusht dhe dhjetor

6.2.2 Energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik dhe kostoja e saj pér rajonin e Tiranés, pér
kéndin 41°té vendosjes sé mbledhésit diellor me sipérfage efektive 2.33 m? Fr(tau alpha)
0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?%)/°C me matjet nga NASA

Né vazhdim té studimit toné né Tabelén 6.6 jané paragitur konsumi mujor mesatar i energjisé,
energjia diellore mesatare ditore pér njési té sipérfaqges, energjia diellore mesatare mujore e
prodhuar nga mbledhési diellor, energjia mesatare mujore e kompensuar nga rrjeti ,vlerat relative
té energjisé sé kompensuar dhe kostoja e saj, pér rajonin e Tiranés. Matjet jané marré nga NASA
pér programin RETScreen ( mbledhési éshté instaluar né kéndin 41°%). Mé pas né Figurén 6.16
dhe 6.17 éshté béré paraqitja grafike e shpérndarjes vjetore té energjisé diellore té prodhuar nga
mbledhési diellor si dhe paraqitja grafike e energjisé sé kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢do
muaj né rajonin e Tiranés
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Tabela 6.6 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Tiranés

Konsumi Energjia Energjia Energjia . Kostoja
. . Vlerat relative
mesatar diellore diellore mesatare .. L mesatare e
.. A ; té energjisé sé A
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e K energjisé sé
. ; : ompensuar
energjisé ditore mujore kompensuar (%) kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kWh) 0 €
Janar 3729 3.34 171.3 201.6 54 16.3
Shkurt 336.8 4.01 185.7 151.1 45 12.2
Mars 372.9 5.11 262.1 110.8 30 9
Prill 360.9 5.46 271 89.9 25 7.3
Maj 372.9 6.1 312.8 60.1 16 4.9
Qershor 360.9 6.67 331 29.9 8 24
Korrik 372.9 6.91 354.4 185 5 15
Gusht 3729 6.62 339.5 334 9 2.7
Shtator 360.9 5.97 296.3 64.6 18 5.2
Tetor 372.9 4.68 240 132.9 36 10.8
Néntor 360.9 3.35 166.3 194.6 54 15.8
Dhjetor 372.9 2.73 140 232.9 62 18.9
Vjetore 4391 5.09 3073.4 1320.3 30 106.9
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Figura 6.16 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor né rajonin e Tiranés
pér ¢cdo muaj té vitit
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Figura 6.17 Energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin e Tiranés
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6.2.3 Energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik dhe kostoja e saj pér rajonin e Tiranés,
kur kéndi i pjerrésisé s€ mbledhésit diellor me sipérfaqe efektive 2.33m2, Fr(tau alpha)
0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m2)/°C, ndryshon gjaté dités, me matjet e marra nga NASA

Sic éshté pérmendur edhe mé lart sasia e energjisé diellore qé bie mbi njé mbledhés diellor
varet edhe nga kéndi i vendosjes sé& mbledhésit diellor. Deri tani jané béré vlerésimet pér njé
kénd fiks té pjerrésisé. Né kété paragraf jané béré vlerésimet e energjisé sé kompensuar dhe
kostos sé saj pér kéndin e pjerrésisé qé ndryshon gjaté dités né varési té pozicionit té diellit pér
mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.33m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C.
Né kété ményré do té mund té konkludohet se sa ndikon ky ndryshim i kéndit né madhésiné
energjisé sé kompensuar pér rajonin e Tiranés.

Ké&to vlerésime jané pasqyruar né Tabelén 6.7:

Tabela 6.7 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Tiranés

Konsumi Er_lergjla Er_lergjla Energjia Vlerat relative Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare & eneraiisé s mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e K 9 energjisé sé
S ; - ompensuar
energjisé ditore mujore kompensuar (%) kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kWh) (€)
Janar 372.9 3.48 178.5 194.4 52 15.7
Shkurt 336.8 4.09 189.5 147.3 44 10.3
Mars 372.9 5.39 276.4 96.5 26 7.8
Prill 360.9 5.75 285.4 75.5 21 53
Maj 372.9 7.19 368.7 4.2 1 0.3
Qershor 360.9 8.87 440.2 -79.3 -22 -1.6
Korrik 372.9 9.39 481.6 -108.7 -29 -8.8
Gusht 372.9 8.29 425.1 -52.2 -14 -4.2
Shtator 360.9 6.86 340.5 20.4 6 0.7
Tetor 372.9 5.09 261 111.9 30 9.1
Néntor 360.9 3.4 168.7 192.2 53 15.1
Dhjetor 372.9 2.78 142.6 230.3 62 18.7
Vjetore 4391 5.89 3556.5 1072.7 24 86.9
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Figura 6.18 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit
pér rajonin e Tiranés
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Figura 6.19 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér rajonin e Tiranés

6.3 Analiza e rezultateve pér rajonin e Tiranés

Fillimisht po analizojmé rezultatet kur né studimin toné kemi pérdorur matjet tokésore.
Rrezatimi diellor ndryshon gjaté gjithé vitit né varési té stinés. Sic shihet nga Tabela 6.1 sasia e
energjisé diellore gé bie mbi ¢do m? t& mbledhésit diellor pér Tiranén ndryshon nga muaji né
muaj. Muaji me vilerén mé té larté té energjisé sé kompensuar nga rrjeti éshté dhjetori pér té tre
modelet e mbledhésve diellore, me njé vleré mesatare aférsisht rreth 9 kWh né dité. Muaji me
vlerén mé té ulét té energjisé sé kompensuar nga rrjeti &shté muaji gusht, po pér té tre mbledhésit
dielloré me njé vleré mesatare rreth 3 kWh né dité. Gjithashtu vlerat e energjisé diellore
ndryshojné edhe nga njéra dité né tjetrén si edhe brenda dités pér shkak té ndryshimeve klimatike
dhe ndryshueshmérisé sé mbulimit me re.

Nga té dhénat e paraqgitura dhe vlerésimet e béra éshté e dukshme se sasia e energjisé sé
kompensuar nga rrjeti varet edhe nga modeli i mbledhésit diellor:

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.08 m?, Fr(tau alpha) 0.74 dhe Fr UL
4.2(WIm?)/°C:
e Energjia e kompensuar nga rrjeti varion nga 98 kWh né muajin gusht né
271.8 kWh né muajin dhjetor ose nga né 26.3% né muajin gusht né 72.9%
né muajin dhjetor
e Kostoja e kompensuar varion 7.9 € né muajin gusht né 22 € né muajin
dhjetor me njé vleré vjetore 168.2 €.

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL
4.41(W/m?)/°C:
e Energjia e kompensuar varion nga 77.4 kWh né muajin gusht né 264.3 kWh né
muajin dhjetor ose nga 20.8% né muajin gusht né 70.9% né muajin dhjetor, me
njé mesatare vjetore prej 43.3%;
e Kostoja e kompensuar varion nga 6.3 € né muajin gusht né 21.4 € né muajin
dhjetor me njé vleré vjetore 154.1 €.

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.26 m?, Fr(tau alpha) 0.72 dhe Fr UL
4.41(W/m?)/°C
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e Energjia e kompensuar varion nga 82.3 kWh né muajin gusht né 266 kWh né
muajin dhjetor ose nga 22.1% né muajin gusht né 71.3% né muajin dhjetor dhe
me njé mesatare vjetore prej 44.3%

e Kostoja e kompensuar varion nga 6.7 € né gusht né 21.5 € né muajin dhjetor dhe
me njé vleré vjetore 157.4 €

Nisur nga analiza e béré shihet se energjia diellore kompensohet né njé vleré mé té ulét me
energji elektrike, gé do té thoté edhe njé kosto mé e ulét e energjisé sé pérdorur pér ngrohjen e
ujit pér pérdorim shtépiak né rastin kur pér prodhimin e ujit té ngrohté pérdoret pér mbledhésin
diellor me sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C. Pra ndér té
tre modelet gé kemi marré né shqyrtim, ky mbledhés diellor éshté mé me leverdi pér t’u pérdorur
nga konsumatori shqiptar.

Pér kété model té mbledhésit né muajin gusht shihet se pér 5 dité plotésohen gati 92% e
nevojave pér energji me energji diellore, 22 dité té tij arrihen gé té plotésohen gati 80-85% e
nevojave té energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté me energji diellore, dhe vetém pér 4 dité
vlerat e energjisé diellore jané té ulta dhe nevojat plotésohen duke pérdorur mé shumé energji
elektrike se diellore. Mé pak ndryshime né té njéjtat pérfundime kemi arritur edhe pér modelet e
tjera té mbledhésve dielloré

N.g.s do t’i referohemi vlerésimeve té€ béra si rezultat i pérpunimit té matjeve té marra nga
NASA pér kéndin 41° té vendosjes sé mbledhésit diellor me sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau
alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C né rajonin e Tiranés, energjia e kompensuar, pér rrjedhojé
edhe kostoja e saj kané njé vleré mé té ulét duke i krahasuar ato me vlerésimet e kryera duke
shfrytézuar matjet e stacionit meteorologjik tokésor sepse edhe vlerat e energjisé diellore té
matura né kushte tokésore jané mé té ulta.Gjithashtu vlerat e kétyre dy madhésive pér kéndin 41°
dalin mé té larta se sa kur kéndi i pjerrésisé sé mbledhésit diellor ndryshon gjaté dités. Njé tjetér
fakt éshté gé muaji me vlerén mé té larté té energjisé diellore duke pérdorur matjet tokésore éshté
muaji gusht, ndérsa me matjet satelitore éshté muaji korrik. Kjo ndodh pér arsyen e thjeshté se né
muajin gusht kemi pasur mangési té dhénash dhe kemi béré njé mesatarizim té tyre pér ato dité.

6.4 Energjia e kompensuar nga rrjeti elektrik dhe kostoja e saj pér rajonet kryesore
té Shqipérisé, me matjet nga NASA kur kéndi i vendosjes té mbledhésit diellor me
sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C ndryshon
gjaté dités

Né kété paragraf jané vlerésuar konsumi mujor mesatar i energjisé, energjia diellore mesatare
ditore pér njési té sipérfages, energjia mesatare mujore e prodhuar nga mbledhési diellor,
energjia diellore mesatare mujore e kompensuar nga rrjeti dhe kostoja e saj, pér secilin prej
rajoneve té marré né studim, kur éshté pérdorur mbledhési diellor me sipérfage efektive 2.33 m?,
Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C .

Té dhénat pér energjiné diellore jané marré po nga NASA. Kéto té dhéna i pérkasin rastit kur
kéndi i pjerrésisé ndryshon gjaté dités né ményré qé té arrrihet njé shfrytézim maksimal i
energjisé diellore. Metoda e pérdorur éshté e njéjté me até gé éshté pérdorur pér llogaritjen e
energjisé sé kompensuar dhe kostos sé saj pér qytetin eTiranés. Me shenjén “-* jané paraqitur
vlerat e energjisé né rastet kur energjia diellore éshté mé e madhe se energjia e nevojshme pér
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prodhimin e ujit té ngrohté. Rezultatet pér secilin rajon jané paragitur né tabelat dhe grafikét e
méposhtém:

Tabela 6.8 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Bajram Currit

Konsumi Er_lergjla Er)ergjla Energjia Vlerat relative Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare & eneraiisé s mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e K u energjisé sé
. : - ompensuar
energjisé ditore mujore kompensuar (%) kompensuar
( kKWh) (KWh/m?) (kWh) (kwWh) 0 €
Janar 372.9 2.88 147.7 225.2 60 18.2
Shkurt 336.8 3.35 155.2 181.6 54 147
Mars 372.9 3.82 195.9 177 47 143
Prill 360.9 3.63 180.2 180.7 50 14.6
Maj 372.9 4.43 227.2 145.7 39 11.8
Qershor 360.9 5.72 283.9 77 21 6.2
Korrik 372.9 6.24 320 52.9 14 4.3
Gusht 372.9 5.83 299 73.9 20 6
Shtator 360.9 4.45 220.8 140.1 39 11.3
Tetor 372.9 3.62 185.6 187.3 50 15.2
Néntor 360.9 2.45 121.6 239.3 66 194
Dhjetor 372.9 2.32 119 253.9 68 20.6
Vjetore 4391 4.07 2457.5 1934.6 44 156.7
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Figura 6.20 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Bajram Currit
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Figura 6.21 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit
né rajonin e Bajram Currit
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Tabela6.9 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Shkodrés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kwh) (%) ©
Janar 372.9 3.05 156.4 216.5 58 17.5
Shkurt 336.8 3.43 158.9 177.9 53 14.4
Mars 372.9 4.13 211.8 161.1 43 13.1
Prill 360.9 3.95 196 164.9 46 13.4
Maj 372.9 4.92 252.3 120.6 32 9.8
Qershor 360.9 6.35 315.1 45.8 13 3.7
Korrik 372.9 7.09 363.6 9.3 2 0.8
Gusht 372.9 6.5 333.3 39.6 11 3.2
Shtator 360.9 5.05 250.6 110.3 31 8.9
Tetor 372.9 3.87 198.5 174.4 47 14.1
Néntor 360.9 2.6 129 231.9 64 18.8
Dhjetor 372.9 2.46 126.2 246.7 66 20
Vjetore 4391 4.46 2693 1699 39 137.6
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Figura 6.22 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit
né rajonin e Shkodrés
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Figura 6.23 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit
né rajonin e Shkodrés

Tabela 6.10 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Pukés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kwh) (kwh) (%) ©
Janar 372.9 3.04 155.9 217 58 17.6
Shkurt 336.8 3.43 158.9 177.9 53 14.4
Mars 372.9 4.13 211.8 161.1 43 13.1
Prill 360.9 3.95 196 164.9 46 13.4
Maj 372.9 4.92 252.3 120.6 32 9.8
Qershor 360.9 6.35 315.1 45.8 13 3.7
Korrik 372.9 7.09 363.6 9.3 2 0.8
Gusht 372.9 6.5 333.3 39.6 11 3.2
Shtator 360.9 5.05 250.6 110.3 31 8.9
Tetor 372.9 3.87 198.5 174.4 47 14.1
Néntor 360.9 2.6 129 231.9 64 18.8
Dhjetor 372.9 2.46 126.2 246.7 66 20
Vjetore 4391 4.46 2693 1699.5 39 137.7
Energjia
diellore
EWh
400
as0 o
aon
250
200
150
100
50
Afnaji
0
‘.»9"{ _,—56*'\\{\ q!‘*{b ﬂ‘\\\ & Q‘,.&d ‘:,sse Cp@ ¥ ‘:P@»‘u( \c"o( ___..-5‘”‘ s V\‘\,ﬂ

Figura 6.24 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Pukés
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Figura 6.25 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin e
Pukés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.11 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Kuksit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kwh) (%) €
Janar 372.9 2.85 146.2 226.7 61 18.4
Shkurt 336.8 3.33 154.2 182.6 54 14.8
Mars 372.9 3.8 194.9 178 48 14.4
Prill 360.9 3.61 179.2 181.7 50 14.7
Maj 372.9 4.42 226.7 146.2 39 11.8
Qershor 360.9 5.71 283.4 77.5 21 6.3
Korrik 372.9 6.22 319 53.9 14 4.4
Gusht 372.9 5.81 298 74.9 20 6.1
Shtator 360.9 4.43 219.9 141 39 11.4
Tetor 372.9 3.59 184.1 188.8 51 15.3
Néntor 360.9 2.43 120.6 240.3 67 19.5
Dhjetor 372.9 2.3 118 254.9 68 20.7
Vijetore 4391 4.05 24455 1946.5 44 157.7
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Figura 6.26 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit
né rajonin e Kuksit
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Figura 6.27 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin

e Kuksit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.12 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Rréshenit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) €)
Janar 372.9 3.54 1815 1914 51 155
Shkurt 336.8 4.14 191.8 145 43 11.8
Mars 372.9 5.43 278.5 94.4 25 7.7
Prill 360.9 5.79 287.4 735 20 6
Maj 372.9 7.22 370.3 2.6 1 0.2
Qershor 360.9 8.9 441.7 -80.8 -22 -6.5
Korrik 372.9 9.43 483.6 -110.7 -30 -9
Gusht 372.9 8.33 427.2 -54.3 -15 -4.4
Shtator 360.9 6.91 342.9 18 5 15
Tetor 372.9 5.15 264.1 108.8 29 8.8
Néntor 360.9 3.45 171.2 189.7 53 15.4
Dhjetor 372.9 2.82 144.6 228.3 61 18.5
Vjetore 4391 5.94 3586.7 1051.7 24 85.2
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Figura 6.28 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit
né rajonin e Rréshenit
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Figura 6.29 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Rréshenit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.13 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Shéngjinit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kwh) (%) (€)
Janar 372.9 3.54 1815 1914 51 155
Shkurt 336.8 4.15 192.2 144.6 43 11.7
Mars 372.9 5.44 279 93.9 25 7.6
Prill 360.9 5.79 287.4 73.5 20 6
Maj 372.9 7.23 370.8 2.1 1 0.2
Qershor 360.9 8.91 442.2 -81.3 -23 -6.6
Korrik 372.9 9.43 483.6 -110.7 -30 -9
Gusht 372.9 8.33 427.2 -54.3 -15 -4.4
Shtator 360.9 6.92 343.4 175 5 14
Tetor 372.9 5.15 264.1 108.8 29 8.8
Néntor 360.9 3.45 171.2 189.7 53 154
Dhjetor 372.9 2.83 145.1 227.8 61 18.5
Vjetore 4391 5.94 3586.7 1049.3 24 85
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Figura 6.30 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Shéngjinit
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Figura 6.31 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Shéngjinit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.14 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Lezhés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat K .
. . A ostoja mesatare
mesatar diellore diellore mesatare relative té Lo
.. A i A e energjisé sé
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé K
- ; : ompensuar
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar ©
(kWh) (KWh/m?) (kWh) (kwh) (%)
Janar 372.9 3.54 181.5 191.4 51 15.5
Shkurt 336.8 414 191.8 145 43 11.8
Mars 372.9 5.43 278.5 94.4 25 7.7
Prill 360.9 5.79 287.4 735 20 6
Maj 372.9 7.23 370.8 2.1 1 0.2
Qershor 360.9 8.9 441.7 -80.8 -22 -6.5
Korrik 372.9 9.43 483.6 -110.7 -30 -9
Gusht 372.9 8.33 427.2 -54.3 -15 -4.4
Shtator 360.9 6.92 343.4 175 5 14
Tetor 372.9 5.15 264.1 108.8 29 8.8
Néntor 360.9 3.45 171.2 189.7 53 154
Dhjetor 372.9 2.83 145.1 227.8 61 185
Vijetore 4391 5.94 3586.7 1050.2 24 85.1
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Figura 6.32 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Lezhés

Energjia
mujore &
kompensuar

80

&0 >

40

Mfaaji

Figura 6.33 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Lezhés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.15 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Peshkopisé

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjiseé sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) €)
Janar 372.9 3.56 182.6 190.3 51 154
Shkurt 336.8 3.79 175.6 161.2 48 13.1
Mars 372.9 4.62 236.9 136 36 11
Prill 360.9 4.29 212.9 148 41 12
Maj 372.9 5.47 280.5 924 25 7.5
Qershor 360.9 7.27 360.8 0.1 0 0
Korrik 372.9 7.77 398.5 -25.6 -7 -2.1
Gusht 372.9 6.94 355.9 17 5 14
Shtator 360.9 5.41 268.5 92.4 26 7.5
Tetor 372.9 4.46 228.7 144.2 39 11.7
Néntor 360.9 3.15 156.3 204.6 57 16.6
Dhjetor 372.9 2.78 142.6 230.3 62 18.7
Vjetore 4391 4.97 3001 1416.5 32 114.8
Energjia

diellore
EWh 450

400

5&’"‘ pe s {}6‘"" Q$*\ ‘16;5 Qépe* ‘_‘_é* c..~,$" &‘bﬁe‘ ey —\i"& e o
Figura 6.34 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Peshkopisé
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Figura 6.35 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Peshkopisé
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.16 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Burrelit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé energjise sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) €)
Janar 372.9 3.55 182.1 190.8 51 155
Shkurt 336.8 3.79 175.6 161.2 48 13.1
Mars 372.9 4.62 236.9 136 36 11
Prill 360.9 4.29 2129 148 41 12
Maj 372.9 5.47 280.5 924 25 7.5
Qershor 360.9 7.26 360.3 0.6 0 0
Korrik 372.9 7.77 398.5 -25.6 -7 -2.1
Gusht 372.9 6.94 355.9 17 5 14
Shtator 360.9 5.41 268.5 92.4 26 7.5
Tetor 372.9 4.46 228.7 144.2 39 11.7
Néntor 360.9 3.15 156.3 204.6 57 16.6
Dhjetor 372.9 2.77 142.1 230.8 62 18.7
Vjetore 4391 4.96 2994.9 1418 32 114.9
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Figura 6.36 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Burrelit
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Figura 6.37 Shpérndarja vjetore e energjisé mesatare té kompensuar nga rrjeti elektrik né
rajonin e Burrelit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
|

Tabela 6.17 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Krujés

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s&  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kwh) (kwh) (%) (€)
Janar 372.9 35 179.5 1934 52 15.7
Shkurt 336.8 4.11 190.4 146.4 43 11.9
Mars 372.9 5.41 277.4 95.5 26 7.7
Prill 360.9 5.77 286.4 74.5 21 6
Maj 372.9 7.21 369.8 3.1 1 0.3
Qershor 360.9 8.88 440.7 -79.8 -22 -6.5
Korrik 372.9 9.41 482.6 -109.7 -29 -8.9
Gusht 372.9 8.3 425.7 -52.8 -14 -4.3
Shtator 360.9 6.88 341.4 19.5 5 1.6
Tetor 372.9 5.12 262.6 110.3 30 8.9
Néntor 360.9 3.42 169.7 191.2 53 155
Dhjetor 372.9 2.8 143.6 229.3 61 18.6
Vjetore 4391 5.91 3568.6 1063.2 24 86.1
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Figura 6.38 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Krujés
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Figura 6.39 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
e Krujés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.18 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Durrsit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(KWh) (kWh/m?) (kWh) (kwh) (%) €)
I amear 372.9 3.48 1785 194.4 52 15.8
Shkurts® 73368 4.09 189.5 1473 44 11.9
Mars 372.9 5.39 276.4 96.5 . 26 7.8
Prill ** | 360.9 5.75 285.4 755 . 21 6.1
Maj ,, | 3729 7.19 368.7 4.2 1 0.3
Qershor 360.9 8.87 440.2 -79.3, -22 -6.4
Korrikze 3729 *—9.39 481.6 -108.7 -29 -8.8
Gusht 3729 8.28 424.6 517 ek -4.2
Shtator ® 1—360:9 6.86—* 3405 204 1.7
Tetor 3729 7 <509+ & 26T U ST o o 30 9.1
Néntor™® | 360.9 34 *168.7 1922 53 15.6
Dhjetor,, | 372.9 2.78 142.6 230.3 62 18.7
Vjetore 4391 5.89 3556.5 1072.7 24 86.9
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Figura 6.40 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Durrsit
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Figura 6.41 Energjia mesatare e kompensuar nga rrijeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Durrsit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.19 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Kavajés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kwh) (%) €)
Janar 372.9 3.47 178 194.9 52 15.8
Shkurt 336.8 4.08 189 147.8 44 12
Mars 372.9 5.37 275.4 97.5 26 7.9
Prill 360.9 5.74 284.9 76 21 6.2
Maj 372.9 7.18 368.2 4.7 1 0.4
Qershor 360.9 8.86 439.7 -78.8 -22 -6.4
Korrik 372.9 9.38 481 -108.1 -29 -8.8
Gusht 372.9 8.27 424.1 -51.2 -14 -4.1
Shtator 360.9 6.85 340 20.9 6 1.7
Tetor 372.9 5.08 260.5 1124 30 9.1
Néntor 360.9 3.38 167.7 193.2 54 15.6
Dhjetor 372.9 2.76 1415 2314 62 18.7
Vjetore 4391 5.88 3550.5 1078.8 25 87.4
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Figura 6.42 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Kavajés
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Figura 6.43 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
e Kavajés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.20 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Elbasanit

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s€  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.49 179 193.9 52 15.7
Shkurt 336.8 3.73 173.2 163.6 49 13.3
Mars 372.9 457 234.4 138.5 37 11.2
Prill 360.9 4.26 2114 1495 41 12.1
Maj 3729 5.44 279 93.9 25 76
Qershor 360.9 7.23 358.8 2.1 1 0.2
Korrik 372.9 7.73 396.4 235 -6 -1.9
Gusht 372.9 6.89 353.9 19 5 15
Shtator 360.9 5.36 266 94.9 26 7.7
Tetor 3729 4.4 226.2 146.7 39 11.9
Néntor 360.9 3.09 153.8 207.1 57 16.8
Dhjetor 3729 2.72 139.5 233.4 63 18.9
Vijetore 4391 4.92 2970.8 1442.6 33 116.9
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Figura 6.44 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Elbasanit
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Figura 6.45 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
e Elbasanit
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efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.21 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Prrenjasit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjiseé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.49 179 193.9 52 15.7
Shkurt 336.8 3.73 172.8 164 49 13.3
Mars 372.9 457 234.4 138.5 37 11.2
Prill 360.9 4.26 2114 1495 41 12.1
Maj 3729 5.44 279 93.9 25 76
Qershor 360.9 7.23 358.8 21 1 0.2
Korrik 372.9 7.73 396.4 -23.5 -6 -1.9
Gusht 372.9 6.89 353.3 19.6 5 16
Shtator 360.9 5.36 266 94.9 26 7.7
Tetor 3729 4.4 225.6 147.3 40 11.9
Néntor 360.9 3.09 153.4 207.5 57 16.8
Dhjetor 3729 2.72 139.5 2334 63 189
Vjetore 4391 4.92 2970.8 1444.6 33 117
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Figura 6.46 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Prrenjasit
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Figura 6.47 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Prrenjasit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.22 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Pogradecit

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s€  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.75 192.3 180.6 48 14.6
Shkurt 336.8 3.97 183.9 152.9 45 12.4
Mars 372.9 4.7 241 131.9 35 10.7
Prill 360.9 4.34 215.4 1455 40 11.8
Maj 3729 5.44 279 93.9 25 7.6
Qershor 360.9 7.33 363.8 -2.9 -1 -0.2
Korrik 372.9 7.75 397.4 -24.5 -7 -2
Gusht 372.9 6.78 347.7 25.2 7 2
Shtator 360.9 5.44 270 90.9 25 7.4
Tetor 3729 461 236.4 136.5 37 11.1
Néntor 360.9 3.24 160.8 200.1 55 16.2
Dhjetor 3729 2.82 144.6 228.3 61 185
Vijetore 4391 5.02 3031.2 1385.8 32 112.3
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Figura 6.48 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Pogradecit
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Figura 6.49 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
e Pogradecit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.23 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Lushnjés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjise sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kWh) (%) (€)
Janar 372.9 3.54 181.5 191.4 51 15.5
Shkurt 336.8 4.23 195.9 140.9 42 11.4
Mars 372.9 5.4 276.9 96 26 7.8
Prill 360.9 5.66 280.9 80 22 6.5
Maj 372.9 7.07 362.6 10.3 3 0.8
Qershor 360.9 8.69 431.3 -70.4 -20 5.7
Korrik 372.9 9.21 472.3 -99.4 27 8.1
Gusht 372.9 8.16 418.5 -45.6 -12 -3.7
Shtator 360.9 6.69 332 28.9 8 2.3
Tetor 372.9 5.08 260.5 112.4 30 9.1
Néntor 360.9 3.46 171.7 189.2 52 15.3
Dhjetor 372.9 2.79 143.1 229.8 62 18.6
Vijetore 4391 5.84 3526.3 1078.9 25 87.4
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Figura 6.50 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Lushnjes
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Figura 6.51 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Lushnjes
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.24 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Fierit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kwh) (kwh) (%) ((3)
Janar 372.9 352 180.5 192.4 52 15.6
Shkurt 336.8 42 1945 142.3 42 115
Mars 372.9 5.37 2754 97.5 26 7.9
Prill 360.9 5.64 279.9 81 22 6.6
Maj 3729 7.05 361.5 11.4 3 0.9
Qershor 360.9 8.67 430.3 -69.4 -19 -5.6
Korrik 372.9 9.19 4713 -98.4 -26 -8
Gusht 372.9 8.14 4174 -44.5 -12 -3.6
Shtator 360.9 6.67 331 29.9 8 24
Tetor 372.9 5.06 259.5 1134 30 9.2
Néntor 360.9 343 170.2 190.7 53 154
Dhjetor 3729 2.76 141.5 2314 62 18.7
Vjetore 4391 5.82 3514.2 1090 25 88.3
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Figura 6.52 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Fierit
Energjia mujore
e kompensuar

% 70
60 —
s0
40 *
30
- i

-

.'ﬁ

10

Figura 6.53 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
e Fierit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.25 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Kugovés

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s€  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kWh) (kwWh) (%) €)
Janar 372.9 3.53 181 191.9 51 15.5
Shkurt 336.8 4.21 195 141.8 42 11.5
Mars 372.9 5.37 275.4 97.5 26 7.9
Prill 360.9 5.64 279.9 81 22 6.6
Maj 372.9 7.05 361.5 11.4 3 0.9
Qershor 360.9 8.67 430.3 -69.4 -19 -5.6
Korrik 372.9 9.19 471.3 -98.4 -26 -8
Gusht 372.9 8.14 417.4 -44.5 -12 -3.6
Shtator 360.9 6.67 331 29.9 8 24
Tetor 372.9 5.05 259 113.9 31 9.2
Néntor 360.9 3.43 170.2 190.7 53 15.4
Dhjetor 372.9 2.76 1415 231.4 62 18.7
Vjetore 4391 5.82 3514.2 1089.5 25 88.3
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Figura 6.54 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Kugovés
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Figura 6.55 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Kugovés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.26 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Beratit

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s€  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 352 180.5 192.4 52 15.6
Shkurt 336.8 42 1945 142.3 42 11.5
Mars 372.9 5.37 275.4 97.5 26 79
Prill 360.9 5.64 279.9 81 22 6.6
Maj 3729 7.05 3615 114 3 0.9
Qershor 360.9 8.67 430.3 -69.4 -19 -5.6
Korrik 372.9 9.19 4713 -98.4 -26 -8
Gusht 372.9 8.14 417.4 -44.5 -12 -3.6
Shtator 360.9 6.67 331 29.9 8 24
Tetor 372.9 5.05 259 113.9 31 9.2
Néntor 360.9 343 170.2 190.7 53 15.4
Dhjetor 3729 2.76 1415 2314 62 18.7
Vijetore 4391 5.82 3514.2 1090.5 25 88.3
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Figura 6.56 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
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Figura 6.57 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin

e Beratit
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.27 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Korcés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar kompensuar kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kWh) (kWh) (%) €)
Janar 372.9 371 190.3 182.6 49 14.8
Shkurt 336.8 3.94 182.5 154.3 46 12,5
Mars 372.9 4.67 239.5 1334 36 10.8
Prill 360.9 433 214.9 146 40 11.8
Maj 3729 542 278 94.9 25 7.7
Qershor 360.9 7.31 362.8 -1.9 -1 -0.2
Korrik 372.9 7.73 396.4 -235 -6 -1.9
Gusht 372.9 6.76 346.7 26.2 7 2.1
Shtator 360.9 5.41 268.5 92.4 26 75
Tetor 372.9 458 234.9 138 37 11.2
Néntor 360.9 3.21 159.3 201.6 56 16.3
Dhjetor 372.9 2.79 143.1 229.8 62 18.6
Vjetore 4391 5 3019.1 1399.2 32 1134
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Figura 6.58 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Korgés
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Figura 6.59 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Korgés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.28 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Corovodés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar ~ kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kwh) (%) €
Janar 372.9 3.7 189.7 183.2 49 14.8
Shkurt 336.8 3.93 182 154.8 46 12.5
Mars 3729 4.66 239 133.9 36 10.8
Prill 360.9 432 214.4 146.5 41 11.9
Maj 3729 5.42 278 94.9 25 7.7
Qershor 360.9 73 362.3 -1.4 0 0.1
Korrik 372.9 7.72 395.9 -23 -6 -1.9
Gusht 372.9 6.75 346.2 26.7 7 2.2
Shtator 360.9 54 268 92.9 26 75
Tetor 3729 457 234.4 1385 37 11.2
Néntor 360.9 32 158.8 202.1 56 16.4
Dhjetor 3729 2.77 142.1 230.8 62 18.7
Vjetore 4391 4.99 3013.1 1404.3 32 1138
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Figura 6.60 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Corovodés
Energjia mujore
e kompensaar

%o
70

60 _

* Mumaji

R S S —_— I SO S S
& i . S L . L .
W ¥ o W g v

Figura 6.61 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Corovodés
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Tabela 6.29 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Ersekés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kWh) (%) €
Janar 372.9 3.68 188.7 184.2 49 14.9
Shkurt 336.8 3.92 181.6 155.2 46 12.6
Mars 3729 4.65 2385 134.4 36 10.9
Prill 360.9 431 213.9 147 41 11.9
Maj 3729 5.41 2774 95.5 26 7.7
Qershor 360.9 7.29 361.8 -0.9 0 0.1
Korrik 3729 7.71 395.4 -22.5 -6 -1.8
Gusht 3729 6.74 345.6 27.3 7 2.2
Shtator 360.9 5.39 267.5 934 26 7.6
Tetor 372.9 4.55 233.3 139.6 37 11.3
Néntor 360.9 3.18 157.8 203.1 56 16.4
Dhjetor 372.9 2.76 141.5 2314 62 18.7
Vjetore 4391 4,97 3001 1411.1 32 114.3
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Figura 6.62 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né

rajonin e Ersekés
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Figura 6.63 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢cdo muaj té vitit né rajonin
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né

efektivitetin e pérdorimit té tyre né rajone té ndryshme té Shqipérisé
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Tabela 6.30 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Leskovikut

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjise sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.65 187.2 185.7 50 15
Shkurt 336.8 3.9 180.6 156.2 46 12.7
Mars 3729 4.63 237.4 1355 36 11
Prill 360.9 43 213.4 1475 41 11.9
Maj 372.9 5.4 276.9 96 26 7.8
Qershor 360.9 7.28 361.3 -0.4 0 0
Korrik 3729 7.7 394.9 -22 -6 -1.8
Gusht 372.9 6.72 344.6 28.3 8 23
Shtator 360.9 5.38 267 93.9 26 7.6
Tetor 3729 4.53 232.3 140.6 38 11.4
Néntor 360.9 3.16 156.8 204.1 57 16.5
Dhjetor 3729 2.74 140.5 232.4 62 18.8
Vjetore 4391 4,96 2994.9 1420.2 32 115
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Figura 6.64 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Leskovikut
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Figura6.65 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér ¢do muaj té vitit né rajonin
e Leskovikut
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Studimi i potencialeve rajonale té energjisé diellore: Mbledhésit dielloré, ndikimi i parametrave fiziké e teknologjiké né
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Tabela 6.31 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Tepelenés

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kWh) (kwh) (%) €
Janar 372.9 3.67 188.2 184.7 50 15
Shkurt 336.8 3.91 181.1 155.7 46 12.6
Mars 372.9 4.65 238.5 134.4 36 10.9
Prill 360.9 431 213.9 147 41 11.9
Maj 3729 5.41 277.4 95.5 26 77
Qershor 360.9 7.29 361.8 -0.9 0 -0.1
Korrik 372.9 7.71 395.4 -22.5 -6 -1.8
Gusht 372.9 6.73 345.1 27.8 7 2.3
Shtator 360.9 5.39 2675 93.4 26 76
Tetor 3729 454 232.8 140.1 38 11.3
Néntor 360.9 3.18 157.8 203.1 56 16.4
Dhjetor 372.9 2.75 141 231.9 62 18.8
Vjetore 4391 4,97 3001 1413.6 32 1145
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Figura 6.66 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Tepelenés
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Figura 6.67 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Tepelenés
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Tabela 6.32 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Gjirokastrés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kwh) (KWh/m?) (kWh) (kwh) (%) ((3)
Janar 3729 3.64 186.7 186.2 50 15.1
Shkurt 336.8 3.89 180.2 156.6 46 12.7
Mars 3729 4,63 237.4 1355 36 11
Prill 360.9 4.3 2134 1475 41 11.9
Maj 372.9 5.39 276.4 96.5 26 7.8
Qershor 360.9 7.27 360.8 0.1 0 0
Korrik 372.9 7.69 394.4 215 -6 -1.7
Gusht 3729 6.72 344.6 28.3 8 2.3
Shtator 360.9 5.37 266.5 94.4 26 7.6
Tetor 3729 452 2318 1411 38 11.4
Néntor 360.9 3.15 156.3 204.6 57 16.6
Dhjetor 372.9 2.73 140 232.9 62 18.9
Vijetore 4391 4.95 2988.9 1423.7 32 115.3
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Figura 6.68 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Gjirokastrés
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Figura 6.69 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Gjirokastrés
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Tabela 6.33 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Delvinés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kwh) (kwh) (%) (€)
Janar 372.9 3.37 172.8 200.1 54 16.2
Shkurt 336.8 3.94 1825 154.3 46 125
Mars 372.9 4.87 249.7 123.2 33 10
Prill 360.9 5.18 257.1 103.8 29 8.4
Maj 372.9 6.44 330.3 42,6 11 35
Qershor 360.9 8.36 414.9 -54 -15 -4.4
Korrik 372.9 8.46 433.9 -61 -16 -4.9
Gusht 372.9 7.62 390.8 -17.9 -5 -1.4
Shtator 360.9 6.03 299.3 61.6 17 5
Tetor 3729 4.73 242.6 130.3 35 10.6
Néntor 360.9 3.1 153.8 207.1 57 16.8
Dhjetor 3729 261 133.8 239.1 64 19.4
Vjetore 4391 5.4 3260.6 1262.1 29 102.2
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Figura 6.70 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Delvinés
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Figura 6.71 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Delvinés
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Tabela 6.34 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Vlorés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kwh) (kWh) (%) €
Janar 3729 3.49 179 193.9 52 15.7
Shkurt 336.8 418 193.6 143.2 43 11.6
Mars 372.9 5.35 2744 98.5 26 8
Prill 360.9 5.62 278.9 82 23 6.6
Maj 3729 7.04 361 11.9 3 1
Qershor 360.9 8.65 429.3 -68.4 -19 -5.5
Korrik 3729 9.17 470.3 -97.4 -26 7.9
Gusht 3729 8.11 415.9 -43 -12 -35
Shtator 360.9 6.64 329.5 314 9 25
Tetor 372.9 5.03 258 114.9 31 9.3
Néntor 360.9 341 169.2 191.7 53 155
Dhjetor 372.9 2.74 140.5 2324 62 18.8
Vijetore 4391 5.8 3502.2 1099.9 25 89.1
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Figura 6.72 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Vlorés
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Figura 6.73 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Vlorés
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Tabela 6.35 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Dhérmiut

Konsumi  Energjia  Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé s€  energjisé sé
energjisé ditore mujore  kompensuar kompensuar kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.45 176.9 196 53 15.9
Shkurt 336.8 4.15 192.2 144.6 43 11.7
Mars 372.9 5.32 272.8 100.1 27 8.1
Prill 360.9 5.6 277.9 83 23 6.7
Maj 3729 7.01 359.5 13.4 4 11
Qershor 360.9 8.63 428.3 -67.4 -19 -5.5
Korrik 372.9 9.15 469.2 -96.3 -26 -7.8
Gusht 372.9 8.09 4149 -42 -11 -3.4
Shtator 360.9 6.61 328 32.9 9 2.7
Tetor 372.9 4.99 255.9 117 31 9.5
Néntor 360.9 3.37 167.2 193.7 54 15.7
Dhjetor 3729 271 139 233.9 63 19
Vjetore 4391 5.77 3484 1114.6 25 90.3
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Figura 6.74 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér cdo muaj té vitit né
rajonin e Dhérmiut
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Figura 6.75 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Dhérmiut
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Tabela 6.36 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Himarés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjiseé sé energjisé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kWh) (kwh) (%) €
Janar 3729 345 176.9 196 53 15.9
Shkurt 336.8 414 191.8 145 43 11.8
Mars 372.9 531 272.3 100.6 27 8.1
Prill 360.9 5.6 277.9 83 23 6.7
Maj 3729 7.01 359.5 13.4 4 1.1
Qershor 360.9 8.63 428.3 -67.4 -19 55
Korrik 372.9 9.14 468.7 -95.8 -26 -7.8
Gusht 372.9 8.08 414.4 -41.5 -11 -3.4
Shtator 360.9 6.61 328 32.9 9 2.7
Tetor 372.9 4.99 255.9 117 31 9.5
Néntor 360.9 3.37 167.2 193.7 54 15.7
Dhjetor 372.9 2.7 138.5 2344 63 19
Vjetore 4391 5.76 3478 1116 25 90.4
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Figura 6.76 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Himarés

Energjia mujore
ekompensnar

g 70
60

20

40
k1]

20

Figura 6.77 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Himarés
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Tabela 6.37 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Borshit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare mesatare mujore e energjisé sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.44 176.4 196.5 53 15.9
Shkurt 336.8 4.14 191.8 145 43 11.8
Mars 372.9 5.31 272.3 100.6 27 8.1
Prill 360.9 5.6 277.9 83 23 6.7
Maj 372.9 7.01 359.5 13.4 4 11
Qershor 360.9 8.62 427.8 -66.9 -19 -5.4
Korrik 372.9 9.14 468.7 -95.8 -26 -7.8
Gusht 372.9 8.08 4144 -41.5 -11 -3.4
Shtator 360.9 6.6 327.6 33.3 9 2.7
Tetor 372.9 4.98 255.4 1175 32 9.5
Néntor 360.9 3.36 166.8 194.1 54 15.7
Dhjetor 372.9 2.7 138.5 234.4 63 19
Vjetore 4391 5.76 3478 1117.8 25 90.6
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Figura 6.78 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né

rajonin e Borshit
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Figura 6.79 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Borshit
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Tabela 6.38 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Pilurit

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjisé sé energjise sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kwh) (kWh/m?) (kWh) (kWh) (%) ©
Janar 372.9 3.45 176.9 196 53 15.9
Shkurt 336.8 414 191.8 145 43 11.8
Mars 372.9 5.32 272.8 100.1 27 8.1
Prill 360.9 5.6 277.9 83 23 6.7
Maj 3729 7.01 359.5 134 4 11
Qershor 360.9 8.63 428.3 -67.4 -19 -5.5
Korrik 372.9 9.15 469.2 -96.3 -26 -7.8
Gusht 372.9 8.09 414.9 -42 -11 -3.4
Shtator 360.9 6.61 328 329 9 2.7
Tetor 372.9 4.99 255.9 117 31 9.5
Néntor 360.9 3.37 167.2 193.7 54 15.7
Dhjetor 3729 271 139 233.9 63 19
Vjetore 4391 5.77 3484 1115 25 90.3
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Figura 6.80 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢cdo muaj té vitit né
rajonin e Pilurit

Energjia mujore
ekompensnar

W 70
L1l

£0

40

k1]
0

10

L

0
-10

!
EIR

o

e

»

LA
A
5 %

.
&

_Q'l

-30

A =
= @d’ < &
of P O

b

Figura 6.81 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Pilurit
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Tabela 6.39 Té dhénat dhe vlerésimet e kryera pér rajonin e Xarrés

Konsumi Energjia Energjia Energjia Vlerat Kostoja
mesatar diellore diellore mesatare relative té mesatare e
Muaji mujor i mesatare  mesatare mujore e energjiseé sé energjiseé sé
energjisé ditore mujore kompensuar  kompensuar  kompensuar
(kWh) (KWh/m?) (kwh) (kWh) (%) €)
Janar 372.9 3.35 171.8 201.1 54 16.3
Shkurt 336.8 3.92 181.6 155.2 46 12.6
Mars 372.9 4.85 248.7 124.2 33 10.1
Prill 360.9 5.17 256.6 104.3 29 8.4
Maj 372.9 6.43 329.8 43.1 12 35
Qershor 360.9 8.34 413.9 -53 -15 -4.3
Korrik 372.9 8.44 432.8 -59.9 -16 -4.9
Gusht 372.9 7.6 389.8 -16.9 -5 -1.4
Shtator 360.9 6.01 298.3 62.6 17 51
Tetor 372.9 471 2415 131.4 35 10.6
Néntor 360.9 3.08 152.9 208 58 16.8
Dhjetor 3729 2.59 132.8 240.1 64 19.4
Vjetore 4391 5.38 3248.5 1270 29 102.9
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Figura 6.82 Energjia diellore mesatare e prodhuar nga mbledhési diellor pér ¢do muaj té vitit né
rajonin e Xarrés
Energjia mujore
e kompensuar

Y7y

€0 -

¥
-0

Figura 6.83 Energjia mesatare e kompensuar nga rrjeti elektrik pér cdo muaj té vitit né rajonin
e Xarrés
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Né ményré té pérmbledhur né tabelén e mé poshtme jané paragitur energjia vjetore e nevojshme
pér prodhimin e ujit té ngrohté pér pérdorim sanitar, energjia vjetore e kompensuar nga rrjeti
elektrik, vlerat relative té energjisé sé kompensuar si dhe kostoja vjetore e energjisé sé
kompensuar pér ¢do rajon té marré né studim:

Tabela 6.40 Energjia mesatare vjetore e nevojshme pér prodhimin e ujit té ngrohté, energjia
mesatare vjetore e kompensuar nga rrjeti, vlerat relative té energjisé sé kompensuar si dhe
kostoja mesatare vjetore e energjisé sé kompensuar pér ¢do rajon t&€ marré né studim:

K - Energjia . Kostoja
onsumi : Vlerat relative .
- mesatar vjetor i mesatare vjetore vjetore té energjisé mesatare vjetore
Rajoni energjisé e k_ompensugr s Kompensuar e energjisé sé
KWh / vit nga rrijeti elek_trlk % kompenst_Jar
kWh/vit €lvit
Bajram Curri 4391 1934.6 44 156.7
Shkodér 4391 1699 39 137.6
Puké 4391 1699.5 39 137.7
Kukés 4391 1946.5 44 157.7
Rréshen 4391 1051.7 24 85.2
Shéngjin 4391 1049.3 24 85
Lezhé 4391 1050.2 24 85.1
Peshkopi 4391 1416.5 32 114.8
Burrel 4391 1418 32 1149
Krujé 4391 1063.2 24 86.1
Durrés 4391 1072.7 24 86.9
Tirané 4391 1072.7 24 86.9
Kavajé 4391 1078.8 25 87.4
Elbasan 4391 1442.6 33 116.9
Prrenjas 4391 14446 33 117
Pogradec 4391 1385.8 32 112.3
Lushnjé 4391 1078.9 25 87.4
Fier 4391 1090 25 88.3
Kugové 4391 1089.5 25 88.3
Berat 4391 1090.5 25 88.3
Korgé 4391 1399.2 32 113.4
Corovodé 4391 1404.3 32 113.8
Erseké 4391 14111 32 114.3
Leskovik 4391 1420.2 32 115
Tepelené 4391 1413.6 32 1145
Gjirokastér 4391 1423.7 32 115.3
Delving 4391 1262.1 29 102.2
Vloré 4391 1099.9 25 89.1
Dhérmi 4391 1114.6 25 90.3
Himaré 4391 1116 25 90.4
Borsh 4391 1117.8 25 90.6
Pilur 4391 1115 25 90.3
Xaré 4391 1270 29 102.9
Vlera mesatare 1295.2 29.5 104.9

Pér té krijuar njé tablo té shpérndarjes sé vlerave mesatare vjetore té energjisé sé kompensuar
nga rrjeti elektrik si dhe vlerat mesatare vjetore té kostos sé energjisé té€ kompensuar pér secilin
qytet té Shqipérisé jané paragitur hartat e méposhtme:
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Figura 6.84 Vlerat mesatare vjetore té energjisé
sé kompensuar
kwWh/vit
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Figura 6.85 Vlerat mesatare té kostos sé energjisé sé
kompensuar

€lvit
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6.5 Analiza e rezultateve

Rrezatimi diellor né Shqipéri ndryshon gjaté gjithé vitit né varési té stinés dhe rajonit.
Ndryshimi stinor ka njé ndikim té réndésishém né shfrytézimin sa mé efektiv té energjisé diellore
Pér kété arsye duhet béré njé studim i kujdesshém pér sa i pérket plotésimit té nevojave me
energji diellore né periudha té ndryshme té vitit.

Si¢ shihet nga té dhénat e paragitura né paragrafin e mésipérm sasia e energjisé diellore gé bie
mbi ¢do m? t& mbledhésit diellor pér té gjitha rajonet e marra né konsideraté ndryshon nga muaji
né muaj. Vlen té theksohet gé vlerat mé té larta té rrezatimit diellor merren né muajin korrik
ndérsa mé té ultat né muajin dhjetor pér c¢do rajon.Gjithashtu vlerat e energjisé diellore
ndryshojné edhe nga njéra dité né tjetrén si edhe brenda dités pér shkak té ndryshimeve klimatike
dhe ndryshueshmérisé sé mbulimit me re.

Ndryshimi i vlerave té energjisé diellore nga njéra dité né tjetrén dhe nga njéri muaj né tjetrin,
sjell po ashtu edhe ndryshim né sasiné e energjisé sé kompensuar pér plotésimin e nevojave té
energjisé pér prodhimin e ujit té ngrohté nga rrjeti elektrik.

Nga té dhénat e paraqgitura dhe vlerésimet e béra éshté e dukshme se sasia e energjisé sé
kompensuar nga rrjeti éshté e ndryshme pér muaj té ndryshém dhe pér rajone té ndryshme. Ajo
varion me njé mesatare vjetore nga 1049.3 kWh né 1946.5 kWh me njé mesatare vjetore pér
gjithé Shqipériné prej 1295.2 kWh ose 24% né 44% me njé mesatare vjetore né rang vendi prej
29.4 %.

Muaji me vilerén mé té larté té energjisé sé kompensuar nga rrjeti éshté dhjetori pér té gjitha
qytetet, ndérsa me vlerén mé té ulét té energjisé sé kompensuar nga rrjeti éshté muaji korrik.

Pérsa i pérket kostos mesatare vjetore té energjisé ajo varion nga vlera 85 € né 157.7 €. Vlera
mesatare vjetore e kostos né rang vendi éshté 104.9 €.
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KAPITULLI VII

Shpérndarja rajonale e potencialit té energjisé diellore né Shqipéri
dhe kostot e prodhimit té ujit té ngrohté

Hyrje

Ndérsa ¢cmimet e burimeve té energjisé rriten dhe béhen mé té pagéndrueshme, burimet e
ripértéritshme béhen akoma edhe mé térhegése.Si¢c pamé edhe né paragrafin 2.4.1, nga format e
ndryshme té energjive té ripértéritshme, energjia diellore rezulton té jeté ndér energjité mé
efektive. Sot né té gjithé botén po synohet té ndértohen shtépi banimi me kosto shumé té ulét
energjie duke pérdorur teknologji té ndryshme. Qysh né fillim t& viteve 90,Agjencia
Ndérkombétare e Energjisé (IEA), Programi i ngrohjes dhe ftohjes me energji diellore aprovoi né
gershor té vitit 2008 Task 40, “Drejt Ndértesave diellore me Energji Zero”, me géllim studimin
dhe promovimin e projekteve reale té ndértesave me kosto energjie zero ose afér zeros [47].
Népérmjet kétij programi u arritén reduktime té konsiderueshme té energjisé,deri né 75% né
krahasim me njé shtépi tipike kanadeze. Teknologjité kryesore té pérdorura ishin panelet
fotovoltaike PV, mbledhesit dielloré, dhe sigurisht pérmirésimi i konstruksionit té veshjes sé
ndértesave pér té kufizuar humbjet dhe rrjedhjet e ajrit. Njé nga pérdorimet mé té suksesshme té
energjisé diellore ka gené ai pér prodhimin e ujit té ngrohté.

Edhe konsumatori shqiptar gjithnjé e mé shumé po pérdor energjiné diellore pér kété géllim.
Né kété pjesé té studimit vémendja joné éshté pérgendruar né vlerésimin e shpérndarjes rajonale
té potencialit té energjisé diellore né vendin toné si dhe né pércaktimin e kostos sé prodhimit té
ujit té ngrohté si njé ndér parametrat ekonomiké mé té réndésishém pér t’u vlerésuar .Pér ta
llogaritur até fillimisht duhet té béjmé njé vlerésim té energjisé diellore pér rajonet kryesore té
Shqipérisé

Bazuar né nivelin e kérkuar té temperaturés dhe efficiencés sé tipit t&¢ mbledhésit diellor, ato
mé té pérshtatshmit jané mbledhésit e sheshté. Edhe pse éshté e vérteté se teknologjia me tuba
vakumi éshté mé efikase, efikasiteti mé i larté kompensohet nga rritja e kostos. Mbledhésit e
sheshté dielloré né té vérteté jané alternativa mé e miré financiare pavarésisht se sa mbledhés
jané instaluar [48]. Kjo éshté arsyeja gé né studimin toné té fizibilitetit ne jemi fokusuar vetém
né mbledhésit diellore té sheshté me mbulesé xhami.

7.1 Metoda e pérdorur

Pér té vlerésuar energjiné mesatare vjetore diellore pér ¢cdo zoné té marré né konsideraté, kemi
pérdorur té dhénat satelitore té ofruara nga NASA. Si¢c e pérmendém edhe né kapitullin e
mésipérm, parametrat e rrezatimit t¢ marra nga matjet e ofruara nga rrjeti i sistemeve
meteorologjike tokésore né pérgjithési konsiderohen mé té sakta, por mé té uléta, se vlerat e
ofruara nga matjet satelitore. Megjithaté, pasiguria né matje pér shkak té kalibrimit, pasigurité
subjektive té operatoréve, boshlléget né té dhénat e faktoré té tjeré té panjohur pér té dhénat
tokésore, tregojné qé edhe pér kéto té fundit duhet béré njé verifikimi i kujdesshém. Né vitin
1989, Programi i Kérkimeve Klimatike Botérore (the World Climate Research Program)
vleréson se shumica e veprimeve rutiné kané pasiguri nga 6 né 12% [49].Burime mé té
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specializuara kérkimore mund té sigurojné té dhéna, saktésia e té cilave mund té jeté, né rastin
mé té miré, dy heré mé e larté.

Pér té vlerésuar shpérndarjen e potencialit té energjisé diellore né qytetet kryesore té
Shqipérisé, paraprakisht pércaktohet pozita gjeografike e rajonit ku do té béhet studimi, tipi i
sistemit diellor gé do t& pérdoret( ne kemi marrésistemet e ngrohjes sé ujit pér pérdorim
shtépiak) dhe lloji i teknologjisé diellore pra i mbledhésit diellor. Té gjitha kéto té dhéna
pérfshinen né programin RETSreen dhe pérdoruesi i pércakton gé né fillim té punés sé tij.
Bazuar né nivelin e kérkuar té temperaturés dhe rendimentit té tipit t¢ mbledhésit diellor, ato mé
té pérshtatshmit jané mbledhésit e sheshté. Né varési té teknologjisé diellore té zgjedhur,
ndryshon edhe kostoja pér té zbatuar kété teknologji né njé ndértesé banimi [50].

Sasia e energjisé sé prodhuar nga njé sistem diellor né njé zoné té vecanté varet se sa energji
diellore arrin até. Llogaritja e energjisé diellore né studimin toné éshté béré pér njé pozicion té
caktuar té mbledhésit diellor, té orientuar né drejtim té jugut dhe kéndi i pjerrésisé ndryshon né
varési té pozicionit té diellit gjaté dités, né ményré gé té sigurohet shfrytézimi maksimal i
energjisé diellore.

7.1.1 Karakteristikat e ngarkesés

Fillimisht pércaktohen karakteristikat e ngarkesés sé modelit té zgjedhur .Ato jané paragitur né
Tabelén 7.1:

Tabela 7.1 Karakteristikat e ngarkesés

Njésia Rasti bazé
Tipi i ngarkesés Apartment

Numri i personave Nr 4

Pérqindja e zéné % 100%
Sasia ditore e ujit té ngrohté té L/d 260
pérdorur
Temperatura °C [nga 17 né 60]
Dité jave né funksion d 7

Pra do té studiohet rasti i njé familjeje prej katér personash gé banojné né njé apartament dhe
gé konsumojné njé sasi prej 260 L/d ujé té ngrohté [46].

Hapi tjetér éshté vendosja e pjerrésisé sé mbledhésit diellor. Kéndi i pjerrésisé sé vendosjes sé
mbledhésit diellor ndryshon gjaté dités né varési té pozicionit té diellit, né ményré qgé té sigurohet
njé shfrytézim maksimal i energjisé diellore gjaté gjithé kohés.

7.1.2 Karakeristikat e mbledhésit diellor

Mé pas béhet pérzgjedhja dhe vendosja e karakteristikave té mbledhésit diellor.Mbledhési diellor
i zgjedhur pér kété pjesé té studimit toné éshté:

-Mbledhési i sheshté me mbulesé xhami — FPC Heliodyne, lloji Gobi 410 001
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Né Tabelén 7.2 jepen kéto karateristika qé pérmendém mé lart si dhe ato gé jep prodhuesi pér
llojin e zgjedhur té mbledhésit diellor.

Tabela 7.2 Karakteristikat e mbledhésit diellor té zgjedhur

Tipi i mbledhésit Me mbulesé xhami
Prodhuesi FPC Heliodyne
Modeli Gobi 410 001
Sipérfagja totals e mbledhésit 373
(m%)
Sipérfagja efektive (m?) 3.48
Fr (tau alpha) 0.74
(V\'/:/:nLZJ)I/_"C 4.21
Nr i mbledhésve 1

Pércaktimi i kostos sé teknologjive diellore né pérgjithési éshté njé detyré sfiduese. Cmimet
mund té jeté shumé té ndryshme nga viti né vit dhe varen nga vendndodhja, prodhuesit, shitésit,
luhatjet e tregut, etj. Pér kété arsye u mor ¢mimi aktual nga shitésit lokalé pér teknologjité
diellore pra ¢mimi tipik gé gjendet sot né tregun shqiptar, né ményré gé ai té ishte sa mé i sakté
dhe real. Kostoja fillestare e kétij mbledhési té shesht¢ me mbulesé xhami éshté marré 1651
euro. Ky ¢mim do té konsiderohet konstant gjaté gjithé vlerésimeve tona.

7.2 Shpérndarja rajonale e potencialit té energjisé diellore

Né kété paragraf éshté paragitur shpérndarja e potencialit té energjisé diellore pér té gjitha
rajonet kryesore té Shqipérisé. Rezultatet jané pasqyruar né Tabelén 7.3. Né té éshté paragitur
pozicioni gjeografik i ¢do rajoni t€ marré né konsideraté né studimin tong, vlerat e energjisé
diellore mesatare ditore né muajt me maksimum dhe minimum té energjisé diellore né njésiné e
sipérfages (pingul mbi sipérfagen e mbledhésit diellor) dhe energjia mesatare vjetore e prodhuar
nga mbledhési diellor i instaluar né rajone té ndryshme té Shqipériseé.
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Tabela 7.3 Energjia mesatare ditore né njésiné e sipérfages (pingul mbi sipérfagen e mbledhésit
diellor), muajt me maksimum dhe minimum té energjisé diellore dhe energjia measatare vjetore e
prodhuar nga mbledhési diellor né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Pozicioni Lartésia Energjia diellore mesatare ditore Energjia
Raioni Gjerési / Gjatési mesatare mbi (kWh / m?/ d) diellore
ajoni - - - -
gjeografike nivelin e detit Max Muaii Min Muaii mesatare
&) (m) ! I (kwh/m?d)
Bajram Curri  42.36/20.07 346 6.24 Korrik 2.32 Dhjetor 4.07
Shkodér 42.07/19.5 10 7.09 Korrik 2.46 Dhjetor 4.46
Puké 42.05/19.99 531 7.09  Korrik 2.46 Dhjetor 4.46
Kukés 42.08/20.41 326 6.22 Korrik 2.30 Dhjetor 4.05
Rréshen 41.77/19.88 87 9.43 Korrik 2.82 Dhjetor 5.94
Shéngjin 41.81/19.59 1 9.43  Korrik 2.83 Dhjetor 5.94
Lezhé 41.79/19.65 24 9.43 Korrik 2.83 Dhjetor 5.94
Peshkopi 41.68/20.43 659 7.77 Korrik 2.78 Dhjetor 4.97
Burrel 41.61/20.01 321 7.77 Korrik 2.77 Dhjetor 4.96
Krujé 41.51/19.77 375 9.41 Korrik 2.8 Dhjetor 5.91
Durrés 41.32/19.46 0 9.39 Korrik 2.78 Dhjetor 5.89
Tirané 41.32/19.8 112 9.39 Korrik 2.78 Dhjetor 5.89
Kavajé 41.18/19.56 27 9.38 Korrik 2.76 Dhjetor 5.88
Elbasan 41.11/20.08 123 7.73 Korrik 2.72 Dhjetor 4.92
Prrenjas 41.07/20.55 586 7.73 Korrik 2.72 Dhjetor 4.92
Pogradec 40.90/20.66 701 7.75 Korrik 2.82 Dhjetor 5.02
Lushnjé 40.94/19.7 16 9.21 Korrik 2.79 Dhjetor 5.84
Fier 40.72/19.56 15 9.19 Korrik 2.76 Dhjetor 5.82
Kucové 40.81/19.92 59 9.2 Korrik 2.77 Dhjetor 5.83
Berat 40.71/19.94 185 9.19 Korrik 2.77 Dhjetor 5.82
Korgé 40.61/20.77 871 7.73 Korrik 2.79 Dhjetor 5

Corovodé 40.50/20.23 307 7.72 Korrik 2.77 Dhjetor 4.99
Erseké 40.33/20.68 1022 7.71 Korrik 2.76 Dhjetor 497
Leskovik 40.15/20.60 905 7.70 Korrik 2.74 Dhjetor 4.96
Tepelené 40.3/20.02 224 7.71 Korrik 2.75 Dhjetor 4.97
Gjirokastér 40.07/20.13 477 7.69 Korrik 2.73 Dhjetor 4.95
Delviné 39.95/20.1 197 8.46 Korrik 261 Dhjetor 5.4
Vloré 40.46/19.49 4 9.17 Korrik 274 Dhjetor 5.8
Dhérmi 40.15/19.64 197 9.15 Korrik 271 Dhjetor 5.77
Himaré 40.1/19.74 30 9.14 Korrik 2.7 Dhjetor 5.76
Borsh 40.05/19.85 10 9.14 Korrik 2.70 Dhjetor 5.76
Pilur 40.14/19.8 665 9.15 Korrik 271 Dhjetor 5.77
Xaré 39.73/20.06 46 8.44 Korrik 2.59 Dhjetor 5.38
Vlera mesatare 5.33

Pér té krijuar njé tablo té shpérndarjes rajonale té potencialit energjitik diellor né vendin toné, té
dhénat e paragitura pér vlerat mesatare té energjisé diellore vjetore jané ilustruar né figurén e
méposhtme qé tregon hartén e shpérndarjes té rajoneve, ku jané kryer matjet dhe vlerésimet tona
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Figura 7.1 Shpérndarjes rajonale e energjisé diellore mesatare
(kWh/m? /dite)
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7.3 Kostoja lokale e prodhimit té ujit té ngrohté

7.3.1 Analiza e kostos té energjisé té prodhuar nga mbledhési diellor

Né paragrafin 7.1.2 thamé se né kété pjesé té studimit toné do té analizohet njé sistem diellor
pér ngrohjen e ujit pér pérdorim shtépiak,do té vendosen funksion kryesore, komponentét,
parametrat operative dhe kostot e sistemit té teknologjisé diellore. Kostoja e operimit té llojit mé
té zakonshém té ngrohésve komercialé do té krahasohet me sistemin e zgjedhur té mbledhéve
dielloré pér rajone té ndryshme té Shqipérisé .Nga té dhénat e mbledhura, do té diskutohet njé
konkluzion pérfundimtar né detaje se sa miré teknologjité diellore mund té pérdoren né ményré
efektive kundrejt teknologjive konvencionale té energjiseé.

Analiza e kostos sé energjisé té prodhuar gjaté té gjithé ciklit té shfrytézimit té& njé mbledhési
diellor, kérkon vlerésimin ekonomik gjithé jetésor té té gjithé faktoréve gé ndikojné né té,
gofshin kéta teknologjiké, potenciale energjetike apo tregues financiar. Vlerésimi i kohés sé
vetéshlyerjes pér ndryshime né komponentét e shtépive apo sistemeve gé ndikojné né kérkesén
pér energji mund té béhet me disa metoda. Metoda mé e thjeshté, e pérdorur dhe né studimin
toné, éshté metoda e quajtur metoda e ciklit té jetés [51] ose‘’me vetéshlyerje té thjeshté" [52].
Kjo éshté thjesht kostoja fillestare e investimit pjesétuar me koston vjetore té kursyer pér shkak
té zE&vendésimit té teknologjisé ekzistuese me mbledhésin diellor. Si teknologji ekzistuese pér
krahasim ,éshté marré ngrohja e ujit me energji elektrike. Metoda nuk merr né konsideraté
ndryshimin né kohé té vlerés sé parasé, normén efektive té interesit ose rritjen e gmimeve té
energjisé, apo koston e zévendésimit, etj. Edhe pse vlerésimet e béra me kété metodé kané
nevojé pér saktésime, thjeshtésia e llogaritjes e bén metodén mjaft té dobishme pér vierésimin e
njé teknologjie. Pér teknologjité diellore kostoja e shfrytézimit dhe e mirémbajtjes éshté shumé e
vogél krahasuar me koston fillestare té investimit, ndaj gjaté studimit toné éshté neglizhuar. Si¢ e
pérmendém edhe né paragrafin 6.1,energjia e nevojshme pér prodhimin e ujit té ngrohté, duke
pérdorur kushtet e vlerésuara sipas SRCC, éshté 12.03 kWh né dité [46]. Né rastin e mbledhésve
dielloré té sheshté me mbulesé xhami kostoja fillestare éshté marré né konsideraté gjaté
llogaritjes sé ¢cmimit té ujit té ngrohté té prodhuar nga mbledhési. Kosto e kursyer ¢do vit duke
pérdorur mbledhésit dielloré né vend té sistemeve elektrike éshté:

AC = Cg-Csg 7.1

Ku: AC &shté kostoja e kursyer ¢do vit, Cg dhe Cs jané kostot vjetore respektivisht té
energjisé pér sistemin elektrik dhe pér mbledhésin diellor. Faktoré té tjeré té tillé si kostoja
fillestare, mirémbajtja, inflacioni, normat e interesit, dhe kostoja e zévendésimit gjithashtu duhet
té merren parasysh kur béhet njé analizé ekonomike.

Pér té vlerésuar koston vjetore operative té sistemit t& mbledhésit diellor ne kemi nevojé té
dimé energjiné mesatare vjetore diellore pér cdo zoné té marré né konsideraté. Kostoja e
investimit e njé sistemi té vogeél diellor pércaktohet nga té dyja kostot: kapitale dhe operative.
Shpenzimet kapitale pérfshijné kostot fillestare t& projektimit dhe instalimit t& njé mbledhési
diellor. Shpenzimet operative pérfshijné shpenzimet lidhur me mirémbajtjen dhe shfrytézimin e
mbledhésit diellor gjaté jetés sé tij t€ dobishme. Si¢ u pérmend mé lart, kostoja fillestare e
sistemeve té mbledhésve diellore ndryshon né njé gamé té gjeré, né varési té teknologjisé,
cilésisé sé sistemit dhe té madhésisé sé sistemit. Né vlerésimin toné, ne kemi pérdorur njé vleré
mesatare té cmimeve aktuale né tregun vendor.
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7.3.2 Sistemi ngrohés konvencional

Sistemet e mbledhésve dielloré té sheshté me mbulesé xhami do t’i krahasojmé pérséri me
sistemet e ngrohjes sé ujit me energji elektrike pér shkak té faktit gé e pérmendém edhe mé sipér
né kapitullin 6, pra sepse kéto dy sisteme jané mé té pérdorur aktualisht né Shqipéri. Pér té
krahasuar dy sistemet kemi pérdorur metodologjiné e propozuar nga RETScreen International
[53]. Megjithaté, performanca e ¢do konsumatori individual mund té ndryshojé pér shkak té
vendndodhjes dhe pérdorimit té ujit té€ ngrohté.

Né program vendoset ¢cmimi i energjisé konvencionale té pérdorur nga pérdoruesi pa praniné
e mbledhésit diellor. Né rastin e Shqipérisé, banesat e mbulojné kérkesén dhe nevojat pér energji
né sajé té energjisé elektrike t¢ mbuluar nga rrjeti elektrik. Né kété ményré programi llogarit
konsumin vjetor té energjisé elektrike si dhe koston vjetore té saj.Késhtu ne mund té llogarisim
koston vjetore té kursyer né qofté se do té pérdornim mbledhésin diellor.

Tabela 7.4 Karakteristikat e sistemit ngrohés konvencional

Lloji i Iéndés djegése Energji elektrike
Rendimenti 80%
%
Konsumi vjetor i energjisé elektrike [Né varési té temperaturés sé déshiruar]
MWh
Cmimi i energjisé elektrike 0.081
€/kWh
Kostoja vjetore [Né varési té temperaturés sé déshiruar]

Kostoja fillestare e njé bolieri elektrik éshté 200 euro, koha e zévendésimit 10 vjet, dhe
rendimenti éshté nga 90 deri né 95%

7.3.3 Kostoja lokale e prodhimit té ujit té ngrohté

Njé vlerésim tjetér i réndésishém i béré né kété pjesé té studimit toné éshté edhe llogaritja e
kostos sé prodhimit té ujit té ngrohé pér ¢do gytet té marré né konsideraté. Né kété paragraf,
jepen rezultatet e pérftuara té llogaritjes sé kostos mesatare té energjisé té prodhuar gjaté té gjithé
ciklit té shfrytézimit nga mbledhési diellor pér ¢do qytet té Shqipérisé. Né llogaritjet tona ne
kemi marré vlerat mesatare ditore té energjisé diellore. Ky éshté njé vlerésim i pérafért qé nuk
merr parasysh shpérndarjen ditore té rrezatimit diellor pér rajonin gé shqyrtohet. Kéto rezultate
jané paraqgitur né Tabelén 7.5:
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Tabela 7.5 Energjia diellore mesatare dhe kostoja mesatare e energjisé sé prodhuar nga
mbledhési diellor i instaluar né rajone té ndryshme té Shqipérisé

Energjia Kostoja mesatare e
Rajoni diellore mesatare energjisé
(kwWh/m?%d) (€/kWh)
Bajram Curri 4.07 0.068
Shkodér 4.46 0.061
Puké 4.46 0.061
Kukés 4.05 0.069
Rréshen 5.94 0.047
Shéngjin 5.94 0.047
Lezhé 5.94 0.047
Peshkopi 4.97 0.055
Burrel 4.96 0.055
Krujé 591 0.047
Durrés 5.89 0.048
Tirané 5.89 0.048
Kavajé 5.88 0.047
Elbasan 4.92 0.056
Prrenjas 4.92 0.056
Pogradec 5.02 0.056
Lushnjé 5.84 0.048
Fier 5.82 0.048
Kugové 5.83 0.048
Berat 5.82 0.048
Korgé 5 0.056
Corovodé 4.99 0.056
Erseké 4.97 0.057
Leskovik 4.96 0.057
Tepelené 4.97 0.056
Gjirokastér 4.95 0.056
Delviné 54 0.052
Vloré 5.8 0.048
Dhérmi 5.77 0.048
Himaré 5.76 0.048
Borsh 5.76 0.048
Pilur 5.77 0.048
Xaré 5.38 0.051
Kosto mesatare 0.052

Vlerésimet e kostos pér secilin qytet té pasgyruara né tabelén e mésipérme jané vendosur né
hartén e Figurés 7.2:
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Figura 7.2 Shpérndarja rajonale e kostos mesatare
té energjisé diellore té prodhuar nga mbledhési
diellor
(€KWh)
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7.4 Kostoja e kursyer vjetore

Kostoja e kursyer vjetore éshté njé parametér tjetér qé merret né konsideraté kur vlerésohet
performanca e njé teknologjie diellore.Né Tabelén 7.6 jané paraqitur vlerat e llogaritura té kostos
mesatare vjetore rajonale.

Tabela 7.6 Energjia diellore mesatare né njésiné e sipérfages pingul mbi sipérfagen e mbledhésit
diellor ) kosto mesatare vjetore e energjisé elektrike, kostoja mesatare vjetore e energjisé sé
prodhuar nga mbledhési diellor, kostoja mesatare e kursyer ¢do vit

Kostoja Kostoja meatare vjetore
Energjia diellore  mesatare vjetore S Kostoja mesatare
Rajoni mesatare e energjisé energyise se Pr_od_huar N9a ¢ kursyer cdo vit
J 9 mbledhési diellor Yer G
(KWh / m% d) elektrike €vit (€/vit)
(€/ KWh) (€nit)
Bajram Curri 4.07 639.1 379.6 259.5
Shkodér 4.46 609.4 344.8 264.6
Puké 4.46 609.4 344.8 264.6
Kukés 4.05 639.1 386.4 252.7
Rréshen 5.94 546.6 263.8 282.8
Shéngjin 5.94 546.6 263.8 282.8
Lezhé 5.94 546.6 263.8 282.8
Peshkopi 497 581.6 305.6 276
Burrel 4.96 581.6 305.6 276
Krujé 5.91 546.6 263.8 282.8
Durrés 5.89 557 269 288
Tirané 5.89 557 269 288
Kavajé 5.88 557 263.8 293.2
Elbasan 4.92 581.6 310.6 271
Prrenjas 4.92 581.6 310.6 271
Pogradec 5.02 581.6 310.6 271
Lushnjé 5.84 557 269 288
Fier 5.82 557 269 288
Kugové 5.83 557 269 288
Berat 5.82 557 269 288
Korgé 5 581.6 310.6 271
Corovodé 4.99 581.6 310.6 271
Erseké 4.97 581.6 318.2 263.4
Leskovik 4.96 581.6 318.2 263.4
Tepelené 4.97 581.6 310.6 271
Gjirokastér 4.95 581.6 310.6 271
Delviné 54 571 285.3 285.7
Vloré 5.8 557 269 288
Dhérmi 5.77 557 269 288
Himaré 5.76 557 269 288
Borsh 5.76 557 269 288
Pilur 5.77 557 269 288
Xaré 5.38 571 291 280
Vlera mesatare 572.9 294.9 278

Rezultatet e kostos mesatare té kursyer mesatare té paragitura né Tabelén 7.3 jané vendosur sipas
gyteteve pérkatése né hartén e méposhtme
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Figura 7.3 Kostoja mesatare e kursyer
cdo vit
(€ENvit)
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7.5 Koha e vetéshlyerjes

Njé tregues tjetér ekonomik i réndésishém éshté edhe vlerésimi i kohés sé vetéshlyerjes. Né
tabelén e méposhtme jané paragitur vlerat e saj pér ¢cdo gytet

Tabela 7.7 Koha e vetéshlyerjes

- - Energjia vetéshI}?/glr’]jaese sé
Rajoni diellore meszatare thjeshté
(KWh / m“/ d) (Vite)

Bajram Curri 4.07 7
Shkodér 4.46 6.6
Puké 4.46 6.6
Kukés 4.05 7
Rréshen 5.94 6.1
Shéngjin 5.94 6.1
Lezhé 5.94 6.1
Peshkopi 4.97 6.6
Burrel 4.96 6.6
Krujé 5.91 6.1
Durrés 5.89 6.1
Tirané 5.89 6.1
Kavajé 5.88 6.1
Elbasan 4.92 6.6
Prrenjas 4.92 6.6
Pogradec 5.02 6.6
Lushnjé 5.84 6.1
Fier 5.82 6.1
Kugové 5.83 6.1
Berat 5.82 6.1
Korgé 5 6.6
Corovodé 4.99 6.6
Erseké 4.97 6.6
Leskovik 4.96 6.6
Tepelené 4.97 6.6
Gjirokastér 4.95 6.6
Delviné 5.4 6.3
Vioré 5.8 6.1
Dhérmi 5.77 6.1
Himaré 5.76 6.1
Borsh 5.76 6.1
Pilur 5.77 6.1
Xaré 5.38 6.3
Vlera mesatare 6.3

7.6 Analiza e rezultateve

Né vazhdim po béjmé njé analizé té vlerésimeve dhe rezultateve té marra:

Potenciali i energjisé diellore. Rrezatimi diellor i vrojtuar né Shqipéri luhatet gjaté gjithé vitit,
duke korresponduar me variacionin stinor dhe rajonal. Pothuajse i gjithé vendi merr njé mesatare
vjetore prej mé shumé se 5 kWh té energjisé diellore pér metér katror né dité. Ndryshimi stinor
ka ndikim té réndésishém né shfrytézimin efektiv té energjisé diellore. Ajo tenton té jeté mé e
ulét gjaté dimrit dhe mé e larté gjaté verés.

Edhe pse vendi yné ka njé sipérfage té vogél vihet re njé variacion i vlerave té rrezatimit
diellor nga njé qytet né tjetrin. Kjo mund té shpjegohet me ndryshueshmériné e mbulimit me re
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si dhe me faktin gé Shqipéria éshté vend malor gé karakterizohet nga ndryshime té shpejta té
relievit. Vlerat e energjisé diellore luhaten nga 4.05 kWh/m?/d né 5.94 kWh/m?/d.

Kostoja lokale e ujit té ngrohté. Si¢ shihet nga té dhénat e Tabelés 7.5, kostoja mesatare e
energjisé pér ngrohje té prodhuar nga mbledhésit dielloré pér té gjitha rajonet e marra né
konsideraté éshté 0,052 €/kWh. Vlerat e saj luhaten nga 0.047 €/kWh né 0.069 €/kWh. Eshté e
garté se kostoja e vlerésuar e energjisé pér ngrohje té prodhuar nga kjo teknologji diellore éshté
shumé mé e ulét se sa kostoja e energjisé elektrike té furnizuar nga rrjeti, gé aktualisht né
Shqipéri éshté 0,081 €/kWh.

Kostoja vjetore e energjisé sé kursyer. Pér sa i pérket kostos vjetore té kursyer gjaté
pérdorimit t€ modelit té zgjedhur t&¢ mbledhésit diellor,né vend té energjisé elektrike mund té
themi se pér té gjithé qytetet, éshté njé vleré jo e vogél kursimi, ¢ka tregon edhe pérfitimin nga
pérdorimi i mbledhésve dielloré. Mesatarja vjetore e kostos sé kursyer té energjisé né rang vendi
Eshté 278 € /vit

Vetéshlyerja e thjeshté. Koha e vetéshlyerjes sé investimit fillestar pér mbledhésit e sheshté
diellore éshté llogaritur duke pérdorur metodén e vetéshlyerjes sé thjeshté, duke pasur parasysh
koston e energjisé elektrike té kursyer nga rrjeti dhe koston fillestare té njé sistemi elektrik me
kapacitet té njéjté té ujit té nxehté. Ajo varion nga 6.1 né 7 vjet
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KAPITULLI VI

Pérfundime dhe Rekomandime

8.1 Pérfundime

Né kété kapitull do té tregohen pérfundimet e arritura nga té dhénat dhe pérpunimi i tyre me
ané té programit RETSreen. Qéllimi kryesor i kétij punimi ishte té jepnim njé tabllo té
shpérndarjes rajonale té potancialit té energjisé diellore dhe kostos sé prodhimit té ujit té ngrohté
duke shfrytézuar energjiné diellore pér rajonet kryesore té Shqipérise.

Gjithashtu ky punim kishte si synim té vlerésonte edhe energjiné e nevojshme pér plotésimin
e nevojave té pérdorimit té ujit sanitar né banesa, té kompensuar nga rrjeti elektrik né rastet kur
energjia diellore éshté e pamjaftueshme.

Rezultat e marra jané té renditura mé poshté:

Nga llogaritja e kéndit té pjerrésisé sé mbledhésit diellor me horizontin né ményré qé té
shfrytézohej maksimumi i energjisé diellore u arritén kéto pérfundime:

> Kéndi i pjerrésisé sé mbledhésve dielloré pér té cilin shfrytézohet maksimumi i energjisé
diellore, pér té tre rajonet, éshté pak mé i vogél se gjerésia gjeografike e tyre. Vlerat e
kéndeve jané 33.5°, 30° dhe 32.5° pérkatésisht pér Tiranén, Korcén dhe Vlorén. Té gjitha
kurbat qé paragesin varésiné e energjisé diellore nga dymbédhjeté muajt e vitit
pérafronen mjaft miré me njé ekuacion polinomial té gradés sé dyté ku koeficienti i
korrelacionit R*éshté shumé afér vlerés 1 (0.9995).

» Energjia e humbur kur mbledhésin diellor e instalojmé me kéndin optimal vjetor dhe jo
me ato pér secilin muaj ishte rreth 5 % pér té tre rajonet. Vlera e vogél e pérftimit té
energjisé nuk justifikon pérdorimin e sistemeve té ndjekjes sé lévizjes sé diellit.
Gjithashtu kur kéndin e pjerrésisé sé mbledhésit diellor e vendosnim sa gjerésia
gjeografike e vendit ku do té montohej, humbja e energjisé ishte shumé e vogél, 0.6%.
Kjo tregon se pse né praktiké sugjerohet té vendoset kéndi sa gjerésia gjeografike e
vendit ku do t& montohet mbledhési diellor.

Nga studimi i béré né rajonin e Tiranés, pér potencialin e energjisé diellore dhe vlerésimin e
energjisé sé kompensuar nga rrjeti elektrik, me matjet nga stacioni meteorologjik tokésor pér té
tre teknologjité e mbledhésve dielloré té vendosur né kéndin 41° u arritén kéto pérfundime:

» Rrezatimi diellor ndryshon gjaté gjithé vitit né varési té stinés. Vlerat mé té larta té
rrezatimit diellor merren né muajin gusht ndérsa mé té ultat né muajin dhjetor.
Gjithashtu vlerat e energjisé diellore ndryshojné edhe nga njéra dité né tjetrén si edhe
brenda dités pér shkak té ndryshimeve klimatike dhe ndryshueshmérisé sé mbulimit
me re.

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.08 m® Fr(tau alpha) 0.74 dhe Fr UL
4.2(WIm?)/°C:
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e Energjia e kompensuar nga rrjeti varion nga 98 kWh ne muajin gusht né
271.8 kWh né muajin dhjetor ose nga né 26.3% né muajin gusht né 72.9%
né muajin dhjetor.

e Kostoja e kompensuar varion 7.9 € né muajin gusht né 22 € né muajin
dhjetor me njé vleré vjetore 168.2 €.

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.33 m? Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL
4.41(W/m?)/°C:
e Energjia e kompensuar varion nga 77.4 kWh né muajin gusht né 264.3 kwWh ne
muajin dhjetor ose nga 20.8% né muajin gusht né 70.9% né muajin dhjetor, me
njé mesatare vjetore prej 43.3%.
e Kostoja e kompensuar varion nga 6.3 € n€ muajin gusht né 21.4 € né muajin
dhjetor me njé vleré vjetore 154.1 €.

> Pér mbledhésin diellor me sipérfage efektive 2.26 m?, Fr(tau alpha) 0.72 dhe Fr UL
4.41(W/m?)/°C
e Energjia e kompensuar varion nga 82.3 kWh né muajin gusht né 266 kwWh ne
muajin dhjetor ose nga 22.1% né muajin gusht né 71.3% né muajin dhjetor dhe
me njé mesatare vjetore prej 44.3%
e Kostoja e kompensuar varion nga 6.7 € né gusht né 21.5 € né muajin dhjetor dhe
me njé vleré vjetore 157.4 €

Nga kéto vlerésime rezulton se mbledhési me sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe
Fr UL 4.41(W/m?)/°C éshté mé efektiv.

Kéto pérfundime tregojné se eficenca e shfrytézimit té potencialit té energjisé diellore éshté
funksion i teknologjisé sé pérdorur dhe i shpérndarjes vjetore té potencialit té energjisé diellore.
Me t& dhénat e marra nga NASA pér kéndin 41° t&¢ vendosjes sé mbledhésit diellor me
sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C, né qytetin e Tiranés,
Energjina e kompensuar nga rrjeti elektrik dhe kostoja e saj, kané njé vleré mé té ulét duke i
krahasuar ato me vlerésimet e kryera duke shfrytézuar matjet e stacionit meteorologjik tokésor.

Nga studimi i kryer né rajonet kryesore té Shqipérisé, pér potencialin e energjisé diellore dhe
vlerésimin e energjisé sé kompensuar nga rrjeti elektrik né ditét kur energjia diellore éshté e
pamjaftueshme, me matjet nga stacioni meteorologjik tokésor pér mbledhésin diellor me
sipérfage efektive 2.33 m?, Fr(tau alpha) 0.71 dhe Fr UL 4.41(W/m?)/°C, me kénd pjerrésie me
horizontin gé ndryshon gjaté dités sipas pozicionit té diellit u morén kéto rezultate:

» Vlera e energjisé sé kompensuar nga rrjeti éshté e ndryshme pér rajone té ndryshme. Ajo
varion nga 1049.3 kWh né 1946.5 kWh né vit ose nga 24% né 44%. Mesatarja vjetore pér
gjithé Shqipériné éshté 1295.2 kWh ose 29.4%. Muaji me vierén mé té larté té energjisé
sé kompensuar nga rrjeti éshté dhjetori pér té gjitha qytetet, ndérsa me vlerén mé té ulét
té energjisé sé kompensuar nga rrjeti éshté muaji korrik.

» Kostoja mesatare vjetore e energjisé sé kompensuar varion nga vlera 85 € né 157.7 €.
Vlera mesatare vjetore e kostos né rang vendi €shté 104.9 €.
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Nga analiza dhe vlerésimet e béra,pér shpérndarjen rajonale té potencialit té energjisé diellore
dhe llogaritjen e kostos sé prodhimit té ujit té ngrohté me ané té programit RETScreen né rajonet
kryesore té Shqipérisé, u konkluduan kéto pérfundime:

» Pothuajse i gjithé vendi merr njé vleré mesatare té energjisé diellore prej mé shumé se 5
kWh /m?/d. Vlerat mesatare té energjisé diellore ditore luhaten nga 4.05 kWh/m?/d né
5.94 kWh/m?/d.

> Kostoja lokale e prodhimit té ujit té ngrohté pér té gjitha rajonet e marra né konsideraté
éshté 0,052 €/kWh. Vlerat e saj luhaten nga 0.047 €/kWh, né 0.069 €/kWh.. Kostoja e
vlerésuar e energjisé pér ngrohjen e ujit té prodhuar nga kjo teknologji diellore éshté
shumé mé e ulét se sa kostoja e energjisé elektrike té furnizuar nga rrjeti, qé aktualisht né
Shqipéri éshté 0,081 €/kWh.

> Kostoja mesatare vjetore e energjisé sé kursyer gjaté pérdorimit té modelit té zgjedhur té
mbledhésit diellor, mund té themi se pér té gjithé qytetet, éshté njé vleré jo e vogél
kursimi, cka tregon edhe pérfitimin nga pérdorimi i mbledhésve dielloré. Mesatarja
vjetore e kostos sé kursyer té energjisé né rang vendi éshté 278 €/vit

» Vlera mé e ulét arrihet né rajonin e Kukaésit.

» Koha e vetéshlyerjes sé investimit fillestar pér mbledhésin diellor té zgjedhur, varion nga
6.1 né 7 vjet.

Duhet té pranojmé gé pérfundimet e arritura nuk mund té jené té vetmet dhe analiza nuk
mund té konsiderohet se merr fund kétu. Jané disa arsye por mé kryesoret qé mund té pérmenden
jané: ndikimet e parametrave teknologjiké, variacionet e gmimeve dhe kostove, teknologjia gé
duhet té zévendésohet, specifikat klimatike té rajonit té montimit, etj. Megjithaté, pérfundimet
tona mund té shérbejné si njé bazé e miré vlerésimi e efektivitetit té pérdorimit té secilés
teknologji né vendin toné.

8.2 Rekomandime

Né studimet né vazhdim:

- Zgjerimi i bazés sé té dhénave meteorologjike né territor, saktési dhe kohézgjatje.
Zgjerimi i bazés sé té dhénave nga rrjeti tokésor, verifikimi i té dhénave satelitore dhe
shmangieve té tyre.

- Analiza e eficencés sé njé pérgindje mé té madhe teknologjish t¢ mbledhésve dielloré
gé tregtohen né Shqipéri, pérfshirja e mé shumé parametrave, meteorologjiké,
mjedisoré e teknologjiké né vlerésim, pér té rritur saktésiné e rezultateve dhe
rekomandimeve pér aplikimin e tyre.

- Studimi i rolit té energjisé termike diellore té ofruar nga teknologjité e ndryshme té
ngrohje ftohjes ventilimit né bilancin energjetik té njé familje dhe té vendit né térési,
né ménjanimin e gazrave serré etj.
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- Studimi i mundésive dhe fisibilitetit té shfrytézimit té energjisé termike diellor pér
prodhimin e ujit té ngrohté industrial, pér zbatime bujgésore né serra apo pérpunimin e
produkteve.
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