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PERMBLEDHJE

Modelet matematike me njé numér sa mé té vogeél variablash té pércaktuar rekomandohen
pér zbatime né inxhinieri, ekonomi etj. Problemet e ekonomisé ku pérfshihen variabla gqé
sintetizojné lidhjet reciproke me pérgjithésime né térési dhe me njé numér té madh té
dhénash mikro gé kérkojné zgjidhje optimale lidhen me problem té kérkimit operacional.

Qéllimi i studimit éshté ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e
proceseve té ecuris€ né ekonomi dhe zbatimi i tij me té dhéna reale me ané té
DEAfrontier.

Gdo problem me motiv ekonomik éshté i lidhur me vlerésimin e performancés dhe matjen
e efigencés, té njésive té dalluara si elementé té njé bashkésie t¢ dhéné mbéshtetur né
vrojtime. Né ¢do veprimtari me motiv ekonomik né njé gjendje té caktuar variablat né
studim transformohen sipas ecurisé sé procesit gjenerues pérkatés. Sipas praktikés
tradicionale, ndjekja e ecurisé té zhvillimit ekonomik té njé vendi tregohet né pérgjithési
vetém me indeksin e PBB-sg, por duke béré ekstrapolim né periudha té gjata nevojitet njé
trajtim mé i detajuar. Njé vlerésim me njé shtrirje interpretimi mé té detajuar ofron
metoda DEA, e cila trajtohet dhe zbatohet né kété punim. Né studim zbatohen modele té
ndryshme matematikore pér té krijuar mundésiné e njé vlerésimi sa mé real té
performanceés dhe eficencés sé ekonomisé shqiptare dhe faktoréve ndikues né joeficencé.

Studimi éshté i organizuar né katér kapituj. Né pjesén e fundit t& cdo kapitulli jané
paragitur péfundimet pérkatése. Baza e té dhénave né studim éshté marré nga World
Economic Indicators, Ministria e Financave, Instituti i Statistikave (Instat), Banka e
Shqipérisé, Acit, Unctad, Eurostat. Té dhénat jané pérpunuar pér banor.

Né kapitullin e paré trajtohen konceptet kryesore gé pérfshihen né ndértimin dhe analizén
e modeleve DEA.

Né kapitullin e dyté trajtohen katér modelet bazé DEA me tiparet dalluese té tyre. Pér
secilin model paragiten pérparésité dhe mundésité né aplikim né pérshtatje me synimet e
vlerésimit gé kérkohet. Gjithashtu jepet ndértimi i bashkésisé sé mundésisé sé prodhimit
né pérshtatje me modelin pérkatés. Né kété kapitull paragiten gjithashtu dhe shembu;
hipotetiké duke treguar gjetjen e zgjidhjeve optimale.

Né kapitullin e treté trajtohen zgjerime té modeleve DEA, si indeksi i produktivitetit
Malmquist me komponentét e zbérthimit té tij, studimi i procesit ndérfazor, vegimi i
eficencés menaxheriale nga ajo e drejtimit, eficenca Cross pér vlerésime sa mé reale me
pozicionimin né renditje né njé sistem “garues”.

Né kapitullin e katért éshté paragitur zbatimi i modeleve DEA, veganérisht zgjerimet né
DEA pér studimin e ecurisé sé zhvillimit ekonomik né periudhén kohore 2007-2014 pér
18-té vende té rajonit europian pérfshiré dhe vendin toné. Pér njé shtrirje mé té gjeré té
analizés sé marrédhénieve ndérmjet variablave né strukturén e zhvillimit makroekonomik
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dhe né pérshtatje me kriteret teorike t€ DEA-s pér lidhjen ndérmjet numrit té
pérgjithshém té njésive vendimmarrése dhe numrit té madhésive variabél (input-output),
jané ndértuar dy grupime variablash, 3x3 dhe 2x2. Vlerésimet e marra tregojné nevojén
pér “zgjerimin” e eksporteve shqiptare né nxitjen e zhvillimit ekonomik duke shfrytézuar
mé miré mundésité gjeneruese té treguesve makroekonomiké. Zbatimi i zgjerimeve té
DEA-s evidentoi mé miré faktorét me ndikim né vlerésimin e performancés sé ekonomisé
shqiptare.
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ABSTRACT

The mathematical models that use the smallest number of variables are recommended for
applications in engineering, economy, etc. The economy problems, where variables that
synthesize reciprocal relations with overall generalizations and with a big number of
micro data requiring optimal solutions are included, are related with operational research
issues.

Purpose of this study is the development and analysis of the mathematical model for the
optimization of the progress processes in economy and its application with real data using
DEA frontier.

Any economically motivated problem is related with the evaluation of performance and
measurement of efficiency of the units that, based on surveys, are distinguished as
elements of a set of data. In any economically motivated activity, in a certain condition,
the variables in study are transformed based on the respective generating process.
According to the traditional practice, the economic development progress of a country is
shown only by the GDP index, but to extrapolate over long periods of time, a more
detailed approach is needed. DEA method, which is the method this work applies and
deals with, offers an evaluation with a more detailed extension of interpretation.
Different mathematical models are applied in this study in order to create the possibility
for the most real evaluation of the Albanian economy performance and efficiency and of
the factors that affect inefficiency.

This work is organized in four chapters. At the last part of each chapter, the conclusions
reached by the respective approach, are presented. The databases used for the study
include data from the World Economic Indicators, Albanian Ministry of Finance,
Albanian Institution of Statistics, Bank of Albania, Acit, Unctad, Eurostat. The data are
processed based on per capita records.

The first chapter deals with the main concepts that are included in DEA models
development and analysis.

In the second chapter, the four basic DEA models with their distinguishing features are
discussed. For each model, the advantages and the application possibilities in conformity
with the required evaluation objectives are set forth. In addition, the development of the
set of production possibilities in conformity with the respective model is offered.
Examples are also given in this chapter demonstrating the way to optimal solutions.

The third chapter discusses expansions of DEA models, such as Malmquist productivity
index with its analysis components, study of the inter-phase process, separation of the
managerial efficiency from the policy efficiency, Cross efficiency and the most real
evaluations with regard to the position in a classification that results from a “competing”
system.

Vi



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

In the fourth chapter, the application of DEA models is presented, specifically the
expansions in DEA in order to study the economic development progress of 18 European
countries, including Albania, for the period of time 2007-2014. In order to extend even
wider the analysis of the relations between the variables in the macroeconomic
development structure and pursuant to the DEA theoretical criteria for the connection
between the overall number of the decision making units and the number of the input-
output variables, two groupings of variables, 3x3 and 2x2 are built. The findings show
the need for expansion of some of the variables’ values, like for instance of the Albanian
exports, etc., that are related to the encouragement of the economic development by a
better use of the macroeconomic indicators’ generating possibilities. Application of DEA
expansions evidenced the factors affecting the Albanian economy performance
evaluation.

Keywords: Optimization, Data Envelopment Analysis (DEA), Decision Making Units,
Malmaquist index, Cross efficiency

vii
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KAPITULLI 1

Koncepte bazé né metodologjiné DEA

1.1 Mbi problemet e optimizimit matematik

Probleme té optimizimit ngrihen né fusha té ndryshme té shkencés si matematiké, fizike,
kimi, biologji, arkitekturé, inxhinieri, ekonomi etj.

Problemi i optimizimit synon té konvergjojé né kombinimin e duhur té variablave. Ai
optimizon njé madhési té dhéné me disa kufizime té lidhura me variablin e lejuar.
Optimizimi pércaktohet si proces i mundésive té gjetura gé japin maksimumin ose
minimumin e njé funksioni. Cdo zgjidhje e pranuar né té cilat funksioni merr vleré mé té
madhe ose mé té vogél quhet zgjidhje optimale. Ajo né pérgjithési éshté e vetme, por
mund té jeté dhe jo e tillé. Madhésia qé duhet optimizuar éshté pércaktuar nga funksioni
i géllimit né problemin e parashtruar. Funksioni i géllimit mund té jepet si njé funksion
eksplicit ose mund té jeté si rezultat i njé procedure llogaritése komplekse. Zgjedhja e
funksionit té géllimit éshté vendimtare, mbasi né qofté se funksioni i pérzgjedhur éshté jo
i sakté, nuk do té keté siguri llogaritja e synimit té parashtruar, as dhe efektshméria e
procesit té zgjidhjes numerike té optimizimit. Njé zgjedhje e gabuar e funksionit té
géllimit éshté edhe njé gabim né optimizimet shumédisiplinore gé mund té parashtrohen.
Variablat g&¢ mund té pérmirésohen me optimizimin jané quajtur variabla kontrolli ose
vendimoré. Kufizimet jané dhe funksione té parashtruara né njé ményré té caktuar, gé
mund té jené ekuacione ose inekuacione.

Funksioni i géllimit dhe funksionet e dhéna né kufizime mund té jené klasifikuar si
lineare né formén f(x) = bTx + ¢ ose kuadratike né formén f(x) = xTA x + bTx +c.

Né pérgjithési problemi i optimizimit parashtrohet :

Té minimizohet (ose maksimizohet) funksioni

fO(x) :fO(xli-XZI'"ixn)a X=(X1,X2,...xn)T
me kusht gé ndryshoret té vértetojné sistemin e inekuacioneve dhe té ekuacioneve:

(i=12,.,m),
i=m+1,..,m)

O
~
>
—
AV

dhe vlerat e ndryshoreve té jené:
x1=20,x,2>0,....x, = 0.
Ky éshté njé model i programit matematik. Ai mund té jeté:
- linear, né qofté se X éshté poliedér konveks* dhe c;-té, ¢;-té jané lineare,

* Kombinim konveks té dy pikave x, y € R™ éshté pika e re z = Ax + (1-A)y € R™, ku A € [0,1]. Poliedér
quhet prerja e njé numri té fundém hiperplanesh dhe gjysémhapésirash.
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- jo linear, né qofté se té paktén njé nga c;-té, c;-t€ éshté jo linear ose X poliedér
jokonveks,

- konveks, né gofté se X N { x | ¢c;(x) = 0} é&shté bashkési konvekse dhe f;, éshté njé
funksion konveks,

- jo konveks, né qofté se X N { x | ¢;(x) = 0} éshté njé bashkési jokonvekse dhe
funksioni f, éshté jokonveks.

Pércaktime pér optimumin e kérkuar: Optimumi global i f(x) né x* éshté kur kemi
f(x*) <f(y), V ye V(X), y=# x*, kuV(x) éshté bashkésia e vlerave t¢ mundshme té
variablave vendimoré x. Natyrisht, pér njé problem té pakufizuar, V(x) éshté pafundésisht
e madhe. Njé piké y* éshté njé minimum i forté lokal i f(x) né qofté se f(y*) <f(y), V vy
e N(y*,m), vy # vy, ku N(y*,n) éshté pércaktuar si bashkési e pikave t¢ mundshme gé
gjenden né fginjésiné e y*, domethéné brenda distancés sé vogél arbitrare n té y*. Qé y*
té jeté njé minimum i dobét lokal duhet té plotésohet gé f(y*) < f(y), V y € N(y*n),y
*+ y".

Kushte optimale té identifikuara mé lehté, mund té sigurohen nése f(x) éshté njé funksion
i 1émuar me derivate té rendit té paré dhe té dyté té vazhdueshme pér té gjitha x-et e
mundshme. Atéheré, njé piké A éshté njé piké stacionare e f(x) nése g(x*)=0, ku g(x)

éshté gradienti i f(x). Ky vektor i paré, Af(x) ka komponentét e dhéné nga g;(x) = a;g).
Pika x* éshté gjithashtu njé minimum i forté lokal i f (X) nése matrica Hessian H(x),
2
matrica simetrike e derivateve té dyta me komponenté H;;(x) = :X_ff;;)_ , 8shté pozitive né
102
x*, domethéné né gofté se uTH(x*)u > 0, vV u # 0.
Klasifikimi i problemave té optimizimit
. 1 Limneariteti - Limear .
> V*.
Dinamike Sasiors eshem
Klasifikimi i Diskrete
Koha | Problemit te 1 WVariabla
O ptimizimit
Cilesore
Deterministike ~ h
T& dh&na | | Kusht&zimet
Konwveksiteti Pa Kushtezime

Stokastike
e Kushtszime
Konweks h—_K‘F-_l-ks

Figura 1.1: Klasifikimi i problemit t& optimizimit
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Problemat e optimizimit jané té klasifikuara bazuar né funksionin e géllimit (mund té
keté njé ose disa funksione té géllimit, optimizim me shumé objektiva, optimumi Pareto),
né funksionet e kushtézimit, né variablat e parashtruar (gé mund té jené diskreté, binaré,
té ploté, té fundém ose jo té fundém, determinues, stokastiké), né natyrén e optimizimit
(global, lokal, determinist ose stokastik). Figura 1.1 tregon disa prej mundésive té
klasifikimit té problemave té optimizimit.

1.2 Njé véshtrim i pérgjithshém mbi DEA-n

DEA, Analiza e Mbéshtjelléses té t¢ Dhénave (Data Envelopment analysis) éshté njé
metodé qé shérben pér té vlerésuar performancén duke matur eficencén relative né njé
bashkési njésish vendimmarrése homogjene gé operojné né kushte té ngjashme. DEA
éshté parashtruar dhe zhvilluar nga Charnes, Cooper dhe Rhodes (1978-1979) dhe
pérdoret me njé shtrirje té gjeré aplikimi né fusha té ndryshme té jetés. Themelet teorike
ajo i gjeti né punimet e Debreut (1951) te reciprociteti i funksionit té drejtpérdrejté té
distancés input i propozuar si koeficient i shfrytézimit té burimeve dhe té Farrellit (1957)
si masé té efigencés teknike. Ajo pérfshin pérkufizimet e Koopmans-it dhe Paretos,
transformimin linear té pjesshém té Cooper-it, por dhe punimet e Shephard-it (1970) dhe
autoré té tjeré. DEA, aktualisht éshté béré njé nga teknikat mé té pérdorura gjerésisht né
metodat e kérkimeve operacionale/shkenca e menaxhimit (OR/MS) (Bragge et al, 2012).
Ajo ka fituar popullaritet né vlerésimin e performancés si né sektorin publik dhe até
privat (Seiford, Pér njé bibliografi né DEA, 1996; Norton, 1994 etj). Me ané t&€ modeleve
té saj, ajo njehson dhe vleréson eficencén relative t&¢ DMU-ve, por evidenton gjithashtu
edhe “praktikat mé t&€ mira” t€ vendosura né kufirin e quajtur eficent. Pér DEA-n, nga viti
1978 deri né vitin 2001 u publikuan mbi 3600 artikuj dhe studime shkencore nga mé
shumé se 1600 autoré né 42 vende té botés (Cooper, Seiford dhe Tone, 2007). Progresi i
saj evidentohet né modele, zgjerime, njehsime e aplikime né fusha té ndryshme,
bashképunimi ndérmjet hulumtuesve nga ekonomia dhe kérkimet operacionale/ shkencat
e menaxhimit, ku Bauer (1990), Seiford dhe Thrall (1990) ofronin perspektiva té
dyfishta. Pérpunimet dhe pérparimet teorike ishin té shumta. Studimet gé krahasojné
modelet e ndryshme té DEA-s (Ahn et.al 1988; Charnes et.al 1990; Epstein et.al 1989;
Fare et.al 1988; Seiford et.al 1990) plotésuan njé kornizé pér té kuptuar supozimet dhe
kérkesat e nénkuptuara dhe té parashtruara. Indeksi i produktivitetit Malmquist (Fare et.al
1989) u zhvillua pér té shgyrtuar komponentét e rritjes sé produktivitetit, ndryshimet né
eficencén teknike relative, komponentin teknologjik etj. Njé numér i zgjerimeve té
réndésishme té modelit DEA u zhvilluan duke pérfshiré aftésiné pér té trajtuar variablat
jodiskreté dhe/ose variablat kategoriké (Banker and Morey, 1986), aftésiné pér té
pérfshiré gjykimin duke kufizuar shumézuesit (Dyson dhe Thanassoulis, 1988; Wong dhe
Beasley, 1990), modelin Kon raport (Cone Ratio, Charnes et.al, 1989, 1990), Rajonet e
Sigurisé (Thompson et.al, 1986, 1990) dhe marrédhéniet ordinale t¢ modelit (Golany,
1988). U krijuan lidhje me fushén e analizés sé vendimeve népérmjet gasjeve té rankimit
té dhéna nga DEA (Cook et.al, 1990) dhe interpretime teorike té lojrave (Banker et.al,
1989, Charnes et.al, 1989, 1990; Clarke, 1988).
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Né rrethanat e krahasimit, DMU-té eficente, si¢ pércaktohet nga DEA, jo
domosdoshmérisht mund té formojné njé "kufi té prodhimit™, por té cojné né njé "kufi mé
té miré praktik" (Cook, Tone dhe Zhu, 2014). DEA éshté referuar si "benchmarking e
balancuar” nga Sherman dhe Zhu (2013). Ekzistojné gjithashtu gasje parametrike té cilat
pérdoren pér vlerésimin e kufijve té prodhimit (Lovell & Schmidt 1988). Kéto kérkojné
gé forma e kufirit t& hamendésohet paraprakisht duke specifikuar njé funksion té caktuar
gé lidhet me prodhimin e té dhénave. Mund té kombinohen edhe pikat e forta relative nga
secila prej kétyre qasjeve (parametrike dhe joparametrike) né njé metodé hibride
(Tofallis, 2001), ku njésité kufitare identifikohen sé pari nga DEA dhe mé pas njé
sipérfage e Iémuar éshté pajisur me kéto. Kjo lejon njé marrédhénie mé té miré praktike
midis outputeve té shumta dhe inputeve té shumta pér t'u vlerésuar.

Né kontekstin e kérkimit operacional thuhet se njé problem vendimmarrje éshté i lidhur
me pércaktimin e dy kushteve: a).ekzistojné alternativa té ndryshme si zgjedhje té
mundshme, b).mundésohet té paktén njé kriter vlerésimi, i cili lejon krahasimin e
zgjedhjeve alternative dhe vecgimin e disa prej tyre si mé té preferuara.

“DEA mund té konsiderohet, me siguri, si njé prej “historive té suksesit” mé té fundit té
kérkimeve operacionale” — D.Bouyssou [11]. DEA éshté njé tekniké e programimit
linear gé pérdoret dhe né rastet kur gasjet e tjera kané béré rezistencé pér shkak té natyrés
komplekse (shpesh té pa njohur) té& marrédhénieve ndérmjet inputeve dhe outputeve té
shumta té pérfshira né DMU,. DEA éshté njé metodé joparametrike dhe nuk merret me
hipoteza, me teste statistikore mbasi nuk kérkon supozime té hollésishme té shpérndarjes
probabilitare té “gabimeve” né funksionin prodhues. Né kété metodé, ¢do devijim nga
kufiri éshté quajtur joeficent. Ajo ofron njé masé té vetme té efigencés, gjithashtu nuk e
ndjen shumé nevojén e “peshave” té parapércaktuara.

Zbatimet né DEA jané né njé shkallé té gjeré dhe kérkojné fuqi té konsiderueshme
kompjuterike fleksibilitet t& pérdoruesit pér menaxhimin e té dhénave dhe menaxhimin e
modeleve. Tabela 1.1 paraget softwer-et me té cilat mund té zbatohen modelet DEA.

Tabela 1.1: Softwer-et pér zbatime né DEA

Metoda Analiza e mbéshtjelléses té té dhénave (DEA)

Gjuha Mathematica, VBA, AMPL, GAMS, SAS

Programi DEA Excel Solver, DEA Qual. DEA-Solver-Pro, Frontier Analyst,
DEAP (v2.1), EMS, MaxDEA, StoNED, FEAR, OnFront, PIM-
DEAsoft, Warwick DEA, KonSi DEA, ISYDS(SIAD), xIDEA,
LIMDEP, Pionner,

Programi DEA Solver Online, IDEA

online

Megjithése zbatimet vazhdojné té béhen edhe mé komplekse, DEA shfaget si njé
optimizues shumé i fugishém.
Né zbatimin e paraqitur né kapitullin 4 éshté pérdorur softwer-i DEAFrontier.
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1.3 Njésité vendimmarreése, vlierésimi i performancés

Procesi “garues” né tiparin e vet themelor, kérkon vlerésimin e performancés sé njésive
vendimmarrése (DMU-ve), efektshmériné dhe eficencén e tyre né operacionet gé ato
zhvillojné. Ato jané té njohura né ményré té hapur me atribute administrative,
menaxheriale, vendimmarrése ose aspekte té tjera gjeneruese, etj. Termi DMU (Decision
Making Units) éshté pérdorur nga iniciuesit e parashtrimit dhe zhvillimit té teorisé DEA
(Charnes, Cooper, Rhodes), pér té emértuar njésité qé do u vlerésohej performanca. Kéto
njési tek DEA jané té ofruara si pérzgjedhje ose koleksione njésish homogjene, té cilat
pérdorin té njéjta madhési variabél si inpute dhe té njéjta madhési variabél té pranuara si
outpute. Kéto shpesh njihen si té sé njéjtés “etni”, si¢ mund té jené pér shembull degé
bankash, shkolla, firma biznesi té sé njéjtés natyré prodhimi, institucione publike ose
private me atribute té fushave té ndryshme, té cilat mund té studiohen dhe vlerésohen
krahasimisht me njéra-tjetrén. Inputet dhe outputet shprehen me madhési variablash té
kontrolluar (né vlerat gé marrin) né vlera sasiore.

Cdo DMU éshté lidhur me ¢iftin e vektoréve:

Xj = (X1, s Xm;)" € RT dhe y;= (y1j, ., ¥s))" €R] L je] ={1,2,..,n},

té cilét paragesin respektivisht inputet dhe outputet e saj.

Simbolikisht procesin e transformimit té inputeve né outpute mund ta paragesim si mé
poshté:

Figura 1.2: Sistemi DEA me m inpute dhe s outpute

Megénése éshté véshtiré pér té vlerésuar e gjykuar performancén si masé absolute té njé
DMU-je pa njé sfond krahasues njésie (peshé, standard etj. ose njési referencé), éshté
pranuar té béhet vlerésimi i performancés relative népérmjet vlerésimit té eficencave
relative.

e Performanca éshté formatimi i paragitjes sé ndryshimeve té qéndrueshme
ndérmjet DMU-ve, prezente né njé proces prodhimi ose shérbimi, dhéné né
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perceptime e vlerésime té caktuara (sasiore ose cilésore) me pérfshirjen e cilésive
dhe synimeve mbéshtetése té tyre, né procesin gé zhvillohet né njé moment té
caktuar kohor.

E réndésishme mbetet matja e saj, ményrat e matjes dhe frekuenca e matjes.

e Efektshméria éshté :
- aftésia dhe zotésia potenciale pér té deklaruar objektiva té lidhura me strategjité
dhe me planifikimin e promocionit té vet sé bashku me modelin e dhéné
- aftésia potenciale pér té arritur géllimet e déshiruara dhe té planifikuara

e Efigcenca éshté e kushtézuar nga komponentét e méposhtém:
- produkti né pérfitimet e realizuara
- burimet e pérdoruara né prodhimin e produktit dhe pérfitimit té realizuar
- shkalla e transformimit té inputeve né outpute né njé teknologji té dhéné e té
pérdorur.

Eficenca éshté tregues i réndésishém qé tregon gjendjen e efektivitetit té njé procesi
prodhimi, vitalitetin e tij, por dhe njé tablo vlerésimi performance.

Figura 1.3 paraget njé skemé té zhvillimit té vlerésimit dhe kontrollit té performancés
(gé aplikohet nga DEA), e cila pérmban né vetvete tre blloge (A, B, C), ku blloku B
pérfshin modelin dhe metodologjiné qé pérdoret.

Hapat e kontrollit té performancés

h

1. Natyra dhe hapésira e
mjedisit té pérzgjedhur

6. Pérzgjedhja e
alternativave pér ndryshim

*

r A

2. Formimi i synimeve té |

déshiruara ! B
v

3.ldentifikimi dhe

kontrollit

pérzgjedhja e variablave té

L Strategjia
operacionale e

zbatimit

5. Projektim t& ndryshimit
té kushtézuar

*

4. Rezultate e pérfundime

Figura 1.3: Hapat e kontrollit té performancés

Koncepti i eficencés teknike relative i pérdorur si njé masé vlerésimi performance
(performancé relative) tek njé DMU; shtron problemin e gjetjes s€¢ DMU-ve té tjera qé
mund té klasifikohen si “mé té mira”, té cilat mund té prodhojné mé shumé “outpute”



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

(ose té ruajné té njéjtin nivel “outputesh”) me mé pak “inpute”. Né gofté se mé e mira
ekziston, atéheré pér njésiné gé do té vlerésohet, pérdoret termi eficencé teknike, term gé
I referohet efigencés teknike relative.

%
r

drafrimi lingar]
pjesshé&m

Variabli Output
w|

¥

Wariabli Irnput
Figura 1.4: Kufiri efigent i performancés sé njésisé

Supozojmé se kemi njé bashkési vrojtimesh pér n DMU, dhe ¢do vrojtim mbart nivelet
input dhe output gé lidhen me nj¢ DMU; (j = 1, ..., n). Té gjitha DMU-tg, té evidentuara
si praktika mé té mira pércaktohen si njési eficente, té cilat shtrihen né kufirin eficent
empirik, ndérsa DMU-té e tjera pércaktohen si joeficente. Né DEA, pérdorimi i
teknikave té& programimit linear lehtéson evidentimin e dallimin té kufirit eficent pér n
DMU-té gé vrojtohen. Dy vetité e méposhtme mundésojné qé té paraqitet njé pérafrim
linear i pjesshém pér kufirin eficent dhe pér hapésirén e mbizotéruar nga kufiri.

Vetia 1.1 Konveksiteti: 7, A;x;; (i=1,2,..,m) dhe ¥7_; 4;y,; (1=1,2,...,5) jané nivelet
e vlerave té variablave (input-output) té pérdorur nga DMU;, ku 4; ( j=1,2,...,n) jané
numra jonegative, té tillé qé 3.7_, A; = 1 (e specifikuar vecanérisht pér modelin BCC).

Vetia 1.2 Joefigenca : E njéjta vleré y,; mund té pérftohet duke pérdorur %;;, ku

Xij = x;j (domethéné nivele té njéjta outputi mund té arrinen duke pérdorur mé shumé
inpute). E njéjta vleré x;; mund té pérdoret pér té arritur 9,;, ku y.; < y,; (domethéné
nivele té njéjta inputi mund té pérdoren pér té arritur mé pak outpute).

Duke paré Figura 1.4 mund té zbatojmé dy vetité e mésipérme né D,, D,, D5, té cilat
japin dhe njé pérafrim linear té pjesshém té kurbés sé treguar né figuré. Me zbatimin e
vetive té mésipérme dhe duke ditur se segmentet D, D,, D, D5 shtrihen brenda sipérfages
té mbéshtjellé nga kurba pérkatése né kété proces té vrojtuar, mund té shkruajme:

{Z?=1 Aixij < x; i=1.2,..,m,
X Y 2 Yy r=12,..,5s,

Njésité vendimmarrése té dhéna né pikat D,, D,, D; gé ndodhen né kufirin efigent
vlerésohen efigente, ndérsa joefigcenca e njésisé vendimmarrése e pércaktuar nga pika D



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

mund té pérmirésojé performancén, duke shkuar né kufirin efigent, sipas drejtimeve té
sugjeruara (tek D;, D,, D5, ose pika té tjera pérgjaté kurbés). Mbas kétij parashtrimi
mbetet té vlerésohet kufiri eficent empirik. Pér cdo njési joeficente mund té bémé
projektimin radial (rrezor) pér t€ mbérritur né kufirin eficent, porse gjithmoné kérkohen
njési eficente pér t’u marré si njési referencé. Ky projektim radial mbi kufirin efigent bén
gé vlerat e variablave (input-output) té pérmirésohen proporcionalisht derisa té arrihet
kufiri eficent. Pér ¢do njési joeficente, DEA njehson njé rezultat té quajtur rezultati e
eficencés sé saj, gé krijon edhe kushte pér interpretim, analizé e gjykim pér
efektshmériné dhe performancén e njésive vendimmarrése. Kétu, “eficenca” &shté njé
term i pérgjithshém, gé mund té pérfagésojé njé séré rastesh né varési té njé grupi té
caktuar t¢ DMU-ve dhe njé séré masash té lidhura me performancén. Né qofté se inputet
dhe outputet jané té njé procesi prodhimi, atéheré “eficenca” éshté “eficencé prodhimi”.
Né gofté se kéta tregues jané tregues cilésoré, atéheré “eficenca” DEA tregon njé masé té
pérbéré té cilésisé. Sherman dhe Zhu (2013) [81] pérdorén termin “sfond i balancuar” pér
shqyrtimin e performancés né kritere t& shuméfishta pér té testuar supozimet né lidhje me
performancén, produktivitetin dhe efigencén. Sipas vlerésimit té& pérgjithshém, rezultati i
DEA-s nuk mund t€ quhet mé “efigencé prodhimi”. Né Kkété rast, rezultati i DEA-s
referohet si njé¢ formé e "performancés sé pérgjithshme". E tillé, kjo "performancé e
pérgjithshme” mund té shfaget né formén e masés sé pérbéré gé agregon indikatoré
individualé népérmjet njé modeli té¢ DEA-s.

1.4 Produktiviteti dhe Eficenca

Produktiviteti i njé DMU-je pércaktohet si raport i outputit (outputeve) gé ajo prodhon
ndaj inputit (inputeve) qé pérdor. Le té paragesim njé proces prodhimi té disa njésive
vendimarrése, i cili mund té zhvillohet né ose nén kufirin eficent, por né asnjé piké sipér
kufirit. Le té shqyrtojmé figurén :

Output (¥)

Input (x)

Figura 1.5: Kufiri i prodhimit, eficenca teknike dhe produktiviteti

Njé kombinim i dhéné i madhésive variabél (input—output) éshté né vetvete njé plan
prodhimi i zbatueshém né qofté se outputi sasior mund té jeté prodhuar nga inputi sasior i
tij gé e shogéron até. Ky kombinim mbéshtetet nga njé teknologji e caktuar me té cilén
operon njé DMU. Né Figura 1.5 paragiten 3 DMU gé operojné né kufirin e mundshém té
prodhimit, té cilat jané teknikisht eficente dhe njé DMU qé operon nén kété kufi dhe gé

8
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éshté teknikisht joeficente. Secila piké gé lidhet me vendndodhjen e njé DMU-je

bashkohet me origjinén. Pjerrésia e kétyre rrezeve pérkatése pércaktohet nga raporti

X

(output/input). Pjerrésité e tyre jané masat e vlerésimit pér produktivitetin e secilés DMU.
Rrezja gé kalon népérmjet DMU, éshté tangente me kufirin e prodhimit, ndaj njésia
DMU, thuhet se ka produktivitetin e mundshém mé té miré. Raporti %éshté njé vlerésim

matematikor. Pér njésiné DMU, thuhet se operon né madhésiné e shkallés optimale.
Njésia DMU, éshté teknikisht joeficente, mbasi ajo prodhon té njéjtén sasi outputi, por
me mé shumé inpute sesa njésia DMU, (ose ajo prodhon njé sasi mé té pakét outputi sesa
njésia DMU;, megjithése konsumojné té njéjtén sasi inputi). Né qofté se DMU;, DMU,,
DMU; kané té njéjtén pjerrési ndaj kufirit t€ prodhimit, atéheré kufiri i prodhimit tregon
té ardhurat konstante té shkallés (CRS), pérndryshe themi se kemi té ardhurat variabél té
shkallés (VRS).

Pérkufizim 1.1: Produktiviteti éshté madhésia gé merret nga raporti:

Output (Outpute)
Input (Inpute) *

Né gofté se kemi vetém njé input dhe vetém njé output, ky raport éshté empirik. Né rastin
e shumé inputeve dhe shumé outputeve, té dy mund té pérgjithésohen vec e ve¢ me
tregues té vetém. Ky pércaktim karakterizues i produktivitetit zgjerohet né kuptimin e njé
raporti té shumave té peshuara té outputeve ndaj shumave té peshuara té inputeve, ndaj
jepet pérkufizimi 1.2.

Pérkufizim 1.2: Produktiviteti me shumé inpute dhe outpute merret nga raporti:

B3y e outputy
ST, i input;

ku m éshté numri i inputeve dhe s —numri i outputeve, ndérsa p,. dhe v; jané peshat
respektivisht pér ¢cdo output dhe input.

DEA nuk kérkon informacion paraprak pér peshat, ky éshté dhe njé tipar thelbésor i
DEA-s, ku shumat e peshuara };7—; 1, * v dhe }:12, v; - x; paragesin njé tregues té vetém
té dhéné né vlera respektive, pranuar si njé output i vetém “virtual” dhe njé input i vetém
“virtual”.

Eshté mjaft e réndésishme té béhet dallimi ndérmjet produktivitetit dhe eficencés.
Produktiviteti vlerésohet si njé masé absolute e performancés. Duke i’u referuar késaj,
éshté e mundur té shénohet gjurma e njé trajektoreje qé e quajmé kufiri i prodhimit, i cili
mbéshtjell bashkésiné e mundésisé sé prodhimit me kombinimet e mundshme té
madhésive variabél, (input-output) gé sjellin njésité vendimmarrése operuese. Ky kufi
prodhimi pérfagéson arritshém outputin maksimal nga ¢do nivel inputi, késhtu del né pah
dhe koncepti i eficencés. Shkalla e joeficencés lidhet me largésiné e njésisé
vendimmarrése DMU nga ky kufi. Njé piké né kufirin eficent quhet dhe njé piké optimale
Pareto. Eficenca Pareto mund té thuhet se é&shté njé kuptim minimal i efigencés.
Koopmans, (1951) [57] pérkufizoi eficencén teknike né kuadrin e analizés sé prodhimit.
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1.5 Metodat e Matjes sé Performancés Krahasuese

Ekzistojné dy lloje metodash té matjes sé performancés krahasuese. Ato jané metoda
parametrike dhe joparametrike. Metoda parametrike ilustrohet mé miré kur kemi njé
input té vetém (X) pér té prodhuar outputet (y, , r =1,..,5) ose kur kemi njé output (y) té
prodhuar nga shumé inpute (x;, i=1,...,m). Le té supozojmé njé njési DMU gé pérdor njé
input té vetém (x) pér té prodhuar outputet (y,.). Né kété rast mund té shkruajmé:

X= f(ﬁ,}’p)’z» '"!ys) + m,

ku S pérfagéson parametrat e panjohur q€ duhen vlerésuar.Termi n reflekton zhurmén e
rastit né até qé pér cdo bashkési té dhéné té niveleve output té vrojtuara, njésia né fjalé
nuk mund té pérdoré saktésisht nivelin input (8, y4, 2, ..., ¥s), mbasi mund té keté
faktoré té jashtém duke pérfshiré ngjarjet e rastit, té cilat mund té b&jné qé niveli i inputit
té vrojtuar x té devijojé nga ajo gé parashikojmé me funksionin (8, y1, vz, ..., Vs)- M
supozohet té keté shpérndarje normale me vleré mesatare te zeroja dhe té jeté e pavarur
nga nivelet aktuale té outputit y, (r=1,...,s). Metodat parametrike kérkojné gjetjen e njé
forme funksioni (funksioni prodhimi, ekuacion regresi etj.) duke lidhur variablat e
pavarur me variablat e varur. Kjo kérkon njé supozim specifik lidhur me shpérndarjen e
termave té gabimit dhe shumé kufizime té tjera.

Cutpute
A Fong e ;?apérshtatshme Kfiri teorik
rodhimi e
P o ¥ Kufiri empirik
e - Drejtéra e regresit
Zong e mundasise 58
prodhimit
» Inpute

Figura 1.6: Kufiri empirik dhe kufiri teorik

Figura 1.6 ilustron gasje pér metoda kufitare né vlerésimin e eficencés té njésive
vendimmarrése né njé bashkési té dhéné. Njé gasje parametrike mund té cojé né njé
kuptim mé té miré té procesit té prodhimit té njésive qé vlerésohen duke cuar né njé masé
pérmbledhése té performancés. Megjithaté, kjo gasje krijon problemet e veta. Céshtja
kryesore éshté se duhet té hamendésojmé llojin e modelit qé duhet té vlerésohet (linear,
jo-linear, logaritmik etj.). Kjo mund té ¢ojé dhe né njé model té gabuar. Véshtirésia tjetér,
kétu, géndron edhe né rastin e pérfshirjes t¢ shumé inputeve dhe shumé outputeve
njékohésisht. Kéto probleme tejkalohen me metodén joparametrike té matjes krahasuese
té performances, si¢ éshté DEA. Regresi linear pérgéndrohet né tendencén géndrore gé
shpjegon prodhimin mesatar. Metoda e kufirit stokastik pérdor njé funksion té
hamendésuar pér té llogaritur vlerésimet e eficencave. Kjo mund té ndajé “zhurmat” e
rastésishme nga eficenca. DEA éshté njé metodé kufiri, metodé joparametrike. DEA nuk

10
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merret me hipoteza, me teste statistikore. Né literaturé hasen dhe kombinime té metodave
gé konsiderohen si njé praktiké e miré né zbatimet e rrjedhés sé jetés reale (éshté mjaft e
praktikueshme gé mbas vlerésimit me anén e DEA-s si fazé e paré, pérdoret mé pas njé
metodé regresi, si fazé e dyté pér analiza té vlerés eficencé). DEA, duke géné metodé pér
vlerésimet krahasuese té njésive vendimmarrése, mundéson gé matja e eficencés relative
té béhet né lidhje me njé bashkési referencé té pérbéré nga njési té vlerésuara eficente.
Né pérgjithési, me DEA-n nuk mund té pérftohet ndonjé masé absolute e eficencés, nése
nuk béhen supozime shtesé. Pra, njésité duke géné té krahasuara, jané té pérfshira né njé
numér té mjaftueshém e té krahasueshém té njésive, té cilat jané vlerésuar e pranuar
eficente. Praktikisht, njésité té cilat jané gjetur té jené eficente me ané t¢€ DEA-s (pér
bashkésité referencé) konsiderohen si té afta né mundésité e pérmirésimit té
performancave t€ DMU,-ve té tjera.

1.6 Eficenca Pareto, Masat e Eficencés Input dhe Output

B D (DMU:D) OF
Efi | te DMU: = ==
IcCenca Iinput O'G
H C A (DmMuU:)
(DM i = 0OH
Output {y) Eficenca Qutput e DMU.: OB
(Pér permiresimin ne’ %e ne zgjerimin
output, merret raport i anasjells)
O F G

Input (x) H

Figura 1.7: Masat e Eficencés Input dhe Output

Figura 1.7 paraget masa té eficencés me orientim nga inputi dhe me orientim nga
outputi. Ajo pérshkruan rastin ku DMU, prodhon njé output té vetém duke pérdorur
vetém njé input. Kurba OD paraget gjurmén e trajektores sé niveleve maksimale output té
arritur pér nivelet e dhéna té inputit. Né ¢do proces dallojmé bashkésiné e gjendjeve té
mundshme té prodhimit né vrojtimet e ¢do njésie vendimmarrése. Kéto gjendje té
mundshme prodhimi (kombinimesh input-output) pérbéjné elementét e késaj bashkésie.
Kéto elementé karakterizohen nga kombinimi né sasi té caktuara té madhésive té
variablave {x;} me sasi té caktuara té madhésive té variablave {y,} né procesin e
mundésisé sé prodhimit. Njé bashkési e tillé e karakterizimit té gjendjeve té mundshme té
prodhimit njihet si bashkésia e mundésive té prodhimit. Cdo njési vendimmarrése (DMU)
éshté e lidhur me njé gjendje té caktuar mundésie prodhimi, e cila pérmban “giftimet” e
dhéna té saj me inputet dhe outputet respektivé. Kurba OD paraget kufirin efigent té
bashkésisé té mundésive té prodhimit té lokalizuar ndérmjet boshtit té inputit (x) dhe OD.

11
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Le té jené dhéné y,.;(r = 1, ..., s) nivelet e variablave output té pérftuar nga DMU; dhe
x;j(i = 1,...,m) nivelet e pérdorura input.

Pérkufizim 1.3: DMU;  éshté eficente Pareto né qofté se nuk ekziston njé njési e
vézhguar DMU;j (j# jo), e tillé gé x; < xy;,, pér ndonjé i’ dhe x; < x;, , Vi # 1,
ndérsa y, = yyj,, V r (Orientim nga Inputi).

Pérkufizim 1.4: DMU;  éshté eficente Pareto né qofté se nuk ekziston njé njési e
vézhguar DMU; (j# jo), e tillé gé y,; >y, PEr ndonjé r' dhe y, = yy, , VI # 1/,
ndérsa x;; < x;j,, Vi (Orientim nga Outputi).

Pérkufizim 1.5: Njé DMU éshté plotésisht eficente né qofté se nuk éshté e mundur té
pérmirésohet ndonjé input ose output pa pérkegésimin e disa inputeve ose outputeve té
tjere.

Pérkufizimi 1.5 njihet dhe si Eficenca Pareto-Koopmans, [44].

1.7 Rezultate té Eficencés, Projeksionet dhe Target

DEA pérdor mé gjerésisht modelin CCR (me té ardhurat konstante té shkallés CRS)
sipas Charnes, Cooper, Rhodes (1978) [15] dhe modelin BCC (me té ardhurat variabél té
shkallés) sipas Banker, Charnes, Cooper (1984) [7]. Té dy modelet ndryshojné né lidhje
me supozimin e té ardhurave té shkallés. Me té ardhurat konstante té shkallés supozohet
se ¢do ndryshim inputi né vlerén pérpjestimore o prodhon té njéjtin ndryshim
pérpjestimor o té outputit. E ardhura variabél e shkallés nuk lidhet me plotésimin e kétij
kushti.

Le t’i referohemi Figurés 1.8:

12 - ; . '
/" Kufiri empirik CCR
11 4 CRS=Zona (A +B+C)
VRS=Zona B -
| A J O.CCR
DM U,> ) )
o Kufiri empirik BCC
a
DMU,
8 4
DMUS
= 7
g DM U= 0-1CC
= s
=
y DMMUS
AT ¥ -CCR
2 i DMUS B
5 >
DM U+ 1-BOC DMUg
3 4
27 DML,
1
A L omu,© DMULS
B 3 = o T J r
o 1 2 3 4 = X = - .

S S
Input (x)

Figura 1.8: llustrimi i té ardhurave té shkallés (CRS,VRS)
Né pérgjithési me DMU,, shénohet njé njési vendimmarrése e veganté.

Né qofté se pranojmé supozimin e té ardhurave konstante té shkallés (CRS), atéheré
vetém njésia DMU; éshté eficente. Né gasjen me orientim nga inputi éshté dhéné niveli

12
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output i DMU, dhe niveli input éshté mundésuar pér t’u reduktuar sa mé shumé qgé té jeté
e mundur. Kjo lejon gé DMU, té cohet né pikén e shénuar target DMU, *'~¢¢R_Né
gasjen me orientim nga outputi, niveli input éshté i fiksuar dhe mundésohet rritja e
outputit. Né kété rast, targeti jepet nga DMU, =0~ ¢CR,
Rezultati i eficencés me orientim nga inputi pér DMU, vlerésohet nga raporti
DMUL-DMUy+I~CCR pMUf-bMU,
DMUL-DMU, DMUE-DMU(xO~CCR
Masa e vlerésimit té eficencés sé njé njésie vendimmarrése pérfshihet né ]0,1]. Nése do
té shgyrtohet nevoja e zgjerimit output merret e anasjellta e vlerés eficencé me orientim
nga outputi. Né gofté se pranojmé supozimin e té ardhurave variabél té shkallés (VRS),
veme re se me pérjashtim té DMU,, té gjitha njésité e tjera jané eficente.
Rezultati i eficencés t¢ DMU, pér té dy orientimet vlerésohet nga raportet:
DMUS—DMUyI~BCC pMU$-DMU,
pMUl-pmu, ' DMUY-DMU,+0-BCC’
konstante té shkallés (CRS) nuk éshté asnjéheré mé i miré se né gasjen me té ardhurat
variabél té shkallés (VRS).

dhe me orientim nga outputi vlerésohet me raportin

Rezultati i eficencés né gasjen me té ardhurat

1.8 Mbetjet né DEA

Mbetjet luajné njé rol mjaft té réndésishém né modelin DEA. Programimi linear né
modelet DEA lejon vlerésimin e mbetjeve. Mbetja lidhet me masén e reduktimit té
vlerave té inputeve (duke mos u ndryshuar niveli output) ose masés sé zgjerimit té
vlerave té outputeve (duke mos u ndryshuar niveli input) gé njésia té béhet 100%
eficente, veganérisht né shqyrtimin sipas modelit me té ardhura variabél té shkallés. Né
ményré té detajuar do té ndalemi né vijim né njehsimin e tyre dhe rolin gé ato kané né
vlerésimin e eficencés sé njésive vendimmarrése. Modeli CCR pa praniné e mbetjeve
njihet si modeli Farrell (1957) [44]. Pér njé interpretim i referohemi Figura 1.9.

mjﬁlrpul
- —p >z — -_'".rﬂ
DU, = DhALLY
= -
DrAL .
E ._'-____'_,'iIbEtjE Dutput M.-hE'[jE Input g LS
§ DU, f e 8
1=
DMLy
Input (=} > Input (=) >
Fig. 1.9.a Fig. 1.9.b

Figura1.9: Mbetjet né DEA

Projektimi i njésive joeficente né kufirin efigent sipas modelit me orientim nga inputi
sjell reduktimin e inputeve né ményré proporcionale, duke ruajtur nivelin output dhe
anasjelltas. Né& Figurén 1.9.a njésia DMU,; konsiderohet joeficente, mbasi ajo nuk
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ndodhet né kufirin eficent. Sipas modelit me orientim nga outputi mund té béhet
projektimi i késaj njésie duke e zhvendosur sipas drejtimit paralel me boshtin e variablit
output derisa té arrihet kufiri efigcent. Sipas modelit me orientim nga inputi, duke e
zhvendosur DMU; sipas drejtimit paralel me boshtin e variablit input, arrijmé né pjesén e
kufirit té treguar gé quhet pjesé eficence e dobét e kufirit. Kjo pjesé kufiri merr kété
emértim, mbasi ¢do njési gé ndodhet né kété pjesé kufiri né lidhje me njésiné DMU,,
mund té pérmirésojé ende nivelin output té saj duke patur té njéjtin nivel inputi si DMU,.
Kur projektohen né kufirin eficent sipas orientimit nga inputi té treguar né figuré, té
gjitha njésité gé ndodhen né pjesén e ngjyrosur té Figurés 1.9.a, pérséri ato duhet té
pérmirésojné nivelin e tyre output duke ruajtur nivelin input té pérftuar. Ndryshesa né
output ndérmjet njésive me eficencé té dobét (mbasi ndodhen né pjesé té tillé kufiri) dhe
njésise DMU,, kétu quhet mbetje output. Njésia DMUs né Figurén 1.9.a ndodhet né
kufirin efigent, por kjo njési konsiderohet me eficencé té dobét sepse ndodhet né pjesén
eficente té dobét té kufirit eficent. Sipas modelit té orientuar nga outputi, kjo njési duhet
té jeté eficente sepse nuk ka mundési pér t’u zhvendosur vertikalisht nga pozicioni ku
ndodhet. Megjithaté, gé kjo njési té béhet eficente (nga eficenca e dobét) ajo ka pér té
pérmirésuar inputet e saj, pa patur nevojé zgjerimin e outputit té vet. Késhtu, targeti pér
DMU; éshté DMU,. Pra, diferenca né input ndérmjet DMUs dhe DMU, quhet mbetje
input. Né ményré té ngjashme mund té interpretohet edhe Figura 1.9.b. Né kété figuré té
gjitha njésité qé ndodhen né pjesén e ngjyrosur kur projektohen pér né kufirin efigent, ato
pérséri kané nevojé té pérmirésojné nivelin e tyre input, mbasi ndodhen né pjesé kufiri
me eficencé té dobét. Mbetjet né DEA qé i pérkasin inputeve shénohen me s~ dhe ato gé
u pérkasin outputeve shénohen me s*. Ndaj, njé njési t& quhet 100% eficente, duhet gé jo
vetém vlera e eficencés sé saj té jeté baras me 1, por dhe s™=s*=0.

1.9 Eficenca Teknike, Eficenca ¢mim dhe Efigenca e Pérgjithshme

Kur ¢mimet e inputeve jané té disponueshme mund té njehsohet eficenca e ¢mimeve
input (eficenca alokative) t¢ DMU,-ve. Ajo mat komponentin e ¢do joeficence té kostos
té njé DMU-je gé i atribuohet pérdorimit té saj né njé pérzjerje joekonomike té inputeve,
duke pasur parasysh ¢mimet e tyre me té cilat ajo ballafagohet. Né ményré té ngjashme,
kur disponohen ¢mimet e outputeve dhe jo ¢cmimet e inputeve, mund té njehsojmé
eficencén e ¢mimeve output gé mat komponentin e ¢do mungese té té ardhurave té njé
DMU-je, e cila i atribuohet pérftimit té njé kombinimi té papérshtatshém té outputeve nén
dritén e ¢mimeve té outputeve. Ky koncept i efigencés sé minimizimit té kostos me
modelin pér njehsimin e masés té eficencés sé ¢mimit sé bashku me njé interpretim grafik
paragitet né Figura 1.10 dhe né Figura 1.11.

Le té jené dhéné n DMU;, né té cilén nj¢ DMU; (je J={1,2,...,n}) pérdor inputet
x;j(i=1,2,...,m) pér t€ pérftuar outputet y,;(r=1,2,...,s). Pér DMU;, ¢mimet input
pérkundrejt saj jané w;; (1=1,...,m). Koston mé t&€ ulét me t€ cilén njésia DMU;, ka
prodhuar outputet e saj y,.;, e shénojmé me C; .
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¥

Fel
+
F

DMU 2

Lt
Outpat

Input 1 Cutput 1

Fig.1.10.a Fig.1.10.b

Figura 1.10: Eficenca e pérgjithshme, teknike dhe e ¢cmimit
(me orientim nga inputi dhe outputi)

Ajo mund té merret duke zgjidhur:

— . m
Cj, = ming, YiZq Wij X,

me kushte: Z?:l iju < x; i=1,...,m, [11]
Z?:l Ajyrj = yrjo I’Zl,...,S,
A =0, je] ={12,..,n}, x; =0,Vi.

Zgjidhja optimale né modelin e mésipérm identifikon nivelet input x;(i=1,...,m), gé
DMU;, mund té keté pérdorur me ¢gmimet e inputeve né ményré gé té sigurojé nivelet e
outputit té saj né koston mé té ulét. Atéheré eficenca e pérgjithshme input e DMU; éshté:

o-1 _ Cio
Efjo ~ocy,’ (1.2)

ku 0Cj,= XiZywj, x;j, eshté kostoja me té cilén DMU;, jep outputin e saj. Eficenca e
pérgjithshme input E]?j;’ e DMU;, mat shtrirjen (shkallén e masés) né té cilén kostoja e
saj e vrojtuar OC;, mund té zvogélohet duke pasur parasysh ¢mimet e inputeve dhe
nivelet e outputeve. Né qofté se E]?j;’ <1, atéheré kostoja né té cilén DMU;, jep outputet e

saj éshté mé shumé se minimumi i kérkuar. Kjo mund té jeté shkaktuar duke pérdorur
sasi té tepért té inputit ose /dhe pérdorim té gabuar kombinimesh input me ¢gmimet input.
Kjo joeficencé, sé pari éshté marré nga eficenca teknike input dhe sé dyti nga masa e
orientuar nga inputi té eficencés sé ¢mimit e pércaktuar si mé poshté:

Le té jeté hg eficenca teknike input e DMU;, e pérftuar nga zgjidhja e modelit [1.2]
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min - ho —e(Z2ysi + X7o1S)),
me kushte:  Y7_; 4;x;; = hoxj, — i i=1,...,m, [1.2]
?:1 Aj)’rj =5+ Yrjo =1,....8,
A =20,j=1,...n, s;,s} =0, Vidher,

€ éshté pambarimisht e vogél jo-Arkimediane

Né qofté se hy = 1 dhe s,* = s;7"=0 (Vi,r), atéheré DMU;, éshté efigente Pareto.

Duke pasur parasysh dhe eficencén e pérgjithshme input té pércaktuar nga (1.1), eficenca
EO—I

e ¢cmimit input (E;‘j;’) e DMU;, éshté Ef‘]_;’ = ;’0 : (1.2)
0

Né gofté se Ef‘};’ = 1, atéheré eficenca teknike input dhe eficenca e pérgjithshme jané té
barabarta pér njésiné DMU;, .
Né qofté se E;‘j;’ <1, atéheré DMU;, nuk pérdor shumé kombinime ekonomike té

inputeve. Né qofté se efigenca teknike input éshté baras me 1 dhe DMU-ja pérdor nivele
té ulta input pér nivelet output té saj, kombinimi i inputeve éshté i tillé gé kostoja e
pérgjithshme me té cilén ajo siguron outputet e saj &shté mé e larté sesa kérkon ajo té jeté.
(Pér vlerésimin e eficencave teknike, t€ ¢cmimit dhe té normave marxhinale, ka modele
alternative si¢ &shté e modeli aditiv gé do té trajtohet né kapitullin 2).
Mé sipér jané pérdorur dy inpute gé prodhojne njé output (Figura 1.10.a) dhe né Figurén
1.10.b jané pérdorur dy outpute té prodhuara nga njé input, ku eficenca e gmimit jepet me
_ 0-pmug 0-pMufl o 0
AE = T ——— (shénimet O-DMU, dhe O —
0-DMU] 0-DMU,
DMU i referohen gjatésive té vijés nga origjina dhe pikave DMUE, DMU[T respektivisht,
“O”- i referohet origjinés). Eficenca e pérgjithshme zbérthehet né efigencén teknike dhe
até té cmimit: OE = AE X TE.
Vija tangente pér kufirin e prodhimit né DMU; (e kostos dhe e té ardhurave, repektivisht
né Figurén 1.10.a dhe 1.10.b) pérmban informacion mbi ¢mimet input (output).
Si¢c shihet, DMU,; éshté njésia né kufirin e prodhimit me kosto minimale (fitime
maksimale). Késhtu, né mesin e té gjitha njésive teknikisht eficente, DMU; éshté e
vetmja gé éshté né pérgjithési eficente, shpesh quhet eficenca ekonomike.
Né Figurén 1.10.a dhe 1.10.b izokuantet jané tangente ndaj kufirit, por mund té ndodhé
gé kéto kushte optimaliteti mund té mos lidhen me tangencialitetin, por me kénde té
pjerrésisé sé rrezeve qé bashkojné origjinén me vendndodhjen e pikés (e cila pérfagéson
njésiné vendimmarrése), si pér shembull né Figura 1.11 paragqitet rasti gé njésité pérdorin
dy inpute pér té prodhuar njé output.
Né figura 1.11 tregohen dy njési vendimmarrése té pérfagésuara nga pikat A dhe B, gé i
pérkasin kufirit eficent, té cilat jané teknikisht eficente. Megjithaté, né qofté se njésia
operuese né pikén B do té zhvendoset né pikén A, pjerrésia e rrezes do té jeté mé e
madhe. Pér té njehsuar performancén e njésisé gqé ndodhet né pikén P, e cila vlerésohet

dhe eficenca teknike me TE =
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teknikisht joeficente, pérdoret masa e eficencés radiale (rrezore) me anén e raportit % qé
e pérfageson até.

o

wixgt wax= G

Inputi %, /Output
@]

w1x1+ WXy [:i&

—

wix T wox= Cg

o) ) Inputi = /Output

Figura 1.11: Eficenca Teknike, e ¢mimit dhe e Pérgjithshme

Ky raport ndodhet ndérmjet vlerave 0 < % < 1. Kjo masé mund té interpretohet si
distanca nga O né Q né lidhje me distancén nga O né P. Eficenca teknike (TE) éshté
raporti potencial i konsumit té inputit qé pércaktohet né marrédhéniet e raporteve relative
té projektimit rrezor té distancave, té cilat lidhin nga origjina pikat P dhe Q. Eficencat
teknike té dhéna pér pikat A dhe B né vetvete nuk mjaftojné pér minimizimin e kostos.
Duke ditur ¢mimet w, dhe w,, drejtéza me ekuacion w,xf + w,x? = Cp, e cila kalon
pérmes pikés P, tregon té gjitha kombinimet e mundshme input me kosto Cp. Pér
reduktimin e kostos béhet zhvendosja e késaj drejtéze paralel me té. Ekuacioni i késaj
drejtéze né zhvendosjen paralele gé kalon né pikén A mund té shkruhet: w;x#t + wyx4' =
Cq, Cy<Cp.

Duke vijuar mé tej kété zhvendosje paralele deri né mbéritje né pikén B, eficenca e pikés
B &shté eficencé ¢mim, ndérsa pika A éshté teknikisht eficente, por jo efigencé ¢mim.

Raporti 0 < % < 1 pércaktohet si eficenca ¢mim e pikés A, e cila tregon njé masé té
eficencés teknike té késaj njésie gé bie drejt arritjes té kostos minimale. Masa e eficencés
sé pérgjithshme né pikén P merret nga raporti 0 < Z—i < 1. Pra, edhe né shqyrtimin e kétij

rasti si né rastet e mésipérme, themi se eficenca e pérgjithshme mund té paragitet si
prodhim dy komponentésh:

OR _0Q  OR
OP 0P 00

TE AE
Né pikén B, efigenca e pérgjithshme éshté njékohésisht eficente teknike dhe efigente
¢mim, pér té cilén mund té themi se OE=1 dhe TE = AE =1.

OE = (sipas Farellit).
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1.10 Pérfundime

DEA éshté njé nga teknikat mé té pérdorura né metodat e kérkimeve operacionale pér
vlerésimin e performancés né njé bashkési njésish homogjene.

DEA éshté metodé kufitare, e ndryshme nga regresi linear dhe metoda e kufirit stokastik.
Kombinimet optimale té faktoréve (input/output) pércaktojné kufirin eficent, por dhe me
njé kombinim linear té disa njésive eficente merret njé njési “virtuale” qé mund té
shérbejé si target pér njésité joefigente, ku largesa nga ky kufi jep njehsimin e efigencés
pér njésité joeficente. Koncepti i eficencés Pareto pérdoret pér vlerésimin e DMU;-ve né
dimensionalitete me shumé inpute dhe shumé outpute pa patur nevojén apriori té vlerés
Sé peshave.

Vlerésimi i mbetjeve ndihmon né interpretimin e joeficencés. Me DEA-n njehsohet
eficenca teknike, eficenca ¢mim, eficenca e pérgjithshme.
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KAPITULLI 2
Modelet bazé né DEA

2.1 Llojet e modeleve bazé né DEA

Zbatimi i DEA-s né shumé fusha lidhet me fleksibilitetin, avantazhet e modeleve dhe
orientimeve té saj. Pérzgjedhja e njé modeli DEA varet edhe nga supozimet ekonomike
mbi té ardhurat e shkallés té procesit té transformimit t¢ madhésive variabél té inputeve
né outpute. Duke u nisur nga supozime me objektiva té caktuara, mund té pérzgjidhen
modele qé vlerésohen pér avantazhet e tyre krahasuar me modelet e tjera. Njésité
vendimmarrése duhet té kené ngjashméri funksionale né termat e pérdorimit té
madhésive variabél té inputeve dhe prodhimit té outputeve. Ky supozim zbatohet
népérmjet specifikimit t¢ modelit DEA, por edhe pér té njéjtén pérzgjedhje t¢ madhésive
variabél pér té gjitha DMé;-té. Njé tjetér supozim i parashtruar nga DEA, éshté ai i
ngjashmérisé semantike té DMé;-ve. Supozimi i ngjashmérisé semantike nuk zbatohet né
ményré eksplicite brenda DEA-s, por mbéshtetet nén kompetencén e vendimmarrésit.
Gjithashtu, né DEA kérkohet gé té gjitha DMU-té e marra té kené péraférsisht té njéjtin
nivel té gasjes me burimet dhe teknologjiné né dispozicion. Né vlerésimin krahasimor té
DMé;-ve duhet patur parasysh gé ato té operojné né njé mjedis konkurrues té ngjashém.
Secili model né DEA jep rezultate té dobishme, por orientimet mund té jené té ndryshme
dhe té mundésojné lidhje me disiplina e koncepte té caktuara né pérshtatje dhe me
synimet e parashtruara mé poshté:

— modele gé mund té jené té pérgéndruara me té ardhurat e shkallés (rritése, zbritése e
konstante ose jorritése e jozbritése),

— modele me mundésiné e njohjes dhe pércaktimin e njé kufiri eficent gé mund té jeté
me pjesé lineare, me pjesé log-lineare ose me pjesé Cobb-Douglas dhe pérgjithésim
situatash,

— modele gé mund té pérdorin orientim nga inputi, nga outputi, orientim me informacion
preference, etj.

— modele té lidhura me pérdorimin e (&) konstantes jo-Arkimediane.

Modelet bazé DEA jané: Modeli CCR, Modeli BCC, Modeli Aditiv, Modeli
Multiplikativ (sipas Charnes, Cooper, Lewin, Seiford, (1994) [18] dhe Kweku-Muata
Osei-Bryson, Ojelanki Ngwenyama, (2014) [58]).
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Tabela 2.1: Vecori karakteristike t&é modeleve DEA

E ardhura | Siperfagja Perfshin ()
Modeli e shkalles | mbeshrjell- | Skema e Metrika Invarianca | Jo -
RTS) Ese projektimit mhbéshtjellése | enjésive | Arldmedian
Me pjesé Y, Y, +5* L,
Additive | Variabél lineare g2 X,—5~ (z =0} JO JO
Invarant | Varabél | Me pjesé Yy = Y,JES+ gl
Multiplic | (Log- Cobb- X, o X,e ™ e =1, PO IO
ative linear) Douglas D<e’ <1)
Variant | Eonstant | Me pjesé Yy = Y,JES+ gl
Multiplic | (Log- | Loglineare | x 5 x o= e =1, JO JO
ative linear) D<e’ <1)
BCC Me pjesé ¥, » ¥, +st Radiale
Input Variabél lineare Xy = 8X,— s {Inputet) PO PO
(0= & =1}
BCC Me pjesé | ¥, & oY, +s* Radiale
Output Variabél lineare Xo—=2Xy—5 (Outputet) FO PO
(¢ =1}
CCER Me pjesé | Me pjesé A A Radiale
Input konstante |  lineare Xy 28K, — 5 (Inputet) BOD FO
(0= ¢ =<1}
CCR Me pjesé | Mepjesg | ¥, o oY, + st Radiale
Output | konstante | lineare Xo—=>Xy—5 (Outputet) O FO
(¢ =1}

Modelet gé do té trajtohen nga ana teorike né kété kapitull shérbejné pér vlerésime dhe
analiza né realizimin e zbatimit me té dhéna reale.

2.2 Koncepti i té ardhurave té shkallés

Té ardhurat e shkallés jané njé veti e lidhur me kufirin e efigencés Pareto. Duke pranuar
zhvillimin e njé operacioni efigent, produktiviteti mesatar ndikohet dhe nga madhésia e
shkallés né gofté se njé ndryshim né nivelet input ¢con né njé ndryshim té njéjté ose jo
pérpjestimor né nivelet output.

Shqyrtojmé rastin kur njésité operojné me njé input dhe njé output. Produktiviteti mesatar
jepet si né pérkufizimin 1.1 (y/x). Nése niveli i madhésive variabél input ndryshohet deri
né ax (a > 1) dhe niveli i madhésive variabél output ndryshohet né gy dhe njésia té
mbetet eficente Pareto, produktiviteti mesatar béhet By/ax = (8/a) x (y / X). Kjo tregon
se produktiviteti i ri mesatar i njésisé né madhésiné e shkallés sé re té (ax) nuk éshté i
barabarté me produktivitetin mesatar origjinal té (y/x) né madhésiné e shkallés té (x)
(mbasi kemi a # ). Né kété rast, outputi i njésisé sé prodhimit nuk éshté rritur me té
njéjtin pérpjestim si inputi i tij.
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Le té jet¢ DMU; eficente Pareto dhe nivelet input dhe output té saj jané respektivisht
x={x;;, i =1,.,m} dhe y={y,;, r =1,...,s}. Pranojmé ndryshimin né nivelet input né

ax ={ax;;, i=1,...,m}, ku a > 0 dhe ndryshimin me nivele té reja output né gy={fy,;,
r=1,..,s} né pérshtatje me ndryshimet e béra né nivelet input.

Duke ditur se p = lim,_,, B_i, kemi:

a-1
e néqofté se p > 1 kemi IRS lokale né (x,y)
e né qofté se p = 1 kemi CRS lokale né (x,y)

e né qofté se p <1 kemi DRS lokale né (x,y)

IRS (té ardhurat rritése té shkallés) lokale tregon se DMU; mund té mbetet eficente
Pareto, por kur zgjerojmé/tkurrim nivelet e saj input me njé pérgindje té vogél, nivelet
output i zgjerojmé/tkurrim me njé pérgindje mé té madhe. Sipas CRS (té ardhurat
konstante té shkallés), zgjerimi/tkurrja i outputeve té njésisé do té jené me té njéjtén
pérgindje si ai i inputeve té saj. Sipas DRS (té ardhurat zbritése té shkallés), nivelet e saj
té outputit do té zgjerohen/tkurren me njé pérgindje mé té vogél se inputet e saj,
gjithmoné duke supozuar g¢ DMU-ja té mbetet eficente Pareto.

2.3 Modele sipas supozimit té té ardhurave konstante té shkallés (CRS)

2.3.1 Modeli me orientim nga inputi

Supozojmé se kemi n DMUj, té cilat konsumojné m inpute dhe prodhojné s outpute. Le té
jeté njé vrojtim (x;,y;) (j € J = {1,2, ...,n}) i realizueshém, ku x; = (xy;, ..., Xm;)" (M=
1) dhe y;= ( y1j, .., ¥s;)" (s = 1) jané respektivisht vektorét e inputeve dhe outputeve
pér ¢cdo DMU;. Nése pér ¢do numér a pozitiv pérftohet pérséri njé vrojtim i realizueshém
(ax;, ay;), kjo nénkupton supozimin e té ardhurave konstante té shkallés (CRS). Shtrirja
“rrezore e pakufizuar” shérben edhe si njé postulat né teoriné e prodhimit.

Madhésité e variablave (input-output) pér cdo DMU; kané kéto cilési:

a) disponueshméria - vlerat numerike input-output jané té disponueshme pér té gjitha
njésité vendimmarrése DMU,

b) invarianca e njésive - nuk éshté e nevojshme gé njésité e vlerave matése té inputeve
dhe outputeve t& jené té pérputhshme. Kjo nénkupton gé vlerat optimale té E¢ jané té
pavarura nga njésité me té cilat inputet dhe outputet jané matur. Pér shembull, disa mund
té jené persona fiziké (punonjés), disa té tjeré mund té pérfagésojné vlera monetare e
disa mund té pérfagésojné sipérfage toke etj.

Matricat X € RT™™ (x;; > 0,i=1,2,...,m; j=1,2,...,n) dhe Y € R¥" (y,; >0,r=1,2,....s;
j=1,2,...,n) pérmbajné masat e vrojtuara input dhe output pér té gjitha DMU,-té.
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DMU,; DMU,. .. DMU,, DMU, DMU,. . . DMU,,
X11 X12 vt Xin Yii Y1z " Vin
x=|"2 o o dhe y =Y Y Y
Xm1i Xm2 " Xmn Ys1 Ys2 0 Ysn

Me x; shénohet shtylla e j-té e X —it, gé éshté vektori i inputeve té pérdorur nga DMU;-ja.
Né modelin sipas té ardhurave konstante té shkallés, eficenca e ¢cdo DMU,-je jepet
népérmjet maksimizimit té raportit té njé shume té peshuar outputesh (outputit té vetém
“virtual”) ndaj njé shume té peshuar inputesh (inputit t€ vetém “virtual”). Efi¢genca e ¢do
DMU;,-je né modelin sipas té ardhurave konstante té shkallés, mund té jepet edhe me
minimizimin e anasjellté té raportit. Matja e eficencés pér njé DMU, ¢oi né problemin e
programimit (P,F) té méposhtém, té propozuar pér heré té paré nga Charnes, Cooper dhe
Rhodes [ 15].

(PoF)
_ X Wy
max(u,v) Efo = m, (21)
me kushte: =120 < G=1,2,....n), 2.2) [2.1]
i=1Yitij
u- >0 (r=1,2,...,s), (2.3)
v; 20 (i=1,2,...,m), (2.4)

ku u,. éshté pesha e outputit r dhe v; éshté pesha e inputit i.

Eficenca pér njé njési DMU, nénkupton lidhjen e DMU, me kufirin efigent (“praktikat
mé té mira”). Né qofté se vlera e Eg éshté mé e vogel se 1, atéheré DMU, éshté
relativisht joefigente. Problemi i programimit t€ mésipérm (P,F) zévendésohet me (P,L)

duke shénuar me t=—; ! dheme u, =tu, ,v;=tv,.

i=1 Vi¥Xio
(PoL)
max,yy Ep, = Xi=1MrYro, (2.5)
me kushte:  X7_1 tyyrj - Xisq Vi < 0, (2.6) [2.2]
2iZ1uixio = 1, (2.7)

Ur=0 (r=12,..,), (2.8)
v; =0 (i=12,...m), (2.9
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Né studimin e paré té Charnes, Cooper dhe Rhodes [15], kushti i vetém ishte
jonegativiteti i peshave, por mé pas (1979) éshté béré korrigjim duke i vlerésuar kéto
pesha té kufizuara si:

Ur = &, 0; = &, ku e &shté njé vleré pambarimisht e vogél jo-Arkimediane.

Teoremé 2.1: Problemi i programimit fraksional (P,F) éshté ekuivalent me (P,L).

Veértetim: Sipas supozimit gé X > 0 dhe v jo-zero, eméruesi né kushtin e (P,F) éshté
pozitiv V j dhe duke shumézuar té dy anét e (2.2) me eméruesin e vet pérftohet mé pas
mosbarazimi u;y,; + - + UsyYsj < V1Xij +  VipXoyj NE (2.6). Gjithashtu duke pranuar
eméruesin e (2.1) té barabarté me 1 té vendosur né té njéjtin kufizim té (P,L) (2.7), béhet
e mundur té maksimizohet numéruesi i (2.1) gé rezulton né (2.5) i (P,L). Le té jeté v =
v* dhe u=pu* njé zgjidhje optimale né (P,L) dhe Ef vlera optimale e funksionit
géllimor. Zgjidhja (v = v*, u= u*) éshté gjithashtu zgjidhje optimale pér (P,F), meqgénése
transformimi éshté i kthyeshém sipas supozimeve té mésipérme. Prandaj, (P,F) dhe
(PoL) kané té njéjten vleré té funksionit té géllimit £;. m

Theksojmé se (P,L) mund té zgjidhet me metodén simplekse té programimit linear.
Mbasi pércaktojmé njé zgjidhje optimale t€ (P,L) té pérfagésuar me (Ef,u",v" ),
identifikohet eficenca CCR, e cila pércaktohet sé bashku me bashkésité referencé pér
DMU,-té joefigente.

Pérkufizim 2.1: ( Eficenca CCR)

1. Njé DMU, éshté eficente CCR né qofté se Ef=1 dhe ekziston té paktén njé optimal
(v, 1) kuv* > 0 dhe p* > 0.

2. Joeficenca CCR nénkupton:

(i) Ef <1 ose

(i) Ef = 1 ku té paktén njé element i (v*, n*) éshté zero pér ¢do zgjidhje optimale té
P,L. (Kjo shqyrtohet mé voné pér eficencat e dobta).

Duke pasur parasysh modelin fillestar [2.1] (i quajtur dhe modeli i orientuar nga inputi), u
vu re se disa njési dukshém joeficente shfagen si njési eficente. Pér té shmangur kété
pasaktési u bé korrigjimi i kushteve v; > ¢ dhe u, = e. Me korrigjimin e béré modeli
shkruhet:

(Pol)
Maxyy Er, = Xi=1UrYry»
me Kushte: Y2_; 1, yyj - Xizqvix;; <0, [2.3]
Zﬁﬂjixio :11
Ur =€ (0se-u, < —e), r=1,...,s,
vi=¢e (o0se-v; < —¢), i=1,...,m,
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me problem dual:

(DR L)
min@,ﬂ,s',s"’ 90(9»5_'5-'-) =0— ¢ (Z:il Si_ + Zf‘=1 57-"- )’

me kushte:  6x;o - Xieq x4 - 57 =0 (i=1,2,...,m), [2.4]
Yie1Yridi - S5 = Yro (r=1,2,...,s),
A =0 (G=1,2,..., n),
s;i =0 (i= 1,2,...,m),
sf =0 (r=1,2,...,8).

Bazuar né kéto kushte dhe né teoriné e dualitetit té programimit linear kemi zgjidhje me
vlera optimale té fundme dhe té barabarta. Modeli primar njihet si modeli i shumézuesve
(1r, v;) dhe ai dual si modeli mbéshtjellje gé lidhet dhe me gjetjen e vektorit ;. Themi se
kushti pér “efigencén DEA” pér [2.3] béhet Y.5_; u,-v,-0 =1, ndérsa pér [2.4] si zgjidhje
optimale kemi:

00 — (XM 570+ X550 =1

Vlera optimale e 8° jep vlerén e eficencés sé njésisé, e pérftuar sipas modelit CCR me
orientim nga inputi, ndaj themi E{~¢“% = §°.

Pérkufizim 2.2: Njé DMU éshté eficente CCR né qofté se plotésohen té dy kushtet :
(i) 8°=1,
(i) s;° =s7°=0, Vi,r.

Pérkufizim 2.3: Njé DMU éshte eficente CCR né qofté se Ep = gg = 1.

Né qofté se njé njési DMU,, éshté joefigente, vlerat optimale té A; pércaktojné njé njési té
pérbéré me tejkalim t¢ DMU, duke parashtruar vlerat target pér DMU,. Késhtu, vlerat
pozitive t€ 4; japin njé kombinim linear t¢ DMU;,-ve gé jané né kufirin eficent si bashkeési
referencé pér DMU,. Modelet gé pércaktojné drejtimin e lévizjes pér mbérritjen né
kufirin efigent, duke pranuar tkurrjen e inputeve ([2.3], [2.4]) pércaktohen si modele CCR
té orientuar nga inputi.

Pér ilustrim né njehsimin e eficencés teknike sipas modelit CCR me orientim nga inputi,
jepet shembulli i méposhtém ku njésité operojné me té dhéna sipas Tabela 2.2.

* Problemi dual i (P,L) shénohet me (DP,L).

24



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Shembull 1: Njésité operojné me dy inpute dhe njé output

Tabela 2.2: Tabela e té dhénave té shembullit 1

DMU 1 2 3 4 5) 6 7
Input 1 3 4 6 8 9 7 5
Input 2 6 4 3 3 4 6 8
Output 1 1 1 1 1 1 1
g e
Z., % on
o ) ©OFs
§4 “ n?‘)’ By e C
g i St SN OPs5
g B C
° . [trplj-tt () per nﬁ_]em o1.1tpr1.11:iS e
Figura 2.1: Kufiri eficent pér shembullin 1
(RL)Per DMU, éshté - Problemi dual pér DMU, &shté :
max,,,, E (W)=u min, g 6

me kushte p—3v; —6v, SO(DMU,) | me kushte A, +4,+A;+4, +4;+4,+4,2 1

u—4v, -4v, <0 OMU,) |34, - 44, - 645 -84, - 94— 7A - 51, +30 >0

u—6v,-3v, < 0(DMU;) |64, — 44, —-34;-31,— 44, —64,—81,+66 20

u —8y,-3v, < 0(DMU,) A20 (=12...7)

1 =9y, - 4v, < 0(DMU;) g ilire
u = Tv,- 6v, < 0(DMUy)
u = Sv;- 8v, £ 0(DMU,)

v+ 6v, =1
w20y 20, v, 20

Problemi mund té zgjidhet me metodén simplekse ose duke marré v, = 1_Zv1 me

referencat grafike respektive. Njé zgjidhje optimale éshté vy = 0,16666 ; v; = 0,08333 ;
u°=1dhe E2=1.

Pér DMU,, zgjidhje optimale jané 29=1; 29 =23 =23 =22 =22 =29 =0, 9° =1 dhe
té gjithé variablat mbetje jané zero ( s* = sy = s; = 0). DMU;, éshté eficente CCR.
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Njési eficente jané dhe DMU,, DMU;. Kufiri eficent éshté vija e cila kalon népérmjet
pikave P, P,, P5, té cilat pérfagésojné njésité kooresponduese DMU;, DMU, , DMUsj.

Tabela 2.3: Tabela e rezultateve té shembullit 1

DihlT o uf e &t s7 | e° | s5° |Bashlssia A7
referencé

1 n.loooe | O.0E3I33 1 1 0 0 0 DL, %=1

2 0.16666 | 0.08333 1 1 0 0 0 DMU, A5=1

3 | 0.08333 | 0.16666 1 1 0 0 0 DMU, A%=1

3 0 0.3333 1 1 0 3 0 | DUy A2=1

ER [ 0235 0.75 073 0| 0%F3] 0 DML, AT=]
6 D.05263 | 0.10526 | 0.63158 | 065158 | O 0 0 DML, | A9=0.78948
DMy, | 19=0.21053
7 011111 | 0.05555 | 0.66666 | 0.66666 [ O 0 0 DMU, A3=0.6663
DMU., | A%=0.333453

Zgjidhja optimale pér DMU, jepet me 6° = 1, por eficenca e saj éshté e dobét, mbasi ajo
pérdor té njéjtén njési té inputit 2 si DMUs, por ka dy njési mé tepér té inputit 1. Késhtu
mund té thuhet se pesha e inputit 1 pér té éshté v; =0.

Zgjidhja optimale pér DMU, jepet me 8° = 1, por eficenca e saj éshté e dobét, mbasi ajo
pérdor té njéjtén njési té inputit 2 si DMUj;, por ka dy njési mé tepér té inputit 1. Késhtu
mund té thuhet se pesha e inputit 1 pér té éshté v? =0.

DMU, éshté teknikisht joeficente, mbasi 68° = 0.63158, ¢’ka tregon se ajo duhet t&
reduktojé njékohésisht té dyja inputet me 36.842% pér té mbérritur né kufirin eficent.
Vlera me 63.158% e inputeve t& DMU, éshté e mjaftueshme pér té siguruar njésiné e
outputit. Késhtu ne kemi projektimin e Pg, e cila shkon né pikén B (Figura 2.1) té kufirit
eficent, pra:

e Inputi 1 i projektimit té P; = 0,63158 x 7 ( Inputi 1 i DMUy) = 4.42106
e Inputi 2 i projektimit t¢ P, = 0,63158 x 6 ( Inputi 2 i DMU,) = 3.78948
e Projektimi i P, né kufirin eficent mund té paraqgitet si njé kombinim linear i
pikave P, dhe P;, pra projektimi i P; (B) = A9P, + A3P;.
Nuk éshté véshtiré té gjenden qé A9 = 0789475 dhe A3 = 0.210527.

0
R . Uy 0.105264
aporti v9  0.052632
9 )

= 2 tregon gé gjysma e njésisé sé inputit 2 vlerésohet sa njé njési e

inputit 1. Raporti Z—gshpreh pjerrésiné e drejtézés (segmentit) gé kalon nga pika P, dhe P

(pra i ndértuar nga bashkésia referencé e DMUy). Pér DMU;, bashkésia referencé
pérbéhet vetém nga DMU;. Ajo duhet té tkurré té dyja vlerat e inputeve té shumézuar me
0.75 gé projekton Py né pikén C té ndodhur né [ P;, P,]. Mé& pas cohet né P;.

x,=0%; -s; =0.75-9-0.75=6
xb=0%,-s; =075-4—0=3

Peshat optimale pér njé¢ DMU eficente nuk kané nevojé té jené unike, si né rastin e
DMU,, e cila u pérket dy segmenteve gé kané pjerrési té ndryshme.
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Pérdorimi 1 softit DEAFrontier lehtéson njehsimet llogaritése né zbatimin e modeleve
DEA pér zbatime né fusha té ndryshme.

2.3.2 Modeli me orientim nga outputi

Né orientimin nga inputi synimi éshté minimizimi i inputeve duke prodhuar té paktén pér
nivelet e dhéna output, ndérsa né orientimin nga outputi synimi éshté zgjerimi
proporcional i outputeve pér nivelet e dhéna input. Me fjalé té tjera, minimizohet
joeficenca e DMU,, e dhéné nga raporti i inputit “virtual” me outputin “virtual”, me
kufizimet qé joeficenca e pércaktuar né kété ményré nuk mund té jeté mé e vogeél se njé.
Problemi i optimizimit éshté :

m
i1 ViXio

min ko(u,v) =
wv 0( ’ ) Zi:lurYro’

m
Yicq ViXij

. > ':
me Kkushte: Sy = 1 (G=1,2,...,n), [2.5]
v, = 0 (i=1,2,...,m),
u =0 (r=1,2,...,8),

Duke pérséritur transformimin e Charnes-Cooper, [2.5] shkruhet:

(PoL)
min, y fO (U) = Z:ﬁl UiXjg,
me kushte: - Z?‘:l HrYrj + Z:’;l UiX;j =0 (j=1,2,...,n), [26]
Zf‘:l HrYro = 1
Uy = € (r=1,2,...,s),
v =€ (i=1,2,...,m).
Problemi dual :
(DPoL)
maxea,s*,s- ho(@,s%,s7) =@ +e(Xig st + 221 )
me kushte: @y, - X7y +s7 =0 (r=1.2,...5), [2.7]

Z?:l xljlj + Si_ = Xio (i=1,2,...,m),

=0 (=1.2,...n),
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st=>0 (r=12,...,5),

s;=0 (i=1,2,...,m).
Modelet [2.6] dhe [2.7] quhen modele CCR té orientuar nga outputi. Modeli [2.7]
maksimizon ¢ pér té arritur zgjerimin proporcional output. Variabli @9 nuk mund té jeté
mé i vogél se 1. Atéheré, @3 — 1 tregon rritje proporcionale pér té gjithé outputet e
DMU, né ményré gé njésia joefigente té shkojé né kufirin eficent. Né modelin CCR me

orientim nga outputi, llogaritja e masés sé eficencés éshté e anasjellta e ¢-sé, pra Ef ~“°~

= %. Ashtu si né modelin me orientim nga inputi, nj¢ DMU, éshté eficente né qofté se

@°=1 dhe mbetjet s;= s = 0 (ose shumézuesat u, > 0, r=1,2,...,s dhe v;> 0;
i=1,2,...,m).

Kufizimet né modelin [2.7] né lidhje me outputet tregojné se edhe pas rritjes
proporcionale té té gjitha outputeve, outputet e vlerésuara nuk mund té jené mé té médha
se outputet e njésisé sé perbére.

Teoremat e méposhtme [78] provojné lidhjen reciproke midis zgjidhjeve pér modelin
CCR me orientim nga inputi dhe modelit CCR me orientim nga outputi.

Teoremé 2.2: Le té jeté (8°,1%) njé zgjidhje optimale e modelit dual CCR me orientim
nga inputi, atéheré (¢*,A*) = (%, 9_107‘0) éshté zgjidhje optimale pér modelin dual CCR me
orientim nga outputi dhe (¢,A) - (% %7») éshté funksion bijektiv ndérmjet zgjidhjeve
optimale té [2.4] dhe [2.7].

Teoremé 2.3: Ekziston njé funksion bijektiv ndérmjet zgjidhjeve optimale té [2.3] dhe
[2.6], e tille g& (u*,v*) = Ei (u°,v°) dhe zgjidhjet optimale plotésojné kushtin E?O-
fo

£9=1.

Shembull 2: Njésité operojné me njé input dhe njé output

Tabela 2.4: Tabela e té dhénave té shembullit 2

DMU 1 2 3 4 5 6
Input 3 2 4 6 8 5
Output 3 4 5 4 6 6

28



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

10t
. Kufiri eficent
8 N / 4
= . RE[ T
S 75N S
xS P, .
Kp B | B,
S A
,-’/) R - —=
. 2 i 6 Lopui GO 10

Figura 2.2: Projeksionet pér modelin CCR me orientimet nga inputi dhe outputi me té
dhénat e tabelés 2.4.

a) me orientim nga inputi
(BL) pér DMU, eshte: Problemi dual per DMU, &shte:
max,, E (p)=3u min; o) 6

me kushte 3u-3v<0 (DMU,) | me kushte 3A;F4A, +5A;3+4A, #6464, 23

du-2v<0 (DMU,) -32,-24,-42;-64,-84;-54,+3620
Su-4v <0 (DMU,)
du-6v<o (DMu,) 4;20
bu—8v<0 (DMU;) 6 ilire
bu—-5Sv<0 (DMUy) R
T Zgjidhja optimale per DMU: eshte:

Zgjidhja optimale per DMU: eshte: A3=075 23=23=25=22=20=0 dhe 60=05
u®=0,166 ; v°= 0,333 dhe E =05

Tabela 2.5: Tabela rezultateve té shembullit 2

DMU| 8" |s*| s ; E; H U Bashkesia reference
1 05 1 0| 0 [ A,=34] 05 | 01666 | 033333 DMU,
2 1 0] 0] 4=l 1 0.25 0.3 DMU,
3000650 0 [ 0 | A,=34]0625 | 0123 0.23 DMU,
4 (0333 0 0 | A4=1 | 0333 | 008335 | 0.16666 DMu,
3 {0350 0| 0 | A,=32 (0375 00625 | 0125 DMU,
6 06 | 0 0 | A,=32] 06 0.1 0.2 DMU,
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b) Me orientim nga outputi

(PoL) pér DMU, éshté: Problemi dual pér DMU, éshté:
miny, , fo(v) =3v max,, @
me Kushte: -3u + 3v>0 me kushte: -34; — 44, — 543 — 44, — 645 — 645+ 390 <0
4u+2v=0 3 + 24, + 423 + 61, + 85+ 546 <3
Su+4v=>0 A =0 (=12,...,6)
-4u+6v =0 @ iliré
-6u+8v=0
-6u +5v=>0 Zgjidhja optimale pér DMU, éshté:
3u=1 ©°=2,29=0666,29=23=22=22=22=0
u=0,v=0
Zgjidhja optimale pér DMU; éshté:
fo=2, u® =0.333, v°=0.666

Pika P; éshté projektuar né kufirin eficent né pikén (3/2;3) = 1,P, = % (2;4) dhe késhtu
mund té gjejmé té gjitha pikat e projektuara né kufirin eficent pér njésité joeficente.

Tabela 2.6: Tabela e zgjidhjeve optimale té shembullit 2

DMU @* 57 5 A* fa u” u*
1 2 0 0 A, =0.666 2 0.333 0.666
2 1 0 0 A, =1 1 0.23 0.3
3 16 0 0 A, =12 16 0.2 0.4
4 3 0 0 A, =3 3 0.25 0.3
3 2 6666 0 0 A, =4 26666 0.1666 | 0.333325
6 1.6666 0 0 A, =25 1.6666 0.1666 | 0.33332

Rezultatet e tabelave 2.5 dhe 2.6 konfirmojné lidhjen gé ekziston ndérmjet modeleve CCR
me orientim nga inputi dhe me orientim nga outputi. Késhtu, vihet re pér shembull pér
DMU;,, qé eficenca CCR me orientim nga inputi éshté E, = 0.5 dhe vlerat e u = 0.1666

dhe v = 0.33333, ndérsa me orientim nga outputi kemi pu* = 0.333 dhe v* = 0.666, pra
plotésohet kushti:

P 1 _ 1 . _ _ .
(u*,v*) = 5 (u°,v°) pra (0.333,0.666) = — (0.1666; 0.33333) dhe E - f’=0.5-2=1. Kjo

mund té shihet dhe pér té gjitha njésité e tjera.

Teoremé 2.4: Aktiviteti i pérmirésuar (X,,¥,) | pércaktuar nga projektimet:
(l) 5\(0 = G*XO —_ S_* S XO

(i) $o =Yoo+ s™ =y,

éshté eficent CCR.

Vértetim
Eficenca e (X,,¥,) merret nga zgjidhja e problemit té méposhtém:
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(DRL)
min 6,

me kushte 0%y — XA-57=0,
YA — st = 9,

A>0,s">0, sT>0.

Le té jeté ( §,1,87,8%) njé zgjidhje optimale e marré nga (DP,L). Duke pérfshiré
aktivitetin e pérmirésuar (x,,9,) (té (i) dhe (ii)) né kushtet e (DP,L) kemi:
06" Xo = XA+38 +0s7*,

yo=YA-§* — st

Gjithashtu zgjidhjen mund ta shkruajmé si :
0 xg=XA+35",

yo=YA 35T,
kuf=06"dhe 5 =5"+8s7*=0,5" =5+ + s =0.
Megjithaté, 6* éshté pjesé e njé zgjidhje optimale, késhtu gé kemi 8= 06* = 6*, ku 6 = 1.
Me pranimin e & = 1 kemi e§~ + e5t= (e§~ + es™*) + (e§T+ es™) < es™™ + est*,
prandaj es~* + es** éshté vleré maksimale. Duke paré gé es~ + e$* = 0, nénkupton se té
gjithé komponentéte $~ dhe §* jané zero.
Késhtu plotésohen té dy kushtet e pérkufizimit 2.2, ¢’ka tregon se (X,,y,) éshté eficent
CCR.m

Rrjedhim 2.4.1: Pika me koordinata (x,, y,) e pércaktuar me formulat :
Xo=0"xg — s7" = Xjer, Xj4;,

Yo =Yo + 57 =Y jer, yidi

(ku E, é&shté bashkésia me elementé njésité referencé té njésive vendimmarrése
joeficente) éshté pika né kufirin eficent gé pérdoret pér té vlerésuar performancén e
DMU,.

Teoremé 2.5: Pér njé aktivitet t& pérmirésuar (X,,7,), ekziston njé zgjidhje optimale
0g, fp Né problemin (P,L), i cili éshté dual né (DP,L), i tillé gé:

Uy > 0 dhe 1, > 0,

Uo x; = foy; (] €Ep),

Uy X= Y.

2.4 Bashkésia e Mundésisé sé Prodhimit
Cdo njési vendimmarrése e bashkésisé s€ n DMU,-ve né njé vrojtim éshté e lidhur me

gjendje té caktuar mundésie prodhimi. Né DEA, inputet dhe outputet mund té jené
vektoré dhe marrédhénia ndérmjet tyre mund té mos njihet. Bashkésia qé pérmban té
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gjitha gjendjet e mundshme té prodhimit njihet si bashkésia e mundésisé sé prodhimit dhe
paragitet né trajten e méposhtme:
T={(x,y)| y prodhohet ngax } ¢ R$*™, ku x e RT* dhe y € R.

Pérvecg kushteve té jo negativitetit té inputeve dhe outputeve, bashkésia T plotéson vetité
e méposhtme:

A, (Pérfshirja e vrojtimeve): Vrojtimi (x;,y;) € T,V je J={1,2,..,n}.

Né qofté se (x,y) € T dhe y # 0 atéheré x # 0. Pra, ¢do prodhim éshté i pamundur té
realizohet pa transformimin e njé sasie té caktuar inputi.

A, . T éshté e mbyllur

As : T éshté e kufizuar

A, (Konveksiteti): T éshté konvekse. Kjo do té thoté se né qofté se (xi,yx) € T dhe
(x,y) €T, atéheré ¥V A € [0,1] kemi (Ax+ (1—AN)x;, Ay + (1 —=A)y) €eT.

As: Né qofté se (x,yr) € T dhe x; = x, y; < yy, atéheré (x;,y;) € T. Gjithashtu né
qoftese (X,y) e T,3 (x*,y") etillégé x* < xdhey* > y.

Ag (Disponueshmeéria e liré): Né qofté se x* € RT* dhe y*e R, ku x* > x, y* <y dhe
(x,y) € T, atéheré (x*,y) e T dhe (X, y*) € T.

Nése kemi supozimin me té ardhurat konstante té shkallés dhe (xi,yy) e T, atéheré
(Axy, Ayy) € T. Ky njihet dhe si postulati i pakufizueshmérisé sé rrezes.

Né bazé té vetive té mésipérme ndértohen bashkésité e mundésive té prodhimit me
supozimet e té ardhurave té shkallés:

T ={(xy) |x= XF A%, yS X, 4y, M2 4,20, j=1,..,n} dhe
T, ={(xY) Ix= X 4%,y < X714y, X714 =142 0,j=1,...,n}.

Sipas Shephard, Fdre dhe Primont mund té pérkufizojmé bashkésiné e mundésisé output
(P(x)) pér cdo x (bashkésia e outputeve té realizueshém), dhe bashkésiné e mundésisé
input (L(y)) pér cdo y respektivisht:

P(x) ={y | (xy) e T} dhe L(y) ={x|(x,y) e T}.

Pér bashkésité input dhe output ka vend:

y € P(x) atéheré dhe vetém atéheré kur x € L(y).

2.5 Modele sipas supozimit té té ardhurave variabél té shkallés (VRS)
Modeli CCR mbéshtetej né supozimin e té ardhurave konstante té shkallés (CRS), ku té
gjithé hiperplanet mbéshtetés pér njé kufi eficent kalojné pérmes origjinés. Autorét e

modelit BCC theksojné se kufijté e vet té prodhimit shtrinen né njé mbéshtjellése
konvekse me pjesé lineare pér DMU,-té ekzistuese.
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Né Figura 2.3 vihet re gé njésia DMUj éshté joeficente. Le té jeté njé shumézues 1, i cili
do té shérbejé pér té projektuar DMUg né pikén P té kufirit eficent (me orientim nga
outputi).

Otk N K ufiri eficent CRS Koufiri eficent

- SRS
DRS — NIRS R
CRS | o BB+ fcC ‘h_,.

R _— -F
Ba"
S sz
RS - - ~E
A = g hpF
. Q T =
L e | E -—
L] L YJ{ JJ Tmyprunt %
MPSS

Figura 2.3 Paraqitje grafike e DEA-s

Pika P éshté njé njési virtuale, ku nivelet input dhe output té késaj pike jané njé
kombinim linear i pikave B dhe C me vlerat e A, té pérftuara duke pérdorur DEA-n.
Meqgénése pikat A, B, C dhe D jané né kufirin efigent, vlera e 1-sé pér kéto njési éshté e
barabarté me 1. Né Figura 2.3, njésité pérdorin njé input dhe njé output, por né jetén reale
njésité pérdorin shumé inpute dhe shumé outpute, ndaj vlera e shumézuesit y, pér njé
njési DMU,, té vrojtuar vlerésohet duke zgjidhur problemin PL:

(PL)
max Vo,
me kushte: T=1AjYrj = PoYro, (r=1,2,...,8), [2.8]
;_121 ijl] < Xio, (i=1,2,...,m),
j=14=1,

Aj = 0, (j=1,...,n).

Vlerat e A jané zero pér DMU-té joeficente dhe pozitive pér nj¢ DMU eficente, e cila
kontribuon tek DMU-té e tjera pér t’u projektuar né kufirin eficent. Kéto njési eficente
konsiderohen elementé té bashkésisé referencé pér njésiné joeficente qé mundésojné
projektimin e saj né kufirin eficent. Késhtu, bashkésia me elementé njésité referencé pér
njésiné DMU[ pérbéhet nga njésité B dhe C. Pér pikén C (e cila éshté né kufirin efigent)
kemi: Ac=1dhedA, =45 =1, =0.

Y éshté rezultati i vlerés sé zgjerimit (sipas drejtimit nga outputi), njé numér me té cilin
niveli aktual output duhet té shumézohet pér té arritur kufirin. Né gofté se njésia éshté né
kufirin efigent, vlera optimale pér y, éshté e barabarté me 1. Pér njésiné DMU; , Yy
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éshté mé e madhe se 1 dhe gjeometrikisht e barabarté me XP/XE. Vlerat e » né modelin
me orientim nga outputi jané mé té médha ose té barabarta me 1. Modeli [2.8] njihet si
modeli VRS me orientim nga outputi. Me ané té kétij modeli vlerésohet se sa output
(outpute) mund té rritet duke ruajtur nivelin input (inpute).

Né modelin me orientim nga inputi, pika E projektohet né pikén M té kufirit, te e cila
bashkésia me elementé njésité referencé pérmban elementét A dhe B. Ky model (me
orientim nga inputi) vleréson eficencén e njé DMU-je né kuptimin se sa input mund té
reduktohen proporcionalisht duke ruajtur nivelin output. Formulimi i PL pér modelin me
orientim nga inputi shkruhet:

(PL)
6" =min 6,
me kushte: ¥7_; 4;x;; < 0px;0 (i=1,2,...,m),
27:1/‘{]}]7'] 2 yTO (r=l,2,...,s), [29]
j=14=1,
;=0 (G=1,...,n),

ku DMU, pérfagéson njé nga n DMU,-té sipas vlerésimit, ndérsa x;, dhe y,, jané inputi i
i-té dhe outputi i r-té respektivisht pér DMU,. 6, éshté vlera e eficencés sipas drejtimit
nga inputi, nj& numér me té cilin niveli aktual i inputit duhet t& shumézohet pér té arritur
kufirin. Pér njé njési DMU, té vlerésuar efigente, vlera 6; éshté e barabarté me 1. Pér
njésité joeficente, vlerat e 6-és jané ndérmjet zeros dhe njéshit, por mé té vogla se njé.
Sipas modelit BCC me orientim nga inputi, vlera optimale e funksionit té géllimit té [2.9]
(65) jep drejtperdrejt vlerén e eficencés sé njésisé, pra Ef "¢ = 6;. Ndérsa, né modelin

me orientim nga outputi, vlera e ficencés sé njésisé éshté e anasjellta e vlerés optimale té

funksionit t& géllimit té [2.8], pra ES~5¢¢= wi

0
Njé projektim i pikés E né kufirin efigcent &shté dhe pika R. Ky projektim mund té béhet
me ané té modelit gé bén njékohésisht zgjerimin e outputit dhe reduktimin e inputit.
Modeli Aditiv dhe modeli SBM jané dy modele jo té orientuara, té cilét trajtohen mé pas.
Dallimi né formulimin matematik ndérmjet modeleve BCC (me té ardhurat variabél té
shkallés VRS) dhe CCR (me té ardhurat konstante té shkallés CRS) éshté se né modelin
BCC éshté shtuar kushti 3.7_, 4; = 1, i cili nuk pérmbahet né modelin CCR. Rezultati i
pérftuar nga modeli BCC quhet eficencé teknike e pastér (lokale) shénuar me PTE,
ndérsa rezultati i pérftuar tek modeli CCR quhet eficencé teknike (e pérgjithshme) dhe
shénohet me TE. Tek modeli CCR, kufiri eficent ka njé shtrirje radiale. Duke krahasuar
rezultatet CCR dhe BCC, mund té gjykohet né burimet e joeficencés té njé¢ DMU; —je, né

atributin e joeficencés menaxheriale (shkaktuar nga njé operacion joefigent i DMU-sé né
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vetvete) apo joeficencés shkallé (shkaktuar nga kushtet e pafavorshme né té cilat DMU-ja
éshté duke vepruar). Njé DMU; mund té jeté eficente né vrojtim lokal, por mund té mos
jeté né nivel global, késhtu vlerat e eficencés teknike té pérgjithshme nuk jané mé té
médha se vlerat e eficencés sé pastér lokale.

2.6 Eficenca shkallé

Njésité vendimmarrése té vlerésuara sipas modelit VRS nuk kané pérballé té njéjtén
shtrirje kufiri, pasi kufiri eficent né VRS pérbéhet nga shumé pjesé hiperplanesh, ndryshe
ndodh né modelin CRS. Nése njé DMU éshté plotésisht eficente (100%) né té dy
rezultatet e CCR —sé dhe BCC-sé, atéheré thuhet se ajo vepron né madhésiné mé
produktive té shkallés (MPSS). Nése njé DMU ka eficencé té ploté té BCC-sé, por
eficenca e CCR-sé éshté mé e vogél se njé, atéheré thuhet se ajo vepron né ményré
eficente né nivel lokal, por jo né nivel global pér shkak té€ madhésisé sé shkallés t¢ DMU-
sé. Pér té karakterizuar shkallén eficencé té nj¢ DMU-je jepet pérkufizimi 2.4:

Pérkufizim 2.4: Eficenca shkallé éshté madhésia gé pércaktohet nga raporti:

_EECR T
SE = gakr = e 2.10)

ku EgCR dhe EPCC jané rezultatet e eficencave respektive CCR dhe BCC té njé DMU,-je.

Eficenca shkallé mat ndikimin e madhésisé sé shkallés né produktivitetin e njé DMU-je.

SE nuk éshté mé e madhe se njé. Duke pérdorur TE dhe PTE, relacioni (2.10) paraget njé

zbérthim té efigencés si : TE = SE x PTE. Duke ju refereuar figurés 2.3 kemi gé SE(A) =

Ef°R(A) = g—j < 1 (megénése EF°“(A) = 1). Nga joeficenca BCC e pikés E shkruajmé:
HS HE

SE(E) =—=--— = E, e cila éshté e barabarté me efigencén shkallé té pikés M (e cila
HE HM HM

éshté projeksion i pikés E sipas modelit BCC té orienruar nga inputi).

Zbérthimi i efigencés teknike té pégjithshme pér pikén E éshté:
HM HS

HS

TE(E) = PTE(E) - SE(E) ose T,

Joefigenca e pérgjithshme e E-sé shkaktohet nga operimi joefigent i E-sé dhe né té njéjtén
kohé nga kushtet e pafavorshme operacionale té E-sé.

Modelet DEA mund té vlerésohen edhe sipas té ardhurave jorritése té shkallés (NIRS)
edhe sipas té ardhurave jozbritése té shkallés (NDRS). Kufiri i mundésisé sé prodhimit té
té ardhurave jorritése té shkallés (NIRS) paragitet nga vija OBCD né Figura 2.3. Njésia D
éshté teknikisht eficente sipas VRS-sé dhe NIRS-sé, ndérsa njésité B dhe C jané
pozicionuar né zonén ku CRS, NIRS dhe VRS pérputhen. Késhtu, njésité B dhe C jané
teknikisht eficente dhe efigente shkallé, t& cilat shtrinen né zonén me madhési mé
produktive té shkallés (MPSS). Njésia E mund té konsiderohet e vendosur né zonén
MPSS, por éshté teknikisht joeficente. Rezultatet e eficencés teknike té marra sipas CRS,
NIRS dhe VRS mund té pérdoren pér té vlerésuar nése njé njési shfaq té ardhura rritése té
shkallés (IRS), té ardhura konstante té shkallés (CRS) ose té ardhura zbritése té shkallés
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(DRS). Gjithashtu, vlerésimi i tyre béhet edhe sipas njé gasje alternative té propozuar nga
Fére, Grosskopf dhe Lovell (1994) [38]. Kjo gasje bazohet né:

0y <0y <05,

ku 6, dhe 6z jané vlera optimale pér modelet CCR dhe BCC respektivisht dhe 6y éshté
vlera optimale tek modeli CCR kur pérfshihet kushti ¥7_;4; < 1. Kéto relacione
pérdoren pér té pércaktuar té ardhurat e shkallés si mé poshté:

» Rasti 1: Né qofté se 8;= 65 kemi té ardhurat konstante té shkallés pér kété DMU.
 Rasti 2: Né gofté se 6; < 65, atéheré
a) Né qofté se 8; = Oy, joeficenca shkallé éshté pér shkak té té ardhurave rritése
té shkallés
b) Né qofté se 6; < Oy, joefigenca shkallé éshté pér shkak té té ardhurave zbritése
té shkallés.

Né teoriné e DEA-s, té ardhurat konstante té shkallés pérdoren pér té karakterizuar
modelin CCR. Por, modeli CCR mund té pérdoret gjithashtu pér té pércaktuar nése té
ardhurat e shkallés kané tendencé né rritje apo né zbritje. (Teorema 2.6 Banker dhe
Thrall,1992 [8]):

Teoremé 2.6: Le té jeté (xo, vo) njé piké né kufirin eficent. Né qofté se pérdoret modeli
CCR, me té cilin merret njé zgjidhje optimale (43, ..., 4;,), atéheré té ardhurat e shkallés
né kété piké mund té pércaktohen nga kushtet e méposhtme:

- Né qofté se kemi Y7_; A7 =1 né ¢do zgjidhje optimale, atéheré mbizotérojné té ardhurat
konstante té shkallés.

- N& qofté se kemi ¥7_; A; >1 pér té gjitha zgjidhjet optimale, atéheré mbizotérojné t&
ardhurat zbritése té shkallés.

- N& qofté se kemi ¥7_; A; <1 pér té gjitha zgjidhjet optimale, atéheré mbizotérojné t&
ardhurat rritése té shkallés.

Teoremé 2.7: Né modelin BCC, bashkésia me elementé njésité referencé pér cdo DMU
joeficente BCC nuk pérfshin té ardhurat e shkallés rritése dhe zbritése t¢ DMU,-ve né té
njéjtén kohé.

Rrjedhim 2.7.1: Né qofté se jepet E,, bashkésia me elementé njésité referencé té njésisé
joeficente DMU(x,, yo) sipas modelit BCC, atéheré E, éshté e pérbéré me njé nga
kombinimet e méposhtme té DMU,-ve eficente BCC:
() Teé gjitha DMU,-té e E, kané IRS.
(1) Té gjitha DMU,-té e E, kané DRS.
(1) Té gjitha DMU,-té e E, kané CRS.
(1V) Kombinimet e DMU,-ve té E, kané IRS dhe CRS.
(V) Kombinimet e DMUs-ve té E, kané DRS dhe CRS.
Projektimi i njésisé joeficente DMU(x,, yo) | pérket kategorive té méposhtme:
= IRS né gofté se E, pérbéhet nga kombinimi (I) dhe (1V) i rrjedhimit t& mésipérm.
= CRS né qofté se E, pérbéhet nga kombinimi (I11) i rrjedhimit té mésipérm.
= DRS né qofté se E, pérbéhet nga kombinimi (1) dhe (V) i rrjedhimit té mésipérm.
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Tabela 2.7: Modele DEA pér vlerésimin e eficencés

1.1 Modeli Shumézues CCR i Orientuar nga Inputi

1.2 Modeli Mbégshtjellje CCR i Orientuar nga Inputi

me kushte: Y7 v, X, = 1;
RIS i 1"”X1;—0Jr_l
,u,rv>s r=1...8 . i=1...m

EfCF=min 6 — e(IT, 57 +X7ots7)

me kushte: ; lﬂjX +S' 68X, i=1,..,m
= 1’1;1’?1 Sr=Y, =l..s
.?tj,.‘)"l-_,.‘)”r =0,j=1..,ni=l..m, =l,..s

2.1 Modeli Shumézues CCR i Orientuar nga Outputi

2.2 Modeli Mbéshtjellje CCR i Orientuar nga Outputi

min;&,u fo (U) = E:Zlv!xio

MAaxX 355~ 'ho ((,G,S+, S_) =@+ E( Z Sr + E; 15;

me kushte: - 37, v, + X 0% = 0, J L2,...n: | mekushte: @y, - X7y ¥y + O, r=12.....5
21’:1.11“1'} E; 111_;3'_; + S = 10 H 1:1.2..1']51.
L s, _r=1,2,...,s; ;{jﬁz 0, j12...n
v = & i=L2...m st=0, =12
sT=0,i=12...m

3.1 Modeli CCR i orientuar nga inputi 3.2 Modeli CCR i orientuar nga outputi

E,‘;_CCR =min & max @

me kushte: Er 1 AXg = 0%y, =12, m; me kushte: E; VA = X i=1.2,...m;

AV 2 Ve L2, =14V 2 qmm =1.2,...8;

420, j=12..n ;= 0, =12,..n

Modeli BCC
Modeleve CCR t€ mésipérme: 1.2, 2.2, 3.1, 3.2 ushtohet kushti )7 A4, =1

1.Né shqgyrtimin e modeleve me orientim nga inputi, vlera optimale né funksionin e
géllimit jep vlerén e efigencés sé njésisé vendimmarrése, ndaj mund té pérdoret

drejtpérdrejt né model me shénimin Ef~¢°%,

2.Né modelin me orientim nga outputl, vlera e eficencés merret duke marré té anasjelltén
e vlerés optimale té fituar né funksionin e géllimit.

2.7 Modeli Aditiv

Le té jeté dhéné bashkésia e mundésisé sé prodhimit té DMU;-ve né trajtén:

T={(xy)I x= Xj=q

/1ij, 0< y < 21]?=1 /1]:)/], A= 0}, ku X:(Al,ﬂ.z, .

A)T. Inekuacionet e

dhéna né bashkésiné T mund té transformohen né ekuacione duke pérfshiré mbetjet.

X:Z;-lzl ij] +s7,
y=2j-1 4y —s™,

sT>0, st >0, ku s7=(s7,55, ..., 5m)T

m to (ot of +
€ R™ dhe s™=(s7,s5, ..., Sq

)T € RS.
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Charnes dhe autoré té tjeré (1985) [17] zhvilluan njé model i cili mundéson reduktimin e
inputeve dhe zgjerimin e outputeve njékohésisht. Ky njihet si modeli Additiv (ADD,) dhe

bazohet né mbetjet input dhe output.

(ADD,)
max Xitis; +X3-1S7,

me kushte:  ¥7_; 4;x;j + i = X;o (i=1,2,...,m), [2.10]
7=1Ajyrj -SY_'I— =Yro (r21,2,...,s),
Ay, sy, st =0.
Modeli [2.10] pérmirésohet me pesha té specifikuara.

mo— - s + o+
max 2i=1 Wi S; + Zr:l Wy Sy

me kushte: 7., 4;x;; + si7 = X0, (i=1,2,...,m), [2.11]

?:1 A]yr] - ST-‘F = Yro» (r=l,2,.,.,s),

- ot
/’lj,sl- Sy = 0.

NIRS nA <1
NDRS nA>1

Pérkufizim 2.5: DMU, éshté eficente ADD né qofté se s;* dhe s;* jané zero pér
i=1,2,...,m dhe r=1,2,...,s, ku s;* dhe s;}* jané zgjidhjet optimale té [2.10] (Eficenca
ADD).

DMU, éshté eficente ADD né qofté se nuk ka (x,y) € T, té tillé gé x< x, dhe y=> y, me
mosbarazime rigoroze pér té paktén njé nga komponentét né vektorin input ose output.

Teoremé 2.8: DMU, éshté eficente ADD atéheré dhe vetém atéheré kur ajo éshté
eficente BCC [29].

Teoremé 2.9: Le té jeté Xy= xo — s~ dhe o= yo +s™". Atéheré, DMU 3 ;) &shté
eficente ADD [29].
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2.8 Modeli multiplikativ DEA

Modeli multiplikativ DEA éshté paragitur nga Charnes et al. (1982) [20] me vlerésimin e
DMU,, si:

r=1 yuor
max —=ire [2.12]
21 %50

s 125
[l7=1 yrjr

me kushte: T <1, (G=1,2...,n),

i=1%j

U, v; =1 (i=12,..m; r=1.2,...5).
Duke logaritmuar né modelin [2.12] marrim:
max Y7-1 UrPrjo - Dizq ViXijo,
me kushte: Y¥7_; w9 - Xit,vi%;; <0, [2.13]
U Vi 21,
Ku, 9,j0 = 1090, ;=109 yyj, Xijo = l0gx;o, X;;= l0gx;;

Duali i modelit [2.13] (modeli SBM- CRS) shkruhet si:

max Y, s; + Y1 Sy, [2.14]
me kushte: Y% 4;%;; + s = %o (i=1,2,...,m),
YiaAiPrj - S = Pro (r=1,2,...,s),

- ot
Aj,si, sy = 0.

Modeli [2.12] njihet si modeli multiplikativ DEA-CRS. Efigenca e modelit [2.12] éshté:
e Yt +Ei=15;*.

Modeli multiplikativ DEA pérdoret me kombinime modelesh té tjera, vecganérisht né
zgjerimet e trajtimeve té té ardhurave té shkallés. Cook dhe Zhu (2014) [26] parashtruan
pérdorimin e modeleve multiplikative té zhvilluar nga Charnes et al.(1982,1983) pér té
marré rezultatet maksimum té eficencés Cross.

2.9 Pérfundime

Né kété kapitull u trajtuan katér modelet bazé DEA. Kéto modele krahas matjes sé
eficencés ofrojné e mundésité e projektimit target pér DMU,-té joeficente. Me ané té
modeleve bazé mundésohet identifikimi i burimeve té joeficencés dhe té bashkésive
referencé sipas supozimeve té pérdorimit té té ardhurave té shkallés. Gjithashtu
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pércaktohen dhe ndikimet e vecanta té joeficencés menaxheriale dhe té joefigencés
shkallé né joeficencén teknike té pérgjithshme.

Mundésité e pérdorimit qé ofron ¢do model bazé né pérshtatje me géllimin parésor dhe
synimet e veganta jané:

1. Modeli CCR:

(@) jep njé vlerésim objektiv té eficencés teknike té pérgjithshme té DMU,-ve,

(b) identifikon burimet dhe vleréson sasité e joeficencave té identifikuara.

2. Modeli BCC:

(@) jep vlerésimin e eficencés té pastér teknike lokale,

(b) identifikon mundésingé nése té ardhurat e shkallés rritése, zbritése ose konstante
vlejné pér veprime té métejshme, me interpretimin se Kkujt i atribuohet mé shume
joeficenca,

(c) bashkésia e mundésive té prodhimit t¢ modelit BCC ndryshon nga bashkésia e
mundésive té prodhimit t&¢ modelit CCR, mbasi shtohet kushti Y7, 4;=1.

3. Modeli Aditiv

(@) nuk ndikohet nga orientimi,

(b) lidh rezultatet e eficencés me optimalitetin Pareto,

(c) vleréson eficencén relative népérmjet minimizimit té njékohshém té inputeve dhe
maksimizimit té outputeve.

4. Modeli Multiplikativ jep:

(a) njé mbéshtjellje log-lineare,

(b) njé interpretim me pjesé Cobb-Douglas té procesit té prodhimit,

(c) pérdoret pér vlerésimin jo vetém cilésor té té ardhurave té shkallés, por edhe né até té
trajtés sé sipérfages mbéshtjellése.
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KAPITULLI 3
Zgjerime né DEA

3.1 Hyrje

Modelet bazé né DEA vlerésojné eficencén relative me té ardhurat e ndryshme té
shkallés, me sipérfage té ndryshme mbéshtjellje dhe ményra té ndryshme té projektimit té
njésive joeficente né kufirin eficent (Chames A. et al., 1994 [18]). Kéto modele, njésité
vendimmarrése i klasifikojné né dy kategori: njési eficente dhe joeficente. Pér njésité
joeficente éshté e dalluar renditja e tyre, ndérsa vlera e njésive eficente éshté e njéjté
(baras me njé). Nevoja pér té rritur fuginé dalluese, veganérisht né kategoriné e njésive té
vlerésuara eficente dhe kushtézimi me zbatimet e problemeve teknike té jetés reale
diktuan zgjerime né modelet DEA (Allen et al.,1997 [2]). Dallimet né DEA sipas
modeleve bazé lejojné pérmirésime performance me disa kufizime té caktuara. Njé
véshtirési e trajtuar né literaturé né lidhje me kété proces, éshté se njésité joeficente nuk i
kané té njéjta bashkésité referencé né praktikat e operacioneve té tyre. (Doyle dhe Green,
1994, [33]; Talluri dhe Sarkis ,1997,[83] ). Pakufizueshméria e fleksibilitetit té peshave té
njésive vendimmarrése, kérkoi nevojén pér zgjerime té reja né DEA, pér té pércaktuar
disa kufizime té tyre né njehsimin e vlerésimin e rezultateve sa mé reale té vlerés
eficencé pér DMU-té (R. G. Dyson dhe E. Thanassoulis ,1988 [35]). Metoda pér
vlerésimin e peshave té pérbashkéta, metoda pér vlerésimin e performancés né lidhje me
peshat optimale té inputeve dhe outputeve, ose dhe eficenca Cross pérdoren pér njé
renditje mé té miré té njésive vendimmarrése (Sexton et al., 1986 [79] dhe Boussofiane
et. al., 1991[10]). Pér njé renditje mé té miré té njésive vendimmarrése, vecanérisht té
njésive eficente éshté zhvilluar koncepti i super eficencés (Andersen and Petersen ,1993
[3]).

Pér té vlerésuar ndryshimin e produktivitetit né kohé u pérdor indeksi i produktivitetit
Malmquist si dhe zbérthimi i tij né komponenté pérbérés, etj (Fdre et al., 1989 [40];
Maniadakis dhe Thanassoulis, 2000 [63] etj.). Lidhja e katér modeleve bazé u kombinua
me shtrirje té ndryshme teorike (pér shembull, pérdorimi i variablave té déshirueshém, jo
té déshirueshém, variabla kategoriké, etj.) dhe me kufizat e shumézuesve pér t’u pérfshiré
né gjykime e vlerésime té mépasme. Pérfshirja e informacionit me té dhéna té pasakta né
modelin standard CCR krijoi modelin IDEA (Cooper, Park dhe Yu, 1999 [28]). Né
modelin CCR (1978) u supozua qgé té dhénat jané té njohura saktésisht, por ato mund té
jené edhe té kufizuara ose té pérfshira né intervale. Jané zhvilluar dhe shumé qgasje dhe
interpretime teorike dhe praktike né aplikimet DEA, por né kété kapitull trajtohen disa
zgjerime té cilat do té zbatohen né kapitullin V.
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3.2 Modeli SBM

Modeli i eficencés SBM éshté njé zgjerim i DEA-s, i cili u paragit nga Tone (1997, [86]).
Modeli ka tre variante, me orientim nga inputi, outputi, dhe jo i orientuar. Modeli jo i
orientuar pérmban té dyja orientimet njékohésisht. Eficenca SBM merret me pércaktimin
e tepricave input dhe mungesave output dhe pérdor modelin Aditiv me vlera nga 0 nél,
qé pérfshin té gjitha joeficencat gé modeli mund té identifikojé. Modelet SBM plotésojné
dy vetité e méposhtme:

Vetia 3.1. Pandryshueshméria e njésive: Masa né lidhje me njésité e té dhénave té
inputeve dhe outputeve duhet té jeté e pandryshueshme.

Vetia 3.2. Monotonia: Masa duhet té jeté monotone zbritése né ¢do mbetje inputi dhe
outputi.

3.2.1 Modeli SBM me orientim nga inputi
Pér té vlerésuar eficencén relative t&¢ DMU, = (x,, y,) (njésia mund té shénohet dhe me

simbolin (x,, ¥o)), zgjidhet problemi i programimit linear t¢ méposhtém (i cili pérséritet n
heré sipas supozimit té té ardhurave konstante té shkallés, né A, s~ dhe s*).

(SBM-I-C)
* s 1 i
Py =Miny s- s+ 1- m =1 ;—w
me kushte: Xio = Z}l:l xl]AJ + Si_ (i=1,...,m), [3 1]
Yro = }1=1 yr]/’{] - ST-'F (Y:I,...,S),

=0 (Vj), s;=0(vi), sf=0, (vn),

p; quhet eficenca input SBM.

Vlera optimale e p; &shté e pavarur nga njésité, domethéné ajo éshté e pavarur nga njésité
né té cilat inputet dhe outputet jané matur.

Le té jeté (1%, s, s**) njé zgjidhje optimale e (SBM-I1-C).
Pérkufizim 3.1: Njé DMU, = (xq,yo) quhet eficente SBM input né qofté se kushti p;=1.

Pra, s™*= 0, té gjitha mbetjet input jané zero. Kjo nuk nénkuptohet pér mbetjet output, ato
mund té jené jo zero.

Pérkufizim 3.2: Duke pérdorur njé zgjidhje optimale (A*,s™*,s**), njé projektim i
DMU, = (xo,¥o) pércaktohet nga (Xo.,5o) = (xo — s *.yo +s™).
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Pohim 3.1: Njé DMU e projektuar éshté eficente SBM input.
Pérkufizim 3.3: Bashkésia referencé R pér DMU,= (xo, ) jepet me R={j | 4; >0, je J}.
Pra, (xo,Yo) mund té shprehet si mé poshté:

Xio = Xjer XijAj i (i=1,...,m),

Yro= 2jer YA — Shi (r=1,...,8).

Pohim 3.2: DMU,-té né bashkésiné referencé R né (x,,y,) jané eficente SBM input.

Pohim 3.3: Rezultati i eficencés SBM input nuk éshté mé i madh se rezultati i efigencés
CCR. (Vértetim ,Tone 2001, [89]).

3.2.2 Modeli SBM me orientim nga outputi

Eficenca SBM me orientim nga outputi, pg , e DMU, = (x, y,) pércaktohet me modelin
e méposhtém:

(SBM-0O-C)
~ =max 142y S
Po - AsTs* S rzlyro1
me kushte:  x;o = X7oq x4 + s (i=1,...,m), [3.2]
Yro = Z?:l yT‘]A] - 51:'_ (r=1,...,s),
A =20(V)), s; =0 (Vi), sF=0, (V).
Le té jeté (1%, s, s**) njé zgjidhje optimale e (SBM-O-C).

Pérkufizim 3.4: Njé DMU, = (xo,y,) quhet eficente SBM output né qofté se plotésohet
kushti pg=1.

Kjo do té thoté gé s** = 0 (té gjitha mbetjet output jané zero). Megjithaté, mbetjet input
mund té jené jo zero.

Pérkufizim 3.5: Duke pérdorur njé zgjidhje optimale (A*,s™*,s**), projektimi i DMU,
= (X, Vo) pércaktohet nga ( Xo,¥,) = (Xo —S™*, yo + s*%).

Pohim 3.4: Njé DMU e projektuar éshté eficente SBM output.
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3.2.3 Modeli SBM jo i orientuar

Eficenca SBM e té dy orientimeve (0se jo e orientuar), p;, pércaktohet si mé poshté:

(SBM-C):

1-(1/m) M, (si /xi0)
14+(1/8) T5o1 (ST /Y7oy

. .
Pro = Miny - o+

me kushte: Xiog = ;l=1 XUA] + Si_ (i=1,...,m), [33]
Yro = ?=1yrj/1j - S; (r=1,...,s )’

A= 0(VY)), sf 20(Vi), s =0, (vr).

Pérkufizim 3.6: Njé DMU, = (xo, Vo) quhet eficente SBM né qofté se p;o=1.

Pra, s™*=0 dhe s**= 0, domethéné té gjitha mbetjet input dhe output jané zero.
Duke pérdorur transformimet Charnes- Cooper, (SBM-C) mund té paragitet né njé
problem té programimit linear si mé poshté:

(SBM-C-PL)
se

oR— ; 1 m
" =mingas-gr = —Xili
0

+
me kushte:  1=t+-yS_, 1 [3.4]
S Yro
txio = Xi=1 xijAj + S (i=1,...,m),
tyro = Z;'l=1 yrjAj - St (i=1,...,s),

A;=0(v)), S;=0(vi), SF=0(vr), t>0.

Theksojmése S~ =ts~, ST =ts*, dhe A =tA.
Le té jeté ( ¥, t*,A%,57*,5%*) njé zgjidhje optimale e (SBM-C-PL). Atéheré, kemi njé
zgjidhje optimale té (SBM-C) té dhéné nga:

pr=1t", A=A/t sTr=857"It7, st= 85+t
Nisur nga zgjidhja optimale mund té pércaktojmé nése njé DMU éshté efigcente sipas
vlerés sé p*.
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3.3 Metoda gé nuk kérkojné informacion apriori

Gjykimet e vlerés sé “peshave” pér njésiné e madhésive variabél (input-output) mund té
jepen me informacion apriori, por ato mund té jené té gabuara, té njéanshme, ose mund té
mos jené né pérputhje me realitetin. Kéto informacione mund té kené edhe mungesé
dakortésie midis ekspertéve ose vendimmarrésve pér vlerésimin e tyre dhe kjo mund té
ngadalésojé ose ndikojé negativisht né studim. Metodat qé do té trajtohen lidhen me
rritjen e fugisé dalluese né DEA.

3.3.1 Efigenca Cross

Vlerésimi i eficencés Cross pérdoret pér té rritur fuginé dalluese pér njé renditje mé té
miré ndérmjet DMU,-ve. Cdo DMU vetévlerésohet, bazuar né pérzgjedhjen e peshave mé
té mira optimale té inputeve dhe outputeve té veta, por edhe vlerésohet nga peshat e
DMU-ve té tjera. Vlerésimi i eficencés Cross u propozua sé pari nga Sexton, Silkman dhe
Hogan (1986, [79] dhe u shgyrtua mé voné né detaje nga Doyle dhe Green (1994, 1995
[33], [34]).

Né vlerésimin e eficencés Cross, cdo DMU pércakton njé bashkési peshash, té cilat mund
té vlerésohen me ndikime “jo pozitive” ose “pozitive” ndaj té tjeréve, duke cuar né n
grupe pesha té disponueshme pér n DMUs. Vlerésimi i cdo DMU-je i béré me n grupe
peshash, respektive, con né n vlerat e eficencés. Mesatarja e kétyre vlerésimeve pér ¢do
DMU jep eficencén Cross té saj. Avantazhi éshté se ajo bén njé renditje midis DMUs-ve
dhe eleminon dyshimet me skemat imagjinare té peshave. Né modelet bazé DEA mund té
kemi zgjidhje optimale té shuméfishta (jo té vetme), ndaj Doyle dhe Green propozuan
pérfshirjen e pérdorimin e njé synimi té dyté né funksionin e géllimit. Ideja ishte pér té
identifikuar peshat optimale, gé jo vetém maksimizojné eficencén pér njé DMU té
vecanté sipas vlerésimit, por dhe té minimizojné eficencén mesatare pér DMU,-té e tjera
(Joe Zhu 2014 [94]).

Eficenca Cross llogaritet si njé proces me dy faza. Faza e paré pérdor modelin DEA me té
ardhurat konstante té shkallés (CRS).

Pér njé DMU,, té vecanté, ke {1,2,..,n}, rezultati i eficencés relative té saj pérftohet
duke ndjekur modelin:

— Zr=1UrkVrk

max E; = ,
Trie = 31 vexi
me kushte: E, =2r=tri <1 (=12 n) [3.5]
. fkj Zﬁlvikxij S WLy oy11), .
Upg Vi = 0 (r=1,2,...,s; i=1,2,...,m),

ku u,, dhe v;;, jané peshat pér outputin e r-té dhe inputin e i-té t¢ DMU,-sé. Synimi éshté
té pércaktohet njé bashkési e peshave input-output, gé éshté mé e favorshme pér
DMU -né. Eficenca Cross e DMU;-sé (pér j# k), e cila pérdor peshat e zgjedhura té
DMU,-sé né [3.5] éshté:
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_ 2?‘:1”?‘1{3’7" .
Efkj = m (k,_] = 1,2,...,11), (31)
shénimi () tregon vlerat optimale té marra né modelin [3.5].

Mesatarja e & gjitha Ey, (k=1,2,..,n) paraget rezultatin e eficencés Cross pér njé DMU;
(=1,2,...,n), ndaj kemi:
—-— 1

Duke pérdorur transformimin e Charnes-it dhe Cooper-it, modeli [3.5] me orientim nga
inputi shkruhet:

max Efkk = Zf’:lurkyrk’
me kushte: Y™, virxix = 1, [3.6]
Y1 UrkYrj — Die1 Vik Xij < 0,
Urk, Vik >0 (J, k=1,2,...,n; r=1,2,...,s; i=1,2,...,m),
Le té jené uy, (r=1,...,s) dhe v}, (i=1,...,m) zgjidhjet optimale t&€ modelit [3.6]. Atéheré,
Ef,, = Xr—1unYri 6shté eficenca CCR e DMU,-s&, qé éshté eficenca relative mé e
miré gé DMU,-ja mund té arrijé dhe pasqyron eficencén e vetévlerésuar t¢ DMU-sé. Si

e tillg, Er, = X7-1uryrj/ Xizq Vixue referohet si njé vleré eficence Cross e DMU;-sé
dhe pasqyron vlerésimin e béré nga DMU-ja pér DMU;-né (j=1,...,n; j# K).

Matrica e eficencés Cross (sipas Doyle dhe Green, 1994) paragitet né tabelén 3.1

Tabela 3.1:. Matrica e efigencés Cross pér n DMU

Rradhitja |1 2 3 |4 5 ... | n | Efigencé e mesatarizuar
e DMU-ve

1 Ef11 Ef12 Ef13 Ef14 Efls Efln E1 :% 2=1Ef1k

2 Ef21 Efzz Ef23 Ef24 Efzs Eon Ep=...

3 Ef31 Ef32 Ef33 Ef34 Ef35 Efsn E; =...

4 Ef41 Ef42 Ef43 Ef44 Ef45 Ef4n E4' —...

5 Ef51 Efsz Ef53 Ef54 Efss Ef5n Es=...

Er, | B |Ep | Er, |Er |- | Ep

Ndonjéheré (3.2) llogaritet pa pérfshirjen e elementéve té diagonales kryesore té
matricés, ndaj kemi:
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1 n T
oy Zk=1Erpy = By

Rezultatet e eficencés Cross bazuar né modelin me orientim nga inputi jané jo mé té
médha se 1. Natyrisht qé Ep . (k#j) dhe E_f] jané jo té vetme, pér shkak té
peshave/shumézuesve té shuméfishté optimalé. Ndaj, pérfshihet synimi i dyté né
funksionin e géllimit, i cili zgjedh peshat e njésive té vlerésuara pandryshuar eficencén e
pércaktuar né modelin [3.6]. Ai bazohet né formulimin jo pozitiv dhe formulimin
pozitiv.

(Modeli i formulimit jo pozitiv):

min - Y71 Upe X1z Yrj):

me kushte: 1%, vy (X=1¢j2k) Xij) =1, [3.7]
Yr=1UrkYrk — Ef,, Xizq ViXie =0,
Yre1UrkYrj — Dieq VigXij < 0 (=1,...n; j=Kk),
Upk, Vi =0 (r=1,2,...,s;i=1,2,....,m),

(Modeli i formulimit pozitiv):
max  Xioq U (27=1(j¢k) Vrj )
me kushte: Y% vy (X1 (e Xij) =1, [3.8]
Yr=1UrkYrk — Ef Xizqvixi =0,

Yre1UrkYrj — Die1 VieXij < 0 (=12,....n; J#Kk),

Up, Vik =0 (r=1,2,...,s; i=1,2,...,m).

Modeli [3.7] synon té minimizojé eficencat Cross t&€ DMU-ve té tjera, ndérsa modeli [3.8]
synon té maksimizojé eficencat Cross té DMU-ve té tjera. Njé zgjerim interesant i
metodés sé eficencés Cross éshté indeksi disident (maverick, M), zhvilluar nga Doyle
dhe Green (1994), i cili mat devijimin ndérmjet rezultateve DMU, dhe rezultatit té
DEA-s si:

— (Efkk_Efkk)

M, _
Efyx

DMU;-té me M, té larté jan€ quajtur “disidenté” nga Doyle dhe Green. Nése nj¢ DMU
eficente né modelin klasik DEA ka njé vleré M, té larté, kjo quhet “njé pozitive e rremé”
[5], dhe tregon gé kjo DMU pérmban rezultat eficence vetém duke pérdorur pesha té
papérshtatshme.
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Njé pérpunim i efigencés Cross éshté dhe eficenca Cross Lojé (Game Cross efficiency)
zhvilluar nga Liang, L.,Wu, J.,Cook,W.D., Zhu,J (2008, [60]). Pér cdo DMU; né lojé
pércaktohet njé bashkési shumézuesish, gé optimizon rezultatin e eficencés pér j-né, duke
plotésuar me kufizimin shtesé qé rezultati pérfundimtar pér DMU,-né té jeté né ose mbi
performancén mé té miré té vlerésuar té DMU,-s€, sipas eficencés Cross.

Liang pérshtati njé gasje pérséritése qé con te njé piké ekuilibri. Supozohet gé njé lojtar
DMU) ka njé rezultat eficence a; dhe lojtari tjeter DMU; pérpiget t€ maksimizojé
eficencén e vet, me kushtin gé a;, nuk mund té zvogélohet. Eficenca Cross lojé pér
DMU;-né né lidhje me DMU -né (e vlerésuar me orientim nga inputi ) shkruhet si:

s k
_ Zr:lurjﬁ)/rj

akj = Zglvzxij (k=1,2...,n),
ku v dhe u; jané peshat optimale né modelin e méposhtém:
max S uijrj,
me kushte: Y72 vfixiq — Xgmq Uy¥ra = 0 (d=12,...,n), [3.9]

m k —
i=1 Vijxij = 1,
_Zm k. _ Zs k <0
A Li=1VijXik r=1UrjYrk = U,

v uf; 2 0 (i=1.2...m;r=12,....8),

a; 8shté njé parametér, i tillé gé o, < 1.

Modeli [3.9] éshté i ngjashém me modelin [3.6], por i éshté shtuar kushti
A R VX - Xyoq U yre <0, i cili siguron gé rezultati i eficencés Cross té
DMU.-sé nuk mund té jeté mé i vogél se ay. Kjo ay fillimisht merr vlerén e dhéné nga
eficenca mesatare Cross origjinale e DMU,-sé. Kur algoritmi konvergjon, a; béhet
rezultati mé i miré (mesatar) i eficencés Cross lojé. Modeli [3.9] referohet si modeli DEA
i eficencés k-Cross lojé. Ky model maksimizon eficencén e DMU;-sé sipas kushtit gé
eficenca e njé DMU-je éshté jo mé pak se njé vleré e ( ay ). Pér cdo DMU;, modeli [3.9]
zgjidhet n heré, njé heré pér ¢do k=1,2,...,n. Vlera optimale e modelit [3.9] pér cdo
DMU; paraget eficencén Cross lojé né lidhje me DMU,,-né.

Pérkufizim 3.7: Le té jeté ufj (ax) njé zgjidhje optimale e modelit [3.9]. Pér ¢cdo DMU;,
a; = %Zﬁzlzizluf}‘ (ax) - yrj quhet eficenca Cross lojé (mesatare) me orientim nga
inputi pér DMU;-né.

Algoritmi i méposhtém i pérshkruar nga Liang Liang, Jie Wu, Wade D. Cook, Joe Zhu

(2008) paraget progedurén pér pércaktimin e eficencés mé té miré mesatare Cross lojé me
orientim nga inputi pér DMU;-né.
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Hapi 1: Zgjidhet modeli [3.6], dhe merren njé séré rezultatesh té eficencés Cross m té
pércaktuar né (3.2). Nisur nga t =1 dhe a;, = a; = Ef, .

Hapi 2: Zgjidhet modeli [3.9]. Le té jeté a; ——Zk L s uy (a)yr =

(Duke béré pérgjithésim pért> 1)
t+1 = _Zk 127” 1ur] (ak)yrj:

ku uk (ak) paraget vlerén optimale té u - né modelin [3.9] kur a;, = af.

t+1

Hapi 3: Né qofté se |a;
pércaktuar, atéheré le té jeté a;, = aL** dhe shko né hapin 2. Né qofté se |a;
pér té gjitha j-té, atéheré ndalo. af**
dhéné pér DMU;-né.

—ajt | > & pér disa j, ku € éshté njé vleré e vogél pozitive e
t+1 a]{f | <e
éshté eficenca mé e miré mesatare Cross lojé e

Né ményré té ngjashme mund té zhvillohet njé gasje e eficencés Cross lojé me orientim
nga outputi. Né kété rast, mbéshtetemi né modelin CRS me orientim nga outputi. Sé pari,
ayj, eficenca Cross lojé pér DMU;-né né lidhje me DMU.-né shkruhet:

m k
Gt = Xi=1 VijXij
kj — k
J Zf«—1uerTj

(k=1,2,...,n).

3.3.2 Super eficenca

Ideja kryesore e parashtruar nga Andersen dhe Petersen (AP) (1993) [3], pér renditjen e
njésive eficente é&shté té krahasoj¢ DMU-té e vlerésuara me njé kombinim linear té
DMU,-ve té tjera té zgjedhjes, duke pérjashtuar vlerésimet e DMU-ve efigente.

Tabela 3.2 paraget modelet bazé DEA té super efigencés.

Tabela 3.2: Modele té super-eficencés DEA

Onentim nga Input Onentim nga Qutputi
min E“‘m max @™,
me kushte 5% 1.1 2 € By (210, m), | meRusite Bus Ay Sxg (=12m),
j20 720 ,
Sl 2he 6123 By 2 07 g (12...9)
j=0 = :
3,20, i 0, 420 (1#0)

Né Figura 3.1, super eficenca e DMU, vlerésohet lidhur me pikén A, e cila éshté né
kufirin e ri té pércaktuar nga DMU; dhe DMUS5; (kufiri i ri pércaktohet me largimin e
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d(0,4)
d(0,DMU,)’
Super efigenca e njésisé DMU,, né Figura 3.1 éshté 1,3571142857 (vlerat e inputeve dhe
outputeve pér té gjitha DMU-té jané té pércaktuara sipas vendndodhjes né planin
koordinativ té figurés). Vlera e super eficencés s€ DMU; vlerésohet lidhur me pikén B né
kufirin e ri té pércaktuar nga DMU, dhe DMU, sipas arsyetimit t&¢ mésipérm dhe vlera e
saj éshté 1, 25. Vlera e super eficencés sé DMU; vlerésohet lidhur me pikén C né kufirin
me shtrirje nga DMU, paralel me boshtin e ordinatave. Né kété rast, vlera e super
eficencés té DMU, éshté 2, ndérsa vlerat e eficencave t¢ DMU, dhe DMU;g jané
respektivisht 1 dhe 0,5. Modeli i parashtruar nga Andersen dhe Petersen shfaq disa
dobési, mbasi nuk mund té zbatohet né rastet si mé poshté:

e né gofté se njé input i ndonjé DMU-je ka vlerén zero ose afér saj

e nuk mund té renditen té gjitha njésité e vlerésuara eficente, mbasi ndér to mund té

keté njési eficente jo ekstreme.

DMU, sipas metodés AP). Super eficenca pércaktohet nga vlera e raportit

11<I
10 —
x
= [
g 1
r 1
8 I: !
Joa T
N r] 1
S
g r‘ 1
T 1
— 1
=5
B
3 %+
=5
2_
1 -
8 |

4 5
Inpuati (1)
Figura 3.1: Super eficenca

Pérkufizim 3.8: Njé DMU, éshté eficente ekstreme né qofté se plotéson dy kushtet e
méposhtme:

(a) Ajo éshté eficente Pareto-Koopmans.

(b)|Eo| =1 (kardinali i késaj bashkésie éshté 1).

Pérkufizim 3.9: Njé DMU, éshté eficente jo ekstreme, né qofté se plotéson kushtet:

(a) Ajo éshté eficente Pareto-Koopmans.

(b)| Eo| > 1.

Teorema 3.1: Le té jeté X = {x: Ax<Db, x> 0} njé bashkési jo boshe. Atéheré,
bashkésia e pikave ekstreme éshté jo boshe dhe ka njé numér té fundém pikash,
X1, X2, ey Xk-

Teorema 3.1 njihet dhe si teorema e Pérfagésimit
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Pér mé tepér, bashkésia e drejtimeve ekstreme éshté boshe, atéheré dhe vetém atéheré kur
X éshté e kufizuar. Nése X nuk éshté e kufizuar, atéheré bashkésia e drejtimeve ekstreme
éshté jo boshe dhe ka njé numér té fundém vektorésh, d,, d,, ..., d;. Pér mé tepér, X € X
né qofté se dhe vetém né qofté se mund té paragitet si shumé e njé kombinimi konveks té
X1, X3, ..., Xx Me Njé kombinim linear jo negativ té d, d,, ..., d;, pra:

X= A+ X wd;, T A =1 420, j=1..,k w=0, =11
(\Vértetim, [67])

Teoremé 3.2: Distanca radiale e njé eficence jo ekstreme nga kufiri i ri, mund té paragitet
si njé kombinim konveks i distancave radiale t¢ DMUg-ve, gé éshté bashkési e referencés
Sé vet.

Veértetim: Sé pari, shohim plotésimin e teoremés né R?. Duke ju referuar figurés 3.2, le
té jeté njésia DMU,, eficente jo ekstreme dhe bashkésia e saj referencé pérmban vetém
DMU, dhe DMUjg. Pikat A', M' dhe B’ jané projektime respektivisht té A-s€, M-sg, dhe
B-sé pas fshirjes sé tyre nga T,-ja (sipas metodés AP). Duke pérdorur Teorema 3.1 kemi:
e (0'1)(XM' Yur) = MXa, YA) + (1' M)(Xp, YB)

A1 € (0,1)(Xpy Y ayr) =AXp, V) + (1 = A)(Xpr, Y1)
Do té provohet gé, 31" € (0,1)) MM’ = 1"AA" + (1- 1" )BB’'

Ouatpati (Y )

Tnputd (3O

Figura 3.2: Pozicioni i DMU-sé eficente jo ekstreme (DMUy,) né T,

Pérshkruajmé H' nga A’ paralel me H-né dhe kemi H//H'. Né anén tjetér,
(BB'/IMM'/IAA"), ndaj
AA'=MM"=BB". (3.3)

Né vazhdimési do té tregohet :
0<M"M' < B"B'. Pér kété géllim, pohohet se:
A'M' <A'B’', (3.4)
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mbasi M’ éshté ndérmjet A’ dhe B'. Pér mé tepér AAMM' ~AA'B'B”, atéheré kemi

A'M" _M'M"

—ig7 = g Bazuar né relacionin (3.4), < 1. Pér rrjedhojé do té kemi :
IZ,M,, <l ose M"M' < B"B'. Gjithashtu éshté qarte se M"'M'> 0. Késhtu do té marrim :
0<M"M'<B"B'. (3.5).

Noga (3.3) dhe (3.5) kemi:

0+AA"<MM" + M"M' <BB" + B"B’. Pérfundimisht u treqgua qgé AA’ < MM' < BB'.
MM’ éshté njé numér ndérmjet AA" dhe BB’, késhtu ajomund té paraqgitet si njé
kombinim konveks i AA" dhe BB'(plotésimi i vértetimit).

Kéto relacione té diskutuara né R?, pérgjithésisht nuk plotésohen né R™*S. Por,
projektimi né modelin BCC me orientim nga inputi (outputi) éshté gjithmoné radial.
Ekuacioni i trajektores sé projektimit t& marré nga modeli éshté si :

S=HX ) X =aEfXy +(1-a) Xy, Y=Y, 0< a <1}

Meqgénése E;X v =Xy, késhtu kemi:
S={(X\)Y)| X=aX,y +(1-a) Xy, Y=Yy, 0< a <1} < R™*S,

Trajektorja e projektimit mé sipér éshté pércaktuar né ¢do hapésiré dhe ka njé parametér
me shkallé lirie “1”, késhtu qé dimensioni “S” do té jeté i barabarté me “1” (dim(S)=1),
prandaj trajektorja éshté pjesé e vijés ose e segmentit né ¢cdo hapésiré. Bashkésia e
mésipérme paraget njé vijé e ekuacionit té pavarur té hapésirés sé lokalizuar né té, né
R™*$_Trajektorja gé kalon nga vlerésimi i njésisé “M” te pika e saj projektuese “M’"” do
té jeté njé vijé rrezesh. Késhtu gé diskutimi i vértetimit t&¢ mésipérm nga R? né R™*S
éshté i vlefshém sepse pérdor vetém vetité e vijave.

Né anén tjetér, rrezet jané gjithmoné pingule né planet output. Késhtu, té gjitha pingulet
né plan ose hiperplan jané paralele me njéra- tjetrén. Me njé output té fiksuar, inputi me
koefigient “Ef" do té reduktohet. Atéheré, né hapésirén R™** trajektoret e projektimit t&
pikave té pérmendura né kufirin eficent jané paralele. m

Lema 3.1: Né qofté se ( Xy, Ym) = MXa, Ya) + (1 - A) (X, Yg) dhe
(XM’, YM’) = }\,(XA’, YA/) + (1')\,)(XB’, YB’), atEhere, 7\, = )L,.

Lema 3.2: Né qofté se (X, Yyr) = A" (Xar, Yar) + (1-A)(Xgr, Ygr) dhe

MM’ =A"AA’" + (1-A"") BB, atéheré "' = A",

Duke supozuar modelin (AP) té zbatueshém pér cdo DMU; (j=1,2,..,n), Klasifikimi i
njésive vendimmarrése éshté :

o Néqofté se E; < 1, atéheré DMU, éshté njési joeficente.
o Né qofté se E; > 1, atéheré DMU, éshté njési eficente ekstreme dhe rezultati i

renditjes t¢ DMU, éshté pércaktuar.
o Néqofté se E; = 1, atéheré DMU, éshté njési efigente jo ekstreme.
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Pér renditjen e njésive eficente jo ekstreme mund té pérdoret modeli i propozuar nga
Huang dhe Rousseau [48], i cili krijon mundésiné e gjenerimin e té gjitha hiperplaneve
mbéshtetése té bashkésisé té mundésisé sé prodhimit gé kalon pérmes kufijve té eficencés
sé DMU,,.

Ky model paraqitet:

min  u,
me kushte: Y3_; UyVro — 2ieq ViXio = U, [3.10]
Vi1 UrYrj — Nit1 ViXij < U (j=L,...n;j#0),
Yt Vit XUy =1,
Vi, Up = € (i=1,...,m; r=1,....s).

Ku e > 0 dhe (X,, Y,) &shté njé njési eficente.

Pas zgjidhjes sé modelit t& mésipérm, mund té paragesim hiperplanin H si vijon:
H={(x,y)[U*Y-V*X + uy = 0}.

Duke supozuar se DMU,, éshté njé njési arbitrare eficente jo ekstreme dhe shtrihet né
hiperplanet mbéshtetés H,, H,, ..., H;, marrim pjesén e kufirit gé ka dimension mé té
vogél dhe DMU,, shtrihet né kété pjesé. Kjo pjesé kufiri mund té merret nga:

Fu = (Ne1 H) N T,

Le té jené A,, A, ..., A; bashkésia e njésive eficente ekstreme, té cilat shtrihen né F,, dhe
Ef , E,, ..., Ef, jan€ rezultatet e renditjes té kétyre njésive vendimmarrése.

Duke pérdorur teoremén 3.1, pér njésiné M mund té shkruajmé:

X, Vi) = X5 (X Y)), Y54 =1, 4,20, j=1,...t. (3.6)

Nga zgjidhjae (3.6) mund té shqyrtohen dy raste:

Rasti i paré: Né qofté se sistemi i ekuacioneve (3.6) ka njé zgjidhje té vetme, pér
shembull A*, atéheré kemi:

Ef, = ¥j-1 A Ey,, dhe késhtu pércaktohet renditja.

Rasti i dyté: Shgyrtojmé dy probleme ((a),(b)) té programimit linear si mé poshté:

(PL-a)
min Zj-zllefj,
me kushte: (X, ) = X5o1 (X, Y)), [3.11]
j=1 4 =1,
=0 (j=1,....,1),
dhe
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(PL-b)
max §=1AjEfj,
me kushte:  (Xp, Yy) = X5, 4(X;, Y), [3.12]
j=14 =1,
2 =0 G=1,....0).

Le té jené E, dhe Ef, vlerat optimale respektivisht té [3.11] dhe [3.12].
Né qofté se Ef, = Ef,, atéheré jemi né rastin e paré.
Né qofté se Ef < Ef, atéheré modelet [3.11] dhe [3.12] mundésojné renditjen, pasi

Ef € [Ef,, Ep,].

3.3.3 Peshat e pérbashkéta

3.3.3.1 Kufizimi minimal i peshés

Pérdorimi i modeleve té peshave té pérbashkéta mund té ¢ojé né arritjen e njé renditje té
ploté té njésive vendimmarrése. Roll et al. [74] propozuan idené e “rendit té preferuar té
faktoréve” pér vlerésimin e té gjitha DMUs- ve, i cili &shté punimi i paré pér peshat e
pérbashkéta. Mé pas, Roll dhe Golany [75] e zgjeruan idené me hartimin e tre modeleve
té peshave té pérbashkéta, duke pérfshiré né njérén maksimizimin e eficencés mesatare té
té gjitha DMU,-ve. Doyle [32] mesatarizoi shumézuesit e pérdorur t&¢ DMU, -ve nga
njehsimi i eficencave té tyre si pesha té pérbashkéta, pér té llogaritur eficencat
pérfundimtare t¢ DMU-ve. Kao dhe Hung [55] pérshtatén njé gasje pér té gjetur
bashkésiné e peshave té pérbashkéta. Wang et al. (Wang et al., 2009, [92]) pérdorén njé
metodé me njé kufizim minimal peshé. Wang et al. ndértuan njé model té peshés
maksimum dhe e pérdorén pér té arritur renditjen e ploté:

max &
me kushte: movi=1,
Yr=1UrPro — Biz1Vi%io =0, [3.13]
Yr=1 Uy Prj — Xt vi%ij <0 (j=12,...n),
U =€,V 2 € (r=1,...,s;i=1,...,m),
ku:
~ Xij .
Ry = (i=1...m; j=1...n),
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Vrj
z:l:VTk

rj = (r=1,...,s; j=1,...,n),

jané inputet dhe outputet e normalizuara dhe & éshté njé vleré jo domosdoshmérisht
shumé e vogél dhe tregon maksimumin e peshés input dhe output t¢ DMU,. Ku
€" = max,, ,,{min(min, u,, min; v;)}.

Pér renditjen e ploté t¢é DMU; —ve ndigen hapat e méposhtém: 1) pérdorimi i modelit
konvencional DEA-CCR pér té identifikuar njésité eficente, 2) zbatohet modeli
maksimum peshé pér té vlerésuar peshén maksimale tek ¢do DMU, 3) vendosja e
kufizimeve té peshés dhe rivlerésim i eficencave me pérfshirjen e kufizimeve peshé né
gjykim, 4) renditja e njésive vendimmarrése mbi bazén e rezultateve té reja té eficencés.

Teoria e maksimizimit zbatohet edhe nga Troutt ([90],1995), i cili zhvilloi njé model té
eficencés sé maksimizuar gé krijon pesha té pérbashkéta pér vlerésim:

) UrYrj
max ming —,———

Uy v; 2, vixij )
Zi—luTYT' .
me kushte: —U<1 G=1,...,n), [3.14]
i=1ViXij
f’:l u. =1,
u.=20,v;=0 (r=1,...,s;1=1,....,m).

Pér kuptimin dhe vlerésimin e peshave té pérbashkéta pérdoren dhe modele té tjera.

3.3.3.2 Analiza statistikore

Peshat e pérbashkéta merren edhe nga analiza té ndryshme statistikore, té cilat gjithashtu
¢ojné né njé renditje té ploté. Friedman dhe Sinuany-Stern [45],1997) pérdorin
korrelacionin kanonik (CCA) pér té marré njé raport té shkallézuar:

w; .
Ti== (j=12...n),

ku Zj:V1X‘1j+V2X2j+"'+memj, VVJ = U1y1j+U2y2j+---+Usij.
Kétu, CCA-ja kérkon té gjejé vektorét U'(U,,U,,...,Us) dhe V'(V,V,, ..., Vi) Q&
maksimizojné njé koeficient té caktuar té korrelacionit midis inputit t& pérbéré Z dhe

outputit té pérbéré W. Sinuany-Stern et. al. ([82],1994) pérdorin analiza lineare
diskriminuese dhe ndértojné funksionin linear njé pérmasor.

Dj = Zfﬂzluryrj + Z:ZI Vi(_xij)a J = 1,...,1’1.
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Vlera D; pérdoret pér renditje, ku DMU-ja me vlerén mé té larté D; éshté njésia mé
eficente vendimmarrése. Té dy modelet e mésipérme jané té realizueshém vetém kur
peshat nuk jané negative.

Njé gasje e zhvilluar rishtazi éshté ajo e Wang dhe Luo ([91], 2011), té cilét synojné té
arrijné renditjen e ploté nga analiza e regresit. Autorét ofrojné dy modele té ndryshme si
mé poshté:

minz =37, (6] - Ezm—jxy;)z , [3.15]
me Kushte: u,=20,v,=2 0 (r=1,...,s; i=1,...,m).
dhe,
minJ = T (B5os wyry — 6 Tty vixyy)’, [3.16]
me kushte: 35—y uy (71 yrj) + T2y vi(Zfo1 %) =,
u.=>20,v,=20 (r=1,...,s; i=1,...,m).

Zgjidhja e secilit prej modeleve té mésipérm jep pesha té pérbashkéta pér njé renditje té
ploté té njésive vendimmarrése.

3.4 Zbérthimi i eficencés DEA né dy faza

Pér té identifikuar mé miré shkaget gé sjellin né joeficencé té njésive vendimmarrése, né
praktikén DEA pérdoret studimi i procesit i zbérthyer né faza, ku pérfshihen shumé
inpute dhe outpute.

Qasjet gé ofrojné adresimin e matjes sé performancés me ané té studimit té procesit dy
fazor jané trajtuar nga autore té ndryshem, si Seiford dhe Zhu 1999 [77], Chen dhe Zhu
2004 [22], Kao dhe Hwang 2008 [53] etj.

Studimi i eficencés mund té vlerésohet duke i paré proceset veg e veg té pavarur pér
secilén fazé, por shqyrtohet edhe me ané té njé modeli té& ndérlidhur. Modeli i varésisé dy
fazor DEA skematikisht paragitet:

Inputet () M Fazal rﬁﬁg:tme @ Faza 2 Outputet () >

Figura 3.3: Zbérthimi i procesit né dy faza
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Procesi i prodhimit t¢ DMU,

X1k | —  |%1k| > |Vik
Xok| =  [|Z2k| = [YV2k

Xmel 7 1Zgel = |Ysk

Konsiderojmé njé proces té ploté prodhimi me dy faza, si né Figura 3.3. Ky proces
pérdor m inpute X;;, i=1,...,m dhe prodhon s outpute Y, r=1,...,s. Procesi i prodhimit
me dy faza dallon nga procesi konvencional me njé fazé nga pérfshirja e q “produkteve”
té ndérmjetme, Z,, (d=1,2,...,q; k=1,2,...,n). Produktet e ndérmjetme Z,;, shérbejné si
outpute pér fazén e paré dhe inpute pér fazén e dyté. Modeli konvencional DEA pérdoret
dhe né procesin dy fazor pér té matur efigcencén e pérgjithshme dhe efigencat E}k dhe E]?k

respektivisht pér ¢cdo fazé. (Me Ef, shénohet eficenca relative e nj¢ DMU-je)
Ef, =maxYi_, waZai/ X1t viXik,
me kushte: Y2 _  waZy;/ X% viXi; < 1, (G=1,...,n), [3.17]
Wy, Vi =€ (d=1,...,q; i=1,...,m),
dhe
Efzk = maxYyo; U Yo/ Xdoy WaZax,
me kushte: Y5 -1 u, Y,/ Xad_iwaZgj < 1, (=1,...,n), [3.18]
U, Wy = €, (r=1,...,s;d=1,....,9).
Modelet [3.17] dhe [3.18] jané né bazé té njéjta si modeli CCR. Né kété ményré,

eficencat e procesit té ploté dhe té dy fazave njehsohen né ményré té pavarur. Shénojmé
me uy, v; dhe wy shumézuesit g¢ DMU, ka pérzgjedhur né eficencén e ploté E;, dhe né

eficencat E7, , Ef, té fazés sé paré dhe té dyté. Atéheré kemi,
Ef, = X1 Yo/ X0ty Vi Xige < 1,
Ef, = La=1WaZar/ L2 Vi Xy < 1, (3.7)
Ef, =2r=1 WY/ DI wiZag <1,

Duke marré parasysh lidhjen e té dy nénproceseve, pér té llogaritur eficencén e
pérgjithshme Ef, duhet té pérfshijmé kufizimet e té dy nénproceseve né modelin
konvencional DEA :

Ef, = max ¥7-1 Uy Y/ 2% viXik,

me kushte: Zf‘:l urYrj/Zﬁl Uin'j <1 (j=1,...,n), [319]
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Zd 1WdZd]/Zl 1le] < 1 GZI,...,H),
Yo Y/ XA waZg; < 1 (G=L,...,n),
Uy, Vi, Wq = € (r=1,...,s;i=1,....m;d=1,...,q).

Shumézuesit e Z;; (wg) jané té njéjté pamvarésisht rolit g¢ mund té luajné si input ose si
output.

Modeli [3.19] mund té tranformohet si mé poshté:
Ef, =max Y3-1 U Yok

me kushte: 7%, v Xj = 1,

re1Up Y — Xt VX <0 G=1,...,n), [3.20]
YaeiWaZgj — X viX;; <0 G=1,...,n),
Yr=1 U Yy Zd 1WaZgj <0 G=1,...,n),
Uy, Vi, Wy = € (r=1,....,s;i=1,...m; d=1,...,q).

Pasi zgjidhen shumézuesit optimale uy, v; dhe wj, merren efigencat si:
Ef, =251 U Yo, Efk: 1 WaZak/ Xi=1v;i Xy dhe Ef = r=1 u;Yrk/Zg=1 WaZ k.-
Qartésisht kemi Ef, = E7, X Ef,.

Shumézuesit optimale té marré nga [3.20] mund té mos jené té vetém, prandaj dhe
zbérthimi Ef, = E;, x Ef, mund té mos jeté i vetém. Pér té zgjidhur kété problem gjendet
njé bashkési shumézuesish té cilét prodhojné vlerén mé té madhe té E}k, duke mbajtur
rezultatin e pérgjithshém té eficencés E;, t€ njehsuar nga modeli [3.20]. Kjo ide
formulohet si mé poshté:

1 — q
Ef, =max Y- WaZak,

me kushte: Y7, v; Xy =1,

Yr=1 Uy — Ef, Yt viXy = 0, [3.21]
Yr=1 Ul — Xt viXij <0 (G=1...n),
YdeaWaZg; — X viXi; <0 (G=1,...,n),
Yr=1UrYyj Zd 1WaZg; <0 (G=1,...,n),
Uy, Vi, Wg = € (r=1,....s; i=1,...m;d=1,...,q).
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Njehsimi iE}k nga modeli i mésipérm mundéson té merret eficenca e fazés sé dyté si

2
Ef

. = Ep/ E}k. Né qofté se eficenca e fazés sé dyté é&shté mé shgetésuese pér

vendimmarrésit, atéheré mund té njehsohet sé pari Efzk duke zévendésuar funksionin e
géllimit t& modelit [3.21] me ¥.5_; u, Yy, dhe kushtin e paré me Y2 _, wZg4 = 1. Mé pas
njehsohet Efk: Ef [ Efk.

Né kété ményré, kéto modele vlerésojné procesin dy fazor né ményré té ndérlidhur. Kéto
modele pérdoren né zbatime pér ndikimin e faktoréve né joeficence.

Modeli [3.20] ka dualin e vet né trajtén si:

Ef, =min 6 — X%, s/ +Zd 1S4 +23=155),

me kushte: 60X, — X7-; ;X — Xi=1 BiXij —si =0 (i=1,...,m), [3.22]
2j=1ﬁjZdj - Zj:ﬂ/jzdj —5q =0 (d=1,....9),
Yim1 Y + Xl VY — st =Yy (r=1,...,9),

a;, B, vj,S{, S, S+ =0 G=1,...;;r=1,...s;i=1,...m;d=1,...,q).

Duke zévendésuar a; + y;me A; dhe B; —y; me §;, marrim A; + 6; = a; + ;. Modeli i
mésipérm rishkruhet si:

Ef —m|n9—€(z 15 +Zd 1Sd Zr IST')

me kushte: Y7, (A + 8;)X;; + s7 = 60Xy, (i=1,...,m), [3.23]
=16'Zdj_sd = 0 (dzlaaq)’
_14Yy =Yk (r=1,...,s),
Apsysg st =20 (=1...nr=1,..s i=1..md=1,..q).

Né qofté se né modelin [3.23] té gjitha 6; (j=I1....,n) jané té barabarta me zero, atéheré
kemi modelin konvencional CCR. Né qofté se disa §; nuk jané zero, atéheré kufiri i
prodhimit i ndértuar nga vrojtimet shfaq devijim. Ky devijim shpjegon pérse éshté e
mundur gé asnjé nga DMU,-té nuk do té keté rezultat eficence té barabarté me 1.
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3.5 Funksionet distancé dhe indeksi Malmquist

3.5.1 Funksionet distancé

Le té jené dhéné matricat X e RT™" (x;; >0, i=1,2,...,m; j=1,2,...,n) dhe Y e R
(yr>0, r = 1,2,...,s; j=1,2,...,n), t&€ cilat pérmbajné masat e vrojtuara input dhe output
pér té gjitha DMU,-té dhe bashkésiné e mundésisé sé prodhimit (teknologjik) T:

T ={(x,y)|x€eRY,yeR3,y mund té prodhohet nga x}.

Duke huazuar konceptin e funksionit té prodhimit pér njé output té vetém nga té dhénat e
T-sé& shkruajmé:

F: RT* - R,, icili gjithashtu mund té shkruhet:

F(x) =max, {y| (x,y) e T}. (3.8)

Ky funksion shpreh maksimumin output, i cili prodhohet nga njé vektor i specifikuar
input.

Bzfshkésia T mund té pércaktohet si :

T"={(xYIFX)=y,y€eR:} (3.9)

Nga dy pércaktimet e mésipérme té F(x) dhe T* mund té themise T* =T.

Autorét R.W.Shephard ([80],1970), R.Fdre dhe D.Primont ([41],1997) shfagén idené e
shtjellimit té funksionit distancé output té pércaktuar si mé poshté:
Do (X)y) = miny{ y|[F(X) = %}. Mé tej shprehet, D, (x,y) = %
distancé output né lidhje me bashkésiné T pércaktohet:

Do (xy) = miny {y > 0| (x.3) € T} (3.10)

Njé pércaktim i tillé shfaq pérparésiné e pérdorimit té vet kur kemi shumé outpute.
Funksioni distancé output né termat e bashkésisé output P, shprehet:

Do (X,y) = miny, {y > 0| (i) € Py} pér té gjitha x e R (3.11)

Figura 3.4 (a) paraget njé shembull té (3.11).

Atéheré, funksioni

xi

L{y*)

X [Diy*x%)

(b)

Figura 3.4: Funksioni distancé output dhe Funksioni distancé input
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Vektori x* pércakton bashkésiné e mundésisé output, P(x*). Vektori output y* éshté njé

o : . o y
zgjedhje arbitrare. Vlera Dy (x*,y*) € gon Do)

kalon népérmjet y*, e cila éshté njé piké e brendshme e P(x*). Atéheré kemi D, (x*,y")
<1. Funksioni distancé output i Shepherd-it mund té pérdoret pér té pércaktuar sa larg nga
kufiri éshté njé¢ DMU. Me fjalé té tjera, funksioni distancé output mund té pércaktohet si
raport i outputit aktual ndaj outputit maksimal potencial. Ky funksion merr vlerén té
barabarté me 1 pér té gjitha DMU-té eficente dhe vilerén mé té vogél se 1 pér DMU-té
joeficente. Vec késaj, ky éshté i barabarté me masén e eficencés teknike output té Farrell-
it (Farrell,1957), gé jep zgjerimin maksimal proporcional pér té gjitha outputet, ku inputet
jané supozuar té fiksuar. Ne rastin e figurés 3.4 (a), funksioni distancé merr vlerén té
barabarté me 1 pér njésité né pikat A, B dhe D dhe mé té vogél se 1 né pikén C. Distanca

output pér DMU-né né pikén C éshté % dhe masa e eficencés Farrell éshté %. Ky

funksion distancé éshté njé masé qé pércakton se sa larg DMU-ja né pikén C éshté nga
kufiri. Ky funksion distancé karakterizon né ményré té ploté teknologjiné, pérderisa
(y) eP(x) & D? (x,y) < 1. Funksioni distancé mund té pérgjithésohet edhe duke
pérfshiré outpute té padéshiruara si Do (X,y,b) = min{ y :((y,b)/ v )e P(x)}. (3.12)
Dy veti pér bashkésiné e mundésisé output:

Vetial: 05 € Py, VX € R

Vetia 2: N& qofté se y € Py, pér ¢do (x,y) né RT**S dhe 0 <y < 1, atéheré 1y € P(x).
Vetia e paré lejon té pranohet se ndonjé vektor input mund té mos prodhojé dicka
(y=0;). Vetia e dyté nénkupton se né qofté se x prodhon y, atéheré x mund té prodhojé
cdo reduktim proporcional té y. Késhtu, nga Figura 3.4 (a), y € P(x) né qofté se dhe
vetém né qofté se Dy (x,y) < 1.

Ashtu si u pércaktua bashkésia e mundésisé output P(x), mund té pércaktohet dhe
bashkésia e mundésisé input L(y).

Né ngjashméri me funksionin distancé output, mund té shkruhet funksioni distancé input:
D; (y,X) = maxg {6 > 0| (%) € L(y) pér té gjithay € R3}. (3.13)
Njé paraqgitje e funksionit distancé input shihet te rasti (b) i figurés 3.4 kur jepen dy
inpute. Duke ndjekur té njéjtin arsyetim si mé paré, vlera D;(y*,x™) e ¢on

né kufirin e P(x™) dhe me rreze gé

Dy(y*x*)
kufirin e L(y*) dhe né rrezen gé kalon pérmes x*, e cila éshté piké e brendshme e
bashkésisé sé mundésisé input L(y*), dhe késhtu D;(y*,x*) > 1. Né qofté se x* éshté
jashté L(y*), vlera e funksionit distancé input do té jeté mé e vogél se 1.

Né vlerésimin e masés me orientim nga inputi pér eficencén teknike té nj¢ DMU, té
specifikuar, zgjidhet problemi i programimit linear t¢ méposhtém:

1 . .
(5rm) = Ming a{816x0€L(yo)} = ming 1{ 6] Tos 4yrj = yro (1=1.2....),

?zlljxij < Hxl-o (i=1,2,...,m), A] =0 (j=l,2,...,n)}.
Gjetja e njé rezultati té eficencés 6* tregon gé vektori input x, i DMU, mund té

reduktohet proporcionalisht né 6*x, duke prodhuar outputin y, (domethéné 6*x,
€ L(y,) dhe 6x, & L(y,) pér 6 < 6%).
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Né qofté se i njéjti output mund té prodhohet proporcionalisht me mé pak input, atéheré
né ményré alternative mé shumé output mund té prodhohet me té njéjtin input :

1 _ -
(5) = maxy W l¥yo € P(xo)}= maxy i{Y|E s vy 2 Yy (=1.2,...9)

Zﬁllj-xi}- < Xio (i=1,2,...,m) , /1] =0 (j=l,2,...,n)}.

1
Di(¥oXo)
Njé tipar i réndésishém i masave radiale éshté se ato kané dualet e tyre dhe késhtu jané
me natyré té pérshtatshme pér tipet e zbérthimit Farrell (1957).
Le té jené g, dhe g, respektivisht vektorét e drejtimit input dhe output (vektorét e
drejtimit né té cilén inputet jané tkurrur dhe outputet jané zgjeruar), atéheré funksioni i
drejtuar distancé i pércaktuar né termat e modelit DEA jepet:

Theksojmé se sipas té ardhurave konstante té shkallés kemi Dy (xg, yo)=

Dy (%0, Yo; 9xr Jy) = Max{B| X7-1 4ixij < xi0 - BGxi  (i=1,2,...,m),

Z;‘zl Ayrj 2 YrotBgyr (=12,...,8), 420 (=1,2,...,n)}

Né gofté se g,=0 dhe g, = y,, atéheré ﬁt (%0, ¥0: 0,¥0) = D; — 1 dhe né qofté se
) 0(x0,¥0)

Di(¥oXo)
Chung, Fare dhe Grosskopf (1997, [24]) zhvilluan njé metodé té funksionit té drejtimit té
distancés (DDF) pér té kapércyer faktin se funksioni i distancés sé outputit jep té njéjtin
trajtim té outputeve té déshirueshém dhe té padéshirueshém. Ata pérdorén njé funksion té
drejtimit té distancés output (DODF) pér té pérfagésuar teknologjiné né vend té
funksionit distancé output té Shephard-it.
Koncepti origjinal i gasjes DDF éshté té zgjerojé outputin e déshiruar dhe té reduktojé
outputin e padéshiruar né té njéjtén kohé duke u bazuar né njé vektor drejtimi té dhéné.
Ekoeficenca duke pérdorur DDF-né né teknologjiné T mund té pércaktohet si mé poshté:

g,=0 dhe g,=x,, atéheré Bt (%0, Yo; X0,0) = 1—

D7 (x,y,b;9,,-9p) = max {B:(y + Bgy, b - Bgy) € T}.

Funksioni i distancés né teknologjiné T (D_T)) mé sipér, pérpiget té kérkojé zgjerim té
outputit té déshiruar né drejtimin g, dhe reduktim té outputit té padéshiruar né drejtimin
Yb-

Le té jené x e R™, y e R? , b e RX pérfagésues respektivé té vektorit input, té vektorit té
déshirueshém output dhe té vektorit té padéshirueshém output.

Pér té vlerésuar ekoeficencén e nj¢ DMU,, problemi i programit linear pér njehsimin e
funksionit té drejtimit distancé output mund té formulohet si mé poshté:

max fo,
me kushte: Z;-lzl ijij < Xio (1 = 1,2,...,1’1’1) [324]
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Z}l:l A]yd] = Ydo + Boydo (d= 1927"~9D)a
Z?:l Ajbk‘] = ka - Bobko (kzlaza-"a K);
A =0 (G=1,2,...,n).

Ku, 0< B, <1 éshté rezultati i joeficencés teknike t¢ DMU,, 4; éshté variabli i
intensitetit pér j vézhgime. Vektori i drejtimit té g-sé merret si (y, -b), pérgjaté sé cilés
outputet e déshiruara duhet té zgjerohen dhe outputet e padéshiruara té tkurren. Né qofté
se rezultati éshté njé vleré pozitive e ndryshme nga zero, ai paraget njé nivel té caktuar
joeficence.

Rezultati i ekoefigencés, EFP" éshté :

ERPT =1- B, (vlerae sé cilés éshté ndérmjet 0 dhe 1)

T€ déshirueshem())

£ B

I') padeshirueshem (b)

Figura 3.5: Funksioni i drejtimit distancé Output

Figura 3.5 paraqget bashkésiné (T) output pér gasjen DDF qé kufizohet nga OABCD. Duke
u bazuar tek modeli DDF, njé drejtim mé i miré éshté nga E né E’, ku ajo ka njé ndikim
né nivelet e té dy outputeve, té déshirueshém dhe té padéshirueshém. Ajo pércaktohet nga
vektori i drejtimit té g = (y, -b). Vlera e funksionit distancé pércaktohet nga raporti i EE '
me EE ".

Prandaj né Figura 3.5, funksioni i drejtimit distancé output do té zgjerojé (y, b) né E
pérgjaté drejtimit g, derisa té arrijé kufirin e prodhimit té (y + Bg,, b - Bg,) né E ".
(Mund té shihet, Fare et al. 2005, Hua dhe Bian 2007 [49], Bian 2008 [9]; Mandal dhe
Madheswaran 2010 [X62] kané pérdorur (1, -1) si vektor drejtues).

3.5.2 Indeksi Malmquist (M)

Pér matjen e ndryshimit té eficencés dhe produktivitetit né kohé pérdoren disa modele té
ndryshém. Caves, Christensen, dhe Diewert (1982) pércaktuan indeksin Malmquist pér
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matjen e ndryshimit té rritjes sé faktorit total té produktivitetit (té iniciuar fillimisht nga
Malmquist 1953). Mé voné, Fare, Grosskopf, Norris dhe Zhang (1994,[37]) treguan se
indeksi i ndryshimit té produktivitetit Malmquist mund té ndértohet bazuar né rezultatet e
DEA-s. Ata vlerésuan faktin se ndryshimi i produktivitetit mund té jeté njé kombinim i
zgjeruar i ndryshimit té produktivitetit né kohé dhe i ndryshimit té eficencés té njésive
operuese (DMU).
Para shtjellimit té indeksit té produktivitetit Malmquist, shqyrtohet rasti mé i thjeshté me
pérdorimin e njé inputi pér té prodhuar njé output né periodat t dhe t + 1. Né kété rast,
sipas pérkufizimit 1.1 kemi produktivitetin me y*/xt dhe yt*1/xt+1,
yt+1/xt+1
yt/xt
Né qofté se ky raport éshté mé i madh se njé, produktiviteti ka rritje midis periodave t dhe
t + 1. Indeksi i ndryshimit té produktivitetit Malmquist formulohet né termat e
funksioneve distancg, gé lejon té pérfshihen shumé inpute dhe outpute. Atéheré, kemi:

Ndryshimi pérkatés i produktivitetit éshté raporti i kétyre produkteve mesatare,

yt‘+1/xt+1 _ (y“'l/x“'l)DO(l,l) _ Do(x“'l,y“'l) (3 14)
yt/xt (rt/xt)Do(1,1) Do(xtyt) '

Duke pasur parasysh gé teknologjia kénaq té ardhurat konstante té shkallés, atéheré
Do(Ax,y) =ADy(X,y) (4 > 0), dhe nga pérkufizimi kemi Dy(x,Ay) = ADy(x,y), A > 0.
Caves et al. (1982) pércaktuan dy indekse té ndryshimit té produktivitetit Malmquist (me
orientim nga outputi), njé pér teknologjiné e referencés T¢ dhe njé tjetér pér Tt (té
lidhura me periodat respektive t dhe t+1), ose né termat e funksioneve distancé:

Mg — Dg(xt+1,yt+1)/Dg(Xt,yt) dhe Mg+1 — D£+1(Xt+1,yt+1)/D£+1(Xt,_’yt). (315)

Fdre dhe Grosskopf (1992) morén mesataren gjeometrike té kétyre dy indekseve duke
pércaktuar né kété ményré indeksin Malmaquist,

Do(xt“,yt“) D5+1(xt+1,yt+1) )1/2

t ,,t Lt+1 t+1Y) — t. t+1N\1/2 —
Mo(x Yy, X * Yy * ) - (MO M0+ ) / _( Do(xt,yt) D5+1(Xt,yt)

(3.16)

Indeksi i ndryshimit t& produktivitetit Malmquist zbérthehet né prodhim dy faktorésh, né
faktorin e komponentit t¢ ndryshimit té eficencés (EFFCH) dhe né komponentit e
ndryshimit teknik (TECH):

_ _ Dt( t+1, t+1) Dt( t, If)
EFFCH = D{¥'(x**1,y"™1)/Di(x",y") dhe TECH = (rrooimp proigays)””
(3.17)

atéhers, M, (x¢,yt, xt*1,yt*1) = EFFCH - TECH. (3.18)
y y

Figura 3.6 paraget njé shembull té indeksit Malmquist. Njésité operojné me dy outpute
dhe njé input né dy teknologjité, T* (A, B, C, P) dhe T**! (F, K ,L, Q). Né DEA, kéto
teknologji jané bazuar né té dhéna té vrojtuara sipas Tabela 3.3:
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Tabela 3.3: Tabela e té dhénave té DMU-ve me njé input dhe dy outpute pér periodén t

dhe t+1
t t+1
Njésité Input Outputi 1 | Outputi 2 Input Outputi 1 | Outputi 2
DMU; 1 1 3.5 1 15 4.5
DMU, 1 2.75 2.5 1 3.5 2.75
DMU;, 1 4 0.75 1 4.25 1
DMU, 1 2.75 1 1 2.25 15
Kufiri eficent
5 F 7 né periodén t
_— = —=— Kufiri eficent
= ne perioden t+1
By A
O N B B
= 01 . E
It Q L
0 ! 2 Dutp%ﬁ 1 4 >
Figura 3.6: Matjae ndryshimit té produktivitetit kur
kufiri efigent zhvendoset me kalimin e kohés
Né termat e distancés, indeksi éshté i barabarté me:
(N Y I - R 0qQ, , (op 0Qy . ,0P,.1
Mo(xt,yt, x Ly ) = ([ (29 + (20)] x [(29) + (o)}, (3.19)

Né ményré té pérgjithshme, Indeksi Malmquist sipas supozimit té té ardhurave konstante
té shkallés me orientim nga inputi, pér njésiné DMU; nén shprehjet e eficencave
pérkatése pércaktohet si:

Ef(xt"'l,y“'l)-E;"'l(x“’l,yt"'l) ]1/2

1_C_
MI]O - [ Eff_(xt’yf).E}:'Fl(xt‘yt)

, (3.20)

ku E}E(xt,yt) éshté eficenca (radiale) teknike input e DMU;, e njehsuar me té dhénat e
saj né periodén t, né lidhje me kufirin efigent té késaj periode (T,), ndérsa Ef*'(x‘,y")
éshté eficenca (radiale) teknike input e DMU;, e njehsuar me té dhénat e periodés t, né

lidhje me kufirin eficent té periodés t+1. Né kété ményré interpretohen dhe termat e tjeré
té eficencave té (3.20) .

Eficencat pérkatése té (3.20) té ¢do njésie vendimmarrése llogariten sipas modeleve té
méposhtém.
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Pérgjithésim: Supozojmé se kemi n DMUj (j=1,2,..,n) né njé moment kohor t& dhéné .
Y;" = (yjj »---» ¥sj ) Eshté vektori output qé prodhohet, duke pérdorur vektorin input X; = (
Xjj,---Xm;) (T Nénkupton periodat t dhe t+1). Eficencat e DMU;j-sé llogariten duke
pérdorur modelet:

= Pér té llogaritur eficencat teknike radiale, Ef (x5, v ), me té dhénat e periodés t
ndaj kufirit eficent té késaj periode pérdoret modeli i méposhtém CRS:

min Ef,,
me kushte: X7, A;x{; < Ep xj, (i=1,2,...,m), [3.25]
Te1 AiYrj = Vi, (r=1,2,....8),
A =0 (=1,2,...,n),

ku Xg = (x{,, -, Xi,) dhe Y§ = (1, ,....y5, ) jané vektorét input dhe output.
Ef, (X6 ,y5 ) = Ef, éshté vlera optimale e E¢, né modelin [3.25].

= Pér té llogaritur eficencat teknike radiale, Ef** (x§™ , y§*" ), me té dhénat e

periodés t+1 ndaj kufirit eficent té periodés t+1 (Tt*1) pérdoret modeli i
méposhtém CRS:

min Eg,
me kushte: Y7_, Ax/t < Ep xft! (i=1,2,...,m), [3.26]
Tyt = et (=12,...,3),
A =0 (G=1,2,...,n).

EF' (x6*", yo*') = Ej, éshté vlera optimale e E, né modelin [3.26].

= Pér t& llogaritur efigencat teknike radiale, Ef (x¢*',y5*" ), me té dhénat e
periodés t+1 ndaj kufirit eficent té periodés t (T'*) pérdoret modeli i i méposhtém

CRS:
min Eg,,
me kushte: ¥, A:x/"" < Ep xjj, (i=1,2,...,m), [3.27]
=iyt = vi, (=12,...,9),
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A =0 (G=1.2,....n).
Ef (xg**,ys*") = Ef, éshté vlera optimale e E;, né modelin [3.27].

= Gjithashtu dhe pér Ef** (xg , y§ ), me té njéjtat arsyetime si né modelet mé sipér
pérdoret modeli i méposhtém CRS:

min Ey,
me kushte: Y7_, A;xf; < Ep x/* (i=1,2,...,m), [3.28]
7=1Ajy‘rt:] = y‘rt:j—ol (Fl,za"'as)’

A =0 (=1,2,...,n),

Indeksi Malmquist i shprehur né eficencat pérkatése mund té shkruhet dhe i zbérthyer né
dy komponenté:

M€ =

, (3.21)

E]tc-gl (x6+1 , y5+1 ) E;O (x5+1 , yg+1 )E;O (xglyg )
Ef, (x6,%5) EFFL (5%, y§* ) ERET (xebyh)

= Faktori i paré quhet komponenti i ndryshimit té eficencés (EFFCH)
= Faktori i dyté quhet komponenti i ndryshimit teknologjik (TECH)

- Nése vlera e termit EFFCH éshté e barabarté me 1, kjo do té thoté se DMU;, ka
distancé té njéjté nga kufijté respektivé né té dyja periodat, t dhe t+1. Kur vlera e kétij
termi éshté mé e madhe se 1, kjo do té thoté se DMU;, béhet mé efigente né periodén t+1,
né krahasim me periodén t (domethéné, ajo ka “lévizur” mé afér kufirit né periodén t+1).
- Né qofté se vlera e termit TECH éshté mé e madhe se 1, kjo tregon shtim té
produktivitetit, gé né pérzjerjen input-output tek DMU;  pér periodat t dhe t+1 pérdoren
nivele mé t€ ulta input “né balancén” e periodés t+1 sesa né periodén t. (Termi “né
balancé”, kétu jep shprehjen e mesatares gjeometrike té pérdorur pér llogaritjen e
distancés ndérmjet kufijve eficenté né periodat t dhe t+1 né té dy pérzjerjet input-output
té pérdorura nga DMU;, né kéto perioda.)

Indeksi Malmquist mund té zbérthehet mé tej duke pérfshiré dhe konceptin eficencé
shkallé si:

MI: =
Jo (VRS)- Ef (x§,¥5) SE_Ef (x5,%6)

@ @ ®

Ky zbérthim éshté dhéné nga Fére (1994).

RS)EE (xEF ) sE-pS (e p50) JE;zo<xs+1.yg+1)-zs;0<xs.yg>

T+1 (L t+1 o E+1 Y. pt+l (£ Ly °
Egs (x5t 6 )'Efo (xg:¥0)
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¢ (1) Termi “efigencé teknike e pastér EFFCH” interpretohet né té njéjtén ményré
si termi i eficencés EFFCH dhéné mé paré. Né gofté se ky term éshté mé i madh
se 1, njésia ka progres eficence dhe tregon gé éshté mé afér kufirit VRS né
periodén t+1 se né periodén t. Késhtu mund té béhen interpretimet analoge dhe
pér rastet kur éshté mé i vogél se 1 ose i barabarté me 1.

+ (2Termi “eficencé shkallé EFFCH” tregon ndikimin e ¢do ndryshimi té
madhésisé shkallé t¢ DMU; né produktivitetin e saj. N& qofté se vlera e kétij termi
éshté e barabarté me 1, do té thoté se eficenca shkallé éshté e njéjté né té dy
periodat t dhe t+1. Né qofté se ky faktor éshté mé i madh se njé, kjo do té thoté se
DMU; éshté me mé shumé eficencé shkallé né periodén t+1 sesa né periodén t.
Kjo tregon njé rritje pozitive té produktivitetit té njésisé, gé i atribuohet vetém
ndryshimeve té madhésisé shkallé ndérmjet periodés t dhe t+1. Né& ményré té
ngjashme arsyetohet kur vlera e termit éshté mé e vogél se 1.

+ (3) Termi “lévizja e kufirit” éshté njé arsyetim analog si ai i relacionit (3.21). Né
té dy rastet matet Iévizja e kufirit me té ardhurat konstante té shkallés.

Né aplikimet e modelit DEA me variabla té déshirueshém ose té padéshirueshém
pérdoret indeksi Malmquist-Luenberger (MLI). Né mjedisin atmosferik kemi ndotjet
mjedisore gé vlerésohen té padéshirueshme, por dhe né mjedisin ekonomik kemi mjaft
faktoré jo shumé té déshirueshém (aplikimi i ndeksit Malmquist né kapitullin 4).

3.5.3 Indeksi Malmquist - Luenberger (MLI)

Indeksi Malmquist pérdoret gjerésisht pér té vlerésuar rritjen e pérgjithshme té
produktivitetit kur jané pérfshiré vetém outputet e déshiruara. Chung, Fare dhe Grosskopf
(1997, [24]) pércaktuan njé masé té re té indeksit MI, pérkatésisht indeksin Malmquist-
Luenberger (MLI) pér rastet kur ekzistojné outpute té padéshirueshme si mé poshté:

(1+D§ (xtytb5yt,—bt)) (1+D§** (xty" byt -bY)) 12
(1+55(xt+1'yt+1,bt+1;yt+1,_bt+1)) (1+ 55+1 (xt+1'yt+1,bt+1;yt+1'_bt+1))

ML =

ku ( xt, vyt bY) dhe ( xtt1,yt+1 pt*1) perfagésojné vlerat e inputeve dhe vlerat e
outputeve té déshirueshém dhe té padéshirueshém né periodat t dhe t+1 né ményré
respektive (y-outputet e déshirueshém, b-outputet e padéshirueshém). Indeksi Malmquist
- Luenberger mund té zbérthehet pérséri né dy komponenté: faktori i ndryshimit té
eficencés (MLEC) dhe faktori i ndryshimit teknologjik (MLTC) si mé poshté:

MLECt+1 — (1"‘55 (xt:ytrbtiyt:_bt))
t - (14+DEH1 (xt+1,yt+1 ptiyt+l _pt+1y)

(1+DE+t (xtytbtyt—bt)) (1+ D+t (xt+1yt+1 ptilyt+l _ptt1)y ]1/2
(1+55 (xt,ytbt;yt,—bt)) (1+55(xt+1’yt+1‘bt+1;yt+1’_bt+1))

MLTCH =
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MLEH: = MLECE*: x MLTCEF! .

Vlera e indeksit ML mund té jeté mé e madhe se 1, mé e vogél se 1 ose e barabarté me
1, gé né ményré respektive jep gjykim pér pérmirésim té produktivitetit, rénie té
produktivitet dhe nuk ka ndryshim né produktivitet.

3.6 Eficenca menaxheriale dhe e drejtimit me ané té DEA-s

Pér té dalluar vlerésimin e menaxhimit nga vlerésimi i efektshmérisé sé drejtimit
vlerésimi béhet né dy faza. Né fazén e paré, vlerésohet ¢do njési brenda njé grupi té
dalluar sipas njé politike drejtimi té dhéné. Vlerésimi i eficencés DEA pér ¢do njési
brenda Kkétij grupi té dalluar né té cilén pérfshihet, quhet eficenca menaxheriale. Eficenca
menaxheriale e njé njésie pasqyron performancén e saj "neto" té ¢do efekti té politikés sé
drejtimit sipas njé drejtimi té caktuar né grupimin e dalluar. Cdo joeficencé nuk mund t'i
atribuohet politikés sé drejtimit sipas sé cilés njésia operon. Vlerésimi i fazés sé paré
pércakton bashkésité e niveleve input-output, té cilat jané té nevojshme mbasi mund t’i
béjné njésité eficente-Pareto brenda grupit té dalluar népérmjet tkurrjeve radiale input ose
zgjerimeve output. Kjo bén "eliminimin” artificial té joeficencave menaxheriale té fazés
sé paré, duke pérshtatur t& dhénat e té gjitha njésive né nivelet efigente té tyre brenda
grupit té politikés sé caktuar sipas drejtimeve pérkatése. Faza e dyté fillon mbasi nivelet
input — output té vrojtuara té zévendésohen pér ¢do njési joeficente né synimet e veta
radiale pér t’i shgyrtuar njésité e vlerésuara né njé grup té vetém, pér t’u vlerésuar
pérséri sé bashku me njésité e tjera me drejtimin e pérbashkét. Cdo njési joeficente e
identifikuar né kété vlerésim té fazés sé dyté i atribuohet politikave té drejtimit — d
brenda té cilave njésité funksionojné mé shumé sesa menaxhimi i tyre.

Le t’i referohemi Figura 3.7 me té dhénat e Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Tabela e té dhénave té DMU-ve me njé input dhe dy outpute

DMU | x 2 y, | DMU | X 2 Y2
A | 100 | 2.00 | 4.25 E 1.00 | 2.00 | 5.00
B | 1.00 | 375 | 350 F 100 | 425 | 375
C | 100 | 575 | 175 G 100 | 575 | 1.00
D | 100 | 625 | 0.75 P 1.00 | 3.25 | 2.00
H [ 100 | 300 | 275 1.00
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g ; —«— Drejtimi 1 (a)
§ s+ E —« Dreijtimi 2 (b)
33 AT~
_5 ] --""--.__ "-\Fpl
S 37 H‘B\*L
B -p S.C
S A \
<8 )

01 3 3 4 5§
Output 1/ njgsi inputi

Figura 3.7: Pércaktimet e eficencés menaxheriale

Figura 3.7 paraget njésité vendimmarrése me nivelet output té prodhuara pér njé njési
inputi. Njésité operojné sipas té ardhurave konstante té shkallés sipas dy drejtimeve té
etiketuara, drejtimi 1 (ose a) dhe drejtimi 2 (ose b) pérkatésisht me grupimet e dalluara.
Kufiri eficent pér njésité operuese sipas drejtimit 1(ose a) shtrihet pérgjate vijes ABCD
dhe kufiri eficent sipas drejtimit 2 (ose b) shtrihet pérgjate vijes EFG. Né fazén e paré
jepet vlerésimi vetém brenda grupit sipas drejtimit té vet, a ose b. Késhtu, pér ¢do njési
pércaktohet eficenca Ef ( xg,yg ) sipas drejtimit a dhe E}; (xB,yb ) sipas drejtimit b.

Pér shembull, pér njésiné né pikén H , raporti (O)—: jep Ef. (xf, yi ), ndérsa pér njésiné né
pikén P, raporti % jep Ef, (xp,yp ). Pér té gjykuar zgjerimin e outputeve gé njésia té
béhet eficente, outputet e saj duhet té shumézohen me té anasjelltén e vlerés sé kétyre
raporteve, por kéto raporte referohen si masé e distancave radiale pér joeficencat e
njésive. Rezultatet e marra interpretohen pér pérdorime menaxheriale né njé ményré

relativisht té drejtpérdrejté, mbasi i referohen joeficencés sé pranishme pér té dy outputet.

7] —— Drejtimi 1 (a)
g 61 _ —« Dreijtimi 2 (b)

sf=———z SR
- £ >R —— Kufiri cficent i
[i¥] - - ™ . -- . .
=, . VR nderveprimit
= R ﬁ\%f
B H
82 R P
21 E?f

X X X |
0 1 2 3 4 5 6

Output 1/njesi mputi

Figura 3.8: Vlerésimi i eficencés sé drejtimit duke pérdorur nivelet e
rregulluara output

Faza e dyté: njésité joeficente tashmé artificialisht me rregullimin e niveleve té tyre input
—output (target) béhen eficente-Pareto né kufijté eficenté respektivé té tyre té dhéné nga
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faza e paré (Figura 3.8). Pas rregullimit té niveleve né kufijté e tyre respektivé (mund té
pérdoret modeli SBM pér rregullimin e kétyre niveleve) béhet vlerésimi i eficencés sé
njésive si njé grup i vetém, pércaktohet kufiri efigent i drejtimit ndérveprues gé shtrihet
pérgjate vijés EFCD, i cili mbéshtjell njésité e rregulluara pér té dy drejtimet. Njésité
joeficente té vlerésuara nga faza e dyté (né lidhje me kufirin e ndérveprimit EFCD) i
atribuohen drejtimit.
Pér shembull, né outputin mix té njésisé né njé piké R, eficenca e drejtimit pércaktohet
. OR' C i e s g f e e s .o
nga raporti —=. Kjo éshté njé masé e komponentit té joeficencés té njésisé R qé i
atribuohet politikés sé drejtimit sipas té cilés njésia operon. Eficenca e njésisé R né lidhje
me kufirin e ndérveprimit né Figurén 3.8 pércaktohet nga raporti %. Ndérsa né lidhje

me kufirin e drejtimit a, eficenca e saj pércaktohet nga raporti %.

Késhtu, eficenca e ndérveprimit té njésisé né pikén R = % = % x % , (3.22)

NEé trajté té pérgjithshme, eficenca e ndérveprimit té njé njésie DMU, jepet:

Ep= Ef (x8,¥8 ) x E} (x§,y8 ), (ku njésia operon né fazén e paré sipas drejtimit a).
Zbérthimi (3.22) nuk do té jeté i vlefshém kur njé nga komponentét e eficencés sé tij
matet né njé piké referimi né pjesén joeficente té kufirit Figura 3.8. N& njé rast té tillg,
target radiale té pérdorura né progcedurén e optimizimit té dy fazave té pérshkruara, do té
lévizin pikat e referencés nga njé pjesé kufiri joeficente deri né pjesén eficente té kufirit,
para se té llogaritet masa e eficencés sé drejtimit.

Qasja e pérgjithshme: Supozojmé se kemi n, DMUs, té cilat operojné sipas drejtimit k
(k=1,2,....,K). M@ tej supozojmé gé DMU;-ja ka drejtimin k dhe pérdor inputet x;; =
(x5}, ..., Xp;) PEr té prodhuar outputet y,5 =( y5;, .., 5 ).

Faza 1: Vlerésim i eficencés menaxheriale (ose lokale té administrimit)

Eficenca teknike menaxheriale input e DMU;, (CCR) e drejtimit k éshté E"]0 ku Efj*0
éshté vlera optimale e E}"']_oné modelin e méposhtém :

min E}‘jo — el si + 258,

me kushte: Z?ﬁl /'ljx{‘j = E}‘joxf‘jo - 5; (i=1,2,...,m),
2721 /'ljyfj =5+ yfjo (=1,2,...,s), [3.29]
A =0 (G=1,...,ny),
si,sy =0 Vi, Vr),
e>0 ( pambarimisht e vogél jo Arkimediane).

Késhtu vlerésohen n,, DMU;-té gé operojné sipas drejtimit k, njésoj si DMU;, .
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Faza 2: (Vlerésimi i efiencés sé drejtimit): Le té jeté (xff, i=1,....m; yif r=1,2,....9)

njé bashkesi e niveleve input —output, gé bén DMU;, eficente Pareto brenda drejtimit k té

saj. Pérdorim bashkésiné e niveleve input-output té mésipérm té pérftuar nga [3.29] dhe
kemi:

tk — "k q9*x..k — pkx .k —* L

xijo ~Lj=1 ijl] - Efjoxijo - Si 1—1,2,...,m (323)
tk — Mk g*.,k — o+ = k —

Vrjo = Zj=1/1jyrj =5, t Yrio r=12,..s

ku () tregon vlerén optimale té variablit dhe tk i referohet targeve sipas drejtimit k.

Bashkésia e niveleve input-output e té gjitha DMUs-ve, jen, pér secilin drejtim
(k=1,2,..,K) té niveleve té tyre respektive target input-output pércaktohet si né (3.23).
Drejtimi eficent né inputin miks t€ DMU;, éshté kg, vlera optimale e k, né [3.30].

Modeli gjenerues pér vierésimin e efigencés teknike (sipas modelit té pérgjithshém me té
ardhurat konstante té shkallés) zbatohet né njé bashkési té ndértuar me ndérveprimin e té
gjitha njésive, pér té gjitha drejtimet sé bashku, pas rregullimit té paré té niveleve té tyre
input-output né target e tyre radiale.

min - ko —e[X%Si + Yo=1S7 ],

me kushte: Z’,ﬁzlz?ﬁlljxf}‘ = ko x{f — s (i=1,2,...,m), [3.30]
k=1 X5 LyES = st + v (r=1,2,....8),
A=0 (7)),
s;,sp =0 (Vi,vr),
e=0 (pambarimisht e vogél jo Arkimediane).

Pasi té jeté zbatuar vlerésimi me dy faza i mésipérm, efektshméria relative e njé drejtimi
k, mund té gjykohet duke krahasuar efigcencat kg t& DMU,-sé né drejtimin k ndaj atyre té
DMU,-ve né drejtime té tjera.

3.7 Pérfundime

Né kété kapitull u trajtuan disa zgjerime té DEA-s.

Indeksi i produktivitetit Malmquist me komponentét e vet jep mundésiné e vlerésimit té
performancés pér njé periudhé kohore té caktuar. Ai tregon ndryshimin e eficencés
teknike dhe lévizjen e kufirit, vleréson progresin e performancés sé njésive
vendimmarrése né lidhje me njéra-tjetrén.

Analiza e procesit ndérfazor identifikon dhe pércakton mé miré ndikimin e faktoréve né
vlerat e joeficencés duke pérdorur t€ dy modelet, modelin e pavarur dhe modelin e
ndérlidhur.
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Vlerésimi i eficencés menaxheriale dhe efigencés sé drejtimit te e njéjta njési DMU jep
ndikimin e mjedisit né té cilin operojné njésité vendimmarrése.
Modelet pér rritjen e fugisé dalluese t&¢ DEA-s pércaktojné mé miré renditjen e vlerésimit
té performancave pér té gjitha njésité.
DEA si metodé ka avantazhet dhe kufizimet e saj, té cilat jané:

Avantazhet:

» DEA ofron modele né té cilat mund té pérfshihen njékohésisht shumé inpute dhe shumé
outpute té lidhura me njé bashkési té dhéné njésish vendimmarrése.

« DEA kérkon vetém informacion mbi sasité e outputeve dhe inputeve (jo ¢cmimet).
Njésité me té cilat maten madhésité variabél nuk ndikojné né matjen e vlerés sé
eficencés.

* DEA mund té pércaktojé faktorét ndikues né joeficencé, pérvec vlerave té eficencés.
Gjithashtu, mundéson gé joeficenca teknike té zbérthehet né efektet shkallg, né efektet e
faktoréve té padéshiruar, té cilat ndikojné né vlerat e joeficencés.

* DEA nuk kérkon té njohé parametrat e njé funksioni pér ndértimin e kufirit. Ajo nuk
merr parasysh gabimin e rastésishém, ndaj dhe nuk merret me probleme té supozimit té
njé shpérndarje té gabimit.

» DEA siguron njé séré modelesh gé evidentojné ményrat e pérmirésimit té joeficencés sé
njésive vendimmarrése. Ajo éshté njé mjet i fugishém pér krahasimin e standardeve dhe
ndryshimin e programeve té zbatimit.

Kufizimet:
» Modelet né DEA vlerésojné kufirin aktual (ndryshon nése éshté CRS ose VRS).

» DEA bén vlerésimin e eficencés relative, por jo té asaj absolute. Eficenca né DEA éshté
e krahasuar me njési té ngjashme, por jo me njé “maksimum teorik”.

« DEA duke géné njé tekniké joparametrike, testet e hipotezave statistikore jané té
véshtira dhe jané fokusi i hulumtimeve né vazhdim.

* Né formulimin standard té DEA-s strukturohet njé programim linear i vecanté pér
secilén DMU.

» DEA mat vetém eficencén relative né lidhje me praktikat mé té mira brenda zgjedhjes
né studim.

» Duke géné njé tekniké deterministe, ajo nuk merret me hipoteza, me teste statistikore,
DEA prodhon rezultate gé jané vecanérisht té ndjeshme ndaj gabimit t¢ matjeve. Nése
inputet e njé DMU-je jané té minimizuara ose outputet e saj jané té zmadhuara (né raport
me DMU-té e tjera), atéheré kjo DMU mund té béhet njé njési gé né ményré té
konsiderueshme shtrembéron formén e kufirit dhe redukton rezultatet e eficencés té
DMU-ve aty prané, ndaj sugjerohet normalizimi i pérdorimit té té dhénave.
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» Né DEA ka kufizime pér sasiné e numrit t¢ DMU-ve ndaj numrit té pérgjithshém té
inputeve dhe outputeve. Kjo pércaktohet me rregulla té vecanta.
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KAPITULLI 4

Modelimi i té dhénave reale me DEA-n

4.1 Baza e té dhénave

Zbatimi i metodologjisé DEA i bazuar me té dhéna reale realizohet pér t¢ ndjekur
ecuriné e zhvillimit ekonomik té Shqipérisé né analizé krahasuese me vendet e tjera té
rajonit europian né periudhén kohore 2007-2014. Njésité vendimmarrése (DMU) jané 18
vende té rajonit europian:

1.Shqipéri, 2.Magedoni, 3.Serbi, 4.Mali i Zi, 5.Kroaci, 6.Bosnjé-Hercegoviné, 7.Rumani,
8.Bullgari, 9.Turgi, 10.Hungari, 11.Poloni, 12.Ceki, 13.Armeni, 14.Kazakistan,
15.Kosové, 16.Moldavi, 17.Rusi dhe 18.Ukrainé (kjo renditje do té respektohet gjaté
studimit). Kjo renditje u bé pér studimin e ecurisé ekonomike té vendit toné né raport me
vendet e tjera té rajonit anétare ose jo té Bashkimin Europian (BE) duke pérdorur modelet
DEA. Studimi shtrihet né periudhén kohore 2007-2014, duke u ndalur dhe me analiza
pérgjithésuese té rezultateve té marra nga modelet DEA. Me ané té modeleve bazé DEA
dhe zgjerimeve té saj pércaktohen pér cdo DMU, eficenca relative teknike e pérgjithshme
(EF®S), eficenca teknike e pastér (Ef®®), pércaktimi i “praktikave mé t& mira” dhe
bashkesité referencé pér cdo njési joeficente. Gjithashtu, pércaktohen projektimet target
gé e cojné njésiné vendimmarrése né njé njési “virtuale” me kombinimet lineare té
njésive nga bashkésia referencé pér kété njési joeficente pér né kufirin eficent. Indeksi i
produktivitetit Malmquist, studimi i proceseve dy fazore, pérdorimi i disa metodave pér
renditje sa mé reale t&¢ DMU-ve, eficenca menaxheriale dhe e drejtimit. Eficenca dhe
dimensionaliteti jané pjesé pérbérése né zbatueshméri pér mundési njohje mé té thelluar.
Pér matjen dhe vlerésimin e performancés, eficencés dhe efektshmérisé jané ndértuar dy
grupime, 3x3 dhe 2x2. Studimi né dy grupime u bé pér dy arsye. Sé pari, pér njé shtrirje
mé té gjeré té analizés sé marrédhénieve ndérmjet variablave né strukturén e zhvillimit
makroekonomik. Sé dyti, né pérshtatje me kriteret teorike t¢ DEA-s pér lidhjen ndérmjet
numrit té pérgjithshém té njésive vendimmarrése (n DMU) dhe numrit t¢ madhésive
variabél input-output (sipas rregullit n> max{m x s, 3(m+s) }, ku m dhe s jané
respektivisht numri i variablave input dhe output, ndérsa n éshté numri i DMU-ve).
Grupimi 2x2 u ndértua pér té paré efektivitetin e politikave financiare, ndérsa grupimi
3x3 pér té paré ndikimin dhe tendencat e kémbimeve tregtare né marrédhénie me tregues
té tjeré. Pér ¢do grupim pércaktohet dhe pozicioni i Shqipérisé pér ¢do vit né studim.
Variablat gé pérfshihen pér ¢do njési vendimmarrése jané:
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= Pér grupimin 3x3, variablat input (X) dhe output () jané:

X, — Investimet Y;-PBB

X, - Importet e mallrave Y, — Konsumi familjar

X5- Stoku i borxhit publik Y;-Eksportet e mallrave

= Pér grupimin 2x2, respektivisht jané:

X, — Investimet Y;-PBB

X, - Shpenzimet buxhetore Y, — Té ardhurat buxhetore

= Madhésité variabla té ndérmjetém (té ndérfutur) pér progesin dy fazor jané:
Z, — Trada (tregétia e ploté e mallrave import-eksport)
Z, — Treguesi GNI

Baza e té dhénave né studim éshté marré nga World Economic Indicators, Ministria e
Financave, Instituti i Statistikave (Instat), Banka e Shqipérisé, Acit, Unctad, Eurostat. Té
dhénat jané pastruar nga efektet e cmimeve (jané té deflatuara) dhe interpretohen né
terma reale dhe jo né terma nominale.

Té dhénat plotésojné kéto kushte:

1.Kané vlera reale té& disponueshme pér cdo madhési variabél, dhe kéto vlera jané
pozitive pér cdo DMU. Té dhénat jané llogaritur pér banor né vleré monetare (milion
dollaré) pér normalizimin e pérdorimit té tyre.

2.Té dhénat u pérzgjodhén pér té reflektuar edhe interes te analistét dhe menaxherét e
ekonomisé né pozicione té caktuara geverisése, té cilat do té pérfshihen né njehsimet dhe
vlerésimet e eficencave relative pér performancén e DMU, —ve.

3.Madhésité variabla kané lidhje té forta korrelative ndérmjet tyre.

Né tabelén 4.1 (a,b,c) jepen vlerat mesatare, minimale, maksimale, devijimi standard, pér
té gjitha madhésité variabél sipas viteve pér 18 vendet. Né tabelén 4.1.a, madhésia
variabél X, i koorespondon variablit X, té€ grupimit 2x2. Né tabelén 4.1.b, madhésia
variabél Y, i koorespondon variablit Y, té grupimit 2x2.

Vlerat e koeficientéve korrelativé ndérmjet madhésive variabél jepen né tabelén 4.2. Ato
variojné ndérmjet dy vlerave ekstremale té dhéna pér cdo vit. Té gjitha vlerat e
koeficientéve té korrelacionit jané mé té médha se vlera kritike e koefigientit té
korrelacionit té Pearson-it (¢ =0.05). Kjo tregon pér lidhje korrelative té forta ndérmjet
variablave né studim.
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Tabela 4.1.a: Té dhénat e variablave input pér banor (ml/dollaré) sipas viteve

Inpute | Treguesit | 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014
(%) (Vlerat)
MMesatare | 2163.75 | 2543.74 1842.53 1785.07 193214 1755.98 1758.53 1758.32
Min. | 444.099 | 45473 | 231462 | 369.10 | 417.33 | 424.89 | 44116 | 405.30
Xy Max. £195.53 | 7140.00 5308.648 5370.72 675,85 4898.50 4552.94 4536.65
Dev.ST | 141621 | 165459 | 1198.78 | 1186.30 | 1251.09 | 1078.67 | 1045.02 | 1063.80
Shaipéri | 1464.88 | 1584.24 | 1445.05 | 1240.95 | 1351.64 | 1142.97 | 117131 | 1034.99
Mesatara | 3684.35 | 424688 | 2048.27 | 2359.70 | 3937.45 | 23676.80 | 2745.31 | 3773.43
N, 1084.95 13580.15 83446 1082.33 135415 1358.95 1372.10 1103.37
X; hiax. 1206818 | 13857.32 | 1022310 | 1208157 | 1405230 | 1277896 | 1284350 | 1351211
Dev.ST | 3044.33 | 3411.62 | 2470.27 | 2844.57 | 3247.83 | 2923.61 | 2983.39 | 3189.19
Shqipéri 1482.92 1804 86 1578.70 151248 1800.96 1598.93 1584.04 1665.02
Mesatare | 2224.36 | 278174 | 2783.44 | 2112.29 | 3550.26 | 3537.31 | 2886.61 | 4058.28
AN, 30273 326.60 1597.25 438.21 476.06 30206 533.89 682.23
Xa Max. | 9075.25 | 1121257 | 10094.06 | 10483.13 | 11333.44 | 10037.05 | 11152.37 | 11671.63
Dev.ST | 2401.88 | 2972.78 | 2768.50 | 2980.42 | 3325.84 | 3099.83 | 2360.50 | 3287.72
Shgipéri | 1924.72 | 2409.99 | 2454.46 | 2363.41 | 2636.44 | 2643.00 | 310519 | 2292.27
Mesatare | 2785.43 | 3462.34 | 3103.59 | 23148.96| 3433.36| 23282.89| 344219 23430.09
Min. 51728 |  703.79| 691.07| 667.66| 769.65| 799.20| 86578 | 892.94
X, Max. | 7324.77| 49095.82| 8592.28| 8492.15| 9346.05| 877578 | 8484.74| 8339.37
Dev.5T 2146.26 249411 2778.49 2264.51 2471.79 235747 27772 2268.16
Shgipéri | 1053.67 | 1386.62| 1344.48] 120319 1283.56| 119913 1287.60 | 1450.48
Tabela 4.1.b: Té dhénat e variablave output pér banor (ml/dollaré) sipas viteve
Output | Treguesit | 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014
{Y) (Vlerat)
Mesatare 7728.70 8729.32 7717.20 7778.70 g§242.61 7703.65 7969.43 7955.94
Min. 145710 | 1616.85 | 1521.85| 1631.53 | 1743.48| 173150 | 1894.78 | 1986.92
¥ | Max. 19283.27 | 2294674 | 19925.54 | 19763.97 | 20397.67 | 18655.45 | 18547.63 | 17966.79
Dev.5T 485508 5633.37 477187 4778960 5022.90 4518.28 4520.19 4448 30
Shqipé'rl' 378957 442793 418156 4094 37 4302.70 4034.69 4130.35 4227.35
Mesatare | 4782.89 | 5443.35| 4816.18| 486346 | 5169.44 | 4897.29 | 5055.62| 4993.33
in. 1406.08 1450.46 | 1371.46| 14599.14| 1641.00 1657.63 176419 1821.76
¥, | Max. 8933.24 | 1092439 | 9791.07 | 972330 10357.81 | 9222.06 | 9224.07 | 8720.59
Dev.ST 2308.23 | 2713.36 | 227743 | 2289.50 | 239474 | 2109.32| 211576 | 2011.69
Shaiperi 3041.25 3664.97 3365.04 3183.80 3354.38 3132112 327439 3335.87
Mesatare | 2724.40 | 317156 | 2345.50 | 2777.04 | 335234 | 3146.47 | 3258.38 | 331197
Min. 15751 18468 | 14245| 207.90| 24479 19414| 20863 219.01
Y3 | Max. 12510.28 | 14321.83 | 10992.65 | 12695.86 | 15051.24 | 14191.29 | 14447.37 | 15325.65
Dev.ST 3303.85 | 3739.00| 2876.33 | 3292.93 | 3850.80 | 3603.77 | 3662.27 | 384242
Shqjipéri 38161 | 46572| a78.64| 530.24| 65022 64451 75346 77384
Mesatare | 2768.81 | 3204.64 | 2716.59| 2815.19| 23190.56| 3080.28 | 3242.81| 321013
Min. 527.36 |  689.04| 59370 62499 72119 745.92| 82401 85054
Y. Miax. 71597.45 8618.56 [ 7506.15 7619.75 8754.38 3000.41 8236.26 | 7959.18
Dev.§T 2009.72 | 234010 1996.67 | 1995.18| 2237.88| 2095.46| 217293 215254
Shajipéri 939.39 | 1173.19| 1073.37| 1059.14 | 1127.44 | 105298 | 1057.43 | 120102
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Tabela 4.1.c: Té dhénat e variablave té ndérmjetém pér banor (ml/dollaré) sipas

viteve

I-O | Treguesit | 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014
(Vlerat)
Mesatare | 6408,75| 751845 | 533377 613674 | 728979 | 682327 T003.70 | 708540
Min. 1473.53 | 1775.915 | 2121575 1515.081 | 1790.03 | 1790.524 | 1779.436 | 1828.257

£y | Max. 2457846 | 28179.15 | 1300.165 | 2478743 29103.54 | 265970.25 | 27290.87 | 28837.76
Dev.5T 6234.22 | B965.97 | 525268 6058.72 | 699341 | 6044238 | 656831 | 695214
Shgipéri 186453 | 2270.58 | 1958.34 04273 45218 | 224345 233750 243887
Mesatare | 12378.83 | 13586.11 13385 13860 | 14819.44 15360 | 153969.44 16505
Min. 3700 4090 3730 4130 4520 4700 5210 5540

Zy | Max, 24570 25350 25110 23030 26510 21070 28400 29440
Dev.5T 529038 | 5559.01 | 5636.54 576734 | 632849 6515099 6674.73| 689728
Shaipéri 7870 2810 9130 8710 9610 10280 10440 10930

Té dhénat reale pér ¢do shtet dhe vit jané paragitur né Aneksi A.
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Tabela 4.2: Lidhjet korrelative ndérmjet madhésive variabél

I I ; 1y f Iy Iy fy I I
Y| 1000 [[oaus089) | 0633, 0725] | [osse, 093] | 0855, 071] | [0as1, 0823] | [0t 087 | [0age, 0.833] | [0ads, 0883] | (0306, 0960
I, 1000 | [0744, 0835] | [0837, 0308] | (0785, 0.865) | (0705, 0.40] | [0898, 0955] | (0834, 0919] | (072, 0.98€] | [0703,015]
I 1000 | (0858, 0851] | [0737,0808] | [0746,0829] | [0638,0762] | [0821,0884] | [0685,0810] | [0555,0709]
1, 100 | [0954,070] | (0941, 0861] | [0812,0852] | (0981, 098] | [0833,08%3] | [0887, 0814
Yl 1000 | [0957,098] | [0833,0850] | [0.958,0983] | [0825,0885] | [0952,0580]
7 1000 | [0703,0742) | [0340,0959] | [0717,0798] | 000,050
7 1000 | [0843, 053] | (0976, 0381] | [0.758, 082
f, 1000 | [0851,0900] | [0387,0837]
I, 1000 | [0743,0837
I, 1000
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Té dhénat u pérpunuan né vlera pér banor pér normalizimin e tyre né aplikimin DEA pér
dy arsye:

1. Madhésité e té dhénave té papérpunuara mund té ndryshojné nga njéra-tjetra me
shuméfisha té fugisé 10* (mbasi popullsité e vendeve jané t& ndryshme), ndaj pér té patur
njé normalizim pér ¢do input dhe output éshté i nevojshém pérpunimi i té dhénave.
Fuqité e madhésive té vlerave, pér shembull, té inputit (ose outputit) X; me té X;,, mund
té jené shumé ekstreme dhe mund té ndikojné né vlerat e eficencave (Joseph Sarkis,
2002,USA [76]).

2. Né qofté se raporti i vlerave té variablave input ose output né ményré respektive
ndérmjet DMU-ve éshté i madh, kjo shfag ndikim vecanérisht né masén e vlerés sé
E{®S. (Teoremé [29])

Normalizimi mesatar i t¢ dhénave pér gdo DMU né DEA mund té realizohet edhe duke
pérdorur formulat

N
17 - anl Vni

b=

: (hapi i paré)

ku V, éshté vlera mesatare e shtyllés i (pér madhésité variabél input ose output), N éshté

numri i DMU,-ve dhe V,,; éshté vlera e DMU,,-sé pér njé input ose output té dhéné i.

Hapi i dyté éshté pjestimi i té gjitha vlerave té njé shtylle té dhéné (i) me mesataren e

vlerés sé késaj shtylle.

Ekuacioni i pérgjithshém qé jep vlerén e normalizuar pér ¢do gelizé éshté:

VNorm,,; = @,
Vi

ku VNorm,,; éshté vlera e normalizuar e madhésive variabél input-output pér DMU,, -né

né shtyllén i.

Pérpunimi i té dhénave pér banor u pranua, mbasi dhe interpretimi i rezultateve gé béhen
mé pas éshté mé i prekshém dhe mé i ndjeshém.

Analiza gé lidhen me nivele themelore financiare né modelet DEA jané pérdorur nga
Thomsett (1998,USA) dhe analiza gé pérfshijné sjelljen tregtare me faktorét themeloré
mbéshtetés dhe té caktuar jané pérdorur nga Doyle et al. (2003), Piotroski (2000).
Klasifikimi i t& dhénave financiare me vecgimin né inpute dhe outpute, té cilat pérdoren né
DEA, natyrisht gé kérkon njé analizé “apriori” té lidhur me synimet dhe marrédhéniet e
variablave. DEA mundéson reduktimin e inputeve dhe zgjerimin e outputeve dhe ofron
kritere né kété klasifikim dhe vecim té madhésive té variablave né inpute dhe outpute.
Njihen gasje matematikore té praktikueshme pér klasifikimin dhe vegimin e variablave né
inpute dhe outpute, Morita dhe Haba [68] pérzgjodhén outputet bazuar né informacionin
e jashtém dhe variabla optimalé gé mund té gjenden statistikisht. Ediridsinghe dhe Zhang
[36] propozuan njé gasje té pérgjithésuar té DEA-s né pérzgjedhjen e inputeve dhe
outputeve. Ata pérdorin njé algoritém dyhapésh gé kombinon marrjen e mostrave té
rastésishme dhe kérkimin lokal pér té gjetur njé kombinim optimal té inputeve dhe
outputeve.
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Pérzgjedhja dhe klasifikimi i variablave input dhe output né kété temé studimore nuk
paraget véshtirési, mbasi efektshméria e ekonomisé kérkon rritjen e indeksit t¢ mbulimit
import, gé do té thoté zgjerimin e eksporteve né raport me importet, ndaj eksportet ne
studimin DEA do té pranohen si variabla output. Ndérsa pér shpenzimet buxhetore dhe té
ardhurat buxhetore éshté gartésisht e dukshme se cila nga kéto variabla mund té
klasifikohet si input dhe cila si output. Stoku i borxhit publik éshté pranuar si input,
mbasi nuk éshté e ardhur, por pérdoret pér gjenerim té ardhurash sipas praktikave té tjera
té aplikimeve né DEA.

4.2 Rezultatet e pérftuara sipas modeleve CCR dhe BCC

Tabela 4.3 paraqget rezultatet pérmbledhése pér EF*S té té dy grupimeve (3x3 dhe 2x2)

Tabela 4.3: Rezultatet pérmbledhése pér EF"*

1x0 | Treguesit | 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014
{Vlerat)
Mesatare | 090464 | 0.89357 | 0.91156| 0.34224| 0.95824| 0.35597 | 0.96271| 0.9258
MINI 0.82836 | 0.83632| 0.84081| 0.87004| 0.90604| 0.88678 | 0.88813 | 0.85179

3x3 | Dev.ST 0.10386 | 0.10535 | 0.12261 0.08378 | 0.07177| 0.07458 | 0.07446 | 0.09076
Shaipéri 072993 | 0.79369 | 0.63033 073971 | 0.81770| 0.82289 | 0.85117| 0.82136
Mesatare | 0.88245 | 0.92003 | 0.54632 0,93059 | 0.92407 | 0.94848 | 094272 0.95614
MNI 0.83724 | 0.88005 | 0.91243 091671 | 0.90237 | 0.92272) 092069 0.93421
2x2 | Dev.5T 0.10504 | 0.07737 | 0.06741 0,05443 | 0.06866 | 0.05790| 0.03880( 0.05285
Shaipéri 0.65023 | 0.82330 | 0.82222 0.83399 | 0.86231| O0.87441| 0.82245( 0.86038

MNI - mesatarja e njésive joeficente
Rezultatet e detajuara pér ¢cdo DMU dhe pér ¢do vit jané me tabela pérkatése té dhéna né
Aneksi B.1.

Pér ¢cdo njési joeficente té vlerésuar, pércaktohet bashkésia referencé dhe merret njé
zgjidhje optimale sipas teoremés 2.4 dhe rrjedhimit té saj. Kéto mund té pérdoren pér
interpretime né vlerésimin e performancés sé DMU-ve. Pér orientimin nga outputi mund
té merret pika e projektuar né kufirin eficent me relacionet:

* —%

~ - —% * * *— 1 [—CCR —% S
Xo =xo-t7"=Xn", ku n'= o 0"=Eg “"7, tT =
~ * * * * 1 [ st
Jo = @oyo + T =Yn", ku g = F7-CCR th=

0

Ky parashtrim paraget dhe lidhjen ndérmjet dy orientimeve né modelin CCR.

Vlerat e pérftuara né tabelén 4.3 jané t€ karakterit “diagnostikues” pér té njohur faktorét e
joeficencave té njésive vendimmarrése té vlerésuara joeficente.

Né té dy grupimet 3x3 dhe 2x2, vlera e efigencés teknike té pérgjithshme EF*° pér
Shqipériné pér ¢do vit (2007-2014) é&shté mé e vogél edhe se vlera mesatare e
pérgjithshme e eficencés teknike té pérgjithshme pér té 18-té vendet, por edhe mé e vogél
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se MNI-ja . Joeficenca e Shqipérisé pér grupimin 3x3 varion né [14.88% , 34. 97%], ku
vlerat skajore i pérkasin pérkatésisht viteve 2013 dhe 2009. Ndérsa, pér grupimin 2x2
kéto vlera variojné né [12.56%, 34.97%], pérkatésisht pér vitet 2012 dhe 2007.
Pozicionimi i Shqipérisé pér té dy grupimet pérkatésisht sipas viteve (2007 -2014) sipas
modelit CCR dhe metodés sé Eficencés Cross pércakton si vijon vendndodhjen e
vlerésimit né renditje:
Grupimi 3x3 : Modeli CCR 17, 15, 18, 18, 17, 16, 16, 17 dhe sipas
Metoda Eficenca Cross 18, 18, 18, 18, 17, 16, 17, 18

Grupimi 2x2 : Modeli CCR 18, 16, 17, 18, 14,17, 17,17  dhe sipas
Metoda Eficenca Cross 17, 17,17, 16, 18, 17, 18, 17

Lidhja e pozicionit t€ Shqipérisé né té dy modelet e mésipérme vlerésohet dhe nga
koeficienti i korrelacionit té Spearman-it. Ky koefigient ka vlerén 0.726 pér grupimin 3x3
dhe 0.976 pér grupimin 2x2. Ndaj, me nivel réndésie a =0.05 pér vlerésimin e pozicionit
né renditje pranohet secila nga alternativat e mésipérme. Modeli CCR nuk mund té japé
renditjen e pérgjithshme pér té gjitha DMU, —t€, pasi ka shumé njési eficente me eficencé
té barabarté me 1, ndaj pérdoret dhe metoda e eficencés Cross, pavarésisht se Shqipéria
né ¢do vit éshté vlerésuar vend joefigent dhe pozicionimi i saj shté i dalluar. Tabelat e
vlerésimit té eficencés Cross pér ¢cdo vend dhe pér ¢do vit jané vendosur né Aneksi C.
Shqipéria sipas renditjeve té dhéna mé lart pozicionohet né vendet e fundit.

Rezultatet e eficencés teknike té pérgjithshme pér té gjitha njésité vendimmarrése i
klasifikojmé si mé poshté:

1. < 0.83 -eficencé e dobét,

2. [0.83,0.93[ - eficencé mesatare
3. [0.93, 1] - eficencé e larté

4. =1 -né kufirin eficent

Figura 4.1 Numri i njésive (DMU-ve) sipas klasifikimit né kategorité e pércaktuara mé
sipér té eficencés CRS (CCR) (Gr.3x3)

12 -

10 A
g M Efigencé e dobét
6 B Eficencé mesatare
4 - Eficencé e larté
2 - B Né kufirin efigent
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Figura 4.2 Numri i njésive (DMU-ve) sipas klasifikimit né kategorité e pércaktuara mé
sipér té eficencés CRS (CCR) (Gr.2x2)

10 A
8 -

M Eficencé e dobét
® ] M Eficencé mesatare
4 Eficencé e larté
2  Né kufirin eficent
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Shqipéria né grupimin 3x3 vlerésohet me eficencé té dobét, me pérjashtim té vitit 2013, i
cili vlerésohet me eficencé mesatare. Ndérsa, né grupimin 2x2 pér tre vite (2008, 20009,
2013) vlerésohet me eficencé té dobét dhe pér vitet e tjera (2007, 2010, 2011, 2012,
2014) me eficencé mesatare, me vlera afér vlerés té eficencés sé dobét.
Tabela 4.4 tregon té ardhurat e shkallés té Shqipérisé dhe numrin e DMU,-ve sipas té
ardhurave té shkallés né grupimin 3x3 dhe né grupimin 2x2 pér ¢do vit:

Tabela: 4.4: Numri i njésive sipas té ardhurave té shkallés

Vitet 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014

Ix0 |33 | 2x2 | 3x3 | 2x2 | 3x3 | 2x2 | 3x3 | 2x2 | 3x3 | 2x2 | 3x3 | 2x2 |33 | 2x2 | 3x3 | 2x2

IRS |4 |4 [3 [8& [2 [3 |2 |7 |2 |5 (4 |7 |2 [4 |2 |5

DRS |6 |9 |8 [4 |[& [& |6 |8& |6 |9 (3 [5 (4 [9 |7 |7

CRS |& (5 (7 |6 |[& |7 |10 (3 |10 [4 |11 |6 |12 |5 |9 |6

Shqp. | IRS| DRS | IRS|[ IRS | IRS | DRS | IRS | IRS | IRS | IRS | IRS | IRS | IRS | IRS | DRS | IRS

Nga Tabela 4.4 vihet se pér Shqipériné, pér grupimin 3x3, me pérjashtim té vitit 2014, té
ardhurat e shkallés jané rritése (IRS), té cilat z&né mesatarisht 14.58 % té vendeve né
studim. Té ardhurat e shkallés IRS pér Shqgipériné tregojné se ajo ka mundési té
pérmirésojé eficencén e saj, por duke pérshkallézuar e shtriré mé miré aktivitetin, duke
shfrytézuar mé miré mundésité e variablave, gé dikton se ¢do ndryshim lokal né input
mund té sjellé ndryshime mé té médha né output. Né ngjashméri me Shqipériné, né
grupimin (3x3), me té ardhura rritése té shkallés shfaget vetém Armenia. Né grupimin
2x2, gjashté vite shfagen me té ardhura rritése té shkallés pér Shqipéring, té cilat zené
mesatarisht 29.86 % té vendeve né studim. Né peshat optimale (v*, u*) té pérftuara nga
modelet DEA pér njésité joeficente konstatohen dhe pesha me vlera tek zeroja dhe vlera
té mbetjeve té ndryshme nga zero. Kjo tregon se DMU-ja ka njé dobési té lidhur me
variablat (input-output) koorespondues té kétyre peshave dhe gqé kané njé ndikim né
joeficencén e njésive vendimmarrése, si dhe pérmirésimet gé kérkohen pér mbetjet. Sipas
pérkufizimit 2.1 vlerésohet roli i peshave optimale. Dallimet e médha né peshat e
inputeve dhe outputeve evidentojné dhe faktoré ndikues né eficencén dhe joefigencén e
njésisé krahasuar edhe me njésité e tjera. Vlerat e peshave jané té lidhura edhe me
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mbetjet (s™*, s**) pér ¢do rezultat té joeficencés. Tabela 4.5 paraget vlerén e peshave
optimale dhe té mbetjeve pérkatése pér cdo madhési variabél input dhe output si mesatare
pér 18-té vendet né studim, gjithashtu tregon edhe pér rolin ndikues gé ato kané shfaqur
né vlerat e eficencés. Né rreshtin e fundit té tabelés 4.5 paragiten njésité vendimmarrése
referencé pér Shqipéring, té cilat vlerésohen si praktika mé té mira pér té.

Tabela 4.5: Peshat optimale, mbetjet dhe njésité referencé (grupimi 3x3)

Peshat 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Vi aes | 0.00034 | 0.00049 | 0.00043 | 0.00044 | 0.00043 | 0.00045 | 0.00042 | 0.00047
Vien, | 0.00012 | 0.00006 | 0.00031 | 0.00037 | 0.00041 | 0.00024 | 0.00031 | 0.00032
Vo aee | 0.00015 | 0.00003 | 0.00018 | 0.00019 | 0.00016 | 0.00018 | 0.00017 | 0.00009

0.00055 | 0.00050 | 0.00016 | 0.00015 | 0.00025 | 0.00045 | 0.00040 | 0.00040

Vaghg.
V3 aras 0.00029 | 0.00015 | 0.00014 | 0.00008 | 0.00005 | 0.00004 | 0.00006 | 0.00009
Vasng. 000000 | 0.00000 | 0.00012 | 0.00013 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00000

o ares 0.00001 | 0.0000> | 0.00003 | D.0000> | 0.00006 | 0.00005 [ 0.00006 | 0.00007
[T 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00000
Ko pres 0.00017 | 0.00011 | 0.00014 | 0.00013 | 0.00012 | 0.00012 [ 0.00010 | 0.00009
T 0.00024 | 0.00022 | 0.00019 | D.00023 | 0.00024 | 0.00026 | 0.00026 | 0.00025
o aras 0.00009 | 0.00006 | 0.00010 | D.00006 | 0.00003 | 0.00005 [ 0.00005 | 0.00006
0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00000

Hasng.
5] - - - - - - - -
5, - - - - - - - -
Sq 169.59 | 153.57 - - 24984 | 55592 | 99798 | 42578
si 1203.81 | 1273.16 | 1129.64 | 52412 | 401.97 | 55222 | 59832 | 621.83
53 - - - - - - - -
55 623.13 | 754.33 | 593.03 | 256.20 | 17490 | 30497 | 21186 | 816.00
Nj.reference Turgi Turgi Turgi Turgi Serbi Turgi Turqi Eusi
Phpge | Rusi | Rusi | Rusi | Rusi | Turgi | Rusi | Rusi | Ukraing

Kosove | Kosove
Vimes »dN€ U mes, Paragesin vlerat mesatare té peshave input dhe output pérkatesisht
(té 18 vendeve). Vlerat e peshave input dhe output pér Shqgipériné shénohen me v; g4,
isng.- Vlerat e mbetjeve i referonen DMU; (Shqipéri).

Tabela 4.5 tregon se dy nga madhésité variabél output (PBB-ja dhe eksporti i mallrave) té
Shqipérisé kané vlerén e peshave tek zeroja gjaté gjithé periudhés 2007-2014, gé tregon
se ato nuk kané shfaqur ndikim né vlerén e pérmirésimit té rritjes sé efigencés. Ndikim
kané shfaqur dy madhésité variabél input (investimet dhe importet), ndaj ¢do reduktim i
kétyre éshté me ndikim né rritjen e vlerés sé efigencés. Vlerat e mbetjeve, té cilat
paragiten vecanérisht né eksportin e mallrave (si output) né raport me vlerat e té dhénave
reale té tyre jané tepér té ndjeshme. Kéto vlera té peshave dhe mbetjet zbulojné faktorét
ndikues me efekte negative né vlerén e ndjeshmérisé sé eficencés sé Shqipérisé pérkatése
té cdo viti. Vlera e ¢do peshe pérfagéson e shkallén e ndikimit gé njé njési (input ose
output) ka mbi rezultatin optimal té eficencés, gé nuk éshté véshtiré té zbulohen dhe
shkaget me ndikim né joeficencé pér Shqipériné né marrédhénie me “praktikat mé té
mira” té cilat duhen marré né konsideraté. Edhe pér grupimin 2x2 paraqgitet tabela 4.6 e
peshave, mbetjeve dhe njésité referencé pér Shqipériné.
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Tabela 4.6: Peshat optimale, mbetjet dhe njésité referencé (grupimi 2x2)

Peshat 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Viues | 0:00029 | 0.00016 0.00017 | 0.00019 | 0.00029 | 0.00034 | 0.00034 0.00019
Vyene, | 0-00000 | 0.00000 0.00000 | 0.00015 | 0.00000 | 0.00061 | 0.00058 0.00039
Voares | 0-00043 | 0.00041 0.00046 | 0.00043 | 0.00033 | 0.00029 | 0.00027 0.00037
Vyero | 0.00093 | 0.00072 0.00074 | 0.00067 | 0.00078 | 0.00025 | 0.00023 0.00041
e | 000005 | 0.00006 0.00004 | 0.00006 | 0.00011 | 0.00010 | 0.00009 0.00006
fty op, | 0.00000 | 0.00011 0.00001 | 0.00000 | 0.00020 | 0.00021 | 0.00017 0.00012
oo | 0.00033 | 0.00025 0.00045 | 0.00035 | 0.00013 | 0.00017 | 0.00017 0.00029
fy oo | 0.00069 | 0.00030 0.00071 | 0.00079 | 0.00000 | 0.00003 | 0.00012 0.00028

5 141.22 192.13 6453 157.79
5 - -
si‘ 276.57 206.94 -
st - - - 28230 - - -
Sj-fgfﬁfﬂ Kosové | Kazakistan | Kazakistan | Bos-Her. | Kosové | Turgi | Bos-Her. | Ammeni
F&qip&%i Kosove Kosové Kosove Ameni | Ameni | Kazaldstan
Kosove | Kazalastan | Ulzamé

Nga Tabela 4.6 vihet re se vlera e peshés sé variablit té paré input né katér vite (2007,
2008, 2009, 2011) éshté tek zeroja, ku dhe vlerat e mbetjeve vecanérisht pér tre vite
(2007, 2008, 2011) jané té konsiderueshme, té vlerésuara kundrejt DMU-sé referencé.
Kjo tregon gé ky variabél né kéto vite dhe variabli output 1 (PBB) pér vitet 2007, 2010
gjithashtu dhe variabli output 2 (t& ardhurat buxhetore) pér vitin 2011 nuk kané paragitur
vleré me ndikim pozitiv pér njé vleré mé té rritur té eficencés né kéto vite respektive. Né
vlerat e peshave konstatohen dhe dallime t&¢ médha edhe me vlerén mesatare té peshave
me njésité e bashkeésisé referencé. Késhtu, pér shembull, vlera e peshés sé variablit input
2 (shpenzimet buxhetore) té Shqipérisé né lidhje dhe me vlerén mesatare té peshave té
kétij variabli éshté né raportin 1.6 : 1, gé tregon rolin me ndikim negativ té kétij variabli
né vlerén e eficencés, mbasi éshté dhe variabél input.

Krahas vlerésimit té eficencés me modelin CCR, vlerésimi i eficencés éshté njehsuar dhe
nga modeli BCC. Shqyrtimi i njékohshém i té dy modeleve mundéson interpretimin e
eficencés teknike si njé subjekt i vecanté studimi pér burimet e joeficencés. Burimet e
joeficencés kérkohen né operacionet joeficente t¢ DMU-sé né vetvete (joefigencé
menaxheriale) ose nga kushtet e pafavorshme né té cilat DMU-ja éshté duke vepruar té
lidhura me joeficencén shkallé. Tabelat 4.7 dhe 4.8 japin njé pasqyré pérmbledhése pér
Ef® dhe Eg, me orientim nga inputi (E{~%%,EL,) dhe outputi ( EP7VFS, ES), qé
evidenton vlerésimet pér Shqipériné, si dhe vlerén mesatare pér 18-t& vendet sé bashku
dhe vlerén mesatare té vendeve té vlerésuara joeficente.
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Tabela 4.7: Rezultatet pérmbledhése pér Ef** dhe Eg, me orientim nga inputi dhe outputi
(3x3)

Ix0 | Treguesit | 2007 2008 2009 2010 21 2012 2013 2014

[Vlerat)
Mesatare | 097504 | 0.97435| 086661 | 0597930 0.97516| 0.86860 | O0.97283 | 0.96752
MNI 0.92513 | 0.88726| 0.91414| 0.92550| 0.85034 | 0.B5869| O0.83736| 0.85383

B |DevST | gs531| 00560 | o0.06701| 0.04864| 0.05853| 0.06842| 0.06735| 0.07406
(33) | Shqipéri | 0.83084 | 095635 | 0.77302| 091450 | 0.88872| 0.89767| 0.91918| 0.83510
Mesatare| 092776 | 0.92414 | 0.94119| 096153 | 0.98206| 098678 | 0.98929| 0.95761
MNI 0.86336 | 0.87587] 083415 o0.51344] 095963 o0.96601] 096787 0.91523
EL, |DevsT | 0.09281| 020150 | 0.09189| 0.06251] 0.02909| 0.02614] 0.02033] 0.06528
(33) | Shqipéri | 0.81337| 0.82288 | 0.84129] 0.80886 | 0.52009| 0.51669| 0.92601| 0.98355
Mesatare | 097288 | 0.97656 | 0.96108] 0.97842] 0.97707] 096858 | 0.97250] 0.96834
MNI 0.51865| 0.89453 | 0.83991| 0.52731| 0.86240 | 0.85866| 0.83499 | 0.85752

E/77C| DevT | ps795| 0.0469 | 0.08682| 0.08427| 0.05284| 0.06725| 0.06602| 0.07022
(3x3) |Shgipéri | 081526| 097786 | 067415 O087344| O047141| 088154 083777| 0.85618
Mesatare | 09204 | 097182| 094796| 096170| 0.97987| 0.98663| 0.988| 0.95654
MNI 087293 087206| 090633| 091382| 0.9572| 096562| 0.96843| 0.8L307
B [DevsT | o0s738| o0.0sms2| oosse7| o0sses| oos2nt| ooo03] oozrs| 00670
(33) [shiperi | 089532 085755 | o095467| o0.0683] 0.9237] 092307] onsserr| 0.9s9m

Nga Tabela 4.7 vihet re se Shqipéria vlerésohet vend joeficent edhe pér E{~° dhe pér
EPVRS ng té gjitha vitet né studim. Vlerat e joeficencés sé Shqipérisé té marra nga
modeli BCC me orientim nga inputi pér ¢do vit pérfshihen né [3.305% , 22.7%)].

Vlerat skajore i takojné pérkatésisht viteve 2008 , 2009. Vlerat mesatare té joeficencés
pér té gjitha vendet pérfshihen né [ 2.07%, 3.34%]. Pér MNI-té, vlerat mesatare té
joeficencés pérfshihen né [7.45% , 16.26%].

Me modelin BCC me orientim nga outputi, vlera e joeficencés sé Shqipérisé pérfshihet né
[7.21%, 32.59%]. Vlerat skajore i pérkasin pérséri viteve 2008, 2009. Vlerat mesatare té
joeficencés pér té gjitha vendet (né vlerésim sipas modelit BCC) pérfshihen né [2.16%,
3.89%] dhe pér MNI-té kéto vlera pérfshihen né [7.77%, 16.5%)]. Luhatjet né joeficencén
lokale té pastér teknike sipas té dyja orientimeve gjaté gjithé periudhés né studim pér
Shqipériné jané mé té médha se luhatjet e mesatares sé vendeve joefigente. Mesatarja e
joeficencés teknike té pérgjithshme té Shqipérisé éshté 22.14% dhe mesatarja e
joefigencés teknike té pastér lokale me orientim nga inputi éshté 11.43%. Kéto vlera
tregojné edhe pér joeficencé menaxheriale té konsiderueshme. Né tre vite (2007, 2008,
2010), vlera e efigcencés teknike té pastér lokale me orientim nga inputi éshté mé e madhe
se vlera e eficencés shkallé, gé tregon se joeficenca teknike e pérgjithshme kétu i
atribuohet mé shumé joefigcencés shkallé. Kjo vihet re edhe né orientimin nga outputi, ku
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vetém pér dy vite (2008, 2010) eficenca teknike e pastér lokale &shté mé e madhe se
eficenca shkallé.

Tabela 4.8: Rezultatet pérmbledhése pér Ef® dhe Eg me orientim nga inputi dhe
outputi (2x2)
[0 | Treguesit | 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014

{Vlerat)
Mesatare | 090595 | 0.94223 | 0.97243 | 0.57577 | 0.96066 | 0.96560 | 0.96313 | 0.36619
MRNI 0.85531 | 0.50372 | 0.9310% | 0.93341 | 052131 | 0593120 | 053141 | 0.92486

Ef" | Dev.ST | goga2 | 006874 | 0.048%5 | 0.04245 | 0.05675 | 0.05218 | 0.05081 | 0.04733
(x2) |Shgipéri | 0.63841 | 0.83033 | 0.80900 | 0.88062 | 0.87687 | 0.88259 | 0.83013 | 0.86720
Mesatare | 0.96740 | 0.98109 | 0.97134 | 0.35105 | 0.98601 | 0.38566 | 0.97061 | 0.98521
MNI 0.95653 | 0.97031 | 0.95991 | 0.93881 | 0.95751 | 0.97733 | 0.36081 | 0.38029
L |Dev.ST | 0.03508 | 0.03881 | 0.04467 | 0.04452 | 0.04841 | 0.02333 | 0.02540 | 0.02047
(¢2) | Shqipéri | 093110 | 099323 | 0.99890 | 0.93296 | 0.98340 | 0.99072 | 0.3%074 | 0.83270
Mesatare | 0.93544 | 0.95409 | 0.97492 | 0.97115 | 0.96720 | 0.96545 | 0.36254 | 0.87072
MNI 0.87087 | 0.90819 | 0.343% | 0.34230 | 0.91567 | 0.91117 | 0.51571 | 0.93411

EU-VES | Dev.ST

r - 0.08563 | 0.06380 | 0.04907 | 0.04536 | 0.05553 | 0.05637 | 0.06043 | 0.04932
(2x2) | Shgipéri | 071003 | 0.83065 | 0.82529 | 0.87870 | 0.86864 | 0.87452 | 0.83195 | 0.86998
Mesatare | 0.34299 | 0.96480 | 0.97135 | 0.95863 | 0.35560 | 0.38285 | 0.97981 | 0.38432
MNI 0.92107 | 0.94720 | 0.95312 | 0.95043 | 0.94292 | 0.97427 | 0.97205 | 0.97737
th Dev.ST | 0.06523 | 0.05616 | 0.05614 | 0.04431 | 0.04795 | 0.03290 | 0.02584 | 0.01652
(2%2) | Shoipéri | 0.91586 | 0.99910 | 0.99628 | 0.34911 | 0.99271 | 0.99987 | 0.98858 | 0.98954

Né grupimin 2x2 (Tabela 4.8), konstatohet se pér Shqipéring, vlerat e joeficencés sé
pastér teknike lokale me orientim nga inputi t€ Shqgipérisé ndodhen né [11.74% , 30.16%]
dhe me orientim nga outputi ndodhen né [12.13%, 29.00%], ndérsa vlerat e joeficencés
mesatare pér té gjitha vendet jané pérkatésisht sipas orientimeve né [2.42% , 9.41%] dhe
né [2.51% , 6.46%]. Vlerat e joeficencés sé MNI-ve sipas orientimeve pérfshihen né
[6.06% , 14.47%] dhe né [5.64%, 9.18%]. Edhe né kété grupim luhatjet e joeficencés sé
pastér teknike lokale té Shqipérisé jané mé té médha edhe se luhatjet e MNI-sé. Mesatarja
e joeficencave teknike té pérgjithshme té Shqipérisé pér kété grupim éshté 18.04% dhe
mesatarja e joeficencave teknike té pastér lokale me orientim nga inputi éshté 16.56%
dhe me orientim nga outputi éshté 16.38%. Konstatohet se joeficenca teknike e
pérgjithshme éshté shkaktuar kryesisht me atributin e joeficencés menaxheriale (pér ¢do
Vit EfRS< Egy).

Vlerésimet sipas modelit SBM, [3.2], i cili mundéson vlerésimin ¢ joefigencave “mix”
me angé té raportit r*= ‘;—if (ku 6* éshté vlera e EF®° dhe p;, éshté vlerésimi i eficencés
SBM me orientim nga inputi) jepen né tabelén mé poshté.
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Tabela 4.9: Vlerat e eficencés SBM pér Shqipériné
[x0 Treguesit| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3x3 | pr | 0700331 0.77442 1063033 | 0.73971 [ 0.78610 | 0.75280 | 0.74407] 0.77830
= (0959721 0.97326 | 1.00000 | 1.00000 | 0.96136 | 0.91482 | 0.87417 [ 0.94757
oo [ 0.60215] 0.76984 | 0.79934 | 0.83314 | 0.80389 | 0.87441 | 0.82245 | 0.86088
= 1092597 092763 | 0.97217 | 0.99898 | 0.93225] 1.00000 | 1.00000 | 1.00000

| e
P
| ]

Tabela 4.9 tregon vitet né té cilat éshté mé e theksuar joeficenca mix.

Né Tabela 4.10 dhe Figura 4.3 tregohen pér cdo vit pérmirésimet né pérgindje pér
Shqipériné, té cilat mund ta gonin né njésiné e saj “virtuale” pér né kufirin efigent.

o Modelit CCR me té dy orientimet, C.I (me orientim nga inputi) dhe C.O (me
orientim nga outputi).

o Modelit BCC me té dy orientimet, B.l (me orientim nga inputi) dhe B.O (me
orientim nga outputi).

o Modelit SBM me té dy orientimet, S.I (me orientim nga inputi) dhe S.O (me
orientim nga outputi)

Né tabelat figurés 4.3, shénimi 1(1/0) i referohet madhésisé sé paré variabél input ose
output, ndérsa shénimet 2(1/O) dhe 3(1/O) i referohen madhésisé sé dyté dhe té treté
variabél input ose output respektivisht.

“->* tregon tkurrjen e nevojshme né pérgindje té masave té madhésive variabél input dhe
“+” tregon zgjerimin né pérqindje pér outputet.

Figura 4.3: Pérmirésimet né pérgindje té madhésive variabél (input-output) pér
Shqipériné sipas viteve né grupimin 3x3

2007 (3x3) 2008 (3x3)
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Tabela 4.10: Pérmirésimet né pérgindje té madhésive variabél (input-output) pér
Shqipériné sipas viteve né grupimin 2x2

2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 Mesatarja

T S S O O
Lot Jofrfolrfojrjojtjojijojijoli]o
CCR.I:]) 448 [ 650 (201 | 205 | 101|206 | 166 | 260 | 254 | 160 | 126 | 144 | 178 | 216 | 139 | 162 nsl 1
(2} 350 | 838 (170 | 205 | 178 | 206 | 166 | 1945 | 138 [ 450 | 126 | 144 [ 178 | 206 | 139 | 162 TART
BCCI:]) 411 (408 [ 203 204 [ 101|201 ) 142 | 138 | 158 | 151 | ILG | L44 [ 177 | 202 | 154 | 143 il a1
(2} JLE | 408 | 165 | 204 | 177|202 |07 | 136 | 129 | 234 | IL§ | 47 | 177 | 20.8 | 134 | 180 671 17
SBM(H 148 | 650 | 139 | 129 | 0.0 | 488 | 0.0 | 260 | 138 (160 | 0.0 | 136 | 0.0 | 164 | 0.0 | 198 TET
: T : 03 Z
(2) 00 (838 (00 [ 173 (00 [183 (00 | 139 (00 [430 |00 |20 (00 |414 |00 |[104 T

Figura 4.3 dhe Tabela 4.10 tregojné pér mundési gjeneruese té pakta té treguesve variabél
(input — output), ku ekonomia Shqiptare pér ¢do vit éshté vlerésuar joeficente. Kéto
pérmirésime tregojné edhe rolin ndikues té faktoréve né joeficencé té dhéna pér c¢do vit,
gé paragesin ecuriné e ekonomisé shqiptare gjaté periudhés né studim. Pérmirésime mé té
médha né pérgindje evidentohen pér eksportet, krahas tregueve té tjeré, pér té cilat mund
té jepen gjykime dhe interpretime respektive pér kété vlerésim performance jopozitive.

4.3 Indeksi i produktivitetit Malmquist

Indekset e ndryshimit té produktivitetit jané matur nga krahasimi midis dy viteve té
njépasnjéshme.

Né studimin e periudhés sé ploté pér grupimin 3x3, indeksi mesatar i produktivitetit
Malmquist pér Shqipériné éshté me rritje 1.85%, ndérsa ndryshimi mesatar i efigencés
teknike té pérgjithshme éshté me rritje 2.23%, por nuk kemi rritje né ndryshimin mesatar
té eficencés teknike té pastér lokale. Né té gjithé periudhén e studimit té indeksit té
produktivitetit Malmquist vihet re se ky indeks éshté mé i madh se 1, me pérjashtim té
(2011/2010). Indeksi Malmquist studiohet sé bashku me dy faktorét e tjeré, faktorin e
ndryshimit té eficencés teknike dhe faktorin e ndryshimit teknologjik té lidhur me
zhvendosjen e kufirit efigent.

Tabelat 4.11 dhe 4.12 paragesin rezultatet pérmbledhése té vlerésimit té indeksit
Malmquist me komponentét pérbérés té tij pér grupimin 3xa3:
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Tabela 4.11: Rezultatet pérmbledhése pér faktorin EFFCH dhe zbérthimin e tij (3x3)

Vitet Ndrvshime né eficencén | Ndrvshime né eficencén Ndryshime né Ef%
shkalle (ES) teknike té pastér (/™) (faktori EFFCH )
Der 18 DMU | Shgipen | Per 18 DMU | Shaipen | Per 18 DMU | Shaipen
2008/2007 0.99660 1.00428 1.00062 1.08544 0.99639 1.09009
20092008 1.02100 1.02237 0.99497 0,79944 1.01399 0.81732
2010/2009 1.02669 096146 1.01344 1.18303 1.04207 1.13743
20112010 1.02432 1.13751 0.99548 097181 1.01966 1.10544
201272011 1.00514 0.99631 099272 1.01007 0.99780 1.00634
2013/2012 1.00262 1.01017 1.00462 1.02393 1.00726 1.03437
2014/2013 0.96806 1.06213 0.99419 0.90833 0.96193 096498
Mesatanja 1.00635 1.02775 099972 0.,99747 1.00559 1.02228

Tabela 4.12: Rezultatet pérmbledhése pér MI-né dhe komponentin TECH (3x3)

Vitet Ndrvshimi teknologjik MNdrvshimi i indeksit t&
. (ITECH) produktivitetit Malmquist (MI)

Per 18 DMU Shqipén Per 18 DMU Shqipéri
20082007 0.97386 0.92336 0.96931 1.00654
2009/2008 1.06016 1.24134 1.06939 1.01457
2010/2009 0.97472 0.89933 1.01250 1.02292
2011/2010 0.96911 0.83834 0.98601 0.92673
2012/2011 1.00793 1.06646 1.00574 1.07323
2013/2012 1.00939 099383 1.01692 1.02799
2014/2013 1.03404 1.09391 099127 1.05733
Mesatarja 1.00420 1.00837 1.00731 1.018350

Pér Shqipériné tregohet se né (2008/2007) kemi njé pérmirésimin té eficencés teknike me
9%. Pérmirésimi i eficencés teknike té pastér lokale éshté 8.5% dhe pérmirésimi i
eficencés shkallé éshté 0.43%. Megjithaté, Shqipéria éshté pas kufirit teknologjik té
avancuar. Gjithashtu, pérmirésimi i shfaqur né indeksin Malmquist éshté i vogél, me
0.65%. Pérmirésimi né eficencén teknike krahasuar me vitin e méparshém, por jo
cilésisht konkurrues né analizén e vecanté té treguesve, mbasi eficenca teknike e
pérgjithshme pér té dy vitet grupohet né klasifikimin e eficencave té dobta. Né&
ngjashméri me (2008/2007) jané dhe (2010/2009), (2013/2012), té cilat kané rritje té
indeksit Malmquist pérkatésisht me 2.3% dhe 2.8% dhe kané rritje mé té larté se
mesatarja e periudhés 2007-2014. Edhe ndryshimi né efigencén teknike té pérgjithshme
dhe né eficencén teknike té pastér lokale éshté mé i larté pér kéto vite se ndryshimi
mesatar i periudhés. Ndryshimi né eficencén teknike pér (2010/2009) ka ardhur térésisht
nga ndryshimi i eficencés teknike té pastér lokale. Edhe kéto vite jané pas kufirit té
avancuar teknologjik. Vitet 2010/2009 dhe 2013/2012 kané tipare dalluese ndérmjet tyre.
Ndryshimi né eficencén teknike té pérgjithshme pér (2010/2009) éshté 13.7% , ndérsa pér
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(2013/2012) éshté 3.44%, mbasi kjo shpjegohet me vitin e krizés ekonomike rajonale té
vitit 2009. Viti 2013 éshté i vetmi vit nga té gjithé vitet e shqyrtuara té periudhés, ku
eficenca teknike relative e tij grupohet né klasifikimin e eficencave mesatare. Pér té dy
vitet 2013-2014, Shqipéria ka eficencé teknike relative té ulét, ndérsa rritja e indeksit Ml
té saj éshté nga kontributi i komponentit teknologjik.

Grifell-Tatjé dhe Lovell (1995, 1999), Trueblood dhe Coggins (2003) sugjerojné gé né
térésiné e rasteve té shqyrtuara pér vlerésimin e rritjes sé produktivitetit té pranohet si
kusht gé ndryshimi i eficencés teknike dhe ndryshimi teknologjik duhet té jené mé té
médhenj se 1. K&té kusht pér Shqgipériné e gjejmé té plotésuar vetém pér (2012/2011).
Kétu, shfaget mé shumé njé balancim me prirje né rritje té eficencés teknike té
pérgjithshme dhe té eficencés teknike té pastér lokale. Pérmirésimi i ndryshimit té
eficencés teknike té pérgjithshme né kété rast éshté térésisht né saj té ndryshimit té
eficencés sé pastér lokale.

Tabelat 4.13 dhe 4.14 paragesin rezultatet pér grupimin 2x2:

Tabela 4.13: Rezultatet pérmbledhése pér faktorin EFFCH dhe zbérthimin e tij (2x2)
Vitet Ndryshime né eficencén | Ndryshime né eficencén |  Ndryshime né Ef™
shkallé (ES) teknike té pastér (E/™) | (fakron EFFCH)
Per 1SDMU | Shaipen | Der 18 DMU | Shaipid | Pér 18 DMU | Shaipén
20082007 | 1.01931 1.04712 103100 | 121877 | 103213 | 1.27620
20082008 1.00843 (.99990 1.02485 (.99083 1.03389 0.99073
20102009 098633 092513 099932 1.09640 098523 1.01431
20112010 (.99878 1.07191 (.99504 0.96460 (.99392 1.03397
20122011 1.02795 1.00038 1.00040 1.01364 1.02833 1.01402
201372012 (.99997 1.00904 (.99451 0.93216 (.99443 (.94058
20142013 1.00447 0.98595 1.01070 1.05098 1.01323 1.04672
Mesatanja 1.00649 1.00706 1.00799 1.03820 101477 1.04322

Tabela 4.14: Rezultatet pérmbledhése pér MI-né dhe komponentin TECH (2x2)

Vitet Ndrvshimi teknologjik Ndryshimi i indeksit te
(TECH) produktivitetit Malmquist {MI)

Per 18 DMU Shgipéri Per 18 DMU Shqgipéri
2008/2007 0.93139 0.73379 097215 0.93646
20092008 0.96732 0.96224 0.99557 0.95334
2010/2009 1.03051 1.09106 1.01444 1.10667
2011/2010 1.01076 0.95697 1.00166 0.98948
2012/2011 0.98683 1.01393 1.01482 1.02814
20132012 1.01930 1.03815 1.01344 0.97647
2014/2013 0.98912 1.01620 1.00351 1.06368
Mesatanja 0.99075 0.97319 1.00223 1.00775
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Né grupimin 2x2, rritja e indeksit té produktivitetit Malmquist si periudhé éshté me 0.7%,
ndérsa ndryshimi i eficencés teknike éshté me 4.5%, por me njé shpérndarje vjetore
mesatarisht me 0.56% . Vlera mé té médha se 1 pér Shqipériné, si pér veté indeksin
Malmquist dhe komponentét e tij shfagen pér (2010/2009), (2012/2011), (2014/2013).
Vlerat e efigencés relative pér kéto vite jané né klasifikimin nmesatar té eficencés teknike
relative. Né kéto raste, ndryshimet jané fituar kryesisht nga ndryshimet e eficencés sé
pastér lokale, gé tregon njé administrim mé té miré menaxherial t& lidhur me nivelet
financiare té shpenzimeve dhe té ardhurave. Vlerésim mé dobét paraget (2009/2008),
mbasi edhe indeksi Malmquist dhe komponentét pérbérés té tij jané: MI<1, EFFCH< 1,
TECH<L1. Edhe vlerat e eficencés teknike relative té pérgjithshme pér kéto vite jané né
klasifikimin e dobét.

Vlerésim i dobét mund té thuhet edhe pér (2008/2007), mbasi MI<1, TECH<1, EFFCH
>1, megénése dhe vlerat e eficencave teknike relative té pérgjithshme jané né
klasifikimin e dobét dhe afér dobét. Mé& miré se (2008/2007) éshté (2011/2010), me
karakteristika té njéjta té pérgjithshme né pamje té paré, ku Mi<1, TECH<1, EFFCH>1,
por vlerat e efigencave teknike relative né ményré respektive jané mé té larta.

Vlerésimin e treguesve té indeksit té produktivitetit Malmquist u pérdorén rekomandimet
e méposhtme té mbéshtetura e nga aplikimet né DEA:

- Me konkurrueshméri té larté dhe ecje té shpejté progresi vlerésohen ato njési
vendimmarrése gé kané eficencat teknike té pérgjithshme relative pér ¢do vit me vleré
mbi 0.9 dhe ndryshimi i efigencés teknike EFFCH >1, por MI>1 dhe TECH>1.

- Me konkurrueshméri té larté, por me ecje té ngadalte progresi mund té vlerésohen ato
njési té cilat kané eficencat teknike té pérgjithshme relative respektive té viteve me vleré
mbi 0.9 dhe ndryshimi i efigencés teknike té jeté né klasifikimin mesatar ose té larté, pra
EFFCH =1, MI>1 dhe TECH>1.

- Me konkurrueshméri mesatare, por me njé ecje disi té shpejté progresi vlerésohen ato
njési qé kané eficencat teknike té pérgjithshme relative té ¢do viti né Klasifikimin
mesatar, ndryshim té eficencés péraférsisht té barabarté me 1 dhe eficenca (E}’ RS) té jeté
né klasifikimin e vlerésimit mesatar. Qéndrueshméria né konkurrueshméri té jeté me
tendencé rritje pér njé periudhé relativisht jo té shkurtér kohore, té paktén pér dy
vlerésime rradhazi té indeksit Malmquist. Pra, né kété rast mund té kemi EFFCH=1,
MI>1 dhe TECH>1.

- Me konkurrueshméri mesatare, por me njé ecje té ngadalté progresi vlerésohen ato
njési té cilat kané eficencat teknike té pérgjithsme relative né klasifikimin mesatar dhe
ndryshimi i eficencés teknike né Klasifikimin e larté. Né kété rast mund té kemi
EFFCH<1, MI>1 dhe TECH<1.

- Me konkurrueshméri té ulét dhe me njé ecje té ngadalté progresi vlerésohen ato njési
té cilat kané efigencat teknike té pérgjithshme relative té tyre pér ¢do vit né klasifikimin e
dobét dhe ndryshimi i eficencés teknike né klasifikimin mesatar. Né kété rast mund kemi
EFFCH<1, Ml =1, dhe TECH<L.
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- Me kokurrueshmeéri té ulét dhe ecje té pérkegésuar progresi vlerésohen ato njési té cilat
kané eficencat teknike té pérgjithshme relative té tyre pér ¢cdo vit né klasifikimin e dobét
dhe ndryshimin e efigencés té vlerésuar dobét. Madje dhe dy vlerésime rradhazi té
indeksit Malmquist dhe eficenca menaxheriale jané té vlerésuara shumé dobét. Né kétéast
kemi EFFCH<1, Ml <1 dhe TECH<1.

Nga indeksi i produktivitetit Malmquist mund t& mbérrijmé né kéto pérfundime. Sé pari,
té gjitha eficencat e njehsuara jané té pérftuara né konkurrueshmériné relative me njéra-
tjetrén brenda té njéjtés periodé pér té 18-té njésité vendimmarrése. Sé dyti mundésohet
njé “vetévlerésim i brendshém”, mbasi secila DMU krahason veten né c¢do vit né lidhje
me vitin paraardhés. Ky vlerésim i njésive vendimmarrése pér secilén DMU éshté né
vijueshméri té ploté ndérmjet kalimit nga njé periodé kohore né tjetrén. Sa mé e madhe
té jeté gjatésia e periodés ag mé té besueshme do té jené pérfundimet e marra.

Rritja e PBB-sé éshté tregues krahasimor, por ajo bazohet vetém né kriterin e dyté té
krahasueshmérisé nga njé vit me vitin paraardhés me tregues té njohur. Pérgéndrimi
vetém né kriterin e dyté té krahasueshmérisé i limiton dhe analizat.

Indeksi Malmquist éshté njé tregues i réndésishém pér vlerésimin e progresit té
performances ndérmjet dy periodave. Ndryshimi né indeksin e produktivitetit pér ¢do
DMU vlerésohet nga dy tregues. Treguesi i paré éshté ndryshimi né distancé midis
DMU-sé sé dhéné dhe kufirit eficent qé pasgyron ndryshimin né eficencén teknike dhe
treguesi i dyté lidhet me ndryshimin né pozicionin e veté kufirit efigent pasqyrues té
ndryshimit teknologjik gé arrihet né t, — ¢t;.

Indeksi i produktivitetit Malmquist éshté njé mjet diagnostikues gé lejon evidentimin e
dobésive dhe praktikave mé té mira krahasuar me PBB-né.

Figura 4.4 paraget mesatarisht treguesit e rritjes vjetore té PBB-sé (%) pér Shqipériné
dhe té dy grupimeve né té cilat pérfshihen: né grupimin e paré jané 6 vendet e BE-sé si
dhe Rusia, Turgia, Kazakistani; né grupin e dyté pérfshihen vendet e mbetura nga 18-té
vendet né studim. Figura 4.5 paraqget vlerésimin e efigencave teknike té& pérgjithshme
relative né (3x3) té Shqipérisé sé bashku me Magedoni, Serbi, Mali i Zi, Bosnjé-
Hercegoviné.

Figura 4.4: Indekset e rritjes né (%) té PBB-sé dhe vlera e eficencés teknike té
pérgjithshme relative né (3x3)
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Figura 4.5: Vlerat e eficencave teknike té pérgjithshme relative pér pesé vende
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Luhatjet e vlerave té rritjes sé indeksit t&é PBB-sé né (%) pér té pesté vendet e paragitura
né Figura 4.5 si periudhé (2007-2014) jané té pérfshira né segmentet si mé poshté:

Indeksi i rritjes (%) s€ PBBshgiperia € [1.11 , 7.5], ku vlera mesatare e rritjes sé kétij
treguesi si periudhé éshté 3.45%.

Indeksi i rritjes (%) s€ PBBwmagedonia € [-0.46 , 6.47], ku vlera mesatare e rritjes sé kétij
treguesi si periudhé éshté 2.92%.

Indeksi i rritjes (%) S& PBBserpia € [- 2.27 , 5.9], ku vlera mesatare e rritjes sé Kkétij
treguesi si periudhé éshté 1.58%.

Indeksi i rritjes (%) s& PBByaiizi € [-5.66 , 10.7], ku vlera mesatare e rritjes sé kétij
treguesi si periudhé éshté 2.53%.

Indeksi i rritjes (%) sé PBBgosnje-Hercegovine € [-2.87 , 5.73], ku vlera mesatare e rritjes
sé kétij treguesi si periudhé éshté 1.57%.

Pra, nga té pesté vendet, Shqipéria ka vlerén e rritjes né (%) sé treguesit t€ PBB-sé mé té
madhe, por si¢ tregohet né Figura 4.5, vlerat e efigencés teknike relative té pérgjithshme
té Shqipérisé, me pérjashtim té disa luhatjeve jané mé poshté se kéto vende. Mund té
themi se nuk éshté tregues 1 vetém indeksi i rritjes (%) sé PBB-sé krahasuar me vendet e
tjera rajonale.

4.4 Studimi i Procesit dy -fazor

Pér njé zgjerim té métejshém té studimit té performancés sé ekonomisé dhe pércaktimit
mé miré té rolit ndikus té faktoréve (input-output) procesi u studiua né dy nénprocese té
vecguara fazore. Secila fazé pérfshin vlerat e madhésive variabél t& ndérmjetém me rol té
dyfishté (Z;, Z,), té cilat kur pérfshihen né strukturén fazore té fazés sé paré luajné rolin e
madhésive variabél output dhe pér strukturén fazore té fazés sé dyté luajné rolin e
madhésive variabél input. Vlerat e variablave té ndérmjetém (Z;, Z,) jané té pércaktuara
né tabelén 4.1.c. Studimi i procesit dy fazor u bé sipas modeleve [3.17], [3.18] pér
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modelin e pavarur dhe sipas modeleve [3.20], [3.21] pér modelin e ndérlidhur. Rezultatet
e pérftuara né vlerésimin e dy modeleve jepen né tabelat e méposhtme, gé tregojné dhe
joeficencat pérkatése pér Shqipériné si dhe joeficencat mesatare pér 18-té vendet té marra
Si njé e téré. Né interes té interpretimit té rezultateve jepen dhe vlerat e joeficencés sé

vendit toné fginj, Magedonisé.

Tabela 4.15: Vlerésimi i joeficencave né (%) me modelin e Pavarur dhe me modelin e

Ndérlidhur
M. DMU-t&é | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [2012 |[2013 | 2014
Shqipén 3320 | 3229 [3983 | 2707 |3138 [ 1457 [ 1477 | 26.51
P Ff'kl Magqedoni | 0.00 | 0.00 139 | 4.15 16.18 | 17.15 [1821 [17.57
a 18 Vende [1211 [1583 [1277 [1219 [1390 [9.47 2.01 11.11
v Shaipeéri 1.01 000 | 490 1097 | 691 782 6.52 796
a B [ Magedoni [1815 [ 2138 [2491 | 2276 |17.81 | 2086 |18.69 |18.12
r 118 Vende 797 771 .64 861 523 5.83 167 301
u Shaiper 2701 | 2043 | 3497 | 2603 | 1823 | 17.71 | 1488 |[17.86
r Eg_ | Magedoni [0.00 [000 584 7.76 1568 [ 2092 [2319 [2424
18 Vende | 9.54 1000 | 884 578 [3.18 34,40 3.73 741
M. Shaipér 33.97 | 33.66 |41.67 | 27.07 | 31.73 | 1457 |14.77 | 27.55
N | Eg. | Magedoni | 0.00 1.49 1.39 6.98 16.70 | 1721 |[18359 [1828
d ' T8 Vende |13.68 | 17.08 | 15.06 | 13.56 | 15.02 | 10.05 | 9.67 13.30
g Shqipén 16.03 | 1009 | 7.87 2360 | 15.05 [ 2064 | 1872 |10.07
r Ep. [ Magedoni [ 1815 [21.38 [24.91 [2276 [17.81 | 20.86 |18.69 |18.12
1 “I18Vende [12.92 [ 1124 |7.93 10.74 | 697 7.31 6.29 | +4.18
i Shaiperi 1456 | 4035 [ 4626 | 4428 | 4201 3220 [30.73 | 3484
dh Eﬂ.; Magedont | 1815 | 22.36 | 2595 [ 2814 | 31.533 | 3448 | 3381 | 335.09
ur 18 Vende | 2448 | 2737 [ 2214 | 2292 | 2200 | 1662 | 1533 | 1695

Tabela 4.16: Pozicionimi i renditjeve té Shqipérisé dhe Magedonisé sipas modelit té
pavarur (M.P) dhe modelit té ndérlidhur (M.R)

Sh gi pé& ri Mage do ni

Vitet MP ME M.P ME
Boo | EBo | B | By | Bng | B | By | Eny | B Efkl %—1 E.

2007117 |9 17 |17 10 16 |35 |15 |45 |3 12 |8
2008 114 |45 |15 14 |8 4 145 |15 |4 7 13 |6
2009 | 17 11 18 15 11 18 Q 18 12 9 18 11
2010 | 15 12 18 15 18 17 |9 18 12 |9 17 12
2011 |17 13 17 17 15 18 |9 17 16 |8 17 14
2012111 13 16 11 17 17 14 18 18 14 18 18
2013 |13 13 16 |13 18 17 16 18 18 16 17 18
2014 | 17 14 16 |16 16 17 12 18 18 11 18 16
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Né joefigencat sipas dy fazave, pér Shqipériné konstatohet se joefigenca mesatare sipas
modelit t€ pavarur pér fazén e paré éshté 27.45%, pér fazén e dyté éshté 6.14% dhe
joeficenca e pérgjithshme (e ploté) éshté 22.57%. Kéto vlera té joeficencés mesatare pér
Magedoniné jané pérkatésisht 9.33% pér joeficencén e fazés sé paré, 20.34% té fazés sé
dyté dhe 12% té joeficencés sé pérgjithshme té ploté. Ndérsa, kéto shifra pér 18-té vendet
té marra sé bashku jané mé té pérafruara me njéra tjetrén, mbasi pér fazén e paré
joeficenca éshté 12%, pér fazén e dyté éshté 6.33% dhe e pérgjithshmja éshté 6.74%.
Vlerat e joeficencave sé Shqipérisé té fazés sé paré nga ato té fazés sé dyté pér té dyja
modelet jané né vlera mé té médha. Ndryshesa e vlerés sé joeficencés sé fazés sé paré nga
faza e dyté éshté 21.4%. Vlerat e joeficencave té fazés sé paré té Magedonisé, ndryshe
nga té Shqipérisé, jané mé té vogla se vlerat e joeficencave té fazés sé dyté. Ndryshesa e
vlerave mesatare té joeficencave ndérmjet dy fazave té Magedonisé éshté 11.01%, e
barabarté me % e vlerés sé ndryshesés té fazave sé Shqipérisé, por me kah té kundért.
Nga tabelat e mésipérme, si pérfundim themi se vlerésimi i progesit me dy faza evidenton
mé miré faktorét e joeficencés. Pér Shqipéring, faktori i mundésive té inputeve pér té
gjeneruar “té ardhurat” éshté tepér i vog€l né€ krahasim me Magedoniné dhe né térési
edhe me 18-té vendet e marra sé bashku. Variablat e ndérmjetme, pérvec GNI-sé, vlerat e
ndryshesave té joeficencave ndérmjet dy fazave treguan se niveli i mbulimit import nga
mallrat eksport pér Shqipériné éshté shumé i ndjeshém pér vlerat e larta té joeficencave.
Kété arsyetim e pérforcon dhe pozicionimi i Shqipérisé pér ¢do fazé né pérgjithési dhe
pér té dy modelet, ku pozicionimi pér fazén e paré éshté mé i keq se né fazén e dyté, né té
cilén variablat e ndérmjetém né fazén e paré kané rolin e outputeve dhe né fazén e dyté
rolin e inputeve. Strukturimi i njé procesi né ndarje né disa faza éshté njé mundési pér
zbulimin mé miré té ndikimit té faktoréve té joeficencave.

4.5 Eficenca menaxheriale dhe efigenca e drejtimit

Njésité vendimarrése (18-t€ vendet) né studim u vecuan né dy kategori grupimi. Né
grupimin A listohen vendet té cilat jané anétare t¢ BE-sé (6 vendet qé ndodhen né
listimin e 18 DMU-ve) duke i’u bashkangjitur kétyre vendeve dhe Turginé, Kazakistanin
e Rusiné si vende me potenciale mé t¢ médha e té pavarura ekonomike né térési nga
vendet e tjera. Né grupimin tjetér B jané té gjitha vendet e tjera ku pérfshihet dhe
Shqipéria. Ndarja e béré né kété ményre i pérshtatet tipareve té klasifikimit té vecanté e té
pérbashkét né geverisjet ekonomike. Njehsimi dhe vlerésimi i eficencave relative né
kushtet e konkurrencés béhet sé pari brenda secilit grupim vecas, gé pérbén até gé quhet
eficenca menaxheriale. Mé pas, vlerésimi i rregulluar i vlerave té madhésive variabél
pérkatésisht pér secilin grupim dhe vecanérisht pér DMU-té joefigente pér t’i sjellé ato né
kufijté e tyre respektivé eficenté duke aplikuar modelet DEA-s. Vlerésimi i eficencave té
dy grupimeve né njé grup té vetém do pérbéjé até qé quhet eficenca e drejtimit. Késhtu,
pér ¢do njési vendimmarrése jepet eficenca e saj e zbérthyer né dy komponenté, eficencé
menaxheriale dhe eficencé e drejtimit. Si madhési variabél u pérdorén vlerat mesatare
pér banor té grupimit 2x2, pér periudhén (2007-2014) si njé cast i vetém kohor.
Pérfundimet e vlerésimit pér eficencat menaxheriale dhe té drejtimit jepen né Tabela
4.17.
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Tabela 4.17: Efigencat menaxheriale dhe té drejtimit pér cdo DMU

Grupimi DMU Wlerat e efigencés Wlerat e eficencés s&
menaxherale drejtimit

A1 Eroaci 0.93204 3.99030
2 Rumani 083771 1.00000
3 Bullgari 091844 1.00000
4 Turgi 1.00000 1.00000
5 Hungari 100000 397325
& DPoloni 0.96493 0.98E13
7 Celd 090857 1.00000
8 Kazaldstan 1.00000 1.00000
g Rusi 1.00000 1.00000

B. 1 Shqipén 083345 3.90850
2 Maqgedoni 096352 3.92944
3 Serbi 097712 (.98093
4 Mali i Zi 0981292 3.9708S
5 Bosnjé-Herc. 100000 1 00000
& Armeni 1.00000 0. 98E31
7 Kosove 1.00000 3.93412
8 Moldawvi 0 99976 396242
g Ukrainé 1.00000 1.00000

Né tabelén 4.17 vihet re se vlera mesatare e eficencave menaxheriale pér grupin A éshté
0.95140 dhe pér grupin B éshté 0.97946. Vlera mesatare e eficencés menaxheriale pér té
dy grupimet éshté 0.96543. Vlera mesatare e eficencés sé drejtimit pér grupimin e ploté té
18-té DMU-ve éshté 0.97957, ndérsa e vecuar kjo vleré éshté 0.99530 pér grupimin A
dhe 0.96385 pér grupimin B. Pér eficencén menaxheriale né grupimin e paré jané
vlerésuar katér njési vendimmarrése né kufirin eficent, po kaq vlerésohen edhe né
grupimin B. Ndérsa pér efigencén e drejtimit, nga grupimi i paré jané vlerésuar 6 njési né
kufirin eficent dhe nga grupimi i dyté vetém dy njési né kufirin eficent. Me kéto
vlerésime arrijmé né pérfundimin qgé roli i geverisjeve ekonomike té vendeve té
anétarésuara né BE né trajtimin e niveleve té kétyre madhésive variabél (input —output)
né raport me madhésiné e tyre pér banor &shté mé i harmonizuar se vendet e tjera.
Performanca e vendeve anétare té BE-sé dallon pér njé disipliné rigoroze né nivelet
financiare krahasuar me vendet e tjera jo anétare té BE-Sé.

4.6 Analizé pér vlerén eficencé dhe dimensionalitetin

Né rezultatet e eficencés sé pérftuar nga modelet DEA u identifikuan njési
vendimmarrése eficente, njési vendimmarrése joefigente, bashkésité referencé té cilésuara
si “praktika mé té mira” pér njésité joefigente si dhe vlera target. Performanca e njésive
vendimmarrése éshté e lidhur me faktorét (input-output) té cilét kané ndikim jo té
barasvlefshém né joeficencat e njésive vendimmarrése. Pér kété shqyrtohet ndikimi né
vlerén e eficencés i numrit té pérzgjedhur té madhésive variabél input-output dhe
shqyrtimi i rolit té pérmasave té kétyre madhésive. DEA si tekniké e programimit linear
jep njé maseé té vetme pér vlerén e eficencés, por ka dhe aftési té trajtojé njékohésisht
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shumé inpute dhe outpute, pa kérkuar paraprakisht ndonjé vlerésim pér peshén relative té
tyre.

Pér té dhénat e grupimit 3x3 me vlerat mesatare té variablave input-output té periudhés
2007-2014 si njé e téré. Vlerésimet e pérftuara pér eficencén dhe joeficencén e njésive
vendimarrése paragiten né Figura 4.6. .

Figura 4.6 Vlerat e e eficencés s€ DMU-ve joeficente (dhe eficenca shkallé) me té
dhénat mesatare té variablave (Grupimi 3x3)

1 —
0,95 - I | | : ]
09 - I | | i
0,85 T | |‘| 1
0,8 - '
0,75 A
0,7 - mBCC

0,65 1 Ef.Shkalle
0,6 - : : : : : : : :

| B CCR

< S
. \QQ’ bO %Q}
N &
S @’b

Né DEA, reduktimi i numrit té variablave té inputeve dhe outputeve béhet pér té shtuar
vlerésimet pér ndikimet e vecanta t¢ madhésive té variablave input dhe output. Njési
vendimmarrése, té cilat mund té jené joeficente mund té béhen eficente dhe anasjelltas.
Me ndryshimin e variablave mund té ndodhé qé disa njési mund té mbeten né statusin e
tyre ekzistues, eficente ose joeficente. Pér té vlerésuar vlerén e eficencés t¢ DMU-ve
pérdoret kriteri i dominancés (Lema 4.1 [51]).

Né njésité vendimmarrése gé operojné me njé input dhe disa outpute nuk éshté véshtiré té
dallosh dominimin e njé njésie vendimmarrése ndaj njésive té tjera.

Pér té paré né ményré mé té prekshme efektet e ndryshimit té vlerés eficencé té lidhur me
ndryshimet e dimensionalitetit, problemi shqyrtohet né dy drejtime:

1. Ndryshimi i numrit té madhésive variabél.

2. Ndryshime né vlerat e madhésive variabél

e 1.(a) - Efekti i ndryshimit né inpute
Duke u nisur nga rasti bazé 3x3 reduktohet njé madhési variabél input duke shqyrtuar tre
rastet e méposhtme 2x3. Té dhénat e pérftuara paraqgiten né Figurat 4.7; 4.8; 4.9.
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Figura 4.7: Ndryshime né vlerat e eficencés CCR me largimin e Inputit X,
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Nga Figura 4.7 vihet re se ndikim mé i madh i madhésisé variabel X, shfaget mé tepér né
DMU-té: 2, 3,4,5,6, 10, 11, 12, 16,18.

Figura 4.8: Ndryshime né vlerat e eficencés CCR me largimin e Inputit X,
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Figura 4.8 tregon se ndikimi mé i madh nga largimi i késaj madhésie variabél shfaget pér
Shqipériné dhe Armening, pra efekti i importeve si input pér Shqipériné ndikon mé tepér
né vlerén e eficencés sé saj né raport me vendet e tjera.
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Figura 4.9: Ndryshime né vlerat e eficencés CCR me largimin e Inputit X,
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Mosndjeshméria e largimit té Inputit X5 né vlerén e eficencés sé Shqipérisé tregon se
shtimi i borxhit publik nuk ka ndikim pozitiv né vlerén eficencé, nése nuk sjell gjenerim
té rritjes sé vlerave té madhésive variabél output.

e 1.(b) —efekti i ndryshimit né outpute
Pérséri, duke u nisur nga rasti bazé 3x3, shqyrtohen tre rastet e méposhtme 3x2, duke
reduktuar njé madhési variabél output. Té dhénat e pérftuara paragiten né figurat e
méposhtme, ku jepen té 18-té vendet e pranuara né studim sipas identifikimit fillestar té
parashtruar.

Figura 4.10: Ndryshime né vlerat e eficencés BCC me orientim nga outputi si rezultat i
largimit té outputit ¥;
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Figura 4.11: Ndryshime né vlerat e eficencés BCC me orientim nga outputi si rezultat i
largimit té outputit Y,
1,1

1 -—I—E—g—ﬂ—ﬂ—!—ﬂ—.—ﬂ—.—.—ﬂ—ﬂ—
- LI

0,9 n A W A K
0,8 /\ A
0,7 A /N
0,6 M Rasti 3x3
0,5
0,4 A Rasti 3x2
0,3
0,2
0,1

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Figura 4.12: Ndryshime né vlerat e eficencés BCC me orientim nga outputi si rezultat i
largimit té outputit Y
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Nga Figura 4.10, Figura 4.11 dhe Figura 4.12, né rritjen e vlerés sé eficencés pér
Shqipériné, kontribut mé té madh ka dhéné madhésia variabél Y,, pra madhésité e tjera
variabél output nuk ndikojné né rritjen e vlerés sé eficencés.

e 1.(c) - efekti i ndryshimit né reduktimin e njé inputi dhe njé output

Nga Figura 4.13 vihen re ndikimet e vecanta né vlerat e eficencés sé pérgjithshme qé
shkaktohen me largimet individuale té kétyre dy variablave input - output. Kéto largime
tregojné pérkeqésim té vlerés eficencé nga ajo e grupimit fillestar (3x3).

102



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Figura 4.13: Ndryshime né vlerat e eficencés CCR me largimin e inputit X5 dhe
outputit Y,
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Ndjeshméria né ndryshimin e vlerés eficencé me ndryshimin e madhésisé sé vlerave
té kufijve né inpute dhe outpute

Pér té vlerésuar ndjeshmériné e ndryshimit né eficencé nuk reduktohet numri i madhésive
variabél (input — output) si né rastet e shqyrtuara mé sipér, por ndértohen grupime me
pérfshirjen e njésive té reja virtuale té n DMU-ve.

Rekomandimet (Thompson et al; 1994) mund té paragiten:

{(1— 0.2) * xy < xl < (1 + 0.05) * xy, i=1..m k=1,.,n 4
(1=01D)* Yy < Ve < (1 4 0.5) % vy, r=1,..,s. '
{(1— 0.25) % x5 < xlp < (1 + 0.10) * xyp, i=1..m k=1,.,n 42)
(1—015)* ¥ < Yy < (1 + 0.55) * ypp, r=1,..,5s '
{ (1-0.15) * xy < x < (1 + 0)* xy i=1..m k=1,.,n 43)
(1— 0.05) % Ve < Vi < (1 + 0.45) % Yy, r=1,..,s '

I vetmi rregull gé¢ mund té zbatohet pér té gjitha ndryshimet né kufijté e vlerave té
madhésive variabél éshté:

a) ndryshimet béhen deri né até shkallé sa njésité vendimmarrése té mbeten pérséri
joeficente, mbasi késhtu mund té gjykohet pér efektet e ndryshimeve

b) né qofté se béhen ndryshime tek njésité eficente, ato béhen derisa ato té géndrojné
pérséri né statusin e njésive vendimmarrése efigente.

Tabela 4.18 tregon ndryshimet né vlerat e eficencés pér Shqipériné (DMU,) (pér njésité e
reja virtuale té krijuara pér DMU, ,té cilat jané né shtyllén e numrit rendor). Ndryshimet
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béhen te grupimi 3x3 né vlerat mesatare té madhésive variabél input-output gjaté
periudhés né studim.

Tabela 4.18: Ndryshime né vlerat e eficencés sé Shqipérisé (sipas njésive virtuale) me
ndryshimin e kufijve né madhésité variabél té inputeve dhe outputeve

Nr. | X, X, X, ¥ ¥, ¥; Eficenca | RTS | Ndryshimi
{ EFS
1 20% | -20% | +20% +30% | 0.89273 | IRS 0.11131
2 -10% +10% | +30% | 0.92661 | IRS 0.14539
3 -20% +30% | 091392 | IRS 0.13270
4 +3% +20% | +20% | +50% | 090462 | IRS 0.12340
3 -10% +10% +30% | 0.84237 | IRS 0.06115
6 -10% | -20% +20% | +30% | 098843 | IRS 0.20721
7| -20% -20% | +10% +30% | 0.88715 | IRS 0.10393
§ | -20% +10% | +50% | 0.97210 | IRS 0.19088
9 | -10% -20% | +20% +30% | 0.87126 | IRS 0.09004
10 | +3% -20% | +20% | £20% | +30% | 092479 | IRS 0.14337
11 | -10% +10% +30% | 0.81132 | IRS 0.03010
12 | -10% +10% | +30% | 0.88475 | IRS 0.10333
13 | -10% | -10% +10% | +10% | +30% | 093482 | 1IRS 0.17360

Tabela 4.18 me alternativat virtuale evidenton mé miré faktorét mé me ndikim né
ndjeshmériné e vlerés joeficencé. Duke paré ndryshimin né vlerén e joefigencés teknike
té pérgjithshme konstatohet se ndryshime mé té médha vihen re né variantet 6, 8, 13, té
cilat japin njé perceptim mé té prekshém né identifikimin e faktoréve ndikues né
ndryshimet gé péson vlera e joeficencés.

Krahas shqyrtimit té zgjedhjeve me njésité virtuale né vlerésimin e ndikimit té faktoréve
té caktuar né joeficencé, nuk éshté véshtiré té konstatohet pér ndryshime té ndjeshme té
vlerave té madhésive variabél té Shqipérisé ndaj vlerave mesatare té vendeve té rajonit qé
kané ndikimin e tyre. Madhésia variabél X; (investimet) né raport me vendet fqinje, si pér
shembull me Magedoniné éshté me ndryshime té ndjeshme. Vetém pér tre vitet e fundit,
pér Shqipériné, raporti i madhésisé sé vlerés sé kétij variabli ndaj mesatares sé 18-té
vendeve (né %) éshté respektivisht 65.09%, 66%, dhe 58.8%, ndérsa te Magedonia kéto
raporte vlerash jané pérkatésisht 73.7%, 80%, 87%. Pra, thithja e investimeve né raport
me fqinjét pér banor tek ne éshté mé e ulét. Pér madhésiné variabél X, (importet), pér
Shqipériné, raporti i vlerés mesatare té kétij variabli ndaj vlerés mesatare pér banor té X,
té 18-té vendeve té rajonit éshté 44.1% , ndérsa né Magedoni kjo vleré éshté respektivisht
80.3%.

Niveli i stokut té& borxhit tek ne éshté shumé mé i larté (né %) ndaj mesatares pér banor
né lidhje me vendet e tjera té rajonit.

Né madhésité variabél té outputeve, mesatarja e Y5 (eksporti), pér Shqipériné, raporti i
vlerés mesatare té kétij variabli ndaj vlerés mesatare pér banor té 18-té vendeve té rajonit
éshté 19%, ndérsa né Magedoni Kkjo vleré éshté 61.22%.
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4.7 Pérfundime

Né kété kapitull u pérdorén modele té metodés DEA, té cilat vlerésuan performancén e
ecurisé sé ekonomisé shqiptare (2007-2014) né lidhje me 17-té vende té tjera té rajonit.
Rezultatet e pérftuara tregojné:

« Pozicionin e Shqipérisé pér té dy grupimet 3x3 dhe 2x2 té vlerésuara sipas metodés té
eficencés cross dhe modelit CCR. Pozicionimi i Shqipérisé né 87.5% té periudhés né
studim vlerésuar sipas eficencés Cross tregon se ajo ndodhet né vendet e fundit, me
pérjashtim té njé viti né vendin e 16-té (2012 pér 3x3 dhe 2010 pér 2x2).

Mesatarja e joeficencés teknike té Shqipérisé (2007-2014) éshté 22.14% pér grupimin
3x3. Kjo joefigencé éshté 8.75% mé e madhe se vlera mesatare e joefigencés té vendeve
joeficente.

Né grupimin 2x2, mesatarja e joeficencés teknike té Shqipérisé éshté 18.04%. Edhe né
kété grupim vlera e joeficencés teknike t€ Shqipérisé éshté mé e madhe se mesatarja e
vlerés joeficencé té vendeve joefigente.

* Mundésité gjeneruese dhe zhvilluese t€ madhésive variabél input/output né treguesit e
makroekonomisé tregojné pér njé nxitje té pakét progresi. Té ardhurat e shkallés pér
Shqipériné né grupimin 3x3 jané té ardhura IRS me pérjashtim té vitit 2014. Kjo tregon
se Shqipéria ka mundési té pérmirésojé eficencén e saj duke pérshkallézuar e shtriré
aktivitetin me shfrytézimin mé miré té mundésive té veta. Né té njéjtin nivel me
Shqipériné, té ardhurat e shkallés IRS i ka vetém Armenia.

* Vlerat e projektimeve target pér Shqipéring, duke njohur “praktikat mé t€ mira”,
tregojné pér nevojén mé té madhe té zgjerimit té outputeve. Modeli BCC tregoi nevojén e
pérmirésimit té zgjerimit té eksporteve me 144%, t€ PBB-sé me 44.7% dhe konsumin
familjar me 18.8%. Ndérsa pér inputet, tkurrja mé e madhe éshté pér stokun e borxhit me
47.4%. Pér modelin CCR, zgjerimi i eksporteve éshté 152.6%, i PBB-sé éshté 54.5%, i
konsumit familjar éshté 29.4%, ndérsa tkurrja e stokut éshté 33.6%. Né kéto projektime
target, pérmirésimet né (%) u shfagén ndér mé té larta se ¢do vend tjetér i rajonit.

Edhe “peshat” optimale t€ madhésive variabél paragesin ndryshime jo t€ vogla me vlerat
mesatare t€ “peshave” optimale t€ vendeve n€ studim. Késhtu, pér grupimin 3x3, vlera e
“peshés” t€ investimeve pér Shqipéring, né lidhje me vlerén mesatare t€ vendeve né
studim éshté 61.75% e saj. Ndérsa, vlera e peshés té stokut té borxhit éshté e barabarté
me 17% té vlerés mesatare té késaj madhésie variabél té vendeve né studim. Pér
grupimin 2x2, vlera e “peshés” s€ shpenzimeve si input éshte 1.57 heré mé e madhe se
mesatarja e vendeve né studim.

* Ng¢ studimin e periudhés sé ploté pér grupimin 3x3, indeksi mesatar i produktivitetit
Malmquist pér Shqipériné éshté me rritje 1.85%, ndérsa ndryshimi mesatar i efigencés
teknike té pérgjithshme éshté me rritje 2.23%, por nuk kemi rritje né ndryshimin mesatar
té eficencés teknike té pastér lokale. Né grupimin 2x2, rritja e indeksit té produktivitetit
Malmaquist si periudhé éshté me 0.7%, ndérsa ndryshimi i efigencés teknike éshté me
4.5%, por me njé shpérndarje vjetore mesatarisht me 0.56% . Vlera mesatare e treguesit
té rritjes né pérgindje té PBB-sé pér Shqipériné si periudhé (2007-2014) éshté 3.45% .
Kjo shifér éshté mé e larté dhe se mesatarja e treguesit té rritjes sé PBB-sé té vendeve
fqinje, por vlera e joeficencés teknike té pérgjithshme né pérgindje té vendit toné éshté
mé e larté se e kétyre vendeve. Kjo tregon se pér monitorimin e ecurisé sé zhvillimit
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ekonomik nuk éshté i mjaftueshém vetém treguesi i rritjes né pérgindje té PBB-sé, mbasi
ai nuk éshté vlerésim i marré krahasuar me vendet e tjera, éshté vlerésim i brendshém.
Pér té vlerésuar ecuriné e zhvillimit ekonomik, krahas PBB-sé éshté i nevojshém dhe
vlerésimi i marré nga indeksi i produktivitetit Malmquist shogéruar me Kkriteret e
rekomanduara pér vlerésimin e performancés dhe ecurisé sé progresit.

» Zbatimi i zgjerimeve té tjera t&¢ DEA-s, si metoda e vecimit té eficencés menaxheriale
nga e drejtimit, studimi i progesit ndérfazor, analiza e vlerés eficencé dhe
dimensionalitetit evidentuan mé miré faktorét e shkallén e ndikimit té tyre né vlerésimin
performancés sé ekonomisé shqiptare. Ndér té cilét mund té pérmendim vlerat e ulta té
madhésive variabél pér banor né lidhje me vendet né studim dhe jo “harmonizimi” 1
vlerave té inputeve ndaj outputeve. Kéta faktoré tregojné se kemi njé ekonomi me njé
teknologji jo té zhvilluar prodhimi e pérpunimi. Mesatarja e vlerave té eksportit pér
Shqipériné pér banor né raport me vlerén mesatare pér banor té vendeve né studim éshté
nga mé té ultat, ndérsa vlera e stokut té borxhit éshté e larté.

Vlerésime moniturese béjné institucione dhe organizma geveritare dhe jogeveritare si
Forumi Botéror Ekonomik (GCI), Index of Economic Freedom, Eas of Doing Buisness
etj., me parametra dhe hapésira kohore plotésisht té pércaktuara, por DEA pérfagéson njé
mjet vlerésimi krahasimor performance gqé mund té pérdoret nga ¢do vendimmarrés né
cdo moment té kohés me njé synim té pércaktuar. Vendimmarrési pércakton dhe
dimensionalitetin e variablave.
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ANEKSI

Tabela A.1: Shpenzimet pér frymé

Shtojcé

A: Tabelat e té dhénave pér banor

Nr. |Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1|Shqipéri 1053.67| 1386.62| 1344.48| 1203.19| 1283.56| 1199.13| 1287.60|  1450.48
2|Magedoni 1278.00| 1627.84| 1532.56| 1482.86| 1618.26| 1566.24| 1653.18| 1736.09
3[Serbi 2368.88| 2910.27| 2529.28| 2360.94| 2721.71| 2609.76| 2743.06|  2847.66
4|Mali i zi 2620.11| 3765.53| 3453.35| 3117.41| 3313.48| 3010.29| 3421.91| 3401.06
5(Kroaci 6090.07| 7104.26| 6727.13| 6410.64 7098.99 6224.19| 6485.37 6486.77
6|Bos.-Herc. 1857.34| 2408.32| 2247.78| 2214.99| 2256.57| 2109.08| 2139.11| 2244.96
7|Rumani 2889.77| 3680.64| 3104.03| 3143.43| 3342.08| 2988.86| 3245.06| 3394.29
8|Bullgari 1949.98| 2432.42| 2360.00| 2368.34| 2508.24| 2416.74| 2725.20|  2929.08
9[Turqi 3131.09| 3582.35| 3325.80| 3709.89| 3710.57| 3860.02| 4148.46| 3844.17

10|Hungari 6924.42| 7628.73| 6557.43| 6446.34| 6981.12| 6231.82| 6728.76| 6988.21
11[Poloni 4852.52| 6187.10| 5179.88| 5746.63| 6057.18| 5594.51| 5840.05| 6047.73
12|Ceki 7324.77| 9095.82| 8592.28| 8492.15| 9346.05| 8775.78| 8484.74| 8339.37
13[Armeni 690.74| 871.64| 832.50| 818.71|  853.08|  799.20|  884.48|  926.50
14|Kazakistan 1605.12| 2304.48| 1681.70| 2038.49| 2470.44| 2714.28| 2751.59| 2811.88
15|Kosové 517.18 796.38 928.24 941.29 1078.14 1032.76| 1080.82 1080.26
16|Moldavi 525.55| 703.79| 691.07| 667.66|  769.65|  823.76| 865.78|  892.94
17|Rusi 3114.79| 3990.64| 3541.07| 4060.97| 4760.03| 5247.52| 5535.51| 5002.53
18|Ukrainé 1344.78| 1845.36| 1236.12| 1457.36| 1631.40| 1888.09| 1938.68| 1317.70
Tabela A. 2: Té ardhurat pér frymé

Nr_|Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipé&ri 939.39| 1173.19| 1073.37| 1059.14| 1127.44| 1052.98| 1057.43| 1201.02
2 |Magedoni | 1301.46] 1583.07| 1412.57| 1372.90( 1492.59| 1386.95| 1452.96| 1506.45
3 |serbi 2320.11| 2783.30| 2317.48| 2161.06| 2455.81| 2227.17| 2405.81| 2461.36
4 |Mmaliizi 3124.57| 3596.96| 3001.74| 2792.41| 2820.27| 2625.21| 2970.92| 3211.16
5 |Kroaci 5758.94| 6665.36| 5879.20| 5574.41| 5958.40| 5521.29| 5766.78| 5744.70
6 |Bos.-Herc. | 1864.26| 2217.95| 2002.55| 2033.31| 2123.77| 1988.45| 2051.04| 2105.47
7 |Rumani 2635.08| 3200.13| 2517.80| 2620.89| 2956.06| 2776.50| 3007.91| 3206.93
8 |Bullgari 2131.66| 2631.05| 2300.22| 2109.97| 2364.27| 2384.55| 2590.69| 2642.87
9 [Turqgi 2945.96| 3300.17| 2808.31| 3363.28| 3646.59| 3683.94| 4013.10| 3749.77
10 |Hungari 6224.02| 7059.23| 5963.27| 5857.84| 6213.95 5935.21| 6390.67| 6666.04
11_[Poloni 4643.98| 5683.03| 4343.84| 4798.41| 5383.32| 5109.17| 5285.32| 5572.73
12 |Ceki 7197.49| 8618.56| 7506.15| 7619.75| 8754.38| 8000.41| 8236.26| 7959.18
13 |Armeni 618.83|  802.79|  608.40|  663.11| 754.79|  745.92| 825.28| 851.48
14 |Kazakistan | 1952.81| 2408.95| 1586.54| 2171.80| 3146.52| 3263.15| 3438.59| 3040.55
15 |Kosové 709.05|  790.51|  907.74|  868.19| 1012.94| 940.94| 958.13| 976.33
16 |Moldavi 527.36|  689.04]  593.70| 624.99| 721.19| 776.51| 824.01| 850.54
17 |Rusi 3659.45| 4557.81| 3000.78| 3695.66| 4964.94| 5306.48| 5349.86| 4849.33
18 |Ukraing 1284.18| 1722.41| 1076.69| 1286.22| 1532.82| 1722.03| 1745.88| 1186.33

114




Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Tabela A.3: Eksporti i mallrave pér frymé

Nr |Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 [Shqipéri 381.61|  465.72| 378.64] 530.24] 651.22| 644.51| 753.46| 773.84
2 |Magedoni | 1742.31| 1967.16| 1337.05| 1624.98| 2101.75| 1843.13| 1941.60| 2189.87
3 |Serbi 1257.41| 1512.35| 1158.59| 1343.29| 1578.76| 1481.52| 1909.43| 1917.98
4 |Mmaliizi 1069.56| 1012.55|  637.06| 704.80| 981.21| 717.48| 744.97| 652.87
5 |Kroaci 2925.85| 3224.03| 2387.28| 2672.31| 3021.13] 2753.36| 2784.40| 3012.15
6 |Bos.-Herc. | 1137.10] 1324.83| 1047.16| 1252.36] 1480.05| 1280.64| 1392.39| 1421.56
7 |Rumani 2039.20| 2443.55| 2024.40| 2448.73| 3033.45| 2738.99| 3083.90| 3227.00
8 |Bullgari 2581.35| 3023.77| 2227.94| 2789.46| 3721.89| 3469.39] 3811.21| 3734.69
9 |Turqi 1623.04| 1901.51| 1456.84| 1574.92| 1779.18| 1934.72| 1864.27| 1872.97
10 |Hungari 9978.30| 10951.04| 8417.77| 9548.23| 10920.15| 9916.29| 10172.07| 10328.79
11 |Poloni 3866.76| 4529.64| 3636.54| 4198.53| 4806.53| 4625.81| 5044.25| 5335.65
12 [Ceki 12510.28| 14321.83| 10992.65| 12695.86| 15051.24| 14191.29| 14447.37| 15325.65
13 |Armeni 405.59]  360.02|  243.36| 341.30| 435.88] 440.16| 462.60| 474.18
14 |Kazakistan | 3243.74| 4600.30| 2728.11| 3674.33| 4938.73| 4890.07| 4654.31| 4234.03
15 |Kosové 157.51 184.68 142.45|  227.90| 244.79| 194.14| 208.63| 219.01
16 |Moldavi 394.54|  451.61|  365.71| 432.75| 603.74| 576.88| 638.77| 606.03
17 |Rusi 2610.18| 3347.21| 2159.55| 2804.56| 3540.27| 3510.44| 3413.32| 3188.51
18 |Ukrainé 1114.78| 1466.38|  877.96| 1122.24| 1452.23| 1427.65| 1323.96| 1100.71
Tabela A.4: PBB-ja pér frymé
Nr [Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 3789.57| 4427.93| 4181.56| 4094.37| 4302.70| 4034.69| 4130.35| 4227.35
2 |Maqedoni | 4274.15| 4884.87| 4641.17| 4561.19| 4925.34| 4473.22| 4885.98| 5023.88
3 |Serbi 5740.74| 6789.77| 5916.70| 5411.88| 6227.76| 5375.43| 5947.77| 5711.96
4 |MaliiZi 6265.56| 7421.93| 6807.76| 6682.29| 7096.03| 6256.19| 6727.55| 6797.09
5 |Kroaci 14248.15| 16102.53| 14389.13| 13509.18| 14099.49| 12571.85| 12707.44| 12419.18
6 |Bos.-Herc. | 4320.70| 5039.96| 4661.37| 4475.08| 4712.82| 4269.13| 4444.61| 4469.64
7 |Rumani 8639.51| 10269.55| 8354.81| 8297.48| 8920.21| 8128.98| 8972.70| 9223.46
8 |Bullgari 6240.10 7391.92| 7069.97| 6752.56| 7514.12| 6965.41| 7167.33| 7233.05
9 |Turqi 9791.55| 10518.63| 8765.27| 10111.52| 10217.63| 10010.56| 10110.14| 9492.57
10 |Hungari 14546.99| 15855.18| 13160.26| 13009.35| 13605.60| 12176.48| 12717.23| 12917.81
11 |Poloni 11829.95| 14088.79| 11628.05| 12597.46| 13468.28| 12482.64| 12896.05| 13208.29
12 |Geki 19283.27| 22946.74| 19925.54| 19763.97| 20997.67| 18655.45| 18547.63| 17966.79
13 |Armeni 3304.12| 3547.66| 3054.81| 3124.79| 3266.70| 3489.73| 3588.21| 3700.11
14 |Kazakistan | 8523.76| 8698.42| 8573.78| 9070.65| 9603.60| 9923.82| 10368.67| 10645.46
15 |Kosové 3069.11| 3125.07| 3203.68| 3283.19| 3405.61| 3473.58| 3567.59| 3621.69
16 |Moldavi 1497.10| 1616.95| 1521.85| 1631.53| 1743.49| 1731.50| 1894.78| 1986.93
17 |Rusi 10532.33| 11089.93| 10219.52| 10674.99| 11121.51| 11493.40| 11615.70| 11672.32
18 |Ukrainé 3220.01| 3311.96| 2834.34| 2965.14| 3138.47| 3153.74| 3160.08| 2961.26
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Tabela A. 5: GNI-ja pér frymé

Nr [Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 7870.00| 8810.00| 9190.00| 9210.00| 9610.00| 10280.00| 10440.00| 10990.00
2 |Maqgedoni | 9220.00| 10660.00| 11220.00| 11520.00| 11430.00| 11630.00| 12510.00| 13260.00
3 |Serbi 10240.00| 11570.00| 11610.00| 11550.00| 12290.00| 12550.00| 13100.00| 13150.00
4 |Maliizi 12630.00| 14130.00 13150.00| 13350.00| 14330.00| 14050.00| 14910.00| 15250.00
5 |Kroaci 18540.00| 19900.00| 18770.00| 18450.00| 20010.00| 20390.00| 21000.00| 21200.00
6 |Bos.-Herc. | 8260.00] 9120.00] 9020.00] 9090.00] 9500.00| 9780.00| 10250.00| 10500.00
7 |Rumani 12810.00| 15580.00| 15570.00| 16330.00| 17330.00| 18580.00| 19150.00| 20130.00
8 |Bullgari 12360.00| 14230.00| 14390.00| 14970.00| 15240.00| 15980.00| 16250.00| 17060.00
9 |Turqi 13900.00| 15020.00| 14470.00| 16020.00| 17630.00| 18300.00| 18840.00| 19190.00
10 |Hungari 18060.00] 19540.00| 19910.00| 20570.00| 21500.00| 21730.00| 23350.00| 23950.00
11 |Poloni 16320.00| 17730.00| 18560.00| 20140.00| 21710.00| 22720.00| 23680.00| 24380.00
12 |Geki 24970.00| 25350.00| 25110.00| 25030.00| 26510.00| 27070.00| 28400.00| 29440.00
13 |Armeni 6830.00| 7520.00] 6410.00| 6690.00| 7050.00] 7700.00| 8210.00| 8500.00
14 |Kazakistan | 15590.00| 15830.00| 16370.00| 17110.00| 18220.00| 19370.00| 21250.00| 22310.00
15 |Kosové 7350.00| 7550.00] 7600.00| 7890.00| 8420.00] 8800.00| 9120.00| 9400.00
16 |Moldavi 3700.00| 4090.00| 3730.00| 4150.00| 4520.00] 4700.00| 5210.00| 5540.00
17 |Rusi 16280.00| 19600.00 18760.00| 19860.00| 23360.00| 24520.00| 23300.00| 24260.00
18 |Ukrainé 7890.00| 8320.00 7090.00| 7550.00| 8090.00 8330.00| 8480.00| 8580.00
Tabela A. 6:  Importi i mallrave pér frymé
Nr |Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 1482.92| 1804.86| 1579.70| 1512.48| 1800.96| 1598.93| 1584.04| 1665.02
2 |Maqgedoni | 2707.38] 3392.75| 2504.18| 2654.38| 3297.95| 2993.86| 2989.81| 3229.77
3 |serbi 2730.62| 3353.69| 2227.95| 2295.09| 2662.02| 2496.89| 2684.16| 2662.60
4 |Maliizi 4896.77| 6127.05| 3802.40| 3522.44| 3977.88| 3575.73| 3539.56| 3506.54
5 |Kroaci 6073.85| 7020.37| 4847.28| 4542.35| 5133.23| 4636.61| 4843.96| 4953.58
6 |Bos.-Herc. | 2662.05| 3215.99| 2323.53| 2404.79| 2795.76| 2485.73| 2520.44| 2652.22
7 |Rumani 3541.37| 4146.33| 2563.61| 3067.57| 3680.46| 3324.56| 3442.07| 3599.62
8 |Bullgari 4176.43|  4990.64| 3213.71| 3449.78| 4298.95| 4252.62| 4419.83| 4425.01
9 |Turqi 2573.07| 2908.76] 2010.04| 2565.94| 3176.27| 3001.72| 3090.62| 2877.93
10 |Hungari 9995.60| 10995.05| 7885.63| 8817.77| 9960.29| 9112.60| 9472.64| 9796.91
11 |Poloni 4572.08| 5548.63| 3981.70| 4680.23| 5364.39| 4967.32| 5108.79| 5421.02
12 |Ceki 12068.18| 13857.32| 10223.10| 12091.57| 14052.30| 12778.96| 12843.50| 13512.11
13 |Armeni 1150.19] 1507.25| 1137.99| 1276.50| 1354.15| 1358.95| 1372.10| 1355.89
14 |Kazakistan | 2224.94| 2449.00| 1794.20| 1905.86| 2161.21| 2622.31| 2681.88| 2200.44
15 |Kosové 1361.08| 1591.24| 1470.25| 1537.10| 1796.08| 1596.39| 1570.80| 1609.25
16 |Moldavi 1084.99| 1390.15|  934.46| 1082.33| 1413.85| 1391.00| 1444.80| 1377.32
17 |Rusi 1645.97| 2071.48| 1365.28| 1740.53| 2196.22| 2224.94| 2226.52| 1973.12
18 |Ukrainé 1370.81| 1873.33| 1003.87| 1327.88| 1752.06| 1763.25| 1580.14| 1103.37
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Tabela A. 7: Investimet pér frymé

Nr [Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 1464.88| 1584.24| 1445.05| 1240.95| 1351.64| 1142.97| 1171.31| 1034.99
2 |Maqedoni | 1013.51| 1364.47| 1194.75| 1116.04| 1325.55| 1293.96| 1407.54| 1530.06
3 |Serbi 1670.47| 2059.06| 1148.76] 999.52| 1251.95| 1129.40| 1049.77| 999.25
4 |Maliizi 2118.13| 3018.58| 1846.38| 1454.73| 1371.57| 1287.89| 1319.02| 1374.47
5 |Kroaci 4232.13| 5061.71| 3602.87| 2884.22| 2908.44| 2422.52| 2427.82| 2259.45
6 |Bos.-Herc. | 1096.17| 1343.54| 902.20| 712.00| 864.60| 803.95| 792.73| 821.66
7 |Rumani 2702.73| 3433.81| 2265.64| 2226.73| 2484.98] 2182.15| 2293.66| 2328.02
8 |Bullgari 2081.85| 2720.40| 2023.68| 1544.20| 1626.58| 1537.66| 1533.14| 1550.86
9 |Turqi 2062.84| 2291.15| 1309.33| 1974.11| 2406.88| 2015.37| 2086.99| 1899.58
10 |Hungari 3530.80| 3927.19| 2680.69| 2698.06| 2792.76| 2375.63| 2623.64| 2869.47
11 |Poloni 2933.77| 3425.38| 2350.06| 2685.37| 3022.77| 2620.91| 2448.63| 2691.04
12 |Geki 6195.53| 7140.00| 5308.68| 5370.72| 5675.89] 4898.50| 4592.94| 4536.69
13 |Armeni 1277.27| 1435.57| 1074.85| 1044.60] 920.99| 900.35| 833.45| 811.33
14 |Kazakistan| 2236.54| 2231.55| 2156.10| 2206.65| 2249.29| 2437.40| 2534.64| 2607.30
15 |Kosové 612.42| 782.89| 881.38] 970.57| 1040.66| 891.71| 883.52| 856.73
16 |Moldavi 444,10  454.73| 314.62| 369.10| 417.33| 424.89| 441.16| 485.57
17 |Rusi 2303.25| 2548.52| 2180.87| 2308.51| 2516.62| 2663.48| 2681.92| 2605.95
18 |Ukrainé 971.06| 964.62|  479.61] 505.11| 550.05| 578.86| 531.65 405.30
Tabela A. 8: Konsumi familjar pér frymé
Nr |Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 3041.25| 3664.97| 3365.04| 3183.90| 3354.38| 3132.12| 3224.39| 3335.87
2 |Magedoni | 3305.82| 3839.74| 3561.99| 3445.62| 3640.31| 3305.31| 3505.76| 3514.76
3 |Serbi 4306.10| 5107.96| 4594.33| 4223.26| 4802.25| 4143.98| 4478.44| 4319.73
4 |Maliizi 5537.46| 6770.53| 5717.86| 5467.99| 5788.13| 5176.44| 5449.49| 5454.40
5 |Kroaci 8353.38| 9362.30| 8403.41| 7962.94| 8419.78| 7563.20| 7670.14| 7442.88
6 |Bos.-Herc. | 3703.09] 4298.46| 3936.63| 3759.57| 3942.80| 3640.66| 3741.98| 3746.33
7 |Rumani 5814.87| 6518.36| 5119.40| 5262.51| 5610.74| 5133.47| 5471.57| 5640.28
8 |Bullgari 4242.21| 4829.91| 4460.04| 4320.86| 4677.85| 4556.55| 4481.71| 4553.30
9 |Turqi 6981.99| 7347.22| 6264.31| 7249.16| 7273.88| 7026.02| 7158.51| 6539.71
10 |Hungari 7881.21| 8469.69| 7028.89| 6800.91| 7150.15| 6534.28| 6656.56| 6499.51
11 |Poloni 7157.54| 8722.36| 7171.85| 7759.63| 8281.63| 7683.18| 7852.54| 7927.24
12 |Ceki 8933.34| 10934.39| 9791.07| 9733.30| 10357.81| 9222.06| 9234.07| 8730.59
13 |Armeni 2428.46| 2570.35| 2465.10| 2562.23| 2632.22| 2861.64| 2874.03| 2889.29
14 |Kazakistan | 3618.09| 3821.96| 3747.62| 4116.30| 4540.76| 4929.46| 5373.94| 5369.14
15 |Kosové 2617.15| 2698.54| 2738.03| 2830.14| 2905.92| 2946.25| 2997.58| 3150.98
16 |Moldavi 1406.08| 1490.46| 1371.46| 1499.14| 1641.00| 1657.63| 1764.19| 1821.76
17 |Rusi 4974.60| 5498.20| 5214.77| 5496.33| 5860.13| 6280.60| 6539.25| 6620.35
18 |Ukrainé 1789.44| 2034.85| 1739.36| 1868.52| 2170.23| 2358.31| 2527.07| 2323.77
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Tabela A. 9: Stoku i borxhit publik pér frymé

Nr |Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

1 |Shqgipéri 1924.73] 2409.99| 2454.46] 2363.41| 2636.44| 2643.00] 3105.19| 3293.27
2 |Magedoni 956.06 993.15| 1085.17| 1098.56| 1431.25| 1587.15| 1776.04| 2088.65
3 |[Serbi 1834.46] 2165.67| 2092.60| 2338.37| 2995.20| 3299.65| 3902.42| 4464.58
4 |MaliiZi 1640.69( 2134.16| 2568.58| 2722.21| 3337.36] 3520.52| 3967.02 4427.33
5 |Kroaci 5027.16] 6183.28| 6796.29| 7692.05| 9256.69( 9353.91| 11152.37| 11671.63
6 |Bos.-Herc. 746.48| 1505.10{ 1608.28| 1913.29| 2073.09| 1988.93| 2065.29| 2136.00
7 |Rumani 1040.12] 1366.63| 1926.26| 2533.45| 3129.11| 3220.48| 3721.79| 4055.28
8 |Bullgari 1035.69| 1068.92( 1016.14 963.94| 1125.19 1229.62| 1318.82 2075.40
9 [Turqgi 3710.95| 4152.92| 3972.25| 4282.88| 4124.82( 3809.58| 3902.00| 3453.45
10 [Hungari 9075.25| 11212.57| 10094.06| 10483.13| 11333.44| 10037.05| 10427.51| 10681.77
11 |Poloni 4974.70| 6481.78| 5702.88| 6715.60| 7548.47| 7100.96| 7712.96| 7236.89
12 [Ceki 5092.61| 6499.36| 671290 7540.95| 8649.18| 8773.86] 8944.07| 8326.07
13 [Armeni 438.99 573.53 995.27| 1054.30( 1219.61| 1300.55[ 1410.81| 1600.72
14 |Kazakistan 397.75 576.03 732.80 969.02| 1182.19| 1501.93| 1750.54| 1856.54
15 [Kosové 678.94 693.31 197.25 514.07| 519.18 573.32| 631.03| 682.23
16 |Moldavi 302.79 326.60 444.19 438.21| 476.06 502.06) 533.89| 705.39
17 [Rusi 783.29 928.25 909.92| 1211.22 1550.96| 1782.32( 2032.49| 2244.50
18 |Ukrainé 377.84 800.11 900.58| 1204.60| 1316.39| 1446.79| 1604.75| 2051.16
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ANEKSI B.1 Tabelat e eficencave CCR

Tabela B.1.1.a: Viti 2007 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  [EIlseES RTS with Benchmarks
1 Shqipéri 072993 0494 Increasing 029 9,000 0.205 17.000
2 Magedoni 1.00000f 1.000 Constant 1000 2.000
3 Serbi 0.79228|  1.108 Decreasing 0275 2,000 0201 9,000 0.488 15,000 0.144 17,000
4 Mali i Zi 073540| 1672 Decreasing 1013 6,000 0634 15,000 0026 17.000
5 Kroaci 0.71737| 2,200 Decreasing 0.468 9,000 0.077 10,000 1191 15.000 0.465 17.000
6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 092237| 1442 Decreasing 0665 6.000 0377 14,000 0400 17.000
8 Bullgari 084449 1213 Decreasing 0542 2.000 0.2 6.000 0415 14.000
9 Turgi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 9.000‘
10 Hungari 100000, 1000 Constant 1,000 10.000
11 Poloni 089736 1087 Decreasing 0561 9.000 0215 10.000 0312 17.000
12 Ceki 100000, 1.000 Constant 1,000 12000
13 Armeni 087274| 0531 Increasing 0085 6.000 0.076 14.000 0.370 17.000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.000‘
15 Kosové 1.00000f 1.000 Constant 1.000 15.000‘
16 Moldavi 093675 0.380 Increasing 0379 6,000 0001 15.000
17 Rusi 1.00000f 1000 Constant 1.000 17.000‘
18 Ukraing 083487|  0.481 Increasing 0113 2,000 0115 6.000 0199 14,000 0054 17.000)

Tabela B.1.1.b: Viti 2007 (2x2)

Input-Oriented

CRS Sum of Optimal Lambdas
DMU No. DMUName  Efficiency JEIuleES RTS with Benchmarks

1 Shqipéri 0.65029|  1.325 Decreasing 1325 15.000

2 Magedoni 0.89210{  0.683 Increasing 0.105 9.000 0.380 15.000 0.198 17.000
3 Serbi 0.86249|  0.758 Increasing 0.253 6.000 0.505 17.000

4 Mali i Zi 0.98943| 1481 Decreasing 0.777 15.000 0.703 17.000

5 Kroaci 0.84145|  1.978 Decreasing 0.823 6.000 1154 17,000

6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘

7 Rumani 072300,  2.154 Decreasing 1.779 15.000 0.375 17,000

8 Bullgari 0.82841|  2.441 Decreasing 2.305 15.000 0.136 17.000

9 Turqi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 9.000

10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1.000 10.000

11 Poloni 0.94345|  1.302 Decreasing 0499 6.000 0.301 10.000 0.502 17.000
12 Ceki 0.80426|  4.164 Decreasing 2.725 15.000 1439 17.000

13 Armeni 0.80606|  1.077 Decreasing 1.077 15.000

14 Kazakistan 0.89486|  2.777 Decreasing 2.777 15.000

15 Kosové 1.00000f 1.000 Constant 1.000 15.000‘

16 Moldavi 0.82155 0.304 Increasing 0.198 15.000 0.106 17.000

17 Rusi 1.00000] 1,000 Constant 1.000 17.000

18 Ukraing 0.82681| 0.385 Increasing 0.070 6.000 0.315 17.000
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Tabela B.1.2.a: Viti 2008 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEWIMES RTS with Benchmarks
1 Shqipéri 0.79569]  0.534 Increasing 0393 9,000 0141 17.000
2 Magedoni 1.00000 1.000 Constant 1000 2,000
3 Serbi 083109 1229 Decreasing 0248 2,000 0243 9,000 0.603 15.000 0.135 17,000
4 MaliiZi 0728%| 2921 Decreasing 1.289 15.000 1418 16.000 0215 17,000
5 Kroaci 0.70800{ 1500 Decreasing 0926 9,000 0574 17,000
6Bos-Herc, 099754 1958 Decreasing 0072 2,000 0202 9,000 0.004 10.000 1679 16.000
7 Rumani 083837 1626 Decreasing 0.604 16,000 1022 17.000
8 Bullgari 07914 1383 Decreasing 0.162 14,000 0.624 16,000 0.597 17.000
9 Turgi 1000000 1000 Constant 1000 9,000
10 Hungari 1000000 1000 Constant 1,000 10,000
11 Poloni 093253 1.220 Decreasing 0832 9.000 0217 10000 0171 17.000
12 Geki 089386 2,550 Decreasing 0.408 10,000 2142 14,000
13 Armeni 078908  0.648 Increasing 0.248 16,000 0400 17.000
14 Kazakistan 1.00000, 1.000 Constant 1.000 14.000‘
15 Kosové 1000000 1000 Constant 1,000 15.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 Constant 1,000 16,000
17 Rusi 1.00000, 1.000 Constant 1.000 17.000‘
18 Ukrainé 088822 0469 Increasing 054 2,000 0.046 9,000 0016 10.000 0.153 14,000
Tabela B.1.2.b Viti 2008 (2x2)
Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMU No. DMU Name Sl |ambdas RTS with Benchmarks
1 Shqipéri 0.82990| 0.963 Increasing 0.255 14.000 0.708 15.000)
2 Magedoni 0.89517| 0.519 Increasing 0.364 14.000 0.155 17.000)
3 Serbi 0.83778| 0.614 Increasing 0.006 14.000 0.607 17.000
4 MaliiZi 0.83636 0.789 Increasing 0.789 17.000
5 Kroaci 0.82147 1.462 Decreasing 1.462 17.000‘
6 Bos.-Herc. 0.92025 0.383 Increasing 0.189 10.000 0.193 17.000|
7 Rumani 0.80770|  1.115 Decreasing 0.875 14.000 0.240 17.000)
8 Bullgari 0.97508|  0.742 Increasing 0.349 14.000 0.393 17.000)
9 Turgi 1.00000|  1.000 Constant 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000{ 1.000 Constant 1.000 10.000
11 Poloni 0.94134 1.276 Decreasing 0.105 9.000‘ 1.171 17.006
12 Ceki 0.84458|  2.219 Decreasing 0.697 14.000 1.523 17.000
13 Armeni 1.00000| 1000 Constant 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 Constant 1.000 14.006
15 Kosové 1.00000{ 1.000 Constant 1.000 15.000
16 Moldavi 0.85722 0.151 Increasing 0.151 17.000
17 Rusi 1.00000 1.000 Constant 1.000 17.006
18 Ukrainé 0.99375|  0.254 Increasing 0.225 10.000 0.029 17.000)
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Tabela B.1.3.a: Viti 2009 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEUlES RTS with Benchmarks

1 Shaipéri 065033  0.584 Increasing 0353 9.000 0,021 15.000 0211 17.000

2Magedoni  0.94157 2122 Decreasing 0.205 14.000 1875 16.000 0043 17.000

3 Serbi 096719)  1.826 Decreasing 0340 9,000 0,092 15.000 1315 16,000 0078 17.000
4 Malii Z 077768 2.447 Decreasing 0303 9,000 0.643 15,000 1500 16,000

5 Kroaci 068434 2335 Decreasing 0828 9.000 0.387 17.000 1119 18,000

6Bos-Herc, 099152 2.278 Decreasing 0156 9,000 2,053 16,000 0007 17.000 0.062 18,000
7 Rumani 0.78367| 1780 Decreasing 005 9.000 0.594 16,000 0572 17.000 0559 18.000
8 Bullgari 09511 1550 Decreasing 0456 14.000 0.768 16.000 0326 17.000

9 Turgi 100000 1000 Constant 1000 9,000

10 Hungari 1.00000 1.000 Constant 1,000 10,000

11 Poloni 090681  1.231 Decreasing 059 9.000 0.242 10,000 0301 17.000 0090 18.000
12 Geki 100000 1000 Constant 1,000 12.000

13 Armeni 074892 0.547 Increasing 0130 9.000 0.211 15,000 0.206 17.000

14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.000‘

15 Kosové 100000 1000 Constant 1,000 15,000

16 Moldavi 100000 1000 Constant 1,000 16,000

17 Rusi 100000, 1000 Constant 1,000 17.000

18 Ukrainé 1.00000f 1.000 Constant 1.000 18.000‘

Tabela B.1.3.b: Viti 2009 (2x2)

Input-Oriented

CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency JEIMICEN RTS with Benchmarks

1 Shaipéri 0.82222|  1.084 Decreasing 0.132 14.000 0.951 15.000

2 Magedoni 0.96829|  1.162 Decreasing 0.227 3.000 0.057 14.000 0.879 15.000)
3 Serbi 1.00000, 1.000 Constant 1000 3.000

4 MaliiZi 0.93675|  1.297 Decreasing 1024 3.000 0.274 8000

5 Kroaci 0.94171|  2.541 Decreasing 1999 3,000 0542 8.000

6 Bos.-Herc. 0.99465|  0.865 Increasing 0.219 10.000 0.646 18.000

7 Rumani 0.86506| 1651 Decreasing 0592 3.000 0.272 14.000 0.788 15.000)
8 Bullgari 1.00000f 1.000 Constant 1.000 8.000

9 Turqi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 9.000

10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1.000 10.000

11 Poloni 0.92713|  1.834 Decreasing 1558 3.000 0.243 9.000 0.033 14.000!
12 Geki 092939  3.249 Decreasing 1876 3.000 1373 8000

13 Armeni 0.76906|  0.442 Increasing 0.305 14.000 0.137 15.000

14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.005

15 Kosové 1.00000f 1.000 Constant 1.000 15.000‘

16 Moldavi 093821] 0256 Increasing 0.25 3.000 0.002 9.000 0.001 14.000)
17 Rusi 0.944%| 1358 Decreasing 0562 3.000 0.35 9.000 0.440 14.000)
18 Ukraing 100000 1000 Constant 1.000 18,000
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Tabela B.1.4.a: Viti 2010 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIISSES RTS with Benchmarks
1 Shaipéri 073971 0459 Increasing 03% 9,000 0,008 15.000 0.061 17.000
2Magedoni  0.92243| 1.263 Decreasing 0161 6,000 035 8,000 0.701 16,000 0,048 17,000
3 Serbi 098153 1,015 Decreasing 0589 6000 0213 9,000 0019 17.000 0194 18,000
4 Malii Z 089272| 1457 Decreasing 0918 6000 0103 9,000 0423 15,000 0.014 17.000
5 Kroaci 0.88761|  2.077 Decreasing 1028 9.000 1,049 18.000
6 Bos.-Herc. 1.00000, 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 0.78627|  1.345 Decreasing 0332 6000 0043 9,000 0521 17.000 0450 18.000
8 Bullgari 1.00000f 1.000 Constant 1000 8,000
9 Turqi 1.00000 1.000 Constant 1.000 9.005
10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1,000 10.000
11 Poloni 09209| 3025 Decreasing 0085 9,000 0.455 17,000 2.486 18,000
12 Geki 100000 1000 Constant 1,000 12.000
13 Armeni 082911 0586 Increasing 0129 9,000 0.331 15,000 0126 17.000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1,000 14,000
15 Kosové 1.00000 1.000 Constant 1.000 15.005
16 Moldavi 1.00000, 1.000 Constant 1.000 16.000‘
17 Rusi 1.00000,  1.000 Constant 1.000 17.000‘
18 Ukrainé 1.00000, 1.000 Constant 1.000 18.005

Tabela B.1.4.b: Viti 2010 (2x2)

Input-Oriented

CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIIIeEY RTS with Benchmarks

1 Shqipéri 0.83399  0.490 Increasing 0.030 6.000 0.459 14.000

2 Magedoni 0.92446| 0.649 Increasing 0.268 6.000 0.381 14.000

3 Serbi 0.97701| ~ 1.046 Decreasing 0.890 6.000 0.010 9.000 0.147 14.00(1
4 Maliizi 0.94678|  1.355 Decreasing 1.078 6.000‘ 0.276 14.000‘

5 Kroaci 0.92225|  2.708 Decreasing 2.219 6.000 0.490 14.000

6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘

7 Rumani 0.83971|  1.244 Decreasing 0.586 6.000‘ 0.658 14.005

8 Bullgari 0.92374|  0.883 Increasing 0319 6.000 0.198 9.000 0.366 14.000‘
9 Turgi 1.00000, 1.000 Constant 1.000 9.000

10 Hungari 0.97003|  2.854 Decreasing 2.463 6.000‘ 0.391 14.000‘

11 Poloni 0.88245|  2.327 Decreasing 1.851 6.000 0.477 14.000

12 Geki 0.91725|  3.641 Decreasing 2.080 6.000 1.561 14.000

13 Armeni 0.85775|  0.344 Increasing 0.344 14.000‘

14 Kazakistan ~ 1.00000{ 1.000 Constant 1.000 14.000

15 Kosové 0.87389|  0.401 Increasing 0.025 6.000 0.376 14.000

16 Moldavi 0.97226| 0301 Increasing 0.204 6.000 0.097 14.000

17 Rusi 0.94225|  1.776 Decreasing 1.167 6.000 0.609 14.000

18 Ukraing 0.96676|  0.605 Increasing 0560 6.000 0.045 9.000
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Tabela B.1.5.a: Viti 2011 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JE[lRoeY RTS with Benchmarks
LShgipéri 081770 0466 Increasing 0014 3000 0452 9.000
2Magedoni 084316 1401 Decreasing 0217 6000 0.134 8000 0.149 14,000 0.901 16,000
3 Serhi 1.00000  1.000 Constant 1.000 3.000‘
4 Malii 2 0.973%8| 1416 Decreasing 0320 3000 105 6000 0.039 18,000
5 Kroaci 098620  2.712 Decreasing 0.700 17.000 2012 18,000
6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 0.77740{ 1152 Decreasing 0.404 3,000 0248 6000 0.183 14,000 0318 17,000
8 Bullgari 1.00000, 1.000 Constant 1000 8000
9 Turqi 1.00000|  1.000  Constant 1000 9,000
10 Hungari 1.00000,  1.000  Constant 1,000 10.000
11 Poloni 0.90786| 2517 Decreasing 0204 3,000 0619 17000 1,695 18,000
12 Ceki 098723 2842 Decreasing 170 8000 0,520 10000 0,602 14,000
13 Armeni 095483 0518 Increasing 0217 3000 009 6000 0.210 17,000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.000‘
15 Kosové 1.00000  1.000 Constant 1.000 15.000‘
16 Moldavi 1.00000 1.000 Constant 1,000 16,000
17 Rusi 1000000 1000 Constant 1,000 17000
18 Ukrainé 1.00000f 1.000 Constant 1.000 18.000‘

Tabela B.1.5.b: Viti 2011 (2x2)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIlieEN RTS with Benchmarks

1 Shqipéri 0.86231|  0.448 Increasing 0.448 14.000‘

2 Magedoni 0.85101|  0.555 Increasing 0.191 8.000 0.363 14.000

3 Serbi 0.97319|  1.140 Decreasing 0.834 6,000 0.306 8.000

4 Malii Zi 0.97621| 1417 Decreasing 1267 6.000 0.150 8.000

5 Kroaci 0.91137|  2.838 Decreasing 2.580 6.000 0.258 8.000

6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘

7 Rumani 0.80423| 1,093 Decreasing 0.132 6.000 0.443 8.000 0.517 14.000
8 Bullgari 1.00000] 1.000 Constant 1.000 8.000

9 Turg 0.91950|  1.425 Decreasing 0.571 6.000 0.326 8.000 0.529 14.000
10 Hungari 0.91180|  3.756 Decreasing 0.283 14.000 3.474 18.000

11 Poloni 0.89510| 2339 Decreasing 1721 6000 0.278 8.000 0.340 14.000
12 Ceki 0.85387|  4.109 Decreasing 1522 14,000 2.587 18.000

13 Armeni 0.98506/  0.340 Increasing 0.340 14.000‘

14 Kazakistan 1.00000 1.000 Constant 1.000 14.000‘

15 Kosové 0.81257| 0355 Increasing 0.355 14.000

16 Moldavi 0.88477| 0367 Increasing 0.099 14.000 0.268 18.000

17 Rusi 0.99226|  2.567 Decreasing 0.639 14.000 1.928 18.000

18 Ukraing 1.00000] 1.000 Constant 1.000 18,000
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Tabela B.1.6.a: Viti 2012 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName ~ Efficiency JEUleES RTS with Benchmarks
1 Shaipéri 082289 0451 Increasing 0402 9.000 0.049 17,000
2Magedoni  0.79075 0767 Increasing 0350 6.000 0289 8.000 0019 16.000 0.109 17.000
3 Serbi 094408| 0975 Increasing 0388 6,000 0288 9,000 0299 18,000
4 MaliiZi 09299 1313 Decreasing 11% 6000 0117 9.000
5 Kroaci 100000{ 1,000 Constant 1000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 079155 1313 Decreasing 0110 9.000 0388 17.000 0815 18.000
8 Bullgari 1.00000, 1.000 Constant 1000 8000
9 Turqgi 1.00000, 1.000 Constant 1000 9.000
10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1.000 10.005
11 Poloni 097499  2.55 Decreasing 0106 9.000 0.443 17.000 2007 18,000
12 Ceki 100000, 1000 Constant 1,000 12.000
13 Armeni 095349 0560 Increasing 0273 9.000 0257 15.000 0030 17.000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.005
15 Kosové 1.00000f  1.000 Constant 1.000 15.000‘
16 Moldavi 100000, 1000 Constant 1,000 16.000
17 Rusi 100000, 1000 Constant 1,000 17.000
18 Ukrainé 1.00000f 1.000 Constant 1.000 18.000‘
Tabela B.1.6.b: Viti 2012 (2x2)
Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIRIeEN RTS with Benchmarks
1 Shqipéri 0.87441]  0.881 Increasing 0,052 9.000 0.733 13.000 0.096 14.000
2 Magedoni 0.82417|  0.651 Increasing 0.103 9.000 0.309 13.000 0.238 14.000
3 Serbi 0.92263| 0,952 Increasing 0.724 6.000 0.228 9.000
4Maliizi 0.93931| 1.139 Decreasing 0.897 6.000 0.242 9.000
5 Kroaci 0.98214|  2.824 Decreasing 2733 6.000 0.090 9.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 Constant 1.000 6.006
7 Rumani 0.85469| 0.839 Increasing 0.300 9.000 0.035 13.000 0.504 14.000]
8 Bullgari 0.98681| 0.835 Increasing 0.457 9.000 0.212 13.000 0.167 14.000]
9 Turqi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 9.000‘
10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1.000 10.000‘
11 Poloni 0.94907| 2,015 Decreasing 1338 6.000 0.566 9.000 0.111 14.000]
12 Ceki 0.87831|  1.786 Decreasing 0.813 10.000 0.972 14.000
13 Armeni 1.00000 1.000 Constant 1.000 13.000‘
14 Kazakistan 1.00000 1.000 Constant 1.000 14.000‘
15 Kosové 0.93687| 0.736 Increasing 0.098 9.000 0.597 13.000 0.041 14.000]
16 Moldavi 0.92646| 0.164 Increasing 0.091 10.000 0.073 14.000
17 Rusi 0.99778|  1.106 Decreasing 0.635 10.000 0.472 14.000
18 Ukrainé 1.00000| 1.000 Constant 1.000 18.000
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Tabela B.1.7.a: Viti 2013 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  [EIIASES RTS with Benchmarks
1 Shaipéri 085117 0457 Increasing 0383 9,000 0073 17.000
2Magedoni  0.76812]  1.135 Decreasing 0161 8000 0.450 16,000 0.166 17.000 0358 18.000
3 Serbi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 3.006
4 Malii Z 091869  1.950 Decreasing 0112 9.000 1.838 18,000
5 Kroaci 099945 1.712 Decreasing 1105 3.000 0607 9,000
6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 080912 1399 Decreasing 0082 11000 0445 17,000 0873 18.000
8 Bullgari 1.00000f 1.000 Constant 1000 8000
9 Turgi 100000 1000 Constant 1000 9.000
10 Hungari 1.00000, 1.000 Constant 1.000 10.000‘
11 Poloni 100000 1000 Constant 1,000 11,000
12 Ceki 100000, 1000 Constant 1,000 12.000
13 Armeni 098225 0587 Increasing 0280 9.000 0.204 15.000 0.103 18,000
14 Kazakistan 1.00000, 1.000 Constant 1,000 14,000
15 Kosové 1.00000f 1.000 Constant 1.000 15.005
16 Moldavi 100000, 1000 Constant 1,000 16.000
17 Rusi 100000 1000 Constant 1,000 17.000
18 Ukrainé 1.00000f 1.000 Constant 1.000 18.000‘

Tabela B.1.7.b: Viti 2013 (2x2)

Input-Oriented

CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIRIeEN RTS with Benchmarks

1 Shaipéri 0.82245| 0998 Increasing 0.025 6.000 0.895 13.000 0.078 14.000
2 Magedoni 081138 0914 Increasing 0.089 6.000 0.600 13.000 0.226 14.000)
3 Serbi 1.00000{ 1.000 Constant 1.000 3.000

4 Malii Zi 0.91968|  1.461 Decreasing 0.200 3.000 1182 6.000 0.079 13.000
5 Kroaci 0.93508|  2.794 Decreasing 0210 3.000 2552 6.000 0.031 13.000)
6 Bos.-Herc. 1.00000f 1.000 Constant 1.000 6.005

7 Rumani 0.87439|  1.656 Decreasing 0528 6.000 0.747 13.000 0.380 14.000
8 Bullgari 0.96696| 1614 Decreasing 0813 6.000 0.701 13.000 0.100 14.000)
9 Turgi 0.97194|  2.102 Decreasing 1439 6,000 0.466 13.000 0.197 14.000)
10 Hungari 0.98010|  3.059 Decreasing 2975 6.000 0.084 14.000

11 Poloni 0.97551|  2.748 Decreasing 0739 3.000 1509 6.000 0,500 13.000
12 Ceki 0.92535|  3.417 Decreasing 2532 6000 0.885 14.000

13 Armeni 1.00000{ 1.000 Constant 1.000 13.000

14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.000‘

15 Kosové 091572| 0907 Increasing 0.099 6.000 0.774 13.000 0.033 14.000)
16 Moldavi 0.92203| 0352 Increasing 0279 6.000 0.073 14.000

17 Rusi 0.94844| 2341 Decreasing 1947 6.000 0.395 14.000

18 Ukrainé 100000 1000 Constant 1.000 18.000
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Tabela B.1.8.a: Viti 2014 (3x3)

Input-Oriented
CRS Sum of Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  JEIISVES RTS with Benchmarks
1 Shajpéri 082136{ 1094 Decreasing 0185 17.000 0909 18,000
2Magedoni 075764 0822 Increasing 0411 8,000 0.103 15,000 0.140 17.000 0.168 18,000
3 Serbi 082758 1797 Decreasing 0.045 17.000 1752 18.000
4 MaliiZi 082618 2131 Decreasing 0523 15,000 0016 17.000 1591 18.000
5 Kroaci 083995 3,616 Decreasing 0196 17.000 3.420 18,000
6 Bos.-Herc. 1.00000, 1.000 Constant 1.000 6.000‘
7 Rumani 078768 1521 Decreasing 0233 8000 0036 14,000 0.39 17.000 0,856 18,000
8 Bullgari 1.00000,  1.000 Constant 1000 8000
9 Turgi 098326{ 1903 Decreasing 0429 15,000 0410 17.000 1,064 18.000
10 Hungari 1.00000f 1.000 Constant 1,000 10.000
11 Poloni 0.88324 3,128 Decreasing 0262 8,000 0.006 12.000 0.356 14,000 2504 18,000
12 Ceki 1000000 1000 Constant 1,000 12.000
13 Armeni 093924{ 0925 Increasing 0.304 15,000 013 17.000 0.508 18,000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.000‘
15 Kosové 1000000 1000 Constant 1,000 15.000
16 Moldavi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 16.000‘
17 Rusi 1.00000f 1.000 Constant 1.000 17.000‘
18 Ukrainé 1.00000, 1.000 Constant 1.000 18.005

Tabela B.1.8.b: Viti 2014 (2x2)

Input-Oriented

CRS Sum of Optimal Lambdas
DMU No. DMUName  Efficiency  JEIlssES RTS with Benchmarks

1 Shaipéri 0.85088|  0.952 Increasing 0.522 13.000 0.133 14.000 0.29 18.000
2 Magedoni 0.81089|  0.486 Increasing 0.039 9.000 0.448 14.000

3 Serbi 0.93507| 1515 Decreasing 0560 6.000 0.059 9.000 0.897 18.000)
4 MaliiZi 0.99364|  1.002 Decreasing 0.670 6.000 0.141 9.000 0.191 10.000
5 Kroaci 0.95586|  3.350 Decreasing 1926 6.000 1.424 18,000

6 Bos.-Herc. 1.00000(f 1.000 Constant 1.000 6.000‘

7 Rumani 0.92418| 0949 Increasing 0.455 9.000 0.494 14.000

8 Bullgari 0.92447| 1125 Decreasing 0371 9.000 0.192 14.000 0.562 18.000)
9 Turgi 1.00000, 1.000 Constant 1.000 9.000

10 Hungari 1.00000] 1.000 Constant 1.000 10.000

11 Poloni 0.95876|  1.886 Decreasing 0.949 6.000 0916 9.000 0.021 10.000
12 Ceki 0.96636| 2.185 Decreasing 1855 9.000 0.330 14.000

13 Armeni 1.00000f 1.000 Constant 1.000 13.000‘

14 Kazakistan 1.00000f 1.000 Constant 1.000 14.005

15 Kosové 0.92870|  0.769 Increasing 0.507 13.000 0.126 14.000 0.135 18.000
16 Moldavi 096451 0233 Increasing 0.198 9.000 0.035 14.000

17 Rusi 0.98715|  1.314 Decreasing 1205 9.000 0.109 14.000

18 Ukrainé 100000{ 1000 Constant 1.000 18.000
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ANEKSI B.? Tabelat e rezultateve BCC

B.2.1 Tabelat e eficencave BCC me orientim nga inputi

Tabela B.2.1.1.a: Viti 2007 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  KINUECINENS

1 Shqipéri 0.89084 0.485 13.000 0.296 15.000 0.219 17.000

2 Magedoni 1.00000 1000 2.000

3 Serbi 0.80046 0.131 2.000 0.249 6.000 0239 9.000 0.259 15.000 0.122 17.000
4 MaliiZi 0.99496 0270 6.000 0478 7.000 0251 9.000

5 Kroaci 1.00000 1000 5.000

6 Bos.-Herc. 1.00000 1000 6.000

7 Rumani 100000 1000 7.000

8 Bullgari 0.89578 0.414 2,000 0.027 12,000 0.108 14.000 0.452 17.000

9 Turgi 1.00000 1000 9.000

10 Hungari 1.00000 1.000 10.000

11 Poloni 0.99176 0.095 5.000 0572 9.000 0.086 10.000 0.117 12,000 0.130 17.000
12 Ceki 1.00000 1.000 12.000

13 Armeni 1.00000 1.000 13.000

14 Kazakistan 1.00000] 1.000 14.005

15 Kosové 1.00000 1.000 15.000

16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000

17 Rusi 100000 1.000 17.000

18 Ukraing 0.97698 0.172 14.000 0.724 16,000 0.104 17.000

Tabela B.2.1.1.b: Viti 2007 (2x2)

Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName Efficiency with Benchmarks
1 Shqipéri 0.68168 0.039 4.000 0.109 14.000 0.852 15.000
2 Magedoni 0.90833 0.176 6.000 0.692 15.000 0.132 17.000
3 Serbi 0.87444 0.420 6.000 0.198 15.000 0.381 17.000
4 Mali i Zi 1.00000 1.000 4.000
5 Kroaci 0.96348 0.336 10.000 0.350 12.000 0.314 17.000
6 Bos.-Herc. 1.00000) 1.000 6.000
7 Rumani 0.76437 0.058 4.000 0.376 14.000 0.119 15.000 0.447 17.000)
8 Bullgari 0.90125, 0.415 4.000 0.338 14.000 0.247 15.000
9 Turqi 1.00000 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000) 1.000 10.000
11 Poloni 0.94501] 0.006 6.000 0.388 10.000 0.606 17.000
12 Geki 1.00000) 1.000 12.000
13 Armeni 0.81659 0.043 14.000 0.957 15.000
14 Kazakistan 1.00000] 1.000 14‘000‘
15 Kosové 1.00000) 1.000 15.000
16 Moldavi 1.00000) 1.000 16.000
17 Rusi 1.00000 1.000 17.000
18 Ukrainé 0.87957 0.493 6.000 0.505 15.000 0.002 17.000

127



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Tabela B.2.1.2.a: Viti 2008 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency [RUIGEEINENS
1 Shqipéri 0.96695) 0.190 13.000
2 Magedoni 1.00000 1.000 2.000
3 Serbi 0.86161] 0.583 6.000
4 Maliizi 1.00000 1.000 4.000
5 Kroaci 1.00000 1.000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 6.000
7 Rumani 1.00000 1.000 7.000
8 Bullgari 0.80782 0.137 2.000
9 Turgi 1.00000 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000 1,000 10.000
11 Poloni 1.00000 1.000 11.000
12 Geki 1.00000 1,000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000
15 Kosové 1.00000 1,000 15.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000
17 Rusi 1.00000 1,000 17.000
18 Ukrainé 0.91268 0.009 10.000

0.456 15.000

0.187 9.000

0.075 14.000

0.222 14.000

0.354 17.000

0.013 15.000

0.079 16.000

0.769 16.000

0.216 17.000)

0.709 17.000)

Tabela B.2.1.2.b Viti 2008 (2x2)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas

DMU No. DMU Name Efficiency with Benchmarks
1 Shqipéri 0.83082 0.229
2 Magedoni 0.90531 0.039
3 Serbi 0.85328 0.036
4 Mali i Zi 0.84299 0.248
5 Kroaci 0.94241 0.111
6 Bos.-Herc. 0.94022 0.323
7 Rumani 0.84385 0.094
8 Bullgari 0.97872 0.175
9 Turqi 1.00000, 1.000
10 Hungari 1.00000 1.000
11 Poloni 0.99752 0.371
12 Ceki 1.00000, 1.000
13 Armeni 1.00000, 1.000
14 Kazakistan 1.00000, 1.000
15 Kosové 1.00000 1.000
16 Moldavi 1.00000, 1.000
17 Rusi 1.00000 1.000
18 Ukrainé 1.00000, 1.000

14.000
14.000
15.000
16.000
10.000
16.000
12.000
14.000

9.000
10.000

9.000
12.000
13.000
14.000
15.000
16.000
17.000
18.000

0.768
0.767
0.424
0.752
0.450
0.293
0.810
0.412

0.599

15.000
15.000
16.000
17.000
12.000
17.000
14.000
15.000

10.000

0.003
0.194
0.540

0.438
0.384
0.096
0.414

0.030

17.000
17.000!
17.000

17.000|
18.000]
17.000|
17.000!

12.000

128



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Tabela B.2.1.3.a: Viti 2009 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency REUGEQINEN'S
1 1 Shqipéri 0.120 9.000 0.514 16.000 0.366 17.000
2 2 Magedoni 0.321 6.000 0.017 12.000 0.344 16,000 0.318 17.000
3 3 Serbi 0.669 6.000 0.223 9.000 0.108 17.000
4 4 Malii Zi 0.010 6.000 0.491 9,000 0.499 17.000
5 5 Kroaci 1.000 5.000
6 6 Bos.-Herc. 1.000 6.000
7 7 Rumani 0.254 6.000 0.108 9.000 0.025 12.000 0.613 17.000
8 8 Bullgari 0.031 12.000 0.168 14.000 0.170 16.000 0.631 17.000
9 9 Turgi 1.000 9.000
10 10 Hungari 1.000 10.000
11 11 Poloni 1.000 11.000
12 12 Geki 1.000 12.000
13 13 Armeni 0.715 16.000 0.285 17.000
14 14 Kazakistan 1.000 14.000
15 15 Kosové 1,000 15.000
16 16 Moldavi 1,000 16.000
17 17 Rusi 1.000 17.000
18 18 Ukrainé 1.000 18.000
Tabela B.2.1.3.b: Viti 2009 (2x2)
Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency RUGEEMINENS
1 Shqipéri 0.82322 0.046 8.000 0.149 14.000 0.805 15.000
2 Magedoni 0.96978 0.225 3.000 0.092 8.000 0.088 14.000 0.595 15.000]
3 Serbi 1.00000 1.000 3.000
4Maliizi 0.93686 0.478 3.000 0.333 8.000 0.189 10.000
5 Kroaci 0.97287 0.635 10.000 0.256 12.000 0.109 14.000
6 Bos.-Herc. 0.99767, 0.031 3.000 0.182 10.000 0.787 18.000
7 Rumani 0.87178 0232 3.000 0.178 8.000 0.145 10.000 0.445 14.000
8 Bullgari 1.00000) 1.000 8.000
9 Turgi 1.00000 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000) 1.000 10.000
11 Poloni 0.96832 0.566 9.000 0.293 10.000 0.141 12.000
12 Ceki 1.00000) 1.000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000) 1.000 14.000
15 Kosové 1.00000 1.000 15.000
16 Moldavi 1.00000) 1.000 16.000
17 Rusi 0.98291 0522 9.000 0.136 12.000 0.342 14.000
18 Ukrainé 1.00000) 1.000 18.000
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Tabela B.2.1.4.a: Viti 2010 (3x3)

Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  KUAQRENMINENS
1 Shqipéri 091450 0.044 9.000 0.598 16.000 0359 17.000
2 Magedoni 093586 0238 6.000 0433 8.000 0.135 15.000 0.192 16.000 0.002 17.000
3 Serbi 098170 0617 6.000 0201 9.000 0.030 17.000 0.153 18.000
4 Mali i Zi 1.00000 1000 4,000
5 Kroaci 1.00000 1000 5000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1000 6.000
7 Rumani 0.81040) 0204 6,000 0174 8.000 0166 9.000 0.025 10.000 0431 17.000
8 Bullgari 1,00000) 1000 8.000
9 Turgi 1.00000 1000 9.000
10 Hungari 1,00000 1,000 10.000
11 Poloni 1.00000 1.000 11.000
12 Ceki 1,00000 1,000 12.000
13 Armeni 098503 0.734 16.000 0.266 17.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.006
15 Kosové 1.00000 1.000 15.000
16 Moldavi 1.00000 1,000 16.000
17 Rusi 1.00000 1,000 17.000
18 Ukrainé 1,00000 1,000 18.000
Tabela B.2.1.4.b: Viti 2010 (2x2)
Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency RUIGEEQINEN'S
1 Shqipéri 0.90257] 0.286 13.000 0.274 14.000 0.440 16.000
2 Magedoni 0.93049 0.165 6.000 0.334 14.000 0.502 16.000
3 Serbi 0.98113 0.818 6.000 0.045 9,000 0.013 10.000 0.124 14.000)
4 Maliizi 0.95851 0.606 6.000 0.191 10.000 0.203 14.000
5 Kroaci 1.00000 1.000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 6.000
7 Rumani 0.84733 0.257 6.000 0.132 10.000 0.611 14.000
8 Bullgari 0.92639 0.513 6.000 0.039 9.000 0.448 14.000
9 Turqi 1.00000 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000 1.000 10.000
11 Poloni 0.98548 0.709 5.000 0.283 9.000 0.008 12.000
12 Ceki 1.00000 1.000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000
15 Kosové 0.98412 0.368 13.000 0.148 14.000 0.484 16.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000
17 Rusi 0.98021 0.491 9.000 0.228 10.000 0.018 12.000 0.263 14.000
18 Ukrainé 1.00000 1.000 18.000

130



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Tabela B.2.1.5.a: Viti 2011 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  RUAUIEINENY

1 Shqipéri 0.88872 0.095 9.000 0.818 13.000 0.087 17.000
2 Magedoni 0.84855 0271 6.000 0324 8,000 0.018 15,000 0300 16,000 0.087 17.000
3 Serbi 1.00000] 1000 3.000
4 Mali i Zi 1.00000 1,000 4.000
5 Kroaci 1.00000] 1000 5.000
6 Bos.-Herc. 1,00000 1,000 6.000
7 Rumani 0.81554 0287 3.000 0138 8.000 0123 9.000 0.034 10.000 0.418 17.000
8 Bullgari 1.00000 1000 8,000
9 Turgi 1.00000] 1000 9.000
10 Hungari 1.00000 1,000 10.000
11 Poloni 1.00000 1.000 11.000
12 Ceki 1,00000 1,000 12.000
13 Armeni 1.00000 1,000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1,000 14.000
15 Kosové 1.00000 1,000 15.000
16 Moldavi 1.00000 1,000 16000
17 Rusi 1,00000 1,000 17.000
18 Ukrainé 1,00000 1,000 18.000
Tabela B.2.1.5.b: Viti 2011 (2x2)
Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency RUIGEERAINENS
1 Shqipéri 0.87062 0.837 13.000 0.163 14.000
2 Magedoni 0.88565 0.101 13.000 0.385 14.000 0.514 16.000
3 Serbi 0.98268 0.348 4.000 0.445 6.000 0.156 8.000 0.051 14.000
4 Maliizi 1.00000 1.000 4.000
5 Kroaci 1.00000 1.000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 6.000
7 Rumani 0.80873 0.273 4.000 0.000 5.000 0.726 14.000
8 Bullgari 1.00000 1.000 8.000
9 Turg 0.94657 0.120 4.000 0.203 5.000 0.677 14.000
10 Hungari 1.00000 1.000 10.000
11 Poloni 0.98752 0.616 5.000 0.09% 12.000 0.288 14.000
12 Ceki 1.00000 1.000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000
15 Kosové 0.93177 0.507 13.000 0.113 14.000 0.380 16.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000
17 Rusi 1.00000 1.000 17.000
18 Ukraing 1.00000 1.000 18.000
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Tabela B.2.1.6.a Viti 2012 (3x3)

Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Effiiency KIHUEEISINELY

1 Shaipér 089767 0013 9000 0924 13.000 0,063 17.000

2Magedoni 079132 0167 6000 0217 8000 0,250 16,000 0417 17.000 0.210 18,000
3 Serbi 0.94704 0377 6000 0276 9,000 0.031 13.000 0316 18,000

4 MaliiZi 1.00000 1000 4000

5 Kroaci 1.00000 1000 5000

6Bos-Her. 100000 1000 6000

7 Rumani 0.79871 0015 8000 03%9 9,000 0,018 10000 0.236 14,000 0.050 17,000 0.281 18000
8 Bullgari 1,00000 1000 8,000

9 Turgj 1,00000 1000 9,000

10 Hungari 1.00000 1,000 10000

11 Poloni 1.00000 1,000 12,000

12 Ceki 1.00000 1,000 12000

13 Armeni 1,00000 1,000 13.000

14 Kazakistan 100000 1,000 14.000

15 Kosové 1.00000 1,000 15.000

16 Moldavi 1.00000 1,000 16000

17 Rusi 1.00000 1,000 17,000

18 Ukrainé 1,00000 1,000 18000

Tabela B.2.1.6.b: Viti 2012 (2x2)

Input-Oriented
7 Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  KNUIUEEINELS

1 Shqipéri 0.88250 0.070 6,000 0.803 13.000 0.087 14.000 0.040 16.000)
2 Magedoni 0.84555 0102 6.000 0.473 13.000 0.202 14.000 0.224 16.000
3 Serbi 0.92533 0.774 6,000 0.197 9.000 0.029 13.000

4 MaliiZi 0.94192 0.076 5.000 0.688 6.000 0.236 9.000

5 Kroaci 1.00000 1000 5.000

6 Bos.-Herc. 1.00000 1000 6.000

7 Rumani 0.85949 0.144 6.000 0.209 9.000 0.155 13.000 0.492 14.000)
8 Bullgari 0.99341 0.147 6,000 0.365 9.000 0.336 13.000 0.152 14.000
9 Turgi 1.00000 1.000 9.000

10 Hungari 1.00000 1.000 10.000

11 Poloni 1.00000 1.000 11.000

12 Geki 1.00000 1.000 12.000

13 Armeni 1.00000 1.000 13.000

14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000

15 Kosové 0.95980 0.119 6.000 0.739 13.000 0.017 14.000 0.124 16.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000

17 Rusi 1.00000 1.000 17.000

18 Ukrainé 1.00000 1.000 18.000
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Tabela B.2.1.7.a: Viti 2013 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  KAUIEEUIENS

1 Shqipéri 091918 0.89 13.000 0.0% 17.000 0.008 18,000
2 Magedoni 0.77008 0229 8.000 0.153 15.000 0072 16.000 0.128 17.000 0417 18.000
3 Serbi 1.00000 1000 3.000
4 MaliiZi 1,00000 1000 4.000
5 Kroaci 1,00000 1000 5.000
6 Bos.-Herc. 1,00000 1000 6.000
7 Rumani 082282 0115 6000 005 8000 0.204 11,000 0408 17.000 0.216 18,000
8 Bullgari 1.00000 1000 8,000
9 Turgi 1.00000 1000 9.000
10 Hungari 1,00000 1,000 10.000
11 Poloni 1,00000 1,000 11.000
12 Ceki 1,00000 1,000 12,000
13 Armeni 1,00000 1,000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1,000 14,000
15 Kosové 1,00000 1,000 15.000
16 Moldavi 1,00000 1,000 16.000
17 Rusi 1,00000 1,000 17.000
18 Ukraing 1,00000 1,000 18.000
Tabela B.2.1.7.b: Viti 2013 (2x2)
Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName Efficiency with Benchmarks
1 Shqipéri 0.82263 0.024 6.000 0.895 13.000 0.078 14.000 0.003 16.000
2 Magedoni 0.81688 0.052 6.000 0.608 13.000 0.216 14.000 0.124 16.000
3 Serbi 1.00000 1.000 3.000
4 Mali i Zi 0.93958 0.066 3.000 0.110 5.000 0.673 6.000 0.151 11.000
5 Kroaci 1.00000 1.000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 6.000
7 Rumani 0.88457 0.338 3.000 0.039 11.000 0.622 14.000
8 Bullgari 0.97169 0.644 3.000 0.053 13.000 0.304 14.000
9 Turqi 0.99033 0.248 6.000 0.028 10.000 0.452 11.000 0.272 14.000
10 Hungari 1.00000) 1.000 10.000
11 Poloni 1.00000 1,000 11.000
12 Ceki 1.00000 1.000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000
15 Kosové 0.92502 0.060 6.000 0.784 13.000 0.023 14.000 0.134 16.000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000
17 Rusi 0.96339) 0.005 6.000 0.650 10.000 0.345 14.000
18 Ukrainé 1.00000 1.000 18.000
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Tabela B.2.1.8.a: Viti 2014 (3x3)

Input-Oriented

VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency  KUHGI-eInENS

1 Shyipéri 0089 3,000 0,148 17.000 0.763 18.000
2Magedoni 076284 0335 8000 0.048 14,000 0.355 16,000 0.111 17.000 0.151 18,000
3 Serbi 1.00000 1000 3000
4 MaliiZi 1.00000 1000 4,000
5 Kroac 100000 1000 5,000
6Bos-Here, 100000 1000 6000
7 Rumani 0.83087 0034 8000 0.198 9,000 0.133 11,000 0.046 12.000 0318 17.000 0271 18,000
8 Bullgari 100000 1000 8000
9 Turg 100000 1000 9,000
10 Hungari 100000 1,000 10.000
11 Poloni 100000 1,000 11,000
12 Geki 100000 1000 12.000
13 Armeni 0.98650 0.354 15000 0.064 17,000 0,583 18,000
14 Kazakistan 1.00000f 1.000 14.000‘
15 Kosové 1,00000 1,000 15,000
16 Moldavi 1,00000 1000 16,000
17 Rusi 1,00000 1,000 17.000
18 Ukrainé 1,00000 1000 18,000
Tabela B.2.1.8.b: Viti 2014 (2x2)
Input-Oriented
VRS Optimal Lambdas
DMUNo. DMUName  Efficiency RUGEEERINENS
1 Shqipéri 0.86456 0.557 13.000 0.118 14.000 0.052 16.000 0.274 18.000!
2 Magedoni 0.85028 0.260 13.000 0.299 14.000 0.441 16.000
3 Serbi 0.96200 0.237 5.000 0.078 9.000 0.685 18.000
4 Maliizi 0.99369) 0.658 6.000 0.140 9.000 0.194 10.000 0.008 18.000
5 Kroaci 1.00000 1.000 5.000
6 Bos.-Herc. 1.00000 1.000 6.000
7 Rumani 0.92461, 0.106 6.000 0.375 9.000 0.519 14.000
8 Bullgari 0.93586 0472 9.000 0.155 14.000 0.373 18.000
9 Turgi 1.00000 1.000 9.000
10 Hungari 1.00000 1.000 10.000
11 Poloni 1.00000 1.000 11.000
12 Ceki 1.00000 1.000 12.000
13 Armeni 1.00000 1.000 13.000
14 Kazakistan 1.00000 1.000 14.000
15 Kosové 0.95184 0.670 13.000 0.053 14.000 0.252 16.000 0.024 18,000
16 Moldavi 1.00000 1.000 16.000
17 Rusi 0.99612 0.166 9.000 0.353 10.000 0.163 11.000 0.318 14.000)
18 Ukraing 1.00000 1.000 18.000
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Tabelat B.2.2: Tabelat e rezultateve BCC me orientim nga outputi

TabelaB.2.2.a: Grupimi (3x3)

Nr [Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 1.22660| 1.07775| 1.48335| 1.14490| 1.14757| 1.13438| 1.12642| 1.16798
2 |Magedoni | 1.00000] 1.00000] 1.01004| 1.06331| 1.16951| 1.26453| 1.28506| 1.31739
3 |Serbi 1.19626| 1.10946| 1.01054| 1.01813| 1.00000| 1.05625| 1.00000| 1.00000
4 |Maliizi 1.00336| 1.00000| 1.02446| 1.00000 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
5 |Kroaci 1.00000]  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
6 |Bos.-Herc. | 1.00000] 1.00000] 1.00000| 1.00000{ 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
7 |Rumani 1.00000| 1.00000| 1.12622| 1.16444| 1.16180| 1.22616| 1.19187| 1.17429
8 |Bullgari 1.08951| 1.17231] 1.03268| 1.00000[ 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000
9 |Turgi 1.00000]  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
10 [Hungari 1.00000]  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
11 |Poloni 1.00377| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
12 [Ceki 1.00000|  1.00000|  1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
13 |Armeni 1.00000] 1.00000] 1.22970| 1.04531| 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.03815
14 |Kazakistan | 1.00000] 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 |Kosové 1.00000]  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
16 |[Moldavi 1.00000/  1.00000|  1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
17 |Rusi 1.00000]  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
18 [Ukrainé 1.05267| 1.11618| 1.00000 1.00000] 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000
Tabela B.2.2.b: Grupimi (2x2)

Nr  [Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 |Shqipéri 1.40840| 1.20388| 1.21169| 1.13804| 1.15122| 1.14348| 1.20200| 1.14946
2 |Magedoni | 1.10922| 1.10709| 1.03087| 1.07611| 1.14638| 1.19912| 1.22891| 1.19962
3 |Serbi 1.15218| 1.18058| 1.00000] 1.01764| 1.01643| 1.08314| 1.00000| 1.03418
4 |Maliizi 1.00000| 1.19347| 1.06736| 1.04185| 1.00000] 1.06046| 1.05986| 1.00616
5 |Kroaci 1.03000| 1.04644| 1.02587| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
6 |Bos.-Herc. | 1.00000] 1.06822| 1.00239| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
7 |Rumani 1.22471| 112815 1.14329| 1.17358| 1.19562| 1.16937| 1.12531| 1.08195
8 |Bullgari 1.10350 1.02206] 1.00000| 1.08146| 1.00000| 1.00691| 1.02798| 1.06248
9 |Turqgi 1.00000|  1.00000| 1.00000] 1.00000| 1.05159| 1.00000| 1.00935| 1.00000
10 |Hungari 1.00000|  1.00000|  1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
11 |Poloni 1.04412| 1.00175| 1.02013| 1.01009| 1.00931| 1.00000| 1.00000| 1.00000
12 [Ceki 1.00000/  1.00000|  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
13 |Armeni 1.19225|  1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000[ 1.00000| 1.00000| 1.00000
14 |Kazakistan | 1.00000] 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 |Kosové 1.00000{ 1.00000] 1.00000] 1.02167| 1.10281| 1.04693| 1.09091| 1.05653
16 |Moldavi 1.00000] 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000/ 1.00000| 1.00000| 1.00000
17 |Rusi 1.00000] 1.00000] 1.01121] 1.01559| 1.00000| 1.00000| 1.03346| 1.00345
18 |Ukrainé 1.15172| 1.00000] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
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ANEKSI C  Tabelat e eficencave Cross

Tabela C.1.a: Grupimi (3x3)
Nr. Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 Shqipéri 0.44362( 0.51383| 0.47662| 0.59314| 0.61580| 0.64498| 0.62351| 0.64733
2 Magedoni 0.75787| 0.82586| 0.71251| 0.71109| 0.66253| 0.61293| 0.60719| 0.64797
3 Serbi 0.57491| 0.64835( 0.78008| 0.82077| 0.84025| 0.76625| 0.80907| 0.79275
4 Maliizi 0.53434( 0.54296| 0.55895| 0.66080( 0.76787| 0.68809| 0.67463| 0.68285
5 Kroaci 0.47986( 0.54041| 0.54514| 0.66189| 0.73940| 0.74450| 0.70782| 0.67352
6 Bos.-Herc. 0.76422( 0.77081| 0.77830| 0.84479| 0.83623| 0.80501| 0.78729| 0.85884
7 Rumani 0.68722 0.66006| 0.69335| 0.68774 0.67973| 0.68542| 0.70269| 0.73491
8 Bullgari 0.63493| 0.65111| 0.69437| 0.76721| 0.78609| 0.75466| 0.75418| 0.87830
9 Turqi 0.69058 0.77905| 0.86204| 0.85835( 0.80337| 0.87627| 0.82799| 0.87866
10 Hungari 0.57823| 0.73983| 0.63989| 0.65560| 0.66627| 0.70775| 0.66168| 0.71420
11 Poloni 0.59492( 0.70800| 0.71330( 0.73018| 0.74747| 0.77832| 0.80526| 0.81081
12 Ceki 0.59702( 0.67814| 0.67921| 0.62319| 0.61517| 0.64112| 0.65996| 0.77675
13 Armeni 0.60152 0.54816| 0.53185| 0.59441( 0.69699| 0.72505| 0.72781| 0.77721
14 Kazakistan 0.85202( 0.91321| 0.83434 0.87638| 0.92433| 0.87508| 0.88853| 0.91057
15 Kosové 0.71697( 0.78003| 0.70715| 0.65373| 0.64965| 0.70149| 0.68672| 0.80839
16 Moldavi 0.69796( 0.82379| 0.77257| 0.73364| 0.71673| 0.68081| 0.66965| 0.76329
17 Rusi 0.94790( 0.92044| 0.97878| 0.96525 0.93065| 0.92925| 0.93659| 0.95683
18 Ukraing 0.68064 0.72375| 0.84696| 0.81980| 0.85210| 0.83911| 0.87254| 0.99650

Tabela C.1.b: Grupimi (2x2)
Nr. Shtetet 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 Shqipéri 0.55158| 0.71643| 0.75493| 0.81684| 0.75442| 0.79139( 0.76623| 0.80220
2 Magedoni 0.79126 0.81846| 0.90040| 0.89342| 0.80924| 0.77436( 0.77154| 0.78596
3 Serbi 0.76244( 0.77452] 0.94041| 0.92388| 0.86512| 0.85415 0.92593| 0.87569
4 MaliiZi 0.83891 0.70906| 0.85351| 0.87715| 0.85048| 0.87063 0.86908| 0.92043
5 Kroaci 0.74143| 0.75586| 0.86777| 0.86021| 0.80649| 0.89679 0.88653| 0.88649
6 Bos.-Herc. 0.84262 0.78263| 0.91834| 0.93812| 0.88969| 0.92965 0.95076| 0.92895
7 Rumani 0.65275| 0.72286| 0.80400| 0.80530( 0.76342| 0.81705( 0.83199| 0.88147
8 Bullgari 0.71492( 0.81930| 0.92294| 0.88039| 0.90482| 0.92780( 0.91019| 0.88058
9 Turqi 0.80280( 0.84754| 0.91802| 0.92064| 0.86050| 0.94333( 0.92180| 0.94942
10 Hungari 0.81056| 0.80412| 0.92750| 0.89074| 0.81856| 0.91579 0.88188| 0.91384
11 Poloni 0.80721| 0.80538| 0.86762| 0.83786| 0.81326| 0.88993( 0.91431| 0.90237
12 Geki 0.70943| 0.76841| 0.85768| 0.84293| 0.75922| 0.80069( 0.84053| 0.89228
13 Armeni 0.52639( 0.77488| 0.70231| 0.75095| 0.82654| 0.87247( 0.91770| 0.89426
14 Kazakistan 0.76873( 0.90353| 0.92575| 0.99856| 0.99976| 0.97116 0.98337| 0.97732
15 Kosové 0.93619| 0.88897| 0.93082| 0.85028| 0.76790| 0.84635 0.84900| 0.86440
16 Moldavi 0.73295[ 0.80364| 0.88199| 0.90656| 0.80558| 0.83679 0.85628| 0.89619
17 Rusi 0.91910f 0.95213| 0.87105| 0.90064| 0.86099| 0.88982( 0.86104| 0.92494
18 Ukraing 0.73651| 0.76991| 0.92029| 0.90212| 0.88553| 0.89428( 0.90084| 0.94259
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ANEKSI D Tabelat e Indeksit Malmquist dhe komponentéve té tij

TabelaD.1: Viti 2008/2007

(3X3) (2X2)

Nr. Shtetet M EFFCH TECH M EFFCH TECH
1 Shqipéri 1.00654 1.09009 0.92336 0.93646 1.27620 0.73379
2 Magedoni | 0.97655 1.00000 0.57655 0.89494 1.00344 0.89187
3 Serbi 0.97019 1.04899 0.52488 0.97399 0.97134 1.00273
4 Mali i Zi 0.91270 0.99124 0.92077 0.81951 0.84530 0.56950
5 Kroaci 0.94383 0.98693 0.95633 0.98182 0.97625 1.00570
6 Bos.-Herc. | 0.93721 0.99754 0.93952 0.96358 0.92025 1.04709
7 Rumani 0.86655 0.90893 0.95338 0.95142 1.11714 0.85166
8 Bullgari 0.95713 0.94275 1.01526 0.97680 1.17705 0.82987
9 Turqgi 0.98587 1.00000 0.88587 0.98862 1.00000 0.58862

10 Hungari 0.99747 1.00000 0.99747 1.00856 1.00000 1.00856

11 Poloni 1.01404 1.03919 0.57580 1.02612 0.99776 1.02842

12 Ceki 0.98542 0.89386 1.10244 0.97443 1.05013 0.92791

13 Armeni 0.86201 0.90414 0.95340 0.92243 1.24060 0.74353

14 Kazakistan | 1.00000 1.00000 1.00000 0.95688 1.11750 0.85627

15 Kosové 0.96174 1.00000 0.96174 0.90036 1.00000 0.90036

16 Moldavi 1.01175 1.06752 0.94776 1.02722 1.04341 0.98448

17 Rusi 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

18 Ukrainé 1.05860 1.06390 0.59502 1.19548 1.20191 0.99465

Tabela D.2: Viti 2009/2008

(3X3) (2X2)

Nr. Shtetet M EFFCH TECH MI EFFCH TECH
1 Shqipéri 1.01457 0.81732 1.24134 0.95334 0.99075 0.96224
2 Magedoni | 0.97035 0.94157 1.03056 0.99618 1.08169 0.52095
3 Serbi 1.26414 1.16376 1.08626 1.09254 1.19363 0.91530
4 Mali i Zi 1.23801 1.06684 1.16045 1.01293 1.12002 0.50438
5 Kroaci 1.18775 0.96657 1.22883 1.03348 1.14637 0.90152
6 Bos.-Herc. | 1.07524 0.99396 1.08178 1.04545 1.08085 0.96725
7 Rumani 1.01690 0.93475 1.08789 1.00904 1.07103 0.94212
8 Bullgari 1.07266 1.20092 0.89320 0.95878 1.02556 0.93489
9 Turqgi 1.08588 1.00000 1.08588 1.00123 1.00000 1.00123

10 Hungari 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

11 Poloni 1.10116 0.97242 1.13239 0.99896 0.98491 1.01427

12 ceki 1.02320 1.11875 0.91459 0.97369 1.10042 0.88484

13 Armeni 1.12280 0.94910 1.18301 0.85896 0.76906 1.11691

14 Kazakistan | 0.97588 1.00000 0.97588 1.00000 1.00000 1.00000

15 Kosové 1.03044 1.00000 1.03044 0.96437 1.00000 0.96437

16 Moldavi 1.00000 1.00000 1.00000 1.04617 1.09448 0.95587

17 Rusi 1.00000 1.00000 1.00000 0.97206 0.94490 1.02874

18 Ukrainé 1.07006 1.12585 0.95044 1.00314 1.00629 0.99687
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Tabela D.3: Viti 2010/2009
(3X3) (2X2)

Nr. Shtetet M| EFFCH TECH M EFFCH TECH
1 Shqipéri | 1.02292 | 1.13743 | 0.89933 1.10667 | 1.01431 | 1.09106
2 Magedoni | 1.04909 | 0.97967 1.07086 1.01185 | 0.95474 | 1.05982
3 Serbi 0.99621 | 1.01483 | 0.98166 1.00312 | 0.97701 | 1.02673
4 Mali i Zi 1.08210 | 1.14793 | 0.94265 1.04321 | 1.01070 | 1.03217
5 Kroaci 1.10541 | 1.29703 | 0.85226 1.01048 | 0.97934 | 1.03180
6 Bos.-Herc. | 1.00427 | 1.00856 | 0.99575 1.02635 | 1.00538 | 1.02086
7 Rumani 0.98887 | 1.00332 | 0.98559 1.02777 | 0.97069 | 1.05880
8 Bullgari 1.06475 | 1.04591 1.01801 0.96537 | 0.92374 | 1.04508
9 Turqi 0.95267 | 1.00000 | 0.95267 1.00000 | 1.00000 | 1.00000
10 Hungari 1.00176 | 1.00000 1.00176 0.99743 | 0.97003 | 1.02825
11 Poloni 0.96397 | 1.01554 | 0.94922 0.97567 | 0.95180 | 1.02508
12 Ceki 1.03169 | 1.00000 1.03169 1.02447 | 0.98694 | 1.03803
13 Armeni 1.01161 | 1.10708 | 0.91376 1.07053 | 1.11533 | 0.95984
14 Kazakistan | 1.00000 | 1.00000 1.00000 1.00000 | 1.00000 | 1.00000
15 Kosové 0.94972 | 1.00000 | 0.94972 0.93839 | 0.87389 | 1.07381
16 Moldavi | 1.00000 | 1.00000 1.00000 1.06704 | 1.03630 | 1.02967
17 Rusi 1.00000 | 1.00000 1.00000 1.00824 | 0.99719 | 1.01108
18 Ukrainé 1.00000 | 1.00000 1.00000 0.98324 | 0.96676 | 1.01704

TabelaD.4: Viti 2011/2010
(3X3) (2X2)

Nr. Shtetet MI EFFCH TECH MI EFFCH TECH
1 Shqgipéri | 092673 | 1.10544 | 0.83834 0.98948 | 1.03397 | 0.95697
2 Magedoni | 0.91106 | 0.91406 | 0.99672 0.95480 | 0.92054 | 1.03722
3 Serbi 0.97595 | 1.01882 | 0.95793 0.97533 | 0.99609 | 0.97916
4 Maliizi | 098469 | 1.09102 | 0.90253 1.02581 | 1.03108 | 0.99488
5 Kroaci 1.01327 | 1.11108 | 0.9119 0.98748 | 0.98820 | 0.99927
6 Bos.-Herc. | 0.97213 | 1.00000 | 0.97213 1.00000 | 1.00000 | 1.00000
7 Rumani 0.96139 | 0.98872 | 0.97236 1.01345 | 0.95774 | 1.05817
8 Bullgari 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.05509 | 1.08256 | 0.97462
9 Turqi 0.93958 | 1.00000 | 0.93958 0.95891 | 0.91950 | 1.04286

10 Hungari 1.00865 | 1.00000 | 1.00865 0.98681 | 0.93997 | 1.04984

11 Poloni 0.95732 | 0.98584 | 0.97107 1.01294 | 1.01434 | 0.99862

12 Geki 1.04741 | 0.98723 1.06096 1.05351 | 0.93090 | 1.13170

13 Armeni 1.04995 | 1.15162 | 0.91172 1.00432 | 1.14842 | 0.87452

14 Kazakistan | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.00000 | 1.00000 | 1.00000

15 Kosové 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.96632 | 0.92983 | 1.03925

16 Moldavi | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.98434 | 0.91001 | 1.08167

17 Rusi 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.04428 | 1.05308 | 0.99164

18 Ukrainé | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.01704 | 1.03438 | 0.98324
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Tabela D.5: Viti 2012/2011
(3X3) (2x2)

Nr. Shtetet M EFFCH TECH M EFFCH TECH
1 Shqipéri | 1.07323 | 1.00634 | 1.06646 1.02814 | 1.01402 | 1.01393
2 Magqgedoni | 0.92083 | 0.93785 | 0.98186 0.93306 | 0.96846 | 0.96344
3 Serbi 0.95383 | 0.94408 | 1.01033 0.94088 | 0.94805 | 0.99245
4 Maliizi | 0.96019 | 095453 | 1.00593 0.94785 | 0.96220 | 0.98509
5 Kroaci 1.03324 | 1.01399 | 1.01899 1.05431 | 1.07765 | 0.97835
6 Bos.-Here. | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.98832 | 1.00000 | 0.98832
7 Rumani | 1.02296 | 1.01820 | 1.00467 1.03294 | 1.06275 | 0.97195
8 Bullgari | 0.99739 | 1.00000 | 0.99739 0.98139 | 0.98681 | 0.99450
9 Turqi 1.02795 | 1.00000 | 1.02795 1.07622 | 1.08755 | 0.98958
10 Hungari | 1.00668 | 1.00000 | 1.00668 1.07580 | 1.09674 | 0.98091
11 Poloni 1.05524 | 1.07395 | 0.98258 1.04588 | 1.06029 | 0.98640
12 Ceki 1.01761 | 1.01294 | 1.00461 0.99743 | 1.02862 | 0.96967
13 Armeni 1.06525 | 0.99860 | 1.06675 1.05803 | 1.01517 | 1.04222
14 Kazakistan | 0.96887 | 1.00000 | 0.96887 0.97516 | 1.00000 | 0.97516
15 Kosové 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.12256 | 1.15297 | 0.97363
16 Moldavi | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.01940 | 1.04712 | 0.97353
17 Rusi 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.98935 | 1.00557 | 0.98387
18 Ukrainé | 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.00000 | 1.00000 | 1.00000

Tabela D.6: Viti 2013/2012
(3X3) (2Xx2)

Nr. Shtetet M EFFCH TECH M EFFCH TECH
1 Shqgipéri | 1.02799 | 1.03437 | 0.99383 0.97647 | 0.94058 | 1.03815
2 Magedoni | 0.99069 | 0.97138 | 1.01988 1.00970 | 0.98448 | 1.02562
3 Serbi 1.08498 | 1.05924 | 1.02430 1.09914 | 1.08386 | 1.01410
4 Maliizi | 1.04437 | 0.98816 | 1.05688 1.01631 | 0.97910 | 1.03800
5 Kroaci 0.99972 | 0.99945 | 1.00028 0.99858 | 0.95209 | 1.04883
6 Bos.-Herc. | 1.01119 | 1.00000 | 1.01119 1.01140 | 1.00000 | 1.01140
7 Rumani 1.05408 | 1.02220 | 1.03119 1.03537 | 1.02304 | 1.01204
8 Bullgari 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.98752 | 0.97988 | 1.00780
9 Turgi 0.99427 | 1.00000 | 0.99427 0.98162 | 0.97194 | 1.00996
10 Hungari | 0.98487 | 1.00000 | 0.98487 0.99266 | 0.98010 | 1.01282
11 Poloni 1.05105 | 1.02565 | 1.02477 1.05107 | 1.02787 | 1.02258
12 Ceki 1.01613 | 1.00000 | 1.01613 1.07353 | 1.05356 | 1.01896
13 Armeni 1.02925 | 1.03016 | 0.99912 1.00000 | 1.00000 | 1.00000
14 Kazakistan | 0.99513 | 1.00000 | 0.99513 1.00723 | 1.00000 | 1.00723
15 Kosové 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 1.01734 | 0.97743 | 1.04083
16 Moldavi | 1.00796 | 1.00000 | 1.00796 1.01278 | 0.99521 | 1.01765
17 Rusi 1.00000 | 1.00000 | 1.00000 0.96676 | 0.95055 | 1.01705
18 Ukrainé | 1.01289 | 1.00000 | 1.01289 1.00441 | 1.00000 | 1.00441
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Tabela D.7: Viti 2014/2013
(3X3) (2X2)

Nr. Shtetet Ml EFFCH TECH MI EFFCH TECH
1 Shqipéri 1.05753 0.96498 1.09591 1.06368 1.04672 1.01620
2 Magqgedoni | 0.93549 0.98636 0.94843 0.96868 0.99940 0.96927
3 Serbi 0.96391 0.82758 1.16474 0.99564 0.93507 1.06479
4 Mali i Zi 0.96491 0.89930 1.07296 1.06387 1.08042 0.98468
5 Kroaci 1.00258 0.84041 1.19297 1.02008 1.02223 0.99790
6 Bos.-Herc. | 0.98490 1.00000 0.98490 0.99044 1.00000 0.99044
7 Rumani 1.00306 0.97350 1.03037 1.01627 1.05694 0.96152
8 Bullgari 0.97847 1.00000 0.97847 0.96691 0.95607 1.01135
9 Turqi 1.01116 0.98326 1.02837 1.01629 1.02887 0.98778

10 Hungari 0.98366 1.00000 0.98366 0.99657 1.02031 0.97674

11 Poloni 0.97199 0.88324 1.10049 0.98466 0.98282 1.00187

12 Ceki 1.00994 1.00000 1.00994 0.98221 1.04432 0.94053

13 Armeni 1.00727 0.95621 1.05340 1.00000 1.00000 1.00000

14 Kazakistan | 1.00000 1.00000 1.00000 0.98719 1.00000 0.98719

15 Kosové 1.00000 1.00000 1.00000 1.03357 1.01418 1.01912

16 Moldavi 0.96803 1.00000 0.96803 0.98794 1.04607 0.94444

17 Rusi 1.00000 1.00000 1.00000 0.98909 1.04082 0.95030

18 Ukrainé 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
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ANEKSI E  Tabelate efigencave pér procesin dy fazor

Tabela E.1: Viti 2007

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur

Nr Shtetet Ey, Eg, Ex Eg, Ey, Ex

1 Shqipéri 0.66803| 0.95988| 0.72993 0.66025| 0.83972| 0.55443
2 Magedoni 1.00000( 0.81848| 1.00000( 1.00000] 0.81848( 0.81848
3 Serbi 0.76810| 0.84447( 0.79228( 0.76810( 0.80733| 0.62012
4 Mali i Zi 0.71102| 0.87286( 0.73540( 0.69567| 0.76745| 0.53389
5 Kroaci 0.66478| 1.00000| 0.71737| 0.64995| 0.87575| 0.56919
6 Bos.-Herc. 0.93074| 0.90226( 1.00000( 0.90608( 0.84296| 0.76379
7 Rumani 0.71281| 0.93025( 0.92237( 0.69755| 0.88061| 0.61427
8 Bullgari 0.99650| 0.78858| 0.84449| 0.90719| 0.78858| 0.71539
9 Turqgi 0.83691 1.00000| 1.00000( 0.83691| 1.00000f 0.83691
10 Hungari 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000
11 Poloni 0.84834| 0.99590( 0.89736( 0.84834( 0.97144| 0.82412
12 Ceki 1.00000( 1.00000| 1.00000| 0.98090| 1.00000{ 0.98090
13 Armeni 0.72522] 0.93221| 0.87274| 0.67438| 0.78269| 0.52783
14 Kazakistan 1.00000 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000
15 Kosové 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000| 0.82019| 0.82019
16 Moldavi 0.95848| 0.76188| 0.93675| 0.95848| 0.73049| 0.70016
17 Rusi 1.00000({ 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000
18 Ukrainé 1.00000( 0.75833| 0.83487| 0.95435| 0.74847| 0.71431

Tabela E.2: Viti 2008

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr Shtetet Eg, Eg, E Eg, Eg, Eyx
1 Shqipéri 0.67706| 1.00000| 0.79569| 0.66344| 0.89906| 0.59647
2 Magedoni 1.00000( 0.78617| 1.00000| 0.98508| 0.78617| 0.77444
3 Serbi 0.70181| 0.90045| 0.83109| 0.69127| 0.86922| 0.60087
4 Mali i Zi 0.62780| 0.97540| 0.72896| 0.58092| 0.88542| 0.51436
5 Kroaci 0.57345| 1.00000| 0.70800| 0.55135( 0.99867| 0.55061
6 Bos.-Herc. 0.84529| 0.95961| 0.99754| 0.80873| 0.89071| 0.72034
7 Rumani 0.61451| 0.88925| 0.83837| 0.61451| 0.88918| 0.54641
8 Bullgari 0.86140| 0.77452| 0.79614| 0.79136| 0.77452| 0.61292
9 Turqi 0.80762| 1.00000| 1.00000f 0.80762| 1.00000| 0.80762
10 Hungari 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000| 0.98823 0.98823
11 Poloni 0.77174| 1.00000| 0.93253| 0.77174| 1.00000| 0.77174
12 Ceki 1.00000 1.00000| 0.89386| 0.84834| 1.00000| 0.84834
13 Armeni 0.66961| 0.89009| 0.78908| 0.64881| 0.72885| 0.47288
14 Kazakistan 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000
15 Kosové 1.00000( 0.94140( 1.00000| 1.00000| 0.77236| 0.77236
16 Moldavi 1.00000( 0.74276| 1.00000| 1.00000| 0.74276| 0.74276
17 Rusi 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000
18 Ukrainé 1.00000( 0.75255| 0.88822| 1.00000| 0.75222| 0.75222
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Tabela E.3: Viti 2009

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Ey, Ex, E Eg, Eg, E\
1 Shqipéri 0.60166| 0.95097| 0.65033| 0.58333| 0.92134| 0.53744
2 Maqgedoni 0.98614| 0.75095( 0.94157| 0.98613| 0.75095( 0.74053
3 Serbi 0.78098| 0.90336( 0.96719| 0.72352| 0.90336| 0.65360
4 Malii Zi 0.65254( 0.98185| 0.77768| 0.55968| 0.98185| 0.54952
5 Kroaci 0.66029( 1.00000| 0.68434| 0.57890| 0.98555| 0.57053
6 Bos.-Herc. 0.87724| 0.97742| 0.99152| 0.77463| 0.90662| 0.70230
7 Rumani 0.78672| 0.88463| 0.78367| 0.76179| 0.88463| 0.67391
8 Bullgari 1.00000| 0.81630| 0.95611| 1.00000( 0.81630| 0.81630
9 Turqi 0.88893| 1.00000( 1.00000| 0.88780| 1.00000| 0.88780
10 Hungari 1.00000| 0.99397( 1.00000( 1.00000| 0.99397| 0.99397
11 Poloni 0.89400( 0.97014| 0.90681| 0.87095| 0.92617| 0.80666
12 Ceki 1.00000| 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
13 Armeni 0.57204| 0.98764| 0.74892| 0.56297| 0.95988| 0.54039
14 Kazakistan 1.00000| 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 Kosové 1.00000| 0.93962| 1.00000| 1.00000( 0.93962| 0.93962
16 Moldavi 1.00000| 0.82818| 1.00000| 1.00000( 0.78312| 0.78312
17 Rusi 1.00000| 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
18 Ukrainé 1.00000f 0.82001( 1.00000( 1.00000| 0.82001] 0.82001

Tabela E.4: Viti 2010

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Ey, Eg, Ey Ex, Eg, E.
1 Shqipéri 0.72935| 0.89033| 0.73971| 0.72935( 0.76397| 0.55720
2 Magedoni 0.95853| 0.77244( 0.92243| 0.93024| 0.77244| 0.71856
3 Serbi 0.83745| 0.85080( 0.98153| 0.83606( 0.85080| 0.71132
4 Mali i Zi 0.68666| 0.90515( 0.89272| 0.68666( 0.90515| 0.62153
5 Kroaci 0.69085| 1.00000( 0.88761| 0.65547( 1.00000| 0.65547
6 Bos.-Herc. 0.97249| 0.92995( 1.00000| 0.96646( 0.85404| 0.82539
7 Rumani 0.76573| 0.87287( 0.78627| 0.76050( 0.87287| 0.66382
8 Bullgari 1.00000| 0.83707| 1.00000| 1.00000| 0.83707| 0.83707
9 Turqi 0.77657( 1.00000| 1.00000| 0.77657| 1.00000| 0.77657
10 Hungari 1.00000| 0.99973| 1.00000| 1.00000| 0.99973| 0.99973
11 Poloni 0.83667| 0.96907( 0.92090| 0.79312 0.96907| 0.76859
12 Ceki 1.00000| 1.00000| 1.00000| 0.87352| 1.00000| 0.87352
13 Armeni 0.62870| 0.90469( 0.82911| 0.62870( 0.84638| 0.53212
14 Kazakistan 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 Kosové 0.93409| 0.91594( 1.00000| 0.93409( 0.79270| 0.74045
16 Moldavi 0.98853| 0.80688( 1.00000| 0.98853| 0.80688| 0.79763
17 Rusi 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000
18 Ukrainé 1.00000f 0.79517( 1.00000( 1.00000| 0.79517| 0.79517
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Tabela E.5: Viti 2011

Modelii  Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Ex, Ex, Ey Ex, Ex, Eyx
1 Shqipéri 0.68622( 0.93085( 0.81770| 0.68269| 0.84947| 0.57992
2 Maqgedoni 0.83824( 0.82190( 0.84316| 0.83305( 0.82190| 0.68468
3 Serbi 0.80432( 0.94853( 1.00000| 0.80371| 0.94853| 0.76234
4 Mali i Zi 0.74420( 0.96910( 0.97398| 0.73986| 0.96910| 0.71700
5 Kroaci 0.67367( 1.00000{ 0.98620| 0.67190( 1.00000| 0.67190
6 Bos.-Herc. 0.83447| 0.98749| 1.00000| 0.76912| 0.97107| 0.74687
7 Rumani 0.71946( 0.89818( 0.77740| 0.71888| 0.89818| 0.64568
8 Bullgari 1.00000| 0.87641| 1.00000/ 1.00000| 0.87641| 0.87641
9 Turgqi 0.70902( 1.00000{ 1.00000| 0.70836( 1.00000| 0.70836
10 Hungari 1.00000| 0.98683| 1.00000| 0.98416| 0.98683| 0.97119
11 Poloni 0.77846( 0.99393( 0.90786| 0.74765| 0.99126| 0.74111
12 Ceki 0.99335( 1.00000{ 0.98723| 0.79594( 1.00000| 0.79594
13 Armeni 0.71645| 1.00000| 0.95483| 0.71138| 0.90882| 0.64651
14 Kazakistan 1.00000|] 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000
15 Kosové 1.00000|] 0.96829| 1.00000| 1.00000| 0.84797 0.84797
16 Moldavi 1.00000( 0.86337( 1.00000| 1.00000( 0.86240| 0.86240
17 Rusi 1.00000] 1.00000| 1.00000| 0.96810| 1.00000 0.96810
18 Ukrainé 1.00000( 0.81406( 1.00000| 1.00000( 0.81406| 0.81406

Tabela E.6: Viti 2012

Modelii  Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Eg, Ey, Ey Ey, Ey, Ex
1 Shqipéri 0.85433( 0.92184( 0.82289| 0.85433( 0.79357| 0.67797
2 Magqedoni 0.82851( 0.79136( 0.79075| 0.82791| 0.79136| 0.65518
3 Serbi 0.89386( 0.87398( 0.94408| 0.89386| 0.86714| 0.77510
4 Mali i Zi 0.79295( 0.95961| 0.92969| 0.79295( 0.95961| 0.76092
5 Kroaci 0.76179( 1.00000{ 1.00000| 0.75985| 1.00000( 0.75985
6 Bos.-Herc. 0.85025( 0.97702( 1.00000( 0.84888( 0.97702| 0.82938
7 Rumani 0.82688| 0.84869( 0.79155| 0.82688| 0.84835| 0.70148
8 Bullgari 1.00000| 0.85679| 1.00000| 1.00000| 0.85679 0.85679
9 Turqi 0.84547( 1.00000{ 1.00000| 0.84547( 1.00000| 0.84547
10 Hungari 1.00000( 0.97018( 1.00000| 1.00000( 0.97018| 0.97018
11 Poloni 0.86792( 0.97074( 0.97499| 0.85933| 0.95661| 0.82204
12 Ceki 1.00000| 1.00000| 1.00000( 0.90948| 1.00000( 0.90948
13 Armeni 0.79286( 1.00000( 0.95349| 0.79286| 0.96798| 0.76747
14 Kazakistan 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000
15 Kosové 1.00000( 1.00000( 1.00000| 1.00000( 0.91606| 0.91606
16 Moldavi 0.97970( 0.92532( 1.00000( 0.97970( 0.92532| 0.90654
17 Rusi 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000( 1.00000
18 Ukrainé 1.00000( 0.85467( 1.00000| 1.00000( 0.85467| 0.85467

143



Ndértimi dhe analiza e modelit matematik pér optimizimin e proceseve té ecurisé né ekonomi

Tabela E.7: Viti 2013

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Ey, Ex, Ey Ey, Ey, Ey
1 Shqipéri 0.85225| 0.93483| 0.85117| 0.85225( 0.81284| 0.69275
2 Magedoni 0.81785| 0.81313| 0.76812| 0.81405| 0.81313| 0.66193
3 Serbi 0.88682| 0.93762| 1.00000( 0.88214| 0.93762| 0.82711
4 Mali i Zi 0.75502| 0.96192| 0.91869| 0.75502| 0.96192| 0.72626
5 Kroaci 0.74600| 1.00000( 0.99945( 0.73232 1.00000[ 0.73232
6 Bos.-Herc. 0.89183| 0.97468| 1.00000( 0.86175| 0.97468| 0.83993
7 Rumani 0.82012| 0.90184| 0.80912( 0.81979| 0.90182| 0.73931
8 Bullgari 1.00000| 0.87299| 1.00000| 1.00000| 0.87299| 0.87299
9 Turqi 0.82865| 1.00000( 1.00000( 0.82865| 1.00000[ 0.82865
10 Hungari 1.00000| 0.96289| 1.00000| 1.00000| 0.96289| 0.96289
11 Poloni 0.91944| 0.98975| 1.00000( 0.87414| 0.98967| 0.86511
12 Ceki 1.00000| 1.00000| 1.00000| 0.98014| 1.00000| 0.98014
13 Armeni 0.85995| 1.00000( 0.98225( 0.85995| 0.92131| 0.79228
14 Kazakistan 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 Kosové 1.00000{ 1.00000| 1.00000| 1.00000| 0.91021| 0.91021
16 Moldavi 1.00000f 0.90289| 1.00000| 1.00000| 0.90289| 0.90289
17 Rusi 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000| 1.00000
18 Ukrainé 1.00000| 0.90613| 1.00000| 1.00000| 0.90613| 0.90613

Tabela E.8: Viti 2014

Modeli i Pavarur Modelii Nderlidhur
Nr. Shtetet Eg, Ey, Ey Ex, Eg, Ey
1 Shqipéri 0.73490( 0.92039( 0.82136| 0.72453| 0.89934| 0.65160
2 Maqgedoni 0.82428| 0.81879| 0.75764| 0.81716| 0.81879| 0.66909
3 Serbi 0.83302| 0.97010| 0.82758| 0.75081| 0.95712| 0.71862
4 Mali i Zi 0.67092| 1.00000| 0.82618| 0.67092| 1.00000| 0.67092
5 Kroaci 0.74139| 1.00000| 0.83995| 0.60726| 1.00000| 0.60726
6 Bos.-Herc. 0.91611| 1.00000| 1.00000| 0.89433| 1.00000| 0.89433
7 Rumani 0.80323| 0.91257| 0.78768| 0.78380| 0.91055| 0.71369
8 Bullgari 1.00000| 0.87322| 1.00000( 1.00000| 0.87322| 0.87322
9 Turqi 0.82200( 1.00000( 0.98326| 0.82200| 1.00000| 0.82200
10 Hungari 1.00000| 0.95036| 1.00000( 1.00000| 0.95016| 0.95016
11 Poloni 0.88580| 1.00000| 0.88324| 0.77437| 0.99411| 0.76981
12 Ceki 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
13 Armeni 0.80095| 1.00000| 0.93924| 0.79399| 1.00000| 0.79399
14 Kazakistan 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
15 Kosové 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
16 Moldavi 0.96682| 0.92515| 1.00000| 0.96682| 0.92466| 0.89398
17 Rusi 1.00000| 1.00000| 1.00000( 1.00000| 1.00000| 1.00000
18 Ukrainé 1.00000| 0.92024| 1.00000( 1.00000| 0.92024| 0.92024
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ANEKSI F

Pak nga historiku i Zhvillimeve né Optimizim

o (1615) Johannes Kepler gjeti dimensionet optimale té fucisé sé verés. Ai
gjithashtu formuloi njé version ku pérfshinte maksimizimin e njé funksioni té
shérbimeve bazuar né balancén e virtyteve dhe té metave.

o (1696) Johann Bernoulli ftoi té gjithé matematikanét né boté pér té gjetur rrugén
e njé trupi subjekt té gravitetit gé minimizon kohén e udhétimit midis dy pikave té
lartésive té ndryshme - problemi brachistochrone. Tashmé, Bernoulli kishte njé
zgjidhje gé e mbante sekret. Pesé matematikané u pérgjigjén me zgjidhje: Isaac
Newton, Jakob Bernoulli (véllai i Johannit), Gottfried Leibniz, Ehrenfried
Walther von Tschirnhaus dhe Guillaume de I'Hopital.

o (1646 — 1716) Gottfried Leibnitz studioi metodat e llogaritjes diferenciale pér
optimizim,

o (1736 —1813) Joseph- Louis Lagrange studioi njehsimet e variacioneve,
minimizimin e funksioneve, metoda optimizimi pér problemet me kufizime.

o (1740) L. Euler publikoi studimin mbi teoriné e pérgjithshme té njehsimeve té
variacioneve, minimizimin e funksioneve.

o (1847) Augustin — Louis Cauchy studioi zgjidhjet me zévendésim té
drejtpérdrejté, metodé optimizimi pér problemet pa kufizime.

o (1939) Leonid Kantorovich zhvilloi njé tekniké pér té zgjidhur problemet lineare
té optimizimit, pasi u ishte dhéné detyra e optimizimit té prodhimit né njé degé té
zhvillimit industrial né Rusi.

o (1947) George Dantzing publikoi algoritmin simpleks. Dantzig, i cili ka punuar
pér Forcén Ajrore t¢ SHBA-ve, ka reinventuar dhe zhvilluar programimin linear
pér té planifikuar shpenzimet dhe té ardhurat né ményré gé té ulé shpenzimet pér
ushtriné dhe té rriseé humbjet ndaj armikut gjaté Luftés sé Dyté Botérore.
Algoritmi u mbajt sekret deri né botim.

o (1957) Richard Bellman studioi parimet e optimalitetit né problemet e
programimit dinamik.

o (1905 — 1995) Albert William Tucker studioi kushtet e nevojshme dhe té
mjaftueshme pér zgjidhjen optimale té problemeve té programimit, programimit
jolinear, teorisé sé lojés.

o (1985) Zhvillohet Konferenca e paré né MDO, konferenca e Analizés
Multidisiplinare dhe Optimizimit (MA & O).

145





