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HYRJE

Prishtina, kryeqyteti i Republikés sé Kosovés, shtrihet buzé Rrafshnaltés sé pélleshme, rrézé
maleve té argjendta, ashtu sikurse dikur Ulpiana. Prishtina ka njé pozité té pérshtatshme
gjeografike, sepse gjendet né krygézimin e rrugéve parésore kontinentale. Njé pozité e tillé
gjeostrategjike ka béré qé Prishtina té keté njé histori té pasur dhe me shumé ngjarje té
réndésishme historike.

Qyteti ka dy lumenj, tashmé té shterur (t& mbuluar me galeri prej betoni). Rrethohet nga njé
kuroré bregore, qé pérbéhet nga Veterniku dhe Matigani né anén jugore, nga pyjet e blerta té
Gérmisé né lindje dhe nga Dragodani (Arbéria) né peréndim.

Prishtina ka lartési mesatare mbidetare gé shkon prej 585 deri né 600 metra. Mbizotérohet
nga njé klimé e zbutur kontinentale, ku né té shumtén e kohés mbizotéron klima me dité té
nxehta dhe net té freskéta malore.

Prishtina e sotme, né bazé té té dhénave té njohura antike ishte njéra nga tri qytetet e
réndésishme té Dardanisé (ashtu si¢ quhej atéboté Kosova e sotme); Justiniana Prima,
Justiniana Secunda (Ulpiana) dhe Justinopolis.

Prishtina u themelua nga perandorét romaké, me prejardhje ilire, t& lindur né Dardani-
Justiniani (527-565),prandaj edhe emértimi i saj evoluon gjaté shekujve té mépastajmé-
Justiniana, Istriana, Istrina, Pri+lstrina, pér té marré pérfundimisht trajtén e sotme Prishtina.
Né mesjeté, né Prishting, ekzistonte “rafinatio argenti”, pérpunimi véllimor dhe cilésor i
argjendit, dhe kjo pér shkak té aférsisé sé saj me minierat e Novo Bérdés (Artanés) dhe
Trepgeés.

Né shekullin XVII qgyteti pérjetoi hovin e njé zhvillimi ekonomik mé té shpejtuar dhe
konsiderohej si njé vendbanim me mé shumé se 3.000 banoré.

Prishtina, tashmé shpérfaget si njé qytet i bukur dhe bashkékohor, i gérshetuar me gjurmé e
tipare karakteristike té kulturave té lashta ilire, romake, bizantine dhe osmane.

Né thesarin e trashéguar ndér shekuj, bashkéjetojné objekte té llojllojshme arkitektonike, gé i
pérkasin dedikimeve té ndryshme si: xhami, hamame, kisha, manastire, biblioteka, muze etj.

Zona e shérbimit té KRU “Prishtina”
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KAPITULLI I: HYRJE PER ZVOGELIMIN E HUMBJES SE UJIT
1.1HYRJE

Uji i pijshém shpérndahet te konsumatorét, ndérsa ngarkesa e shérbimeve pér furnizimin me
ujé bazohet mbi konsumin(harxhimin) e ujit t¢ matur po ashtu edhe mbi konsumin e ujit té
pamatur apo siq njihet me termin paushall. Megjithaté, jo i téré uji, qé prodhohet né fabrikat
e trajtimit té ujit, arrin te konsumatorét dhe gjeneron té ardhura pér kompanité e ujit. Veg
késaj, njé pjesé e konsiderueshme e ujit nuk gjeneron té ardhura pér kompanité e ujit dhe
prandaj éshté quajtur ujé i pafaturuar (UPF) dhe ky fakt ka béré gé té keté ndryshim né mes té
volumit té ujit gé& hyn né sistemin shpérndarés, dhe volumit té ujit faturuar konsumatoréve.
Ky fakt ka sjellé humbjen e ujit gé llogaritet sipas disa komponentéve gé po i japim mé
poshté:

1. Humbjet fizike qé pérbéhen prej rrjedhjeve pérgjaté njé sistemi shpérndarés dhe
pérmbytjet nga akumulimet e rezervuaréve té ndértuar me géllim akumulimin e ujit
pér furnizim.

2. Humbjet komerciale, gqé pérbéhen nga pasaktésia e matjes, trajtimi i gabuar i té
dhénave si dhe vjedhjet e ujit.

3. Konsumet e autorizuara té humbjes, ku pérfshihet uji i pérdorur pér veprime té njésive
si zjarrfikésit, si dhe testimi i rrjedhjes.

Humbja e ujit éshté e pérbéré prej humbjeve fizike (humbjet reale) dhe prej humbjeve
komerciale (po ashtu té quajtura si humbje té dukshme). Njé pjesé e madhe e humbjes sé ujit
vjen pér shkak té rrjedhjes sé ujit nga gypat kryesoré dhe prej shfrytézimit té ujit né ményré
té paautorizuar.

1.2 Humbja e ujit: Sa i madh éshté problemi

Gjaté viteve té fundit jané béré disa studime mbi humbjet e ujit, té cilat kané pasur si géllim
pér té vlerésuar sesa e madhe éshté humbja e ujit. Rezultatet e analizave té zhvilluara mund té
mos jené absolutisht té sakta, mirépo né masén mé té madhe tregojné shkallén e humbjes sé
ujit né industriné e ujit. Né Tabelén 1.1 jepen listat e pérgindjes sé ujit té humbur népér
rajone té ndryshme né boté (GWI2008). Kjo tregon se rajonet e vendeve né zhvillim jané
duke e pérballuar me njé pérgindje té larté té humbjes sé ujit né krahasim me rajonet e

vendeve té zhvilluara.
Tabela 1.1 Vlerésimi i ujit t& humbur né rajone sipas analizés sé GWI né vitin 2008

Emri i Rajonit Pérgindja e humbjes sé ujit
Azia Jugore 40.0%
Afrika 40.0%
Amerika Latine dhe Karaibet 39.0%
Afrika e Veriut dhe Lindja e Mesme 35.9%
Europa dhe Azia Qendrore 35.3%
Azia Lindore Pagésori 22.0%
Europa Peréndimore 20.4%
Amerika Veriore 12.3%
Mesatarja né mbaré botén 27.0%




Uji 1 pafaturuar, i paraqitur né pérgindjen e furnizuar, nuk ofron informacion té miré té
volumit té ujit aktual i cili ka humbur né sistemet e ujit.

1.2.1 Pérfitimet nga zvogélimi i humbjes sé ujit
Zvogélimi i humbjes sé ujit pérmiréson drejtpérsédrejti linjén e poshtme té objekteve té ujit.
1.2.2 Ruajtja e Energjisé

Resurset e ujit pérfshijné rezervuarét dhe puset. Nga vendi i burimit té ujit deri te fabrika pér

trajtimin e ujit, uji mund té transferohet me pompim ose me rénie té liré. Pasi té jeté kryer
trajtimi né ményrén e duhur, uji zakonisht pompohet népér sistemet e distribuimit dhe
pérfundimisht dérgohet deri te konsumatori. Cdo fazé e dérgimit té ujit dhe distribuimit
kérkon té pompohet, proces gé konsumon energji elektrike. Megjithaté, rrjedhjet dhe
komponentét e tjeré té humbjes sé ujit, pérgjaté njé sistemi té distribuimit té ujit, béhen me
pompim. Zvogélimi i humbjes sé ujit pa dyshim do té kursejé shpenzimin e energjisé.

Figura 1.1 Sistemi tipik i shpérndarjes sé ujit

Supozojmé se humbja e ujit &shté shénuar me QI né vendin i me presion Hi + AHi duke
1

gené humbja né mes té pompimit dhe vendit té€ humbjes sé ujit. Humbja e energjisg, e
shkaktuar nga humbjet e ujit, mund té jepet si né formulén mé poshté:

E=Z ; pxnglix(Hi + AHi)xT
Ku E éshté humbja e konsumit té energjisé e shkaktuar nga humbijet e uijit,
g éshté pérshpejtimi i gravitetit,
p éshté densiteti rrjedhjes,

T éshté koha e humbjes sé ujit né vendin i

10



1.3 Qasja shumédimensionale

Zvogeélimi i humbjes sé ujit pérbéhet nga zvogélimi i humbjeve komerciale dhe humbjeve
fizike (ose té dukshme).

Varésisht nga sistemi pérkatés, zvogélimi i humbjes komerciale pérfshin (1) pérmirésimin e
saktésisé sé matjes sé faturuar pér té siguruar se té gjithé ujématésit e konsumatoréve jané
duke punuar né kushte t& mira, (2) korrigjimi i faturimit dhe i leximit té ujématésit pér té
shmangur gabimet né matje dhe gabimet né lexim té ujématésve, faturimit, si dhe praktikat e
gabimeve té stafit dhe (3) detektimi i kycjeve ilegale dhe i vjedhjeve té ujit dhe korrigjimi i
tyre né ményré qé té promovohet geverisje e miré e shérbimit té ujit. Zvogélimi i humbjes
komerciale nuk paraget pengesé teknike, por mund té jeté kosto efektive né kuptimin e
periudhés kthyese, mirépo nga ana tjetér ballafaqon sfidat politike, té cilat kérkojné njé
pozicion té forté kundér praktikave té dyshimta té stafit té ndérmarrjes dhe njé pjese té vogél
té konsumatoréve té ujit.

Humbja fizike ose e humbja e dukshme e ujit parimisht éshté pér shkak té rrjedhjes.
Zvogélimi i rrjedhjes pérgjaté njé sistemi éshté njé angazhim né vazhdimési. Qé té kopjosh
praktikat e tjera koston shtrenjté, por jo vetém kaq sepse kérkon edhe teknika té réndésishme.
Gjaté dekadés sé fundit, Task Forca pér Humbje té Ujit, si pjesé e Grupit té Specialistéve té
Shogatés Ndérkombétare té Ujit mbi menaxhimin dhe operimin efigent té sistemeve urbane té
distribuimit té ujit, ka zhvilluar katér komponenté pér menaxhimin efikas té rrjedhjes, duke
pérfshiré si mé poshté:

1. Menaxhimin e asetit dhe gypit; menaxhimin e rehabilitimit té rrjetit né njé ményré
ekonomike pér té zvogéluar nevojén pér mirémbajtje korrekte;

2. Kontroll aktiv té rrjedhjes, monitorim té rrjetit né baza té rregullta pér té identifikuar
me kohé rrjedhjet e reja, késhtu mund té detektohen dhe té riparohen sa mé shpejt qé
té jeté e mundur;

3. Shpejtésia dhe kualiteti i riparimeve, riparimi i rrjedhjeve me kohé dhe né ményré
efikase;

4. Menaxhimi i presionit, rregullimi i presionit né rrjet pérmes pérdorimit té valvulave
pér zvogélim té presionit (shpeshheré ka rezultuar njé opsion i nénvlerésuar pér
zvogélim té rrjedhjes).
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Figura 1.2 Katér teknikat bazike pér menaxhim té rrjedhjes

Me implementimin e secilit nga kéto katér elemente, ndérmarrja e ujit do té jeté e ndihmuar
me njé strategji té miré pér zvogélimin e rrjedhjes e cila né ményré esenciale do té adresojé
pyetjet si né vijim:

1. Sa éshté humbja e ujit?
2. Ku jané humbjet?
3. Cfaré duhet té béhet pér té zvogéluar humbjet?

4. Simund té béhen té kontrollueshme humbjet brenda njé niveli té géndrueshém?

Pér t’iu dhéné pérgjigje kétyre pyetjeve kérkohet gé né ményré té efektshme té pérdoren
informacione rreth sistemit dhe angazhimit né bérje té analizave pér té arritur vendimet. Né
anén tjetér, menaxhimi i informacioneve dhe teknikat e analizave té tilla, si modeli hidraulik,
kané gené zhvilluar dhe adoptuar nga ndérmarrjet e ujit né boté.

1.3.1 Menaxhimi i asetit

Menaxhimi i asetit té ujit éshté pércaktuar si njé program integral gé i mundéson ndérmarrjes
té minimizojé kostot e ciklit jetésor té aseteve té infrastrukturés operuese, derisa mirémbajtja
e nivelit te shérbimit té kérkuar dhe géndrueshmérisé sé infrastrukturés té rrjeti. Menaxhimi i
asetit éshté shénuar nga qgasja e larté e strukturuar dhe e integruar pér identifikimin e aseteve,
por edhe pér t’i njohur ato shumé miré. E praktikuar né ményré té duhur, ajo pérfshin té
gjitha pjesét e njé organizimi dhe té gjitha pjesét e géllimeve té performancés sé asetit.
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Figura 1.3 Plani pér menaxhimin e aseteve

Me njé program solid, éshté themeluar njé plan pér secilin aset gé nga fillimi; resurset e
pérdorura jané matur mbi njé bazé aset pér aset, dhe rezultatet e arritura jané vlerésuar kundér
géllimit. Si pérfundim, menaxhimi i asetit duhet té ndérmerret me sistemet domethénése té
menaxhimit té informacionit gé pérfshijné identifikimin e asetit, po ashtu gjendjen e té
dhénave historike dhe aktuale. Informacionet e ruajtura dhe té klasifikuara, sé bashku me té
dhénat pér faturimin e konsumatoréve, mund té lehtésojné vlerésimin se sa jané humbjet e
ujit, cfaré éshté humbja reale ekonomike pér njé sistem té caktuar.

1.3.2 Modeli Hidraulik

Modeli hidraulik pér sistemin e distribuimit té ujit éshté njé aférsi matematikore e njé sistemi
real. Kjo vegél e modelimit ka qgené e zhvilluar miré dhe e aplikuar pér analizat e
shpérndarjes sé ujit pérgjaté tri dekadave té fundit né Ujésjellésin Rajonal Prishtina. Njé
model té konstruktuar né ményré té duhur, inxhinierét mund ta pérdorin pér té ndérmarré
skenaré té ndryshém té analizave pér aplikime té ndryshme, duke pércjellé gjithmoné
shtrirjen e rrieteve té reja né numér té konsumatoréve té rinj. Eshté miré qé sé paku ¢do 20
vite té béhet rimodelimi hidraulik duke shikuar zhvendosjen ose rritjen e zonave té presionit.
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Figura 1.4 Modeli hidraulik i rrjetit shpérndarés né qytetin e Prishtinés_ArcMap

Pér kontrollin dhe menaxhimin e rrjedhjes, modeli hidraulik mund té pérdoret pér shumé
géllime, pérfshiré:

1. Ndarjen e njé sistemi té gjaté né njé numér mé té vogeél té nénsistemeve té tilla, si
zonat e presionit dhe Zona Matése e Distriktit, e cila zakonisht éshté pranuar si
praktika mé e miré pér humbje té ujit ose pér menaxhim té rrjedhjes.

2. Modelin e rrjedhjes si presioni - kérkesa vartése.

3. Projektimin dhe vlerésimin e strategjive t€ menaxhimit té presionit duke kryer analiza
simulimi té ndikimit né zvogélim té rrjedhjes sé skenaréve té ndryshém té kontrollit
(p.sh. PRV lokacionet dhe mjediset).

4. Zhvillimin e analizave kritike dhe vlerésimin e gypit té zévendésuar si edhe
alternativat e zévendésimit.
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ERIJIMI I ZONAVE MATESE TE UJIT (DMA PER QY TETIN E PRISHTINES)

Figura 1.5 Krijimi i zonave matése (DMA’s) pér matje té rriedhjes(Q) dhe Presionit (P)

1.3.3 Modelimi i optimizimit

Njé model optimizmi i ndihmon inxhinierét pér té optimizuar kualitetin e zgjidhjes sé njé
problemi. Pér menaxhimin dhe kontrollin efikas té rrjedhjes, teknologjia e optimizimit mund

té aplikohet jo vetém pér njé géllim, por pér njé numér géllimesh, duke pérfshiré:

1. Detektimin e vendeve té rrjedhjes. Rrjedhja éshté shfaqur si presion né varési té
rrjedhjes, ndérsa vendet e rrjedhjes jané identifikuar me optimizim té lokacioneve
léshuese, ashtu si edhe koeficientét e rrjedhjes. Vendet e identifikuara té rrjedhjes
mund té udhézojné né investigimin e rrjedhjes pér té shpejtuar né gjetjen e lokacionit
té sakté té rrjedhjes.

Figura 1.6 Detektimi i vendit té rrjedhjes-lokalizimi i vendrrjedhjes

15



2. Optimizimi i sistemit té presionit. Eshté i njohur fakti se presioni mé i madh té con
deri te rrjedhja mé e madhe. Presioni né sistem mund té jeté mé optimal duke e
vendosur PRV té tillé, ku rrjedhja e rezultuar éshté minimizuar.

Figura 1.7 Rregullator i presionit (PRV)

3. Optimizimi i ripértéritjes dhe i zévendésimit té gypit. Ky éshté njé subjekt i kérkuar
miré, por pér kontrollin dhe menaxhimin e rrjedhjes, modeli i optimizimit kérkon qé
té konsiderohet ndikimi i zgjidhjeve té zévendésimit mbi rrjedhjen. Ripértéritja dhe
zévendésimi i gypit mund té optimizohen me efektshméri té kostos sé pérgjithshme,
duke pérfshiré zvogélimin e rrjedhjes.

PE 100 RC PAS 1075 TIP 2

Figura 1.8 Gjendja e tubacioneve gé sjellin déme té papérshkrueshme
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Figura 1.9 Gjendja e tubacioneve pas detektimeve né zoné, Bregu i Diellit-Prishtiné

Megjithaté teknologjia éshté e mundshme pér té ndérmarré sfidat e zvogélimit té ujit né praktiké,
késhtu gé ndérmarrjet e ujit ende kané nevojé gé té fitojné njé kuptim mé té qarté té problemit
té humbjes sé ujit, té kené njé staf té trajnuar pér teknika, si dhe té demonstrojné njé fokus té
menaxhimit té vazhdueshém né zvogélim té humbjes sé ujit. Megjithaté, angazhime té tilla
nga ndérmarrjet e ujit nuk do té jené té pérshtatshme pér géllime té vazhdueshme né arritjet
pér zvogélimin e rrjedhjes né njé ményré afatgjaté. Duhet té krijohet domosdo njé rregull
eficent né mjediset menaxheriale dhe institucionale pér té siguruar vémendje konstante dhe
angazhim nga ndérmarrjet.
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KAPITULLI II: TE KUPTUARIT E HUMBJEVE TE UJIT

2.1 Humbja e ujit dhe uji i pafaturuar

Shkalla e problemit

Globalisht kérkesat pér ujé jané duke u rritur dhe resurset ujore jané duke u zvogéluar. Ende
totali i volumit global té ujit t& humbur dhe i té ardhurave té humbura pér ndérmarrjen e ujit
(uji i humbur) éshté duke u véné né pah. Q& humbja e ujit dhe uji i humbjes té reduktohen né
ményré té suksesshme, éshté e domosdoshme gé té kuptohet sa mé garté dhe sa mé sakté
problemi né té gjithé térésiné e tij.

2.1.1 Pércaktimi i humbjeve té ujit dhe uji i pafaturuar

Termat humbje té ujit dhe uji i humbjes jané ndérkombétarisht té pranuara. Kéta terma jané
zévendésuar me shprehjen uji i pallogaritur, i cili éshté mé pak i géndrueshém dhe pér té cilin
béhen krahasime ndérmjet shteteve me mé shumé véshtirési. Eshté me réndési té béhet
diferencimi né mes té humbjes totale té ujit dhe rrjedhjes, dhe pér kété na ndihmojné
ekuacionet e méposhtme me shpjegimin e kétyre komponenteve:

Uji i pafaturuar =volumi hyrés né sistem(uji i prodhuar) =konsumi i autorizuar i faturuar

Kjo sepse té ardhurat e ndérmarrjes sé ujit varen nga té ardhurat gé merren nga konsumi i
faturuar; njé pércaktim tjetér pér ujin e humbjes éshté:

Ujé i pafaturuar = humbjet e ujit + konsumi i pafaturuar dhe i paautorizuar
Humbjet e ujit = humbjet “reale” + humbjet e “dukshme”

Humbjet reale (rrjedhjet nga rrjeti) ndérrojné drejtimin e ujit nga arritja te konsumatorét dhe
rrisin koston operuese. Ato po ashtu rezultojné né investime mé té médha sesa ato té
nevojshmet gé kérkohen pér zgjerimin e kapacitetit té rrjetit.

Humbjet e dukshme, té shkaktuara nga matésit e pasakté té konsumatoréve, marrje e dobét e
té dhénave, si dhe kygjet ilegale, reduktojné té ardhurat dhe né kété ményré kufizohet
gjenerimi i burimeve financiare.

Zvogélimi i ujit té humbjes i jep gasje ndérmarrjes sé ujit pér té gjeneruar veté rrjedhjen e
parasé pér té investuar né njé infrastrukturé té re, né operim dhe mirémbajtje, po ashtu pér té
ofruar vleré mé té miré dhe shérbim té pérmirésuar te konsumatorét e saj. Pér efekt,
zvogélimi i ujit té humbjes cliron burime té reja, si pér ujin ashtu dhe pér financat.
Zvogélimi i humbjeve té shtuara fizike rezulton né njé sasi mé té madhe té ujit té
disponueshém pér konsum dhe shtyn nevojén pér investim né burime té reja. Po ashtu ulen
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kostot operuese. Né ményré té ngjashme, zvogélimi i humbjeve té dukshme gjeneron mé
shumé té ardhura.

Duke e minimizuar ujin e humbjes, gé duhet té jeté problemi parésor pér ndérmarrjet e ujit,
disa prej tyre do té mundohen pér té arritur nivelet e pranueshme té ujit té pafaturuar. Arsyet
e strategjive té ujit té pafaturuar déshtojné duke mos kuptuar madhésiné e problemit pér
mungesé té resurseve té kapacitetit njerézor apo pér mungesé té resurseve financiare. Po
ashtu mund té keté fonde té papérshtatshme pér té zévendésuar infrastrukturén, mungesé
pérkushtimi té menaxhmentit, apo mundési té dobéta mjedisore dhe nxitje té performancés.
Menaxhimi i ujit té humbur nuk éshté njé aktivitet afatshkurtér, ky proces kérkon angazhim
afatgjaté si edhe pérfshirjen e té gjitha departamenteve té ndérmarrjes sé ujit. Disa menaxheré
té ndérmarrjes nuk kané gasje né informacionet rreth rrjetit té pérgjithshém, i cili do t'i
mundésonte gé té kuptojné né térési natyrén e ujit té pafaturuar dhe ndikimin e tij né operimet
e ndérmarrjes, té pjesés financiare dhe kénagéshmérisé sé konsumatorit. Té kuptuarit e
kompleksitetit té& ujit té pafaturuar, si dhe pérfitimet e mundshme té zvogélimit té ujit té
pafaturuar shpeshheré té cojné deri te déshtimi i programeve té tilla. Zvogélimi me sukses i
ujit té pafaturuar nuk éshté zgjidhje e njé problemi té izoluar teknik, por ka té béje me
menaxhimin e pérgjithshém té asetit, té operativés, pérkrahjes sé konsumatorit, me alokimet
financiare, si dhe me faktoré té tjeré.

2.2 Shkaktarét e humbjeve té ujit
2.2.1 Humbijet reale (rrjedhja)

Humbjet reale ndodhin né té gjitha rrjetat shpérndarés, madje edhe né rrjetat e reja, vetém
volumi i humbjes ndryshon. Humbjet reale vijné nga rrjedhja né gypat, lidhjet, dhe fitingjet,
pérmes mureve dhe dyshemeve te rezervuaréve té shérbimit, dhe nga mbirrjedhjet e
rezervuaréve. Ato mund té jené disa dhe mund té mbesin té padetektuara pér muaj apo madje
edhe vite.
Volumi i humbur do té varet me té madhe mbi karakteristikat e gypit né rrjet, detektimit té
rrjedhjes dhe politikat pér riparim té praktikuara nga ndérmarrja, si dhe faktoré té tjeré lokalé:

1. Presioni né rrjet,

2. Frekuenca dhe normat ti piké té rrjedhjeve té reja dhe carjeve,

3. Proporcionet e rrjedhjeve té reja gé jané raportuar,

4. Nivelii rrjedhjeve sipérfagésore (rrjedhjet e vogla té padetektuara).

Niveli i rrjedhjes pér shkak té carjeve té raportuara dhe té pa raportuara do té varen pér aq
kohé sa ato vazhdojné. Koha e vazhdimit éshté e pérbéré nga tri elemente:
1. Koha e vetédijesimit: koha qé i merr operatorit gé té jeté né dijeni se ekzistojné carjet;
2. Koha e lokalizimit: koha e shpenzuar pér lokalizim té carjeve kur operatori té jeté né
dijeni té ekzistencés sé saj;
3. Koha e riparimit: koha gé merr pér té kryer njé riparim kur té jeté identifikuar
pozicioni i rrjedhjes.
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Plasaritja e rrjedhjes se madhe e menjihershme<Rrjedhjet e voglane
kohe te gjata pa u riparauar.

100m3 ?
100m3/dite/Sharax4dite
Vellimi I humbjes-400m3
Tubatmagjistral
Adite
20m3
Tuba sekondar

30ditex20m3=600m3
Figura 2.1 Efekti i kohés né plasaritje dhe rrjedhje

Rrjedhjet dhe plasaritjet e gypave té konsumatoréve mund té vazhdojné pér disa javé, madje
edhe muaj, para se té riparohen. Si pasojé, norma e rrjedhjes nga ndonjé carje mund té jeté
relativisht e vogeél, volumi total i rrjedhjes nga gypat e furnizimit té konsumatorit éshté
zakonisht njé proporcion domethénés i rrjedhjes totale.

Figura 2.1 ilustron diferencén né mes té vetédijesimit, lokalizimit dhe kohés riparuese, si dhe
volumet e humbura relative, nga kohézgjatja e rrjedhjes sé larté/té shkurtér dhe kohézgjatja e
rrjedhjes sé ulét/ té gjaté. Kjo éshté tipike e njé carjeje té gypit kryesor té distribuimit, i cili
normalisht do té riparohet ose do té mbyllet plotésisht. Po késhtu, éshté tipike e njé rrjedhjeje
té gypit té shérbimit, gé nése éshté néntoké mund té mbetet i padetektuar pér disa muaj.
Adresimi i humbjeve té ujit nga gypi né rrjeté, pér njé kohé té gjaté ka gené njé tipar i
menaxhmentit té operativés, madje edhe né vendet me infrastrukturé té zhvilluar miré dhe me
praktika té mira operimi. Megjithaté jo té gjitha humbjet jané rezultat i infrastrukturés sé
dobét dhe i gypave gé rrjedhin. Humbjet e dukshme nga rrjeti, té cilat rezultojné né pakésim
té té ardhurave pér ndérmarrjen, té cilat nuk jané aq sa duhet té ishin, shpeshheré jané té
influencuara nga faktorét shogéroré dhe kulturoré. Njé nga guréthemelet e njé strategjie té
humbjes sé ujit duhet té kuptohet né ményré domethénése pér secilin nga komponentét, duke
u siguruar gé secili éshté i matur apo i vlerésuar né ményré sa mé té sakté, késhtu qé
pérparésité mund té caktohen pérmes njé serie té planeve vepruese.

2.2.2 Humbjet e dukshme

Humbjet e dukshme jané ato humbje gé jané té shkaktuara nga déshtimi ose nga leximi i keq i
matésve dhe nga matésit nén regjistrim, si dhe prej ujit té marré nga rrjeti pa leje.
Humbjet e dukshme pérbéhen nga dy komponenté kryesoré:

1. Nga pasaktésia e matjes sé konsumatoréve dhe nga gabimet né marrjen e té dhénave.

2. Nga konsumi i paautorizuar,
Megjithaté, éshté relativisht e lehté qé té béhen vlerésime té komponentit té paré, pér té cilin
ka disa siguri, ndérsa pér komponentin e dyté vlerésimet éshté mé veéshtiré té béhen. Mirépo
mund té béhen supozimet fillestare, té cilat mund té realizohen né vazhdimési dhe mund té
kontrollohen apo té modifikohen si zhvillime té strategjisé pér zvogélim té ujit té humbjes.
Shkaktarét kryesoré té konsumit té paautorizuar jané:

1. Kygjet ilegale;

2. Kegpérdorimi i hidrantéve té zjarrit dhe i sistemeve té zjarrfikésve;
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Matjet e konsumit anésor ose té vandalizuar;

Praktikat korruptuese né leximet e matésve;

Hapja e valvulave kufitare pér sistemet e jashtme té distribuimit (eksporti i panjohur i
ujit)

ok w

|

9 ssaBunyy

Blepsalie

Calm Ekonomik pér

Humbjet Aparente

Gabimet ne
Faturim

Gabimet ne
Humbjet Ekzistuese Leximin e Ujém.
Aparente

< nlnaafypaly

Figura 2.2 Metodologjia e IWA-s pér kontrollimin e humbjeve aparente (komerciale)

2.3 Zhvillimi i njé strategjie pér menaxhim té humbjes sé ujit

Adresimi i té dyja humbjeve, asaj reale dhe asaj té dukshme, pér sa i pérket ményrés sé
kostos efektive dhe eficente mund té béhen vetém duke shfaqur njé strategji té menaxhimit
gjithépérfshirés té humbjes sé ujit, pra duke i dhéné pérparési humbjeve qé do té ofrojné
kthimin mé té shpejté dhe kostos mé efektive pér té kthyer ruajtjen e njé burimi potencial té
humbjes sé madhe dhe té té ardhurave té humbura. Celési pér zhvillimin e njé strategjie né
lidhje me humbjen e ujit ka si géllim pér té fituar njé kuptim mé té miré té arsyeve pér
humbjet dhe pér faktorét qé ndikojné né to. Mandej mund té zhvillohen procedurat dhe
teknikat, si dhe karakteristikat specifike té rrjetit, po dhe faktorét influencues lokalé gé té
mund té ndjekim me pérparési secilin nga shkaktarét.
Njé gasje diagnostike, e ndjekur nga implementimi praktik i solucioneve, qé jané praktike
dhe té arritshme, mund té aplikohen né ndonjé kompani té ujit cdokund né boté, pér té
zhvilluar njé strategji pér menaxhim té humbjes sé ujit. Qéllimi gjithmoné duhet té jeté pér té
béré disa pérmirésime né praktikén aktuale operacionale duke transferuar informacion,
teknologji, mjeshtéri té reja dhe motivim.
Hapi i paré né zhvillimin e njé strategjie éshté té béhen disa pyetje rreth karakteristikave té
rrjetit si dhe pér praktikat operuese dhe mandej té pérdoren veglat e disponueshme dhe
mekanizmat qé sugjerojné zgjidhje té duhura té cilat jané pérdorur pér té formuluar
strategjiné:

1. Sapo humbet uji?

2. Nga po humbet?

3. Pse po humbet?

21



4. Cfaré strategjish mund té paragiten pér té zvogéluar humbjet dhe pér té pérmirésuar
performancén?

5. Simund té ruhen strategjité dhe ndonjé arritje e géndrueshme?
Pérgjigjet pér kéto pyetje na shtyjné pérpara pér té shfaqur njé strategji. Pika mé e
réndésishme startuese, pér té vlerésuar sasiné dhe réndésiné e humbjeve reale dhe té
dukshme, do té adresohet te bilanci i ujit.
Shkaku pér humbjen e ujit mund té adresohet te njé rishqyrtim i praktikave dhe
karakteristikave té rrjetit, duke pérfshiré ndikimet organizative, shogérore dhe kulturore. Kjo
do té reflektohet né menaxhimin e kompanisé dhe té rrjetit té saj. Shqyrtimi zakonisht shfaq
praktikat e mira, por po ashtu edhe problemet e shkaktuara nga infrastruktura e dobét dhe nga
praktikat jo té miré té menaxhimit. Rishqyrtimi duhet té vlerésojé:

1. Vendin e caktuar ose karakteristikat rajonale, faktorét ndikues, si dhe komponentét e
humbjes sé ujit;

2. Kushtet e rrjetit;

3. Praktikén aktuale dhe metodologjité e pérdorura pér menaxhim dhe operim té rrjetit,
duke pérfshiré objektet pér monitorim té rrjedhjes, té presionit dhe té stogeve té
rezervuarit;

4. Nivelin e teknologjisé sé disponueshme pér monitorim dhe detektim té rrjedhjes;

5. Mjeshtérité e stafit dhe mundésité.

Pérmirésimi i rrjetit duke shfaqur zonén dhe DMA-né si dhe ndryshimi i politikave
organizative dhe té stafit té kompanisé, éshté njé proces i ngadalshém. Hyrja né Kontrollin
Aktiv té Rrjedhjes éshté njé nga mjetet shpétuese té njé strategjie pér menaxhim té rrjedhjes
qé éshté diskutuar né detaje né Kapitullin 3.

Ruajtja dhe géndrueshméria e strategjisé éshté njé céshtje e komunikimit, edukimit, si dhe e
trajnimit té organizatés nga maja gjer né fund, duke pasur njé strategji té qarté pér operim dhe
mirémbajtje. Mbéshtetja e menaxhmentit dhe motivimi jané esenciale pér té krijuar konceptet
e njé strategjie pér menaxhim té ujit té pafaturuar pérmes organizimit pér té siguruar qé
politikat jané té kuptueshme dhe stafi éshté i motivuar né té gjitha nivelet.

2.3.1 Vlerésimi i humbjeve reale

Humbjet reale mund té vlerésohen nga secila prej tri metodave, ose nga kombinimi i dy apo
mé shumé prej kétyre metodave:

1. Bilanci vjetor i ujit;

2. Analizat e rrjedhjes gjaté natés;

3. Analizat e komponentit (mé herét analizat BABE).
Secila nga kéto metoda éshté nénvizuar né seksionet e méposhtme.

2.3.2 Volumet né rénie-humbijet reale

Humbjet reale mund té vlerésohen me njé bilanc vjetor té ujit. Volumi i mbetur pas volumeve
té konsumit té autorizuar dhe humbjeve té dukshme, ka gené i zhvilluar nga volumi hyrés, gé
né sistem éshté komponenti i humbjes reale. Megjithaté kjo analizé nuk ofron ndonjé
informacion rreth komponentéve té kétij volumi total té humbjeve reale. Nuk i thyen humbjet
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reale né volumin e humbjeve reale pér shkak té detektimit té carjeve (té cilat potencialisht
mund té menaxhohen pérmes shpejtésisé dhe kualitetit té riparimeve, si dhe pérmes kontrollit
aktiv té rrjedhjes), ose humbjeve reale pér shkak té humbjeve sipérfagésore (té cilat mund té
zvogeélohen vetém me menaxhim té presionit apo ripértéritjes sé infrastrukturés). Kjo analizé,
po ashtu, nuk ofron informacion mbi volumet e humbjeve reale nga elemente té ndryshme té
infrastrukturés, nga e cila kérkohet gé té zhvillojé strategjité e duhura pér menaxhim té
humbjes. Pér kéto arsye rekomandohet gé&, nése é&shté e mundur, bilanci vjetor i ujit té
ndérmerret né lidhje me dy metodat e tjera vlerésuese.

2.3.3 Volumet né rritje- humbijet reale

Volumi i humbjeve reale, i fituar nga bilanci i ujit, mund té kontrollohet né ményré té pavarur
duke béré llogaritjet e bazuara né analizat e rrjedhjes gjaté natés né sektorét apo zonat e vogla
té sistemit shpérndarés — DMA (Kapitulli 3). Kéto DMA mund té krijohen né sistemin e
distribuimit ose mund té zonohen pérkohésisht pér té ndérmarré kété analizé€. Minimumi i
rrjedhjes gjaté natés, né situata urbane, ndodh gjaté periudhés sé hershme té méngjesit,
zakonisht né mes té orés 02:00 dhe 04:00, megjithaté koha e sakté e minimumit té rrjedhjes
gjaté natés do té ndryshojé nga zona né zoné, varésisht nga karakteristikat e zonés. Gjaté
natés kur kemi periudhén e rrjedhjes né minimum, konsumi i autorizuar éshté normalisht né
minimum dhe prandaj humbjet reale jané né pérgindjen maksimale té rrjedhjes totale.

Vlerésimi i komponentit t& humbjes reale né minimum té rrjedhjes, gjaté natés éshté zhvilluar
duke hequr konsumin legjitim té natés (e vlerésuar dhe e matur) pér konsumatorét e kycur né
gypat kryesoré né zonén e studiuar. Kjo ofron njé vlerésim té volumit té humbjeve reale gjaté
periudhés sé minimumit té rrjedhjes natén. Né ményré gé té konvertohet ky vlerésim né njé
volum ditor t& humbjeve reale, &shté e nevojshme té llogariten ndryshimet e pérditshme né
presion té sistemit (faktori oré/ dité, i cili normalisht éshté mé pak se 24 oré, mirépo varet nga
shkalla e menaxhimit té presionit). Pér arsye se konsumi legjitim i natés éshté vlerésuar dhe
né realitet ndryshon nga nata né naté, kjo llogaritje po ashtu éshté e gabuar dhe e pagarté.
Pérfitimet e vlerésimit té humbjes reale jané té atilla gé ofrojné njé determinim té volumit té
humbjeve reale, dhe nése kjo analizé éshté ndérmarré pérgjaté gjithé sistemit shpérndarés,
vendet e humbjeve té médha reale mund t’i vihen me pérparési kontrollit aktiv té rrjedhjes
dhe té ofrojné njé kontroll mbi kalkulimin e bilancit té ujit.

2.3.4 Analiza e komponentit

Humbjet reale vjetore po ashtu mund té vlerésohen nga parimet e para duke pérdorur analizén
e komponentit. Kjo gasje pérdor numra, normat mesatare té rrjedhjes, si dhe kohén mesatare
vepruese té llojeve té ndryshme té rrjedhjeve dhe carjeve ( sipérfagésore, té raportuara, dhe té
paraportuara) né pjesé té ndryshme té infrastrukturés sé distribuimit (gypa Kryesoré,
rezervuaré shérbimi, dhe seksione té ndryshme té kycjeve té shérbimit). Té dhéna té tjera, té
kérkuara pér té ndérmarré njé analizé té ploté té komponentit té humbjeve reale, pérfshijné té
dhénat bazike té infrastrukturés (gjatésia e gypave kryesoré, numri i kycjeve né shérbim dhe
gjatésia e linjés private té shérbimit nga kufiri i pronés sé matésit); faktorin kusht té
infrastrukturés pér rrjedhjet sipérfagésore, numrin e carjeve té raportuara dhe té paraportuara
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dhe kohén mesatare vepruese, bazuar né politikat e ndérmarrjes, presionit mesatar té sistemit
dhe ndérlidhjet presion/rrjedhje (P/Q).

Njé model i analizés sé komponentit thyen volumin e pérgjithshém té humbjeve reale népér
komponentét e tyre pér secilin element té sistemit té infrastrukturés, bazuar né parametrat mé
influencues. Njé model i kalibruar i analizés sé komponentit é&shté shumé i dobishém pér
vlerésim alternativ té opsioneve pér menaxhim té humbjeve reale.

Né fund té procesit té vlerésimit té humbjes reale, pérparésia e kombinuar dhe analiza e
komponentit béhet e dukshme.

2.4 Krijimi i njé bilanci té ujit

Niveli i humbjeve té ujit mund té pércaktohet duke kryer njé auditim té ujit nga rezultatet e
treguara né bilancin e ujit (terminologjia ndérkombétare).

Komponentét e bilancit té ujit mund té maten, té vlerésohen apo té kalkulohen duke pérdorur
njé numér té teknikave. Derisa né rastet ideale disa nga komponentét e réndésishém jané
matur, realiteti pér fat té keq shpeshheré &shté shumé i ndryshém. Shpeshheré menaxherét e
ndérmarrjes nuk arrijné té krijojné njé bilanc té ujit, sepse celési i té dhénave, si sistemi total
hyrés, nuk éshté i njohur. Mirépo ¢cdo heré éshté me réndési té provohet pér té krijuar njé
bilanc uji, madje edhe nése elementét kryesoré jané bazuar né vlerésime. Duke vepruar
késhtu, do té béhet e mundur gé té prodhohet njé katalog i veprimeve té kérkuara, né ményré
qé té pérmirésohet saktésia e bilancit té ujit.

Cdo heré ekziston njé pérzierje e saktésisé sé té dhénave né komponentét e bilancit té ujit; té
gjitha té dhénat e vlerésuara hyrése pér bilancin e ujit jané subjekt i gabimeve dhe pasigurisé.
Kéto gabime akumulohen né volumet e kalkuluara t& humbjeve reale, duke rezultuar né
pasiguriné e vlerés sé llogaritur t& humbjeve reale. Njé gasje praktike pér t’u marré me
paqgartésité, éshté llogaritja 95% né kufijté e besueshém, duke pérdorur software té
pérshtatshém. Kjo gasje e marrjes me paqgartésité éshté e aplikueshme te secila nga metodat e
vlerésimit té humbjeve reale. Kufijté e besueshém pércaktojné kufirin e intervaleve
konfidente té cilat ndikojné né sferén qé mund té jeté 95% i sigurt ku shtrihen vlerat e vérteta.
Natyra arbitrare e nivelit konfident prej 95% éshté e dukshme, mirépo pérdorimi i limiteve
konfidente prej 95% éshté i organizuar miré né komunitetin statistikor.

Njé bilanc i ujit éshté i bazuar nga matjet ose nga vlerésimet e ujit té prodhuar, té importuar,
té eksportuar, té pérdorur dhe té humbur. Derisa shumica e ndérmarrjeve té ujit mund té
ofrojné vlerésime té ujit té prodhuar, té importuar, té eksportuar dhe té konsumuar, ata kané
mé pak mundési té sjellin né sasi komponentét e ndryshém té ujit t& humbur.

Njé strukturé standarde e bilancit té ujit dhe e terminologjisé (Figura 2.4) éshté zhvilluar nga
IWA(International Water Associations) Task Forca e humbjes sé ujit, pér té adresuar gasjet e
ndryshme té pérdorura nga ndérmarrjet dhe pér té ofruar njé gasje té standardizuar dhe té
vazhdueshme pér sasi té humbjeve. Seksionet né vijim pérshkruajné hapat e kérkuar pér sasi
té secilit komponent.
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Figura 2.3 Tabela e balancés sé ujérave sipas IWA(International Water Association)
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Figura 2.4 Bilanci i ujérave pér 243 ditét e vitit 2016 pér KRU “Prishtina "sh.a.
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2.4.1 Pércaktimi i véllimit hyrés né sistem

Kur béhet matja e ploté e hyrjes né sistem, kalkulimi i hyrjes vjetore (né sistem) éshté njé
detyré e hapur. Té dhénat e rregullta té matésit duhet t&¢ mblidhen dhe sasité vjetore té
inputeve individuale duhet té llogariten né sistem. Kjo pérfshin burimet e veté ndérmarrjes,
po ashtu edhe té veté ujit té importuar nga furnizuesit e médhenj dhe té ujit té eksportuar pér
ndérmarrjet e tjera.
Pér té gené ideale, saktésia e matjeve té inputit duhet té verifikohet duke pérdorur pajisjet pér
matje té rrjedhjes portable. Né gofté se zbulohen pagartésité né mes té leximit té matésit dhe
matjeve té pérkohshme, problemi duhet té investigohet, dhe nése éshté e nevojshme, sasia e
regjistruar duhet té rregullohet pér té reflektuar situatén reale. Rekomandohet gé pérvec
verifikimit té saktésisé sé matésve, i gjithé zinxhiri i regjistrimit té té dhénave né arkivin
SCADA, duhet té kontrollohet kur té testohen matésit hyrés.
Po ashtu rekomandohet gé ndérmarrjet té vlerésojné me saktési té pérgjithshme té gjithé
matésit individualé, duke pérdorur si shembull manualet e prodhuesit dhe specifikacionet.
Kéto shifra kérkohen nése 95% e analizave té kufijve té besueshém duhet té zhvillohen,
mirépo ato po ashtu do té béhen té dobishme pér té pasur njé ide té pérgjithshme té saktésisé
sé bilancit vjetor té ujit, madje edhe pa analizén prej 95%.
Nése ekzistojné burime té pamatura, rrjedhja vjetore duhet té vlerésohet sipas pérdorimit té
ndonjé prej elementeve ose kombinimit té tyre si mé poshté:

1. Matjet e pérkohshme té rrjedhjes duke pérdorur pajisjet portale;

2. Testimi i pikés sé rezervuarit;

3. Analizat e kthesave té pompés, e presioneve dhe e mesatares sé oréve té pompimit.

MIHALIQ DWITP
Status SCREENS SHKABAJ

WATER TANK ARBERIA

o1.v.01 oLv.02

|,)memmm1ﬂ

2.) Fiow Meters aner Aeration sum (015-CF-110 and 120)

| 3) Flow Meter afer Fitration (040-CF-101)
‘A'.;'m-mmwcr-m,wa-m and 040-CF-170 EEEENS.

Figura 2.5 Matja e sasisé sé ujit para dhe pas trajtimit-Sistemi SCADA-WTP-Prishtiné
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2.4.2 Determinimi i konsumit té autorizuar

2.4.2.1 Konsumi i matur i faturuar

Llogaritja e konsumit vjetor té matur dhe té faturuar shkon doré mé doré me detektimin e
faturimit té mundshém pér arsye té gabimeve gjaté marrjes sé té dhénave, informacioneve té
kérkuara mé voné pér vlerésim té humbjeve té dukshme. Konsumi nga kategorité e ndryshme
té konsumatoréve (p.sh., shtépiak, komercial, industrial) duhet té nxirret nga sistemi i
faturimit té ndérmarrjes dhe té analizohet. Vémendje e posagcme duhet t'i kushtohet
konsumatoréve té médhenj.

Informacionet mbi konsumin vjetor t& matur, té faturuar, t& marré nga sistemi i faturimit,
duhet té procesohen pér lexim te matésit né kohé reale pér t'u siguruar se periudhat e
konsumit t& matur jané konsistente me periudhén e auditit.

2.4.2.2 Konsumi i pamatur i faturuar

Konsumi jo i matur dhe i faturuar mund té fitohet nga sistemi i faturimit té ndérmarrjes. Né
ményré gé té analizohet saktésia e vlerésimeve, konsumatorét shtépiaké pér harxhim té
palexuar té ujit duhet té identifikohen dhe té monitorohen pér njé periudhé té caktuar, qofté
me instalim té matésve né kéto kycje té pamatura apo duke matur njé vend té vogél me njé
numér té konsumatoréve pa matje. Ky i fundit ka pérparési sepse konsumatorét nuk jané né
dijeni se ata jané matur dhe késhtu ata nuk do té ndryshojné shprehité e tyre té konsumit.

Né raste té pazakonta té konsumatoréve joshtépiaké, kur jané duke u matur, duhet té kryhen
analiza té detajuara pér té kontrolluar saktésiné e shifrave té konsumit té vlerésuar dhe té
faturuar.

2.4.2.3 Konsumi i matur i pafaturuar

Volumi i konsumit té matur té humbjes duhet té krijohet né njé ményré té ngjashme pér
konsumin e matur té faturuar. Né Ujésjellésin e Prishtinés do té pérmendim Kkultet fetare
sepse me njé ligj té Komisionit pérkatés té Kuvendit té Kosovés, té gjitha kultet fetare lirohen
nga pagesat, pra né kété piké kemi té béjmé me konsum té matur, por té pafaturuar. Njésoj
ndodh edhe me brigadat e zjarrfikésve.

2.4.2.4 Konsumi i pamatur dhe i pafaturuar

Konsumi i pamatur i humbjes, i cili né ményré tradicionale pérfshin ujin e pérdorur,
ndérmarrja pér géllime operacionale, shpeshheré éshté mbivlerésuar né ményré serioze. Kjo
mund té shkaktohet nga nénvlerésimi (njé pérgindje e caktuar e sistemit total hyrés), apo nga
mbivlerésimi i paramenduar pér té zvogéluar humbijet e ujit.
Komponentét e konsumit té pamatur té humbjes duhet té identifikohen dhe né ményré
individuale té vlerésohen. Pér shembull:

1. Shpélarja e gypave. Sa heré né muaj? Pér sa kohé? Me cfaré sasie uji?

2. Zjarrfikésit: A ka gené zjarri i madh? Sa ujé éshté pérdorur?
Konsumi i paautorizuar dhe i pamatur i humbjes zakonisht éshté njé komponent i vogél, por
gé shpeshheré éshté i mbivlerésuar.
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Qé volumi i ujit té humbur té béhet i njohur, éshté e nevojshme gé té bihet né gjurmé té
humbjeve reale dhe té dukshme; kjo zakonisht éshté njé detyré e véshtiré. Humbjet reale jané
humbjet fizike nga rrjeti (p.sh. rrjedhja), dhe humbjet e dukshme (po ashtu té quajtura
“humbje komerciale”) jané ato pér shkak té konsumit té paautorizuar apo té vjedhjes, pér
shkak té gabimeve té matésit, si dhe prej gabimeve administrative.

2.4.3 Vlerésimi i humbjeve té dukshme

2.4.3.1 Konsumi i paautorizuar

Eshté e véshtiré gé té ofrohen udhézime té pérgjithshme pér vlerésim té konsumit té
paautorizuar. Ekziston njé sferé e gjeré e situatave, si dhe e njohurisé sé situatés lokale, gé do
té jeté mé e réndésishmja pér té vlerésuar kété komponent. Konsumi i paautorizuar mund té
pérfshijé:

1. Kygjet ilegale;

2. Kegpérdorimi i hidrantéve té zjarrit dhe sistemeve té zjarrfikésve;

3. Matjet e konsumit té vandalizuar apo anésor;

4. Praktikat e korruptimit apo té lexuesve té matésve;

5. Hapja e valvulave kufitare pér sistemet e jashtme shpérndarése (eksporti i panjohur i

ujit).

Vlerésimi i paautorizuar i konsumit éshté gjithmoné njé detyré e véshtiré, qé duhet té béhet
né ményré transparente e té bazuar, késhtu gé supozimet mund té kontrollohen lehté dhe té
modifikohen mé voné.
Njé vend pilot apo DMA té rrjetit mund té pérdoret si bazé pér gjetjen e konsumatoréve
ilegalé ose té paregjistruar, po ashtu edhe té matésve té vandalizuar ose anésoré. Rezultatet
mund té pérsériten derisa té kemi informacione mé té mira.
Praktikat korruptive mund té identifikohen duke kryer kontroll dhe monitorime té rregullta —
leximet e dyta té ujematésve té dyshuar.

2.4.3.2 Pasaktésité e matjes sé konsumatoréve dhe gabimet né marrjen e té dhénave

Zgjerimi 1 pasaktésive té matjes sé konsumatoréve, té quajtura si nénregjistrime ose
mbiregjistrime, duhet té krijohet duke u bazuar né testet e njé mostre pérfagésuese té
matésve. Pérbérja e mostrés duhet té reflektojé brende té ndryshme dhe grupe té vjetra té
matésve shtépiaké. Testet duhet té kryhen qofté né punétorité e ndérmarrjes ose nga
kontraktuesit e specializuar. Matésit e médhenj té konsumatoréve zakonisht testohen né vend
me njé mjet testues. Bazuar né rezultatet e testeve té saktésisé, vlerat mesatare té pasaktésisé
sé matésit (si pérgindja e konsumit té matur) do té krijohen pér pérdorues té grupeve té
ndryshme. Gabimet né marrjen e té dhénave ndonjéheré jané komponenté shumé substancialé
té humbjeve té dukshme. Disa sisteme té faturimit nuk i plotésojné té arriturat e
ndérmarrjeve, dhe késhtu problemet shpeshheré mbesin té panjohura me vite. Eshté e
mundshme gé té detektohen gabime né marrjen e té dhénave dhe te problemet me njé sistem
faturimi duke i eksportuar té dhénat e faturimit (le té themi, 24 muajt e fundit) dhe duke e
analizuar até me pérdorimin e software-it té databazés standarde.

Problemet e detektuara duhet té shumohen, ndérsa vlerésimi mé i miré i volumit vjetor té
kétij komponenti duhet té kalkulohet.
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2.4.4 Llogaritja e humbjeve reale

Llogaritja e humbjeve reale, né formén e saj mé té thjeshté, tashmé éshté duke shkuar
pérpara: volumi i ujit t& humbur minus volumin e humbjeve té dukshme. Kjo shifér éshté e
dobishme né fillim té analizés, né ményré qé té fitohet njé ndjenjé pér magnitudén e
humbjeve reale gé mund té priten.
Megjithaté, ¢do heré duhet t& mbahet né mendje se bilanci i ujit mund té kété gabime dhe
volumi i llogaritur i humbjeve reale thjesht mund té jeté gabim.
Prandaj éshté e réndésishme qé pér té verifikuar shifrén, si dhe dy metodologjité e nénvizuara
né 2.5.4 mund té pérdoret:

1. Vlerésimi i humbjes reale;

2. Analiza e komponentit (mé herét si analiza BABE).

2.5 Vlerésimi i humbjes reale
2.5.1 Matjet e zonés 24 oré

Koncepti DMA éshté shpjeguar né detaje né Kapitullin 3 dhe nése DMA-té jané té krijuara,
ato mund té pérdoren; pérndryshe, vendet e rrjetit shpérndarés, qé pérkohésisht mund té
izolohen dhe té furnizohen nga vetém njé apo me shumé pika hyrése, duhet té selektohen.
Vendet e pérshtatshme duhet té selektohen né pjesé té ndryshme té sistemit shpérndarés me
objektivin e marrjes sé njé mostre pérfagésuese té sistemit. Né kéto vende, matjet 24 oréshe
té hyrjes do té kryhen me pajisjet pér matje té hyrjes (pér shembull, matésit ultrasoniké té
rrjedhjes. Kéto matje té rrjedhjes duhet qé ¢do heré té merren pérgjaté matjeve té presionit ku
presionet jané regjistruar né pikat hyrése té zonés, pika mesatare e presionit si dhe pika
kritike e presionit. Té gjitha té dhénat e pérshtatshme pér zonén duhet té mblidhen si:

Gjatésia e gypave kryesoré;

2. Numri i kycjeve né shérbim;

3. Numri i pronave shtépiake;

4. Numri dhe lloji i pronave joshtépiake;

=

2.5.2 Analizat e rrjedhjes gjaté natés

Rrjedhja minimale gjaté natés né situata urbane ndodh gjaté periudhés sé hershme té
meéngjesit, zakonisht né mes té orés 02:00 dhe 04:00, megjithaté koha e sakté e rrjedhjes
minimale gjaté natés do té ndryshojé nga zona né zoné varésisht nga karakteristikat e zonés.
MNF éshté pjesa mé kuptimplote e té dhénave kur nivelet e humbjeve reale jané brengosése.
Gjaté késaj periudhe, konsumi i autorizuar éshté njé minimum dhe humbjet reale jané né
pérgindjen maksimale té rrjedhjes totale. Vlerésimi i komponentit t& humbjes reale né
rrjedhjen minimale gjaté natés, zhvillohet nga subtracting, njé sasi e vlerésuar e konsumit
legjitim gjaté natés pér secilin konsumator té kycur né gypat kryesoré né zona Qgé jané
studiuar. Konsumi legjitim gjaté natés pérbéhet nga tri elemente:

29



1. Pérdorim i jashtézakonshém gjaté natés;
2. Pérdorimi gjaté natés jo nga amvisa,;
3. Pérdorimi gjaté natés nga amvisa.

Rezultatet e fituara nga subtracting pér kéto pérdorime legjitime gjaté natés nga minimumi i
rrjedhjes po gjaté natés éshté i njohur si Net Night Flow, i cili pérmban humbjet reale nga
rrjeti shpérndarés (Figura 2.6). Niveli ditor i humbjeve reale, i fituar nga analizat e rrjedhjes
gjaté natés, mund té pércaktohet duke aplikuar parimet FAVAD, rrjedhjen e simuluar né
periudhén prej 24 oréve.
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Figura 2.6 ZMD-DMA-Rrijeti i ujésjellésit né lagjen Ulpiana-Prishtiné
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Tabela 2.1 Té dhénat e konsumatoréve né ZMD-DMA

Numri i amvisave 731 konsumatoré

Numri i banoréve 731 x5 = 3655 banoré

Sasia e ujit hyrés né zongé 13.33 m’/h

Sasia e konsumuar 9.13 m’/h

Uji i pafaturuar 4.20m/h 31.50 %

Y
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Figura 2.7 ZMD-DMA, Zona Lindje-Jug-Peréndim
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Tabela 2.2 Té dhénat bazé té zonés matése_ ZMD-DMA

Bregu i Diellit, DMA Véllezérit Gérvalla

Konsumatoré amvisa 1447 Numri i amvisave 1447 konsumatoré
Lokale afariste 214 Numri i banoréve 1447 x 5 = 7235 banoré
Numri total i konsumatoréve 1661 jg;? e ujit hyrés né 32 m'/h

Sasia e konsumuar 18.08 m°/h

Uji i pafaturuar 13.92m°/h  43.50 %

2.5.2.1 Rrjedhja neto gjaté natés (NNF)

Né ményré qé té krijohet rrjedhja Neto e Natés, komponentét e méposhtém té pérdorimit
legjitim gjaté natés duhet té vlerésohen dhe kalkulohen:

Pérdorimi i vecanté natén: Disa konsumatoré publiké, komercialé, industrialé dhe bujgésoré
do té kené pérdorim té réndésishém té ujit gjaté periudhés sé kohés sé natés pér shkak té
natyrés sé proceseve té bizneseve té tyre. Pérdorime té tilla mund té béhen té médha né lidhje
me minimumin e rrjedhjes gjaté natés népér zoné. Kéta konsumatoré mund té identifikohen
pérmes diskutimeve me stafin lokal operacional dhe pérmes analizave e té dhénave té
konsumit nga sistemi i faturimit. Kur njé konsumator i njé zone éshté menduar té kété
pérdorim kuptimploté gjaté natés, leximet do té merren gjaté matjes MNF.

Pérdorimi joshtépiak gjaté natés: konsumatorét joshtépiaké, té cilét nuk jané té identifikuar
si pérdorues té vecanté gjaté natés, mund té pérdorin ujé gjaté natés, pér shembull, pérdorimi
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né tualete; por ka subjekte té lejuara pér kété lloj pérdorimi gjaté natés, pér té cilét matja
duhet té béhen duke u bazuar né llojin e industrisé, té bazuar né té dhénat e marra nga
sistemet e ngjashme té furnizimit, etj. Kur té jeté e nevojshme, kéto té dhéna mund té
suplementohen te regjistrimi afatshkurtér i matésve té konsumatoréve specifiké.

Pérdorimi gjaté natés nga shtépiakét: konsumatorét shtépiaké po ashtu pérdorin ujé gjaté
periudhés sé natés. Ky pérdorim né ményré tipike do té pérfshijé léshimet e ujit né tualet,
makinat larése automatike dhe makinat pér larje té enéve, si dhe ujitjen e kopshtit.

2.5.2.2 Vlerésimi i komponentit t& humbjeve reale

Ndarja me saktési e humbjeve reale népér komponentét e tyre &shté i mundur vetém me njé
analizé té detajuar té komponentit. Megjithaté, vlerésimi i paré mund té béhet duke pérdorur
disa vlerésime bazike.

Rrjedhja né tubacionet transportuese — Plasaritjet né rrjetin shpérndarés dhe né vecanti té
transportuesve kryesoré, né parim jané ngjarje té médha; ato jané té dukshme, té raportuara,
dhe normalisht té riparuara shpejt. Duke pérdorur té dhénat nga regjistrimet e riparuara,
numri i rrjedhjeve té riparuara né gypat kryesoré gjaté periudhés raportuese (zakonisht 12
muaj), mund té llogaritet norma mesatare e rrjedhjes sé kalkuluar, si dhe totali i volumit
vjetor té rrjedhjes nga gypat kryesoré té llogaritur si né vijim:

numri i plasaritjeve té raportuara X norma mesatare e rrjedhjes,

X kohézgjatja e rrjedhjes mesatare (té themi 2 dité),

njé provizion i caktuar pér humbjet tokésore dhe pastaj pér rrjedhjet aktuale té pagjetura
mund té shtohen né gypat kryesoré.

Figura 2.8 Rrjedhja né tubin transportues DN-800mm-FPU-Badoc

2.5.2.3 Rrjedhja dhe mbirrjedhja né rezervuarét ruajtés té ndérmarrjes

Rrjedhja dhe mbirrjedhja né rezervuarét e ruajtjes, zakonisht jané té njohura dhe mund té
dihen né sasi. Mbirrjedhjet mund té vézhgohen, po ashtu dhe kohézgjatja mesatare si edhe
norma e rrjedhjes sé rasteve té vlerésuara. Rrjedhja e rezervuaréve mund té llogaritet duke
kryer njé test té nivelit me valvula mbyllése, hyrése dhe dalése.
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Figura 2.9 Kontrolli i rrjedhjeve né rezervuarin_Kodra e Trimave_Prishtiné

Rrjedhja né kycjet e shérbimit deri te pika e matésit té konsumatorit

Me zbritjen e rrjedhjes né gypat kryesoré dhe me rrjedhjen né rezervuar nga totali i volumit té
humbjeve reale, mund té llogaritet sasia e pérafért e rrjedhjes né kycjet e shérbimit. Ky volum
i rrjedhjes pérfshin rrjedhjet e raportuara dhe rrjedhjet e paraportuara né kycje té shérbimit,
po ashtu edhe né rrjedhje té fshehura (deri me tani té panjohura) dhe né humbjet tokésore nga
kycjet e shérbimit.

Figura 2.10&2.11 Rrjedhja né kycje sekondare
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2.6 Analizat e komponentit

Té dhénat kyce, té kérkuara pér analizé té njé komponenti pér humbje reale té njé sistemi
shpérndarés uji jané:
1. Gjatésia totale e gypit né rrjet me néntotalet pér gypat kryesoré té shpérndarjes dhe
transportit;
2. Numri total i kycjeve té shérbimit;
3. Gjatésia mesatare e kygjes sé shérbimit né mes té matésit té konsumatorit;
4. Numri total i riparimeve né gypat kryesoré té distribuimit né vit me néntotalet pér
kategorité e raportuara dhe té paraportuara;
5. Numri total i riparimeve té kycjeve té shérbimit né vit me néntotalet pér kategorité e
raportuara dhe té paraportuara;
6. Presioni mesatar i sistemit pérgjaté téré rrjetit;
7. Vlerésimet e periudhave kohore pér kohézgjatjen e vetédijesimit, lokacionit dhe té
riparimit pér té dyja plasaritjet: té raportuara dhe té paraportuara;
8. Vlerésimet e rrjedhjeve dhe mbirrjedhjet e rezervuaréve té ndérmarrjes.
Né ndérmarrjet e ujit gé jané té organizuara miré, shumica e kétyre té dhénave jané té
disponueshme, megjithaté, presioni mesatar pérgjaté téré rrjetit, shpeshheré éshté i véshtiré
pér t'u vlerésuar né ményre té sakté.

2.6.1 Kalkulimi i presionit mesatar

Ashtu si éshté presioni mesatar njé parametér kyc né secilén analizé té humbjes reale, po
késhtu pér njé ndérmarrje éshté me réndési té kryejé disa puné té detajuara pér té marré njé
vlerésim té miré té presionit mesatar. Njé ményré e miré pér Krijimin e sistemit té presionit
mesatar éshté si né vijim:

1. Pér secilén zoné ose sektor individual té kalkulojé nivelin e mesatar té tokés té
komponentit té pércaktuar té infrastrukturés (kycjet né shérbim, gypat kryesoré ose
hidrantét); modelet e analizave né rrjet ( nése jané té disponueshme), mund té
pérdoren pér té lehtésuar kéto llogaritje;

2. Né aférsi té gendrés té secilés zoné, identifiko njé piké té pérshtatshme té matjes me
nivelin e njéjté té tokés, kjo éshté e njohur si pika mesatare e zonés;

3. Matja e presionit né pikén mesatare té zonés dhe pérdor kété si zévendésues pér
presionin mesatar né zoné.

2.6.2 Llogaritja e humbjeve tokésore

Komponentét e paré pér llogaritje té humbjes reale jané humbjet tokésore. Kéto jané ngjarjet
individualé (rrjedhjet e vogla dhe lidhjet e cara) gé do té vazhdojné té rrjedhin me normé té
rrjedhjes shumé té ulét pér t'u detektuar nga njé analizé aktive e pér detektim té rrjedhjes. Ato
né kété ményré do té béhen té pazbuluara, derisa né ményré graduale do té kegésohen deri te
situata gé té mund té detektohen, qé vepron brenda normave té pashmangshme té rrjedhjes
tokésore pér matje té presionit né njé Infrastrukturé ku ICF éshté barazi me N. Faktor Kusht t
ICF éshté norma mes nivelit aktual té rrjedhjes tokésore né njé zoné dhe rrjedhjes tokésore
té pashmangshme e té kalkuluar né njé sistem té mirémbajtur miré.

Pér fat té keq, ICF éshté njé faktor shumé i panjohur, i cili pa zhvillim té detajuar té matjeve,
éshté gati e pamundur qgé té dihet. Nése teste té tilla nuk zhvillohen, vlerat mund té pérdoren,
mirépo humbjet tokésore mund té duken té nénvlerésuara. Pérdorimi mé i larté i njé ICF-je
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lehtésisht mund té shpjeré deri te nj@ mbivlerésim i humbjeve tokésore, té cilat do té
shkaktojné njé nénvlerésim té potencialit té vérteté pér reduktim té humbjes shtesé. Késhtu
rekomandohet té punohet me vlerat e ICF = 1, té rrjedhjes tokésore, derisa informacionet e
mira té béhen té disponueshme.

-

Figura 2.12 Detektimi i rrjedhjeve nga tubat sekondaré té konsumatoréve

2.6.2.1 Llogaritja e humbjeve nga plasaritjet e raportuara dhe té paraportuara

Né kété piké duhet té shfagen dy pércaktime.

Plasaritjet e raportuara nga publiku apo nga veté stafi i ndérmarrjes sé ujit jané ngjarje té
cilave ndérmarrjet e ujit duhet t’i kushtojné vémendje té posacme. Njé plasaritje apo njé
rrjedhje, nén kushtet urbane, manifestohet vetvetiu né sipérfage dhe normalisht pér kété duhet
té raportohet né ndérmarrjen e ujit edhe nése krijon apo nuk krijon pérmbytje.

Plasaritjet e paraportuara jané ato té lokalizuara nga ekipet e detektimit té rrjedhjes si pjesé e
detyrave té tyre té zakonshme e té pérditshme pér kontrollin e rrjedhjes aktive. Kéto plasaritje
do té mbeten té pazbuluara nése nuk pérdoren disa forma té kontrollit aktiv té rrjedhjes.

Pas mbledhjes sé numrave vjetoré té plasaritjeve té raportuara né gypat kryesoré dhe né
kycjet e shérbimit, lypset té krijohen normat e rrjedhjes dhe kohézgjatjet. Derisa ndérmarrja e
ujit té keté investiguar normat mesatare té rrjedhjeve dhe derisa té keté detajuar té dhénat
disponuese, rekomandohet té dihet burimi i shifrave té pérdorura.

Kohézgjatja e rrjedhjes mund té ndahet né tri elemente — kohé té nevojshme pér:

1. Vetédijesim

2. Lokacion

3. Riparim
Vlerésimet duhet té béhen nga secila prej tyre, ashtu si¢ diskutohet né tekstin né vijim.
Kohézgjatja e vetédijesimit: Kohézgjatja e vetédijesimit pér plasaritjet e raportuara né
pérgjithési éshté shumé e shkurtér, ndoshta jo mé shumé se 24 oré, para se plasaritja té jeté
raportuar né ndérmarrje. Situata éshté paksa mé ndryshe pér sa i pérket plasaritjeve té
paraportuara, té cilat pér nga pércaktimi jané plasaritje té detektuara me ané té metodave
aktive té kontrollit té rrjedhjeve. Koha e vetédijesimit do té varet prej politikés ALC té
implementuar. Nése pér shembull éshté pérdorur zéri né ményré té rregullt dhe sistemi éshté
analizuar njé heré né vit, koha mesatare e vetédijesimit do té jeté 183 dité. Nése inspektimi
béhet dy heré né vit, koha mesatare e vetédijesimit do té jeté 90 dité.
Kohézgjatja e lokacionit: Lokacioni i njé rrjedhjeje té raportuar né pérgjithési nuk do té
marré shumé kohé, derisa éshté e dukshme, por dhe njé kontroll i shpejté me njé mikrofon
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tokésor gé do té jeté i mjaftueshém pér té verifikuar lokacionin e rrjedhjes. Kohézgjatja e
lokacionit té plasaritjeve té paraportuara varet prej politikés sé pérdorur ALC. Nése kryhet
testimi i rregullt me z&, kohézgjatja e lokacionit éshté zero, pérderisa inspektori e di se ku
éshté rrjedhja. Nése béhet monitorim i rregullt i rrjedhjes gjaté natés, ndérmarrja mundet gé
shumé shpejt té béhet e vetédijshme se ekziston njé rrjedhje e re né njé vend té caktuar,
prandaj do t’i duhen pak dité pér ta lokalizuar até.

Kohézgjatja e riparimit: Kohézgjatja e riparimit varet nga kapaciteti i ndérmarrjes pér
riparim. Shpeshheré rrjedhjet né gypat kryesoré riparohen brenda 24 oréve, mirépo rrjedhjet e
vogla né kycjet e rrjetit mund té marrin kohé edhe deri né 7 dité pér t'u riparuar.

2.6.2.2 Llogaritja e humbjeve nga rrjedhjet dhe kapérderdhjet né rezervuar

Ky komponent duhet t& merret né bazé té rastit. Operatorét e fabrikés duhet ta diné nése ka
probleme me mbirrjedhje né rezervuarét ruajtés. Né kété rast, normat e rrjedhjes, né ¢cdo oré
dhe né ményré tipike kohézgjatja ditore, duhet vlerésuar drejt. Rezervuarét e vjetér, gé jané té
vendosur néntoké, mund té rrjedhin dhe, nése kjo éshté pér té dyshuar, duhet té ndérmerren
testet e nivelit té pikjes pér té kuptuar sasiné e normés ditore té rrjedhjes sé strukturave té
tilla.

Figura 2.13 FPU-Badoc-para rehabilitimit

2.6.2.3 Kalkulimi i humbjeve té médha

Nése vlerésohen té gjithé komponentét e pérmendur mé lart, humbjet e tepérta mund té
llogariten. Volumi i humbjeve té tepérta paraget sasiné e humbur té ujit me rrjedhje. Kéto
humbje nuk detektohen dhe nuk riparohen me politikén e tanishme té kontrollit té rrjedhjes.
(Humbjet reale nga bilanci i ujit) — (I njohur si komponentét e humbjes reale) = (Humbjet e
tepérta).

Né rast se Ky ekuacion rezulton né njé vleré negative pér humbjet e tepérta, supozimet pér
analizé té komponentit t& humbjes reale duhet té kontrollohen (pér shembull, kohézgjatjet e
rrjedhjes), dhe, nése éshté e nevojshme, té korrigjohen. Nése vlera éshté ende negative,
natyrisht gé do té béhen gabime né bilancin e ujit (pér shembull, hyrja e nénvlerésuar né
sistem ose mbivlerésimi i humbjeve té dukshme) dhe duhet té kontrollohen té gjithé
komponentét e bilancit té ujit.
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2.7 Llogaritja e indikatoréve té performancés sé humbjes reale

Meqgenése niveli i humbjeve té ujit, qé té dyja rastet, reale dhe té dukshme, éshté njé céshtje
shumé e réndésishme eficente pér ndérmarrjet e ujit pérgjaté botés, njéra duhet té supozojé se
indikatorét e sakté té performancés jané pérdorur pér krahasime, krahasimi ndérkombétar i
performancés, si dhe caktimi i targetit (e pérséritur edhe né njé rast tjetér) mirépo, pér fat té
keq, menaxherét, konsulentét, dhe rregullatorét vazhdojné té pérdorin njé indikator jo té
duhur kur flasin rreth humbjeve té ujit. Me pérjashtim té industrisé sé ujit né Mbretériné e
Bashkuar, humbjet e ujit (po ashtu edhe pér ujin e pallogaritur, ujin e humbjes dhe rrjedhjen)
ende kuotohen si pérgindje e Sistemit Hyrés (apo prodhim té ujit). Indikatori mé i avancuar i
humbjes reale (rekomanduar nga IWA dhe AWWA Komiteti i Kontrollit t& Humbjes sé Ujit)
éshté Indeksi i infrastrukturés sé Rrjedhjes, ILL.

Indeksi i infrastrukturés sé rrjedhjes éshté njé masé gé tregon sa miré mund té menaxhohet
njé sistem distribuimi (mirémbajtur, riparuar, rehabilituar) pér kontroll t& humbjeve reale né
presionin e operimit aktual. Ajo éshté norma e volumit té Tanishém Vjetor t¢ Humbjeve Reale
pér Humbjet Reale Vjetore té Pashmangshme.

ILI=CARL /UARL

Té genit proporcion, ILI, nuk ka njési dhe késhtu lehtéson krahasimet né mes té vendeve gé
pérdorin njési té ndryshme té matjes (SHBA metrik apo imperial). Mirépo c¢faré jané humbjet
e pashmangshme dhe si llogariten ato? Praktikuesit e menaxhimit té rrjedhjes né boté jané né
dijeni se humbijet reale gjithmoné do té ekzistojné, madje edhe né sistemet e reja dhe té
menaxhuara miré. Por natyrisht shtrohet pyetja gé sa té larta do té jené kéto humbje té
pashmangshme. Komponentét kompleksé fillestaré té formulés UARL jané konvertuar né
“pérdorues i shogérueshém”, si formati i vartésit-presionit pér pérdorim praktik:

UARL = (18 X Lm + 0.8 Nc + 25 x Lp) X P,

ku Lm éshté gjatésia e gypave kryesoré (km),

Nc éshté numri i kycjeve né shérbim,

Lp éshté gjatésia totale e gypit privat, kufirit té€ pronés pér matésin e konsumatorit (km),

P éshté presioni mesatar (m), dhe

UARL humbjet reale vjetore té pashmangshme (litér/dité).
Gjatésia e gypave kryesoré dhe numri i kycjeve né shérbim jané té njohura pér ndérmarrjet e
ujit, mirépo distanca né mes té linjés sé pronés dhe matésit duket té jeté njé figuré
problematike. Késhtu, pér fat t& miré, né 50% té situatave né mbaré botén,
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Figura 2.14 Katér komponentét e njé politike té suksesshme t€ menaxhimit té rrjedhjes

matésit e konsumatoréve vendosen afér linjés sé pronés dhe Lp éshté zero efektive. Né rastet
e tjera, ku matésit e konsumatoréve vendosen né distancé pértej linjés sé pronés, éshté
relativisht lehté gé té vlerésohet gjatésia mesatare dhe totale e gypit néntokésor nga linja e
pronés pér matésit e konsumatoréve me inspektimin e njé shembulli, réndom té vogél té
kycjeve té shérbimit.

ILI-ja(Indeksi i rrjedhjes se Infrastrukturés) ndoshta mund té jeté mé e parashikuara né
figurén 2.14. Kjo tregon 4 komponentét e menaxhimit té rrjedhjes. Qendra e katér
komponenteve paraget volumin e tanishém vjetor té humbjeve reale (CARL), i cili zakonisht
po provohet té rritet ashtu si¢ rriten rrjetet e distribuimit. Kjo rritje, megjithaté, mund té jeté
constrained, me njé kombinim té duhur té katér komponentéve té njé politike té suksesshme
pér menaxhim té rrjedhjes. Kutia e zezé paraget humbjet reale vjetore té pashmangshme
(UARL), volumi mé i ulét teknik i arritshém i humbjeve reale né presionin e operimit aktual.
Norma e CARL (the large square) pér UARL (kutia e zez€), &shté njé matje e miré gé tregon
sesi té tri funksionet e menaxhimit té infrastrukturés, riparimet, gypat dhe menaxhimi i asetit
si dhe kontrolli aktiv i rrjedhjes, jané duke u ndérmarré. Dhe kjo normé éshté njé ILI. Por
ashtu njé sistem i menaxhuar miré mund té keté njé ILI prej 1.0 (CARL = UARL), kjo nuk
éshté e nevojshme gé targeti i dhéné té jeté gé ILI éshté njé indikator i pastér teknik i
performancés dhe nuk merr parasysh konsideratat ekonomike.

Figura 2.15 tregon gé ILI dhe indikatorét e tjeré té rekomanduar té performancés pér ujin e
humbur dhe humbjen reale, jané bazuar né Manualin e IWA-sé pér praktikat mé té mira, né
indikatorét e performancés pér shérbimet e furnizimit me ujé (Alegre, Hirner, Baptista dhe
Parena 2000).

Pl kategorizohen me veprim dhe me nivel, té pércaktuar si né vijim:

Niveli 1 (bazik): Shtresa e paré e indikatoréve gé ofron njé piképamje té pérgjithshme té
menaxhimit té eficencés dhe té efektshmérisé sé marrjes sé ujit.
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Funkcioni Niveli Kodi Indikatorét e Performancés

Financiare 1 FlI Sasia e UPF

UPF Bazik (% véllimi né sistemin hyrés)
Operative 1 oP (litér/kyqgje té shérbimit/ dite
Humbjet Reale Bazik (litér/km magjistrale/ dite

(vetém pér shérbime né kygje
me densitet pér>20/km)

Operative 2 (liter/kygje/dité/m presioni)
Humbjet Reale Bazik ose

(liter/km magjistrale/ dite/m presion)
Financiare 3 Fl vlera e upf
Kosto e UPF % e kostos vjetore e sistemit)
Operative 3 OoP Indeksi i rrjedhjés sé infrastrukturés

Figura 2.15 Treguesit e rekomanduar pér humbjet reale dhe ujin pa té ardhura

Niveli 2 (mesatar): Indikatorét shtesé qé ofrojné pasqyré mé té miré sesa Niveli 1, indikatorét,
pér pérdoruesit té cilét kané nevojé té shkojné né thellési mé té médha.

Niveli 3 (i detajuar): Indikatorét gé ofrojné sasiné mé té madhe té detajes specifike, qé ende
jané té pérshtatshém né nivelin e larté t& menaxhmentit.

2.7.1 Niveli 1- indikatorét

Volumi i ujit té humbur, i shprehur si njé pérgindje e volumit input té sistemit, éshté njé Pl
bazik financiar, mirépo jo njé Pl operacional. Mund té llogaritet me lehtési pasi té jeté krijuar
njé bilanc vjetor i ujit.

Si hap i paré, densiteti i kycjeve té shérbimit duhet té llogaritet né ményré gé té pércaktohet
se ¢faré indikatori i duhur do té jeté. Ashtu si shumica e sistemeve té distribuimit gé kané njé
densitet té kycjeve >20 pér km té gypave kryesoré, “pér kycje shérbimi”, logjikisht béhet
predominant bazik operacional Pl pér humbjet reale.

Né rastet e sistemeve subjekt pér furnizim me ndérprerje, PI shprehet si “litra/kygje né
shérbim/, dité kur sistemi éshté né presion. Volumi vjetor i humbjeve reale ndahet me numér
ekuivalent té ditéve kur sistemi éshté né presion, mé tepér sesa 365 dité.

2.7.2 Niveli 2- indikatorét

IO referencé (Indikatori Operativ): IP(Indikatori i Presionit) pér (litra/kycje té shérbimit/
dité/m presion) merr né konsideraté presionin. Pérparésia e kétij indikatori né Nivelin 1 PI
éshté gé té marré parasysh presionin dhe mandej ofron njé indikator mé té dobishém pér té
krahasuar rajone té ndryshme té sé njéjtés ndérmarrje té ujit, ose ndérmarrje té ndryshme me
sisteme operuese né presione té ndryshme. Megjithaté, ky indikator nuk duhet té zévendésojé
indikatorin e Nivelit 1, por duhet ta suplementojé at€, sepse presioni i larté né sistem éshté
céshtje e menaxhmentit dhe mund té kontrollohet pér t’i zvogéluar humbjet. Ashtu sikurse me
Op 24, nése densiteti i kycjeve té shérbimit éshté mé pak se 20 pér km, Ky indikator shprehet
si litér/km té gypit kryesor/dité pér m té presionit.
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2.7.3 Niveli 3 - indikatorét

iF (Financiare): Vlera vjetore e ujit té humbur, e shprehur si njé pérgindje e kostos vepruese
té sistemit vjetor, éshté njé indikator i vérteté i performancés financiare. Eshté njé hap
fillestar i miré né drejtim té analizave té njé niveli ekonomik té rrjedhjes. Né kalkulimin e
vlerés sé ujit té humbur, ndarja né humbje reale dhe té dukshme é&shté e réndésishme, pasi
mesatarja e tarifés sé ujit (pér t'u pérdorur pér vlerén e humbjeve té dukshme) mund té
ndryshojé me té madhe nga kostoja margjinale e ujit (e cila zakonisht éshté pérdorur pér
vlerén e komponentit té humbjes reale).
Kostoja margjinale e ujit pérbéhet prej:

1. Cmimit nga blerja e ujit me shumicé (nése éshté importuar uji);

2. Energjisé pér trajtim dhe pompim;

3. Kemikaleve pér trajtim;

4. Detyrimet mjedisore (nése ka ndonjé).
Né qofté se uji éshté i pakét, si rezulton né matjen e kufizimit té furnizimit, uji shtesé mund té
ruhet pér t'u shitur, vlera e humbjeve reale mund té rritet deri né mesataren e tarifés sé ujit.
Indeksi i infrastrukturés sé rrjedhjes (IL 1), éshté mé i fugishmi i té gjithé indikatoréve té
humbjes sé ujit. Ashtu si¢ u pérshkrua mé lart, indeksi i infrastrukturés sé rrjedhjes éshté njé
matje gé tregon sa miré éshté menaxhuar njé sistem i rrjetit té distribuimit (mirémbajtur,
riparuar, rehabilituar) pér sa i pérket kontrollit t& humbjeve reale né presionin aktual té
operimit.
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KAPITULLI III: KONTROLLI AKTIV I RRIEDHJES

3.1 Hyrje

Operatorét e sotém té ndérmarrjeve té ujit po e véné theksin né ményré té veganté né ruajtjen
e mungesés sé resurseve ujore dhe né mirémbajtjen e efikasitetit té furnizimit dhe
njékohésisht po e rrisin inkurajimin pér té zvogéluar rrjedhjen deri né nivelin ekonomik.
Kontraktuesit duke e rritur punén me kontrata “pagesa nga rezultati”, mundohen té
zvogélojné orét e punés pér gjetjen dhe rregullimin e rrjedhjes, kérkojné software mé té miré
pér t’i udhézuar ata deri né vendin e problemit, njohuri mé té miré rreth volumit té humbjes,
si dhe pajisje mé t€ miré pér t’i udhézuar ata deri te lokacioni i rrjedhjes. Menaxheri i
ndérmarrjes ka nevojé gé lokacioni i rrjedhjes té identifikohet me saktési pér t'iu shmangur
kostos sé shtrenjté té& gropimit dhe “vrimave té thata”. Pér ta ndihmuar até mé kété detyré,
ekziston njé sferé e pajisjeve dhe teknikave pér matje, analizim, monitorim, si dhe pér té
zvogéluar rrjedhjen dhe humbjet e tjera né rrjetet e tyre. Né vitet e fundit ka pasur njé
zhvillim té mjeteve dhe pajisjeve pér té pérkrahur kéto detyra:

1. Njé sferé té software-it pér té krijuar njé balancé té ujit pér identifikim té vendeve dhe
pér t’i dhéné pérparési aktiviteteve pér menaxhim té humbjes sé ujit;

2. Njohja e monitorimit zonal si praktika mé e miré ndérkombétare pér monitorim dhe
menaxhim té rrjedhjes;

3. Pérparésité né teknologjiné e matjes sé rrjedhjes duke shfrytézuar matjet ultrasonike
dhe elektromagnetike dhe po ashtu edhe matésit mekaniké;

4. Kapja mé e shpejté e té dhénave dhe teknikave té komunikimit pér té lehtésuar
identifikimin e rrjedhjes dhe té carjeve brenda rrjetit té distribuimit, duke pérfshiré
transmetuesit kryesoré;

5. Njé kuti veglash akustike multi-sensor dhe pajisje té tjera pér té lokalizuar dhe pér té

gjetur vendndodhjen e pozicioneve té rrjedhjes;

Pajisjet dhe teknikat e avancuara pér té gjetur rrjedhjet né situata té véshtira;

7. Pérdorimi i matjes sé konsumatoréve dhe zhvillimi i leximit automatik té ujématésve
pér té lehtésuar identifikimin e humbjeve té dukshme dhe rrjedhjes; leximi automatik i
ujgmatésve po ashtu pérdoret pér té lehtésuar pérdorimin e vazhdueshém té
monitorimit akustik.

o

Disa nga kéto teknologji kané qené té pérdorura pér disa vite dhe disa prej tyre jané
relativisht té reja dhe késhtu jané béré pjesé e zhvillimin té shpejté né teknologji. Kéto
zhvillime, pa dyshim, gqé ua kané mundésuar inxhinieréve té ndérmarrjes adoptimin e njé
gasjeje “multi-sensor”, duke shfrytézuar téré sferén e teknologjisé dhe pérzgjedhjen e njé
pajisjeje té pérshtatshme pér karakteristikat specifike né rrjet dhe né kushtet né terren.

Procesi i monitorimit, identifikimit, lokacionit dhe riparimit té rrjedhjes éshté i njohur si
Kontrolli Aktiv i Rrjedhjes. Ky kapitull rishgyrton metodologjité, teknologjiné dhe pajisjet e
disponueshme pér praktikuesit e ndérmarrjeve té ujit pér té zhvilluar Kontrollin Aktiv té
Rrjedhjes, eksplorimin se si zhvillimet e fundit teknologjike jané rritur pér menaxhim té
rrjedhjes dhe se si disa teknologji inovative mund té ndihmojné pér té detektuar rrjedhjet e
véshtira né té ardhmen.
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3.2 Monitorimi zonal

Koncepti i vazhdueshém i monitorimit té rrjedhjeve népér zonat apo “vendet e matjes”, tani
éshté njé tekniké e pranuar ndérkombétarisht dhe e krijuar miré pér monitorim dhe
identifikimin e vendeve qé pérmbajné rrjedhjet dhe carjet e paraportuara.

“Monitorimi i rrjedhjes kérkon instalimin e matésve té rrjedhjes né pika strategjike pérgjaté
sistemit té distribuimit; secili matés regjistron rrjedhjet népér njé distrikt i cili ka kufi té
pércaktuar dhe permanent”

Teknika kérkon caktimin e zonave diskrete pérgjaté rrjetit. Secili monitorues zonal duhet té
keté njé kufi me valvula kufitare pér mbylljen e duhur plotésisht dhe té vendosur me njé
matés kryesor népér monitorimin e rrjedhjes né njé zoné matése-DMA. Madhésia e
monitorimit zonal mund té ndryshojé, mirépo udhézuesi standard duhet té pérmbajé rreth 500
deri né 3000 kycje té pronave. Koncepti i hierarkisé zonale, si dhe krijimi i nénzonave mé té
vogla éshté ilustruar né figurén 3.1.

Intake and ~ Bulk meter District meter Sub district meter
treatment  into supply zone measures measures
works flow into districts flow into smaller area
e.g. 1000-3000 e.g. 1000 properties
l properties
: \ |
River [ Mains M M
Source M
meter measuras
total output X
X
Mains
X
X

X Closed valve
Meter

Figura 3.1 Njé dizajn tipik DMA, duke pérfshiré hierarkiné e monitorimit né rrjedhén e sipérme dhe né drejtim
té poshtém t& DMA-sg.

Varésisht nga karakteristikat e rrjetit, njé monitorim zonal do té jeté:
1. Furnizuar pérmes hyrjeve té matura té vetme ose té shumta;
2. Njé vend diskret (p.sh. nuk ka rrjedhje té pamatur népér DMA té afért).

Monitorimi zonal i lejon operatorét gé té vlerésojné se kur dhe ku éshté mé e dobishme gé té
zhvillojné aktivitetin e lokacionit té rrjedhjes, zvogélimin e kohés sé vetédijesimit pér
rrjedhjet e reja. Po ashtu éshté konsideruar se éshté kontribues i madh pér koston efektive dhe
eficente té menaxhimit té rrjedhjes. Koncepti i dizajnit dhe i operimit t¢€ monitorimit zonal
éshté shpjeguar né térési me njé komplet shénimesh udhézuese té prodhuar nga Taks Forca e
Humbjes sé Ujit, pérkatésisht pér t'u shkarkuar né internet (IWA 2007a).

3.3 Menaxhimi | monitorimit zonal

Celési pér menaxhim té monitorimit zonal éshté monitorim i vazhdueshém i rrjedhjes népér
DMA pér té analizuar rrjedhjen gjaté natés dhe pér té pércaktuar nése ka tejkalim té rrjedhjes
pértej pérdorimit té konsumatorit qé do té pérbénte rrjedhjen. Praktika mé e miré e analizave
té rrjedhjes sé DMA-sé kérkon vlerésimin e rrjedhjes kur né DMA éshté minimumi i saj;
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periudha e rrjedhjes gjaté natés zakonisht kryhet né mes té orés 02:00 dhe 04:00, kur kérkesa
e konsumatorit, po ashtu, éshté né minimumin e saj dhe komponenti i rrjedhjes éshté né
pérgindjen e tij mé té madhe té rrjedhjes. Né qofté se rrjedha gjaté natés rritet, ajo éshté njé
indikator i miré i njé rrjedhjeje té re apo i ekzistimit té njé rrjedhjeje gé éshté duke u rritur.
Analizat e té dhénave té rrjedhjes gjaté natés pércaktojné nése konsumi né ndonjé nga DMA-
té éshté rritur né ményré progresive dhe té vazhdueshme, duke treguar garje té dukshme ose
rrjedhje té padetektuara. Teknikat dhe software, pér té analizuar minimumin e rrjedhjes gjaté
natés dhe vlerésimin e nivelit té rrjedhjes, volumet relative dhe volumet e carjeve jané ofruar
nga prodhuesit e llogeréve. Rrjedhja e llogaritur éshté nxjerré duke marré normén e rrjedhjes
sé observuar dhe pérdorimin e vlerésuar té konsumatorit gjaté natés.

Nése rrjedhja éshté e gjeré atéheré operatori duhet, sa mé shpejt qé té jeté e mundur, té
analizojé té dhénat e rrjedhjes sé DMA-sg, sepse aq mé shpejt ai apo ajo mund té veprojé pér
té identifikuar vendin qé pérmban carjet a rrjedhjet né ményré qé t’i lokalizojé ato. Kjo, sé
bashku me riparimin e shpejté, kufizon volumin total t& humbjes sé ujit. Koncepti DMA si
dhe teknologjia dhe pajisjet e shogéruara pér monitorim, detektim dhe lokalizim té rrjedhjes,
jané pérshkruar né publikimin e IWA “Humbjet né rrjetet shpérndarés té ujit” (Farely and
Trow 2003). Publikimi nga IWA Task Forca pér Humbje té Ujit (IWA 2007b) po ashtu ofron
shénime udhézuese gjithépérfshirése mbi teknikat dhe pajisjet. Rrjedha gjaté natés béhet nga
pérdorimi i konsumatoréve, po ashtu edhe té humbjeve nga rrjeti i distribuimit. Kur té
vlerésohen té gjithé konsumatorét, atéheré ekziston njé mundési mé e miré pér pércaktimin e
sasisé, komponentin e konsumatorit. Rrjedhja natyrisht mund té gjendet né shérbimin e matur
dhe konsumatorét duhet té edukohen pér té shpenzuar sa mé pak ujé. Analiza e rrjedhjes éshté
e bazuar né minimum té rrjedhjes gjaté natés, rrjedhje qé éshté regjistruar nga matésit DMA
dhe zakonisht analizohet né ményré té vazhdueshme naté pas nate, me pérdorim té llogeréve
dhe software-ve té pérshtatshém. Kjo analizé mund té pérfshijé njé vlerésim té pérdorimit té
konsumatorit, e cila zbritet nga uji total i vendosur né furnizim, pér té nxjerré rrjedhjen. Né
sistemet me AMR, konsumatorét e matur me rrjedhjen gjaté natés, mund té grumbullohen
dhe té llogariten me saktési té madhe. Analiza i mundéson praktikuesit té rrjedhjes gé té
monitorojé DMA-né apo grupet e DMA-sé pér ndodhjen e carjeve té reja, apo njé akumulim
gradual i rrjedhjeve, duke aktivizuar riparimin. Llogaritja e bazuar né njé shénim té té
dhénave pér rrjedhjen gjaté natés, konvertuar né rrjedhje vjetore, éshté njé gasje. Llogaritja
mund té konfirmohet

nga njé vlerésim i rrjedhjes, duke pérdorur teknikat e balancés sé ujit té pérshkruara né
Kapitullin 2., p.sh., njéra tregon volum mé té madh sesa tjetra dhe tejkalon nivelin ekonomik
té rrjedhjes; mund té inspektohet duke pérdorur njé tekniké pér lokalizim si “step testing” apo
duke pérdorur llogerét akustiké té zhurmés, si¢ jané pérshkruar né 3.8.

3.4 Matja e rrjedhjes

Matja moderne e rrjedhjes dhe teknologjité pér marrjen e té dhénave zéné njé vend té madh
né identifikimin e shpejté té njé pélcitjeje té réndésishme, apo né vlerésimin gradual té
akumulimit té rrjedhjeve mé té vogla. Shumé ndérmarrje té ujit kané integruar té dhénat e
matjes DMA- via telemetry, né sistemet e kontrollit mbikéqyrés dhe marrjen e té dhénave.
Kjo qasje ka treguar efektshméri posacérisht kur implementohet sé bashku me pakon e
analizave té sofistikuara qé i ofrojné praktikuesve té rrjedhjeve udhézim se pér cilin DMA
kérkohet puné (intervenim) né vendin e rrjedhjes.
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Matésit e rrjedhjes po ashtu kané evoluar. Né fillim té vitit 1980, DMA ishin implementuar
me matésit mekaniké té rrjedhjes, mirépo ata ishin (dhe akoma jané) té forté, té pérshtatshém
dhe té sakté.

Njé prodhues ofron njé insertues té matésit elektromagnetik me njé lloger integral té té
dhénave gé ofrojné tri konfigurime pér regjistrim té rrjedhjes:

1. Regjistrimin normal (rrjedhjen dhe presionin),
2. Zgjedhje té larté pér hapin testues ( rrjedhjen dhe presionin),
3. Regjistrimin pér rrjedhat e integruara 24 oré (vetém rrjedhjen).

Njé prodhues ka zhvilluar njé sistem inovativ pér matje té rrjedhjes: njé matés akustik té
rrjedhjes. Instrumenti éshté njé celés valvule gé inkorporon elektronikét dhe njé ekran me
ngjyré. Sistemi pérdor njé valvulé si njé matés té pérkohshém té rrjedhjes, kurse softueri
udhézon pérdoruesin pér té mbyllur dhe pér té rihapur valvulén né njé ményré té vecanté.
Gjaté kétij operimi regjistrohen zhurmat e ujit gé kalojné nén valvulé; ky informacion
pérdoret pér té pércaktuar normén e rrjedhjes. Teknika akustike éshté e afté pér té ofruar njé
matje té pérkohshme té rrjedhjes né shumicén e gypave né rrjet, dhe posacérisht éshté e
dobishme né lokacionet ku nuk ka matés té rrjedhjes. Aftésia pér té matur rrjedhjen né
cfarédo gypi né rrjet, mund té zévendésojé hapin tradicional té teknikés sé testimit.

Figura 3.2 Matja e rrjedhjes né tubin primar PE-100;PN-10bara,OD-110mm

3.5 Marrja e té dhénave dhe analizave

Llogerét e té dhénave po ashtu avancojné me hapa té shpejté né teknologji. Pér té arritur
nevojat e industrisé, té gjithé llogerét duhet té arrijné specifikacione té fugishme:

1. Té jené té pérshtatshém pér instalim né pusetat néntokésoré, duke shmangur
papérshtatshmérité dhe shpenzimin e aboveground housing-ut;
2. Rrjedhja, presioni dhe rrjedhja, si dhe njé opsion pér njé sipérfage universale,
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3. Bateri té rrymés pér njé periudhé (pesé vite sé paku).

3.5.1 Menaxhimi i presionit

Menaxhimi i presionit éshté njé ndér elementet fundamentale t& njé zhvillimi té8 miré té
strategjisé sé menaxhimit té rrjedhjes. Norma e rrjedhjes né rrjetet e distribuimit té ujit éshté
njé funksion i presionit té aplikuar me pompa ose me rénie té liré. Ekziston njé lidhje fizike
né mes té normés sé rrjedhjes dhe presionit (Figura 3.3), dhe po ashtu ka déshmi qé frekuenca
e carjeve té reja éshté njé funksion i presionit:

1. Presioni me i larté ose mé i ulét, rrjedhja éshté mé e larté apo me e ulét,

2.Ndérlidhja éshté komplekse, mirépo menaxherét e ndérmarrjes duhet fillimisht té supozojné
njé ndérlidhje lineare (10% mé pak presion = 10% mé pak rrjedhje),

3.Niveli i presionit dhe cikli i presionit fugimisht ndikon frekuencén e carjes.

NI éshté faktori i shkallézimit pér té llogaritur gypa té ndryshém dhe karakteristika té rrjetit,
mirépo rrjetet e médha me materiale té pérziera té gypave drejtohen né drejtim té njé
ndérlidhjeje lineare NI=1.0
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Figura 3.3 Relacioni i marrédhénieve mes presionit dhe rrjedhjes

Pér rrugét e rrjedhjes, ku zonat e rrjedhjeve jané té fiksuara, shpejtésia e rrjedhjes sé rrjedhjes
ndryshon me rrénjé katrore té presionit, késhtu rrjedha e rrjedhjes ndryshon me P0.5 (vija e
sipérme e lakuar, N1 = 0.5). Kjo marrédhénie shpesh citohet (p.sh. njé ulje 50% e presionit
jep njé ulje prej 30% né rrjedhje), por pothuajse gjithmoné nénvleréson ndikimin e presionit
né rrjedhjet e sistemit shpérndarés. Kjo éshté pér shkak se, pér rrjedhjet e vogla dhe té
padetyrueshme né nyje dhe pajisje, dhe pér ndarjen e materialeve té tubave fleksibél, zona e
rrjedhjes ndryshon me presion, késhtu gé norma e rrjedhjes sé rrjedhjes zakonisht varion nga
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P1.5 (linja mé e ulét e lakuar, N1 = 1.5), dhe njé reduktim prej 50% né presion jep njé
reduktim prej 65% né rrjedhén e rrjedhjes.

Pér té vlerésuar pérshtatshmériné e menaxhimit té presionit né njé sistem té caktuar,
ndérmarrjet duhet gé sé pari té kryejné njé seri detyrash, duke pérfshiré:

1. Identifikimin e zonave té mundshme, pikat instaluese, si dhe ¢éshtjet e konsumatorit
pérmes njé studimi punues;

2. ldentifikimin e kufizimeve té llojit dhe kontrollit té konsumatoréve pérmes analizave
kérkuese pér inkorporim népér modelet hidraulike;

3. Mbledhja e matjeve té rrjedhjes dhe presionit né teren (zakonisht e fundit né hyrje,

pikén mesatare té zonés, si dhe pikat kritike) pér pérdorim né kalibrim té modeleve

hidraulike;

Pérfitimet e mundshme té modelimit duke pérdorur modelet e specializuara;

Identifikimin korrekt té valvulave kontrolluese dhe pajisjet e kontrollit;

Verifikimin pérmes modelimit gé ndryshimet e propozuara nuk ndikojné né té

kundértén;

Modelim korrekt i regjimeve té kontrollit pér té ofruar rezultatet e déshiruara;

8. Analizé e kostove dhe pérfitimeve.

o ok

~

3.5.2 Menaxhimi i presionit brenda njé DMA-je

Ekziston njé numér i metodave pér té reduktuar presionin né sistem duke pérfshiré
kontrollorét e shpejtésisé sé pompés dhe carjet né rezervuar. Megjithaté, mé e shpeshta dhe
me kosto mé efektive éshté valvula automatike pér reduktim té presionit. Valvulat pér
reduktim té presionit jané instrumente né pika strategjike né rrjet pér té zvogéluar ose pér té
mirémbajtur presionin né rrjet né njé nivel té caktuar. Valvula standarde e presionit vendoset
né drejtim té rrymés, pavarésisht presionit o normeés sé luhatjeve té rrjedhjes. Vendet e para,
gé duhen konsideruar, kur instalojmé valvula té reja pér reduktim té presionit, jané brenda
DMA-sé. Kéto vende nuk jané kontrolluar dhe kané carje t&¢ médha apo nivele té larta té
rrjedhjes. Kéta DMA mund apo nuk mund té kené posacérisht presione té larta né krahasim
me té tjerat. Madje edhe njé ndryshim relativisht i vogél né presion, mund té kété njé pérfitim
ekonomik kur té merren parasysh té gjithé faktorét. Norma e presionit para dhe pas
menaxhimit, si dhe stabiliteti i pérmirésuar i presionit éshté me e réndésishme sesa reduktimi
absolut i presionit né lartési. Zvogélimi i presionit né zong, mesatarisht nga 35m deri né
31.5m, paraget njé reduktim prej 10%, gé né mesatare do té japé njé reduktim prej 10% né
normén e rrjedhjes dhe 14% reduktim né normén e carjes.

Valvulat pér reduktim té presionit zakonisht vendosen brenda nj¢ DMA, afér matésit té
rrjedhjes. Valvula pér reduktim té presionit duhet té jeté né pjesén e poshtme té matésit,
késhtu qé turbulenca nga valvula nuk afekton saktésiné e matjes. Eshté praktiké e miré té
instalohet valvula pér reduktim té presionit me njé gyp anésor pér té mundésuar mirémbajtjen
né té ardhmen.

Menaxhimi i presionit né vendet e menaxhimit té presionit, marrédhénia e tyre me DMA, si
dhe instalimi i tyre brenda rrjetit DMA, éshté diskutuar né “Humbjet né rrjetet e
distribuimit té ujit” (Farley and Trow 2003) si dhe né udhézimet e DMA-sg, té publikuara
nga IWA Task Forca e Humbjes sé Ujit (IWA 2007a).
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3.5.3 Alternativat pér DMA

Teknika e monitorimit zonal éshté njé metodologji gé mund té aplikohet gati né té gjitha
rrjetet dhe madje éshté edhe né sistemet me deficencé té furnizimit gé né zonat pér monitorim
té rrjedhjes mund té shfagen gradualisht. Njé zoné krijohet né njé kohé dhe rrjedhjet
detektohen dhe riparohen para se té fillohet me zonén tjetér. Kjo gasje sistematike gradualisht
pérmiréson karakteristikat hidraulike té rrjetit dhe pérmiréson furnizimin.

Megjithaté, filozofia e DMA-sé nuk éshté aplikuar né ményré universale, ashtu si teknikat e
tjera gé jané té disponueshme dhe qé nuk kérkojné nénndarje té géndrueshme té sistemeve né
zonat e matura. Ekziston njé numér teknologjish té reja gé pérdoren pér té vendosur matésit,
me ané té té ciléve identifikohen rrjedhjet duke matur Iékundjet né rrjedhje. Matési kérkon
njé mihje, gropim mé té vogél dhe mund té instalohet nén presion. Kjo teknologji e bén mé té
lehté ¢cdo nénndarje té DMA-sé, pa pérdorim té nénmatésve té pérhershém pér té minimizuar
pengesat e furnizimit.

3.5.4 Teknologjité pér gjetjen e rrjedhjeve

Analizat e té dhénave té rrjedhjes né nj¢ DMA ofrojné rezultate té shpejta né zonat gé
pérmbajné carje té paraportuara ose njé akumulim té rrjedhjeve. Megjithaté, inxhinieri i
rrjedhjes ende duhet gé té groposé vendin e rrjedhjes brenda zonés, dhe mandej duhet té gjejé
pozicionin e sakté té rrjedhjes. Kjo duhet té béhet me njé saktési té arsyeshme pér t'iu
shmangur eskalimit té kostove té mihjes né vendet e gabuara. Kjo sekuencé e vendndodhjes
sé njé rrjedhjeje, mund té pérshkruhet né tre hapa:

1. Lokalizimi i rrjedhjes né njé vend brenda njé DMA-je;

2. Lokalizimi i rrjedhjes deri né njé vend mé té vogeél t&¢ DMA-sé apo te seksioni i gypit;

3. Vendndodhja e sakté e pozicionit té rrjedhjes.

3.6 Lokalizimi i rrjedhjes

Kur rrjeti té jeté ndaré né DMA, duke treguar njé volum té papranueshém té rrjedhjes gjaté
natés, mé shumé mund té inspektohet pér kycje, duke zhvilluar njé ushtrim pér lokalizim té
rrjedhjes. Inspektorét pastaj mund té vendosin pér té lokalizuar pozicionin preciz té rrjedhjes
né seksionin e gypit. Shembuijt jané si mé poshté:

1. Hapi i testimit: njé tekniké qé kérkon izolim progresiv té seksioneve té gypit duke i
mbyllur valvulat, duke filluar me gypat gé ndodhen mé larg nga matési dhe duke
pérfunduar né gypin gé ndodhet mé afér matésit. Gjaté testimit, norma e rrjedhjes
pérmes matésit observohet dhe kohét, kur secili seksion i gypit éshté izoluar, merren
shénim. Njé ulje e madhe né rrjedhje, ndikon njé rrjedhje né seksionin e gypit gé sapo
éshté izoluar;

2. Kontrollimi me korrelator;

3. Kontrollimi me lloger akustik ( ndonjéheré i kombinuar me korrelacion).

Pér shumé vite, mundésia e vetme e “pastrimit”, nj¢ DMA, ishte duke pérdorur njé korrelator
né “metodén e analizés” ose njé tekniké té izolimit té valvulés — “hapi testues”. Né vitet e
fundit korrelatori éshté komplementuar me tekniké té lokalizimit té rrjedhjes ose té
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regjistrimit té zhurmés (Hamilton 2007) — njé proces ky pér té groposur vendet e nj¢ DMA-je
qé pérmban njé carje ose njé numér rrjedhjesh. Teknika me pérdorim té gjeré, pér detektim té
rrjedhjes né transmetuesit kryesoré, éshté e popullarizuar, ashtu si edhe puna qé éshté kryer
gjaté natés me instrumente té vetme. Llogerét vendosen né vende té pérshtatshme si né pjesét
lidhése dhe né armatura té magnetizuara pér t'u kontrolluar pastaj nga inspektorét. Njésitet
vendosen pér t'u léshuar né ményré automatike né kohé té parapércaktuar, kur llogerét
dégjojné dhe regjistrojné burimet konstante té zhurmés sé gjeneruar nga njé rrjedhje,
zakonisht pér njé periudhé prej 1 deri 4 oré, duke u pérputhur me minimumin e rrjedhjes gjaté
natés. Sepse ata vendosen gjaté dités dhe regjistrojné nivelet e zhurmés né ményré automatike
gjaté natés, pasi kané pérparési né vendet e zéna ose té rrezikshme.

Analiza e leximit béhet me krahasimin e nivelit té zérit dhe zérit té shpérndaré e té regjistruar
né secilin lloger. Kjo tregon nése ekziston njé anomali e vazhdueshme né njé apo mé shumé
fitingje, duke kérkuar inspektim mé té ngushté né aférsi té hidrantit. Aférsia me njé rrjedhje
éshté e pérfagésuar né ményré tipike nga njé nivel i larté decibel dhe nga pérhapja e ngushté e
zhurmés. Megjithaté, kur béhet analiza e rezultateve té llogerit, ata duhet té krahasohen me
njéri-tjetrin pér té krahasuar rezultatet e pérgjithshme nga grupi. Llogeri i té dhénave mund té
analizohet né terren, gofté me shkarkim ose duke kthyer secilin lloger me njé resiver té
montuar né automobil pér té kapur sinjalet e zhurmés. Zhurmat gé jané té dyshimta, mund té
vijné nga rrjedhja dhe mund té konfirmohen, ashtu si dhe veté vendndodhja e rrjedhjes.

3.6.1 Llogerét pér korrelim té zhurmés

Gjenerimi i fundit i sistemeve té llogeréve té zhurmés — llogerét e korrelimit — tani
inkorporon njé korrelacion multi-point pér té ofruar lokacionin “instant” té pozicionit té
rrjedhjes, duke kryer tre hapat e lokalizimit, lokalizimin e nénrajonit, si dhe té vendndodhjes.
Kjo metodé né ményré té vecanté éshté e pérshtatshme pér transmetuesit kryesoré gé mund té
mos béhen pjesé e njé sistemi DMA. Aplikacioni éshté portativ, gé lejon njé qasje “ngritje
dhe ndérrim” me kéto njési té kostos sé larté.

Bazuar né eksperiencén e rastit, té studiuar né Mbretérité e Bashkuara, njé vendosje tipike e
llogeréve té korrelimit té zhurmés dhe e analizés sé té dhénave procedohet si né vijim:

1. 15— 30 llogeré vendosen gjaté natés;

2. Llogerét regjistrojné zhurmat nga rrjedhjet, duke regjistruar nivelin dhe shpérndarjen
e zhurmés nga secili gyp;

3. Analizat pércaktojné se cili lloger dégjon zhurmén mé té larté dhe korrelon zérat pér
té gjetur vendndodhjen e zhurmés;

4. Té dhénat nxirren pérmes njé laptopi, analizohen dhe Iéshohen pér inspektim pér té
konfirmuar lokacionin e rrjedhjes;

5. Té dhénat mund té prezantohen né formatin grafik ose tabelor, si dhe né grafi 3D
mund té prodhohet pér té dhéné interpretimin mé vizual; kjo po ashtu shérben pér té
rritur vetébesimin e inspektoréve;

6. Pér pérparésité né software dhe njé element i caktuar i “vetéanalizés”, teknologjia nuk
kérkon mjeshtéri té specialistit dhe njohuri pér té operuar.

Prodhimi i llogeréve pér korrelacion té zhurmés éshté shfaqur si teknologji lidhése né linjén e
saj té llogeréve akustiké. Kjo né fakt éshté njé formé e vetémésimit, e cila do té ndihmojé
instrumentin qé té krahasojé rrjedhjen aktuale dhe zérat e jorrjedhjes, dhe mandej “té mésojé
nga gabimet e veta” dhe té pérmirésojé aftésiné pér té identifikuar rrjedhjet e vérteta.
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Prodhimi tjetér i specializuar né data, llogerét akustiké GSM, si dhe pérfitimi nga prodhimi
masiv i llogeréve GSM, éshté zhvillimi i nj¢ makine me kosto té ulét dhe me shpenzim té ulét
té energjisé. Kjo makiné éshté aplikuar pér llogerét e rinj pér korrelacion té zhurmés. Ashtu si
nga llojet e tjera, llogerét natyrisht do té instalohen né formé té grupimeve dhe do té pérdoren
né dy metoda bazike: metoda e paré éshté regjistruesi i zhurmés ku té dhénat jané dérguar nga
secili lloger né PC-né (natyrisht ¢cdo dité) apo né internet pér analizé, kurse metoda e dyté i
lejon llogerit pér té pércaktuar nése njé rrjedhje éshté e pranishme, dhe njé mesazh tekstual
SMS dérgohet sé bashku me té dhénat nése ndodhé ndonjé rrjedhje. Transmetimi GPRS do té
pérdoret pér transmetim té té dhénave, ndérsa SMS pér alarmet. Té dhénat e zhurmés mund té
pérdoren pér korrelacion né mes té llogeréve pér té identifikuar lokacionin e rrjedhjes.
Prodhuesi sugjeron se njésité do té operojné fillimisht sipas metodés sé paré; njé inxhinier i
rrjedhjeve do té jeté i afté pér té rishqyrtuar té dhénat e ¢do dité né njé web-fage pér té gjetur
se ku jané rrjedhjet né rrjet. Qéllimi né té ardhmen éshté qé té keté korrelacion né mes té
llogeréve té aférm si njé vegél hulumtimi.

Llogerét pér korrelacion té zhurmés mund té vendosen né pozicione si vegél e pérhershme
pér monitorimin né vendet e rrjedhjes sé larté, apo té lévizen rreth vendit si njé vegél e
hulumtimit té vazhdueshém, teknika “ngritje dhe ndérrim”. Cilido nga sistemet qé pérdoret,
pa dyshim gé llogerét pér korrelacionin e zhurmés jané paré si njé vegél e shpétimit té kohés
pér kontraktuesit e detektimit té rrjedhjeve, ku té ardhurat e tyre, né bazé té “pagesés nga
rezultati”, varen nga shpejtésia e gjetjes sé lokacionit dhe nga saktésisé sé vendndodhjes sé
rrjedhjes.

.

Figura 3.4 Punime né rrjetin e Prishtinés - vendosje e aparaturave té sofistikuara

3.6.2 Vendndodhja e rrjedhjes

Gjetja e vendndodhjes sé rrjedhjes deri né njé vend té vogeél, e pastaj né vendin aktual pér
mihje, zhvillohet duke pérdorur kombinimin e njé ose mé shumé pjeséve té pajisjes si me
poshté:

1. Shkopin bazik té zérit;

2. Shkopin elektronik té zérit;

3. Mikrofonin tokésor (apo pjesén e mikrofonave té shtriré gjaté linjés sé gypit);

4. Korrelatorin e zhurmés sé rrjedhjes.
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Instrumenti bazik éshté shkopi i zérit gé pérdoret gofté si njé instrument i thjeshté akustik
mekanik, apo ai qé éshté i amplifikuar né ményré elektronike. Kjo tekniké éshté ende mé e
preferuar krahasuar me shumicén e praktikuesve afatégjaté dhe éshté pérdorur pér:

1. Hulumtimet me ané té z&rit né té gjitha mitingjet,

2. Me ané té zérit né shérbime, valvula dhe hidranté gjaté aktiviteteve té mirémbajtjes

dhe pér investigim té rrjedhjeve,

3. Konfirmimin e pozicionit té njé rrjedhje té gjetur me instrumente té tjera.
Pérvec teknologjisé sé analizés té lokacionit té rrjedhjes, fugia dhe popullariteti i shkopit
akustik éshté ende domethénés dhe teknika éshté pérdorur pér té konfirmuar vendin e njé
rrjedhjeje té identifikuar me korrelator. Mikrofonat tokésoré pérdoren pér té konfirmuar
pozicionet e rrjedhjes dhe po ashtu kané pérparési nga teknologjia. Njé mikrofon digjital
tokésor, me njé amplifikues mé té vogél dhe mé té lehté sesa njésité konvencionale, ka gené i
zhvilluar nga njé prodhues. Pérdorimi i korrelatorit pér zhurmé té rrjedhjes, dégjimi digjital i
rrjedhjes largon mjediset e géndrueshme té ndérlidhura me instrumente konvencionale.
Mikrofoni tokésor mund té mblidhet pér t'u pérdorur né dy metoda; né metodén e kontaktit
dhe né metodén e hulumtimit. Metoda e kontaktit &shté pér zérat né fitingje, i ngjashém si te
shkopi elektronik i dégjimit. Metoda e hulumtimit pérdoret pér té shikuar rrjedhjet mbi
gjatésité e gypit né mes té fitingjeve. Teknika pérfshin vendosjen e mikrofonit mbi toké né
intervale gjaté linjés sé gypit dhe shénimin e ndryshimeve né amplifikim té zérit, ashtu si
mikrofoni i ofrohet pozicionit té rrjedhjes.

3.6.3 Korrelatori pér zhurmé té rrjedhjes

Korrelatori i zhurmés sé rrjedhjes éshté instrumenti mé i sofistikuar akustik i lokacionit té
rrjedhjes. Né vend té varésisé mbi nivelin e zhurmés sé rrjedhjes pér vendin e tij, ajo géndron
mbi shpejtésiné e zérit té shkaktuar nga rrjedhja qé udhéton pérgjaté gypit né drejtim té dy
mikrofonave té vendosur mbi hapésira té pérshtatshme. Hidrofonét, té vendosur né linjén e
ujit po ashtu mund té pérdoren pér té zgjeruar zhurmén e rrjedhjes né gypat e plastikés ose né
gypat e médhenj duke u fokusuar né zérin e shkaktuar nga uji. Pa dyshim gé versionet e
fundit té korrelatoréve mund té tregojné vendndodhjen e rrjedhjes deri né 0.5 metér né
shumicén e gypave, mirépo saktésia varet né madhésiné e gypit, materialit, presionit, edhe té
karakteristikave té brendshme té gypit si dhe té copézave brenda gypit. Instrumenti éshté
portativ, késhtu gé mund té operohet nga njé person gé ka mundési pér selektim té
frekuencave dhe filtrimit. Korrelatori (Figura 3.5) mund té pérdoret né dy forma:

1. Sinjé vegél studimi pér té detektuar rrjedhjet né seksione té gypave;

2. Sinjé vegél lokacioni pér té identifikuar pozicionin e rrjedhjes.
Kur Kkorrelatori pérdoret si njé vegél studimi, piku i korrelacionit (Figura 3.6) tregon nése
zhurma e njé rrjedhjeje éshté e pranishme. Para kryerjes sé analizés (studimit) me njé
korrelator né njg¢ DMA, duhet té pérgatitet plani i DMA-sé duke treguar lokacionin e té gjitha
valvulave dhe hidrantéve té disponuar pér studim.
Kéto duhet té jené té numéruara né plan, si dhe duhet té pérgatitet njé tabelé gé tregon
gjatésité e gypit, llojin e materialit té gypit, si dhe distancén e supozuar né mes té
lokacioneve.
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Figura 3.6 Piku i korrelacionit

Kéto duhet té jené té numéruara né plan, si dhe duhet té pérgatitet njé tabelé gé tregon
gjatésité e gypit, llojin e materialit té gypit, si dhe distancén e supozuar né mes té
lokacioneve.

Prodhuesit né vazhdimési po demonstrojné inovacion né zhvillimin e produkteve té tyre.
Inovacione té tilla pérfshijné:

1.

w

Korrelatorét e madhésisé PDA, madhésia e njé laptopi, komunikimi pérmes
“Bluetooth” me njé link komunikimi té vendosur né rripin e operatorit. Njési té tilla
po ashtu mund té lihen né automjet, nése éshté brenda kufirit prej 1 metér;

Njé link komunikimi, g& komunikon me transmetuesit/sensorét me radio digjitale,
késhtu gé distancat né mes transmetuesve/sensoréve nuk jané mé pak sesa ato té
korrelatoréve konvencionalé. Megjithaté, njé sinjal digjital nuk éshté i fugishém ashtu
si njé sinjal analog, po dhe distanca korrelatuese mund té jeté mé e vogél,

Disa korrelatoré mund té shfaqin rezultate multi-'korrelatuese’ mbi disa frekuenca;
Pérdorimi i korrelatorit si njé lloger dhe linja e tij pér gjaté natés — sensorét mund té
konfigurohen pér té kryer 4 korrelacione brenda periudhés prej 24 oréve;

Tre sensorét tani jané standard nga shumica e prodhuesve, duke ofruar rritje té
saktésisg, shpejtésisé sé sakté pa gjeneruar njé rrjedhje té pérkohshme. Kjo ka
déshmuar si mé e popullarizuar me kontraktorét e detektimit té rrjedhjes, té cilét i
mirépresin korrelatorét krejtésisht digjitalé me njé sistem tre-sensoré si mundési e
gjetjes sé rrjedhjeve mé té véshtira;
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6. Korrelatorét po zhvillohen posacérisht né gjetjen e lokacionit té rrjedhjes né diametér
té madh, né gypat kryesoré jometaliké.

3.6.4 Solucionet pér Rrjedhjet e “Véshtira”

Gjithmoné ekzistojné rrjedhjet gé éshté e véshtiré té gjenden. Kéto jané té pandryshueshme,
me diametér té madh té gypave jometaliké, gypat me presion té ulét. Rrjedhjet e véshtira, po
ashtu, mund té gjenden né lokacionet gé jané strategjikisht té véshtira pér t’u monitoruar.
Lokacione té tilla kané njé kosto té larté té ekskavimit, késhtu gé saktésia e vendndodhjes
éshté e larté.

3.6.4.1 Korelacioni duke pérdorur Hidrofonet me Frekuencé té Ulét

Pérdorimi i korrelatorit né transmisionet kryesore, me diametér t& madh, ka gené i shfaqur
nga prodhuesit si njé aplikim i véshtiré. Té gjithé pajtohen se filtrimi mé i miré dhe
teknologjia e sensoréve kérkohet pér té tejkaluar kualitetin e dobét té zérit té gypave kryesoré
dhe distancave té médha né mes té pikave té carjes. Prodhuesit tani po e pérmirésojné
efikasitetin e korrelacionit pér zhurmén e rrjedhjes duke zgjeruar teknologjiné me hidrofonet
me frekuencé té ulét.

Njé prodhues ka zhvilluar njé hidrofon me frekuencé té ulét posacérisht pér gypat kryesoré,
me diametér t& madh, dhe po ashtu ka ndryshuar software té programit té analizave pér kété
aplikacion. Sensorét e specializuar kérkohen pér té operuar né njé spektér mé shumé té
fokusuar té frekuencés sé ulét.

Efikasiteti i njé korrelatori pér zhurmén e rrjedhjes, i zgjeruar me hidrofonet pér gjetjen e
rrjedhjeve té véshtira, nuk duhet pérjashtuar. Té gjithé prodhuesit e korrelatorit mund ta
kuptojné suksesin me korrelacionin e frekuencés sé ulét né gypat kryesoré jometaliké, me
diametér té madh, me presion té vogél me pak pika té carjes. Megjithaté, shfrytézuesi duhet té
jeté né dijeni se kérkohen pika shtesé té qasjes pér té arritur 100% mbulueshméri té
transmisioneve kryesore.

3.6.4.2 Injektimi me Gaz

Ekziston njé numér i metodave té tjera té lokacionit, té dyja akustike dhe joakustike, té cilat
zakonisht pérdoren kur metodat akustike déshtojné né gjetjen e rrjedhjes. Njé alternativé
éshté injektimi me gaz. Kjo tekniké shfaq hidrogjen industrial (95% nitrogjen, 5% hidrogjen)
né gyp. Hidrogjeni, qé éshté mé i lehti ndér té gjithé gazrat, ka njé mundési unike gé té
largohet pérmes carjeve shumé té vogla. Gazi detektohet nga njé “gyp elektronik” né
lokacionin e rrjedhjes ashtu si¢ pérhapet pérmes sipérfages tokésore. Detektori i gazit éshté
sensitiv pér sasité e vogla té gazit si dhe ka mundési té detektojé rrjedhje shumé té vogla.

Kjo tekniké po rritet né pérdorimin e vendndodhjes sé rrjedhjes né gypat jometaliké.
Megjithaté, pér gypat e médhenj, me presion té ulét, volumi i madh i gazit kérkon rregulla pér
pérdorimin e késaj teknologjie pérvecse né rrethana té vecanta. Mirépo né vecanti éshté e
suksesshme pér té gjetur rrjedhjet e vogla, té ndérlidhura me kycjet shtépiake, ku volumi i
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kérkuar i gazit éshté i vogél. Po ashtu e dobishme éshté gjetja e rrjedhjeve té vogla né gypat e
rinj plastik té cilét déshtojné nga testi i presionit.

3.6.4.3 Teknologjia e Inspektimit né Gyp

Njé teknologji qé shumé shpejt po béhet njé vegél pérkrahése e korrelatorit pér gjetjen e
rrjedhjeve né gypat e médhenj, éshté lokacioni akustik né gyp, duke e vendosur sensorin
népér gyp pérmes njé kablloje apo té njé topi plastik vetélundrues.

Sistemet Akustike Tethered — ashtu si¢ jané treguar né sistemet e inspektimit akustik né gyp,
té tilla si Sahara dhe JD7-LDS100, operojné duke vendosur njé hidrofon népér gypin gé do té
inspektohet. Vendoset mikrofoni népér gypin kryesor té presionizuar pérmes njé valvule ajri
ose njé pike insercioni nén presion né njé puset té ndértuar né ményré té vecanté. Kablloja e
mikrofonit kalibrohet pér té matur distancén nga pika hyrése deri te rrjedhja gé identifikohet
dhe regjistrohet si mikrofon kalues. Sinjali merret nga njé resiver gé ka 4.0 m shkallé dhe 100
mm saktési. Vendndodhjet e rrjedhjeve mund té regjistrohen duke i fotografuar apo pérmes
GPS-sé. Sepse sensorét dégjojné zhurmén e rrjedhjes nga brendésia e gypit, pajisja éshté e
pérshtatshme pér té gjitha llojet e materialit. Megjithaté e shtrenjté né kuptimin e kostos sé
inspektimit dhe instalimit, pajisja vihet né puné pér gjetjen e rrjedhjeve, aty ku teknikat e
tiera nuk kané mundési té tilla si né ato strategjike né gypat nén autorrugét, rrugét e
kamionéve, si dhe né bazamentet e shtépive. Teknologjia ofron njé ményré pér té lokalizuar
gypin nése ky éshté njé problem dhe po ashtu mund té pajiset me kame pér té shfaqur
brendésiné e gypit.

Teknologjia Wireless (pa tela) — njé teknologji tjetér e cila éshté zhvilluar, gé e cila po ashtu
vendos gypin né presion pérmes njé valvule 100mm. Instrumenti, i prodhuar nga teknologjité
e pastra (Kanade) quhet “Top i Mengur” , &shté njé top vetélundrues i diametrit 50mm me njé
mbéshtjellés alumini, i mundshém pér té detektuar rastet akustike shumé té vogla né gyp.
Duke pérdorur komunikim wireless dhe regjistrim té té dhénave dégjon rrjedhjet ashtu sic
udhétojné pérgjaté gypit. 1 vendosur né gypin kryesor pérmes njé fitingu standard léviz me
rrjedhén e ujit duke regjistruar pozicionet e ndonjé rrjedhje duke kaluar népér gyp. Sistemi i
komunikimit wireless mundéson kontroll té rregullt né pozicione pérgjaté rrugés. Pas kalimit
té pikés sé rrjedhjes, topi kthehet pérmes njé rrjete, e insertuar pérgjaté pikés ndérhyrése né
drejtim té rrymés. Kjo mund té jeté njé sfidé nése topi kthehet nga rrjedha né njé lokacion si
né linjé shérbimi.

Sistemi i Inspektimit Live me Kamer — Ky lloj i pajisjes si DJ Skanim i Gypit dhe
Investigim (DJ7 2011), i pérbéré nga njé kamer dhe nga njé mikrofon, éshté zhvilluar tani
voné. Sensori shfaget drejtpérdrejt né gypin kryesor pérmes njé hidranti standard. Kamera
pérdoret pér té udhézuar kabllon pérmes hidrantit, mandej mikrofoni pérdoret pér té detektuar
zérin e rrjedhjes. Kjo ményré gartazi ka pérparési né minimizimin e kostos sé gropimit.
Parimisht pérdoret né gypat e médhenj té distribuimit, mirépo éshté adaptuar pér pérdorim né
gypat mé té médhenj dhe né gypat kryesoré.

3.6.4.4 Ground Penetrating Radar (GPR)

Ground Penetrating Radar, njé ndér teknologjité jondérhyrése (jo té bezdisshme) nuk kérkon
carje deri te gypi kryesor, po pérdor valé elektromagnetike pér té lokalizuar dhe identifikuar
ndryshimet né premisat elektrike dhe magnetike né toké dhe éshté njé teknike e krijuar miré
pér identifikimin e c¢rregullimeve néntokésore si dhe pér té ofruar informacione né pjesét e
tjera néntokésore — pozicionin e gypave, materialin jo té duhur té gypit. GPR po ashtu né
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ményré té efektshme mund té pérdoren pér te larjet e rrugés, profilet e bazamentit,
pérforcuesit, kushtet e themelit, kanalizimet, dhe shérbimet. GPR kané kufizime, ashtu qé
nuk mund té shohin kur dheu té jeté i ngopur.

Sepse GPR detekton pérbérjen e ujit néntokésor, éshté adaptuar si njé teknologji alternative
pér detektim té rrjedhjes. Si e till&, ajo &shté njé vegél tjetér pér pérdorim né rrethanat né té
cilat korrelacioni nuk é&shté i mundshém ose éshté i papérshtatshém, si né transmetuesit
kryesoré ruralé, duke shmangur nevojén pér krijim shtesé té pikave té gasjes. éshté njé
teknologji gé pérdoret me njé sukses té madh né njé ose dy vende — pér shembull, ekzistojné
operatoré me pérvojé né Afrikén e Jugut té cilét e pérdorin GPR-né né ményré té suksesshme
né baza ditore. Diku tjetér, pérdorimi i tij si njé vegél pér detektim té rrjedhjes né linjén e
paré, pér momentin éshté i kufizuar, mirépo kredibiliteti i saj me kontraktohet e detektimit té
rrjedhjes éshté duke u rritur. Né Shtetet e Bashkuara, njé firmé ofron GPR né kombinim me
njé tjetér teknologji jondérhyrése — infrared sensing — pér té identifikuar rrjedhjet né ujé dhe
kanalizimet kryesore ku temperatura e ikjes sé likuidit shkakton anomali. Ky sistem, po
ashtu, ofron njé tipar lokalizimi dhe éshté i disponueshém nga toka ose ajri.

GPR-té mund té kené kosto kur vendosen si vegél pér analizé té shpejté né gjatési té gjaté té
gypave kryesoré. Njé antené ngjitet né njé automjet pér kérkim dhe vozitet pér gjaté rrugéve
té transmetuesve kryesoré me 15 — 30km né oré, varésisht nga lokacioni dhe trafiku. Pajisja e
kérkimit, po ashtu, mund té adaptohet pér automjete gé voziten né terrene té papérshtatshme.
Revolucioni i imazhit té prodhuar varet nga gjendja e tokés, mirépo né kushte té favorshme
rezolucioni éshté me pak centimetra. Varésisht nga antena dhe pérbérjet e materialit té dheut,
me sukses mund té futet deri né rreth 10m pér té detektuar shérbimet e rrjetit. Té dhénat
ruhen né ményré elektronike né njé dosje té projektit pér ruajtje dhe kthim dhe kur té jeté e
nevojshme pér krahasim me analizat e mévonshme. Interpretimi i té dhénave té papérpunuara
mund té ofrojé informacion té thellésisé, orientimit, madhésisé, dhe formés sé objekteve
(p.sh., kapakéve té pusetés, vendeve té valvulés, si dhe té kapakéve té matésit. E ka
mundésiné pér té detektuar diferencat né dendési dhe pérbérjen e ujit, dheut rreth gypit, qé
lejon GPR-né té pérdoret pér té detektuar rrjedhjen nga gypat kryesoré.

Kompleksiteti i interpretimit té té dhénave vazhdon té pérmbajé ndérmarrjet e ujit nga njé
pérdorim mé té gjeré té GPR-sé. Kérkesa e mjeshtérisé éshté e qarté né interpretimin e
sinjalit, si dhe kérkohet nivel i larté i mjeshtérisé dhe eksperiencé pér té interpretuar té dhénat
e papérpunuara para se té filtrohen, pér té ofruar té dhéna gé operatorét e ndérmarrjes mund
t’i kuptojné dhe t’i pérdorin. Megjithaté, né duart e njé kontraktori me mjeshtri, me tekniké té
shpejté zbuluese, mundet g€, me shpejtési, té identifikohen pikat e rrjedhjes, té cilat mandej
mund té konfirmohen me metoda tradicionale nése éshté e nevojshme. Imazhi né fund
ilustron sinjalin e papérpunuar, dhe imazhi né fund pérshkruan sinjalin e njéjté pas
interpretimit. Integrimi i sistemeve té infraredit, ultrasonik dhe skanimeve té tjera mund té
krijojné rezultate.

Eshté e mundshme qé té kryhet njé inspektim i gypit pér gjaté vendit pér rrjedhje duke
pérdorur GPR-né e montuar né njé helikopter té vogél, sikurse né rastin e skanimit té gypit
me infrared pér ndryshimet né temperaturén e dheut. Mirépo me skanimin me infrared, GPR
nuk ka nevojé pér lévizje té antenés pér té zhvilluar njé imazh. Klimat dhe gjeologjité e
ndryshme do té diktojné se cila metodé té pérdoret né situata té caktuara. GPR po ashtu éshté
pérdorur me sukses pér identifikimin e rrjedhjes nga rezervuarét e ruajtur néndhe. Njésiti
éshté pérdorur gé té skanojé pérmes pjesés sé sipérme té rezervuaréve. Rezultatet mund té
ndihmojné inxhinierin e ndérmarrjes pér justifikim né drenazhimin e rezervuarit pér
inspektim vizual.

Unioni Europian sé fundmi ka krijuar njé projekt kérkimi inovativ si Gypi i ujit (Kiss, Koncz
and Melinte 2007), i cili ka pér géllim té zhvillojé njé sistem té integruar té Ground
Penetrating Imaging Radar (GPIR) pér detektim té gypave té ujit, si dhe té démtimit té
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gypave. Té kombinuar me software pérkrahés, pér menaxhim té rehabilitimit, kjo né té
vérteté do té jeté detektimi i paré jondérhyrés (jo i bezdisshém) i rrjedhjes — teknologjia e
menaxhimit té infrastrukturés né té ardhmen.

3.6.4.5 Analizat e Sinjalit

| dizajnuar posacérisht pér detektim té rrjedhjeve té véshtira né gypat plastiké, ky koncept —
analizé e sinjalit né ndérrim té frekuencés, sinjalet e transmetuara nga njé rrjedhje me
frekuencé té ulét - éshté relativisht e re né treg. Parimi i ndérrimit té frekuencés éshté njé
praktiké e themeluar miré pér gjetjen e gypave té plastikés: njé pajisje pér emetim té pulsit
éshté e bashkangjitur né pikén gasése té gypit, pas sé cilés mund té gjendet gypi me ané té njé
mikrofoni tokésor i cili kap pulset pérmes ujit né gyp. Frekuenca, vartési lehtésues, éshté i
ngjashém me ato té gypave plastiké mbi toké dhe Frekuenca Ultra e Ulét e ngjitur né
mikrofonin tokésor do té zgjerojé sferén e detektimit nga 10-20m deri né sé paku 300m. Né té
njéjtén kohé, pulsi i rrymés mund té mbahet shumé ulét, késhtu duke shmangur rreziget e
démtimit né gyp.

Aktualisht, instrumenti mundet vetém té lokalizojé rrjedhjet pér njé seksion té gypit dhe nuk
ka mundési gé té gjejé vendin e sakté té lokacionit té rrjedhjes. Megjithaté, kjo hapésiré né
teknologji éshté adresuar dhe teknologjia pér lokalizim té rrjedhjes me mé shumé precizitet
éshté pérpunuar mé shumé.

Pér momentin, instrumenti shérben si njé vegél tjetér pér lokalizim té rrjedhjes né gypat
jometaliké.

3.6.4.6 Leximi automatik i matésve dhe matésit inteligjenté

Me matjen universale t& konsumatorit, Leximi Automatik i Matésve kryen identifikim té
shpejté dhe kalkulim té rrjedhjes sé gypit té shérbimit né anén e matésit té konsumatorit.
Leximi automatik i matésve mobil i kyc matésit e konsumatoréve te transmetuesi i radios, i
cili transmeton té dhénat e lexuara né intervale frekuence (p.sh., ¢do 5 sekonda) pér mbledhje
té té dhénave me automjete té pajisura me marrés nga largésia. Matésit e mencur apo
inteligjenté kur lidhen me lexuesit automatiké té matésve ofrojné njé sistem gé ka mundési
pér matje, mbledhje, ruajtje, gasje dhe menaxhim té informatave. Té dhénat pér volumin e
rrjedhés né dité, apo né oré, mund té jené njé vegél e vliefshme pér identifikim té rrjedhjes
dhe humbjeve té tjera.

Né disa rrethana, uji i matur gé rrjedh mund té klasifikohet si ujé i pafaturuar — posacérisht né
mungesé té leximit té rregullt té matésve. Eshté praktiké e sh.p gé disa ndérmarrje, pér shkak
té njé rrjedhjeje, ta shlyejné ujin e humbur pérmes njé shérbimi t& matur. Nése mungojné
leximet (p.sh., e vlerésuar pér arsye se matési brenda nuk mund té keté gasje pér arsye té
borés apo matési i mbuluar me automjet), praktika madje éshté edhe mé e shpeshté.

Disa matés inteligjenté mund té monitorojné vetveten né intervale té shpeshta dhe té
vlerésojné rrjedhén pak a shumé né ményré té vazhdueshme (¢do oré, ¢cdo 15 minuta). Matési
inteligjent mandej ofron njé indikator alarmi i cili mund té kthehet sé bashku me leximet.
Matésit inteligjenté mund té verifikojné qé njé shérbim joaktiv aktualisht éshté jashté
pérdorimit dhe po ashtu mund té detektojé disa forma ngatérruese.

Ndonjéra nga kéto ngjarje mund té cohet deri tek investigimi i métejshém, késhtu duke
luajtur njé rol té madh né identifikimin dhe sasiné e humbjeve.

58



3.6.4.7 Monitorimi akustik dhe infrastruktura e matésve té avancuar

Me interesin mé té madh né maksimizimin e saktésisé dhe té njohurisé, té nxjerré gjaté matjes
universale té konsumatoréve, leximi automatik i matésve (AMR) ka evoluar népér njé sistem
mé té sofistikuar, i quajtur AMI. Né vendet e sistemit té rrjetit, ku mund té ofrohen lexime
cdo oré dhe c¢do dité, sistemet e menaxhimit té té dhénave mund té ofrojné informacion té
shpejté né cdo ndryshim. Ngjarjet gé jané paragitur pérfshijné kthimin e rrjedhjes, rrjedhjen e
vazhdueshme, kérkesén e jashtézakonshme, dhe mbi apo nén konsumin mesatar. Ne né
lidhshméri me DMA-né, né disa sisteme té rrjeteve té rregulluara, mund té ofrojné pérdorim
té té dhénave pas ¢do ore dhe lejojné analiza mé gjithépérfshirése té ujit té pafaturuar. Nése,
pér shembull, uji i pafaturuar, i kalkuluar (diferenca e volumit né mes té matésit DMA dhe té
matésve té pérbashkét té konsumatoréve) éshté né njé nivel konstant, rrjedhja mund té jeté e
dyshimté. Nése uji i pafaturuar, i kalkuluar, duket se ndryshon sé bashku me konsumin e
matur (pérdorimi mé i madh “gjaté oréve té punés”), mandej mundésia e pérforcimit té dobét
té matjes ose té vjedhjes sé ujit nga konsumatorét duhet té investigohet.

Kur né ményré té vazhdueshme kycen monitorét akustiké brenda njé sistemi, kombinimi (i
quajtur monitorim akustik i vazhdueshém, ose CAM) mund té lejojé informacion té shpejté té
njé rrjedhjeje. Kjo gasje identifikohet brenda 150m té lokacionit té njé rrjedhje e cila mandej
mund té investigohet né ményré té drejtpérdrejté pér konfirmim dhe vendndodhje té sakteé.
Derisa magnituda e rrjedhjes nuk éshté e njohur, pérgjigjja pér rrjedhjen mund té jeté e
menjéhershme, pavarésisht madhésisé. Kjo mund té parandalojé rrjedhjet e vogla, gé ndodhin
né periudha dhe po ashtu zvogélon koston e riparimeve. Ekzistojné varietete té ndryshme té
monitoréve akustiké. Disa ngjiten né linjén e shérbimit ose té matésit, disa té tjeré kané njé
pjesé té magnetizuar e té dizajnuar pér t’u ngjitur deri né majé té valvulave. Njésitet jané té
programuara pér té monitoruar zhurmeén e rrjedhjes pér njé numér té kufizuar té oréve gjaté
natés dhe ofrojné disa forma té shfagjes sé té dhénave nga nata né naté.

3.7 Monitorimi multiparametér

Instrumentet gé monitorojné zhurmén jané mé té fundit né treg, po ashtu edhe ato gé
monitorojné rrjedhén dhe presionin.

3.7.1 Transmetuesit Kryesoré

Njé nga kéta éshté SMS- llogeri tri=parametér i té dhénave qé pérmban njé njési alarmi. Q&
éshté zhvilluar pér té matur, regjistruar dhe transmetuar rrjedhén, presionin, si dhe té dhénat e
zhurmés sé rrjedhjes pér té ofruar integritet té larté monitorimi pér linjén kryesore dhe
transferuesit kryesoré, pérfshi té dhénat e parashikuara. Njésiti mund té caktohet pér té kryer
matje né intervale prej 15 minutash dhe pér té kuptuar “gypin” PAS. Ky PAS pérbéhet nga
rrjedha, presioni dhe profilet e zhurmés né secilin prej 15 minutave interval pérgjaté
periudhés prej 24 oréve. Alarmet e larta, té uléta ose té kombinuara mund té caktohen né
secilin prej tri kanaleve, me aktivizim té veprimeve té ndryshme. Kjo pérfshin inicimin e
normeés sé regjistrimit té frekuencés mé té larté gjaté periudhés sé interesit dhe inicimin e
alarmeve té dérguara drejtpérdrejt né telefonat mobil pérmes tekst mesazheve SMS. Sé
fundmi, sfera ka gené e zgjeruar qé té pérfshijé integrim formal né njé gendér kontrolli té
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kompanisé sé ujit - sistemi i pérdorur pér té menaxhuar ujin pér térésiné e njé gytetit té madh,
pérfshi menaxhimin e alarmit dhe marrjen e pérgjigjes.

Ashtu si sistemi méson té njohé plasaritjen e afért, inxhinierét e kompanisé sé ujit do té jené
mé afér qé té kené mundésiné e parashikimit té carjeve dhe té vendndodhjes sé lokacionit té
tyre. Kjo do t’i lejojé burimet gé té dérgohen né pikén e interesit brenda njé kohe té
mjaftueshme pér té lehtésuar efektet e katastrofave té njé carjeje kryesore.

Algoritmet jané pérdorur pér té kompresuar té dhénat e rrjedhjes sé presionit dhe zhurmés sé
rrjedhjes pér transmetimet me SMS. Zbatimi i analizave pas procedimit té té dhénave hyrése,
sistemi software HydroGrand, pércakton asetin e déshtuar dhe identifikon seksionin gé mund
té izolohet. Njé tipar i testit verifikues ka gené i pérfshiré brenda kétij software pér té lejuar,
gé né gendrat e kontrollit té ujit, t& kryet njé testim i ploté pérmes sistemeve té procedimit né
kohé reale prej kompanive té ujit.

Njé sensor sensitiv i zhurmés sé rrjedhjes, pa pjesé lévizése, ofron njé sinjal me imunitet
maksimal nga zhurma mjedisore duke pérdorur kalkulime té sofistikuara, transformim té
shpejté. Accelerometri i jashtém mund té shfrytézohet né terren nga njé korrelator pér
zhurmén e rrjedhjes, késhtu maksimizohet pérdorimi i sensoréve.

3.7.2 Monitorimi i rrjetit té distribuimit

Njé sistem tjetér éshté dizajnuar pér t’u pérdorur né rrjetin e distribuimit. Té tre parametrat
jané monitoruar né vazhdimési, jané matur dhe analizuar gjaté oréve té natés (né mes té orés
03:00 dhe 04:00) dhe krahasuar kundrejt njé vlere reference. Nése njé vleré reference kufitare
éshté thyer - rritur, ajo ka ndryshuar drejtimin e rrjedhjes, pra kemi zvogélim té presionit
dhe/apo zhurmén mé té madhe (rrjedhje apo rrjedh) — aktivizohet njé alarm. Ndérveprimi né
mes té parametrave dhe vlerave té referencés sé kalkuluar né ményré automatike japin njé
indikacion se ku éshté duke ndodhur rrjedhja. Sistemi mund té pérdoret né nj¢ DMA ose né
njé rrjet té hapur.

3.8 Pérdorimi i modeleve né rrjet pér gjetjen e vendeve té rrjedhjes

Pérdorimi i njé modeli hidraulik pér té parashikuar vendet e rrjedhjeve ka gené njé géllim i
gjaté pér praktikuesit e rrjedhjes. Vitet e fundit, éshté zhvilluar teknika dhe éshté testuar me
aplikacione praktike né lokalizimin e vendeve té rrjedhjes (Wu, Sage dhe Turtle 2010).
Teknologjia shfrytézon té dhénat e presionit, té fituara né teren, pér té drejtuar njé optimizim
brenda njé modeli hidraulik pér lokalizim té vendeve té rrjedhjes pér investigim té
métejshém. Duke u bazuar te presioni me tepér sesa té zhurma, teknologjia operon né té
gjitha materialet e gypit dhe mund té lokalizojé anomalité deri né nivel rruge, e cila u
mundéson efektshméri té pérmirésuar ekipeve té detektimit té rrjedhjeve. Software i jep
pérparési anomalive mé té médha brenda njé rrjeti dhe do t'i drejtojé ekipet e rrjedhjes deri te
thyerjet kryesore dhe furnizimin e konsumatoréve me rrjedhje, po ashtu edhe te prishjet né
rrjet.

Nga “leveraging” modeli hidraulik konvencional, né té cilin rrjedhja mund gé me efikasitet té
simulohet si presion — né varési té kérkesés — presioni mé i madh rezulton né rrjedhjen mé té
madhe. Tipari i detektimit té rrjedhjes sé modelit identifikon lokacionet dhe madhésité e
vrimave té rrjedhjes, té matura si emetues gé lejojné ujin té dalé jashté dhe té depértojé jashté
né norma té ndryshme. Vec késaj, teknologjia ka mundési té dallojé né mes té rrjedhjes edhe
kérkesat e tjera né rrjet dhe késhtu ka mundési pér identifikimin e burimeve té tjera té ujit té
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pafaturuara, té njohura si kérkesa té panjohura ose joligjore si metoda e pérdorimit té
modeleve né rrjet pér vendet e ngushta té rrjedhjes dhe identifikimin e “vendeve kryesore té
rrjedhjes”.
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KAPITULLI IV: MENAXHIMI I TE DHENAVE PER
RRJEDHJE

4.1 Hyrje

Té dhénat jané gjithheré esenciale pér aplikim té suksesshém té cilésdo teknologji pér
modelim. Té dhénat gé kané té bé&jné me menaxhim e ploté dhe té sakté té rrjedhjeve jané té
réndésisé sé vecanté pér zvogélimin e humbjeve té ujit dhe pérmirésimin e integritetit té
sistemeve té ujit. Ky kapitull do té shqyrtojé praktikén aktuale t& menaxhimit té té dhénave né
industriné e ujit dhe do té diskutojé mbi njé model té ri té té dhénave pér menaxhim mé té
miré té rrjedhjeve duke filluar nga Objektet e Prodhimit si¢ jané FPU-Badovc, FPU-
Batllava, Tubacionet Magjistrale, Rezervuarét e Ujit né qytet, si dhe rrjete shpérndarése deri
te prona e konsumatorit.

Menaxhimi i t& dhénave mund té mos jeté ndér temat mé interesante, por sigurisht qé éshté
njé prej mé té réndésishmeve. Raportimi i pasakté i rrjedhjeve jo vetém qgé corienton, por
rezulton me kohé té humbur, pra né pérpjekje dhe para té shpenzuara né kérkim té rrjedhjeve
né vend té gabuar.

Rrjedhja nuk mund té matet né ményré té drejtpérdrejté, késhtu gé kalkulohet, si¢ pérshkruhet
né vende té tjera edhe né kété punim. Kalkulimi varet nga shumé pjesé té ndryshme té
informacioneve nga burime té ndryshme. Pérfshihen sasi t&¢ médha té té dhénave, té cilat
duhet té ruhen dhe té menaxhohen né ményreé té tillé gé té sigurojné gé kalkulimi i t& dhénave
té jeté i forté dhe i kontrollueshém, prandaj duhet té fillohet nga prodhimi i cili duhet té keté
matje té sakte nga ajo gé nxirret nga ligeni dhe pjesa tjetér gé del nga filtrat. Kjo éshté
vecanérisht e réndésishme né vende ku industria e ujit nuk éshté e rregulluar shumé miré.
Kétu rrjedhja e raportuar duhet té béhen jashtézakonisht e réndésishme dhe duket té
tejkalohet nga réndésia vetém nga rezultatet financiare té njé kompanie. Prandaj menaxhimi i
rrjedhjeve merr réndési pér marrédhénien me publikun dhe politika, e cila nganjéheré
ekzagjeron pozitén e vet né bilancin furnizim-kérkese.

Duke pasur kété parasysh nuk éshté véshtiré té kuptojmé qé pse éshté me réndési té
sigurojmé saktési té shifrave té raportuara pér rrjedhje né ményré gé té demonstrojmé qé
kalkulimet jané té forta.

Megjithaté, kjo nuk &shté arsyeja e vetme pér t’u siguruar qé rrjedhja &shté raportuar si duhet.
Shumica e kompanive rrisin shuma té theksuara té parave ¢do vit pér detektimin dhe
riparimin e rrjedhjeve. Targetimi i kétyre burimeve éshté shumé mé efektiv né ato zona me
rrjedhje té larta, té cilat identifikohen dhe adresohen sa mé shpejté qé éshté e mundur. Kjo
mund té realizohet né ményré efektive vetém kur ekziston besimi né nivelet e rrjedhjeve qé
raportohen. Celési pér raportim té sakté dhe té besueshém té rrjedhjeve éshté menaxhimi i
miré i té dhénave, bashké me sistemet software té€ duhura. Ky kapitull pérshkruan se cfaré
lloje té dhénash duhet té grumbullohen dhe si té kthehen ato né informacione té dobishme qé
té pérdoren né kalkulimin e rrjedhjeve dhe pér zhvillimin pasues té burimeve pér detektim té
rrjedhjes.
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4.2 Grumbullimi i té dhénave

4.2.1 Kalkulimi i rrjedhjeve dhe kérkesat pér té dnhénat

4.2.1.1 Rrjedhja “Nga fillimi i raportimit deri né fundin e riparimit”

Blloku ndértues pér kalkulim té rrjedhjeve “nga fillimi né fund”, né pérgjithési éshté njé zoné
matése né distrikte (ZMD). Niveli i rrjedhjeve pércaktohet nga matja e prurjes minimale gjaté
natés né ZMD kur mund té pritet gé konsumi gjithashtu éshté né minimum dhe pjesa mé e
madhe e prurjeve mund té supozohet té jeté rrjedhje. Prurja minimale gjaté natés matet duke
monitoruar ujématésin (at) e ZMD. ZMD ideale do té kishte vetém njé ujématés hyrés dhe pa
dalés; megjithaté, né praktiké ky nuk éshté gjithheré rasti dhe duhet té kemi shumé kujdes pér
t’u siguruar g€ t€ gjitha prurjet brenda dhe jashté ZMD-sé té llogariten si duhet. Aty ku ka mé
shumé se njé matés, éshté me réndési gé prurja minimale té pércaktohet nga leximet qé
pérputhen (té cilat mund té mos pérfagésojné prurjen minimale né njé matés té posacém).
Eshté praktiké, gqé pranohet pérgjithésisht, qé té pérdoret prurja minimale pérgjaté njé
periudhe njéoréshe.

Atéheré lejimet pér konsum zbriten nga prurja minimale gjaté natés pér té vlerésuar rrjedhjen
gjaté natés.

Rrjedhja totale e prurjeve gjaté natés =prurja minimale gjaté natés — prurja pér konsum gjaté
natés.

Lejimet pér konsum gjaté natés pérbéhen nga konsumimi i vlerésuar industrial (joshtépiak)
dhe shtépiak gjaté natés.

Lejimet industriale gjaté natés mund té maten né ményré té drejtpérdrejté (pér shembull, né
rast kur konsumatorét pérdorin volume té theksuara té ujit dhe aty ku regjistrohen prurjet),
apo té nxirren bazuar né numrin dhe/apo llojin e pérdoruesit. Pér kété arsye, duhet té
grumbullohen dhe té mirémbahen informacionet pér numrin dhe llojin e pérdoruesit industrial
né ¢do ZMD. Pérvec késaj, lejimet gjaté natés shpeshheré bazohen né konsumin mesatar ditor
dhe kéto informacione normalisht gé do té ruhen né sisteme té faturimit té konsumatoréve té
té ardhurave.

Konsumi i amvisave gjaté natés bazohet né lejimet pér proné, késhtu qé numri i pronave né
ZMD éshté njé pjesé tjetér e réndésishme e informacioneve. Ky lejim mund té rafinohet mé
shumé duke marré parasysh madhésing, llojin dhe shfrytézimin e pronés.

Megjithaté, kjo normé e rrjedhjes éshté pér njé periudhé gjaté natés dhe duhet té adoptohet
pér té llogaritur variacionet e presionit né ményré gé té vlerésohet shifra e rrjedhjeve ditore.
Kjo béhet me aplikimin e njé faktori me oré dhe dité (FOD). Rrjedhja, e nxjerré me metodén
nga fundi né fillim, mé pas mund té krahasohet me rrjedhjen nga metoda nga fillimi né fund
dhe

Tabela 4.1 Rrjedhja nga fillimi né fund

Té dhénat Komentet
Konfigurimi i rrjetit Konfigurimi i hyrjes dhe daljes nga ZMD
Prurja minimale gjaté natés Prurjet né hyrje dhe dalje né kohé gé pérputhet
Prurja gjaté natés pér pérdorues té réndésishém Zakonisht pérdorues té médhenj industrialé
Pronat komerciale Numri dhe lejimi pér pérdorim gjaté natés
Né shfrytézim né modelin pér shfrytézim gjaté natés pér
Konsumi mesatar ditor pronat komerciale
Pronat e amviseriveave Numri dhe lejimi pér shfrytézim gjaté natés
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| Profili i presionit | Kalkulimi i FOD-sé

aplikohet barazimi i bilancit té ujit. FOD éshté norma e prurjes gjaté natés né totalin e
prurjeve gjaté dités dhe kalkulohet nga profile té presionit, ndérkaq monitorohet pér secilén
ZMD.

Komponentét kryesoré té rrjedhjes nga fillimi né fund jané paraqitur tek Tabela 4.1 dhe
demonstrojné sasiné dhe kompleksitetin e té dhénave qé jané pérfshiré né até gé fillimisht
paragitet té jeté kalkulim i thjeshté.

4.2.1.2 Rrjedhjet “e tepruara”

Rrjedhjet e tepruara pérfagésojné sasiné e rrjedhjeve, qé mund té pritet té gjenden nga ekipet
me aftési té duhura, me pérdorimin e teknikave aktuale pér detektim. Pér té drejtuar resurset e
rrjedhjeve né zonat mé té pérshtatshme, éshté e nevojshme té pércaktohet niveli i rrjedhjes sé
tepruar. Kjo béhet me zbritjen e rrjedhjeve té padukshme nga totali i prurjeve gjaté natés.
Rrjedhjet e padukshme varen nga té dhénat pér asete dhe nga presioni.

4.2.1.3 Rrjedhja nga lart-poshté

Rrjedhja nga lart-poshté vlerésohet duke filluar me té dhénat totale ditore té sistemit dhe
pastaj zbritet konsumi dhe lejimet ditore. Kjo rezulton me njé shifér té rrjedhjeve totale ditore
gé duhet té jeté i krahasueshém me gasjen nga fillim né fund.

Pér kété arsye, kérkohet njé set tjetér té dhénash qé pérbéhet prej té dhénave nga sistemi,
vlerésimet nga konsumet e ligjshme dhe té paautorizuara, si dhe shfrytézimi operativ.

Tabela 4.2 pérmbledh té dhénat e pérdorura né kalkulimin e rrjedhjes nga lart-poshté.

4.2.1.4 Barazimi i bilancit té ujit

Qasja e barazimit té bilancit té ujit pérdoret pér té prodhuar shifrén pérfundimtare té
rrjedhjeve duke pérdorur rrjedhjet nga lart- poshté dhe nga fillimi né fund.

Tabela 4.2 Rrjedhja e padukshme

Té dhénat Komentet

Gjatésia e gypave kryesoré Pér cdo ZMD

Gjatésia/numri i gypave pér shérbim | Pér cdo ZMD

Kushtet e infrastrukturés Pér cdo ZMD

Presionet Nga secila zoné diskrete e presionit brenda ZMD-sé
Numri i pronave dhe lartésia Pércaktimi i presioneve zonale mesatare

Tabela 4.3 Rrjedhja nga lart-poshté

Té dhénat Komentet

Hyrjet né sistem Té dhénat pér prurjet ditore nga té gjitha terrenet pér futje té
dhénash

Konsumi shtépiak

| matur Regjistrat pér faturim té konsumatoréve

| pamatur Vlerésimet nga numrat e pronave dhe lejimet shtépiake

Komerciale

Té matura Regjistrat pér faturim té konsumatoréve

Té pamatura Vlerésimet nga numri i pronave dhe lejimet komerciale
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Pérdorimi operativ Regjistrat dhe lejimet e vlerésuara

Shfrytézimi legal/ilegal Regjistrat dhe lejimet e vlerésuara

Pér kété arsye té dhénat e pérdorura né kalkulimin e rrjedhjeve mund té ndahen né tri kategori
bazike: té dhénat pér asete, té dhénat pér konsumatoré dhe té dhénat pér seri kohore.

Té dhénat pér asete pérfshijné gypat (gypat kryesoré dhe shérbimet) dhe kycjen; té dhénat pér
konsumatoré pérbéhen nga numri i pronave dhe konsumi; dhe té dhénat pér serité kohore
pérbéhen nga prurjet, presionet dhe nivelet e ujit né rezervuaré.

4.2.2 Té dhénat pér asete

Né ujésjellés modern shumica e té dhénave pér asete do té ruhen dhe mirémbahen né sistemin
informativ gjeografik (GIS) té inkorporuar. Kjo duhet té pérfshijé poligonet kufitare pér zonat
matése né distancé dhe zonat diskrete me presion, né ményré gé té mund té pércaktohen té
dhénat pér asete pér secilén zoné. Kjo zakonisht pérfshin gjatésiné e gypave kryesoré, numrat
e pronave dhe lartésiné e pronave.

Historikisht ky lloj té dhénash mund té jeté azhurnuar pér kalkulim té rrjedhjeve né bazé
vjetore; megjithaté, nése kemi lidhje té drejtpérdrejta mes sistemeve té korporuara e gé
shpesh jané té gatshme dhe né dispozicion, duhet té jené té€ mundshme mé shumé azhurnime
dhe mé té shpeshta.

Lidhja mes zonave me matje né distrikte éshté gjithashtu e réndésisé s€ madhe pér t’u
siguruar gé té gjitha prurjet té llogariten si duhet dhe té prezantohen né analizén e rrjedhjeve.

Rezervuarét e shérbimit duhet gjithashtu té konsiderohen dhe ¢do ndryshim i ruajtjes té
inkorporohet né kalkulimin e bilancit té ujit. Eshté i zakonshém monitorimi i niveleve té ujit
té rezervuaréve mé té médhenj dhe pérfshirja e té dhénave né shkarkimet ditore té
informacioneve bashké me té dhénat pér seri kohore. Né kéto raste, éshté thelbésore gé té
njihet edhe relacioni i volumit —thellésisé, si dhe kapaciteti total i rezervuaréve.

Mirémbajta e té dhénave éshté praktiké e vazhdueshme dhe béhet jo vetém pér té kapur
zhvillimet e reja, por edhe pér t’u siguruar qé ¢do ndryshim né sistem, qofté i pérkohshém ose
i pérhershém, té adresohet me kohé.

Madhésia dhe mbulueshméria e zonave té matura né distrikte duhet t’i nénshtrohen
rishikimeve té rregullta, posacérisht adresimi i zonave me rrjedhje té larta dhe pér té
ndihmuar pérgatitjen e programeve investive vjetore ose afatgjata.

4.2.3 Té dhénat pér konsumatoré

Té dhénat pér konsum jané jashtézakonisht té réndésishme né kalkulimin e rrjedhjeve dhe né
pérgjithési gjenden nga sistemi i faturimit té konsumatoréve té kompanisé. Duhet té pérdoren
informacionet e fundit né dispozicion nga qé ka shumé faktoré — si¢ jané kushtet e motit dhe
periudhat e pushimeve — gé ndikojné konsumin. Eshté gjithashtu me réndési té llogariten
variacionet sezonale dhe festivalet fetare.

Pérvec té tjerave kérkohet kujdes i madh pér t’u siguruar q€ informacionet mé t€ mira té
nxirren nga sistemi i faturimit. Pér shembull, ka ményra té ndryshme pér vlerésimin e
konsumit t€ matur né€se nuk ka lexim, si dhe duhet t€ béhet ¢do pérpjekje pér t’u siguruar qé
konsumet e pérdorura pér rrjedhje té jené sa mé afér aktuales sé mundur.

Numri i pronave ndryshon kur zonat ndryshojné gjaté kohés dhe ndértohen ose rrénohen
shtépi apo zhvillime industriale. Kjo éshté posacérisht e réndésishme gjaté kohés kur ka rritje
té madhe ekonomike ose recesion.
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Né disa vende, si¢ éshté MB, shumé prej konsumatoréve shtépiaké jané té pamatur, gjé qé
shton njé nivel tjetér té pasigurisé né kalkulimin e rrjedhjeve. Konsumi vlerésohet nga
monitorimi i konsumit té pamatur, qé zakonisht krijohet ose mirémbahet nga ujésjellésit
individualé. Eshté esenciale gé kéto monitorime té jené té forta dhe té ndjekin praktikat mé té
mira né kété industri. Mund té fitohen informacione té vlefshme, nga shfrytézimi gjaté natés,
prej monitorimit té shfrytézimit pér kalkulim té rrjedhjeve gjaté prurjeve natén.

Edhe pse konsumi komercial mesatar ditor duhet té regjistrohet miré pér shkak té
implikimeve pér té hyrat, duhet té vlerésohet shfrytézimi komercial gjaté natés. Ekzistojné
disa metoda té& njohura pér ta arritur kété, por vlerésimet zakonisht fitohen duke marré né
konsideraté llojin dhe madhésiné e konsumatorit si dhe aplikimin e teknikave statistikore té
mostrave. Pér kété arsye éshté e dobishme té regjistrohen dhe té grupohen objektet kolektive
komerciale sipas shfrytézimit té tyre dhe konsumeve vjetore. Konsumi i disa objekteve
komerciale, si¢ jané marketet, parget e karvanéve dhe akomodimet e studentéve, mund té
ndryshojné sipas sezonit ose kohés gjaté vitit. Té gjithé kéta faktoré duhet té ndértohen né
modelin e shfrytézimit gjaté natés.

4.2.4 Té dhénat nga serité kohore

Té dhénat pér prurje, presion dhe nivel shpeshheré referohen si té dhéna nga “serité kohore”
ose “té regjistruara” sepse kéto té dhé&na monitorohen dhe regjistrohen vazhdimisht.
Avancimet e fundit né teknologji kané mundésuar qé pajisjet regjistruese té béhen shumé mé
té€ sofistikuara dhe mé té besueshme me té€ dhénat “né kohé reale” qé béhen propozim shumé
mé i zbatueshém. Megjithaté, pér raportim té rrjedhjeve mjafton té kemi shkarkim ditor té té
dhénave té regjistruara. Kéto té dhéna pérdoren pér té nxjerré vlerat ditore maksimale,
minimale dhe mesatare, té cilat pastaj ruhen pér pérdorim né kalkulimin e rrjedhjeve.

4.3 Menaxhimi i rrjedhjeve

4.3.1 Detektimi

Edhe pse menaxhimi i miré i té dhénave éshté njé pérbérés i nevojshém pér raportim té forté
té rrjedhjeve, po ashtu éshté edhe esencial pér drejtimin efektiv té ekipeve pér detektim té
rrjedhjeve. Raportimi i sakté né nivel zone, me matje né distrikte, bén té€ mundur gé resurset
detektuese té fokusojné pérpjekjet e tyre né zona me rrjedhje vértet té larta. Kjo nuk mund té
tejkalohet dhe duhet t’i rezistojmé fugishém c¢do térhegjeje pér raportim mé té pakét té
rrjedhjeve!

Detektimi i rrjedhjeve éshté i shtrenjté, késhtu qé éshté e réndésishme té sigurohemi se
resurset detektuese drejtohen né zona ku éshté sfera mé e madhe e reduktimit. Kéto nuk jané
patjetér zonat mé rrjedhjet mé té larta dhe nuk do té varen nga karakteristikat e aseteve dhe
nga karakteristika té tjera lokale, si¢ jané densiteti i pronave dhe llojet e tokave. Eshté e
dobishme té kalkulohet niveli i rrjedhjeve “té tepérta”, gjé qé béhet duke zbritur lejimin e
rrjedhjeve té padukshme. Niveli i rrjedhjeve té padukshme éshté funksioni i numrit té kycjeve
(Nr), gjatésia e gypave (L), kushtet e aseteve dhe presioni (P). Rrjedhja e tepért éshté
vlerésim i sasisé sé rrjedhjes & mund té gjendet pérmes teknikave aktuale té detektimit.
Ujésjellési Rajonal Prishtina né Departamentin e Rrjedhjeve ka kéto aparatura qé ndihmojné
gjetjen e rrjedhjeve té padukshme dhe rregullimin e rrjedhjeve pas kontrollimit té nj¢ ZMD-
je.
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Figura 4.1 Aparaturat pér detektimine té rrjedhjeve né vitin 2003

4.3.1.1 Hyrja e objektivit dhe nivelet e daljeve

Eshté tipik krijimi i niveleve té hyrjeve dhe daljeve té objektivave té rrjedhjeve, pér ¢cdo zoné
té matjes né distrikte, bazuar né historikun e performancés. Niveli i hyrjeve tregon nxitjen pér
drejtimin e resurseve pér detektim té rrjedhjeve né njé zoné dhe niveli i daljeve éshté
objektivi i rrjedhjeve gé duhet té arrihet para se té sinjalizohet se pérpjekja pér detektim
mund té ndérpritet.

Ményra sesi rritet rrjedhja me kohé dallohet sipas karakteristikave té zonés dhe natyrisht prej
kushteve té motit. Njé ményré, gé é&shté déshmuar e suksesshme pér menaxhimin e
rrjedhjeve, éshté grupimi i zonave té matura né distrikte sipas karakteristikave té tyre té
rrjedhjeve dhe teknikave mé efektive pér detektim. Pér shembull, zonat me normé mé té
ngadalshme té rritjes sé rrjedhjeve mund té kérkojné vetém studime pér detektim jo té
shpeshté né periudha mé shumé se dymbédhjeté muaj, sidomos nése jané pércaktuar nivelet e
duhura né objektiv. Zonat e tjera mund té kené plasaritje té shpeshta né gypat kryesoré dhe
pérfitojné nga detektimi i vazhdueshém dhe nga riparimi i shpejté.

Njé grup tjetér mund té jené zonat me matje né distrikte gé tregojné nivele té larta té
vazhdueshme té rrjedhjeve. Kéto mund té kené nevojé pér trajtim té posacém, qé pérbéhet
nga hulumtimi, duke pérfshiré saktésiné e té dhénave pér asete dhe prurje, kontrollet e
valvuleve kufitare, si dhe testimin né hapa. Pér zonat problematike mund té duhen shumé
muaj qé té zgjidhet problemi, shpesh pér shkak té té dhénave té pasakta, si¢ jané regjistrat e
gypave Kkryesoré ose matjet jo té sakta té prurjeve.

Disa zona urbane né gytetin e Prishtinés paragesin véshtirési té posacme pér detektim té
rrjedhjeve pér shkak té kufizimeve né gasje, apo aktiviteteve né kohén e natés, shpeshheré té
ndérlidhura me zonat né gendér té qytetit. Né kéto situata, mund té jeté e dobishme té
instalohen pajisje té pérhershme pér regjistrimin e akustikés ose té presionit, té cilat mund té
kérkohen nga distanca qé me shpejtési té identifikojné zonat problematike dhe té limitojné
pérpjekjet e kérkuara pér detektim.

4.3.1.2 Raportet me pérjashtim té prurjeve dhe presionit

Njé raport i thjeshté, por efektiv pér té lehtésuar detektimin mé té shpejté té rrjedhjeve me
pérdorimin e té dhénave né dispozicion, éshté raporti ditor me pérjashtime. Kjo krahason
prurjet minimale gjaté natés ose rrjedhjet pér ¢cdo zoné té matur né distrikte né baza ditore, si
dhe identifikon zonat qé paragesin rritje t&¢ madhe. Shpesh ky éshté aktiviteti i paré, gé kryhet
¢cdo méngjes nga njé analizé e rrjedhjeve dhe identifikon né ményré té shpejté zonat gé kané
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nevojé pér hulumtim té menjéhershém, gjé gé shpesh rezulton me detektim té hershém dhe
me vendndodhjen pasuese dhe riparim té rrjedhjes. Njé raport i ngjashém me pérjashtime, gé
pérdoret né lidhje me raportet e prurjeve, mund té krijohet pér variacionet e presionit né pika
kritike té monitorimit.

Presioni né rrjet ka ndikim té drejtpérdrejt né rrjedhje; prandaj pérdoren raporte té rregullta
té presionit pér té monitoruar performancén e valvulave pér menaxhimin e presionit, si dhe
pér t’u siguruar qé presionet t& mbahen né minimum, ndérkohé duhet té sigurohet mbajtja e
niveleve té pérshtatshme té shérbimit.

4.3.1.3 Krahasimi i zonave

Shpeshheré éshté e véshtiré té béhen krahasime té kuptimta té rrjedhjeve népér rajone me
topografi té ndryshme. Pér shembull, zonat urbane né vecanti dallojné shumé nga zonat
rurale. Njé metodé e thjeshté pér té tejkaluar keté pengesé éshté té merren né konsideraté
normat e rrjedhjeve pér proné dhe normat e rrjedhjeve pér gjatési té gypave kryesoré. Zonat
urbane kané numér mé té madh té kycjeve, ndérsa zonat rurale do té kené dendési shumé té
ulét té kycjeve. Ngjashém, zonat rurale mund té karakterizohen me normé shumé té ulét té
rrjedhjeve pér gjatési té gypave kryesoré pérkundér atyre né zona urbane.

Teknika e thjeshté i devion shumé prej pengesave né pérdorimin e rrjedhjeve si pérgindje té
té dhénave pér krahasim té performancés pér kompani té ndryshme té ujésjellésve.

4.3.1.4 Rrjedhja né zona me matés né distrikte

Pérgindja e rrjetit, qé& pérbéhet prej zonave me matés né distrikte, dallon shumé mes
kompanive té ndryshme, por éshté e réndésishme pér detektim té rrjedhjeve pér t’u siguruar
pér pjesén tjetér té rrjetit qé& té monitorohet mjaftueshém né ményré qé rrjedhjet té
identifikohen menjéheré.

Kompanité me histori té gjaté né menaxhim té rrjedhjeve kané tendencé qé té kené
mbulueshméri mé té madhe té matésve né distrikte, me pjesén tjetér té rrjetit, gé pérbéhet
kryesisht nga gypat e arteries kryesore. Kompanité e tjera mund té kené njé pérzierje té
arterieve kryesore dhe zonave té pamatura.

Qéllimi pér zonat, gé nuk jané t& mbuluara me matés né distrikte (dhe késhtu me mungesé té
matjes sé prurjeve gjaté natés), duhet té jeté gé té grumbullohen té dhéna té mjaftueshme pér
té mundésuar pércaktimin e bilancit té prurjeve duke pérdorur prurjet ditore totale. Mund té
jeté e mundshme ndarja e rrjetit né seksione té volitshme, pér té cilat mund té maten té gjitha
prurjet gé hyjné brenda dhe prurjet gé dalin jashté. Mund té jeté nevoja pér adoptime pér
ndryshime né nivelin e ruajtjes sé rezervuaréve né shérbim gé jané té kycur né zoné.

Duhet té vlerésohet gé instalimi i matésve té rinj té prurjeve né gypat me diametér té& madh
éshté i shtrenjté dhe nuk éshté e pazakonté mbéshtetja né instrumente té vjetra diferenciale té
presionit pér matje té prurjeve. Megjithaté, éshté e réndésishme té dimé qé, pér géllime té
detektimit té rrjedhjeve, shpeshheré jané ndryshimet dhe trendét e prurjeve, e jo vlerat
absolute, gé jané tregues efektivé té rrjedhjeve.

4.3.1.5 Historia e detektimit

Secila zoné ka karakteristikat e veta, ndérkaq té dhénat e aseteve té diskutuara mé larté mund
té ndihmojné né definimin e tyre. Por ka shumé faktoreé tjeré — si¢ jané vjetérsia dhe materiali
i aseteve, kushtet e tokés dhe lloji i sipérfages — gé ndikojné né dendési kur mund té ndodhin
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rrjedhjet dhe lehtésing pér t’i detektuar ato. Pér kété arsye, 8shté me réndési té regjistrohen sa
mé shumé detaje qé éshté e mundur se sa shpesh éshté i nevojshém detektimi i rrjedhjeve né
njé zoné, cilat teknika duhet pérdorur, si dhe sa kohé duhet pér té reduktuar rrjedhjet né
nivelin e pranueshém.
Metodat e detektimit té rrjedhjeve diskutohen dikund tjetér. Mé mbajtjen e regjistrave té miré
se ku dhe kur pérdoren teknikat e ndryshme, éshté e mundshme té vlerésohet efektiviteti dhe
kostoja e tyre. Kjo asiston me planifikim té resurseve, gjé qé e béné shumé mé té lehté
selektimin e metodés mé té miré té detektimit pér secilén zoné dhe pér té siguruar ofrimin e
forcés punétore adekuate dhe té afté.

Prandaj, té dhénat minimale gé duhet té grumbullohen pér histori efektive té detektimit
jané:
Data e fillimit dhe fundit té detektimit té rrjedhjeve
Puna gjaté dités apo gjaté natés
Shfrytézimi i teknikave pér detektim
Numri i resurseve dhe shkalla/lloji
Numri dhe lloji i rrjedhjeve té detektuar
Reduktimi i arritur i rrjedhjeve (zakonisht pércaktohet me krahasimin e prurjeve gjaté
natés para dhe pas)
7. Kostoja e detektimit

ogakrwdPE

Ky lloj i informacioneve operative é&shté i pavlefshém pér planifikim té resurseve dhe
pércaktim té niveleve ekonomike afat gjaté té rrjedhjeve.

4.3.2 Riparimi i Rrjedhjeve

Té dhénat pér riparim té rrjedhjeve zakonisht mblidhen né sisteme té menaxhimit té punéve té
kompanive dhe duhet té pérmbajné detaje t& mjaftueshme pér pércaktimin e:

Kohés qé merret pér detektimin dhe riparimin e rrjedhjes

Si éshté identifikuar rrjedhja (e raportuar apo e detektuar)

Vendndodhja e rrjedhjes

Lloji i rrjedhjes (gyp shérbimi, gyp kryesor, fitingje, materiali, etj.)

Shkaku i déshtimit

Kostoja pér detektim dhe riparim

ogakrwnE

Kualiteti i kétyre té dhénave shpesh éshté mjaft i ndryshueshém, por duhet béré cdo pérpjekje
pér t’u siguruar ¢ t€ dhénat té jené sa mé té plota dhe té sakta. Duhet siguruar informacione
té dobishme jo vetém pér performancén e ekipeve pér detektim dhe riparim, por edhe pér
performancé, si dhe kushtet e aseteve té infrastrukturés.
Pér shembull, analiza e té dhénave pér riparim mund té japé pérgjigje né pyetjet si:

1. Sa shpejté pérkegésohen asetet?

2. Cilapjese e rrjetit éshté mé problematikja?

3. Cilat lloje té materialeve jané té prirura té déshtojné?

4. Kur ka gené hera e fundit pér njé aset té déshtojé?

5. Pse disa zona rrjedhin mé shumé se disa tjera?

Kéto informacione jané gjithashtu té pavlefshme kur béhet formulimi i modeleve té
pérkeqgésimit dhe né pércaktimin e kérkesave pér investime Kkapitale pér mirémbajtje.
Megjithaté, sipas shumicés sé statistikave, nevojitet kujdes i madh kur béhet interpretimi i
rezultateve. Ekzistojné faktorét e jashtém , si¢ éshté shtimi i aktiviteteve pér detektim pér
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shkak té kushteve jonormale té motit, apo déshira pér té ulur nivelet e rrjedhjeve pér té arritur
bilanc té furnizimit-kérkesés, té cilat ndikojné né numrin e riparimeve.

Njé element gé shpeshheré neglizhohet éshté numri i shpimeve té pasuksesshme, i cili éshté
njé tregues i saktésisé sé detektimit té rrjedhjeve. Njé numér i madh i “vrimave té thata” apo
shpimeve té pasuksesshme mund té ndodhé pér shkak té teknikave jo té duhura pér
vendndodhje, pajisjeve té dobéta dhe/ose resurset e kualifikuara jo si duhet.

Riparimet mund té béhen nga fugia punétore e kompanisé, apo nga njé punékryes, por si do
gé té jeté, éshté e réndésishme gé té pajtohet mbi kohét adekuate té reagimit pér lloje té
ndryshme té riparimeve. Té gjitha rrjedhjet duhet té riparohen me kohé, por rrjedhjeve mé té
médha duhet dhéné prioritet mé té madh se atyre té vogla. Pér kété arsye riparimi i rrjedhjeve
né gypa kryesor né pérgjithési duhet té kryhet para se té riparohen rrjedhjet né gypat e
shérbimit apo né fitingje. Duhet té dimé se kostot do té rriten nése kohét e reagimit jané
shumé keq dhe se kjo duhet té balancohet pérkundér pérfitimit nga rrjedhja apo riparimet mé
té shpejta.

Nganjéheré nuk éshté ekonomike té riparohen rrjedhjet shumé té vogla, sidomos nése nuk
jané té dukshme apo nuk shkaktojné problem né publik. Kéto rrjedhje mund té monitorohen
dhe mos té riparohen deri sa prurja té jeté rritur, apo ka njé numér rrjedhjesh té ngjashme né
zonén e njéjte. Njé prej pengesave né kété gasje éshté véshtirésia pér té matur madhésiné e
rrjedhjes; edhe pse éshté béré ca progres, kjo éshté fusha qé ka nevojé pér mé shumé studim.

4.3.3 Modeli i integruar

Menaxhimi i rrjedhjeve pérfshiné njé varg té téré té resurseve té té dhénave qé ndihmojné né
informimin e shumé pjeséve té bizneseve té ujit. Njé model tipik i té dhénave té integruara.
Modeli i menaxhimit té rrjedhjeve mbéshtetet né té dhéna nga sisteme té ndryshme
korporatave dhe viteve té fundit éshté zgjeruar né njé mjet pér menaxhim té “rrjetit”.
Pérdorimi i teknologjive mé té reja dhe mé té pérballueshme financiarisht ka mundésuar
lidhjen e sistemeve gjeo-hapésinore gqé mundésojné paragitjen e té dhénave né mjedis
gjeografik. Kjo kombinuar me té dhéna té serive kohore e béné té mundshém gjurmimin e
efekteve té intervenimeve té ndryshme dhe incidenteve né rrjet.

Njé shembull i miré i késaj éshté menaxhimi i incidenteve si déshtimi i gypave. Ndryshimet
né prurje dhe presion mund té monitorohen sé bashku me sekuencén e ankesave té
konsumatoréve gé kané té béjné me ndryshimin e ngjyrés sé ujit dhe presionet e uléta.

Efektet e gypave kryesor té riparuar dhe shérbimeve mund té vlerésohen pérkundér
ndryshimeve né prurje pér té pércaktuar pérfitimin e rrjedhjeve dhe madhésiné tipike té
rrjedhjeve. Kjo mund té keté pérfitim praktik duke shpérblyer ekipet e detektimit dhe
riparimit bazuar né performancé. Gjithashtu, mundésia pér té gjurmuar rrjedhjen nga
detektimi deri te riparimi mundéson fokus mé té madh né reduktimin e kohés sé rrjedhjes dhe
operim mé efikas.

Njé prej vlerave mé té médha té menaxhimit té rrjetit té integruar éshté zhvillimi i strategjive
pér investime kapitale. Mund té zhvillohen modelet pér pérkegésim té materialeve té
ndryshme té gypave dhe diametrave nga historité e riparimeve dhe regjistrat e té dhénave té
aseteve. Pastaj mund té pércaktohen kérkesat pér mirémbajtje kapitale, né ményré qé
pérfitimet mé té médha té sigurohen né kohét mé pérshtatshme. Ekziston edhe njé pérfitim
tjetér nga sigurimi i informacioneve pér pérgatitjen e buxheteve operuese, si¢ p.sh. resurset
pér detektim dhe riparim.
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4.4. Zhvillimet né té ardhmen

4.4.1 Matja e konsumatorit

Njé prej faktoréve mé té réndésishém né kalkulimin e rrjedhjes éshté konsumi i konsumatorit.
Tashmé disa shtete kané matje universale té konsumatorit; aty ku aktualisht nuk éshté kjo
situaté, ka njé target afatgjaté.

Shumé kompani po shkojné drejt instalimit té leximit automatik nga largésia e ujématésve,
gjé gé do té ¢ojé né pérmirésimin e té kuptuarit té modeleve té kérkesés dhe né kété ményré
do té mundésohet raportimi mé i miré dhe mé i sakté i rrjedhjeve. Matja e konsumit ditor dhe
pérdorimi gjaté natés do té ishte njé hap i madh drejt vlerésimit té rrjedhjes né baza ditore.

4.4.2 Monitorimi né kohé reale

Gjenerata e ardhshme e pajisjeve pér pérpunim té prurjeve nga larg do té mundésojé
monitorim né kohé reale té prurjeve dhe presionit. Zhvillimet aktuale jané duke hulumtuar
praktikat e identifikimit té rrjedhjeve para se ato té ndikojné te konsumatori. Avancimet e
fundit né modelim hidraulik, pérfshi edhe zhvillime si moduli i pikave té nxehta té rrjedhjeve,
e kané béré njé mundési reale praktikén e identifikimit té rrjedhjeve. Detajet e kétyre
zhvillimeve té& modelimit do té diskutohen né kapituj e tjeré pasardhés.

4.5 Pérfundimi

Grumbullimi i té dhénave me kualitet té miré té llojit té sakté éshté i domosdoshém pér
raportimin efektiv té rrjedhjeve, pér drejtimin e resurseve té rrjedhjeve dhe pér planifikimin e
investimeve kapitale.

Shkaku i shpérthimit té rrjedhjeve dhe i déshtimit té infrastrukturés né pérgjithési nuk
kuptohen, prandaj kérkohet mé shumé studim né kété fushé. Kjo nuk mund té béhet pa
menaxhimin e duhur té té dhénave, gé mundéson mbledhjen dhe analizimin e seteve té
nevojshme té té dhénave. Pa kuptuar kété nuk do té jeté e mundshme té reduktohen
ekonomikisht rrjedhjet né nivele té pranueshme pér publikun e pérgjithshém.

Lidhja software pér menaxhim té rrjedhjeve me sisteme té té dhénave té korporatizuara
optimizon pérdorimin e ruajtjes sé té dhénave dhe shmang nevojén pér mbajtjen e kopjeve té
dubluara té té dhénave té njéjta. Kjo éshté e réndésishme posacérisht pér organizata té médha.
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KAPITULLI V: MONITORIMI DHE DETEKTIMI ONLINE

5.1 Hyrje

Avancimi i teknologjisé moderne pér komunikim ka mundésuar sigurimin e té dhénave né
kohé reale dhe né disa raste afér kohés reale, me potencialin pér té pérmirésuar menaxhimin e
seteve té sistemeve infrastrukturore. Disa kompani té ujésjellésve jané béré pioniere pér
teknologjiné e re pér analizén e té dhénave té automatizuar online dhe monitorim té sistemeve
distributive té ujit. Jané arritur rezultate premtuese né dhénien e alarmeve pér aktivitete
anormale, té cilat i ndihmojné inxhinierét té iniciojné plane veprimi me kohé té nevojshme.
Pérvec késaj, aplikimi online i metodologjive té udhéhequra me té dhéna pér té parashikuar
kushtet né njé té ardhme afatshkurtér. Ky kapitull diskuton aspektet e monitorimit online, né
vecanti detektimin e anomalive dhe potencialin pasues pér reduktim té humbjeve té ujit né
sistemet distributive té ujit.

5.2 Monitorimi online

5.2.1 SCADA

Teknologjia pér monitorim online ka kohé té gjaté gé pérdoret nga industria e ujit. Sistemi i
Kontrollit Mbikéqyrés dhe Njohja e té Dhénave (KMNJDH (SCADA)) mbéshtet né censoré
pér monitorim té proceseve pér té konvertuar fenomenin fizik (p.sh. presionin e normés sé
prurjeve) né sinjale elektrike, té cilat mund té integrohen nga sistemi pér kontroll. Sistemet
SCADA mbéshteten né kombinimin e té dhénave nga censorét pér té pércaktuar gjendjen e
sistemit, i cili pastaj pérdoret pér té modifikuar té dhénat pér kontroll né sistem. Né
kontekstin e rrjedhjeve, sistemit SCADA i nevojitet pérdorimi i kompjuteréve, njohja e té
dhénave me censor (p.sh. telemetria) dhe njé algoritém i analizave pér té vlerésuar té dhénat
nga censori dhe pér té krijuar pércaktimin e rrjedhjeve. Njé lloj variantesh t¢ SCADA-s, qé
pérdoret shumé né industriné e naftés jané metodat pér matjen e prurjeve masive, té cilat
mbéshteten né fenomene té ndryshme fizike pér té fituar matje té sakta té prurjeve té
pérgjithshme té masés mes dy pikéve né gypa. Kostoja e censoréve dhe e pajisjeve pér
komunikimin e té dhénave, gé nevojiten pér implementim té sistemit SCADA té ploté (té
ngjashme me até té pérdorur né fabrika té pérpunimit té ujit), né sisteme té médha té
distribuimit té ujit, éshté paré né té kaluarén si e ndaluar — sidomos pér rrjete té gypave té ujit
ku ka mungesé té perceptimit té ndikimeve mjedisore nga rrjedhje me pérmasa té médha,p.
sh, né krahasim me transportimin e naftés. Megjithaté, ky perceptim éshté duke ndryshuar.
Lidhja e modeleve hidraulike (dhe potencialisht kualitetin e ujit) me sisteme telemetrie éshté
e mundshme me kalibrimin né kohé reale me té dhéna gé sigurohen nga sistemi SCADA. Ky
sistem ka potencial qé té integrohet me metodat dinamike té detektimit té rrjedhjeve dhe
vendndodhjeve, vec té tjerash né kété ményré lejon mbikéqyrje dhe vlerésim automatik té
performancés hidraulike té sistemit né aspektin e rritjes sé kérkesés dhe detektimit té
rrjedhjeve.
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5.2.2 LAM/IAM

Leximi automatik i Matésit (LAM) éshté teknologji qé grumbullon té dhéna né ményré
automatike pér konsumim, diagnostifikim, dhe statusin e ujématésit dhe i transferon kéto té
dhéna né njé bazé té té dhénave gendrore pér faturim, kérkim gabimesh dhe analizé. LAM u
kursen ofruesve té shérbimit té ujit shpenzimet pér udhétime periodike te secila vendndodhje
fizike pér leximin e matésit. Pilotét né Shtetet e Bashkuara né shkallé té gjeré kané filluar té
implementojné té ashtuquajturat rrjete fikse ose sistemet IAM (Infrastruktura e Avancuar e
Matjeve). IAM pérshkruan teknologjiné e rrjetit gqé tejkalon LAM né njé menaxhim té
ofrueseve té shérbimeve nga distanca. Kéto sisteme pérbéhen nga instalimi i ujématésve
inteligjenté né pronén e konsumatorit, té cilét mund té krijojné té dhéna digjitale. Nevojitet
nj¢ NJNM (Njési pér Ndérlidhje té Matésve), d.m.th. njé transmetues pér té transmetuar
informacionet me radio nga matési te marrési (receiver), marrés qé mund té jeté mobil ose
marrés fiks né formén e NJGDH-sé (Njésia pér Grumbullimin e té Dhénave), a njé
grumbullues i afért NJKC (Njésia pér Kontroll me Celular). Lidhjet me celular ose
drejtpérdrejt i kthejné té dhénat né zyré, té cilat mé pas mund té japin leximet e ujématésve
sipas profilit té kérkesés dhe pérdorimit. Né vend té leximit té ujématésve dy heré né muaj,
apo ¢cdo dy muaj, me LAM mobile, éshté e mundshme pér té béré leximin e matésve ¢do
gjashté oré dhe raportet ditore pér rrjedhje pér secilin konsumator. Kur merret né konsideraté
njé konsumator individual, zakonisht njé linjé nate, por jo zero, do té tregojé rrjedhjen.
Pilotét aktualé gjithashtu hulumtojné pérdorimin e rrjeteve fikse pér krijimin e alarmeve né
kohé reale nga ujématésit inteligjenté, pérfshi kétu detektimin e kthimit mbrapa té prurjeve
(rriednén e kundért). Eshté e mundshme edhe analiza e té dhénave historike gjaté pérdorimit
pér oré, ditor dhe mujor né njési té faturimit, metrave kubike, gallonéve, dhe eurove, dhe
késhtu edhe konsumatorét kané mundésiné pér té kontrolluar dhe zbuluar konsumimin e tyre
me gasjen né web. Postimi i LAM-sé u jep mundési pérdoruesve té shikojné konsumimin e
tyre té ujit né internet. Té gjitha té& dhénat grumbullohen né kohé reale dhe ruhen né bazén e
té dhénave té centralizuar nga software pér njohjen e té dhénave. Kéto té dhéna iu vihen né
dispozicion pérdoruesve pérmes njé aplikacioni té sigurt né web pér manipulim (si¢ éshté
analizimi i komponentéve tariforé dhe pérdorimi) duke pérdorur mjete té ndryshme pér
analizim té dhénash online, si¢ éshté Google PowerMeter. Mundésité pér té ardhmen
pérfshijné lidhjen e matjes inteligjente me teknologjiné mobile. Pér shembull, konsumatori
mund té monitorojé konsumin nga Iphoni, madje edhe mund té vérejé nése ka mbetur ndonjé
rubinet i lIéshuar. Rrjedha e informacioneve do té ishte e dyanshme me kompaniné shérbyese
pér té vlerésuar se kur njerézit pérdorin furnizimin.

5.3 Menaxhimi dhe ruajtja e té dhénave

5.3.1 Grumbullimi i té dhénave

Teknologjité pér grumbullimin e té dhénave hidraulike jané pérshkruar né Kapitullin 8.
Pérdorimi parésor i kétyre té& dhénave éshté né sistemet pér menaxhim té rrjedhjeve gé u
sigurojné objekteve manipulim té té dhénave, analizé té llojit BABE (shih Kapitullin 2).
Natyra e aplikacionit, pér té cilin pérdoren té dhénat, pércakton kérkesat e nevojshme pér
kronololigjiné e té dhénave, mjaftueshmériné dhe kualitetin. Deri mé tani shumica e té
dhénave jané grumbulluar manualisht dhe jané analizuar né baza periodike, zakonisht né baza
mujore. Megjithaté, grumbullimi i té dhénave nga distanca ofron potencial pér vetédijesim
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mé té shpejté pér kushtet e sistemit dhe né kété ményré pérgjigje operacionale mé té shpejté.
Eshté gjithnjé e né rritje adoptimi i grumbullimit té té dnénave né ményré automatike dhe
éshté gjetur se éshté mé efektive né kosto, krahasuar me shkarkimet manuale. Komunikimet
me GSM (Sistemi Global pér Mobila) dhe GPRS (Sistemi i Radios me Pako té Pérgjithshme)
jané teknologjité dominuese né industringé e ujit deri mé tani. Né sisteme té tilla, té dhénat
procedohen nga software té regjistruar pér komunikime, i cili trajton lidhjet dhe
leximin/dekodimin e té dhénave. Pastaj né pérgjithési futet né sistemin e bazés sé té dhénave
té kompanisé, ku mund té gasesh me aplikacione té ndryshme nga pérdoruesit. Né ményré té
ngjashme STD (Sistemi Telemetrik nga Distanca), gé merr té dhéna nga sajtet RRTPS (Rrjeti
Telefonik Publik), né té njéjtén ményré do té ruajé té dhénat né sistemin e bazés sé té
dhénave té kompanisé. Proceset dhe ¢éshtjet kryesore pér kthimin e té dhénave nga terreni
jané si né vazhdim:

Grumbullimi i té dhénave;

Regjistrimi/ruajtja né pikén e grumbullimit;

Transferi te ruajtja gendrore e té dhénave;

Validimi i té dhénave né pikén e hyrjes dhe tjerat me radhé;

Kontrollimi i kualitetit té té dhénave dhe veprimi pasues korrigjues;

Gjatésia e té dhénave historike gé duhet t& mirémbabhet;

Aranzhimi dhe dendésia e arkivimit;

Procedurat pér té mundésuar ndryshimet né té dhénat e pasakta, kontrollimi i
ndryshimeve né té dhéna, si dhe prova e auditi.

NGk wWNE

5.3.2 Ruajtja e té dhénave

Té dhénat mund té procedohen lokalist ose né distancé pér té dhéné alarme — kéto mund té
prodhohen né vendndodhje pér té shkurtuar komunikimin e té dhénave té kérkuara, ruajtjen
gendrore té té dhénave, si edhe analizat, duke raportuar vetém pérjashtimet. Ky funksionim
nuk éshté i zakonshém né pérdorimin e industrisé dhe kérkon ndértim dhe mirémbajtje té
pérshtatshme. Pér instrumentet, gé matin parametrat me mostra té njé sinjali me frekuencé té
larté (p.sh. rastet e presionit), analiza né vendndodhje éshté térhegése. Sasi té médha té té
dhénave mund té procedohen né vend e jo té komunikohen pérmes rrjetit.

Grumbullimi i té dhénave, mirémbajtja dhe kualiteti duhet té shihen si aktivitete thelbésore
té biznesit té kompanive té ujésjellésve me pérgjegjési dhe kontrollin e duhur té
menaxhmentit. Saktésia e vogél e té dhénave mund ta zvogélojé ndjeshém pérdorimin e tyre
nga menaxherét e rrjetit. Kualiteti i géndrueshém i té dhénave kérkon rishikime periodike té
kualitetit dhe trajnime té pérshtatshme pér grumbulluesit e té dhénave. Té dhénat duhet té
menaxhohen duke kuptuar gjendjen kritike dhe vlerén, gé éshté relative pér koston e
grumbullimit, me ata gé jané pérgjegjés pér grumbullimin e té dhénave, qé kuptojné arsyen e
grumbullimit té tyre dhe géllimin pérfundimtar. Eshté me réndési té béhet dallimi mes té
dhénave né kohé reale dhe kopjeve té pakontrolluara (file gé nuk mirémbahet apo gé nuk
azhurnohet gé nuk ka shpérndarje kérkuese), si dhe atyre ku té dhénat né kohé reale dhe ato té
kopjuara jané té ruajtura né njé vend té vetém té té dhénave. Duhet té béhet njé dallim i garté.

5.3.3 Menaxhimi i té dhénave dhe e ardhmja

Té dhéna jané ato té dhéna gé grumbullohen ose maten — d.m.th. jané proné dhe né kété
kuptim jané individuale dhe kané té béjné me njé atribut individual, pér shembull, me
presioni né njé gyp ose me nivelin e ujit né rezervuar. Né ményré specifike nuk referohet te
ndonjé e dhéné tjetér dhe kjo nénkupton shumé pak né vetvete, pa e krahasimin me

74



informacione té tjera. Né pérgjithési, té dhénat jané né formé té numrave, fjaléve a
fotografive pa kontekst. Pér shembull: “E017” (identifikues i ZMA-s&) “23.345” (valvul me
presion).

Artikujt e t& dhénave duhet té jené pjesé e njé strukture me té dhéna té tjera, pér t’u dhéné
kuptim. Informacionet jané té dnéna gé kané kontekst. Pér shembull, nése njé strukturé éshté
mé poshté se niveli i rrymés (baticés) dhe niveli i ujit éshté +10m, atéheré krijohen
informacionet se ka té ngjaré té keté rrezik pér strukturén e kapérderdhés. Informacionet u
shtojné té dhénave kontekst dhe kuptim. Dallimi mes té dhénave dhe informacioneve,
gjithashtu, varet nga géllimi ose objektivi. Késhtu, ndérkohé gé informacionet kané kuptim
pér njé géllim, ato mund té konsiderohen té dhéna pér ndonjé géllim tjetér. Pér shembull,
profilet pér plazhe mund té japin informacione mbi evoluimin e vijés bregdetare; megjithaté,
nése éshté e nevojshme pér té ditur standardin e mbrojtjes sé detit, éshté e nevojshme té kemi
té dhéna té tjera si¢ éshté lartésia e valéve ose nivelet e ujit.

Njohurité vijné nga té kuptuarit e informacioneve mbi subjektin dhe pastaj duke i pérdorur
ato pér té marré vendime, pér té krijuar gjykime, pér té krijuar opinione ose pér té béré
parashikime. Me njohuri duhet té nénkuptojmé njohuri teknike. Kjo arrihet me pérdorimin e
rregullave pér botén, té cilat jané ndértuar nga njé organ i réndésishém i informacioneve qé
né té shkuarén. Pér shembull, njé operator mund t'i bashkojé pérvojat e sé kaluarés s¢ ZMA-
sé me modelin e rrjetit, me alarme té automatizuara dhe me raportet pér konsumatoré né
ményré gé té vlerésojé incidentin. Té dhénat na ¢ojné tek informacioni, ndérsa informacionet
na ¢ojné te njohurité. Kompanité e ujésjellésit aktualisht jané shumé té interesuara pér
informacione dhe njohuri dhe jo me té dhéna (dhe ndoshta né fund té fundit pér kursim
kostoje mé shume sesa pér njohuri). Njé hap drejt paragitjes mé té standardizuar té
informacioneve pér ndérveprim (né njé sistem té sistemeve) do té mbizotérojé né té ardhmen,
duke rezultuar me pavarési nga sistemet e posacme kompjuterike software dhe duke shkuar
drejt inferface té standardizuara, modele té informacioneve teknike dhe konvertim né XML
(Extensible Mark-up Language). Kompanité shérbyese momentalisht po kérkojné pér
arkitekturé mé té avancuar pér menaxhim té performancés né kohé reale, sic jané burimet e té
dhénave gé shkojné pérmes WAN (Rrjet pér Zona té Gjera) te sistemi i bazés sé té dhénave
dhe pastaj te njé portal telemetrie, gé¢ mundéson qgasje né kohé reale, p.sh. pérmes shfletuesve
né rrjet. Sistemet e bazuara né té pér té paraqitur té dhénat mund té sigurojné pérfitim
substancial, gjé gé lejon njé numér mé té madh té personelit gé té pérdorin informacionet né
rrjet pér géllime operative dhe pér planifikim. Aplikacionet operative né té ardhmen
pothuajse do té pérmirésojné té dhénat né kohé reale, té cilat momentalisht sigurohen dhe
mundésojné té dhénat té procedohen né ményré lokale apo né distancé, pér té dnéné gjenerim
alarmesh pér pérjashtime, apo informacione tjera gé pérfshijné mé shumé se njé sinjal.
Pérfitimet do té rriten me rritjen e mbulimit (me rrjetén e prurjeve dhe presionit gé
mundésojné vetédijesimin pér vendndodhjen e incidenteve dhe performancén e sistemit), por
do té varet nga progresi me sensorét dhe komunikimet me kosto té ulét duke pérdorur
teknologjité peer-to-peer, ose gendra lokale. Zénia e kétyre té dhénave pastaj duhet té
mbéshtetet me menaxhim té té dhénave, duke pérdorur mé shumé prej infrastrukturés
distributive middlewar si¢ éshté Dataturbina (Tilak et al. 2007), dhe sistemet pranuese pér t’i
béré ato té gasshme né aplikacione pér drejtim té rrjedhés dhe pérdorimin aktual né terren
pérmes komunikimeve nga distanca. Vizualizimi dhe agregimi i burimeve té shuméfishta té
té dhénave do té jeté vital pér té mbéshtetur menaxhimin e veprimeve dhe pér té reduktuar
ndikimin e tyre, ndérkohé gé pérmirésohet niveli i pérgjithshém i shérbimit. Gjithnjé e mé
shumé do té kérkohet pér karakteristika emergjente té té dhénave nga rrjetet e censoréve té
thjeshté dhe nga ata me kosto té ulét. Ndérkohé gé ndodhin kéto zhvillime, do té ekzistojné
mundési pér té kombinuar té dhénat me lloje té tjera té censoréve (p.sh. kualiteti i ujit) pér té
mbéshtetur aplikacionet e pavarura ose pérkatése, si¢ éshté modelimi i rrjeteve online dhe
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pérmirésimi i reagimit né kohé reale pér ¢éshtjet e konsumatoréve, si¢ jané presionet e uléta
pér shkak té ndonjé ekipi qé punon né zoné apo kombinimet e té dhénave té presionit dhe té
turbullirés pér té piketuar rrjedhjet.

Disa sisteme software telemetrie u sigurojné kompanive markimin e disa prej kétyre gjérave
si, pér shembull, limitet e alarmeve mund té ndihmojné né detektimin e vlerave zero. Mund té
pérdoren teknikat e vlefshme pér té theksuar pikat e té dhénave déshtuese pérmes raporteve
pér pérjashtime dhe né kété ményré lehtésojné pérmirésimin e mirémbajtjes. Megjithaté,
shpeshheré kérkohen disa interpretime manuale nga stafi. Duhet t& ndérmerren hulumtime té
tjera nése té dhénat nuk jané né dispozicion nga ndonjé site i posagém; duhet té pérdoret njé
strategji nga kompania pér zévendésimin e té dhénave dhe nése éshté e nevojshme duhen
ndérmarré veprime riparuese sa mé shpejté qé té jeté e mundur.

5.4 Sistemet alarmuese konvencionale

5.4.1 Kohézgjatja e plasaritjeve

Njé céshtje shumé e réndésishme pér rrjedhjet dhe plasaritjet éshté koha e detektimit.
Kohézgjatja e plasaritjes mund té ndahet né ményré konceptuale né vetédijesim, vendndodhje
dhe kohé riparimi. Shpeshheré ekziston njé zbrazéti mes fillimit té rrjedhjes dhe vetédijesimit
té kompanisé. Né pérgjithési vetédijesimi sé pari vjen nga kontaktet me konsumatorét,
pérmes gendrave té thirrjeve ku mblidhen detajet e problemeve me shérbimin, duke pérfshiré
ankesat pér presion té ulét pér ndérrim té ngjyrés dhe té shenjave té dukshme té ujit
sipérfag€sor t€ mundshém. Si reagim, teknikét do t€ angazhohen pér t'u marré me kéto
ankesa. Megjithaté, jo té gjitha kéto njoftime rezultojné me identifikimin e rrjedhjes sé
vérteté. Pér shembull, kontaktet pér ujin e dukshém, gjaté inspektimit, mund té dalé se kemi
té béjmé me ujé sipérfagésor ose me ujé nga njé burim tjetér pér té cilin kompania nuk éshté
pérgjegjése. Edhe pse plasaritjet e médha né sisteme té ujésjellésit zakonisht gjenden dhe
rregullohen mjaft shpejt falé kontakteve té shumta me konsumatorét, jo té gjitha plasaritjet
rezultojné me ndikime dramatike né ujin shérbyer apo me dukshméri, prandaj mund té
vazhdojné té pazbuluara pér njé periudha té mjaftueshme. Por duhet theksuar se mbéshtetja
vetém né kontaktet e konsumatoréve mund t’i kontribuojé imazhit té keq té kompanive té
ujésjellésve , ndaj nevojitet njé gasje mé proaktive, ku dhomat e kontrollit dhe ekipet e
terrenit té alarmohen pér problemin para se t’i kontaktojné konsumatorét, né kété ményré
mbahet shérbimi pér konsumatoré dhe limitohen humbjet e ujit. Rrjedhjet gé nuk ndikojné te
konsumatorét mbesin té pazbuluara dhe béhen rrjedhje té padukshme. Koha e pérgjithshme e
plasaritjeve mé té médha (té raportuara) ka tendencé té jeté mé e vogél sesa ajo e plasaritjeve
té vogla. Koha mé e gjaté pér vetédijesim dhe vendndodhjen e kétyre plasaritjeve té vogla, né
shumé raste, mund té ¢ojé né humbje té pérgjithshme mé té médha. Teknikat pér monitorim
té prurjeve, gé aktualisht pérdoren nga industria e ujit pér té€ monitoruar rrjedhjet, jané offline
pérmes aplikacioneve pér kalkulime té llojit pér bilanc masiv ose pérmes vézhgimeve té
ndryshimit té vlerave gjaté natés. Né ményré tipike, kompanité e ujit i adresohen rrjedhjeve té
padukshme kur rrjedhja e padukshme kumulative béhet e dukshme né té dhénat pér prurje
dhe éshté mé larté se ELL pér zonén e dhéné. Kjo gasje nuk na jep vetédijesim né kohén e
duhur; prandaj targetimi i zonés kyce pér teknika té analizave té automatizuara éshté
identifikimi mé i mencur i rrjedhjeve té vogla dhe t& mesme, né ményré gé ato mos té béhen
rrjedhje té padukshme.
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Figura 5.1 Rrjedha e ciklit t& njé shembulli té plasaritjes

5.4.2 Metoda PMN

Matja e té dhénave té prurjeve gjaté natés me sistemin ZMD, té matur me telekomandé,
mund té merret dhe té analizohet rregullisht. Kjo mundéson ndryshimet né prurjet gjaté natés
pér seciléen ZMD, né ményré qé té identifikohen sa mé shpejt, gjé qé shkurton kohén pér
vetédijesim. Kur krahasohen me leximet e méparshmeje ZMD e té tjera, kjo gjé i mundéson
ekipet pér kontroll té rrjedhjeve qé t’i japin pérparési inspektimin. Prurjet minimale gjaté
matés (PMN) jané prurjet mé té vogla té furnizuara né njé zoné furnizimi té izoluar, qé
zakonisht matet né mesnatés dhe konkretisht nga ora 04:00 apo 05.00 té méngjesit. Prurjet
gjaté natés pérdoren pér shkak se konsumimi i ujit éshté né minimum dhe éshté mé lehté té
identifikohet njé linjé mé e vogél, e targetuar pér ¢cdo ZMD. Ky targetim nénkupton njé nivel
té posagém té aktiviteteve pér rrjedhje “gjej dhe riparo”, apo rrjedhjet e fshehta. Leximet e
prurjeve gjaté natés futen né sistem (ose né njé pako shtépiake a né softuer, i cili analizon
rrjedhjen me censor) gé zvogélon konsumimin e matur nése ekziston, béné shtesat pér
pérdorim legjitim té vlerésuar dhe nga kjo llogarit rrjedhjen pér litér pér proné pér oré. Pastaj
do té vlerésohet trendi i rrjedhjeve. Né&se prurjet e natés, minus prurjet legjitime, jané té
barabarta me zero, atéheré edhe humbjet duhet té jené barazi me zero. Pér kontrast té késaj,
kércimet e pazakonshme né volum do té tregojné rrjedhjen né mungesé té faktoréve té tjeré
(si¢ jané konsumimi ilegal ose pérjashtues). Me monitorimin e prurjeve mesatare gjaté natés
mund té detektohen ndryshimet e pazakonshme té volumit té ujit. Identifikimi dhe pércaktimi
i sasisé sé humbjeve nga distribuimi mbéshteten né kété ményré né vlerésimin e sakté té
prurjeve té pritura gjaté natés (McKenzie and Seago, 2005). Teknika éshté “nga starti”,
krahasuar me kontrollin “nga lart-poshté”, qé éshté paraqgitur né Kapitullin 2. Nése analistét e
rrjedhjeve vendosin qé rrjedhja éshté rritur mjaftueshém sa pér té paralajméruar pér
hulumtime té métejshme (dhe varésisht nga pérparésia e distriktit), do té béhet detektim
manual i rrjedhjeve duke pérdorur metodat si zhurmat, korrelacionin e zhurmés me rrjedhjen,
dhe testimin hap pas hapi (shih Kapitullin 3). Edhe pse kjo tekniké mund té jeté efektive,
analiza e prurjeve gjaté natés nuk béhet domosdo né ményré rutinore ose té vazhduese pér
shkak té sigurisé né interpretimin manual. Zakonisht éshté pjesé e studimit pér detektim té
rrjedhjeve ku mund té ndérmerret zonim i pérkohshém.

Té dhénat nga PMN kérkojné interpretim efikas nése duhet qé rritjet e rrjedhjeve té
detektohen né ményré té suksesshme. Raportimi ka pasur prirje té jeté proces manual, apo
gjysmémanual me mosefikasitet té pandaré, i cili éshté prirje e gabimeve njerézore. Analistét
e té dhénave né pérgjithési nuk shikojné seri individuale kohore pér aktivitete afatshkurtra
dhe zakonisht béhet nxjerrja e njé mesatare gjaté kohés. Néndarja e rrjeteve té médha, né
ZMD relativisht té vogla, ka kontribuar né detektim té suksesshém té rrjedhjeve pérmes
metodave kompjuterike. Sistemet moderne software pér menaxhim té rrjedhjeve mundésojné
pércaktimin e prurjeve minimale gjaté natés, nxjerrjen automatike té té dhénave té
pérmbledhura nga baza e té dhénave pérpunuese me raportim té valizmit/pérjashtimit té té
dhénave, dhe azhurnime e raportime ditore té niveleve té rrjedhjeve né ZMD pér géllime té
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kontrollimit aktiv té rrjedhjeve. Mund té llogariten prurjet minimale mesatare gjaté natés
duke pérdorur njé metodé té mesatares pér 7 dité rresht 50%, pér njé minimum orésh té
pandara, té pércaktuar mes oréve 00:00-06:00 né méngjes. Software analizues prodhon né
ményré tipike njé raport gabim gé identifikon ato ZMD ku prurjet gjaté natés jané rritur ose
jané zvogéluar mbi njé nivel té paracaktuar. Né vend qé té mbéshtetemi né analizén e
rrjedhjeve retrospektive gjaté natés, ekipi i kontrollit té rrjedhjeve ka mundési té inspektojé
tabelén me gabime dhe té identifikojé plasaritjet e paraportuara ose si reagim ndaj ankesave
me shtypje té dobét, té konfirmojé njé plasaritje té raportuar. Ky software shpesh éshté i
bazuar né Windows dhe ofron mjete fleksibile pér gjenerim té grafikéve dhe raporteve né
ményré gé t’u jepet pérparési punéve, pérvec integrimit té té dhénave me GIS dhe korporimin
e depos sé té dhénave.

5.4.3 Linja e ndérpreré (pragjet né kohé reale)

Deri né ditét e sotme, té dhénat pér analizimin e sistemeve distributive té ujit mé sé miri jané
grumbulluar né baza ditore pérmes teknologjiseé SMS. Duhet theksuar se nxjerrja e
sondazheve nga objektet nuk rezulton me té dhéna reale né kohé reale. Megjithaté, avancimi
né koston e njohjes sé té dhénave, né kualitetin e instrumentimit dhe kohézgjatjen e burimit té
fuqisé sé pérpunimit rezulton me sisteme telemetrie, me aftésiné pér té ofruar né ményré
ekonomike shuma né rritje té té dhénave me kohé. Tani ekziston potencial real dhe
perceptimi i nevojés pér té ndérmarré analiza té té dhénave té rregullta, pér té identifikuar
rrjedhjet/plasaritjet gé ndodhin, pér diagnostifikimin e kohés sé rrjedhjes né nxjerrjen e
informacioneve nga performanca e sistemit para kontaktit nga konsumatorét. Diagnoza né
koheé reale e rrjedhjeve né sistem i mundéson ujésjellésve té reagojné pér té ndihmuar bezdiné
nga ndérprerja pér konsumatorét, si dhe pér zvogélimin e pasojave té démshme né
infrastrukturé. Né té kaluarén edhe pér shumé kompani lider té ujésjellésit, ende ndodh qé
mekanizmi pér detektimin e aktiviteteve nga té dhénat né dhomén e kontrollit té pérfshijé
nivele té alarmeve té linjés sé ndérpreré né sajtet kyc té monitorimit, si dhe analizat e linjave,
gjaté natés, té ndérprera nga personeli i ujésjellésit. Algoritmet detektuese té aktiviteteve
bazike punojné afér kohés reale duke marré té dhéna telemetrie, kryerjen e disa analizave dhe
pastaj duke i kthyer né njé Kklasifikim binar (d.m.th. ndezjen apo jo té alarmit).
Implementohen sistemet ekzistuese operative mé moderne duke pérdorur nivelet e alarmeve
pér linja té ndérprera né terrene kyce, té monitoruara né dhomén e kontrollit dhe kjo
mundéson identifikimin afér kohés reale té plasaritjeve té médha. Njé prej ujésjellésve né MB
ka inkorporuar limite specifike té larta dhe té uléta pér sinjale té alarmeve pér linjat e
ndérprera té prurjeve dhe presionit né ZMD, né njé pilot GPRS, duke siguruar analiza té
dhénash té vlerave absolute individuale kur ato mbérrijné né gendér. Vlerat fillestare pér
alarm jané pércaktuar sipas vlerave mesatare té uléta dhe té larta pérgjaté 12 muajve,
respektivisht plus ose minus 20%, (kéto nivele pastaj jané adoptuar manualisht pérgjaté
progresit té pilotit). Alarmet jané konfiguruar né nivelin gendror té grumbullimit té té
dhénave, e jo né nivelin e pajisjes. Kéto alarme né linja té ndérprera jané hap i réndésishém
drejt detektimit té aktiviteteve dhe pérfagésojné njé hap ndryshimi né vetédijesimin pér
performancén e sistemit. Né vecanti, ato jané té dobishme pér detektimin e plasaritjeve té
papritura katastrofike dhe veprojné si reagues né njé rast té tillé.

Koncepti i té dhénave telemetri dhe sistemi alarmues éshté pérshtatur drejt menaxhimit té
rrjeteve té integruara, i cili bashkon dhomén e kontrollit, ekipet né terren dhe menaxhmentin
e rrjedhjeve né ményré qé té jené mé proaktive. Detektimi mé i shpejté i
plasaritjeve/rrjedhjeve né sistem u mundéson ujésjellésve té reagojné pér té ndihmuar
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minimizimin e humbjeve té resurseve, parandalimin e ndérprerjeve té bezdisshme pér
konsumatorét, si dhe zvogélimin e pasojave té démshme né infrastrukturé. Megjithaté,
pranohen shumé alarme né javé né sisteme me linja té ndérprera, nj¢ numér i ndjeshém i té
cilave jané fantazmé (alarm fals gé nuk ka lidhje me asnjé aktivitet té njohur), si dhe shumé
aktivitete gé nuk detektohen ende para se té kontaktohen me konsumatoré. Njé céshtje e
réndésishme, né pércaktimin e niveleve té linjave té ndérprera, éshté dallimi mes fantazmave
dhe moszbulimit té aktiviteteve mé té vogla. Né seksionin tjetér do té diskutohen
metodologjité mé té sofistikuara té analizave, megenése rrjedha konstante e té dhénave
kualitative e bén té mundshme zhvillimin e teknikave pér analizén e té dhénave online me
pérdorimin e inteligjencés artificiale ose me ané té makinés. Sistemet e reja software, qé
implementojné profilim té automatizuar, por bazik, po vihen né dispozicion pér limitet e
alarmit, edhe pse ende nuk kané pérdorim shumé té gjeré. Mund té konsiderohen edhe gasje
alternative, sic jané tabelat pér Kontroll té Proceseve Statistikore, té cilat tregojné pragun né
té cilin rezultatet nga procesi konsiderohen statistikisht si “ t€ parealizueshme”; né ményré
tipike nxirren 3 gabime standarde nga linja gendrore. Qéllimi i tabelave té kontrollit éshté
lejimi i detektimeve té thjeshta té aktiviteteve gé jané tregues té ndryshimit té proceseve
aktuale.

Analiza e té dhénave, e béré né Mounce (2005), ilustron presionin si parametér mé pak té
besueshém sesa prurjet pér zbulim té aktiviteteve jonormale (pérmes stimulimit té
plasaritjeve né ményrén sesi hapen hidrantét e zjarrit), me reagimin me njé instrument té
posacém té presionit gé varet shumé nga vendndodhja e tij né relacion me plasaritjen. Pér
shembull, njé matés presioni né hyrje té zonés sé furnizuar nga njé rezervuar shérbimi nuk ka
té ngjaré té pasqyrojé rénie té ndjeshme si reagim ndaj plasaritjes brenda zonés. Megjithaté,
nése instalohen instrumente té tjera dhe jané né dispozicion llogeré pér presion té shuméfishté
brenda ZMD-sg, ekziston mundésia pér té fituar informacione shtesé pér vendndodhjen e
aktivitetit (Farley et al., 2008). Jonormaliteti (d.m.th. devijimi) nga profili normal i presionit
mund té rezultojé nga disa shkaktaré té ndryshém. Né fakt, presioni i ulét apo flokulativ éshté
problem operativ qé ndodh mé shpesh. Eshté posagérisht e réndésishme pér ujésjellésin té
jeté i vetédijshém pér presionin e ulét, sepse edhe pse jo i ashpér si ndérprerja e ploté e
furnizimit me ujé, shkaktohet bezdi te konsumatorét dhe mund té keté dénime gé aplikohen
nga rregullatori. Jonormalitetet né presion mund té rezultojné nga:

1. Presioni i ulét, i shkaktuar nga humbjet e médha té ujit si rrjedhojé e plasaritjes sé

gypit. Démtimi nga pala e treté mund té shkaktojé ngjashém kéto humbje té ujit. Tani
ka mé shumé kompani té pérfshira né gérmimin e gropave né botén e zhvilluar se
kurré mé paré. Démi nga pala e treté né shérbimet néntokésore té té gjitha llojeve
rezulton nga punét e kompanive né rrugé, si dhe nga gérmimet e béra si pjesé e
projekteve té ndértimit. Ndérprerja e energjisé elektrike, qgé ndikon né stacionin e
pompés, ndérpret njé ose mé shumé pompa. Njé numér i reagueseve parandalues né
pérgjithési limitojné kéto ndodhi. Zonat me rezerva, sé pari kané rénie té presionit
meqenése bie niveli i ujit dhe pastaj humb shérbimi kur rezervuarét zbrazen;

2. Aktivitetet pér mirémbajtje si shpélarja, e cila éshté njé mjet i réndésishém pér té
ndihmuar operatorét pér té kontrolluar kualitetin e ujit né sistemin distributiv. Né njé
nivel mjaft té larté dhe varésisht nga vendndodhja, mund té rezultojé me ulje té
presionit brenda ZMD-sg;

3. Aktivitete e tjera operative, si¢ jané ndérprerja e tankeve, adoptimi i kufijve té zonés
me presion, mbyllja e seksioneve té sistemit, apo hapja e kycjeve térthore né zona té
aférta,;
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4. Déshtimi pér pérpunim dhe komunikim, i cili natyrisht ka ndikim né sinjalin e té
dhénave pér presion.

Disa prej kétyre problemeve operacionale jané té pérshkruara me mé shumé detaje né
Walski et al. (2001).

5.5 Qasja ku operohet me té dhéna

5.5.1 Serité kohore

Té dhénat nga sensori (qofté prurjet, presioni, apo kualiteti i ujit) t& marra nga rrjeti
distributiv jané zakonisht né formén e serive kohore — qé éshté rrjedhé e té dhénave té cilat
pérbéhen prej njé ose mé shumé variablave, vlera e té cilave éshté funksioni i kohés. Praktika
standarde e industrisé né MB éshté marrja e mostrave né interval té rregullt kohor prej 15
minutash pér té krijuar seri diskrete xt. Sfida me gasje, gé operohen me té dhéna éshté té
mésuarit dhe parashikimi i variabilitetit normal té serive té posacme kohore dhe pastaj
identifikimi i besueshém i ndryshimeve jashté normés sé zakonshme pér njé kohé té caktuar.
Njé bazé e ploté teorike pér modelimin e serive kohore me pérdorimin e modelit té hapésirés
shtetérore mund té gjendet né Mounce et al. (2003). Si térési, rrjeti distributiv i ujit éshté
sistem kompleks, distributiv, jo linear e dinamik dhe né kété ményré nuk mund té pérshkruhet
né ményré efektive dhe té kénagshme me pérdorimin e metodave lineare ose jolineare. Pér
kété arsye nuk éshté e mundshme té ndértohet nj¢ model jolinear i sakté, qé pérshkruan
térésisht sistemin nga kéto té dhéna pér shkak té pasigurisé. Né njé rrjet distributiv, prurjet né
vetvete jané té zhurmshme, ashtu madje né ményré perfekte do té rezultonte edhe prurja a
presioni i matur me censor me njé sinjal jo té géndrueshém dhe kjo zhurmé arrin né njé
zhurmé dinamike pér shkak té ndérveprimit té sistemit me mjedisin. Qasje e operuar me té
dhéna mund té pérdoret pér identifikimin e anomalive né serité kohore si¢ jané rrjedhjet,
plasaritja né gypat kryesoré ose déshtimet e censoréve. Detyra é&shté larg té qenit e
drejtpérdrejté, megenése shénimi i aktiviteteve shpesh pérputhet me proceset komplekse té
terrenit dhe té kohés kur ndodhin né rrjetet distributive té ujit, pér shembull, ndryshimet né
konfigurim té rrjeteve si dhe kérkesat jonormale si proceset industriale.

Tri llojet parimore té aplikacioneve pér procedimin e serive kohore jané:

1. Parashikimi. Parashikimi i vlerave né té ardhmen éshté i réndésishém né shumé

drejtime. Mund té pérdoret njé set i vézhgimeve té renditura sipas kohés pér té
parashikuar vlerat né té ardhmen me pérdorimin e vézhgimeve té méparshme, pér
shkak té korrelacioneve né seri pérgjaté serive. Né thelb, kjo detyré éshté njé prej
pérafrimeve té funksionalitetit, d.m.th. pérafrimi i funksionit themelor té vlerésuar né
ményré té vazhdueshme F @é prodhon seriné kohore. Me serité kohore x(t),
t=0,1,2,3... gjejmé funksionin F pér té nxjerré parashikimin x(t+d) = F(x(t-1), ... m,
... m). Termat m: éshté njé numér shtes¢ i variablave gé nuk varen nga koha, té cilat
mund té jené thelbésore pér disa aplikacione, por shpesh lihen jashté. d quhet intervali
kohor pér parashikim me d=1 gé tregon njé hap tjetér kohor drejt parashikimit. Njé
parashikim, sipas serive kohore, i prurjeve dhe/ose presionit éshté njé prej ményrave
pér t’iu qasur problemit me detektimin e plasaritjeve (p.sh. Boger, 1992). Megjithaté,
né pérgjithési, parashikuesit me seri kohore nuk kané mekanizém té instaluar pér
Klasifikim pasues. Njé matés pér jonormalitet me pérdorimin e parashikimit me seri
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kohore éshté norma e vlerave té vézhguara kundér atyre té parashikuara me devijim té
géndrueshém, qé tregon plasaritjen ose prurjet e tjera jonormale. Klasifikimi pérfshin
etiketimin e sekuencave té serive kohore té bazuara né njohje té modelit. Aplikacionet
tipike pérfshijné detektimin e diagnozés dhe té anomalive né fusha bio-mjekésore,
njohjen e té folurit dhe njohjen e gjuhés sé shenjave. Klasifikimi mund té shihet si rast
special i pérafrimit té funksioneve me pérdorimin e disa llojeve té funksioneve
dalluese Fc pér vendimin qé pércakton njé prej disa klasave né serité kohore, si né
poshté:

Fc: (X(t), X(t-l),..., m,...,m) —C1 e C

Me fjalé té tjera, sistemi i té mésuarit mund té pérdoret né implementimin e hartave
mes sinjalit té papérpunuar dhe klasés qé shogérohet nga trajnimet e mbikéqyrura me
njé set té dhénash me shembuj. Shembujt e teknikave pérfshijné funksionet e dallimit
linear/kuadratik, Klasifikuesit Bayesian dhe RRAN. Ato mésojné karakteristikat e
nénkuptuara, té cilat jané té koduara né strukturat dhe parametrat e brendshém té
metodés.

Ndértimi i modelit. Ndértimi i modelit éshté aplikacioni mé i gjeneralizuar. Modeli
teorik mund té sigurojé parashikimin dhe klasifikimin. Pérve¢ késaj, mund té pérdoret
si pérshkrim i serive kohore. Modeli matematikor ka géllim té jeté paragitje e ploté e
mekanizmit gé gjeneron té dhénat e vézhguara dhe gé zakonisht éshté stokastik né até
gé, sé paku, vetétm njé relacion brenda modelit nuk éshté i sakté pér shkak té
pérafrimit té adoptuar. Né aplikacione kontrolluese té procesit, modeli ofron té
kuptuarit e efekteve té parametrave té ndryshueshém té sistemit dhe késhtu ofron
edhe kontrollimin e procesit, si dhe paralajmérimin e kushteve pér déshtim.
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KAPITULLI VI: MENAXHIMI I PRESIONIT

6.1 Hyrje

Né vendet né zhvillim humbjet e ujit jané rreth 50% llogaritur sipas sasisé qé prodhohet nga
objektet e prodhimit. Eshté e dukshme se njé prej shkaktaréve té réndésishém té humbjeve
fizike jané rrjedhjet né rrjetet e gypave té ujit dhe rrjedhjet né valvul né sistem. Presioni i
tepért éshté njé arsye kryesore pér kéto rrjedhje dhe plasaritje. Kompanité e ujit pér té
tejkaluar problemet e mungesés sé ujit té ujésjellésit shpesh béjné investime né skema té
rritjes (rritjen e prodhimit té ujit) sesa té pérfshihen né programe qé reduktojné humbjet e ujit.
Menaxhimi i presionit éshté ményra mé efektive pér té optimizuar njé sistem dhe pér té fituar
rezultate pér fitim té shpejté nga investimet.

Né betején e vazhdueshme pér té reduktuar rrjedhjet nga sistemet e shpérndarjes sé ujit té
pijshém, ndikimi i presionit shpesh neglizhohet. Planifikohet pér sistemet e shpérndarjes sé
ujit pér té siguruar njé nivel té caktuar minimal té shérbimit (zakonisht né lartasin e 25 m té
presionit) gjaté gjithé dités né pikén mé kritike né sistemin. Pika kritike jané né pérgjithési
pika mé e larté né sistem, ose pika mé e largét nga burimi, edhe pse ai mund té jeté njé
kombinim i té dyjave né varési topografike lokale.
Presioni né pikén kritike do té varet nga presioni hidrostatik né minus humbjet férkime gé
ndodhin né mes té hyrjes dhe pikave kritike. Humbjet férkime do té jené mé té larta gjaté
periudhave té pikut; zakonisht gjaté periudhés sé méngjesit dhe pérséri gjaté periudhés sé
afrimit té mbrémjes, kur shumica e konsumatoréve jané duke pérdorur ujé pér larje, gatim,
etj. Pas pikut té mbrémjes, presioni né té gjithé sistemin do té rritet gradualisht.
Sistemet jané té dizajnuara pér té furnizuar nivelin minimal té presionit né pikén kritike gjaté
periudhave té kérkesés sé pikut, pra éshté e garté se presioni do té rritet gjaté periudhave té
kérkesés sé ulét. Presionet né sistemet e shpérndarjes sé ujit té pijshém pér kété arsye jané mé
té larta sepse kérkohen né té shumtén e kohés, sidomos gjaté natés kur shumica e
konsumatoréve jané duke fjetur. Q& humbjet dhe rrjedhjet nga njé sistem jané shumé té
varura nga presioni, kjo éshté mé se e qarté sepse shkalla e humbjeve do té jeté mé e larté
gjaté periudhave kur ka pak konsum.

Menaxhimi i presionit té sistemit éshté njé metodé efektive pér té kontrolluar rrjedhjet. Kjo
arrihet zakonisht me ndarjen e njé sistemi té madh né njé numér té vogél seksionesh, d.m.th
Zona Matése né Distrikte (ZMD). Prurja né ZMD monitorohet duke instaluar ujématés té
médhenj permanent né hyrje si dhe né kufij, ndérkaq presioni kontrollohet me PRV.
Kontrollimi i humbjeve té ujit praktikohet nga ujésjellésit dhe nga pérdoruesit pérfundimtaré
duke aplikuar metodologjiné e ZMD-sg. Pér té kuptuar rolin e luajtur nga té dyja palét éshté e
réndésishme té kuptohet pérgjegjésia pér humbjen e ujit.

Pérgjegjésia pér humbjen e ujit:
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Figura 6.1 Diagrama skematike e furnizimit me ujé nga burimi deri te konsumatori

Uji i pérpunuar shpérndahet né sistemin e distribuimit nga gypat kryesoré furnizues pérmes
gypave kryesoré shpérndarés, né gypat furnizues dhe mé né fund te gypi i konsumatorit.
Prurjet e ndryshme (gypat kryesoré furnizues, distribues, furnizues dhe konsumatori) dhe
pérgjegjésia e ujésjellésve dhe e konsumatoréve jané paragitur né figurén 6.1. Ujésjellési
éshté pérgjegjés pér reduktimin e humbjeve né gypat kryesoré furnizues dhe né sistemin
distribues deri tek ujématési i konsumatorit, ndérsa mé tutje ujématésit konsumatori duhet t’i
kontrollojé veté humbjet né objektin e tij.

6.2 Zona Matése né Distrikte (ZMD)

Uji i pérpunuar nga Fabrika e Pérpunimit té& Ujit (FPU) furnizohet né rezervuaré té ndryshém
qé shérbejné né qytet pérmes njé rezervuari kryesor balancues (RKB). Njé ujématés kryesor
instalohet né dalje t¢ RKB-sé me géllim gé té masé prurjet né sistem. Gypat né rrjetin e
distribuimit vijojné nga diametri 100mm deri né 400 mm. Gypat kryesoré furnizues
furnizojné ujin deri né gypat kryesoré distribues. Njé rrjet i madh i gypave té sistemit té
distribuimit ndahet né njé numér zonash, té cilat furnizohen nga rezervuarét né shérbim. Kéto
zona néndahen sérish né nénzona qé quhen ZMD.

Rezervari

Trajtimi

Matesi Zonal A‘J

ZMD(DMA) Nenzona ZMD

' | Rrjeti

™. Nenzona e ZMD{DMA) .

ZMD(DMA)

Figura 6.2 Skema tipike e ndértimit t¢ ZMD(DMA) dhe nénzonat e ZMD-sé
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ZMD-ja éshté zoné (e izoluar) hidraulike diskrete brenda njé zone té rrjetit té distribuimit.
Matési i ZMD-sé instalohet né hyrje té secilés ZMD pér té matur sasiné e ujit gé hyn né té.
Valvulat e kufirit instalohen né gypin e pérbashkét gé bashkon dy ZMD-té. Kjo valvul mbetet
e mbyllur , duke siguruar késhtu izolimin e ZMD-sé. Né kété ményré ka vetém njé piké
hyrése pér ujin pér ZMD-né. Konsumimi i ujit matet me ndihmén e ujématésve té
konsumatoréve. Uji i Pafaturuar (UPF) pércaktohet nga diferenca mes sasisé sé ujit té
pérpunuar gé futet né sistemin e distribuimit dhe sasisé sé ujit gé¢ konsumohet né sistem. Né
kété ményré, diferenca mes leximeve totale té njé ujématési t¢ ZMD-sé dhe konsumit té
pérgjithshém té regjistruar nga matésit e konsumatoréve na jep vlerén e UP-sg.

Matja me distrikte éshté njé mjet i réndésishém gé pérdoret pér té zvogéluar humbjet né
rrjetin e gypave né sistemin distributiv. Zonat Matése né Distrikte (ZMD) pér heré té paré
jané paraqitur dhe praktikuar né Ujésjellésin Rajonal Prishtina gjaté viteve 2002. Shoqgata
Ndérkombétare e Ujit (IWA) e ka pércaktuar menaxhimin me ZMD si “zoné diskrete e
sistemit distributiv zakonisht e krijuar nga mbyllja e valvulés ku maten sasité e ujit gé hyjné
dhe dalin nga zona”. ZMD-té pérdoren pér monitorimin e prurjeve dhe té presionit né sistem.
ZMD-té pérdoret pér t’i dhéné pérparési punés pér kontrollim té rrjedhjeve. Me kété
organizim, inxhinieri i ujésjellésit vendos pér nivelin e rrjedhjeve né ZMD duke analizuar
prurjen dhe presionin gjaté oréve té natés.

6.2.1 Qéllimi i ZMD-sé

Né rrjete té médhenj té gypave distributive, uji sigurohet nga mé shumé se njé burim. Ky lloj
sistemi quhet sistem i hapur .Né kété lloj sistemi nése gypat e rrjetit jané té ndérlidhur,
atéheré uji nga secila fabriké e pérpunimit té ujit té kétyre burimeve do té pérzihet dhe do té
keté ndryshim té vazhdueshém né presionin e sistemit, po ashtu edhe né kualitetin e ujit. Né
kété ményré, né kété lloj sistemi, UPF mund té llogaritet vetém si vleré mesatare gé reflekton
té gjithé sistemin. Megjithaté, zvogélimi i UPF-sé kérkon njohuri pér vendet e sakta ku ndodh
humbja e ujit; pér kété arsye éshté njé detyré e véshtiré té piketohen ato né rrjete té€ médha.

6.2.2 Studimi i ZMD-sé

Duhet té ndérmerret njé testim i terrenit pér té identifikuar dhe pér té véné né harté gypat pér
trasené, llojin e materialit, madhésiné dhe gjatésiné. Ky studim ndihmon né lokalizimin e
gypave dhe valvulave gé nuk jané té regjistruara. Ky studim ndérmerret edhe pér té
pércaktuar numrin e konsumatoréve, emrat e rrugéve dhe burimet e furnizimit. Objektivi i
kétij studimi éshté kontrollimi i statusit té valvulave Iéshuese— nése jané té mbyllura, té
hapura ose té caktuara pér ndonjé prurije.

6.2.3 Planifikimi i ZMD-sé

Né fazén e planifikimit, duhen pasur njohuri pér té gjithé rrjetin e gypave. Hartat duhet té

jené té sakta.
Tabela 6.1 Arsyet pér nevojén pér ZMD-né

SN | Para ZMD-sé Pas ZMD-sgé

1 | Prurjet mund té maten vetém né | Prurjet mund té maten vazhdimisht né té gjitha
fabrikat e pérpunimit té ujit dhe né | pikat hyrése té ZMD-sé. Prurjet dhe presioni
kufijté e distriktit mund té maten né matésa té ZMD-sé

2 |Nuk ka pasur njohuri  té | Jané rritur njohurité hidraulike pér rrjetin
mjaftueshme pér rrjetin e distributiv | distributiv té ujit. Me ujématésit e ZMD-sé,
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té ujit humbjet kryesore né sistem mund té pércaktohen
si pika referente fikse té vazhdueshme. Né kété
ményré, &shté pérmirésuar performance e
modelit té rrjetit.

3 | Ka pasur mundési té kufizuara pér ta | Analizimi i1 té dhénave té ZMD-sé éshté né
VEné si pérparési programin pér | dispozicion, gjé gé ndihmon té vihen si pérparési
riparim té rrjedhjeve. programet pér detektim té rrjedhjeve dhe pér

riparim.

4 | Kontrollimi i rrjedhjeve ishte pasiv. | Kontrollimi i rrjedhjeve éshté aktiv. Madje edhe
Ka qgené reaktiv vetém kur jané | rrjedhjet e dukshme dhe plasaritjet jané
larguar rrjedhjet e dukshme. identifikuar dhe riparuar né ményré kohore.

5 | Sistemi nuk ka mundur té japé té | Té dhénat nga ZMD japin té dhéna t& mira dhe
dhéna pér rezultatet. Né kété ményré | ndihmojné stafin té jeté i informuar pér efektet e
morali i operatorit té rrjedhjeve ka | riparimeve té rrjedhjeve. Né kété ményré morali
gené mjaft i ulét. i stafit éshté i larté.

6 |Nuk ka pasur kontrolle té | Ujématésit e ZMD-sé mundésojné inxhinierét e
vézhgimeve té prurjeve rrjedhjeve pér té gjetur minimumin e prurjes

natén, gjé qgé ndihmon né zvogélimin e
rrjedhjeve.

Duhet té paraqgiten kufijté zonalé. Té gjitha té dhénat hidraulike duhet té jené né dispozicion.
Para sé gjithash, duhet té pérmbushen kriteret né vazhdim:

Né ményré ideale té gjitha ZMD-té duhet té kené vetém njé burim;

Duhet té maten hyrjet dhe daljet e secilés ZMD nga ujématés té médhen;;

Té gjitha valvulat e kufijve (pérve¢ valvulave hyrése né ZMD) duhet t& mbyllen né

1.
2.
3.

ményré té vazhdueshme;

Duhet t& mbahet regjistrimi i miré i gypave.

= e =

KRIJIMI I ZONAVE MATESE TE UJIT (DMA PER QYTETIN E PRISHTINES)

Figura 6.3 Zonat Matése té Distrikteve-Qyteti i Prishtinés

IR =

o e
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Ndikimi i ZMD-ve: Nése sistemet distributive ekzistuese jané sisteme me kthesa, do té ishte
mé miré té kuptohet ndikimi i rrjedhjes sé hidrantéve, siguria dhe siguria e ujit ndérkohé qé
kéto sisteme konvertohen né sisteme té bazuara né ZMD.

6.2.4 Dizajni ZMD

Objektivi i dizajnit té ZMD-sé éshté gé té rregullohet madhésia, hidraulika kryesore dhe
selektimi i matjes sé distriktit.

Madhésia e ZMD-sé: ZMD mund té jeté e vogél ose e madhe, varésisht nga numri i kycjeve
né té. Normalisht, nj¢ ZMD tipike ka 500 deri né 3000 kycje. ZMD-té mé té vogla kané
pérparési pér arsyen se ndodhja e rrjedhjes apo plasaritjes mund té gjendet mé shpejt. Né kété
ményré koha e reagimit (qé pérbéhet prej vetédijesimit, vendndodhjes dhe riparimit)
pérmirésohet dhe kohézgjatja e rrjedhjes éshté e shkurtér.

Varésisht nése ZMD éshté pjesé e e ndonjé projekti pér furnizim me ujé rural apo urban,
madhésia mund té ndryshojé. Pér shembull, numri i kygjeve né zonat rurale mund té jeté mé i
vogeél se né zonat urbane ku popullsia éshté mé e dendur. Madhésia e ZMD varet edhe nga
kufijté natyroré si rrugét, lumenjté dhe gypat kryesoré furnizues.

Hidraulika e ZMD: Terreni i qytetit mund té jeté e valézuar dhe mund té keté zona me
presion té larté dhe té ulét. Madhésia e ZMD varet prej presionit né pikét kritike té saj.

Pas dizajnimit t¢ ZMD-s&, mblidhen té dhéna pér faturimin si¢ éshté numri i pérgjithshém i
kycjeve. Llogaritet konsumimi mesatar né ZMD. Duhet té identifikohen pérdoruesit kryesoré
dhe mé té ndjeshém (si fabrika e organeve té mbrojtjes, politikanét, shkollat, hotelet, etj.).
Nése ka pérdorim té ulét, duhet té kontrollohet rregullisht.

Valvulat ndérmjetése duhet té jené té hapura 100%, dhe valvulat kufitare duhet té jené
permanent té mbyllura. Eshté praktiké e miré gé té ngjyrosen valvulat kufitare né té kuge.

- Selektimi i Matésve té ZMD: Zgjedhja e ujématésve varet nga lloji dhe madhésia e presionit
né gyp dhe rrjedhés larté. Gjithashtu varet nga prurja, kérkesat pér rrjedhén e kundért,
saktésia, kérkesat pér komunikim té té dhénave dhe kostoja e ujématésit.

6.2.5 Mundésimi i Punimeve né ZMD

Gjaté krijimit t¢é ZMD-ve nganjéheré kérkohet kycje e re né gypin kryesor furnizues.
Ndérkohé gé krijohen ZMD-té, duhet té lokalizohen valvulet ekzistuese, té hapen dhe té
riparohen nése éshté e nevojshme. Pér té izoluar nj¢ ZMD nga njé fginjé, instalohen valvula
aty ku kérkohen valvulat kufitare. Me njé model hidraulik kontrollohen gypat pér dizajn.
Nése kérkohet ato pérmirésohen, largohen apo rehabilitohen dhe pérforcohen. Valvulet
hyrése, kufitare apo testuese gérmohen né ményré gé té pércaktohen kushtet e tyre. Nése
éshté e nevojshme ato riparohen. Regjistruesi i té dhénave duhet té instalohet né lokacione
brenda dhe jashté ZMD-ve.

Instalimi i Ujématésve né ZMD: Kérkesat pér instalimin e ujématésit pérfshijné tokén e
pérshtatshme, shtrimin e kabllove dhe gypave, mbushja me réré dhe vendndodhja e
pérshtatshme pér kabinete. Kabineti i ujématésit duhet té vendoset afér ujématésit pér té
minimizuar koston vartése. Kycja telefonike duhet jeté afér kabinetit té ujématésit. Kabineti
duhet té vendoset mbrapa njé objekti si¢ &shté poli i energjisé elektrike pér siguri.
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Figura 6.4 Instalimi i Data logger-ve, Qyteti i Lipjanit

6.2.6 Verifikimi i ZMD-sé

Eshté e nevojshme té sigurohet gé té gjithé ujématésit punojné saktésisht dhe se valvula
kufitare éshté e mbyllur 100%. Duhet kushtuar kujdes verifikimit se gé gjitha valvulat e
brendshme té jené té hapura plotésisht. Duhet té kalohet testi me presion zero pér secilén
ZMD.

Testi me Presion Zero: Regjistruesit e presionit duhet té vendosen né vende té duhura. Né
kété test, valvula hyrése e ZMD-sé éshté e mbyllur dhe kontrollohen presionet. Presioni
brenda ZMD-sé duhet té bie né zero, ndérkohé qé presioni jashté ZMD-sé duhet té& mbahet
njékohésisht. Pastaj valvula hyrése hapet ngadalé (pér té shmangur plasaritjen e gypave) dhe
presionet kontrollohen sérish. Testi i suksesshém konfirmon 100% mbylljen kufitare.
Valvulat pastaj duhet té pllombohen dhe té ngjyrosen me té kuge.

6.3 Menaxhimi i ZMD-sé

Menaxhimi i ZMD-sé béhet né dy faza: (a) grumbullimi i té dhénave bazike dhe (b) operimi
rutinor.

1. Grumbullimi i té¢ dhénave bazike: Kérkohen té dhéna bazike pér té pércaktuar
procedurat e regjistrave dhe regjistrimit. Pér kété éshté thelbésore té pércaktohen
teknikat dhe teknologjité pér marrjen e té dhénave. Eshté i réndésishém vlerésimi dhe
rishikimi i té dhénave bazé té rrjedhjeve. Té dhénat bazé té rrjedhjeve pérfshijné
minimumin e prurjeve gjaté natés, pérdorimi legjitim gjaté natés dhe pérdorimin e
madh gjaté natés. Pasi kéto té dhéna té jené té njohura, mund té béhet puna e
detektimit fillestar té rrjedhjeve, vendndodhja dhe riparimi.

2. Operimi rutinor: Operimi rutinor pér menaxhimin e ZMD-sé kérkon té kuptuarit e
parimeve té saj.

6.3.1 Parimi i Menaxhimit t&¢ ZMD-sé

Gjaté themelimit t&é ZMD-ve detyra kryesore e menaxhimit t&¢ ZMD-sé éshté gjetja e nivelit té
rrjedhjeve duke matur hyrjet dhe konsumin/daljet nga ZMD me pérdorimin e ujématésve. Né
kété ményré llogariten vlerat fillestare né UP, Prurjet Minimale gjaté Natés (PMN), si dhe
humbjet komerciale. Me té ditur nivelet fillestare té rrjedhjeve, mund té identifikohen zonat
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me mé shumé rrjedhje dhe mund té ndérmerret riparimi i rrjedhjeve. Pér té zvogéluar UPF-
né, monitorohen hyrjet né ZMD, si dhe rrjedhjet e plasaritjet e freskéta identifikohen dhe
riparohen. Né kété ményré, rrjedhjet mbahen né nivele optimale.

Rrjedhjet dinamike: Rrjedhjet rriten me kalimin e kohés. Me nivelet fillestare té rrjedhjeve
té njohura, mund té identifikohen zonat me mé shumé rrjedhje (zonat mé shgetésuese).
Dhénia pérparési kétyre vendndodhjeve té rrjedhjeve si edhe riparimit té tyre, humbjet
zvogeélohen kryesisht né fazén fillestare.

Megjithaté, ato mund té vazhdojné té rriten derisa té ndérmerren programe pér detektim té
rrjedhjeve dhe riparim. Prandaj monitorimi i rrjedhjeve ditore éshté njé hap i réndésishém né
menaxhimin e ZMD-ve. Kjo arrihet me marrjen e prurjeve neto gjaté natés né baza ditore
(PNN) me kohé, si¢ paragitet né figurén 6.5.

L1

e s e e e s e e e s s e e e g e e e e = = =

Rritja e UPF —7 4 [<—Reduktimii UPF
i pas interenimit

Nieli baze i UPF

-

Rrjedhet neto
gjate nates

.-"‘-‘

UPF i Padukshem
Konsumi i Pamatur

Konsumi i Matur

i Koha |

Figura 6.5 Dinamika e UPF-sé

Regjistruesit e té dhénave pérdoren pér té regjistruar né detaje PNN-né né baza ditore. Me
vlerat minimale té humbjeve komerciale, PNN né njé afat té gjaté paraget UP-né. Figura 6.5
gjithashtu paraget rritjen e UP-sé né kohé. Pas njé rritjeje té caktuar t& UP-sé, le té themi deri
né L, sistemi ka nevojé pér intervenim meqgenése ujésjellési nuk mund t’i pérballojé humbijet.
Ky limit quhet nivel intervenimi. Kur UPF arrin nivelin, ekipet e detektimit té rrjedhjeve
duhet té fillojné identifikimin dhe riparimin e rrjedhjes. Pasi té riparohen rrjedhjet vlerat e
UPF-sé zvogélohen dukshém, si¢ paraqitet né grafikun né Figurén 6.5
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Figura 6.6 Riparime té tubave

Me kalimin e Kohés, vlerat e UP-sé sérish kané tendencé té rriten.

Kur duhen rehabilituar gypat? UP né sistem vazhdon té rritet pér shkak té humbjeve
fizike, ashtu si jané rrjetet me gypa té vjetruar dhe humbjet komerciale pér shkak té
vjedhjeve, kycjeve ilegale, kapérderdhjes né rezervuar dhe presionit té larté né sistemin e
rrjetit. Monitorimi i UPF-sé né sistem béhet i véshtiré pér shkak té kétyre arsyeve. Prandaj
konstatohen nivelet e intervenimit pér ekipet e detektimit té rrjedhjeve dhe riparim. Né kété
ményré, rritja e UP-sé, — pas zvogélimit pér shkak té pérpjekjeve sistematike — éshté njé
proces ciklik, por pas njé kohe menaxhimi i vazhdueshém i ZMD-ve né kété ményré éshté
joekonomik.

6.4 Menaxhimi i presionit

Ujésjellésit né vendet né zhvillim pérgjaté globit dhe né shumé qytete né botén e
industrializuar, pérballen me problemin e pérbashkét: me humbjen e shumté té ujit té tyre té
¢cmuar. Ekziston njé marrédhénie e garté mes presionit, humbjeve dhe dendésisé sé
plasaritjeve. Sa mé i larté té jeté presioni ag mé té médha do té jené humbjet dhe numri i
plasaritjeve né gypa. Pér kété arsye, zvogélimi i presionit éshté njé metodé efektive né kosto
dhe zvogélim té rrjedhjeve, si dhe zvogélimi i dendésisé sé plasaritjeve éshté edhe mé i
réndésishém.

Strategji e géndrueshme e kontrollit té rrjedhjeve. Burimi: Task Forca pér Humbje té Ujit
IWA

Menaxhimi i presionit tejkalon jetégjatésiné e aseteve.

Programet pér zvogélim e humbjeve té ujit mundésojné pér shtyrjen e investimeve né
zhvillim té burimeve. Presioni i tepért éshté njé burim kryesor i rrjedhjeve dhe plasaritjeve.
Zvogélimi i presionit ka ndikim té drejtpérdrejté né rrjedhjet ekzistuese dhe rezultate té
menjéhershme. Komiteti i Task Forcés pér Humbje té Ujit té IWA-sé ka publikuar katér
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elemente té strategjisé pér kontroll té géndrueshém té rrjedhjeve, e cila rekomandon
aplikimin e menaxhimit té presionit duke minimizuar humbjet reale.

Pas riparimit té rrjedhjeve, zvogélohet prurja né ZMD, me zvogélim té njékohshém té
faktoréve té fraksionit, gé rezulton me pérmirésimin e presionit. Presioni né ZMD rritet edhe
mé shumé gjaté periudhés sé natés kur kérkesa éshté mé e vogél. Pér kété arsye, éshté i
réndésishém menaxhimi i presionit. Suksesi afatgjaté i reduktimit t& humbjeve fizike varet
nga ajo sesi menaxhohet presioni né sistem.

6.5 Pse &shté i réndésishém menaxhimi i presionit?

Menaxhimi aktiv i presionit ka shumé pérfitime. Né vazhdim gjenden disa prej pérfitimeve
nga praktika e menaxhimit té presionit. Menaxhimi i presionit éshté njé ményré efektive pér
té kontrolluar humbjet e UPF-sé.

Zvogélimi i humbjeve dhe plasaritjeve: Presioni i tepért shkakton shumicén e humbjeve
dhe plasaritjeve. Menaxhimi i presionit, kur pérdoret bashké me teknologji té tjera, zvogélon
volumin e rrjedhjeve. Nése presioni né sistemin distributiv zvogélohet dhe stabilizohet,
kryesisht zvogélohet edhe dendésia e humbjeve té reja. Jané pérmendur shumé ngjarje té
suksesshme té kétij lloji (McKenzie, 2002). Pér shembull, Khyeletsia, njé qytet né Afrikén
Jugore, ka shpétuar 24 MLD(milion litra/dité) si rezultat i instalimit té gindra valvulave pér
zvogélim té presionit.

Figura 6.7 Skema e vendosjes sé rregullatoréve té presionit né Afriké_(McKenzie, 2002)

Distribuim efikas dhe i barabarté i ujit: Problemi me distribuim jo té barabarté té ujit éshté
i zakonshém né shumé sisteme té distribuimit té ujit. Kjo ndodh pér shkak té dizajnéve jo té
pérshtatshém, infrastrukturés sé vjetruar, ndryshimeve né kushte gjeografike, etj. Menaxhimi
i presionit né sistemin distributiv mund té arrihet me teknika té zvogélimit té presionit, té cilat
sigurojné distribuim té barabarté té ujit.
Mosinkasimi i té ardhurave nga shitjet:
Uji nevojitet si mjet jetese. Pér shkak té arsyeve politike dhe sociale, nganjéheré situatat
mund té zhvillohen né ményré té tillé qé ujésjellésit vazhdojné té furnizojné me ujé té
pijshém edhe pse konsumatorét nuk paguajné. Né situata té tilla, menaxhimi i presionit éshté
njé mjet i réndésishém gé zvogélon konsumimin e ujit duke mbajtur njé nivel minimal té
furnizimit.
Niveli minimal i ruajtjes: Aplikimi i menaxhimit té presionit ndihmon né mbajtjen e
njé niveli minimal né rezervuaré dhe né tanke pér ruajtje pér té pérmbushur kérkesén.
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Kjo arrihet pérmes operimeve té ndryshme té valvulave. Kontrolli i valvulés nga
lartésia siguron moskapérderdhje té ujit kur kérkesa nga sistemi é&shté mé e vogeél dhe
presionet jané té larta, sidomos gjaté periudhés sé natés.
Ulja e presionit né rritje: Né sistem formohen kushte té pérkohshme fluide pér shkak té
rénies sé papritur té rrymés elektrike ose mbylljes sé shpejté té valvulés. Njé valé né rritje, gé
formohet né kété ményré, léviz shpejt né sistem dhe shkakton plasaritije né gypa, Qé
rezultojné me ndikim mé té madh hidraulik. Né njé situaté té tillé, shmanget me valvulé pér
lirim té presionit dhe valvula pér rritje té kontrollit te rrjedhjes.

ppm e by Rrjedhjet e Padukshme ne varesi te Presionit

RRIEDHIET EUXT TE PADUKSHME

RESIONI 214TE NATES=E60m

RESIONI G1ATE NATES =40m
SIONI ZIATE MATES =20m

FOSTOW E LT TE FAFATUR LUAR LUP
/!

HUMEIET E UILT TE PAFATURLUAR

Figura 6.8 Rrjedhjet e paduksheme né varési té presionit

Figura 6.9 Kontrollimi i rrjedhjeve né mjedis

91



Stabilizimi i rrjetit té furnizimit: Menaxhimi i presionit eliminon ndryshimet e
presionit dhe té prurjeve. Pér kété arsye rritet jetégjatésia e aseteve té furnizimit me
ujé. Stabilizimi i sistemit ndihmon me menaxhimin e gypave distributivé dhe té rrjetit
gé té mund té reduktohen ndryshimet fizike, gjé qé rrit jetégjatésiné e sistemit. Rrjetet
e stabilizuara té ujit rritin kualitetin dhe reduktojné sedimentin né gypa.

Pérmirésimi i Shérbimit ndaj Konsumatoréve: Furnizimi i vazhdueshém i ujit me
prurje dhe me presion té stabilizuar ndihmon né rritjen e kénagésisé sé konsumatoréve
pér shkak se turbullimi i ujit nga punimet reduktohet. Menaxhimi i presionit luan njé
rol té réndésishém né ofrimin e furnizimit konstant me ujé me presion dhe me volum
efikas, pra né kété ményré pérmbushen standardet pér shérbim té konsumatoréve.

6.6 Parashikimi i ndryshimeve né normat e rrjedhjeve

Relacioni mé i pranuar mes presionit dhe rrjedhjeve éshté ekuacioni i SHFNZ-sé (Shkarkimet
Fikse dhe té Ndryshme né Zona), i cili éshté :

L =L, (P/P,) M

Ku, P, dhe L, jané€ presionet fillestare dhe normat e rrjedhés sé€ rrjedhjes,
P dhe L jané presioni dhe normat e rrjedhés sé rrjedhjeve né presione té rishikuara,
N éshté eksponenti, i cili ndryshon varésisht nga materiali i gypit.

6.7 Qasja pér menaxhim té presionit, studimi i zonés nén presion té larté

Menaxhimi i presionit bazohet né konceptin e menaxhimit té presionit né rrjetin e
ujésjellésit né nivel optimal té shérbimit, duke siguruar furnizim té mjaftueshém dhe
efikas té ujit pér pérdorim legjitim. Kufizimi i presionit té tepért ka ndikim pozitiv té
drejtpérdrejté né reduktimin e:

1.Rasti i studimit né zonén e Kolovicés
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Zone: - Kolovica
5 BABE COMPONENTS - 1ST BASELINE 120

- 100

o)
o

(I/s)
s 9
Pressure?m)

D

Flow Rate
N

N
o

E=CONSUMPTION

* humbjeve té ujit nga rrjedhjet ekzistuese néntokésore;
eplasaritjet e reja dhe démet pasuese.

Kjo gasje éshté déshmuar té jeté ményra mé efikase pér reduktimin e shpejté té
humbjeve fizike té ujit me njé investim relativisht té vogél. Pérvec kostos sé ulét pér té,
komisioni, projektet pér menaxhim té presionit kané déshmuar periudhé té shkurtér
shpagimi.

Masat e ndérmarra pér zvogélimin e presionit

Gracanica éshté gytet né pjesén gendrore té Kosovés, gé ndodhet 10 kilometra né lindje
té Prishtinés, me popullsi 4000 gytetaréve. Furnizimi me ujé i qytetit sigurohet nga FPU
e Badovcit, e cila e merr ujin nga ligeni i Badovcit (i njohur edhe si Ligeni Graganica).
Impianti i trajtimit té ujit, bashké me burimin e ujit gé ndodhen dy kilometra mbi gytet,
né lartési 705 m. Gjatésia e pérgjithshme e rrjetit té ujit né Graganicé éshté 19,00 km, e
ndaré né materialet e méposhtme té gypave: AC 3,30 km (17,37%); té galvanizuar
13,30 km (70,00%); PE 2,40 km (12,63%).

Né territorin e Gracanicés ndodhet SP Novi Badovc i cila merr ujé drejtpérdrejt nga
rrjeti i qytetit dhe e dérgon até né rezervuarin e Badovcit. Ky stacion pompimi pérdoret
si ndihmés i furnizimit me ujé dhe éshté né shfrytézim vetém gjaté verés, kur konsumi i
ujit né Badovc éshté mé i larté sesa kapaciteti i SP-sé né Kishnicg, i cili éshté burimi
Kryesor i ujit pér qytetin.

6.7.1 Grumbullimi i té dhénave

Pér géllimet e projektit, ekipi ka béré matje té rrjedhjes dhe té presionit né pika té
ndryshme pérgjaté rrjetit té shpérndarjes sé ujit té Gracanicés. Gjaté matjeve jané
pérdorur pajisjet e méposhtme:

* Njé hyrje, matés elektromagnetik i rrjedhjes, i pajisur me data logger pér matjen e
rrjedhés dhe presionit né periudhé té paracaktuar;
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NN

Rrjedha (I/s)

e Matja e rrjedhjes nga ora 00:00 me 26.11 deri né orén 5:50 me 27.11

",

* Dy data loggers pér matjen e presionit né pika té caktuara né¢ periudha té paracaktuara.

6.7.1.1 Matja e rrjedhes dhe presionit para hyrjes né qytet

55.00 -
50.00
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30.00

45.00
40.00
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e Matja e presionit prej 00:00 me 26.11 deri 5:50 me 27.11

6.20 -
6.10
6.00
5.90
5.80
5.70
5.60
5.50

00-00:0
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6.7.1.2 Matja e presionit né pikén mé té ulét té qytetit
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6.7.1.3 Matja e presionit né gypin thithés té SP-sé Badovc i Ri

Matja e presionit nga ora 00:00 me 26.11 deri né orén 5:50 me 27.11, periudhé gjaté sé cilés
nuk ka punuar pompa.
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3:30:00
4:25:00
5:20:00

e Matja e presionit pér njé periudhé té shkurtér gjaté sé cilés pompa punonte

pér profilaksi 15 minuta né dité

Matja e presionit né gypin thithés, kur pompa éshté duke punuar, tregon se kur
pérdoret SP Badovc i Ri, presioni né rrjetin e qytetit bie. Vlerat e regjistruara pér
presionin né até periudhé 15 minutéshe jané né mes 2,44 bar dhe 2,67 bar dhe

aférsisht ka rénie presioni prej 4 bar né rrjetin e qytetit.

6.8 Konkluzione nga matjet

6.8.1 Presioni i tepért né pikén mé té ulét

Presioni i matur né pikén mé té ulét né Gracanicé varion midis 10,55 bar
dhe 12,45 bar. Né té njéjtén kohé karakteristikat e qytetit jané me ndértesa
té uléta, kryesisht shtépi me dy dhe tre kate dhe presioni i nevojshém pér
furnizim efikas me ujé dhe shuarje té zjarrit éshté rreth 2,00 bar. Késhtu
éshté e dukshme gé sistemi punon gjithé kohén né presion té tepért, shumeé
mé té larté sesa presioni maksimal i lejueshém pér rrjetet shpérndarése. Né
njérén ané presioni i tepért né té gjithé rrjetin e Gracanicés éshté parakusht
pér rritje té normés sé rrjedhjes pér rrjedhjet ekzistuese néntokésore dhe
plasaritjet dhe nga ana tjetér presioni i larté ka shkurtuar jetégjatésiné e
aseteve dhe ka rritur numrin e plasaritieve té reja né mase té
konsiderueshme. Pérvec késaj kéto kushte hidraulike shkaktojné probleme
né pajisjet hidraulike té konsumatoréve.
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6.8.2 Shkalla e larté e humbjeve fizike té ujit

Né rast té mungesés sé konsumatoréve gjaté natés si, p.sh, objektet e
prodhimit me orare té natés, hotelet e médha dhe spitalet si¢c éshté rasti i
Gracanicés, gjaté oréve té para té méngjesit (00:00 deri né 05:00) konsumi i
ujit duhet té jeté i papérfillshém. Né té njéjtén kohé, profili 24-orésh i
rrjedhjes i cili &shté pércaktuar gjaté fushatés pér matje éshté plotésisht i
kundért. Rrjedha minimale, gé éshté matur né orén 03:45 é&shté Qmin =
34,13 I/s. Raporti né mes Qmax = 51,47 I/s dhe Qmin = 34,13 |/s éshté 1,50
dhe niveli i rekomanduar pér rrjetet me humbje té pranueshme fizike té ujit
éshté rreth 5. Bazuar né té dhénat e mbledhura pér rrjedhjen, mund té
konkludohet se nga uji i pijshém, i dérguar né Graganicé, ka humbur 70%.
Niveli i larté i humbjeve fizike té ujit sjell humbje té drejtpérdrejta
ekonomike pér shkak té kostos sé shpenzimeve pér trajtimin e ujit né FPU
Badovc. Né té njéjtén kohé, kapaciteti i FPU Badovcit nuk éshté i
mjaftueshém pér té kénaqur kérkesén pér furnizim me ujé dhe qyteti i
Gracanicés, sé bashku me Llapna Sellon dhe Preocin, pérballen me
kufizime né furnizim me ujé nga ora 00:00 deri né orén 05:00 té ¢do
méngjesi, ku niveli i humbjeve fizike té ujit duket té jeté shumé shgetésues.
Duhet té ndérmerren masa urgjente pér té kufizuar pérdorimin joefikas té
ujit té pijshém.

6.9 Reduktimi i presionit té tepért

Né kushtet aktuale prezantimi i programit pér menaxhim té presionit éshté ményra mé efikase
pér uljen e normés sé rrjedhés sé rrjedhjeve ekzistuese néntokésore me investim fillestar
minimal. Pérve¢ késaj reduktimi i presionit do té sjellé reduktim té ndjeshém té dendésisé sé
plasaritjeve, gjé gé i bén pérfitimet nga investimi edhe mé térhegése.

6.9.1 Qasja pér menaxhim té presionit

Terreni i pjerrét, me ndryshim té madh né lartési, mes pikés mé té larté dhe mé té ulét té
rrjetin, kérkon reduktim té njépasnjéshém té presionit né pika té ndryshme sipas
pjerrtésisé sé terrenit pér arritjen e rezultateve mé té mira.

Projekti aktual me té gjitha llogaritjet dhe vizatimet mbulon reduktimin e paré té
presionit né hyrje té qytetit. Bazuar né té gjitha matjet dhe né té dhénat pér terrenin
éshté zgjedhur njé sistem me dalje fikse. Né kété gasje dalja PRV mbahet né njé nivel
minimal t&¢ mundshém, té zgjedhur pér té siguruar furnizim té mjaftueshme me ujé dhe
pér té arritur rezultatet mé té médha né té njéjtén kohé. Si hap fillestar, presioni né hyrje
té gytetit do té reduktohet nga 5,90 bar né 2,50 bar.

6.9.2 Madhésia e valvulés

Nga profili i rrjedhés, gé éshté krijuar gjaté matjeve, mund té konkludohet se rrjeti né
Gracanicé punon né dy regjimeve. Rrjedha e ulét nga ora 00:00 deri né orén 07:55 dhe
nga ora 11:50 deri né orén 13:00, kur rrjedha éshté mé e ulét se 40 I/s dhe ndryshon né
rangun 34,13 I/s - 39,77 I/s me mesataren Q = 35,76 I/s. Rrjedha e larté nga ora 08:00
deri 11:45 dhe nga ora 13:05 deri né orén 23: 500 kur rrjedha éshté mbi 40 dhe I/s
ndryshon né rangun 51,46 I/s - 40,13 I/s me mesataren Q = 41,26 I/s

99



e Madhésia né kushte me rrjedhje té ulét

Qmin \ Qmax \ Qmesatare
Madheésia e kalkuluar DN150
Rrjedha (I/s) 34,13 39,77 35,76
Presioni né rrjedhjen lart (m) 59,00 59,00 59,00
Presioni né rrjedhjen poshté (m) 25,00 25,00 25,00
Diferenca e presionit (m) 34,00 34,00 34,00
Shpejtésia e rrjedhjes (m/s) 1,90 2,30 2,00
Hapja e valvulés (%) 12,10 13,80 12,60
Zhurma hidraulike (dBA) 63,60 64,50 63,90
Démtimi i vrimés Nuk ka Nuk ka Nuk ka
Koha e matur pér riparim (oré) 56 327,00 | 47 564,00 53 398,00

Qmin \ Qmax \ Qmesatare
Madheésia e kalkuluar DN150
Rrjedha (I/s) 40,13 51,46 41,26
Presioni né rrjedhjen lart (m) 59,00 59,00 59,00
Presioni né rrjedhjen poshté (m) 25,00 25,00 25,00
Diferenca e presionit (m) 34,00 34,00 34,00
Shpejtésia e rrjedhjes (m/s) 2,30 2,90 2,30
Hapja e valvulés (%) 13,90 17,20 14,30
Zhurma hidraulike (dBA) 64,50 65,90 64,70
Démtimi i vrimés Nuk ka Nuk ka Nuk ka
Koha e matur pér riparim (oré) 47 193,00 | 35 707,00 45 429,00

Nga té gjitha llogaritjet qé jané béré, nga simulimi i té gjitha kushteve té mundshme té
rrjedhés éshté vértetuar se njé valvulé reduktuese e presionit DN150 do té pérmbushé nevojat
aktuale pér uljen e presionit né hyrje té Gracanicés.

6.9.3 Dizajni i instalimit

Bazuar né llogaritjet e kryera pér projektin éshté zgjedhur njé valvulé reduktuese e
presionit DN150 e modelit WD-720-ES-Y me trupin e tipit Y. Karakteristikat e
valvulés me dizajn té vecanté té trupit dhe té ndenjéses kundér kavitetit. Para dhe pas
valvulés reduktuese té presionit i béhet njé instalim i izolimit elastik valvulés porté pér
té siguruar mirémbajtje té lehté. Menjéheré pas dizajnit té valvulés reduktuese té
presionit pér instalim té njé modeli té valvulés kinetike me ajér AV-1C-2F-CDG pér té
mbrojtur sistemin kundér ndarjes dhe vakumit té kolonés sé ujit. Para valvulés
reduktuese té presionit duhet té sigurohemi gé té instalohen njé sité dhe njé ujé matése.
Karakteristikat e ujématésit me dhenjé té impulsit dhe pajisur me data logger pér
monitorim nga distanca e rrjedhjes dhe presionit te pika e rregullimit. Para valvulés
reduktuese té presionit sipas projektit éshté dizajnuar ndértimi i njé by-pass-i, i cili do
té garantojé furnizim té vazhdueshém me ujé né rast té mirémbajtjes sé valvulés.
Vizatimi i detajuar i instalimit gjendet né figurén 6.10.
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6.10 Rezultatet e pritura nga menaxhimi i presionit

6.10.1 Reduktimi i humbjeve fizike té ujit

Presioni mesatar né zoné ka ndikim té madh né normén e rrjedhés sé rrjedhjes. Raporti
ndérmjet reduktimit té presionit dhe ndryshimit t& normés sé rrjedhjes éshté llogaritur

nga:
Ql :Qo (Pll PO)N1
ku:

- Q, - éshté norma fillestare e rrjedhjes né presion P,, 2 242,57 m3/ dité né rastin
aktual

- Q, - éshté norma e rrjedhjes sé rrjedhjeve né presionin e rregulluar P,

- P, - éshté presioni fillestar mesatar né zoné

- B - éshté presioni mesatar i rregulluar né zoné

- N1 — éshté komponenti i rrjedhjes gé zakonisht éshté nga 0,5 né 1,5 varésisht nga lloji
i materialit dhe indeksi i infrastrukturés sé ujit.

Q, =2242,57-(8,54/11,94)" =1603,08 m3/ dité né rast t& furnizimit konstant me ujé
Q =1819,00-(8,54/11,94)" =1301,02 m3/ dité né rast té regjimit né furnizim me ujé

nga ora 00:00 deri né orén 05:00

Né bazé té llogaritjeve té béra, né rast té reduktimit té presionit né hyrje té qytetit nga
5,90 bar né 2,50 bar, humbjet e ujit té pijshém do té reduktohen me mesatarisht 640
m3/né dité (520 m3/né dité né rast té regjimit né furnizim me ujé nga ora 00:00 deri né
orén 05:00). Duke pasur parasysh regjimin né furnizimin me ujé né Gracanicé nga ora
00:00 deri né orén 05:00 uji i ruajtur mund té pérdoret pér té siguruar furnizim té
vazhdueshém me ujé.

6.10.2 Reduktimi i dendésisé sé plasaritjeve

Lidhja e dyté gé mund té béhet éshté ajo mes presionit té sistemit dhe dendésisé sé
plasaritjeve

B,=B, (R/R)"

- B, - éshté norma fillestare e plasaritjeve né presionin B, 2 242,57 m3/ né dité né

rastin aktual
- B, - éshté norma e plasaritjeve né presionin e rregulluar P,

- P, - &shté presioni fillestar mesatar né zoné

- P - éshté presioni mesatar i rregulluar né zoné

- N2 —indeksi i influencuar nga vijetérsia dhe kushtet, 2,36 pér linjat distributive
B, =196-(8,54/11,94)** =88,87

Bazuar né kalkulimet e béra né rast té reduktimit té presionit nga 5,90 bar né 2,50 bar,
né hyrjen e qytetit, dendésia e plasaritjeve do té reduktohet dy heré.
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6.11 Periudha e shlyerjes

Periudha e shlyerjes sé njé investimi té mundshém né menaxhimin e presionit né Graganicé
éshté llogaritur bazuar né kursimet e pritura, kryesisht nga reduktimi i humbjeve té ujit té
pijshém qé vijné nga FPU Badovc dhe nga dendésia e plasaritjeve.

6.11.1 Kursimet e péraférta vjetore pas implementimit t& programit pér menaxhim té

presionit

e Kursimet nga reduktimi i humbjeve té ujit
Sipas informacioneve té marra nga Ujésjellési Prishtina, kostoja aktuale e
prodhimit pér 1 m 3 té ujit né FPU Badovc éshté 0,15 EUR. Né bazé té llogaritjeve
té béra, njé prej rezultateve té pritura pas uljes sé presionit pérgjaté rrjetit
distributiv éshté kursimi prej 640 m3 té ujit té pijshém qé sigurohet nga FPU
Badovc (520 m3/dité né rast té njé regjimi té furnizimit me ujé nga ora 00:00 deri
né orén 05:00). Kur konvertohet né kursim té drejtpérdrejté nga kostot e prodhimit
té FPU Badovc kjo bén 96 EUR ( 78 EUR ) né dité ose rreth 35 000 EUR (28 000
EUR) né vit.

e Kursimeve nga reduktimi i dendésisé sé plasaritjeve
Sipas informacioneve té marra ne ujésjellés kostoja aktuale pér riparim té njé
plasaritje éshté 250 EUR. Bazuar né plasaritjet e riparuara né vitin 2015 kostoja
vjetore éshté 196 x 250 = 49 000 EUR. Né té njéjtén kohé, né bazé té llogaritjes sé
béré, rezultati i pritur pas reduktimit té presionit pérgjaté rrjetit distributiv éshté
ulja e plasaritjeve vjetore prej 196 né 88. Kur konvertohet né kursim té
drejtpérdrejté, kemi mé pak riparime, kjo bén 27 000 EUR né vit.

6.11.2 Kostoja pér implementimin e programit té€ propozuar pér menaxhim té presionit

Sipas projektit té projektuar, kostoja e pérafért pér ndértimin e njé dhome, bashké me
dérgesén dhe komisionimin té gjitha valvulave té ofruara, fitingjeve dhe pajisjeve
matése, do té jeté rreth 15 000 EUR.

Rezultatet nga té gjitha llogaritjet e béra tregojné se kursimi vjetor i pritur pas
implementimit té programit té propozuar pér menaxhim té presionit nga reduktimi i
humbjeve té ujit té pijshém dhe dendésisé sé plasaritjeve do té jeté 62 000 EUR (55 000
EUR). Né té njéjtén kohé kostoja pér zbatimin e programit pritet té jeté rreth 15 000
EUR, ose me fjalé té tjera kjo e bén periudhén e shpagimit me té shkurtér sesa 4 muaj.
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6.12 Studimi i zonés Bregu i Diellit-Prishtiné

Humbjet e ujit mund té kontrollohen vetém me njé veprimtari térésore né pjesé té ndryshme
té sistemit té shpérndarjes sé ujit, duke pérfshiré pérmirésimet e nevojshme né sistemin e
menaxhimit efikas, organizimin dhe edukimin né kuadér té kompanive té shérbimeve té ujit.
Sot ne kemi né dispozicion njohuriné e fundit globale, t& njohur si metodologjia IWA, qé
ofron perceptim realist té problemit dhe pérzgjedhjen e metodave té nevojshme pér té
kontrolluar dhe pér té zvogéluar humbjet e ujit, si dhe njé shuméllojshméri té zgjidhjeve
teknike dhe teknologjike, por kjo gé u tha nuk garanton njé zbatim té suksesshém té
programit dhe arritjen e géllimeve.

Né ¢cdo program njé element kyc jané njerézit, pér té cilét kérkohet trajnimi i duhur, pa té
cilin nuk mund té kemi koordinim dhe kontroll realist, né ményré gé té presim dhe té kemi
rezultate pozitive.

Prandaj éshté i réndésishém planifikimi i suksesshém i aktiviteteve, si edhe zbatimi i
mévonshém i tyre, me njé fjalé duhet té punojmé pér pérmirésimin e aftésisé / kapacitetit té
njerézve gé punojné né kompaniné e shérbimeve té ujit e cila pérfshin njohuri té avancuara
dhe shkathtési té reja né fusha té tilla si¢ éshté reduktimi i humbjeve teknike né rrjetet
distributive.

Sot té gjitha kéto disiplina jané té njohura, por aftésité menaxhuese jané ende té rralla. Ato
duhet té zbatohen né ményré efikase prej kompanive té shérbimeve té ujit né fushén e
kontrollit té humbjeve té ujit.

Né kété punim, ne duam té theksojmé aftésité e duhura té menaxhimit, bazuar né pérshkrimin
dhe zbatimin e praktikave té pranishme; duam t’i japim theks té vecanté nevojés pér ngritje
té vazhdueshme té njerézve né kompanité e shérbimeve publike té ujit, né ményré gé té jené
sa mé shumé té pavarur dhe té suksesshém né aktivitetet e pérditshme.

6.12.1 Cilat jané problemet gé hasim gjaté rrugés soné drejt reduktimit t¢ humbjeve té ujit

Né disa prej shérbimeve tona themelore (dhe tipike) problemet e kontrollit efektiv té humbjes
sé ujit mund té paragitet né kategorité e méposhtme :

- Kontrolli pasiv i humbjeve;

- Mungesa e té kuptuarit né lidhje me kompleksitetin e humbjeve té ujit (dhe pérdorimi i ujit
té pafaturuar né% té véllimit té pérgjithshém (né hyrje) si tregues i vetém i performancés
kryesore;

- Zhvillimi i ngadalté dhe i pamjaftueshém teknologjik;

- Mungesa e njé strategjie té veprimit (programet) pér té reduktuar (kontrollin ) humbjet e
ujit;

-Ende kompanité pér té zgjidhur problemin e humbjes sé ujit pérfshijné vetém detyrat e
punés, gé shpesh bazohen vetém né kontrollin e rrjedhjes pasive (gé ka té béjé vetém me
rrjedhjet e raportuara).

- Njé ekip pune ose njé person i kualifikuar (pérgjegjés) pér aktivitetet dhe zbulimin e
rrjedhjeve né rrjet (me trajnimin bazé pér aplikime té pajisjeve )do té jeté shumé i déshiruar
nése do ta ngrinte né njé nivel mé té larté kontrollimin e humbjeve té ujit, duke filluar nga
sistemet e prodhimit e deri te rrjeti distributiv(shpérndarés).

- Kompania KUR Prishtina ka pajisje themelore pér zbulimin e rrjedhjeve ( mikrofon terren,
korrelator rrjedhjeje, shkopinj dégjimi, llogera pér matjen e presionit dhe té rrjedhjes sé ujit
né zoné).
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- Informacionet mbi rrjedhjet jané marré me ané té njoftimit té ekzistencés sé problemeve né
sistem (rénia e presionit, humbja e ujit, paragitja e ujit né toké ose gjetiu, etj), ose pas
leximeve periodike té konsumit dhe shkallés sé rritjes sé ujit té pafaturuar (ndryshimet).

- Pér departamentet pérgjegjése té mirémbajtjes qé merren me riparimin e rrjedhjeve, por pa
regjistrime té duhura statistikore, paraget pér to edhe njé mangési me shumé.

-Sfidé kritike pér shérbimet paraget mungesa e strategjive ose e programeve pér kontrollin e
humbjes sé ujit né nivelin mé té larté né kuadér té kompanisé. Ajo cka nuk éshté ende né
rregull éshté se aktiviteti i kontrollit t&¢ humbjes sé ujit nuk éshté vlerésuar mjaftueshme, jo
vetém né rastet e sasive té pamjaftueshme té ujit ose pér kostot e larta té mirémbajtjes.

Lidhja né mes té té gjitha problemeve dhe sfidat e paragitura kané té pérbashkét njeriun,
kapacitetet e tij, aftésité, motivimin, efikasitetin dhe gatishmériné pér pérmirésim té
vazhdueshém.

6.12.2 Zgjidhja e problemit

Pamundésité e efikasitetit t& pamjaftueshém té furnizimit me ujé té kompanive tona né
kontrollin dhe reduktimin e humbjeve té ujit mund té gjenden né planet e méposhtme, si te:

- Krijimi i njé strategjie / programi té funksionimit té vazhdueshém né fushén e kontrollit té
humbjes sé ujit;

- Fitimi i njohurive dhe aftésive té menaxhimit;

- Trajnimi i vazhdueshém né fushén e metodologjisé dhe teknologjisé;

- Zbatimi i strategjive / programeve me ndryshimin e nevojshém té shprehive ekzistuese;

- Aplikimi Benchmarking (efikasiteti dhe rezultatet e kontrollit).

Miratimi dhe zbatimi i aftésive menaxhuese aktive jané hap i réndésishém dhe themelor pér
veprim efektiv né kontrollin dhe reduktimin e humbjeve té ujit . Edhe pse kjo ide duket e
logjikshme dhe e thjeshté&, pér kompanité tona té furnizimit me ujé kjo paraget njé sfidé té
madhe. Né ményré té vecanté, zakonet afatgjata té menaxhimit, né kontekstin e burimeve
ekzistuese njerézore ( me rénie konstante té numrit té kualitetit té larté dhe njerézor té
motivuar) pérbéjné njé problem serioz gé duhet té trajtohet me kujdes té vecanté .

6.12.3 Njohurité dhe aftésité kontrolluese né menaxhimin e humbjeve té ujit

Uné dua té theksoj kategorité e méposhtme kyce té aftésive menaxhuese té nevojshme pér
kontrollin efektiv té humbjeve té ujit;

6.12.4 Menaxhimi i projektit

-Disiplina e planifikimit, organizimit, siguriné dhe menaxhimit té burimeve pér té€ mbéshtetur
pérfundimin e suksesshém té projektit dhe arritjen e objektivave té pércaktuara éshté né rend
té dités. Duhet té theksojmé se projektet pér humbjen e ujit jané subjekt i kontrollit né
vazhdim. Procesi pér pérmirésimin e vazhdueshém mund té pérbéhen nga elementet e
méposhtme :

- Planifikimi i masave dhe i aktiviteteve me shfrytézimin maksimal té té gjitha burimeve té
disponueshme;

- Realizimi i objektivave afatgjaté ( 3-5 vjet );

- Realizimi i objektivave afatshkurtér (1-3 vjet );

- Mbledhja e té dhénave dhe analiza;

- Proceset e zbatimit né katér hapa themeloré: planifikimi, implementimi , analiza, korrigjimi;
- Ndryshimet organizative brenda kompanisé;
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-Né vazhdim punimi praktik né njé zoné té Kryeqytetit té Prishtinés.

Figura 6.11 ZMD_Bregu i Diellit

Tabela 6.2 Informata e zonés

Emertimil Zones Bregu | Diellit (AKTASHI dhe Zona Qender)

informata e zones

Konsumatoret shtepiake 1392 nr

Konsumator jo shtepiake 26 nr

Totali | Konsumatorve 1418 nr

Nr.Sherbimeve te Kygjes 174 nr

Gjatesia e gypave 15 km

Dendesia e Kygjeve 12 nr/km

Humbjet e padukshme @ ICF = 1.0 2.35 I/kyqgje/dit/meter

Konsumi shtepiak minimal gjate nates 3.00 I/kygje/ore 1.16 1/s

Konsumi jo shtepiak gjate nates 20.00 I/kyqgje/ore 0.14 1/s
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Kontrollimi aktiv | rrjedhjeve

Shqyrtimi | Rrjedhjeve

Monitorimil Presioni

3070 —
3060 -

3050

3040

3030 Series1
3020 +—

3010 iy

Lokacionil rrjedhjes

Identifikimi | rrjedhjes dhe Riparimi

Figura 6.12 Presioni dhe rrjedhja e ujit né DMA
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Grafiku 6.1 Rrjedhja dhe presioni né DMA
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Grafiku 6.2 Rrjedhja, Presioni, Konsumi, Humbjet

Tabela 6.3 Rezultatet nga matja e paré né DMA

Popullesia 5x1392=6960 banore
Hyrja e ujit ne zone 2156.2 m3/dite
Humbjet fizike 1247.8 m3/dite
Konsumator jo shtepiak 26

Hargjimi mesatar ditor per konsuminjo 0.5 m3/dite

shtepiak

Konsumi per banore 128 litra/dite/banore

Paisjet per Detektim-KUR”Prishtina

Xmic Lite Xmic Lmic
Ground Microphone Digital Ground Electronic listening
System Microphone stick

Figura 6.13 Pajisjet pér detektor né KRU “Prishtina”’sh.a
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Detektimi | Rrjedhjeve- Korrelator

Formula e korrelatorit L ) "" Il | .
L=D - (V x Td) -

Figura 6.14 Skema e vendosjes sé korrelatorit né tuba

Ashpersia e tokes e larte korodim | tubave
' Matja e sasis se ujit ne vrima dhe carje tek tubacionet/S5bara

2 Vrima me madhesi 5mm 40.33
Vrima madhesi 12m 252
Vrima madhesi 25mm 1008

Plasaritja25mmx1.5mm 59.95
Plasaritja25mmx3.2mm 120.45

Plasaritja25mmx6.3mm 240.36

Figura 6.15 Tubacionet dhe sasia e rrjedhjes né vrima té ndryshme
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Korodimi ge sjell demtimin ne rrjetin shperndares te ujit-
Faktoret Rruga

Ngarkesat e jashtme Ngarkesat statike

Ngarkesat dinamike(p.sh trafiku
Ndrrimi | temperaturave

Karakteristikat e dheut
Fusha elektrike

Ajrimi

Konstrukcioni

C D Korodimi | jashtem

Tubi [ korodim1 mbrendsh@? pl—! o
Presionil mbrendshem Ajrimi
Shpejtsia

Temperatura

Shtresa e zhavorit

Figura 6.16 Faktorét gé ndikojné né pérshpejtimin e korodimit nga jashté dhe brenda tubave té zinguar

Moody Diagram (Plot of Colebrook’s Correlation)
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Grafiku 6.3 Tabela standard pér llogaritjen e shkallés sé ashpérsisé né tubacione
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Grafiku 6.4 Matja e dyté pas riparimit té rrjedhjeve dhe zvogélimi i humbjeve

Tabela 6.4 Rezultat nga matja e dyté né DMA

Numril kygjeve ne Zone 1392 _

Popullesia 5x1392=6960 banore

Hyrja e ujit ne zone 2036 m3/dite

Humbjet fizike 1120 m3/dite

Konsumator jo shtepiak 36

Hargjimi mesatar ditor per konsuminjo 0.5 m3/dite

shtepiak

Konsumi per banore 128 litra/dite/banore

Kursimi 259 m3/dite/95€/dite  34.977 €/vit

e Rezultatet perfundimtare japin nje sukses ne ruajtjen e 259 m3/dite
Apo ne vlera financiare 34.977 EURO/Vit.
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KAPITULLI VII: GJENDJA FAKTIKE DHE MASAT QE
DUHEN NDERMARRE

7.1 Hyrje

Pér té hulumtuar procedurat ekzistuese, pér menaxhimin e humbjeve komerciale dhe fizike té
ujit, né ményré qé té identifikohen praktikat me té mira dhe hapja e mundésive pér
pérmirésim té efikasitetit.
Té& identifikojmé burimet e informacionit dhe besueshmériné e té dhénave pér té béré bilancin
e ujit IWA pér SDU(Skema e Distribuimit té Ujésjellésit) té Prishtinés dhe analizén e
pérfitimit pér UPF-né.
Informata bazike:

e Uji i prodhuar nga burimi;

e Informacionet pér ujématésit e médhenj té rrjedhjes nga burimi;

e Té dhéna té pérgjithshme pér infrastrukturén;

e Té& dhéna mbi faturimin dhe inkasimin;

e Karakteristikat e parkut té ujgmatésve;

e Informacione mbi matésit e rrjedhjes né ZM;

e Kostot e intervenimit.

7.2 Vlerésimi i performancés pér UPF pér Prishtinén

Bilanci i Ujit sipas IWA pér KUR “Prishtina” sh.a

Eshté béré vlerésimi i UPF-sé¢ pér KUR “Prishtina”, duke marré informacione pér zonén
operative té qytetit té Prishtinés. Ky vlerésim é&shté bazuar né metodologjiné dhe né
terminologjiné e Bilancit Standard té Ujit té IWA.

Tabela 7.1 paraget bilancin e ujit IWA pér KUR “Prishtina” pér vitin 2014. Té dhénat e
pérdorura pér llogaritje jané marré si rezultat i mbledhjes sé té dhénave nga regjistrat e KUR
“Prishtina”sh.a té cdo lloji. Bilanci i ujit pérfshin pérdorimin e intervaleve té hyrjeve me
besueshméri prej 95% pér té pércaktuar pérparésité pér pérmirésimin e té dhénave dhe vijés
sé gabimeve rreth treguesve té performancés sé llogaritur pér UPF-né.
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Tabela 7.1 Treguesit e performancés sé humbjes sé ujit sipas IWA pér KUR “Prishtina”

Konsumi
i autorizuar,
i faturuar Konsumi i matur, i faturuar Uji i
Faturuar
18.39 Mma3/vit
Konsumi i 20.43
autorizuar 19.41 Konsumi i pamatur, i faturuar
Mma3/vit
Mm3/vit 1.02 Mm3/vit
Konsumi i
autorizuar,
19.86 i pamatur Konsumi i pamatur, i pafaturuar
Futja e Mm3/vit 0 Mm3/vit
véllimit
né sistem
0.45
Mm3/vit Konsumi i pamatur, i pafaturuar
37.55 (+/- 30 %) 0.45 Mma3/vit (+/- 30%)
Mm3/vit UPF
Humbjet
(+/- 5.0 %) komercial
e Konsumi i paautorizuar
2.59 Mm3/ vit(+/- 27%) 18.14
Humbjet e
Ujit Mm3/ vit
6.07
Matésit jo té sakté te konsumatori (+/- 10.3%)
Mm3/ vit
16.67 (+/- Gabimet né lexim
19.7%)
Mm3/ vit 3.48 Mm3/ vitr (+/- 28%)
(+/- 10.6%)
Humbjet fizike
11.62 Mma3/ vjet (+/- 19.2%)

Tabela 7.2 paraget treguesit e performancés (TP) sé UPF-sé pér KUR “Prishtina”. Treguesi i
paré éshté UPF me véllim qé paraqitet si pérgindje e véllimit té hyrjes né sistem i cili né kété
rast éshté 48% .

Qé nga fillimi i viteve 1980 ka gené e ditur se pérgindjet jané té papérshtatshme pér
vlerésimin e efikasitetit operacional té menaxhimit té humbjeve té ujit né sistemet
distributive. Kjo ndodh pér shkak se pérgindjet e llogaritura jané shumé té influencuara nga
konsumi i ujit né secilin sistem individual, dhe nga variacionet né kété konsum si dhe prej
vazhdimésisé sé shérbimit.

Gjithashtu, alternativa e UPF-sé né pérgindje té véllimit té inputit né sistem éshté pér té
shprehur UPF né litra pér kycje shérbimi né dité, kur sistemi éshté nén presion. Ky tregues
me té vérteté mundéson njé krahasim me ndérmarrjet e tjera té ujit dhe né kété rast UPF éshté
645 - 67 litra /per kycje / dité. Kur kéto vlera krahasohen me sisteme me performancé té lartg,
té cilat arrijné vlera té aférta me 100 | / kygje / dité ose edhe me 400 | / kygje / dité gé mund
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té jené té pranueshme; kjo tregon qgarté njé nivel té larté té humbjeve né sistem, e cila kérkon
masa té menjéhershme pér té kontrolluar kété situaté.

Tabela 7.2 Performanca e humbjes sé ujit pér KUR “Prishtina” — viti 2014

Krahasimi Interncional
Indikatorét e performancés Prishtiné Klasi
Pajtueshém | Miré Botéror
Vlera e UPF né % nga
48%
Hyrje né Sistem
Vlera e UPF né % Totali
UPF 48%
Variabéli kosto operative
Litér/Shérbim
645 400 200 <100
Kycje/ dité
Litér/Shérbim
413 300 150 <50
Kycje/ dité
Humbjet
m3/km/dité 34.3 12.5 4.8 2.4
Fizike Indeksi i rrjedhjes né
infrastrukturé
9 8 4 <15
(ILn
Pérgindja e konsumit té
Humbjet autorizuar
31% 12% 6% <2.5%
komerciale

Pérvec té tjerash, duke pasur parasysh nivelin e humbjeve fizike, ne kemi tre tregues; i pari
éshté i shprehur né litra pér kycje né dité, qé né kété rast éshté 413 deri 79 | / kycje / dité mé i
larté se kufiri i pranueshém prej 300 | / kycje / dité dhe mesatarja e 276 | / kycje / dité né
bazén e té dhénave ndérkombétare té IWA-s.
Tani, né qofté se TP éshté paragitur né m3 pér km té rrjetit né dité, vlera e fituar éshté 34.3
m3 / km / dité, e cila éshté pothuajse dy heré mé e larté se vlera e lejuar nga té dhénat
ndérkombétare té IWA-sé prej 12.5 m3 / km/ dité.

Dhe sé fundi, duke pasur parasysh treguesin e nivelit té larté, indeksi i rrjedhjes né
infrastrukturé (IRRI), qé ka njé vleré 9, e cila éshté mé e larté se vlera mesatare prej 4.2, né
bazén e té dhénave ndérkombétare té IWA-sg, asnjé nga kéto vlera nuk tregon gjendjen
mesatare té infrastrukturés se distribuimit té ujit.
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7.3 Praktikat pér reduktimin e humbjeve komerciale

Komponentét kryesoré té humbjeve komerciale, sipas Tabelés 1, nuk jané saktésia e
ujématésit té konsumatoréve dhe konsumi ilegal. Informacionet e regjistruara, né bazén e té
dhénave té konsumatoréve pér ujématés, jané té kufizuara pér sa i pérket diametrit, numrit
serial dhe datés sé instalimit, informacione gé nuk jané té mjaftueshme pér té karakterizuar
parkun e ujématésit dhe performancén e tij. Nuk ka informacione mbi llojin e ujématésit
(single jet, multi jet, Woltmann), e as pér klasén e tyre metrologjike, e as pér pozitén e tyre té
instalimit. Té gjitha kéto atribute né kété moment jané té domosdoshme pér té kuptuar se né
cka éshté bazuar performanca e parkut té ujématésit, pra vetém né bazén e té dhénave té
faturimit / konsumatoréve.

Vlen té pérmendet se gjaté katér vjetéve té fundit KUR “Prishtina” kemi instaluar 21,634
ujématés (28% e té gjithé ujématésve) me reduktim té konsumit prej 1.4 milion m3 gé mund
té reflektojé né uljen e humbjeve té ujit pér konsumatorét pa ujématés. Vjetérsia mesatare e
pragut té ujgmatésve éshté shtaté vjet. Ne KRU te vendosur jané ujématésit nga prodhuesit e
tipit Zenner dhe Sensus pérfagésojné 54% té té gjithé ujematésve.

KUR “Prishtina” merr té dhénat e konsumit té konsumatoréve nga leximi digjital i
ujématésve né periudhé njémujore. Eshté e ditur se kjo proceduré mund té prodhojé gabime
jo vetém né vlerén e konsumit, por edhe né transferimin e tij né sistemin e faturimit. Gjaté
vizités éshté gjetur gé kjo proceduré ka shumé té meta dhe kérkon optimizim té shpejté me
implementim té kontrolleve té duhura dhe kodeve té leximit, me géllim gé té marré
informacione té vlefshme mbi aktivitetet e konsumatoréve dhe mbi kushtet e ujématésit, té
cilat do t& ndihmonin né detektimin e konsumit ilegal dhe pér aktivitetet pér menaxhim té
ujématésve.

Né njé ményré té tille, KUR “Prishtina” nuk ka zbatuar ndonjé proceduré pér té pércjellé
konsumin e ujit né ményré té géndrueshme, né ményré qé té zbulohen anomalité gé mund té
pércillen né vjedhje té ujit apo né ndérhyrjet né ujématés pér shkak té konsumatoréve
jomigésoré dhe software té faturimit, edhe pse Task Forca ekzistuese éshté duke luajtur njé
rol aktiv né zbulimin e mashtrimeve.

7.4 Strategjia e rekomanduar pér menaxhimin e UPF-sé

Matje me ujématés té médhenj.

KUR “Prishtina” ka té instaluar ujgmatés té médhenj né té gjitha daljet e impianteve té
trajtimit té ujit dhe pikat kyce té sistemit, té cilét jané teknologjikisht aktualé, té sakté, té
besueshém, té mirémbajtur si duhet, dhe né ményré ideale monitorohen vazhdimisht nga njé
sistem pér kontroll mbikéqyrés dhe nxjerrje té dhénash (SCADA).

7.4.1 Reduktimi i humbjeve komerciale

e Ujématésit joshtépiaké
Eshté i nevojshém njé program i ndérrimit t¢ menjéhershém pér ujématésit e konsumatoréve
me konsumin mé té larté. Programi do té fokusohet né:
Ndérrim té té gjithé ujématésve joshtépiaké té konsumatoréve me konsum té madh.
Té sigurohemi gé ujématésit jané té& madhésisé sé sakté né bazé té konsumit té konsumatorit
dhe formés sé pérditshme té konsumit (rrjedhja e ulét, piku rrjedhés), por jo vetém me
diametér té kycjes sé shérbimit.
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Té gjithé ujématésit do té instalohen né ményré korrekte, me gjatésité e nevojshme té gypave
né rrjedhén sipér dhe poshté ujematésve.

e Ujématésit shtépiaké
Nénregjistrimi i ujematésve té vegjél té ujit éshté njé nga komponentét mé té larté né bilancin
e ujit, dhe pér shkak té késaj do té jeté e nevojshme gé té zbatohet né vitet e ardhshme njé
program rinovimi, i béré né bazé té analizés sé performancés sé parkut aktual, pér té cilét
KUR “Prishtina” duhet té implementojé aktivitetet e ardhshme:
Pérditésimi i databazés sé konsumatoréve.
Eliminimi i anomalive né instalimin e béré.
Pérparési ndérrimi i ujématésve té ujit: ujgmatésit me mbi/nén madhési dhe ujématésit e
bllokuar / té vjedhur.
Vlerésimi i performancés sé instaluar sipas prodhuesit, modelit, diametrit, cilésisé dhe
vjetérsisé me géllim qgé té identifikohet performanca mé e kege.
Vlerésimi i teknologjive té reja té ujit: ujématésit single jet, ujématésit me zhvendosje
pozitive, ujgmatésit ultrasoniké ujématésit inteligjent etj.
Prezantimi i kontrollit té cilésisé pér pranimin e ri té ujit.
Reduktimi i humbjeve fizike
Duke pasur parasysh faktorét gé ndikojné né dukjen e rrjedhjes né KUR “Prishtina” dhe
nivelin e panjohur té zhvillimit té zonimit té rrjetit nga ana e konsulentit, strategjia pér
reduktimin e UPF-sé mund té marré parasysh aktivitetet né vijim:

Rrjeti i zonimit, duke filluar me zonat me furnizim ose me zonat me presion, pér té kaluar mé
voné né zonime (DMA) té vogla, né varési té nivelit t¢ humbjeve dhe vazhdimésisé sé
shérbimit.

Implementimi i skemave inteligjente pér menaxhim té presionit pér té zvogéluar furnizimin e
parregullt me ujé dhe humbijet fizike.

Implementimi i kontrollit aktiv e té vazhdueshém té rrjedhjeve me dendési minimale té
inspektuara pérgjaté njé viti té gjithé rrjetin.

» Konkluzione pérfundimtare:

+ Hapat gé duhet té ndigen pér reduktimin e ujit pa té ardhura jang:

1. Krijimi i DMA-sé&, ZMD-té né terren, zonat e presioni;

2. Zonat né maksimum deri 3000 konsumatoré;

3. Zonimi plotésisht i ndaré nga zonat e tjera me valvola kufitare;

4. Secila zoné duhet té kalojé testin e presionit zero P=0;

5. Ujématésit zonalé té pajisur me data loggeré pér matjen e rrjedhjes dhe presionit dhe
transportimi i té dhénave népérmjet GPRS-sé né sistemin online té& monitorimit;

6. Detektimi i rrjedhjeve hap pas hapi;

7. Vendosja e valvolave automatike pér rregullimin dhe zbutjen e presionit né zona té uléta;
8. Krijimi i Task Forcés pér Humbjet Komerciale;

9. Krijimi i balancit ujor, sé paku dy heré né vit, duke béré krahasime me vitet e méparshme.
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+ Pérfitimet e reduktimit UPF, né vecanti té reduktimit té rrjedhjeve,

pérfshijné

Pérfitime financiare nga rritja e shitjeve té ujit ose reduktimi i prodhimit té ujit, duke
pérfshiré ndoshta vonesén e zgjerimit té kapaciteteve té kushtueshme;

Rritjen e njohurive pér sistemin e shpérndarjes;

Rritjen e aftésive zjarrfikése pér shkak té presionit né rritje;

Zvogélimin e démin té pronés;

Zvogélimin e rrezikut t& kontaminimit;

Presionin mé té stabilizuar té ujit né té gjithé sistemin;

Zvogélimin e rrjedhjes gé mund té jeté gjithashtu njé mundési pér té pérmirésuar
marrédhéniet me publikun dhe punonjésit;

Njé program zbulimi pér rrjedhjet mund té jeté shumé i dukshém, duke inkurajuar
njerézit t& mendojné pér ruajtjen e ujit;

Reduktimin e humbjeve komerciale, duke sfiduar politikisht dhe socialisht, gjithashtu
mund té pérmirésojé marrédhéniet me publikun, sepse disa konsumatoré mund té
ngurrojné té paguajné faturat e tyre té ujit, duke ditur se shumeé té tjeré pérdorin
shérbime pa u faturuar ose duke u nénvlerésuar.
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