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PARATHENIE

Teza e disertacionit “Mundésité e pérdorimit té burimeve gjeotermike dhe perspektiva
e tyre né Republikén e Kosovés”, éshté pérgjithésimi arritjeve shkencore té punés
disavjecare né fushén e kérkimit, vlerésimit dhe administrimit té burimeve té
rinovueshme né Republikén e Kosovés. Népérmjet kétij studimi kemi dashur té
paragesim kontributin pér fushén e burimeve gjeotermale, potencialeve energjetike
té kétyre fushave dhe mundésité pérdorimit te késaj energjie.

Masterit me temén “Mundésité e shfrytézimit té burimeve té rinovueshme pér
pérfitimin e energjive dhe ndikimi i tyre né mjedis né Republikén e Kosovés”, si dhe
punimet shkencore e botuara né revista prestigjioze shkencore, referimet dhe
pjesémarrja né konferenca gjeo-shkencore ndérkombétare. Realizimi me sukses 1
kétij punimi éshté béré i mundurme shfrytéziminedhe té literaturés gjeoshkencore,
nga e kaluara, disa nga projekte té realizuara né vitetetefundit né territorin e
Kosovés,si edhe me pérshkrimet e materialeve té studiuesve vendor dhe
ndérkombétar, té cilét jané marré me ¢éshtjet qé ndérlidhen me natyrén studimore si
né kété punim. Interpretimin dhe pérpunimin e té dhénave, si ato nga puna né terren,
dhe ato gjeoshkencore pér regjimin gjeotermik e kemi realizuar pérmes gjeo-
softveréve té kohés sé fundit.

Ky disertacion voluminoz dhe konkret nuk do té mund té realizohej pa ndihmén,
mbéshtetjen edhe késhillimet e vazhdueshme té udhéhegésve té kétij disertacioni,
Prof. Dr. Spiro Thodhorjani. Falénderime té vecanta pér Profesorin e nderuar dhe té
respektuar Prof. Dr. Alfred Frashérin, pér pérkrahjen e vazhdueshme pa pértesé, me
zell dhe vetémohim pér ta bartur dije, pér té ardhmen e Kosovés. Falénderimet
shkojné edhe pér Dekanin e fakultetit, Prof. Dr. Vasil Jorgji, dhe pér té gjithé
profesorét e tjeré bashképunues té FGJM, né Shqipéri, Prof.Dr.Dushan Rajver,
Slloveni, dhe ata té Kosovés, Prof.Dr.Mustaf Muhaxherin, ing.Dipl. GEzim Zekén me té
cilét kam pasur rastin té bashképunoj dhe normalisht té pérfitoj njohuri profesionale
nga ata. Pér qasje né shénime dhe té dhéna pér Banjén e Pejés, duhet falénderuar
menaxherin e Bajés sé Pejés zn.Xh.Shoshi.

Falénderim té vecanté kam pér familjen time e cila mé ka pérkrahur gjithmoné, dhe
pjesétarét e saj kané gené té durueshém pér angazhimet e mia dhe pamundésiné pér
t’ju pérkushtuar si duhet atyre.

Autorja
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HYRJA

E téré bota pérballet me dy probleme té médha energjetike. E para éshté mungesa e
energjive dhe siguria pér furnizim, e dyta i takon pérdorimit té shumté té energjisé
elektrike dhe shfrytézimit jo efikasi saj me pasoja té ndotjes sé mjedisit gé ndérlidhen
me ndryshimet klimatike. Shkaktarét e pasojave ekologjike jané temé e
pérditshmérisé soné. Pér té shmangur mungesén e enerqjisé éshté ta pérdorésh mé
pak até. Sé pari, nga vendet e zhvilluara éshté pranuar qé shpenzimi i pakontrolluar i
energjisé nuk mund té tolerohet mé tej. Lajm i miré éshté fakti se, né ditét tona me
pérdorimin e teknologjisé sé pérshtatshme me pajisje energjetike, né shfrytézim té
energjisé sé burimeve natyrore energjetike té rinovueshme té klasifikuar si burime
energjetike me 'fuqi té pérjetshém-té pambarueshme’, si nga dielli era, ujérat,
biomasa dhe burimet gjeotermike kemi té mira me réndési té vecanté si né aspektin
social, ekonomik dhe politik.

Kérkimet né drejtim té zgjidhjes sé kétyre problematikave, duhet ti paraprijné
kérkimet né burime té reja natyrore té energjisé, me baza shkencore — hulumtuese. Né
kété drejtim, edhe energjia gjeotermike né grupin e burimeve té rinovueshme, mundé
té ofrojé perspektivé té kénagshme pér shfrytézim.

Pa energji s’ka jeté !

Zjarri ishte vetém fillimi i pérpjekjeve té vazhdueshme njerézore pér té pérdorur
burimet e energjisé sé Tokés, pér té béré jetén toné mé té miré.Historia tregon se
burimi i paréi energjisé ishte druri, i cili u shérbeu njerézve pér pérdorim té
shuméfishté, si né strehim, si burim energjie pér transport tokésor dhe até ujor. Kurse
energjia sot na duhet pér ngrohje dhe freskim, pér ujé té ngrohté dhe pér punét e
shtépisé, pér pérgatitje té ushqimit etj.Krejt cka punohet éshté e lidhur me energji té
njé forme apo tjetre. Duke pérdorur fuqiné njerézore dhe drurin, njerézimi filloi té
shfrytézojé burimet e natyrés. Burimet natyrore ndahen né burime jo té rinovueshme
(fosilore)dhe té rinovueshme. Pérdorimi me bazé linjiti nuk duhet té shihet si i vetmi
shans pér té gjeneruar energji, andaj edhe né Kosové ka nevojé pér njé zhvillim té
balancuar té energjisé elektrike dhe té nxehtésisé, e qé té arrihet ky qéllim duhet
hulumtuar dhe studiuar edhe burimet tjera energjetike gé fal natyra. Fatkeqgésisht,
energjia nga burimet fosilore éshté e kufizuar,e papérséritshme. Me djegien e tyre
lirohen gazra serré (COz), shkaktaré té ndotjes sé mjedisit dhe té ndryshimeve
klimatike.Pér kété arsye shfrytézimi i energjisé sé rinovueshme, si ajo diellore, e erés,
e ujit, e biomasés dhe burimet gjeotermike.

Né plotésim té kérkesave né rritje pér energji, kudo né boté, po synohet gé té
ndryshojé raporti i gjenerimit té energjive nga ato fosilore me burimet e rinovueshme,
né dobi té burimeve “ekologjike”, né grupin e té cilave béné pjesé edhe ajo
gjeotermike. Energjia gjeotermike, qé éshté nxehtési e tokés, u rendit e fundit jo pér
nga réndésia, pasi ajo géndron pas energjisé sé ujit, por sepse hera herés nuk e
klasifikojné né radhén e energjive té rinovueshme, por e quajmé “energji e
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pambarueshme-e gjelbér”. Burimet gjeotermike né ¢do kohé mund té jené burime
gjenerues té energjive, gjé qé me shfrytézimin arrihet kursim dhe furnizim me energji
pér zhvillim té géndrueshém ekonomi edhe zvogélim i ndotjes nga gazrat serré pér té
krijuar jetesé mé té miré.

PERMBLEDHJE

Kosova zé njé vend kyc né strukturén gjeologjike té Ballkanit Qendror dhe
Peréndimor, me sipérfaqe relativisht té vogél (rreth 10.900 km?2), por me ndértim
gjeologjik mjaftkomplekse. Pérshkruhet me strukturé gjeologjike té formimit Alpin, né
pérbérje té shumta té njésive tektonike né faza té ndryshme té evoluimit.

Baza e kétij studimi jané té dhénat e shfrytézuara nga materialet e literaturés
arkivoreqé i ofron Atlasi Gjeotermik i Evropés, 1992, hulumtimet e béra pér burimet
natyrore té Kosovés, strategjité, planifikimet qeveritare e té tjera materiale, deri né
ditét e sotme. Punimi éshté i pérbéré nga dy pjesé kryesore me kapituj dhe nén
kapituj.

Né pjesén e paré, éshté shfrytézuar baza e gjeré e studimeve dhe punimeve né
pérpjekje pér té shpalos njohuri té pérgjithshme mbi Kosovén, mbi ndértimin
gjeologjik,véshtrimin e pérgjithshém mbi furnizimin dhe konsumin me energji elektrike
dhe té nxehtésisé né Kosové po edhe né rajon, potencialet e burimeve natyrore, si
energjisé diellore, ujit, erés, biomasés, né Republikén e Kosovés.

Pjesa e dyté si kryesore, shpalos situatén gjeologjike, hidrogjeologjike edhe faktorét
me ndikim né formimin e zonave me regjim gjeotermik, rajonizimin e zonave
gjeotermike gjenezén e formimit té burimeve ujore me temperaturé mbi 20°C, si edhe
vlerésimine potencialit gjeotermik qgé ofrojné. Né vecanti,pér pjesén veriperéndimore té
pellgut ujémbajtés né Dukagjin, éshté béré studim pér ujérat termale né shtresé té
cekté me temperaturé nén 20°C. Né Kosové, shfrytézimi i entalpisé sé ulét nga burimet
dhe puset ujore termale me metodé té drejté pér drejté éshté fare i ulét, krahasuar me
kapacitetin e vlerésuar instalues prej 10.92 (MW;) deri aférsisht 14.5 (MW;). Pérdorimi
i ujérave termominerale éshté nga format mé té vjetra té shfrytézimit dhe pérdorimit té
burimeve natyrore.

Né Kosové, deri tani kéto burime nxehtésie, né aférsi té manastireve, kryesisht jané
pérdorur pér géllime banjologjike dhe ripértéritje, né té ashtuquajturat Ilixha, kurse né
raste té rralla pér ngrohje-freskim dhe industrializim. Pér mundésit e shfrytézimit
direket té energjisé sé entalpisé sé ulét qé kané kéto ujéra, jané ofruar né ményré té
detajuar metodat e aplikimit té sistemeve me teknologji bashkohore - pompave té
nxehtésisé, e sé fundi pér té arritur géllimin e studimit éshté ndértuar platforma me
skenar pér shfrytézim integral dhe kaskadé té ujit termomineral né Bajé e Pejés.
Gjykojmé se me platformén e shtruar, pér té gjithé ata qé shprehin interesim pér té
diturpér proceset e shfrytézimit té shtresave té nxehét té tokés, tashmé kemi krijuar
pérfytyrim té qarté, sukseset jané té arritshme nése kapaciteti i pérgjithshém ujor
termal shfrytézohet né forme integrale-kaskadéme aplikimin e teknologjive moderne
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pompave té nxehtésisé. Shfrytézimet e kétyre teknologjivejané me eficencé, me ndikim
pozitiv jo vetém pér bilancin energjetik té Kosovés por edhe né pérfitimet tjera
ekonomike, aspekteve sociale, ambientaliste si né vend e rajon, midis té cilave edhe té
atyreve fqinjé.

QELLIMI I TEMES

Ky disertacion ka pér synim studimin e burimeve natyrore té rinovueshme gjeotermike
dhe mundésité e shfrytézimit té entalpisé sé ulét, pér té krijuar bazé té géndrueshme
dhe pérfytyrim té qarté pér regjimin gjeotermik né Republikén e Kosovés.

-Studimet kané argument domosdoshmériné qé edhe né Kosové duhet té keté
hulumtime, pércaktim, vlerésim dhe trajtim analitik edhe té burimeve tjera, té
patrajtuar deri me tani, si té rinovueshme e té pambarueshme-burimeve gjeotermike.

-Pér té arritur géllimin sé pari janepércaktuarparametrat qé kushtézojné dukurin e
regjimit gjeotermik.Sé pari éshté béré pércaktimi i: dendésisé sé fluksit té nxehtésisé,
gradientit gjeotermik, dhe shpérndarjes sé fushés sé temperaturave né thellési té
tokés, pér terrene té caktuara.

Realizimit té géllimit i paraprijné:

-Té dhéna té pérgjithshme teorike dhe analitike qé bazohen né literaturén bashkohore
pér gjeografiné, orohidrografiné, klimén dhe demografiné. Né vazhdimési shpalosen
té dhénat mbi rajonizimin e njésive strukturore-tektonike me pérshkrim pér ndértimin
stratigrafik—gjeologjik, nga treguesit e Hartés Tektonike té Kosové (KPMM). Sé fundi né
kapitull jepet pérshkrim i detajuar i burimeve minerare né Republikén e Kosovés.

-Analizén e detajuar studimore me bazén e té dhénave statistikore nga strategjitédhe
planifikimet energjetike qeveritare té Kosouvés, rreth gjendjes sé furnizimit, kérkesés
dhe konsumit me energji elektrike dhe ngrohése nga burimet konvekcionale fosilore
dhe atyre té rinovueshme. Né pérshkrim jané specifikuar vend ndodhja e burimeve
natyrore energjetike, vlerésimin e potencialeve energjetike nga burimi i diellit, ujit,
biomasés, erés, mbetjeve urbane, me opsione té mundshme pér bashkégjenerim té
energjisé ngrohése.

-Nxjerrjen e parametrave gjeotermik nga Atlasi gjeotermik i Evropés (1992), me
pérshkrim té detajuar né aspektin hapésinor pér thellési té ndryshme né shtresé té
tokés, si pér dendésiné e fluksit té nxehtésisé (Q) dhe vilerave té fushés sé
temperaturave (T), né thellési 1000 dhe mbi 1000 metra, dhe llogarit né vlerésim té
Gradienti mesatar gjeotermik (G) pér zona té caktuar. Ndértimi i hartave me pérpunim
kompjuterik me ArcGis.

-Me té dhénat bazike té literaturés arkivore gjeologjike dhe treguesit gé ofron Harta e
ujérave termominerale té Kosovés (KPMM, 2006), me shkallé 1:200000, éshté béré e
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mundur kategorizimi i ujérave termale né strukturat tektonike: sipas vetive kimike-
fizike dhe tjeré parametra gé kushtézojné regjimin gjeotermik. Paraqitja né katalog
dhe ndértimi i Hartés pér burime dhe puse termale, me specifikim té temperaturés
ujore mbi 20°C, e paraqitur né shkallé 1:350 000 éshtépérpunuar me ndihmén e
Sistemit té Informimit Gjeografik (GIS). Konfirmimin e gjenezés sé formimit té ujérave
termale né Banjé e Pejés u realizuan duke krahasuar rezultatet e analizave nga
kampionet e ujit termomineral té Banjés té kryera né Institutin Freseius SGS,
Gjermani, 2015, me ato né vitet mé paré(1995,...).

- Studimet né pérshkrim litologo-gjeologjik, hidrogjeologjik té zonave burimore ujore
dhe sistemeve ujore termale, bazohen né treguesit qé i ofron Harta gjeo-morfologjiike (
GIS), né shkallé1:100000. Me kategorizim ofrohen mundésité e né kérkim dhe té
burimeve tjera té ujérave me entalpi té ulét né pjesét e strukturave thyerése té linjave
termale pér lokacione té caktuara té vendit.

- Kategorizimin e puseve dhe burimeve me ujéra termale me temperaturé ujore nén
20°C, né shtresé té cekét, né pellgun wjémbajtés té Dukagjinit. Mé pas kategorizimi
éshté ndértuar Harta pér ujérat né fjalé, né referim me shkallén 1:350000 me
ndihmén e Sistemit té Informimit Gjeografik (GIS). Nga kjo, ujérat termale gjenden mé
se 45% né pjesén veriore té Dukagjinit. Bazuar né karakteristikat dhe rezervat né
dispozicion, bihen konstatime se ujérat mund té pérdoren pér ngrohje-freskim té
objekteve duke pérdorur pompa té nxehtésisé.

- Pér té arritur subjektin e tezés, éshté béré rajonizimi i zonave dhe nén zonave
gjeotermike né strukturat gjeologjike té DB, DI, ZV. Me pérpunim kompjuteristike éshté
ndértuar harta me pérafrime té zonave gjeotermike né bazén e Hartés topografike-
gjeologjike té Kosovés, né shkallé 1:200 000.

- Me rregullat té Agjencisé statistikore Ndérkombétare pér Energjiné (IAE), faktoréve
standardé té konvertimit (UNSTAT), si edhe nga parametrat gé ofron Harta Tektonike
dhe Hidrogjeologjike e Kosovés, né shkallé 1:200 000, éshté pércaktuar dhe vlerésuar
energjia gjeotermike —rezerva te sasisé sé nxehtésisé gé mundé té nxirren nga puse
apo burime me wjé termal, né zotérimet e thella.

-Rezultatet e vlerave energjetike té potencialit gjeotermik tregojné se kéto burime
mundé té ofrojné opsion plotésues energjetiké, ofrojné indikacione lidhur me
gjenerimin e energjive me sisteme té teknologjive moderne me efektivitet té larté
ekonomik dhe mbrojtje té mjedisit jetésor.

-Pérdorimi i ujérave termominerale me entalpi té ulét lidhet me periudha kur ujérat
termominerale shfrytézoheshin pér shérbime banjologjike si Banja gé nga viti 1837.
Qé nga ajo kohé e deri mé sot, ujérat termominerale né Kosové, pérdoren kryesisht
vetém pér shérbime banjologjike e fare pak pér té tjera procese té shfrytézimit.
Vlerésimi energjetik gjeotermik qé mund té pritet nga kéto burime ujore termale ofrojné
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mundési pér shfrytézim né gjenerim té energjisé ngrohése pér té ngrohur-freskuar
godina e né shumé procese té formés “kaskadé”, duke aplikuar edhe sisteme té
teknologjive moderne-pompave té nxehtésisé, gé punojné me efektivitet té larté
ekonomik dhe né mbrojtje té mjedisit jetésor.

-Me shembullin e studimit té fisibilitetit dhe vierésimit ekonomik né raste kur pérdoren
sisteme té ndryshme instalimi pér ngrohje-freskim béhet i ditur efikasiteti i sistemeve
gjeneruese ku shfrytézohet energjia gjeotermike: nga shtresé té tokés, nga burimet
dhe puset me ujéra néntokésore termale, krahasuar me sistemet ngrohése
konveksionale me kaldajé me nafté dhe me gaz.

-Me studimet aktuale éshté nxjerré hipoteza pér ujérat termale formimin e tyre, hidro
gjeologjiné etj., né strukturén tektonike té Dinarideve té Brendshme, me studim té
vecanté té burimeve termominerale me entalpi té ulét gé i takojmé né kété strukturé si
pér ujérat e Studenicés, Banjé e Malishevés, Bajé e Skenderajt dhe me specifiké té
vecanté né Banjé té Pejés.

-Me skenaré pér shfrytézim té energjisé gjeotermike té entalpisé sé ulét, jané
pérzgjedhur dhe vendosur kriteret eshfrytézimit:

1. Me mundésit e shfrytézimit té potencialit gjeotermik né Kosové , té jap ndihmesé me
ngritje né sistemin energjetiké té ngrohjes dhe né plotésim té masave gé shtrohen né
PVKBRE ( 2016-2025 ), krahasuar me até té planifikuar pér shfrytézim té kapacitetit
instalues prej 10 (MW,), me pompa té nxehtésisé.

2.Ndértimin e platformés me skenaré té ndryshém né shfrytézimit té ploté té entalpisé
sé ulét gé ka nxehtésia e tokés pérfshiré edhe ujérat termominerale me temperaturé
mé té ulét se 20°C,duke aplikuar teknologji moderne-pompat gjeotermike té
nxehtésisé, si edhe pér ujérat mé té nxehté se 20°C né ményréintegrale dhe kaskadé
né pérdorime pér: ngrohje freskim té hoteleve ekzistues edhe atyre qé priten té
rinovohen, pishinave, klinikave, ngrohjen e serave pér kultivimin e luleve dhe
perimeve, algave, ku rritet peshku dhe rasati i tij, proceset e industrializimit dhe sé
fundi pas shkripézimit derdhja e lirshme e ujit né natyré.

3. Me ofrimin e studimit té ujérat termale té prané sipérfagésore né pellgun
ujémbajtés né Dukagjin, me temperaturé ujore nga 10 deri né 18°C, gé mundé té
shfrytézohen me pompat e nxehtésisé pér pérdorime té ngrohjes - freskimit né
objektet individuale dhe kolektive, me efektivitet té larté si né aspektin ekonomik,
energjetiké, dhe me ndikime té tjera pozitive né jetén sociale dhe mjedisore jo vetém
pér rreth zonave burimore por edhe pér rajonin e gjeré, né Kosové.

1 ——
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1.0.NJOHURI TE PERGJITHSHME PERKOSOVEN
1.1. Orohidrografia

Emri gjeografik i Kosovés daton g€ nga koha parahistorike dhe ka origjiné Ilire.

Baza eemrit éshté fjala kos-kas qé domethéné kodér, mal dhe va/va-u qé domethéné
rrafshnalté. Kosova ka pozité gendrore gjeografike né Gadishullin Ballkanik.
Shtrihet né mes té 41°50°58” dhe 43°51'42” té gjerésisé gjeografike veriore dhe
20°01’30” dhe 21°4802”, té gjatésisé gjeografike lindore. Pozita gjeografike e
Kosovés konsiderohet me réndési t& vecanté nga aspekti ekonomik, kulturor dhe
politik, me rajonin dhe botén.

Kosova ka sipérfage afro 10.900km?. Kufizohet me Shqipériné (né jugperéndim), me
Magedoniné (né€ juglindje), me Serbiné (né€ lindje, veri dhe verilindje) dhe me Malin e
Zi (né peréndim). Gjatésia e pérgjithshme e kufirit t€ Kosovés me vendet fginje éshté
rreth 700.7km.Kosova éshté shtet evropian dhe shtrihet né pjesén juglindore té
Evropés, né Gadishullin Ballkanik. Né figuré
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Fig. 1.1. Harta e Kosovés né shtrirje t&€ Gadishullit Ballkanik, (KPMM)
1.1.1. Relievi i Kosovés

Relievine Kosovés e pérbéjné vargmale, fushégropa dhe lugina, té krijuara me
lévizjet tektonike, proceset erozive dhe akumulative et;j..

Malet pérbéjné rreth 63% té territorit. Lartésia mesatare mbidetar e Kosovés njihet
me pikén meé té ulét gé €shté 270 m, dhe ajo mé e larta 2656m ( Gjeravica ).
.
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Ndahen, né malet periferike ku béjné pjesé: vargmalet lindore té€ Alpeve Shqiptare,
Malet e Hasit me Pashtrikun, Malet e Sharrit meKoritnikun, Malet e Karadakut,
Malet lindore té Gollakut, Kopaoniku dhe Rogozna.

Malet Qendrore (Caraleva, Lipovica, Goleshi, Berisha, Kosmaci, Drenica, Cyqgavica,
me lartési nga 800 deri 1200m), pérfshijné pjesén e brendshme té Kosovés, né mes
Rrafshit t& Kosovés dhe Rrafshit t€ Dukagjinit. Kéto male né jug dhe né veri lidhen
me: Malet e Sharrit dhe Malin e Thaté, me ndarje nga Fusha e Drenicés. Lumi
Mirusha né jugperéndim té€ maleve gendrore,ndan malet qé shtrihen prej
Millanovcit, Gajrak, Zatriq, Bajrak dhe Gremnik, qé dihen me lartési mbidetare prej
706 pérkatésisht deri né 1039 m.Nga aspekti morfologjik, fushégropatparagesin
mozaik té vérteté té€ dimensione té ndryshme, té pérkufizuar me male té mesme e té
larta.Ultésiratjané me fushégropa, lugina lumore, lugina akullnajore, morena, pllaja,
lugina grykore dhe forma tjera.Mé té dalluarat jané: e Dukagjinit, eKosovés, dhe
eLlapit, si dhe mé tipike ajo e Drenicés dhe e Moravés sé Bincit.

Zonat malore, kryesisht karakterizohen me shkémbi me pérbérje formacionale
gjeologjike qé i pérkasin formimit né moshaté ndryshme, me prezencété shumté té
shkémbinjve té Paleozoikut (Pz) dhe Mezozoikut (Mz), e sedimentet e reja té Pliocenit
(PI)mbizotérojné né zonat fushore.

1.1.2. Burimet ujore

Kosova ka njé rrjet hidrografie kryesisht autoktone té rrjedhave ujore, gjé qé shpreh
kufijté natyroré té saj. Lumenjté, formojné rrjet té€ dendur hidrografie me
sisteme t& ndryshme lumore té pérhapur varésisht nga pozita gjeografike, relievi dhe
klima. Rajoni éshté mjafti pasur me ujéra sipérfagésore,néntokésore dhe prané
sipérfagésore. Nga territori i Kosovés, né vitin me lagéshti mesatare rrjedhin 3.6 x
10° m3 (miliard) ujé ose 121.2 (m3/sec).Véllimi i pérgjithshém né akumulimet
ekzistuese vlésohet té jet€ 569.690.000 (ms3), qé paraget vetém 15,7% té sasis€ sé
pérgjithshmemesatare. Lumenjté i karakterizon uji i bollshém, fal té reshurave té
shumta. Né té gjithé kéta lumenj, karakteristiké themelore éshté lékundja e madhe
e niveleve dhe e prurjeve té ujit. Hidrografia e rrjedhave ujore t€ Kosovés ndahet né
4 pellgje lumore: Drini i Bardhé,me degét (Lumébardhi i Pejés, Lumébardhi i
Decanit, Lumébardhi i Prizrenit, Lumi i Klinés, Ereniku, Mirusha, Toplluha dhe
Plava), qé i pérkasinujémbledhésit té€ Detit Adriatik. Ibri, Morava e Bincés, dhe
Lepencii pérkasin ujémbledhésit té Detit Egje, dhe lumi i Lepencit me degén
kryesore té Nerodimes i pérkasin Detit Egje. Vija ujéndarése (pellgje ujémbledhése),
kané rrjedhje né€ drejtime té ndryshme. Koeficienti rrjedhés sillet prej 3.93
(1/sec/km?2) (Morava e Bincés) deri 42.46 (1/sec/km?) (Lumébardhi i Decanit).(!)

(1) (Monografi e Kosovés,2001)
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Kycin e hidrografive, e paraget harta
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Fig.1.2. Ujéndarés hidrografie kah Ballkani, né Kosové (KPMM)

1.1.3. Ujérat néntokésoré

Kushtet e ndérlikuar gjeotektonike dhe gjeologjike kané ndikuar qé ményra e krijimit,
shtrirja, 1évizja dhe véllimi i dobishém ujérave néntokésore, té jené té ndryshme né
territorin e Kosovés. Varésisht nga vetité hidrogjeologjike té shkémbinjve, ujérat
néntokésoré paraqiten né horizontet ujémbajtése apo ujéléshues.

Né horizontet ujémbajtés, ujérat néntokésoré i gjejmé né shtres€ té shkrifté té
neogjenit, ato fluviale, glaciale, fluvio-glaciale etj..

Formimi i grupit té dyté té ujérave néntokésore kryesisht ndérlidhet me shké&mbi té
forté kompakté, me pérbérje té formacioneve nga gélqgerorét, qé né shtrirje té gjeré jané
pjesé e kodrinave né Bjeshkét e Nemuna, né malet e Pashtrikut, né Koritnik, né
Llapushé, e né pjesét tjera malore t&€ Kosovés prezenca e tyre €shté fragmentare.?
Morfologjiné e pjesés qgendrore té Kosovés, veriperéndimin e Dukagjinit, né mes
Gjurakovcit, Vrellés dhe Istogut, e pérbéjné fushat dhe luginat me prezencé té€ shumté
té ujérave néntokésore. Zona éshté mjaft e pasur edhe me ujéra prané sipérfagésore né
shtresé té cekét qé jané né rrjedhje té vazhdueshme né shtresat gjeologjike me pérbérje
té formacioneve ligenore dhe lumore té lumit Drini i Bardhé.

(2) (Z. Elezaj& A.Kodra,2008)
-
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1.1.4. Ujérat termale dhe minerale

Né Kosové, ujérat termale dalin né sipérfage né formé puseve dhe burimeve ujore.
Rruga e tyre qarkulluese pérmes sistemeve kanalorezakonisht éshté né mes
shtresave ujémbajtése ligenore dhe lumore dhe shkémbinjve sedimentaré poroz me
té cara, nga edhe dalin ujérat termale né sipérfage.

Né Kosové paraqgiten njé numér i konsiderueshém i burimeve dhe puseve me ujéra
termominerale, me pérbérje t€é ndryshme té minerale, temperatura e té ciléve
shkonderi né 520C. Té ditura jané ujérat né: Banjé e Pejés, Studenicé, Banje,
Ceqevé, Burimet e nxehta t& Runikut, né Banjska, Sllatin€, Banjé e Malishevés,
Drenicé, Burimet e Kllokotit, Banjé e Uglarit, Zhiti, e Dobércanit dhe Shajkovicé e
Sallabanjé, né pjesén lindore té territorit. Pérve¢c pérdorimit né banjologji ujérat
termominerale fare pak kané gené té hulumtuar dhe studiuar pér réndésiné qé ato
kané, thuhet né Raportin e Ujérave t€ Kosovés. (3

Pellgjeve dhe nén pellgjeve lumore, si edhe akumulimet néntokésore ujore me
sipérfaqge, véllim dhe kapacitetin akumulues, né Pellgun e Drinit t&€ Bardhé, i tregon
figura

HARTA E PELLGJEVE DHE NENPELLGJEVE LUMORE

s:/J\ s
‘_Kf\/‘
r)) s Pellgu Véllimi i dobishém Kapaciteti vlerésues
} < Nr.  Akumulimi néntokésor (k) (m3) 7 —
4 m?/sec Gjithsej (m?)
SN b 1 lstog 76 12x10¢ 2.8 89x10°
"f/‘l\ ~ 2 Vrellé 28 14x10° 0,600 19x10°
’ \ 3 Drini i Bardhé 90 14108 3,23 102x10%
b Lubizhdé 42 45x10° 4,2[150) 55x10%
“ - . > 5 Pejé 300 37.5x10° 4,0(150) 52x10%
5 (j 6  Decan 144 330 350150) 45x10¢
< < _% ‘ / 7 Llogan 39 12x10% 1,2(150) 15x10%
& \ 8 Krk Bunar 81 10x10° 1,6 50x10°
L iJ 9 Korishé 18 3.6x10¢ 0,38 12x10¢
10 Fusha e Therandés 50 75x10% 2 63x10%
Gjithsej 998 271x10° 511x10*

Fig.1.3. Pellgjet dhe nén pellgjet lumore, akumulimet néntokésore ujore pér Pellgun e Drinit
té Bardhé(MEM)

() (Raporti i gjendjes s€ Ujérave té Kosovés, MMPH, 2010
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1.2. KLIMA

Klima né téré territorine Kosovés paragitet me komponenté té€ réndésishme té
diferencimit regjional né zona té€ caktuara. Ajo me elementet e saj ndikon né
kompleksin gjeografik, duke i dhéné secilit regjion tiparet individuale. Influenca e
saj éshté e ndryshme, varésisht nga gjerésia gjeografike, struktura e relievit,
aférsis€ sé€ detit apo kontinenti. Ndryshueshméria e elementeve klimatik éshté
kushtézuar edhe me predispozitén morfologjike té€ rajoneve, me elementet
klimatike té zonés malore, t€ asaj kodrinore dhe té pjesés mé té ulét fushore.
Klima diferencohet jo vetém né elemente klimatike si me: temperaturé, eréra,
reshje, por edhe me rrjedhat ujore, burimet natyrore ujore etj.. Faktori reliev ka
ndikuar, gq& né Kosové, té dominojné kéta tipaklimatik:klima e mesme,
kontinentale, klimé malore dhe e modifikuar mesdhetare. Klima malore mbretéron
kryesisht né malet e Kosovés. Eshté tip klimatik prezent né lartési té médha
mbidetare, mbi 1000m.

-Klima kontinentale ka zanafillé formimi nga pllaka e Rusisé. Né Kosové, vjen
pérmes luginés sé lumit Ibér. Eshté tip i klimés qé dominon né vise qé nuk kané
dalje né det. Né Kosové, ky tip i klimés dominon né Fushén e Kosovés, me tipare
né ndérrime ritmike té stinéve té vitit, me reshje mesatare rreth 500-600mm /vit.
-Klima e modifikuar mesdhetare vijen pérmes luginés sé lumit Drini i Bardhé.
Kryesisht dominon né Rrafshin e Dukagjinit,né luginate lumenjve qé kané
derdhje né Detin Mesdhe ose né dete qé kané lidhje me te.

1.2.1. Temperaturat né Kosové

Né Kosové, paraqgiten regjime té ndryshme té temperaturave, por té€ zakonshme, si
rezultat i gjatésis€ dhe intensitetit t€ rrezeve té€ diellit, dinamikés s€ vecanté té
garkullimit atmosferik dhe modifikimeve orografike. Ndryshimet e temperaturave né
hartén e izotermeve, né Kosové e paraqet figura

HARTA EIZOTERMAVE , né KOSOVE

RS VERIAG |

Legjenda |  §
Tempetatura
mesatire vjetore |

nen 9°C
9 deti WoC
1 10 dexi 10.5°C

10,5 deri 11°C ARR — KOHA, ORE

Fig. 1.4. Harta izotermike dhe rrezatimi optimal diellor pér Kosovén (MEM,COWI)
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Lékundjet e temperaturave mesatare mujore, minimale, maksimale edhe vjetore
pasqyrojné regjimin termik té vendit. Ritmi i temperaturés ndryshon gjaté dité€s dhe
muajve. Temperatura éshté mé e ulét né janar -0,9 °C, mé e larté né€ korrik e gusht
deri né 27°C.Temperatura mesatare né Kosové né stinén e dimrit éshté rreth 1°C, né
pranveré e vjeshté rreth 10,8 °C, e né veré 20,8 °C.

Nga piképamja hapésinore, temperaturat mesatare vjetore lékunden prej 9.8°C deri
nél1.99C, né Ferizaj, dhe merreth 8.3 °C, né Prizren. Temperatura mesatare vjetore
e ajrit pér terrenet e uléta té Kosovés, né Dukagjin éshté 10.7 °C. N& pjesén mé té
madhe té terreneve kodrinore, temperaturat kané luhatje nga 8.1 deri né€10°C,e né
viset malore, né Bjeshkét e Nemuna dhe né Shar, temperaturat l€kunden nga 4°C
deri né 0°C. Sipas té dhénave statistikore vlerat mesatare mujore, vjetore dhe
amplitudaté ajrit tregojné terrene mé té ngrohét né Dukagjin se sa né Rrafshin e
Kosovés, Drenicé e Llap. Kéto ndryshime relativisht té vogla né Dukagjin
kushtézohen nga lartésia mé e vogél mbidetare, mbrojtja nga rrymat ajrore veriore si
dhe ndikimet e dobésuara detare. Vlerat ekstrem pozitive té€ temperaturave né
Kosové 1évizin né mes +37 dhe 39 °C, ndérsa vlerat ekstreme negative né mes —
22,5 °C dhe -32,5 °C. @

1.2.2. Rrezatimi diellor

Zgjatja e diellores €shté faktor genésor klimatik qé ndikon né jetén, né veprimtariné
njerézore dhe né faktorét tjeré meteorologjiké. Zgjatja e rrezatimit diellor ndikohet
nga dukurit astronomike, morfologjike dhe meteorologjike. Rrezatimi diellor real
géndron né varési té drejtpérdrejté me lékundjet e vranésirave.

Né té vérteté diellorja né Kosové zgjaté 2079 oré ose 5,7 oré né dité, qé éshté 47%
nga diellorja e mundshme. Diellorja mé e vogél éshté né viset malore dhe afér tyre
dhe gjaté muajve té dimrit. Diellorja né muajin dhjetor éshté mesatarisht 54 oré
gjithsej ose 1,7 oré né dité, kurse gjaté muajve té verés (mbi 250 oré né muaj ose 8,3
oré né dité. Diellorja né Rrafshin e Dukagjinit, prej 1.7oré né vit né Pejé dhe asaj
maksimale prej 2.4oré€ né vit né Prishtiné, cka do té thoté se koha me diell dihet me
afér 6550ré né vit. Né Prishtiné rrezatimi me diell zgjat afér 2163oré, né Ferizaj
2160o0ré, né Prizren 20550ré€, derisa né Pejé dhe Gjakové me afro 1939oré. Gjaté
stinés sé dimrit numri mesatar i ditéve me diell éshté mbi 5oré, derisa shuma
mesatare e diellzimit n€ shkallé vendi éshté afér 2086oré né vit. Vlera mesatare
vjetore e diellores pér pjesét e uléta té€ Kosovés éshté rreth 2.1oré né vit, gé paraqget
rreth 50% té potencialit nga rrezet e diellit me vlera prej 4.2 oré né vit. Marré né
térési diellorja éshté dicka mé e larté né Rrafshin e Dukagjinit se sa né Rrafshin e
Kosovés. Té mbuluarit e qiellit me re sipas muajve ndryshon, gé sillet mes 52 deri
né 58% dhe tregohet né vlera mé té uléta né Rrafshin e Kosovés se sa né Rrafshin e
Dukagjinit. Mbulesa e giellit me re, si vleré mesatare né shkallé vendi €shté 66.1oré.
Vlerat e rrezatimit diellor, pér rajonin e Kosovés e tregon Fig.4.

#(Riza Pllana,KPMM)
I —
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1.2.3. Reshjet

Né pérgjithési rajoni i Kosovés €shté zoné kalimtare e regjimit kontinental dhe
pluviometrik mediteran.¥ Me dallime né sasi dhe kohé (sipas muajve té vitit), né
pjesét e ndryshme té Kosovés, hasen té gjitha format e reshjeve atmosferike shi,
boré, breshér, vesé, krahnezé. Pellgjet, si forma morfologjike, i nénshtrohen
reshjeve me intezitet mé té ulét. Reshjet e shiut mé té theksuara jané né malet e
larta. Né vend né vitet ekstreme, reshjet jané cilésuar me pérgendrim né nivel mé té
larté té sasisé né peréndim se sa né lindje, pérkatésisht me maksimumin mujor né
muajin néntor. Reshjet mé té theksuar pérfshijné malet e larta: né Bjeshkét e
Nemuna nga 1500-1800 mm, né Sharr me 1300-1500 mm, e né malet e
Kopaonikut me 1000mm. Ndikimi i rrymimeve qé vijné nga Adriatiku, kané béré qé
inteziteti i reshjeve té jeté meé i theksuar né: Junik me 1.430 mm, Decan me 1.250
mm, né Gjakové me 1000 mm, 880mm né Pejé, e né Prizren me 790 mm, e gé bie
né ményré té€ konsiderueshme, kah lindja e Kosovés, si né: Ferizaj me 670 mm, me
583mm né Gjilan, Prishtiné me 576 mm. Trashésia, volumi dhe géndrueshméria e
mbulesés me reshje té borés né pjesét e uléta t€ Kosovés eshté prezente afér 26
dité, kurse né viset malore mbi 100 dité. Me reshjeté theksuara pérfshihen pjesa
lindore e Alpeve Shqiptare me 1146 dhe 1337mm né 1m?2 né vit, Mokén rreth
900mm né 1m?2 né vit, Kopaonik 700-900mm né 1m?2 né vit, né Sharr mes 800 e
1000mm né 1m? né vit dhe né malet lindore mes 700 e 800mm né 1m?2 né vit. Nga
peréndimi né drejtim té lindjes inteziteti i reshjeve bie nga 902mm sa éshté né Pejé,
né 763 né Kliné, 664 né Komoran dhe 582mm né vit né Prishtiné. Me intezitetit mé
té theksuar pérfshihet veri jugu i zonés malore, né Dukagjini me 715 deri né
802mm né vit, e né Rrafshin e Kosovés vlerésohen té jené nga 673 né 636 mm né
vit. Fig.5, paraqet rajonet e Kosovés té pérfshira me intezitet t€ ndryshém té
reshjeve.

HARTA E Tk RESHUNAVE NE KOS O Vi

Fig. 1.5. Harta e té reshurave, né Kosové ( MEM )
__________________________________________________________________________________________________________|
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1.2.4. Erérat

Erérat jané prezent varésisht nga topografia lokale e njé vendi. Né Ballkanin
Peréndimor, pjesé e sé& cilés me njésité e saj territoriale éshté edhe Kosova,
mbizotérojné eréra qé pérshkruajné terrenet veriperéndimore dhe verilindore, gjersa
pérmes luginés sé Moravés dhe e Ibrit depértojné rrymimet ajrore qé karakterizojné
eréra né€ pjesén lindore té€ Kosovés. Kah veriperéndimi, né Rrafsh té Dukagjinit,
mburoja malore e Bjeshkéve té Nemuna, ka béré qé ky regjion jo vetém té keté
klimeé té buté por me eré té€ intezitetit mé té ulét.

Té dhénat pér matjen e shpejtésisé sé€ erés nga Institutit Hidro meteorologjik i
Kosovés (2008), dhe Kompanisé NEK-Teknologjia, supozojné (me pérafrim), se
vendet mé intezitet mé té larté té erés, jané né Zatriq, Komuna e Pejés, né Cycavicé
(né Vushtrri) dhe Budakové (Komuna Suharekés). Qytetin e Ferizajit me rrethiné, e
pérshkruan era me getési vetém prej 120%. Era qé vije nga jugu dhe jugperéndimi
né qyteti e Pejés éshté konstatuar se ka gjendjeje qetésie me rreth 398 %, ose me
shkallé krahasuese mbi trefishin e qytetit t€ Ferizajit.Ndryshime té intezitetit té
erés nga rrymimet ajrore pér qytetet e Prishtinés, Prizrenit, Pejés dhe Ferizajit jané
treguar me inteziteti jo edhe aq té larté né vleré shpejtésie nga 4-5 (m/s), i paraqet
figura

RAJONI I DUKAGJINIT ‘RAJONIIKOSOVES
e PRIZREN — PEJE | == PRISHTINE = FERIZAJ m's

TRENDAFILI I ERERAVE PER KATER STACIONE TE KOSOVES MATJA E SHPEJTESISE SE ERES NE KOSOVE

Fig.1.6. Shpejtésia e erés, né Kosové (IHMK ,”AWS Truepower”, 2011)
1.3. DEMOGRAFIA

Numri i popullsisé — Kosova renditet ndér vendet e para né Evropé, pér nga dendésia
e popullsis€, me rreth 195 banoré né km?. Né Dhjetor té&€ 2015, popullésia rezidente e
Kosovés é&shté vlerésuar té jeté 1771604, banoré rezidenté. Ky numér éshté
relativisht i larté me sipérfaqe prej rreth 10.900km?, sa ka Kosova. Shtimi intensiv i
popullsisé, ndérlidhet me migrimin, zhvillimi ekonomik dhe rritjen e popullsisé né

gytete. Bilanci i migrimit pér vitin 2015 ishte 55 572 personal®)(Agjencia e Statistikave té
Kosovés (ASK)

ATIFETE ZUNA 19



Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Dendésia e popullsisé nuk éshté e njéjté né té gjitha viset e Kosovés. Mé e vogél
éshté né viset malore, ndérsa mé e rritur né viset fushor, luginat lumore, né qytete
dhe pérreth tyre, mesatarisht me 120 gjegjésisht 195 ( b/km?2). Dendésia e
popullsisé éshté e lart€é krahasuar me nivelin e ulét té zhvillimit té gjithmbarshém
ekonomik.

Popullsia sipas gjinisé-Raporti né mes té pérqindjes sé gjinis€ mashkullore dhe
femérore éshté 50.3% me 49.7% femra.

Popullsia sipas grup moshave-mé sé€ gjysma e popullsisé né Kosové, éshté nén
moshén 20 vjecare. Kategoria e popullsisé t€ moshés rinore prej 0-14 vijecg, éshté e
pérfagésuar me 37.4 %, té moshés 15-64 vjet éshté 58%, e mbi 64 vjet pérfshin
vetém 4.6%. Né Kosové jetojné etnitete t€ ndryshme. Rreth 90% e popullsisé jané
shqiptaré, serbé 5.9%, romé 1.3% dhe té tjeré 3.4%.

Papunésia — Njé ndér sfidat kryesore pér popullatén e Kosovés, éshté shkalla e larté
e papunésisé. Qé té ilustrojmé jo vetém gjendjen e mjeré né té cilén gjendet
ekonomia kosovare, por dhe pér keqésimin e vazhdueshém té ekonomisé po
paragesim disa observime: papunésia zyrtare éshté rritur pér 5%,krahasuar me
vitin 2009, né rreth 35%. Pérgjindjen e papunésisé sé té rinjve si mé e uléta né
Evropé, e tregon grafiku

Pérgjindje, papunésie e té rinjve sipas viteve dhe gjinisé

2012
=03
=014

Burimi: ASK, 2014

Graf.1.1.Papunésiané Kosové (ASK, 2014)

2.0. NDERTIMI GJEOLOGJIK
2.1. Stratigrafia

Kosova karakterizohet me ndértim té ndérlikuar gjeologjik, qé pasqyrohet me
shkémbinjté té€ ndryshém pér nga pérbérja dhe koha e krijimit. Strukturat e
ndryshme té shképutura e té rrudhosura, e karakterizojné tektoniken e rajonit si
nyje shumé té réndésishme né gjeologjiné e Ballkanit.
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Ndértimi gjeologjik i territorit t€ Kosovés, éshté shumé kompleks dhe pérfagésohet
me shumeéllojshméri shkémbore gé u pérkasin moshave té ndryshmegjeologjike.
Aktiviteti tektonik, intruzionet magmatike dhe proceset intensive té metamorfizmit
kané pasur ndikim té madh dhe jané shoqéruar mé ndryshime té ndjeshme né
pérbérjen dhe strukturén parésore té shkémbinjve. T€ pranishme jané: shkémbinjté
metamorfiké si bazament dhe karbonatiké té¢ Mesozoikut, shkémbinjté ultrabaziké
dhe baziké té serisé ofiolitike té Jurasikut, intruzionet dhe vullkanizmi mesatar dhe
formimet sedimentare té Terciarit t€ Sipérm.Strukturat komplekse tektonike jané té
pérfagésuara kryesisht nga thyerjet e drejtimeve VVP-JJL. Ndértimi gjeo-litologjik i
pérket moshave té ndryshme ngaParakembriane deri né Kuarténar.

Formacionet e Parakembrit (Pr)- Shkémbinjté e Parakembrit i pérkasin Masivit
Dardan (MD) e qé né territorin e Kosovés takohen né njé sektor té kufizuar né
lindje té Gjilanit- Prishtiné deri né Podujevé.Pérfagésohen nga shkémbinj me
shkallés mesatar té metamorfizmit deri né té larté me gneise, rreshpe mikore,
migmatite, kuarcite, mermeré dhe amfibolite, e mérralléme ndérshtresa dhe
thjerréza gélgerorésh.

Formacionete Paleozoikut(PZ) - Shkémbinjtéme formacione té& Paleozoikut
ndértojné rajonet t& caktuara t€ zonés s€ Vardarit dhe t€ Shar-Korabit, i gjejmé
edhe né Bjeshkéte Nemuna, etj. Né zonén e Vardarit, shkémbinjté e moshés
Paleozoike njihen si vargmalet e “Serisé sé Velesit” (Kossmat 1924). Paragiten me
tre breza shtrirje, veriperéndim-juglindje.Brezi i paré i takon rajonit nga Artana-
Malishevé deri né Llasticé. Stantérg — Llapashticé-Gadime deri né Viti i takon
brezit t€ dyté, e brezi i treté pérfshiné terrene filluar nga Bajre — Cicavicé—Shtime
deri né Nerodime. ”Seriné e Velesit” né kété zoné e pérfagésojné té shumtén
shistet kristaline me shkallé té ulét té kristalitetit, mé pérbérje té klorit-sericitike,
me gneisé, leptinolite, mermeré e thjerréza té& amfiboliteve, kuarcite et;j..
Formacionet Paleozoike me pérhapje té gjeré gjenden né njésiné€ e Drenicés, né
shtrirje nga Rezala, né veri, pérgjaté Skenderajtderi né juglindje té vendit, né
Luboten.Né nisin e Malishevés formacionet paleozoike pérhapén gjerésisht né
pjesén juglindore me pérfagésime nga shistet klorit-sercitike, e kryesisht né
pjeséne sipérme, edhe me shiste albit-klorit-sercitike.

Né njésiné e Rugovés (Njésiae Pejés),formacionet Paleozoike takohen mbi rrjedhjen
e sipérme té Lumit Shushicé,né Rugové,né fshatin Shtupe¢c, dhe mbulojné
sipérfage prej afro 20km?2. Shkémbinjté e moshés sé& Paleozoikut té ri, té
pérfagésuar nga argjila, shiste, filitet, ranorét e metamorfizuar, kalkshistet,
konglomerate, etj., ndértojné pjesé té malit Mokén dhe Bjeshkéve té Thata, né
Dukagjiné.Kah jugushkémbinjté e késaj moshe, i hasim né ndérlidhje evargmaleve
té Kopaonikutme Bjeshkét e Nemuna, té pérfagésuar me pérbérje té diabazikéve,
rreshpe té gjelbra me granite.

Rreshpet Paleozoike me gélgeror Mesozoik jané mjaft t€ pérhapur né rajon, dhe i
pérkasin kryesisht Triasikut dhe Jurasikut dhe mé pak Kretakut. Shkémbinjté e
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moshés sé Triasikut, t€ dokumentuar né ményré té sigurt me pérbérje fosilore, me
pérhapje mjaft té gjeré ndértojné shkémbinjté té Bjeshkéve té Nemuna (Alpet
Shqiptare), né Mokén dhe Koritnik.

Triasiku i poshtém pérfagésohet nga konglomerate, ranoré, argjil, gélgeroré,
dolomité dhe brekce. Shtresat e mesme té serive vullkanogjeno sedimentare nga
gélgeroré dhe mergelé i takojné Triasikutté mesém.

Né Kosové, formacionet e moshés Jurasike (J) kané pérhapje mjaft té
gjeré-.Gjerésisht i takojmé né pjesén jugore nénjésiné gendrore té Vardarit, né veri,
né njésiné e jashtme té Vardarit, dhe me dalje t€ kufizuara né njésiné€ e Drenicés, e
Malishevés,né verilindje té Pagarushés, né Volljaké.Né gjithé terrenet e larté
cekura shkémbinjté pérfagésohen nga melanzhi tektonik-olistromik (J»-3), me pyka
akrecioni.Nga fleta e Rozhajés (K34-41,GISS), formacionet Jurasike paraqgiten me
shtrirje trangresive mbi formacione e Triasikut t€ Mesém po dhe né kufizime lokale
té rrethuar nga gélgerorét platformiké me pérbérje té silicoreve radiolaritike, me
konkret né pjesén veriore, né Mokén, Vrellé dhe Istog

Shkémbinjté e moshés té Kretakut

Karakterizohen si shkémbinj qé pos datojné me mbylljen e baseneve ogeanike té
Vardarit dhe té Mirdités — Gjakové. Formésimi i tyre njihet si i moshés Jurasiko-
Kretak i poshtém. Formacionet Jurasik —Kretake takohen né zonén e Vardarit, dhe
né njési té kufizuara né Drenicés me shtrirje dhe mospajtime strukturore mbi
karbonatet triasike, né Malishevé. Né jugperéndim té Pejés, né masive aloktone me
pérbérje ultrabazike té shoqéruara me fragmente t€ melanzhit tektonik-olistromik
(J2-3). Kah lindja né fushé gropén e Dukagjinit, nga Millanovci-Vollnjak deri né
malet e Pashtrikut pérfagésohen nga pérbérja facia flishore me ndérshtresa té
argjilave, mergeléve, zhavorreve, gé€lgeroreve dhe konglomerate me fauné. Me dy
dalje té theksuara gjenden né veriperéndim té Mitrovicés, gqé nga Rogozna -
Cicavicé-Drenicé, Goleshé-Caralevé deri né Kacanik.?. Né formé brezash me
drejtim-shtrirje VP-JL takohen si té ngérthyeré né shkémbijté té€ Triasikut dhe
Jurasikut, me sedimente té paraflishit dhe flishit, t€ shtriré né ményré transgresive
mbi shkémbinjté mé té vjetér.

Formacionet e Kenezoikut

Formacionet Kenozoike nga Oligoceni deri né Kuatérnar, z€né afér 40% té territorit
té Kosovés. Shkémbinjté sedimentaré té€ Kenozoikut mbushin kryesisht depresionet
mé té médha: Ultésirén e Kosovés, Dukagjinit, Drenicés, Podujevés dhe Gjilanit.
Sipérfage me té médha zéné shkémbinjté sedimentaré té Terciarit né Neogjen
nékurorat malore deri né 530m, lartési, me prejardhje ligenore ndérsa ato té
Kuaternarit takohen kryesisht né luginat lumore, qé pérbéhen nga konglomerate,
zhavorre, argjila, argjilite dhe shtresa té qymyrit dhe me pak nga gélgerore, mergele
dhe zhavorre.
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Formacionete Kenezoikut jané mjaft prezente né€ Ultésirén e Dukagjinit, né dy anét
e Drinit té Bardhé, me depozitime aluviale té€ materialit bartés nga tarasat lumore
té moshés sé Pliostocenit-Holocen, né gjerési té shtrirjes deri né 1km. Né drejtim té
lindjés, né pjesén gendrore té Ultésirés Moravé e Bingit, né gérshetimet e flukseve
ujore té lumit Llap - Podujevé dhe lumit Moravé e Bincés deri né Gjilan, si dhe
lumit Nerodime dhe Lepenc, tarracat me lartési relative prej 5, 10, 20, 30 i 50 m,
jané me pérbérje té sedimenteve lumore. Prezenca e kétyre shkémbijve né rajonin e
Trepgés éshté mé i pakét.(®

Né gjithé pérfshirje shkémbinjté e moshés sé Terciarit vende vende pérfagésohen
me prezencén e damaréve hidrotermal me pérbérje formacionale té argjiléve
alevritike, ranoré e mergeloré, zhavorr té argjilizuar, gélgeroré argjilo-mergeloré,
tufite, etj.. Pérbérjen gjeologjike gjithé pérfshirése rajonale té Kosovés, e paraqget
figura

Fig.2.1. Harta gjeologjike véshtruese e Kosovés(V.Pruthi 1986, modifikuar)
B)( A. Urosevig, 1965, Z. Martinovi¢, 1971)

2.2. TEKTONIKA

2.2.1. Karakteristikat strukturore-tektonike

Né aspektin gjeotektonik, Kosova paraqet njé nyje té€ Ballkanit. Strukturat e
Kosovés inkuadrohen, kryesisht né harkun Dinarido-Albanido-Heleneid. Trevat e
Kosovés, marré né konsideraté ngjarjet tektonike alpine, qé nga riftingjet
kontinentale, carjet dhe fazat tjera tektonike né vecanti ato qé lidhen
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metektonikén mbulesore#, e qé kané vazhdimési edhe né territoret e vendeve
fqinjé, vecohen njé seré njési tektono—stratigrafike(Fig.8), dihen:

1. Zona e Dardanés

2. Zona e pérbéré e Vardarit

3. Zona e Drenicés

4. Zona e Mirdités

5. Zona e Bjeshkéve té Nemuna, dhe

6. Zona e Sharr-Korabit

Njésité tektonike t€ Kosovés i paraget figura:

c
¢ @
\, v Basenet kenozoike

Y
NISITE GUEOTEKTONKE: ‘\ ,( BKK Baseni Kenozoiki Kosoves
N BKD Baseni Keriozoiki Dukagiinit

MAS BKD Baseni Kenozolk| Dardanés
Di-DoRDAN A BKP Baseni Kenozolkl Podujevés

IBV-IONA e BRENDSHME e VARDARIT
BKM Baseni KonozolkiMirushes
é?\y' égm Osﬁgg_?sg e\\//::g:gﬁ BKDr Baseni Kerozoiki Drenicis
- e e
DB -DINARIDET e BRENDSHME
ZD)-ZONA DRINKIVANICE

Komplekst vullkanike kenozeike

KyKKE  Kompleksi vullkanik Kenozolk KopaonikBelloberda
K¥kMS vullkanik Kenozoik Arovice

KxKEK Kompleksi vullkanik Kenozoik Badoveifizhnice
KvKMB wullkanix:

Fig. 2.2. Njési gjeologjike rajonale tektonike té& Kosovés ( KPMM, 2006 )

Zona e Dardanés (MD), e njohur si Masivi Dardan ka shtrirje kryesisht né veri-jug
té Kosovés. Zona, nga Alpino—Karpato Ballkanikét ndahet me harkun e strukturave
té Dinarido-Heleneideve. Karakteristikat e para té késaj njésie jan€ dhéné nga
Dimitrijevic (1959). Karakterizohet me ndértim gjeologjik mjaft té€ pérbéré, té
formuara gjaté proceseve kohore gjeologjike.

Ndértohet nga shkémbinjté metamorfiké t&€ moshés Protorozoike, mbi té cilét kané
shtrirje pjesérisht molasat e Miocenit t€ mesém. Kufiri ndarés né mes té késaj zone
me ate té€ Vardarit, sipas gjeologut Karamata K., evidentohet mé kah peréndimi, ,

pérgjaté zhvendosjes tektonike té Merdarés.
#Djukanovi¢ D, 1966; Rakicevi¢ T., 1979; Labus D., 1981)
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Zona e Vardarit(ZV)}- Né lindje kufizohet me zonén e Dardanés, ndérsa kah
peréndimi me zonén e Drenicés. Shtrihet né drejtim VVP-JJL, nga Gjiu i
Selanikut deri né Serbi. Zona e Vardarit mund té konsiderohet si mbetje e ogeanit
té Vardarit ku pjesé té korés ogeanike gjaté procesit t€ hapjes né Triasikun e
mesém mbyllen serishém né Jurasikun e sipérm.

Gjaté Kretakut dhe Paleogjenit t€ poshtém, kjo pjesé e korés ogeanike ka pésuar
subduksion duke u zhytur nén Masivin Dardan. Pérbéhet kryesisht nga
shkémbinjté me formacione ofiolitike té “Serisé s€ Velesit”, me prani té theksuar
té klisheve Jurasike dhe Kretake, me pérbérje sedimentare té Terciarit me
formacione nga gabroperidotite, nga mbetjet e proceseve magmatite -
vullkanogjeno. Bazamenti i zonés pérfagésohet nga formacionet e rreshpeve
kristalore té€ njohura me metamorfizmit té ulét t€ Paleozoikut. Zona e Vardarit
(ZV) ndahet né nén zona, ate: t€ Brendshme té Vardarit (NzBV), nén zonén
Qendrore té Vardarit (NzQV) dhe nén zonén e Jashtme e Vardarit (NzJV).

Nén zona e Brendshme e Vardarit (NzBV) Né tektonik paraqget skajin e ri
pérpunuar té zonés s€é Dardanés. Karakterizohet me prani t€ madhe té mbihipjeve
tektonike. Peréndimi i zonés ndértohet gjerésisht nga formacionet metamorfike té
“Serisé sé Velesit“, t& njohura si komplekse vullkanike té Lecés, Bubés etj. Zona
pérfagésohet me pérbérje vullkanike nga shistet kuarcore—sercitike, gneise,
ndérshtresa té shumta t€ mermeréve si dhe amfibilolitéve.

Nén zona gendrore e Vardarit (NzQV), paraget zoné mjaft té ndérlikuar
gjeologjike. Kufirin e saj lindor e béjné zhvendosjet tektonike té Merdarit dhe
Tirincés-Dobércan dhe Arat e Shtrebérta. Né veri ndértohet nga shkémbinjté e
Kretakut té poshtme, té€ kufizuar nga thyerje tektonike té€ theksuara. Kah jugu,
kété nén zoné e ndértojné metamorfitet e Artané€s té moshés Kretake,me
karakteristika té baseneve terciare té Strezocit dhe Podujevés, kryesisht né
shtrirje transgresive mbi masa té€ zgjeruara melazhi ofiolitik.

Nén zona e Jashtme e Vardarit (NzJV), nga peréndimi i Kosovés,pérkufizohet
pérgjaté thyerjeve tektonike té Sitnicés, deri né jug pérgjaté zhvendosjes tektonike
Mirosale—Glavicé.Kah veriu kjo nén zoné€ pérshkruhet si rajon i margjinalizuar i
Mitrovicés,me krijimet heterogjene té€ Rogoznés dhe Kopaonikut, me numér té
madh té strukturave disjunktive dhe aplikative, né Trepcé, Zvecané, Kozarevén,
Driné etj.,me thyerjet tektonike té€ Sitnicés, Ferizajit, Cicavicés etj.. Njihet me
pérbérje té shumté té metamorfiteve té Zhegovcit, Nerodimes téndértuar nga
shkémbinjté e Paleozoikut né pérbérje sedimentaretéKretakut dhe Jurasikut,me
serpentinite-vullkanike t€ shumté té Terciarit.( ),

(

Dinaridet e Brendshme shtrihen nga Alpet jugore t€ Austrisé dhe té€ Sllovenisé.
Vazhdimi i tyre juglindor ndérpritet nga Albanidet mé thyerjen térthore Shkodér—
Pejé.- Formimi i Dinarideve me disa njési tektonike me té vogla, ka kaluar né disa
faza formimi té cilat kané kushtézuar pérbérje gjeologjike té ndértuar né mjedise
dhe intervale té caktuara varésisht nga mosha me formacionenga mé té€ ndryshme
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-Zona tektonike e Drenicés (DB)-né literaturé njihet si zoné e pérbashkét me
Drini-Ivanjicén  (DI). Pérfshin terrenin jugore t& Rogoznés, Mokén,
Drenicé,Shtimjederi né Golesh e Jezerc. Kufiri lindor i zonés éshté peréndimi i
zonés sé€ Vardarit, né ndarje me brezin ofiolitik té Paleozoikut dhe Triasikut né
malin Mokén deri né Golesh. Ndértohet nga shkémbijé té Paleozoikut, me pérbérje
vullkanonogjeno sedimentaré té Triasikut. Né Cicavicé, jané prezent edhe
metamorfitet e Shtimés dhe ata permo-triasike té Jezercit. Tereni éshté i pérfshiré
me thyerje t€ shumta tektonike at té Baicés, Gllogocit, Kosmagqit etj

-Zona tektonike e Mirdités (ZM), njihet si brez i ofioliteve, né Kosové. Pérmes
rajonit té&€ Gjakovés, béné hyrje nga Shqipéria, né mes té€ Junikut dhe lumit Drin.
Karakterizohet me njé ndértim litostratigrafik-tektonik tejet t€ ndérlikuar, nga
shkémbinjtée Paleozoikut, gélgeroréve té€ Triasikut e Jurasikut, baziteve dhe
ultrabaziteve, té€ ndértuar nga melanzhi ofiolitik, kryesisht me matrikse
sedimentarenga turbitet dhe gélqerorét, né té cilén “notojné” klastet, olistolitet
dhe plasat gravitative té ranoréve.

-Zona tektonike e Bjeshkéve té Nemuna (ZBN), i pérket Dinarideve té
Brendshme(DB). Shtrihet né peréndim té térthores Shkodér—Pejé, ku edhe
pérmbyllet zona e Durmitorit me zoné ne Gashitetj.Pjesa gendrore e ashtuquajtur
“Nyje e Junikut “, ndértohet nga shkémbinjt€é me pérbérje formacionale nga
gabrot dhe diabazet e Gjeravicés, té metamorfizuar me rrepshe té€ gjelbra
kristalore té paleozoikut, graniteve, shkémbinjve karbonatiké té trisiakut dhe
jurasikut dhe serisé vullkanogjeno-sedimentare, té Majés sé Kurvallés dhe maleve
té Decanit.

-Zona e Sharr Korabit (ZShK), krahasuar me zonat tjera né Kosové, zona ka
shtrirje VL-JP, né juglindje té fushé gropés tektonike té Dukagjinit, né kreshtat e
malit Sharr, Kufiri peréndimor i zonés sé& Sharr Korabit, né raport me zonén e
Mirdités, shpjegohet me ”thyerjen e thellé té Drinit”, kufirin e ofioliteve etj. Né&
ndértimin e njésisé sé Sharrit marrin pjesé rreshpet e gjelbra paleozoike me
gneisé, filite, kuarcit, thjerréza té gélgeroréve etj., t€ moshés ordovik-devoniane.
Kurorat malore gjigante té€ Koritnikut ndértohen nga shkémbinjté me pérbérje té
rreshpeve me shkallé t€ ulét t€ metamorfizmit, me njé numér té konsiderueshém
té zhvendosjeve tektonike rajonale dhe lokale nga té cilat ka marré formén
ndértimi bllokor
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Disa nga tipat e strukturavelitologjike té&€ Kosovés, i paraqget figura

A

Tufa.ﬁﬁucerﬁlc;e,Ksbvé

¥ [oh A A 1 v

? “ N 0 > \

Guré ranore(majtas)dhe meta diabaze (djathtas)
téTriasikut, Kosové =

.

Kompleksi ofiolitk i Rah

(élqeroré té palosur té Kretakut oeclt

(platform karbonatike)

Fig. 2.3. Litologjiqé i takojmé né& Kosové (KPMM)
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2.3.BURIMET MINERALE

Territori i Kosovés éshté pjesé e Brezit Metalogjenik Euroazian Tethisian i formuar
gjaté kohéve t& Mesozoikut dhe pas—Mesozoikut né zonén e ish Ogeanit té Tetisit.
Shuméllojshméria formacionale sedimentare, magmatike, metamorfike e shumé
veprimtari té hershme intruzive dhe efuzive, né ményré té vecanté efuzivet
miocenik, efektet e tektonikés dhe neotektonikés edhe ato té sedimentimit dhe té
tjetérsimit, e karakterizojné Kosovén me shuméllojshmériné e mineraleve té
dobishme.(11)Republika e Kosovés éshté e pasur me resurse minerare. Resurset
energjetike dhe ato té metaleve me ngjyré, paragesin potencial té€ réndésishém pér
zhvillimin e gjithmbarshém, jané té lidhura me evolucioni i pérgjithshém gjeoteknik
té rajonit té formuara si breze metalurgjike. Zhvillimi i vendburimeve xeherore dhe i
njésive krahinore metalogjenike é€shté i shogéruar me ndértimet tektonike specifike
brenda sektoréve individuale té brezit metalogjenik, si rezultat i proceseve té
formimeve té mineralizimit, gjaté proceseve:

-Endogjene (magmatike, skarneve hidrotermale, vullkanogjene-sedimentare,
platonike, teletermale), dhe

-Ekzogjene (sedimentare, té tjetérsimit, infiltracionit etj.) Bazuar né koncetin e
tektonikés sé pllakave, sipas t& dhénat bazike qé ofrojné shkrimet e
formimet metalogjenike, ndérlidhen me aktivitetet tektonike qé& nga:

1.Riftingu kontinental -rezultojné me mineralizim nga proceset vullkanogjene
hidrotermale dhe vullkano-sedimentare té oksideve té hekurit té tipit té skarneve,
té lidhura me aktivitetet subvullkanike té€ Pb, Zn, Ba, Hg, Fe dhe Mn, né brezimet
kontinentale né shkémbinjté karbonatiké qé kané né pérbérje e tyre sulfure té Pb-
Zn dhe Hg.

2.Mineralizimi i shogéruar me zonat e hapjes oqeanike-t¢ shogéruara me
serité ofiolitike, vecanérisht brenda strukturés sé Dinarideve, si: kromitet,
sulfuret e Ni-Co-Cu(pirotina-kalkopiriti-pentlanditi-magnetiti né bashkéshoqgérim
me Au dhe Ag, magnetit-titano hekuror dhe piriti — kalkopiriti ndodhen né gabro,
vend-burimet vullkanogjeno- sedimentare me sulfure piritike té€ bakrit dhe
vendburime hekur -manganit shtresor.

3.Mineralizimi né zonat e lidhura me subdiksion- vendburime té€ skarnes té Fe
—-metalet bazé, vendburimet porfire té€ bakrit (g€ pérmbajné Au), vendburime
vullaknogjeno — hidrotermale té lidhura me komplekset vullkano - intruzive té
serive kalcium — alkaline (qé pé€rmbajné Pb, Zn, Cu, Au, Ag).

4.Mineralizimi i lidhur me veprimtari magmatike-né zona ku kontinentet pas
pérplasjeve kané krijuar vendburime me pérmbajtje vullkanike té€ Pb, Zn, Au, Ag,
B, Sb, As, Ti, Mo, magnesit. Né bazé té ndértimit gjeologo-tektonik vecohen kéto
zona metalogjenike:
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-Brezi metalogjenik i Vardarit-ka pérbérje t€ pasur me shumé llojshmérisé
mineralogjike. Vendburimet q¢ mundé té vecohen jané né rajonet e Belobérdés,
Kllokotit, té& moshésOligo-Miocenike, Trepcés dhe Artanés,t€ pérfshira me
komplekset vullkanike kenozoike t€ magmatizmit né rajonin e Mitrovicés. Rajonet
karakterizohen me polimetalore t€ shumté té tipit t€ skarneve pneumat-olito-
hidrotermale karakteristik me shkallé té temperaturave nga mé té€ larta deri né€ ato
mé té uléta té shoqéruara vende vende me cinabrit (HgS).

-Brezi metalogjenik i Dukagjinit -Né kété brez duhet pérmendur vendburimet
e kromit né masivin ultrabazik té Gjakovés (Devé ), Rahovecit, Mushtishtés,
Korishés,té mineraleve té boksiteve hekurore né Gremniké ( Kliné ), té talkut, té
azbestit, mineralet e sulfurore hidrotermale dhe hidrotermal metasomatik. Né
perspektivé né kété zoné jané hulumtimet e mineralizimit té€ bakér - sulfurit né
Gjegjan, né drejtim té Vermicés, qé ndérlidhet me brezin ofiolitik triasik.

Né brezin metalogjenike té Sharr-Koritnikut- jané prezenté mineralizimet
metamorfik brenda serisé amfibolitike apo hidrotermale polimetalore té lidhura
me vullkanizimin e kuarc-porfiriteve dhe me granitoidet, si dhe vlen té cekét

-Brezin metalogjenik i Pejés-Decanit, i lidhur me proceset e mineralizimit té
kuarciteve, merémereve, asbestit, travertinés, etj.

Né Kosové jané té zbuluara afro 370 vendekzistime mineralesh té dobishme, apo
rreth 700 lloje mineralesh, né gamé té gjeré té 1léndéve té para. Nxjerrja klasike e
léndéve té para nga thellésité e tokés bie né kategorité e poshté shénuara, si:
-léndét djegése fosile (qymyri), i njohur edhe si "minerale energjetike”,

- minerale metalike,

- mineraleve industriale,

- té cmuar dhe gjysmé té ¢gmuar, guré,

- materialeve té ndértimit,

- Ujérat minerale dhe energjia gjeotermike, qé lidhen me néntokén né shtresa té
thella.

2.3.1. Qymyri

Né bazé té hulumtimeve té€ gjeré tanishme té€ raportuara né té dhénat e
databaseve, Kosova disponon me rezervaté konsiderueshme t€ burimeve
minerale energjetike, té€ tipit linjit. Qymyri (Linjiti), éshté resursi mé i
réndésishém energjetiké i Kosovés, i cili pérfagésonme rreth 70% té burimeve
energjetike té vendit, pér furnizim té termocentraleve pér gjenerim té energjisé
elektrike. Hulumtimet sistematike gjeologjike té qymyrit né basenin e Kosovés,
kané filluar né periudhén kohore 1952-1957. Té gjitha proceset e hulumtimit té
qymyrit né Republikén e Kosovés e pérshkruajné me shtrirjen, formén, moshén
dhe tektonikén e baseneve qymyrmbajtése. Njé vlerésim i vecanté ka té bé&jé me
kualitetin dhe trashésisé e shtresave té€ qymyrit!
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Basenet mé réndési qymyrmbajtése jané:
- Baseni i Kosovés

- Baseni i Dukagjinit, dhe

- Baseni i Drenicés

-Baseni qymyrmbajtés i Kosovées
Baseni qymyrmbajtés i Kosovés shtrihet né pjesén gendrore té Kosovés. Né

aspektin gjeomorfologjisé dhe gjeografiké, pellgu qymyror i Kosovés paraqgitet si
ultésiré tipike, boshti gjatésor i té cilés shtrihet né drejtim VVP-JJL, duke filluar
nga Mitrovica né veri gjer né jug t€ Kacanikut. Gjatésia e pellgut té Kosovés éshté
rreth 853km, ndérsa gjerésia mesatare e kétij pellgu éshté rreth 10 km. Ky pellg zé
njé sipérfaqge prej rreth 850km?2, ndérsa sipérfagja e Basenit qymyrmbajtés té
Kosovés z& njé sipérfaqe prej afro 300m2. Né aspektin gjeologjik, Baseni i Kosovés,
lokalizohet brenda moshés sé Pliocenit,me seri té€ fuqishme té e cila pér nga
pérbérja petrografike dhe karakteristikat faciale, tregojné ndryshueshméri té
shumta. Shtresa e qymyrit ka trashési mesatare prej 40 m, edhe pse kah pjesa
gendrore e pellgut arrin trashési mé shumé sel00 m. Ndryshimet jané si rrjedhojé
e morfologjisé sé pale reliefit dhe kushteve té tjera té proceseve té sedimetimit.Né
bazé té hulumtimeve gjeologjike té gjertanishme, né Basenin qymyrmbajtés té
Kosovés, éshté pércaktuar vetém njé shtresé qymyrore, me ndérfutje, kryesisht té
argjilave dhe karbonateve. Materiali i shtresés qymyrore €shté i ndértuar kryesisht
prej qymyrit ksilit dhe qymyr dheu. Té dy kéto lloje t& qymyrit paraqitén sé bashku,
me proporcione té€ ndryshme. Baseni i Kosovés, né krahasim me shumé basene
qgymyrore té kualitetit t&€ ngjashém (lloji i linjitit), éshté né pérparési ekonomike dhe
minerare—shfrytézuese. Rezervat totale mineraleve té arrijné né rreth 12 miliardé
ton linjit, té té cilat mé pak se 3% éshté gérmuar. Para konfliktit né Kosové,
prodhimi mesatar vjetor i linjitit né mihjen sipérfagésore né Dobro Sellé dhe
Belacevc ishte 8.5Mt.® Brenda kufirit gjeologjik sasia e térésishme e
djerrinés/mbulesés éshté 15,857,000 000m3, qé paraget njé raport tejet té
volitshém djerrin€ /qymyr me 1.76m/m.

-Baseni qymyrmbajtés i Dukagjinit

Pellgu i Dukagjinit né kuptim té gjeré paraqet njési té vecanté morfo-tektonike né
térési té formuar mbi struktura shumé té komplikuara mé té vjetra. Boshti i
pellgut ka shtrirje meridionale me anim né drejtim VL-JP. Sipérfagja e téré pellgut
éshté rreth 1,700 km?2. Shtrihet, pothuajse né pjesén gendrore té pellgut té
Dukagjinit me sipérfaqe gjithépérfshirése, duke filluar nga Fusha e Tucepit deri
né Kliné-Kusar me sipérfage prej afro 49 m?2, me trashési mbi 52m, né anén
veriore, lindore dhe jugore, ndérsa me trashési mé té vogél se 20m, né periferité e
basenit, sidomos né anén verilindore té tij. Eshté konstatuar se véllimi i
térésishém i djerrinés prej 5,196,000,000 m3, me raport djerriné/qymyr pér
rezervat gjeologjike éshté 3.24m/ms3, kurse pér rezervat bilance éshté
3.37m/m3.
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-Baseni qymyrmbajtés i Drenicés

Baseni qymyrmbajtés i Drenicés shtrihet ndérmjet té Basenit t€ Kosovés né lindje
dhe Basenit té Dukagjinit, né peréndim. Basenin e karakterizojné fushat e
Skenderajt, né veri me sipérfage prej 3.97km?2 dhe fusha e Gllabarit-Gllogovcit né
jug, me sipérfage prej 1.5-2.0km?2 Baseni ka njé shtrirje né drejtim té
meridianéve, me njé devijim té buté kah peréndimi me gjatési té€ pérgjithshme
rreth 30km dhe me gjerési maksimale rreth 10km. Né bazé té rezultateve té
hulumtimeve gjeologjike éshté béré pércaktimi i kufirit t€ vendburimit dhe
llogaritja e rezervave té qymyrit né vendburim. Trashésia e djerrinés/mbulesés
éshté rreth 35m, me trashési mesatare té shtresés sé qymyrit me rreth 23m, me
raport té djerrinés/mbulesés prej afro 650,000m3, pér rezervat gjeologjike té
0,76m/m3.(19)

Baseni 1 Dukagjinit Baseni i Drenicés

Baseni i Kosovés

— 7Y

Fig. 2.4. Basenet qymyrmbajtése né Kosové (KPMM)

(10(M.Dushi,2012)
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2.3.2. Urani

Hulumtimet gjeologjike tregojné se né pjesén lindore dhe verilindore té€ Kosovés,
né pérbebérjen gjeologjike té trahiteve, pérfshihen sasi té konsiderueshme
tébrezave bartése té€ pasuruar me uran dhe torium. Trashésia mesatare e brezit
éshté rreth 1.4m, dhe né shtrirje deri né 64 m thellési, me sasi pérmbajtése té
uranit gé sillet nga 0.02 deri né 0,16%. Thuhet se hulumtimet kané filluar por
ende pa shénime konkrete pér sasi t¢ mundshme. Fotol, jep pamje té hulumtimit
pér ekzistimin e Uranit,né Kosové

Foto 1.1. Pjesé e pérbérjes nga Urani, né Kosové(KPMM)

2.3.3. Mineralet metalore q€é pérmban grupin e metaleve té
Plumbit(Pb) , Zinkut (Zn), dhe Argjendit (Ag)

Vendburimet dhe paraqitjet mé té€ réndésishme té€ plumbit dhe zinkut shtrihen né
pjesén verilindore té€ Republik€és sé Kosovés, né té ashtuquajturin Brezi
metalogjenik i Trepcés, duke filluar nga Leposaviqi gjer né Gllamé (Gjilan). Gjatésia
e brezit éshté mbi 80 km, kurse gjerésia mesatare éshté rreth 10 km. Paraqitjet dhe
vendburimet mé té€ réndé€sishme jané né Melenicé, Zjaga, Magjera, Gjidoma,
Térstena, Rashani, Vidishiqi, Mazhiqi dhe Gumnishta né zonén e Stantérgut, Quka
e Batllavés né juglindje té Podujevés, Kaltérina e Pérroi i Ngjyrosur né zonén e
Artanés, si dhe Kallugjerica dhe Gomile. Me vlera té larta minerare éshté
vendburimi mineral né Stanétérgut. Gjurmimet dhe hulumtimet kané filluar qé nga
viti 1924. Ndértimi gjeologo-tektonik i zoné€s metalogjenike i takon proceseve
vullkanogjene-té€ skarnés né Terciar, ku pérgjithésisht né karbonate jané€ prezent
trupat masivé té xeheve sulfite-andesitet.Stantérgu, qé &shté minieré e
kategorizimit botéror me réndési ekonomike. Q& nga viti 1931 éshté nxjerr té
paktén 2000, t/Pb, 1400,t/Zn, dhe mé shumé se 2500,t/Ag. Prodhimi ishte 60.5Mt
mineral i kategorizimit mé shumé se 8% Pb + Zn, ku raporti i pérbérjes Pb/Zn
éshté rreth 1.4 me 1.0. Shumica e depozitave t€ Pb-Zn né minierat e Trepces,
karakterizohen me pérbérje té larté té metaleve t€ ¢mueshme té arit (Au) dhe

argjendit (Ag), por statistikat jané té rralla. Né periudhén né€ mes 1950 dhe 1985,
|
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né Trepcé €shté nxjerr rreth 8.7t prej Ari, ose njé mesatare prej 250 kg né vit.
Vendburimet kryesore mendohet té jené né sipérfaqge prej afro 400 km?2, né territore
té disa komunave: Gracanicé (minierat e Hajvalisé, Badovcit dhe Kizhnica me
Artanén, dhe Podujevés (miniera né hapje“Cuka e Batllavés”). Shumé nga
depozitimet t€ Pb-Zn rrjedhin nga ngjarjet metallogenike té Terciarit jané me
pérbérje té argjendit, lidhur me trupat sulfite. Né té kaluarén, né Kompleksin
Metalurgjik té Trepcés, argjendi éshté gjetur i mbuluar nga Pb, i evidentuar né sasi
mé shumé se 4500t. I testuar si i mbuluar kryesisht nga plumbi éshté testuar me
pérgendrim né mes té€ 1000 dhe 1100 g/t. Né Runik, pérgendrimet vlerésohen té
jené né mes té€ 2400 dhe4500 g / t.

Né téré rajonin mineral mbajtés té té gjitha kétyre vendburimeve, jané evidentuar
rezervat e xehes prej 35,081,000t, me pérbérje mesatare té Pb-prej 3.85 %, Zn —
3.85 % dhe Ag- 65.0 g/t, ose shprehur pérmes sasisé sé metaleve né xehe, né kéto
vendburime jané 1,349,579t plumb, zink 1,080,504t dhe 2.280.224 kg Argjend.
Xehet e Trepcés pérbéjné edhe metale té tjera si ari (Au), Bi (Bizmuth), Cd
(Kadmium), Se (Selen), Te (Telur), In (Indium),Germanium (Ge) etj..Vendburimet e
plumbit-zinkut me mineralet té tjera dhe rezervat e nxjerrjes i paraqet tabela

Nr | Miniera -Lokaliteti Sasinex. Kualitetir(%) Ag Metali {t), kg)
(t) Pb Zn | (g/t) Pb Zn Ag
1. Stantérg 20,754,000 | 4.02 4.02 76.0 834,311 674,505 1,577,304
2. | Melenica 2,552,000 | 5.80 5.80 85.0 148,016 107,184 216,920
3. | Magjera 600,000 | 3.80 3.80 72.0 22,800 18,000 43,200
4, | Mazhig-Maja Madhe 1,500,000 | 3.30 3.30 60.0 49500 42,000 90,000
5. | Gjidomé-Mazhig 2,000,000 | 3.30 330 60.0 66,000 56,000 120,000
6. | Rashan-Térstené 2,500,000 | 3.30 330 60.0 82,500 70,000 150,000
7. | Zjagé 5,175.000 1 2.83 2.83 16.0 146,453 112,815 82,800
8. | TOTAL 35,081,000 | 3.85 385 65.0 1,349.579 1,080,504 | 2,280,224

Tab.2.1. Vendburimet me rezerva té plumb-zinkut dhe metaleve té tjera (Strategjia
Minerale e Kosovés,2012-2025)

2.3.5. Hekur-nikeli-kobalti, kromi, mangani dhe bakri

Né Kosové, ekspozimi i erozionit né shkémbinjté ultrabazik ka dhéné shkas pér
pérgendrimet e nikel-hekurit, kobaltit, kromit dhe bakrit. Depozitimet e hekur-
nikelit t€ hulumtuara né ményré mé té detajuar gjaté vitit 1952, né sasi t€ madhe i
gjejmé né Regjioni i Qéndresés né aférsi té fshatit Térstenik, né largési rreth 1.5 km
nga hekurudha gé lidh Pején me Fushé Kosovén, né veri té stacionit hekurudhor
Baicé, edhe né Glavicé. Té dhénat pér sasi té€ disponuar ofrojné vlera pér rezerva
mbi 0.5 milion ton xehe me pérmbajtje mesatare té&€ Fe — 34.39% té Ni - 0.98%, Cr
1.39% dhe Co 0.1%.
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- Kromi (Cr) - Hulumtimet e kromit jané kryer né shumé lokalitete t&€ Kosovés, siné
masivet ultrabazike té& Gjakovés, Rahovecit, Lubotenit, Brezovicés, Goleshit,
Dobroshevcit, etj. Kompleksi ofiolitik i Gjakovés shtrihet né sipérfaqe prej rreth
80km?2, dhe éshté pjesé e kompleksit ofiolitik té Mirdités (Shqipéri), dhe né kufi me
Magedoniné, ku mendohet té jené potencial jo i pa pérfillshémme rezerva té kromit.

-Mangani (Mn) - Vendburimi mé i réndésishém i manganit né kompleksin Trepca,
gjendet né zonén e minierés ekzistuese té Artanés ku pérmes tjetérsimit té Pb-Zn
éshté formuar mineralizimi i mangan-hekurit. Resurset e vlerésuara té€ manganit
né kété vendburim jané rreth Smilioné ton xehe, me pérmbajtje t€ Mn, rreth 22 %.

-Bakri (Cu) - rikuperohet né depozitimet e Pb-Zn. Mineralizimet e bakrit jané té
lidhura me epoka té ndryshme metalogjenike. Né depozitim té pakté i gjejmé
néofiolite Jurasike né masivet sulfurore té€ formésuar nga aktivitetet vullkanogje.
Nuk ekzistojné té dhéna mbi rezervat/resurset,megjithaté, rezultatet hulumtuese
ofrojné té dhéna pér potencial té larté né kérkimeté vendburimeve té tij.Té dhénat
hulumtuese pér sasi t€ kétij minerali, tregoin evidentimin e territoreve té€ shumta
né Malet e Sharit afér Dragashit, Bjeshkét e Nemuna, Pashtrik, Junik, Rexhancé
né aférsi t€é Hanit té Elezit, Karadak, Guri Kuq etj.

2.3.6. Metalet dhe elementet e tokave té rralla

Arseni, Molibdeni, Kallaji, Tungsteni dhe Merkuri, jané depozitime qé& né pérgjithési i
gjejmé si ndérfutje né masat e graniteve. N& pjesén jugore t€ Kosovés dihet pér sasi té
pakta té Antimonit, e kah veriu ka paragqitje té merkurit, antimonit, arsenit etj..Nuk ka
té dhéna mé té detajuara pér kéto resurse pasi g€ mungojné hulumtimet gjeologjike
relevante.

2.3.7. Metalet e cmuara, Ari (Au), Argjendi dhe Platina

Né Republikén e Kosovés metali i Arit paraqitet me paragjenezé me xehe té bakrit,
plumbit dhe zinkut si dhe i pastér (i vetélindur), né depozitime aluviale té€ lumenjve.
Gjer tani ari dhe argjendi jané nxjerré vetém nga xehet e plumb-zinkut.
Hulumtime té pakta jané realizuar né territorin e gjeré té Artanés, Junikut, né
lumin Térnavé, Dragash, né aférsi t€ Prekovcit (Kriva Reka), Gllamé dhe né lindje té
Koretishit. Né nivelin e matshém, paraqitet né minierén e Artanés, ku pérmbajtja e
tij éshté mé e madhe, minieré qé njihet si vendburimi me pérbérjen mé té larté té
arit né Kosové. Resurset e arit né minierén e Artanés vlerésohen té jené 2,700 kg.
Sipas vendburimeve, vlerésohen kéto pérmbajtje té Ari(Au): Stantérg: 0.6 g/t,
Bellobérdé: 0.7 g/t, Cérnac: 1.0 g/t, Hajvali: 0.5 g/t, Kizhnicé: 1.1 g/t, Badovc: 0.25
g/t, Artané: 1.6 g/t, Crepulé: 0.13g/t.

ATIFETE ZUNA 34



| Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Platini

Nuk ka hulumtime té shumta pér praniné e Grupit t€ Metaleve té Platinés (MGP), né
Kosové. Megjithaté hulumtimet e kryera né zonén veriore té Republikés sé
Shqipérisé kané dhéné indikacione gé metalet e grupit té Platines mund té gjenden
edhe né masivin ultrabazik té Gjakovés. Hulumtimet dhe analizat e kétyre
vendburimeve kané treguar njé korrelacion pozitiv mes koncentrimit té platinés dhe
kromit.Disa nga llojet e mineraleve té Kosovés i paragesim né foto

Lloje té resurseve minerale, né Kosové

Kristale
té
Trepgés

Foto 2.2.Disa lloje té resurseve minerale né Kosové

(Strategjia minerale e Kosovés,2012-2025)
2.3.8. Burimet tjera, nafta dhe gazi

Hulumtimet e nafté€s dhe gazit né Republikén e Kosovés datojné qé né nga viti 1963
deri né 1968 nga kompania “Naftagas” (Novisad). Me vite shfaqét edhe interesimi pér
hulumtime strukturore gjeologjike né kété fushé, edhe nga kompania INA (Zagreb).
Hulumtimet kané rezultuar me pércaktimin té gjashté njésive strukturore tektoniko-
faciale, si potenciale pér paraqitjen e hidro-karbureve. Rezultatet kané vecuar né njési
e Basenit t&€ Dukagjinit,kah veriu, me konstatim pér vazhdimésiné e hulumtimeve té
cilat do té rezultonin me vlerésimin e potencialit t&¢ mundshém me prani té sasisé me
nafté dhe gazit, né Kosové.(13)

(13)(Strategjia Minerare e Kosovés,2012-2025,MZHE)
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Nafté-gazmbajtja

Prania e bitumit né disa gélgeroré té€ Kretakut, prania e shisteve té zeza
bituminoze té Paleozoikut, burimet termale dhe trashésité e médha
molasike edhe ofiolitet e Dukagjinit mbi shtresat e strukturave
karbonatike, hapin rrugé pér vlerésime té strukturave nafté-gazmbajtése,
andaj né interesim té gjeologéve kroaté, nga viti 1969 deri né 1973 jané
béré punime té shumta hulumtuese, njohés té gjeologjisé sedimentologjike,
stratigrafisé strukturale, éshté béré rajonizimi i mundshém i disa njésive
strukturore me kushte t€ mundshme nafté-gazmbajtése té pércaktuara né
téré vendin, si né: Depresionin e Prizrenit. Rahovecit,né Pellgun molasik té
Fushés sé Kosovés, dhe né até né Dukagjin, késhtu thuhet né té dhénat e
Strategjisé Minerare té€ Kosovés, 2012-2025.

3.0. VESHTRIMI I PERGJITHSHEM MBI FURNIZIMIN DHE KONSUMI ME ENERGJI
NE RAJON DHE KOSOVE

3.1. Tregues té pérgjithshém pér zhvillimin makro-ekonomik té Kosoveés,
ndikimi i faktorit energjetik né zhvillimin ekonomik

Né pérgjithési ekonomia kombétare konsiderohet e géndrueshme nése éshté e afté
té shfrytézojé burimet dhe kapacitete e saj njerézore, financiare pér gjenerim e
rritjes sé vazhdueshme ekonomike dhe pér sigurimin e miréqgenies shoqgérore.
Rritja ekonomike manifestohet me rritjen e produktit real té brendshém (PBB)
prej viti né vit. Trendin e rritjes ekonomike né Kosové e tregon diagrami:

Trendi i rritjes
5.0%

5% ekonomike \

4.0%

3.5%

3.0% i
2.5%

2.0%

1.5%

1.0%

0.5%

0.0% - -

2011 2012 2013 2014

Graf. 3.1. Trendi i rritjes ekonomike né Kosové(MZHE, 2014)

Sundimi gé iu bé shqiptaréve para Luftés s€ Dyté Botérore la pasoja té rénda né
zhvillimin ekonomik. Kosova né vitin 1947 kishte rreth 728 mijé banoré, me
pjesémarrje té larté té popullsisé bujgésore prej 81%. Ekonomia ishte tipare
agrare derisa industria merrte pjes€é me vetém 16%. Né vitin1998, pozita relative

ekonomike e Kosovés keqgésohet. Rénia e ritmit té rritjes sé prodhimit té
|
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pérgjithshém shoqgéror pér koké banori, vazhdon deri né 2002 kur fillon té
ringjallet me rritjendhe ndértimi i ekonomisé me programe té rikonstruksioneve
gjaté fazé€s emergjente. N€ periodé afat shkurtér pas vitit 2002, rritja ekonomike
né Kosové u ngadalésua hovshém pér shkak té reduktimeve té donacioneve,
investimeve té€ pamjaftueshme né sektorét prodhues, sidomos né até energjetik,
me problemet e gjenerimit qé ndérlidhen me rritjen ekonomike. Zhvillimet mé té
favorshme né vendet kryesore té eurozonés dhe né EJL u reflektuan edhe né
ekonominé e Kosovés.Né vitin 2014 aktiviteti ekonomike vlerésohet té keté
shénuar rritje reale prej 4.3 %, normé kjo mé e larté se ajo e shénuar né vitet
paraprake,megjithése me diferenca t€ dukshme né mes té rajoneve varésisht nga
BPV. Ndryshimet e produktit té brendshém real, pér shtete té rajonit dhe atyre
botérore éshté paraqitur né tabelé

2010 2011 0z 2013

mendei né zhvilim ‘Yendet e zhyilluara wEHEA wEwrozona

Burimil: IMF WEO (Prill 2014)

Tab. 3.1. Niveli i zhvillimit ekonomik né disa vende té Eurozonés
(Raporti i zhvillimeve Ekonomike, BQK, 2014)

Pérkrahja e njé sektori té€ vet€ém apo e njé grupi té ngushté nuk do té sjellé
stabilitet ekonomik. Me skenaré dhe strategji mund té€ arrijé deri te rritja
ekonomike dhe e géndrueshme, nga sektori i NVM, rivitalizimin e eksportuesve té
méhershém dhe sektorin minerar, sektorin e bujgésisé, shérbimet, etj.. Réndési té
vecanté paraqget sektori i energjisé me géllim krijimi té kushteve pér furnizim té
géndrueshém dhe kualitativ me energji té pérballueshém, ekonomikisht té
favorshme pér konsumatorét dhe pér shérbime cilésore, identifikimin e politikave
dhe masave kyce pér avancim té reformave ekonomike, gé té arrihet punésim dhe
eksportim né njé shkallé mé té larté sa i pérket zhvillimit makroekonomik té
Kosovés, duke u kujdesur edhe pér ruajtje t&€ ambientit.

3.2. Konsumi final i energjisé elektrike

Studimi i konsumit final t€ energjisé elektrike, pér vendin, éshté i pérpiluar me té

dhénat statistikore té Balancés Vjetore té€ Energjis€ né€ Republiké e Kosovés, pér
.|
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vitin 2016, né gjithé pérfshirje e ndérmarrjeve té cilat gjenerojné dhe shpérndajné
energji pér konsum.

3.3. Konsumi sipas llojeve té burimeve energjetike 2013-2015
Té dhénat pér sasiné e konsumuar té burimeve energjetike pér vitet 2013-2015

pér géllime energjetike dhe jo energjetike pér gjithé sektorét konsumues, e jep
tabela dhe diagrami, né figuré

ktoe. Pasuyra e konsumit té produkteve energjetike né sektore, 20132015
700
. o W3] 2014|2015
L w2014 | Thengjill 5595 | 6034| 6134
i - 2015 | Produkte nafte 57358 | 57587 | 629.84
400 1 Biomasé 24765 | 25324 | 25573
300 + Energji elektrike 19957 | 40209 | 451.01
200 Energji diellore 0.76 0.33 0.40
100 4 Ngrohje e pérfituar 167 406 9.21
0 + o : Y s e - | GthSE] 1281.18 | 129594 | 1407.52
Théngjill Produkte Biomasé Energji Energji MNgrohje

nafte elektrnike diellore € pérfituar Burimi: Balanca energjetike, 2015

Fig. 3.2. Konsumi i produkteve energjetike né sektoré, Kosové
( Balanca e energjisé,Kosové, 2013-2015)

Né konsumin e pérgjithshém t€ burimeve energjetike dhe jo energjetike (2013-
2015), me pjesémarrje prej 44.7%, prijné produktet e naftés, energjia elektrike me
pjesémarrje prej 32%, biomasa me 18.2%, qymyri me 4.4%, ngrohja e pérfituar
prej 0.7% dhe energjia diellore me vetém 0.3%. Konsumi nga burimet gjeotermike
nuk parashihet né pjes€émarrje t€ konsumit.

3.3.1. Konsumi i energjisé sipas sektoréve té ekonomisé

Gjendja e konsumit energjetiké pér sektoré té ndryshém, éshté paraqitur né
Fig.12. Treguesit japin té kuptohet se konsumi i energjive né sektorin e
amvisérisé, pérgjaté tri viteve té fundit ( 2013-2015), €éshté prijés i té gjithé
sektoréve tjeré, né Kosové. Ky sektoré, pér konsum energjetiké, pasohet nga
sektori i transportit. Sektori i industrisé dhe i shérbimeve qé jané radhazi si
sektoré konsumues té energjisé, e né vazhdimési, ai i bujgésisé éshté sektor me
mé sé paku energji té€ konsumuar. Figura

(I'Balanca vjetore e energjisé 2013-2015,ZRRE, Kosové)
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ktoe Konsumi i energjisé nga gjithé sektorét, 2013-2015
600
|y
500 | ;
400
- 2013 2014 2015
300 Sektori 1 industrisé 266.63 | 27954 | 293.07
201 - x X
* 21 1 Sektori i amvisérisé 49552 | 48238 s30.58
200 »2014
42015 Sektori i shérbimeve 118.79 | 13853 149.35
e Sektori i bujgésisé 2934 | 2224] 1668
o - [ 'Scktoriitransportit | 328.52| 33970 372.36
® & A = n
& & & & & Giithsej 1238.8 | 126239 | 1362.05
& 3‘6‘ ;&p ‘§°° \@e
0\\ 0‘\\ N \0&\ \\\
S i (_e‘f'”o‘ i ‘-Fo

Fig. 3.3. Konsum i energjive pér gjithé sektorét, né Kosové
(Balanca e energjisé, Kosové 2013-2015)

3.3.2.Prodhimi dhe konsumi i linjitit

Né Kosové, gjenerimin e energjisé elektrike kryesisht éshté i bazuar né linjit né
proceset gjeneruese né termocentralet té cilat operojné. Linjiti paraqet rezervé
kryesore, si burim primar pér gjenerimin e energjisé elektrike né kapacitetet
instaluese me rreth 97% né gjenerimin epérgjithshém. Nxjerrja dhe konsumin e
linjitit sipas muajve, pér vitin 2015 éshté paraqitur né Graf.3.2. Prodhimi i linjitit
né vitin 2015 éshté né sasi prej 8.2 mil. ton ndérsa konsumi éshté 8.1 mil. ton,
mé i larté né krahasim me vitin paraprak, 2014, té paraqitura né grafik dhe né
periodat mujore né diagram, pér vitet 2005 - 2015.

Prodhimi/konsumi i linjitit Totali Janar Shkurt Mars Prill Maj Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor Néntor Dhjetor'
2015 t*1000
Prodhimi i linjitit 8241 771 692 518 504 725 756 585 602 771 692 793 833
Konsumi i linjitit nga TC-té 8,143 695 606 692 G586 689 747 6836 537 658 B85 757 856
Konsumi i linjitit né treg 224 18 18 19 20 19 16 16 19 21 21 17 20
t*1000 Prodhimidhe konsumii linjitit 2005 - 2015
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Graf.3.2. Prodhimi dhe konsumi i linjitit né vite (Raport i ZRRE, né Kosové, 2015)
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Né Strategjiné Energjertike 2013-2022, pér vitin 2016, bazuar né trendin e
trevjecarit té fundit, konsumii théngjillit nga 14.31ktoe ( 2015 ) éshté rritur né
14.46 ktoe, po ashtu me rritje konsumi té€ biomasés nga 233.93 ktoe né 236.27
ktoe, té produkteve té naftés nga 19.40 ktoe né 20.02 ktoe, ngrohje e pérfituar nga
5.98 ktoe né 12.58 ktoe (nga energjia diellore dhe ajo gjeotermike me pjesémarrje
vetém prej 0.02 ktoe. Konsumi i energjis€ elektrike, po né t€ njejtiné vit, 2016, ka
pésuar ulje nga 256.84 ktoe (2015) né 230.45 ktoe. Masat qé€ parashihen né
zvogélim té pérdorimit té léndéve konvekcionale-linjitit, né strategjité energjetike té
Kosovés, jané drejtimet né shfrytézim té pérbashkét edhe té burimeve té tjera
gjeneruese- burimeve té rinovueshme pér pérdorime té ngrohjes, si: biomasé, nga
rrezet e diellit apo mundésité e shfrytézimit té burimeve gjeotermikeme ato
diellore.(?)

3.3.3.Parashikimi i kérkesave pér energji elektrike

Strategjité energjetike, bazuar né rritjen ekonomike, parashohin rritje té
kérkesave té€ konsumit prej 4.1%, pér vitin 2016. Parashikimin e kérkesave té
konsumit me energji pér periodé njé vjecare (2015-2016), jané paraqitur me
treguesit e figurés

Enzrgi Mgobz: Thérgill Erergi
didlor= pérfitua 5% gjzotermike .
1% % B Théngjill B Produkte nafte ¥ Biomasé BEnergji slektrike
" 6421 || 655.63 || 25893 || 42169
M Ngrohje e ¥ Energji diellore ‘M Energji gjeotermike
pérfituar
Huk
| | 19.35 I | 043 parashihet

Burimi: Balanca ‘WJetore, 2016

Fig.3.3.Kérkesa pér produkte energjetike né sektoré, Kosové ( 2016)

Treguesit e figurés, plotésimine kérkesave me burimet nga nafta dhe produktet e
saja,tregojné pér pjes€marrjené vite,né vlera mé té larta si burime primare pér
géllime energjetike dhe jo-energjetike, jané vlerésuar me 46.2% ose 655.65 ktoe, me
energji elektrike mepjesémarrje prej 29.7% ose 421.69ktoe, biomasa mepjesémarrje
me 18.2% ose 258.93ktoe, théngjilli me 4.5%, pjesémarrje ose 64.21ktoe, ngrohja e
pérfituar 1.4% ose 19.35 ktoe, energjia diellore mepjesémarrje me vetém 0.03% né
konsum té energjisé, pérkatésisht 0.43ktoe.

(1)Balanca vjetore e energjise 2013-2015, ZRRE, Kosové)

(@ (Strategjia e energjisé, Kosové, 2013-2022)
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Vjené né piképyetje té€ dhénat statistikore té€ konsumit té energjive né Balancat
Afatgjate té Energjive, né té cilat nuk parashihet pjes€marrjae konsumi né
shfrytézim té potencialit nga burimet gjeotermike, pér qéllime ngrohjeje pér
sektoré t€ ndryshém, t€ amviséri, shérbimeve, industrisé, transportit, bujgésisé e
pér té tjeré sektoré konsumues.? Si duket né mungesé té njohurive pér
potencialet e kétij burimi energjetiké- té pa shtjerrshém.

3.3.3.1. Parashikimi i kérkesés pér energji né sektorin e amvisérisé

Té dhénat faktike né Strategjiné Energjetike 2013-2020, konsumin né shérbimet
pér ngrohje- freskim dhe pérdorim tjera ngrohése né objektet qeveritare,
kulturore, arsimore e sportive né pérfshirje edhe té sektorit privat dhe até publik,
e parashohin me rritje té vazhduar. Nuk mungojné as té€ dhénat pér ngrohje, nga
ndérmarrjet publike- ngrohtoret e Kosovés, si edhe pér importin dhe eksportin e
qymyrit dhe derivateve té naftés. Linjiti, si léndé parésore né konsum, tregohet
me pjesémarrje né rritje me mesatare prej 4%, né vite. Né shérbimet pér ngrohje
té banimeve, shpenzimi i qymyrit deri né vitin 2020, vlerésohen té jené diku rreth
32.87ktoe, me konsum mbi 30%, krahasuar me vitet paraprake. Kérkesat pér
energji né sektorin e amvisérisé€ gjithmoné jané né rritje me mesatare prej 2.6%
(né ktoe), me energji té pérgjithshme prej 658.35ktoe deri né vitin 2020. Sektorét
e amvisris€é dhe i industris€ do té jené prijése né konsumine energjive.
Parashikimet pér kété plotésim té kérkesave pér ngrohje me pérdorimin e léndés
djegése, linjitit té terur, né gjithé objektet shkollore, institucionale, publiko
shérbyese (spitale), duhet té zévendésohen me burime té rinovueshme energjetiké
qé sjellin rrezet e diellit me vleré prej 17.69ktoe dhe me burime gjeotermike prej
2.01ktoe. Parashikimin e kérkesave energjetike e tregon tabela

Parashi ki i konsumit € lojeve 8 ndryshém 8 produkieve energjetike né sekiorin e anmwvisérise,

1é kioe
&

2013 24.98 22593 22514 039 0.00 4,94 003,93
2014 25.97 .ﬂ2 23045 23984 058 0.00 5,99 02584
2015 27.01 2348 230,05 24891 097 0.02 6.26 041,70
2016 28.09 23.95 23976 25558 156 0.08 6.59 095,60
2017 29,22 2442 24450 206705 213 0.16 6.72 0T4.25
2018 30.39 2491 24944 275.04 271 0.23 6.91 089.63
2019 31.60 2541 25443 28552 3.29 0.31 7.01 607.57
2020 32,87 2092 20952 293,60 387 0.39 715 623.32
2021 34.18 26.44 26471 30357 396 0.40 B.oT 641.82
2022 35.00 2697 270,00 312,69 4.04 0.42 8.68 008 30

Tab.3. 2. Konsumit i burimeve energjetike né sektorin e amviséri

( Strategjia e energjisé pér Kosovén, 2013-2022)
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3.3.3.2.Parashikimi i kérkesés pér energji né sektorin e transportit

Né Kosové, sektori i bujgésis€ dhe ai i transportit, jané sektoré né zhvillim me
investime té vazhduara. Zhvillimin e tyre e pércjellé edhe konsum i energjive pér
ngrohje prej 36% né energjiné e pérgjithshme ngrohése. Burimet primare té
energjive, jané derivatet e naftés dhe veté nafta. Sipas obligimeve té pércaktuara
nga Komuniteti i Energjisé€, deri né vitin 2020, sektorét né fjalé, duhen té kufizojé
konsumin e pérgjithshém nga biokarburantét-nafté prej 10%, me mundési té
zévendésimit té pjesshém té produkteve té naftés dhe derivateve té saj, nga
burimet tjera té rinovueshme p.sh, si né ngrohje té serave me energji diellore apo
gjeotermike et;j.

3.3.3.3.Parashikimi i kérkesés pér energji né sektoré té ndryshém

Parashikimin e kérkesés pér energji, né ktoe pér sektoré té ndryshém, né€ Kosové,
pér periodén2013-2020, i paraget tabela

1) 1l p raftes B I0IESS rike  diellore @) eoto) B pel ] oia

T2 | 875 | 6% | 607 oW | 000 | 27 [1is

441 3647 716 6826 | 1.38 001 32 |12088
459 3119 745 034 | 25 004 34 |125.H4
4.77 3194 7.15 7274 | 3.61 0138 35 | 13054

496 38.70 806 | 7600 | 4.9 036 36 | 136566 |
516 047 854 7828 | 632 034 31 | 14203
537 40.26 005 | 8126 | 7.67 0.12 38 [l4811
558 4107 059 | 8356 u 39 [15350
581 4180 10.17 | 8640 | 9.9 094 461 15020
6.04 4272 1.7 | 8399 1 0.7 093 468 | 16395

REEEESEEEEL

Sherkimet / Industd 33620 n 4231 43

Amevii 50393 38 658.35 39
Shérhime 11451 9 163.95 9
Bujoisi 118 i 3.0 2
Transporté  342.3% 26 400.15 H

Totali 133819 100 170184 100

Tab. 3.4. Parashikimi i konsumit té energjive pér sektoré t€ ndryshém
( Strategjia e energjisé pér Kosové, 2013-2022)

Té dhénat statistikore té Balancés energjetike, tregohen me rritje né vite pér
plotésimin e kérkesave pér konsum té energjive té€ pérgjithshém, prej afro
1701.84ktoe, °) né sektor t€ ndryshém. Sektori i industrisé me rritje té theksuar té
kérkesave pér energji elektrike dhe energji ngrohése me 27%, éshté prijés krahasuar
me sektor tjeré.

3)(ZRRE, Balanca vjetore 2015)
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Ritém uljeje té kérkesés pér energji elektrike, parashihet né sektorin e amvisérisé
dhe té shérbimeve gé arsyetohet nga fakti i zvogélimit té numrit t€ konsumuesve
(anétaréve té amviséris€). Né trendin e uljes me ndikim do té jeté edhe promovimi
i masave pér eficencé té energjisé, né pérdorim té€ burimeve té rinovueshme,
kryesisht pér ngrohjen e ujit sanitar, me energji diellore apo né ngrohje té
objekteve publike ose godinave individuale me sisteme ngrohése qé do té
shfrytézojné burimet gjeotermike, duke pérdorur sistemet me teknologji moderne,
eficente té energjisé, me fokus té vecanté né sektorin e industrisé dhe amvisérisé.

3.5. FURNIZIMI ME PRODUKTE BAZE ENERGJETIKE

3.5.1. Kapacitetet gjeneruese dhe gjenerimi i energjisé elektrike

Né Kosové afro 97% té gjenerimit té energjis€é elektrike realizohen nga dy
termocentralet e bazé linjiti: Kosova A (5 njési, 2 prej té cilave jashté operimit) dhe
Kosova B (2 njési). Kapaciteti i gjithmbarshém i njésive aktive gjeneruese do té
ishte i mjaftueshém pér t€ mbuluar kérkesén e Kosovés pér energji elektrike nése
do té ishin né dispozicion té ploté, por shkaku i vjetérsisé, kapaciteti neto i
gjenerimit té tyre éshté i zvogéluar dukshém. Pjesa tjetér e energjisé sé gjeneruar
éshté nga HC Ujmani, HC Lumbardhi dhe gjeneratoréve shpérndarés me afro 3%
té kapacitetit té gjithmbarshém gjenerues, t€ Kosovés. Gjaté viteve té€ fundit ka
rritje né kapacitetet e instaluara gjeneruese nga burimet e rinovueshme kryesisht
me burimin nga rrezet ediellit, fare pak e burimi i erés dhe nga ajo gjeotermike.
Kapacitetet gjeneruese né gjenerim té€ energjis€ elektrike nga TC, HC dhe
gjenerues me burime té rinovueshme, pér vitet 2011-2015, e tregon grafiku

Laj@narimi . . ' " "
Njésité Kapaciteti | njésive (MW) slokrie eWh Gjenerimi i energjise nder vite
j@tor
Prochtsze Instaluar Neto Min/max 2018 7,000
Al [ MNuk operon 59'755 5,862
A2 125 Nuk operon 38.332
A3 200 182 100-130 ' §,000 —o—TCKosova A
A4 200 182 100130 109636
AS 210 187 100-135 26,459 £ 000 4 TCKosova B
TC Kososva A 800 551 '
191274 .
B1 339 310  180-260 B 3,812 —+— Hidrocentrale
82 339 310 1so260 207151 2557
4,000 A 3,310 v it
TC Kososva 8 678 620 208,111 3,140 3‘-3:3 s e P
HC Ujmani 35.00 32.00 =
i 37,506 ’
HC Lumbardhi 8.08 8.00 6T
HC Dikanci 3.34 3.18 377,756
:E :ada“i 2'22 z':; 3,894 L9 gy 1307 1,504
i imi . 5 2,000 — e —¢«,,__\_ .
HC Brod II 4.80 4,60 1418 ‘x&-a'q_i{ _—*
Total HC 52.98 49.42 1244 L
Enargji nga ara 1.35 1.35
| 6556 | 00
Enargji diallara 0.102 0102 105 143 4
Gjithsej 1,532.43 122187 *91° 575,586 e 96 . 102 142
. o B e —————
Balanca 2015 MUK ka té dhana piér gjanarim nga 565334 0
anargjia gjectarmale =
Rap. Prodhbalanc @narglia giestermala 101.81% 2011 2012 2013 2014 2015

Tab. 3.5.Kapacitetet gjeneruese té€ energjisé€ elektrike té€ Kosovés, 2011 - 2015
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3.5.2. Gjenerimi i energjis€ elektrike

Né vitin 2015 konsumi total i energjis€ ishte 5580,6 GWh (Tab 4). Parashikimi i
kérkesés pér energji, né Strategjiné Energjetike q€¢ mbulon periudhén 2013-2022, i
pérpiluar sipas kritereve té Direktivés 2009/28/EC, me dy skenaré pér gjenerim
té pérgjithshém té€ energjisé, me: ,skenarin bazé’ dhe* skenarin me eficiencé té
energjisé’, me shkallé mesatare té rritjes vjetore prej 3.88%, t€ konsumit té
energjisé pér periudhén 2010-2020 té jeté 3.88% me skenaré bazé, e pér gjenerim
me rritje vjetore prej 2.89%, sipas skenarit me eficiencé té energjisé. (26

Né Graf.3.3. nén a, éshté paraqitur skenari bazé i gjenerimit pér gjitha njésit
gjeneruese termo dhe hidro centralet ekzistuese dhe si dhe ato té planifikuara
pér ndértim si HC me kapacitet t€ vogél edhe nga burimet e rinovueshme.
Pjesémarrje e gjenerimit nga burimet e rinovueshme si nga energjia e ujit, erés,
rrezeve té diellit, biomasés burimet gjeotermike, pér vitet 2013 -2020, parashihet
me pjes€marrje té gjenerimit prej 174(MW). Treguesit e Graf.4,b, japin konsumin
e pérgjithshém final té€ energjisé i parashikuar pér vitin 2020 me 1.729,82 ktoe,
energji q¢ do té fitohet me shfrytézimin e BRE, vlerésim q€ ndérlidhet me
parashikimet né pérmbushje té€ cakut té pérgjithshém prej 24.9%,* nga BRE né
PKVBRE (2016-2026)( né elaborim né Kapitullin 5). Me parashikime synohet té
pérmbushen kriteret e EU, e me to njiherazi do té krijohet stabilitet pér siguriné e
furnizimit me energji elektrike, né Kosové. Grafiku

Skenari hazé i gjenerimit pér gjitha njésit
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Graf. 3.3. Skenari bazé dhe eficencé pér njési gjeneruese

(@) (PNKBRE-2011-2020, Kosové)
4) (PVKBRE,2016-2026,Kosoveé)
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3.5.3.Furnizimi me nafté dhe nén produktet e saja

Né Kosové, nuk nxirret dhe rafinohet nafta e papérpunuar. Té€ gjitha kérkesat
energjetike me produkte té naftés mbulohen nga importi. Importi i produkteve té
naftés €shté me origjiné nga vendet e rajonit. Né vitin 2014, nga vendet e rajonit
importi i naftés né pérqindje vlerésohet té jeté: nga Greqia me 3%, nga Serbia 13%,
Bosnjé dhe Hercegovina me 35% dhe Shqipéria me 46%. Importi i produkteve té
naftés dhe kerozinés pér vitin 2015 kané gené 669.31 ktoe, qé krahasuar me vitin
2014 éshté né rritje me 14.5%.0)

Konsumin né Kosové dhe importet e naftés sipas vendeve pér vitin 2015, e kemi
paraqitur me grafiké

Pjesémarrja e produkteve té naftés, né Kosove, 2015

o Benzing

0%

63 10%
‘l | 19 I M Keroziné (letfuel)

|

0%

1L32¢ S%

6%

= vajra té
rénda/mazuti

B Nafte
Origjina @ importeve sipas vendeva
= GLMN 1 Shqipéria 46%
2 Bosnja e Hercegovina 35%
3 Serbija 13%
= Koks nafte 4 Gregia 3%
5 Mali i Zi 3%

Graf.3.4. Pjesémarrja e produkteve té naftés si burime primare, 2015

Né Graf 1.5, shihet se pjes€émarrja e naftés ka qené mé e larté nga té gjitha llojet
tjera t€ produkteve té sajé. Nafta, né dispozicion, merr pjesé me 58% né sasiné e
pérgjithshme té produkteve té€ naftés, e pasuar nga koks nafte 13%, benzina me
10%, GLN 5%, etj..

(5)(Balanca Vjetore e Energjis€ né R. e Kosovés,2015)

3.6. SITUATA E SEKTORIT TE ENERGJISE NE RAJONIN E EJL DHE
BALLKANIN PERENDIMOR 3.6.1. Prirjet kombétare té vendeve nénshkruese té
EJL né Traktatin e Komunitetit té Energjisé

Té gjitha politikat Evropiane né vitet e fundit jané té orientuara né puné prioritare
hulumtuese, kryesisht kah energjia, tashmé si politiké e rrénjosur me prioritetet pér
té siguruar energji t€ géndrueshme dhe té sigurt né rajon.
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Kéto sfida kérkojné veprim kompleks dhe té koordinuar né vazhdim té€ proceseve té
Athinés qé kané pér qéllim krijimin e tregut té€ integruar rajonal né Evropén
Juglindore, me shumé nga shtetet e Ballkanit Peréndimor si né: Shqipéri, Bosnje e
Hercegoviné, Bullgari, Kroaci, Malin e Zi, Magedoni, Rumani, Serbi edhe né Kosové.
Disa vende té EJL jané té varura nga importi i energjisé elektrike. Kosova né
krahasim me vendet tjera nuk varet kryesisht nga importi, mirépo kjo duhet paré
me rezervé sa i pérket stabilitetit energjetiké, me té€ vetmen arsye se kapacitetet e
vjetruara gjeneruese nuk garantojné siguri afatgjate. Pérqgindja e pjesémarrjes sé
sektorve ekonomik né konsumin e pérgjithshém té€ energjisé paraqet tregues cilésor
né shfrytézimet energjetike. Tregues né Graf.1-6, paraqgesin té€ dhéna krahasimore
pér konsumit final té energjisé me bazé qymyrime té tjera burimeve energjetike gé
shirytézojné shtetet e EJL.(6)Sektort e amvisérisé dhe té transportit jané prinjés si
konsumatorét té energjisé né té gjitha shtetet e EJL, me vecanti né Kosové e Mal té
Zi. Né Maqgedoni, pjesémarrja e industris€é né konsumin té pérgjithshém té energjisé
éshté 32 %, né Shqipéri kjo pjesmarrje éshté vet€ém 13% e né Kosové me vetém 21%.
Né vendete rajonit si né Magedoni, Serbi dhe né Bosnje e Hercegoviné shfrytézohet
shumé llojshméria e burimeve gjeneruese té€ energjis€ pér furnizim té sektorve
kryesoré té€ ekonomisé, e né kété drejtimKosova, Shipéria dhe Mali i Zi jané mjaftté
kufizuara me furnizim gjithépérfshirés té burimeve egzistuese energjetike.
Krahasimin e pjesémarrjes sé burimeve té ndryshme té energjisé né vendet e EJL, e
paraqget grafiku

EThéngjill W Gaz natyror Dru zjarri&mbtje  MEnerg)i elektrike M Ngrohje

I°0R°  n"lR° I I I N | MR | & [
kosova  SHOIPERIA  SERBIA  MAQEDONIA MALIIZI  BOSNJADHE
HERCEGOVINA

% E PIESMARRBIES

VENDET E EJL

Graf. 3.5.Pjesémarrje e burimeve t€ ndryshme energjetike né vendet e EJL, (©)

(6)(Té dhénat zyratre nga IEA, 2015)
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3.7. ECURIA E NXJERRJES SE QYMYRIT NE KOSOVE

Kosova, nga aspekti gjeologjiké, ka vendburime mé té favorshme né shfrytézim té
minierave qymyrore, né mbaré Evropén. Rezervat e qymyrit gjenden né dy basenet
té médha, té njohura si “Kosova” dhe “Dukagjini” dhe me rezerva mé té pakta
edhe né Drenicé, e né fushén e Skenderajt (Fig.3.14).

Qé nga dhjetori i vitit 2009 deri tani né kété€ kohé, €shté nxjerré té gjithsejt
300.1milioné toné qymyr nga rezervat e qymyrore né minierén ‘KOSOVA”. Mé
pastaj eksplatimi éshté béré edhe né minierat e Dardhishtés, Sibofcit, Zgafella e
Re dhe mihja né Babushé té Muhaxheréve. Né Basenin e Dukagjinit, rezervat
gjeologjike té gymyrit llogariten té jené afér 2.244 miliardé tone né formé linjiti.
Kur béhet fjalé pér vlerén kalorike, rezervat né Basenin qymyror t€ Drenicés nuk
jané edhe aq premtuese pér gjenerimin té energjisé elektrike sipas kritereve qé
kérkohet me standarde.Thyhet se ky lloj qymyri mundé té shfrytézohet kryesisht
pér kérkesat e industrisé. Aktualisht jané identifikuar edhe dy fusha me potencial
gymyror, né zonén e Tucepit dhe né até té Shtupelit. Né plane afatgjata
energjetike, parashihet edhe shfrytézimi i qymyrit né Basenin e Dukagjinit dhe né
até t€ Drenicés. Né kéto dy té fundit, mund té merret parasysh zhvillim i aftésive
pérfitues né sasi té€ vogla t€ qymyrit né vlera prej 100-200 mijé t/v, deri né
500.000t/v.(7

Rezervat gjeologjike qymyrore né€ Kosové, vlerésohen té jené afro 13.226 miliardé
tone.-Qymyri i e pastér i Kosovés ka vleré kalorie nga 6.28-9.21MJ/kg, gjegjésisht
mesatare prej afro 7.8MJ/kg. Qymyri éshté i cilésisé sé larté pér gjenerim té
energjisé elektrike, me pérmbajtje té ulét t€ sulfurit dhe koncentrim relativisht té
miré té gélgerés (kalcium oksidit). Raporti mesatar i hegjes sé mbulesés éshté
1.7m?® pér toné qymyr. Né vitin 2015, né Kosové éshté nxjerrur 10.6 (Mton) sasi e
qymyrit (théngjillit) pér gjenerimin e energjisé elektrike me afté€si prodhuese
prej1586.32ktoe. (8 Té dhénat pér nxjerrjen e qymyrit né vite i paraqet grafiku
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Graf. 3.6. Prodhimi né mihjet qymyrore, né€ Kosové (SERK, 2009-2018)
(7)(M.Dushi, 2012),
(8)(Balanca Vjetore Energjetike e Kosovés, 2016)
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B et REZERVAT (t)

qymyrmbajtése eshfr;/;m“ Gjeologjike Bilance Jo bilance
Kosovis 3% 10,091,000,000 | $,772,000,000 | 1,319,000,000
Dukagjinit 0% 2,244, 830,000 | 2,047,700,000 197,130,000
Drenicés 0% 106, 631,000 73,188,000 33,443,000
Gjithsej 2% 12,442,461,000 | 10,892.888.000 | 1,549,573,000

5 REZERVAT BILANCORE | 10706

KATEGORIA 565

1.255

1714

7172

REZERVAT JOBILANCORE!  2.520

KATEGORIA 46

129

359

1.986

REZERVAT TOTALE 13.226

Fig. 3.4. Basenet dhe rezervat qymyrore, né Kosové
(Strategjia e energjisé sé Republikés sé Kosovés, 2009-2018)

3.7.1. Vlerésimi i situatés né sektorin qymyror

Aktiviteti minerar sipérfagésor éshté i njohur g€ né kohérat e hershme té
civilizimeve té€ ndryshme t€ njerézimit dhe parqet ményrén meé té sigurt dhe mé
ekonomike té shfrytézimit t€ mineraleve té dobishém. Sektori i mihjeve té qymyrit,
éshté rezultat i investimeve kapitale té kryera para disa dekadash (1962-1984). Kjo
formé e shfrytézimit ka pésuar transformime kolosale, duke falénderuar té arriturat
shkencore-teknologjike. Aktualisht linjiti né pellgun e Kosovés shfrytézohet vetém
né mihjet sipérfagésore.

Koncentrimi i aktivitetit minerar €shté i pérqgendruar né tre sektor: né pjesén
gendrore té minierave ekzistuese: té Sibofcit dhe até té Sitnicés. Divizioni pér
nxjerrjen e qymyrit, funksionon me tri fronte kryesore t€ punés, me:

e Mihjet ekzistuese apo sektorin lindor dhe peréndimor
o Sektori i Sitnicés
e Mihjen e re té Sibouvci, né Jug-Peréndim.
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Rezervat né sektorin e Sitnicés jané afér: 7.4 milion toné, e né até né mihjen e re té
Sibovcit parashihen té jené: 123.4 milion tone, me planifikim pér furnizim té
kapaciteteve ekzistuese gjeneruese deri né vitin 2024.

Pellgu i Kosovés éshté mjafti pérshtatshém pér shfrytézimin e qymyrit, pasi qé
koeficienti i zbulimit sillet rreth 1-2 (m3/t). Pér zbulimin e sasive té nevojshme
vjetore t&é qymyrit prej 6 deri 8 milioné (t/vit), duhet té largohen 10-15 ( mil/m3
/vit) Shfrytézimi i qymyrit dhe largimi i djerrinés béhet pérmes teknologjis€ me
pajisje kontinuale ETP (Ekskavator-shirit Transportues-Palosje)

Aktualisht, né divizionin pér nxjerrje t€ qymyrit nga toka shfrytézohet afér 8.0
milioné toné qymyr né vit. Né& minierén sipérfagésore “Kosova” pér zhvillimin e
procesit teknologjiké aktualisht jané né shfrytézim gjithsej 17 ekskavatoré rrotativ
me kapacitet teorik té nxjerrjes sé€ qymyrit prej 40 000 (m3/h)me fuqi té€ angazhuar
prej 22 000(kW), pér shfrytézimin dhe krijimin e bazés me rezerva té€ géndrueshme
né nxjerrje té€ linjitit. Figura
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Fig.3.5. Shfrytézimi i mihjeve né€ Bardh dhe Mirash, procesi teknologjik

3.8. VLERESIMI I SITUATES NE SEKTORIN QYMYROR TE VENDEVE TE
RAJONIT

Problemet e médha me té cilat po pérballét njerézimi né ditét tona éshté rritja e
miréqgenies pérmes zhvillimit té qgéndrueshém qé shoqérohet me siguriné
kombétare pér energji. Q€ té dyja ndérthuren me faktoré kryesoré dhe
problematikén né sigurimin e energjisé elektrike, pér zhvillim t€ géndrueshém
ekonomik, social et;j.
.
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Té dhénat statistikore pér vendet e Ballkanit Peréndimor ofrojné indikacione se:
energjia e gjeneruar nga 1éndét djegése fosilore mbeten si mé kryesore né
gjenerimin té energjisé elektrike, dhe shkaku i kufizimeve té pritshme té
gjenerimit té energjisé mundé té jené edhe kufizimet e rezervave té€ qymyrit qé
béné té ndjehen véshtirésit né plotésimin e kérkesave pér energji, madje edhe né
rritje t€ ¢mimit t€ energjis€.Né disa nga vendet e rajonit, kufizimet e rezervave
gqymyrore kushtézojné ngecje té proceseve gjeneruese té energjis€é né termo
centralet egzistuese.

Gjenerimin e pérgjithshém té energjisé pér shtetet e Ballkanit Peréndimor, né
vitin 2014, me té dhénat krahasuese pér t€ gjitha burimet energjetike
pjesémarrése né€ gjenerim, jané elaboruar si né vijim:

3.8.1. Shqipéria

Shteti i Republikés s& Shqipéris€ pérballet me sfida energjetike qé kané té béjné
direkt me strukturén energjetike pér furnizimin me energji.Mungesa e
kapaciteteve té brendshém gjenerues té energjisé elektrike éshté mjaftsfiduese. Té
dhénat e vitit 2014, tregohen me vlera té pérgjithshme né gjenerim té energjisé
elektrike nga termocentralet me qymyr solid té kapacitetetit maksimal gjenerues
prej 1.824(MWh) dhe nga hidrocentralet me gjenerim prej 1.850(MWh).(®) Nga
importi dhe me gjenerime nga burime tjera kryesisht me gazé béhet plotésimi i
kérkesave té konsumit pér pérdorime té€ ngrohjes dhe amviséris€ me 98(MWh/t.)
(Fig. 3.6 ).Pérdorimi i naftés dhe benzinés tregohet me rritje, né vite, konkretisht
né sektorin e transportit, ashtu qé varésia e importit éshté e pashmangshme,
thyhet né raportin e EUROSTAT-it, 2014( krahasuar me té dhénat e 2013).
Figura,

; Kapaciteti maksimal gjenerues MW
ot — 2014 QYMYR 1.824
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Fig.3.6. Centralet, furnizimi i pérgjithshém me energji,né Shqipéri (Eurostat, 2014)

() (EUROSTAT, 2014)
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3.8.2. Bosnjé e Hercegoviné

Duke reflektuar vet€ém me 38% import té€ energjisé elektrike, njihet si shtet me
varési té ulét energjetike. Gjenerimi i energjis€ béhet né vend, kryesisht né
termocentralet me qymyr vendor, dru dhe ujérat-me hidrocentrale. Megjithaté,
vendi éshté 100% importues i varur i naftés dhe gazit.

Furnizimi i pérgjithshém, né vitin 2014, ka qené kryesisht me energji primare nga
qymyri me gjenerim elektrik prej 1.856MWh, dhe pjesérisht me gjenerim té
energjisé me vleré gjeneruese prej 36MWh, nga qymyri i pérzieré. Gjenerimi i
energjisé elektrike né hidrocentrale é€shté vlerésuar té jeté me 2.128 MWh. Pjesa
tjetér e konsumit éshté plotésuar me gjenerimin e energjive kryesisht nga BRE me
1.452MW, vetém nga biomasa solide-me 830MW, e té tjera 1€éndé€ energjetike,
figura

Kapaciteti maksimal gjenerues [Muv]
Oymyr 1.856
Ujerat 2.218

B.e
Hercegovina

Total: 5,755 ktoe

2013

| UJERAT
622

Biomas solide
Burimi: EUROSTAT, 2014 B30

Fig.3.7. Termocentralet dhe furnizimi i pérgjithshém me energji, Bosnjé e
Hercegoviné(EUROSTAT,2014)

3.8.3. Serbia dhe Mali i Zi

Né Serbi, burimet vendore energjetike béjné furnizimin me 68% té e konsumit té
pérgjithshém, konkret né 2014 furnizimi me energji primare nga qymyri éshté
dominues, me vlerésim gjenerimi prej 3.846GWh, pasuar me gjenerimet nga nafta
me 249GWh, me gazé natyroré té€ importuara prej 249GWh, me kapacitet ujore prej
2.897GWh e vetém nga hidro elektranat e kapaciteteve té larta me 54.2GWh.
Serbiné e karakterizojné specifikimet né gjenerim té€ energjisé pér ngrohje té
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objekteve, né shfrytézim té entalpis€ sé ulét nga ujérat termale, me sistemet
teknologjike moderne - pompat e nxehtésisé, me kapacitetet instalues prej 614MWh.
Né Mal té Zi, konsumi i pérgjithshém me energjis€é né vitin 2014, ka qené me bazé
kryesisht nga 1énda e qymyrit, éshté gjeneruar energji prej 218.5GWh. Pjesa tjetér e
konsumit energjetik éshté plot€suar nga burimet e rinovueshme, e vetém nga ujérat
me 658GWh, té gjenerimitté pérgjithshém.

Furnizimin me energjité primare dhe nga burimet tjera, né Serbi dhe Mal té Zi,
sipas vlerésimitné raportin e EUROSTAT-it, 2014,qé e paraqget figura

Kapaciteti maksimal gjenerues 2014 |. Kapaciteti maksimal gjenerues ,2014
MW

QYMYRI | 3.846 ovMvRI| 2185

Gaz 249 Ujerat | 658

Ujérat 0

Total: 762 ktoe

Burimi EUROSTAT, 2014

Fig.3.8. Furnizimi i konsumit nga burimet energjetike, né Serbi dhe Mal té Zi( Eurostat,2014 )
3.8.4. Maqgedonia

Né Republikén e Magedonisé,qymyri éshté burimi kryesor pér gjenerim té
energjisé elektrike né TEC-Manastir dhe Oslomej, me pjes€émarrje né gjenerimin e
pérgjithshém té energjis€ me 85.5%. Energjia elektrike gjenerohet edhe né TEC
Pljevlja me kapacitet instalues prej 210MW, né HEC-et né Plevlje 342MW dhe né
Perucica me 307 (MW), me ndérprerje té kohé pas koheshe shkaku i vjetérsisé sé
teknologjive gjeneruese -termocentraleve.

Né vitin 2014, furnizimi i pérgjithshém me energji primare ishte 2.100MW. Me
léndén bazé té qymyrit (prej 85%) né kapacitet ekzistuese éshté gjeneruar energji
prej SO0MW. Konsumi i naftés né tregohet me pjes€marrje prej 9.5% ose me 210
(MW), dhe nga ujérat me 722MW.

Furnizimin me energjité primare dhe nga burimet tjera, né Maqgedoni, sipas
vlerésimit té raportit t¢ EUROSTAT, 2014, e paraget figura
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Gjenerimii energjise A
OYMYRI | 800
Ujgrat |722.5
Gaz 210

Total: 1,374 ktoe
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Burimi Eurostat 2014

Fig. 3.9. Furnizimi i pérgjithshém me energji nga 1éndé parésore, né Magedoni, 2014
3.8.5. Kosova né zonén e Ballkanit Peréndimor

Né Kosové, né nivel mjaftté kénaqshém ka potenciale t€ burimeve energjetike pér
gjenerim té energjisé elektrike pavarésisht zhvillimit ekonomik né shkallé té ulét
vendi.

Té gjitha vendet e EJL jané té varura nga importi i energjisé elektrike. Kosova, né
krahasim me vendet tjera nuk éshté edhe aq e varur nga importi, mirépo kjo
duhet paré me rezervé sa i pérket géndrueshmeérisé sé kapaciteteve gjeneruese qé
nuk garantojné siguri afatgjate, shkaku i vjetérsisé dhe amortizimit. Q& nga viti
1984 nuk ka pasur ndértime té kapaciteteve té reja gjeneruese té energjisé
elektrike, me pérjashtim té disa kapaciteteve té vogla hidrike, por qé nuk kané
pasur ndikim né zgjidhjen eproblemit té€ sigurisé sé furnizimit me energji
elektrike, gébéhet nga termocentralet ekzistuese Kosova A e B, me l€ndén bazé
nga linjiti né grup, me théngjill bituminoz, koks théngjillit e murrmé si guré,
koks dhe gjysmé koks, koks terpentiné, théngjill i murrme, torfé¢ e tj., i
shfrytézuar né sasi€é prej 7.29ktoel'V, né gjenerim té€ pérgjithshém vjetor qé
eksplatohet né mihjet ekzistuese me efikasitet t€ pérgjithshém prej 65% deri né
70%. Pérqindja e pjesémarrjes sé€ sektorve ekonomik né konsumin e pérgjithshém
té energjis€é paraqet tregues cilésoré. Treguesit e Graf.1.7, né vijim paraqgesin té
dhéna krahasimore pér shpérndarjen e konsumit final té€ energjisé né shtetet e
EJL. Nga té gjithé sektort ai i amvisérisé dhe i transportit jané konsumatorét mé
té médhenj té energjisé né té gjitha shtetet e EJL. Té dhénat e gjenerimit nga
burimet parésore, né statistikat e Eurostat-it, mungojné pér Kosovén, me

rekomandim qgé:
(10(PVKBRE 2016-2026)
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Né Kosové dhe né Mal té Zi, sektori i amvisérisé paraqget konsumatorin potencial
té energjis€. N& Maqgedoni, prijése té konsumit té energjive éshté sektori i
industrisé né konsumin e pérgjithshém té energjisé me 32 % ndérsa né Shqipéri
kjo pjesémarrje éshté vetém 13%, e me 21% né Kosové.

Krahasimi i konsumit té& energjisé né shtetet e EJL
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Graf. 3.7.Krahasimi i pjesémarrjes sé sektorve té energjisé né konsumin e pérgjithshém té
energjisé€ né vendet eEJL (MZHE, Kosové, 2016)

3.9. MUNDESITE E FURNIZIMIT ME GAZ NGA TAP PER GJENERIM TE
ENERGJISE ELEKTRIKE DHE PER KONSUM

Shumeé vende né Evropén Juglindore, duke gené se jané té lidhura vetém me njé
burim gazi, nuk mundé té kené stabilitet té€ furnizimit. Vende té€ rajonit, si
Shqipéria, Mali i Zi edhe Kosova, me varésiné e burimeve parésore té€ energjisé si
nga nafta, qymyri dhe potenciali ujor, shumé heré sfidohen me problematikat
energjetike.

Me qéllim té ndihmesés né sektorin e furnizimit me energji, hapjes sé
perspektivés pér zhvillim té sektorit t€ gazit natyroré si edhe pérmbushjes sé
obligimeve g€ ka Kosova, si anétare e ploté, ndaj Traktatit t€ Komunitetit té
Energjisé, Parlamenti i Kosovés ka miratuar Ligjin pér Gazin Natyror nr. 03/L-
133 dhe ka paraparé zhvillimin e sektorit té gazit lidhjen me projektin e
gazsjellésit (ALKOGAP) né rajonin e Evropés Juglindore, konkret me Unazén e
Gazit té Komunitetit té Energjisé e cila lidhé shtaté vendet e Evropés Juglindore,
ndér té cilat éshté edhe vendi yné, Kosova. “Trans-Adriatik Pipeline” — Gazsjellési
pértej Adriatikut éshté opsion potencial qé béné lidhjen pérmes Shqipérisé me
projektet TAP respektivisht IAP, synon té€ krijojé njé rrugé té re té furnizimit pér
gazin natyror nga Lindja e Mesme dhe Rajoni i Kaspikut, transportuar nga
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Gazsjellési Trans Adriatik, né veri-lindje té€ zonés sé Ballkanit Peréndimor drejt
Serbisé, né rrugét me dy skenaré:

1. Lezhé- Prishtiné, dhe nén 2. Fier-Lezhé-Prishtin€, né drejtim té Nishit (Serbi)
dhe Shkupit. Ky projekt, me gjatési té pérgjithshme pér rreth 260km, do té
krijonte parakushtet pér zhvillimin e métejshém té tregjeve té gazit natyror né
Kosové, né nivelin e parashikuar vjetor prej 0.5-0.7bcm(101.3 né trillion metér
kub né vit). 1) Me projektin TAP respektivisht IAP, synohet té€ transpozohet
pakoja e legjislacionit evropian pér energji, né mbéshtetje t€ energjis€ meé té
pastér- furnizimi me gaz si karburant djegés-jo fosilor dhe jo ndotés, i
réndésishém edhe pér balancén e energjisé sé pérgjithshme té Kosovés po edhe té
rajonit. Né fakt, me djegjén e tij lirohet pér 43%, mé pak emetime té karbonit
krahasuar me emetimet e oksideve té nitrogjenit dhe dioksideve té sulfurit qé
vijné nga qymyri.Projektet e infrastrukturés rajonale té€ gazit dhe opcionet pér
kycjen e Kosovés jané paraqit né figuré
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Fig.3.10. Mundésité e furnizimit, rezervat me gaz nga TAP (ASK, BE té& Kosovés, 2015)
(11)( World Energy Statisyical Rewiev, 2012)

4.0. POTENCIALET E BURIMEVE NATYRORE NE KOSOVE

4.1. Burimet fosilore té energjisé

4.1.1. Qymyri

Né Kosové, qymyri éshté burimi parésor pér gjenerim té energjisé elektrike. Pér
furnizim t€ kérkesave gjeneruese té dy termocentraleve Kosova A dhe B pérdoret
si i formés linjit dhe mbulon mbi 90% té kérkesés, si 1€ndé e paré. Rezervat e
linjitit vendor vlerésohet té arrijné né 13.3 miliardé toné, nga té cilat 10.9
miliardé toné jané té shfrytézueshme.
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Miniera e propozuar e Sibovcit (né pellgun e Kosovés), konsiderohet si opsioni mé
i pranueshém, dhei mjaftueshém pér té furnizuar kapacitetet ekzistuese
gjeneruese gjer né fund té kohézgjatjes operacionale té termocentraleve ekzistuese
po edhe atyre té reja, me fuqgi gjeneruese prej 600(MW), pér dyzet vjet.

Rezervat e qymyrit — linjiti i njohur edhe si qymyr kafe i errét deri né té zezé, éshté
gjeologjikisht mé i ri se format e tjera té qymyrit. Né sasi t&€ médha shfaget me
masa keilite (rreth 80%), ka pérmbajtje mé té ulét té karbonit dhe pérqindje té
larté lagéshtie prej 40-45%, me afér 15% hi (heré heré edhe deri né 25%), squfur
rreth 1.00% dhe efekte té uléta termike prej 570-10300( kJ/kg ). Edhe pse mjaft i
bollshém dhe fitimprurés, pérdorimi i tij gjaté proceseve teknologjike té gjenerimit
té energjisé elektrike dhe asaj ngrohése, rezulton me ndotje té mjedisit, qé pér ¢cdo
vit, bazuar né té dhénat statistikore, ndotja vlerésohet prej 5.8 milioné toné COo,
sasi té gazit SOz, né vleré prej 895 (mg/ms3), dhe me okside té azotit (NOx), me 735
(mg/m?3). Me ndértimin e planifikuar té kapaciteteve t&€ TEC “Kosova e re”, prej
2000(MW), éshté e mundur gé Kosova mund té€ jeté pérgjegj€se pér lirimin e
emisioneve vjetore t€ CO, deri né 22.5 milion tonelata.( D.Kammen, M.Mozafari,
etj.,Opsionet pér zhvillim té géndrueshém né Kosové, Universiteti i Kalifornisé
Berkeley, 2012)

Foto 4.1. Lloje té qymyri né mihjet e Kosovés
(Qymyri i Kosovés, 2012)

4.1.2. Nafta dhe gazi natyror

Sikurse qymyri, edhe nafta dhe gazi natyror rrjedhin nga proceset transformuese
té sedimentet organike t€ grimcave t€ iméta né kompozimet e pasura me energji,
miliona vjet mé paré, té€ nénshtruara nxehtésisé¢ dhe presioneve deri né 500m,
thellési.Kosova nuk disponon me impiante té nxjerrjes dhe bartjes té gazit
natyror, pérvec impiantit t&€ pérpunimit té€ naftés me kapacitetprej rreth 100.000
ton né vit, i cili pérdor benziné dhe disa distilate té lehta si 1éndé té paré, pér
nxjerrjen e naftés si dizel, mbetje té karburantit t&€ naftés dhe GLN. Furnizimi dhe
konsumi me gaz né Kosové éshté i kufizuar, né formé té léngézuar né bombola,
importi i té cilave béhet kryesisht pérmes hekurudhés apo rrugéve tokésore nga
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vendet fqinjé. Treguesit e Graf.3.5, paragesin produktin energjetik nga nafta qé
éshté konsumuar né sasiné té€ konsiderueshme, gjaté vitit 2015, q€ né térésiné e
konsumit merr pjesé me 44.7% ose me 629.84( ktoe).Kosova nuk disponon me
impiante té nxerrjes dhe bartjes té gazit natyror, pérvec nji impiant té pérpunimit
té naftés me kapacitet té ulét. Né Kosové, pérdorimi i gazit té léngzuar (GL), gjaté
viteve té fundit, si burim plotésuese energjetiké né pérdorime t€ ngrohjes sé
godinave ka reduktuar me efikasitet ngarkesat e sistemit elektroenergjetiké.
Aktualisht nuk ka infrastrukturé funksionale pér shpérndarje dhe transmision té
gazit natyror né Kosové. Megjithaté, ekziston njé tubacion néntokésor, i cili ka
furnizuar me gaz shkritoren né Shkup, Feronikelin, Trepc¢én, Llamkosin dhe
Termokosin, me gaz nga objekti i gazifikimit té& linjitit. Kosova, me kété
infrastrukturé né té€ ardhmen mundé té keté kycje pér té sjellé gazin natyroré me
implementimine projekteve TAP respektivisht IAP (pér té cilén éshté folur mé
larté), si opsion i pranuar dhe promovuar nga TKE. Efektet mjedisore té naftés
dhe gazit jané te shumta. Nxjerrja, rafinerité dhe pérdorimi i naftés dhe né gjerési
mé té pakét gazi natyror-shkakton probleme mjedisore té njohura dhe té
dokumentuara,sic jané ndotja e ajrit dhe e ujit,shirat acidike dhe ngrohja
globale.Gazi gjaté djegies sé tij liron, krahasuar me djegén e qymyrit té pastér apo
naftés,pér gjysmé sasi ekuivalente mé té pakét té€ COo.

4.2. BURIMET E RINOVUESHME TE ENERGJISE NE KOSOVE

Mésipér u bé fjalé pér kérkesat dhe opcionet menaxhuese té disa nga burimet e
energjis€ primare-karburanteve fosile, g€ konsumohen né masé té
konsiderueshme nga njerézimi.Té€ gjitha burimet tjera konsiderohen si energji
alternative dhe jané té ndara né energji té rinovueshme dhe energji jo té
rinovueshme. Burimet té rinovueshme qé japin energji jané:

-rrezet e diellit,

- e ujit

-e erés

-e biomaseés dhe e biokarburanteve, si edhe ajo e formés sé pambarueshme
- gjeotermike.

Burimet energjetike té rinovueshme, té€ Kosovés, i studiojmé si grup burimesh
natyrore energjetike, me synim qé té€ krijojmé njé pérfytyrim té€ qarté pér vend
ekzistimin, me nivel vlerésimi té potencialit qé ato disponojné, pér mundésit e
gjenerimit té€ energjive, pér té shmangur mungesén e furnizimit me energji
elektrike ose pér ta pérdorur sa mé pak até.Pérgjithésisht thuhet se burimet e
rinovueshme té Kosovés, jané té kufizuara dhe si té tilla nuk mund té garantojné
furnizim té géndrueshém me energji elektrike
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Ky éshté arsyetim i zakonshém pér té kundér shtuar drejtimet qé vijné nga
gjenerimi i energjive nga burimet natyrore té rinovueshme. Por, té paktén njé
studim i béré né Universitet i Kalifornisé, Bekerley, ka konstatuar se vetém nga
burimet e rinovueshme né Kosové, deri né vitin 2025 mund té gjenerohet energji
me kapacitet instalues deri né 1200MW (D.Kammen, M.Mozafari, D. Prull,2012),
mirépo té€ dhénat nuk pérfshijné edhe vlerésimin gjenerues té energjis€é me
potencial gjeotermik té disponueshém, né Kosové.

4.2.1. Energjia diellore né Kosové

Dielli, falénderuar proceseve té fuzionimit bérdhamor q€ ndodhiné né brendésiné e
tij, rrezaton hapésirén pérreth me energji deri né 100000(TWh) e cila reflektohet si
drité dhe nxehtésideri te sipérfagja e planetit toné -Tokés. Rrezatimi diellor dhe
energjia e tij (Wh/m?2), vijné né sipérfagén e tokés né ményré indirekte, me difuzion
afér 70%, dhe reflektim afér 30%.Né shkallé globale, rrezatimi i energjisé diellore
prej 10jave, éshté saktésisht e barabart me energjiné e depozituar, sa e gjithé
rezervat e njohura té qymyrit, naftés dhe gazit natyror né Toké. Sasia e nxehtésisé
gé merr toka nga Dielli gjaté njé viti €shté rreth 4.2x102¢ J. Energjia diellore
mesatare né njési té sipérfages pérafrohet me 1500 kWh/m?2. Né disa vende si zona
me “shumé diell” né pjesé t& Amerikés, Australisé dhe né njé pjesé t€ madhe né
Afrikés, energjia diellore arrin vlera deri né 2200 kWh/m?2.Né veri té Evropés dhe
Kanadasé vlerat e késaj energjie jané té aférta me 1100 kWh/m2.Ndryshimet e
rrezatimit, mé me pak se 10%, jané té dukshme né mes komunave té
Kosovés,dukshém né rritje té vlerave nga 1650kWh/m? deri né 1700 kWh/m?2, kah
veriperéndimi, né Rrafsh té€ Dukagjinit, e né rénje té€ lehté kah lindja deri né 1500
kWh/m?2/vit. Né Fig.4.1, tregon né ményré grafike hartén dhe rrezatimit diellore
sipas muajve té vitit, né Kosové
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Fig. 4.2. Sipérfaqget e rrezatuara dhe variacionet mujore diellore, né Kosové(AER-i 2008,
modifikuar)
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Potenciali i energjisé diellore

Me vlerate larta té rrezatimit diellor qé ka Kosova, pérdorimidhe nxitja pér
shfrytézim té késaj energji me teknologji t€ kohés éshté e pashmangshme. Me
energji nga rrezet e diellit, pérmes paneleve fotovoltaike mund té gjenerohet energji
elektrike gé¢ mund té shfrytézohet drejtpérdrejt pér ngrohje. Metodat e shfrytézimit
mund té gjej aplikime edhe pér ngrohjen e ujit sanitar dhe pér té€ gjeneruar energji
elektrike me kapacitet té ulét instalues, né lokocione té caktuarKosovasi vend me
mesatare té larté té rrezatimit diellor, deri n€é¢ 1650 kWh/m?2 (pjesa pérendimore),
me variacion né minimum prej 1500 kWh/m?2 (pjesa lindore) éshté vlerésuar se
potencialimesatare i pérgjithshém teorik €shté rreth 2,880 GWh/vit.Né Kosové,deri
né vitin 2020, éshté paraparé né shfrytézim potencial i mundshém nga rrezet e
diellit prej 160GWh /vit. (2)

Aplikimi- Aplikimet né shfrytézim té késaj energjie t€ pashtershém po rriten né
mbaré Botén. Shfrytézimi i energjisé diellore me teknologji fotovolkaike éshté né
rritjen eksponenciale né vleré prej 40%, né vit, krahasuar me burimet e tjera té
rinovueshme.Potenciali teknik pér gjenerimin té energjisé elektrike me sistemet
fotovoltaike mundé té shfrytézohet vetém me 15%, t€ rrezatimit té pérgjithshém
diellor, gjaté stinéve me diell. Né Kosové, aktualishté né mbi 90% té rasteve té
zbatueshme, né pérdorime pér ujé té ngrohté sanitar né temperature jo mé té larta
se 60°C, si né shérbimet familjare dhe pér hotele, restorane, shkolla et;j., plotésohen
duke pérdorur bojleré me energji elektrike. N& zona té€ caktuar ku inteziteti i
rrezatimit diellor éshté mé i ulét, por kérkohet energji plotésuese né shfrytézim té
energjisé elektrike edhe asaj té ngrohjes mundé té aplikohet bashkégjenerimi, me
arsyetim se potenciali nga rrezet e diellit nuk éshté i mjaftueshém pér cdo kohé dhe
stiné. Pér té arritur ekonomizim dhe stabilitet t€ energjis€ nga bashkégjenerimi,
paraprakisht duhet béré vlerésimi i konsumit té energjis€é pér momente dhe kohé té
ndryshme ose né raste té pikut. Graf.4.1, e paraget ilustrimin e shfrytézimit té
energjisé diellore me energjiné bazé, né€ intervale ditor:
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Graf.4.2. Bashkégjenerim energji diellore me energjiné bazé né varési nga koha
2(COWI,2000,Kosové)
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4.2.2.Hidroenergjia

Energjia elektrike qé& gjenerohet nga ujérat éshté e rinovueshme dhe mjaftmigésore
me mjedisin, nga veté fakti se gjaté gjenerimit t€ energjis€ elektrike nuk lirohen
emisionedotése.Kushtet gjeologjike, topografike dhe pasuria ujore e lumenjve dhe
prurjeve akumuluese éshté rreth 569.690.000m? sasi uji, me aftési té
pérgjithéshme gjeneruese prej 0.7TWh/vit, e béné qé Kosova té€ njihet né si vend me
hidrologji té€ pasur dhe me mundési gjenerimit té€ energjisé elektrike me eficencé
ekonomike dhe mjedisore.

Aktualisht né Kosové éshté né funksion hidrocentrali i Ujmanit, me kapacitet
gjenerues té energjis€ prej 2x17MW, dhe pesé€ hidrocentrale té vogla si Dikanci,
Burimi dhe Prizreni né rrjetin e shpérndarjes me kapacitet 11.82MW. Né
funksionim,me kapacitet té€ ulét gjenerues té energjis€ elektrike dihet edhe
hidrocentrali i Kozhnjerit né Decan.

Ndonése réndési e madhe i éshté kushtuar, projekteve pér ndértimin e
hidrocentraleve té reja gjeneruese, studimet dhe hulumtimet né identifikim té
burimeve ujore, kané pécaktuar se né Kosové, mundé té shfrytézohen 18 deri né 20
lokacione pér ndértimin e hidrocentraleve té vegjél me kapacitet prej rreth 64MW,
gé né kushte mesatare hidrologjike, mundé t€ gjenerohet energji prej 294(GWh/vit).
Vetém nga lumi Drini i Bardhé, né peréndim té Kosovés, mundé té gjenerohet
energji elektrike prej 554 GWh/vit, né pérgjindje (50%), sa gjysma e potencialit té
pérgjithshém hidroenergjetik té vendit. Parashikimet né ndértim edhe té
hidrocentralit Zhur, mé kapacitet instalues prej 0.377TWh/vit, edhe té shumé
hidrocentrale né lumin Ibér me 103.27GWh, Lepenci me 23.80GWh, né Moravé té
Bincés me 8.75GWh, Llap e né derdhjet e lumejéve tjeré, konsiderohen me
mjaftperspektiv pér gjenerim té energjis€ elektrike me ndikim pozitiv né bilancin
energjetiké dhe né ruajtje té mjedisit né Kosové. Vetém kapaciteti i kétyre té fundit
llogaritet, té arrijé né afro 294.1 GWh.

Né Tab. 4.1, jané treguar vendndodhja dhe té€ dhénat e hidrocentraleve ekzistuese,
dhe studimeve té kryera pér ndértimin e 18 HEC-ve me fuqi nga qgindra kW deri né
disa MW, pérfshiré edhe hidrocentralet q¢ mundé€ té ndértohen né lumenjét
kryesoré, né vend.

1 ——
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Hidrocentralet egzistuese

FugiaMW Energjia GWh

HC né rrjetiné e distribucionit 8 3
HC Ujmanit 5.0 10
Hidrocentralet e identifikuara pér ndértim
Fugia ia Prurfa  Rinla
— D] M) myiek (Lo
T i 1: HEC-i Kugishta 017 : 80
e ' 2: HEC-i Drelaj 200 |27 &5 120 Lumébardhii Pejes
i oE ? ‘-f L) 3: HEC-i Shtupeq 7600 |35 8 120
b g T Wt 4: HEC-i Bellajé 5200 5 5 130 y .
Ly et ":f 5:HEE-iDE|;a:1 8300 39 65 o | Lumibardhi Decanit
T 6:HEC-iLlogan 300 % 15 250  Lumébardhii Llocanit
bl EEERT PS 7: HEC-i Mal Loo0 |18 24 200
& Y f"‘"_’; 1B HEC-i Erenik 2000 9 24 100 Erenik
P el e §: HECH Jasiq W |97 1.4 70
LS 10: HEC-i Dragash 200 10 5 55
#ﬁln:HE[-i Dri;ugsh 5600|254 7 00 |
908 /3 12: HEC-i Regan 1500 47 24 70 Lumebardhii Prizrenit
LU AN 13: HEC-i Brezovice 200 10 45 b0
b Hidrocenirale 14: HEC-i Lepenci 3500 % 76 b0 Lepenc
15: HEC-i Banjska o0 14 0.5 85 Banjské
16: HEC-i Batare noo 5.8 23 b0 Bistrica [Batare]
17: HEC-i Majanc 500 29 15 50 Kacandoll
18: HEC-i Mirusha Ghon |22 &5 15 Drini i Bardhé dhe L. Decanit
Totali HEC-eve térin] 83700 2941
3jenerimi né hidrocentrale, né lumej
Potenciali hidroenergjetit  Potenciali hidroteknik, ekonomikisht i
Lumi teknikisht | shirytézueshim shirytézueshém
Nr. GWhfit
1 Drini i Bardhé 554.00
2 lbri 103,27
k| Morava e Bincés i
& Lepenci 2180
Totali 685,64

Tab. 4.1.Vendekzistimi dhe t& dhénat e rezervave energjetike ujore, né Kosové
(Ujérat e Kosovés, MMPH)

4.2.3. Burimet e erés né Kosové

Era me shekuj ka shérbyer si burim i fuqisé mekanike, ndérsa né kohé mé té reja
béhet gjithnjé e mé e pranueshme si burim pér gjenerim té energjis€elektrike.
Pothuajse té gjitha energjité e rinovueshme vijné nga dielli. Vetém rreth 1-2 %, e
energjisé s€ marr nga dielli transferohet né energji té erés. Drejtimet mbizotéruese
té erés jané shumeé té réndésishme né shfrytézim té energjisé€ sé€ sajé.
|
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Studimet e bazuara né té dhénat meteorologjike t¢ mbledhura né 10 lokacione né
gjithé vendin, tregojné se shtaté (7) nga dhjeté (10) vendet e hulumtuara jané gjetur
té kené shpejtési té erés mé tepér té ngadalésuar deri né 6m/s, sa kérkohet me
kriteret pér gjenerim té€ energjisé elektrike. N& tri nga 10 vendet e hulumtuara, né
Zatriq (Komuna e Pejés), néCycavicé té Vushtris€, dhe né kodér né Budakové
shpejtésiné e erés éshté rreth 7.0 m/s( e maturé né 1667m larté€si mbidetare,né
38metralartési.?) Né& pércaktimin té sasis€ sé€ energjisé elektrike, q¢ mundé té
pérftohet nga njé turbine me eré, rolin mé té réndésishém e ka shpejtesia e erés.
Studimet né vlerésim teoriké té potencialit afatmesém té€ energjisé sé erésme supozim
té vecanté pér njé brez t€ erés me kapacitet prej 2.315GWh/vit, €shté mundési pér té
gjeneruar energji elektrike né termocentralet erés me kapacitet prej 1568 GWh/vit,
me faktorit té kapacitetit instalues prej 50%.

BURIMI i ERES

MUAJT
LEGENDA .
Zoma témbrojtura 4, Shpejtésia vjetore e erés né Budakové, Suhareké
* Rrugét ' 3
Zonatépropozuar
per mullij te eres 0 25,000 Meters
Fig.4.2. Vendndodhjet pér mullinj té erés dhe shpejtésia e erés, né Budakové
Aplikimet

Né Kosové,investimi i paré i centraleve té erés éshté béré né kodér té Goleshit, nga
Kompania aksionare "Wind Power". Impiantet e instaluara jané tre gjeneratoré té
erés me kapacitet 1.35 MW (3x1.35 MW = 3.95MW), dhe instalimi i turbisé me eré
"Perkins Diesel Generator EPA" me fuqi instaluese prej 20kW, pér furnizime né
raste emergjente té veté Kompanisételefonike IPKO.

@)(K.A.Stiftung, NEK Technologies, 2015)
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4.2.4. Biomasa né Kosové

Kur flitet pér biomasén, i referohemi térsisé sé€ gjithé organizmave dhe bimésisé qé
egzistojné né toké, kurse né kuptimin e vlerés energjetike, béhet fjalé pér té gjitha
mundésité e pérfitimit té€ energjisé prej tyre (kryesisht nga mbetjet).

Né Direktivén 2009/28/CE, biomasa éshté e pércaktuar me “fraksion biodegradues
té produkteve, mbetjeve dhe mbeturinave me origjin€ biologjike nga bujqgésia
(pérfshiré substancat e biméve dhe kafshéve), pylltariné dhe industrité pérkatése qé
pérfshijné peshkimin dhe akuakulturén, si dhe fraksion biodegradues i mbetjeve
industriale dhe bashkiake. Karburanté bio jané formé e energjisé€ sé nxjerruré nga
biomasa (materje organike), dhe mund té grupohet me: Burimin kryesor nga léndét
djegése drusore, g¢ mundé té fitohet biomasé, hedhurinat organike (mbeturinat e
bagétisé) dhe nga drithérave e kultivuar (mbeturinat bujgésore), pér t'u shéndrruar
ato né karburante té 1€ngéta.

Burimet nga léndét djegése drusore

Prodhimi dhe pérdorimi i léndéve djegése drusore,té cilat jané té rinovueshme éshté
me réndési,sidomos né kété periudhé kur ruajtja e mjedisit nga ndotjet éshté béré
domosdoshméri. Pothuajse té gjitha pjesét né€ ultésirat e lumenjve prané Drinit té
Bardhé, Ibrit, Moravé e Bincés, dhe Lepenc, jané zona bujqé€sore.Ekonomia e
Kosovés ka gené dhe éshté e planifikuar t& ndértohet edhe me sektor né drejtime té
reja té€ bujgésisé.Zonat pyjore me sipérfage rreth 515km?2, me mesatarene prerjesé
me rreth 300m3/km?2, me véllimté tokés pyjore prej rreth 1,350,000m3, éshté
ekuivalente me energji ngrohése qé mund té fitohet mekapacitet instaluese prej afér
15,685GWh/vit.Kéto sipéfaqe pyjore né shfrytézimme rreth 900,000ms3/vit, mundé
té ekuivalentohen me rreth 2,812GWh/vit, energji.*) Potenciale teorike té energjisé
drusore si kontribuese té€ burimit té biomasés, jané paraqitur né tabelé

Lluj-i i burimit Burimi Gwhiv
Bionasé, dru 0.9 mill n3 B
Bionasé, bagén 350000 begér, 192,000 dhibeicjapt 1383
Biomas, bujgési 0,30 miltor kashié 1200

104 soli 0.4 miltor 12°9
|E pérgiithsiune Bl

Tab.4.2. Burimet e energjisé€ nga biomasa né Kosové,

(4).(Vlerésimi i BRE né Kosové, COWI)

ATIFETE ZUNA 63



Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

4.2.4.1. Burimet e energjisé nga mbeturinat e bagétisé

Né Kosové, parimisht nga gjedhet, dhen dhe bricjapé, éshté vlerésuar se mundé té
pritet potencial energjetiké prej 1.363 GWh/vit, me pjesmarrje prej 89%, nga
mbeturinat e bagétis (Graf.4.2). Potenciali mundé té jeté i diskutueshém kur
parashihen edhe kapacitete e reja vlerésuese. Né Kosové nga lénda organike e
plehu/bajga e kafshéve me vlerésim analitiké, mundé té fitohet biogaz me
pérmbajtje teorike té energjisé rreth 12 kWh/ms3, e me vleré té pérgjithshme teorike
vjetore rreth 1,36GWh/vit,® Nga 0.21m3 té€ mbetjeve drusore.

4.2.4.2. Burimet e energjisé nga mbeturinat bujgésore

Burimi kryesor i biomasés qé vie nga produktet dhe mbeturinat bujgésore jané né
gjithé vendin. Pjesa mé e madhe e biomasés bujqgésore vjen nga kulturat bimore,
kryesisht gruré, elb, misér, dhe biméve industrial, si dhuraté e natyrés.Kashta nga
gruri éshté burim energjetik i réndésis€é s€ vecanté krahasuar me
mbetjet tjera bujgésore nga biomasa. Té dhénat e besueshme tregojné, se nga
kashta me pérmbajtje energjetike specifike té lagéshtisé prej 15%,mundé té fitohet
13.65MW/ton, ose 4kWh/pér 1lkg kashté. Bazuar né kété vlerésim, energjia e
nxehtésisé, nga burimi i pérgjithshém i biomasés ngambetjet e drithérave, né
Kosové, vlerésohet té jeté rreth 1,200GWh/vitme eficencé vetém prej 75%.Me
supozime se nga sasia e pérgjithshme e kashtés, pérdoret vetém 10%, gjenerimi i
energjisé sé nxehtésisé do té jeté rreth 900GWh/vit (5, energji e cila mundé té
pérdoret pér ngrohje, pér té gjeneruar avull né sistemet e ngrohjes gendrore apo né
banime individuale.

4.2.5. Burimi nga mbetjet urbane

Si burim energjetik, mbeturinat mund té€ jené me pjesmarrje té larté té gjenerimit té
energjive, né té ardhmén e vendit. Té dhénatstatistikore tregojné pér sasi té
pérgjithshme té mbeturinave me rreth 0.4milioné toné né vit, me potencial
energjitiké rreth 1229(GWh/vit. Pikat grumbulluese ekzistuese né Prishting,
Gjakové, Mitrovicé (Zvecan), dhe né Landovicé, ofrojné t€ dhéna pér kapacitete né
rritje t€ mbetjeve urbane. Nuk posedohet me té€ dhéna pér vleré kalorie té
mbeturinave né nivel vendi. Shoqérité evropiane, kané€ pércaktuar se nga
mbeturinat mundé té fitohet energji prej 7-12 MJ/né kg. Kéto té dhénat mundé té
jeté orjentuese pér vlerésim energjetiké ngrohés edhepér né Kosové. Sasisé teorike
té mbeturinave,i pérgjigjet kapaciteti instalues pér ngrohje me rreth 246 GWht/vit
energji. Nése shfrytézohet energjia nga burimet e biomasés, si:nga masa e
géndrueshme drusore, nga dushku dhe ahu me 30% lagéshti, edhe me shfrytézim
tétérésishém nga mbeturinat e bagétis€,pérdorimin e kashtés me 15% lagéshti,
mbetjet e ngurta urbane si né bashkégjenerim me energji diellore me sipérfaqge té
instaluara prej 6m2, né Kosové mundé té pritet gjenerimi teoriké i energjisé rreth
6600GWh/vit.

-(8)ICowi,2000,Kosové)
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Né Graf.4.2, paraqgiten
rinovueshme té Kosovés

strukturat pérdorimit té€ burimeve energjetike té

1400
1200
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800 4
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Nzehtésia, GWh/ne vit

Bujgésia Mbeturinat

Ciruri

Energjia

diellore

e ngurta

Graf. 4.2. Gjenerimi i energjisé ngrohése nga lloje té BRE, né Kosové (COWI, 2005)

Té gjitha kéto burime natyrore, si: 1€éndét fosilore, té naftés, gazit dhe té€ tjera burime
té rinovueshme si: burimi i diellit, ujérat, biomasa me forma té€ ndryshme, dhe
energjia gjeotermike duhet shfrytézuar me kujdes, gjithnji bazuar né referimet dhe
kriteret ligjore evropiane qé€ kané qéllim shfrytézimin e burimeve natyrore té
rinovueshmeme teknologji moderne pérdorime me eficencé té larté energjetike
dhepér tju shmangur ndotjes me gazra seré. Nisur nga realitetiné shfrytézim té
burimeve té rinovueshme, bashképunimit té suksesshém evropian, shtetet anétare
té BE-28, ofrojné ndihmé me programe té konceptuara né pérkrahje dhe nxitje pér
zhvillim té géndrueshém ekonomiko-energjetiké, vendeve té Ballkanit Peréndimor si:
Shqipérisé, Bosnjés e Hercegovinés, Magedonisé, Serbis€, Malit té€ Zi edhe Kosovés.
Andaj duhet shfrytézuar kéto programe, edhe pér té mirat qé i sjell shfrytézimi i
burimeve té rinovueshme. Shembullin e pérkrahjes dhe bashképunimit né pérdorim
té burimeve té rinovueshme, pér gjashté shtetet e Evropés e paraqet figura

4 - “ Sh’:inéria !
.
MNE

| T |

>
Kosova ***

I Serbia |
SRB I

Moldavia

i

EU-28

* Prioritetet

Fig.4.4. Prioritete e programeve nga BE-28, pér shtetet e EJL
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Sipas té dhénave té EUROSTATIT-it, gjenerimi i energjive nga burimet e
rinovueshme, gjaté vitit 2014 ishte 196Mtoe, me 25.4% pjesmarrje né gjenerim té
pérgjithshém me burimet primare té energjis€. N€ pérgjithési né mes viteve 2004
dhe 2014, energjia e gjeneruar nga burimet e rinovueshme tregohet me rritje prej
73.1%, ekuivalente me rritje mesatare prej 5.6% né vit.Né vitin 2014 né grupin e
energjive té rinovueshme, biokarburantet dhe mbeturinat e ngurta jané prirése né
gjenerim té energjis€ ngrohése prej 63.1%. Né vendin e dytépason energjia nga
ujérat, né konsumin e pérgjithshém me pjesmarrje prej 16.5%, e pasuar nga
energjia e erés me 11.1%.Edhe pse nivelet e tyre gjeneruese mbeten relativisht té
uléta, gjenerimi nga era dhe nga energjia diellore ka ngritje té€ vecanté né
pjesmarrjene pérgjithshém prej 6.1%, né vendet pjesmarrése té€ BE té-28.
Bashkégjenerimet né té gjitha shteteve anétare té BE, jané té konsiderueshme.
Pasqyrojné né masé t&€ madhe shfrytézimin natyror me ndikim né kushtet klimatike.
Pér shembull, Malta me 80.3% dhe me rreth dy té tretat me 66.7%,Qiproja, jané
pjesmarrés potencial né gjenerimin e pégjithshém me burimet e rinovueshme -
diellit. Pér mé shumeé se njé e treta e energjisé s€ gjeneruar ishte nga ujérat,véhet né
pah Magedonia, Serbia, dhe Mali I Zi, dhe me pjesémarrje té konsiderueshme
pothuajse me dy té tretat e gjenerimit té pérgjithshém, né Shqipérime pjesmarrje
prej 90.1%.

Né Malté, gjaté periudhés 2004 deri né 2014, éshté raportuar me ngritje me normeé
mesatare prej 41.3% né gjenerimté energjisé nga burimet e rinovueshme. Me trend
né rritje vjetore mesatarisht mé shumé se 10.0% eshte raportuar edhe né Belgjiké,
mel4.2%, né vit, Mbretéria e Bashkuar, me 12.7% dhe Irlanda
mell.7%,pérkatésisht me rritje gjenerimi nén 3.0%, raportet ofrojné té€ dhéna pér
Francén, Rumaniné, Letoniné, Danimarkén, Suediné, Kroaciné dhe Finlandén.

Kosova, nga 25 Tetori i 2005, éshté nénshkruarse e Traktatit téKomunitetit té
Energjisé.Si té gjitha shtetet tjera anétare €shté e obliguar té plotésojé Vendimet qé
dalin nga Késhillii Ministrave té Komunitetit t€ Energjisé D/2012/04/MC-EnC, né
plotésimin e caqgeve obligativ e né pérdorim té BRE-ve, qé deri deri né vitin 2020
duhet pérmbushur, gé :

1. Té reduktohet emisioni i gazrave seré, pér 20%
2. Té reduktohet pérdorimi i karburanteve fosile pér 20%; dhe
3. Tégjenerohet energji mé sé paku 20% nga burimet e rinovueshme.

Shtetet anétare t¢ BE né pérbushjen e obligimeve ligjore deri né 2020, kété€ synim
me veprime konkrete arrijné ta realizojné (e shtjelluar mé larté). Né Graf. 4.4,
paraqitet né ményré krahasuese pjesmarrja e shteteve anétare té Evropés, né
pérdorim té burimeve té rinovueshme krahasuar me konsumin obligativ té
energjiséné pérmbushjen e obligimeve ligjoreté BE (20-20-20).
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Mtoe PJESEMARRJA E BRE, NE KONSUMIN E PERGJITHSHEM TE
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Graf. 4.4.Pjesémarrja e BRE,né konsumin e pérgjithshém té€ energjisé (EUROSTAT, 2015)

Né vémendje dhe zbatim té Direktivés 2009/28/EC té Parlamentit dhe Késhillit
Evropésté datés 23 prill 2009, pér promovimin e pé€rdorimit té energjis€ q€¢ mundé
té fitohet nga burimet e rinovueshme, e qé paraqet objektiv kombétar té furnizimit
me:

a) pjesémarrje prej 10 % té energjisé nga BRE, né transport, deri né vitin 2020,
Si dhe obligimeve gé dalin nga Traktatit i Komunitetit t€ Energjis€, t€ Direktivés té
vitit 2001(Nenin 2, pika d, e) té BE-s€, gé obligojné vendosjen e objektivave

kombétare dhe masat q€ duhet ndérrmerren pér gjenerim té energjive nga burimet
e rinovueshme, me

d) Pérmirésimi i situatés mjedisore né lidhje me shfrytézim té energjisé, dhe me

e) masa pér shfrytézimin té energjive té rinovueshme,

dhe né pérpilimet e Strategjive Energjetike t&€ Kosovés, po punohet né synim pér té
arritur pérmbushjen e obligimeve shtetérore, pér pjesémarrjen e energjive nga BRE
me 25%, né konsumin e pérgjithshém deri né vitin 2020.(Tab.4.3)

Megjithaté, me géllim promovimi, né planifikime parashihet pér synim té€ njé caku
meé té larté, qé korrespondon me 29.47%, té€ pjes€émarrjes gjeneruese té energjive
nga BRE pér tre sektor:

* Pér gjenerim té energjisé elektrike me 25.64%,

1 ——
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e Né transport me 10 %,dhe
e Pér ngrohje e freskim né pjesémarrje prej 45.65 %,

Objektivat né PYKBRE, deri né 2020 obligativels | - Synimi

1. Me gjenerim té energjisé 25 00 20 47
hga burimet e rinovueshme

. . . \ . 172982 | 172982
2. Konsumi i pergjithshé&m i parashikuar né ktoe

3.Mleresimi i burimeve t& rinovueshme 432.46 009.76

Tab.4.3.0bjektivi kombétaré i konsumit nga BRE,Kosové( PVKBRE 2016-2026 )

Né pérmbushje té kétij obligimi promovues €shté planifikuar qé deri né vitin 2020
pjesémarrja obligative prej:

*25,46%, té€ pérmbushen nga hidrocentralet ekzistuese me kapacitet instalues prej
240 (MW ), me energji qé gjenerohet né hidrocentralin me kapacitet prej 30SMW, né
HC e Zhurit, té keté€ kapacitete t€ instaluar me energji té€ nga era me rreth 150MW,
me gjenerime té energjive nga biomasa me 14MW, dhe né shkallé mé té ulét me
energji diellore 70MW.

*10 %, té konsumit té pérgjithshém té energjisé pér shérbimet e transportit jané
planifikuar té fitohen nga biokarburantet, dhe me vetém 2.1%, nga burimet tjera
té rinovueshme.

* né konsumin e pérgjithshém pér ngrohje dhe freskim parashihet pjesémarrja
gjeneruese me kapacitetet té instaluara né gjenerim té€ energjis€ s€ nxehtésisé pre;j
45.65 %, nga: energjia gjeotermike me 10MW (nxehtési qé do té shfrytézohet me
teknologji moderne, pompa té nxehtésisé), energjia diellore 70M dhe me energji nga
biomasa drusore me dru té zjarrit prej 264.5ktoe.

Té dhénat e Planifikimit Strategjiké t€ Energjive, 2011-2020, gjenerimin e energjive
elektrike edhe pér ngrohje-freskim, krahasuar me ato qé& pérdorin 1éndé
konvencionale tregojné rritje né raport gjenerimi prej 17.2%, deri né 2020, duke
pé€rdorur kapacitetet instaluese me teknologji t&€ ndryshme né pérdorim té€ BRE.
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Té dhénat e Strategjisé Energjitike, 2010-2020, pér kapaciteteve gjenerues né
pérdorim té burimeve té rinovueshme qé priten té instalohen né Kosové i paraqet

grafiku
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Graf.4.5. Pjesémarrja e teknologjive té ndryshme té€ BRE né gjenerim té energjive
(Strategji e energjis€¢, 2010-2020, MZHE)

Plani Kombétar i Veprimit pér Burimet e Rinovueshme té Energjis¢ PKVBRE (2016-
2026) pércakton cage dhe masa né gjithépérfshirse qé¢ duhet t€ ndérmerrén pér
nxitjen e shfrytézimit t€ BRE né pérmbushje té€ obligimeve deri mé 2020, né Kosové.

Késhtu thyhet né PVKBRE 2016-2026, “Ende nuk kemi pérdorim té té gjitha llojeve
té burime energjetike natyrore”- aludohet né burimet gjeotermike. Ka potencial té
identifikuar nga studimet e realizuara té deritashme, nga energjia e diellit, energjia
e ujit, nga biomasa, mbetjet e ngurta dhe té amviséris€, po jo edhe té atyre
gjeotermike pér gjenerim té energjisé sé nxehtésisé”, andaj

Me géllim té realizimit té objektivit kombétar, masave promovuese, né pércaktim té
regjimit dhe burimeve energjetike natyrore gjeotermike si dhe pér mundésit e
shfrytézimit té kétij burimi energjie me metodé té€ drejtpérdrejté me teknologji
moderne — pompat e nxehtésisé, duke zbatuar sistemet: Pus- pompé€ nxehtésie-
kémbyes nxehtésie(PKN), né shfrytézim t€ entalpis€ sé€ wulét t€ ujérave
termominerale me temperaturé mbi 20°C, si edhe pérdorimin e drejtpérdrejté té
energjis€ s€ ujérave prané sipérfagésore né shtersé té cekét aluviale me
temperatura né mes té 10 deri 18°C, né Rrafsh té Dukagjinit, pér t€ ngrohur
godinat dhe objektet publike (zyra, spitale, shkolla, teatro dhe blloge banimi
apartament etj., e shumé té tjera procese té€ shfrytézimit integral dhe né kaskadé,
kemi arritur jo vetém té€ realizojmé objektivat por edhe té€ bé&jmeé té ditur regjimin
gjeotermik dhe shfrytézimine nxehtésisé nga toka e Kosovés, pér ti shpérndaré né
komunitetin tekniko-shkencor, té biznesit, t€ bujgésis€ si dhe administratés
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shtetérore.Studimi né pércaktim té€ regjimit gjeotermik dhe shfrytézimit té€ késaj
energjie do té jet€ me ndihmesé jo vetém né bilancin e pérgjithshém energjetiké té
ngrohjes dhe freskimit, por edhe me pérfitime tjera ekonomike, pérdorime me
eficencé té larté energjetike gjithnji né konsideraté edhe pér ruajtje t€ mjedisit
jetésor.

Pérvijimi me té kaltér né Graf.4.6. paraget pjes€émarrjen e teknologjive moderne té
kapaciteteve instalues nga burimet gjeotermike, né grupin pjesémarrés té
teknologjive t€ ndryshme nga BRE, ate diellore dhe nga biomasa, deri né vitin
2020, né Kosové.
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Graf.4.6. Pjesémarrja e teknologjive té€ ndryshme me plotésime nga BRE, né sektorin e ngrohjes dhe
amvisrisé

5.0 ENERGJIA GJEOTERMIKE

Energjia gjeotermike éshté energji e rinovueshme, g€ gjenerohet nga proceset
gjeologjike né thellési té tokés. Fjala gjeotermi rrjedh nga fjala greke geo (toka) dhe
termo ( nxehtésia ), g€ do té thoté nxehtési e tokés. Energjia gjeotermike ka
burimet e veta, nga nxehtésia e brendshme e konservuar gjaté krijimit t€ Tokés, nga
zbérthimi i elementéve radioaktivé né koren e Tokés, si dhe nga veprimet e proceseve
fiziko-mekanike dhe kimike né thellésité e shtresave té€ tyre gjeologjike. Mediumi
kryesor i cili e bart kété nxehtési né koren e Tokés jané shkémbinjté e saj, né poret
dhe carjet e té ciléve ka edhe ujé. Potenciali i energjis€ gjeotermike pércaktohet nga
ndértimi gjeologjik i trevés, tektonika, si dhe filtrimi i ujérave meteorike nga
sipérfagja e Tokés drejt thellésisé. Brezat anomalé gjeotermiké ndodhen né thellési
té ndryshme prané€ masive aktive magmatike, né brezat e tektonikeve shképuteshe
krahinore sizmoaktive, si dhe né thellési té strukturave gjeologjike té€ ndértuara nga
shkémbinjté me koeficient té larté filtrimi.
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Nga thellésité e Tokés drejt sipérfages dalin ose burojné fluide gjeotermike té
mineralizuara. Kéto fluide mund té jené wjé, avull ose pérzierje e tyre.

Modelimet matematike té kryera kané argumentuar se shtypja tektonike luan njé
rol té réndésishém né lévizjen e ujit néntokésor nga thellésité drejt niveleve té
cekéta. Vendosja e fushave gjeotermike kontrollohet nga thyerjet aktive dhe nga
stresi tektonik aktual né brezat sizmike aktive. N& kushte me presion dhe nén
ndikimin e temperaturave té larta né ato thellési, nga poret dhe nga ndryshimet
mineralogjike té shké&mbinjve, clirohet ujé nga i cili formohet fluidi gjeotermik.
Fluidet gjeotermike qé vijné nga 10-15km thellési, i pérkasin niveleve ku mjedisi
ka temperaturé té larté,150-200°C.

Thyerjet sizmoaktive rezultojné nga stresi kompresional qé shpie né deformimin e
shkémbinjve.Bashkélidhja ndérmjet tektonikés, aktivitetit sizmik dhe vegorive
gjeokimike té fluideve qé& garkullojné, tregon se kéto fluide pérbéhen nga uji i
nxjerré nga shkémbinjté, si rezultat i stresit kompresional. Ky korrelacion midis
tyre kushtézohet nga dy faktoré: sé€ pari, nga gjeneza e fluideve termominerale dhe,
sé dyti, nga rrugét e migrimit té€ tyre drejt sipérfages sé Tokés. Por, krahas
kontrollit tektonik dhe té sizmo aktiviteti, formimi i ujérave termale kushtézohet
edhe nga faktoré té tjeré, si:

Regjimi gjeotermik i zonave, temperaturat né thellési té ndryshme, gradienti
gjeotermik, dendésia e fluksit té nxehtésisé sé Tokés, pércjellshméria termike e
formacioneve gjeologjike qé ndértojné zonén, trysnité mbinormale té shtresave
molasike.

Fluidi migron drejt sipérfages s€ Tokés nén veprimin e stresit shtypés né thyerjet
sizmoaktive. Fluidi gjeotermik qé 1éviz lart, rrjedh népér formacione té€ ndryshme
shkémbore. Duke rrjedhur népér kété mjedis, fluidet pasurohen me elementé té
ndryshém kimiké. Né kété rrugé drejt sipérfaqges s€ Tokés, fluidi gjeotermik ftohet,
péraférsisht sipas gradientit gjeotermik dhe, duke u pérzieré e bashkévepruar
njékohésisht me ujérat néntokésore dhe meteorike té infiltruar nga sipérfaqja,
krijon até pérbérje kimike qé kané ujérat e burimeve dhe puseve gjetermale. Né
rastet kur temperaturat e ujérave termale né tavanin e strukturave gélgerore té
varrosura dhe né ranorét jané mé té larta se sa temperatura e mjedisit gjeologjik
rrethues né po ato thellési, tregojné se fluidi i mineralizuar termal ngjitet lart drejt
sipérfages sé tokés nga thellési t&€ médha, ku mjedisi ka temperaturé mé té larté.
Kéto ujéra gjeotermike jané pérzierje e fluideve gjeotermike me ujérat néntokésore
meteorike. Né& mekanizmin e formimit té fluideve gjeotermike, rol té€ réndésishém
luan edhe depértimi i ujérave meteorike té shiut apo té borés sé shkriré né thellési
té strukturave gjeologjike pér kilometra té téra nén sipérfagen e Tokés, népér poret
dhe carjet e shkémbinjve (Fig.5.1). Duke qarkulluar népér shkémbinj, kéto ujéra
ngrohen dhe temperatura e tyre pércaktohet nga nxehtésia e e shkémbinjve g€ e
marrin né thellésiné e dhéné, pra temperatura kushtézohet nga thellésia e
depértimit té ujérave né néntoké, dendésia e fluksit t€ nxehtésis€¢ dhe gradienti
gjeotermik i zonés. Né kushte té pérshtatshme, si pér shembull né prani té
tektonikéve shképutés, ky ujé i nxehté gjen rrugén e kthimit lart né sipérfagen e
Tokés.
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Uji né sipérfagen e tokés paraqitet si burim i ujérave té nxehta ose té gejzereve. Uji i
kurthuar thellé nén toké formon “rezervuar gjeotermik”. Figura

Uje | nxehte

v =
-

nxehté nxehté
Fig.5.1. Formimi i rezervuarit gjeotermik, pamje e njé gejzeri
Eshté shumé e réndésishme té dimé ku jané formuar ujérat termominerale dhe cili
éshté mekanizmi i formimit té tyre. Kjo nuk ka vetém réndési teorike, por edhe
vlera t&€ médha praktike, sepse duke njohur origjinén e ujérave termominerale né
Kosové, mund té prognozojmé ku dhe si mund té gjenden rezervuar gjeotermik.
Déshmia mé e miré pér kété éshté burimi i avullit né malin e Postenanit me
temperaturé mé té larté, dhe né Leskovik né Shqipériné juglindore né Amarantos
né Greqiné, veriperéndimore prané kufirit shqiptaro-grek. Né Kosové, né Banjé e
Pejés, burimet e Kllokotit, Banjksa né Mitrovicé e disa té tjera.Pér shfrytézimin e
energjisé gjeotermike éshté e réndésishme vetém korja e Tokés. Pikat ku takohen

pllakat tektonike, duke qené vende aktive pér paraqitjen e vullkaneve dhe
térmeteve, njéherazi jané edhe vende me potencial t¢ mundshém gjeotermik.

Fig. 5. 2. Pamje satelitore e zonave gjeotermike
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Pér studimet e késaj fushe, aktualisht mungojné té dhéna teorike dhe analitike. Do
té nevojiteshin té€ dhéna mbi pérmbajtjen e izotopeve té€ hidrogjenit, heliumit,
oksigjenit, t€ mikroelementéve né ujérat termale, té cilét jané tregues té sigurt mbi
thellésiné e formimit té fluideve gjeotermike. N& t& ardhmen kéto pércaktime do té
jené objektiv i studimeve hidrogjeologjike dhe gjeotermike né vendin toné. Me
gjithé kété, edhe me té dhénat ekzistuese hidrogjeologjike, studiohet dhe trajtohet
problemi i origjinés s€ ujérave termo minerale, pérbérésve té tretur né ujé dhe
mekanizmi i bashkéveprimit ujé-shkémb (A.Frashéri, A.Qirinxhi, 2010).

Né kété rast synohet té€ jepet mendimi paraprak mbi origjinén dhe formimin e
ujérave termale té Kosovés.

Energjia gjeotermike shfrytézohet né€ disa rrugé:

a) Pérmes e puseve té thellé nga té cilét fontanon fluidi gjeotermik ujé-avull mbi 100°C,
né breza gjeotermiké me rezervuaré né thellési. Tipike jané puset qé shfrytézojné
fluidet gjeotermike pér gjenerimin e energjisé elektrike si né Piza té Italis€, né Islandé,
etj.

b) Me anén e puseve té thellé disa mijéra metra, népér té cilét qarkullohet ujé. Uji nga
sipérfagja e Tokés pompohet né thellési, ku ngrohet nga shkémbinjté dhe rikthehet né
sipérfage pér t’u shfrytézuar nxehtésia e tij.

Kjo ményré pérdoret né rastet e pranisé sé zonave anomale me dendési té fluksit
gjeotermik té larté. Shfrytézohen edhe puset e thellé té braktisur té naftés dhe gazit.

c) Shfrytézimi i ujérave termomineralé nga burimet si edhe puset e cekét.

d) Shfrytézimi i nxehtésisé sé& wjit té shtresave té truallit prané sipérfaqésor, deri né
thellésiné rreth 100-150m, pér ngrohjen dhe freskimin e godinave me anén e
sistemeve pus-pompé gjeotermike nxehtésie.

Shfrytézimi i energjis€é nga fluidet gjeotermike me anén e teknologjive moderne
realizohet né ményré integrale dhe kaskadé. E konceptuar si pjes€ pérbérése e
energjive té rinovueshme, nxehtésia e Tokés, shfrytézohet né kompleks edhe me
energjiné diellore, té ujit dhe té erés. Shfrytézimi kaskadé siguron efektivitet té larté
energjetik dhe ekonomik, sepse shfrytézohet plotésisht energjia gjeotermike e
fluideve, nga temperaturat mé té larta e deri sa fluidi t€ merr temperaturén e
mjedisit, madje edhe pas saj me varg instalimesh, si pér:

-Gjenerim té energjisé elektrike.

-Ngrohje té hapésirave, tharje té produkteve bujgésore, ngrohjen e serave, shkrirjen e
akullit né sektoré té rrezikshém té rrugéve.

-Banja termale, sauna, pishina me ujé té ngrohté.

-Ngrohje, hapésirash dhe ujé sanitar.

-Akuakulturé: rritje peshqish, alga spiruline.

-Ngrohjen e truallit né fushat ku mbillet asparagus.

-Nxjerrjen e kripérave té dobishme nga ujérat termominerale,etj..
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Térésia e kétij zinxhiri, ose pjesé té vecanta té tij pér pérdorimin e fluideve
gjeotermike pércaktohet nga temperatura e fluidit, prurjet e tij, kushtet
gjeomorfologjike dhe urbane té€ zonés.

Deri né ditét tona, né strategjité gjithé pérfshirése Qeveritare, né planifikimet
energjetike, ligjshmériné si edhe né hulumtimet shkencore né Republikén e
Kosovés, fare pak jané té pérfshira burimet gjeotermike.

Andaj né kété Tezé, pér heré té paré merret né studim regjimi gjeotermik dhe
mundésit e shfrytézimit té energjisé gjeotermike né€ Kosoveé.

Fillimisht nxjerren né pah pércaktimet e parametrave gé kushtézojné regjimi
gjeotermik, rajonizimi i zonave gjeotermike, potenciali gjeotermik, né terrenet té
ndryshme gjeologjike dhe hidrologjeologjike t&é burimeve dhe puseve termominerale
edhe ujérave termalé pranén sipérfaqésoré né shtresé té cekét, me mundésit e
shfrytézimit t€ potencialit burimor me ujéra té nxehté me teknologji moderne —
pompat e nxehtésisé, me ndikim pozitiv né bilanc energjetiké té energjisé ngrohése
dhe né mjedisin e Kosovés.

Karakteristika gjeologjike, litologjike, aktivitet tektonik, thyerjet dhe marrédhéniet e
tyre me energjiné gjeotermale jané pérdorur né kété studim.

5.1. REGJIMI GJEOTERMIK I STRUKTURAVE GJEOLOGJIKE TE
KOSOVES

Kosova zé vend kyc¢ né strukturén gjeologjike t€ Ballkanit Qendror dhe Peréndimor.
Studimet gjeologjike té Kosovés konsiderohen me vlera shkencore qé€ i pérkasin
shekullit té XIX-té.

Kosova béné pjesé né zonén aktive seizmike té brezit té gjeosinklinales sé
dikurshme té Testisit e ekspozuar shfagjeve té shpeshta té dukurive té térmeteve,
ku kohé pas kohe paraqiten lévizjet e bllogeve té shképutura dhe té cvendosura.
Ngjarjet tektonike Alpine qé€ pérfshijné trevat e Kosovés, qé nga riftingjet
kontinentale, carjet kontinentale, zgjerimet oqeanike dhe fazat e tjera tektonike, qé
vecojné njésité tektono-stratigrafike me pérbérje t€ shumté té€ formacioneve
vullkano-sedimentare, sedimenteve detare, qé i pérkasin periudhave terigjene té
Paleozoikut, shtresave me guré gélgeroré té periudhés sé Triasikut dhe Jurasikut,
bashkésisé sé Kretakut,

me brezime ofiolitike-radiolitik, dhe shumé vende me melasa neogjene, né etapa té
ndryshme formimi. Territori i Kosovés, né vazhdimési né vendet fqinjé, e vecojné
njésit tekton-stratigrafike, Fig. 5.3, té:

Masivit Dardan

Si njési e vecanté gjeologo - tektonike shtrihet ndérmjet Karpato - Ballkaniteve né
lindje dhe zonés s€ Vardarit, né peréndim.

Emértimi dhe karakteristikat e para t€ késaj njésie jané dhéné nga Dimitrijevic
(1959) e emértuar edhe si Masivi Serbo-Magedonas (Masivi Dardan). Ka shtrirje
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kryesisht Veri - Jug dhe karakterizohet nga ndértimi me pérbérje komplekse me
formésime gjaté proceseve té€ gjata kohore gjeologjike nga rikristalizimet Alpine, me
kurora gjigante té gélqeroréve té€ periodave té Triasikut né ndérhyrje té graniteve
dhe shkémbinjve vullkaniké té€ moshés sé& Terciarit.!

Zona e Vardarit (ZV)

Ka shtrirje t€ konsiderueshme, disa gindra kilometér, duke filluar nga deti Egje né
jug deri né basenin Panonian né veri. Né Kosové zé vend né mes Masivit Dardan né
lindje dhe mbi njésiné e Drenicés, né peréndim.? Shtrihet nga Recica, né kufirin
me Serbiné, pérgjaté linjés Podujevé-Gjilan, deri né Maqgedoni. Zonén e Vardarit
(ZV) e pérbejné:

nén zona e Brendshme e Vardarit (NzBV), ajo Qendrore e Vardarit (NzQV) qé
pérfshin veri-lindjen e teritorit, dhe nén zona e Jashtme e Vardarit (NzJV).® (Fig.5-
3).

Zona e Vardarit konsiderohet si zoné e riftézuar e subduksionit, ku korja ogeanike
e Jurasikut éshté subduktuar nén rreshpet kristaline té€ masivit Dardan.
Konsiderohet si zoné me formésime nga mbetjet oqeanike té Vardarit té€ hapura né
Triasikun e mesém dhe mbyllur sérish né Jurasikun e sipérm deri né Kuatérnar.
Pjesét gjithépérfshirése i ndértojné shkémbinjté me metamorfizém té€ shkallés sé
larté té Kopaonikut, Rogoznés. Konkretisht krahét peréndimor té tyre i vecojné
shképutjet e theksuara, qé mbulojné si mbihipje zonén tektonike Drini Ivanicén.
Shkémbinjté kryesoré jané gabro peridotitet si dhe formacionet wvullkanogjeno
sedimentare (formacionet diabazo-strallore me intruzione lokale té gabro -
plagjiograniteve, ofiolitet). N& disa pjesé jané prezent edhe shkémbinjté e ri, té
periodés sé& Paleozoikut, Mesozoikut dhe formacionet sedimentare Paleogjene.
Kryesisht veriu i zonés, rrethina e Trepcgés, éshté e pérfagésuar me formacionet e
shkémbinjve baziké vullkaniké té Paleozoikut, me prezencé té thyerjeve té shumta
me aftési té larté té pérshkueshmérisé s€ nxehtésisé, gé u ofrojné nxehtési sisteme
ujore gé garkullojné né to.

Zona e Drini-Ivanicés (DI)

Né ményré specifike ndan zonén e Fushés sé Kosovés me até t&€ Dukagjinit. Shtrihet
mbi krahun lindor té lumit Ibér dhe Mitrovicés, pér afér Prishtinés. Sipas skemés
sé , strukturén gjeologjike gjithé pérfshirése e pérbéjné
shkémbinjté me formacione Paleozoike dhe depozitime té€ Kretakut, me pérbérje nga
gélgerorét platformiké té€ njohur pér pérshkueshméri dhe aftési pér gjenerim té larté
té nxehtésisé. Né formé rripi t€ ngushté zona, pérfshihet nga thyerja kryesore e
Cicavicés, e shumé té tjerave térthore. Strukturén deformuese té€ brezit e pérbéjné
shkémbinjté sedimentaré qé shtrihen nga Istogu deri né Vrellé e Studenicés dhe
mbyllen diku né veriperéndim té Prishtinés.
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Dinaridet e Brendshme (DB)

Né Kosové, struktura gjeologjike gjithé pérfshirése e Dinarideve té€ Brendshme
(DB), nga veri peréndimi deri né juglinde, zéné pjesén gendror dhe peréndimore té
harkut Alpido-Karpato-Ballkanik, né vazhdimési qé ndérpriten mé thyerjen térthore
Shkodér-Pejé. Ndértimi i pérbérjes strukturore gjeologjike t€ Dinarideve ka kaluar
né disa etapa té formimit me disa njési tektonike mé té vogla, si lidhése né mes té
elementéve kontinentale peréndimore té Peri-Adriatikut dhe atyre ogeanike, me
blloge bazé té€ ndérfutura si rripe té gjéra, nga zhvillimet e komplekseve vullkanike
té Cenozoikut.(5) me: Njésiné e Drenicés (BD), (Drina-Ivanicés), zona lindore e
Bosnje-Durmitorit (ZLBD), brezi i Ofioliteve (BO) dhe 2zona e Sharr-Korabit
(ZShK).N¢é veriperéndimi té Dinarideve, né Dukagjin.® (Fig.5-3), zona kryesisht
ndértohet me shkémbijé sedimentaré karbonatik€ té moshés Mesozoike dhe
Paleozoike né pérbérje formacione té gélgeroréve té karstifuar té€ Triasikut dhe
dolomiteve, me pérzierje té€ brezeve ofiolite Jurasike dhe flishit té Kretakut.
Shtresat e melasave té Neogjenit dhe depozitimet e Holocenit, me prezencé té
trupave serpentinit, géarrijné trashési deri né 500m,thellési.©

Dinaridet ndérpriten me thyerje e thellé¢ gjatésore Shkodér — Pejé dhe thyerjet
térthore t€ Drinit t€ Bardhé, Bellanicés etj., mu né rredhe té ndryshme gjeologjike
me prezencé t€ formacioneve té shkémbinjve karbonatiké-radiolaritike dhe bllogeve
me shiste me shkallé¢ t€ ndryshme té€ metamorfizmit, né té cilét jané prezenté
krijimi i forcave shtytése né mes té nén-njésive. Kéto thyerje pérshkojné té gjithé
koren e késaj pjese té Tokés dhe jané sizmologjike. Paraqitje e thjeshtuar
strukturore-tektonike e Kosovés. éshté paraqitur né figuré

() (Dimitrijevic 1971

(6)(Milivojevié, M., 1992)
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Fig.5.3. Njésité gjeologjike regjionale t&€ Kosovés (Beak Consultants GmbH 2006)
5.2. TEMPERATURAT

Sipérfagja e Tokés nuk ngrohet njélloj nga Dielli dhe prandaj né té dallohen zona
me temperatura t€ ndryshme. Ndryshimet e saj té shprehura me nxehtési, né
prerjet e shtresave prané sipérfagésore té tokés né thellési, jané né varési té
rrezatimit diellor, stinés sé vitit, pozités gjeografike, kushteve gjeomorfologjie,
litologjisé sé terrenit, nxehtésisé specifike t€ mbulesés sé€ shkrifté té tokés dhe té
shkémbinjve rrénjésoré nén ta.

Dielli né vend nuk ngroh vazhdimisht né ményré té njétrajtshme.Terrenet JL dhe
LP té Kosovés pérfshihen nga vlera té pérgjithshme té€ rrezatimit diellor prej 1400
deri né 1500kW/m2, e né arrijn deri né 1650(kW/m?2), né jugperéndimin, né
Rrafshin e Dukagjinit (Fig. 5. 4). Bazuar né vlerésimin rrezatues qe pérfshijné
vendin, éshté pércaktuar sasia e nxehtésisé qé marrin zona té caktuara si né: mes
maleve t€ Sharit dhe Bjeshkéve té Nemuna né zonén fushore né Dukagjin,
jugperéndimi, merret sasi nxehtésie nga rrezet e diellit rreth142.000 cal.cm-2. Kah
verilindja, né shtrirjen e Fushés s€ Kosovés, krahasuar me terrenin e térésishém qé
marrin sipérfaget e tokés ku inteziteti i rrezeve t€ diellit péson ulje t€ ndjeshme
llogarit analitike japin vlerésim se terrenet marrin rreth 138.000 cal.cm=2, sasi
nxehtésie.
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Kosovén e pérfshijné ritme té€ temperaturave lokale té ajrit q€ ndryshojné né
hapésiré dhe kohé. Té dhéna té studimeve hidrometeorologjike té Kosovés, ofrojné
tregues pér vlerésimet mesatare mujore, vjetore dhe pér amplitudat e ajrit pér
terrenet e ulta té vendit. Ato jané€ di¢c mé té larta né Rrafshin e Dukagjinit sesa né
até té Kosovés dhe té Anamoravés, me vlerésim mesatar diku rreth 100C, 110C
pérkatésisht 90C. (A.Pushka). Temperatura maksimale né ditét me diell (muajt me
diell) éshté diku mbi 30°C, né pjesét e uléta té Kosovés. Gjaté stinés sé dimrit né
mbaré€ rajonin temperaturat pésojné mesataren prej -15°C deri né-20°C. Vlerat e
rrezatimit mesatare diellore pér terrenet e Kosovés i paraqet figura

Fig.5.4. Vlerat e rrezatimit diellor, pér Kosovén (AER-i 2008, modifikuar)

Té dhénat mbi vlerat e temperaturave jané nxjerr nga Atlasi gjeotermal i Evropés
1992. Studimet né pérshkrim e argumentojné shpérndarjen e fushés sé
temperaturave né strukturat tektonike, né Kosové. Bazuar né treguesit e hartés sé
temperaturave, pér thellésité deri né 1000 m dhe mbi 1000m. Filluar nga
Dinaridet, veriperéndimi, deri né strukturén e Vardarit, né veri-jug lindje,
pérvijimet e izotermave gradualisht pé€sojné rritje.

Rajonin fushoré té Dukagjinit dhe trevat malore qé€ e rrethojné até, e karakterizon
fusha gjeotermike me temperatura té vlerave mesatare nga 30, 40 deri né 50°C né
thellési e 1000m. Ky ndryshim shkaktohet kryesisht nga 1évizjet e ujérave té ftohta
néntokésore, karakteristikat e shtresave té Kretaku. Temperatura gradualisht né
mbi 1000 metra, pésojné rritje nga 60, 70 deri né 75°C (Fig. 5.6). Pérgjaté
thellésis€, mé sakté né 5000m, thellési, temperaturat rriten gradualisht dhe arrijné
vlerat nga 80 deri né 90°C(Fig.5.8). Konturimin gendrore té vendit, Fushén e
Kosovés, pérgjaté kufirit ndarés té strukturave té gjeologjike, té Drini Ivanicés dhe
zonés se Vardarit, e péshkrojné pérvijimet e diskontinuitetit MOHO, né 40km-shin.
Paralel me to edhe izotermat mbesin konstante me vlera té temperaturave nga 50
deri né 60°C.
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Juglindje e Kosovés, nén zona té caktuara té terrenit, filluar nga 100 m-shi thellési
(Graf.5.1), né shtresé ujémbajtése té Terciarit, temperaturat arrijné vlera nga 30
deri né 40°C. Kah thellésia né mes 350- 452m e deri né 1000 m, né strukturén e
shkémbinjve wvullkanik€é me ndér shtresa té formacioneve argjilore-brece
temperaturat rriten nga 55 deri né 635°C. Po né té njéjtén zoné, mbi 1000 m
temperaturat pé€sojné rritje té€ theksuar deri né 102°C (Graf. 5.1, Fig. 5.7). Vlerat e
larta té temperaturave né thellési qé pérfshijné zonén e Vardarit jané€ mjaft shpresé
dhénése pér mundésit e shfrytézimit t€ ujérave termale si té€ Kllokoti, Zhiti e té tjeré
ujéra qé mundé té priten, né€ mes Gjilanit dhe Ferizajit.

Harta e temperaturés né thellésiné 1000m
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Fig. 5.5. Harta e temperaturave deri né 1000m, thellési, pér Kosovén

(Geothermal Atlas of Europe,1992)
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Krahas ndryshimit té temperaturave krahinore, vendin e karakterizojné edhe jané
luhatjet zonale lokale té temperaturave, né thellési té tokés. Ndryshime té
theksuara té temperaturave vérehen kah veriu i Kosovés, né zonén strukturale
gjeologjike qé e formojné vargmalet e Kopaonikut dhe té malit té Rogoznés. Me
aproksimim pér gjithé rajonin temperaturat e vlerésuara ndryshojné nga 60 deri né
80°C, deri né thellésiné 1000m, 80 deri né 100°C, mbi 1000m thellési (Fig. 5.7), e
kah 5000m, temperaturat mund té€ arrijné vlerén deri 120°C (Graf.5.1).

Harta e temperaturave mbi 1000m, thellési
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Fig. 5.6. Harta e temperaturave mbi 1000m, thellési pér Kosovén

(Geothermal Atlas of Europe,1992)
Graf.5.1, paraqget qarté vlerésim té temperaturave né thellési t€ ndryshme té tokés
té disa njési tipike tektonike si né: Pellgun e Adriatikut, Dinarideve té Jashtme,
Pellgun Panonian, Zonén e Vardarit dhe né Masivin Dardan.(”) Vlerat e nxhjerrura
té temperaturave (Fig.5.5, dhe Fig.5.6) né thellésiné e zonés s€ Jashtme té Vardarit
jané po té njéjtat me ato té konstatuara me eksplorimet e viteve t€ mé hershme
(Graf.5.1). Grafi

(M) (Geothermal Atlas of Evropés,1992)
__________________________________________________________________________________________________________|
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Graf.5.1. Ndryshimet e temperaturave pér njési strukturore tektonike
(Atlasi gjeotermik i Evropés 1992)

Detaje té aférta té temperaturave né thellésiné e 5000m, dhe si ndryshojné ato
pérgjaté profilit litologjik té shtresave tokésore, e paraqget figura

Temperaturat né thelési e 5000m
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Fig. 5.8. Detaje té temperaturave né thellésiné 5000m, Kosové
( Geothermal Atlas of Europe,1992)
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5.3. GRADIENTI GJEOTERMIK

Gradienti dhe parametrat tjeré gjeotermik, si kryesoré japin vlerésime pér regjimin

gjeotermik té zonave té caktuar né vend.
Nga sipérfaqgja drejt bérthamés sé tokés, temperatura rritet né ményré progresive

me thellésiné, mesatarisht 1°C pér c¢do 33m nisur nga brezi i temperaturave
konstante. Kjo dukuri njihet si gradient gjeotermik mesatar. Pér shembull, nése
temperatura brenda disa metrave t€ para nén nivelin e tokés, qé korrespondon me
temperaturén mesatare vjetore té ajrit me 15°C, né ményré té arsyeshme atéheré
mund té supozohet se né thellésiné e 2000m temperatura do té jeté rreth 65°-75°C,
90-105°C, né thellésiné 3000m, e késhtu me radhé pér disa mijéra metra té tjeré.
Si ndryshon temperatura pér njési té disa strukturave tektono gjeologjike e paraget

figura
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Fig. 5. 8. Temperatura kundrejt thellésisé, pér njési té ndryshme tektonike
(AGJS, Harta e Gjeotermisé)

Raportet e dendésisé sé fluksit t&é nxehtésis€ (q), gradientit gjeotermik (dT/dz) dhe
pérshkueshmérisé sé nxehtésisé (k) jepen me formulé:

q=-k dT/dz

k-Pérshkueshméria e nxehtésisé (W/moC)
g-Dendésia e fluksit té nxehtésisé (mW/m?2)
d T/dz-Gradienti gjeotermik
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Pérhapja e fushés sé gradientit gjeotermik mesatar €shté né varési té ploté té
pérshkueshmérisé sé nxehtésisé s€ shkémbinjve, ndérsa kushtézohet nga litologjia
e prerjes gjeologjike né strukturat tektonike si dhe nga prezenca e garkullimit té
ujérave néntokésore qé e pérshkojné terrenin.

Zonat e tilla “té nxehta”, né pérgjithési, jané afér kufijve té njé duzine apo mé
shumeé pllakave té€ shkémbinjve té forté (q¢ quhen pjata), dhe formojné litosferén e
tokés. Informacionet mbi litologjin€ e strukturés jané pérdorur pér té vlerésuar
gradientin

gjeotermal té zonave. Me modelim rajonal sipas vlerave té llogaritura e pér
gradientet gjeotermik éshté ndértuar harta mbi bazén hartografike té zonave té
caktuara anomale lokale t€ Kosovés, qé e paraqget figura

Harta e gradientit gjeotermal mesatar
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Fig.5.9. Harta e gradientét gjeotermik mesatar, pér Kosové( A.Zuna, 2015)
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Té kushtézuara plotésisht nga litologjia e prerjes gjeologjike, fenomenet né
tektonikén e planeve krahinore dhe situacionit litologo-strukturor, gradientet
gjeotermik jané nga mé té ndryshmet, né Kosové.

Gradientet gjeotermike, vérehen me ndryshime né dy drejtime té pérhapjes:

Treguesit né Hartén e MOHO-sé (Fig. 5.10), paragesin pérvijime té theksuara té
anomalive té gravimetrisé paralel me shtrirjen gjeografike té strukturés sé
Dinarideve, veri-jug-peréndimin té Kosovés deri né kufirin me Shqipériné, né
trashésiné e korés sé Tokés, rreth 40 km(7. Anomalit e pranishém, tregojné
tendencé rritjeje radhazi drejt kah verilindja e vendit dhe ndérpriten me vijén
Djakové-Prishtiné-Dimitrovgrad, né jugperéndim. Gradientét pothuajse mesatar
nga 0.035 °C/m pérkatésisht 0.05 °C/m ( Graf. 5-2), qé e karakterizojné
veriperéndimin e Kosovés, Dukagjinin, pérputhén me shtrirjen e brezave
strukturore té Dinarideve deri né Drini Ivanicé. Ky ndryshim i gradientéve
shpjegohet me trashésiné e madhe té depozitimeve molasike té€ Neogjenit, mbi
shtresat e gélgeroréve, trashésia e té ciléve arrin deri né S00m (Fig. 5.11), dhe me
garkullimin intensiv té ujérave néntokésore me mundési té depértimit té€ tyre
pérmes thyerjeve té shumta né strukturat gjeologjike té€ pellgut ujémbajtés, né
Dukagjin.

-3

Fig. 5.10. Harta e gravimetris€ dhe shtresat sedimentare té€ Neogjenit, Kosové (Atlasi
gjeotermik i Serbisé, 1:2.000.000, modifikuar)

Pjesén gendrore té€ Fushés s€ Kosovés, pérgjaté kufirit ndarés me brezim ofiolitik té
strukturés té Drini Ivanicés dhe Vardarit té Jashtém, e qé krahasuar me Dinaridet,
vihet né pah ngritje e vlerave té gradienteve gjeotermik nga 0,073°C/m, né lindje té
Malishevés, né rreth 0,095°C/m, né Drenicé e Cicavicé. Ndryshimet e izovijave né
rritje t€ vazhduar jané prezenté deri né lindje té Prishtinés.

(1) ( Harta e sipérfages Moho, GIS,M.Starqgevic)
8)(Milivojevig,1989)
|
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Gradientet gjeotermik prej 0.10 °C/m deri né€ 0.11 °C/m jané fiksuar né jug-lindje
si né Gjilan, Viti e Zhiti, né vazhdimési deri né Maqgedoni.

Jug-verilindja e vendit, filluar nga struktura juglindore e vargmaleve té€ Kopaonikut,
malet e Rogoznés, rajoni i Trepcés-Zubin Potok — Banjska, deri né kufi me Serbi, e
karakterizojné gradientet gjeotermike me vlera shumé té larté deri né 0.12°9C/m.
Kjo rritje e larté lidhet me ndikimin e fluksit gjeotermik né strukturat me pérbérje
té shkémbinjve metamorfik€ dhe magmatiké me breze radiogjenike té€ ngrohjes qé
gjenerojné nxehtési, e cila nxehtési transmetohet né ményre intezive népér thyerjet
e thella térthore dhe gjatésore, té cilat kushtézojné edhe burimet e energjisé
gjeotermike.

Me ndikim té qarkullimit té ujérave néntokésore né fushén e lumit Llap, né
Podujevé, gradienti gjeotermik péson ulje té€ lehté prej 0.10 °C/m. Pérvijzimet e
gradientit né téré kété rajon mbesin té nji vlere, deri né kufij me Serbiné.

Graf.5-2, paraget dukurin gjeotermike me gradient té€ ndryshém pér situacionet e
lokaliteteve ku ekzistojné burimet termominerale, né Kosové
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Graf. 5.2. Gradientet gjeotermik pér situacionet té€ zonave burimore, Kosové
(A. Zuna, 2015)

5.4. DENDESIA E FLUKSIT TE NXEHTESISE

Fluksi i nxehtésis€, dendésia e tij, ashtu si dhe gradienti gjeotermal kané
karakteristikat e tyre globale e zonale. Dendésia e fluksit t€ nxehtésisé (Q), éshté
parametér kryesor i cili kushtézon rezervat e energjisé gjeotermike. Studimet
gjeotermike, kané pér bazé té dhénat e Hartés pér Dendésiné e fluksit té
nxehtésisé, né Evropé®ité nxjerra dhe pérpunuara pér Dendésiné e fluksit té
nxehtésisé qé pérfshin rajone té Kosovés.

©)(Atlasi Gjeotermik i Evropés, 1992)
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Karakteristikat gjeotermike t€ Kosovés jané mjaft interesante, vecohen né disa zona
me orogjenezé Alpine si né: Zonén e Vardarit, Drini-Ivanicé, Dinaride dhe Masivin
Dardan. Té€ gjitha pérfshihen nga dendésia e fluksit t€ nxehtésisé me vlera té aférta
nga 40mW/m?2 deri né110mW/m?2. Fig. 5.11, paraqet shpérndarje té izolinjave té
dendésisé sé fluksit té nxehtésis€ né territorin e Kosovés

Harta e déndésisé sé fluksit té nxehtésisé

SHQIPERIA

MAQEDONIA

BURIME
l. PUSE

Fig. 5.3. Harta e déndésisé sé fluksit t€ nxehtésisé€, pér Kosové
( Geothermal Atlas of Europe, 1992)

Pjesa juglindore e Zonés sé Vardarit z€ pozité né veriun e Anamoravés, né shtrirje
gjeografike né mes Fushés sé Kosovés, Jabllanicés dhe lumit Batllavé. Rajoni ka
gjeomorfologji qé karakterizon pellgu lumor i Moravé sé€ Bincit dhe relievi malor
népérbérje té€ shkémbinjve t€ moshés sé vjetér t€ Koznicés, Zhegovcit, Prugovcit
dheGollakut, qé pésojné ulje né drejtim té luginave né Fushén e Moravés.
Strukturén gjeologjike té shkémbinjve té forté dhe pak té pérshkueshém, e
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karakterizojné proceset e metamorfizmit té€ njohur me aktivizimet e Neogjenit, me
pérbérje litologjie té formacioneve ofioliteve, me prani t€ pykave té€ akreacioneve
ogeanike dhe komplekseve té€ shumté vullkaniké. Né rajon jané fiksuar disa vatra
me vlera té larta té dendésisé sé fluksit té€ nxehtésisé nga 90 deri né 110 mW/m?2,
pér rreth komplekseve vullkanike té Mitrovicé-Samadrexhé, Bellobérdés, dhe
Kompleksit té Bubés. Kéto anomali té fluksit té larté lidhen me transmetimin
intensiv té€ nxehtésisé népér thyerjet e thella térthore, vecanérisht né nyje té
ndérprerjes sé tyre me thyerjet e thella gjatésore dhe me proceset erozive vertikale
té késaj zone, qé jané prezenté edhe sot e késaj dite, e qé kushtézojné edhe burimet
e energjisé gjeotermike. Extrapolimet e vlerave ekstreme té temperaturés dhe
rrjedhjes sé dendésisé sé fluksit té nxehtésisé (Q), pér zonén e Vardarit® né referim
té rrjetit 10x10, jané paraqitur né figurén
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Fig.5.12. Shpérndarje termometrie pér temperatura dhe dendésiné e fluksit té nxehtésisé
10x10 ( Atlasi gjeotermik i Evropés 1992)

Pjesén gendrore té Kosovés, shtrirjen e fushés sé Drenicés, né aspektin e
orogjenezés e rrethojné malet e Gremnikut, Milanovicit, Gajrakut. Té ndaré me
lumin e Mirushés, nga jugperéndimi, zona ka strukturé gjeologjike né pérbérje té
shkémbinjve magmatiké, sedimentaré dhe vullkaniké té€ moshés Mesozoike, me
formacione té gélgeroréve t€ mermerizuar, sedimente klastike me llavé bazike e me
shtufe. (10

Me modele pér pércaktime gjeotermike, é€shté konstatuar se né neotektonikén e
zonés vihen re dukurit gjeotermike pérgjaté shképutjeve dhe riaktivizime té€ vjetra
gjatésore dhe atyre térthoreqé kushtézojné zonén me dendési té fluksit té
nxehtésisé me vlera nga 60-70.4 mW/m?2.1zolinjat paralele po me té njéjtén vleré
mbesin té hapura kah veriperéndimi, deri né Mal té Zi, dhe kah jugu, me
Magedoniné.Fusha e dendésisé sé fluksit té nxehtésisé, paraget disa karakteristika,
gé lejojné té vecohen disa zona né Rrafshin e Dukagjinit.

(10 (Milivojevic 1993
-]
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Pjesén gendrore dhe lindore té ultésirés, e karakterizon dendésia e fluksit té
nxehtésisé e vlerave nga 58.6mW/m2 né rrethinén e Malishevés, pérkatésisht
78,9mW /m?2 né Drenicé. Me izolinjén e dendésisé prej 70,2 mW /m2konturohet zona
e Skenderajt, mé sakté fshati Banjé ku dalin ujérat termale té banjés. Izolinjat
mbesin té hapura kah Mali i Zi, e me limitime vazhdojné kah Maqgedonia. Alpet
Shqgiptare, malin Zhleb, Mokén dhe Koprivnikun, krahasuar me zonat tjera té
Kosovés i karakterizon dendésia e fluksit té nxehtésisé me vlera té uléta, shkaku
shpjegohet me thellésiné e madhe pérgjaté 40km, té kufirit MOHO(®1. Shkémbinjté
e shumté té késaj zone me prerjen e trashé karbonatike té moshés Mesozoike,
gjenerojné pak nxehtési né mungesé té pérmbajtjes sé elementeve radioaktive.
Shtrirjet gjeografike qé nga Istogu-Vrellé e Studenicé, deri né lindje té qytetit té
Pejés, pérfshihet nga dendésia e fluksit t&€ nxehtésisé qé luhatet me vlera té aférta
45,8 mW/m?2 né Pejé, pérkatésisht me fare pak ngritje né Studenicé, dhe prej 58-
72,6 mW/m?2 né rrethin e Istogut.Anomalité e fluksit t€ nxehtésisé lidhen me
transmetimin intensiv té tij, né thyerjet e thella gjatésore. Pikérisht kéto thyerje té
thella kushtézojné dhe daljen e burimeve gjeotermale pér shkak té komunikimit me
shtresat e nxehta té thellésis€. Karakteristikat anomale pér rajonin e Kosovés i
paraget figura

Harta e sipérfages MOHO, Kosové

*s0g Peja

Prishtina

Fig. 5.13. Anomalit e energjisé né reliev, né€ Kosové (AGJS, modifikuar

(11)( HK SERBIJE,M.Dimitrijovi¢, D.Komatina,GIS,1994)
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Zona e Decanit deri né Gash té Shqipéri, ka strukturé gjeologjike té€ ndértuar
kryesisht me shkémbinjé g€ kané shkallé té ulét-mesém t€ metamorfizmit.
Karakterizohen nga dendésia e fluksit té€ nxehtésisé nga 45 deri né 55mW/ma2.
Qyteti i Prizrenit me rrethiné pérfshihet me vlera té fluksit té€ nxehtésisé nga S50-
65mW /m?2. Izolinjat me vlera 45mW/m?2, né veriperéndim, dhe me vleré mesatare
rreth 60mW/m? né jugperéndim, mbetén té hapura né drejtim té€ vazhdimit pértej
kufijve shtetérore té€ Republikés s€ Kosovés.Bazuar né pércaktimin e temperaturave
né thellési té ndryshme né tokés me vlera deri né 110 °C, né thellési deri né
1000m, déndésiné e fluksit té nxehtésisé deri né 110mW/m?2 dhe gradientet
gjeotermik mesatar deri né 0.12°C/m, mbi mesataren e Evropés (0.03°C/m), mund
té konkludohet se terrene té caktuar té vendit jané mjaft premtues dhe hapin rrugé
pér mundésité né kérkime dhe hulumtime studimore té€ miréfillta edhe pér burime
tjera gjeotermike, pér té shfrytézuar potencialin gjeotermik né shumé fusha té
ekonomisé né té miré té vendit, Kosovés.

5.5. BURIMET DHE PUSET UJORE TE ENERGJISE GJEOTERMIKE

Kosova ka shumé burime e pak puse té ujérave termale. Ujérat termal jané burime
natyrore. Ndryshojné pér nga cil€sia, dhe si pasojé edhe pérdorimi i tyre éshté i
shuméllojshém. Formimi hidrogjeologjik i tyre béhet né kushte specifike qé lidhet
me proceset e mineralizimit né etapa té caktuara kohore( Ta b.5.1.). Gjenerohen né
litosferé né kontakte ku jané prezente proceset gjeokimike rajonale té
metamorfizmit. Dalja e kétyre ujérave né sipérfage, nuk éshté njé proces i
natyrshém hidrogjeologjik, por njé fenomen kompleks i thellésisé, ku ndérthuren
njé séré faktorésh, ku si mé té réndésishém konsiderojmé burimet gjeotermale,
lévizjet tektonike dhe komunikimin e thellésive t€ médha té€ néntokés me nivelet
drejt sipérfages, si dhe ndodhjen e njé séré procesesh fizike e kimike, gé sjellin
maturimin e kétyre rezervave ujore me cilési té vecanta né mosha té€ ndryshme té
formimit

Metalet xeh
Mosha e mineralizimit | © ak:‘r:seurernr Tipi i vendburimit  Pozicioni Gjeotektonik Kompleksi Magmatik
Pb-Zn, Sh Skarne . . . . .
. Zona te thyerjes reqgjionale td Kompleksi vullkano - intruzive (magma -
Meoglen |[Darner Ridratermale | . . ... -
Fe, Cu, Ma, Au, Bi . riaktivizimit(?) granodioritike)
dhe porfire
Cretak | <i Zu, Mo Sulfite masive K leksi vulll intruziv { it
retak siperm Porfire, damare dhe | Struktura e riftit Global pmpieks; vlikann = ntruziv imagma gran
Faleogjen Pb-Zn, Fe manzonit - diorit- andezite)
karpe
) Pirite-Cu Sulfite masive ) kompleksi ofiolitik {magma diabaz-gabro-
Nurasik ) . Kore ogeanike ) ) L
Zr, Fe, Ti Magrnatik piroksenit-peridotike)
Pyrite, Zn, Cu Sulfite masive
Triasiku i mesern - i Fb, Ha, Fe Impren)ime Riftezim kontinental dhe kore ) !
. ) Yulllkano - efuzive {magrma basaltike)
SIPErT tn Shtresor oqeanike
Pb, Zn, Cu Damar fudrotermal
vi-Au, Fe, U Skarne
Falaeozoilol 1 siperm Darnar hidrotermal  |Kore kontinentale (7) Magma granitike
sh, Mo
dhe shtresor
P Pal ik - : : o ) . )
ara E.'B.DZDI Fe, Mn Sedimente Yullkanike Riftezim kontinental (7) Magrma spilit - keratofire
Paleozoik | poshtem

Tab.5.1. Periudhat e formimit té vendburimeve termominerale(KPMM, 2006)
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5.5.1. Kategorizimi i pérgjithshém i ujérave minerale-termale

Kriteri mé i pérdorshém pér klasifikimin e burimeve gjeotermale €shté ai i
bazuar né entalpiné e léngjeve qé€ transportojné nxehtési nga thellésité né
sipérfaqge.Entalpia, e cila mund té konsiderohet pak a shumé si proporcionale me
temperaturén, shpreh pérmbajtjen sasiore té nxehtésisé (energjisé termike) e cila
merret né shkémbinjté e thellé, né té cilét gjenerohet nxehtési qé bartét né léngun
dhe jep kuptimin e pérafért té “vler€s sé& temperaturés®. Sipas kritereve
pérmbajtjésore té nxehtésisé qé kané léngjet dhe metodave pér shfrytézimin e
potencialit gjeotermik, burimet ujore termale ndahen né:

- Burime me entalpi té ulét, té mesme dhe té larté

Né Tab.5.2, paraqgiten klasifikime té burimeve dhe puseve me ujéra termale nga
grup autorésh:

Kategorizimi (a) (b) () (4 (e
Burime me entalpi té
ulét =90 =125 =100 | =150 | =170
Burimet me entalpi té
mesme 00-150 | 125225 |100-200
Burimet me entalpi té
larté =150 =228 =200 | =150 | =190

Tab.5.2. Klasifikimi i burimeve ujoretermale (°C)

Burimi:
(a) Muffler dhe Cataldi (1978)
(b) Hochstein (1990)
(c) Benderitter dhe Cormy (1990)
(d) Nicholson (1993)
(e) Axelsson dhe Gunnlaugsson (2000)

Aktualisht né Kosové, ekzistojné burime ujore me temperaturé té ftohté (<20 °C), té
ngrohté (20 deri né 35 °C) dhe té nxehté (> 35°C).

Né kété studim, jané vecuar dhe vet€ém burimet me entalpi té ulét, me sisteme té
ngrohjes konektive, gé gjenden né vendeve té lokalizuara afér kufijve t€ njé duzine
apo né pllaka té shkémbinjve té forté me zona “t€ nxehta” né strukturat tektonike,
té Kosovés.
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5.5.2. Pérshkrim i pérgjithshém i burimeve termale né Kosové

Né Kosové ka mé shumé se 20 burime té ditura té ujérave termale me temperaturé
mbi 20°C. Gjenden né natyré né formé€ puseve dhe burimeve né lokalitete té
njohura té vendit.

Pjesa mé e madhe e burimeve termominerale jané té lidhura me formacione,
struktura apo linja strukturore termale, qé i pérkasin zonave tektonike né Kosové,
né zonat ku thyerjet strukturale gjeologjike paraqgiten né thellési, e q€ lidhen me
vend ekzistimin e burimeve té energjisé gjeotermike.

Nga korja e tokés, rreth 93% té ujérave termale dalin nga shkémbinjté karbonatiké,
sedimentaré dhe magmatiké me pérbérje formacionale té moshés terciare. (Omoto
and Raj, 1982). Té njohur né Kosové: ujérat termale té€ Banjés sé Pejés (48.99C), té
Studenicés (22.20C) dhe Skenderaj (24.4 °C), qé dalin né perimetér trekéndéshi
burimor - linjé termale né Dinaridet e Brendshme. Né mes té€ Drini-Ivanicés, Zonés
sé Vardarit dhe Dinarideve, ujérat e Ceqevés (24.4 °C), Baje, etj.. Né kufirin ndarés
né mes té Fushés sé Dukagjinit dhe asaj té Kosovés, burimet termale té€ Malishevés
(22.3°C) e Drenicés (26.8°C),. Kllokotit (27-30°C), Zhitisé (21.1°C), kah juglindja,
ujérat e nxehta t€ Dobércanit, Uglarit e té tjera burime. Kryesisht né veri té
Kosovés, burimet e njohura té Banjskés (53°C), t€ Runikut (22.8 deri né 26.3°C),
Banje, ujérat termale té Sallabanjés (27°C) dhe Shajkovicés (Luzhanés, me 39,5°C)
etj..Té gjithé kéto burime termale pérmbushin konkluzionet pér regjim hidro
gjeotermik né zonat strukturore té Kosovés. Pérshkrimin e litostratigrafisé né gjithé
pérfshirjen e strukturave qé i pérkasin njisive tektonike t& Kosovés, i paraqet figura

Legjenda:

1. Shkémbinjté karbonatiké té Mesozoikut dhe Paleozoikut
2. Komplekse t& shkémbinjve Proterozoik metamorfike

. |3. Shiresé metamorfiké - Granit

===kl 4, Basalte

4. thellésia minimale pér proceset gjeokimike Pjesa
6.kufiri i strukturave té litosferés me reth 93% té formimit té
ujérave termalé

Njisite: Dardani Masivit (DM), Zona e Vardarit (Z'V), Drini -
lvanjica (DI}, Dinaridet e Brendshme-hrezi ofiolitik (DB-BO)

O 1w 20 30 40 50km
1 L 1 J

Fig.5.14. Profili skematik i strukturave gjeo litologjiké né litosferé, né Kosové
(M. Andjelkovic, 1988, e modifikuar)

Karakteristikat e ujérave termominerale varen nga: tiparet dhe dukurit tektonike té
terrenit si dhe nga kontaktit né mes tyre me pérbérjen litologjike té rrugés se kah
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garkullojné. Zéné vend né akujferét e shkémbinjve sedimentaré dhe gélgeroré me
plasaritje dhe carje, q¢ mundésojné infiltrimin e ujérave meteorike me qarkullim té
vazhdueshém té cilét vijn€ deri né thellési té€ konsiderueshme té tokés e qé
varésisht sa gjenerohet nxehtési (q¢ shprehet me vlera té€ gradientit gjeotermik),
ujérat ngrohen pasurohen me element té ndryshém dhe maturohen.

Dihen si burime ujore me pérshkueshmeéri elektrike (y), né vlera nga 592 deri né
508 pS/cm, me pérbérje té kationeve dhe anioneve prej 296 dri né 5.649mg/1, me
vlera té€ pH=6.2 deri né pH=7.7, me debiti ujor (Q) té vlerave né grupe nga 0,10 deri
né 100 1/s, dhe mbi 100 1/s.

Varésisht se nga ku burojné, nga shkémbinjté me pérbérje karbonatike apo nga
depozitimet aluviale mundé té grupohen me tipa ujor té¢ HCOs3-Ca, HCO3-Mg-Ca,
HCO3-Na-Ca-Mg, HCO3-Cl-Ca-Mg-Na, pérkatésisht nga shtresat aluviale té tipit
HCO3-S0O4-Ca-Mg.

Bazuar né gjendjen aktuale té njohurive, pér pérbérjen gjeologjike, hidrike edhe
vetit termike t€ shkémbinjve, né thellési mbi 1000m, mundé té konkludohet se té
njézeté (20) sistemet e burimeve dhe puseve hidro gjeotermike jané konektive (qé
transportonjné nxehtésiné) dhe té géndrueshme me temperaturé mbi 20°C.
(Milivoievi¢c & Marmovig).

Ujérat termominerale té€ akumulluara né akufirét gjenden né shkémbinjté
karbonatiké, né gélqgeroré karstik me porozitetit dhe pérshkueshméri té larté e té
nxehté e té moshés Mesozoike mbéshtetur nga njé grup shkémbinjsh té
papérshkrueshém dhe té lidhur me zonat rigjeneruese sipérfagésore, me pérbérje
formacionale té melasave té Neogjenit dhe ato té Kuaternarit, me njé trashési prej
mé shumé se 500 m(2,né thellési, luajné rolin e rrugéve té€ migrimit pér té
akumuluar dhe rimbushé ata me ujéra néntokésoré, po edhe ujérat né aférsi té
tyre. Kategorizohen me pérmbajtje alkaline hidrogjen-karbonate, dhe pérmbajtje té
gazeve, dyoksid karboni, ndonjéheré edhe sulfur hidrogjeni. Kategorizimin dhe
ndértimin e Hartés sé burimeve dhe puseve me ujéra termale, me specifikim té
temperaturés ujore mbi 20°C, né shkallé 1:200000, e paraqget figura
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‘% BURIME UJORE TERMALE 1750000
me temperatura mhbi 20 oC ’
F*. Fll‘.“ rﬂ‘“ ?‘I“ TR W
1 i
i \§
3 £
=~ Bajé e Runikut
RS - Banjske
i_ *cecevd hitrovice __i
" » Slisting -
~Bajé ~ sallabanjé
- Studenicg  Skenderajt * Shajkovicé
i - - Bajé & Pejés Prishtine 1§
Feja o
Bajé & Drenicés quérérqan
H Bt e Malisheves  CULRTL L3
L . M e
Giakaove * Zhiti N
Ferizaj Kllokaot 4 ,2,3
E- Prizren ;
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Legjend:
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Fig. 5.15. Harta e burimeve dhe puseve ujore termale, Kosové

Tab.5.3, paraget kategorizimin e burimeve dhe puseve me ujéra termale me
temperaturé ujore mbi 20°C, vend pozicionimin gjeografiké dhe debitin ujor

(12)(Geothermal resources map, Milivojevic, 2001)
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K.gij. K.gj. Debiti

Emri i bunmit , Temperatura Gijerésia Gjatésia ujor
Komuna 'c '] L { lis)

Banjé e Pejés, ne Rrafsh
té Dukagjinit, renzmalet 48 9-50 42-48 20-24

1| e Zhiebt, Istog 178
Studenice, ne

5 rrerz maline e Bjeshkéve 25-28 4248 20-24 1
te Thata, Istog

Banjé, né rrenzmalin e

3 Kollashinit, Zvegan 28-31 43-00 20-36 20
s | Lot iber Gliogave 2427 | 4254 | 2036 | 10
E.;SD':::EM 228263 | 4248 | 2048 15
5 | Rooernes zveemn 50153 4300 | 2048 | 135
' .Bﬂai?“liizﬁg:.lhnﬂet'LLrnitlhér, 23-26 4248 | 20-54 15
| ettt €| =19 | 4248 | 2100 | 010
q Burimii Malisheves
Mius ﬂg,uﬁe?f';f?ﬁn Baje, -22 42-30 | 2048 4.5
Malisheve __
10 | Ghikozes, Skendera) 2730 | 4230 | 2084 |

Banja e Kllokotit me
11-13 | burimet 1,2 dhe3, né 27-30 42-25 21-25 22
Morave te Bingés Vit

Banja e Uglarit M orave

14

te Bincés,né lindje te 2% .4 _ ) 1.6
Giilanit 42-28 21-37
18
Sallabanjeé, Podujevé 214 42-35 21-35 <1 6
15 Zhiti,ne rrenze malet 2 .
7 | uglare,Gjilan 42-30 21-40 16
18 Shajkovicé, lugina e
lurmnit Llap, Podujevé 28.2 4248 21-30 PD
Doberganit, ne gruken e . ~
19 Gjilanit 27 4248 21-12 >16
20 |Drenicé rriéz malit Zhegovce 3 2730 4269 21-30 1.0

Tab.5.3. Katalogu i burimeve termale né Republikén e Kosovés
(Geotermalni Atlas of Europe,1992)

Bazuar né formacionet gjeologjike dhe vecorité e tyre litologjike, strukturore e
tektonike, jané dalluar tipa kryesoré té akuiferéve:
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- Akuiferi me porozitet intergranular
- Akuiferi me porozitet té plasave-carje
- Akuiferi karstik

Akuiferi me porozitet intergranular-

Dihen si té konsoliduar né moshén e Pleistocenit dhe Paleogjenit né shkémbinjté
sedimentaré me pérbérje litologjike me: réré, réré dhe zhavorr, zhavorr gjysmé té
lidhur, réra argjilore me granulime té ndryshme dhe llym. Vlerésohen me
pérshkueshméri té larté dhe té mesme té ujit (105 m/s deri né 10° m/s).
Burimet e ujérave gé vijné nga kéta akuiferé, pérgjithésisht kané lidhje hidraulike
me ujérat sipérfagésore dhe pér kété arsye, regjimi i burimit, temperatura dhe
pérbérja kimike e ujérave néntokésore varet nga parametra respektivé té€ ujérave
sipérfagésore. Trashésia e akuiferit arrin deri né 10 m, kané debit ujor nga 1 deri
10 1/s.

Akujferét me porozitet té plasave — carjeve Gjendenté konsoliduara né masat
shkémbore me plasa dhe carje gé i takojné moshés sé& Neogjenit-Paleogjenit, me
ndérfutje té€ shkémbinjve vullkaniké dhe metamorfiké me sedimente té€ Jurasikut
dhe Paleozoikut. Formacionet shkémbore, qé e ndértojné kété akuifer kané veti té
dobéta akumuluese té€ ujérave néntokésore, me pérshkueshmeéri mesatarisht té ulét
prej 105 m/s deri 102 m/s.(*3 Plasat dhe carjet mundésojné futjen e ujit né brendi
té kétyre shkémbinjve duke favorizuar formimin e akuiferéve té tipit me carje.
Burimet, pér shkak té rrjedhjes s€ shpejté té€ ujit népér carje, kané prurje té
ndryshueshme dhe varen nga reshjet atmosferike.(*Nga ky tip i akuiferérve
drenojné ujéra me debit té ulét nga 0.1 deri 1 1/s, e rrallé heré deri 10 1/s.

Akuiferi karstik Kosova éshté pjesé e shtrirjes sé harkut Karpato-Ballkanik, me
pérshkrim gjeologjik té moshés Jurasike, té Kretakut, Triasikut dhe Paleozoikut,
me strukturé gjeologjike t& shkémbinjve sedimentaré, me komplekse té gélgeroréve
me porozitet té plasaritjeve-carjeve, té€ njohur pér proceset e karstit®, té€ njé
réndésie mjaft té€ vecanté kur béhet fjalé pér qarkullimin e ujérave né kontaktet e
gélgeroréve me formacione shistozé apo flishoidalé té papérshkueshme, né nivele té
uléta hipsometrie. Trashésité e akuiferit shkojné deri né 15m, prurja e puseve
luhatet nga 10-2001/s. Alternimi i shtresave ujémbajtése me ato argjilore té
papérshkueshme ka kushtézuar pranin e ujérave me presion né kété akuifer.
Nga aspekti hidrologjik, i karakterizon pérshkueshmeéria e larté prej 103 m/s deri
né 10° m/s)."®Burimet e ujérave té nxehta arteziane qé€ dalin€ nga kéta tipa
akuiferésh i gjejmé né Istog, Kllokot, Malishevé etj..

(13)(HH e Kosovés, KPMM,2006)
(14)(Dakoli, 2007)
(15 (Konomi, 2011)
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ZBRITJE NGRITJE [ I Sipérfage té karstike @ Burime termale me >10 Ifs
:J BURIME, PUSE
ME UJERA fedsty] Llym @ Gryka, kanale ujore
TERMALE
»~ Blloge té zhvendosura —7 Thyerjet kryesore [ I Sipérfage ujgmbajtje

Fig 5.16. Vendburimet termale né bazén neotektonike dhe hidrologjike té Kosovés
(AGJS, Neotektonika,1997)

5.6. ZONAT GJEOTERMIKE

Rajonizimi gjeotermik éshté metodé e réndésishme qé sakté€son formimin dhe
ndarjén e zonave me dukuri gjeotermike. Parimi baz€ i zoonimit gjeotermik né
territorin e Kosovés éshté i bazuar né strukturén gjeotektonike té korés sé Tokés.
Regjimi gjeotermik i strukturave gjeologjike té& Kosovés kushtézohet nga
shpérndarja e fushés sé temperaturave né thellési té€ korés sé tokés (T), gradientit
gjeotermik (G), dhe dendésisé sé€ fluksit t&€ nxehtésisé(q), né lidhje t€ ngushté me
litologjiné, me tektonikén dhe hidrodinamikén e ujérave néntokésore.

Bazuar né kriteret gjeotektonike dhe pércaktimet e parametrave gjeotermik,
parages versionin tim pér rajonizimin e zonave dhe nén zonave gjeotermike, né
Kosové, duke i lokalizuar né€ to burimet dhe pak puse té ujérave termale, me ndarje
si:

1. Zona gjeotermike e Rajonit té Dukagjinit, me nén zonat

a) e Malishevés, dhe

b) e Drenicés

2. Zona gjeotermike e Rogoznés, me nén zonén

b) e Podujevés, dhe

3. Zoneén gjeotermike té Moravés sé Bincés.

Zonat dhe nén zona té pérafruara gjeotermike, né topografi i paraget figura
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Zona Gjeotermale Rogozné

Burime me ujéra termale

Fig.5.17. Zona té pérafruara gjeotermike né topografiné e Kosovés
(HT e Kosovés, 1987, modifikuar)

Né Kosové, né njésité kryesore tektonike pérreth njéra-tjetrés i karakterizojné
parametra té ndryshém gé kushtézojné regjimin gjeotermik té zonave, e qé secila
nga to ka vecori t&€ ndryshme gjeologjike dhe termo-hidrogjeologjike.Nxehtésia e
gjeneruar né thellési té tokés lidhet me kontaktet tektonike pér shkak té origjinés
sé tyre té thellésisé dhe shkuarjes e daljes drejt sipérfages, duke u béré pércuese té
flukseve termike né veté€ zonat gjeotermike.Pérvijimin i zonave gjeotermike né bazén
e Hartés gjeologjike té€ Kosovés, éshté béré me analizé té vecanté duke marré né
shqyrtim vecorité dhe fenomenet gjeotermike né strukturat gjeologjike dhe termo-
hidrogjeologjike, gradientet gjeotermik dhe dendésiné e fluksit té nxehtésisé pér

zona té vecanta.

43% w0

42000

Legjendé:

O Z.dhe nén zona e Dukagjinit

O Z.dhe nén zona e Rogoznés

Z.dhe nén zonat e
Moravés sé Bingit

Sedimente té Kuatérarit
Sedimente té Paleogjenit, Neogjenit
Magmatiké té Paleogjenit, Neogjenit
1Shkémbijé magmatiké dhe metamorfiké
B Magmatiké té Mesozoikut
Sedimente Permo-Triasik,metamorfiké
B Magmatiké Permo Triasik
= Metamorfiké té Paleozoikut
B Magmatiké t& Paleozoikut
IMetamorfiké té Protorozoikut

Fig.5.18. Zonat dhe nén zonat gjeotermike né strukturé gjeologjike té€ Kosovés

( HGJK, KPMM,2006, modifikuar)
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5.6.1. Zona gjeotermike e Dukagjinit

Zona e Pejés, ka strukturé gjeologjike té€ Dinarideve té Brendshme. Né lindje
kufizohet me strukturén tektonike té€ Drenicés. Pérgjaté kufirit ndarés-shképutésh
né mes dy zonave, nga jugu deri né veri me mbishtresat gjeologjike té Decanit,
pérkatésisht me zonén e Cicavicés. N& shtrirje gjeografike lindje - peréndim, fillon
nga fshati Baicé deri né Skenderaj, mu afér rrjedhjesé s€ lumit Kujavicé.

Zonén kryesisht e ndértojné formacionet e Paleozoikut deri né Kenozoik. Rajoni i
pérket gjeosinklinalit me amplitudé té€ larté. Pérfagésohet me té gjithé llojet e gurit
gélgeror t& nénshtruar proceseve té karstit, me pérshkueshméri té larté, me prani
sporadike té dolomitéve t€ Mesozoikut, trashésia e té ciléve vende vende arrin deri
né 800m, gé mbulohen me sedimente ligenore t€ moshés sé Pliocenit( PI), né
Kuatérnar (Fig. 5.18 dhe Fig.5.24). Temperaturat né thellési e 1000 metrave arrijné
nga 50 deri né 60°C (Fig. 5.5), té argumentuara me rreth 54°C (Tab.5.7).

Kah veriu i zonés, né kurorat e malit Mokén, shtrirja e sedimenteve t€ moshés sé
Neogjen-Pliostocenit me pérbérje argjilore dhe ranore mbi strukturén gjeologjike té
shkémbinjve t€& metamorfizuar me pérbérje té€ diabazeve me shiste argjilore, ranoré€,
mikashisté, gabro té& moshés Kretake, té ditur si pércues pér transferimin
konveksional té nxehtésisé nga shtresé té tokés, me pérshkueshméri té larté té
nxehtésisé deri né 5.5W/m°C e i japin kuptim té€ regjimit gjeotermik té€ zonés, ku
gradienti gjeotermik éshté rreth 0.035°C/m, né peréndim, e né drejtim kah lindja e
zonés me rritje né 0.05°C/m, pérkatésisht me vlera té dendésisé sé fluksit té
nxehtésisé né 70-80 W/m?2,e temperatura rreth 30 deri né 40°C, deri né¢ 1000m
thellési.

Struktura gjeotermike e Dinarideve té Brendshme me dy nén zonat: Podgurin, né
veri peréndim té Dukagjinit, zoné€ me rreth 3037 ha, sipérfage, dhe Malishevé e
Drenicé (gendrore), né aspektin gjeotermik é€shté mjaft premtuese pér mundésit e
shfrytézimit té entalpisé sé€ ulét. Né kété zoné mundé té priten edhe burime tjeré té
ujérave néntokésore termale, si edhe atyre né shtresé té cekét, konkretisht né
pellgun ujémbajtés né Dukagjin. Me qéllim té realizimit té subjektit té tezés, pér
studim sipas kritereve gjeotektonike dhe mundésive pér shfrytézimin e energjisé
gjeotermike éshté béré pérzgjedhja e ujérave termale né Dukagjin, né Podgurin e
Pejés, si: Banjé e Pejés, Studenicé, burimi i Skenderajt, i Malishevés, pérfshiré edhe
burimin e Drenicés dhe Runikut né shtrirjen veri-jug né strukturén tektonike té
Drini Ivanicés.

Kemi konsideruar q€ mé paré duhet té ofrojmé studim té detajuar, pér formimin e
ujérave termale (mbi 200°C), vend-ekzistimin e tyre, kushteve hidrogjeologjike,
faktoréve strukturor-tektonik, pérbérjet kimike-fizike, lidhjet me proceset
gjeotermike dhe sé fundi shfrytézimin e entalpisé sé ulét, deri né kohén e sotme.

5.6.1.1. Burimi Banjé e Pejés

Eshté burim ujoré termalé ndér mé té njohurit né Kosové. Burimi i Banjés sé Pejés
gjendet 12km larg qytetit té& Pejés, né€ fshatin Baicé, Komuna e Istogut. Shtrihet né
gjerésiné gjeografike veriore ndérmjet 42049’ deri né 42053’ dhe né gjatésiné
gjeografike ndérmjet 20°030" dhe 20035’.
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Né Banjé e Pejés ka disa burime té€ ujérave termale. Uji termal fontanon nga carjet
pérgjaté thyerjes kryesore neotektonike té emértuar si thyerja Vrellé-Istog, né
kodrinén gélgerore té rrethuar me malet Zhleb dhe Mokén. Né shkrimet e

), thuhet se “rrjedhja ujore e burimit kryesor qarkullon pérgjaté shtresave té
Triasikut né gjatési deri né 1lkm. Pér rreth burimit ka sasi t€ meédha té
formacioneve té moshés té Tercierit dhe té Triasit, me shtresa té gélgeroréve, onikse
dhe tufa gélgerore, edhe né ditét e sotme. Ujérat kané shtypje té larté té pércjella
me gazra, dyoksid té karbonit (CO2) dhe hidrogjen sulfite (H.S).

Né aférsi té burimit kryesor, né distancé prej 300m deri 500m, ka edhe ujéra tjeré
té ftoht me temperaturé prej 11°C, e té ngrohté deri né 49.8°C (D.Protic,1995). Me
kété, ku burimet e ujérave t€ nxehté dhe atyre té ftoht gjenden né té€ shumtén e
rasteve krah pér krah me njéri-tjetrin (Fig.5.19), vértetohet dukuria burimore e
ujérave té shpeshté né Dinaride.

Né té€ dhénat "Né hapjen e kanalit rrjedhés ujor nga shtresé té oniksit dhe guréve
gélgeroré, té kryera nga "GEO-Zavod-i” i Serbis€, kuptohet se: gjaté shpimit né
thellési prej 2.5-3.0m, debiti me rreth 17.8 1/s, shtypja e ujit, sasia e gazeve (CO2
dhe H,S) éshté rritur, e né dy burimet tjera afér shtypja dhe debiti jané ulur. Né
vazhdimési té shpimit deri né 5.35m, thellési, sipas indikacioneve, éshté supozuar
pér bazamentin e pusit termal ekzistues”, thuhet né raportin e punimeve. Burimet
termominerale i karakterizon uji me pérmbajtje té€ kalciumit dhe bikarbonateve, me
sasi t&¢ médha edhe té magnezit dhe natriumit. Uji i pérket kategorisé alkalike - me
pérmbajtje t& CO; dhe kundérmon eré té lehté sulfuri.

Po né té€ njéjtén linjé termale té€ burimeve, né Podgurin e Pejés, né distancé prej afro
3-4km nga Banjé e Pejés né rripat malor té malit Mokén né aférsi té kishés
Paleokristiane shqiptare té€ shekullit 4-5 té erés sé re, dihen ujérat termale té dy
burimeve té Studenicés. Zonén burimore e pérbéjné shkémbinjté me pérbérje té
formacione t€ moshés Paleozoike (Pz) me pérbérje me rreshpe dhe mermere edhe
me sedimentet Mesozoike me vullkaniké dhe granitoid té Tercierit. Ujérat termale
jané té formuar né zonén e ndér bllogeve né shkémbinjté karbonatiké me pérbérje
formacionale nga serpentinitet e g¢ mbulohen me formacione Kuatérnare. Drenimi i
ujérave atmosferike ka depértim difuzivé né€ zonén me thyerje t€ shumta qé€ ndajné
luginén e lumit Studenicé ( . Burimet kané rrjedhje fare té ulét ujore
prej 11/s, me pérmbajtje t&€ Ca-Mg-HCOs, mineralizim prej 2765 mg/l, dhe me
temperaturé ujore qé ndryshojné prej 25 deri né 280°C.

ATIFETE ZUNA 99



| Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Akuiferé me \ Burime

Bufime t& fiohét Pusi

gélgerore té Mz té flohét

L R Sl
l..l.-b...’«'

_ Pz.izolator
Pz-izolator

Burime té ftohéta ) .
- Burime té

% flohéta Burime
. té ngrohét

Burime té
ngrohét

7\ Ak lfere 7

Uje
nxehte

Akuiferé

3 Pg-granit
o izolator 99

Fig 5.19. Profile skematike té zonave burimore té ujérave té ftohét e t& ngrohét
( AGJS, M.Komatina, D.Mijovi¢c 1994)

5.6.1.2. Burimi i Bajés né Skenderaj

Lidhjet kontraste midis ultésirave té reja né trajté grabeni me ngritjet malore né
trajté horsti, me tektoniké€ té shképutjeve aktive pérbé&jné kritere gjeologjike
prognozues pér daljen e ujérave burimor termale. Si késaj forme i ngjason edhe
vend burimi i ujit termal té€ Bajés né Skenderaj. Ujérat termale dalin nga struktura
grabenore nga te carat e krijuara me riaktivizim té thyerjeve gjatésore dhe térthore
ndaj asaj kryesore té Radushés qé i pérket ndarjeve té Ultésirés s€ Kosovés dhe
Dukagjinit, né fushén e Gremnikut, pérkatésisht né mes lumenjve Kujavicé dhe
Radishevé. Rajonin e pérbéjné formacionet mbizotéruese té€ karbonateve pellagjike,
konglomerateve, réré me thjerréza té zhavorreve, mergeléve, me tuffe, ranoré té
gjelbér, trashésia e té ciléve shkon nga 80 deri né 400m ( Fig.5. 20 ), me prani té
larté té depértimit té ujérave té lumenjve. Sipas rréfimeve té€ banoréve vendas,
varésisht nga stinét ujérat termale té€ burimit kané debit t€ ndryshém nga 2- 20 1/s,
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me temperaturé nga 27 deri né 30°C. Ujérat i takojné tipit Ca-HCOs, me
pérshkueshmeéri ujore prej afro 606 uS/cm, dhe mineralizim té ulét prej rreth 547
mg/l. Ujérat termale shfrytézohen vetém pér tretmane banjologjike.

Profili litologjik i Bajés né Skenderaj

—_— — P, ]Réré,thjerrézatézhavoreve

P Ranorg,mergele, me tuffe

Pliocen

bon | Karbonate pellagjike

|

Konglomerate

500 TErE,
zhavore,argjilla, linjit

TERCIER

Miocen

Fig.5.20. Profili skematik gjeologjik i zonés burimore té ujit termal té€ Banjés né Skenderaj
(AGJS,Gjeomorfologjia, M.D.Dimitrijevi¢c,modifikuar)

Rritja e fluksit té nxehtésisé, dendésisé sé tij, ashtu si dhe gradientit gjeotermal
néstrukturat e vecanta gjeologjike té pjesés gendrore té vendit, mbéshtet
argumentin mbi ndarjen e zonés gjeotermike té€ Dukagjinit né dy nén zona, né até
té Malishevés dhe té Drenicés.

5.6.2. Nén zona gjeotermike e Malishevés

Pérfshiné pjesén jugore té Rrafshit té Dukagjinit. Kufiri jug-lindor i saj me njésiné e
Drenicés éshté konvencional dhe unifikohet me njési té formuara, né pérfshirje té
fshatrave Bajé, Papaz, Duhél, Caralluké, Resniké etj., si pasojé e ndérprerjes me
brezin térthor Shkodér-Pejé. Struktura gjeologjike e nén zonés ndértohet nga
formacionet Para-Alpine qé pérfagésohen me shiste Paleozoike me nénshtresat té
gélgeroréve t€ mermerizuar t€ moshés Triasik-Jurasike, me radiolarite té Jurasikut
té Mesém-Sipérm, me melanzh tektono-olistromik (J2-3) me prezencé té formacione
flishor, ranor-mergelor té Volljakut ( Té gjithé shkémbinjté e sipérm, pérvec atyre
me mbulesé té formacioneve flishore, ranor-mergelor (J-Ki), kané metamorfizém né
shkallé té ulét parametér qé kushtézon gjenerim té nxehtésis€ si ndér kriteret pér
rajonizimin e késaj nén zone.

Fig.5.21, paraget burimet termale dhe vend pozicionimin e tyre né neotektonik e
Rrafshit né Dukagjin
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Fig.5.21. Burime termale né pérshkrim neotektonik né Rrafsh té Dukagjinit
( AGJS, Longarevig,1959-1971, modifikim)

5.6.2.1.Burimi i Malishevés

Né regjionin e Malésisé sé€ re (Therandé-Prizren), né€ pjesén lindore t€ Komunés sé
Malishevés, né Ultésirén e Bellanicés, pérgjaté lumit Mirushé, né€ fshatin Banjé,
buron uji termal i njohur si “Banja e Malishevés”.

Tereni burimor, ku uji termal i banjés fontanon, né kontestin paleotektonik i pérket
basenit pelagjik né mes dy platformave atij té Koritnikut dhe Pejés, pérgjaté linjés
termale e formuar nga thyerjet e thella té brezit térthoré Shkodér-Pejé,
megérshetimin i thyerjeve kryesore té Drinit té Bardhé me até té Bellanicés qe
ndérpresin kété morfostrukturé zhytése, gryké, né kryqézimet e formuara nga ato
gjatésore dhe térthore nga té cilat supozohet pér daljen e ujérave termal té€ Banjés
sé Malishevés (Fig.5.21). Ujérat dalin néshtresé sedimentaré té€ Neogjenit, qé kané
trashési rreth 50-100,16 té rrethur me shkémbijé té moshés Terciare-
Mesozoike.(16) (Z.Elezaj & A.Kodra, 2008)
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Zona burimore ka strukturé gjeologjike qé pérfagésohet me gélgeroré té
mermerizuar, zhavorr dhe konglomerate, me fragmente serpentinitesh, shiste
ranore té tipit flishorte njohur si gjenerues té nxehtésisé.  Ujérat termale kané
pérshkueshméri té larté deri 737 puS/cm, mineralizim té ulét deri né 631mg/l, me
pérbérje kryesisht té€ karbonateve, bikarbonateve té€ kalciumit Ca-HCOj3, me debit
ujore prej 4.5 1/s dhe temperaturé prej 24.3°C. Mbi kété burim té ujit termal éshté
ndértuar njé pishiné fare e thjeshté me sipérfage 2000m?2, e cila shfrytézohet pér
tretmane banjologjike dhe pér rekreacion.

5.6.3. Nén zona gjeotermike e Drenicés

Ndikimet dhe pasqyrimet me vlera té larta gjeotermike, né pérfshirje té fluksit té
larté té dendésisé s€ nxehtésisé prej 70-80W/m?2, pérbérjes litologjike e pasqyruar
me gradient té larté gjeotermik, si dhe burimeve ekzistuese termale ujore,
mbéshtet argumentin pér rajonizim té késaj nén zone.

Nén zona gjeotermike e Drenicés né pjesén gendrore té Kosovés, shtrihet né
formé “brezi” me gjérsi prej 15-25km, pérgjaté kufirit me zonén e Jashtme té
Vardarit.

Nga Cycavica deri né€ malin e Drenicés, né vazhdim té Grykés sé Caralevés, deri né
jug té Goleshit, zona ka pérbérje té gjeré gjeologjike me formacione té
metamorfikéve, qé i takojmé né pjesén gendrore, juglindore dhe veriperéndimore té
zonés. Bazamenti platformiké karbonatiké i strukturés gjeologjike, me rreshpe té
shumta metamorfike té Triasikut g€ mbulohen nga flishi i Kretakut dhe melasat
Neogjenike té depozitimeve Holocenike dhe té Pliostocenit (Fig.5.18), me shkallé té
ulét té metamorfizmit me pérfaqé€sim nga argjilat, shistet, ranoré, rrallé ndér
shtresa me thjerréza gélqgerorésh kristaline dhe konglomerate, té ditur si
gjeneruese té nxehtésisé né shtresé té thella qé dihen per pérshkueshmeéri té larté
té nxehtésisé, té cilét kushtézojné regjim gjeotermik té zonés, né pasqyrim né rritje
té gradientit gjeotermik né rreth 0.099C/m.

5.6.3.1.Burimi i Drenicés

Né disa vendburime né Kosové, ka nivel piezometrie pozitiv, d.m.th. ujérat termale,
si i burimit termal t€ Drenicés, né€ peréndim té Drenasit, shfagen né formé té
burimeve me debit té ulét dhe dalin mbi sipérfagen e tokés.

Me shpime dhe punime minerare né Kosové, éshté konstatuar si ujémbledhési
kryesore i ujérave néntokésore né té€ dy anét e aluvioneve té€ lumit Drenicé,
rrethohet me térésiné malore Drenicé-Kosmaq né pérfshirje té malit té€ Millanovcit
(Shkozés), gjaté Neogjenit, né kéto terren ka pasur riaktivizim té strukturave
shképutésh, né zhytje Cycavicé — Sitnicé deri né lumin Drenicé (Fig.5.16), me
pasoja me té cara lokale deri né 10m dhe atyre vertikale deri 100m nga kryqézimet
e té ciléve mendoj paraprakisht dalin ujérat termale nga depozitimet aluviale té
lumi té& Drenicés né fushén e Gremnikut. Bazuar né tregues té Hartés
Hidrogjeologjike t€ Kosovés (KPMM), akujferét jané té formuar né€ shkémbinjté té
moshés Mesozoike ( Jurasik,Triasik dhe Kretak). Trashésia e akuiferéve né kété
zoné burimore shkon nga 2 deri né 10m. Uji béné rruge né kontakt né mes
sedimenteve té Tercierit me paraflish dhe flish té Paleozoikut ( ), me
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temperaturé nga 27 e qé shkojné deri né 30°C. Ka debit jo té géndrueshém ujor
prej 1 deri 10 1/s (Sipas rréfimeve té banoréve vendas), varésisht nga stina.

5.6.4. Zona gjeotermike e Rogoznés

Veriu i Kosovés, pércaktohet si zoné€ e njohur gjeotermike me shumé sisteme
hidrotermale. Zona e margjinalizuar me sipérfage prej disa km?2, né piképamje
morfologjike, né shtrirje veri-jug, diferencohet me malet e larta t€ Kopaonikut dhe
atyre té Rogoznés, me kodrina né mes. Né veri peréndim ndértohet me strukturé
gjeologjike té zonés sé Jashtme té Vardarit, né vazhdimési deri né kufirin me
njésiné gjeotektonike té Drini-Ivanjicés. Jug lindjen e zonés, lokalitetet Tushicé, né
bregun e ligenit t€ Gazivodés, deri te lokaliteti Zhabar, né lindje té Mitrovicés me
gjithépérfshirje t€ masivit andezit t&€ Lecés, e vecon zonén me pérbérés té larté
vullkaniké, me brece, aglomerate dhe tuffe andezite né pérhapje gjatésore mbi
rreshpet e Paleozoikut dhe flishit t€ Kretakut, e q€ e karakterizojné zonén si
gjeotermike me vlera té larta té dendésisé sé€ fluksit té nxehtésis€ deri né
110mW/m?2 dhe gradient gjeotermik deri né 0.12°C/m.

Struktura gjeomorfologjike e veriut té Kosovés, vargu i maleve té Rogoznés,
ndérlidhen me proceset tektono-magmatike, me riaktivizim té shképutjeve té
hershme dhe formimin e té rejave, t€ shoqgéruara me aktivitet té larté vullkaniké té
Bubés, né rajon. Nga lokaliteti Serbovec deri tek ai Vucé, né té dy anét e luginés sé
lumit Ibér, jané prezent shkémbinjté vullkaniké piroklastik€ dhe metamorfiké té
moshés sé Paleozoikut, me pérbérje té€ konglomerateve, me tuffe e brece
vullkanike, piroklastike, me trashési deri né 350m. Me thellésiné, rritet edhe
prania e rérés, argjilés, mergeléve dhe gélgeroréve né raport me piroklastiké, qé
vecohen me  karakteristika e seris€é sé& shkémbinjve me shkallé té€ ulét té
metamorfizmit né moshé té Kretakut t€ Epérm,. Ky aktivitet vullkanik lidhet me
trupat magmatiké té Tercierit, me pérbérje té intruzioneve granitike té shogéruara
nga vullkanik, me sekuenca nga dacit-andezitet, kvarcalitet, amfibiolitet, me tuffe,
konglomerate, té cilét ende jané aktiv né proceset hidrotermale, me ndikim né
rritjen e shkallés gjeotermike té zonés.
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Fig.5.22. Shembullin e ngrohjés né pusin Ishmi 1-Shqipéri
(Burimet Gjeotermike né Shqipéri, Pr.Dr.Alfred Frashéri)
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Depozitimet e Kuatérnarit, né kété zoné, pérfagésohen nga formimet aluviale dhe
diluviale pérgjaté shtretérve té lumenjve Ibér, Banjské, dhe lumit Llap (né
Podujevé), me pérbérje té zhavorreve, rérés, konglomerate dhe lloje té tjera té
shkémbinjve. Shtrirja VVP-JJL e késaj zone ka bazé formacionet para Jurasike, me
shkémbinjté magmatiké té metamorfizuar me rreshpe kristaline-andezite, qé
prezenca e tyre éshté evidente edhe né damaré sulfuroré-hidrotermal.” (Fig.5.23).

Wl "Q ANJSKE \

DAMARE
HIDROTERMALE

ANDEZIT T

Fig.5.23. Zona gjeotermike e Rogoznés né strukturé gjeologjike-neotektonik
(AGJS, Longarevig,1959-1971, modifikuar)

17(AGJS,Gjeologjia e Jugosllavisé, 1995).
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Né zonén gjeotermike té Rogoznés (Vardarit), ujérat termale me temperatura ujore >
200C, dalin né komplekset e shkémbinjve té€ forté (rreshpe, ultrabaziké, vullkaniké)
me shtresa té€ depértueshme sedimentare té Tercierit dhe Kuatérnare gé kané
strukturé té thyerjeve kryesore aktive né thellési pérmes té ciléve ekziston
mundésia e infiltrimit té ujérave atmosferike dhe sipérfagésoré, dhe atyre né
shtresé té cekét aluviale. Rezervuare té médha té kétyre ujérave jané formuar né
shkémbinjté karbonatiké té€ Paleozoikut me ndérfutje t€ shtresave vullkanike té
Kopaonikut, Lecés dhe té Banjés sé€ Kllokotit. Dalin né sipérfage né: rajone té
vecanta, né horstet sinklinale ( Banjska, Runikut etj.), né pellgjet e moshé sé re té
Tercierit, né Podujevé (Sallabanjé e Shajkovicé), e né Moravé e Bincit né Uglaré,
Dobércan, Kllokot, Zhiti etj..

5.6.4.1. Burimi Banjska

Né veriperéndim té Zvecanit, né Smrekovnicé, né rrézé té€ malit Rogozén, né luginén
e lumit Banjska, né afési t€ manastirit “Sveti Sava”, burojné€ ujérat termominerale
té njohur si Burimet e Banjskés, me temperaturé ujore prej S3°C (Protic 1995), té
cilét shfrytézohen vetém pér géllime banjologjike. Dalja e ujérave termale ndérlidhet
me strukturén e carjeve té€ krijuara me kryqézimet e thyerjes sé hershme té
Cicavicés deri né Fushé Kosové, me ato té rejat té krijuara gjaté moshés Mesozoike,
né Tercier. Ngrohja dhe pérbérja kimike e kétyre ujérave lidhet me pérbérjen
litologjike me dukuri gjeotermike, né zonén burimore. Vijné nga akujferét e
ndértuar né gélqerorét e Triasikut, qé gjenden né 1200m thellési, té€ formuar né
periudhé Senomanian, 20000 vite mé paré ( ), ku temperatura né
3000 m, mundé té arrijé deri né 120°C. (shih Fig. 5.12). Rrjedhin pérmes sistemeve
hidrogjetermale né kontaktin e shkémbinjve me pérbérje té serpentiniteve, brece
dhe konglomerate t&€ moshés Kretake, dhe guréve gélgeroré té Tercierit, té njohur
pér proceset e vullkanizimit g& i karakterizon pérshkueshméria e larté.
(G.Milentijevi¢, B. Nedeljkovig, 2008)

Ujérat termominerale t€ Banjskés dalin nga katér burime, tre prej té cilave jané né
zhdukje e sipér. Dy nga kéto burime kané rrjedhje ujore Q:=11/s, dhe temperatura
té ujit termal T1=50.1°C. Jo shumeé larg, né pronési private, buron edhe njé burim
tjetér, me debit t€ ulét ujore rreth Q2=0.51/s dhe temperaturé To=58.1°C.

Uji termal i burimit té treté shfrytézohet pér pishiné, me rrjedhje ujore prej 1 1/s,
dhe temperaturé prej 28.3°C. Si¢c thuhet né shkrimet e D.Protic,1995: nga tarraca
me pérbérje litologjie nga tuff gélgerore, né formé pusi dalin ujérat termalé me debit
prej S 1/s dhe me temperaturé prej 38.40C. Ujérat e burimit té€ Banjskés pérbejné
elemente radioaktive si Rn-3.7 Bq/l, Ra-0.17, Bq/l, U-0.0016 mg/l. Jané té tipit
Ca-HCOs3-Na, Cl-Na, me pérmbajtje prej 1370mg/l. Burimi termal Banjska ka
pérbérje kimike sipas formulés:

HCO3,Clyg

Mjpg———"18"0
Na + KwMgnC'a] 1

0>25
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Profilin gjeo-litologjik dhe terrenin burimor né€ neotektonik, té€ ujérave t€ Banjskés e
paraget figura

K Profili gjeologjiké i zonés burimore té Banjskés
\Burimi i i

Baseni i
Th. e gigavicés ‘ Kosovés
] ~ 1200 m

Legjendé

- Serpentinite

Formacione vullkano-
sedimentare

. Brege, konglomerate

.‘I'c‘ Shkémbijé ujéléshues

Fig. 5. 24. Burimi termomineral i Banjskés, né neotektonik dhe profili gjeo-litologjik i zonés
burimore (AGJS, Gjeomorfologjia, M.D.Dimitrijevi¢, 2002, modifikuar)

5.6.4.2. Burimet e Runikut
Né pjesén verilindore té Leposaviqit, né luginén e lumit Ibér, né shtrirjen gjatésore
té thyerjes Cicavicé-Fushé Kosové, dalin ujérat e burimeve termale t€ njohura si
Banja Vuca, e né literaturé si Banja e Runikut 1 e 2.
Zona burimore éshté e njohur pér aktivitetet vullkanike e déshmon prezenca e
masivit vullkanik té Lecés. Litologjia e terrenit burimor, né peréndim, éshté me
strukturé litologjie me pérbérje mbizotéruese té formacioneve wvullkanike me
piroklastik, trashésia e té cilave arrin deri né€ disa qindra metra (700-800m)«#
Zona burimore e ujérave termale ndérlidhet me destruktivitetin e masés kristalore
té moshés sé& vjetér té Kenozoikut (né Paleogjen dhe Neogjen), e manifestuar me
thyerje té shumta térthore dhe gjatésore ndaj asaj kryesore té Grastikut, e qé
kryqgézimet e tyre mundé té jené rrugé pér daljen e ujérave termale. Debiti ujor i
tyre éshté prej 6 1/s, me temperatura ujore nga 22.8 pérkatésisht 26.3°C.
Pércjellshmeéria elektrike pér dy burimet vlerésohet té€ jeté 737 us/cm pérkatésisht
592 us/cm, me mineralizim té ulét deri né 608 mg/l, dhe pérmbajtje ujore té€ Ca-
OH.
Lindja e zonés sé Rogoznés, vegohet me shumé njési neotektonike, té€ cilat
pérfagésojné zhytje morfostrukturore. Ultésirat e Llapit t€ formé&suar n€ moshén e
Neogjenit, me akumulime té€ masave té médha té€ materialit terigjen molasike, gé
gjenerojné nxehtési né shtresa t€ caktuara té tokés, mbéshtesin argumentin tim
pér rajonizim e nén zonés gjeotermike té€ Podujevés.
18 (Milivojevig, M., 1989)
.
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Disa prej me burimeve né Podujevé japin ujé t€ nxehté. Né shtrirjen gjatésore né
mes té Mitrovicés dhe Vushtrisé, burimi i Sllatinés dhe kryesisht né lindje té
zonés, né degét e lumit Llap, burimet ujore termale té€ Sallabanjés dhe i
Shajkoviceés.

5.6.4.1. Nén zona gjeotermike e Podujevés

Pérafrohet me zoné sipérfaqeje prej afro 100km?2. Shtrihet né té dy anét e
lumit Llap pérgjaté vijés thyerése qé mundé ti jepet kuptim té€ linjés termale té
Merdares, Artanés deri né Trepcé, nga dalin ujéra termale té€ disa burimeve
termale. Né veriperéndim, kufizohet, me malet e Kopaonikut, kodrinat e
Novobérdés (Artanés) dhe Gollakut, me kufirin né mes té ashtu quajturés “Zoné e
Savés”t9, né fushén e Llapit. Konsiderohet si brez ndarés i strukturave gjeologjike
té ofioliteve, trashésia shtresore e té ciléve shkon nga 150-200m(9. Pas ¢
‘vendosjeve tektonike, mbi brezin ofiolitik zén vend gélqerorét riftoré té Jurasikut
té sipérm, madhésia e té ciléve vende-vende shkon deri né 10m. Terreni
karakterizohet me pérbérjeje té formacioneve aluviale dhe diluviale te depozitimeve
té Kuatérnarit, me pérbérje té larté té rreshpeve té€ Paleozoikut dhe flishit té
Kretakut, té€ ditur me pérshkueshméri té larté té fluksit dhe gjenerimit té
nxehtésis€ me pasojé té vlerave té larta té gradientit gjeotermik me rreth
0.11°C/m, dhe dendésisé sé fluksit té nxehtésisé rreth 110mW/m2, gé e
karakterizojné zonén si gjeotermike.

5.6.4.1.1. Burimet Sallabanjé dhe Shajkovicé

Burojné, né strukturén tektonike té zonés s€ Vardarit, né skajin jugor té pellgut
ujémbajtés t€é€ moshés sé& Tercierit, né Podujevé, né grykén e Kulinés, né disa
dhjetéra metra mbi nivelin e lumit Llap ( 560 m lartési mbidetare) ( ).
Strukturén gjeologjike té zonés burimore e ndértojné sedimentet me shtresa
gélgerore me ndérfutje fluksit té€ nxehtésisé mergelve t€ moshés sé Kretakut té
Sipérm-Mesozoike, ultrabazikét rreshpet Paleozoike té Kopaonikut dhe me
shkémbinjté vullkaniké té Tercierit (Fig.5.25) Zona burimore e njohur pér proceset
erozive aktive né thellési, pérfshihet me kryqézime té thyerjes kryesore té
Grastikut me ate t€ Kacadollit, Sllakovcit e shumé té tjera paralel me to, me pre
supozim se mu aty ekzistojné akuiferet e ujérave termale té€ burimeve té
Sallabanjés dhe Shajkovicés. Zoné ushqimit té€ burimeve termale jané ujérat
atmosferike kryesisht qé€ infiltrohen pérmes pérbérjes nga aluvionet e ujit t€ lumit
Llap né shtresé té cekét. Ujérat termale té Sallabanjés dhe Shajkovicés (Luzhanés),
rrjedhin me temperaturé té ndryshme 27 pérkatésisht 39,5°C. Temperatura e
ngritur e ujérave termale té Sallabanjés (39.5° C), tregon se ujérat jané né disa
gindra metra nén nivelin e bazés s€ drenimit, né zonén burimore. Njihen me
mineralizim prej 1852 mg/1 (Shajkovic€) pérkatésisht 2065 mg/1, t€ (Sallabanj€),
me sasi té Radiumit prej 0,24 Bq/l, té tipit alkalik Na-Mg-HCOs, me pérbérje
gazore CO,, dhe me rrjedhje ujore deri né 10 1/s, né pérdorim dhe shfrytézim
vetém pér pije.

ATIFETE ZUNA 108



| Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Burimet termale né paraqitje neotektonike dhe satelitore i paraqget figura
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Fig.5.25. Burimet termale né linjé t€ pérbashkét termale, Kosové
(Baza gjeologjike sipas Bogdanoviqit ,Vukanoviqgit 1982, modifikuar)

Bazuar né vézhgimet e hartés (19, né zonén aktive té thyerjeve té Kopaonikut, gé
pérfshihet me fushén e masivit vullkanogjen té Lecés dhe Bublés né drejtim té
linjés termale té Sitnicés, lindje peréndim, rrjedh edhe uji termal i Sllatinés.

5.6.4.1.2. Burimi i Sllatinés

Uji termale i burimit té Sllatinés éshté i formuara dhe i pérket zonés burimore né
hendekun né mes Pellgut té Kosovés dhe strukturés antilkinalne té€ Trepcés. Bazén
gjeologjike e ndértojné shkémbinjté e Kopaonikut me formacionet Paleozoike me
pérbérje té€ rreshpeve, mermere edhe vullkanik té Tercierit, me strukturé
riaktivizimi té shképutjeve gjatésore t€ Kopaonikut dhe formimin e thyerjeve lokale
térthore. M€ e dalluara sipas drejtimit VP-JL e cila ndan luginén e lumit Sitnicé
dhe Ibér, éshté thyerja e Sitnicé€s e cila ka qgené aktive gjaté dhe pas Miocemit té
Poshtém. 9 Thyerja eshte prezenté pérgjaté shkémbinjve me pérbérje té trupave
magmatiké, mjaft té€ pasur me serpentinite, ultrabazite dhe bazite, me
pérshkueshméri té ndryshme té nxehtésisé, déshmohet me shkallé¢ té larté
gjeotermike dhe me terrene burimore nga e cila thyerje né kontaktin né mes té
metamorfikéve me sedimentet té tercierit dalin shumé ujéra termale ndér to edhe ai
i Sllatinés. (Fig.5.25). Ujérat kané temperaturé qé ndryshon nga 19-22°C, me debit
jo aq té larté ujor deri né 11/s, pérshkueshmeéri elektrike prej 3205uS/cm. I takon
tipit Na-HCO3-Cl, mineralizim té larté 3017mg/l, me pH=6.3, dhe me pérmbajtje
gazore té€ CO2 100 -200 mg/1.

(199HH e Kosovés, KPMM, 2006)
(20) (Bogdanovi¢ ,1978, AGJS)
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5.6.5. Zona gjeotermike Moravé e Bincit

Ultésirén Kuatérnare né Moravé té Bincit, né shtrirje prej Ferizajt, Viti e me tej
drejt Gjilanit., e rrethojné komplekset e shkémbinjve me strukturé antiklinale me
pérbérje vullkanike me metamorfizém té ulét, si gjenerues té nxehtésisé.
Depresioni né moshé té re té formimit né brezat e tektonikéve shképutésh
krahinore sizmoaktive né Moravé té Bingit, éshté i lidhur me pérvijimet e sistemit
té shképutjeve qé ndérkrejné thyerjen e drejtimit, t€ Vardarit, me ato térthor, "
paragesin rrugé qarkullimi dhe vende ku dalin ujérat t€ njohur termale.

Akujferét né thellési t€ médha, me véllim té bollshém ujoré dhe pérbérja me aftési
té larté gjeneruese té nxehtésis€ kané kushtézuar qé rajoni té€ njihet si zoné
gjeotermike, premtuese edhe pér shumé burime tjera termominerale gé¢ mundé t’ju
shfrytézohet entalpia e ulét né shumé pérdorime ekonomike, né kété zoné.
Burimet termominerale né pozicionimin gjeografik té zonave aktive sizmike e
paraget figura
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Fig.5.26.Burimet gjeotermike né hartén e izosisteve té térmeteve
( AGJS, Sizmologjia, B.Sikosek, modifikuar)

Burimet gjeotermike té zonés i pérkasin tipit gjenetik konvencionale, té€ ngrohur
nga fluksi i nxehtésisé€ i gjeneruar né zonat gjeotermike anomale, rreth 30km, ku
aktivitetet e larta vullkanike me piroklastiké té Tercierit kané€ shkaktuar
shpartallimet té trahite-leuciteve dhe shumé tuffe me porozitet té€ larté me rreze té
shkurtér ndikimi né formésimet me strukturé gjeologjike nga shkémbinjté
magmatiké, vullkaniké, baziké dhe acidiké, aty-kétu edhe shkémbinjve
ultrabazike.

@1(Mikrozonimi sizmik i Gjilanit, MZHE, 2012).
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né thellési deri né 2000m, ku temperaturat mund té arrijné€ deri rreth 108°C(22)
‘Regjimi gjeotermik i zonés sé Vardarit éshté mjaft i theksuar né pjesén juglindore,
né strukturé shtrirés pérreth kompleksit vullkanik Nosale-Kllokot, zoné e njohur
me burime té ujérave termale t€ Dobércanit, Uglarit, kah lindja, dhe Kllokotit e
Zhitisé, kah peréndimi i zonés, si edhe shumé burimeve té reja g€ mundé té priten
me eksplorime né té ardhmen e vendit.

1 -2 -3 Burimet e Kllokotit 1,2,3,

1.Shkémbijé vullkanik 2.Shtresé nga graniti 3.Mbulesé nga graniti

Fig. 5.27. Burimet termominerale né zonén e Vardarit
(G.P.E M. Fytikas, A. Arvanitis, & Harta gjeologjike-GIS,1983, modifikuar)

(22)(Vukashinoviq 1976 & B.Milovanovic 1996)
5.6.5.1. Burimi i Uglarit dhe i Dobércanit

Né lindje té Gjilanit, né shtrirjen e epérme té€ Moravés sé€ Bincit, buron uji termal i
Banjés sé Uglarit. Zonén burimore e rrethojné formimet e shkémbijéve gjeologjiké
me depozitime sedimentare té€ tarracave lumore t€ moshés s€ Kuatérnarit té
Oligocenit, Miocenit dhe Pliocenit qé jané pjes€ pérbése e ultésirés né basenin
Cenezoik, me pérbérje té formimeve gjeologjike té Tercierit. Bazuar né treguesit e
pérvijimeve té izohipsave né Hartés neotektonike té Kosovés, presupozohet se
akujferét e ujérave termale gjendet n€ 200m, thellési, (2% né shtresé sedimentare té
Neogjenit té cilat i jané nénshtruar proceseve neotektonike dhe veprimtarive aktive,
té thyerjes kryesore Moravé e Bincit dhe thyerjes dytésore, Mucibabé-Uglare, nga té
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carat e formuara né kryqézimet e tyre dalin ujérat termale nga 11 kroje, né zoné.
Pér kilometra mé largé burojné ujérat termale t€ Dobércanit, me presupozim, se
dalin né kufi tektonik té shképutjeve té Merdarit dhe asaj dytésore Tirincé-
Dobércan. Karakteristikat kimike-fizike t& ujérave nga dy burimet jané té aférta,
shkaku i terreneve burimore me strukturé té njéjté€ litologjie. Ujérat termale kané
temperaturé qé éshté 28.80C, pérkatésisht 26.8°C. I takojné tipit Ca-HCO3 nga té
gjitha krojet dalin ujéra me debit rreth 61/s.

5.6.5.2. Burimet e Kllokotit

Né qytezén e Vitis€, burimet i ujérave termale té Kllokotit gjendet né skajin lindor té
fushés aluviale té€ Moravés sé Bincit e rrethuar me kodrina, pothuajse té gjitha té
ndértuar nga shkémbinjté vullkaniké.

Bazén gjeologjike té zonés burimore e ndértojné sedimentet Paleozoike me mermere
dhe granit, sedimente Mesozoike dhe magmatité té€ Paleogjenit (gabro, diabaz) dhe
vullkanit té Tercierit. Zona karakterizohet me shképutjet rajonale té Vardarit-
Moravés sé€ Bingés, me thyerje té thella t€ Grastikut me pasoja né zhvendosje
terreni qé kané krijuar kushte pér daljen e ujérave termale té Kllokotit, Zhitisé po
né té njéjtin drejtim me zhvendosjen e terrenit VP-JL, té zonés.

Né aférsi t&€ Banjés sé Kllokotit jané shpuar shumé puse. Nga shqyrtimet e vitit
1996 té udhéhequra nga Dr.Milanovici, thuhet se: “né Lkété zoné€ burimore
ekzistojné akuifer té pasur me ujéra termominerale. Akujferét kryesore gjenden né
thellési t€ médha té pellgut ujémbajtés t€ Moravés sé Bincit (Protic 1995), né
strukturén me pérbérje gjeologjike té€ komplekseve metamorfike té moshés sé
hershme té Paleozoikut, mbi té cilét né ményré transgresive shtrihen formacionet e
Mesozoikut, me shtresa terciare né pérbérje té€ guréve gélgeroré me ndérshtresa té
magmeés, breceve vullkanike, tuffe, té rérés dhe zhavorrit né thellési té cekét deri né
75m (Fig.5.20). Té dhénat mbi pérbérjen litologjike nga hulumtimet®@4, jané po té
njéjtat me ato qé paraqiten né profilin skematik litologjik (Fig.5.28). Zonén
margjinale té€ burimit né Kllokot, deri né 20m e ndértojné kryesisht shtresa nga
argjila, t&é ndjekur nga réra me argjilé deri né 100m, me sekuenca té shkémbinjve
vullkaniké, me ndérhyrje argjilore, serpentinite (442m), nga tuffe vullkanike (a)
(330m), brece bllokore té moshés sé& Oligocenit, kuarc-klorite, liskune, mermer,
gélgeroré té mermerizuar me granit, té cilat formojné pothuajse gjithé shtresén né
thellési rreth 450 metra (D.Protic1995).

(23) (HTK,2006,KPMM)
(24) (Instituti Wager Geo Consult, 2013 )
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Pértej zonés thyerése té burimeve ujore kéto shtresa ndryshojné strukturén
litologjie drejt juglindjes, né vendburimet e ujérave termale té Dobércanit dhe
Uglarit. Figura

M. |Litologjia Pérshkrimi

LT —— 750

Ty kanglomerate argjillé, mergele,
B L o St v, ranoré

. _!J:" :J% ,“(: 120 Brece andezite tuffe,
o N oo rers argjile, gslgerors
e %'
O a2 Te -

g melazhe

e RO 200 ¢ o
P T v - : sedimentare, konglomerate

:
1

|Mi|:|cem

Tercier

Oligocem

1 100| Trahite, brege e
- tufa, réré, serpentinite
180|  konglomerate

i

| Zona e Yardarit |

=

Fig.5.28.. Profili skematike hidrogjeologjik i zonés burimore té ujérave té&€ Banjés sé Kllokotit
(baza gjeologjike sipas AGJS, Pavic etj., 1983, modifikuar)

Nga Instituti Hidrologjik dhe Klimatologjik i Serbisé, nén drejtimin e J. Kapetanovic
(1955), jané kryer eksplorimet né burimet e Kllokoti 1,2, dhe 3. Né té€ dhénat e
raportit té€ hulumtimeve thuhet se: “temperatura ujore e burimeve termale
ndryshojné nga 25.2, 31.5 pérkatésisht 37.1°C. Né shpimet né€ Pusi 1, né thellési e
75 m, éshté konstatuar pérbérje e trahiteve dhe brece vullkanike me debiti uji rreth
10 1/s. Nga Pusin 2, uji fontanon né lartési prej 4.5-8m, dhe uji del nga akujferét
gé gjenden né 166m, thellési. Ujérat termale né formé té “gejzerit” ngjasojné me
fushat e Flegrejsit (fushé vullkanike né Itali). Ky burimi ka debit ujor prej 22.5 1/s,
temperaturé uji prej 37.1°C, me sasi té€ madhe té€ dyoksidit té€ karbonit prej 108-
150m3/h. Vlerésimet nga matjet, né thellésiné prej 178m, pércaktojné debit ujor
prej 78 1/s, me temperaturé prej 26°C, mineralizim prej 750mg/l dhe pérmbajtje té
ulét té dyoksid karbonit. Sipas pérbérjes kimike té ujérave termale éshté béré
vlerésimi i temperaturés né akujferét e moshés Terciare né thellési prej 800-1000m,
gé rezulton me rreth 60-80°C.Duhet vecuar nivelin e larté té€ pérshkueshmeérisé sé
nxehtésisé, t€é burimit Kllokoti 1 dhe té Zhitisé, né vlera té péraférta me 4500
us/cm, dhe kripshméri prej afro 3822mg/l, e kryesisht kah lindja e zonés
burimore, kripshméria e ujérave ndryshon né vlera nga 800 deri né 1370 mg/1”.

1 ——
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Ujérat né téré zoné€ burimore jané kryesisht alkalike, té tipit Ca-Mg-HCOg3,
(Zhiti),HCO3-Cl (Kllokot), me debit ujor té ndryshém me vlera >100 1/min, kah
peréndimi i zonés burimore, ndérsa te té tjera burime debiti ujor ndryshon nga 10-
100 1/min. Né shfrytézim jané ujérat me rrjedhje prej 18l/s dhe temperaturé
36.5°C. Burimet mund té jené té shfrytézueshém pér ngrohjen e objekteve té banjés
ekzistuese dhe pér shumé programe té tjera investuese né shfrytézim té energjisé -
entalpisé sé ulét té ujérave termo-minerale, mirépo pér momentin nuk éshté
punuar asgjé né kété drejtim, pérvec paketimeve té€ ujérave té€ burimit té Zhitisé.
Konkretizimi dhe argumentimi qé zona pérshkruhet me vlera té larta té fluksit té
nxehtésis€ mbi 100mW/m?2, gradient té larté gjeotermik deri né 0.09°C/m, me
temperatura té larta rreth 104°C, mbi 1000m thellési, si dhe terrenet me hidrologji
mjaft té pasur né shtresa té nxehta té ujémbajtés termale, né Moravé e Bingit,
prognozohet pér ekzistencé edhe té burimeve tjera me ujéra termalé,?5) té ciléve
mundé t’ju shfrytézojmé me efikasitet entalpiné e ulét, si energji e “pérhershme”,
pér shumé pérdorime ekonomike, sociale, dhe mjedisore.

Disa nga kéto burime, né foto:

Pishina né B.
e Runikut

Foto 5.1.Burime termominerale né Kosové

25) (Instituti Wager Geo Consult, 2013)
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Né Kosové,shfrytézimi i entalpisé sé ulét q€ posedojné té gjithé burimet ujore
termale, né vecanti atyre né shtrirjen VP dhe né pjesén gendrore, né strukturén e
Dinarideve, né drejtim VP-JL, dhe VL-JP, kryesisht né Zonén e Vardarit, mundé té
jené té réndésisé sé vecanté pér nga aspekti i shfrytézimit ekonomik, social dhe
mjedisor.

Pér té shfrytézuar energjin€é e nxehtésis€ qé kané ujérat termale paraprakisht
duhet béré vlerésimi i potencialit gjeotermik i burimeve termale. Né vijim, studimet
né pér caktimin té vlerave té€ potencialit gjeotermik, filluar nga

5.7. REZERVAT E BURIMEVE GJEOTERMIKE NE KOSOVE

Teritori i Kosovés, edhe pse me sipérfaqge relativisht té vogél, ka ndértim
morfologjik mjaft interesant, me male, fusha e lugina. Né vecanti né viset malore,
qé pérbéjné afér 63% té territorit, né shkémbinjté gélgeroré me porozitet jané
krijuar kushte pér formimin e sistemeve kanaloré me hidrologji mjaft té pasur
néntokésore, ndér to e pasur edhe me ujéra rrjedhés termalé qé kané entalpi té
ulét.

Vlerésimi i energjisé gjeotermike e cila mund té€ nxjerrét ligjérisht, né€ t&€ ardhmen,
e pércaktojmé me potencialin gjeotermik té€ burimit termal. Né pércaktim té
rezervave potenciale té energjis€, paraprakisht duhet ditur sasiné e nxehtésisé(Q)
dhe karakteristikat pér nxjerrjen e energjisé gjeotermike q€ mundé té keté né
dispozicion shkémbi(rezervuari gjeotermike).

Zonat gjeotermike té Dukagjinit, Rogoznés dhe Moravés sé Binc¢és pérfagésohen
me rezerva té energjisé gjeotermike. Nuk jané t€ shumta metodat dhe modelet pér
té pércaktuar rezervat por vlerésimet mund té bazohen né model volumetrik té
rezervuarit me porozitet duke supozuar shfrytézimin e energjisé gjeotermike nga
akuiferi i konturuar, me pércaktimet paraprake té parametrave me natyré
gjeologjike, gjeofizike, gjeokimike edhe gjeotermike si dhe nga treguesit e
hartografis€, pér akujferét e tyre ekzistues, rrjedhjen qarkulluese té ujérave
termale pérgjaté shtresave t€ ndryshme litologjie.

Né vecanti, pércaktimi i rezervave gjeotermike té€ burimeve termale pér Kosovén,
mé sakté né strukturén Dinarideve té Brendshme né zonén e Dukagjinit, té
ujérave termominerale né Banjé e Pejés, Studenicé, Malishevé dhe né Skenderaj, si
edhe té disa burimeve tjera, béhet pér heré té paré, andaj do té vecojmé studimet,
elaborimin dhe pérllogaritjet e potencialeve gjeotermike té kétyre burimeve.

Ujérat burimore termale né Dinaridet e Brendshme - karstike ndryshojné varésisht
nga gjeologjia e vend formimit, karakteristikave tektonike dhe kushtet
hidrogjeologjike té€ mjedisit burimor, andaj né té gjitha fazat pasuese té€ elaborimit
dhe studimit jan€ me prioritet, filluar nga:
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5.7.1. Kushtet e formimit dhe karakteristikat kimike-fizike té ujérave
termominerale-karstike né Dinaridet e Brendshme

Dinaridet jané rajoni mé i madh né Evropé pér zhvillimet e vazhdueshém té
proceseve té karstit.?® Shfaqgje té shumta té€ ujérave termominerale né formé
burimeve dhe puseve jané té njohur né zonén e Rrafshit t€ Dukagjinit qé i takon
Dinarideve té Brendshme. Origjina e ujérave termale lidhet me sedimentet
karbonatike té moshés Mesozoike, qé i nénshtrohen proceseve té karstit, e ge
formohen me karakteristika qé ndryshojné€ varésisht nga vendndodhja e tyre
gjeologjike, tektonike dhe kushtet hidrogjeologjike té€ mjedisit burimor.

Né terrene te caktuara, masat shkémbore nga sedimentet karbonate jané né
raporte té€ ndryshme pozicionale dhe tektonike, qé kushtézojné kushte té ndryshme
té formimit, qarkullimit dhe shkarkimit t€ ujérave termale minerale. Pothuajse té
gjitha kéto burime termale jané té lidhura me akujferét karstik té formuar né
shkémbinjté e Mesozoikut, me pérbérje karbonatike, andaj edhe klasifikimi i tyre
éshté i ndérlikuar. Burimet termale karstike té késaj zone kané veti kimike-fizike té
ndryshme, si pér nga temperatura, mineralizimi, pérbérja kimike, mosha etj..
varésisht nga karakteristikat hidrogjeologjike té zonés burimore. Rezultatet nga
matjetjet e kryera kimike-fizike pér wujérat e burimeve, kané vlerésuar
pérshkueshméri elektrike nga 600 deri rreth 2000 pS/cm, pérkatésisht sipas
klasifikime té pérbérjes minerale (TDS), me mineralizim té ulét (<1g/l), dhe té
mesém (lderi né 3g/l). Bazuar né indeksin pH, shumica e ujérave mineral té
nxehté né zonén karstike té Dinarideve té€ Brendshme i pérkasin grupit té ujérave
me reaksion té dobét alkalik. Njihen me vlera té ndryshme té€ pH, si: Banja e Pejés
(pH=7.2), Cecevé (pH=6.7), Studenicé (pH=7.1), Banjé e Malishevés me pH=7.1 si
dhe Bajé né Skenderaj me pH=7.1. Karakteristikat kimike-fizike t€ disa burimeve
termale, paragiten né tabelé

BLIRIMI |

X Us | mg/) |us/em| mg/l | mg/l | mg/l | mg/) | g/l | mg)! | mg)) | el | me)
PEJES B9 178 19721 1305( T2 [1420) 10 | 2 | 28| 5 | 145 86 | 60

Tab.5.4.Karakteristikat fizike- kimike té ujérave termomineral né€ Dinaridet e Brendshme
(Cvorovig 1970; Nosan 1973; Filipovig 2003; Lapanje 2006;Shimuni¢ 2004; Mileni¢ 2010)

(26)(D.Milenic,O.Krunic etj.,2012

Legjendlé:
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Ndryshimet e karakteristikave v€hen né dukje edhe me grafik

Malishevés

Skenderajt

Studenica

1972

B.i Pejés

L] 500 1000 1500 2000

M plpsfcm) = MMimgSl) mallfs) mToc)

Graf.5.3. Paraqitja grafike e karakteristikave kimike-fizike
5.7.2. Pérshkrimi i pérgjithshém i zonés sé Dukagjinit

Zona e Dukagjinit, shtrihet n€ mes té koordinatave 42030’ dhe 42053’ té gjerésisé
gjeografike veriore dhe 209e 20040, té gjatésisé gjeografike lindore. Zona ka shtrirje
gjatésore né formé rripi né drejtimin VL-JP. Shtrihet midis malit Mokén (2155m),
né veri, dhe malit Sharr né jug. Kufirin peréndimor e mbyll zona kodrinore e
Alpeve Shqiptare (Bjeshkét e Nemuna), e né lindje Drenica dhe Llapusha. Né mes té
kétij relievi orografik shtrihet fusha e Podgurit té Pejés prej Istogut, né veri, e deri
né jug té Prizrenit me gjatési prej 67 kilometrash dhe gjerési 20-40 km.

Zona ka strukturé tektonike té Dinarideve té Brendshme. Fushé gropén e
Dukagjinit e rrethojné, né pjesén té madhe,kodrinat me pérbérje té shkémbinjve
gélgeroré té Mezozoikut. Ujérat sipérfaqg€soré, nén tokésoré, ndér ta dhe ujérat
termale me pozicionim gjeografik jané té€ pércaktuar né pellgun e Drinit t€ Bardhé,
dhe degét e tij. Segmenti Istog-Pejé (Baicé-Mojstir), deri né Decan me drejtim VL-JP
paraget njé thyerje térthore té thellé, nga dalin disa nga ujérat termale té burime,
né Dukagjin, duke gené aktive dhe né ditét e sotme. Né figuré

Legjendé
1 = Thyerja aktive seizmologjike Istog-Pejé

2 = Thyerja aktive seizmologjike Peje-Decan
== Thellésia MOHO-40km
. Burimet termominerale, né Dukagjiné

Fig.5.29. Rrafshi i Dukagjinit, n€ mbulesé neotektonike (AGJS, H.Neotektonike, modifikuar)
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5.7.3. Klima né zonén e Dukagjinit

Ndérrimet e elementéve klimatik jané pasojé jo vet€ém e gjerésisé gjeografike,
aférsisé sé detit, por edhe si pasojé e ndikimit t€ masés tokésore. Rrafshi i
Dukagjinit, ndikohet nga masat ajrore me lagéshti qé vijn€ nga deti Adriatik,
pérshkohet nga lumi Drini i Bardhé. Dimrat jané mé té buté né krahasim me
zonat e tjera té Kosovés. Temperatura mesatare gjaté dimrit ndryshon nga —-0.50C
deri né + 0.5°C dhe shumeé rrall€ deri né€ -23 °C. Gjaté dimrit ka reshje t€ médha
débore. Temperaturat mesatare vjetore 10°C, (temperatura minimale 27 °C dhe
maksimale 39°C ). Reshjet mesatare né kété trevé jan€ mbi 700mm né vit
(IHMEK,2008). Vlerat mesatare té temperaturave pér qytetin e Pejés me rrethiné e
paraqget grafiku

3
25
20
15
1
5
0
-5
Mua ji 1 [S8H | ™M | P | M| Q| K |G |SH|T| N |DH
B Permidha 1948-1978 | 0,33 | 205 | 5.93 [11.32]15.85| 1912 2006|2137 [17.19(11.69| 66 | 191
O Permudha 1992-1998 | 0.94 | 2.5 | 547 | 105 | 162 (203 22 | 222 )| 17 |119| 58 | 1.7
= Permdha 2002-2007 | 018 |3.21 | 78 | 12 [15.55) 20.7 | 24.08( 2398 | 15.66|11.60 | 6.15 [ 225

B Permdha 2010-2012 | .20 | 24 | 56 | 98 [1696] 19.7 | 206 | 23.06) 152 |10.16( 7.16 | 2.23

T{C)

Graf.5.4. Variacioni kohor té temperaturave mujore, né Pejé

Rrezatimi diellor

Zona e Dukagjinit vecohet si terren me ndikim nga inteziteti i larté i rrezatimit
diellor me mesatare rreth 1650 kW/m?2, krahasuar me rajonet tjera té Kosovés
(shih Fig. 1.4). Rrezatimi diellor né njési té sipérfaqes, pér qytetin e Pejés dhe té
Prizrenit, e tregon vlera té péraférta me 162.06 kWh/m?2, gjé qé shihet né grafik

Mendor
Shtatore
Korrik Prizreni
Maj j Peja
Mars
Janar . | |
o 50 100 150 200

Graf.5.5. Vlerat mesatare té rrezatimit diellore, né Pejé (COWI,2002)
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5.7.4. Ndértimi gjeologjik i zonés s€ Dukagjinit

Morfologjiné e Dukagjinit e formojné zonat malore, kodrinat dhe ultésirat. Rajoni qé
studiohet, ka pérbérje gjeologjike heterogjene. Ne rajonin e studimit si né sipérfaqe
ashtu edhe né thellési formacionet karbonatike me sedimente-guré gélgeroré té
moshés Mesozoike (né Mokén, Zljeb etj.), t& ndjekur nga brezi Ofiolitik takohet me
shumicé né shtrirje né formé té platformés karbonatike deri té elementet e
strukturés sé Drini-Ivanjicés, me ta jané té lidhur direkt dhe indirekt té gjitha
burimet termominerale. Né raste té shpeshta mbulohen me formacione té
Kuatérnarit, melasa Neocenike dhe depozitime té Holocenit dhe shtresé
sedimentare té Tercierit, me trashési deri né 500 m. (27)

Gélgerorét e Triasikut, krahasuar me pérbérjen e Ofioliteve Jurasike dhe argjilave
té Kretakut té€ Epérm gé kané shtrirje mé té vogél, gjenden né formé té masave té
izoluara. Guri gélgeror karakterizohet me pérbérje t€ karbonateve me shkallé té
larté té karstit, i zhvilluar kryesisht né veriperéndim dhe né jug né rripat malore,
Mokén (55% né 1 km?2), Zhljeb, Rusoliné, Pashtrik dhe né kodrat e larta né
Dukagjin, me rreth 42% né 1km?2.% Pér shkak té porozitetit dhe pérshkueshmérisé
sé larté qé gézojnépérthithé dhe pércojné drejt thellésisé, sasi té médha ujérash té
mara nga reshjet apo lumenjté qé i pérshkojné zonén.

Ultésirén e Dukagjinit e pérbéjné shkémbinjté me pérmbajtje té€ depozitimeve té
Pleistocenit dhe té Holocenit me formacione té lloje t€ ndryshme té tilla si morene,
proluviale, diluvium dhe alluvium té Kuatérnarit.

Pellgu ujémbajtés i Dukagjinit, ka ujémbajtje té larté me ujéra té nxehté
néntokésore né formé té€ burimeve dhe puseve né shtresé té cekét prané
sipérfagésore qé€ jané né qarkullim té vazhdueshém.

Legjende
P \“ '\’ﬁ\\\ly ( /f Shkémbijé me zona e ‘Serpentinitet, diabaze dhe ranor me

» léshuese té ujgrave [ 1@ cara-poroz

Shkémbijé me

depattushmen taara l . Sedimente aluviale me porozitet

mtergranular gélaeraré karstik-poroz

Shkembije mesatarisht sedimente ligenore té tercierit ,

_té depertueshém réré argjille me porozitet

N dntergranular

\» \ Shkémbijé ujgmbajtés Guré gélgeroré
S '

R Shiste
Shkﬂemhue ujé kristaline gneise, shkémbi
léshues vullkanik

V‘ ‘unnme Burime té  —=Thyerjet + === Drejtimi i ujérave
0 rmale @ fohet

Fig. 5. 30. Mjedise burimore termale, né mbulesén topografike té€ Rrafshit t€ Dukagjinit
AGJS,Hidrologjia, Komatina M,Mijovi¢c D.1994, modifikuar)

27l(Filipovi¢ B., Krunig., etj., 2005 )
(28)(Kresic, N., 1987)
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5.7.5. Hidrologjia e zonés s& Dukagjinit

Rrafshi i Dukagjinit vecohet si hapésiré gjeografike me rrjet té dendur té rrjedhave
ujore sipérfagésore, prané sipérfagésoré, dhe néntokésoré jo vet€ém né Kosové por
mund té€ thuhet edhe né Gadishullin Ballkanik | )-

Potencialin i ujérave néntokésoré é€shté rreth 50% té potencialit té pérgjithshém
ujor té Kosovés. Pellgu ujémbajtés i Dukagjinit ka strukturé té pérgjithshme
karstike aférsisht 2960 km?2. Ujérat qé qarkullojné brenda tyre vlerésohen me
rezerva té pérgjithshme me rreth 6.5x109 m3, ose me rezervat dinamike prej 26.65
m3/s.

Sa i pérket zhvillimeve hidrologjike ujérat termomineral né Dinaridet e Brendshme i
kemi vecuar né dy zona e studimi: té€ Podgurit t€ Pejés dhe té Malishévés. Né
Podgurin e Pejés burojné grup i ujérave termale té njohur si pusi termomineral i
Banjés sé Pejés, burimi i Studenicés, ujérat e Bajés né Skenderaj, e kryesisht né
juglindje, burimi termal i Malishevés. Ujérat termominerale jané té akumulluara né
akufirét né shkémbinjté karbonatiké, né gélgeroré karstiké té moshés Mesozoike
me njé trashési prej mé shumé se 500m, come pérbérje formacionale t&é melasave té
Neogjenit dhe ato té Kuatérnarit, me mundési pér t€ akumuluar dhe rimbushé ata
me ujéra néntokésoré, po edhe né aférsi té tyre. Akujferét ndryshojné pér nga
karakteristikat dhe pérmasat, si ujémbajtés, me koeficient filtrimi q€ shkon nga
103, 10-5 deri né 109 (m/s), né pérhapje mé té gjeré né strukturé gjeologjike, né:

(1) gélgeroré triasik dhe dolomite té karstifikuar

(2) pérzierjet e melanzhit ofiolitik dhe peridotiteve té Jurasikut, origjina e té cilit
éshté lidhur me subdukcionin e Dinarideve nén pllakén e Rodopeve dhe Panoniane,
(3) flish té Kretakut,

(4) shkémbinjté metamorfiké té Paleozoikut,

(5) shkémbinjét granitoid dhe vullkanik té Paleogjenit dhe Neogjenit, dhe

(6) né masa té izoluar sedimentare té€ Neogjenit

Ujérat termale, burojné né€ mjedise té€ ndryshme me debit dhe temperatura té
ndryshme, me drejtim rrjedhés VVP-JJL. Té dhénat nga rezultatet e analizave té
kryera tregojné pér pérshkueshméri elektrike (y), me 508 deri né 627 pS/cm, té
pH=6.2 deri né pH=7.7. Burimet mundé té€ grupohen me debiti ujor (Q) nga 0,10
deri né 100 1/s, dhe mbi 100 1/s, nga vecohet uji termal i Banjés sé Pejés me debit
rreth 18l/s. Kategorizohen né ujéra me pérmbajtje alkaline hidrogjen-karbonate,
dhe pérmbajtje té gazeve, dyoksid karboni, ndonjéheré edhe sulfur hidrogjeni.

Me studimin e té dhénave né drejtim té formimit dhe analizave té kryera té ujérave
termominerale, pérgjithésisht té ndaré né grupe, né Dinaridet e Brendshém
karstike, mundé té konkludohet se zona né té ardhmen mundé té jeté mjaft
premtuese pér mundésit e pérdorimit té€ ujérave ekzistues termal dhe atyre qé
mundé té priten, né shfrytézim té€ drejtpérdrejté t€ energjisé ujore-entalpisé€ sé ulét
me metodologji bash kohore-pompave té nxehtésisé.
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Pasqyrén gjithé pérfshirése té mjediseve burimore té ujérave termale me drejtime
ujore, né zonén e alternuar né Dukagjin, qé ka bazé Hartén hidrologjike té
Kosovés, né shkallén 1:1200000 (KPMM,2006), e paraqget figura

-
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- N el ele Vel g s Ky
Legjenda: [m/s] 5
-3 =
- -Akuiferé me porozitet té dyfisht 10~-10
Akuiferé intergranular me 1m0 - 10-9

porozitet

1.Bajé'e Pejés 2.Studenicé 3.Bajé e Skenderajt
4. Bajé e Malishevés Q

Shkémbijé sedimentaré

Shkémbijé vullkaniké

Fig.5.31. Burime termale né shtrirje té terrenit hidrologjik, né Dukagjin
(HH.e Kosovés, 2006, modifikuar)

Pér té konfirmuar hipotezén mbi regjimin gjeotermik té zonés s€ Dukagjinit, kemi
gené té detyruar té shfrytézojmé deri né detaje, sa ka qené e mundur, materialet e
nxjerra nga hidrogjeologjia, gjeologjia dhe tektonikadhe dukurit e formimit té
ujérave termominerale karstike té€ burimit termal né Banjé e Pejés, Studenicé, Bajé
né Skenderaj dhe té Malishevés, me rezolucion relativisht uniform, né zoné.
Paraprakisht pér studim dhe analizé té mundésisé sé€ pérdorimit té€ shumé
géllimeve té ujérave termale, janévlerésuar potencialet gjeotermike, dhe rezervat e
energjisé gjeotermike. Mundésité qé ofrohen né shfrytézim té entalpisé s€ ulét si né
pérdorimet e banjologjisé dhe rekreacion, né€ ngrohje té serave pér rritjen e bimésisé
dhe akuakulturés, pér kultivimin e algave, pér pérfitime industrial si edhe pér
shumeé té tjera, né shfrytézim té€ drejtpérdrejt né formé “integrale” dhe "kaskadé",
duke pérdorur teknologji bashkékohore-pompat e nxehtésis€, €shté shtruar, né
fund, platforma me skenaré té shfrytézimit né€ Banjé té€ Pejés.
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5.7.6. Pérshkrimi gjeologjik i burimit termal Banjé e Pejés

Zona, ku buron uji termomineral nga pusi Banjé e Pejés, ka gjeomorfologji me
male pér rreth, kodrina dhe tarraca, qé e karakterizojné€ rajonin e Bjeshkéve té
Nemuna. Né kété terren format karstike sipérfaqgésore (hurdhat, skribat, puse té
gurit dhe luginat karstike) kané shtrirje dhe pérmasa té€ médha, né ngjasi si né
figuré

Ujerat
atmosferike

Shkémbije
vullkaniké

Gélgeroré

Foto.5.3. Pamje burimore e sistemeve hidrogjeotermike

Zonén e gjeré burimore, té€ ujit termomineral Banjé e Pejés e ndértojné shkémbinjté
e depértueshém - ujéléshues té€ Kuatérnarit, gjysmé ujéléshues me formacione té
Terciarit dhe shkémbinjté té forté wéléshues karbonatik té Mesozoikut. Zona
burimore pér rreth ka pérbérje té strukturés gjeologjike nga mé té€ ndryshmet.

Pér té€ njohur ndértimin gjeologjik t€ rajonit po paragesim litostratigrafiné e
formacioneve gjeologjike qé€ jané mbizotéruese né rajon.

Pérshkrimin e litostratigrafis€ do ta béjmé mbi bazén e formacioneve gjeologjike
(Fig. 5.33), duke u ndalur né ato elementé, qé kané t€ béjné me géllimin e kétij
punimi. Zona margjinale e burimit, né€ pjesé té€ tavanit si fundament ka pérfagésim
té ploté té shkémbinjve platformiké karbonatiké té€ moshés s€ Triasikut t&€ Sipérm-
Mesém (T1,T2). Ky formacion €shté mé i réndé€sishmi i kétij studimi mbasi me té
jané té lidhura ujérat termominerale. Nisur nga trashésia e madhe e prerjes
karbonatike me gélgeroré te karstezuar uniformé, bankoré deri né masivé shérben
si burim ushqimi pér efekt té€ sasis€ sé ujérave qé pérshkon né brendési té tij.
Shkaku i pérbérjes litologjike me formacione me prirje pelagjike, me mergelor, me
tuffe vullkanike (nq), brece (a), serpentine edhe diabaze-strallore,éshté formuar
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fusha e anomalive gjeotermike dhe mundésohet zhvillimi i procesit té ngrohjes sé
ujérave néntokésoré garkulluese-meteorike né humnera.

Formacioni i Jurasikut té Poshtém Mesém (J2.3) stratigrafikisht me ndihmén e
pakos kalimtare vendoset normalisht mbi formacionin karbonatik, rrethohet me
shtresa té Triasikut té Mesém (T2), me pérbérje té silicoréve radiolaritiké diabazeve
(BB) dhe serpentiniteve (Se), dhe breceve né Triasik-Jurasik té€ Poshtém, trashésia e
té ciléve shkon deri né 450m.

Mbi melanzhin e Jurasikut té Sipérm, shtrihen né formé gjat€sore formacionet
Senomanian -Turoanit té€ moshés sé Kretakut (K). Né paraqitjen skematike té
profilit litostratigrafik té€ zonés burimore (Fig.5.33), qarté vrehet ndarja né mes té
shkémbinjve karbonatik té€ Kretakut té Sipérm (K»), trashésia e té ciléve shkon deri
né 300m, me horizontet litofaciale basalte, me pérzierje té konglomerateve dhe
ndérhyrje té flishit edhe shkémbinjve sedimentaré nga gurét gélgeroré té€ moshés
Miocenike (Ms), kéta té fundit té njohur pér procese aktive vullkanike né moshén e
Terciarit (Tc), qé kané kushtézuar formimin e damaréve hidrotermal, me pérbérje té
alternimeve me tuffe, brekce vullkanike etj.. Pérgjindja e karbonatit té kalciumit né
té gjithé shkémbit éshté, né pérgjithési e larté.(1)

Mbi shkémbinjté klastiké t&€ moshés Mesozoike, né pérhapje té gjeré géndrojné né
shtrirje kurorat e tarracave sedimentare lumore dhe ligenore té€ moshés sé
Neogjen-Pliocenit (PI?), né pérbérje té zhavorrit me réré, pjesérisht mergele, tuffe
dhe argjilé, té cilat vejné kontakt me depozitimet aluviale Miocen-Holocenit me
pérbérje té brece heterogjene, konglomerate, zhavorr, réré, balté, linjite me shtufe
dhe depozitime té travertinés, me thellési té pakétit té térésishme té shtresés deri
né 500m.

Formésimet né moshé té Miocenit (M;, M2, Ms) kané shkallé¢ té€ ulét- mesém té
metamorfizmit. Pérfagésohen nga ndérthurje té rérés dhe zhavorreve, me brece,
ranoréve té gjelbér, konglomerate kokérrzimesh, ndérshtresa té rralla argjillash dhe
disa shtresa té€ qymyrit. Horizontin e shtresave t€ Miocenit t&€ Poshtém (Mz) dhe té
Sipérm (Mgs), litologjikisht pérfagésohen me mergele dhe argjilla, gélgeroré
mergeloré dhe mé rrallé ranoré kokérr vegjél. Trashésia e shtres€s shkon nga 30
deri né€ afro 250m.

Mbi shkémbinjté e Kretakut, té zoné g€ studiohet, géndrojné shtresat mbulesore
fosilore - sedimentet karbonatike t¢ Kuaternarit (Q Ky formacion ka pérhapje té
gjeré, duke zéné pjesé€t mé té ulura té relievit. Takohet né Rrafshin e Dukagjinit
pérgjaté luginés sé lumit Drini i Bardhé, i pérfagésuar kryesisht nga depozitimet
aluviale té kétij lumi me trashési té paketave nga 0.5-2m,
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Terreni burimor né neotektonik profili skematik gjeolitologjik i zonés burimore
Banjé e Pejés né bazén e Hartés gjeologjike té Planfletés s& Rozhajés K34-41
(S.Mojsilovic €t].1973-1981), né shkallé 1:100000, e paraget figura

Mosha Litologjia Pérheérja

Pl e et 500

Konglomerate |, réré, zhavorre,
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Konglomerate |, réré, zhavorre,
gélgerog, brege, mergelor
ranor argjillé

Reré, mergel argiille,
gelgeroré me rudist

Melazh ofiolitik, gélgeroré diabaze

Diabaze t& metamorfizuara
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Gélgerorg, hrege
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0. ; .
Gelgeroré dolomite mermere
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I l, Akuiferé né shkémbijé Mesozoik

Gélgerore té
metamor . brege («)

Konglomerate | réré, zhavorre,
gélgerog, brege

Fig. 5.33.Terreni burimor né neotektonik, profili skematik gjeolitologjik i zoné&s burimore
Banjé e Pejés (AGJS, S.Mojsilovig, e ndértuar)

5.7.7. Pérshkrimi hidrologjik i burimit termomineral Banjé e Pejés

Pusi termomineral i banjés gjendet afro 12km né verilindje té qytetit t€ Pejés, né
fshatin Baicé, Komuna e Istogut, pérgjaté rrugés automobilistike Pejé-Mitrovicé.
Ujérat termale té€ Banjés sé Pejé€s, dalin né formé pusi nga té carat e krijuara né
linjén termale pérgjaté thyerjes kryesore Istog-Pejé, né rripin malor gélqgeroré té
malit Zhleb, né lartésin mbidetare prej S35m (pasqyrim né ngjasi, Foto 5.3).
Gélgerorét e karstit (porozé€), né trajté sinklinale me gjatési afér 8km dhe gjerési
0.8km (Peric J. 1978), kané shtrirje lindje-peréndim dhe rénie té€ lehté nga veriu i
zonés burimore
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Pér rreth burimit kryesor dalin edhe ujéra tjera me temperatura ujore nga 23-
270C dhe 11°C deri né até té€ burimit kryesoré prej 48.9°C. Brenda relievit té
segmentuar burimor, sipas Milivojevicit, 1989, akuiferi primar zé vend poshté
paketit té sedimenteve karbonatike t€ Neogjenit, né formacionet miocenike (M1, Ma
dhe M3) dhe nga ato té Pliocenit(PI?), né izovijat e 500m thellési té kétij paketi, ,
cka na bén té kuptojmé se ujérat termale t€ burimit e kané zanafillén né puset
néntokésore té cilat gjenden né mesin e shkémbinjve sedimentaré ujé l€shues,
karbonatiké té€ moshés sé Triasikut, me pérbérje té guréve gélgerore dhe dolomite,
né aférsi relative me shkémbinjté e nxehté té Triasikut t&€ Mesém (T2), me pérbérje
té tuffeve vullkanike (nq) dhe breceve (a) (Fig.5.33), qé gjenerojné nxehtési e cila
nxehtési ngrohé ujérat né akuiferé. Bazuar né ligjet hidraulike ku nga shtypja e
larté e krijuar né thellési, uji q¢ nxehté ngrihet lart, kryesisht népér té carat e
shkémbinjve karbonatiké, dhe del jashté né sipérfaqge. Pozicionimin e burimeve
termale né neo tektonikén e Rrafshit né Dukagjin, e paraqet figura

Burime termominerale né neotektonikén, né Rrafsh té Dukagjinit

MESOZOIK-CENEZOIK
Bazene sedimentare té Cenozoikut
Shkémbi ultrabazik

Platform karbonate e Kretakut

Karbonate té Triasikut

 dhdeded Thyerje margjinale Antiklinale

THYEre NOMAIE s Sinklinale

100 lmlinjat néthellési
14 bas enit Cenozaik

J v B Prerja

Baseni Cenezoik i
Mirushés

Elazenl i Elrezi ofiolitik

}l Dukaaiinit

Fig.5.34. Pozicionimi e burimeve termale né neotektonikén, né Rrafsh té& Dukagjinit
(Harta neotektonike e Kosovés, KPMM, modifikuar)

ATIFETE ZUNA 125



| Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Akuiferi i tipit té karstézuar me porozitet té€ dyfishté ka dendési té carjeve-porozitet
né raport me téré sipérfagqén e rrjetit me mbi 50%. Porozitet i pranishém
favorizon proceset erozive dhe té karstit duke krijuar rrugé pér qarkullim té
ujérave néntokésore, gjé q€ mundéson formimin e akuiferéve kualitativ me veti té
mira kolektore. Shkaku i thyerjeve, shkémbinjté jané me pérshkueshméri té larté
prej 103 deri né 102 m/s, dhe me rezistencé trualli prej 65 deri né 80Qm. Né
skajin péréndimor té ultésirés, né Dukagjin, ujérat termominerale ushqehen nga
té reshurat atmosferike, né ményré direkt apo indirekt pérmes rrjedhave
sipérfagésore ose nga ujérat pérreth tyre. Uji termomineral i banjés del me
rotacione té fugishme ujore dhe depozitime té shpejta té shtresave gé€lqgerore dhe
onikséve (traventinés) rreth burimit.

5.7.8. Pérbérja kimike e ujit termomineral té Banjés sé Pejés

Uji termomineral i Banjés sé Pejés éshté i ndikuar kimikisht nga proceset tretése
té mineraleve né shkémbinjté karbonatiké, dhe me até pérbérje edhe del nga té
carat kryesore, né formé pusirrethor.

Uji termal i Pejés éshté i tipit karstik-hipertermike, me temperaturé deri né
48.90C. Pérmbané natrium-kalcium-magnezium (Ca-Mg-Na-HCOs3), me pérmbajtje
té kationeve, Ca2+, Mg2+, K* dhe sasi té Na, cka jep té&€ kuptojmé se uji termal rrjedh
né aférsi té formacioneve molasike neogjenike té Kuaternarit (Q), me anione té
HCO3-, CO32-, SO42-, CIl, si pérbérés té grupit OH. Pérmban elemente me sasi té
rritur té Litiumit (Li), Bariumit (Ba) dhe Stronciumit (Sr), dhe me sasi mé té larté
koncentrimi radioaktiv-Radoni (Ra=0.37Bq/l). Pérmbajtja gazore e dyoksidit té
karbonit (CO2) dhe e Sulfid-Hidrogjenit (H2S) €shté e ulét. Uji kundérmon eré
sulfuri. Mineralizimi i pérgjithshém éshté afér 1506mg/1, me 1,006 g/cms3, dhe
debit té€ géndrueshém ujor prej 17.81/s.

Tab.5.5, ofroné té dhéna e rezulltateve nga analizat eksperimentale né pércaktim
té karakteristikave kimike—fizike, né vite, té€ ujit termominerale té€ Banjés sé Pejés.
Té dhénat krahasimore té karakteristikave kimike-fizike, né tabelé

M pH HCOy $0,~ CL- Na' K' Ca” Mg”  Karakteristikat e
0C I's | mgl mag/l | mg/l | mg/l | mg/! | mgl| mg/l | mg/l viit

Bajg [ 489 [17.8] 2040 [ 68 [ 1933 ) 6 [ 1741429] 99 [274.8| 120 | 1962, Pr.Lukovic
e 489 [ 178 | 2035 [ 7 [ 14200 10 | 52 J416] 5 [ 170 | &7 | 1995 PrProfic
Pejes | 489|178

Tab.5.5. Karakteristikat kimike-fizike té ujit termal Bajé e Pejé, né vite

Nga tabela shifet pakésim sasioré i pérbérsve mineral, t€ kalciumit, kaliumit,
magneziumit etj., g€ na bé&jné té kuptojm pér gjenezé€ e formimit té ujit termal
Banjé e Pejés.
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Si kuptohet uji termal lidhet me ujérat e mbetur pas térheqgjes sé€ degés té ogeanit
té Vardarit, né moshé té Kretakut, né kohén e transformimit té€ depozitimeve me
origjin€ detare né ato tokésore, qé i pérkasin moshés Miocenike deri né até té
Pliocenit, jo vetém nga ujérat fosilor (té pa pértéritshém) por edhe nga ujérat
néntokésoré meteoriké té akumuluar nga reshjet, té cilét kohé& pas kohe
ripértrihen dhe shkarkohen né trajté burimesh natyrore ujore termale.

Pércaktimet e parametrave kimike-fizike jané€ kryer né hollési, nga

,gjaté periodés 14.05.2015 deri me 19.05.2015vj, pér
té krijuar bazé té dhénave pér studime dhe mundésiné e shfrytézimit té ujit
termomineral né Banjé e Pejés. Rezultatet e analizave te mostrimeve i paraqet
tabela

Karakteristikat kimiko-fizike té ujit termomineral Bajné e Pejés, 2015
KATIONET mg/l ANIONET mg/l  |GAZRA TE TRETUR mg/|
[Natriumi(Na) 41.9 |Flori(F) 0.9 Karbon dioksid{CO2) 730
[Kaliumi(K) 9.9  |Kloridet{Cl) 7.7 Sulfid hidrogjeni(H,S) 0.027
Amoniaku(CH4) 0.14  |Lodine(l) 0.14  |GJURME TE SUBTANCAVE
[Magneziumi(Mg) 86.5 [Nitrite(NO,) <0.005 |Antimoni(Sh) <0.001
[Kalciumi(Ca) 309 |[Nitrate(NO) <0.3  |Arseni(As) 0.082
Stronciumi(Sr) 1.3 [Sulfate(S0,) 6.5 Plumbi(Ph) <(0.0005
Bariumi(Ba) 145 |Hydrokarbonate(HCO5)[ 1506  [Bori(B) 0.85
[Magnesiumi{Mg) 0.005 |Karbonate(CO,) <3 Kadmiumi(Cd) <(0.0002
Hekur{Fe) 0.94 |Hydrogjen sulfite(HS) 0.013  |Kromi(Cr) <0.001
TOTAL 450 | Cianidet({CN) <0.005__ | Bakér{Cu) <0.001 |
MATERJE SHTESE mmol/l | Nikel(Ni) <0.001
Borate(B03) 4.62  |Zhiva(Hg) <0.0001
Acid Borik(HBO,] 480 |Selen(Se) <0.001
GIITHSE) MINERALE TE 1970 |Sulfur(s) <0.005
TRETURA: Uranium{U) <0,0002

Tab.5.6.Karakteristikat kimike-fizike té ujit termomineral Banjé e Pejés, 2015
(SGS INSTITUTI FRESEIUS GmbH,Wiesbaden)
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5.7.9. Vlera e temperaturave né shtresat e thella té zonés burimore
Banjé e Pejés

Pjesa mé e madhe e ujérave, e kané origjinén nga infiltrimi i reshjeve
atmosferike népér shkémbinj karbonatik€ dhe terrigjené. Si rezultat i
komunikimit me flukset termike ato fitojn€ temperatura té larta dhe cilési té
vecanta.

Literatura arhivore, e shumé viteve mé paré, ofron té dhéna pér vlera té
temperaturave né “akuiferin” primar té€ ujit teromineral t€ burimit Banjé e Pejés.
Matjet jané té kryera me gjeotermometér té tipit K/Mg (Giggenbach et al. 1988),
principi i punés i té cilit bazohet né reaksionet kimike né raport me temperaturén,
né mes té gélgeroréve né “akuiferin” primar. Reaksionet né “akuiferin” primar japin
rezultate té temperaturés né vleré rreth 54°C (Fig.5. 35, Tab.5.7).

DINARIKET

42° 20
18° 37

) Se———

»], . . . . .

1.Proterozoik 2.Palezoik 3.Triasik 4.Jurasik 5.Kretak 6. Neogjeni

Fig.5.35. Profili skematik gjeologjik dhe temperaturat né thellési té€ Dinarideve,
(Geothermal potencial in south East Europe, A.Arvanitis, M Fytikas, modifikuar)

“Né akuiferé, ujérat pésojné ndryshime té temperaturave nga 23 deri né€ 26°C. Kéto
ndryshime té temperaturave, na bén té€ kuptojmé se né akujferét gélqgeroré poroze,
depértojné mishél-meteoriké ujéra qé€ qarkullojné deri né thellési té ndryshme,
duke shkaktuar ndryshimin té temperaturave ujore né akuiferin primar”
(D.Protic.1995). Temperaturat né akuiferin primar té€ disa burimeve me ujéra
termominerale, qé i takojmé€ né€ strukturén e Dinarideve té vlerésuara sipas
pérbérjes kimike, me anén e gjeotermometrave Giggenbach (1988),Fournier (1979)
dhe Truesdell (1973), e paraqet tabela

1 ——
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et 0 0 0 G0
oC o : mgi
Eanjé e Pejés 24 B l54 - 1.20,252,14200
tiranishEm 05T A
Studeniceé 75 45 a5 49
Malishewve 22 a3 136
Ceceve 24 34 47
B.e Funikut 248 45 B0 549

Tab.5.7. Pércaktimet e temperaturave ujore termale né akuiferet parésore

Sipas té dhénave té pércaktuara (Tab.5.7), uji termomineral i Banjé e Pejés me
temperaturé prej 48.9°C né zonén e karstit t&€ Dinarideve té Brendshme éshté
burim i réndésishém natyror energjetik gjeotermik, gé mund té pérdoret né
programet e shfrytézimit té entalpis€ sé& ulét qé ka pér qéllime té ndryshme
pérdorimi me aplikimin e teknologjive moderne-pompave té nxehtésis€ pér
shérbime té balneologjisé, si pér ngrohje- freskim, né agro dhe aquakulturé dhe
shumé pérdorime tjera.

5.7.9.1. Pérshkrimi hidrogjeologjik i burimit té Studenicés

Pér afro dy kilometra né lindje té burimit té Pejés, rrjedh uji termal i Studenicés. Né
véshtrim gjeotektonik, zona burimore ka strukturé monoklinale, e ndértuar nga
formacionet Alpine, fare pak me sipérfage. Ujérat termale té€ Studenicés jané té
formuar né fushén e ndér bllogeve mes shkembinjve té Paleozoikut me pérbérje té
serpentiniteve dhe shkémbinjve karbonatiké me shkallé té€ ndryshme té porozitetit.
Shtresat e Kuatérnarit kané trashési té vogél. Zona e thyerje té€ Studenicés paraget
strukturé tektonike té ndér bllogeve té€ zhvendosura horizontalisht (500 m). Té
ushqyerit me ujéra béhet kryesisht pérgjaté zonés thyerése, e cila prené luginén e
lumit Sitnicé, q€ kané bazé rajonale strukturén hidrogjeologjike té lumit Ibér, né
350 m mbi nivelin e detit, pérmes té cilave depértojné ujérat sipérfagésor dhe té
reshjeve. Kooeficienti i filtrimi vlerésohet té€ jeté <109 m/s. Poroziteti i kétyre
shkémbinjve nuk mund té formojé rezervuar té géndrueshém uji, andaj burimi
njihet me debit té ulét ujor qé shkon afér 11/s, té€ tipit Na-HCO3, me mineralizim
dhe pérshkrueshméri té ulét 765ps/cm. Profilin skematik hidrogjeologjiké té
burimit e paraqget figura

Legjendé

— Studenica x\\t My };/ 1600 s Burimitermal
— o £500 S
— [ = Niveli rajonal i drenimit bazé

= / 1400
./' ¢ : ’Jln ; !
= Mz 1300

L

Fig.5.36. Profili skematik hidrogjeologjiké i zonés burimore t€ ujit termal té Studenicés
(V.Qangig, 2009, modifikuar)
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5.7.9.2. Pérshkrimi hidrogjeologjik i burimit té€ Malishevés

Burimi ujor termal i Bajés sé& Malishevés, gjendet né pjesén verilindore té
Rahovecit. Buron né ultésirén aluviale té lumit Mirushé. Ujémbledhésit kryesoré té
ujérave néntokésore dhe té vet burimit jané aluvionet e lumit.

Né aspektin gjeologjik, terrenin burimor e ndértojné shkémbinjté e Paleozoikut dhe
magmatiké t€ Mesozoikut, me shtresa gélqerore té karstézuar, e vende-vende edhe
me dolomit, me porozitet dhe trashési prej 150-300m. Ujérat burimor vijn nga
akujferi i tipit me té cara dhe mikro-carje, me porozitet intergranular té ulét—
mesém. Té ushqyerit e tyre béhet kryesisht nga ujérat e lumit Mirushé, gé
depértojné pérmes thyerjeve té shkémbinjve me strukturén té volitshme
hidrogjeologjike pér drenimin e ujrave sipérfagésoré, me pérshkueshméri >10-
Sm/s. Ujérat jané me mineralizim té ulét prej 631mg/1, dhe temperaturé konstante
té ujit prej 23,60C. Uji termal i burimit t€ Malishevés ka debit ujor mbi 1001/ min
(HUT,Kosove,2006) dhe temperaturé konstante té ujit prej 23,6°C, mbi 40 vitet e
fundit. Kéto fakte déshmojné pér regjim termo-hidrodinamik té géndrueshém té
rezervuarit.

Sipas Prof. Dr. Ibrahim Ahmeti, citoj: ”Arteria kryesore gé e furnizon lumin
Mirushé me ujé éshté burimi termal i Bajés sé Malishevés. Ky burim né vitin 1969,
ka poseduar me kapacitet ujor nga 180litér né sekondé (minimale), deri né 250
litér ujé né sekondé (maksimalja)”

! . 7k = '.’_.
T 71

Zona burimore e Malishevés
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Fig.5.37. Bajé e Malishevés né neotektoniké dhe profiliskematik litologjik
(AGJS,gjeologjia, Longarevig,1959-1971,modifikuar)

5.7.9.3.Pérshkrimi hidrogjeologjik i burimit Bajé né Skenderaj

Né ndryshim nga burimi i Malishevés, burimi termal né fshatin Bajé né Skenderaj
kakarakteristika té tjera.

Né piképamje gjeologjike, zonén e pérbéjné kryesisht aluvionet e lumit Kujavicé,
me strukturé té rrallé karstike. Ujérat termale té€ Bajés béjné rrugé qarkulluese né
|
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mes gélgeroréve té karstézuara, dhe shtresave sedimentare Pliocenike me
formacione té shumta té Tercierit. Uji vjen nga akuiferi, né thellési e 400 deri né
S00m. Té ushqyerit béhet nga ujérat e lumit Kujavicé, ku edhe buron uji termal ,
dhe nga ujérat néntokésore té pellgut ujémbajtés té€ Dukagjinit, pérmes strukturés
hidrogjeologjike pér drenim né€ shkémbinjté qé kané koeficient filtrimi >10-5m/s.

Ujérat termale dalin nga linja termale e formuar nga thyerjet zonale té hinkave
karstike ( me gjatésia deri né 5.8m), me debit ujor prej 201/s, dhe temperaturé prej
24.80C. Sipas vetive té tyre sasioré dhe cilésoré, géndrueshmériné e prurjeve dhe
temperaturat ujore té burimeve si dhevendndodhjen se ku ato burojné,ujérat
termale té burimit té Pejés, Studenicés, Bajé e Skenderajt dhe até té Malishevés,
ofrojné mundési pér shfrytézimin e shumé qéllimeve né aspektin balneologjik-
terapeutik, pérkatésisht gjeotermik né shfrytézim té entalpisé sé ulét me pérdorime
té teknologjis€é moderne me efikasitet té lart€é né fusha té ndryshme pérdorimi té
ekonomisé.Studimet né pércaktim té ujérave t€ ngrohét néntokésore né shtresé té
cekét prané sipérfagésoré né Dukagjin rezultojné me mé shumé se 60% pérfshirje
té strukturés hidrogeologjike nga kéto ujéra.Nése né pérafrim merret né€ konsiderim
entalpia e ulét qé kané ujérat atéheré trajtimi dhe shfrytézimi me sisteme moderne
me pompa nxehtésisé, pér té ngrohur dhe freskuar godinat publike (zyre, spitale,
shkolla, teatro dhe blloge banesash), duhet té keté pozicion té vecanté po edhe té
barabarté me burimet tjera energjetike né cdo strategji zhvillimore té energjisé, né
Kosové. Studimet e pérgjithshme me té dhéna gjeologjike, hidrologjike dhe
karakteristikat kimike-fizike, vrojtimet dhe fotografimet né vend ekzistim, té
pasqyruara né hartografi, katalogje, tabela, té burimeve dhe puseve me ujéra né
shtresé té cekét prané sipérfagésoré né Rrafsh té Dukagjinit, si dhe mundésité e
shfrytézimit pér grohje dhe freskim me sisteme té€ teknologjive moderne, né vijim

5.8. UJERAT NENTOKESORE PRANE SIPERFAQESORE Ni RRAFSH TE
DUKAGJINIT

Rrafshi i Dukagjinit, me sipérfagen prej 3,891 km?2 né lartési mesatare mbi 450 m, i
theksuar me karakteristika ujore né pellgun ujémbajt€s mbulon pjesén jug-
peréndimore té Kosovés. Konkretisht, ujérat e ngrohét néntokésore né shtresé té
cekét prané sipérfagésore i takojmé né Pellgun e Drinit té Bardhé i takojmé edhe
né pellgjet tjera ujémbajtése si t&€ Lumébardhit té Pejés, lumit Kliné dhe shumé té
tjeréve me prurje mé té ulét ujore. Pellgu ujémbajtés i takon strukturés gjeologjike
té Dinarideve té Brendshme me mjaft sipérfaqe té karstit, pérgjithésisht me 2960
km?2. Depozitimet Kuatérnare né ultésirén e Dukagjinit kané shtrirje t€ madhe dhe
karakterizohen me pérmbajtje t€ ndryshme gjenetike dhe lithologjike. Depozitimet
jané té formuara gjaté Pleistocenit, Holocenit deri né Holocen. Ato té Pleistocenit
pérfagésohen me copéza té shisteve, gur gélqgeroré, granit, dibaze, kuarci dhe
konglomerat kuarci. Trashésia e shtresave me kété pérbérje shkon deri né 100m

Formacionet kontinentale té€ Holocenit kané né pérbérje lloje t€ ndryshme té tilla si
morena, proluvium, diluvium dhe alluvium té shpérndara pérgjaté rrjedhés sé
lumit Drini i Bardhé. Litologjine e aluvioneve e ndérton pérbérja formacionale e
sedimenteve bazale té€ pérbéré nga zhavore, réré argjila, mergel, konglomerate,
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cakéll e té tjera. Pér faktin se ndértohet nga zhavorret dhe pérshkohet mes pér mes
nga lumi, ky formacion pérbén njé horizont té fuqishém akuifereme porozitet e
pérshkueshméri té larté, me rezistencé elektrike specifike nga 5-50-250 (Qm).
Profile skematike te terreneve i paraget figura

Profile litologjik i shteséve té cekét, né Dukagjin

D.e Enérme
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Fig. 5.38. Profili litologjik i shtresave té cekét né Rrafsh té€ Dukagjinit
(Hidmet.gov.rs, modifikuar)

Ujérat e ngrohta kané ushqim ujérat sipérfaqé€soré té€ lumenjve né ultésiré e
Dukagjinit. I gjejmé né formé burimeve dhe puseve me temperatura nga 13 deri né
200C.

32)(IH.J.Cerni 1983, Vilimonovig,1973)
I —
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Ndryshe nga ujérat e burimeve termale me pérbérje kimike Ca-Mg - Na - HCOg3,
ujérat néntokésore né depozitimet aluviale té Dukagjinit, kané pérbérje kimike qé
ndryshon né kufijté mé té gjeré né Ca - Mg - Na - HCOs3 - SO4, me sa duket kéto
ndryshime hidro-kimike jané me pasoja té€ aluvioneve se ku gjenden ujérat.

Zona dominohet nga klima mesdhetare dhe malore e qé nén ndikimin e rrjetit
hidrografik, territorit i imponohet njé mikroklime lokale (IH.cerni 1983), me dimra
té buté e me temperatura gé luhaten nga-0.5°C deri né 0.5°C, rralléheré deri né -
300C. Tarraca fushore pérfshihet nga reshje, me vlera nga 600-800 mm/vit, me
mjaft mundési té€ mira pér akumulime ujore prané-sipérfaqgésore.

Té ngrohur né shtresé té cekét té tokés, gjenden né qarkullim té vazhduar né
pellgun ujémbajtés gé qarkullojné sipas drejtimit VVP-JJL, me temperatura ujore
té ndryshme né varési té:

o dendésisé sé fluksit té nxehtésisé

o relievit té zonés

e pozicionit gjeografik, dhe

o pérbérjés litologjike té depozitimeve té shkriféta dhe shtresave té shkémbinjve

rrénjésoré, né thellési té cekét

Bazén e formacioneve gjeologjike népérshkrimin litostratigrafik€ (Fig.5.38) e
pérbéjné shtresat terigjene, té cilat kané kushtézuar ecuriné anomale gjeotermike
né terrenet ujémbajtése né Dukagjin. Gradientet gjeotermik me vlera relativisht mbi
mesatare (0.03°C/m), nga 0.035 deri né 0.05°C/m, pjesa gendrore e ultésirés me
déndési té fluksit t€ nxeht€sis€ me madhési nga 40 deri né 60mW/m?2, si dhe
rezervat ujore néntokésore, e béjné qé zonén té vecohet me perspektiv pér
shfrytézim té entalpisé s€ ulét té ujérave néntokésore né shtresé té cekét dhe
termomineral.

5.8.1. Nxehtésia e shtresave né pellgjet ujémbajtése

Nxehtésia e shtreséve litologjike té tokés, klima dominuese, pérshkrushmeéria e
shtresave, shprehet me koeficientin e pércjellshmérisé termike (k), parametér me
réndési né pérzgjedhjen e pajisjeve teknologjike-kémbyesve té nxehtési, pér té
shfrytézuar nxehtésiné né shtresé té tokés, ose pér shfrytézim direkt té€ ujérave
néntokésore prané sipérfagésoré. Rastin e pérgjithshém té ndryshimeve té
temperaturave dhe rrjedhjes sé nxehtésisé né varési té pércjellshmeérisé termike né
shtresat e thella té tokés, na ofron Gra. 5.5. Shembulli i paraqitur jep shpjegime
pér ndryshimet e temperaturave né varési té pérshkueshmérisé termike prej SWm-
1K-1, né thellési terreni nga 100, 200 edhe 1000m, pér dy raste:

a)Terreni éshté nén ndikimin e fluksit té€ nxehtésisé prej 40, 50, 60 dhe 70mW /m?2,
(parametra gjeotermik né ngjasi me ato né Ultésirén e Dukagjinit, Fig 5.39 ), qé i
pérkasin ndryshimeve té temperaturés filluar nga 0°C, e nén
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b) ndryshimeve e pérshkueshmeérisé termike dhe temperaturave né shtresé té
tokés né zonat anomale té truallit. Kéto rezultate t€ ndryshimeve termike dhe
temperaturave né shtresé té truallit me parametra té€ njéjté, si té temperaturés,
déndésisé sé fluksit té nxehtésisé si dhe pércjellshmérisé me 3W m-1K-1, jané né jo
lineraritet pér dukurit né dy shembujt nén a e b, né Graf.5.5.

Litologjia e truallit éshté tjetér parametér me ndikim né ngrohjen e ujérave né
shtresé té cekét. Kah thellésia, nga O deri né 20m, temperatura luhatet nga 5 deri
né 130C. Se si ndérron temperatura né varési té pérbérjes litologjike me thellésiné
e jep modeli i paraqitur né Graf.5.6, pér truall (n€ ngjasi), si ato ujémbajtése né
pellgun ujémbajtés né Dukagjin.
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Graf.5.5. Anomalit e nxehtésisé né shtresé té€ ndryshme té tokés

Treguesit né grafik pércaktojné ndryshimet relative té€ temperaturave né thellési
10, 50 dhe 100, pér terenet me strukturé gjeologjike aluviale né pérbérje té baltés,
argjillé apo lloje té tjera té€ djerrinés. Zona e aluvioneve karakterizohet me
pércjellshméri termike té vlerés 1Wm-1K-1, nén ndikimin e nxehtésisé specifike prej
SO0mW/m-2.
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Graf. 5.6. Ndryshimet e temperaturave né thellési me litologji aluviale

5.8.2. Pérshkrimi hidrogjeologjik i ujérave termale prané sipérfagésoré né
shtresé té cekét

Né zonén e studimit, jané prezent shumé burime dhe puse me ujéra termale té
temperaturave nga 13 deri né 18°C, qé€ i quajmé ujéra termalé né shtrirje né
thellési deri né 16.5m. (Fig.5.38)

Pothuajse 50% e ujérave termale néntokésore prané sipérfagésor me temperaturé
nga 10 deri né 20°C jané té€ pérhapur né pjesén veriore té Rrafshit t€ Dukagjinit,
né tarracén e poshtme té Alpeve Shqiptare, prej Lumébardhit t€ Decanit dhe Pejés,
né péréndim, deri né pjesén lindore té pérroit té€ Kujavcit, e t& pakét si burime i
gjejmé né pjesén gendrore, né rrethin te Klinés e deri né Strellc (né Decan).

Hidro morfologjiné ose akujferét aluvial té Kutérnarit e pellgut ujémbajtés e
pérbéjné tarracat aluiviale me pérbérje formacionale té Drinit t€ Bardhé qé vende-
vende arrijné gjaté€si mbi 2.5km dhe trashési gqé ndryshoné nga 1.5-5.0m ose
10m, e rrallé 25.0m (Lumébardhi né fshatin Lutogllavé). Trashésia e tyre
zvogélohet gradualisht né drejtim té rrjedhjes s€ lumenjve Drini i Bardhé, lumit
Istog dhe Lumé Bardhit t€ Pejés dhe Decanit. (Popovic,1995) Zona karakterizohet
me hidrogjeologji t€ pasur, me puse dhe burime me karakteristika ujore té nivelit
ujor qé luhatet né intervalin e shtrirjes 0,30-4.32m mé rrallé deri né 12m, thellési,
e me temperatura ujore nga mé té€ ndryshmet.

Bazuar né temperaturé, i kategorizojmé né:
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- Burime dhe Puse ujore-me temperaturé nga 13 deri né 23°C, qé€ gjenden né
thellési té tokés duke filluar nga kuota O deri né 12m, dhe né

-Burime dhe Puse ujore-me temperaturé nga 10 deri né 12°C, né thellési té tokés
duke filluar nga lderi né 3.5m.

Né pellgun e ujérave, né Dukagjin, ka rreth 23 puse dhe 11 burime té ujérave me
temperaturé nga 10°C deri né 180°C. Egzistojné, né rrethin e Istogut né distancé
prej afro 10 km nga Banja e Pejés si né: Arbneshi (Srbobran)-Trbuhovic-
Drenusha (Dobrushé), né jug-peréndim té pellgut ujémbledhés né Thana (Lubové)
—Vrellé - Istog i Poshtém et;j.

Kah peréndimi i pellgut ujémbledhés né sipérfaqe prej 13km?2, né aférsi té qytetit té
Pejés né Ozrim-Térstenik-Gorazhdevc- Dubovik -Loxhé&€ - Qyshk - Novosellé-
Brestovik, dhe né né pjesén gendrore né Gjurgjevik dhe Jagodé e Poshtme dhe té
Epérme etj.. Kah juglindja e zonés né Kliné&, Strellcé e tjera burime.(Fig. 5.39). Pér
kéto ujéra posedohet me t€ dhéna né literaturén e rajoneve fqinjé mirépo nuk jané
té pasqyruara né literaturén e vendit, mbetén jashté vémendjes sé& specialistve.

Né pérshkrim po paragesim vrojtimet dhe me foto vendegzistimet

5.8.3.Pérshkrim i pérgjithshém i puseve dhe burimeve me ujéra
termale ne shtrese te ceket

Fshati Dobrushé ka pozicionim gjeografik né veriperéndim té Ultésirés né Dukagjin,
10 km né jugperéndim té€ Istogut, pérgjaté rrugés magjistrale Pejé-Mitrovicé né
largési prej 3-4km nga Banjé e Pejés, 1.5km larg lumit Drini i Bardhé. Né rrugén gé
shpie pér né Banjén e Pejés, 880m nga gendra e Dobrushés, né kodrinén me
pjerrtési fare té€ ulét, né shtrirjen fushore prej 13ha, qé ka strukturé gjeologjike me
pérbérje sedimentare té Kuternarit, me réré e zhavorre (Fig.5.38), dalin shumé
ujéra néntokésore té ngrohta né formé té€ puseve dhe burimeve me temperatura nga
mé té ndryshmet, pérkatésisht nga 15°C deri né 23.3°C (Foto 6 dhe Tabela 5.8).

Ndér ta ishte edhe burimi i evidentuar né literaturé, si i Jovanovicit, tani pusi i
pronarit Mustafé Demaj, i cili rrréfen se: "Burimi ka rrjedhje konstante ujore me
temperaturé prej 15°C, ujérat i gjejmé né thellési deri né 5.3m, jané t€ pérdorshém
pér ujitje dhe pér pirje, i kénaqshém pér tokat bujgésore-humusore nga té cilat uji
i ngrohté ka rrjedhje té€ vazhduar”. (Foto 6)
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Burime dhe puse termaie,
Dobrushé

Foto 5.4. Burime dhe puse né Dobrushé, Istog, 2015

Né jug té qytetit té Pejés, né distancé prej 3-4km gjendet fshati Qyshk, né shtrirjen
lumore té Lumébardhit té Pejés. Né téré fshati takohet né puse dhe burime me
ujéra termale né shtresé té cekét prané sipérfageve me rrjedhje t€ ndryshme dhe
me temperaturé mbi 10°C.Volumi i tyre éshté i konsiderueshém fal ujérave
garkullues néntokésor qé i takojné pellgut lumor té€ Lumébardhit.

Fshatarét me béné me dije se jo larg nga ky burim né fushén piktoreske, né thirrje
me tokat e Haxhi Arifit dhe té familjes Morina, ekzistonte deri né vitin 1999, burimi
ujor i ngrohét me temperaturé prej 15°C dhe debit ujor prej rreth 201/s. Tani i
mbyllur géllimisht.! Si u tha nga ata se, ujérat kané gjet rrugé tjetér dhe qé prej
shumé vitesh burojné pér 500m mé larg me ujé t€ pashtershém dhe me rrjedhje té
vazhdueshme prej 3-41/s( Foto 5.5). Jo larg nga gendra e fshatit Qyshk, prej afro
800m gjendet burimi tjetér ujor (Foto 5.5). Matjet e kryera né pércaktim té
temperaturés sé yjit, ishin po té€ njejta prej 15°C (temperatura e ambientit 20°C), si
né té dhénat qé i ofron literatura. Burimi kishte debit t€ géndrueshém ujor prej
afro 81/s, megjithaté nuk shfrytézohej fare qé prej shumé vitesh.

Né krahun e majté té rrjedhjes ujore, né largési prej 100m nga burimi, ndértohej
objekt hotelier. Sipas rréfimit té€ qytetarit E. Gashi, uji termal i burimit do té
shfrytézohet me té pompa té€ nxehtésis€ pér pérdorime né objekt. Rréfimet
z.E.Gashi, japin detaje edhe pér nji burim tjetér gé ekzistonte pérgjaté rrugés
automobilistike Pejé-Prishtiné, né gendér té€ fshatit, afér shkollés fillore “Skénder
Ceku” dhe disa objekteve té tjera t€ banuara pérreth, i cili ka fontanuar ujé té
nxehté prej afro 20°C (Foto 5.5, shih Tab.5.8),e mbyllur dhunshém me ndértimin e
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nji godine mbi te, né vitin 1995.
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Foto.5.5. Ujérat termale né Qyshk, 2015

Foto 5.6. Ujérat termale, caste pune nga marrja e provave ujore, né Qyshk, 2015
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Loxha, Gorazhdevc, Brestovik, shtrihen rréz malit té Koprivnikut, rreth 4-6 km né
jugpérendim té Pejés, té€ pércaktuara né hartografi me shumé burime dhe puse
me ujéra té ngrohét mbi 10°C (shih Tab.5.8 dhe Fig.5.7). Mostrimet e ujérave té
puseve kané rezultuar me po té€ njéjtat nga literatura- té€ Institutit 3, me
temperature ujore prej 12 deri 14°C.

Profesor Dr.Mustaf Rexhepaj na rréfu se “Fshati Loxhé éshté mjaft i pasur me
ujéra néntokésore t€ ngrohté dhe me rrjedhje ujore té€ kénaqshme, niveli i té cilave
bie ndjeshém gjaté stinés sé& verés. Ujérat kané rrjedhje ujore nga Morina
(peréndimi) né drejtim lindor kah Shala (qé i pérgjigjet drejtimit ujor té pércaktuar
Loxhé-Qyshk (Fig.5.7). Puset kané ujé té pastér, i plotésojné kriter pér ujitje dhe
pije. Profesori e plotéson rréfimin edhe pér hulumtimet gjeologjike té€ béra né vitin
1968, né kérkim té naftés né zonén afér Lumbardhit té€ Pejés, nga institutit i
panjohur pér te.l,se:nga hulumtimet, t€ pa konfirmuara, se né rripat malor té
Kopravnikut, éshté konstatuar sasi e rezervave té naftés né shtresat e thella (gjé qé
mundé ti ndérlidhim me shkrimet e paragrafit Nafté-Gazmbajtja)

B3)(Instituti J.Cerni, 1973)
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" PUSE ME UJERA Té NGROHET, LOXHE

Foto 5.8. Puset ujore né Loxhé&, 2015

Burime dhe puse me ujéra té ngrohét, i takojmé edhe né pjesén jugore té
Dukagjinit si né né Kliné€, né Strellcé té Epérm e mété pakté nété tjera lokalitete
(shih Tab.5.8, Fig.5.39).

Té gjithé ujérat e evidentuar ne tabela, si burime energjie posedojné entalpi té ulét,
me mundési té shfrytézimi me pompat e nxehtésisé té tipit ujé-ujé, pér pérdorime
né shumeé fusha té€ ndryshme pér ngrohje dhe freskim e té tjera pérdorime.

Né té kaluarén, né lokalitete té caktuara né kété zoné né numér té
konsiderueshém té burimeve dhe puseve né lokalitete té caktuara jané kryer
analiza t€ shumta kimike-fizike né€ kété pellg ujémbajtés. Si e pérbashkét e té
gjitha ujérave nga rezultatet e analizave éshté tipi ujor i cili ndryshon i limituar,
nga Ca - Mg - HCO3 né Ca - Mg - Na - HCO3 - SO4. Ndryshimet jané pasojé e
litologjive aluviale me shtresa ujémbajtése né aluvionet kané trashési qé shkon
deri né 13m. dhe temperatura deri né¢ 18°C.

Me rezultatet e analizave kimike-fizike té€ kryera né té kaluarén, e g€ i ofron
“Projekti pér Zhvillim té Autoriteteve té Pellgjeve lumore né Kosové, 2008-20107,
me modifikim dhe klasifikim té puseve dhe burime me ujéra termale me
temperaturé nén 20°C jané ndértuar tabelat
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. Thellésa Rijedhja . o
Koord - inatat (m) (15) T.C Msiem pH Ca HCO3 Litologiia
Loxha 7448261 AT22015 0 0.22 132 1670 | 832 1803 822 | Aluvium
Fshati
Brezhanik 7446005 4722230 8.3 5 12.6 263 T1 6212| 1708 | Aluvium
Bello pole 7447598 4731016 b8 0.2 20.9 645| 709 5413| 292.8| Aluvium
Loxha 7441369 4722015 0 2 200 1339 707 46.11 463 | Aluvium
Lubeniq 7442114 4718384 25 1 19 925| 75 184.4| 481.9| Aluvium
Dubove 7447580 4731016 58 0.2 131 273 | ¥71 5813 | 189.1| Aluvium
Yitomirice 7446460 4727875 14.2 0.6 18 365| 762 78.18| 259.3| Aluvium
Brestovik 7443350 4720095 15 1.0 131 670 | 726 106.3| 320.3| Aluvium
Bllagonje 7447034 4724421 3.5 16 22.1 411 | 786 78,18 | 2623 | Aluvium
Dubové 7447601 4730465 0.7 017 16.2 475 | 792 T70.46| 179.9| Aluvium
Gjurakeve 7457533 4731332 56 1.9 20 228 | 677 29.06| 185.2| Aluvium
Trbuheovac 7456296 4727919 5.5 0.2 14.6 g22| 696 7229 524.6| Aluvium
Lubove 7451776 4734065 35 05 16.6 817 | 749 E813| 494.1| Aluvium
Saradran 7452496 4720236 2.99 3| 18.01| 1302 783 1403 24.4 | Aluvium
K.Dobrusha 7452544 4731958 53 15 21.9 431 | 762 7016| 219| Aluvium
K.Dabrusha 7453636 4729072 53 15 19.7 £33| 650 6315 186 | Aluvium
Jagoda 7461986 4722678 78 15 23.3 §87| 76 64.15| 375.2| Aluvium
Gorazhdeve 7448355 4722183 7 12 16.9 625 | 742 29.08| 295.8| Aluvium
K.Dobrusha 7455036 4729144 53 15 233 1620| 7.86 64.12| 771.7| Aluvium
K.Dobrusha 7455036 4722914 5.3 15 15.7 667 | 725 1005 305 | Aluvium
Savadran 7452496 4728236 2.99 3 18.1 746| 691  241| 1266| Aluvium
Stre. i poshtém | 7444242 4716187 105 — 7.2 160 7.0 39| 153.1| Aluvium
Mullig 7446251 4761735 8.9 = 10 645| 705 100| 377.6| Aluvium
Prurjet  Temperaura

Burimet Q{lis) e Ujit T(°C) Litologjia
Buriminé fshatin Trebovi¢ 1 | 7445853 | 4726031 3 12 Aluvium
Buriminé fshatin Trebovi¢ 2 | 7445903 | 4726101 | 2.0-3.0 12 Aluvium
Burimi né fshati Qyshk 7446041 | 4724096 20 15 Aluvium
Burimi né fshatin Gorazhdec | 748412 | 4721977 25 125 &luvium
Burimi né fshatin Lubeniq 7443042 | 4718262 2 15 Aluvium
Burimi né fshatin Lubové 7452292 | 4733642 2 13 Aluvium
Burimi i Jovanovigit-
Dobrushé 7453472 | 4730416 05 15 Aluvium
Burimi i Decanit 7439811 | 4712353 2 12.5 Aluvium
Burimi i Radavcit 443417 | 4733510 3.5-8 12 deri 12 Aluvium
Burimi i fshatit Baran e Ulét |7452056 | 4715330 (0.3 deri 1.5 12 Aluvium
Burimi i fshatit Strelc i Nalté |7440203 | 4716307 | 3.5 deri 8 12 Aluvium

Tab.5.8. Vendndodhja gjeografike dhe parametra kimike-fizike té€ puseve dhe burimeve me
ujéra néntokésore, né Dukagjin
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Vend pozicionimi gjeografik t& burimeve dhe puseve ujore termale me temperaturé
nén 20°C, né Rrafsh né Dukagjin, me shkallé 1:350 000, i paraqget harta e
ndértuar né figuré

Burime dhe puse ujore me temperatura nén 20°¢c

1: 350000

~ = Burime termale
P 3T Db O
O Puse ujore releannpe
© Burime ujore, : Lt e
;. temperatura <200 C ,.__,.a” ri
§ | Vtemi Keardinativ: XOROVARE N, Ve 08 L]
razsoon m‘uo_ 1475000

05 5 20km
R —__ W

Fig.5.39. Harta e burimeve dhe puseve termale, né Rrafsh té Dukagjinit
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6.0 POTENCIALI GJEOTERMIK

Karakteristikat gjeotermike né teritorin e Kosovés jané mjaft interesante, jané
rezultat i terreneve té pérshtatshéme gjeologjike dhe hidro- gjeotermike.

Debiti ujor termal dhe temperatura e ujit t€ burimit, entalpia e ulét, pér
hidrosistemin gjeotermik jané parametra bazé pér vleré€simin e potencialit
gjeotermik i cili mundé té shfrytézohet me pompa té nxehtésisé.

Energjia e llogaritur, kapaciteti instalues (K), me péraférsi, shprehet me
ekuacion:

K=Rmax(tn-ta)*0.004184 néMWh]
-Energjia vjetore e shfrytézuar(Ev):

Ev=Rmes(tn-ta)*0.1319 né&[TJ / vit]

K- kapaciteti termik i instalueshém, potencialit gjeotermik né [MWh]
Ev- energjia vjetore e shfrytézuar né [TJ / vit]

Cp-nxehtésia specifike e ujit -konstant,0.004184( J/kg/°C)
Rmax~madhésia e rrjedhjes maksimale té ujit termal,né kg / s ose 1/s,
Rmes — madhésia e rrjedhjes mesataretéujit termal,né kg /s ose l/s,
tn — temperatura ne hyrje né °C

ta-temperatura ne dalje né °C

Faktori i kapacitetit termik(Fc):
F.= Ev/K*0.03171

Mbéshtetur né parametrat e pércaktuar té disa zonave té caktuara gjeotermike,
monitorimet dhe anketimi né teren, pa iu nénshtruar proceseve té nevojshme
teknologjike, llogaritjet pér kapacitetin instalues, energjiné vjetore dhe faktorin e
kapacitetit instalues, llogarit kané rezultuar me vlera qé i paraqet tabela

Pérdorimi maximal
Temperatura {"C) Kapaciteti Energjia | F.kapacitiv
Prurja Prma

Lokaliteti Tip {I's) Hyrse | Dalése (T ) {I's) {TJvit)

Banja e Pejés | F 17.8 48.49 10 2.897 14 71.83 0.7y
Studenicé B 4.2 25 10 0.263 2.5 1.182 01425
Skenderaj B 20 243 10 1.2 148 28.29 0745
Malishevé B 4.5 223 10 0.232 4.5 7.3 n.9s
Totali 4.592 108.60
Runik B 15 248 9 0992 10 4 98 0.1549
Ceceve B 10 24 9 06285 7 3312 0167
Banjska B 13.4 a0 9 215 11 14,22 0.194
Totali 3.935 22.512
Kok ot B 22 37 11 2,393 20 G558 0.9

Pérdorimi aktual: P-Pus, B-Burim

Tab. 6.1.Kalkulimet e energjisé pér disa burime termominerale, né Kosové
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dhe me grafik:

B Kapaciteti (MWnx)
B Energjia (TJivit)

Graf.6.1.Potenciali gjeotermik, Kosové

6.1. Vlerésimi i rezervave té energjisé gjeotermike té strukturés
Banjé e Pejés

Studimi i ¢do pusit me ujé termomineral, ka pér qéllim vendosjen e regjimit
optimal té shfrytézimit té tij, dhe pércaktimit t& parametrave t€ domosdoshém pér
gjiendjen aktuale té pusit dhe té rezervuarit, si: koeficientin e prodhueshmérisé
dhe pranueshmeérisé, si dhe té analizojé informacionin pér prodhueshméri
fillestare té€ pusit.

Paraqgitja skematike e shtresave té toké&s né thellési (Fig. 5.33),na lejon gé té
kryejmé llogaritjet pér té€ vlerésuar rezervat e energjisé gjeotermike  té
strukturés Banjé ePejés.

Rezervat e energjisé gjeotermike pérllogariten duke ndjekur hapat e méposhtém:

1. Nxehtésia né vend (Qo), llogaritet sipas ekuacionit, ku

QCI:“]' - P]P mc m+ P Pu cu ]-['rt - TO ] A bz
né[J] .. (1)

P-Porozitetiefektiv i prerjes gé€lgeroré té pusit,=6.5*10-3
pm-dendésia mesatare e matriksit,nélkg / m3],=2640(kg/m3)
cm-kapaciteti mesatar i nxehtésisé specifike ishkémbinjéve,=1.1[kJ / kgoK]
pu-dendésiamesatareeujit,=999,37[kg / m3]
cu-kapacitetimesatarinxehtésisé specifiketéujit,4.1893[kJ / kgoK]
T1-temperatura né kulmin e akuiferit,=54[°C]
Tomes-temperatura né sipérfagen e Tokés,=10[°C]

A- sipérfaqjaezonés,=9.5[km2]
Az —trashésia e akuiferit,=500[m]
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Né bazé té ekuacionit 1, dhe parametrave t€ pércaktuar, nxehtésia né vend né pusin e
Pejés tregon vlerén pre;j:
Q0=415.422[TJ]

2.Resurset e energjisé gjeotermike:Q;:=Ro*Qo=0.1*415.422[TJ]|=41.5422 [TJ]

Ku R,=0.1, sepse pusi Peja, éshté i vetém qgé fontanon ujé té ngrohet mbi 30°C, né
strukturé.

3.Rezervat e energjisé gjeotermike -Kosto e instalimit, té pusit e shprehur né
sasisé té nxehtésisé

-IpCp
..(2)

ku: I-paraqet koston e instalimit

Ip — kosto e pusit,=4.285*105 USD

C - pérmbajtja e nxehtésisé specifike té naftés,=4.185*1010 né [J/ton]

P - ¢mimi i naftés, =700[USD/ton)]
Kostoja e instalimit, sipas parametrave dhe formulés(2), té llogaritur jep vleré me:
I=2.562*1013[J]
4. Prurja e ujit termal (Qy) nga akuiferi i konturuar :

imrs, .'kjr

15

Q=

néms3/s

Ku: r - rrezja e trungut té pusit, né [m]
z — trashésia e akuiferit, né[m]

Pér burimin e Pejés, prurja e ujit (Qv), ka vleré prej 17.8*10-3 (m3/s)

5.Pérshkushmeéria hidraulike:

- (22

Inrz

..(3)
ku: r — rrezja e trungut té pusit =6.25*10-2: né [m]

z - trashésia e akuiferit, =5*102[m]
Sipas parametrave dhe formulés(3), jepet vlera prej

k=1.8509*10
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6.Pérshkueshmeéria (k):

ke s

b
i

né(m2)
r — rrezja e trungut té pusit, né [m]
z — trashésia e akuiferit, né [m]
g — nxitimi gravitacional, g=9.81 [m/s?],
B - viskoziteti dinamik, né [Pa.s]

p — dendésia e fluidit gjeotermik,=999,7 [kg/ m?3)

Nga llogaritjet pérshkueshméri (k) ka vlerén pre;j :
k=0.076 (pm?2)

Pér burimet gé kané akuifer gélgerorét, si te rasti me burimin e Bajés sé Pejés,
kemi pranuar modelin e ekzistencés sé dy sistemeve té carjeve-porozitetit té
dyfishté, natyralé né gélgeroré: sistemi vertikal dhe sistemi pérpendikular né té,
pér secilin sistem té€ carjeve pércaktohet me poroziteti i carjeve me ®=3*10-3

7. Transmetushmeria (Tv) né [m2/s], llogaritet né bazé té formulés:
T].r:kfz
dhe ka vleré té llogaritur prej: Tv=9.2549*104[m2/s],

8.Energjia e nxjerrshme gjeotermike(E):

E=Qo(Th-Ta)p.Coit

Ku : Th- temperatura né hyrje té sistemit,=54[°C|] Td-temperatura né dalje t ésistemi t,=10[°C] At-
periudha kohore e shérbimit té instalimeve,30vjet/sekonda

Nga llogaria, né bazé té formulés(4), fitohet energji gjeotermike né vleré prej:

E=165,4*105(TJ)

9.Faktori i rikuperimit(R1):

Jep vleré té llogaritur prej R:=6.22

10. Rezervat e energjisé gjeotermike :

Q2=R:1*Q1=6.22%41.5422(TJ)=2.5839*102(TJ)

11. Rezervat specifike, n€ bazé té formulés: q=Q2/A , jep vlera prej
q=27.199(MJ/m?2)

Pérllogaritjet e rezervave té€ energjis€ gjeotermike, pér zonén burimore Banjé e

Pejés, treguan se nxehtésia né€ vend ka vleré rreth 415.422(TJ), me rezerva
.
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specifike né vend né vleré rreth27.199(MJ/m?2)té reja pér zhvillim té
géndrueshém ekonomik né té€ miré rajonale dhe lokale.Né aspektin e gjeotermik,
burimi termomineral Banjé e Pejés, me kapacitet t€ mundshém instaluese prej
2.897(MWt), debiti té géndrueshém ujor né vleré prej afro 1.5 milion litra ujé né
dité, ka perspektivé mjaft premtuese né shfrytézim té ujit termal me efikasitet me
programe. Né pérmbushje té obligimeve gé dalin nga direktivat e BE, po edhe né té
miré té vendit duhet kushtuar vémendje e vecanté qé té shtrohen plane ambicioze
né shfrytézimin té€ entalpisé sé ulét me teknologji moderne si té pusit Banjé e Pejés
edhe té tjeré burime me ujéra té€ nxehté, pér pérdorime té€ ngrohjes-freskimit, dhe
proceseve tjera té pérdorimit si fitimprurése né ekonomi, me efikasitet dhe né
mbrojtje té€ mjedisit jetésoré.Fusha me potencial gjeotermik i paraqet figura

Shada 11000000

Legjende
@ Burime

® Puse

Zona potenciale me
ujéra té nxehté

Shkémbijé Cenezoik

Shkémbijé Mesozoik

Shkembijé Paleozoik-Neoprotorozik

Shkémbij@ magmatike-Cenezoik
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oC
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KAPACITETI INSTALUES  10.92 dering 14.5MWnx —s 50
ENERGJIA VJETORE 108,60¢eriné  250TJ/v - ?8

Fig. 6.1. Fusha me potencial gjeotermik, né Kosové (HUT,2006, modifikuar)

7.0 PLATFORMA PER SHFRYTEZIMIN E ENERGJISE GJEOTERMIKE NE
KOSOVE

7.1.Drejtimet e shfrytézimit kompleks dhe né kaskadé té€ energjisé
gjeotermike né Kosové

Sfidat e médha energjetike me té cilat po pérballet bota sot, kané béré qé edhe
Bashkimi Evropian (BE) dhe liderét e vendeve té tjera té€ botés té vendosin pér
plane ambicioze né shfrytézimin dhe vénje né pérdorim té burimeve té
rinovueshme, me qéllim té plot€simit té kérkesés pér energji si edhe pér ulje té
nivelit t&€ CO2 (pér ta mbajtur ngritjen e temperaturés né maksimumin e 2gradéve).
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Me qéllim realizimi té kétij caku, pjes€marrja né shfrytézim té drejtpérdrejté té
energjive té rinovueshme, si asaj diellore, té erés, té€ biomasés, hidroenergjisé dhe
energjisé gjeotermike do té jené ndihmes né tejkalimin e késaj sfide pér energji té
reja migésore me mjedisin.

Duhet synuar qé obligimet e shtruara nga Neni 2 (pika d, e), té€ Direktivés 2001 pér
gjenerimin e energjive nga burimet e rinovueshme, ti pérmbushin vendet e
zhvilluara té rajonit po edhe Kosova. Né vendin toné, né pérmbushje cakut
promovues me pjesémarrje t€ burimeve té rinovueshme prej 45.65 %, né konsumin
e pérgjithshém té ngrohjes dhe freskimit, &shté planifikuar té instalohen kapacitete
té energjisé ngrohése, qé priten té jené me bazén e shfrytézimit té€ energjive nga
burimi i: diellit me 70MW, biomasés drusore me dru té zjarrit prej 264.5 ktoe, dhe
nga burimet gjeotermike me 10MW, (nxehtési qé do té shfrytézohet me teknologji
moderne, pompa té nxehtésis.

Shuma né dispozicion e energjisé gjeotermike nga ujérat termale me entalpi té ulét
me kapaciteti t€ pérgjithshém instalues prej 10.92 (MW) deri né té€ afért me
14.5(MW), dhe energji té pérgjithshme vjetore nga 108.6 (TJ/vit) deri né té afért me
250(Td/vit), né shfrytézim me pompat e nxehtésis€, né pérmasa vendore éshté
potencial i konsiderueshém - premtuese pér mundésit e shfrytézimit, e q¢ mundé té
plotésojé pjesémarrjen e planifikuar prej 10MW.,,né PVKBRE 2016-2026, né
Kosové. Kur merren né konsiderim edhe energjia g€ mundé té fitohet nga entalpia e
ulét e ujérave termale né shtresé té€ cekét prané sipérfagésore dhe nxehtésia e
shtreséve té tokés, atéheré planifikimet pér kapacitet instalues nga burimet qé
fitohen nga energjia e tokés duhet té kené ngritje t€ pérgjindjes né strategjité e
energjive pér ngrohje né Kosové. Pér realizim duhet shfrytézuar géndrueshmeériné
eenergjis€é gjeotermale, me projekte té€ orientuara né arritjen dhe mbajtjen e njé
niveli té caktuar prodhimi né shkallé rajonale ose kombétare.

Pse duhet t’i pérdorim dhe t’i shfrytézojmé kéto burime natyrale né té ardhmen.?

o Shfrytézimi i energjisé gjeotermike me teknologji moderne pér pérdorim
kompleks dhe kaskadé, tregohet me rritje té eficencés sé energjisé.

e Shfrytézimi i tyre me kritere garanton njé periudhe rreth 300 vjecare té
pérdorimit té tyre praktik.

e Me pérdorimin e tyre nuk ka fare ndotjen té ajrit, rrit Prodhimin e Brendshém
té vendit (BPV). Jané me kosto té ulét, mundéson zhvillimin e industrisé
lokale, hapjen e vendeve té reja té punés dhe rritien e nivelit té jetesés sé
komunitetit, duke krijuar klimé mé té miré pér fémijé dhe gjeneratat e
ardhshme.

Pér té realizuar qéllimin e studimit, mundésit e shfrytézimit té€ energjisé
gjeotermike pér zonat me regjim gjeotermik éshté ndértuar platformé me pérgatitje
té skenaréve té€ ndryshém teknologjiké-ekonomiké.

Platforma dhe skenarét pér shfrytézim duhet té mbéshteten né parimin e
shfrytézimit integral t€ energjisé gjeotermike sé&€ bashku me energjité e tjera, si até
diellore, erén etj., dhe me shfrytézimin né kaskadé, qé presupozon shfrytézimin e
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energjisé gjeotermike né té gjithé diapazonin e nxehtésis€é sé€ burimit, nga
temperaturat mé té€ larta deri né até té€ mjedisit.

Platforma qé paraqitet bazohet né:

1. Temperaturat, gradientet gjeotermik, dendésité e fluksit té nxehtésisé, burimet e
ujérave termale, zonat gjeotermike dhe rezervat e energjisé gjeotermike pér zona té
caktuara, né Kosové.

2. Teknologjité moderne té pérdorimit t€ energjisé gjeotermike, pér:

1. gjenerim té energjisé elektrike,
rekreacion-banja termale dhe turizém ekologjik

3. ngrohjen—freskimin e komplekseve té urbanizuara, duke shfrytézuar
nxehtésiné e shtresave dhe ujérave néntokésore prané sipérfagésore

4. zhvillimin e agrokulturés dhe akuakulturés - pér rritjen e rasati té peshkut
dhe té algave,

5. fitimin e komponentéve té dobishém, dhe

6. industrializimin e ujérave termale

7.1.1. Teknologjité moderne pér shfrytézim té energjisé gjeotermike

Ményra kaskadé e pérdorimit éshté proces i shfrytézimit t& energjisé sé ujérave
termale me teknologji moderne, nga temperaturat mé té larta e deri kur uji merr
temperaturén e mjedisit.
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Fig. 7.1. Shirytézimi kaskadé i energjisé sé nxehtésisé, dhe fushat e pérdorimit
(Klimentov, 1980, geoen-kge.htm)

Kjo éshté ményra mé kursimtare e shfrytézimit t€ késaj energjie té rinovueshme.
Pér té realizuar né ¢do kohé shfrytézimin kaskadé té energjisé gjeotermike, duhet
vémendje gjaté shfrytézimit té€ temperaturave, meqé nxehtésia e ujérave
termominerale me pérbérje mineralizuese nga mé té ndryshmet (gazra, kripéra,
minerale etj), pércillet né tanési né procese t€ ndryshme pérdorimi teknologjik.
Shfrytézimin e energjisé gjeotermike né pérdorimet praktike né proceset e
kaskadés né fusha té ndryshme fillohet qé nga shpimi, rezervuari gjeotermik, ose
wjémarrja né pusin termal, gjenerimi i energjisé elektrike,ngrohja e hapésirave té
serave dhe hapésirave ku rritet rasati i peshkut ose peshu, dhe né fundé né
procesin e injektimit (Fig.7.1).

Studimet nxjerrin n€ pah edhe shfrytézimet e entalpisé sé€ ulét nga ujérat termale
prané sipérfagésore né shtresé té cekté, me aplikimet e sistemeve teknologjike
moderne-pompave té nxehtésis€ me metod€ direkt pér pérdorimet e ngrohjes dhe
freskimit té godinave, objekteve kolektive, shkollave et;j..

Kriteret e shfrytézimit jané né varési té: temperaturés ujore, entalpisé sé& ulét,
prurjeve si dhe vend pozicionimit gjeomorfologjik dhe urban té zonés burimore.
Mundésit e shfrytézimit té€ ujérave termale me entalpi té€ ulét, deri né 200m,
thellési, né aplikime té€ pompave té€ nxehtésisé né fusha té vecanta pérdorimi né

lokacione té caktuara, e paraget figura
|
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Fig.7.2. Burimet termominerale, mundésia e shfrytézimit né fusha té pérdorimit
(Harta e burimeve gjeotermike,M. Milivojevi¢, 200, modifikuar)

7.1.2. Teknologjité moderne pér gjenerim té energjis€ elektrike

Gjenerimi i energjisé elektrike nga burimet gjeotermike, zbatohet né raste kur
zotérohen avuj uji té ngopur ose té tej nxehur, si dhe me ujé té€ temperaturave té
larta >1000°C.

Shfrytézimi bazohet né ndryshimet e temperaturés ndérmjet shtresave té terrenit
me regjim gjeotermik. Sipas vendit se ku gjenden dallojmé:

1. Burimet e nxehta (gejzer), né pérbérje ujé apo avull i nxehté, qé vijné nga
akujferét qé gjenden né shkémbijé porozé, né 100 deri 4500 m, thellési, e qé
shfrytézohen vetém pér qéllime komerciale.

2.Burimet né shkémbinj té nxehté e té thaté- té ngjeshur pa pérmbajtje té
lagéshtisé, me temperatura shumé té larta. Shkémbinjté duhet shpuar qé
nxehtésia té nxirret né sipérfaqe, pér formimin e rrugéve pér qarkullimin e ujit, si
dhe medium bartés pér pércjelljen e nxehtésisé. Kjo teknologji né pérgjithési ende
nuk éshté e aplikueshme, por edhe ekonomikisht nuk éshté treguar e arsyeshme.

3. Gazi i ngjeshur dhe i nxehté - gjendet n€ shkémbinjté sedimentaré né thellési
3 deri né 6 km, me temperatura té larta qé¢ mund té arrijné né vlera nga 90-200°C,
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té pasur me sasi t€ médha metani nén shtypje té larté. Hulumtimet tregojné pér
mundési té shfrytézimit té tyre né té€ ardhmen.

4. Magma- éshté burim gjeotermik, prezent né shkémbinjté té thaté me
temperatura té larta prej 700-1200°C. Né té€ shumtén e rasteve gjendet né thellési
té tokés dhe forma e shfrytézimit té€ kétyre burimeve ende nuk éshté né hulumtim.
Varésisht se a kemi té béjmé me burime gjeotermike ku gjendja e fluidit éshté e
léngét apo e avullt, béhet edhe pérzgjedhja e teknologjive pér shfrytézim té
energjisé sé nxehtésisé, qé ato disponojné. Pér kété pérdoren sisteme teknologjike
qé shfrytézojné€ avullin, g€ vjen nga néntoka, si edhe sisteme té cilat shfrytézojné
léngje me piké valimi mé té ulét se uji (fluide organike, té afté pér t'u avulluar nga
ujérat e nxehta me entalpi té ulét).

Né pérputhje me nivelin e entalpisé té ujrave néntokésore, né kohé té sotit
gjenerimi i energjis€ elektrike realizohet me impiante té tipeve té ndryshme,
varésisht nga temperatura ujore, vlerat e mineralizimit dhe gazeve kondesuese (
saktésisht 2% ku dominon COj). Aktualisht jané né zotérim tri skema bazé
centralesh termike: kur mbizotéruese éshté avulli i ujit né temperatura té larta
dhe me cikél té dyfishté kur uji éshté me temperatura t€ mesme.

7.1.2.1. Sisteme q€ shfrytézojné vetém avullin e fluidit gjeotermik

Karakterizohen nga prania e avujve né zonat gjeotermike né shémbijé me shtresé
té papérshkueshme.Gjenerimi i energjisé s€ nxehtésis€é nga avulli, realizohet né
centrale té kapacitetit nga 5 deri né 10MW nga nji pus i vetém apo njési
pusesh.Teknologjité dhe instalimet e tubacioneve pércjellése té€ avullit jané té
thjeshta dhe me kosto té ulét.Sistemi ka konsum té ulét té€ avullit me rreth 3.5
deri 4kg/avull pér gjenerim té energjisé prej 1IMW. Gjenerimi i energjisé realizohet
si né skemén e thjeshtuar qé€ paraqitet né figuré

GJENERIMI I ENER GJISE ELEKTRIKE -procesi nji shkallor
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Fig.7.3. Gjenerimi i energjisé me cikél kondensues
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Teknologjité dhe instalimet e tubacioneve pércjellése té avullit jané té thjeshta dhe
me kosto té ulét. Sistemi ka konsum té ulét té avullit me rreth 3.5-4kg/avull pér
gjenerim té€ energjis€ prej 1MW. Kéto impiante, sipas ndarjes sé€ fluidit mund té
jené me njé shkallé dhe me dy shkallé —cikli binar | ]. Procesi i
punés —fillohet me pérthithjen e avulli me pompa té nxehtésisé. Largohet lagéshtia
né seperator dhe pércillet né turbiné, e cila e vé né lévizje gjeneratorin. Kjo
teknologji éshté e aplikueshme pér pérdorim komercial. Sistemi pér té€ gjeneruar
energji nxehtésie prej 1MW konsumon rreth 2kg/s avull. Kapacitetert instaluese té
sistem gjeneruese energjetike sillen nga 35 deri né 120MW. Sistemet e tilla, jané
shumé té rralla shkakui mos efikasitetit né shfrytézim té€ avullit, pér kété géllim né
impiantet gjeneruese té energjisé elektrike pérdoren edhe kondensator ose
kémbyes t& nxehtésisé pé rritjen e efikasitetit té shfrytézimit té avullit.Impiantet e
sistemeve me ujéra té temperaturés té larta, pérfagésojné sisteme té€ ngjashme me
ato ku mbizotron avulli. Né impiante aplikohet metoda e vecimit té€ avullit né dy
ndarje. E para: kur avulli nga pusi dérgohet né ndarésin e shkallés sé& paré, né
vecime té nivelit té larté, dhe mé pas pasi fluidi té kalon pérmes valvulés mbyllése
kalon né ndarésin e shkallés s€ dyté. Avujt e ndaré né té dy shkallét véné né
lévizje turbinén. Kéto impiante kané mundési té kené fuqi instaluese deri né
150MW. Né Fig. 6.5. tregohet skema e thjeshtuar e gjenerimit té€ energjisé elektrike
me procesin njéshkallésh té ndarjes sé& avullit gjeotermik.

7.1.2.2.Gjenerimi i energjisé elektrike me cikél binar

Né vendet ku ekzistojné burime Gjeotermike me wjé té nxehté dhe té mesém me
temperaturé nga 90°Cderi né 150 deri né 180°C, ku procesi i avullimit éshté i
shpejté, entalpia e ujit shfrytézohet me sisteme binaré-dyshkallésh, qé né literaturé
njihet me emrin FLESH-STEAM.
Principi i punés bazohet né ciklin té ashtuquajtur Kalina (sipas krijuesit té saj,
), me teknologji mjaft ipésosur. Aktualisht jané né implementime pér
gjenerim té energjis€é. Shfryt€zohen me impiante me cikél té€ dyfishté. N& proces
shfrytézohet léngjet organike né temperatura té uléta. Punojné né sistem
turbinash té lidhura né seri dhe né paralel. Pér gjenerim té energjisé€ elektrike kur
shfrytézohet edhe uji i nxehté, valohet né kémbyes té nxehtésis€ (boiler), i cili
vendoset né gjeneratorin e avullit. Principi i punés éshté i pérséritshém, bazohet
né rritjen e temperaturés té fluideve organike né kémbyesin e nxehtésisé (KNi)
deri né pikén e valimit, dhe avulli i pérftuar e vé né 1€vizje turbinén, pas kalimit
népér turbiné, ai kondensohet dhe rigarkullon né kémbyesin e nxehtésisé (KNy), e
fluidi i ftohur nga kulla e ftohjes riinjektohet né rezervuar. Impiantit pér gjenerim
té energjis€ elektrike, cilido lloj qofté ai, pér gjenerimin kané kapacitet instaluese
prej 1MW pér té cilén kérkohet sasi avulli prej 2 kg/oré, nén presion prej 5S-7atm
( )-
Sistemet binare né shfrytézimin té burimeve me entalpi t€ mesém, kané koeficient
shfrytézimi mé té larté prej 20-50%, krahasuar me sistemet tjera. Nga piképamja
e ruajtjes sé mjedisit, jané€ meé té pérshtatshme té€ pérdoren, me arsyetimin se gjaté
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procesit teknologjik€ praktikisht nuk léshojné gaze té€ pakondesueshme né

atmosferé.

GJENERIMI I ENERGJISE ELEKTRIKE -procesi nji shkallor
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Fig. 7.4. Gjenerimi i energjisé elektrike -me cikél kondensues

Né Fig.7.5, paraqitet né formé skematike skema e centralit elektrik té rrjetit
instalues né shfrytézim té€ energjisé€ gjeotermike, né kompleks.
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Fig. 7.5. Skema funksionalee centralit elektrik gjeotermik-binaré né kompleks objektésh
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7.1.2.3. Gjenerimi i nxehtésisé€ dhe energjisé elektrike me ujéra té
temperaturave nén 100°C

Gjenerimi i kombinuar i energjisé elektrike dhe energjisé sé nxehtésisé né proceset
mikrogjeneruese, kur pérdoren ujérat termominerale me entalpi té ulét tashmé
éshté realizuar pérmes teknologjive moderne-pompave té nxehtésisé, éshté me
réndési né aplikime dhe kéto aplikime i fuqizoné edhe miratimi i Deklaratés sé
Brukselit (Shkurt 2009), pér proceset e mikrogjenerimit i cili bazohet né
bashkégjenerim me energji nga rrezet e diellit dhe té ujérave termale me
temperaturé rreth 65°C. Zbuluesit jané né rrugé pér dizajnimin e ményrave mjaft
premtuese té bashkéveprimit té€ sistemeve diellore me sistemet parésore-
gjeotermike, té cilat né veprim aktual konsumojné mé pak energji elektrike, jané
eficente té energjis€. Entalpia e burimeve termale té€ Kosovés vlerésohet té jeté mé e
ulét se 60 °C. Ky fakt arsyeton mos implementimin e proceseve t€ mikrokogjenerimit
pér kapacitete té larta gjeneruese. Mirépo falé zbulimeve dhe studimeve inovative né
kérkim pér aplikime té sistemeve mikrogjeneruese, né shfrytézim té energjis€ nga
dielli dhe nxehtésisé nga shtresé té tokés (Fig.7.6,a e b), kur kérkohet furnizim me
energji né raste té shpenzimit maksimal né momentet e pikut, tregohet mjaft i
suksesshém aplikimi i teknologjive moderne-pompave té nxehtésisé, t&€ dhéna té
raportuara nga firma NRC, Kanada, Ecole de Technologie Supérieure,
Polytechnique Montreal).

Né Fig.7.6,a e b, éshté paraqitur skema funksionale e sistemit ngrohés
kogjenerues me energji diellore dhe me até gjeotermike nga shtresé té tokés

Fig. 7.6. a. Paraqitje skematike e kogjenerimit( WWW.solar tubs.com)
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Fig. 7.6. b. Skema funksionale e kogjenerimit energji diellore-gjeotermike

Né bilancin energjetiké té nxehtésis€é, pérdorimi i energjis€ nga burimet
gjeotermike do té jeté me ndihmesé né proceset e zhvillimit ekonomik té vendit.

Né mbaré botén, pérfshiré edhe Evropén shfrytézimi i energjisé gjeotermike éshté
né trendé rritjeje t&€ pérdorimit. Né boté prijése né shfrytézim té késaj energjie jané
ShBA, pasojné shtetet e Filipineve, Meksika, Indonezia et;.

Po né té njejtin rritjeje jané edhe shtetet e BE. Graf.7.1, paraqet pjesémarrjen e
shteteve té BE-28 né pérdorim té burimeve gjeotermike né 2014, me rritje té
konsiderueshme si gjeneruese té energjive me pjesmarrrje prej 3.2%. Mbrenda BE
prijés né gjenerimi té€ energjive nga burimi i rinovueshém gjeotermik ishte
Gjermania, me 18.4% né gjenerim té pérgjithéshm, Italia me 12.1% dhe Franca
10.7%, té ndjekur nga Spanja me 9.2% dhe Suedia me 8.5%. Mbretéria e
Bashkuar dhe né Danimarké, shfrytézimi né pérdorim té€ késaj energjie éshté né
rritje e sipér. Treguesit e Graf.7.1. ofrojné té€ dhénat mbi sasité e shfrytézueshme
té energjisé gjeotermike né gjenerim té energjis€ elektrike dhe pér pérdorime té
tjera, me aplikimet e sistemeve kaskadé té shfrytézimit né proceset e ndryshme
ekonomike.

1 ——
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Konsumi i pérgjithshém i energjisé gjeotermale né grupin e BRE, EU-28 2015
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Graf.7.1. Konsumi i energjisé gjeotermike né grupin e BRE, (EUROSTAT, 2015)

7.2. Pérdorimi i ujérave termale té€ temperaturave nénl00°pér banjologji-
rekreacion

Pérdorimi i drejtpérdrejté i léngjeve gjeotermale éshté forma mé e vjetér, mé e
pérdorshme dhe mé e gjithanshme e pérdorimit té€ burimeve gjeotermale. Né
Kosové, deri né dité tona, burimet gjeotermike me entalpi té ulét shfrytézohen
vetém pér pérdorime t€ banjologjisé. Né Kosové ka 20 lokalitete ku disa prej tyre
jané né pérdorime pér banjologji edhe né té tjerat mund té ndértohen gendra
banjologjike, gjegjésisht rekreative turistike. Pérdorimi i ujérave termale pér
rekreacion dhe banjologji, né Kosové béhet kryesisht né ményré tradicionale,
fare pak pér industri. Banjat me ujéra té€ nxehta dhe fizioterapi kané aktivizuar
zhvillimin e llixhave.

Né kéto gendra ose llixha (banja-turqisht), sé pari filluan t€ ndértohen pishina me
ujé termomineral t€ ngrohté me sauna, té pajisura me salla, terrene pér ushtrime
fizike dhe aktivitete sportive e kulturore né natyré. Vlerat e njé llixhe pércaktohen,
né radhé té paré, nga: uji i burimeve ose i puseve, pérbérésit mineral, temperatura
e ujérave termale, efikasiteti né kurimin e sémundjeve té ndryshme etj. Sot,
interesi i njerézve pér té shkuar né llixha, pra né vendburime me ujéra té ngrohta,
éshté pérmirésimi i shéndetit dhe i dukjes sé tyre, largimi i streseve, rifreskimi dhe
rivitalizimi i trupit dhe mendjes sé€ tyre.
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Né vitin 2005, lidhur me balneoterapiné. J.W.Lund, i klasifikoi llixhat sipas
temperaturés sé ujit burimor termomineral, duke i grupuar né tri kategori, si:

-E para, kur burimet me ujé mineral dhe me temperatura té uléta nga 13-20°C,
mund té pérdoren pér banjé dhe pirje, pér té kuruar sémundje té 1€kurés deri tek
ato digjestive. Né ujérat me kéto parametra mund té€ realizohet edhe procesi i
industrializimit té ujit pér pirje, si produkt komercial, né varési té pérbérjes
minerale qé ka uji termal.

-Kategoria e dyté i pérket burimeve me wéra té ngrohta me temperatura nga 26-
50°C, gé shfrytézohen pér rehabilitim mjekésor pér shumé sémundje dhe e

-treta, burimet me ujéra té nxehta, konkretisht burimet sulfurore, me temperaturé
47 deri 60°C, qé gjejné pérdorim pér balneoterapi.

Né aspektin e shfrytézimit banjologjik, né€ Kosové njihet:

7.2.1. Banjé e Pejés

Kjo llixhé ndodhet 12km larg nga gendra e Pejés, né komunén e Istogut. Ndahet
gjeografikisht nga komuna e Pejés me lumin Drini i Bardhé. Uji termomineral né
Banjé té Pejés, né burim ka temperaturé 48.99C dhe shkallé té larté mineralizimi.
Analizat e béra qé nga viti 1957, , treguan se uji i llixhés ka
pérmbajtje té sulfateve, mineralizim dhe koncentrim té€ H>S dhe HS,
hidrokarbonateve, kalciumit dhe magnezit, n€ pérbérje ka edhe sasi té rritur té
Radiumit (Ra=0.37Bq/]), i cili ka rol té réndésishém né ekspozimin ndaj rrezatimit
radioaktiv, derisa pérbérja e gazeve radioaktive té Radonit éshté i ulét (Rn
=0.00085mg/]). Pér shembull, ky element €shté gjetur né 11 ujérat termale né
Rumani ( ), ku pérmbajtja e ujérave éshté vlerésuar té jeté
mesatarisht mel143,0mBq/l, ndérsa pérgendrimi i Radonit (Rn) éshté < 745
mBq/l. Ujérat termale minerale té Banjés sé€ Pejés késhillohen té pérdoren pér
kurimin e reumatizmit, gjendjeve pastraumatike, sémundjeve neurologjike,
lezioneve té neusit gendror e periferik, sémundjeve t€ ndryshme kronike té 1€kurés
dhe disa sémundjeve kardiovaskulare e gjinekologjike. Sipérfagja e zonés kurative,
tani si proné private e eméruar si banja “Termal”, pérfshin hapésirén e bujtinave
private dhe zonén e gjelbéruar rreth tyre né sipérfaqe prej 38.000m?=.

Numri i vizitoréve shkon nga 10.700-11.000 né vit. Qendra kurative ka 2 pishina té
médha té mbyllura, njéra pér pacientet femra e tjetra pér meshkujt. Nuk mungojné
as vaskat individuale, sallat e fizioterapisé€ etj. Né zonén e Istogut, ekziston edhe
burimi termal i Studenicés, me temperaturé deri 25°C, por me rrjedhje té ulét ujore
prej afroll/s, i cili né kohé té€ hershme éshté pérdorur vetém pér shérbime
kishtare. Dy nga burimet tjera té aférta me burimin kryesor ku dalin ujérat me
pérmbajtje té rritur té CO, (100-200 mg/l), mundé té pérdoren pér pérfitimet tjera
ekonomike, p.sh. né paketim té ujit té gazuar.
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7.2.2. Bajé e Malishevés

Né fshatin Banjé, 3km né verilindje t€ Malishevés, prané magjistrales Prishtiné-
Prizren, buron uji termal i Banjés me kapacitet prej 120-1301/min me temperaturé
konstante té ujit prej 22,3°C, gjaté téré kohés. Nga rrefimet e shfrytézuesve té bajés
qé ishin prezent gjaté vrojtimit né teren, thuhet se uji termal ka pérbérje kimike,
qé ndihmoné né shkallé té larté né kurimin e sémundjeve té 1l€kurés dhe ato
digjestive. Burimi termal shfrytézohet vetém pér rekreacion né pishiné t& hapur me
sipérfage prej 2000m?2. Uji shfrytézohet vetém gjaté stinés sé€ verés, kurse pjesén
tjetér té vitit, pérmes njé kanali derdhet i pashfrytézuar né toké té liré. Banja
gjendet né luginén e gjelbéruar té lumit Mirushé, shumé pak e banuar, larg nga
qyteti pér 5-6km. Burimi i ujit t€ Malishevés g€ mund té shfrytézohet si burim
energjie, ka kushtet té€ favorshme pér shfrytézim té€ potencialit gjeotermik me
kapacitet instalues prej 0.232MWt dhe me energji vjetore prej 7.3TJ/vit, pér
ndértim té njé gendre rekreative moderne pér trajtim mjeké&sor dhe rehabilitues e
pér shumé té tjera programe pérdorimi. Tokat e punés pérreth burimit e mé gjéré
né rajon njihen edhe mé paré pér cilésiné e kultivimit t€ peméve e perimeve, andaj
ndértimi i nji platforme me procese té shfrytézimi kaskadé si né pérdorimet e
agrokulturés, akuakulturé e té tjera procese, qé shfrytézojné entalpiné e ujit termal
pér té ngrohur, do té jeté me pérfitime té mira ekonomike dhe té mjedisit. Pér té
pérafruar realizimin e kétij propozimi pér hulumtim dhe programe zhvillimore té
shfrytézimit t€ ujit termal né Bajé e Malishevés, né aspektin algologjik né pércaktim
té llojit té algave jané béré analizat e mostrimeve té algave prezente né€ pishiné, né
Laboratorin e biologjisé té Universitetit "Fehmi Agani” (2015) , né pérshkrim:

Karakteristikat e volitshme hidrogjeologjike té€ zonés burimore, me temperatura
ujore konstante gjaté gjithé vitit né vlera prej 22,3°C, me ujé té€ bollshém prej afro
1001/ min, uji me pH (t€ larté=7.1), terrene nén ndikim té rrezatim diellor, klima e
volitshme, hapésirat e pashfrytézuara pérreth burimit, ishin kushtet pér prezence
té algave mbi sipérfagen e pishinés né€ Bajé e Malishevés. Analizat e mostrimeve
rezultojné pér prezencén e 7 lloje té algave. Tri lloje té kétyre algave i takojné
grupit né€ ndarje t& Chlorophyta (alga té gjelbra), ndérsa katér té tjera i takojné tipit
Bacillariophyta. Né bazé té cilésisé dhe pérbérjes, algat i takojné grupit- D me
valencé oligosaprobe dhe betamezosaprobe, qé zakonisht jetojné né ujéra té pastér
( .
llojé té algave, Chlorophyta , thuhet se kané veti shéruese dhe mund té pérdoren
pér terapi dhe pér ripértéritje té njerézve.

). Nga hulumtimet e Institutit pér kété

Figura
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Pishina né Bajé e Malishevés

Fig. 7.7. Pishina Bajé e Malishevés, lloje té algave Chlorophyta
7.2.3. Banja e Kllokotit

Gjendet pérgjaté rrugés automobilistike Gjilan-Ferizaj, n€ zonén gjeotermike né
Moravé té Bincés. Ujérat termale pérdoren né banjologji dhe pér rehabilitim.
Karakteristiké e banjés €shté balta-pelloida (B.Millovanovic,1996). E studiuar né
ményré shkencore éshté treguar me kriteret té€ pérmbushura pér tretmane
mjekésore, pér pér shpejtim té qarkullimit té gjakut, né pérmirésimin té proceseve
metabolike, ndihmon né shérimin e s€émundjeve kronike té pacientéve etj.. Burimet
termale sot shfrytézohen vetém pér banjologji, rehabilitim-hidroterapi shéruese. Né&
grupin e ujérave té bajés, ujérat e gazuara nga burimi i Zhitis€ me sasi rrjedhése
ujore prej 18l/s, temperaturé 36.5°C dhe mineralizim prej afro 1,7g/1, shfrytézohen
né industrializim. Ujérat termale pas pérdorimit pér banjologji dhe rekreacion
derdhen kot pa u shfrytézuara. Né aspektin gjeotermik, ujérat shfrytézohen
shumé pak, krahasuar me vlerat e larta t€ energjisé gjeotermike prejl6.4(TJ/vit),
edhe pse ekziston mundésia pér shfrytézim té entalpisé€ ujore me formé né kaskadég,
si pér ngrohje-freskim, pér ngrohje té serave dhe procese té tjera né njé rrugé té
géndrueshme.. Né zonén gjeotermike, né rrethin prej disa kilometrave nga Banja e
Kllokotit, né Gjilan, qysh mé herét dihet edhe pér ujérat termomineral né Uglaré, e
njohur si banjé popullore me pérdorime vetém pér banjologji sot e késaj dite kurse
disa burime té tjera té ngrohta, si ai i Poneshit, popullata i shfrytézon edhe pér
rekreacion.

7.2.4. Banja e Dobércanit
Gjendet prané magjistrales Gjilan-Bujanovc-Kamenicé, e ngritur si gendér pér

kurim dhe rehabilitim, e cila u ofron vizitoréve kushte pér kura termale.

1 ——
ATIFETE ZUNA 160



| Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Funksiononé me 4 pishina, ku mundé té kryhen shérbime terapeutike, fizikale,
hidroterapi, elektroterapi, fangoterapi etj.

Pér gjitha kéto shérbime terapeutike ujérat termale vijné nga 11kroje me ujé té
ngrohté, me temperaturé mesatare ujore prej afro 26,8°C, me pérbérje t€ shumé
elementeve kimike shéruese, gé ndihmojné kurimin e disa s€mundjeve té lékurés,
presionit té gjakut, sémundjet reumatike etj.. Foto nga banjat e Kosovés:

Hotel-klinika Pishina Pishiné e hapur
"Termal”- Banjé e Pejés Banjeé e Malishevés

Pishina egzistuese - ish
Banjé e Kllokotit

Pishiné
Banjé e Dobérganit

Pishiné e épur
Runik

Foto 7.1. Foto nga disa banja, né Kosové, 2015

7.3. Teknologjité moderne té shfrytézimit té energjisé gjeotermike
pér ngrohje- freskim
Ky studim do té jeté kontribut né pér pérmbushjen e kritereve té pércaktuara
me Direktivat Evropiane po dhe té planifikimeve strategjike té ngrohjes, né
shfrytézim té burimeve gjeotermike né ményré té€ drejtpérdrejt me teknologji
moderne-pompave te nxehtésisé pér ngrohje- freskim.

Pérzgjedhja e sistemeve teknologjike né shfrytézim té energjisé gjeotermike,

duhet béré sipas kritereve té truallit né varési té parametrave gjeotermik, si:
- - |
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temperaturés sé burimit té€ nxehtésisé, prurjes ujore, pérbérjes kimike té fluidit,
si dhe faktoréve gjeografiké, ekonomiké, socialé, po edhe urbanistiké, duke mos
e léné anash mbrojtjen ekologjike té mjedisit.Shfrytézimi i drejtpérdrejté i
energjisé gjeotermike mundé té béhet né dy drejtime, duke e pérdorur até pér:

1. Ngrohje dhe freskim té godinave

2. Shfrytézim kompleks dhe kaskadé té energjisé sé ujérave termale

Né Planin Kombétar té€ Veprimit té Energjis€ PVKBRE 2016-2026 deri né vitin
2020, konsumi i energjisé nga burimet gjeotermike me pérdorim té€ pompave té
nxehtésisé, pér ngrohje éshté planififikuar té jeté rreth 5.025TJ/vit"% me kapacitet
té instalues prej 13,956MWose rreth 0.4%, né planifikimin e pérgjithshém té
energjisé ngrohése.

Nga studimet e deritanishme kemi arritur né pérfundim se:

Densiteti i fluksit té nxehtésisé né zona té caktuara té Kosovés na mundéson gé
planifikimet ti realizojmé teknikisht dhe me arsyetime ekonomike, me shfrytézim té
drejtpérdrejté té€ energjisé gjeotermale me zbatimin e sistemeve té teknologjike
moderne pompave té nxehtésisé nga: ujérat termale me etalpi té ulét té kapacitet
instalues prej 10.92 MWt deri né¢ 14.5MWt, dhe me energji ngrohése vjetore né
vleré prej 109.87TJ /i, té afért deri né 250TJ /i, si dhe nga shtresat e nxehta té
tokés me sisteme té teknologjike moderne, me Burim nxehtésie trualli-Kémbyes
Nxehtésie-Pus-Pompé Gjeotermike (BNT-KN-PNGj). Shfrytézimet e késaj forme
direket té energjis€é sé tokés éshté me réndési pér zhvillimin e ekonomisé,
pérmirésimin e standardit té jetesés pér komunitetet lokale, dhe efektet mjedisore
né lokalitete t&é Kosovés.

7.3.1. Aplikimet e teknologjive moderne pér shfrytézimin e ujérave
néntokésore prané sipérfagésore

7.3.1.1. Ngrohja—-freskimi i godinave

Sistemet gjeotermale me teknologjité bashkohore té shfrytézimit té
nxehtésisé lokale né vendet e rajonit dhe né mbaré botén, ka arritur zbatim té
gjeré pér ngrohje-freskim té mjediseve. Pér kété qéllim pérdoret sistemi pus-
kémbyes nxehtésie-pompé nxehtésie gjeotermike, teknologji pér shfrytézim té
nxehtésisé né shtresé prané sipérfaqésore té tokés dhe energjisé nga wérat
néntokésore. Burime nxehtésie, né Kosové, mund té jené:

1. Shtresat prané sipérfaqgésore, deri né 200m thellési, pér ngrohje dhe
freskim, me pérdorimin e teknologjive:
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e Pus-Kémbyes nxehtésie-Pompé nxehtésie -gjeotermike (P-KN-PNGJ), me
aplikimet e sistemeve té mbyllura.

e Pus-Pompé nxehtésie Gjeotermike -Kémbyes nxehtésie (P-PNGj-KN), si
sisteme té hapura, duke shfrytézuar nxehté€siné e ujérave té€ pellgjeve me
ujémbajtése prané sipérfagésore me temperaturé nga 10 deri né 18°C, pér
pérdorime té€ ngrohjes dhe freskimit.

2. Uji néntokésor té ngrohur nga nxehtésia e shtresave, q¢ kané temperaturé
nga 25-30°C, duke pérdorur kémbyes nxehtésie me metodé direkte.

3. Uji i ligeneve dhe i deteve

Né shumicén e rasteve, pércaktimi i metodés dhe i teknologjis€ pér shfrytézim té
shtresave té nxehta té tokés, varet nga dimensionet e godinés, hapésira pér rreth
objektit, litologjia e truallit (balté, tok& me lagéshti etj), nga debiti i ujit t&€ nxehté,
si dhe nga koha e shfrytézimit té sistemit, né gjithpérfshirjen e investimit
buxhetore qé kérkohet pér ekzekutim.

Shfrytézimi i energjisé nga shtresat e tokés me sistem té mbyllur, mundé té jené né
dy forma:

a) vertikale, dhe

b) horizontale

a) Sistemet e mbyllura vertikale

Né té shumtén e rasteve aplikimi i tyre éshté i zbatueshém kur sipérfagja
ngrohése e tokés e cila duhet shfrytézuar €shté pér rreth objektit q€¢ duhet
ngrohur, e qé kufizimi i aplikimit éshté vetém né raste kur terreni ka pérbérje
té forté litologjie, dhe ku nuk ka shtresa ujémbajtése me ujéra té nxehté.
Nxehtésia nga shtresat e tokés merret pérmes kémbyesve vertikale té
nxehtésisé, t€ vendosur né tubacionet plastike me diametér té vogél, né thellési
shpimi nga 20-183m. Kémbyesit e nxehtésis€ mund té kené formén “U” ose
unazore, nga dy tuba té lidhur mes veti pérmes njé lakimi 100, né fund té€ pusit
(Fig. 7.7). Né rastet kur nxehtésia nxirret nga shtresat e thella prej 100 deri né
150m, instalimet projektohen me tuba vertikal té dyfishté (2cifte-4tuba), ku
nga ¢do tubacion fitohet energji nxehtésie prej 4 deri né 6kW. ()

©49(PVKBRE 2016-2026, MZHE, Kosové)®5 (Toplotne Pumpe,S.Shamshalovi¢,2008)
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Né tubacione zakonisht ka ujé ose pérzierje té€ ujit dhe gliko (antifriz 20% etil-
glikol), né qarkullim té vazhdueshém i cili ngrohet me nxehtésiné e shtresave té
tokés. Kémbyesit e shuméfishté, té instaluar né bateri pusesh pérdoren pér té
ngrohur godina t&€ médha ose bllok godinash publike (Fig.7.7). Numri i shpimeve
pér tubacione pércaktohet varésisht nga kapaciteti ngrohés i objektit i cili duhet té
ngrohet, nga litologjia e truallit etj..Kjo metodé tregohet me kosto té larté, shkaku i
shpime té€ shumta pér tubacionet, mirépo investimet shlyhen pér disa vite.

Figura, paraget skema funksionale té teknologjive qé aplikohen né shfrytézim té
burimeve té energjisé€ gjeotermike

Metoda té shfrytézimit té nxehtésisé sé tokes

Sisteme ngrohése: © Vertikale Horizontale

7 A
Tubacione té izoluara
PNGJ \.\Z_ J,T Grope ( 2 )

— —————————
Kémbyes nxehtésie o . '
Jgd Kémbves nxehtésie
I sisteni mboyllur Gurii N
Bl
- — gimentos _.'-'-PNGJ
l Flusicii —_—— "_J - p3=d
3 izolmi p }
"\ v ; o1
Fusha cendrore —] - (T ubacione téizoluara
usha unazore Tuba plastik
PUSI ’ )
Kthese 180°
v
Yertikale P-KN-PNGJ Horizontale

Fig.7. 7. Shfrytézim i nxehtésisé sé tokés

Né zona, ku pérreth godinave ka sipérfaqe té liré, pér shfrytézim té nxehtésisé té
shtresave té tokés deri né 2m, thellési, pérdoren sistemet me kémbyes nxehtésie
té vendosur né formé horizontale (Fig.7. 7).
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Kéto sisteme jané treguar mé pak efikase shkaku i ndikimeve té€ klimés lokale
né instalimet qé ekzekutohen né thellési té€ cekét, né natyré. Me kété formé té
ekzekutimit, mundé té fitohet nxehtési specifike nga 20 deri n€ 40W/m?2. Gjejné
aplikim né godina kolektive dhe komerciale, jané me kosto mé té& ulét
instaluese, krahasuar me sistemet e formés vertikale. Né raste kur kérkohet
energji maximale né kohén e pikut, pérdoren sistemet integrale, qé¢ kané si
burim kryesor energjin€é e shtreséve té nxehta té tokés e cila nxehtési
shfrytézohet pérmes pompave té nxehtésisé, dhe si plotésues né Lkété
bashkégjenerim mund té jené burimet konvencionale té energjisé s€ nxehtésisé,
kaldajat me djegie klasike t& karburanteve apo duke futur né gark panele
diellore (Fig.7.6).

7.3.1.2. Sistem i tipit DX, shfrytézon direkt energjin€ e tokés, me kémbyes
nxehtésie, pa pérdorim té€ pompave té nxehtésisé (D.B.Lloyd 2011). Sistemiéshté
i ndértuar me dy garqe nga tubacionet né formé€ unazore pérmes té ciléve
nxirret nxehtésia nga shtresat e toké€s. Unazat lidhen me kémbyes nxehtésie
pérmes kompresorit dhe njé valvule e cila mundéson kthimin- rigarkullimin e
fluidit né tubacione. Sistemi egzekutohet me tubacione nga bakri, té vendosuré
nén kéndin 309, ndaj vertikales, me diametér prej 19mm(3 deri né 4 ing). Q& té
nxjerret mé shumé nxehtési nga shtresé té tokés, si fluid pérdoret vaji né
shtypje té larté i cili gjaté qarkullimit nxehet. DX sistemit e kompletuar, me
tuba vertikale dhe horizontale, e paraget figura

|

nxehtésisé

Sistemi direkt -DX-me kémbyes nxehtésie

Fig.7.8. Sistemi direkt -DX (How to Harvest Earth’s Free Energy, 2011)

Me kété sistem, nxehtésia e shtresave té tokés shfrytézohet né formé direkte. Kjo
nxehtési mund té ofrohet pér pérdorime té ngrohjes-freskimit dhe ngrohjes sé ujit
sanitar né godina idividuale. Koston e larté té instalimit e arsyeton eficenca e
energjisé elektrike si dhe shfrytézimi i larté i nxehtésisé né shtresat e tokés, fal
.
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ndértimit té tubacioneve nga bakri. Nuk ka shpime té puseve, cka béné gé sistemi
té keté kosto mé té ulét instaluese prej 20 deri 30%, krahasuar me sistemet tjera
gjeotermike. Né SHBA dhe né Kanada aplikimi i teknologjive me DX-sisteme éshté
né rritje té vazhduar. Né té dhénat e Kompanié sé té Gjelbérve, 0 ekzekutues té
paisjeve gjeotermike thuhet se: né vitin 2010, kemi instaluar mé shumeé se njéqind
sisteme DX, té treguara me efikasitet té larté té shfrytézimit t€ nxehtésis€ sé tokés
pa té vetmin gabim funksional.”

(36)(totalgreennus.com)

Né Prishtiné e pér rreth, dhe né disa terene tjera té€ Kosovés, nxehtésia e shtresave
té tokés deri né 200m thellési, mundé té shfrytézohet me aplikime té€ sistemeve
teknologjike moderne me pompa t€ nxehtésisé pér ngrohje-freskimté
objekteve(shih Fig.7.7).

Né Kosové, né pérmasé mé té gjeré té shfrytézimit té nxehtésisé sé tokés, €shté
instalimi né ndértesén institucionale “Pallati i Drejtésisé”, né Veternik né aférsi té
Prishtinés, té dhénat né pérshkrim té:

Zbatimi i teknologjisé pér ngrohje-freskim né kompleksin e Veternikut, né
afersi té Prishtinés

Né objektin e Pallatit té€ Drejtésis€ né Veternik, 2-3 km larg Prishtinés, éshté béré
ekzekutimi i sistemit t€ mbyllur me teknologji moderne pus-kémbyes vertikal
nxehtésie me pompé€ té nxehtésisé me metod direkte pér ngrohje dhe freskim.
Sistemi shfrytézon nxehtésiné e shtresave prané siperfagésore té€ truallit.
Kompleksi institucional, Pallati i Drejtésisé, €shté ndértuar né kompleks dhe
pérbéhet nga 5 (pesé€) godina té vecanta: 1,2,3,4 dhe 5, né sipérfaqe totale prej
30ha, me hapésiré té shfrytézueshme aférsisht 35.000m?2.

Konsumi i pérgjithshém pér gjithé sistemin ka kapacitet ngrohés né vleré prej
4049KkW / hnxentesi, dhe sipas kérkesave pér qéllim ngrohje dhe freskimi, kérkohet:

1.Kapaciteti ngrohés i instalueshém pér gjithé objektin:

Pér sistemin e ngrohjes: Q:ot, ngrohje = 1604.10kW /hnxentesi

Pér sistemin e freskimit: Qo freskim = 2445.00kW / hnxentesi

2. Shtrirja e pérgjithshme e kémbyesve t€ nxehtésisé me tuba vertikalé (L), dhe
numri i pérgjithshém i shpimeve pér téré sipérfagen (N) éshté :

Li0t=32454(m),

Ntot=259(copé)

3. Pér té balancuar kapacitetin termik té nevojshém pér ngrohje dhe freskim, té
objektit, Pallatit t&€ Drejtésisé, duhet té€ bé&hen instalime shtesé té€ kapaciteteve
alternative plot€suese té ngrohjes me sisteme diellore, né vleré prej 1485,27kW,
gjegjésisht pér freskim né vleré prej 365,66kW.
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Skemén funksionale té€ instalimit me sistem té mbyllur P-KN-PNGj, té formés
vertikale pér objektin e Pallatité té€ Drejtésis€ dhe kompleks godinash, e paraqget
figura

Pusi 'ce;tmlik Rrjeti Nenstacioni Godina S$i punchet me sisteme
gjeoterm C ;
< »< >< o yertkale
AY Sistemi
ngrohés — ad
"y ' A A ALl
Pompa o S =T
A LY Vo
,| Lel |oenine
“ kémbyes 300m
el nxehtésie thellési
Rémbyes =4 Konsumi i
godinave
Skema e instalimit-sistem i mbyllur né formé vertikale me teknologji P-KN-PNG]J

| Objekti instutucional "Pallati i Drejtésisé"-Veternik |

Fig. 7.9. Sistemi gjeotermal i ngrohjes-freskimit né objekte institucionale
(Nga projekti instalues i objektit té PD, www.Geoen-kge.htm)

7.3.1.3. Shfrytézimi i ujit té ligeneve dhe i deteve

Kur shfrytézohet nxehtésia e ujérave né pellgjet uj€mbajtése prané sipérfagésore
me temperaturé 10-180C, ose e ligeneve e deteve, sistemet emértohen me qark
té hapur.

Né sistem me qark té hapur, shfrytézimi i ujérave termale pér ngrohje té
godinave béhet drejtpérdrejté nga pusi termal me pompé zhyté€se zakonisht e
tipit ujé-ujé qé bén nxjerrjen e nxehtésisé nga pusi ujor, pellgu ujor, ose nga
rezervuari néntokésor, dhe pérmes kémbyesit t€ nxehtésisé pércillet pér né

objektin i cili duhet ngrohur.
-]
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Sistemi mund té egzekutohet né disa forma: vetém nga njé pus, ku uji termal
pas pérdorimit kthehet pérséri né té njéjtin pus ( Fig.7.10, nén a). Sistemi nén
b), ka dy puse, njéri shérben si pus pér marrjen e ujit té nxehté, kurse né pusin
tjetér béhet injektimi, dhe rasti i treté nén c), ku né té vetmi pus nxjerret uji dhe
pas shfrytézimit uji derdhet lirshém né ujéra sipérfaqgésore (Fig. 7.10,c).

Qarkun kryesor, si marrés té késaj nxehtésie, e formojné tubacione té cilat
duhet té vendosen sa mé larg objektit pér té mundésuar shfrytézimin e
nxehtésisé me efikasitet. Para shfrytézimit, pércaktohen pérbérsit minerale
(aciditeti, grimcat e ngurta etj.).

Skema teknike teknologjike e sistemit direkt me qark té hapur e tregon figura

9
et K SISTEMI DIREKT
o
i Tl ._‘ ;-:jé..;_:ia.% me gark té hapur
Nl -——; et Db
......... 6 Pérshkrimi teknike
1.Pormpimi A
2.Injektimi :, i:l)’
3.Pompé nxehtésie 0 i
||| Ll 4 Filtér it ¢
05m S.Lidhése
; 6.valvulé |
3 1 1 7.Termometri
0.5m g potenciometri
5 1 9 Kémbyes nxehtésie
min 15m
. Pusi Injektimi
~ = : 2
== L
=== nxehtésie L rxentesie 8.
' ’ ;S
— DERDHJA
1§~ Betonim i . L5,
pusit ‘
—Pampazhytese ‘
L g =3 :L
a) b) <)

Fig.7.11. Shfrytézimi i tereneve me ujéra té€ cekét(A.Frashéri, Sh.Shamshalovig)

Pompat e nxehtésis€é né trend pér mundésit e aplikimit, jané elementet mé
kryesore né funksion rritjes sé temperaturés sé ujit t€ nxehté deri né até qé
kérkohet, né sistemet teknologjike gjeotermike né proceset gjeneruese té energjisé
pér té ngrohur apo freskuar objekte.
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Pérparsia kryesore e tyre €éshté gjenerimi i energjisé ngrohése-freskuese, falas nga
burimi natyror, me kosto té ulét operimi, efikasitetté larté t€ pérdorimit me
mundési teknologjike pér té shfrytézuar nxehtésin e mbetur pas procesit, pérmes
injektimit. Me pérdorim e tyre, pjesémarrja e burimeve fosilore pér gjenerim té
energjive zvogélohet, njiherit ruhet mjedisi jetésor.

Né kongresin botéror pér energji gjeotermike, né vitin 2015 (WGC 2015 Lund,
Freeston dhe Boyd L.), éshté raportuar lidhur me shfrytézimin e energjisé
gjeotermike né vitin 2015, krahasuar me 2010.

Neé vitin 2015, aplikimet pér shfrytézim té€ drejtpérdrejté té€ energjisé gjeotermike pér
gjenerim té€ energjisé ngrohése-freskuese ka qené587,786 TJ/v ( 163,287 GWh/v),
me rritje prej 38.7% krahasuar me konsumin e vitit 2010, né rritje prej 6.8%,né
cdo vit. Sipas kategorive kjo energji nga shtresé té tokés éshté pérdorur me pompa
té nxehtésis€ me pjesémarrje prej 55.3%, pér balneologji dhe rekreacion me 20.3%,
pér ngrohjen e hapésirave (me 89% éshté pér ngrohjen gendrore) me pjesémarrje
prej 15.0%, 4.5% pér ngrohje té€ serave, 2.0% pér ngrohjen né akuakulturé,né
proceset industriale prej 1.8%, pér shkrirjen e borés 0.4%, né proceset e tharjeve
bujgésore me 0.4% dhe 0.3% pér pérdorime té tjera.

Shtetet botérore SHBA, Kina, Suedia, Gjermania dhe Franca jané prijése pér
instalimet té nxehtésiséme kapacitet t€ MW-ve gjeneruese, e né aspektin e
pérdorimi té TJ né vité té energjisé vjetore jané shtetet Kina, SHBA, Suedia,
Finlanda dhe Kanadaja.

Krahasimin e energjisé konsumuese pér géllime té€ ngrohjes né TJ/vit, né mbaré
botén, pér periodén kohore 1995, 2000, 2005 dhe 2010 dhe 2015, paraqiten né
grafik

Thv 500,000 20,000 MWnx
600,000 + 70,000
60,000
500,000
| 50,000
400,000
L ao,000
300,000
30,000
200,000
\ = 20,000
100,000 | 10,000
0 : : L0
2015 2010 2005 2000 1995
Pérdorimi  |—T1i) 587,786 423,830 273,372 190,699 112,441
Kapaciteti |——Mwt| 70,329 48,493 28,269 15,145 8,664

Graf.7.1. Kapaciteti i instaluar gjeotermik me pérdorim té drejtpérdrejté
( Proceedings World Geothermal Congress 2015)
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Edhe né vendet e rajonit, né Shqipéri, instalimetngrohése individuale me
aplikimet e pompave té nxehtésisé €shté né rritje. Né Kongresin té
dhénat pérmbledhése t€ pérdorimeve specifike té burimeve energjetike natyrore té
rinovueshme gjeotermike pér pérdorime banjologjike, raportojné pér shfrytézim té
kapaciteve té instaluar prej 11.728 MWt dhe shfrytézim vjetor té€ energjis€ prej
84.33 TJ /v, e né pérdorimet pér ngrohje dhe freskim té€ 138 objekteve,

né pérfshirje té€ shkollave, Kullave Binjake, shtépit e kulturés, né Tirané jané
instaluar pompa té nxehtésis€ gjeotermike me kapacitet té instalues prej 4.497
MWt qé shfrytézojné energji vjetore pér ngrohje prej 23.26 TJ/v. Gjithsej pér
vendin: 16.225MWt dhe 107.59 TJ/v, né téré vendin )-

Bosnja dhe Hercegovina

Ka dhjetéra instalime pompash té nxehtésis€ né objektet publike dhe private
(gendra shéndetésore, hotele, shkolla, biznese, etj.) si dhe né banime familjare.
Eshté vlerésuar se ka rreth 100 instalime ngrohése té ndértesave me pompat té
nxehtésisé qé shfrytézojné energjiné gjeotermike. N& pérmbledhje, ngrohja
individuale e hapésirave vlerésohet me kapacitet té instaluar prej 9.94 MWt ose me
energji prej 166.38 TJ/v, né pérdorime té banjologjisé me kapacitet instalues prej
12.78 MWnx ose 83.25 TJ/v, dhe me pompat té nxehtésisé€ gjeotermike me 1.20
MWt ose me 2.70 TJ/v. Né pérgjithési né téré vendin pérdorime me kapacitet
instalues prej 23.92 MWt ose 252.33 TJ /v ( )

Né Magedoni jané né pérdorime ujérat e nxehté né shtaté projekte ekonomike
dhe né gjashté llixha. Projektet jané véné né pérdorim gjaté vitit 1980. Né vitin
2015, kapaciteti i instaluar pér ngrohjen e hapésirave individuale éshté 0.84 MWt
dhe pérdorimi vjetor i energjis€ prej 6.6 TJ/v, pér ngrohjen gendrore 42.55 MWt
dhe 518.37 TJ/v, pér ngrohje té serave éshté 2.79 MWt me 61.14 TJ/v Né nivel
vendi kapaciteti i pérgjithshém instalues éshté rreth 47.18MWt dhe me
shfrytézim vjetor té€ energjis€ pér ngrohje prej 601,41TJ/vit. (
).

Shfrytézimi aktual i energjisé gjeotermike, né€ Serbi, sipas kategorive né fusha té
pérdorimit vjetor té€ energjis€é, 2015, pér ngrohjen qgendrore té 21 objekteve
kapaciteti i térésishém instalues éshté 32.899 MWt dhe 525.385 TJ/v , pér ngrohje
té 7 lokacioneve té serave me 12.850 MWt dhe 191.209 TJ/v, né akuakulturé me
1,653 MWt dhe 22,924 TJ/v (1 lokacion), né 3 lokacione té fermave té€ kafshéve me
3.947 MWt dhe 85.854 TJ/v,né 1 lokacion pér tharje té€ produkteve bujg€sore me
0.967 MWt dhe 26.868 TJ/v, né banjologji dhe rifreskim né€ 59 lokacione me
11.090 MWt dhe 88.479 TJ/v, me pérdorime té pompave t€ nxehtésis€ né 715
njési té instaluara me kapacitet nga 10 deri né 40 KW-me kémbyes vertikal té
nxehtésisé (2%), dhe me nxjerrjen e ujérave té€ nxehté (98%). Né téré vendin me
kapacitet té pérgjithshém mbi 115.644MWt, dhe 1802.478 TJ/v (
), € té tjera vende té rajonit.
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Fushat e pérdorimit direkte té€ energjisé sé pérgjithshme gjeotermike dhe pérqindja
pérkatése e shfrytézimit té té kapacitetit té pérgjithshém té instaluar (MWt), dhe
energjisé vietore (TJ/v), né vitin 2015 jepet me grafiké

u (Pompa té nxehtésisé

O.SI%YO.H% . 0.25%

- m Hapsira ngrohése
\ » (Ngrohje té serave
> m Ngrohje né akuakulturé
m Tharje té bujgésisé

» Pérdonme industnale

» Banjologji rifreskim

» Ftohje/shknfe tébores

e s B Té tjera

Shfrytézimi me pompat e nxehteésise (MWinx) Shfrytezim me pompat e nxehtésise (TJA) /

Graf.7.2. Aplikimet me metodén direkt né gjithé botén
(Proceedings World-Wide Geothermal Congress, 2015)

Né Kosové, shfrytézimi i energjisé gjeotermike me entalpi t€ ulét, me teknologji
moderne me pompa té nxehtésisé ka filluar té zbatohet né€ disa godna individuale
shkolla dhe fare pak né ato kolektive. Aplikimet jané mjaft simbolike krahasuar
me potencialin gjeotermik gé ka vendi. Né pellgun ujémbajtés prané sipérfagésore
né Rrafsh té Dukagjinit, konkretisht né Raushiq, afér fshatit Loxhé, komuna e
Pejés, godina me sipérfage mesatare prej 200m2 ngrohet me energjiné e fituar
nga shfrytézimi i ujérave té€ nxehté prané sipérfagésoré né thellési fare té cekét,
Foto 7.1.Né lokalitete publike, me pérmasa mé té€ vogla, si né “Shkollén e gjelbér,
né lagjén Cameéria né Prishtiné, éshté implementuar sistemi modern integral-
bivalent me energji diellore dhe gjeotermike. Pér ngrohjen e objektit t€ shkollés
jané pérdorur gypa té vendosur né 124metra, né thellésité e tokés, pér
shfrytézimin e ujit néntokésor. Jané shembuj pér aplikime me pérformancé té
larté, pér té nxit zbatimet edhe né raste té tjera né kéto terrene té Rrafshit né
Dukagjin. Foto,

Raushiq, PEJE Shkolla e gjelbért né Cameéria PRISHTINE

Foto 7.1. Shembuj té shfrytézimit direkt té energjisé gjeotermike, né Kosové
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Né pérmasé mé té gjeré éshté aplikimi né shfrytézim té€ drejtpérdrejté té entalpisé
sé€ yjit termomineral né Banjé té Pejés. Shfrytézimi béhet me teknologji moderne
me pompa té€ nxehtésisé me sistem direkt, pér pérdorime t€ ngrohjes —freskimit
dhe né banjologji. Procesi i shfrytézimit si né pérshkrim:

Shfrytézimi i entalpisé sé& ulét q€ ka uji termomineral né Banjén e Pejés, me
sistem té teknologjis€ moderne, Pus-Pompé nxehtésie gjeotermike - Kémbyes-
nxehtésie, éshté implementuar pér géllime té pérdorimit pér ngrohje té objektit
ekzistues. Ngrohja e Hotel-klinikés “Termal” béhet me kapaciteti instalues prej
S520kW/h/:., vetém pér kéresa té€ objektit. Instalimet pér ngrohje gendrore-freskim
jané egzekutuar sipas standardit DIN né fuqi. Pér freskim, ventilim dhe pér ujé té
ngrohté sanitar, éshté e planifikuar edhe mundésia e ngrohjes edhe me panele
diellore. Ngrohja gendrore €shté egzekutuar mbi bazéne parimit né shfrytézim té
ujit natyroré me temperaturé 46°C, i cili gqarkullon népér kanalin pércjellés deri
né objekt. Kémbyesi i nxehtésisé éshté i vendosur né rezervuar betoni
140x600x110cm, né central, i ndértuar me tuba celiku kualitativé me dimensione
?33.9mm,me Kapcitet instalues prej 470kW. Montimi né rezervuar éshté i formés
sé hapur, me arsyetim se né formé té€ mbyllur, me arsyetim se me procese té
shpejtuara mund té vie deri te mbyllja e gypave, shkaku i formimit t€ shtresave
gélgerore.

Freskimi éshté paraparé vetém pér restorantin dhe sallén e fizioterapis€, né
pérdhes, me dy sisteme té€ ndara. Pér reskim té restorantit éshté parapakapaciteti
instalues prej 32kW, e pérfreskimin e salléssé fizioterapis€ kérkohet kapacitet
prej 16KkW/fugi frohese. Uji i né kolektoré pércillet me ané té
katérpompave qarkulluese té nxehtésisé, tri prej té cilave jané tip GHN50/120F,
dhe njé tip GHN65/120F, me fuqi termike prej 2200W, pér funksionim té rregullt
né sistemin shpérndarés té ngrohjes. Skemén funksionale teknike pérngrohjeté
hotel-klinikés “Termal” e paraget figura

nxehté deri
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Fig.7.12. Skema funksionale e instalimit ngrohés né hotel-klinikén “Termal”
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7.3.2. Efikasiteti i pompave té nxehtésisé né sistemet e hapura

Pompa e nxehtésisé é€shté makiné meé té cilén nxjerret nxehtésiné nga toka, né
thellési té cekét (dhjetéra deri né gindra metra) ose nga akujferét me ujéra té
nxehtéParimi i punés sé pompave té€ nxehté€sisé bazohet né realizimin e ciklit
termodinamik (cikli i Karnos), né paisjet "pércjellése” té€ nxehtésisé qé béjné té
mundurrritjen e temperaturés sé fluidit nga njé nivel mé i ulét né nivel mé té
larté deri né vlerén e kérkuar, né tri cikle:

1. Shfrytézon energji elektrike pér punén e kompresorit,
2. Shfrytézon nxehtésiné nga burimi (wjé apo avull), dhe
3. Jep nxehtésiné shfrytézuesit pérmes kémbyesit té nxehtésisé.

Né pérputhje me parimin e punés, terrenit ujémbajtés prané sipérfagésoré,
pérbérjes minerale, entalpis€ sé& ujit t€ nxehté fushé sé pérdorimit dhe burimit
gjeotermik, pompat e nxehtésisé€ ndahen né dy grupe:

-Pompa nxehtésie Ujé-Ujé, dhe
-Pompa nxehtésie Ujé-Ajré

Né té dy rastet, burimi i nxehtésisé éshté né kontakt me avulluesin e pompés
(funksioni i ngrohjes), apo né kontakt me kondensatorin (funksioni i freskimit)
(Fig.7.13). Pompa e tip ujé-ujé, konstruktohen me dimensione dhe pér kushte té
ndryshme teknike varésisht nga kérkesa.

Pérve¢c metodés direkt té pérdorimit pompat e nxehtésis€ té tipit ujé-ujé né té
shumté e rasteve gjejné aplikime edhe né proceset né shfrytézimté energjisé
gjeotermik né formé t&€ kaskadés, pasi uji té€ keté kaluar disa procese dhe
temperatura e tij éshté nén 300C.57) Funksionimi efikas i njé pompe té
nxehtésisé eshte ne varési te metodés direkte e cila aplikohet pér shfrytézim direkt
té nxehtésis€, né shtresé té tokés ose né ujérat prané sipérfaqé€soré né pellgjet
ujémbajtése (D.A. Ball,1983). Skemat funksionale teknike té ekzekutimeve
instaluese me pompa té nxehtésisé, qé premtojné efikasitet né proceset e
pérdorimit i paraqget figura
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POMPA E NXEHTESISE
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Fig.7.14. Pompa e nxehtésisé gjeoteramle, metodat efikase té shfrytézimit

Pérparésité e pérdorimit t€ pompave té nxehtésisé shprehet me efikasitetin ose
koeficientin termik té pérformancés (CPO). Ky koeficient jep kuptimin e
konsumuar té energjisé€ elektrike dhe energjisé sé fituar né formé nxehtési, dhe
shprehet me raport prej 3 deri né 5 njési energjetike té nxehtésisé, krahasuar me
kaldajat standarde gé pérdorin gaz ose vajra. Né kuptim té pérgjithshém, zvogélon
pérdorimin e energjisé primare prej 76%, né krahasim me sistemet e tjera
ngrohése, varésisht nga tipi dhe kushtet né té cilat punon pompa.

37)(s.Shashmalovi¢, Pompat e nxehtésisé)

Efektiviteti maksimal i shfrytézimit nuk mund té pércaktohet sakté, varét nga
sipérfagja dhe ploté€simi i kritereve eficente né ndértim té€ objektit i cili duhet
ngrohur. Pérdorimi i pompave té€ nxehtésisé jo veté qé éshté paisje me eficencé té
larté energjie, por pérfitimet tjera né€ pérdorime jané€ me prioritet, si né:

1. Zvogélimin e gazeve serré (COy)

2. Pérdorim té burimeve té rinovueshme

3. Nuk ka kérkesé pér akumulim té energjisé, rezervuar, oxhaqe, si né rastet e
pérdorimit té léndéve djegése fosilore.

4. Rastet e kogjenerimit pérdorimi té sistemeve integrale ku gjenerohet energji nga
gelizat fotovolkaike dhe pérdorimi i pompave té nxehtésisé (pér energji gjeotermike),
do té ishte njé sistem ideal, absolutisht pa ndikim né mjedis.

1 ——
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Efikasitetin, kur pérdoren pompat e nxehtésisé pér té€ nxjerré nxehtésiné nga
shtresat e tokés, né krahasim me naftén e shpenzuar né kaldajé dhe me
shpenzimet e energjis€ elektrike ngrohése, me vlerésime fizibiliteti ekonomik, pér
ngrohje individuale dhe né pérmasa mé t€ médha né objekte institucionale, sipas
Peric, J. & Milivojevic. M., paraqiten me té dhéna tabelare dhe né figure

1P = Iy I - .. . .

. i ' kel Krahasime té energjive né

g Ngrahja me: shpenzime t& ngrohjes
ey

3 Energji
AT 105 h wa elektrike
1w s Maftall) Energji Fompa té
11FW ' elektrike nxehtésisé
@ kitvh ki
12000 - W3
> m 3000 21000 9000
Lkl ]
Gaz 4000 28000 13300
- 6000 42000 17000

Pompa té nxertézizé ujg-ajér (CPO 3)

ompa té nxehtézizs yig-ujé (CPO 4

Fig.7.15. Raporte té shpenzimit té energjisé primare me energji tjera pér ngrohje

Me kapacitet instalues prej 1MW mund té€ plotésohet konsumi me shfrytézim
mesatar té energjisé ngrohése prej rreth 1000 godinave (Bilanci i nxehtésisé nga
Stacey dhe Loper, 1988).

Shembull: pér té fituar 20kW /cnergji nxentesie, me performancé té kénaqshme, duhet
shfrytézuar puset me ujéra té€ nxehté me temperaturé nga 10 deri 30°C, me rrjedhje
té ulét ujore prej 2m3/h deri né 3m3/h (Sh.Shashmanovic). Shembulli jep té
kuptojmé se edhe né Kosové, karakteristikat e ujérave té€ nxehta nga gjithé puset
dhe burimet me entalpi té ulét, me temperaturé ujore mbi 20°C, si né Bajé e Pejés,
Kllokot, Malishevé, Skenderaj, Banjé e té tjera burime, po edhe nga ujérat né
shtresé té cekét, me temperatura nén 20°C, konkretisht n€ Rrafsh té€ Dukagjinit, si
né pusin, né fshatin Brezhanik me vollum ujore prej prej rreth 18 m3/h dhe
temperaturé rreth 12.6°C, né puse né fshatin Loxhé, me me vollum ujore rreth 20.8
m3/h dhe temperaturé nga 10 deri né 13.20C, ujérat né shtresé té cekét né fshatin
Qyshk, me vollum ujore prej 72 m3/h dhe temperaturé 15°C, e té€ tjeré, né aspektin
gjeotermik plotésojné kriteret pér shfrytézim me pompa té nxehtésisé né shumé
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fusha té ndryshme pérdorimi gé sjellin pérfitime ekonomike, sociale po edhe
ndihmesé té€ bilancit energjetiké té€ nxehtésisé, né Kosoveé.

né

7.3.2.1. Vlerésimi ekonomik dhe studimi i fizibilitetit té sistemit ngrohés

gjeotermik né shtresé té tokés

Aspekti ekonomik i pérdorimit té ujérave té€ ngrohta né pérhapjen e tyre meé té
gjeré pérfagéson ende njé kufizim né sektorin e energjisé. Né fakt, pérfitimi
ekonomik rrjedh nga pérdorimi i tyre né vite, me kosto té ulét operimi
kundrejt investimeve fillestare, té€ cilat mund té jené té€ konsiderueshme.
Analizat ekonomike té sistemeve t€ vecanta ngrohése, me té njéjtat kritere, japin
rrezultate né bazé té té€ cilave mund ta pércaktojmé dhe té zgjedhim variantin
mé té drejté té njé sistemi ngrohés.

Efektivitetit ekonomik i pérdorimit té sistemit gjeotermik pér ngrohje éshté
llogaritur pér godinén nr. 2 té€ Institucionit “Pallati i Drejtésis€”, né€ Veternik.
Me krahasime té shpenzimeve té nevojshme pér ndértimin e sistemit
ngrohés-gjeotermik, dhe pér energjiné elektrike qé duhet harxhuar pér vénien
e tij né puné, si dhe shpenzimet pér sistemin ngrohés me kaldajé. Krahas késaj,
éshté pércaktuar edhe koha pér veté shlyerjen e investimit. Godina nr.2 e
kompleksit né Veternik ka sipérfage té pérgjithshme 1409m?2. Pér té siguruar
ngrohje me fuqi specifike 127,2 W/m?2, pé sistem té ngrohjes duhet kapacitete
instaluese prej 179,35kW. Ngrohja do té realizohet me radiator pér ngrohje.
Eshté llogaritur se pér sistemin gjeotermik, i cili ka pompé nxehtésie qé furnizon
rrjetin me ujé me temperaturé S0°C, €shté e nevojshme sipérfaqe e pérgjithshme
e radiatoréve 1,9 heré mé e madhe sesa né rastin kur sistemi i ngrohjes pérdor
kaldajé me nafté, dhe uji ka temperaturé 70°C.

Sistemi gjeotermik i projektuar ka burim nxehtésie shtresat e tokés, prej nga
nxehtésia nxjerret me ané té€ kémbyesve vetikalé té€ nxehtésis€, me sistem: pus-
kémbyes vertikal nxehtésie-pompé gjeotermike nxehtésie ujé-ujé.

Vlerésimet jané béré edhe pér sistemin gjeotermik qé si burim nxehtésie
ka ujinnéntokésoré, me supozim se, né zonén pérreth qytetit té€ Prishtinés, ka
pellgje ujémbajtése. Pér sistemin e shfrytézimit té€ nxehtésis€ né shtresat e
tokés jané pérdorur pompat e nxehtésisé tip VATRA 82W2, me karakteristika
teknike: Fuqgia e ngrohjés prej 93,88kW, fuqi elektrike 23,49kW, kurse
koeficienti i performancés 4.0.

Né centralin e sistemit gjeotermik jané vendosur tri pompa nxehtésie, né kate té
objektit. Bazuar né kéto té€ dhéna éshté béré vlerésimi i kostosé sé€ pajisjesé qé
instalohen brenda godinés nr. 2. Pér sistemin gjeotermik, gé si burim nxehtésie
qé ka ujin néntokésor, ku uji nga pusi pas shfrytézimit me pompé té€ nxehtésisé,
injektohet pérséri né toké, pér ruajtje té regjimit hidrogjeologjik té pellgut ujor
néntokésor.

Pér pompimin e ujit nga pusi pérdoret njé pompé zhytése, e cila pér rastin toné
ka prurje 5 1/sek dhe motor elektrik me fuqi 7,5kW.

Sistemi gjeotermik shfryt€zon burimin e nxehtésisé né€ shtresé té sipérme té
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tokés, nxehtési e cila nxirret me kémbyes vertikal té€ nxehtésisé. Gjatésia e
térésishme e kémbyesve té€ nxehtésisé éshté 3628m, né bateri prej 29 pusesh né
165m, thellési. Qarkullimi i ujit né kémbyes vertikal béhet mepompé qarkullimi,
dhe pér kété sistem kérkohet dy pompa.

Me té dhéna té pérgjithshme nga kalkulimet, pér vlerésim ekonomikqéi
shprehim me koston pér nyjén gjeotermike qé nxjerr ujé té€ ngrohét nga pusi
dhe pér kémbyesit vertikal t€ nxehtésis€, si dhe kostot e pérgjithshme pér
ndértimin e sistemeve ngrohése gjeotermike, konsumin dhe shpenzimet pér
nafté pér ngrohje me kaldajé, dhe shpenzimet pér energjiné elektrike né vénie

té funksionit té sistemit gjeotermik paraqitet né tabelat e mé poshtéme

PAISJET

Sistemi me
Kaldajit

Sistemni

pus uji

Sistemi gjeotermal me
gjeotermal me  Kémbyes vertikal

nxehtidsie

)

11 960 23920 23020 Kostot e pajisjeve té sistemeve ngrohése né
Tuba 2398 5995 5005 “Godinén
Kolektoré 1050 2000 2000
Ventila 2870 170 370
Pompé garkullimi 480 960 960
Centrali termik 3200 23360 35 200
Gjithsejt 21950 59405 71245
Kosta specilike 15.58 4216 50.6 Kostot e paisjeve té nyjés ngrohés, ﬂ
" — ] i mimi ( né Euro)  Kosto (né Euro)
knsto e pergjithshme pér sisteme Emertimi Té qhé"" § ( ) ( )
T teknike
ngrohiése geotermale
o0z Sisteme me burime nxehtésie uji néntokésore
" : Pusi pér marrjen e uji{ Thellésia 150m 100 1500
' Pus injektimi Thellésia 50m 0 3500
Pompat zhytése Prurje Slis 1459 1459
15,58 GJithseté 19959
Sistemi me kémbyes nxehiesie
i 5 . embyes vertikal 50 TeTa00
xehtésie 3628
1 kaldajé 2 ME puse Uj 3 me kémbyes Pompa 2 copé 856 3424
vertikal nehtésie garkullimi
, Githeseft 184 624

Llaji i sistemit

Emertimi i instalimit

Kosto né Euro

Me burim nxzehtésie Impianti né goding 59 405
uji néntokésora Nvia njeotermale 19 959
Giithseit 79 364

Kosto specifike Euro/m?2 56.32
Me kimbyesvertikal | Impianti né godiné 11245
nxehtésie Nyija gjeotermale 184 824
Gjithsejt 256 069

HKosto specifike Euro/m?2 181.7
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Krahasimin e kostove pér ndértimin e sistemeve ngrohés té€ ndryshém,
konsumin e naftés dhe energjisé elektrike me shpenzime vjetore paragitet né
tabelat e mé poshtéme

Krahasimi i kostove
pér sistemeve :
ngrohés t& ndryshém Sistemi gjeotermal me kaldaje sigtemin gjeotermal

o Kosto shtese
Burimii nxehtésie s

né Euro né kuro né Euro
Rurimi i nyphtasisd i 0364 21950 57 101
kistemit gjeotermal
Shiresat e tokes 26609 | 208 508 24111

mimi -
¢ Shpenzimet

naftés vietore
hé Euro

Fugia e Konsumi i

Sistemi gjeotermal
4 kaldajés

Burimi | nxehtésisé |  Burimi i nxehtésisé Sistemi me ) ) |
Uji néntokssor shtresat e tokés haldajé ne kKW he liore orepunedtt | né Eurol
05 166.5 15,55 180 I 2160 1| 9%
Krahasimi i kostove specifike pér sisteme té ndryshém ngrohés ﬂ ‘Hunsumi dhe shpenzimet pér naftén e kaldajés ‘

A Ghenzimet

naftis welore

Fugia e Honsumi i

kaldzjés

— Sesia  Fygia  Fudia Oré  Energjia cmimi  Shpenzimete
né kW ne loré arépuneddt | w8 Euro) totale  pune /it vjetore pergjithéshme
15 260 1.4 39936 ) " "
U'BU copé ni ki | né kW ne né Euro
KWioré  [Euro/kW
"Hnnsuml dhe shpenzimet pér naftén e kaldajés Sistem me ujé néntokEsoré
Pompa 3 2349 1047
Pompa zintése 1 15 15
|Gjithése] 107 | 2160 10526 0.12 20 2098
E> Sistatm me kembyes neehtésie
Konsumi dhe shpenzimet pér Pomna 3 a8
energjiné elektrike né sistemin gjeotermal ‘ ponga 2 La il
jithsej 8547 | 2160 | 1846152 | 012 2215382
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Dhe vetéshlyerjes e investimeve né vite

Sistemi gjeotermal i [Kostoja shtesée Kursimi vjetor i P':_f_i“;:;a? Periudha e vetéshlyerjes s& investimit
ngrohjes ingtalimit gistemin shpenzimeve té ue__e_s B[_]e? o
S ndaj sistemit me energjisé s& investimit hé vite

. ) P - né Euro né Euro
M:e bur!_m uji 59154,3 20 209,8 29
néntokésoré

Me burim nga shtresé

té tokés me 45% 23391518 22153,82 105
Me burim nga shtresé | 23391518 44 307 64 5.1
té tokés e 100%
Euro
TS .
10eees Shpenzimet kumulative vietore
1 dhe
konsumi operativ i energjiseé né :
Iosst s
LEGJENDA
Eees 1 Sisterni me kalldajé nafte
2 Sistemi me ngrohje elektrike
3 sistemi gieotermal P-KN-PNG)
“w - 4 sistemi kondicioner me ajér
5 Sistemi gjeotermal P-PNG}KN

Tab.7. 1. Vlerésime ekonomike, dhe shpenzimet dhe konsumi operativ i energjisé

Sistemi gjeotermik i cili si burim nxehtésie ka ujin néntokésor, kérkon vetém dy
puse, njéri pér marrjen e ujit termal dhe tjetri pér injektim né shtresat e tokés,
prandaj ka kosto rreth tri heré mé té lir€ sesa sistemi gjeotermik gé si burim
nxehtésie ka shtresat e tokés dhe kérkon kémbyes vertikal nxehtésie pér
marrjeté nxehtésisé. Kété sistem jemi té€ detyruar ta pérdorim kur nuk ka ujéra
néntokésore nén ose prané godinés ku ndértohet sistemi ngrohés/freskues
gjeotermik. Né Tab.7.1, jepet krahasimi i kostos specifike pér sistemet ngrohése
me kaldajé té godinés nr. 2, me ujé nga puset e cekét dhe nga sistemet gjeotermike
me kémbyes vertikal nxehtésie. Shpenzimet tregohen té€ larta pér ndértimin e
sistemit gjeotermik me ujéra néntokésore me kosto specifike prej 42,16Euro/m?2,
pérkatesisht té sistemit me kémbyes vertikal nxehtésie prej 50,6Euro/m2. Shlyhen
pér njé kohé té shkurtér nga kursimi i fondeve pér léndén djegése qé€ do té
konsumonte kaldaja, e cila ka rendiment 0,8 deri 0,9, e sistemet gjeotermike kané
koeficient performance me 4.0. Né té dhénat e Tab.7.1, investimet pér ndértimin e
sistemit gjeotermik té nxehtésis€, ku burim nxehtésie éshté uji néntokésor
pércaktojné periudhén e vet€shlyerjes prej 2.9 vjet, kur si burim shfrytézohen
shtresé té tokés, e pér ngrohjen e téré objektit, pallatit té Drejtésis€, vetéshlyerja
éshté 10.1 vjet ose me ngrohje vetém 45% té sipérfages sé pérgjithshme té godinés
institucionale té Pallatit t€ drejtésisé, vetéshlyerja éshté 5.1 vjet.

Duket fare qarté se sistemi i ngrohjes me kaldajé éshté sistem mé pak ekonomik
dhe jo miqgésor ndaj mjedisit. Pér ngrohjen vjetore té godinés duhet té
shpenzohen 39.936€/vit, me litrén e naftés qé ka c¢mim kushtues vetém me

1.41€,ndérkohé qé pér sistemin gjeotermik me burim nxehtésie ujin néntokésor
|
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apo me kémbyes vertikal duhet té shpenzohen pérkatésisht 20.209 € dhe 23.000
€/vit, pér energjiné elektrike qé vé€ né puné pajisjet e ngrohjes, pra dyfish mé pak.
Né Grafiku dhe né Tab.7.1.paraqitet diferenca e pérgjithshme vjetore e vlerave té
energjisé ngrohése té pérfituar krahasuar me shpenzimet pér instalimin e sistemit
té energjisé sé harxhuar me sisteme t€ ndryshme. N& grafiké shihet qarté se, pér
sistem gjeotermik me burim nxehtésie ujin néntokésor, jo vetém qé né vitin e treté
do té béhet vetéshlyerja e shpenzimeve té instalimit té€ sistemit t€ ngrohjes, po né
té njéjtin vit shénohet fitimim i energjisé ngrohése qé€ nxirret nga néntoka: né vitin
e treté pérfitohen 42.260 €, shumé e cila brenda 10 vjetéve arrin deri 389.540€
fitim. Né té kundértén, po ge se gjaté késaj periudhe dhjetévjecare do té pérdornim
nafté pér sistemin e ngrohjes me kaldajé, do té shpenzonim 399.600€. Kéto té
dhéna argumentojné efektivitetin e larté energjetik dhe ekonomik té pérdorimit té
sistemeve gjeotermike ngrohése, konkretisht né egzekutimet e béra né Pallatin e
Drejtésisé né Veternik, né Prishtiné.

Parlamenti dhe KE kané hartuar Direktivén 2010/31/EU, mbi eficencén
energjetike t€ ndértesave, direktivé qé pérputhet me pérkushtim né reduktimit e
gazeve me efektin serré né masén 20% (EU, 2010) deri né vitin 2020. Po edhe né
nenin 2 té Direktivés 2009/28/EC, kérkohet té€ ecet pérpara né pérdorim té
energjive nga burimet e rinovueshme. Sipas kétij vizioni Paneli pér ngrohjen dhe
freskimin e rinovueshém i Platformés (RHC), i drejtuar nga European Geothermal
Energy Council (EGEC), prezentohet me platformé pér kontribut té konsumit
ngrohés dhe freskues me energji t€ rinovueshme né Evropé deri 100%. Platforma
evropiane e teknologjis€ pér ngrohje dhe freskim me shfrytézim té burime té
rinovueshme paraqet interesim pér energjité e biomasés, gjeotermike, dhe diellore
pér pérdorime té ngrohjes.

Né pérmbusje té kritereve g€ shtrohen né direktivat, duhet zbatime dhe
implementime té programeve né drejtim té pérdorimit edhe té teknologjive
moderne-pompave té nxehtésis€ né planifikimet pér eficencén energjetike té
godinave. Andaj té gjithé pjesémarrésit dhe faktorét institucional, né Kosové, né
pérputhje me masat e Direktivés/ Udhézimeve administrative Evropiane, duhet té
punojné né shfrytézimin e drejtpérdrejté té energjisé gjeotermale té burimeve té energjisé
sé tokés gé thuron falas natyra, konkret né shfrytézim té potencialit me kapacitetit
té konsiderueshém gjeotermik prej 10.49 (MWt) deri né 14.5 MWt, me energji
vjetore té nxehtésisé prej 108.6(TJ/vit), deri né ato té aférta me 250 (TJ/vit), dhe té
ujérave néntokésore prané sipérfagésore né shtresé té cekét.

Vémendje: Instuticionet e Kosovés, si né shumeé vende té€ Evropés, duhet té fillojné
me :

1. Formulimin e rregulla administrative ligjore me ndryshime té nevojshme né
fushén e taksave pér ¢do investim né objektet e banimit, kolektive, té merren masa
gé né fazén e projektimit, planifikimit dhe ekzekutimit té instalimeve té sistemeve
ngrohése né pérdorin té pompave té nxehtésisé, si dhe
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2. Lehtésime e taksave pér prodhuesit e teknologjive moderne- pompave té
nxehtésisé, gé nxisin pjesémarrjen e pérdoruesve té késaj teknologjie me efikasitet
dhe migésore pér mjedisin.

7.4. NGROHJUA E SERAVE DHE RRITJA E RASATIT TE PESHKUT

Pas shfrytézimit té ujit t€ nxehté né pérdorime té banjologjis€ dhe pér ngrohje,
shfrytézimi i takon shkallés tjetér né fushén e zhvillimit t€ akuakulturés dhe
agrikulturés pér: rritjen e bimésisé dhe rasatit té peshkut. Burimet e energjisé
gjeotermike paraqiten si burime sekondare né€ ndihmesé€ té burimeve primare
energjetike, kur béhet fjalé pér pér ngrohjen e serave ku rriten perimet, lulet, rritet
rasati i peshkut, si procese ekonomike. Jané té njohura serat “Amiata”, ku
kukultivohen lloje t€ ndryshme té bimésisé t€ ngrohura me energjiné e ujérave té
nxehté dhe plehérimi i tyre me sasité pérmbajtésore t€ mineraleve gé fitohen me
proceset e shkripézimit né ujérat e nxehta, dhe pas pérpunimit me ato plehérohet
bimésia, si né Toskané (Itali). Né shtetet e rajonit, rreth Kosovés, aktualisht mjaft
shfrytézohet energjia gjeotermike pér ngrohje té serave. Né& Magedoni, pérdorimi i
ujérave gjeotermike pér ngrohje té serave ka programe implementuese filluar gé
nga viti 1980. Né shtaté projekte, si né rritjen e domateve, trangujve etj, né fushat
gjeotermike, si né Istibanja (6ha), Kocané (18ha), dhe Vinicé (22.5ha). Pér ngrohje
né pérmasa mé té médha té sipérfageve té€ serave njihet Bansko, Kocané dhe
Kezovica. Né Serbi, jan€ né shfrytézim 4 puse me ujéra té nxehté qé shfrytézohen
pér ngrohjen e serave me kapacitet té instaluar prej 18.5MW; dhe energji ngrohése
prej 128TJ/vit, né komplekset "Cvece” (7ha), g€ ngrohen me ujé me temperaturé
prej 75°C, "Rasadinki” (1.2ha) me ujé t€ nxehté me temperatura prej 37-40°C, dhe
né pérdorimin energjis€é ngrohése pér rritjen e rasatit té€ peshkut dhe né blegtori
me kapacitet instalues me rreth 4MWh/: dhe me energji t€ nxehtésisé€ prej
128TJ/vit, si edhe né pérdorim pér tharje té produkteve bujgésore me kapacitet
instalues rreth 0.7MWt dhe energji vjetore prej 10TJ/vit.

Komplekse té serave dhe sisteme ngrohése qé shfrytézojné energji gjeotermike né
vende té ndryshme i paraget figura
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Skemé teknike pér ngrohje ~ Sistemi ngrohés i serés me pompa nxehtésie
té serés

{Shpimi 2.Rezervuar ui 3-11. Instalimi ngrohes
4. Ventili rreguliues 5.Gypi per

1Pompa 2.Pusi Juji termal 4. Kembyes
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 Kompleks i serave  VINICE - Magedoni

Fig.7.16. Rritje e bimésisé né seré, ngrohja me ujé té€ nxehté
Serat mund té ndértohen né dy forma: té hapura dhe té mbyllura

Serat e mbyllura gé ndértohen me mbulesé xhami apo folie polietileni, sipas
standardeve né fuqi, mundé té ngrohén duke aplikuar sisteme té teknologjive
moderne, me pompa té nxehtésis€, me efikasitet, qé shfrytézojné nxehtésiné e
shtresave té tokés apo ujérave té ngrohét. Né respektim té standardeve pér
ngrohje pér 1m?2 kérkohet energji ngrohése prej afér 200kJ /nxenwsi. Pérkatésisht
pér ngrohje té serés, t€ mbuluar me foli polietileni, me dimensione 30x4x3m, pér
téré serén kérkohet: 30x4x3x200=72000kJ / hnxehtesi

Né vende té ndryshme, krahas menaxhimit né shfrytézim té fushave gjeotermike,
punohet intensivisht edhe né pérsosjen e sistemeve ngrohése dhe té kontrollimit
automatik té veté sistemit, (Eliasson E. T, etj. 2003, Boyd. L. Tony etj. 2006).
Sistemet ngrohése qé shfrytézojné entalpiné e ulét té ujérave pér ngrohje té
serave, aplikohen me dy metoda:

a) Drejtpérdrejté - metodé direkte, nga ujérat termominerale gé fontanojné ose
pompohen nga puse té cekét, ose nga burimet termale natyrore me temperatura qé
luhaten nga 12-80°C, dhe

b) Duke pérdorur sisteme moderne me ané té pompave té nxehtésisé gjeotermike
ujé-ujé, duke e injektuar ujin qé derdhet né po té njéjtat burime (Clauser Ch, 1997,
Chuanshan D LundJ. W. 1996 etj.)
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7.3.2.1.1. Metoda direkte

Eshté ndér metodat mé té aplikueshme né pérdorimet e shumta té shfrytézimit té
energjisé gjeotermike. Punon me sisteme mjaft té€ thjeshté, né shfrytézim té
energjisé gjeotermike, me pérparési se gjaté pérdorimit shfrytézohet térsishém
nxehtésia nga ujérat e ngrohta, me efikasitet dhe me ndikim né ruajtje té€ mjedisit
jetésor.

Me kété metod, duke rrespektuar normat standarde pér ngrohje té serave,
mundésohet rritje e specie peshku té ujérave té€ émbla dhe atyre detare, pérfshiré
salmonin, troftén, halliboun etj.. Sistemet e pompimi me teknologji moderne me
metodé direkt, né€ shfrytézim té entalpis€ sé€ ulét, t€ ujérave termominerale me
temperaturé nga 20-50°C, pér ngrohje té serave me kritere t€ njéjta ngrohése, me té
dy procese pérdorimi : né rritjen té rasatit té peshkut dhe bimésisé po gjen zbatim
efektiv dhe jané gjithnjé né rritje. Ujérat e nxehta me pérbérje minerale qé fitohet
né thellési té tokés, kané efektet cilésore dhe mjedisore né pérdorim té pérbashkét
pér bimési dhe né akuakulturé, si l€ndé ushqyese té barasvlerésuara qé mund té
pérdoren pér plehérim (B. Milovanovic, 1996). Né kéto procese duhet té parashihet
edhe demineralizimi, kur pérbérja e ujit mineral nuk i plotéson kriteret pér
pérdorim. Temperaturat né seré ndodhet né njé nivel optimal, kur kontrollohen
humbjet e nxehtésis€ né mjedisin e brendeshém té serés. Ngrohja arrihet nga
garkullimi i ajrit t€ nxehur duke shkaktuar shkémbime te nxehtésisé, ose nga
garkullimi i ujit t€ ngrohté né tuba ose nga njé séréé kombinimesh té ngjashme,
duke u kontrolluar me ventil manual. (shif Fig.7.16)Si punohet né procesin e
pérbashkeét teknologjik né ngrohje té serés ku kultiviohet bimésia dhe rritja e rasatit
té peshkut:

1. Peshqit vendosen nénjé tank

2. Ujérat e ngrohta nga rezervuarét pérthithen me pompa nxehtésie té tipit ujé —ujé

3. Bakteret shéndrohen né léndé ushqyese (nitrite, nitrate dhe amoniak)

4. Bimét ujiten me wjé té pastér, si né figuré

7 \\r,b 1.Peshgit vendosen né nji tank
t {4
ek 2.Uji termal perthithet me
N Mo e B porapa té nxehtésis nga

rezervuari

3.Bimesia ushqehet me lénde
ushqyese

4.Bimet ujiten me vjé té pastér

5.0ksigjeni

Fig.7.17. Skemé teknike i instalimit ngrohés né procese té pérbashkéta
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Shkaku i kostos sé€ ulét té punés kundrejt kostos kryesore té operimit, né ndértim
té serave dhe zhvillim té akuakulturés, ka nxité interesim né vendet e zhvilluara
pér té ndjekur konkurrencén, falé mundésive né shfrytézim té€ burimive natyrore té
energjisé nga ujérat termale me entalpi té ulét me sisteme té teknologjisé moderne—
pompave té€ nxehtésisé qé aplikohen né kéto sisteme.

Aspekti ekonomik

Pérdorimi i energjisé gjeotermale né€ ngrohjen e serés mund té reduktojé kostot e
veprimit, té cilat, né disa raste, mund té jené sa 35% e kostos finale té produktit
(perime, lule, bimeve t€ mbuluara dhe fidaneve)

I gjithé studimi me shembujt e praktikave né ngrohje té serave né€ vende té
ndryshme, né pérshkrim, le té€ shérbejné pér té nxitur implementimet e sistemeve
ngrohése té serave qé ndértohen pér kultivimin e bimésisé né vaska si dhe pér
rritjen e lloje t€ ndryshme té rasatit-peshkut, pér shumé arsye ekonomike -
zhvillimore edhe né Kosové.

7.5. KULTIVIMI I ALGAVE DHE RRITJA E RASATIT TE PESHKUT

Kultivimi i algave dhe rritja e rasatit t€ peshkut né njé klimé jo natyrale, mundet
tanimé té térheqe njé gamé té gjeré té teknologjive eksperimentale."Teknika e
gjelbér e ujit", pér kultivimin né guaska pérfshiré té gjitha llojet e rritjes sé
butakéve, larvave dhe larvave té peshkut éshté né aplikim né shumé vende.
Bazohet né principin e shfrytézimit té drejtpérdrejté me sisteme té teknologjisé
moderne té entalpisé sé ulét té ujérave termale.

Proteina éshté gjithmoné pérbérési kryesor organik i algave, e cila ndiget zakonisht
nga lipidet dhe karbohidratet. Shprehur né pérqindjen e peshés sé thaté, gama
niveli i proteinave, lipideve dhe karbohidrateve éshté pérkatésisht 12-35%, 7.2-
23%, dhe 4.6-23%, varésisht nga 1loji i algés. Prandaj, paraqitet si
domosdoshméri pér rritje komerciale dhe kultivimi i mikro-algave. Midis algave,
kultivimi i mikro-algés Spirulina (filamentus cyanobacteria) dhe Dunaliella Salina,
kjo e fundit pér té€ ushqyer rritjen e larvave té€ peshkut si dhe té karkalecave té
detit, éshté zhvilluar me shpejtési né 50-60 vitet e fundit, duke térhequr
vémendjen e kérkuesve, té kompanive prodhuese té ushqgimeve dhe atyre té
kujdesit shéndetésor. Sot, né Republikén e Moldavis€¢ dhe né Rusi, jané té
instaluar afro 200 impiante pér rritjen e Spirulinés dhe Dunaliella Salina. Pér
géllime té njéjta, duke shfrytézuar nxehtésiné e tokés, né Greqi, né afro 17ha,
kultivohet asparagusi. Spirulina ka strukturé ndértimi nga trichome
shumeéqelizore, cilindrike me hapje helikoidale. Qelizat kané pérmasa me diametér
gé luhatet nga 1 deri 12mm dhe gjatési 3-20mm.
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Né kushte natyrore, rritet e lir€ né ligene tropikale dhe nén tropikale, me pH té
larté. Spirulina pérmban sasi jashtézakonisht t€ madhe té proteinave, qé luhatet
nga 55% deri 77% té peshés sé saj, dhe é&shté njé burim i pasur i acidit Askorbik
(0.11-1.62% té peshés sé thaté).

Pérdorimi

Pérdoret pér prodhime industriale, sidomos pér prodhimin e pomadave shumé
efektive pér shumé sémundje té l€kurés, dhe kremra pér kozmetiké. Pérbérja
komplekse e zgjeron gamén e pérdorimit té€ biomasés sé& spirulinés pér kurimin e
shumé sémundjeve dhe pér pérmirésimin e shéndetit té njeriut. Kultivimi i mikro-
algave, midis tyre edhe i spirulinés. Né ditét e sotit ka mundési té kultivimohet
edhe né mjedise té papérshtatshme té agrikulturés, fal€é burimeve té reja
energjetike atyre gjeotermike.

Shfrytézimi i ujérave termominerale pér kultivim, béhet né dy drejtime:

a)Kur uji termomineral nuk ka pérbérjen kimike té€ pérshtatshme, atéheré até
duhet ngrohur me ané té kémbyesve t€ nxehtésisé, sic €shté né rastin e serave né
Nigrita, né Greqi (Fig.7.18). Pér ngrohjen e kétyre serave kérkohet kapaciteti
instalues rreth 5,23MWt ose shfrytézim i energjisé pér ngrohje vjetore rreth 54,08
TJ/vit, dhe

b) Ku nxehtésia e ujérave termale shfrytézohet me sisteme té teknologjive moderne
pompave té nxehtésisé té tipit ujé-ujé, né mjedise ku uji termal ka pérmbajtje té
gazit CO; dhe né te kultivohet spirulina dhe mikroalgat. Pér proces optimal té
teknologjikés duhet plotésuar kéto kritere: mjedisi ujor ku kultivohet algat dhe
spirulina duhet té€ keté pH qé luhatet midis 9 dhe 10.5. Ujérat duhen té kené
pérmbajtje té larté t&€ NaHCOs3 (rreth 1,5 g/l) . Thellésia e vaskave pér rritje duhet té
jeté prej 0,2-0,3 m. Optimumi ditor i kushteve pér spirulinén éshté temperatura e
afért me 40°C (temperatura e natés aférsisht 25°C), me ndri¢cim intensiv 20-301x.
Komplekse té serave qé kané instalime ngrohése né shfrytézim té energjisé
gjeotermike me sisteme té tekologjive t€ ndryshme i paraget figura
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Kérﬂbyes
nxehtésie

1. Rritja e bimésisé dhe peshkut
2. Kultivimi i algave

Fig.7.18. Foto me kultivimet e llojeve té spirulinés dhe algave né vaska

Njé alternativé e mundshme pér té kultivuar algat me kosto relativisht té ulét né
strukturé té hapur me kushte optimale klimatologjike duke shfrytézuar ujérat e
burimeve termale, té€ cilat kané temperaturé rreth 40°C, me sisteme teknologjike
moderne té nxehtésisé dhe kosto-efektive.

Studimet mé larté ofrojné bazé té€ pércaktuar pér disa nga burimet me ujéra
termale g€ plotésojné kriteret e kultivimit dhe tharjes sé algave.

Andaj né strategjité zhvillimore té Kosovés, duhet planifikuar né programe qé
merren me kété fushé né kultivim té disa nga llojet e algave si p.sh.né ujérat e
burimit t€ Malishevés, Banjé e Pejés, Banjska e té tjerat lokacione qé duhet
hulumtuar. Kultivimi dhe tharja e algave jané me arsyeshmeéri ekonomike, kur
dihen pérfitimet gé sjellin, né mbi 200$ pér kilogram té peshés sé thaté (neto).
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7.6. PERDORIMI INDUSTRIAL

Shfrytézimi i nxehtésisé sé tokés sjell pérfitime né fushave té ndryshme pérdorimi
né industrisi pér: tharjen e frutave, t€ perimeve, té€ druréve, pér shkrirjen e
déborés dhe akullit né rrugé, dhe ku kérkohet ngrohje e fluideve pérmes pompave
té nxehtésisé né procese té ndryshme teknologjike.

Nga vendet pjemarrése té€ kongresit WGC 2015, éshté raportuar pér pérdorim té
energjisé gjeotermike me kapacitet té€ pérgjithshém prej 127MWt ose me energji
vjetore prej 1,662TJ/vit, né proceset industriale pér tharje frutash, perimesh dhe
farérash nga shteti i: Islandés, né proceset e tharjes s€ algave tédeti, né SHBA,
gepé, hudhér dhe banane, fruta né El Salvador, Guatemalé dhe Meksiké, arré
kokosi né Filipine, kurse né vendet e fqinjét€ Kosovés, né Serbi dhe Slloveni pér
tharje té grurit, drithérave, lékurés e té tjera, me pérgjindje té€ shprehur pér
ngrohje té serave, 2.0% pér ngrohjen né akuakulturé,né proceset industriale prej
1.8%, pér shkrirjen e borés 0.4%, né proceset e tharjeve bujgésore me 0.4% dhe
0.3% pér pérdorime té tjera. Sic thuhet né raport, t€ dhénat pér shkrirjen e
déborés dhe akullit, jané té kufizuara né kété fushé.

Té dhénat, tregojné se pér shkrirjen e sipérfagés me boré prej rreth 2milion
metra katroré qé éshté shfrytézuar kapacitet instalues prej 311 MWt dhe energji
vjetore prej 2.126TJ/vit. Projektet t€ ngjajshme jané realizuar né Argjenting,
Islandé, Japoni, Zvicér dhe né SHBA.

7.7. NXJERRJA E KRIPERAVE NATYRORE

Ujérat termominerale jané té€ pasura me pérbérje minerale, té€ cilét i béjné ato té
shfrytézueshme industrialisht.

Procesi i fundit né proceset e kaskadés, para se uji i nxehté té derdhet né natyré
éshté nxjerrja e mikroelementeve dhe kripérave natyrore. Kur uji termomineral
pérmban mineralizim té larté, nga pérbérja e tij mund té nxirret afér 30
komponente minerale té cilét jané té pérdorshém si: J, Br, NaCl, Li, Ry, Ge, U
etj. Né shfrytézim té shumté jané J, Br dhe Bori.

Shembujt pérfshijné vendet gé shfrytézojné dhe nxjerrin kimikisht kripéra:
Bullgaria, Polonia dhe Rusia. Gjaté proceseve té ndryshme té shfrytézimit té
ujérave né formé kaskade nxirren edhe gaze té liré si CO, dhe H,S. Pérdoren
pérkatésisht pér konservimin e produkteve ushgimore dhe pér procedura té
posacme mjekimi té rrugéve té frymémarrjes, si né Islandé dhe Turqi, nxjerrjen
e CO;, dhe té kripérave pér terapiné Guatemalé, Slloveni, pérfitimi i acidit borik
né Itali dhe né vecanti pér nxjerrjen e Borit (B), ne Vietnam.

Tab.7.2, paraget komponentét pérbérs dhe mineralé q¢ mund té nxjerren sipas
tipit t€ ujérave termominerale
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Tipiingit Komponentet Koncentrimi min.(mg/T)
JODIK J0D() 10
BROMIK | BROM(Br) | 200

JOD-BROMIK |  JoD+BROM |  X10)BROM{200)
BOR-JODIKE | BORGB+JODIN | A6S5HAr(165.5)

te STORQUMIT | STOROIUM{ST) | 500

t& UTIUMIT | HITHIRAL T | 10

té CEAUMIT | CESIUMI CS) | 1

ti RADIUMIT | RaDIUMIT(R)) | 5-10

Tab.7.2. Klasifikimi i ujérave sipas pérdorimit industrial (Bondarevo & Kulikov,1984)
7.8. INDUSTRIALIZIMI I UJERAVE MINERALE

Pérdorimi i ujérave termominerale pér pirje, shérim dhe pér kurimin e
sémundjeve t€ ndryshme lejohet pas analizave bakteriologjike, nése plotésohen
kriteret pér t'u pérdorur pér pirje edhe pér pérdorime té tjera.

Pérbérja kimike e ujit, e gazit karbonik, si dhe temperatura i kushtézojné vetité

konkrete kuruese té ujit, i cili duhet té pérdoret sipas késhillés sé mjekut.
Burimet e ftohta kané veti laksative, ndérsa ujérat e ngrohta kané efekte
ngjeshés dhe frenim té sekretimit té vrerit dhe léngut gastrik.

Uji termomineral i Banjés sé& Pejés pérmban sasi té larté por né kufi té lejuara
té magneziumit, natriumit dhe kaliumi (rezultatet nga analizat kimike-fizike té
kryera né [F,GmbH, 2015). Nga elementet e rralla né ujé e rritur éshté pérbérja
e stronciumi (Sr), litiumi (Li), bikarbonate (HCO3), klor (Cl), sulfate (SOa),
dyoksid té silicit (SiO2), oksid té aluminit (Al.Os), oksid té hekurit (Fe2Os3), e
Radonit (Ra) (i cili né ekspozimin té rrezatimi radioaktiv ka rol té€ réndésishém),
nga té cili mundé té nxjerren komponente dhe pérbés mineral.

Eshté konstatuar se edhe ujérat e Banjskés (Milovanovic B. 1996) dhe té
Kllokotit mund té pérdoren edhe pér pirje dhe industrializim.

Sipas té dhénave gojore nga vendasit, edhe ujérat né puset e cekta né Qyshk,
Dobrushé dhe Loxhé, kané efekte kuruese dhe pihen nga popullata pér kurimin
e disa sémundjeve.

Burimet e Kllokotit jané shembulli mé€ i miré i industrializimit té€ ujérave
termale. N& kompleksin e burimeve té Kllokotit, burimet e Zhitis€ kané
perspektivé dhe njé t€ ardhme pér rritje ekonomike né paketim té uji me te
edhe turizmit, industris€ ushqgimore, né ngrohje té€ kultivimit né sera etj.

Vija e industrializimit ka perspektivé dhe njé té€ ardhme pér zhvillim té larté. Me
ujé furnizohet nga pesé€ burime natyrore minerale, t€ shfrytézueshém 100%, né

paketim té pérgjithshém me véllim:
-
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- prej Q=766.8(m3/h), paketime pa gaze,
- prej Q=630(m3/h), si paketime té gazuara (CO,)

Cilésia e larté e ujit e bén té kérkueshém kété paketim jo vetém né Kosové po
edhe né Shqipéri, Magedoni, dhe né Zvicér.

Me kapacitetin e energjisé ujore qé ka Banja e Kllokotit, pronarét duhet té
mendojné edhe pér projekte té tjera té€ shfrytézimit té€ ujit termomineral, né
shfrytézim té entalpisé sé€ ulét me teknologji moderne né formé kaskadé, filluar
nga pérdorimet e ngrohje-freskimit té objektit ekzistues, si edhe pér shfrytézim
né disa fusha té tjera té pérdorimit, né varési té kritereve.

e i\ '
‘ o \
.
‘0

Pompa uji _ WPSE

!, b e

Skema teknike e industrializimit té ujit

; e Paketime uji termomineral
termomineral té Zhitisé

Fig.7.19. Skema teknike e vijés industriale té paketimit té ujit n€ Zhiti-Kllokot

Shuma né dispozicion e energjisé gjeotermike né Bajé e Pejés tejkalon kornizat e
shfrytézimit vetém pér shérbime né balneologji dhe rifreskim.

Pér té realizuar géllimin e studimit, mundésit e shfrytézimit té energjisé
gjeotermike éshté ndértuar platformé me pérgatitje té skenaréve té ndryshém
teknologjiké-ekonomiké.

Pér shfrytézim éshté pérzgjedhur burimi me entalpi té ulét i ujit termominerale
né Bajé e Pejés, me temperaturé ujore prej 48.9°C dhe prurje t€ qéndrueshme
ujore prej 17.81/s, i cili derdhet lirshém né natyré me afro 60% té véllimit té
pérgjithshém. Shfrytézimi i energjisé gjeotermike, me kapacitet instalues me
fuqi nxehtésie prej 2.897MW/;, dhe me energji vjetore té nxehtésisé prej
71.86TJ/vit, q¢ mundé té pérdoret pér ngrohje té objektit ekzistues Termal” (né
funksion), po edhe pér objektet tjera pér rreth qé priten té€ aktivizohen, éshté
planifikuar t€ béhet me pérzgjedhje té teknologjis€é moderne - pompat e
nxehtésisé varésisht nga fushat e pérdorimit té€ kaskadés, né gjithé diapazonin e
nxehtésisé sé burimit, nga temperaturat meé e larté deri né até té mjedisit.
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7.9. KOMPLEKSI DEMONSTRATIV GJEOTERMIK, NE SHFRYTEZIM TE
ENERGJISE GJEOTERMIKE NE MENYRE INTEGRALE DHE KASKADE,
PROJEKTOHET NE PUSIN TERMOMINERAL BANJE E PEJES

Planifikimi i skenaréve né shfrytézim té energjisé gjeotermike me entalpi té ulét né
Kompleksin demonstrativ "Onix" dhe “Termal” éshté pérzgjedhur dhe vendosure
mbi kriteret

1. Né ndihmesé, pér né plotésim té kritereve qé parashtrohen né direktiva
Evropiane, pér pérdorimin e burimeve energjetike té€ rinovueshme - energjisé
gjeotermike si dhe né realizim té masave pérdoruese qé shtrohen né PVKBRE
2016-2026, pér Kosovén.

2. Pér shfrytézim té térésishém té entalpis€ sé€ ulét qé ka uji termomineral né
burimin e Bajés sé Pejés, si edhe pér té

3. Krijuar biznese me vende té reja pune, ambiente té€ kénagshém dhe migésor me
mjedisin.

Uji termomineral i Banjés sé& Pejés €shté mjaft premtues pér mundési té
shfrytézimit té€ entalpis€é sé& ulét me koncept bashkohore me teknologjive me
pompa té nxehtésisé, si gendér balnjologjike rekreative dhe né shumé programe
tjera té shfrytézimit né dy drejtime. Realizimi i pérdorimit té drejtpérdrejté té
késaj energjie pérmes teknologjive moderne do té keté ndikime pozitive né
zhvillimin ekonomik, mjedisor dhe né bilancin energjetik t€ kompleksit Banjé e
Pejés dhe mé gjéré né mbaré rajonin.

Skenarét pér shfrytézimin e energjisé gjeotermike té entalpisé s€ ulét né Banjé e
Pejés, né zbatim né Kompleksin demonstrativ "Onix" dhe “Termal” jané
pérzgjedhur dhe vendosur mbi kriteret, qé:

1. Té japé ndihmesé né planifikimet ngrohése-ftohése edhe pér objektet e tjera né
kompleksin e llixhés (banjés).

2. Té béjé analizén pér mundésité e shfrytézimit té energjive alternative dhe atyre
té rinovueshme, migésore me mjedisin

3.Té realizojé shfrytézimin né formé komplekse dhe kaskadé té energjisé ujore
termominerale nga burimi Banjé e Pejés pér téré kompleksin “Onix”

4.7¢é japé ndihmesé né zhvillimin e ekoturizmit né kété zoné

5. Té krijojé biznese té reja dhe té hapen vende pune pér komunitetin etj.

7.9.1. Pérshkrimi i pérgjithshém

Burimi termomineral i Banjé e Pejés gjendet né veriperéndim té€ Kosovés, né
distancé rreth 12 kilometra nga verilindja e qytetit té Pejés, né shtrirjen pérgjaté
rrugés Pejé-Mitrovicé, né fshatin Baic€, né mes té pyllit me lartési mbi detare
535m, né rripat e malit Zhleb.

Pérdorimi i ujit termomineral Banjé e Pejés €shté i njohur qé nga Ilirét, Romakét,
koha Osmane, etj.. Hoteli i paré €shté ndértuar né vitin 1935 i njohur si “Ilixha’ e
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Pejés, e mé€ pas me vite éshté rindértuar si gendér rehabilitimi “ONIX”, me shumé
interes jo vetém pér Kosovén, por edhe pér shumé qytetaré nga Evropa. Kompleksi
pérfshin katér hotele dhe objekte té tjera ndihmése. Né funksion jané hoteli
‘Termal” dhe “Ilixha”, ndérsa jashté funksionit jané hoteli "Park” dhe “Onix”, pér dy
té fundit pritet aktivizimi né té€ ardhmen e afért. I gjithé kompleksi ka sipérfaqe prej
afro 38000m?2. Mesatarisht jané realizuar mbi 37500 géndrime ditore.

7.9.2. Aspekti gjeotermik i shfrytézimit té Banjés sé Pejés

Nga aspekti gjeotermik ujérat termominerale Banjé e Pejés me debit té
géndrueshém ujor prej afro 181/s dhe temperaturé konstante té ujit prej 48.9°C
éshté burim i konsiderueshém me energji gjeotermike me kapacitet termik
instalues me fuqi nxehtésie prej 2.897MW/;, dhe me energji gjeotermike prej
71.86TJ/vit, q¢ mundé té€ pérdoret pér ngrohje té objektit ekzistues Termal”’(né
funksion), po edhe pér objektet tjera pér rreth qé priten té aktivizohen.

Deri né ditét e sotit uji termal i banjés shfrytézohet vetém me 35% té véllimit té
pérgjithshém ujoré, andaj platforma qé propozohet bazohet né modele realiste té
sistemeve gjeotermike pér té€ shfrytézuar potencialin e térésishém gjeotermik
burimor, me mundési té mira qé ofrohen né shfrytézimin e entalpisé s€ ulét me
teknologji moderne, né dy drejtime:
» Drejtimi i paré i pérket shfrytézimit té ujit termal me debit ujor prej afro
81/s, pér té gjitha shérbimet e objektin ‘Onix”qé pritet té rindértohet né
kompleks.

» Drejtimi i dyté i pérket shfrytézimit té ujit termal prej afro 101/s. Qe rrjedh
deri te kémbyesi i nxehtésis€ pér pérdorime té ngrohjes dhe banjologjike-
rehabilituese té hotel-kliniké€s “Termal”. Pas kétyre shfrytézimeve uji kalon
né pérdorimet e kaskadés, si né ngrohje té: serave ku rriten lule dhe
perime, té vaskave té rasatit té€ peshkut, kultivimit t€ algave dhe né fund
fare, para se té derdhet me temperaturé prej 10°C, shfrytézohet pér nxjerrje
té kripérave dhe pér pérfitimeve té tjera ekonomike, si né nxjerrjen e
gélgeroréve pér guré dekorativé etj..

Né Fig.7.20, kemi paraqitur skemén funksionale ideore té shfrytézimit té€ ujit
termomineral té Kompleksit “Onix”, né bazén e incizimit satelitore té Kompleksit
“Onix” dhe “Termal”
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Burimi termomineral né Bajé e Pejés

né Topografi Projekti ideor p&r mundésit e shfrytézimit

Burimi
p ftermomineral i
Banjés sé Pejés

Fig. 7.20. Skema ideore funksionale né Kompleksin “Onix” dhe “Termal”, né Banjé e
Pejés

7.9.3. Platforma né Kompleksin “Onix ”

Té fillohet nga rindértimi i hotel-klinikés “Onix”, e konceptuar té funksionojé mbi
parimet e njé€ hotel-klinike turistike, gjeografikisht e pérshtatshme pér turizém.
Planifikimet e rindértimi té jené konstruktive me plotésim té kritereve termike, pér
té mundésuar ruajtjen e nxehtésisé, me klasifikim té ndérteses me inerci té larté
té nxehtésis€. Né Hotel-klinikén "Onix" té planifikohet pishiné gjysmé olimpike,
dush-masazhe, sallén pér ping-pong, sallonin pér bilardo, vende pér géndrim té
kéndshém dhe clodhje, barin pér aperitiv, sallonin pér TV, sallonin pér késhillime
té ndryshme, sallonin pér ceremoni, sallén e kinemasé, sallén pér kongrese,
taracén verore etj. Hoteli té€ keté Free-Shop dhe centralin telefonik, dhomé me
vaska dyshe pér trajtim individual mjekésor me ujé termomineral, né formé
guaske natyrale, restorant, fusha sportive, pishina gjeotermike si edhe pishiné pér
fémijé.

Qendrat Gjeotermike té€ ditéve tona kané disa pishina té mbyllura dhe té hapura.
Gjaté projektimit duhet respektuar normative dhe rekomandimet ligjore pér
ndértim té pishinave. Temperatura e ujit pér pishinén e notit rekomandohet me
28°C, me temperaturéajri prej 2-4°C, mé e larté se temperatura e ujit, d.m.th.
32°C, por jo mé e larté se 34°C. Lagéshtia relative maksimale 65%. Intensiteti i
ndérrimit té ajrit jo mé pak se 80ms3/h, shpejtésia e 1€vizjes sé€ ajrit jo mé& shumé se
0,2m/sek. Propozohet qgé€ pishinat té ndértohen sipas standardeve, né katin
pérdhes me pamje kah lindja e diellit, kurse kah pjesa pasme e “Onix”-it té€ jeté e
mbyllur, por me mundési hapjeje né€ sezonin e verés, me kété pérzgjedhje:

1 ——
ATIFETE ZUNA 192



Mundésit e pérdorimit t€ burimeve gjeotermike dhe perspektiva e tyre né Republikén e Kosovés

Pishinat me ujé té ngrohté dhe té njelmét

-Pishiné gjeotermike, kah pjesa lindore e objektit e mbyllur lehté me pérmasalO x 8
x 0.5m, uji me temperaturé prej 38°C.

-Pishiné gjysmé olimpike me ujé t€ €mbél té ngrohté, me temperaturé 30°C, e
mbyllur, me pérmasa 42 x 12 x 1,5m, e shkallézuar, -Pishiné me wé té émbél té
ngrohté, temperatura e ujit 30°C, e mbyllur lehté, pér fémijét, pérmasat 8 x 3 x
0,5m, e shkallézuar.

Fushat- té ndértohen prané pishinave té€ objektit, si:

- fushé tenisi, pérmasat 23,77 x 10, 97 m, e pérafruar me 28 x 13 m.
- fushé volejbolli, pérmasat 24 x 15 m, e pérafruar me28 x 18 m.

- fushé lodrash pér fémijé, pérmasat 20 x 10m.

- lulishte pérreth hotelit.

Furnizimi me ujé termal té jeté nga kanali ekzistues. Kycgja pér furnizim me ujé
té jeté e pérbashkét pér té dy objektet, né kanalin ekzistues. Né ményré qé té ruhet
nxehtésia e ujit termomineral prej 48.99C, kanali duhet té izolohet me lesh xhami,
nga burimi kryesor deri né pikat e hyrjes né objekte.

Ngrohja-freskimi dhe ventilimi té realizohen me teknologji moderne, Pus—Kémbyes
nxehtésie-Pompé Gjeotermike, e tipit ujé-ujé, bazuar né kushtet dhe kriteret e
montimit dhe né karakteristikat e tjera ujore termale, gjithnjé né zbatim té
normativave projektuese té€ komunitetit evropian: Direktiva 93/76 CEE e Késhillit
té Evropés, norma ndérkombétare [ISO9164 si dhe normat UNI (10344,10379), me
synim pér mirégenie té€ mjedisit. Né projekt té parashihet edhe mundésia e
pérdorimit té ujit pér higjiené né sanitari, me temperaturé prej 30°C. T€ parashihet
bashkégjenerim me kolektoré diellor (zoné me vlera té larta rrezatimi, 1650kW/m?2),
pér ngritjen e temperaturés sé ujit sanitar deri né 60°C,pér 6 muajt e vitit.

7.9.4.Projekt ideor né objektin ekzistues ”Termal”

Energjia e ujit termomineral Banjé e Pejés éshté né shfrytézim vetém né fushén
e pérdorimit pér banjologji-fizioterapi dhe pér ngrohje-freskim té objektit
ekzistues.

Pjesa e paré dhe e dyté e projektit éshté ekzekutuar sipas standardeve DIN né
fuqi. Ngrohja-freskimi né objektin “Termal”, me sipérfagen prej 1800m?2,
funksionon sipas planit projektues, me specifikat teknike té njé sistemi qé ka
pajisje dhe teknologji moderne pér ngrohje-freskim, ventilim dhe ujé té ngrohté
sanitar. Konsumi pér ngrohje dhe freskim té objektit éshté afro 700kWh/en. nxe.,
me shfrytézim vetém 35% té€ kapacitetit té térésishém instalues gjeotermik prej
2.879KkWh/ ene/nxen, vetém né pérdorim:

Pér ngrohje:
- katl lparé 245kW/ene/nxeh
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- kati i dyté 245kW/ ene/nxeh .

- pér té gjitha sipérfaqet qé freskohen: 48kW/ enc/nxen
- pér ujé té ngrohté sanitar: 160kW/ ene/nxen
Specifikat teknike té€ instalimit ngrohés

Sasité né dispozicion té ujit t€ nxehté, me temperaturé prej 48,9°C, qarkullojné
pérmes njé kanali lidhés, jo i izoluar, né mes té burimit kryesor, né gjatési prej 100
deri né 150m, deri né rezervuarin e ujit termal. Uji i nxehté, né rezervuar ku
montohet kémbyesii nxehtésisé, péson ulje té€ lehté té temperaturés pér afro 1.9°C,
do té thoté€ nga 47.8/ 46°C(temperatura e ambientit 23°C).

Né rezervuar, pérmes ventiléve sigurues, uji i nxehté degézohet né tri drejtime. Nga
dega e paré uji rrjedh pér mbushjen e dy pishinave me sasi prej afro 2x180,6
m?3/ujé termal, cdo 24 oré. Nga dega e dyté uji termal me temperaturé prej 38°C,
shkon pér t'u shfrytézuar pér ngrohje-freskim, e nga dega e treta uji i nxehté me
temperaturé 46°C, derdhet ipa shfrytézuar. N& distancé prej afro 15m nga pika e
shpérndarjes, bashkohet me ujéra té tjeré té€ pérdorshém me temperaturé prej
29°C, dhe e vazhdon qarkullimin e lirshém né kanal betoni kah pjesa lindore e
hotel-klinikés “Termal”, nga derdhet né sipérfage té liré.

Matjet e kryera té temperaturés sé ujit né terrenin-pikén né fund té kanalit nga
derdhet uji, kané rezultuara me temperaturé uji rreth 33°C, e cila entalpi humbet
me derdhje té lirshém, i pa u shfrytézuar me vite.

Kémbyesi i nxehtésisé,éshté i tipit t€ hapur (zhytés né ujé termal prej 46°C), i
vendosur né rezervuar betoni 1400x600 x 110cm, i punuar nga gypa prej celiku
kualitativ @33.9mm, me fuqi nxehtésie prej 470kW. Kémbyesi i nxehtésisé, i formés
s€ mbyllur, nuk mund té€ ekzekutohet, me arsyetim se né forma té mbyllura shumé
shpejt mund té formohen shtresa nga guri gélgeror, si pérbérés i ujit té nxehté.

Pér shpérndarje dhe qarkullim jané né funksion pompat qarkulluesté tipit ujé-ujé
GHNS0-60-85/120F, gé shérbejné pér furnizimin té nxehésve né pérdhes, pér t’i
furnizuar me ujé termal sallat pér fizioterapi, restorantin, bufené dhe zyrat e
recepsionit.

Freskimi — éshté i projektuar vetém pér restorantin né pérdhese dhe pér sallén e
pushimit,qé shfrytézon ujin e nxehté né formé direkt pérmes centralit me véllim
prej 4500m3/h, me kapacitet instalues té€ pompave qarkulluese prej 32kW.

Uji sanitar ngrohet né kaldajé té vecanté me kapaciteti instalues Q=160kW. Bojlerét
kané lidhje me pompé riqarkulluese té tipit GHN32/120F i lidhur me gypin pér
garkullim té ujit té ngrohté sanitar.

7.9.5. Propozim projekti pér ndértimin e serave me ngrohje
gjeotermike pér kultivimin e luleve dhe perimeve
Kriteret e ndértimit, si topografia, mundésité pér drenim, ambienti nén ndikimin
té vlerave té larta té rrezatimit diellor, erérat me intensitet té ulét, karakteristikat
kimiko-fizike té€ ujit si dhe shfrytézimi i ujit t€ nxehté me temperaturé prej 33°C i
cili derdhet kot mbi 60% té véllimit té€ pérgjithshém, éshté qéllimi pér propozim té
projektit ideor né ndértim té serave pér kultivimin e luleve dhe perimeve, rritjen e
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rasatit t€ peshkut dhe kultivimin e algave, né sipérfagen e liré prej afro 70ari, né
pjesén lindore té hotel-klinikés “Termal”, né kompleksin “Onix”.

Propozohet: Serat té projektohen né sipérfagen qé aktualisht éshté e pa
shfrytézuar, né mes té hotel-klinikés “Termal” dhe rrugés automobilistike
(Fig.7.19).

Té ndértohen té mbyllura, sipas standardeve, me instalime ngrohése té
teknologjive moderne. Sé€ pari t€ ndértohet bazament dhe mbi té vendosen
shtretérit e serave, ku mbillen bimét, kultivohet alga dhe rritet rasati i peshkut.
Serat t& ndértohen dhe té mbulohen me xhamé, plastiké apo foli polietileni. Serat
té jené prej njésive elementare, t€ standardizuara,me mbulesa prej xhami me
géllim té shfrytézimit edhe té energjisé diellore (zoné nén ndikimin e rrezatimit té
larté diellor), me pérmasa 30x4x3m, me sipérfage 60 deri né 120m?2. Njésité e
serés té kené pérmasa standarde 3,20 x 2,86m dhe lartési prej 3,00 m. Gjithsej té
ndértohen gjashté elemente té tilla, me sipérfaqe té pérgjithshme prej 3000m?2. Uji
i nxehté pér ngrohje té serave duhet té keté temperaturé 40°C, ndérsa né dalje
250C. Pér té gjashté njésité e planifikuara kérkohet rreth 10.2 1/sek, ujé me
temperaturé prej 39.5°C.

Né pjesén lindore té€ hotel-klinikés “Termal”, pas shfrytézimit uji termal me
temperaturé 38°C, pérmes gypave té€ vendosur né kanale té izoluara, né gjatési
afro 350m do té qarkullojé lirshém (fal pjerrésisé sé terrenit), deri né nyjén lidhése
té instalimit ngrohés, kurse prej aty, pérmes pompave qarkulluese té nxehtésisé
té tip ujé-ujé, qarkullon pér ngrohje té serave, né njésité pér kultivimin e
perimeve-luleve, né vaska pér kultivim té algave dhe pér rritje té€ rasatit té
peshkut. Pér serat e planifikuara, nétérsin e 6 njésive elementareme 500m?2, né
sipérfage té pérgjithshme prej afro 3000m2, mund té sigurohet ngrohje e
mjaftueshme me prurje ujore prej 64m3/oré, gé premton uji termomineral Bajé e
Pejés.

Serave pér rritjen e rasatit té peshkut dhe peshkut né vaska betoni me pérmasa 42
x 20 x 1,2 m, dhe sipérfage té térésishme prej afro 1000m?2, duhet ngrohur me
sistemin ngrohés gjeotermik, me pérkujdesje qé€ té€ aplikohen kriteret pér ngrohjen
fushén e pérdorimit pér rritjen e peshkut dhe rasatit t€ peshkut me temperaturé
nga 20 deri né 500C.

Propozohet, se térsia e serave té keté sistem té pérbashkét furnizimi. Sistemi
ngrohés té kyget né tubacionet egzistues né lartési mbi sipérfagen e planifikuar
pér ndértimin e sistemeve ngrohése pér sera. Investimet e pérgjithshme do té
arsyetohen me shfrytézimi e energjisé ngohése qé fitohet nga uji i nxehté, me kosto
relative ndértimi prej afro 35% meé té ulét.
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7.9.6. Projekt propozimi pér rritjen e algave

Projekti qé propozohet pér ndértimin e impianteve ku do té rriten algat, €shté
hartuar mbi bazén e kushteve ekologjike té terenit, klimés, ditét me diell gjaté
periudhés mars-néntor, temperaturés sé€ ujit, po edhe nga té dhénat hulumtuese
té studimeve né aspektin algologjik pér “Rritjen e algave né€ ujérat termominerale”
( ), ku thuhet se "né€ ujérat termominerale té
Banjés sé& Pejés éshté konstatuar prania e algave té€ grupit Cyanophyta dhe
Bacilloriaphyta-grup i Spirulinave”.

Rritjen e mundéson edhe pérbérja e larté e NaHCO3(1984mg/l), pérmbajtja
minerale (1395mg/l), me elemente té€ rralla si me Arsen (0.082mg/l), Litium
(0.10mg/1), Barium (0.0145mg/l), si edhe Stroncium (1.20mg/l),qé t& gjithé
elementet né kufij té lejuara (shif Tab.7.3). Pérmbajtja e ulét e CO, (<100 mg/]), si
faktoré me ndikim né kultivim, mundé té plotésohet me paisje teknologjike (Foto-
bioreaktor, gjenerues té CO), pér aq sa éshté e nevojshme pér proceset e
fotosintezés.

Propozojmé: qé né pjesén lindore té hotel-klinikés ”Termal”, té€ parashihet pér
ndértim plantacioni me vaska me ngrohje gjeotermike pér rritjen e algave me
sipérfage té pérgjithshme prej 2000m2. Vaskat té ndértohen nga betoni né formé
katrore, té€ mbyllura me xham, me mundési té ngrohjes nga gypat ekzistues
pércjellés té nxehtésisé me pérdorim té teknologjive moderne me pompa té
nxehtésisé né shfrytézim té energjisé sé ujit, nga degézimi i dyté. Pér té€ ngritur
temperaturén deri né 40°C, si kérkohet né fushén e pérdorimit pér rritje té algave,
né aplikimet me teknologji modernekémbyesit e nxehtésisé-pompa té nxehtésisé..

7.9.7.Projekt propozimi pér proceset e industrializimit

Karakteristikat kimike-fizike té ujit termomineral t€ Banjés sé Pejés, tregojné vlera
té larta té pérbérésve gélgeroré ( Tabela né Fig. 7. 20). Bazuar né
té dhénat e pérbérjes si dhe né formimin e shtresave gélqerore pérreth pusit té ujit
termomineral (Fig.7. 21), propozohet: skenari pér ndértimin e impiantit industrial
pér nxjerrjen e shtresave gélgerore pér guré dekorativé, qé formohen pér rreth pusit
té ujit termomineral. Shfrytézimi té€ béhet me kushte parimore sipas standardeve,
me arsyetim qé gjaté eksploatimit té zbatohen teknologji pérkatése hidro
inxhinerike, me mekanizém té specifikuara né ményré gé gjaté nxjerrjes mos té
ndodhé té humbét uji i nxehté i burimit.

Ujérat termominerale ofrojné veti shéruese pérgjithésisht me komponenté té
pérbérésve mineral dhe gazrat té€ ndryshém né pérbérje- Komponentét terapeutik(
CO,, HCO3, Ca-Mg, Na, Cl, Fe, HS, S, H>S, SO4, Br, dhe Ra ), jané aktiv né pérbérjen
e ujérave termominerale me temperaturé mé té larté se 25°C, thuhet né literaturén e

Uji termal i Pejés i pérket grupit té ujérave me mineralizim té rritur(1-Sg/1), me
pérbérje té larté té Ca (309mg/l), Na 41.9 (mg/l), Mg (86.5mg/l), dhe Kalium 9.9
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(mg/]) (t&¢ dhéna nga rezultatet e SGS INSTITUTI FRESEIUS GmbH, 2015), andaj na
lejohet té propozojmé pér projektim dhe planifikim té procesit né kaskadé pér
shfrytézim té ujit termomineral pér géllime industriale, né:

1. Pérfitim té kripérave me bazé natriumi, kalciumi, kaliumi, magnezi apo bashké

dyzimet e tyre, si dhe pér

2. Industrializimin e ujit té pijshém, sipas rekomandimeve té€ mjekéve, pasi kur pihet
ndikon kénaqgshém dhe laksativ né€ organizém (FProf. Dr V. Dragishic).

Pérbérje kimike té ujérave termominerale té€ burimit Banjén e Pejés nga té dhénat e
literaturés (Pr.Dr.Protic,1957 &Pr.Dr. Lukoviq,1962), i paraget tabela né figuré

Pérbiria kimike

(Lekaniql962)

Elementet Satla(me?)
Natrijemi(Na)

Pérberja

kimike e
traventinés

Kakijami(Ca) ms | HCO, | 14200 Ba 012 Mg | 860 f| CaO | U
Kalijumi (K) 99 a 520 Li | 010 | NH¢ | 03 || ko0 | O=*
Mageerijum(Mg) | 1200 | $0, 10,0 Rb | 0040 | Feo, | 120 |f go | 08
Joo Hidrokarbonat | 15329 F 06 As | 005 | Ao, | 448 [ Ao, | O
Jon, Sulfati(SO,) 60 Br 015 Pb 0020 | HBO, | 3 so, | ®
Klori (C1) 1740 J 007 Ma | 000 | o | o0 | a | G
Temperatera wo'c | HPO, 0,10 Ni 0.01 Co | o005 §Fe,0, | °¥
HASO,
N

Gur dekorativ pérreth
pusit Banjé e Pejes

Fig.7. 21.Shtresé gélgerore dhe pérbérs mineral, pér rreth pusit Banjé e Pejés

Kripézimi

Ujérat termominerale t€ Banjés sé Pejés, pas shfrytézimit kaskadé, para se té
pérdoren pér ujitje, duhet té shkripézohen nga pérbéresit qé¢ jané me impakt
negativ dhe qé kaloj vlera kufitare té lejuara (Tab.7.3). Largimi i pjesérishém i
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pé€rbérsve té Borit (nga 0.85mg/l), Natriumi (nga 41.9mg/l), vlerat e larta té
Kalciumit me 309mg/1, Magnezit (86,5 mg/l), Hydrokarbonateve (1506mg/]) etj., po
edhe té gazrave té tretur si HoS prej 0.0027 mg/1, dhe CO2 té€ liré 0.1mg/1, Litium
né procesi e shkripézimit mundé té pérdoren né€ industrializim dhe pér pérfitime té
komponentéve si bashdyzime té kripérave. Ky problem nuk éshté kaq i thjeshté,
kur ujérat pérmbajné edhe elemente té rénda, madje deri né Litium (Li), q¢ nuk
duhet pérdorur pér plehérim, pa largimin e pérbérsve t€ démshém, si né rastin e
ujit né Bajé e Pejés. Q€ uji termomineral té keté kritere té plotésuara pér ujitje
(temperaturé 10°C dhe pa pérbérs té€ démshmshém) duhet té shkripézohet dhe
atéheré thuhet se uji éshté i shfrytézuar plotésisht.

Barasvlerat e lejuar té pérbérsve kimik me peshén e lejuar, né ekosistemet e
bimésisé i paraget tabela

Posha o BT,
JONET SIABOLI FIVRIK wé, mg
ANIONE T\iion acidik) .
[k orURE cI” 355
REONATE co—- 48
SULFATE 504 30
|[BIKARBONATE HCOs 67
E.gmﬂ TE NO -~ 62
NATRIUIAT Na * 23
FCAL LAY K 30.1
| A Ca 20 T
RaaGnEZIUY Mg ++ 12.2

Tab.7.3. Barasvlerat e lejuar té pérbérsve kimik né ekosistemet e bimésisé

Mundésité e pérdorimit té ujit termomineral Banjé e Pejés, jané né favor té
kénagshém né shfrytézim té€ entalpisé sé€ ulét me pérdorim té drejtpérdrejté té
sistemeve teknologjike moderne-pompa té€ nxehtésis€ né shumé procese té
shfrytézimit kaskadé, si né€ fushén e banjologjis€ dhe rehabilitimi, sport dhe
rekreacion, pér ngrohjen té€ hotel klinikés “Termal” dhe “Onix”, si dhe me energjiné
gé mundé té shfrytézohet pér ngrohjen e serave té€ bimésisé, vaskave ku béhet rritja
e rasatit té€ peshkut, né kultivim té algave, né shfrytézime industriale, pérfitime té
kripérave e té€ tjera procese, si mjaft fitimprurése pér rajonin si nga aspekti
energjetiké, ekonomiké, social edhe ambientale né Republikén e Kosovés.

Fig. 7. 21, paraget skemén ideore pér mundésit e shfrytézimit té energjisé sé
nxehtésisé né formé kaskade, té ujit termomineral n€ kompleksin “Termal” dhe
“Onix”, né Banjé té Pejés
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Skeme ideore peér shfrytézimin ¢
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Rritfs e bimdsisé rasatit tépeshiost kultivimi | algwe ]

Fig.7. 22. Skemé ideor e shfrytézimit té energjisé s€ nxehtésisé té€ ujit termomineral
Banjé e Pejés

8.0. NDIKIMI MJEDISOR NGA SHFRYTEZIMI I ENERGJISE GJEOTERMIKE
TE UJERAVE TE NXEHTE

8.1. Ndikimi pozitiv né€ shfrytézimin e energjisé gjeotermike

Burimet gjeotermike jané burime natyrore té rinovueshme dhe té pa kufishme nga
brendésia e tokés, pér shfrytézim dhe pérdorim me ndikim pozitiv pér zhvillim té
géndrueshém ekonomik industrial dhe mjaft me réndési pér céshtjet mjedisore.

Impiantet gjeneruese té energjive qé€ shfrytézojné energjiné gjeotermike, gjaté
proceseve teknologjike emetojné fare pak ndoté€s, apo né vlera minimale dioksid
karboni, sulfat hidrogjeni, ammonium, metan,, grimcave dhe dyoksidit té karbonit
krahasuar me 1€ndét djegése fosilore.
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Emetimet mundé té jené prezent né varési té€ pérzgjedhjes sé pajisjes teknologjike
si dhe metodave gé aplikohen pér gjenerim té energjive né:

1. Proceset gjeneruese té energjisé elektrike qé aplikojné sistemet gjeotermike me
teknologji moderne me cikél t&€ mbyllur, qé€ jané treguara me impakt pozitiv ndaj
ambientit, nga fakti se uji apo avulli termal pas procedimit dhe shfrytézimit
injektohet né pusin marrés pa emetime té€ ndotésve. Né vecanti duhet cekur
sistemin gjeneruese té tipit binar dy shkalloré qé shfrytézojné energji gjeotermike
me metodé direkt me teknologji modern- pompa té nxehtésisé pér gjenerim té
energjisé ngrohése-freskuese pothuajse pa fare emetime té ndotésve.

8.2. Ndotja né mjedise pér shkak té shfrytézimit gjeotermik

Ujérat e nxehté edhe pse migésore me mjedisin mundé té kené edhe ndikime
negative gjaté proceseve té péséritshme gjeotermike qé shfrytézojné burime termale
ku uji fontanoné apo me véllime té theksuar avujsh me temperatura mbi 100°C.
Ndikimi negativ né kéto mjedise éshté nga shkaku i: lirimit té€ emisioneve né ajér
gjaté fontanimit té ujérave té nxehté, zhurmeés, kérkesé pér puse té reja, hapja e
kanaleve pér montimin e pajisjes - démtim i natyrés. (

). Proceset shkarkuese te emisioneve varésisht se cili nga sistemet né
shfrytézim gjeotermike aplikohet i pagetét tabela

Emisionet, procesi COs S0, NOx Grimca
Shpimet 3 007 0.26 0.03
Ndértimi i centralit b.7 0.01 0.02 0.002
Tipi i ennisionet ne oKW
paisjes teknologjike CO- S0. NOx Grimca
Cikli binar 9.7 0.02 0.2¢ 0.03
Tipet tiera 7o 0.02 0.28 0.03

Tab.7. 4. Emisione shkarkuesen né proceset e shfrytézimit gjeotermike (gr/kWh)

Megjithaté, duhet té merret parasysh edhe impakti negativ mbi mjedisin gé¢ mundé
té keté me pérdorimi direkt té ujérave termale qé derdhen lirshém né natyré:

e Uji i shkarkuar nga impiantet gjeotermale €shté pérgjithésisht né njé
temperaturé meé té larté se mjedisi rrethues dhe mund té shkaktojé
késhtu ndotje termale.

e Ndotje té ujérave sipérfaqésore dhe prané sipérfagésore qé pérdoren si ujé
ipijshém, industrial etj., afér té truallit burimor té wujit termal.
e Ndotja e ajrit me gazin sulfhidrik dhe karbonik, duke i dhéné aromén té
pakéndshme té vezés sé prishur.

e Varférim té€ biodiversitetit

Uji termal i Banjés sé Pejé€s, ka né pérbérje té€ kationeve, Ca2+ 309 mg/l, Mg2+
86.5 mg/l, K+9.9 mg/1 edhe sasi té Na+41.9 mg/1l, NH4+ 0.14/1, me anione, HCO3-
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1506 mg/1, SO4 2- 6. Smg/1, Cl-7.7mg/1l. Pérmban elemente me sasi té rritur té Li
0.1 mg/l, Ba 0.45 mg/1 dhe Sr 1.3mg/1, SiO 60 mg/1, Al,O3 4.43 mg/1, Fe,O3 1.23
mg/1, dhe sasi té ulét koncentrimi radioaktiv Ra=0.37Bq/1, me pérmbajtje gazore
té CO2 < 10 mg/l dhe H2S prej 0.027 mg/l. Uji termal me kété pérmbajtje kané
impakt negativ.

Né zvogélim té ndotjes nga gazrat dhe era e pa kéndshme qé pérhapet né mjedise,
duhet aplikuar impiante me teknologji moderne qé sigurojné pérthithjen e sulfurit,
para largimit né ajér, e qé sasit e mbledhura mundé té shfrytézohen pér géllime
fitimprurése nga sulfuri, plehrat artificiale etj.. |

9.0. ASPEKTI EKONOMIK I PERDORIMIT TE UJERAVE TERMOMINERALE
NE KOSOVE

Né gamén e gjeré té strategjive pér pérfitime ekonomike me efikasitetit duhet
shtruaredhe  problematikat qé€ lidhen me  njohurit pér terrenet burimore
gjeotermike, moshén e burimive termomineral, akujferét né shtresat e tokés,
rezervat potenciale, efektet shéruese g€ ofrojné banjot, si edhe si duhet ato
shfrytézuar né€ shumé procese né fusha té ndryshme ekonomike filluar nga
aplikimet teknologjike deri né tregun e orientuar.

Shfrytézimi i energjis€ gjeotermike ndérlidhet me sektor energjetiké, pér
géndrushmeéri té zhvillimit ekonomik rajonal por edhe vendor. Do vecojmé vetém
disa nga ato té cilat ndihmojé pér té arritur efikasitet ekonomik né fushén e
pérdorimit té energjisé gjeotermike. Me SWOT analizén elaboruese té zonave
burimore gjeotermike né Republikén e Kosové€s, né vecanti me shembullin e
shfrytézimit té ujérave termale né Banjé e Pejés, té€ Malishevés, dhe t€ Studenicés,
si dhe té ujérave néntokésore prané sipérfagésore né shtresé té cekét né Rrafsh té
Dukagjinit, japim pasqyrimin e gjendjes:

Pérparésité

-Krijohet bazé shkencore per vlerésimin e pasurive natyrale té energjisé
gjeotermike si dhe té ujérave termominerale, né Kosové.

- Té dhénat e zonave gjeotermike do té pérdorén pér pérzgjedhjen e zonave me
interes né shfrytézim té€ energjisé€ gjeotermike.

-Drejtim né transferim té€ metodave té€ reja aplikative té teknologjive

- Né fakt, pérfitimi ekonomik rrjedh nga pérdorimi i tyre né vite me kosto té ulét
operimi kundrejt investimeve fillestare, té cilat mund té jené té€ konsiderueshme.
-Ndihmesé né bilancin energjetike té ngrohjes

-Ekzistenca e burimeve ujore termale né€ Kosové, ofrojné zhvillime né turizém,
mjekim dhe rekreacion (e ndérlidhur si banjologji-vend malor).

-Bazén pér platforma tjera zhvéllimore né ndértim té€ koncepteve té reja edhe né
gjitha burimet tjera, pérve¢ né Bajé e Pejés.

-Implementimi i projekt sipas propozimeve ideore né: ndértimin e serave me
ngrohje nga energjia ujore e ujérave termale, pér kultivimin e bimésisé dhe pér
rritjen e rasatit té peshkut, pér ngritjen e vaskave pér kultivim té€ algave,
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impianteve industriale pér industrializimin e ujit,do rezultojé me pozitivitet
ekonomik dhe social.

-Ky zhvillim do té krijojé vende té reja pune dhe pérmirésojé kushtet dhe nivelin e
jetesés sé& banoréve né zonat burimore té ujérave termale.

-Krijohen mundésit qé njohurit mbi teknologjité t€ shpérndahen né komunitetin
tekniko-shkencor, té biznesit t€ bujqésisé si dhe administratés shtetérore.
-Mbrojtja e mjedisit duke siguruar mbrojtje t€ miré té€ ekosistemeve té zonave
gjeotermike.

2. Dobésité Burimet e pashfrytézuara natyrore (toka bujgésore pér rreth
burimeve, mineralet, ujérat minerale té shfrytézuara me shembuj si né Banjé té
Pejés afro 35%, afro 90% té pashfrytézuar né Malishevé, Studenicé edhe Bajé té
Skenderajt, e tjera burime si edhe ujérat prané sipérfagésore né shtresé té cekét,
té shfrytézuara me afro 5 deri né 10%, né téré rajonin e Kosovés.

3. Rreziget Infrastrukturé e mangét ligjore dhe rrugore, dhe shfrytézuese pér
burimet natyrore, mungesa e zbatimit té ligjeve qé kané té bé&jné me céshtjet
mjedisore dhe kadastrave, mungesa e tregut té€ punés, humbja dhe degradimi i
burimeve.

4. Lidhjet dhe aktivitete té tjera

Né lidhje me kéto vézhgime e té tjera, platformat e shtruar me forma kaskadé té
shfrytézim t€ energjis€, entalpis€é s€ ulét té ujérave termominerale duhet té
zbatohen me teknologji moderne- pompat e nxehtésisé pér ngrohje dhe freskim,
me géllim té arritjes sé eficencés energjetike - ekonomike e né pérdorim té ploté té
energjisé gjeotermike.

Promovime dhe bashképunime té mangéta pér té treguar vlerat e burimeve
natyrore qé ka Kosova, konkretishté né ujérat termominerale, mos komunikimi me
gendra rajonale té ekoturizmit. Pércjellja jo aktive e zhvillimeve rajonale dhe
kérkesave té turizmit né té miré té zhvillimit té géndrueshém né vend dhe né
mbaré Kosovén.

PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Me kété Tezé té Doktoratés, pér heré t€ paré merret né studim regjimi gjeotermik
dhe mundésit e shfrytézimit té energjisé gjeotermike né Kosové

Fillimisht krijohen njohuri pér burimet gjeotermike - té rinovueshme, dhe mundésit
e shfrytézimit té kétij burimi me teknologji moderne — pompat e nxehtésisé, pér ti
shpérndaré né komunitetin tekniko-shkencor, té biznesit, t€ bujgésisé si dhe
administratés shtetérore.

-Kosova ka burime natyrore me energji té rinovueshme ndér to edhe burime
gjeotermike. Té dhénat nga hulumtimet dhe strategjité e energjive geveritare
planifikojné né shfrytézimin e késaj energjie deri né 2020 me pjesémarrje té
energjive nga dielli, uji, era, biomasa po edhe nga ajo gjeotermike né pérdorim me
pompat e nxehtésisé me kapacitet té instalueshém rreth 10MWt.
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-Objektivi kryesor ishte pér té pércaktuar parametrat gjeotermik, rajonizimin e
zonave gjeotermike, vlerésimin e potencialit gjeotermik dhe mundésit e shfrytézimit
té késaj energjie e cila fitohet nga thellésité e tokés, né Kosové.

-Regjimi gjeotermik té vendit e pércaktojné parametrat e ndryshém gjeotermik.
Déndésia e fluksit té€ nxehtésisé prej 40, 50 mW/m?2 (né peréndim) deri né
110mW/m? (né€ lindje). Gradientet mesatar gjeotermik( mbi mesataren e Evropés),
prej 0.035, 0,05 deri né 0,120C/m pérkatésisht me temperatura nga 30, 40 deri né
1089C, né 1000m thellési, gé pérfshijné zona dhe nén zona gjeotermike né shtrirjen
VP-JL-VL dhe né gendér té vendit.

Burimet e energjis€ gjeotermike té€ entalpisé s€ ulét né Kosové jané

1. Nxehtésia e truallit dhe e shtresave prané sipérfagésore té€ Tokés, me mundési
shfrytézimi deri né 200m, thellési.

2. Ujérat gjeotermike nga burimet dhe puse me temperaturé deri né 52°C, qé
rrjedhin nga lidhja komplekse qé ekziston midis neotektonikés, gjeologjisé,
gjeokimisé, kushteve hidrogjeologjike dhe temperaturave né thellési té tokeés.

-Po thuajse té gjitha 20 burimet e ujérave termominerale me entalpi té ulét dalin né
kufijté e njésive tektonike té€ Dinarideve, Moravé e Bincit dhe né zonén e Jashtme
dhe gendrore té Vardarit, por edhe né nén zonat me fenomene gjeotermike até té
Malishevés, Drenicés dhe té Podujevés. Potencial i pérgjithshém gjeotermik ka
kapaciteti instalues prej 10.45MWt, deri né 14.5MWt dhe me energji vjetore prej
108.5TJ /vit deri né at té afért me 250.3TJ/vit.

Ka kushte té favorshme dhe mundési té kénagshme pér shfrytézim té energjisé
ujore pér ngrohje té€ objekteve individuale me urbanizim té ulét dhe atyre né
industri. Regjimi i géndrueshém gjeotermik ujor jep shpresé edhe pér kérkime té
reja té burimeve gjeotermike.

3. Ujérat termale prané sipérfagésoré né shtresé té cekét (deri né 12.5m, thellési ),
né pellgun ujémbajtés né Dukagjin, jané me arritje té pritshme né shfrytézim té
entalpisé sé ulét me pompa té nxehtésisé, kur béhet fjalé pér ploté€simin e bilancit
lokal po edhe regjional té nxehtésisé.

-Ndértimi i sistemeve ngrohése-freskuese pér godinat me anén e sistemeve moderne
Burim nxehtésie trualli - pus — kémbyes nxehtésie-pompé nxehtésie gjeotermike,
pérfagésojné drejtim té mé té€ réndésishém té shfrytézimit té energjisé gjeotermike
né Kosové, duke kontribuar né ményré té ndjeshme né plotésim té planifikimeve
dhe plotésim té masave né pérdorim té burimeve té rinovueshme-gjeotermike, qé
shtrohen né Strategjiné Afatgjate té€ Energjive 2016-2026, né Kosoveé.

-Skenarét qé propozohen pér shfrytézimin e energjisé gjeotermike jané mbéshtetur
né teknologjité moderne pér pérdorimin e energjis€ gjeotermike sipas parimit
kompleksé dhe kaskadé té shfrytézimit, né€ burimet termominerale dhe
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parametrave gjeotermiké té ujérave gé takohen né strukturén e Dinarideve, né
Kosové.

-Qendra gjeotermike me koncepte moderne gé mundé té€ ndértohet né Bajé té Pejés
duhet té jeté shembull edhe pér ujérat e banjave tjera, né Kosové. Ato duhen té
kené hotel —kliniké me pishina me ujé t€ ngrohét, vaska, banja termale dhe kabina
pér sauna, salla pér masazhe dhe pér sport, salla pér konferenca e tj.,né
shfrytézim té térésishém té energjisé sé ujit termomineral né Bajé e Pejé. Prané
gendrés “Termal” duhet ndértuar sera pér kultivimin e perimeve, luleve dhe basene
pér kultivimin e mikroalgave dhe spirulines, nxjerrjen e guréve gélgeroré dekorativ
dhe kripérave natyrale nga pérbérja e ujit.

-Ngrohja dhe freskimi i serave bujgésore me sisteme té teknologjive qé shfrytézojné
energjiné gjeotermike €shté nga pérdorimet mé té€ réndésishme té bujgésisé, si i
vetmi sektoré me perspektiv né Kosové.

-Instalimet pér akuakulturé, nxjerrja e elementeve dhe kripérave natyrore nga
ujérat termominerale si hallké e fundit €shté mjaft fitimprurése né proceset e
shfrytézimit kompleks dhe kaskadé té energjisé ujore.

-Mbrojtja dhe ruajtja e mjedisit, hapja e vendeve té reja t€ punés dhe ndihmesa
energjetike né lokalitete té caktuara dhe né mbaré vendin, do té realizohen vetém
né kushtet e ndértimit t€ qendrave komplekse gjeotermike me koncepte moderne,
krahas me vlerésimet fitimprurése ekonomike edhe mjedisore, pér jeté mé té miré né
Kosouvé.

< Programe té shfrytézimit gjeotermik té entalpisé sé ulét té ujérave
termominerale tashmé jané shtruar por ato kané pér té sjellé mé
shumé té mira nése implementohen!
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