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HYRJE

Akuiferi i Rrogozhinés ka njé fushépérhapje té gjeré né Ultésirén Prané-Adriatike, nga
Kepi i Rodonit né veri deri né gjirin e Vlorés né jug, ku zé sipérfage gati 2100km? (Eftimi,
1984). Formacionet ujémbajtése pérfagésohen nga ranoré dhe konglomerate shtresore té
ndérthurur me ndérshtresa argjilore té papérshkueshme. Bazamenti i akuiferit ndértohet
kryesisht nga argjila te papérshkueshme té suités Helmési dhe mbulohet nga depozitime mé
té reja té Kuaternarit, me dhe pa ujé (Begiraj, etj., 2006). Kéto té fundit jané té pranishme
vetém né terrenet fushore dhe pérbéhen nga argjila, alevrite, réré, zhavor dhe popla.

Akuiferi Rrogozhina éshté njé akuifer shuméshtresor gé ndodhet né kushte tipike
arteziane dhe pérfagéson njé objekt me interes pér nga réndésia ekonomike, mbas atij té
depozitimeve zhavorore té Kuaternarit (Eftimi, 1984). Shtresat ujémbajtése ranoro-
konglomeratike shfagin heterogjenitet té theksuar té vetive hidrogjeologjike, né vecanti té
vetive filtruese gé shprehet né ujédhénien e ndryshme té puseve té kryera né vénde té
ndryshme té pérhapjes sé akuiferit. Mungesa e njé korelacioni té pritshém (té zhdrejté)
midis vlerave té koefigientit té filtrimit (K) dhe Mineralizimit t& Pérgjithshém (Mp)
konfirmon karakterin heterogjen té vetive filtruese té akuiferit Rrogozhina (Begiraj et al.,
2006).

Ujrat néntokésore té akuiferit Rrogozhina kané pérbérje kimike gé varion né kufinj té
gjeré, por ato i pérkasin Kkryesisht tipit hidrokimik HCO3-Mg-Ca, i cili éshté rezultat i
pérbérjes mineralogjike té shtresave ujémbajtése ranoro-konglomeratike. Ujrat néntokésore
deri né thellésiné 250-300m kané Mineralizim té Pérgjithshém qgé varion midis 500 - 800
mg/l, ndérsa pér thellési mé té médha se 400-500m pritet gé té kalojé mbi 1.0gr/lit, pér
shkak té uljes sé ndjeshme té parametrave hidraulike gé kushtézojné njé kohé géndrimi mé
té gjaté té ujrave néntokésore né akuifer (Begiraj dhe Kumanova, 2010). Né zonat ku direkt
mbi shtresat ujémbajtése vendosen depozitime kénetore té pasura né Iéndé organike té
dekompozuar né shkallé té ndryshme, ujrat néntokésore pérmbajné H2S, NH4, etj.

Pérbérja kryesisht magmatike e ranoréve dhe e konglomeratéve jané pérgjegjés pér
pérmbjatjen e larté t€ Fe né kété akuifer (Begiraj dhe Begiraj Goga, 2011). Ky disertacion,
népérmjet studimit té detajuar petrografik-mineralogjik synon té vlerésojé burimin e Fe né
ujrat néntokésore té Kkétij akuiferi. Né vecanti, rezultatet e difraktometrisé sé rrezeve X
(DRX) dhe i Scan Electron Microscope dhe Energy Dispersive Spectroscopy (SEM — EDS)
béné té mundur té evidentohen fazat minerale té fraksionit pluhur-argjilé hekur-mbajtése qé
mund té kené gené burimi i Iéshimit t& Fe né ujé. Ky kalim i cili zgjat né kohé, kalon
pérmes disa progeseve kimike si hidroliza e mineraleve alumo-silikate, reaksionet e oksido-
reduktimit dhe hidratimit dhe kationo-shkémbimi.

Kampionimi dhe analizimi i pérmbajtjes sé Fe né ujé né rreth 57 mostra uji, i realizuar
pérmes puseve me thellési té ndryshme, té shpérndaré né gjithé fushé pérhapjen e akuiferit
ka treguar varésiné e pérmbajtjes sé Fe né ujé nga thellésia e pusit, largésia e tij nga zona e
ushgimit, litologjia e akuiferit, prania ose jo e mbulesés sé papérshkueshme suargjilore mbi
akuifer, etj.



ABSTRAKT

Akuiferi i Rrogozhinés shtrinet né depresionin Prané-Adriatik dhe pérhapet né njé
sipérfage prej gati 2100 km?. Ky éshté njé akuifer ndérshtresor i pérbéré nga ndérthurje té
ranoréve dhe konglomeratéve ujémbjatése me shtresa argjilore té papérshkueshme. Prania e
kétyre té fundit, bén qé né pjesén mé té madhe té fushépérhapjes sé tij, ky akuifer té
ndodhet né kushte tipike arteziane. Pérbérja kimike e ujrave néntokésore varion né kufinj té
gjeré (nga e tipit HCO3-Ca deri né ClI - Na) né funksion té aférsisé me zonén e ushgimit,
thellésisé sé levizjes sé tyre, kontaktit me formacionet argjilore, komunikimit hidraulik me
ujrat e akuifereve ndérkokrizore té Kuaternarit dhe akuiferét e tjeré kufitaré, marredhéniet
me ujin e detit, etj. Né vecanti, pérbérja kimike komplekse e ujrave néntokésore éshté
kushtézuar nga pérbérja e ndryshme mineralogjike e formacioneve ujémbajtése té
akuiferit. Megjithaté, né kuadrin e késaj pérbérje kimike té variueshme mbizotéron tipi
hidrokimik HCO3;-Mg-Ca pér shkak té pérbérjes mineralogjike kryesisht magmatike-
karbonatike té ranoréve dhe konglomerateve ujémbajtés. Tretja dhe hidroliza e mineraleve
pérbéjné proceset gjeokimike kryesore né formimin e pérbérjes kimike té ujrave
néntokésore. Shtimi i pérmbajtjes sé natriumit i detyrohet me sa duket proceseve té
jonoshkémbimit me argjilat. Mineralizimi i pérgjithshém dhe fortésia e pérgjithshme e
ujrave néntokésoré varion respektivisht nga 500 né 800 mg/l dhe 11 né 25.

Pérmbajtja e hekurit té tretshém (Fe®*) né ujrat néntokésore té akuiferit varion nga 0.004
né 0.7 mg/l, duke patur njé vleré mesatare prej 0.13mg/L dhe njé deviacion standart rreth
saj prej 0.19mg/L. Sa mé thellé t¢ ndodhen ujrat néntokésore dhe sa me larg nga zona e
ushgimit, ag me e larté éshté pérmbajtja e hekurit né ujrat néntokésore. Kjo i detyrohet
kohés mé té gjaté té géndrimit té ujit né akuifer e cila shogérohet me njé varférim gradual
té O né ujrat néntokésoré. Varférimi deri né mungesé té O, né ujrat néntokésore nénkupton
kushte reduktuese té cilat favorizojné shtimin e hekurit té tretur (Fe**) né ujé.

Rreth 21% e mostrave té analizuara té ujit kané pérmbajtje té hekurit mé té larté se
standarti i World Health Organization (WHO), ndérsa 25% e tyre kané pérmbajtje mé té
larté se standarti i Europian Union (EU). Pompimi i sasive mé té larta té ujit néntokésore
mund té arrihet vetém pérmes puseve mé té thella se 250m, por kjo do té shogérohet me
rritjen edhe té sasisé sé Fe té tretur né ujé, pér arsye se kushtet béhen gjithnjé e mé
reduktuese. Kjo do té kérkojé trajtimin e ujit néntokésore pérpara se té kalojé pér pérdorim.
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Mirénjohje pa fund pér udhéhegésin shkencor, Prof. Dr. Arjan Beqiraj, pér mbéshtetjen e
vazhdueshme gé mé ka dhéné gjaté periudhés sé punimit té disertacionit. Falenderime té
vecanta pér konsultimet, késhillimet dhe vérejtjet e dhéna gjaté gjithé késaj kohe, duke
ndikuar né formimin tim profesional dhe duke mé dhéné mundésiné e pérfundimit né kohé
dhe me sukses té kétij rrugétimi té gjaté e t& mundimshém.

Profesor, pa Ju s'do té arrija kétu ku jam sot! Do t'Ju jem mirénjohése gjaté gjithé jetés!

Falenderoj shumé nga zemra Prof. Dr. Enkeleida Beqiraj Goga pér ndihmén e dhéné né
studimin mineralogjik té pérbérésve litologjiké té akuiferit, pérpunimin dhe interpretimin e
té dhénave té difraktometrisé dhe SEM-EDS.

Njé falenderim i vecanté shkon pér Dr. Dritan Siligi dhe Dr. Francesco Capitelli pér
kryerjen e analizave difraktometrike dhe SEM-EDS (Scan Electron Microscopy — Energy
Dispersive Spectroscopy) té fraksionit pluhur - argjilé, falas né laboratorin e Institutit té
Kristalografisé, Romé, Itali.

Falenderimi i rradhés shkon dhe pér Z. Spartak Fejzollari, pér ndihmesén gqé mé ka dhéné
né pérgatitjen e shlifeveve dhe ndarjen e fraksioneve granulometrike.

Falenderoj Z. Valbon Brahimllari, Titullar i Qendrés sé Transferimit té Teknologjive
Bujgésore Fushé Krujé dhe Znj. Miranda Huta, qé mé krijuan mundésiné pér té realizuar
analizat kimike té ujit pér parametrat kryesore fiziko-kimike, falas né laboratorin kimik té
kétij institucioni.

I jam mirénjohése Z. Viktor Doda, Drejtor i Pérgjithshém i Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
dhe Dr. Xhume Kumanova, qgé¢ mé dhané mundésiné té realizoja analizat kimike té
pérmbajtjes sé Fe né ujé dhe analizat kimike té fraksionit pluhur-argjilé, né laboratorin e
kétij institucioni.

Gjithashtu do té doja té falenderoja Pérgjegjésin e Departamentit té Shkencave té Tokés,
Prof. Asoc. Bardhyl Muceku dhe profesorét e kétij depratamenti.

Falenderimi i fundit, por jo mé pak i réndésishém shkon pér familjarét e mi, té ciléve ia
dedikoj kété punim!

Sé fundi falenderoj njeriun tim té zemrés i cili ka gené shogéruesi im né té gjitha daljet e
mia té shpeshta né terren, pér punimet e shumta né programe té ndryshme si dhe pér

mbéshtetjen e inkurajimin gé mé ka dhéné pér realizimin me sukses té kétij disertacioni.
Gerti, faleminderit gé je pjesé e jetés time!

Airenjolys pér i giithé ~ul
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PJESA E PARE:
GJEOLOGJIA, HIDROGJEOLOGJIA DHE GJEOKIMIA E AKUIFERIT
RROGOZHINA



I.  GJEOLOGJIA E AKUIFERIT “RROGOZHINA”

1.1. Ultésira Adriatike né kuadrin e zonimit tektonik té Albanideve

Gjykuar né bazé té dhénave pér Shqipériné dhe né korelacion té ngushté me té dhénat
e vendeve fqginje pér vellimet stratigrafike, faciet, fazat e tektogjenezés, trajtuar né
kompleks me té dhénat pér magmatizmin (kryesisht até ofiolitik) dhe metamorfizmin si dhe
me vecorité themelore metalogjenike e té nafté - gazmbajties dhe té dhénat gjeofizike, etj.
éshté dhéné zonimi tektonik i Albanideve (Xhomo etj., 2003). Sipas kétij zonimi, né
territorin e Albanideve, né korelacionion me vendet fginje, jané dalluar tre treva gjeologjike
(Fig. 1.1):

» Albanidet e jashtme, né té cilat pérfshihen: Zona e Sazanit, Zona e Adriatikut
Jugor, Zona Jonike, Zona e Krujés, Zona e Alpeve Shqiptare dhe Zona e Krasta-
Cukalit.

» Albanidet e brendshme, né té cilat pérfshihen: Zona e Gashit, Zona e Mirdités dhe
Zona e Korabit.

» Ultésirat Adriatike dhe Shgiptaro - Thesaliane

Ultésira Adriatike pérfagéson njé ultésiré paramalore - me formacione té fugishme
molasike duke filluar nga Seravaliani dhe Tortoniani deri né Pliocen.

\%

o 18,750 37,500 75,000 Metra
| ST S S S —

Figura 1.1: Harta e zonimit tektonik té Shqipérisé (sipas hartés tektonike té Shqipérisé, 1985)

A — Evaporite Permo-Triasike; B1 — Ultésira Adriatike; B2 — Ultésira Shqgiptaro — Thesaliane; | — Zona e
Alpeve Shqiptare; Il — Zona Krasta Cukali; |1l — Zona Mirdita; IV — Zona e Korabit; V — Zona Kruja; VI —
Zona Jonike; VII — Zona e Gashit; VIII — Zona e Sazanit
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1.2. Kronologjia e deformimeve pliocenike

1.2.1. Themelimi i Ultésirés Prané Adriatike né Seravalian (Tortonian).

Krijimi i kushteve pér depozitimin e trashésisé molasike né Ultésirén Adriatike i
dedikohet regjimit né térhegje qé perfshiu trevat e jashtéme; pas shtypjes langiane.
Térhegja né fillim té themelimit té ultésirés, ka vazhduar mé voné gjaté Tortonianit, mbase
edhe né Mesinian. Ajo éshté reflektuar né buzén lindore té Ultesirés né mjaft rajone ku
mbivendoset me mospajtim mbi depozitimet e nénshtrira (Miocen i poshtém, flish e deri né
gélgerorét e paleogenit) né mjaft rajone té vendit.

Né kéto kushte, u formuan trashési té konsiderueshme molasike té Seravalianit,
Tortonianit dhe Mesinianit qé arritén deri né mbi 3.000m. né anésité lindore dhe disa mijéra
metro mé né peréndim, drejt depogendrés té pellgut té sedimentimit (Hyseni 1995).

Zhvillimi 1 métejshém gjeologjik i1 kétij formacioni, si: strukturimi, forma, pérmasat,
orientimi i pérgjithshém, komplikacionet shképutése, e dukuri té tjera, lidhet me regjimet
tektonike gé pasuan gjaté fundit té Mesininanit dhe né Pliocen- Kuaternar.

Né historiné e zhvillimit té molasés pliocenike-kuaternare té késaj ultésire,
gjeokronologjikisht jané dalluar disa faza ngjeshése dhe zgjeruese (Xhomo etj., 2003, Aliaj
etj. 1996; Hyseni, 1995).

1.2.2. Faza e deformacioneve shtypése né fund té Mesinianit - fillim i Pliocenit.

Pas asaj té Seravalian-Langianit, éshté faza mé e dallueshme qgé& rrok gamén e
depozitimeve molasike té pjesés peréndimore té vendit toné. Prania e késaj faze, déshmohet
me vendosjen transgresive dhe diskordante té depozitimeve té Pliocenit mbi ato té
Mesinianit gé shprehet mjaft miré né disa rajone té Ultésirés Adriatike (Durrés, Patos,
Vloré, etj.).

Kjo fazé, éshté shogéruar me shumé mikro-fraktura qé presin depozitimet e nénshtrira si
dhe bazén e depozitimeve pliocenike. Periudha pliocenike, fillon késhtu me njé regjim né
térhegje gé coi né thellim té shpejté té basenit dhe né formimin e trashésisé pliocenike gati
né gjithé rajonin.

1.2.3. Faza térheqése gjaté Pliocenit té poshtém-mesém

Kalimi né kété regjim, u shogérua me tejshtrirjen e fugishme té detit pliocenik dhe
formimin e njé trashésie t& konsiderueshme molasike brenda njé harku kohor té shkurtér.
Né kéto kushte u krijuan kondita pér formimin e frakturimeve sinsedimentare, prishjeve
normale me predispozicion mé té madh, prané apo mbi ato té substratit.

Té tilla frakturime, me amplituda relativisht té vogla, té rendit disa dhjetra metra, jané té
vrojtueshme sidomos né mjaft prerje kohe sizmike dhe jané té pranishme pothuaj né té
gjitha ngritjet neogjenike té Ultésirés. Né prerjen térthore té Ultésirés né rajonin e Durrésit
dhe t& Semanit, ilustrohen skematikisht kéto momente té zhvillimit né kohé té& formacionit
pliocenik.
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1.2.4. Faza e deformacioneve shtypése né Pliocen té sipérm

Prania e késaj faze shtypése, argumentohet me rrudhosjen e shtresave té Pliocenit té
poshtém dhe t€ mesém, mungesén e depozitimeve té Pliocenit t& sipérm né rajonin e
Ultésirés Adriatike dhe cektinén detare, (ende té pa vértetuar shkencérisht), si dhe me
vendosjen mospérputhése té depozitimeve té Pleistocenit nbi ato té nénshtrira; sikundér
pasqyrohet né mjaft prerje sizmike né rajonet e shelfit detar. Té késaj faze deformuese
shtypése, mendohet se jané edhe zhvillimet e métejshme té shumé mbihypjeve dhe kundér-
mbihypjeve qé prekin kryesisht krahét e strukturave antiklinale dhe ¢ojné nganjéheré deri
né pérmbysjen e prerjes mé té re pliocenike.

1.2.5. Pulsacione shtypése té epokés holocenike (deri sot)

Duke pranuar zhvillime té fugishme té trashésisé pleistocene (kuaternare) né zonén
shelfore e mé né peréndim dhe faktin gé trashésia kuaternare né steré éshté relativisht e
vogél, (gindmetrat e para), gjaté késaj periudhe trashégohen mé tepér dukuri té fazés
deformuese né shtypje té Pliocenit té sipérm, té cilat dokumentohen me kapjen e
depozitimeve nga deformime té lehta sikundér konstatohet né ndonjé rast, nga rritja e
steresé pér llogari té térhegjes sé detit, ose edhe e kundérta né sektoré té vecanté, si né
Kepin e Rodonit, Seman e gjetké, ku deti ka “okupuar” pér llogari té steresé. Déshmohet
kjo edhe nga neotektonika historike (e dokumentuar) si dhe nga zgjidhja e mekanizmit té
vatrave té térmeteve gé kané prekur dhe vazhdojné aktualisht té prekin kété rajon.

Interesi i evidentimit té kétyre momenteve neotektonike, lidhet me ndikimin e tyre né
zhvillimet dhe tektonikén gé ka prekur trashésiné “Rrogozhina”, té cilat nga ana e tyre, nuk
I&né pa pasojé problematikén e gjeré ujémbajtése té kétij formacioni gjeologjik

1.3. Ndértimi formacional i Ultésirés Adriatike

Depozitimet mé té vjetra gé takohen né Ultésirén Adriatike jané ato té Miocenit té
mesém dhe mé me saktési ato té Serravalianit, té cilat né pérgjithési né buzén lindore té saj
vendosen me shplarje mbi depozitimet mé té vjetra. Mg lart né Ultésirén Adriatike jané té
pérhapura si depozitimet e Miocenit té sipérm ashtu dhe ato té Pliocenit (Xhomo etj. 2003,
Beqiraj etj. 2006; Hyseni, 1995) (Fig. 1.2).

1.3.1. Serravaliani ( N;%s)

Depozitimet e Serravalianit pérhapje mé té madhe kané né pjesén veri-lindore té
Ultésirés. Né jug ato zhvishen né Kodrat e Zvérrnecit, né trajtén e njé monoklinali me rénie
lindore dhe shumé pak takohen edhe né luginén e Dukatit. Né& pjesén veri-lindore
depozitimet e Serravalianit takohen né bérthamén e ngritjes antiklinale té Kavajés.

Depozitimet e Serravalianit né Ultésirén Adriatike karakterizohen nga ndérthurje té
argjilave masive me pako ranorésh masivé. Né shumicén e rasteve argjilat nuk kané
shtresézim, as ndértim tekstural té garté. Né disa raste ndérmjet argjilave takohen kristale té
vegjél gipsi dhe makrofauné kryesisht e bivaloréve gé né terren formojné horizonte té
ndjekshém.
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Né rajonin e Zvérnecit dhe Dukatit pjesa e poshtéme e prerjes karakterizohet nga ranoré
té ndérthurur me paketa té holla argjila-alevrolitore. Ranorét kané ndértim konkrecional
dhe jané té tipit gjenetik kanalor, me ngjyre gri té zverdhur, kokrizé vegjél deri kokrizé
mesém. Mé sipér tyre prerja kalon né argjila me ndérthurje té rralla ranorésh, té cilat heré-
heré bé&hen masive pa shtresézim té garté. Depozitimet e Serravalianit krahas vendosjes
suksesive mbi depozitimet e nénshtrira sidomos né vazhdimin e linjave sinklinale nén
Ultésirén Adriatike, né mjaft rajone takohen me mospérputhje mbi depozitimet mé té vjetra
(Greshicé, Kremenareg).
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1.3.2. Tortoniani (N;°t)

Kéto depozitime kané pérhapje té gjeré si né sipérfage dhe thellési. Né pjesén jugore ato

ekspozohen né trajté fragmentesh né luginén e Dukatit dhe né kodrat e Zvérnecit. Né
drejtim té veriut ato zhvishen né bérthamén e strukturés sé Lushnje - Karbunarés dhe né
periferi t&¢ muldés sé Galushit. Mé tej vijojné né té dy krahét e antiklinalit t¢ Kavajés.
Njékohésisht kéto depozitime jané takuar edhe né thellési nga shumé puse té shpuar né
strukturat neogjenike té Ultésirés.
Depozitimet e Tortonianit si né sipérfage dhe né thellési pérfagésohen nga dy litofacie;
Litofacia ranoro — argjilore, e cila ka pérhapje né pjesén periferike té Ultésirés Adriatike
dhe té zonés sé Adriatikut Jugor, sidomos mbi orogjen e prané tij, si dhe litofacia argjilo -
ranore qé takohet né pjesén peréndimore té Ultésirés Adriatike dhe gjithé gendrén e
basenit.

Litofacia ranoro - argjilore karakterizohet nga ranoré e argjila t¢ ndérthurur dhe me
gélgeroré lithotamniké. Kjo litofacie karakterizohet nga depozitime té njé ambienti té
cekét, kryesisht shelforé ndérsa litofacia tjetér argjilo - ranore pér njé ambient té
thellé. Karakteristiké e litofacies sé dyté é&shté se trupat ranoré jané té tipit linzor, me
pérhapje té kufizuar dhe té formave gjenetike mé tepér kanalore.

1.3.3. Messiniani (N:°m)

Né Ultésirén Adriatike depozitimet e Messinianit ekspozohen né sipérfage né njé varg
strukturash té& ndryshme. Késhtu ato ndértojné bérthamén e strukturés antiklinale té
Panajasé, disa rrudhosje té vogla né sinklinalin e Dukatit, hundén strukturore té Babicés
dhe centriklinalin jugor té sinklinalit té¢ Sherishtés. Njékohésisht ato ndértojné pjesén
jugore té monoklinalit té Patosit nga kodrat e Krapsit, né Visoké e deri né Rruzhdie. Nga
kéto depozitime ndértohet mulda e Kugovés, bérthama e strukturés antiklinale e Stan-
Karbunarés, krahu lindor i sinklinalit té Ballagatit, mulda e Galushit. Gjithashtu ato
vazhdojné né veri, duke ndértuar krahun peréndimor té ngritjes sé Golem-Kavajés e akoma
mé né veri vazhdojné deri né Kepin e Rodonit. Ndérsa né thellési kéto depozitime jané
takuar pothuajse né té gjithé puset e shpuar pér zbulimin e vendburimeve té naftés e gazit
né Ultésiré dhe né det kohét e fundit.

Nga ana litologjike ekzistojné dy litofacie, duke pasqyruar pak a shumé té njéjtén
histori zhvillimi si né Tortonian. Né rajonet lindore té Ultésirés dhe né pérgjithési né gjithé
periferiné e saj sidomos mbi orogjen, takohet litofacia ranoro-argjilore, ndérsa gjithé pjesa
tjetér e Ultésirés Adriatike dhe e basenit, pérfagésohet nga facia argjilo-ranore. Né
hapésirén, ku gjen pérhapje litofacia e dyté, né pjesén e sipérme té saj, takohet dhe
litofacia gipsmbajtése.

1.3.4. Plioceni (N2)

Depozitimet Pliocenike pérhapen gjerésisht né Ultésirén Adriatike, duke z&né sipérfage
té médha té saj. Ato takohen nga Vlora e Selenica né jug dhe ndigen né drejtim té
verilindjes né Patos, Rroskovec, Kugové, Peqin, Kavajé, Durrés e mé tej mé né veri né
zonén detare. Ato marin pjesé né ndértimin e strukturave neogjenike té Frakullés,
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Ardenicés, Divjakés, Kryevidhit, Durrésit, Semanit, etj. si dhe té disa strukturave té tjera
né det (Xhomo etj, 2003).

Nga ana litologjike kéto depozitime pérfagésohen nga dy pako me karakteristika té
ndryshme litologjike té dallueshme né sipérfage dhe thellési, gé vendosen me
njépasnjéshméri normale dhe shogérohen me treguesit zonal biostratigrafik té tyre. Brenda
trashésisé sé ploté pliocenike, né Ultésirén Adriatike vegohen dukshém dy formacione
litostratigrafike té njohura me emértimet formacioni “Helmasi” dhe “Rrogozhina”.
Studimet biostratigrafike té kryera kané saktésuar pérkatésiné e kétyre formacioneve
respektivisht si té Pliocenit té poshtém dhe Pliocenit té mesém (Fig. 1.3, 1.4).

1.3.4.a. Plioceni i poshtém (N;%h)

Depozitimet e formacionit "Helmasi” fillojné me shfagjen né prerje té shtresave ranore
dhe konglomeratéve té pangopur, gé pércaktojné dyshemené e tij dhe njékohésisht
shénojné praniné e transgresionit pliocenik. Vihet re qé né shtrirjen jug-veri nga rajoni i
Frakullés né até té Durrésit trashésia e konglomerateve té bazés rritet. Késhtu né zonén e
Currilave (Durrés) trashésia ranore-konglomeratike arrin deri 250m, ndérsa né drejtimin
jugor né Divjaké ajo zvogélohet deri né 15-20m, ndérsa né Frakull konglomeratet
pothuajse mungojné. Mbi shtresat ranore dhe konglomeratike prerja vijon me shtresa
argjilore dhe paketa argjilo-ranore shtresé hollé e mesém deri né praniné e argjilave masive
né rajonet e Radhimés, Kavajés, Rrogozhinés, Semanit, etj.

Ranorét kané forma shtresore me trashési nga 4-8 cm deri né 20-30 cm, ngjyré hiri té
verdhé, té shkrifét nga ¢cimentimi i dobét. Ata jané kokérrvegjél dhe mesém, polimineral, té
tipit kuarcoro-feldshpatik.

Argjilat predominojné né prerje, jané gri hiri deri né té kaltérta, t€ buta deri né
kompakte, heré-heré shumé mikore.

Konglomeratet pérbéhen nga zaje té pérbérjes dhe formave té ndryshme. Takohen zaje
té rrumbullakuara e gjysém té rrumbullakuara me madhési mesatare 4-10cm.
Jané kryesisht zaje kuarcitesh, serpentinite, gabro-dunitesh si dhe gélgeroré e ranoré té
moshave té vjetra deri né té reja, duke filluar nga ato té Jurasikut.

Depozitimet ¢ formacionit “Helmasi” takohen dhe né thellési nga puset e shpuar,
sidomos né vendburimet e gazit. Trashésia sipas shpimeve ndryshon nga 500m né Frakull,
né 1100m né Seman dhe 700m né Ardenicé. Trashésia e suités Helmasi nga lindja dhe
juglindja drejt pjesés veriperéndimore té Ultésirés Adriatike, rritet si rezultat i shfagjeve té
horizonteve té rinj stratigrafike.

Studimet biostratigrafike té kryera né prerjet e depozitimeve té formacionit “Helmasi”
kané vértetuar praniné e njé faune té bollshme, né bazé té sé cilés vecohet zona e lulézimit
me Sphaeroidinellopsis, biozona me Globorotalia margaritae dhe biozona me Globorotalia
puncticulata.
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1.3.4.b. Pliocen i mesém ( N,°r)

Takohet né rajonin e Kavajés, Rrogozhinés, Frakullés, Divjakés, Kryevidhit, Patosit,
Kucovés, Rroskovecit, etj. dhe né térési né té gjithé Ultésirén Adriatike. Né thellési ato
jané faktuar nga shumé pusé té shpuar.

Né prerjet e plota né Pliocenin e mesém pérfshihet, pjesa mé e sipérme e formacionit
Helmasi dhe térésisht formacioni “Rrogozhina”. Pjesa e sipérme e formacionit “Helmési”
gé datohet e moshés sé Pliocenit té mesém, éshté vazhdimési normale e prerjes mé té
vjetér té saj té datuar Pliocen i poshtém. Né prerje takohen argjila shtresore heré-heré me
pamje masive gé shpesh ndérthuren me paketa argjilo-ranore ritem hollé (me trashési
shtresash 4 - 8 cm) si dhe me ndérshtresa alevrolitesh dhe ranorésh me trashési 15-50cm.
Mé rrallé takohen shtresa té holla dhe thjerza mergelore. Né argjilat mbizotéron
montmorilloniti dhe mé pak iliti, kloriti, kaolini. Trashésia e formacionit “Helmasi” (pjesa
e sipérme e datuar Plioceni i mesém) arrin mesatarisht 130m né prerjet lindore té Ultésirés
Adriatike dhe rreth 600-700m né rajonet peréndimore té Ultésirés Adriatike si né Divjaké e
Kryevidh etj.

Depozitimet e formacionit “Rrogozhina” vendosen mbi pakon argjilore té formaciomit
“Helmasi” dhe kané marédhénie normale me té. Ato kané pérhapje né té gjithé shtrirjen e
Ultésirés Adriatike. Né sipérfage takohen, me té gjitha karakteristikat litologjike té tyre né
pjesét lindore té Ultésirés Adriatike dhe jané studiuar hollésisht né rajonin e Rrogozhinés,
Kavajés, Patosit, Ardenicés, Peqinit, Lushnjes, Kucovés, etj. (Dalipi, etj. 1974). Kéto
depozitime kané karakter trashaman, ranore, gravelite, konglomerate me zaje me
ndérshtresa té holla argjilash. Né prerjen e Rrogozhinés suita fillon me shtresa ranore e
alevrolite shtresé hollé, mbi to vijojné paketa konglomeratike e zaje gé ndérthuren me
paketa ranori, shtresé mesém, trashé dhe masive me trashési shtresé deri né 4-6m. Ranorét
jané kokérvegjél deri trashé, shpesh gravelitike, poliminerale, té tipit kuarcoro -
feldshpatik me pérmbajtje serpentinash.

Né pérgjithési ranorét si dhe alevrolitet pérmbajné pérgéndrime té larta té metaloréve, té
epidotit, granateve, amfiboleve.

Né konglomeratet takohen zaje té rrumbullakosur dhe gjysém té rrumbullakosur té
shkémbinjve magmatiké dhe sedimentaré. Masa ¢imentuese e konglomerateve dhe zajeve
éshté argjilo-alevrito-ranore, gravelitike dhe e tipit bazal. Né ranorét dhe konglomeratet e
kétij formacioni gjenden shtresézime té pjerrta e té krygézuara, karakteristiké e trashésisé
té formacionit mollasik.

Né Pliocenin e mesém formacioni “Rrogozhina” karakterizohet nga prezenca né prerje
e njé faune shogéruese té varfér té foraminiferéve planktoniké dhe me mbizotérim
kryesisht té formave bentosiké. Trashésia e formacionit “Rrogozhina” 1éviz nga 50m, né
prerjen e Patosit, deri né 1450m né prerjen e Rrogozhinés dhe reduktohet nga jugu drejt
veriut (Fig.1.5).
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Il.  VECORITE HIDROGJEOLOGJIKE TE AKUIFERIT “RROGOZHINA”

11.1. Kuadér i pérgjithshém

Punimet hidrogjeologjike té kryera né 50-60 vitet e fundit kané evidentuar se shtresat
ranore e konglomeratike té suités Rrogozhina (N,") jané mjaft t& pasura né ujra néntokésore.
Suita Rrogozhina, gé pérhapet gjerésisht né ultésirén Prané Adriatike, pérfagéson kompleksin
e dyté ujémbajtés pér nga réndésia ekonomike, mbas atij té depozitimeve zhavorore té
Kuaternarit (Beshku etj., 2015; Dhima etj., 2000; Eftimi etj., 1989). Pér shkak té variacionit té
madh té karakteristikave granulometrike, ndértimit litologjik, shkallés sé ndryshme té
cimentimit, shkallés sé ndryshme té tretjes sé cimentos karbonatike etj, shtresat ujémbajtése
ranoro-konglomeratike shfagin heterogjenitet té theksuar té vetive hidrogjeologjike, né vecanti
té vetive filtruese qé shprehet né ujédhénien e ndryshme té puseve té kryera né vende té
ndryshme té pérhapjes sé suités (Eftimi, 1984). Mungesa e njé korelacioni té pritshém (té
zhdrejté) midis vlerave té koefigientit té filtrimit (K) dhe Mineralizimit té Pérgjithshém (Mp)
(vlera mé té larta t¢ K ku Mp éshté mé e ulét) konfirmon karakterin heterogjen té vetive
filtruese té mega-akuiferit Rrogozhina.

Shtresat ranore e konglomeratike pérmbajné ujra té tipit té pérzier poro-carje. Ujrat e tyre
jané me presion dhe pérgjithésisht me vetéderdhje (arteziane). Karakteri artezian i tyre
kushtézohet nga tre faktoré: i) depozitimet ranoro-konglomeratike ndertojne struktura
sinklinale; 1) shtresat ujémbajtése ranoro-konglomeratike ndérthuren me argjila té
papérshkueshme; iii) zonat e ushgimit ndodhen hipsometrikisht mé larté se zona e drenimit
(gryka e pusit). Presionet e ujit arrijné deri rreth 10-15m mbi sipérfagen e tokés, kurse prurjet
maksimale me vetéderdhje deri 10-15l/sek. Né puse vérehet rénia e ndjeshme e prurjeve me
kohén pér té njéjtén ulje, pér arsye se kemi té béjmé me shtresa tipike arteziane me koeficient
ujégrumbullimi té vogél, rreth 0,0005 (Eftimi, 1984).

Burimi kryesor i ushgimit té ujrave néntokésore jané reshjet. Daljet e konsiderueshme
sipérfagésore (gati ¥4 e pérhapjes sé suités Rrogozhina) té depozitimeve ujémbajtése ranoro-
konglomeratike né krahét e kodrave pérbéjné njé bazé té réndésishme pér furnizimin me ujé té
kétyre depozitimeve. Burime té tjera alternative ushgimi jané akuiferét aluviale qé i
mbivendosen akuiferit Rrogozhina, lumenjté Erzen, Shkumbin, Seman, Vjosé e Shushicé gé e
ndérpresin térthor até, basenet kufitare (né basenin e Selenicés konglomeratet vendosen direkt
mbi gélgerorét eoceniké), thyerjet tektonike, etj. Ujrat néntokésore drenojné né trajté burimesh
sipérfagésore dhe nénujore (né fundin e detit dhe shtratin e lumenjve), né basenet kufitare
(akuiferet aluviale). Njé formé té vecanté drenimi pérbé&jné puset e shpuara pér shfrytézimin e
ujrave néntokésore té akuiferit Rrogozhina. Né pérgjithési, puset e shpuara nuk e kalojné
thellésiné 250m. Ujrat néntokésore té shfrytézuara deri né kété thellési kané rezultuar me
parametra kimiké brenda normave té ujit t& pijshém, né vecanti mineralizimi i pérgjithshém
(Mp) ka patur vlera mé té& vogla se 0.7-0.8 gr/lit. Nga pérpunimi i informacionit
hidrogjeologjik té puseve té kryera éshté gjetur se ujédhénia e puseve rritet sipas njé funksioni
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logaritmik me rritjen e thellésisé sé tyre (Tafilaj etj., 2004). Kjo rritje éshté e kushtézuar nga
shpeshtésia e takimit té shtresave ujémbajtése ranoro - konglomeratike né prerje. Rritja

e thellésisé sé puseve kontrollohet nga rritja respektive e vlerave té mineralizimit té
pérgjithshém. Vlerés kufi MP=1gr/lit i korrespondon vlera orientuese e thellésisé sé puseve
deri 400-500m, né varési té pozicionit kundrejt aksit té sinklinalit. Vlerat mé té larta té
thellésisé i korrespondojné puseve né krahét e sinklinaleve ku dinamika e ujrave néntokésore
éshté mé e larté.

Midis parametrave qé ndikojné né kapacitetin ujémbajtés té suités, réndési té vecanté ka
pérbérja litologjike e prerjes sé shfrytezuar, gé do té thoté pérmbajtja e shtresave ranoro-
konglomeratike né prerje dhe sidomos raporti relativ ranoré/konglomerate. Né prerjen e
depozitimeve té suités Rrogozhina, gé luhatet nga 100m né pjesén jugore deri né rreth 1100m
né Rrogozhinég, shtresat ujémbajtése ranore e konglomeratike zéné rreth 20% deri né 50-60%
té prerjes sé pérgjithshme. Shtresat ranore mbizotérojné kundrejt komponentit konglomeratik
né pjesét jugore té Ultésirés Pranéadriatike e né vecanti né antiklinalet e Llakatundit, Krapésit
e Ardenicés, ndérsa duke shkuar drejt veriut né pérgjithési shtohen shtresat e konglomerateve
e pakésohen ato té ranoréve.

Né varési té tipit té ujit gé pérmbajné, té poreve apo té carjeve, vetité filtruese té shtresave
ranore e konglomeratike varen respektivisht nga shkalla e porozitetit aktiv dhe e carshmérisé
sé tyre. Né varési té njétrajtshmérisé sé kokrrizave, madhésisé sé tyre, shkallés sé cimentimit,
etj, vlera absolute e porozitetit tek kéta shkémbinj luhatet né kufinj té gjeré, 5 deri 30%. Pér
veti té larta filtruese dallohen ranorét e konglomeratet e shkrifét ose me cimentim mesatar,
ndérsa e kundérta ndodh me shtresat e cimentuara fort. Né kéta té fundit vetité filtruese varen
kryesisht nga shkalla e carshmérisé, por sidoqofté ato kané veti filtruese mé té uléta se shtresat
me c¢imentim té dobét. Né konglomeratet me cimento karbonatike vérehen dukuri tipike
karstike si tretja graduale e cimentos karbonatike dhe Kkrijimi i carjeve, zgjerimi i
vazhdueshém i tyre dhe veshja e mureve me Kkalcit (Frashéri etj., 1991). Fenomeni éshté mé
intensiv né shtresat konglomeratike aférsipérfagésore pér shkak té pH té dobét acid té reshjeve
gé infiltrojné drejt thellésisé. Variacioni i faktoréve gé ndikojné né vetité filtruese si
ndryshimet e shpejta té trashésive ranoro - konglomeratike, ndryshimet faciale brenda
shtresave, shkalla e ndryshme e porozitetit fillestar, shkalla e ndryshme e ¢imentimit dhe e
carshmérisé, shkalla e ndryshme e tretjes sé cimentos karbonatike, nuk tregojné ndonjé prirje
apo ligjési té caktuar. Pér pasojé edhe vetité filtruese té shtresave ranore e konglomeratike té
suités Rrogozhina jané mjaft heterogjene.

Vlerat mé té larta té koefigientit té filtrimit dhe té ujépércjellshmérisé jané takuar né zonén
e Durrésit dhe té Fierit, kurse vlerat mé té ulta né zonén e Ardenicés dhe té Shushicés ku
shtresat ujémbajtése pérfagésohen kryesisht nga ranoré. Vlerat e koefigientit té filtrimit
paragesin géndrueshméri dhe uniformitet mé t€ madh né zonén e Fierit, gé i detyrohet me sa
duket, géndrueshmérisé sé pérbérjes litologjike té prerjes, e pérfagésuar kryesisht nga ranoré
té shkrifét (Eftimi, 1984).
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11.2. Prurjet specifike

Prurjet specifike jané tregues kryesor i ujébollshmérisé sé shtresave ujémbajtése dhe
pérfagésojné sasingé e ujit gé jep pusi pér 1 metér ulje té nivelit dhe pér njé periudhé té caktuar
pompimi, me prurje konstante. Ato shprehen zakonisht né l/sek/m ose m*/dité/m. Prurja
specifike éshté né pérpjestim me ujépércjellshmériné dhe varet pjesérisht edhe nga rrezja e
pusit, vazhdueshméria e pompimit dhe koefigienti i magazinimit.

Prurja specifike zvogélohet me zgjatjen e pompimit, sepse ulja, gé pércakton prurjen
specifike, rritet vazhdimisht me kohén, pér shkak té rritjes sé rrezes sé ndikimit. Pér kété
arsye prurjet specifike duhet té lidhen me kohézgjatjen e pompimit pér té cilén jané llogaritur
(Eftimi, 1984).

Pér kushte té tjera té njéjta prurjet specifike té puseve jo té ploté jané mé té vogla se prurjet
specifike té puseve té ploté. Shkalla e kétij zvogélimi varet nga pérgindja e shtresés
ujémbajtése té kapur me filtér dhe nga raportet e trashésisé sé shtresés ujémbajtése me rrezen
e pusit.

Vlerat e prurjeve specifike té korrigjuara pér té njéjtén rreze té pusit, pér té njéjtén
vazhdueshmeéri té& pompimit dhe pér té njéjtén hapje té pusit né shtresé kané té njéjtén ligjési té
pérhapjes si dhe vlerat e koeficientit t& ujépércjéllshmérisé: vlerat mé té larta takohen né
zonén e Durrésit dhe té Fierit, ndérsa vlerat mé té uléta né zonén e Ardenicés dhe Shushicés.
Vlera medjane e prurjeve specifike né pérgjithési pér shtresat ranore e konglomeratike té
serisé Rrogozhina éshté 0,38l/sek/m (Eftimi, 1984).

11.3. Indeksi i prurjeve specifike

Prurjet specifike té korrigjuara lidhen vetém me até pjesé té prerjes sé depozitimeve té
suités Rrogozhina e cila éshté studjuar me ané té puseve e rrjedhimisht nuk mund té quhen
pérfagésuese pér krejt trashésiné e depozitimeve té késaj serie. Né kéto kushte, si tregues mé
kuptimploté, i cili nxjerr mé miré né pah ujébollshmériné e shtresave ranore e konglomeratike
éshté i ashtuquajturi indeks i prurjeve specifike (qgi) i cili pérfagéson prurjen specifike pér 1m
trashési té shtresés ujémbajtése e gé shprehet né I/sek/m pér 1m shtresé. Pér mé tepér, puset e
kryera nuk jané té shpérndara uniformisht né gjithé fushépérhapjen e suités Rrogozhina,
késhtu gé aplikimi i vlerave té prurjeve specifike né sektorét e tjeré pa punime
hidrogjeologjike, e rrit mé shumé shkallén e subjektivizmit né vlerésimin e kétij parametri né
rang akuiferi. Vlerat mé té larta té indeksit té prurjes specifike takohen né zonat e Durrésit dhe
Fierit; ky tregues ka variacion mé té larte né zonén e Lushnjes, kurse mé i géndrueshém éshté
né zonén e Fierit (Eftimi, 1984).

Vlerat e prurjeve specifike té puseve té shtresave ranore e konglomeratike té serisé
Rrogozhina ndikohen sé tepérmi nga pozicioni strukturalo-morfologjik i vendosjes sé tyre. Né
pérgjithési, puset e vendosur né krahét e antiklinaleve né aférsi té daljeve sipérfagésore té
kétyre shtresave dhe né gendér té luginave té vogla, kané prurje specifike mé té madhe se
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puset e vendosur né pjesét géndrore té sinklinaleve. Sektoré me prurje specifike té rritur jané
pérshembull ato té Patos-Zharézes, perroit té Libofshés, pérrenjve né Rreth-Greth, né aférsi té
gytetit té Kavajés dhe sektori Hamallaj-Rrushkull, etj.

11.4. Vecorité hidrogjeologjike sipas baseneve ujémbajtés

Bazuar né kufizimet fiziko-gjeologjike gjatésore dhe térthore té pérhapjes té formacionit
“Rrogozhina”, trashésité, forma dhe pérmasat e pérhapjes, natyren litologjike dhe kushtet e
sedimentimit, potencialin ujor gé pérmbajné, etj. né kuadrin e mega-akuiferit Rrogozhina, jané
veguar pellgjet e méposhtme (Beqiraj etj., 2006) (Fig. 11.1).

1. Pellgu ujémbajtés i Durrés-Shijakut
2. Pellgu ujémbajtés i Kavajés

3. Pellgu ujémbajtés i Myzeqge-Ballagatit
4. Pellgu ujémbajtés i Karavastasé

5. Pellgu ujémbajtés i Selenicés
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Figura I1.1: Skema e pérhapjes sé baseneve té akuiferit Rrogozhina
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11.4.1. Baseni i Durrésit

Depozitimet ujémbajtése té suités Rrogozhina dalin shumé pak né ultésirén e Erzenit. Né
pjesén mé té madhe té basenit té Durrésit ato jané t€ mbuluara nga depozitimet e kuaternarit
me trashési 90-140m. Té vetmet dalje té tyre né formé pullash té kufizuara 2x1km jané ato té
Shénavlashit dhe té Perlatit. Nga ana tjetér keto depozitime jané takuar dhe studjuar mjaft
miré nga piképamja e ujémbajtjes sé tyre me shpime hidrogjeologjike deri né 300m thellési
(Tafilaj etj., 2004). Kéto depozitime e kané pérhapjen dhe trashésiné mé té madhe né pjesén
peréndimore té ultésirés, né zonén e ish kénetés sé Durrésit nga Spitalla deri né fshatin Rinia
né Gjirin e Lalzit. Kjo zoné éshté njé pérkulje sinklinale dytésore e suités Helmési gé éshté
mbushur mé voné me depozitime ujémbajtése té suités Rrogozhina. Né pjesén e ngritur
lindore depozitimet e suités Rrogozhina nuk jané depozituar ose jané shplaré duke mbetur
vetém disa njolla té kufizuara. Kjo situaté vazhdon edhe mé né lindje, né krahun e djathté té
lumit Erzen. Shtresat ujémbajtése té suités Rrogozhina pérfagésohen nga horizonte
konglomeratesh dhe ranorésh té ndaré midis tyre nga shtresa argjilore té papérshkueshme.
Konglomeratet ndértohen nga zaje gélgerorésh e magmatikésh me pérmasa 2-3 e rallé 8-10cm,
me ¢imentim mesatar e té dobét. Argjilat ndérmjetése jané kompakte me ngjyré té verdhé.
Ranorét jané kokérrmesém e kokérrmadh té cimentuar fort.

Shtresat ujémbajtése konglomeratike-ranorike takohen deri né thellésiné 100-300m nga
sipérfagja e tokés. Né pjesén veriore takohen 5 shtresa té tilla me trashési 10-25m secila,
ndérsa né pjesén jugore takohen vetém tre shtresa me trashési 9-21m. Mé né jug trashésia e
tyre bie deri 5-10m secila. Horizontet ranoro-konglomeratike ujémbajtése né lindje té pellgut
nuk kané vazhdimési.

Shtresat e konglomerateve dhe ranoréve kané ujémbajtje relativisht té ulét. Ato pérmbajné
ujra poro-garjesh, me presion gé shkon deri né vetéderdhje. Nivelet piezometrike té ujit né
shpimet luhaten nga +0.55 deri né +1.49m mbi sipérfagen e tokés né varési té kuotés sé grykés
sé shpimit dhe thellésisé sé horizonteve ujémbajtése, ndérsa prurjet vetéderdhése té puseve
variojné nga 0.25 né 1,7 I/sek.

Rrezja (R) e ndikimit e pércaktuar gjaté pompimeve té puseve té kryera léviz nga 1000 deri
né1l400m. Nga parametrat e tabelés duket se rezervat e ujrave néntokésore té suités
Rrogozhina jané mjaft t& kufizuara ag mé tepér gé kemi té b&jmé me njé basen té mbyllur, pa
zoné té hapur ushgimi.

Prurja e rrymés néntokésore pér basenin e Durrésit, e pércaktuar pér shtresat ujémbajtése
deri né thellésiné e shfrytézuar 250m dhe pér koeficienté filtrimi gé luhaten nga 0.44 deri né
4.2 m/dité, éshté rreth 200lit/sek.
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11.4.2. Baseni i Kavajés

Né bazé té granulometrisé sé formacioneve pérbérése dhe sidomos té predominimit té
ranoréve e konglomerateve kundrejt argjilave né prerje, autoré té ndryshém (Tafilaj etj., 2004)
kané dalluar tre pako brenda trashésisé sé suités Rrogozhina. Nga poshté — lart ato emértohen
(Fig. 11. 2): pakua a — kryesisht argjilore, pakua b — kryesisht ranorike dhe pakua ¢ — kryesisht

konglomeratike.
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Figura 11.2: Kolona litologjike e pérgjithésuar e basenit té Durrésit
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Pakua e poshtme e suités Rrogozhina (N2R-a) pérfagésohet nga njé ndérthurje ranoro-
alevrolitore e argjilore (Fig.11.3). Ajo ndérton krahun peréndimor té strukturés sé Kavajés
dhe zhytet né thellési nén depozitimet e pakos N2R (b). Ranorét jané me ngjyré té verdhé né
té gjelbért, kafe me kokriza té ndryshme si nga ana minerale dhe granulometrike. Argjilat jané
me ngjyreé té kaltér. Né kété kompleks vérehen dalje natyrore té ujrave néntokésore né formén
e burimeve, té cilét korrespondojné me ndérprerjet erozionale té depozitimeve ujémbajtése
nga rrjedha lumore (né periferi té Peqinit e t& Rrogozhinés). Ujrat e kétij kompleksi lidhen
kryesisht né carjet e ranoréve dhe kontaktet e tyre me argjila. Prurjet e burimeve Iékunden né
0.04-0.3 I/s dhe regjimi i tyre éshté shumé i ndryshueshém. Ndryshimi i prurjeve té burimeve
dhe i nivelit té ujit né puset e fshatrave tregon gé burimi i ushqgimit té kétyre depozitimeve
jané kryesisht ujrat e reshjeve. Né puset e hapur takohen ujra me presion, artezian dhe
subartezian. Thellésia e puseve léviz nga 100m deri 350m dhe kané pérgjithésisht prurje

specifike shumé té ulét 0.03 deri 0.06 I/s/m. Koeficienti i filtrimit ka vlera nén 0.02 m/dité.
Vlerat e trasmisivitetit jané nén 500 m*dité. Si pérfundim mund té themi gé réndésia e

shfrytézimit té ujrave néntokésore té kétij horizonti (N,R(a)) éshté e kufizuar deri né
plotésimin e nevojave té fshatrave ku ai pérhapet.

Depozitimet e pakos b dhe b+c té formacionit Rrogozhina pérfagésohen nga ndérthurje
ranoré e mikrokonglomeraté e konglomeraté. Konglomeratét pérbéhen nga zaje kokérr
ndryshém té cimentuar jo uniformisht. Trashésia e konglomerateve ndryshon nga disa metra
né dhjetra metra. Ranorét kané ngjyré té verdhé kafe me nuanca té gjelbra, ndértim
polimineral, me cimento dolomitike. Trashésia e pérgjithshme e kétyre depozitimeve
ndryshon nga 0-200m. Ujrat néntokésore jané té lidhura me carjet e ranoréve dhe
konglomeratéve dhe jané kryesisht ujra infiltracioni. Nga puset e kérkim shfrytézimit té kryera
né kété basen ujrat e formacionit Rrogozhina jané ujra me presion. Ky presion éshté i
ndryshém dhe varet nga vendosja e pusit né raport me zonén e ushgimit ose ndaj aksit té
sinklinalit. Késhtu, pér puset e hapuara né lindje té qgytetit té Kavajés niveli piezometrik
ndodhet nén sipérfagen e tokés, kurse duke shkuar drejt aksit té sinklinalit presionet rriten
duke dhéné ujra me vetéderdhje, pér arsye se niveli piezometrik ngrihet mbi sipérfagen e tokés
deri 4m, rrallé mé shumé. Prurjet e puseve me vetéderdhje nuk i kalojné vlerat 1-1.5/s.
Bazuar né pompimet eksperimentale té kryera né shpimet e méparshme, prurjet specifike té
puseve lévizin né intervalin 0.3-2.1 I/s/m.
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Figura 11.3: Kolona litologjike e pérgjithésuar e basenit té Kavajés

Vlerat e koeficientit té filtrimit 1évizin né kufijté 1-3m/dité dhe lévizja e ujrave béhet né té
carat e shumta té konglomerateve. Gjithashtu, vlerat e trasmisivitetit jané té nivelit mesatar
dhe nuk i kalojné 1000m?/dité. Nga piképamja e ujémbajtjes kéto depozitime paragesin mé
tepér interes pér furnizimin me ujé té pijshém té qytetit t¢ Kavajés dhe fshatrave pérreth.
Pompimet eksperimentale kané treguar gé prurjeve prej 10-12 I/s e mé tepér i pérgjigjen ulje
té nivelit piezometrik té rangut 9-15m. Bazuar né vetité filtruese té kétij horizonti si
koefigienti i filtrimit, rrezja e ndikimit (rreth 350-500m), ulja maksimale e lejuar, si dhe
trashésia e depozitimeve ujémbajtése, jané llogaritur me aférsi resurset e shfrytézushme pér
kété plansheté té jené rreth 200 I/s. Aktualisht nga ky kompleks furnizohet gyteti i Kavajés
dhe subjekte té ndryshme private qé ndodhen né até zoné.
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11.4.3. Baseni i Myzeqesé

Bazuar né pérbérjen litologjike té depozitimeve té formacionit Rrogozhina, jané dalluar dy
nénkomplekse ujémbajtés (Fig. I1. 4):

e Formacioni ujémbajtés ranoro-konglomeratike (N,R-a)

e Formacioni ujémbajtés i konglomerateve massive (N2R-b)

11.4.3.a. Nénkomopleksi ujémbajtés ranoro-konglomeratik (N,R-a)

Ky nénkompleks ka njé pérhapje mjaft t¢ madhe, duke ndértuar edhe veté sinklinalin e
Ballagatit. Nga ana litologjike depozitimet e kétij formacioni pérfagésohen kryesisht nga
ranoré, kurse konglomeratét e argjilat takohen mé pak. Daljet natyrale té ujrave néntokésore
(burimet) zakonisht takohen né ato vende ku depozitimet ranoro-konglomeratike ndérpriten
nga erozioni né fage kodrash, né vende té uléta dhe mé rallé né pjesét e ngritura. Né raste té
tjera, shfagja e tyre vihet re né kontaktin e ranoréve me argjilat, ku kéto té fundit luajné rolin e
ekranizuesit.

Té gjitha burimet jané té tipit zbrités e me rrjedhje té koncentruar, por ka edhe ndonjé me
rrjedhje frontale deri né 20-30m (burimi Nr 175) (Eftimi, 1984). Ndryshimi i prurjes sé
burimeve varet nga pozicioni hipsometrik i vendodhjes sé tyre edhe nga pérbérja litologjike e
depozitimeve ujémbajtése nga té cilat ai rrjedh. Né pérgjithési prurjet dominuese té burimeve
jané 0,01 I/sek pavarésisht se ato variojné nga mé té vogla se 0,0001deri 0,3 I/sek. Pérsa i
pérket karakteristikave hidrogjeologjike té shpimeve, punimet hidrogjeologjike kané
evidentuar faktet e méposhtme:

e Prurjet mé té médha u korrespondojné shpimeve té thella ose té vendosura né kuota té
uléta.

Pér shpimet mé té cekéta, prurjet ndryshojné né varési té pozicionit hapésinor té
vendosjes sé tyre.

Prurjet e ndryshme té puseve té kryer né rajonin pérreth fshatit VVashaj jané rezultat i
ndryshimeve litologjike gé shfagin depozitime ujémbajtése ranoro-konglomeratike.

Kur puset e kryera né njé rajon kané thellési té barabarté, ato pérgjithésisht kané
rezultuar me té njéjtén ujémbajtje.

Nivelet piezometrike variojné né kufinj té gjeré dhe jané funksion i pozicionit té grykés
sé pusit kundrejt daljeve sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike - zona e
ushgimit.
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11.4.3.b. Formacioni ujémbajtés i konglomerateve massive (N,R-b)

Ky nénkompleks zé njé sipérfage té vogél me formé monoklinale gé fillon nga fshati
Golem afér Lushnjes dhe vazhdon mé tej né drejtim té veriut. Pérbérja litologjike e
depozitimeve té kétij formacioni éshté kryesisht konglomeratike, me ndérthurje té rralla
argjilore.

Depozitimet e kétij formacioni karakterizohen nga njé ujémbajtje e kénagshme e cila i
detyrohet pérbérjes litologjike konglomeratike. Burimet e lidhura me kété kompleks shfagen
né ato vende ku relievi ndérpritet nga erozioni, kryesisht né kuotat e ulta, me rallé né pjesét e
ngritura té relievit. Né pérgjithési, vendshfagja e burimeve vérehet aty ku shtresa ujémbajtése
konglomeratike bie né kontakt me argjilat e papérshkueshme.

Puset e kryera pér shfrytézimin e ujrave néntokésore té kétij formacioni kané evidentuar se:
 Depozitimet e kétij formacioni kané ndryshime litologjike né plan dhe né vertikalitet.

» N&é pjesén jugore té monoklinalit t& kétij formacioni gé fillon né aférsi té fshatit Golem
dhe pérfundon né fshatin Dushk, shtresat ujémbajtése mungojné krejtésisht.

» Depozitimet ujémbajtése me réndési praktike té kétij formacioni fillojné nga fshati
Konjat dhe vazhdojné né veri deri né Rrogozhiné.

Ndryshimet e mésipérme té pérbérjes litologjike kané kushtézuar edhe ndryshimet e
prurjeve té shpimeve, sepse ajo pjesé e kétij monoklinali qé pérfagésohet me konglomerate
masive i pérket brezit Konjat-Rrogozhiné.

Eshté shumé i réndésishém, fakti i rénies sé prurjeve té shpimeve né lidhje me kohén. Pér
kété nuk déshmon vetém zvogélimi i prurjes né disa shpime té Rrogozhinés, por edhe né mjaft
zona té tjera té vendit toné.
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11.4.4. Baseni ujémbajtés i Karavastasé

Shtrihet né pjesén mé anésore té Ultésirés dhe né peréndim kufizohet me detin Adriatik. Né
njé territor prej mé se 400 km? ky pellg i madh sedimentimi me formime té suités
“Rogozhina”, né anén lindore té tij kufizon me ngritjet antiklinale té Ardenicés dhe té
Divjakés ku ekspozohen daljet sipérfagésore té saj gé bien me kénde 20-25° drejt peréndimit.
Kéto dhe periklinali verior i Frakulles, i ndértuar né sipérfage kryesisht nga keto depozitime
dhe, gé zhytet qgeté drejt veri-peréndimit (deri afér Pojanit) me kénde 15-20°, pérbéjné té
vetmet daljé sipérfagésore qé sé bashku zéné mé pak se 10% té territorit té€ pérhapjes sé suités.
Téré pjesa tjetér e kétij formacioni, mbulohet nga trashési kuaternare me trashési deri 300m.
Sipas skemés strukturore té dyshemesé, trashésia “Rrogozhina” thellohet né peréndim deri né
1700m né pjesén e ulur sinklinale dhe ngrihet pérséri pérgjaté bregdetit, si pjesé pérbérse e
antiklinalit t¢ Povelcé-Semanit, duke krijuar hipsometri prej gati 1000 m. Paksa né jug té
lumit Vjosé, formohet centriklinali i kétyre depozitimeve gé né anésiné lindore, né kufi me
strukturén e Frakullés, kapet edhe nga shképutje tektonike gjatésore né veri té Trevllazérit. Né
daljet sipérfagésore, veriu i strukturés sé Frakullés dhe peréndim té Divjaké-Ardenicés, vihen
re ndryshime té theksuara litologjike duke u ndérthurur né plan dhe vertikalitet, shtresa disa
metra té trasha e mé té vogla té ranoréve, ranoro-konglomerateve dhe veté kétyre té fundit,
edhe me shtresa argjilore apo argjilo-alevrolitore, si né Levan, Shtyllas apo jug-péréndimi i
strukturés sé Divjakés. Edhe vlerat ujémbajtése, jané té vértetuara pikérisht né kéta sektoré
dhe zonén fushore prané tyre, pa perméndur kétu, ujérat e ofruara nga shpimet né trashésiné
kuaternare né téré zonén e sektorit fushor, nga Mifoli né Divjaké.

Kollona pérmbledhése litologjike e kétij pellgu, éshté ndértuar duke u mbéshtetur né
diagramén elektrike té& pusit té thellé Se.3 dhe vrojtimeve sipérfagésore, (Fig.11.5). Kufiri
stratigrafik midis formimeve té reja kuaternare dhe “Rrogozhina”, éshté gjykuar mé tepér nga
té dhénat e materialit gjeofizik té pusit. Natyra litologjike e prerjes nén trashésiné kuaternare,
éshté vlerésuar nga matjet elektrike né puset e thellé té shpuar né strukturat peréndimore té
Povelgé-Semanit dhe tablloja e reflektimeve sizmike té mjaft profileve té béré né vite né rajon.
Sikundér shihet, si puset edhe facia sizmike, flasin pér zhvillime té fugishme té késaj trashésie
nén prerjen kuaternare, por edhe pér ndryshime té natyrés litologjike té saj.
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11.4.5. Baseni i Selenicés

Kompleksi ujémbajtés i depozitimeve té Astianit pérfagésohet nga shtresa dhe thjerza
konglomeratésh e ranorésh qé ndérthuren me shtresa argjilash (Fig. 11. 6). Né pérhapjen e tyre
hapésinore vihet re kjo ligjési: né pjesén lindore té zonés, né kodrat e Armenit, Selenicés dhe
Busmadhit, jo vetém né sipérfage por edhe né thellési disa gindra metra, mbizotérojné pakot
konglomeratike e argjilore, mé pak takohen shtresa ranorésh, ndérsa né pjesén peréndimore né
kodrat e Llakatundit, vecanérisht né veri té Risillisé takohen kryesisht pako ranorésh e
argjilash dhe rallé konglomerate. Kjo ndérthurje e crregullt e shtresave ujémbajtése né prerjen
e depozitimeve té suités Rrogozhina, ka lejuar té dallohen pako té ndryshme ujémbajtése sipas
karakterit litologjik té tyre. Megjithaté, pérgjithésisht pranohet gé ajo pjesé e prerjes ku
mbizotérojné ranorét pérfagéson pakon e poshtme té depozitimeve astiane, kurse pjesa tjetér
ku mbizotérojné konglomeratet, pakon e sipérme té tyre.

Konglomeratet jané masive, ngjyré hiri, kokérrndryshém por mbizotérojné ato
kokérrmédhenj me madhési té zajeve nga 2 deri 15cm. Pérbérja e zajeve éshté magmatike,
gélgeroré dhe ranoré, kurse matriksi g¢imentues kryesisht ranoro-gélgeror me fortési
pérgjithésisht mesatare, me shkallé t& ndryshme c¢imentimi, nga konglomeraté té cimentuar
fort deri me ¢imentim té dobét, qé gati kalojné né zhavore.

Trashésia e shtresave konglomeratiké éshté e ndryshme, nga disa metra deri né 60-70m;
mbizotérojné shtresat me trashési rreth 10-15m.

Ranorét jané kokérr ndryshém dhe me pérbérje kryesisht magmatike dhe metamorfike.
Cimentimi i tyre zakonisht &shté i dobét - mesatar deri shumé té shkrifét - réra. Trashésia e
shtresave ranore éshté e ndryshme, por rallé kalon 20m. Thellésia maksimale e kapjes sé tyre
né pjesén veriore té luginés sé Shushicés, né aférsi té lumit Vjosa, arrin 110 - 120m.

Né fushén e Vjosés shtresat konglomeratike té Astianit jané kapur né thellésiné 173m dhe
202m, e para me trashési 17.2m dhe e dyta 61.2m.

Duke pérjashtuar pjesét periferike té pérhapjes sé depozitimeve astiane, né pérgjithési
trashésia e tyre i kalon disa gindra metra dhe asnjé shpim hidrogjeologjik i kryer né zonén e
studjuar nuk ka dalé nga trashésia ranoro-konglomeratike e suités Rrogozhina. Ndér shpimet e
naftés, té kryera né kété zoné, duhen pérmendur shpimet Picar Nr.9 dhe Nr.10 gé kané kaluar
pérkatésisht 500 dhe 600m depozitime konglomeratike-ranore-argjilore té astianit.

Ujémbajtja e konglomerateve dhe ranoréve varet nga shkalla e ¢cimentimit té tyre. Késhtu
kur ato paragiten té cimentuara fort ujrat néntokésore jané kryesisht té tipit té carjeve dhe
kalojné deri né ujra poresh kur ato jané té ¢cimentuar dobét (vecanérisht tek ranorét).

Ujémbajtja e shtresave konglomeratike dhe ranore né sipérfage manifestohet me burime té
vegjél deri mesatare prurjet e té ciléve luhaten nga 0,1 deri 0,8 I/sek; mbizotérojné burimet me
prurje rreth 0,2 I/sek.
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Shtresat e konglomeratéve dhe ranoréve né thellési pérmbajné ujra néntokésore me
presion. Né pjesén rrézé kodrave té Llakatundit dhe Armenit, presioni i tyre kalon sipérfagen e
tokés dhe puset japin ujé me vetéderdhje. Nivelet e ujit mbi sipérfagen e tokés arrijné deri
+7,9m. Né aksin e luginés sé Shushicés gé pérputhet me boshtin e sinklinalit priteshin
presionet mé té médha té ujrave néntokésore mbi sipérfagen e tokés. Né té kundért, pikérisht
sipas aksit té luginés nivelet e ujit takohen disa metra nén sipérfagen e tokés. Ky fakt mund té
shpjegohet vetém me arsyetimin gé shtresat e konglomeratéve dhe ranoréve, té cilat bien drejt
boshtit té luginés nga tre drejtime, nga lindja, jugu dhe peréndimi, vijné né kontakt té
drejtépérdrejté me zhavorret aluviale té Kuaternarit ku ujrat néntokésore gé shtresat ranoro-
konglomeratike pérmbajné, humbin njé pjesé té presionit té tyre.

Né pérgjithesi ujémbajtja dhe vetité filtruese té shtresave ranore dhe konglomeratike té
astianit, jané pothuaj té barabarta. E njéjta gjé mund té thuhet pér vlerat e prurjeve specifike té
shtresave ranore e konglomeratike. Vlera mesatare e prurjes specifike pér shtresat e
konglomeratéve rezulton rreth 0,29 I/sek/m duke gené gati e njéjté me até shtresave
ujémbajtése té astianit (0,31 I/sek/m).

Pusi i naftés Picar Nr.9, me koordinata x=87275,0; y=80170,0 dhe z = 81,45m, i cili né
500 metrat e para ka kapur depozitimet ranoro-konglomeratike té Astianit, ka dhéné
ujé me vetéderdhje né sasiné Q = 7 I/sek.
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Figura 11.6: Kolona litologjike e pérgjithésuar e basenit té Karavastasé
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I1.5. Variacioni i parametrave hidrogjeologjike

Si¢ éshté pérmendur né paragrafét e mésipérm, shtresat ujémbajtése ranorike-
konglomeratike té suités Rrogozhina shfagin heterogjenitet té theksuar té parametrave
hidrogjeologjiké né drejtimin vertikal dhe horizontal. Ky heterogjenitet i parametrave
hidrogjeologjike éshté i kushtézuar nga heterogjeniteti i karakteristikave litologjike e
granulometrike té shtresave ujémbajtése, si dhe nga shkalla e ndryshme e ¢imentimit.

Né hartén e mineralizimit té pérgjithshém (MP) (Fig.1.7) jané hedhur edhe vlerat e
koeficientit té filtrimit (K) pér puset e hapur né kohé té ndryshme né pellgun e Kavajés. Si¢
vérehet nga harta, ka njé mospérputhje midis vlerave mé té uléta té mineralizimit té
pérgjithshém dhe atyre te koeficientit té filtrimit. Vlerat mé té uléta (0.6-0.7gr/lit) t&€ MP i
pérkasin mesit té basenit, gé pérkon me rrjedhjen kryesore té ujérave néntokésore nga zona e
ushgimit lokal (lumi) drejt zonés sé drenimit (bregdeti).

I I I
HARTA E MINERALIZIMIT TE PERGJITHSHEM

Rajoni Shkumbin - Mali Robit, 2004
Shkalla 1:100.000

70
45 Deti Adriatik

Mali Robit

&
Gloy
[

| 54
3
Lumij
Shkump,
| 46 _
i
43[10 4478 43186

Figura 11.7: Harta e Mineralizimit té Pérgjithshém me vlerat e Koefigientit té Filtrimit
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Késhtu, do té pritej gé K té kishte né kété sektor géndror té basenit vlerat mé té larta. Kjo
mospérputhje midis vlerave té llogaritura té K dhe vlerave té matura t¢ MP i detyrohet, me sa
duket, tre faktoréve:

> Heterogjenitetit té vetive filtruese té shtresave ranoro-konglomeratike.

> Ményrés sé llogaritjes sé K bazuar né provat e pompimit né njé pus té vetém. Mungesa
e pusit té vrojtimit né pércaktimin e R pér shkallé t& ndryshme pompimi, dmth, ulje té
ndryshme té nivelit té ujit né pusin e shfrytézimit, dikton fiktivitet dhe pasaktési né
llogaritjen e K.

> Thellésisé sé ndryshme té puseve, gé do té thoté trashési té ndryshme té shtresave
produktive me variacion té theksur granulometrik e té shkalles sé kompaktésimit té
cilat pércaktojné veti té ndryshme filtruese né drejtimin vertikal.

Pavarésisht ményrés sé llogaritjes, né mospérputhjen e vlerave mé té uléta t¢ MP me vlerat
mé té larta t¢ K ndikimin mé té forté e ka heterogjeniteti i vetive filtruese té veté shtresave
ujémbajtése ranoro-konglomeratike.

Né (Fig. 11.8) jepen grafikét e variacionit né kohé té vlerave té parametrave hidrogjeologjike
(K.q) pér shtresat ujémbajtése ranoro-konglomeratike té baseneve té a) Durrésit, b)
Kavajés dhe c) Karavastasé. Pér té verifikuar prirjen e kétij variacioni jané ballafaquar
vlerat e K dhe g pér puse té hapur né kohé té ndryshme dhe té vendosur brenda rrezes sé
ndikimit reciprok té tyre. Pérvec késaj, vlerat e K dhe q, pér té dy puset, jané matur
menjéheré pas pérfundimit té procesit té shpimit, né fazén e pompimit prové. Pér té njéjtin
pus, me kalimin e kohés sé pompimit té tij, prurja specifike (q) ka prirjen té ulet pér shkak té
zmadhimit té rrezes sé ndikimit gé, pér rrjedhojé, con né zgjatjen e kohés sé ardhjes sé ujit né
pus. Kur ballafagohen parametrat hidrogjeologjiké (K, Q) té puseve té afért, té kryer né kohé té
ndryshme, konstatohet gé ato jané mé té larté né puset e kryera mé voné. Kjo tregon gé
shfrytézimi i ujérave néntokésore népérmjet pompimeve nga puset ka patur pérgjithésisht
ndikim pozitiv né drejtim té pérmirésimit té vetive filtruese té shtresave ujémbajtése. Ky
pérmirésim relativ i detyrohet « pastrimit » té shtresés ujémbajtése nga fraksioni i imét
argjiloro-alevritor gé con né rritjen e porozitetit efektiv dhe, pér rrjedhojé, né pérmirésimin e
vetive filtruese té shtresés ujémbajtése né shfrytézim, né njé distancé nga pusi sa rrezja e
ndikimit té tij.

Prodhueshméria e shtresave ranore e konglomeratike té suités Rrogozhina éshté mjaft e
ndryshme, pér shkak té heterogjenitetit té theksuar té parametrave hidrogjeologjike té tyre. Pér
kété arsye, parashikimi i sakté i prurjeve té puseve éshté tepér i véshtiré. Megjithaté, pér prerje
analoge, prurjet e mundshme mund té parashikohen me siguri té ndryshme. Megenése, me ané
té puseve (ekzistues) éshté studjuar vetém njé pjesé e prerjes produktive té depozitimeve té
suités Rrogozhina, edhe treguesit hidrogjeologjiké kryesoré, koeficienti i filtrimit dhe indeksi i
prurjeve specifike, jané vlerésuar vetém pér kéto horizonte. Vlerat e koeficientit té
ujépércjellshmérisé pér gjithé shtresat ujémbajtése té prerjes sé ploté gjeologjike té
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depozitimeve té késaj suite, konsiderohet té jené mé té médha se ato qé rezultojne pér
trashésiné produktive té shfrytézuar (Beqiraj etj., 2006).

Shtresat ranore-konglomeratike pérmbajné ujéra me presion dhe kané pérgjithésisht
ujépérshkueshméri té kufizuar, té kushtézuar kryesisht nga shkalla e ¢imentimit té tyre. Né
kéto kushte, rritja e rezervave té shfrytézueshme népérmjet intensifikimit té ritmeve té
pompimit jo vetém é&shté e pamundur, por nése aplikohet, rrezikon té prish parametrat
hidrogjeologjike té shtresave ujémbajtése. E vetmja mundési pér rritjen e sasisé té ujérave
néntokésore gé mund té nxirren nga puset éshté shfrytézimi i shtresave ranore e
konglomeratike mé né thellési, pra kryerja e puseve mé té thellé. Kjo demostrohet né
(Fig. 11.10), ku shihet gé prurja specifike (q) rritet me shtimin e trashésisé produktive (shtresat
ranoro-konglomeratike ujémbajtése), gé do té thoté, prurja specifike e puseve rritet me rritjen
e thellésisé sé puseve.

Variacioni i K, g né kohé (Baseni i Durrésit)

K

1.24

0.8+

K (m/dité)
Kag 0.6+

0.4+

0.2+

79/99 D12/85
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Variacioni i K, g né kohé (Baseni i Kavajés)

135/96 D3/86

Variacioni i K, g né kohé (Baseni i Karavastasé)

Pusi 1/97 P. 9/85/1 P.9/85/2

Figura 11.8: Variacioni i parametrave hidraulike (K, q) té shtresave ujémbajtése né kohé
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Raporti Ranoré/Konglomerate né trashésiné produktive (m) (Baseni i Kavajés)
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Figura 11.9: Raportet relative té ranoréve e konglomeratéve né prerjet e puseve té kryera
pérkatésisht né basenet e Kavajés dhe Karavastasé
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Figura 11.10: Variacioni i prurjes specifike (q) kundrejt trashésisé ranorike-konglomeratike

ujémbajtés
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Né grafikét né té majté té (Fig.11.11) tregohen raportet relative té ranoréve e
konglomeratéve né prerjet e puseve té kryera pérkatésisht né basenet e Kavajés dhe
Karavastasé. Né basenin e Karavastasé, gé i pérket sektoréve jugore té pérhapjes sé suités
Rrogozhina mbizotéron komponenti ranorik, ndérsa né até té Kavajés, gé ndodhet né pjesén
veriore té pérhapjes sé suités, mbizotéron komponenti konglomeratik. Né (Fig. 11.12) tregohet
variacioni i prurjes specifike respektivisht kundrejt variacionit té trashésisé sé komponentit
ranorik e konglomeratik. Pér basenin e Karavastasé, variacioni i prurjes specifike pérputhet
me variacionin trashésisé té komponentit ranorik, ndérsa pér basenin e Kavajés me trashésiné
e komponentit konglomeratik.

Né grafikét e (Fig. 11.13), (Fig. 11.14) tregohet variacioni i vlerave té prurjes specifike (q)
kundrejt trashésisé sé komponentit ranorike konglomeratik ndérsa né (Fig. 11.15) tregohet
variacioni i vlerave té koeficientit té filtrimit (K) kundrejt variacionit té trashésisé sé
komponentit ranorik e konglomeratik, pérkatésisht pér basenin e Kavajés dhe té Karavastase.
Edhe né Kkété rast shihet gé variacioni i K pér basenin e Kavajés pérputhet me até té trashésisé
sé komponentit konglomeratik, ndérsa pér basenin e Karavastasé me variacionin e trashésisé
sé ranoréve. Kjo tregon gé ujémbajtja e basenit té Kavajés lidhet kryesisht me konglomeratet,
ndérsa pér basenin e Karavastasé me ranorét.

Né (Fig. 11.16), ku jepet variacioni relativ i vlerave té koeficientit té filtrimit pér basenet e
Karavastasé dhe Kavajés, nga njéra ané, vérehet gé vlerat mé té larta té K i pérkasin basenit té
Karavastasé dhe, nga ana tjetér, né kété té fundit K tregon variacion mé té theksuar té vlerave
té tij.
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Figura 11.12: Variacioni i vlerave té prurjes specifike (q) kundrejt trashésisé sé komponentit

ranorik e konglomeratik
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Figura 11.13: Variacioni i vlerave té prurjes specifike (q) kundrejt trashésisé sé komponentit
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Figura 11.14: Variacioni i vlerave té koeficientit té filtrimit kundrejt trashésisé sé komponentit
ranorik e konglomeratik (Baseni i Kavajés)
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Figura 11.15: Variacioni i vlerave te koefigientit té filtrimit kundrejt trashésisé sé komponentit
ranorik e konglomeratik (Baseni i Karavastasé)
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VARIACIONI | VLERAVE TE KOEFIGCENTIT TE FILTRIMIT
(BASENI | KAVAJES DHE | KARAVASTASE)

Figura 11.16: Variacioni i vlerave té koefigientit té filtrimit (Baseni i Kavajés dhe i Karavastasé)
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I1l.  VECORITE HIDROKIMIKE TE UJERAVE NENTOKESORE TE
AKUIFERIT ROGOZHIINA

I11.1. Kuadér i pérgjithshém

Pérbérja hidrokimike e ujérave néntokésore té akuiferit Rrogozhina paragitet shumé
komplekse pér shkak té pérhapjes sé gjéré (rreth2100 km?) té tij, heterogjenitetit litologjik-
granulometrik dhe shkallés sé ndryshme té cimentimit, variacionit té pérbérjes
petrografike-mineralogjike té konglomeratéve e ranoréve, shkallés sé komunikimit me
basenet anésore, marrédhéniet me ujérat e kripura té detit dhe ujérat e ndénjura té ish-
kénetave (Beqiraj et al., 2006; Eftimi 1984). Megjithaté pérbérja mineralogjike Kkryesisht
magmatike - karbonatike e shtresave ujémbajtése ranoro-konglomeratike ka pércaktuar njé
pérbérje gjeokimike té ujrave néntokesore t€ dominuar nga tipi hidrokimik HCO3;-Mg-Ca
(Luzati etj., 2016; Beqiraj etj, 2006). Njé pérbérje e tillé gjeokimike i karakterizon ujrat
néntokésore té akuiferit t&¢ Rrogozhinés si kimikisht té pa maturuara, si¢ duket edhe né
diagramén Piper (Fig. 111.1).

Tretja e mineraleve duhet té keté géné procesi kryesor gjeokimik nv formimin e
pérbérjes sé ujrave néntokésore (Begiraj dhe Kumanova, 2011). Tipet e tjera hidrokimike
jané mé pak té réndésishme dhe lidhen kryesisht me pasurimin e Na né ujé pérmes procesit
té shkémbimit té kationeve ndérmjet ujrave néntoksore dhe formacioneve argjilore.

Né anét e baseneve, gé pérkon me krahét e strukturave sinklinale, ujérat néntokésore
jané pérgjithésisht ujéra té pijshém, me mineralizim nén 1 gr/lit dhe fortési 15-20°Gj. Né
géndér té baseneve dhe né kufi me vijén bregdetare ujérat néntokésore priren té rritin
mineralizimin dhe, si té tillé, kthehen né ujéra té papijshém. E njéjta prirje, e rritjes sé
mineralizimit sé ujérave konstatohet me rritjen e thellésisé. Pér kété arsye, shumica e
puseve qé shfrytézojné ujérat néntokésore té suités Rrogozhina jané vendosur né pjerrésité
e luginave dhe kané thellési gé rrallé e kalon vlerén 250-300m.

Né zonat ku direkt mbi shtresat ujémbajtése vendosen depozitime kénetore té pasura né
Iéndé organike té dekompozuar né shkallé té ndryshme, ujérat néntokésore pérmbajné H,S,
NH4, etj.

Né zonat prané bregdetare rriten né pérgjithési gjithé parametrat hidrokimike dhe, né
vecanti, pérmbajtja e klorureve, qé tregon pér intrudimin e ujit té detit drejt basenit
ujémbajtés.

53



© Basenii Durresit

O BaseniiKavajes
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Baseni i Karavastase

O Basenii Selenices

Figura 111.1: Pérbérja hidrokimike e ujrave néntokésore té akuiferit Rrogozhina né
diagramén PIPER (Begiraj etj, 2006)
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111.1.1. Baseni i Durrésit

Pérbérja kimike e ujérave néntokésore té kétij baseni paragitet komplekse dhe paraget
disa vecanti pérsa i pérket karakteristikave hidrokimike té ujérave néntokésore, té tilla si:
variacioni i parametrave hidrokimike né kufinj té gjéré, pérmbajtje e larté e joneve Cl gé
shpesh éshté afér sasisé maksimale té lejueshme (200mg/l) dhe, né disa raste e kalon kété
kufi, prania e jonit amonium (NH;") apo bioksidit t& squfurit (SO,), pérmbajtja e larté
(deri 4.6 — 7 mg/lit) e hekurit (Fe?"), etj.

Variacioni i pérbérjes kimike té ujérave néntokésore té basenit té€ Durrésit evidentohet
né diagramat Durov e Piper (Fig. 111.2.a), ku shihet prirja e garté e pasurimit té ujérave
néntokésore me jonin Cl gé i detyrohet pozicionit prané bregdetar té basenit té€ Durrésit.
Nga ana tjetér, pasurimi i ujérave néntokésore me Cl korelon me rritjen respekive té
pérmbajtjes sé Na.

Né shumé raste parametrat hidrokimike té ujérave néntokesore té basenit té Durrésit, té
lidhur me shtresat ranoro-konglomerate té suites Rrogozhina, jané brénda normave té
lejuara t& Shqipérisé pér ujin e pijshém. Késhtu, shpimet e kryera né zonén e Vrinasit,
Porto Romano, Hamallaj, etj kané dhéné ujé me mineralizim té pérgjithshém nén 0.8 gr/lit,
fortési té pérgjithshme gé léviz né kufinjté 15-20°Gj, pérmbajtje e joneve Cl nén 200 mg/lit
pérmbajtje e joneve Fe nén 0.2 mg/lit.

Pérbérja e pastér baktereologjike dhe mbrojtja nga ndotjet éshté e garantuar né ményré
natyrore falé thellésisé sé madhe mbi 100m té vendosjes sé shtresave ujémbajtése dhe
izolimit té ploté té tyre nga sipérfagja me pako té fugishme argjilore — suargjilore,
praktikisht té papérshkueshme.

Ca Na HCO3 Cl

Figura 111.2.a: Diagrama Piper e pérbérjes kimike té ujrave néntokésore té basenit té
Durrésit

55



Si¢ u pérménd mé sipér, nga ana hidrokimike, ujérat néntokésore té kétij baseni jané té
larmishme. Né& larminé e tipeve hidrokimike, tipet kryesore hidrokimike pérfagésohen nga
ujérat e tipit HCO3-Mg-Ca-Na, HCO3;-Mg-Ca, HCOs;-Cl-Mg-Ca-Na (Fig. I11.2.b).
Pérmbajtja e larté e Mg i detyrohet pérbérjes kryesisht magmatike té shtresave
konglomeratike ujémbajtése.

Pérsa i pérket pérhapjes hapésinore té tipeve hidrokimike té ujérave néntokésore né
basenin e Durrésit, nuk evidentohet ndonjé ligjési e forté. Megjithaté, vérehet gé ujérat e
tipit HCO3 Mg-Ca takohen kryesisht né sektorét lindoré té basenit (Vrinas, Hamallaj),
ndérsa ujérat e tipit HCO3-CIl-Mg-Ca-Na pérhapen kryesisht né sektorét peréndimore té tij.

Nuk éshté konstatuar ndonjé korelacion i garté midis tipit hidrokimik té ujit dhe
mineralizimit té pérgjithshém (MP) apo fortésisé sé pérgjithshme (FP) té tij. Megjithaté,
ujérat me MP mé té larté (rreth 1 gr/lit) jané kryesisht té tipit HCO3-Cl-Mg-Ca-Na, gé
takohen né sektorét pranébregdetare, ndérsa ujérat me FP mé té larté (mbi 20°Gj) i
pérkasin pérgjithésisht tipit hidrokimik HCO3-Mg-Ca, té cilét pérhapen né sektorét lindore
té basenit.

Ca-Mg-HCO3-Cl
Ca-Na-HCO3-: Mg-Na-Ca-HCO3

Ca—Mg-HCO@—\

Mg-Ca-HCO3-Cl

Na-Mg-HCO3-Cl
Na-Ca-Mg-Cl-HCO3

Mg-Na-HCO3

Na-Mg-Ca-HCO3 Na-Ca-HCO3-Cl

Na-Ca-Cl-HCO3

Mg-Ca-HCO3

Mg-Ca-Na-HCO3

Figura I1.2.b: Ttipet hidrokimike té ujit
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111.1.2. Baseni i Kavajés

Ujérat néntokésore té kétij baseni shfaqgin pérbérje kimike qé varion né kufinj mé té
ngushté né krahasim me ato té basenit té Durrésit. Kjo shpjegohet me kontekstin
gjeologjiko-gjeografik té basenit, ndértimin e tij strukturor, marrédhéniet me ujin e detit,
etj. Daljet e fugishme té shtresave ranoro-konglomeratike né sipérfage pérbéjné njé bazé té
miré té ushqgimit té ujérave néntokésore té basenit, dhe, pér rrjedhoje, ruajtjen e
parametrave hidrokimike né kufité e ujérave té pijshém (Luzati dhe Jaupaj, 2016).
Pérmbajtjet e larta té jonit Cl jané njé fenomen lokal, i kufizuar né pjesén pranébregdetare
veriore té basenit. Edhe né kété basen takohen raste sporadike té pranisé sé jonit amonium
(NH."), bioksidit té squfurit (SO,), pérmbajtja e larté (mbi 0.2 mg/lit) e hekurit (Fe*"), etj.

Né diagramat Durov (Fig. 111.3.a), shihet qé prirja e pasurimit t& ujérave néntokésore
me jonin Na nuk shogérohet nga rritja respektive e pérmbajtjes sé jonit Cl. Kjo tregon qé
burimi i Na né ujérat néntokésore éshté i lidhur me progeset e kationo-shkémbimit me
argjilat Na-mbajtése té cilat shogérojné shtresat ujémbajtése ranoro-konglomeratike ose u
mbivendosen atyre.

Figura I11.3.a: Diagrama Durov e pérbérjes kimike té ujrave néntokésore té basenit té
Kavajés
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Tipet kryesore hidrokimike pérfagésohen nga ujérat e tipit HCO3;-Mg-Ca, HCO3-Mg-
Ca-Na, HCO3-ClI-Ca-Na (Fig. 111.3.b).

Pérsa i pérket pérhapjes hapésinore té tipeve hidrokimike té ujérave néntokésore né
basenin e Kavajés evidentohet njéfaré ligjésie. Késhtu, ujérat e tipit HCO3;-Mg-Ca takohen
kryesisht né anét e basenit qé koincidojné me daljet sipérfagésore té shtresave ranoro-
konglomeratike; ujérat e tipit HCO3-Mg-Ca-Na pérhapen kryesisht né sektorét géndroré té
basenit me mbulesé subargjilore; ujérat e tipit HCO3-Cl-Ca-Na dhe sidomos ata té tipit Cl-
Na pérhapen né zonén pranébregdetare (Luzati etj., 2011; Beqiraj etj., 2006).

Fortésia e pérgjithshme (FP) léviz nga 15-20°Gj né sektorét géndrore té basenit, né 20-
25°Gj né sektoret mé periferike té tij dhe, deri né 25-30°Gj né sektoret pranébregdetare.
Mineralizimi i pérgjithshém (MP) luhatet nga 0.6-0.7gr/lit né sektorét géndrore té basenit,
né 0.8-0.9gr/lit né sektorét periferike té tij dhe, deri 1gr/lit né sektorét pranébregdetare.
Konstatohet njé korelacion modest midis tipit hidrokimik té ujit dhe mineralizimit te
pérgjithshem (MP) apo fortésisé sé pérgjithshme (FP) té tij. Késhtu, ujérat me MP e FP
me té larté (respektivisht rreth 1 gr/lit dhe 25-30°Gj) jané kryesisht té tipit HCO3-Cl-Ca-Na
e CI-Na dhe takohen né sektorét pranébregdetare, ndérsa ujérat me MP e FP mé té ulét
(respektivisht 0.6-0.7gr/lit dhe nén 15-20°Gj) i pérkasin pérgjithésisht tipit hidrokimik
HCO3-Mg-Ca, té cilét pérhapen né sektorét lindoré té basenit.

Mg-Na—HCOE)—l
Ca-Na-Mg-HCO3-Cl

Mg-Na-Ca-HCO3

Mg-Ca-Na-HCO3
Mg-Ca-Na-HCO3

Na-Mg-Ca-HCO3

Na-Mg-HCO3-Cl

Na-Mg-HCO3-Cl
Na—Ca—MR‘—HCOS—CI
Ca-Na-HCO3-CL
Ca-Na-HCO3

Ca-HCO3

CaMgEER coggl

Mg-Ca-HCO3

Mg-HCO3 Na-Mg-Ca-HCO3

Figura I11.3.b: Tipet hidrokimike té ujit
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111.1.3. Baseni i Myzeqesé

Nga ana fiziko-kimike ujrat néntokésore té burimeve apo té puseve té kétij baseni né
pérgjithesi paragiten té miré. Ato jane pa shije, pa eré, pa ngjyré e me temperaturé 14-21°C
ku, vlerat predominuese luhaten brénda intervalit 17-18°C.

Pérbérja kimike e ujérave néntokésore té kétij baseni paragitet mé e thjeshté gé shprehet
né variacionin e kufizuar té vlerave té joneve kryesoré (Fig. 111.4.a). Kjo, me sa duket,
éshté e kushtézuar nga fakti gé ujérat e analizuara jané marré nga burimet dhe puset gé
vendosen kryesisht né daljet e fugishme sipérfagésore té shtresave ujémbajtése ranoro-
konglomeratike. Né vecanti, pérmbajtja e jonit Cl éshté shumé e ulét dhe paraget njé
fenomen lokal. Pérmbajtjet lehtésisht té ngritura té Na, gé jo gjithnjé shogérohen me rritjen
respektive té jonit Cl, takohen kryesisht né shpimet e kryera né zonen fushore, me prani té
mbulesés subargjilore. Né& shpimet e zonés fushore takohen raste té pranisé sé jonit
amonium (NH,™), bioksidit t& squfurit (SO,), pérmbajtja e larté (mbi 0.2 mg/lit) e hekurit
(Fe?"), etj.

Mineralizimi i pérgjithshém luhatet nga 0,31 gr/l (burimi 116 deri né 1,36 gr/l (burimi
313), kurse fortésia e pérgjithshme nga 18 gradé gjermane (burimi 116) deri né 59°
gjermane (burimi 313), por vlerat mé té shpeshta i pérkasin intervalit 0,4-0,6 gr/litér dhe
25-30°Gj, pérkatesisht pér MP dhe FP.

Ca Na HCO3 Cl

Figura 111.4.a: Diagrama Piper e pérbérjes kimike té ujrave néntokésore té basenit té
Myzeqesé
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Tipet kryesore hidrokimike té ujrave néntokésore jané HCOs;-Mg, HCO3-Mg-Ca,
HCO3-Mg-Ca-Na. Pérsa i pérket pérhapjes hapésinore té tyre, né basenin e Myzeqese nuk
evidentohet ndonjé ligjési e forté. Megjithaté konstatohet qé ujérat e tipit HCO3-Mg,
HCO3-Mg-Ca pérhapen kryesisht né zonat e daljeve sipérfagésore té depozitimeve ranoro-
konglomeratike, ndérsa ato té tipit HCO3-(Cl)-Mg-Ca-Na takohen kryesisht né zonat
fushore me mbulesé subargjilore (Fig. I1l. 4.b). Rritja e Na i detyrohet, me sa duket,
proceseve té kationo-shkémbimit me subargjilat e argjilat Na-mbajtése.

Njé korelacion modest midis tipit hidrokimik té ujit dhe mineralizimit té pérgjithshém
(MP) éshté konstatuar, sidomos me rritjen e thellésisé.

Ca-Mg-Na-HCcoz ~ Na-Ca-Mg-HCO3 Mg-Ca-Na-HCO3 Mg-HCO3-Cl

Mg-Na-Ca-HCO3 5% 3% 10% 3%
Mg-HCO3-S04 504
CO3-I%
@03

Ca-HCO3-ClI
3%

Mg-HCO3
32%
Mg-Ca-HCO3
22%

Figura I11.4.b: Tipet hidrokimike té ujit
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111.1.4. Baseni i Karavastasé

Nga ana fiziko-kimike ujrat néntokésoré te burimeve apo té puseve té kétij baseni né
pérgjithési paragiten té miré dhe jané té ngjashme me ato té basenit t¢ Myzegesé.

Pérbérja kimike e ujérave néntokésore té kétij baseni paragitet me e thjeshté gé shprehet
né variacionin e kufizuar té vlerave té joneve kryesore (Fig. 111.5.a). Kjo, me sa duket,
ashtu si edhe pér basenin e Myzeqese, éshté e kushtézuar nga fakti gé ujérat e analizuara
jané marré nga burimet dhe puset qé vendosen kryesisht né daljet e fugishme sipérfagésore
té shtresave ujémbajtése ranoro-konglomeratike. Pérmbajtjet lehtésisht té ngritura té Na,
gé jo gjithnjé shogerohen me rritjen respektive té jonit Cl, takohen kryesisht né shpimet e
kryera né zonén fushore, me prani té mbulesés subargjilore. Edhe né kété basen, né
shpimet e zonés fushore takohen raste té pranisé sé jonit amonium (NH,"), bioksidit té
squfurit (SO,), pérmbajtja e larté (mbi 0.2 mg/lit) e hekurit (Fe*), etj.

Ca Na HCO3 Cl

Figura 111.5.a: Diagrama Piper e pérbérjes kimike té ujrave néntokésore té basenit té
Karavastasé
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Tipet kryesore hidrokimike té ujrave néntokésore jané HCO3-Mg-Ca dhe HCO3-Mg-
Ca-Na. Ujrat e tipit HCO3-Mg-Ca pérhapen Kkryesisht né zonat e daljeve sipérfagésore té
depozitimeve ranoro-konglomeratike, ndérsa ato té tipit HCO3;-Mg-Ca-Na takohen
kryesisht né zonat fushore me mbulesé subargjilore (Fig. I11. 5.b). Rritja e Na i detyrohet,
me sa duket, proceseve té kationo-shkémbimit me subargjilat e argjilat Na-mbajtés.

M c&ﬁ-@{a-Mg-HCCB Mg-HCO3Mg-Na-HCO3
Na—Mg-ﬁé&Q(ﬁ' 3% 3%
Ca-Mg-Na-HCO3 2, 3% 3% Mg-Na-Ca-HCO3
0
5% 19%

Mg-Ca-HCO3

0,
Na-Mg-Ca-HCO3 32%

5%

Figura I11.5.b: Tipet hidrokimike té ujit
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111.1.5. Baseni i Selenicés

Ujérat néntokésoré té kétij baseni trégojné pérbérje kimike té géndrueshme gé varion né
kufije té ngushté (Fig. 111.6. a). Kjo shpjegohet me kontekstin gjeologjiko-gjeografik té
basenit, ndértimin e tij strukturor, litologjine e depozitimeve ujémbajtése, marrédheniet e
basenit me ujérat sipérfagésore, etj. Né fakt, daljet e fugishme té shtresave ranoro-
konglomeratike né sipérfage pérbéjné njé bazé té fugishme té furnizimit té ujérave
néntokésore té basenit, dhe, pér rrjedhoje, ruajtjen e parametrave hidrokimike né kufite e
ujérave té pijshém.

Késhtu, ujérat néntokésore né pellgun e Selenicés jané té freskéta: mbetja e thaté luhatet
nga 0.29gr/lit né 0,49gr/lit me vleré mesatare rreth 0,386gr/lit. Sipas fortésisé sé
pérgjithshme, ato jané mesatarisht té buta deri té forta; vlera mesatare e saj éshté 17.2°G;j.
Me kéta tregues hidrokimike gé kané ujrat néntokésore té astianit, sidomos né pjesén
kodrinore té zonés si dhe né luginat e Shushicés e Vjosés, mund té themi qé ato né
pérgjithési jané té péshtatshme pér furnizimin me ujé té popullsise. Né raste té vecanta
vlerat e fortésisé se pergjithshme kalojné limitet pér normat e lejuara té ujit te pijshém. Né
raste té rralla pérmbajtja e hekurit (Fe®*) éshté mbi 0.2 mg/lit.

Ca Na HCO3 Cl

Figura I11.6.a: Diagrama Piper e pérbérjes kimike té ujrave néntokésore té basenit té
Selenicés

63



Ujrat néntokésore té basenit té Selenices rezultojné kryesisht té tipit HCO3-Mg-Ca (Fig.
[11.6.b). Kjo pérbérje hidrokimike e tyre éshté tregues i qgarté i kontributit vetém té
depozitmeve ujémbajtése ranoro-konglomeratike, té cilat, si¢ éshté permendur mé pare,
kané pérbérje kryesisht magmatiko-karbonatike.

Pérsa i pérket pérhapjes hapésinore té tipeve hidrokimike té ujérave néntokésore né
basenin e Selenicés nuk evidentohet ndonjé ligjesi e caktuar. Ujérat e tipit HCO3-Mg-Ca
takohen pothuajse né gjithé fushén e pérhapjes sé depozitimeve ranoro-konglomeratike.

Né pérgjithési, kalimi nga ujérat e tipit HCO3-Mg-Ca né ato me pérbérje mé
komplekse, té tipit HCO3-CIl-Mg-Ca-Na, shogérohet me rritjen e vlerave té MP.

Mg-Na-HCO3
Mg-Ca-Na-HCO3 7%
7%

1-Mg-HCO3
7%

—

Mg-HCO3
7% Mg-Ca-HCO3
58%

Ca-Mg-Na-HCO3
%

%

Figura I11.6.b: Tipet hidrokimike té ujit
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I11. 2. Variacioni i parametrave hidrokimike

Ujérat néntokésore té baseneve té trajtuara mé sipér, qé lidhen me depozitimet ranoro-
konglomeratike té suites Rrogozhina, paragesin ané té pérbashkéta dhe té vecanta pérsa i
pérket pérbérjes hidrokimike.

Midis vecorive té ngjashme hidrokimike, té cilat jané té kushtézuara kryesisht nga
konteksti i ngjashém gjeologjik, me evident paragitet mbizoterimi né pothuajse gjithé
fushén e pérhapjes sé suités Rrogozhina, i ujérave té tipit HCO3-Mg-Ca. Kjo pérbérje
hidrokimike, sic éshté pérmendur mé lart, i detyrohet pérbérjes kryesisht magmatiko-
karbonatike té depozitmeve ujémbajtése ranoro-konglomeratike. Né periferité e baseneve,
gé koincidojne me daljet sipérfagésore té depozitimeve ujémbajtése ranoro-
konglomeratike, ujérat néntokésore jané brénda kufive té ujérave té pijshém, ndérsa duke
shkuar drejt sektoreve fushore pérbérja hidrokimike e tyre paraget probleme té ndryshme
si rritja e MP, FP, pérmbajtje aksidentale té jonit amonium (NH4"), bioksidit t& squfurit
(SO,), pérmbajtja e larté (mbi 0.2 mg/lit) e hekurit (Fe?*), etj. Drejt thellésisé rritet MP,
por ritmet e késaj rritje varen nga pozicioni relativ i vendosjes sé pusit kundrejt zonés
lokale té ushgimit sipérfagésor.

Nga ana tjetér, ujérat néntokésore té baseneve té vecanté shfagin vegori hidrokimike qé
i dallojné nga njéri-tjetri. Késhtu, né basenin e Durrésit éshté karakteristiké pérmbajtja e
larté, afér sasisé maksimale té lejueshme (200mg/l) e joneve Cl, e cila éshté e lidhur me
disa faktoré:

trashésia mé e vogél e mbulesés subargjilore
zhvillim i vonshém paleogjeografik

gjurmé té ndikimit té mjedisit detar

>
>
>
> trashési e vogél e suités ujémbajtése — parametra hidraulike té dobét
» zona sipérfagésore ushqimi té kufizuara

>

ushgim i dobét nga Erzeni
> zoné e gjéré drenimi néndetar

Baseni i Kavajés paraqitet si baseni me konfiguracionin hidrogjeologjik mé té thjeshté,
me njé fluks kryesor té rrjedhjes sé ujérave néntokésore, nga zona e drenimit (daljet
sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike) drejt asaj té drenimit (vija
bregdetare — fundi i detit). Sipas kétij drejtimi kryesor té rrjedhjes sé ujérave néntokésore
evoluojné gjithé parametrat hidrokimike. Sic éshté treguar mé sipér, nga zona e ushqimit
drejt asaj té drenimit rriten MP e FP dhe kalohet dora-dorés nga tipi hidrokimik HCOs-
Mg-Ca né tipin CI-Na.

Ujérat néntokésore té baseneve té Myzegesé dhe té Karavastasé paragesin pérbérje
hidrokimike me komplekse kundrejt tre baseneve té tjeré. Kjo, me sa duket, i detyrohet
fushépéhapjes mé té gjéré té depozitimeve ujémbajtése dhe distancés sé largét midis
zonave lokale té ushgimit dhe drenimit té cilat, sé bashku, kané pércaktuar kohé géndrimi
mé té gjaté té ujit né basen dhe, pér rrjedhoj&, pasurim té pérbérjes sé tij hidrokimike, si

65



pérsa i pérket MP edhe té tipeve hidrokimike té ujit. Larmia e pérbérjes hidrokimike i
detyrohet, nga ana tjetér, variacionit té pérbérjes litologjike-mineralogjike té depozitimeve
ranoro-konglomeratike dhe pranisé sé mbulesés subargjilore deri me natyré kénétore.

Pérbérje mé homogjene, kryesisht té tipit hidrokimik HCO3;-Mg-Ca, shfagin ujérat
néntokésore té basenit té Selenicés. Kjo vecanti e kétij baseni éshté e lidhur té paktén me
dy faktoré: a) fushépérhapjen relativisht té kufizuar té tij dhe b) baza e furnizimit té
ujérave néntokésore pérfagésohet gati vetém nga reshjet atmosferike falé daljeve té
fugishme sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike.

Né (Fig. 111.7), népérmjet grafikeve té pérmbajtjeve té logaritmuara té joneve kryesore,
béhet ballafagimi i pérbérjeve kimike té ujérave té tre cifteve té shpimeve. Puset e njé
¢ifti vendosen né largési jo mé té madhe se 100-150m larg njeri-tjetrit, gé do té thoté,
brenda rrezes sé ndikimit reciprok. Si¢ shihet, ujérat e shpimeve té thellé kané
pérmbajtje mé té larté té té gjithé joneve, gé do té thoté MP mé té larté né krahasim
me shpimet e cekét respektive. Edhe pse akoma né kufijté e ujit té pijshém, ky evoluimi
pérbérjes sé ujérave néntokésore drejt thellésisé éshté shprehje e garté e konvergjencés
hidrokimike vertikale. Intensiteti i shfagjes sé konvergjencés hidrokimike vertikale varet
nga pozicioni relativ i pusit kundrejt zonés lokale té furnizimit dhe nga koha e géndrimit
té ujit né basen gé, nga ana e saj, éshté funksion i vetive filtruese té basenit dhe largésia
e pikés ujore nga zonat lokale té ushgimit e drenimit.

100.00 -
10.00 -
~B— 5137 (265m)
—e— 5139 (203m)
1.00 . , , ' '
HCO3 cl ca Mg Na %4
0.10 -

66



100.00 1

—#- 5989

—
10.00 - S9\89

1.00 r r r r r
HCO3 Cl Ca Mg Na S04

100.00 1

10.00 -

~8— S137 (265m)
—— S139 (203m)

1.00 T T T T r '
HCO3 Cl Ca Mg Na *4

0.10 -

Figura I11.7: Demonstrime té konvergjencés hidrokimike vertikale
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Né ményre analoge, né (Fig. 111.8) tregohet evoluimi i pérbérjes hidrokimike té ujit nga
zona e ushqgimit lokal drejt zonés sé drenimit, si shprehje e konvergjencés hidrokimike
horizontale. Nga grafiku i vlerave té logaritmuara té pérmbajtjeve tejoneve kryesore shihet
gé, né kuadrin e prirjes sé rritjes sé MP gé shprehet me prirjen e pérgjithshme té rritjes sé
pérmbajtjeve pér gjithé jonet duke kaluar nga zona lokale e furnizimit drejt zonés sé
drenimit, evidentohet rritje relative mé e shpejté e joneve Na e ClI. Si¢ shihet nga grafiku,
fenomeni i konvergjencés horizontale, kalimi gradual nga ujérat e tipit HCO3;-Mg- Ca
drejt atyre té tipit CI-Na, nuk éshté shumé i theksuar pér arésye se distanca midis zones sé
ushgimit dhe té drenimit éshté shumé e shkurtér. Pér rrjedhoje, koha e géndrimit té ujit né
basen éshté e vogél dhe e pamjaftueshme pér metamorfizimin gradual té pérbérjes
hidrokimike té ujérave néntokésore drejt zonés sé drenimit. Vec késaj, kjo éshté e lidhur
edhe me vetité e mira filtruese gé paragesin depozitimet ranoro-konglomeratike né kété
basen.

Né grafikét e (Fig. 111.9) tregohet varésia e prurjes specifike (q) ndaj thellésisé sé pusit
(H) dhe trashésisé produktive ranoro-konglomeratike (m), respektivisht pér pellgjet e
Karavastasé dhe té Kavajés. Me rritjen e trashésisé sé shtresave ujémbajtése ranoro-
konglomeratike, prurja specifike e puseve rritet sipas njé funksioni logaritmik. Dihet g,
depozitimet e suités Rrogozhina né pérgjithési dhe té baseneve né shqyrtim né vecanti,
pérmbajné ujéra me presion. Nga ana tjetér ato kané veti filtruese té kufizuara (K<3-
5m/dité). Pér kéto dy arsye, rritja e rezervave té shfrytézueshme nga puset népérmjet uljes
sé nivelit té ujit né pus éshté e pamundur. Duke gené se prerja produktive e njé pusi
karakterizohet nga njé prurje specifike e indeksuar e caktuar, atéheré rritja e prurjes
specifike (q) dhe, pér rrjedhojé, rritja e prurjes sé pusit (Q) mund té realizohet vetém
népérmjet rritjes sé trashésisé sé shtresés produktive dhe, pér rrjedhohe, té thellésisé sé
pusit.

Pyetja shtrohet: Deri né cfaré thellésie mund té shpojmé pér té marré ujéra me
parametra hidrokimiké brenda standarteve té ujit té pijshém? Pér kété jané ndértuar
grafikét e varésisé sé mineralizimit té pérgjithshém (MP) ndaj thellésisé sé puseve (H)
(Fig. 111.10). Sig pritej, me rritjen e H sé puseve, rritet vlera e MP si shfagje e fenomenit té
konvergjencés hidrokimike vertikale. Nga grafikét shihet gé rreth thellésive 400m dhe
500m, respektivisht pér basenet e Karavastasé dhe té Kavajés, MP arrin vlerén kufi té
lejueshme prej 1gr/lit. Thellésité e mésipérme jané vlera orientuese megénése jané rezultat
I njé pérpunimi statistikor i té dhénave ekzistuese, gé si i tillé, nuk mund té konsiderojé
shkallén e ndikimit té faktoréve té ndryshém né MP e ujit. Megjithaté, si¢ éshté parashtruar
me lart, prané zonés sé ushgimit, puset mund té shpohen mé thellé pér shkak té pérmbajtjes
sé ujérave té freskét.

Né pérgjithési shpimet kané arritur deri né thellésiné 250m. Deri né kété thellési,
mineralizimi i pérgjithshém dhe fortésia e pérgjithshme variojné respektivisht nga 500 né
800 mg/l and nga 11 n& 25°Gj. Vlerat e pH-it variojné né intervalin 7.0-8.5 duke
pércaktuar jonin bikarbonat (HCO3-) si specien dominuese karbonatike né ujrat
néntokésore. Né pérgjithési deri né thellésiné e shpimeve, parametrat hidrokimiké té ujrave
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néntokésore jané brenda normave (Shgiptare dhe EU) té ujit té pijshém. Né vecanti,
mineralizimi i pérgjithshém (Mp) paraget vlera mé té vogla se 0.7-0.8 gr/lit. Nga
pérpunimi i informacionit hidrogjeologjik té puseve té kryera éshté gjetur se ujédhénia e
puseve rritet sipas njé funksioni logaritmik me rritjen e thellésisé sé tyre (Fig. I11.11). Kjo
rritje &shté e kushtézuar nga shpeshtésia e takimit té shtresave ujémbajtése ranoro -
konglomeratike né prerje. Rritja e thellésise sé puseve kontrollohet nga rritja respektive e
vlerave te mineralizimit té pérgjithshém. Vlerés kufi MP=1.0gr/lit i korrespondon vlera
orientuese e thellésisé té puseve deri 400-500m, né varési té pozicionit kundrejt aksit té
sinklinalit. Vlerat mé té larta té thellésisé i korrespondojné puseve né krahét e sinklinaleve
ku dinamika e ujrave néntokésore éshté mé e larté (Begiraj etj., 2006).
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Variacioni i Q ndaj Thellésisé sé Pusit (Baseni i Karavastasé)
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Figura 111.9: Varésia e Q dhe g té basenit te Karavastasé nga thellésia e shtresés
ujémbajtése

71



Variacioni i Q ndaj Thellésisé sé Pusit (Baseni i Kavajés)
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Figura I11.10: Varésia e Q dhe g té basenit té Kavajés nga thellésia e shtresés ujémbajtése
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Variacioni i M p ndaj thellesise {Baseni i Fierit)
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Figura I11.11: Varésia e Mineralizimit té Pérgjithshém nga thellésia e shtresés ujémbajtése
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PJESAEDYTE:

PERMBAJTJA E HEKURIT NE UJRAT NENTOKESORE TE AKUIFERIT
RROGOZHINA DHE FAKTORET QE E KONTROLLOJNE ATE
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V. KAMPIONMARRJA DHE METODAT

Pér realizimin e Kkétij disertacioni u morén 57 mostra uji nga puset dhe 5 mostra nga
formacionet ujémbajtése konglomeratike-ranorike (Fig. 1V.1). Nga kéto té fundit, 3 mostra
u morén nga ranorét dhe 2 nga konglomeratét. Uji pér analizat kimike té hekurit u mor
direkt ne grykéderdhjen e puseve arteziane, ndérsa né puset subarteziane u morr me pompé
dhe me kampionmarrésin tip SEBA Liquid Sampler KLL-S. Ndarja e fraksioneve té
pluhurit dhe argjilés u bé pérmes sitisjes dhe metodave hidrometrike (ASTM C775-79,
1989).

Pérbérja mineralogjike e fraksionit réré u studiua né steriomikroskopin (Nikon SMZ
745T). U pérgatitén rreth 15 shlife nga poplat e konglomeratéve té cilat u vrojtuan né
mikroskopin optic LeitzZWetzlar.

Analizat kimike té Fe né ujé dhe alkalinet né formacionet gjeologjike u kryen né
laboratorin e Shérbimit Gjeologjik Shqgiptar né Absorberin Atomik (AAS) “PERKIN
ELMER”.

Pérbérésit madhore té formacioneve gjeologjike u analizuan analitikisht né laboratorin e
Shérbimit Gjeologjik Shqiptar

Analizat kimike té ujit pér parametrat kryesore fiziko-kimike u kryen né laboratorin
kimik té QTTB.

Analizat difraktometrike dhe SEM-EDS (Scan Electron Microscopy — Energy
Dispersive Spectroscopy) u kryen né laboratorin e Institutit té Kristalografisé, Romé, Itali.
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V. REZULTATET ANALITIKE

V.1. Pérbérja e formacioneve ujémbajtése

V.1l.a. Pérbérja petrografike e poplave konglomeratike

Pérbérja petrografike e poplave konglomeratike paragitet e larmishme dhe pasgyron
pérbérjen petrografike integrale té formacioneve magmatike-metamorfike e sedimentare té
terreneve gjeologjike té zonave tektono-faciale né lindje té Ultésirés Adriatike. Né
kompleksitetin e saj mund té vegohen garté tre grupe petrografike té poplave (Fig. V.1):

- Grupi i poplave té pérbérjes karbonatike ku mbizotérojne gélgerorét.

- Grupi i poplave ranorike me prejardhje nga formacionet flishore té zonave tektonike
né lindje té Ultésirés Adriatike si Mirdita, Krasta e Kruja.

- Grupi i poplave magmatike e mé pak metamorfike. Ndérmjet poplave magmatike
mbizotérojné ato té pérbérjes gabrore e piroksenitike, ndérsa ato ultrabazike e
bazaltike jané mé té rralla. Kjo i detyrohet shkallés mé té larté té rezistencés sé
piroksenit ndaj faktoréve té alterimit kundrejt olivinés. Takohen mé rrallé popla té
pérbérjes granitike e plagjiogranitike dhe kjo éshté e pritshme pér shkak té pérhapjes
sé kufizuar té kétyre llojeve shkémbore né zonat tektonike té Mirdités, Gashit e
Korabit.

v
s

Am fibolit me granat

Gabro e alteruar

Figura V.1: Pérbérja mineralogjike e fraksionit té rérés
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V.1.b. Pérbérja granulometrike dhe mineralogjike e fraksionit réré

Prova nr. Rr-1

Pérbérja granulometrike e késaj mostre pérbéhet nga zhavor (>4.75 mm) - 18.5%, réré
(0.075 mm - 4.75 mm) - 80.0% dhe argjilé+pluhur (<0.075 mm) -1.5% (Fig. V.2). Sipas
USCS kéto dhera jané réra me kokrizim té trashé, me pérmbajtje té fraksionit zhavoror né
masén deri 18.5% dhe pérfshihen né tipin “SW”-gé do té thoté se jané dhera té tipit réré
me sortim té miré.

Provanr. Rr- 2

Pérbérja granulometrike e késaj mostre pérbéhet nga zhavor (>4.75 mm) - 0.00%, réré
(0.075 mm - 4.75 mm) - 95.70% dhe argjilé+pluhur (<0.075 mm) -4.30% (Fig. V.2). Sipas
USCS kéto dhera jané réra me kokrizim té imét, me pérmbajtje té fraksionit té imét né
masén deri 4.30%. Sipas USCS pérfshihen né tipin “SP”-qé do té thoté se jané dhera té
tipit réré me sortim té varfér.

Prova nr. Rr- 3

Pérbérja granulometrike e késaj mostre pérbéhet nga zhavor (>4.75 mm) - 0.00%, réré
(0.075 mm - 4.75 mm) - 96.25% dhe argjilé+pluhur (<0.075 mm) -3.75% (Fig. V.2). Sipas
USCS kéto dhera jané réra me kokrizim té imét, me pérmbajtje té fraksionit té imét né
masén deri 3.75%. Sipas USCS pérfshihen né tipin “SP”-gé do té thoté se jané dhera té
tipit réré me sortim té varfér.

Provanr. Rr-4

Pérbérja granulometrike e késaj mostre pérbéhet nga zhavor (>4.75 mm) - 0.00%, réré
(0.075 mm - 4.75 mm) - 81.50% dhe argjilé+pluhur (<0.075 mm) -18.50% (Fig. V.2).
Sipas USCS kéto dhera jané réra me kokrizim té imét, me pérmbajtje té fraksionit té imét
né masén deri 18.50%. Sipas USCS pérfshihen né tipin “SM™-gé do té thoté se jané dhera
té tipit réré, me pérmbajtje té fraksionit té imét né sasi té pakét.

Prova nr. Rr-5

Pérbérja granulometrike e késaj mostre pérbéhet nga zhavor (>4.75 mm) - 36.5%, réré
(0.075 mm - 4.75 mm) - 62.7% dhe argjilé+pluhur (<0.075 mm) -0.80% (Fig. V.2). Sipas
USCS keto dhera jané pérzierje té rérave me zhavore. Sipas USCS pérfshihen né tipin
“SW”-qé do té thoté se jané dhera té tipit pérzierje té rérave me zhavore me sortim té mirg.
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V.1.c. Pérbérja mineralogjike e fraksionit réré

Né pérbérjen mineralogjike té rérés mbizotérojné kuarci dhe feldshpati. Midis oksideve té
hekurit jané vérejtur magnetiti me ngjyré té zezé dhe hematiti i kugérremté. Ndér silikatet
hekurore éshté véné re prania e kloritit me ngjyré té gjelbér.

Klorite me ngjyre

te gjelber Hematit

I kugerremt

Magnetit me

ngjyre te zeze B, Squiur nativ

Figura. V.3: Pérbérja mineralogjike e fraksionit pluhur-argjilé
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V.1.c. Pérbérja mineralogjike e fraksionit pluhur-argjilé
- Analizat difraktometrike

Analizat difraktometrike tregojné qé faza mineralogjike gé takohet né sasi mé té madhe
éshté kuarci, me pérjashtim té kampionit Rr-1 né té cilin mbizotéron karbonati i kalgiumit
(Fig. V.4). Me anén e software-t QUALX2 (Francesco Capitelli, komunikim personal),
jané realizuar vlerésimet e méposhtme gjysém sasiore:

Rr-1: CaCO356%, SiO, 33%, té tjeré (albiti Na(AlSi308)) 10%
Rr-2: SiO; 63%, CaCO3; 17%), té tjeré (albite) 20%

Rr-3: SiO; 41%, CaCO3 24 %, albiti 26%, té tjeré, feldshpati 8%
Rr-4: SiO, 50%, CaCO3 20%, té tjeré (plagjioklazi) 30%

Rr-5: SiO; 56%, CaCO3 22%, albiti e pirokseni 20%

Pérsa i pérket karbonatit, sidomos né mostrén Rr-2 evidentohet faza e pasur né Mg,

dolomiti. Pérsa i pérket pranisé sé Fe, analiza difraktometrike evidenton praniné e disa
fazave silikate hekur-mbajtése si pizhoniti (piroksen) (Ca,Mg,Fe)(Mg,Fe)Si,Og, piku mé i
larté i té cilit éshté pér 20 = 29.50°, qé vendoset prané pikut té larté té kalcitit.
Prania e Fe éshté pérfshiré tek zéri “té tjeré”, edhe pse nuk hyn tek plagjioklazi dhe
feldshpatet. Atéheré hekuri duhet té ndodhet né fazat minore (aksesore) té formacioneve té
analizuara. Fe mund té hyjé edhe né karbonate né vend t¢ Mg mé shumé se tek Ca dhe kjo
pér arsye té ngjashmérisé kationike.

- Analizat SEM - EDS

Sipas analizave SEM — EDS, fazat minerale mé té pasura né Fe gjenden né mostrat Rr-
3, Rr-4 dhe Rr-5.

Analizat jané gjysém sasiore dhe né disa raste vlerat e Fe né wt% arrijné deri né 25%.

Kéto vlera t& Fe sé bashku me elementét e tjeré (Si, Al, Ca, etj), tregojné pér praning e
mundshme té fillosilikateve té pasura né hekur (shamoziti- (Fe**,Mg)sAl(AISisO10)(OH)s),
si dhe té pizhonitit té evidentuar né analizat difraktometrike.

Eshté gjithashtu e mundshme prezenca e materialit limonitik amorf, i rrjedhur nga
disintegrimi i mikave dhe fillisilikateve dhe gé nuk u konfirmua nga difraktometria e
rrezeve X pikérisht pér shkak té gjéndjes amorfe.

Né (Fig. V.5.a,b,c,d) jepen spektrat EDS dhe imazhet SEM, pérkatésisht té Kloritit
hekuror - shamozitit, biotitit, ferro-augitit té marré nga mostra Rr-3.
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Figura V.5.a: Imazhi SEM dhe Spektri EDS pér mostrén Rr-3, spektri 2
(Klorit hekuror - Shamozit)
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Figura V.5.b: Imazhi SEM dhe Spektri EDS pér mostrén Rr-3, spektri 6
(Biotit)
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Figura V.5.c: Imazhi SEM dhe Spektri EDS pér mostrén Rr-3, spektri 7

(Ferro - Augit)
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Figura V.5.d: Imazhi SEM dhe Spektri EDS pér mostrén Rr-3, spektri 8
(Ferro - Klorit - Shamozit)
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V.2. Pérbérja kimike e fraksionit pluhur — argjilé

Sic shihet né tabelén 1 dhe né (Fig. V.6) dhe (Fig.V.7) mostra Rr-1 éshté njé argjilé e
pasur me material karbonatik, ndérsa mostrat Rr-2, Rr-3, Rr-4 dhe Rr-5 jané argjila me pak
material karbonatik, si¢ duket nga pérmbajtja e CaO dhe humbjet né kalcinim (HK).
Pérmbajtja e Fe éshté mé e larté né mostrat Rr-3, Rr-4, Rr-5, ¢'ka éshté né pérputhje me
rezultatet e SEM-EDS qé trajtuam mé sipér.

Tabela 1. Pérbérja kimike e fraksionit pluhur — argjilé

Nr.
Kampionéve
RR-1 27.05| 443 | 472 |115| 0.2 |29.01] 535 | 0.1 03 | 0.3 |27.05
RR-2 58.12 | 7.8 46 |1.01| 055 | 84 6.7 | 0.09 | 0.72 | 0.65 | 10.88
RR-3 4401 | 1068 | 9.73 | 0.72| 055 | 9.67 | 65 | 0.22 | 055 | 0.6 |16.36
RR-4 55.6 | 9.7 543 | 108|145 | 9.1 | 46 | 0.13 | 0.78 | 0.63 | 10.72
RR-5 50.05| 6.34 | 10.76 | 0.72 | 0.57 | 925 | 7.81 | 0.18 | 0.54 | 04 | 13.24

SiO; Al,O; Fe,0O3 FeO CaO MgO MnO Na,0O | KO LOI

Variacioni i permbajtjeve mesatare te elementeve
kimike ne mostrat Rr-2, Rr-3, Rr-4, Rr-5
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Figura. V.6: Variacioni i pérbérjes kimike té fraksionit pluhur — argjilé né mostrat
Rr-2, RR-3, Rr-4, Rr-5 (oksidet jepen né % peshore)
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Variacioni i permbajtjeve te elementeve kimike ne
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Figura V.7: Variacioni i pérbérjes kimike té fraksionit pluhur — argjilé né mostrén Rr-1
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V.3. Analizat hidrokimike té ujit

Alkalinet (Na+K) takohen né pérmbajtje gé luhaten né kufinj té gjéré ¢’ka duket nga
deviacioni standart prej 30.55mg/L kundrejt vlerés mesatare prej 53.83mg/L. Ato variojné
nga vlerat minimale 12.44mg/L deri né vlerat maksimale 109.6mg/L. Hyrja e Na né ujé i
detyrohet kryesisht procgesit kationo-shkémbyes midis ujit dhe argjilave gé e pérmbajné
Na. Pozicioni i pusit kundrejt zonés sé ushgimit dhe prania e mbulesés argjilore dhe
sidomos e ndérshtresave argjilore té akuiferit pércakton sasiné e alkalineve né ujrat
néntokésore.

Kalciumi (Ca) takohet po ashtu né pérmbajtje gé luhaten né kufinj té gjéré ¢'ka duket
nga deviacioni standart prej 26.74mg/L kundrejt vlerés mesatare prej 62.75mg/L. Ato
variojné nga vlerat minimale 26.74mg/L deri né vlerat maksimale 124mg/L. Hyrja e Ca né
ujé i detyrohet kryesisht procesit té tretjes té mineraleve karbonate si sideriti, Kkalciti,
dolomiti etj.

Magnezi (Mg) luhatet nga 22.2mg/L deri né 66.0mg/L, duke patur njé vleré mesatare
prej 50.78mg/L dhe njé deviacion standart prej 14.85mg/L. Hyrja e Mg né ujé i detyrohet
progeseve té hidrolizés sé mineraleve silikate dhe oksideve té tij si dhe proceseve té
oksidimit.

Tabela 2. Analizat kimike té ujrave néntokésore té akuiferit Rrogozhina
(pérmbajtjet e elementeve kimiké dhe TDS jepen né mg/L)

NatKk Ca Mg Fe | HCO3 SO4 | CI  TDS | Fortésia pH

Rr-1 | 35.90 | 69.14 | 25.54 | 0.067 | 301.95 | 27.98 | 152.65 | 676.17 | 1585 | 7.79
Rr-7 | 93.41 | 38.10 | 52.30 | 0.03 | 346.3 | 9.90 | 156.2 | 695.5 17.39 | 7.95
Rr-21 | 3590 | 70.14 | 38.41 | 0.426 | 285.48 | 12.76 | 203.9 | 719.65 | 18.82 7.6
Rr-23 | 12.44 | 77.27 | 63.69 | 0.66 | 540.46 | 71.60 | 56.74 | 903.09 | 25.54 8.2
Rr-28 | 33.51 | 124.0 | 22.20 | 0.70 | 400.1 |88.40 | 39.6 | 625.7 22.51 7.6
Rr-36 | 71.29 | 39.10 | 52.00 | 0.02 | 464.8 | 26.70 | 40.8 | 69.47 17.41 7.8
Rr-32 | 77.71 | 419 |39.00 | 0.19 | 376.9 |47.70 | 53.2 | 636.5 11.81 8

Rr-40 | 45.30 | 48.36 | 60.60 | 0.02 | 488.0 | 24.82 | 31.69 | 698.99 | 20.69 8

Rr-45 | 49.92 | 51.90 | 56.10 | 0.01 | 450.8 | 51.00 | 33.70 | 693.5 20.22 7.8
Rr-48 | 45.30 | 48.36 | 60.60 | 0.03 | 488.0 | 31.69 | 24.82 | 698.4 20.69 8

Rr-46 | 61.23 | 77.00 | 66.00 | 0.12 | 4.450 | 27.6 | 1475 | 8258 26.21 7.8
Rr-53 | 109.6 | 70.14 | 58.25 | 0.01 | 408.7 | 18.1 | 198.58 | 876.28 | 23.27 8.3
Rr-56 | 28.28 | 60.45 | 65.61 | 0.01 | 516.06 | 21.4 | 28.4 | 722,57 23.6 7.5
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V.4. Pérmbajtja e Fe né ujrat néntokésore

Vlerat e hekurit né ujrat néntokésore té analizuar variojné nga vlera minimale
0.004mg/L né vlerén maksimale 0.7mg/L, duke patur njé vleré mesatare prej 0.13mg/L
dhe njé deviacion standart rreth saj prej 0.19mg/L.

Tabela 3. Pérmbajtja e hekurit né ujrat néntokésoré té akuiferit Rrogozhina

N-r. Thellésia Fe T IR Thellésia Fe
Kampionéve (m) (mg/L) (m) (mg/l)
1 200 0.067 16 250 0.007
2 80 0.257 17 85 0.010
3 145 0.091 18 270 0.004
4 100 0.319 19 85 0.006
5 128 0.391 20 115 0.415
6 105 0.08 21 90 0.476
7 170 0.03 22 110 0.009
8 140 0.008 23 180 0.660
9 237 0.035 24 75 0.500
10 110 0.022 25 70 0.03
11 120 0.023 26 105 0.02
12 120 0.004 27 110 0.04
13 200 0.004 28 90 0.700
14 120 0.006 29 360 0.680
15 80 0.046 30 122 0.03
31 250 0.15 45 87 0.01
32 280 0.19 46 100 0.12
33 90 0.03 47 101 0.33
34 150 0.03 48 70 0.03
35 104 0.029 49 80 0.03
36 110 0.02 50 90 0.02
37 120 0.01 51 120 0.19
38 250 0.37 52 78 0.01
39 95 0.02 53 70 0.01
40 80 0.02 54 70 0.02
41 95 0.13 55 50 0.02
42 85 0.03 56 70 0.01
43 150 0.56 57 1500 0.09
44 95 0.03
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V1. Diskutimi i rezultateve

VI1.1. Gjendja e hekurit né ujrat natyrale

Hekuri ndodhet dhe transportohet né ujrat natyroré né tri forma: 1) si hekur i tretur,
kryesisht ferrous, 2) né gjéndje suspesioni, si kolloid me formé grimcash dhe 3) si
komponent i grimcave minerale.

Hekuri i tretur

Produkti i tretshmérisé té Fe(OH)s, e cili éshté njé komponim i géndrueshém i hekurit
(ose gjysém i géndrueshém) né intervalin Eh-pH té shumicés sé ujrave sipérfagésore, éshté
shumé i vogél. Vlerat e publikuara variojné nga 10-36 né 10-40 (Hem, 1960a).

Pérmbajtja e hekurit té tretshém né ujérat néntokésore né pérgjithési éshté mé pak se 1
ppm, por takohen gjithashtu edhe vlera mé té médha se 5 ppm té cilat nuk jané té rralla
(White, Hem, dhe Waring, 1963). Vlerat mé té larta pa dyshim pasqyrojné praniné e
hekurit ferroz né ujin gé karakterizohet nga vlera té uléta té pH apo Eh, ose té dyja.
Pérgéndrime té hekurit mé té larta se 5 ppm jané karakteristike pér ujrat me potencial
Redox shumé pozitiv gé éshté karakteristiké pér ujrat afér-sipérfagéésoré né kontakt me
oksigjenin.

Hekuri mund té jeté né tretésiré edhe né trajté t& komponimeve organike komplekse,
shumé prej té cilave jané té njohura edhe né progedurat laboratorike (Bjerrum,
Schwarzenbach dhe Sillen, 1957).

Gjéndja ferroze e hekurit né ujé, formon pak komplekse inorganike. Hidroksidi ferroz
Fe(OH),, éshté njé bazé mé e forté se hidroksidi ferrik dhe disociohet né produktet e
jonizimit si FeOH" dhe Fe®*. Anionet ferroze si hypoferriti (FeO), formohen né solucione
ferrike té forta. Por hekuri ferroz ndodhet mé shumé né ujrat natyrore se hekuri ferrik
(Fe*).

Shumica e ujrave né natyré ekzistojné né zonén e vlerave t€ pH nga 5.0 né 8.0 dhe té
Eh nga 0.3 né 0.5 (Fig. VI.1). Rreth dy té tretat e késaj zone shtrihen né fushén e pjesés
ferrike dhe vetém né ujrat gé mbeten né njé té tretén e késaj fushe mund té gjenden sasi té
hekurit ferroz né tretésiré.

Uji néntokésor gé nuk éshté né kontakt me osigjenin e ajrit ka vlerén e Eh = 0.20 volt
ose mé pak, dhe vlerén e pH-it relativisht té ulét, mé pak se 6, vetém nése pérmban tepricé
dioksid karboni. Né kéto kushte, tretésirat ferroze té ngopura me hekur né masén mé
shumé se 50 ppm jané té géndrueshém. Kur uji i afrohet sipérfages sé tokés dhe tret
oksigjenin nga ajri, kétu prishet ekuilibri. Oksigjenimi i jonit ferroz dhe precipitimi i
hidroksidit ferrik ndodhin njékohésisht.

Né ujrat néntokésore hekuri gjendet si hekur ferroz (Fe*) i cili éshté i tretur si njé
kation (Appelo and Postman, 1996). Né fakt, hekuri ferroz i tretur pérfagéson té vetmen
gjéndje oksidimi té hekurit gé éshté gjetur né ujrat néntokésore té akuiferit Rrogozhina.
Kjo do té thoté gé né akuiferin Rrogozhina dominojné kushte reduktuese pér shkak té
ndérveprimit té ujit me 1éndén organike dhe mineralet, ku té parét jané oksiduar ndérsa té
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dytét jané reduktuar (Reddy and Cameselle, 2009). Distanca e gjaté (>20km) midis zonés
sé ushgimit dhe drenimit sé bashku me koeficientin e ulét (0.3-2.5 m/dite) té filtrimit té
akuiferit (Eftimi, 1984) kané shkaktuar njé ulje graduale té O, té tretur né ujin néntokésor
deri né arritjen e kushteve anaerobike. Né pérgjithesi, akuiferé té tillé si akuiferi i
Rrogozhinés, karakterizohen nga pérgéndrime té uléta té oksigjenit té tretur (Christenbury,
1990). Kur oksigjeni i tretur né ujrat néntokésore éshté konsumuar, oksidimi mund té
vazhdojé akoma, por né kété rast agjentét oksidues jané NO3, MnO, dhe Fe(OH);. Né té
njéjtén kohé, gjendja e oksido-reduktimit té ujit evolon nga kushte reduktuese té nitrateve
né kushte reduktuese té manganit e hekurit deri né kushte reduktuese té sulfateve dhe
eventualisht né kushte reduktuese té metanit. Kjo do rezultonte respektivisht né formimin e
NHs, Mn**, Fe?*, H,S dhe CH, (Reddy and Cameselle, 2009). E njéjta situaté éshté gjetur
né ujrat néntokésore t& akuiferit Rrogozhina si¢ tregohet nga prezenca e Fe*" né ujrat
néntokésore pérgjaté gjithé pérhapjes sé akuiferit bashké me pérmbajtjet e NH3, H,S dhe
CH, né disa puse (Eftimi, 1984; Beqiraj et al., 2006).

Uji gé pérmban hekur ferroz éshté pa ngjyré. Né kontakt me ajrin, uji merr ngjyré té
kugérremté sepse oksigjeni i tretur absorbohet dhe vepron me hekurin ferroz té tretur pér té
formuar oksidin ferrik (Gruett, 1993) gé njihet gjithashtu si "ndryshku i kug". Intensiteti i
ngjyrés sé kugérremté té ujit éshté proporcional me pérmbajtjen e hekurit té tretur ferroz
né ujé dne me kohén e ekspozimit té ujit né ajér.

Hekuri né gjendje Pezull

Hidroksidi i hekurit ferrik formon lehtésisht grimca koloidale gé rriné pezull, té cilat
jané mjaft té géndrueshme dhe me ngarkesé pozitive. Hekuri né formén e grimcave me
dimensione 5-mikron, éshté i pranishém né sasi té konsiderueshme, shpesh mé té médha se
hekuri i tretur né ujé té detit dhe varion nga 0,0045 mg/L né ujérat e thella (mé shumé se
500 m) deri né 3.25 mg/L né ujrat e cekét.

Forma mé e zakonshme e hekurit ferrik né ujrat natyrale éshté hidroksidi ferrik,
Fe(OH); (ose mé sakté Fe,03-3H,0). Pér vlera té pH-it nga 5 deri né 8, kjo tretésiré
koloidale e Fe(OH); shfaq géndrueshméri té larté dhe tretshméri shumé té vogél.
Hidroksidi ferrik éshté njé bazé e dobét dhe jonizohet si Fe(OH)*?, FeO*, FeOH™, dhe
Fe™ . Nése pH éshté mé i larté, formohen anione té tilla si ferriti, FeO,. Gjendje oksidimi
mé té larta jané gjithashtu té mundshme: FeO, éshté forma mé e njohur né kété lloj
oksidimi. Hekuri ferrik éshté forma mé e pérhapur e kétyre komplekseve. Komplekset
organike mund té jené gjithashtu prezent né ujrat natyrale dhe formohen me jonet klorure,

fluorure, phosfate, sulfate dhe karbonate.

Né intervalin e pH-it 5-8, sasia totale e jonit ferrik né tretésirén koloidale, qgé mund té
géndrojé né formén e joneve FeO*, FeOH" dhe Fe(OH)*?, éshté poshté 0.01 ppm (Shapiro,
1964). Gjithashtu hekuri éshté i pranishém né sasi shumé mé té madhe né ujérat natyrore
sesa ajo e parashikuar nga argumenti fiziko-kimik, dhe ai tregon eksperimentalisht se
shumica e kétij hekuri té tepért duhet té jeté né formén e hekurit ferrik koloidal dhe té
komplekseve organike té tij.
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Hekuri né grimcat minerale

Hekuri éshté i lidhur né strukturén kristalokimike té argjilave, por ndodhet edhe si
pérbérés jonik i réndésishém né pérzierjen argjile-okside (Carroll, 1958). Nga kéto dy
forma kryesore té lidhjes sé tij me argjilat, cipat e hekurit mbi sipérfagen e oksideve
shfagen nga ana sasiore mé té réndésishém. Mineralet hekur-mbajtése jané relativisht té
pakta.

Nuk ka dyshim, gé hekuri mé sé shumti éshté transportuar né formé oksidesh mbi
grimcat argjilore. Nése fraksioni argjilor éshté grumbulluar né njé mjedis me vleré té ulét
Eh, oksidet e hekurit mund té kthehen né tretésiré dhe ridepozitohen si glauconit, shamosit,
siderit ose sulfure (Carroll, 1958).

Hekuri mund té transportohet si njé pérbérés thelbésor i mineraleve té tilla si piroksene
ose hornblende ose té materialeve vullkanike, dhe né ményré té ngjashme mund té
riciklohet me anén e reaksioneve né fundin e detit. Ky rimobilizim i hekurit nga argjilat
dhe materialet e tjera mund té béhen né fundin e detit ose né depozitimet.

Né pérgjithési, oksidet dhe hidroksidet e hekurit jané njé grup mineralesh té pérbéré nga
Fe sé bashku me O ose OH; ato karakterizohen nga tretshméri e ulét dhe stabilitet i larté.
Jané 17 okside/hidrokside té hekurit gé ndryshojné né pérbérje, valencén e hekurit dhe
cka &shté me e réndésishme né strukturén kristalore. Gjashté prej tyre jané polimorfe té
(FEO(OH)) dhe katér té (Fe,Os). Gati gjithé oksidet dhe hidroksidet e hekurit jané
kristalore, pérve¢ ferrihidratit dhe schwertmannitit té cilét jané me kristalinitet t& ulét.
Shkalla e kristalinitetit varion dhe varet nga kushtet né té cilat oksidet dhe hidroksidet e
hekurit formohen (Cornell and Schwertman, 2003 ).

Gjendja e jonit ferrik né ujrat natyrale

Nga té dhénat teorike dhe eksperimentale rezulton se shumé ujra natyrale kané vlera
pH-i dhe Eh-i gé tregojné prezencén e sasive té larta té jonint ferroz. Né shumé ujra
natyrore, joni ferroz mund té géndrojé stabél kur uji gjendet jashté kontakit me ajrin, por
kur uji eksopzohet ne ajér, hekuri oksidohet térésisht ose pjesérisht né formén ferrike.

Né intervalin e pH-it 5-8, sasia totale e joint ferrik gé mund té géndrojé né formén e
joneve Fe**, FeOH?*, dhe Fe (OH) % &shté poshté 0.01ppm. Késhtu gé sasia e matshme e
joint ferrik né ujé né kété interval pH mund té jeté i patretshém ose i kombinuar né jone
komplekse.
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V1.2. Faktorét gé kontrollojné pérmbajtjen e hekurit né ujrat néntokésore
V1.2.1. Kushtet oksido-reduktuese té sistemit - Pro¢esi REDOX

EH &shté njé shprehje numerike gé tregon kapacitetin e mjedisit pér té zhvilluar
aktivitet oksidues apo reduktues né raport me disa komponente té tij. Mé saktésisht, EH
tregon potencialin elektrik té njé sistemi kundrejt elektrodés standarte té hidrogjenit.
Késhtu si pH tregon kapacitetin e njé sistemi pér té furnizuar protone, EH tregon
kapacitetin pér té furnizuar elektrone. Sa mé pozitiv té jeté vlera e potencialit, mé oksidues
éshté sistemi kundrejt elektrodés sé hidrogjenit. Njé vleré negative e potencialit nuk do té
thoté patjetér njé potencial reduktues né pérgjithési, por njé potencial gqé éshté reduktues
vetém kundrejt elektrodés standarte té hidrogjenit dhe gé mund té rezultojé oksidues
kundrejt reaksioneve té tjera elektrodike.

Né natyré ekzistojné indikatoré té ndryshém té potencialit redox:
- Gjeokimike: prania ose mungesa e disa elementeve, gjendja e oksidimit té
elementeve.
- Mineralogjike: prania ose mungesa e disa fazave mineralogjike (sulfuret —
ambient reduktues; glaukoniti — ambient oksidues, etj).
- Biologjike: prania ose mungesa e substancave organike.

Njé trajtim mé sasior mund té béhet pérmes pérdorimit t¢ modeleve termodinamike té
ekujlibrit gé bazohen né té njohurin Ekuacioni i Nerst:

.- P gy Bk
ku:

simboli Ey tregon potencialin referuar elektrodés sé hidrogjenit,
E° - éshté potenciali standart,

Termi (2.303xRT)/F, ku 2.303 é&shté faktori i konvertimit té logaritmit natyral né
dhjetor,

R - éshté konstantja e gazeve (0.0821),
T - éshté temperatura né gradé Kelvin (298.15),
F - éshté konstantja e Faradeit (96500), merr vlerén 0.059.

Tendenca e disa komponimeve apo elementeve kimike qé oksidohen ose reduktohen
pérshkruhet pérmes potencialit té oksido — reduktimit.
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- Kufinjté e Eh-pH né natyré

Prania e ujit né sipérfagen e tokés tregon se nuk ekzistojné as kushte oksiduese té tilla
gé té oksidojné ujin sipas reaksionit:

HO= 10, +2H" +2¢= E°=1.23volt  (a)
as kushte reduktuese qé pércaktojné reduktimin e ujit:

2H" +2e” = H, E°=0.00volt (b)
Kéto reaksione jané té varura nga pH.

Duke aplikuar ekuacionin e Nerst pér reaksionet (a) e (b) do té kemi:

0.059

1
xlog (P, )2 x(H")?
E,, =1.23+0.0148xlog (P, )-0.059 pH (1)

E, =1.23+

P
E, = 0.059 log ( HZ)Z
2 (HY)
E,, =—0.059pH +0.0296xlog (, ) )

Kufiri i sipérm i fushés sé géndrueshmérisé sé ujit mund té llogaritet duke marré
presionin maksimal té O, té barabarté me presionin total prej latm:
E, =1.23-0.059pH 3)

Edhe duke e konsideruar vlerén reale t¢ PO, (0.2atm) vlera e EH né shprehjen (3)
mbetet praktikisht e pandryshuar. Né té njéjtén ményre, kufiri i poshtém mund té llogaritet
duke marré njé presion maksimal te H, té barabarté me 1 atm:

E, =—0.059pH (4)

Presionet e oksigjenit dhe hidrogjenit respektivisht té kufirit té sipérm dhe té poshtém
mund té llogariten sipas relacionit:

Keq= (PH2 )X(Poz) =10

Ekuacionet (3) dhe (4) jané paraqitur grafikisht né (Fig IV.1). Dy vijat e pjerréta
kufizojné fushén e géndrueshmérisé sé ujit, né kuptimin g€ mbi vijén
E, =1.23-0.059pH do té =zhvillohej oksigjeni dhe nén vijén E, =-0.059pH
hidrogjeni. Né té njéjtén diagramé jané trasuar edhe kufinjté mé té zakonshém té pH té
ujrave natyrale (4-9) dhe késhtu fitohet njé paragitje skematike e mjediseve natyrale né

funksion té kushteve redox dhe té pH-it.
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Figura VI1.1: Diagrama Eh — pH e stabilitetit t& ujrave natyrale

- Diagramat EH-pH

Né ujrat natyrale, oksiduesi kryesor éshté oksigjeni atmosferik, ndérsa substanca
organike pérbén agjentin kryesor reduktues.

Diagramat EH-pH pérbéjné njé instrument té dobishém pér pércaktimin e kushteve té
géndrueshmérisé sé mineraleve té ndryshém né kushte t& ndryshme ambientale. Nga njé
tjetér kéndvéshtrim, ato lejojné té pércaktohen kushtet mjedisore né termat EH-pH gé
ekzistojné né momentin e formimit té njé minerali apo bashkéshogérimi mineral té dhéné.
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Njé diagramé tipike éshté ajo e oksideve té Fe (Fig. VI1.2.a,b).
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Figura V1.2 a,b: Diagrama Eh — pH e géndrueshmérisé sé facieve hekurore

Hekuri paraget tre gjendje oksidimi: Fe(0), Fe(l1) dhe Fe(lll).

Reaksioni i oksidimit té Fe (1) éshté i pavarur nga pH:

Fe®* > Fe**+e  E°=+0.77 volt

Né grafik ajo pérfagésohet me segmentin horizontal me boshtin e absisés dhe e pret
boshtin e ordinatés (EH) né vlerén 0.77V (segmenti a né figuré) dhe shpreh potencialin e
ciftit Fe(I11)/Fe(11) kur aktivitetet e té dy specieve kimike jané té barabarta.

Formimi i hidroksideve te Fe(ll) dhe Fe(lll) duke angazhuar jonin OH- modifikon
shprehjen e potencialit redox:

3H,0 + Fe?* — Fe(OH); + 3H" + & Eo = +0.98volt

Prej nga:

En = 0.98 + 0.059 x 3log(H*) — 0.059log(Fe*")

Pér (Fe**) = 1M, do té kemi:

En =0.98 — 1.88pH

Né grafik (Fig. V1.2.a) kjo shprehje tregohet me segmentin b.

Né ambient bazik reaksioni dominues éshté:
Fe(OH), + OH- — Fe(OH); + e Eo = -056volt

E,, =—0.56+0.059l0g

1
(OH")
Duke ditur g&¢ Kv = (OH") x (H") = 10 do té kemi: Ey = 0.27 — 0.059pH qé paragitet me
segmentin (c) né (Fig. VI1.2.a).
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Reaksionet e tjera angazhojné hekurin nativ:

Fe — Fe*" +2¢°  Eo =-0.41volt

En = -0.41 + 0.0295 log(Fe*")

Edhe né kété rast reaksioni i shkruar éshté i pavarur nga pH dhe né diagramé éshté i
pérfagésuar nga segmenti (d), dhe pér mé tepér:

Fe + 20H- — Fe(OH); + 2e- Eo =-0.89 volt

(Oll—l ; EH = -0.064-0.059pH

E, =-0.89+0.0295log

Pozicioni né diagramé i kétyre ekuacioneve té fundit, nén fushén e géndrueshmérisé sé
ujit, tregon gé hekuri nuk mund té ekzistojé né ambientet natyrale si hekur nativ sepse do
té duheshin kushte ekstremikisht reduktuese si¢ do té vrojtohej shumé miré duke mbajtur
njé copé hekuri metalik né kontakt me atmosferén.

V1.2.2. Pérbérja mineralogjike-gjeokimike e formacioneve ujémbajtése.

Sipas Beqiraj dhe Beqiraj Goga (2011), hekuri gjendet né pérmbajtje mé té larté né
ujrat néntokésore té lidhur me ranorét se né ujrat e lidhur me konglomeratet dhe kjo éshté
demonstruar me korrelacionin pozitiv midis pérmbajtjes sé hekurit né ujin néntokésor dhe
trashésisé sé komponentit ranorik té prerjes ujémbajtése té akuiferit Rrogozhina (Beqiraj
etj 2006). Arritém né njé konkluzion té ngjashém duke krahasuar pérmbajtjen e hekurit né
ujrat néntokésore té basenit té Karavastasé (jug) i cili ndértohet kryesisht nga ranoré dhe
pérmbajtja e hekurit né ujé éshté mé e larté kundrejt basenit té Kavajés (veri) gé ndértohet
kryesisht nga konglomeraté ujémbajtés.

Dominimi i mineraleve hekur-mbajtése né fraksionin pluhuror té ranoréve mbéshtet
opinionin se pérmbajtja e hekurit né ujin néntokésor éshté i lidhur kryesisht me fraksionin
pluhur (Begiraj dhe Begiraj Goga, 2011; Begiraj etj., 2006). Megjithaté, njé kontribut i
mineraleve hekuroré té absorbuar nga montmorilloniti e iliti apo prania e mineraleve si

amfiboli dhe pirokseni mund té konsiderohet (Postman dhe Brockenhuus-Schack 1987).
Késhtu, kéto minerale mund té jené njé burim i réndésishém i Fe?* né ujin néntokésor. Né

pérgjithési, tretja e silikateve qé pérmbajné Fe?* éshté shumé mé e shpejté né kushte
anoksike se oksike (Appelo and Postman, 1996).

Pérbérja primare e mjedisit t€ sedimentimit mund té konsiderohet si njé burim tjetér i

Fe né ujin néntokésor (Gross, G.A.,1980). Hekuri ferroz dhe ferrik jané té pranishém né
shumé minerale, vecanérisht tek ranorét, ku Fe?* &shté gjetur né mineralet argjilore,
karbonatet, sulfuret, ndérsa Fe** gjendet né oksidet e hidratuara dhe anhidritet (Pettijohn

et al., 1987. Curtis, etj., 1968). Oksidet precipitojné né kushte ekstremisht oksiduese
té cilat i korrespondojné ambienteve té sedimentimit té shelfit kontinental, si¢ éshté
rasti i mjedisit té sedimentimit té formacionit Rrogozhina (Hyseni, 1995).

Shkémbinjté sedimentaré té pasur me hekur ndahen né grupe natyrore bazuar né
mbizotérimin e oksideve, silikateve, karbonateve ose sulfureve. Koncepti i facieve
sedimentare ose gjeokimike bazuar né mineralogjiné e mjediseve sedimentare jané
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pérkufizuar nga (Borchert 1960) pér shkémbinjté hekuroré recente dhe nga (James 1992,
1966) pér formacionet hekurmbajtése té Precambrianit. Marrédhéniet e pérgjithshme si
paragitet nga Borchert jané treguar shumé garté né (Fig. VI.3).

Asnjé shembull nuk éshté i njohur pér njé gamé té ploté té facieve kryesore dhe
Klasifikimit lateral si¢ tregohet né (Fig. VI.3). Arsyeja kryesore pér kété éshté se profili
breg-thellési éshté thjesht njé mjet pér té treguar intervalin e variacionit té kushteve
mjedisore, veganérisht né prani té oksigjenit. Megjithaté, marédhéniet midis facieve dhe
mineraleve té ndryshme né funksion té kushteve oksido-reduktuese jané té vlefshme.

Material detrik nga
Nivel i detit Kontinenti

pH: 7.2-8.5 A
zona O, Eh: +0.05 to + 0.4 /y SE i

Reagentet me te rendesishem s
0O,, CO,, CL™, 80,2 e ::-,:‘ :
CO52, HCO; ™, NO;™ 0%
pH: 6-7.5
Eh: +0.05 to + 0.2

Reagentet me te rendesishem <@~ o ¥ 2 i
0,, CO,, CL, s0O,2 / Z 3
CO;2, HCO3, NO;™"

auna e pasur
me uje te embel

Pa bentos
Bote bakteriale e pasur

Figura V1.3: Prerje skematike gé tregon raportin midis facieve hekur - mbajtése dhe
kushteve fiziko - kimike té sistemit (Borchert, 1960)
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Burimet natyrore té hekurit mund té pérfshijné tjetérsimin e minelave hekur-mbajtése si
amfiboli, sulfuret e hekurit dhe argjilat e pasura me shumé hekur. Népérmjet progeseve té
oksido-reduktimit t& mineraleve sulfure e té hidrolizés kéto minerale magmatike (parésore)
transformohen né minerale okside dhe hidrokside, dhe deri né mineralet argjilore hekurore.

Reaksione té oksidimit:
FeS2 + 7/2 02 + H20 — Fe2+ +2S5042- + 2H+
Fe2++1/402 + H* & Fe3*+1/2 H20

Reaksione té hidrolizés:
FeS2 + 14 Fe3+ + 8H20 — 15 Fe2+ + 25042- + 16H*
Fe3+ + 3 H20 < Fe(OH)3(s) + 3H*
FeS2 + 15/402 + 7/2H20 — Fe(OH)3 + 25042- + 4H*
oFe™® +350,2 + 2H,0 > 2(FeOH)"™? +2H" + 3 SO,
Mg,SiO4 + 4H,0 > 2Mg*? + 40H + 8 H,Si0,

Prania e limonitit (hidroksid i hekurit) dhe e Kloriteve né fraksionin pluhur-argjilor té
mostrave té analizuara nga formacionet ranoro-konglomeratike éshté evidencé e qarté e
progeseve népérmjet té cilave ka kaluar transformimi i mineraleve parésore magmatike
(silikate hekurore dhe sulfure té hekurit) né mineralet okside e hidrokside té hekurit dhe né
argjilat hekur-mbajtése.

Mostrat Rr-3 dhe Rr-5 jané mé té pasura né hekur (Fig. V1.4) ¢ka i detyrohet pranisé né
pérmbajtje mé té larté t& mineraleve Kkloritike hekurmbajtés, si¢ tregojné edhe rezultatet e
SEM-EDS.

FeOt°t (%)
14

12

10

8

6

4

2

0
RR-1 RR-2 RR-3 RR-4 RR-5

Figura V1.4: Variacioni i pérmbajtjes s¢ FeO™ né fraksionin pluhur-argjilé sipas mostrave
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Evidentohet njé korelacioni pozitiv (R=0.7) midis FeO dhe MgO (Fig.VIL.5) né
fraksionin pluhur-argjilé i cili tregon qé burimi kryesor i Fe né ujrat éshté Shamoziti

F62+3M91_5A| Feo_53+Si3A|012(OH)6.

14

12

FeO' (%)

10

y=1.5025x - 1.3192

R®=0.4587 ®

MgO (%)

Figura VI1.5: Diagrama e pérmbajtjes sé FeO™ kundrejt MgO né fraksionin pluhur-argjilé

Né (Fig. V1.6), shihet gqé ka njé korelacion té forté pozitiv (r =0.95) midis Na,O dhe
SiO, né fraksionin pluhur-argjilé gé tregon praniné e tyre né mineralet argjilore, si¢
evidentohet edhe nga rezultatet e EDS.

. 0.0
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y =0.0144x - 0.0976
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R? = 0.9042
o P
"
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Figura V1.6: Diagrama e pérmbajtjes sé Na,O kundrejt SiO, né fraksionin pluhur-argjilé
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Si¢ shihet né (Fig. VI.7), humbjet né kalcinim (HK) rriten me rritjen e pérmbajtjes sé
CaO duke treguar gé HK éshté prodhuar kryesisht nga dekompozimi i mineraleve
karbonate.

30
y=0.7248x + 6.1648

R? = 0.9108 .®
25

HK (%)

.
.
.

20

15

10 oo

0 5 10 15 20 25 30 35

Cao (%)

Figura VI1.7: Diagrama e pérmbajtjes sé¢ HK kundrejt CaO né fraksionin pluhur-argjilé
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V1.2.3. Thellésia e ndodhjes sé ujrave néntokésore

Né diagramén Fe kundrejt thellésisé sé ujrave néntokésore (Fig. V1. 8, 9), vérehet gé
me rritjen e thellésisé sé ndodhjes sé ujit néntokésor, rritet pérmabjtja e Fe né ujé. Kjo
me sa duket lidhet sé paku me dy faktoré:

- Kushtet e mjedisit ujor néntokésor béhen me reduktuese pér shkak se bie né
minimum ose mungon oksigjeni i tretur né ujé.

- Koha e géndrimit té ujit né akuifer éshté mé e gjaté dhe pér rrjedhojé, zgjatet edhe
koha e kontaktit mineral/ujé e cila nga ana e saj pércakton shkallén e ecurisé sé
reaksioneve kimike té cilat mundésojné kalimin e Fe nga mineralet qé e pérmbajné
até né tretésirén ujore.

= UN te
1]
gl 35 ranoreve
| 3
°
2.5
2
1.5
UN te
1 : konglomerateve
0.5
[
0 ) ° o go° )
0 50 100 150 200 250 300 350

Thellesia (m)

Figura V1.8: Diagrama e varésisé té pérmbajtjes sé Fe kundrejt thellésisé sé ujrave
néntokésore

10
Puse me thellesi > 200m (sipas Begiraj etj, 2006)
1
0.1
0.01
Puse me thellesi= 100m, (Te dhenat nga ky studim)
0.001

Figura V1.9: Variacioni i pérmbajtjes sé Fe né ujrat néntokésore sipas thellésisé sé puseve
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V1.2.4. Mineraélizimi i pérgjithshém i ujit

Né diagramén Fe kundrejt mineralizimit té pérgjithshém (Fig.V1.10) vérehet gé me
rritjen e mineralizimit té pérgjithshém rritet pérmbajtja e Fe né ujé sipas njé korelacioni
pozitiv me R-0.7. Kjo tregon gé progeset kimike gé kontribuojné kalimin e specieve
kimike kryesore té ujit nga mineralet né ujé, jané pérgjegjése edhe pér hekurin.

3
—
= )
g 25 o
2
2 y = 0.0049x - 3.0426
R? = 0.4885 Lo
1.5 .
1 o’
. @ o® .* .
0.5 08 o
. %.+* e °
400 500 600 700 800 900 1000 1100

Min. Pergj. (mg/L)

Figura V1.10: Diagrama e pérmbajtjes sé Fe kundrejt Mineralizimit té Pérgjithshém

V1.2.5. pH-i i ujit
Studimet kané treguar gé ritmet e oksidimit jané mé té larta pér vlera té larta té pH-it.
Pér vlera té uléta té pH-it bien ritmet e oksidimit, pra rritet pérmbajtja e Fe né ujé.

Né rastin toné nuk vérehet ndonjé korelacion midis vlerés sé pH-it dhe pérmbajtjes sé
Fe né ujé, ndoshta pér shkak té variacionit té ngushté té vlerave té pH-it (7.5-8.3) (Fig.
VI.11,12).

0.9
Q
& | 0.8 @
0.7 ®

0.6

0.5 e
y=0.1022x - 0.4532
0.4 R* = 0.0097

.........
sene
......
......
......
.................
......

0.3 ®

0.2 @ =]

0.1 < (2] ®

7.4 7.6 7.8 8 8.2 8.4

pH

Figura VI1.11: Diagrama e varésisé sé Fe kundrejt pH-it
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pH 1.2
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Fe 0.4 N 7 \’u - ‘/,/ \’

0.2 T A 4 \

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Mostrat e ujit

Figura VI1.12: Variacioni i vlerave té Fe dhe pH-it

V1.2.6. Temperatura e ujit

Rritja e Temperaturés nxit reaksionet e oksidimit ndérsa temperatura e ulét i ngadaléson
ato. Puset mé té thella me temperaturé té ulét té ujit kané pérmbajtje mé té larté té Fe né
ujé.

V1.2.7. Pérmbajtja e 1éndés organike né ujé

Né prani té 1éndés organike me pérgéndrim té larté, bien ritmet e oksidimit té hekurit
dhe magnezit pér shkak té mungesés sé oksigjenit gqé konsumohet nga bakteret
(Newman,D.K., and Kappler,A., 2004) pér shkatérrimin e léndés organike, pra rritet
pérgéndrimi i Fe né ujé. Rasti i puseve me mbulesé té pasur me léndé organike — puset né
zonén fushore, jané né favor té kétij opinioni.

V1.2.8. Largésia nga zona e ushgimit

Sa mé larg nga zona e ushgimit, aqg mé e larté pérmbajtja e Fe né ujé, pér shkak té uljes
0se mungesés sé oksigjenit né ujé (Fig. VI. 13, 14). Koha e gjaté e géndrimit té ujit
néntokésor né akuifer favorizon rritjen e pérmbajtjes sé hekurit dhe pérbérésave té tjeré
kimike né ujé. Me tepér hekur hyn né ujé me rritjen e moshés (kohés sé géndrimit né
akuifer) sé ujit néntokésor sepse ai tenton té clirohet progresivisht nga formacionet
gjeologjike.
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Figura V1.13: Harta e pérmbajtjes sé Fe né ujrat néntokésore té akuiferit Rrogozhina
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Figura VI1.14: Variacioni i pérmbajtjes sé vlerave té Fe sipas profilit veri jug
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V1.2.9. Prania e mbulesés argjilore té akuiferit

Né zonat fushore akuiferi gjendet né kushte arteziane (i kufizuar) pér shkak té mbulesés
argjilore gé pengon infiltrimin direkt té ujrave sipérfagésoré drejt ujrave néntokésore (Fig.
VI1.15). Né Kkéto raste, uji néntokésor pérmban mé pak oksigjen té tretur dhe Fe gjendet né sasi
mé té larta. Késhtu, puset 1 dhe 4 qé kané takuar disa metra mbulesé suargjilore kané ujra mé
shumé Fe se puset 2 dhe 3. Pérmbajtja mé e ulét e hekurit né dy puset e fundit i detyrohet
pérmbajtjes mé té larté té oksigjenit té tretur né ujin néntokésor té tyre,cka kushtézon krijimin e
kushteve oksiduese dhe kalimin e hekurit ferroz té tretur né hekur ferrik qé sedimenton.

PROFILI I/1
SHKALLA 1:50.000
LUMI SHKUMBIN
Q 3 4
7 g 1 E —eTete—————?
T = = = 7< . —
S e e — = N POl
= =
1000 1000
h
Nz
N3
2000 2000
3000 R s 3000
N§- N2t

Figura VI1.15: Prerje térthore né basenin e Kavajés (Tregohen shpimet hidrogjeologjike gé e
ndérpresin direkt akuiferin (2, 3) dhe gé kalojné pérmes mbulesés suargjilore deri né akuifer)

V1.2.10. Efektet né jonin ferroz e pérbérésve té tjeré té tretur

Pérmbajtja e oksigjenit né ujin natyral éshté njé faktor i réndésishém i cili kontrollon progesin
e tretjes sé hekurit. Ujrat néntokésore dhe disa tipe té ujrave sipérfagésore kané mundési té
kufizuara ndaj ajrit pér njé furnizim me oksigjen té tretur. Né njé distancé té konsiderueshme
poshté sipérfages, sasia e oksigjenit né tretésiré éshté poshté ngopjes. Ky proces ndodh kur
oksigjenimi i hekurit ndodh né thellési ose né ambjente ku ndodh dekompozimi i mbetjeve
organike.

Hekuri mund té ekzistojé né mjedis né disa forma té ndryshme. Hekuri né toké gjendet mé
tepér né formén mé té oksiduar Fe** kundrejt formés Fe®*. Né formén e oksiduar, hekuri éshté
relativisht i palévizshém dhe géndron si pjesé e matriksit té tokés. Kur kushtet reduktuese
konvertojné njé pjesé té hekurit t& oksiduar né formén e tij t& reduktuar (Fe** — Fe?"), hekuri
mund té clirohet nga matriksi i tokés né ujrat néntokésore (Zachara et al., 2001, Benner et
al., 2002, Pedersen et al. 2005).
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VI1.Krahasimi i pérmbajtjes sé hekurit né ujé me vlerat referencé

VII1.1. Krahasimi i pérmbajtjes sé hekurit né ujé me vlerén e sfondit gjeokimik

Sfondi gjeokimik pérfagéson vlerén mesatare natyrale té pérmbajtjes sé njé elementi. Sfondi
gjeokimik pérbén njé vleré referencé té réndésishme pér té kuptuar shkallén e pasurimit apo té
varférimit té njé elementi kundrejt trendit té pérgjithshém té vlerave té tij.

Ka disa ményra té pércaktimit té vlerés sé sfondit gjeokimik (Tashko, 2003):

- sipas té dhénave té literaturés mbi pérmbajtjen mesatare té elementeve né po até mjedis
gjeologjik e gjeokimik

- népérmjet llogaritjeve matematikore/statistikore té matjeve direkte té pérgéndrimit té
elementeve né prova qé merren né njé mjedis té pastér

Né rastin toné, bazuar né metodén e dyté, jané gjetur dy vlera té sfondit gjeokimik, té
shprehura né rastet e méposhtme:

Rasti i paré:
Si vleré e sfondit gjeokimik éshté marré mesatarja artitmetike e gjithé vlerave té matura:
X (Fe) = Zxi/n = 0.13mg/L.
28% e mostrave té ujit kané pérmbajtje té Fe mbi vlerén e sfondit gjeokimik.

Rasti i dyté:

Né kété rast, vlera e sfondit gjeokimik éshté llogaritur pérmes shprehjes:
P75 +15 (P75- P25) = 0.28mg/L, ku:

P75— vlera e Fe pér 75% té mostrave, P25- vlera e Fe pér 25% té mostrave té mbetura.

Sipas késaj ményre, 19% e mostrave té ujit kané pérmbajtje t&¢ Fe mbi vlerén e sfondit
gjeokimik.

Variacioni i permbajtjes se Fe ne ujrat nentokesore

1357 9111315171921232527293133353739414345474951535557

Figura VII1.1: Variacioni i pérmbajtjes sé Fe né ujrat néntokésore (Vija e ndérpreré tregon vlerén e
sfondit gjeokimik té llogaritur si mesatare e vlerave té matura; vija me pika tregon vleren e sfondit
gjeokimik té llogaritur si: P75 + 1.5 (P75- P25)

109



VI1.2. Krahasimi i pérmbajtjes sé hekurit né ujrat néntokésore té akuiferit Rrogozhina me
normat e lejuara

Sipas WHO — World Health Organizaton (Organizata Botérore e Shéndetit): vlera e lejuar e

Fe né ujé éshté 0.3mg/L. 21% e mostrave té ujit kané pérmbajtje t€ Fe né ujé mé té larté se
standarti WHO.

Sipas EU — Europian Union (Bashkimit Europian): vlera e lejuar e Fe né ujé éshté 0.2mg/L.
25% e mostrave té ujit kané pérmbajtje té Fe né ujé mé té larté se standarti EU.

0.8

Fe (mg/1)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57
No. sample

Figura VI11.2: Variacioni i pérmbajtjeve té Fe né ujrat nénokésore (Vlerat e lejuara té Fe né ujé
sipas WHO - vija e kuge e ndérpreré dhe EU — vija me pika)
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VIII. Largimi i hekurit nga uji
Trajtimi i hekurit éshté i mundur té béhet pérmes dy ményrave:
* Heqja ex situ e hekurit

* Hegja in situ e hekurit

VI11.1. Hegja ex-situ e hekurit

Me kété metodé uji néntokésor éshté pastruar né sipérfage (pas pompimit) pérmes progeseve
té ndryshme si oksidimi kimik i ndjekur nga filtrimi, ventilim i ndjekur nga filtrimi, metodat e
shkémbimit kationik deri né sistemet e trajtimit népérmijet rritjes sé pH-it, neutralizimi me filtér
(Wilson et al., 1999).

Trajtimet konvencionale té biméve me hekur dhe mangan varen nga reagimet e ndryshme
fizike - kimike duke pérdorur rérat jeshile mangan-mbajtése, ventilimin dhe oksidimin kimik me
ozon, permanganat kaliumi ose oksid klori. Ké&to progese mund té paragesin probleme té
ndryshme operative (Gage et al., 2001).

2 Cla/ 05
KMno,

!

FILTRUES

cl,

UJE | PA \ J
TRAJTUAR | V

Figura VI111.1: Skemé e fabrikeés sé trajtimit konvencional té hekurit né ujé

Oksidimi i ndjekur nga filtrimi

Para procesit té filtrimit té hekurit, éshté e nevojshme té ndodhé oksidimi i tij dhe kalimi né
njé gjéndje né té cilén krijon produkte té patretshme. Procesi i oksidimit pérfshin transferimin e
elektroneve nga hekuri tek agjentét e oksidimit. Pérmes procesit té oksidimit joni i hekurit nga

Fe*? do té kalojé né Fe**, i cili lehtésisht formon hidroksidin ferrik Fe(OH); té patretshém. Rasti
i njéjté do té jeté me manganin, i cili kalon nga Mn®* né Mn** dhe do té formojé produkte té

patretshme si MnO,. Né procesin e oksidimit ne pérdorim lloje té ndryshme oksiduesish té cilét
pérfshijné klorin, dioksidin e klorit dhe permanganat kaliumi. Né sisteme té vogla ujrash
néntokésore shpesh pérdoret klor ose permanganat kaliumi né progesin e oksidimit, sepse
progedura éshté shumé e lehté, kérkon pajisje té thjeshta dhe gjithashtu mjaft té lira. Progesi i
Klorinimit éshté pérdorur né shkallé té gjéré pér oksidimin e hekurit dhe manganit. Oksidimi i
hekurit dyvalent dhe manganit nga klori mund té shkaktojé njé problem qgé éshté formimi i
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trihalomethanes (THMs) né ujéra shumé té ngjyrosura. Né qofté se ne pérdorim shumé pak
permanganat kaliumi, doza e pérdorur mund té jeté e pamjaftueshme pér té oksiduar gjithé
hekurin dhe manganin edhe né qofté se ne pérdorim shumé, atéheré ajo do té hyjé né sistemet e
shpérndarjes dhe do té shkaktojé njé gjyrosje té lehté rozé. Njé tjetér problem qé éshté i lidhur
me pérdorimin e permanganatit éshté se ajo mund té formojné precipitate té cilat mund té
formojné topa balte mbi filtrat.

OKSIDANT
Y lr ()

AJRIMI
(n

POMPA

PUSIT A FILTRUESI

SEDIMENTIM I
_é UJE | TRAJTUAR

Figura VI111.2: Ajrimi, oksidim shtesé i pasuar nga filtrimi

Njé diagram rrethore éshté pérdorur né njé fabriké duke pérdorur procesin e oksidimit té
ndjekur nga filtrimit sic tregohet né (Fig. 1X.2). Ujit mund ti shtohet pérmes ajrimit, me ose pa
rregullimin e vlerave té pH. Rritja e vlerave té pH do té ndihmojé né progesin e oksidimit té
hekurit. Pér oksidimin e hekurit pérdoret reaksioni i bikarbonatit té hekurit me oksigjenin e ajrit
gé jepet mé poshté, ku ¢do 0.14 miligram oksigjen éshté i nevojshém pér té oksiduar ¢do
miligram té hekurit (McPeak dhe Aronovitch, 1983).

4Fe(HCOs3); + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)3

Pas progesit té ajrimi, njé agjent i forté oksidimi si ozoni, klori, permanganat kaliumi,
dioksid klori mund té shtohen pér té oksiduar hekurin e mbetur.
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lon shkémbimi

Ne mund té pérdorim metodén e shkémbimit té joneve né qofté se duam té hegim sasi té
vogla té hekurit.

Procesi 1 hegjes sé hekurit pérmes metodés sé jono-shkémbimit éshté kryer duke pérdorur
katione té forta natriumi (McPeak dhe. Aronovitch, 1983) (Fig. VIII. 3).

POMPA
PUSIT : L g o

JON SHKEMBIMI NACL

cL,
UJE | TRAJTUAR

A

pH i RREGULLUAR

Figura VI111.3: Metoda e jon shkémbimit pér hegjen e hekurit nga uji

VI11.2. Heqgja e hekurit né vend (in situ)

Hegja e hekurit né vend éshté njé tekniké e dobishme, e cila konsiston né eliminimin e
hekurit té tretur né ujérat néntokésore pérpara pompimit. Kjo tekniké pérfshin pérdorimin e
metodés Vyredox, né té cilén krijohet njé zoné shumé e oksiduar pér t'u trajtuar me injeksione té
ujit té pasur me oksigjen (Hallberg dhe Martinell 1976). Impianti i paré operativ Vyredox éshté
ndértuar ne vitin 1969 dhe mé shumé se 100 impiante té trajtimit jané ndértuar né mé shumé se
10 vende deri né 1988 (Braester dhe Rudolf, 1988). Parimi dhe géllimi i késaj metode éshté
shpjeguar né detaje né paragrafét e méposhtém.

Metoda Vyredox

Kjo tekniké éshté e bazuar né eliminimin e hekurit té tretur pérpara pompimit duke arritur
nivelin mé té larté té oksidimit té zonés rreth pusit gé do té trajtohet (Jaudon et al., 1989).

Zona e oksiduar mund té arrihet nga injeksione periodike té ujit té ajrosur pérmes puseve té
injeksionit té ajrit té vendosur rreth pusit té shrytézimit sipas njé rrethi (Fig VIII. 4). Numri i
puseve té injektimit mund té varet nga kushtet gjeokimike dhe hidrogjeologjike. Uji gé pérdoret
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pér té injektuar népérmjet puseve té injektimit duhet té pasurohet me oksigjen. Kjo mund té
kryhet né nje aerator té vecanté, i cili éshté quajtur oksigjenues (Hallberg dhe Martinell 1976).

a. injeksion o b. shfrytezim
/o . \
puset e injektimit
Aie. H20 \ = < B pusi |
pusi i 4 pPusit —  jinjektimit
furnizimit 1 furnizimit
| 3
l zona e
Jqprecipitimit
L u

Figura VIII. 4: Vendosja e njé pusi prodhimi dhe disa puse injektimi
pér hegjen e hekurit in situ (Mettler, 2002)

—_

VII1.2.a. Oksidimi i hekurit

Aplikimi i hegjes sé hekurit nga uji néntokésor éshté i bazuar né reaksionin e oksidimit té
hekurit. Injektimi i O, fillon oksidimin e hekurit té pranishém né mjedisin nénujor rreth pusit.

Progesi i oksidimit t& hekurit dyvalent (Fe*?) né até trivalent (Fe*) jepet né ekuacionin e
méposhtém:

Fe'?=Fe* +e~

O, +4H" + 4% = 2H,0

Procesi i ploté mund té shkruhet:
4Fe* + O, +2H,0 = 4Fe® + 40H"

Né rrethanat kur arrihet pérgéndrimi i larté i oksigjenit té tretur, joni trevalent i hekurit mund
té reagojé mé tej me grupet hidroksile duke precipituar né formé té ngurté:

Fe®* + 30H = Fe(OH)3
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IX. Pérfundime dhe Rekomandime

IX.1. Pérfundime

Fushépérhapja e formacionit molasik pérfshin territorin peréndimor té vendit, nga Vlora
né Shkodér. Vendoset transgresivisht mbi depozitimet e nénshtrira, me diskordancé
kéndore dhe stratigrafike. Brénda kétij formacioni, vecohen garté dy cikle sedimentimi;
molasa miocenike (pérfshin katet Seravalian-Tortonian dhe Mesinian) dhe ai Pliocenik.

Stratigrafia e depozitimeve pliocenike éshté studjuar dhe zonuar népérmjet mikrofaunés
planktonike dhe mé pak me shénjues té tjeré kohor. Litologjikisht, dallohen qgarté né fushé
dy formacione litologjike me tipare krejt té ndryshme:

1. Suita argjilore ‘Helmési”, me kufizime té garta né dysheme dhe tavan té saj, dhe

2. Formacioni (suita) ranoro-konglomeratik “Rrogozhina”, me mardhénie me
shkembinjté e nénshtriré dhe té mbivendosur, jo té garta e té pa saktésuara faunistikisht.

Formacioni “Rrogozhina” karakterizohet né mé té shumtén, nga formime shtresore gé
nga piképamja litofaciale pérfagésohen nga konglomerate e ranoré me shkallé t& ndryshme
cimentimi deri né zhavore e réra, me ndérthurje té argjilave alevrolitike.

Sipas skemés strukturore té dyshemesé té kétij formacioni gjeologjik, trashésité mé té
médha hasen né zonén sinklinale peréndimore (sinklinali Karavastasé) deri 1700m ndérsa
né sipérfage, trashésia maksimale e tij zhvishet né prerjen e Rrogozhinés, né mbi 1000m.
Depozitimet e formacionit “Rrogozhina” si formime t€ njé facie té cekét, fluvialo-detare té
zonés sé litoralit, pérmbajné foraminiferé bentosiké, makrofauné té ridepozituar,
[luméngrénés, dru té fosilizuar, etj.

Nisur nga kritere cilésore dhe sasiore té tilla si kufizimet fiziko-gjeologjike gjatésore
dhe térthore té pérhapjes té formacionit “Rrogozhina”, trashésité, forma dhe pérmasat e
pérhapjes, natyra litologjike dhe kushtet e sedimentimit, potenciali ujor i ofruar deri tani
nga depozitimet e mbivendosura té Kuaternarit, etj, né kuadrin e kétij formacioni
gjeologjik té Ultésirés Praneadriatike, jané vecuar pellgjet e méposhtme:

1. Pellgu ujémbajtés i Durrés-Shijakut

2. ¢ “ i Kavajés

3. « i Myzeqé-Ballagatit
4. « 1 Karavastasé

5. ¢ “ 1 Selenicés

Shtresat ujémbajtése ranorike-konglomeratike té akuiferit Rrogozhina shfagin
heterogjenitet té theksuar té parametrave hidrogjeologjike i cili éshté i kushtézuar nga
heterogjeniteti i karakteristikave litologjike e granulometrike té shtresave ujémbajtése, si
dhe nga shkalla e ndryshme e ¢imentimit té tyre.
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Evidentohet njé mospérputhje midis vlerave mé té uléta t¢ mineralizimit té
pérgjithshém dhe atyre mé té larta té koeficientit te filtrimit. Kjo mospérputhje midis
vlerave té llogaritura té K dhe vlerave té matura t¢ MP i detyrohet, me sa duket, tre
faktoréve: a) heterogjenitetit té vetive filtruese té shtresave ranoro-konglomeratike, b)
ményrés sé llogaritjes sé K bazuar né provat e pompimit né njé pus té vetém dhe c)
thellésisé sé ndryshme té puseve.

Dihet g&, pér té njéjtin pus, me kalimin e kohés sé pompimit té tij, prurja specifike (q)
ka prirjen té ulet pér shkak té zmadhimit té rrezes sé ndikimit qé, pér rrjedhojé, con né
zgjatjen e kohés sé ardhjes sé ujit né pus. Kur ballafagohen parametrat hidrogjeologjike
(K, Q) té puseve té afért, té kryer né kohé té ndryshme, konstatohet gé ato jané mé té larté
né puset e kryera mé voné. Kjo tregon qé shfrytézimi i ujérave néntokésore népérmjet
pompimeve nga puset ka patur pérgjithésisht ndikim pozitiv né drejtim té pérmirésimit
té vetive filtruese té shtresave ujémbajtés.

Prodhueshméria e shtresave ranore e konglomeratike té suités Rrogozhina éshté mjaft e
ndryshme, pér shkak té heterogjenitetit té theksuar té parametrave hidrogjeologjike té tyre.
Pér kété arsye, parashikimi i sakté i prurjeve té puseve éshté tepér i véshtiré.

Shtresat ranore-konglomeratike pérmbajné ujéra me presion dhe kané pérgjithésisht
ujépérshkueshméri té kufizuar. Né kéto kushte, e vetmja mundési pér rritjen e sasisé sé
ujérave néntokésore gé mund té nxirren nga puset éshté shfrytézimi i shtresave ranore e
konglomeratike mé né thellési, pra kryerja e puseve mé té thellé. Né fakt, prurja specifike
(g) rritet me shtimin e trashésisé produktive (shtresat ranoro-konglomeratike ujémbajtése),
gé do té thoté, prurja specifike e puseve rritet me rritjen e thellésisé sé puseve.

Midis vegorive té ngjashme hidrokimike, té cilat jané té kushtézuara kryesisht nga
konteksti i ngjashém gjeologjik, mé evident paragitet mbizotérimi né pothuajse gjithé
fushén e pérhapjes sé suités Rrogozhina, i ujérave té tipit HCO3-Mg-Ca. Kjo pérbérje
hidrokimike, si¢ éshté pérmendur mé lart, i detyrohet pérbérjes kryesisht magmatiko-
karbonatike té depozitmeve ujémbajtése ranoro-konglomeratike.

Né periferité e baseneve, gé koincidojné me daljet sipérfagésore té depozitimeve
ujémbajtése ranoro-konglomeratike, ujérat néntokésore jané brénda kufinjve té ujérave té
pijshém, ndérsa duke shkuar drejt sektoréve fushoré pérbérja hidrokimike e tyre paraget
probleme té ndryshme si rritja e MP, FP, pérmbajtje aksidentale té jonit amonium (NH4"),
bioksidit t& squfurit (SO,), pérmbajtja e larté (mbi 0.2 mg/lit) e hekurit (Fe?"), etj.

Drejt thellésisé MP rritet, por ritmet e késaj rritjeje varen nga pozicioni relativ i
vendosjes sé pusit kundrejt zonés lokale té ushgimit sipérfagésor.

Né basenin e Durrésit éshté karakteristiké pérmbajtja e larté, afér sasisé maksimale té
lejueshme (200mg/l), e joneve ClI, e cila éshté e lidhur me disa faktoré: a) trashésia mé e
vogél e mbulesés subargjilore, b) zhvillim i vonshém paleogjeografik, ¢) gjurmé té
ndikimit té mjedisit detar, d) trashési e vogél e suités ujémbajtése — parametra hidraulike té
dobét, e) zona sipérfagésore ushgimi té kufizuara, f) ushgim i dobét nga Erzeni, g) zoné e
gjéré drenimi néndetar.
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Baseni i Kavajés paraqitet si baseni me konfiguracionin hidrogjeologjik me té thjeshté,
me njé fluks kryesor té rrjedhjes sé ujérave néntokésore, nga zona e drenimit (daljet
sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike) drejt asaj té drenimit (vija
bregdetare — fundi i detit). Sipas kétij drejtimi kryesor té rrjedhjes sé ujérave néntokésore
evoluojné gjithé parametrat hidrokimike.

Ujrat néntokésore té baseneve té Myzegesé dhe té Karavastasé paragesin pérbérje
hidrokimike mé komplekse, me sa duket, pér shkak té fushépérhapjes mé té gjéré té
depozitimeve ujémbajtése dhe distancés sé largét midis zonave lokale té ushgimit dhe
drenimit. Larmia e pérbérjes hidrokimike i detyrohet, nga ana tjetér, variacionit té
pérbérjes litologjike-mineralogjike té depozitimeve ranoro-konglomeratike dhe pranisé sé
mbulesés subargjilore deri me natyré kénetore.

Pérbérje mé homogjene, kryesisht té tipit hidrokimik HCO3-Mg-Ca, shfagin ujérat
néntokésore té basenit té Selenicés. Kjo vecanti e kétij baseni éshté e lidhur té paktén me
dy faktoré: a) fushépérhapjen relativisht té kufizuar té tij dhe b) baza e furnizimit té
ujérave néntokésore pérfagésohet gati vetém nga reshjet atmosferike falé daljeve té
fugishme sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike.

Me rritjen e thellésisé sé puseve, rritet vlera e MP si shfagje e fenomenit té
konvergjencés hidrokimike vertikale. Nga pérpunimi i té dhénave rezulton gé rreth
thellésive 400m dhe 500m, respektivisht pér basenet e Karavastasé dhe té Kavajés, MP
arrin vlerén kufi té lejueshme prej 1gr/lit. Thellésité e mesipérme jané vlera orientuese
meqénése jané rezultat i njé pérpunimi statistikor i té dhénave ekzistuese, gé si i tillé, nuk
mund té konsiderojé shkallén e ndikimit té faktoréve té ndryshém né MP e ujit. Megjithaté,
si¢ éshté parashtruar mé lart, prané zonés sé ushqimit, puset mund té shpohen mé thellé pér
shkak té pérmbajtjes sé ujérave té freskét.

Pérmbajtja e Fe né ujrat néntokésoré té akuiferit Rrogozhina, né vlera mbi normat e
lejuara (>0.2gr/lit) té ujit té pijshém, éshté njé fenomen regjional. Pérmbajtja e Fe né ujérat
néntokésore té akuiferit Rrogozhina éshté e lidhur kryesisht me komponentin ranorik té
depozitimeve ujémbajtése dhe rritet me rritjen e trashésisé sé ranoréve né prerjen e puseve.

Népérmjet proceseve té oksido-reduktimit t€ mineraleve sulfure, té hidrolizés kéto
minerale magmatike (parésore) transformohen né minerale okside dhe hidrokside, dhe deri
né minerale argjilore hekurore.

Kushtet reduktuese, gé do té thoté vlera kryesisht negative té EH-it, kushtézojné
pérmbajtje vetém t& Fe** né ujin néntokésor.

Me rritjen e thellésisé sé ndodhjes sé ujit néntokésor, rritet pérmabjtja e Fe né ujé.

Me rritjen e mineralizimit té pérgjithshém rritet pérmbajtja e Fe né ujé sipas njé
korelacioni pozitiv me R-0.7.

Nuk vérehet ndonjé korelacion midis vlerés sé pH-it dhe pérmbajtjes sé Fe né ujé,
ndoshta pér shkak té variacionit té ngushté té vlerave té pH-it (7.5-8.3).
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Sa mé larg nga zona e ushgimit, ag mé e larté pérmbajtja e Fe né ujé, pér shkak té uljes
0se mungesés sé oksigjenit né ujé.

Né zonat fushore pér shkak té mbulesés argjilore gé pengon infiltrimin direkt té ujrave
sipérfagésore drejt ujrave néntokésore, uji néntokésor pérmban mé pak oksigjen té tretur
dhe Fe gjendet né sasi mé té larta.

21% e mostrave té ujit kané pérmbajtje té Fe né ujé mé té larté sé standarti WHO
(0.3mg/l).

25% e mostrave té ujit kané pémbajtje té Fe né ujé mé té larté sé standarti EU (0.2mg/l).

1X.2. Rekomandime

» Mega-kuiferi Rrogozhina paraget réndési pér furnizimin me ujé té zonave rurale
apo urbane ku pérhapet. Bazuar né kété fakt si dhe né pérhapjen e gjéré hapésinore
té depozitimeve ujémbajtése ranoro-konglomeratike, éshté e domosdoshme qé ky
basen té monitorohet si nga ana sasiore edhe cilésore.

» Depozitimet ranoro-konglomeratike té Rrogozhinés pérmbajné ujéra me presion.
Pér kété arsye rritja e sasisé sé ujit té marré nga puset népérmjet intensifikimit té
ritmeve té pompimit nuk éshté ményra e rekomanduar. Zgjidhja mé e miré pér
marrjen e sasive mé té médha té ujit nga puset éshté rritja e thellésisé sé puseve gé
pércakton rritjen e trashésisé sé shtresave ujémbajtése né prerjen e pusit.

» Thellésia e puseve éshté funksion i pozicionit té pusit kundrejt zonés lokale té
ushgimit té ujérave néntokésore. Sa mé afér késaj té fundit, ag mé té mira jané
vetité filtruese té shtresave ujémbajtése dhe, ag mé thellé mund té shpohen puset e
shfrytézimit té ujérave néntokésore. Né c¢do rast, thellésia maksimale e puseve
éshté pércaktuar nga vlera kufi (1 gr/lit) e MP. Nga pérpunimi i té dhénave
analitike rezulton qé kjo thellési pér basenet e Kavajés dhe Karavastasé arrin deri
né 400-500m.

» Pérmbajtja e Fe né ujérat néntokésore té suités Rrogozhina lidhet kryesisht me
komponentin ranorik té prerjes sé puseve. Pér té zvogéluar sasiné e Fe né ujérat e
shfrytézuara nga shtresat ranoro-konglomeratike duhet qé té béhet shfrytézim
selektiv i shtresave ujémbajtése.

» Pérvoja e shfrytézimit té ujérave néntokésore té suités Rrogozhina ka treguar qé né
daljet sipérfagésore té depozitimeve ranoro-konglomeratike ose né aférsi té tyre
merren ujéra té freskéta. Pérgéndrimi kryesisht né kéto zona rekomandohet si
zgjidhja mé e miré edhe pér té ardhmen.

» Né ato zona ku depozitimet ujémbajtése ranoro-konglomeratike vendosen nén
depozitimet kénetore lipset té béhet izolimi i ploté i ujérave té mineralizuara té
horizontit kénetor té cilat jané jo vetém me MP té larté, por pérmbajné sasi té larta
té Fe, NH4, ClI, etj.
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» Sasi té konsiderueshme uji néntokésor, gé té pérmbajné sasi té hekurit nén 0.2mg/l,
mund té pompohen nga shtresat ujémbajtése ranoro-konglomeratike té akuiferit
Rrogozhina, duke pérdorur né ményré té kombinuar metodat in dhe ex situ té
heqgjes sé hekurit nga uji pérmes ajrimit/oksigjenimit dhe filtrimit té tij.
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