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ABSTRAKTI

Qdlimi i kétij studimi éshé aktiviteti i thyerjes Shkodépejé si dhe roli i saj né
shpéjésiné e ftohjes dhe ekzymimit té Albanideve té Brendstuuke analizuarreth 40
kampionemar& nétre profile aférsisht pérpendikular me shtrirjen &séj thyerje. Thyerja
ShkodéfPejé e cila ndodhet né veri té Shqipérisé ndan né ményré sizmologjike dhe
morfologjike Albanidet e lendéshmeme ato & jashtme Té dhénat paleomagnetike kané
treguar gqé Albanidet kané pésuar njé rotacion né drejtim té I§\wéj@ekrepave té orés né
jug té thyerjes Shkodé?ejé, Iévizjekjo gé nuk éshté vérejtur né veri té késaj thyerjeje. Kéto
té dhéna tregojné gé ndoshta kjo zoné éshté njé koridor i réndésishém akomodimi i
sforcimeve midis Albanideve dhe Dinarideve né kah&bnshme gjeologjikeAlbanidet
duke gené té lokalizuara né zonén e pérplasjes kontinentale, pjesé té tyre pérshkohen nga njé
sistem thyerjesh apo zona prishjesh té gjgecilat krijojné burime térmetesh té rastit.
Intervalet e ripérséritjes sé kétytermeteve nuk njihen miré né periudha afatgjata. Aplikimi
I metodés sé gjurméve té ndarjes né Apatit do t€ mundésojé vleresimin e amp#tudés s
lévizjes né kohé té thyerjemduke dhéné njé informacion té€ cmudridhje me shpejtésiné
e ftohjes dhe ekzymimit (zhvarrosjes) té shkémbirgveezultat i aktivitetit t& késaj thyerje.
Kiomet od+t jep tYy dhzxtna mbi evolucionin vert:.
té llogarisim shpejtésiné e denudimiedsg ngjitjes sé shkémbinjéve deri né sipérfage (gjaté
stadeve té fundit té sajMetodap +r cakt on moshyn gjaty tvy cil
pYyrshkojny gamtn e temperaturave 60AC/ 120AC
metodes sé gjurméve figionit né kuadér té késaj doktorate ka hedhur drité duke sqaruar
lévizjen e komponentes vertikale té késaj thyerje pér té paktén 30 Mv e Kitdit2 dhénat
té japin idene s kjo thyerje mund té pérfégojé njé thyerje trasformuese té vjetér, e cila
éshté riaktivizuar né shtytje té djathkoshat e daturara né zonén e studimit variojné nga
21.2 + 1.8 Mv deri 30.0£ 3.9 Mv. Té gjithé moshat tregdjistoriné e ftohjes sé fundit té
zonés sé studimit nga temperat@d 0+ 10° C, dmthKjo korespondon m&ohén kur kjo
zoné ka filluar té zhvarroset nga njé thellési prej 4 km (kjo varet nga gradienti termik). Ku,
pérfundimisht mund té themi qé shpejtésia e ftohjes sé masivit granidioritik té Trokuzit nga
Oligoceni deri mé sot ka gené 5 °C /Mv, ose shp@téghvarrosjes sé kétij masivi ka §en
200m/Mv.

Fjalékyce: thyerja Shko#-Peg, dinaride, gjurré fisioni, mosha absolute, zhvarrosje.
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ABSTRACT

The subject matter of this study is the Shkeleja transverse fault's activity and its role
in thecooling and exhumation of Internal Albanides, by analyzing 40 samples taken in three
profiles approximately perpendicular to the extent of this fault. The Shikejeatransverse
fault, located to north of Albania, seismologically and morphologically aggmthe internal
and external Albanides. Paleomagnetic data have indicated that Albanides have made a
clockwise rotation southward of Shkoefeeja transverse fault. This type of movement is not
observed to the north of this fault. These data indicatehigarea has been an important
corridor accommodating Albanides and Dinarides frictions over the late geological times.
Located in the continental collision area, a paft8lbanides are characterized by extended
faults or fracture system creating odoas earthquake sources. The recurrence intervals of
these earthquakes are not well known in the long run. Application of the apatite fission track
method in this case study will help us to find the fault motion amplitude over time and will
also provide gluable information about the rock cooling and exhumation velocity resulting
from this fault's activities. This method provides data on the crystalline matter vertical
evolution and allows us to calculate the speed of rock denudation to the surfacettduring
last evolution stages). This method determines the age when the geological formations
underwent the the temperatures 60°C/120°C (Apatite). The data retrieved from the
application of apatite fission track method, for the purposes of this PhD studyligétiego
and clarified the movement of vertical component of this fault, over at least the last 30 M
These data indicate that this transverse fault could be an old transformational fault, which
has been reactivated to the right thrust. The ages sfullg area range from 21.2 + 1.8 Mv
up to 30.0+ 3.9 M. All ages indicate the history of the last cooling of the study area from a
temperature of 110+ 10°C, i.e. it corresponds to the time when this area started exhumation
from 4 km in depth (this depends the thermal gradient). In conclusion, we may mention
that the cooling velocity of Trokuz granodiorite massif from Oligocene to date is 3’C/M
or the exhumation velocity of this massive is 200@/M

Keywords: ShkodePeja transverse fault, Dinaridessfin track, absolute age, exhumation.
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1. HYRJE

Historia geologjike e Shqipérisé éshté e karakterizuar nga pérplasja (kolizioni) e pllakés sé Apulias
me até té Europés, histori e cila ka filluar né Eocen (66tmilion vite mé pare). Si rezultat i késaj
pérplasje éshté formuar brezi malor Din&lbano-Helenik dhe basenet sedimantagé i
bashkéshoqéjné ato Struktuat gjelogjike qé paragiten né&@péri pjesé té kétij orogjennjihen me
emértimin AlbanideHistoria strukturale dhe erozionale e kétij orogjeni kaéadxekt i kérkimeve té

reja shkencore, megjithadddeshumé pyetje mbeten akoma p@r4gjidhure p+xr t 6i u gj et
né kéto strukturaté cilat jané té njohura pér té ardhurat ekonenm& formén e burimeve minerare

dhe té burimeve hidroenergjitike, pasi né pjesén veriore té Albanideve jané ndértuar disa
Hidrocentrale. Albanidetduke gené té lokalizuara né zonén e pérplasjes kontinentale, pjesé té tyre
pérshkohen nga njé sistem thysljeapo zona prishjesh té gjet@ cilat krijojné burimed&metesh té

rastit. Intervalet e ripérséritjes sé kétygarteteve nuk njihen miré né periudha afatgjata. Aplikimi i
metodés sé gjurmévendarjes né Apatilo t¢ mundésojé vleresimin e amplitugédévizjes né kohé

té thyerjeveduke di&né njé informacion &€ cmuame lidhje me shpejsiné e ftohjes dhe ekzymimit
(zhvarrosjes) & shikémbinjeve si rezultat i aktivitetitétkésaj thyerje. Njé shembull i réndésishém
studmidotéishta k t i vi t et i i -P & hs @he roliel saj n@ Shipdjtesidéterftohjes dhe

ekzymimit té Albanideve té Brendshme.
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2. KUADRI GJEOLOGJIK RAJONAL

2.1 TéPeérgjithshme

Thyerja ShkodérPejé, e pozicionuar né veri t& Shqipérisé, pérbérstngkturé pérpendikulare té
orogjenit, e cila ndan Helenidet dhe Dinaridet (fig-2, 5chmid et al. 2008) dhe éshté e karakterizuar

nga pérplasja (kolizioni) e pllakés sé Apulias me até té Evropés; histori kjo gé ka filluar né Eocen
(rreth 50 milion vitemé paré). Si rezultat i késaj pérplasjeje éshté formuar brezi malor BAtzano-

Helenik dhe basenet sedimantare qé i bashkéshogérojné ato. Ky brez i gjaté éshté njé rezultat i
konvergjencés dhe pérplasjes sé Pllakave Evropiane, Afrikane dhe té Ad(f@atkmotid et al. 2008).

Dy degét e lartpérmendura té kétij zinxhiri kolizioni jané té ndara nga thyerja SHrke@éiStudimet

e méparshme nga rajonet e tjera kané ilustruar tashmé réndésiné se kéto struktura pingule nuk jané mé
njé kureshti gjeologjike, pdkarakteristika né formimin e vargmaleve té vjetra, dhe luajné njé rol té
madh né zhvillimin e kétyre degéve té orogjenit (Katschberg Shear Zone System, Scharf et al. 2013;
Brenner Fault, Selverstone et al. 1995). Gjaté késajé periudhe pékaaggrgjerce duke filluar né

Juré me subduksion Ogeanik dhe pérplasjen e pllakés sé& Evropés me até Adria (Adriatike) né
Mesozoikun e mesénilerciar té hershém (Robertson dhe Dixon 1984; Robertson etj. 1991; Pamic et
al. 1998; Robertson 2002; Bortolotti dhe Prin@p05; Schmid etj. 2008), duke formuar njé zoné

thyerjesh dhe térhegjesh né thellési me ndryshime té médha brenda arogjenit

| Mbyljae |
Neotetis |’

Orogjeni né
ditét e sotme

Figura2.1-1: a) Pozicioni i thyerje ShkodérPejé né harkun malorDinarido-Helenide, b) Harta gjeologjike
(Schmid et al 2008).
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Njé domethénie shkencore se ndryshimet e médha brenda orogjenit qé pérkojné me kété strukturé
jané: (1) Orientimi i pérgjithshém i orogjenit ndryshon ngalYMé VVRJJIL (Schmid et al. 2011),

(2) Thyerja ShkodéPejé shénon kufirin verior t& Neogjenit rrotullim orar 4H0” né drejtim té
rrotullimit t& akrepave té orés té Helenideve (Kissel et al. 1995; Van. Hinsbergen et al. 2005), (3)
njésité e médha tektonike (Psh Njésia e Krastit té Lgé&gané té pranishme né veri té thyerjes té cilat
vazhdojne né Dinaride, dhe mungojné plotésisht né jug né Helenide fig(3&hmid et al. 2008).
Megjithaté, mosha dhe koha e deformimit, si dhe kinematika dhe paleogjeografia e thyerjes-Shkodér
Pejé jan&nde té diskutueshme, e cila éshté e réndésishme né kontekstin e Dinarideve dhe Helenideve.
Pércaktimi i moshés sé aktivitetit té& thyerjes zakonisht éshté véshtiré té pércaktohet dhe shumé shpesh,
koha éshté mé miré qé té nxirret me metoda indirekte, piidorur metoda té ndryshme té tilla si,
kronostratigrafia dhe biostratigrafia (Mikes et al. 2008), gjeokronologjia (Blisniuk et al. 2001).
Shumica e kétyre metodave lejojné njé vlerésim minimal ose maksimal t& moshés vetém pér njé pjesé
té historisé séhyerjes. Né kété studim, pér pércaktimin absolut té moshés, ne kemi zgjedhur té vémeé
né zbatim metodén e gjurméve té ndarjes né Apatit, né ményré gé té deshifrohet evolucioni termik né
té dy anét e thyerjes Shkoeleejé duke marré kampione né tri profierpendikular thyerjes. Analiza

e gjurméve té ndarjes né Apatit ka potencial té pércaktojé kohén e zhvarrosjes dhe ftohjes sé shkémbit
pér njé gamé té temperaturés nga-162 0 ) N10 ku kristalet jant
evolucionin termik. Ky rag temperature korrespondon me thellé4ik3n né varési té gradientit lokal

dhe éshté i pércaktuar pér té studiuar mbi koren e tokés (Gallagher et al. 1998), dhe késhtu mbulon
gamé temperaturé/thellési gé pritet té japé rezultat pér deformim né thylekfaieEPejé. Kjo metodé

éshté e réndésishme, pér té lidhur historiné termike me evoluimin strukturor té thyerjes-SPéj@dér
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2.2 Brezi Dinaro-Albano-Helenik, vendosja dhekuadri gjeologjik.

Struktura gjeologjike e Shqipérisé zé vendné ezi n e rrudhosur AAl pin
Dinaro-Albano-Helenik, pjesé e segmentit peréndimor té€ Mesdheut Lindor, gjaté konvergjencés

sé Adrias me até té Evropés, duke filluar me subduksion interogeanik ku pjesét e litosferés sé re,
té formuara, obdukhen né buzét e pérplasjes kontinentale me pllakén Adria. Gjaté késaj
pérplasjeje Adria né peréndim si njé platformé karbonatike mbihypet nga brezi Bibarco-

Helenik drejt lindjes (fig.2.22), té cilat paragesin tipare tektonotratigrafike té deformuar
(Bortoloti et al. 2013) gé konsistojné né mbulesa tektonike me zhvendosje peréndimore nga
peréndimi né lindje. Ky orogjen i rrudhosur nga ygeréndimi drejt jugdindjes (fig.2.22)

pérfagésohet nga:

Mbyllja e
Neotetis

Orogjeni né
ditét e sotme

Figura2.2-1: Skemé gjeologjike e thjeshtézuar e Europés Juglinsipes(Cv e t k o 20119, maglifikjar
nga(Schmid et al 2011

Zona e deformuar e Adrias, Platforma e Dinarideve té Jashtme (Zona Dalmatiane ose zona e Gashit né
Shqipéri, Zona e BudvKrastCukalit dhe e Krastit té Larté), Platforma e Dinarideve té Brendshme
(Zona e PreKrastit dhe Flishit Boshnjak, Drina Ivanjica ose Korab Pelagonisé), Njésia e Jashtme
Ofiolitike e Vardarit Peréndimor (Ofioliti Mirdita, Meshi at al. 2010), Drina IveafZona Korabi ose
Pelagoniane, Njésia e Brendshme Ofiolitike e Vardarit Peréndimor dhe Njésia Ofiolitike e Vardarit
Lindor (Schmid et al. 2008), (fig.22) profili térthor Dinarideve nga PJP né LVL sipas (Schmid et al.
2008)
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Kéto struktura té rrudhosaiDinareAlbano-Helenike ndérpriten nga thyerja ShkodRjé pikérisht

né territorin e Shqipérisé, pasi kjo e fundit nga piképamja gjeologjike pérfshihet né Dinaride, duke
pérbéré pjesén jugore té brezit Alpin Mesdhetar dhe jané té pérhapura né téedgrinétes Shkodér

Pejé (fig.2.21). Albanidet jané struktura gjeologjike gé ndértojné truallin shqgiptar dhe pér shkak té
kompleksitetit gjeologjik gé kané&, morén termin Albanide nga (Peza, 1967). Albanidet vendosen né
pjesén lindore té pllakés sé Adr{@gpulia) dhe pjesén peréndimore té mikrobllokut kontinental Korab
Pelagonian. Né to béjné pjesé edhe Ofiolite si mbetje té basenit ogeanik t& Mirdités (segment Tertisian
I pjesés peréndimore té Ofiloliteve t& Mesdheut Lindor), (Meshi et al. 2010). Kjgetleystudiuar mé

paré nga (nga Auboun & Ndojaj, Aliaj etj. 1996 etj.), e cila kalon né jug té dritares sé Cukalit (Nopcsa,
1929) me njé shtrirje Veliindje, gé ka funksionuar si njé shképutje térthore e hershme né basenin e
ogeanit. Térthorja Shkod&eg qé prej riftézimit kontinental, e ndan strukturén gjeologjike té
Albanideve né dy pjesé (fig2D), Albanidet veriore, té cilat né veri té térthores vazhdojné me Dinaride

dhe Albanidet jugore dhe vazhdojné drejt jugut me Helenide

Profile térthoré né Dinaride

NGJESHJET NE PLLAKA E SIPERME
APULIA, OBDUKTUAR NGA OFIOLITET PALEOGJENE EUROPA
Shtresa pérbérése Ry Blloku shtresor
o | o Shemptdiee | sodoropane i
Durmitori: pérfshin ofilitet e obduktuara bt 0 =Pllaka e
ofilitet e obduktuara né Dinaride obduktuara té Sipérme
né Dinaride Vardarit Peréndi P

e

Pllaka \ \
Ades = = Pre-Krast
Zona Dalmatiane \ | Krasti i Larté & Flishi Boshnjak
Budva-Cukali
= Pindos (Greqi)
Platforma Adriatike e Jashtme Platforma Adriatike e Brendshme

Figura2.2-2: Profili térthoré dhepérgjaté Dinardeve (Schmid et al2011).
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Dinaridet shtrihen né jug té Alpeve jugore ndérmjet Detit Adriatik dhe Jon né peréndim dhe Detit Egje
né lindje Dinaridet jané rezultat formimit t¢ maleve nga Mesozoik né Kenozoiké, lidhur me
konvergjencen e vazhdueshme mes pllakave Apuliane dhe Europiane. Platforma Apuliane formon
kepin e maleve greke, i cili éshté i ekspozuar né ishujt (Paxos) e ndodhur né peréndim té Greqisé.
(Kober 1929) e pérshkroi kété hark si Dinaride s.l., dhe népérmjet térthores SHRe@Er ndau ato

né Dinaride s.str né veri té térthores Shkdegesipas(Mercier et al 1987)dhene jugHelenide

harku i Egjeut vecohet mé vete népérmjet shképutiesrtie transformuesiSorelet al 1976)e cila

bén kalimin nga zona e subduksionit ogeanik té Egjeut né kolizionin Adriatik (zoné e subduksionit
kontinental) Strukturat gjeologjike té kétyre dy njésive té médha éshté mjaft e ndryKloimner1929).

Kéto struktura gjeologjikeé& deformuardidhen me mbula tektonike & imbrikuara me vetzen@
peendimore € buzinés Kontinentke té Adrias (Bortoloti 2013).Dinaridet eJashtme si zona e Budva
Cukalit, Krastit té lart, emértuar nga(Schmid et al2008 té pérfagésuar kryesht nga depozitime
karbonatike(Bernulli2001)dhe Onaridet eBrendéshme @rfacgsuar ngdPararasti dhe zona e Flishit
Boshnjak,(Aubouin etal. 1970)e shikojré Pre Krastin si zoéakalimtare midis platformeséKrastit
té LartédheZonés Boshnjake @karakterizohet nga depozitime flishogedurasikut te vonshem deri
ne Kretak(Dimitrijevic 1997)

NdérsaZona Gashi @Shqiperi dhe agonia e sa Dinaride(zona Dalmatiangyaragesin ijbazament
kristalin & mbuluar megélgeroreplatformike karlonatike € Mesozoit(Meshi et al 20142015) ku
ofioliti i M irditésné Dinaride ka® gere té obduktuar mbidrsiné GashDurmitor gjag zhvendosjes
me drejtimJug-Veri, i njgti sens évizje ésh& konstatuaedhe gjaé obduksionit & Ofiolitit Mirdita
mbi térsiné e Korab Pelagoni@remblay etal. 2015)ndérsa drejpeéndimit Gash Durmitori si mbués
tektonike vendoset miméntérsiné e Pre Krastit dhelshit Boshnjak(fig.2.2-2). Ndérsa zona Korab
Pelagonianepérfagésuar nga Korabi é Shqiperi dhe Pelamiane & (Magedoni dhe Greqig
konsideroj@ si pérfagésuese & buzines lindored Adrias ré ballin e basenit Ogeanik téakdarit,
pérkundrazsipas(Robertson et al. 1991(Kodra etal. 1993);(Dilek 2003);(RassiosiheDilek 2009);
(Meshi etal. 2010);(Robertson 2012)Robertsor2013)dhe shumé autoré té tjeré,siée Korab-
Pelagoniane konsideojné si njé mikropllaké kontnentale gé ndan dy basene ogeanike: @&ljper
té tij ogeani i MirditéPindit; ndérsa néridje basei ogeanik i Vardarit(P a m2002),(Bortoloti etal.
2013a),(Ferriere etal. 2012).Sipas(Tremblayet al. 2015), (Bortoloti etal. 2013a),(Schmid etal.
2008)dhe shumé autoré té tjeré, sjellin argumenta tektonostratigrafikeetiodogjike pér prezegn
e njé baseni té gjé ogeanik, té edrtuar Baseni Ogeanik i Vardarit, ku pjesé té litosferés ogeanike té

tij jané térésisht té obduktuara mbi buzinén e Adr{ghih fig.2.2-2).
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Néndarja aktuale e Helenideve né \WH_&shté e lidhur me hulumtimet strukturore gjeologjike dhe
sedimentologjike téAubouin et al.1959), (Aubouin et al.1963, 1976)(Celetdhe Ferriere (1978),
(Jacobshagen et 41978) Helenidet pérbé&jné pjesén juglindore té rripave alpine orogjenike o@&vr
(Fig.2.1-1b). Ata tradicionalisht jané ndaré né Helenide té b&shohe té karakterizuara nga
mesozoiké, paleozoikéhe shkénbinj metamorfiké té vjetér sifdlit-et, dhe Helenidet e jashtme té

ndértuara krysisht nga Msozoiké, karbonaté Kenozot dheFlishit.
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2.3 Evulucioni gjeodinamik i zonavetektonike pérgjat € thyerjes Shkodr -Pejé

Evolucionii menjéhershém gjeodinamik i rajonit té Mesdheut ka filluar né Triasikun e hershém me
riftézimin kontinental, i shogéruar ngaagmatizém pérgjaté margjinés lindore kontinentale té
mikropllakés sé Adriatikut, i cili vazhdoi deri né Triasikun e mesém (Robertson dhe Shallo 2000). Kjo
fazé e riftézimit u pasua me hapjen e dyshemesé ogeanike né pjesén veriore té ogeanit Nebgetis (fig.
la), referuar edhe si ogeani i Vardarit; (Schmid et al. 2008) ose Oqgeani Mirdita; (Meshi 2010, Meco
dhe Aliaj 2000) nga Jurasiku i poshtém né até té vonshém (Schmid et al. 2008). Subduksioni nén
ogeanike (Egjeut) ka filluar né Ogeanin Neotetis gjat@sikut t¢ mesém, i cila formoi tabanin
metamorfik né bazén e Ofioliteve né Shqgipéri (Schmid et al. 2008). Gjaté Jurasikut t& vonshém, kjo
degé e Neotetig éshté obduktuar nén pllakén pasive té Adriatikut (zoné e subduksionit kontinental)
né lindje (Babt et al. 2002; fig.2-3da). Konvergjenca vazhdoi deri né pérplasje kontinentale me
pllakén e Adriatikut gé ka filluar né Kretakun e vonshém (Channell dhe Horvath 1976, {idn)2.3

-

" s
=
......

Mbihypjet né Kenozoik |

Sava (Ngjeshja)

Figura2.3-1: Ndarja e dy dedye & ogeanitNeotets (Schmid et al. 2011
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Bazuarné datimin e Ar40/Ar39 né shkémbinjté metamorfiké né amfibolite, prezantuar nga
(Ustaszewski et al. 2010), ndarja e késaj dege té€ Ogeanit Neotetis ndaceth 65 milioné vite.
Suva ndan njésité tektonike té Adriatikut me até Evropiane (fid 23hmid et al. 2011). Nga
Eoceni i vonshém deri né Oligocenin e hershém, evolucioni i Dinarideve ka vazhduar me
shkurtimet poskolosionale (Schmid et al. 28 dhe Tari 2002). Vazhdimi i akrecionit, nga
Mioceni né kohét e fundit, éshté e shprehur né Dinaridet e jashtme nga rrudhosja dhe mbivendosja
mbi njésité tektonike té metaforfizuara nga kufiri kontinental pasiv i pllakés sé Adrias (Tari 2002).
Pér mé tepé gjaté Neogjenit, rajoni i Helenideve iu nénshtrua njé rrotullimi (fig-2.8é krahun
e akrepave té orés deri né 50° (Kissel et al.1995; Van Hinsbergen et al. 2005), i cili nuk éshté i
pranishme né Dinaride; kjo tregon njé zoné thyerjesh lidhur nejémyShkodéPejé (Kissel et
al. 1995). Ky rrotullim nga MiocenBlioceni u shogérua me zgjerimin e Helenideve (Van
Hinsbergen et al. 2005), e cila ka provokuar zhvarrosjen e dritares tektonike t& Peshkopisé né lindje
té Shqipérisé né Nogjen me njé ftotgeshpejté né Pli®leistocen (Muceku et al. 2008).
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2 A

el Bukulia

Skutari-Pec Normal

Skutari-Pec Y}
Normal Fault |
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¥,
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Figura2.3-2: Hatagé tregon pilkerisht rrotullimin ré thyerjenShkodérPejéné Helenide jgrgjaté Neogjenit.

Brezii orogjenit Dinaricd-Helenide me ogntim kryesor né Dinaride VBL dhe VVRJJL né Helenide
(shiko hartenSchmid et al. 2011fig 2.3-2), kéto dy degé kryesore té orogen jané té ndara nga nj
transversal pinguleégshé thyerja Shkoér-Peg (Aubouin dhe Dercourt 1975).
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Zona té médha té Damideve dhe Helenideve karakterizohen nga njésité tektdfigke2.3-3) qé
rrjedhin nga kufiri kontinental pasive AdriatiCannell et al. 19799 Plecgjeografikisht kéto njési
paragesin platformat karbonatikeuj@gave €thellé. Kéto njéstektonike karakterizohen shpesh si njési
té jashtme, té cilat jané tektonikisht pastmenjésité e brendshnahelidhen me Giolitin Peréndimor

té njésist sé Vardarit(Schmid et al. 2008).

Dritarja
Tektonike e
Peshkopisé

Deti Adriatik

A

- Zona Jonike
|:| Zona Kruja
[ | Budva-Krast-Cukali
[ ] KrastiiLarté
Pre-Krast

[ ] ofioliti i Vardarit P.
e

Thyerja Shkodér-Pejé )

Figura2.3-3: Harta skematiketektonik e orogjenit Dinarid¢ielenide tregon njegitkryesore tektonike dhe
pozicionin e thyerjeShkodérPejé(SPL), po ashtu edhe dy ditge kétij orogjeni ré Dinaride dhe Helenide,
(modifikuar sipasarés £ Schmid et al. 2008).

Njésia mé e ukt tektonikisht ésh& zona Jonike si njé rrip i hollé i rrudhosur dhe mbivendosur mbi
depozitimet, e cila éshté e ekspaznga Shqipéria jugore di&jugut né Greg{Robertson dhe Shallo
2000).Eshté nj&zoné me pérhapje té gjeré né Shqipéri dhe ruaé mgjtin emér edhe & Greqi. Ajo
karakterizohet nga facié thella € shpatit deta(Schmidet al. 2008)Né kuadrin regjional, kjo zoné
fillon né jug té Greqisé n@jé formé té zgjatur rreth 600 km tégjaté dhe 60 km té gjeré e cila shtrihet
né juglindje deri né pjesén juglindore té Greqidértourt et al1980, ekspozim i zoés fillon me
evaporitet dhe pasohet né drejtimin vertikal me platformén karbonatike détajave € cekét

(gélgeroré dheaomite) € Triasikut € vonstém-Jurasikut & herstém,
10
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nga Peloponezi vazhdon drejt veriperéndimit né vendin toné, degrterja VioréElbasarDibér.

Né lindje zona tektonike Jonike kufizohet me zonén e Kr{ijg¢s2.3-3), dallim ky i gartésidomos

pér nivelin e karbonateve sepse pér nivele mé té reja té flishit oligocenik e mé sipér, ato jané té
unifikuara dhe ky dallim pothuajse nuk ekziston.

Profili 3 - Pérgjaté dhe térthor thyerjes

Legjendé
I:’ Kruja

[E573] Adriatik, faciaJonike

[ ] Platforma Adriatike [7=7] paleogien

@ Dummiter - F. Boshnjak - Pre-Karst & Vermoshi
[xx] Krastii Larts Il <oravi-Pelagonian i Siptm
[ Zona Jonike I oot arsarit Perendinor

[ Krasté-Cukal = Pindos

Figura2.3-4: Profili 3, térthoré dhe prgjaté Dinarideve dhe thyerjeShkodérPejé

Zona Kruja (ose Zona Dalmatian né Mal té chmid et al. 2008¢shté mbivendosur mbi zém
Jonike(fig. 2.34, profili 3) dhe pérfagéson njé platform karbonatikeijrave € cekét té deformuar
drejt peéndimit né formé antiklinal dhe sinklinal nga éjthyreje mbihygse(fig. 2.3-4 profili 3) e cila
éshté e dominuar nga karbonatet Mesoz(iabertson dhe Shallo 2000).

11
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Profili 1
Albanidet, Jug-Lindje
té thyerjes Shkodér-Pejé

Legjendé
| Rodope = "Europé”

Paleogjen
"."| Durmitori - F. Boshnjak Pelagoniani

R . EoET :
« x x » Jonian “i.iis Senonian

Krasté-Cukali = Pindos I Korabi - Pelagoniani i sipsrm
Kruja m Ofiolitet e Vardarit Peréndimor
.| Miocen-Pliocen

Ajo shtrihet pérgjaté bregut té Ulginit me emrin Zona Dalmate (Auboui 1960, ululet al. 1970),

ose zona parautoktone. Zona Kruja vazhdon drejt jugut me zonén Gavrovo (fig,2080fili 1) né

veri té Greqisé me njé platformé té karbonateve té ujérave té cekéta té Jurasikut, pastaj me terrigjenet
turbidite t& Eocenit té sipénMiocenin e poshtém (Dercourt et al. 1980; fig-2)3 Zona Kruja
pérfagéson njé platformé té gjéré karbonatike 1.5 m té trashé té ujérave té cekéta deri né Eocen té
vonshém, dhe depozitime té flishit gjaté Oligocenit, e cila kufizohet né lindje me zonérikekto
KrastéCukalit (fig 2.34, profili 3 dhe 4), ndérsa né peréndim me zonén Jonike dhe zonén e Adriatikut
Jugor

12
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Profili 2 - Dinaridet né Veri-Peréndimore té Shkodér-Pejé

Legjende
f27] purmitoriF. Boshnjak [l Pre-Karste & vermoshi
Krasti i Larté \: Zona e mbylljies (Sava Sutura)
Jonian . Senonian
u Krasté-Cukali=Pindos ‘_ M. Serbo-Magedonas = "Europe”
\; Kruja &’L Pelagonian i Sipérm -Drina-lvanjca&Kopaoik
%] Paleogjen Ofiolitet e Vardarit Peréndimor

Figura2.3-5: Profili 1, térthoré dhe prgjaté Dinarideve dhe thyerjeShkodérPejé

Tektonikisht Zonés Krujai ésh& mbivendosur zona KrastaukalirBudvaPindos (Gorican 1994,
Nopga 192] e cila pérfagéson njé basen karbonaték ujrave té thellé ndérmjet dy baseneve
karbonatike (respektivisht Zona Kruja dhésige séKrastit té Larté (fig 2.3-4, profili 3 dhe 4) Kjo
zoré vazhdon si nje py&né veri t& Malit te Zi dhe @rmban n¢ seri nga Triasi @Eocen dhe fillon
me sedimentet e thell@ fTriasit dhe perfundon me flishin e Kenoz¢&chmid etal. 200§. Zona
KrastaCukalirBudvai mbivendosendy njesi € ndryshme tektonike éndy degt e orogjenit: N
Dinaridei ésh& mbivendosur nga Bgia eKrastit té Larténdérsa ré Helenideésh& mbivendosur mbi
Ofiolitin peréndimor € njesi$ sé Vardarit dhe Eto njési jarg né Dinaride dhe mungojneéHelenide
(Krasti i Larté dhenjésia e PreKrast) (Fig.2.3-4)

Zona e Krasté&ukalit takohet si né veri té térthores ShkeBéjé (Albanidet Veriore), ashtu dhe né

jug té saj (Albanidet Jugore), dhe analogia e sajd@ini né Greqi (fig 2.34). Zona e Krasté

Cukalit shtrihet gjatésisht né Shqipéri né formén e njé rripi té ngushté, njihet si nénzona e Krastés né
jug (< 10 km gjersi) dhe Nénzona e Cukalit né veri (<20 km gjersi). Né Albanidet Veriore, né veri té
terthores ShkodéPejé, zona e KrastéCukalit degézohet, né drejtim té verilindjes pérfagésohet me
nénzonén e Cukalit dhe né drejtim té veriperéndimit, né trajtén e njé brezi t& ngushté, né jug té

Taraboshit duke u lidhur, pértej kufirit me zonén e Budvés/aé e Zi(fig 2.3-4, profili 1).

13
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Zona e Kragt Cukalit ré Shqiperi si dhe analogia e saj zona Pir@snos & Grqi &sh interpretuar
si njé kufi pasiv i ujrave & thella € mikropllakés Apuliane. Gjat mesozoikut érthorja Shkoér-Peg
éshi& pa duke vepruar si Bjzone e transformuaadante r rift, pérfagéuar nga zona e Bués
né veripeéndim dhe nga & ogean nedertian (PindoMirdita) mé tej né jug. Ky bazameng&shg
kufizuar nga zona e Krasteukalit né peéndim. Zona e KrasCukalit kalon drejt jugut pa éjndarje
népér zorén PindosOlonos & Greqig, ka ng ndryshim progresiv drejt jugut ngaényip t€ mbushu

pjegrsht nga njera tjetraérzonén PindosOlonos € Greqis.

Profili 4 - Bajram Curri

Mali i Radeshit

VP L

Vern-Lindje e Bajram Currit

HoH K XK
//(“;XXXKXKK

K 3 M O MK XY

A/x Ho¥ OH oM K oM K R OK X ¥
% %owowow o X X,
?:.?S"x,.xn._.A_,"

Legjendé
me Thyerje tektonike |x % »| Mbulesa Paleozoike e Durmitorit

== Jurasik Krasti i Larte

% Triasiku i posht&ém, Krastii L.

524} Melanzhi ofiolitik

FEEE Paleogjen

[ 3 Mbulesa Paleozoike e Karstit té Larts

#7254 Flishi i Kret. t& vonshém, Krastii L. F .’ " | Karbonatet e Triasit, Krasti i Larte

B shkembim Uttramafik
I ofolitet e Vardarit Peréndimor
(Mirdita)

Veriu i Shqiggrisé, zona e Kragt Cukait dhe zona e Valboés, mund € lidhen pErgjithésisht me
njésiné e Buzvas & Malin e 4 dhe Kroacipér shkak téacies dhe ngjashénse € mosteés (fig 2.3-4,
profil 1) dhe I&to dy njesi tregojé histori & ndryshné tektoniko sedimentar&/ashdimi ré zorén e
Budvés fillon meshkémbinjé rénoré té Triasikut € poshém dhe pastaj kalonégélgeror, vullkanite
té Triasikut € vonshem. E ngjashme me #mPindogOlonos, zona e Budsgé zhvilluar si né rift
triasik brenda Apulisa. Gjithsesi intervalet e kretalirzanés Krasé Cukal dhe zoés Pindos Olonos
pérmbajré sedimenté prejardhura nga fivlitet g€ mungojne Bzorén e Buds (Gorican1994),duke
treguar @ epoka e vonshmeéqdroi e izoluar nga efektet e zhvendosjéofoliteve né até kohé.
Gjithashtu & Terciarin e hersiim zona e Budss ishte e mbivendosur nga ghtbinje karbonatiké
mesozoit & Alpeve shqitare ré kontrast me ofiolitet dhe sedimentet bazieilat ishn zhvendosur
teknonikisht mbi zonen Krast Cukat 8hqiperi dhe Greqi
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Njésia e Krastit té Larté pérfagéson njé platformé karbonatike nga Triasiku i vonshém deri né
platformén karbonatike té ujérave té cekéta té Kretakut t&¢ mesém té cilét jané mbivendosur nga
gélgerorét e Kretakut té vonshém té ndjekur nga turbiditetgi®dn dhe Shallo 2000). Né Dinaride

njésia e Krastit té Larté éshté e kthyer dhe e mbivendosur nga njésidragtreqé éshté konsideruar
paleogjeografikisht si njé zoné tranzitore mes dy platformave karbonatike (Schmid et al. 2008). Ajo
karakterizohetnga njé prerje sedimentare nga Permiani né Paleogen, e cila pérfshin platformén
karbonatike té ujérave té cekéta té Triasikut dhe Kretakut me facien e ujérave té thella né mes. Seksioni
I ri i kBsaj njésie éshté i karakterizuar nga flishi sedimentar le®dn (Robertson dhe Shallo 2000).

Njésia PreKrast éshté e mbivendosur nga njé seri e gjaté ofiolitike e referuar si Ofioliti Mirdita (né
literaturén shgiptare (Meshi 2010, Meco dhe Aliaj 2000) ose njésia peréndimore e Ofiolitit tdtVarda
(Schmid et al. 2008). Kéto Ofiolite, té cilat jané obduktuar mbi kufirin kontinental pasiv té Adriatikut

né Jurasik jané mbetje té ogeanit t& Mirdités (Neotetis Ocean) (Schmid et al. 2008). Ajo éshté ende e
debatuar nése kéto ofiolite t& ekspozuar&lakenide pérbéjné njé shtresé té vetme té mbihipur ose
jané pérftuar nga dy basene té ndryshme ogeanike (Schmid et al.2008). Njésité e pérshkruara mé sipér
kané gené té mbihipura mbi kufirin kontinental lindor té plakés Adriatik si njé kompleks akrecioni
(Schmid et al. 2008). Faza kryesore e mbihipjes (thrusting) u zhvillua nga Eoceni i vonshém né
Miocenin e vonshém (Schmid et al. 2008). Megjithaté, literatura aktuale sugjeron se konvergjenca
mes Adrias dhe Evropés, né rajonin gendror t& Mesdheut, ésleénéndizhdim edhe né ditét e

sotme (Grenerczy et al. 2005).
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2.4 Tédhénasizmologjike pér thyerjen Shkodér-Pejé

Thyerja ShkodérPejé éshté njé strukturé me prirje-\IL né orogjenin e Dinariddielenideve, qé

fillon nga Shkodra dhe vazhdon drejt VL deri IRéjé né Kosové. Drejtimi JVL éshté pingul me

prirjen e pérgjithshme té orogjenit dhe praktikisht ajo ndan Dinaridet nga Helenidet. Edhe pérse mosha
e saj kinematike éshté e diskutueshme, disa autoré kané treguar se ajo pérkon me ndryshime té médh:
brendaorogjenit (shih gjithashtu Schmid et al. 2008; Aubouin et al. 1970 dhe Aubouin dhe Dercourt
1975). Prirja e pérgjithshme e orogjenit ndryshon né thyerjen Shiaj&r(shiko fig. 1a), né veri té

késaj strukture né Dinaride drejtimi i pérgjithshém éshtéJdérsa ajo ndryshon né VVRIL né

Helenide, né jug té thyerjes Shkod&gjé

Figura2.4-1: Diagranétreguese e Helenideve dhe Dinarideve

Rrotullim né drejtim té akrepave t#és pérgjaté Neogjenit né Helenide, faza: (1) Rrotullimi me
40° né drejtim té akrepave té orés midis moshave 158w, (2) Rrotullimi me 10° gradé né
drejtim té akrepave té orés pas 4 Mv.
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Pé&r mé tepér, thyerja Shkoel@ejé né veri shénon njé rrotullmé drejtim té akrepave té orés pérgjaté
Neogjenit né Helenide (Kissel et al. 1995; Van. Hinsbergenet et al. 2005), e cila nuk éshté e evidentuar
né Dinaride. Studimi i t&¢ dhénave paleomagnetike tregojné sé né jug té thyerjes $tefegéané
rrotulluar géné Miocen (Kissel et al. 1995). Ky rrotullim ndodhi né dy faza: (1) Rrotullimi me 40°

né drejtim té akrepave té orés midis moshave 158Wv dhe (2) Rrotullimi me 10° né drejtim té
akrepave té orés pas 4 Mv (fig.2 Thyerja ShkodéPejé interpretoheti zona ku ka ndodhur ky
rrotullim, ndérsa né veri té késaj thyerjeje studimet paleomagnetike tregojné sé gjaté Neogjenit nuk
ka pasur ndonjé rrotullim (Kissel et al. 1995).

Imazhet tomografike té valéve sizmike P né njé thellési prej 150 km botuar pgaai dhe
Spakman 2000) tregojné njé zoné té shpejtésive té larta té \rRalée Helenide, né jug té thyerjes
ShkodéfPejé, e cila éshté interpretuar si pllaka e litosferés sé Adriatikut qé éshté subduktuar poshté
pllakés sé Evropés. Né veri té thyerdskodérPejé shpejtésité e kétyre valéve P jané me shpejtési

mé té ulét duke treguar se kjo pllaké nuk éshté e pranishme (subduktuar). Kjo vecori, e cila éshté

Figura2.4-2: Imazhi tomografik i valeve sizmike REurope & njéthellési 150 km @ tregon edhe vendijen
e thyerjesShkodérPejé(SPL), (modifikuar pasBijwaard and Spakman 2000).
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Shtrirja e aksit
| té spreding
(Maffione et al. 2015)

| Shtroja metamorfike Brezovicé-Kosové

|

X X X X
=

Orientimi kryesor mesatar PVP
éshté pothuajse paralel shtrirjes
sé Dinarideve-Helenideve

Figura2.4-3: Dinamika e évizjes € Ofiolitit t & Vardarit dreje PVP.

Fillimisht kjo thyerje ShkodéPejé u interpretua nga Aubouin et al. (1970), dhe Dercourt (1975)

si njé zoné évizjes térthor e shkaktuar nga njé thyerje transformuese né Mesozoik. Kjo shprehet
sot nga njé mbihipje né té djathté e ofioliteve né drejtim 80 km (fig3R.Rérvec késaj, arsyeja

mé e mundshme pér ndryshimin facial né kufirin pasiv té Adriatikyérfh ShkodéPejé, e cila

rezulton me faktin se platforma karbonatike e Krastit té€ Larté dhe njésiakeapti, ekspozuar

me njé trashési té kombinuar pér mé shumé se 6 km né Dinaride, nuk jané prezente né jug né
Helenide (fig. 2.383). (Chorowicz et al1981) tregojné se historia e Iévizjes sé thyerjes Shkodér
Pejé mund té analizohet bazuar né imazhet Landsad té fazave t& ndryshme. P&r shembull, ato
tregojné se struktura paraekzistuese éshté potencialisht e riaktivizuar gjaté zhvarrosjes sé

gjysmédritaes sé Cukalit (fig. 2-3).
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2.5 Tédhénat termokronologjike té méparshme ré kété zoné

Té dhénat termokronologjike nga orogjeni DidarHelenide jané té pakéta dhe ofrohen vetém nga
njé cift publikimesh deri mé tangé kané té bé&jné mé rajone té ndryshnadgjenit
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Figura2.5-1: Harta Tektonik e Shqiisé gé prezanton rezultatet e gjurmeFisionit ré Apatite, (U-Th)/He,
dhe gjurmét e fisionit ré Zirkon (U-Th)/He, (Mucekuet al. (2008)1é cilat tregojré mosha né té reja drejé

lindjes, (sipasMuceku et al. 2008).
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(Muceku et al. 2008, 200@ublikoi njé studim rajonal duke pérdorur kampione né njé shtrirje té gjéré
té gjurmeve té apatitit dhe té zirkoFT, ZFT pér té datuar histoéne orogjenit té vonshém

krahasuar me &gité e jashihe dhe té brendéshme né veri té Saasgé (fig. 2.5-2)

(@) Mv
ce 180 165 150 135 120 105 90 75 60 45 30 15 [0]
.............. —r— — T
40 ¢ ApatitU-Th/He
O Gjurmét e ndarjes Apatit B
80 <& zirkon U-Th/ He Yt T
O Gjurmét e ndarjes Zirkon
o 000 ooD
120
160
S o L o
200
240 | o = a (u}
[ P-mirdita [J v-cashi [ v-«orabi
A - _— : A'
Albanidet e Jashtme . Mirdita Korabi
VA -
—F T3 !
0 A A o PK

\ Albanidet e Jashtme Albanidet e Brendshme _~

Figura2.5-2: Prerja €rthore A'Ad pé&( vendodhje shilfig. 2.5-1) né Helenide, Shqiperi dhe rrége ftohjes
tregojré zhvarrosjen e Zas Korabi (Dritarjatektonike e Peshkopds Zorén veriore & Gashit(gjysmé dritarja
veriore eCukalit) dheZonén Mirdita ré peéndim (Muceku et al. 2008).

Ata raportojé rezultatet AHe moshore 56.5+2.2Mv deri né 16.6x3.6Mv né veri dhe peréndim té
Shqipérisé, dhe 9.5+1.2Mv deri né 5.2+0.8Mv né Shqipériné Lindore, duke treguar njé trend té ftohjes
nga peréndimi né lindje né mosha mé té reja té dala mé voné miaggdLy trend éshté shfaqur
gjithashtu né FTA mosha 69.1+12.2 Mv deri né 9.7£0.9 Mv dhe ZFT moshé 101+6.3Mv né verilindje
té Shqipérisé dhe 49.8+0.9Mv deri né 19.7+1.3Mv né lindje) Muceku et al. 2006, (fit). X§

autor ia atribuon kété trend ftohjegbvarrosjes diferenciale té njésive té brendshme, krahasuar me
njésité e jashtme me njé (zgjerim, térhegje) gjaté Middecenit né Shqipériné Lindore (fig.224).
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Bazuar né modelimin termal té t& dhénave t& FTA dhe Ahe, dhe moshat e dukshme A&AHe
ZHe respektivisht, (Muceku et al. 2008) shpjegon sé zhvarrosja mé e shpejté ka ndodhur midis 6Mv
dhe 4Mv me dritaren tektonike té Peshkopisé né Shqipériné Lindore. (FR). 2.5

7 = () (d)
2] AM15-00 (Gashi) 2] AM20-00 (E. Korabi) 20] AM26-03 (E. Korabi)
1o] AHe=207205 MaAge GOF =087 o] Are-47:08MagecOF =065 0] AHe=5520.1Ma;Age GOF = 096 :
Sl AFT = 38.7 + 7.3 Ma; Age GOF = 0.92 - AFT = 11.1 £ 1.2 Ma; Age GOF = 0.84 = AFT =9.7 + 0.8 Ma; Age GOF = 0.45
T 1 <0221 Maifoe AOFAD 20 © 8] FTL=122 2 2.2 um; Length GOF = 0.50 § ] ZHe-19.8+ 0.3Ma;Age GOF =091
© 80 © 80
-4 © 80 4
3 5 V4 3
oA Froo — g o
qé_vzo Q120 “é 120
£
© 140-
- Ko 8 140
160 160- 160
180 180- 180
120 110 100 % 8 70 60 5 40 3 20 10 0 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Koha (Mv) Koha (Mv) Koha (Mv)

Figura2.5-3: Modelet termaleé& Zonés Korabi dhe Gashi nga studimet multi termokronometrike paragésin nj
ftohje/zhvarrosjeéshpgté midis (a) 30dhel6 Mv (AM15-00) po ashtyb) 6dhe4 Mv, (AM20-00dheAM26-

03).

Ata ia atribuojné kété zhvarrimin méaktivizim t& madh me drejtim VAP mbihipjes né zonén e
Korabit (kampionet AM2@0 dhe AM2603 nga Muceku et al. 2008). Mé né veri té Cukalit modelimi

I t& dhénave termike shfaq mosha té AHe, FTA, ZH, qé sugjerojné ftohje té shpejté midis 30 dhe
16Mv menjé normé ftohjeje maksimale rreth 18Mv (Muceku et al. 2008; kampioni ARG

Ndérsa né peréndim té thyerjes Shkeéje, mé konkretisht né Vau té Dejés né kontaktin pérgjaté
Zonés Mirdita dhe Krasté Cukali, e cila ndiget nga ajo e Budvés né Mal t& Zhénat
termokronologjike kané dhéné mosha té njé rangu nga 20.8+6.0 deri né 45.8+14.3 Mv nga 6
kampione té rrezatuara né kété zoné (Zertani S 2015), fi4)2.5

391000.000

) 3 4 \ Ry SN N \'
—/ |\ e Wz AL S0\ 0T~ P82
*.— |7~ Njésia e Budva-Krast-Cukalit 57"

—— e} hM ==
RPN N ? & pdt-

o=

fioliti Mirdita

W M
/ ',(' . /
e \
N2

391000.000

393000.000

Figura2.5-4: Harta tektonike pjese thyerjes normale Shké&dPeg tregon kontaktin ku @sia Ofiolitike e
Vardarit Peéndimori mbivendoset zais £ BudvaKrastCukal.(Zertani S2015)
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Moshat e marra nga analiza e FT né apatite tregojné té gjitha njé moshé mé té re sesa mosha
stratigrafike e kétyre kampioneve nga Mactriktian deri né Eocen-8BL73Mv pér bllokun e shtruar

dhe 156.5142.2 Mv pér bllokun e varur) né hartén gjeologjike t& Shkodrés, Instituti i Kérkimeve
Gjeologjike, Tirané 2005). Pér mé tepér, té gjitha mostaé mé té reja se moshat pérkatése
stratigrafike, pérve¢ kampioneve SZ29 dhe SZ1384 nga 4 moshat gé kané dhéné rezultat sipas
profilit A-A (Zertani, S. 2015).

MH301 5713-29 $713-15
2081 6.0 240168

21R0000 2190000 I|I 2200000 2210000
L L L

|- 5180000

AM18-03
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- 5170000

SZ713-34

34.0+13.4

- 5160000

- 5150000

T T T
2170000 218000 2150000 2200000 2210000

[ wvou I:l Hku [ ]Bkcz [__]KZ e AFT ages[Ma]; this study

sample sections ® AFT age [Ma]; Muceku et al. 2006

—w— thrusts

Figura2.15 Harta tregon pozicionin e kampioneveRT dhe moshat gokatése, po ashtu edhmostén e
kampionitAM18-03 nga(Muceku et al. 2008).

Tri kampione jané nga blloku i shtruar i thyerjes normale ShkBég. Dy nga kéto tri mostra (SZ13

15 dhe SZ 129) jané marré shumé prané thyerjes dhe njé mostér (MH301)néstE& mé larg né

veri t& Shkodrés. Kampioni i fundit (SZ-B3l) éshté marré nga blloku i varur disa kilometra né jug

té thyerjes. Mostra AM 183 me njé moshé prej 40.6+ 5.4 Ma nga (Muceku et al. 2006) blloku i
varur pérputhet 95% brenda intervalit t& kétynoshave (Fig. 30). Megjithaté, Muceku et al. (2008)

jep njé vleré shpérbérjeje pér kété mostér prej 0%. Kjo mospérputhje mund té shpjegohet me faktin
se mostra nga (Muceku et al. 2008) éshté njé amfibolite, ndérsa kampioni nga (Zertani, S.) éshté
marréné geélgeroré. Né thyerjen Shkod®&sjé mostra AM 183 nga (Muceku et al. 2006) me njé
moshé né AFT 40.6+5.4 (me gabim 1sigma) vetém né jug té thyerjes né bllokun e saj té varur dhe njé
mostér AM1500 me té dhénat apatite dhe zirkon japin mosha té dukg@matésisht 38.7+7.3 Mv

(AFT) dhe 103£9.6 Mv (ZFT), té cilat jané me interes té madh (Fig.13).
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Pérvec kéyre, té dnénat termokronologjike § temperatureéuleta ré Dinarido-Helenide kané gené
botuar ve#m nga(Ustaszewski et aR010)duke perdorur jgrmet e ndarjes éApatite dhe Zirkon
praré kufirit midis pllakave & Adrias dhe Eurogs né Bosnje dhe Hercegoviné, Kroaci dhe Serbi, té
vendosura larg nga thyerja ShiéodPeg. Autoret e fundit tregofase ky zgjerim kandodhumidis 25

Mv dhe 14 My, dhe éshé& pér shkak & riftit, subsidencesélidhur me basenin Panoniamérpjaté
Miocenit.
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2.6 Interpretime pér thyerjen normale Shkoder-Pejé

Filli mishtFillimisht kjo thyerje ShkodéPejé u interpretua nga (Aubowehal. 1970), dhe (Dercourt
1975) si njé zoné e lévizjes térthor e shkaktuar nga njé thyerje transformuese né Mesozoik. Kjo
shprehet sot nga njé mbihypje né té djathté e ofioliteve né drejtim 80 km {&). P&rvec késaj,
arsyeja mé e mundshme pér relynin facial né kufirin pasiv té Adriatikut thyerja Shkod&sjé, e

cila rezulton me faktin se platforma karbonatike e Krastit té Larté dhe njésidke=Bte té ekspozuar

me njé trashési té kombinuar pér mé shumé se 6 km né Dinaride, nuk jané prépamtee Helenide

(fig. 2.3-3). (Chorowicz et al. 1981) tregojné se historia e lévizjes sé thyerjes ShRaji&reshté
potencialisht e riaktivizuar gjaté zhvarrosjes sé gjysmédritares sé Cukalit.

Té dhénat gjeologjike dhe gravimetrike kt@mbinuara me shpejtésité e valéve S dhe P tregojné njé
trashje té kores shqiptare (Fig.2% nga njé trashési normal rreth 30 km né Shqipériné Peréndimore,
deri né 4550 km né pjesén lindore, né aférsi té kufirit mé Magedoniné dhe Greqiné (Frashéri et a
1996; Papazachos et al. 2002; Cavazza et al. 2004). Té dhénat e sizmologjike (Aliaj S.1991; Muco
1994; Frasheri et al. 1996.) karakterizojné njé zhytje té buté né lindje rreth 50 km midis kufirit té
Shqgipérisé dhe Maqgedonisé. Shqgipéria Lindore éshté@rakierizuar nga njé zgjatje (zgjerim,
vazhdim) rreth 15 km (Fig. 2c). Imazhet tomografike (Wortel dhe Spakman 1992; 2000; Cavazza et
al. 2004) tregojné njé ftohje té pllakés sé litosferés me njé zhytje té buté drejt lindjes nén brezin
Dinarido-Helenike (Fg.2c); kjo paraget subduksionin e litosferés Apuliane. Té dhénat fushore té
sforcimeve né brezin e Dinarideve (Cavazza et al. 2004), tregojné pak a shume njé orieniitn VL

té fushés sé sforcimeve né zonén e jashtme me njé zoné té tensionuar né sipénaneshme. Ky
regjim tektonik né térhegje ka modifikuar rrénjésisht strukturimin gjeologjik té rajonit né studim. Ai
prezantohet me njé seri shképutjesh tektonike normale té drejtimit VVL me rénie rreth 70° drejt
peréndimit, gé ka sjellé né kontakt tekik shkémbinjté vullkansedimentaré nénofiolitiké té
Gjegjanit me shkémbinjté gélgeroré triasjkioasik i poshtém. Ky sistem i shképutjeve tektonike

normale pérkon me zhvarrosjen e vonshme té zonés sé Korabit né raport mé ofiolitet e Mirdités.

Studimi struktural i rajonit veriperéndimor té zonés sé Korabit ka véné né dukje dy faza deformimi
postherceniane, D1 dhe D2. D1 éshté {ketake dhe me shumé gjasé, edauksionit té ofiolitit,

pasi ky deformim nuk prek as veté ofiml, as mbulesén e tij té pérfagésuar nga gélgerorét e Kretakut.
Pra D1 éshté njé fazé deformimi Mesozoik e réndésishme, me zhvendogjeréadimore. Né kété
kéndvéshtrim dhe duke ditur se ofioliti i Mirdités ka obduktuar né Jurasik té Mesém (ndEsthjet
dhe 174 Mv: DimoLabhitte etj., 2001), deformimi D1 i atribuohet me
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mé shumeé gjasa vendosjes sé ofiolitit t& Mirdités mbi buzen&orabPelagonié. Metamorfizmi i

facies sé shisteve jeshile té shogruar me D1 nuk mund té jené t& moshégPdsthampT 2008),

(MostT 2003) néfakt datimet mbi gjurmet eagjeve mbi zirkon kané dhéné pér zonén e Korabit mosha
té 125.1+12.9Mv dhel16.8+£107Mv (Muceku et al. 2006)Ato deshmojné se qé prej Mesozoit té
vonshém, temperatura ka mbetut 200-250°C, duke konfirmuar késhtu sé tektonika alpinea@n

éshté siprfagésore, jo metamorfike. Ndersa D2, térésisht i paraqgitur nga shtypja koaksiale, éshté njé
deformim post kretakut té& vonshém gyét orogjinit Alpin. Né fakt kjo fazé prek jo vetet@résine e
Korabit por edhe kompleksin vullkano sedimentar t& Gjegjanit, ofiolitin e Mirdités dhe gelqgerorét e
Kretakut. Tektonil e denudimit ka ndodhur ggathe kryesisht D2 é drejtiminJP gjaté deformimit

me karakter ngjess JP duke mbihypur zonave tjera drejé peéndimit. Rergjaté D2 jaré krijuar

kushte & ekzymimit dhe ekspozimiédritareve & Peshkopig, gjysmédritares & Cukalit etj.Kontakti
tektonik i Zonés ¢ Korabit meflishin e jafitém mund & interprehet si né mbihypje eriaktivizuar
pérgjaté thyejes & orogjenit, ki Korabi grbén pllakén e sipermérahasuar me atté poshtme é
Albanideve &jashtné. Né vazhdinstrukturat e kunéta & njohura ré ballin lindor & ofiolitit Mirdita

me trendJPformojé kufirin lindor té zongés Mrdita me a& té Korabit, (Mountrakis et al1993a).D3
éshiéaktiv edhe sot dhe prek strukturat éparshmadérsa D4idhet me denudimierazional. Mosha

dhe shpefisia relative e zhvarrosjes gpercaktuar me ané té termokronologjiset falatje\e té
gjurméve téndarjeve mbi apatit (TFA) dhe zircdifTFZ) (Muceku et al. 2006)Mosha e kgre
lévizjeve tektonike né regjim tektonik normal jané té reja: moshat mbi apatit 21.4+1.4 Mv dhe 14.7+1.9
Mv né kompleksin vullkanesedimentar t&jegjanit, pra né bllokun e gipn té shképutjes tektawe
normale, dhe ato rinovohen ng@+l Mv deri 10.8+0.7 Mv duke kaluar me né lindje né bllokun e
shtruar gé pérfagson zonén e Korabit. Jovazhdimsite e moshave pEIkruara kétu mé lart jané

té lidhura me levizjet normale ndermjet (10 db®& Mv) té cilat kané prekur ofiolitet dhe vullkano
sedimentaret shogruese té Gjegjanit dhe kané zhvarrosur zonén e Korabit me njé madhesi zhvendosje
té rendit 1,21,3 mm/vit(Muceku et al. 2006).
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3. STRUKTURAT E DEFORMIMIT DHE TEKTONIKA

Tektonika dhe strukturat e pérgjithshme té Albanideve.

Gjate konvergjenés £plakés sé Europésae aétéAdrias e filluar ne Jug, pjestélitosferés ogeanike
jané obdukuar ré kufirin e pllakés £ Adrias. Kjokonvergjence midis Adrias dhe Eurdsizkaevoluar
mé pas me kolozionin (perplas)) continental ckatregohet medeformimet me regjim ngjeéh ré
brendesi té kétij brezi malor(Kilias et al 2001,fig. 3.1) té e orogjenit & Albanideve.ThyerjaShkodr-
Peg qé prej riftezimit continental,e ndan strukturen e Albanideve yendosura né pjesén linddée
plakés € Apulias dhe até peréndimore té mikrobllokut kontinental Koralagdni€) né dy pjesg
Albanidet veriore §vazhdojr& me Dinaride dhe ato juge me Helenide. Kjo therje éshé pasqyé e
sforcimeveqé kané ndodhur nga fillimi i @rplasjes & plak& £ Apulias me & té Euroazié e cilai
ndanAlbanidet nga lindja & perendinmé té brendishme ose blloku sipérm (Zona e Korabit dhe

Ofioliti i Mirdités & cilat shariazhojézonat e Albaideve &jashtme ose bllokugoshém drejt lindjes
(fig. 3.0

PJP LVL }VVP JJL
o N ==\ \\ =

0 40km
S 1

.| Zonat Sazan
~| dhe Jon

5| Shisti Paleozoiki
| Zonés sé Korabit <z Drejtimii l&vizjes Shtrirja dhe rénia
. pérgjaté D2 e shi iteti

=
4 Evaporite

Gélgerorét trans-
gresivé té Kretokut

'ona Krujé
Ofiolitet Mirdite

Drejtimilil&vizjes

IR Karbonatet e Triasik- / pérgjaté sforcimit D4
Svt: Juraslk t& zonds sé Korabit Drejtimi | l8vizjes
pérgjaté sforcimit D1

‘ona Krast-Cukali

Alpet Shqgiptare

Figura 3.1:Prerja €rthore tektonike grgjaté gjithé brezit orogjenik & Shqiperi.

Ku disa autoé sugjeroné sékjo pérplasje kendodhumé Jurasikté voneslt@m-Kretak ihersiém, ndérsa
tétjeré sugjerojré sé pérplasja kendodhur né voné gjaté Kretakut € vonsiém-Paleogjenit & herslkém.
Eventi kryesor deformues kétij brezi té rrudhosur ka regjinsforcimi né terhegje 8 Terciarin e

herstém. Pér nga pozicioni tektonostratigrla dhe evolicioni strukturozona e Alpeve
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Shqipgtare, Krasé Cukalit, Zona KrujaJoniane dhajo e Sazaniformojné kufirin lindor té pllakés s&

Apulias. Kéto njési i pérkasin Albanideve jgshtme dhe jané té karakterizuara nga mosndérprerje
sedimentare nga Triasiku né Terciar (fig. 3.1). Pérkundér kétyre, zona Korab Pelagoniane, e
pérfagésuar nga Korabi né Shqipéri dhe Peladoniane né (Magedoni dhe Greqi) e konsiderojné si
pérfagésuese té bimés lindore t& Adrias né ballin e basenit Ogeanik té vardarit, sipas (Robertson et
al. 1991; Kodra et al. 1993; Rassios dhe Dilek 2009; Meshi etj. 2010; Robertson 2012; Robertson
2013) dhe shumé autoré té tjeré, térésia Kéralagoniane éshté konsideris njé mikropllaké
kontnentale qé ndan dy basene ogeanike: né peréndim té tij ogeani i MAirdlt& ndérsa né lindje
baseni ogeani k i Vardarit. (Pamil 2002; Bortol
et al. 2015; Bortoloti et al.3a; Schmid et al. 2008) dhe shumé autoré té tjeré, sjellin argumenta
tektonostratigrafike dhe petrologjike pér prezencén e njé baseni té gjeré ogeanik, té emértuar baseni
Ogeanik i Vardarit, ku pjesé té litosferés ogeanike té tij jané térésisht t& oddukitbi buzinén e

Adria-s né ballin e Ogeanit té Vardarit pjesé e Albanideve té€ brendshme dhe brezi ofiolitik i Mirdités
pérfagésojné mbetje té ogeanit Tetis né Mesozoik (Shallo, 1990, 1992; Mello et al. 1991a). Ky brez
orogjenik i Albanideve i pozicionuané té dyja anét e thyerjes Shko®&jé, respektivisht si pjesé té
pllakés sé poshtéshtruar (Zona e Alpeve Shqgiptare, Krasté Cukalit, Zona Kruja dhe ajo Joniane) dhe
pllakés sé ngritur (Zona e Korabit dhe Ofioliti i Mirdités) gjaté késaj pérplasjejecgastruar dy

evente kryesore té sforcimit: deformimin horizontal D1 dhe até vertikal D2.
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3.1 Strukturat e deformimit D1

Deformimi D11 cili &shté vetém horizontal, i shogéruar me sforcim né ngjeshje, pérfagésuese té
strukturave D1 pér zonatkeastéCukalit, Joniane dhe até té Krujés konsistojné né rrudha asimetrike
té pérmbysura me trend VHP me sens kryesor |évizjeje drejt JP. Ké&to struktura jané té karakterizuara
me njé gjeometri duplekse. Deformimi D1 shkaktoi grumbullimin e shtresashkék té sforcimit

né ngjeshje, e cila pasqyrohet me trashjen e kore (figl)3Hy deformim i datuar mé pérpara nga
studiuesit, si njé deformim i ndodhur né Eo¢@liigocenin e hershém. (Aubouin dhe Ndojaj 1964;
Melo et al. 1991a; Collaku dhe Cadet, 1PR4 trend kryesor JP.

Gjaté D1, zona Korabi dhe Ofiolitet e Mirdités pérmbysin flishin Terciar t& Albanideve té Jashtme,
né ményré gé Albanidet t&¢ mund té ndahen nga pllaka té sipérme té pérfagésuar nga zona e Korabit
dhe brezi i Ofiolitit dhe nga ajo ephtme, Albanidet e Jashtme (Fig.-3)1 Njé studim i imtésishém

pér deformimin D1 né Albanidet e brendshme dhe konkretisht pér zonén e Korabit éshté béré nga
(Alain dhe Meshi 2010).

ofiolitet

D1 mup 4um VL.

_7[ ‘ .

e

bit -
i

e Koral
A e od

OLIGOCEN - MIOCEN

Figura3.1-1: Prezantini skematik i evolucionit strukturo&brogjenit Shqiptar pergjat Terciarit

Ku éshté konstatuar se evenimenti kryesor tektoniklpestenian, i cili ka strukturuar zonén e Korabit

éshté i shogéruar me deformimin regjional D1. D1 ékbtérogjen dhe intensiteti i tij varion nga
Peréndimi né Lindje, duke u prezentuar si njé klivazh i krenulimit né gelgeroret mikritike té Jurasikut
né Peréndim; ai bé&het drejt Lindjes né pjesén e brendshme té zonés sé Korabit njé shistozitet i planit

aksid, duke u paralelizuar nganjéheré me stratifikimin So
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3.2 Strukturat e deformimit D2

Né pérgjithési treguesit kinematik tregojné sens levizigpérkundyr drejtimit téshare zon@érgjaté

D2. Kéto zona me drejtim té kundért drejté jané té lidhura me tgjétin kontakt t& kushteve té
formimit né JPduke formuar zona té ndérlidhura dhe vézhgohen né ményré spontane. Kjo gjeometri
e levizjes sugjeron njé deformim koaksial i ndodhur pérgjaté deformimit D2. Pérfundimisht mund té
themi sé thyerjet respektiatrike slipePJRLVL dheVVP-JJLnéVVL -JJPrespektivisht t& njohura

né zonén e Korabit dhe ofiolitin e Mirdités duhet té jené té lidhur mé procesin e deformimit D2, (fig
3.1-1). Ata tregojné sensin e levizjes sé D2 té cilat jané mé té vjesaudaurat e D3 megéné se

sedimentet mollasike t& Miocenit faté prekur nga deformimet D3 dhe jo nga D2.

3.3 Strukturat e Sforcimit D3

Strukturat e deformimit D3apé té€ karakterizuar nga struktura kontraktuese me tkgRdL si thyerje
inverse dhe rrudihasimetrike @formé té kéll &fit té thikés me zhvendosj#P oseVL . Strukturat D3
kané pésuarnjé levizje me strukturag kundértaté cilét karg gere té pérshkruara & pjesn e ballit té
Ofiolitit t é Mirditésdrejté peéndimit mesforcim subhdeontal me orientinvVL-JP(fig 3.1). D3 &hté
zhvilluar pas Miocenit € meem (fig 3.4-1) né sedimentet mddsike té cilat jaré té kundérta
strukturalisht me Ofialin e Mirdités, sforcim i cili ka vepruar pér njé kohé té shkurtér neggim
térheggs pérgjaté Miocenit dheéshg e lidhur me mbihypjen e Ofiit té Mirdités mbi sedimentet
mollasike. Pandaj deformimi D3 duhd# kété gere né periudhén Miocenit te me8m-vonshém.
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3.4 Strukturat e Sforcimit D4

Strukturatmé té reja janétrukturat pér shkak té deformimit D4 dhe ndérpresin té gjitha strukturat e
tiera nga DID3 (fig. 3.41). Ky deformim ka ndodhur gjaté Miocenit té€ vonshém dhe né Pliocen (fig.
3.4-1) dhe modifikojné fort té gjitha strukturat e méparéshme. D4 pérfagésaethyé ka prodhuar
ndryshimin e madh tektorstratigrafik midis disa njésive litostratigafike té Albanideve. Njé thyerje

e tillé me kénd té larté, me pjerrési normale drejt JP, mund té pranohet si thyerja qé ndan shkémbinjté
Ofiolitik t&é Mirdités nga Zoa e Korabit né rajonin e Kukésit, duke formuar thyerjen mé té re té D2
(Mountrakis et al. 1993a).

ngjarjet

Policen

D4 ZGJATIM = holimi

i kores

‘ 2 [j llamkalje |

moshat

Eocen

Figura3.4-1: Karakteristikat dallues&# ngjarjeve kryesore&sforcimit & rregjistruara & orogjenin Shqiptar
pérgjat Terciarit.
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4. PUNIMET NE TERREN DHE KAMPIONIMI

4.1 Punimet néterren

Né kuadér té punimeve fushore, marrja e kampioneve né terren, matja e elementeve strukturore,
studimeve petrografike, pérgatitja e provave pér metgdé#meé té fisonit pérgjaté thyerjes Shkodér

Pejé éshté realizuar gjaté muajve Qeshor, Korrik, Gusht té vitit 2013, studimet petrografiké jané
realizuar né vitin 20145 dhe pérgatitja e provave pér ndarjen e historisé sé denudimit &shté realizuar
né vitin 2017 né kuadér té krijimit té laboratorit t¢ Termokromologjisé me gjurmé té fisionit né
Fakultetin e Gjeologjisé dhe Minierave né Tirané dhe marrja e rezultateve éshté béré e mundur vetém
pérgjaté vitit 2012020

Punimetkané konsistuar né evidentimin @ e té gjitha llojeve shkémbore, vrojtimet fushore né
lidhje me veté strukturén e masivit, si dhe té marrédhénieve té tij me shkémbinjté rrethues. Né zonén
e studimit, té dhénat tona kané njé shpérndarje LP deri néVB) né tri profile aférsisht
pémpendikular me shtrirjen e thyerjes Shko#&&jé. Profili i paré né aférsi té Vaut té Dejés, pérgjaté
kufirit tektonik té kontaktit t& zonés Mirdita me até té Krasté Cukalit, proflili i dyté pérpendikular
thyerjes né aférsi té ligenit t& Fierzés dhe profileté me pérfagésues éshté ai gé fillon né zonén e
Gashit né verperéndim té thyerjes dhe zgjatet deri né Kosové (Pejé) né formén e njé harku né

verilindje té thyerje

HARTA GJEOLOGJIKE

B
L2
i

MN0E0a0000000 = &

Internal !
Albanides

20 km i

BRI
T

Figura4.1-1: Harta e cila tregoné ményré skematike marrjen e kampioneve sipas 3 profileve.
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Analizat e gjurméve té ndarjes nga bérthamat e U né apatit do té pérdoren pér té pércaktuar kohén e
levizjes sé késaj zone thyer{gjaté vitit 2015ésh€ béré ndarja e mineraleveé Apatitit dhe Zirkonit,

ku pér kété gellim jarg zgjedhur40 kompione & cilat jaré bluar dhe pas sitisjes jarseleksionuar
franksionet 80 deri ne 160 Nm si dhe nga 160 deri 250KHymnstudim mendojmé se do té ndihmojé

né njohjen e intervaleve té ripérséritjes né shkallé&é ¢§ termeteve né veri té Shqipérisé dhe pér té

pércaktuar rrezikun sizmik pér popullatén dhe pér digat e hidrocentraleve kryesoré té vendit.

Njéndér géllimet e kétij studimi, gjaté pusgé vrojtimit té shlifeve petrografike éshté edhe evidentimi

me kujdes i pranisé sé mineraleve dytésore té apatitit dhe zirkonit, té cilat jané minerale me pérmbjetje
té kénagshme né shkémbinjé dhe prania e tyre krijon mundési datimi me metoda terragjkertél
ndryshme. Né figurén e méposhtme (figl-2) éshté paraqitur harta gjeologjike e rajonit, ndérsa né
(fig. 4.1-4) vendndodhja e marrjes sé kampioneve né studim sipas fotografisé ajrore té€ zonés sé

studimit

litologjia_ | 52 [ Jee ow e teow 0 00
litologjla ] s CJon N &

[ sv2v1 [ Ks-mG oo 22

B 52 | Ligeni Shikodres | cp-n [ 52

B c B 2 Bl so [ s2a N
N c2 B v v I skme

Blcen [ w2 | EEY EiE

[ cromeq2 os2 R | vz

. . - [ w2 [ w23

B 12 B rz2 ] 2 [ vi2

| | 32 B o2 = Wy

Figura4.1-2: Harta gjeologjike e zais ré studim.
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Pér analizimin e provave kam mérpjes né pérgatitien e shlifeve petrografike dhe pérgaditjen e
aspektit eksperimentale té provave (metoda e gjurméve té fisinitttjaré kryer né laboratorin e

shlifeve €& fakultetit # Gjeologji€ dhe Minierave, demé fazén e dérgimit té€ provavérprezatim.
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HARTA GJEOLOGJIKE

Figura4.1-3: Harta gjeologjike vé&m me kampionetécilét kargé dheré rezultat.
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4.2 Kampionimi

Né kuadér té studimit petrografik t& masivit granodioritik té Trokuzit jané kryer punime fushore disa
ditore. Punimet kané konsistuar né vrojtimet fushore né lidhje mé veté strukturén e masivit, si dhe té
marrédhénieve té tij mé shkémbinjté rrethues. Eshté munduar gé vrojtimet dhe marrja e kampioneve
sa mé perfagésuese dhe pérgjaté gjithé shtrirjes sé masivit né drejtindiR ®he térthor tij né
drejtimin VR-JL.

Qéllimi i kétij studimi éshté tanalizojmé rreth 40 kampione né tri profile aférsisht pérpendikular me

shtrirjen e thyerjes Shkodé@ejé

Analizat e gjurméve té ndarjes nga bérthamat e U né apatit éshté pérdorur pér té pércaktuar kohén e
levizjes sé késaj zone thyerje. Ky studim mendgméo té na ndihmojé né njohjen e intervaleve té
ripérséritjes né shkallé té gjeré té termeteve né veri té Shqipérisé dhe pér té pércaktuar rrezikun sizmik
pér popullatén dhe pér digat e hidrocentraleve kryesore té vendit.

Rezultatet epritshme

VleresimiVlerésimi i shpejtésisé sé ftohjes sé shkémbinjve. Ftohja mund té jeté (ose jo) rezultat i
lévizjes sé thyerjes gé studiohet. Vlerésimi i shpejtésisé sé ekzymimit (zhvarrosjes) té shkémbinjeve,

proces gqé mund té jeté i lidhur me aktivitetin tektonik, ieme apo ngrités.

VIier £si mi [ rolit tzx-Paktiovintepirobceset hygper gas +48

pésuar Albanidet e Brendshme nga Neogjeni deri mé sot.
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HARTA GJEOLOGJIKE
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Figura4.2-1: Harta gjeologjike e za# sé studimit bashi& me vendmarrjen e provave
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4.3 Pérgatitja e shlifeve

-Prerja:

Kampioni éshté preré né formé pllake me pérmasa aférsisht 40x25x5 mm

-Ngurtésimi:

Né gofté se kampioni kplasaritje, pore ose éshté i thérrmueshém si¢ éshté rasi i kampionéve F1

éshté béré ngurtésimi i sipérfages qé do té punohet me ngjités ARALDIT.
Kampioni éshté ngrohur paraprakisht né 50° dhe éshté lyer sipérfagja gé do t& punohet me ngjités.
Eshté €@ gé té ngurtésohet pér 1.2 oré

Eshté 1éné gé té ftohet dhe fillohet procesi i polerimit

-Polerimi

Eshté rrafshuar sipérfagja:

Me Carbo 320 (higen gérvishtjet e sharrés)

Me Carbo 600 (rrafshim i f@Aholl x0)

Eshté shénuar numri i kampionit nga ana e atshuar dhe éshté pastruar né banjé me ultratinguj me

ujé pér 3 minuta.

-Ngjitja e kampionit né xham
Kampioni éshté vendosur pér tu ngrohur né furnelé né 70° C, me sipérfagen e rrafshuar sipér.

Eshté pérgatitur ngjitési: pér 20 shlife pérdoren 50 pikaykbA (ngjités) dhe 16 pika produkt B

(ngurtésues)

Fagja e rrafshuar éshté lyer me pak ngjités té pérzier miré
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Fagja e zmeriluar e xhamit &shté vendosur mbi kampion, fillimisht nga njé ané e kampionit duke

larguar flluskat, né ményré gé trashésia e rgjjité jeté minimale.
Kampioni i ngjitur né xham éshté |éné pér 1.5 oré mbi ngrohés (furnelé)

Pasi higet nga ngrohja, kampioni me xham éshté léné té ftohet dhe é&shté verifikuar gé pjesa e prapme

té jeté e pastér (né rast nevoje xhamat pastrohen rkg bris
Proceset e métejshme jané vazhduar njé dité mé voné, né ményré gé ngjitja té jeté e garantuar.
-Zvogélimi i trashésisé

Kampioni &hté kapur me vakum né sharrén e vogél dhe avancohet mbajtésja me ané té dorezés vidé
pér té preré dHin me trashési 150 200Nm. Mbas sharrimit mbetja me gjithé shlifigh& vendosur

né kutiné pérkatése.
-Hollimi

Shlifet jané kapur né mbajtésen e shlifeve dhe hollohen automatikisht deri né trashésiné e déshiruar

(30Nm) duke pérdorur karbur silici té lubrifilar me ujé.
-Polerimi i imét

Dora e fundit €hté dhéné né xham, fillimisht me Carbo 600 dhe mé tej me Carbo 800, duke kontrolluar

vazhdimisht trashé&siné né mikroskop.
-Mbulimi

Xhami mbulues dhe difil jané vendosur mbi pllakén ngrohése né 110° C dheténéshté vendosur

njé cipé balsami kanadez.
Pas 21 3 minuta mbi kampion éshté vendosur xhami mbulues i lyer me balsam

Eshté pastruar me pambuk té lagur me metanol pér té hequr balsamin e tepért, éshté shpélaré me uj

dhe pastaj éshté tharé.

-Pasi shénohienumri, shlifi Eshté pergatitur pér studimin petrograkik. mé poshté jepen rezultatet e

kétij studimi.
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4.4 Rezultatet epérshkrimit petrografik

Prezantimine rezultateve té studimit petrografik éshté menduar té béhet nga skaj VL i masivit (né
vijén e kufirit shtetéror midis Republikés sé Shqipérisé dhe asaj té Kosovés; (kampioni T10) né
Doberdol, deri né skajin peréndimor té masivit né drejtim té fshatit Cerem (kampionet T1 dhe T2).
Kétu mé poshté po paragiten té dhénat e vrojtimit né terren, si détekpehet petrografike té secilit

kampion

4.4.1 Kampioni T10

Kampioni T10&sh& marté praré vijés £ kufirit shtegror té Shqiperisé. Granodioritet Etu duken &

metamorfizuara me plane foliacioBidukshme me azimut shtrirje VIP dhe meénje éri-peéndim.

Foto4.4-1: Pamje e vendmarrjeg€proves T10, aterritorin e Kosogs, répér kreshtat kalon kufiri sketéror.

Nga pikpamje mikroskopike sBfbi paraget tekstérblastoporfiritike me variaciorétmadrésiss s&
kokrrizave kristalore. Kagmbajtjen mineralogjikeé&méposhtmeKuarc 45% feldshpét(kryesisht
plagjoklaz) rreth 40%, amfibol pjéssht i transformuar @miké dhe klorit, 10%, minerale opak 3

4% dhe dyésore si apatite dhe zirkondpakse 1%.
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Foto4.4-2: Fotografi e shlifit T10; a) me démnatyrore b) me driteétpolarizuar.

Shkémbi ka gsuar deformim i cili evidentohet nga deformimi i kugriottli ka kaluar rérikristalizim
né trajté t& mikrokristaleve, sidomosénplanet e foliacionit. Po dshtu edhe plagjeoklazet g@amé
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deformuara. Plagjeoklazet&pjesn mé té madhe & tyre jaré té sericitizuar dhe amfibolet j@nté
transformuara @ébiotit dhe pak muskovit. &o ndryshime tregogse shkémbi mund & keté pésuar

njé metamorfizemé facies & shisteve ¢ gjelbérta.

4.4.2 Kampioni T11

Shlifi numer T11, ka ngjashén me shlifin nung& T10, & dy kéa kampione parasinnjé foliacion
mé pak €& zhvilluar se ré kampionin T3. Paraget tekséukokrrizore blastoporfiritike, planet e

foliacionit zhvillohetmirg, sipas mineralevestamfiboleve apo mikave. Dallohet gjithashtu prania e

zirkonit dheapatitit.

Foto4.4-3: Fotografi e shlifit T11; a) me détatyrore b) me driteétpolarizuar. N foto shihen mineralet e
kurcit, feldshpateve §tsericitizuara), amphibole dhe reliketyre, mika dhe klorizirkon
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Pérmbajtja mineralogjike. Kuarci rreth 45%, i cili paragitet me kristale t¢ médhenj dhe me
mikrokristale, té cilét pér shkak té deformimit jané formuar nga rikristalizimi i kristaleve té
médhenj Ka pérmbajtje plagjioklazi rreth 35%, i cili éshté krejtésisht i sericitizuar (éshté
ndryshuar) ndérkohé gé dhe amfiboli &shté pjerésisht i transformuar né miké. Vihet re gé ka
pérgindje shumé té vogél biotiti dhe muskoviti. Minerale dytésore, zirk@5(@4) dhe apatit
(Ca5(P302)3(0OH, Cl)) mé pak se 1%.
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4.4.3 Kampioni T12

Granodioritet e masivigtTrokuzit né pérgjithési jaré té ndryshuar dheétcoptuara & blloge € cil ét
pér shkak €érelievit tegr téthyer karé |évizur né shpatet e malevé Dobérdolit. Marrja ekampioneve
né shkémbinjté rrénjesor lka réndési & madhe gr té patur ng informacion € sakg né lidhje me

shpérndarjen e deformimitété gjithé struktuén e masivit.

Foto4.4-4: Pamje e granodioritevétilé si¢ shihet @ figuré paragesin foliacion €rregult géi pérket fazs
SE paré té deformimit (S1) (vendmarrje e prévy T12).

Pérmbajtjamineralogjike e shlifit T12: kuarc rreth 45%lagjoklazi rreth 35%, amfibol, i cili éshté
shndérruar né biotit, i cili nga ana e tij éshté pjesérisht shéndérruar né klorit. Né kété shlif jané vrojtuar
edhe relike té piroksenit. Fenokristalet e kuarcit i pérkasin fazés sé paré té formimit té shmicErdait,
mikrokristalet jané produkt i rikristalizimit té tij. Plagjeoklazi &shté krejtésisht i sericitizuar. Vetém né
k+tt+ shlif evidentohet feldshpati [ kal i umit ¢
fazés sé paré minerale apo fagésleformimit té shkémbit, ku né kété rast kemi té b&jmé me teksturé
poikiloblastike, kjo nuk éshté e qarté. Vihet re gé ka pérgindje té vogél biotit dhe muskoviti. Minerale

dytésore jané apatiti dhe zirkoni
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Foto 4.4-5: Fotografi e shlifit T12; me d#ét té polarizuar. Rrberja, kurc, plagjeoklaz (kré&gisht &
sericitizuara), relike amfiboli, mika, klorit. &\gend¥ vihet re tekstura poikilitike (zmadhimi 32X).
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4.4.4 Kampioni T13

Ka tekstué blastoporfiritike. Foliacioni ka &drejtim VL-JP, i cili si¢ thame né pat€ shénohet sipas

deformimit € mikave & amfibolit, plagjoklazeve dherikristalizimit t€ kuarcit.
Pérmbajtja mineralogjike.

Ka pérmbajtjekuarci rreth 40%.
Ka pérmbaijtje plagjoklazi rreth 40%, i ciishi krejtésisht i sericitizuardsh€& ndryshuar)
Amfiboli éshi pjerérisht i transformuar &@miké dhe ré klorit.

Minerale dyésore & kété shlif shihet prezenca e apatitit dhe zirkonit. Kighgishtu minerale opake.

Foto4.4-6: Vendmarrja e proves T13, me plane foliaci@rregullta ¢ i pérkasin fazs £ paré té deformimit
(S1) dhe plane&itdeformimit thyresé njé faze € dyté (S2).
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Foto4.4-7: foto e shlifit T13, disa hére zmadhuar. Vehin re génplanet e foliacionit nga deformi i kristaleve
té feldshpateve, kuarcit etj.

Foto4.4-8: Fotografi e shlifit T13, me zmadhim 32X. Me shigjeta tregohet minerali i apatitit (néandtitrore
dhe €& polarizuar).
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4.45 Kampioni T16

Ka tekstué kokrrizore. Foliacioni ka drejtim VAIL, shkalla e deformimigshi relativisht e lar,
plagjoklazi ésh& krejtésisht i sericitizuar. Bpér planet e foliacinit kuarcéshe i rikristalizuar ré
tekstué mikrokokrrizore. Nuk shohim as amfibol dhe as pirokgea ndoshta jaékthyer kigjtésisht

né biotit dhe n¢ pje< e biotiteveéshi shéndérruar ré klorit.
Pérmbajtja mineralogjike.

Ka pérmbajtje kuarci rreth 45% ku kuarci paraqgitet me kristélenédhenj dhe me mikrokristale
(rikristalizim), ka m@rmbajtje plagjoklazi rreth 35%, i cilésh& krejtésisht i sericitizuar gh&

ndryshuar) nérkohé gé dhe amfiboliéshi pjesérisht i transformuar &mikeé.
Vihet re ¢ ka perqindjeé& vogel biotit dhe muskoviti.
Minerale dyésore kemgirkon (Zr2SiO4) dheapatit(Ca5(P302)3(OHCI)). Ka dheminerale opake.

4.4.6 Kampioni T182
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