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PERMBLEDHJE

Metodat statistikore pérbéjné njé nga mjetet mé té zbatueshme té matematikés pér
studimin e proceseve né shkencat natyrore-fizike dhe ato ekonomiko-tekniko-
inxhinierike.

Duke pérdorur analiza klasike pérshkruese te statistikes dhe mjete ndihmése, ne
mblodhém njohuri té réndésishme pér serité kohore,nepermjet te cilave studiuam
rastet e reja pozitive té regjistruara te covid -19 ne Shqiperi.

Ne kemi vérejtur se shpérndarja e rasteve té reja ditore éshté jo-stacionare dhe
zakonisht ka njé sjellje té ligjit té fugisé né zonén e incidencés sé ulét dhe njé kurbé
kémbané pér pjesén e mbetur té intervalit té incidencés. Ké&té konstatim e cilésuam
si dinamiké intenzive treguese dhe si déshmi se deri tani nuk éshté arritur imuniteti
i dégjuar. Duke paralelizuar mekanizmat e lidhjes preferenciale pérgjegjése pér njé
shpérndarje té ligjit té fugisé né grafikét social gjetké, ne shpjegojmé shpérndarjen
e ulét ditore té incidencés si rezultat i grumbullimeve té pakujdesshme té njerézve.
Pér mé tepér, shpérndarja né formé kémbane e vérejtur pér rastet e reja ditore té
larta éshté argumentuar si rezultat i konkurrencés midis pérparimeve té sémundjes
dhe masave kufizuese. Shpérndarja éshté mjaft e lémuar, qé do té thoté se
menaxhimi éshté vendosur né ményré té pérshtatshme. Kjo sjellje vérehet edhe pér
dy vendet fginje Greqiné dhe Italing, por nuk éshté vérejtur pér Turging, Serbiné
dhe Magedoniné e Veriut.

Mé pas,eshte perdorur analiza multifraktale pér té konkluduar né lidhje me tiparet
gé lidhen me heterogjenitetin e té dhénave. Ne kemi identifikuar sjelljen e
vetéorganizimit té pranisé lokale né disa intervale té vecanta kohore. Formalisht
dhe empirikisht ne kemi identifikuar se grupi i ploté i t¢ dhénave pérmban dy
regjime té pérfunduara tashmé, té ndjekura nga njé i treté qé filloi né korrik 2021.
Nga analiza e shkallés makro bazuar né shpérndarjen, rezultoi se sistemi
karakterizohet nga njé shpérndarje dypjeséshe. Incidencat e uléta i pérkasin njé
ligji té fuqisé, ndérsa mé e larta i pérket njé shpérndarjeje kémbané qé é&shté e

pérshatur miré me njé format g-gaussian.



Gjithashtu né punim kemi marré né shqyrtim studimin e serisé sé kursit té€ kémbimit
pér rastin specifik ku tregu financiar formal nuk éshté aktiv. Né kéto situata do té
na interesonte paralelizimi i kursit té kémbimit me indekset financiare pér njé treg
financiar té stabilizuar. Vérehet se stacionariteti i shpérndarjes pér njé pjesé té
kursit té kémbimit té valutave té tregtuara né vend ndryshon ndjeshém.. Mé tej, ne
kemi shqyrtuar dhe evidentuar distancat e korrelacionit dhe pangjashmériné midis
kurseve té kémbimit t¢ monedhave kombétare kundrejt euros dhe dollarit dhe
¢mimeve té arté. Rezultoi se dy kurse kémbimi kané distanca té ndryshme nga ¢cmimi
I arté i marré pér referencé. Distanca e korrelacionit ndérmjet serive té kthimeve
né periudha té ndryshme ka evidentuar se nuk ka njé sjellje té rregullt né kété
drejtim.

Statistikat e pérgjithshme té shtrira né periudhén e vézhgimit 2008,2021 jané
jostacionare pér secilén nga serité e konsideruara. Shpérndarja mé e miré e
pérshtatur éshté g-Gaussian. Pér periudhat e lokalizuara ka shenja té korrelacionit
té serive semestrale. Distancat euklidiane ndérmjet cdo c¢ifti luhaten me shpejtési
né fillim té intervalit kohor dhe relaksohen né njé vleré té konsiderueshme né
periudhén 2010-2014. Mé pas, kursi i kémbimit Paund/Lek fillon té rrisé distancén
nga Euro/Lek dhe i njéjti model takohet pér luhatshmérité pérkatése. Serité
karakterizohen nga njé shkallé diskrete e pandryshueshmérisé dhe trendet e tyre
pérshtatet miré me njé formé log-periodike. Serité jané multifraktale dhe shumé veti
qé lidhen me multifraktalitetin mund té pérshkruhen nga analiza multifraktale.

Né punim, ne do té vlerésojmé dhe krahasojmé performancén e studentéve né
internet dhe klasat konvencionale. Mostrat né studim jané studenté té kursit
bachelor , né Universitetin Politeknik té Tiranés. Grupet ndahen né dy; njé grup
pérdori mésimin online ndérsa grupi tjetér pérdori mésimin konvencional né klasé.
Té dy grupet pérfunduan nga dy teste, i pari né fillim dhe i dyti né fund té semestrit.
Analiza e Kovariancés (ANCOVA) u krye pér té pércaktuar nése kishte dallime
domethénése né rezultatet mesatare té testeve té dyta, duke pasur si kovariate
rezultatet e testit té paré. Té dy grupet kané ndjekur té njéjtin kurs, bachelor né
Statistika.



t-testi u krye pér te verifikuar rezultatet e testit té paré pér rezultatete ne klasé dhe
online nese jané té barabarta.

t-testi tregoi se grupet kané mesatare té barabarta, (0.664>0.05).

Testi i dyté u administrua né fund té semestrit té paré. ANCOVA me SPSS u aplikua
pér té verifikuar ndikimin e mésimdhénies dhe té nxénit online né performancén e
nxénésve, duke krahasuar rezultatet e testit té dyté pér klasén dhe grupet online,
duke pasur si bashkévariate rezultatet e testit té paré.

Rezultatet tregojné se mjediset mésimore dhe mediumi mésimor kané pak ndikim né
té nxénit e nxénésve. Mungesa e dallimit domethénés midis dy ményrave té procesit
mésimor dhe ndikimi né performancén e nxénésve mes dy grupeve tregon
efektivitetin e internetit si mjet i procesit mésimor.

Meqgenése metoda tradicionale éshté pérdorur pér njé kohé té gjaté dhe éshté
studiuar dhe analizuar miré dhe efektiviteti i saj éshté evident, fokusi né kété artikull
ishte vlerésimi i réndésisé sé internetit si njé mjet i mésimdhénies dhe té nxénit.
Kombinimi i té dyja metodave do té prodhonte njé proces mé efektiv pér njé shkollé
mé té suksesshme. Nga njéra ané, mésimdhénia né klasé do té pérdorte pérfitimet e
shkollés tradicionale, shpérndarjen e drejtpérdrejté té pérmbajtjes sé 1éndés, nga
ana tjetér, studentét do té pérdornin materiale shtesé nga interneti, duke kryer
projekte té ndryshme, biseda, konferenca, prezantime té ideté dhe detyrat e kryera,
duke u vendosur késhtu né njé pozicion mé té liré, mé té pavarur dhe mé produktiv.
Gjate punimit jane analizuar rezultatet e studentéve né vitin e paré bachelor té
Universitetit Politeknik té Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé Elektrike, né programin
Calculus. Ndryshimet do té vlerésohen duke aplikuar analiza statistikore, t-test,
ANOVA dhe ANCOVA.

Jané kryer analiza krahasuese pér té verifikuar nése ka dallime domethénése né
arritjet akademike té studentéve pér sa i pérket gjinisé dhe faktoréve kombétaré,
apo faktoréve té tjeré, pér shkak té seriozitetit té problemit né shumé vende.
Rezultatet kané treguar se arritjet akademike té nxénésve té shkollave té€ mesme dhe
té universiteteve nuk ndryshonin pér sa i pérket gjinisé; ndersa disa studime kané

treguar se ka dallime né lidhje me faktorét kombétaré ose faktoré té tjeré..



Disa nga faktorét kryesoré jané; aftésité personale, pérkushtimi, vémendia,
prejardhja familjare, lloji i shkollés, motivimet, géllimi, etj.

Eshte e dobishme té krijohet njé bazé té dhénash e performancés sé nxénésve né té
gjitha nivelet e sistemit arsimor, pér studim, analizim té problemeve, tendencave,
konkluzioneve etj.

Fjalé kyce: metodat statistikore, seri kohore, ligj probabiliteti, ligj Gaussian,
distancat e koelacionit, interval kohor, forma log-periodike, seri multifraktale, t-
testi, regresi linear, ANOVA, ANCOVA, algoritmi SPSS.



ABSTRACT

Statistical methods constitute one of the most applicable tools of mathematics for
the study of processes in natural-physical sciences and economic-technical-
engineering.

Using classical descriptive statistics analysis and aids, we gathered important
knowledge about time series, through which we studied the new positive cases
registered of covid -19 in Albania.

We have observed that the distribution of new daily cases is non-stationary and
usually has a power law behavior in the low incidence zone and a bell curve for the
remainder of the incidence interval. We described this finding as an intense
indicator dynamic and as evidence that the heard immunity has not been achieved
so far. By paralleling the preferential linkage mechanisms responsible for a
distribution of power law across social graphs elsewhere, we explain the low daily
distribution of incidence as a result of careless crowding of people. Moreover, the
bell-shaped distribution observed for new high daily cases has been argued as a
result of competition between disease progression and restrictive measures. The
distribution is quite smooth, which means that the management is set up
appropriately. This behavior is also observed for the two neighboring countries
Greece and Italy, but it is not observed for Turkey, Serbia and Northern Macedonia.
Subsequently, multifractal analysis was used to conclude about the features related
to data heterogeneity. We have identified the behavior of local presence self-
organization at several specific time intervals. Formally and empirically we have
identified that the complete data set contains two already completed regimes,
followed by a third that started in July 2021.

From the macro scale analysis based on distribution, it resulted that the system is
characterized by a two-part distribution. The lowest incidence belongs to a law of
power, while the highest belongs to a bell distribution that is well suited to a g-
Gaussian format.

Also in the paper we have considered the study of the exchange rate series for the

specific case where the formal financial market is not active. In these situations we
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would be interested in paralleling the exchange rate with financial indices for a
stable financial market. It is noted that the stationary distribution for a part of the
exchange rate of currencies traded in the country varies significantly. Further, we
have examined and identified the correlation distances and the dissimilarity
between the exchange rates of national currencies against the euro and the dollar
and gold prices. . It turned out that the two exchange rates have different distances
from the gold price taken for reference. The correlation distance between series of
returns in different periods has evidenced that there is no regular behavior in this
regard.

The general statistics spread over the observation period 2008,2021 are non-
stationary for each of the considered series. The best adapted distribution is g-
Gaussian. For localized periods there are signs of correlation of semester series.
The Euclidean distances between each pair fluctuate rapidly at the beginning of the
time interval and relax to a considerable value in the period 2010-2014. Then, the
Pound / Lek exchange rate starts to increase the distance from Euro / Lek and the
same pattern meets for the respective fluctuations. The series are characterized by
a discrete degree of immutability and their trends fit well with a log-periodic form.
The series are multifractal and many properties related to multifractality can be
described by multifractal analysis.

In the paper, we will evaluate and compare online student performance and
conventional classrooms. The samples in the study are bachelor students at the
Polytechnic University of Tirana. The groups are divided into two; one group used
online learning while the other group used conventional classroom learning. Both
groups completed two tests, the first at the beginning and the second at the end of
the semester. Covariance Analysis (ANCOVA) was performed to determine if there
were significant differences in the mean results of the second tests, having as
covariates the results of the first test. Both groups have attended the same course,
bachelor in Statistics.

The t-test was performed to verify the results of the first test for results in the

classroom and online if they are equal.



t-test showed that the groups have equal means, (0.664> 0.05).

The second test was administered at the end of the first semester. ANCOVA with
SPSS was applied to verify the impact of online teaching and learning on student
performance, comparing the results of the second test for the class and online
groups, with the results of the first test as covariates.

The results show that learning environments and learning medium have little impact
on student learning. The lack of significant difference between the two ways of the
learning process and the impact on student performance between the two groups
shows the effectiveness of the Internet as a tool of the learning process.

Since the traditional method has been used for a long time and has been well studied
and analyzed and its effectiveness is evident, the focus in this article was to assess
the importance of the internet as a tool of teaching and learning.

Combining both methods would produce a more effective process for a more
successful school. On the one hand, classroom teaching would use the benefits of
the traditional school, direct distribution of course content, on the other hand,
students would use additional materials from the internet, conducting various
projects, talks, conferences, presentations of ideas and tasks performed, thus being
placed in a freer, more independent and more productive position.

During the work are analyzed the results of students in the first year bachelor of the
Polytechnic University of Tirana, Faculty of Electrical Engineering, in the program
Calculus. Changes will be assessed by applying statistical analysis, t-test, ANOVA
and ANCOVA.

Comparative analyzes have been performed to verify whether there are significant
differences in student academic achievement in terms of gender and national
factors, or other factors, due to the seriousness of the problem in many countries.
The results showed that the academic achievements of high school and university
students did not differ in terms of gender; while some studies have shown that there
are differences in relation to national or other factors ..

Some of the key factors are; personal skills, commitment, attention, family

background, type of school, motivations, purpose, etc.
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It is useful to create a database of student performance at all levels of the education

system, for study, analysis of problems, trends, conclusions, etc.
Key words: statistical methods, time series, probability law, Gaussian law,

correlation distances, time interval, log-periodic forms, multifractal series, t-test,
linear regression, ANOVA, ANCOVA, SPSS algorithm.
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HYRJE

ANALIZA E KOVARIANCES ME ALGORITME STATISTIKORE

NE punimin me temé “Analiza e kovariancés me algoritme stasistikore”
shtrohet problemi i zbatimit né ményré efektive t¢ metodave dhe algoritmeve
statistikore. Né té jané té pérfshiré katér kapituj me disa nénkapituj pérkatés.

Né kapitullin e paré trajtohet modeli i regresit linear si bazé pér hyrjen né
analizén e variancés dhe té kovariancés.

Né kapitullin e dyté trajtohet analiza e variancés (ANOVA) duke pérshkruar
teoriné e kontrollit té barazisé té t mesatareve, dhe vlerésimin e variancés midis
zgjedhjeve si dhe brenda zgjedhjeve dhe krahasimin e kétyre vlerésimeve té
variancés, procedura té krahasimeve té shuméfishta, si dhe ndryshimin midis
gabimeve etj, té ilustruara me shembuij.

Né kapitullin e treté trajtohet hyrja né analizén e kovariancés (ANCOVA), té
pérbashkétat dhe dallimet midis ANOVA dhe ANCOVA.

Né kapitullin e katért (té fundit) jané trajtuar katér zbatime:

1- Analiza e korrelacionit té serive té té dhénave té pérditshme té rasteve té
reja COVID-19 né Shqipéri.

2- Karakteristikat e pérgjithshme té kursit té kémbimit té parasé kombétare
kundrejt disa valutave té huaja né Shqipéri.

3- Kilasa tradicionale dhe virtuale. Krahasimi i rezultateve té studentéve me
pérdorimin e ANCOVES.

4- Ecuria e studentéve té universitetit dhe faktorét e shkollave té mesme.
Analizat statistikore dhe ANCOVA.

Né té katér zbatimet é&shté shfrytézuar teoria e sipérpérmendur duke pérdorur
algoritmet statistikore.

Objektivi dhe géllimi i studimit éshté zbatimi i metodave statistikore dhe
pérvetésimi i sa mé shumé algoritmeve né zbatim té statistikés.
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KAPITULLI 1

REGRESI LINEAR

1.1 Hyrje

Regresi (regresi linear dhe lloje té tjera regresesh) , analiza e variancés dhe
analiza e kovariancés (ANOVA , ANCOVA) jané ndoshta metodat mé té shpeshta
té analizave statistikore. Njé arsye pér aplikimet e shpeshta té regresit dhe analizés
sé variancés (ANOVA) éshté se ato jané shumé té pérshtatshme pér shumeé lloje té
ndryshme té projektimit té studimit dhe lloje té ndryshme eksperimentesh. Llojet e
regresit dhe ANOVA zbatohen pér té gjitha tipet e té dhénave té prodhuara, té dhéna

eksperimentale, gjysmé-eksperimentale dhe jo- eksperimentale.

varur na jep kuptimin e regresit té thjeshté linear. Krahas regresit té thjeshte jepet
dhe kuptimi i regresit te shumefishte. Ngs lidhja ndérmjet ndryshoreve éshté lineare,

atéheré kemi té bejmeé me regres linear.

1.2 Modeli i regresit té thjeshté linear
y =g+ ax + ¢

a,: prerja e drejtézés me boshtin y
a4 prirja e drejtézés

€: gabimi

Termi & tregon ndryshimin e rastésishém té té dhénave, pér arsye se mund té keté
ndryshore té pavarura qé nuk merren né shqyrtim. a, dhe a, jané parametrat e

llogaritura nga popullsia.

Né gofté se vlerat «, dhe a, nuk njihen, atéheré duke marré njé mostér nga
popullimi pérdoren @, dhe @, si parametra vleresimi.
5; = ao + &1x
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1.2.1 Vlerésimi i parametrave

Vleresimi i parametrave né analizén e regresit linear béhet duke pérdorur
teknikén e katoréve mé té vegjél. Qéllimi éshté gé té gjenden distancat e pikave té
paragitura né diagramin e shpérndarjes dhe minimizimi total i tyre. Ky funksion do

té jeté gjithmoné zero né analizén e regresit.

Z()’i —9)=0

Gjejmé totalin e katrorit t¢ gabimit (devijimi nga ekuacioni i regresit),

krijohet njé

funksion i ri.
min Z()’i —-9)% = miUZ(Yi — Ay — a;%;)*

Vlerat e parashikuara a, dhe a; merren nga vlerat optimale a, dhe a,, té

cilat minimizojné funksionin. Gjejmé vlerat té cilat anullojné derivatin e pjesshém.
n
d SN
—AZ(% — Gy — %) =0 =
04, £ -
=

im0 —y)
B ?:1(xi - f)

Q
=

n
d
a—AZ(J’i — Gy —a1x)*=0 =
Qo

g = Yy — a4

=l

Ku x;: vrojtimi “i-té ” i ndryshores sé pavarur, Vi = 1,n.
y;. vrojtimi “i-té”" i ndryshores sé varur, Vi = 1,n.
X : mesatarja e mostrés té ndryshores sé pavarur

y . mesatarja e mostrés té ndryshores sé varur
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1.3 Aplikim i regresit

Jané pyetur 20 persona pér té gjetur lidhjen ndérmjet té ardhurave mujore dhe

shpenzimeve mujore pér veshmbathje té shprehura pér 100 $ dhe té dhénat jepen né

tabelén e méposhtme:

Tabela 1. 1 Té dhénat pérkatése pér shembullin

Shpenzimet pér Té Shpenzimet Ta
NF. | veshmbathje ardhurat [N \F::hmbathje ardhurat
(100 $) (100 $) (100$) (100 $)
1 8 36 11 14 52
2 11 44 12 11 44
3 5 20 13 12 46
4 9 36 14 9 37
5 4 16 15 8 36
6 7 28 16 7 24
7 6 24 17 8 28
8 7 24 18 8 34
9 7 28 19 8 35
10 7 32 20 7 28

1.3.1 Formimi i modelit dhe vlerésimi i parametrave

Modeli:y = ayg+ a;x + ¢

Ekuacioni i regresit do té jeté késhtu: y = a, +

x = té ardhurat

y = shpenzimet

a, x
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Bazuar mbi formulat e mésipérme gjejmé se da, = 0.215, a, = 0.24, dhe

ekuacioni éshté

$ =0.215 + 0.24x

1.4. Pérfundime

d, éshté vlera e paras e ndryshores sé varur kur x = 0. Me gené se a, =
0.215, do té thoté se nese té ardhurat jané zero,atehere shpenzimet do jene 21.5

dollare.

Né gofté se d, éshté pozitiv, kjo do té thoté gé me rritjen e x rritet dhe y, kjo

quhet lidhje pozitive lineare. E kundérta ndodh kur a, éshté negativ.

Koeficienti i regresit éshté a,, i cili me rritjen e njé njésie né x paraget shumen e
ndryshimeve ne y. Nga ekuacioni kuptojmé gé né gofté se rrisim mé 1 dollar té

ardhurat, atéheré shpenzimet do té rriten me 0.24$.
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KAPITULLI 2

ANALIZA E VARIANCES (ANOVA).

2.1 Hyrje né analizén e variancés.

Teknika statistikore gé quhet analiza e variancés, ose shkurt ANOVA, pérdoret

pér kontrollin e njékohshém té hipotezés pér térésiné e barazisé sé mesatareve.

Analiza e variancés, pérdoret pér té testuar hipotezén nése ka njé ndryshim
ndérmjet dy ose mé shumé mesatareve. T-testi mund té pérdoret gjithashtu pér té
testuar njé ndryshim domethénés midis dy mesatareve, por né rastet e krahasimit
té mé shumé se dy mesatareve, testi t mund té krijojé probleme, né rastin e tre ose

mé shumé mesatareve, kjo metodé do té ¢cojé né njé rritje té gabimit té llojit té paré.

Sa mé shumeé te jené grupet gé do té krahasohen nga t testi , ag mé i madh do té
jeté gabimi i llojit té paré. Analiza e variancés mund té pérdoret me sukses pér té

krahasuar mé shumé se dy mesatare pa rritur nivelin e gabimit té llojit té paré.

Variabli i treté, i cili pérfshihet né analizén ANOVA, quhet kovariat. Fillimisht
zbatohet procedura e regresionit, mé pas metoda e analizés sé variancés mbi vlerat
e korrigjuara. Né kété ményré, béhet njé korrigjim pér marrédhénien lineare midis
ndryshores sé varur dhe kovariatit. Né fund té késaj, gabimi i variancés zvogélohet
dhe diferencat midis grupeve mund té zbulohen duke patur parasysh dallimet e tjera

midis té dhénave.

Analiza e kovariancés éshté njé metodé statistikore shumé e dobishme dhe

efikase né rastet kur plotésohen supozimet :

Ndryshorja e varur dhe kovariati ose kovariatet duhet té maten né njé shkallé té
vazhdueshme (interval ose raport). Shembuj té variablave té tillé jané koha,

rezultatet e testit, lartésia ose pesha, e késhtu me radhé.

Variablat e pavarur duhet té pérbéhet nga dy ose mé shumé grupe kategorike, té

pavarura. Shembuj té variablave té tillé jané gjinia , niveli i aktivitetit fizik
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(aktiviteti i larté, aktiviteti mesatar, i ulét) , pozicioni i punés (punétor, menaxher,

administraté) etj.
Grupet nuk duhet té kene elementé té pérbashkeét.

Nuk duhet té keté vlera extreme. Extremet kané efekt negativ né ANCOVA, ato
ulin vlefshmériné e rezultateve. Pér fat té miré, kéto vlera mund té zbulohen dhe té

eliminohen duke pérdorur softuerin SPSS.

Vlerat e variablave duhet té kené shpérndarje normale, ose péraférsisht

normale. Testi i normalitetit mund té kryhet duke pérdorur SPSS.

Duhet té arrihet gjithashtu homogjeniteti i variancave. Kjo mund té kontrollohet

duke pérdorur testin e Levene pér homogjenitetin e variancave né SPSS.

Regresi i1 kovariatit duhet te jete paralel me regresin e variablit te varur. Ky
supozim mund té testohet né Statistikat e SPSS duke vizatuar drejtezat e regresit té

ndryshores sé varur dhe ndryshores sé pavarur.

Sikurse theksuam mé lart, thelbi i analizés sé variancés éshté kontrolli i hipotezés
té barazisé sé mesatareve pér té téra popullimet. Shénojmé me y; rezultatin mesatar
pér popullimin e "i". Né kéto raste vlerat reale u; jané té panjohura.

Shtrojmé hipotezat:
H,: wm=uy;=.... = Wi
H,. Kamesatare té popullimeve jo te barabarta .

Do té marrim né konsideraté hamendésimet e poshtéshénuara:

e Né c¢do popullim ndryshorja ose variabli gé shqyrtohet ka shpérndarje
ose ligj normal.

e Dispersioni ose varianca e ndryshores o2, té jeté e njéjté né cdo
popullim.

e Pavarésia e vrojtimeve.
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Né kéto kushte, né gofté se do té supozonim se hipoteza zero éshté e vérteté,
atéheré té gjitha vrojtimet kané té njéjtén shperndarje probabilitare normale me
pritje matematike ose mesatare pu dhe me variancé o2. Eshté e garté gé edhe
mesatarja x do té keté té njéjtén pritje matematike dhe variancé dhe té njéjtin ligj

normal.

Ndryshimi ndérmjet mesatareve pér té gjitha zgjedhjet &shté né pérpjestim té
drejté me mesataret pér té gjitha popullimet, do me théné, sa mé shumé ndryshim
té kené mesataret e zgjedhjeve ag mé shumé pritet té ndryshojné dhe mesataret e

popullimeve ndérmjet tyre.

Né qofté se variacioni ndérmjet mesatareve té zgjedhjeve éshté i vogél, kjo
ndihmon hipotezén zero, dhe e kundérta, né qofté se variacioni ndérmjet mesatareve

té zgjedhjeve éshté i madh, kjo ndihmon hipotezén alternative.

Njé vlerésim pér variancén e popullimit ¢ do ta marim duke pérdorur
variacionin ndérmjet mesatareve té zgjedhjeve me hamendésimin gé hipoteza zero

éshté e vértete.

Nése hipoteza zero éshté e vérteté, atéheré mesataret e zgjedhjes jané nga
shpérndarja e zgjedhjes normale. Né kété rast mesatarja dhe varianca e mesatareve
té zgjedhjes pérdoren si vlerésime pér mesataren dhe variancén e shpérndarjes sé

zgjedhjes.

Supozojme vértetésiné e hipotezés zero, d.m.th se ¢do zgjedhje vjen nga i
njéjti popullim dhe ka vetém njé shpérndarje té zgjedhjes pér mesataren e zgjedhjes.
Pér té ilustruar se ¢faré ndodh né gofté se hipoteza zero nuk éshté e vérteté, le ta
z8mé se mesataret e popullimeve ndryshojné nga njéra tjetra. Megenése né kété rast
zgjedhjet jané marré nga popullimi me shpérndarje normale me mesatare té
ndryshme, atéheré shpérndarjet e zgjedhjeve do té jené té ndryshme ose mé sakté té
zhvendosura nga njéra tjetra. Pér kété situaté mesataret e zgjedhjeve nuk do té jené
aq té aférta si né rastin kur hipoteza zero éshté e vérteté. Kjo do té béjé gé edhe

vlerésimi midis zgjedhjeve pér variancén e pérgjithshme té jeté mé i madh. Pra, né
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pérgjithési kur mesataret e popullimeve nuk jané té barabarta, vlerésimi midis

zgjedhjeve pérbén njé mbivlerésim pér variancén e popullimit 2.

Variacioni brenda ¢cdo zgjedhje mund té keté efekt né pérfundimet gé arrihen
me analizén e variancés. Né qofté se nga ¢do popullim éshté kryer njé zgjedhje krejt
e rastit, atéheré secila nga variancat e zgjedhjes pérbén njé vlerésim té pazhvendosur

pér variancén e pérgjithshme 2.

Késhtu té gjitha vlerésimet e vecanta pér variancén mund té kombinohen né njé
té téré pér té marré njé vlerésim té vetém té pérbashkét pér variancén e popullimit.
Vlerésimi i gjetur né kété ményré pér o2, d.m.th, si mesatare e variancave té
zgjedhjeve té vecanta, quhet vlerésimi brenda zgjedhjeve i saj. Megenése c¢do
variancé e zgjedhjes pérbén njé vlerésim pér variancén e pérgjithshme té bazuar
vetém né variacionin brenda zgjedhjes, vlerésimi i variancés brenda zgjedhjeve nuk
ndikohet nga fakti nése mesataret e popullimeve jané ose jo té barabarta. Né rastin
kur véllimet e zgjedhjeve jané té barabarta, vlerésimi i variancés brenda zgjedhjeve
mund té llogaritet si mesatare aritmetike e thjeshté e variancave té zgjedhjeve té

veganta.

Nga sa thame, analiza e variancés bazohet né ndértimin e dy vlerésimeve té pavarura
té variancés sé popullimit. Njéri nga vlerésimet bazohet né variacionin e veté
mesatareve té zgjedhjeve, kurse vlerésimi tjetér né variacionin e té dhénave
pérbrenda c¢do zgjedhje. Duke krahasuar kéto vlerésime té variancés sé
pérgjithshme, ose mé sakté duke krahasuar raportin e tyre me njé koeficient
normativ, do té jemi né gjendje té pércaktojmeé nése mesataret e zgjedhjeve jané ose
Jo té barabarta. Megenése metodologjia e pérdorur ka té béjé me krahasimin e dy

variancave, kjo metodé perligj dhe emrin analiza e variances.

2.2 Kontrolli i barazisé té t mesatareve dhe krahasimet e shuméfishta.

Analiza e variancés mund té pérdoret pér kontrollin e barazisé té t mesatareve si

dhe ne krahasimet e shumefishta.
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Me anén e njé shembulli shikojme zbatimin e metodikave te mesiperme. Duke
marré né shqyrtim shpenzimet mujore pér ngrohje, me energji elektrike, dru zjarri
dhe gaz pér 6 familje ne njé lagje. Té dhenat né euro paragiten né tabelén e
méposhtme 2.1. Kérkojmé té kontrollojmé hipotezén qé rezultatet mesatare té
testimit pér 6 familjet nuk kané ndryshime nga njéra tjetra. Secila nga familjet mund

té konsiderohet si njé popullim.

Tabela 2. 1 Rezultatet e vrojtimit

Shpenzimet pér ngrohje (né euro) Mesatarja | Varianca | Devijimi
standard

Me  energji |34 |30|40 35|39 32|35 15.2 3.89

elektrike

Me dru zjarri | 25|20 |32 |35|38 30|30 43.6 6.60

Me gaz 2023|2630 (31|26 |26 17.2 4.15

Shénojmé me y; rezultatin mesatar pér popullimin e "i". Megenése né raste
té tilla vlerat reale té u;, nuk njihen, géllimi i analizés éshté té kontrollohet hipoteza

e méposhtme:

Ho: py= po = i3
H,: Jo té gjitha mesataret e popullimeve jané té barabarta

Zbatimi i analizés sé variancés pér kontrollin e hipotezés sé mésipérme

mbéshtetet né supozimet gé bémé né paragrafin e méparshém:

1. Variabli gé shqgyrtohet né secilin nga popullimet té keté shpérndarje
normale. Pér rastin e shembullit gé kemi marré rezultati i vrojtimit né secilen nga

menyrat duhet té keté shpérndarje normale.

2. Varianca e variablit né shgyrtim gé shénohet me o2 té jete e njéjté pér

secilin popullim.
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3. Vrojtimet duhet té jené té pavarura. Nga kjo rrjedh se rezultati i vrojtimit

té njé familje duhet té jeté i pavarur nga rezultati i vrojtimit té njé familje tjetér.
Le té shénojmé me:

x;j - vrojtimin e i-té né zgjedhjen e j-té,

n;- numrin e vrojtimeve né zgjedhjen e j-té,

X,- mesataren e zgjedhjes sé j-té,

s;* - variancén né zgjedhjen e j-té dhe

sj- devijimin standard né zgjedhjen e j-té.

Duke zbatuar formulat pérkatése pér mesataren dhe variancen né zgjedhjen
e j-té do té marrim rezultatet si mé poshté:
Ty

X, ==-=— gé pér ményrén e paré éshté 35, pér té dytén 30 dhe pér té tretén

nj
26;
nj _\2
2 _ 2z (xij%))
J n;—-1

tretén 17.2

gé pér ményrén e paré éshté 15.2, pér té dytén 43.6 dhe pér té

kurse mesataren e pérgjithshme té popullimit

n;
t ]
DI

.7?= ]=3033 kU TlT=Tl1+7’l2+"'+nt

nr

Mesatarja e popullimit mund té paraqgitet edhe si mesatare e ponderuar e

mesatareve té zgjedhjeve:
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2.2.1. Vlerésimi i variancés midis zgjedhjeve.

Katrori mesatar midis zgjedhjeve ge shénohet me KMM ,quhet vleresim

mesatar midis zgjedhjeve. KMM llogaritet :

Sam(®-%)°  sKkM

KMM = =
t—1 t—1
SKM

SKM éshté shuma e katroréve midis zgjedhjeve. Eméruesi i raportit (t-1) paraget
shkallét e lirisé t&¢ SKM. Né gofté se hipoteza H, éshté e vérteté, KMM pérbén njé
vlerésim té pazhvendosur pér o2. Megjithaté né gofté se mesataret e t popullimeve
nuk jané té barabarta, KMM nuk éshté vlerésim i pazhvendosur pér a2, por njé
vlerésim mé i madh ose njé mbivlerésim pér té. Pér té dhénat e paragitura né tabelén
2.1, SKM=244 dhe KMM= 122.

2.2.2. Vlerésimi i variancés brenda zgjedhjeve.

Vlerésimi tjetér pér o2 bazohet né variacionin e té dhénave té zgjedhjes
brenda ¢do zgjedhje. Vlerésimi i gjetur né kété ményré quhet katrori mesatar brenda
zgjedhjeve dhe shénohet me KMB.  KMB llogaritet si:

SKB 5’=1(le — 1)Sj2

KMB = = = 25.33
TlT—t nT_t

Vémeé re se KMB bazohet né variacionin brenda ¢do zgjedhje dhe si rrjedhojé
nuk ndikohet nga fakti né se hipoteza zero éshté ose jo e vérteté. Késhtu KMB jep
gjithnjé njé vlerésim té pazhvendosur pér variancén e pérgjithshme. Pér té dhénat e
shembullit toné marrim SKB=380 dhe KMB=25.33.
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2.2.3. Krahasimi i vlerésimeve té varianceés, kriteri F.

Dimé se pér popullimin normal, vlerat e raportit té dy vlerésimeve té
pavarura té variancés kané shpérndarje F. Késhtu, né gofté se hipoteza zero
éshté e vérteté dhe supozimet pér ANOVA-n plotésohen, atéheré shpérndarja e
zgjedhjes pér KMM/KMB éshté shpérndarje F, me numrin e shkalléve té lirisé
pér numéruesin té barabarté me t-1 dhe numrin e shkalléve té lirisé pér

eméruesin np — t.

Raporti KMM/KMB do té tentojé té jeté mé i madh se 1, nése mesataret e
popullimeve nuk jané té barabarta, sepse KMM é&shté njé mbivlerésim pér variancén
e popullimit. Késhtu hipoteza H, do té hidhet poshté, né qofté se vlera e kétij raporti
éshté tepér e madhe. Vlera e raportit KMM/KMB gé shérben si kriter pér hedhjen
poshté té hipotezés zero varet nga niveli i réndésisé a. Mbi bazén e vlerés té tij dhe

té numrit té shkalléve té lirisé mund té gjejmé vlerén kritike té raportit F.

Llogarisim kété raport pér shembullin toné. Pér kété supozojmé se pér
marrjen e vendimit do té pranonjmé njé gabim té llojit té paré té barabarté me a =
0,05. Nga tabela e shpérndarjes sé Fisherit bazuar né shkallét e lirisé pér numéruesin
dhe eméruesin gjejmé vlerén kritike t€ Fj,irive = 3,68. Késhtu rregulli i hedhjes
poshté te hipotezés né rastin e shembullit toné éshté: hipoteza zero hidhet poshté né
qofté se KMM/KMB > 3,68. Vlera e vrojtuar e kriterit éshté F =KMM/KMB =
122/25.33 = 4.81, pra mé e madhe se vlera kritike e kriterit F=3,68. Kjo do té thoté

se hipoteza zero mbi barazimin e mesatareve té tre ményrave nuk mund té pranohet.

2.3. Tabela e analizés sé variances ose tabela ANOVA.

Paragesim rezultatet e llogaritjeve né tabelén e analizés sé variancés, ose
tabela ANOVA. Tabela 2.2 tregon analizén e variancés pér té dhénat e shembullit
toné. Shuma e katroréve qé i pérket burimit té pérgjithshém té variacionit quhet
shuma e katroréve totale, SKT. VEmé re se rezultatet e shembullit gé kemi marré

tregojné se plotésohet barazimi SKT=SKM + SKB dhe numri i shkalléve té lirisé
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pér SKT éshté i barabarté me shumén e numrit te shkalléve té lirisé pér SKM me

numrin e shkalléve té lirisé pér SKB.

Tabela 2. 2 Tabela e analizés sé variancés

.. . . |Shuma e . .
Burimi i variacionit Shkallét e lirisé | Katrori mesatar | F
katroréve
Midis zgjedhjeve SKM 244 | (t—1) 2 | KMM 122 | 4.81
Brenda zgjedhjeve | SKB 380 |(np—t) 15 [KMB 25.33
Totali SKT 624 | (np,—1) 17

SKT e pjesétuar me numrin e shkalléve té lirisé n; — 1 éshté varianca e
pérgjithshme e zgjedhjes, né qofté se bashkésia e té dhénave prej 18 vrojtimesh do
té trajtohej si njé popullim i vetém.

SKT=X5-, 5,7, (1 — %)’
del e barabarté me 624. Pra SKT mund té ndahet né dy shuma katrorésh; né shumén
e katroréve midis zgjedhjeve (SKM) dhe né shumén e katroréve brenda zgjedhjeve
(SKB). Vémé né dukje gjithashtu se edhe numri i shkalléve té lirisé gé i pérgjigjet
shumés sé katroréve totale (n, — 1) gé éshté i barabarté me 17=(18-1), shpérbéhet
né dy pjesé, shkallét e lirisé gé i pérgjigjen shumés sé katroréve midis grupeve (t -
1) d.m.th 2 =(3-1) dhe shkallét e lirisé gé i korrespondojné shumés sé katroréve
brenda grupeve (n-t) d.m.th 15=(18-3). Késhtu, analiza e variancés mund té
shikohet si njé proces i ndarjes sé shumés sé katroréve totale dhe i numrit té
shkalléve té lirisé né pjesé pérkatésisht sipas burimeve té variacionit , midis dhe
brenda zgjedhjeve. Duke pjesétuar shumat me numrat pérkatés té shkalléve té lirisé,
marrim vlerésimet pér variancén dhe pastaj duke béré raportin e tyre marrim vlerén
e kriterit F qé pérdoret pér kontrollin e hipotezés pér baraziné e mesatareve té

popullimit.
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2.4. Metoda krahasimesh

2.4.1. Ndryshimi mé i vogél i réndésishém (NVR) i Fisherit.

Njé nga metodat gé pérdoret mé shpesh pér krahasimet e cifteve té
mesatareve té popullimeve éshté ndryshimi mé i vogél i réndesishém i Fisher. Né

rastin e shembullit toné i cili ka tre popullime. hipotezat gé shtrohen jané.

Ho: py = pp = U3
H,: Jo té gjitha mesataret jané té barabarta

Sic treguam mé lart, duke pérdorur analizén e variancés hipoteza zero u hodh
poshté dhe u arrit né pérfundimin se rezultatet mesatare té testimit nuk jané té njéjta
pér cdo menyré. Né kété rast mund té shtrohet pyetja: cilat mesatare do té
konsiderohen se ndryshojné midis tyre ato té popullimit 1 dhe 2, 2 dhe 3 apo 1 dhe

3 apo té tre ciftet jané té ndryshém?

Studiojmé nése ekziston njé ndryshim i réndésishém midis mesatareve 1 dhe

2. Shtrojme pér kontroll hipotezat :

Ho: py = ply
Hytpy # Uy
Procedura NVR bazohet né statistikén t té paraqitur pér rastin e dy

popullimeve, me njé modifikim pér ményrén e vlerésimit té variancés sé popullimit.

Statistika e kontrollit pér procedurén NVR éshté :

X1 — X
\/KMB (ni1 + n—lz)

Hipoteza H, hidhet poshté né qofté se t < —ta;, 08t > ta; . NE rastin e

t =

shembullit toné kemi gjetur vlerén e KMB = 25.33. Ky &shté vlerésimi pér
variancén e pérgjithshme i bazuar né 15 shkallé lirie. Per nivelin e réndésisé té

barabarté me 0,05 dhe pér numrin e shkalléve té lirisé 15, né tabelén e shpérndarjes
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t gjejmé vlerén kritike té kriterit t = 2,131. Késhtu, hipoteza H, do té hidhet
poshté né qofté se vlera faktike e kriterit t e kalon né madhési absolute vlerén kritike
té tij. Né rastin e shembullit toné vlera faktike e kriterit t éshté 1,720. Me gené se
vlera e kriterit t = 1,720 bie né zonén e lejuar, atéheré hipoteza zero nuk hidhet
poshté dhe si rrjedhojé nuk mund té konkludojmé se rezultatet e testimit pér

ményrén e paré dhe ményrén e dyté té ngrohjes ndryshojné nga njéra tjetra.

Disa pérdorues té késaj analize e gjejné mé té pérshtatshme té pércaktojné se
sa e madhe duhet té jeté diferenca e mesatareve té zgjedhjeve pér té hedhur poshté
hipotezén H,. Pér kété qéllim llogaritet njé tregues gé quhet ndryshimi mé i vogél

i réndésishém (NVR). Késhtu, hipoteza zero hidhet poshté né gofté se:

ny np ny np

Xy — Xy > ta/z\/KMB (i+i) 0Se X; — X, < —ta/z\/KMB (i.,.i)

Treguesi i ndryshimit mé té vogél té réndésishém llogaritet me formulén:

ny nz

NVR > ta/z\/KMB (i + i). Atéhergé, kuptohet se hipoteza H, do té hidhet poshté
né qofté se x; — x, > NVR ose x; — X, < —NVR.

Né gofté se marrim parasysh vetém madhésiné absolute té ndryshimit,
atéheré rregullin e hedhjes poshté té hipotezés pér ndryshimin mé té vogél té

réndésishém do ta shkruanim

|X;, — ix,| > NVR. Llogaritim vlerén e NVR pér shembullin qé kemi marré mé lart:

1 1 1 1
NVR =ta;,, |[KMB|—+ — | = 2,131 |25.33|=+4+—=) =6.192
/2 n, n, 6 6

Diferenca e mesatareve té zgjedhjeve pér popullimin 1 dhe 2 éshté 35-30=5.
Me gené se kjo diferencé éshté mé e vogél se 6.192, atéheré né bazé té kétij kriteri
hipoteza zero nuk mund té hidhet poshté dhe mesataret e popullimeve konsiderohen
jo shumé té ndryshme. VEmé né dukje se kur véllimet e zgjedhjeve jané té gjitha té

barabarta, mjafton té llogaritim vetém njé vleré t¢ NVR. Né kéto raste mund té
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krahasojmé thjesht madhésiné e diferencés midis ¢do dy mesatareve me vlerén e
NVR. Pér rastin e shembullit toné diferenca e mesatareve té zgjedhjeve pér
popullimin 1 dhe 3 é&shté 35-26=9. Megenése kjo diferencé éshté mé e madhe se
6.192, atéheré né bazé té kétij kriteri hipoteza zero hidhet poshté dhe mesataret e
popullimeve konsiderohen té ndryshme. Ndérkohé qé diferenca midis mesatareve
té zgjedhjeve pér popullimet 2 dhe 3 éshté 30-26 = 4 dhe me géné se &shté mé e

vogeél se 6.192, hipoteza mbi baraziné e mesatareve nuk mund té hidhet poshté.

Procedura e krahasimit me anén e NVR mund té pérdoret gjithashtu pér
ndértimin e intervalit té besimit pér diferencén midis dy mesatareve té zgjedhjeve.
P.sh, njé vlerésim pér intervalin e besimit pér diferencén e mesatareve té zgjedhjeve

pér popullimet 1 dhe 2 jepet me anén e shprehjes sé méposhtme:

_ _ 1 1
X, — X, ta/z\/KMB (n_1+n_2)

Duke pasur parasysh pércaktimin e NVR intervali i mésipérm mund té shkruhet
fl - x_z i NVR

Né gofté se intervali i besimit pérfshin vlerén 0, hipoteza gé mesataret e dy
popullimeve jané té barabarta nuk mund té hidhet poshté. Megjithaté, né gofté se
intervali i besimit nuk e pérfshin vlerén 0, atéheré mund té arrijmé né pérfundimin
se ekziston njé ndryshim midis mesatareve té popullimeve. Pér shembullin toné pér
t = 2,131 gjeymé NVR = 6.192. Késhtu intervali i besimit 95 pérqgindésh i
diferencés sé dy mesatareve té popullimeve 1 dhe 2 éshté 35 — 30 + 6.192, 0se nga
-1.192 deri né 11.192. Meqgenése Ky interval pérfshin vlerén 0, hipoteza mbi
baraziné e mesatareve té popullimeve nuk mund té hidhet poshté. Pra, arrihet né té
njéjtin pérfundim si mé sipér. Né té njéjtén ményré veprohet edhe pér krahasimin e

mesatareve pér popullimet 2 dhe 3 si dhe pér popullimet 1 dhe 3.

33



2.5 Modelet e bllogeve té rastit

Modeli i bllogeve té rastit na sherben per té kontrolluar disa nga shkaget e jashtme
té variacionit té té dhénave népérmjet largimit té pjesés pérkatése té variacionit nga
KMG. Ky model tenton té japé njé vlerésim mé té miré té variancés sé gabimit dhe

con né kritere mé té fugishém pér kontrollin e hipotezave statistikore.

P&r ménjanimin e efektit té ndryshimeve individuale pérdoret modeli i bllogeve

té rastit. Te ilustrojmé modelin me anén e shembullit té trajtuar mé lart.

Tabela 2. 3 Modeli i bllogeve té rastit pér ményrén e ngrohjes

Familjet (blloget) | Ményrat e ngrohjes :;Ziltiin pér FI\J/'el'isl?Itlirc?;t
zfeekirr:iregjl 'z\;laerri " Me gaz

1 34 25 20 79 79/3=26.3

2 30 20 23 73 73/3=24.3

3 40 32 26 98 98/3=32.7

4 35 35 30 100 100/3=33.3

5 39 38 31 108 108/3=36

6 32 30 26 88 88/3=29.3

Totali pér shtyllén | 210 180 156 546

l\r"aj’ff‘;a:t PEr | 210/6=35 |180/6=30 | 156/6=26 | 546/18=30.3

2.5.1 Procedura ANOVA pér modelin e bllogeve té rastit.

Né bazé te procedurés ANOVA pér modelin e bllogeve té rastit, shuma e
katroréve totale SKT ndahet né tre shuma: shuma e katroréve pér trajtimet, shuma

e katroréve pér blloget dhe shuma e katroréve pér gabimin.
SKT = SKTR + SKBL + SKG

Shpérbérja e shumés sé katroréve pérmblidhet né tabelén 2.4, né té cilén jané

pérdorur shénimet: t = numri i trajtimeve, b = numri i bllogeve, n = véllimi total i
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zgjedhjes (n = t*b). Vémé re se tabela ANOVA 2.4 tregon gjithashtu se numri i
shkalléve té lirisé gjithsej n, — 1, shpérbéhet né numrin e shkalléve té lirisé pér
trajtimet t-1, numrin e shkalléve té lirisé pér blloget b-1 dhe numrin e shkalléve té
lirisé pér termin e gabimit (t-1)(b-1). Katrori mesatar i shtyllés sé fundit tregon se
shuma e katroréve pjesétohet me numrin pérkatés té shkalléve té lirisé. Mbi bazén
e tyre ndértohet raporti F=FKMTR/KMG, qé pérdoret pér kontrollin e réndésisé té
diferencave midis mesatareve te trajtimeve. Modeli i bllogeve té rastit krijon
mundésiné gé duke futur blloget té largojé nga termi i gabimit (KMG) ndryshimet

individuale , gjé qé e bén kriterin F mé té fugishém.

Tabela 2. 4 Tabela ANOVA pér modelin e bllogeve té rastit

Burimi I | Shuma e o _

o Shkallét e lirisé | Katrori mesatar
variacionit katroréve
Trajtimet SKTR t—1 KMTR = SKTR/(t — 1)
Blloget SKBL b—1 MKBL = SKBL/(b — 1)

o KMG = SKG/(t —1)(b
Gabimi SKG t—-1bB-1)

—1)

Totali SKG ny—1

Pér kontrollin e ndryshimit midis mesatareve té trajtimeve, éshté e nevojshme

té llogaritet statistika F. Pér kété géllim éshté e nevojshme té gjejmé KMTR dhe
KMG, prandaj llogaritim shumat e katroréve SKTR dhe SKG, si edhe shumat SKBL
dhe SKT. Pér thjeshtimin e llogaritjeve, kjo proceduré mund té kryhet me etapa. Pér

kété pérvec shénimeve qé bémé mé lart pér t, b dhe n, béjmé edhe shénimet:

x;; = jané vlerat e vrojtuara pér trajtimin e j-té né bllokun i-t,

X; = mesatarja e zgjedhjes pér trajtimin e j-té,

x; = mesatarja e zgjedhjes pér bllokun e i-té,

X = mesatarja e pérgjithshme e zgjedhjes.

SKT = %i_, Z§=1(xij - f)z = 627.02
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(SKT = shuma e katroréve total)

t
SKTR = bZ(azj — %) = 244.02

j=1

(SKTR = shuma e katroréve pér trajtimet)

b

SKBL = tZ(JZi — %)? = 300.75

=1

(SKBL = shuma e katroréve pér blloget)

SKG=SKT-SKTR-SKBL=627.02-244.02-300.75=82.25

(SKG = shuma e katroréve pér gabimin)

Shumat e katroréve té pjesétuara me numrat pérkatés té shkalléve té lirisé

japin katrorét mesataré korrespondues té cilét paragiten né tabelén 2.5. Raporti F gé

pérdoret pér vlerésimin e réndésisé té diferencés midis mesatareve té trajtimit éshté
F=KMTR/KMG= 14.83. Vlera kritike e F gjendet né tabelén e shpérndarjes sé

Fisherit. Pér nivelin e réndésisé 0,05 dhe numrat e shkalléve té lirisé pér numéruesin

dhe eméruesin pérkatésisht té barabarta me 2 dhe 10, vlera e kriterit F éshté e

barabarté me 4,10. Megenése vlera faktike e kriterit F éshté mé e madhe se vlera

kritike e tij, hipoteza gé mesataret jané té barabarta hidhet poshté dhe arrihet né

pérfundimin se ményrat e ngrohjes ndryshojné nga njéra tjetra.

Tabela 2. 5 Tabela ANOVA pér modelin e bllogeve té rastit (pér ményrat e ngrohjes)

Burimi i Shumae Shkallét e Katrori
variacionit katroréve lirisé mesatar "
Trajtimet 244.02 2 122.01 122.01/8.225=14.83
Blloget 300.75 5 60.15 60.15/8.225=7.31
Gabimi 82.25 10 8.225
Totali 627.02 17
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2.6 Pérfundime

Nga tabela 2.5 vihet re se krahas raportit F té zakonshém KMTR/KMG,
llogaritet edhe njé vleré tjetér e F pér blloget. Ajo llogaritet nga raporti
KMBL/KMG @é né rastin toné éshté e barabarté me 7.31 (60.15/8.225). Ky raport
krahasohet me F kritike pér shkallét e lirisé (b-1) pér numéruesin dhe (n-t-b+1) pér
eméruesin dhe pérdoret pér té kontrolluar ndryshimet ndérmjet mesatareve té
bllogeve.
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KAPITULLI 3

ANALIZA E KOVARIANCES (ANCOVA)

Analiza e kovariancés (ANCOVA) ,e cila éshté njé zgjatim i analizés se

variancés, éshté modeli i treté statistikor gé do té analizojmé.

3.1 Hyrje né ANCOVA

Né ndryshim nga ANOVA, ANCOVA ka njé faktor mé tepér. Modeli linear i

pérgjithshém éshté baza e analizés sé kovariancés.

Analiza e kovariancés njihet si teknika statistikore gé kombinon regresin dhe
ANOVA.

Modeli linear pér ANCOVA jepet si mé poshté:
Yij=tr +a; + & — &cop (1)

ku Y;; = njé vézhgim né ndonjé nga grupet e trajtimit
ur = mesatarja e madhe e popullatave té trajtimit,

a; = efekti i trajtimit pér njé gjendje,

g;j = gabimi eksperimental

£.00» = gabimi i hequr nga korrelacioni ndérmjet ndryshores sé varur dhe kovariatit.

Megjithése ANCOVA u zhvillua fillimisht nga Fisher pér té rritur saktésiné e
analizés eksperimentale, ajo aplikohet mé shpesh né kérkimin thuajse-
eksperimental sepse, ndryshe nga kérkimi eksperimental, temat e studjuara kané mé
shumé gjasa té pérfshijné variabla, gé pér arsye praktike, nuk mund té kontrollohen
drejtpérdrejt. . Né kéto situata, kontrolli statistikor i ofruar nga ANCOVA ka njé

vleré té vecante.

Analiza e kovariancés, ANCOVA mund té konsiderohet si njé shtrirje e
ANOVA duke pérfshiré né kété analizé statistikore njé kovariat. Analiza e
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kovariancés éshté njé kombinim i analizés sé variancés dhe analizés sé regresit.
Ashtu si ANOVA, ANCOVA éshté njé tekniké statistikore qé pérdoret pér té
pércaktuar nése ka njé ndryshim domethénés midis dy ose mé shumé grupeve té

pavarura (té palidhura) né njé variabél té varur.

Analiza e kovariancés éshté njé metodé statistikore shumé e dobishme dhe

efikase né rastet kur plotésohen supozimet :

Ndryshorja e varur dhe kovariati ose kovariatet duhet té maten né njé shkallé té
vazhdueshme (interval ose raport). Shembuj té variablave té tillé jané koha,

rezultatet e testit, lartésia ose pesha, e késhtu me radhé.

Variablat e pavarur duhet té pérbéhet nga dy ose mé shumé grupe kategorike, té
pavarura. Shembuj té variablave té tillé jané gjinia (mashkull dhe femér), niveli i
aktivitetit fizik (aktiviteti i larté, aktiviteti mesatar, i ulét, pozicioni i punés (punétor,

menaxher, administraté) etj.
Grupet nuk duhet té kene elementé té pérbashkét.

Nuk duhet té keté vlera ekstreme. Ekstremet kané efekt negativ né ANCOVA,
ato ulin vlefshmériné e rezultateve. Pér fat té miré, kéto vlera mund té zbulohen dhe

té eliminohen duke pérdorur softuerin SPSS.

Vlerat e variblave duhet té kené shpérndarje normale, ose péraférsisht normale.

Testi i normalitetit mund té kryhet duke pérdorur SPSS.

Duhet té arrihet gjithashtu homogjeniteti i variancave. Kjo mund té testohet duke

pérdorur testin e Levene pér homogjenitetin e variancave né SPSS.

Regresi i kovariatit duhet te jete paralel me regresin e variablit te varur. Ky
supozim mund té testohet né statistikat e SPSS duke vizatuar drejtezat e regresit té

ndryshores sé varur dhe ndryshores sé pavarur.

Pohimi i ri i kétij modeli éshté se pér ¢do vézhgim té dhéné té ndryshores sé

varur Y;;

ij, ka katér faktoré gé ndikojné né até vézhgim. E para éshté mesatarja e

madhe e popullatave té trajtimit, e pércaktuar si u,. Késaj mesatareje té madhe i
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shtohet edhe efekti i trajtimit, i pércaktuar si «;. Termi i paré i gabimit, ¢;;, éshté

i
gabimi i pallogaritshém brenda matjes sé vézhgimit. Termi i fundit, &.,,,, pérfagéson
até gabim gé po higet nga ekuacioni pér shkak té marrédhénies midis ndryshores sé
varur dhe kovariatit. Ky term i fundit brenda modelit linear éshté ndryshimi kryesor
midis ANOVA dhe ANCOVA. Kujtojmé se modeli linear pér analizén e variancés

éshté:
Yij =uT+a'l-+£ij (2)

Vémé re se me ANOVA, nuk ka asnjé specifikim se si té zvogélohet mé tej
gabimi. Ky efekt gé ka ai gabim né ANOVA mund té demonstrohet mé tej kur té
ekzaminohet raporti i vlerave té pritura. Kujtojmé pérséri, raporti F pér ANOVA

pér sa i pérket vlerave té pritura éshté:

E(MS,) _ 0% error t X (@))?/a—1
E(MSS/A) 02 error

(3)

Si¢ mund té shihet brenda raportit, gabimi éshté i pranishém si né numérues
ashtu edhe né emérues. Logjika dhe matematika dikton gé sa mé i vogél té jeté
eméruesi né ¢cdo thyesé, ag mé i madh éshté numri pasi ajo thyesé té shndérrohet né
dhjetore. E njéjta logjiké vlen pér ekuacionin (3) né até gé sa mé i vogeél té jeté termi

I gabimit, (eméruesi), aq mé i madh té jeté raporti F, ag mé e madhe éshté fugia.

Modeli ANCOVA, né té kundért, pérpiget té zvogélojé termin e gabimit
duke korrigjuar vézhgimet e ndryshores sé varur pasi efekti i njé kovariate éshté

hequr. Ky korrigjim i pérgjithshém do té pérfagésohej simbolikisht si :

E(MSA) _ O-Zerror +NY (al)z/a —-1- (U,y)z
E(MSS/A) O-Zerror - (O-,y)z

4)

kuo'y, = 0,v1 —r2 popullsia brenda Y" e rregulluar

Duke shtuar ¢',, né ekuacion, éshté béré njé korrigjim statistikor i variancés

sé gabimit né ményré gé ajo te zvogélohet. Zvogélimi i variancés sé gabimit pér mé
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tepér lejon gé efekti i trajtimit té€ vézhgohet pa u turbulluar ai efekt nga gabimi.
Sipas Maxwell, Delaney dhe Dill (1984), ky reduktim i gabimit (me ané té
pérdorimit té njé kovariati) con né njé vlerésim mé té sakté té efektit té trajtimit dhe
rritje té fugisé statistikore. Késhtu, modeli ANCOVA éshté shpesh mé i fugishém
pér shkak té ndjeshmérisé sé tij té shtuar né zbulimin e njé ndryshimi statistikisht té
réndésishém.

Megjithése fugia rritet duke pérdorur ANCOVA né vend té ANOVA, té
paktén dy pyetje té réndésishme mbeten pa pérgjigje:

1) Sa i madh duhet té jeté korrelacioni.ndérmjet variablés sé varur -kovariatit

né ményré gé té maksimizohet fugia ?
2) Cili éshté efekti i shkeljes sé supozimit té homogjenitetit té regresionit né fuqi?

3.2 Dallimi midis ANOVA dhe ANCOVA

Né ndryshim nga ANOVA (e cila kérkon qé té keté njé variabél té pavarur dhe njé

variabél té varur), studiuesi duke pérdorur njé model ANCOVA mbéshtetet né
shtimin e njé variacioni pér té rritur zbulimin e njé ndryshimi té vérteté. Formula
pér korrelacionin brenda ANCOVA éshté:

cov(DV&cov)
r =
\/ (var DV)(var cov)

(5)

Kjo formulé, kur transformohet né parametra té popullsisé, béhet p brenda

formulés sé méposhtme té vlerave té pritura:

E(MSA) _ O-Zerror\/ 1- p+ nz (al)z/a -1
E(MSS/A) O-Zerror\/ 1- p

ku p = koeficienti i korrelacionit té popullsisé

(6)

Né ekuacionin 6 mund té shihet ndryshimi kryesor konceptual midis
ANOVA dhe ANCOVA. Pér shkak se p pércaktohet si koeficienti i korrelacionit té
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popullsisé, kur p = 0, ekuacioni i vlerave té pritura jep njé model ANOVA, sepse
nuk u bé korrigjim né termin e gabimit. Ndérsa p rritet nga 0, shfaget modeli

ANCOVA. VEmé re se me rritjen e p, korrigjimi i béré né termin e gabimit rritet.

Nése p = 1, nuk ka gabim sepse /1 — p = V1 — 1 = 0, duke nénkuptuar se i gjithé
gabimi éshté llogaritur me marrédhénien e korrelacionit. Mé tepér, nése termi i
gabimit rregullohet nga korrelacioni, ai béhet mé i vogél dhe ky gabim mé i vogél
jep njé rritje té fuqisé. Cohen (1988) e shprehu marrédhénien mé garté: "modeli
ANCOVA jep fugi mé té madhe se ANOVA, né pérgjithési, sepse o e brenda-
popullsisé e ndryshores Y' té rregulluar do té jeté mé e vogél se o e ndryshores Y

té parregulluar”.

Pra dallimi midis kétyre dy teknikave éshté se : ndérsa ANOVA kérkon dallime
né mesataret e grupit, ANCOVA kérkon dallime né mesataret e rregulluara (d.m.th.

té rregulluar pér kovariatin).

3.3 Pérfundime

Si rezultat, ANCOVA ka mé shumé pérfitime né krahasim me ANOVA, sepse na
lejon té "kontrollojmé statistikisht™ pér njé variabél té treté, i cili besohet se ndikon
né rezultatet eksperimentale, gé mund té jeté trajtimi i disa pacientéve spitaloré, njé
metodé e re mésimore né shkoll&, apo ndonjé ndérhyrje e méparshme, njé paratest

gé ndikon né rezultatet e post-testit.
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KAPITULLI 4

DISA ZBATIME TE ANOVA DHE ANCOVA DUKE PERDORUR
ALGORITMET STATISTIKORE

4.1 Analiza e korrelacionit té serive té té dhénave té pérditshme té rasteve té reja
COVID-19 né Shqipéri.

4.1.1 Hyrje

Kétu kemi analizuar rastet e reja pozitive ditore té Covid-19 té regjistruara né
Shqipéri. Ne kemi vérejtur se shpérndarja e rasteve té reja ditore éshté jo-stacionare
dhe zakonisht ka njé sjellje té ligjit té fugisé né zonén e incidencés sé ulét dhe njé
kurbé kémbané pér pjesén e mbetur té intervalit té incidencés. Kété konstatim e
cilésuam si dinamiké intenzive treguese dhe si déshmi se deri tani nuk éshté arritur
imuniteti 1 dégjuar. Duke paralelizuar mekanizmat e lidhjes preferenciale
pérgjegjése pér njé shpérndarje té ligjit té fuqisé né grafikét social gjetké, ne
shpjegojmé shpérndarjen e ulét ditore té incidencés si rezultat i grumbullimeve té
pakujdesshme té njerézve. Pér mé tepér, shpérndarja né formé kémbane e vérejtur
pér rastet e reja ditore té larta éshté argumentuar si rezultat i konkurrencés midis
pérparimeve té sémundjes dhe masave kufizuese. Shpérndarja éshté mjaft e Iémuar,
gé do té thoté se menaxhimi éshté vendosur né ményré té pérshtatshme. Kjo sjellje
vérehet edhe pér dy vendet fginje Greqiné dhe Italing, por nuk éshté vérejtur pér
Turqing, Serbiné dhe Magedoniné e Veriut. Mé pas, ne pérdorém analizén
multifraktale pér té konkluduar né lidhje me tiparet gé lidhen me heterogjenitetin e
té dhénave. Ne kemi identifikuar sjelljen e vetéorganizimit té pranisé lokale né disa
intervale té vecanta kohore. Formalisht dhe empirikisht ne kemi identifikuar se
grupi i ploté i té dhénave pérmban dy regjime té pérfunduara tashmé, té ndjekura

nga njé i treté gé filloi né korrik 2021.

Pérhapja e sémundjes ngjitése analizohet nga njé piképamje e ndryshme
dhe modele interesante jané propozuar né shumé dokumente dhe hulumtime.
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Sjellja e té dhénave t¢ COVID-19 i pérkasin sistemeve té tilla , por edhe sjelljet
karakteristike dhe vetité specifike pritet té jené té pranishme. Ne pranojmeé se sjellja
e COVID-19 éshté ndikuar nga faktoré biologjiké dhe fiziké dhe masat specifike
administrative té vendeve qé vendosin jolinearitet dhe jostacionaritet né seriné
pérkatése té té dhénave. Né kété kuadér, Shqipéria pérfagéson njé medium tipik

heterogjen.

Lidhur me madhésiné e popullsisé dhe pérgendrimin, dallimet shogérore dhe
céshtjet e 18vizshmérisé midis zonave rurale dhe urbane, ky sistem éshté i vecanté

dhe interesant [7].

Modelet standarde té diskutuara né [1],[2], [18], [19], pritet té jené jo efektive
né parashikimin e sjelljes sé ardhshme né raste té tilla. Efekti kompleks i
karakteristikave imune individuale ose té komunitetit, natyrés sé rrjetit social,
heterogjenitetit gjeografik, dendésive té popullsisé, zakoneve té komunikimit, etj,
jané disa nga shumé faktoré gé ndikojné drejtpérdrejt né pérdorimin e supozimeve

teorike né modelet matematikore deterministe.

Né kété kontekst, ne kemi pérgendruar piképamjen toné né evidencén empirike
dhe pérshkruese pér serité e té dhénave kohore, né analizén e shpérndarjeve pér disa
vézhgues relevante, pér identifikimin e trendeve ose dinamikave lokale dhe globale,
duke analizuar veté-prirjet e té dhénave etj.

Né kété kuadér dhe pér njé referencé té pérgjithshme pér stacionaritetin e serive
té té dhénave, ne kemi déshmuar se varianca e serisé sé té dhénave nuk ishte
konstante, dhe gjithashtu derivati i paré i serisé sé té dhénave u gjet jostacionar.
Megjithaté, pér intervalet specifike kohore ne vérejmé sjellje stacionare pér
diferencat e para gé hapin dritén e gjelbér pér zbatimin e modeleve pércaktuese
sipas statistikave té pérgjithshme. Por né kontekstin e pérgjithshém, pérdorimi i
modeleve deterministe té grupit SEIR nuk éshté praktikisht produktive, sepse kemi

marré gé parametrat e modelit varen nga dritaret e kohés té zgjedhura pér analizé.
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4.1.2 Njé koment pér zbatimin e modelit pércaktues pér njé rast specifik.

Modelet mé té pérdorura né lidhje me dinamikén e kohés mund té jené kategorité e
bazuara né vetité autoregresive dhe modelimi i shkageve-pérgjigje. Ata té dy kané
nevojé pér njé analizé paraprake té stacionaritetit pér variablat qé supozohet se do
té pérdoren. Né parim, duke bashkérenduar té gjitha efektet e faktoréve gé
kontribuojné né nivelin e caktuar té rasteve pozitive ditore, mund té pranojmé

zyrtarisht se numri i dukurive té reja Y; ka formén e pérgjithshme funksionale :
Yo =F(Yiy, . Yoo up)

ku funksioni F pérfshin variablat ose shumén kumulative (njeréz té infektuar dhe té
rikuperuar né fakt), dhe termi u éshté zhurma. Versioni autoregresiv i Y; éshté
interesant dhe praktikisht i réndésishém nése pérdorim metoda té rrjeteve nervore
ose modelim determinist. Si géllim, koha e vonesés mund té fiksohet (14 pér té
llogaritur fazén e inkubacionit). Né analizimin e rigorozitetit matematikor té njé
modeli té pérgjithshém (1) pér seriné e té dhénave té rasteve té reja me COVID-19
né Shqipéri, u nisém nga njé analizé shumé e thjeshté pérshkruese e bazuar né
variancat. Késhtu, kemi vérejtur se matrica e kovariancés pér serité tona pér vonesat
1-14 ka elementé me vlera negative gé déshmojné jostacionaritetin e larté té serisé
dhe gjithashtu, efektin e faktoréve té jashtém. Té dyja kéto vecori minojné suksesin
e modelimit. Né limitin teorik, modelet e njohura SEIR ose modelet e bazuara né
SEIR té diskutuara né [1], [2] ose llogaritje té ngjashme numerike té bazuara né
format deterministe té diskutuara [18] referohen si té zbatueshme né studimin e
sjelljes sé COVID, késhtu qé ne mund té pérdorni kété paradigmé dhe pérshtatjen e
té dhénave me modele té tilla pér té evidentuar pozicionin e sistemit toné né
krahasim me limitin teorik. Né referencén [19] raportohet se né bazé té tyre

ekuacionet e modelit SEIR

BSI
S'=A—pS——
Y
SI
E,=IBT—(‘M+€)E
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I'=€eE—-(y+u+a)l
R' =yl — uR (D

Dinamika kohore e pérhapjes s¢€ COVID-19 né rajonin Lombardian éshté
riprodhuar né ményré sasiore. Né (1) simbolet e pérdorura jané A, lindshméria pér
frymé; u, shkalla e vdekjeve natyrore pér banoré; «, shkalla mesatare e
vdekshmeérisé e shkaktuar nga virusi; 8, probabiliteti i transmetimit té sémundjes
pér kontakt (pa dimensione) shuméfishi i numrit té kontakteve pér njési té kohés; e,
shkalla e progresionit nga ekspozimi ndaj té infektuarve (e ndérsjellta éshté
periudha e inkubacionit) dhe y, shkalla e rikuperimit té individéve té infektuar (e
ndérsjella éshté periudha e infektimit). Punimet e méparshme si [7] kané nénvizuar
se sistemi yné éshté shumé i crregullt. Duke e gjykuar kohén si variabél, ne
kontrolluam nése kjo fazé éshté rifilluar pér sistemin toné. Deri mé tani, ne kemi
kryer llogaritjen duke ndjekur algoritmin e bazuar né ekuacionet (1) dhe gjithashtu
modelin e pérgjithshém té Richard-it té aplikuar pér sémundje té tjera ngjitése té
analizuara né referencat [18], [19]. Ne morém qé parametrat e llogaritur nga njé
proceduré pérshtatjeje dhe riprodhimi i té dhénave natyrore té vézhguara,
ndryshojné sipas kohés, ndryshojné sipas intervaleve té dritareve té ndryshme
kohore. Gjithashtu, pérshtatja éshté realizuar me njé devijim dhe varianca té larté
pér variablin e output dhe pérgjigjes. Ne i kemi pérdorur ato aspekte paraprakisht

pér té fokusuar analizén toné né analizén pérshkruese dhe empirike.

4.1.3 Metodat pérshkruese té pérdorura pér analizimin e serive té té dhénave té

rasteve té reja ditore pér pérhapjen e Covid-19

Bazuar né déshmité paraprake té jolinearitetit pér serité kohore té pérhapjes sé
COVID-19 né Shqipéri, ne jemi fokusuar né analizén pérshkruese pér té¢ mbledhur
informacion rreth dukurive né studim. Sé pari, ne konsideruam korrelacionin dhe
kovariancen midis serive bija té cilat jané prodhuar nga prerja e serive origjinale

nga mé sipér né intervale fundoré duke formuar njé né kohé vonesé, dmth Y;,;:(j) =
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Yorigima U, fund — © + j). Kétu, koeficientét Pearson dhe Spearman pérdoren pér
té njohur ngjashmérité midis kétyre nén-serive. Ato mund té pérfagésojné
marrédhénien, ndérvarésiné dhe treguesit e viktimave duke pérfshiré kohén e
maturimit té infeksionit. Duke krahasuar rezultatet e korrelacioneve me analizén e
faktoréve kryesoré, ne kemi identifikuar lidhjen midis dukurive té njépasnjéshme.
Mé pas, ne pérdorém zbérthimin e ményrés empirike (EMD) pér té identifikuar
prirjen e procesit dominues dhe ndryshimin e shkallés sé amplitudés. Metoda EMD
éshté prezantuar nga Huang [3] pér té studiuar proceset e larta jolineare, késhtu qé
konsiderohet si mjet i dobishém. Teknika ka demonstruar géndrueshmériné e saj né
analizén e sinjalit té crregullt ose sinjalit té larté jolinear. Né njé konsideraté té
fundit né referencé [7] kjo metodé éshté njohur edhe si shumé e frytshme pér
analizén e serive té té dhénave COVID pér Shqipériné. Kétu kemi pérdorur teknikat
e pérmirésuara EMD té quajtura EEMD dhe VEMD té pérshkruara né referencat
[4] dhe [5]. Shkurtimisht, EMD dhe nénvariantet e tij, imitojné idené e zbérthimit
Furie, por pérbérésit tani nuk jané harmoniké dhe pér mé tepér, tani ata nuk
supozojné frekuencé fikse. Duke pasur njé sinjal x(t), algoritmi EMD mund té

pérmblidhet shkurtimisht nga hapat e méposhtém:

a) fillojmé duke identifikuar té gjitha ekstremet lokale pér sinjalin e ¢rregullt
x(t),

b) interpolojmé midis minimumeve (respektivisht maksimumeve), duke
pérfunduar me njé mbéshtjellése e,,;, (t), emax(t) dhe llogarisim mesataren

m(t) = emin(t), emax(t) (2)
C) nxjerrim d(t) = x(t) — m(t) (3)
i quajtur IMF (funksionet e ményrés sé brendshme),
d) pérséritni né m(t) té mbetur derisa té arrihet njé prag kushti € pér d(t), le té
themi se mund té konsiderohet njé komponent me mesatare zero.

Prandaj, sinjali konsiderohet si njé s i pérbéré nga mbivendosja e atyre

ményrave, jo domosdoshmérisht ortogonale
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() = Z IME, (t) + (¢) 4

ku mbetjet r(t) jané terma té vegjél t€ mbetur pas vlerésimit té fundit. VEmé re se
nga ndértimi IMF-ja e fundit rezulton né modalitetin e frekuencés mé té ulét né
sinjal, késhtu qé jep trendin global té serisé nése pragu € zgjidhet si¢ duhet. Tiparet
kohé-frekuencé té marra nga IMF-ja mund té pérfagésohen nga spektrogrami
Hilbert-Huang (HHS) ose, né formén e tij té margjinalizuar né kohé, spektri i
margjinalizuar Hilbert-Huang, shih [4], [5]. Kryerja e analizés EMD éshté njé
proceduré e drejtpérdrejté, me shumé detaje matematikore dhe interpretim fizik té
cilat nuk po i rendisim kétu. Prandaj, ne kemi pérdorur analizén EMD kétu vetém
pér kualifikimin matematikor té pranisé sé regjimit té rregullt dhe fazés sé tij té
dinamikés. Pra, nése regjimi themelor nuk éshté finalizuar, ne kemi pérdorur gasje
té tjera pér té vazhduar me parashikimin ose njohjen paraprake té sjelljes né té
ardhmen e afért. Né (variacionin) VEMD ne kemi fiksuar tolerancén (pragun) gé i
korrespondon njé individi pér té marré parasysh faktin qé entitetet natyrore mund
té diagnostikohen si pozitive ose jo pozitive. Variablat jané pérdorur né formén

origjinale té bazés sé té dhénave zyrtare, né pér milion njési.

Mé pas, ne analizuam shpérndarjen gé shfaget nga serité e té dhénave gé
éshté dendésia e dukurive ditore. Né kété rast synuam té lidhnim vetité
matematikore té serisé sé vézhguar mé sipér, si pér shembull frekuencat e dukurive
té vlerésuara nga EMD, me mekanizmin fizik. Pér kété géllim, ne shqyrtuam
pérshtatjen empirike té té dhénave té serive kohore té propozuara né [5], [13] dhe
literaturén e referuar aty. Prandaj, shpérndarja e ligjit té fuqgisé konsiderohet si
argument pér praniné e rregullit té lidhjes preferenciale, ku probabiliteti pér njé
lidhje té re éshté

p(D)~ e

j=1

7 (5)
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ku k; éshté numri i lidhjeve pér nyjen (i) dhe k jané lidhjet e saj me nyjet e tjera
pérpara se njé nyje tjetér té ofrohet pér t'u lidhur. Sipas [19] shpérndarja e ligjit té
fuqisé né zhvillim ka eksponentin rreth -3, por vlerésimi i métejshém jep njé gamé

mé té gjeré:
p(k)~k7V;y~[2 + 3] (6)

Duke marré parasysh argumentet e hapit fillestar pér vlerésimin e
shpérndarjes qé i pérshtatet té dhénave té densitetit, dhe vecanérisht procedurés sé
optimizimit té gjerésisé sé koshit, duke shtuar faktin se numri i pikave té té dhénave
éshté statistikisht i vogél (~500 dité né fillimin e Covid-19), analiza né kété pjesé
konsiderohet vetém cilésore. Gjithashtu, bazuar né sjelljen specifike e cila né dukje
tregon ngjashméri me dinamikén e vetéorganizimit té ndérmarrjes sé serive, ne
propozuam pérdorimin e funksioneve log-periodike (LP) gé njihen si té afta pér té
pérshkruar sjelljen kritike ose shkallén diskrete té proceseve invarianté, shih
[6],[17] dhe referencat né té. VEmé re se né njé studim té méparshém [8] éshté
analizuar vecanérisht prania e strukturés DSI né pérhapjen e Covid 19. Pér lehtésiné
e lexuesit, kujtojmé se struktura DSI éshté njé invariancé specifike e shkallés ku

parametri i shkallézimit éshté diskret gé éshté né ekuacionin

0(x) = u0(ax) (7)

parametri a: [a;,a,...a,.] ka formén «, = a™. Sipas [19] zgjidhja e tij éshté

thjesht njé ligj fugie 0(x) = Cx?, ku

log(p)
“~ log(@ ®)
Forma analitike e zgjidhjeve éshté njé funksion log-periodik
y =y, + At —t.)™(1+ B cos(wlog(t —t.) + ¢)) 9)

ku t. in éshté koha kritike, y éshté logaritmi i té vézhgueshmes, w éshté frekuenca
ciklike e lidhur me parametrat DSI dhe A,B jané konstante. Pika Kkritike

interpretohet si momenti kohor kur regjimi ka mé shumé gjasa té ndryshojé. Sé
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fundi, ne kemi analizuar strukturén fraktale dhe multifraktale té serisé pér njé

kuptim té detajuar té veté-afiniteteve té té dhénave.

4.1.4 Analiza pérshkruese pér rastin e ri COVID né Shqipéri

Serité kohore té té dhénave pér rastet e reja me COVID-19 pér Shqipériné
pérfagésojné njé sjellje té ngjashme né tendencé me serité e tjera nga fqinjét, Figura
4.1. Nga piképamja e pérgjithshme pérshkruese, tendenca e serisé éshté njé tipar
shumé i réndésishém pér t'u marré né konsideraté. Pra, né intervalet [1,280] dhe
[310,350] trendi i dukurisé ditore éshté né rritje. Pas pikés kohore 350 (350 dité pas
rastit té paré), seria ka njé tendencé né rénie. Késhtu, mund té presim gé nése ky
trend ka té béjé me regjime specifike, gasja mé e miré do té ishte shqyrtimi i secilit
né vecanti. Nga vlerésimi i drejtpérdrejté vume re se varianca e serisé sé té dnénave
COVID-19 ndryshon ndjeshém pér serité gé mbarojné né momente té ndryshme
kohore. Varianca ka filluar té stabilizohet né fund té semestrit té paré 2021. Kjo
sjellje vérehet pér té gjashté vendet fqinje t€ Shqipérisé té konsideruara kétu pér
krahasim. Me sa duket, serité jané jo-stacionare pér té gjitha vendet, por sjellja
stabilizuese ka arritur né horizont. Stabilizimi i variancés pér serité kohore té
pérhapjes sé COVID né Shqipéri ka nisur rreth 85 dité kohét e fundit né Shqipéri
pérpara pérfundimit té kohés sé referencés (26 korrik 2021), Figura 4.2.
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Figura 4. 1 Serité kohore pér 6 shtete

Gjithashtu, nga funksionet e autokorrelacionit té paragitur né figurén 1,

vérehet prania e sjelljes sezonale me periodicitet rreth 8-9 dité&, dhe kjo vecori éshté

vézhguar pér té gjitha serité (vendet) pérvec serive té té dhénave nga Turgia.
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Figura 4. 2 Ndryshimi i variancés sipas kohés
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Duke marré parasysh sjelljen e periodike té vézhguar né funksionin e
autokorrelacionit, kovarianca midis serive me njé vonesé té caktuar kohore do té
pérmbajé informacion té vlefshém. Rezultoi se kovarianca ndérmjet serive me
vonesé 1,2,3 dhe 4 (né njési ditore) ka magnitudé té larté. Nése i afroheshim njé
modeli linear naiv, Y(t) = Y a;Y(t — i) koeficientét jané pozitiv, ndérsa pér
lag=5:10, ndryshojné. Duke analizuar tabelén e vlerave té Kkoeficientit té
kovariancés pér serité e tipit Y(i:en — lag + i), duket se serité e vonesave té
ndryshme kané rritje né drejtime té ndryshme. Duke krygézuar gjetjet e
koeficientéve té kovariancés me pérafrimin e modelit linear naiv, arritém né
pérfundimin se deri tani, modelet deterministe dhe format auto-regresive nuk jané
efikase pér té pérshkruar procesin. Mé pas, ne kryem njé analizé cilésore té
komponentit kryesor pér té vlerésuar lidhjen midis serive té vonesave té ndryshme.
Ne marrim né ményré empirike lag = | = 14 qgé korrespondon me pretendimin e

pérgjithshém se periudha e ploté e inkubacionit éshté rreth dy javé. Konsiderojmé
lidhjen Y, = F(cumsum(Y;_; ...)).

e
b N Al
h SN - Gr
09} ‘/\ W e S Sr
1 AR —
1 A\ N NM
v S / 1\ R
|l. e /] Y I‘-' II“' Tur
087 \ / \ / r" l'. —
| ! |)| \
".
0 7 - ‘I| I.I w"
||' ':\
\ ,"I‘ I|l 3 ‘
06| SN X “'., \
0.5 4
%
0.4 : . :
0 5 10 15 20 25 30

Figura 4. 3 Modelet e autokorrelacionit pér serité Covid né Shqipéri dhe 5 vende té
tjera fginje
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Ne vumeé re se varianca shprehet zakonisht me njé ose dy komponenté, dhe
kjo éshté e lehté pér t'u pranuar pér sa kohé gé serité me vonesa 1 ose 2 pérfshijné
secilén prej tyre (me njé diferencé ditore). Thuhet pérséri, njé model nuk é&shté
pérshkrues té paktén nése marrim parasysh té gjithé grupin e té dhénave. Vérejmé
se kur marrim parasysh rastet e reja pozitive té regjistruara si variabél interesi
(pérgjigja), né njé model t& tipit ¥, = F((Y,_,...)), dimensioni ose numri i
autovlerave mé té médha té pabarabarta té matricés sé kovariancés pér periudhén e
paré éshté 13 dhe pér té dytén éshté 8. Ky numér varion pér vendet e tjera té
konsideruara nga 9 né 14 pér periudhén e paré dhe nga 8 né 14 pér periudhén e dyté.
Njé periudhé shumé intriguese jané vlerat né rénie gjaté pranverés 2021, sepse
korrespondon me vaksinimin masiv. VVérehet se serité e té dhénave pér Shqipériné
kané maksimumin e komponentéve, por komponentét e tjeré kané peshé jo
domethénése. Njé rast i ngjashém éshté edhe pér Turginé, ku pérséri komponentét
e dyté peshojné rreth 7%, ndérsa pér té gjitha vendet e tjera té konsideruara kétu, té
paktén tre ose katér komponenté peshojné ndjeshém. Si¢ kemi vérejtur nga analiza
e drejtpérdrejté e kovariancés e paragitur mé sipér, nén supozimin se njé model i
caktuar mund té pérshkruajé lidhjen midis serive bija, lidhjet mé domethénése jané
pérgendruar né katér ditét e fundit, dmth té dhénat aktuale kané lidhje té
drejtpérdrejté me dukurité para 4 , 3, 2 dhe 1 dité. Kjo piképamje hedh pak drité
mbi procesin e nénvizuar ose bashkésiné e proceseve gé prodhojné raste té reja ¢do
dité si rezultat. Pér kété, vlen té pérmendet se analizat e kovariancés dhe
korrelacionit mund té sigurojné vetém njohuri pérshkruese dhe cilésore pér proceset

gé lidhen me serité e té dhénave kohore né studim.

Pér njé pamje mé té thellé té sistemit, ne duhet té pérdorim teknika dhe

pérafrime té tjera.
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4.1.5 Analiza EMD pér seriné e té dhénave Covid né Shqipéri

Sic e pérshkruam mé lart, metoda EMD éshté shumé intriguese dhe e dobishme
pér analizén e sinjaleve té parregullt dhe jolinearé dhe proceseve jostacionare. Ajo
éshté plotésisht e orientuar drejt té dhénave dhe ne e zgjodhém kétu pér té pérforcuar
pamjen matematikore pérshkruese né vend té modeleve té komplikuara dhe té
diskutueshme pér seriné né studim. Pérséri, vlen té nénvizohet fakti se pavarésisht
shumé faktoréve, né lojé ka zakonisht njé té tillé kompleks, si efekt i rregullave té
distancimit social né pérhapjen e pandemisé, dhe cilésia e regjistrimit té té dhénave,
p.sh., korrektésia me té cilén ato pérfagésojné pérhapjen reale té epidemisé né
popullaté. Théné késhtu, teknikat e orientuara nga té dhénat béhen shumé té
réndésishme dhe té dobishme. Pra, duke zbatuar algoritmin e thjeshté EMD, ne
vume re se seria kohore e té dhénave e ka kohén ciklike karakteristike mé té larté
(inversi i frekuencés sé IMF-sé sé fundit) mé té madhe se koha e shtriré nga fillimi
I COVID-it deri tani. Duke véné né dukje se IMF-ja nuk éshté domosdoshmérisht e
lidhur me ndonjé proces fizik né sistem, pranohet se IMF-ja e fundit pérfagéson

tendencén e procesit dominues, ndaj mund ta lexojmé si tregues té regjimit global.
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Figura 4. 4 Modalitetet e IMF-sé pér gjashté seri. Serité pér Shqipériné dhe Greqiné
kané nevojé pér 11 IMF.

Megjithaté, ményra e fundit ka njé amplitudé té larté gqé déshmon pér efekte
té padéshirueshme, ndaj ne vazhdojmé me teknikén e asistuar nga zhurma (VEMD)
e prezantuar né [4] dhe e diskutuar edhe né aplikacionet [13]. Ne morém gé serité
kohore té té dhénave té COVID pér Shqipériné dhe Greqiné jané zbérthyer né 11
IMF kundrejt 10 pér katér vendet e tjera té pérdorura kétu pér té krahasuar sjelljen.
Ne vumé re se 5 ményrat e fundit pérfagésojné njé pamje mé fizike té té dhénave.
Prej tyre dallojmé gjurmé té periodicitetit né sinjal por amplituda e tyre ndryshon
ndjeshém né té gjithé IMF-né. Periudhat mé thelbésore jané vérejtur né dy ményrat
e fundit. Pér Shqipériné rezultoi se koha e ploté e vézhgimit éshté e ndaré né 3
intervale kohore té dallueshme gé korrespondojné me regjimet e pérbéra, dhe i
fundit nuk éshté i kopletuar, pra regjimi i ploté makro nuk ka pérfunduar ende. Kétu

kemi zgjedhur variancén korresponduese té njé individ né kufirin e tij. Mos harroni
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se EMD éshté njé filtér jolinear rekurziv i cili zbérthen njé seri kohore né njé grup
shkallésh me brez té ngushté (IMF), shih [3], [4] pér detaje té métejshme. Prandaj,
sipas literaturés sé referuar kétu, ne mund té njihemi pér dinamikén né secilén
shkallé né nivelin mé té larté té rezolucionit - frekuencén e menjéhershme dhe
amplituda e menjéhershme - népérmjet transformimit té Hilbertit. Nga spektrogrami
i ndértuar duke operuar transformimin Hilbert sipas EEMD (bashkarisht EMD),

vérejmé se spektri i fugisé karakterizohet nga maja té alternuara midis frekuencave

lokale té matura né ————— njési. Vlera mé e larté pér frekuencén éshté marré

Totalperiod

rreth 50 gé korrespondon me periudhén rreth 9 dité. VEmé re se kuptimi i
frekuencave lokale mund té interpretohet kryesisht né kornizén matematikore si
trend numerike, sepse ne nuk kemi kryer njé analizé té detajuar dhe té ploté pér ¢do
ményré EMD. Sé fundi, ne treguam spektrin e fugisé pér té ilustruar sjelljen lokale
té serive kohore né analizé. Ne vérejmé se modulimi i frekuencés éshté i dendur

duke raportuar njé proces me jo-stacionaritet té larté.
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Figura 4. 5 Trendi nga IMF-ja e fundit

Pér té zgjeruar verifikimin e regjimit si¢ éshté pérftuar mé sipér, ne kemi

kryer njé analizé té shkurtér té sjelljes kritike bazuar né evidencat e strukturés sé
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DSI. Né kété rast, koha kritike korrespondon me momentin kohor ku regjimi ka mé
shumé gjasa té ndryshojé, si¢ diskutohet né kuadrin teorik né [19]. Sipas [8] ne
analizuam kété aspekt duke eksploruar pérshtatjen e té dhénave me funksionin q-
log-periodik pér té llogaritur strukturén DSI jo-dominuese pér seriné. Fillimisht ne
e hulumtuam kété aspekt duke pérshtatur funksionin e thjeshté ad-hoc LP (9) me té
dhénat né dritare kohore té caktuara ku mendohej dinamika pothuajse kritike. Ne
kemi vérejtur se sjellja e vetéorganizimit lokal éshté e pranishme né intervale té
shkurtra, por zakonisht ajo zhduket disa javé pas shfagjes sé paré. Gjurma e fundit
e dinamikés log periodike vihet re né fazén e mbylljes sé serisé qé korrespondon me
pranverén e vitit 2021. Megjithaté, né pérgjithési ne mund té vézhgojmé dinamikén
log-periodike vetém né nivel lokal né dritaret kohore, dhe duke ndjekur analizén e
raportuar né [8] , rezultoi se né terma té shkurtér kéto funksione mund té prodhojné
njé parashikim té miré té ndryshimeve té regjimit. Sjellja afatgjaté nuk mund t'i
pérshtatet njé funksioni té vetém gé éshté né pérputhje té ploté me rezultatet
paraprake empirike qé kané té paktén mé shumé se dy regjime pér evolimin kohor
té rasteve té reja. Duke arritur né pérfundimin se njé model determinist nuk éshté
pérfundimtar dhe duke paré kufizimin e shtrirjes sé sjelljes log-periodike té
pérmendur edhe né [8], ne kryem gjithashtu njé pérmbledhje té rrjetit nervor pér té
parashikuar sjelljen né terma té shkurtér. VEmé re se simulimi yné i bazuar né
variantet SEIR dhe RICHARD té paragitura né [1], [19], [18], [12] et]., kané
prodhuar devijime t€ médha nga té dhénat aktuale dhe ne nuk po komentojmé né

ményré specifike kétu.
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Figura 4. 6 Spektri i fugisé pér serité e té dhénave

4.1.5.1 Shpérndarja e rasteve ditore

Nga njé kéndvéshtrim i pérgjithshém, sistemi do té konsiderohet né njé gjendje
stacionare nése shpérndarja e njé parametri karakteristik éshté e géndrueshme.
Ekziston njé literaturé e gjéré pér stabilitetin pér shpérndarjen bazuar né konceptin
Levy-géndrueshmeria, por né pérgjithési, nése ndryshorja éshté e pa pércaktuar ose
e pafundme, supozojmé se shpérndarja nuk éshté e géndrueshme. Pra, fillimisht
realizuam shpérndarjen "analoge diskrete” duke numéruar frekuencat e ngjarjeve
fi = Nrasti€[Xj, Xj41], KU X jané raste té reja ditore pér milion. Ne e quajmé até
procesi bining. Pérpara se té realizojmé bining, vérejmé se varianca éshté dukshém
e larté dhe késhtu, duke vlerésuar se shpérndarja éshté jo-stacionare, kemi pérdorur
rregullin e optimizimit Freedmen-Djaconic (FD). VEmé re se rregulli i optimizimit
té koshit synon té rregullojé gjerésiné e koshit o = Zmax—Tmin  jl]s &

Npin
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ku k-momentet jepen nga formula e pérgjithshme m,, = fsupportp(x) x* dx, duke

pasur parasysh se p(x) éshté densiteti i probabilitetit pér ndryshoren e rastésishme
X. Si zakonisht, ne morém parasysh vetém momentet e para, p.sh., mesataren dhe
variancén. Ne ndogém rregullin FD gé né thelb nuk supozon shpérndarje normale
pér gabimet ose devijimet e ndryshores x. Duke pérdorur hapa té tillé, shpérndarja
rezultoi né njé funksion shumépjesésh ku dy pjesé jané lehtésisht té dallueshme. |
pari | bazuar né rastet e uléta pérshtatet mé miré me lakoren e ligjit té fuqgisé, por
mund té pérafrohet edhe me até eksponenciale. Duke pasur vetém disa pika né kété
zong, ne nuk kemi kryer teste dhe statistika té detajuara pér té dalluar ato dy pdf té
pjesshme té mundshme, késhtu gé kemi pérdorur argumentet kontekstuale té
bazuara né referencén [10]. Pjesa e mbetur éshté njé kurbé kémbané e crregullt.
Mund té trajtohet mé miré me funksione me bazé gama ose mé miré nga g-gaussian

I diskutuar né [17]. Kéto funksione bazohen né té ashtuquajturat g-eksponenciale té
1
formave té pérgjithshme exp,~(1 — (1 — ¢)x)}? ku indekset ‘+* do t& thoné

‘argument pozitiv i funksionit’. Pér Shqipérin€ dhe Serbiné€, ne identifikojmé
shpérndarjen dypjeséshe, ku e fundit gé korrespondon me rastet e larta ditore éshté
njé g-gaussian. Né rastin e Greqisé, rezultoi se shpérndarja ka filluar té zhvillohet
né njé profil unik me dominim té larté té rasteve té vogla ditore té raportuara. Italia

ka njé shpérndarje afér njé ligji pareto.
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Figura 4. 7 Shpérndarja e rasteve té reja ditore pér disa vende fginje té Shqipérisé

Sipas analizés sé dhéné né [9], shpérndarja e pjeséve té dyfishta tregon praniné
e mé shumé se njé mekanizmi. Né literaturén [10] éshté theksuar origjina PL e
shpérndarjes pér pérhapjen e Covid-19, késhtu gé ne pranojmé mekanizmat e lidhjes
preferenciale pérgjegjése pér sjelljen e ligjit té fugisé né shpérndarje. Pranojmé se
shpérndarja né formé kémbane e vérejtur pér rastet e reja ditore té larta lidhet me
efektet e pérziera konkurruese té faktoréve té natyrés fizike dhe administrative. Pér
pjesén e mbetur nuk nxjerrim pérfundime matematikore pér shkak té numrit té vogél
té pikave. Né njé faré mase, mund té pranojmé se kjo shpérndarje del si rezultat i
rregullit té bashkéngjitjes jolineare-preferenciale qé con né funksionin e
shpérndarjes P(k)~k — aexp (—bk? ). VEmé re se né njé puné té méparshme duke
paré atraktivitetin pér lidhjet bazuar né fushén mesatare lokale [12] shpérndarja e

vlerave té lidhjeve né njé rrjet social ka formén g-gaussian té prezantuar nga [17].
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_ A\ T4
(1 -(1-9) <x20#q> )‘ (11)
q

VEme re se né kété formulé té fundit, parametri g mat gjithashtu distancén nga

Ga) = 4q

gjendja e palévizshme. Pérséri, duke pérdorur rezultatet e referencés [12] ne
argumentojmeé se sistemi éshté nén njé proces dinamik i cili pritet ta shtyjé até drejt

njé faze relaksimi.

4.1.6 Pérfundime

Evolimi i té dhénave té regjistruara pér COVID-SARS-2 né Shqipéri shfaq veti
té konsiderueshme jostacionare dhe heterogjene pér shkak té proceseve gé lidhen
me pérhapjen e sémundjes, imunitetin e njerézve, heterogjenitetin gjeografik dhe
urban etj. Gjithashtu, njé problem tjetér lidhet me procedurat administrative gqé
lidhen me menaxhimin e pandemisé. Duke pérdorur analiza klasike pérshkruese dhe
mjete ndihmése, ne mblodhém njohuri té réndésishme pér serité kohore Qé
pérmbajné rastet e reja pozitive té regjistruara. Ne kemi vérejtur sezonalitet né
sjellje me njé vonesé kohore rreth 9 dité. Varianca e serisé ka filluar té stabilizohet
muajt e fundit dhe duket e ngjashme me vendet e tjera fqinje, por rreth 30 dité
pérpara. Né disa aspekte, karakteristikat e serisé jané té ngjashme me Greqiné dhe
Italing, té cilat mund té lidhen me protokollet e ngjashme té pérdorura nga
administrata. Me zbatimin e teknikés EMD vérejmé se procesi fillestar ka hyré né
fazén e mbylljes dhe regjimi afatgjaté i rasteve té reja me COVID pritet té
pérfundojé né fund té pranverés 2021. Nga analiza e shkallés makro bazuar né
shpérndarjen, rezultoi se sistemi karakterizohet nga njé shpérndarje dypjeséshe.
Incidencat e uléta i pérkasin njé ligji té fuqisé, ndérsa mé e larta i pérket njé
shpérndarjeje kémbané qé éshté e pérshatur miré me njé format q-gaussian. Gjendja
e sistemit duket se &shté nén njé proces relaksimi dinamik, ku shpérndarja do té

béhej njé funksion me njé pjesé.
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4.2 Karakteristikat e pérgjithshme té kursit té kémbimit té parasé kombétare

kundrejt disa valutave té huaja né Shqipéri.

4.2.1 Hyrje

Né kété zbatim kemi marré né shqyrtim studimin e serisé té kursit té kémbimit
pér rastin specifik ku tregu financiar formal nuk éshté aktiv. Né kéto situata do té
na interesonte paralelizimi i kursit té¢ kémbimit me indekset financiare pér njé treg
financiar té stabilizuar. VVérehet se stacionariteti i shpérndarjes pér njé pjesé té kursit
té kémbimit té valutave té tregtuara né vend ndryshon ndjeshém. Dinamika kohore
tregon praniné e elementeve té sjelljes kritike lokale, por kéto tendenca zbuten dhe
zbehen né ményré periodike. Mé tej, ne kemi shqyrtuar dhe evidentuar distancat e
korrelacionit dhe pangjashmériné midis kurseve té kémbimit t¢ monedhave
kombétare kundrejt euros dhe dollarit dhe ¢mimeve té arté. Rezultoi se dy kurse
kémbimi kané distanca té ndryshme nga ¢mimi i arté i marré pér referencé. Distanca
e korrelacionit ndérmjet serive té kthimeve né periudha té ndryshme ka evidentuar

se nuk ka njé sjellje té rregullt né kété drejtim.

Kursi i kémbimit té njé monedhe kombétare kundrejt njé monedhe tjetér té
tregtueshme varet nga shumé parametra si barazia e blerjes dhe niveli i gmimeve né
té dy vendet, normat e interesit, inflacionet, borxhi i geverisé ose stoku etj., shih
referencat [22] etj. Né varési té specifikave té ekonomive té pérfshira né té dyja anét
e mekanizmit té shkémbimit, faktoré té tjeré mund té jené gjithashtu pjesé e lojés,
shih [24], [23] dhe referencat aty pér detaje. Si rezultat, serité e té dhénave kohore
té kurseve té kémbimit jané té ngjashme me té dhénat e tjera financiare. Ne do té
shqyrtojmé né kété punim kursin e kémbimit t& monedhés shqiptare ndaj USD dhe
EURO, késhtu gé specifikat e ekonomisé sé vendit jané té réndésishme. Kétu do té
shgyrtojmé evolucionin dhe dinamikén kohore né serité e té dhénave, vlerat
mesatare specifike, shpérndarjen e kthimit, vecorité e pagéndrueshmérisé etj. Sé
pari, theksojmé specifikat e sistemit, té cilat motivojné analizén pérshkruese hap

pas hapi dhe kufizimi i elementeve cilésore. Vetém pér té kujtuar né kété céshtje
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éshté fakti se Shqipéria ka krijuar njé treg financiar formal por praktikisht nuk éshté
funksional. Né vijim, vendi po bén pérpjekje pér t'u integruar né sistemin (mega)
ekonomik té BE-sé dhe pér kété arsye politika monetare monitorohet rreptésisht.
Vémé re se edhe kurset e kémbimit pérdoren rreptésisht nga autoritetet si njé
instrument financiar shtesé né kuadrin e politikave makroekonomike. Por
gjithashtu, pér shkak té rrethanave té tilla specifike, studimi i serisé sé kursit té
kémbimit lek/valuta té tjera éshté béré njé objekt shumé i réndésishém dhe
interesant pér studiuesit nga kéndvéshtrime té ndryshme, shih [33], [35], [36] pérve¢
kérkimeve dhe publikimeve té shumta dhe parodike nga Banka Qendrore e
Shqipérisé. Né rastin e pérgjithshém, vérejmé se pérve¢ modeleve té ndryshme
ekonometrike té zhvilluara nga doktrinat financiare, analiza té suksesshme jané
paragitur nga matematikanét dhe fizikanét né kuadrin e studimeve té ekono-fizikeés,
shih [23], [24], [27] ose si rast studimi pér statistikat jo-ekuilibruese dhe sistemet
komplekse, shih [31], [28] etj. Gijithashtu, proceset socio-ekonomike jané
konsideruar né kuadrin e zgjerimeve té mekanikeés statistikore jo-ekuilibruese, [25],
[26] [27], [38], [39] etj. Diskutimin do ta ndjekim nga njé kéndvéshtrim statistikor
pérshkrues por do té pérmenden dhe theksohen edhe disa sjellje specifike gé lidhen
me shkencén e kompleksitetit. Né kété rast, serité e kursit t& kémbimit né studim
konsiderohen si njé sistem tipik kompleks, pér shkak té heterogjenitetit té faktoréve
gé ndikojné né té, por pérséri nuk thellohemi né modelimin apo analizén teknike

duke kufizuar punén né kuadrin e analizave empirike-pérshkruese.

4.2.2 Mbi karakteristikat e kursit té kémbimit dhe procedurat analitike té

pérdorura né kété punim

Fillimisht, le té prezantojmé shkurtimisht disa elementé ekonometriké gé lidhen
me kurset e kémbimit. Né njé model shumé té thjeshtuar, kursi bazé i kémbimit (Q)

né ekuilibér llogaritet si
P,
Q= Z B.E % (1)
- d
l
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ku E éshté kursi nominal i kémbimit, Pf; jané barazia e blerjes sé huaj ose niveli i
¢mimit dhe P, éshté ¢cmimi vendas. Kursi nominal i kémbimit (ose kursi zyrtar i
kémbimit) pérkufizohet si numri i njésive né monedhén vendase qé mund té blejné
njésiné e monedhés sé huaj. Zakonisht, kursi nominal i kémbimit pér ekonomité né
tranzicion bazohet né politikat e vendeve dhe é&shté i fiksuar ose i lidhur kundrejt
njé shporte t¢ monedhave kryesore botérore, shih [23], [22], [24] etj. parametri S;
tek (1) éshté pesha e caktuar pér ¢do kurs real t& kémbimit t¢ monedhés vendase

kundrejt monedhés sé huaj (i) dhe jepet nga relacionin

(Export + Import);

p (2)

- (Export + Import)torar

ku “eksporti” dhe “importi” llogariten né monedhén vendase dhe pérfshijné té gjitha
aktivitetet tregtare drejt vendit (i), [23]. Mé pas, duke futur ekuacionet e
tregtueshme (T) dhe jo té tregtueshme (NT) dhe duke marré formén logaritmike,

kursi real logaritmik i kémbimit jepet me formulén e thjeshté lineare
q=C(e+pl —p")— (A -BG@"" —P")—(1-8)(p}" —p}) 3)

ku caktuam me shkronja té vogla logaritmin e sasive né ekuacionin (1). Luhatja e
kurseve reale té kémbimit éshté nxitur nga pjesa reale e tregtueshme (e + p! — p”)
dhe nga raporti i ¢gmimeve relative vendase me ato té huaja té mallrave té
patregtueshém dhe té tregtueshém [23]. Njé ekuacion i ngjashém éshté marré me

metodén e parasé pér kursin nominal té kémbimit gé shfaget né (2)

ec=(m.—m{)—ai(y=¥) - a(ic — i) + & (4)

Kétu m, éshté oferta monetare, i, éshté norma e interesit dhe y pérfagéson té
ardhurat ose njé maseé té PBB-sé. Modelet mé realiste nxjerrin né pah faktin se edhe
né gasjet mé té thjeshtuara, kurset e kémbimit ndikohen nga disa faktoré té
ndérlidhur dhe konkurrues gé imponojné njé luhatshméri dhe luhatje shumé
komplekse té késaj sasie financiare. Prandaj, njé term stokastik mund té shtohet né

formulat empirike dhe ne e shénojmé até me &,. VEME re se sasia mé e réndésishme
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né dinamikén e indekseve financiare éshté kthimi

@, ku {P} jané vlerat e gastit

pér sasiné financiare té marré né konsideraté. Prandaj, né rastin toné sasia

1, = In = _ (5)

éshté treguesi mé i réndésishém né dinamikén e kursit té kémbimit. Eshté treguar
se kthimi i kursit t&¢ kémbimit shfaq dinamiké té ngjashme me indekset e tjera
financiare [28]. Né [25] é&shté argumentuar se shpérndarja e kthimeve né pérgjithési
I bindet njé forme g-lognormale té dhéné nga funksioni
1 —llngx—ul®
p(x) = Ax_qu (6)

1—

: . qa s -
ku In, jepet nga relacioni In, x = % A éshté konstanta e normimit, u dhe o

jané konstante gé luajné rolin e mesatares dhe devijimit standard. Né limitin kur
q — 1 rikuperohet lognormalja klasike.Borland, né [26] ka propozuar njé model
kthimi té pérgjithésuar ku pagéndrueshméria w ndjek njé shpérndarje g-gaussian té
dhéné nga ekuacioni

P=A1-(1- q)ﬁwz)ﬁ (7)

Né kété kuadér do té verifikojmé shpérndarjen e kthimit té kursit té kémbimit

pér serité e té dnénave té marra. Procedura e pérshtatjes bazohet né katrorét mé té
vegjél jolinearé. Njé tjetér vecori interesante pér kursin e kémbimit, sérish si
dinamika e sasive té tjera financiare éshté vetéorganizimi ose Shkalla Diskrete e
Strukturés sé Pandryshueshmérisé (DSI). Struktura DSI éshté njé invariancé
specifike e shkallés ku parametri i shkallézimit éshté diskret gé éshté né ekuacionin
0(x) = uO(ax) parametri a: [ @, , @,..a,.]. Né [28] dinamika e gmimeve, kurset
e kémbimit etj jané shprehur me funksionin log-periodik (LPP) y =y, +
A(t —t.)™(1 + Bcos(wlog(t —t.) + ¢), ku t, éshté koha kritike, y éshté

logaritmi i ¢gmimit, ® €shté frekuenca ciklike e lidhur me parametrat DSI dhe A, B,
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C jané konstante. Forma té tjera log-periodike pérdoren mé pas dhe ne do té

zgjedhim né rastin toné

y=yo+Alt —t)™+ (t —t.)™(Bcos(wlog(t —t.) + ¢)
+ Csin(w log(t — t.) + @) (8)

Pérshtatja e formés (4) bazohet né algoritmin gjenetik, duke filluar nga njé

proceduré linearizimi té quajtur "shpétim"
y=a+bf(t) + cg(t) + dh(t)
f@)=@—-t)™
g =t —t)"os(wlog(t — t.) + @)
h(t) = (t — t)"sin(w log(t — t.) + ¢) (9

Né cdo hap té procedurés sé Algoritmit Gjenetik, ne gjenerojmé f(t), g(t),
h(t) duke caktuar sé pari vlerat e rastésishme {t., w, ¢} né njé nénbashkési té R* té
pércaktuar pér sistemin dhe zgjidhim problemin linear thjesht duke llogaritur

{a,b,c,d} nga ekuacionin e regresionit

/Zyi \ Niﬁigiihi \

- nl=1 nl=1 ln=1 " a

Sufi| | DA A fa ) fim |,

ER el A (10)
zyigi zgizgifizgigizgihi ¢

i=1 i=1  i=1 i=1 i=1

n n n n n d

Zyihi/ \zhizhifizhigizhihi

i=1 i=1  i=1 i=1 i=1

késhtu gé k zgjidhje té tipit {t., w, @, a, b,c,d} krijohen né pérputhje me rrethanat.

ME pas, pas realizimit krygézimi ndérmjet ¢do dy zgjidhje fillestare themi

66



{tc: w, (p}prindil + {tc: w, (p}prindiz
2

{te, w, @3} remije = (11)

realizohet njé bashkési e zgjidhjeve té ‘k’fémijéve. Duke renditur zgjidhjet sipas
devijimit R?* = shuma(Yss anena — Yiogaritur), K individét me R? mé té vogél
"mbijetuan™ ndérsa té tjerét eliminohen nga procesi i pérzgjedhjes natyrore. Kétu
gjenerata e paré pérfundon dhe procesi pérséritet deri né arritjen e kushteve R? <
pragu. Ne analizuam sjelljen e LP né dritaret e zgjedhura kohore pér té kontrolluar
pér sjellje t&¢ mundshme kritike. Megenése struktura DSl mund té mbivendoset
potencialisht nga efekte té tjera, ne kemi pérdorur njé formé té pérafért té bazuar
gjithashtu né funksionet g. Sé fundi, ne kemi analizuar strukturén fraktale dhe
multifraktale té serisé pér njé kuptim té detajuar té veté-afiniteteve té té dhénave.
Pérséri, pér gartésiné e leximit kujtojmé se veté-afiniteti ose shkallézimi pér njé

proces X(t,p) ku t &shté koha dhe {p} jané parametra, shprehet me relacionin e
X(at,p)~al’X(t,p) (12)

Indeksi i veté-ngjashmérisé H gé shfaget né (7) quhet gjithashtu eksponenti Hurst
[36]. Eksponenti i pérgjithésuar Hurst prezantohet né ményré té njépasnjéshme

duke pérdorur statistikat e momentit té rendit q

<|X(t+71)—X()]| >1
< |X(@®)|7 >

~TH(@) (13)

ku H(g) quhet eksponenti i pérgjithésuar i Hurst-it, shih [38] pér njé analizé té
pérgjithésuar ose [40] pér metodat e aplikimit né kuadrin shumé-disiplinor.
Procedura mé e pérdorur pér llogaritjen e eksponentit hurst dhe sasive té tjera qé
lidhen me to éshté Analiza e Luhatjeve té Detrenduara (DFA) si¢ shpjegohet shkurt
né referencé [32]. Nése eksponenti hurst ndryshon sipas vlerave té serisé sé té
dhénave, struktura quhet multifraktale. Ka shumé veti matematikore, gjeometrike
dhe fizike gé lidhen me sjelljen multifraktale, té cilat ne po i anashkalojmé tani kétu.
VEmé re se nga piképamja algoritmike, llogaritja e vetive multifraktale do té

realizohej népérmjet njé procedure té ngjashme té quajtur Multifraktal-DFA. Kétu
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kemi pérdorur njé algoritém té ofruar nga [32] dhe pér kété arsye nuk po i detajojmé

hapat.

4.2.3 Karakteristikat e pérgjithshme dhe masat e kursit té kémbimit
Lek/USD/EURO dhe ¢mimi i arit

Sic e pérmendém edhe mé lart, kursi i kémbimit jeton né njé sistem té hapur, ku
tregu i likuiditetit éshté vetém njé pjesé e térésisé. Né sistemin toné, rregullorja e
Bankés Qendrore né Shqipéri pérfshin njé séré rregullash dhe rregulloresh pér té
garantuar stabilitetin financiar dhe ekonomik, prandaj kufijté e jashtém té serisé jané
shumé té prekura nga kéto politika. Mé tej, duhet té pérmendim se Shqipéria ka njé
ekonomi relativisht té vogél me rreth 15 miliardé euro PBB, dhe PBB/banor i saj
éshté dukshém mé i ulét se né SHBA apo vendet evropiane. Pra, nga piképamja
ekonometrike, flukset e paraseé pritet té rrjedhin brenda vendit duke ndikuar né uljen
e ¢cmimit té euros ose USD etj. (né leké&). Né referencé [33] thuhet se flukset pér
frymé nga ekonomia e madhe (Europa-E) me PBB mé té larté pér frymé né até té

vogél me PBB pér frymé mé té ulét (Shqipéri-A) do té vlerésoheshin me
dm In(GDP.(A) — In(GDP,(E)
SN T 1 >0

(GDP;(E) (GDP(E)

(14)

Pra, fluksi i brendshém neto i valutés sé huaj kontribuon né zhvlerésimin e
raportit euro/leké. Duke shtuar kété kemi edhe flukse neto negative té popullsisé né
drejtimin A - E.. Njé céshtje tjetér shumé kritike éshté efekti i presionit té
ekonomisé informale. Njé sasi e konsiderueshme parash mbeten jashté strukturave
financiare té rregulluara gé gjenerojné transferta té brendshme té parregullta.
Ekonomia informale mund té thithé dhe emetojé né ményré té parregullt paraté gé
nénkuptojné shtrembérimin e balancave té¢ monedhave cash. Vlerésohet se niveli i
informalitetit né Shqipéri gjaté viteve 2000-2015 éshté 35-40% té PBB-sé, [33]
késhtu gé efekti do té ishte shumé i réndésishém. Si pérfundim paraprak, njé

shprehje matematikore formale gé merr parasysh té gjithé kéta faktoré té vecanté
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duket té jeté joreale pér vézhgimin toné. Prandaj, studimi i dinamikés sé serisé sé
kursit té kémbimit Lek/Euro, USD, si dhe karakteristikat e tjera propozohen kétu né

kuadeér té analizés pérshkruese.

4.2.3.1 Analizat pérshkruese té serive té kursit té kémbimit té periudhés 2008-2021

Kétu do té fokusojmé vémendjen toné né shpérndarjet e kthimeve
(luhatshmeérité), korrelacionin dhe autokorrelacionin, si dhe tendencén e serive pér
periudhén 2008-2021. Duke eksploruar vetité e funksionit té pérshtatur me
shpérndarjen empirike, ne kemi identifikuar natyrén e procesit dominues, nivelin e
stacionaritetit té gjendjes globale dhe gjithashtu shkallén e kompleksitetit. Sipas
[25] niveli i stacionaritetit jepet nga parametri g i g-gaussian-it té pérshtatur né
shpérndarjen reale té té dhénave. Vémé re se ekonometristét zakonisht pérdorin
funksionet lognormale né raste té ngjashme, ndérsa né referencé [26], njé analizé e
ploté e bazuar né kuadrin ekono-fizik ka argumentuar se g-lognormal dhe g-
gaussian jané forma mé reale pdf pér té pérshkruar shpérndarjet e luhatshmérité.
Bazuar né kéto argumente, né referencén [29] kemi raportuar se shpérndarja mé e
pérshtatshme pér dendésiné e normés sé kthimit (luhatshmérisé) USD/Lek dhe
EURO/Lek né periudhén [2000,2019] ka gené forma g-gausiane. Kétu, ne provuam
té dy format, g-lognormal dhe g-gaussian. Duke pérdorur metodén jolineare té
pérshtatjes sé katroréve mé té vegjél, kemi marré se g-lognormal éshté pérshtatur
shumé miré, por éshté i varur nga algoritmi dhe gjithashtu destabilizohet nga
ndryshimi i gjerésisé sé koshit. Né referencé [35] argumentohet se shpérndarja mé
e pranueshme né até rast duhet té jeté ajo gé éshté mé e paprekur ndaj ndryshimit té
gjerésisé sé koshit, dhe ne do t’i referohemi késaj si njé¢ argument ndihmés né
zgjedhjen e shpérndarjes mé pérshkruese nése statistikat e mirésisé sé pérshtatjes
nuk jané vendimtare. Kétu kemi kryer pérshtatjen duke pérdorur algoritmin jolinear
té Kkatrorit té fundit, ku zgjodhém algoritmin e 'zonés sé besimit' né procedurén
MATLAB. Gjithashtu, ne pérdorém rregullin e optimizimit Freedman-Djaconic pér
koshin pér té llogaritur shpérndarjen e bishtit t& ploté té evidentuar né analizén

paraprake. Ne vumeé re se g-Gaussian dhe g-lognormal jané kandidatét mé té miré
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si pdf né kété rast, por g-gaussian ishte alternativa mé e miré pér kriteret e

mésipérme. Shpérndarja empirike dhe format e tyre té pérshtatura jané paraqitur né

Figurén 4.8.
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Figura 4. 8 Shpérndarja e luhatjeve dhe g-Gaussians pérshtatur me to

Parametrat e marré nga pérshtatja g-Gaussian jané 2,1063; 1,4876; 1.6032
dhe 1.4684 pér kurset Euro/Lek, Cmimi i arit, USD/Lek dhe Pound/Lek
respektivisht. Ne kemi vérejtur se shpérndarja e luhatshmérisé (norma e kthimit)
Euro/Lek i pérket shpérndarjes tipike jostacionare dhe si pasojé fizike kjo gjendje
konsiderohet né evolucionin dhe dinamikén intensive. Bazuar né gasjen teorike [25]
dhe [26], dhe duke iu referuar punés sé méparshme né kéto tema [33], gjendja e
pérgjithshme e shkallés sé kthimit i pérket zonés sé variancés sé padefinuar, dhe pér
kété arsye konkludojmé se varianca e llogaritur pér seriné kohore té normés sé
kthimit né periudhén [2008,2021] éshté e ndryshueshme, e papércaktuar. Nga ana
tjetér, norma e kthimit pér USD/Lek, Pound/Lek dhe ¢cmimi i arit karakterizohen
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nga njé shpérndarje mjaft e pagéndrueshme né skajin e limitit g=5/3 qé éshté kufiri
I stacionaritetit. Rasti USD/Lek ka shpérndarjen gé i pérket zonave té variancés sé
pafundme (q>5/3). VEmé re se pasiguria né vlerésimin pér parametrat né llogaritjen
e pérshtatjes jolineare nuk éshté e neglizhueshme, késhtu gé supozojmé se q~5/3
duhet té konsiderohet gé q<5/3 nuk éshté e verifikueshme dhe pér rrjedhojé, té gjitha
shpérndarjet konsiderohen si me jostacionaritet té larté. Niveli i jostacionaritetit i
gjendjeve té normés globale té kthimit té€ vézhguar deri mé tani na sugjeron té
kufizojmé studimin toné né analizén pérshkruese, sepse modelimi dhe gasja
alternative pércaktuese nuk jané efikase né kété situaté. Nga ky kéndvéshtrim dhe
konstatim i pérgjithshém, ne ndogém kérkimin pér praniné e ndonjé rregullsie né
serité e shprehura né korrelacionet dhe autokorrelacionet e tyre. Né kété rast,
supozuam se serité e kurseve té kémbimit pér periudha té caktuara mund té ishin té
korreluara ose antikorrelative si rezultat i veprimit taktik té organeve shtetérore ndaj
kursit té kémbimit. Prandaj, njé sjellje mjaft e thjeshté dhe e dukshme konsiderohet
si njé tregues i réndésishém pér diskutim té métejshém analitik. Afatet kohore mé
interesante jané ato gé lidhen me njé vit fiskal, té cilat pérfagésojné rregullime nga
viti né vit té strategjive té kursit té kémbimit. Intervali mé i shkurtér ka té ngjaré té
tregojé politikén e korrigjimit né kohé.
Tabela 4. 1 Koeficienti i korrelacion_it Pearson pér serité e pjesshme pér periudhén e
gjysmes sé vitit.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2008 1 02708 0.7339 -0.2091 0.6849 -0.1403 0.3012 -0.169 0.0881 0.4746 0.1651 0.4651
2009 0.2708 1 0.2433 0.0013 0.434 0.3624 -0.4048 -0.6492 -0.5999 -0.4174 -0.7818 -0.3801
2010 0.7339  0.2433 1 -0.2464 0.7303 -0.3381 0.2784 -0.3227 0.037 0.5649 0.2725 0.5826
2011 -0.2091 0.0013 -0.2464 1 0.1925 0.4843 -0.1807 0.5064 0.3644 -0.1259 -0.188 -0.1667
2012 0.6849 0.434 0.7303 0.1925 1 0.1386 0.1968 -0.1302 0.1579 0.4175 -0.034 0.359
2013 -0.1403 0.3624 -0.3381 0.4843 0.1386 1 -0.1249 0.1468 -0.0804 -0.481 -0.5733 -0.4592
2014 0.3012 -0.4048 0.2784 -0.1807 0.1968 -0.1249 1 0.2009 0.4067 0.5154 0.5139 0.4388
2015 -0.169 -0.6492 -0.3227 0.5064 -0.1302 0.1468 0.2009 1 07729 0.2734 0.5032 0.2626
2016 0.0881 -0.5999 0.037 0.3644 0.1579 -0.0804 0.4067 0.7729 1 06763 0.6844 0.5362
2017 0.4746 -0.4174 0.5649 -0.1259 0.4175 -0.481 0.5154 0.2734 0.6763 1 0.7817 0.8013
2018 0.1651 -0.7818 0.2725  -0.188 -0.034 -0.5733 0.5139 0.5032 0.6844 0.7817 1 0.7865
2019 0.4651 -0.3801 0.5826 -0.1667 0.359 -0.4592 0.4388 0.2626 0.5362 0.8013 0.7865 1
2020 0.1084 -0.0736 0.0019 0.007 0.1072 -0.0341 0.0636 0.2522 0.1484 0.063 0.1804 0.2437
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Pra, ne kryem korrelacionin midis serive sekuenciale té dritareve njé vit e
gjysmé. Pér ciftin euro/lek kemi marré se korrelacioni mund té ekzistojé ndérmjet
serive té kurseve té kémbimit té viteve 2017, 2018 dhe 2019 Megjithaté, nuk ka
korrelacion pér normén e kthimit, gé do té thoté se termi stokastik i imponuar nga
aktivitetet bankare dytésore dhe gjithashtu nga tregtia e valutés sé liré, duke
pérfshiré tregun e zi, jané zakonisht té rastésishme dhe té pavarura nga piképamja
stokastike. Ka njé korrelacion mé domethénés (vlera absolute mé té médha se 0.5)
né seriné e cmimeve té arit. Pérséri, asnjé gjurmé Korrelacioni pér
pagéndrueshmériné pér ¢cmimin. Vérehet se koeficientét e korrelacionit ndérmjet
periudhave té ndryshme pér kursin e kémbimit Lek/USD ndodhin mé dendur
krahasuar me Euro/Lek. E njéjta sjellje vihet re edhe né seriné e shkémbimeve
Lek/Paund. Duke marré parasysh se vetém korrelacioni i njé ose dy periudhave
mund té ishte kuptimploté, arritém né pérfundimin se pér dy monedha Paund dhe
USD, ka gjurmé korrelacioni por né té gjitha ato jané té alternuara dhe nuk ka
korrelacion té forté. Pér proceset stokastike, njé parametér interesant éshté distanca

midis dy serive té dhéna me formulé

dxi,xj = ’2(1 - pxi,xj) (15)

ku p;; éshté koeficienti i korrelacionit.
Tabela 4. 2 Koeficienti i korrelacionit Pearson pér serité e pjesshme pér periudhén e
gjysmes sé vitit.

Sem1l Sem2 Sem3 Sem4 Sem5 Sem6 Sem7 Sem8 Sem9 Sem10 Semll Seml2
1 04179 0.3934 -0.4418 -0.5896 0.0361 -0.8484  0.2957 -0.7709 -0.1843 -0.8307 0.4274

sem2 0.4179 1 02295 -0.5498 -0.6348 -0.2629 -0.3728 0.5311 -0.4751 0.0468 -0.5669  0.5474
sem3 0.3934  0.2295 1 -0.6235 -0.458 -0.2619 -0.5651 0.6781 -0.6967  0.0247 -0.5165  0.7754
sem4 -0.4418 -0.5498 -0.6235 1 07846 0.3045 0.4818 -0.519  0.5302 -0.4605  0.3882 -0.612
sem5 -0.5896  -0.6348 -0.458  0.7846 1 0.294  0.5326 -0.3834 0.5805 -0.3958  0.5264 -0.5408
semé 0.0361 -0.2629 -0.2619  0.3045 0.294 1 -0.2612 -0.2371  0.3415 -0.2556  0.1892 -0.5247
sem7 -0.8484 -0.3728 -0.5651  0.4818 0.5326 -0.2612 1 -0.4469 0.7419 0.2562 0.7601 -0.4906
sem8 0.2957  0.5311 0.6781 -0.519 -0.3834 -0.2371  -0.4469 1 -0.5515 -0.0267 -0.6244  0.6918
sem9 -0.7709 -0.4751 -0.6967 0.5302 0.5805 0.3415 0.7419 -0.5515 1 02213 0.8754 -0.824
sem10 -0.1843  0.0468  0.0247 -0.4605 -0.3958 -0.2556  0.2562 -0.0267  0.2213 1 02774 -0.0249
semll -0.8307 -0.5669 -0.5165  0.3882 0.5264 0.1892  0.7601 -0.6244  0.8754  0.2774 1 -0.6766
sem12 0.4274  0.5474  0.7754 -0.612 -0.5408 -0.5247 -0.4906  0.6918 -0.824 -0.0249 -0.6766 1
sem13 -0.4931 -0.2651 -0.4954  0.2759 0.325 0.4389 0.4401 -0.2411 0.6852  0.3403  0.5877 -0.6186
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Eshté marré nga raporti i kovariancés me rrénjét katrore té prodhimit té
variancave

cov(x;, x;
pxi,xj = ( ]) (16)

\/ var(x;)var (x])

Al jep distancén njé pér njé té termave té serisé. Ka shumé metrika si distanca e
Manhatanit, distanca Minkovsky, distanca Mahalanobis etj, por distanca Euklidiane
éshté konsideruar né kété veti. Nuk ka nevojé pér interpretim specifik t& ndérlikuar

dhe merret thjesht si vlera numerike e kosinusit midis dy vektoréve (serive).

The averaged weelkly distance
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Figura 4. 9 Llogaritja e distancave pér ¢do javé

Ne kemi llogaritur distancén Euklidiane pér ciftet e marra nga tre serité kohore té
kurseve té kémbimit dhe e kemi pérdorur pér té vlerésuar ngjashmériné e prirjes sé

tyre me kalimin e kohés. Pra, kemi marré se distancat midis ¢gmimit té arit dhe kursit
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té kémbimit Euro/Dollar ndaj lekut kané filluar nga regjimi aktual i luhatjeve né
periudhén 2008-2010 dhe né vijim pasojné njé periudhé me vleré té gjaté né vitet
2010-2014, pas sé cilés ka hyré njé tendencé relaksuese e njé distance rreth 0.3,
Figura 4.9. Distanca e kursit té kémbimit Paund/Lek e nisur nga e njéjta sjellje né
fillim, mbetet midis dy distancave té para pér periudhén 2010-2014 dhe né vijim ka
ndryshuar ndjeshém vlerat pér té mbetur né vleré e larté rreth 0.9. Rezultoi se brenda
termit luhatés, kursi i kémbimit Euro/Lek dhe Dollar/Lek dhe ¢gmimi i arit kané hyré
né njé fazé ngjashmérie té€ dukshme, por duke mbajtur edhe ndryshime té ndjeshme.
Si¢ shihet né figurén 4.9, distancat e pagéndrueshmérive kané né dukje distancé mé

té vogél Euklidiane.

4.2.4 Analiza multifraktale dhe trendi afatgjaté i serisé sé kursit té kémbimit
Lek/Euro/USD

Duke llogaritur parametrat fraktalé dhe multifraktalé pér serité e kurseve té
kémbimit, ne kemi analizuar vetité e veténgjashmérisé, céshtjet e géndrueshmérisé
dhe anti-persistencés etj. Pér kété proceduré kemi pérdorur algoritmin [32] bazuar
né teknikén MF-DFA. Kur analizojmé praniné e shkallés diskrete té strukturés sé
pandryshueshmérisé (DSI) si njé rast i veganté i vetive té shkallézimit pér serité, ne
kemi kryer njé algoritém gjenetik ad hoc, duke ndjekur procedurat e diskutuara né
[28] dhe té zbatuara nga njé rutiné ad hoc né [33]. Funksioni log-periodik merret né
formén e dhéné nga ekuacioni (8). Nuk kalojmé né detaje pér té kontrolluar kohén
kritike, vetité e frekuencés ciklike etj., té cilat konsiderohen si té njé réndésie té
madhe fizike né [28], sepse géllimi i késaj pune éshté evidentimi i vetive nga njé
kéndvéshtrim krahasues global. Qéllimi i pérshtatjes log-periodike éshté parésor pér
té shénuar praniné e DSI. Né parim, ne mund ta kryejmé kété test me njé proceduré
té thjeshté té testit statistikor, por mbetjet R;p = Yis gnena — Yip jané né thelb njé

proces Ornstein-Uhlenbeck [29] qé éshté i véshtiré pér t'u testuar.
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Figura 4. 10 Trendi afatgjaté LP i series

Megjithaté, duke neglizhuar kéto detaje, ne kemi marré statistika té mira pér
pérshtatjet log-periodike me té dhénat reale. Ne kemi pérftuar trendin LP dhe
rrjedhimisht sjelljen kritike né terma afatshkurtér. Né kété rast mund té realizojmé
vlerésim sasior pér parametrat e LP dhe strukturén e DSI. Nga njé kéndvéshtrim mé
global, ne mund ta pranojmé trendin themelor té& LP si njé sjellje dinamike reale,
shumé mé e pranueshme se njé polinomiale. Pra, mund té pérdoré tendencén LP pér
té detrenduar seritt mé miré se format polinomiale té pérdorura né shumé
aplikacione. Eksponenti m i fugisé né ekuacionin (4) tregon shkallén e rritjes kur i
afrohemi kohés kritike t., késhtu gé éshté tregues i réndésishém i dinamikés sé
serive kohore. Kétu konstatohet se éshté 0.963793:0.854559:0.573736:;0.756802
respektivisht pér kursin e kémbimit Euro/Lek, ¢mimi i arit, Dollar/Lek dhe
Paund/Lek. Kohét kritike (né ditét e tregtimit pas 03 janar 2008), jané 1416.9;
5126.9; 2064.7; dhe 4069.3 respektivisht. Pérshtatja éshté paraqitur né Figurén 5.3.
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Mé pas, ne propozojmé té pérdorim pérshtatjen LP né afat té gjaté

detrenduese né disa aplikacione specifike dhe empirike.

17
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g-Oreder KoeficientiHurst

1.257T

1.556 —

Eura/Lek series
— Gold Price

Poundi/Lek Series

1.2

pér analizat

Figura 4. 11 Eksponenti i pérgjithésuar Hurst pér kurset e kémbimit né Shqipéri

Pér njé gasje mé sasiore, si pér shembull né ekzaminimin e kohés kritike pér

serité afatgjaté, ne vumé re se forma g-LP e zgjeruar e propozuar né [30] dhe e

pérdorur gjithashtu né [33] mbetet shumé produktive né kuptimin gé koha kritike e

pérftuar nga pérshtatja ka riprodhuar shumé miré majat lokale. Sé fundi, né analizén

e vetive multifraktale pér seriné kemi llogaritur eksponentin Hurst, eksponentin e

pérgjithésuar Hurst dhe spektrin fraktal. Pra, pér té gjitha serité vérejmé se

monotonia e g-Hurst géndron dhe vazhdon té ulet pér serité Euro/Lek, Cmimet e

Arit, Paund/Lek. Pér seriné Dollar/Lek. Gjithashtu, vérejmé se kurba H tregon

sigmoid té rrotulluar né aférsi té anés sé majté né intervalin [-2,2], Figura 4.11.

Rajoni né rritje éshté me sa duket i réndésishém né intervalin [-1,1]. Prandaj, ne e

lidhim sjelljen normale g-Hurst me njé strukturé té garté multifraktale té serisé sé
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analizuar. Né kété piképamje pérshkruese, veté-afiniteti, sjellja e vazhdueshme ose

e ndérpreré mund té analizohen lehtésisht né kuadrin e analizés multifraktale.

4.2.5 Pérfundime

Seria e té dhénave kohore e kurseve té kémbimit t& monedhés kombétare
kundrejt dy monedhave botérore né Shqipéri tregon karakteristikat e pérbashkéta té
indekseve financiare né tregjet e lira financiare. Cdo seri shfaq veti specifike gé
lidhen me korrelacionin afatshkurtér dhe afatgjaté. Statistikat e pérgjithshme té
shtrira né periudhén e vézhgimit 2008,2021 jané jostacionare pér secilén nga serité
e konsideruara. Shpérndarja mé e miré e pérshtatur éshté q-Gaussian. Pér periudhat
e lokalizuara ka shenja té korrelacionit té serive semestrale. Distancat euklidiane
ndérmjet ¢do cifti luhaten me shpejtési né fillim té intervalit kohor dhe relaksohen
né njé vleré té konsiderueshme né periudhén 2010-2014. Mé pas, kursi i kémbimit
Paund/Lek fillon té rrisé distancén nga Euro/Lek dhe i njéjti model takohet pér
luhatshmérité pérkatése. Serité karakterizohen nga njé shkallé diskrete e
pandryshueshmérisé dhe trendet e tyre pérshtatet miré me njé formé log-periodike.
Serité jané multifraktale dhe shumé veti gé lidhen me multifraktalitetin mund té

pérshkruhen nga analiza multifraktale.

4.3 Klasa tradicionale dhe virtuale. Krahasimi i rezultateve té

studentéve me pérdorimin e ANCOVA.

4.3.1 Hyrje

Sistemit arsimor té Shqipérisé, universiteteve shqipétare dhe né kété rast stafit
akademik dhe studentéve té Universitetit Politeknik té Tiranés, i éshté dashur té
pérballen me njé sfidé té madhe dy vitet e fundit pér shkak té pandemisé COVID
19.
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Sistemi arsimor u detyrua té kalonte nga ményra tradicionale e mésimdhénies
dhe té nxénit né klasé né procesin online. Sistemi nuk ishte plotésisht i pérgatitur
pér kété ndryshim té madh dhe i gjithé stafi akademik ishte nén presion té madh pér
té ruajtur cilésiné e larté té performancés mésimore. Né kété punim ne do té
vlerésojmé dhe krahasojmé performancén e studentéve né internet dhe klasat
konvencionale. Mostrat né studim jané studenté té kursit bachelor té IMI-sé pér
Statistiké, né Universitetin Politeknik té Tiranés. Grupet ndahen né dy; njé grup
pérdori mésimin online ndérsa grupi tjetér pérdori mésimin konvencional né klasé.
Té dy grupet pérfunduan nga dy teste, i pari né fillim dhe i dyti né fund té semestrit.
Analiza e Kovariancés (ANCOVA) u krye pér té pércaktuar nése kishte dallime
domethénése né rezultatet mesatare té testeve té dyta, duke pasur si kovariate

rezultatet e testit té paré.

Vecanérisht né dekadén e fundit, ka patur njé aplikim té gjeré té shérbimeve té
internetit si njé mjet informacioni dhe komunikimi. Dhe, kur ishte koha e nevojshme
pér té vazhduar me procesin mésimor , perdorimin e klases virtuale, pér shkak té
pandemisé Covid 19, shérbimet e internetit kané kontribuar duke lehtésuar dhe
plotésuar mésimdhénien tradicionale. Né té njéjtén kohé, interneti éshté béré njé
mjet i réndésishém mésimor pér mésimin né distancé dhe pér realizimin e

projekteve té ndryshme mésimore.

Megjithaté, studime, punime dhe kérkime té ndryshme kané dhéné vlerésime té
ndryshme né lidhje me efektivitetin e internetit si mjet mésimor. Studiuesit dhe
akademikét entuziasté, kané arritur né pérfundimin se interneti ka pérmirésuar dhe
ka ndihmuar procesin e té mésuarit dhe mésimdhénies, cilésiné dhe efektivitetin e
tij.

Nga ana tjetér, kritikét pohojne se interneti ka minimizuar cilésiné dhe

standardin e mésimdhénies tradicionale.

Né njé studim té dy grupeve té studentéve qé pérfunduan té njéjtin kurs, né klasé

dhe né internet, Redding dhe Rotzien arritén né pérfundimin se mésimi online ishte
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mé efektiv se té mésuarit né klasé, njé pérfundim i nxjerré nga rezultatet e
provimeve gé ata zhvilluan me studentét. Nga studimi rezultoi se rezultatet e testit

te kursit té klasés online ishin mé té mira se ato te klases tradicionale.

Né njé studim tjetér, duke krahasuar efektivitetin e mésimdhénies si dhe kohén
e shpenzuar né kurs, doli né pérfundimin se koha e kaluar nga studentét duke mésuar
né internet ishte dukshém mé e madhe se koha e kaluar pér ta ndjekur mésimin né
klasén tradicionale. Né njé studim tjetér, gé ka té béjé me vlerésimin dhe géndrimin
e nxénésve rreth mésimdhénies dhe té nxénit né klasé virtuale dhe tradicionale,
éshté arritur né pérfundimin se nxénésit ishin mé té kénaqur me klasén tradicionale

dhe pér ta, mésimdhénia né klasé ishte mé efektive.

Ka, natyrisht, dallime midis klasave online dhe atyre tradicionale; metodat
tradicionale té mésimdhénies dhe té nxénit jané té pérgendruara te mésuesi dhe
pérdoren kryesisht nga mésuesit né klasé pér t'ua percjelle temén studentéve. Niveli

I té kuptuarit té studentéve lidhet me vémendjen dhe aktivizimin personal ne mésim.

Megjithaté, metoda tradicionale e mésimdhénies i jep njé rol té vecanté
mésuesit, ndérkohé qé studentét duhet té fitojné njohuri maksimale né njé kohé té
kufizuar. Problemi kryesor éshté se géllimi pér t'i béré studentét té zhvillojné té

kuptuarit konceptual dhe t& menduarit kritik nuk éshté arritur plotésisht.

Né disa studime, duke krahasuar té mésuarit online dhe né klasé né Universitet,
u zbulua se gjaté kurseve online, pedagogét pérpigen mé shumé dhe jané mé té
angazhuar pér t'i béré studentét té kuptojné pérmbajtjen e léndés né ményré mé
efektive, gjé gé rezulton me rezultate mé t& mira dhe mé té larta né testet
pérfundimtare. Kjo i atribuohet réndésisé sé té mésuarit té bazuar né internet pér njé
mjedis mé té miré té té mésuarit, bashképunues pér pedagogét dhe studentét, rritjen
e burimeve mésimore, promovimin e kérkimit efektiv né internet pér materialet e
kursit, si dhe pér té gené mé i pérshtatshém dhe pér té pasur mé shumé kohé pér
studim. Nga ana tjetér, jané vecorité unike té internetit dhe té mésuarit online né

kontekstin arsimor gé jané njé faktor né favor té vlerésimit online.
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Mundésité e jashtézakonshme té krijuara nga interneti jané komunikimi
lehtésues dhe kérkimi shkencor gé inkurajoi dhe ndihmoi akademikét dhe studiuesit
ta pérdorin até né krijimin e mjediseve té reja mésimore si konferenca, materiale
online, prezantime, etj. Mjetet e reja, té shpejta dhe efektive té komunikimit né
internet u mundésojné mésuesve, profesoréve dhe studentéve té komunikojné
lehtésisht dhe né kohé reale, me aftésité e tij unike té ruajtjes sé materialit,
publikimin e lehté dhe shkémbimin e shpejté té informacionit duke e béré até njé
mjet té réndésishém shkencor dhe mésimor. Krijimi i njé mori materialesh
shkencore dhe mésimore, tutorialésh, leksionesh, video, dokumentesh,
prezantimesh, grafike, si dhe lehtésia e gjetjes dhe pérdorimit té tyre ka rritur shumé

pérdorimin e internetit.

Interneti ofron mundési pér mésimdhénie jashté klasave tradicionale dhe
lehtéson komunikimin mes mésuesve dhe nxénésve, duke e béré até ideal pérsa i
pérket edukimit né distancé. Mésimdhénia dhe informacionet e tjera arsimore té
ofruara né internet jané té aksesueshme pér té gjithé dhe né ¢do kohé dhe kané njé
shtrirje té gjeré. Shumé studime té tjera kané arritur né pérfundimin se komunikimi
virtual i ndihmon studentét té punojné dhe té mésojné né ményré té pavarur dhe té

zhvillojné metoda kérkimore mé té mira dhe mé racionale.

Megjithaté, pérdorimi i internetit nuk pérjashtohet nga problemet gé jané
gjithmoné té pranishme si problemet e sigurisé, aksesi i kufizuar pér shumé njeréz,
apo shumé informacion pér té njéjtat tema qé vjen me véshtirésiné pér té zgjedhur
dhe pérzgjedhur, si dhe nevoja pér tekniké. aftési gé e béjné mjaft té& véshtiré pér

disa kategori individésh.

Njé gabim i zakonshém i béré nga entuziastét e internetit éshté koncepti se
teknologjia do té zévendésojé gjithcka, madje edhe se leksionet video , mund té
z8vendésojné plotésisht pedagogét. Shumé entuziasté dhe praktikues té mésimit né
internet kané harruar dhe injoruar konsideratat pedagogjike té t€ mésuarit, duke
supozuar se praktikat tradicionale té té mésuarit né klasé do té zévendésohen nga

mésimdhénia online, duke démtuar késhtu procesin arsimor dhe veté studentét.
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Procesi i mésimdhénies dhe mésimnxénies nuk éshté thjeshté njé proces
transmetimi, dhénieje dhe marrja e njohurive, por éshté gjithashtu njé proces i
réndésishém pedagogjik dhe edukativ, gé nuk mund té arrihet vetém me teknologji.
Ajo ka nevojé pér fytyrén njerézore, komunikimin njerézor dhe emocionet njerézore
gjé gé do té thoté se mésuesi, pedagogu éshté dhe do té jeté i pazévendésueshém né
procesin edukativo- mésimor . Sipas studimeve té tjera, klasa e mésimdhénies dhe
mésimnxénies né internet né krahasim me klasat tradicionale ndryshojné shumé pér

sa i pérket géllimeve, pérmbajtjeve, praktikave pedagogjike dhe audiencés.

Qé klasat e mésimit né internet té jené efektive duhet té jené té disponueshme
sipas kérkesés, té mbéshtesin mésimin me ritém té pavarur, t¢ kombinohen me
mbéshtetje me cilési té larté té pedagogeve né mjediset e mésimit né distancé, té
lehtésojné bashképunimin, komunikimin dhe ndérveprimin, dhe té jené té

pérgendruara te studenti .

Pedagogjia ndryshon nga njé strategji e transmetimit té njohurive gé éshté rasti
né njé klasé tradicionale né njé pedagogji qé promovon metoda dhe teknika té
zgjidhjes sé problemeve, kérkime shkencore personale dhe ne grup si dhe metoda
ndérvepruese dhe bashképunuese. Rolet dhe ndérveprimi i mésuesit dhe nxénésve
ndryshojné né njé mjedis mésimi té mbéshtetur nga teknologjia dhe té

ndérmjetésuara.

Mésuesi ndryshon nga ai gé u transmeton studentéve pérmbajtjen e 1éndés dhe i
drejton te njé mentor, udhérréfyes, bashképunétor, koleg dhe drejtues. Mésuesi bén
mé shumé sesa i méson nxénésit, ai i ndihmon nxénésit té zhvillojné aftésité e

zgjidhjes sé problemeve dhe t'i zgjidhin veté problemet.

Gjaté procesit t&¢ mésimdhénies dhe mésimnxénies né klasén tradicionale, ndodh
shpesh gé nxénésit pér shkak té kohés sé kufizuar té takimit koké mé koké nuk mund
té marrin materialet né ményré optimale. Mésuesi i shkolles se mesme éshté i
detyruar vetém té keté oré mésimi maksimumi 24 oré né javé, pedagogét e

universitetit mé pak. Pér té mbushur boshllékun, njé nga alternativat éshté pérdorimi

81



I mésimit té pérzier, kurseve tradicionale dhe materialeve online. Pérdorimi i té
mésuarit té pérzier mund té zhvillojé aftésité dhe njohurité e njé studenti dhe mund
té jeté njé mundési pér té integruar zhvillimin dhe teknologjiné inovative pérmes

edukimit né internet.

Pér té pasur njé mésim té suksesshém né internet pérballé kétyre sfidave té
shumta, mesuesi duhet té japé reagime té shpeshta, t¢ menjéhershme dhe adekuate
dhe duhet té marré pjesé né diskutime. Mésuesit dhe nxénésit duhet té I1évizin me té
njéjtin rittm dhe duhet té aplikohen vlerésime dhe strategji t&¢ ndryshme pér njé
klasé mé efektive. Mésimi né internet mund té jeté fleksibél né até qé stilet e
mésimdhénies mund té kryejné njé stil mésimi né klasé ku pérmbajtja u shpérndahet
studentéve me té njéjtin ritém. Nga ana tjetér, gjaté kurseve online, studentéve duhet
t'u lejohet aksesi né materialet dhe pérmbajtjen e kursit, dhe mésuesit dhe pedagogét
duhet té¢ komunikojné dhe ndérveprojné me studentét e tyre né ¢cdo kohé. Nxénésit
gé duhet té komunikojné jashté orarit té shkollés, pasditeve ose fundjavave duhet té
marrin té njéjtén mbéshtetje mésimore si miqté e tyre té ditéve té javés. Studentét
online kané pavarésiné dhe komoditetin gé studentét tradicionalé té klasave nuk e

kané.

4.3.2 Materiale dhe metoda

Qéllimi i studimit éshté té krahasojé rezultatet e testeve té mésimdhénies né
klasé online dhe tradicionale. Pér kété jané zgjedhur, analizuar dhe krahasuar dy
grupe studentésh té sé njéjtés Iéndé. Grupi i paré mori pjesé né klasé dhe grupi i
dyté online. Pér grupin e paré, interneti u pérdor gjithashtu pér dérgimin e
materialeve, ndérsa pér grupin e dyté interneti u pérdor si mjeti i vetém pér

mésimdhénie dhe mésimnxénie dhe projekte té tjera shtesé dhe diskutime né klasé.

Té dy grupet e studentéve u regjistruan né té njéjtin kurs té Statistikes, i cili éshté
pjesé e kurrikulés bachelor. Lénda, pérvec pérmbajtjes teorike, pérdor programe
kompjuterike si Microsoft Excel dhe pér llogaritjen e vlerave té probabilitetit,
statistikat pérshkruese, testimin e hipotezave dhe programe si SPSS, MINITAB, et].
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Pér disa tema té kursit, jane zgjedhur ushtrime dhe probleme pér t'i mbajtur ata
té interesuar dhe pér t'i ndihmuar ata té punojné gjaté gjithé kohés. Studentéve iu
kérkua té kryenin detyra pothuajse ¢do javé, duke pérdorur materialet e internetit té

kurseve, duke krijuar prezantime né Power Point, etj.
Mésimet online u administruan duke pérdorur shérbimin e Teams.

Klasa dhe grupet né internet pérparuan me té njéjtin ritém kursi, té njéjtat
prezantime ishin planifikuar pér té dy grupet ¢do javé, ndérsa dorézimi dhe formatet
ishin t& ndryshme, ndérsa studentét e klasave tradicionale ligjéroheshin né klasg,
grupi online ligjérohej duke pérdorur Microsoft PowerPoint , Microsoft Word dhe
formate té tjera té dobishme. Grupi i mésimdhénies tradicionale u ndihmua

gjithashtu me materiale né internet pér té lexuar dhe pérgatitur.

4.3.2.1 Studimi i rastit

Qéllimi kryesor i studimit ishte krahasimi i performancés sé nxénésve né dy
klasat, klasén tradicionale (me suplemente online) dhe até virtuale. Grupet né
studim Kishin sé bashku 47 studenté, grupi i paré i pérbéré nga 24 studenté u
regjistrua né seksionin e klasés sé kursit, ndérsa grupi tjetér prej 23 studentésh
pérfundoi kursin online. Grupi i dyté mori vetém mésime online, ndérsa pér grupin
e paré morén edhe materiale shtesé online. Né grupin e klasés ishin 18 femra dhe

gjashté meshkuj, ndérsa grupi online kishte 18 femra dhe pesé meshkuj.

Testi i paré u administrua pér té dy grupet né fillim té semestrit; Rezultatet kané
nxjerré histogramet dhe statistikat pérshkruese, figura 4.12, 4.13 dhe tabela 4.3.
Testi i dyté u administrua gjithashtu né fund té semestrit, i njéjti test pér té dy grupet;
té dhénat kané prodhuar histogramet dhe statistikat pérshkruese, figura 4.14, 4.15
dhe tabela 4.4. Eshté kryer testi t pér krahasimin e mesatareve té pikéve té testit té

paré, duke nxjerré rezultatin, tabela 4.5.

Analiza e kovariancés (ANCOVA) u krye pér té pércaktuar nése kishte njé

ndryshim statistikisht domethénés midis mesatares sé rezultateve té testit té dyté pér
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té dy grupet duke pérdorur rezultatet e testit té paré si variante té tyre. Niveli i

réndésisé u vendos né p=0.05 pér té gjitha analizat.

Rezultatet tregojné se supozimet e normalitetit ishin té vlefshme. Testi i Leven
pér homogjenitetin e variancés tregoi se supozimi i barazisé sé variancés nuk ishte
shkelur. ANCOVA nuk rezultoi né asnjé ndryshim domethénés (F = .392, p = .535)
né diferencén mesatare té rezultatit midis dy grupeve. Rezultati i krahasimit te
mesatareve te testit té paré dhe té dyté dhe rezultatet e ANCOVA jané né Tabelén
4.6.

Histogram, Class, Test 1

[N
=)
)

Frequency

SO N B OV ®
1

54 59.75 65.5 71.25 More

Bin H Freque...

Figura 4. 12 Histograma, né klasé, testi 1

Histogram, On line, Test 1

Frequency
o N B~ O

55 59.5 64 68.5 More

Bin H Frequency

Figura 4. 13 Histograma, online, testi 1
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Tabela 4. 3 Rezultatet e testit 1 né klasé dhe online, analiza pérshkruese

Né klasé T1 Online T1
Mesatarja 62.625 Mesatarja 63.39130435
Gabimi standard 1.315752526 Gabimi standard 1.160514964
Mediana 61.5 Mediana 63
Moda 58 Moda 57
Devijimi standard 6.445844634 Devijimi standard 5.565634248
\k’a”a.”ca.e 41.54891304 Varianca e 30.97628458
ampionit kampionit
Kulmi -0.149084828 Kulmi -1.033423921
Lakueshméria 0.615132951 Lakueshméria 0.29616298
Amplituda 23 Amplituda 18
Minimumi 54 Minimumi 55
Maksimumi 77 Maksimumi 73
Shuma 1503 Shuma 1458
Vellimi 24 Veéllimi 23
0vaell | besimit (95 2791841477 Niveli | besimit (95 2 406760729
) %)
Histogram, Class, test 2

5 16

S 8

g 6

g 5

= 0

59

64.5

70 75.5 More
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H Frequency

Figura 4. 14 Histograma, né klasé, testi 2

Histogram, Online, Test 2

—_

Frequency
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71 77.5 More
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Figura 4. 15 Histograma, online, testi 2
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Tabela 4. 4 Histograma, online, testi 2

Né klasé T2 Online T2
Mesatarja 69.375 Mesatarja 71.13043478
Gabimi standard 1.239174135 Gabimi standard 1.421606768
Mediana 68 Mediana 72

Moda 67 Moda 72

Devijimi standard 6. 070688665 Devijimi standard 6.81778655
Varianca e 36.85326087 Varianca e 46.48221344
kampionit kampionit

Kulmi -0.618413057 Kulmi 0.181302617
Lakueshméria 0.360442239 Lakueshméria -0.365900383
Amplituda 22 Amplituda 26
Minimumi 54 Minimumi 58
Maksimumi 81 Maksimumi 84

Shuma 1665 Shuma 1636
VEllimi 24 Véllimi 23

0vaell | besimit (95 2 563427004 Niveli | besimit (95 5 948231988
) %)

Tabela 4. 5 t-test pér rezultatet e testit T 1

t-Test: Hipoteza e pabarazisé sé variancave té 2 zgjedhjeve
Né klasé Online

Mesatarja 62.63 63.391

Varianca 41.55 30.976

Vrojtimet 24 23

Diferenca mesatare e hipotezuar 0

df 45

Statistika t -0.44

P(T<=t) e njéanshme 0.332

t kritike e njéanshme 1.679

P(T<=t) e dyanshme 0.664

tt kritike e dyanshme 2.014
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Tabela 4. 6 ANCOVA. Krahasimi i mesatareve te T2, me kovariate T1.

Grupet n Testi i paré | Testi i dyté
Né klasé 24 62.6 +65 | 69.4+6.1
Online 23 63.4 +57 |71.1+6.8

Shénim: ANCOVA, F(1, 44) = 0.392, p =0.535.

Rezultatet e grupit tradicional (klasé) jané pak mé té larta se grupi online si né testin
e paré ashtu edhe né até té dyté, por ndryshimi mesatar eshte pothuajse i njéjté pér

té dy grupet, (vlera-p éshté pak mé e larté se niveli i réndésisé, p. =0.535>0.5).

4.3.3 Pérfundime

Si rezultat ky zbatim ka siguruar té dhénat nga dy teste té administruara pér dy
klasa, té cilat kane ndjekur mesimin ne klase dhe online. Té dy grupet kané ndjekur

té njéjtin kurs, bachelor né Statistikeé.

t-testi u krye pér te verifikuar rezultatet e testit té paré pér rezultatet ne klasé dhe

online nése jané té barabarta.
t-testi tregoi se grupet kané mesatare té barabarta, (0.664>0.05).

Testi i dyté u administrua né fund té semestrit té paré. ANCOVA me SPSS
u aplikua pér té verifikuar ndikimin e mésimdhénies dhe t& nxénit online né
performancén e nxénésve, duke krahasuar rezultatet e testit té dyté pér klasén dhe

grupet online, duke pasur si bashkévariate rezultatet e testit té paré.

Rezultatet tregojné se mjediset mésimore dhe mediumi mésimor kané pak
ndikim né té nxénit e nxénésve. Mungesa e dallimit domethénés midis dy ményrave
té procesit mésimor dhe ndikimi né performancén e nxénésve mes dy grupeve

tregon efektivitetin e internetit si mjet i procesit mésimor.
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Megenése metoda tradicionale éshté pérdorur pér njé kohé té gjaté dhe éshté
studiuar dhe analizuar miré dhe efektiviteti i saj éshté evident, fokusi né kété artikull

ishte vlerésimi i réndésisé sé internetit si njé mjet i mésimdhénies dhe té nxénit.

Studentét e grupit online ishin té sigurt se do té ishin né gjendje té pérballonin
teknologjiné, por sfidat teknike gé ata pérjetuan, megjithése gjithmoné merrnin

mbéshtetje teknike, ishin njé problem.

Pér grupin e klasés, pritshmérité e tyre se teknologjia do t'i ndihmojé ata né
mésim nuk u realizuan plotésisht. Duke kuptuar se teknologjia éshté vetém njé mjet,
ata ndryshuan perceptimin e tyre pér teknologjiné si njé ndihmé e réndésishme qé

mund té ndihmojé pér té mésuar.

Si konluzion, mjediset e ndryshme té té mésuarit nuk kané prodhuar njé
ndryshim domethénés né performancén e studentéve dhe rezultatet e grupit té dyté
tregojné se teknologjia luan njé rol né té nxénit e studentéve. Megjithése studentét
njohén rolin potencial dhe domethénés té teknologjisé né mésimdhénie dhe té
nxénit, njohja kufizohet né pérdorimin e teknologjisé si njé mjet mésimor, dhe nuk

éshté njé pércaktues kryesor i té nxénit.

Interneti &shté njé mjet i réndésishém pér dhénien e mésimeve gé mund té
konkurojé klasén tradicionale, por jo ta zévendésojé até. Megjithaté, pérdorimi i
internetit si njé plotesues né distanca té gjata pér klasén konvencionale éshté njé
ményré e dobishme pér té pérmirésuar mésimdhénien dhe té nxénit, pér té ndaré

njohurité dhe informacionin, ideté dhe pér té rritur aksesin né arsim.

Kombinimi i té dyja metodave do té prodhonte njé proces mé efektiv pér njé
shkollé mé té suksesshme. Nga njéra ané, mésimdhénia né klasé do té pérdorte
pérfitimet e shkollés tradicionale, shpérndarjen e drejtpérdrejté t€ pérmbajtjes sé
Iéndés, nga ana tjetér, studentét do té pérdornin materiale shtesé nga interneti, duke
kryer projekte té ndryshme, biseda, konferenca, prezantime né ideté dhe detyrat e
kryera, duke u vendosur késhtu né njé pozicion mé té liré, mé té pavarur dhe mé

produktiv.
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4.4 Ecuria e studentéve té universitetit dhe faktorét e shkollave té mesme. Analizat
statistikore dhe ANCOVA

4.4.1 Hyrje

Eshté e pranuar gjerésisht se njé nga faktorét kryesoré gé pércakton suksesin e
studentéve té vitit t€ paré éshté cilésia e studimeve né arsimin parauniversitar,
vecanérisht né shkollén e mesme. Duke patur parasysh réndésiné e problemit dhe
duke synuar pér performancé dhe rezultate mé té mira, sistemi arsimor shqiptar ka
pésuar disa reforma gé nga viti 1990. Reformat kané ndryshuar shumé aspekte té
sistemit, duke pérfshiré kurrikulat e shkollave fillore, t¢ mesme te ulet dhe te larte,
lendet dhe programet, tekstet shkollore, provimet pérfundimtare etj. Té gjitha kéto
reforma dhe ndryshime kané ndikuar né Universitetet tona dhe jané reflektuar né
rezultatet e studentéve. Eshté evidentuar prej kohésh se performanca dhe rezultatet
e studentéve té vitit té pare né Universitet, jané shumé mé té dobéta né krahasim me
performancén dhe rezultatet e tyre né gjimnaz dhe ende nuk ka asnjé shenjé té njé
analize dhe vlerésimi zyrtar dhe serioz té faktoréve gé ndikojné né kété ndryshim
domethénés. Qéllimi i kétij studimi éshté té analizojé rezultatet e studentéve né vitin
e paré bachelor té Universitetit Politeknik té Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé
Elektrike, né programin Calculus(Analiza matematike 1). Ndryshimet do té
vlerésohen duke aplikuar analiza statistikore, t-test, ANOVA dhe ANCOVA.

Zhvillimi dhe e ardhmja sociale dhe ekonomike e ¢do vendi jané té lidhura
ngushté me performancén dhe cilésiné e sistemit arsimor, té institucioneve teé tij, té
nxénésve dhe studentéve, té cilét do té pércaktojné té ardhmen dhe pérparimin e
vendit. Performanca dhe arritjet e studentit luajné njé rol té réndésishém né té
diplomuarit e ardhshém, té cilét do té béhen inxhinieré, gjeologé, ekonomisté,
mésues dhe do té jené pérgjegjés pér zhvillimin ekonomik dhe social té vendit.
Matja dhe vlerésimi i performancés akademike té studentéve, gé nénkupton matjen
dhe vlerésimin e shkollave, universiteteve dhe té veté sistemit arsimor, ka gené nén
njé vémendje té konsiderueshme nga shumé studiues dhe studime akademike, sepse

faktorét gé ndikojné né performancén e studentéve jané faktorét qé ndikojné dhe
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pércaktojné veté shogériné. Ndikimi i faktoréve té brendshém dhe té jashtém né
performancén dhe arritjet e studentéve té universitetit éshté analizuar nga njé numér

i madh studimesh dhe kérkimesh.

Betts dhe Morell (1999) analizuan performancén e studentéve té kolegjit duke
pérdorur njé kampion prej 5000 té diplomuarsh né Universitetin e San Diegos,
Kaliforni. Studimi arriti né pérfundimin se prejardhja e studentéve (familja, lloji i

shkollés, mésuesit, traditat) ndikuan fugishém né mesataren e notave té tyre (GPA).

Né vecanti, ata zbuluan se performanca e shkollés sé mesme kishte njé ndikim
té réndésishém né arritjet e studentéve té universitetit. Né shkallézimin dhe matjen
e efektit té cilésisé sé shkollés sé mesme né arritjet e studentéve té universitetit, ata
zbuluan se niveli i pérvojés sé mésuesve té shkollave t& mesme kishte njé ndikim
pozitiv né notat e tyre universitare. Ata arritén gjithashtu né pérfundimin se lidhja
mésues-student dhe niveli arsimor i mésuesit kishte njé efekt pozitiv né suksesin e

studentéve té universitetit, por jo statistikisht domethénés [60].

Né studimin e tij, Cohn et al., (2004) analizoi ndikimin e testit SAT (matematiké,
matematiké e avancuar, fiziké, kimi, biologji) dhe faktoré té tjeré si mesatarja e
rezultateve té shkollés sé mesme, madhésia e klasés, lloji i shkollés dhe tradita,
renditja kombétare e shkollés, kishin né notén mesatare té studentéve né

Universitetin e Karolinés sé Jugut.

Ata arritén né pérfundimin se pérfshirja e rezultateve té testeve jashtéshkollore
si matematika SAT, né aplikimin pér bursa dhe pranimin né kolegje dhe universitete
ishte e dobishme pasi shérbeu si njé nxitje pér sukses mé té larté dhe mund té rriste
probabilitetin e suksesit. Ata gjetén gjithashtu dallime né rezultatet e studentéve né

varési té racés dhe gjinisé [61].

Philippe Cyrenne dhe Alan Chan (2007) né studimin e tyre krahasuan rezultatet
e studentéve né vitin e paré té Universitetit t¢ Winnipeg me rezultatet né shkollat e
mesme té méparshme. Né punimin e tyre ata analizuan té dhénat e mbledhura nga

shkollat e mesme dhe universitetet pér té njéjtét nxénés, gjaté viteve 1997-2002.
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Duke analizuar modelin e krijuar me té dhénat e nxénésve, ata mund té parashikonin
gjasat e suksesit té nxénésve bazuar né performancén e tyre né shkollén e mesme,
duke pérfshiré parametra té tjeré si lloji i arsimit t¢ mesém, ndikimi i mésuesit,
traditén, etj., [62].

Elisa Birch dhe Paul Miller (2010), né punimin e tyre, kané shqyrtuar ndikimin
e frekuentimit té llojeve té ndryshme té shkollave, shkollave private ose publike né
rezultatet e studentéve té vitit té paré té universitetit. Ata arritén né pérfundimin se
nxénésit e shkollave private kishin nota mé té uléta né universitet sesa studentét e
shkollave publike. Faktorét kryesoré té matjes sé diferencés midis notave
universitare té studentéve té regjistruar nga shkollat publike dhe private ishin

provimet pranuese né universitet [63].

Hazari, Z., et.al, (2007) pérdori njé model linear hierarkik pér té pércaktuar
faktorét e pérgatitjes sé fizikés sé shkollés sé mesme (pérmbajtja, pedagogjia,
motivimi) gé ndikojné dhe parashikojné performancén e studentit né fizikén hyrése
universitare. Né studimin e tyre, ata morén parasysh faktoré té réndésishém gé
ndikojné né performancén e studentéve té universitetit si testet/kuizet kumulative,
inkurajimi i prindit dhe besimi i familjes se shkenca té ¢con né njé karrieré mé té
miré, por faktori i pérgatitjes sé& matematikés ishte mé i réndésishmi né

performancén e programit té fizikés né Universitet [64].

Felisoni, D. D., & Godoi, A. S. (2018) testuan lidhjen midis kohés mesatare
ditore gé studentét shpenzojné duke pérdorur smartfonét e tyre [65]. Ata mblodhén
té dhéna té sakta nga 43 studenté té shkollave té biznesit duke pérdorur njé
aplikacion té pérshtatshém pér smartphone. Si rezultat, ata gjetén njé regres té forté
negativ midis kohés mesatare dhe notave pérkatése té shkollés. Cdo 100 minuta
kohé e shpenzuar né dité né njé smartphone, korrespondonte me njé ulje prej 6

pikésh né pozicionin e nxénésit né renditjen e shkollés, né njé interval nga 0 né 100.

Asif, R., etj. al., (2017), pérdori metoda té bazés sé té dhénave pér té studiuar

performancén e studentéve té shkollave té mesme dhe universiteteve. Ata pérdorén
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notat e nxénésve né shkollén e mesme dhe dy vitet e para té universitetit me géllim
gé té kuptojné njé model té arritjeve té studentéve dhe té parashikojné pérparimin
personal. Ata i klasifikuan arritjet e nxénésit né dy grupe kryesore, nxénésit me
arritje té uléta dhe té larta. Pérfundimi ishte se studentét priren té géndrojné né té
njejtat grupe, studentét me nota té larta géndrojné né grupin e notave té larta dhe
studentét me nota té uléta mbeten né grupet me nota té uléta. Duke u fokusuar né
disa 1éndé té réndésishme qgé jané treguesit mé domethénés té arritjeve té studentéve,
ata mund té ofrojné késhillim dhe mbéshtetje né kohén e duhur pér studentét me

arritje té uléta dhe késhilla dhe mundési pér studentét me performance té larté [66].

Ba