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1 Hyrje

Ky punim ka pér géllim gé té studiojé rolin qé ka GIS (Sistemi i Informacionint Gjeografik) né
ndihmén pér mbéshtetjen e planifikimit dhe vendim-marrjeves né fusha té ndryshme té zhvillimit
dhe geverisjes.

Né mbéshtetje té kétij qéllimi disertanti ka mbledhur informacion qé mbulon sektoré té ndryshém té
zhvillimit dhe geverisjes. Ky informacion i mbledhur (kryesisht i tipit tabelar) éshté pérpunuar dhe
standartizuar né ményré qé té shfrytézohet né njé sistem GIS dhe té krijojé mundésine e lidhjes me
informacionet e tjera gjeografike dhe tabelare.

Ky punim doktorature nuk ka géllim gé té krijojé sistemin GIS global dhe perfekt, i cili do té japé
pérgjigje dhe do té zgjidhé té gjithé problemet; disertanti né kété studim do té mundohet té trajtojé
konceptin e zhvillimit té géndrueshem, té dhénat (dhe standartet e te tyre) gé ndihmojné né krijimin
e sistemit dhe ndértimin e skenaréve té cilét do té béjné té mundur interpretimin e fenomeneve dhe
analizat GIS mbi té dhénat. Gjithashtu né kété punim jepen procedura dhe funksione té GIS me ané
té té cilave kryhen analiza tipike né sistem.

Té gjithé skenarét qé jané krijuar gjaté hartimit té kétij punimi pérdorin té dhéna reale té
grumbulluara nga disertanti. Kéto té dhéna mund té jené té periudhave té ndryshme (pér skenaré té
ndryshém) dhe mund té mbulojné té gjithé territorin e Shqiperisé apo njé pjesé té tij. Veté sistemi i
ndértuar, nga ana strukturore, mund té zgjerohet me té dhéna té tjera té patrajtuara né kété punim,
nga pamundésia pér t'i siguruar.

Sidoqofté, si¢ éshté theksuar dhe mé sipér, géllimi i punimit nuk éshté nxjerrja e konkluzioneve apo
analizimi i té dhénave ekzistuese, por éshté propozimi i sistemit GIS pér géllimet e pérmendura dhe
hedhja e ideve pér sektoré té ndryshém té pérdorimit. Té dhénat, me té cilat jané hartuar skenarét e
kétij studimi, jané pérdorur pér té ilustruar pérdorimin dhe teknikat e GIS dhe jo pér géllimin e
vetém té interpretimit té té dhénave.
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2 Zhvillimi i géndrueshém dhe GIS

Zhvillimi i géndrueshém éshté njé term gé pérdoret zakonisht dhe gjerésisht pér té pérshkruar njé
térési té ndérlikuar objektivash, aktivitetesh dhe sjelljesh njerézore né respekt té ambjentit.

Ky term éshté pérdorur nga Brundtland Commission i cili pércaktoi até qé u bé pérkufizimi mé i
pérdorur pér zhvillimin e géndrueshém si zhvillim gé “plotéson nevojat e té tashmes pa
kompromentuar mundésine e brezave té ardhshém pér té plotésuar nevojat e tyre.” Zhvillimi i
géndrueshém lidh bashké shgetésimin pér kapacitetin mbajtés té sistemeve natyrore me sfidat
sociale me té cilat pérballet njerézimi.

Paragrafi i mésipérm mund té pranohet si pérkufizim i pérgjithshém, por pércaktimi i zhvillimit té
géndrueshém pér géllime operacionale éshté akoma njé koncept i vagét.

Pér kété géllim ky kapitull hyrés fillon me njé historik té shkurtér té zhvillimit té& qéndrueshém, duke
véné né dukje disa guré themeli té cilét béné té mundur njé konsensus ndérkombétar pér adoptimin
parimeve dhe planeve té pérbashkéta pér té arritur njé zhvillim té géndrueshém. Kombet e
Bashkuara, pér mé tepér se 50 vjet, kané luajtur njé rol themelor né promovimin e vémendjes
ndérkombétare. Si rrjedhim né vitin 1992 aférsisht 180 vende té mbledhura né Earth Summit né Rio
de Janeiro miratuan marréveshjen mbi parimet e Deklaratés sé Rio-s dhe pér programin e plan
veprimit, Axhenda 21. Suksesi i késaj inisiative u riafirmua 10 vjet mé voné né Johannesburg, ku u
prezantuan rezultate té suksesshme dhe rrugé té reja. Gjithashtu shumé organizma, geveri dhe
individé kané kontribuar pér té pércaktuar, promovuar dhe arritur objektivat e zhvillimit té
géndrueshém; sidoqofté konsesusi i gjeré mbi njé plan veprimi kaq té ploté si Axhenda 21, e bén até
njé platformé interesante pér té diskutuar aplikimin e GIS pér planifikimin e zhvillimit té
géndrueshém, pér vendim-marrje dhe manaxhim.

2.1 Rruga drejt zhvillimit te géndrueshém

Me Revolucionin Industrial, aktivitetet njerézore filluan té prodhojné impakt té ri né burimet
natyrore. U ndértuan fabrika té cilat prodhuan burime té reja té ndotjes sé ajrit, ujit dhe tokés;
shumé qytete filluan té rriteshin, duke gjeneruar probleme sociale dhe shéndetésore. Progresi né
shkencé dhe teknologji vazhdoi té rritej deri pas Luftés sé Dyté Botérore; né kété moment ai arriti
nivele té paprecedent. Né shumé vende té industrializuara arritja e kushteve mé té mira té jetesés,
rritia ekonomike, rritja e prodhimit dhe shpérndarjes sé mallrave, infrastrukturés dhe banesave
krijuan njé besim idealist né zhvillim, dhe ndryshuan rrénjésisht mardhénien midis njeriut dhe
ambjentit. Rezultatet do té ishin shumé shpejt evidente. Rritja e palimituar e shumé vendeve té
zhvilluara do té kompromentonte seriozisht ekosistemin tokésor, do té shkatérronte burimet
natyrore, duke rezultuar né kushte té rrezikshme pér shéndetin njerézor dhe rritjen e varférisé né
vendet e pazhvilluara, té cilat e kané té pamundur t'i kundérvihen shfrytézimit té burimeve pér
shkak té shpenzimeve qé do te duhej té pérballonin. Késhtu gé lindi ndérgjegjésimi pér modele té
reja té zhvillimit té géndrueshém.
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Zhvillimi i debatit pér problemet mjedisore dhe inisiativat e shumé organizatave ndérkombétare
guan né pércaktimin e parimeve té zhvillimit té géndrueshém dhe hapén rrugén drejt implementimit
praktik té tyre. Né vitin 1972 Kombet e Bashkuara zhvilluan né Stokholm Konferencén mbi Mjedisin
Njerézor, ku problemet e diskutuara gjaté késaj periudhé do té ktheheshin né parime té zhvillimit té
géndrueshém. Né Deklaratén e Konferencés u pércaktua njeriu si “krijesé dhe krijues i mjedisit té
tij”. Dokumenti pranon aftésiné e njeriut pér té transformuar ambjentin si pasojé e progresit né
teknologji dhe shkencé. Kjo aftési mund té pérdoret me zgjuarési pér té sjellé pérmirésime né
cilésiné e jetés té té gjithé njerézve, ose e pérdorur keq mund té shkaktojé déme té pallogaritshme
pér géniet njerézore dhe ambjentin. Kombet e Bashkuara vazhduan té punojné mbi rezultatet e
Konferencés té Stokholmit dhe né vitin 1983 u krijua Komisioni Botéror pér Ambjentin dhe Zhvillimin
i udhéhequr nga Gro Harlem Brundtland. Ky komision pas tre vjet pune hartoi njé raport mbi
problemet sociale, ekonomike dhe ambjentale dhe hodhi idené e zhvillimit t& géndrueshém né vitin
1987. Ky raport i titulluar E Ardhmja Joné e Pérbashkét (Our Common Future), gjithashtu i njohur si
Brundtland Report, u diskutua ne Asamblené e Pérgjithshme té Kombeve té Bashkuara dhe né vitin
1989 u mor vendimi pér thirrjen e njé Konference té Kombeve té Bashkuara mbi Ambjentin dhe
Zhvillimin né Rio De Janeiro né vitin 1992. Kjo konferencé miratoi Deklaratén e Rio-s me 27 parime
té pérgjithshme. Gjithashtu u hartua njé plan veprimi (Agenda 21) dhe u rekomandua gé té gjithé
vendet té adoptonin strategji kombétare dhe té pérkrahnin praktika lokale né pérputhje me parimet
dhe programet e zhvillimit té géndrueshém. Pas 10 vjetesh u mbajt njé World Summit i dyté mbi
Zhvillimin e Qéndrueshém né Johanesburg. Ky ishte njé nga takimet mé té réndésishme
ndérkombétare mbi ekonominé, ambjentin dhe vendim-marrjen sociale.

Ky pérshkrim i shkurtér jep njé histori té zhvillimit t&€ géndrueshém. Pér té patur njé ide mé té
thelluar mund té konsultohen té gjithé dokumentat origjinalé té pérmendur mé sipér. Sidoqofté né
seksionin pasardhés do té shgyrtohet Agenda 21 duke patur si fokus pérdorimin e aplikimeve GIS si
mbéshtetje pér praktikat e planifikimit hapsinor né pérputhje me parimet e zhvillimit té
géndrueshém.

2.2 Zbatimi i parimeve té zhvillimit té géndrueshém né praktiké

Qé nga miratimi i saj né vitin 1992, plan veprimi i Agenda 21 éshté implementuar né vende té
ndryshme té botés. Ndérkohé Kombet e Bashkuara kané promovuar monitorimin e inisiativave né
nivel kombétar dhe pas 10 vjetésh implementimi éshté prezantuar njé raport me rezultatet & kétij
monitorimi né nivel kombétar, rajonal dhe global.

Agenda 21 éshté e ndaré né 40 kapituj. Disa prej tyre fokusohen né objektivat/objektet specifiké té
tillé si promovimi i zhvillimit té géndrueshém té vendbanimeve dhe zhvillimi i géndrueshém rural
dhe agrikulturor, ose mbrojtja e kushteve té shéndetit. Disa té tjeré fokusohen né rrugét ose
proceset qé duhet té adoptohen pér té arritur kéto objektiva, si integrimi i zhvillimit dhe mjedisit né
vendim-marrje, promovimi i bashképunimit né vendim-marrje dhe promovimi i ndérgjegjésimit dhe
trajnimi. Konceptet e objekteve dhe progeseve rrjedhin dhe pérputhen me parimet e miratuara né
deklaratén e Rio-s. Kéto kategori paragiten né Agenda 21 né kapituj té ndryshém té ndara né katér
pjesé duke marré parasysh respektivisht, dimensionin social dhe ekonomik, ruajtjen dhe manaxhimin
e burimeve té zhvillimit, fugizimin e rolit té grupeve té médha, dhe mjetet e implementimit.
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Agenda 21 i drejtohet kryesisht geverisé kombétare, por né té vérteté roli i administratés publike
lokale éshté themelor, pasi problemet i kané rrénjét e veta né nivel lokal (Agenda 21, Kapitulli 28).
Né shumicén e rasteve proceset e planifikimit dhe politikat mjedisore rajonale e kombétare
implementohen né nivel lokal. Gjithashtu geverisja lokale éshté mé afér njerézve se sa ajo géndrore.

Informacioni (Agenda 21, Kapitulli 40) luan njé rol shumé té réndésishém né planifikim dhe vendim-
marrje né arritjen e objektivave té zhvillimit té géndrueshém. Ky éshté njé kusht i zakkonshém pér té
gjithé plan veprimet e Agenda 21 né té gjitha nivelet. Sistemet e Informacionit Gjeografik
propozohen né ményré té pérgjithshme né Agenda 21, Kapitulli 40.9, si njé nga mjetet gqé duhet té
pérdoren pér té prodhuar, mirémbajtur, analizuar dhe shpérndaré té dhéna. Sidoqofté GIS ofron njé
gameé té gjeré mjetesh pér té mbéshtetur aktivitetet e zhvillimit té géndrueshém, si pércaktimi i
problemit dhe zgjidhja, planifikimi, vendim-marrja dhe manaxhimi.

Né seksionin e méposhtém jané dhéné disa ide pér té kuptuar mé miré mundésité e GIS dhe pér té
promovuar aplikimet gjeohapsinore si njé mjet i réndésishém mbéshtetjeje pér proceset e zhvillimit
té géndrueshém.

2.3 GIS pér zhvillimin e géndrueshém

Proceset ekonomike, sociale dhe mjedisore jané né thelb hapsinore dhe éshté e véshtiré gé té
kuptohen pa marré parasysh dimensionin e tyre hapsinor. Mardhénia midis njeriut dhe mjedisit nuk
mund té paragitet pa njé pozicion, sepse mjedisi pérshkruhet népérmjet mardhénieve topologjike
ndérmjet objekteve fizike (p.sh. toka ose pérbérja e saj né njé pozicion té dhéné, ndotja ajrit né njé
copé toké), po ashtu aktivitetet njerézore ndikojné né mjedis né ményré hapsinore.

Agenda 21 fokusohet né objektiva specialé — objektet dhe né rrugét gé duhen ndjekur pér té
realizuar kéto objektiva — progeset. Objekti éshté i lidhur me zgjidhjen e problemit hapsinor, ndérsa
progesi nénkupton ndarjen e njohurive pér vendim-marrje transparente. Té dyja kéto shérbejné pér
té arritur objektivat e vendosura nga parimet e zhvillimit té géndrueshém.

Shkenca e GIS ka vértetuar gé mund té ofrojé teori, metoda dhe aplikime gé mbéshtesin disa
kategori detyrash:

e Prodhon dhe mirémban informacionin gjeografik

e Mbéshtet aksesin e informacionit nga shumé pérdorues (p.sh. infrastruktura e té dhénave
hapsinore)

e Zgjidh problemin hapsinor (analiza hapsinore dhe modelim mjedisor)

e Mbéshtet vendim-marrje kolaborative (vendim-marrje né grup)

e Mbéshtet pjesémarrjen e publikut

GIS mund té konsiderohet si njé nga mjetet mé té avancuara gé ekzistojné né fushén e planifikimit,
vendim-marrjes dhe manaxhimit, duke gené i afté té zgjidhé probleme komplekse — problemi
hapsinor — duke ruajtur balancén midis objektivave ekonomike, mjedisore dhe sociale. GIS éshté njé
mjet themelor, qé nése shfrytézohet si¢c duhet, mund té ofrojé mbéshtetje efektive pér planifikimin
hapsinor dhe vendim-marrjen, pér arsye se komponenti gjeografik i problemit éshté pércaktues kur
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synohet zhvillimi i géndrueshém. Prandaj teknologjité gjeohapsinore duhet té jené udhehéqese né
implementimin teknik té platformave té hapura dhe té integruara pér analiza té informacionit,
zgjidhje problemesh né grup, planifikim dhe vendim-marrje.

Rritja e disponueshmeérisé té té dhénave hapsinore dhe zhvillimet né shkencén e GIS nha mundésojné
kryerjen e progeseve té “planifikimit informacional” (analiza, dizenjim, vlerésim, vendim, manaxhim
dhe komunikim).

Adoptimi i parimeve té zhvillimit té géndrueshém né planifikimin rajonal dhe progeset e zhvillimit si
dhe pérdorimi i metodave GIS pér té mundésuar dhe lehtésuar kéto progese, ka patur zhvillime té
réndésishme né boté.

Zhvillimi i géndrueshém éshté pércaktuar si: “Proges qé siguron njé bazé pér ripércaktimin e
progresit dhe té ekonomive pér té mundésuar té gjithé njerézit qé té plotésojné nevojat e tyre bazé
dhe té pérmirésojné cilésine e jetés duke u siguruar né té njéjtén kohé qgé sistemet e natyrés,
burimet dhe diversiteti nga té cilat ata varen, ruhen dhe zhvillohen pér pérfitimin e tyre dhe té
brezave té ardhshém” (http://www.sd-commission.gov.uk/whatis.htm).

GIS pérfagéson kombinimin e pérmbajtjes sé té dhénave dhe manaxhimin e tyre, me pozicionin
hapsinor dhe teknikat e analizés pér té lehtésuar kuptimin e objekteve té botés reale dhe lidhjen
midis tyre. Njé sistem GIS i pérparuar kérkon dy komponenté kryesoré; pajisjet dhe programet, té
kombinuara me njé té treté, njeriun. GIS i kombinuar me Remote Sensing mund té prodhojé harta
dixhitale té pérdorimit/mbulimit té tokés, harta té fenomeneve té rrezikshme etj. Sidogofté
rezultatet e GIS nuk jané té limituara vetém né harta, pérdorimi i tij mund té prodhojé database GIS
me tematiké té dedikuar dhe ajo qé éshté mé e réndésishmja, té dhéna vlerésimi.

Potenciali i GIS pér té siguruar informacion té géndrueshém dhe sasior népérmjet njé formati té
kuptueshém, e ka vendosur até né njé pozicion kyg né hartimin e politikave té bazuara né zhvillimin
e géndrueshém. Pér té aplikuar me sukses kété mjet jané té nevojshém tre elementé:

e Sigurimi i té dhénave; disponueshmeria e té dhénave mjedisore bashké me té dhéna social-
ekonomike né format hapsinor. Kétu pérfshihen si té dhéna qgé klasifikojné dhe
pérshkruajné, ashtu dhe té dhéna mé komplekse qé identifikojné cilésiné e objekteve dhe
manaxhimin gé kérkohet. Kjo bén té& mundur pérdorimin e tyre pér monitorim dhe vlerésim.

e Baza teknike qé do té shérbeje pér ruajtjen analizimin dhe prezantimin e té dhénave. Kjo
plotésohet nga aplikimet GIS, database dhe teknologjité e internetit.

e Baza planifikuese pér vendim-marrje té bazuar né zhvillimin e géndrueshém qé shérbén pér
vlerésimin e té dhénave, konsultimet me té interesuarit dhe marrjen e vendimeve. Kjo
plotésohet nga proceset e planifikimit hapsinor.

2.4 Zgjidhja e problemeve té zhvillimit té géndrueshém me ané té GIS dhe
vénia né praktiké

Planifikimi i zhvillimit té géndrueshém, vendim-marrjes dhe manaxhimi jané procese gjithé-
pérfshirés gé kané té béjné me problemé shumé-dimensionéshe dhe kané pér géllim té arrijné
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zhvillim ekonomik té balancuar, mbrojtje mjedisi dhe barazi sociale. Pérdorimi i informacionit
gjeografik pér té mbéshtetur vendim-marrje hapsinore ka nevojé pér té dhéna dhe mjete pér té
analizuar kéto té dhéna té integruara né sisteme informacioni komplekse.

Prodhimi i té dhénave né té shumtén e rasteve éshté pjesa mé e kushtueshme pér zhvillimin e
sistemeve té informacionit. Pér té siguruar té dhénat pér GIS, pérve¢ metodave té kushtueshme
tradicionale té matjeve né terren, éshté dhe metoda e pérftimit té té dhénave me ané té Remote
Sensing; kjo metodé u jep pérdoruesve mundésiné pér té mbledhur dhe manaxhuar sasi té médha té
dhénash (si shtrirje dhe té shpérndara né kohé) me njé kosto relativisht té ulét. Duke pérdorur
mbledhjen e té dhénave me kété metodé, mund té kryhet njé monitorim i vazhdueshém i mjedisit,
duke béré té mundur né kété ményré kapjen e menjéhershme té ndryshimeve. Sensorét satelitore té
brezave té fundit jané pérmirésuar shumé dhe ofrojné té dhéna me cilési shumé té larté né lidhje me
rezolucionin hapsinor dhe spektral. Pak vite mé paré informacioni gjeografik grumbullohej njé heré
né shumeé vite, ndérsa tani mund té regjistrohet ¢do dité. Kjo presupozon gé duhet té keté teknika
pér procesimin e té dhénave té mbledhura (nga Remote Sensing) né ményré gé té japin informacion
té dobishém pér vendim-marrje. Kjo éshté akoma njé fushé e hapur kérkimesh dhe kérkimet
shkencore kané sjellé teknika té pérmirésuara pér progcesimin gjysém automatik té té dhénave dhe
prodhimin e informacionit tematik. Disponibiliteti i té dhénave hapsinore lejon regjistrimin e
gjeografisé né intervale té shkurtra kohore. Pér té analizuar ndryshimet né mjedisin fizik do té
duheshim modele té dhénash dhe mjete analizé qé té merrnin parasysh dimensionin kohor té té
dhénave. GIS-et konvencionalé deri tani kané treguar pak véshtirési né manaxhimin efikas té
dinamikés sé gjeografisé. Késhtu qé nevojiten modele té dhénash dhe mjete analizé mé té
sofistikuara né ményré gé té integrojné dimensionin kohor bashké me gjeometriné dhe atributet e
objekteve gjeometriké.

Mjedisi mund té pérshkruhet dhe analizohet me efikasitet jo vetém me anén e gjeometrisé dhe
atributeve tematike té objekteve, por edhe me mbéshtetjen e té dhénave multimedia. Kéto tip té
dhénash, té tilla si teksti, imazhet, videot dhe regjistrimet zanore, kané avantazhin gé jané
menjeheré komunikative pér ¢do pérdorues. Normalisht té dhénat multimedia manaxhohen me
teknologji té ndryshme nga té dhénat hapsinore, sidoqofté teknikisht éshté e mundur gé kéto tipe té
dhénash té integrohen né database gjeografike. Kapacitetet komunikative té kétyre sistemeve i
béjné ato efektive né mbéshtetjen e progeseve té planifikimit né grup. Né fakt formatet multimedia
jané shumé efikase né integrimin e njohurive teknike té profesionistéve me njohurité nga pervoja té
njerézve jo-profesionisté gé mund té jené pjesé e progesit té planifikimit. Njé aspekt tjetér i
réndésishém i kétyre lloj té dhénash, éshté mundésia qé u jepet té gjithé pjesétaréve né planifikim
pér té dhéné informacionin e tyre duke pérdorur njohurité e fituara nga pérvoja, pa patur nevojé té
jené profesionisté né GIS.

Aplikimet GIS kané mundésiné qé té zgjerojné funksionalitetin e tyre népérmjet modeleve
funksionale, té cilat béjné té mundur simulimin e proceseve mjedisore dhe sociale, me géllim
vlerésimin e pasojave té mundshme si rezultat i njé veprimi té caktuar. Kjo i jep mundési aplikimeve
GIS té manaxhojné progese dinamike.
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Historia e risive teknologjike dhe shkencore éshté e mbushur me pérpjekje pér té implementuar né
praktiké gjetjet e kérkimeve shkencore. Zbulimi i njé teorie, metodé apo teknologjie té re, nuk éshté
garanci qé do te adoptohet nga pérdoruesit. Né kété rast kérkohen mjaft pérpjekje pér té béré
adoptimin dhe produkti fillestar mund té pérfundojé né njé tjetér komplet té ri.

Shkenca e GIS dhe industria e gjeoinformacionit né dekadat e fundit ka prodhuar shumé teori,
metoda dhe mjete pér zgjidhjen e problemeve hapsinore. Sidogofté pérhapja dhe adoptimi i tyre né
praktiké ndryshon né varési té fushave té ndryshme té aplikimit té tyre. Pérhapjen e disa prej kétyre
mjeteve té GIS e kané ndihmuar disponueshméria e té dhénave, fondet pér implementim dhe
trajnimet. Kjo do té thoté gé zbatimi i GIS né praktiké nuk varet vetém nga cilésia e té dhénave dhe
efikasiteti i mjeteve té disponueshme. Kérkesat e pérdoruesit pér aplikimin e drejtojné shpeshheré
adoptimin e teknologjisé né njé proges i cili mund té ofrojé zgjidhje ineresante né té njéjtén ményré
si dhe ato té kérkimeve shkencore. Ky pohim vlen vecanérisht né planifikim, i cili éshté njé fushé
aplikimi e lidhur ngushtésisht me pércaktimet ekonomike, institucionale dhe social-kulturore, ku
teorité, metodat dhe mjetet nganjéheré ndryshojné rrénjésisht kur zbatohen né kontekste té
ndryshme lokale.

2.5 Pérmbledhje e GIS pér zhvillimin e géndrueshém

Aplikimet GIS kané avantazhet e méposhtme né ndihmé té zhvillimit té géndrueshém:

Planifikim Projekti — Pérfitimet nga GIS shpesh gjenden né planifikimin e detajuar té projektit, i cili ka
shumé komponenté hapsinoré, ku analiza e problemit éshté e nevojshme para fillimit té projektit.
Sistemi mund té gjenerojé harta tematike té bazuara né njé ose mé shumé harta bazé., p.sh. harta té
pérdorimit té tokés sipas pérbérjes sé tokés, vegjetacioni dhe topografia.

Vendim-Marrje — GIS nuk éshté njé mjet vendim-marrje automatike, por éshté njé mjet pér kérkesa
(query), analiza dhe paragqitje té té dhénave hartografike té pérdorura pér té mbéshtetur vendim-
marrjen.

Analiza Vizuale — DTM (Modeli Dixhital i Terrenit) éshté njé mjet i réndésishém i aplikimeve GIS.
Duke pérdorur modelin DTM/3D éshté e mundur gé té tregohet realiteti me mé vértetési, kjo sjell
njé kuptim mé té miré té mardhénieve né kété fushé. Duke pérdorur GIS shumé llogaritje dhe
modelime mund té béhen mé lehté, p.sh. véllimi i ligenit, véllimi i erozionit té tokave, etj.

Pérmiréson integrimin e organizimit — Duke lehtésuar komunikimin dhe shpérndarjen e
informacionit duke krijuar database me shumé pérdorues béhet e mundur gé té dhénat té mblidhen
vetém njé heré dhe té pérdoren shumé heré.

Si konkluzion, duke thene ”pérfitimet nga GIS” pér zhvillimin e géndrueshém, mund té thuhet gé té
dhénat organizohen shumé mé miré, pastrohet database i té dhénave nga gjérat e tepérta dhe té
panevojshme, pérdoruesit kané prodhimtari mé té madhe dhe analizat, statistikat dhe kérkimet
béhen né ményré mé té lehté duke rezultuar né kété ményré né vendime mé té mira.

Pérsa i pérket disavantazheve, rreziku mé i madh éshté harrimi i faktit gé produktet dixhitale nuk
jané mé té sakta sesa hartat nga té cilat jané prodhuar. Ky éshté dhe shkaku gé duhet té merret
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parasysh mundésia e mbledhjes sé té dhénave né terren. Té dhéna te pasakta mund té rezultojné né
gabime akoma mé té médha dhe e béjné né kété ményré té gjithé sistemin té pavlefshém. Si
pérfundim nése ka ndonjé gjé gé nuk éshté miré, metodat dhe teknikat nuk kané faj; ¢cdo gjé ka
filluar nga puna né terren.
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3 Konceptet e GIS

Né kété kapitull do té trajtohen formatet e té dhénave, teknikat dhe mjetet gé pérdoren né
aplikimet GIS pér té vizualizuar té dhénat hapsinore dhe tabelare, teknikat e analizimit té té
dhénave, krijimi i skenaréve dinamiké gé ndihmojné né marrjen e vendimeve, si dhe mjetet e
analizés hapsinore pér ndérthurjen e té dhénave té ndryshme pér té arritur né pérfundime sa mé té
géndrueshme. Mjetet e trajtuara mé poshté jané pérdorur pér krijimin dhe analazimin e skenaréve
GIS té pasqyruar né kapitullin pérkates té kétij studimi.

Njé Sistem Informacioni Gjeografik (GIS) éshté njé program kompjuterik qé bén té mundur
manaxhimin, pérpunimin, analizimin dhe vizualizimin e té dhénave té cilat jané té referuara né
hapésirén e tokés. GIS éshté njé mjet me té cilin té dhénat mund té ndahen né shtresa dhe né té
njéjtén kohé té paragesé njé harté bazé té zonés ku ndodhen té dhénat. Harta bazé mund té
pérbéhet nga rrjeti transportit, ndértesat, parcelat e tokés, imazhi i terrenit, etj. Té dhénat mund té
paragiten si shtresa individuale, si objekte té vecanté, ose mund té kombinohen me shtresat e tjera
pér paragitje dhe analiza té ndryshme.

Aplikimi GIS mund té konsiderohet si njé projektor gé pérdor fleté transparente dhe gé bén shénime
apo pérpunime né imazhin e projektuar né mur. N.g.s. secila nga kéto fleté transparente mund té
konsiderohet si njé shtresé e vecanté e paragitjes né GIS duke mundésuar shikimin e té gjithave né
té njéjtén kohé. Né kété ményré béhet e mundur qgé té shihen lidhjet/mardhéniet midis té dhénave
té ndryshme gé mbivendosen né zonén e interesit. Né thelb njé aplikim GIS e bén kété né ményra
shumé mé té sofistikuara.

Vizualizimi i disa shtresave té informacionit hapsinor mundéson mjetet e analizés pér té eksploruar
mardhéniet e ndryshme midis veté té dhénave tabelare. P.sh. njé harté gé tregon vetém vendodhjet
e térmeteve dhe asnjé lloj tjetér té dhéne mund té mos tregojé asgjé. Por vendodhja e térmeteve
mund té kombinohet me gendrat e banuara, rrjetin e transportit, etj. duke siguruar né kété ményré
mundésine e analizés midis mardhénieve té kétyre elementéve né hapésiré, si p.sh. cilat jané
gendrat e banuara gé rrezikohen mé shumé nga rénia e njé térmeti specifik, cilat jané rrugét qé
mund té démtohen nga pasojat e njé térmeti, etj.

3.1 Komponentét e njé GIS

Njé sistem GIS ka katér komponente; pajisjet (hardware), aplikimet (software), njerézit dhe té
dhénat.

Minimumi i nevojshém pér pajisjet éshté njé kompjuter desktop apo portabél. Gjithashtu pajisjet pér
njé GIS mund té perfshijné periferiké té tjeré si printer, ploter ose skaner. Kétu mund té pérfshihen
dhe pajisje GPS pér mbledhjen e té dhénave né fushé dhe sinkronizimin e tyre né njé database
géndrore.

Aplikimet ekzistuese GIS ofrojné funksionalitete té shumta, megjithaté éshté e mundur gé kéto
funksionalitete té shtohen népérmjet instalimit té programeve shtesé (extensions) té cilat realizojné
hartografim dhe analiza té avancuara. Disa programe shtesé té tilla jané “Spatial Analyst” dhe “3D
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Analyst” pér ArcGlIS, i cili éshté njé aplikim GIS me pagesé. Si alternativé e programeve me pagesé
mund té pérdoret Quantum GIS, i cili éshté njé aplikim pa pagesé (Open Source) dhe mund té
instalohet né shumé platforma si Windoés, Mac OS, Linux, Unix. Quantum GIS éshté né gjendje té
manaxhojé njé numér té madh formatesh té ndryshme té té dhénave vektor, raster dhe database.
Gjithashtu pérvec¢ funksioneve dhe mjeteve gé vijné me instalimin e tij éshté e mundur gé té
zgjerohet me aplikime shtesé pa pagesé pér té realizuar né kété ményré paragitje dhe analiza mé té
avancuara.

Pérdorimi i aplikimeve GIS nénkupton kombinimin sé bashku né kompjuter té skedaréve qé
pérmbajné té dhénat e nevojshme dhe pérpunimin e tyre, formulimin e pyetjeve mbi to (query),
lidhjen e tyre, shtimin e té dhénave té reja dhe pérgatitjen pér paragitjen e tyre. Kjo do té thoté qé
aplikimi GIS kérkon njeréz té trajnuar gé té jené né gjendje té ekzekutojné kéto teknika. Gjithashtu
ata duhet té kené aftési té krijojné analiza hapsinore dhe pastaj té interpretojné dhe komunikojné
rezultatet né ményré té kuptueshme pér té gjithé té interesuarit.

Té dhénat qé mund té pérdoren né aplikimet GIS duhet té kené njé referencé gjeografike si njé lloj
kodi identifikues (p.sh. kodi postar, numri i zonés kadastrale, kodi i gendrés sé banimit, etj.), adresa
rrugésh ose koordinata X,Y né ményré qé té béhet e mundur qé kéto té dhéna té lidhen né njé
paragitje hartografike. Té dhénat té cilat jané té ruajtura né SQL Server, PostgreSQL, Excel, Access,
etj. ose né cfarédo sistemi tjetér manaxhimi database, jané njé fillim shumé i miré pér t'u pérdorur
né njé aplikim GIS.

3.2 Paraqitja e objekteve dhe té dhénave né GIS

GIS pérdor tre ményra té ndryshme pér paragitjen e objekteve: pika, vija dhe poligone.

o Pikat jané objekte té cilat mund té pérfagésohen né hapésiré vetém nga njé koordinaté X, Y
(dhe Z nése ka). Pikat mund té pérfagesohen nga njé njollé (dot) ose nga ¢farédo simboli

tjetér. P.sh. vendodhja e shkollave mund té tregohet me simbolin % ose ka§ mé miré se sa
me njé njollé té thjeshté.

e Vijat (gé gjithashtu njihen si “polyline”) jané segmente té drejté gé bashkojné dy pika. Njé
vijé gé paraqget njé hark apo rreth né té vérteté pérbéhet nga njé seri segmentesh té drejté.
Forma dhe vendodhja e vijés mund té pérfagesohet nga koordinatat e fillimit dhe fundit té
saj (X, Y dhe Z nése ka) né rastin kur ajo pérbéhet vetém nga njé segment dhe kur ajo
pérbéhet nga mé shumé se sa njé segment edhe nga koordinatat e vertekseve té saj. Vijat né
aplikimin GIS mund té paragiten me simbologji t& ndryshme (p.sh. me vijé té ndérpreré apo
vazhduar), ngjyré dhe gjerési té ndryshme. Disa nga shtresat, objektet e té cilave mund té
paragiten me vijé, jané rrugét, lumenijté, linjat e autobuzit et;.

e Poligonet jané sipérfage té mbyllura, perimetri i té cilave pérfagésohet nga njé vijé. Né té
njéjtén meényré si vijat, forma dhe vendodhja e poligonit jepet nga koordinatat e pikave té
fillimit dhe mbarimit (qé né kété rast jané identike) dhe nga koordinatat e vertekseve té vijés
gé percakton perimetrin e tij. Poligoni éshté njé objekt solid i cili mbulon zonén gé
pérfagéson. Poligoni mund té mos jeté vetém njé sipérfage uniforme, por né raste té
vecanta, poligoni mund té keté boshllége brenda zonés qé mbulon qé né terminologjiné e
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GIS quhen ishuj (island). Shtresat, objektet e té cilave mund té paragiten me poligone jang,
ligenet, ndarjet administrative, lumenjté e médhenij, etj.

Fugia e aplikimeve GIS géndron né aftesiné e tyre pér té ruajtur si gieometriné e objekteve (me ané
té pikave, vijave dhe poligoneve) ashtu edhe té dhénat informative pér ta. Ky informacion gé
pérshkruan vecorité e objekteve hapsinoré, ruhet né tabela atributesh. P.sh. tabela e atributeve pér
objektet piké qé pérfagésojné vendodhjen e shkollave, mund té pérmbajé, emrin e shkollés, llojin e
shkollés, adresén, etj.

Vecoria e tabelés sé atributeve éshté qé cdo rresht i saj (record) i pérgjigjet té paktén njé objekti né
harté; normalisht numri i rreshtave té tabelés sé atributeve éshté i barabarté me numrin e objekteve
té shtresés né harté (numri i rreshtave té tabelés sé atributeve mund té jeté mé i vogél se numri i
objekteve né harté, nése shtresa gqé pérmban kéto objekte éshté e tipit multi-object). Informacioni i
tabelés sé atributeve mund té pérdoret pér té shikuar, analizuar dhe paraqitur objektet né ményra
té ndryshme né harté.

Objektet dhe vecorité e tyre né tabelén e atributeve jané té lidhura me njéra-tjetrén né ményré té
tillé, gé kur njé piké, vijé apo poligon éshté i zgjedhur né harté, automatikisht zgjidhen dhe atributet
e tij né tabelé dhe anasjelltas, shih Figura 1 dhe Figura 2.

*
* % * *
* TIRANE
* o
* -
* L
Table
H 1B BROE x |
GIS 20111110 _Institutions_MultiPoint X
Qarku | RRETHI | GISCommID| LGU_e City Njesia_E SNAME} -
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Petro Nini Luarasi, E Mesme E Pergjithshme (§irane
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE "Siri Kodra', 9 Viecare (Tirane)
Tirane | TIRANE 335 | BALDUSHK| 3725 | ROVE Rove, 9 Viecare (Baldushk,Tirane)
Tirane | TIRANE 335 | BALDUSHK| 3725 | ROVE Rove, Kopesht (Baldushk, Tirane) *
Tirane | TIRANE 335 | BALDUSHK| 3732 | MUSTAFA KOCI | Mustafa Kogi, 9 Viecare (Baldushk Tirane) H
Tirane | KAVAIE 125 | KAVAJE 3682 | KAVAIE '3 Deshmoret', 9 Viecare (Kavaje)
Tirane | KAVAIE 125 | KAVAJE 3682 | KAVAIE ‘Mehmet Babamusta', 9 Vijecare (Kavaje)
» | Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Servete Maci, 9 Vijecare (Tirane)
Tirane | TIRANE 343 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Servete Maci, Kopesht Parashkollor (Tirane)
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Qemal Stafa’, E Mesme E Pergjithshme (Tirane)
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE "Sabaudin Gabrani, 9 Vjecare (Tirane) T 4
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE "Sinan Tafaj, E Mesme E Pergjthshme (Tirane) o
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Sami Frasheri, E Mesme E Pergjthshme (Tirane}
Tirane | TIRANE 3438 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Kosova', 9 Vijecare (Tirane)
Tirane | TIRANE 348 | TIRANE 3854 | TIRANE ‘Jordan Misja’, 9 Vijecare (Tirane) =
= [::ﬁlijj e e S R B T SR SR — S :
o« 3895 » » |[E|S | (t out of 4939 Selected)
GIS_20111110_Institutions_MultiPoint i

Figura 1: Lidhja midis objektit piké dhe tabelés sé atributeve
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MunicipalityCommune
NO_MUNCOM| NAM_MUNCOM CEN_MUNCOM | MUN_COM| MUN_OR_COM| NO_DISTR | NAM_DIST :
342 | PASKUQAN PASKUQAN 2 | Komuné 34 | TRANE ‘_,—/
343 | PETRELE PETRELE 2 | Komuné 34 | TRANE ’
344 | PEZE PEZE E MADHE 2 | Komune 34 | TIRANE £
345 | PREZE PREZE 2 | Komuné 34 | TRANE
346 | FARKE LUNDER 2 | Komuné 34 | TIRANE n
347 | SHENGJERG SHENGJERG. 2 | Komuné 34 | TRANE | 1
348 | TIRANE TIRANE 1 | Bashki 34 [TRANE * 1
349 [ VAQARR VAQARR 2 | Komuné 34 | TRANE 3—=-.\
350 | VORE VORE 1 | Bashki 34 | TIRANE e
351 [ ZALL-BASTAR ZALL-BASTAR 2 | Komuné 34 | TRANE
352 [ ZALL HERR ZALL-HERR 2 | Komuné 34 | TRANE
353 | KRRABE KRRABE 2 | Komuné 34 | TRANE
354 | BAJRAM CURRI BAJRAM CURRI 1 | Bashki 35 | TROPOJE i
355 [ BUJIAN BUJAN 2 | Komuné 35 | TROPOJE !
356 | BYTYC KAM 2 | Komuné 35 | TROPOJE \/ 2
< Sy i T SN SR =
o 10 b [%]E (1 out of 374 Selected)

Figura 2: Lidhja midis objektit poligon dhe tabelés sé atributeve

Pérvec fushave né té cilat ruhen informacione tematike dhe pérshkrimore pér té dhénat gjeografike,
tabelat e atributeve, né varési té formatit ku ruhen té dhénat gjeografike, kané disa fusha te
paracaktuara, té cilat ruajné informacione mbi identifikuesin unik té secilit nga objektet gjeografike
(nga piképamja tabelare, ky éshté identifikuesi i njé rekordi té tabelés). Fusha té tjera mund té jené
lloji i objektit qé ruhet né kété tabelé (piké, vijé apo poligon) dhe ndonjé fushé tjetér ku mund té
percaktohet identifikuesi unik sipas pérdoruesit. Ky informacion pérdoret pér té pércaktuar objektin
dhe rekordin korrespondues té tij né tabelén e atributeve. Né kété ményré vendoset dhe mbahet
mardhénia njé me njé, midis objektit gjeografik dhe atributeve té tij. E théné thjesht, tabela e
atributeve vepron si njé nyje midis objekteve gjeografiké né harté dhe informacionit shtesé pér
secilin prej tyre.

Tabelat e atributeve mundésojné shumé funksione themelore té GIS si:

e Tabelat organizojné dhe manaxhojné té dhéna pérshkruese pér objektet gjeografiké.

e Tabelat pérdoren pér llogaritjen dhe ruajtjen e statistikave pér té dhénat.

e Tabelat mundésojné kryerjen e veprimeve aritmetike dhe logjike mbi rreshtat (rekordet) dhe
kolonat (fushat) pér zgjedhjen e objekteve gjeografike dhe llogaritjen e informacionit té ri
pér ta.

e Tabelat mundésojné lidhjen e informacioneve té tjera pér objektet gjeografike
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3.3 Formatiité dhénave né GIS

Té dhénat gjeografike né GIS kérkojné njé format té vecanté pér ruajtjen e té dhénave pasi ato
pérbéhen si nga forma gjeografike ashtu dhe té dhénat pérshkrimore. Formati i té dhénave ka té
béjé me ményrén se si jané té strukturuara logjikisht t& dhénat dhe ményrén se si jané ruajtur.
Modeli mé i zakonshém pér té ruajtur té dhénat GIS éshté vektori, i cili pér té prezantuar objektet e
hartés pérdor pika, vija dhe poligone. Té dhénat vektor jané shumé té pérshtatshme pér té
prezantuar objekte si parcela, rrugé, ndarje administrative, gendra banimi etj. Nga ana tjetér vektori
nuk éshté shumeé i pérshtatshem pér té prezantuar objekte apo fenomene té cilat jané né ndryshim
té vazhdueshém né hapésiré, si p.sh. temperatura, reshjet, et;j.

Formati i pérdorur mé gjerésisht né aplikimet GIS éshté “shapefile”, i cili éshté dhe formati standart
ne ArcGIS, QuantumGlS, KosmoGIS dhe né shumé aplikime té tjera GIS. Ky format bén té mundur
ruajtjen e té dhénave vektor né njé formé té pérshtatshme pér aplikimet GIS. “Shapefile” pérbéhet
nga té paktén tre skedaré té vecanté (ky éshté minimumi i domosdoshém gé njé shapefile te
konsiderohet korrekt; né varési té veprimeve gé kryhen me kéto té dhéna numri i skedareve gé
formojne njé shapefile éshté né té shumtén e rasteve mé i madh se tre) gqé duhet té jené té ruajtur
né té njéjtén direktori (folder); né rast té kundért aplikimi i GIS nuk do té keté mundési gé t'i njohé
kéto skedaré si pjesé té njé “shapefile”. Né Figura 3 jané treguar “shapefile” pér shtresén tematike
té Gjeo-Tektonikés; né fakt né kété direktori ndodhen 6 shapefile né njé kohe gé sasia e skedareve
éshté shumé mé e madhe.

|| BashKom.dbf || BashKom_Qendrueshmeria.prj || Qark_Qendrueshmeria.prj

|_| BashKom.prj @BashKom_Qendrueshmeria.shp @Qark_Qendrueshmeria.shp

@ BashKom.shp ;; BashKom_Qendrueshmeria.shp.xml ‘M Qark_Qendrueshmeria.shp.xml
@BashKom.shx BashKom_Qendrueshmeria.shx @Qark_Qendrueshmeria.shx

|| BashKom_intersect.dbf || geology. terrain-stability_plg.dbf LEJ_j Qark_Qendrueshmeria.xlsx

|| BashKom_intersect.prj __ geology. terrain-stability_plg.prj || Qark_Qendrueshmeria_OK.dbf

@ BashKom_intersect.shp [A\J geology_terrain-stability_plg.shp || Qark_Qendrueshmeria_OK.prj

|| BashKom_intersect.shpxml ___| geology._terrain-stability_plg.shpxml @ Qark_Qendrueshmeria_OK.shp

@ BashKom_intersect.shx @ geolegy_terrain-stability_plg.shx .| Qark_Qendrueshmeria_OK.shp.xml
|| BashKem_Qendrueshmeria.dbf | | Qark_Qendrueshmeria.dbf @ Qark_Qendrueshmeria_CK.shx

Figura 3: Direktori me shapefile

Skedarét mé té zakonshém qé perbéjné njé “shapefile” jané:
.shp — né té cilin ruhet gjeometria e objekteve (piké E3, vijé =, poligon )

.dbf — skedari i database né té cilin ruhet informacioni pér atributet e objekteve. Formati “dbf”
éshté sistemi i manaxhimit té té dhénave (Data Base Management System, DBMS) i paré qé u pérdor
gjerésisht né kompjuter. DBMS ishte i vetmi qé ruante njé sektor té vecanté né té cilin pérshkruhej
struktura e té dhénave né skedar. Kjo bénte té€ mundur gé aplikimi kompjuterik t& mos kishte nevojé
gé t'i tregohej mé paré struktura, por ai ishte né gjendje qé ta gjente automatikisht nga veté té
dhénat. Né fakt ky format né ditet e sotme pothuajse nuk pérdoret mé pér krijimin dhe manaxhimin
e database-ve, pasi né origjiné ishte zhvilluar né MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) dhe me
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kalimin né Windows filloi té humbte terren ndaj konkurentéve. Sidogofté formati “dbf” mbetet
shumé i pérdorshém né shumé aplikime bashkékohore té cilat kané nevojé pér njé format té
thjeshté pér té ruajtur té dhéna té strukturuara. Dhe né fakt edhe formati “shapefile” pérdor “dbf”
pér ruajtjen e atributeve té objekteve gjeografiké.

.shx — skedari ku ruhen indekset e gjeometrisé sé objekteve

.prj — skedari ku ruhet informacioni mbi sistemin e koordinative té té& dhénave né “shapefile”. Ky
skedar nuk do té ekzistojé nése nuk éshté deklaruar njé sistem koordinatash pér té dhénat
gjeografike né “shapefile”.

.sbn dhe .sbx — skedarét ku ruhen indekset hapsinore té objekteve gjeografiké. Kéto skedaré krijohen
né ményré automatike si pasojé e zbatimit té veprimeve té caktuara me “shapefile” (né kété ményré
vepron ArcGIS).

Njé ményré tjetér pér ruajtjen, organizimin dhe shfrytézimin e informacionit éshté “geodatabase”.
Njé RDBMS (Relational DataBase Management System) bén té mundur ruajtjen e té dhénave
hapsinore dhe tabelare si dhe té mardhénieve midis tyre. “Geodatabse” (GDB) lejon krijimin e njé
modeli kompleks té dhénash pér prezantimin e realitetit. ArcGIS ofron dy tipe GDB; Personal GDB
dhe File GDB, té cilét ndryshojné nga njéri-tjetri né kapacitetin e té dhénave qé mund té mbajné. Té
dhénat e ruajtura né kéto dy formate mund té lexohen nga shumé pérdorues né té njéjtén kohe, por
mund té editohen nga vetém njé person né té njéjtén kohé. Gjithashtu kéto formate kané njé
strukturé té té dhénave e cila mund té manaxhohet vetém nga aplikimet e ESRI (ArcGIS) dhe sé
fundmi njéri prej tyre mund té lexohet nga QuantumGlS. Pra mbajtja e té dhénave duke pérdorur
kété format, shtréngon pérdorimin e aplikimeve té ESRI.

Si alternativé, pothuajse té gjithé aplikimet ekzistuese té dBase tani ofrojné teknikisht mundésiné e
ruajtes sé informacioneve hapsinore né té njéjtén ményré si informacionet tabelare; si p.sh.
PostgreSQL/PostGIS (Open Source, falas), Microsoft SQL Server, Oracle, etj. Manaxhimi i té dhénave
népérmjet késaj ményré bén té mundur leximin dhe editimin e té dhénave nga shumé pérdorues né
té njéjtén koh&, mundéson pérdorimin e mjeteve té veté dbase pér pérpunimin e manaxhimin e té
dhénave, krijon njé strukturé té dhénash e cila nuk varet nga aplikimi i GIS gé pérdoret, jep
mundésiné e ruajtjes sé shumé formateve té informacionit hapsinor, pérfshiré dhe imazhet “raster”,
etj.

Ideja themelore prapa GDB éshté gé té béjé punén me aplikimet dhe té dhénat e GIS mé intuitive.
Mé poshté jané té listuara disa nga funksionalitetet qé e béjné pérdorimin e GDB me mé pérparési
se sa formatet tradicionale té ruajtjes sé té dhénave:

e Manxhim i centralizuar i té dhénave. Jep mundési pér ruajtjen e formateve té ndryshme té
té dhénave hapsinore dhe tabelare duke lehtésuar pérdorimin e té dhénave GIS. Né rastet e
GDB me shumé pérdorues, jep mundési pér pércaktimin e té drejtave dhe sigurisé sé té
dhénave deri né nivelin e objekteve té veganta.

¢ Ruajtje e pa-fragmentuar e té dhénave. GDB mund té manaxhojné dhe magazinojné sasi té
médha té dhénash pa patur nevojén e fragmentimit té tyre né pjesé (p.sh. sipas planshetave
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apo ndarjes administrative). Pér ¢do database té ruajtur né GDB, éshté i mundur pércaktimi i
shtrirjes hapsinore té bazuar né té dhénat e magazinuara.

e Mundéson ruajtjen e objekteve me gjeometri té avancuar. GDB mund té mbajne objekte
vektoriale dy, tre apo katér (x, y, z dhe m) dimensionale, objekte kurbe reale dhe vija
komplekse.

e Objekte té organizuar né kategori dhe nén-kategori. Jep mundési pér klasifikime té
ndryshme te objekteve brenda njé kategorie duke krijuar nén-kategori. Pér ¢cdo nén-kategori
éshté e mundur qé té pércaktohen mé paré atributet e duhura dhe kéto do t'u vendosen
automatikisht té gjithé objekteve té reja qé do té krijohen, duke reduktuar né kété ményré
futjen e té dhénave dhe mundésiné pér gabime.

e Editim mé té sakté té dhénash. Rregullat e validimit (validation rule) mund té parandalojné
shumé gabime dhe té gjejné ato qé jané béré. Me anén e rregullave té validimit éshté e
mundur gé té kontrollohet lidhja dhe mardhéniet ndérmjet objekteve dhe te pércaktohen
vlera té lejueshme pér atributet.

e Versionimi. Geodatabase-t me shumé pérdorues kané mundésiné e versionimit; mund té
editohet database nga mé shumé se njé pérdorues né té njéjtén kohe. Ndryshimet e béra
mbi té njéjtin objekt apo atribut nga njé apo mé shumé pérdorues, kané mundésiné gé té
krahasohen dhe pastaj té zgjidhet pér t'u ruajtur editimi i duhur. Pérveg thjeshtimit té
progesit té editimit, versionimi ofron mundésiné e ruajtjes sé historikut (né formén e
“backup”) té editimeve si dhe zgjedhjen e versionit té duhur té té dhénave nése éshté béré
ndonjé gabim gjaté progesin té editimit.

Formatet e pérmendura mé sipér pér ruajtjen dhe manaxhimin e té dhénave jané té kategorisé
vektor. Njé tjetér format shumé i pérdorur né aplikimet GIS éshté “raster”. Pér té realizuar
paragitjen e realitetit, té& dhénat “raster” pérdorin rrjeta (grid) té pérbéra nga geliza té rregullta. Cdo
gelizé ka koordinata reale (né njé sistem té pércaktuar koordinativ) dhe njé vleré atributi (si p.sh.
vlera e lartésisé, ndikimi i njé térmeti, sasia reshjeve, etj.). Né Figura 4 tregohet né ményré
skematike struktura sipas sé cilés pérbéhet njé grid.

Madhesia e GRID

Qelizae
_‘_ GRID

Rreshtat

Rezolucioni ‘ ’

Kolonat

Figura 4: Struktura e njé GRID
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Pérmasat e gelizés mund té pércaktohen nga pérdoruesi né varési té nevojés pér njé sipérfage mé té
detajuar apo mé pak té detajuar. Edhe né rastet kur madhésia e gelizés éshté me té vérteté e vogél

duke béré njé zmadhim éshté e mundur qé té dallohen katrorét individualé qé perbéjné té téré
raster-in.

Y

Figura 5: Raster né shkallé zmadhimi té vogél

Ne Figura 5 éshté treguar relievi i Shqgipérise (pjesa jugore) i ndértuar né formatin raster té trajtuar
mé sipér. Né kété rast vlera e atributit pér kété raster éshté lartésia mbi nivelin e detit. Né
zmadhimin e treguar né figure ¢do gjé éshté “e |émuar” pa thyerje né kalimin nga ngjyra né ngjyre.

Kryerja e njé zmadhimi né njé zoné ¢farédo té raster-it do té shfagé pamjen e Figura 6, ku dallohen
gelizat gé formojné raster-in dhe attributet e ndryshme té secilés prej tyre té paragitura me ngjyra
té ndryshme né bazé te lartésisé.
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Figura 6: Raster né shkallé zmadhimi té madhe
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Ky lloj raster-i, ku secila gelizé e tij éshté né gjendje té mbajé njé atribut né varési té fenomenit gé
pérfagésohet, quhet “grid”. Shtresat e informacionit qé jané té bazuara né formatin shape jané té
orientuara né prezantimin dhe analizén e objekteve té specifikuar né hapésiré (ato qé pérfagésohen
nga pika, vija dhe poligone), ndérsa grid-at raster jané té orientuara mé tepér né drejtim té
atributeve té veté hapésirés.

Njé lloj i veganté i grid jané imazhet raster, té cilat zakonisht pérftohen nga skanimi i materialeve
hartografike né letér ose nga eksportimi i materialeve vektoriale né kompjuter né njé nga formatet e
njohura té imazheve (tiff, jpg, etj.). Né Figura 7 tregohet ményra se si njé imazh raster prezanton
objektet e realitetit.

.

Figura 7: Prezantimi i realitetit me ané té imazhit raster

Né ndryshim nga grid raster, gelizat né kété format nuk mbajné atribute mbi vlerén e gelizés, por ato
mund té mbajné vetém njé ngjyre té caktuar. Njé imazh raster, népérmjet kombinimit té ngjyrave té
ndryshme, bén prezantimin e realitetit. Né Figura 8 tregohet se si vendosen ngjyrat né gelizat e njé
imazhi raster dhe pérftimin né kété ményré té krejt hartés.

7

Figura 8: Vlera e gelizave té imazhit raster sipas objekteve
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Eshté e kuptueshme qé sa mé e vogél té jeté madhésia e ¢do gelize (atéheré rezolucioni do té ishte
mé i madh) ag mé tepér i sakté do té ishte prezantimi i objekteve realé nga imazhi raster.

Njé tjetér model pér ruajtjen e té dhénave GIS, té cilat pérvec pozicionit kané té pércaktuar dhe njé
atribut (lartésia, sasia reshjeve, fugia térmetit, etj.) éshté TIN (Triangular Irregular Network). TIN
éshté njé lloj i vecanté vektorial i té dhénave hapsinore, i cili pérbéhet nga njé rrjet i parregullt
trekéndéshash, té krijuar nga triangulizimi i njé grupi pikash. Ka metoda té ndryshme pér krijimin e
kétyre trekéndéshave, por ajo qé pérdoret mé tepér éshté metoda e triangulizimit Delaunay (e cila
éshté ajo qé pérdoret dhe né aplikimin ArcGlS). Kjo metodé siguron gé asnjé nga pikat té mos bjeré
brenda njé trekéndéshi dhe ménjanon sa mé shumé gé té jeté e mundur krijimin e trekéndéshave té
ngushté. Né Figura 9 éshté treguar njé pjesé e relievit té Shqipérise né formatin TIN.

Figura 9: Sipérfagja TIN e simbolizuar ne dy ményra

Né pjesén e sipérme éshté treguar prezantimi i té dhénave TIN duke treguar vetém trekéndéshat me
té cilét éshté ndértuar ndérsa né pjesén e poshtme éshté po i njéjti TIN , por né kété rast i klasifikuar
sipas lartésive dhe i simbolizuar me ngjyra.

Duke gené gé pikat e trekéndéshave jané té vendosur né formé té parregullt mbi njé sipérfage, TIN-
et jané shumé té pershtatshém né zona ku ka ndryshim té shpeshté té sipérfages ose ku duhet gé té
jepen mé shumé detaje duke rezultuar né njé rezolucion té larté dhe né té njéjtén kohé, né zonat ku
sipérfagja nuk ndryshon shpesh, modelet e té dhénave TIN mund té kené rezolucion mé té ulét.
Objektet qé shérbejné pér ndértimin e TIN nuk e ndryshojné pozicionin e tyre, késhtu gé TIN ruan té
njéjtén saktési me até té té dhénave qé shérbejné pér ndértimin e tij.

Modelet TIN jané mé té véshtiré pér t'u ndértuar dhe progesuar né krahasim me té dhénat GRID
raster. Kjo sepse té dhénat burim duhet té kené cilési té larté dhe pérpunimi e manaxhimi i
modeleve TIN éshté mé pak i frytshem sesa ai i GRID pér shkak te kompleksitetit té strukturés sé té
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dhénave. Si rrjedhim TIN pérdoren né pérgjithési pér té modeluar me saktési té larté zona relativisht
té vogla dhe aty ku éshté e nevojshme qé té kryhen llogaritje té sipérfages dhe véllimit.

Formatet e té dhénave té listuara mé sipér, jané ato gé mund té gjenden dhe pérdoren mé shpesh
né té gjitha aplikimet GIS. Kéto formaté té dhénash dhe modelesh jané té pérdorura né té gjithé
skenarét GIS si dhe analizat e hartuara né kapitullin pérkatés té kétij studimi.

3.4 Mijetet e analizés GIS

Né kété seksion do té trajtohen mjetet kryesore gé ofrojné aplikimet GIS pér t& mundésuar analizén
e té dhénave dhe marrjen e vendimeve. Kéto mjete jané pérdorur né té gjithé skenarét e GIS té
pérshkruar né kapitullin 4; por duke patur synimin qé vémendja té pérgéndrohet né mundésite e GIS
pér té manaxhuar, analizuar dhe krijuar té dhéna té reja, né até kapitull nuk i éshté kushtuar réndési
shpjegimit teknik té funksioneve, por rezultateve dhe ményrés sé manipulimit té té dhénave.

Aplikimet GIS jané shumé té pérshtashme pér kryerjen e analizave té ndryshme sepse:

e GIS mund té testojé dhe manipulojé variablat mé shpejt dhe né ményré komode

e Testimi i modeleve me ané té GIS éshté mé pak i kushtueshém se sa né realitet

e Aplikimet GIS mund té parashikojné pasojat e aktiviteteve té ndryshme dhe japin né kété
ményré mundésiné e zgjedhjes sé “variantit mé té miré”

e GIS ka mundési té kérkojé dhe térhegé té dhéna nga atributet duke u bazuar né kritere té
specifikuara dhe t'i paragesé rezultatet né hapésiré aty ku ndodhin fenomenet.

Analizimi i té dhénave pérfshin njé apo mé shumé kombinime, p.sh.:

e Matja e vegorive hapsinore (p.sh. sipérfagja, gjatésia, etj.) dhe mardhéniet (p.sh. largésité
midis vendodhjeve dhe objekteve) brenda njé shtresé informacioni apo midis shtresave té
ndryshme.

e Hartimi i kérkesave (query), krahasimi dhe llogaritja e atributeve. Ky éshté veprimi i kérkimit
pér té dhénat e nevojshme né database. Pérdoruesi jep njé komandé té tipit “Cfaré éshté
kjo?”, aplikimi i GIS do té kérkojé né rekordet e shtresave té lidhura me kérkesén dhe do té
identifikojé objektin/objektet me atributet e tij/tyre. Gjuha standarte pér hartimin e query
éshté SQL (Structured Query Language).

e Aplikimi i funksioneve hapsinore (p.sh. buffer) né shtresat ekzistuese té té dhénave dhe
krijimi i shtresave té reja me rezultatet e funksionit, té cilat mund té jené atribute té
ndryshuara apo té reja dhe pozicione hapsinore té ndryshme té objekteve.

e Kombinimi i gjeometrive dhe atributeve té njé apo mé shumé shtresave té informacionit me
ané té funksioneve pérkatése (p.sh. overlay)

e Pérdorimi i njé shtresé hapsinore pér té vecuar gjeometrité dhe/ose atributet duke pérdorur
pozicionin reciprok né ligje me njé shtresé té dyté.

Qéllimi i analizés hapsinore varion nga kérkesat e thjeshta rreth njé fenomeni hapsinor deri né
kombinime té komplikuara té kérkesave mbi atributet, mardhénieve hapsinore dhe ndryshimit té té
dhénave origjinale.
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Njéri nga mjetet e GIS pér té kryer analiza hapsinore éshté hartimi i kérkesave (query) té cilat mund
té ndahen né:

e Kérkesat mbi atributet (Attribute Query) procesojné atributet e té dhénave té objekteve
hapsinore. P.sh. té identifikohen té gjithé bashkité/komunat qé kané shkolla té mesme né
ményré gé té gjendet mesatarja e shkollave t&é mesme. Kjo zgjedhje mund té bazohet vetém
né atributet e objekteve dhe nuk ka nevojé pér informacion hapsinor.

o Kérkesat hapsinore (Spatial Query) progesojné informacionin hapsinor té té dhénave. P.sh.
té gjenden té gjitha shkollat e mesme té cilat nuk jané mé larg se 2km nga rrugét e rrjetit
kryesor. Pérgjijga pér kété kérkesé mund té jepet vetém nése dihet pozicioni i shkollave dhe
i rrugéve.

Gjeoprocesimi éshté grupi i mjeteve gé ofrojné aplikimet GIS té cilat ndihmojné né efikasitetin e
analizave té ndryshme hapsinore. Pavarésisht nga ményrat se si pérdoren kéto mjete (duke pérdorur
modele té ndryshme qé grupojné disa funksione né njé, duke progesuar automatikisht njé numér té
madh té dhénash, duke programuar skripte gé ndihmojné analizén, etj.) gjeoprocesimi éshté njé nga
mjetet kryesore pér té shfrytézuar plotésisht té dhénat dhe pér té kaluar aplikimin GIS né njé status
mé té avancuar se sa thjesht njé mjet vizual informacioni hapsinor.

Gjeoprocesimi éshté pérpunimi i informacionit gjeografik dhe ndoshta mund té konsiderohet si mjeti
mé i réndésishém i GIS. Ai kombinon té dhénat hapsinore dhe tabelare e dy apo mé shumé shtresave
gjeografike duke krijuar njé shtresé té re té pérftuar nga kombinimi i shtresave té para. Mjetet e
gjeoprocesimit mund té ndahen né tre grupe:

¢ Ndarje e objekteve né objekte mé té vegjél (p.sh. Clip, Intersect, Union, etj.)
e Kombinim i objekteve né objekte mé té médha (p.sh. Dissolve. Merge)
e Krijim i objekteve té rinj me ané té “buffer”
3.4.1 Funksionet e manipulimit hapsinor
Dissolve. Ky funksion bén té mundur bashkimin e objekteve té shtresés bazé né bazé té njé atributi

té pérbashkét.

Né Figura 10 tregohet skematikisht veprimi i kétij funksioni.

A A

Figura 10: Funksioni Dissolve
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Ky funksion vepron vetém mbi njé shtresé bazé e cila mund té jeté e c¢farédo lloji (piké, vijé apo
poligon). Shtresa rezultative éshté e té njéjtit lloj gjeografik (piké, vijé apo poligon) si shtresa bazé.
Shtresa e re gé krijohet do té kété njé zvogélim té numrit té objekteve. Atributi sipas té cilit éshté
béré Dissolve, hidhet automatikisht né tabelén e atributeve té shtresés rezultative. Atributet e tjera
té shtresés rezultative nuk hidhen né ményré automatike, por éshté né doré té pérdoruesit té
zgjedhé cilat jané ato qé duhet té merren nga shtresa bazé. Kéto atribute shtesé mund té llogariten
né bazé té shumé funksioneve si shuma, mesatarja, etj. si dhe sipas njé séré veprimesh té tjera
statiskore. Nga ana gjeometrike funksioni dissolve do té shkaktojé hegjen e kufinjve midis objekteve
gé kané te njéjtén vleré té atributit sipas té cilit éshté kryer komanda. Né varési té aplikimit GIS gé
pérdoret, funksioni mund té kété opsione shtesé pér té lejuar krijimin e objekteve multi apo jo, et;j.

Merge. Mundéson “bashkimin” e dy apo mé shumé shtresave fginje (ose jo fginje) né té njéjtén
shtresé, pak a shumé si mozaik. Ky funksion éshté shumé i efektshém né rastin kur fushat e
atributeve té dy (apo mé shumé) shtresave bazé perputhen ekzaktésisht me njéra-tjetrén. Pas
zbatimit te kétij funksioni duhet shgyrtuar nése éshté e nevojshme qé té zbatohet funksioni Dissolve
(pér té unifikuar objektet e njéjté né zonén e ngjitjes se dy apo mé shumeé shtresave).

Né Figura 11 éshté treguar skematikisht funksioni merge.

Shtresat baze Tabela atributeve baze
: \ \ ..A.’ e
Pt =

L\ | 1 ° Tabela atributeve rezultative
N Shtresa rezultative

Figura 11: Funksioni Merge (ESRI Source)

Skenari i zakonshém i pérdorimit té kétij funksioni éshté pér té kombinuar shtresa té ndryshme té
dhénash né njé té vetme. Shtresat mund té jené té ¢farédo lloji gjeometrie (piké, vijé apo poligon),
por funksioni mund té zbatohet vetém né grupe shtresash té té njéjtit lloj (nuk mund té zbatohet
merge pér té bashkuar njé shtresé piké me poligon, etj.). Shtresat bazé mbi té cilat zbatohet
funksioni merge nuk modifikohen dhe rezultati ruhet né njé shtresé té re e cila ka té njéjtén
gjeometri me shtresat bazé. Shtresa e re e krijuar nga ky funksion do té pérmbajé té gjitha fushat
atributeve té shtresave bazé té analizuara. Normalisht (né varési té aplikimit GIS gé pérdoret)
pérdoruesi ka mundési té kontrollojé fushat e atributeve té shtresés rezultative. Duhet béré kujdes
né zbatimin e kétij funksioni né rastet kur shtresat bazé kané mbivendosje; ky funksion nuk bén
asnjé rregullim té kétij problemi dhe né kété rast éshté i pérshtatshém funksioni union.

Append. Mundéson shtimin e shtresave té té dhénave né njé shtresé ekzistuese.
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Né Figura 12 éshté treguar funksioni né ményré skematike.

Shtresat Baze Shtresa rezultative

Figura 12: Funksioni Append (ESRI Source)

Shtresat bazé mund té jené té c¢farédo gjeometrie (piké, vijé poligon raster, etj.). Né ngjashméri me
funksionin merge edhe ky funksion nuk bén ndonjé pérputhje té objekteve gé bashkohen apo
ndonjé kontroll pér mbivendosje (funksioni union éshté mé i pérshtatshém né kéto raste). Né varési
te aplikimit GIS té pérdorur, mund té manaxhohen fushat e atributeve te shtresés rezultative;
sidoqofté skenari mé i pérshtatshém (dhe mé me kuptim) éshté kur fushat e atributeve té shtresave
jané identike me njéra-tjetrén.

Eliminate. Ky funksion bén eliminimin e gabimeve té& mundshme té shtresés bazé. Kéto gabime
mund té jené rrjedhojé e dixhitalizimit, bashkimit té dy apo mé shumé shtresave me njéra-tjetren,
etj.

Né Figura 13 éshté treguar né ményré skematike funksioni eliminate.

SHTRESA BAZE SHTRESA REZULTAT

— VIJA QE ELIMINOHEN
4+ PIKA QE ELIMINOHEN
0 POLIGONE TE GABUARA (SLIVER)

Figura 13: Funksioni Eliminate (ESRI Source)

Poligonet sliver qé duhen eliminuar mund té shkrihen me poligonet gé kané ngjitur sipas zgjedhjes.

Fage 27



GIS né planifikimin e zhvillimit té géndrueshém té njé rajoni

3.4.2 Funksionet “Overlay”

Union. Kombinon objektet e dy apo mé shumé shtresave duke zbérthyer objektet e krijuar objekte
té reja. Ky funksion ruan té gjithé atributet e objekteve té shtresave origjinale. Shtresat origjinale
duhet gé té jené té té njéjtit lloj (vijé ose poligon) dhe objektet né to nuk preken gjaté zbatimit té
kétij funksioni.

Né Figura 14 tregohet funksioni né ményré skematike.

Shtresat origjinale Shtresa rezultative

Figura 14: Funksioni Union (ESRI Source)

Né Figura 15 tregohet njé shembull i kombinimit té mundshém té shtresave pér té marre njé shtresé
rezultative.

Shtresat origjinale Shtresat origjinale

Parcelat e tokes Lloji i tokes Parcelat dhe
lloji i tokes

Figura 15: Rezultati i Union

Nga kombinimi i dy shtresave béhet e mundur prodhimi i njé shtresé té treté e cila nga ana
gjeografike éshté shtresa e parcelave té tokés, por ka mé tepér se shtresa origjinale atributet e llojit
te tokés gé jané mbushur si rezultat i mardhénieve hapsinore té dy shtresave me njéra-tjetrén.
Rezultati éshté shtresa e “Parcelat dhe lloji i tokés” e cila mund té klasifikohet sipas atributit té llojit
té tokés duke u bazuar né gjeografiné e parcelave.

Intersect. Prodhon njé shtresé té re e cila do té pérmbajé vetém objektet qé jané té pérbashkéta pér
shtresat origjinale.

Né Figura 16 tregohet né ményré skematike ky funksion.
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+

Shtresa

Shtresa baze Shtresa Intersect rezultative

Figura 16: Funksioni Intersect (ESRI Source)

Ky funksion ruan ndarjet brenda zonés sé pérbashkét, zakonisht krijon shumé poligone té rinj me té
vegjél dhe ruan atributet e té dy (apo mé shumé shtresave) origjinale, té cilat ruhen né gjendjen
fillestare. Rezultati éshté njé shtresé e re informacioni. Né parim ky funksion éshté i ngjashém me
Union pérsa i pérket ményrés sé transferimit té atributeve, por ndryshon nga ai né shtrirjen e
shtresés rezultative. Né Figura 17 tregohen né ményré skematike ngjashmeria dhe ndryshimi né
rezultatin e prodhuar nga dy funksionet, Union dhe Intersect, ku Union éshté bashkimi i dy (apo mé
shumé shtresave gé mbivendosen) ndersa Intersect éshté vetém nderprerja midis tyre.

Intersect: . O “1 ose 2

Shtresa 1 +  Shtresa 2

Union: | “1 ose 27

Shtresa 1 +  Shtresa 2

Figura 17: Ndryshimi midis Union dhe Intersect

Né figurat e méposhtme éshté njé shmebull konkret i rezultateve qé japin kéto funksione. Né Figura
18 tregohen dy shtresa me poligone; njéra tregon tokat e mbjella me kulturén bujgésore 1 dhe tjetra
tregon ato té mbjella me kulturén bujgésore 2.
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Figura 18: Shtresat origjinale té kulturave bujgésore

Union rezulton né njé shtresé gé i ka brenda té dyja tipet e kulturave, shih Figura 19. Nga ana
gjeografike shtresa rezultative éshté bashkimi i té dy shtresave origjinale. Poligonet té cilét nuk kané
patur mbivendosje hapsinore midis tyre ruhen ne shtresén e re vetém me atributet e tyre, ndérsa
poligonet gé kané patur mbivendosje ruhen si poligone té vecanté pér ¢do pjesé qé mbivendosej
dhe pér kéto poligone atributet jané té marra nga té dyja shtresat origjinale.

Figura 19: Rezultati Union

Fage 30



GIS né planifikimin e zhvillimit té géndrueshém té njé rajoni

Ndérsa Intersect rezulton né njé shtresé gé ka brenda vetém poligonet e tokave ku kultivohen té dy
kulturat bashké, shih Figura 20. Kéto poligone té formuar do té kené atributet e marra nga té dyja
shtresat origjinale.

Figura 20: Rezultati Intersect

Identity. Né thelb ky funksion sillet njélloj me Intersect, por né kété rast shtresa rezultative nuk i
ruan té gjithé objektet e shtresés identity. Objektet e shtresés bazé hidhen té gjitha né shtresén
rezultative ndérsa vetém objektet qé mbivendosen nga shtresa identity bashké me atributet e tyre
ruhen/krijohen né shtresén rezultative.

Né Figura 21 éshté treguar skematikisht funksionimi i késaj analize.

Shtresa baze

) Shtresa rezultative
Shtresa Identity

Figura 21: Funksioni Identity (ESRI Source)

Shtresat bazé mund té jené pika, vija ose poligone ndérsa shtresa identity duhet té jeté poligon ose
té keté té njéjtén lloj gjeometrie me shtresat bazé.

Erase. Ky funksion fshin objektet e shtresés bazé né zonén qé pérputhet me poligonet té cilat
ndodhen né shtresén erase. Né shumicén e rasteve ky funksion pérdoret duke pércaktuar si shtresé
erase objekte té gjeometrisé poligon. Né kété rast shtresa bazé mund té jeté e ¢farédo gjeometrie.
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Né rastet kur shtresa erase éshté e tipit piké apo vijé atéheré shtresa bazé duhet té keté té njéjtén
lloj gjeometrie; p.sh. shtresa erase= vijé atéheré shtresa bazé mund té jeté vijé ose piké dhe nése
shtresa erase=piké atéheré shtresa bazé duhet té jeté piké.

Né Figura 22 éshté treguar ky funksion né ményré skematike.

SHTRESA BAZE SHTRESA REZULTAT

L SHTRESA ERASE \ /
* p—

B B N

Figura 22: Funksioni Erase (ESRI Source)

Funksioni krijon njé shtresé té re né té cilén hidhen té gjithé objektet e shtresés bazé pérveg atyre gé
bien né hapésirén e shtresés erase. Atributet e shtresés rezultative jané té njéjta me até té shtresés
bazé.

Clip. Ky funksion pérdor shtrirjen e njé shtrese si kufi prerés pér shtresén bazé. Normalisht objektet
transformohen né mé té vogla dhe ruhen atributet e shtresés bazé. Shtresa bazé mund té pérmbajé
¢farédo lloj gjeometrie (piké, vijé apo poligon) ndérsa shtresa clip duhet té jeté gjithmoné e
gjeometrisé poligon. Shtresa rezultative do té kété té njéjtén tip gjeometrie si¢ éshté shtresa bazé
dhe né té nuk do té keté asnjé lidhje atributesh nga shtresa clip.

Ne Figura 23 tregohet né ményré skematike funksionimi i késaj analize.

\ .

Shtresa baze Shtresa Clip

Shtresa
rezultative

Figura 23: Funksioni Clip (ESRI Source)

Ky funksion pérdoret né rastin kur nevojitet krijimi i njé shtrese té re té dhénash e cila shtrihet
vetém né zonén e interesit me té njéjtat atribute si shtresa bazé.

Lidhje hapsinore (Spatial Join). Bén bashkimin e tabelave té atributeve té dy shtresave bazuar né
pozicionin hapsinor gé kané objektet e kétyre shtresave né lidhje me njéri-tjetrin. Shtresat mund té
jené té cfarédo gjeometrie. Lidhja hapsinore bén pérputhjen e rekordeve té objekteve té shtresés
join me objektet e shtresés bazé duke pérdorur mardhénien hapsinore té secilit prej objekteve té
tyre. Pérdoruesi mund té pércaktojé tipin e mardhénies hapsinore pér té cilén duhet té kérkoje
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funksioni. Zbatimi i komandés do té krijojé njé shtresé té re, e cila éshté e té njéjtés gjeometri dhe ka
té njéjtin numér objektesh me shtresén bazé dhe ka atributet e té dyja shtresave fillestare. Shtresat
gé marrin pjesé né kété funksion mund té mos kené té njéjtin numér objektesh, késhtu qé mundet
gé njé rekordi né shtresén bazé t'i korrespondojné mé shumé se njé rekord nga shtresa join;
pérdoruesi ka mundési té pércaktojé ményrén se si do té llogaritet vlera e rekordit pérfundimtar
(shuma, vlera mesatare, minimalja, etj.). Normalisht shtresa rezultat prodhohet duke zbatuar lidhjen
njé me njé (njé rekord i shtresés bazé lidhet me rekordin gé i korrespondon nga shtresa join), por né
varési té analizés mundet gé lidhja té béhet njé mé shumé. Né kété rast shtresa rezultat do té
pérmbajé mé tepér rekorde se sa shtresa bazé dhe kéto rekorde do té jené té dublikuara nga ana
gjeometrike.

3.4.3 Funksionet Proximity

Buffer. Objektet e realitetit shpeshheré ndikojné né ambjentin gé i rrethon né njé largési té caktuar
ose nga ana tjetér ndikohen nga objektet e tjera né njé largési té caktuar.

P.sh. aktivitetet njerézore dhe industriale mund té kené njé impakt negativ né njerézit dhe jetén e
gjallé ose ndotjet e tokés mund té kené njé ndikim né lumenjté apo ligenet qé ndodhen né njé
largési té caktuar. Ndértimi i buffer-ave té GIS né kéto largési té caktuara bén té mundur identifikim
e kétij impakti, llogaritjen e atributeve té ndryshme si sipérfagja e impaktit dhe identifikon objektet
gé gjenden né fushén e impaktit dhe madhésiné e tij né kéto objekte.

Buffer éshté funksioni gé& mundéson ndértimin e njé poligoni rreth njé objekti apo té gjithé
objekteve té njé shtresé. Né Figura 24 tregohet zbatimi i kétij funksioni mbi objekte me gjeometri té
ndryshme (piké, vijé ose poligon).

SHTRESAT BAZE . /( ' ‘

SHTRESA 4 . ] ‘.
REZULTAT. ‘ LR {
(PA SHKRIRJE)

o / \\ === >, S
£ \ p \ ,‘_,/ N
SHTRESA A ) - £ : |
REZULTAT (£ e i e «
(ME SHKRIRJE) | a7 A - ‘ b )
_d | { i ) y
o= : | | ] % am
= o - -

Figura 24: Funksioni Buffer (ESRI Source)

Pérdorimi i kétij funksioni mbi objekte gé mbulojné sipérfage shumé té madhe mund té prodhojé njé
objekt buffer té gabuar si pasojé e shformimeve té projeksionit (ka metoda té cilat shmangin kété
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problem). Ne varési té aplikimit GIS, pérdoruesi mund té kété opsionin pér shkrirjen ose jo té
objekteve buffer gé mbivendosen me njéra-tjetrén (shih Figura 24).

Objektet buffer mund té mbajné né dbase e tyre atributet e objekteve qé ata mbulojné né ményré
gé té japin mundési pér analizim té métejshém té té dhénave.

Multi-Buffer. Eshté njé rast i vecanté i funksionit buffer; ai krijon buffer t& shuméfishté té larguar
nga njeri-tjetri né largési té pércaktuar nga pérdoruesi.

Né Figura 25 éshté treguar skematikisht ky funksion.

SHTRESA BAZE SHTRESA BUFFER

Figura 25: Funksioni Multi-Buffer (ESRI Source)

Té gjitha kushtet pér zbatimin korrekt té kétij funksioni jané té njéjta me ato té funksionit buffer.

Poligoni Thiessen. Njé tekniké tjetér qé pérdoret shumé pérveg buffer éshté ndértimi i poligonit
Thiessen. Pér té zbatuar kété funksion mjafton vetém njé shtresé bazé me gjeometriné piké. Me
zbatimin e funksionit krijohet njé shtresé e re me gjeometriné poligon té ndértuar né ményré té tillé
gé ¢do poligon do te kété né hapésirén e tij vetém njé piké. Njé poligon gé ndan dy pika do té kété
gjithmone njé segment né mesin e largésise midis kétyre dy pikave.

Né Figura 26 éshté treguar funksioni né ményré skematike.

SHTRESA BAZE SHTRESA REZULTAT

Figura 26: Funksioni Poligoni Thiessen (ESRI Source)

Kjo tekniké bazé pérdoret né rastet kur duhen pércaktuar zonat e mbulimit pér njé vendodhje té
paragitur me gjeometriné piké si spitalet, shkollat, etj. Natyrisht ndértimi i zonave poligonale thjesht
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né bazé té largésisé nuk éshté tekniké shumé e sofistikuar (p.sh. mund té duhet gé pér ndértimin e
zonave té shkollave me anén e késaj teknike, pérveg largésisé té merret parasysh dhe numri i
popullsisé, gjé gé pér kété metodé éshté e pamundur). Sidogofté ky funksion mbetet njé tekniké e
dobishme né shumé situata té ndryshme. Né shtresén e re éshté e mundur gé té hidhen atributet e
shtresés bazé té pikave.

Poligonet Thiessen ndertohen sipas njé procedure té pércaktuar, e cila skematikisht tregohet né
Figura 27.

Shtresa poligon, TIN 2
Thiessen

Figura 27: Ményra e ndértimit e poligonit Thiessen (ESRI Source)

Né fillim aplikimi GIS analizon shtresén bazé té pikave dhe ndérton njé TIN duke lidhur té gjitha pikat
me njéra-tjetrén ne bazé té kriterit Delaunay. Né hapin e dyté aplikimi ndérton pingulet mbi brinjét e
cdo trekéndéshi; ndérprerja midis pinguleve pércakton njé piké té poligonit Thiesssen. Dhe né fund
bashkohen pikat e gjetura duke formuar poligonet; pikat e shtresés bazé shérbejné si pika etiketé
pér poligonet e ndértuara.

Aplikimet GIS ofrojné edhe funksione té tjera analize té cilat jané té lidhura ngushté me aplikimin
specifik té GIS qé pérdoret. Funksionet e pérshkruara mé sipér jané ato qé gjenden né pothuajse té
gjithé aplikimet GIS dhe jané nga mé té pérdorshmet né progesin e studimit dhe analizés sé té
dhénave si dhe né ndértimin e skenaréve GIS pér té mbéshtetur vendim-marrjen.
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4 Skenarét GIS dhe analiza e té dhénave

Né kété kapitull jané trajtuar té dhénat e mbledhura té tipit tabelar dhe gjeografike hapsinore.

Duke patur si géllim vizualizimin, analizén dhe parashikimin e efekteve, té dhénat jané organizuar né
skenaré GIS dhe jané té ndaré sipas natyrés sé fenomeneve apo fushave té aplikimit. Kjo ndarje nuk
nénkupton gé disa té dhéna té trajtuara né njé skenar GIS té caktuar nuk jané té vlefshme dhe nuk
ndérthuren me njé skenar té njé natyre tjetér. Kombinimi i té dhénave tabelare dhe gjeo-hapsinore
éshté njé nga pérparésité e aplikimeve GIS; kéto mund té kombinohen sipas nevojés pér té prodhuar
analiza dhe konkluzione gé i interesojné pérdoruesit.

4.1 Rreziqget natyrore

Shqipéria preket nga disa lloje rrezigesh natyrore. Kércénimi mé i madh vjen nga térmetet dhe
pérmbytjet né shkallé té médha. Rrezige té tjera natyrore vijné nga pérmbytjet e vogla, rréshqitjet e
tokés dhe pasojat nga mbulimi me boré.

Rreziget mund té ndahen né:

e Origjiné natyrore: té cilat mund té jené gjeologjike (térmetet, rréshqitjet, shképutje masash
shkémbore); hidrologjike (pérmbytjet); atmosferike (stuhité e borés, mbulimi me borg,
orteqget e borés, furtunat, thatésirat); biofizike (rénia e zjarreve né pyje, epidemité).

e Origjiné humane (té shkaktuara nga njeriu): pérmbytjet e shkaktuara nga digat dhe rreziget
me origjiné teknogjenike.

e Rrezige té tjera ekologjike: ndotjet nga industria, etj.

Disa nga rreziget e pérmendura mé siper mund té shkaktojné fatkeqési té cilat shtrihen né hapesiré
dhe né kohég, té tilla jané pérmbytjet, rénia e zjarreve, rréshqitjet, shképutje masash, orteget. Disa té
tjeré mund té shkaktojné fatkeqgési té cilat kané karakter mé té gjeré, si térmetet dhe epidemité.
Kércénimi nga rreziget natyrore mund té jeté i madh megjithése jo té gjitha zonat jané té ekspozuara
njélloj kundrejt kétyre rrezigeve. Sidoqofté nése do té ndodhé fatkeqesia, ajo do té shkaktojé
viktima né njeréz dhe bagéti, démtoje dhe shkatérroje pasurité, démtoje agrikulturén,
infrastrukturén dhe mjedisin.

4.1.1 Qéndrueshméria e tokés dhe zonimi

Shtresa kryesore e kétij skenari GIS éshté dixhitalizuar nga harta gjeotektonike e shkallés 1:200°000.
Zonimi gjeoteknik i territorit té Shqipérisé éshté kryer né vitin 1997 dhe ai e ndan territorin né tre
zona té géndrueshmérisé:

e Toka té géndrueshme
e Toka relativisht té géndrueshme
e Toka té pagéndrueshme

Né Figura 28 tregohet territori i Shqgipérisé i klasifikuar sipas gjeologjisé.
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Figura 28: Gjeologjia sipas llojit
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Kjo paraqitje mundésohet nga tablela e atributeve e késaj shtresé, njé fraksion i sé cilés éshté
treguar né Figura 29.

. 5
i W n
ERAE- R
Gjeologjia =
!_ FID | Shape | ID_GEOLOG | ID_STABLTY| GeoTechni Geol_ALB QENDRUESHM »
62 | Polygon |G MSA | Shkemb Magmatik| Te Qendmieshme
63 | Polygon |G MSA | Shikemb Magmatile| Te Qendnieshme
&9 | Polygon | | MSA | Shikemb Magmatik| Te Qendnieshme
74 | Polygon || MSA | Shkem[~Magmatik| Te Qendrueshme
& | Pohygon | X LA M Gur Ranbr Te Pagendrieshme
12 | Pobygon | M A M Gur Ranor Te Pagendrugshme
13 | Polygon | M LA M Gur Ranor Te Pagendrueshme
15 | Pobygon | M RSA M Gur Ranaor Relativisht Te Glendrueshme
20 | Polygon | M RSA M Gur Ranor Relativisht Te Qendueshme
22 | Polygon | X RSA M Gur Ranor Relativisht Te Qendueshme
23 | Polygon | X RSA M Gur Ranor Felativisht Te Glendueshme b
25 | Polygon | M RSA M Gur Ranor Relativisht Te Qendueshme |; |
15 | Polygon | X LA Re Jo Kohezive Te Pagendrieshme |:
67 | Polygon | Re MSA Re Jo Kohezive Te Gendueshme e
T 0 v » [E|E | ©outof 83 Selected)
| Gjeologjia | I

Figura 29: Tabela atributeve pér Gjeologjiné

Pér té arritur paragitjen e duhur éshté pérdorur klasifikimi “unique values” duke u bazuar né vlerat e
fushés (kolonés) “Geol_ALB”. Ky lloj klasifikimi mundéson paragitjen me té njéjtén simbologji té
gjithé objekteve (né kété rast poligoneve) gé kané té njéjtén vleré pér fushén sipas té cilés jané
klasifikuar. Si¢ shihet dhe nga Figura 28 pér térritorin e Shqipérise jané pércaktuar llojet e

méposhtme:
e Gelgeror
e Shkemb Magmatik
e Flish
o Gips

e Gurranor
e Kohezive
e Jo-Kohezive

Duke pérdorur té njéjtén tekniké éshté ndértuar klasifikimi i territorit sipas géndrueshmérisé duke
pérdorur informacionin e fushés “QENDRUESHM” (Figura 29). Né kété paragitje jané pérdorur
gjithashtu shtresat e ndarjes administrative (kufinjté e komunave) dhe pozicioni i qyteteve kryesore.
Kjo krijon mundésiné qé vetém me ané te vizualizimit &éshté e mundur té identifikohen zonat gé kané
nevojé pér vémendje. Né Figura 30 éshté treguar klasifikimi sipas géndrueshmérisé sé tokés.
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Figura 30: Klasifikimi tokave sipas géndrueshmérisé
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Duke studiuar skenarin e mésipérm mund té identifikohen me shikimin e paré gendrat e banuara té
cilat ndodhen né toka té klasifikuara si té pagéndrueshme.

Pér té patur rezultate té bazuara né shifra dhe jo vetém né paraqitjen vizuale jané pérdorur analizat
hapsinore gé ofron aplikimi i GIS; duke kombinuar pozicionin gjeografik té ndarjes administrative me
shtresén e géndrueshmérisé sé tokés. Funksioni i paré i zbatuar éshté “intersect” gé krijon njé
shtresé té re té ndarjes administrave, por tashmé me atribute shtesé té marra nga shtresa e
géndrueshmérisé, duke béré né kété ményré lidhjen e informacioneve té té dy shtresave. Gjithashtu
éshté llogaritur ne GIS sipérfaqgja totale e ¢cdo njésie administrative si dhe sipérfagja qé ndan pér ¢do
njési secila nga kategorité e géndrueshmérisé sé tokés. Né Tabela 1 jané treguar rezultatet e

analizés.

Qéndrueshme | % Relativisht % Pa- %

Qéndrueshme géndrueshme

- 1819.3 176.0 9.7 1596.9 87.8 46.3 2.5
m 2495.2 1959.4 78.5 439.6 17.6 96.2 3.9
“ 780.2 300.0 38.5 380.8 48.8 99.4 12.7
w 32721 1264.7 38.7 1186.6 36.3 820.7 25.1
m 1810.9 817.1 45.1 960.6 53.0 33.2 1.8
2918.9 1303.2 44.6 1443.7 49.5 172.0 5.9
m 3568.2 2254.4 63.2 636.1 17.8 677.7 19.0
m 2423.6 2143.1 88.4 243.4 10.0 37.2 15
- 1623.3 1217.2 75.0 280.2 17.3 125.9 7.8
m 3353.4 2458.0 73.3 860.8 25.7 34.7 1.0
1639.9 424.9 25.9 593.9 36.2 621.0 37.9
2632.7 1735.5 65.9 897.2 34.1 0.0 0.0
w 28337.5 16053.4 56.7 9519.8 33.6 2764.4 9.8

Tabela 1: Qéndrueshméria e tokave sipas gargeve

Tabela me rezultatet e sipérme mund té pérdoret né shumé sektoré té tjeré té ekonomisé té cilat
kané nevojé pér to, si dhe né qgeverisjen géndorore e lokale. Llogaritja e vlerave té tabelés sé
meésipérme dhe pérdorimi i GIS jep mundésiné qé té pérdoret hapésira pér pozicionimin e tyre, shih
Figura 31.
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Figura 31: Qéndrueshméria e tokave sipas garqeve
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Brenda ¢do qarku éshté vendosur njé grafik i cili tregon pér ¢do gark shpérndarjen e tre kategorive
té géndrueshmeérisé sé tokés. Kjo i jep mundési pérdoruesit gé té krijojé njé pamje mé té qarté pér
nevojén gé mund té keté ¢do geverisje lokale dhe ndihmon né identifikimin e atyre njésive té cilat
duhet té trajtohen me prioritet né raport me té tjerat.

Shénim: Llogaritjet e vlerave jané béré duke u bazuar né ndarjen bashki/komuné. Pér arsye hapésire
né kété studim jané paragitur rezultatet té bazuara ne ndarjen sipas qargeve, té llogaritura né GIS
me ané té funksionit “summary” sipas kodit té garkut.

4.1.2 Térmetet

Shqipéria éshté e pozicionuar né brezin sizmik Alpin-Mesdhetar i pérbéré nga zona e kontaktit midis
pllakave litosferike dhe Euroazisé. Pjesa mé aktive éshté Deti Egje dhe zona rrethuese. Né kété zoné
ndodhen Greqia, Shqgipéria, Mali i Zi, Magedonia, Bullgaria e Jugut dhe Turgia Peréndimore. Kjo zoné
karakterizohet nga té paktén njé térmet né vit i gradés MSe” 6.5.

Shgipéria karakterizohet nga aktivitet intensiv i mikro-térmeteve (1.0<Md”3.0), mé pak pér térmetet
e vegjél dhe mesataré (5.0<Md”7.0) dhe rrallé térmete té€ médha (M>7.0). Né Shqipéri kané réné 55
térmete té forta nga mesi i shekullit té treté Para Krishtit deri né ditét tona. Eshté pér t'u theksuar qé
nga kéto 55 térmete té médha té réna gjaté njé periudhé 2’000 vjegare, 36 prej tyre kané réné né
shekullin XIX. Ky fakt tregon gé numri i térmeteve té médha historike éshté pér t'u marré parasysh.
Né Tabela 2 jané té listuara térmetet mé té fugishme té réna gjaté késaj periudhé.

el ) o

Zona Bregdetare Sizmike Lezha-Ulgini

Petrovac 1979 42.16 18.87

1905 42.02 19.50 17 9 6.6 6.8

Lezhé 1985 41.69 19.47 10 7 6.0 6.2

Zona Ultésirés Sizmike Periadriatik

Tirané 1988 41.24 19.83 1 7 6.0 6.0
1926 41.30 19.50 11 9 6.6 6.8
Berat 1959 40.85 19.96 25 8+ 6.6 6.8

Zona Bregdetare Sizmike Joniane

1962 40.70 19.60 27 8 6.6 6.8

1930 40.20 19.60 10 9 6.6 6.6
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Tepeliné 1920 40.35 19.95 13 9 6.6 6.8
Sarandé 1920 39.60 20.30
Zona Sizmike Kukés-Peshkopi

1998 41.94 20.40

1942 41.65 20.45

Zona Sizmike Ohér-Korgé-Leskovik

Ligeni Ohrit 1911 40.90 20.70

Zona Sizmike Elbasan-Dibér

Mo — Magnituda, maxM,,, — Magnituda maksimale e pritur, 10 — Intensiteti Epicentral

Tabela 2: Térmetet mé té fugishme sipas zonés sizmike

Né vitin 2000 éshté pérfunduar Harta Sizmotektonike e Shqipérisé né shkallén 1:200°000. Kjo harté
pércakton 8 zona sizmike:

Zona bregdetare Lezhé — Ulgin
Zona ultésirés Periadriatike
Zona bregdetare e Jonit

Zona Pejé — Prizren

Zona Kukés — Peshkopi

Zona Ohér — Korgé — Leskovik
Zona Shkodér — Tropojé

Zona Elbasan — Dibér

© N o vk wWwN R

Studimet ekzistuese pér térmetet jané shumé miré té aplikueshme pér pércaktimin e rrezikut té
pérgjithshém sizmik pér planifikime té ndryshme, konstruksionet inxhinierike, politika sociale —
ekonomike gé kérkon zhvillimi, por nuk mund té pércaktojné njé grup té caktuar elementésh qé té
pérdoren pér géllimet e planifikimit té emergjencave dhe nevojave té manazxhimit té fatkegésive.
Pér kété géllim nevojitet njé ngjarje unike (skenar térmeti) né ményré gé té llogariten rezultate pér
humbjet e mundshme fizike, njerézore dhe ekonomike. Me ané té tyre mund té planifikohen
burimet njerézore dhe materiale pér té pérballuar situatén né nivel kombétar, garku dhe bashkie e
komune.

U zgjodhén 15 skenaré térmetesh (Figura 32) né ményré té tillé qé té pérfagésojné skenarét mé té
mundshém té fatkeqésive sizmike té cilét mund té shkaktojné njé impakt té madh negativ né
popullsi, pasuri materiale dhe ekonominé e vendit.
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Figura 32: Skenarét e zgjedhur pé

r studimin e impaktit té térmeteve
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Secili nga 15 skenarét e zgjedhur pérbéhet nga térmete té vecanta qé kané réné pak a shumé né té

njéjtén hapésiré. Pozicionimi i secilit nga térmetet né GIS u bé nga té dhénat koordinative tabelare,

si¢ tregohet né Figura 33.

HAME K_COORD | ¥_COORD
Sals-Tp 4410793.59 | 44550005 ||
Sals-Tp 442314385 | 44209955
Sals-Sa 4439875.89 | 43854285
Sa10-El 442439115 | 4552148.5
3a11-Db 4486500.94 4596261
Sal4-Ls 4452846 44 | 4386316.5
Sa10-El 442439119 | 45521485
Sa10-El 442439119 | 45521485
3a11-Db 4458379.84 4518518
3a11-Db 4458379.84 4518518
3a11-Db 4458379.84 4518518
5a05-Be 4398273.81 4485820

Figura 33: Koordinatat pér shtresén e térmeteve

Me ané té informacionit té fushave “X-COORD” dhe “Y_COORD” éshté béré krijimi automatik i

shtresés sé térmeteve i treguar né Figura 32 me ané té funksionit “Add XY Data”.

Gjithashtu me ndihmén e skenaréve dhe funksioneve té GIS mund té parashikohet impakti i

térmeteve mbi popullsiné dhe ndértesat e zonés. Por duhet patur parasysh gé GIS nuk éshté shkopi

magjik gé do té zgjidhé té gjithé problemet; ai éshté mjet mbéshtetés pér té hartuar dhe zgjeruar

analizat e béra nga specialistét e fushés dhe pér té ofruar elementin hapsinor gé mungon nga kéto

llogaritje. Pa rezultatet e kétyre studimeve GIS nuk mund té béjé asgjé.

Pér secilién nga kéto vatra térmeti jané grumbulluar té dhéna tabelare mbi vitin, thellésine dhe

magnitudén. Duke pérdorur mundésite vizuale té GIS éshté e mundur gé té pérftohet njé ide se né

cilén zoné té Shqipérisé jané té pérgendruar térmetet me magnitudé mé té madhe, ku éshté zona qé

sé fundmi ka patur aktivitet sizmik, et;.
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Né Tabela 3 jané treguar njé pjesé e té dhénave té térmeteve pér 15 skenarét e zgjedhur.

Térmetet Viti Thellésia (km) Magnituda Térmetet Viti Thellésia (km) Magnituda

' Sa01-Sh 1927 17 4.9 sa09-Sa 1970 32 46 |
Sa01-Sh 1932 19 4.6 Sa09-sa 1971 59 4.5
Sa01-Sh 1934 18 4.6 sa09-Sa 1975 6 5.3
Sa01-Sh 1948 18 5.5 Sa09-Sa 1979 26 5.7
Sa01-Sh 1968 10 5.5 sa09-Sa 1997 6 4.5
$a01-Sh 1970 17 4.5 sal0-El 1920 15 5.6
$a01-Sh 1990 18 4.5 Sal0-El 1921 16 5.1

Tabela 3: Tabela e atributeve pér vatrat e térmeteve

Duke kombinuar té dhénat pér secilén nga vatrat e térmeteve me shtresa té tjera informacioni té
cilat mund té ndihmojne né analizén e kétij fenomeni éshté ndértuar skenari i traguar né Figura 34.

Né kété skenar éshté pérdorur shtresa gé pérmban vendodhjen e térmeteve, por pér té arritur
géllimin e ndértimit té kétij skenari, térmetet jané klasifikuar sipas magnitudés (kategorité e
pérdorura pér klasifikimin e térmeteve jané dinamike dhe mund té ndryshohen sipas nevojés). Ky lloj
klasifikimi mundéson pérdoruesin gé me shikimin e paré té identifikojé zonat né té cilat kané réné
térmete dhe gjithashtu ku jané té pérqéndruar historikisht ato me magnitudé mé té madhe.

Né té njéjtin skenar éshté pérdorur edhe shtresa e géndrueshmerisé sé tokés, e cila éshté e
klasifikuar né tre nivele. Duke kombinuar nga ana vizuale informacionin e dhéné nga shtresa e
térmeteve me até té shtresés sé géndrueshmérisé sé tokés krijohet njé ide mé solide pér démet e
mundshme gqé mund té shkaktojé njé térmet. Kjo sepse pérdoruesi éshté né gjendje qé té vlerésojé
kété fenomen jo vetém nga magnituda e térmetit (kuptohet qé vémendja fillestare bie mbi térmetet
me magnitudé mé té madhe), por gjithashtu ai mundet té vlerésojé dhe qéndrueshmériné e tokés.
Dy térmete me magnitudé té njéjté s'do té thoté gé priten té kené té njéjtin ndikim né territor; né
varési té géndrueshmérisé sé tokés né vendodhjen e térmetit dhe né zonén pérreth mund té
analizohet dhe ndikimi i pritshém i tij. Né té njétjin skenar éshté treguar dhe shtresa e gendrave té
banimit. Kombinimi vizual i informacioneve té dhena nga magnituda e térmetit, géndrueshméria e
tokés né zoné dhe pozicionimi i gendrave té banuara, mundésojné pérdoruesin pér té parashikuar
impaktin real té njé térmeti né natyré dhe njeréz.

Fage 46



GIS né planifikimin e zhvillimit té géndrueshém té njé rajoni

BAJRAM
SURRI
b 2
."KOPLIK KRUME
*.. 1 8 [
® KUKES
> :.)SHKODER PUKE ® oo
L B e o
® ® .
LEZHE
® 'RRESHEN @
) PESHKOPI
op e o @
C BURREL
@ ®) [}
[] KRUJE
~ BULQIZE
9 > { NO,
B TIRANE
DURRES (31
%0 3
l’. .
LIBRAZHD
KAVAJE ~ 5
ELBASANQ
" rean @ ® @e
NS
LUSHNJE
O POGRADEC
GRAMSH o )
3. I @
® O
FIER 1. BERATSOVE @
*. Yo o
o o, KORGE
® OsAusH -:::'@ BILISHT
COROVODE
VLORE (& @.. ©
* ERSEKE
¢ TEPELENE E
- o [PERMET
L e -
20 10 0 20 0 e°
HHHHHE—
km . @ 0, CIROKASTER |
Magnituda °
® 45-48 ) DELVINE
: 49-53 . SARANDE
54-58
@0 @
> e} »
* 59-6.9 ® @ ®e
Qendrueshmeria ® @ ¢}
Te Qendrueshme P . @
Relativisht Te Qendrueshme PY
Te Pagendrueshme

Figura 34: Térmetet dhe géndrueshméria e tokés

Fage 47



GIS né planifikimin e zhvillimit té& qéndrueshém té njé rajoni

20 10 0 20
HHHHHE—— km

Termetet sipas vitit
@ 1920-1936 '

© 1937-1956 ® ‘ o
0 1957-1977

@ 1978-1999 [

© Qark

Figura 35: Térmetet sipas viteve

Fage 48



GIS né planifikimin e zhvillimit té géndrueshém té njé rajoni

Né Figura 35 vendodhjet e térmeteve jané treguar té klasifikuara sipas vitit té rénies; kjo bén té
mundur pércaktimin (nése ka) té zonés gé éshté mé aktive pavarésisht nga fugia e térmetit.

Me gélim gé té vlerésohet mé miré shkalla e impakteve t€ mundshme sizmike, vlerésimi i rrezikut
analizohet duke pérdorur Periudha Pérséritjeje té& ndryshme si p.sh. ¢do 50, 100, 200, 475, 100,
2000, etj. vjet.

Periudha e Pérséritjes (njihet dhe si intervali i pérséritjes) éshté njé vlerésim i i intervalit kohor midis
ngjarjeve si térmete, pérmbytje, etj. dhe gé jané té réndésishém pérsa i pérket intensitetit dhe
madhésisé. Periudha e Pérséritjes teorike éshté inversi i numrit té pritur gé njé ngjarje té ndodhé
brenda njé viti. P.sh. njé térmet 10 vjecar ka 1/10=0.1 ose 10% mundési qé té ndodhé mé shumé se
njé heré né 10 vjet. Njé térmet 50 vjecar ka 0.02 ose 2% mundési gé té ndodhé mé shpesh né
¢farédo viti. Kjo nuk do té thoté gé njé térmet 100 vjecar do té pérséritet rregullisht ¢do 100 vjet,
pavarésisht nga pércaktimi i emrit “periudhé pérséritje”. Njé ngjarje 100 vjecare mund té ndodhé njé
heré, dy heré, mé shumé apo asnjé heré gjaté késaj periudhé 100 vjecare. Cdo ndodhi ka njé
probabilitet i cili mund té llogaritet. Gjithashtu periudha e vlerésuar e pérséritjes éshté njé statistiké;
ajo llogaritet nga njé grup té dhénash, e vecuar si njé vleré teorike né njé shpérndarje té idealizuar.
Né realitet nuk dihet nése njé ngjarje e njéjté apo mé e madhe do té ndodhé me probabilitet 1%, ajo
gé dihet éshté qé kjo ngjarje éshté vrojtuar njé heré né 100 vjet.

Té dhénat gé nevojiten pér té hartuar dhe analizuar skenarét jané llogaritur nga specialisté té fushés,
GIS éshté pérdorur pér t'u dhéné dimensionin hapsinor kétyre vlerave.

A (E) ¢ (N) RP-01 RP-02 RP-03 RP-04
19.8270 42.3111 0.04798 0.07256 0.10848 0.16993 0.23811
19.5364 40.6172 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19.4955 40.8126 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.01092
19.5258 40.7386 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
19.8052 40.8374 0.00000 0.00000 0.00000 0.00566 0.01866
19.5333 40.8504 0.00000 0.00000 0.00000 0.00143 0.01756
19.6754 41.4397 0.03057 0.04457 0.05708 0.07589 0.09868
19.4533 40.6005 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
20.8005 40.8641 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Tabela 4: Fragment i té dhénave té llogaritura pér skenarét e térmeteve

Né Tabela 4 jané paraqitur vetém njé pjesé shumé e vogél e té dhénave té llogaritura pér ¢do skenar
térmeti. Si¢ shihet, éshté tepér e véshtiré gé té nxirren konkluzione nga té dhénat né vetvete; kétu
GIS mund té japé ndihmén e tij me mjetet dhe analizat gé disponon.
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Né Tabela 5 éshté béré njé pérmbledhje té gjitha té dhénave té mbledhura pér ¢do skenar, ku jané

treguar vlerat maksimale té vlerésuara té skenaréve té térmeteve né bazé té periudhés sé pérséritjes

té pranuar.

Rp-200  Rp-475  Rp-1000  maxMe,
Sa-01 Shkoder 9.8 15.8 23.5 36.0 49.3 6.8
Sa-02 Lezhe 10.5 16.1 22.6 32.0 41.4 6.2
Sa-03 Tirana 8.3 13.1 19.2 29.2 39.0 6.0
Sa-04 Durres 8.2 16.1 26.6 44.5 65.0 6.8
Sa-05 Berat 10.6 16.1 23.4 354 48.8 6.8
Sa-06 Vlora 10.8 18.8 28.3 44.5 62.5 6.8
Sa-07 Himara 9.4 15.1 23.0 354 48.7 6.6
Sa-08 Tapeline 12.5 18.5 26.6 39.8 54.0 6.8
Sa-09 Saranda 13.0 18.9 26.7 39.7 53.6 6.6
Sa-10 Elbasan 139 20.5 29.7 44.5 59.9 6.8
Sa-11 Diber 17.5 24.4 32.8 47.0 61.6 6.2
Sa-12 Pogradec 11.7 17.9 25.9 39.6 54.4 6.9
Sa-13 Kukes 14.0 20.3 28.2 39.9 52.8 5.7
Sa-14 Leskovik 6.4 9.3 13.4 19.1 25.5 6.3
Sa-15 Petrovac 4.0 6.8 10.8 18.0 26.6 7.2
né % té g, g=9.81 cm/s2

Tabela 5: Ndikimi maksimal i pritur nga ¢do skenar térmeti sipas Periudhés sé Pérséritjes

Pér té realizuar hedhjen e té dhénave né njé formeé té kuptueshme né GIS, u pérdoren funksionet e
krijimit t& modeleve 3D. Cdo rresht i tabelés sé té dhénave né bazé té koordinatave né té cilén éshté
béré llogaritja, u ndértua si objekt gjeografik. Duke pérdorur pozicionin gjeografik té pérftuar dhe
vlerat e fushave (kolonave) u llogarit njé TIN (Triangular Irregular Model) pér ¢do Periudhé
Pérséritjeje (RP-01, RP-02, etj.). GIS ofron dhe njé tip tjetér objekti pér té ruajtur té dhéna
interpolimi apo 3D gé éshté GRID. Por né kété rast TIN éshté mé i pérshtatshém pasi pikat né té cilat
éshté mbledhur informacioni jané té shpérndara né ményré te ¢rregullt né sipérfage, ndérsa GRID
bén njé llogaritje mé té miré nése té dhénat jané té shpérndara né ményré té rregullt.

Né Figura 36 éshté treguar njéri nga skenarét pas ndértimit né GIS té TIN dhe kombinimit me
shtresat e tjera té informacionit. Duket qgarté se cili mund té jeté impakti i kétij skenari né rrjetin
rrugor dhe gendrat e banuara. GIS gjithashtu mund té nxjerre njé informacion té detajuar mbi kéto
objekte.
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Figura 36: Skenari 06 Vloré — Periudha pérséritjes 200 vjegare
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Né Figura 37 jané treguar rezultatet e analizave té GIS pér té 15 skenarét e térmeteve pér periudhén
e pérséritjes 200 vjecare. Me ané té funksioneve té interpolimit bazuar né TIN e krijuar mé paré,
janeé llogaritur izolinjat né vleré ¢do 0.05g.
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Figura 37: Ndikimi i skenaréve té térmeteve — Periudha pérséritjes 200 vjecare

Skenarét e mésipérm té ndértuar né GIS japin mundésiné e vlerésimit té& démit té mundshém nga

rénia e secilit nga térmetet. Pér mé tepér me anén e GIS mund té llogariten gjatésia rrugéve gé

mund té ndodhet né rrezik, gendrat e banuara brenda zonés sé impaktit, numrin e banoréve dhe té

ndértesave né rrrezik, etj. Kéto vlerésime implementohen me funksionet hapsinore te GIS gé béjné

té mundur kombinimin e dy apo mé shumé gjeometrive pér té gjetur prerjen e tyre.

Vlerat 0.15g — 0.30g ose mé té larta mund té shkaktojné déme té strukturave té ndértesave té

ndryshme, démtojné infrastrukturén, digat, etj.; pas analizave né GIS, shihet qé kéto lloj térmetesh

kané 1% mundési gé té ndodhin ne njé periudhé pérséritjeje 50 vjegare. Pér periudhat e tjera kemi

vlerat 26% pér periudhén e pérsértijes 100 vjecare, 66% pér 200 vjet dhe 87.3% pér 1000 vjet.

4.1.3 Mbulimi me boré

Reshjet e borés jané karakterisitké pér rajonet malore té Shqipérisé si alpet dhe zonat malore

gendrore dhe jugore. Reshjet e borés jané njé fenomen i rrallé né pjesén peréndimore fushore

sidomos né zonat bregdetare jug-peréndimore.
Faktorét qgé karakterizojné analizén e mbulimit me boré jané:

e Numri mesatar i ditéve me boré
e Numri mesatar vjetor i ditéve me mbulim me boré
e Lartésia maksimale e mbulimit me boré

Rreziget gé shfagen nga ky fenomen mund té klasifikohen né:

e Bllokimi i infrastrukturés
e Bllokimi (izolimi) i popullsisé
e Orteget
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Pér té analizuar efektet e késaj dukurie jané pérdorur té dhénat e regjistruara nga 180 stacione té
matjes (Shérbimi Meteorologjik i Shqgipérisé), pozicioni i té cilave éshté treguar né Figura 38.

Pér secilin nga kéto stacione jané regjistruar té dhéna historike pér reshjet e borés né bazé té té

cilave mund té llogariten elementét e nevojshém pér analizimin e tyre, shih Tabela 6 dhe Tabela 7.

RP2y RP10y RP20y  Vendodhja
1 20.798889  40.865000 23 40 50 61 ALARUP
2 20.057222  40.421111 10 22 31 39 ARREZ E VOGEL
3 19.733333  40.597222 2 6 9 12 BALLSH
4 20271667  40.613333 13 23 30 37 BARC
5  19.894722  40.981389 0.9 3 5 6 BELSH
6  19.949167  40.707778 0.9 4 6 7 BERAT
7 20988889  40.623889 26 40 50 58 BILISHT
8  20.432500  40.934167 48 81 103 124 BISHNICE
9 20193611 41341111 96 150 184 218 BIXE
10  19.649444  42.400000 51 82 102 121 BOGE

Tabela 6: Té dhéna pér lartesiné e borés (cm) pér periudhat e pérséritjes 2, 5, 10 dhe 20 vjet

RP 10y RP 20y Vendodhja

1 20.798889 40.865000 10 15 19 23 ALARUP

2 20.057222 40.421111 3 6 9 11 ARREZ E VOGEL
3 20.271667 40.613333 4 6 8 10 BARC

4 20.988889 40.623889 18 28 34 41 BILISHT

5 20.432500 40.934167 52 80 99 117 BISHNICE

6 20.193611 41.341111 74 109 132 155 BIXE

7 19.649444 42.400000 32 55 69 83 BOGE

8 19.541667 42.131111 4 9 11 14 BOKS

9 20.069167 41.191111 3 5 7 8 BRENESH

10  20.010556 41.608889 4 7 11 15 BURREL

Tabela 7: Té dhéna pér numrin e ditéve me boré pér peridhat e pérséritjes 2, 5, 10 dhe 20 vjet
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Relievi
lartesite ne metra @
2448.011 - 2754
[ 2142.022 - 2448.011
I 1836.033 - 2142.022
I 1530.044 - 1836.033
I 1224.056 - 1530.044
I 918.067 - 1224.056
I 612.078 - 918.067 ® Qender Qarku
306.089 - 612.078 () Qender Bashkie
0.1 - 306.089 Qark

20 10 0 20

@®  Stacionet e matjes
Qytete
[=] Kyeaytet

Figura 38: Vendodhja e stacioneve té matjes
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Né hartén e Figura 38 bashké me vendodhjen e stacioneve té matjes éshté treguar dhe modeli 3D i
relievit pér arsye se si¢ dihet fenomeni i reshjeve té borés éshté i lidhur ngushté me lartésiné mbi
nivelin e detit. Ne zonat malore zakonisht reshjet e borés fillojné né Néntor dhe vazhdojné deri nga
fundi i Marsit. Né lartésité e médha té Alpeve dhe né shpatet gé jané té orientuara nga veriu ajo
vazhdon deri né fund té verés. Té gjithé treguesit e Tabela 6 dhe Tabela 7 vérehet gé ndryshojné né
lidhje me vendodhjen peréndim apo lindje dhe me lartesiné. Treguesit mé te larté jané pér muajt
Janar dhe Shkurt, pastaj Dhjetor dhe Mars dhe mé té vogla né Néntor.

Zona nmDB (Dité) nmvDMB (Dité€) ImMB (cm)
Fusha peréndimore, Jug-Peréndimi dhe zona  0-5 ~ <1(4-5) <25
bregdetare
Zonat malore — faget peréndimore 5-15 5-20
Zonat malore — faget lindore 15-30 40-70
70-100°
Alpet 30-50 Max, > 100 100 - 150

nmDB — Numri mesatar i ditéve me boré
nmvMB — Numri mesatar vjetor i ditéve me mbulim me boré

ImMB — Lartésia maksimale e mbulimit me boré

Tabela 8: Vlerat mesatare té mbulimit me boré

Duke paré shifrat e Tabela 6 dhe Tabela 7 mund té krijohet njé ide e pérgjithshme pér ndikimin e
reshjeve té borés né territor, por sidoqofté kjo pamje nuk éshté e ploté deri sa té dhénat té
projektohen né pozicionin hapsinor ku jané marré. Pér té patur njé interpretim mé té qarté éshté
pérdorur metoda e interpolimit té vlerave pér ¢do periudhé pérséritjeje. Me ané té funksioneve té
GIS jané ndértuar modelet TIN pér secilén prej tyre. Modeli TIN éshté shfrytézuar pér té ndértuar tre
zonat e mbulimit me boré (nén 10cm, 10 — 30 cm dhe mbi 30cm); ky klasifikim éshté konsideruar si
meé i pérshtatshmi pér kryerjen e analizave, por sidogofté modelet TIN nuk jané statiké dhe éshté e
mundur té riklasifikohen sipas nevojés pér té kryer analiza té tjera.

Me géllim gé té kompletohen analizat vizuale, né skenarét e méposhtém jané kombinuar shtresa té
tjera informacioni té réndésishém, si shtresa transportit dhe gendrat e banuara, té cilat do té lejojné
kryerjen e analizave té métejshme. Si rezultat i kétyre kombinimeve, skenari i krijuar mund té
sigurojé informacion té menjéhershém mbi gendrat kryesore té banimit gé mund té shfaqin
probleme, apo me segmentét rrugoré gé mbulohen me shtresé té larté bore.

Né figurat e méposhtme éshté treguar rezultati i analizave pér llogaritjen e mbulimit me boré (né
cm) pér territorin e Shqipérisé né katér periudha pérséritjeje; 2, 5, 10 dhe 20 vjet.
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Njé tjetér parametér shumé i réndésishém né vlerésimin e rrezikut nga reshjet e borés éshté dhe
numri i ditéve né té cilat territori éshté i mbuluar me boré (Tabela 7). Né Figura 43 éshté treguar
analiza né GIS pér katér periudhat e pérséritjes (2, 5, 10 dhe 20 vjet).

Mbulimi me Bore Mbulimi me Bore

(2vi) \ (5vi) \

Nr. Diteve
90-136
60 - 90
30-60
10-30
5-10

km 0-5

Nr. Ditev
90-97 \

60 - 90
30 - 60
10-30
- 5-10
0-5

Mbulimi me Bore
(20 vj.)

Mbulimi me Bore
(10 vj.)

Nr. Diteve
90- 162 :

60- 90
30-60
10-30
~ 5-10
0-5

Nr. Diteve :
90-187 b

60- 90
30-60
10-30
~ 5-10
0-5

Figura 43: Mbulimi me bore, sipas numrit te diteve
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Skenarét e mésipérm jané ndértuar duke pérdorur funksionet e ndértimit té TIN nga vlerat pérkatése
té mbledhura pér ¢do stacion matjeje.

Si¢ shihet dhe nga figurat, vetém duke pérdorur mjetet vizualizuese té GIS éshté e mundur gé té
krijohet njé ide shumé mé e qarté pér té dhénat e disponueshme. Por si¢ éshté pérséritur dhe mé
paré, bazuar né kéto skenaré dhe né kombinimin e shtresave té ndryshme té informacionit, éshté e
mundur gé pér vlerésimin e fenomenit té béhen analiza t&€ métejshme (tashmé jo vetém duke u
bazuar né vizualitet) dhe té nxirren rezultate numerike apo grafike, té cilat pérséri mund té
vizualizohen né GIS pér té kompletuar analizén. Né rastin konkret do té analizohet bllokimi i
mundshém i sistemit rrugor, gendrat e banuara gé ndikohen dhe numri i popullsisé gé rrezikohet té
mbetet i bllokuar.

Duke gené se teknikisht analizat jané té njéjta pér té gjithé skenarét, rezultatet jané llogaritur vetém
pér skenarin ¢do 5 vjet.

Pér té nxjerre rezultate pér rruget gé mund té bllokohen éshté pérdorur funksioni “intersect” i GIS.
Ky bén té mundur gé né ményré automatike llogarit dhe vendos atributet e ¢do segmenti rrugor
sipas zonés sé mbulimit ku ndodhet. Mé tej éshté pérdorur funksioni “summary” sipas emrit té
garkut dhe kategorisé sé rrugés. Né kété ményré béhet e mundur gé té identifikohen dhe té
llogariten gjatésite e rrugéve gé jané né rrezik, té klasifikuara né kété rast sipas ¢do garku.

Né Tabela 9 dhe Tabela 10 jané listuar rezultatet e llogaritura pér rrjetin rrugor shtetéror dhe lokal.

Nén 10-30cm 10-30cm Mbi

10cm (%) (km) (%) 30cm
(km)
BERAT 129.5 56.2 43.4 73.3 56.6 0.0 0.0
DIBER 296.9 0.0 0.0 12.2 4.1 284.7 95.9
DURRES 179.6 103.7 57.8 75.9 42.2 0.0 0.0
ELBASAN 256.6 104.1 40.6 107.9 42.1 44.6 17.4
FIER 208.0 208.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GJIROKASTER 262.6 84.6 32.2 154.9 59.0 23.2 8.8
KORCE 345.6 0.0 0.0 34.6 10.0 311.0 90.0
KUKES 294.4 0.0 0.0 0.0 0.0 294.4 100.0
LEZHE 321.8 4.7 1.5 208.1 64.7 109.0 33.9
SHKODER 447.8 0.0 0.0 162.3 36.2 285.5 63.8
TIRANE 258.0 173.8 67.4 26.0 10.1 58.3 22.6
VLORE 383.1 348.8 91.1 34.3 8.9 0.0 0.0
SHQIPERIA 3384.0 1083.9 32.0 889.5 26.3 1410.7 41.7

Tabela 9: Mbulimi me boré (né cm) periudha 5 vjegare — Rrugét Shtetérore
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Nén 10-30cm 10-30cm Mbi
10cm (%) (km) (%) 30cm
(km)

BERAT 795.2 202.1 25.4 422.7 53.1 170.4 21.4
DIBER 907.2 0.0 0.0 25.9 2.9 881.3 97.1
DURRES 424.0 279.8 66.0 144.2 34.0 0.0 0.0
ELBASAN 1168.0 235.7 20.2 378.9 324 553.4 47.4
FIER 900.8 841.9 93.5 59.0 6.5 0.0 0.0
GJIROKASTER  1020.9 98.8 9.7 669.5 65.6 252.7 24.8
KORGE 1392.6 0.0 0.0 110.6 7.9 1282.0 92.1
KUKES 638.8 0.0 0.0 0.0 0.0 638.8 100.0
LEZHE 671.8 31.1 4.6 378.1 56.3 262.6 39.1
SHKODER 1029.9 0.0 0.0 349.5 33.9 680.4 66.1
TIRANE 715.9 404.4 56.5 171.2 23.9 140.3 19.6
VLORE 9711 761.6 78.4 209.4 21.6 0.0 0.0
SHQIPERIA 10636.3  2855.4 26.8 2918.8 27.4 4862.0 45.7

Tabela 10: Mbulimi me boré (né cm) periudha 5 vjecare — Rrugét Lokale

Pér ¢do qark éshté llogaritur gjatésia totale e rrjetit rrugor dhe me ané té GIS jané llogaritur gjatésité
e rrugéve sipas 3 niveleve té mbulimit me boré dhe pérgindja e tyre né raport me totalin. Né rreshtin
e fundit té secilés nga tabelat jané llogaritur kéto vlera pér té gjithé vendin.

Si¢ shikohet dhe nga rezultatet, pér periudhén e pérséritjes 5 vjegare, 41.7 % e rrjetit shtetéror dhe
45.7 % e rrjetit lokal ndodhet i mbuluar me mbi 30 cm shtresé bore.

Pérvec bllokimit té rrugéve impakti tjetér i mbulimit me boré éshté bllokimi i popullsisé dhe i
banesave. Pér ¢do gendér banimi, né GIS jané lidhur té dhéna pér numrin e banoréve, té ndértesave
dhe sipérfagen e gendrés sé banuar. Kéto informacione kombinohen né hapésiré me shtresén e
mbulimit me boré me ané té funksionit “Spatial Join”. Ky funksion bén té mundur gé té dhénat té
lidhen me njéra-tjetrén bazuar né pozicionin hapsinor gé kané objektet e dy shtresave gjeografike né
lidhje me njéri-tjetrin.

Né ményré gé té pérftohen té dhéna té bazuara né ndarje garku, éshté pérdorur funksionii
“Summarize” pér fushat e garkut dhe zonés sé mbulimit.

Rezultatet e analizés jané treguar né Tabela 11, Tabela 12 dhe Tabela 13.
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Ndértesa Zoné e banuar
BERAT 5,513 384,800 27,728
DIBER 0 0 0
DURRES 33,710 3,672,780 243,818
ELBASAN 26,771 2,784,880 202,909
FIER 64,418 5,569,100 415,273
GJIROKASTER 3,113 320,160 24,332
KORGE 0 0 0
KUKES 0 0 0
LEZHE 1,185 83,640 6,406
SHKODER 78 7,200 488
TIRANE 69,634 8,187,240 520,649
VLORE 33,251 3,155,620 212,120
SHQIPERI 237,673 24,165,420 1,653,723

Tabela 11: Mbulimi me boré nén 10cm — periudha 5 vjegare

Ndértesa Zoné e banuar
BERAT 6,608 717,800 57,712
DIBER 920 55,060 5,547
DURRES 8,201 703,900 51,482
ELBASAN 15,537 1,305,580 98,974
FIER 1,929 119,120 9,827
GJIROKASTER 13,333 1,125,680 84,799
KORGE 4,752 496,760 37,486
KUKES 0 0 0
LEZHE 15,813 1,413,820 111,063
SHKODER 28,379 2,875,900 199,749
TIRANE 5,981 468,080 33,965
VLORE 4,061 294,560 20,581
SHQIPERI 105,514 9,576,260 711,185

Tabela 12: Mbulimi me boré 10 — 30cm — periudha 5 vjegare
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Ndértesa Zoné e banuar
BERAT 1,523 108,960 7,983
DIBER 22,094 1,773,240 153,990
DURRES 0 0 0
ELBASAN 9,964 727,880 62,130
FIER 0 0 0
GJIROKASTER 2,257 128,680 10,929
KORGE 40,084 3,281,440 240,560
KUKES 11,459 991,760 91,069
LEZHE 2,940 264,700 22,390
SHKODER 10,313 708,380 62,098
TIRANE 1,923 130,420 10,630
VLORE 0 0 0
SHQIPERI 102,557 8,115,460 661,779

Tabela 13: Mbulimi me boré mbi 30cm — periudha 5 vjegare

GIS pérveg mjeteve pér té arritur né rezultate, mundet dhe té vizualizojé gjeografikisht kéto té fundit
né ményré qé té dhénat té analizohen mé drejté.

Né Figura 44 dhe Figura 45 jané hedhur né GIS té dhénat e Tabela 9 dhe Tabela 10.

Pér ¢do gark éshté ndértuar njé grafik i ndaré né tre pjesé. Secila nga pjesét e grafikut tregon sasiné
e kilometrave rrugore (shtetérore pér Figura 44 dhe lokale pér Figura 45) gé bien né secilén nga tre
zonat e matjes sé mbulimit me boré. Kjo mundéson pércaktimin e shpejté té gargeve té cilat kané
mé shumé rrugé té mbuluara me boré, duke béré dhe njé parashikim té investimeve. Né skenar jané
pérdorur madhési té ndryshme té secilit grafik; kjo madhési pérkon me gjatésiné totale té rrugéve
pér até gark. (né legjendé tregohet madhésia e grafikut qé i pérgjigiet njé sasie té caktuar
kilometrash). Njé paraqitje e tillé jep mundési gé jo veteém té identifikohet qarku me pergindjen mé
té madhe té rrugéve nén bore, por dhe té krijohet njé ide pér vlerén totale té rrugéve nén boré.

Né harté gjithashtu jané kombinuar shtresat e mbulimit me boré (skenari 5 vjecar) dhe modeli 3D i
terrenit.

Né Figura 46 éshté paragitur numri i popullsisé (sipas qargeve) gé ndodhet né secilin nga brezat e
pércaktuar té& mbulimit me boré (Tabela 11, Tabela 12 dhe Tabela 13). Ashtu si dhe né skenarét e
figurave té sqgaruar mé sipér, madhésia e grafikut tregon shumén totale té popullsisé dhe
shpérndarja e ngjyrave brenda tij tregon popullsiné gé ndodhet né brezin specifik t& mbulimit me
boré.
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SHKODER

DURRES
©

nen 10 cm

B 10-30cm
- mbi 30 cm
Rruget Shteterore (km)

1050 10 20

HET 1

[s]  Kryeqytet ’ nen 10 cm
©)  Qender Qarku 2 O 10-30em
Qark - mbi 30 cm

Figura 44: Rrugét shtetérore té mbuluara me boré (pér. 5vj.), sipas qarqeve
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‘SHKODER!

DURRES
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nen 10 cm
GJIROKASTER -
5 B 10-30cm
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Rruget Lokale (km)
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m
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Figura 45: Rrugét lokale té mbuluara me boré (pér. 5vj.), sipas qargeve
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Figura 46: Numri i popullsisé né secilin brez mbulimi me boré (pér. 5vj.), sipas gargeve
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4.2 Arsimi

Arsimi éshté njé sektor shumé i réndésishém né planifikimin e zhvillimit té njé rajoni. Né kété
seksion do té trajtohen skenaré te ndryshém GIS pér té vizualizuar dhe analizuar té dhénat. Pér kété
gellim jané marré koordinatat e té gjitha ndértesave té shkollave pér arsimin para-universitar, né
ményré qé té béjmeé té mundur hedhjen e tyre né pozicionin gjeografik té duhur. Gjithashtu kéto té
dhéna gjeografike jané té shogéruara me té dhéna tabelare né lidhje me numrin e studentéve, té
mésuesve, gjendjen e strukturés sé ndértesés sé shkollés (muret, tavani, themelet, etj.), gjendjen e
infrastrukturés (elektriciteti, kanalizimet, ujésjellési, etj.), sipérfaget e disponueshme pér zhvillimin e
mésimit (klasa mésimi, laboratore, ambjente pér zhvillimin e sporteve, et].), etj. Duke paré sasiné
dhe shuméllojshmériné e té dhénave, GIS béhet njé mjet i domosdoshém pér té vizualizuar dhe
analizuar faktorét e ndryshém, bashké me analizat dBase.

4.2.1 Popullsia, numri i studentéve

Faktori i paré i réndésishém éshté studimi i numrit té popullsisé, por né kété rast vlerat e popullsisé
né total nuk pérbéjné njé té dhéné té réndésishme pér studimin e arsimit; pér kété duhen té dhéna
pér popullsiné té ndara né grup-mosha. Kjo bén té mundur studimin e popullsisé té lidhur me nivelin
arsimor té institucionionit (elementar, 9-vjecar, i mesém).

Né Tabela 14 tregohen njé pjesé e té dhénave té disponueshme pér popullsing, té siguruara nga
regjistri i shtetasve, viti 2011, né formatin origjinal.

Qarku  Rrethi Seksi Pop. Lindje Lindje Lindje

1988 1989 1990

Berat  BERAT 015 Cukalat F 2013 32 38 40 45
Berat  BERAT 015  Cukalat M 2320 48 45 50 55
Berat KUCOVE 017  Kugové F 14856 237 258 244 260
Berat KUCOVE 017 Kugové M 15077 292 296 293 280
Berat KUCOVE 018  Kozare F 3797 82 62 73 70
Berat KUCOVE 018  Kozare M 4117 75 93 73 87
Berat KUCOVE 019 Perondi F 5011 90 115 98 83
Berat KUCOVE 019 Perondi M 5532 100 85 113 113
Berat SKRAPAR 021  Corovodé F 3303 51 57 66 65
Berat SKRAPAR 021  Corovodé M 3304 61 54 52 60

Tabela 14: Té dhéna pér popullsiné né formatin origjinal (fragment)

Té dhénat gé do te pérdoren pér kété analizé jané té bazuara né nivel bashkie/komune dhe kané
numrin e lindjeve né ¢do vit duke filluar nga viti 1987 deri né vitin 2011. Eshté e kuptueshme qé sa
mé té detajuara té jené té dhénat aq mé té detajuara do té jené paragitjet dhe rezultatet e analizave
té GIS; né rastin konkret, té dhéna té bazuara né qytet/fshat do té ishin shumé mé té favorshme, por
pér gellimin e kétij studimi nuk ka ndonjé ndryshim né procedurat e ndjekura dhe teknikat e
zbatuara.
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Té dhénat qé sigurohen rralléheré jané né formatin e kérkuar nga GIS; té dhénat e Tabela 14 jané né
format excel dhe problemi mé i madh éshté gé nuk jané te sistemuara sipas konceptit té té dhénave
ne GIS, ku ¢do rresht té dhénash i duhet t'i pérgjigjet njé objekti gjeografik. Si¢ shikohet dhe né
tabelé pér njé objekt gjeografik (qé né rastin toné éshté njé bashki/komuné) ka dy rreshta (i pari pér
té dhénat e gjinisé femérore dhe i dyti pér meshkujt). Eshté e mundur qé kéto té dhéna té
transformohen né format korrekt GIS, por puna éshté voluminoze dhe rrezikon qé té pérséritet sa
heré gé do té ishte e nevojshme té béhej azhornimi i tyre (pasi ka shumé mundési gé té vijné
gjithmoné me té njéjtén strukture nése burimi i informacionit éshté po ai).

Ky problem mund té zgjidhet né ményré té pérhershme duke pérdorur ruajtjen e té dhénave té GIS
né database hapsinore (RDBMS) si SQL, PostgreSQL, Oracle, etj. Kéto programe ofrojné mundésiné e
ruajtjes né té njéjtin vend si té dhénave gjeografike (hapsinore) ashtu edhe té dhénave tabelare
(dBase), duke mundésuar né kété ményré dhe krijimin e lidhjeve logjike midis dy llojeve té
informacionit. Gjithashtu programet dBase ofrojné mundésiné e krijimit té “View”, té cilat jané
tabela virtuale pérmbajtja e té cilave pércaktohet nga “query”. “View” pérbéhet nga fusha dhe
rekorde njélloj si njé tabelé e vérteté, por ajo nuk ruan té dhéna né vetvete. Té dhénat e késaj tabelé
virtuale vijné nga tabelat e tjera té vérteta népérmjet pércaktimit té “query” (kérkesa). “View”
vepron njélloj si njé filtér pér tabelat e vérteta qé jané té lidhura me té.

Kodi NJQV Seksi M POP POP__F POP M_1987 V_1987 F_1987 M_1988 V_1988 F_1988

02 Bashkia BeratR1 F 10701 <— 191 189

002 Bashkia BeratR1 M —> 10813 183 192

003 Bashkia BeratR2 F ' 10965 <— 180 192

003 Bashkia BeratR2 M —> 11025 193 200

004 Bashkia BeratR3 F l 9648 <— 189 174

004 Bashkia BeratR3 M —= 9931 191 180
Bashkia Berat 31769 31314 567 570 572 555

005 Bashkia Ura Vajgurc F 5682 83 106

005 Bashkia Ura Vajgurc M 6068 96 123
Bashkia Ura Vajgurore 6068 5682 a3 96 106 123

006 Komuna Kutall F 6307 82 108

006 Komuna Kutali I 5689 114 114
Komuna Kutalli 6689 6307 82 114 109 114

007 Komuna Lumas F 3312 58 62

007 Komuna Lumas M 3617 82 69
Komuna Lumas 3617 3312 58 82 62 69

008 Komuna Otllak F 7118 119 140

008 Komuna Otllak M 7385 123 148
Komuna Otllak 7385 7118 119 123 140 148

009 Komuna Poshnje F 4809 80 82

009 Komuna Poshnje M 5271 S0 104
Komuna Poshnje 5271 43809 30 90 82 104

010 Komuna Roshnik F 1914 37 39

010 Komuna Roshnik M 2085 5 50
Komuna Roshnik 2089 1914 37 35 39 50

Figura 47: Ndértimi i “query” pér percaktimin e “view”

“View” mundéson paragitjen té dhénave né formén qé i pérshtatet mé miré GIS, pavarésisht nga
meényra se si éshté tabela origjinale. Né kété ményré sa heré qé azhornohet informacioni né tabelat
origjinale, tabela virtuale “View” pasqgyron té njéjtin informacion, por té organizuar pér GIS. Kjo
ménjanon nevojén e pérpunimit té té dhénave sa heré gé ato merren nga burime té ndryshme dhe
automatizon progesin né kohé. Né Figura 47 tregon njé prezantim skematik té njé “SQL Query” gé
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proceson té dhénat origjinale té popullsisé. Fusha mé e réndésishme (ku bazohet dhe “query”) éshté
“Kodi” qé pérmban identifikuesin unik té té dhénave (gé né kété rast éshté kodi i
bashkisé/komunés). Rekordet e markuara (me portokalli) jané ato gé prodhohen nga “query” dhe
vetém kéto do té jené pjesé e tabelés virtuale gé do té krijohet. | njéjti koncept pérdoret pér té
gjitha fushat e tjera té tabelés origjinale. Nga ekzekutimi i “query” mbi tabelén/tabelat origjinale u
krijua tabela virtuale qé né ményré té reduktuar éshté treguar né Figura 48.

Qarku Rrethi COM_ID HJQV M_POP F_POP M_1987 F_1587 M_1588 F_1988
Berat BERAT 1 Bashkia Berat 31769 31314 567 570 572 555
Berat BERAT 10 Bashkia Ura Vajgurore 6068 5HEBZ 23 96 106 123
Berat BERAT 2 Komuna Kutalli 6689 6307 82 114 108 114
Berat BERAT 3 Komuna Lumas 3617 3312 53 32 62 68
Berat BERAT 5 Komuna Otllak 7385 7118 119 123 140 148
Berat BERAT 6 Komuna Poshnje 5271 4809 20 a0 22 104
Berat BERAT 7 Komuna Roshnik 2088 1914 37 35 a9 50

Figura 48: Tabela virtuale pérfundimtare

Paraqgitja dhe analiza né GIS e popullsisé aktuale ka interes, por nuk siguron té dhéna té
mjaftueshme pér planifikimin né té ardhmen dhe kanalizimin e investimeve né njé sektor té caktuar.
Njé ményré tjetér e pérdorimit té té dhénave pér popullsiné éshté analiza dhe llogaritja pér vitet né
vijim. Teknikisht llogaritjet e duhura jané té realizuara me ané té njé “view” dhe né figurat e
méposhtme jané treguar né skenaré GIS rezultatet e késaj analize.

GIS jep mundési gé menjéheré té krijohet njé ide e garté pér tendencén e popullsisé pér njé nivel
arsimor té caktuar dhe pér mé tepér, vetém duke pérdorur mjetin e vizualizimit, béhet e mundur
identifikimi i zonave ku parashikohet njé rritje e popullsisé apo anasjelltas, kuptohen tendencat e
zonave té ndryshme pér rritje apo ulje té numrit. Duke interpretuar paragqitjen e GIS béhet e mundur
marrja e vendimeve té réndésishme pér vendin e ngritjes sé njé institucioni té ri arsimor; p.sh. duke
analizuar hartén e Figura 49, shihet gé né Bashkiné Tirané do té kété njé rénie prej rreth 900
fémijésh gé priten té frekuentojné kopéshtet né vitin 2013. Kjo mund té bjeré pak ndesh me situatén
aktuale, pasi normalisht né kété bashki, kopéshtet punojné té gjitha me kapacitet té ploté dhe mund
té vijé e arsyeshme kérkesa pér ngritjen e kopéshteve té rinj. Né fakt duke analizuar hartén né GIS
mund té kuptohet qé ngarkesa né Tirané mund té vijé nga rritja e popullsisé né bashkité e komunat
kufitare me té, se sa nga veté popullsia gé jeton né Tirané. Njé arsyetim tjetér do té ishte dhe
njerezit gé vazhdojné té shpérngulen né Tirané dhe ndikojné né rritjen e kérkesave. Sidogofté duke
pérdorur informacionin e pozicionuar né hapésiré mund té arrihet né konkluzion g€, nése ndértohet
njé kopésht né rrethinat e Tiranés (ngjyra blu né harté) do té ishte mé e arsyeshme se té ndértohej
njé né Tirane ku pritet té kété rénie té shifrave té popullsisé vendase. Sidoqofté nga hartat e
méposhtme del né pah njé tendencé e pérgjithshme e rénies e numrit té popullsisé kryesisht né
gytetet e médha (Tirana e Durrési né krye). Cdo rritje e mundshme e numrit té popullsisé do té thoté
gé éshté rezultat i |évizjes sé popullsisé.

Pér té marré mé tepér informacion pér njé zoné té caktuar mjafton njé zmadhim mbi té dhe sistemi
GIS mundéson shfagjen e mé shumé té dhénave. Né Figura 52 éshté treguar njé pamje e zmadhuar e
njé zoné qé i pérket skenarit te Figura 51.
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Diferencat e pritshme ne popullsi
Mosha per kopesht, 2013
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Figura 49: Diferenca e pritshme e popullsisé pér moshén e kopéshtit né vitin 2013
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Diferencat e pritshme ne popullsi
Mosha per Shkolle 9-vjecare, 2016
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Figura 50: Diferenca e pritshme e popullsisé pér moshén e shkollés 9-vjegare né vitin 2013
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Diferencat e pritshme ne popullsi
Mosha per Shkolle te Mesme, 201
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Figura 51: Diferenca e pritshme e popullsisé pér moshén e shkollés sé mesme né vitin 2013
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Né GIS shfaget rrjeti rrugor, pozicioni i gendrave té banuara dhe informacioni i detajuar i
pritshmérisé sé numrit té studentéve pér ¢do bashki/komune. Njé zmadhim tjetér i paraqitjes sjell
pamjen e Figura 53, ku shfagen detajet e ndértesave, pozicioni i sakté i shkollave té nivelit té caktuar
(shkollat e mesme) dhe disa informacione bazé pér secilén prej tyre. Funksione té tilla jané té
programueshme sipas nevojave né varési té tematikés ne shqyrtim. Me ané té tyre béhet e mundur
marrja e informacionit né ményré té shpejté pa patur nevojé pér analiza té thelluara dhe marrja e
vendimeve mé té shpejta.

Né skenarét e shqyrtuar mé sipér GIS ndihmon marrjen e vendimeve pér planifikimin e investimeve
né arsim, né nivel kombetar apo rajonal. Duke patur té dhéna mé té detajuara éshté e mundur gé
kéto analiza té shtrihen né nivel gyteti/fshati (shih Figura 52 dhe Figura 53). P.sh. mund té shtrohen
pyetje si; Cili éshté pozicioni mé i pérshtatshém pér ndértimin e njé institucioni arsimor té ri né njé
gendér banimi? Si éshté mbulimi i popullsisé né njé gendér banimi me kopéshte apo shkolla? A
plotésohen nevojat e popullsisé me numrin aktual té tyre? etj.

Skenari i méposhtém analizon disa nga kéto probleme pér gytetin e Burrelit.
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Figura 54: Vendodhja e kopéshteve né qytetin e Burrelit

Fagqe 75



GIS né planifikimin e zhvillimit té& qéndrueshém té njé rajoni

Ne Figura 54 jané paraqitur né GIS rrugét, ndértesat dhe vendodhja aktuale e kopéshteve. Nése
planifikohet gé té ndértohet njé kopésht i ri, atéheré pyetja e pare gé del éshté; si i plotésojné
kérkesat e popullsisé, kopéshtet aktualé, a jané té mjaftueshem pér té mbuluar té gjithé territorin, a
éshté me té vérteté i nevojshém ndértimi i njé té riu apo problemet aktuale mund té zgjidhen dhe
duke rritur kapacitetin e kopéshteve ekzistues.

Detyra primare e GIS éshté gé té ndértoje mardhéniet hapsinore midis vendodhjes sé kopéshteve
ekzistues dhe popullsisé (ndértesave). Pér kété géllim ka disa mjete, por né kété rast éshté pérdorur
funksioni “MultiBuffer” i GIS.

Né Figura 55 éshté treguar pamja e njé zone té gytetit pas zbatimit té kétij funksioni té GIS.
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Figura 55: Mbulimi i popullsisé nga kopéshtet ekzistuese

Duke patur parasysh gé po analizohen kopéshtet, do té ishte e pranueshme njé largési maksimale
prej 500m e ndértesave té banimit nga institucioni, nése do té kishim té bénim me institucione si
shkolla té mesme (kjo largési mund té pércaktohej mé e madhe pasi mosha e studentéve qé
frekuentojné até lejon mbulimin e largésive mé té médha). Pér kété arsye jané ndértuar 4 nivele
largésish me interval prej 250m. Njé ményré e tillé paragitjeje mundéson analizén e paré vizuale té
gjendjes ekzistuese.
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Si¢ shihet nga skenari né Figura 55, njé pjesé e madhe e ndértesave té qytetit ndodhet brenda nivelit
té paré té largésisé nga té paktén njéri nga kopéshtet. Pér té patur njé rezultat té detajuar né shifra
pér kété analizé, mund té shfrytézohet lidhja hapsinore midis largésive dhe pozicionit té ndértesave.
Me ané té GIS zbatohet funksioni “Intersection” midis shtresés sé ndértesave dhe asaj gé pércakton
largésité. Kjo bén té mundur gé pér ¢do ndértese té pércaktohet brezi i largésisé nga kopéshti mé i
afért. Né Figura 56 éshté treguar shtresa e re e ndértesave e llogaritur nga funksioni “intersection”,
éshté klasifikuar me ngjyra graduale né varési té largésisé si dhe tregohet njé fragment i tabelés me
té dhéna pér kété shtresé (ku dallohet llogaritja e largésisg).
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Figura 56: Shtresa e ndértesave me atributin e largésisé nga kopéshtet

Pér té patur njé statistiké té pérgjithshme té largésive nga kopshtet pérdoret funksioni “summarize”
i GIS né bazé te fushés “LARGESIA”. Rezultatet e analizés jané té paragitura né Tabela 15.
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LARGESIA (M) NR. NDERTESAVE %
20 511 507
500 302 30.0
750 123 12.2
1000 72 7.1

Tabela 15: Numri i ndértesave dhe largésité e tyre nga kopéshtet

Rezultatet e llogaritura nga analiza GIS mund té pérdoren pér té marré njé vendim sa mé té
géndrueshém né lidhje me ndértimin e njé kopéshti té ri, apo zgjerimin e kapacitetit ekzistues dhe
vendosjen e njé linje transporti pér pjesén e popullsisé gé ndodhet larg.

Né analizén e mésipérme nuk jané dhéné shifrat e popullsisé€, por “vetém” numri i ndértesave. Kjo
pér arsye se nuk ishte e mundur gé té siguroheshin té dhéna té detajuara pér numrin e banoréve né
¢do ndértese, pavaresisht gé té dhéna té tilla ekzistojné né Shqipéri. Me té dhéna pér popullsing,
vecganérisht té ndara sipas grup-moshave, do té ishte e mundur gé té mbéshtetet mé miré vendim-
marrja dhe planifikimi pér té ardhmen.

4.2.2 Kapaciteti akademik dhe pérdorimi

Né kété seksion jané analizuar me ané té GIS (dhe database) ¢éshtje gé kané té béjné me kapacitetin
akademik té institucioneve arsimore si p.sh. sipérfagja né dispozicion pér ¢do nxénés, numri i
nxénésve pér klasé, raporti midis nxénésve dhe mésuesve si dhe optimizimi i shpérndarjes sé
nxénésve duke u bazuar né numrin e nxénésve pér ¢do institucion dhe shgyrtimit t&€ mundésive pér
té bashkuar institucionet.

Analiza e kapaciteteve éshté njé faktor shumé i réndésishém né planifikimin e fondeve dhe né
shpérndarjen e tyre né zonat qé kané emergjencén mé té madhe. Pér kété qéllim jané shfrytézuar té
dhénat e mbledhura pér numrin e studentéve, sipérfagen dhe numrin e klasave pér té gjithé
institucionet arsimore. Né Tabela 16 jané treguar njé pjesé e té dhénave té mbledhura pér to.

Duke analizuar kéto té dhéna me ané té funksioneve té database éshté e mundur gé té nxirren
rezultate pér té kuptuar mé miré kapacitetin. Pér té llogaritur mbi-popullimin e mundshém né klasa,
pér ¢do nivel institucioni jané pérdorur standarte ndérkombétare té cilat pércaktojné sipérfagen qé
duhet té kété né dispozicion njé nxénés, té cilat jané:

e Kopéshtet —1.8m” pér fémijé
e Shkollat 9-vjecare — 1.45m? pér nxénés
e Shkollat e mesme — 1.6m? pér nxénés

Té dhénat gé jané né Tabela 16 kané nevojé pér pérpunim té métejshém né ményré qé té japin
rezultatet e nevojshme; teknikisht kjo éshté zgjidhur me krijimin e njé “view” ku jané llogaritur té
gjitha vlerat e pérshtatshme pér zhvillimin e analizave.
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Né Figura 57, Figura 58, Figura 59, Tabela 17, Tabela 18, Tabela 19, jané shfaqur rezultatet e analizés
té kryer népérmjet funksioneve té database dhe GIS pér ¢do nivel institucioni arsimor.

Ndérsa né Figura 60, Figura 61 dhe Figura 62, éshté béré paragitja e kétyre analizave né rang vendi

duke pérdorur skenarét e GIS.
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Diber Klos Béjné Ramiz JO 109 50 59 9 7 217
Kadiu
Kukes Zapod Bele Bele, 9 JO 75 41 34 5 3 102
Vjegare
Fier Qender Belishove Shefget JO 50 27 23 6 4 60
Aliaj
Korge Qender Belorta Belorta,9 JO 184 71 113 14 9 270
Vjegare
Elbasan Belsh Belsh Halit JO 48 48 0 2 2 50
Urugi
Shkoder Berdice Beltoje Dom JO 88 21 67 8 6 236
Mikel
Gjergji
Berat Berat Berat 28 JO 283 145 138 18 14 532
Nentori
Berat Berat Berat Ajet PO 420 211 209 25 15 575
Xhindole
Berat Berat Berat Shyqyri JO 340 197 143 19 16 584
Lakra
Berat Berat Berat Mehmet JO 325 155 170 20 17 591
Ali Vrioni

Tabela 16: Fragment nga té dhénat pér institucionet arsimore
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Figura 57: Grafiku i popullimit té klasave pér kopéshtet

Niveli i mbipopullimit té Nxénés pér klasé

klasave (nxénés pér m2)

Nxénés pér mésues

SHQIPERIA 143% 21 20
BERAT 147% 20 19
DIBER 152% 19 18
DURRES 160% 27 26
ELBASAN 148% 20 20
FIER 149% 22 22
GJIROKASTER 116% 17 16
KORCE 124% 18 17
KUKES 139% 20 20
LEZHE 119% 19 19
SHKODER 149% 20 19
TIRANE QARK 157% 22 21
TIRANE QYTET 133% 32 24
VLORE 131% 19 18

Tabela 17: Nivelet e popullimit té klasave pér kopéshtet
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Nivelet e popullimit té& klasave pér Nivelet e popullimit t& klasave pér shkollat
shkollat 9 viecare 9 vjecare
200% - 204
134
100% 1 g Viveli | mbipopulimit 1& 10+ I Mxéngs pEr klasé

klasave 1€ nuEngsve Raporti nxénés pér mésues
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Figura 58: Grafiku i popullimit té klasave pér shkollat 9-vjegare

"Niveli i mbipopullimit té Nxénés pér klasé Nxénés pér mésues

klasave (nxénés pér m2)"

SHQIPERIA 76% 16 13
BERAT 64% 13 12
DIBER 71% 14 13
DURRES 124% 29 19
ELBASAN 76% 15 12
FIER 81% 19 14
GJIROKASTER 38% 7 7

KORCE 66% 13 11
KUKES 71% 14 13
LEZHE 71% 16 13
SHKODER 69% 14 12
TIRANE QARK 97% 21 14
TIRANE QYTET 158% 41 24
VLORE 70% 16 12

Tabela 18: Nivelet i popullimit té klasave pér shkollat 9-vjegare
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Nivelet e popullimit t& klasave pér Nivelet e popullimit t& klasave pér
shkollat e mesme shkollat e mesme
30 -
100% 4 25 |
204
Miveli i mbipopullimit t& 134 I Nxénés pér klass

klzssve 18 nuéndsve Raporti nxEngs pér mésues
10 -
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Figura 59: Grafiku i popullimit té klasave pér shkollat e mesme

"Niveli i mbipopullimit té Nxénés pér klasé Nxénés pér mésues

klasave (nxénés pér m2)"

SHQIPERI 118% 28 17
BERAT 108% 25 15
DIBER 120% 28 17
DURRES 135% 34 22
ELBASAN 115% 28 17
FIER 105% 24 16
GJIROKASTER 94% 19 11
KORCE 124% 26 16
KUKES 126% 29 16
LEZHE 119% 30 17
SHKODER 118% 27 16
TIRANE QARK 125% 29 20
TIRANE QYTET 155% 41 23
VLORE 103% 23 14

Tabela 19: Niveli i popullimit té klasave pér shkollat e mesme
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Raporti Femije per Mesues
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Figura 60: Raporti fémijé/mésues pér kopéshtet
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Figura 62: Raporti nxénés/mésues pér shkollat e mesme Figura 61: Raporti nxénés/mésues pér shkollat 9-vjecare
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Skenarét e treguar mé sipér ndihmojné né identifikimin e rajonit né té cilin mund té kérkohet té
merren masa pér pérmirésimin e kapaciteteve. Gjithashtu kéto skenaré GIS té shtriré né kohg,
ndihmojné pér té kuptuar tendencén e numrit té nxénésve pér ¢do rajon; kjo bén té€ mundur gé té
béhet njé planifikim mé i miré i fondeve duke mos u ndikuar nga njé situaté e cila nuk éshté tipike
pér njé rajon te caktuar (p.sh. né njé periudhé té caktuar mund té vérehet njé mbipopullim i
shkollave té njé zoné, e cila historikisht nuk prezanon kéto numra).

Kéto skenaré béjné né njéfare ményre fotografimin e situatés pér rajonin dhe béjné té€ mundur
identifikimn e njé problemi té mundshém né hapésiré. Por njé skenar GIS éshté shumé teper se njé
fotografi statike e problemit. Duke kombinuar funksionet e dukshmérise sé shtresave té
informacionit dhe klasifikimin e objekteve sipas atributeve qé jané té réndésishme pér skenarin, GIS
krijon njé ambjent pune i cili éshté dinamik dhe jep mundésiné gqé me pak klikime té merren
informacione gé né kushte té tjera do té kérkonin dité pér t'u analizuar.

Né figurat e méposhtme éshté treguar skenari pér shkollat 9-vjecare. Zmadhimi mbi njé zoné te
caktuar fillon shfagjen e informacioneve shtesé. Nga njé zmadhim i caktuar né GIS shfagen
vendodhjet e shkollave dhe njé shtresé e veganté qé ka largesité e shkollave né breza prej 1km
(Figura 64). Kjo bén té mundur marrjen e vendimeve né rastet kur ka mbipopullim né njérén nga
shkollat dhe kérkohet njé tjetér e pérshtatshme né aférsi té saj pér té béré riorganizmin e nxénésve
dhe mésuesve.

Figura 63: Raporti nxénés/mésues pér shkollat 9-vjecare, zmadhim 1
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Shkolle 9 vjecare
Nxenes/Mesues
X Patedhena
® 1-10
® 11-20

® 21-3
®:i-4
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[ 2km
[ i3km
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Mmi11-15
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I 26 - 34

Figura 65: Raporti nxénés/mésues pér shkollat 9-vjecare, zmadhim 3

Duke vazhduar zmadhimin shfagen té dhénat kryesore té shkollave né lidhje me skenarin e zgjedhur
dhe informacionet mbi ndértesat dhe rrugét.

Njé rast i vecanté pér kapacitetin e institucioneve arsimore éshté numri minimal i nxénésve. Ky
element éshté i réndésishém né llogaritjen e shpenzimeve dhe optimizimin e tyre; me ané té
analizave té database dhe GIS, u llogaritén rezultatet si mé poshté:
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Figura 66: Grafiku i shkollave sipas numrit té nxénésve

<10 11-15 16 - 20 21-50 51-100 100 +
nxénés nxénés nxénés nxénés nXxénés nxénés

BERAT 48 36 51 75 44 88
DIBER 50 62 65 127 48 94
DURRES 4 10 20 64 39 116
ELBASAN 75 77 115 152 104 184
FIER 13 34 58 184 54 188
GJIROKASTER 90 48 23 41 29 38
KORGCE 77 52 51 118 77 116
KUKES 33 32 32 73 40 73
LEZHE 34 29 26 50 43 80
SHKODER 49 64 41 113 64 113
TIRANE QARK 38 31 57 106 56 155
TIRANE QYTET 2 0 1 26 18 122
VLORE 17 31 36 73 54 91
SHQIPERI 530 506 576 1202 670 1458

Tabela 20: Institucionet arsimore sipas numrit té nxénésve

Né kété rast interesi yné éshté i pérgéndruar né identifikimin e institucioneve gé ndodhen né
kolonén e paré té tabelés, pra ato me mé pak se 10 nxénés. Statistika pér numrin e institucioneve
sipas ndarjeve administrative mund té nxirren dhe nga rezultatet e tabelés sé mésipérme, por vetém
me kété pamje té té dhénave éshté e pamundur gé té gjendet njé zgjidhje apo njé arsye pér kété
problem. Né kété piké njé ndihmé shumé te fugishme jep GIS me analizén hapsinore. Né skenarin e
méposhtém do té shqyrtohet vetém niveli i kopshteve, por duke pérdorur té njétjén tekniké dhe
analizé mund té ndértohen dhe té analizohen skenarét pér institucionet arsimore té té gjitha
niveleve.

Né Figura 67 jané treguar vendodhjet e té gjithé kopéshteve qé kané mé pak se 10 fémijé.
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2000 - 2754
I 1500 - 2000
I 1000 - 1500
I 750 - 1000
I 500 - 750

250 - 500

0.1-250

Kopeshtet me < 10 femije

® Kopesht <10 fem.
Qark

Figura 67: Vendodhja e kopéshteve me mé pak se 10 fémijé

Fage 87



GIS né planifikimin e zhvillimit té géndrueshém té njé rajoni

Skenari i mésipérm jep mundési gé problemi té shihet dhe analizohet me njé vizion té ndryshém nga
ai i shifrave né njé tabelé. Pozicionimi i institucioneve né hapésiré lejon identifikimin e atyre pér té
cilat éshté e mundur gé té merren masa té métjeshme; problemet mé té médha jané né zonat ku ka
meé tepér se njé kopésht me mé pak se 10 fémijé, pra aty ku kemi pérgéndrim té tyre. Nuk duhet té
kété arsye gé té shfagen situata té tilla, pasi nga ana ekonomike éshté njé shpenzim i tepért. Né
vendet ku kopéshti me mé pak se 10 fémijé éshté i vetém atéheré situata éshté mé pak urgjente,
pasi nése ekonomikisht njé situaté e tillé s’éshté e favorshme, nga ana tjetér duke gené se nuk ka njé
kopésht tjetér né até zoné atéheré éshté e nevojshme gé ky kopésht té vazhdojé té funksionojé.

Duke u bazuar né skenarin e Figura 67, éshté praktikisht shumé e thjeshté té vecohen zonat e
pérgéndrimit. Skenari éshté programuar né ményré té tillé gé me zmadhimin né zonén e interesit
shfagen informacione té tjera té cilat jané té vlefshme pér interpretimin e skenarit.

goucAN

"fi POLICAN -

*

BOGOVE

Kepesht < 10 fem.

O

Kopeshtet
Femije/Mesues
X Patedhena

% 1-10

St

11 - 20 : £ e S
b ¢ VENDRESHE* ) <

k- 21-30

o O ey ¥ = ..

" COROVODE
* 31-40 % ”iE!
ol

Yk 41-64 x ./

QENDER

Figura 68: Kopéshte me mé pak se 10 fémijé — zmadhim 1

Né Figura 68 éshté rezultati né GIS i zmadhimit té béré né garkun e Beratit (Figura 67), qyteti i
Corovodés. Pér té arritur né njé konkluzion mé té sigurté, pérvec¢ kopéshteve me mé pak se 10
fémijé (té markuar me rreth té kuq) jané treguar dhe vendodhjet e kopéshteve té tjeré. Kjo bén té
mundur qé me shikimin e paré té identifikohet zona ku ka mundési té béhet njé ri-organizim.

Fage 88



GIS né planifikimin e zhvillimit té& qéndrueshém té njé rajoni

O Kopesht < 10 fem.

Kopeshtet
Femije/Mesues
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Y 11-20
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S Yo 21-30
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) G
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VENDRESHE
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Figura 69: Kopéshte me mé pak se 10 fémijé — zmadhim 2

Né skenarin e Figura 69 éshté béré njé zmadhim i métejshém né njé shkallé mé té madhe. Né
ményré automatike skenari GIS krijon njé shtresé informacioni ku jané té hedhura largésité nga
kopéshtet gé jané né shqyrtim. Meqé né kété skenar analizohen vetém ata me mé pak se 10 fémijé
atéheré shtresa e largésive éshté ndértuar né lidhje me pozicionin e tyre. Gjithashtu éshté shfaqur
dhe shtresa me té gjitha kopéshtet e tjera té klasifikuar sipas raportit té& numrit té fémijéve pér ¢do
mésues. Kjo bén té mundur gé té analizohet kapaciteti i kopéshteve té tjeré qé ndodhen né aférsi,
me géllim gé té kuptohet nése ekziston mundésia e shkrirjes sé tyre. Né té njéjtén kohé, analiza
mbéshtetet nga shtresa gé tregon largésité (né rastin e trajtuar né figuré jané ¢do 1km). Kéto
distanca mund té krijohen sipas rastit konkret bazuar né zgjidhjen qé mund t'i jepet problemit né
drejtim té transportit me automjet apo né kémbé. Pér kété géllim jep ndihmé dhe shtresa e rrjetit té
transportit.

Pasi identifikohet kopéshti gé mund té keté njé zgjidhje pér té marré detaje té tjera, mjafton té njé
zmadhim né zonén e identifikuar, shih Figura 70.
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Figura 70: Kopéshte me mé pak se 10 fémijé —zmadhim 3

Ky skenar pérmban té njéjtat shtresa té skenarit t&€ méparshém, por tani objektet né shqyrtim
(kopéshtet) kané njé informacion tepér, qé éshté numri ekzakt i fémijéve dhe i mésuesve pér secilin.

Ky informacion ndihmon né analizén pérfundimtare té problemit.

Njé skenar i tillé GIS mund té keté dhe shtresa té tjera informacioni, si té fushés arsimore ashtu edhe
té fushave té tjera né ményré gé zgjidhja té jeté sa mé e géndrueshme; informacione té tilla mund
té jené, gjendja e ndértesave té kopéshteve, parashikimi i numrit té popullsisé qé i takon nivelit té

kopéshteve pér vitet e ardhshme, etj.
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5 Konkluzione

Themeli i ¢do database GIS éshté “Cdo objekt né toké mund té gjeo-referencohet”. Database éshté
njé koleksion informacioni mbi objektet dhe lidhjet midis tyre. Gjeo-referenca éshté pozicioni i njé
shtresé apo mbulese né hapésirg, i pércaktuar nga njé sistem koordinativ referencé.

Njé GIS éshté njé sistem kompjuterik i dizenjuar té punojé me té dhéna té referencuara nga
koordinatat hapsinore/gjeografike, gé éshté si njé sistem database me aftési specifike pér té dhéna
referencé hapsinore ashtu dhe njé grup mjetesh gé punojné me kéto té dhéna. Ai shpesh
konsiderohet si hartografi e nivelit té larteé.

Tekonologjia e GIS integron funksione database si “query” dhe analiza statistikore me vizualizimin
unik dhe pérfitimet e analizés gjeografike qé ofrohet nga hartat. Kéto karakteristika e dallojné GIS
nga sisteme té tjera dhe e béjné té vlefshém pér njé gamé té gjeré profesionistésh pér té shpjeguar
ngjarjet, parashikuar rezultatet dhe strategjité e planifikimit.

Zhvillimi i géndrueshém éshté balanca e plotésimit té nevojave té sotme té njerézimit, duke
mbrojtur mjedisin pér té siguruar nevojat e brezave té ardhshém. Rritja e popullsisé dhe e nevojave
té tyre pér burimet e tokeés sjell nevojén e praktikave té géndrueshme.

Implementimi i kétyre praktikave kérkon shpesh bashképunimin midis organizatave té ndryshme dhe
gjithashtu té kompanive te prodhimit té aplikimeve GIS. Aplikimet GIS béjné té mundur gé
pérdoruesit e ndryshém kudo né boté té shkémbejné ide mbi plotésimin e nevojave pér burime,
planifikimin e njé pérdorimi toké efikas dhe mbrojtjen e mjedisit pér té garantuar mbijetesén e
brezave té ardhshém.

GIS éshté njé mjet i réndésishém dhe gjithashtu ai ndihmon njerézit té hartojné plane pér strategjité
e manaxhimit té cilat té jené té qéndrueshme né nivel lokal ashtu dhe né nivel global.

Sistemet e informacionit gjeografik u japin hartuesve té politikave dhe agjensive té planifikimit
mjetet e vizualizmit pér manaxhimin e rritjes dhe ndryshimit. GIS éshté mjeti kyc i pérdorur né:

o Vlerésim

e Dhénien e prioriteteve

e Zbutje. Zbutja e efekteve té fatkegésive natyrore dhe mjetet pér analizat e rrezigeve
potenciale, jané funksione té zakonshme té aplikimeve GIS. Informacioni mund té
vizualizohet dhe analizohet népérmjet njé database géndrore né ményré qé té zbusé efektet
né zonat qé jané né rrezik. GIS mund té pérdoret pér té aksesuar informacionet pér ndotjen
e tokave, ujit apo atmosferés. Me ndihmén e GIS mund té monitorohet ndotja dhe lidhja me
ambjentin, té identifikohen rreziget potenciale. Gjithashtu mund t’i jepet prioritet skenaréve
mé té rrezikshém té ndotjes dhe mund té modelohet rritja e niveleve té ndotjes duke
parashikuar ndikimin mbi ambjentin.

e Planifikim. Analiza gjeo-hapsinore éshté thelbésore pér planifikimin gé pérfshin kérkesat pér
ndértimin e njé dige, mbjellien e peméve pér mbrojtjen nga dielli né zonat urbane apo
pércaktimin e rregullave pér mbrojtjen e njé habitati. Mjetet e GIS jané thelbésore pér té
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realizuar analizat gjeo-hapsinore. Skenarét e planifikimit mjedisor pérfshijné planet pér
manaxhimin e plehrave pér té pércaktuar vendodhjen mé té miré té trajtimit dhe
grumbullimit té tyre, rrugét mé té mira pér flotat detare, analizat e impaktit né banoré dhe
toké, plan mbrojtje pér njé rrjedhje toksike (zonat e impaktit, infrastruktura, skenarét, rrugét
e evakuimit), plan manaxhimi pér vegjetacionin, pér gjetjen e korridorit té duhur pér
mbjelljen apo prerjen.

e Shkencé. Shkencétarét gé merren me mjedisin mund té pérdorin GIS pér té studiuar
ndryshimet, impaktet dhe mardhéniet né mjedis. GIS éshté njé komponent integral i
metodologjisé shkencore, duke mundésuar shkencétarét té kapin, manaxhojné, manipulojné
dhe vizualizojné informacion gjeografik. Ai mundéson mbledhjen e njé véllimi té madh
informacioni rreth ngjarjeve té vrojtuara dhe ndérton e teston teorité rreth modeleve
gjeografike dhe proceseve gé tregojné modelet relacionale.

e Trajnim

Zhvillimi i géndrueshém éshté njé objektiv primar dhe njé problem urgjent qé duhet marré parasysh
nga shoqgéria joné. Teknologjité gjeo-hapsinore ofrojné mjete té besueshme pér mbéshtetjen e
analizés, zgjidhjes sé problemeve, planifikimit, vendim-marrjes dhe manaxhimit té progeseve qé
nevojiten pér té arritur objektivat.

Komuniteti i shkencés GIS duhet té luajé rolin e tij né eksplorimin e métejshém té mundésive pér té
zgjidhur problemet e zhvillmit té géndrueshém me ané té ményrave té progeseve té zhvillimit te
géndrueshém. Gjithashtu komuniteti GIS duhet té ndikojé né ndérgjegjésimin e té gjithé aktoréve té
pérfshiré pérsa i pérket potencialit té teknologjive gjeo-hapsinore.
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