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Parathénie

Tematika e trajtuar né kété disertacion pati synim vendosjen e marrédhénieve matematike mé té mira té
mundéshme ndérmjet dy referencave koordinative, globale tek e cila jané bazuar disa fushata matjesh satelitore
GPS té kryera né territorin e Shqipérisé pas viteve 1990 dhe referencés koordinative klasike shqiptare, ALB86.

Meqgenése edhe né vendin toné, teknikat klasike té pozicionimit pérheré e mé tepér po u léshojné vendin
teknikave moderne té pozicionimit satelitor (GPS, GLONASS, GALILEO, etj.), ne detyrohemi té kalojmé tek kéto
referenca, me karakter global dhe mjaft té sakta. Kjo kérkesé krijon nevojén e transformimit kombétar népérmjet
gjeoreferencimit té té dhénave gjeohapsinore (psh kufijté e pronave, pasuri publike, infrastruktura si uji, elektriku,
telekomunikacioni, rrugét, etj.), té quajtura SDI (Spatial Data Infrastructure). Né punimin aktual problemet e
marrédhénieve matematike ndérmjet referencave koordinative globale dhe klasike, jané trajtuar mé gjérésisht si
nga piképamja teorike ashtu dhe e aplikimeve praktike.

Nga e kaluara trashégojmé informacion shumé té madh hartografik e numerik, me vlera t&€ médha pérdorimi
praktike e studimore, i cili bazohet né referencén koordinative klasike shqgiptare (ALB86), natyra matematike e sé
cilés analizohet me detaje né kété punim doktorate. Ky informacion duhet pasqyruar e pérfshiré nga piképamja
pozicionale né sistemin e ri koordinativ modern referencé satelitor shqgiptar ALBPOS (ALBanian POsitioning
System). Vénia né veprim e rrjetit té pérhershém satelitor GNSS, ALBPOS mundéson pérkufizimin e njé sistemi té
ri shtetéror koordinativ referencé, né pérputhje me standartet aktuale europiane. Kjo referencé e re koordinative
shtetérore, globale dhe hapsinore do té béhet themeli i ardhshém mbéshtetés e kontrollues i gjeoreferencimit
dhe ndértimit té njé infrastrukture té dhénash hapsinore (NSDI) unike, té padyshimté nga piképamja e saktésisé
pozicionale. Referenca e re, e bazuar mbi ALBPOS béhet e krahasueshme me ato té ngjashme europiane, né té
gjitha drejtimet.

Qéllimi kryesor i ndérmarjes sé kétij studimi dhe realizimit té késaj doktorate éshté domosdoshméria e gjetjes sé
modelit matematik mé té miré té mundshém ndérmjet sistemit koordinativ klasik referencé ALB86 dhe
referencés koordinative satelitore GNSS, gé pritet sé shpejti té pérkufizohet dhe té funksionojé né té ardhmen e
afért. Synime té tjera jané:

e té hidhet drité mbi thelbin matematik té bazes tone koordinative ekzistuese ALB86

o té formulojmé disa pérkufizime matematike themelore té saj

e té vlerésojé aftésiné pozicionuese reale, krahasuar me teknikat e sotme té pozicionimit satelitor

e té pércaktojé modelet matematiké transformues né plan e lartési, ndérmjet bazés toné koordinative dhe
referencave koordinative botérore dhe europiane (ITRF, EUREF)

Fjalét kyg: CRS, E dhéna gjeodezike, GPS, ETRF, Projeksion, Transformim
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Véshtrim mbi referencat koordinative egzistuese
Baza koordinative e Shqipérisé, e ndértuar nga IGUW, Austri

» Gjaté periudhés 1868-98 (Fig. 1) dhe 1913-18 (Fig. 2) prej Institutit Gjeografik Ushtarak té Wienés
(IGUW), Austri u ndértua baza koordinative mbéshtetése pér hartografimin e territorit shqgiptar (prej
veriut deri né aférsi té lumit Vjosé) né shkallén 1:75 000, origjinalet fushore u rilevuan né shkallén
1:50000. Triangolacioni me dendési 1 piké/40 km? u zhvillua né tre rende dhe u mbéshtet né disa baza
rombike té dyfishta, njéra prej té cilave ishte baza e Shkodrés, e matur mé 1869 (Fig. 3).
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Fig. 1: Rrjeti i Triangolacionit rendi | sipas IGUW, 1868-98



@' FELET LORCAL MCA ITRLIAMEL 19— 1R
@' MEET LA, MGA FRANCETET, THR-1A8

& MEET WA GRW L 19121808

-

a2*




1.2

3 :
_',__.Ljs\[}l‘llda- Grizi
=, ,’j NS

~ 4 %
rabosT~ ——=b Jubani
i _-'H‘I

—

Fig. 3: Baza veriore e Shkodrés, 1869

E dhéna gjeodezike e késaj baze koordinative mund té formulohet si mé poshté:

Elipsoidi Bessel 1841
Origjina elipsoidike e veriut ®y=0°
Origjina elipsoidike e lindjes Neerros = 17° 39’ 46.5”
Projeksioni Gauss-Kruger
Origjina fallco kéndrejté e veriut 0.000 m
Origjina kéndrejté e lindjes 0.000 m

Si mbéshtetje lartésie pér hartografimin e territorit, IGUW pérdori nivelimin trigonometrik dhe pjesérisht
barometrik, me origjiné lartésie Nivelin Mesatar té Detit Adriatik té pércaktuar né baticografin e Triestes,
Itali

Baza koordinative e Shqipérisé, e ndértuar nga IGUF, Itali

Gjaté periudhés 1922-25, Instituti Gjeografik Ushtarak i Firences (IGUF), ndértoi bazén koordinative
gjeodezike mbéshtetése né formé triangolacioni, pér rilevimin dhe krijimin e hartés sé brezit kufitar
shqiptar (me gjatési 734 km dhe gjérési té brezit kufitar 2km) né shkallén 1:50 000 (Fig. 4). Kéto harta
jané té detajuara dhe qartésisht té lexueshme, relievi paragitet me izohipse me barazlartési 20 m (Fig. 5).
Fletét e hartave kané kornizén gjeografike dhe nuk kané rrjetin e koordinatave kéndrejta té projeksionit.

E dhéna gjeodezike e késaj reference koordinative éshté si mé poshté:

Elipsoidi Klark

Origjina elipsoidike e veriut ®o=0°

Origjina e lindjes (meridiani i Parisit) Ao = 18° 39’ 09”
Projeksioni Polikonik ekuivalent i Bonit
Origjina fallco kéndrejté e veriut 0.000 m

Origjina kéndrejté e lindjes 0.000 m
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Fig. 4: Rrjeti i triangolacionit kufitar i rendit I, I, Ill sipas IGUF, 1922-25

Fig. 5: Fragment harte e brezit kufitar, shkalla 1: 50 000
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> Gjaté periudhés 1927-34, péséri IGUF, Itali ndértoi bazén koordinative gjeodezike né plan, né formé
triangolacioni, pér mbéshtetjen e hartografimit té territorit shqgiptar né shkallén 1:50 000 (Fig. 6).
Triangolacioni u zhvillua né tre rende (gjithésej 1175 pika, 45 prej té cilave ishin té rendit té paré), u
mbéshtet né dy baza té dyfishta rombike, bazén veriore té Shkodrés, (e matur mé 1869 nga IGUW) dhe
até jugore té Dukatit, Vloré (Fig. 7), e matur mé 1917 prej Observatorit Astronomik té Triestes. Dendésia
ishte 1-piké /25 km?. Karakteristikat e rrjetit mbéshtetés né plan tregohen né Tab. 1
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Fig. 6: Rrjeti i triangolacionit i rendit | sipas IGUF, 1927-34
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g7 VAL | DERIT

KORJES
Fig. 7: Baza jugore e Dukatit, Vloré
Rendi Gjatésia mesatare e Saktésia e matjes sé Forma
brinjés [km] kéndeve horizontale [”]

I 25 +1.55 Rrjet trekéndéshash
Il 16 +2.10 Rrjet trekéndéshash
Il 11 +3.80 Pjesérisht rrjet

v 2-4 - Ndérprerje gjeodezike

Tab. 1: Karakteristikat e rrjetit mbéshtetés né plan, sipas IGUF

> NEé vitin 1927 u pércaktua pika astronomike origjiné e Tiranés (Fig. 8) me koordinata:

BARZEZE

ALaprake - Dajt = 74° 41, 00”.630 i 0”.61

(Do:
/\0:

41°20°12”.809 + 0”.140,
19° 45’ 45”7.285 + 0”.420,

Fig. 8: Pika astronomike origjiné e Tiranés, 1927
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o E dhéna gjeodezike e késaj reference koordinative mund té formulohet si mé poshté:

Elipsoidi Bessel 1841

Origjina elipsoidike e veriut Dy=41°20"127.809
Origjina elipsoidike e lindjes No=19°45"45”.285
Projeksioni pseudokonik ekuivalent i Bonit
Origjina fallco kéndrejté e veriut 300000 m

Origjina kéndrejté e lindjes 100 000 m

Theksojmé se vlerat e y-néve ne veri té paralelit ¢o = 41°20’ jané pozitive, ndérsa né jug té tij jané negative.
Ndérsa vlerat e x-seve né peréndim té meridianit A = 20° jané negative dhe né lindje té tij jané pozitive. Per té
unifikuar sistemin e koordinatave, triangolacioni i Shqipérise u lidh me até té Italis€ népérmjet katérkéndéshit
gjeodezik Vloré-Bari.

» Né periudhén 1930-32, IGUF krahas triangulacionit, realizoi edhe nivelim gjeometrik té saktésisé sé larté
né vijén e nivelimit Durrés—Fier, rreth 128 km dhe né vijén Durrés-Tirané. U matén gjithashtu, edhe disa
vija nivelimi té rendit té dyté sipas rrugéve automobilistike Voré-Shkodér-Puké, Rrogozhiné-Elbasan dhe
Lushnje-Berat. Lartésité e pikave té kétyre vijave u llogaritén né sistemin e lartésive ortometrike té
péraférta.

> Pas vitit 1939, pér krijimin e hartave topografike té shkalléve mé té médha se 1:50 000 dhe té planeve
topografike té zonave té banuara, né shkallén 1:5 000, e detyruan IGM, Firence té kalojé né njé tjetér
referencé koordinative, parametrat e sé cilés ishin si vijon:

Elipsoidi Bessel 1841
Origjina elipsoidike e veriut ®y=0°
Origjina elipsoidike e lindjes Ao = 20°
Projeksioni Gauss- Boaga
Origjina fallco kéndrejté e veriut 0.000 m
Origjina kéndrejté e lindjes 0.000 m

> NEé vitin 1948, triangulacioni i klasés 1 (dmth rrjeti egzistues i ndértuar nga IGUF gjaté periudhés 1930-32)
u kompensua si nj€é i téré né sistemin e koordinatave té vitit 1942 nga Instituti CNIGA-IK Moské.
Koordinatat kéndrejte té pikave jané bazuar né sistemin e koordinatave té vitit 1942 (elipsoidi
Krasovwsky, zona e 4 koordinative 6°, me meridian géndror Ay = 21°. Shmangia mesatare kuadratike e
matjes sé kéndeve horizontalé rezultoi +1”.56. Sipas njé verifikimi né terren gjaté 1953-54, u konstatua se
disa pika té rrjetit t& méparshém té klasit 1 (Italian) kishin humbur. Né [4] tregohen/jané shénuar
koordinatat e pikave té:

> Gjaté vitit 1955, né brinjét e hyrjeve té bazave té Shkodrés dhe Vlorés (Fig. 9) u kryen vrojtime
astronomike té Yllit polar, ku u pércaktuan gjerésité, gjatésité dhe azimutet astronomike (Tab. 2), bazuar
né katalogun Yjor FK-3, duke marré parasysh korrigjimet pér nutacionin periodé-shkurtér, Iévizjen e polit
dhe korrigjimin pér reduktim né nivelin e detit (pér gjerésiné dhe gjatésiné)
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Fig. 9: Skema e Rrijetit kI.

1 dhe lartésité gjeoid-elipsoid

Baza

Gjerésia astronomike ©

Gjatésia astronomike A

Azimuti astronomik

Sinan-Dukés-
Vasili

40° 17’ 18”.94 + 0”.69

19°24’35”.43£0".72

338°42°08”.8+0".5

Vasili-
Sinan-Dukés

40° 22’ 24”.22 £ 0".32

19°22' 14”.44 £ 0”.68

188° 40’ 38".7+0".4

Gruda e Re-
Tarabosh

42° 09’ 30”.41+0”.30

19°29’' 52”.41+0".76

199° 01’ 58”.0+0".4

Tarabosh-
Gruda e Re

42° 02’ 37”.44 £ 0".63

19° 26’ 51”.42 £ 0".68

18° 59’ 59”.3+0".3

Tab. 2: Gjerésitg, gjatésité dhe azimutet astronomike té bazave Shkodér dhe Vloré
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Pra, u bé njé ri-orientim i rrjetit egzistues té ndértuar nga italianét, t&€ kompensuar dhe té llogaritur né sistemin
koordinativ rus té vitit 1942

> Gjaté periudhés 1950-52, sektori Topografik i Ministrisé sé Bujgésisé, ndértoi dhe mati vijat e nivelimit
Fier-Delviné 148.6km dhe Voré-Koplik 122.6km me nivela me saktési té horizontimit té boshtit té vizimit
+5”.6 sipas metodikés sé nivelimit té kl. 3 (Fig. 10)

i &5

| |
|

at 55

T i i3 J, e
§ I
r‘mﬂ_ﬂ'ﬂ":.}
A \ ] i
b e
7 N T

Fig. 10: Skema e Rrjetit té Nivelimit 1930-32 & 1950-52
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13

Baza koordinative shqiptare e ndértuar nga ITU, Shqipéri

Né periudhén 1970-86, pér té mbéshtetur hartografimin e territorit shqiptar dhe rilevimet topografike né shkallé
té médha (deri 1:1 000), ish-ITU (Instituti Topografik i Ushtrisé) projektoi, ndértoi dhe realizoi bazén e re
koordinative ALB86 me karakteristikat vijuese:

1.3.1

Baza mbéshtetése né PLAN

forma éshté rrjet trekéndéshash (Fig. 11, majtas), né té cilat jané matur té gjitha drejtimet horizontale
dhe zenitale té lidhura me pikén e matjes me saktésité sipas Tab. 3

Rendi | Gjatésia mesatare e brinjés (km) my/b muw/ Lo mé6
| 15 1/1000000 | 1/350000 | +0.9”
Il 8 +1.5”
" 2+6 +2.5”

Tab. 3: Karakteristikat e rrjetit mbéshtetés né plan sipas ish-ITU
kemi njé piké “origjiné” (8814-Kaméz), né té cilén jané kryer vrojtime astronomike me saktésité vijuese:
®y=41°21"29"7.69+0”.08
No=19°45"58”.215+0".09
Axamez - Tapize = 335° 157 37”.35
Atapize - kamez = 175° 157 177.18 £ 0”.19

né 7-sistemet rombike té bazave té rrjetit, kemi 7-pércaktime astronomike me saktésité vijuese:

+(07.11-0".24)
+(07.19-0".21)
+(0”.15-0".34)

- né pércaktimin e gjerésisé My
- né pércaktimin e gjatésisé m;
- né pércaktimin e azimutit astronomik  mg

kemi 7-baza gjatésore triangulacioni, t&¢ matura me saktési relative 1/1 000 000, té cilat népérmjet
sistemeve rombike pércaktojné 7-brinjé hyrje rrjeti me saktési relative 1/350 000

Né [5] autori pohon se ka spostime pozicionesh té pikave té referencés ALB86, lidhur me pozicionet identike
té referencés sé vjetér (1955) sipas lindjes (boshti Y), né pikat mé veriore dhe mé jugore né madhésiné Ay .y
=+4m.

E dhéna gjeodezike e referencés koordinative ALB86 éshté si vijon:

Elipsoidi Krassowsky 1940
Origjina elipsoidike e veriut ®y=0°
Origjina elipsoidike e lindjes No=21°
Projeksioni Gauss-Kruger (TM)
Origjina fallco kéndrejté e veriut 0.000 m
Origjina kéndrejté fallco e lindjes 4500 000 m
Shkalla e shformimit né MQ ko=1
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1.3.2 Baza mbéshtetése né LARTESI

Krahas triangolacionit, né periudhén 1970-77, ish-ITU projektoi, ndértoi dhe realizoi gjithashtu, rrjetin e ri té
nivelimit shqiptar, té pérbéré prej klasave 1, 2, 3 (Fig. 11, djathtas):

e sinérrjetin fillestar té nivelimit dhe né pikat e tjera té rrjetit té nivelimit, nuk jané matur vlerat e gravitetit
real g, prandaj sistemi i lartésive konsiderohet si Sistem Ortometrik i pérafért ose Sistem Ortometrik

me korrigjim normal.
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Fig. 11: Rrjeti i Triangolacionit (majtas) dhe Nivelacionit shtetéror (djathtas) sipas IGUSH, 1970 -86
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1.4  Fushatat matése satelitore né Shqipéri

1.4.1 Fushata matése e DMAAC, Tetor 1994

Qéllimi i késaj fushate matjesh ishte vendosja e marrédhénies matematike (transformimi) i pozicioneve
(koordinatave) prej referencés ALB86 né referencén satelitore globale ITRF96 té bazuar né elipsoidin WGS84
(World Geodetic System 1984). Karakteristikat e késaj fushate matése ishin si mé poshté:

e vrojtimet absolute jané kryer me marrésat satelitoré Ashtech GPS né tre sesione 5-oréshe, ndérsa
vrojtimet relative né dy sesione 3-oréshe. Pas pérpunimit té té dhénave kemi: 5-pércaktime absolute
(8814-Kaméz, 6339-Shkodér, 502-Sarandé, 6506-Kukés dhe 12602-Kor¢é) me shmangie standarte + 1m
pér stacion, ndérsa pércaktimet relative me shmangie standarte deri 10 cm pér (N, E, h)

e transformimi i koordinatave hapsinore ALB86—>ITRF96 u realizua me formulat e shkurtra té
Mollodenskit, dmth 3-spostimet e gendrés sé elipsoidit Krassowsky, té referencés ALB86 né lidhje me

WGS84, té referencés ITRF96 rezultuan sipas [6]:

Tx=+24dm*4m, Ty=-130m £ 4m, T, =-92 £ 4m

1.4.2 Fushata matése e Universitetit Wisconsin, (PMU), Shkurt 1998

e vrojtimet u kryen me marrésat Trimble 4000SSi GPS (L1/L2), né tre stacione: 8814-Kaméz, 6339-Shkodér
dhe 12602-Kor¢é, me mé shumé se 14 oré.

e shmangiet standarte pér koordinatat e llogaritura kéndrejta (X, Y, Z) dhe elipsoidike (¢$,A,h) né WGS 84,
ITRF 96, Epoka 1998 jané 1-2cm

e shmangiet standarte pér koordinatat e ri-llogaritura té pikave té matura gjaté fushatés Tetor 1994, né
WGS 84, ITRF 96, Epoka 1998 jané né rangun 10cm

e duke shfrytézuar 19-pika té pérbashkéta, u gjet njé model matematik 2D transformimi, 4-parametrik
Helmert dhe njé polynomial, gé realizonin pér zonén koordinative 6°, 34E kalimin:

(N; E)Krassowsky, GKH (N; E) WGSs84, UTM

Sipas [8] saktésia e vlerésuar e pozicionit té pikave té transformuara, ndérmjet koordinatave Gauss-Kriiger dhe
UTM34 éshté:

0o =+ 0.155m,

v|rnax =0.342m dhe 0,=+0.113m,

v|max =0.288m

pérkatésisht pér transformimin 4P Helmert dhe polynomial, ndérsa pér transformimin e lartésive hygsss = Hasss
nuk u gjet ndonjé model matematik, meqénése udhéheqésve té projektit nuk iu interesonte.
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Fig. 13: Fushatat e matjeve satelitore né Shqipéri: 1994, 1998, 2002

1.4.3 Fushata matése EUREF, Shtator 1998

o Qéllimi ishte studimi gjeodinamik i Shqipérisé, né kuadrin e Projektit “CRODYN” dhe lidhja e Referencés
ALB86 me Referencén koordinative Europiane, ETRS89

e Vrojtimet u kryen né 9 pika (5-pika té referencés ALB86 dhe 4-pika gjeodinamike, jo né referencén ALB86).
Vrojtimet u kryen me marrésat satelitore Trimble 4000SSi GPS, né 5-sesione 24-oréshe
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14.4

Shmangia standarte sipas [9] e koordinatave né ITRF 96, Epoka 1998.7 ishte: + 2mm né plan dhe + 6.5 mm
né lartési. Kéto pika pérbéjné referencén koordinative Europiane ETRF pér Shqipériné, gjithashtu saktésia
shumé e larté e realizuar né pozicionet e pikave pérbén njé bazé koordinative shumé té vlefshme pér
studimet gjeodinamike té sé ardhmes né territorin e Shqipérisé.

Fushata matése IGMF —IGUSH, (vjeshté 2007 — pranveré 2008)

Rrjeti i matjeve satelitore (Fig. 14) u organizua né dy nivele, né Rrjetin Dinamik (RDN) dhe Rrjetin Statik
(RSN). RDN pérbéhej nga 14-stacione, 6 prej té cilave ishin stacione satelitore té ish-Shérbimit Sizmologjik
Shqiptar (sot Instituti i Gjeoshkencave) dhe 8-stacione té reja, né distancé mesatare 100km

Vrojtimet jané béré me marrésa GPS LEICA System 500, LEICA System 1200, TRIMBLE SSE, TRIMBLE SSI
dhe TRIMBLE 4700. Pikat e RDN jané vrojtuar pér té paktén 5-oré, ndérsa té RSN pér rreth 2 + 3 oré

Rrjeti RSN u pércaktua me matje diferenciale DGPS né rreth 150-pika (triangolacion + nivelim), me largési
mesatare ndérmjet stacioneve 35 + 40 km

Koordinatat e pikave té rrjetit RDN, u llogaritén né referencén globale ITRF2005, me Bernese 5.0 duke u
mbéshtetur né pikat (Matera, Padova, Stamboll, etj.), koordinatat e té cilave té shprehura né referencén
ITRF2005 jané krahasuar me realizimet/zgjidhjet e interpoluara 1GS2005. Krahasimi ndérmjet dy
referencave ka treguar diferenca 2+6 mm. Pozicionet e pikave té rrjetit RSN, u llogaritén me TGO-Trimble
né ITRF2005, duke u mbéshtetur né pikat e rrjetit RDN me njé kompensim katrorésh min

Fig. 14: Rrjeti kryesor (RDN) dhe dendésues (RSN) i matjeve satelitore
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Né Tab. 5 jepen koordinatat e pikave té rrjetit RSN né ETRF2000, Epoka 2008.0 sipas [10]

Emértimi Gjerésia Gjatésia Lartésia elips.
1 41°.18'33,6722" 19°.26' 49,9968" 36.619
19 41°.28' 56,5041" 20°.11'35,1141" 883.007
GJIR 40°.04' 41,7852" 20°.08'57,1058" 244,135

Tab. 4: Koordinatat pérfundimtare né ETRF2000, Epoka 2008.0

Prej 136-pikave té rrjetit RSN u pérzgjodhén si té mirégena 90-pika triangolacioni (me bold jané shénuar pikat,

lartésia e té cilave u éshté dhéné me nivelim gjeometrik) dhe 39-pika nivelimi, té cilat tregohen pérkatésisht né
Tab. 6 dhe Tab. 7

Nr. i Pikés N(X) ALB86 E(Y) ALB86 H nivelimi
502 4420920.600 4419224.790 282.906

124102 4467615.670 4413293.390 361.036

Tab. 5: Koordinatat e pikave té triangolacionit né ALB86

Nr. i Pikés H nivelimi
19 842.289
653 1 239.960

Tab. 6: Lartésité e pikave té nivelimit né ALB86

Transformimi i lartésive elipsoidike realizohet népérmjet programit ALBGEO3, i cili llogarit lartésité gjeoidale duke

u nisur nga lartésité elipsoidike. Sipas [...], saktésia e llogaritjes sé lartésive ALB86 shkon deri 20cm (me nivel
sigurie 68%) dhe deri 40 cm (me nivel sigurie 85%).

Pér transformimin né plan, specialistét té IGM, Firence krijuan programin ALBACO, i cili llogarit koordinatat
kéndrejta pér tre variantet e projeksioneve: TM (21°), TMz (20°) dhe UTM (21°).

Me 90-pikat e pérbashkéta té pérdorura pér gridat, u llogaritén 7-parametrat Helmert pér gjithé territorin e
Shqipérisé (Tab. 8):

Elipsoidi fillestar: | GRS80
a =6378137; f=0.003352811
Elipsoidi i mbérritjes: ‘ Krassovsky 1940

a =6378245; f=0.00335233

Parametrat Helmert
Tx [m] 44.183
Ty [m] 0.58
Tz [m] 38.489
Rx [“] 2.3867
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Ry [“] 2.7072
Rz [“] -3.5196
S [ppm] 8.2703

Tab. 7: 7-parametrat Helmert pér territorin e Shqipérisé

Nga sa pérshkruam mé sipér, fushata e kryer prej IGM, me rezultatet mé té mira té arritura deri tani, vendosi
marrédhéniet matematike mé té mira té mundéshme ndérmjet referencave ETRF2000, 2008.0 <> ALB86
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2 Analiza e modeleve té transformimit

Qé lexuesi té kuptojé thelbin e modeleve matematike té transformimeve te koordinatave, po japim njé paraqitje
té shkurtér té disa prej tyre, duke véné né dukje vecorité dhe karakteristikat e secilit model.

2.1 Modeli 3-D me koordinata gjeocentrike (X, Y, Z)

2.1.1 Transformimi Helmert 7-P

Transformimi Helmert 7-P lidh té dhénat e dy sistemeve népérmjet rrotullimit, zhvendosjes sé origjinés dhe
faktorit shkallé, shprehet me 7-parametra: 3-rrotullime kéndore, (o, B, v), 3-zhvendosje té origjinés (dX, dY, dZ)
dhe 1-faktor shkalle (m), vlera e té cilave varet nga cilésia e té dhénés horizontale lokale.

X, 1 -R, R, ) (dX
Cl=m* R, 1 R, |*| Y, |+]dY (13)
. R, R, 1 ) \dz
X, 1 R, -R,) (X)) (dX
Y, [=m*| R, 1 R, [*|Y, |+|dY (14)
z R, —R, 1 dz

ku (X, Y5, Z7) dhe (X5, Ys, Zs) jané pérkatésisht koordinatat gjeocentrike né sistemin “ku do té shkojmé” dhe
“burim”, (dX, dY, dZ) zhvendosja gjeocentrike ndérmjet dy sistemeve, (Rx, Ry, R7) rrotullimet rreth boshteve dhe m
faktori shkallé

2.1.2 Molodensky-Badeka 7-P

Transformimi Molodensky-Badeka (7-P) lidh té dhénat e dy sistemeve népérmjet rrotullimit, zhvendosjes sé
origjinés dhe faktorit shkallg, éshté i njéjté si transformimet Helmert 7-P, por ndryshojné nga ményra e prodhimit
té rrotullimeve. Ky transformim shprehet me: 3-rrotullime kéndore (a,B,y), 3-zhvendosje té origjinés (dX,dY,dZ), 1-
faktor shkalle (m) dhe koordinatat e pikés (Xp,YsZp) Né sistemin burim koordinativ gjeocentrik. Krahasuar me
transformimet Helmert 7-P, Molodensky-Badeka siguron pérafrim mé té miré

X, 1 R, —R,) (X=X (%) (dX
Y. [=m*| R, 1 R, ¥ Y=Y, [+| Y, [+|dY (15)
Z, R, R, 1 )l\z,-z,) \z,) \daz

2.2 Modeli 3-D me koordinata elipsoidike (¢, A, h)

2.2.1 Molodensky standard 3P ose 5P
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» Kur nuk njihen pérmasat gjeometrike té elipsoideve, transformimi Molodensky quhet 5-parametrike (5P),
formulat jané si mé poshté:

AQ" =[-T,sindgsinkg —T, sin@g sink + T, cos @ + (a,df + f,da)sin(2e, 1/ (M sinl")  (17)
AL" = (=T, sink¢ + T, cos)) / (N; cos @, sinl") (18)

dh=T, cos @, cosA, + T, cos, sink + T, sing, + ((a,df + f,da)sin® @) (19)

» Kur pérmasat gjeometrike té dy elipsoideve njihen, transformimi béhet 3-Parametrik si vijon:

AQ" =[-T,sindsinA, — T, sin@, sini + T, cos @) (20)
AL"=(=T,sink¢ + T, cos),) / (N, cos @, sin1") (21)
dh=T, cos@, cosA + T, cos@,sink, + T, sing, (22)

Transformimi Molodensky me parametrat (T,,T,,T,,da, df) jep rezultate té kénagshme kur boshtet koordinative
té dy sistemeve qé transformohen jané paralele dhe zona e transformimit éshté e kufizuar.

2.2.2 Modeli elipsoidik 7P, R.JAGER, S. KALBER
Pér njé bashkési pikash té pérbashkéta né dy sisteme koordinative elipsoidike té pérfagésuar prej dy elipsoideve
me pérmasa gjeometrike pérkatése (ay, b, a,, b,), formulat bazé té transformimit 3-D té ngjashém (homogjen), té

linearizuara qé vendosin marrédhénien ndérmjet koordinatave té dy sistemeve jané:

¢, Tv=0p, +0¢(t,t,t,,5,,€,5,Am A Af)=

—sinpcos A —sinpsinA CoS sinx(h+NW?)
= —_— —_— | £
! M+h | " M+h |, Y [M+h] ° M+h | 03)
23
—cos\(h+NwW? —e’Ncos psin
( ) e, +[0]e, + = TERRRR L Am+ Ag(a,,by;a,,b,)
M+h . M+h .

N, =X FON(E,t,,t,,6,,8, .8, Am, Aa, Af) =

—(h+(1—e*)N)sinpcosh
(N-+h)cosy

COS A\
(N+h)cosyp

—sin\
(N+h)cosyp

1

ty + [0]1 tz +
1 1

b(24)
—(h+(1—€’)N)singsinX

(N-+h)cosyp

e, +[1e, +[0], Am+ AX(a, b, ;a,,b,)

Y
1

h, =h, +0X,(t,,t,,t,,€,,€,,€,,Am,Aa,Af) =
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=h, +[cospcosh] t, +[cospsinX] t, +[sing] t, 4—[e2Nsimpc05xpsin>\LEX -
(25)
[—estinapcosapcos >\L e, +[0Je, + [h + WZN]Am + Ah(a,,b,;a,,b,)

ku:
M, N jané pérkatésisht rrezet e lakorésive té meridianit dhe vertikalit té paré té elipsoidit
W = %v madhési ndihmése né llogaritje

A@, AA, Ah jané shtesa né gjerési, gjatési dhe lartési elipsoidike pér shkak té ndryshimit Aa dhe Af té
pérmasave gjeometrike té elipsoidéve, té llogaritura sipas:

A(p(da,df) = A(P(al rbl;az Ibz) = (p(az lbz |(XI YI 2)1) _(P(al Ibl |(Xr Y'Z)l)
AL(da,df) = AM(a,,b;a,,b,) =A(a,,b, [(X,Y,2),) ~Aa,,b, |(X,Y,2),) =0 (26)
Ah(da,df) = Ah(a, b ;3,,b,) =h(a, b, |(X,Y,2),) -h(a,,b, |(X,Y,2),)

Ngs né ekuacionet (23), (24), (25) shénojmé madhésité né kllapa, para kooficientéve té transformimit pérkatésisht
me fi, fo.c.f7, 11, 15....... 1;; hy,hy,.....h;, formulat transformuese pér njé piké té pérbashkét shkruhen:

0, =0, +ft +it +ft, +fe +fe +fe, +f,Am+Ap(da,df)
A, =h +t L+t +e, +le +lg, +1,Am (27)
h,=h, +h;t, +h,t +ht, +h,e +hse +hee, +h,Am+ Ah(da,df)

ose
0, — 0, —Ap(da,df)=ft +ft +ft +fe +fe +fe +f,Am
A=A =t Lt +Lt, + e, +le +le, +1,Am (28)
h, —h, —Ah(da,df)=ht, +h,t +h.t, +h,e +he +he, +h,Am

Ekuacionet (28) né trajté matricore pér njé piké té pérbashkét shkruhen si mé poshté:

_tx _
ty
. § f f f f f t, ((pz—(pl—A(p(da,df))
oL g |= (7»2—7»1) (29)
h, h, h, h, h. h, h, g, (hz—hl—Ah(da,df))
82
Né trajté vektoriale (29) shkruhet:
L+v=A-x (30)
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2.3 Transformimet 2-D

2.3.1 Transformimi 2D homogjen

Ky lloj transformimi pérdoret gjerésisht né gjeodezi sepse ruan ngjajshmériné e figurave. Ekuacionet pér
transformimin Helmert kané formén:

x'=ax+by+c (32)
y'=—bx+ay+d

ku x tregon lindjen, ndérsa y tregon veriun.

Transformimi éshté 4-parametrik, (pér tu gjetur jané kooficientét a,b,c,d). Kéndi ndérmjet boshteve dhe shkalla e
shformimit linear llogariten sipas formulave vijuese:

a:tgl(gj dhe C=+/a’ +b’ (33)
d

Parametrat e transformimit gjenden népérmjet njé zgjidhje sipas metodés sé thjeshtuar té katroréve min, me
ekuacionet vijuese:

-1
A :(BTB) -(BTf) (36)
Vlerésimi i saktésisé sé pércaktimit té parametrave té transformimit béhet sipas ekuacioneve matricore:

T

VAR
v=B-A-f, o)= - , Opn =004/ Q; (37)

ku:

-1
Qji jané elementét e diagonales kryesore té matricés (BTB)

2.3.2 Transformimi polynomial sipas E. Grafarend dhe R. Syffus

2.3.2.1 Transformimi i koordinatave konforme lokale (x,y) né globale (X,Y), TM/UTM

Transformimit i koordinatave (x,y), né (X,Y) éshté zgjidhur népérmjet tre hapave:

B Hapii paré éshté paragitja e koordinatave globale (X,Y) né termat e polinomeve bivariante konforme X (L-
Lo, B-By), Y (L-L,, B-By) né lidhje me shtesat e gjerésisé dhe gjatésisé elipsoidale (L-Lg, B-By).

B Hapiidyté ka dy nénhapa:

e Sé pari transformojmé shtesat e gjerésisé dhe gjatésisé elipsoidale (L-Lg, B-Bg) né shtesa té gjerésisé dhe
gjatésisé lokale (I-l,, b-by) népérmjet transformimit 7-P vijépérkulét (3-zhvendosje, 3-rrotullime, 1-faktor
shkalle)

e Sé dyti népérmjet diferencave té transformuara (I-lp, b-by) kalojmé né koordinatat kéndrejta globale té
projeksionit X(I-l,, b-by), Y(I-1,, b-by)

B Hapiitreté ka dy nénhapa:
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e Sé pari paragesim koordinatat lokale (TM ose UTM) né termat e polinomeve bivariante konforme x(I-I,, b-
bo), y(I-ls, b-by) né lidhje me shtesat e gjerésisé dhe gjatésisé elipsoidale (I-ly, b-by) me géllim té ndértojmé
polinomet inverse (Il (x, y), b-bo (X, y)) népérmjet invertimit té serive bivariante

e Sé dyti transferojmé paraqitjen (I-lp (x, y), b-by (x, y)) né seri fugie (X(I-ly), Y(b-by)) me qéllim té fitojmé
polinomet finale bivariante X (x, y), Y (x, y).

2.3.2.2 Transformimi invers i koordinatave konforme globale (X,Y) né lokale (x,y), TM/UTM

Problemi i transformimit té koordinatave konforme (X,Y) né koordinata konforme (x,y), tipi TM ose UTM zgjidhet
népérmjet invertimit té paragitjes sé polinomeve X (x, y), Y (x, y). Polinomet bivariante si né Box 1.6 jané invertuar

népérmjet algoritmit té& Box 2.1, me kooficientét polinomialé sipas Tab. 2.1, 2.2, né té cilét parametrat e té

dhénave jané pérfshiré né kooficientét (x™", yM")

2.3.3 Metoda e “Kolokacionit” sipas katroréve mé té vegjél

Modeli i zakonshém i katroréve mé té vegjél ka formén:

Ax+s+¢e=K (39)

Pér njé bashkési m pikash me shformime té njohura (AL, Ag;; i = 1,2, ..., m), éshté e mundur gé té vlerésohet vlera
e shformimit (44,4¢) né njé piké P népérmjet interpolimit té formés:

AL, =C,-C;t- AL (40)
me
C =(C(d,,),C(dy, ), ve.. ,C(d,)) (41)
dhe
C(d,) C(d,) - C(dy)
C - C(ciln) C(0:|22) C(0:|2n) (42)

Cc(d,) C(d,) - C(d,)

A\ paraget shformimin né pikat e njohura:
AN = (AN}, AN, ........... ,Akm)T (43)

Hapi i paré né metodén LSC éshté llogaritja e autokorelacionit empirik. Mé pas zgjidhet njé model kovariance

analitike, parametrat e sé cilés vlerésohen duke u bazuar né vlerat e llogaritura empirike pér té tre komponentet
(gjeresi gjeografike, gjatési dhe lartési). Parametrat e pércaktuara pérdoren pér té parashikuar shformimet sipas
metodés LSC. Zakonisht, si funksion analitik pér autokorelacionin e shformimeve pérdoret funksioni i mirénjohur i
Gausit (Fig. 20):

c(fp=c, -e*° (45)
Ose i Reillit:
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1,d,
1.d, 5l
Cld)=Cyl1—=+(—)-e %) (46)
2 'd,
Kovarianca
7 F
1.| Fikat empirike
6 d_ /1- C{0)
°\dﬁ‘ »
~_ |\ / Sy f-----
A —— |
.’H_}_,us*’ rﬂf xg\ 2 : Modeli analitik
% .
1 - Distanca

Fig. 15: Kovarianca empirike dhe modeli teorik

Pér llogaritjen e vlerave té shformimit né njé piké ¢farédo, duke u bazuar né vlerat e shformimeve né katér pikat

meé té aférta té rrjetit, zakonisht pérdoret metoda e interpolimit bi-linear. Procedura ilustrohet né Fig. 21

!

Gjerasia
By, O Sy, Bh
¢40 - -(-"3‘ 4) ( 93 3)
R4 pika 3
B-Pu ____________ . .
¢ (8bp, &hp)
- (804, 814) i (89, S2p)
h Rikad ! pika 2
I_ """ o . - Gjatésia —p»
Aq ip ko

Fig. 16: Interpolimi i shformimeve
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3 Modelet e transformimit té koordinatave ndérmjet ALB86 dhe ETRF2000 (08)

3.1 Transformimi 2-D Helmert (N, E)crre2005 <> (N, E)arsss

3.1.1 Ekuacionet lineare té transformimit Helmert pér kalimin nga ALB86 né ETRF2000
Pér kalimin nga ALB86 né ETRF2000, ekuacionet lineare té transformimit Helmert kané formén:

Netrr2000= @ Nawgss + b Eatsss + €
Eetrr2000 = - b Nawsss + @ Easss + d (48)

Nga zgjidhja e sistemit té ekuacioneve, gjejmé kooficientét a, b, ¢, d dhe vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto
rezultate:

0o’ 0.045188196 | 0.050066384
oo (N,E) [m] 0.213 0.224

0, = 9y = 3.10976E-07 rad = 0.064143423”, M =0.999591569 = 408.4 ppm

3.1.2 Ekuacionet lineare té transformimit Helmert pér kalimin nga ETRF2000 né ALB86
Pér kalimin e anasjellté nga ETRF2000 né ALB86, shkruajmé ekuacionet e transformimit Helmert:

Natess = P Nerrr2000 - O Eetrr2000 + 1
Eaisss = O Netrr2000 + P Eetrr2000 + S (54)

Nga zgjidhja e sistemit té ekuacioneve, gjejmé kooficientét p, g, r, s dhe verésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto
rezultate:

Oo? 0.045225173 | 0.050107264
0o (N,E) [m] 0.213 0.224

0, = 9y = 3.10976E-07 rad = 0.064143423”, m =1.000408598 = 408.6 ppm

3.1.3 Polinomet transformuese pér kalimin nga ALB86 né ETRF2000

Pér kalimin nga ALB86 né ETRF2000, kemi pérdorur gjithashtu, edhe polinomet e formés:

Ny, =(a,+n-a;+e-a, +q-a; —p-a;)-10° 57
Eqy =(a, +€-3;—n-a, +p-a; —q-34)-10°
ku:
PP _anS _ 2 2 _
N=10"XNpsp, €=10"xExp, p=€"—n°, g=2en.

32



Nga zgjidhja e sistemit te ekuacioneve, gjejme kooficientét as, a,, a3 a4 as ag

dhéné kéto rezultate:

3.2

3.2.1

Oo

2

0.045095044

0.046367654

Oo (N,E)

[m]

0.212

0.215

Transformimi polinomial 2-D (¢, A)grsso <> (@, A)krassowsky

dhe vlerésimi i llogaritjeve ka

Transformimi (¢, A)ersso N€ (P, A)krassowsky NEPErmjet polinomit interpolues me dy variabla

Jané marré né shqyrtim 70-pika me koordinata té njohura, (@, A)srssp dhe (N, E)my né sistemin shqiptar. Me
formulat e Kriiger, koordinatat e projeksionit (N, E); sipas katalogut jané kthyer né koordinata elipsoidike (¢,

Mxrassowsky  duke formuar té dhénat pér transformim si vijon (Tab. 10):

Gjerésia ¢ Gjatésia A Gjerésia ¢ Gjatésia A
(GRS80) (GRS80) (Krassowsky) | (Krassowsky)

Nr. pikés dd.mmssss dd.mmssss dd.mmssss dd.mmssss
502 39.55027879 | 20.03133274 39.55045019 | 20.03188646
124102 | 40.20143345 | 19.58410254 40.2016056 | 19.58465856

Tab. 8: Koordinatat e pikave té pérbashkéta pékatésisht (¢, A\)GRS80 dhe (¢, A)Krassowsky

Transformimi i koordinatave (¢,A)srsso N€ (®,A)krassowsky €Shté realizuar népérmjet njé polinomi interpolues té
gradés 2 me dy variabla (x, y), i formés:

2 _

P(D(d(p,dk)—a1+a2d(p+a3dk+ ....................... 0
2 _

P2 (do,dh)=b, +b d@+b @A+ ..o

ku:

do, = ¢, — 9, d}\“i :7”1_7“0 (60)
Nga zgjidhja e sistemit té ekuacioneve té formuara, gjejmé kooficientét a,, a, a3, a4 as, as dhe by, b, bs, by, bs, bs
dhe vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto rezultate:

Oo® 4.09311E-05
o0 () 0.006(3;.9179724[[;]]

0o® 7.8543E-05
|
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Transformimi i koordinatave (®,A)grsso N€ (@,A)krassowsky €shte realizuar edhe népérmjet polinomit interpolues té
gradés 3 me dy variabla (x, y), i formés:

3 2 2

P (do,d1) =Py (do,d1)+a do dA+ ..o -
3 2 2

PX (do,d) =P} (dg,dR)+b_do dh+ oo

Vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto rezultate:

Oo® 3.98056E-05
ol
Oo> 5.57432E-05
|y

Gjithashtu éshté kryer transformimi i koordinatave (¢,A)srsso N€ (0,A)krassowsky NEPErmMjet polinomit interpolues té
gradés 5 me dy variabla (x, y), i formés:

Pc% (d,dL) =ag, +a,0u+a,V+a,U’ +.eee. +aguv’ +a, v’ )
5
P (d,dh) =bgg +bigl+ by byl +bg,uv® +bv°
ku: u=k(@—@o), v=k(A=X), k=100/p, @o=41.10574463°, A, = 20.0083834°

Vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto rezultate:

0o 2.29123E-05
0.0047867 ["]

% ($) 0.144 [m]
0o 3.26029E-05
0.0057099 ["]

% (A) 0.171 [m]

3.2.2 Transformimi i (¢, A)rsso N€ (P, A)xrassowsky NEPErmjet polinomit interpolues Mikhail

Transformimi (@,A)grsso N€ (©,A)krassowsky EShté realizuar gjithashtu edhe népérmjet polinomit 2-D homogjen
interpolues té gradés 2, té propozuar nga Mikhail [12], me dy variabla (d¢, dA), i formés:

_ 2 .2
(PKrassowsky B AO * Ald(P+ Ade * A3 (d(P dn )+ A4 (Zd(Pdk) +.. )

_R _ 2 2
=B A2d<p+A1dx+A4(d<p d\ )+A3(2d(pdx)+....

Krassowsky O
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Vlerésimi i llogaritjeve pér shkallén 2 té polinomit Mikhail ka dhéné kéto rezultate:

o 0.000192647
o0 (6] 0.013:.19:)1774[ r!n}
00> 0.000176595
O

3.3 Transformimi polynomial sipas E. Grafarend dhe R. Syffus

Jané marré né shqyrtim 70 pika té pérbashkéta, me koordinata té njohura (N,E)yr; dhe (N,E)ry. Transformimi
polynomial ndjek procedurén e pérshkruar né paragrafin [2.3.2.1]. Parametrat e transformimit polynomial té
koordinatave konforme lokale (x,y), tipi TM/UTM, meridiani gendror 21°/20° né globale (X,Y), tipi TM/UTM,
meridiani gendror 21°/20° jepen pérkatésisht si né vijim:

e Transformimi i (X, X% X3) né (x, x>, X) realizohet népérmjet grupit konformal te parametrave C,(3): 3-
zhvendosje, 3-rrotullime, 1-faktor shkalle

-503.0970014 Tx
154.6170149 Ty
567.8258387 Tz

1.7608733294E-05 a
-1.0409521594E-04 B
4
S

2.2074440990E-05
-3.2564531117E-04

e Transformimi i koordinatave konforme lokale (x,y)TM, 21° ne globale (X,Y)TM, 21°

0o’ 0.044116949 | 0.041205905
0o (M) 0.2100 0.2030
Oo (X) E Oo (Y) N

e Transformimi invers i koordinatave konforme globale (X,Y)TM, 21° né lokale (x,y)TM, 21°

0o’ 0.044117519 | 4.12075E-02
oo (M) 0.2100 0.2030
oo (X) E o (Y)N

e Transformimi i koordinatave konforme lokale (x,y)TM, 20° ne globale (X,Y)TM, 20°

00> 0.043860407 | 0.041448567
Go (M) 0.2094 0.2036
Oo (X) E Oo (Y) E
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Transformimi invers i koordinatave konforme globale (X,Y)TM, 20° né lokale (x,y)TM, 20°

Transformimi i koordinatave konforme lokale (x,y)UTM, 21° ne globale (X,Y)UTM, 21°

0o’ 0.043860987 | 4.14502E-02
oo (M) 0.2094 0.2036
oo (X) E oo (Y)N

Transformimi invers i koordinatave konforme globale (X,Y)UTM, 21° né lokale (x,y)UTM, 21°

0o 0.051336331 | 0.041675602
oo (M) 0.2266 0.2041
oo (X) E oo (Y)N

Transformimi i koordinatave konforme lokale (x,y)UTM, 20° ne globale (X,Y)UTM, 20°

0o’ 0.044082233 | 4.11745E-02
oo (M) 0.2100 0.2029
oo (X) E o (Y)N

2

Transformimi invers i koordinatave konforme globale (X,Y)UTM, 20° né lokale (x,y)UTM, 20°

Go 0.051140432 | 0.041896344
Go (M) 0.2261 0.2047
Oo (X) E o (Y)N

Co’ 0.05114141 | 4.18978E-02
Go (M) 0.2261 0.2047
Oo (X) E o (Y)N
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3.4 Transformimi i koordinatave kéndrejta hapsinore (X,Y,Z)

3.4.1 Transformimi 7-P Helmert (Bursa-Wolf ) i koordinatave 3-D (X,Y,2)

Kemi dy bashkési té dhénash, koordinatat (¢,A,h)ersso dhe koordinatat (N,E,H)azss pE€r 70-pika té pérbashkéta. Sic
kemi theksuar mé sipér, né mungesé té matjeve gravimetrike né rrjetin lokal (ALB86), nuk kemi lartésité
elipsoidike, por lartésité natyrale té nivelimit (Hys.). Pér té gjetur lartésité elipsoidike té péraférta né sistemin
shqiptar, éshté shfrytézuar barazimi:

h h

ALB86 ! GRSSO + (hALB86 _hGRSSO)

(70)
(hALBSS - hGRSSO ) = (NALBSG - NGRSSO)

Theksojmé se lartésité elipsoidike, té llogaritura sipas (70) jané té péraférta dhe jo rigoroze. Ato jané vetém vlera
fillestare té njé procesi iterativ té nxjerrjes sé parametrave té transformimit.

Rezultatet e llogaritjeve té lartésive elipsoidike té péraférta jepen né Tab. 11

Nr. pikés N (GRS80) N (Krass) N (Krass)-N(GRS80) h (Krass)
502 6386945.753 | 6387052.638 106.8854186 422.6034
124102 6387100.588 | 6387207.453 106.8657805 503.1418

Tab. 9: Llogaritja e lartésive elipsoidike té péraférta né sistemin shqiptar

Koordinatat kéndrejta hapsinore, té pikave té pérbashkéta pér té dy sistemet u llogaritén sipas formulave té
mirénjohura té méposhtme:

X=(N+h)cosqpcosr
Y =(N+h)cos@sinA (71)
Z=[((1-€’N+h)sing ]|

Rezultatet e llogaritjeve (X,Y,Z)crsso dhe (X,Y,Z)krassowsky j€PEN pérkatésisht né Tab.12 dhe Tab.13

Nr. pikés X (GRS80) Y(GRS80) Z(GRS80)
502 4601828.559 1679814.865 | 4071161.718
547 4596857.058 1706775.408 | 4065885.063

124102 4575859.563 1663492.854 | 4106863.049

Tab. 10: Llogaritja e koordinatave kéndrejta hapsinore (X,Y,Z)GRS80

Nr. pikés

X (Krass)

Y (Krass)

Z (Krass)

502

4601827.692

1679954.548

4071273.974
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547 4596855.331 | 1706915.551 | 4065997.321

124102 4575858.049 | 1663631.957 | 4106975.834

Tab. 11: Llogaritja e koordinatave kéndrejta hapsinore (X,Y,Z)Krassovsky

Tashmé té dy bashkésité e té dhénave shprehen né sistemin e koordinatave kéndrejta hapsinore. Ekuacionet e

linearizuara té transformimit sipas barazimit (13) pas zévendésimit te shprehjes [dX,dY,dZ] me [T,,T,,T,], mund t’i
shkruajmé ne formén:

X, =T +sX, —=BZ, +yY, +X,
Y, =T, +sY, +aZ, —yX; +Y, (72)
Z,=T +sZ,—oY, +pBX, +Z,

ose né trajté matricore shkruhen si mé poshté:

Z, 0 X |lAs|=|Y,-Y (74)

o O
o ~ O

Meqgenése lartésité elipsoidike té pikave né sistemin ALB86 jané té péraférta, pér llogaritjen e parametrave éshté
pérdorur programi transformues iterativ SEVENPAR, numri i pérafrimeve u zgjodh té jeté 6. Llogaritja e

parametrave té transformimit u krye edhe me numér pérafrimesh 10 dhe 20, por rezultatet ishin te njejta si me
numér pérafrimesh 6.

» Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, 6 iteracione, nga sistemi ALB86, elipsoidi
Krassowsky (1940) ne ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) jané:

-37.5. . [M] Tx
-13.8.eee. [M] Ty
-35.5. i [M] Tz
- 2.0 [SEC] a
<26, [5EC] B
31, [SEC] Y
-85 [pPM] s

Kualiteti transformimit:

0.7819 Ndryshimi hapsinor max ndérmjet dy sistemeve [m]
0.2615 Ndryshimi hapsinor mes ndérmjet dy sistemeve [m]
0.1822 Shmangia mesatare kuadratike e ndryshimit hapsinor [m]
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» Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, nga sistemi ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) né

ALBS86, ellipsoidi Krassowsky (1940) jané:

375 [M] Tx
13.8..evveevrenn. [M] Ty
35.5. e [M] Tz
2.0u.nn.. [5EC] a
2.6ueennn. [5EC] B
B3 1. [5€C] Y
8.5. e [ppmM] s

Me parametrat e llogaritura té transformimit, llogarisim népérmjet (72) koordinatat e transformuara te pikave ne

sistemin ETRF2000, elipsoidi GRS80 (Tab. 14)

Nr. pikés

Xtr (GRS80)

Ytr (GRS80)

Ztr (GRS80)

502

4601828.746

1679814.833

4071161.538

547

4596856.776

1706775.734

4065885.263

124102

4575859.53

1663492.425

4106863.262

Tab. 12: Llogaritja e koordinatave kéndrejta té transformuara (Xtr,Ytr,Ztr)GRS80

Vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto rezultate:

0'02

2.654E-02

4.432E-02

2.537E-02

Oo

0.163 [m]

0.211 [m]

0.159 [m]
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3.4.2 Transformimi 7-P Molodensky-Badeka i koordinatave 3-D (X,Y,Z)

Llogarisim baricentrae e té dy sistemeve dhe koordinatat e reduktuara

Koordinatat e reduktuara (AX, AY, AZ) pér té dy sistemet jepen pérkatésisht né Tabelat 15, 16:

Nr. pikés AX (GRS80) AY(GRS80) AZ(GRS80)
502 79510.01079 | 33009.78091 | -100191.3542
547 74538.50971 | 59970.32365 | -105468.0092

124102 53541.01477 | 16687.76996 | -64490.0238

Tab. 13: Llogaritja e ndryshimeve koordinative (AX,AY,AZ)GRS80

Nr. pikés AX (Krass) AY (Krass) AZ (Krass)
502 79511.64818 33010.25812 | -100191.7041
547 74539.28721 59971.26141 -105468.3572

124102 53542.00539 16687.66712 | -64489.84436

Tab. 14: Llogaritja e ndryshimeve koordinative (AX,AY,AZ)Krassovsky

Pérbéréset reale té zhvendosjes sé gendrave té sistemeve jané:

Tx 2.5 [m]
Ty 139.2...cee[m]
Tz 112.6...eee[m]

Meqgenése lartésité elipsoidike té pikave né sistemin ALB86 jané té péraférta, pér llogaritjen e parametrave éshté
pérdorur programi transformues iterativ SEVENPAR, numri i pérafrimeve u zgjodh té jeté 6. Llogaritja e
parametrave té transformimit u krye edhe me numér pérafrimesh 10 dhe 20, por rezultatet ishin te njejta si me
numeér pérafrimesh 6.

» Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, me 6-iteracione, nga sistemi ALB86, elipsoidi
Krassowsky (1940) ne ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) jané:

-2.0..ceveeeen. [SEC] a
<26, [5€C] B
31, [SEC] Y
-85 [pPM] s

Kualiteti transformimit:
0.7826 Ndryshimi hapsinor max ndérmjet dy sistemeve [m]

0.2615 Ndryshimi hapsinor mesatar ndérmjet dy sistemeve [m]
0.1822 Shmangia mesatare kuadratike e ndryshimit hapsinor [m]
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» Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, nga sistemi ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) né

ALBS86, ellipsoidi Krassowsky (1940) jané:

2.0...nn.. [5€C] a
2.6ueennn. [5EC] B
Bl [5€C] v
8.5. e [ppmM] s

Me parametrat e llogaritura té transformimit, llogarisim koordinatat e transformuara (Tab. 17) té pikave né

sistemin ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980):

Nr. pikés Xtr (Krass) Ytr (Krass) Ztr (Krass)
502 4601827.507 | 1679954.58 | 4071274.155
547 4596855.615 | 1706915.224 | 4065997.123

124102 | 4575858.084 | 1663632.385 | 4106975.621

Tab. 15: Llogaritja e koordinatave kéndrejta té transformuara (Xtr,Ytr,Ztr)Krassovsky

Vlerésimi i llogaritjeve ka dhéné kéto rezultate:

0'02

0.0265333

0.04432442

0.02537829

Oo

0.163 [m]

0.211 [m]

0.159 [m]
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3.5 Transformimi 7-P i koordinatave elipsoidike (¢,A,h)

3.5.1 Transformimi 7-P Bursa-Wolf i koordinatave 3-D elipsoidikE (¢,A,h)

Kemi dy bashkési té dhénash, koordinatat (¢,Ah)erss0 dhe koordinatat (¢d,A,h)aiss, te fituara nga kthimi i
(N,E,H)azss pér 70-pika té pérbashkéta. Pér llogaritjen e parametrave te transformimit éshté pérdorur programi
transformues iterativ SEVENPAR, numri i pérafrimeve u zgjodh té jeté 6. Llogaritja e parametrave té transformimit
u krye edhe me numér pérafrimesh 10 dhe 20, por rezultatet ishin te njejta si me numér pérafrimesh 6.

> Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, 6-iteracione, nga sistemi ALB86, elipsoidi
Krassowsky (1940) né ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) jané:

=358 [M] Tx
133 [M] Ty
=376 [M] Tz
-2.0unenn. [5€C] a
<25 . [5€C] B
31, [SEC] Y
“8.7. oo [pPM] s

Kualiteti transformimit:

0.7810 Ndryshimi hapsinor max ndérmjet dy sistemeve [m]
0.2611 Ndryshimi hapsinor mes ndérmjet dy sistemeve [m]
0.1819 Shmangia mesatare kuadratike e ndryshimit hapsinor [m]

> Parametrat e llogaritura té transformimit té 70-pikave, nga sistemi ETRF2000, elipsoidi GRS80 (1980) né
ALBS6, ellipsoidi Krassowsky (1940) jané:

35.8...riee. [M] Tx
13.3. . [M] Ty
376 [M] Tz
2.0...nn.. [5€C] a
2.5 [5€C] B
B3l [5€C] Y
8.7 e [ppM] s

Kualiteti transformimit:
0.7810 Ndryshimi hapsinor max ndérmjet dy sistemeve [m]

0.2611 Ndryshimi hapsinor mes ndérmjet dy sistemeve [m]
0.1819 Shmangia mesatare kuadratike e ndryshimit hapsinor [m]
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4 Transformimii lartésive

Né literaturén bashkékohore problemi i transformimit té lartésive vazhdon té trajtohet gjerésisht. Autoré té
ndryshém propozojné ményra té ndryshme pér transformimin e lartésive. Njé ndér ményrat e transformimit té
lartésive, e realizuar prej IGM, Firence pér territorin shqiptar u tregua né Kap. 1. Né vijim do té pérshkruajmé
metodén e transformimit té lartésivé té realizuar nga ana joné.

4.1 Polinomi i interpolimit té lartésive

Jané marré né shqgyrtim 103-pika me koordinata té njohura (¢, A, h). Transformimi i lartésive elipsoidike (né
WGS84) né lartési natyrale té sistemit toné éshté realizuar népérmjet njé polinomi interpolues linear i shkallés 3,
me tre variabla (x, y, z ), i propozuar nga Q. Skuka, i formés:

Py (X,Y,2)=a, +a,y +a;X+3,Z+asyX+3gyZ+aXZ+ ..o (86)

ku:
x=d@,=¢@,—¢,, y=dA, =X, —2%,, z=dh =h, —h, (87)

Lartésia né sistemin shqiptar jepet nga (88):
3
H,686 = Nerrsaoos + P (X, y,z) (88)

Pér n = 103 pika té pérbashkéta mund té shkruajmé sistemin e ekuacioneve vektorialé (89) me koordinata té
reduktuara dhe nga zgjidhja e ekuacioneve gjejmé kooficientét a;, a, as, ........ , Q1g, 3o (Tab. 20).

Gjithashtu u provua me polinomin e shkallés 4 me tre variabla (90):
P, (%Y,2)=P; (X,¥,2)+a, X" +a,°y +2,X°7....oooo (90)

dhe polinomin e shkallés 5 me tre variabla (92):

PS(%,Y,2)=P; (X,Y,2) +assx*y +aex*z+a;,x°yz+..ooo (92)
Nga zgjidhja e ekuacioneve (89), (91) dhe (93) gjejmé pérkatésisht grupin e kooficientéve {a;, a, a,, ........ , O3, O20}
pér polinomin e shkallés 3, {ay, a; a;, ........ , Q33, A34} PEr polinomin e shkallés 4 dhe {ay, a; a;, ........ , Qsg, Oss5} PEr

polinomin e shkallés 5 (Tab. 19):

1 -0.37827 al 1 -0.37736 al 1 -0.37853 al
20 3.48E-06 a20 20 7.97E-06 | a20 20 1.66E-05 a20
34 -18.8134 | a34 34 551.8451 | a34

55 -0.5412 a55

Tab. 16: Kooficientét e polinomit interpolues linear pérkatésisht té shkallés 3, 4 dhe 5
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Vlerésimi i transformimit té lartésive elipsoidike (WGS84) né lartési natyrale té sistemit toné, pérkatésisht me
polinomet e shkallés 3, 4 dhe 5, ka dhéné kéto rezultate:

shkalla 3 -4 -5
[ 62 | 009448 | 0051057 | 0.024542 |
| oofm] | 0307 | 0226 | o0.1567 |

1. Shmangia mesatare kuadratike né transformimin e lartésive té pikave té pérbashkéta, pér operatorin e ri
éshté: Oon=10.157m

2. Statistikat né pérgindje té ndodhjes sé operatorit té gjetur pér transformimin e lartésive jané si vijon:

00.0 +10.0cm 55 % e rasteve
+20.0cm 80 % e rasteve
+30.0cm 92 % erasteve
+40.0cm 98 % e rasteve
>40.1cm 2 % erasteve
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5 Testimi né terren i rezultateve té transformimit

Pér kontrollin real t&€ modeleve té transformimit té trajtuara né kapitullin 3, né periudhén Qershor-Korrik 2012,
né bashképunim me “Lorenco & Co” ShPK u kryen matjet satelitore GPS, né tre bashkési pikash té referencés
ALB86 té cilat nuk ishin pika té bashkésisé sé pikave té pérbashkéta gé u pérdorén pér nxjerrjen e modeleve té
transformimit né plan dhe lartési.

Koordinatat e pikave (¢,A,h) né ETRF2000, Epoch2012.5, té fituara prej késaj fushate matjesh jepen né Tab. 20:

¢ GRS80 A GRS80 h GRS80
Nr. Pikés | Nr. sipas katalogut | Emértimi pikés triang. dd.mmssss dd.mmssss [m]

1 124102-I1 Sheshi i bukurisé 40.20143351 | 19.58410227 396.109
2 12495-111 m. Sarajés 40.2219519 | 19.59384661 351.93
3 12494-111 m. Triks 40.22220782 | 19.56300923 498.424
4 12488-1 m. Luftinjés 40.2402535 | 19.57356906 709.341
5 12574-111 Xhafaj 40.25122421 | 19.59560811 632.069
6 12477-1 m. Kamgishtit 40.26345737 | 19.5539389 842.152
7 12471--1 m. Dushkut 40.28008705 | 19.57466647 736.033
8 12470-11 m. Levani i Ciros 40.28016748 | 19.55003796 896.533
9 12563-111 m. Selckés 40.29100403 | 20.01017197 884.696
10 12461-111 Bregu i bufit 40.30118997 | 19.55355413 950.894
11 12453-11 Cuka e mullezés 40.31524148 | 19.5522422 1029.756
12 12450-111 m. Selenicés 40.32371241 19.594246 910.296
13 12448-111 m. Bregu i Kolés 40.34081603 | 19.57019816 750.701
14 12522-11 m. Terpanit 40.34333564 | 20.01065042 935.317
15 12431-11 m. Molishtit 40.36394722 | 19.54435582 988.542
16 12423111 Bregu i cadrés 40.38469466 | 19.58102194 656.799
17 11298-111 Kalaja e Beratit 40.4227665 | 19.56427155 276.159

Tab. 17: Koordinatat e pikave (¢,A,h) t&€ matura né zonen e Beratit

Sipas parametrave té transformimit 4P Helmert (kapitulli 3.1.2), llogarisim koordinatat e transformuara (N,E)ymm
nga koordinatat pérkatése té katalogut. Gjithashtu kthejmé koordinatat elipsoidike té pikave té matura, né
koordinata projeksioni Gauss-Kriiger sipas formulave pérkatése (b,M)grsso = (N,E)grsso, urm (Tab. 21) dhe i
krahasojme me koordinatat e transformuara (N,E)ymm

Koord. e transformuara  Koord. (i), —(NE) .

Nr. Pikés | N (UTM) E (UTM) N (UTM) E (UTM) dN dE ddN ddE
124102 4465698.38 | 413197.33 | 4465698.114 | 413197.657 0.266 | -0.327 | 0.070756 | 0.106929
12495 4469542.539 | 414596.547 | 4469542.418 | 414596.895 0.121 | -0.348 | 0.014641 | 0.121104
12494 4469673.295 | 410155.282 | 4469673.169 | 410155.523 0.126 | -0.241 | 0.015876 | 0.058081
12488 4472752.317 | 411738.664 | 4472752.251 | 411738.915 0.066 | -0.251 | 0.004356 | 0.063001
12574 4474862.926 | 415071.771 4474863.36 | 415072.609 | -0.434 | -0.838 | 0.188356
12477 4477473.127 | 409054.299 | 4477472.934 | 409054.295 0.193 0.004 | 0.037249 1.6E-05
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12471 | 4480098.176 | 412083.691 | 4480097.987 | 412083.876 | 0.189 | -0.185 | 0.035721 | 0.034225
12470 | 4480169.835 | 408168.211 | 4480169.817 | 408168.268 | 0.018 | -0.057 | 0.000324 | 0.003249
12563 | 4482177.937 | 416700.294 | 4482178.207 | 416701.042 | -0.27 | -0.748 |  0.0729
12461 | 4484175.029 | 409045.021 | 4484175.066 | 409045.153 | -0.037 | -0.132 | 0.001369 | 0.017424
12453 | 4487278.181 | 408773.851 | 4487278.139 | 408774.224 | 0.042 | -0.373 | 0.001764 | 0.139129
12450 | 4488584.459 | 414907.414 | 4488584.473 | 414907.822 | -0.014 | -0.408 | 0.000196 | 0.166464
12448 | 4491435.543 | 411166.052 | 4491435.513 | 411166.401 | 0.03 | -0.349 | 0.0009 | 0.121801
12522 | 4492146.094 | 416924.309 | 4492146.137 | 416924.676 | -0.043 | -0.367 | 0.001849 | 0.134689
12431 | 4496140.659 | 407968.937 | 4496140.648 | 407969.199 | 0.011 | -0.262 | 0.000121 | 0.068644
12423 | 4500012.819 | 412871.253 | 4500012.845 | 412871.563 | -0.026 | -0.31 | 0.000676 | 0.0961
11298 | 4506842.967 | 410897.937 | 4506843.066 | 410898.075 | -0.099 | -0.138 | 0.009801 | 0.019044
oo | 0.026874 | 0.07666
6o (M) 0.164 0.277

Tab. 18: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —(N,E)GRS80, UTM

Né Tab. 22 tregohet transformimi i lartésive elipsoidike té matura né lartési natyrale nivelimi (hgrsso = Hasss) me
polinomin e shkallés 5 pér pikat né zonén e Beratit

Nr. Pikés $ WGS84 AWGS84 h WGS84 H (tr) (kat::ogu) v=H(kat) - H(tr) vV
124102-11 | 40.20143351 | 19.58410227 | 396.109 | 361.1890 361.036 -0.153 0.023409
12495-111 40.2219519 | 19.59384661 351.93 316.9309 316.76 -0.171 0.029241
12494-11l | 40.22220782 | 19.56300923 | 498.424 | 463.3475 | 463.543 0.196 0.038416
12488-II 40.2402535 | 19.57356906 | 709.341 | 673.8611 673.94 0.079 0.006241
12574-111 | 40.25122421 | 19.59560811 | 632.069 | 596.5619 596.512 -0.050 0.0025
12477-11 | 40.26345737 | 19.5539389 842.152 | 806.4815 806.62 0.138 0.019044
12471--111 | 40.28008705 | 19.57466647 | 736.033 | 700.3813 700.55 0.169 0.028561
12470-11 | 40.28016748 | 19.55003796 | 896.533 | 860.7710 861.1 0.329 0.108241
12563-I1l | 40.29100403 | 20.01017197 | 884.696 | 848.6666 848.97 0.303 0.091809
12461-1l | 40.30118997 | 19.55355413 | 950.894 | 914.9677 915.2 0.232 0.053824
12453-11 | 40.31524148 | 19.5522422 | 1029.756 | 993.6457 994.05 0.404 0.163216
12450-111 | 40.32371241 19.594246 910.296 | 874.1646 874.436 0.271 0.073441
12448-111 | 40.34081603 | 19.57019816 | 750.701 | 714.8931 714.74 -0.153 0.023409
12522-11 | 40.34333564 | 20.01065042 | 935.317 | 899.0013 899.326 0.325 0.105625
12431-11 | 40.36394722 | 19.54435582 | 988.542 | 952.4437 952.7 0.256 0.065536
12423-1ll | 40.38469466 | 19.58102194 | 656.799 | 620.9126 620.997 0.084 0.007056
11298-1l1 40.4227665 | 19.56427155 | 276.159 | 240.7703 240.476 -0.294 0.086436
00> 0.054471
6o [M] 0.233

Tab. 19: Transformimi i lartésive elipsoidike né lartési natyrale me polinomin e shkallés 5
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Né Tab. 23 tregohet krahasimi i koordinatave té transformuara sipas 4P-Helmert dhe té kthyera (&,A)grszo
—(N,E)rsso, utm zona Tirané-Pérmet-Vioré, ndérsa ne Tab. 24 tregohet transformimi i lartésive elipsoidike té
matura né lartési natyrale nivelimi (hgrsgo = Hawsss) me polinomin e shkallés 5 pér pikat né zonén Tirané-Pérmet-

Vioré
Nr. Pikés N (UTM) E (UTM) N (UTM) E (UTM) dN dE ddN ddE
6592 4658501.573 | 451643.411 | 4658501.773 | 451643.469 -0.2 -0.058 0.04 | 0.003364
8884 4579756.682 | 400960.305 | 4579756.58 | 400960.473 0.102 -0.168 | 0.010404 | 0.028224
8922 4608515.517 | 419369.624 | 4608515.449 | 419369.781 0.068 -0.157 | 0.004624 | 0.024649
8962 4593400.183 | 453273.985 | 4593399.928 | 453274.304 0.255 -0.319 | 0.065025 | 0.101761
12444 4493288.819 | 391347.549 | 4493288.851 | 391347.585 -0.032 -0.036 | 0.001024 | 0.001296
13745 4451503.741 | 446038.727 | 4451503.758 | 446038.628 -0.017 0.099 | 0.000289 | 0.009801
00> 0.018883 | 0.036928
Co (M) 0.137 0.192
Tab. 20: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —(N,E)GRS80, UTM
Nr. Pikés ¢ WGS84 AWGS84 h WGS84 H (tr) (kat:llogu) v=H(kat) - H(tr) Vv
6592 42.0437555 | 20.24554509 | 413.698 370.3167 370.474 0.157 0.024649
8884 41.21476249 | 19.48571236 | 215.546 179.3631 179.152 -0.211 0.044521
8922 41.37274472 | 20.01555257 | 324.88 285.5773 285.45 -0.127 0.016129
8962 41.29270702 | 20.26248679 | 871.428 829.6099 829.805 0.195 0.038025
12444 40.34597428 | 19.4258138 | 638.864 604.0642 603.997 -0.067 0.004489
13745 40.12439585 | 20.21571331 613 577.3319 577.522 0.19 0.0361
518 39.58092635 | 20.17556353 | 644.893 611.0363 610.94 -0.096 0.009216
576 39.44244274 | 20.16120659 | 492.205 460.441 459.91 -0.531 0.281961
535 41.55478862 | 20.00103364 | 318.906 278.1849 278.071 -0.114 0.012996
566 42.14025747 | 19.42169868 | 393.313 352.9098 353.04 0.13 0.0169
631 40.40259895 | 20.56068384 | 887.526 847.2999 847.179 -0.121 0.014641
1103 41.37583967 | 20.12510392 | 851.367 810.0944 810.035 -0.059 0.003481
6399 42.03020304 | 19.29318601 | 46.919 9.2618 9.217 -0.045 0.002025
0o’ 0.037126714
Co [m] 0.197

Tab. 21: Transformimi i lartésive elipsoidike né lartési natyrale me polinomin e shkallés 5

Né Tab. 25 tregohet krahasimi i koordinatave té transformuara sipas 4P-Helmert dhe té kthyera (b,A)grszo
—(N,E)grsso, utm ZOna Shkodér, ndérsa né Tab. 26 tregohet transformimi i lartésive elipsoidike t& matura né lartési
natyrale nivelimi (hgrsgo = Haisss) me polinomin e shkallés 5 pér pikat né zonén Shkodér
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Nr. Pikés | N (UTM) E(UTM) N (UTM) E(UTM) dN dE ddN ddE

6440-11l | 4656384.906 | 381169.087 | 4656385.355 | 381168.973 | -0.449 | 0.114 | 0.201601 | 0.012996
6407-1 | 4658418.956 | 384907.889 | 4658412.341 | 384905.151 6.615 | 2.738

6447-1l | 4652014.98 | 379065.828 | 4652015.923 | 379065.758 | -0.943 0.07

6343-1l | 4651443.02 | 366047.738 | 4651443.063 | 366047.192 | -0.043 | 0.546 | 0.001849 | 0.298116
6344-1ll | 4652218.744 | 369100.26 | 4652218.776 | 369099.76 -0.032 0.5 | 0.001024 | 0.25

0o’ 0.068158 | 0.105337
oo (m) 0.261 0.32

Tab. 22: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —(N,E)GRS80, UTM (Shkodér)

Nr. Pikés ¢ WGS84 AWGS84 h WGS84 H (tr) (kat:llogu) v=H(kat) - H(tr) Vv
6447 42.00391688 | 19.32222729 | 90.7896 53.0506 55.62 2.569
6344 42.00400046 | 19.25089825 | 75.2734 37.9638 37.93 -0.034 0.001156
6407 42.04096554 | 19.36315503 | 254.583 216.0453 216.101 0.056 0.003136
6343 42.00130142 | 19.22569567 | 72.0951 34.877 34.95 0.073 0.005329
6440 42.03019511 | 19.33504968 | 180.236 142.0817 140.399 -1.683
0o’ 0.003207
Co [M] 0.057

Tab. 23: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —(N,E)GRS80, UTM (Shkodér)

Né Tab. 27 tregohet krahasimi i koordinatave té transformuara sipas 4P-Helmert dhe té kthyera (&b,A)grsso
—(N,E)crsso, utm Zona Tirané, ndérsa né Tab. 28 tregohet transformimi i lartésive elipsoidike t& matura né lartési
natyrale nivelimi (hgrsgo = Haisss) me polinomin e shkallés 5 pér pikat né zonén Tirané

Nr. Pikés N (UTM) E(UTM) N (UTM) E(UTM) dN dE ddN ddE
8884 4579756.682 400960.305 | 4579756.779 400960.543 -0.097 -0.238 | 0.009409 | 0.056644
8879 4580599.638 403617.409 | 4580599.748 403617.603 -0.11 -0.194 0.0121 | 0.037636

10037 4571169.423 407662.419 | 4571169.546 407662.705 -0.123 -0.286 | 0.015129 | 0.081796

8886 4577768.402 392043.019 | 4577768.534 392043.244 -0.132 -0.225 | 0.017424 | 0.050625

83814 4579524.626 397449.359 | 4579524.655 397449.671 -0.029 -0.312 | 0.000841 | 0.097344

6,2 | 0.010981 | 0.064809
oo (M) 0.105 0.255

Tab. 24: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —>(N,E)GRS80, UTM (Tirané)
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Nr.Pikés | &WGS84 | AWGS84 | hWGS84 | H (tr) (kat:l'ogu) "':((':f)t)' w
1000 | 41.20042123 | 19.49366521 | 177.1826 | 140.9206 | 141.201 0.28 0.0784
8884 | 41.21476314 | 19.48571265 | 215.243 | 179.0594 | 179.152 0.093 0.008649
8879 | 41.22161222 | 19.50509873 | 342.7391 | 306.4298 | 306.532 0.102 0.010404
10027 | 41.19120288 | 19.51258525 | 268.6779 | 232.4082 | 233.29 0.882
10037 | 41.17120855 | 19.5350246 | 351.9794 | 3155379 | 315487 20.051 0.002601
8836 | 41.2039047 | 19.42346694 | 267.9903 | 232.8533 | 232.81 20.043 0.001849
8814 | 41.21385236 | 19.46261848 | 136.1983 | 100.124 | 100.283 0.159 0.025281
Go? 0.021197333
Go [M] 0.146

Tab. 25: Krahasimi i koordinatave té transformuara dhe té kthyera (¢,A)GRS80 —(N,E)GRS80, UTM (Tirané)

Koordinatat e pikave (b,A)grsso, té€ fituara prej matjeve satelitore né zonat Berat, Tirané-Pérmet-Vloré, Shkodér
dhe Tirané jané transformuar né koordinata konforme globale (X,Y), (Tab. 29) sipas E. Grafarend dhe R. Syffus.

Pastaj koordinatat konforme globale (X,Y) jané transformuar né koordinata konforme lokale (X,y)sauss-kriger dh€
jané krahasuar me koordinatat konforme lokale (x,y)awsss Sipas katalogut (Tab. 30)

Pika ¢ (GRS80) A (GRS80) X (GRS80,TM) Y (GRS80,TM)
124102-I1 40.20143351 | 19.58410227 -86837.07657 4467485.106
12495-111 40.2219519 | 19.59384661 -85437.27882 4471330.948

8814 41.21385236 | 19.46261848 -102591.3656 4581357.199

Tab. 26: Koordinatat e pikave (¢,A\)GRS80, té transformuara né koordinata konforme globale (X,Y)GRS80, Gauss-Kriger

. xE YN
Pik E)t N)t
ke X (E)tr y (N)er (Katalogu) (Katalogu) dx dy
124102-11 -86707.1 4467616 -86706.61 4467615.67 | -0.46364 | -0.12495
12495-111 -85307.5 4471461 -85306.82 4471461.4 -0.64741 | -0.32448
8814 -102460 4581488 -102460.98 | 4581488.43 | 1.449377 | -0.53376

e  Shmangia mesatare kuadratike e transformimit né plan éshté +0.165m (N) dhe + 0.27m (E)

Tab. 27: Krahasimi i koordinatave konforme lokale té transformuara (x,y)Gauss-Kriiger me (x,y)ALB86

e shmangia mesatare kuadratike e transformimit té lartésive elipsoidike né natyrale dhe krahasimit me
lartésité sipas katalogut, varion 0.057+0.233 m

e  statistikat né pérgindje té ndryshimeve né pikat e kontrolluara pér modelin transformues té lartésive, jané
si vijon:
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+10.0cm 42 % e rasteve té kontrolluara
+20.0cm 75 % e rasteve té kontrolluara
+30.0cm 89 % e rasteve té kontrolluara
+40.0cm 100 % e rasteve té kontrolluara
>40.1cm 0 % e rasteve té kontrolluara

Theksojmé se kéto statistika aférsisht pérputhen me statistika e ndodhjes me pikat e pérbashkéta. Modeli pér
transformues i lartésive i gjetur nga ana joné, krahasuar me até té IGJUF ka dallimet dhe pérparésité vijuese:

a)

b)

f)

g)

a)

b)

c)

d)

Eliminon plotésisht pérdorimin e gjeoidit global EGMO08 dhe pérshtatjen e tij pér territorin e Shqipérisg, i
cili éshté pérdoré nga IGUF

Eliminon krijimin e gridave pér llogaritjen e lartésive, né pikat gé nuk jané kulme té saj

Modeli éshté lehtésisht i konceptueshém si nga piképamja teorike ashtu dhe e pérdorimit praktik

Modeli realizon saktési té njéjté transformimi lartésie si programi ALBGEO3, i pérdorur prej IGJUF
Pérparésia kryesore modelit toné éshté mundésia e pérmirésimit té métejshém té tij nga piképamija e
saktésisé, me shtimin né té ardhmen té vrojtimeve satelitore né pikat e referencés egzistuese vertikale,

gjé té cilén modeli i IGJUF nuk e lejon sepse programi llogarités i tyre nuk éshté burimor por EXE

Modeli i gjetur i transformimit té lartésive krijon njé referencé mbéshtetése e kontrolluese unike pér
hartografimin topografik té gjithé territorit shqgipétar, deri né shkallén 1: 10 000.

Nga statistikat e mésipérme, arrijmé né pérfundim se aftésia reale transformuese e modeleve té gjetura
pér planin dhe lartésiné éshté mjaft e miré, pér mbéshtetje dhe kontroll té punimeve té hartografimit deri
tek shkalla 1: 5000

Me kéto dy modele transformimi u krijua edhe programi transformues né microsoft exel .

Bazuar né rezultatet e transformimit sipas E. Grafarend dhe R. Syffus (Tab. 29, 30), nxirren pérfundimet e
méposhtme:

Ndryshimi max ndérmjet lartésive té transformuara dhe atyre té katalogut éshté 0.58m(N,E) né pikén
13678. Né 99% te rasteve, ky ndryshim éshté < 0.30m

Né pikat prové (jo té pérbashkéta) u vune re ndryshimet ndérmjet koordinatave té transformuara dhe
koordinatave té katalogut ALB86 gé variojné:

né drejtim té lindjes 0.22 (pika 6592) + 5.04m (12574, kl. 3)
né drejtim té veriut 0.03 + 2.4m (12477-kl. 3)

Kéto ndryshime té médha né pikat prové, tregojné se referenca e vjetér (ALB86) ka njé ndryshim té
orientimit fillestar krahasuar me orientimin e references sé re satelitore, e cila sjell ndryshimet e

mésipérme né pozicion ALB86 kundrejt pozicioneve globale

Njé spostim i tillé citohet edhe né [5]
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6 Zgjedhja e projeksionit mé té pérshtashém hartografik pér Shqipériné

Qéllimi i kétij kapitulli éshté té analizojé projeksionet dhe té tregojé projeksionin mé té pérshtatshém pér kushtet
e Shqipérisé.

Projeksionet hartografike pér krijimin e hartave topografike jané té disa llojeve dhe madhésia e lejuar e
shformimeve éshté treguesi mé i réndésishém i zgjedhjes sé njé projeksioni sa mé té pérshtatshém pér
hartografimin e njé territori. Madhésia e shformimeve, varet nga:

1) Zgjedhja e meridianit géndror té zonés koordinative kéndrejte té projeksionit, (Ao)
2) Zgjedhja e shkallés sé shformimit né meridianin gendror, (ko)

6.1  Pércaktimi i meridianit dhe shkallés sé shformimit né meridianin géndror

Kemi treguar se referenca koordinative ALB86 bazohet mbi projeksionin Gauss—Kryger zonal (TMzn) me meridian
gendror Ay = 21° dhe shkallé shformimi né meridianin géndror ko = 1. Meridiani gendror Ag = 21° pozicionohet né
ekstremin mé lindor té Shqipérisé, duke Iéné né peréndim té tij mbi 99.7% té territorit té vendit. Zona me
shformime mé té médha té projeksionit éshté ajo bregdetare. Shformimet né kété zone prishin saktésiné e
planeve topografike té shkalléve té médha, té cilét jané té domosdoshém pér zhvillimin e infrastrukturés turistike,
ekonomike dhe sistemit kadastral. Kujtojmé se Italianét si meridian géndror té projeksionit pér territorin shqiptar
zgjodhén Ao = 20° pér té mbéshtetur hartografimin e vendit edhe né shkallé té médha (1:5 000, 1:2 000, 1:1 000)

Qé shformimet e projeksionit t& mos prishin saktésiné grafike té shkalléve té médha, del e nevojshme dhe e
domosdoshme ripércaktimi i parametrave té projeksionit egzistues, duke rizgjedhur pozicionin e meridianit
gendror dhe kooficientin e shformimit né kété meridian. Kalimi i paragitjes prej elipsoidi né rrafshin e projeksioni
sjell shformime té elementéve vijuese:

» Shformimet né piké
» Shformimet né né largési dhe
» Shformimet né sipérfage

Kéto shformime né projeksionin Gauss Kryger ( TMzn) llogariten sipas formulave qé paragiten mé poshté.

6.1.1 Llogaritja e shkallés sé shformimit (k) té projeksionit té pikés

Né projeksionin TMzn , shformimet né pika llogariten sipas koordinatave gjeodezike (¢, A) dhe sipas koordinatave
kéndrejte (x,y) té projeksionit. Sipas koordinatave gjeodezike (¢,A), k llogaritet si vijon:

2 |4

k=k, +|Ecos2 o(1+n?)+

|6
0 cos® p(61—148t> +16t*)

cos® (5 -4t +14n° +28t°°) + ——
/ (96)

24

ku:
|=L—-2L,, t=tge dhe n=e’cos@ (97)

Pér llogaritjen e shformimeve né pika, u zgjodhén kufijté mé ekstremé té territorit té Shqipérisé:
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Nr. i Pikés Emértimi i Pikés ¢ [dd.mmss] A [dd.mmss]
1 Kapshtice 40°.40’ 00” 21°.03’ 25”
2 Konispoli (S) 39°.38' 40” 20°.11" 40”
3 Sazani 40°.30' 10” 19°.15’ 50”
4 Shishtavec (NE) 41°.58 10” 20°.37’ 30”
5 Vermosh (N) 42°.39’ 40” 19°.43’ 25”
6 Shkoder 42°.10' 45” 19°.17’ 00”

Shformimet e projeksionit té kétyre pikave u llogaritén pér variantet si vijon:

e meridian gendror Ao=21°, ko=1 (projeksioni i vjetér),
e meridian gendror Ao=20°; ko=1, ko =0.99996 (projeksioni i ri)
e  pérelipsoidét Krassowsky 1942 dhe GRS80

Rezultatet numerike té llogaritjeve, paraqiten né Tab. 31, -32,-33

52




i e s el (0] A
Nr. Pikés Emértimi i Pikés [dd.mmss] | [dd.mmss] ko AO k k [ppm]
1 Kapshtice (SE) 40.4000 21.0325 1 21 1.000000284 0
2 Konispoli (S) 39.3840 20.1140 1 21 1.000058606 59
3 Sazani (SW) 40.3010 19.1550 1 21 1.00026546 265
4 Shishtavec (NE) 41.5810 20.3730 1 21 1.00001184 12
5 Vermosh (N) 42.3940 19.4325 1 21 1.000134195 134
6 Shkoder (NW) 42.1045 19.1700 1 21 1.000246514 247
Tab. 28: Shformimet né pikén e projektuar (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 21°; ko =1)
Nr. Pikés Emértimi i Pikés ¢ A ko AO k k [ppm]
[dd.mmss] | [dd.mmss]
1 Kapshtice (SE) 40.4000 21.0325 1 20 1.0000979 98
2 Konispoli (S) 39.3840 20.1140 1 20 1.000003415 3
3 Sazani (SW) 40.3010 19.1550 1 20 1.000047718 48
4 Shishtavec (NE) 41.5810 20.3730 1 20 1.00003289 33
5 Vermosh (N) 42.3940 19.4325 1 20 1.000006292 6
6 Shkoder (NW) 42.1045 19.1700 1 20 1.00004296 43
Tab. 29: Shformimet né pikén e projektuar (elipsoidi Krassowsky, TM; AO = 20°%; ko =1)
Nr. Pikés Emértimi i Pikés ¢ A ko AO k k [ppm]
[dd.mmss] | [dd.mmss]
1 Kapshtice (SE) 40.4000 21.0325 0.99996 20 1.0000579 58
2 Konispoli (S) 39.3840 20.1140 0.99996 20 0.999963415 -37
3 Sazani (SW) 40.3010 19.1550 0.99996 20 1.000007718 8
4 Shishtavec (NE) 41.5810 20.3730 0.99996 20 0.99999289 -7
5 Vermosh (N) 42.3940 19.4325 0.99996 20 0.999966292 -34
6 Shkoder (NW) 42.1045 19.1700 0.99996 20 1.00000296 3

Tab. 30: Shformimet né pikén e projektuar (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 20°; ko =0.99996)
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Spostimi i meridianit gendror nga 21° né 20° dhe kaliminga kg =1 né ko, =0.99996 jep ndikimet e
méposhtme né shformimet e pikés sé projektuar:

a) Pér shkak té spostimit té meridianit A;j=21" > Ay =20":

Kapshtica (ekstremi SE) shformimet rriten nga 0 P 98 ppm, ndérsa
Sazani, Shkodra (ekstremi SW,NW) shformimet {, 6-heré

b) Pér shkak té kalimit prej ko =1 = ko =0.99996

Kapshtica (ekstremi SE) shformimet |, 2-heré
Sazani (ekstremi SW) shformimet {, 6-heré
Shishtavec (ekstremi NE) shformimet |, 5-heré
Shkodra (ekstremi NW) shformimet |, 15-heré

6.1.2 Shformimet né largésité e projektuara

Llogaritja e shfomimit té largésive u bé sipas formulés vijuese:

VZ
=)
% (98)

L Ielipsoid ’ (1 +

proj —

ku:
Vz - largésia (km) prej meridianit gendror, e llogaritur me:
I I°

3
y=Ncose-l 5 N cos® ¢ (—1+t? _772)+@ N cos® ¢-(5—18t2 +t4 1472 —58t2n2) +
I

7
+eqg N C08” - (-61+47912 1794 +1°)

R - rrezja mesatare e lakorésisé (km), né pikén e llogaritjes:

Shformimet e largésive té projektuara u llogaritén pér variantet si mé sipér. Rezultatet numerike té
llogaritjeve paraqgiten né Tab. 34, -36, -38, ndérsa ndryshimet [m] (largési fizike - largésie projektuar) paragiten
né tabelat pérkatése 35, 37, 39

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 5000 m
1 Kapshtice (SE) 500.000 | 1000.001 | 1500.001 | 2000.001 | 2500.001 | 5000.003
2 Konispoli (S) 500.058 | 1000.117 | 1500.175 | 2000.234 | 2500.292 | 5000.584
3 Sazani (SW) 500.267 | 1000.534 | 1500.801 | 2001.068 | 2501.335 | 5002.670
4 Shishtavec (NE) 500.012 | 1000.024 | 1500.036 | 2000.048 | 2500.059 | 5000.119
5 Vermosh (N) 500.134 | 1000.267 | 1500.401 | 2000.535 | 2500.668 | 5001.337
6 Shkoder (NW) 500.246 | 1000.492 | 1500.738 | 2000.983 | 2501.229 | 5002.459

Tab. 31: Shformimet né largésité e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 21°; ko =1)
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Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 5000 m
1 Kapshtice (SE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Konispoli (S) 0.06 0.12 0.18 0.23 0.29 0.58
3 Sazani (SW) 0.27 0.53 0.80 1.07 1.34 2.67
4 Shishtavec (NE) 0.01 0.02 0.04 0.05 0.06 0.12
5 Vermosh (N) 0.13 0.27 0.40 0.53 0.67 1.34
6 Shkoder (NW) 0.25 0.49 0.74 0.98 1.23 2.46

Tab. 32: Ndryshimet [m] (largési fizike - largésie projektuar)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 5000 m
1 Kapshtice (SE) 500.099 | 1000.197 | 1500.296 | 2000.394 | 2500.493 | 5000.986
2 Konispoli (S) 500.003 | 1000.007 | 1500.010 | 2000.014 | 2500.017 | 5000.034
3 Sazani (SW) 500.048 | 1000.096 | 1500.144 | 2000.192 | 2500.240 | 5000.480
4 Shishtavec (NE) 500.033 | 1000.066 | 1500.099 | 2000.132 | 2500.165 | 5000.330
5 Vermosh (N) 500.006 | 1000.013 | 1500.019 | 2000.025 | 2500.031 | 5000.063
6 Shkoder (NW) 500.043 | 1000.086 | 1500.129 | 2000.171 | 2500.214 | 5000.429

Tab. 33: Shformimet né largésité e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 20°; ko =1)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 5000 m
1 Kapshtice (SE) 0.10 0.20 0.30 0.39 0.49 0.99
2 Konispoli (S) 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03
3 Sazani (SW) 0.05 0.10 0.14 0.19 0.24 0.48
4 Shishtavec (NE) 0.03 0.07 0.10 0.13 0.17 0.33
5 Vermosh (N) 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.06
6 Shkoder (NW) 0.04 0.09 0.13 0.17 0.21 0.43

Tab. 34: Ndryshimet [m] (largési fizike - largésie projektuar

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m 5000 m
1 Kapshtice (SE) 500.079 | 1000.157 | 1500.236 | 2000.314 | 2500.393 | 5000.786
2 Konispoli (S) 499.983 | 999.967 | 1499.950 | 1999.934 | 2499.917 | 4999.834
3 Sazani (SW) 500.028 | 1000.056 | 1500.084 | 2000.112 | 2500.140 | 5000.280
4 Shishtavec (NE) 500.013 | 1000.026 | 1500.039 | 2000.052 | 2500.065 | 5000.130
5 Vermosh (N) 499.986 | 999.973 | 1499.959 | 1999.945 | 2499.931 | 4999.863
6 Shkoder (NW) 500.023 | 1000.046 | 1500.069 | 2000.091 | 2500.114 | 5000.229

Tab. 35: Shformimet né largésité e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 20°; ko = 0.99996)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 500 m 1000 m | 1500m | 2000 m | 2500 m | 5000 m
1 Kapshtice (SE) 0.08 0.16 0.24 0.31 0.39 0.79
2 Konispoli (S) -0.02 -0.03 -0.05 -0.07 -0.08 -0.17
3 Sazani (SW) 0.03 0.06 0.08 0.11 0.14 0.28
4 Shishtavec (NE) 0.01 0.03 0.04 0.05 0.07 0.13
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5 Vermosh (N) -0.01 -0.03 -0.04 -0.05 -0.07 -0.14
6 Shkoder (NW) 0.02 0.05 0.07 0.09 0.11 0.23
Tab. 36: Ndryshimet [m] (largési fizike - largésie projektuar)
Spostimi i meridianit gendror nga 21° né 20" dhe kaliminga ko = 1 né ko =0.99996 jep ndikimet e
méposhtme né shformimet e largésive té projektuara (1000 m/2000 m):
a) Pér shkak té spostimit té meridianit A;j=21" > A;=20":
Sazani, Shkodra (ekstremet SW, NW) shformimet {, 6-heré
b) Pér shkak té kalimit prej ko =1 = ko =0.99996
Sazani (ekstremi SW) shformimet {, 2-heré
Shishtavec (ekstremi NE) shformimet |, 3-heré
Shkodra (ekstremi NW) shformimet {, 2-heré
6.1.3 Shformimet né sipérfaget e projektuara
Llogaritja e shfomimit té sipérfageve té projektuara, u bé sipas formulés vijuese:
=2
_ Y
Sproj - Selipsoid (1 + 2R2 )
m (99)

Shformimet e projeksionit té sipérfageve u llogaritén pér variantet si mé sipér. Rezultatet numerike té
llogaritjeve paragiten né Tab. 40, -42, -44, ndérsa ndryshimet [m2] (sip. fizike - sip. e projektuar) paragiten né
tabelat pérkatése 41, 43, 45

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m> | 2500 m*> | 5000 m®> | 10000 m*
1 Kapshtice (SE) 1000.000 | 2500.001 | 5000.001 | 10000.003
2 Konispoli (S) 1000.058 | 2500.146 | 5000.292 | 10000.584
3 Sazani (SW) 1000.267 | 2500.668 | 5001.335 | 10002.670
4 Shishtavec (NE) 1000.012 | 2500.030 | 5000.059 | 10000.119
5 Vermosh (N) 1000.134 | 2500.334 | 5000.668 | 10001.337
6 Shkoder (NW) 1000.246 | 2500.615 | 5001.229 | 10002.459

Tab. 37: Shformimet né sipérfaget e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 21°; ko = 1)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m*> | 2500 m> | 5000 m> | 10000 m’
1 Kapshtice (SE) 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Konispoli (S) 0.06 0.15 0.29 0.58
3 Sazani (SW) 0.27 0.67 1.34 2.67
4 Shishtavec (NE) 0.01 0.03 0.06 0.12
5 Vermosh (N) 0.13 0.33 0.67 1.34
6 Shkoder (NW) 0.25 0.61 1.23 2.46

Tab. 38: Ndryshimet [m2] (sip. fizike - sip. e projektuar)
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Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m*> | 2500 m’> | 5000 m> | 10000 m*
1 Kapshtice (SE) 1000.099 | 2500.246 | 5000.493 | 10000.986
2 Konispoli (S) 1000.003 | 2500.009 | 5000.017 | 10000.034
3 Sazani (SW) 1000.048 | 2500.120 | 5000.240 | 10000.480
4 Shishtavec (NE) 1000.033 | 2500.083 | 5000.165 | 10000.330
5 Vermosh (N) 1000.006 | 2500.016 | 5000.031 | 10000.063
6 Shkoder (NW) 1000.043 | 2500.107 | 5000.214 | 10000.429

Tab. 39: Shformimet né sipérfaget e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 20°; ko = 1)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m*> | 2500 m> | 5000 m> | 10000 m’
1 Kapshtice (SE) 0.10 0.25 0.49 0.99
2 Konispoli (S) 0.00 0.01 0.02 0.03
3 Sazani (SW) 0.05 0.12 0.24 0.48
4 Shishtavec (NE) 0.03 0.08 0.17 0.33
5 Vermosh (N) 0.01 0.02 0.03 0.06
6 Shkoder (NW) 0.04 0.11 0.21 0.43

Tab. 40: Ndryshimet [m2] (sip. fizike - sip. e projektuar)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m*> | 2500 m’ | 5000 m’> | 10000 m’
1 Kapshtice (SE) 1000.059 | 2500.146 | 5000.293 | 10000.586
2 Konispoli (S) 999.963 | 2499.909 | 4999.817 | 9999.634
3 Sazani (SW) 1000.008 | 2500.020 | 5000.040 | 10000.080
4 Shishtavec (NE) 999.993 2499.983 | 4999.965 | 9999.930
5 Vermosh (N) 999.966 2499.916 | 4999.831 | 9999.663
6 Shkoder (NW) 1000.003 | 2500.007 | 5000.014 | 10000.029

Tab. 41: Shformimet né sipérfaget e projektuara (elipsoidi Krassowsky, TM; A0 = 20°; ko = 0.99996)

Nr. Pikés Emértimi i Pikés 1000 m*> | 2500 m> | 5000 m> | 10000 m’
1 Kapshtice (SE) 0.06 0.15 0.29 0.59
2 Konispoli (S) -0.04 -0.09 -0.18 -0.37
3 Sazani (SW) 0.01 0.02 0.04 0.08
4 Shishtavec (NE) -0.01 -0.02 -0.03 -0.07
5 Vermosh (N) -0.03 -0.08 -0.17 -0.34
6 Shkoder (NW) 0.00 0.01 0.01 0.03

a) Pér shkak té spostimit té meridianit A;j=21" > A;=20":

Tab. 42: Ndryshimet [m2] (sip. fizike - sip. e projektuar)
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Spostimi i meridianit gendror nga 21° né 20° dhe kaliminga ko = 1 né ky; =0.99996 jep ndikimet e
méposhtme né shformimet e sipérfageve té projektuara (1000 m?/2500 m?):




b)

Sazani, Shkodra (ekstremi SW,NW) shformimet {, 6-heré
Pér shkak té kalimit prej kg =1 - kg =0.99996

Kapshtica (ekstremi SE) shformimet {, 2-heré
Sazani (ekstremi SW) shformimet J, 6-heré
Shishtavec (ekstremi NE) shformimet , 5-heré
Shkodra (ekstremi NW) shformimet |, 15-heré

Nga vlerat e shformimeve té llogaritura ne Tab. 30+38, shihet se kalimi nga meridiani Ag= 21" > Ag =
20° dhe ulja e shkallés sé shformimit né meridianin gendror nga k, =1 = ko = 0.99996, ulin
shformimet e projeksionit (té pikés, largésisé dhe sipérfages) né masén e lejuar pér mosprishjen e
saktésive grafike té planeve topografike té shkalléve té€ médha deri né 1:1 000

Projeksioni i ri qé propozohet tashmé, béhet projeksion ndérprerés krahasuar me projeksionin e vjetér,
i cili éshté tangencial

Propozojmé gjithashtu gé origjina false e koordinatave té jeté si vijon:

Origjina false e veriut: 0.000 m
Origjina false e lindjes: 200 000.000 m

Pérkufizimi pérfundimtar i referencés sé koordinatave kéndrejte té projeksionit gqé propozojmé do té
jeté sivijon:

Elipsoidi: GRS80
Origjina elipsoidike e veriut: @, =0°
Origjina elipsoidike e lindjes: A, = 20°

Projeksioni: Transversal i Merkatorit zonal (TMzn)

Origjina fallco kéndrejté e veriut: 0.000 m
Origjina kéndrejté fallco e lindjes: 200 000. 000 m
Shkalla e shformimit né MQ: ko = 0.99996

Del e domosdoshme kalimi nga parametrat e projeksionit té vjetér né parametrat e projeksionit té ri.
Projeksioni i ri rekomandohet si referencé koordinative pér hartografimin e territorit toné pér shkallét
1:5 000 e mé té médha.

Projeksioni i vietér mund té mbetet né pérdorim pér hartografmin né shkallét 1:10 000 e mé té vogla
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7

Qéllimi

Rekomandime/Pérfundime té pérgjithshme

i kétij studimi ishte kérkimi i njé modeli matematik mé té miré té€ mundshém qé vendos lidhjen

ndérmjet dy sistemeve koordinative referencé: egzistuesit ALB86 dhe atij té ri, qé pritet sé shpejti té

pérkufiz

ohet dhe ligjérohet, pér pérdorim té métejshém.

Mbéshtetur né llogaritjet dhe analizat e kryera, té pasqyruara me detaje né materialin e kétij studimi
doktorature, kemi pérmbledhur konstatimet dhe rekomandimet gé vijojné:

pun

6.

Referenca koordinative ALB86, (né plan dhe lartési) e krijuar mbi principe klasike, prej ish-ITU (sot
IGJUSH) gjaté periudhés 1970-'86, me pozitivitetet dhe mangésité e konstatuara gjaté analizés toné,
si nga gjendja fizike aktuale si dhe nga aftésia pér pozicionim té sakté, nuk justifikon mé tej génien e saj
si referencé koordinative mbéshtetje e kontrolli té veprimtarive pozicionuese té nivelit qé kérkon
aktualiteti

Mungesa e njé gjeoidi gravimetrik preciz pér territorin e vendit toné, éshté faktori kryesor qé zvogélon
mundésiné e vendosjes sé modeleve matematike korrekte té marrédhénieve ndérmjet lartésive
(satelitore GPS) dhe lartésive natyrale té nivelimit, qé pérdoren né té gjithé veprimtariné praktike gjeo
—hartografike dhe aplikimeve inxhinierike té studimit, projektimit dhe zbatimit preciz té objekteve me
shtrirje té médha.

Megénése kostoja e realizimit té njé gjeoidi gravimetrik té sakté pér territorin e vendit toné edhe pér
shumé vite mbetet e pa-pérballueshme pér ne, pér vendosjen e njé modeli matematik sa mé korrekt
transformimi lartésish, duhet aplikuar metoda e kombinimit té matjeve satelitore (GPS) me matjet e
nivelimit té sakté, si e vetmja ményré e mundéshme e zgjidhjes sé problemit té lartésive. Edhe né mjaft
vende té tjeré té Europés dhe té botés, kjo metodé po pérdoret intensivisht dhe me rezultate
inkurajuese.

Pér té aplikuar metodén e kombinuar (matje satelitore + matje nivelimi té sakté) del si domosdoshméri
urgjente ri-krijimi i referencés egzistuese té lartésive, konform kérkesave té referencés vertikale
Europiane (EVRS2000), e cila nénkupton ri-pércaktim té zeros sé lartésive (niveli mesatar i detit), ri-
matje e disniveleve shogéruar me matje gravimetrike né vijat e nivelimit, etj.

Po ashtu del urgjente pérkufizimi dhe ligjérimi i referencés koordinative né plan qé nénkupton:

- zgjedhjen e referencés satelitore EUREF 2000, Epoka 2010, pér koordinatat elipsoidike

zgjedhjen e Projeksionit TMzn egzistues, pér hartografim né shkallét 1:10 000 e mé té vogla

zgjedhjen e Projeksionit TMzn me parametrat gé propozuam né konkluzionet e kapitullit 6 té kétij
imi, pér hartografim territori né shkallét 1:5 000 + 1:1 000

Té gjitha rekomandimet e mésipérme do té mbeten té pa-realizuara ngs nuk vihet urgjentisht né

funksionim té ploté sistemi satelitor ALBPOS, i cili éshté burimi kryesor i gjenerimit té pozicioneve té
sakta globale
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