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Indekset

Md - moduli i deformimit

Ap — rritja e presionit e transmetuar nga pllaka pér né sipérfagen e ngarkuar, N/mm?
A's-rritja e deformimit (cedimit) té truallit nén pllaké gé i pérket rritjes sé presionit né masén Ap
D — diametri i pllakés, mm.

k - moduli i kundérveprimit (koef. Winkler)

L — largésia minimale midis fugave

h — trashésia e dyshemesé né cm

fo — rezistenca né shtypje té betonit té provuar me kampioné cilindrike me diametér té bazés 150mm dhe lartési
300mm

Reu—pérfagéson rezistencén né shtypje té betonit t& provuar me kampioné kubike me brinjé 150mm
o - Sforcimi maksimal né térhegje

f.q - rezistenca né térhegje e betonit

P — ngarkesa né njé rrote, (N)

R — rrezja e ngurtesisé relative, (mm)

h — trashésia e pllakés sé dyshemesg, (mm)

E — moduli i elasticitetit té betonit, (N/mm?)

k — koeficienti Winkler, (N/mm?®)

p — koeficienti i Puasonit

Eq — moduli i elasticitetit i terrenit, (N/mm?)

I, — rrezja e rigjiditetit relativ sipas Winkler, (mm)

I, —rrezja e rigjiditetit relativ sipas Boussinesq, (mm)

wo— uljet, (mm)

b — rrezja e korrigjuar, (mm)

a — rrezja e sipérfages rrethore té gjurmeés sé ngarkesés, (mm)

o’ - sforcimi i shkaktuar né rroten e paré nga rrotat e tjera

A — sipérfagja efektive e mbéshtétjes sé ngarkesés sé pérgéndruar, (mm?)

X — largésia midis rrotave

Msipe— momenti pérkulés né pjesén e sipérme té pllakés

Mposhie — Momenti pérkulés né pjesén e poshtme té pllakés

P, — ngarkesa kufitare, (N)

p — thellésia e fugés sé tkurrjes.

d — thellésia e vendosjes sé armaturés

Dinax — diametri mé i madh i inerteve

L — largésia maksimale midis fugave té tkurrjes

Th,p —thellésia e prerjes

AL — bymimi apo tkurrja maksimale e dyshemesé

o — koeficienti i bymimit linear té betonit, & = 1*10° (°C™)

AT — amplituda e temperaturés, °C

L, — largésia midis fugave

o — Sforcimi maksimal né térhegje

L — gjatésia e dyshemesé né drejtimin ku po llogaritet fuga (m)

h — trashésia e dyshemesé (m)

d — gjerésia e fugés (mm)

AL — zhvendosja maksimale e parashikuar e fugés (mm)

m — zhvendosja e shprehur né % e materialit t& pérdorur pér mbylljen e fugés
fom2 — rezistenca né shtypje e betonit pas 2 ditesh.

fom 28 — rezistenca né shtypje e betonit pas 28 ditesh.
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HYRJE

Qéllimi

Tema e doktoraturés “Studimi, projektimi dhe teknologjia e realizimit té dyshemeve industriale
prej betoni (DIB) dhe betoni té armuar (DIBA)” ka pér géllim:

Té pérshkruajé njé bashkeési specifikimesh teknike dhe procedurat pér njé realizim té
sakté té dyshemeve industriale (dhe jo industriale) prej betoni dhe betoni té armuar, pér
kontrollin dhe marrjen né dorézim té tyre.

Specifikimet teknike dhe procedurat e realizimit, kontrollit dhe marrjes né dorézim,
bazohen né standartet e vendit toné dhe né standartet europiane.

Té pércaktojé bazat teorike, si edhe metodikat llogaritése bashké me formulat pérkatése,
pér projektimin e kétyre dyshemeve, me géllim gé té jené té géndrueshme dhe rezistente
ndaj ngarkesave statike, dinamike, forcave té férkimit, faktoréve agresivé Kkimiké,
biologjiké dhe klimateriké, gjaté gjithé periudhés kohore té pérdorimit dhe funksionimit
té tyre.

Té pércaktojé metodikat llogaritése dhe formulat pérkatése, pér llogaritjen e largésive
midis fugave, pér llogaritjen e gjerésisé sé tyre, si edhe detajet pérkatése dhe specifikimet
teknike té materialeve gé lidhen me realizmin e fugave té izolimit, bymimit etj.

Té studiojé té gjithé faktorét tekniké, ekonomiké, organizativé, ligjoré, gé ndikojné né
projektimin e dyshemeve prej betoni dhe betoni te armuar.

Té studiojé shkallén e ndikimit té secilit prej faktoréve té mésipérm, mbi bazén e
krahasimeve tekniko — ekonomike.

Té studiojé shkallén e ndikimit té pozicionit (né gendér, ané dhe kénd) té forcave
vepruese né madhésiné e trashésisé sé dyshemese.

Té analizojé njé vlerésim teknik, ekonomik e ambiental té tyre si dhe krahasimin né
lidhje me dyshemeté e tjera (dyshemeté asfaltike fleksibile).

Té pércaktojé analizat e gmimeve té zérave té punés gé lidhen me dyshemeté industriale
dhe gé deri sot nuk gjenden né manualet e preventivimit.

Té formulojé bazat e rikonceptimit té K.T.Z. 17-95 (KUSHTE TEKNIKE TE
ZBATIMIT DHE MARRJES NE DOREZIM TE PUNIMEVE PER NDERTIMIN E
DYSHEMEVE NE NDERTESAT INDUSTRIALE, QYTETARE DHE BUJQESORE).
Té shérbejé si fillesé pér konceptimin e K.T.P. pér DIB dhe DIBA.

Objektivat

Tema “Studimi, projektimi dhe teknologjia e realizimit t€ dyshemeve industriale prej betoni
(DIB) dhe betoni té¢ armuar (DIBA)” ka pér objektiv:

1. Studimin pér pércaktimin e parimeve bazé, procedurave teknike, ligjore, gé duhet té
zbatohen pér realizimin, kontrollin dhe marrjen né dorézim té dyshemeve industriale
prej betoni dhe betoni té armuar, né pérputhje me jetégjatésiné dhe efektivitetin
ekonomik té tyre.
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2. Studimin pér pércaktimin e metodikave bazé dhe té formulave pérkatése pér
projektimin e dyshemeve, duke u ndalur vecanérisht tek fugat, si njé element kryesor i
tyre.

3. Té pércaktojé zérat e punés gé lidhen me dyshemeté industriale dhe analizat pérkatése
té cmimeve, té cilat nuk gjenden né manualet e preventivimit.

4. Té formulojé bazat pér thellimin dhe rikonceptimin e Kushteve Teknike té Projektimit
dhe té Zbatimit t¢ Dyshemeve Industriale prej Betoni dhe Betoni té Armuar.

Fusha e pérdorimit té dyshemesé industriale

Dyshemeté prej betoni (DIB) dhe betoni té armuar (DIBA) gjejné pérdorim né dyshemeté e
shesheve, vend-parkimeve té mallrave dhe kontenieréve, rrugéve té brendshme té magazinave,
trotuareve, garazheve, magazinave, depove, oficinave artizanale, ndérmarrjeve industriale,
bankinave té porteve, shesheve té trageteve, stacioneve hekurudhore, aeroporteve té cilat
mbéshteten drejtpérdrejt né truall (té ri), té mbéshtetura mbi dysheme (té vjetra) prej betoni,
apo té mbéshtetura mbi soleta monolite ose té parafabrikuara etj. Si rast i vecanté i kétyre
dyshemeve mund té konsiderohen edhe rrugét.

Dyshemeté industriale jané té individualizuara, té cilat projektohen dhe zbatohen né varési té
funksionit té ndértesés ku ato pérdoren.

Pér dyshemeté industriale gé nuk njihet géllimi i pérdorimit té tyre, kryhen kérkime e studime
me pérbérje té pérgjithshme (multifunksionale).

Dyshemeté industriale mund té jené monolite (té derdhura né vend) ose té parapérgatitura. Né
kété fushé pérdorimi béjné pérjashtim dyshemeté industriale t¢ mbéshtetura né elemente té
parafabrikuar betonarme té paranderur. Né kété rast dyshemeté industriale llogariten né bazé té
kritereve té vlefshme pér strukturat e paranderura.

Pérparésité e dyshemeve industriale

Né kété punim kérkimor shkencor nxirren né pah pérparésité e dyshemeve industriale rigjide,
té cilat jané:

e jetégjatési mé té madhe (mbi 40 vjet)

e Kkosto té ulét mirémbajtjeje

e ngarkesat vepruese shpérndahen né ményré mé uniforme

e transmetojné né truall sforcime mé té vogla

e rezistencé mé té larté né férkim

e valézime mé té vogla (aférsisht té barabarta me zero), pér shkak té faktoréve té

jashtém dhe atyre me veprim jo té drejtpérdrejté, gjaté shfrytézimit

e siguri mé té madhe né lévizjen e mjeteve, pér shkak té forcave té férkimit

o sipérfage mé té rregullt dhe té rrafshét
kohé e shkurtér e zbatimit dhe e vénies né pérdorim
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e ekonomizim dhe kursim né karburant, etj.

o riciklim i materialeve né rast prishjeje té dyshemesé rigjide (betoni éshté 100%
i riciklueshém)

e kursim i burimeve natyrore krahasuar me dyshemeté me pérbérje bituminoze

e mbrojné mé miré mjedisin dhe peizazhin e zonés

e realizimi i dyshemeve rigjide kryhet né temperaturé mjedisi, pa patur nevojé té
ngrohet materiali (betoni), né ndryshim nga asfalti.

e ndricim mé i miré si pasojé e ngjyrés mé té celur

e thithje nxehtésie mé té vogél

e kursim energjie pér freskimin e mjedisit

e sipérfage mé e freskét

e komfort i miré dhe pamje mé e bukur

e mungesé e problemeve gé vijné nga sjellja e ndryshme termike

e mundési e pérdorimit té fibrave pérforcuese té riciklueshme

e mungesa e armaturés sé celikut sjell kursim

o elementet pérbérés té betonit gjenden mé lehté né natyré dhe kushtojné mé pak,
né krahasim me bitumin, i cili éshté nénprodukt i naftés

e lehtési né shkatérrim

e né strukturén e dyshemeve prej betoni jané pérdorur materiale mé pak té
grimcuar

e dyshemeté prej betoni zvogélojné efektin e ngrohjes ishull. Zonat urbane priren
té jené mé té ngrohta se zonat rurale, pér shkak té ngjyrave mé té erreta té
dyshemeve dhe nxehtesisé sé akumuluar nga soletat. Dyshemeja prej betoni ka
njé ngjyré té lehté dhe reflekton drité, duke zvogéluar efektin e ngrohjes ishull.
Sipérfaget e zeza jane mé té ngrohta se sipérfaget reflektuese té bardha.

o jetégjatésia e shérbimit pér dyshemeté prej betoni eshte 25-40 vjet, ose né
pérgjithési 1,5 — 2 heré mé shumé se jetégjatésia né shérbim e shtresave prej
asfalti projektuar dhe ndértuar me standarte té ngjashme. Kostoja e ciklit jetésor
té rrugeve varet né masé té madhe nga shpenzimet materiale né kohén e
ndértimit, por shtresat prej betoni kané dukshém kosto mé té uléta. Edhe
dyshemeté e projektuara dhe ndértuara eventualisht do té kérkojné mirémbajtje
ose riparime gé éshté e réndésishme gé té kuptohet se mirémbajtja né kohé, ose
ruajtja e dyshemesé, né thelb mund té zgjasé jetén e dyshemesé dhe té vonojé
nevojén pér rehabilitim.

Pérkufizime

MJEDISI

Me termin “mjedis” tregohen kushtet mjedisore, té cilat veprojné mbi dyshemené e betonit
gjaté fazés sé shfrytézimit dhe qé duhen marré parasysh, si né projektimin e betonit ashtu edhe
né pérmasimin e fugave dhe té dyshemesé. Né vecanti, mjedisi ku vendoset dyshemeja
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pércakton kushtet e veprimeve fizike (p.sh. ngrirje — shkrirjet), si edhe té veprimeve kimike
(p.sh. prania e kripérave, tretésirave acide, etj.). Mjedisi pércakton edhe kushtet atmosferike, si
p.sh. temperaturén, lagéshting, etj., té cilat ndikojné né pérmasimin e dyshemesé, té fugave té
kontrollit dhe té izolimit.

ARMATURA E CELIKUT

Né dyshemeté e betonit armatura éshté e pranishme pérgjithésisht né formén e njé rrjete té
salduar (zgare), pa funksion strukturor mbajtes. Roli i armaturés éshté thithja e sforcimeve té
krijuara nga deformimet e natyrés termike (bymim dhe tkurrje) qé veprojné né beton. Armatura
nuk rrit aftésiné mbajtése té dyshemesé. Ajo nuk mund té eleminojé tkurrjen e betonit gjaté
ngurtésimit. Armatura mund té ndikojé né zvogélimin e efekteve té tkurrjes sé betonit gjaté
ngurtésimit, zvogélon madhésiné e fugave, ul mundésiné e plasaritjeve, ul mundésiné e
barkézimit té dyshemesé gjaté bymimit, pérballon ndonjé sforcim té vogél té shkaktuar nga
ndonjé ulje e mundshme e shtresés sé truallit ku mbéshtetet dyshemeja.

Krahas rrjetés sé salduar ose né vend té saj mund té pérdoren edhe fibra metalike. Shtimi i
fibrave né beton krijon njé material me duktilitet té larté, té afté pér té pérballuar sforcime té
veganta (si psh. sforcimet aksidentale té shkaktuara nga rénia e objekteve metalike, nga frenimi
i forté i makinave, nga forcat e férkimit né rrotat e automjeteve gjaté kthesés, nga rréshqitja e
objekteve té rénda, etj.) Vendosja, si dhe sa duhet, e fibrave metalike lejon rritjen e aftésisé
mbajtése né pérkulje té pllakés sé dyshemesé. Fibrat me formén, seksionin, gjatésing, sasiné e
duhur mund té shtohen né beton né fazén e pérzierjes (pérgatitjes) sé betonit apo edhe direkt né
vepér né momentin e betonimit.

Pérvec fibrave metalike mund té pérdoren edhe fibra sintetike, me karakteristika dhe pérbérje
té ndryshme, té cilat luajné pak a shumé té njéjtin rol si fibrat metalike.

ARMATURA SHTESE

Gjaté punimit té késaj teze té doktoratés, éshté theksuar se, si armaturé shtesé, mund té
pérdoren fibra sintetike, me géllim zvogélimin e plasaritjeve gjaté tkurrjes sé betonit né fazén e
ngurtesimit té tij. Fibrat me formén, seksionin, gjatésing, sasiné e duhur mund té shtohen né
beton né fazén e pérzierjes (pérgatitjes) sé pérbérésve té betonit.

Si armaturé shtesé mund té pérdoren edhe shufra celiku té afta pér té pérballuar zhvendosjet
vertikale té ndryshme, gé vihen re né dy pllaka fqinje té dyshemesé té ndara nga fuga.

Si armaturé shtesé mund té pérdoren edhe shufra ¢eliku, pérmasat dhe pozicioni i té cilave
pércaktohen nga projektuesi, té cilat vendosen né aférsi té qosheve té elementeve té vendosur
direkt né kontakt me dyshemené. Mungesa e fugave té izolimit mund té krijojé probleme né
qoshet e elementeve té vendosur direkt né kontakt me dyshemené. Né qoshet e kétyre
elementeve krijohen probleme, pasi pérgéndrohen sforcime té bashkéveprimit midis
dyshemesé dhe elementit, té cilat mund té ¢cojné né plasaritje.

BARRIERA E AVULLIT
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Kjo barrieré pérgjithésisht realizohet né formén e fletéve izoluese té polietilenit. Studimet e
kryera kané nxjerré, qé kéto shtresa duhet té vendosen para realizimit té€ dyshemesé industriale
prej betoni. Shérben pér té penguar kapilaritetin e ujit. Eshté e nevojshme nése né sipérfagen e
sipérme té dyshemesé do té realizohet njé veshje me poliuretan. Barrierat e avullit zvogélojné
dukuriné e reaksioneve alkaling, por mund té shtojné dukuriné e tkurrjes jo té njétrajtshme
gjaté ngurtésimit.

BETONI

Eshté pérzierja e ujit, cimentos, inerteve dhe shtesave (adititivéve). Pér njohuri té zgjeruara né
fushén e prodhimit, transportit, vendosjes né vepér dhe trajtimit gjaté ngurtésimit té betoneve,
shiko trajtimet e detajuara né pjesén pérkatése té kétij punimi.

BETON | PARAPERGATITUR

Pérgatitet né fabrikat e betonit dhe jo direkt né kantier. Pérzihet né betoniera té posacme fikse
apo edhe né autobetoniera. Shkon né kantier né gjendje té freskét dhe i gatshém pér tu derdhur
né vepér. Kategorizohet:

e Betoni i projektuar

e Beton i porositur

PIKE FIKSE (REPER)

Piké fikse e pazhvendosshme aksidentalisht. Né lidhje me té pércaktohet kuota e dyshemesé.

NGARKESAT

Veprime (aksione) té cilat ndikojné né dysheme.
Ndahen né:
e Ngarkesa té pérgéndruara statike;
e Ngarkesa té pérgéndruara dinamike té prodhuara nga mjetet lévizése té llojeve
dhe té madhésive té ndryshme;
e Ngarkesa té shpérndara né sipérfage, si p.sh. pesha e mallrave té ndryshme;
e Ngarkesa té shpérndara né njé vijé, si p.sh. pesha e mureve, tubave, etj.;
Ndarja e ngarkesave qé veprojné né dysheme kryhet mbi bazén e sipérfages sé kontaktit té tyre

me dyshemené. Zakonisht dyshemeté punojné né pérkulje. Duhen marre parasysh ngarkesat
edhe sforcimet gjaté tkurrjes sé betonit, né fazén e ngurtésimit té tij. Gjithashtu, duhen marré
parasysh ngarkesat edhe sforcimet gjaté ndryshimit té temperaturés, lageshtisé si edhe
sforcimet pér shkak té uljeve diferenciale té truallit ku mbéshtetet dyshemeja.
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KLIMA

Me termin “klima” do té kuptojmé térésiné e kushteve klimatike gjaté fazés sé ndértimit té
dyshemesé, si edhe mé voné gjaté shfrytezimit té saj. Duhen marré parasysh kushtet klimatike
si pér organizimin e punés né kantier gjaté betonimit ashtu edhe pér projektimin e sakté té
betonit.

FUGAT

Duhet té sigurojné vazhdimésingé e dyshemesé prej betoni dhe té jené té afta té pérballojné
ndryshimet e pérmasave té pllakés sé betonit, duke siguruar njékohésisht edhe transmetimin e
sakté té sforcimeve gé veprojné né dysheme.

Fugat e zbatimit, pérshkojné tej pér tej té gjithé seksionin e dyshemesé. Realizohen né fund té
hedhjes sé betonit té ¢cdo pjese té dyshemesé. Shérbejné pér té lejuar zhvendosje horizontale
relative té pjeséve té dyshemesé, té ndara me fuga. Né té njéjten kohé sigurojné njé transmetim
té sakté té sforcimeve prerésé dhe pérkulése.

Fugat e tkurrjes (apo té kontrollit), realizohen me ndihmen e prerjeve mekanike té pllakés,
me géllim gé té zvogélohet seksioni rezistent i saj dhe pér té shmangur krijimin e plasaritjeve
né beton. Kéto fuga shmangin krijimin aksidental té plasaritjeve né sipérfagen e dyshemesé.
Ato nuk shmangin tkurrjen gjaté ngurtésimit, por zbusin efektet e saj.

Fugat e variacionit termik, kané si géllim té zbusin efektet e bymimit té dyshemesé gjaté
ndryshimit té temperaturés. Zakonisht kéto fuga pérkojné me ato té zbatimit.

Fugat e izolimit, kané si géllim ta béjné dyshemené té pavarur nga strukturat prané tyre, si
p.sh. kolona, mure, breza, themele, etj. Né kundérshtim me fugat e kontrollit té cilat realizohen
duke preré njé pjesé té pllakés sé dyshemesé prej betoni, né fugat e izolimit ndérpritet i gjithé
seksioni i dyshemesé dhe vendoset né té njé material i deformueshém.

BARKEZIMI (KURBEZIMI)

Eshté deformimi i dyshemeve té betonit, pér shkak té ndryshimit té shpejtésisé sé avullimit té
ujit midis shtresave té sipérme dhe té poshtme té dyshemesé. Deformimi shfaget né formén e
kurbézimeve dy pérmasore té drejtuara pér nga lart ose pér nga poshté (deformime té myséta
apo té lugéta) dhe ngritje apo ulje té anéve.

“LOTI” I BETONIT

Sasia e betonit té pérgatitur dhe té transportuar nga njé autobetonieré e vetme.
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“LOTI” I DYSHEMESE

Sipérfagja e dyshemesé e realizuar brenda njé dite pune. Njé lot dyshemeje zakonisht pérfshin
disa lote betoni.

THEMELI

Themeli eshte pjesé e shtresés mbajtése té bazamentit, e cila ndodhet direkt né kontakt me
dyshemené e betonit. Themeli mund té jeté thjesht njé shtresé dheu apo disa shtresa té pérbéra
nga material kokrrizor i fraksionuar (¢akéll) dhe i ngjeshur. Themeli mund té jeté né disa raste
edhe njé shtresé betoni. Themeli mund té formohet nga njé shtresé e vetme ¢akélli apo zhavori,
duke luajtur edhe rolin e njé drenazhi.

KOHA E FUTJES NE SHFRYTEZIM (STAZHIONIMI)

Eshté koha e nevojshme qgé i duhet betonit pér té arritur klasén e tij té projektuar.

DYSHEME BETONI PER PERDORIM INDUSTRIAL

Dysheme betoni, ose ndryshe dysheme industriale prej betoni, quhet zakonisht njé pllaké
apo shtresé betoni, e cila pérpunohet né sipérfage duke i mbivendosur njé shtresé me
rezistencé té larté kundér férkimit. Realizimi i shtresés sé sipérme me rezistencé té larté
béhet duke zbatuar né sipérfagen e betonit ende té freskét njé lloj pérzierje, e cila pérbéhet
zakonisht nga uji, cimento dhe kuarci. Né disa raste shtohet né pérzierje pluhur metalik apo
materiale té tjera rezistente ndaj férkimit.

DYSHEME ME KERKESA TE PAPERCAKTUARA

Jané dysheme betoni, té cilave ju pércaktohen né vija té pérgjithshme trashésia, fugat,
armatura, shtresa e sipérme kundér férkimit, etj. Realizohen né ato ndértesa té cilave ende nuk
iu dihet funksioni. Emértimi i pranuar pér kéto lloj dyshemeje, duhet té térhegé vémendjen e
pérdoruesit, pér arsye se, kjo lloj dyshemeje mund té paragesé kufizime né aftésiné e saj pér té
pérballuar veprimet e ndryshme, té cilave ajo iu nénshtrohet, gjaté fazés sé shfrytezimit, pér sa
kohé éshté projektuar dhe realizuar pa e ditur funksionin e saj.

DYSHEME TE PARAPERCAKTUARA (TE INDIVIDUALIZUARA)

Jané dysheme betoni pér té cilat kérkohet té plotésohen parametrat e méposhtem:
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e Projektimi i dyshemesé dhe ményra e realizimit né varési té pérdorimit té
dyshemesé

e Kilasifikimi (té cilin do ta pérmendim mé poshté)

e Aftésia mbajtése dhe pérbérja e shtresés mbajtése té truallit

Klasa e betonit (Rck)

Klasa e konsistencés

Pérmasa mé e madhe e inerteve

Tipi i armaturés sé parashikuar

Ményra e realizimit

Ményra e trajtimit gjaté kohés sé nevojshme pér arritjen e klasés pérfundimtare té

betonit

e Tipologjia, pérmasimi, realizimi dhe mbushja e fugave

DYSHEMETE ME PJERRESI (RAMPAT)

Dysheme betoni e realizuar me pjerrési mé té madhe se 6%.

RAPORTI UJE CIMENTO (U/C)

Eshté raporti i sasisé sé ujit me até té ¢cimentos, i nevojshém pér realizimin e betonit me
karakteristika té kérkuara.

TRAJTIMI | BETONIT

Ka té béjé me térésiné e masave trajtuese gé duhen marré gjaté kohés sé nevojshme gé i duhet
betonit pér té arritur klasén e tij. Qé&llimi i trajtimit éshté shmangia e avullimit té ujit né
drejtimin nga brenda jashté, gé mund té sjellé plasaritje dhe njé zvogélim té hidratimit té
cimentos. Kjo e fundit con né uljen e rezistencés mekanike té betonit.

SHTRESA NDARESE OSE RRESHQITESE

Kjo shtresé ka si géllim té zvogélojé férkimin gjaté tkurrjes apo bymimit té dyshemesé.
Realizohet me:
e Njé shtresé rére me trashési rreth 5cm

e Shtresa sintetike tekstili
e Fleté polietileni (barriera avulli)

SHTRESA MBESHTETESE (SHTRESA MBAJTESE)

Eshté térésia e shtresave nén dyshemené e betonit, shiko figurén 1 té kap. 1, té pjesés I.
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KAPITULLI I

Tipologjité e dyshemeve industriale prej betoni. Realizimi, kontrolli dhe

dorézimi i tyre

Kapitulli paré i kétij punimi éshté konceptuar dhe organizuar si njé strukturé bazé pér
hartimin e njé K.T.Z. pér dyshemeté industriale ose pasurimin thelbésor t¢ K.T.Z. 17-95, ku
pérmenden punime té ngjashme me dyshemeté industriale. Ne vendin tone mungon pothuajse
plotesisht literatura tekniko — ligjore per dyshemete DIB dhe DIBA. Per kete arsye, kam
studiuar literature dhe standarte te vendeve te tjera (sidomos europiane). Ky studim ka si
gellim krijimin e nje baze shkencore sa me prane standarteve europiane. Vendi yne aspiron te
jete pjese e bashkesise europiane. Heret a vone, kjo gje do te realizohet. Ne ate moment, krahas
shume zhvillimeve e ndryshimeve thelbesore, do te duhet te kryhet edhe adoptimi i ligjeve (ne
te gjitha fushat) te vendit tone sipas atyre te BE. Keshtu ge ky punim, ne menyre modeste, i
paraprin krijimit te standarteve tona ne perputhje me standartet e BE. Per kete arsye e kam
trajtuar me vemendje te vecante kete pjese.

Ne kete kapitull duhet te trajtoheshin edhe fugat, si nje nga elementet me te rendesishem te
jetegjatesise dhe komoditetit ne perdorim te DIB dhe DIBA. Nga vete rendesia e fugave, kam
menduar ge t’i trajtoj me vete ne pjesen e dyte, pa i shkeputur nga llogaritja e tyre. Ne K.T.Z.
te DIB dhe DIBA, i cili mendoj ta kete fillesen ne kete punim, fugat te trajtohen me hollesi ne
te gjithe detajet e tyre, si dhe te percaktohen veprimet ne rast emergjencash gjate realizimit te
tyre. Materialet ge do perdoren ne fuga te jene te gjithe sipas standarteve dhe te testuara.

Né kete kapitull, jané dhéné elementét kryesoré té kérkesave, gé duhen ndjekur pér realizimin,
kontrollin dhe marrjen né dorezim té dyshemeve industriale, si p.sh.:

» Skemat tip té dyshemeve.

> Ndarjet dhe klasifikimet e tyre.

> Kérkesat dhe kontrollet qé duhet té plotésojné themelet.

> Kérkesat dhe kontrollet gé duhet té plotésojné mbéshtetje te tjera té dyshemeve
dhe vecantité e tyre.

> Cilésité dhe standartet gé duhet té plotésojné materialet pérbérés té dyshemeve.

> Rregullat kryesore pér njé trajtim te dyshemeve pas betonimit te saj.

» Kontrolli i rrafshtésisé dhe i horizontalitetit té dyshemesé.

» Kriteret e pranimit dhe kontrolli pérfundimtar.
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1. Tipologjité konstruktive té shtresave

1.1  Skemé tip e dyshemesé mbéshtetur mbi njé truall

L Shtresg rezistente ndaj férkimit
‘ ' : - R : Dyshemeija
- Pllaka e betonit
—~ Armatura
Shtresa ndarése |
Themeli (bazamenti) Shtresé
) ) ) |
Shtresa niveluese, sipas rastit |
Nénshtres
EC E Shtresé bonifikuese — T
ST T T T T T —1T—]
=== ==L
{1 P _ _ _ - _ - _ i .
S I I e Y I I e il Tabani (toka natyrale)

Figura 1 Skema tip e dyshemesé sé mbéshtetur mbi njé truall [10]

1.2 Tipologjité konstruktive

Dysheme betoni

Shtresa ndarése

Themeli (bazamenti)

5, A 2 il : ) . Dysheme
- q:4 4 : 2l pa)
g . . . < @ G4 7 4
W P % % s —% Shtresa ndarése
W Y 00 ;//1 Soleta

Figura 3 Dysheme mbi soleté [10]
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Dyshemeia bashkvepruese

(N
Coail )
L 2

, - F R Armaturé konstruktive
— =
‘// 7 % 7 /‘-//1‘ Soleta

Figura 4 Dysheme bashkévepruese me soletén [10]

Dvysheme e re betoni

Dysheme ekzistuese

Cakell i naieshur i niveluar

Figura 5 Dysheme mbi dysheme ekzistuese [10]

S 4’ EREREN B g . A 4 s
oA ) Tt s
ST T e G e Dysheme
v S ———— ————
,q“ B - < <7A 4
:7:,4 4= i < _ .
% Shtresé izoluese
7
/ 27, / Shtresa mbéshtésé

Figura 6 Dysheme mbi shtresa izoluese [10]
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2. Emértimet dhe klasifikimi i dyshemeve industriale prej betoni

2.1 Emértimet sipas llojit té shtresés sé mbarimit

Dyshemeté klasifikohen sipas llojit té shtresés sé mbarimit, pavarésisht nga tipi dhe materialet
e ndryshme gé pérdoren pér ndértimin e elementeve té tjeré qé e pérbejné dyshemené. Sipas
lojit té shtresés sé mbarimit ndahen né:

® Dysheme me shtresé mbarimi njé copé:

e dysheme me beton

e dysheme me llustér ¢cimento

e dysheme me shtresé me kérkesa (rezistente ndaj férkimit, ndaj gérryerjes
kimike, ndaj nxehtesisé, avullit, ndaj ngrirjes, ndaj zjarrit, etj.)

e dysheme me granil té derdhur

e dysheme me asfalto — beton

o etj.

® Dysheme me shtresé mbarimi me copa:

e dysheme me kalldrém guri
e dysheme me pllaka (¢imento, granili, mermeri, etj.)
e dysheme me pllaka asfalti

o etj.

Klasifikimi i mésipérm bazohet né Kushtin Teknik K.T.Z. 17 — 95. Ky kusht i hartuar dhe i
miratuar né vitin 1995, pérfshin té gjithé llojet e dyshemeve, té realizuara me materiale té
ndryshme. Si p.sh. dysheme argjili té ngjeshur, dysheme me granil té derdhur, dysheme me
mastiké asfalti, dysheme me guré té rregullt, me llustér ¢cimento, me tulla, me dérrase, me
parket, me linoleum, me fleté plastmasi, etj. Dyshemeté konceptohen, né kété kusht, si shtresa
té ndértesés dhe jo si elemente mbajtés, gé duhet té pérballojné ngarkesa té caktuara, vertikale
dhe horizontale, statike dhe dinamike.

Nga kjo piképamje, Kushti Teknik i vitit 95 éshté larg kérkesave teknike té dyshemeve
industriale, qé po i trajtojmé né kété punim doktorate.
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2.2 Tipet dhe klasat e dyshemeve industriale prej betoni

Dyshemeté ndahen né tipe (té paragitura né Tabelen 1) né bazé té fushés sé pérdorimit dhe né
klasa (paragiten né Tabelen 2) né bazé té rezistencés né férkim.

Tabela 1 Tipologjia e dyshemeve industriale sipas fushave té pérdorimit. [10]

Tipi Fusha e parashikuar e Kushtet e ngarkimit mé té shpéshté
pérdorimit
1 Zyra, trotuare, kantina, holle, etj.  Statike dhe dinamike duke mos pérfshiré tipet
vijuese
2 Garazhe, sheshe. Automjeté me peshé totale < 3,5T mbi rrota
3 Magazina dhe reparte industriale =  Vinca ngrites me peshé totale < 2,5T né rrota
me pérdorim rastesor té =  Rafté me ngarkes€é maksimale < 10kN pér

transpaletave, me prani raftésh g~ ¢d0 mbéshtétje ) _
lehté, sheshe pushimi pér =  Automjeté me peshé totale < 13T mbi rrota

automjeté.

4 Magazina, shpérndarés té = Vinc ngrites me peshé totale > 2,5T mbi rrota

médhenj dhe reparte industriale ~ *  Transpaleta me peshé totale < 1T
me pérdorim intensiv té pajisjeve " Vinc ngrites me peshé totale < 4,5T me rrota

. - té plota
ngritese, me prani raftésh. = Rafté me ngarkes€ maksimale < 30kN né ¢do
mbéshtétese
=  Automjeté me ngakesé totale < 30T mbi
goma
5 Industri, rafté, mole, bankina pér =  Transpaleta me peshé totale > 1T

port dhe ngarkesa speciale, = Vinga ngrites me peshe totale > 4,5T me rrota

sheshe. t€ plota
= Rafté me masé maksimale > 30kN pér cdo
mbéshtétje

= Automjeté me peshé totale > 30T mbi goma
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Tabela 2 Kilasifikimi i dyshemeve industriale prej betoni sipas rezistencés né férkim. [10]

Kushtet mé té shpeshta té trafikut

Tipi i trajtimit

Kémbésoré

Automjeté me peshé totale < 30T
mbi goma

Ving ngrites mbi goma

Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t€ vogél me metoden e “pluhurosjes” té
produktit t€ parapérgatitur me lidhés cimento
dhe agregate me fortési jo mé té vogél sé 5
(sipas shkallés sé Mohs), me té pakten 2kg/m2.

Vinga ngrites, me peshé totale <
4,5T me rrota té plota

Transpaleta me peshé totale <0,5T
Automjeté me goma me peshé
totale > 30T

Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t€ vogél me metodén e “pluhurosjes” té
produktit t€ parapérgatitur me lidhes ¢imento
dhe agregate me fortési jo mé té vogél se 6
(sipas shkallés sé Mohs), me té pakten 3kg/mz.
Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t&€ vogél me metodén e “pluhurosjes” té
produktit t€ parapérgatitur me lidhés ¢imento
dhe agregate metaliké, me té pakten 6kg/mz.

Vinga ngrites, me peshé totale >
4,5T me goma té plota.
Transpaleta me peshé totale > 0,5T

Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t€ madhe me metodén e “pastes” té
produktit té parapérgatitur me lidhes ¢imento
dhe agregate me fortési jo mé té vogeél sé 6
(sipas shkallés sé Mohs), me té pakten
15kg/mz

Pérdorime speciale, ndryshe nga
ato té trajtuara me paré.

Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t€ madhe me metodén e “pastes” té
produktit té parapérgatitur me lidhés ¢imento
dhe agregate me fortési jo mé té vogél sé 7,5
(sipas shkallés sé Mohs), me té pakten
15kg/m?2.

Aplikimi i shtresés rezistente ndaj férkimit me
trashési t€ madhe me metodén e “pastes” té
produktit té parapérgatitur me lidhes ¢imento
dhe agregate metalike, me té pakten 30kg/mz.

Klasa

A n

B n
C n
D n
J.KASHARAJ
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2.3 Klasifikimi i dyshemeve prej betoni pér rrugét

Dyshemeté prej betonit dhe betoni té armuar qé pérdoren né rrugé dhe autostrada njihen me
emrin dysheme rigjide. Pér kéto lloj dyshemeshé dallojme tre ndarje:

e Dysheme betoni té paarmuara (DBPA)".

e Dysheme betoni me armaturé lidhése (shpérndarése) (DBAL) .

e Dysheme betoni te vazhduara, me armaturé punuese (DBAP)"".

Shénime:

* DBPA njihet me termin nderkombetar URCP (UnReinforced Concrete Pavement)

*x DBAL njihet me termin nderkombetar JRCP (Jointed Reinforced Concrete Pavement)
***  DBAP njihet me termin nderkombetar CRCP (Continously Reinforced Concrete
Pavement)

2.3.1 Dysheme betoni té paarmuara (DBPA)
Dyshemeté prej betoni té paarmuar (DBPA) pérbéhen nga njé sistem bllogesh prej betoni

drejtkéndéshe té lidhura sé bashku nga fuga térthore dhe gjatésore. Njé nga elementet mé té
réndésishém té projektimit té dyshemeve DBPA éshté qé té sigurojé njé detajim dhe
dimensionim té sakté té fugave. (Shiko Aneksin A).

2.3.2 Dysheme betoni me armature lidhese (shpérndarése) (DBAL)
Dyshemeté DBAL jané té ndértuara shpesh né ményré té ngjashme me dyshemeté DBPA, pér

faktin se pérdoret njé sistem gjatésor dhe térthor i njéllojt bllogesh prej betoni, por éshté shtuar
armatura lidhése (shpérndarése) né beton. Pérforcimi ofron dy funksioné, ai kontrollon
plasaritjet dhe mban fugat té¢ mbyllura fort, por gjithashtu mund té ndikojé duke rritur
shtangésiné e pllakés sé betonit (Shiko Aneksin A).

2.3.3 Dysheme betoni te vazhduara, me armaturé punuese (DBAP).
Dyshemeté DBAP jané njé formé e pérdorur gjerésisht né ndértimin e projekteve té médha té

autostradave. Njé dysheme DBAP né thelb pérbéhet nga njé model i rregullt panelesh katrore
té lidhur sé bashku me pérforcime celiku dhe bashkime agregatesh (Shiko Aneksin A).
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3. Themelet e dyshemeve

3.1 Karakteristikat funksionale dhe té peformancés

Themeli ka si géllim té pérballojé sforcimet gé i transmeton dyshemeja si pasoje e ngarkesave
gé veprojné mbi dysheme, gjaté bashkéveprimit dysheme — themel. Shtresat gé pérbéjné
themelin duhet té jené né gjéndje té pérballojné ngarkesat e zbatuara pa pésuar dhe pércuar ulje
diferenciale té médha, te cilat mund té ¢onin né krijimin e plasaritjeve té pllakés sé betonit qé
pérbén dyshemené e betonit.
Karakteristikat fizike t€ materialeve pérbérés, trashésia, karakteristikat e rezistencés né prerje,
deformueshmeria e themelit, pércaktohen né varési té tipit dhe pérformancés sé kérkuar té
dyshemesé, né varési té ngarkesave té jashtme, né varési té karakteristikave gjeoteknike té
truallit.
Themeli duhet té karakterizohet nga:

e homogjeniteti

e duhet té jeté i rrafshét

e shuméllojshmeri granulometrike (pérmasa mé e madhe e kokrrave t€ inerteve < 75mm

e mungesa e argjilés

e trashési e pérshtatshme e pércaktuar né bazé té karakteristikave gjeoteknike té truallit

e ngjeshje e miré

e nivelim i miré

Pér vlerésimin e karakteristikave fizike dhe mekanike té themelit, duhet te kryhen prova
laboratorike dhe analiza pér:

e Perberjen granulometrike.

e Analiza pér pércaktimin e parametrave fiziko-mekanike té truallit.

e Analiza qé lejon té pércaktohet shkalla maksimale e ngjeshjes qé mund té arrihet pér
truallin dhe lagéshtia optimale e arritjes sé késaj ngjeshje maksimale.

e Prova e testimit te densitetit te kryera né objekt. Kjo prové tregon sa éshté shkalla e
ngjeshjes e arritur né vend, si edhe krahasimi me shkallen maksimale té& ngjeshjes té
arritur né laborator, me té njéjtin material.

e Prova e ngarkimit té pllakés gé lejon té pércaktohet aftésia mbajtesé e themelit. Kjo
prové lejon té gjendet i ashtuquajturi koeficienti Winkler (quhet ndryshe moduli i
kundérveprimit, k), gé nuk éshté gjé tjetér vegse presioni gé shkakton né themel njé
deformim njé njési. Njésité e koeficientit t& Winklerit jané MPa/mm, N/mm?, kN/cm®,
apo kN/m?, etj.

Pércaktimi i modulit té kundérveprimit (koef. Winkler) béhet me ané té njé pllake rrethore té
ngurté me diametér 762mm. Fillimisht pércaktohet moduli i deformimit:

Mg=(Ap/ As)-D [N/mm? (1)

Mgy — moduli i deformimit. Vlerat standarte t& My jané (60 — 100) N/mm?.
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Ap - rritja e presionit e transmetuar nga pllaka pér né sipérfagen e ngarkuar, N/mm?.

As — rritja e deformimit (cedimit) té truallit nén pllaké gé i pérket rritjes sé presionit né masén
Ap, mm.

D — diametri i pllakés, mm.

Moduli i kundérveprimit (koef. Winkler):

k=Ap/ As [N/mm?] (2)

Vlerat standarte t& koef. Winkler jané (0.06 — 0.12) N/mm?®.

3.1.1 Klasifikimi i themeleve sipas “BS — TRL Report 630 (2005)”

Sipas TRL Report 630 (2005), themelet ku mbeshteten DIB apo DIBA ndahen né katér klasa.
Es éshté faktori ge shpreh shtangésiné e themeleve, e pércaktuar si ngurtesia afatgjaté
ekuivalente né gjysmén e hapésirés pér themelin e pérbéré (kompozit) nén dyshemené e
pérfunduar gé ndahet:

1. Klasa 1 > 50 MPa;

2. Klasa 2 > 100 MPa;
3. Klasa 3 > 200 MPa;
4. Klasa 4 > 400 MPa.

Themelet e klasés 1 shérbejné si njé themel, pa shtresa te tjera nen te (nenshtresa). Ky lloj
themeli nuk duhet té pérdoret pér projektim nése trafiku éshté mé i madh sé 20 milion akse
standarte ekuivalente.

Themelet e klasés 2 jané njékohésisht themel dhe nénshtresé. Ky lloj themeli nuk duhet té

pérdoret pér projektimin e rasteve me trafik mé t¢ madh se 80 milion akse standarte, me
pérjashtim té rastit kur nen themel do té realizohej nje neshtrese me trashesi > 150 mm.
Themelet e klasave 3 dhe 4 jané kompozime themelesh dhe nenshtresash. Pérfshijné disa
shtresa si dhe shtresé me ¢imento ose pérzjerje té lidhura né ményré hidraulike.

Foto 1 Pérgatitja e themelit té dyshemesé
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3.2 Detajet e projektit dhe hollésité e zbatimit

3.2.1 Puset

Puset e shkarkimit duhet té jené pozicionuar vetem fare prané kollonave dhe asnjéhere né
gendér té dyshemesé, apo né zonat me garkullim té madh. Puset nuk duhet té cénojné
trashésiné e dyshemesé.

3.2.2  Gérmimi dhe mbushja

Dheu i gérmuar apo i mbushur duhet té ngjishet me makineri té pérshtatshme pér kushtet e
kantierit dhe né pérputhje me llojin e materialit gé duhet ngjeshur. Mbushjet né aférsi té
kollonave, kanaleve té vegjél, bazamenteve, mureve, kanaleve té ujérave té zeza, etj., duhet té
realizohen me shumé kujdes, pasi shumé shpesh béhen shkak pér ulje t&¢ medha. Trashésia e
shtresés sé betonit né kéto zona té lokalizuara duhet té jeté pak mé e madhe ose sa trashésia e
shtresés sé betonit né pjesén tjetér té dyshemese.

3.2.3 Impiantet
Me géllim gé trashésia e dyshemesé té jeté konstante gjaté gjithé shtrirjes sé saj, duhet té
shmanget depértimi i saj nga tuba, kabllo, etj., mbi themelin e dyshemesg, pasi kjo gjé ¢on né

zvogélimin e trashésisé sé dyshemesé. Duhet patur parasysh se zvogélimi gofté edhe me 10% i
trashésisé sé dyshemesé mund té ¢ojé né plasaritjen e saj.

3.2.4 Pjerrésité

N.g.s parashikohet njé dysheme me pjerrési duhet té mbahet parasysh qé edhe themeli duhet té
ndjeké pjerrésité e dyshemesé.

3.2.5 Rrafshtésia e themelit
Pér té siguruar njé shkallé t& mire té rrjedhjes sé betonit, pér té rritur efikasitetin e prerjeve né

dysheme, té kryera né betonin e ngurtésuar, pér té realizuar fuga té tkurrjes duhet té
respektohet rrafshtésia e themelit. Lejohet njé gabim prej 1cm né 2m.

3.2.6 Férkimi dysheme-themel

Férkimi luan njé rol thelbésor né kundérshtimin e deformimeve té dyshemesé paralel me planin
e saj (tkurrja, variacionet uniforme té temperaturés né trashési).
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3.2.7 Aftésia mbajtése

Né formulat e pérmasimit vlerat e pérdorura té koef. k i referohen njé pllake me diametér
762mm. Aftésia mbajtése e themelit duhet té verifikohet me ané té tre provave me pllaké pér
cdo 1000m?® Duhet patur kujdes gé pllaka, gjaté provave, té pozicionohet né aférsi té
kollonave, zonave me lagéshti, zonave té mbushjeve, apo né ato pika qé inxhinieri i konsideron
delikate dhe qé mund té pésojné ulje t& médha. Né rast se vlera e modulit té kundérveprimit
(koef. Winkler) rezulton mé e vogél se ajo e marré parasysh né llogaritje, gjaté pérmasimit té
themelit, atéheré mund té rritet trashésia e themelit ose té largohet uji nga themeli, me géllim
qé té pérmirésohen vetité fiziko — mekanike té truallit.

Rritja e sasisé sé armaturés pértej asaj té parashikuar nuk rrit dot aftésiné mbajtése té themelit.
Ndryshime té ndjeshme té aftésisé mbajtése né zona té caktuara mund té ¢ojé né Kkrijimin e
plasaritjeve, vecanérisht né aférsi té kollonave.

Njé dysheme e parapercaktuar (e individualizuar) duhet té¢ kété njé themel me koef. Winkler jo
mé té vogél se 0.06N/mm?>. N& rast se parashikohen ngarkesa té pérgéndruara atéheré éshté e
nevojshme gé koef. Winkler té jeté 0.LN/mm?®. Nga vlera e aftésisé mbajtése, qé kérkohet pér
themelin, varen shumé edhe proceset e punés né kantier. Varet ményra e realizimit té themelit
né afersi té kollonave, ményra e realizimit té puseve, kanaleve, brezave, etj., me géllim gé té
pérftohet njé themel me aftési mbajtése homogjene dhe né pérputhje me destinacionin e
pérdorimit té dyshemesé.

3.3 Verifikimet e themelit

Gjate zbatimit té punimeve pér realizimin e dyshemeve duhet té€ kryhen kéto kontrolle:

3.3.1 Verifikimet gjaté zbatimit

e Themeli duhet té zbatohet me materialin e pércaktuar né projekt, té keté njé aftési mbajtése
té duhur dhe té njétrajteshme. Pesha véllimore e themelit duhet té pércaktohet né projekt.

e Verifikimet e materialeve pérbérés té themelit duhet té kryhen né bazé té normave apo
standarteve te vendit toné (SSh). Né vecanti duhet té pércaktohet plasticiteti, homogjeniteti,
ngjeshja, pérmbajtja e ujit né fazén e ngjeshjes.

o Verifikimi i rrafshtésisé sé themelit duhet té béhet me instrumenta optike. Duhet respektuar
limiti i gabimit prej 1cm né ¢do 2m.

e Trashésia e themelit né asnjé rast nuk duhet té jeté mé e vogeél sé ajo e parashikuar né

projekt.
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e Verifikimi i aftésisé mbajtése duhet té kryhet me metodén e pllakés dhe té provave té
densitetit né vend. Duhet t& béhet njé prové pér cdo 500m? té cdo shtrese, ndérsa pér

shtresén e sipérme duhen tre prova pér ¢cdo 1000m?.

3.3.2  Verifikimet para hedhjes sé betonit

Para hedhjes sé betonit té dyshemesé duhet té mbahet parasysh:
e Nuk lejohet hedhja e betonit né prani té akullit dhe té temperaturave té uléta nén zero

gradé Celsius.
e Duhet té shmanget mé ¢do kusht ngrirja e ujit gé pérmban betoni.
e Nuk lejohet hedhja e betonit né prani té papastertive, baltes, etj.
e Midis themelit dhe dyshemesé nuk duhet té Kkété tuba, kabllo apo elemente té tjera gé

zvogélojné trashésiné e shtresés sé dyshem.

3.3.3 Verifikimet gjaté hedhjes sé betonit

Ndalohet kategorikisht kalimi i autobetonieres mbi shtresén e ngjeshur té themelit, pasi me
peshen e saj autobetoniera mund té deformojé themelin.

3.4 Shtresat ndarése

Mund té pérdoren elemente (shtresa) ndarés té vendosur midis themelit dhe pllakés prej betoni
té dyshemese.

3.4.1 Shtresa e rréshqitjes

Ka si géllim té ulé férkimin gjaté tkurrjes sé betonit apo gjaté bymimit t€ dyshemesé.
Pérgjithésisht realizohet me:

e njé shtresé rére me trashési aférisht 5cm

e njé shtresé prej materiali sintetik

e shtresé polietileni (barrieré avulli)
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Foto 2 Vendosja e shtresés ndarese rréshqitése dhe barrieré avulli.

3.4.2 Barrierae avullit

Ka si géllim t& mbrojé dyshemené nga lagéshtia kapilare gé leviz nga poshté lart, si dhe té
mbrojé themelin nga lagéshtia e rreshjeve atmosferike apo nga uji i larjes sé dyshemesé. Kjo
barrieré ka si géllim té shmangé dukuriné e shképutjes sé shtresave té sipérme té dyshemesg, té
cilat jané té papérshkueshme nga uji. Kéto shtresa mund té shképuten si pasojé e presionit té
avullit.
Zakonisht materiali mé i zakonshém me té cilin realizohet barriera e avullit &shté polietileni.
Fletét e polietilenit duhet t¢ mbivendosen me njéra — tjetrén té pakten 15cm dhe mund té
ngjiten me shirit ngjites plastik. Fletét e polietilenit duhet té jené rezistente ndaj veprimeve té
betonit gjaté hedhjes sé tij.
Barriera e avullit éshté e domosdoshme né kéto raste:

e Dyshemeja realizohet né zona ku ndeshet prania e agregateve té cilét jané té ndjeshém

ndaj alkaleve té ¢imentos.

e Duhet té zbatohet mbi dysheme njé shtresé veshése me reziné.

e Dyshemeja lahet shpesh apo ndodhet nén veprimin e rreshjeve atmosferike. Né kéto
raste, uji depérton dyshemené dhe bie né kontakt me themelin, duke krijuar zgavra né
zonén midis dyshemesé dhe themelit. Kéto zgavra béhen shkas pér lindjen e ¢edimeve

(uljeve) té dyshemese.
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Foto 3 Vendosja e shtresés ndarése dhe hidroizolues (material sintetik)

3.4.3 Kujdes

Shtresa e papérshkueshme (barriera e avullit) e vendosur né zonén midis themelit dhe
dyshemesé mund té shkaktojé “fryrjen” apo “barkézimin” e dyshemesé. Prania e barrierés sé
avullit mund té cojé né largimin e léngut té cimentos nga betoni i dobét. Si pasojé né dysheme
mund té krijohen zona mekanikisht té dobéta. Pér té shmangur dukuriné e mésipérme
késhillohet qé barriera e avullit t¢ mbulohet me njé shtresé rére me trashési té pakten 5cm. Sé
dyti, késhillohet té rritet trashésia e shtresés sé betonit dhe sé treti, té€ zvogélohet largésia midis
fugave té tkurrjes sé betonit.
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4. Dysheme mbi mbéshtetje té ndryshme, dyshemeté né ambiente té jashtme

Do té paragesim, né kété pjesé té punimit, problemet teknike, gé duhen patur parasysh né
varési té tipit té mbéshtetjes sé dyshemesé. Deri tani shgyrtuam rastin kur dyshemeja
mbéshtetet né njé themel. Mund té ndodhé gé dyshemeja té mbéshtetet né soleta, dysheme té
vjetra prej betoni, shtresa té ndryshme izoluese, etj.

4.1 Dyshemeté mbi soleta

Dyshemeté mund té mbéshteten mbi njé solete ekzistuese. Né Kkété rast jané té mundura dy
zgjidhje:

e Dyshemeja e re prej betoni mund té jeté e palidhur me soleten ekzistuese. Né kété rast
duhet té realizohet njé shtresé ndarése midis dyshemesé sé re dhe asaj ekzistuese. Shiko
figurén 4 dhe 5, kapitulli 1. Né kété rast dyshemeja e re nuk duhet té jeté e lidhur me
soleten ekzistuese. Betoni i ri nuk duhet té hidhet direkt mbi soleten ekzistuese.
Trashésia e dyshemesé duhet té jeté e pandryshuar dhe jo me pak sé 12cm. Duhet té
shmangen tubat apo kablot e ndryshém mbi soleten ekzistuese, pasi zvogélojné
trashésiné e dyshemese se re. Pozicionimi i fugave té bymimit apo té tkurrjes duhet té
marré parasysh edhe punén né pérkulje té soletes ekzistuese.

e Dyshemeja e re prej betoni mund té jeté e lidhur me soleten ekzistuese. Né kété rast
dyshemeja e re duhet té integrohet me soleten ekzistuese. Né kété rast, dyshemeja e re,

duke u béré pjesé e soletes ekzistuese mbajtése, duhet té llogaritet dhe té armohet sipas
té gjitha rregullave té elementeve betonarme.

4.1.1 Betoni

Duhet té keté rezistencén e duhur pér té pérballuar sforcimet térhegése prej pérkuljes pér shkak
té ngarkesave mbi dysheme.

4.1.2 Pérmasimi
Trashésia e dyshemesé, kur ajo nuk lidhet me soleten ekzistuese, nuk duhet té jeté me e vogél

se 12cm. Pér pérmasimin e dyshemeve mbi soletat ekzistuese nuk duhet té pérdoren
formulat e dyshemeve mbi themele.

4.1.3 Armatura
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Késhillohet té merret trashésia e shtresés mbrojtese té armaturés sa 1/3 e trashésisé sé
dyshemesé, duke patur kujdes qé kjo madhési té respektohet edhe né zonat e
mbivendosjes sé shufrave té armatureés.

414 Fugat

Duhet té marrin parasysh momentet pérkules gé veprojné né strukturén e integruar té pérbéra
nga shtresa e re prej betoni e dyshemesé dhe soleta ekzistuese. Largésite midis fugave duhet té
jené té njéjta. Preferohet gé sipérfagja midis fugave té kété formén e njé katrori apo
drejtkendéshi. Né rastin e drejtkendéshit brinjét t¢ mos ndryshojné mé shumé sé 20%. Shumé
kujdes duhet té tregohet né pikat e lidhjes midis soletave dhe trareve.

4.2 Dyshemeté mbi dyshemeté ekzistuese prej betoni

Né Kkété rast dyshemeja e re prej betoni mbéshtetet mbi njé dysheme ekzistuese prej betoni.
Para hedhjes sé dyshemesé sé re, duhet té pastrohet sipérfagja e asaj ekzistuese. Té mbushen
gropat dhe té riparohen démtimet gé mund té kété pésuar si plasaritje, carje, etj. Mbi
dyshemené e vjetér hidhet njé flete polietileni me géllim gé t& mos lejojé lidhjen e dyshemesé
Sé re me ate té vjetér. Sa mé sipér vlen pér rastin kur nuk déshirojmé té lidhim dyshemené e re
me té vjetrén. Né té& kundért mundohemi té lidhim me ané té mjetéve kimike apo mekanike
dyshemené e re me ate ekzistuese.

Késhillohet gé fugat e dyshemeseé sé re té pérputhen me ato té ekzistueses. Nuk lejohet prania e
tubave, kablove, etj, né zonén e kontaktit té dyshemesé sé re me ate té vjetér, pasi kjo gjé con
né uljen e trashésisé punuese té dyshemesé sé re prej betoni dhe béhet shkak pér lindjen e
plasaritjeve.

4.2.1 Betoni

Duhet té keté rezistencén e duhur pér té pérballuar sforcimet térheqése prej pérkuljes pér shkak
té ngarkesave mbi dysheme.

4.2.2 Pérmasimi

Pllaka e dyshemesé kur kjo realizohet e ndaré nga dyshemeja e vjetér nuk duhet té Kketé
trashési mé té vogél se 12cm. Trashésia e dyshemesé duhet té jeté e njéjte gjithande;.

Dukuria e “fryrjes” apo e “barkézimit” né kéto lloj dyshemesh té vendosura mbi té
vjetrat éshté shumé e pérhapur. Pér kété arsye késhillohet té zvogélohet largésia midis
fugave né krahasim me té njéjten dysheme sikur ajo té mbéshtetej né themel.
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4.2.3 Armatura

Armatura, largésia midis fugave, lloji i betonit, duhet té parashikohen qé né projekt. Pér té
shmangur “barkézimin” apo plasaritjen e betonit mund té vendoset njé armaturé shtesé.

4.2.4 Fugat

Fugat e tkurrjes duhet té realizohen té pavarura nga fugat ekzistuese té dyshemesé sé vjetér, né
rastin kur dyshemeja e re nuk lidhet me té vjetrén. Né Kkété rast pér t& shmangur lidhjen e
dyshemesé sé re me té vjetrén vendoset midis tyre njé flete polietileni. Pér té llogaritur
largésiné minimale midis fugave mund té pérdoret formula e pérafért:

L =(18h +100) [cm] Q)
h — trashésia e dyshemesé né cm.

Preferohet gé sipérfagja midis fugave té kété formén e njé katrori apo drejtkéndéshi. Né rastin
e drejtkéndéshit brinjét t¢ mos ndryshojné mé shumé sé 20%.

Né rast se pér arsye té ndryshme nuk mund té realizojmé dyshemené e re me trashési mé té
madhe sé 12cm, atéheré detyrimisht dyshemeja e re duhet té lidhet me ekzistuesen. Lidhja e
dyshemesé sé re me ate té vjetrén béhet me mjeté mekanike apo kimike. NEé rastin e lidhjes
mekanike parashikohet g€ né trupin e dyshemesé ekzistuese fillimisht ngulen “gozhda” qé jané
copa shufrash celiku. Sasia e tyre duhet té jeté e tillé qé té mund té pérballojé sforcimet e
rréshqitjes midis dy dyshemeve.

4.3 Dyshemeté mbi shtresa izoluese

Dyshemeté mund té realizohen mbi shtresa té ndryshme izoluese, té buta apo té ngurta.
Trashésia minimale e shtresés sé dyshemesé nuk duhet té jeté mé e vogél sé 15cm. Midis
shtresave ekzistuese izoluese dhe dyshemesé sé re duhet té vendoset njé shtresé sintetike.
Duhet té shmangen tubat, kablot, etj., né zonén midis shtresave ekzistuese dhe dyshemesé sé
re.

4.3.1 Betoni

Duhet té keté rezistencén e duhur pér té pérballuar sforcimet térhegése prej pérkuljes pér shkak
té ngarkesave mbi dysheme.

4.3.2 Pérmasimi
Trashésia minimale e shtresés sé dyshemesé nuk duhet té jeté mé e vogél se 15cm. Késhillohet
pérdorimi i njé armaturé shtesé pér té zvogéluar dukuriné e “barkézimit” dhe shmangur
plasaritjet e betonit.
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4.3.3 Armatura
Armatura, largésia midis fugave, lloji i betonit, duhet té parashikohen qé né projekt. Pér té
shmangur “barkézimin” apo plasaritjen e betonit mund té€ vendoset njé armaturé shtese.

4.3.4 Fugat
Pér té llogaritur largésiné minimale midis fugave mund té pérdoret formula e pérafért (1).
Preferohet gé sipérfagja midis fugave té kété formén e njé katrori apo drejtkéndéshi. Né rastin
e drejtkéndéshit brinjét t¢ mos ndryshojné mé shumé sé 20%.

4.4 Dyshemeté prej betoni né ambiente té jashtme (sheshet)

Megénése kéto Iloj dyshemesh jané té ekspozuara ndaj faktoréve atmosferiké té ndryshueshém
rekomandohet:

e té parashikohen deformimet si pasojé e ndryshimit té temperaturés

e té parashikohen pjerrési mé té médha se 1.5%, e llogaritur nga pika mé e largét nga
pika e mbledhjes sé ujit

e té parashikohen kanale té vegjél pérmbledhjen e ujérave té shiut

e sipérfagja e sipérme e dyshemesé té mos jeté e Iémuar, por té jeté e ashpér

e té realizohet shtresa e sipérme anti férkim e tillé gé té mund té pérballoje edhe ciklet e
mundshme té ngrirje — shkrirjeve

e né vende té ftohta edhe betoni i pérdorur duhet té kété shtesa (aditive) té posagme pér
t’i rezistuar cikleve t€ ngrirje — shkrirjes

e dyshemeja nuk duhet té realizohet menjéheré pasi éshté realizuar themeli

e né rast sé betonimi i dyshemesé do té béhet né kohé té ftohte, té shikohet se mos jané
formuar shtresa té holla akulli né vendin ku do té hidhet betoni

e né rast sé betonimi i dyshemesé do té béhet né kohé té ftohte, atéheré menjéheré pas
betonimit té mbulohet dyshemeja me shtresa termoizoluese, pér té mbrojtur betonin nga
ngrirja

4.4.1 Betoni
Né rast se dyshemeja apo sheshi i nénshtrohet cikleve té ngrirje — shkrirjeve dhe né rast se
gjaté kohés sé pérdorimit té sheshit mbi té do té hidhet kripé kundér ngrirjes, atéheré duhet té
merren masat e nevojshme, si mé poshté:
e raporti ujé/ ¢imento < 0.5
e inerte gé nuk ngrijné
e volumi i ajrit né beton té jeté minimal

4.4.1.1 Ngrirja e inerteve
Disa inerte mund té paragesin defekte sipérfagésore si pasojé e cikleve té ngrirje — shkrirjeve.

Inertet gé thithin ujé mund té ngrijné sidomos gjaté nates. Me kalimin e kohés kéto ngrirje —
shkrirje cojné né shkatérrimin e sipérfages sé dyshemeseé.
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4.4.1.2 Reaksionet kimike té inerteve
Disa inerte mund té pérmbajné silic apo kripéra té tij, qé jané shumé aktive ndaj alkaleve qé

pérmban cimento ose gé vijné nga mjedisi i jashtem. Dukuria shfaget né formén e fryrjes né
zonat ku ndodhen kéto inerte dhe nga té cilét del njé 1éng i bardhé gé éshté njé kripé e silicit.
Dukuria shfagét vetem né prani té ujit, si p.sh. né sheshe apo dysheme té pambrojtura. Pér té
shmangur kété dukuri késhillohet té pérdoren inerte gé nuk pérmbajné silic. Gjithashtu
késhillohet té pérdoret cimento pocolane.

4.4.2 Fugat
Duhet té realizohen patjetér fugat e kontrollit. Pér t€ shmangur cedimet (uljet) e themelit fugat
duhet té mbyllen. Késhtu pengohet uji, i cili futet né hapésirat e fugave dhe arrin themelin.
Gjerésia e fugave duhet té llogaritet né varési té materialit té dyshemesé.

4.4.3 Rrafshtésia
Pér shkak té deformimeve si rezultat i ndryshimit té temperaturés rrafshtésia nuk mund té
kontrollohet. Krijimi i pellgjeve té ujit né rast shiu éshté i pashmangshém.

4.4.4 Pjerrésité
Pikat e grumbullimit té ujit duhet té realizohen me kanale té vegjél. Kéta duhet té vendosen né
drejtimin gjatésor té dyshemesg, né gendér apo né ¢do ané. Pjerrésia minimale pér rréshqitjen e
ujit né sipérfagen e betonit éshté 1.5%. Pér té respektuar kété pjerresi duhet té pércaktohet
kuota e kulmit duke matur largésiné nga pika mé e largét dhe pikés sé grumbullimit té ujit (Lr).
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5. Betoni, materialet dhe cilésité e tij

Né kété pjesé té punimit jepen cilésité e betonit né gjendje té freskét dhe té ngurtésuar.

5.1 Materialet

5.1.1 Cimento

Cimento e pérdorur duhet té plotésojé standartet e normés SSH EN 197/1 dhe té pérmbajé
simbolin CE.

5.1.2 Inertet

Inertet duhet té plotésojné standartet e normés SSH EN 12620. Inertet duhet té& pérmbushin
kriteret e kategorisé A. Duhet qé pér inertet té njihen edhe karakteristikat e méposhtme:
pérmbajtja e elementeve vegjetale (nése ka té tillé)
degradimi pér shkak té sulfateve
reagimi ndaj alkaleve
pérgindja e fraksioneve me pérmasa mé té vogla se 0.075mm

e pérmbajtja e argjilés
Fakti gé inertet mund té jené té rrumbullakuar apo té marra nga thyerja e guréve mé té médhen;
nuk ndikon né ményré té ndjeshme né cilésiné e dyshemesé. Inertet e marra nga thyerja
kérkojné pérgjithésisht mé shumé ujé, por betoni i pérgatitur me inerte té thyera éshté i njé
klase mé té larté se ai me inerte té rrumbullakuara.

5.1.2.1 Papastertité e inerteve

Pérmbajtja e elementeve vegjetale né inerte nuk duhet té kalojé masén 0.02% té peshés. Ky
kufi pércaktohet nga SSH EN 12620.

5.1.2.2 Percaktimi i aktivitetit kimik té inerteve

Disa inerte mund té pérmbajné forma té ndryshme té elementeve kimike me bazé silici, té cilét
mund té veprojné me alkalet gé pérmbajné cimento. Né prani té ujit mund té krijohen
reaksione kimike shumé té pérhapur qé mund té cojné né plasaritjen apo né degradimin e
pjesés sipérfagesore té dyshemesé. Prodhuesit e betonit duhet té informojné projektuesin dhe
zbatuesin e dyshemesé mbi praniné apo jo té inerteve gé mund té reagojné kimikisht. Né rast sé
né beton pérmbahen inerte kimikisht aktive atéheré duhet té merren masat e méposhtme:

e té pérdoret cimento me pérmbajtje té ulét té alkaleve

e té pérdoret cimento e tipit pucolan

e té pérdoret njé barriere avulli midis themelit dhe dyshemesé
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e ngopjen e sipérfages sé sipérme té dyshemesé me rezing, né rast sé dyshemeja i
nénshtrohet larjeve té vazhdueshme
e realizimi i pjerrésive mé té médha sé 1.5%
Dyshemeté e hapura (sheshet) jané té ekspozuara ndaj agjenteve atmosferike si edhe ndaj

rrezikut nése ato jané realizuar me betone me inerte kimikisht aktive.

5.1.2.3 Masat qé merren né rast ngrirjeje té inerteve

Né rast se inertet mund té ngrijné éshté e nevojshme té merren masat e méposhtme:

e realizimi i pjerrésive mé té médha sé 1.5%

e duhet gé dyshemeja té kété porozitetin e duhur né pjesét e saj poshté shtresés sé
sipérme kundér férkimit, e cila nga ana e saj duhet té jeté kompakte dhe e
padepértueshme nga uji

51.3 Uji

Uji duhet té plotésojé kushtet apo kriteret e pércaktuara né normén SSH EN 1008. Gjithsesi
duhet patur parasysh gé uji nuk duhet té pérmbajé vaj, papasterti t€ ndryshme, grimca pluhuri,
grimca argjile, etj.

5.1.4 Shtesat (aditivet)

Me géllim qé té pérmiresohet punueshmeria e betonit, pa prekur raportin ujé / ¢imento, pa
zvogéluar rezistencén e tij dhe durabilitetin, késhillohet pérdorimi i shtesave (aditiveve), né
pérputhje me normén SSH EN 934-2. Pérdorimi i shtesave varet nga:

tipi dhe klasa e ¢cimentos

koha e transportit

koha e punimit

koha e prezés

kushtet mjedisore dhe atmosferike

5.1.5 Shtesa té tjera té vecanta

Pér té pérmiresuar cilési té vecanta té betonit pérdoren shtesa specifike. P.sh. pér té shmangur
bashkéveprimin kimik té inerteve me alkalet e cimentos duhet té shtojmé hi apo tym silici.

5.2 Prodhimi i betonit

5.2.1 Dozimi

Betoni i pérgatitur né fabrikat pérkatese duhet té plotésojé té gjitha kérkesat e SSH EN 206-1
pér dozimin e materialeve pérbérés té tij.
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5.2.2 Pérzierja e betonit
Pérzierja duhet té sigurojé homogjenitetin e pérzierjes. Koha e pérzierjes duhet té jeté e tillé gé
té sigurojé njé masé betoni té freskét té njétrajtshém.

5.3 Pérshkrimi i Betonit

Projektuesi duhet pérshkruajé betonin sipas normés SSH EN 206-1 . (Shiko aneksin B)

5.4 Kushtet atmosferike dhe temperatura e betonit né momentin e betonimit

Temperatura e betonit gjaté hedhjes sé tij né vepér nuk duhet té kalojé 30°C dhe jo mé pak se
5°C. Betoni duhet té€ mbrohet nga avullimi i menjéhershém i ujit, si rezultat i veprimit direkt té
rrezeve té diellit. Pér kété duhet té realizohen tenda kundér diellit. Fugat e tkurrjes duhet té
realizohen sa mé shpejt té jeté e mundur. Betoni duhet t¢ mbrohet nga ngrirja. Koha e
mbrojtjes nga ngrirja varet nga kushtet atmosferike dhe nga rezistenca e arritur e betonit té
freskét. Kur rezistenca e betonit né shtypje arrin vlerén 50daN/cm? mbrojtja nga ngrirja mund
té ndalohet pasi éshté tashmé e pa nevojshme.

Tabela 3 Pérkujdesja e betonit mbas hedhjes né vepér. [9; 11]

Kushtet klimaterike

Shembuj

Pérkujdesje

Klime e thate

Lokale té mbyllur edhe/ose té
ngrohur gjaté betonimit; betonim
né vere

Duhet té shmanget avullimi (té
ndertohen tenda, té pérdoren
additive kundér avullimit)

Klime e lagesht
a) pangrirje

b) me ngrirje gjaté betonimit

Lokale té brendshém me lageshti
té larté; sheshe me orientim nga
veriu; sheshe né hije

Té shmanget avullimi

T& pérdoren pérshpejtues té prezés
sé betonit, t& mbulohet betoni me
shtresa termoizoluesé, té shmanget
betonimi né temperatura mé té
uléta se 0°C

Klimé me eré

Sheshe té hapur, lokale jo té
mbyllur

Té shmanget avullimi té ndértohen
tenda, té pérdoren additive kundér
avullimit). Té laget betoni deri sa té
arrije prezén.
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5.4.1 Kushtet e furnizimit me beton

e Duhet té shmanget mpiksja e betonit para hedhjes né vepér.

e Duhet té jeté sa mé shkurter koha e transportit té betonit nga fabrika e prodhimit deri né
Vepér.

e Nga shkarkimi i njé betoniere deri tek pasardhesja nuk duhet té kalojné mé shumé sé 30
minuta nése temperatura e mjedisit éshté 20°C.

e Neése betoni pret né betoniere né njé temperaturé mjedisi mé té larté sé 20°C duhet té
merren masat e nevojshme té laget nga jashte tamburi i betonieres.

e Nése kalimi i betonit gjaté pompimit té tij éshté i veshtiré duhet té shtohen aditivet
pérkates dhe né asnjé ményré ujé.

5.5 Kérkesa té Vecanta

5.5.1 Rezistenca ndaj férkimit

Shumé dysheme prej betoni gjaté pérdorimit té tyre ndodhen né kushte té veshtira pune. Né
kéto raste duhet té parashikohet nga projektuesi gé betoni té kété karakteristika té tilla gé té
mund té pérballoje kushtet e punés sé dyshemesé dhe veganérisht férkimin. Pér té realizuar njé
dysheme me veti té larta kundér férkimit rekomandohet:

klasa e rezistencés minimale té betonit C30/37

raporti ujé / ¢gimento < 0.50

inerte té tipit A, sipas UNI 8520-2

dyfishim té kohés sé stazhionimit té lagésht

shtresa e sipérme kundér férkimit e pérshtatshme né varési té kushteve té pérdorimit

5.5.2 Rezistenca né térheqgje prej pérkuljes

Disa dysheme té caktuara kérkojné njé beton me njé rezistencé t€ miré né térhegje prej
pérkuljes, p.sh dyshemeté mbi soleta, etj. Né kéto raste késhillohet:
e té pérdoren inerte té thyera dhe jo inerte té rrumbullakuara

e té futet né beton armaturé celiku
e dyfishim té kohés sé stazhionimit té lagésht né krahasim me kohén normale té tij

5.5.3 Papérshkueshmeria nga uji

Dyshemeté gé lagen vazhdimisht nga uji dhe vecanérisht nése uji éshté me presion, kerkojné
nga betoni té kété karakteristika té larta pérsa i takon papérshkueshmérisé nga uji. Né kéto
raste késhillohet:

inerte me shpérndarje granulometrike té vazhdueshme

raport ujé / cimento jo mé té madh sé 0.55

dyfishim té kohés sé stazhionimit té lagésht né krahasim me kohén normale té tij
realizim t€ dyshemesé me pjerrési > 1.5%

veshje sipérfagésore té dyshemesé té papérshkueshme nga uji
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5.6 Procedurat e kontrollit té cilésisé

5.6.1 Verifikimet para nisjes sé punés

Prodhuesi i betonit duhet té kontrollojé llojin e ¢imentos, llojin e inerteve, llojin dhe sasiné e
aditiveve, sasiné e ujit gé do té hidhet né beton, etj.

5.6.2 Verifikimet gjaté punés

Duhet té kontrollohet lloji dhe gjendja e betonit té freskét para betonimit dhe té mbahen
procesverbalet pérkatese. Pajtueshméria e véllimit té betonit té deklaruar né faturén e dorézimit
verifikohet pérmes procedurés sé méposhtme:

- Pércaktimi i peshés sé betonit dhe e mjetit té transportit, ose pesha bruto Mg né Kgf;

- Pércaktimi i peshés sé mjetit ose pesha neto My ne Kgf;

- Pércaktimi i peshés sé betonit té dorézuar Mc té dorézuar do té jeté:

Mc = Mg - My (ne Kgf);
- Pércaktimi i peshés véllimore té betonit My né kg/m?® sipas SSH EN 12390;
- Véllimi i betonit té dorézuar V¢ do té jeté: Vc = Mc/ My.

5.6.3 Kontrolli i klasés sé betonit

Eshté parametri kryesor i betonit. Pér kété merren kampionét sipas té gjitha normativave
pérkatese SSH dhe SSH EN. Kampionét nuk duhet té stazhionohen né ajér. Prova né shtypje
béhet né laborator sipas té gjitha normativave pérkatesé SSH dhe SSH EN. Duhet té
pércaktohet rezistenca né shtypje edhe pér kampionét kubike, edhe pér kampionét cilindrike.

ST T

-

Foto 4 Prova e realizuar me kampioné kubike
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5.6.4 Kontrolli i konsistences sé betonit

Zakonisht matet me konin e Abrams, sipas normativave SSH EN 9418.

6. Trajtimi i betonit gjaté ngurtésimit

Pér té arritur rezistencén e duhur té betonit dhe té gjithé karakteristikat e tij fiziko — mekanike
duhet té tregohet shumé kujdes pér trajtimin e tij. Né thelb kujdesi gjaté stazhionimit ka té béjé
me shmangien e avullimit té shpejté té ujit nga betoni, sidomos kur ai ndodhet nén veprimin e
drejtpérdrejté té rrezeve té diellit apo té eres. Kujdesi pér stazhionimin e miré té betonit duhet
té fillojé menjéheré pas hedhjes sé tij né vepér.

Kujdesi gjaté stazhionimit lidhet me:

e Shmangien e ekspozimit té drejtpérdrejté ndaj rrezeve té diellit apo té eres.
e Shmangien e shplarjes sé betonit té freskét nga rreshjet e bollshme atmosferike.
e Shmangien e ngrirjes sé betonit té freskét.
e Shmangien e diferencave té medha té temperaturés (mbi 20°C) midis sipérfages sé
betonit dhe brendésisé sé tij.
Sistemet kryesore té mbrojtjes sé dyshemeve industriale jané:
e Mbulimi i dyshemesé me fleté plastike.
e Mbulimi me fleté té njoma.
e Lagia e betonit té freskét (né kohé vere) né ményré té vazhdueshme né orét e para pas
betonimit.
Sistemet e sipér pérmendura nuk vlejné nése temperatura e mjedisit bie poshté 5°C.
Faktoré té réndésishém pér mbrojtjen e betonit jané:
e Kilasa e betonit.
e Raporti ujé / gcimento.
Kosto e kujdesit pér stazhionimin e mire té betonit éshté e larté. Megjithate stazhionimi i miré

shmang shumé difekte té€ dyshemeve industriale.

6.1 Kohézgjatja e mbrojtjes

Né tabelén 4 tregohen sasité minimale té ditéve té mbrojtjes sé dyshemeve industriale, né
varési té kushteve atmosferike.
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Tabela 4 Kohézatja né dité pér mbrojtjen e betonit gjaté ngurtésimit [11]

Arritja e rezistencés sé betonit

Temp. e betonit
né grade C E shpejté

Mesatare E ngadalshme Shumé e

ngadalshme

Jo nén rrezet
direkte té
diellit, ose 5 10 15 5
lagéshti relative
> 80%

10

15 5 10 15 5 10 15

Nén rrezet
direkte té diellit
mesatar, ose
eré me 8 9 10 9
intensitet
mesatar, ose
lagéshti relative
>50%

10

11 11 12 13 13 14 15

Nén rrezet
direkte té diellit
té forté, ose eré | 14 15 16 16
e forté, ose
lagéshti relative
< 50%

17

18 16 18 19 18 19 20

Né tabelén 5 jepet arritja e rezistencés sé betonit né 20°C, shiko SSH EN 206 — 1.

Tabela 5 Arritja e rezistencés sé betonit né 20°C [11]

Arritja e rezistencés sé betonit

Raporti i rezistencave fem2 / fem2s

E shpejté

>0.5

Mesatare

nga > 0.3 deri né€ <0.5

E ngadalshme

nga > 0.15 deri né < 0.3

Shumé e ngadalshme

<0.15

fem,2 — rezistenca né shtypje e betonit pas 2 ditesh.

fem 28 — rezistenca né shtypje e betonit pas 28 ditesh.
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6.2 Mbrojtja kundér ngrirjes

Kohézgjatja e késaj mbrojtjeje varet nga lloji i shtresés sé sipérme kundér férkimit, nga kushtet
atmosferike, nga lagéshtia e betonit té pakten né 5cm e sipérme té dyshemesé. Késhillohet té
mos betonohet né ditet me ngrica apo kur parashikohet gé nétet té jené me ngrica né 30 ditet e
para té dyshemesé. Pérjashtohen rastet kur né beton hidhen shtesat (aditivet) kundér ngrirjes.

6.2.1 Masa parandaluese

Nése duhet té betonohen dysheme té jashtme (sheshe) né periudha kur gjaté neteve mund té
keté ngrica atéheré né beton duhet té shtohen aditivet pérkates, géllimi i té ciléve éshté
shpejtimi i ngurtesimit té betonit dhe zvogélimi i kohés sé arritjes sé rezistencave mekanike té
tij. Megjithate ngurtesimi i shpejté i betonit nuk do té thote eleminim i lagéshtisé né beton.
Keshtu gé gjaté nates ky ujé i pranishem né beton mund té ngrije. Né kété rast dyshemeja prej
betoni duhet té mbrohet ndaj ngrirjeve té nates. Kohézgjatja e késaj mbrojtjeje varet nga lloji i
shtresés sé sipérme kundér férkimit, nga kushtet atmosferike, nga lageshtia e betonit té pakten
né 5cm e sipérme té dyshemese.

7. Kontrolli i rrafshtésisé

7.1 Té Pérgjithshme

Rrafshtésia éshté gjendja e njé sipérfageje plane gé nuk paraget parregullsi té lugéta apo té
myséta. Rrafshtésia nuk varet nga pjerrésia dhe nga horizontaliteti. Shkalla e rrafshtésisé e njé
dyshemeje duhet té pércaktohet me ané té projektit, edhe me géllim gé té zgjidhet metoda e
realizimit te dyshemese.

Kushtet kufitare té pranimit té rrafshtésisé jepen né tabelén 1.

Tabela 6 Kushtet kufitare té pranimit té rrafshtésisé sé dyshemesé. [11]

Tolerancat e rrafshtésisé

Distancat mes pikave té kontrollit 1m 2m 4m

Toleranca +4 mm +5 mm +6 mm
* Spostimi i lugét ose i mysét né lidhje me planin nominal i pércaktuar nga rregulli i pérdorur pér
matjet.

Shenim: Toleranca mé te vogla se keto gé u treguan, pér shembull pér magazina qé pérdoren
pér ruajtje, me shumé ndarje dhe gé pérmbajné karrela ngritese té njé madhésie té
konsiderueshme, nuk pérfshihen né tabelen 6 dhe duhet té specifikohen né projekt.

Né raste té vecanta mund té kerkohén saktési mé té medha, pér sa i takon rrafshtésisé sé
dyshemeve industriale. Késhtu pér shembull, né dyshemeté e magazinave té kutive, né
dyshemeté mbi té cilat do té lévizin transportues (piruné€) me lartési té€ madhe toleranca e dhéné
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né tabelén 1 mund té jeté e palejueshme. Né kéto raste duhet t& merren masa shumé té vecanta
pér arritjen e njé rrafshtésie shumé té madhe.

7.2 Meényra e matjes sé rrafshtésisé

Rrafshtésia duhet té verifikohét duke pérdorur njé nga metodat e njohura. Verifikimi i
rrafshtésisé nuk duhet té kryhet pas kalimit té 72 oreve nga betonimi.

7.2.1  Verifikimi i rrafshtésisé me mastar

Mijetet e punés jané:
e Mastar i drejté dhe i ngurté me gjatési 2m. Né skajet e mastarit jané fiksuar dy
distancatore druri me seksion 50 x 50mm, té cilét kané trashési té njéjte me tolerancen
e lejuar.
e Njé distancator i trete i njéjte me dy té tjerét.

Duke e mbéshtétur mastarin né dysheme mund té ndodhin kéto raste:

Rasti 1
Mastari takon dyshemené. Né kété rast rrafshtésia éshté jashte tolerances sé lejuar.

Rasti 2
Mastari nuk takon dyshemené. Distancatori i treté nuk kalon poshté mastarit. Né kété rast
rrafshtésia éshté brenda tolerancés sé lejuar.

= ey

Rasti 3
Mastari nuk takon dyshemené. Distancatori i treté kalon poshté mastarit.
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Né Kkété rast duhet té kthejme pérmbys mastarin. Né rast se distancatori i treté kalon poshté
atéheré rrafshtésia éshté jashté tolerancés sé lejuar.

.

Né rast sé distancatori i treté nuk kalon poshté mastarit té pérmbysur atéheré rrafshtésia éshté
brenda tolerancés sé lejuar.

7.3 Kiriteret e pranimit

Dyshemeja i plotéson kriteret e rrafshtésisé nése:
e T& paktén 90% e matjeve duhet té jené brenda rregullave té pércaktuara té tolerancés sé
rrafshtésise.
e 10% e matjeve mund té mos i respektojné rregullat e pércaktuara té tolerancés sé
rrafshtésisé, por shmangia nga to nuk duhet té jeté mé e madhe sé 25%.
Projektuesi duhet té pércaktojé masat e duhura gé merren pér té Kkorrigjuar ato zona té
dyshemesé gé nuk i plotésojné kriteret e pranimit.

Foto 5 Matja e rrafshtésisé me mastar
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8. Kontrolli i horizontalitetit

Kontrollet e horizontalitetit t& paragitura mé poshté jané té zbatueshme kur né dysheme nuk
jané parashikuar pjerrési pér largimin e ujrave. Né kété rast duhet té zbatohet kapitulli 15.

8.1 Horizontaliteti né prani té pikave té rakordimit

Njé dysheme industriale prej betoni normalisht duhet rakordohet me elementet rreth e rrotull té
ciléve iu njihet kuota dhe niveli si p.sh bazamente, plane té ndryshém, etj. Né ké&té rast kéta
elementé shérbejné si pika referimi pér kontrollin e horizontalitetit t& dyshemesé.

8.2 Horizontaliteti né mungesé té pikave té rakordimit

Nése pikat e rakordimit mungojné duhet té pranohet veté njé e tillé. Tolerancat e lejuara qé
lidhen me kété piké referimi paragiten né tabelen 1.

Tabela 7 Tolerancat e lejuara te horizontalitetit [11]

Largésia midis pikave té
kontrollit Toleranca
<10m £15mm
<25m 20 mm
<50 m + 25 mm
<100 m + 35 mm

8.3 Verifikimi i horizontalitetit

Ky verifikim duhet té kryhet me instrumente té cilét kané saktési jo mé té vogél sé 10% e
tolerancés sé lejuar. Kontrolli kryhet me njé sistem triangolacioni té mbyllur.

8.4 Kriteret e pranimit

Dyshemeja pranohet nése plotésohen kriteret pérkatesé:

e Té& pakten 90% e matjeve duhet té jené brenda rregullave té pércaktuara té tolerances sé
horizontalitetit.
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e 10% e matjeve mund té mos i respektojné rregullat e pércaktuara té tolerances sé
horizontalietit, por shmangia nga to nuk duhet té jeté me e madhe sé 25%.
Projektuesi duhet té pércaktoje masat e duhura qé merren pér té korrigjuar ato zona té
dyshemesé gé nuk i plotésojné kriteret e pranimit.

9. Pjerrésité

Pjerrésité pér largimin e ujérave shprehen né mm/m. Ato duhet té pércaktohen nga projektuesi.
Pér té shmangur “fjetjen” e ujit mbi dysheme rekomandohet t€ krijohen pjerrési jo mé té vogla
se 1.5% apo 1.5cm pér ¢do 100cm, apo 15mm pér ¢cdo 1m. Pjerrésia duhet té llogaritet duke
marre parasysh largésiné maksimale té kulmit té dyshemesé (L) deri tek pika e grumbullimit té
ujit. Shiko figurén 7.

T

Figura 7 Skemé e pjerrésive pér largimin e ujit [10]

NLr

Pika e grumbullimit té ujit duhet té realizohet me kanalina.

Foto 6 Grumbullimi i ujit me ané té kanalinave
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10. Dyshemeja e mbaruar

10.1 Kiriteret e pranimit

10.1.1 Barkézimi i dyshemesé

Figura 8 Skemé e barkézimit

Patologjia tipike e dyshemeve prej betoni éshté barkézimi i tyre. Projektuesi duhet té
pércaktojé tolerancat e lejuara, me géllim gé té merren masat e duhura qé kjo dukuri té
shmanget apo kufizohet. Kjo dukuri manifestohet né té gjitha dyshemeté e betonit dhe éshté
njé pasojé e raportit t¢ madh midis sipérfages sé dyshemesé sé ekspozuar ndaj ajrit dhe
trashésisé sé dyshemesé. Sipérfagja e sipérme e dyshemesé éshté e ekspozuar ndaj avullimit,
ndérsa sipérfagja e poshtme né kontakt me truallin éshté mé pak e ndikuar nga kjo dukuri. Né
pjesén e sipérme té dyshemesé kemi avullim mé té shpejté dhe si pasojé kemi njé tkurrje me té
madhe se né pjesén e poshtme. Né pllakat e holla, gé kané raport t¢ madh midis sipérfages sé
dyshemesé sé ekspozuar ndaj ajrit dhe trashésisé sé dyshemesé, dyshemeté e realizuara mbi
sipérfaqe té papérshkueshme (barriera avulli, dysheme té vjetra, soleta betonarme, etj.) rreziku
I barkézimit éshté mé i madh.

10.1.2 Plasaritja né pikat e kontaktit me strukturat

Né pikat e kontaktit té dyshemesé me muret, kolonat, etj krijohen sforcime térhegése gé mund
té kalojné rezistencén e betonit né térhegje. Projektuesi duhet té pércaktojé gjerésiné e lejuar
maksimale té plasaritjeve dhe té tregoj€ masat qé duhen marre pér t’1 kufizuar plasaritjet.

10.1.3 “Dhémbezimi” i anéve té fugave

Né fugat e zbatimit shfaqét e ashtuquajtura “dukuri e anés”. Inertet mbéshtillén né€ njé ményré
té pamjaftueshme prej ¢imentos dhe si pasojé né anét e fugave ndodh “dhembezimi” i anéve.
Projektuesi duhet té tregoje sé ¢faré masash duhen marré pér té rritur géndrueshmériné e anéve
té fugés né kohé.
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10.1.4 Mikrokaviteti i rrjetézuar

Té gjitha strukturat me bazé cimentoje, pra edhe dyshemeté paragesin mikrokavitet té
rrjetézuar. Kjo gjé ndodh vecanérisht né sipérfaget e lagura té cilat jané té ekspozuara ndaj erés
ose ndaj ventilimit artificial me ajér té ngrohte. Mikrokavitetet e rrjetézuar nuk pérbéjné rrezik
pér durueshmériné e dyshemesé né kohé.

10.1.5 Rifinitura

Né qoshet e dyshemeve, afér kolonave, mureve, etj nuk éshté e mundur té béhet pérpunimi i
sipérfages sé dyshemesé me mjeté, por me krahé. Késhtu qé kjo pjesé e sipérfages mbetet e
ndryshme né ashpérsi e ngjyré né krahasim me pjesén tjetér.

10.1.6 Ndryshimet e ngjyrés

Betoni nuk éshté njé material homogjen. Ndryshimi i ngjyrés varet nga disa faktoré:
nga granulat e gimentos té hidratuara plotésisht apo pjesérisht

nga raporti ujé / ¢cimento

lloji i inerteve

kushtet klimaterike

10.2 Kontrolli i cilésisé sé dyshemesé

Provat mbi dyshemeté e pérfunduara mund té kryhen duke marre kampione dhe duke i provuar
né laborator ose mund té kryhen direkt né vend.

10.2.1 Provat shkatérruese

Me géllim gé té vleresohet cilésia e betonit té pérdorur pér dyshemené si edhe pér té vlerésuar
cilésiné e kryerjes sé punimeve pér realizimin e saj mund té merren kampione nga dyshemeja e
pérfunduar. Gjaté marrjes sé kampionit mund té vleresohet trashésia e dyshemesé, sasia dhe
pozicionimi i armaturés sé celikut, thellésia e fugave. Pér mé tepér kampionet mund té trgojné
dobésité e betonit apo té ngjeshjes sé tij. Nése betoni éshté ngjeshur keq atéheré né pjesén e
poshtme té dyshemesé grumbullohen inerte pa ¢cimenton e duhur, ndérsa né pjesén e sipérme
grumbullohet shumé Iéng ¢imento. Kampionet mund té pérdoren pér té vleresuar rezistencén
né shtypje té betonit, peshén e tij vellimore, etj. Si¢ do té shpjegohet mé garté edhe me voné,
vlerat e mesipérme nuk duhet té ngatérrohen me vlerat pérkatese té nxjerra nga provat
laboratorike té kryera me kampionet kubike apo cilindrike t& marré nga betoni né momentin
kur ai hidhet né vepér.
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10.2.2 Verifikimi i rezistencés karakteristike té betonit me ané té karrotazhit

Ky verifikim nuk duhet té kuptohet si njé metode alternative e asaj té pércaktuar me ligj pér
pércaktimin e rezistencés né shtypje té kampionéve kubike pas 28 ditesh. Rezistenca e betonit
e pércaktuar me ané té karrotazhit nuk duhet té krahasohet me até té pércaktuar sipas
normativave, té cilat njohin si rezistencé té betonit vetém até té pércaktuar me kampionet gé
merren né momentin e betonimit dhe gé shtypen pas 28 ditésh. Sigurisht pér pércaktimin e
rezistencés sé betonit duhet té ndigen té gjitha udhézimet e normave teknike né fugi. P.sh
kampionet duhet té ruhen né njé temperaturé 20°C + 2°C, lagéshtia > 90%.

Pra pérfundimisht provat e betonit me ané té karrotazhit nuk duhet té krahasohen me
rezultatet e provave laboratorike standart té pércaktimit té rezistencés sé betonit né
shtypje. Rezistenca e kampioneve té marré me karrotazh varet nga ngjeshja e betonit, nga
ményra e hedhjes né vepér té tij, nga ményra e stazhionimit, etj, .

10.2.3 Verifikimi i rezistencés né férkim

Ekzistojné dy metoda pér té pércaktuar rezistencén né férkim té dyshemesé. Né té dy rastet
prova kryhet me dy kampione dhe pranohet vlera mesatare e rezultateve. Pérdoren kampione té
marré me karrotazh.

Normativa SSH EN 9858 rekomandon:

e Pér betonin e ekspozuar ndaj veprimeve té forta té férkimit duhet té pérdoret beton i
klasés C30/37 dhe me njé périudhe stazhionimi sa mé té gjaté
e Rezistenca kundér férkimit duhet té pércaktohet me ané té provave laboratorike

10.2.4 Prova e presionit me réré

Mbi kampion léshohet réré me presion deri né dy atmosferé pér dy minuta, ose léshohet 50gr
réré pér cdo cm? sipérfage té kampionit. Pamja e kampionit pas bombardimit, ku dalin né pah
crregullsité dhe ndryshimet né rezistenca té materialeve té ndryshém, humbja né peshe, etj.,
jané elemente té cilét analizohen dhe vlerésohen pér té gjykuar pér besueshmériné e materialit.

10.2.5 Trashésia e shtresés kundér férkimit

Duke marré njé “karroté” apo kampion nga dyshemeja e mbaruar menjéheré déshirojmé té
matim trashésiné e shtresés kundér férkimit. Kjo gjé dukét e thjeshté, pasi menjéheré dallohet
ngjyra e késaj shtrese, e cila &shté e ndryshme nga ajo e pjesés tjetér té dyshemesé. Por ajo qé
duket nuk i korespondon té vértetés. Po té vézhgojmé me mikroskop shohim se ngjyra sa vjen
e errésohet sa mé shumé i afrohemi sipérfages sé dyshemesé. Kjo gjé shkaktohet pér shkak té
férkimit té paletave té celikut té pérzieréses mekanike té betonit me veté brumin e betonit. Si
pasojé krijohet nxehtesi gé nxit avullimin duke i parapriré hidratimit.
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10.2.6 Trashésia e dyshemesé

Mund té€ matet menjéheré sapo t€ merret nj€ “karroté” nga dyshemeja e pérfunduar.

10.2.7 Pérmbajtja e ¢cimentos

Pérmbajtja e ¢cimentos né njé beton té ngurtésuar nuk mund té matet me ané té “karrotés”.

10.2.8 Prova jo me marrje kampionésh

Jo gjithmoné p€rmbajtja e ¢imentos €shté e mundur té€ merren “karrota” apo kampione nga njé
dysheme e pérfunduar dhe e ngurtésuar. Né kété rast zbatohen metoda té tjera pér té pérftuar té
dhéna né lidhje me cilésiné e dyshemesé dhe té materialeve té saj.

10.2.9 Prova me ultratinguj

Me ané té saj mund té gjenden plasaritje apo carje né trashésiné e dyshemesg, si edhe difekte
gé nuk shikohen me sy. Né fakt kjo prové pérdoret rrallé, pasi betoni éshté njé material shumé
heterogjen dhe shumé i ndryshueshém. Kontrolli i kryer me kété prové paraget kufizime té
ngjashme me ato té sklerometrit.

10.2.10 Provat pér identifikimin e armaturés

Me ané té saj mund té pércaktohet trashésia e shtresés mbrojtesé té armaturés. Shumé plasaritje
shkaktohen pér shkak té mbivendosjes té rrjetave té salduara. Né fakt projektuesit pércaktojné
p.sh. njé rrjeté me shufra me diametér 8mm edhe pse trashésia e dyshemesé éshté vetem 8cm.
Késhtu né vendin ku rrjetat e salduara mbivendosen ato zené 16mm nga trashésia prej 80mm e
dyshemesé. Né qoshet e rrjetave bashkohén 4 té tilla. Atéheré armatura né ato zona zé 32mm té
trashésisé sé dyshemesé. Késhtu né ato zona ku armatura “ngjitet” afér sipérfages krijohen
plasaritje kur mbi té kalojné mjete té€ ndryshme.

Kjo prové mund té tregojé se ku duhet té merren kampionet nése nuk duam té prekim
armaturén.

10.2.11 Monitorimi i plasaritjeve

Konsiston né kontrollin né kohé té plasaritjeve, sidomos né sipérfaget e mjediseve ku ajri éshté
vecanérisht i thaté. Verifikohet gjithashtu nése plasaritjet né dysheme varen apo jo nga lévizjet
e strukturave. Pér té matur gjerésiné e plasaritjeve mund té pérdoret njé lente zmadhuese.
Ekzistojné pajisje té posagme té cilat ndjekin ecuriné e plasaritjeve né lidhje me kohén.
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10.2.12 Pércaktimi i lévizjeve vertikale

Maten me nivelé me lazer. Megjithaté nuk ekziston asnjé fugé tek e cila t¢ mos zhvendosen
vertikalisht zonat e dyshemesé gé jané ngjitur me té.

Foto 7 Vendosja e kuotave me lazer

10.2.13 Pércaktimi i zgavrave midis themelit dhe dyshemesé

Teknika e lokalizimit dhe pérmasimit té zgavrave poshté dyshemesé quhet Ground Probing
Radar (GPR). Instrumenti lejon té pércaktohen zgavrat me ané té valéve elektromagnetike.

10.2.14 Prova me sklerometér

Pérdorimi i sklerometrit &shté shumé i thjeshté dhe praktik. Rezultatet e marra kané njé gabim
relativisht t¢ madh, prandaj duhen shikuar me shumé kujdes. Né fakt sklerometri mat
rezistencén mekanike té pjesés sipérfagésore té dyshemesé né piken ku kryhet prova dhe jo
rezistencén e betonit t& ngurtésuar. Késhillohet gé para sé té kryhet prova me sklerometér e
betonit t€ dyshemesg, té higet shtresa e sipérme kundér férkimit, pasi ndikon né rezultatet e
proveés.
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KAPITULLI II

Projektimi dhe dimensionimi i dyshemeve prej betoni. fugat e dyshemeve

Kapitulli i dyté i ketij punimi éshté konceptuar dhe organizuar si njé strukturé bazé pér
krijimin e njé K.T.P. pér dyshemeté industriale Projektimi i dyshemeve industriale mbeshtetet
ne:

» Metoda analitike.
» Metoda empirike.

Llogaritjet e themeleve mbéshteten né hipotezat e truallit t&¢ modeluar sipas teorisé Winkler —
it dhe sipas Boussinesq — ut, ose né metoden CBR.
Metoda llogaritése analitike mbéshtetet né analizat e Westergaard dhe Meyerhof, si edhe né
llogaritjen empirike té Kelly, pér sforcimet né ané té dyshemesé dhe té Pickett, pér sforcimet
né kénd té dyshemesé.
Metoda e projektimit AASHTO bazohet né ekuacionin empirik té nxjerré nga Testet Rrugore
AASHTO, i cili &shté i ngjashém me ekuacionin e dyshemeve fleksibél, por me disa konstante
té ndryshme. Gjithsesi, dy parametra shtohen né kété rast, njéri gé lidhet me besueshmériné
dhe devijimin standart, tjetri i cili lidhet me parametra té ndryshem té projektimit, té cilet nuk
pérfshihen né ekuacionin bazé. Ketu mund te permendim modulin e shkatérrimit té betonit,
modulin e elasticitetit t¢ betonit, koeficientin e drenazhit, koeficientin e transferimit té
ngarkesave dhe modulin e reaksionit t& nénshtresés.
Moduli efektiv i reaksionit t€ nénshtresés k éshté njé modul ekuivalent. Pér t& shmangur
metoden e ndarjes sé vitit né 12 muaj, duke marré né secilin muaj njé vleré té ndryshme té k,
mund té pérdoret njé vleré mesatare e k pér géllime projektimi. Korrelimi midis modulit té
shkatérrimit dhe vlerés sé k eshte rekomanduar nga AASHTO.
Durabiliteti i njé materiali éshté njé element i réndésishém né projektim, materiali duhet té
projektohet me rezistencé ndaj ngrirjes dhe ndaj konsumimit.
Tipi i ¢cimentos ndikon né rezistencén e dyshemesé. Cimentot, té cilat i fitojné ngadalé
karakteristikat e tyre prodhojné dysheme mé té forta né krahasim me c¢imentot, té cilat i fitojné
karkateristikat mé shpejt
Dyshemeté nen veprimin e ngarkesave dinamike dhe ato nen veprimin e ngarkesave statike do
té kené ngurtési té ndryshme. Prandaj llogaritjet duhet té jené té ndryshme.
Pavarésisht dallimeve té pranuara midis metodave dhe teknikave té ndryshme té analizés, dalin
ne pah parimet themelore té méposhtme:

» Njé rritje e vogél né trashésiné e dyshemesé do sjellé njé rritje té

konsiderueshme né jetégjatésiné e dyshemesé.
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>

Njé rritje e vogél né trashésiné e dyshemesé do sjellé njé rritje té
konsiderueshme né ngurtésiné dhe aftesiné mbajtése té dyshemese.

Rritja e trashésisé sé dyshemesé éshté masé mé e miré pér té ngurtésuar
dyshemené sesa vendosja e njé platforme mbéshtetése té trajtuar.

Cilésia dhe rezistenca né pérkulje e betonit jané drejtépérdrejté té lidhura me
pérformancén e dyshemese.

Amplituda e forcés sé aplikuar éshté drejtpérdrejté e lidhur me sforcimet,
pérkuljet dhe deformimet e dyshemesg.

Pérmasat horizontale té dyshemese prej betoni, jané shumé té réndésishme né
jetégjatésiné pa probleme té saj

Eficienca e fugave éshté shumé e réndésishme. Fugat gé béjné transferimin e
ngarkesave me efikasitet midis pllakave prodhojné dysheme mé efikase sesa
fugat e ndértuara keq.

Gjendjet e ngarkimit anésore dhe kéndore duhen shmangur sa heré éshté e
mundur. Kéto raste ngarkimi kérkojné vémendje té veganté né projektim.,

Réndési thelbésore kané fugat e dyshemeve. Né kété punim jemi pérpjekur qé fugat t’i
analizojmé né ményré té hollésishme. Fugat lidhen direkt me cilésiné dhe jetégjatésiné e
dyshemeve. Njé gabim né njé nga elemetet e fugave sjell shkatérrimin e dyshemesé dhe njé
kosto té larté mirémbajtjeje.
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1. Metodat e Llogaritjes

1.1 Modelet e llogaritjes sé themeleve

Né kété kapitull do té paragiten disa formula té thjeshta pér llogaritjen e gjendjes sé sforcuar té
brendshme té njé dyshemeje betoni, e cila mbéshtetet né njé truall i modeluar sipas Winkler-it
dhe Boussinesg-ut, nén veprimin e ngarkesave té levizshme apo jo.

1.1.1 Tipiithemelit

Hipoteza e terrenit sipas Winkler-it

Supozon qé toka sillet si njé terési elementesh elastike, tip suste, té pavarur nga njéri — tjetri.
Metodologjia e paraqitur pér t€ llogaritur “petet” (shtresat) e betonit té€ dyshemeve industriale
parashikon pércaktimin e sforcimeve maksimale té pérkuljes me ané té zbatimit té teorisé sé
pllakave t& mbéshtetura né njé bazament elastik (bazament i tipit Winkler). Ky lloj bazamenti
prodhon njé reaksion né pérpjestim té drejté me ¢edimin e pésuar. Parametrat e llogaritjes jané:

. moduli i reaksionit té truallit k (N/mm?®)

o trashésia e pllakés sé dyshemesé h (mm)

o klasa e rezistencés sé betonit Re (N/mm?)
i s ) e [ i ] s ) 2 F B
El=EEEEREEEEEE
HEEEE | EEEEES
HHEEEE | BEEEEEE
EEEEE | EEEEEE
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Figura 1 Deformacioni pér mbéshtetje sipas Winkler, i karakterizuar nga konstantia k [10]

Hipoteza e terrenit sipas Boussinesq-ut

Supozon njé skemé, e cila &shté mé e ngjashme me realitetin, merr parasysh ndérveprimin e
elementeve té vazhduar té terrenit (gjysméhapsira elastike sipas Bussinesqg-ut); pér kété cedimi
(ulja) né njé piké té cfarédoshme varet nga pozicioni reciprok i késaj pike dhe i pikés sé
veprimit té ngarkeseés.
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Figura 2 Deformimi pér mbeshtetje sipas Businessg-ut, karakterizohet nga moduli i
elasticitetit E; dhe nga moduli i Puasonit g, [10]

Tabela 1 Vlerat e karakteristikave k dhe Ey [10]

k.. =0.03 '\%nm3

Vlerat e karakteristikave elastike t& mbéshtetjeve né funksion té terrenit

Lloji i terrenit k(N/mm?3) E4(N/mm?)
Tokeé pér mbjellje 0.005-0.0015 -
Mbetje 0.010-0.020 -
Réré e imét e pak kompakte 0.015-0.03 6
Réré kompakte 0.05-0.10 12
Réré shumé kompakte 0.10-0.15 24
Argjilé (e lagésht) 0.03-0.06 6
Argjilé 0.08-0.10 12
Argjilé e pérzier dhe réré 0.08-0.10 12
Zhavorr i grimcuar dhe réré 0.10-0.15 12
Zhavorr i gimcuar | trashé 0.20-0.25 36
Zhavorr kompakt 0.20-0.30 48

Shtresa polistireni

0.1 X peshén véllimore

Shtresa shkémbore

0.003 X peshén véllimore

té mésipérmet

Keto vlera jané té lidhura me njé kohézgjatje t¢ madhe (10 vjet). Vlerat pér
njé kohézgjatje té shkurter mund té jené 3 deri né 10 heré mé té médha se ato

J.KASHARAJ

Té dy modelet e mbéshtetjes pranojné marrdhenien lineare 0 —¢ si dhe simetriné mes sjelljes
né térhegje dhe shtypje, pra aftésiné e terrenit pér té reaguar edhe né prani té ngritjes sé
shtresés.
Vlera e konstantes sé mbeshtetjes k ose t& modulit elastik Ey pércaktohen nga prova specifike
né terren (in — situ).
Né tabelén 1 jepen vlerat pér modulet e mbéshtetjes. Vlera minimale e projektimit pér njé
dysheme industriale, duhet té jeté:
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Lidhja e k7, me CBR (Califonia Bearing Ration) mund te merret nga formula:
CBR _
Krgy = (—6.1-10‘8)0577'10 * (MPa/m)

Lidhja e k me Es (modulin e shtangesise se themelit) mund te merret nga formula Vesic:
Es = ks B (1_/“12) (Mpa)

Lidhja e k me Ms (modulin e shtangesise ne siperfage te themelit) mund te merret nga formula
My =2.024-k,,, (Mpa)

1.2 Metodat e llogaritjes sé dyshemesé

Né kété pjese do té paragiten disa formula té thjeshta pér llogaritjen e gjendjes sé sforcuar té
brendshme té njé dyshemeje betoni, e cila mbéshtétet né njé truall i modeluar sipas Winkler-it
dhe Boussinesg-ut, nén veprimin e ngarkesave té levizshme apo jo.

Forcat vepruese jané:

o ngarkesa njétrajtesisht té shpérndara, p.sh. makineri, depozitime materialesh, etj.

o ngarkesa dinamike, p.sh. elevator, vinca, automjeté, etj.

o ngarkesa té pérgéndruara fikse, p.sh. dollape metalike, mbéshtetje pér konteiner, etj.

Me madhesine e Rq éshté e lidhur edhe vlera mesatare e rezistences né térhegje te paster,
(fctm)-

Gjaté projektimit, pér betonin, pranohet si rezistencé mesatare né térhegje prej perkuljes, viera:

f, =0.27-3RZ (N/mm?)

Vlerat karakteristike qé i korespondojné fraksioneve 5% dhe 95% mund té pranohen
pérkatesisht té barabarté me 0.7 f__ dhe 1.3 f__:

ctm ctm -
f, =0.7f, =0.7-0.27-3R% (N/mm?)

Vlera mesatare e rezistencés né terheqje prej pérkuljes, né mungesé té eksperimenteve té
drejtpérdrejta, pranohet:

f.,=1.2f, =1.2-027-3R% (N/mm?

Sforcimi i lejuar ne terhegje (ferq), mund te pranohet i barabarte me vleren karakteristike te
rezistences ne terhegje prej perkuljes.

fcfd = fcfk0.05 = 0.7'fcfm =0.7-1.2-0.27- (Rck)Z/S
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Rezistencat llogaritese f,, vlerésohen duke pjestuar rezistencén llogaritese né térhegje me

koeficientin e sigurisé sé betonit né Gjéndjen e

f

ctd

Fundme Kufitare (shih tabelen 2):
f

ctk

Ve

Tabela 2 Koeficienti i sigurisé y. pér betonin [10]

Koeficienti i sigurisé y. pér betonin

Veprime statike, té pérhershme ose

Veprime dinamike té pérséritura ose

gjysém té pérhershme impulsive
15 3
1.2.1 Rrezjae rigjiditetit relativ

Njé madhési e tillé na jep njé matje té asaj pjese té dyshemés gé preket nga veprimi i njé
ngarkese té pérgéndruar .

Tabela 3 Rrezja e ngurtésisé relative [10; 12]

Lloji i terrenit Rrezja e ngurtésiseé relative
Winkler 3
R\N — 4 L
12(1- )k
Boussinesq ER
R =4
® \12(1- %) C
1.2.2 Uljet

Ngarkesa e pérgéndruar P e aplikuar me njé distancé té konsiderueshme nga skajet.

Tabela 4 Uljet [1; 2; 3; 10]

Lloji i terrenit Uljet
Winkler PR?
W, = —~
8D
Boussinesq PR2
W, =———
3-4/3D
3
Ku: D= Lz :
12— u7)
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1.2.3 Veprimet pérkulése
Ngarkesa e pérgéndruar P e aplikuar me njé distancé té konsiderueshme nga skajet.

Tabela 5 Momenti pérkulés né pikén e aplikimit té ngarkesés (fibrat e poshtme té térhequra)

[1; 2; 3; 10]
Lloji I terrenit Momenti pérkulés né pikén e aplikimit té ngarkesés (fibrat e
poshtme té térhequra)

_ > -
Winkler M o = P-(1+ 1) o.oms-(%} —(0.1833-I09(R1J+0.049]

: 2
Boussinesg M, =P+ 1) o.oms-(Rij —(0.1833-Iog [Ri}romg]

B B

Pér llogaritjen e momenteve M dhe M_,.. pér ngarkesén P gé vepron pérkatesisht né ane

max, |
ose né kénd, mund té aplikohen né ményré té thjeshtuar relacionet:
Pér dysheme té rrethuara me kunja:

M = Mmax,a =15 Mmax,o

Pér dysheme té izoluara:
Mmax,l = Mmax,a = 2 Mmax,o

max, |

1.2.4 Formulat e Westgaard
Rasti i ngarkesés sé izoluar P gé ka rreze ndikimi né:

Tabela 6 Sforcimi maksimal térhegés [1; 2; 3; 10]

Sforcimi maksimal térheqgés
Qendér o, :1.264-h—2(log%+0.267)
Ané O, = 2.288-h—2(log%+0.090j
Keénd G, = 3-%[1—1.23(%)0'6}

Ku: b — rrezja e korrigjuar, (mm)

b=+1.6-a*>+h?-0.675h péra<1.724h

b=a pér a >1.724h
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R — rrezja e ngurtésisé relative
r. — diagonalja e katrorit me brinje a:
r=1.414a

Nga zbatimi i formulés sé sforcimeve né kénd, té marré nga tabela 6, rezulton se sforcimet né
kénd jané mé té vegjél se sforcimet né ané. Njé gjé e tillé bie né kundershtim me té gjitha
arsyetimet e kryera dhe me njé logjiké té thjeshté konstruktive. Pér kété arsye, u krye njé
studim i thelluar, pér kété problem, duke shfrytézuar burime té ndryshme literature. Sipas [2],
pér té llogaritur sforcimet nga pérkulja né kénd, duhet té pérdoret shprehja e méposhtme:

o.-afi-(3]

Duke patur parasysh kété mospérputhje, si edhe duke patur parasysh shumé prova numerike té
kryera né kété punim, u arrit né pérfundimin se mé e pérshtatshme éshté pérdorimi i shprehjes
sé méposhtme pér llogaritjen e sforcimeve né kend, formula Pickett [2]:

o AP a/l
" h? 0.925+0.22(a/1))

1.2.5 Mbéshtetje té shtresézuara
Eshté e mundur té skematizosh terrene me karakteristika jo lineare, ose gé mbajne parasysh
mungesén e simetrisé né sjelljen né térhegje dhe shtypje té terrenit (problemi i kontaktit té
njéanshém dhe shképutjes sé dyshemese).
Né raste té tilla nuk ekziston njé zgjidhje e vetme e problemit té analizés numerike té sistemit
dysheme-terren, por duhet té gjejmé algoritma specifike (pér shembull elemente té fundém
linearé dhe jo linearé), duke e pércaktuar késhtu terrenin né bazé té provave specifike in-situ
dhe né laborator.

1.2.6 Ngarkesat dinamike

1) Llogaritja ¢ sforcimeve maksimale né té€rheqje (o) ¢ shkaktuar nga njé rroté né gendér té
pllakés sé dyshemesé béhet me formulén (si né tab.6):

6=1.264P (logR/b + 0.267) / h* (2)

P — ngarkesa né njé rrote, (N)

R — rrezja e ngurtesisé relative, (mm)

h — trashésia e pllakés sé dyshemesg, (mm)
E — moduli i elasticitetit t& betonit, (N/mm?)
k — koeficienti Winkler, (N/mm?®)
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b=(1.6a+h?)"2-0657h (4)
a—rrezja e sipérfages rrethore té gjurmés sé ngarkesés, (mm)

a =P/ presioni i rrotes

()

2) Llogaritja e sforcimit 6’ ¢ shkaktuar né rroten e paré nga rrotat e tjera béhet me formulén:

X — largésia midis rrotave

Né varési té raportit x/R gjendet né tabelén 7 vlera f(x/R)

J.KASHARAJ

o' = f(x/R) 6P / h?

(6)

Tabela 7 f(x/R) [10; 11]

0,20 =0,1921 1,30=0,0368 2,40=0,0076
22 = 0,1884 32 = 0,0358 42 =0,0075
24 =0,1775 34 =0,0349 44 =0,0073
26 =0,1702 36 = 0,0339 46 = 0,0072
28 = 0,1629 38 = 0,0330 48 =0,0070
0,30 =0,1556 1,40=0,0320 2,50 = 0,0069
32 =0,1505 42 =0,0312 52 = 0,0068
34 =0,1454 44 = 0,0305 54 = 0,0066
36 = 0,1402 46 = 0,0297 56 = 0,0065
38 =0,1351 48 = 0,0289 58 = 0,0063
0,40 =0,1300 1,50 =0,0282 2,60 = 0,00062
42 =0,1265 52 = 0,0274 62 = 0,00061
44 =0,1230 54 = 0,0266 64 =0,00059
46 =0,1195 56 = 0,0258 66 =0,00058
48 =0,1160 58 = 0,0251 68 =0,00056
0,50 =0,1125 1,60 =0,0243 2,70 = 0,00055
52 = 0,1090 62 = 0,0237 72 =0,00054
54 = 0,1055 64 = 0,0231 74.=0,00052
56 = 0,1020 66 = 0,0226 76=0,00051
58 = 0,0985 68 = 0,0220 78=0,00049
0,60 = 0,0980 1,70=0,0215 2,80 = 0,00048
62 = 0,0927 72 =0,0209 82 =0,00047
64 = 0,0903 74 = 0,0204 84 =0,00045
66 = 0,0880 76 =0,0198 86 = 0,00044
68 = 0,0857 78 =0,0193 88 =0,00042
0,70=0,0833 1,80=0,0187 2,90 = 0,00041
72 =0,0810 82 =0,0182 92 =0,00040
74 =0,0786 84 =0,0177 94.=0,00038
76 = 0,0763 86 = 0,0171 96 = 0,00037
78 =0,0739 88 = 0,0166 98 =0,00035
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0,80=0,716 1,90=0,0161 3,00=0,00034
82 =0,0699 92 =0,0156 02 =0,00033
84 = 0,0682 94 =0,0151 04 =0,00031
86 = 0,0665 96 = 0,0145 06 =0,00030
88 = 0,0648 98 = 0,0140 08 =0,00028
0,90=0,0631 2,00=0,0135 3,10=0,00027
92 =0,0613 02 =0,0132 12=0,00026
94 = 0,0596 04 =0,0128 14=0,00024
96 = 0,0579 06 =0,0125 16 =0,00023
98 = 0,0562 08 =0,0122 18=0,00021
1,00=0,0545 2,10=0,0119 3,20=0,00020
02 =0,0532 12=0,0115 22=0,00019
04 =0,0519 14 =0,0112 24=0,00018
06 = 0,0506 16 = 0,0109 26=0,00016
08 = 0,0493 18 = 0,0105 28=0,00015
1,10=0,0481 220=0,0102 3,30=0,00014
12 =0,0461 22 =0,0099 32=0,00013
14 = 0,0455 24 =0,0097 34=0,00011
16 = 0,0442 26 = 0,0094 36=0,00010
18 = 0,0429 28 =0,0092 38=0,00008
1,20=0,0416 2,30=0,0089

22 =0,0406 32 =0,0086

24 =0,0397 34 =0,0084

26 =0,0387 36 = 0,0081

28=0,0378 38 =0,0079

3) Shuma e sforcimeve éshté:
Gt°t:6|+0u+cm+0|v+ v (D

Nése numri i rrotave té automjetit éshté mé i madh sé katér, atéheré duhet té pérdoret formula

(7).
Natyrisht, gé dyshemeja té mos shkatérrohet duhet gé:
owt<fera (8)

1.2.7 Ngarkesat e pérgéndruara

1) Shprehja mund té pérdoret edhe pér té llogaritur sforcimet nga ngarkesat e ndryshme té
pérgéndruara, si p.sh. dollape metalike, mbéshtétje pér konteiner, etj. Né kété rast mjafton
té pranohet si formulé llogaritesé pér rrezen e sipérfages rrethore té gjurmes sé ngarkeses,
formula e méposhtme:

a=(A/n"? (9)

A — sipérfagja efektive e mbéshtetjes sé ngarkesés sé pérgéndruar, (mm?)

2) Me ané té formulés (6) mund té llogaritim sforcimet nga ngarkesat e pérgéndruara fqinjé.
3) Me ané té formulés (7) mund té llogaritim sforcimet totale.

4) Qé pllaka e dyshemesé té mos shkatérrohet duhet té plotésohet kushti (8)
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1.2.8 Ngarkesat njétrajtesisht té shpérndara

1) Llogariten momentet maksimale né rastin kur gjerésia kritike e dyshemesé midis dy
kolonave pérkon me gjerésiné kritike. Momentet pérkulés té sipérm dhe té poshtém
(térheqin fibrat e sipérme dhe té poshtme) llogariten me formulat:

Msiper= 0.1682 q /2> (10)
Mposhte = 0.1612 q /22 (11)
Né formulat (14) dhe (15) nuk éshté marre parasysh shenja e momenteve.
A= k/ER}™ (13)
Pasi kemi njehésuar vlerat e momenteve llogaritim sforcimet:
c=M/W (14)
W=bh*/6 (15)
Duhet patjetér té plotésohet kushti:
o<fi (16)

Nése kushti (16) nuk plotésohet atéheré duhet té rritet klasa e betonit apo lartésia e dyshemese.

1.2.9 Kontrolli né shpim
Shpimi éshté dukuria e shkatérrimit lokal té betonit, pér shkak té veprimit té forcave relativisht
té médha né sipérfage té vogla. Shprehja bazé gé pérdoret pér llogaritjen né shpim té
dyshemesé éshté:

Fa=ye-P-B  (17)

Frq — forca mbajtése kufitare né shpim, qé pérballon dyshemeja
vr — koeficient, pranohet zakonisht 1.5
B — koeficient gé lidhet me pozicionin e aplikimit té forcés vepruese P
P — forca vepruese prej ngarkesave té jashtme
Shprehja (18) na lejon té llogaritim F.

u — gjatésia e perimetrit rezistues né shpim

h — trashésia e dyshemesé
foq — rezistenca llogaritése e betonit né térheqje
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Shprehja (17) duhet shkruar dhe kontrolli duhet kryer pér tre raste (qendér, ané dhe kénd), gé
varen nga pozicioni i pikés sé aplikimit té forcés P. Né ményré té pérmbledhur, disa nga
madhésité e formulave (17) dhe (18) pasqgyrohen né tabelén e méposhtme.

Tabela 8
Pozicioni
i forcés P YE B h u
Qendér 15 1.15 Ngender m(2a+hgender)
Kénd 15 15 Niend n(a+0.5hkénd)/2+2a

NEé rastet e dyshemeve me trashési té njéjté:

h= hqendér = Nane = Nikend

1.3 Veprime Jo té drejtpérdrejta

1.3.1 Tkurrja

Tkurrja véllimore né beton vjen nga ngurtésimi i brendshém (autogen) dhe nga ngurtésimi
igrometrik (prej humbjes sé ujit). | pari ndodh pér shkak té hidratimit té éimentos dhe shfaget
né fazén e mpiksjes sé betonit, né ditet e para pas hedhjes sé tij né vepér. | dyti zgjat né kohé
dhe ndodh pér shkak té largimit té ujit nga betoni gjaté gjithé jetés sé tij. Deformimet prej
tkurrjes sé brendshme variojné nga 40um/m né 100um/m, ndérkohé deformimet prej tkurrjes
igrometrike mund té arrijné deri né 4000 um/m. Pér kété arsye né llogaritje do té marrim né
konsideraté vetém tkurrjen igrometrike dhe deformacionet gé lindin prej saj.

Veté deformacionet gé vijné nga tkurrja igrometrike pérbéhen nga dy komponente:

e Deformacion pér tkurrje uniforme ¢,
o Deformacion pér tkurrje diferenciale Aeg,,
Eurokodi e vleréson me ¢, deformimin nga tkurrja igrometrike dhe vlerat e saj pér ditét e para

té hedhjes sé betonit né vepér jepen né tabelén 9 né varési té lagéshtisé relative né % dhe klasés
sé betonit:

Tabela 9 Deformimi €40 [EC2]

Klasa Lagéshtia relative né %
forc s T cun 20 40 60 80 90 100
20/25 0.62 0.58 0.49 0.3 0.17 0
40/50 0.48 0.46 0.38 0.24 0.13 0
60/75 0.38 0.36 0.3 0.19 0.1 0
80/95 0.3 0.28 0.24 0.15 0.08 0
90/105 0.27 0.25 0.21 0.13 0.07 0
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Sakaq, zhvillimi i deformimeve né kohé jepet nga:
Ecdoo = Eecao K

Ku: k, éshté njé koeficient gé varet nga trashésia h e dyshemesé dhe ka vlerat:

Tabela 10 [EC2]

H Kn
100 1
200 0.85
300 0.75

>500 0.7

Tabela 11 Sforcimi maksimal térheqgés [10; 12]

Sforcimi maksimal térheqés
_y Ec “Een
Qendér Tsno = 1+¢
o — Osh,0
Ang b2
Keénd o,=0

Ku: w - éshté faktori lidhés i cili éshté funksion i distancés mes fugave, i trashésisé (spesorit)
té shtresés dhe férkimit té bazamentit (shih tabelen 12);
¢ - éshté faktori i relaksacionit

Tabela 12 Faktori lidhés y [10; 12]

Koeficienti i Distanca mes fugave /trashésia e dyshemesé
férkimit p 10 20 30 50 >100
<0.5 0.05 0.15 0.25 0.5 1
1 0.1 0.3 0.5 1 1
2 0.2 0.6 1 1 1

Tabela 13 Koeficienti i férkimit [10]

Koeficienti i férkimit né funksion té sipérfageve té ndryshme té kontaktit

Sipérfagja e kontaktit Koeficienti i férkimit [p]
Réré e paster dhe zhavorr 1.6

Emulsion asfalti 2

Mbéshtétje granulare 1.3
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Terren plastik (argjila) 1.7
Fleté dyshe polietileni 0.5
Fleté njéshe polietileni 0.7
Shtreseé rére 0.9
Mantel asfalti 3.2
Beton >2.0

1.3.2 Variacionet termike
e Variacione uniforme té temperaturés.
Duke iu referuar literaturave, variacionet uniforme té temperaturés, pér struktura b.a dhe b.a.p,
té cilat pranohen né llogaritje jané:

AT =+15°C struktura té ekspozuara
AT =+10°C struktura té paekspozuara

Variacione té tilla uniforme té temperaturés né trashésiné e dyshemesé sjellin zgjerime e
ngushtime (bymim e tkurrje) uniforme té shtresés sé betonit, té penguara kéto né njé mase té
madhe nga férkimi me mbéshtetjen. Ndérkohé gé né rastin e paré zgjerimet e penguara sjellin
shtypje, né rastin e ngushtimeve té penguara mund té lindin sforcime té brendshme térheqése té
Sé njéjtes natyré, por té njé madhésie mé té vogeél, me ato gé lindin nga tkurrja (e betonit). Pér
kété arsye kéto deformime mund té anashkalohen.

Pér shembull ngushtimi i penguar pér AT =-10°C éshté:
aAT =0.000012-(-10°C) =-0.00012 .

e Variacione jouniforme té temperaturés.
Temperaturat e ndryshueshme né trashésiné e shtresés, té shkaktuara nga variacionet e
temperaturés sé ambientit sjellin sforcime té brendshme té konsiderueshme né cepa, pérgjaté
kufijve dhe né gendér té dyshemese sipas shenjés sé gradientit.

Ts

T
Tabela 14 Ndryshimi i temperatures [10; 12]

Pér shkak té inercisé termike té betonit, ngrohja dhe ftohja e dyshemese, jané shumé mé té
ngadalta se ato té ambientit pérreth. Pér kété, pérveg rasteve kur éshté béré njé vlerésim mé i
detajuar, pér kontrollet e sforcimeve gé lindin nga gradienti termik, mund té pranohen vlerat
korrigjuese té paragitura né tabelén 15.
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Tabela 15 Gradienti i temperaturés né trashesiné h té shtresés sé dyshemesé [10; 12]

Gradienti i temperaturés né trashesiné h té shtresés sé dyshemesé (10<h<25cm)
Ambienti T-T, °C
Brenda 15
. +0.8h
Jashté
-0.2h

Gradienti termik AT varion né ményré lineare pérgjaté trashésisé h té dyshemese:

Tabela 16 Sforcimi maksimal térheqgés [10]

Pozicioni Sforcimi maksimal térhegés
E.-a-AT
Qendér T0T T 5
_Era-AT
Ané T T g
Kénd o;,=0

Ku: a — éshté koeficienti i zgjatimit termik linear (10-10°°);
¢ — éshté faktori i relaksacionit.

1.3.3 Deformkoha (Fluage)
Né rastin e dyshemeve, efekti i deformkohes tenton t’i reduktoje sforcimet qé i detyrohen

tkurrjes dhe variacionit termik. Pér pércaktimin e koeficientit t& viskozitetit ®(oo,t,) i
referonemi EN 1992-1-1. Né ményré té thjeshtuar dhe duke mbajtur parasysh se efekti i
tkurrjes nis para se betoni t& maturohet plotésisht (t, =0), mund té pranohen vlerat e dhéna né

tabelén 17.

Tabela 17 Koeficienti i viskozitetit @ (,0) [10]

Koeficienti 1 viskozitetit @ (o0,0)

Shkaku ® (0,0)
Tkurrja 5
Gradienti termik 2

1.3.4 Barkézimi (curling)
Mund té llogaritet ngritja e dyshemese duke anashkaluar peshén vetjake, duke supozuar se
efekti i1 temperaturés sjell njé kurbaturé konstante né shtresé. Me pérjashtim té pércaktimeve
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mé té detajuara, ngritja e njé buze né lidhje me gendrén e shtresés mund té llogaritet pérmes
formulés sé méposhtme:

leg
8

Ku:

f — ngritja e anés né lidhje me gendrén e shtresés;

d — diagonalja e matur e shtresés;

1/p — kurbatura e shtresés.

Kurbatura 1/p e njé dyshemeje me trashési h mund té llogaritet me formulat e méposhtme:

@ NEe rastin e variacionit termik:

(ij _ OoAT
Ply N

Ku: o =10‘50i koeficienti i zgjerimit linear

AT, =(T,,—T,) diferenca e temperaturave mes siperfages sé sipérme (té ekspozuar)

dhe siperfages sé poshtme, “e mbrojtur” nga dyshemeja.
B Né rastin e tkurrjes:

5).-%
Pl N

Ku: Ag;=(e

s,sup

&) diferenca mes deformimeve relative té tkurrjes sé siperfages sé
siperme dhe té poshtme té dyshemese.

1.4 Kombinimi i Sforcimeve

Sforcimet e llogaritura né dysheme duhet t&¢ mblidhen sipas llojit té ngarkesave gé veprojné,
me géllim qgé té arrihet né rastet mé té disfavorshme, té arsyeshme nga pikepamja inxhinierike.
Gjaté kombinimit té sforcimeve duhet t¢ mbajme parasysh normat né fuqi, probabilitetin e
veprimit té njéhershem té ngarkesave, si edhe koeficientet pérkates té kombinimit.

1.5 Gjendja kufitare e plasaritjeve

Pér té siguruar njé funksionim normal dhe njé jetégjatési té konsiderueshme té dyshemesé
duhet:

® Teé pércaktohet njé gjendje e plasaritur e dyshemesé e pérshtatshme dhe né varési té
kerkesave higjenike, né varési té kushteve té pérdorimit, né varési té ngarkesave gé
veprojné né dysheme.

® Té realizohet njé trashési e nevojshme e pllakés sé dyshemesé, me beton cilesor,
kompakte, me inerte té pastra dhe me granulometri té vazhduar, me géllim qé edhe nése
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krijohet ndonjé plasaritje, ajo nuk duhet ta pérshkoje tej e pér tej té gjithe trashésiné e
dyshemesé.

1.5.1 Gjendja kufitare e hapjes sé plasaritjeve

Pérgjithesisht né njé dysheme nuk lejohet té krijohen plasaritje, pasi kéto shémtojné
dyshemené nga piképamja estetike, zvogélojné aftésiné e dyshemesé pér té pérballuar
ngarkesat gé veprojné né té, ulin nivelin e higjenés né ambient, etj. Pér kété arsye, gjaté
projektimit dhe realizimit t€ dyshemeve prej betoni, gjithmoné mbahet parasysh fakti gé ajo
nuk duhet té plasaritet. Por né realitet, pér shumé arsye, né dysheme, ashtu si edhe né té gjithé
elementet prej betoni apo betoni té armuar plasaritje krijohen. Né kété rast, pérsa i takon
llogaritjeve né aftési mbajtesé té dyshemesé supozohet se betoni né zonén e térhequr nuk
punon dhe té gjitha sforcimet térhegése i besohen armaturés. Pas pranimit té plasaritjeve duhet
té merren masat gé largésia midis tyre dhe madhésia e hapjes sé tyre té mos kapércejé kufijte e
lejuar. Kufizimi i plasaritjeve vjen nga fakti se p.sh. mbi dysheme mund té levizin automjete,
té cilet shumé shpejt i shtojné dhe zmadhojné plasaritjet. Né disa dysheme lind e nevojshme
larja e shpeshté me ujé apo solucione té tjera. Dihet gé uji duke depértuar né zonén e
plasaritjeve jo vetem & i shton ato, por ndryshk edhe armaturén. Nése dyshemeja éshté e
jashtme (ndodhet né njé ambient té hapur), atéheré kerkesat ndaj plasaritjeve vijné e béhen mé
té rrepta, pasi dyshemeja mund té ndodhet nén veprimin e ngrirje shkrirjeve té vazhdueshme.

1.5.2 Sjelljarigjido — plastike

Né hipotezén e sjelljes plastike, ngarkesa kufitare e dyshemesé mund té llogaritet me teoriné e
linjave té shkatérrimit (yield lines). Né& Kkété rast llogaritet ngarkesa P, e cila pérputhet me
shkatérrimin e dyshemese, shkatérrim ky gé vjen si rezultat i krijimit té plasaritjeve, té cilat
cojné mé pas né formimin e njé mekanizmi kolapsi. Né hipotezén e té plasurave periferike me
gendér né pikén e aplikimit té ngarkesés (kjo e fundit domethéné duhet té pérgéndrohet né njé
piké ose té aplikohet né njé sipérfage té ngushté me rreze ndikimi a), pércaktohen

M, =M, + M, ku momentet jané momentet kufitare mbajtes té shtresés sé betonit té armuar

(nése nuk éshté i armuar llogariten né lidhje me kushtet e plasticitetit t& Rankinit); ngarkesa
kufitare mbajtése jepet né tabelén 18.

Tabela 18 Ngarkesa kufitare P, [10]

Pika e veprimit té ngarkesés Ngarkesa kufitare P,
p 27 M
Qendér : L (2 06
16
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3a
Ané P, :3.5(1+|—]M0

4a
Kénd R :2(1+TJM0

1.6 Projektimi i trashésisé sé dyshemesé sé rrugéve (sipas AASHTO 1993)

Ekuacioni kryesor, projektues, 1 pérdoret pér dyshemeté DBPA, DBAL, DBAP dhe éshté me i
pérshtatshem kur kemi realizim te nenbazes me materialeve granulare ose pak té ¢imentuara.
Ekuacioni 1 éshté ekuacioni bazé pér projektimin e dyshemesé DBPA:

Log,, W,, = ZR S0+ 7.35Q - 0.06 + V + H, {Logw (B(NL_F)B {1} [1; 2]
Q=Log,,(H+1) {1a}
APS|

V = Log,, %4'5_1) +1 {1b}

Ly 1.624x10’

( H n 1)8.46

Ha=4.22-0.32Pt {1c}
N=H"" {1d}
A=f_ C,(H*"-1132) {1e})
B=215.63J {1f}
F=18.42/((E, /k)"™) {19}
APSI =Po—Pt — faktoriiklimes {1nh}

Twso = ngarkesé standarte e trafikut, S0KN pér aks
H = trashésia e dyshemesé né mm

E.= moduli i Jungut té betonit né GPa
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k = moduli i reaksionit té nénshtresés né MPa/m
f.m = rezistenca mesatare e betonit né térhegje f, =03 f, %

So = devijimi standart i té dhénave té pérdorura pér konstruimin e dyshemesé, gé pranohet 0.30
~0.40.

Zr= vlera pér njé shpéndarje normale statistike:

Tabela 19 Vlerat e rekomanduara té Zg [1; 2; 3]

Vlerat e rekomanduara té Zg
Klasifikimi i Urbane Rurale
rrugéve
Pérgindja ZR Pérgindja ZR
Autostrada 85~99.9 -1.037~-3.75 80~99.9 -0.841~-3.75
Kryesore 80~99.0 -0.841~-2.327 75~95.0 -0.674~-1.645
Lidhése 80~95.0 -0.841~-1.645 75~95.0 -0.674~-1.645
Lokale 50~80.0 -0.000~-0.841 50~80.0 -0.000~-0.841

J = koeficienti i transferimit té ngarkesave gé pranohet:
3.2 me trafik né ané té dyshemesé dhe me fuga me kunja
4.1 me trafik né ané té dyshemesé dhe me fuga pa kunja
2.8 pa trafik né ané té dyshemesé dhe me fuga me kunja
3.9 pa trafik né ané té dyshemesé dhe me fuga pa kunja

Cq = koeficienti i drenazhit qé pranohet:
0.75 nén-shtresé pak e drenazhuar, e lagur 25% t& vitit
1.00 nén-shtresé e drenazhuar mirg, e lagur me 1%-5% té vitit
1.25 nén-shtresé shumé miré e drenazhuar, e lagur mé pak se 1% té vitit

A PSI = ndryshimi i indeksit té shérbimit gjaté jetés sé dyshemesé
Pi = gjéndja fillestare e shérbimit qé pranohet 4.5
P: = gjéndja kufitare e shérbimit gé pranohet:
3 - pér autostradat kryesore me cilési té larté
2.5 - pér autostradat
2.0 - pér projekte sekondare ku lejohet njé cilési mé e vogél shérbimi

1.6.1 Projektimi i armimit pér dyshemeté DBAL
Rritja e aftésisé mbajtése sigurohet nga njé armim i lehté, i cili dallohet pér njé kontribut té
dobét kundrejt aftésisé mbajtése té pérgjithshme té dyshemesé. Trashésia standarte e
dyshemesé DBPL (ekuacioni 1) mund té pérdoret gjithashtu pér seksionet e dyshemeve prej
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betoni té armuara lehté. Sipas AASHTO géllimi i pérforcimit éshté té parandalojé shfagjen e
plasaritjeve té aférta.

Pérforcimi llogaritet né ményré té vecante pér secilin drejtim, gjatésor dhe térthor. Metoda
pérdor njé llogaritje té thjeshte (ekuacioni 2), duke balancuar pérgindjen e armimit me aftésiné
mbajtése kufitare té gelikut né térheqje, me koeficientin e férkimit té pllakés dhe gjatésiné e
pllakés.

Ekuacioni 2 Ekuacioni i detajimit té armimit AASHTO

P =115-u-L/f, )
Ps = pérqgindja e armimit té celikut
L= gjatésia e pllakés, distanca midis anéve té lira (m)
u = koefigienti i férkimit i marré né bazén e pllakés, tabela 10
fya = rezistenca kufitare e armatures té pérdorur né pllaké (MPa)
Né qgofte se relacioni aplikohet né njé pllaké 250mm té trashé, duke pérdorur njé celik té klasés
25, ekuacioni (2) tregon se 200mm?/m celik nevojitet pér njé hapésiré betoni prej 10m. Né
rastin e vecante A393 (gé i takon 5@10/ml) do ishte i pérshtatshem njé armim né formé rrjeté
si armim Kkryesor pér pllakén. Ai do té sillte pérmbushjen e ¢do kérkese kundrejt plasaritjeve.

1.7 Projektimi i trashésisé sé dyshemesé sé rrugéve sipas standarteve britanike

Sipas standarteve britanike (BS) projektimi i dyshemese kryhet me nje metodé plotésisht
empirike. Kjo metodé éshté bazuar né vézhgimin dhe provat e performancés sé njé numri té
konsiderueshém autostradash né Britaniné e Madhe. Metoda éshté e thjeshté. Konsiston né
aplikimin e njé ekuacioni té thjeshté pér secilin nga variantet DBPA dhe DBAL.

Betoni karakterizohet nga njé rezistencé kubike 28 ditore, né shtypje. Trafiku éshté i shprehur
né miliona akse standarte prej 80kN dhe karakteristiké tjetér, mé e véshtiré pér tu pércaktuar,
éshté moduli ekuivalent i themelit.

1.7.1 Projektimi i dyshemeve DBPA

Shprehja e dhéné né standartet britanike mund té pérshtatet sipas formés sé méposhtme té
projektimit:

Ekuacioni 3 Ekuacioni projektues pér dyshemeté DBPA i standarteve britanike:

H= 0_85X1_15[e[(40.78—3.466 Ln fck kup—0.4836 Ln M—0.08718 Ln F+Ln ngo)/5.094]] {3} [26]

Ln — logaritmi natyror
Twso — jetegjatesia e dyshemese ne msa

H — trashesia e dyshemese ne mm
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fu kb — rezistenca kubike né shtypje mesatare (N/mm? ose Mpa) pér 28 dite

M — moduli ekuivalent siperfagesor i themelit nen pllake (~ = 1.424 k) ne MPa

F — % e rripave te shkaterruar (30% merret si kufi i gjendjes se sherbimit)

0.85 — koefigient korigjues per shpatullat e lidhura, (J)

1.15 — koeficient korigjues per te dhene nje nivel sigurie te projektimit prej 90%, (Zg)
Relacioni i mesiperm merr parasysh perafrimet e meposhtme:

e Skajet e dyshemese jane te lidhura (me nje rrip betoni te pakten 1m te gjere) dhe te
patrafikuara. Nne rast te kundert 0.85 zevendesohet me 1.

e Merret nje nivel sigurie prej 90%. Ne nivelin 50% , vlera 1.15 zevendesohet me vleren
1.

e Gjithe nyjet permbajne kunja dhe armature terthore.

e Niveli i ujit nentokesor mbahet te pakten 600mm nen nivelin e pjeses se poshtme te
nenbazes (Cy).

1.7.2 Projektimi i dyshemeve DBAL

Marredhenia e perdorur eshte njesoj si tek DBPA, perve¢ sasise se armimit, ge perfshihet si
variabel, por pergindja e rripave te shkaterruar, jo. Ekuacioni mund te rishkruhet si me poshte:

Ekuacioni (4) Ekuacioni projektues per dyshemet DBAL, sipas standarteve britanike:

H= O.85x1.15[e[(45'15_3'171 Ln fck kub—0.3255 Ln M—1.418 Ln R+Ln ngo)/4.786]] {4} [14]

Ln= logaritmi natyror

Twso= jetegjatesia e dyshemese ne msa

H= trashesia e dyshemese ne mm

fek, kub- Eshté rezistenca kubike né shtypje mesatare (N/mm2 ose Mpa) pér 28 dite

M = moduli ekuivalent siperfagesor i themelit nen pllake (~ = 1.424 k) ne Mpa

R = siperfagja e armimit ne mm?%/m

0.85= koefigient korigjues per shpatullat e lidhura, (J)

1.15= koeficient korigjues per te dhene nje nivel sigurie te projektimit prej 90%, (Zg)

Ekuacioni (4) permbledh:
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e Anet e dyshemese jane te lidhura dhe te patrafikuara.

e Nivel besueshmerie 90%

e Gjithe fugat kane kunja

e Niveli i ujerave nentokesore mbahet te pakten 600mm nen nivelin e nenshtreses (Cg).

Sic shihet ne formulen per gjetjen e trashesise se pllakes ndikon edhe armimi. Kjo ka vlere te
konsiderueshme kur R eshte mbi 500mm?/m.

2. Dyshemeté e Armuara

Edhe pse dyshemeté konsiderohen si struktura jo té armuara, vendosja e njé armature té
pérshtatshme do té sillte disa té mira:

W Do té rriste siguriné kur né ményré aksidentale do té kapérceheshin kushtet e
shfrytezimit té dyshemesé pértej atyre té parashikuara né projekt.

® Do té pérballonte pasojat e ndryshimeve té pérmasave té dyshemesé té shkaktuara nga
tkurrja e betonit.

2.1 Projektimi

Né varési té sforcimeve té parashikuara (¢edime té themelit, sforcimeve vepruese, barkézim i
dyshemesé, tkurrje, bymim, etj.) projektuesi duhet té vendosé armaturén gé ai e gjykon té
pérshtatshme dhe pozicionimin e duhur té saj. Né varési té fugave mund té parashikohen fitila
(shufra) pér té siguruar shpérndarjen e ngarkesave né dysheme. (Shiko piken 10.3.2). Nése
pérdoren shtesa (aditive) gé kontrollojné tkurrjen e betonit, atéheré duhet marre parasysh kjo
né llogaritjen e sasisé sé armaturés. Né disa raste mund té pérdoren edhe fibra celiku, té cilat
duhet té zévendésojné pjesérisht apo plotésisht shufrat e celikut.

2.2 Materialet

Armaturat kryesore qé pérdoren jané:
e Rirjetat (zgarat) e salduara
e Fibrat metalike strukturore
e Shufrat e gelikut

Armaturat shtesé qé pérdoren jané:
e Fibra sintetike
o Fitila shpérndarés dhe lidhés
o Fitila pérforcues
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2.2.1 Rrjetat (zgarat) e salduara

Té gjitha dyshemeté, qé projektohen dhe zbatohen sipas kétij studimi, konsiderohen té
paplasaritura. Si pasojé, seksioni térthor i elementit konsiderohet se punon i téri. Qé té
jeté e vérteté kjo, atéheré duhet gé sforcimet térhegése né ¢cdo piké té dyshemesé té jené
mé vegjél se rezistenca e betonit né térheqgje. Nése ky kusht plotésohet atéheré né
dysheme nuk krijohen plasaritje.
Nga arsyetimi i mésipérm del konkluzioni se armatura e vendosur né formén e rrjetave né
dysheme nuk shérben pér té rritur aftésiné mbajtése né pérkulje té saj, por kufizon plasaritjet,
gé prodhohen si rezultat i tkurrjes sé betonit. Duke shmangur plasaritjet apo duke i zvogéluar
ato né zonat e fugave bén gé forcat e férkimit midis kokrrizave té inerteve té betonit t&é mund té
sigurojné vazhdimésiné e dyshemesé dhe njé transmetim korrekt té ngarkesave midis dy
pjeséve fginje té dyshemesé té ndaré me fuge.
Pércaktimi i sasisé sé armaturés metalike pér kontrollin e madhésisé sé plasaritjeve mund té
kryhet né bazé té llogaritjeve té sforcimeve térheqése gé veprojné pér shkak té férkimit, dhe gé
thithen né seksionet e fugave prej rrjetés sé salduar. Llogaritja e armaturés sipas llogjikés sé
mésipérme ¢on né sasi armature shumé modeste edhe né rast se klasa e betonit éshté e ulet.
Rrjetat e salduara mé té pérhapura jané ato me shufra me diametér 5mm apo 6mm dhe largésia
midis shufrave 10x10cm, 15x15cm, apo 20x20cm. Shumé i réndésishém éshté pércaktimi me
saktési i pozicionit té rrjetave té salduara. Pér kété le té kujtojmé se roli i armaturés éshté
kufizimi i madhésisé sé plasaritjeve. Si pasojé pozicioni i rrjetés sé salduar duhet té varet nga
thellésia e fugés sé tkurrjes sé betonit. Pra mundésisht sa mé prané sipérfages sé sipérme té
dyshemesé, aty ku edhe deformimet prej tkurrjes sé betonit jané edhe mé té medha. Njé
formulé e pérafért gé pércakton thellésiné e futjes sé rrjetés sé salduar éshté:
ptlem<d<p+2cm (1)

d>4cm (2)

p — éshté thellésia e fugés sé tkurrjes.

Nése armatura vendoset né thellési mé té madhe sé p + 2cm ose né fund té trashésisé sé
dyshemesé (d = h), atéheré ajo nuk mund té kryejé rolin pér té cilin vendoset dhe gé éshté
“gepja” e plasaritjeve n€ zonat e fugave. Vecganérisht e gabuar éshté vendosja e armaturés né
fundin e trashésisé sé dyshemesé né njé zoné ku tkurrja éshté minimale dhe ku praktikisht
mund té mos kemi plasaritje.

Rrjeta e salduar mund té zvogélojé tkurrjen jo té njétrajtshme té dyshemesé duke ulur
njékohésisht edhe rrezikun e barkézimit té saj.

Nga ana tjetér nése armatura vendoset né njé thellési mé té vogés sé p + 1cm atéheré ajo
rrezikon té pritet gjaté realizimit té fugés. Sé fundi, fakti gé thellésia e zhytjes duhet té jeté té
pakten 4cm lidhet me shmangien e vendosjes sé armaturés shumé né sipérfage. Kjo gjé mund
té cojé né krijimin né dysheme té plasaritjeve né fazén plastike.

Pér té vendosur ashtu si¢ duhet armaturén dhe pér té ruajtur pozicionin e saj gjaté betonimit,
duhet té pérdoren distancatoré té ngurté, té vendosur né largési té pércaktuara sakté.
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2.2.2 Fibrat metalike strukturore

Futja e fibrave metalike né masén, sasiné dhe ményrén e duhur ¢on né kalimin nga armimi
tradicional me shufra né njé armim mé modern ku fibrat pérzihen me brumin e betonit.

Ky beton i armuar me fibra mund té keté disa pérparési gé lidhen me rritjen e aftésisé mbajtése
té pllakés sé dyshemesé prej betoni, duke shfrytezuar ndihmesén e fibrave né fazén pas
plasaritjeve té betonit. Né sajé té pranisé sé fibrave éshté e mundur té kufizohet madhésia e
plasaritjeve né dysheme (né madhesiné e té dhjetave té milimetrit), duke pérmbushur jo vetem
kérkesat estetike, por edhe ato té shfrytezimit normal té dyshemesé.

Me géllim gé fibrat metalike t& luajné rolin e tyre duhet:

® Te sigurohet njé shpérndarje homogjene né brendési té brumit té betonit. Pér kété brumi i
betonit duhet té Kketé njé rrjedhshméri dhe konsistenceé té caktuar (natyrisht mé té madhe se
né rastin e pérdorimit té armimit tradicional me shufra). Kjo rrjedhshméri e rritur do té
shmangé grumbullimin e fibrave metalike né njé vend. Duhet patur parasysh gjithashtu se
shtimi i fibrave metalike né beton véshtiréson procesin e pérpunimit té betonit. Pér kété
prodhuesi i betonit duhet té ofrojé njé beton me fibra, por edhe té rrjedhshém aq sa duhet
me qgéllim gé t€ mund té marré me lehtési formén e kallépit dhe t& ngjishet miré dhe
relativisht lehté.

Duhet gé fibrat té kené njé rezistencé né térhegje té mjaftueshme pér t€ shmangur qé
shkatérrimi i betonit t€ armuar me fibra té vijé prej shkatérrimit té fibrave para sé ato té
shkeputen prej betonit. Pér kété géllim éshté e nevojshme té zgjidhen fibra qé kané
gjeometriné e duhur. Kjo gjeometri duhet té cojé né rritjen e sforcimeve té shképutjes sé
fibres nga betoni.

Duhet qé fibrat té karakterizohen nga njé vleré e larté raportit gjatési e fibrés / diametér i
fibres. Né fakt fibrat e gjata dhe té holla jané mé efikase pér kushte té tjera té barabarta, né
krahasim me fibrat e shkurtra.

il

[

il

f

Foto 1 Fibrat metalike strukturore té pérziera né brumin e betonit

Gjatésia e fibrave varet edhe nga raporti i gjatésisé sé saj (I) me diametrin mé té madh té
inerteve (Dmax). Pak a shumé duhet té plotésohet kushti i méposhtem:
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1>1.5-Dmax  (3)

Tabela 20 Raporti i gjatésisé sé saj (I) me diametrin mé té€ madh té inerteve (Dmax) [10]

Dinax (Mm) I (mm)
16 25-30
20 35-40
25 40 - 50

32 50 - 60

Pér pérmasimin e dyshemeve té betonit né rastin e dyshemeve té armuara me fibra metalike
mund té bazohemi né metodat e llogaritjeve gé mbéshtéten né mekaniken e shkatérrimit. Kéto
metoda shfrytezojné ndihmesén e fibrave né fazén pas plasaritjeve té betonit. Natyrisht
llogaritjet mund té kryhen edhe me metodat tradicionale té llogaritjeve elastike duke u nisur
nga kushti gé sforcimet térhegése té jené mé té vogla sé rezistenca pérkatesé e materialit. Se
cila nga metodat do té pérdoret kjo varet nga pérvoja e projektuesit apo nga keshillat e
prodhuesit té fibrave metalike.

2.2.3 Dozimi
Dozimi, i specifikuar pér njé metér kub beton, duhet té pércaktohet né varési té
karakteristikave mekanike té kérkuara. Prodhuesi i betonit duhet té ofrojé té dhénat e
nevojshme gé lidhen me betonin e armuar me fibra metalike, si p.sh. klasén e betonit, sasiné e
fibrave, karakteristikat e tyre, rezistencat e materialit t€ pérbere nga betoni dhe fibrat.

2.3 Armatura Shtesé

Do té quajme armaturé shtesé fibrat sintetike me modul té ulét elasticiteti, shufrat pérforcuese
dhe fitilat shpérndarés.

2.3.1 Fibrat sintetike

e Mund té jené té vecanta apo né formé tufe. Gjatésia dhe lloji i tyre duhet té pérshtaten
me géllimin pér té cilin duhet té pérdoren.

e Duhet té njihen karakteristikat teknike té fibrave.

e Pérzierja e fibrave me betonin mund té kryhet né kantier apo né fabriken ku betoni
prodhohet. Gjithmoné duhet mbajtur parasysh dozimi i fibrave dhe té zbatohet me
rigorozitet teknologjia e pérzierjes.

e Fibrat zvogélojné pérpunueshmeriné e brumit té€ betonit. Pér kété arsye duhet té
kujdesemi qé betonit t’1 sigurohet konsistenca e duhur, duke shtuar aditivet e duhur.
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2.3.2 Fitila shpérndarés

Jané shufra gé futen tek fugat, né zonén midis gjysmés dhe dy té tretave té poshtme té
trashésisé sé dyshemesé, me qgéllim qé té pércojné ngarkesat nga njé zoné e dyshemesé
(parcelé) midis fugave né zonén (parcelén) fginje. Fitilat shpérndarés zvogélojné pasojat
negative né anét e fugave, si rezultat i lévizjeve vertikale pér shkak té ngarkesave dinamike.
Fitilat shpérndares té ngarkesés nuk kufizojné barkézimin e dyshemesé. Késhillohet té
pérdoren shufra me diametér jo me té madh sé 20mm dhe me gjatési mé t€ madhe se 60cm.
Largésia midis fitilave duhet té jeté mé e vogél se 50cm. Largésia e fitilit nga sipérfagja e
dyshemesé duhet patjetér té jeté mé e madhe se 6¢cm. Gjatésia e fitilit duhet té ndahet nga fuga
né dy pjesé té barabarta. Gjithsesi ai duhet té lejojé zhvendosjen horizontale té zonave té
dyshemesé midis fugave. Né tabelén 21 jepen disa diametra orientues té fitilave né varési té
trashésisé sé dyshemesg, si edhe gjatésité e tyre dhe largésia midis fitilave.

Tabela 21 Karakteristika orientuese té fitilave [10]

Trashésia maks. e | Diametri i fitilit Gjatésia e fitilit Largésia maks. ndéraksiale
dyshemesé (cm) (mm) (cm) midis fitilave (cm)
15 14 60 50
20 16 60 50
25 20 60 50

Foto 2 Fitilat shpérndarés
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Foto 3 Fitilat shpérndarés

Pozicionimi i fitilave duhet té kryhet me shumé kujdes pér té shmangur plasaritjet. Fitilat mund
té lidhen me njé shufér me diametér 8mm té vendosur pingul me shufrat.

2.3.3 Shufrat pérforcuese

Jané shufra celiku me pérmasa té pércaktuara nga projektuesi dhe gé vendosen né aférsi té
qosheve té elementeve né kontakt té drejtpérdrejté me dyshemené. Né kéto pozicione
pérgéndrohen sforcimet ndérvepruese midis dyshemesé dhe elementit té kontaktit, si edhe
sforcimet térheqése qé krijohen pér shkak té plasaritjeve.

Foto 4 Armatura shtesé né aférsi té kolonés
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3. Shtresa kundér férkimit

Qéllimi i shtresés kundér férkimit éshté té pérmirésojé karakteristikat sipérfagésore té
dyshemesé sé betonit d.m.th. durueshmériné (jetégjatésiné), rrafshtésiné, pluhurosjen. Jo
domosdoshmeérisht shtresa kundér férkimit éshté njékohésisht edhe shtresé kundér pluhurit apo
vajit. Shtresa kundér férkimit mund té realizohet né dy ményra:

e Me pluhurosje

e Me pasté
Nése dyshemeté do té ndodhen nén veprimin e elementeve kimike atéheré duhet t€ merren

masa shtesé.

3.1 Metoda me pluhurosje

Mbi betonin e freskét té vendosur né vepér, me kuoté té pérfunduar, hidhet né njé sasi té
pérgjithshme prej jo mé pak se 2 kg/m? njé pérzierje pa ujé e inerteve me cimenton. Zgjedhja e
materialit té forté dhe sasia e tij varet nga madhésia e forcave té férkimit mbi dysheme. Sa mé
té médha forcat e férkimit ag mé e madhe duhet té jeté klasa e betonit dhe aq mé e madhe
rezistenca e inerteve té pérdorur pér té realizuar shtresén kundér férkimit.

3.2 Metoda me paste

Mbi betonin e freskét té€ hedhur né vepér, me kuoté 5 — 10cm mé té ulét nga ajo pérfundimtare
aplikohet njé pasté e freskét prej inertesh, cimentoje dhe uji. Né kété pasté mund té shtohen
edhe fibra sintetike dhe shtesa gé rritin rrjedhshmériné e betonit. Zgjedhja e materialit kundér
férkimit dhe sasia e tij pércaktohet nga madhésia e forcave té férkimit. Sa mé té médha forcat e
férkimit ag mé e madhe duhet té jeté klasa e betonit dhe aqg mé e madhe rezistenca e inerteve té
pérdorur pér té realizuar shtresén kundér férkimit.

Para aplikimit té shtresés sé llacit apo pastes, duhet té eleminohet ¢cdo mbetje e depozituar né
sipérfagje nga uji i dalé nga betoni. Duhet té aplikohet njé sasi produkti té thate té parapérzier
jo mé e vogél se :

15 kg/m?, nése éshté me bazé guri,
30 kg/m?, nése éshté me bazé metalike.

Pér pérfundimin e mantelit veshés té shtresés rezistente duhet té kufizohet né minimumin e
nevojshém sasia e ujit gé shtohet.
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3.3 Materialet qé pérdoren pér shtresén kundér férkimit
Materialet mund té pérzihen me ¢imento me géllim qé té arrihet njé cilési e miré e pérzierjes

(mishelés). Né tabelén 22 jepen llojet e materialeve mé té pérdorshme, si edhe sasité e tyre né
varési té metodés sé realizimit té shtresés kundér férkimit.

Tabela 22 Karakteristikat e materialeve te shtresés kundér férkimit [10;11]

Materialet Sasia kg/m?, metoda | Sasia kg/m? metoda
me pluhurosje me paste
Kuarc 2-4 15-18
Kuarc dhe korund 2-4 15-18
Metal 5-8 30-40
Metal dhe korund 4-6 20-30

Pérzierjet qé pérdoren pér shtresén kundér férkimit me té dyja metodat duhet té plotésojné
kushtet e pércaktuara né normativén SSH EN 13813. Kéto pérzierje klasifikohen né bazé té
sjelljes fiziko — kimike dhe né varési té tipit té materialit kundér férkimit:

e Materiale kundér férkimit me bazé minerale, té cilat prodhohen nga bluarja apo
thérrmimi i shkémbinjve té forté. Kétu futen silici, kuarci, korundi, bazalti, etj.

e Materiale kundér férkimit me bazé metalike, té cilat prodhohen nga bluarja e metaleve
té forté me bazé hekuri.

e Materiale gé vijné nga metalurgjia, skorje té llojeve té ndryshme.

3.4 Zgjedhja e shtresés kundér férkimit

Tabela 2 né Kapitullin 2 té Pjesés I, e nxjerré nga normativa EN, lejon té pércaktohet lloji i
shtresés kundér férkimit gé duhet té pérdoret né varési té kushteve té pérdorimit té dyshemese.

4. Fugat

J.KASHARAJ 83



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

Ndryshimet e temperaturés dhe tkurrja e betonit prodhojné sforcime dhe deformime né
dysheme, té cilat lidhen me pérmasat e pllakés sé dyshemesé. Pér té thithur kéto sforcime, pér
té zvogéluar plasaritjen sipérfagésore té dyshemesé, duhet té realizohen fugat té cilat e
“parcelizojné” dyshemené. Vendosja e fugave né pérgjithesi pércaktohet nga lloji i
mbeshtetéses se dyshemesé dhe parashikohet gé né fazén e projektimit.

Nése mbéshtetja e dyshemesé pérbéhet nga elemente té parafabrikuar té palidhur nga
piképamja strukturore me dyshemené, atéheré fugat e saj duhet té pérkojné me fugat e
mbéshtetjes. Nése mbéshtetja e dyshemesé pérbéhet nga elemente té parafabrikuar té lidhur
nga piképamja strukturore me dyshemené, atéheré fugat e saj duhet té pércaktohen nga
projektuesi. Nése dyshemeja mbéshtrtet né themel, atéheré fugat duhet té pércaktohen né varési
té shtrirjes dhe formés planimetrike té dyshemesé, né varési té rrafshtésisé sé themelit, etj.
Prerja mekanike e fugés, me ané té disqeve fleksibél, mund té shkaktojé disa “tegela” t& cilét
nuk pérbéjné ndonjé té meté.

Tipet e fugave jané:
v Fugat e zbatimit (ndértimit)
v" Fugat e kontrollit
v Fugat e variacionit termik
v" Fugat e izolimit

Fugé

Shtrese kundér Fugé Zgaré Kunja .
izoluese

ferkimit kontrolli celiku  celiku

Fugé e variacionit ) Dysheme Fugé
. Themeli ) e
termik betoni zbatimit Struktura

Figura 3 Tipet e fugave [1; 2; 10; 11;12; 14]

Eficienca e fugave mund té matet duke pérdorur njé test produkti ku regjistrohet aftésia e
dyshemesé pér té transmetuar ngarkesén népérmjet hapésirés sé fugés. Niveli i eficencés
pérshkruhet né Figurén 4. Eficenca e fugave shprehet me pérgindjen e deformimeve té
transmetuara nga hapésira e fugés. Testi zakonisht béhet duke pérdorur njé deflektometér té
peshés rénése (Falling Weight Deflectometér FWD), por mund té pérdoret edhe njé test statik
ngarkese. Eficenca minimale e fugés éshté e ndryshme né ¢cdo metodé llogaritjeje dhe mund té
lidhet me teknikén e llogaritjes sé sforcimeve. Niveli minimal i pranimit pér dyshemeté e
betonit té kompaktesuar me rulim midis 40% dhe 60% pér fugat e prera me makineri prerése
dhe 60-90% pér fugat e plasaritura lirisht, por standartet na sugjerojné gé duhet té jeté 90% ose
mé shumé. Natyrisht né praktiké, eficienca ndryshon nga fuga né fugé dhe mé sé shumti preket
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nga temperatura e pllakés duke gené se ndryshon gjerésia e fugés, kur paneli i betonit tkurret
apo bymehet. Késhillohet gé eficienca e fugave mos té matet né njé temperaturé mé té madhe
se 15°C pér té shmangur rezultatet me gabim té larté

Ef = A2 + A1 X 100%

Figura 4 Efektiviteti i fugés [1; 2; 14]

4.1 Fugat e zbatimit (ndértimit)

Realizohen faktikisht duke betonuar pjesé té dyshemesé né kohé té ndryshme. Pjesét e
dyshemesé nuk duhet té jené té ndara. Fuga e zbatimit duhet té jeté gjaté gjithé trashésisé sé
pllakés sé dyshemesé. Nése éshté parashikuar prerje mekanike ajo duhet té kété vetem qgéllimin
e realizimit té njé gjurme pér futjen e materialeve mbushés té fugés. Gjaté betonimit
rekomandohet njé ngjeshje e mire, pér té kufizuar boshlléqget apo zgavrat.

4.1.1 Pérmasimi
Ndérprerja e betonimit duhet té respektojé largésite midis fugave té llojeve té tjera.

4.1.2 Thellésia e prerjes
Fuga e zbatimit realizohet gjaté gjithé trashésisé sé dyshemesé.

4.1.3 Gjerésia e prerjes
Varet nga gjerésia e rrotave té karrelit gé do té pérdoret né ambientin ku realizohet dyshemeja.
Eshte e vertete ajo gé sa me vogél gjerésia e fugés ag mé e géndrueshme éshté fuga. Nése fuga
realizohet me prerje mekanike atéheré duhet patur parasysh se gjerésia e diskut éshté 4 — 5mm.

4.2 Fugat e tkurrjes

Duhet té realizohen né té gjitha pjesét e dyshemesé, pavarésisht llojit t&¢ mbéshtétjes. Nése
mbéshtétja pérfagésohet nga elemente té parafabrikuar té palidhur nga piképamja strukturore
me dyshemené, atéheré fugat e saj duhet té pérkojné me fugat e mbéshtétjes. Nése mbéshtétja e
dyshemesé pérbéhet nga elemente té parafabrikuar té lidhur nga piképamja strukturore me
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dyshemené, atéheré fugat duhet té pércaktohen né varési té faktit gé dyshemeja duhet té
férkohet apo jo me mbéshtétjen.
Né dyshemeté gé mbéshteten né themel duhet té¢ mbahen parasysh kéta faktoré:

e Shtresa rréshqitése

e Shkalla e rrafshtésisé sé themelit

e Gjendja klimatike né momentin e betonimit

e Metoda dhe koha e stazhionimit

e Ambienti ku do té realizohet dyshemeja (té hapura apo té mbyllura)

421 Pérmasimi

Fugat e tkurrjes duhet té formojné katérkéndésha pérmasat e té cileve varen nga trashésia e
dyshemesé. Thellésia e prerjes varet nga rezistenca mekanike e arritur nga dyshemeja né castin
e prerjes mekanike té saj, pér té realizuar fugén. Sa mé paré té realizohet fuga aq mé e vogél
thellésia e prerjes. Largésia maksimale midis fugave té tkurrjes mund té llogaritet me formulén
e pérafért:

Ly =(18h +100) cm (1)

Llogaritja e sakté e Ly béhet duke patur parasysh tkurrjen tek pika 1.3.1 dhe barkézimin tek
pika 1.3.4 té késaj pjese. Né kété rast duhet té njihen sakté faktorét gé marrin pjesé.

Largésia midis fugave sipas dy drejtimeve késhillohet e barabarté, ose me njé ndryshim me jo
me shumé se 20%. Largésia maksimale midis fugave e llogaritur me formulén (1) duhet té
zvogélohet me 20% nése dyshemeja mbéshtetet mbi njé shtresé barriere kundér avullit.

4.2.2 Koha e realizimit té prerjeve

Ndérprerja duhet té fillojé sapo betoni té keté arritur rezistencén e nevojshme kundér
shpérbérjes sé fageve té fugés, zakonisht pas 4-24 orésh.

4.2.3 Thellésia e prerjeve

Thellésia e prerjeve varet nga trashésia e dyshemesé dhe nga rrafshtésia e themelit.
Pérgjithesisht thellésia e prerjes (Th,p) nuk duhet té jeté mé vogél sé 1/5 e trashésisé sé
dyshemesé (h):

Th,p>h/5 (2)

Né tabelén 1 tregohen né ményré orientuese thellésite minimale té prerjeve té fugave né
dyshemeté mé té pérhapura, té cilat kané njé trashési 12 — 20cm. Duhet t& mos harrojmé se
pozicioni i zgarés sé armaturés duhet té jeté i tillé qé gjaté realizimit té prerjes sé fugés té mos
rrezikohet edhe prerja e armaturés.
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Tabela 23 Thellésite minimale té prerjeve té fugave [10; 11]

Trashésia e dyshemesé (cm)

Thellésia minimale e prerjes
(*) brenda 24 oreve né Temp.

Thellésia minimale e prerjes
brenda 48 oreve né Temp.

20°C (cm) 20°C (cm)
12 3** 3**
12-20 3 4
>20 4 5

(*) Thellésia minimale mund té zvogélohet né rast se prerjet mund té realizohen me pajisje té
posacme. Né kété rast domosdoshmérisht prerja duhet té realizohet brenda 24 oréve nga
pérfundimi i dyshemesé dhe né njé temperaturé 20°C.

(**) Né rastin e dyshemeve me trashési mé té vogél sé 12cm, thellésia e prerjes duhet té jeté té
pakten 3cm.

4.2.4 Largésia e prerjeve nga anét e dyshemesé

Prerja duhet té pérfundoje té pakten 15cm larg anéve té dyshemese.

4.3 Fugat e variacionit termik

Jané té nevojshme pér shkak té€ bymimit dhe tkurrjes (zgjerimit dhe ngushtimit) nga ndryshimi
i temperaturés. Zakonisht pérputhen me fugat e zbatimit. Né kété rast duhet té vendosen tek
fugat njé material gé ngjishet, me géllim gé zonat e dyshemesé midis fugave té mund té
zhvendosen horizontalisht pa u takuar me njéra — tjetren.

4.3.1 Gijerésia e fugave

Gjerésia e fugave éshté funksion i bymimit termik dhe i largésisé midis fugave. Pér pérmasim
duhet llogaritur bymimi apo tkurrja maksimale e dyshemesé. Kjo percaktohet me ndihmen e
formulés sé méposhtme:

ALt=a~Lt-AT (3)
AL — gjeresia maksimale nga bymimi apo tkurrja e dyshemesg, (<6mm);
L: — largésia midis fugave te temperatures;

o — koeficienti i bymimit linear t& betonit, a = 1-10° (°C™);

Pasi gjendet bymimi apo tkurrja maksimale e dyshemesé duhet té pércaktohet gjerésia efektive
e fugés sé bymimit. Shiko pikén 1.3.2 t& késaj pjese.
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Né realizimin e fugés duhet t¢ mbahet parasysh rreziku i thyerjes sé buzéve té fugés prej
rrotave t€ mjeteve qé mund té lévizin né dysheme. Gjerésia e fugés nuk duhet té kalojé
madhésiné 6mm né sheshe. Né kété rast duhet té llogaritet L me géllim qé té plotésohet kushti i
mésipérm. Né dyshemeté industriale tkurrja éshté gjithmoné mé e madhe se bymimi. Pér kété
arsye fugat e bymimit nuk jané té domosdoshme dhe fugat e tkurrjes e luajné mé sé miri edhe
rolin e fugave té bymimit.

Né dyshemeté e hapura (sheshet) ndryshimi i temperaturés mund té cojé né barkézimin
(fryrjen) e dyshemesé. Shiko né figurén 5.

BEON
SN

dysherngja
nEen weprimin
e diellt t&
fore

ftohté

dyshemeja nén
weptirmin e
temp. t& uleta
té natés

© ngrohté

Figura 5 Efekti i temperaturés [2]

Né kété rast fibrat e sipérme té dyshemesé punojné né térhegje dhe duhet té& kemi shumé kujdes
qé sforcimet né kéto fibra t& mos kalojné vleren e rezistencés sé betonit né térheqgje, pérndryshe
dyshemeja do té plasaritet.

Sforcimi maksimal né térhegje mund té llogaritet me formulat e dhéna né pikén 1.3.2 té késaj
pjese.

4.3.2 Thellésia e fugave

Fugat e variacionit termik e pérshkojne té gjithé trashésiné e dyshemesé. Pér kété arsye ajo
pérkon me fugén e zbatimit.

4.4 Fugat e ilzolimit

Strukturat gé ngrihen né lartési (kolonat, muret betonarme, etj.) duhet té ndahen nga dyshemeja
me ané té fugave té izolimit (shiko figurén 1), té cilat realizohen me material mbushés gé mund
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té ngjishet dhe qé éshté i papérshkueshém nga uji. Qéllimi éshté qé dyshemeja té jeté e pavarur
nga piképamja e deformimeve dhe t& mos lidhet me strukturat ngjitur me té.

4.4.1 Fugat e perimetrit

Sipas rastit realizohen né aférsi té perimetrit té€ brendshém té kapanonit. Realizohen paralelisht
me kolonat perimetrale. Kjo gjé béhet pér dy arsye:

e Sipérfagja midis dy kollonave éshté mé pak e ngjeshur se pjesa tjetér.

e Kjo zoné synon té punojé né térhegje dhe pér pasojé mund té krijohen plasaritje.

Foto 5 Fugé izolimi

Foto 6 Fugeé izolimi

4.5 Mbushjet dhe mbylljet e fugave

45.1 Mbushjet
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Mbushjet kané pér géllim té ménjanojné zgavrat gé mund té krijohen né zonén e fugave kur ato
realizohen me prerje. Materiali i mbushjes duhet té lidhet miré me buzét e dyshemesé tek
fugat. Ai duhet té pérballojé zhvendosjet reciproke té zonave té dyshemeve té ndara me fugé.
Mund té pérdoren pér mbushjen e fugave profile té bute prej PVC (poliklorvinili) ose materiale
té ngjashme, té cilat vendosen tek fuga me njé presion té lehté.

Foto 7 Prerja e dyshemesé me makineri

Foto 8 Mbyllja e fugave me profile PVC

452 Mbylljet

Mbylljet duhet té sigurojné gé fuga té mos jeté e depértueshme nga uji. Materiali i mbylljeve
éshté i tipit té polimereve. Duhet té kété njé rezistencé té caktuar kundér agjenteve kimike, té
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cilét mund té veprojné né dysheme. Materiali i mbylljeve duhet té lidhet miré me dyshemené
pa krijuar carje apo shképutje. Ai duhet té kété rezistencé mekanike té caktuar, me géllim qé té
mos shkatérrohet nga veprimi i forcave té ndryshme. Materiali i mbushjeve duhet té ndjeké
zhvendosjet e dyshemesé, me géllim qé fuga edhe pas mbylljes té vazhdojé té luajé rolin e saj.
Duhet té mbahet parasysh se fugat e gjera dhe té mbyllura me material té deformueshém
rrezikohen gjithmoné té shkatérrohen nga veprimi i ngarkesave té pérgéndruara prej mjetéve
I8vizése mbi dysheme.

AL

shtypje <

A\

mbéshtetja

Figura 6 Zhvendosja maksimale e fugés [11]

Me géllim qé té realizohet depértimi i materialit mbyllés né fugé duhet gé kjo e fundit té keté
njé gjerési minimale té domosdoshme qé llogaritet me formulén:

d=AL:-m (5)

d — gjerésia e fugés (mm)

AL; — zhvendosja maksimale e parashikuar e fugés (mm)

m — zhvendosja e shprehur né % e materialit té pérdorur pér mbylljen e fugés
P.sh. nése AL; = 6mm, m = 50% = 0.5, atéheré d = 6-0.5 = 3mm.

4.6 Ndarja e fugave sipas drejtimit té Iévizjes sé mjeteve

Nése dihet drejtimi i l1évizjes sé mjeteve fugat | klasifikojmé né:

e Fuga térthore

e Fuga gjatésore
Né sheshe si drejtim referimi do té zgjedhim aksin gé pérputhet me drejtimin mé té gjaté té
sheshit.

4.6.1 Fugat térthore
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Jané fuga té cilat ndértohen pingul me aksin gjatésor té rrugés pér té penguar plasaritjet
térthore té pllakés.
Fugat térthore mund té jené :

e Fuga kontrolli dhe variacioni termik

e Fuga ndértimi
Fugat térthore té kontrollit né radhé té paré kontrollojné plasaritjet natyrale né dysheme.
Hapésira mes tyre, thellésia dhe koha e formimit té fugés jané faktoré decizivé né
performancén e fugés.
Kéto lloje fugash mund té jené té dy llojeve: si ndérprerje (me makineri prerése) ose me
kanalformues (me vendosje té elementeve T gjaté betonimit).
Figurat 7 dhe 8 japin detaje pér fugat e bashkuara me kunja dhe té pabashkuara me kunja. Nése
pérdoren kunjat duhet té sigurohemi gé prerja té bjeré né gendeér té saj.

Rrezja (3 mm)

H <
Figura 7 Fugé tkurrje e pabashkuar me kunjé
Rrezja (3 mm) Mbyllési i fugés
/ Vajosja e njé skaji
i L /
H ] .—-'-‘- o

Bashkimi i fugés \ Shufér e [émuar ©12

Figura 8 Fugeé tkurrje e bashkuar me kunjé (prerje) [15; 1; 2]

Fugat me kanalformues krijohen duke fiksuar njé shufér né formé T-je né sipérfagen plastike té
betonit né ményré manuale, me doreza né fund té ¢do shufre ose me ané té njé freze speciale
pér fugat. Thellésia e fugés me kanalformues duhet té jeté H/4 ose H/3 né varési té llojit té
themelit. Mé pas né kanal vendoset njé metal ose dru me dimensionet e duhura pér té
parandaluar rrjedhjen e betonit para se ai té keté arritur njé shkallé té caktuar ngurtesie.
Shablloni duhet té largohet para se betoni té ngurtesohet plotésisht dhe fuga duhet té limohet
me géllim gé té higen cepat e mprehte gé mund té shkatérrohen nga trafiku.
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Fugat térthore té ndértimit pérdoren pér ndérprerje té planifikuara si pér shembull né fund té
cdo dite té shtrimit té dyshemesé, né kapércimet e urave dhe aty ku ndérpriten punimet né
ményré té pa planifikuar pér njé kohé té gjaté. Figurat 9 dhe 10 tregojné detajet mé tipike pér
fuga ndértimi té planifikuara dhe té paplanifikuara.

Shufér e lémuar

—— al

E planifikuar

Shufér e viaskuar
=R
oo

|

Emergjente

Figura 9 Fuga ndértimi té planifikuara dhe té pa planifikuara pér dyshemeté e ndértuara me
pjesé [15; 1; 2]

Nése njé fugé ndértimi e pa planifikuar ndodh afér njé fuge tkurrje té planifikuar,
rekomandohet té ndértohet njé fugé e tipit me bashkim me kunjé. Nése fuga e paplanifikuar e
ndértimit ndodh né mes apo né dy té tretat e intervalit normal té fugave, rekomandohet njé fugé
e tipit kycme shufra, si¢ tregohet né figurén 5.

Figura 8 tregon disa detaje tipike pér fugat térthore té ndértimit pér dyshemeté e shtruara
njéherésh (né té gjithé gjerésingé). Fuga e emergjencés né dyshemeté e shtruara njéherésh mund
té jeté njé bashkim me kunja ose njé fugé kyce. Kjo e fundit pérdoret mé shpesh pasi ka kosto
mé té ulét. Kyci siguron transferimin e ngarkesés dhe shufra e mban fugén té mbyllur qé té
sigurojé efektivitetin e saj.

Ményra mé e pérhapur pér konstruimin e fugave térthore éshté pérfundimi i shtrimit té
dyshemesé me njé kallép.
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Shufér e Iémuar

1 &l

E planifikuar

Shufér e viaskuar

i el

Emergjente

Figura 10 Fugat e ndértimit té planifikuara dhe té emergjencés pér dyshemeté e shtruara
njéherésh [15; 1; 2]

4.6.2 Fugat gjatésore

Fugat gjatésore jané fuga gé krijohen né drejtimin gjatésor té lévizjes. Né sheshe fugat
ndértohen né drejtim té gjatésisé mé té madhe. Kéto fuga mund té jené:

e Fuga ndértimi

e Fuga kontrolli

e Fuga té variacionit termik
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Dysheme e shtruar me piesé

o N

7

\ Y %Y |

Shufér e viaskuar (opsionale)

— by
7 7)

o@lied

Gjerési e ploté

Figura 11 Fugat gjatésore [15; 1; 2]

Né rastin e rrugéve, dyshemeja shtréngohet anash nga mbushjet (beton ose asfalt) dhe nuk
éshté e nevojshme t’i lidhim fugat gjatésore me shufra. Gjithsesi, né rrugét qé€ nuk jané té
siguruara nga zhvendosjet anésore, duhet té vendosim shufra pér té ndaluar hapjen e fugés
gjaté tkurrjes sé pllakave té betonit.

Fugat gjatésore té ndértimit pérdoren mes dy shtresave konstruktive. Kéto zakonisht jané
fuga té tipit kyc. Njé fugé kyce zakonisht formohet né ané té pllakés duke gérryer me makineri
ose duke vendosur njé formé, metal ose dru, me dimensionet e duhura dhe né thellésiné e
duhur. Fugat kyce dhe sinusoidale jané disa forma fugash zbatimi (ndértimit) té cilat pérdoren
né rastet e dyshemeve masive prej betoni (DBPA), qé mbéshtéten né lidhjet agregate pér
transferimin e ngarkesave. Zakonisht kyci éshté gjysmérrethor ose trapezoidal, me dimensione
si ato té treguara né figurén 12.

NEé rastin e fugave emergjente gjatésore té ndértimit veprohet njésoj si tek fugat térthore.
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Pjerrési @
1:2

N
) 0.2H

0.2H

Gjysmé-rrethore Trapezoidale

Figura 12 Dimensionet standarte té kycit (pamje né prerje) [15; 1; 2]

Fugat gjatésore té tkurrjes formohen nga prerja e betonit té ngurtesuar ose nga formimi i
kanaleve né betonin e freskét, pak a shumé né té njéjten ményré si tek fugat térthore té tkurrjes.
Thellésia e e prerjes apo e kanalit duhet té jeta sa njé e treta e trashésisé sé pllakés (H/3). Koha
e prerjes fillestare nuk éshté aq vendimtare sa pér fugat térthore, pasi tkurrja térthore nuk éshté
aq e madhe sa tkurrja gjatésore. Zakonisht prerja duhet té pérfundojé brenda 48 oréve dhe para
kalimit té ndonjé makinerie té rénde.

4.7 Elementét e transferimit té ngarkesave

Transferimi i ngarkesave mund té kryhet duke pérdorur:
e Dbashkimet agregate;
o kunja (kallépe lidhés) dhe shufrat lidhése;

4.7.1 Bashkimet agregate

Metoda e bashkimeve agregate éshté njé ndér metodat mé té thjeshta pér transmetimin e
ngarkesés. Eshté konceptuar gé gjysma e gjerésisé sé krisjes duhet t&¢ mbahet nén 1mm pér té
pasur njé nivel té arsyeshém té transferimit té ngarkesave népérmjet njé fuge me mbushje
agregate (té pérbéré). Kjo metodé e transferimit té ngarkesés, zakonisht pérftohet duke
pérdorur njé fugé me krisje paraprake, ku fuga éshté formuar si njé pjesé e ndértimit. Mund té
pérdoren dy teknika té ndryshme; té sharrosh pllakén e betonit (brenda 24 orésh nga ndértimi)
ose ndérfutjen e njé nxitesi té krisjeve né betonin e njomé
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Njé rast ku pérdoren me efektivitet transferimi i ngarkesave me bashkimet me agregate jané
fugat kyce (fig.10).

4.7.2 Kunjat dhe shufrat lidhése.

Shufrat lidhése dhe kunjat jané elementet mé té pérdorshme né transferimin e ngarkesave.
Kunjat lejojné lévizjet horizontale, gé ndeshen midis pllakave té dyshemesé prané njera —
tjetres, né njé carje mé té madhe se Imm. Kunjat mund té projektohen me metoda teorike, por
shumé standarte té dyshemeve pérdorin tabela orientuese per percaktimin e diametrit te
shufrave (kunjave), largesite midis tyre, thellesite e futjes se tyre ne trupin e dyshemeve, ne
varesit te trashesise se dyshemese.

(Céshtja mé e réndésishme pér t’u konsideruar &shté sigurimi qé kallépet e kunjave té jené té
ngulur né dysheme né ményre té tillé gé té lejojné lévizjet té ndodhin; njéra gjysmé e kunjés
duhet té jeté e pa lidhur. Inkastrimi i ploté i kunjés éshté njé ndér rreziget mé té pérhapura té
dyshemeve (shiko fotot pérkatese). Materiale té vecanté jo lidhés pérdoren pér té siguruar
lévizjen e liré té fugés (lyerja me emulsion bituminoz nuk rekomandohet)

Shufrat lidhése pérdoren né fugat gjatésore pér té mbajtur sé bashku shiritat ngjitur té betonit,
duke lejuar késhtu njé shkallé fleksibiliteti né fugé, por jo hapje ose mbyllje. Shufrat lidhése
jané mé té vogla né diametér se kunjat qé jané té lidhura né anét e fugés. Prerja géndrore e njé
shufre, qé kalon edhe nga vete fuga, ka nevojé pér mbrojtje nga korrozioni.

Fugat me kunja konsiderohen si mé eficente pér transferimin e ngarkesave se fugat qé
mbéshteten vetem né njé komponent bashkues té betonit. Njé dysheme me fugé me kunja dhe
me armim térthor do tentojé né ulje té trashésisé sé dyshemesé krahasuar me dyshemené e
fugézuar me prerje. (ul trashésiné e dyshemesé me aférsisht 25mm). Rekomandohet gé
dyshemeté jo té lidhura me kunja , duhet té llogaritet pér njé trafik maksimal 120 kamioné né
dite ose pér njé jeté maksimale té dyshemesé té barabarté me njé trafik 5msa.

Foto 9 Fuga bymimi me kunja.
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KAPITULLI III

Aplikim

Studimi i ndikimit té parametrave té projektimit né trashésiné e

dyshemeseé prej betoni

Koncepti i llogaritjes sé dyshemeve prej betoni, pér sheshe apo rrugé, éshté i njéjté. Ato
mbéshteten kryesisht né kombinimin e analizés (Westegaard dhe Meyerhof) me eksperiencén
dhe vrojtimet e vazhdueshme, té sjelljes se dyshemeve gjaté jetégjatésise sé tyre. Dallimet jané
té karakterit sasior dhe jo cilésor. P.sh. né rrugé lévizet me shpejtési mé té madhe se né
dyshemeté né sheshe, apo vend — magazinimesh industriale. Drejtimi i l1évizjes né rrugé éshté i
pércaktuar. Né sheshet, lévizjet kryhen sipas té gjitha drejtimeve. Né dyshemeté industriale té
shesheve, mjetet lévizin me shpejtési mé té vogel, por jané té pranishme forca té médha,
dinamike, horizontale, té frenimit si edhe forca t¢ médha, dinamike, vertikale, té shkaktuara
nga ngritja e peshave té ndryshme, prej makinerive ngritése dhe transportuese. Né sheshe kemi
pérgéndrime forcash né sipérfage té vogla, té cilat shprehen né varési té rrezes sé sipérfages
rrethore té gjurmés sé ngarkesés. Pérsa i pérket veprimeve jo té drejtpérdrejta té faktoréve mbi
dyshemené prej betoni, mund té themi se jané absolutisht té njéjta pér té gjitha rastet. Keta
faktoré jané tkurrja e betonit gjaté stazhionimit, ndryshimet termike prej agjentéve atmosferike,
valézimet (fluage) e dyshemeve, barkézimi i tyre, etj.

Mbi bazén e studimit, té shume metodave té ndryshme té llogaritjes sé trashésisé sé dyshemeve
prej betoni, éshté arritur né pérfundimin, se metoda mé e pérdorur éshté ajo e pércaktuar né
normativat sipas AASHTO — 93. Kjo metodé, né formulat e saj matematikore, pérfshin mé
shumé faktoré se metodat e tjera. Shiko ekuacionin {1}.

Pérgjithésisht trashésia H e dyshemesé varet nga:

> Forcat gé veprojne mbi té.

> Jetégjatésia e saj, e lidhur me lodhjen e dyshemesé, nén veprimin e ngarkesave
ciklike, dinamike.

» Karakteristikat e betonit.

> Karakteristikat e themelit dhe té tokes ku mbéshtetet themeli.

» Fugat dhe transferimi i ngarkesave nga njéra ané e fugés né tjetrén.

» Kushtet e klimés.

» Indeksi i shérbimit gjaté jetés sé dyshemesé.

> Etj...

Duhet té theksojmé, se ekuacioni {1} (AASHTO — 1993), éshté rasti kur kéto dysheme jané
mbéshtetur mbi njé themel (bazament shtresash) dhe jo mbi njé strukturé mbajtése betoni apo
betonarmeje. Né rastin e dyshemeve mbi njé strukturé mbajtése, né pérgjithesi ngarkesat
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(sforcimet apo forcat) jané relativisht té vogla, pasi kufizohen nga struktura mbajtése
ekzistuese. Né kéto raste edhe formulat, edhe llogaritjet thjeshtohen.

Pér té pércaktuar trashésiné e njé dyshemeje industriale prej betoni do té pérdorim ekuacionin
{1}. Vlerén e gjetur té trashésise sé dyshemesé do ta shénojmé me Hy dhe do ta quajmé
trashési baz€. T¢€ dhénat e pranuara pér két€ trashési do t’i quajmeé t&é dhéna bazé. Me tej do té
analizojmé ndikimin né trashésiné H té dyshemesé té faktoréve té ndryshém, té cilét béjné
pjesé né té dhénat bazé. Pér kété do té ndryshojmé njérin prej faktoréve (p.sh. klasén e betonit),
duke ruajtur té pandryshuar faktorét e tjeré dhe do té analizojmé ndikimin e tij tek madhésia e
H. E njéjta gjé do té kryhet edhe pér faktorét e tjeré.

Nga ekuacioni {1} shohim qgé trashésia e dyshemesé éshté funksion i:

H=f (ngo , Ec dhe fcfm, k, J, So dhe ZR, APSI)
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Rasti Studimor 1

Pércaktojme té dhénat bazé si mé poshté:

Trafiku né Twso 30 milion
Moduli i elasticitetit té betonit Ec 34 MPa
Rezistenca mesatare e betonit né térheqgje fcrm 3.84 Mpa
Moduli i reaksionit té nénshtresés k 50 MPa/m
Koeficienti i transferimit té ngarkesave J 3.2
Devijimi standart S, 0.35
Besueshméria Zg 90%
Koeficienti i drenazhit Cd 1.00
Shérbimi fillestar p; 4.5
Shérbimi pérfundimtar p; 2.5

Jetégjatésia Tgo @shté pranuar 30 milion kalime té akseve njési. Ngarkesa pér aks éshté 80kN.
Kalimi i akseve njési me ngarkesé 80kN emértohet né literature MAS. Duke studiuar standartet
shqgiptare té projektimit té rrugéve (Projekt — standart 2001, etj.), mund té themi se quhet
autostradé, rruga tek e cila kemi njé trafik rreth 15 milion kalimesh aksesh njési P= 80kN
(MAS) me njé jetégjatési rreth 20 vjet. Standartet e vendeve té tjera i referohen njé jetégjatésie,
pér kéto rrugé, duke filluar nga 20 milion e deri né 300 milion (MAS), si dhe njé jetégjatésie té
rrugés mbi 20 vjet. Nga studimet gé kemi béré, kemi arritur né pérfundimin, se kosto e
dyshemeve prej betoni éshté e krahasueshme me koston e dyshemeve té tjera (fleksibile), né
rastet kur kemi njé trafik té konsiderueshém (mbi 25 milion kalime njési) dhe jetégjatési mbi
35 vjet. Né studimin toné kemi pranuar njé numér total kalimesh prej 30 milion dhe jetégjatési
40 vjet. Sipas standarteve té Republikés sé Shqipérisé numri i kalimeve éshté 15 milion dhe
jetégjatésia 20 vjet. Késhtu, mesatarisht né vit, i takon njé numér kalimesh prej 750 mijé. Duke
pranuar numrin e kalimeve né vit afersisht 750 mijé dhe numrin total té tyre 30 milion, na
rezulton jetégjatésia e rrugés e barabarté me 40 vjet.

Karakterisikat E; dhe fem | pérkasin klasés sé betonit C35/45. Pér kété klasé, gjendet né
Manualet e Ndértimit té vitit 2013, 2012 dhe 2011 analiza pérkatese e ¢cmimit njési.
Pérzgjedhja e llojit t¢ bazamentit, (qé né ekuacionin 17 shprehet me vleren e k), éshté béré
duke pasur parasysh té gjitha rekomandimet e studiuara dhe duke pranuar njé vleré pak mé té
ulét, se vlera mesatare e rekomanduar, pér kéto tipe rrugésh dhe pér kété jetégjatési.

J éshté pranuar vlera pér trafik né ané dhe me fuga me kunja. Kjo dysheme éshté konceptuar si
dysheme DBAL.

Nga studimi i standarteve té ndryshém, pér kéto tipe rrugésh me kété jetégjatési, del se vlerat
Zr dhe Sy jané marré si vlera besueshmérie mesatare té rekomanduara nga kéto standarte pér
njé devijim statistikor té konsiderueshém (mbi mesatar).

Koeficenti i drenazhimit Cq4 &shté marre pér njé vleré mesatare té studiuar.
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APSI éshté pranuar pér njé shérbim fillestar p; dhe shérbim pérfundimtar p;né vlera té larta té
rekomanduara, si edhe éshté pranuar faktori i klimes -0.35, qé éshté shumé i pérshtatshém pér
klimen e vendit toné.

Nga zgjidhja e ekuacionit pérftojmé vlerén e trashésisé sé pllakés prej 327mm. Duke béré dhe
njé rrumbullakim pranojmé H = 33cm.

Vérejme:

Klasa e betonit éshté e ulet dhe, ndoshta, nuk pérputhet me kérkesat e késaj rruge si njé
autostradé ndérshtetérore. Koeficienti i transferimit té ngarkesés J nuk duhet marré pér lévizje
té mjetéve né ane té dyshemesé, por pér lévizje né mes té dyshemesé, pasi né rrugé pér
autostrada éshté marre parasysh ndértimi i bankinave né té dyja anét e rrugés, e cila nga ana e
saj ka mé shumé se dy korsi.

Mé poshté jané paragitur ndikimet e secilit prej parametrave té ekuacionit 1 né llogaritjen e
trashésisé. Secilit parametér i jané dhéné vlera té ndryshme, duke i mbajtur parametrat e tjeré
té pandryshuar. Eshté studiuar ndryshueshmeria e tyre né raport me trashésiné e shtresés sé
betonit dhe duke e krahasuar me até bazé.
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1. Llogaritja sipas Aashto

1.1 Ndikimi i trafikut Twso

Tabela 1 Ndikimi i trafikutTw80 né trashésiné H

- H (mm ai_ﬁge:fni "Ndryshimj [ TW80 " Ndryshir?i i. H
né % né pjese né % né pjese
3000000 229 -98 -90% 0.1 -30.0% 0.700
6000000 256 -72 -80% 0.2 -21.9% 0.781
9000000 272 -55 -710% 0.3 -16.8% 0.832
12000000 285 -42 -60% 0.4 -13.0% 0.870
15000000 294 -33 -50% 0.5 -10.0% 0.900
18000000 303 -24 -40% 0.6 -1.5% 0.925
21000000 310 -17 -30% 0.7 -5.3% 0.947
24000000 316 -11 -20% 0.8 -3.3% 0.967
27000000 322 -5 -10% 0.9 -1.6% 0.984
30000000 327 0 0% 1 0.0% 1.000
33000000 332 10% 11 1.5% 1.015
36000000 336 20% 1.2 2.8% 1.028
39000000 340 13 30% 1.3 4.0% 1.040
42000000 344 17 40% 14 5.2% 1.052
45000000 348 21 50% 1.5 6.3% 1.063
48000000 351 24 60% 1.6 7.3% 1.073
51000000 354 27 70% 1.7 8.3% 1.083
54000000 357 30 80% 1.8 9.2% 1.092
57000000 360 33 90% 1.9 10.1% 1.101
60000000 363 36 100% 2 10.9% 1.109
75000000 375 48 150% 2.5 14.8% 1.148
90000000 386 58 200% 3 17.9% 1.179
120000000 402 75 300% 4 23.0% 1.230
150000000 416 89 400% 5 27.1% 1.271
180000000 427 100 500% 6 30.5% 1.305
240000000 446 118 700% 8 36.2% 1.362
300000000 460 133 900% 10 40.7% 1.407
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Ndikimi i trafikut Twso ne trashesine H

Twso*(mas)

Grafiku 1 Ndikimi i trafikut Tyso né trashésiné H

Ndikimi i trafikut Twso ne trashesine H

Twso*(mas)

Grafiku 2 Ndikimi i trafikut Tyygp né trashésiné H
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Grafiku 3 Ecuria e ndryshimit né % té trafikut kundrejt trashésisé
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Grafiku 4 Ecuria e ndryshimit né % té trafikut kundrejt trashésisé
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Ecuria e ndryshimit te trafikut kundrejt trashesise ne pjese
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ATwso (msa) ne pjese
Grafiku 6 Ecuria e ndryshimit té trafikut kundrejt trashésisé né pjesé

Trafiku éshté njé nga elementét mé té réndésishém né vlerésimin e trashésisé sé dyshemesé. Né
qofté se trafiku nuk njihet me saktési, atéhere mund té vlerésohet vetém numri i kalimeve té
akseve njési me P = 80kN (MAS). Ekuacioni i llogaritjes sé trashésisé sé dyshemesé éshté
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logaritmik. Gabime té vogla né llogaritjen e kérkuar t& MAS nuk ndikojné shumé né trashésiné
e dyshemesé H. Faktorét e ekuivalentimit té akseve, té cilét mund té pérdoren pér té konvertuar
akset teke, dyshe ose treshe né akse njési, gjenden né té gjitha tabelat e MAS dhe jané njésoj
pér té gjitha standartet e studiuara. Duhet té kemi parasysh, qé kéta faktoré ekuivalentimi jané
té ndryshém pér rrugét rigjide prej betoni nga rrugét fleksibile asfaltike. Megjithaté, nga
krahasimi i koeficientéve té ekuivalentimit, pér dyshemeté rigjide dhe fleksibile, &shté véné re
se ata nuk ndryshojné mé shumé se -11% deri +18%.

Tabela 2 Té dhénat pér faktorin n [3]

FAKTORI | DEMTIMIT
Road
Ngarkesat né aks (kN) AASHTO [4] rigjide Note29[26] pér | Ndryshimi i

trashésia=250mm pér té gjitha n (%)

n=4.15 dyshemeté
445 0,081 0,09 -11,1%
62,3 0,338 0,35 -3,6%
80,1 1 1 0,0%
97,9 2,38 2,3 3,4%
115,7 4,85 44 9,3%
133,5 8,79 7,6 13,5%
151,3 14,6 12,1 17,1%
178 27,9 22,8 18,3%
2225 69,6 59,84 14,0%

Pérfundime:

e Natyrisht, rritja e trafikut sjell rritjen e trashésisé sé dyshemesé dhe anasjelltas. Kjo
rritje nuk éshté lineare. Me rritje té médha té trafikut, rritja e trashésisé sé pllakés éshté
mé e vogél.

e Zvogélimi i trafikut me -50% (né lidhje me trafikun bazé), sjell njé zvogélim té
trashésisé sé dyshemesé me -10% (H zvogélohet me -33mm, né lidhje me trashésine e
dyshemesé bazé). Ky rast éshté mé afér realitetit té autostradave té vendit toné. Kjo mbi
bazén e studimeve té rrugéve né Shqipéri ku trafiku vlerésohet né 15milion MAS.

e Zvogélimi i trafikut me -90% (pra me trafik 3 milion kalime) sjell njé zvogélim té
trashésisé sé pllakés me -30% (H zvogélohet me -98mm). Kjo rrugé nuk klasifikohet
autostradé (prej trafikut té ulet, 3milion kalime) dhe si rrjedhim ka parametra té tjeré té
dhénash gé ndikojné né uljen e métejshme té trashésise sé dyshemesé.

e Kur trafiku rritet me +50% (gjithmoné né lidhje me trafikun bazé), H rritet me +6.3%
ose +21mm.

o Kur trafiku u rrit me +50%, H u rrit me +6.3%, ndérsa kur trafiku u zvogélua me -50%,
H u zvogélua me -10%.
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e Kaur trafiku rritet me +90% (gjithmoné né lidhje me trafikun bazé), H rritet me +10.9%
ose +36mm.

e Kur trafiku u rrit me +90%, H u rrit me +10.9%, ndérsa kur trafiku u zvogélua me -
90%, H u zvogéluar me -30%.

e Zmadhimi i trafikut me 3 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé dyshemesé me 1.177
heré. Kétij trafiku té rritur me 3 heré i pérket H = 386mm (zmadhohet vetém me
+58mm né lidhje me trashésiné bazg).

e Zmadhimi i trafikut me 5 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé pllakés me 1.271 heré.
Kaétij trafiku i pérket dhe H = 416mm (zmadhohet vetém me +89mm).

e Zmadhimi i trafikut me 10 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé pllakés me 1.403
heré. H = 460mm (zmadhohet me +133mm).

Arsyetim tekniko-ekonomik:

Diferencat e trashésive té ndryshme té dyshemesé né lidhje me ngarkesén e trafikut, ne mund
t’1 shprehim né leké. N€ analizén 3.231/4a, t& kryer mé poshté, marrim ¢mimin shtesé pér lem
dysheme me trashési mbi 25cm. Analiza éshté kryer pér beton klasa C35/45. Ky ¢mim éshté
160.4leké/m2.

Né tabelén 3 tregohet ndryshimi i gmimit gé i pérket ndryshimit té trashésisé sé dyshemesé, né
varési té trafikut.
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Tabela 3 Ndikimi i trafikut Tw80 né trashésiné AC

Diferenca |Ndryshimi
Tweo | Hmm) | rst

3000000 229 -98 -1576,7
6000000 256 -72 -11489
9000000 272 -55 -880,0
12000000 285 -42 -680,4
15000000 294 -33 -525,6
18000000 303 -24 -391,1
21000000 310 -17 -277,0
24000000 316 -11 -175,2
27000000 322 -5 -815
30000000 327 0 0
33000000 332 5 774
36000000 336 9 146,7
39000000 340 13 2119
42000000 344 17 2730
45000000 348 21 330,0
48000000 351 24 383,0
51000000 354 27 4359
54000000 357 30 4848
57000000 360 33 529,6
60000000 363 36 5745
75000000 375 48 7741
90000000 386 58 937,1
120000000 402 75 1206,0
150000000 416 89 14219
180000000 427 100 1601,1
240000000 446 118 1898,6
300000000 460 133 21349

Pérfundime:

e Natyrisht, rritja e trafikut sjell rritjen e gmimit t€ punimeve dhe anasjelltas.

e Zvogélimi i trafikut me -50% sjell njé zvogélim té ¢cmimit me -525.6 leké/m?/cm (H
zvogélohet me -33mm).

e Zvogélimi i trafikut me -90% sjell njé zvogélim té ¢mimit me -1576.7 leke/m?/cm (H
zvogélohet me -98mm).

e Rritja e trafikut me +50% sjell njé rritje t¢ cmimit me +330.0 leke/m?/cm (H zmadhohet
me +21mm).
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e Zmadhimi i trafikut me 2 heré sjell njé rritje t& cmimit me +574.5 leké/m?cm (H
zmadhohet me +36mm).
o Zmadhimi i trafikut me 3 heré sjell njé rritje t¢ cmimit me +937.1 leké/m%cm (H
zmadhohet vetém me +58mm).
e Zmadhimi i trafikut me 5 heré sjell njé rritje t& cmimit me +1601.1 leké/m%cm (H
zmadhohet vetém me +89mm).
e Zmadhimi i trafikut me 10 heré sjell njé rritje t& cmimit me +2134.9 leké/m*cm (H
zmadhohet vetém me +133mm).

1.2 Ndikimi i betonit dhe i klasés sé betonit

Faktorét jané:

e Koha e stazhionimit té betonit (koha pér té cilén jané llogaritur karakteristikat e klasés

sé betonit).

o Karkakteristikat e klasés sé betonit qé konkretisht jané:

fesm= rezistenca mesatare e betonit né térhegje nga pérkulja, né MPa

E.= moduli i Jungut té betonit, né GPa ose Mpa

Tabela 4 Ndikimi i klasés sé betonit me trashésiné H

Clasate | fcfm Nd[y()s him Ecm Ndryshim RUEGEIE
betoneve | (Mpa) nevel (Mpa) Hmm) | sopip | HHO
fcfm (mm)
C 25/30 3,12 -18,8 31000 363 14,4 35,8
C 30/37 3,48 94 33000 344 6,8 16,8
C 32/40 3,54 -7,8 33500 341 55 13,7
C 35/45 3,84 0,0 34000 327 0,0 0,0
C 40/50 4,2 94 35000 313 -5,8 -14,5
C 45/55 4,56 18,8 36000 300 -11,0 -27,2
C 50/60 4,92 28,1 37000 289 -15,6 -38,6
C 55/67 5,04 31,3 38000 285 -16,9 -41,9
C 60/75 5,28 37,5 39000 279 -19,6 -48,5
C 70/85 5,62 43,8 41000 273 -21,9 -54.,4

J.KASHARAJ

109



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

380 - Ndikimi i klases se betonit né trashésiné H
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Grafiku 7 Ndikimi i klasés sé betonit né trashésiné H

20% - Ndikimi 1 klases se betonit né % té trashésiné H

15% -

10% -
S 5% -
)
I 0% | | | | | | |
E so 3,12 ‘ 3,48 ‘ 3,54 ‘ 3,84 N4.12 ‘ 4,|56 ‘ 4,?2 ‘ 5,|p4 ‘ 5,|28 ‘ 5,|52
= 0% c25/30‘c 30/37‘c32/4o‘c35/45‘c40/ 45/55|C50/60|C55/67|C60/75|C70/85
N S

-15% - ! ! !

-20% - l

-25% - .

Klasa e betonit [fcfm (Mpa)]

Grafiku 8 Ecuria e ndryshimit né % té trashésisé H nga ndikimi i klasés sé betonit

Rezistenca mesatare e betonit né térheqgje nga pérkulja (f.m) e pérdorur né ekuacionin e
llogaritjes sé trashésisé sé pllakés, éshté njé mesatare 28 ditore. Pér shkak té pérfshirjes sé
besueshmérisé té pérmendur mé lart, minimumi i (fein) t€ pranuar nuk duhet pérdorur pér
projektim, sepse rezistenca aktuale e dyshemesé gjithmoné do té jeté mé e madhe. Rezistenca
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f.=12-f =12.03 ose fem =127 fop =1.2:027 - f 000

ck,cube

fem= rezistenca mesatare e betonit né térhegje té pastér

Rezistenca e betonit rritet me kalimin e kohés né raportet:

28 dité 1 fck
90 dité 1.12 fx
360 dité 1.2 fex

Kjo éshté e vérteté nése ne e trajtojmé né kushte té caktuara betonin e dyshemesé, pas
betonimit té saj. Kété veti té betonit mund ta shfrytezojmé vetém nése dyshemeja e betonit do
té futet né pérdorim pas 90 apo 360 ditéve. Nése ne e trajtojmé dyshemené pér 90 dité, pa e
pérdorur até (ndalohet trafiku mbi dysheme):

fo = 1.12-35 = 39.2 MPa qé i pérket aférsisht klasés C 40/50.

Nga tabela shikojmé qé trashésia e pllakés zvogélohet me 14.5mm.

Pérfundime:

e Ulje té médha té rezistencés femm, rreth -18.8% (2.28Mpa) con né rritje té trashésisé me
14.4%, pra me njé rritje 35.8 mm té trashésisé, krahasuar me vlerén bazé (3.84 Mpa).

e Rritja e rezistencés me 18.8% e redukton trashésiné me -11%, pra me 27.2mm.

e Pér klasén C40/50 kemi njé fem me njé rritje prej +9.4% dhe njé reduktim té trashésisé
me -5.8% ose 14.5mm.

e Vemé re, se me zvogélimin e rezistencés né pérkulje, trashésia e dyshemesé rritet
ndjeshém. Kjo gjé shpjegohet me faktin se do té kemi té béjmé me njé beton me njé
rezistencé né shtypje fcim mé té ulét, pra njé klasé mé ulét. Si rrjedhim né formulén e
trashésisé kjo do té kompensohej me njé rritje té trashésisé.

e Anasjelltas, rritja e rezistencés né pérkulje sjell njé trashési mé té ulét, cka shpjegohet
me njé klasé mé té larté té betonit. Sikurse éshté pasqyruar edhe né grafikét e
mésipérm.

Vlerésim tekniko-ekonomik

Nése vendosim ¢mimet njési té prodhimit té betonit té marré nga manuali i ndértimit 1 do té
kishim:
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Tabela 5 Ndikimi i ¢gmimit té klasés sé betonit me trashésiné H

i |t | PTET CRI v | Oerencs
nlizés | betoneve (mm) lek&/m3 leké/m2 lek&/m?2
1.31/1 | C25/30 363 35.8 9063 3355 -237
Anl. C 30/37 344 16.8 9858 3458 -134
Anl. C 32/40 341 13.7 10198 3546 -47
1.34/1 | C 35/45 327 0 10766 3593 0
Anl. C 40/50 313 -14.5 12900 4114 522
Anl. | C45/55 300 -27.2 0 0 0
Anl. C 50/60 289 -38.6 0 0 0
Anl. C 55/67 285 -41.9 0 0 0
Anl. | C60/75 279 -48.5 0 0 0
Anl. C 70/85 273 -54.4 0 0 0

Pérfundime:

e Rritja e klasés sé betonit nuk sjell uljen e kostos. Ky konkluzion vjen mbi bazén e
analizés sé ¢mimit té kryer sipas manualeve té miratuara nga Késhilli i Ministrave.

Kétu duhet té kemi parasysh gé, né projektimin e trashésisé sé dyshemesé prej betoni,
béhen edhe llogaritje té vecanta (pjesore) pér ngarkesa té pérgendruara apo dinamike.
Kéto ngarkesa kérkojné karakteristika té mira té betonit. Né bazé té trashésisé sé gjetur
té dyshemesé béhen llogaritje edhe pér efektin e veprimeve (ngarkesave) jo té
drejtpérdrejta si¢ jané tkurrja e betonit gjaté stazhionimit, bymimi dhe tkurrja nga
ndryshimi i temperaturés ndérmjet fages sé sipérme té dyshemesé dhe asaj té poshtme,
ndérmjet ndryshimt té temperaturés sé dités dhe natés apo té dimrit dhe té veres. Kéto
llogaritje shprehen né largesité, gjerésisé dhe tipet e fugave. Pér njé performancé té miré
té tyre (fugave) kérkohen karakteristika té mira (té larta) té betonit.

Ulja e kostos nga rritja e klasés sé betonit, mund pérfitohet vetem nga futja né pérdorim e
dyshemesé mbas 90 apo mé shumé ditésh (koha e stazhionimit). Kjo nuk do té thoté ta
dorézojmé objektin me 90 apo 28 dité vonesé. Koha e stazhionimit mund té pérfitohet duke
béré njé planikim té miré té proceseve té punés pér realizimin e dyshemesé prej betoni, sipas
rradhés teknologjike té tyre, ku kryesor éshté betonimi i pllakés, qofté edhe me lote. Nése do ta
trajtonim betonin dhe pérdornim dyshemené mbas 90 ditésh, do té kishim pér té njéjtén klasé
bazé C 35/45 njé trashési sa ajo e C 40/50 domethéné prej 313mm ose 14.5mm mé té vogél.
Duke marré ¢mimin né 3.231/4a nga analiza e ¢gmimeve té béra mé poshté, vlera pér kété
diferencé do té ishte:
AV = 1.45 -160.4 = 232.6leké/m’

J.KASHARAJ 112



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

1.3 Ndikimi i modulit té reaksionit té nénshtresés K

Tabela 6 Ndikimi i modulit té reaksionit k t& nénshtresés né trashésiné H

K (MPa/m) (mHm) A((I;In;n?O) Nidﬁyﬁg'c%'t
20.0 336 9 2.72
30.0 332 5 1.63
40.0 330 3 0.78
50.0 327 0 0
60.0 325 -2 -0.62
70.0 323 -4 -1.24
80.0 321 -6 -1.79
100.0 318 -9 -2.72
120.0 315 -12 -3.57
150.0 312 -15 -4.74
200.0 306 21 -6.37
250.0 302 -25 -7.69
Ndikimi i modulit té reaksionit k té nénshtresés né
340 - trashésiné H
335 -
330 -
325 -
§320 1 :
T 315 -
310 - - :
305 -
300 — —_—
20 30 40 50 60 70 80 100 120 150 200 250
k(Mpa/m)

Grafiku 9 Ndikimi i modulit té reaksionit k té& nénshtresés né trashésiné H
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Ndryshimi H (ne%)

Ecuria e ndryshimit ne % te modulit te reaksionit k
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Grafiku 10 Ecuria e ndryshimit né % té modulit té reaksionit k kundrejt trashésisé H

Lidhja e k7, me CBR (Califonia Bearing Ration) mund té merret nga formula:

CBR

162 = (—6 . 1078)0-577-10—3 MPa/m

Lidhja e k me Es (modulin e shtangésisé sé themelit) mund té merret nga formula Vesic:

E, =k, -B-(1—x2) MPa

Pérfundime:

Vemé re se pér ndryshime té vogla té koeficientit k, nuk marrim ndryshime té
konsiderueshme té trashésisé sé dyshemesé. Trashésia e dyshemesé H nuk éshté shumé e
ndikuar nga vlera e k.

Zvogélimi me 30 Mpa/m, sjell njé rritje me 2.72% té trashésisé sé dyshemesé ose +9mm né
krahasim me vlerén bazé me k =50 Mpa/m dhe trashésiné 327mm.

Zmadhimi me 30Mpa/m, sjell njé zvogélim me -1.79% té trashésisé sé dyshemesé ose -
6mm né krahasim me vlerén bazé me k = 50 Mpa/m dhe trashésiné 327mm.

Natyrisht, njé nénbazé mé e miré do té lejonte njé trashési mé té vogél té dyshemesé dhe
anasjelltas.

Humbja e aftésisé mbajtésé né pjesé té ndryshme té dyshemesé ose mospasja e njé k té
njéllojté né té gjithé sipérfagen e dyshemeseé sjell valézime té saj. Duhet té shmangen kéto
difekte duke pérdorur poshté pllakés materiale té cilat nuk japin valézime (kércime)
shtresash dhe té ngjishen né ményre té njéllojté, po jo duke e béré dyshemené mé té trashé
pér té kompesuar aftésiné mbajtésé té dobét té nénbazés.
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1.4 Ndikimi i besueshmérisé Zgr dhe S,.

Tabela 7 Ndikimi i besueshmérisé Zg né trashésiné H

% e

A (H- HO) | Ndryshim
ZR (%) | pranuar | H mm) |~ mm) | s o6 H
50 -40 280 -47 -14.5
55 -35 284 -43 -13.2
60 -30 289 -39 -11.8
65 -25 293 -34 -10.3
70 -20 298 -29 -8.9
75 -15 304 -23 -7.1
80 -10 310 -17 -5.2
85 -5 318 -10 -3.0
90 0 327 0 0
95 5 342 15 4.5
99 9 371 44 13.4
99.9 9.9 441 114 34.8

500

450

H (mm)
N
(@]
o

300

250

Ndikimi i besueshmérisé Zi né trashésiné H

ZRne %
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Ecuria e ndryshimit ne % besueshmerise Zr kundrejt
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Grafiku 12 Ecuria e ndryshimit né % te besueshmérisé Zr kundrejt trashésisé H

Tabela 8 Ndikimi i devijimit standart So né trashésiné H

A(H -

Rritjae So Ndryshimi
£ 8 % ) |- R 8% H
(mm)

0.31 -11.4 321 -6 -1.8
0.32 -8.6 323 -4 -1.3
0.33 -5.7 324 -3 -0.9
0.34 -2.9 326 -2 -0.5
0.35 0.0 327 0 0

0.36 2.9 329 2 0.5
0.37 5.7 330 3 0.9
0.38 8.6 331 4 1.3
0.39 11.4 333 6 1.8
0.4 14.3 335 7 2.3
0.41 17.1 336 9 2.7
0.42 20.0 338 10 3.2
0.43 22.9 339 12 3.6
0.44 25.7 341 13 4.1
0.45 28.6 342 15 45
0.46 31.4 343 16 5.0
0.47 34.3 345 18 55
0.48 37.1 347 20 6.0
0.49 40.0 348 21 6.4
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Ndikimi i devijimit standart Syné trashésiné H
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Grafiku 13 Ndikimi i besueshmérisé Sy né trashésiné H
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Grafiku 14 Ecuria e ndryshimit né % te besueshmérisé So kundrejt trashésisé H
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Pérfundime:

e Njé besueshmeéri e larté do té kérkonte njé trashési dyshemeje mé té madhe.

e Vlerat e ndryshimit té trashésisé variojné nga -14.5% ~ +34.8%.

e Orientimi i vlerave té besueshmérisé varet edhe nga tipi i dyshemesé gé kérkojmé té
projektojmé. Nése kemi té béjme me autostrada, rrugé qytetesh apo sheshe.

e Mund té vihet re se efekti i devijimit standart éshté relativisht i ulét. Trashésia ndryshon
midis -1.7% ~ +6.5%

1.5 Ndikimi i koeficientit té transferimit té ngarkesés J

Tabela 9 Ndikimi i faktorit té transferimit té ngarkesave J né trashésiné H

Ményra e transferimit H A (H- HO) | Ndryshimit
té ngarkesés (mm) (mm) i Hné %

J=3.2 pér trafik né
ané dhe fuga me 327 0 0.0
shufra

J=4.1 pér trafik né

ané dhe fuga pa 371 44 14
shufra

J=2.8 pér pa trafik né

ané dhe fuga me 305 -22 -7
shufra

J=3.9 pér pa trafik né

ané dhe fuga pa 362 35 11

shufra

Koeficienti i transferimit té ngarkesés J pérfshin tre faktoré t€ ndryshém té projektimit, nése
jané pérdorur elementé (kunja, shufra) népér fuga pér transferimin e ngarkesés ose jo, nése anét
e dyshemesé jané té lidhura me beton apo jo, nése tipi i dyshemesé éshté DBPA/DBAL apo
DBAP. Pér ¢do kategori jané dhéné vlerat e lejuara. Vlerat variojné nga 2.3 (DBAP) né 4.4
(DBPA/DBAL, pa kunja dhe ané pa beton).

Pérfundime:

e NE rast se né shembullin toné do té pérdornim shpatulla me beton (pra pa trafik né ané)
dhe fugat do ishin né té njéjtat kushte (té lidhura me kunja, shufra), J = 2.8, trashésia do
té ndryshonté me -7 % dhe trashésia do té shkonte 305 mm pra 22mm mé e vogél. Ky
éshté rasti me i favorshem dhe jep njé H minimale.

J.KASHARAJ 118



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

e N& rast se né shembullin toné do té kishim fuga té pa lidhura me kunja dhe do té
mbanim té dhenen bazé trafik né ane (pra né shpatulla té¢ dyshemese do kishim jo
shtrese betoni por asfat, stabilizant, etj.), J = 4.1, trashésia do té ndryshonté me +14 %
dhe trashésia do té shkonte 371 mm pra 44mm mé e madhe. Ky éshté rasti mé i
disfavorshém dhe jep njé H maksimale.

e NE rast se né shembullin toné do té pérdornim shpatulla me beton (pra pa trafik né ané)
dhe fugat do ishin né té lidhura me kunja, shufra, J = 3.9, trashésia do té ndryshonté me
+11 % dhe trashésia do té shkonté 362mm pra 35mm mé e vogél.

Vlerésim tekniko-ekonomik.

Vlera e porcesit t€ punés “vendosja e shufrave (apo kunjave) né fuga” nuk duhet t€ jet€ me té
médha se diferenca e ¢mimit pér ndryshimin e trashésisé sé pllakés pér sipérfage ndérmjet
fugave. Késhtu nése do kishim fuga né njé lot me ndarje 7x7 metra, vlera do té ishte:

C=(371-327)/10-160.4-7 -7 = 34'582.2leké&/lot

Ku: 371mm pér J=4.1; 327mm pér J=3.2 dhe ¢mimi 160.4leké-1cm/m?

1.6 Ndikimi i drenazhimit Cp

Tabela 10 Ndikimi i drenazhimit C4 né trashésiné H

Drenazhimi Hmm) | 2 ((gml‘)lo) Ndl_rlyz[ey(%lt i

ngopja > 25% me
drenazhim shumé té 393 66 20.2
varfér, Cd=0.70
ngopja 5-25% me
drenazhim té varfér, 345 18 5.6
Cd=0.90

Cd=1 327 0 0

ngopja 1-5% me
drenazhim mesatar, 311 -16 -4.8
Cd=1.10
ngopja <1% me
drenazhim mesatar, 291 -36 -10.9
Cd=1.25
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Drenazhimi i nénshtresés sé dyshemeve prej betoni éshté i réndésishém. Koeficienti i
drenazhit Cg4varion nga 0.70 deri né 1.25 bazuar né cilésiné e drenazhit (nga shumé i varfér né
ekselent) dhe pérgindja e heréve gé lagéshtia e dyshemesé do té arrinte deri né ngopje, nga mé
pak sé 1% deri né mé shumé se 25%. Natyrisht ky nuk do té jeté gjithmoné njé pérafrim
efektiv. N.qg.s. drenazhimi éshté vértet njé problem, éshté mé miré té rregullohet ky problem se
sa té mendohet té ndértohet njé dysheme mé e trashé.

Vlera e drenazhimit mund té llogaritet, pasi dimé diferencén e trashésisé pér raste té ndryshme
drenazhimi dhe ndryshimin e kostos 137.1 leké-1cm shtresé/m?

Pérfundime:

e Pér ngopje > 25% me drenazhim shumé té varfér, trashésia rritet 20.2 % ose +66mm

e Pérngopje 5-25% me drenazhim té varfér, trashésia rritet 5.% ose +18mm.

e Pérngopja 1-5% me drenazhim mesatar, trashésia ulet 4.8 % ose -16mm

e Pérngopja <1 % me drenazhim mesatar, trashésia ulet 10.9% ose 36mm.

e Efekti i koeficientit té drenazhit éshté té rrisé trashésiné e kérkuar té dyshemesé pér té
kompesuar drenazhimin e varfér.

e N.g.s. drenazhimi éshté vértet njé problem, éshté mé miré té rregullohet ky problem se
sa té kompensohet me njé dysheme mé té trashé pasi diferenca né kosto do té jeté e
konsiderueshme.

1.7 Ndikimi i shérbimit

Tabela 11 Ndikimi i sherbimit perfundimtar p; né trashésiné H

e A (H- HO) | Ndryshimiti
Shérbimi H(mm) (mm) H né %
Shérbimi pérfundimtar i
larté pt=3.0 340 13 4.0
pt=2.5 327.152 0 0
Shérbimi _p'érflindlmtar I 318 .10 3.0
ulét pt=2

Shérbimi fillestar p, varet nga fakti se sa e Iémuar mund té realizohet dyshemeja.

Shérbimi pérfundimtar p; varet nga sa e ashpér do té lejohet té jeté dyshemeja pérpara se té
ndérmerret rehabilitimi maksimal i saj. Bazuar né rezultatet e AASHTO Road Test, dyshemeté
rigjide mund té ndértohen pér njé shérbim fillestar p, =4.5, i cili &shté 0.3 mé i madh se pér
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dyshemeté fleksibél. Né pérfundim té shérbimit p; pér vlerat 2.0, 2.5 dhe 3.0, respektivisht,

AASHTO vleréson se respektivisht 85%, 55% dhe 12% e njérezve iu duket dyshemeja jo e
pérshtashme.

Pérfundime

e Dyshemeté prej betoni kané njé shérbim fillestar mé té miré se dyshemeté fleksibile.

e Rritja e shérbimit pérfundimtar sjell rritjen e trashésisé sé pllakés sé betonit me 4% ose
13mm.

e Zvogelimi i shérbimit pérfundimtar sjell zvogélimin e trashésisé sé pllakés sé betonit
me -3% ose -10mm.
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2. Dimensionimi dhe largésité ndérmjet fugave

Pér dimensionimin dhe largésiné ndérmjet fugave duhet té kemi parasysh llojin e dyshemesé
nése ajo éshté apo jo e pérforcuar me armim lidhés apo me fibra.
Ky pérmasim béhet pér:

e Fugat e kontrollit (tkurrjes)

e Fugat e variacionit termik
Llogaritjet e méposhtme do té bazohen né ato té kryera mé sipér, nga té cilat rezultoi njé
trashési e dyshemesé H=33cm. Dyshemeja realizohet me beton té klasés C35/45 dhe duke
pranuar njé dysheme pa armim lidhes apo fibra.

2.1 Llogaritja e largésive té fugave kur nuk kemi armim lidhés
e Llogaritja e Lk pér fugat e kontrollit
Largésia ndérmjet kétyre fugave duhet té jeté:
Lyk=18-H+100=18 - 33 + 100 = 694 cm
e Llogaritja e Lt pér fugat e variacionit termik
Largésia ndérmjet kétyre fugave duhet té jeté:
ALt: a - Lt - AT
AL; — gjerésia maksimale nga bymimi apo tkurrja e dyshemesé€, (<6mm);
L — largésia midis fugave;
o — koeficienti i bymimit linear t& betonit, a = 1-10° (°C™);
AT=0.8-H=0.8"-33=26.4°C —amplituda e temperaturés, °C;
Nése pranojmé AL; = 5mm < 6mm dhe njé koeficient 0.8 pér té marré parasysh mbushjen
aksidentale té fugés do té kishim:

L= (0.8-5)/(10°26.4)=15.15m

Do té pranomin fuga bymimi me largési 14m gé do té ndaheshin nga njé fugé kontolli (L
=7m).

e Kontolli prej barkézimit té largésive ndérmjet fugave

Nga largésia e fugave té kontrollit:
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1
f_p o 33 1600
—=L.q —T~1.4l-700—1.6SAO
p — rrezja e barkézimit;

1 = A—g - barkézimi;

Yo,
Ag =0.45-10"° — deformimi mesatar nga tkurrja e betonit pér kété klasé;
d — diagonalja e kuadratit ndérmjet fugave té kontrollit me pérmasa 7m x 7m
f
L5/50 < 16807, <2507 ku klasa A = 1.5% dhe klasa B = 2.5%

Dyshemeja joné éshté e klases B pér kété largési fuge kontrolli.

Nése kérkohet njé rrafshtési prej 1.5%o (klasa A) largési ndérmjet fugave do té ishte:

L, :5.67%-i=5.67-1.50 L

y 00 0.45.10°
» 0.45-10

33

=623.7cm

Nga largésia e fugave té variacionit termik:

1
T :%d :%.1_41-1400 =1.97/,,

p — rrezja e barkézimit;
1 AT
Yo

o — koeficienti i bymimit linear t& betonit, a = 1-10° (°C™);

AT —amplituda e temperaturés, °C;

d — diagonalja e kuadratit ndérmjet fugave té kontrollit me pérmasa 14 x 14

1.5/, < g =1.97/,,< 2.5, ku klasa A = 1.5/qo dhe klasa B = 2.5/n9

- barkézimi;

Dyshemeja joné éshté e klasés B pér kété largési fuge bymimi.

Nése kérkohet njé rrafshési prej 1.5%/o (klasa A) largési ndérmjet fugave do té ishte:

L[:5.67%-i:5.67-1.50 L

y 00 10°.26,4
P 33

Do té pranomin fuga bymimi me largési 10.6m gé do té ndaheshin nga njé fugé kontolli
(Lk =5.3 m)

=1063cm
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2.2 Llogaritja e largésive té fugave kur kemi armim lidhés té dyshemesé

Marrim njé largési fuge kontrolli té barabarté me 1.5 heré mé t€ madhe se ajo e gjetur mé paré
té barabarté me L= 700 - 1.5 =1050cm = 10.5m
Pér té gjetur armimin lidhés do té zbatojmé formulén (18)

P =115 4L/ f, =115-13-10.5/347,8=0.0450]

Ps = pérgindja e armimit té celikut

u =1.3 — koeficienti i férkimit mes dyshemesé dhe themelit (mbéshtetje granulare) Tab.10
Fya = 348MPa (celik S400)

L= gjatésia e pllakés, distanca midis anéve té lira (m)

A, =P,-H-1000=4.5-10" -330-1000 =148 mm?
Vendosim dopio zgaré 4®10/ml me A=3 14mm?.

Do té pranomin fuga variacionit termik me largési 31.5 gé do té ndaheshin nga tre fuga
kontolli (Lx = 10.5 m).

Dimensionimi i fugave

Fugat e kontrollit duhet té kené madhésin d = 3mm sipas tabelés
Fuga e variacionit termik duhet té kété madhésiné d = 5Smm dhe mbyllés me m = 50%.

2.2.1 Realizimi i fugave

e Fugat e kontrollit si ato térthore edhe gjatésore duhet té realizohen me shufra té
viaskuara me ®22/40 dhe gjatési 60cm.

e Fuga e variacionit termik si ato térthore edhe gjatésore duhet té realizohen me kunja té
lira né njerin krah me ®25/40 dhe gjatési 60cm.

Pérfundime

e Largésité dhe pérmasimi i fugave varet nga tkurrja, variacioni termik dhe kurba e
barkézimit. Kontrolli duhet té béhet pér té téré faktorét.

e Largésia e fugave té tkurrjes jané mé té vogla ose té barabarta me ato té variacionit
termik. Kéto fuga e ndajné né pjesé té barabarta dyshemené, gé kufizohet nga fugat e
variacionit termik.

e Nése né dysheme vendoset njé armim lidhés, atéheré rritet largésia midis fugave té
tkurrjes. Ky armim ofron dy funksione, ai kontrollon plasaritjet dhe mban fugat té
mbyllura fort, por gjithashtu mund té ndikojé duke rritur shtangésiné e pllakés sé
betonit.

e Pér té realizuar fuga eficente rekomandohet vendosja e kunjave apo shufrave. Ato
duhet té lejojné zhvendosjet pér té cilén éshté projektuar ajo fugé.
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3. Llogaritja sipas TRL report RR87 [HD 26/06 (3) 2006]

e Dyshemeté DBPA

Marrim té njéjtat té dhénat bazé gé jané si mé poshté:

Trafiku né Tso 30 milion
Moduli i elasticitetit té betonit Ec 273 MPa
Rezistenca e betonit né shtypje fcx 45 MPa
Moduli ekuivalént sipérfagésor i themelit nén pllaké M 71.2MPa
F= % e rripave té shkatérruar merret si kufi i gjendjes sé shérbimit 30%
Koeficienti i transferimit té ngarkesave J 0.85
Besueshméria Zg 90%

Nga z&vendésimi i vlerave né ekuacionin e (3) marrim:
H= 0.85x1 15[e[(40.78—3.466 Ln fcg kup—0.4836 Ln M—0.08718 Ln F+Ln ngo)/5.094]] 3}

fek, kub- €shté rezistenca kubike né shtypje mesatare (N/mm2 ose MPa) pér 28 dité

Nga zgjidhja e ekuacionit pérftojmé vlerén e trashésisé sé pllakés prej 275mm, pra H = 28cm
gé éshté 5cm mé e vogél se ajo e gjetur nga AASHTO (H=33cm) ) ose 15.9% mé pak.

e Dyshemeté DBPA

Marrim té njéjtat t€ dhéna bazé, qé jané si mé poshté:

Trafiku né Twso 30 milion
Moduli i elasticitetit té betonit Ec 273
Rezistenca e betonit né shtypje fox 45 Mpa
Moduli ekuivalént sipérfagésor i themelit nén pllaké M 71.2Mpa
Sipérfagja e armimit R (pér 4®10/ml) 314mm?/m
Koeficienti i transferimit té ngarkesave J 0.85
Besueshméria Zg 90%

Nga zévendésimi i vlerave né ekuacionin e (4) marrim:
H= 0.85x1 1S[e[(45.15—3.171 Ln fck kup—0.3255 Ln M—1.418 Ln R+Ln ngo)/4.786]] {4}

fek kub- €shté rezistenca kubike né shtypje mesatare (N/mm2 ose Mpa) pér 28 dité

Nga zgjidhja e ekuacionit pérftojmé vlerén e trashésisé sé pllakés prej 272mm, pra duke béré
dhe njé rrumbullakim pranojmé H = 27cm qé éshté 6cm mé e vogél se ajo e gjetur nga
AASHTO (H=33cm) ose 16.8% mé pak.
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Tabela 12 Krahasimi i H té gjetur sipas AASHTO dhe TRL

ASHTOO 98 TRL (HD 26/06) (fck,kube) TRL né (fck)

Diferenc | H (mm) | Diferenc Diferenc

T (mas) | H(mm) [H (mm) Samk B Ast N H (mm) A (i)
3| 229 175 54| 168 61| 208 21
6] 256 201 55| 194 61| 238 17
9] 272 217 55| 211 61| 258 15
12| 285 230 55| 225 60| 273 12
15| 294 240 54| 235 59| 285 9
18| 303 249 54| 244 58| 295 7
21| 310 257 53| 252 57| 304 5
24| 316 263 53| 260 57| 312 4
27| 322 270 53| 266 56| 320 2
30| 327 275 52| 272 55| 326 1
33| 332 280 52| 277 55| 333 -1
36| 336 285 51| 282 54| 338 -2
39] 340 290 51| 287 53] 344 -3
42| 344 294 50 292 52| 349 -5
45| 348 298 50| 296 52| 354 -6
48| 351 302 49 300 51| 358 -7
51| 354 305 49| 304 51| 362 -8
54| 357 309 49| 307 50| 366 -9
57| 360 312 48] 311 49| 370 -10
60| 363 315 48| 314 49| 374 -11
75| 375 329 46| 329 46| 391 -15
90| 386 341 44 342 43| 405 -19
120[ 402 361 41 363 39| 429 -26
150| 416 377 38| 381 35| 448 -32
180 427 391 36| 395 32| 464 -37
240 446 414 32| 420 26| 491 -46
300 460 432 28| 440 20| 513 -53
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400 - Ndikimi i trafikut Tw80 ne trashesine H
380 -

360 -
340 -
320 -

=300 -

£280 -

L 260 -
240 -
220 -

200 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
TWS80*(mas)

—e— ASHTOO 98 TRL (HD 26/06) (fck,kube) ~ ==#==TRL (HD 26/06) (fck)

1

1 1 1

I I I I
I I I I
I I I I
I I I 1
I 1 1 1
A 1 I I
1 I I I
I I I I
I I I I
1 1 1 1
1 1 1 1
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I
1 1 1 1
I I I I
I I I I
I I I I
1 1 1 1

Grafiku 15 Ndikimi i trafikut né trashésiné H pér metoda t& ndryshme
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Grafiku 16 Ndikimi i trafikut né trashésiné H pér metoda té ndryshme

Si¢ shihet né kété metodé né formulén pér gjetjen e trashésisé sé pllakés ndikon edhe armimi.
Pér vlerén toné té marré (R = 314mm?m). Kjo ka vleré t& konsiderueshme kur R éshté mbi
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500mm?®/m. Marrim disa vlera pér té paré kété efekt pér R = 566mm%*m (®12/20); R =
770mm?%/m (©14/20) dhe R = 1005mm?/m (®16/20). Formojmé tabelén:

Tabela 13 Krahasimi i H pér sipérfage té ndryshme armimi

H (DBAL) . ) .
H (DBPA) H(mm) |Diferencal H(mm) |Diferencal H(mm) |Diferenca
T (msa) (mm)
(mm) A566 (mm) A770 (mm) A1005 (mm)
(A314)
3| 175 168 141 27| 129 39| 119 49
201 194 163 31 149 45 138 57
217 211 178 34 162 49 150 62
12 230 225 189 36 172 52 159 65
15 240 235 198 38 180 55 167 69
18 249 244 205 39 187 57 173 71
21 257 252 212 40 193 59 179 74
24 263 260 218 42 199 61 184 76
27 270 266 223 43 204 62 188 78
30 275 272 228 44 208 63 193 79
33 280 277 233 44 213 65 197 81
36/ 285 282 237 45| 217 66| 200 82
39 290 287 241 46 220 67 204 84
42| 294 292 245 47| 224 68| 207 85
45 298 296 249 47 227 69 210 86
48| 302 300 252 48| 230 70| 213 87
51 305 304 255 49 233 71 215 89
54| 309 307 258 49| 236 72| 218 90
57 312 311 261 50 238 73 220 91
60| 315 314 264 50| 241 73| 223 92
75 329 329 277 53 252 77 233 96
90| 341 342 287 55| 262 80| 242 100
120 361 363 305 58 279 85 257 106
150 377 381 320 61| 292 89| 270 111
180 391 395 332 63 303 92 280 115
240 414 420 353 67| 322 98| 297 122
300 432 440 369 70 337 103 312 128
Pérfundime

e Metoda AASHTO — 93 jep trashési pllake H mé té madhe se metoda TRL (HD 26/06).
Duke u rritur jetégjatésia diferenca ndérmjet té dy metodave vjen duke zvogeéluar.

e Formulat e dhéna pér té dy metodat jané empirike dhe mbéshteten né vrojtime gjaté
jetégjatésisé sé dyshemeve té realizuara.

e Shtimi i njé armature lidhése rrit performancén teknike té& pllakés dhe zmadhon
largésiné e fugave.
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e Pér metodén TRL, ndikimi i armimit ndihet kur sipérfagja e véné kalon 500mm?%m qé
éshté dhe armimi minimal gé té quhet DBAL.
e Metoda TRL né ndryshim nga AASHTO pranon ndikim né trashésiné e pllakés té
armaturés lidhése té vendosur (>500mm?/m)

Vlerésim tekniko-ekonomik.

Vérejmé qé diferencat e trashésisé pér shembullin bazé nga dy metodat éshté 5.2cm ose né
vleré 5.2 - 160.4 = 834.1leké/m’
Vérejmé diferenca e trashésisé pér R = 566mm?/m (®12/20); R = 770mm?*m (®14/20) dhe R =

1005mm?/m (®16/20). Marrim ¢mimin pér zérin “F V hekur betoni i periodik @ > 12mm” me
nr. Anl. 3.289. Formojmé tabelén:

Tabel 14 Krahasimi i gmimeve pér sipérfage té ndryshme armimi

. Diferenca Cmimi .
T30 [Diferenca e cmim per 3.289 D|fere_n(?a
(msa) (mm) 160.4/m2 118023lek| e cmimit
e/ton

Hm) 1 o696 0.0 0 0 0
H (mm)
A566 228.4 -41.2 -660 2096 1436
H (mm)
AT70 208.5 -61.1 -980 2851 1872
H (mm)
A1005 192.6 -76.9 -1233 3725 2491

Duket garté gé vlera e punimeve té celikut &shté mé e madhe se vlera gé pérfitohet nga
zvogeélimi e trashésisé sé pllakés si pasojé e armimit. Kétu duhet t& merret né konsideraté dhe

zmadhimi i largésive té fugave gé sjell njé zvogélim vlere.
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Rasti studimor 2

Ky studim ka pér géllim té evidentojé varésiné e trashésisé sé dyshemesé prej pozicionit té
forcave vepruese. Po ndértojmé njé skede ku jepen hapat gé duhen ndjekur, njéri pas tjetrit, pér
llogaritjen e trashésisé sé dyshemesé té njé magazine apo sheshi. Kjo skedé éshté konceptuar té
shérbejé pér llogaritjen e trashésisé sé dyshemeve, pér té gjitha rastet e ngarkesave dhe pér té
gjitha rastet e pozicionit té tyre. Né kété kéndvéshtrim kjo éshté njé skedg tip e pérgjithshme.

1. Ndértimi i skedés pér projektimin e trashésisé h té dyshemesé

Té dhénat

Klasa e betonit

fera = __ Mpa
faa=__ Mpa Lx=
Vooi T —— _ P _ Pu
Ncikleve - g\

- P P
O = MPa — 2 — %
E-= GPa
K= MPa/m
Pl = kN

2. Pércaktimi i rrezes sé sipérfages térthore té gjurmés sé ngarkesés a

RAFTE AUTOMJETE
Dyshema e bazés Gomé e ploté me presion
Gjurma e bazés presioni i fryrjes
B= mm
L= mm B= mm O fryries = atm
— — 2
A=B*L= mm L= mm
_ AL P
a=y = ——mm A=B*L=___mm? a=100- L
ﬁafryrjes
A
a=,—-= mm
T
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3. Llogaritja e trashésisé sé dyshemesé h prej sforcimeve maximale prej térhegjes
nga pérkulja (né gendér, ané dhe kénd).

Pranojmé h = mm
Eh® : -,
e e N mm b — rrezja e korrigjuar, (mm)
12(1-v°) -k
b=+1.6-a% +h? —0.675h pér % <1.724
. a
b=a pér " >1.724
> Né gendér:
P R _ 2
oy, :1.264-F- IogB+O.267 = Mpa (N/mm°)
alizﬁ'zpi-f[ﬁj: MPa
h R
Ku: f (%) éshte njé koeficient i cili jepet né tabelén 7, kapitulli 1 i pjesés sé dyté
O =0y +0,+..+o;=__ MPa
o = fuy Vigi =(0.7- fcfm)'Vj.gj = MPa
Oy SO = MPa pranojme hgender = mm  si trashesi te dyshemese ne gendér.
> Neé ané:
P R _ 2
oy, :2.288-F- IogB+0.090 = MPa (N/mm°)
alizs'zpi-f(ﬁj: MPa
h R
O =0y +0,+..+o;=__ MPa
o = fuy Vig =(0.7- fcfm)'7j.gj = MPa
Oy SO = MPa pranojme hane = mm si trashesi te dyshemese ne ané.
> NEé kénd:
P rt 0.6 _ )
oy =3—-1-123-| = = MPa (N/mm©)
h R
ali=6'2pi-f[ﬁj= MPa
h R
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Oyt =0y tOp+toy; = MPa
o = Tio Vi =07 Tw) 7,4 = MPa
O <Oy =_____ MPapranojme hena =____mm si trashesi te dyshemese ne kénd.

4. Verifikojmé né shpim dyshemené (né gendér; ané dhe kénd) pér trashésité e
gjetura

Pércaktimi i ndikimit té ngarkesave té tjera né ngarkesén toné 1 ng

=1 (%)

1

Enh® . e :
= 4= mm — rrezja e ngurtésisé relative.
12(1-v7)-k
Fra>vr: (1+81ng) " P P ekuacioni (17)
Fra=05-u-h-fyq ekuacioni (18)

u — gjatésia e perimetrit rezistues né shpim
h — trashésia e dyshemesé
feg — rezistenca llogaritése e betonit né térheqje

Né ané Ua =7 - (2a+hgne)/2 + 2a B=1.40
Nékénd  Uc=1 - (a+0.5hyeng)/2 + 22 B = 1.50

Tabela 15 Karakteristikat e betonit né lidhje me numrin e cikleve dhe me jetégjatésiné

Klasa C C C C C C C C C
16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 32/42 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60
fo (MPa) 16 | 20 | 25 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 50
facrun (MPa) 20 | 25 | 30 | 37 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
fom (MPa) 1,00 | 220 | 2,60 | 2,90 | 2,95 | 3,20 | 3,50 | 3,80 | 4,10
fokoos (MPa) 133 | 1,54 | 1,82 | 2,03 | 2,07 | 2,24 | 2,45 | 2,66 | 2,87
form (MPa) 228 | 2,64 | 3,12 | 3,48 | 354 | 3,84 | 420 | 456 | 4,92
fera00s (MPa) 1,60 | 1,85 | 2,18 | 2,44 | 2,48 | 2,69 | 2,94 | 3,19 | 3,44
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feeg (MPQ) 089 | 103 | 121 |13 | 1,38 | 149 | 163 | 1,77 | 191
Ecm (Gpa) 29,0 | 30,0 | 31,0 | 33,00 | 33,5 |34,00| 350 | 36,0 | 37,0
NS Y| Ve | O Toaoos X g
. 0,66 1,52 1,05 1,22 1,44 1,61 1,64 1,77 1,94 2,10 2,27
1
0,2 0,64 1,56 1,03 1,19 1,40 1,57 1,59 1,73 1,89 2,05 2,21
0,3 0,63 1,58 1,01 1,17 1,38 1,54 1,57 1,70 1,86 2,02 2,17
0,4 0,63 1,60 1,00 1,16 1,36 1,53 1,55 1,68 1,84 1,99 2,15
0,5 0,62 1,61 0,99 1,15 1,35 151 1,54 1,67 1,82 1,98 2,13
0,6 0,62 1,63 0,98 1,14 1,34 1,50 1,53 1,65 1,81 1,96 2,12
0,7 0,61 1,64 0,98 1,13 1,33 1,49 1,52 1,64 1,80 1,95 2,10
0,8 0,61 1,64 0,97 1,12 1,33 1,48 151 1,64 1,79 1,94 2,09
0,9 0,61 1,65 0,97 1,12 1,32 1,48 1,50 1,63 1,78 1,93 2,08
1 0,60 1,66 0,96 1,11 1,31 1,47 1,49 1,62 1,77 1,92 2,07
1,2 0,60 1,67 0,96 1,11 1,30 1,46 1,48 1,61 1,76 191 2,06
1,4 0,59 1,68 0,95 1,10 1,30 1,45 1,47 1,60 1,75 1,90 2,04
1,6 0,59 1,69 0,95 1,09 1,29 1,44 1,47 1,59 1,74 1,88 2,03
1,8 0,59 1,70 0,94 1,09 1,28 1,43 1,46 1,58 1,73 1,88 2,02
2 0,59 1,71 0,94 1,08 1,28 1,43 1,45 1,57 1,72 1,87 2,01
2,2 0,58 1,72 0,93 1,08 1,27 1,42 1,45 1,57 1,71 1,86 2,01
2,6 0,58 1,73 0,93 1,07 1,26 141 1,44 1,56 1,70 1,85 1,99
3 0,58 1,74 0,92 1,06 1,25 1,40 1,43 1,55 1,69 1,84 1,98
34 0,57 1,75 0,92 1,06 1,25 1,40 1,42 1,54 1,68 1,83 1,97
3,8 0,57 1,76 0,91 1,05 1,24 1,39 1,41 1,53 1,67 1,82 1,96
4,2 0,57 1,76 0,91 1,05 1,24 1,38 1,41 1,53 1,67 1,81 1,95
4,6 0,56 1,77 0,90 1,04 1,23 1,38 1,40 1,52 1,66 1,80 1,94
5 0,56 1,78 0,90 1,04 1,23 1,37 1,40 151 1,65 1,80 1,94
54 0,56 1,78 0,90 1,04 1,22 1,37 1,39 151 1,65 1,79 1,93
5,8 0,56 1,79 0,89 1,03 1,22 1,36 1,39 1,50 1,64 1,78 1,92
KU: 7,4 :% pér probabilitet ndodhjeje 50% [12]
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Aplikim 1

1. Ndértimi i skedés pér projektimin e trashésisé h té dyshemesé

Té dhénat:

f.q=1.21 MPa

. 756 =0.58
Klasa e betonit C 25/30 fetqg = 2.18MPa ' — of = 1.25MPa
N ivere = 3milion
E =31 GPa
K =50 MPa/m
Lx = 1955 mm

S

Pl =40 kN e 40 P]_ 40 Pll
o
; 0 P2y 0 P2
A

2. Pércaktimi i rrezes sé sipérfages térthore té gjurmeés sé ngarkesés a

RAFTE AUTOMJIETE
Dyshema e bazés Gomé e ploté me presion
Gjurma e bazés presioni i fryrjes
= mm
= mm B= mm O fryrjes = 3 AtM
A=B*L= mm? o
A L= mm a=100- =206.1mm
a=,|—= mm 73
d A=B*L=__mm

(_

3. Llogaritja e trashésisé sé dyshemesé h prej sforcimeve maximale prej térheqjes
nga pérkulja (né gendér; ané dhe kénd).

> Né gendér:
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Pranojmé h = 195mm

3
_ 431000 2195 =794.8mm b — rrezja e korrigjuar, = 193.9mm
12(1-0.2%)-0.05
a_2001_) 061724
h 195

b =+/1.6-206.12 +1952 —0.675-195=193.9

3
o, =1.264. 2 1? 1 1og 248 0,267 |=1.17MPa
195 193.9
3
f (Xﬁj 1955 _5 46 -=0.0072 o, = 24010 0072 - 0.05MPa
R) 7948 195

Oy =0y +0y, =1.17+0.05=1.22MPa
o =ty 7,4 =1.25MPa

O =1.22< 0 =1.25MPa pranojme hgengsr = 195mm si trashési té dyshemesé né gendér

> NEé ané:

Pranojmé h = 245mm

3
— 4 31000 2245 =943.2mm b — rrezja e korrigjuar, = 192.4mm
12(1-0.2°)-0.05
a_2061_ 641724
h 245

b =+/1.6-206.1> + 2452 —0.675-245=192.4

3
o, =2.288- 40 18 [ log—— 943.2 +0.090 |=1.19MPa
245 192.4
3
f (&j _19% 2.073 -=0.0126 oy, = w0.0126 =0.05MPa
R/ 9432 245
Oyt =01 03, =1.19+0.05=1.24MPa
o = fun 7,4 =1.25MPa

O =1.24< o =1.25MPa pranojmé hans = 245mm si trashési té dyshemesé né ané.

> Né kénd:

Pranojmé h = 275mm
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=1028.6 mm

_|_31000-275°
12(1-0.2%)-0.05

. [206.
o, =42.3010 |y H0s ~1.195MPa

2752 (206.
0.925+0.22 ( %028.6)
3
£ %2 )_ 1995 4 9006 - = 0.0161 o, :ﬂ-o.oml:o.owpa
R ) 1028.6 275
Gy = O3y + 0y, =1.195+0.05 =1.245MPa
o = fun 7,4 =1.25MPa

0y =1.245< oy =1.25MPa pranojmeé hysng = 275mm si trashési té dyshemesé né kénd.

4. Verifikojmé né shpim dyshemené (né gendér, ané dhe kénd) pér trashésité e
gjetura

Pércaktimi i ndikimit té ngarkesave té tjera né ngarkesén toné 1 ng

> Neéogendér:  hgengsr = 195mm R=794.8
f (&j = % =2.46 -=0.0072 0y, = 4—0 -0.0072=0.72%
R 794.8 40
> NEé ané: hans = 245mm R =943.2
f (&j = % =2.073 -=0.0126 0y, = 4—0 -0.0162=1.62%
R 943.2 40
> Neé kénd: hieng = 275mm R =1028.6
f (&] = 19i =1.9006 - =0.0161 0, = 4—O~0.0161=1.61%
R 1028.6 40

Kontrolli gé duhet plotésuar, pér llogaritjen né shpim:

Fra=05-u-h-fug>yr- (1+31ng) - P- P

» Né gendér:
Uq =" (2a+hqendér) = 314 : (2'206.1 + 195) = 19066mm

Fg=0.5-1906.6 - 195 - 1.21 = 224932N > 1.5 - (14 0.72%) - 40000 - 1.15 = 69500N

> NEé ané:
Uy =7 - (2at+hgne)/2 +2a=3.14-(2 -206.1 +245) /2 + 2 - 206.1 = 1444.0mm
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Frq=0.5-1444.0 - 245 - 1.21 = 214037N > 1.5 - (1+ 1.62%) - 40000 - 1.4 = 85400N

> Neé kénd:
Uk =7 - (a+0.5hyeng)/2 +2a=3.14 - (206.1 + 0.5 - 275) /2 + 2 - 206.1 =952.7mm

Fg=0.5-952.7 - 275 - 1.21 = 158331IN > 1.5 - (1+ 1.61%) - 40000 - 1.5 = 91500N

5. Verifikojmé né shpim trashésiné e dyshemesé pér rastin e forcés sé aplikuar né
kénd, duke pranuar trashésiné e dyshemesé né ané.

U =7 - (a+0.5hgns)/2 + 2a=3.14 - (206.1 + 0.5 -245) /2 +2 - 206.1 =928.1mm

Frg=0.5-928.1-245-1.21=137568N> 1.5 - (1+ 1.61%) - 40000 - 1.5 = 91500N
Té gjitha rastet verifikohen.
Pérfundimisht pranojmé:

Ngender = 195mm si trashési té dyshemesé né gendér

Nane = 245mm (+25.6% né krahasim me hgender), Si trashési té dyshemesé né ané né
fuga pa kunja ose

Nane = 0.8 - 245 = 196mm si trashési té dyshemesé né ané né fuga me kunja

Niend = 275mm (+41.0% né krahasim me hgender) Si trashési té dyshemesé né kénd né
fuga pa kunja ose

Nignd = 0.8 < 275 = 220mm (+12.8% né krahasim me hgender) Si trashési té dyshemesé
né kénd né fuga me kunja

Ngarkesat e pranuara (P1 = P2 = 40kN) dhe largésia ndérmjet tyre (L=1955mm) i pérkasin njé
aksi njési (80kN) té njé automjeti. Kjo ngarkesé aksi njési merret né llogaritjen e trafikut tek
AASHTO. Pér njé krahasim marim té njéjtat té dhéna bazé:

Trafiku né Twso 3 milion
Moduli i elasticitetit té betonit Ec 31 MPa
Rezistenca mesatare e betonit né térheqgje fefm 3.12 Mpa
Moduli i reaksionit té nénshtresés k 50MPa/m
Besueshméria Zg 50%
Koeficienti i transferimit té ngarkesave J 4.1

Té dhénat e tjera, gé nuk reflektohen tek rasti i mésipérm, po i marrim né vlerat e
rekomanduara pér kéto kushte trafiku dhe pikérisht:

Devijimi standart S, 0.35

J.KASHARAJ 137



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

Koeficienti i drenazhit Cd 1.00
Shérbimi fillestar p; 4.5
Shérbimi pérfundimtar p; 2.5

Nga llogaritjet sipas ekuacionit {1} del H = 248mm.
Pérfundime

e NEé trashésiné e dyshemesé, rasti mé i disfavorshém éshté prej pérkuljes dhe jo prej
forcés prerése (e shpimit).

e Noga llogaritjet e kryera rezulton se trashésia e dyshemesé né ané éshté rreth 25% mé e
madhe se trashésia né gendér. Trashésia né kénd éshté rreth 40% mé e madhe se
trashésia né gendér. Kéto vlera pérkojne me ato té rekomanduara nga literatura.

e NE rastin e njé ngarkese né kénd, kushti né shpim plotésohet edhe pér trashésiné e
dyshemesé té barabarté mé até té anés.

e Té dy llogaritjet, me metodat analitike — empirike dhe sipas AASHTO japin té njéjtat
rezultate. Vlera e trashésisé sipas AASHTO (H = 248mm) éshté aférsisht e barabarté
me trashésiné e gjetur né ané (hane = 245mm).
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Aplikim 2

Dyshemeja gé kérkohet té projektohet éshté né njé magaziné té mbyllur.

1. Ndértimi i skedés pér projektimin e trashésisé h té dyshemesé

Té dhénat:

feq = 1.21 MPa
7y =0.58
= 3milion

Klasa e betonit C 25/30 fefg = 2.18MPa os = 1.25MPa

N

cikleve

E =31GPa
K =50 MPa/m

Py =P2=P3=P;=25kN

1500 ” 1500- -
v P P1! ‘Pz

| = [
3

LIPS P. ‘ Ps

2. Pércaktimi i rrezes sé sipérfages térthore té gjurmés sé ngarkesés a

RAFTE AUTOMJETE
Dyshema e bazés Gomé e ploté me presion
Gjurma e bazés presioni i fryrjes
B = 100mm
L =100mm B= mm O fryrjes = atm
— — 2
A=B*L=10000mm L= mm
a=\/g=«/@ =56.4mm A=B*L=__mm’ a=100- |1
T 3.14 —_— .
fryrjes
A
a=,—-= mm
T
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3. Llogaritja e trashésisé sé dyshemesé h prej sforcimeve maximale prej térhegjes
nga pérkulja (né gendér; ane dhe kend).

> Né gendér:

Pranojmé h = 213mm

3
—4 31000 2213 =849.2 mm b — rrezja e korrigjuar, = 80.9mm
12(1-0.27)-0.05
a_304_ 1 268<1.724
h 213

b =+/1.6-56.4% + 213% —0.675-213=80.9

3
o, =1.264. 220 -{Iog 849.2 o, 267} 0.897MPa
213 80.9
3
f % ;jgoz —~1.766 - = 0.0196 o, = %-0.0196 —0.065MPa
2 2 3
f % - “15024;;(’00 =2.123 - = 0.0109 o, = 22210 50109 0.038MPa
3
f % ;232 ~1.178 - = 0.0422 o :%.0.0422 = 0.14MPa

Oy =0y +2-0,, +2-05,+0, =0.897+2-0.065+2-0.038+0.14 =1.243MPa
o =t 7,4 =1.25MPa

O =1.243< o, =1.25MPa pranojmé hgengsr = 213mm si trashési té dyshemesé né gendér

> NEé ané:

Pranojmé h = 265mm

3
=4 31000 2265 =1000.4 mm b — rrezja e korrigjuar, = 95.6mm
12(1-0.27)-0.05
a_%04_456<1.724
h 265
b=+1.6-56.42 +265° —0.675- 265 =95.6
3
o, =2.288- 25 1? -[Iog% +0. 090} 0.90MPa
265 95.6
3
f (&j _ 1500 =1.50 - =0.0282 Oy, = ﬂ-0.0ZSZ =0.06MPa
R/ 1000.4 265
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JI5007 71000 25.10°
¢ % | o NIS00° 10007, gy~ 0187 o, =2 210 0 0187-0.04MPa
R 1000.4 265
3
£ % )2 2000 _ ) 00 = 0.0545 oy, = 22229 4 0545 - 0.11MPa
R )~ 1000.4 265

Oy =0y +2-0,+2-0,+0, =0.9+2-0.06+2-0.04+0.11=1.21IMPa
o = fun 7,4 =1.25MPa

0 =1.21< 0 =1.25MPa pranojme hans = 265mm si trashési té dyshemesé né ané.

> Neé kénd:

Pranojmé h = 295mm

3
R =J 31000-295 =1084.2mm

4
12(1-0.2%)-0.05

e [56.4
o = 40.20°10° 1084.2

o | o ~0.91MPa
0.925+0.22- (564, o )
3
£ X |2 1900 4 384 = 00328 o, = 22210 4 6328 - 0.06MPa
R 10842 295
JI5007 710007 25.10°
¢ X | NSO HO000" _y 665 — 00225 o, = 22210 60205 -0.04mPa
R 1084.2 295
3
£ 2] 1000 _ 0905 - =0.0610 o, = 22220 4 061-0.11MPa
R ) 1084.2 205

Oyt =0y +2-0,+2-0,,+0,=091+2-0.06+2-0.04+0.11=1.22MPa
o, =T ar =1.25MPa

O =1.22< 0y =1.25MPa pranojmé hysng = 295mm si trashési té dyshemesé né kénd.

4. Verifikojmé né shpim dyshemené (né gendér, ané dhe kénd) pér trashésité e
gjetura

Pércaktimi i ndikimit té ngarkesave té tjera né ngarkesén toné 01 ng

> Né gendér: Ngender = 213mMm R =849.2
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£ %2 | 21900 ) 266 = 0.0196 5, = 22.0,0196 = 1.96%
R) 8492 25
JI5007 110007
£[ %] 2 N1500°+1000° _, 155~ 0109 5y = 22.0.0109 =1.09%
R 849.2 25
£ %] 22000 4478 - = 00422 5,0 = 22.0.0422 = 4.22%
R ) 849.2 25

O1ng=2012Ft 2013 +0814= 2:1.96% +2-1.09% +4.22% =10.32%
> Né ané: hane = 265mm R =1000.4

Sl’ngz 2 51’2 +2- 51’3 + 51,4 =2:2.82%+2-1.80% + 5.45% = 14.69%

> Né kénd: Rkeng = 295mMm R =1084.2
S1ng=2812+2813+814=23.28% +2-2.25%+6.10%=17.16%
Kontrolli gé duhet plotésuar, pér llogaritjen né shpim:
Fra=05-u-h-fug>yr- (1+31ng) - P P

> Né gendér:

Fg=0.5-1023 - 213 - 1.21 = 131829N > 1.5 - (1+ 10.32%) - 25000 - 1.15 = 47576N

> NEé ané:
Ua =7 - (2a+hgane)/2 +2a = 3.14:(2:56.4 + 265) /2 +2 - 56.4 = 705.9mm

Fg=0.5-7059 265 1.21=113181IN> 1.5 - (1+ 16.69%) - 25000 - 1.4 = 61262N

> Neé kénd:
Ug =7 - (a+0.5hyeng)/2 +2a=3.14 - (56.4 + 0.5 - 295) / 2 + 2 - 56.4 = 432.9mm

Fg=0.5-4329-295-1.21=77266N > 1.5 - (1+17.16%) - 25000 - 1.5 = 65903N

Verifikojmé né shpim trashésiné e dyshemesé pér rastin e forcés sé aplikuar né kénd,
duke pranuar trashésiné e dyshemesé né ané.

Uk =7 - (a+0.5hane)/2 + 22 =3.14 - (56.4 + 0.5 - 265) / 2 + 2 - 56.4 = 409.4mm

Fla=0.5-409.4 - 265 - 1.21 = 65633N ~= 1.5 - (1+ 17.16%) - 25000 - 1.5 = 65903N

Té gjitha rastet verifikohen.

Pérfundimisht pranojmé:
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Ngender = 213mm si trashési té dyshemesé né gendér

Nans = 265mm (+24.4% né krahasim me hgenger), Si trashési té dyshemesé né ané né
fuga pa kunja ose
Nane = 0.8 - 265 = 212mm si trashési té dyshemesé né ané né fuga me kunja

Niend = 295mm (+38.5% né krahasim me hgender) Si trashési té dyshemesé né kénd né
fuga pa kunja ose

Niend = 0.8 < 295 = 236mm (+10.8% né krahasim me hgengsr) Si trashési té dyshemesé
né kénd né fuga me kunja

Pérfundime

e NEé trashésiné e dyshemesé, rasti mé i disfavorshém éshté prej pérkuljes dhe jo prej
forcés prerése (e shpimit).

e Noga llogaritjet e kryera rezulton se trashésia e dyshemesé né ané éshté rreth 25% mé e
madhe se trashésia né gendér. Trashésia né kénd éshté rreth 40% mé e madhe se
trashésia né gendér. Kéto vlera pérkojné me ato té rekomanduara nga literatura.

e NEé rastin e ngarkesés né kénd, kushti né shpim plotésohet edhe pér trashésiné e
dyshemesé té barabarté me até té anés.

e Aplikimet e mésipérme, si edhe shumé aplikime té tjera té kryera, cojné né
pérfundimin, gé trashésia e dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet
1.35-hgender, pa béré llogaritje t& métejshme. Ky pérfundim vlen pér rastin e fugave té
palidhura me kunja. Sipas rekomandimeve té literaturés nése pérdoren kunja lidhés né
fuga atéheré trashésia e dyshemesé mund té zvogélohet. Né& kété rast trashésia e
dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet 1.2-hgengér-

e Eshté e véshtiré té realizohet njé dysheme ku trashésia né ané éshté e ndryshme nga
trashésia né kénd. Do té ishte miré qé kéto trashési té jené té barabarta. Né rastet e
veprimit té ngarkesave fikse, gé& nuk ndryshojné pozicion, duhet té shmanget
pozicionimi i tyre, né kéndin e dyshemesé té kufizuar nga dy fuga té variacionit termik,
ose té izolimit. Njé gjé e tillé duhet té cilésohet né ményré té dukshme né “skedén
teknologjike té shfrytézimit” té& dyshemesé, sé bashku me jetégjatésiné e projektuar té
dyshemesé. Né té kundért mund té pranohet trashésia e dyshemesé né ané sa ajo e
kéndit, ose té pérdoren kunja metalike pér té gjitha fugat né zonat kéndore.
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Vlerésim tekniko — ekonomik té proceseve té punés

Té b&jmé disa analiza teknike té€ ¢cmimit té proceseve té punés pér realizimin e njé dyshemeje
prej betoni, duke pranuar proceset e themelit apo edhe té nén themelit té realizuara sipas
projektit dhe kérkesave té tij. Pér realizimin e dyshemesé (ku themeli éshté i realizuar dhe
preventivuar) duhen kryer kéto procese:

1. Shtrimi i shtresave izoluese, hidroizoluese, etj. (nése ka sipas detajimit té
pércaktuar né projekt).

2. Vendosja e kunjave, shufrave apo detajeve metalike né vendet e fugave (nése ka
sipas detajimit té pércaktuar né projektin e fugave).

3. F. v. armaturé celiku si armaturé lidhése (nése éshté konceptuar si DBAL) apo

armaturé pérforcuese né zona té ndryshme pér té mos pasur té cara té pa

déshirueshme té dyshemesé afér objekteve.

Shtrimin e shtresés prej betoni.

Trajtimi dhe monitorimi i betonit gjaté ngurtésimit dhe stazhionimit.

Shtrimi i shtresés pérfundimtare (sipas projektit).

Mbyllja dhe trajtimi i fugave(sipas projektit).

Kullimet dhe ullukét pér largimin e ujit

Shenjat dalluese gjaté shfrytézimit

© o Noe R

Shtrimi i dyshemesg, si proces, nuk éshté i preventivuar né manualet e ndértimit t& miratuara
me V. K. M. 2013. K&t proces mund ta emértojmé “Shtresé betoni pér rrugé/sheshe rigjide,
h=..., C../..”. Numri i analiz€s, rekomandojmé t€ jeté, né fillim t€ zérave t€ punés se
punimeve prej betoni dhe betonarme, té kapitullit t¢ punimeve prej betoni dhe betonarmeje, né
manualin 3. Rekomandojmé numrin e analizés Nr 3.230/... dhe Nr 3.231/... pasi jané dhe
numra té liré né manual. Njésia té jeté né m?.

Rekomandojmé gé:

- Ndarja né kété zé pune té jeté né varési té trashésisé sé dyshemesé. Cmimi i
analizés té jepet pér trashésité h = 15cm dhe h = 25cm. Pér trashési té ndérmjetme
midis vlerave (15cm dhe 25cm) ¢cmimi té pércaktohet duke i shtuar ¢mimit té
trashésise 15cm, ¢mimin e zérit té punés pér trashési 1cm té shumézuar me
trashésiné e dyshemesé sé betonit minus 15cm (ose me interpolim pér trashési me té
vogla se 1cm). Pér trashési >25cm ¢cmimi té pércaktohet duke i shtuar ¢cmimit té
trashésisé 25cm, ¢mimin e zérit té punés pér trashési lcm té shumézuar me
trashésiné e dyshemesé sé betonit minus 25cm. Trashésité mé té vogla se 15cm
pérdoren kryesisht pér dysheme té ngarkuara lehté si trotuaret apo rrugé pér
kémbésoré. Pér kéto dysheme mund t’i konsiderojmé zérat e punés si “Shtresé
betoni C.../... ” té analizuara n€ manualin nr.2 t€ ndértimit me nr. 2.262/....
Trashésité 15cm deri 25cm jané vlerat gjerésisht té pérdorura né dyshemeté e
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shesheve, etj. Mbi kéto trashési jané kryesisht pér sheshe parkim konteineresh, pista
aerodromesh, rrugé, autostrada, etj.

Duke studiuar makinerité (betonshtruese), qé pérdoren, vérehet se ato kané njé vleré
té konsiderueshme né analizén teknike té ¢cmimit tek kéto zéra. Betonshtrueset qé
pérdoren pér shtrimin e dyshemeve népér sheshe, jané mé té vogla, me géllim qgé té
sigurohet njé manovrim mé i lehté, si edhe, me géllim qé té punohet brenda
kapanoneve té médha, etj. Kéto betonshtruese pérdoren kur nuk nevojiten volume té
médha shtrimesh. Né raste té vecanta mund té pérdoren edhe asfaltshtruese ose
makineri té ngjashme me to. Asfaltshtrueset mund té pérdoren vetém kur
dyshemeté jané projektuar pa armaturé lidhése (gé mund té zévendésohet me fibra)
dhe kur fugat jané té palidhura me shufra celiku, gjé gé do té sillte véshtirési né
realizimin e dyshemesé. Asfaltshtrueset mund té pérdoren vetém pér betone té thaté
apo me konsistencé té ulét (S = >50mm). Betonshtrueset qé pérdoren pér rrugé, jané
mé té medha e mé té fugishme né shtrim, duke rritur ndjeshem vlerén e makinerisé.
Pér kété arsye, mendojmé té ndahet procesi i shtrimit té dyshemesé né dy trashési (h
= 15cm dhe h = 25cm). Né té kundért, atéheré té pércaktohet me saktési lloji i
makinerisé shtruese si dhe kostoja orare e tij.

Ky zé pune duhet té dallohet edhe nga klasa e betonit gé do té hidhet né vepér, duke
u cilésuar né fraksionin e paré té nr. té analizés psh. pér C 25/30 té jeté nr. i analizés
3.230/1, pér C 30/37 té jeté nr. i analizés 3.230/2, pér C 32/40 té jeté nr. i analizés
3.230/3, pér C 35/45 té jeté nr. i analizés 3.230/4, e késhtu me rradhé. Klasa
minimale gé merret bazuar nga standartet éshté C25/30. Pér klasa mé té uléta jané
ZBrat e punés si shtresa té betonit me nr. analize 2.262/... té pércaktuar né manualet
e ndértimit.

Ky zé pune duhet té shogérohet edhe me zéra té tjera gé lidhen me pérfundimin
total té zbatimit té dyshemesé si armimi, trajtimi i fugave, trajtimi i betonit etj..

Cmimi pér kété zé pune do ishte funksioni:

Pu
Tr
Mk
Mt

C =f (Pu; Tr; Mk; Mt)

¢mimi pér punétori

¢mimi pér transport

¢mimi pér makinerité e nevojshme
¢mimi pér materialet

Vlerésimi pér orét e punés pér punétori, éshté mbéshtetur né ato pér shtrim me asfalt
(konglomerat bituminoz) si puné shumé té ngjashme. Po ashtu éshté vepruar pér té vlerésuar
shtesén né oré pune punétorie pér ndryshimin e trashésisé sé pllakés prej 1cm.

Pér transportin, manuali rekomandon njé largési prej 5km dhe ¢mimin 20leké-ton-km,
pothuajse pér té gjitha transportet e ngjashme. Duhen pasur parasysh edhe vecorité e transportit
té betonit me automjete, gé mund té béjné transportin e vetém kétij materiali. Pér kété duke
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studiuar analizat e reja té manualit nr.3, 2013, dhe duke béré llogaritjet sipas analizave té
vendeve té tjera, na rezulton se pér largésiné prej 5km, cmimi éshté 50leké-ton-km. Kjo vleré
éshté pérdorur né analizé.

Pércaktimi i sakté i ¢mimit té orés sé punés sé makinerisé shtruese (betonshtruese) éshté i
véshtiré, duke gené se jané pérdorur shumé rrallé né vend. Kjo makineri mund té jeté e
pércaktuar né projekt né varési té specifikimeve teknike. Né analizén toné ky ¢cmim éshté
marré duke u krahasuar me njé asfaltoshtruese. Pér trashési té pllakés deri né 25cm éshté marré
3 heré mé shumé se asfaltoshtruesja (3800 - 3 = 11400 leké/ore). Pér trashési té pllakés deri
mbi 25cm €sht€ marré 5 heré mé shumé se asfaltoshtruesja (3800 - 5 = 19000 leké/or€).
Ndryshimi i sasisé sé oréve té punes pér njé shtesé prej 1cm trashési éshté marré bazuar né
shembuj té ngjashém. Né rast se autobetoniera nuk afrohet dot afér vendit té betonimit dhe té
béjé njé shkarkim normal té betonit me lugje apo mbi kazanin e betonshtrueses, atéheré betoni
duhet té hidhet né vepér me betonpompé. Ky rast nuk éshté marré né konsideraté né kété
analizé.

Né ¢mimin e materialeve futet cmimi i betoni. Pércaktojmé ¢mimin e betonit sipas manualeve
té ndértimit t€ miratuar me V. K. M. Pér materialin me nr. analize 1.34/1 “Prodhim betoni
C37/45 me zall” dhe nr. analize 1.31/1 “Prodhim betoni C25/30 me zall” pér vite t& ndryshme
do té kishim:

Tabela 16 Cmimet njési né vite.

Cmimet leké/m?®

Klasat e betoneve C 25/30 | C 37/45
Nr. i Analizés 1311 | 1.3411
Manuali Nr.1 2011 7938 10058
Manuali Nr.1 2012 9063 10766
Manuali Nr.1 2013 6925 8364

Vérehet se né manualin e ndértimit nr. 1 té vitit 2013 ky ¢mim éshté mé i ulét. Ndoshta né
manualin e vitit 2013 éshté béré ndonjé gabim. Si pasojé ne kemi pranuar vlerén e manualit té
vitit 2012. Konkretisht 10766leké/m? pér beton C 35/45.

Né analizat e ¢mimeve é&shté pranuar +8% shpenzime té pérgjithshme dhe +10% fitimi
(maksimal) sipas manualit t& ndértimit t¢ miratuara me V.K.M.. Né ¢mimin té njé analize
teknike nuk pérfshihet T.VV.SH.

Analiza e ¢gmimit pér kéto zéra pune jepen né kéto tabela:

Tabela 17 Analiza teknike ¢gmimesh
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Gjithashtu na kané dhéné specialisté té fushés cmimet nése u realizonte ky shesh me dysheme

30mas dhe pér trafik 3mas dhe 60msa (ku faktorét e tjeré nuk ndryshojné nga shembulli bazé).
fleksibile. B&jmé tabelén.

Gjejmé ¢mimet e dyshemesé industriale pér 1m? duke marré pér shembullin bazé me trafik
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Tabela 18 Cmimet né preventiv

NR
NR. EMERTIMI NJESIA | CMIMI |VOLUMI| TOTALI
ANALIZE
321 Shtrese cakelli mbeturine kave t=15cm, perhapur e ngjeshur
1 makineri m2 464 1 464
2 3183/b Shtrese zhavor lumi t=15cm m2 217 1 217
Shembulli baze (30 mas) dysheme rrigjite H=33cm
Anl 323174 . o
1 (C35/45) Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, h=25cm, C35/45 - 4040 1 4040
Anl 3231/4a  |Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, per shtese =lem per
2 (C35/45) h>25¢m, C35/45 m2 160 8 1283
3 Anl Trajtimi i betonit gjate stazhionimit 90ditor m2 229 1 229
4 Anl Elementet ¢ fugave m2 300 1 300
5 323171 Shtrese asfaltobetoni me zall lavatrice, 3cm, me makineri m2 853 1 853
6 An Sperkatje me emulsion bituminoz 0.5 /m2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 6828
Tvsh 20 % 1366
Totali 8194
She mbulli baze (30 mas) dysheme fleksibile
1 Anl 3.212/1aa  |Shtrese konglomerati t=17,5cm m2 2574 1 2574
2 3.229/5 Shtrese binderi me zall lavatrice 9cm me makineri m2 1976 1 1976
3 3.229/1 Shirese binderi me zall lavatrice, Scm,me makineri m2 1137 1 1137
4 An Sperkatje me emulsion bituminez 1 I'm2 m2 145 1 145
5 An Spetkatje me emulsion bituminoz 0.5 Ym2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 5954
Tvsh 20 % 1191
Totali 7145
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NR
NR. EMERTIMI NJESIA | CMIMI |[VOLUMI| TOTALI
ANALIZE
Shembulli me Twso (3 mas) dysheme rrigjite H=23cm
Anl. 3.230/4 . -
1 (C35/45) Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, h=15cm, C35/45 2 2302 1 2302
Anl. 3.230/4a  |Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, per shtese =1cmper
2 (C35/45) 15<h<25cm, C35/45 m2 152 8 1212
3 Anl. Trajtimi i betonit gjate stazhionimit 90ditor m2 229 1 229
4 Anl. Elementet e fugave m?2 300 1 300
5 3.231/1 Shtrese asfaltobetoni me zall lavatrice, 3cm, me makineri m2 853 1 853
6 An Sperkatje me emulsion bituminoz 0.5 I/m2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 5018
Tvsh 20 % 1004
Totali 6022
Shembulli me Tw80 (3 mas) dysheme fleksibile
1 3.212/d Shtrese stabilizant t=20cm m2 626 1 626
2 3.229/4 Shtrese binderi me zall lavatrice,8cm,me makineri m2 1766 1 1766
3 3.229/1 Shtrese binderi me zall lavatrice,5cm,me makineri m2 1137 1 1137
4 An Sperkatje me emulsion bituminoz 1 1/m2 m2 145 1 145
5 An Sperkatje me emulsion bituminoz 0.5 I/m2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 3796
Tvsh 20 % 759
Totali 4555
Shembulli me Twso (60 mas) dysheme rrigjite H=36cm
Anl. 3.231/4 . .
1 (C35/45) Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, h=25cm, C35/45 2 4040 1 4040
Anl. 3.231/4a  |Shtrese betoni per rruge/sheshe rrigjite, per shtese =lcmper
2 (C35/45) h>25cm, C35/45 m2 160 11 1764
3 Anl. Trajtimi i betonit gjate stazhionimit 90ditor m2 229 1 229
4 Anl. Elementet e fugave m2 300 1 300
5 3.231/1 Shtrese asfaltobetoni me zall lavatrice, 3cm, me makineri m2 853 1 853
6 An Sperkatje me emulsion bituminoz 0.5 I/m2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 7309
Tvsh 20 % 1462
Totali 8771
Shembulli me Tw80 (60 mas) dysheme fleksibile
1 Anl. 3.212/1b  |Shtrese konglomerati t=20cm m2 2888 1 2888
2 3.229/6 Shtrese binderi me zall lavatrice,10cm,me mak. m2 2185 1 2185
3 3.229/1 Shtrese binderi me zall lavatrice,5cm,me makineri m2 1137 1 1137
4 An Sperkatje me emulsion bituminoz 1 I/m2 m2 145 1 145
5 An Sperkatje me emulsion bituminoz 0.5 I/m2 m2 122 1 122
Shuma|l m2 6477
Tvsh 20 % 1295
Totali 7772
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Tabela 19 Krahasimi i gmimeve

Dysheme | Dysheme | Diferenca
Trafiku rigjide | fleksibile ne %

Milion kalime | Leke/m* | Leke/m® | Leke/m’
Tw80 3mas 6022 4555 32.2
Tw80 30mas 8194 7145 14.7
Tw80 60mas 8771 7772 12.9
® DYSHEMETE

RIGJIDE

® DYSHEMETE

FLEKSIBILE

Grafiku 17 Krahasimi i gmimeve

NDRYSHIMI NE %

1

m3 ®m30 =60

Grafiku 18 Ndryshimi i ¢mimeve né %
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Pérfundime

e Pér trafikun 30msa, cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 8194leké/m? dhe pér dysheme
fleksibile 7145leké/m? pra +14.7% mé shumé.

e Pér trafikun 3msa, ¢cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 6022leké/m? dhe pér dysheme
fleksibile 4555leké/m? pra +32.2% mé shumeé.

e Pér trafikun 60msa, cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 8771leke/m? dhe pér dysheme
fleksibile 7772leke/m? pra +12.8% mé shumeé.

e Me rritjen e trafikut diferencat né ¢gmime zvogélohen
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Pérfundime té pérmbledhura té rasteve studimore

e Metodat e llogaritjeve mbéshteten kryesisht né kombinimin e analizés (Westegaard dhe
Meyerhof dhe respektive) me eksperiencén dhe vrojtimet e vazhdueshme té sjelljes sé
dyshemeve gjaté jetégjatésisé sé tyre.

e Rritja e trafikut Twsgo sjell rritjen e trashésisé sé dyshemesé dhe anasjelltas. Kjo rritje
lineare nuk ka té njéjtin gradient. Me rritje té médha té trafikut, rritja e trashésisé sé
pllakés éshté mé e vogél.

e Kaur trafiku u rrit me +90%, trashésia H u rrit me +10.9%, ndérsa kur trafiku u zvogélua
me -90%, trashésia H u zvogéluar me -30%.

e Zmadhimi i trafikut me 3 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé dyshemesé me 1.177
heré.

e Zmadhimi i trafikut me 5 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé pllakés me 1.271 heré.

e Zmadhimi i trafikut me 10 heré sjell njé zmadhim té trashésisé sé pllakés me 1.403
heré.

e Arsyetim tekniko — ekonomik. Diferencat e trashésive té ndryshme té dyshemese né
lidhje me ngarkesén e trafikut, ne mund t’i shprehim né leké. Né tabelén 3 tregohet
ndryshimi i ¢mimit gé i pérket ndryshimit té trashésisé sé dyshemesg, né varési té
trafikut.

e Ulje té medha té rezistencés f.m (2.28Mpa gé i pergjigjet klases C25/30) rreth -18.8%
gon né rritje té trashésisé me 14.4% krahasuar me te dhenat bazé (3.84 MPa qé i
pérgjigjet klasés C35/45).

e Rritje e rezistencés f.m (4.92MPa qé i pérgjigjet klasés C50/60) rreth +28.1% c¢on né
zvogélimin e trashésisé me -15.6% krahasuar me té dhénat bazé (3.84 MPa gé i
pérgjigjet klasés C35/45).

e VEmé re, se me zvogélimin e rezistencés né pérkulje, trashésia e dyshemesé rritet
ndjeshém. Kjo gjé shpjegohet me faktin se do té kemi té€ b&mé me njé beton me njé
rezistencé né shtypje fcim mé té ulét, pra njé klasé mé ulét. Si rrjedhim né formulén e
trashésisé kjo do té kompensohej me njé rritje té trashésisé.

e Anasjelltas, rritja e rezistencés né pérkulje sjell njé trashési mé ulét, cka shpjegohet me
njé klasé mé té larté té betonit. Sikurse éshté pasqyruar edhe né grafikét e mésipérm.

e Rritja e klasés sé betonit nuk sjell uljen e kostos. Ky konkluzion vjen mbi bazén e
analizés sé ¢cmimit té kryer sipas manualeve t& miratuara nga Késhilli i Ministrave te
vitit 2012.

e Ulja e kostos nga rritja e klasés sé betonit, mund pérfitohet vetém nga futja né pérdorim
e dyshemesé mbas 90 apo mé shumé ditésh (koha e stazhionimit). Nése do ta trajtonim
betonin dhe pérdornim dyshemené mbas 90 ditésh, do té kishim pér té njéjtén klasé
bazé C 35/45 njé trashési sa ajo e C 40/50 domethéné prej 313mm ose 14.5mm mé té
vogél. Vlera e pérfituar pér kété diferencé do té ishte 232.6leké/m?
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e Vemé re se pér ndryshime té modulit te reaksionit k, nuk marrim ndryshime té
konsiderueshme té trashésisé sé dyshemesé. Trashésia e dyshemesé H nuk éshté shumé
e ndikuar nga vlera e k.

e Zvogélimi i k me 30 MPa/m, sjell njé rritje me 2.72% té trashésisé sé dyshemesé né
krahasim me vlerén bazé me k =50 Mpa/m.

e Zmadhimi i k me 30MPa/m, sjell njé zvogélim me -1.79% té trashésisé sé dyshemesé
né krahasim me vlerén bazé me k = 50 MPa/m.

e Natyrisht, njé nénbazé mé e miré do té lejonte njé trashési mé té vogél té dyshemesé
dhe anasjelltas.

e Humbja e aftésisé mbajtése né pjesé té ndryshme té dyshemesé ose mospasja e njé k té
njéllojté né té gjithé sipérfagen e dyshemesé sjell valézime té saj. Duhet t€ shmangen
kéto difekte duke pérdorur poshté pllakés materiale té cilat nuk japin valézime
(kércime) shtresash dhe té ngjishen né ményré té njéllojté, po jo duke e béré dyshemené
mé té trashé pér té kompesuar aftésiné mbajtésé té dobét té nénbazés.

e Njé besueshméri Zy e larté do té kérkonte njé trashési dyshemeje mé té madhe.

e Vlerat e ndryshimit té trashésisé variojné nga -14.5% ~ +34.8%.

e Orientimi i vlerave té besueshmérisé varet edhe nga tipi i dyshemesé gé kérkojmé té
projektojmé. Nése kemi té béjmé me autostrada, rrugé qytetesh apo sheshe.

e Mund té vihet re se efekti i faktorit té devijimit standart S, éshté relativisht i ulét. Vlerat
e ndryshimit té trashésisé variojné nga -1.7% ~ +6.5%.

e Mund té vihet re se efekti i faktorit té transferimit té ngarkesave J né vlerén e
ndryshimit té trashésisé variojné nga -7% ~ +14%.

e NE rast se né shembullin toné do té pérdornim shpatulla me beton (pra pa trafik né ané)
dhe fugat do ishin né té njéjtat kushte (té lidhura me kunja, shufra), J = 2.8, trashésia do
té ndryshonté me -7 %. Ky é&shté rasti mé i favorshém dhe jep njé H minimale.

e NEé rast se né shembullin toné do té kishim fuga té pa lidhura me kunja dhe do té
mbanim té dhénén bazé trafik né ané (pra né shpatulla té dyshemesé do kishim jo
shtresé betoni por asfat, stabilizant, etj.), J = 4.1, trashésia do té ndryshonte me +14%.
Ky éshté rasti mé i disfavorshém dhe jep njé H maksimale.

e Vlerésim tekniko-ekonomik. Vlera e procesit t€ punés “vendosja e shufrave (apo
kunjave) n€ fuga” nuk duhet té jet€ mé t€ médha se diferenca e gmimit pér ndryshimin
e trashésisé sé pllakés pér sipérfage ndérmjet fugave

e Mund té vihet re se efekti i faktorit t€ drenazhimit Cy4 né vlerén e ndryshimit té
trashésisé variojné nga +20.2% ~ -10.9%.

e Pér ngopje > 25% me drenazhim shumé té varfér, trashésia rritet +20.2 %. Ky éshté
rasti mé i disfavorshém dhe jep njé H maksimale.

e Pérngopja <1 % me drenazhim mesatar, trashésia ulet -10.9%. Ky éshté rasti mé i
favorshém dhe jep njé H minimale.
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o Efekti i koeficientit té drenazhit éshté té rrisé trashésiné e kérkuar té dyshemesé pér té
kompesuar drenazhimin e varfér.

e N.g.s. drenazhimi éshté vértet njé problem, éshté mé miré té rregullohet ky problem se
sa té kompensohet me njé dysheme mé té trashé pasi diferenca né kosto do té jeté e
konsiderueshme.

e Mund té vihet re se efekti i shérbimit APSI né vlerén e ndryshimit té trashésisé variojné
nga +4% ~ -3%.

e Rritja e shérbimit pérfundimtar sjell rritjen e trashésisé sé pllakés sé betonit me +4%.
Ky éshté rasti mé i disfavorshém dhe jep njé H maksimale.

e Zvogélimi i shérbimit pérfundimtar sjell zvogélimin e trashésisé sé pllakés sé betonit
me -3%. Ky éshté rasti mé i favorshém dhe jep njé H minimale.

e Largésité dhe pérmasimi i fugave varet nga tkurrja, variacioni termik dhe kurba e
barkézimit. Kontrolli duhet té béhet pér té téré faktorét.

e Largésia e fugave té tkurrjes jané mé té vogla ose té barabarta me ato té variacionit
termik. Kéto fuga e ndajné né pjesé té barabarta dyshemené gé kufizohet nga fugat e
variacionit termik.

e Nése né dysheme vendoset njé armim lidhés, atéheré rritet largésia midis fugave té
tkurrjes. Ky armim ofron dy funksione: ai kontrollon plasaritjet dhe mban fugat té
mbyllura fort, por gjithashtu mund té ndikojé duke rritur shtangésiné e pllakés sé
betonit.

e Pér té realizuar fuga eficente rekomandohet vendosja e kunjave apo shufrave. Ato
duhet té lejojné zhvendosjet pér té cilat &shté projektuar ajo fuge.

e Metoda AASHTO — 93 jep trashési pllake H mé té médha se metoda TRL (HD 26/06).
Duke u rritur jetégjatésia diferenca ndérmjet té€ dy metodave vjen duke zvogéluar. Nése
né formulé vendosim f¢; (jo fetkub) Vlerat jané té péraférta ndérmjet dy metodave.

e Formulat e dhéna pér té dy metodat jané empirike dhe mbéshteten né vrojtime gjaté
jetegjatesisé se dyshemeve té realizuara.

e Shtimi i njé armature lidhése rrit performancén e pllakés dhe zmadhon largésiné e
fugave.

e Pér metodén TRL, ndikimi i armimit ndihet kur sipérfagia e véné kalon 500mm?m qé
éshté dhe armimi minimal gé té quhet DBAL.

e Metoda TRL né ndryshim nga AASHTO pranon ndikim né trashésiné e pllakés té
armaturés lidhése té vendosur (>500mm?/m)

e Vlerésim tekniko — ekonomik. Vérejmé gé diferencat e trashésisé pér shembullin bazé
nga dy metodat éshté 5.2cm ose né vleré 834.1leké/m2

e NEé trashésiné e dyshemesé, rasti mé i disfavorshém éshté prej pérkuljes dhe jo prej
forcés prerése (e shpimit).
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e Nga llogaritjet e kryera rezulton se trashésia e dyshemesé né ané éshté rreth 25% mé e
madhe se trashésia né gendér. Trashésia né kénd éshté rreth 40% mé e madhe se
trashésia né gendér. Kéto vlera pérkojné me ato té rekomanduara nga literatura.

e NEé rastin e ngarkesés né kénd, kushti né shpim plotésohet edhe pér trashésiné e
dyshemesé té barabarté me até té anés.

e Aplikimet e mésipérme, si edhe shumé aplikime té tjera té kryera, cojné né
pérfundimin, gé trashésia e dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet
1.35-hgender, Pa béré llogaritje t& métejshme. Ky pérfundim vlen pér rastin e fugave té
palidhura me kunja. Sipas rekomandimeve té literatures nése pérdoren kunja lidhés né
fuga atéheré trashésia e dyshemesé mund té zvogélohet. Né kété rast trashésia e
dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet 1.2-hgender.

e Jané kryer dhe paragitur né kété studim, analizat e ¢cmimeve pér zérat e punéve
kryesore, gé marrin pjesé né realizimin e dyshemeve industriale dhe gé mungojné né
manualet e ndértimit.

e Jané kryer dhe paragitur né kété studim, krahasime tekniko — ekonomike, ndérmjet
dyshemeve prej betoni (dysheme rigjide) dhe dyshemeve fleksibile duke béré zgjidhje
né kushte té barabarta. Vlerat e gjetura jané pér koston e ndértimit dhe jo té
jetégjatésisé sé dyshemeve. Ato i pérkasin ¢mimeve aktuale t¢ dhéna né manualin
2013.

e Pér trafikun 30msa, cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 8194leké/m? dhe pér dysheme
fleksibile 7145leké/m? pra +14.7% mé shumé.

e Pér trafikun 3msa, ¢cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 6022leké/m? dhe pér dysheme
fleksibile 4555leké/m? pra +32.2% mé shumé.

e Pér trafikun 60msa, cmimi pér dyshemeté rigjide éshté 8771leke/m? dhe pér dysheme
fleksibile 7772leke/m? pra +12.8% mé shumé.

e Me rritjen e trafikut diferencat né ¢gmime zvogélohen
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Pérmbledhje

+ Pjesa e paré (kapitulli 1) e kétij punimi éshté konceptuar dhe organizuar si njé
strukturé bazé pér hartimin e njé K.T.Z. pér dyshemeté industriale ose pasurimin
thelbésor t¢ K.T.Z. 17-95, ku pérmenden punime té ngjashme me dyshemeté
industriale. Né vendin toné, mungon pothuajse plotésisht, literatura tekniko — ligjore
pér dyshemeté DIB dhe DIBA. Pér kété arsye, kam studiuar literaturé dhe standarte té
vendeve té tjera (sidomos europiane). Ky studim ka si géllim krijimin e njé baze
shkencore sa mé prané standarteve europiane. Vendi yné aspiron té jeté pjesé e
bashkésisé europiane. Herét a vone, kjo gjé do té realizohet. Né até moment, krahas
shumé zhvillimeve e ndryshimeve thelbésore, do té duhet té kryhet edhe adaptimi i
ligjeve (né té gjitha fushat) té vendit toné sipas atyre té BE. Késhtu gé ky punim, né
ményré modeste, i paraprin krijimit té standarteve tona né pérputhje me standartet e
BE. Pér kété arsye e kam trajtuar me vémendje té vecanté kété pjesé.

Né kété pjesé duhet té trajtoheshin edhe fugat, si njé nga elementet mé té réndésishém
té jetégjatésisé dhe komoditetit né pérdorim té DIB dhe DIBA. Nga veté réndésia e
fugave, kam menduar gé t’i trajtoj mé vete, né pjesén e dyté, pa i shképutur nga
llogaritja e tyre. Né K. T.Z. t&¢ DIB dhe DIBA, i cili mendoj ta keté fillesén né kété
punim, fugat té trajtohen me hollési né té gjithé detajet e tyre, si dhe té pércaktohen
veprimet né rast emergjencash gjaté realizimit té tyre. Materialet qé do pérdoren né
fuga té jené té gjithé sipas standarteve dhe te testuara.

Né pjesén e paré, jané dhéné elementét kryesoré té kérkesave, qé duhen ndjekur pér
realizimin, kontrollin dhe marrjen né dorezim té dyshemeve industriale, si p.sh.:

» Skemat tip té dyshemeve.

> Ndarjet dhe Kklasifikimet e tyre.

> Kaérkesat dhe kontrollet qé duhet té plotésojné themelet.

> Kérkesat dhe kontrollet gé duhet té plotésojné mbéshtetje te tjera té dyshemeve
dhe vecantité e tyre.

> Cilésité dhe standartet gé duhet té plotésojné materialet pérbérés té dyshemeve.

> Rregullat kryesore pér njé trajtim te dyshemeve pas betonimit te saj.

» Kontrolli i rrafshtésisé dhe i horizontalitetit té dyshemesé.

> Kiriteret e pranimit dhe kontrolli pérfundimtar.

+ Pjesa e dyté (kapitulli Il) e ketij punimi éshté konceptuar dhe organizuar si njé
strukturé bazé pér krijimin e njé K.T.P. pér dyshemeté industriale Projektimi i
dyshemeve industriale mbéshtetet né:

» Metoda analitike.
> Metoda empirike.
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Llogaritjet e themeleve mbéshteten né hipotezat e truallit t¢ modeluar sipas teorisé
Winkler — it dhe sipas Boussinesq — ut, ose me metoden CBR.
Metoda llogaritése analitike mbéshtetet né analizat e Westergaard dhe Meyerhof, si
edhe né llogaritjen empirike té Kelly, pér sforcimet né ané té dyshemesé dhe té Pickett,
pér sforcimet né kénd té dyshemeseé.
Metoda e projektimit AASHTO bazohet né ekuacionin empirik té nxjerré nga Testet
Rrugore AASHTO, i cili éshté i ngjashém me ekuacionin e dyshemeve fleksibél, por
me disa konstante té ndryshme. Gjithsesi, dy parametra shtohen né kété rast, njéri gé
lidhet me besueshmériné dhe devijimin standart, tjetri i cili lidhet me parametra té
ndryshem té projektimit, té cilet nuk pérfshihen né ekuacionin bazé. Kétu mund té
pérmendim modulin e shkatérrimit té betonit, modulin e elasticitetit té betonit,
koeficientin e drenazhit, koeficientin e transferimit té ngarkesave dhe modulin e
reaksionit té nénshtreseés.
Moduli efektiv i reaksionit té nénshtresés k éshté njé modul ekuivalent. Pér té
shmangur metodén e ndarjes sé vitit né 12 muaj, duke marré né secilin muaj njé vleré té
ndryshme té k, mund té pérdoret njé vleré mesatare e k pér qgéllime projektimi.
Korrelimi midis modulit té shkatérrimit dhe vlerés sé k eshte rekomanduar nga
AASHTO.
Durabiliteti i njé materiali éshté njé element i réndésishém né projektim, materiali
duhet té projektohet me rezistencé ndaj ngrirjes dhe ndaj konsumimit.
Tipi i cimentos ndikon né rezistencén e dyshemesé. Cimentot, té cilat i fitojné ngadalé
karakteristikat e tyre prodhojné dysheme mé té forta né krahasim me gimentot, té cilat i
fitojné karkateristikat mé shpejt.
Dyshemeté nén veprimin e ngarkesave dinamike dhe ato nén veprimin e ngarkesave
statike do té kené ngurtési té ndryshme. Prandaj llogaritjet duhet té jené té ndryshme.
Pavarésisht dallimeve té pranuara midis metodave dhe teknikave té ndryshme té
analizés, dalin ne pah parimet themelore t€ méposhtme:

> Njé rritje e vogél né trashésiné e dyshemese do sjellé njé rritje té
konsiderueshme né jetégjatésiné e dyshemese.
Njé rritie e vogél né trashésiné e dyshemesé do sjellé njé rritje té
konsiderueshme né ngurtésiné dhe aftésiné mbajtése té dyshemese.
Rritja e trashésisé sé dyshemesé éshté masé mé e miré pér té ngurtésuar
dyshemené sesa vendosja e njé platforme mbéshtetése té trajtuar.
Cilésia dhe rezistenca né pérkulje e betonit jané drejtépérdrejté té lidhura me
pérformancén e dyshemese.
Amplituda e forcés sé aplikuar éshté drejtpérdrejté e lidhur me sforcimet,
pérkuljet dhe deformimet e dyshemese.
Pérmasat horizontale té dyshemesé prej betoni, jané shumé té réndésishme né
jetégjatésiné pa probleme té saj
Eficienca e fugave éshté shumé e réndésishme. Fugat gqé bé&jné transferimin e
ngarkesave me efikasitet midis pllakave krijojné dysheme mé efikase sesa fugat
e ndértuara keq.

» Gjendjet e ngarkimit anésore dhe kéndore duhen shmangur sa heré éshté e

mundur. Kéto raste ngarkimi kérkojné vémendje té veganté né projektim.,

Réndési thelbésore kané fugat e dyshemeve. Né kété punim jemi pérpjekur g€ fugat t’i

analizojmé né ményré té hollésishme. Fugat lidhen direkt me cilésiné dhe jetégjatésiné

vV V VvV VvV 'V V
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e dyshemeve. Njé gabim né njé nga elemetet e fugave sjell shkatérrimin e dyshemesé
dhe njé kosto té larté mirémbajtjeje.

+ Pjesa e treté (kapitulli I11), rasti studimor 1 jep né ményré analitike ndikimin e
faktoréve gé ndikojné né llogaritjen e trashésisé sé dyshemesé. Né kété pjesé me ané té
llogaritjeve analitike, grafikéve dhe tabelave pérkatése tregohet ndikimi i secilit prej
faktoréve né madhésiné e trashésisé sé dyshemeve. Té gjitha llogaritjet jané bazuar né
normativat AASHTO — 93. Té njéjtat llogaritje jané kryer duke u bazuar né standartet
britanike. N& fund jané béré krahasimet tekniko — ekonomike pérkatése.

Jané paragqitur llogaritjet edhe pér rastin e dyshemeve me armaturé lidhése, duke kryer
krahasimet tekniko — ekonomike me dyshemeté industriale vetém prej betoni, pa
armaturé lidhése. Pér dyshemeté me armaturé lidhése, llogaritjet jané kryer duke u
bazuar né normativat AASHTO — 93 dhe né standartet britanike, duke béré edhe
krahasimet pérkatése.

Né kété rast studimor éshté treguar edhe ményra e llogaritjes sé fugave. Eshté treguar
ményra dhe progedura e pércaktimit té largésive midis fugave dhe té madhésisé sé tyre.
Jané analizuar faktorét gé ndikojné né projektimin e fugave, si p.sh. variacionet
termike, tkurrja dhe barkézimi (kurbézimi).

NEé rastin studimor 2, kemi paraqgitur njé skedé ku tregohen hapat qé duhen ndjekur pér
llogaritjen e trashésisé sé dyshemeve industriale. Skedat jané paraqitur pér dy raste.
Rasti i paré lidhet me dyshemeté nén veprimin e forcave prej automjeteve lévizés. Rasti
i dyté lidhet me dyshemeté nén veprimin e peshave vertikale té rafteve industriale. Ky
studim ka pér géllim té evidentojé varésiné e trashésisé sé dyshemeve prej pozicionit té
forcave vepruese. Skedat jané konceptuar té shérbejné pér llogaritjen e trashésisé sé
dyshemeve, pér té gjitha rastet e ngarkesave dhe pér té gjitha rastet e pozicionit té tyre.
Né kété kéndveshtrim ato jané skeda tip, té pérgjithshme.

Né kété rast kemi dhéné edhe njé tabelé qé tregon varésiné e vetive fiziko — mekanike
té betonit té dyshemeve, né lidhje me numrin e cikleve té ngarkim — shkarkimit té
forcave vepruese.

Né kété pjesé, njé vend shumé té réndésishém zéné analizat ekonomike. Jané paraqitur
tabela, jané formuluar zéra té rinj pune, té cilét nuk gjenden né manualet e
preventivimit. Gjithashtu jané propozuar numrat e rinj, né manualet e preventivimit, té
analizave gé i pérkasin zérave té rinj té punés. Jané pasqyruar analizat teknike té
¢mimeve. Eshté béré preventivi vetém pér shtresat e dyshemeve industriale (i shprehur
pér 1m?) né tre raste. Rasti i paré i takon trafikut 3 milion kalime, rasti i dyté i takon
trafikut 30 milion kalime dhe i treti 60 milion kalime. Jané kryer té gjitha krahasimet
ekonomike, gé lidhen me dyshemeté fleksibile pér té njéjtin trafik dhe pér té njéjtat té
dhéna bazé.
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Konkluzione té Pérgjithshme

*

+ + &

Pavarésisht dallimeve té pranuara midis metodave dhe teknikave té ndryshme té
analizés, dalin ne pah parimet themelore té€ méposhtme:
> Njé rritie e vogél né trashésiné e dyshemese do sjellé njé rritje té
konsiderueshme né jetégjatésiné e dyshemesé. Kjo e bén kété dysheme té
favorshme nga piképamja ekonomike, né krahasim me dyshemeté fleksibile.
> Njé rritfe e vogél né trashésiné e dyshemesé do sjellé njé rritje té
konsiderueshme né ngurtésiné dhe aftésiné mbajtése té dyshemese.

> Rritja e trashésisé sé dyshemesé é&shté masé mé e miré pér té ngurtésuar
dyshemené sesa vendosja e njé platforme mbéshtetése té trajtuar.

> Cilésia dhe rezistenca né pérkulje e betonit jané drejtépérdrejté té lidhura me
performancén e dyshemese.

» Amplituda e forcés sé aplikuar éshté drejtpérdrejté e lidhur me sforcimet,
pérkuljet dhe deformimet e dyshemese.

> Pérmasat horizontale té dyshemesé prej betoni, jané shumé té réndésishme né
jetégjatésiné pa probleme té saj

> Eficienca e fugave éshté shumé e réndésishme. Fugat gé béjné transferimin e

ngarkesave me efikasitet midis pllakave krijojné dysheme me efikase sesa fugat
e ndértuara keqg.

» Gjendjet e ngarkimit anésore dhe kéndore duhen shmangur sa heré éshté e
mundur. Kéto raste ngarkimi kérkojné vémendje té veganté né projektim.

Rritja e trafikut sjell rritjen e trashésisé sé dyshemesé dhe anasjelltas. Kjo rritje lineare
nuk ka té njéjtin gradient. Me rritje t¢ médha té trafikut, rritja e trashésisé sé pllakés
éshté mé e vogél.

VEmé re, se me zvogélimin e rezistencés né pérkulje, trashésia e dyshemesé rritet
ndjeshém. Anasjelltas, rritja e rezistencés né pérkulje sjell njé trashési mé ulét, cka
shpjegohet me njé klasé mé té larté té betonit.

Rritja e klasés sé betonit nuk sjell uljen e kostos. Ky konkluzion vjen mbi bazén e
analizés sé ¢cmimit té kryer sipas manualeve té miratuara nga Késhilli i Ministrave te
vitit 2012.

Ulja e kostos nga rritja e klasés sé betonit, mund pérfitohet vetém nga futja né pérdorim
e dyshemesé mbas 90 apo mé shumé ditésh (koha e stazhionimit).

Vemé re se pér ndryshime té modulit te reaksionit k, nuk marrim ndryshime té
konsiderueshme té trashésisé sé dyshemesé. Trashésia e dyshemesé H nuk éshté shumé
e ndikuar nga vlera e k. Humbja e aftésisé mbajtésé né pjesé té ndryshme té dyshemesé
0se mospasja e njé k té njéllojté né té gjithé sipérfagen e dyshemesé sjell valézime té
saj.

Njé besueshméri Zg e larté do té kérkonte njé trashési dyshemeje mé té madhe.

Efekti i faktorit té devijimit standart S, éshté relativisht i ulét.

Efekti i faktorit té transferimit té ngarkesave J né vlerén e trashesisé sé dyshemesé
éshté i ulét.

J.KASHARAJ 160



DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR

+ Efekti i faktorit t& drenazhimit Cq éshté i ndjeshém né vlerén e trashésisé sé
dyshemeve.

+ Efekti i faktorit t& shérbimit APSI né vlerén e trashésisé sé dyshemesé éshté i ulét.

+ Largésité dhe pérmasimi i fugave varet nga tkurrja, variacioni termik dhe kurba e
barkézimit. Kontrolli duhet té béhet pér té téré faktorét.

+ Largésia e fugave té tkurrjes jané mé té vogla ose té barabarta me ato té variacionit
termik. Kéto fuga e ndajné né pjesé té barabarta dyshemené gé kufizohet nga fugat e
variacionit termik.

+ Nése né dysheme vendoset njé armim lidhés, atéheré rritet largésia midis fugave té
tkurrjes. Ky armim ofron dy funksione: ai kontrollon plasaritjet dhe mban fugat té
mbyllura fort, por gjithashtu mund té ndikojé duke rritur shtangésiné e pllakés sé
betonit.

+ Pér té realizuar fuga eficente rekomandohet vendosja e kunjave apo shufrave. Ato
duhet té lejojné zhvendosjet pér té cilat &shté projektuar ajo fuge.

+ Metoda AASHTO - 93 jep trashési pllake H mé té médha se metoda TRL (HD 26/06).
Duke u rritur jetégjatésia diferenca ndérmjet té dy metodave vjen duke zvogéluar.

+ Shtimi i njé armature lidhése rrit performancén e pllakés dhe zmadhon largésiné e
fugave.

+ Né trashésiné e dyshemesg, rasti mé i disfavorshém éshté prej pérkuljes dhe jo prej
forcés prerése (e shpimit).

+ Noga llogaritjet e kryera rezulton se trashésia e dyshemesé né ané éshté rreth 25% mé e
madhe se trashésia né gendér. Trashésia né kénd éshté rreth 40% mé e madhe se
trashésia né gendér. Kéto vlera pérkojné me ato té rekomanduara nga literatura.

+ Neé rastin e ngarkesés né kénd, kushti né shpim plotésohet edhe pér trashésing e
dyshemesé té barabarté me até té anés.

+ Aplikimet e mésipérme, si edhe shumé aplikime té tjera té kryera, cojné né
pérfundimin, gé trashésia e dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet
1.35-hgender, Pa béré llogaritje t& métejshme. Ky pérfundim vlen pér rastin e fugave té
palidhura me kunja. Sipas rekomandimeve té literaturés nése pérdoren kunja lidhés né
fuga atéheré trashésia e dyshemesé mund té zvogélohet. Né& kété rast trashésia e
dyshemesé né ané dhe né kénd mund té pranohet 1.2-hgenger-

+ Nga shembuijt e trajtuar mé sipér vemé re se cmimi i ndértimit t& njé 1m? sipérfage
dyshemeje rigjide éshté mé i larté né krahasim me dyshemené fleksibél.

+ Duke marré parasysh faktin, gé shtresat fleksibél projektohen pér 20 vjet, ndérsa
shtresat rigjide jané pér minimum 30 vjet, leverdisshméria e tyre rritet né krahasim me
njé shtresé fleksibél, cka do té kompensonte koston e larté té ndértimit.

+ Kostot e mirémbajtjes né njé dysheme fleksibél do té jené relativisht mé té larta né
krahasim me até rigjide cka pérbén njé tjetér faktor pozitiv pér kéto té fundit.

+ Kostoja e rehabilitimit éshté gjithashtu mé e vogél né rastin e njé dyshemeje rigjide.

+ Vemeé re se pérdorimi i njé nénshtrese poshté pllakés sé betonit, do té jepte njé modul
reaksioni té nénshtresés mé té larté. Késhtu trashésia e pllakés do té ishte mé e ulét.
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Rekomandime

o

Pér té pércaktuar trashésiné e dyshemeve industriale duhet té pérdoren disa metoda
llogaritjeje. Duke patur parasysh se metodat e llogaritjeve dhe formulat pérkatése jané
edhe empirike (té bazuara né shumé prova dhe vézhgime afatgjata té dyshemeve té
realizuara), pér té patur njé pérfundim sa mé té sakté, rekomandojmé pérdorimin e disa
metodave té llogaritjeve dhe krahasimin tekniko — ekonomik té rezultateve té arritura.
Faktorét gé ndikojné né madhésiné e trashésisé sé dyshemesé jané té shumté, té
paparashikueshém (pércaktohen me ndihmén e probabilitetit t€ ndodhjes sé tyre). Njé
faktor shumé i réndésishém éshté ndryshimi i klimés (rritja e temperaturave maksimale
dhe mesatare né dimér e veré, natén dhe ditén). Numri i madh i kétyre faktoréve dhe
spektri i gjeré i ndryshimit té tyre, pérforcon rekomandimin e mésipérm pér pérdorimin
e sa mé shumé metodave dhe formulave pér llogaritjen e trashésisé sé dyshemeve
industriale prej betoni.

Rekomandojmé realizimin e dyshemeve rigjide (prej betoni) né sheshet ku lévizin
pajisje transportuese dhe ngritése té rénda. Leverdisshmeria e dyshemeve rigjide del
mé miré né pah né kushtet e njé trafiku té dendur dhe me ngarkesa té médha. Kjo pér
arsye té té gjitha pérparésive té dyshemeve rigjide, té cilat jané paragitur gé né fillim té
ketij punimi.

Té hartohen Kushtet Teknike té Zbatimit té dyshemeve industriale.

Té hartohen Kushtet Teknike té Projektimit té dyshemeve industriale.

Té parashikohen né Manualet e Preventivimit zérat pérkatés té punés dhe ¢mimet
respektive.
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Foto

Foto 2 Betonimi i dyshemesé dhe nivelimi me makiné veténiveluese
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Foto 3 Betonimi i dyshemesé dhe nivelimi me makiné veténiveluese

Foto 4 Betonimi i dyshemesé dhe nivelimi me makiné veténiveluese
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Foto 5 Kontrolli i trashésisé sé dyshemesé

gmﬁ m 0

Foto 6 Dyshemeja e sapo mbaruar
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Foto 7 Trajtimi sipérfagésor i dyshemesé

Foto 8 Prerja e dyshemese me makineri.
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" Foto 10 ReaIiZimi i shtresés bérfundimtafe. kundér férkimit
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Foto 12 Dysheme té mbaruara
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Foto 13 Dysheme té mbaruara
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Foto 14 Caste betonimi
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Aneksi A

1. NDARJA E DYSHEMEVE PREJ BETONI PER RRUGET

Dyshemeté prej betonit dhe betoni té armuar qé pérdoren né rrugé dhe autostrada njihen me
emrin dysheme rigjide. Ndahen ne tre grupe:

e Dysheme betoni té paarmuara (DBPA)".

e Dysheme betoni me armaturé lidhése (shpérndarése) (DBAL) .

e Dysheme me beton me armaturé punuese, té vazhduara (DBAP)™".
Shénime:
* DBPA njihet me termin internacional URCP (UnReinforced Concrete Pavement)
*x DBAL njihet me termin internacional JRCP (Jointed Reinforced Concrete Pavement)
***  DBAP njihet me termin internacional CRCP (Continously Reinforced Concrete
Pavement)

1.1  Dyshemeté e paarmuara prej betoni, té ndara me fuga DBPA

Dyshemeté prej betoni té paarmuar (DBPA) pérbéhen nga njé sistem bllogesh prej betoni
drejtkéndéshe té lidhura sé bashku nga fuga térthore dhe gjatésore. Njé nga elementet mé té
réndésishém té projektimit té dyshemeve DBPA éshté qé té sigurojé njé detajim dhe
dimensionim té sakté té fugave. Fugat e dyshemesé duhet té organizohen pér té prodhuar njé
mozaik kompleks bllogesh, aférsisht katrore, me fuga gjatésore né njé drejtim dhe fuga
térthore né drejtimin 90 gradé me te parin, pérvec rasteve kur kufizimet gjeometrike kérkojné
qé té pérdoret njé kénd tjetér i ndryshém nga 90 grade. Figura 1 tregon njé dysheme tipike
DBPA. Hapésira midis fugave éshté e kontrolluar nga praktika dhe éshté funksion i trashésisé
sé dyshemesé. Dyshemeté mé té trasha lejojné hapésira mé té médha midis fugave. Tabela 1
tregon praktikén e dimensionimit té hapésirés sé fugave té rekomanduar (té nxjerré) nga njé
eksperiencé e gjaté vézhgimesh e studimesh té kétyre dyshemeve. Eshté vérejtur se raporti
maksimal i rekomanduar, i hapésirave té fugave gjatésore me ato térthore éshté 1.25. Fugat e
dyshemesé mund té konstruohen thjeshté, me kunja ose me armaturé térthore. Praktika mé
pérhapur, né pjesén mé té madhe té dyshemeve té autostradave, éshté pérforcimi me kunja dhe
armaturé térthore. Fugat jané hapésira mjaftueshmérisht té ngushta, té tilla, gé nuk lejojné
formimin e garjeve né dysheme gjaté gjithé jetés sé saj. Prandaj, pér DBPA zgjerimet dhe
kontraktimet e dyshemesé pérballohen pérmes fugave. DBPA éshté ilustruar né Figurén 1.
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a- gjerésia e pllakés ndermjet nyjeve gjatésore
b- gjatésia e pllakés ndermjet nyjeve térthore
c- platforma mbéshtétese

d- borduré e rafshuar

e- sipérfagja e dyshemesé e pérfunduar

f- armaturé térthore (né fugat gjatésore)

g- kunja celiku (né fugat térthore)

h- trashésia e pllakés

i- membrané e hollé (shtresé ndarése)

Figura 1 Skemé tipike dyshemeje prej betoni té paarmuar DBPA

Njé céshtje e réndésishme, e performancés s€ DBPA, éshté transferimi ngarkesés népér fuga.
Nése fugat béhen mé té ngritura, atéheré shoferét ndeshen me gunga dhe pérjetojné njé
udhétim té réndé. Dy metoda jané pérdorur pér té siguruar transferimin e ngarkesés ndérmjet
fugave né DBPA:

e Dbashkimet agregate

e Dbashkimet me kunja.
Kunjat jané shufra té Iémuara, né pérgjithési prej celiku, té lyera me material antikorrodues, té
cilat zakonisht jané té grasatuara ose vajosura né ményreé té tillé, gé té lejojné fugat qé té hapen
dhe mbyllen pa rezistencé. DBPA éshté lloji mé i pérdorur i dyshemeve, sepse éshté mé e liré
pér té ndértuar. Né ato rajone ku gérryerja e ¢elikut &shté njé problem, mungesa e armaturés sé
celikut do té thote shmangie té céshtjeve té korrozionit té celikut, edhe pse kunjat e celikut
ende mund té korrodohen. Pér té kontrolluar korrozionin e kunjave, perdoret njé
shuméllojshmeri materialesh. Dyshemeté DBPA, si dyshemeté e tjera prej betoni, shpesh
pérdorin armaturé térthore pér té lidhur korsite e trafikut. Shufrat térthore jané armaturé celiku
e deformuar dhe ndryshe nga kunjat, nuk kané pér géllim lejimin e hapjes dhe mbylljes sé
fugave. Shufrat térthore pérdoren pér té ndaré korsite né dyshemené e autostrades. Né kontrast,
dyshemeté DBPA té fushave ajrore né pérgjithesi pérdorin kunja né té gjitha fugat. Shumica e
te dhenave dhe e udhézimeve te kétij studimi, kryesisht jané té orientuar drejt ndértimit té
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DBPA, sepse ai éshté lloji mbizotérues i dyshemeve prej betoni deri mé sot. Céshtjet kryesore
té performanceés té DBPA pérfshijné:

Iémueshméria fillestare e dyshemesg, e cila 8shté né funksion té praktikave té ndértimit;
trashési té pérshtatshme té dyshemesé pér té parandaluar plasaritje né mes té pllakés;
kufizimin e hapésirés né fuga edhe pér té parandaluar plasaritjet né mes té pllakés;
konstruim, detajim, dhe ndértim i pérshtatshém i fugés.

Plan
3.5~6m
Profi \ ‘

blloget (lotet) prej betoni

bazamenti

nénbazamenti

fugé térthore

fugé gjatésore

sipérfagja e dyshemesé e pérfunduar

kunja metalike né fugat

lartésia e dyshemesé prej betonit (e llogaritur)
kunja celiku (né fugat térthore)

Figura 2 Dysheme prej betoni té paarmuar DBPA
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Tabela 1 Hapésira maksimale midis fugave té dyshemesé DBPA

Trashésia e pllakés | Hapés. midis fugave térthore (mm) | Hapés. midis fugave gjatés. (mm)
mm

(mm) Cdo agretat Gur gelgéror Cdo agregat Gur gelgéror

150 3.7 4.5 3.7 4.5

200 4.6 5.5 4.6 5.5

250 5.0 6.0 5.0 6.0

300 6.0 7.0 6.0 7.0

Mosvénia e kunjave prej celiku apo e armaturés térthore zvogélon efikasitetin e fugés dhe
kérkon njé rritje té trashésisé sé dyshemesé. Dyshemeté zakonisht pajisen me njé membrané té
hollg, njé membrané bituminoze é&shté forma mé efikase e ndértimit pér fugat kundér
plasaritjeve, membranat plastike duhet té pérdoren vetem né fugat té lidhura me kunja celiku
apo armaturé térthore. Fluksi maksimal i trafikut t& rekomanduar né autostradé, pér fugat e
palidhura me armaturé térthore, éshté sugjeruar 1.5 milion akse standarte 80kN ose rreth 1.4
milion aplikime té ngarkesés nga mjetét e rénda, edhe pse né aeroportet dhe dyshemeté
industriale me pllaka shumé té trasha betoni, shpesh pérdoren fugat e thjeshta. Izolimi i fugés
éshté thelbésor pér té gjithé dyshemeté me trafik té réndé. Funksioni kryesori izolimit té fugés
éshté gé té:

e Parandalojé mbeturinat gé té bien poshté hapésirés mes pllakave gé ndodhen ngjitur.
Njé fugé e bllokuar nuk éshté né gjendje pér tu zgjeruar né pérgjigje té ngritjes sé
temperaturés. Nése dyshemeja béhet e kufizuar, temperaturat e larta mund té ¢ojné né
krijimin ‘fryrjeve’ dhe shkatérrime nga ngjeshja.

e Parandalojé lagéshting, e cila mund té cojé né zbutjen e materialeve té themelit té
dyshemesé dhe né raste ekstreme, "pompimin” (daljen) e grimcave té iméta té nén-
bazés né sipérfage.

1.2 Dysheme betoni me armature lidhese (shpérndarése) (DBAL)
Dyshemeté DBAL jané ndértuar shpesh né ményré té ngjashme me dyshemeté DBPA, pér

faktin se pérdoret njé sistem gjatésor dhe térthor i pérbashkét, por éshté shtuar armatura lidhése
(shpérndarése) né beton. Figura 3 ilustron njé skemé konstruksioni tipik. Pérforcimi ofron dy
funksione, ai kontrollon plasaritjet dhe mban fugat t¢ mbyllura fort, por gjithashtu mund té
ndikojé duke rritur shtangésiné e pllakés sé betonit.
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a- armim térthor

b- armim gjatésor

c- platforma mbéshtétese

d- borduré e rafshuar

e- sipérfagja e dyshemesé e pérfunduar
f- armaturé térthore (né fugat gjatésore)
g- kunja celiku (né fugat térthore)

h- trashésia e pllakés

i- membrané e hollé (shtresé ndarése)

J.KASHARAJ

Figura 3 Skemé tipike e dyshemeve DBAL

Tabela 2 Hapésira maksimale midis fugave té DBAL [1; 2]

Sistemet me pllaka té gjata

Hapésira max midis fugave térthore

25m

Hapésira max midis fugave gjatésore

6m

Fugat e bymimit

1 né ¢do 3 fuga térthore

Sistemet me pllaka té shkurtra

Hapésira maksimale midis fugave térthore

10m

Hapésira maksimale midis fugave gjatésore

6m

Fugat e bymimit

Nuk jané té nevojshme
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DBAL mund té ndértohen me pllaka té gjata apo té shkurtra (Tabela 19). Pllaka té gjata jané
ndértuar né njé gjatési maksimale prej rreth 25 m né mes fugave térthore por zakonisht
kérkojné té realizohet njé fugé bymimit né ¢do tre fuga. Sistemet e pllakave té shkurtra jané
ndértuar deri né 10 m gjatési midis fugave térthore, por fugat e bymimit zakonisht nuk jané té
nevojshme. Njé disavantazh i pllakave té& armuara éshté se hapésira e gjeré e fugés e bén té
pamundur pérdorimin e fugave té thjeshta. Hapésirat mé té médha té fugave térthore prodhojné
lévizje termike mé té medha (si kur rritet temperatura dhe kur ulet) duke cuar né rritjen e
lévizjes sé fugés, krahasuar me DBPA. Kéto Iévizje mund té reduktohen vetem duke pérdorur
kunja celiku ose fuga té armuara me armaturé térthore. Hapja e fugés do té ishte shumé e
madhe pér fugén e thjeshte. Sistemet e pérforcuara mund projektohen me pllaka té plasaritura
ose jo. Pérforcimi éshté kufizuar zakonisht né njé shtresé té vetme té vendosur né mes té
lartésisé né pllaké edhe pse disa projektues pérdorin pérforcim né dy zgara (té sipérme edhe té
poshtme). Detaji i pérforcimit standart tipik pér autostradén éshté pérdorimi i shufrave
gjatésore 16 mm me elasticitet t& larté pér sipérfage té seksionit midis 500 mm?m dhe 1,000
mm?/m? me shufra 12 mm té vendosura ¢cdo 600 mm né gendér t& lartésisé sé pllakés. Njé
formé armimi e pérdorur shpesh éshté gé té pérdorin fletet e A393 (393 mm?%m né celik klasés
400) si rrieté né dy zgara. Njé avantazh i dallueshém i pérforcimit né gendér éshté sé momentet
pozitive dhe negative jané té balancuara duke lejuar pllakén té pérkulet né ményré té barabarté
pérpara plasaritjeve dhe shkatérrimit. Minimumi absolut i trashésisé sé njé pllake betoni té
pérforcuar e projektuar pér trafikun éshté 150mm, edhe pse 200mm tenton té jeté njé minimum
mé 1 pranuar pérgjithésisht, pjesérisht né funksion té sigurimit té njé shtrese té duhur
mbrojtese. DBAL jané pérdorur shpesh né vend té atyre prej betoni té paarmuar pasi:

e menyra e realizimit dhe materialet mund te mos jene té sigurte;

e dyshemeja mund t'i nénshtrohet ngarkimeve té médha té pa planifikuara;

e aftésia mbajtése e nénshtresés éshté e vogél apo e pércaktuar keq.
Dyshemeté prej betoni té armuar me fuga, apo DBAL, dallohen nga DBPA nga pérdorimi i
pllakave mé té gjata dhe armimi i lehté i pllakave. Ky pérforcim i lehté éshté quajtur shpesh
celiku i temperaturés. Gjatésite e pllakave DBAL zakonisht shkojné nga 7,5m — 9m, ndonése
jané pérdorur pllaka me gjatési deri né 30m. Né kéto kushte gjatésie té pllakave, duhet té
vendosen kunja. Pérgindja e armimit té pllakave varion nga 0.1% - 0.45% té sipérfages sé
seksionit né drejtimin gjatésor dhe mé pak né drejtimin térthor. Mund té pérdoren edhe armime
me shufra té veganta ose rrjeta teli. Duke géné se celiku éshté vendosur né aksin neutral ose
né mesin e pllakés, ai nuk ka efekt né performancén né pérkulje té betonit dhe shérben
vetem pér té mbajtur sé bashku carjet.
DBAL éshté ilustruar né Fig. 3 Edhe pse DBAL éshté pérdorur gjerésisht né té kaluaren, éshté
mé pak e zakonshme sot. Avantazhi i vetém gé DBAL ka mbi DBPA éshté njé numér meé i
vogél fugash.
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Plani

7.5~10

Prerja/
Profil il il

Figura 4 Dysheme DBAL

Duke géné se fugat jané ndaré nga hapésira mé té medha, se né rastin e DBPA, ato hapen dhe
mbyllen mé shumé dhe transferimi i ngarkesés véshtirésohet nga hapja e fugés. Né fugat
DBAL pérdoren pérheré kunja celiku. Pér mé tepér, edhe pse pllakat jané mé té gjata,
plasaritjet ende formohen né té njéjtin interval si t¢ DBPA, prandaj pllakat DBAL né
pérgjithési kané njé ose dy carje té brendshme secila. Pérforcimi i lehté i celikut népér kéto
carje né pérgjithési nuk éshté i mjaftueshem pér té ruajtur transferimin e ngarkesés, dhe
prandaj déshtojné carjet si dhe fugat.

1.3 Dysheme betoni me armature punuese, té vazhduara (DBAP).
Kjo lloj dyshemeje nuk éshté pjesé e kétij studimi prandaj po japim vetem njé pérshkrim
orientues té saj.
Dyshemeté DBAP jané njé formé e pérdorur gjerésisht né ndértimin e projekteve t€ médha té
autostradave. DBPA éshté mé ekonomike nése sasi t¢ médha té zhavorrit, rérés dhe ujit jané té
pranishme né vend. Nése kéto materiale jané né dispozicion, DBAP do té jeté dukshém mé e
liré sé shtresat e trasha bituminoze. Sistemi DBAP nése kérkohet mund té vishet né sipérfaqge
me njé shtresé bituminoze 35mm, e cila nuk ndikon né aftesine mbajtese te dyshemesé. Disa
shtete amerikané pérdorin njé sistem té dyfishte rrjeté pérforcimi. Sistemi me dy shtresa éshté
pérdorur pér té shmangur déshtimet nga prerja. Sistemi mund té prodhojé déshtime né prerje,
né planin me forcé prerése maksimale, né gendér té pllakés. Njé dysheme DBAP né thelb
pérbéhet nga njé model i rregullt panelesh katrore té lidhur sé bashku me pérforcime celiku dhe
bashkime agregatesh (Figura 4). Modeli i sakté i plasaritjeve éshté thelbésor pér funksionimin
efikas té sistemit té dyshemesé. Plasaritjet ndodhin né ményré progresive gjaté tkurrjes dhe
bymimit té betonit si pasojé e ndryshimeve té temperaturés. Plasaritjet nga tkurrja éshté vené re
té ndodhin né ményré progresive gjaté 100 diteve té para té shfytezimit t& dyshemeseé.
Plasaritjet e dyshemesé kontrollohen nga:

e rezistenca né térhegje e betonit;

e tkurrja e betonit dhe koeficienti i bymimit termik té agregateve; koeficientet e ulét té

bymimit kané prodhuar plasaritje mé té favorshme model;
e sasia dhe klasa e pérforcimit;
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e temperatura e betonit né ndértim; temperaturat e uléta prodhojné sisteme plasaritjesh
mé té favorshme. Eshte pranuar sé kéto kritere jané té déshirueshme pér té siguruar njé
sistem dyshemeje té efektshém:

e njé carje né distancé midis 1m dhe 2m;

e njé gjerési maksimale té plasaritjeve prej 1mm;

e njé maksimum té sforcimeve té ushtruara nga mjetét prej 75% té aftésisé mbajtése
kufitare té celikut.

Projektimi i njé sistemi DBAP éshté njé ekuiliber midis pérgindjes se armimit me cilésite e
agregateve té trashé, pérmbajtjen e ¢imentos dhe temperaturén né vend pér té prodhuar ndarje
mé efikase té plasaritjeve. Faktori mé i réndésishém gé ndikon né plasaritje éshté lloji i
agregateve. Agregati gur gélgéror i vendosur né dimér, me koeficient té ulét t¢ bymimit, éshté
dalluar né prodhimin e modeleve mé té déshirueshme té plasaritjeve. Pér DBAP, sasia e
kérkuar e armimit éshté fiksuar né rreth 0.6% té sipérfages sé seksionit né pjesén me té madhe
té metodave té projektimit.

Plani
0.6~2m
Prerja/Profil \ }
a- armim térthor konstruktiv e- shtresé sipérfagesore bituminoze
b- armim gjatésor (35mm)
c- nenshtresé betoni té varfer f- trashésia e pllakés

d- membrané bituminoze

Figura 5 Skeme tipike e dyshemeve DBAP

Metoda belge pérdor 0.67%, Britania e Madhe 0.6%, metodat amerikane 0.65% - 0.67%. Vihet
re se rritja e pérgindjes sé armimit pértej kétyre shifrave mund té prodhojé dysheme me
performancé té dobét. Njé detaj i dyte i réndésishém lidhur me ndértimin DBAP éshté nevoja
pér ankerime né terren té skajeve t¢ DBAP né gjatési. Per kete mund te perdoren dy forma té
ndryshme té ndértimit, njé koloné e vetme rigjide prej ¢eliku apo njé sistem trarésh betoni né
terren. Secili nga detajet e ankerimit pérfshin edhe fugat e bymimit pér té lejuar disa Iévizje né
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lidhje me ndértimin e dyshemesé fqinjé. Nése njé dysheme DBAP nuk éshté e pajisur me
ankerime dhe fuga, vihet re njé pérplasje e madhe ose valézim né fillim té dyshemesé
bituminoze fqinjé. Celiku, natyrisht, eshte shume i pranishem ne DBAP, ne krahasim me
DBAL, zakonisht 0.4% - 0.8% e véllimit né drejtimin gjatésor. Armimi né drejtim térthor ka
njé pérgindje mé té ulét. Té carat e formuara né DBAP jané pérafersisht 0,6m — 2m larg.
Armimi mban té carat sé bashku dhe siguron kompaktesimin e agregatit dhe transferimin e
forcés prerése. Dyshemeté DBAP kérkojné ankerime né fillim dhe né fund té dyshemesé pér té
mbajtur skajet té pakontraktuara pér shkak té tkurrjes, dhe pér té ndihmuar zhvillimin e modelit
té déshiruar plasaritjeve.
Pérdorimi i DBAP daton né vitin 1921 né njé rrugé eksperimentale né Columbia Virxhinia, me
mbi 22500km autostrada me dy korsi té ndértuar né Shtetet e Bashkuara né 1982. DBAP éshté
pérdorur edhe népér aeroportet kryesore né té gjithe boten. Pér shkak té pérforcimit té celikut,
DBAP kushton mé shumé sé DBAL, dhe éshté pérdorur késhtu mé rrallé né shumicén e
rajoneve. Megjithate, ajo ofron njé udhétim té gete dhe njé jetégjatési mé té madhe se ¢do lloj
tjetér dyshemeje. Konsideratat kryesore té performancés pér DBAP pérfshijné:

e |émueshmeria fillestare e dyshemesé;

e trashési e pérshtatshme e dyshemesé pér té parandaluar plasaritje térthore té tepruara;

e armim té mjaftueshem celiku pér té mbajtur té carat sé bashku dhe pér té parandaluar

shkaterrimin.
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Aneksi B

1. PERSHKRIMI | BETONIT

Projektuesi duhet pérshkruajé betonin sipas normés SSH EN 206-1 duke pércaktuar:

klasén e betonit

klasén e ekspozimit ndaj mjedisit

rezistencen minimale

diametrin maksimal té inerteve

konsistencén
tipin dhe klasén e ¢cimentos
raportin ujé / cimento

1.1 KLASAE BETONIT
Zakonisht, pér dyshemeté pérdoren betonet e paraqgitur né tabelén e méposhtme:

Tabela 4 Karakteristikat e betonit [EC2]

C20/25 C25/30 C30/37  C35/45 (C40/50
fck 20 25 30 35 40
R ck 25 30 37 45 50

Né tabelén e mesipérme fy pérfagéson rezistencén né shtypje té betonit té provuar me
kampione cilindrike me diametér té bazés 150mm dhe lartési 300mm. R pérfagéson
rezistencén né shtypje té betonit té provuar me kampione kubike me brinjé 150mm.
Rezistencat shprehen né N/mm?. Rekomandohet t& pérdoret beton me klasé jo mé té ulét sé
C25/30.

Né tabelén 23 tregohen klasat e ekspozimit ndaj mjedisit:

1. Mungon rreziku i korrodimit apo i sulmit té mjedisit ndaj betonit

Tabela 5 Klasat e ekspozimit ndaj mjedisit [EC2]

X0 Pér beton pa armaturé: té gjitha
ekspozimet me pérjashtim té rasteve
ku ka ngrirje — shkrirje, férkim, sulme

kimike.

P.sh. pér beton né brendési té
ndertesave ku lageshtia e ajrit éshté e
ulet.
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Pér beton me armaturé né mjedise té
thata.

2. Korrodim pér shkak té karbonizimit

Kur betoni pérmban armaturé ose elemente té tjeré metalike dhe kur éshté i ekspozuar ndaj ajrit me
lagéshti atéheré mund té klasifikohet si me poshté:

Tabela 6 Kilasifikimi sipas ekspozimit ndaj ajrit [EC2]

XC1 | thate ose pérgjithmoné i lagur. P.sh. pér betone né brendési té
ndértesave ku lageshtia e ajrit éshté e
ulét.

Betone té zhytur gjaté gjithé kohés
né ujé.

XC2 I lagur, rrallé i thate. Sipérfage betoni né kontakt me ujin
pér njé kohé té gjaté.

XC3 Lagéshti mesatare. Betone né brendési té ndértesave me
lageshti té ajrit mesatare ose edhe té
larté.

Betone né mjedise té jashtme por té
mbrojtur nga shiu.

XC4 I lagur apo i thate né ményré ciklike. | Betoné né kontakt me ujin gé nuk
pérfshihen né klasén XC2.

3. Korrodim pér shkak té klorureve me pérjashtim té atyre gé vijné nga uji i detit

Kur betoni pérmban armaturé ose elemente té tjeré metalike dhe kur éshté i ekspozuar ndaj ujit, i cili
pérmban klorure me origjiné té€ ndryshme nga uji i detit mund té klasifikohet si mé poshté:

Tabela 7 Korrodim pér shkak té klorureve me pérjashtim té atyre gé vijné nga uji i

detit [EC2]
XD1 Lagéshti mesatare. P.sh. pér betone té ekspozuar ndaj
mjegullés sé bregdetit.
XD2 I lagur, rrallé i thate. Pishina. Betone né reparte industriale
gé pérmbajné Iéndé kimike klorure.
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XD3

I lagur apo i thate né ményré ciklike.

Pjesé urash gé lagen nga pikézat e
ujit me klorure. Dysheme parkimesh.

4. Korrodim pér shkak té klorureve gé vijné nga uji i detit

Kur betoni pérmban armaturé ose elemente té tjeré metalike dhe kur éshté i ekspozuar ndaj ujit, i cili
pérmban klorure me origjiné nga uji i detit mund té klasifikohet si mé poshté:

Tabela 8 Korrodim pér shkak té klorureve gé vijné ujit te detit [EC2]

XS1 Ekspozim ndaj mjegullés sé P.sh. pér struktura né bregdet.
bregdetit, por jo kontakt direkt me
ujin e detit.
XS2 Pérgjithmoné i zhytur né ujé. Struktura detare.
Zona té ekspozuara ndaj dallgeve apo | Struktura detare.
baticé — zbaticés.
XS3

5. Sulm nga ciklet e ngrirje — shkrirjeve me ose pa kripéra shkrirése

Kur betoni pérmban armaturé ose elemente té tjeré metalike dhe kur éshté i ekspozuar ndaj ajrit me
lagéshti atéheré mund té klasifikohet si mé poshté:

XF1

Ngopje mesatare me ujé, pa pérdorim
té shkrirésve.

P.sh. sipérfage vertikale té betonit
(fasada, kollona) té ekspozuara ndaj
shiut dhe akullit. Sipérfage jo
vertikale dhe gé nuk i nénshtrohen
ngopjes sé ploté me ujé, por té
ekspozuara ndaj ngrirjes, shiut dhe
ujit.

XF2

Ngopje mesatare me ujé, me
pérdorim té shkrirésve.

Pjesé urash gé nuk pérfshihen né
klasén XF1, por gé jané té ekspozuara
ndaj kripérave KUNDER ngrirjes né
ményré direkte ose jo.

XF3

Ngopje e larté me ujé, pa pérdorim té
shkrirésve.

Sipérfage horizontale né ndertesa ku
uji mund té grumbullohet dhe mund
té ngrijé. Elemente gé ndodhen nén

veprimin e ngrirjeve té shpeshta.

XF4

Ngopje e larté me ujé, me pérdorim té

Sipérfage horizontale si p.sh. rrugé

J.KASHARAJ

181




DYSHEMETE INDUSTRIALE PREJ BETONI DHE BETONI TE ARMUAR
———————— ]

shkriresve.

ose dysheme té ekspozuara ndaj
ngrirjes dhe kripérave kundér
ngrirjes, né ményré direkte ose jo
direkte. Elemente té ekspozuar ndaj
ngrirjeve qé mund té lagen plotésisht
me prani t& ujerave té detit dhe té
kripérave kundér ngrirjes.

6. Sulm kimik
Tabela 9 Agresiviteti kimik
XAl Mjedise ku agresiviteti kKimik éshté i Depozita balte ose vaska dekantimi.
dobét. Depozita uji.
XA2 Mjedise ku agresiviteti kimik éshté Struktura apo mure né kontakt me
mesatar. Shiko EN 206-1. terrene agresive.
XA3 Mjedise ku agresiviteti kimik éshté i Struktura apo mure né kontakt me

larté. Shiko EN 206-1.

ujéra industriale shumé agresive.
Depozita Iéngjesh gé vijné nga
impiante té trajtimit té kafsheve, kulla
ftohje, etj.

1.2 REZISTENCA E
NDAJ MJEDISIT

BETONIT NE VARESI TE

KLASES SE EKSPOZIMIT

Tabela 10 Vecorité e betonit né varési té klasés sé ekspozimit ndaj mjedisit

KLASA E EKSPOZIMIT

Asnjé rrezik Korrodim nga Korrodim nga kloruret
korrodimi karbonizimi
Ujé deti Klorure nga burime
té tjera

X0 XC1/XC2 | XC3 | XC4 | XS1 | XS2/XS3 | XD1 | XD2 | XD3
Raporti maksmimal - 0.6 055 | 05 | 05 0.45 0.55 0.5 0.45
ujé / gcimento
R minimale 15 30 35 40 40 45 35 40 45
Sasia minimale e - 300 320 | 340 | 340 360 320 340 360
cimentos (kg/m®)

Tabela 11 Vecorité e betonit né varési té klasés sé ekspozimit ndaj mjedisit
KLASA E EKSPOZIMIT
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Mjedise agresive me Mjedise agresive me sulm kimik
ngrirje shkrirje
XF1 | XF2/XF3 | XF4 | XAl | XA2 XA3
Raporti maksmimal ujé / 0.55 0.5 0.45 | 0.55 0.5 0.45
cimento
R« minimale 15 30 40 35 40 45
Sasia minimale e ¢cimentos 320 340 360 | 320 340 360
(kg/m®)
Pérmbajtja minimale e ajrit (%) 3 3
Kérkesa té tjera N& rast sulmi té sulfateve kérkohet
pérdorimi i
cimentos rezistente ndaj sulfateve

1.2.1 Rezistenca minimale strukturore
Pasi pércaktohen sforcimet nga ngarkesat llogaritet rezistenca karakteristike né shtypje (Rek).

Me Kkété rezistencé éshté e lidhur edhe rezistenca karakteristike né térhegje prej pérkuljes
fctk '

Gjaté projektimit, pér konglomeratin mund té pranohet si rezistencé mesatare né térhegje té
paster (aksiale) , né mungesé té ekperimenteve direkte, vlera:

f =0.27-3R2 (N/mm?)
Vlerat karakteristike qé i korespondojné fraksioneve 5% dhe 95% mund té pranohen
pérkatesisht té barabarté me 0.7 f__ dhe 1.3 f__:

ctm ctm -
fy =0.7f,, =0.7-0.27-3[RZ (N/mm?)
Vlera mesatare e rezistencés né pérkulje, né mungesé té eksperimenteve té drejtpérdrejta,
pranohet:
fom =1.2f, =1.2.0.27-3[R2 (N/mm?)
Rezistencat llogaritese f,, vlerésohen duke pjestuar rezistencén llogaritese né térhegje me
koeficientin e sigurisé sé betonit né Gjéndjen e Fundme Kufitare (shih tabelen 12):
f

ctk

Ve

f

ctd

Tabela 12 Koeficienti i sigurisé y. pér betonin

Koeficienti i sigurisé y. pér betonin

Veprime statike, té pérhershme ose | Veprime dinamike té pérséritura ose
gjysém té pérhershme impulsive

15 3

1.2.2 Pérmasa maksimale e inerteve
Kjo pérmasé (Dmax) duhet té zgjidhet né ményré té tillé qé betoni t& mund té hidhet lehtésisht

né vepér pa pengesa dhe pa véshtirési té theksuara. Pérmasa (diametri) maksimal i inerteve
zgjidhet né varési té:
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e trashésisé sé dyshemesé: diametri maksimal nuk duhet té kaloje ¥ e trashésisé sé
dyshemesé
e madhesisé sé shtresés mbrojtese té armaturés, e cila nuk duhet té jeté me pak sé 4cm
e metodologjisé sé hedhjes né vepér té betonit: me autobetonieré me shkarkim té
drejtpérdrejté apo me pompé
Né tabelen 13 jepen vlerat orientuese t& madhésisé sé inerteve:

Tabela 13 Vlerat orientuese t& madhésisé sé inerteve

Trashésia e dyshemesé (cm) Pérmasa maksimale e inerteve (mm)
18 - 25 45
14 - 17 35
12 -13 25

1.2.3 Kurba granulometrike
Késhillohet pérdorimi i tre klasave té granulometrisé. Preferohet kufizimi i sasisé sé réres.

Pérmbajtja e kokrrizave me pérmasa mé té vogla sé 0.25mm nuk duhet té kalojé vlerat e
pasqgyruara né tabelen 26:

Tabela 14 Kurba granulometrike

Pérmasa maksimale e inerteve (mm)

Pérmbajtja maksimale e kokrrizave <
0.25mm (kg/m®)

8 525
16 450
32 400

>50 350

1.3 KLASA E KONSISTENCES

Arritja e konsistencés sé déshiruar duhet té béhet duke manovruar me pérbérjen e pérzierjes sé
betonit, apo duke shtuar aditivé té ndryshém né beton, apo duke pérmirésuar granulometriné e
inerteve dhe jo duke shtuar sasiné e ujit. Né fakt vetem duke ruajtur té pandryshura raportin ujé
/ ¢cimento mund té arrihet rezistenca dhe durabiliteti i kérkuar nga projektuesi. Konsistenca e
betonit gjaté hedhjes sé tij né vepér duhet té lejojé pérpunimin e lehté té tij si edhe ngjeshjen e
duhur. Pér té shmangur véshtirésite né betonim dhe rrjedhjen e betonit nga kallépét késhillohet
gé konsistenca e betonit té jeté:

e Pér betonim té mekanizuar, klasa e konsistencés duhet té jeté S2 ose S3

e Pér betonim manual, klasa e konsistencés duhet té jeté S4 ose S5, gjithsési ulja e konit

duhet té jeté mé e madhe se 19cm

Konsistenca nuk lidhet vetem me sasiné e ujit, por edhe me pérmasén maksimale té inerteve, si

edhe me aditivét. Klasa e konsistencés S5 éshté teknikisht e arritshme me ndihmén e aditivéve,
té cilét e béjné betonin shumé té rrjedhshém. Gjithashtu aditivet mund té pérdoren edhe pér
klasén e konsistencés S3 me géllim qé té zvogélohet sasia e ujit né brumin e betonit.
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1.3.1 Tipi i cimentos
Tipi i gimentos varet nga:
e klasa e ekspozimit ndaj mjedisit
rreziku i aktivitetit kKimik té inerteve
rezistenca karakteristike
trashésia e dyshemesé
koha e pérpunimit té betonit dhe koha e betonimit
NEé rast se pérdoret ¢cimento me pak klinker, koha e stazhionimit dhe koha e arritjes sé klasés sé
betonit rritet me 30% né krahasim ¢do lloj tjetér cimento portland.

1.3.2 Kilasa e rezistencés sé ¢cimentos
Késhillohet té pérdoret cimento e tipit 32.5R apo 42.5R.

1.4 RAPORTIUJE/CIMENTO

Dyshemeja e betonit mund té konsiderohet si njé strukturé e paarmuar ose e armuar lehté. Né
tabelat 3 dhe 4 jepen disa té dhéna pér raportin ujé / cimento.
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