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KAPITULLI 1.HYRJE

1.1 TE PERGJITHSHME

Lenda organike natyrore (LON) éshté e pranishme né ujrat natyroré né té gjithé rruzullin si
rezultat i ndérveprimit midis ciklit hidrologjik, biosferés dhe gjeosferés (Frimmel, 1998).

LON varion né kohé dhe hapésiré dha karakteri i saj varet nga mjedisi rrethues, burimi
material dhe ndérveprimi midis tyre, duke patur si produkt ndryshimin e aciditetit, peshés

molekulare dhe densitetit té ngarkesés organike.

Nga ana estetike, LON éshté burim i ngjyrés né ujrat natyroré dhe duhet minimizuar me
géllim pérmbushjen e standarteve té cilésisé sé ujit té pércaktuara né STASH 3904:1997
(VKM 145, daté 26.02.1998), té cilat rriedhin prej Legjislacionit Europian.
Tradicionalisht, trajtimi me koagulantét trevalenté sé bashku me flokulimin, ka dhéné
prova si njé strategji e suksesshme né eliminimin e LON népérmjet kthjellimit.
Koagulim/flokulimi i lendés koloidale, realizohet népérmjet neutralizimit té ngarkesés dhe
kompleksim/precipitimit t& saj p&r komponimet e tretshme, me ané té eliminimit shtesé qé
ndodh né sajé té adsorbimit mbi flokét e precipituar dhe hidroksideve metaliké (Randtke,
1998).

Vitet e fundit, véshtirésiré operacionale né veprat e trajtimit té ujit (VTU), kané té béjné
sidomos né eliminimin e sasive té médha t& LON né kohé reshjesh té forta dhe bore, ku
eliminimi i LON éshté jo i ploté, duke shkaktuar késhtu probleme pér proceset e trajtimit
né vijim. (Sharp & al., 2004). Gjaté koagulimit, mbulesa e LON dominon mbi koloidet
inorganike (Wilkinson & al., 1997), duke zvogéluar efikasitetin e takimit té thérmijave, me
pasojé formimin e flokéve té thyeshém dhe té ndjeshém ndaj sforcimeve (Bache & al.,
1997, Jarvis & al., 2008). Reaksione midis LON dhe dezinfektantéve kimiké, si¢ jané klori
dhe kloraminat, ¢ojné né formimin e nénprodukteve té dezinfektimit (NPD), té tilla si
acidet haloacetike (AHA) dhe trihalometanet (THM), té cilét jané identifikuar si

kancerogjené potencialé (Hrudey, 2009, Bayak & al., 2008, Nieuwenhuijsen & al., 2009).

Normat aktuale mbi ujin e pijshém, vendosin maksimume té nivelit t¢ ndotésave (MNN),
si p.sh 10Qugl™ pér Mbretériné e Bashkuar. Megjithése pér AHA ende nuk ka norma, éshté
1
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menduar gé pér to dhe disa NPD té tjera, té vendosen limite. (DWI, 2008, Bond & al., 2010).
Agjensia e Mbrojties sé Mjedisit né SH.B.A (EPA) ka vendosur si limit pér THMgB8bdhe

60 pgl™ pér AHAs. Pér rrjedhojé, impiantet e prodhimit té& ujit, jané gjithmoné nén trysniné e
maksimizimit té eliminimit t& LON dhe kufizimin e sasis€é s&é NPD né rubinetat e
konsumatoréve. Si rezultat i ndikimeve sezonale dhe pérbérjes komplekse né varési té pellgut
ujémbledhés, ekziston njé numér i madh faktorésh ndikues mbi pérbérjen e LON, ku rezultati
final éshté paaftésia e VTU pér té parashikuar variacionet e pérbérjes sé LON dhe pérshtatjen
e trajtimit né pérputhje me to. Né kéto kushte, duke mos gené né gjendje té parashikohet
variacioni i LON né shkallé lokale, metodat e karakterizimit t&¢ LON, jané njé vleré shtesé pér

trajtimin modern té uijit.
1.2 QELLIMI | STUDIMIT

Né punimin e paragitur né kété tezé, metoda e pérdorur pér karakterizimin sasior dhe
cilésor t¢ LON, e pranishme né ujin e ligenit té Bovillés dhe né ujin e trajtuar, éshté
Metoda e Kromatografisé Gazore me Kapje Elektronesh (GK/DKE) (NPD,
poliklorbifenilet dhe pesticidet e organokloruara). Karakterizimi i LON mund té rrisé
njohjen e efikasitetit t¢ metodave konvencionale té trajtimit dhe té formimit t&¢ NPD té
mundshme. Gjithésesi, géllimi i késaj teze, éshté investigimi i karakterit t&¢ LON né ujin
sipérfagsor té pérdorur né impiantin e Bovillés, i cili pérdor njé teknologji ekzistuese, duke
béré njé analizé kritike ndaj késaj teknologjie, té investigojé lidhjen midis karakteristikave
té LON dhe formimit t¢ NPD dhe té identifikojé strategjité pér rritien e eliminimit t&¢ LON

me anén e trajtimit konvencional. Objektivat specifike jané:

(i) Vlerésimi i pérdorimit té GK né investigimin e pérbérjes sé LON dhe né
identifikimin e prirjeve kryesore né karakterin e LON, né pércaktimin e eliminimit

ekzistues dhe té arritshém dhe formimin e NPD.

(i) Pércaktimi i aftésisé sé trajtimit ekzistues pér eliminimin e sasive té rritura té

LON, me géllim zvogélimin e formimit t& NPD.

(iif) Shgyrtimi i mundésisé sé ndryshimit té trajtimit konvencional té paraoksidimit
dhe dezinfektimit/ndryshimi i pérbérjes sé impiantit.
2
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1.3 ORGANIZIMI | TEZES

Teza mbéshtetet né njé kérkim té gjeré bibliografik t& autorit dhe né eksperiencén e tij né
fushén e projektimit t& impianteve té trajtimit té ujit, si dhe né matjet e kohéve té fundit té
kryera nga laboratoré té specializuar né fushén e analizave té ujit.

Té gjitha analizat jané kryer né Institutin e Shéndetit Publik, né Fakultetin e Shkencave té
Natyrés dhe né impiantin e Bovillés. Té gjitha investigimet jané planifikuar, mbledhur dhe
vlerésuar nga autori, né bashké&punim me stafin e Departamentit té Inxhinierisé sé Mjedisit

né Fakultetin e Inxhinierisé sé& Ndértimit.

1.4 STRUKTURA E TEZES

Kapitujt e punimit jané paraqitur né ményrén gé vijon:

Kapitulli 2 - Studim bibliografik: Ky kapitull paraget njé véshtrim kritik mbi literaturén
lidhur me LON, karakterizimin dhe eliminimin, dhe pérfshin analiza mbi rrugét potenciale
té karakterizimit t¢ LON. Ky kapitull gjithashtu, fokusohet né formimin e NPD dhe

strategjité e eliminimit.

Kapitulli 3 - Impiantet e prodhimit té ujit té pijshém : Né kété kapitull jepet njé pasqyré

e ploté mbi tipet e impianteve té pérdorur sot né mbaré botén, duke véné theksin né
varésiné e zgjedhjes sé tipit nga kualiteti i burimit té ujit. Zgjedhja e impiantit jepet né

meényré té argumentuar, mbi bazén e studimeve né shkallé pilot, shkallé impianti ose
testeve laboratoriké. Kapitulli pérfshin edhe njé shembull konkret té zgjedhjes sé njé
impianti té realizuar nga autori. Pjesa e fundit e kapitullit paraget né ményré té

pérmbledhur, té dhéna lidhur me impiantin e Bovillés.

Kapitulli 4 - Materialet dhe metodat: Né kété kapitull, jepet terminologjia dhe
komponentét e procedurave analitike té pérdorura né kété tezé né Laboratorin e Analizave
té Ujit né Institutin e Shéndetit Publik dhe né Laboratorin e Departamentit té Kimisé né
Fakultetin e Shkencave té Natyrés pér karakterizimin e LON, si dhe vlerésimin sasior dhe
cilésor t¢ NPD, poliklorbifenileve dhe pesticideve té organokloruara. Analiza sasiore e

kétyre té fundit éshté kryer né funksion té verifikimit t& formimit t&¢ NPD né impiant gjaté

3
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procesit té paraoksidimit dhe dezinfektimit, pavarésisht faktit se kéto substanca nuk i

pérkasin térésisht LON.

Mé tej, kapitulli trajton karakterizimin e LON té ujit té ligenit té Bovillégpérmjet
analizave me ndihmén e teknikés sé Kromatografisé Gazore dhe interpretimin e
rezultateve. Eshté analizuar performanca e etapés ekzistuese té koagulimit dhe adsorbimit
mbi CAP dhe éshté shqgyrtuar formimi i THM dhe AHA, si dhe potenciali i rrities sé
eliminimit té tyre. Né fund, jané dhéné konkluzionet e pérgjithshme té punimit, si dhe

rekomandime nga ana e autorit.

1.5PUBLIKIME

Realizimi i kétij studimi éshté parapriré nga dy publikime kombétare:

Alfred Lako, Laurent Rizzo, Stephane Géhant, Steven Hodsderésimi i
proceseve té riklorim/deklorimit né njé rrjet prodhimi té ujit té pijshém nga ujra

néntokésore. BuletiniShkencave Teknike, nr. 2, nentor 2002

Alfred Lako, Gjergji Ikonomi.Efekti i shtimit té karbonit aktiv pluhur dhe formimi i

trihalometaneve né ujin e Bovillés. Buletini i Shkencave Teknike, nr. 2, korrik 2007
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K APITULLI 2.STUDIM BIBLIOGRAFIK

Ky kapitull paraget njé véshtrim kritik mbi literaturén ekzistuese lidhur me pérbérjen e
LON, karakterizimin dhe eliminimin, té lidhur ngushté me impaktin e LON né trajtimin e
ujit dhe né formimin e NPD. Gjithashtu, né kété kapitull, flitet edhe pér mjetet ekzistuese
dhe potenciale pér karakterizimin e LON dhe fokusohet né eliminimin e LON né proceset
konvencionale té trajtimit dhe metodat e mundshme pér pérmirésimin e procesit ose té

eliminimit shteseé.

2.1L ENDA ORGANIKE NATYRORE , KARAKTERIZIMI DHE ELIMINIMI

Proceset moderne té trajtimit té pérdorura sot, kané si géllim krijimin e njé furnizimi
adeguat dhe té vazhdueshém me ujé té pijshém, i cili t& jeté nga ana kimike,
bakteriologjike dhe estetike i pranueshém. (Gray, 2005). Njé sfidé e madhe né trajtimin e
ujit mbetet eliminimi efikas i LON, ku pérgindja tipike e efikasitetit té eliminimit varion
midis 20 - 90 % (Sharp & al., 2006). Eliminimi i ulét mund té ¢ojé né veprimin e LON me
dezinfektantét dhe formimin e kancerogjenéve potencialé té njohur si NPD, si¢ jané THM
dhe AHA (Fabris & al., 2008). Po ashtu, prania e LON pas trajtimit, mund té kontribuojé
né formimin e biofilmit né rrjetin shpérndarés, duke guar né krijimin e rrezigeve té tjera
potenciale pér shéndetin (Edeberg dhe Alberts, 2002). Pér kété arsye, njé nga qgéllimet

kryesore né trajtimin e ujit té pijshém, éshté optimizimi i eliminimit t& LON.

2.1.1 Pérbérja e LON

LON éshté njé pérzjerje komplekse e lendéve pedogjenike (me origjiné nga tokat) dhe
antropogjenike (aktiviteti njerézor) qé formohet si rezultat i kontaktit té ujit me lendét
organike gjaté ciklit hidrologjik (Kitis & al., 2002, Egeberg dhe Alberts, 2002). LON
éshté variabél né kohé dhe hapésiré dhe prania e saj e bollshme né mjediset ujore
natyrore, pérbén njé burim pér njé prej rezervave mé té médha té karbonit organik né
biosferé (McDonald & al., 2004, Battin & al., 2009), sasi kjo e barabart€@eqé
ndodhet né atmosferé (Cooper & al., 2008). LON éshté e pranishme né formé té tretur,

thérmijore dhe koloidale, dhe kryen disa funksione né sistemet ujore. Kétu pérfshihen
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funksione té tilla si burim karboni pér metabolizimin e organizmave té gjalla, funksione
ekologjiké dhe gjeokimiké si kapja e protoneve, duke ndikuar né proceset biogjeokimike
dhe reaksionet fotokimiké, transportimi i substrateve organiké dhe inorganiké (Frimmel,
1998, Xiaoying, 2001, Egeberg dhe Alberts, 2002, Gjessing & al., 1999, Maurice & al.,
2002). Studimet e kryera mbi karakterizimin e lendés organike, kané identifikuar si
komponenté kryesoré té saj karbohidratet, lipidet, polimerét, makromolekulat humike,
acide nukleiké dhe komponime fenolike (Edzvald, 1993, Wu & al., 2003). Gjithésesi,
meqgénése LON varet nga burimi, vetém 25 % e lendés organike (LO) éshté arritur té

karakterizohet miré (Thomas, 1997).

Komponentét e LON mund té gjenden né njé ose dy burime brenda pellgut: autokton
(brenda trupit ujor) ose alokton (brenda profilit t& tokés) (Peschel dhe Wildt, 1988). LON
autoktone kryesisht prodhohet brenda veté trupit ujor nga algat, bakteriet dhe bimét ujore
(Boyer & al, 2008). Fotodegradimi i LON éshté gjithashtu njé prodhues i
konsiderueshém i LON autoktone né ujrat sipérfagsore. " Erozioni " fotokimik i lendéve
organike fillimisht aloktone, mund té ndikojé shumé né karakterin kimik té LO, duke guar
né nénprodukte autoktone (Cory & al., 2007). Burime shtesé né formimin e LO autoktone
jané edhe proceset themelore té pellgut, si ngrirja/shkrirja dhe dehidratimi/rihidratimi.
LON autoktone éshté kryesisht me natyré fenolike dhe karboksilike, me pérmbajtje
aminoacide, hidroksile, karbohidrate, sterole dhe acide me peshé molekulare té ulét
(Fabris & al., 2008). LON e ardhur nga kéto burime zakonisht éshté e pasur né karbon
alifatik dhe azot organik (Boyer & al., 2008), absorbon pak rrezet UV dhe ka pak mbetje
aromatike (Gondar & al., 2008). Kéto cilési béjné gé LON zakonisht t& pérmbajné njé sasi
té vogél lendésh fluorofore (komponenti fluoreshent absorbues i thérmijés), té cilat jané

mé pak té kapshme me teknikat e zakonshme té karakterizimit.

LON aloktone éshté njé pérzjerje komponimesh acidesh organike me masé té mesme dhe
té larté molekulare, me origjiné nga liksivimi i biméve tokésore té kalbura dhe léndéve
shtazore né pellgun ujémbledhés (Tipping & al., 1999). Né pérbérjen e LON aloktone té
ujrave sipérfagsore, dominojné substancat humike, té cilat konsistojné né acide humike,
fulvike dhe hidrofiike dhe jané té karakterizuara nga pérmbajtja e larté e karbonit
aromatik dhe pérmajtja e ulét e azotit (Boyer & al., 2008). Vlerésimet e fundit,

péraférsisht e japin sasiné e substancave humike né ujrat natyrore rreth 50 -COBxb té
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(McDonald & al., 2004, Scott & al., 2001, Kim dhe Yu, 2005), megjithése tendenca né
rritje e vérejtur péICOD né ujrat sipérfagsore, né té ardhmen mund ta rrisé akoma kété
dominim (Evans & al., 2006, Chapman & al., 2008, Tipping & al., 1999, Tipping & al.,
2007). Si pasojé e késaj pérzjerje kaq té larmishme té Iéndéve né pellgun ujémbledhés,
substancat humike variojné shumé né madhési dhe aromaticitet, por mund té dallohen
midis tyre pér vetité e tyre hidrofobike (HFO) dhe hidrofilike (HFI).

HFO organike kryesisht pérbéhen nga acide humike dhe fulvike, té cilat ushtrojné njé
densitet ngarkese té konsiderueshém mé té larté se fraksioni i HFI dha jané pérgjegjése
pér ngjyrén e verdhé/portokalli té ujrave (Sharp & al., 2006, Gregor & al., 1997). Acidet
fulvike pérfshijné polikarboksilate me shkallé té ndryshme aromaticiteti dhe mase
molekulare, dhe prania e tyre e bollshmeQ@D, bén gé materiali fulvik té jeté burimi

mé i madh i karbonit organik garkullues né toké (Sharp & al., 2006, Remtsma & al.,
2008). Pesha molekulare e acideve fulvike éshté rreth 600 - 1000 Da, ato jané té tretshme
pavarésisht nggH, dhe zakonisht japin njé ngarkesé sipérfagsore negative né lloje té
ndryshme ujrash bruto (McDonald & al., 2004., Sharp & al., 2006). Substancat humike,
megjithése ndikojné né njé shkallé mé té uléCaD total, jané thérmija mé té médha,

me peshé molekulare mé té larté, rreth 1500 - 5000 Da (McDonald & al., 2004).

Acidet humike kané njé densitet ngarkese mé té larté se acidet fulvike, né masén 5 - 10
meq/g (Sharp & al., 2006, Sutton dhe Sposito, 2005). Biodegrabiliteti i ulét rrit mundésiné
e akumulimit té tyre né ujrat sipérfaqsore né njé kohé té shkurtér (Sutton dhe Sposito,
2005). Veti si madhésia dhe ngarkesa sipérfagsore e larté, béjné t€ mundur pérdorimin e
teknikave ekzistuese té eliminimit, si p.sh koagulimin me kripéra metalike té
hidrolizueshme. Pér shkak té vetive té tyre komplekse, acidet humike dhe fulvike mbeten
akoma komponimet mé pak té karakterizuara né mjedis (Lead dhe Wilkinson, 2006).
Lendét humike dhe fulvike mund té ndahen né komponente té ndryshém duke pérdorur
teknika té ndryshme, si ekstraktimi me réshiré dhe fluoreshenca. HFI organike jané me
dimensione mé té vogla, pa ngjyré dhe kané njé densitet ngarkese té vogél ose nuk kané
fare, e cila intensifikohet ne ujra me turbiditet t& ulét (Bolto & al., 2002). Kéto veti, e

béjné eliminimin e HFI organike, njé nga sfidat mé té médha té trajtimit modern té ujit.
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2.1.2 Faktorét gé ndikojné né pérbérjen e LON

Pérbérja e LON varet shumé nga kushtet e formimit, sidomos té pellgut ujembledhés
(Sharp & al.,, 2006). Rrugét e kalimit té ujit, temperatura dhe ndrigimi diellor,
predominimi biologjik, mund té ndikojné relativisht né pérbérjen e LON té ujrave
sipérfagsore. Zakonisht, pellgjet me bimési té pasur dhe té dendur, me njé mbulesé me njé
pérgindje té larté torfe, kané njé ndikim té larté né lendét humike dhe fulvike. Kjo sjell si
pasojé rritjen e treguesit té ngjyrés dhe turbiditetit té ujrave, dhe gjithashtu, ¢rregullime né
burimin total té karbonit té tokés né pellgjet me aktivitet bujgésor. Pellgjet me bimési té
varfér, kané nivele mé té larta t& HFI acide dhe neutrale, pér shkak t& mosujities sé tokés
sé punueshme dhe shtimit té& zonave urbane (Bieroza & al., 2009). P&r mé tepér, si rezultat
i transportimit t& LON pérgjaté pellgut, pérbérja e saj ndryshon nga metabolizimi i
vazhdueshém dhe fotodegradimi gjaté lévizjes népér rrjedhat ujore. Ekosistemet né pjesén
e poshtme té rrjedhés, jané pasojé e aktiviteteve metabolike né burimet e pjesés sé

sipérme té saj (Battin & al., 2009).

Kérkimet e fundit mbi ndikimet né pérbérjen dhe karakterin e LON, jané fokusuar né
ndryshimet sezonale té burimeve ujore, ku éshté paré gé formimi i THM éshté mé i larté
gjaté muajve té verés, pér shkak té temperaturave té larta (Goslan & al., 2002). Né vitin
2001, Scott & al., kané publikuar té dhénat e njé studimi katér vjecar mbi ndryshimet
sezonale té LON. Sipas studimit, rreth 20 - 80 % e rritjes sé pérmbajtjes s& HFI né burimet

ujore, mund té vérehet gjaté muajve té verés.

Gjithésesi, varésia e pérbérjes sé LON nga pellgu ujémbledhés, jo gjithmoné éshté
evidente né té gjitha pellgjet. Né vitin 2006, Sharp & al., treguan njé rritje té pérmbajtjes
sé HFI né toka me shkurre megjithése rritja mesatare ishte shumé mé e ulét se ajo e treguar
nga Scott & al., (2001), 25 - 41 %. Shpjegimi i késaj dukurie, mund té gjendet né
eksperimentet e kryera nga Tipping & al., (1999), té cilét publikuan té dhéna qé
konfirmonin se vlera té larta té temperaturave né muajt e verés, rezultonin né njé ngrohje
dhe tharje mé té larté té tokave, duke pérshpejtuar prodhimin e LON népérmjet aktivitetit
mikrobial. Kjo, e kombinuar edhe me sasité e pakta té reshjeve dhe lévizjen e ujrave,
zvogélon léshimin e LOD, deri né mbrritien e sezonit té shirave (Scott & al., 2001). Né

raste stuhish, 50 % e LON totale, mund té transportohet me 10 % e paré té té gjithé
8
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kohézgjatjes (Clark & al., 2007). PérgéndrimCOD mund té keté tendencé uljieje, pér
shkak té uljes sé furnizimit m@OD (Tipping & al., 2009). LON transportohet drejt ujrave
sipérfagsore nga pjesa e reshjeve gé rrjedhin mbi sipérfage, dhe mund té ¢ojé né rritjen e
pérgéndrimit t&COD deri né 40 % Hurst & a;., 2004). Lenda HFI liksiviohet mé shpejt pér

shkak té tretjes sé saj té lehté, ndérsa HFO fulvike liksiviohet mé me véshtirési.

Studimet kané treguar se sezonaliteti i LON, &shté mé i dukshém né zona me pérmbajtje té
larté HFO (Roe & al.,), studime té cilat vértetohen nga kérkimet e kryera nga Tipping &
al., (1999), té cilat tregojné se burimet e pasura prodhojné variacione mé té médha né
profilin e LON gjaté ndryshimeve sezonale (Tipping & al., 1999). Investigimet lidhur me
léshimin e LOD né toka té ndryshme, tregojné se tokat me torfé, eksportojné sasi mé té
médhaCOD se sa tokat e tjera. Kjo né rradhé té paré, i atribuohet pérmbaijtjes fillestare mé
té larté té lendés organike né kéto toka, por gjithashtu, kapacitetit absorbues té ulét té
mineraleve, i cili gon né njé mbajtje té ulét t&¢ LON (Tipping & al., 1999). Kérkimet e
fundit kané treguar njé prirje té rrities G®D né ujrat sipérfaqsore. Kjo prirje i atribuohet
ndryshimeve klimatike (rrita e temperaturave dhe frekuenca e thatésirave té forta),
ndryshimeve né pérdorimin e tokave dhe sé& fundmi, rrites sé aciditetit té ujrave
atmosferike dhe tokave, duke ndikuar né tretshmériné e Iéndés organike dhe rritjies sé
ekportimit potencial t6&COD drej detit (Chapman & al., 2008, Monteith & al., 2007,
Worrall dhe Burt, 2007).

Nga literatura, éshté evidente gqé variacioni sezonal i LON, varet nga pérbérja né burim.
Variacione té pakarakterizuara né pérbérjen e LON, mund té krijojné kushte té véshtira té
trajtimit né VTU pérsa i pérket kérkesés pér koagulant, si dhe mosnjohjen e kushteve pér
njé eliminim optimal t&COD. Prirja e rritjes sé pérqgéndrimit @OD né ujrat sipérfagsore,
mund té paragesé njé rrezik pér trajtimin, pasi mjaft VTU mund té kené kapacitete té
limituara lidhur me eliminimin e LON, pa patur strategji t& miréinformuara implementimi
né vend.

Pér kété arsye, pérbérja e LON, éshté njé faktor integral i konceptimit té impiantit té

prodhimit té ujit té pijshém.
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2.2KARAKTERIZIMII LON

Identifikimi i karakteristikave té LON, éshté njé mjet esencial pér té kuptuar
funksionalitetin dhe ndikimet e LON né sistemet ujore, dhe pér pasojé, njohjen e
potencialit té eliminimit dhe té formimit t¢ NPD né trajtimin dhe furnizimin me ujé.
Formimi dhe pérbérja e LON, mund té ndryshojé shumé né pellgje t& ndryshém, pér shkak
té ndryshimeve kohore dhe hapésinore, gjithésesi kjo nuk mund té jeté njé pérfagsim
definitiv i LON. Karakteristika té tilla si madhésia, struktura dhe densiteti i ngarkesés, jané
parametra té zakonshém dallues, té cilét jané pérdorur né investigimet e fundit té
karakterizimit, duke shérbyer si bazé pér njohjen e métejshme té kompleksitetit t¢ LON
(Frazier & al., 2003, Thomsen & al., 2002, Rodriguez-Zuniga & al., 2008).

2.2.1 Metodat e karakterizimit ekzistuese

Pér karakterizimin e komponentéve té LON, sot diponohet njé numér i madh teknikash.
Kéto teknika, mund té pérmblidhen né katér grupe analizash: karakterizimi paraprak,
karakterizimi i madhésisé, identifikimi kimik dhe sjelljia dhe e fundit, shenja spektrale
(Tabela 2.1). Teknikat e karakterizimit paraprak pérfsh@@T/COD, pérgéndrimin e
léndéve pezull dhe absorbancén UV. Megjithése pérgjithésisht nuk pranohet njé kufi midis
lendés koloidale dhe thérmijore, (Peuravuori dhe Pihlaja, 1997), pjesa mé e madhe e
literaturés pércakton si lendé té tretur, fraksionin e thérmijave nén 0.45 pm, fraksion i cili
pérbén mé shumé se 90 % té LON (American Water Works Association Research
Foundation /Croué, 2000). Gjithésesi, natyra komplekse e LON, kérkon teknika analitike shumé
me té sofistikuara, té cilat dallohen nga vetité fiziko-kimike. Teknika té tilla jané kryesisht té bazuara
né laborator me njé pérgatitje ekstensive té mostrés. Metodat tipike té karakterizimit t&¢ LON, jané

paragitur né paragrafét e méposhtém.

2.2.2 Membranat

Shumé teknika laboratorike pér karakterizimin e LON, kérkojné izolimin e saj pérpara
analizés. Izolimi i fraksioneve té LON, zakonisht realizohet duke pérdorur teknologjité me
membrané ose absorbimin mbi réshira. Teknikat membranore, si ultrafiltrimi (UF), dhe

osmoza inverse (Ol), béjné diferencimin e fraksioneve t& LON, duke pérdorur peshén
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molekulare (PM) né njé proces me presion té caktuar (Kitis & al., 2002). UF éshté njé
proces ndarjeje fizik, i cili éshté pérdorur gjerésisht deri né vitet 70 (Schwede-Thomas &
al., 2005). Popullariteti i UF gendron né lehtésiné e pérdorimit dhe né trajtimin e volumeve
té médha té mostrave. (Assemi & al., 2004). Hidrofobiciteti, ngarkesa dhe efektet sterike
té thérmijave, mund té ndikojné né rezultatet, si pasojé LON rrallé del me té njéjtén
madhési (Pelekani & al., 1999). Njé problem tjetér i lidhur me UF, gendron tek prodhimi
inkonsistent i fraksioneve té LON (Assemi & al., 2004), prandaj prodhimi i membranave
komerciale imponon prag prerjeje nominal pér PM, ku kalibrimi kryhet duke pérdorur
makromolekula si proteina, shegerna, polisakaride pér pore té vogla té membranés
(Pelekani & al., 1999, Kitis & al., 2002). Karakteristikat strukturale t& LON, té cilat jané té
krahasueshme me materialet kalibrues, shpesh ¢ojné né moslejimin e komponentéve té
LOD, duke prodhuar fraksione té cilat nuk pérputhen me rendin e madhésisé sé pritur
(Alberts & al., 2002, Assemi & al., 2004), dhe mund té krijojné agregate té médha

mbetjesh té cilat bllokojné poret e membranés (Peuravuori dhe Pihlaja, 1997).

2.2.3 Réshirat

Pér izolimin dhe karakterizimin bazé té LON, né pérputhje me vetité e lendéve HFO dhe
HFI, pérdoren réshirat Amberlite XAD. Teknika e zhvilluar nga Malcolm dhe McCarthy,

pér fraksionet e acideve HFO (té absorbueshme mbi XAD-8), fraksionet e acideve HFI (té
absorbueshém mbi XAD-4) dhe HFI neutral (t& absorbueshém as me XAD-8 as me XAD-
4), éshté e riprodhuar né mjaft studime mbi karakterizimin e LON. (Malcolm &
McCarthy, 1992, Maurice &al., 2002, Zhang & al., 2008). Fraksionimi me anén e
réshirave pérdoret gjerésisht dhe &shté njé metodé e pranuar né ndarjen e fraksioneve té
LON sipas vetive kryesore, megjithése né mjaft raste studimesh té fundit, jané evidentuar

disa disavantazhe té kétij procesi, té cilat kané krijuar njé lloj skepticizmi mbi rezultatet.

Sipas Croué & al., (2008), rreth 15 — 30 % e LON, nuk arrihet té izolohet me anén e
protokolleve té fraksionimit, gjé e cila vértetohet edhe nga studime t& méparshme té kryera
nga Le Cloirec & al., (1990) gjaté té cilave, éshté vérejtur njé shkallé e ulét e absorbimit té
HFI. Disa vite mé voné&, Bond & al., (2009), vérejtén se, edhe me komponimin mé
hidrofob, acidi tanik, pérftohet njé rritje prej 7 % e fraksioneve té HFI, duke dhéné njé

situaté té ngjashme me até té pérftuar me acid aspartik, nj¢ komponim shumé hidrofob.

11



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té Bovillés

Njé vlerésim i fundit i metodave té karakterizimit t&¢ LON, ka nxjerré probleme lidhur me
pH e mostrés (me géllim gé thérmijat té lidhen me réshpBirduhet ulur né 2.0), té cilat
¢ojné né ndryshime kimike dhe fizike t¢ LON dhe adsorbimin e pakthyeshém té LON mbi
réshiré (Matilainen & al., 2011).

2.2.4 Kromatografia gazore

Kromatografia gazore, éshté njé mekanizém me pérjashtim, i cili operon me presion té
larté¢ dhe kérkon njé volum minimal mostre. GK bén dallimin midis pérmasave
molekulare, duke pérdorur njé xhel poroz me njé shpérndarje té kontrolluar t&€ pérmasave
té poreve (Pelekani & al., 1999). Molekulat e vogla futen mé shumé né volumin e
brendshém té kollonés sé xhelit, ndérsa molekulat e médha nuk depértojné dot né poret e
xhelit, pér pasojé ato devijohen té parat nga kollona, té ndjekura nga thérmijat e vogla
(Chow & al., 2005, Matilainen & a., 2002, Vuorio & al., 1998, Pelekani & al., 1999). Njé
kromatogramé tipike GK, me pike té& pércaktuar, &shté treguar né figurén 2.1. Ashtu si né
UF, faktoré té tillé si struktura molekulare, efektet sterike dhe hidrofobiciteti, mund té
ndikojné né rezultatet (Matilainen & al., 2002) dhe krahasueshméria e rezultateve, pér
shkak té kalibrimit individual, éshté e kufizuar. Njé studim i kryer nga Wu & al., (2003)
tregoi se karakterizimi me GK, kryesisht éshté i kufizuar pér fraksionet me PM té vogél,
pasi natyra e HFO e fraksioneve me PM té madhe, i detyron ato té absorbohen fort mbi
kollonén e GK. Eshté pérftuar nje numér i caktuar eluatesh, gjithésesi, jané regjistruar
ndérveprime me LON, si pér kollonat me bazé silice, ashtu edhe pér ato me bazé polimeri
(Specht dhe Frimmel, 2000).

GK éshté njé tekniké e zakonshme qé pérdoret pér karakterizimin e LON gjaté trajtimit té
ujit té pijshém (Chow & al., 2008, Fabris & al., 2008), rezultatet e sé cilés tregojné njé
korrelacion midis saj dhe teknologjive té tjera PM (Assemi & al., 2004, Egeberg & al.,
2002, Korshin & al., 2009). Me pérdorimin e mjeteve té analizés sé té dhénave, ajo mund
té japé njé pamje té detajuar té pérbérésve té LON né ujrat e patrajtuar dhe pérgjaté

proceseve té trajtimit.
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2.2.5 Spektroskopia me rezonancé magnetike bérthamore (RMB) dhe gas

kromatografia me spektrometri mase (GKSM)

Identifikimi i pérbérjes kimike té LON, arrihet népérmjet pérdorimit té teknikave té tilla si
spektroskopia me rezonancé magnetike bérthamore (RMB), gas kromatografia me
spektrometri mase (GKSM) dhe transformimet Fourier me infra té kuge (TFIK). Né
GKSM, duke ndjekur njé parim té ngjashém me GK, molekulat nxirren nga gas
kromatografi né varési té vetive fizike té tyre. Sapo dalin prej kollonés, molekulat kapen
dhe jonizohen né spektrometrin e masés, ku identifikohen né bazé té madhésisé sé
ngarkesés sé tyre masike (American Water Works Association Research
Foundation/Croué, 2000). Megjithése nuk éshté njé tekniké analitike sasiore strikte,
GKSM, éshté pérdorur me sukses né identifikimin e dallimit midis substancave humike, né
identifikimin e strukturave aromatike (pike té gjera té fenolit dhe krezolit) dhe né
identifikimin e linjinés, komponimeve té derivuara té karbohidrateve dhe proteinave né
mostrat e LON (Peschel & Wild, 1998, Croué & al., 1993, Frazier & al., 2003). Aplikime

té GKSM né studimin e matricave organike jané kryer me sukses né shumé studime té
ujrave sipérfaqsore (Frazier & al., 2003, Widrig & al., 1996) dhe njé studim i kryer nga
Vilge-Ritter & al., (1999) ka pérdorur kété proceduré pér té vené né dukje eliminimin

preferencial midis koagulantéve té hekurit dhe aluminit.

E zbatuar né proceset e trajtimit té ujit, teknika e karakterizimit me RMB ka identifikuar
eliminimin e alifatikéve mé shumé se aromatikét né molekula HFO té LON né sajé té
ndérveprimit té hidroksideve té aluminit gjaté koagulimit kimik (Kim dhe Yu, 2005).
Pérdorimi i RMB nga Thomsen & al., (2002) ka identifikuar njé pérmbajtje té rritur té
karbonit karboksil dhe karbohidrateve tek acidet fulvike né raport me acidet humike. RMB
me ané té izotopit’C ka dhené njé ndihmé né interpretimin e rezultateve té teknikave
emergjente té karakterizimit si¢ éshté fraksionimi i rrymés sé fushés (FRF) (Assemi & al.,
2004, Matilainen & al., 2011).

2.2.6 Absorbanca UV dhe absorbanca specifike ultraviolet (ASUV)

Absorbanca UV né gjatésiné e valés b4 atribuohet gjerésisht kromoforeve aromatike

(njési drite absorbimi) té pranishém né LON né shkallé t& ndryshme aktivizimi (Korshin &
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al., 2009), dhe éshté pérdorur gjerésisht si surrogat pér pérgéndrimin dhe reaktivitetin e
COT (karboni organik i tretur) (Tipping & al., 2009, Chow & al., 2008).6)\pérdoret
gjerésisht né VTU si pérfagsuese e aromaticitetit t¢ LON, si dhe parashikuese e THM
(American Water Works Association Research Foundation/Croué, 2000). Kérkime té béra
nga Matilainen & al., (2006) dhe Korshin & al., (2009), nxjerrin né dukje disavantazhet e
UV2s4 kur pérdoret si parashikueseCOT dhe e formimit t¢ THM. Disa komponime té
vogla alifatike nuk kané lidhje té dyfishta té konjuguara, té cilat nuk absorbojné dritén UV
dhe mund té mos pérfshihen né matjet medJV(Matilainen & al., 2006). Diferencat né
vetité e LOT, tregojné se absorbanca mejdd\dhe ASUVs, jané vetém metoda
aproksimative pé€OTdhe THM (Tipping & al., 2009).

Zhvillimi i ASUV si njé tregues operacional nga Edzwald né vitin 1985, lidh pérbérjen e
LON me lehtésiné e eliminimit me mekanizmat tipike té koagulimit flokulimit.
Absorbanca specifike ultraviolet (ASUV) éshté raporti i UV kund@fD dhe éshté e
lidhur edhe me pérmbajtjen e aromatike t& LON (Fabris et al., 2008). Disa studiues kané
identifikuar korrelacion té forté me potencialin e formimit t¢ NPD dhe aftésiné pér
eliminimin e LON me anén e koagulimit (Bose dhe Reckhow, 2007, Kitis & al., 2001,
Kitis & al., 2004, Jung dhe Biri, 2008). Gjithésesi, kérkime té ndryshme mbi lidhjet e
mundshme me ASUV, tregojné njé mungesé korrelacioni me formimin dhe precipitimin e
THM dhe AHA (Ates & al., 2007). Disa autoré (Ates & al., 2007) kané raportuar se nuk
kishte asnjé marrédhénie t& dukshme mes Agibse U\siss dhe PFTHM né ujrat me njé

vleré ASUV mé té ulét se 3 I/mg.m, duke sugjeruar se marrédhéniet e raportuara mé sipér

mund té jené specifike pér ujin né studim.

Ates & al., (2007) propozoi qé ASUM nuk kap zonat reaktive t¢ LON Qgé jané
pérgjegjése pér formimin e NPD. Weishaar & al., (2003) gjithashtu thekson se ASUV
dukej té ishte njé tregues mé i miré i reaktivitetit t&¢ komponentéve humiké té LON se sa i
COD total t& pranishém. Eshté plotésisht e besueshme se pérdorimi i metodaveheV
ASUVss4 pér PENPD mund té nénvlerésojé ndjeshém numrin e NPD té formuar dhe pér

pasojé, edhe rrezikun lidhur me to.
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2.2.7 Spektroskopia me fluoreshencé

Kjo tekniké ka gjetur pérdorim gjithnjé e né rritje né industriné e ujit kéto 20 vitet e fundit,

né sajé té lehtésisé né pérdorim, kohés sé shkurtér té analizés, si dhe ndjeshmérisé dhe
selektivitetit té saj mé té miré (Bieroza & al., 2009, Bridgman & al., 2011, Henderson &
al., 2009, Matilainen & al., 2011, Peiris & al., 2010). Dekadén e fundit jané zhvilluar
gjithashtu edhe skanimet 3D, té cilat japin njé analizé mé té kuptueshme se metoda e
méparshme me njé skanim (Spencer & al., 2007). Shenja e fluoreshencés ndodh atéheré
kur njé elektron i njé atomi ose molekule eksitohet né njé nivel mé té larté energjie me ané
té absorbimit té energjisé gjaté ekspozimit ndaj drités ultraviolet (Hudson & al., 2007).
Fluoreshenca e LON i atribuohet karakteristikave strukturale né acidet humike dhe fulvike
ujore, té cilat shérbejné si burim i materialit organik (Baker & al., 2008, McKnight & al.,
2001).

Spektiroskopia me fluoreshencé éshté njé tekniké e shpejté, e cila kérkon vetém njé
pérgatitie minimale té mostrés (Henderson & al., 2009) dhe korrelacionet e pikeve té
fluoreshencés m€OT, prekursorét organiké dhe eliminimin total @T, e kané rritur
pérdorimin e spektroskopisé me fluoreshencé né studimet mbi karakterizimin e LON.
Gjaté skanimeve té intensitetit, jané krijuar matrica té emisioneve nga eksitimi, me
vendodhje piku fluoreshence té shogéruara me komponime té ngjashme me komponimet
humike, fenolike, tirosine, triptofan (Chen & al., 2003), me pike tipike té gjetur né ujra
natyrore, té pasqyruara né tabelén 2.3. Intensiteti i pikut T éshté njé indikator inputi i
fraksionit t& ngjashém me aminoacidet HFI dhe LON antropogjenike (Bieroza & al.,
2009), dhe ndodh né njé gjatési vale eksitimi 280 nm dhe gjatési vale emetimi 350 nm.
Intensiteti i pikut C éshté njé tregues i fluoreshencés sé materialit t€ ngjashém me
materialin fulvik, me pike gé shfagen né njé interval 300 — 340 nm eksitimi dhe 400 — 460

nm emetimi.

Spektroskopia me fluoreshencé éshté njé metodé e shpejté analize né krahasim me metodat
e tjera laboratorike, si GK dhe réshirat, dhe mund té pérdoret dredtu. Gjithésesi,
pengesa mund té shfagen pér shkak t& mosnjohjes sé teknologjisé dhe interpretimit jo té

sakté té rezultateve.
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2.3METODA POTENCIALE PER KARAKTERIZIMINE LON

Si¢ u tha mé sipér, metodat e karakterizimit t&¢ LON, kané secila njé vleré vetjake, por
gjithésesi, asnjéra prej tyre nuk éshté e afté té japé njé pasqyré té ploté t&¢ LON né ujrat
sipérfagsore apo té japé njé lidhje konkrete midis LON dhe NPD. Njé tekniké e fugishme
karakterizimi, e cila mund té japé té dhéna lidhur me eliminimin potencial t¢ LON dhe
sasiné pérkatése té NPD té formuara, do té ishte njé mjet shumé i domosdoshém pér VTU,
nga té cilat, né bazé t& normave né fuqi, kérkohet monitorimi dhe ulja e NPD. Teknika té
reja potenciale pér karakterizimin e LON, si p.sh analiza e izotopit té karbonit dhe
karakterizimi i koloideve né mjedis, jané paragitur mé poshté, si dy teknika té reja, té cilat
mund té pérdoren pér karakterizimin e LON né ujrat sipérfagsore dhe gjaté proceseve té

trajtimit té ujit.

2.3.1 Izotopet e karbonit

Analiza izotopike e karbonit e izotopeve té gendrueshém dhe radioaktivé té karbonit
(pérkatésisht“C dhe *C), mund té japé njé informacion té viefshém mbi burimin
ujémbledhés, moshén e karbonit dhe vlerésimin e kohés sé garkullimit t& |léndés organike
né sistemet ujore (Austnes & al., 2010, Raymond dhe Bauer, 2001). Lénda ord@nike
reflekton aktivitetin eCO, atmosferik né kohén kur ai lidhet. Gjaté testeve atmosferiké té
arméve bérthamore né vitet 1950 dhe 1960, né atmosferén e sipérme, u léshuan sasi té
médha'“C, i quajtur karbon “ i vdekur “. Ky“C u oksidua menjéheré néCO;, dhe u fut

né ciklin global t& karbonit dhe ndotja n§&, rezultoi né njé nivel té ulét. Piket e vlerave

té 1C atmosferik u arritén né vitin 1964 dhe qé prej atéhere, ato kané réné (Figura 2.3).
Pér shkak t& késaj, vlerat e mésipeérm&'@100 % modern mendohet se jané prodhuar
pas viteve 1950 (Tipping & al., 2007). Vlerat®€ pérdoren pér pércaktimin e burimit ose
burimeve té karbonit organik. Devijimi nga vlera e pritshme mund té ndodhé pér shkak té
shtimit té karbonit nga njé burim tjetér ose té fraksionimit izotopik gjaté procesit kimik ose
biologjik. Kérkime mbi burimet dhe moshén e LON, kané mundur té japin njé pasqyré
lidhur me kushtet e formimit t& LON, dhe se si ajo reagon gjaté proceseve té trajtimit té
ujit. Gjithashtu duhen marré né konsideraté edhe kérkimet midis moshés sé LON dhe
PENPD.
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Analiza izotopike e karbonit €EOD né ujrat sipérfagsore, ka filluar né fillim té viteve
1980 (Hedges & al., 1986), me studime té cilat tregojné ndryshime té pérkohshme té
shenjés izotopike té karbonit. KEto studime tregojné gjithash@Ode tokésor | mbartur

drejt lumenjve éshté mé i ri (i pasur €) se sa toka nga e cila éshté krijuar. Shtresat
tokésore vlerésohet té kené njé sasi karboni prej 1300 deri 1508 g {8chkesinger,

1977, Post & al., 1982), 200 heré mé shumé se sa da€iaté Iéshuar né atmosferé gjaté
djegies sé karburanteve fosileve (Trumbore & al., 1989)D transportohet prej tokés

drejt lumenjve dhe estuareve népérmjet proceseve kimike dhe mekanike té motit; vlera e
¢muar karbonit organik gé ¢do vit transportohet drejt ogeaneve né formé thérmijore ose té
tretur &shté rreth 0.4 x 0g (Spitzy dhe Ittekkot, 1991, Raymond dhe Bauer, 2001).

Literatura e kohéve té fundit, tregon pér njé rrite té pérgéndrimC@®® né ujrat
sipérfagsore né Europén Veriore dhe Ameriké (Sickman & al., 2010), Evans & al., 2007).
Né Mbretériné e Bashkuar, Freeman & al., (2001) dhe Worrall & al., (2004), kané
regjistruar njé rritje mesatare 100 % né tokat e larta, dhe gé pjesa mé e madhe e karbonit té&
tokés ndodhet né tokat e larta (Austnes & al., 2010, Tipping & al., 2007). Rritja e nivelit té
COD ka njé efekt pérkeqésues né eficencén e proceseve té trajtimit té ujit. Shkaget e rritjes
sé COD né sistemet lumore jané ende té paqarta, sidoqofté Bellamy & al., (2005),
humbjen e karbonit té tokave kéto 25 vitet e fundit, ja atribuojné ngrohjes klimatike. Kjo
kundérshtohet nga Evans & al., (2007), té cilét thoné se megjithése rritja e temperaturés
globale, mund té ndikojé né destabilizimin e rezervés tokés@Ok ka pak gjasa qé ajo

té shkaktojé njé rritie kag t& madhe @®D lumor. Sipas studimit té tyre, pjesa mé e
madhe e rrities mund t'i atribuohet rritjes sé aktivitetit bujgésor qé prej viteve 1970, duke
shkaktuar destabilizimin e karbonit tokésor dhe humbjen e karbonit té vjetér tek tokat
(Evans & al., 2007).

Literatura mbi analizén e karbonit izotopik @D né ujrat sipérfagsore éshté akoma e
pakét dhe e dominuar vetém nga njé grusht autorésh, izotopet e karbonit né proceset e
trajtimit t& ujit jané njé fushé ende e pahulumtuar miré, por qé mund té japé njé pasqyré

vlerésimi lidhur me burimin e LON dhe garkullimin e saj.

17



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té Bovillés

2.3.2 Analiza e koloideve né mjedis

Koloidet né mjedisin natyror jané materiale me diametér thérmije 1 nm deri(Figura

2.4) dhe kané veti t&¢ ndryshme transportimi dhe sjelljeje nga thérmijat (té cilat kané
dimensione mé té médha sauh) (Lead dhe Wilkinson, 2006). Koloidet né mjedis jané
shumé reaktive dhe ndikojné né fatin dhe sjelljen e ndotésave gjurmé né ujrat natyroré
(Newman & al., 1994, Baalousha dhe Lead, 2007). Mendohet se numri i koloideve té
vogla né ujrat sipérfagsore éshté shumé mé i madh se numri i thérmijave (p.sh numri i
koloideve 10 nm éshté Ytheré mé i madh se numri i thérmijaveutn) (Lead dhe
Wilkinson, 2006). Studimi i koloideve né mjedis éshté shumé i véshtiré pér shkak té
pagéndrueshmérisé sé tyre dhe kompleksitetit té gjeré, té cilave u shtohet edhe mungesa e
metodave eficente pér fraksionimin dhe karakterizimin e tyre (Baalousha dhe Lead, 2007,
Lead dhe Wilkinson, 2006). Po ashtu, aq pak i njohur éshté edhe efekti i mbulesés sé LON i
koloideve inorganike dhe se si ajo ndikon né géndrueshmériné, lévizshmériné dhe

ndérveprimin me elementét gjurmé (Lead dhe Wilkinson, 2006).

Kéto pesémbédhjeté vitet e fundit, pérmirésimi i teknikave analitike, ka guar né zhvillimin

e analizés sé koloideve né mjedis né ményré té dukshme. Studime té hershme té kryera
nga Wilkinson (1997) mbi LON koloidale pedogjenike dhe LON akuagjenike, jo vetém
treguan se ato kishin strukturé fiziko-kimike té ndryshme, por edhe aftési sedimentuese té
ndryshme. Wilkinson vuri né dukje se njé pérmbajtje e larté e substancave humike rrit
stabilitetin e thérmijave dhe ¢on né formimin e urave lidhése dhe bashkimin e materialit
koloidal. Njé studim akoma mé i hershém nga Buffle dhe Leppard, ka treguar se si acidet
fulvike bashkoheshin mbi sipérfaget e koloideve té médha duke ndikuar né mekanizmat e
bashkimit (agregimit). Zhvillimi i teknikave té imazherisé, si analiza e gjurmimit té
nanothérmijave (AGN) dhe mikroskopia e forcés atomike (MFA), kané revolucionarizuar

investigimin mbi formén e koloideve né mjedis.

Duke e supozuar né formé rrethore dhe té papérshkueshém, karboni organik koloidal
bashkohet né struktura né trajté vargu si dhe né struktura fibroze dhe sfungjerore, té cilat
jané shumé poroze (Buffle dhe Leppard, 1995, Wilkinson & al., 1997). Imazhet e MFA

kané treguar gjithashtu sé fundmi, se koloidet mé té vogla se 50 nm pérfagsojné pjesén mé

té madhe té fraksionit koloidal, i cili pérfagson njé pérqindje t¢ madhe té fraksionit té
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tretur t¢ LON (Lead dhe Wilkinson, 2006). Gjithésesi, ekzistojné disa limite lidhur me
teknologjité e karakterizimit té koloideve né mjedis; procedurat e pérgatities sé mostrave
jané njé nga pengesat mé té médha pér MFA pasi éshté e nevojshme gé& mostrat té
adsorbohen mbi njé shtresé mike pérpara se té thahen (Figura 2.5). Ka pak té ngjaré gé té
gjitha koloidet té adsorbohen nga shtresa e mikés, dhe procesi i tharjes mund té ndryshojé
formén e koloideve, duke dhéné njé mostér jo pérfagsuese. Njé limit i madh pér DSL éshté
se matja e madhésisé sé grimcave mesatare éshté preferenciale ndaj grimcave mé té

médha, pér pasojé edhe mesatarja e madhésisé sé grimcave éshté e gabuar.

Pas disa dekadash kérkimesh, roli i koloideve né mjediset ujore mendohet se njihet pak
(Lead dhe Wilkinson, 2006). Sjellja e koloideve népérmjet mbulesés sipérfagsore dhe
mekanizmave té agregimit dhe sedimentimit, mund té ndikojé shumé mbi eficencén e

eliminimit.

2.4IMPAKTIT LON NE PROCESET E TRAJTIMIT TE UJIT

Né praktikén moderne té trajtimit té ujit, prania e LON, mund té ndikojé negativisht né
cilésiné e ujit té trajtuar, né se ajo nuk eliminohet térésisht, si dhe né sistemin e
shpérndarjes sé ujit. Prania e LON, pérve¢ shijes sé kege dhe problemeve estetike, mund té

ndikojé né trajtimin e uijit.

Eliminimi jo i ploté i LON gjaté fazés sé koagulimit, mund té shkaktojé kolmatimin e
membranés dhe shtimin e numrit té larjeve té filtrit, si dhe bllokimin e poreve té karbonit
aktiv, gjé gé& véshtiréson eliminimin e shijes dhe erés, duke cuar né formimin e
komponimeve té padéshéruara (Fabris & al., 2008). Né fazén finale té dezinfektimit, LON
e paeliminuar nga proceset e méparshme, vepron me klorin, duke cuar né formimin e
nénprodukteve té dezinfektimit potencialisht kancerogjené (NPD), si¢ jané trihalometanet
(THM) dhe acidet haloacetike (AHA). Vazhdimi i reaksionit midis klorit t& liré mbetés
dhe LON pérgjaté sistemit shpérndarés dhe njé klorinim rutiné né pikat strategjike pérgjaté
sistemit shpérndarés, mund té c¢ojé né rritien e pérgéndrimit t& NPD né rubinetat e
konsumatoréve (Baytak & al., 2008). LON gjithashtu favorizon rriten mikrobiale né

sistemin shpérndarés, duke shérbyer si burim ushqimi (Frazier & al., 2003).
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2.4.1 Formimi i nénprodukteve té dezinfektimit

Pérhapja e gjeré e dezinfektimit né fillimet e shekullit XX, reduktoi ndjeshém pérhapjen e
sémundjeve me origjiné hidrike, si tifoja dhe kolera, dhe né sajé té efektivitetit té tij, ka
mbetur metoda mé popullore edhe né ditét e sotme né trajtimin e ujit (Moudgal & al.,
2000). Identifikimi i NPD té paré né ujin e pijshém té klorinuar né SH.B.A dhe Hollandé
né 1974, ngjalli njé interes global se cili duhej konsideruar problem kryesor i shéndetit
publik (Rook, 1974, Bellar & al., 1974, Richardson, 2003). Identifikimi né shumé vende i
NPD, si THM kloroform prej Agjensisé sé Mbrojties sé Mjedisit né Shtetet e Bashkuara
(USEPA) né vitin 1976, i shogéruar me studime gé lidhnin kloroformin me kancerin mbi
kafshét né laboratore (NCI, 1976) dhe vdekshmériné nga kanceri, e rriti shumé interesin né
kété fushé (Calderon, 2000).

Deri mé sot, né literaturé pérmenden rreth 600 — 700 NPD (Nieuwenhuijsen & al., 2009,
Mallariarou & al., 2005, Chen & al., 2008, Krasner & al., 2006, Ates & al., 2007). THM
dhe AHA jané ndér mé té zakonshmit t&é dedektuar dhe me pérgéndrimet mé té larta né
ujrat e klorinuar (Chen & al.,). Formimi i NPD nuk ndodh vetém me pérdorimin e
dezinfektantéve té klorinuar; ato formohen edhe gjaté pérdorimit té oksidantéve té tjeré si
ozoni, bioksidi i klorit dhe kloraminat (Tabela 2.5) (Krasner & al.., 2006). Pér shkak té
natyrés sé tyre té forté oksiduese, dezinfektantét veprojné me LON, bromin, jodin dhe
ndotésa té tjeré té pranishém, duke cuar né formimin e NPD komplekse dhe té larmishme.
Megjithése né literaturé pé&rmenden njé numér i madh NPD, ato jané ende té
pakarakterizuara miré dhe identifikimi i prekursoréve éshté shumé i kufizuar (Weinberg,
2009).

2.4.2 Trihalometanet dhe acidet haloacetike

THM dhe AHA jané dy NPD kryesore té formuara gjaté dezinfektimit me klor mbi bazén

e peshés (Krasner & al., 2006). Disa prej reaksioneve gé ndodhin midis dezinfektantéve
dhe prekursoréve, si¢ éshté LON, té cilat ¢cojné né formimin e NPD, jané zé&vendé&simi
aromatik elektrofilik, shtimi elektrofilik dhe oksidimi (Weinberg, 2009). Studimet lidhur
me THM dhe AHA, tregojné se formimi i tyre varet nghl, temperatura, natyra dhe
pérgéndrimi i LON, tipi i dezinfektantit dhe doza e tij, koha e reaksionit dhe pérqéndrimi i

bromureve (Tabela 2.5) (Roccaro & al., 2008, Serrano dhe Gallego, 2007, Nieuwenhuijsen
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& al., 2009). Gjithésesi, pérgéndrimi i LON, i kombinuar me doz&l,e mendohet se
éshté parametri mé i réndésishém (Kitis & al., 2002, Chang & al., 2001). Dezinfektantét e
klorinuar reagojné si me LON fenolike dhe jo fenolike (pérfshi si aromatiket ashtu edhe jo

aromatiket), por formimi varion me pérbérjen e LON (Weinberg, 2009).

Investigimet mbi studimet lidhur me afinitetin dhe aromaticitetin e prekursoréve té THM
té kryera nga Croué & al., (1993) dhe Kitis & al., (2002) kané treguar gé fraksioni HFO i
LOD ishte komponenti mé reaktiv i cili prodhon zonat prekursore mé aktive, pér pasojé
me potencialin mé té madh té formimit t&¢ NPD té halogjenuara. Kérkime té publikuara nga
Goslan & al., (2009), duke i guar mé tej kéto investigime, kané treguar se formimi i THM
éshté mé i larté né ujra té pasura me lendé humike, né krahasim me ujrat me lendé fulvike.
Njé véshtrim kritik i formimit t¢ NPD nga Bond & al., (2009), tregoi se nuk ekziston njé
marrédhénie e dukshme midis vetive fizike t¢ LON dhe formimit t¢ NPD (Bond & al.,
2009). Né varési té stinéve, niveli i THM duket se éshté mé i larté gjaté muajve té verés
(Krasner & al., 2006, Uyak dhe Toroz, 2007, Rodriguez-Zuniga & al., 2008, Williams &
al., 1998). Kjo i atribuohet pérmbajtjes sé rritur té lendés organike né ujrat sipérfagsore
(Baytak & al., 2008).

Interesi i kérkimeve lidhur me formimin e THM vazhdon té jeté i larté, pasi vetém gjysma
e nénprodukteve té halogjenuar nga klorifikimi jané zbuluar (Weinberg, 2009), por akoma
mé pak dihet lidhur me formimin e AHA. Ka shumé gjasa gé kjo i atribuohet mungesés
aktuale té limiteve rregulatoré; deri né vitin 2005, té dhénat gé jané botuar mbi AHA né
literaturén shkencore jané shumé té pakta. Kérkimet e béra nga Gosl & al., (2002, 2009),
Malliarou & al., (2005), Bougeard & al., 2008, Bond & al.,, 2009, kané dhéné
informacione té shumta lidhur me formimin e AHA dhe nivelet e tyre né ujra. AHA jané
acide karboksilike dhe shpesh cilésohen si mbizotéruese ndaj THM (Bougearad & al.,
2009) dhe acidi aspartik éshté prekursori kryesor pér formimin e AHA (Bond & al., 2009).
Duket se ka pak ngjashméri midis dy grupeve té NPD gjithésesi, dhe pérgéndrimi i AHA
ulet me rritjen e kohés sé gendrimit né sistemin shpérndarés (Mallairou & al., 2005, Kim
dhe Yu, 2005, Lee & al., 2003). Variacionet sezonale né formimin e AHA tregojné njé sasi
té rritur té formimit né muajt e verés dhe vjeshtés, né krahasim me sasité e regjistruara

gjaté muajve té dimrit dhe pranverés.
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Dihet gé formimi i AHA varet gjerésisht nga temperatura plHeku té dhénat flasin pér

njé rritje 14 % té formimit t&¢ AHA né ujrat e vendeve malore,#dmdryshonte nga 6 né

8. Kérkimet e béra mbi formimin e AHA né ujin e pijshém, kané pércaktuar njé rritje té
formimit t¢ AHA né rezervuaret e vendeve té ulta dhe ujrat néntokésore. Gjithashtu,
kérkimet e publikuara nga Bougeard & al., (2008) tregojné se formimi i AHA né ujrat né
vendet e ulta, éshté mé i ndjeshém ndaj ndryshimepbl {@r shkak té tipit té materialit
organik pérgjegjés pér formimin e AHA. Po ashtu, edhe trajtimi i ujit ndikon né formimin
e AHA, pasi éshté véné re njé rritie e PFAHA pér shkak té oksidimit pjesor biologjik dhe
kimik t¢ molekulave t&¢ LON, dhe PFAHA e komponimeve HFI, ishin mé té larta pas
trajtimit (Bond & al., 2009, Reckhow dhe Kim, 2008).

Formimi i NPD éshté i lidhur ngushté me kushtet e formimit, komponimet e LON, kushtet
e trajtimit dhe shpérndarjes, prandaj parashikimi i NPD éshté jashtézakonisht i véshtiré né
VTU. Pér kété arsye, cdo metodé parashikimi dhe strategji eliminimi mund té jeté njé mjet

i vlefshém pér ¢do VTU.

2.4.3 Rregulloret dhe limitet

Rregullorja e paré mbi limitet e THM é&shté futur nga Agjensia pér Mbrojtien e Mjedisit
(EPA) né Shtetet e Bashkuara né vitin 1979, pasi studimet epidemiologjike mbi kafshét né
laborator, treguan lidhjen midis kloroformit dhe kancerit. Fillimisht, njé limit mbi
prezencén e THM totale (THMT) prej 10@/1 u vendos nga EPA né mostrat e marra ¢do

tremujor né rubinetat e konsumatoréve, limit i cili nuk pérfshinte AHA.

Né vitin 1989, u vendos limiti prej 8(g/l pér THM. Edhe kété heré AHA nuk ishin té
pérfshira né rregulloren e késaj faze fillestare. Mé pas, jané kryer disa rishikime té rregullores
me synimin e uljes sé limiteve t¢ THM dhe/ose futjes s& monitorimit t&€ AHA, né vijim té
zbatimit té Direktivés sé Komunitetit Europian pér Ujin e Pijshém, por pa sukses. Frequenca e
marrjes sé mostrave varet nga numri i popullsisé, késhtu qé zonat me popullsi té ulét, mund té
vuajné nga marrja jo e mjaftueshme e mostrave, duke guar né mosregjistrimin e njé niveli
potencialisht té larté t&¢ THM. Njé diferencé thelbésore midis rregullores sé Mbretérisé sé
Bashkuar dhe rregullores sé Shteteve té Bashkuara, p.sh, jané standartet absolute né kohén e

marrjes sé mostrave, ku sipas té parés, ¢do tejkalimidg/Duhet regjistruar, ndérsa sipas té
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dytés béhet regjistrimi i mesatares sé pérséritur gjaté njé periudhe kohe prej njé viti. Ndryshimi
thelbé&sor midis sistemeve té regjistrimit, ka sjellé edhe njé ndryshim midis limiteve t& NPD né
VTU né Shtetet e Bashkuara dhe atyre né Mbretériné e Bashkuar. Megjithése edhe né
rishikimet né té fundit, monitorimi i AHA nuk éshté i pérfshiré, njé raport i fundit i DWI liston
pesé komponimet e AHA si njé prioritet i larté pér t'u monitoruar vazhdimisht (DEFRA/DWI,
2008, DWI & al., 2009).

Gjithésesi, Organizata Botérore e Shéndetésisé (OBSH) mbetet referimi kryesor lidhur me
udhézimet rregullatore. Detaje t& udhézimeve bazé té OBSH dhe té rregulloreve té Shteteve té

Bashkuara dhe Mbretérisé sé Bashkuar, jané paragitur né tabelén 2.7.

2.4.4 Studimet epidemiologjike mbi THM dhe AHA

Pavarésisht numrit té larté té studimeve lidhur me epidemiologjiné e NPD, lidhjet konkrete
midis NPD dhe efekteve té démshme mbi shéndetin jané té pakta dhe té ndikuara nga
interpretime personale. Deri mé sot, mekanizmat me ané té té ciléve NPD kané potencialin pér
té shkaktuar ndikime t&¢ démshme né shéndet, si dhe shkalla dhe shtrirja e kétyre efekteve mbi
shéndetin, jané investiguar shumé miré. Jané gjetur lidhje midis NPD dhe kancerit né
fshikézén e urinés, zorrén e trashé, stomakut dhe leugemisé (Calderon, 2000). Gjithashtu, né
literaturé jepen lidhje me rezultate t¢ démshme té riprodhimit si aborte spontane, difekte né
lindje dhe lindje me peshé té ulét (Nieuwenhuijsen & al., 2009, Hrudey, 2009, Baytak & al.,
2008). Né komentet e dhéna nga Nieuwenhuijsen et al. (2009) dhe Richardson et al.
(2007), pranohen se lidhjet midis NPD dhe efekteve negative shéndetésore ekzistojné, por
theksohen shumé mospérputhje dhe kufizimet e studimeve, ku i pari midis tyre éshté

studimi i kufizuar i kimikateve.

NPD e klorinuara, sidomos kloroformi, mbeten fokusi i pjesés mé té madhe té studimeve
epidemiologjike, ndérsa shumé pak té tilla jané té fokusuara mbi efektet e mundshme
negative té AHA. Té gjitha kérkimet nxjerrin té njéjtin pérfundim qé N-
Nitrosodimetilamina (NDMA) dhe Haloacetonitrilet (HAN) paragesin njé rrezik t¢ madh
pasi ata jané shumé mé té fugishém né sasi mé té ulta pér shkak té efekteve té tyre
karcinogjenike dhe mutanogjenike (Robinson & al., 1986, Hrudey, 2009, Sirivedhin dhe
Gray, 2005).
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Faktori kryesor limitues né studimet epidemiologjike éshté paaftésia pér té pércaktuar
rrugét e ekspozimit dhe dhénia e masave té pérshtatshme té mostrave pérgjaté njé periudhe
té pérshtatshme kohe. Nga literatura tre mesazhe dalin té qarta; i pari éshté gé ka shkage
thelbésore pér t'u shqetésuar lidhur me ekspozimin ndaj NPD té formuara né stadin final té
procesit té trajtimit té ujit té pijshém; efektet e kétij ekspozimi mund té vérehen mé
dukshém tek graté e reja dhe té moshuara, si dhe graté shtatzéna dhe né zhvillimin e fetusit
té tyre (Calderon, 2000, Roccaro & al., 2008, Hua dhe Reckhow, 2007, Nieuwenhuijsen &
al.,, 2009). | dyti, thithja népérmjet rrugéve té frymémarrjes éshté rruga mé e madhe e
ekspozimit pér NPD e klorinuara duke tejkaluar dukshém rrugén e ekspozimit népérmjet
konsumit oral (Wang & al., 2007). Dhe sé fundi, ka nj¢ mungesé té konsiderueshme
njohurish lidhur me identifikimin e NPD dhe studimeve epidemiologjike pérkatése. Derisa
njé ményré definitive pér vlerésimin e ekspozimit té gjendet, ka pak té ngjaré gqé té kemi

njé njohje pérfundimtare lidhur me kércénimin real nga ekspozimi ndaj NPD.

2 5MENYRAT AKTUALE TE ELIMINIMITTE ~ LON

VTU sipérfagsore konvencionale pérdorin njé larmi procesesh té cilat ndahen né modele
trajtimi pér vende malore dhe fushore. Fillimisht, koagulimi kimik ishte destinuar pér
lehtésimin e eliminimit té turbiditetit dhe eliminimin e LON me anén e adsorbimin mbi karbon
aktiv (Hall dhe Hyde, 1992). Identifikimi i LON si prekursor i THM, i dha hov koagulimit me
anén e kripérave té metaleve, i pasuar nga njé proces ndarjeje leng-trup i ngurté si sedimentimi
ose flotimi me ajér té tretur (FAT) i cili u bé procesi standart pér eliminimin e pjesés mé té
madhe té LON (Fabris & al., 2008, Sharp & al., 2006). Né saje té investigimeve t& Croué &
al., (1993) dhe njé studim mé i gjeré i koagulimit pérsa u pérket thérmijave, Iéndéve organike
dhe koagulantéve nga Edzvald (1993), tashmé koagulimi njihet mjaft miré dhe éshté njé
proces mjaft i pérhapur (Jarvis & al., 2008). Njé ngarkesé né @@ gjaté reshjeve né
vjeshté si dhe ekzaminime mé té thelluara té rregulloreve mbi NPD, kané guar né rishikimin e

praktikave aktuale té trajtimit dhe zhvillimin e alternativave té zbatueshme.
2.5.1 Koagulimi
Koagulimi dhe flokulimi konsiderohen si njé proces i réndésishém né industriné e trajtimit té

ujit té pijshém, pér shkak té pérgindjes sé konsiderueshme té eliminimit t& 1éndés organike
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(Ratnaweera & al., 1999). Parimi i koagulimit dhe flokulimit &shté lehtésimi i eliminimit té
turbiditetit, ngjyrés dhe ndotésave organiké dhe inorganiké me anén e bashkimit té thérmijave
té vogla dhe koloideve né thérmija mé té médha té quajtura floké népérmjet mekanizmave té
destabilizimit dhe sedimentimit (Duan dhe Gregory, 2003, Jarvis & al., 2005). Koagulantét, si
sulfati i aluminit Al,(SO4) * 18 H,O ose kloruri ferrikFeCk injektohen né ujé né fazén e
koagulimit mé géllim pérmirésimin e strukturés sé flokéve, duke i béré ata mé té médhenj dhe
mé té forté. Pjesa mé e madhe e thérmijave né ujé shfaq njé ngarkesé sipérfagsore negative, e
cila mposht forcén térhegése midis thérmijave, duke penguar formimin e flokéve mé té
médhenj. Shtimi i koagulantit ka si géllim zvogélimin e shtytjes elektrostatike, duke favorizuar
formimin e flokéve (Duan, 2003). Shtimi i polimeréve organiké me ngarkesé pozitive ose
negative pér pérmirésimin e karakterit struktural té flokéve té LON, praktikohet gjithashtu
réndom né VTU (Gray, 2005, Jarvis & al., 2005). Formimi dhe mé pas eliminimi i flokéve té
LON népérmjet koagulim/flokulimit mund té pérmirésohet me anén e mekanizmave té

ndryshém:

* Neutralizimi i ngarkesés; kationi metalik ndérvepron né ményré elektrostatike me
LON, duke adsorbuar thérmijat dhe duke neutralizuar ngarkesén e thérmijés, duke
favorizuar formimin e flokut (Chow & al., 2004, Sharp & al,. 2006). Neutralizimi i
ngarkesés zakonisht kryhet pE té ulét, gjé qé sjell ekonomizimin e koagulantit dhe

sasi té vogla llumi;

» Adsorbimi i LON né precipitatet e hidroksideve metalike (Chow & al., 2004);

* Flokulim me kapje; LON eliminohet népérmjet kapjes né precipitat hidroksidi amorf

gjaté formimit té tij (Duan dhe Gregory, 2003).

Aktualisht, kripérat e hekurit trevalent si kloruri ferrik dhe sulfati ferrik, dhe kripérat e aluminit
trevalent, si sulfati i aluminit, jané koagulantét mé té pérdorur (Matilainen & al., 2010, Duan
dhe Gregory, 2003). Eshté provuar se flokét e formuar nga kripérat e hekurit, jané mé té
médhenj dhe mé té shumté se sa flokét e aluminit, duke dhéné rezultate mé té mira (O’'Melia
& al., 1999, Sharp & al., 2006). Kjo vértetohet edhe me até ¢ka é&shté gjetur nga Matilainen &
al., né 2005, ku éshté paré se elimini@iAD ishte mesatarisht 10 % mé i larté se né rastin e
aluminit. Ndérsa Kabsch-Korbutowicz (2005) mbron pérdorimin e aluminit ndaj hekurit, duke
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théné se koagulanti i aluminit éshté dominues né ujrpHirté larta gjaté flokulimit me kapje.
Eliminimi i COD duke pérdorur alumin nuk éshté efektivpk& mé té ulta se 6, késhtu gé pér

pH té ulta mé i preferueshém éshté koagulanti me bazé hekuri (Fusheng & al., 2008, Gregor &
al., 1997, Uyak dhe Toroz, 2007). Tabela 2.8 ilustron avantazhet dhe t€ metat e koagulantéve

té vecanté dhe polimeréve té cilét pérdoren gjaté procesit té koagulimit.

Madhésia e flokut dhe fortésia e tij jané faktoré kyc té flokulimit té cilét ndikohen nga LON.
Fortésia e flokut éshté pércaktuar nga Jarvis & al., si “ energjia e nevojshme pér thyerjen e
flokut nga veprimi i tensioneve, shtypjes dhe prerjes “. Madhésia e flokut dhe fortésia e tij jané
té ndérvarura pasi flokét mé té médhenj kané tendencén té jené mé té dobét dhe mé té
thyeshém nga veprimi i forcave prerése (Sharp & al., 2006, Jarvis & al., 2005, Wilkinson &
al., 1997). Jarvis & al., kané regjistruar floké t& madhésisé defir50e pérmbajtje té larté

té LON, té cilét u zvogéluan deri né 4pt kur iu nénshtruan sforcimeve prerése gjaté

provés sé Jar-Tedt-me njé shpejtési rrotullimi té pérzjerésit prej 100 — 200 rrot/min.

Flokét mé té vegjél jané mé té gendrueshém pasi ata nuk ndikohen prej vorbullave né
mikroshkallé né ujé. (Jarvis & al., 2005), duke patur prirjen t¢ mbarten dhe jo té thyhen
prej tyre. LON ndikon né madhésiné e flokut dhe fortésiné e tij duke mbéshtjellé thérmijat
dhe zvogéluar forcat térheqgése. “ Flokét e formuar né ujra me tregues té larté ngjyre dhe
me pérmbajtje té larté t& LON dallohen pér strukturén e tyre té dobét né raport me flokét e

“

tieré “ (Jarvis & al., 2005). Kjo ¢con né formimin e flokéve mé té vegjél té cilét jané
lehtésisht té thyeshém pér shkak té mungesés sé lidhjeve-uré midis molekulave (Sharp &
al., 2006). Po ashtu, literatura tregon se formimi i flokéve varet edhe nga temperatura; né
temperatura té ulta ndodh formimi i flokéve mé té vegjél, té cilét kané njé ndikim negativ

mbi eliminimin e turbiditetit (Fitzpatrick & al., 2004, Matilainen & al., 2005).

Sasia e eliminimit t¢ LON ndikohet shumé nga natyra dhe dozimi i koagulantit (Uyak &
al., 2007, Szlachta dhe Adamski, 2009). Literatura né ményré té pérséritur tregon se
komponimet me PM mé té larté jané mé té lehté pér t'u eliminuar gjaté procesit té
koagulim/flokulimit (Chang & al., 2001, Edzwald, 1993, Kabsch-Korbutowicz, 2005,
Matilainen & al., 2002, Matilainen & al., 2005, Sharp & al., 2006). PM e ulta, fraksioni i
HFI i LON ka njé densitet ngarkese té ulét dhe pér kété arsye ai éshté mé pak i lehté pér

t'u eliminuar nga koagulimi dhe pér pasojé, pérmbajtja HFl e LON shérben si njé indikator
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i miré pér pérgéndrimin mbetés @OD pas trajtimit (Fabris & al., 2006, Sharp & al.,
2006). Gjithésesi, LON ndikon mbi kontrollin e gendueshmérisé sé thérmijave né rastet e
pérgéndrimeve té larta té LON, pér shkak té ndérveprimeve sterike midis sipérfageve té
veshura me LON (Walker dhe Bob, 2001). Kur thérmijat jané t¢ mé médha, forcat
térhegése té Van der Waals jané mé té larta. Shtimi i njé shtrese LON, vepron si njé forcé
shtytése, duke kundérshtuar forcat térhegése té Van der Waals dhe duke stabilizuar
thérmijat (Walker dhe Bob, 2001). Megjithaté, ky ndérveprim varet shumé nga
pérgéndrimi i tipeve té ndryshém té LON.

Me qéllim pérmirésimin e eliminimit t&¢ LON HFI me PM té ulét, metodat ekzistuese té
koagulimit kané nevojé té fugizohen ose té optimizohen. Pjesa gé vijon shqyrton pérgasjet

e pérdorura pér rritjen e eliminimit t&¢ LON pa instaluar teknologji té reja né VTU.

2.5.2 Koagulimi i avancuar

Chow & al., (2004), e kané pérmbledhur objektivin e koaglimit té avancuar si

“ modifikimi i procesit té koagulimit me géllim eliminimin sa mé té madh té¢ LON me ané

té pérdorimit t& dozave té larta té koagulantit “ (Chow & al., 2004). Koagulimi i avancuar
éshté mbéshtetur edhe nga Uyak & al., (2007) dhe Hurst & al., (2004) pasi eliminimi i
COD u rrit nga 45 % né 76 % né impiant pilot testimi; ai pér njé kohé té gjaté ka gqené
kérkesé e normativés né Shtetet e Bashkuara pér eliminimin e prekursoréve té NPD
(Edzwald, 1993). Mbidozimi i koagulantit ka njé impakt negativ mbi strukturén e flokut,
pasi teprica e precipitatit interferon me lidhjet elektrostatike (Bache & al., 1997). Po ashtu,
koagulimi i avancuar éshté mé i shtrenjté pér shkak té sasisé sé madhe té koagulantit gé
nevojitet, si pér rregullimin @H, ashtu edhe pér koagulimin, si dhe té sasisé & madhe té
mbetjeve té ngurta té prodhuara (Cromphout & al., 2008). Mbidozimi i koagulantit éshté
provuar se e rrit eliminimin e LON né krahasim me néndozimin, por nuk éshté njé
alternativé e vlefshme pér shkak té kostos dhe mbetjeve té formuara; ai ka njé efekt

démtues mbi neutralizimin e ngarkesés, pra e ul eliminimin efektiv té LON.

2.5.3 Koagulimi optimal

Koagulimi optimal varet kryesisht ngad i koagulimit pér té arritur eliminimin optimal té

LON, né té cilin kérkesa pér koagulant mund té zvogélohet.
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Vlera epH éshté njé nga faktorét kryesoré pér krijimin e kushteve optimale né eliminimin
e LON (Gregor & al., 1997). Eshté e ditur tanimé qé vigpdd @ptimal géndron midis 5 —

7 (Kabsch-Korbutowitz, 2005, Gregor & al., 1997, Vilge-Ritter & al., 1996) dhe ky
interval mund té ngushtohet mé shumé né varési té tipit té koagulantit. Pér shembull, pér
koagulantét e aluminit, vleragH optimal pérfshihet midis 6 — 6.5 (Gregor & al., 1997,
Qin & al., 2006), ndérsa pér sulfatin ferrik, vlergold optimal, éshté 4.5, 5.2 dhe 5.0
(Jarvis & al., 2008, Qin & al., 2006, Gregor & al., 1997); gjithésesi ajo varet nga tipi i
burimit té ujit. Né kondita optimale, Qin & al., (2006) kané arritur njé eliminim prej 45 %
té COD dhe 97 % té turbiditetit né njé ujé té pasur me lendé organike né Singapor.
Gjithésesi, ngH mé té larté se 6, efikasiteti i eliminimit bie nén 20 %. Jarvis & al., (2008)
kané arritur njé eliminim shumé té lartéG®D (87 — 89 %) duke pérdorur koagulanté me
bazé hekuripH ndikon si né ngarkesén sipérfagore ashtu edhe né karakterin e thérmijés,
pér pasojé arrihet njé eliminim i larté i LON, pérsa u pérket komponimeve HFI me PM té

vogél, ndérsa kérkesa pér koagulant éshté potencialisht e ulét (Fusheng & al., 2008).

2.5.4 Kontrolli i ngarkesés

Ngarkesa sipérfagsore e thérmijave gjaté koagulimit, éshté njé tregues i miré i konditave
optimale té koagulimit. Potenciali zeta éshté njé matés i ngarkesés sipérfagsore té
thérmijés dhe pérgjithésisht éshté i lidhur me gendrueshmériné e lendés koloidale né njé
kuadér té dhéné té karakteristikave té ujit (Sharp & al., 2006). Sharp & al., kané treguar
me sukses gé potenciali zeta brenda njé intervali nga — 10 mV deri né 3 mV prodhon njé
eficencé optimale eliminimi. Jashté kétij intervali, né pérgjithési potenciali zeta ka njé
eficencé mé té vogél né eliminimin e LON (figura 2.3). Kushtet optimale realizohen rreth
zero mV, té cilat mund té arrihnen me ndryshimipké dhe/ose té dozés sé koagulantit
(Ratnaweera & al., 1999).

Potenciali zeta tregon garté pér njé ndikim té réndésishém né eficencén e eliminimit té
LON gjaté koagulimit dhe mund té pércaktojé efektivitetin e ¢do sistemi té vecanté gjaté
njé periudhe kohe specifike; gjithésesi matja e potencialit zeta shpesh éshté e véshtiré pér
t'u realizuar né praktiké dhe mund té kérkonte njé monitorim té vazhduar té performancés
sé sistemit. Po ashtu, potenciali zeta nuk mund té quhet si i vetmi tregues i performancés

sé koagulimit, pasi ai tregon vetém gjendjen e géndrueshmérisé koloidale té sistemit, por
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jo sasiné e koagulantit té nevojshém pér destabilizimin koloidal (Ratnaweera & al., 1999).

2.5.5 Koagulimi me dy stade

Njé pérdorim tjetér né praktikat ekzistuese té trajtimit, mund té jeté koagulimi me dy stade
né té cilin proceset e koagulim/flokulimit zbatohen dhe optimizohen né ményré
individuale. Stadi i paré i koagulimit ka si synim eliminimin e substancave humike,
zakonisht né njgéH té ulét, 4.8 — 5.1. Stadi i dyté i koagulimit kryhet pér eliminimin e
thérmijave né njéH shumé mé té larté, 8.0 — 8.5 (Carlson dhe Gregory, 2000). Nga
rishikimi i literaturés mbi koagulimin me dy stade nga Fearing & al., (2004), éshté vérejtur
se eliminimi rritet nga 50 % deri 90 % dhe éshté mé efektiv né ujra té pasura me lendé
humike. Problemi géndron né eliminimin e ulét té fraksionit té acideve fulvike dhe HFI
neutrale, i cili gon né njé ulje jo té réndésishme té potencialit t& formimit t&¢ THM (Fearing
& al., 2004). Gjithésesi, koagulimi me dy stade, né mjaft raste, nuk e rrit trajtueshmériné e
ujit, duke rezultuar né pérmirésimin e performancés sé filtrave dhe zgjatjen e kohés sé
punés sé tyre, por nga ana tjetér ka njé pérmirésim jo té réndésishém né eliminimin e LON

HFI me PM té ulét né raport me metodat ekzisuese té koagulimit dhe flokulimit.

2.5.6 Karboni aktiv granular (CAG)

Karboni aktiv éshté absorbuesi primar qé pérdoret né trajtimin e ujrave, dhe veganérisht ai
pérdoret pér eliminimin e erérave dhe shijeve dhe pesticideve (Bond & al., 2011). Media
filtruese e CAG pérbéhet nga druri, qymyri, Iévozhga kokosi ose torfa. Aktivimi i tij
realizohet népérmjet procesit té djegies pér té prodhuar njé mjedis me porozitet dhe me njé
sipérfage specifike té larté pér absorbimin e LON (Hall dhe Hyde, 1992). Eliminimi i
prekursoréve té LON me ané té absorbimit mbi CAG, fillimisht ka béré té mundur
eliminimin e COD né masén 80 %, eliminimin e prekursoréve t& THM né masén 95 % dhe
té prekursoréve té AHA né masén 89 % (Jacangelo & al., 1995). Kéto rezultate u arritén
pas njé kohe pérdorimi mé té gjaté se koha mesatare e punés (21 minuta); kapaciteti
trajtues u zvogélua né 42 % pér eliminimi€®D, me 40 % pér prekursorét e THM dhe

me 71 % pér prekursorét e AHA pas 250 ditéve (Jacangelo & al., 1995). CAG éshté
gjithashtu efektiv né eliminimin e NPD té formuar gjaté fazave té preozonimit ose
preklorimit (Sani & al., 2008, Babi & al., 2007). Zakonisht CAG pérdoret né shtretér
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filtrues pas filtrave té rérés; pérgjithésisht pérdoret pér ujrat e tokave té ulta, ndérsa né
VTU né tokat e larta, ku ngjyra, turbiditeti dhe eliminimi i lendés organike mund té jené
brenda normave té kérkuara, pérdorimi i tij mund t& mos jeté i nevojshém (Hall dhe Hyde,
1992).

Historikisht, literatura lidhur me eliminimin e fraksioneve specifike t¢ LON me anén e

CAG, synon drejt eliminimit preferencial t&€ molekulave té vogla ose té mesme

(Matilainen et al., 2002, Vuorio et al., 1998) pasi poret mé té vogla t¢ CAG jané mé
pak té arritshme nga komponimet me PM té larté (Bond et al., 2011).

Né té kundért, studime nga Sani (2008), Gur-Reznik & al., (2008) dhe Cromphout & al.,
(2008), kané treguar njé eficencé té ulét té eliminimit té fraksionit HFI t&¢ LON. Gur-
Reznik & al., (2008), kané pérshkruar se si eficenca e eliminimit ulet konsiderueshém pas
njé numri té vogél véllimesh shtrati. Kjo éshté né pérputhje me até cka éshté vérejtur gjaté
provave pilot me CAG nga Vuorio & al., (1998) ku adsorbimi i thérmijave mé té médha,
ishte mé i larté né kollona té sapogjeneruara, ndérsa gjaté lodhjes sé kollonés sé CAG,
molekulat mé té vogla nuk kapeshin nga kollona. Po ashtu, sasia e fraksioneve molekulare
mé té vogla rritej né ményré rastésore, duke sugjeruar praniné e CAG té imét né mostrat e
marra pas kalimit né CAG (Vuorio & al., 1998). Media e CAG ka njé kohé té kufizuar
jetégjatésie, por né varési nga cilésia e ujit dhe ngarkeG® D& kapaciteti mbajtés mund

té shkojé deri né njé vit (Hall & Hyde, 1992). Prania e CAG té imét mund té jeté njé
aspekt i cili kérkon studime té métejshme, por pérsa i pérket elimini@Q®@& ai mbetet

njé proces vital né VTU.
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Tabela 2.1 - Metodat e karakterizimit t& LON. Pérparésité dhe té metat e tyre (pérshtatur nga Matilainen & al., 2001)

Metoda e karakterizimit

Llgji i analizés

Fusha e veprimit

Pérparésité

Té metat

Karakterizimi paraprak

COT& COD

Pércaktimi i pérmbajties s
karbonit organik total
karbonit organik té tretur né uj
(pas kalimit né filtér 0.45 um)

dhe analitike jo té shtrenjta. Mun

6E lehté né pérdorim, pajisj

6té pérdoret si njé metodé o
line

e
dJep vetém informacion sasior
"]_

Karakterizimi i masés

Identifikimi kimik dhe sjellja

Shénja spektrale

Matja sasiore e té gjitha Jo té gjitha komponimet jang
Absorbanca ultarviolet komponimeve né mostér qé&E thjeshté dhe e shpejté drité absorbuese. Metodé |e
absorbojné dritén UV ndjeshme ndaj mjedisit kimik
(p.shpH dhe fortésisé jonike)
Efekte ngarkese gjaté matjeye
Fraksionimi i LON né bazé téE shpejté, e ndjeshme, nuk kdkollon&/LON, eluat/LON),
GK maseés molekulare enevojé pér paraekstraktim zgjedhje e dedektorit dhe
komponimeve organike tg standartit t&  duhur. E
pranishme praktikueshme zakonisht vetém
né laborator
Nevojé pér t'u kombinuar me
Fraksionimi me réshira Izolimi i fraksioneve té€ LON Proces i shpejté, karakterizimCOD, jep vetém informacione
né bazé té karakterit aromatik| bazik i LON sasiore. Ndryshime kimike dhe
fizike t& LON
Pércaktimi i cilésive Reaksione termale [i<]
GKSM molekulare dhe strukturale téE  ndjeshme, e shpejtépadéshiruara. Interpretim |i
komponimeve té LON specifike véshtiré i t& dhénave pér shkak
té kompleksitetit t&¢ LON
Mé pak e ndjeshme ndgj
Mund t& pérdoret né mostra ft&karbonit se *H LON ndaj
3C NMR Strukturat karboksilike t&¢ LON| ngurta dhe té lengshme, mjet hidrogjenit. Mostrat e LON
fugishém karakterizimi duhen izoluar né gjendje té
ngurté pér matje NMR
Ndjeshméri dhe selektivitet méKérkon analizé té dhénash,
Spektroskopia me fluoreshencé té miré se UV, mjet i shpejtEshénjat e HFI jané té maskuara

analize
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Tabela 2.2 — Udhézime mbi ASUV lidhur me natyrén e LON dhe eliminimin e
pritshém té COD (Edzwald & Tobiason, 1999)

ASUV Pérbérja Koagulimi Eliminimi i COD
(I/mg.m)
Kryesisht substanca
humike ujore, Kontrolle té LON,| > 50 % pér aluminin
>4 hidrofobicitet i larté,| eliminim i miré i|lehtésisht mé e lartg
masé molekulare pCOD pér hekurin
larté
Pérzjerje €
substancave humike
dhe LON té tjera] Ndikimm i LON, |25 - 50 % pé
2-4 pérzjerje e LON eliminim jo i miré i| aluminin, lehtésisht
hidrofile dhe| COD meé e larté pér hekurin
hidrofobe, pérzjerje ¢
masave molekulare té
ndryshme
Kryesisht lendé jo Ndikim i vogél i|< 25 % pér aluminin
<2 humike, hidrofobiciteff LON, eliminim i ulét i| lehtésisht mé e lartgé
i ulét, maség COD pér hekurin
molekulare e ulét

Tabela 2.3 — Pike tipike té fluoreshencés né ujrat natyrore (Matilainen & al., 2011)

Intervali i eksitimit | Intervali i emetimit | Tipi i komponimit Referencat
(mm) (mm)
Té ngjashme me
270 - 280 310 - 320 tirozinén, té| (Coble, 1996
ngjashme me Baghoth & al., 2009
proteirén
Té ngjashme me(Coble, 1996, Baker
270 — 285 (220 — 340 - 360 triptofanin, té| & al., 2008, Spencer
235) ngjashme me & al., 2007, Hudson
proteirén & al., 2008
Té ngjashme me(Spencer &  al
320 - 350 400 - 450 komponimet fulvike | 2007, Baker & al.
2009)
Té ngjashme me(Coble, 1996
330 - 390 420 - 500 komponimet humike| Spencer & al., 2007,
Baghoth & al., 200¢
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Tabela 2.4 — Pérmbledhje e analizave sé koloideve dhe nanothérmijave mjedisore

Tipi i analizés

Pérshkrimi i analizés

Rekomandimi i pérdorimit

Matja e madhésisé sé thérmijave (

Mjet i shpejté analize qé mund
japé té dhéna mbi madhésiné
Imeesatare té thérmijave, por jag i

DLS diametrit hidrodinamik dhe si thérmijaekomanduar pér mostra
difuzon né ujé. Jep masén e potencigbblidisperse. Né analizén |e
agregues mostrave ujore, pérdorimi mé| i
miré éshté pér matjen e aftés|sé
agreguese
Tekniké imazherie pér matjen e forcave| ®eknika kérkon njé pérgatitje
MFA dobéta gjaté ndérveprimit té€ atomeve ps&stensive té mostrés, gjithésesi
molekulave, duke dhéné njé imazh |#&und té japé njé imazh {é
sipérfages sé thérmijés detajuar té madhésisé dhe
formés <€ sé thérmijés
Teknika kérkon pérgatitien e
mostrés. Resultatet japin [é
Madhésia e thérmijés dhe numri pércaktohdhéna mbi shpérndarjen |e
AGN duke pérdorur njé burim drite lazer pé&hérmijave dhe pérgéndrimin |e
ndricimin e thérmijave dhe matjen dukgre dhe drejtimin e shpejtésive.
pérdorur lévizjen Browniane Gjithashtu mund té gjurmoje
lévizjen e thérmijave né kohé

reale
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Tabela 2.5 — NPD e prodhuara gjaté dezinfektimit (pérshtatur nga Sadiq &
Rogriguez, 2004)

Klasa e NPD Shembulli i Klori | Ozoni | ClIO;, | Kloraminat
pérgjithshém
Trihalometanet (THM) Kloroformi \? \P \
Haloalkane té tjera \
Haloalken: N
Acide haloacetike (AHA) Acidi N N
kloroacetil
Acide haloaromatik N
Acide halomonokarboksilike tg N N
tjera
Acide halokarboksilike t& N N
pangopu
Acid halodikarboksilik N \
Acid halotrikarboksilil \
MX dhe analoge \ \ v
Halofurnaone té tjera \
Haloketon N N N
Haloacetonitrile (HAN) Kloroacetonitrili| \
Halonitrile té tjera Kloruri i N N
cianogjenit
Haloaldehic Kloral hidrati N N
Haloalkole N N
Fenole 2-Klorofenoli N N
Halonitrometa Kloropikrina \
Bromati,
Komponime inorganike Hipobromiti, \ \
Kloriti dhe
Klorati, etj.
Aldehid alifatik Formaldehidi \ \ \
Aldehide té tjer \ \ \
Ketone (alifatike dhe Acetoni N N N
aromatike
Acide karboksilike Acidi acetic \ \ \
Acide aromatike Acidi benzoik N N N
Aldo dhe ketoacide N N
Acide hidroksi \ \ \
Té tjera N N V V

N.B: Klasat kryesore t& NPD jané shénuar me té zezé.

*Pér katér trihalometane ka rregullore, por né se pérfshihen edhe iodometanet, atéheré jané nenté
komponime.

®Bromoformi prodhohet vetém né se joni bromid éshté i pranishém.
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Tabela 2.6 — Pérmbledhje e impakteve té cilésisé sé ujit dhe variablave té trajtimit
mbi formimin e THM dhe AHA (pérshtatur nga Amy & al., 2000, Bond & al., 2009,

Bougeard & al., 2008, Brown,

2009)

Variabli

Impakti mbi THM

Impakti mbi AHA

Koha e kontaktit

Rritje eksponenciale me
rritien e kohés sé kontakit.
Formim i shpejté <5 h. 90 ¢
formim né 24 h. Niveli
maksimal pas 96

Rritje eksponenciale me
rritien e kohés sé kontaktit.
0 Formim i shpejté <5 h. 90 ¢
formim né 24 h. Niveli
maksimal pas 150

Doza e dezinfektantit

pas kérkesés seOT pér
dozé. Niveli maksimal 2.0
mg/l pérCOT 2.0 mg/I

Rritje e shpejté eksponenciale Rritje eksponenciale pas

kérkesés s€OT pér dozé.
Niveli maksimal 2.0 mgl/l.

Rritje eksponenciale me

| pérzjeré pH maksimal i

pH rritien epH dhepH maksimal| mundshém pér DCAA dhe
i mundshém. Jo efekte | DBAA. Né ujrat e ulta niveli i
positive péipH > 9.5 AHA ulet me rritien epH.
Rritje lineare me rriten e Rritje me rriten e
Temperatura temperaturés (10 — 30 °C, 15 temperaturés
— 25 % rritje).
Rritje me rritjen eCOT; Varési nga pérbérja e 1Endé
COoT pérmbajtja e prekursorit e organike, jo ng&OT né
réndésishme. Acidet humike térési.
mé reaktivé se acidet fulvil
Korrelacion i kufizuar me
Rritje me rritjen e absorbimit UV, formim i AHA i lidhur
AUV 254 UV; pérmbaijtja e prekursori me komponimet HFI
e réndésishme. Aromaticiteti i (aminoacide, acide aspartik
COTéshté mé i réndésishém. dhe triptofan) té cilat nuk
identifikohen me UYsa.
Luhatje midis specieve té Luhatje midis specieve té
Bromidet bromuara. bromuara, sidomos né ujrat
ulta.
Alkaliniteti Jo efekt i dukshé Jo efekt i dukshé

Strategjité e minimizimit

Eliminimi i COT, minimizimi
i klorit mbetés, dezinfektanté
alternativé, kontrolli pH,
minimizimi i kohés sé
kontaktit.

Eliminimi i COT, minimizimi
5 | klorit mbetés, dezinfektanté
alternativé, kontrolli pH,
minimizimi i kohés sé
kontaktit.
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Tabela 2.7 — Limitet normativé pér Mbretériné e Bashkuar, Shtetet e Bashkuara dhe
vlerat udhézuese té O.B.SH pér THM dhe AHA

Inspektoriati | Direktiva USEPA Vlerat Vlerat
NPD i Ujit té EU pér ujin (mgll) udhézuese | udhézuese
Pijshém e pijshém té USEPA | té O.B.SH
(mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1)
THM T 0.1 0.1 0.0¢ - -
Kloroform - - - 0.07 0.20
Klorodibromic - - - 0.0€ 0.0¢
Bromodiklorid - - - 0 0.10
Bromoform - - - 0 0.10
AHA5 0.0¢
Acid - - - 0.00 0.05
dikloroacetil
Acid - - - 0.02 0.02
trikloroacetil
Acid - - - 0.07 -
kloroacetil
Acid - - - 0 -
bromoaceti
Acid - - - 0 -
dibromoacetik
Bromat - 0.01 0.01 0 0.01
Klorit - - 1.0 80 0.7
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Tabela 2.8 — Karakteristikat e koagulantéve (pérshtatur nga Matilainen & al., 2010,
Duan dhe Gregory, 2003)

Klasa kimike Kimikati Avantazhet Disavantazhet
Pérzjerja e shpejté ésht
kritike pér funksionimin

normal;
Standart né pH jo optimal con né
koagulim/flokulim; kérkesé pér doza té
Alumini Eliminim mé i miré i tepérta dhe zakonisht

Kripéra metalike
hidrolizuese

(sulfati i aluminit)

turbiditetit se hekuri;
Kérkesé mé e ulét doze
dhe prodhimi i vogél
llumrash.

nevoijitet aditiv alkalin
pér arritjen gpH
optimal;
Performanca ulet né
temperatura té ulta;
Lidhje e mundshme me
sémundjen Alzheimer.

Kloruri ferrik
Sulfati ferrik

Mé pak i ndjeshém ndaj
temperaturés se alumin
Prodhim llumrash mé
kompakté;
Eliminimi i molekulave
té madhésisé mesatare
mé efektiv se alumini.

Pérzjerja e shpejté ésht
kritike pér funksionimin
normal;

; Mé efektiv népH 4.5 —
6.0;
Sulfati dhe/ose kloruri
né ujin e trajtuar rrisin
jo korrozivitetin;
Zakonisht nevojitet
aditiv alkalin pér arritjen|
e pH optimal.

Kripéra metalike té
prehidrolizuara

PCIA/PCA
(poliklorur alumini)

Nuk kérkon aditiv alkalin
pér koagulim né ujin e
patrajtuar.

Zakonisht kérkon njé

proces prodhimin situ
pér pérgatitien e

kripérave metalike té

Sulfat polialumini

Shumeé pak i ndjeshém
ndaj temperaturés dipd
se sa alumini dhe hekur

Prodhim mé i ulét
llumrash.

prehidrolizuara nga
alumini;
; Ndikimi larté nga
speciet e formuara ngd
hidroliza e koagulantit;

Klorur paliferrik

Floku éshté mé i forté
dhe i madh;
| pérshtatshém pér
tregues ngjyre té larté.

Zakonisht kérkon njé
proces prodhimin situ
pér pérgatitien e
kripérave metalike té
prehidrolizuara nga

hekuri.
Efektiv né ¢do Konsum i larté energjitik
Elektrokoagulim temperaturé; i cili rritet me

Eliminon ngarkesat mé t
vogla té thérmijave.

g pérgéndrimin e LON.

Eliminim me efektivitet i

Kosto e larté dhe efekte

PDADMAC fraksionit HFO té LON; toksike;
Polielektrolité organiké CPAMs Sasi té vogla llumi té Formim flokésh té
Kitosan cilat dehidratohen me vegjél.
lehtési.
Anioniké APAMs Pérmirésim i eliminit t& Jo aq efektiv sa
LMM polimerét kationiké
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Figura 2.1 — Shpérndarja e fraksioneve sipas madhésisé
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Figura 2.2 — Kromatogramé GK pér eliminimin e lendés organike né intervalin
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Figura 2.3 — Varésia eCOT mbetés ndaj potencialit zeta (Sharp & al., 2005)
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KAPITULLI IIl.  TIPET E NDRYSHME TE IMPIANTEVE TE TRAJTIMIT TE
UJRAVE SIPERFAQSORE. DOMOSDOSHMERIA E FLEKSIBILITETIT TE TYRE NE

FUNKSION TE CILESISE SE BURIMIT . TESTET LABORATORIKE

3.1 KONSIDERATA TE PERGJITHSHME

Megijithése fillimi i shekullit t& 21°, né fushén e trajtimit t&¢ ujrave pér konsum, éshté
periudha e zhvillimit t& proceseve me membrané, trajtuesve té ujit do t'u duhet té pérdorin,
edhe pér disa dhjetévjecaré té tjeré, impiantet tradicionale ekzistuese. Gjithésesi, ata duhet
vazhdimisht té rehabilitohen, d.m.th té transformohen dhe té plotésohen me teknika

moderne dhe mé té pérshtatshme ndaj kérkesave té cilésisé.

Pércaktimi i impiantit mé té miré té trajtimit té ujrave sipérfagsore pér té prodhuar njé ujé

konsumi né pérputhje me normat né fuqi, nuk éshté gjithmoné i lehté pér disa arsye:

» Burimet e ujrave sipérfaqsore shumé rrallé mund té jené té njé cilésie shumé té miré.
Klasat 1A dhe 1B té pércaktuara sipas klasifikimit europian té ujrave, zené gjithnjé e
mé shumé njé pérgindje mé té vogél né krahasim me klasén 2 (e cila lejon prodhimin e
ujit té pijshém vetém pas njé trajtimi shumé té avancuar) qé pérbén pérgindjen mé té

madhe.

* Normat mbi ujrat e konsumit jané té rrepta (krahasuar me pérbérésit e tjeré té ushqgimit

té popullsisé) dhe éshté gjithnjé e mé e véshtiré pér t'i kénaqur.

» Konsumatorét po béhen gjithnj¢ e mé shumé ekzigjenté lidhur me shijen e ujit dhe
kérkesa e tyre pér ujra minerale i detyron trajtuesit e ujit t& prodhojné njé ujé pa shije
té kege dhe sidomos pa shije klori. Né bazé té normave té shéndetit publik, trajtuesi i
ujit duhet patjetér té dezinfektojé ujin pérpara dhe gjaté shpérndarjes (pérvec rasteve té
jashtézakonshme). Pér pasojé, mungesa e shijes sé klorit nuk mund té pérftohet vegse
népérmjet shtimit té sasive té vogla té klorit dhe derivateve té tij, pra duke patur njé ujé

té njé cilésie shumé té miré, gjé gé imponon njé trajtim efikas.
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Proceset e disponueshém jané gjithnjé e mé shumé té larmishém dhe funksioni i tyre
nuk éshté i vetém. Disa prej tyre, né fakt, mund té kénagin totalisht ose pjesérisht
shumé objektiva cilésie, edhe pse kushtet optimale té funksionimit mund té mos jené

né pérputhje me kéto objektiva té ndryshém.
Testet laboratoriké parapraké, pér pércaktimin e njé impianti, né disa raste jané té

komplikuar dhe té véshtiré dhe analizat né pérfundim té kétyre testeve jané shpesh té

kushtueshme dhe jo gjithmoné té besueshme.
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Tabela 3.1 - Kriteret e vlerésimit global té cilésisé sé ujrave sipérfagsoré

Parametrat 1A 1B 2 3
Konduktiviteti us/cm né 20 C <400 | 400 -750| 750-1500| 1500 - 3000
Temperatura <20 20 - 22 22 -25 25-30
pH 65-85| 6.5-85 6-9 55-95
LS (mg/l) <30 <30 <30 30-70
O i tretur (mg/l) >7 5-7 3-5 té ruhet
OX O i tretur né % té ngopjes >90% | 70-90 50 - 70 gjithmoné
mjedis aerobie
DBOs (mg/l) <3 3-5 5-10 10 - 25
Oksidueshméria (mg/l) <3 3-5 5-8
DCO (mg/l) <20 20 - 25 25-40 40 - 80
NH,4 (mg/l) <0.1 | 0.1-05 05-2 2-8
N NOs (mg/l) <44 44 - 100
Niotar (Kjedahl) <1 1-2 2-3
Fe (mg/l) <0.5 05-1 1-15
Mn (mg/l) <0.1 | 0.1-0.25| 0.25-0.50 >1.7
F (mg/l) <0.7 07-17| 07-17 >1
Cu (mgl/l) <0.02 0.02 - 0.05-1
Zn (mgl/l) <05 0.05 1-5 >5
As (mg/l) <001 05-1 0.01 - 0.05 >0.05
Cd (mg/l) A <0.01 <0.001 >0.001
<0.001
T Cr (mgf/) <005 | <0001 <0.05 >0.05
CN (mg/l) <005 | <0.05 <0.05 >0.05
Pb (mg/) o005 | <005 | <005 >0.05
g (mah) <00005 S001 | =0.0005 | 5000
enolet (mg/l) = <0.0005 | 0.001-0.05| 0:05-05
<0.001
>0.5
. 0.2-05
Detergjentét (mg/l) <0.2 OSZO.S c 05 -1 >1
S.E.C((mg/l) <0.2 e '
Koliformét (t& numuruar pér 100
ml) <50 | 50-5000( 5000 -50000
B
Esch. Coli (t& numuruar pér 100 < 20 20 - 2000| 2000 -20000
ml)
<20 | 20-1000| 1000 -10000
Strep. fek (t& numuruar pér 100
ml)
B Ndryshimi midis treguesit biotik n¢ 1 20se3 4 0se 5 6 ose 7
raport me treguesin normal
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3.2 TIPET KRYESORE TE UJRAVE SIPERFAQSORE

Né pérgjithési, dallohen dy tipe t¢ médha ujrash sipérfagsoré:

1. Ujra té forta dhe mesatarisht té forta, me pérgéndrime té ulta té léndés organike. Jané
ujra lumenijsh, té cilat si gjithé ujrat rrjedhése mund té ndoten nga azoti amoniakal,

nitratet dhe pesticidet.

2. Ujra té buta dhe shumé té buta, pérgjithésisht té pasura né léndé organike, té cilat
mund té jené rrjiedhése ose té ndenjura me pérmbajtje mikrondotésash té ndryshém, té

cilét lejojné diferencimin e tyre né dy nénklasa:

* Rrjedhje ujore té cilat mund té ndoten nga ndotésa si rezultat i aktivitetit njerézor, si
pesticidet, nitratet, ose ndonjéheré azoti amoniakal (né dalje té qyteteve). Né burimin e
tyre, disa prej kétyre ujrave mund té jené té paprekura nga ¢do lloj ndotje duke

pérfshiré edhe léndén organike natyrore.
» Ujrat e rezervuaréve té cilat, pér shkak té fenomeneve té eutrofizimit, jané té ngarkuara
né hekur dhe manganez me origjiné natyrore, shpesh té pérgéndruara né azot

amoniakal dhe té pasura né alga.

Tabela e méposhtme paraget tre tipet e ujrave (A, B dhe C) me prirjet e parametrave

analitiké mé té réndésishém pér trajtimin e tyre:
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Tabela 3.2 — Tipet e ujrave sipérfagsoré

Parametrat Ujra té forta L
Lumenj (tipi A) Ujra té buta
Lumenj (tipi B) Rezervuare (tipi C)
pH i géndrueshém variabél (deri né 10) variabél (deri né 10)
(midis 7.5 dhe 8.t

i larté i ulét i ulét

Mineralizimi (TACdheTH=15| (TACdheTH = disa (TACdheTH = disa
~25°F) °F) °F)

Pérmbajtja né 1éndé e ulét e larté e larté
organike (1 -5 ppm) (deriné 10 — 15 ppm (deri né 25 ppm)
Mundésia e ndotjes nga mesatare mesatare e larté
NH,"
Mundésia e ndotjes nga e larté e larté e ulét
NOs
Mundésia e ndotjes nga e larté e larté e ulét
pesticidet
Pérmbajtja né hekur dhe e larté e ulét deri mesatare e larté
mangane
Zhvillimi i algave i ulét i larté i larté

3.3 WRAT E REZERVUAREVE

Né pérgjithési, ujrat e rezervuaréve, pérbéjné njé basen té vérteté dekantimi, me garkullim
té ngadalté, né té cilin grumbullohen sedimente dhe |éndé ushqyese. Né pjesén mé té
madhe té kohés, ata jané né njé gjendje té avancuar eutrofizimi. Azoti mund té jeté i
pranishém né forma minerale (nitrite, nitrate, dhe sidomos azot amoniakal) dhe organike
(amina, acide té aminuara dhe proteina); fosfori, né formé thérmijore ose té tretur (fosfate,
polifosfate, organike); karboni, né formén e dyoksidit té karbonit, bikarbonateve (sasi té

ulta) dhe Iéndéve organike biodegradabél (pérmbaijtje e larté).

Kjo ngarkesé totale né IEndé ushqyese vjen nga rriedhjet gé derdhen né rezervuar, nga
errozioni dhe shplarja e tokave bujgésore, té cilave u shtohen fosfori, azoti dhe metalet té
cilét rikalojné né gjendje té tretur si rezultat i dekompozimit t& sedimenteve. Konsumi i
oksigjenit té tretur né fundin e rezervuarit gon né solubilizimin e hekurit dhe fosforit, gjé

gé favorizon eutrofizimin.
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3.4PROTOKOLLI ANALITIK

Rregullorja higjieno-sanitare pér kontrollin e cilésisé sé ujit té pijshém (miratuar nga
Késhilli i Ministrave me Vendimin nr. 145, daté 26 shkurt 1998), pércakton disa tipe
analizash pér burimet, prodhimin dhe shpérndarjen e ujit té pijshém (cf. Aneksi IlI-1:
Modalitetet e kontrollit té cilésisé sé ujit t& pijshém pér shpérndarjen publike).

Késhtu, pér burimet dhe prodhimin e ujit, emértesa dhe frekuenca minimale e analizave té

kontrollit duhet té respektojné elementét gé figurojné né tabelén e méposhtme:

Tabela 3.3 — Frekuenca minimale e analizave té kontrollit

Parametrat Frekuenca e Frekuenca pas trajtimit
burimit (pér njési teknike té

(pér njési mostre) trajtimit)
Ngjyra, era, shija (pércaktim cilésor| 1/dité 1/dité
Temperatur 1/dité 1/dité
pH 1/dité 1/dité
Pércjellshméria 1/dité 1/dité
Turbiditeti 1/dité 1/dité
Klori i liré mbetés - 2/dité
E. coli 1/dité 2/dité
Streptokoku fekal 1/dité 2/dité

Ndérsa pér shpérndarjen, mostrat pér analizat e ujit merren né kéto pika:
* né dalje té rezervuaréve grumbullues;
* né pikat e caktuara né rrjetin shpérndarés kryesor;

* né rubinetin e konsumatoréve.

Numri minimal i pikave té marrjes sé mostrave, duke pérjashtuar rezervuarét grumbullues,

jepet nga tabela e méposhtme:
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Tabela 3.4 — Numri minimal i pikave té marrjes sé mostrave

Popullata e lidhur me rrjet Numri minimal i pikave té marrjes sé mostrave
ujésjellés
deri 15000 banoré 5
nga 15000 deri 30000 banoré 10
nga 30000 deri 60000 ban 15
nga 60000 deri 90000 banoré 20
90000 banoré 25

3.5 TESTET E ZGJEDHJES SE IMPIANTIT

Pérpara se té pércaktohet impianti i trajtimit t& njé uji sipérfagsor, e cila do t'i propozohet
shfrytézuesit ose konstruktorit, duhet gjithmoné té realizohet njé studim né laborator, mbi
trajtueshmériné e ujit. Rezultatet e kétij studimi, né se éshté e mundur, duhet té
konfirmohen nga njé studim i dyté né njé impiant pilot ose né njé pjesé té impiantit real
(né rastin e njé rehabilitimi me ndryshim té reaktivéve, pér shembull). Qé&llimi i kétij

paragrafi éshté paragitia e metodologjisé g& duhet ndjekur pér kryerjen e testeve

laboratoriké.

Njé impiant i trajtimit té ujit sipérfagsor, éshté gjithmoné i ndérlikuar, pasi ai né ményré té
paevitueshme, pérmban shumé etapa trajtimi. Impianti bazé éshté i pérbéré gjithmoné
(pérveg rasteve shumé té jashtézakonshme) nga njé koagulim-flokulim (ndonjéheré i
parapriré nga njé oksidim), i pasuar nga njé kthjellim dhe né fund njé dezinfektim. Etapat e
tjera, (oksidimi i ndérmjetém dhe filtrimi mbi CAG ose filtrim mbi membrané) nuk jané
vegse etapa rifiniture, té pérdorura qofté pér té rritur eliminimin e Iéndés organike, qofté
pér té eliminuar mikrondotésat. Rimineralizimi (ose dekarbonatizimi) nuk éshté gjithmoné

i nevojshém, pér mé tepér vendi i tij nuk éshté detyrimisht né fund té impiantit.
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Pjesa e paré e impiantit

Koagulirr

Flokulim I
Dekantim ose flotir I

Pjesa e dyté e impiantit

Dezinfektinr

Figura 3.1 - Impianti bazé i trajtimit té ujrave sipérfagsoré
(Operacionet né kuadratet me vija té ndérprera nuk jané gjithmoné té nevojshém)

3.6 KOAGULIM -FLOKULIMI

Pjesa e paré e impiantit éshté e pérbéré nga njé koagulim-flokulim, roli i té cilit éshté i
shuméfishté ku eliminimi i turbiditetit dhe i njé pjese té réndésishme té lIéndés organike
natyrore jané mé té réndésishmit. Testimi i kétij operacioni né njé njési pilot éshté
relativisht i rrallé, sic do té ishte, pér shembull, riprodhimi i kushteve optimale té
pérzjerjes dhe té gradientit té shpejtésisé (nevoja e pérdorimit té njésive pilot me pérmasa

shumé té médha). Né shumicén e rasteve mjaftohemi me realizimin e eksperimenteve té
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thjeshta né laborator, duke IEné ménjané gradientin e shpejtésisé, por duke pércaktuar

koagulantin, dozén e tij dieH e pérdorimit.

» Kushtet optimale (dozapH) té koagulimit

Eshté gjithmoné imperative té zvogélohet numri i variablave brenda té njéjtit eksperiment.
Idealja do té ishte ndértimi i njé topograme (ose diagramé dqié e- krygézuar) pér
secilin koagulant té zgjedhur. Béhet fjalé pér té testuar, disa doza koagulanti dbid disa
me ndihmén e njé flokulatori me eliké ose aparati té “ Jar-Test “. Idealja éshté fiksimi i njé
vlere té paré tpH té koagulimit (duke pérdorur gélgere ose sodé) dhe ndryshimi i dozés
sé koagulantit; mé pas fiksohet njé vieré tjgiér dhe futen pérséri doza té ndryshme
koagulanti. Mé pas, trasohen kurbat e izoefikasitetit, té cilat lejojné pércaktimin e zonés
(zonave) optimale té koagulimit, né raport me njé parametér cilésie té dhéné (turbiditeti,

lénda organike, metal mbetés).

Né se objektivi i koagulim-flokulimit éshté kryesisht eliminimi i IEndés organike né ujin

gé do té trajtohet, doza e koagulantit gé do té pérdoret éshté pak a shumé konstante
pavarésisht nga uji, rreth 1 mdd/mg COT ose 2 mg~e/mg COT, né pH lehtésisht acid.

Né kété rast, pér té kufizuar eksperimentet, mjafton té testohet pér kété dozé,pdlekti i
pastaj té kryhet njé prové e dyté mid optimum té gjetur dhe me doza té ndryshme ku té

pérfshihet edhe doza e zgjedhur mé sipér.

Pjesa mé e madhe e dekantoréve moderné e kané té nevojshém pérdorimin e njé flokulanti.
Testimi i efektit té flokulantit (natyra dhe doza) né “ Jar-Test “ &shté i véshtiré, meqénése
efekti i pritshém i kétij reaktivi éshté rritfa e madhésisé sé flokéve, pra e shpejtésisé sé
dekantimit dhe se kushtet hidraulike nuk mund té riprodhohen vegse né njési pilot.
Gjithésesi, njé ide mbi dozimin mé té miré (raporti cilési-cmim), mund té nxirret duke u
bazuar né testet laboratoriké, duke vlerésuar madhésiné e flokéve. Né cdo rast, testi mbi
flokulantin, duhet kryer vetém pasi té pércaktohen kushtet optimale (doza e koagulantit —

pH) té koagulimit.
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Teste té ngjashém mund té realizohen né flotatest. Né kété rast, kushtet e pérzjerjes sé
shpejté (koagulimi) dhe té pérzjerjes sé ngadalté (flokulimi) jané identike me ato té
eksperimentit té
“ Jar-Test “, ndryshon vetém faza e kthjellimit, pasi kemi té b&mé me njé flotim.
Theksojmé se né kété rast, kemi futjen e njé parametri té ri, i cili éshté raperti
Veéllimi i ajrit
Masadéndéségurté

3.7 EFEKTI | PARAOKSIDIMIT

Me qéllim kufizimin e numrit té provave, efekti i paraoksidimit (pérgjithésisht ozon ose
bioksid klori), testohet vetém pér kushtet optimale té koagulimit (njé dozé dhgHnjé

koagulimi pér koagulant té zgjedhur).

Kéto teste konsistojné né paraoksidimin e ujit té patrajtuar me shumé doza oksiduesi,
pérpara se ai t'i nénshtrohet provés se “ Jar-Test “, etapé e cila ndiget nga njé dekantim ose
flotim. Shtimi i ozonit né laborator &shté pak i komplikuar. Ai praktikohet né flakona té
mbyllur, népérmjet shtimit té njé véllimi té parallogaritur té njé tretésire ozoni né ujé té
pastér, ose té njé véllimi gasi té ozonuar, qé futet me ndihmén e njé shiringe. Ai mund té
praktikohet gjithashtu me flakona pérzjerés ose me kolloné me flluska né laborator, me
kusht gé mostra e ujit té jeté e madhe né ményré té tillé qé té furnizojé kollonén
vazhdimisht. Shtimi i tretésirés sé pérgéndruar té bioksidit té klorit nuk paraget probleme

té vecanta.

Nuk éshté provuar qé paraoksidimi éshté gjithmoné pa efekt mbi kushtet optimale dozé-
pH té koagulimit. Kjo do té thoté se, né disa kushte veganérisht té forta paraoksidimi,
mund té keté njé zhvendosje té dozés optimale. Né kété rast, duhet béré njé topogramé

dozé koagulanti-dozé oksiduesi, né pii&koagulimi konstant.
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3.8EFEKTII SHTIMITTE CAP

Prania e pérkohéshme e mikrondotésave organiké né ujé (ose shfagja e pikut), shpesh bén
té nevojshém pérdorimin e karbonit aktiv pluhur (CAP) né dekantor. Né shumicén e
rasteve, CAP duhet té futet pas reaktivéve té koagulim-flokulimit (oksiduesit), sepse né
kété rast kompeticioni me léndén organike natyrore éshté i kufizuar. Doza qé futet mund té
testohet me “ Jar-Test “, si né rastin e paraoksidimit. Kétu é&shté fjala pér provén e quajtur

“ lzotermat e Freundliclx “. Futja e CAP né bejkera mund té realizohet direkt né formé
pluhuri ose (ményra mé e miré) né formén e njé suspensioni t& pérgéndruar homogjen

CAP né ujin e trajtuar.

3.9FILTRIMI NE THELLESI

» Filtrimi né kolloné né laborator ose né filtér pilot

Kur ky filtrim praktikohet né laborator (pé&r shembull né kollona té vogla me lartési 25 cm
me réré me granulometri 0.8 — 1.2 mm), kjo fazé eksperimentimi ka si géllim vlerésimin e
efektit té filtrimit mbi cilésiné e efluentit té kthjelluar. Kur ai praktikohet mbi filtra pilot
ose filtra real&, objektivi i tij éshté pércaktimi i kohézgjatjes sé funksionimit t& mjedisit

filtrues.

Gjithashtu, mund té realizohen teste mbi efektin e rregullimpHgté rimineralizimit té
ndérmjetém dhe té oksidimit t& ndérmjetém mbi cilésiné e ujit té filtruar (né laborator).
Kéto teste mund ti bashkangjiten fazés sé eksperimenteve té méparshém, d.m.th té
realizohen né té njéjtén kohé me provén e “ Jar-Test “. Né kété rast, kontrolli i Iéndés
organike dhe i koagulantit mbetés realizohen né ujin e filtruar, ndérsa turbiditeti matet né

ujin e dekantuar ose té flotuar.

Filtrimi né thellési mund té studjohet né njé fazé té dyté testesh, sidomos kur ai paraprihet
nga njé rritie @oH (me anén e njé baze té forté), nga njé rimineralizim i ndérmjetém ose
nga njé oksidim i ndérmjetém. Rritjapd! pérpara filtrimit mund té jeté e dobishme pér
eliminimin e metaleve né filtra, si hekuri dhe manganezi. Pér kété arsye mund té jeté i

nevojshém rimineralizimi dhe oksidimi (me ozon ose permanganat kaliumi). Kéto
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eksperimente jané gjithmoné mé té lehta pér tu kryer, né se pérgatitet me kujdes njé
véllim i madh uji i paratrajtuar, né ményré gé mostra e ujit qé disponohet té jeté

homogjene pér té gjitha provat.

* Filtrimi mbi réré ose mbi material dyshtresor

Kétu béhet fjalé pér teste né njési pilot ose mbi filtér real. Objektivi, né kété rast, éshté
matja e evolucionit t& humbjeve hidraulike totale té filtrit dhe i cilésisé sé ujit té filtruar né

funksion té kohés dhe kjo pérgjaté disa cikleve. Rregullimi i granulometrisé dhe vendosja
e dy shtresave materialesh filtrues (filtér dyshtresor) lejojné optimizimin e kushteve. Pér
kété éshté e nevojshme paijisja e filtrit me disa priza presioni né disa nivele né masén
filtruese. Né kété rast éshté i mundur trasimi i humbjeve hidraulike né brendési t& masés
filtruese dhe eventualisht modifikimi i strukturés sé masés filtruese, né ményré gé
penetrimi i thérmijave né suspension té jeté sa mé i thellé té jeté e mundur (gjithmoné

duke ruajtur cilésiné e uijit té filtruar).

3.10ETAPAT E RIFINITURES (NE LABORATOR OSE NE NJESI PILOT)

Qéllimi i etapave té rifiniturés éshté pérmirésimi i cilésisé pérfundimtare té ujit. Pér mé
tepér, duke gené se normat (ose rekomandimet) e cilésisé duhen respektuar, qofshin kéto
pér pesticidet, nitratet ose nénproduktet e dezinfektimit (kloroformi, bromatet, etj), éshté e
domosdoshme gé né kété stad té trajtimit, nga njéra ané, té béhet eliminimi i gjurméve té
ndotésave, dhe nga ana tjetér, té béhet ulja né maksimum e pérmbajtjes né 1éndé organike
(pér té evituar konsumin e tepért té dezinfektantit, formimin e shijeve té kégija dhe

zhvillimin bakterial né rrjetin shpérndarés).

Aktualisht éshté pothuajse i pamundur vlerésimi rigoroz né laborator i efekteve té etapave
té rifiniturés si adsorbimi fiziko-kimik me ané té filtrimit mbi CAG, ozonimi i ¢iftuar me
CAG biologjik, ultrafiltrimi dhe nanofiltrimi. Gjithésesi, kétu mé poshté jepen disa té

dhéna lidhur me kéto etapa.

1. Ozonimii ndérmjetém dhe perozonimi
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Testimi né laborator i ozonimit ose perozonimit (ozonimi né prani té peroksidit té

hidrogjenit) lejon pérftimin e rezultateve pozitive lidhur me:

» eliminimin e pesticideve;
» rritjen e fraksionit biodegradabél té léndés organike, népérmjet ma338;
* uljen e kérkesés pér dezinfektant mbetés, népérmjet pércaktimit té kérkesés pér klor,

potencialeve té formimit tEHM dheTOXdhe kérkesés pér bioksid klori.

Né fakt, éshté shumé i réndésishém optimizimi i sasisé sé ozonit né funksion té tre
parametrave analitiké té cilét jané analiza e pesticide@®DB dhe reaktiviteti i ujit me
dezinfektantét mbetés. Njé rritjgGODB lejon njé eliminim mé té miré té léndés organike
mbi CAG biologjik, por nga ana tjetér edhe rrezikun e formimit té Iéndéve organike té
asimilueshme nga biofilmi i rrjetit (rritie e biofilmit). Njé ulje e kérkesés pér dezinfektant
do té shogérohet gjithmoné me njé ulje té shijeve dhe erérave, me kufizimin e formimit té

komponimeve té organokloruara (midis té tjerave kloroformi) dhe té kloriteve.

Eksperimentet duhen kryer me ujé té paratrajtuar (t€ kthjelluar). Realizimi i oksidimit
éshté i krahasueshém me até té aplikuar gjaté eksperimentit té paraoksidimit, ve¢se né kété

rast, dozat e ozonit nuk do té futen né formén e tretésirave t& ozonuara.

E meta kryesore e kétyre testeve éshté sa ata jané té gjaté dhe té kushtueshém, pasi pér
realizimin e tyre pérdoren teknika analitike té sofistikuara. Gjithashtu, ozonimi i
ndérmjetém vetém nuk éshté gjithmoné performant dhe dozat gé duhen aplikuar
ndonjéheré jané shumé té larta, si pérsa i pérket kostos sé investimit, ashtu edhe sasisé sé
bromateve té formuar. Pé&r mé tepér, kéto teste nuk marrin parasysh ciftin ozonim i
ndérmjetém/CAG, i cili funksionon né simbiozé, si pér eliminimin e Iéndés organike

(CODBdhe kérkesa pér dezinfektant) ashtu edhe pér eliminimin e pesticideve.

2. Filtrimi mbi CAG

Testimi i njg CAG té ri (madje edhe né kollona té vogla) kérkon shumé javé

eksperimentesh dhe shumé muaj kur ai funksionon né biologjik. Ka studime né zhvillim e

52



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té& Bovillés

sipér pér realizimin e testeve té shkurtér pér pércaktimin e efikasitetit t&é njé CAG, edhe té

pérdorur, ndaj disa pesticideve. Aktualisht, kéto teste ende nuk jané plotésisht gati.

3. Eliminimi i nitrateve

Vetém eksperimentet e zhvilluar né njési pilot (né uziné me ujé té paratrajtuar) lejojné
vlerésimin e efikasitetit té denitrifikimit me anén e shkémbimit jonik ose té denitrifikimit

biologjik t& njé uiji.

4. Testet pér proceset me membrané

Duke pérjashtuar treguesin e kolmatimit (ose “ fouling index “) i cili lejon pércaktimin e
kapacitetit t&¢ njé uji pér tu filtruar mbi nj& membrané pa kolmatim té tepért, nuk
ekzistojné teste pér vlerésimin e kapacitetit t&¢ njé procesi me membrané ndaj njé uji té

dhéné. Edhe kétu, eksperimentet né njési pilot, jané té nevojshme.

3.11DEZINFEKTIMI

Dezinfektimi &shté njé trajtim i cili bén té mundur shkatérrimin ose eliminimin e
mikroorganizmave patogjené; ky trajtim nuk pérfshin domosdoshmérisht sterilizimin, i cili
éshté shkatérrimi i gjithé organizmave té gjallé né njé mjedis té dhéné.

Dezinfektimi realizohet népérmjet shtimit né ujé té njé sasie té caktuar té njé produkti
kimik me veti germicide. Produktet kimiké mé té pérdorur jané: klori, dyoksidi i klorit,
ozoni, bromi, jodi dhe permanganati i kaliumit. Dezinfektimi mund té realizohet gjithashtu

edhe me mijete fizike si zjerje, ultratinguj, rreze ultraviolet ose gama.

Aktualisht, dezinfektanti mé i pérdorur né gjithé botén (né masén 80 %) éshté klori.
Gjithésesi, futja e kétij reaktivi mund té cojé né lindjen e efekteve sekondaré té
padéshirueshém, té cilét, né disa raste, béjné té detyrueshém pérdorimin e dezinfektantéve
té tjeré. Késhtu, klori vepron me njé pjesé té Iéndés organike té pranishme né ujé, duke
cuar né formimin e substancave kancerogjene (THM) ose té erérave té pakéndéshme

(klorofenole). Pé&r mé tepér, klori nuk éshté mijaft i fugishém pér té eliminuar térésisht disa
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mikroorganizma tepér rezistenté si viruset. Me géllim eliminimin e kétyre mangésive,
pérdoret dyoksidi i klorit ose ozoni. Kéta dezinfektanté, shumé mé té fugishém se Klori,
kané si té meté kryesore pagéndrueshmériné e tyre (p.sh ozoni, megénése vepron shpejt né
ujé, nuk mund té mbajé njé pérgéndrim mbetés pér njé kohé té gjaté); pér kété arsye ata

prodhohen né uzinén e prodhimit té uijit.

* Dezinfektimi me klor

Produktet kimike mé té pérdorur pér té pérftuar njé dezinfektim té ujrave me klor jané:
klori i gasté Cl,, hipokloriti i natriumit NaOC| hipokloriti i kalciumit Ca(OCl),
monokloraminatNH,CI dhe dyoksidi i kloritClO,. Ndérmjet kétyre produkteve mé té
pérdorurit jané klori i gasté dhe hipokloritet. Avantazhi i pérdorimit té hipokloriteve éshté

se ata jané té lehté pér t'u pérdorur dhe mé pak té rrezikshém pér personelin. Kloraminat
reagojné ngadalé né ujé; pér kété arsye ato pérdoren vetém né ato raste kur koha e

kontaktit éshté mjaft e gjaté.

Dyoksidi i klorit, duke gené njé gas i pagéndrueshém, prodhohet né vendin e pérdorimit.
Gjithésesi, ai po gjen pérdorim gjithnjé e mé tepér, pasi ai bén té mundur evitimin e disa
problemeve gé lindin nga pérdorimi i formave té tjera té klorit.

Testet laboratoriké, té cilét kané si géllim pércaktimin e efekteve té klorifikimit té njé uji,

jané pércaktimi i kérkesés pér klor dhe potenciali i formimit té trihalometaneve.

» Kérkesa pér klor

Kérkesa pér klor éshté diferenca midis sasisé sé klorit té futur né ujé dhe sasisé sé klorit té
matur pas njé periudhe té caktuar kontakti. Pra éshté sasia e Klorit e cila ka vepruar me
substancat e ndryshme té pranishme né ujé. Duhet théné se, me futjen e klorit né njé ujé

natyror, ndodhin shumé reaksione kompetitive midis substancave minerale ose organike.

Kérkesa pér klor afatshkurtér (4 oré) éshté kryesisht funksion i molekulave té vogla té cilat
kané njé masé molekulare mé té vogél se 1000 dalton. Ndérsa molekulat té cilat kané njé
masé molekulare mé té madhe se 1000 dalton jané pérgjegjése pér kérkesén pér klor

afatgjaté (mé shumé se 4 oré kontakti). Midis kétyre gjenden pjesa mé e madhe e
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prekursoréve té trinalometaneve. Né fakt, acidet humike dhe fulvike pérbé&hen nga

molekula me masé molekulare t&€ madhe.

Fenolet, substancat aromatike, amoniaku dhe disa substanca humike reagojné shpejt me
klorin dhe jané shkaktare pér njé kérkesé pér klor afatshkurtér. kérkesa pér klor afatgjaté
éshté funksion i substancave té cilat veprojné ngadalé me klorin si proteinat, alkoolet,
esteret si dhe disa substanca humike. Evolucioni i kérkesés pér klor éshté i ndikuar nga

pérgéndrimi i klorit té pérdorur pér sasité fillestare t& mostrave.

Késhtu, sa mé i larté éshté pérqéndrimi, ag mé e ulét éshté kinetika e reaksionit té kérkesés
pér klor. Né kété rast, molekulat e klorit reagojné njésoj si me zonat molekulare shumé
reaktive, ashtu edhe me ato pak reaktive, gjé e cila vonon globalisht reaktivitetin e klorit
ndaj [Endés organike.

Pér pérgéndrime mé té ulta, klori reagon vetém mbi zonat mé reaktive gjé qé rrit kinetikén.

* Potenciali i formimit t&¢ THM

Gjaté pesémbédhjeté viteve té fundit, shumé studime jané kryer, si né planin e
pérgjithshém pér té identifikuar natyrén e substancave prekursore dhe shpjegimin e
mekanizmave té formimit, ashtu edhe né planin praktik pér té vlerésuar shtrirjen e
problemit dhe pér gjetjen e mjeteve pér uljen e pérgéndririitiM té formuara né uzinat

e prodhimit té ujit té pijshém.

Trihalometanet e identifikuara gjaté klorifikimit t& ujrave sipérfagsoré jané:

- kloroformi CHCl;;
- diklorobrometaniCHBrCl;
- klorodibrometaniCHBI,CI;

- bromoformiCHBIrs.

Jané identifikuar edhe komponime té tjera té organokloruara volatile (me 1 deri 2 atome
karbon), por pérgjithésisht ato jané produkte té cilat ekzistojné pérpara etapave té

ndryshme té klorimit né linjén e trajtimit.
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Pérgéndrimet dhe proporcionet e secilit prej trihalometaneve jané shumé variabél dhe
kryesisht jané funksion i natyrés sé ujit dhe i kushteve té klorifikimit té kryer. Megjithése
rreziget toksikologjike té kétyre komponimeve nuk jané pércaktuar gqarté né planin sasior,
studimet epidemiologjike dhe té aktivitetit mutagjen té kryera qé prej mé shumé se njé
dekade, i kané detyruar shumé vende té adoptojné masa normative pér kéto komponime,
kryesisht pér shkak té karakterit tregues té térésisé sé komponimeve té organokloruara té

formuara gjaté klorifikimit.

Késhtu, né SH.B.A, Environmental Protection Agency (EPA) jep njé vleré kufi t&¢ THM né
ujin e konsumit prej 8Qug/l. Pérsa u pérket vendeve europiane, né Gjermani viera kufi e

THM totale éshté 2hg/l, ndérsa né Francé, ky kufi pér kloroformin éshtg1gQ.

Potenciali i formimit t¢ THM éshté njé madhési karakterizuese e cila lejon vlerésimin e
potencialit té njé Iénde organike pér formimin e produkteve té organokloruara. Kushtet e
vendosura bazohen né njé kohé kontakti té zgjatur dhe né njé sasi klori e cila lejon praniné
e njé klori mbetés pérgjaté gjithé reaksionit.

Pércaktimi i sasisé sé THM realizohet me anén e kromatografisé.

3.12PERSHTATJA E IMPIANTIT NDAJ CILESISE SE BURIMIT

Zgjedhja e impiantit mé té miré pér njé cilési uji té dhéné dhe rehabilitimi i njé impianti té
vjetér pér adaptimin e tij ndaj cilésive té reja té burimit dhe/ose kérkesave té reja té
konsumatorit dhe té normave né fuqi, jané problemet té cilat jané trajtuar kétu mé poshté.
Gjithésesi, késhillat qé sugjerohen, duhen pérdorur si njé guidé dhe jo si rregulla té
pagabueshme, pasi éshté e qarté qé secili ujé sipérfagsor éshté pothuajse njé rast unik.
Impianti pérfundimtar do té€ mund té zgjidhet vetém pasi té jené kryer veprimet e

méposhtme:
» realizimi i provave té pérshkruara meé sipér;

* pérvetésimi i elementéve bazé qé do té shtjellohen né kété paragraf dhe disa detaje té

dobishme gé do té jepen né pjesén tjetér té punimit;
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* marrja né konsideraté e pérvojés profesionale (shfrytézuesit, konstruktorit,

funksionarit, etj).

Gjithashtu, duke patur parasysh evolucionin shpesh negativ té cilésisé sé burimit dhe
daljen sé aférmi té direktivave té reja europiane, impianti e zgjedhur duhet té jeté sa mé

pak i ngurté, pra té jeté evolutiv.

Mé sipér u pércaktuan tre tipe ujrash sipérfagsoré:

o Tipi A: Ujé i forté lumi (i varfér né lIéndé organike dhe shpesh i ndotur me pesticide
dhe nitrate);

* Tipi B: Ujé i buté lumi (i pasur né lIéndé organike dhe shpesh i ndotur me pesticide,
nitrate dhe alga);

» Tipi C: Ujé i buté rezervuari (i pasur né Iéndé organike dhe shpesh i ndotur nga azoti

amoniakal, hekuri, manganezi dhe algat).

Mé poshté jané paragqitur tri impiante bazé dhe variantet e tyre pér kéto tre tipe uiji.

3.13IMPIANT TRAJTIMI PER UJE TE FORTE (TIPI A)

Impianti pér ujrat e tipit A (té forta me pak Iéndé organike) varet nga ndotja e burimit
dhe/ose nga réndésia e prodhimit té krahasuar me burimet e tjera hidrike t& disponueshme

pér shfrytézuesin (ujra néntokésore né veganti), pra té pérzjerjeve eventuale.
1. Impiant me prodhim té ulét pér ujé shumé pak té kontaminuar
Qéllimi kryesor i késaj impianti (Figura 3.2) éshté kthjellimi (eliminimi i turbiditetit) dhe

dezinfektimi i ujit (inaktivimi i bakterieve dhe viruseve). Pérgjithésisht ajo éshté e bazuar

né njé koagulim-flokulim me poliklorur aluminPCA), pa korrigjim tépH.
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Koagulim (PCA, pH i liré) I

Flokulim
Shtim eventual i CAl

Dekantinr I

Filtrim mbi réré ose
dyshtresor (karbon/rér

Dezinfektinr I

Figura 3.2 - Impiant tip (me prodhim té ulét) pér ujé té forté lumi, pak té
kontaminuar

Paraoksidimi me klor (megjithése né kété rast pérdoret shpesh) nuk késhillohet, pér
shkak té keqgésimit té cilésive organo-leptike té ujit dhe té formimit potencial té
komponimeve té organokloruara, madje edhe me ujra pak té ngarkuara né léndé

organike.

Meqgénése uji éshté vetvetiu i forté, praktikipht do té mbetet konstant gjaté futjes sé
koagulantit. Pérdorimi i njé polikloruri alumini (i tipit WAC, WACHB, AQUALENC

ose i ndonjé marke tjetér) éshté mé i preferueshém se sulfati i aluminit pasi tretshméria
e poliklorureve té aluminit né n@H lehtésisht bazik (7.5 — 8 né kété rast) éshté mé e

ulét se ajo e sulfatit té& aluminit.

Né impiant duhet parashikuar edhe mundésia e injektimit t¢ CAP, né rastin e njé

ndotjeje aksidentale té burimit.

Dezinfektimi pérgjithésisht realizohet me klor gas ose me hipoklorit natriumi (i cili ka

mé pak nevojé pajisje stokimi).

Impiant me prodhim mesatar dhe té larté pér ujé té kontaminuar
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Ky tip impianti (Figura 3.3) historikisht éshté impianti i paragitur mé lart, t& cilit, me
kalimin e kohés i jané shtuar (kryesisht pér shkak té kegésimit té cilésisé sé burimit), njé
paraoksidim (shpesh njé ozonim), si dhe trajtime rifiniture t& mbéshtetura kryesisht mbi

njé ozonim té ndérmjetém dhe njé filtrim mbi CAG.

Paraoksidim Oz 0seCIO,) I

Koagulim (SA 0sePCA, pH i
liré)

Flokulim,
Shtim eventual | CA

Dekantin I
Filtrim mbi réré I

Ozonim i ndérmjetém os
perozonin

Filtrim mbi karbon akti I
Dezinfektim Cl, oseClOy) I

Figura 3.3 - Impiant tip me prodhim mesatar dhe tdarté pér ujé té forté lumi té
kontaminuar

» Paraozonimi ka si objektiv kryesor pérmirésimin e koagulim-flokulimit, né lidhje me
turbiditetin e eliminuar, jetégjatésiné e filtrave, kursimin e reaktivéve. Sasia e tij

pérgjithésisht éshté 0.8 ppm.

» Koagulim-flokulimi realizohet me sulfat alumini pse poliklorur alumini. Dozat e
pérdorura zakonisht jané té ulta, aq sa nevojitet pér kthjellimin e ujit, d.m.th disa ppm
deri né disa 10 deri 50 ppm koagulant. Injektimi i CAP né kété rast éshté i
domosdoshém, pasi ndotja, edhe pse e pérkohshme, mund té jeté e larté. Dozat e

pérdorura jané nga 10 deri 30 ppm, maksimumi 50 ppm.
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Nitrifikimi pérgjithésisht realizohet né ményré natyrore mbi filtrat e rérés. Gjithésesi,
né periudhén e ftohté, duhet kryer dezinfektimi me klor. Theksojmé se njé trajtim
denitrifikimi biologjik (i rrall&), pér eliminimin e nitrateve, do té vendosej pérpara
filtrimit mbi réré, ose, né rastin e njé denitrifikimi me shkémbim jonik (gjithashtu i

rrallg), pas filtrimit mbi CAG, vetém mbi njé pjesé té ujit.

Ozonimi i ndérmjetém ka tre objektiva kryesoré. | pari éshté dezinfektimi. | dyti éshté
transformimi i njé pjese t€OD mbetés n€ODB, i cili eliminohet mé pas (pjesérisht)

mbi filtrat me CAG biologjiké. | treti &shté oksidimi i pesticideve. Dozat e pérdorura
jané té ndryshme (midis 1 dhe 4 ppm). Né periudhé kontaminimi té forté nga
pesticidet, injektimi i peroksidit t& hidrogjenit (0.5 mg pér mg ozoni té futur) éshté i
zakonshém. Né se vihet re njé shfagje e larté e bromateve, atéhere ose dyliét ulur
ozonimit, gjé e cila nuk éshté gjithmoné e lehté, ose duhet té ulet sasia e ozonimit, né
té dy rastet né dém té eliminimit té pesticideve. Injektimi i CAP dhe filtrimi mbi CAG

duhet té kompensojné kété rénie té rendimentit té eliminimit té pesticideve.

Etapa e filtrimit mbi CAG né ¢do impiant té trajtimit té ujrave sipérfagqsoré éshté e
domosdoshme, sidomos kur ajo paraprihet nga njé etapé ozonimi. Faktikisht nuk éshté
fare i késhillueshém aplikimi i ozonimit né fund té impiantit (postozonim) pa filtér
biologjik prapa. Ozonimi prodhon léndé organike biodegraddb®@D®) e cila duhet
eliminuar totalisht ose pjesérisht pérpara shpérndarjes sé ujit, pér té evituar dérgimin
né rrjet té substraktit i cili do té favorizonte zhvillimin e biofilmit, pra rritien
bakteriale. Filtrimi mbi CAG (biologjik né kété rast) pérfagson suportin ideal gé gon

né njé eliminim té pjesshém por permanent té IEndés organike (10 deri 30 %).

Dezinfektimi mund té kryhet me klor (ose derivate) ose akoma me dioksid klori, duke
patur kujdes qgé té ruhet gjithmoné njé sasi klori né vend (pér shembull aty ku
prodhohetClO,), pér shkak té pranisé sé shpeshté té azotit amoniakal, i cili éshté

shumé i véshtiré pér t'u eliminuar me rrugé biologjike né periudhé té ftohté.

Disa variante té njohura té kétij impianti pér ujé té forté (ose mesatarisht té forté)

pérfshijné pérdorimin e filtrimit t& ngadalté mbi réré né vend té filtrimit té shpejté. Njé
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variant tjetér (né gjendjen e prototipit, né 1995) konsiston né zévendésimin e etapave
té rifiniturés (ozon dhe filtrim mbi CAG) me njé etapé nanofiltrimi, e parapriré nga njé
acidifikim (me H,SQ) dhe injektim sekuestranti, i ndjekur nga njé rregultirh (me

sodé) dhe nga dezinfektim i lehté.

3.141MPIANT TRAJTIMI PER UJE TE BUTE LUMI  (TIPI B)

Kéto ujra lumi jané té karakterizuara nga njé mineralizim i dobdtkalcik dheTAC té
ulét), nga njé pérmbajtje mesatare, ndonjéheré e larté, e Iéndéve organike dhe jané ujra té
ekspozuara ndaj mikrondotjes organike (veganérisht ndaj pesticideve) dhe minerale

(vecanérisht ndaj nitrateve).
1. Impianti bazé
Impianti bazé pér ujrat e tipit B éshté e ndértuar mbi njé koagulim-flokulim me hekur

ferrik né pH lehtésisht acid (Figura 3.4). Né kéto kushte (me 2 mg hekur p&Q0igpse
14 deri 15 ppneCk teknik pér mgCOT) ka njé eliminim mé té miré té |éndés organike.
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Paraoksidim O; 0seClO,) I

Koagulim FeCk, pH=5.5 - 6)
Iniektim eventual H-SC.

Flokulim,
Shtim eventual | CA

Dekantim ose flotir I

Rregullim eventual pH me
gélgere

Filtrim mbi réré I

Ozonim i ndérmjetém ose
perozonin

Filtrim mbi karbon akti I

Rimineralizim eventu: I
Dezinfektim Cl, oseCIlO,) I

Figura 3.4 - Impiant tip pér ujé té buté lumi té kontaminuar

Paraozonimi ose paraoksidimi me dioksid klori do té keté si objektiv luftén kundér
algave né periudhén e nxehté. Sasité e pérdorura do té jené té rendit 0.5 deri 1 ppm, me
problemin e formimit té kloriteve (kur pérdoret dioksid klori) té cilat gjaté ozonimit

transformohen né klorate.

Duke gené se uji éshté vetvetiu i bytB, do té zbresé vetém nga futja e klorurit ferrik.
Gjithésesi, shtimi i acidit sulfurik ndonjéheré do té jeté i nevojshém, né varési té sasisé
sé |éndés organike gqé do té eliminohet né ujin e patrajtuar (provat mund té ndihmojné
pér kété). Né se doza e koagulantit do té jeté e mjaftueshme (rretfF@mmCOT),

nuk do té keté nevojé pér rritjerpél pérpara filtrimit. Pér pasojé, ozonimi do té béhet
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né pH lehtésisht acid, gjé e cila do té ulé konsumin e ozonit dhe do té frenojé

formimin e bromateve.

* Njé variant i mundshém i dekantimit pér té luftuar kundér algave éshté pérdorimi i

flotimit, si¢ éshté pér shembull ozoflotimi.

* Rritja e pH pérpara etapés sé paré té filtrimit do té jeté e domosdoshme né se sasia e
hekurit mbetés éshté e larté ose né se ka prani pesticidesh né ujin e patrajtuar. pra ajo

duhet parashikuar.

Né fakt, megjithé dozimin e miré, hekuri mund té kompleksohet me disa Iéndé
organike, dhe né kété rast, rritjapel (e cila gon né hidrolizimin e hekurit) éshté e
domosdoshme. Gijithashtu, veprimi i ozonit molekular (kryesisht i pranishépHné

acid) éshté i shpejté mbi disa pesticide (ureja, aldikarbi), por nuk éshté i tillé mbi
pesticidet e tjera té cilat hasen mé shpesh né ujrat, si triazinat (atrazina dhe simazina)
dhe lindani. Né kété rast, duhet patjetér té rypidti ozonimit (7.5 deri 8), ose té

injektohet peroksid hidrogjeni (né té njéjpil dhe né njé sasi prej 0.5 mg/mg ozon).

Nuk éshté e késhillueshme rritjapél me njé rimineralizim té ndérmjeténcQ, +
gélgere), pasi futja e bikarbonatit do ta ulte shumé efektin e oksidimit té pesticideve
nga radikalet hidroksile.

Né se ka njé shfagje té theksuar té bromateve, atéhere dulp oke té€ ulet sasia e

ozonit; né té dy rastet né dém té eliminimit té pesticideve.

» Etapa e filtrimit mbi CAG éshté e domosdoshme né té gjitha impiantit e réndésishme
té trajtimit t& ujrave sipérfaqsore, qofshin kéto té forta ose té buta, sidomos pas njé

etape ozonimi.

* Rimineralizimi, a éshté i nevojshém? Né kété fazé té trajtimit, uji duke gené agresiv
(sidomos né mungesé té rrities gEl pérpara filtrimit mbi réré), duhet véné né
ekuilibér. Nuk duhet harruar né kété fazé té trajtimit se njé ujé i bugEH@ larté ka

mé pak shanse té tresé plumbin se sa njé ujé i forté.
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» Pér dezinfektimin e ujit do té preferohet dioksidi i klorit, me kusht qé dozat e aplikuara
té jené té ulta sa duhet pét té mos cuar né formimin e larté té kloriteve (CIOpGE
formuar pér mgCIO; té konsumuar). prodhimi i dioksidit té& klorit do té sigurohet nga
procesi me klor né ményré gé té disponohet klor né vend né rast ndotjeje nga azoti

amoniakal.

Vérejtje:

* Neé rastin e pranisé sé manganezit né ujé, pérvoja tregon se, pér kété tip uji, ai
elimininohet shumé miré gjaté etapés sé kthjellimit.

* Neé rastin e njé pranie té larté nitratesh, do té progedohet né té njéjtén ményré si pér
ujrat e forta (cf. mé sipér).

Njé impiant e tillé kérkon ndértimin e veprave rezistente ndaj korrozionit.

Variant i propozuar:
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Paraoksidim O; 0seClO,) I
Pararimineralizim eventu I

Koagulim §AosePCA, pH =
6.2- 6.4

Flokulim,
Shtim eventual i CAP

Dekantim ose flotir I
Filtrim mbi réré I
Rregullim eventual pH I

Ozonim ndérmjetém os
perozonin

Filtrim mbi karbon akti I

Rimineralizim né varési t
pararimineralizimi

Dezinfektim Cl, oseClOy) I

Figura 3.5 - Variant impianti tip pér ujé té buté lumi té kontaminuar

Njé variant i impiantit bazé (Figura 3.5) pér ujrat e tipit B (ujra té buta me léndé organike
dhe pesticide) éshté zévendésimi i hekurit ferrik me sulfat alumini ose me njé poliklorur
alumini (PCA). pH i koagulimit duhet té jeté mé pak acid se sa né rastin e pkré.2

deri 6.4), eliminimi i léndés organike do té jeté mé i vogél dhe té gjitha avantazhet gé
lidhen me té do té zvogélohen. Gijithashtu, njé pararimineralizim mund té jeté i
domosdoshém né se uji éshté shumé i buté, pidsbéhet shumé i véshtiré pér t'u

kontrolluar né kété rast, gjaté koagulim-flokulimit, dhe rreziku i rrities sé sasisé sé
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aluminit mbetés éshté i larté. Njé avantazh i kétij varianti éshté se doza e reaktivit éshté mé
e ulét (1 maAl pér mgCOT, ose 10 mg sulfat alumini pluhur pér @QT).

Njé modifikim i réndésishém pér t'u shénuar ndérmjet impiantit bazé dhe variantit éshté qé
rregullimi eventual pH kryesisht vendoset pas filtrimit mbi réré pér té evituar praniné e

aluminit né ujé.

3.15IMPIANT TRAJTIMI PER UJE TE BUTE REZERVUARI (TIPI C)

Impianti bazé pér ujra rezervuari té buta, me |éndé organike, azot amoniakal dhe
manganez, éshté gjithashtu e mbéshtetur né njé koagulim-flokulim me hekur fgoik né
lehtésisht acid, me 2 mg hekur pér @QT (Figura 3.6).
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Paraoksidim@; oseClO, ose
KMnQy)

Koagulim FeCk, pH=5.5 - 6) I
Flokulim I
Dekantim ose flotir I

Rregullim eventual pH me
gélgere ose rimineralizim i
ndérmjetér

Ozonim i ndérmjetél I
Filtrim né thellési mbi rét I

Ozonim i dyté i ndérmjetél
eventua

Filtrim eventual mbi karbon
aktiv

Dezinfektim Cl, oseCIlO,) I

Figura 3.6 - Impiant tip pér ujé té buté rezervuari té eutrofizuar

» Paraozonimi ose paraoksidimi me dioksid klori do té keté té njéjtat objektiva dhe do té
aplikohet né té njéjtat sasi si né rastin e méparshém. Vendosja (ndihmése) e injektimit

té permanganatit té kaliumit do té parashikohet pér periudhat “ e véshtira “ té

manganezit né ujin e patrajtuar.
* Ashtu si né rastin e méparshém, madje né ményré mé té theksuar, duke gené se uji

éshté vetvetiu i butéH do té zbresé thjesht me shtimin e klorurit ferrik. Shtimi i

acidit sulfurik, pér pasojé, do té jeté i rrallé.
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* Rritja epH pérpara etapés sé filtrimit, né kété rast, do té jeté mé e domosdoshme se né
rastin e méparshém, kryesisht pér shkak t& manganezit, i cili né kéto ujra dhe cilido
gofté reaktivi oksidues i pérdorur, kérkon aplikimipld relativisht té larté (8 — 8.2),

pér precipitimin dhe mbajtjen e tij né filtra.

* Njé rimineralizim i ndérmjetém (gélgereGO,, bikarbonat natriumi ose tjetér), deri né
njé vieré téTAC 10 deri 12°F, éshté mé i preferueshém se sa njé ngritje e thjeshté e

pH. Ai do té keté avantazhet e méposhtme:

1. rritja e TAC (pér disa ujra né kété fazé trajtimi ai mund té jeté zero) e nevojshme pér
nitrifikimin biologjik, d.m.th pér transformimin e azotit amoniakal né nitrate;

2. stabilizimi i ozonit molekular (né raport me ngH identik paTAC duke béré té
mundur njé oksidim mé té miré t& manganezit;

3. pérmirésimi i precipitimit t&¢ manganezit né formé karbonati manganezi.

* Ozonimi i ndérmjetém, né kété rast impianti, do té vendoset pérpara filtrimit mbi réré

dhe kjo pér eliminimin e manganezit.

* Filtrimi mbi CAG dhe ozonimi i ndérmjetém qé e paraprin, a jané té nevojshém? Po,
né se ka vlera piku pesticidesh té shpeshta. jo, né se nuk éshté késhtu dhe eliminimi i
léndés organike éshté i miré né etapat e para. Si masé sigurie, mund té vendoset njé
filter dyshtresor (karbon/réré) né stadin e paré té filtrimit. Eshté varianti i propozuar né
figurén 3.7.

* Rreziku i formimit té bromateve éshté evident né impiante té tilla (ozonipHni&
larté), prandaj éshté i nevojshém rregullimi sa mé i miré e dozave té ozonit, edhe pse
ky rrezik zvogélohet nga prania e azotit amoniakal né etapén e ozonimit pérpara

filtrimit mbi réré.

» Dezinfektimi me dioksid klori né kété rast éshté mé i preferueshém.

Vérejtje:
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» Pérdorimi korrekt i sulfatit t& aluminit, kur ka probleme manganezi, &shté relativisht i
véshtiré, pasi té dy metalet kérkojld shumé té ndryshém pér precipitimin e tyre mbi

filtrat e rérés (precipitimi i tyre mund té arrinet vetém né se pérdoren dy stade filtrimi).

* Njé impiant e tillé kérkon ndértimin e veprave rezistente ndaj korrozionit.

Paraoksidim@s; 0seClO;, ose
KMnOy)

Koagulim FeCk, pH=5.5 - 6) I
Flokulim I
Dekantim ose flotir I

Rregullim eventual pH me
gélgere ose rimineralizim i
ndérmjetém

Ozonim i ndérmjetél I

Filtrim né thellési mbi filtéi
dvshtresor (CAG/rér

Dezinfektim Cl, oseClOy) I

Figura 3.7 - Variant (me filtrim dyshtresor) i impiantit tip pér ujé té buté rezervuari
té eutrofizuar

3.16 KONKLUZIONE MBI IMPIANTET E TRAJTIMIT

* Neé paragrafét e méparshém u pércaktuan tre tipe impiantesh (me variante) pér tre tipe
té médha ujrash sipérfagsore (ujé i forté lumi i kontaminuar, ujé i buté lumi i
kontaminuar, ujé i buté rezervuari i eutrofizuar). Né secilin rast, jané dhéné disa

késhilla.
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» Keéto késhilla duhet konsideruar si udhézuese dhe jo si rregulla té pagabueshme, pasi e

vérteté éshté qé c¢do ujé sipérfagsor pérbén njé rast unik.

* Impianti pérfundimtar do té zgjidhet vetém pas realizimit t&é provave laboratorike té
pérshkruara né fillim, pérfshi elementét bazé té dhéné né paragrafét e mésipérm, si dhe

duke patur parasysh pérvojén e ndértuesit dhe té shfrytézuesit.

* Gijithashtu, duke patur parasysh ndryshimin shpesh negativ té cilésisé sé burimit dhe
futjen né fuqi té direktivave té reja europiane, impianti i zgjedhur duhet té jeté evolutiv
dhe ecuria e saj ndonjéheré do té béjé té nevojshme gjetjen e njé kompromisi lidhur me

objektivat e cilésisé.

* Sé fundi, duhet theksuar se impiantet jané té kushtueshme si né ndértim ashtu edhe né
shfrytézim; ata duhet té administrohen nga njé personel i kualifikuar, si gjaté
funksionimit té tyre, ashtu edhe pérsa i pérket kontrollit periodik nga inxhinieré té
shfrytézimit dhe té kérkimeve laboratorike. Né vendet ekonomikisht té zhvilluara,
géllimi i tyre &shté prodhimi i ujit t&¢ pijshém me njé cilési té tillé qé rreziku i
sémundjeve kancerogjene té jeté sa mé i vogél. Né vendet né zhvillim e sipér, trajtimi i
ujit té pijshém duhet té jeté mé i thjeshté (né masén e burimeve té disponueshme) dhe
efikas né kthjellim dhe veganérisht gjaté dezinfektimit, pér shkak té rrezigeve té larta

té sémundjeve infektive té cilat pérhapen népérmijet uijit.

3.17IMPIANTI | PRODHIMIT TE UJIT TE PIJSHEM NE DRAGASH, KOSOVE

Né kuadrin e Planit t&¢ Zhvillimit t¢ Komunés (P.ZH.K), Komuna e Dragashit, népérmjet
Kontratés nr. 750-10-43-421, daté 11 nentor 2010, ka ngarkuar firmén projektuese

“ Hidroplan Prishtina “, me detyrén e projektimit té sistemit té furnizimit me ujé té
Qytezés sé Dragashit dhe 15 fshatrave né aférsi té saj. Né detyrén e mésipérme, pérfshihet
edhe projektimi i impiantit t& prodhimit té ujit té pijshém, detyré e cila u mor pérsipér nga
autori i késaj teze népérmjet Kontratés me firmén “ Hidroplan Prishtina “, daté 18 nentor

2011.
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Uji i papérpunuar i cili hyn né impiant, i prelevuar né aférsi té burimit té lumit Radesh, ka
karakteristikat fizike dhe kimike té ujrave té rrjedhés sé sipérme té lumenjve, e paprekur
nga ndotjet antropogjene, si rezultat i mungesés sé vendbanimeve dhe industrive né aférsi
té saj. Duke ju referuar klasifikimit t& cilésive té kérkuara pér ujrat sipérfagsore, té
destinuara pér prodhimin e ujit té pijshém (Tabela 3.5), deri né momentin e tanishém, ky
ujé paraget karakteristika cilésore té kategorisé A1 né ¢do periudhé té vitit; pér pasojé pér

trajtimin e tij do té pérdoren procese té tipit fiziko-kimik.

3.17.1 Projekti i propozuar

Zgjidhja e dhéné né projektin e propozuar, parashikon njé impiant me kapacitet maksimal
pérpunimi 40 I/s, me qéllim furnizimin me ujé té Qytezés sé Dragashit, dhe té disa
fshatrave né aférsi té saj.

Duke marré né konsideraté cilésiné e ujit té patrajtuar né hyrje té impiantit, dhe kryesisht
duke mbajtur parasysh vlerat e ulta té turbiditetit, ngjyrés, fortésisé dhe alkalinitetit, cikli

teknologjik i procesit té trajtimit do t& bazohet né proceset e méposhtme:

* Futja e ujit né impiant népérmjet tubacionit kryesor dhe valvolés sé kontrollit t&
fluksit;

* Dekantim primar;

* Dhoma e futjes sé reaktivéve dhe pérzjerjes sé shpejté;

* Flokulim dhe dekantim me rregullim pH sipas rastit;

» Filtrim i shpejté me gravitet;

» Stokim i njé sasie té ujit té trajtuar pér lavazhin e filtrave;

» Dezinfektim me hipoklorit natriumi;

* Trajtimi i lumrave té procesit.

Rendimenti i impiantit, d.m.th sasia e ujit té prodhuar né raport me sasiné e futur né
impiant, do té jeté rreth 99 %.

Mé tej, na aférsi té vendit té filtrave, éshté parashikuar ndértimi i njé rezervuari rregullues
me kapacitet 1000 ¥n
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Tabela 3.5 - Cilésité e kérkuara pér ujrat sipérfagsore té destinuara pér prodhimin e

ujit té pijshém né zbatim té Direktivés 75/440 té BE

Parametrat Njésia Al Al A2 A2 A3 A3
matése 0) I 0) I ) |
pH 6.5 -8.5 55-9 55-9
Ngjyra (pas filtrimit té thjeshté) Shkalla 10 20 (0) 50 100 (0) 50 200 (0)
pt
Lenda totale pezull mg/l LS 25
Temperatur °C 22 25 (0 22 25 (0 22 25 (0
Konduktiviteti uS.cnt 100 1000 1000
Era Hollim 3 10 20
né 25 °(
Nitratet mg/l NGy 25 50 (0) 50 (0) 50 (0)
Fluorure mg/l F 07-1 1. 07-1.7 0.7-1.7
Klori organik total i ekstraktueshém mg@ll 0.05 0.1 0.2
Hekuri i tretur mg/l Fe 0.1 0.3 1 2 1
Manganez mg/l Mn 0.0 0.1 1
Bakri mg/l Cu 0.02 0.05 0.05 1
(0)
Zinku mg/l Zn 0.5 3 1 5 1 5
Bori mg/l B 1 1 1
Arseniku mg/l As 0.01 0.0% 0.0 0.0% 0.1
Kadminiumi mg/l Cd 0.001 0.005 0.001 0.005 0.001 0.005
Kromi total mg/l Cr 0.0% 0.0% 0.0%
Plumbi mg/l Pb 0.05 0.05 0.05
Selen mg/l Se¢ 0.01 0.01 0.01
Mérkuri mg/l Hg 0.0005 0.001 0.0005 0.001 0.0005 0.001
Bariumi mg/l Ba 0.1 1 1
Cianur mg/l Cn 0.0% 0.0 0.0%
Sulfatet mg/l S 150 250 150 250 (0) 150 250 (0)
Kloruret mg/l Cl 20C 20C 20C
Tensioaktivé gé reagojné me bié-e | mg/l ABS 0.2 0.2 0.5
metilit
Fosfatet mg/l 0.4 0.7 0.7
P205
Fenolet (treguesi fenole) mg/l 0.001 0.001 0.005 0.01 0.1
CeHsOH
Hidrokarbure té tretura ose né emulsion  mg/l 0.05 0.2 0.5 1
Hidrokarbure aromatike policiklil mg/l 0.000: 0.000: 0.001
Pesticide totale (parathion,HCH, | mgl/l 0.001 0.0025 0.005
dieldring)
Kérkesa kimike pér oksigjeINKQ) mg/l O, 3C
Vlera e ngopjes né oksigjen té tretur @ né >70 >50 >30
20 °C
Kérkesa biokimike pér oksigielNBQ) | mg/l O, <3 <5 <7
Azoti Kjeldahl (NO; i pérjashtuar) mgMN 1 2 3
Amoniakt mg/l NH, 0.0 1 1.5 2 4
Substanca té ekstraktueshme meng/l SEC 0.1 0.2 0.5
kloroform
Koliformét totalé né 37 °C /100 ml 50 5000 50000
Koliformét fekalé /100 ml 20 2000 20000
Streptokokét feka /100 m 2C 100( 1000(
Salmonelat /100 ml Mungesé né 5000 m Mungesé né 1000 |ml
| = imperative U = udhézuese 0 = rrethana metereologjike ose gjeografike té
jashtézakonshme

3.17.2 Dekantimi primar

Uji qé do té trajtohet, sidomos né periudhat e reshjeve, mund té pérmbajé lendé pezull té

sedimentueshme, e cila duhet eliminuar, me géllim zhvilimin normal té procesit té
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koagulimit dhe evitimin e harxhimit té tepért té reagentéve. Pér kété géllim, do té shérbejé
vaska e dekantimit primar, e cila do té vendoset né hyrje té impiantit. Gjithésesi, &shté
parashikuar njé system by-passié rastet kur kalimi i ujit né vaskén e dekantimit nuk

éshté i nevojshém.

3.17.3 Flokulimi dhe dekantimi (kthjellim—flokulimi)

Kujtojmé se procesi i kthjellim-flokulimit ka si géllim eliminimin e lendés pezull
koloidale; ai pérbéhet nga tri faza trajtimi: pérzjerja e shpejté, pérzjerja e ngadalté dhe
sedimentimi. Gjaté fazés sé& pérzjerjes sé shpejté ndodh procesi i koagulimit, i cili
konsiston né destabilizimin e thérmijave koloidale, népérmjet shtimit té reagentéve kimiké
koagulanté (pérgjithésisht kripéra té aluminit ose té hekurit trevalent), té cilat kur treten né
ujé, reagojné me alkalinitetin duke formuar komponime (hidrokside té aluminit ose té
hekurit) né trajté mikrofloku. Procesi qé zhvillohet gjaté fazés sé pérzjerjes sé ngadalté, i
quajtur flokulim, konsiston né formimin e flokéve dhe né bashkimin e tyre, té cilét hyjné
né kontakt gjaté pérzjerjes. Flokét e prodhuar kapin dhe lidhen me lendén koloidale pezull,

e cila mé pas sedimenton.

Zgjidhja e propozuar é&shté ajo e zhvillimit té procesit té kthjellim-flokulimit né njé basen

té vetém. Kéto basene, né varési té tipologjisé sé impiantit, kané mundésiné e rigarkullimit

té llumrave té formuar né zonén e pérzjerjes, té cilat shérbejné si bérthama né té cilat
koagulanti vendoset, duke formuar brenda njé kohe té shkurtér floké mé té médhenj dhe

rezistenté, lehtésisht té dekantueshém. Né krahasim me basenet e ndaré, pérdorimi i njé
baseni té vetém bén té mundur reduktimin e kohés sé& gendrimit té ujit, volumetrisé sé

veprés dhe té konsumit té reagentéve.

3.17.4 Filtrimi

Zgjidhja e propozuar pér procesin e filtrimit éshté ajo me filtra rére té shpejté, zgjidhje kjo

mjaft e pérshtatshme pér impiante té prodhimit té ujit t¢ madhésisé sé& mesme dhe té

madhe.
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3.17.5 Sistemi i dezinfektimit me hipoklorit natriumi

Pas procesit té filtrimit, uji i trajtuar do t'i nénshtrohet procesit té dezinfektimit. Sasia e
hipokloritit qé do té aplikohet, varet nga kérkesa afatshkurér dhe afatgjaté e ujit pér klor.
Zgjedhja e hipokloritit t& natriumit (uji i Javél, rezulton si zgjedhja mé ekonomike nga
piképamja e kostos, por edhe praktike, pasi rreziku i formimit t¢ nénprodukteve té
klorifikimit (NPD) é&shté mjaft i ulét, pér veté ngarkesén organike shumé té vogél gé uji ka.
Procesi konsiston né klorifikimin deri ri#eak-point dhe mé pas aplikimin e njé sasie

shtesé pér té patur nja sasi klori mbetés né rrjiet brenda kufijve t& normés (0.2 — 0.3 mg/l).

3.17.6 Instalimi i analizatoréve pér matje té vazhduar

Né hyrje dhe né dalje té& impiantit té& prodhimit té ujit t& pijshém, jané parashikuar
centralina analizatorésh pér matje té vazhduar té cilét jané té pajisur me instrumentat e

méposhtme:

* Matés ipH dhe temperaturés;
* Matés i oksigjenit té tretur;
* Matés i pércjellshmérisé;

* Matés i turbiditetit.

Sinjalet e vazhduar té kétyre matésave, dérgohen drejt postit té telekontrollit gendror ku
administrohen nga sistemi SCADA - (Supervisory Control And Data Acquisition) - (matje,
alarm, njoftim). Analizatori né hyrje éshté i vendosur né ambientin pérkatés, né aférsi té
dhomés sé pérzjerjes, pér matjen e parametrave té ujit né hyrje té impiantit. Analizatori né
dalje éshté i vendosur né ambientin pérkatés, prané rezervuarit grumbullues té ujit té
prodhuar, pér matjen e parametrave né dalje té impiantit, té destinuar pér rrjetin
shpérndarés. Né kété ményré, né rastin kur ndonjéri prej parametrave del jashté intervalit
té vendosur qé mé paré, do té procedohet me verifikimin e shkageve: pér té garantuar
késhtu gjithmoné njé ujé té destinuar pér konsum njerézor. Analizatorét do té futen né
ciklin e mirémbaijtjes sé programuar té impiantit, me intervale tarimi té paravendosura, me

géllim gé té garantojné né ¢do rast njé matje té sakté.
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3.17.7 Matés té prurjes me ultratinguj

Né hyrje dhe dalje té impiantit, Eshté parashikuar futja e dy matésave me ultratinguj me
kohé tranziti, me géllim kontrollin e prurjes né hyrje dhe dalje té ciklit té trajtimit.
Teknologjia e ultratingujve, e zgjedhur pér matjen e prurjes, siguron njé pérgindje gabimi
prej 1 % si dhe lehtési né instalim; po ashtu edhe kostoja éshté e leverdishme né raport me
teknologijité e tjera (magnetike) pér diametrat e tubave té pérdorur.

Gjithashtu, trasduktorét e zgjedhur jané té tgdmp on té cilét kané njé instalim dhe
mirémbaijtje té lehté, né vend té atyre me futje, pér té evituar shpimin e tubit.

Matési né hyrje éshté i vendosur né njé puseté, né aférsi té valvolés rregulluese té fluksit,
né ményré gé té maté prurjen gé hyn né impiant.

Matési né dalje éshté i vendosur né njé puseté pas dhomés sé manovrés sé rezervuarit
rregullues, né ményré gé té kontrollojé prurjen né dalje té rezevuarit e destinuar pér rrjetin
shpérndarés té ujésjellésit.

Sinjalet e vazhduar té kétyre matésave, dérgohen drejt postit té telekontrollit gendror ku
administrohen nga sistemi SCADA - (Supervisory Control And Data Acquisition) - (matje,
alarm, njoftim). Analizatorét do té futen né ciklin e mirémbajtjes sé programuar té
impiantit, me intervale tarimi té paravendosura, me géllim gé té garantojné né ¢do rast njé

matje té sakté.

3.17.8 Impianti i telekontrollit

Fazat e trajtimit té parashikuar, parashikojné kéto pajisje/makineri té cilat do ti

nénshtrohen telekontrollit:

Linja e ujit

» 1 analizator té vazhduar né hyrjeH; oksigjeni i tretur, turbiditeti, pércjellshméria,
temperatura), i vendosur né ambientin pérkatés, né aférsi t& dhomés sé pérzjerjes;

* 1 matés té prurjes né hyrje, i vendosur né aférsi té valvolés rregulluese té fluksit;

* 1 basen kthjellim-flokulimi;

* 4 njési (3 né funksionim, 1 rezervé) filtrimi mbi réré me gravitet;
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* 2 pompa (1 né funksionim, 1 rezervé) pér rigarkullimin e ujit té lavazhit;

* 1 njési pér dozimin e hipokloritit;

» 1 analizator té vazhduar né dalgH( oksigjeni i tretur, turbiditeti, pércjellshméria,
temperature), i vendosur né ambientin pérkatés, prané rezervuarit grumbullues té
ujit té prodhuar;

* 1 matés té prurjes né dalje, i vendosur pas dhomés sé manovrés sé rezervuarit

rregullues.

Linja e llumrave

* Vaska pér trashjen e llumrave;

* Filtér-presa pér dehadritimin e llumrave.

Arkitektura hardware e sistemit té telekontrollit parashikon instalimin e nj¢ PLC Master
prané ndértesés ku ndodhet salla e kuadreve té impiantit, i lidhur me kabéll me fibra optike
me gendrén operative t€ mbikqyrjes dhe kontrollit, prej ku éshté i mundur menaxhimi dhe
komandimi i krejt ciklit té trajtimit. Nga PLC Master i ndértesés, salla e kuadrove té
impiantit, shpérndahet rrjeti me kabllo optike qé shkon tek 5 PLC Slave té vendosur né
aférsi té aparaturave, né té cilat grupohen sinjalet e ardhur nga cikli i trajtimit, i pérmendur

meé sipér:

1. Kthjellim-flokulimi

2. Filtrimi

3. Dezinfektimi me klor

4. Dhoma e manovrés sé rezervuarit rregullues té ujit té pijshém

5. Linja e llumrave.

Né kété ményré PLC Master mbledh informacionet e ardhura nga terreni dhe ja transmeton
Masterit kryesor té gendrés operative. Né rast se gendra operative &shté jashté funksionit,
éshté gjithmoné i mundur menaxhimi i ciklit té trajtimit népérmjet PLC Master té

ndértesés sé shérbimeve.
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3.17.9 Pérmasimi

3.17.9.1 Linja e ujit

Dekantimi primar

Kjo etapé, e parashikuar pér eliminimin e léndés pezull t¢ sendimentueshme, éshté e
nevojshme pér evituar mbingarkesat né etapén pasardhése té koagulimit, dhe mbi té gjitha
pér té evituar konsumin e tepért té reagentéve. Dimensionimi i vaskés sé sedimentimit

primar, do té béhet né bazé té prurjes dhe ngarkesés sipérfagsore, si dhe raportin midis

dimensioneve té bazés.

Té dhénat teknike té dekantorit primar:

* Lartésia e punéd = 3.0 m;

« Sipérfagja né bazé = 48.0 n§ (12.0x 4.0 m);
» Koha e gendrimitty= 60.0 min;

* Ngarkesa sipérfagsore; = 3.0 m/h;

« Prurja qé do té trajtohe® = 144.0 nih.

Kthjellim-flokulimi

Parametrat e pérdorur pér pérmasim jané:

» Koha totale e gendrimit té ujity;, e barabarté me raportin e véllimit total té vaskés
Vr dhe prurje€Q:
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» Koha e gendrimit té ujit né dhomén e pérzjerigs, e barabarté me raportin midis

véllimit t¢ dhomés sé pérzjerj¥g, dhe prurjeLQ:

t :\ﬁ
qt
Q

* Ngarkesa hidraulike e aplikuag, né zonén e sedimentimit, e barabarté me

raportin e prurje§ dhe sipérfage8ses

C = Q
Asep

Pér parametrat e projektimit, marrim kéto vlera:

¢ =3 m/h.

Véllimi total, V1, i basenit do té jeté:

Vr=Q x Ty=144 -1.8=259.2 fh

VEéllimi i dhomés sé pérzjerje¥yn, ku realizohet procesi i koagulimit, del:
Vih=Q x tgg=7.2 nt

Sipérfagja e zonés sé dekantimit pérftohet duke pjesétuar prurjen me ngarkesén hidraulike

té zbatuar:
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Lartésia e basenit, sipérfagja e dhomés sé pérzjerjes dhe sipérfagja totale e basenit, jané

pérkatésisht:
H= 259'2:5.4 m
48
Ay, = % =24 1

AT = ASED: 48.0 n%

Marrim pérmasat e dekantorit 12:04.0 m, ndérsa pérmasat e dhomés sé pérzjerjes do té

jené: 1.0x 4.0 m.
Filtrimi

Prurja maksimale prej 144.0%h, do t'i nénshtrohet njé procesi filtrimi t& shpejté, i
realizuar mbi 3 filtra rére té shpejté; né fazén e larjes sé njé filtri, d.m.th me dy filtra né
funksionim, secili do té jeté né gjendje té trajtojé njé prurje prej 72/10. Buke marré si
parametér pérmasimi njé shpeitési filtrimi 8.0 m/h, sipérfagja e njé filtri do té jeté6.0 m

Do té realizohen 4 filtra drejtkéndoré (nga té cilét njéri rezervé), secili i pérbéré nga dy
pjesé me pérmasa 3x51.5 m, me sipérfage totale 10.5 secili. Pra shpejtésia e filtrimit

do té jeté 4.6 m/h kur té tre filtrat jané njékohésisht né puné dhe 6.9 m/h kur njé filtér éshté
né fazén e larjes. Pér fazén e larjes sé njé filtri, e realizuar me ajér dhe ujé, do té kemi njé

shpejtési té ajrit 60 m/h dhe njé shpejtési té ujit 25 m/h. Kemi kéto prurje pér ajrin dhe

ujin:
Q. = 630.0 ni/h;
Qu = 262.5 nilh.

Stadi i paré i fazés sé larjes realizohet me ajér pér 5 — 10 minuta, stadi i dyté me ujé pérséri

5 — 10 minuta. Véllimet e ajrit dhe ujit rezultojné:

V. = 52.5 — 105.0 flarje

79



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té& Bovillés

V, = 21.9 - 43.8 filarje
Dezinfektimi

Dezinfektimi do té realizohet me tretésM&ClO me pérgéndrim 48 °chl (152a2/1).

» Kérkesa teorike pér klor: 0.4 mdZly;
* Klor mbetés tek konsumatori: 0.2 m@h;

» Kérkesa totale pér klor: 0.6 m@l..

3.17.9.2 Linja e llumrave

Trashja e llumrave

Llogaritja e sakté e prurjes sé llumrave mund té béhet vetém pas provave té Jar-Test me
géllim pércaktimin e tipit dhe sasisé sé koagulantit gé do té pérdoret né fazén e kthjellim-
flokulimit. Gjithésesi, duke supozuar njé prodhim té pérafért llumrash té barabarté me 40 g
LS (LS = lendé né suspension) péf mji té trajtuar, prurja maksimale e llumra@l., né

hyrje té fazés sé trashjes do té jeté:

_ 40x144

=5.76 kg LS/h
100C

QL

Pér pasojé, duke marré si parametér projektimi, njé vleré té ngarkesés sipérfagsore té

lendés pezulle s, prej 3 kgL S/(m?.h), sipérfagja totale e fazés sé trashjes, do té jeté:

Ar:—£:§£§:192nﬁ
Cs 3

Duke béré té njéjtin arsyetim edhe pér fazén e dekantimit primar, pérmasat e trashuesit té

llumrave, me seksion rrethor, do té jené:
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« SipérfagjaA = 4.0 nf
e Diametri:D =2.3m
e LartésiaH=35m

« Véllimi: V=15.0 n

Kondicionimi kimik dhe dehidratimi i llumrave

Duke parashikuar njé funksionim té aparaturés sé dehidratimit pér 15 oré, dhe 5 dité né

javé, prurja maksimale e llumrav@LD, né hyrje té fazés sé dehadritimit do té jeté:

OLD= 5.76><%xg - 12.9~13.0 kg LS/

Mé tej, duke parashikur njé lagéshti té llumrave prej 96 % né dalje té fazés sé trashjes,

prurja véllimore, do té jeté:

Pér trajtimin e dehidratimit, pajisja e propozuar éshté njé filtér-presé me karakteristikat

funksionale t& méposhtme:

* Prurja e trajtueshme: 30.0 k&/h;
* Pérqgindja e lendés sé thaté: 18 + 25 % né funksion té pérgindjes organike té llumit;

» Konsumi i polielektrolitit: 3 + 4 g/kd.S.

Dozimi i polielektrolitit éshté parashikuar né hyrje té fazés sé dehadritimit pér

kondicionimin kimik té llumit.
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Tabela 3.6 - Raporti i analizave pér ujin e lumit Radesh

QENDRA E LABORATOREVE TESTUESE AiEEJDTI %F,‘\'A’TTEE
RAPORTI PERFUNDIMTAR I TESTIMIT KOSOVES
IKSHPK Ver. 1.0 fage 1 nga 2

ANALIZA PERIODIKE FIZIKO-KIMIKE DHE MIKROBIOLOGJIKE E UJIT
NR. LUJ - 1.2.3-3635

Emri i klientit: K.K. DRAGASH

Adresa e klientit: DRAGASH

Lloji i mostrés sé testuar: UJE NGA LUMI RADESH
Data dhe koha e pranimit té mostrés: 13.07.2011, 08.00
Data dhe koha e kryerjes sé testimit: 04.08.2011, 11.20
Metoda e marrjes sé mostrés: 1SO 5667-5-2006

ANALIZA PERIODIKE FIZIKO-KIMIKE E UJIT

Parametrat e testuar Metoda standarte Kufijté e lejuar Rezultatet e testimit
Njésia Vlera
Temperatura °C 8-12 23
Era BS EN 1508:1999 Pa Pa
Ngjyra ISO 7887: 1994 Co-Pt 10.0-20.0 Pa
Shija BS EN 1508:1999 Pa Pa
Fortésia ISO 6059:1984 H 30 2.21
Klori i liré (residual) ISO 7393-1:2000 mg/I 0.2-0.5 0.0/0.0
Kloruret ISO 9297:1989 mg/| 200 9.21
Turbullira ISO 7027:1999 NTU 1.2-24 0.97
Vlera epH ISO 10523:2008 6.8—-8.5/6.5 -9 7.85
Mbetja pas avullimit Gravimetri mg/I 800 — 1000 48
Pérqueshmeéria ISO 27888:1985 uS/gm 1500 67
Hekuri —Fe ISO 6333:1986 mg/| 0.3 0.04
Mangani -Mn ISO 6333:1986 mg/I| 0.5 0.045
Alumini - Al SMWW 3500Al mg/I 0.2 0.11
Sulfatet -SQ” ISO 9280:2000 mg/l 200 25.62
AmoniakuN-NHz ISO 7150-5:1986 mg/| 0.1 0.03
Nitritet N-NO,’ ISO 6777:1984 mg/l 0.005 0.003
NitratetN-NO; ISO 7890-2:1988 mg/I 10 0.2
Harxhimi KMnO, ISO 8467:1993 mg/I| 8-12 3.16
Dioksid karboni -CO, | SMWW 4500CGO; mg/I 4900
Magnezi -Mg ISO 6059:1984 mg/| 50 5.34
Azoti —N SMWW 4500N mg/I| 1.0 Nd
Oksigjeni —O, SMWW 2710 B mg/| 5 5.5
Fenolet SMWW 5530 B mg/| 0.005 0.00
Bakri - Cu SMWW 3500Cu mg/I 2.0
Fosfori -P ISO 6878:2004 mg/| 1.5 0.00
Zinku -Zn ISO 3815-1:2005 mg/I| 3.0
Fluoruret SSH 2639-17:1989 mg/I| 1.5 0.06
Cianuret SMWW 4500CN mg/I 0.05 < 0.002
Kromi VI-Cr SMWW 3500Cr mg/I 0.05 0.01
Kalciumi Ca ISO 6059:1984 mg/I| 200 6.4
Bikarbonatet -HCO; SSH 2639-22:1999 mg/| 183.0
Karbonatet -CO; SSH 2639-23:1999 mg/| 90.0
Jodi —I SMWW 4500l mg/I <0.05
Bori - B SMWW 4500B mg/I 0.006
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QENDRA E LABORATOREVE TESTUESE AE;EEJDTl %F,‘\'A’TTEE
RAPORTI PERFUNDIMTAR I TESTIMIT KOSOVES
IKSHPK Ver. 1.0 fage 2 nga 2

ANALIZA PERIODIKE MIKROBIOLOGJIKE E UJIT

Parametrat e testuar | Metoda standarte Llgji i ujit Kufijté e lejuar | Rezultatet e testimit
Numri i pérgjithshém i | pastér 0

bakterieve koliforme né& ISO 9388-1:2003 | Burim i mbyllur deri 10 > 300
100 ml Burim i hapur deri 100

Bakteriet koliforme me Ujrat e pijshém 0 0
origjiné fekale né 100 | ISO 9388-1:2003
ml
Numri i pérgjithshém i | pastér 10
bakterieve té gjalla né 11SO 6222:1999 Burim i mbyllur deri 100 > 300
ml né 39 °C Burim i hapur deri 300
Streptokokét me
origjiné fekale né 100 | ISO 7899-2:2000 Ujrat e pijshém 0 0
ml
Numri i pérgjithshém i | pastér 0
bakterieve sporogjene Burim i mbyllur deri 1 0
sulfidoreduktuese né Burim i hapur deri 10
100 ml
Pseudomonas Ujrat e pijshém 0 0
aeruginosa
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Figura 3.8 — Planimetria e pérgjithshme e impiantit té Dragashit
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Figura 3.9 — Skema principiale e impiantit té Dragashit
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KAPITULLI V. RASTI | STUDIMIT — IMPIANTI | PRODHIMIT TE UJIT TE

PIJSHEM NE BOVILLE

4.1 KONSIDERATA TE PERGJITHSHME

Zanafilla e Bovillés éshé ajo e nevojés pér ujé né ujitien e tokave bujgésore, kryesisht té
rrethit té Tiranés dhe Krujés. Qé mé 07 janar 1985, Ministria e Bujgésisé jepte detyrén e
projektimit pér rritjen e aftésive ujitése pér 45 ha, dhe pé&rmirésimin e 7300 ha té tjeré, si
dhe zévendésimin e ujities me ngritje mekanike pér 2300 ha toké né rrethet e Tiranés dhe
Krujés. Evoluimet e njépasnjéshme né detyrat e projektimit, kishin si géllim zgjidhjen e
problemit t& bujgésisé me sigurimin e sasive té nevojshme, i cili ishte mé madhori pér

kohén e atéhershme, por gé mbetet i réndésishém edhe sot.

Historia e kompletimit té késaj vepre, e ndérthurur edhe me faktorét historiké té viteve té

fundit, pati njé rezultat pozitiv. Pas njé ndalese disa vjegare, u bé e mundur gqé Tiranés t'i
sigurohej furnizimi me ujé komunal dhe nevoja bujgésore, edhe pse jo né ményré optimale
pér shkak té njé rrjeti shpérndarés té amortizuar dhe problematik, pavarésisht ndérhyrjeve

té herépasheréshme pér rehabilitimin e tij.

Studimi, projektimi dhe realizimi i nyjes hidroteknike t& Bovillés né gjendjen aktuale,
pérkon me projektin e hartuar nga ISPH, i aprovuar né Institut né Késhillin Tekniko —
Shkencor, me Vendim nr. 211, daté 02 mars 1989, né Ministriné e Ndértimit me Vendim
nr. 54, daté 13 maj 1989, né KKDM me Vendim nr. 11, daté 8 korrik 1989, dhe mé pas né
Késhillin e Ministrave me Vendim nr. 279, daté 05 gershor 1989, né té cilin, midis té
tierash, thuhet “...pér géllime komunale do t& pérdoren 57 milidmjé ndérsa pjesa

tietér prej 30 milion My do té pérdoret pér ujitie....”

Kjo shénon menaxhimin e veprés sé paré hidroteknike shumépérdorimshe, ku uji do té
shfrytézohej né ményré pothuajse integrale, pasi pérveg shfrytézimit té tij pér ujé komunal,
bujgési, ekologji, peshkim, mendohej si mundési e hapur edhe perspektiva pér turizém té

kontrolluar.
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Rezervuari i Bovillés éshté ndértuar mbi lumin Térkuzé, né hyrje té grykés sé ngushté té
gélgeroréve té Bovillés. Pér shfrytézimin e ujrave té basenit ujembledhés, u studjuan disa

akse, dhe konkretisht:

» Aksinr. 1, i cilindodhet né grykén e gélgeroréve té Bovillés;
» Aksinr. 2, i cilindodhet 1.5 km mbi grykén e Bovillés, né formacione flishore;

» Aksinr. 3, i cilindodhet 3 km mbi grykén e Bovillés, né formacione flishore.

Pavarésisht nga disa probleme né lidhje me masat e kundérfiltrimit qé duhet t&€ merreshin
né bazamentin dhe shpatet e digés, mé i pérshtatshmi nga té gjithé rezultoi aksi 1.

Tipi i digés mé i pérshtatshém rezultoi diga me material vendi, me prizma zhavorri dhe
ekran té papérshkueshém prej betoni té armuar, i cili mé voné u zévendésua me ekran
gjeotekstili, duke futur késhtu teknilogjiné bashkékohore, me pérfitime té réndésishme dhe

té gjithanéshme.

Projektideja e ujémbledhésit té Bovillés éshté studjuar nga ISPH né bazé té Vendimit té
Késhillit té Ministrave nr. 13, daté 13 janar 1989, ku citojmé”....diga pér krijimin e
ujémbledhésit do té ndértohet né aksin nr. 1 né grykén gélgerore. Me kété vepér do té
ujiten 17 mijé ha toké né rrethin e Tiranés dhe té Krujés, prej té ciléve 15 mijé ha
bonifikim ujitjeje dhe 2 mijé ha ujitje pér heré té paré, si dhe do té béhet furnizimi me ujé i

qytetit t& Tiranés. Véllimi i dobishém i rezervuarit do té jeté 80 milidmjé...”

Né ujémbledhésin e Bovillés mund té grumbullohen 80 milidrujé né nivelin normal

(kuota 318 m), por sé bashku me rezervuarét e Cérkezés, Tapizés dhe stacionet pompuese
ekzistuese, mund té pérpunohet njé rrjedhje mesatare vjetore né aksin nr. 1 prej 105 milion
m® ujé.

Pér té dhéné efekte zbutjeje né efektivitetin ekonomik, fizibilitetin dhe né pérputhje me
plotésimin e funksionit bazé té asaj kohe (ujities), vepra u parashikua té hynte né puné

sipas fazave té méposhtme:

« N& vitin 1990, té jepej pér bujgésiné 2 milioA ujg;
« Ne& vitin 1991, té jepej pér bujgésiné 4 miliof ujg;
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« Ne& vitin 1992, té jepej pér bujgésiné 6 - 7 miliohujé;
« Neé vitin 1993, vepra do té ishte gati pér grumbullimin e 80 milidrdhe pé&rpunimin

e ploté té rrjiedhés (ngarkesé e ploté).
4.2 MPIANTI HIDROTEKNIK | BOVILLES

Diga e Bovillés ndérpret rrjiedhén e lumit Térkuzé né grykén e ngushté té Zall — Herrit, té
ndérfutur né gélgerorét dolomitiké té vargmalit Krujé — Dajt, 15 km né verilindje té
Tiranés.

Pozicioni i veganté i aksit té digés lejon formimin e njé rezervuari me kapacitet 80 milion
m® ujé. Prita éshté realizuar me anén e njé dige homogjene me materiale t& shkrifta, me
gjatési kurore rreth 130 m, ndérsa né pikén mé té ulét seksioni i shtratit éshté shumé mé i
ngushté. Véllimi i ujit t&é pijshém gé mund té merret nga rezervuari &shté rreth 55 milion
m® né vit; pjesa tjetér prej 30 milion*nto t& shérbejé pér ujitie. Né t& ardhmen éshté

parashikuar gjithashtu gé ligeni té pérdoret edhe pér géllime energjitike.

Baseni hidrografik, i shtriré né njé sipérfage prej 98, kishté né gjendje té sigurojé njé
prurje mesatare né gryké prej 3.3/sek. Me njé koeficient sigurie 75 %, véllimi mesatar
vjetor éshté 78 milion fidhe prurja mesatare e pérdorshme 2.74ek.

Punimet pér ndértimin e veprés, té ndérprera né vitin 1989, rifilluan né fund té tetorit
1993, dhe iu besuan, sipas njé procedure té rregullt konkurruese, firmés Albalnfrastrukture
sh.p.k, shogéri me té drejta shqiptare e krijuar nga lItalStrade s.p.a, e grupit shtetéror IRI
FINTECNA dhe nga NARR, ndérmarrje shtetérore shqiptare.

Té gjitha veprat e impiantit hidroteknik jané t& vendosura né shkémbinj karbonatiké té

Kretakut té Sipérm dhe té Palogjenit t¢ Poshtém. Kéto formacione, té pérfagsuara
kryesisht nga gélgeroré dolomitiké organogjené mikrokristaloré, pérbéjné bazamentin e
gjithé pjesés luginore dhe té seksionit prités dhe lartésohen mbi té dy brigjet, duke e kaluar

né ményré té dukshme kuotén e nivelit maksimal té rezervuarit.

Diga éshté ndértuar me material vendi me véllim rreth 650000viateriali mbushés, i
pérbéré nga konglomerate té natyrés zhavorro-ranore, éshté marré nga depozitimet
aluvionale té lumit Térkuzé&, gé ndodhen né zonén e biefit t& sipérm té digés.
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Papérshkueshméria e digés éshté realizuar mbi skarpatén e biefit té sipérm, dhe shtrihet né
toké me anén e njé perdeje ¢cimentimi. Ajo éshté garantuar me anén e njé gieomembrane
prej PVC, e termogiftuar me fibra poliestre té pathurura, e shtriré mbi té gjithé sipérfagen e
skarpatés dhe e lidhur gjaté perimetrit té kontaktit me terrenin natyror, me perden e
¢imentimit. Né fund té biefit t& poshtém té digés ndodhet prizmi i ndértuar me guré
gélgeroré té fraksioneve nga 100 deri 300 mm. | njéjti material vesh té gjithé skarpatén
mbi té cilén zhvillohet rruga e shérbimit pér né kurorén e digés dhe né sheshet e

manovrimit té impiantit.

Pjerrésia e skarpateve té digés éshté 1 : 1.6. Lartésia ndérmjet pikés mé té ulét té themelit

dhe kurorés éshté rreth 91 m. Veprat kryesore hidroteknike té impiantit t& Bovillés jané:

» Galeria e devijimit;
* Vepra e shkarkimit dhe e marrjes sé ujit pér bujgésiné;

* Vepra e marrjes sé ujit té pijshém dhe galerité e kaptazhit té burimeve.

Perdja e kundérfiltrimit rrethon ekranin e digés, mbi té cilin éshté mbéshtetur sistemi i
papérshkueshmérisé sé digés, dhe éshté e shtriré né ményré té pérshtatshme né té dyja
shpatullat né kuotén e kurorés, né ményré gé té kapé dhe té vulosé, disa carje té shkémbit
né té majté dhe shtrinet né ményrén e duhur brenda formacionit flishor né té djathté.

Vepra u vu né shfrytézim né vitin 1999.

Pellgu ujgmbledhés ka njé kapacitet 80 milioh ujé dhe thellési maksimale 60 m; ky
kapacitet krijon mundésiné e pérpunimit té véllimit mesatar vjetor gé sjell lumi i Térkuzés,

i vlerésuar rreth 105 milion #rujé. Nga rezervuari i Bovillés merren rreth 1800 I/s ujé,
sasi e cila trajtohet né impiantin e prodhimit té ujit t& pijshém, dhe pastaj shpérndahet né
rrjetin e furnizimit me ujé té qytetit té€ Tiranés, duke siguruar furnizimin e njé popullsie
prej 700.000 banorésh.

4.3 GJIENDJA FIZIKO -GJEOGRAFIKE E PELLGUT UJEMBLEDHES
Baseni hidrografik ka njé sipérfage rreth 98%dhe pérfshin pjesén e sipérme té lumit té

Térkuzés dhe té degéve té tij. Ajo cka dallohet garté né relievin e késaj zone, éshté
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fragmentimi i madh si horizontal, ashtu edhe vertikal, duke formuar shpesh lugina té
thella me gryka mjaft té ngushta. Shpatet dhe kreshtat jané shkémbinj me pérbérje
karbonike, ndérsa luginat e poshtme kané pérbérje ranore té ndérthurur me argjiloré. Njé
pjesé té réndésishme né formimin e kétij relievi, ze veprimi shumé i zhvilluar i rrjetit
hidrografik, i cili mund té arrijé njé prurje mesatare 33smNé varési té stinés, rrjedhjet

ujore mund té shterojné, por edhe mund té shndérrohen né lumenj té vérteté maloré gjaté
periudhés sé shirave. Ky fenomen pérbén shkakun e formimit té shtretérve té ngushté dhe
mjaft té pjerrét, ku pérrenjté maloré kalojné né terrene té ashpra dhe té copézuara. Zona
pérreth ujémbledhésit dallohet nga mbizotérimi i tokave kafe dhe té murrme pyjore. Si
rrjiedhojé, bimésia paragitet shumé e pasur me formacione drusore, me shtrirje vertikale té

garté.
4 4 TEKNIKAT QE PERDOREN NE TRAJTIMIN E UJIT NE IMPIANTINE ~ BOVILLES

Impianti i trajtimit té ujit né Bovillé, me kapacitet maksimal 1800 /s, furnizohet me ujé té
patrajtuar nga ligeni i Bovillés. Ky ujé, duke u nisur nga parametrat gé paraget, mund té
rradhitet ndérmjet ujrave sipérfagsoré té njé cilésie té miré, dhe deri tani nuk ka kérkuar
teknika té vecanta té pérpunimit té tij; procesi teknologjik éshté njé impiant klasik, i

skematizuar kétu mé poshté:

Oksidinr Koagulir Flokulim Dekantin Filtrim Dezinfektim

Né partitar dozohen polikloruri i aluminit (10 %), acidi klorhidrik (31 — 33 %), hipokloriti

i natriumit (12 — 14 %) dhe béhet pérzjerja e shpejté dhe uniforme né ujé. Dozimi i
reaktivéve té mésipérm né ujé realizohet me anén e pompave dozuese té tipit volumetrik
me membrané. Pér secilin kimikat jané montuar dy pompa, njéra éshté né puné dhe tjetra
rezervé, secila me prurje maksimale pérkatésisht 124 I/h dhe 197 I/h dhe me kontroll
automatik. Uji i koaguluar, népérmjet tri portave ndarése, kalon né klariflokulatorét, té cilit
jané té tipit PULSATOR me shtrat balte dhe me kapacitet 600 I/s secili. Kétu uji i
nénshtrohet njé pérzjerjeje té ngadalté né kémbanén e pulsatorit, pér té realizuar
flokulimin. Fillimisht, uji futet né njé kémbané géndrore, e cila boshatiset me intervale té

rregullta. Sistemi i mbushjes dhe i boshatisjes sé kémbanés realizohet nga vénia nén
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vacuum e kémbanés, e pasuar nga rivénia nén presion atmosferik. Pra shtrati i baltés i
nénshtrohet Iévizjeve té alternuara: né ulje gjaté ngrities sé nivelit té ujit né kémbané, si
pasojé e thithjes sé ajrit nga aspiratori i vendosur né kokén e kémbanés dhe né ngritje kur
kémbana vendoset nén presion atmosferik.

Mé pas, uji kalon né bateriné e filtrave, e cila éshté e pérbéré nga teté filtra me réré té tipit
me gravitet, té& shpejté, gé jané tipi mé i pérdorur i filtrave né uzinat e médha té prodhimit
té ujit té pijshém. Materiali filtrues géndron né vend dhe rrjedhja e ujit béhet nga lart —
poshté.

Filtrat jané té pajisur me njé impiant automatik larjeje, i cili automatikisht bén lavazhin e
filtrave, né varési té shkallés sé mbushjes sé tyre. Késhtu, kur mjedisi filtrues kolmatohet,
béhet kundérlarja e tij me ujé dhe ajér, duke ndryshuar kahun e rrjedhjes sé ujit. Né kété
rast, mjedisi filtrues ngrihet né ekspansion dhe thérmijat e papastértive, shumé mé té lehta
se grimcat e rérés, shképuten prej tyre dhe nxirren drejt kanalizimeve népérmjet ullugeve

ndarés.

Qé proceset e mésipérme té jené efektive, duhet t&€ béhet korrigjiiiicili duhet té
pérfshihet né intervalin 7.5 — 7.8; pér kété béhet acidifikimi i ujit duke shtuar acid
klorhidrik né partitar. Pas proceseve té koagulim — flokulimit, dekantimit dhe filtrimit,

turbiditeti i ujit té trajtuar paraqgitet shumé i ulét, i rendit 0.15— 0.3 NTU.

Karboni aktiv pluhur éshté depozituar né njé sillos té mbéshtetur mbi katér kémbé. Né
pjesén e sipérme té sillosit, éshté vendosur njé filtér ajri dhe njé pajisje sigurie presioni.
Koni i sillosit éshté i pajisur me njé valvol fryrése pér té mbajtur né gjendje pezullie
pluhurin e karbonit aktiv gé ndodhet né té. Nén daljen e poshtme té sillosit &shté instaluar
njé hinké, e cila mbushet here pas here né sajé té dy sensoréve té kontrollit t& nivelit.
Hinka éshté vendosur mbi njé ushgyes dozimi volumetrik. Dalja e ushqgyesit &shté e lidhur
me seksionin e futjes sé pompés sé ujit pér té transportuar pérzjerjen e karbonit né pikén e
injektimit.

Njé nga parimet e zbatuar né c¢cdo hallké té procesit teknologjik, &shté ai i reciklimit.
Késhtu, reciklohen uji i lavazhit té filtrave, uji i trashuesve té llumrave, etj, duke e béré
procesin mé ekonomik nga njéra ané, dhe nga ana tjetér, duke ruajtur natyrén né zonén
pérreth impiantit.
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Figura 4.1 — Planvendosja e impiantit té Bovillés

Ndérsa tabela e méposhtme, paraget té dhénat e analizave kimike dhe biologjike té ujit né

hyrje té impiantit t& prodhimit té ujit té€ pijshém té Bovillés:
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Tabela 4.1 — Analizat kimike dhe biologjike té ujit né hyrje té impiantit

Parametrat Vlerat
= | Konduktiviteti (uS/cm né 2(°C) 304
2 | Temperatura®C) 9.0
S | pH 8.2
2 | Ozitretur (mg/l 11.5
6‘ O; i tretur né % té ngopj -
Oksidueshméria (TP) (mg/l) 0.88
- NH,4 (mg/l) 0.033
NOs (mg/l) 1.36
Fe (mg/l) 0.1%
Mn (mg/l) 0.015
2 | Cu(mgll) 0.003
= | Zn(mg/)) 0.0%
S | Cd(mg/l) < 0.001
= [ Pb(mg/l) < 0.00¢
Hg (mg/l) 0.0001
Ni (mg/l) 0.002
< | Koliformét totalé (t€ numuruar pér 100 n 47
‘S | Koliformét fekalé (t&é numuruar pér 100 ml) 2
% Streptokokét fekalé (t& numuruar pér 100 ml) 23

Nga krahasimi i parametrave té mésipérm me vlerat e dhéna nga standartet, rezulton se uji
i rezervuarit té Bovillés mund té klasifikohet si njé ujé midis klasave 1A dhe 1B (Tabela
3.1) dhe i klasés Al (Tabela 3.5). Pér pasojé, kemi té béjmé ende me njé ujé i cili paraget
kérkesa minimale trajtimi. Pér njé ujé té njé cilésie té tillé, impianti g mund té

rekomandohet do té ishte ajo e cila do té pérmbante etapat bazé.
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Figura 4.2 — Skema teknologjike e impiantit t& Boviés
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Figura 4.3 — Krahasimi i vlerave té analizave kimike né hyrje t& impiantit me
Direktivén 75/440 BE

Lidhur me etapén e paraoksidimit, ajo kérkon vémendije té vecanté pér dy arsye:
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* Duke patur parasysh perspektivén e evoluimit t& cilésisé sé burimit si ujé rezervuari,
do té ishte i rekomandueshém pérdorimi i njé oksiduesi tjetér, p.sh bioksidi i klorit, pér

té evituar formimin e produkteve té klorifikimit si pasojé e pérdorimit té hipokloritit;

» Ende éshté i panjohur efekti i paraoksidimit mbi topogramén e koagulim-flokulimit.
Do té ishte i nevojshém realizimi i testeve laboratoriké me oksidues té ndryshém (né
kushtet aktuale me oksiduesit e disponueshB&CIO dhe CIO;) pér té njohur
ndikimin e dozés sé oksiduesit té pérdorur mbi zongH eptimal t& koagulimit. Kjo
mund té pérbénte objektin e njé studimi t& mévonshém.

60
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30 -
m Koliformét fekalé

Streptokokét fekalé

20 -

10 -

O T T T T 1
Hyrja e impiantit Direktiva 75/440
BE

Figura 4.4 — Krahasimi i vlerave té analizave biologjike né hyrje té impiantit me
Direktivén 75/440 BE

4.5STUDIMI | FORMIMIT TE - THM GJATE ETAPAVE TE TRAJTIMIT
Pér studimin e formimit t&€ THM té ujit t& Bovillés, éshté pérdorur metoda 551 EPA, e cila

studjon pérgéndrimin e nénprodukteve té dezinfektimit (klorifikimit) me anén e

ekstraktimit té léngét dhe kromatografi gazore me detektim. Me kété metodé jané
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analizuar mostra uji pas ¢do etape dhe éshté e mundur té pércaktohet sasia e karbonit aktiv
pluhur pér uljen e pérgéndrimit t& THM.

1. Qéllimi dhe ményra e aplikimit t&¢ metodés

Metoda 551 EPA éshté e aplikueshme pér pércaktimin e analitéve (substancave) té
méposhtém té pranishém né ujin bruto, ujin pas etapave té ndryshme té trajtimit dhe ujin e

destinuar pér konsum:

Tabela 4.2 — Analitét e pércaktuar me metodén 551 EPA

Nr. Analiti Numri i Regjistrimit té Klasifikimi
Abstrakteve Kimike (CAS)

1. | Bromokloroacetonitril 83463-621-1 NPD®)
2. Bromodiklorometan 75-27-4 NPD
3. Bromoformr 75-25-2 NPD
4, Tetraklorur karboni 56-23-5 Solvent
5. Kloral hidrat 75-87-6 NPD
6. Kloroform 67-66-3 NPD
7. Kloropikriné 76-06-2 NPD
8. Dibromoacetonitr 3252-43-5 NPD
9. Dibromoklorometan 124-48-1 NPD
10. | 1.2 Dibromo-3-kloropropa 96-12-8 Solvent’
11. | 1.2 Dibromoeta 106-92-4 Solven"”
12. | Dikloroacetonitril 3018-12-0 NPD
13. | Trikloroacetonitri 545-06-2 NPD
14. | Tetrakloroetilel 127-18-4 Solven
15. | 1.1.1 Trikloroetan 71-55-6 Solvent
16. | Trikloroetiler 79-01-6 Solven
17. | 1.1.1-Trikloro-2-propanon 918-00-3 NPD
18. | 1.1 Dikloro-2-propanon 513-88-2 NPD

Metoda mundéson analizimin e 12 produkteve anésore té klorifikimit té ujit dhe 6 tretésve
té organolkloruar. Analitét e shénuar flejané té klasifikuar si kancerogjené ose té

dyshuar si té tillé pér njeriun dhe gjitarét.
2. Pérshkrimi i metodés

Njé alikuoté prej 35 ml e mostrés ekstraktohet me 2 ml metiltetrabutileter (MTBE).
Merren nga ekstrakti @l dhe injektohen né aparatin GK i pajisur me kolloné kapilare prej

silici té shkriré dhe dedektor me kapje elektronesh (DKE). Gjithashtu ekstraktohen dhe
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analizohen tretésira ujore kalibrimi, né ményré gé té kompensohen humbjet gé ndodhin
gjaté ekstraktimit. Koha e nevojshme e ekstraktimit dhe e analizés pér njé mostér tipike
éshté 40 — 50 minuta duke pérdorur kolonén primare. Konfirmimi i rezultateve té marra
mund té realizohet duke pérdorur njé kolloné tjetér, ose me kromatogas me spektrometri
mase (GKMS).

4. Aparatet dhe pajisjet

» Fiola gelgi 40 ml, me kapak me vidé dhe me septé tefloni. Pérpara pérdorimit, fiolat
dhe septat lahen me detergjent dhe pastaj shplahen me ujé dhe me ujé té distiluar.
Lihen té thahen né temperaturén e dhomeés; fiolat futen né furré né 400 °C pér 30
minuta. Pasi nxirren nga furra lihen té ftohen né njé vend larg substancave organike.

» Fiola 1.8 ml me kapak me vidé.

* Mikroshiringa 10ul, 25 pl, 50 pl, 200 ul dhe 200ul.

* Pipetagelgi 2 ml.

* Balona volumetriké 10 ml, 100 ml dhe 250 ml me tapé zmerili.

* Pipeta Pasteur.

» Ené pér ruajtjen e solucioneve standarte: shishe 15 ml prej gelqi té errét, me kapak dhe

septé tefloni.

* pH-metér me saktési matjeje0.2 njési, né kufirin 4 — 8.

* Letér indikatore pépH, pérpH = 3 — 3.5 dhgH = 6 — 8 pér matjen fillestare dhe

rregullimin epH né fushé.

4. Sistemi i kromatografisé gazore

97



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té& Bovillés

Aparati i pérdorur éshté i tipit Varian Star 2000, me temperaturé té programueshme, i

pajisur me kolloné kapilare, injektor splitless dhe dedektor me kapje elektronesh.

Té dhénat:

» Kollona A: diametri i brendshém 0.32 mm, gjatésia 30 m, kolloné kapilare prej silici té

shkriré, me fazé té léngét metilpolisiloksan té lidhur kimikisht;

 Lloji dhe shpejtésia e gasit vektor: helium, 23 cm/s né 35 °C;

« Programimi i temperaturés sé furrés: 35 °C pér 9 minuta, me rritie 1 °C/min deri né 40
°C, ku mbahet pér 3 minuta, rritie e temperaturés me 6 °C/min deri né 120 °C, ku
mbahet deri sa té eluojné té gjitha komponimet e pritura. Rritje e temperaturés deri né
150 °C, ku mbahet pér 5 minuta.

« Temperatura e injektorit: 200 °C, koha e mbylljes sé splitit 30 sekonda;

« Temperatura e dedektorit: 290 °C;

» Kollona B: diametri i brendshém 0.32 mm, gjatésia 30 m, kolloné kapilare prej silici té

shkriré, me fazé té léngét 50 % trifluoropropil té lidhur kimikisht;

» Lloji dhe shpejtésia e gasit bartés: helium, 27 cm/s;

e Programimi i temperaturés sé furrés: 30 °C pér 11 minuta, rritie e temperaturés me 10
°C/min deri né 120 °C, ku mbahet deri sa té eluojné té gjitha komponimet e pritura.
Rritje e temperaturés deri né 150 °C, ku mbahet pér 5 minuta.

5. Reagentét dhe materialet e konsumit

* Metiltetrabutileter (MTBE) i pastértisé sé larté. Né qofté se éshté e nevojshme,
bidistilohet;
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* Aceton i pastértisé sé larté;

 Klorur natriumi, pérpara pérdorimit vendoset né furré mufél, ngrohet deri né 400 °C

dhe mbahet pér 30 minuta. Ruhet né shishe té mbyllur;

» Ujé reagent: ujé qé nuk pérmban sasi té¢ matshme té analitéve apo té ndonjé substance
tjetér interferuese. Mund té pérdoret njé i distiluar, i filtruar né karbon aktiv. Cilésia e

ujit reagent provohet ¢do dité;

» Tretésiré e acidit klorhidrik 0.2 N dhe 1 N, pér rregullimipHeté mostrave.

6. Procedura e pérgatitjes sé mostrave

Pas ¢do etape té trajtimit té ujit né impiantin e Bovillés éshté marré njé mostér me 250 ml
ujé. Me kété ujé mbushet njé fiolé 40 ml, té cilés i mpketillestar, hidhet né té 1(l
konservues (tretésifH,Cl), i matet pérsémpH, dhe mé pas trajtohet me pikiCl 1 N

dhe 0.2 N dhe sé bashku me sasiné e ujit u shtohen dublikateve qé do té analizohen mé pas
né aparatin e gas kromatografisé.

Tabela e méposhtme paraget pérqgéndrimet e NPD pas ¢do etape té trajtimit té ujit:
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Tabela 4.3 — Pérgéndrimet e NPD pas fazave té ndryshme té trajtimit

Nr. Komponimi (pg/l) Hyrje Pas Pas Dalje
paraoksidimit | filtrimit

1. Bromokloroacetonitril 0.0 0.42 0.46 0.67
2. Bromodiklorometan 0.0 1.74 2.02 2.83
3. Bromoforrmr 0.0 0.0t 0.C 0.17
4, Tetraklorur karboni 0.0 0.0 0.0 0.0
5. Kloral hidrat 0.0 1.75 2.51 2.75
6. Kloroform 0.0 2.15 2.50 3.02
7. Kloropikriné 0.0 0.18 0.21 0.26
8. Dibromoacetonitr 0.0 0.1t 0.1¢ 0.4<
9. Dibromoklorometan 0.0 0.49 0.52 0.85
10. | 1.2 Dibromo-3-kloropropat 0.0 0.0 0.0 0.0
11. | 1.2 Dibromoeta 0.0 0.C 0.C 0.0
12. | Dikloroacetonitril 0.0 0.61 0.72 0.78
13. | Trikloroacetonitril 0.0 0.03 0.03 0.02
14. | Tetrakloroetilen 0.0 0.0 0.0 0.0
15. | 1.1.1 Trikloroetan 0.0 0.0 0.0 0.0
16. | Trikloroetilen 0.0 0.0 0.0 0.0
17. | 1.1.1-Trikloro-2-propanon 0.0 0.78 0.75 0.75
18. | 1.1 Dikloro-2-propanon 0.0 0.0 0.0 0.0

Duket qarté se uji pérpara klorifikimit nuk pérmban pothuajse asnjé pik, pra asnjé
substancé té organokloruar, e cila t& ndodhej natyrshém né té. Piket e tetraklorurit té
karbonit dhe kloroformit, me lartési té papérfillshme, vijné nga mjedisi i laboratorit, ku té

dy tretésit pérdoren. Kjo éshté vértetuar nga analiza té shumta té provave déshmi né

laborator.

Né mostrén pas klorifikimit, jané identifikuar 11 komponime té cilat nuk gjenden né
kromatogramén e ujit para klorifikimit; pér pasojé ato jané produkt i procesit té

klorifikimit. Eshté e kuptueshme gé numri i komponimeve gé pérfagsojné nénprodukte té

klorifikimit, éshté shumé mé i madh, por identifikimi i tyre k&rkon teknikén e GKMS.
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Figura 4.5 — Pérgéndrimet e NPD kryesore pas fazave té ndryshme té trajtimit

4.6 STUDIMI | FORMIMIT TE PESTICIDEVE TE ORGANOKLORUARA DHE PCB GJATE

TRAJTIMIT

4.6.1 Poliklorbifenilet

Poliklorbifenilet (PCB) pérbé&jné njé familje prej 209 komponimesh, té pérbéré nga dy
unaza aromatike (bifenili) té cilat kané 1 deri né 10 atome klor si zévendésues té

molekulés sé bifenilit.

Nga piképamja kimike, ata pérfaqgésojné pérzjerje hidrokarburesh aromatiké té kloruar,
komponentét e vecanté té té ciléve mund té jené té shumté dhe té ndryshém midis tyre nga
numri (homologé) dhe vendosja (izomeré) né molekulén e atomeve té klorit. Ndryshime té
tilla té pérbérjes dhe strukturés mbartin ndryshime té dukshme té sjelljes kimike, fizike,
biologjike dhe toksikologjike. Késhtu gé, ato qé shihen né pérzjerjet nuk jané gjé tjetér
vecgse vecorité gé rezultojné nga kombinimi i karakteristikave té vecanta té secilit

komponim. Pérgjithésisht, me shkurtimin “ PCB *“, referimi éshté jo vetém pér
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poliklorbifenilet, por edhe pér triklorbifenilet té cilét jané té ngjashém nga piképamja
fiziko-kimike dhe paragesin karakteristika toksikologjike dhe pérdorime analoge,

megjithése jané mé pak té pérhapur.

Né pérgjithési, jané substanca té Iéngéta, kané pamjen e vajit me viskozitet t& ulét, me
ngjyré té verdhé dhe densitet mé té larté se ai i ujit dhe rrités né funksion té klorinimit
mesatar (aq sa PCB me pé&rmbajtje té larté klori mund té kené konsistencé té ngurté), me
tension té ulét avulli, me temperaturé vlimi té larté (rreth 300 °C né temperaturé ambienti),
té tretshém né tretésit kryesoré organiké dhe pérgjithésisht né vajrat mineralé, dhe pak té
tretshém né ujé (ATDSR, 199b).

PCB tanimé jané té ndaluar me aprovimin e Konventés sé Stokolmit (2001), me ané té
cilés sanksionohet ndalimi i tregétimit dhe pérdorimit té aparaturave qé i pérdorin.
Gjithésesi, si pasojé e pérdorimit té shumté qé ato kané patur né té kaluarén, ato
konsiderohen akoma si disa prej ndotésave mé té rrezikshém pér toksicitetin e tyre ndaj
njeriut dhe mjedisit. Qéndrueshméria e tyre e larté ndaj agjentéve kimiké, i bén té véshtiré
pér t'u degraduar, duke rritur persistencén e tyre mjedisore dhe bioakumulimin né
organizmat e gjallé (NIOSH, 1977).

Studimet epidemilogjike tregojné efekte t& mundshém toksiké si né formé akute, té
karakterizuar nga irritimi i rrugéve té frymémarrjes, asteni dhe topitje, té vijella,
epigastralgji dhe akne klorike, ashtu edhe nga ekspozimi kronik me shfagje té aknes,
ekzemés, hiperpigmentim té IEkurés, edema né sy, anemi, depresion té sistemit imunitar
dhe epatopati kronike.

Gjithashtu, Agjensia Ndérkombétare pér Kérkimet mbi Kancerin (IARC) i ka klasifikuar
PCB si agjenté té mundshém kancerogjené pér njeriun (klasa 2B, IARC, 1977).

Zbatimet praktike t¢ PCB kané patur té béjné me cilésité e tyre dielektrike, inertésiné
kimike, rezistencén ndaj zjarrit dhe nxehtésisé, dhe ndryshueshmériné e ulét té
karakteristikave fizike gjaté kohés dhe ndaj ngacmimeve té forta (presion i larté); pér kéto
arsye, ata rezultojné té pérshtatshém pér pérdorime té shumta industriale (dielektriké pér
transformatoré dhe kondensatoré, fluide pér transportimin e nxehtésisé, bojé shtypi,
vernige, plastifikues, vajra prerés, etj.) (Erickson, 1986, ATDSR, 1997b). PCB jané
komponime sinteze gqé mund té pérhapen né mjedis pér arsye té ndryshme, si: carje,

102



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té& Bovillés

evaporim dhe djersitje nga aparaturat gé i pérmbajné, derdhje aksidentale ose me dashje
gjaté transportit dhe pérdorimit. Rreziku i ndotjes mjedisore rritet mjaft nga persistenca e
tyre dhe nga fenomenet e transportit gé pésojné né fazat e ndryshme (ajér, toké, ujé), té

cilét i béjné ata ndotésa gjithmoné té pranishém.

Karaktertistikat e tyre kimike i béjné PCB inerté ndaj trajtimeve kimike dhe biologjike; i
vetmi trajtim qé mund t'i shkatérrojé kéto produkte &shté trajtimi termik né temperaturé té
larté (Pavan & a) 2003). Gjithésesi, pérfshirja né djegie e njé fluidi me pérmbaijtje PCB,
sjell formimin e ndotésave té forté, si poliklordibenzendioksinat (PCDD) dhe
poliklordibenzenfuranet (PCDF), me pasoja té dukshme mbi shéndetin e njeriut dhe
mjedisin.

Eliminimi nga ujrat mbetet njé problem i véshtiré, pér té cilin jané kryer studime té shumta
gé kané té béjné me adsorbimin mbi blozé (Van Noort,&804; Jonker dhe Koelemans,
2002) ose mbi karbon aktiv (Sotelo & al., 2002) dhe, kohét e fundit, sisteme oksidimi té

avancuar, fotolizé dhe procese Fenton (Kastanek & al., 2005).

4.6.2 Pesticidet

Né kété kategori béjné pjesé shumé substanca dhe komponime me natyré kimike pak a
shumé heterogjene dhe qé kané té pérbashkét pikérisht géllimin pér té cilin prodhohen.
Pesticidet jané substanca kimike, natyrale ose sintetike, té pérdorura né bujgési pér
eliminimin sistematik té specieve té gjalla té quajtura t&€ démshme pér kulturat, si baktere,
myqge, kérpudha, insekte, brejtés, etj. Jané komponime shumé té ndryshém, gé fillojné qé
me ekstraktet bimore si piretri, kripérat dhe vajrat mineralé, deri tek produktet mé té

sofistikuar organiké, pér té cilét, ndérveprimet me mjedisin dhe trupin e njeriut, jané pak té

njohura.

Pesticidet mund té dallohen né bazé té klasés kimike (ditiokarbamate, organofosforuar,
organokloruar, piretroide, etj.) ose né bazé té pérdorimit té vecanté té tyre (herbicide,
insecticide dhe antikriptogamiké). Ata gé pérdoren mé zakonisht jané: acidi kloroacetik,
acidi 2,4 di dhe 2,45 treklorofenosiacetik, aldrina, dieldrina, klordani,
diklorodifenildikloroetani (DDT), endosulfani, lindani vy ( izomeri [

hekzaklorociklohekzanit), hekzaklorobenzeni, atrazina, klorfirifosi, alaklori, malationi,
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bentazoni, karbarili, etj. (EPA, 1993a). Efektet e démshme ndaj shéndetit t& shkaktuara
nga pesticidet jané né pérpjestim me sasiné e substancés sé thithur dhe kohén e ekspozimit,
si dhe né varési té karakteristikave té vecanta té secilit komponim. Ato mund té

absorbohen me anén e gélltities, nga kontakti me IEkurén, ose népérmjet aparatit tretés.

Ekspozimi ndaj disa pesticideve shkakton lindjen e sémundjeve té mélgisé, sémundjeve té
mushkérive, sémundjeve té lékurés dhe gjakut, shgetésime neuromotore. Shumé pesticide
jané kancerogjené pér njeriun; nga herbicidet p.sh, atrazina éshté pércaktuar si shkak i
mundshém i shfagjes sé tumoreve. Disa té tjeré mund té kené njé rol né shfagjen e tumorit
té vezoreve, ndérsa pesticidet me bazé arseniku, kané lidhje me kancerin e mushkérive
(IARC, 2004; Lega Ambiente, 2005).

Né bazé té kétyre evidencave toksikologjike, disa pesticide ndérmjet atyre mé té
pérdorura, jané ndaluar pérfundimisht nga Konventa e Stokolmit, e cila ndalon posacérisht

prodhimin, tregétimin dhe pérdorimin.

Pérdorimi i tyre i gjeré né bujgési mbart shumé probleme, té lidhur me faktin se ato jané
pérgjithésisht substanca ksenobiotike né gjendje té alterojné thellésisht té gjithé ciklet
normalé biologjiké dhe dinamikat e zinxhirit trofik. Shumé pesticide, né fakt, nuk jané té
biodegradueshme dhe pér pasojé priren té akumulohen né mjedis. Pér kété arsye, burimi
kryesor i ekspozimit pér njeriun éshté ushgimi, né se pérjashtohet kontakti i drejtépérdrejté
aksidental (EPA, 1993a).

Pérdorimi né bujgési, ndotja e tokave gé pason dhe liksivimi i kétyre té fundit, mund té
Gojné né ndotje té ujrave néntokésore, pra né futjen e kétyre komponimeve né ujrat.
Teknologjité e propozuara pér eliminimin e pesticideve nga ujrat kryesisht pérfshijné
proceset e nanofiltrimit (Van Der Bruggen, 1998), proceset e adsorbimit mbi karbon aktiv
(Sotelo, 2002) dhe proceset foto-Fenton (Huston, 1999).

4.6.3 Analizat dhe rezultatet

Njé monitorim i ujit mbi mostra t€ marra né hyrje dhe dalje té impiantit Eshté realizuar né
maj té vitit 2008, pér té vlerésuar kontaminimin nga pesticidet e organokloruara dhe
mbetjet e PCB. Qéllimi i kétij studimi ishte investigimi i cilésisé sé ujit té pijshém né

Tirané. Komponimet e kloruara ishin objektivi i kétij kérkimi, pér shkak té mungesés sé
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informacioneve lidhur me praniné e tyre né ujin e pijshém. Mé té réndésishmit jané
pesticidet e organokloruara (POC) dhe bifenilet e polikloruara (PCB), té cilat gjithashtu
gjenden né mostra té ndryshme mjedisore né mjedisin gé na rrethon. Sasia e marré né

secilén piké ishte 1.5 litra dhe transportimi i mostrave u krye né temperaturén + 4 °C.

Pér ekstraktimin e pesticideve té organokloruara dhe bifenileve té polikloruara nga mostrat
e ujit, u pérdor ekstraktimi leng-leng. Né njé kolloné ndarése u hodhén 1 litér yjé, 10
PCB-29 si standart i brendshém dhe 20 ml n-hekzan si tretés ekstraktues. Pas ekstraktimit,
faza organike u tha me 5NpSQ, anhidér pér largimin e ujit. P&r pastrimin e mostrave u
pérdor njé kolloné florisili. Pas pérgéndrimit deri né 1 ml, mostrat u injektuan né GK/DKE
HP 6890 Series Il.

Analizat me gas kromatograf, u kryen me aparat HP 6890 Series I, i pajisur me dedektor
me kapje elektronesh dhe injektor split/splitless. Kollona e pérdorur ishte njé kolloné HP-5
(polaritet i ulét dhe i mesém, 5 % siloksan fenil metili, film 25 m x 0.33 mm x 25
Temperatura e injektorit split/splitless dhe e dedektorit u vendosén pérkatésisht né 280 dhe
320 °C. Gazi vektor ishte heliumi me 19.8 ml/min, ndérsa gazi make-up ishte azoti me
10.2 ml/min. Temperatura fillestare e furrés u mbajt né 60 °C pér 4 minuta, pastaj u rrit me
20 °C/min deri né 200 °C, u mbajt pér 7 minuta, dhe pastaj u ul deri né 280 °C me 4
°C/min pér 20 minuta. Né fund, temperatura u rrit deri né 300 °C me 10 °C/min, dhe u
mbajt né kété vleré pér 7 minuta. Injektimi ishte splitless dhe véllimi i injektudr 2

Pércaktimi sasior i PCB dhe POC u krye me metodén e standarteve té brendshme.

Pesticidet qé u dedektuan mé shpesh ishin p.p’-DDE, i ndjekuy-Rgz2H (lindani) dhe
HCB. Nivelet e hidrokarbureve té klorinuar ishin t& ndryshém né mostrat e ujit né hyrje
dhe né dalje té impiantit. Té gjitha nivelet e pérgéndrimeve té kétyre ndotésave té kloruar

ishin nén vlerat e dhéna nga Direktiva KE 98/83.

Tabela 4.4 — Pérgéndrimet totale té pesticideve té organokloruara né ujin e impiantit

Nr. Komponimi (ng/l) Hyrje Dalje
Pesticide té organiklorue 119.C 124.F
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Figura 4.6 — Pérgéndrimet totale té pesticideve té organokloruara né ujin e impiantit

Vlerat e larta té pérgéndrimeve té gjetura té pesticideve té organokloruara né hyrje té

impiantit shpjegohen me faktin se pellgu ujémbledhés i ligenit té Bovillés pérfshin zona ku

né té kaluarén jané pérdorur pesticide né kultivimin e tokave bujgésore. Ndérsa rritja e

pérgéndrimit té tyre né dalje té impiantit, tregon efektin e paraoksidimit dhe oksidimit

final né formimin e NPD.
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Komponimi (ng/l)

Hyrje

Dalje

DDT

10.0

18.0
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Figura 4.7 — Pérgéndrimet totale té DDT né ujin e impiantit

Tabela 4.6 — Pérgéndrimet totale t& HCH né ujin e impiantit

Nr. Komponimi (ng/l) Hyrje Dalje
1. HCH 6.0 3.0

Tabela 4.7 — Pérgéndrimet totale té shenjuesve té PCB né ujin e impiantit

Nr. Komponimi (ng/l) Hyrje Dalje
1. DDT 4.8 7.8
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Figura 4.8 — Pérgéndrimet totale t&¢ HCH né ujin e impiantit
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Figura 4.9 — Pérgéndrimet totale té shenjuesve t& PCB né ujin e impiantit
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4.7 STUDIMI | PROCESIT TE ADSORBIMIT MBI CAP

Né trajtimin e ujrave, materiali qé pérdoret pérgjithésisht pér adsorbim, éshté karboni
aktiv. Dy format e tij, me té cilat pérdoret, jané forma pluhur dhe forma granulare. Né
rastin e karbonit aktiv pluhur, 95 % e kokrrizave té tij pérshkojné njé sité, vrimat e sé cilés
kané njé diametér 14@m. Kur karboni aktiv éshté né formé granulare, ai katalogohet si
12/20, 20/40 dhe 8/3. Pér karbonin 20/40, kokrrizat pérshkojné sitén me diametér vrimash
0.840 mm, por jo até me diametér vrimash 0.420 mm. Karboni granular ka njé kosto mé té
larté se ai pluhur; gjithésesi ai Eshté mé i lehté né pérdorim dhe mund té rigjenerohet, pér
mé tepér, ai paraget edhe karakteristika mé té mira hidraulike. Pér pasojé, ai éshté forma
mé e pérdorur né filtrat e karbonit aktiv. Ndérsa karboni aktiv pluhur, pérdoret mé tepér né

suspension.

Karboni aktiv éshté vecanérisht efikas pér eliminimin e ndotjes organike té tretur, si
detergjentét, ngjyrosésit e tretshém, tretésit e kloruar, fenolet, shijet dhe erérat. Cilésia e
njé uji té trajtuar me karbon aktiv, varet nga cilésia e ujit qé trajtohet dhe nga
karakteristikat e karbonit aktiv té pérdorur. Pér té parashikuar rezultatet e njé trajtimi té

tillé, éshté e domosdoshme té procedohet me prova laboratorike.

Procesi i adsorbimit mbi karbon aktiv, mund té pérshkruhet me ndihmén e njé izoterme
adsorbimi. Njé izotermé e tillé éshté njé kurbé, e cila paraget relacionin ndérmjet sasisé sé
ndotjes sé adsorbuar pér njési mase karboni aktiv dhe pérgéndrimit t& ndotjes né tretésiré.
Njé kurbé e tillé pérftohet pas realizimit té provave laboratorike né temperaturé konstante.
Provat konsistojné né futjen e sasive té njohura té karbonit aktiv né véllime té caktuara uji
gé do té trajtohet, dhe pas njé kohe kontakti t& caktuar, b&het matja e ndotjes mbetése
(parametrit) né tretésiré. Llogaritja e sasisé sé ndotjes sé adsorbuar béhet me ekuacionin e

méposhtém:
J=(G-c)xB @)

ku: Co = pérgéndrimi fillestar i ndotjes (mg/l);

C = pérgéndrimi pérfundimtar i ndotjes (mg/l);
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B= véllimi i tretésirés (I);

J= sasia e ndotjes sé adsorbuar (mg).

Pra njé izotermé éshté njé kurbé e cila paraget variacioninré funksion téC, ku m
m

éshté masa e karbonit aktiv t& pérdorur. Tri izotermat mé té njohura jané ato té Langmuir-
it, Freundlichut dhe Brunauer-Emmett-Teller (BET). Ajo qé éshté pérdorur né rastin e

provés me ujin e impiantit t& Bovillés éshté izoterma e Langinuir-

Izoterma e Langmuiit-bazohet né hipotezat e méposhtme:

* Mbi sipérfagen e karbonit aktiv ndodhet njé numér i madh pjesésh adsorbuese;

» Secila nga kéto pjesé mund té adsorbojé njé molekulé té vetme; pér pasojé karboni
aktiv mund té adsorbojé vetém njé shtresé té vetme molekulash;

» Secila prej kétyre pjeséve ka té njéjtin afinitet ndaj ndotjes né tretésiré;

» Aktiviteti i njé pjese té dhéné nuk ndikon né até té pjeséve né aférsi.

Ekuacioni i izotermés sé Langmuiréshté si vijon:

i: abC
m 1+aC

()

ku: adheb jané konstante.

Né se béhet invertimi i ekuacionit (2), do té marrim:
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Konstatohet qé ekuacioni (3) éshté ai i njé drejtéze ku ordinata né origjiné%éslhté

pjerré5|a—b. Ndértimi i izotermés sé Langmuir-ka té bé&jé me pércaktimin e
a

konstantevea dheb. Né kété ményré, pér njé sasi pérfundimtare té ndotjes té fiksuar,

mund té pércaktohet sasia e karbonit aktiv qé duhet pérdorur.

Né rastin e impiantit té¢ Bovillés, mostra e ujit pér analizé éshté marré pas etapés sé
koagulim-flokulimit (Jar-Test). Tipi i CAP té pérdorur éshté NORIT X 20. Uji i flokuluar
paraget njé oksidueshméri me permanganat 1.60allg Koha e kontaktit (pérzjerjes)
éshté 60 minuta.

Rezultatet eksperimentale jané paragitur né tabelén e méposhtme:

Tabela 4.8 — Rezultatet e adsorbimit mbi karbonin aktiv NORIT X 20

Nr. i VEllimi m (mg) C J 1 1
bejkerit () (mg Oy | J (Mg O/l) m c 7
m
1 1.0 100 0.8 0.8 & 10° | 1.75 125.0
2 1.C 80 0.8 0.8 0.01 1.2F 100.
3 1.0 60 0.88 0.72 0.012 1.14 83.3
4 1.0 40 0.96 0.64 0.016 1.04 62.5
5 1.C 20 1.1z 0.4¢ 0.02¢ 0.8¢ 41.6€
6 1.0 10 1.52 0.08 §10° | 065 28.0

Me té dhénat e kollonés sé shtaté dhe té teté ndértojmé k{%rbén‘(é).

m
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Figura 4.10 - Izoterma e Langmuirit

Me ndihmén e regresionit linear, gjejr%éz -29.92 dhealb =92.68. Prej ka = - 0.0323

dheb = - 0.033. Pér pasojé, ekuacioni i izotermés sé Langmuiér karbonin né fjalé,
shkruhet:

19258 5902
J ¢
m

4.8NDIKIMI | ADSORBIMIT MBI CAP NE ELIMINIMIN E NENPRODUKTEVE TE

DEZINFEKTIMIT

Ndikimi i adsorbimit mbi CAP mbi uljen e pérgéndrimit t&¢ NPD né ujin e patrajtuar, &shté
studjuar me anén e provés Jar — Test né laborator, duke simuluar njé proceduré té
ngjashme me proceset e trajtimit té ujit né impiant.
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1. Mjetet e punés dhe aparaturat e nevojshme
» Aparati Jar — Test;

* Flokulator me elika;

* Bejkera 1 litérsh;

* Pipeta;

* Epruveta;

* Aparat pér matjen e klorit té liré;

* Peshore.

2. Reaktivét e nevojshém

» Tretésiré e forté baze ose aciNaOH HCI) 1 N dhe 0.5 N;
» Tretésiré koagulantl,(SQy); dhe hipokloriti natriumNaCIG;
» Karbon aktiv pluhur;

* Reaktiv pér matjen e klorit té liré (DPD).

3. Pérshkrimi i eksperimentit t& Jar — Test

Né 5 bejkera 1 litérsh, u hodhén sasi té njéjta uji té patrajtuar t€ marra né hyrje té impiantit.
Né té gjithé bejkerat u hodhén sasi zvogéluese té CAP, duke filluar me té parin 100 mg,
me té dytin 80 mg, e késhtu me rradhé. Né secilin bejker u shtuan 1.3 ml tretésiré PAC, e
barazvlefshme me 3 ppm té pérdorur nga veté impianti. U bé rreguflichng vierén 7.6.
Bejkerat u vendosén nén pérzjerje té shpejté né aparatin Jar — Test, me shpejtési 150 — 200
rrot/min pér 5 minuta. Mé pas u vendosén nén pérzjerjen e ngadalté, me 30 — 40 rrot/min,
pér 60 minuta. Pas lénies né qgetési pér rreth 30 minuta, u bé filtrimi i mostrave né filtér
letre me diametér 0.45m. Né ¢do bejker u shtuan 2.4 ml tretésiré hipokloriti natriumi, me
pérgéndrim té njéjté me até qé pérdoret né impiant, pér té simuluar realisht procesin e
dezinfektimit gé béhet né impiant.

U krye matja e klorit té liré, si dhe analiza e NPD né aparatin e CG.

4. Rezultatet dhe interpretime
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Rezultatet e analizave té kromatografisé gazore té realizuara né kuadrin e eksperimentit té

mésipérm, jepen né tabelén e méposhtme:

Tabela 4.9 — Rezultatet e adsorbimit mbi karbonin aktiv NORIT X 20 t&é NPD

Nr. Komponimi (pug/l) Sasia e CAP (mc
10C 80 60 40 20
1. Bromokloroacetonitril 0.205 0.21% 0.224 0.249 0.104
2. Bromodiklorometa 0.581 | 0.61z | 0.601 | 0.76¢ | 0.39¢
3. Bromoform - - 0.114 0.120 0.083
4, Tetraklorur karbor - - - - -
5. Kloral hidrat 8.846 | 6.139| 5.945 10.48f¢ 4.881
6. Kloroform 0.407 | 0.51Z | 0.49t | 0.71¢ | 0.69:
7. Kloropikriné 0.19Z | 0.241 | 0.23% | 0.30¢ | 0.36¢
8. Dibromoacetonitril 0.123 0.127 0.117 0.075 0.134
9. Dibromoklorometa 0.471 | 0.44¢€ | 0.422 | 0.42¢ | 0.14:
10. | 1.2 Dibromo-3-kloroproparn - - - - -
11. | 1.2 Dibromoeta - - - - -
12. | Dikloroacetonitril 0.182 | 0.170| 0.193 0.226 0.247
13. | Trikloroacetonitril 0.005| 0.006 0.005 0.007 0.009
14. | Tetrakloroetilel - - - - -
15. | 1.1.1 Trikloroetan - - - - -
16. | Trikloroetiler - - - - -
17. | 1.1.1-Trikloro-2-propanon 0579 0794 0.7%9 0.798 0.530
18. | 1.1 Diklorc-2-propanol - - - - -

Si¢ shihet, jané identifikuar 11 komponime té krijuara gjaté klorofikimit té ujit. Pér katér

nga kéto komponime (bromoklorometan, kloroform, kloropikriné dhe dikloroacetonitril)

vihet re njé tendencé rénieje e pérgéndrimeve té tyre me rritien e sasisé sé CAP té pérdorur

né eksperiment. Ndérkohé gé pér komponimet e tjera nuk mund té konkludojmé pér

varésiné e pérgéndrimeve té tyre nga doza e CAP té pérdorur. Sasia e klorit té liré t& matur

ishte 0.29 mg/l (analiza me metodén DPD).
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Figura 4.11 — Rezultatet e adsorbimit mbi karbonin aktiv NORIT X 20 té NPD
kryesore

4.9 STUDIMI | ELIMINIT TE LENDES ORGANIKE ME ANEN E PROVES SE KOAGULIM -

FLOKULIMIT (JAR-TEST)

Mé poshté jepet pérshkrimi i metodés Jar-Test

1. Qéllimi i metodés

pércaktimi i dozave té koagulantAlg(SQy)s, FeCk, PAC, polielektrolité) dhe i zonave té

pH optimum pér koagulim-flokulim.

2. Aparaturat e nevojshme

* Flokulator me helika (me shpejtési té ndryshueshme) me 6 vende;
* pH-metér;

* Turbidimetér;

» Spektrofotometér UV-VIS.
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3. Reaktivét e nevojshém

Tretésira acidi té forté dhe baze té fot#C({, NaOH): 1, 0.5, 0.1, 0.05 dhe 0.01

molare;

Tretésira mémé e koagulantieCk, Aly(SQy)s * 18H,0, PAC, polielektrolité.

4. Zhvillimi i punés

116

Pérgatitet né cdo bejker té flokulatorit me helika, 1 litér suspension bentoniti
(argjile) me pérgéndrim 100 mg/l né ujé té distiluar dhe vendoset né pérzjerje té

vazhdueshme;

Shtohen né ¢do bejker doza rritése koagulant? @€¥i 10° Fe oseAl dhe 1@ deri
10 mg/l polielektrolit);

Vendosen bejkerat nén pérzjerje té shpejté (150 deri 200 rrotullime né minuté) pér 5
minuta. matepH dhe né qofté se éshté e nevojshme, bé&het rregullimi i tij né vlerén

optimum té precipitimit t& hidroksidit korrespondues;

Béhet flokulimi pérgjaté 10 minutave me shpejtési pérzjerjeje 30 deri 40 rrotullime

né minuté;

Lihen tretésirat té dekantojné pér 15 minuta dhe pastaj me ndihmén e njé sifoni
nxirret me shpejtési dhe kujdes njé sasi e mjaftueshme Iéngu mbi precipitat nga ¢do

bejker;

Pér lIéngun e marré pércaktohet turbititeti, ngjyra dhe sasia e koagulantit mbetés

(sipas koagulantit té zgjedhur);

Zhvillohet i njéjti manipulim me hekurin ose aluminin p&l té ndryshme pér njé

dozé koagulanti té fiksuar;
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5. Interpretimi i rezulateve

* Ndértohen kurbat e turbiditetit, ngjyrés dhe pérgéndrimit té koagulantit mbetés té
tretur né funksion té dozés sé koagulantit. b&het krahasimi i vérejtjeve té ndryshme
té shénuara gjaté punés (madhésia e flokéve, shpejtésia e dekantimit, etj.) dhe

komentet pérkatése;

* Ndértohen kurbat e turbiditetit, ngjyrés dhe pérgéndrimit té koagulantit mbetés té

tretur né funksion tgH pér njé vleré té fiksuar té dozés sé aplikuar té koagulantit.
Prova e Jar-Test- éshté realizuar né laboratorin e impiantit me mostra té marra pas
paraoksidimit. Turbiditeti né hyrje ka gené 5.4 NTU ¢le= 8.21. Rezultatet e matjeve

jané paragitur né tabelén e méposhtme:

Tabela 4.10 — Rezultatet e provés Jar-Test

pH Sasia e koagulantit té Pérgéndrimi i Treguesi Permanganat| Turbiditeti
hedhur koagulantit mbetés (mg O/1) (NTU)
(ml PAC/) (mg/l)
7.6 0.9 0.096 1.92 4.48
7.6 1.1 0.104 1.52 4.37
7.6 1.3 0.129 1.28 4.27
7.6 15 0.150 1.20 3.93
7.6 1.7 0.15¢ 1.12 3.8C
7.6 1.9 0.159 1.04 3.76

Si¢ shihet, pér njé realizim optimal té procesit té koagulim-flokulimit, sasité e |éndés
organike dhe turbiditetit té eliminuar jané né pérpjestim té drejté me sasiné e koagulantit té
futur né ujé. Megjithaté, vérehet se me rritjen e sasisé sé koagulantit té futur, rritet edhe
sasia e koagulantit mbetés. Pér pasojé, éshté e nevojshme té pércaktohet ajo sasi
koagulanti, pér té cilén vlerat e parametrave t€ matur mé sipér, té jené té gjitha té

pranueshme. Sasia e koagulantit qé aplikohet né impiant éshté e rendit 3 — 4 ppm PAC/I.
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Figura 4.12 - Grafiku i varésisé sé koagulantit mbetés nga koagulanti i hedhur
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Figura 4.13 - Grafiku i varésisé sé Treguesit Permanganat nga koagulanti i hedhur
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Figura 4.14 - Grafiku i varésisé sé turbiditetit nga koagulanti i hedhur

4.10K ONKLUZIONE TE PERGJITHSHME

Normat aktuale mbi ujin e pijshém, vendosin maksimume té nivelit t&¢ NPD, kryesisht pér
THM. Megjithése pér AHA ende nuk ka norma, éshté menduar gé pér to dhe disa NPD té
tiera, t& vendosen limite. Pér rrjedhojé, impiantet e prodhimit té ujit, jané gjithmoné nén
trysniné e maksimizimit té€ eliminimit t&¢ LON dhe kufizimin e sasisé s&é NPD né rubinetat e
konsumatoréve. Si rezultat i ndikimeve sezonale dhe pérbérjes komplekse né varési té pellgut
ujémbledhés, ekziston njé numér i madh faktorésh ndikues mbi pérbérjen e LON, ku rezultati
final éshté paaftésia e VTU pér té parashikuar variacionet e pérbérjes sé LON dhe pérshtatjen
e trajtimit né pérputhje me to. Né kéto kushte, duke mos gené né gjendje té parashikohet
variacioni i LON né shkallé lokale, metodat e karakterizimit t& LON, jané njé vleré shtesé pér
trajtimin modern té uijit.

Pérbérja e LON varet shumé nga kushtet e formimit, sidomos té pellgut ujémbledhés.
Faktorét kryesoré gé ndikojné né pérbérjen e LON té ujrave sipérfagsore jané:

* Rrugét e kalimit té uijit;
* Temperatura dhe ndrigimi diellor;
* Predominimi biologjik.
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Identifikimi i karakteristikave t&é LON, éshté njé mjet esencial pér té njohur potencialin e
eliminimit dhe té formimit t¢ NPD né trajtimin dhe furnizimin me ujé. Karakteristika té

tilla si madhésia, struktura dhe densiteti i ngarkesés, jané parametra té zakonshém dallues,
té cilét jané pérdorur né investigimet e fundit té karakterizimit, duke shérbyer si bazé pér

njohjen e métejshme té kompleksitetit t& LON.

Pér karakterizimin e komponentéve té LON, sot diponohet njé numér i madh teknikash,
secila me avantazhet dhe mangésité e veta. Kéto teknika, mund té pérmblidhen né katér
grupe analizash: karakterizimi paraprak, karakterizimi i madhésisé, identifikimi kimik dhe
sjellja dhe e fundit, shenja spektrale.

Midis tyre, GK éshté njé tekniké e zakonshme qé pérdoret pér karakterizimin e LON gjaté
trajtimit té ujit t&é pijshém, rezultatet e sé cilés tregojné njé korrelacion midis saj dhe
teknologjive té tjera. Me pérdorimin e mjeteve té analizés sé té dhénave, ajo mund té japé
njé pamje té detajuar té pérbérésve té LON né ujrat e patrajtuar dhe pérgjaté proceseve té

trajtimit.

Teknikat tradicionale té eliminimit t¢ LON, si¢ jané koagulim-flokulimi me anén e
kripérave té aluminit dhe hekurit trevalent, polielektrolitéve, etj, si dhe pérdorimi i
karbonit aktiv (CAP ose CAG), mbeten akoma edhe sot, metodat mé té pérhapura né VTU
pér eliminimin e LON. Njohja né thellési e kétyre proceseve, té cilat kané té béjné
kryesisht me pércaktime té tilla si intervafiil optimal, doza e koagulantit, karakteristikat
adsorbuese, etj, éshté njé faktor ky¢c né arriten e njé performance té larté gjaté

funksionimit té impiantit.

Né ditét e sotme, zgjedhja e impiantit optimal pér prodhimin e ujit té& pijshém, éshté njé
nga sfidat mé té médha qé shtrohen para inxhinieréve té trajtimit té ujit. Faktoré té shumté
influencojné né kété zgjedhje, ku pa dyshim, cilésia e ujit t& burimit, dhe né vecanti
pérbérja dhe sasia e LON né té, éshté mé i réndésishmi. Impianti pérfundimtar do té
zgjidhet vetém pas realizimit té provave laboratorike dhe testeve té zhvilluar né impiante
pilot ose né shkallé reale, si dhe duke patur parasysh pérvojén e ndértuesit dhe té
shfrytézuesit. Gjithashtu, duke patur parasysh ndryshimin shpesh negativ té cilésisé sé

burimit dhe futjen né fuqi té direktivave té reja europiane, impianti i zgjedhur duhet té jeté

120



Alfred Lako: Ndikimi i sasisé dhe karakterit té lendés organike né zgjedhjen e impiantit té trajtimit té
ujit - Rasti i impiantit té& Bovillés

evolutiv dhe ecuria e saj ndonjéheré do té béjé té nevojshme gjetjen e njé kompromisi
lidhur me objektivat e cilésisé.

Metologjia e zgjedhjes sé impiantit dhe skemat e dhéna né kapitullin e treté, paragesin njé
vleré praktike lidhur me implementimin e tyre edhe né Shqipéri, ku ekzistojné burime
ujore té cilésive té ndryshme (ujra lumenjsh, rezervuaresh, burimesh) ende té

pashfrytézuara né drejtim té furnizimit me ujé té pijshém.

Qéllimi i kétij studimi, éshté karakterizimi i LON té pranishme né ujin e ligenit t& Bovillés,
né kuadrin e njé protokolli analitik t& caktuar. Teknika e pérdorur pér identifikimin sasior
té komponimeve organike éshté teknika e GK/DKE. Analizat e kryera kané té bé&jné me
pércaktimin e njé séré komponimesh té organokloruara, té realizuara né mostrat e ujit té
patrajtuar, né ato té marra gjaté etapave té trajtimit si dhe né dalje té impiantit. Jané
pércaktuar pérmbajtja e nénprodukteve té klorifikimit, pesticidet e organokloruara dhe

poliklorurbifenilet.

Rezulton se né dalje té impiantit, shuma e katér THM kryesore éshté e barabarté me 6.87
pgl/l, pra shumé mé e ulét se limitet e vendosura nga EPA (80 ug/l). Gjithésesi, duke
krahasuar rezultatet e marra pas tri etapave, vihet re njé rritje graduale e sasive té formuara.
Kjo éshté normale pér njé impiant klasik, i cili né fazén e paraoksidimit dhe dezinfektimit
final pérdor hipokloritin e natriumit. E njéjta gjé éshté véné re edhe pér pesticidet e

organokloruara dhe PCB.

Performanca e shtimit t&¢ CAP mbi ulijen e sasisé sé& NPD, éshté vérejtur pér 5 doza té
ndryshme té CAP té futura né ujin e patrajtuar, i cili mé pas éshté klorifikuar me dozén e
zakonshme té impiantit. Pérgjithésisht, éshté konstatuar njé ulje progresive e sasive té
formuara t€ NPD né raport me rritjen e sasisé sé CAP té aplikuar. Kjo ulje, pér dozén 100
mg/l, rezulton rreth 80 % pér bromodiklorometanin, 51 % pér bromoformin, 88 % pér

kloroformin dhe 87 % pér dibromoklorometanin.
Efekti i procesit té koagulim-flokulimit mbi uljen €asisé s€ LON éshté studjuar népérmjet

realizimit né laboratorin e impiantit t& provés Jar-Test. Ashtu si¢ ishte e pritshme, éshté

véne re ulja progresive e Treguesit Permanganat (oksidueshmeéria e ujit) me rritjen e dozés
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sé koagulantit. Gjetja e njé doze optimale éshté e domosdoshme pér té respektuar edhe

sasiné limit té lejuar pér koagulantin mbetés.

4.11 REKOMANDIME

Né kuadrin e kétij punimi u zhvilluan analiza té stta, si monitorimi, ashtu edhe pér
efekte studimi. Duke vlerésuar parametrat pas ¢do procesi, mund té konkludohet se
impianti i prodhimit té ujit t& pijshém né Bovillé, pérmbush normat e standartit shqiptar
lidhur me cilésiné e ujit t& prodhuar dhe treguesit organoleptiké, si dhe limitet e THM té
dhéna nga EPA. Né periudha té caktuara té vitit, mund té priten edhe alterime té treguesve
organoleptiké dhe té oksidueshmérisé (kryesisht gjaté stinés sé pranverés dhe vjeshtés),
fenomen ky i pritshém pér njé ujé sipérfaqsor rezervuari. Kjo si pasojé e shtimit té Iéndéve
ushqgyese natyrore, shtim i cili pasohet né ményré té paevitueshme nga shtimi i popullsisé
sé fitoplanktonit dhe zooplanktonit. Pér t& shmangur probleme té lidhura me pérkegésimin
e erés dhe shijes sé ujit t&¢ prodhuar, u propozua dhe u pranua injektimi i karbonit aktiv

pluhur né fillim té impiantit.

Né vitet e ardhshme, njé ndryshim i métejshém i cilésisé sé ujit té rezervuarit, éshté i
pritshém; kjo kryesisht si pasojé e ndryshimit té pérgéndrimit t&¢ LON dhe pérbérjes sé saj
né ujin e ligenit. Kjo do té kérkojé domosdoshmérisht kryerjen e analizave lidhur me
karakterizimin e LON dhe impaktit qé ajo do té keté né cilésiné e ujit t&¢ prodhuar nga

impianti.

Kur kéto ndryshime té konstatohen, pérpara se té propozohen ndryshime né teknologjiné
ekzistuese apo ndértimin e njé impianti tjetér, i cili do té pérmbushte kérkesat e cilésisé
ndaj ujit té prodhuar, do té ishte e rekomandueshme té bé&heshin prova pér uljen e sasisé sé
NPD né kushtet e teknologjisé ekzistuese té impiantit sic mund té ishte realizimi i procesit
té koagulim-flokulimit né intervapH té ndryshém nga ai i aplikuar aktualisht ose duke
ndryshuar koagulantin. Kjo do té jepte mundésiné e ndryshimit té& raportit midis NPD té
formuara, duke zgjedhur njé interval i cili do té ulte potencialin e formimit t& THM.
Gjithashtu, kjo mund té kombinohej edhe me ndryshimin e oksidantit t& pé&rdorur pér
paraoksidimin, duke e realizuar até me bioksid klori, i cili né raport me hipokloritin, éshté

mé pak aktiv kundrej prekursoréve t& LON né formimin e NPD.
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Dhe sé fundmi, njé zévendésim i tipit té karbonit aktiv t€ pérdorur do té€ ishte i
rekomandueshém, duke pérdorur karbon aktiv granular (CAG). Ky pérdorim do té gjente
zbatim né formén e filtri dyshtresor réré/CAG né shtetérit e filtrave té shpejté ekzistues.

Avantazhi i pérdorimit t&¢ CAG né impiant &shté i trefishté:

* Ulje e kostove operative té impiantit (mundési rigjenerimi e CAG dhe pérdorimi i

tij pér shumé cilkle larjeje);

* Eliminimi i kompeticionit midis CAP dhe oksidantit té pérdorur gjaté

paraoksidimit gé do té conte né njé ruajtje té performancés sé kétij procesi;

* Ruajtja e ciklit normal té punés sé filtrave, duke eliminuar kolmatimin e shpejté té

tyre.
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Foto 1 — Pamje nga ligeni i Bovillés

Foto 2 — Takim me personelin e impiantit
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Foto 3 — Gjaté kryerjes sé provés Jar-Test né impiant
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Foto 5 - Aparati GK Varian Star 2000
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