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Kontribut né studimin e Teorisé sé Hiperstrukturave

Kandidati pér Doktor : Krisanthi S. Naka
Udhéheqés Shkencor : Prof.dr. Kostaq Hila

Abstrakt

j -7 N eoria e Hiperstrukturave njeh fillimet e saj né vitin 1934, kur matematicieni francez
Marty né Kongresin e 8-t¢ t&¢ Matematikanéve Skandinavé, prezantoi konceptin e
hiperveprimit, dha pérkufizimin e hipergrupit dhe ilustroi me disa zbatime dhe tregoi

dobiné e tij né studimin e grupeve, funksioneve algjebrike dhe thyesave racionale. Qysh prej

at€heré kjo teori filloi t€ zhvillohet dhe té€ studiohet gjerésisht si njé teori e konsoliduar nga
shumé autoré nga vende t€ ndryshme té botés duke paraqitur interes jo vetém nga piképamja
teorike por sidomos nga ajo praktike e zbatimeve té saj né mjaft disiplina t€ matematikés sé

pastér dhe asaj té aplikuar dhe té fushave t€ tjera jasht€ matematikés. Por periudha mé e

shkélqgyer e studimit té hiperstrukturave €shté rreth viteve 70 kryesisht né Europé, Azi, Ameriké,

Australi. K. Hila etj. me njé€ séré artikujsh té botuar kéto pesé vitet e fundit né€ periodiké t€ njohur

ndérkombétaré, ka kontribuar né futjen edhe t€ Shqipérisé né hartén e vendeve g€ kontribuojné

sot né kété teori.

Rezultatet e kétij punimi, té cilat jan€ botuar né¢ formén e njé s€ré artikujve shkencore né
periodiké t€ njohur ndérkombétaré si dhe jané referuar n€ disa konferenca ndérkombétare,
pérbéjné njé kontribut t€ métejshém té€ réndésishém né studimin e teorisé s€ hiperstrukturave,
kryesisht t€ gjysméhipergrupeve, gjysméhipergrupeve ternare dhe atyre m-are.

Ky punim ka si qéllim kryesor né pérgjithési studimin dhe karakterizimin e hiperideal
struktur€s s€ gjysméhipergrupeve, gjysméhipergrupeve ternare dhe pérgjithésimeve t€ tyre, dhe
pérbén njé kontribut t€ métejshém né thellimin dhe zgjerimin e teoris€ strukturale té tyre.

Studimi 1 strukturés algjebrike t€ njé teorie matematike ka rezultuar efektiv né qénien mé
eficiente té aplikimeve né shkenca t€ ndryshme. Ky €shté njé motivim i natyrshém pér ne pér t&
studivar zbatimin e teoris€ s€ bashkésive fuzzy dhe teoris€ s€ bashkésive soft né studimin e
strukturé€s s€ hiperstrukturave, pér két€ qéllim, njé kapitull i vecanté i kushtohet kétyre
zbatimeve.

Punimi €shté 1 organizuar né 6 Kapituj dhe 44 seksione.

Né kapitullin e paré, prezantohen disa koncepte bazé mbi t€ cilat ndértohet teoria e
hiperstrukturave dhe té cilat pérdoren gjaté gjithé punimit si dhe b&hen t€ qarta dhe motivimet
kryesore té studimit té késaj teorie. Gjithashtu, béhet dhe njé pérshkrim retrospektiv i historisé sé
teoris€ s€ hiperstrukturave dhe zhvillimeve t€ saj.

Né kapitullin e dyté, merremi me njé klasé té hiperstrukturave algjebrike té quajtura
gjysméhipergrupe, t&€ cilat jané njé pérgjithésim i1 gjysmégrupeve. Gjysméhipergrupet dhe
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pérgjithésime té tyre jané studiuar gjerésisht nga disa autoré. N& kété kapitull ne vazhdojmé
kontributin ton€ né studimin e hiperideal strukturés s€ gjysméhipergrupeve, duke prezantuar disa
rezultate t€ tjera n€ to népérmjet karakterizimeve me ané t€ disa llojeve hiperidealesh, kuazi-
hiperidealet dhe pérgjithésime té tyre. Konkretisht:

- prezantojmé hiperradikalin e pastér t€ njé€ hiperideali n€ njé gjysméhipergrup me element
zero. Pér kété q€llim pércaktojmé hiperidealet e pastra, gjysmé t& pastra dhe hiperideale té llojeve
té tjera t€ ngjashme dhe vértetojmé disa prej vetive bazé té tyre né gjysméhipergrupe.

- pérgjithésojmé konceptin e kuazi-idealeve duke prezantuar konceptin e kuazi-hiperidealit
né gjysméhipergrupet dhe pér mé tepér, prezantojmé konceptin e njé (m,n) -kuazi-hiperideali, t&
hiperidealit n-t€ djathté, m-t€ majté n€ gjysméhipergrupet dhe studiojmé marédhéniet ndérmjet
tyre; pérftojmé karakterizime t€ ndryshme lidhur me veti t€ ndryshme t€ (m,n)-kuazi-
hiperidealeve, (m,n)-kuazi-hiperidealeve minimale, hiperidealeve m-t€ majta minimale,
hiperidealeve n-t¢ djathta minimale dhe shqyrtojmé marédhéniet ndérmjet tyre. Gjithashtu, jané
studiuar disa veti t€ prerjes dhe karakterizime té (m,n)-kuazi-hiperidealeve t€ gjysméhipergrupeve
dhe gjysméhpergrupeve té rregullt. Né vazhdim jan€ pérkufizuar gjysméhipergrupet m-té thjeshta
té majta, n-t€ thjeshta t€ djathta dhe (m,n)-kuazi-t€ thjeshta dhe jan€ shqyrtuar disa veti té tyre.

N¢é kapitullin e treté, duke u mbéshtetur né€ disa rezultate t€ pérftuara nga disa autoré, ne
kemi pérftuar disa rezultate t€ tjera g€ lidhen me studimin e hiperideal strukturés sé
gjysméhipergrupeve ternare duke studivar disa klasa t€ gjysméhipergrupeve ternare népérmjet
disa klasave té hiperidealeve. Konkretisht:

- prezantojmé dhe karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare té thjeshta t€ majta, té thjeshté
lateral, (0-) t€ thjeshta té majta dhe (0-) té thjeshté lateral. Disa veti té tyre studiohen népérmjet
hiperidealeve t&€ majta dhe lateral.

- japim disa veti t€ hiperidealeve t€ majta (0-) minimale dhe lateral (0-) minimale té&
gjysméhipergrupeve ternare dhe shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperidealeve t€ majta (0-)
minimale dhe lateral (0-) minimal dhe gjysmé&hipergrupeve ternare (0-) té thjeshta t€ majta dhe
(0-) té thjeshté lateral.

- japim disa veti t€ hiperidealeve lateral dhe té majta maximale t& gjysméhipergrupeve
ternare dhe shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperidealeve lateral dhe t€ majta maksimale dhe
bashkimit t€ gjithé hiperidealeve lateral dhe té majta t€ miréfillta (jozero) né gjysméhipergrupet
ternare.

- prezantojmé konceptet e hiperidealeve prim té pastra dhe pastértisht prim dhe studjojmé
vetité e tyre n€ gjysméhipergrupet ternare dhe gjysméhipergrupet ternare dobésisht té rregullta.

- koncepti i hiperidealit dobésisht t& pastér t€ gjysméhipergrupit ternar prezantohet si
pérgjithésim 1 hiperidealit t€ dyanshém t& pastér dhe disa veti té tij jané shqyrtuar.

- merremi me gjysméhipergrupin ternar (4, /), qé éshté njé gjysméhipergrup ternar me 0,
itillé q¢ f(H,H,H)= H . Bashkésia e gjithé hiperidealeve pastértisht prim t€ miréfillté té njé
gjysméhipergrupi ternar me zero €shté topologjizuar.

- prezantojmé dhe karakterizojmé hiperidealet prim dhe hiperidealet e majta prim né
gjysméhipergrupet ternare. Gjithashtu, jané shqyrtuar disa veti té tyre.
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- prezantojmé€ konceptet e hiperfiltrave dhe kongruencés hipergjysmélatisé té
gjysméhipergrupeve ternare. Ne japim disa karakteristika t€ hiperfiltrave né gjysméhipergrupet
ternare. Gjithashtu, shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperfiltrave dhe hiperidealeve prim dhe
kongruencés hipergjysmélatisé né gjysméhipergrupet ternare.

- karakterizojmé hiperidealet gjysméprim dhe hiperidealet e majta gjysméprim né
gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa veti té tyre.

- prezantojmé dhe karakterizojmé hiperidealet e majta irreducible né gjysméhipergrupet
ternare dhe shqyrtojmé disa veti té tyre.

- prezantojmé konceptin e zgjerimit t&€ hiperidealeve né gjysméhipergrupet ternare dhe
karakterizojmé vetité e zgjerimit té€ hiperidealeve né gjysméhipergrupet ternare.

Né Kapitullin e katért, karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare népérmjet klasave t&
ndryshme t€ kuazi-hiperidealeve dhe bi-hiperidealeve. Konkretisht:

- prezantojmé konceptin e kuazi-hiperidealeve né gjysméhipergrupet ternare dhe studiojmé
disa veti té tyre.

- prezantojmé konceptin e kuazi-hiperidealit minimal né gjysméhipergrupet ternare dhe
studiojmé disa veti t& tyre.

- prezantojmé konceptin e bi-hiperidealeve né€ gjysméhipergrupet ternare dhe studiojmé
disa veti té tyre.

- prezantojmé€ konceptin e bi-hiperidealeve minimale né€ gjysméhipergrupet ternare dhe
studiojmé disa veti t€ tyre.

- prezantojmé konceptin e bi-hiperidealeve té€ pérgjithésuara né gjysméhipergrupet ternare
dhe vetité e disa llojeve t€ tyre (irreducible, fortésisht irreducible etj.) jané studiuar dhe njé séré
rezultatesh t€ pérftuara nga disa autoré né€ gjysmégrupet ternare mund t€ shihen si rrjedhim i
rezultateve tona.

- prezantojmé konceptin e kuazi-hiperidealeve t& pérgjithésuara né gjysméhipergrupet
ternare, domethéné (m,(p,q),n)-kuazi-hiperidealeve duke shtriré konceptin e kuazi-hiperidealeve

né gjysméhipergrupet té trajtuar n€ §2.2 dhe vértetojmé disa rezultate né€ lidhje me to.
- studiojmé konceptin e kuazi-hiperidealit minimal t& pérgjithésuar ose (m,(p,q),n)-kuazi-

hiperidealit minimal t&€ njé gjysméhipergrupi ternar H. Njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal Q 1 njé
gjysméhipergrupi ternar H quhet (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal minimal (minimal (m,(p,q),n) -
quasi-hyperideal) i H, n€ qofté se O nuk pérmban né ményré rigoroze asnjé (m,(p,q),n) - kuazi-
hiperideal t&¢ H. N& ményré t€ ngjashme, pércaktojmé hiperidealin m-té djatht€ minimal,
hiperidealin (p,q)-lateral minimal dhe hiperidealin »-t€ majté minimal t&€ njé gjysmé&hipergrupi
ternar. Gjithashtu, prezantojmé dhe karakterizojmé gjysméhipergrupin ternar t€ thjeshté n-té
majté (the n-left simple ternary semihypergroup), gjysméhipergrupin ternar t€ thjeshté (p,q)-
lateral( (p,q)-lateral simple ternary semihypergroup), gjysméhipergrupin ternar té thjeshté m-té

djathté ( m-right simple ternary semihypergroup). Disa veti t€ tyre shqyrtohen népérmjet
hiperidealeve n-t€ majta, (p,q)-lateral dhe m-t€ djathta.
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- pérkufizojmé bi-hiperidealet e pérgjithésuara né njé gjysméhipergrup ternar, domethéné
shqyrtojmé (m,(p,q),n) -bi-hiperidealet dhe vetité e tyre.

- prezantojmé konceptin e bi-hiperidealit minimal té pérgjithésuar ose (m,(p,q),n) -bi-

hiperidealit minimal né gjysmé&hipergrupet ternare dhe shqyrtojmé veti té tyre.

N¢é Kapitullin e pesté, studiohet koncepti 1 rregullsisé sé€ gjysméhipergrupeve ternare dhe
pérgjithésohet ajo né hiperstrukturat m-are duke shtrir€ dhe pérgjithésuar kété koncept té studiuar
né disa struktura algjebrike. Konkretisht:

- ne pérgjithésojmé konceptin e rregullsisé né gjysméhipergrupet ternare dhe studjojmé disa
veti t€ gjysméhipergrupeve ternare t€ rregullta dhe i karakterizojmé ato népé€rmyjet llojeve t&€
ndryshme té hiperidealeve t& gjysmé&hipergrupeve ternare.

- studiojmé disa veti t€ gjysméhipergrupeve ternare plotésisht té rregullta dhe intra té
rregullta dhe i  karakterizojmé ato népérmjet llojeve t€ ndryshme t€ hiperidealeve té
gjysméhipergrupeve ternare.

- pérgjithésojmé konceptin e rregullsis€ né hipersistemet algjebrike duke dhéné njé
pérgjithésim t€ unifikuar t€ karakterizimeve t€ Kovacs, Iseki dhe Lajos etj. Gjithashtu,
pérgjithésojmé konceptin e idealit duke futur konceptin e j-hiperidealit dhe té hiperidealit t& njé
hipersistemi algjebrik. Rezulton qé pérshkrimi i rregullsis€é né€pérmjet hiperidealeve &shté njé
¢céshtje e brendshme e hiperveprimeve shoqérimtare né pérgjithési. Teorema kryesore
pérgjithéson né hipersistemet algjebrike disa rezultate q¢€ kané vend né gjysmégrupet dhe unazat e
rregullta dhe shpreh njé kusht t&€ nevojshém dhe t€ mjaftueshém me ané t€ hiperidealeve kryesore.
Pér mé tepér, jan€ pérftuar dy teorema t€ tjera: njéra ka té€ b&j¢ me nj€ kusht t€ nevojshém dhe t&
mjaftueshém g€ nj€ hipersistem algjebrik ndérrimtar, shogérimtar té jeté i rregullt; tjetra ka t&
bé&j€ me elementet nilpotent n€ njé hipersistem algjebrik.

Né Kapitullin e gjashté, merremi me zbatimin e teorisé s¢ bashkésive fuzzy dhe teorisé sé
bashkésive soft né gjysméhipergrupet ternare dhe né ato m-are népérmjet klasave t€ ndryshme
pérkatésisht t€ hiperidealeve fuzzy dhe soft. Konkretisht:

- studiojmé gjysméhipergrupet ternare népérmjet hiperidealeve fuzzy duke fuzzyfikuar disa
rezultate t€ pérftuara pér hiperidealet né gjysméhipergrupet ternare né kapitullin e kaluar;
prezantojmé dhe studiojmé disa klasa té hiperidealeve fuzzy si¢ jané€ ato té hiperidealeve fuzzy té
pastra, fuzzy dobésisht té€ pastra né gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa veti té tyre.
Ne identifikojmé ato gjysméhipergrupe ternare pér té cilat ¢do hiperideal fuzzy éshté idempotent.
Gjithashtu, karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare pér té cilat ¢do hiperideal i dyanshém fuzzy
€shté fuzzy dobésisht i pastér i djathté.

- prezantojmé konceptin e bi-hiperidealit fuzzy né gjysmégrupet ternare dhe pérftohen disa
veti té tyre.

- prezantojmé dhe studiojmé disa klasa t€ bi-hiperidealeve fuzzy si¢ jané bi-hiperidealet
fuzzy prim, gjysméprim dhe fortésisht prim né gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa
veti té tyre.

- prezantojmé dhe studiojmé disa klasa té tjera t& bi-hiperidealeve fuzzy si¢ jané bi-
hiperidealet fuzzy irreducible dhe fortésisht irreducible né gjysméhipergrupet ternare dhe
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shqyrtojmé disa veti t€ tyre. Hapésira e gjithé bi-hiperidealeve fuzzy t€ miréfillté fortésisht prim
né njé& gjysméhipergrup ternar &shté topologjizuar. Ne karakterizojmé ato gjysméhipergrupe
ternare pér té cilat ¢do bi-hiperideal €shté fortésisht irreducible dhe gjithashtu, ato né t€ cilat ¢do
bi-hiperideal &shté fortésisht prim. NE& fakt, vértetohet se né rastin e bashkésisé s€ bi-
hiperidealeve fuzzy térésisht t€ renditur té njé gjysméhipergrupi H, konceptet e bi-hiperidealeve
fuzzy prim irreducible dhe bi-hiperidealeve fuzzy prim fortésisht irreducible pérputhen.

- prezantojmé dhe iniciojmé studimin e gjysméhipergrupeve ternare soft duke pérdorur
TBS. Konceptet e gjysméhipergrupeve ternare soft, néngjysméhipergrupeve ternare soft,
hiperidealet e majta (t€ djathta, lateral) soft, hiperidealet soft, kuazi-hiperidealet dhe bi-
hiperidealet soft jané prezantuar dhe jané€ studiuar vetité e tyre.

- prezantojmé dhe iniciojmé studimin e gjysméhipergrupeve m-are soft duke pérdorur TBS.
Konceptet e gjysméhipergrupeve m-are soft, néngjysméhipergrupeve m-are soft, hiperidealet e
majta (t€ djathta, lateral) soft, hiperidealet soft, kuazi-hiperidealet dhe bi-hiperidealet soft jané
prezantuar dhe jané studiuar vetité e tyre.

- studiojmé nénhiperhapésirat e njé hapésire hipervektoriale prezantuar nga Scafati Tallini,
duke shqyrtuar disa veti t€ tyre. Nga ky kéndvéshtrim, ne prezantojmé konceptin e njé
nénhiperhapésire fuzzy normale t€ hapésirés hipervektoriale. Duke pérdorur két€ koncept,
ndértojmé nénhiperhapésira fuzzy té reja; gjithashtu, tregojmé se nén disa kondita t€ caktuara, njé
nénhiperhapésiré€ fuzzy e njé hapésire hipervektoriale éshté dy-vleréshe dhe merr vlerat 0 dhe 1.
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NJOHURI PARAPRAKE PER HIPERSTRUKTURAT

¢ kété kapitull prezantohen disa koncepte bazé té cilat do t€ pérdoren gjaté gjithé
punimit. Gjithashtu b&jmé dhe njé pérshkrim retrospektiv té€ historikut té teoris€ sé

hiperstrukturave dhe zhvillimeve t€ saj.

§1.1 Origjina e teorisé sé hiperstrukturave

Zbatimet e matematikés né disiplina t& tjera, pér shembull né€ informatiké etj., luajné njé€ rol
ky¢ dhe ato pérfagésojné, né€ dekadat e fundit, njé nga géllimet e studimit t&€ ekspertéve té€ Teorisé
s€ Hiperstrukturave né gjithé botén.

Teoria e Hiperstrukturave lindi n€ 1934, kur Marty né Kongresin e 8-t€ t&€ Matematikanéve
Skandinavé [1], dha pérkufizimin e hipergrupit dhe ilustroi me disa zbatime dhe tregoi dobiné e
tij né studimin e grupeve, funksioneve algjebrike dhe thyesave racionale. Né dekadat mé pas dhe
né ditét e sotme, njé numér i ndryshém hiperstrukturash jané studiuar nga piképamja teorike dhe
pér aplikimet e tyre né shumé disiplina t€ matematikés s€ pastér dhe t€ aplikuar nga shumé
matematiciené. N& vitet né vijim, rreth viteve 40-t€, njé séré matematiciené té tjeré punuan né
két€ subjekt: né Franc€é, Marty, Krasner, Kuntzman, Croisot, ne SHBA Dresher dhe Ore,
Prenowitz, Eaton, Griffith, Wall (i cili prezantoi njé pérgjithésim t&€ hipergrupeve, ku
hiperprodukti &shté njé multibashkési, dmth njé bashkési né t&€ cilén ¢do element ka njé
shumfishitet t&€ caktuar); né€ Japoni Utumi, né Spanje San Juan, né Rusi Vikhrov, né¢ Uzbekistan
Dietzman, né Italy Zappa.

Né vitet 50-té dhe 60-té ata punuan me hiperstrukturat, né Rumani Benado, né¢ Republikén Ceke
Drbohlav, né Francé Koskas, Sureau, ne Greqi Mittas, Stratigopoulos, n€ Itali Orsatti, Boccioni,
né€ SHBA Prenowitz, Graetzer , Pickett, McAlister, n€ Japoni Nakano, né Jugoslavi Dacic.

Por periudha mé e shkélqyer e studimit té€ hiperstrukturave éshté rreth viteve 70-t€ kryesisht

né Europé, Azi, Ameriké, Australi.
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§1.2 Pérkufizimet mé té réndésishme

Hiperstrukturat algjebrike jané njé pérgjithésim i pérshtatshém i strukturave klasike
algjebrike. N&é njé strukturé algjebrike klasike, kompozimi i dy elementeve €shté njé element,
ndérsa né njé hiperstrukturé algjebrike, kompozimi i dy elementeve €shté njé bashkési.

Pérkufizim 1.2.1 Le ¢ jet¢ H njé bashkési joboshe dhe P*(H) familja e nénbashkésive
joboshe té H. Njé pasqyrim o:HxH — P"(H) quhet veprim shumévlerésh (multivalued
operation) apo hiperveprim binar (binary hyperoperation) né H.

Né qofté se f:HxH —P'(H), ku i € {1,2,...., n} dhe n éhté numér natyror, jané
hiperveprime binare, njé sistem algjebrik (#, £, f5,...f,) quhet hiperstrukturé algjebrike ose
thjesht njé hiperstrukturé. Zakonisht n=1 ose n=2.

Nén disa kushte apo veti t€ caktuara qé plot€sojné pasqyrimet f; , fitojmé gjysméhipergrupet,
hipergrupet, hiperunazat ose hiperfushat. Ndonjéheré shqyrtohen hiperveprimet e jashtme, té cilat
jané pasqyrime té tipit A:RxH — P (H), ku R=H me ndihmén e t& cilave formohen
hiperstruktura si hipermodulet, hapésirat hipervektoriale et;.

Hipergrupoid quhet ¢ifti i renditur (H,o) ku "o" &shté njé hiperveprim né bashkésiné H.

Le té jené 4 dhe B dy nénbashkési joboshé té H. Atéheré pérkufizojmé

AoB= | acb,acAd={a}oA dhe aoB={a}oB

acA,beB
Njé hipergrupoid (H,e) quhet gjysméhipergrup (semihypergroup) né qofté se
@ V(x,y,z) e H’, (xoy)oz=xo(yoz)

e cila nénkupton qé U Uoz= U Xov.

uexoy veEyoz

Njé hipergrupoid (H,o) quhet kuazi-hipergrup (quasi-hypergroup) né qofté se
(1) V(a,b)e H*,3A(x,y)e H*>,achox,ac yob
Njé hiperveprim quhet shogérimtar i dobét (weak associative) né qofté se

(I11) V(x,y,z2)e H’, xo(yoz)N(xo0y)oz# D

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 2
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Hipergrup (hypergroup) quhet hipergrupoidi (H,e) qé plotéson (I) dhe (II). Ose ndryshe, njé
hipergrup éshté njé gjysméhipergrup i cili plotéson aksiomén e riprodhimit, domethéné
YaeH,aoH=Hoa=H.

Njé hiperveprim quhet ndérrimtar (commutative) né qofté se

(Iv) V(x,y) EH*,xoy=yox
Njé hiperveprim quhet ndérrimtar i dobét (weak commutative) né qofté se
% V(x,y) EH* , xoyNyox # @

H,-grup (H,-group) quhet nj€ kuazi-grup (H,o) 1 till€ qé€ hiperveprimi "o" &shté shoqérimtar
1 dobét.

Njé nénbashkési joboshe K e njé gjysméhipergrupi (H,o) quhet néngjysméhipergrup né
qofte se K &shté njé¢ gjysméhipergrup. Me fjalé t€ tjera, njé nénbashkési joboshe K e njé
gjysméhipergrupi (H,o) quhet néngjysméhipergrup né qoft€ se KoK c K .

Njé nénbashkési joboshe K e njé hipergrupi (H,o) quhet nénhipergrup né qofté se K &€shté
njé hipergrup. Me fjalé t€ tjera, njé nénbashkési joboshe K e njé hipergrupi (H,o) quhet
nénhipergrup né qofté se pér¢do ae K,acK=Koa=K .

Njé€ nénbashkési joboshe 7 e njé gjysméhipergrupi H quhet hiperideal i djathté (i majté) 1 H,
né qofté se pér¢do xe H dhe rel,roxcl(xorcl).

Le té jené¢ (H,,o) dhe (H,,0) dy gjysméhipergrupe. Njé pasqyrim f:H, — H, quhet
homomorfizém pérfshirés (inclusive homomorphism) né qofté se kénaq kushtin

péredo x,ye Hy, f(xoy)c f(X)f ()
f quhet njé homomorfizém i forté (strong homomorphism) né€ qofté se
péredo x,y e Hy, f(xoy)= f(x)0f (»).
Njé element e né njé€ hipergrup H quhet element identik (identity) né qofté se
xeeoxnNxoe,Vxe H .

Njé element e né njé gjysméhipergrup H quhet element identik skalar (scalar identity) né
qofté se {x}=eox=xoe,VxeH .

Njé gjysméhipergrup (H,e) quhet gjysméhipergrup i rregullt (regular semihypergroup) né

qofté se pér ¢do x € H,x € xo yox pér ndonjé¢ y e H . Atéheré, ¢do gjysmégrup i rregullt Eshté
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njé gjysméhipergrup i rregullt. Vérejmé se né qofté se (H ;o) €shté njé hipergrup, atéheré pér ¢do

xe€ H,xoHox=H .Ngakjo rrjedh qé ¢do hipergrup €shté njé gjysméhipergrup i rregullt.

Né njé bashkési H té pajisur me njé hiperveprim -: HxH — P'(H), themi se plotésohet vetia
shogérimtare e dobét (WASS-the weak associativity) né qofte se: V(x,y,z)e H>, (xp)znx(yz) =D
dhe themi se plotésohet vetia ndérrimtare e dobét (COW-the weak commutativity) né qofté se:
V(x,y)e H* xynyx =@ . Hiperstruktura (H,) quhet H,-gjysmégrup né qofté se plotésohet vetia
shogérimtare e dobét dhe quhet H,-grup né€ qofté se &shté njé H,-gjysmégrup riproduktiv: vxe H,
xH=Hx=H.

Hiperstruktura (R,+,.) €shté njé H,-unazé né qofté se (+) dhe (-) jan€ shoqgérimtare t& dobéta,
plotésohet aksioma e riproduktivitetit pér (+) dhe s€¢ fundmi, () €shté shpérndarés i dobét (weak
distributive) né lidhje me (+) :

V(x,y,2) e R, x(y+z) N (xy+x2) 2 D, (x+ y)zN(xz+ yz) = D .

Hv-strukturat u prezantuan né¢ Fourth AHA Congress [4].

Njé larmi shembujsh hiperstrukturash t€ ndryshme mund té gjenden né literaturé si dhe né

brendési t€ kétij punimi.

§1.3 Motivacioni- pse i studiojmé Hv-strukturat ?

Motivimi pse studiojmé Hv-strukturat €shté si mé poshté:

Dimé g€ raporti i njé grupi né€ lidhje me njé néngrup normal €shté njé grup. F. Marty qysh né
1934, pohoi qé, raporti i njé grupi né lidhje me njé néngrup cfarédo €shté njé hipergrup. Sé
fundmi, raporti i njé grupi né lidhje me ¢do copétim (ose né€ ményré ekuivalente n€ lidhje me ¢do
relacion ekuivalence) éshté njé Hv-grup.

Duke specifikuar kété motivim, vérejmé: Le t€ jeté (G,-) njé grup dhe R njé relacion
ekuivalence (ose njé copétim) né G, atéheré (G/R,-) éshté njé Hv-grup dhe né kété ményré kemi
raportin (G/R,)/B" i cili éshté njé grup, grupi fundamental. Vérejmé se klasat e grupit

fundamental (G/R,)/B" jané njé bashkim i disa prej R-klasave. Ndryshe, (G/R,)/B" ka si
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elemente klasat e G t€ cilat formojné njé copétim né té cilin klasat jané mé t&€ médha se klasat e
copétimit origjinal R.
Vegla kryesore pér té studiuar hiperstrukturat jané relacionet fundamentale 3*,y" dhe &" té

cilat jané pérkufizuar pérkatésisht né Hv-grupet, Hv-unazat dhe Hv-hapésirat vektoriale, si
relacionet e ekuivalencés mé t€ vogla té tilla q€ raporti t€ jet€ pérkatésisht grup, unazé dhe

hapésiré vektoriale. Relacioni S° u prezantua nga M. Koskas né 1970 [2] dhe u studiua né
ményre intensive dhe t€ thelluar nga Corsini [3]. Relacionet »* dhe &* u prezantuan nga T.
Vougiouklis [4], [5], [6] dhe ai i quajti ato Fundamentale.

Pra, né qofté se H &shté nj¢ H,-grup (H,~-unazg, H,-hapésiré€ vektoriale), at€éheré H / [ Eshté
njé grup (H / y" &shté njé unazé, H / &" &shté njé hapésiré vektoriale pérkatésisht). Strukturat e
mésipérme korresponduese jané strukturat fundamentale. Relacioni fundamental S né njé H,-
grup (H,) né ményré ekuivalente mund té pérkufizohet si mé poshté:

Njé element a € H quhet f ekuivalent me elementin b € H né€ qofté se ekziston njé bashkési
e fundme elementesh {z,...,z,} e H e tillé q¢ {a,b} ez -z . Atéheré mbyllja transitive

(transitive closure) e S éshté S°.

Njé ményré pér t€ gjetur klasat fundamentale jepet nga teorema e méposhtme [5]:

Teoremé 1.3.1. Le té jeté (H,) njé H,-grup dhe shénojmé me U bashkésiné e gjithé
prodhimeve té fundme té elementeve té H. Pérkufizojmé relacionin f né H duke pércaktuar x f y

vetém atéheré kur {x,y} cu, ku ueU . Atéheré [ éshté mbulimi kalimtar (transitive closure) i
B

T. Vougiouklis shprehet:

Né vitin 1993 kur isha duke shkruar librin tim: Hyperstructures and their Representations,
Hadronic Press 1994 [5], isha shumé i eksituar, si¢ e pérmenda né€ parathénie t€ tij. Ndjehesha
sikur po udhétoja né nj€ 1€ndin€ shumé t&€ bukur dhe né autostradén e Representations Theory dhe
né€ ané po shikoja té kalonin Hv-gjysmégrupet, Hv-grupet, Hv-unazat, Hv-fushat, Hv-modulet,
Hv-hapésirat vektoriale. Késhtu, duhet té transferosh sa mé shumé rezultate q€ té jet€ e mundur
nga teoria klasike, por fatmirésisht, teoria e hiperstrukturave €shté¢ mjaft e madhe, sidomos ajo e
hiperstrukturave t€ dobéta, dhe problemi béhet mé i véshtiré por i bukur! Konceptet t€ cilat jané
té reja né teorin€ e hiperstrukturave jané shumé interesante dhe shumévleréshe. Aksiomat e
dobéta nga njéra ané, japin klasa mé t€ médha dhe si rrjedhim aplikime, né anén tjetér, éshté
shumé e veshtir€ té fitosh njé numér t€ madh teoremash strikte. Késhtu, aksioma té reja shfaqen,

terma t€ rinj dhe ndértime t€ reja prezantohen me qéllim qé t€ manipulohen dhe klasifikohen
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klasat e médha té hiperstrukturave té reja. Kjo €shté njé lojé kérkimore shumé interesante: té jesh
né Ogeanin e egér t€ Kérkimit dhe t&€ kesh mundésiné t€ udhétosh i sigurt dhe té défrehesh. Pér té
paré sesa i thellé¢ €sht€ oqgeani duhet g€ vazhdimisht t€ mbash syté hapur pér t€ shfrytézuar
energjiné e valéve, pér té ndértuar konstrukte. Késhtu, pér shembull, nuk &shté e nevojshme té
kesh njé element zero n€ hiperfushat por éshté e mjaftueshme t€ gjesh njé bashkési, bashkésiné
fundamentale e cila luan kété rol. Loja nuk éshté personale, unike, e veguar por €shté njé lojé

skuadre!

§1.4 Historia bashkékohore e teorisé sé hiperstrukturave

Né ditét e sotme, mjaft matematiciené n€ kontinente té¢ ndryshme punojné me sukses me
hiperstrukturat. M€ poshté pérmendim disa prej tyre qysh prej viteve 70°.

Rreth viteve 70’ dhe 80°, hiperstrukturat u trajtuan né veganti :
Né Greqi nga Mittas dhe shkolla e tij (Canonical Hypergroups and their applications),
Vougiouklis dhe shkolla e tij (Hv — groups); Né Itali: nga Corsini (Homomorphisms, Join Spaces,
Quasicanonical Hypergroups, Complete Hypergroups, 1-Hypergroups, Cyclic Hypergroups etc.)
dhe shkolla e tij, Tallini G. (Hypergroups associated with Projective Planes), Rota, Procesi
Ciampi (Hyperrings); Né SHBA: nga Prenowitz dhe Jantoshak (Join Spaces and Geometries,
Homomorphisms), Roth (Character of hypergroups, Canonical hypergroups), Comer
(Polygroups, Representations of hypergroups); ne France nga Krasner dhe Sureau, (Structure of
Hypergroups), Koskas, (Semihypergroups associated with Groupoids). Deza; né Kanada
Rosenberg (Hypergroups associated with graphs, binary relations).

Rreth viteve 90’ dhe mé voné, u botuan shumé punime, té béra né Europé, Azi, Ameriké dhe
Australi.

Europé: Né Greqi: - né Thessaloniki (Aristotle Univ.), Mittas, Konstantinidou, Serafimidis
Kehagias, loulidis, Yatras, Synefaki, - né Alexandroupolis (Democritus Univ. of Thrace), T.
Vougiouklis, Dramalidis, S.Vougiouklis, - n€ Patras (Patras Univ.), Stratigopoulos, - né Orestiada
(Democritus Univ. of Thrace), Spartalis, - né¢ Athens, Ch. Massouros, G. Massouros, G. Pinotsis;
né€ Rumani - né lasi (Cuza Univ.), V. Leoreanu, Cristea, Tofan, Gontineac., Volf, L. Leoreanu,

- né Cluj Napoca Babes Bolyai Univ.), Purdea, Pelea, Calugareanu, - né¢ Constanta (Ovidius

Univ.) Stefanescu; né Republiken Ceke - né€ Praha (Karlos Univ.) Kepka, Jezek, Drbohlav,
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(Agricultural Univ.) Nemec, - n€ Brno (Brno Univ. of Technology) J. Chvalina, (Military
Academy of Brno) Hoskova, (Technical Univ. of Brno) L. Chvalinova, (Masaryk Univ.)
Novotny, (University of Defence) Rackova, Olomouc, (Palacky Univ.) Hort, - né Vyskov
(Military Univ. of Ground Forces) Moucka; né Montenegro:- né Podgorica (Univ. of Podgorica)
Dasic, Rasovic; né Slovaki - né Bratislava, (Comenius University), Kolibiar, (Slovak Techn.
Univ.) Jasem, -n€ Kosice, (Matematickz ustav SAV), Jakubik, (Safarik Univ.), Lihova, Repasky,
Csontoova; né Itali - n€ Udine (Udine Univ.) Corsini, - né Messina (Messina Univ.) De Salvo,
Migliorato, Lo Faro, Gentile, - né Rome ( Universita’ La Sapienza) G. Tallini, M. Scafati-Tallini,
Rota, Procesi Ciampi, Peroni, - n€ Pescara (G. d’Annunzio Univ.) A. Maturo, S. Doria, B. Ferri,

- n€ Teramo (Univ. di Teramo) Eugeni, - ne L’ Aquila (Univ. dell’Aquila) Innamorati, L. Berardi,
- né Brescia (Universita’ Cattolica del Sacro Cuore), Marchi, - né Lecce ( Universita’ di Lecce),
Letizia, Lenzi, - né Palermo, (Univ. di Palermo), Falcone, - né Milano, (Politecnico), Mercanti,
Cerritelli, Gelsomini; né France- né€ Clermont-Ferrand (Universite’ des Math. Pures et Appl.)
Sureau, M. Gutan, C. Gutan, - né Lyon, (Universite’ Lyon 1), Bayon, Lygeros; né Spain - né
Malaga, (Malaga Univ.) Martinez, Gutierrez, De Guzman, Cordero; né Finland - né Oulu, (Univ.
of Oulu), Nieminen, Niemenmaa. N&¢ SHBA - né Charleston (The Citadel) Comer, - né New
York (Brooklyn College, CUNY), Jantosciak, - né¢ Cleveland, Ohio, (John Carroll Univ.), Olson,
Ward, né Canada - né Montreal, (Universite’ de Montreal), Rosenberg, Foldes. Né¢ Tailand - né
Bangkok, (Chulalongkorn Univ), Kemprasit, Punkla , Chaopraknoi, Triphop, Tumsoun,
Samutprakarn, (Hauchievw Chalermprakiet Univ.), Juntakharajorn, - n€ Phitsanulok, (Naresuan
Univ.), C. Namnak. né€ Iran - né Babolsar (Mazandaran Univ.) Ameri, Razieh Mahjoob, Moghani,
Hedayati, Alimohammadi, - n€ Yazd (Yazd Univ.) Davvaz, Koushky, - né Kerman, (Shahid
Bahonar Univ.) Zahedi, Molaei, Torkzadeh, Khorashadi Zadeh, Hosseini, Mousavi, (Islamic
Azad Univ.) Borumand Saeid -né¢ Kashan (Univ. of Kashan) Ashrafi, Ali Hossein Zadeh, - né
Tehran (Tehran Univ.) Darafsheh, Morteza Yavary, (Tarbiat Modarres Univ.) Iranmanesh,
Iradmusa, Madanshekaf, (Iran Univ. of Sci. and Technology) Ghorbany, Alaeyan, (Shahid
Beheshti Univ.) Mehdi Ebrahimi, Karimi, Mahmoudi, -n€¢ Zahedan (Sistan and Baluchestan
Univ.) Borzooei, Hasankhani, Rezaei, -né Zanjan (Institute for Advanced Studies in Basic
Sciences) Barghi -né Sari-Branch, (Islamic Azad Univ.), Roohi. Né Kore - né€ Chinju
(Gyeongsang National Univ.) Young Bae Jun, E. H. Roh, - né Taejon, (Chungnam National
Univ.) Sang Cho Chung, - n€ (Taejon Univ.) Byung-Mun Choi, - n€ Chungju (Chungju National
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Univ.) K.H. Kim. N¢& Indi -n€ Kolkata, (Uni. of Calcutta), M.K. Sen, Dasgupta,Chowdhury, -né
Tiruchendur, Tamilnadu (Adinatar College of Arts and Sciences), Asokkumar,Velrajan, Né Kiné
- né Chongqing, (Chongqing three Gorges Univ.) Yuming Feng, - né Xi’an, (Northwest Univ.),
Xiao Long Xin, - né Enshi, Hubei Province (Hubei Institute for Nationalities), Janming Zhan,
Xueling Ma; Né& Japoni - né Tokyo, (Hitotsubashi Univ. Kunitachi), Machida, - né¢ Tagajo,
Miyagi, (Tohoku Gakuin Univ.), Shoji Kyuno; N¢é Jordani - né¢ Karak, (Mu’tah Univ.) M.I. Al
Ali; Né Israel - né Ramat Gan, (Bar - Ilan Univ.), Feigelstock.

Ende dhe sot vazhdojné aplikimet e hipergrupeve né fusha té ndryshme si: gjeometria,
topologjia, analiza e sistemeve konvekse, teoria e karakterit t€ grupeve t€ fundme, teoria e
kriptografisé¢ dhe kodimit, teori e automateve, grafet dhe hipergrafet, teoria e bashkésive fuzzy
dhe rough, teoria e relacioneve binare, latisat, C-algjebrat, inteligjenca artificiale, teoria e
probabilitetit, etnologjia, ekonomia, kimia, biologjia, fizika, shkencat kompjuterike, inxhinjeri,
shkencat e informacionit et;.

Njé séré zbatimesh interesante t€ hiperstrukturave né Kimi, Biologji, Fiziké etj. mund té
gjenden né disa punime té kohéve té fundit n€ [52-58].

Nje nga librat e paré, dedikuar n€ ményré t€ veganté hipergrupeve &€shté “Prolegomena of
Hypergroup Theory”, shkruar nga P. Corsini n€ 1993 [3]. Njé€ libér tjetér “Hyperstructures and
Their Representations”, nga T. Vougiouklis, u botua njé vit mé voné [5]. N€ anén tjetér, teoria e
hiperstrukturave algjebrike ka njé sasi t€ madhe aplikimesh né disiplina té tjera si¢ u permendén
mé sipér. Njé libér 1 kohéve té fundit mbi kéto ¢éshtje éshté “Applications of Hyperstructure
Theory”, nga P.Corsini dhe V. Leoreanu, botuar nga Kluwer Academic Publishers n€ 2003 [7].
Pérfundimisht, ne pérmendim kétu njé tjetér libér t€ rénd€sishem pér aplikimet né¢ Gjeometri
shkruar nga W. Prenowitz dhe J. Jantosciak [8]. Gjithashtu, né 2007, B. Davvaz dhe V. Leoreanu
botuan “Hyperring theory and applications”, nga International Academic Press, USA [9] i cili iu
dedikua né ményré t€ vecanté studimit t€ teoris€ s¢ hiperunazave. Jané studiuar dhe analizuar disa
lloje hiperunazash. Volumi mbyllet me disa zbatime né€ kimi dhe fiziké, duke analizuar njé séré
llojesh speciale t& hiperstrukturave. Disa pérgjithésime té vecanta t€ hiperstrukturave jané
konsideruar gjithashtu dhe ne pérmendim kétu tre prej tyre. H.S. Wall [10] prezantoi
hiperveprimet pér té cilat pér ¢do x, y t€ H, hiperprodukti f{x, y) pérmban jo domosdoshmérisht
elemente t& dallueshme ay, ..., ar. Me fjalé t€ tjera, ¢do element a; mund té haset né€ f(x, y) me njé

shuméfishitet t& caktuar, gjé q€ do té thoté se a; mund t€ haset njé, dy ose mé shumé heré né
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flx,y). Pé&r mé tepér, jané shqyrtuar njé bashkési kushtesh té rregullsis€é q€ duhet t€ plotésohen.
Hipergrupe té tilla, t€ quajtura Wall-hipergrupe, kané aplikime né fiziké, né veganti né fizikén
atomike, n€ analizén harmonike. Njé lloj tjetér 1 pérgjithésimit konsiston né shqyrtimin e
hiperveprimeve n-are, né vend t€ hiperveprimeve binare, ku n>3. Me fjal€ té tjera, shqyrtojmé
pasqyrimet e tipit t€ méposhtém:

fHxHx..xH— P (H).

Ky studim u prezantua nga B. Davvaz dhe T. Vougiouklis [11] dhe u studiua mé pas prej tyre
dhe matematikanéve t€ tjeré né kontekste t&€ ndryshme.

N¢é pérgjithé€simin e treté, pér ¢do x, y t€ H imazhi f{x, y) éshté njé bashkési fuzzy né H, né
vend t&€ njé nénbashkésie t&€ H. Ky pérgjithésim &shté shqyrtuar né ményré t€ vecanté nga
matematikanét iranian€, dhe pérmendim kétu B. Davvaz, M.M. Zahedi, R. Ameri, R.A. Borzooei,
por gjithashtu edhe nga T. Kehagias.

Hiperstrukturat algjebrike pérfaqésojné njé fushé té algjebrés shumé terheqése dhe me
produktivitet t€ madh me shumé rezultate té réndésishme né algjebér.

Ekzistojné njé séré tematikash rreth hiperstrukturave, té cilat mund t€ jené analizuar né
thellési dhe gjithashtu jan€ dhe probleme té hapura dhe lidhje t€ reja me fushat e tjera q€ mund t&
eksplorohen mé tej né t€ ardhmen.

Njé tjetér tematiké qé €shté trajtuar me interes nga shumé matematikané éshté ajo e Hv-
strukturave, e prezantuar nga T. Vougiouklis dhe studiuar mé pas nga B. Davvaz, M.R.
Darafsheh, M. Ghadiri, R. Migliorato, S. Spartalis, A. Dramalidis, A. Iranmanesh, M.N.
Iradmusa, A. Madanshekaf. Hv-strukturat jané njé lloj i vecanté hiperstrukturash, pér t€ cilat

plotésohet vetia shogérimtare ¢ dobét (weak associativity).
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DISA REZULTATE MBI HIPERIDEALET NE
G]JYSMEHIPERGRUPE

eoria e idealeve, né formén e saj moderne, éshté njé€ zhvillim bashkékohor 1 njohurive

matematike pér t€ cilat matematicienét e sotém duhet t& jené krenaré. Teoria e

idealeve &€shté e réndésishme jo vetém pér interesat ¢ brendshme dhe pastértingé e
struktur€s s€ saj logjike por sepse &shté njé mjet i nevojshém né shumé degé t€¢ matematikés dhe
zbatimeve té€ saj si informatiké, fiziké dhe té tjera. Si njé shembull i zbatimeve té konceptit té njé
ideali né informatiké, pérmendim q¢ idealet e strukturave algjebrike jané pérdorur kohét e fundit
pér nj€ dizenjim eficient t€ sistemeve té klasifikimit (shih [12-16]).

Né kété kapitull, merremi me njé klasé té hiperstrukturave algjebrike t€ quajtura
gjysméhipergrupe, t€ cilat jané njé pérgjithésim 1 gjysmégrupeve. Gjysméhipergrupet jané
studivar gjerésisht nga disa autoré. Disa nocione dhe rezultate bazé té teorisé sé
gjysméhipergrupeve mund t€ gjenden né [17-33]. Né 2011, Hila dhe Dine [33], prezantuan
konceptin e gjysméhipergrupeve pothuajse t€ majta si pérgjithésim i gjysméhipergrupeve dhe
studiuan strukturén e tyre népérmjet llojeve té ndryshme té hiperidealeve dhe mé pas vijuan dhe
punime t€ tjera pér kété strukturé. Kohét e fundit, Davvaz, Hila dhe té tjeré [34-39] prezantuan
konceptin e I'-gjysméhipergrupit si njé pérgjithésim i gjysmégrupit, gjysméhipergrupit dhe I'-
gjysmégrupit. Ata prezantuan njé séré shembujsh dhe dhané njé séré karaterizimesh té€ I'-
gjysméhipergrupeve.

Né kété kapitull ne vazhdojmé kontributin toné né studimin e hiperideal strukturés s&
gjysméhipergrupeve, duke prezantuar disa rezultate t€ tjera né to népérmjet karakterizimeve me
ané t€ disa llojeve hiperidealesh, kuazi-hiperidealet dhe pérgjithésime té tyre.

§2.1 Hiperradikalet e pastra né gjysméhipergrupe

Né kété seksion prezantojmé hiperradikalin e pastér t€ njé hiperideali n€ njé gjysméhipergrup
me element zero. Pér kété qéllim pércaktojmé hiperidealet e pastra, gjysmé té pastra dhe
hiperideale t€ llojeve té tjera t€ ngjashme dhe vértetojmé disa prej vetive bazé t€ tyre né
gjysméhipergrupe.

Né vazhdim, do t€ shénojmé me H njé gjysméhipergrup me element identik skalar 1 i cili
pérmban njé element zero.
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Pérkufizim 2.1.1 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. Njé hiperideal i djathté A i H quhet
hiperideal i djathté i pastér i djathté (vight pure right hyperideal) né qofté se pér ¢do xe A4,
ekziston njé element y € A i tillé qé x € xoy . Né qofté se A éshté hiperideal i dyanshém me
vetiné qé pér ¢do x e A, ekziston njé element ye€ A i tillé q¢ xe€xoy, atéheré A quhet
hiperideal i pastér i djathté (vight pure hyperideal).

Hiperidealet e majta té pastra té majta (left pure left hyperideals) dhe hiperidealet e pastra
té majta (left pure hyperideals) pérkufizohen né ményré analoge.

Pérkufizim 2.1.2 Le € jet¢ H njé gjysméhipergrup. Njé hiperideal i djathté A i H quhet
hiperideal i djathté gjysmé i pastér i djathté ( right semipure right hyperideal) né qofté se pér ¢do
x € A, ekziston njé element y qé i pérket ndonjé hiperideali té djathté té miréfillté té H, i tillé gé
xexoy. Né qofté se A éshté njé hiperideal i dyanshém me vetiné qé pér ¢do x € A, ekziston njé
element y qé i pérket njé hiperideali té miréfillté t¢é H, i tillé g¢ x€xoy, atéheré A quhet
hiperideal gjysmé i pastér i djathté( right semipure hyperideal) .

Hiperidealet e majta gjysmé té pastra té majta (left semipure left hyperideals) dhe
hiperidealet gjysmé té pastra té majta (left semipure hyperideals) pérkufizohen né ményré t&
ngjashme.

Shembull 2.1.3 Le té jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup né H ={0,1,x,y,z,t} me

hiperveprimin o té dhéné nga tabela e méposhtme:

o |0 X y z t 1
0j0 0 0 0 0 0
x |0 {Lxt {x,p1} {0Lx,z} H x
y|10 {0,y .ol {0y y
z|0 z {z,t} z {z,t} =z
t 10 {0,613 {0,¢} {0,¢} {0,813 ¢
110 x y z t 1

Shihet lehté se 1; ={0,¢}, I, =1{0,z,¢} jané hiperideale té djathta té pastra té djathta t& H .
Shembull 2.1.4 Le ¢ jet¢é (H,) njé gjysméhipergrup né H =1{0,1,a,b,c,d e, f} me

hiperveprimin o té dhéné nga tabela e méposhtme:

o |0 a b c d e f 1
0(0 O 0O 0 O 0 0 0
a0 a {ab} ¢ {c,d} e e, f} a
b0 b b d d f f b
c|0 ¢ {c,d} ¢ {c,d} ¢ {c,d} c
d|0d d d d d d d
e |0 e {ef} ¢ {c,d} e {ef} e
flfo 0 f 4 d f f f
110 a b c d e f 1
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Eshté e qarté se, I, ={0,d}, I, ={0,d, f} dhe I =1{0,b,d, f} jané hiperideale té djathta té
pastra té djathta té¢ H . I, =1{0,c,d} &shté njé hiperideal i dyanshém i H i cili éshté hiperideal i
pastér i djathté, por jo hiperideal i pastér i majté. Gjithashtu, [, &éshté njé hiperideal gjysmé i
pastér i djathté dhe i majté. Is =1{0,c,d,e, f} &shté hiperideal i dyanshém i H i cili éshté
hiperideal i pastér i djathté dhe i majté.

Shembull 2.1.5 Le t¢ jeté H =[0,1]. Atéheré H né lidhje me hiperveprimin xoy =[0,xy]
formon gjysméhipergrup. Le té jeté t €[0,1] dhe T =[0,t]. Atéheré T éshté gjysméhipergrup
dhe pér mé tepér, T éshté hiperideal i dyanshém i H i cili nuk éshté as i pastér i djathté, as i
pastér i majté, por éshté gjysmé i pastér i majté dhe i djathté.

Pohim 2.1.6 Le té jeté A njé hiperideal i dyanshém i H . Atéheré, A éshté i pastér i djathté
vetém atéheré kur pér ¢do hiperideal t¢ djathté B, BN A=Bo A.

Vértetim. Supozojmé se A &shté njé hiperideal i pastér i djathté i H . Meqenése B é&shté
hiperideal i djatht¢ i H, BoAc B. Gjithashtu, meqenése A &shté hiperideal i majté ,
BoAc A, késhtu q¢ BoAZ BN A. Le t€ jete xe BN A. Meqenése A &shté hiperideal i
pastér i djathté, ekziston y € 4 itillé g€ xexoy. Meqgenése x€ B dhe yed, xoyc BoAd,
prandaj x € Bo 4. Kjo sjell ¢ BN A= BoA. Anasjellas, supozojmé se BN A= BoA pér ¢do
hiperideal t€ djatht¢ B t€¢ H . T¢ tregojmé se A &sht€ i pastér i djathté. Le t€ jeté xe 4.
Atéheré, xoH =xoHNA=x0HoA=x0A4.Meqgenése xexoH,xexoA, ekziston ye 4 i
tillé q¢ x € xo y . Kjo provon se A4 &shté hiperideal i pastér i djathté. |

Rrjedhim 2.1.7 Né gofté se A éshté hiperideal i pastér i djathté, atéheré A= Ao A.

Pohim 2.1.8 (0) dhe H jané hiperideale té pastra té djathta t¢ H . Cdo bashkim dhe prerje
e fundme e hiperidealeve té pastra (pérkatésisht gjysmé té pastra) té djathta éshté e pastér
(pérkatésisht gjysmé e pastér) e djathté.

Vértetim. Eshté e qarté se (0) dhe H jané hiperideale té pastra té djathta. Le t€ jené /; dhe
I, hiperideale té pastra t€ djathta dhe xel;NI,. Megenése x €1, dhe I, &shté i pastér i
djathté, ekziston y; € I} itillé q¢ x € xo y;. Né ményré t€ ngjashme, ekziston y, € I, itillé qé
X €xoy,. Késhtu, kemi q¢ x€xoy, c(xoy;)oy; =xo(y1°y;). Meqenése y; oy, €y N1y,
rrjedh se I} M1, &shté i pastér i djathté. Rastet e tjera té kétij pohimi vértetohen né ményré té
ngjashme. u

Nga pohimi i mésipérm rrjedh se né qofté se / &shté njé hiperideal i ¢farédoshém i H ,
at€her€ [ pérmban njé hiperideal té pastér mé t€ madh i cili éshté né fakt, bashkimi i gjithé
hiperidealeve té pastra qé pérfshihen né / (hiperideale té tilla ekzistojné, pér shembull (0), pra
njé hiperideal i pastér). Hiperideali i pastér mé i madh qé pérmbahet né / shénohet me L([).
Né ményré té ngjashme, ¢do hiperideal / pérmban njé hiperideal gjysmé t€ pastér mé t& madh,
qé shénohet H(I). L(I) (pérkatésisht H([I)) quhet pjesa e pastér ( pure part) ( (pérkatésisht

pjesa gjysmé e pastér ) (resp. semipure part) e I .
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Pérkufizim 2.1.9 Le té jeté I njé hiperideal i pastér ((pérkatésisht gjysmé i pastér) i djathté i
H  Atéheré I quhet pastértisht maksimal (purely maximal), (gjysmépastértisht

maksimal(semipurely maximal)) né qofté se I éshté element maksimal né bashkésiné e
hiperidealeve té pastra ( gjysmé té pastra ) té djathta té miréfillta.

Né Shembullin 2.1.4, I, ={0,c,d},I5s=1{0,c,d,e,f} dhe Is=1{0,a,b,c,d,e, f} jané
hiperideale té pastra té djathta t€ gjysméhipergrupit H dhe éshté e qarté se /4 éshté hiperideal
pastértisht maksimal.

Pérkufizim 2.1.10 Le té jeté I njé hiperideal i pastér (pérkatésisht gjysmé i pastér) i djathté i
H. Atéheré I quhet pastérisht prim ( purely prime) (pérkatésisht gjysmépastértisht prim (resp.
semipurely prime)) né qofté se I éshté i miréfillte dhe né qofté se pér ¢do hiperideale té pastra

(pérkatésisht gjysmé té pastra) té djathta 1) dhe I, 1", c 1 =1, ose I, = 1.

Né Shembullin 2.1.4, hiperideali /4 i pérmendur mé sipér éshté hiperideal pastértisht prim.

Pohimet g€ vijojné kané vend pér hiperidealet e pastra dhe gjysmé t& pastra njékohésisht.
Gjithsesi, vértetimet jepen vetém pér njérin rast, meqenése ato jané té ngjashme edhe pér rastet e
tjera.

Pohim 2.1.11 Cdo hiperideal pastértisht (pérkatésisht gjysmépastértisht) maksimal éshté
pastértisht (pérkatésisht gjysmépastértisht) prim.

Vértetim. Supozojmé se I éshté pastértisht maksimal dhe [;,/, jané hiperideale té pastra t&
djathta t& tilla q¢ [I,nI, <. Supozojmé L, ZI. Atéhers [, UI=H . Tani
L=I,bnH=Ln(ul)=U,nl))v(I,n])clul=1, |

Pohim 2.1.12 Pjesa e pastér (pérkatésisht gjysmé e patér) e ¢do hiperideali maksimal éshté
pastértisht (pérkatésisht gjysmépasértisht) prim.

Vertetim. Le té jeté M njé hiperideal maksimal i H . Té tregojmé se L(M), pjesa e pastér
e M, éshté pastértisht prim. Supozojmé se I, "I, < L(M), ku I;,1, té pastér. Né qofté se
I, M, atéheré I, cL(M) dhe vértetimi pérfundon. Supozojmé se IL,Z€M , atéheré
LoM=H, Qékétej ,=1,nH=I,n(;uM)=U,nlyu(l,"M)c M UM =M . Pra,
I, c M .Kjosjell g¢ I, < L(M), meqenése I, éshté i pastér. |

Pohim 2.1.13 Né qofié se 1 éshté hiperideal i pastér (pérkatésisht gjysmé i pastér)i djathté
iH dhe a¢l, atéheré ekziston njé hiperideal pastértisht (pérkatésisht gjysmépastértisht) prim
Jitillégé I <J dhe agJ.

Vértetim. Marrim né€ konsideraté bashkésiné X t€ renditur né lidhje me pérfshirjen:
X =1{J:J &shté njé hiperideal gjysmé i pastér i djathté, /= J,a¢J}. Atéheré¢ X =,
meqenése [ € X . Le t€ jeté (J;)rex njé nénbashkési totalisht e renditur e X . Eshté e qarté se

U]k €shté hiperideal gjysmé i pastér me ¢ EU]k. Pra, X &shté induktivisht i renditur.
k k

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 13



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPE

Atéheré, nga Lema e Zorn, X ka njé element maksimal J. T¢ tregojmé se J &shté

gjysmépastértisht prim. Supozojmé se 1,1, jané hiperideale gjysmé té pastra té djathta té tilla qé
I,ZJ dhe I,ZJ. Meqenése I,(k=12) dhe J jané gjysmé t&é pastra, I, UJ &shté njé
hiperideal gjysmé i pastér i tillé q¢ J < I, UJ . Atéheré, pohojmé se njé ael, VJ(k=12).
Kjo sepse, né qofté se a & I, UJ , atéheré, nga fakti q¢ J &shté maksimal, kemi gé [, WJ < J .
Por kjo vjen né kontradikté me supozimin qé¢ [, ZJ(k=1.2), késhtu q¢ ae(l;NI,)UJ .

Megenése a ¢ J , rrjedh qé 1, NI,ZJ . Atéheré nga kundérthénia, arrijmé né pérfundimin se J
éshté gjysmépastértisht prim. |

Pohim 2.1.14 Le té jeté I njé hiperideal i pastér (pérkatésisht gjysmé i pastér) i djathté i
mirefillté i H. Atéheré, I pérfshihet né njé hiperideal pastértisht (pérkatésisht gjysmépastértisht)
maksimal.

Vertetim. Shqyrtojmé bashkésiné X = {J :J &shté njé hiperideal gjysmé i pastér i djathté i
miréfillté dhe J 21}, té renditur né lidhje me pérfshirjen. Eshté e qarté se, X #J, meqenése
I € X . Pér mé tepér, ¢do J € X &shté nj€ hiperideal i miréfillt€, sepse 1¢ J . Q&€ kétej, ¢do
bashkim i drejté i elementeve né X pérfshihet pérséri né X. Né két€ menyré, X éshté induktivisht 1
renditur, prandaj nga Lema e Zorn, X pérmban njé element maksimal J dhe ¢do hiperideal gjysmé
1 pastér 1 miréfillté q€ pérmban J, pérmban gjithashtu 7, késhtu qé ky element i pérket X. Por njé
hiperideal 1 tillé do té jeté veté J, meqenése J €shté maksimal né X. Si rrjedhim, J &shté
gjysmépastértisht maksimal. |

Pohim 2.1.15 Le té jeté I njé hiperideal i pastér (pérkatésisht gjysmé i pastér) i djathté i H
. Atéheré, 1 éshté prerja e hiperidealeve pastértisht (pérkatésisht gjysmépastértisht) prim té H
qé pérmbajné I .

Vértetim. Nga Pohimet 2.1.14 dhe 2.1.11, ekziston njé bashkési {P,:P, &shté njé

hiperideal gjysmépastértisht prim q& pérmban I, € A} . Q& kétej, 1 < ﬂpa_ Pér té vértetuar

aeA
qé ﬂP « 1, supozojmé se ekziston njé element x i tillé q&¢ x &7 . Atéherd, nga pohimi i
ael
mésipérm, ekziston njé hiperideal gjysmépastértisht prim £y i tille q¢ [ < £, , por X & Iy, .

Kjo sjell g¢ X € ﬂP « . Kjo vérteton pohimin. |

ael
Pérkufizim 2.1.16 Le t¢ jeté A njé hiperideal i djathté i H dhe le té jeté {K,:a e}
bashkésia e hiperidealeve té pastra té djathta qé pérmbajné A. Atéheré, pércaktojmé
P(4)= ﬂKa dhe e quajmé até hiperradikal té pastér té A . Theksojmé se bashkésia {K, : K,
ael
éshté njé hiperideal i pastér i djathté qé pérmban A} éshté joboshe, megenése veté H i pérket

késaj bashkésie.

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 14



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPE

Pohim 2.1.17 Né¢ qofté se P(A) éshté hiperradikali i pastér i hiperidealit A, atéheré éshté i
veérteté secili nga pohimet e méposhtme:

1. P(A) éshté njé hiperideal i pastér ose gjysmé i pastér i cili pérmban A.

2. P(A) pérfshihet né ¢do hiperideal té pastér té djathté qé pérmban A.

3. Né qofté se P, jané ato hiperideale pastértisht prim qé pérmbajné A, atéheré

P =V,

Vertetim. (1). Né qofté se bashkésia {K, :a € A,K, éshté njé hiperideal i pastér i djathté i
H qé pérmban A} pérmban vetém H, atéheré P(A)=H , prandaj né kété rast, P(A) éshté i
pastér. N&é rastin kur bashkésia {K, : K, éshté njé hiperideal i pastér i djathté qé pérmban A4} ka
vetém njé numér t€ fundém elementesh, atéheré, nga Pohimi 2.1.8, P(A) éshté i pastér. Né
pérgjithési, P(A) éshté gjysméprim.

(2). Evident.

(3). Megenése ¢do hiperideal i pastér pérfshihet n€ njé hiperideal pastértisht maksimal
(Pohim 14) dhe ¢do hiperideal pastértisht maksimal &sht€ pastértisht prim (Pohim 2.1.11),

bashkésia {F, : P, &shté pastértisht prim q€ pérmban A4} éshté joboshe. Késhtu, nga (2), rrjedh
se P(A) < ﬂPa. Té vértetojmé se ﬂpa C P(4) . pér kété, supozojmé se x & P(A). Meqenése
o

a

P(4) = ﬂKa ,ku¢do K, é&shté njé hiperideal i pastér i djathté q€ pérmban A , atéheré x & K“o
(04

pér ndonjé &, . Késhtu, K“o €sht€ njé hiperideal i pastér i miréfillt€ q¢ pérmban 4, por jo x.

Si rrjedhim, nga Pohimi 2.1.13, ekziston njé hiperideal pastértisht prim Pao 1 tille qé

AQK,ZO cly, dhe xel, . Pra, X[ [fo, ku F, jan¢ hiperideale pastértisht prim qé

a
pérmbajné A . Q& kétej arrijmé né pérfundimin se P(4) = ﬂPa . |
a

Pérkufizim 2.1.18 Le t¢ jeté A njé hiperideal i H . Atéheré, H(A) pjesa gjysmé e pastér
(the semipure part) e A, qé éshté bashkimi i gjithé hiperidealeve gjysmé té pastra qé pérfshihen
né A, quhet hiperradikali gjysmé i pastér (the semipure hyperradical) i A .

Pohim 2.1.19 Pér ¢do hiperideal A, H(A) éshté prerja e hiperidealeve gjysmépastértisht
prim.
Vértetim. Vértetimi rrjedh nga Pohimi 2.1.15. [

Vérejmé se P(A) dhe H(A) jané né pérgjithési, té€ ndryshém. Pér shembull, né qofté se
A={0,d} (Shembull 2.1.4), atéheré P(A)=1{0,d,f} dhe H(A)={0}.

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 15



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPE

§2.2 Kuazi-hiperidealet né gjysméhipergrupet

Koncepti i bi-idealit €shté prezantuar pér here t€ paré nga Good dhe Hughes né€ 1952 [40].
Koncepti i kuazi-idealeve €shté njé pérgjithésim i konceptit té idealit t€ njéanshém. Ky koncept u
prezantua nga Otto Steinfeld n€ 1953 pér unazat [41] dhe né 1956 pér gjysmégrupet [42] dhe mé
pas ai u studiua gjerésisht n€ struktura t€ ndryshme algjebrike. Njé monografi e njohur mbi kuazi-
idealet éshté shkruar nga by Otto Steinfeld n€ 1978 [43].

Né kété seksion pérgjithésojmé konceptin e kuazi-idealeve duke prezantuar konceptin e
kuazi-hiperidealit né gjysméhipergrupet dhe pér mé tepér, prezantojmé konceptin e njé€ (m,n) -
kuazi-hiperideali, t€ hiperidealit n-t€ djathté, m-t€ majt€ né€ gjysméhipergrupet dhe studiojmé
marédhéniet ndérmjet tyre; pérftojmé karakterizime t&€ ndryshme lidhur me veti t€ ndryshme té
(m,n)-kuazi-hiperidealeve, (m,n)-kuazi-hiperidealeve minimale, hiperidealeve m-t€ majta
minimale, hiperidealeve n-t€ djathta minimale dhe shqyrtojmé marédhéniet ndérmjet tyre.
Gjithashtu, jané studiuar disa veti t€ prerjes dhe karakterizime t€ (m,n)-kuazi-hiperidealeve t&
gjysméhipergrupeve dhe gjysméhpergrupeve té€ rregullta. NE vazhdim jan€ pércaktuar
gjysméhipergrupet e thjeshta m- t€ majta, t€ thjeshta n-t€ djathta dhe (m,n)-kuazi-t€ thjeshta dhe
jané€ shqyrtuar disa veti té€ tyre.

§2.2.1 (m, n) -kuazi-hiperidealet, hiperidealet m-té majta dhe n-té djathta

Pérkufizim 2.2.1.1 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe Q njé nénbashkési joboshe e H.
Atéheré, O quhet kuazi-hiperideal (quasi-hyperideal) i H né qofié se,
Q-HNH-QCO.
Shembull 2.2.1.2 Le ¢ jeté (H o) njé gjysméhipergrup né H = {x,y,z,t}, ku hiperveprimi

o jepet nga tabela e méposhtme:

o|Xx y z t
x| x {x,y} {xz} H
yiyv oy g g
z |z A{z,t} z {z,t}
t |t t t t

Shihet lehté se O = {t}, O, =1z,t}, O3 ={y,t} dhe O, = {y,z,t} jané kuazi-hiperideale té¢ H .
Shembull 2.2.1.3 Le & jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup né H ={a,b,c,d,e, [}, ku

hiperveprimi o jepet nga tabela e méposhtme:
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°o|a b c d e f
al|la {ab} c {c,d} e e f}
b|b b d d f f
clc {cd} ¢ {c,d} ¢ {c,d}
dld d d d d d
ele {ef} ¢ {cdy e {ef}
fr o f 4 4 ff

Eshté e qarté se O, =1{d}, O, =1{d, f} dhe O; = {b,d, f} jané kuazi-hiperideale t&¢ H .
Shembull 2.2.1.4 Le ¢ jet¢ H =[0,1]. Atéheré, H e pajisur me hiperveprimin
xoy=[0,xy] éshté njé gjysméhipergrup. Le té jeté t €[0,1] dhe T =[0,t]. Atéheré, T éshté
gjysméhipergrup dhe pér mé tepér, T éshté njé kuazi-hiperideal i H .
Shembull 2.2.1.5 Le t¢ jet¢ H =(0,1). Atéheré, H e pajisur me hiperveprimin

X 1
Xoy= {2_3: |0<k <1} éshté gjysméhipergrup. Le té jeté O = (O:;) , ku ie N . Atéheré, O;

Jjané gjysméhipergrupe dhe pér mé tepér, Q; jané kuazi-hiperideale t¢ H .

Shembull 2.2.1.6 Le té jet¢é H=N. Atéherée, H e pajisur me hiperveprimin
Xoy=x+y+5N éshté gjysméhipergrup. Le té jeté O; =1{i,i+1,..}, ku ie N . Atéheré, O,
Jjané gjysméhipergrupe dhe pér mé tepér, Q; jané kuazi-hiperideale t¢ H .

Pérkufizim 2.2.1.7 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup dhe O njé nénbashkési joboshe e H .
Atéheré, QO quhet (m,n)-kuazi-hiperideal ((m,n)-quasi-hyperideal) i H né qofié se
H"ocQNQoH" O, ku m dhe n jané numra té ploté pozitivé.

Shembull 2.2.1.8 7¢ gjithé kuazi-hiperidealet e Shembullit 2.2.1.2, 2.2.1.3, 2.2.1.4, 2.2.1.5
dhe 2.2.1.6 jané pérkatésisht, (m,n) -kuazi-hiperideale té¢ H .

Eshté e qarté se njé kuazi-hiperideal Q i njé gjysméhipergrupi H &shté (1,1) -kuazi-
hiperideal i H . Pér mé tepér, njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H &éshté (k,I) -kuazi-hiperideal i
H pér¢do k>m dhe /=n. Shembulli g€ vijon tregon se njé (m,n) -kuazi-hiperideal i njé
gjysméhipergrupi /4 nuk &shté e nevojshme t€ jeté njé kuazi-hiperideal i H .

Shembull 2.2.1.9 Le té jet¢é H=N. Atéherée, H e pajisur me hiperveprimin
xoy=x+y+5N éshté njé gjysméhipergrup. Le té jeté Q={5} Utk e N |k =12}  Atéheré Q
éshté gjysméhipergrup. Verifikohet lehté se Q éshté (2,3) -kuazi-hiperideal i H . Por, meqgenése
501 NoQNQoNZQ, atéheré Q nuk éshté njé kuazi-hiperideal i H .

Né qofté se marrim n€ shqyrtim klasén e kuazi-hiperidealeve n€ gjysméhipergrup, vérejmé
se ajo &shté pérgjithésimi i klasés sé hiperidealeve té njéanshme né gjysméhipergrup. Eshté e
qarté se ¢cdo hiperideal i njéanshém i njé gjysméhipergrupi éshté njé kuazi-hiperideal i tij .
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Lemé 2.2.1.10 Le ¢ jetée H njé gjysméhipergrup dhe A; njé néngjysméhipergrup i H = pér

¢do i € 1. Né qofté se ﬂAi #D  ateheré ﬂAi éshté njé néngjysméhipergrup i H .
iel iel
Vértetim: Supozojmé se ﬂAI- #D | Le & jetd a,bEHA,-. Atéheré a,be A; pér ¢do iel.
iel iel
Megenése A; éshté néngjysméhipergrup i H pére¢do i€, aob < A; pér¢do iel. QE kétej,
acbc ﬂAz‘ , késhtu qé ﬂAz‘ €sht€ néngjysméhipergrup i H . |
iel iel

Pohim 2.2.1.11 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup. Le té jené QO; dhe A; , pérkatésisht njé
(m,n) -kuazi-hiperideal dhe njé néngjysméhipergrup i H pér ¢do i € 1. Atéheré, A; NQ; éshté
ose boshe, ose njé (m,n) -kuazi-hiperideal i 4;.
Vértetim: Né qofté se 4 MO, éshté joboshe, atéheré 4 MO, éshté njé nénbashkési e 4;, e tillé qé
(A" N Q) o A" )N (A o (A NQ;)) S 40 4; < 4; dhe
(4" Q) A A (4 NON S Qo H" NH 20, <0;. Kjo tregon se 4, NQ; Ehié njé
(m,n) -kuazi-hiperideal i 4; pérg¢do ie . [ |

Pohim 2.2.1.12 Le ¢ jet¢é H njé gjysméhipergrup dhe {0;,i € I} njé bashkési e (m,n) -

kuazi-hiperidealeve té H. Né qofié se mi D atéheré (pi éshté njé  (m,n) -kuazi-

iel iel
hiperideal i H.
Vértetim: Le té jeté O; njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H pér i€ l. Supozojmé se (}Q‘ #J
iel
Atéheré, pér ¢do QO i, péredo je€ T, kemiqgé
(H" o (YeN N (N2 H") S H" 20,0, °H" O,
iel iel
Kjo tregon se ﬂ Q; &shté (m,n) -kuazi-hiperideal i H . |

iel
Teoremé 2.2.1.13 Le té jet¢é H njé gjysméhipergrup dhe O; njé (m,n) -kuazi-hiperideal
pér¢do i€ 1. Né qofté se ﬂQi # D ateheré ﬂ Q; éshté (m,n) -kuazi-hiperideal i H .
iel iel
Vértetim: Supozojmé se ﬂQi 3 Nga Lemma 2.2.1.10 dhe Pohimi 2.2.1.12, kemi qé ﬂ 0,

iel iel

éshté njé néngjysméhipergrup i H . Le t& jeté @ € H "o (ﬂQi)m (ﬂQi) oH" Atéheré, kemi

iel iel
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qé¢ aexoq=poy pér xe H",ye H" dhe PaqeﬂQi.Por, megenése PaqeﬂQi,kemi

iel iel
p.q€0Q; péredo iel.Nékété ményré, ac H" cQ, nQ;oH" pér ¢do i el. Meqé dimé se
O; éshté njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H pér¢do i€/, kemi qé 4 € ﬂ O, . Qé kétej, ﬂ Q;
iel iel

éshté njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H . |

Le t€ jeté tani H njé gjysméhipergrup dhe A njé nénbashkési joboshe e H . Shénojmé
F =1{0| Q éshténjé (m,n)—kuazi — hiperideal i H qé pérmban A4} . Eshté e qarté se F &shté
joboshe meqenése H € F . Le t& jeté (A gmn) = ﬂQ. Eshté e qarté se (4) (.. &shté joboshe

QeF

meqenése A S (4) ymn) . Nga Teorema 2.2.1.13, (A)y(m,ny éshté njé (m,n) -kuazi-hiperideal i
H dhe pér mé tepér, éshté (m,n) -kuazi-hiperideali mé i vogél i H qé pérmban A4 . (m,n) -
kuazi-hiperideali (4)y(m,») quhet (m,n) -kuazi-hiperideali i H i pérftuar nga A ((m,n) -quasi-
hyperideal of H generated by A).

Teoremé 2.2.1.14 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe O # A < H . Atéheré

max{m,n}

(A) gy :( U A"}u(Hm oAonH”).

i=1

k
Vertetim: Le té jeté k= max{m,n} dhe Q:{UAIJU(HM°A0A°HH). Eshté e qarté se
i=1

Ac Q. Letéjeté x,y € Q. Paragiten rastet e méposhtme:
k

Rasti 1. X%V € UAI . Atéherg, xoy < A" pér ndonjé numér t& ploté pozitiv ¢. N& qofté se
i=1

k
tsk,atéheréXOJ’QUAI.NéqoftésetZk,atéheréxongmoAﬁAoH”.
i=1
Rasti 2. xeH"oANAoH" ose yeH"oANnAoH". Shihet lehté se

xoyc H" o AN Ao H" Q& kétej, xoy = Q. Atéheré, O &shté njé néngjysméhipergrup i H
qé pérmban 4 . Kemi qé

k k
H" cQNQoH" :HmO((UAi)U(HmoAmAOH"))ﬁ((UAi)U (H" o AN AoH"))o H"
i=1 i=1

k k
c H" o((| JaYywH" o ) (Ja) o Ao H Yo H" c ™ o A Ao H" <O
i=1 i=1
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Pra, Q éshté njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H qé pérmban A.
Té tregojmé se Q éshté mé i vogli. Le té jeté¢ Q' njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H qé pérmban

A.  Atéheré A'cQ, pér ¢do numér t&  plotd  pozitiv i dhe

k
H'"OAﬁAOH”gH’"OQ'ﬁQ'OH”gQ', QC kétej, Q:(UAI)U(HmOAmAOHn)gQ,’
i=1

késhtu q¢ O éshté (m,n) -kuazi-hiperideali mé i vogél i H @& pérmban A . Né kété ményré
pérftuam rezultatin e kérkuar. |
Shembull 2.2.1.15 Le té jeté H gjysméhipergrupi i Shembullit 2.2.1.3 dhe A={e,f} c H .

Duke zbatuar rezultatin e Teoremés sé mésipérme, pérfiojmé (A) yomn) = 1¢,d.e, [}

Le té jet¢ H njé¢ gjysméhipergrup dhe L njé néngjysméhipergrup i H. Atéheré L quhet
hiperideal m -i majté (m -left hyperideal) i H né qofté se H" oL — L ku m &shté njé numér i
ploté pozitiv i ¢farédoshém. Né ményré analoge, né qofté se RoH" — R, atéheré R quhet
hiperideal n-i djathté (n-right hyperideal) 1 H, ku n &sht€ njé numér i plot€ pozitiv i
cfarédoshém. Né teoremén e méposhtme provojmé disa rezultate n€ lidhje me hiperidealet m -t&
majta dhe 7 -t€ djathta t€ gjysméhipergrupeve.

Teoremé 2.2.1.16 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Le té jeté L; njé hiperideal m-i majté i H pér ¢do i€ 1. Né qofié se ﬂLi =D atéheré

iel

ﬂLi éshté hiperideal m -i majté i H.

iel

2. Le té jeté R; njé hiperideal n-i djathté i H pér ¢do i€ 1. Né qofté se ﬂRi #D | atéheré

iel
ﬂRi éshté hiperideal n -i djathté i H.
iel
Vértetim: (1). Supozojmé se ﬂLi O Le té jeté a4 € H" °(ﬂLi) . Qé kétej rjedh se aexol

iel iel
pér ndonjé x e H™ dhe ! € ﬂLi. Atéheré /€ L; pér¢do iel. Atéheré, ae H" oL; pér ¢do
iel
iel.Meqgenése L; éshté njé hiperideal m -i majté i H pér¢do i€l,aeL; pérgdo iel. Pra,
ae( ). Si rrjedhim, [ &i &shté njé hiperideal m -i majts i H .
iel iel

(2). Vértetohet né ményré t€ ngjashme me (1). |

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 20



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPE

Le t€ jet€ tani H njé gjysméhipergrup dhe 4 njé nénbashkési joboshe ¢ H . Shénojmé
F = {L| L &shté njé€ hiperideal m —imajt€i /{ qé pérmban A} . Eshté¢ e qarté se F &shté

joboshe meqenése H € F . Le t& jeté (Dim) = ﬂL. Eshté e qarté se (A4);,) &éshté joboshe,
LeF

meqenése 4 < (A);n) . Nga Teorema 2.2.1.16(1), (4);n) €shté njé hiperideal m -i majté i H
dhe pér mé tepér, éshté hiperideali m -1 majté mé i vogél i H qé pérmban A . Hiperideali m -i
majté (A);on) quhet hiperideali m-i majté i H i pérftuar nga A (m-left hyperideal of H
generated by A). Hiperideali n-i djathté (A)yny i H i pérfiuar nga A (n-right hyperideal
(A),(n) of H generated by A pércaktohet né ményré analoge.

Teoremé 2.2.1.17 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup dhe O+ A< H . Jané té vérteta

pohimet e méposhtme:

1. (A)l(m) = (UAi)UHm o4
i=1

n
2. (A)r(n) = (UAZ)UAOHH .
i=1

Vértetimi &shté 1 ngjashém me até t& Teoremés 2.2.1.14. |
Teoremé 2.2.1.18 Le t¢ jet¢ H njé gjysméhipergrup dhe L,R | pérkatésisht njé hiperideal
m -i majté dhe njé hiperideal n-i djathté i H . Atéheré, LNR éshté (m,n) -kuazi-hiperideal i
H.
Vértetim: Nga vetité e L dhe R ,kemiqé R"oL" c H" oLNRoH" c LNR . Atéheré, LNR
€shté joboshe. Nga Lema 2.2.1.10 rrjedh se L N R &éshté néngjysméhipergrup i / . Tani, kemi gé
(H" o(LNR)N(LNR)cH"YC H" o LNRoH")C LNR,

qé provon se LN R &shté njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H . |

Themi se njé (m,n) -kuazi-hiperideal Q ka vetiné e (m,n) prerjes né qofté se O éshté
prerja e njé hiperideali m -t€ majté me njé€ hiperideal 7 -t& djathté té gjysméhipergrupit H . Né
kété rast, ¢do hiperideal m -i majté dhe ¢do hiperideal 7 -i djathté ka vetiné e (m,n) prerjes. Né
qofté se njé familje e ¢farédoshme (m,n) -kuazi-hiperidealesh t¢ H ka vetiné e (m,n) prerjes,
atéheré thuhet se H ka vetiné e prerjes té (m,n)-kuazi-hiperidealit. Teorema gé vijon
karakterizon (m,n) -kuazi-hiperidealet qé kané vetiné e (m,n) prerjes.

Teoremé 2.2.1.19 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe Q njé (m,n) -kuazi-hiperideal i
H . Atéheré, pohimet e méposhtme jané ekuivalente:

1. O ka vetiné e (m,n) prerjes.
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2. (QUH" Q)N (QUQoH")=0.

3. H" o ON(QUQ-H")=0.

4. QoH"N(QUQ-H") Q.
Vertetim:  (1)=2). O ka vetiné e (m,n) prerjes. Eshté e qarté se
Oc(QUH"Q)N(QUQoH") (*). Meqenése Q ka vetiné e (m,n) prerjes, ekziston njé
hiperideal m -i majt€ L dhe nj€ hiperideal n-i djatht¢ R i H tétillaqgé O =LNR, késhtu qé
Oc L dhe QcR. Gjithashtu, kemi q¢ H" cQc H" oL c L dhe né ményré té ngjashme,
QoH" cRoH" R . Kjo sjell g¢ QUH"QcL dhe QUQoH" cR. Q& kétej, kemi
(QUH" Q)N(QUQeH")S LNRC Q (**). N& kété ményré, nga (*) dhe (**) kemi qé
(QUH" Q)N(QUQ-H")=0.

2)=1). Letéjete (QUH" Q)N(QUQH")=0 . Té tregojmé se QUH" oQ &shté

njé hiperideal m -i majté i H dhe QU Qo H" &shté njé hiperideal 7n-i djathté i H . Le t& jeté
L=QUH"oQ dhe R=QUQoH" . Tétregojmé se L &shté néngjysméhipergrup i H . Le té
jeté a,b € L . Paraqiten rastet ¢ méposhtme:

Rasti 1. a,b e O . Atéheré, meqgenése Q &shté njé néngjysméhipergrup i H, acbc Qc L.

Rasti2. aeQ dhe be H" o Q. Atéheré, acbc Qo H" cQc H" oQc L.

Rasti3. ac H" oQ dhe be Q. Atéhers, acbc H" cQoQc H" cQC L.

Rasti4. ac H" oQ dhe be H" o Q . Atéheré, acbc H" cQoH" c H" cQ L.

Si rrjedhim, L &shté nj€ néngjysméhipergrup i H . Kemi qé

H"oL=H"o(QUH"Q)=H"cQUH™QcH"QcL,

késhtu qé L €shté hiperideal m-1 majté 1 H. Né ményré t€ ngjashme, R €shté hiperideal n-i djathté
i H. Megenése H" cQNQoH" =Q, LNR=(QUH" s Q)N(QUQH")=0QU(H" cQNQ-H")=0.
Sirrjedhim, O =LNR.

(2)=(3). Le t& jete (QUH" Q)N (QUQOoH")=0 . Meqenése H" cQc QUH"oQ,
kemi q¢ H" cQN(QUQoH")(QUH" Q)N (QUQ-H")=0.

(3)=(2). Le t& jete H" ocON(QUQ-H")=0. Atéheré Qc(QUH" cQ)N(QUQoH") (*).
Le t& jete xe(QUH" cQ)N(QUQoH"). Atéheré, meqenése H" cQN(QUQ-H")c O,
kemi g8 x€Q, prandaj (QUH" cQ)N(QUQoH")c O (**). Nga (*) dhe (**) marrim

rezultatin e kérkuar.
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Vértetimi pér (2) = (4) dhe (4)=(2) éshté i ngjashém, pérkatésisht me vértetimin e
(2)=(@3) dhe 3)=(2). |
Pohim 2.2.1.20 Le t¢ jeté H njé gjysméhipergrup dhe Q njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H. Né
gofté se H" cQc Qo H" 0se Qo H" c H" 2O, atéheré Q ka vetiné e (m,n) prerjes.
Vértetim: Supozojmé se H" cQc Qo H". Atéheré H" cQ=H" o QNQeH" 0 , gjé qé
tregon se Q éshté njé hiperideal m -i majté i H . Pra, Q ka vetiné e (m,n) prerjes. Né ményré té
ngjashme, né qofté se supozojmé se Qo H" < H" o O, atéheré Q ka njé hiperideal 7 -té djathté

té H. Edhe né kété rast Q ka vetiné e (m,n) prerjes. |

Teorema e méposhtme merret me vetiné e prerjes sé (m,n) -kuazi-hiperidealeve té njé
gjysméhipergrupi té rregullt.

Teoremé 2.2.1.21 Cdo gjysméhipergrup i rregullt H ka vetiné e prerjes té (m,n) -kuazi-
hiperidealeve pér ¢do numér té ploté pozitiv m,ne N .

Vértetim: Le t€ jeté QO njé (m,n) -kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi té rregullt H. Atéheré,
tregohet  lehté  se QcQoH". Pra, QUQoH"=QoH", Si  rrjedhim,

H" o QN(QUQoH"Y=H"QNQoH" < Q. Nga Teorema 2.2.1.19 rrjedh se O ka vetiné e

prerjes. |

§2.2.2 (m,n)-kuazi-hiperidealet minimale, hiperidealet m-té majta
minimale dhe hiperidealet n-té djathta minimale

Pérkufizim 2.2.2.1 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe L njé hiperideal m -i majté i H .
Atéheré, L quhet hiperideal m -i majté minimal ( minimal m -left hyperideal) i H , né qofié se
L nuk pérmban rigorozisht asnjé hiperideal m -té majté té H .
Pérkufizim 2.2.2.2 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe R njé hiperideal n-i djathté i H
. Atéheré, R quhet hiperideal n -i djathté minimal (minimal n -right hyperideal) i H né qofté se
R nuk pérmban rigorozisht asnjé hiperideal n -té djathté té H .
Pérkufizim 2.2.2.3 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup dhe Q njé (m,n) -kuazi-hiperideal i
H . Atéheré, O quhet (m,n) -kuazi-hiperideal minimal (minimal (m,n) -quasi-hyperideal) i H
né qofté se Q nuk pérmban rigorozisht asnjé (m,n) -kuazi-hiperideal té¢ H .
Lemé 2.2.24 Le té jet¢é H njé gjysméhipergrup dhe a € H . Jané té vérteta pohimet e
méposhtme:
1. H" oa éshté hiperideal m -i majtéi H .
2. aoH" éshté hiperideal n-idjathtéi H .
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3. H" camaoH" éshté (m,n) -kuazi-hiperideal i H .
Vértetim: (1). Kemi q¢ (H" ca)o(H™ca)c H" ca dhe H" o(H" oa)c H" oa , késhtu qé
éshté 1 vérteté (1).

(2). Vértetimi éshté i ngjashém me até té (1).

(3). Vértetimi rrjedh nga (1), (2) dhe Teorema 2.2.1.18. |

Teoremé 2.2.2.5 Le té jeté H njé gjysméhipergrup dhe Q njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H

. Atéheré Q éshté minimal vetém atéheré kur Q éshté prerja e ndonjé hiperideali m -té majté
minimal L dhe ndonjé hiperideali n -té djathté minimal R t¢ H .
Vértetim: Supozojmé se O &shté njé (m,n) -kuazi-hiperideal minimal i H . Le té jeté ae Q.
Nga Lema 2.2.2.4, rrjedh se H" ca,acH" dhe H" canaocH" jané pérkatésisht, hiperideal
m -i majté, hiperideal n-i djathté dhe (m,n)-kuazi-hiperideal i H . Nga minimaliteti i O,
meqenése H" camacH" c H" cONQeoH" O ,kemiqé H" canacH" =Q.

Té tregojmé tani se hiperideali m -i majté H™ ca dhe hiperideali 7 -i djathté ao H" jané
minimal. Le t€ jeté L njé hiperideal m -i majté i H qé pérfshihet né H" oa . Atéheré, kemi
LnaoH" c H" canaoH" =0 . Nga minimaliteti i O, meqenése LNaoH" &shté njé
(m,n) -kuazi-hiperideal i H, rrjedh q¢ LnaoH"=Q. Atéhers, Q< L. Si rrjedhim,
H"ocacH"ocQcH"oLc L. Q& kétej, H"cacH".QcH"LcL. Kjo sjell qé
L=H"oa, késhtu qé hiperideali m -i majt¢ H" ca &shté minimal. Né ményré té ngjashme,
provohet minimaliteti i hiperidealit 7 -t& djathté t& ao H" .

Anasjellas, supozojmé se Q =L NR pér ndonjé hiperideal m -t€¢ majté minimal L dhe
ndonjé hiperideal 7 -té djathté minimal R t¢ H . Le téjeté Q' njé (m,n) -kuazi-hiperideal i H
qé pérfshihet né O . Atéheré, kemi qé

H"oQ'cH"cQc H"oLc L dhe Q' oH" cQoH" cRoH" CR.

Provohet lehté se H"™ Q' dhe Q'oH" jané pérkatésisht, hiperideal m-i majté dhe

hiperideal 7-i djathté i H . Minimaliteti i L dhe R sjell ¢ H" cQ'=L dhe Q' H" =R,

késhtu q¢ O=LNR=H"oQ'NnQ'cH" cQ'. Atéheré Q=0". Q& kétej, O &shté (m,n) -
kuazi-hiperideal minimal i / . |

Pohimet e méposhtme japin kushte t€ nevojshme dhe t€ mjaftueshme pér ekzistencén e njé
(m,n) -kuazi-hiperideali minimal té njé gjysméhipergrupi.

Pohimi i méposhtém éshté njé rrjedhim 1 drejtpérdrejté 1 Teoremés 2.2.2.5.
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Rrjedhim 2.2.2.6 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup. Atéheré, H ka té paktén njé (m,n) -
kuazi-hiperideal minimal vetém atéheré kur H ka té paktén njé hiperideal m -té majté minimal
dhe té paktén njé hiperideal n -té djathté minimal.

Teoremé 2.2.2.7 Le t¢ jeté H njé gjysméhipergrup. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Njé hiperideal m-i majté L éshté minimal vetém atéheré kur H" ca =L pér¢do ae L.
2. Njé hiperideal n-i djathté R éshté minimal vetém atéheré kur aoH" = R pér¢do ae R .
3. Njé (m,n) -kuazi-hiperideal Q éshté minimal vetém atéheré kur H" camaoH" =Q
péredo ac Q.
Vértetim: (1). Supozojmé se L &shté minimal. Le t& jeté a e L. Atéheré H" cac H" oL C L
. Nga Lema 2.2.2.4(1), rrjedh se H"™ oa &shté njé hiperideal m -i majté i H . Meqenése L éshté
hiperideal m -i majté minimali H ,kemiqé H" ca=1L.
Anasijellas, supozojmé se H" oca=L pér¢do ae L. Le téjeté L' njé hiperideal m -i majté
i H qé pérfshihetné L.Letéjeté xe L' < L. Atéheré, H" ox=L . Kemi:
L=H"oxcH"oL' cL'.
Kjo sjell q¢ L =L'. Sirrjedhim, L éshté minimal.
(2) dhe (3) vértetohen né ményré t€ ngjashme me (1). |
Pérkufizim 2.2.2.8 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. H quhet gjysméhipergrup i thjeshté m-
i majté (m-left simple semihypergroup) né qofté se H éshté hiperideali m-i majté i vetém i H.
Pérkufizim 2.2.2.9 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. H quhet gjysméhipergrup i thjeshté n-
i djathté (n-right simple semihypergroup), né qofté se H éshté hiperideali n-i djathté i vetém i H.
Pérkufizim 2.2.2.10 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup. H quhet gjysméhipergrup (m,n) -
kuazi- i thjeshté né qofié se H éshté (m,n) -kuazi-hiperideali i vetém i H.
Teoremé 2.2.2.11 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:
1. H éshté njé gjysméhipergrup i thjeshté m -i majté vetém atéheré kur H™ ca=H pér ¢do
aceH.
2. H éshté njé gjysméhipergrup i thjeshté n - i djathté vetém atéheré kur acH" = H pér ¢do
aeH.
3. H éshté njé gjysméhipergrup (m,n)-kuazi- i thjeshté vetém atéheré kur
H"ecamnaoH" =H pér¢do ac H .
Vértetim: (1). Meqenése H éshté gjysméhipergrup i thjeshté m-i majté, kemi qé H &shté
hiperideal m -i majté minimal i H. Nga Teorema 2.2.2.7(1), H" ca=H pérg¢do ae H .

Anasijellas, supozojmé se H" oa=H pér ¢do a e H . Nga Teorema 2.2.2.7(1), H &shté
hiperideal m -i majté minimal i H dhe si rrjedhim, A €shté gjysméhipergrup i thjeshté m -1 majté.

(2) dhe (3) provohen né ményré té ngjashme me (1). |
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Teoremé 2.2.2.12 Le té jeté H njé gjysméhipergrup. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Né qofté se njé hiperideal m -i majté L i H éshté gjysméhipergrup i thjeshté m -i majté,
atéheré L éshté hiperideal m -i majté minimal i H.

2. Né qofté se njé hiperideal n-i djathté R i H éshté gjysméhipergrup i thjeshté n - i djathte,
atéheré R éshté hiperideal n -i djathté minimal i H.

3. Né qofié se njé (m,n) -kuazi-hiperideal Q i H éshté gjysméhipergrup (m,n) -kuazi- i
thjeshté, atéheré Q éshté (m,n) -kuazi-hiperideal minimal i H.
Vértetim: (1). Le té jeté L njé gjysméhipergrup i thjeshté m -i majté. Nga Teorema 2.2.2.11(1),
kemi q¢ L" oca=L pér¢doaecl.Pér¢do ael,kemi L=L"cac H"ocac H"oLcCL.

Atéheré, H™ oca =L pérg¢do a € L.Nga Teorema 2.2.2.7(1), kemi qé L éshté minimal.
(2) dhe (3) vértetohen né ményré t€ ngjashme me (1). |
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DISA REZULTATE MBI HIPERIDEAL
STRUKTUREN E GJYSMEHIPERGRUPEVE
TERNARE

‘l Y eprimet ternare algjebrike jané shqyrtuar né shekullin e 19-t€ nga njé séré
matematicienésh si Cayley [59] i cili prezantoi konceptin e “matricés kubike (cubic
matrix)” e cila u pérgjithésua mé voné nga Kapranov dhe té tjeré, né 1990 [60].

Strukturat ternare dhe pérgjithésimet e tyre, t€ ashtuquajturat strukturat » -are, rritén shpresat pér

zbatime t€ mundshme t€ tyre né fiziké dhe shkenca té tjera. Disa aplikime t€ rénd€sishme fizike

né¢ mekanikén Nambu, megjithése ende hipotetike, né¢ efektin Hall (fractional quantum Hall
effect), statistika jo-standarte (the “anyons”), teorité supersimetrike, ekuacionet Yang—Baxter, et;.

mund t€ gjenden né [61-66]). Koncepti i grupit 7 -ar u prezantua né 1928 nga W. Dornte [67] (i

frymézuar nga Emmy Noether). Ideja e shqyrtimeve té algjebrave 7 -are, domethéné bashkésité

me njé veprim n-ar, shkon mé larg tek leksioni i Krasner [68] né takimin vjetor t& 53-t& t&

Shogatés Amerikane té Avancimit t€ Shkencés né 1904. Bashkésit€ me njé veprim n-ar qé

plotésojné veti t&€ ndryshme jané shqyrtuar nga shumé autoré. T¢ tilla sisteme kan€ shumé

zbatime né fusha té ndryshme. P&r shembull, n€ teorin€ e automatave [69] jané pérdorur sistemet

n-are q€ plotésojné disa ligje shoqérimi, disa sisteme té tjera n-are jané zbatuar né teoriné e

grupeve kuantike [70] dhe kombinatoriké [71]. Zbatime té ndryshme té strukturave ternare né

fiziké jan€ pérshkruar nga R. Kerner né [72]. N¢ fiziké jané pérdorur gjithashtu struktura té tilla
si n-algjebrat Filippov [73] dhe n-algjebrat Lie [74]. Disa struktura # -are kané aplikime né€ error-

correcting dhe error-detecting né teoriné e kodimit, kriptologji si dhe né teoriné e (f,m,s) -

rrjetave [75]. Gjysmégrupet ternare jané algjebra universale me njé veprim ternar shoqérimtar.
Teoria e sistemeve algjebrike ternare u prezantua nga D. H. Lehmer [76] né 1932. Ai shqyrtoi
sisteme t¢é caktuara algjebrike t€ quajtura triplexes té cilat rezultojn€ t€ jené grupe ternare
ndérrimtare. Koncepti i gjysmégrupeve ternare u prezantua nga S. Banach (shih [77]). Ai tregoi
me njé shembull se njé gjysmégrup ternar jo domosdoshmérisht reduktohet né njé gjysmégrup té
zakonshém. Né 1965, Sioson [78] studioi ideal teoriné né€ gjysmégrupet ternare. N& [79, 80]
Dudek dhe t€ tjeré studiuan idealet n€ gjysmégrupet n-are. N& 1995, Dixit dhe Dewan [81]
prezantuan dhe studiuan disa veti t€ idealeve dhe kuazi-(bi-)idealeve né gjysmégrupet ternare.
Gjithashtu, njé sé€ré rezultatesh t€ tjera né gjysmégrupet ternare jané pérftuar né [83-89].
Pérgjithé€simet n-are té strukturave algjebrike jané rruga mé€ e natyrshme pér zhvillim té
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métejshém dhe kuptim mé t€ thell€ t€ vetive t€ tyre themelore. N€ [11], Davvaz dhe Vougiouklis
prezantuan konceptin e hipergrupeve n-are si njé pérgjithésim i hipergrupeve sipas Marty.
Gjithashtu, hipergrupet n-are mund té shqyrtohen si njé pérgjithésim i kéndshém i grupeve n-are.
Davvaz dhe t€ tjere, né [20] shqyrtuan njé klasé t& hipersistemeve algjebrike e cila pérfaqéson njé
pérgjithésim  t&€  gjysmégrupeve, gjysméhipergrupeve dhe  gjysmégrupeve  nm-are.
Gjysméhipergrupet ternare jané struktura algjebrike me njé hiperveprim ternar dhe ato jané njé
rast 1 vecant€ 1 gjysméhipergrupeve n-are (n-semihypergroup) pér n =3 (shih [11, 20, 21, 82]).

§3.1 Disa pérkufizime té réndésishme

Pérkufizim 3.1.1. Njé pasqyrim f:HxHxH — P (H) quhet hiperveprim ternar (ternary
hyperoperation) né bashkésiné H, ku H éshté njé bashkési joboshe dhe P (H)=P(H)\ {2}

shénohet bashkésia e gjithé nénbashkésive joboshe té H.
Pérkufizim 3.1.2 Hipergrupoid ternar (ternary hypergroupoid) quhet ¢ifti (H,f) , ku f

éshté njé hiperveprim ternar né bashkésiné H.
NEé qofté se 4,B,C jané nénbashkési joboshe té H, atéheré pérkufizojmé

f4.8.0=J s@bo
acA,beB,ceC
Pérkufizim 3.1.3 Njé hipergrupoid ternar (H, f) quhet gjysméhipergrup ternar ( ternary
semihypergroup) né qofié se pér ¢do a,,a,,...,as € H | kemi

f(flay,a;,a3),a4,a5) = f(ay, f(ay,a3,a4),a5) = f(a,a,y, f(a3,a4,a5)).  (*)

Meqgenése bashkésiné {x} mundemi ta identifikojmé me elementin x, ¢do gjysmégrup ternar
[76] éshté njé gjysméhipergrup ternar. Njé gjysmégrup ternar jo gjithmoné reduktohet né njé
gjysmégrup t€ zakonshém. Kjo tregohet né shembullin e méposhtém:

Shembull 3.1.4 [81] S ={-,0,i} formon gjysmégrup ternar né lidhje me veprimin e
shumézimit me numrat kompleks, por nuk formon njé gjysmégrup binar né lidhje me kété veprim.

Los [77] tregoi se ndérkaq, ¢do gjysmégrup ternar mund t€ zhytet n€ njé gjysmégrup té
zakonshém né ményré té tillé q€ veprimi né€ gjysmégrupin ternar &shté njé zgjerim (ternar) i
veprimit (binar) t€ gjysmégrupit qé pérmban.

Eshté e garté se pér shkak té ligjit t& shogérimit né gjysméhipergrupin ternar (H,f), pér
elementet e ¢farédoshme Xx;,X,,...,X,,,; € dhe numrat e ploté pozitivé m,n ku m<n,
mundemi t€ shkruajmé

f(xl » X2 ’""x2n+1) = f(xla"'axm’merl’merZ ""’x2n+1)
= f(xla-"af(f(xmaxmﬂ’xm+2)axm+3’xm+4)a"~ax2n+l)-

Pérkufizim 3.1.5 Le t¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. H quhet hipergrup ternar
(ternary hypergroup) né qofté se pér ¢do a,b,c € H , ekzistojné x,y,z € H té tilla gé:
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ce f(x,a,b)n f(a,y,b)n f(a,b,z) .
Pérkufizim 3.1.6 Le ¢ jeté (H, [') njé hipergrupoid ternar. Atéheré
1. (H,f) éshté (1,3) -ndeérrimtar né qgofté se pér ¢do
ay,ay,a3 € H, f(ay,ay,a3) = f(ay,ay,a,)
2. (H,f) éshté (2,3) - ndérrimtar né qofté se pér ¢do
ay,ay,a3 € H, f(ay,a,,a3) = f(ay,a3,a,) ;
3. (H,f) éshté (1,2) - ndérrimtar né qofié se pér ¢do
ap,ay,ay € H, f(a,ay,a3) = f(ay,a1,a3) ;
4. (H,f) éshté ndérrimtar né qofié se pér ¢do ay,a,,ay € H dhe pér ¢do
o €83, f(ay,a;,a3) = f(as1y,a502)503) .

Shembull 3.1.7 Njé hipergrupoid ternar (H,f) i pajisur me veprimin f(x,y,z)=x, pér
¢do x,y,z€ H dhe | H|>1 éshté njé shembull i njé gjysméhipergrupi ternar.

Shembull 3.1.8 Le ¢ jet¢ (H,*) njé gjysméhipergrup. Ne mund té pércaktojmé njé
gjysméhipergrup ternar (H, f) ku f(x,y,z)=x*y*z pér¢do x,y,ze€ H .

Pérkufizim 3.1.9 Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe T njé nénbashkési
joboshe e H. Atéheré T quhet néngjysméhipergrup ternar (ternary subsemihypergroup) i H vetém
atéheré kur f(T,T,T)cT.

Pérkufizim 3.1.10 Njé gjysméhipergrup ternar (H, f) quhet me element zero né qofté se
ekziston njé element 0 € H i tillé gé pér ¢do a,be H, f(0,a,b) = f(a,0,b) = f(a,b,0) = {0} .

Pérkufizim 3.1.11 Le € jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé elemente € H quhet
element identik i majté (left identity element) i H né qofté se pér ¢do ae H, f(e,a,a)=1{a}.
Njé elemente € H quhet element identik (identity element) i H né qofté se pér ¢do ae H

f(a,a,e)= f(e,a,a)= f(a,e,a) ={a}. Eshté e qarté se f(e,e,a)= f(e,a,e)= f(a,e,e)={a}.

Pérkufizim 3.1.12 Njé nénbashkési joboshe I e njé gjysméhipergrupi ternar H quhet
hiperideal i majté (i djathté, lateral) i H né qofté se f(H,H,I)cI(f(I,H.H)c1,f(H,I,H)CI).

Njé nénbashkési joboshe I e njé gjysméehipergrupi ternar H quhet hiperideal i H né qofté se
éshté hiperideal 1 majté, 1 djatht€ dhe lateral i H. Njé nénbashkési joboshe 7/ e njé
gjysméhipergrupi ternar H quhet hiperideal i dyanshém 1 H né qofté se €shté hiperideal i1 majté

dhe i djathté i H.

Pérkufizim 3.1.13 Njé hiperideal i majté I i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet idempotent
né qofté se f(I,1,1)=1.

Pérkufizim 3.1.14 Njé element a i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet i rregullt né qofté se

ekziston njé element x € H itillé gé a < f(a,x,a).
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Njé gjysméhipergrup ternar H quhet i rregullt n€ qofté se ¢do element i tij &shté 1 rregullt.
Eshté e qarté se ¢do hipergrup ternar éshté njé gjysméhipergrup ternar i rregullt.
Shembull 3.1.15 Le ¢ jet¢ H = {a,b,c,d,e,g} dhe f(x,y,z)=(x*y)*z,6 Vx,y,ze H, ku

* pércaktohet nga tabela:

*

a b c d e g
ala {a,by c¢ {c,d} e {eg}
b|b b d d g g
c|c {c,d} ¢ {c,d} ¢ {c,d}
d|ld d d d d d
ele {egy ¢ {cdf e {eg}
gle ¢ d d g g

Atéheré (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Eshté e qarté se I, =1{c,d},
1, ={c,d,e,g} dhe H jané hiperideale lateral té H.

Shembull 3.1.16 Le té jet¢é H ={a,b,c,d,e,g} dhe [f(x,y,z)=(x*y)*z pér cdo
x,y,ze€ H , ku * pércaktohet nga tabela:

* a b c d e g

{b,c} {b,c} {b,c} {b,c} {b,c} {b,c}
{a,c} {a,c¢} {a,c} {a,c} {a,c} {a,c}
{a,b} {a,b} {a,b} {a,b} {a,b} {a,b}
H-d H-d H-d H-d H-d H-d
H-e H-e H-e H-e H-e H-e
g|H-g H-g H-g H-g H-g H-g

[ VR o B I N

Atéheré (H, f) éshté njé gjysméhipergrup ternar qé nuk ka hiperideal lateral té miréfillite.

Shembull 3.1.17 [82] Le té jeté |H >4 dhe f:HxHxH — P (H), pércaktuar si mé
poshté:
S (xg,%0,%0) = H —{xp,x,}
S (x,y,2)=H —{xq,%,},Y(x, ,2) # (X9, X, %))
dhe xo #x, #xy #xy. (H,[) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Mund té shihet se H —{x,}
dhe H—{xy,x,} jané hiperideale lateral té miréfillté té H.
Shembull 3.1.18 Le té jet¢ H ={a,b,c} njé bashkési dhe f njé hiperveprim ternar i
pércaktuar né H si mé poshté :
X pér x=y=z,
b ér XxX#Yy#z,
e y.2) = z ié’r x= ;}/,x #2z,x #b,
{a,c} pér x=y=b,z#b.
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Mund té verifikohet lehté se (/, f) éshté njé gjysméhipergrup ternar, dhe pér mé tepér ai éshté
nj& hipergrup ndérrimtar.
Shembuj té tjeré gjysméhipergrupesh ternare mund t€ gjenden né [11, 20, 21, 22, 82].

§3.2 Disa veti elementare té gjysméhipergrupeve ternare (0-)té thjeshta té
majta dhe (0)-té thjeshté lateral

Né kété seksion prezantojmé dhe karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare té thjeshta té
majta, t€ thjeshté lateral, (0-) t&€ thjeshta t€ majta dhe (0-) t€ thjeshté lateral. Disa veti t& tyre
studiohen né€pérmjet hiperidealeve t& majta dhe hiperidealeve lateral.

Né vazhdim, do t€ shénojmé me H njé gjysméhipergrup me element identik skalar 1 i cili
pérmban njé element zero.

Pérkufizim 3.2.1 Le ¢ jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet i thjeshté
lateral (lateral simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal lateral té miréfillté.

Pérkufizim 3.2.2 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero . H quhet i thjeshté i
majté (left simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal té majté té miréfillté.

Gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 3.1.16 éshté i thjeshté lateral.

Eshté e qarté qé né qofté se H &shté njé gjysméhipergrup ternar me zero, at€heré c¢do
hiperideal lateral i H pérmban njé element zero.

Pérkufizim 3.2.3 Le té jeté¢ (H, f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. H quhet 0-i thjeshté
lateral (lateral 0-simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal lateral té miréfillté jozero dhe
f(H,H,H)#{0}.

Pérkufizim 3.2.4 Le t¢ jeté¢ (H, f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. H quhet 0-i thjeshté
i majté (left 0-simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal té majté té miréfillté jozero dhe
Jf(H,H,H)#{0}.

Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Eshté e qarté se prerja e gjithé hiperidealeve
lateral t€ njé néngjysméhipergrupi ternar 7' t&¢ H qé pérmbajné njé nénbashkési joboshe 4 t&€ T
&shté hiperideali lateral i H i pérftuar nga A.

Pér ¢do element a € H |, hiperideali i majté, i djathté, lateral, i dyanshmém dhe hiperideali i
pérftuar nga a, jepen pérkatésisht nga

(a), =ta} U f(H,H,a)

(a), ={a}V f(a,H,H)

(a) ={a}V f(H,a,H)V f(H,H,a,H,H)

(a), ={a}V f(H,H,a)V f(a,H,H)V f(H,H,a,H,H)

(a)y={a}u f(H,H,a)U f(a,H,H)U f(H,a,H)U f(H,H,a,H,H)

Eshté e thjeshté t€ vértetohen lemat e méposhtme.
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Lemé 3.2.5 Le té jeté (H, ) njé gjysméhipergrup ternar. Pér ¢do nénbashkési joboshe A té
H, f(H,H,A,H,H)U f(H,A,H)U A éshté hiperideali lateral mé i vogél i H qé pérmban A.

Lemé 3.2.6 Le t¢ jeté¢ (H, [) njé gjysméhipergrup ternar. Pér ¢do nénbashkési joboshe A té
H, f(H,H,A)U A éshté hiperideali i majté mé i vogél i H qgé pérmban A.

Lemé 3.2.7 Le té jeté (H, ) njé gjysméhipergrup ternar. Pér ¢do nénbashkési joboshe A té
H f(H,H,AH,H) f(H,A,H) éshté njé hiperideal lateral i H.

Lemé 3.2.8 Le té jeté (H, ) njé gjysméhipergrup ternar. Pér ¢do nénbashkési joboshe A té
H, f(H,H,A) éshté njé hiperideal i majté i H.

Lemé 3.2.9 Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Atéheré, pohimet e

méposhtme jané ekuivalente:
1. H éshté i thjeshté lateral.

2. pér¢do ae H, f(H,H,a,H H)L f(H,a,H)=H
3. pér¢do ae H , <a>m =H .
Vértetim. (1) = (2). Le té jeté H i thjeshté lateral. Nga Lema 3.2.7, kemi qé pér¢do a € H ,
f(H,H,a,H.H)VU f(H,a,H)=H .
(2)= (3). Nga Lema 3.2.5, kemi qé <a>m =f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H)V{a} =HUi{a}=H .
(3)= (1). Le té jeté I njé hiperideal lateral i H dhe a € I . Atéheré H = <a>m clc H . Pra,

I = H . Sirrjedhim, H &shté 1 thjeshté lateral. |
Lemé 3.2.10 Le t¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Atéheré pohimet e

méposhtme jané ekuivalente:
1. H éshtéithjeshté i majté.
2. Pér¢do aceH, f(H,H,a)=H
3. Pér¢do acH , <a>l =H .
Vertetim. (1) = (2). Le té jeté H i thjeshté i majté. Nga Lema 3.2.8, kemi qé pér¢do a € H ,
f(H,H,a)=H .
(2)= (3). Nga Lema 3.2.6, kemi qé (a), = f(H,H,a)U{a}=H U{a}=H .
(3)=(1). Le té jeté L njé hiperideal i majté i H dhe a € L. Atéheré H = <61>1 clLcH.
Pra, L = H . Si rrjedhim, H &shté i thjeshté i majté. |
Lemé 3.2.11 Le té jeté¢ (H, [) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Atéheré, jané té vérteta

pohimet e méposhtme :

1. Né qgofté se H éshté 0-i thjeshté lateral, atéheré pér ¢do a € H\{0} <a>m =H .
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2. Né qofté se ae H\{0}, <a>m =H | atéheré ose f(H,H,H)={0}, ose H éshté 0-i
thjeshté lateral.
Vertetim. (1). Le té jeté H 0-i thjeshté lateral. Atéheré pér ¢do a € H \{0}, <a>m éshté njé

hiperideal lateral i H i ndryshém nga zero. Si rrjedhim, pér ¢do a € H \{0} , <a>m =H .

(2). Supozojmé se pér ¢do a € H\{0} <a>m =H dhe f(H,H,H)#{0}. Le té jeté¢ I njé
hiperideal lateral jozero i H dhe ael\{0}. Atéheré H = <a>m clcH, késhtu q¢ 1=H.
Rrjedhimisht, H &shté 0-i thjeshté lateral. |

Lemé 3.2.12 Le té jeté (H, [) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Atéheré, jané té vérteta
pohimet e méposhtme:

1. Né qofté se H éshté 0-i thjeshté i majté, atéheré pér ¢do a € H \{0} , <a>1 =H .

2. Né qofté se ae H\{0}, <a>1 =H | atéheré, ose f(H,H,H)=1{0},6 ose H éshté 0-i
thjeshté i majté.

Vertetim. (1). Le té jeté H 0-i thjeshté i majté. Atéheré pér ¢do a € H \{0}, <a>1 éshté njé
hiperideal i majté jozero i H. Q& kétej, pér ¢do a € H\{0}, <a>l =H .

(2). Supozojmé se pér ¢do a e H\{0}, <a>l =H dhe f(H,H,H)#{0}. Le té jeté L njé
hiperideal i majté jozero i H dhe a € L\{0}. Atheré H =(a), c L < H , késhtu q¢ L=H . Si
rrjedhim, A &shté i1 0-1 thjeshté 1 majte. |

Lemat e méposhtme kané vend né ményré evidente.
Lemé 3.2.13 Le ¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar dhe {I,,a €'} njé familje

hiperidealesh lateral té H . Atéheré UI a éshté njé hiperideal lateral i H dhe ﬂl a éshté

ael ael
gjithashtu, hiperideal lateral i H né qofté se ﬂl A
ael’
Lemé 3.2.14 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe {L,,a €'} njé familje
hiperidealesh té majta t¢ H . Atéheré ULa éshté hiperideal i majté i H dhe ﬂl’a éshté

ael ael’
gjithashtu, njé hiperideal i majté i H né qofté se ﬂLa O
aell
Lemé 3.2.15 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar, I njé hiperideal lateral i H dhe T

njé néngjysméhipergrup ternar i H. Atéheré, jané té vérteta pohimet e méposhtme:
1. Né qofté se T éshté i thjeshté lateral i tille g¢ TN # D, atéheré T < 1 .

2. Né qofté se T éshté 0-i thjeshté lateral i tillé g¢ T\{0} 1 # D, atéheré T I .
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Vertetim. (1). Supozojmé se T &shté i thjeshté lateral i tillé ¢ T NI # . Atéheré, le té jeté
aeTNI. Nga Lema 3.2.7, meqenése (f(T,T,a,T,T)V f(T,a,T))NT &shté njé hiperideal
lateral i T, rrjedh se (f(1,T,a, T, 7YV f(T,a,T)NT =T . Qé kétej,
Tcf(T,T,a,T,TYuf(T,aTl)cf(HHIHHVOf(HIH)Cf(H,I,H)cl Pra, T/

(2). Supozojmé se T &shté 0-i thjeshté lateral i tillé q¢ 7 \{0} NI # . Atéheré, le té jeté
aeT\{0} "I NgaLema3.2.5 dhe Lema 3.2.11(1), kemi qé

T=(a) =(f(T.T,a,T.T)0 f(T,a,T){a}) T c f(T.T,a,T.T)L f(T,a,T){a}

c f(T.T,a,T,T)V f(T,a,T){a} =(a) <1 '

Pra, Tc!. |

Lemé 3.2.16 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar, L njé hiperideal i majté i H
dhe T njé néngjysméhipergrup ternar i H . Atéheré, jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Né qofté se T éshté i thjeshté i majtéitille ¢ TN #OD, atéheré T C L .
2. Néqgofté se T éshte 0-i thjeshté i majté i tillé g¢ T\{0yNL# D, atéheré T < L.

Vértetim. Vértetimi €shté 1 ngjashém me vértetimin e Lemes 3.2.15 duke béré modifikimet e
pérshtatshme. |

Lemé 3.2.17 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se A éshté njé
nénbashkési joboshe e njé hiperideali lateral 1 té H, e tillé g¢ f(I,1,A4,1,1)= f(I,A,1),
atéheré f(I,A,1) éshté njé hiperideal lateral i H .

Vértetim. Le t€ jet€ A njé nénbashkési joboshe e njé hiperideali lateral / t&¢ H , e tillé q€
SUL,A,11)= f(I,4,]) . Atéheré f(H,I,H)c I, késhtu qé

SH, fUADH)=f(H, f(I,I1,A41,1),H)= f(f(H,1,1),4, f(I,],H))
c f(f(H,ILH),A f(H,1,H))c f(I,4,]).
Pra, f(I,A,I) éshté njé hiperideal lateral i H . [ |

§3.3 Hiperidealet lateral dhe té majta minimale té gjysméhipergrupeve
ternare

N¢é kété seksion, japim disa veti té€ hiperidealeve t€ majta (0-) minimale dhe lateral (0-)
minimal t&€ gjysmé&hipergrupeve ternare dhe shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperidealeve t&
majta (0-) minimale dhe lateral (0-) minimal dhe gjysméhipergrupeve ternare (0-) t& thjeshta té
majta dhe (0-) t€ thjeshté lateral.

Pérkufizim 3.3.1 Le t¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Njé hiperideal

lateral 1 i H quhet hiperideal lateral minimal (a minimal lateral hyperideal) i H , né qofté se
nuk ekziston asnjé hiperideal lateral A i H itillé ¢ Ac 1.
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Pérkufizim ekuivalent: Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Njé
hiperideal lateral I i H quhet hiperideal lateral minimal i H , né qofté se pér ¢do hiperideal
lateral A té H tétillégée A1, kemi A=1.

Hiperideali lateral /; i Shembullit 3.1.15 &shté njé hiperideal lateral minimal i H .

Pékufizim 3.3.2 Le t¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Njé hiperideal i
majté L i H quhet hiperideal i majté minimal (minimal left hyperideal) i H , né qofté se nuk
ekziston asnjé hiperideal i majté A i H itillé q¢ Ac L.

Pérkufizim ekuivalent: Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Njé
hiperideal i majté L i H  quhet hiperideal i majté minimal i H né qofié se pér ¢do hiperideal
te majté A té H tétillé g¢ AL, kemi A=L.

Pérkufizim 3.3.3 Le t¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé  hiperideal

lateral jozerol i H quhet hiperideal lateral 0-minimal (0-minimal lateral hyperideal) i H , né
qofté se nuk ekziston asnjé hiperideal lateral jozero A i H itillé gé Ac 1.

Pérkufizim eKkuivalent: Le t¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé
hiperideal lateral jozero I i H quhet hiperideal lateral 0-minimal i H , né qofté se pér ¢do
hiperideal lateral jozero A té H té tillé g¢ A< 1, kemi A= I .Pérkufizim ekuivalent: : Le té
jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé hiperideal lateral jozero I i H quhet
hiperideal lateral 0-minimal i H , né qofté se pér ¢do hiperideal lateral A té H ¢ tillé gé
Acl, kemi A=1{0}.

Pérkufizim 3.3.4 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé hiperideal i
majté jozero L i H quhet hiperideal i majté 0-minimal (0-minimal left hyperideal) i H , né
qofté se nuk ekziston asnjé hiperideal i majté jozero A i H itillégé Ac L.

Pérkufizim eKuivalent: Le t¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé
hiperideal i majté jozero L i H quhet hiperideal i majté 0-minimal i H , né qofté se pér ¢do
hiperideal té majté jozero A té H tétillé g¢ A< L, kemi A= L. Pérkufizim ekuivalent: Le té
jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero. Njé hiperideal i majté jozero L i H quhet
hiperideal i majté 0-minimal i H , né qofté se pér ¢do hiperideal té majté A té H té tillé gé
Ac L, kemi A={0}.

Teoremé 3.3.5 Le ¢ jet¢ (H,[) njé gjysméhipergrup ternar pa zero dhe I njé hiperideal
lateral i H . Atéheré, jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Né qofté se I éshté njé hiperideal lateral minimal pa zero i H , atéheré ose ekziston
njé hiperideal lateral A i I itillé qé f(I,1,A,1,1)# f(I,A1) ,ose I éshté i thjeshté lateral.

2. Né qofté se I éshté i thjeshté lateral, atéheré I éshté njé hiperideal lateral minimal i H.

3. Né qofté se I éshté njé hiperideal lateral minimal me zero i H, atéheré ose ekziston njé
hiperideal lateral jozero Ailitillé gé f(I,1,A,1,1)# f(I,A, 1) oseléshté 0-i thjeshté lateral.
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Vértetim. (1). Supozojmé se [ &shté njé hiperideal lateral minimal pa zero i H dhe
fU,1,C,1,1)= f(I,C,I) pér ¢do hiperideal lateral C t& I . Le té jeté A njé hiperideal lateral
i 1. Atéheré f(I,1,A4,1,1)= f(I,A,])c Ac 1. Nga Lema 3.2.17, kemi qé¢ f(/,A,I) é&shté
hiperideal lateral i H . Meqenése / &shté hiperideal lateral minimal i H , atéheré f(/,4,1)=1.
Pra, A=1.Sirrjedhim, / &shté€ i thjeshté lateral.

(2). Supozojmé se I é&shté i thjeshté lateral dhe 4 njé hiperideal lateral i H , i tillé qé
Ac . Atéheré, kemi q¢ ANI# . Nga Lema 3.2.15(1) rrjedh se /< 4. Q& kétej, A=1,
prandaj / &shté nj€ hiperideal lateral minimal i / .

(3). Vértetimi &shté i ngjashém me vértetimin e (1). |

Teoremé 3.3.6 Le t¢ jet¢ (H, f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero dhe L njé hiperideal i
majtéi H . Atéheré jané té vérteta pohimet méposhtme:

1. Né qofté se L éshté njé hiperideal i majté minimal pa zero i H , atéheré L éshté i
thjeshté i majté.

2. Né qofté se L éshté njé hiperideal i majté minimal me zero i H , atéheré L éshté 0-i
thjeshté i majté.

Vértetim. Vértetimi &shté 1 ngjashém me até té Teoremés 3.3.5. |

Teoremé 3.3.7 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar me zero dhe I njé hiperideal
lateral jozero i H . Atéheré jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. Né qofté se I éshté njé hiperideal lateral 0-minimal i H, atéheré, ose ekziston njé
hiperideal lateral jozero A i I itillé gé f(I,1,A,1,1)# f(I,A,1)=1{0}, ose I éshté 0-i thjeshté
lateral.

2. Né qofté se I éshté 0-i thjeshté lateral, atéheré I éshté hiperideal lateral 0-minimal i H.
Vértetim. Vértetimi &sht€ 1 ngjashém me até t& Teoremés 3.3.5(1) dhe Lemés 3.2.15(2). |
Teoremé 3.3.8 Le t¢ jeté (H, [) njé gjysméhipergrup ternar me zero dhe L njé hiperideal i

majté jozero i H. Atéheré jané té vérteta pohimet qé vijojné:

1. Né qofté se L éshté njé hiperideal i majté 0-minimal i H, atéheré, ose ekziston njé
hiperideal i majté jozero Ai Litillé gé f(L,L,A)=1{0}, ose L éshté 0-i thjeshté i majté.

2. Né qofté se L éshté 0-i thjeshté i majté, atéheré L éshté njé hiperideal i majté 0-minimal i
H.

Vértetim. Vértetimi ésht€ i ngjashém me até té teoremés sé mésipérme. |

Teoremé 3.3.9 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero qé pérmban
hiperideale lateral té miréfillté. Atcéheré ¢do hiperideal lateral i miréfillté i H éshté minimal
vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal lateral té miréfillté ose H pérmban vetém
dy hiperideale lateral té miréfillté 1,,1,, té tille gé 1,91, =H dhe I, "1, = .

Vértetim. "=". Supozojmé se ¢do hiperideal lateral i miréfillté i /4 €sht€ minimal. Le té
jeté I nj€ hiperideal lateral i miréfillt€ i H. At€heré, / €shté njé hiperideal lateral minimal i H.
Jané t€ mundshme dy rastet e méposhtme:
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Rasti 1. Pér¢do ae H\I, H = <a>m

Né qofté se P éshté gjithashtu njé hiperideal lateral i miréfillt€ i 4 dhe P # 1/, atéheré
meqé [ éshté hiperideal lateral minimal, kemi q¢ P\1 # <, prandaj ekziston ae€ P\I c H\I.
Qé kétej, H = <61>m c Pc H  késhtu qé¢ P= H . Kjo éshté e pamundur! Pra, kemi q¢ P =1 dhe
né kéte rast / &shté hiperideali lateral i vetém 1 miréfillt€ i H .

Rasti 2. Ekziston a € H\[ itillg q¢ H #(a) .

Kemi <d>m #1 dhe <d>m €shté njé hiperideal lateral minimal i / . Nga Lema 3.2.13 rrjedh
qé <a>m U1 &shté hiperideal lateral i H . Megenése [ C<a>m I, nga hipoteza marrim
<a>m UI=H . K Meqé <a>m ﬁlC<Cl>m dhe <a>m éshté njé hiperideal lateral minimal i H ,

marrim <a>m NI=D . Le t& jet¢é P njé hiperideal lateral i miréfillté i ¢farédoshém i H .

Atéheré P €sht¢  njé  hiperideal  lateral  minimal 1 H. Kemi ¢
P=PnH= Pm(<a>m ul)= (Pm<a>m)u(PmI) . Né qofté se PN =D, meqenése P dhe

<a>m jané hiperideale lateral minimal t&¢ H , kemi P = <a>m. N¢é kété rast, H pérmban vetém

dy hiperideale lateral t& miréfillts 7 dhe (a) 3 tillg q& (a) VI=H dhe (a) NI=OD

"<". Evident. |

Teoremé 3.3.10 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero qé pérmban
hiperideale té majta té miréfillta . Atéheré, ¢do hiperideal i majté i miréfillté i H éshté minimal
vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal té majté té miréfillté, ose H pérmban
vetém dy hiperideale té majta té miréfillta L,,L,, té tillagé Ly WL, =H dhe Ly,N\L, =D .

Vértetim. Vértetimi €shté 1 ngjashém me até t€ teoremés s€ mésipérme. |

Teoremé 3.3.11 Le t¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero gé pérmban
hiperideale lateral té miréfillté jozero. Atéheré, ¢do hiperideal lateral i miréfillté jozero i H
éshté 0-minimal vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal lateral té miréfillté jozero
ose H pérmban vetém dy hiperideale lateral té miréfillté jozero 1,1, té tille gé 1, VI, = H
dhe Iy NI, ={0}.

Vértetim. Vértetimi éshté i njéjté me até t&€ Teoremés 3.3.9. |

Teoremé 3.3.12 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero qé pérmban

hiperideale té majta té miréfillta jozero. Atéheré, ¢do hiperideal i majté i miréfillté jozero i H
éshté 0-minimal vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal té majté té miréfillté jozero

ose H pérmban vetém dy hiperideale té majta té miréfillta jozero L\,L,, té tilla gé

Vértetim. Vértetimi Eshté 1 njéjté me até t€ teoremes s€ mésipérme . |
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§3.4 Hiperidealet lateral dhe té majta maksimale té gjysméhipergrupeve
ternare

Né kété seksion, japim disa veti t€ hiperidealeve lateral dhe t€ majta maximale té
gjysméhipergrupeve ternare dhe shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperidealeve lateral dhe té
majta maksimale dhe bashkimit t& gjithé hiperidealeve lateral dhe t€ majta t€ miréfillta (jozero)
né gjysméhipergrupet ternare.

Pérkufizim 3.4.1 Le té jeté (H, [) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal lateral I i H

quhet hiperideal lateral maksimal (maximal lateral hyperideal) i H, né qofté se pér ¢do
hiperideal lateral A té H té tillé gé 1 < A, kemi A=H .

Pérkufizim ekuivalent: Le t¢ jet¢ (H, [) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal lateral
1i H quhet hiperideal lateral maximal i H, né qofté se pér ¢do hiperideal lateral té miréfillté A té
Htétilleqé I A, kemi A=1.

Hiperideali lateral 7, i Shembullit 3.1.15 éshté njé hiperideal lateral maximal i H.

Pérkufizim 3.4.2 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup. Njé hiperideal i majté L i H quhet
hiperideal i majté maximal (maximal left hyperideal) i H né qofté se pér ¢do hiperideal té majté
Ate Htétillé ¢ Lc A, kemi A=H .

Pérkufizim ekuivalent: Le & jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i
majté L i H quhet hiperideal i majté maximal i H, né qofté se pér ¢do hiperideal té majté té
miréfillté A té H té tillée gé L A, kemi A = L.

Teoremé 3.4.3 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero qé pérmban

hiperideale lateral té miréfillté. Atéheré, ¢do hiperideal lateral i miréfillté H éshté maksimal
vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal lateral té miréfillté ose H pérmban vetém dy

hiperideale lateral té miréfillte 1,,1,, tétillé g¢ 1, V1, =H dhe I, "1, =D .

Vértetim. "=". Supozojmé se ¢do hiperideal lateral i miréfillt€ i H €sht¢ maximal. Le t&
jeté I njé hiperideal lateral i miréfillt€ 1 H. Atéheré, / €shté hiperideal lateral maksimal i H. Kemi
dy rastet e méposhtme:

Rasti 1. Pérgdo ac H\I, H=(a),

Né qofté se P &shté gjithashtu njé hiperideal lateral 1 miréfillté i 4 dhe P # [, atéheré P
éshté hiperideal lateral maksimal i H . Q& kétej rrjedh se P\I# O, prandaj ekziston

aeP\IcH\I.Pra H= <a>m c Pc H  késhtu q¢ P=H . Kjo éshté e pamundur! Pra, kemi
P =1 dhe né kété rast / &shté hiperideali lateral i miréfillt€ i vetém i H .
Rasti 2. Ekziston a € H\1 itillé q¢ H # <a>m :

Kemi <a>m #1 dhe <a>m €shté nj€ hiperideal lateral maksimal i H. Nga Lema 3.2.13 rrjedh

qé <a>m U1 &shté hiperideal lateral i H. Meqenése / C<d>m I dhe I éshté njé hiperideal
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lateral maksimal i H, kemi qé <a>m Ul =H  Megenése <a>m NIlc <a>m dhe nga hipoteza, kemi
<Cl>m NI =O  Letéjetd P njé hiperideal lateral i miréfillté i ¢farédoshém i H. Atéheré P &shté
hiperideal lateral maximal i H. Kemi q¢ P=PNH = Pm(<a>m ul)= (Pm<a>m) U(PNT) . N&
qofté se PNI#J, atéheré, meqé P m<a>m dhe <a>m jané hiperideale lateral maksimal t€ H,

kemi P=1 <a>m . N& kété rast, H pérmban vetém dy hiperideale lateral t& miréfillts / dhe (@) , t&

m’
tillé qé (@), VI =H dhe (a), N1=D .
"<". Evident. u
Teoremé 3.4.4 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero qé pérmban

hiperideale té majta té miréfillta. Atéheré, ¢do hiperideal i majté i miréfillté i H éshté maksimal
vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal té majté té miréfillté ose H pérmban vetém

dy hiperideale té majta té miréfillta L,,L,, té tilla gé L, WL, =H dhe LyNL, = .
Vértetim. Vértetimi €shté 1 ngjashém me até té teoremés s€ mésipérme. |
Teoremé 3.4.5 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero qé pérmban

hiperideale lateral té miréfillté jozero. Atéheré ¢do hiperideal lateral i miréfillté jozero i H
éshté maksimal vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal lateral té miréfillté ose H

pérmban vetém dy hiperideale lateral té miréfillté jozero 1,,1,, té tillé gé I, VI, =H dhe
Iy, ={0}.
Vértetim. Vértetimi ésht€ i njéjté me até t&€ Teoremés 3.4.3. |
Teoremé 3.4.6 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero qé pérmban

hiperideale té majta té miréfillta jozero. Atéheré, ¢do hiperideal i majté i miréfillté jozero i H
éshté maksimal vetém atéheré kur H pérmban vetém njé hiperideal té majté té miréfillté jozero

ose H pérmban vetém dy hiperideale té majta té miréfillta L,,L,, té tilla g¢é L,V L, = H dhe
LnL, ={0}.
Vértetim. Vértetimi éshté 1 nj&jté me até t€ teoremés s€ mésipérme. |
Teoremé 3.4.7 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal lateral i
miréfillte 1i H éshté maksimal vetém atéheré kur
1. H\I={a} dhe f(H,a,H)< I pérndonjé a € H ose
2. H\Ic f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) pér¢do ac H\I .
Vértetim. "=". Supozojmé se I ésht€ njé hiperideal lateral maksimal i H. Até€heré, kemi dy
rastet e méposhtme:

Rasti 1. Ekziston ae H\I itillé q¢ f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H)Z .
Kemi qé f(H,a,H)< I .NgalLema3.2.5 rrjedh qé
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[U{ay=( U f(H,H,a,H,H)U f(H,a, H)) Ula} = I U(f(H,H,a,H,H) f(H,a,H)U{a})
- 10(a),

Késhtu, meqenése / u<a>m ¢shté njé hiperideal lateral i H edhe /U {a} éshté hiperideal lateral

i H. Meqgenése I éshté njé hiperideal lateral maksimal i H dhe / < /U {a}, kemi q¢ [ U{a} = H ,

prandaj H\I = {a}.

Rasti 2. Pér¢do ae H\1, f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H)Z I .

Né qofté se ae H\I, atéheré, né bazé t€ Lemés 3.2.7 f(H,H,a,H,H)uf(H,a,H)Q I
dhe f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) &shté njé hiperideal lateral i H. Nga Lema 3.2.13 rrjedh qé
IV f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) éshté hiperideal lateral 1 H dhe
Icluf(H,H,a,H H)U f(H,a,H). Megenése I éshté njé hiperideal lateral maksimal i H,
1V f(H,H,a,H H)LU f(H,a,H)=H . Q¢  kétej, pér c¢do aeH\I, kemi
H\IcC f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H) .

"<". Le té jeté P njé hiperideal lateral i H i tillé ¢ [ < P. Atéheré P\I # O . NE qofté se
H\I={a} dhe f(H,a,H)cI pér ndonjé¢ aecH 6 atéheré P\Ic H\I={a}. Késhtu,
P\I=1{a} dhe si rrjedhim P=1uU{a}=H . Q¢ kétej rrjedh se I éshté njé hiperideal lateral
maksimal i H. Né qofté se H\Ic f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) pér ¢do ac H\I, atéheré
H\Ic f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H) < f(H,H,P,H,H)U f(H,P,H)C P pér ¢do xeP\I
Pra, H=(H\I)olIcPcH, prandaj P=H . Si rrjedhim, / &shté njé hiperideal lateral
maksimal 1 H. |

Le té jete (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Shénojmé me U dhe V pérkatésisht
bashkimin e gjithé hiperidealeve lateral t€ miréfillté jozero t€ H dhe bashkimin e gjithé
hiperidealeve té majta t&€ miréfillta jozero t€ H, né qoft€ se H &shté njé njé gjysméhipergrup
ternar me zero dhe shénojmé me U dhe V pérkatésisht bashkimin e gjithé hiperidealeve lateral
té miréfillt€ t&€ H dhe bashkimin e gjithé hiperidealeve té majta t€ miréfillta t&€ H, n€ qoft€ se H
éshté gjysméhipergrup ternar pa zero. Vértetohen lehté lemat e méposhtme:

Lemé 3.4.8 Le ¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré U = H né qofié se pér
¢doacH, (a) #H.

Lemé 3.4.9 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré V = H né qofié se pér
cdo acH, <a>l =H

Teoremé 3.4.10 Le t¢ jet¢ (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Atéheré, ka vend

vetém njé nga pohimet qé vijojné:
1. H éshté i thjeshté lateral
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2. Pérg¢do ae H <a>m =H .

3. Ekziston aeH i dllé q¢ (a) =H, agf(H,H.aHH)Of(H,aH),
f(H,a,H)cU=H\{a} dhe U éshté hiperideali lateral maksimal i vetém i H.

4. H\U={xeH: f(H,H,x,H H)U f(H,x,H)=H} dhe U éshté hiperideali lateral

maksimal i vetém i H .
Vértetim. Supozojmé se H nuk &shté i thjeshté lateral. Atéheré ekziston njé hiperideal lateral

1 miréfillt€ 1 H. Pra U é&shté hiperideal lateral i H. Paraqiten dy rastet e méposhtme:
Rastil. U=H .

Nga Lema 3.4.8, pér¢do ae H , <a>m # H pra, ka vend pohimi (2).

Rasti2. U = H .

Kemi qé U &shté hiperideal lateral maksimal i H. Supozojmé se / Eshté njé hiperideal lateral
maksimal i H. Atéheré, meqenése I éshté hiperideal lateral i miréfillté i H, kemi q¢ /T c U c H .
Megenése [ éshté hiperideal lateral maksimal i H, kemi [/ =U, prandaj U &shté hiperideali

lateral maksimal i vet€ém i1 H. Nga Teorema 3.4.7 rrjedh qé

() H\U ={a} dhe f(H,a,H)c U pérndonjé a € H , ose

(b)Pérgdo ac H\U, H\U < f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) .

Supozojmé se H\U={a} dhe [f(H,a,H)cU pér ndonj¢ acH. Atéheré
f(H,a,HycU=H\{a}. Meqgenése ag¢lU, kemi qé <a>m =H . Né qofté se
ae f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H) , atéheré {a}c f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H). Nga Lema
3.2.5 rjedh qé

H=(a) =f(H,H,a,H,H)f(H,a,H){a}=f(H,H,a,H,H)U f(H,a,H)
c f(HUHyoU=UCH,
késhtu qé kemi H = U . Kjo éshté e pamundur! Pra, a ¢ f(H,H,a,H,H) f(H,a,H) dhe né
kété€ ményré, ploté€sohet pohimi (3).

Supozojmé tani se pér ¢do ac H\U, H\Uc f(H,H,a,H,H)V f(H,a,H) . Le té jeté
xeH\U. Atéheré, xe f(h,H,x,H H)L f(H,x,H), késhtu qé
{x}c f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H) . Nga Lema 3.2.5 rrjedh se
<x>m =f(H,H,x,H,H)V f(H,x,H)Uix} = f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H). Meqenése x¢U,
kemi <x>m = H | prandaj H=<x>m = f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H). Anasjellas, le t& jet¢ xe€ H i
tille q¢ f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H)=H . Né qofté¢ se xelU , atéheré <x>ng/lCH_ Nga

Lemma 3.2.5 rjedh se (x) = f(H,H,x,H,H)U f(H,x, H)U{x}=H U{x}=H
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Kjo g€ ésht¢é e pamundur, késhtu q¢ xeH\U. Q& kétej kemi
H\U={xeH: f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H)=H} , késhtu qé plotésohet pohimi (4). Kétu
pérfundon vértetimi i teoremés. |

Teoremé 3.4.11 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. Atéheré ka vend
vetém njé nga pohimet e méposhtme:
1. H éshté i thjeshté i majté.
2. Pér¢do acH , (a), #H .

3. Ekziston acH iiillé g¢ (a),=H, ag f(H,H,a), f(H,a,H)cV=H\{a} dhe
V éshté i vetmi hiperideal i majté maksimal i H .
4. H\V={xeH: f(H,H,x)=H} dhe V éshté i vetmi hiperideal i majté maksimal i H.
Vértetim. Vértetimi ésht€ i ngjashém me até té teoremés s€ mésipérme. |

Teoremé 3.4.12 Le ¢ jet¢e (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero dhe

f(H,H,H)#{0}. Atéheré ka vend vetém njé nga pohimet e méposhtme:
1. H éshté 0-i thjeshté lateral.

2. Pérg¢do ae H <a>m =H .

3. Ekziston acH i dllé g¢é (a) =H, aef(H HaHH)0f(HaH),
f(H,a,H)c U =H\{a} dhe U éshté i vetmi hiperideal lateral maksimal i H.

4. H\U={xeH: f(H,H,x,H,H)U f(H,x,H)=H} dhe U éshté i vetmi hiperideal

lateral maksimal i H.
Vértetim. Vértetimi Eshté i njéjté me até t€ Teoremés 3.4.10. |

Teoremé 3.4.13 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me zero dhe
S(H,H,H)#{0}. Atéheré ka vend vetém njé nga pohimet e méposhtme: :

1. H éshté 0-i thjeshté i majté.

2. Pér¢do ac H <a>[ =H

3. Ekziston aeH itillé qé (a),=H 6 ag f(H,H,a), f(H,a,H)cV=H\{a} dhe V
éshté i vetmi hiperideal i majté maksimal i H.

4. H\V={xeH: f(H,H,x)=H} dhe V éshté i vetmi hiperideal i majté maksimal i H.

Vértetim. Vértetimi éshté 1 nj&jté me até té teoremés s€ mésipérme. |

§3.5 Mbi hiperidealet e pastra né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé konceptet e hiperidealeve prim t&é pastér dhe pastértisht prim
dhe studiojmé vetité e tyre né gjysméhipergrupet ternare dhe gjysméhipergrupet ternare dobésisht
té rregullta.
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Pérkufizim 3.5.1 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i djathté A i
H quhet hiperideal i djathté i pastér i djathté (a right pure right hyperideal) né qofté se pér ¢do
xe€ A, ekzistojné y,ze€ A té tilla g¢ x€< f(x,y,z). Né qofié se A éshté njé hiperideal i
dyanshém i H qé gézon vetiné qé pér ¢do x e A, ekzistojné elementet y,ze€ A (¢ tilla gé
xe f(x,y,z)(x e f(y,2,X)), atéheré A quhet hiperideal i dyanshém i pastér i djathté (i majté) (a
right(left) pure two-sided hyperideal). Né qofté se A éshté njé hiperideal i H qé gézon vetiné qé
pér ¢do x € A, ekzistojné elementet y,z € A té tilla gé x € f(x,y,z)(x € f(y,z,x)), atéheré A
quhet hiperideal i pastér i djathté (i majté) (a right(left) pure hyperideal).

Hiperidealet e majta té pastra té majta (left pure left hyperideals) pércaktohen né ményré
analoge.

Shembull 3.5.2 Le ¢ jeté (H, [') gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 3.1.15. Eshté e qarté
se Iy={c,d}, I, ={c,d,e,g} dhe H jané hiperideale t¢ dyanshme té pastra té djathta (té
majta) té H.

Shembull 3.5.3 Le #é jet¢ H =1{0,1,x,y,z,t} dhe f(x,y,z)=(xoy)oz pér¢do x,y,z€ H

me hiperveprimin o té dhéné nga tabela e méposhtme:

o |0 Xx y z t 1
010 O 0 0 0 0
x |0 x {x,y} {x,z} H «x
yio y y vty oy
z |0 z {z,8} z {z,t} =z
t 10 ¢ t t t t
Atéheré (H,[f) &shté gjysméh p%rgfrcup trnar. Eshté ¢ qart}é se 1, =10,1}, I, =1{0,z,1},

I3 =10,y,t} dhe 1, =1{0,y,z,t} jané hiperideale t& djathta t& pastra té djathta t& H.
Shembull 3.5.4 Le ¢ jet¢é H ={a,b,c,d,e,f} dhe [f(x,y,z)=(xoy)oz pér ¢do

x,y,z € H me hiperveprimin o té dhéné nga tabela e méposhtme:

o |0 a b c d e f 1
010 0 0 o0 0 0 0
al|0 a {a,b} ¢ {c,d} e {e,f} a
b |0 b b d d f f b
c|0 ¢ {c,d} ¢ {c,d} ¢ {c,d} c
d|0 d d d d d d d
e |0 e {ef} ¢ {c,d} e {ef} e
flo f a a f f f
10 a b c d e f 1

Atéheré (H,f) éshté gjysméhipergrup ternar. Eshté e qarté se I, ={0,d}, I, ={0,d, f} dhe
I, ={0,b,d, f} jané hiperideale té djathta té pastra té djathta t& H. I, ={0,c,d} &shté njé
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hiperideal i dyanshém i H , i cili éshté hiperideal i pastér i djathté, por jo i pastér i majté.
Is=1{0,c,d,e, f} &shté hiperideal i dyanshém i H , i cili éshté njé hiperideal i pastér i djathté
dhe 1 majté.

Pohim 3.5.5 Le ¢ jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé hiperideal i dyanshém
i H. Atéheré, A éshté i pastér i djathté vetém atéheré kur pér ¢do hiperideal té djathté B,
BnA= f(B,A,A).

Vértetim. Supozojmé se A é&shté njé hiperideal i dyanshém i pastér i djathté i H . Pér ¢do
hiperideal té djathté B t€ H , kemiqé f(B,4,A)c BN A. Letéjete xe€ BN A.Megenése A
éshté hiperideal i dyanshém i pastér i djathté, ekzistojné y,ze 4 t€ tilla q¢ xe f(x,y,2).
Pérderisa x€ B dhe y,z€e 4, x€ f(x,y,z) C f(B,4,A4). Qé kétej x e f(B,4,A4). Kjo sjell gé
BNAc f(B,A,4). Pra, BN A= f(B,A4,A4). Anasijellas, supozojmé se BN A= f(B,A4,A4), pér
¢do hiperideal t€ djatht¢ B t&€ H . T€ tregojmé se A &shté njé hiperideal i dyanshém i pastér i
djathté. Le té jeté xe 4 dhe B={x}U f(x,H,H) hiperideali i djathté i H i pérftuar nga x.
Atéher€, kemi qé

(xto f(H H)NnA= f(({x}© f(x,H,H)),4,4)= f(x, 4, )V f(f(x,H,H),4,4)
c f(x,4, AU f(x,4,4)= f(x, 4, A).

Megenése xe({x}u f(x,H,H)NA, kemi qé xe€ f(x,4,4), késhtu qé ekzistojné
v,z€ A tétillaqé x € f(x,y,z) . Pra, A éshté i pastér i djathté.

Né ményré t€ ngjashme, tregohet se njé hiperideal 4 i njé gjysméhipergrupi ternar H €shté i
pastér i djathté vetém atéheré kur BN A= f(B, A4, A), pér ¢do hiperideal té djathté B té H. |

Pérkufizim 3.5.6 Njé gjysméhipergrup ternar (H, ) quhet dobésisht i rregullt i djathté
(right weakly regular) né qofté se pér ¢do xe H,xe f(f(x,H,H), f(x,H,H), f(x,H,H)).

Eshté e qarté se ¢do gjysméhipergrup ternar i rregullt €shté dobésisht i rregullt i djathté, por e
anasjella nuk &shté e vérteté.

Teoremé 3.5.7 Le ¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané

ekuivalente:
1. H éshté dobésisht i rregullt i djathté.

2. Cdo hiperideal i djathté i H éshté idempotent, domethéné B = f(B,B,B) pér ¢do
hiperideal té djathté B té H.
3. BNA= f(B,A,A) pér ¢do hiperideal té djathté B dhe hiperideal té dyanshém A té H

4. BNA= f(B,A,A) pér ¢do hiperideal té djathté B dhe pér ¢do hiperideal A té H.

Vértetim. (1) = (2) . Le té jeté B njé hiperideal i djathté i H, atéheré f(B,B,B)c f(B,H,H) cB
Le t€ jete¢ xeB. Atcheré, xe f(f(xH.H),f(x,H,H),f(x,H,H))C f(B,B,B), késhtu qé&
Bc f(B,B,B).Pra, B= f(B,B,B) .
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(2)= (1). Supozojmé se ¢do hiperideal i djathté i H &shté idempotent. Le té jeté xe H .
Atéheré, B={x}U f(x,H,H) &shté hiperideal i djathté i H , késhtu qé éshté idempotent,
domethéné

{xyuf(x,H,H)= f(({xj© f(x, H,H)),({x; © f(x,H,H)),({x} © [ (x,H,H)))
= f(x,x,x)V f(f(xx,x),H H)O f(x,x, H H,x)U f(x,x,H,H,x, H H)U f(x,H,H,x,x)U
vf(H,H,x,x, H, HYV f(x,H,H,x,H,H,x)V f(x, H,H,x, H,H,x,H,H).

Duke béré llogaritje té thjeshta, kemi xe f(f(x,H,H), f(x,H,H), f(x,H,H)), késhtu qé
H &shté dobésisht i rregullt i djathté.

(1)= (3). Supozojmé se H éshté gjysméhipergrup ternar dobésisht i rregullt i djathté, B
¢shté njé hiperideal i djathté dhe 4 njé hiperideal i dyanshém i H. Atéheré, f(B,4,A)c BN A.
Le t€ jett xeBnA. Meqenése H &éshté dobésisht 1 rregullt 1 djatht€, kemi
xe f(f(x,H,H), f(x,H,H), f(x,H,H)). Késhtu, xe f(B,4,4), qé tregon se
BNnAc f(B,A,A).Pra, BnA= f(B,4,A4).

(3) = (4) . Eshté evident.

4)=(1). Le té jet¢ xe H dhe B={x}U f(x,H,H) hiperideali i djathté¢ i H i pérftuar
nga x, A={x}u f(x,H,H)v f(H,H,x)L f(H,x,H)U f(H,H,x,H,H) hiperideali i H i
pérftuar nga x . Atéheré€, kemi qé
(o f(e, H,H)n({xtv f(x, H,H)V f(H,H,x)U f(H,x,H)V f(H,H,x,H,H)=
= f((xp o f(x,H, H)),({xp o f(x, H,. H)O f(H,H,x) f(H,x,H)V f(H,H,x,H,H)),

(xyv f(x,H H)V f(H,H,x)v f(H,x, H)yv f(H,H,x,H,H)))=(f(x,x,x)U f(x,x,x, H,H)U
uf(,x, H H,x)V f(x,x,H,x, H)U f(x,x,H,H,x, H,H)U f(x,H,H,x,x)
vf(H,H,x,x, H, HYL f(x,H,H,x,H,H,x)U f(x, H,H,x,H,x,H) U
vf(x,H,H,x, H . H,x, H, H)U f(x,H,x,H,x)V f(x,H,x,H,x,H,H)U

Nga llogaritje té thjeshta, kemi q¢ xe f(f(x,H,H), f(x,H,H), f(x,H,H)) . Pra, H éshté
gjysméhipergrup ternar dobésisht i rregullt 1 djathté. |

Teoremé 3.5.8 Le ¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané

ekuivalente:
1. H éshté dobésisht i rregullt i djathté.
2. Cdo hiperideal i dvanshém A i H éshté i pastér i djathté.
3. Cdo hiperideal A i H éshté i pastér i djathté.
Vértetim. Vértetimi rrjedh nga Teorema 3.5.7 dhe Pohimi 3.5.5. |
Pohim 3.5.9 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me 0. Jané té vérteta pohimet e
méposhtme:
1. {0} éshté njé hiperideal i pastér i djathté i H.

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 45



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEAL STRUKTUREN E GJYSMEHIPERGRUPEVE TERNARE

2. Bashkimi i njé numri té ¢farédoshém hiperidealesh té dyanshme (hiperidealesh) té
pastra té djathta té H, éshté njé hiperideal i dyanshém (hiperideal) i pastér i djathté i H.
3. Prerja e njé numri té fundém hiperidealesh té dyanshme (hiperidealesh) té pastra té
djathta té H éshté njé hiperideal i dyanshém (hiperideal) i pastér i djathté i H.
Vértetim. (1). Eshté e qarté se {0} éshté hiperideal i pastér i djathté i H.
(2). Le té jeté {/;}rcx njé familje hiperidealesh té dyanshme té pastra té djathta té H.
Atéheré, U[ k &shté nj€ hiperideal i dyanshém i H. Supozojmé se X € U[ k. Atéheré ke K i
keK keK
tillé q€ x e/, . Megenése I, &shté hiperideal i dyanshém i pastér i djatht€ i H , ekzistojné

v.zel, tétillaqé xe f(x,y,z). QE kétej rrjedh se V>Z € Ulk té tilla q¢ x € f(x,y,z). Pra,
keK

pérfundimisht UI k €shté nj€ hiperideal i dyanshém i pastér i djathté 1 H.
keK
(3). Le té jené I, dhe I, hiperideale t€ dyanshme té pastra té djathta t¢ H dhe xe ;N 1,.
Meqgenése xe€l;,xel, dhe I;,I, jané hiperideale t€ dyanshme t€ pastra t&€ djathta t& H ,

ekzistojné y,,z; €1, dhe y,,z, €1, tétilla q¢ xe f(x,y;,z;) dhe xe f(x,y,,2,). Né kété
menyre, keml qe xef(xaylazl)gf(f(xayzazz)aylazl)g f(f(f(x,y|aZ|);y2;ZQ)ay|aZ])

c S22, f (22, 0120)), ku f(01,20,00), f(22, 01,2) € [y 0 - Késhtu, 1y N1, Eshté
nj€ hiperideal i dyanshém 1 pastér i djathté i H.
Né ményré t€ ngjashme provohet rasti 1 hiperidealit. |
Pohim 3.5.10 Le t¢ jeté (H,[) njé gjysméhipergrup ternar me 0 dhe A njé hiperideal i
dyanshém i ¢farédoshém i H. Atéheré, A pérmban njé hiperideal té dyanshém té pastér té
djathté mé té madh, i cili quhet pjesa e pastér e A (the pure part of A ) dhe shénohet me S(A).
Vetetim. Le té jeté S(A) bashkimi i gjithé hiperidealeve té dyanshme té pastra t€ djathta qé
pérfshihen né 4. Hiperideale té tillé ekzistojné, sepse {0} €shté njé hiperideal i pastér i djathté qé
pérfshihet né ¢do hiperideal té dyanshém. Nga pohimi i mésipérm S(A4) éshté njé hiperideal i
dyanshém 1 pastér i djathté. Ai éshté me té vérteté hiperideali 1 dyanshém 1 pastér 1 djatht€ mé 1
madh qé& pérfshihet né 4. [
Pohim 3.5.11 Le t¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar me 0. Le té jené A, K

hiperideale té dyanshme té H dhe {4;};c; familja e hiperidealeve té dyanshme té H. Atéheré
1. S(ANK)=S(A)SK). 2. sy e s 4.

iel iel
Vértetim. (1). Nga S(4) < A,S(K) < K rrjedh se S(A)NS(K)< AnK . Por, nga Pohimi
3.5.9, S(A)NS(K) éshté i pastér i djathté, késhtu q¢ S(A)NS(K)c S(ANK). Nga ana

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 46



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEAL STRUKTUREN E GJYSMEHIPERGRUPEVE TERNARE

tieter, S(ANK)c S(4). Né ményré t€ ngjashme, S(ANK)cNS(K), késhtu gé
S(ANK) < S(A)NS(K) . Pérfundimisht, S(ANK)=S(A)NS(K).
(2). Nga S(4;) c 4; rrjedh se US(Ai) c UAi. Megenése S(4;) éshté i pastér i djathté,
iel iel
kemi qé US(Ai) €shté€ i pastér i djatht€. Né kété ményre, kemi qé US(Ai) cS (UAi) . |
iel iel iel

Pérkufizim 3.5.12 Le t¢ jet¢ (H,[f)njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé hiperideal i
dyanshém i pastér i djathté i H. Atéheré, A quhet pastértisht maksimal (purely maximal) né qofté
se A éshté maksimal né latisén e hiperidealeve té dyanshme té pastra té djathta té H .

Njé hiperideal i dyansh&m 1 pastér i djathté i miréfillt€¢ 4 1 H quhet pastértisht prim (purely
prime) né qofté se f(A4,H,4,)c A sjell ¢ 4, = A4 ose A, = A pér ¢do dy hiperideale té
dyanshme té pastra té djathta 4;,4, t¢ H . Né ményré ekuivalente, 4, N4, = A4 sjell qé
4, c A ose 4, c 4. Kjo ndodh sepse S(4,H,4,))c 4, N4, dhe
A NA, = f(4,4,4) < f(4,H,4,) . Késhtu, f(4,,H,4,)=4N4,.

Pohim 3.5.13 Le t¢ jeté (H,[) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, ¢do hiperideal i

dyanshém pastértisht maksimal éshté pastértisht prim.
Vértetim. Le t€ supozojmé se 4 &shté hiperideal i dyanshém pastértisht maksimal i A dhe

A, 4, jané hiperideale t€ dyanshme t€ pastra t€ djathta t& H t tilla q€¢ 4, N4, < A. Supozojmé
se AZA. Atéheré, 4, U A éshté hiperideal i pastér i djathté i tillé q¢ AC 4; U 4 . Megenése 4
éshté pastértisht maksimal, 4; W A= H . Késhtu,
A=A, NnH=4NA4 VA=A, Nn4)u(4,"nA)c AVA=A4.

Pra, 4 €shté€ pastértisht prim. |

Pohim 3.5.14 Le t¢ jeté (H,[) njé gjysméhipergrup ternar me 0. Atéheré, pjesa e pastér e
¢do hiperideali té dyanshém maksimal t¢ H éshté pastértisht prim.

Vértetim. Le té jeté M njé hiperideal i dyanshém maksimal i H dhe S(M) pjesa e pastér e tij.

Supozojmé se 4, N4, = S(M) , ku 4,4, jané hiperideale té dyanshme té pastra té djathta té H.
Né qofté se 4, = M , atéheré 4, < S(M). Né qofté se 4ZS(M), atéheré AIM . Késhtu,
A UM =H megenése M €shté maksimal. Qe kétej, kemi qé
A=A NnH=4NA4IM)=A4,NnA)vA4,"M)c SM)yYuMcMUM=M .
Por S(M) é&shté hiperideali i dyanshém i pastér i djathté mé i madh qé pérfshihet né M. Pra,
A, = S(M) , késhtu qé¢ S(M) éshté pastértisht prim. |
Pohim 3.5.15 Le ¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Le té jeté A njé hiperideal i

dyanshém i pastér i djathté i H dhe ac H i tille q¢é a ¢ A, atéheré ekziston njé hiperideal i
dyanshém pastértisht prim Bi Hi tillé g¢ AC B dhe a¢ B .
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Vértetim. Le t€ jeté
X ={B: B &shté nj¢€ hiperideali dyanshémi pastéri djathté¢i H,4 < B dhe a ¢ B}
Meqgenése A€ X, atéheré X #J. Pér mé tepér, X &éshté pjesérisht e renditur né lidhje me
pérfshirjen. Le té jeté {B;},.; njé nénbashkési térésisht e renditur e X . Nga Pohimi 3.5.9, UBi
iel
&shté njé hiperideal i dyanshém i pastér i djathté. Meqenése B S UBi dhe 2 ¢ UBi, atéheré
iel iel

UBi € X  Ksshtu, nga Lema ¢ Zorn, X ka njé element maksimal t€ cilin po ¢ shénojmé me B,
iel

té tille qé B éshté i pastér, A< B dhe a¢ B. Té provojmé se B éshté pastértisht prim.
Supozojmé se A; dhe A, jané hiperideale té dyanshme té pastra té djathta t¢ H té tilla qé
A< B dhe A, B . Meqenése 4,4, dhe B jané té pastra té djathta, atéheré 4; U B éshté njé
hiperideal i dyanshém i pastér i djathté i tillé q¢ BC A4, W B. Késhtu, ae 4, UB(i=12).
Megqenése a ¢ B, kemi qé a € 4;(i=1,2) , késhtu q¢ a€ 4 N A4, . Pra, 4 NA,ZB . Kjo tregon
qé B éshté pastértisht prim. |

Pohim 3.5.16 Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, ¢do hiperideal i
dyanshém i pastér i djathté i miréfillté A i H éshté prerja e gjithé hiperidealeve té dyanshme
pastértisht prim té H qé pérmbajné A.

Vértetim. Nga Pohimi 3.5.15, ekzistojné hiperideale t€ dyanshme pastértisht prim qé
pérmbajné 4. Le té jeté {B,},.; familja e gjithé hiperidealeve té dyanshme pastértisht prim té€ H
qé pérmbajné 4. Meqenése A< B; pér ¢do i</, atéheré AgﬂBi' TE tregojmé tani se

iel
ﬂBi C A Letéjeté ag A. Atéherd, nga Pohimi 3.5.15, ekziston njé hiperideal i dyanshém

iel

pastértisht prim B 1 tillé g¢ A < B dhe a ¢ B . Q& kétej rrjedh se ¢ € ﬂBi. Késhtu, ﬂBz’ c4

iel iel

dhe pérfundimisht 4= ﬂBi . |

iel
§3.6 Hiperidealet dobésisht té pastra né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion koncepti i hiperidealit dobésisht t& pastér t€ gjysméhipergrupit ternar
prezantohet si pérgjithé€sim i hiperidealit té¢ dyanshém té pastér dhe shqyrtohen disa veti té tij.

Pérkufizim 3.6.1 Le t¢ jeté¢ (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i dyanshém
A i H quhet dobésisht i pastér i majté (left weakly pure) (dobésisht i pastér i djathté (right
weakly pure)), né qofté se ANB= f(A,A4,B) (pérkatésisht ANB= f(B,A,4)) pér ¢do
hiperideal té dyanshém té H .
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Eshté e qarté se ¢do hiperideal i dyanshém i pastér i majté (i djathté) éshté dobésisht 1 pastér
1 majté (i djatht¢).

Pohim 3.6.2 Le té jet¢ (H,[) njé gjysméhipergrup ternar me 0 dhe A,B  hiperideale té
dyanshme té H . Atéheré

BA™'={heH: f(x,y,h) = B,Vx,y e A} dhe A B={heH: f(hx,y)< B,Vx,y e A}
Jjané hiperideale té dyanshme té H .

Vértetim. Kemi BA™' # &, sepse 0 € BA™'. Le té jené r,s € H dhe he BA™'. Atéhers, pér
¢do x,y€d, f(x,y, f(s,r,0)= f(x, f(y,s,r),h)= B, sepse [f(y.s,r)cA. Késhtu,
f(s,r,h)cBA" . Gjithashtu, f(x,y, f(h,s,r)=f(f(x,y,h).s,r)C f(B,H,H)C B, sepse f(x,y,h)=B.
Q& kétej, f(h,s,r)< BA™". Si rrjedhim, BA™' &shté njé hiperideal i dyanshém i H. Le t& jeté
tani s,yr€ H dhe he A B. Atéheré, [f(f(s,r,h),x,y)= f(s,r,f(h,x,y)< f(H,H,B)c B
pér ¢do x,yed, sepse f(h,x,y)cB. Késhtu, f(s,r,h)c A B. Gijithashtu,
J(f(hs,r).x,9)= f(h, f(s,r,%),y) = f(hx,y)) B,  sepse f(s,r,x)c 4. Si  rjedhim,
f(h,s,r) < A_|B.Pra, A;B &shté njé hiperideal i dyanshém i H. |

Pohim 3.6.3 Le t¢ jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé hiperideal i dyanshém

i H . Atéheré, pohimet e méposhtme jané ekuivalente:
1. A éshté dobésisht i pastér i majté (i djathté).
2. (BAYNA=BNA(ABNA=ANB) pércdo hiperideal B té H .

Vértetim. (1) = (2) . Supozojmé se A &shté dobésisht i pastér i majté. Megenése BA™' &shté
hiperideal i dyanshém, kemi q& (BA)NA=f(4,4,BA"). T& tregojmé tani se f'(4, 4, BAYcB.
Le t& jete f(a,h,x)c f(4,4,BA™"Y, ku a,he A xeBA". Atéhers, nga pérkufizimi
f(a,h,x)c B. Si rjedhim, f(4,4,BA™") < B. Gijithashtu, f(4,4,BA™")<C f(4,4,H)C A
dhe BA'MA=f(4,4,BAYC ANB. Pra, (BA')NACBNA. Le t& jeté beBNA,
atéheré f(x,y,b)c B pér ¢do x,ye A, késhtu qé be BA™'. Pra, BNnAC (BA)YNA. si
rrjedhim, (BA™)nA=BNA.

(2) = (1). Supozojmé se A4,B jané hiperideale té¢ dyanshme té njé gjysméhipergrupi ternar
Hdhe (BA"YNA=BNA.Té tregojmeé se A éshté dobésisht i pastér i majté. Sé pari, té tregojmé
se BC f(4,4,B)A7". Le & jeté¢ beB, atéheré pér ¢do x,yed, kemi q&
f(x,y,b) C f(A4,A4,B). Késhtu, be f(4,4,B)A™". Kjo tregon se BC f(4,4,B)A™" . N& kété
ményré, nga hipoteza ANBC (4,4, B)A_1 NA=f(4,A,BynAc f(A,4,B). Por, gjithmoné kemi
qé f(4,4,B)c AN B ,prandaj ANB = f(A4,4,B).Pra, A &hté dobésisht i pastér i majté. |
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Pohim 3.6.4 Le té jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, pohimet e méposhtme
jané ekuivalente:
1. Cdo hiperideal i dyanshém i H éshté dobésisht i pastér i majteé.
2. Cdo hiperideal i dyanshém i H éshté idempotent.
3. Cdo hiperideal i dyanshém i H éshté dobésisht i pastér i djathté.

Vertetim. (1) = (2). Supozojmé se ¢do hiperideal i dyanshém i H éshté dobésisht i pastér i
majté. Le té jet€ X nj€ hiperideal i dyanshém i H, atéheré, pér ¢do hiperideal té dyanshém t& H,
kemi g¢ X NY = f(X,X,Y). Veganérisht, X = X "X = f(X,X,X), késhtu qé ¢do hiperideal
1 dyanshém 1 H €shté idempotent.

(2)=(1). Supozojmé se ¢do hiperideal i dyanshém i H &shté idempotent. Le t& jeté X njé
hiperideal i dyanshém i1 H, atéheré pér ¢do hiperideal té dyanshém Y t€ H, kemi
f(X,X,Y)c XY . Ngaana tjetér, kemi g¢ X NY =f(XNY, XY, XNY)c f(X,X,Y).

Si rrjedhim, X NY = (X, X,Y) . Késhtu, X éshté dobésisht i pastér i majté.

(2) = (3). Né ményré té ngjashme provohet se (2) = (1).

(3)=(2). Supozojmé se ¢do ¢do hiperideal i dyanshém i H éshté dobésisht i pastér i
djathté. Le té jet€ X njé hiperideal i dyanshém i H. Atéheré, X €éshté dobésisht i pastér i djathté.
Qé Kkétej, pér ¢do hiperideal té dyanshém Y té H, kemi XY = f(Y¥,X,X). Vecanérisht,
XNX=f(X,X,X).Pra, ¢do hiperideal i dyanshém i H éshté idempotent. |

§3.7 Hiperradikali i pastér i njé gjysméhipergrupi ternar

NEé kété seksion merremi me gjysméhipergrupin ternar (H, /) qé éshté njé gjysméhipergrup
ternar me 0, i tillé q¢ f(H,H,H)= H . Bashkésia e gjithé hiperidealeve pastértisht prim té
miréfillté t€ njé gjysméhipergrupi ternar me zero €shté topologjizuar.

Le té jet¢é RP(H) bashkésia e gjithé hiperidealeve t€ pastra té djathta t¢ H dhe PP(H)
bashkésia e gjithé hiperidealeve pastértisht prim t€ miréfillté t€ H . Pércaktojmé pér c¢do
[eRP(H), B, =1{J e PP(H):I¢]}, (H)={B, :1 e RP(H)}.

Teoremé 3.7.1 3(H) formon njé topologji né PP(H).

Vertetim. Meqenése {0} &éshté hiperideal 1 pastér i djathté i H, atéheré
By, ={J € PP(H):{0}ZJ} = D, sepse 0 i pérket gdo hiperideali t& pastér t& djathté. Meqenése
H &shté njé hiperideal i pastér i djathté i H, By ={J e PP(H): HgZJ} =PP(H), sepse
PP(H) éshté bashkésia e gjithé hiperidealeve pastértisht prim t€ miréfillté t&¢ H. Le té jeté
Bla cae Ay I(H), atéheré

UBla ={JePP(H): IaUJ pérdisaa e A} = {J e PP(H): U[ag]} = Bula_

ael
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Pér & provuar se By NB; € I(H) pér ¢do By ,B; €3I(H), shqyrtojm¢ J€B; NG, .
Atéheré, JePP(H), I)4&J dhe I,ZJ . Supozojmé se I;NI, =J. Meqenése J &shté
hiperideal pastértisht prim, atéheré ose /; < J ose I, < J. Ky é&shté kontradiksion! Késhtu,
LN, gjé qé sjell q& J € By ) . Né kété ményré, By NB;, < By~ . Nga ana tjetér, né
qofté se JeBy~, athes L NLEJS=>NLJ  dhe [L,EJ=JeB;  dhe
JeB, =JeB;, nB; . Q¢ kétej, Bpn~r, =B NBy . Sirmjedhim, By~ =B, NBy,

gjé qé sjell By NB; €3(H). Pra, I(H) éshté topologji ng PP(H). m

§3.8 Hiperidealet e majta prim né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé dhe karakterizojmé hiperidealet prim dhe hiperidealet e majta
prim né gjysméhipergrupet ternare. Gjithashtu, jané shqyrtuar disa veti té tyre.

Pérkufizim 3.8.1 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe M njé hiperideal i majté i H.
Atéheré M quhet hiperideal i majté maksimal (maximal left hyperideal) i H né qofté se M # H
dhe nuk ekziston ndonjé hiperideal i majté i miréfillté [ i H i tillé g¢ M < I .

Pérkufizim 3.8.2 Njé hiperideal i majté I i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet idempotent
né qofté se f(I,1,1)=1.

Pérkufizim 3.8.3 Njé gjysméhipergrup ternar H quhet gjysmé i thjeshté (semisimple) né
qofté se té gjitha hiperidealet e tij té majta jané idempotente.

Lemé 3.8.4 Bashkimi i hiperidealeve té njé gjysméhipergrupi ternar éshté njé hiperideal.

Vértetim. Supozojmé se I dhe J jané hiperideale té njé gjysméhipergrupi ternar (H,f).

Atéheré kemi /(H,H,1u)= | ] f(H,H,a)= {U’(H,H, a)JU[Uf(H,H, a)} clv/. m
acluJ ael aeJ

Eshté e dukshme qé bashkimi i ¢do familjeje hiperidealesh t& majta t& njé gjysméhipergrupi
ternar H &shté pérséri nj€ hiperideal i majté i H dhe prerja joboshe e ¢do familjeje hiperidealesh t&
majta t€ nj€ gjysméhipergrupi ternar H &shté nj€ hiperideal 1 majté 1 H.

Lema e méposhtme &shté e qarté.

Lemé 3.8.5 Né qofté se A, B, C jané tre hiperideale té majta ¢farédo té njé gjysméhipergrupi
ternar (H, ), atéheré f(A,B,C) éshté njé hiperideal i majté i H.

Vértetim. Kemi f(H,H, f(A,B,C))= f(f(H,H,A),B,C)c f(4,B,C). [ |

Pérkufizim 3.8.6 Le t¢ jet¢ (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal (hiperideal i
majté) i miréfillté Pi H quhet hiperideal (hiperideal i majté) prim (prime hyperideal (left
hyperideal)) i H né qofié se f(A,B,C)C P sjellq¢ AP ose BZ P ose CZ P pér ¢do tre

hiperideale (hiperideale té majta) A,B,C té H .
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Pérkufizim 3.8.7 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal (hiperideal i
majté) i miréfillté P i H quhet hiperideal (hiperideal i majté) gjysméprim (semiprime
hyperideal (left hyperideal)) i H né qofté se f(I,1,1)C P sjell ¢¢é I < P pér ¢do hiperideal
(hiperideal té majté) 1 té H .

Eshté e qarté se ¢do hiperideal i majt€ prim i njé gjysmé&hipergrupi ternar / &shté gjithashtu
hiperideal i majté gjysméprimi / .

Pérkufizim 3.8.8 Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i miréfillté
P i H quhet irreducible (irreducible), né qofté se pér hiperidealet T dhe K t¢ H,TNnK =P
sjell g¢ P = T ose P= K ose né ményré ekuivalente, T"K C P sjellq¢ T < P ose K< P

Shembull 3.8.9 Le t¢ jet¢é H ={a,b,c,d,e,f} dhe [f(x,y,z2)=(x*y)*z, pér cdo
x,y,z€ H | ku * pércaktohet nga tabela:

* | a b c d e f
ala {ab} ¢ {c,d} e {e f}
b|b b d d f f
clc {c,d} ¢ {c,d} c¢ {c,d}
dld d d d d d
ele feft ¢ {cdi e {ef}
o d doff

Atéheré (H, f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Eshté e qarté se, [, ={c,d}, I, ={c,d,e, f}
dhe H jané hiperideale té majta té H. Vértetohet lehté se I, dhe H jané hiperideale té majta prim.
I, &shté hiperideal i majté irreducible. |

Teoremé 3.8.10 Le ¢ jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. P éshté njé hiperideal i majté
gjysméprim i H dhe a € H . Atéheré, a € P vetém atéheré kur f(H,H,a)C P .

Vértetim. Le t&€ supozojmé se P &shté hiperideal i majté gjysméprim i H. N€ qofté se a € P,
atéheré f(H,H,a)c f(H,H,P)c P.

Anasijellas, supozojmé se f(H,H,a) < P, ku P éshté njé hiperideal i majté gjysméprim i H.
Atéheré

f(a),.(a),.(a)) = f(aL f(H,H,a),{a} L f(H,H,a),{a} L f(H,H,a))c f(H,H,a) < P.

Megenése P €shté hiperideal i majté gjysméprim, kemi qé <d> ; S P dhe qé kétej ae P. |

Teoremé 3.8.11 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe P njé hiperideal i majté i H .
Pohimet gé vijojné jané ekuivalente:
1. P éshté njé hiperideal i majté primi H .
2. f(a,H,H,b,H,H,c)C P sjellqé ac P ose be P ose ceP.

3. f(<a>l,<b>l,<c>l)gp sjell g¢ a€ P ose be P ose ceP.

Vertetim. (1) = (2). Supozojmé se P &éshté njé hiperideal i majté primi H dhe
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f(a,H,H,b,H,H,c)C P. Atéhers, f(H.H,f(a,H,H,b,H H,c))< f(H,H,P)CP. Nga
kjo rijedh q¢ f(f(H,H,a), f(H,H,b), f(H,H,c)) = P.Meqé P é&shté hiperideal i majté prim
i H, atéheré f(H,H,a)c P ose f(H,H,b)cP ose f(H,H,c)cP. Megenése ¢do
hiperideal i majté prim &éshté gjysméprim, P &éshté hiperideal i majt€ gjysméprim. Késhtu, nga
Teorema 3.8.10, a€ P ose be P ose ceP.

2=>03). Le & jete f(a).(b).(c))=P pér abeceP, atéhers
f(a,H,H,b,H,H,c)=f(a,[(H,H,b), f(H,H,c) < f((a),,(b),.(c),) S P. Si rjedhim, nga
(2) kemiqé ae P ose beP ose ceP.

B)= (). Le té jené A,B,C tre hiperideale té majta té ¢farédoshme t€¢ H té tilla qé
f(4,B,C)c P . Letéjete BLP dhe CZP dhe akoma, b€ B dhe ceC, tétillaqé b,ce P.
Atéheré, pér ¢do a € A kemi qé f(<a>,,<b>l,<6‘>l) c f(4,B,C) = P . Nga (3) marrim a € P ose
beP ose ce P,por bg P dhe c¢ P, késhtu qé a € P dhe qé kétej A< P. Si rrjedhim, P
€shté njé hiperideal i majté primi H . |

Rrjedhim 3.8.12 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar dhe P njé hiperideal
i majté i H . Atéheré, P éshté hiperideal i majté prim vetém atéheré kur f(a,b,c) C P sjell gé
aeP ose beP ose ce P, pérgdo a,b,ce H .

Mund té shihet lehté se rezultati i mésipérm &shté gjithashtu 1 vlefshém pér
gjysméhipergrupin ternar (1,3) -ndérrimtar.

Pérkufizim 3.8.13 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési joboshe A e
H quhet m -sistem i majté (a left m -system) né qofté se pér ¢do x,y,ze€ A, ekzistojné
elementet ay,a,,ay,a, € H tétilla gé f(x,a,,a,,y,as,a4,2z) C A.

Teoremé 3.8.14 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar dhe P njé hiperideal i majté i
miréfillté i H . P éshté hiperideal i majté prim vetém atéheré kur plotési i tij P° éshté njé m -
sistem i majté.

Vertetim. Le té jeté P njé hiperideal i majté prim i H . Supozojmé se x,y,z ¢ P . Atéheré
x,y,z€P°. Le t& supozojmé se P° nuk &éshté m-sistem i majté. Atéheré, pér cdo
a,ay,a3,a4 €H , - f(x,ap,a5,v,a3,a,4,2)Z P,  késhtu g8 f(x,ay,a,,y,a5,a4,2)C P
Megenése P éshté hiperideal i majté prim i / , nga Teorema 3.8.11 kemi a € P ose b€ P ose
¢ € P . Kjo éshté e pamundur, késhtu qé P éshté njé m -sistem i majté.

Anasjellas, supozojmé se P¢ &shté njé m -sistem i majté. Le té jeté x,y,z € P°. Atéheré,
ekzistojné a;,ay,a3,a4 €H té tilla ¢ f(x,a1,ay,y,a5,a4,2) € P°. Pra, f(x,ay,a,,y,a5,a4,2)L P,
prandaj, né qofté se x,y,z¢ P, atéheré f(x,H,H,y,H,H,z){ P. Si rrjedhim, nga Teorema
3.8.11, P é&shté njé hiperideal i majté primi / . |
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Pérkufizim 3.8.15 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar dhe P njé hiperideal i majté i
H. P quhet hiperideal i majté plotésisht prim (completely prime left hyperideal) i H né qofté se
f(a,b,c)c P sjell g¢ acP ose beP ose ceP , pér¢do element a,b,cecH .

Eshté e qarté se ¢do hiperideal i majté plotésisht prim i # €shté hiperideal i majté primi A ,
por ¢ anasjella né pérgjithési, mund t€ mos jet€ e vérteté. Pér gjysméhipergrupet ternare
ndérrimtare, konceptet e hiperidealeve té majta plotésisht prim dhe prim pérputhen.

Lemé 3.8.16 Le (¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté P i
gjysméhipergrupit ternar H éshté plotésisht prim vetém atéheré kur P¢  éshté
néngjysméhipergrup ternar i H.

Vértetim. Evident. |

Teoremé 3.8.17 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté P i H

éshté plotésisht prim vetém atéheré kur pér ¢do cift (mn)eZ™, ku m+n numér cift

f(f(H,...H), f(H,.,H),f(a,b,c)) = stell gé ac P ose beP ose ceP.
m times n times

Vértetim. Supozojmé se P &shté njé hiperideal i majté plotésisht primi A dhe
f(f(H,,H),f(H,,H),f(a,b,C))gP Atehere, f(f(a,b,C),f(a,b,C),,f(a,b,C))gP

m  times n times m+n+1  times

Meqgenése P &shté plotésisht prim, nga induksioni matematik gjejmé f(a,b,c) = P dhe qé
kétej, a€ P ose beP ose ceP.
Anasjellas, supozojmé se f(a,b,c) C P . Atéheré, pér ¢do cift (m,n) € Z" ku m+n numér

cift, f(fH,. . H),f(H,..H),f(abc)c f(f(H,.. H),f(H,..H),Pc f(HHP)CP
m times n times m  times n times
Sirrjedhim, a € P ose be P ose ce P, késhtugé P &éshté plotésisht prim. |

Pohim 3.8.18 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar me identik té majté. Atéheré ¢do
hiperideal i majté maksimal i H éshté hiperideal prim i H .

Vértetim. Le t€ jet€ P njé hiperideal i majté maksimal i H. Le t€ jené 4, B, C tre hiperideale
t¢ majta t& H & tilla q¢ f(4,B,C)c P. Supozojmé se A,BZP. Atéheré, AUP=H dhe
BUP=H . Meqenése ec H,kemiqé e€ AUP dhe e€ BUP , késhtugé ec€ 4 ose ec P
dhe e€ B ose ec P.Meqenése e¢ P,kemi qé ec 4 dhe ec B sjellq¢ A=H dhe B=H .
Tani, meqé ee H, kemi C= f(H,H,C)= f(4,B,C)c P sjell q¢ C < P . Rrjedhimisht, P
&shté hiperideal i majté prim i H. |

Teoremé 3.8.19 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar, P njé m -sistem i majté dhe Q njé
hiperideal i majté i H i tillé g¢ PNQ=O. Atéheré, ekziston njé hiperideal i majté maksimal M i
H gé pérmban Q dhe M NP =J. Pér mé tepér, M éshté gjithashtu njé hiperideal i majté prim i
H.

Vértetim. Le té jeté 7p ={B:B &shté njé hiperideal i majté primi 7,0 < B,BNP =0} .

Meqenése Qetp, 7p #< . 7p éshté bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me pérfshirjen e
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bashkésive. Le t€ jeté {M;} njé varg i ¢farédoshém né 7p. Meqé bashkimi i hiperidealeve té
majta €shté nj€ hiperideal 1 majté, UMi éshté hiperideal i majté i H . Meqgenése O < M, pér
iel
¢do iel,kemiqé Q< UMi . Supozojmé se (UMi) NP #D  Atshers, ekziston a € H i tillg
iel iel
qé ae(UMi)mP.Kjo sjell qé anMi dhe ae P.Pra ae M, pér iel dhe a € P, késhtu
iel iel
qé¢ M, NP = Kjo éshté e pamundur, prandaj (UMi) NP=O i rrjedhim UMi éshté njé
iel iel
kufiisipérmi {M;}. Meqenése {M;} &shté njé varg i ¢farédoshém, kemi qé ¢do varg né 7p ka
njé¢ kufi t€ sipérm né 7p, késhtu qé nga Lema e Zorn, familja 7p pérmban njé element
maksimal M . Té tregojmé qé M é&shté njé hiperideal i majté primi H . Le té jené 4,B,C tre
hiperideale t& majta t&¢ H t& tilla g¢ f(4,B,C) = M . Supozojmé se AZM,B¢M dhe CEZM .
Atéhers, ekzistojné a e 4,be B dhe ceC t tilla q¢ a,b,ce M . Tani, (a), UM, (b) UM
dhe <C> ;UM jané hiperideale té majta t¢ H q& e pérmbajné rigorozisht M, késhtu qé
(a), uM)NP=B,(b), UM)NP%D  dhe  ((¢) UM)NP#D.  Le & jetd

xe(<a>luM)ﬁP,ye(<b>luM)ﬁP dhe ze(<c>luM)mP' Meqenése x,y,ze P dhe P
éshté njé m -sistem i majté, kemi qé [f(x,x,X%),7,X3,%4,2) S P pér x|,X%,,%3,x4 € H |
Gjithashtu, (%, %, %5,,%3,%4,2) < f(((a), M), H,H,(b), M), H,H,({c), UM)). Si
rrjedhim, kemi qé
Rasti I: N& qofté se x € (a), = 4,y € (b), € B,ze(c), < C, atéhers
Jx0,%0,0,%3,%4,2) € f(4, f(H,H,B), f(H,H,C)) < f(4,B,C)cM .
Rasti II: Né qofté se x € M , atéheré
SO xy, X9,y %3,X,2) < f(M, f(H,HM), f(H,H,M))c f(M,M,M)c M . N& ményré t&
ngjashme, né qofté se y € M ose ze M , atéheré
S (X, x0,%0,¥,%3,%4,2) < f(H,H, f(HM,H),H,H)c f(H,M,H)c M dhe
JOox,%0,,%3,%4,2) < f(H,HH.H, f(H.HM))c f(H,.HM)c M.
Qé kétej PN M =, gjé qé éshté e pamundur, késhtu q¢ A<M ose BC M ose Cc M ,
Si rrjedhim, M éshté njé hiperideal i majté primi H . |
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§3.9 Hiperfiltrat né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé konceptet e hiperfiltrave dhe kongruencés hipergjysmélatisé t&
gjysméhipergrupeve ternare; japim disa karakteristika t€ hiperfiltrave né gjysméhipergrupet
ternare. Gjithashtu, shqyrtojmé marrédhéniet ndérmjet hiperfiltrave dhe hiperidealeve prim dhe
kongruencés hipergjysmélatisé né gjysméhipergrupet ternare.

Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. Njé néngjysméhipergrup ternar F;(F,.F,) i
gjysméhipergrupit ternar H quhet hiperfiltér i majte, (lateral, i djathté) (left (lateral, right)
hyperfilter) i H né qofté se pér ¢do a,b,ce H, f(a,b,c) c F)(f(a,b,c)c F,, f(a,b,c) S F,)
sjell q¢ ce Fj(beF,,,ceF,). Né qofté se njé néngjysméhipergrup ternar i gjysméhipergrupit
ternar H  &shté hiperfiltér i majté, lateral dhe i djathté¢ i H , atéheré ai quhet hiperfiltér
(hyperfilter) i H . Prerja e gjithé hiperfiltrave t€ njé gjysméhipergrupi ternar H qé pérmbajné
njé nénbashkési joboshe A4 t& H , éshté hiperfiltri i H i pérftuar nga 4. Pér 4= {x},
shénojmé me n(x) hiperfiltrin ¢ H té pérftuar nga {x}. Njé relacion ekuivalence p né njé
gjysméhipergrup ternar H quhet kongruencé (congruence) né qofté se pér ¢do a,be H, apb
siell g¢ Vu e f(a,x,y),Ive f(b,x,y) itille q¢ upv dhe Vte f(y,x,a),3se f(y,x,b) i tillé
qé tps pér ¢do x,ye H . Njé kongruencé p né njé gjysméhipergrup ternar H quhet
kongruencé  hipergjysmélatisé  (hypersemilattice  congruence) né qofté se apx,
Vxe f(a,a,a),Vae H dhe Vxe f(a,b,c),3y e f(a,c,b) itillé q¢ xpy, Iz < f(c,b,a) i tillé
qé xpz, Iwe f(b,a,c) itillé qg¢ xpw pér ¢do a,b,c € H . Pér njé nénbashkési joboshe A4 t&
njé gjysméhipergrupi ternar 1 , pércaktojmé njé relacion né H si mé poshté:

n:={(x,y)e HxH :n(x)=n(y)}.

Provohet lehté se 7 éshté relacion ekuivalence né H .

Teoremé 3.9.1 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe F njé nénbashkési joboshe e
H . Atéheré pohimet e méposhtme jané ekuivalente:

1. F éshté njé hiperfiltér i majté (lateral, i djathté) i H .
2. H\F=Q ose H\F éshté njé hiperideal i majté (lateral, i djathté) primi H .

Vértetim. Supozojmé se I &shté njé hiperfiltér i majté i 4 dhe H\F #J. Le t& jené
a,be H dhe ce H\F . Atéheré f(a,b,c)c H\F sepse F é&shté hiperfiltér i majté i H dhe
ce F , késhtu q¢ H\F &shté hiperideal i majté i H . Né vazhdim, le té jené a,b,c € H té tilla
q¢ f(a,b,c)c H\F . Atéheré ac€H\F ose be H\F ose ceH\F, sepse F &shté
néngjysméhipergrup ternar i H . Q€ kétej, H \ F' &shté hiperideal i majté primi H .

Anasijellas, né qofté se H\F = atéheré F' = H , prandaj F éshté njé hiperideal i majté i
H. Supozojmé se H\F &shté hiperideal i majté prim i H. Le té jené a,b,c € F . Atéheré
fla,b,c)c F | sepse H\F &shté prim, késhtu qé F éshté njé néngjysméhipergrup ternar i H. Né
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vazhdim, le té jené a,b,ce H té tilla q¢ f(a,b,c)c F . Atéheré ce F , sepse H\F &shté
hiperideal i majté i H. Si rrjedhim F €shté nj€ hiperfiltér i majté i H. Né kété ményré kompletohet
vértetimi 1 Teoremés. |
Rrjedhim 3.9.2 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe F njé nénbashkési joboshe e H.
Atéheré, jané ekuivalente pohimet e méposhtme:
1. F éshté hiperfiltér i H.
2. H\F = ose H\F éshté hiperideal prim i H.
Teoremé 3.9.3 Né qoft¢ se H éshté njé gjysméhipergrup ternar, atéheré n éshté njé
kongruencé hipergjysmélatisé né H.

Vertetim. Le t& jené a,x,ye H & tilla qé¢ anb. Atéheré, n(a)=n(b). Megenése
foxpc| po.vie fb.xy),  kemi q¢ baxyel i0.vie fb.xy). Keshu,
n(a)=nb) < | Jr0). Ve e f(b.x.y), prandaj dhe a.x.ye| o) Vie f(bxy). Q¢ kétej
fax.yyc| Jpo.vee fb.x.y), keshu qe | Jns) 0.Vt € 1(b.x,).s € f(a,x.p).
Né ményré té ngjashme, Un(t)gLJn(s),VtEf(b,x,y),Vsef(a,x,y)_ Si rrjedhim,

Uy =) vee £b,x,2), Vs € f(a,x,7), késhtu g8 Vs e f(a.x.p).3te f(b.x.y) i tille
qé snt. Né ményré t& ngjashme tregohet se Vs <€ f(y,x,a),3t € f(y,x,b) i tillé q¢ snt. Kjo

provon se n éshté njé kongruencé né H . Né qofté se a € H , atéheré a € n(x),Vx € f(a,a,a)
sepse f(a,a,a) c Un(X),Vx € f(a,a,a). Késhtu, n(a)c Un(X),Vx € f(a,a,a). Meqgenése
aen(a), kemi f(a,a,a)cn(a), késhtu qé UH(X) cn(a),Vx e f(a,a,a). Si rrjedhim,
anx,Vx € f(a,a,a). Né qofté se a,b,ce H, atéheré f(a,b,c)c Un(x),Vx € f(a,b,c). Si
mrjedhim, a,b,c € Un(x),Vx € f(a,b,c), késhtu qé¢ f(c,b,a)c Un(x),Vx € f(a,b,c). Q&
ke, (| o) vxefe.ba)¥ye f(abe). Ne ményrs ¢ ngjashme,
o < Un(), vx e f(a,b,0), 9y € £(c,b,a), keshtu qé

r = n(»).vx € f(a.b.0).Vy e f(c.b.a), pra Vxe f(a,b,c).3y e f(c.b.a) i tillé q&
xny . NEé ményré t€ ngjashme mundemi t€ tregojmé raste t€ tjera Q¢
Vx e f(a,b,c),3y € f(a,c,b) itille q¢ xny dhe Vxe f(a,b,c),y € f(b,a,c) itillé ¢ xny .

Si rrjedhim, 7 éshté njé kongruencé hipergjysmélatisé né H . |
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§3.10 Hiperidealet e majta gjysméprim né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion karakterizojmé hiperidealet gjysméprim dhe hiperidealet e majta
gjysméprim né gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa veti t€ tyre.
Teoremé 3.10.1 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe P njé hiperideal i majté i H.
Pohimet e méposhtme jané ekuivalente:
1. P éshté hiperideal i majté gjysméprim i H .
2. fa,H,H,a,H,H,a)c P=>aecP.
3. f({a)(a)(a))cP=acP,
Vertetim. (1) = (2). Supozojmé se P &shté hiperideal i majté gjysméprimi H dhe
fla,H,H,a,H,H,a)c P. Aéheré, [f(H,H,f(a,H,H,a,H,H,a)c f(H,H,P)cP. Si
rrjedhim, f(f(H,H,a), f(H,H,a), f(H,H,a))c P. Meqenése P &shté hiperideal i majté gjysméprim
i1 H,kemiqé f(H,H,a)c P dhe nga Teorema 3.8.10 marrim aecP.
2)=03). Le t& jeté f(a),(a),.(a)) < P pér  ndonjé acP.  Atéheré
f(a,H,H,a,H,H,a)= f(a,f(H,H,a), f(H,H,a))  f({a),,(a),,(a),) < P. Nga (2) marrim aeP.
(3)=(1). Le t€ jet€ I nj€ hiperideal i majt€ i ¢farédoshém 1 # 1 till€é q¢ f(U,I,)cP.
Supozojmé se I1¢P. Atéheré, ekziston njé element aes 1 tillé q€ ag¢P. Késhtu,
f(<a>l,<a>l,<a>l)gf([,],])gP. Nga (3) kemi q¢ aeP. Kjo &hté e pamundur! Atéheré 7c P,
késhtu g€ P é&shté hiperideal i majté gjysméprimi H . |
Rrjedhim 3.10.2 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar dhe P njé hiperideal i
majté i miréfillté i H. P éshté gjysméprim vetém atéheré kur pér ¢do ac H, f(a,a,a)c P=>aeP

Vértetim. Le t€ jeté H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar. Supozojmé se P &shté njé
hiperideal i majté gjysméprimi H dhe f(a,a,a) = P pérndonjé a € H . Atéheré, kemi qé
f(H,H,f(H,H, f(a,a,a))) < f(H,H,P)C P.

Megenése H éshté ndérrimtar, kemi f(a,H,H,a,H,H,a)c P. Nga Teorema 3.10.1,
meqgenése P &shté hiperideal i majt€ gjysméprimi H ,kemiqé ae P .

Anasjellas, supozojmé se f(a,a,a) = P = a e P . Supozojmé se pér ¢do hiperideal t€ majté
It H, f(I,1,I)c P. Supozojmé se IZP . Atéheré, ekziston njé element x e/ i tillé qé
x¢ P . Késhtu, f(x,x,x)c f(I,I,[)c P sjell g¢ xeP. Kjo éshté e pamundur! Atéheré,
I c P dhe qé kétej P &shté njé hiperideal i majté gjysméprimi H . |

Pérkufizim 3.10.3 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési joboshe 4 e
H quhet p-sistem i majté (left p-system) né qofté se pér ¢do ac A, ekzistojné elementet
by,by,by,by € H té tilla qé f(a,b,,b,,a,by,by,a) C A.

Eshté e qarté se né nj¢ gjysméhipergrup ternar H ¢do m -sistem i majté Eshté njé p -sistem i

majté dhe bashkimii p -sistemeve t€ majta éshté gjithashtu njé p -sistem i majte.

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 58



DISA REZULTATE MBI HIPERIDEAL STRUKTUREN E GJYSMEHIPERGRUPEVE TERNARE

Teoremé 3.10.4 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe P njé hiperideal i majté i
miréfillté iH . P éshté gjysméprim atéheré dhe vetém atéheré kur plotési i tij P¢ éshté p -sistem
i majte .

Vértetim. Le té jeté P njé hiperideal i majté gjysméprimi H . Supozojmé se b ¢ P . Atéheré
be P°. Supozojmé se P° nuk éshté p -sistem i majté. Atéheré, pér ¢do a,,a,,a3,a, € H
f(b,ay,ay,b,a5,a,,b)L P . Kjo sjell qé pér ¢do a,a,,a3,a4 € H, f(b,a;,a,,b,a5,a4,b) = P .
Nga Teorema 3.10.1 rrjedh qé b € P . Kjo éshté e pamundur! Si rrjedhim P€ éshté njé p -sistem i
majté.

Anasjellas, supozojmé se P¢ &shté njé p-sistem i majté. Le té jeté be P°. Atéheré,
ekzistojné  a,,a,,a3,a,€ H t8 tilla qé¢ f(b,ay,a,,b,ay,a,,b)C P°, késhtu qé
f(b,a;,a,,b,a5,a,,b)¢P . Né kété ményré, be P= f(b,H,H,b,H,H,b){P . Nga Teorema
3.10.1 rrjedh gé P éshté njé hiperideal i majté€ gjysméprimi H . |

Pérkufizim 3.10.5 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté P i H
quhet hiperideal i majté plotésisht gjysméprim (completely semiprime left hyperideal) i H né
qofté se pér¢do acH, f(a,a,a)c P=acP.

Teoremé 3.10.6 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté i miréfillté
P iH éshté plotésisht gjysméprim vetém atéheré kur pér ¢do ¢ift (m,n)e Z*, ku m+n numeér ¢ift ,
S Hoos H), f(Hor. ), f(a,a,a)) cP=ae P,

m  heré n  heré

Vértetim. Supozojmé se P &shté hiperideal 1 majté ploté€sisht gjysméprim i # dhe
S (H,...,H),[(H,...H), f(a,a,a)) = P. Atéheré, f(f(a,a,a),f(a,a,a),..., [f(a,a,a)) = P. Meqenése

m  times n  times m+n+l  heré

P &shté 1 majté plotésisht gjysméprim, nga induksioni matematik kemi f(a,a,a) c P dhe qé

kétej, ae P .
Anasjellas, supozojmé se f(a,a,a) < P. Atéheré, pér ¢do ¢ift (m,n)eZ*, ku m+n numér ¢ift,
SU(H,...H), f[(H,...H), f(a,a,a)) = f(H,H,P)c P. Kjo sjell q¢ ae€P. Q& kétej, P &shté

m heré n heré
plotésisht gjysméprim. |
Teoremé 3.10.7 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar, A njé p-sistem dhe I njé hiperideal
i majté i H i tille g¢ An1=0. Atéheré, ekziston njé hiperideal i majté maksimal M i H gé
pérmban I, i tillé gé AnM =O. Pér mé tepér, M éshté gjithashtu njé hiperideal i majté
gjysméprim i H.
Vértetim. Le té jeté 7, ={M:M éshté hiperidealimajtéi miréfillté i H, I cM, M N A=}

Megenése [ e€7,, kemi q¢ 7, #. 7, éshté bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me

pérfshirjen e bashkésive. Le té jeté {M;} njé varg i ¢farédoshém né 7,. Té tregojmé se UMi
ieJ
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&shté njé element i 7,. Meqé bashkimi i hiperidealeve t€ majta &shté hiperideal 1 majté, kemi qé

UMi &shté hiperideal i majté i H . Gjithashtu, / € M; pér ¢do i J, si rrjedhim S UMi.

ieJ ieJ
Tani, le t& tregojmé se (UMI')“A =9 Supozojmé se (UMi)mA # | Atéhers, ekziston
ieJ ieJ
aeH itillé q¢ ¢ G(UMI')“A #J  késhtu qé ¢ GUMi dhe a € 4. N& kété ményré, a € M,
ieJ ieJ

pér disa i€J dhe aeAd, prandaj M;NA#. Kjo éshté e pamundur! Atéheré,
(UMi) NA=D  késhtu qé UMi ¢éshté kufiri i sipérmi {M;}. Nga Lema e Zorn familja 7,
ieJ ieJ

pérmban njé element maksimal M. Té& tregojmé se M €shté nj€ hiperideal i majté gjysméprim i H.
Le téjeté f(X,X,X)< M , ku X éshté njé hiperideal i majté i H. Supozojmé se XZM . Atshers,
ekziston xe X i tilleé q¢ x¢ M . Kemi qé <d> ;WM &shté njé hiperideal i majté i H q& e
pérmban rigorozisht M, i till€ qé (<a>l UM)NA#D . Le t& jeté ce€ (<a>l UM)NAd=ce A,
Meqgenése A éshté njé p-sistem 1 majté, atéheré ekzistojné ¢,0,0,c4€H té tilla gé
f(C,Cl,Cz,C,C3,C4,C) g A . KéShtu, f(C,cl,CZ,C,CS,C4,C) gf(<a>l UM’H3H3<a>1 UMﬁHﬂH,<a>1 UM) .
Kemi

Rasti I: Né qofté¢ se ce <a>1 , meqenése <a>1 C X, kemi q¢ ceX. Si rrjedhim,
f(C,Cl,Cz,C,C3,C4,C) - f(Xaf(HanX)nf(H9H9X)) - f(XnX,X) gM .

Rasti II: Né qofté se c € M, atheré,
f(C,Cl,Cz,C,C3,C4,C)gf(M,f(H,H,M),f(H,H,M))gf(M,M,M)gM, keShtu qe

ANM #D, gjé qé éshté e pamundur! Pra, X € M dhe si rrjedhim, M &shté njé hiperideal i
majté gjysméprim i H. |

§3.11 Hiperidealet e majta irreducible né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé dhe karakterizojmé hiperidealet e majta irreducible né
gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa veti té tyre.

Pérkufizim 3.11.1 Le € jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté i miréfillté
1 i H quhet irreducible, né qofté se pér hiperidealet e majta T dhe K t¢é HL TnK=1=1=T ose
I1=K.

Vértetohet lehté se pérkufizimi i mésipérm €shté ekuivalent me pérkufizimin qé vijon.

Pérkufizim 3.11.2 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal i majté i miréfillté
1 i H quhet irreducible, né qofté se pér hiperidealet e majta T dhe K té H TnK cI=Tc I ose
Kcl.
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Pohim 3.11.3 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar, ac H dhe I njé hiperideal i majté i
miréfillté i H i tillé qé a ¢ 1. Atéheré, ekziston njé hiperideal i majté irreducible T i H i tillé gé
IcT dhe aeT.

Vertetim. Le té jete §=1{J njé hiperideal i majté i H:1cJ dhe ael}. Eshté e
qgarté se § #J meqenése I € § . Bashkésia § éshté bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me

pérfshirjen e bashkésive. Le té jeté {I; :i €€} njé varg hiperidealesh té majta né § . Atéheré,

T'=\_JI; &shté hiperideal i majté i H itillé q¢ a ¢ T.Nga Lema e Zorn rrjedh se bashkésia &
ieQ

pérmban njé element maksimal M. Té tregojmé se M &éshté njé hiperideal 1 majté irreducible.

Supozojmé se M =BNC, ku B dhe C jané hiperideale t&€ majta té tilla q¢ /< B,C.

Megenése M =BNC, nga vetia q¢ gézon M, kemi q¢ a€B dhe aeC. Si rrjedhim

aesBNC=M, gjé q€ ésht€ e pamundur! Si rrjedhim, M =B ose M = C . Késhtu, M &shté

hiperideal 1 majté irreducible. |

Pohim 3.11.4 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Cdo hiperideal i majté i miréfillteé 1
i H éshté prerja e gjithé hiperidealeve té majta irreducible qé e pérmbajné até.

Vértetim. Evident. |

Pohim 3.11.5 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe 1 njé hiperideal i majté
gjvsméprim irreducible i H . Atéheré, 1 éshté njé hiperideal i majté primi H .

Vértetim. Evident. |

Pérkufizim 3.11.6 Le ¢ jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési joboshe 4 e
H quhet i-sistemi majté (left i-system), né qofté se pér a,be 4, (a),N(b),NA#QD.

Teoremé 3.11.7 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané
ekuivalente:

1. H éshté gjysmé i thjeshté.

2. Pér ¢do tre hiperideale té majta 1,J,K t€ H, InJnK c f(I,J,K).

3. Cdo hiperideal i majté i H éshté i majté gjysméprim.

4. Cdo hiperideal imajté i H éshté prerja e hiperidealeve té majta prim qé e pérmbajné até.

Vértetim. (1)= (2). Le t€ jet¢ H gjysmé i thjesht€¢ dhe 7,/,K hiperideale t€ majta t&€ H .
Meqgenése I nJnK €shté nj€ hiperideal i majt€ i H , kemi

INJNK=fININK,ININK,INnJNK)c f(1,J,K).

)= (1). Duke marré 71=J=K kemi Ic f(I,1,I) dhe meqenése f(I/,1,I)c1, rrjedh qé
I=f(,1I).

(H)=@3). Le té jet¢ H gjysmé i thjesht¢ dhe 7, hiperideale t€ majta t& # t€ tilla qé
fU,1,I)cJ . Meqgenése H &sht€ gjysmé i thjeshté, kemi q€ f(1,7,71)=1, késhtu q¢ 7cJ. Q&
kétej, J &shté nj€ hiperideal i majté gjysméprimi # .

3)=4). Le té supozojmé& se ¢do hiperideal i majt€ i H &shté hiperideal i majté
gjysméprim. Nga Pohimi 3.10.4 dhe (3) kemi qé ¢do hiperideal i majt€ i # &éshté prerja e gjithé
hiperidealeve t&é majta gjysméprim irreducible t€ H qé€ e pérmbajné at€. Nga Pohimi 3.10.5 ¢do
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hiperideal i majté¢ gjysméprim irreducible éshté hiperideal i majté prim. Né két€ ményré, ¢do
hiperideal i majté 7 1 H &shté prerja e gjithé hiperidealeve t€ majta prim g€ e pérmbajné até.
(4) = (1). Supozojmé se ¢do hiperideal i majté i # &shté prerja e gjithé hiperidealeve té
majta prim q€ e pérmbajné at€. Le té jeté 7 njé hiperideal i majté i ¢farédoshém i & . Nga (4), ai
€shté prerja e gjithé hiperidealeve t€ majta prim qé e pérmbajné até. Meqgenése prerja e
hiperidealeve prim €shté njé hiperideal i majté gjysméprim, kemi q€ 7 €shté hiperideal i majté
gjysméprim. Por, meqenése f(I,I,I)c f(I,I,[)=1c f(,1,]1) dhe fU,I,1)cl, kemi ¢é
I=£(1,1,I). Késhtu, H &shté gjysmé i thjeshté. |

§3.12 Zgjerimet hiperideale né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé konceptin e zgjerimit t€ hiperidealeve né gjysméhipergrupet
ternare dhe karakterizojmé vetité e zgjerimit t€ hiperidealeve né€ gjysméhipergrupet ternare.
Le té€ jeté H nj€ gjysméhipergrup ternar, 7 njé€ hiperideal i #7 dhe 4c # . Kemi qé
<A, I>={heH|f(4,H,hcl}
pérmban 7 dhe quhet zgjerimi i / nga 4. Eshté e qarté se f(4,H,<A4,1>)cI dhe pér
Bc H,f(A,H,Byc I sjell g¢ Bc< 4,1>. NE fakt, né qofté se # &shté ndérrimtar, < 4,7 > &shté
nj€ hiperideal i # g€ pérmban 7. Meqgenése
fAH, f(<AI1>HH)=f(f(4,H,<AI>),HH)=f(U,HH)=1,
rrjedh q€ f(< 4, 1> H,H)c< 4,1>.
Lemé 3.12.1 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar, I njé hiperideal i H dhe A,Bc H .
Atéheré, pohimet e méposhtme jané té vérteta:
1. Né qofté se Ac B, atéheré < B,1 >c< 4,1 >.
2. Né qofté se Ac 1, atéheré < A,1>=H .
3. <A I>c<A\II>.
Vértetim. (1). Le té jet€ 4 c B. Atéheré, kemi
xe<B,I>= f(B,H,x)cl = f(A,H,x)cl =>xe<A,]>.
Q€ kétej, <B,I>c< A,1>.
(2). Le té jeté Ac 1. Eshté e qarté se < 4,1 >c H. N€ qofté se xe H , at€heré kemi
f(AH,x)c fU,H,x)c 1.
Késhtu, xe< 4,1 > dhe q€ kétej, Hc<A4,1>.Pra, <4, 1>=H.
(3). Meqgenése 4\I c 4,nga (1) rrjedh q€ < 4,7 >c< A\I1,1>. |
Pohim 3.12.2 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar, I njé hiperideal i H dhe Ac H .
Atéheré, pér ¢do nénbashkési X,Y té H, kemi
<A1 >c< f(X,H,A),I >c< f(X.,Y,A),]>.
Vertetim. Meqenése f(f(X,H,A),H,< 4,1>)= f(X,H, f(4,H,<A4,1>) < f(X,H,]) I
dhe fF(f(X.Y,A),H.,< f(X,H,A),]>)c f(f(X,H,A),H,< f(X,H,4),] >) cI,rrjedh qé pérkatésisht
<A1>c< f(X,H,A),I1> dhe < f(X,H,A),I >c< f(X,Y,A),]>. |
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Pohim 3.12.3 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar, 1 dhe I, hiperideale t¢ H dhe
A, 4, cH pér¢do ieQ. Atéheré, kemi gé

1. <A,ﬂ1,. >=ﬂ<A,1i >.

ieQ) ieQ)
2. < UA,.,I >= ﬂ <A,1>.
ieQ) ieQ)

Vértetim. (1). Pér xe H , kemi
xe< A,ﬂli ><:>f(A,H,x)gﬂ[i o f(AHx)CI,VieQ <xe<dl >VieQ <:>xeﬂ<A,Ii >
icQ icQ ieQ
Qé kétej, < 4,( ), >=() <41, >
ieQ) ieQ)
(2). Pér xe H , kemi
xe< UA,.,I ><:>f(UAi,H,x)gl o f(4,H,x)c ,VieQ < xe<d,]>VieQ <:>xeﬂ<Al.,I>.

ieQ ieQ ieQ
Qé kétej, <| J4,1>=("<4,1>. |
ieQ ieQ

Pohim 3.12.4 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar dhe 1 njé hiperideal i H . Atéheré,
I éshté hiperideal prim i H vetém atéheré kur < A,1>=1 pér ¢do Ac H me AZ I.

Vértetim. Le t€ jet€ I njé hiperideal prim 1 H dhe le t&€ jet€ 4¢7. Meqgenése
f(4,H,<A,1>c1,A¢1 dhe I &shté hiperideal prim 1 H, rrjedh q€¢ <4,7>c1. Kjo sjell qé

<A I>=1.
Anasjellas, supozojmé se <4,/>=1 pér ¢do AZI. Le t€ jené 4,BcH té tilla qé
f(4,H,B)cI dhe AZ 1. Atéheré, Bc<4,1>=1.Késhtu, / Eshté njé hiperideal prim i1 H. |

Pohimi i méposhtém &éshté rrjedhim i drejtpérdrejté i Lemés 3.12.1(2) dhe Pohimit 3.12.4.
Rrjedhim 3.12.5 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar. Né qofté se 1 éshté
njé hiperideal prim i H dhe Ac H, atéheré < A,I1 > éshté hiperideal primi H .
Rrjedhim 3.12.6 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar dhe Ac H . Né qofté
se {I;|ieQ} éshté njé bashkési hiperidealesh prim t¢ H té tilla gé ﬂ!i # O, atéheré < A, Wi >
ieQ) ieQ)
éshté hiperideal gjysméprim i H .
Vértetim. Nga Rrjedhimi 3.12.5 kemi q€ < 4,7, > €sht€ nj€ hiperideal prim i H pér¢do icQ.
Nga Pohimi 3.12.3(1) kemi <4, ), =(")<4,,>. Nga fakti i qarté qé njé prerje joboshe
ieQ ieQ
hiperidealesh prim t€¢ # &shté hiperideal gjysméprim i H, rrjedh qé < A,ﬂ]l. > &shté njé
ieQ
hiperideal gjysméprim. |
Pohim 3.12.7 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar dhe A,B < H . Né qofté se
(4) = (B), atéheré pér ¢do hiperideal 1 té H, <B,I>c<A,I>.
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Vértetim. Le t& jeté (4)c(B) dhe I njé hiperideal i H. N& qofté se xe<B,I>, atéheré
f(B,H,x)cI. Nga Lema 3.12.1(1), meqenése 4c(B), rrjedh qé¢ <(B),7>c<4,7>. Nga Lema

3.12.1(1), Pohimi 3.12.2 dhe Pohimi 3.12.3(2), kemi qé&
<B,I>c<B,I>n< f(H,H,B),I>=<BU f(H,H,B),I > =<(B),I] > c< A,1>. [ |
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DISA REZULTATE MBI KUAZI-HIPERIDEALET
DHE BI-HIPERIDEALET NE
GJYSMEHIPERGRUPET TERNARE

§4.1 Kuazi-hiperidealet e gjysméhipergrupeve ternare

Né kété seksion prezantojmé konceptin e kuazi-hiperidealeve né gjysméhipergrupet ternare
dhe studiojmé disa veti té tyre.

Pérkufizim 4.1.1 Le ¢t jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe Q njé nénbashkési
joboshe e H . Atéheré, O quhet kuazi-hiperideal (quasi-hyperideal) i H vetém atéheré kur
SO.H,H)" f(H,0,H) f(H,H,0)c O dhe f(O,H,H)f(H,H,Q,H,H)N f(H,H,0)cQ.
Teoremé 4.1.2 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe Q njé nénbashkési joboshe
e H. Q éshté kuazi-hiperideal i H vetém atéheré kur Q éshté prerja e njé hiperideali té djathté,
lateral dhe té majté té H .
Vértetim. Le t€ jet€ R nj€ hiperideal i djathté, M nj€ hiperideal lateral dhe L njé hiperideal 1
majté i H, té tille g€ 0 =R M n L. Atéheré, Q €shté nj€ kuazi-hiperideal. Né fakt, kemi:
f(RAMANL,HHYNf(H,(RN"MNL),H)n f(H,H,(RN"M NL))c
c f(RH,H)N f(H,M,H)~ f(H,H,L)c RAM AL,
F(RAMANLY,H,H)y~ f(H,H,(RA\M ~L),H,H) f(H,H,(RA\M L)) =
c f(R,H,H)N f(H,H,M,H,H)~ f(H,H,L)yc RAM L.
Anasjellas, le té jeté¢ O njé kuazi-hiperideal i # . Atéher€, éshté e qarté se

0<(0),n(0),, ~(Q), ku (0), = la)y> (), =Ula),, dbe (0), = (o),

qeQ qeQ qe0
Pér mé tepér,

(Q) , M(O) i N(Q), =(QU Q. H,H)N(QU f(H,Q,H)U f(H,H,Q,H,H)) QU f(H,H,Q))=
=QuU(f(Q.H.H)N((f(H,0,H)V f(H,H,Q,H,H)) nf(H,H,0Q)) c Q.
Pra, 0-(0),1(0),, ~(0), - =

Rrjedhim 4.1.3 Cdo kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté njé
gjysméhipergrup ternar.

Vértetim. Né qofté se Q €shté njé€ kuazi-hiperideal i H, atéheré, kemi
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10,0,.0) c f(O.H,.H)N(f(H,Q,H)V f(H,H,Q.H.H))n f(H,H,0)c 0.
Lemé 4.1.4 Cdo hiperideal i majté, i djathté dhe lateral i njé gjysméhipergrupi ternar H
éshté kuazi-hiperideal i H.
Vérejtje 4.1.5 E anasjella e Lemés 4.1.4, né pérgjithési nuk éshté e vérteté, pra, njé kuazi-
hiperideal mund té mos jeté njé hiperideal i majté, i djathté ose lateral i H.
Shembull 4.1.6 Le ¢ jeté H ={x,y,z,t} dhe f(x,y,z)=(xoy)oz pér ¢do x,y,zeH, ku o
pércaktohet nga tabela e méposhtme:
o | y z t
oy xzy H
yoowg g
{z,t} z {z,t}

t t t

~ N xR
S~ N e K=

Atéheré, (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Shihet thjeshté se Q={z,t} éshté njé kuazi-
hiperideal i H, por nuk éshté hiperideal i majté i H.

Pohim 4.1.7 Né qofté se Q éshté njé kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar (H,f)
dhe T éshté njé néngjysméhipergrup ternar i H, atéheré QT éshté ose boshe, ose njé kuazi-
hiperideal i H.

Lemé 4.1.8 Prerja e njé bashkésie té c¢farédoshme kuazi-hiperidealesh té njé
gjysméhipergrupi ternar (H, f) éshté ose boshe ose njé kuazi-hiperideal i H.

Vértetim. Le té€ jeté O; njé kuazi-hiperideal i H pér ¢do i€/, i tillé qé ﬂQi #O Kjo
iel
prerje Eshté me té vérteté njé kuazi-hiperideal. Né fakt, n€ qofté se €shté boshe, pérfundimi éshté
i dukshém. N& pérgjithési, kemi q€ pér¢do i e/ :

£ H YA H (), HY O f (HLH, ()0, HL H) o

iel iel iel

A SHH () € (O H H) A (f(H, O, HY O f(HH, O, H H)) ~f(H,HL0,) < 0.
iel

Qé kétej
(e 1) o (F (e Hyo fH H (). H 1) o e H (e =

iel iel iel iel iel

Shembull 4.1.9 Le té jeté H=N dhe f:HxHxH — P (H) pércaktohet si mé poshté :

f(x,y,2)=x+y+z+5N

Shihet lehté se (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le té jeté Q, ={i,i+1,.., pér ¢do

ieN. Atéheré, Q, éshté njé kuazi-hiperideal i H dhe ﬂQ,. =0.

iel
Teoremé 4.1.10 Bashkésia L e gjithé kuazi-hiperidealeve té njé gjysméhipergrupi ternar
(H, f) éshté njé bashkim-gjysmélatisé e ploté.
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Vértetim. Esht€ e qarté se L &shté pjesérisht e renditur né€ lidhje me pérfshirjen. Le té
shénojmé

R ETE)

iel iel iel iel
Nga Teorema 4.1.2, &shté e qarté q€ ky &€shté njé kuazi-hiperideal i cili kufizon nga sipér

gjithé kuazi-hiperidealet Q;(i€[l). Ai éshté superiori i L. Me té vérteté, pér ¢do kuazi-
hiperideal O qé pérmban té gjité O;(i€l), kemi
v o = v rdJoo. a2 1)y ndJo v radJon myo s v oo Ho )
iel iel iel iel iel iel

n(Jo, v i, v (oo =

iel iel
=UJo v oo H.my o Joo.oyo s, B oo, Ho ) o
iel iel iel iel

A H (o) € £ H HY A (f(H,Q.H) L f(H,H,Q.H,H)) ~f(H,H,0)c 0. B

iel

§4.2 Disa karakterizime té kuazi-hiperidealeve minimale té
gjysméhipergrupit ternar

N¢é kété seksion, prezantojmé konceptin e kuazi-hiperidealit minimal né gjysméhipergrupet
ternare dhe studiojmé disa veti té tyre.

Pérkufizim 4.2.1 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé hiperideal (i majté, i
djathté, lateral), kuazi- hiperideal A4 i H quhet minimal (minimal) né qofté se nuk pérmban
rigorozisht asnjé hiperideal (té majté , té djathté, lateral), kuazi- hiperideal té H .

Teoremé 4.2.2 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési joboshe Q e

H éshté kuazi-hiperideal minimal vetém atéheré kur Q éshté prerja e njé hiperideali té majté
minimal, njé hiperideali lateral minimal dhe njé hiperideali té djathté minimal té H .

Vértetim. Le t€ jeté L nj€ hiperideal i majté minimal, A njé€ hiperideal lateral minimal dhe
R njé hiperideal i djatht¢ minimal i# . Atéheré, nga Teorema 4.1.2, 9Q=RnM L &shté njé

kuazi-hiperideal. Le t€ supozojmé se Q'cQ é&sht€ njé tjeté€r kuazi-hiperideal i/ . Atéher€,
f(OQ',H,H) &shté hiperideal 1 djathté dhe f(Q,H,H)< f(Q,.H,H)< R , késhtu qé f(Q',H,H)=R.N¢
ményré t€ ngjashme o HH=L dhe f(H,Q H)f(HHQ HH=M. Atéheré,
O=RnMnNL=f(QH,HYN(f(H,Q ,H)U f(H,H,Q',H,H))" f(H,H,0") < Q. Rrjedhimisht, 0=0'.
Anasjellas, né qofté se O éshté njé kuazi-hiperideal minimal i 7 , at€her€ nga pérkufizimi
S(O.HH)N(f(H,Q.H)V [(H,H,Q,H,H))" f(H,H,Q)c Q.
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Le t€ jet€ qeQ. Atéheré, f(¢,H,H) &shté nj€ hiperideal i djathté, f(H,q,H)L f(H,H,q,H,H)

€shté nj€ hiperideal lateral dhe f(H,H,q) €sht€ njé€ hiperideal i majté, késhtu qé

S, H H)N(f(H,q,H) f(H,H,q,H,H))" [(H,H,q)
&shté nj€ kuazi-hiperideal q€ pérfshihet né Q dhe si rrjedhim, nga minimaliteti, i barabarté me Q.
Gjithashtu, theksojmé se f(q,H,H),f(H,q,H)U f(H,H,q,H,H), dhe f(H,H,q) jané pérkatésisht
hiperideal i1 djathté minimal, lateral minimal dhe i majté minimal i A . Le t€ jet¢ R nj€ hiperideal
i djathté i ¢farédoshém g€ pé€rmbahet né f(q,H,H). Atéheré f(R,H,H)c Rc f(q,.H,H) , késhtu qé

S(RH H)N(f(H,q,H) f(H,H,q,H,H))" [(H,H,q)

c flg.H.H)Nn(f(H,q,H)V f(H,H,q,H,H))N f(H,H,q)=0Q"

N¢é kété ményré, nga minimaliteti 1 O, kemi Q= (R, H,H)n(f(H,q,H) f(H,H,q,H,H))" f(H,H,q) .
Kjo do t€ thoté se Qc f(R,H,H), késhtu qé¢ f(R,H,H)> f(f(R.H,H),H,H)> f(0,H,H)> f(q,.H,H).
Pérfundimisht, rrjedh q€ f(¢.H,H)= f(R,H,H) = R. Vértetimi €sht€ i ngjashém dhe pér dy rastet e
tjera. |

Rrjedhim 4.2.3 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Cdo kuazi-hiperideal minimal i H
pérfshihet né njé hiperideal minimal té H .

Vértetim. Vértetimi rrjedh nga fakti qé ¢do hiperideal lateral minimal €sht€ njé hiperideal
minimal. Le té jet€ meM , ku M &shté njé hiperideal lateral minimal. Atéheré, Eshté e qarté se
f(H,m,H)v f(H,H,m,H,H) éhté gjithashtu njé hiperideal lateral i # , i cili pérfshihet né M dhe
nga minimaliteti 1M, rjedh se &sht¢ 1 Dbarabart¢ me t€. Nga ana tjetér,
M= f(H,m,H)U f(H,H,m,H,H) &shté njékohé&sisht hiperideal i majté dhe i djathté i # , meqenése

fM,H,H)=f(f(H,mH),H H)u f(f(H,HmH,H),H,H) < f(H.m,H)u f(H,H,m,H,H)
f(H,H.M)= f(H,H, f(H.m,H)V f(H,H, f(H,H,m,H,H)) c f(H,m,H)V f(H,H,m,H,H). |

Rrjedhim i menjéhershém i Teoremés 4.2.2 &shté pohimi i méposhtém:

Rrjedhim 4.2.4 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré H ka té paktén njé
kuazi-hiperideal minimal vetém atéheré kur H ka té paktén njé hiperideal té djathté minimal, té
paktén njé hiperideal lateral minimal dhe té paktén njé hiperideal té majté minimal.

Teoremé 4.2.5 Le ¢ jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, kané vend pohimet e

méposhtme:

1. Njé hiperideal i djathté R éshté minimal vetém atéheré kur f(a,H,H)=R pér¢do acR.

2. Njé hiperideal lateral M éshté minimal vetém atéheré kur f(H,a,H)o f(H,H,a,H,H)=M
pér¢do aeM.

3. Njé hiperideal i majté L éshté minimal vetém atéheré kur f(H,H,a)=L pér¢do acl

4. Njé  kuazi-hiperideal 0 éshté minimal  vetém atéheré  kur
fla,H HYN(f(H,a,H)U f(H,H,a,H,H))" f(H,H,a)=Q pér¢do acQ.

Vértetim. (1). Supozojmé se hiperideali i djatht¢ R &shté minimal dhe aecR. Atéheré,
fla,H,H)c f(R,H,H)c R. Kemi q€ f(a,H,H) €shté nj¢ hiperideal i djathté i & dhe meqenése R
€shté njé€ hiperideal i djatht€¢ minimal i # , atéheré f(a,H,H)=R.
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Anasjellas, le t€ supozojmé se f(a,H,H)=R pér¢do acR. Le t€ jet€ R njé hiperideal i
djatht€ i # g€ pérfshihet n€ R. Le té jeté xeR'. Atéheré, xeR. Nga supozimi, kemi qé
fO,H,H)y=R pér¢do xeR. R=f(x,H,H)c f(R,H,H)c R'. Kjo sjell g¢ Rc R'. Késhtu, R=R’.
Sirrjedhim, R &éshté hiperideal i djathté minimal.

Né ményré t€ ngjashme vértetohen (2), (3) dhe (4). |

Né vazhdim, mé poshté prezantojmé dhe karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare té
thjeshta t€ djathta, t€ thjeshté lateral, t€ thjeshta t&€ majta, kuazi-té€ thjeshta. Disa veti t& tyre jané
studiuar népérmjet hiperidealeve t€ djathta, t€ majta, lateral dhe kuazi-hiperidealeve.

Pérkufizim 4.2.6 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet i thjeshté
lateral (i majté, i djathté), kuazi-i thjeshté, (lateral (left, right, quasi-) simple) né qofté se nuk
pérmban asnjé hiperideal lateral (té majté, té djathté), kuazi- hiperideal té miréfillté.

Teoremé 4.2.7 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Jané té vérteta pohimet e

méposhtme:

1. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté i majté vetém atéheré kur f(H,H,a)=H
pér¢do aeH .

2. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté i djathté vetém atéheré kur f(a,H,H)=H
pér¢do aeH .

3. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté lateral vetém atéheré kur
f(H,a,H)U f(H,H,a,H,H)=H pér¢do acH .

4. H éshte njé gjysméhipergrup ternar kuazi-i thjeshté vetém atéheré kur
fla,H,H)N(f(H,a,H)U f(H,H,a,H,H))" f(H,H,a)=H pér¢do acH .

Vértetim. (1) Meqenése H €shté njé gjysméhipergrup ternar i thjesht€ i majté, kemi q¢ H
€shté hiperideal i majté minimal i H. Nga Teorema 4.2.5(3), kemi f(H,H,a)=H pér¢do ac H

Anasjellas, supozojmé se f(H,H,a)=H pér ¢doae H . Nga Teorema 4.2.5(3), H &shté
hiperideal i majté minimal i # dhe si pasojé, A &shté gjysméhipergrup ternar i thjeshté i majte.

(2), (3) dhe (4) provohen né ményré t€ ngjashme si tek (1). |

Teoremé 4.2.8 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Jané té veérteta pohimet e
méposhtme:

1. Né qofté se njé hiperideal i majté L i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté i
majté, atéheré L éshté hiperideal i majté minimal i H

2. Né qofté se njé hiperideal i djatht¢é R i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté i
djathté , atéheré R éshté hiperideal i djathté minimal i H ;

3. Né qofté se njé hiperideal lateral M i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté
lateral, atéheré M éshté hiperideal lateral minimal i H ;

4. Né qofté se njé kuazi-hiperideal O i H éshté gjysméhipergrup ternar kuazi-i thjeshté,

atéheré Q éshté kuazi-hiperideal minimal i H .
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Vértetim. (1). Le t€ jeté L njé¢ gjysméhipergrup ternar i thjesht€ i majté. Nga Teorema
4.2.10(1), kemi f(L,L,a)=L pér  ¢do aclL. Pér c¢do ael, kemi
L=f(L,La)c f(H,H,a)c f(H,H,L)c L. Nga Teorema 4.2.5(3), kemi q€ L €shté minimal.

(2), (3) dhe (4) vértetohen né ményré t€ ngjashme si (1). |

Theksojmé se jo ¢do gjysméhipergrup ternar pérmban njé kuazi-hiperideal minimal. K&t€ e
shohim né shembullin g€ vijon:

Shembull 4.2.9 Le té jeté (H,f) gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 4.1.9. Shihet lehté se
pér ¢do kuazi-hiperideal Q,, Q)= Q,-{i} éshté njé kuazi-hiperideal i H dhe njé nénbashkési e

miréfillté e Q,, késhtu qé H nuk pérmban njé kuazi-hiperideal minimal.

§4.3 Bi-hiperidealet e gjysméhipergrupeve ternare

N¢ kété seksion prezantojmé konceptin e bi-hiperidealeve né gjysméhipergrupet ternare dhe
studiojmé disa veti t& tyre.

Pérkufizim 4.3.1 Njé néngjysméhipergrup B i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet bi-
hiperideal (bi-hyperideal) i H né qofté se f(B,H,B,H,B)cB.

Lemé 4.3.2 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Cdo kuazi-hiperideal i H éshté njé
bi-hiperideal i H .

Vérejtje 4.3.3 E anasjella e lemés sé mésipérme né pérgjithési nuk géndron, domethéné njé
bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H mund té mos jeté njé kuazi-hiperideal i H .

Shembull 4.3.4 Le té jeté (H,f) gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 4.1.9. Le té jeté
B={5}ulkeN|k=>16}c H. Vértetohet lehté se B éshté njé bi-hiperideal i H, por jo njé kuazi-
hiperideal i H meqenése {12} e f(B,H,H)n((f(H,B,H)L f(H,H,B,H,H)) f(H,H,B), por {12} ¢ B

Vérejtje 4.3.5 Meqgenése ¢do hiperideal i majté, i djathté dhe lateral i H éshté njé kuazi-
hiperideal i H, rrjedh se ¢do hiperideal i majté, i djathté dhe lateral i H éshté njé bi-hiperideal i
H, por né pérgjithési, e anasjella nuk éshté e verteté. Né Shembullin 4.3.4, B éshté njé bi-
hiperideal i H, por nuk éshté hiperideal i majté, i djathté dhe lateral i H.

Né vazhdim, kan€ vend rezultatet q€ vijojné. Vértetimin e tyre nuk po e b&jmé, megenése
éshté evident.

Pohim 4.3.6 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se B éshté bi-hiperideal i
H dhe T éshté néngjysméhipergrup ternar i H, atéheré BT éshté ose boshe, ose bi-hiperideal i
T.

Lemé 4.3.7 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se B éshté njé bi-
hiperideal i gjysméhipergrupit ternar H dhe T,,T, jané dy néngjysméhipergrupe ternare té H,
atéheré f(B,T,,T,), f(T},B,T,) dhe f(T,,T,,B) jané bi-hiperideale té¢ H.

Rrjedhim 4.3.8 Le ¢ jeté¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se B,,B, dhe B; jané
tre bi-hiperideale té gjysméhipergrupit ternar H, atéheré f(B,,B,,B;) éshté njé bi-hiperideal i H.
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Rrjedhim 4.3.9 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se Q,,0, dhe Q, jané
tre kuazi-hiperideale té gjysméhipergrupit ternar H, atéheré f(Q,,0,,0;) éshté njé bi-hiperideal i

H.

Né pérgjithési, né qofté se B €shté nj€ bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H dhe C
€shté njé bi-hiperideal i B, atéheré C nuk &shté njé bi-hiperideal i 4 . Por, né€ veganti, ka vend
rezultati i méposhtém.

Teoremé 4.3.10 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar, B njé bi-hiperideal i H dhe C
njé bi-hiperideal i B i tillé gé f(C,C,C)=C. Atéhere, C éshté njé bi-hiperideal i H .

Pohim 4.3.11 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Le té jené X, Y, Z tre
néngjysméhipergrupe ternare t¢ H dhe B= f(X,Y,Z). Atéheré, B éshté bi-hiperideal né qofté se
té paktén njé nga X, Y, Z éshté hiperideal i djathté, lateral ose i majté i H.

Rrjedhim 4.3.12 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé néngjysméhipergrup
ternar B i H éshté bi-hiperideal i H né qofté se B=f(R,M,L), ku R éshté njé hiperideal i
djathté, M éshté njé hiperideal lateral dhe L éshté njé hiperideal i majté i H .

Pohim 4.3.13 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé néngjysméhipergrup
ternar i H. Né qofté se R éshté njé hiperideal i djathté, M njé hiperideal lateral dhe L njé
hiperideal i majt¢ i H, té tillé g¢ f(R,M,Lyc BC RnM nL, atéheré B éshté njé bi-hiperideal i
H.

Pohim 4.3.14 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar, A njé hiperideal i H dhe Q njé
kuazi-hiperideal i H. Atéheré AnQ éshté ose boshe, ose njé bi-hiperideal dhe njé kuazi-

hiperideal i H.
Pohim 4.3.15 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Prerja e njé bashkésie té

¢farédoshme bi-hiperidealesh té H éshté ose boshe, ose bi-hiperideal i H.
Shembull 4.3.16 Le t¢ jeté H =(0,1) dhe f:HxHxH — P (H) e pércaktuar si mé poshté:

f(x,y,2) = {% |k e Ny}, V(x,y,2) e H .

Mund té shihet se (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le té jeté se pér ¢do ieN,

B, = (0,%). Atéheré, B, éshté njé bi-hiperideal i H dhe ﬂBi =J.
iel

Shembull 4.3.17 Le té jeté 7z~ bashkésia e gjithé numrave té ploté negativé dhe

f:HxHxH — P (H) njé hiperveprim ternar i pércaktuar si mé poshté:
f,y,2)=x-y-z-2N,¥(x,y,2) € 7z , ku " éshté shumeézimi i zakonshém.

Mund té shihet se (Z~,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le té jeté B, ={keZ™ |k <—-i} pér

¢do iel. Atéheré, B, éshté njé bi-hiperideal i Z~ pér ¢do iel. Por ﬂBi =0.

iel
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§4.4 Disa karakterizime té bi-hiperidealeve minimale né
gjysméhipergrupet ternare

N¢ kété seksion, prezantojmé konceptin e bi-hiperidealeve minimale né gjysméhipergrupet
ternare dhe studiojmé disa veti té tyre.

Pérkufizim 4.4.1 Njé bi-hiperideal B i njé gjysméhipergrupi ternar (H,f) quhet bi-
hiperideal minimal ( minimal bi-hyperideal) i H né qofté se B nuk pérmban rigorozisht asnjé bi-
hiperideal té H.

Teoremé 4.4.2 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé bi-hiperideal i H .
Atéheré, B éshté minimal vetém atéheré kur B éshté produkti i ndonjé hiperideali té djathté
minimal R, hiperideali lateral minimal M dhe hiperideali té majté minimal L té H .

Vértetim. Supozojmé se B &shté bi-hiperideal minimal i #. Le té jeté aeB. Atcheré,
f(a,H,H) éshté njé hiperideal i1 djathté, f(H,a,H) &shté nj¢ hiperideal lateral, f(H,H,a) €shté njé
hiperideal 1 majté dhe f(f(a,H,H),f(H,a,H),f(H,H,a)) &shté bi-hiperideal i H. Tani,
f(f(a,H,H), f(H,a,H), f(H,H,a))< f(f(B,H,H), f(H,B,H), f(H,H,B))c B. Meqenése B éshté
minimal, atéheré f(f(a,H,H),f(H,a,H),f(H,H,a))=8. Tani t&€ tregojmé se f(a,H,H)&shté
hiperideal i djatht€ minimal i A . Le t€ jeté R njé hiperideal i djathté i H qé& pérfshihet né

f(a,H,H). Atéheré, f(R, f(H,a,H),a) < f(f(a,H,H), f(H,a,H), f(H,H,a))=B. Meqenése
f(R, f(H,a,H), f(H,H,a)) &shté bi-hiperideal 1 H dhe B &sht€ minimal, atéheré
f(R, f(H,a,H), f(H,H,a))=B. Kjo sjell qé BCcR. Si pasojé,

fla,H,H)c f(B,H,H)c f(R,H,H)c R. K&htu, f(a,H,H) €sht€ minimal. Né ményré t& ngjashme
provohet se f(H,a,H) &shté hiperideal lateral minimal i # dhe f(H,H,a) &shté hiperideal i majté
minimal 1 H .

Anasjellas, supozojmé& se B=f(R,M,L) pér ndonjé¢ hiperideal té djatht€ minimal R,
hiperideal lateral minimal M dhe hiperideal t€ majté minimal L. Késhtu, Bc R, Bc M dhe BcL

Le t& jet€ By njé bi-hiperideal 1 H g€ pérfshihet né B.  Atéheré,
f(By,H,H)c f(B,H,H)c f(R,H,H)cR. Né ményré té ngjashme,
f(H,By,H)c f(H,B,H)c f(H,M,H) c M dhe f(H,H,B))cf(H,H,B)c f(H,H,L)c L. Tani,
f(f(By,H,H),H,H)C f(B,,H,H), késhtu qé f(B,,H,H) &éshté njé hiperideal i djatht€ i H. Né
ményré t&€ ngjashme, f(H,B,,H) &shté hiperideal lateral dhe f(#,H,B,) &shté hiperideal i majté i
H. Meqgenése R, M dhe L jané pérkatésisht hiperideal i djatht€é minimal, hiperideal lateral
minimal dhe hiperideal i majt€ minimal 1 H, atéheré f(B,,H,H)=R,f(H,B,,H)=M dhe
f(H,H,By)=L.Késhtu, B=f(R,M,L)= f(f(By,H,H), f(H,By,H),f(H,H,B,)) < B,, prandaj B=B,.
Si rrjedhim, B éshté€ bi-hiperideal minimal i A. |

Pérkufizim 4.4.3 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, H quhet
gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté (bi-simple) né qofté se H éshté bi-hiperideali i vetém i H.
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Teoremé 4.4.4 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé bi-hiperideal i H.
Atéheré, B éshté bi-hiperideal minimal i H vetém atéheré kur B éshté gjysméhipergrup ternar bi-i
thjeshte.

Vértetim. Supozojmé se B €shté njé bi-hiperideal minimal i H. Le t€ jet€ C nj€ bi-hiperideal i
B. Atéheré, f(f(C,B,B),f(B,C,B),f(B,B,C))cCc B. Nga Lema 4.3.7, f(B,C,C) &shté njé bi-
hiperideal i H, prandaj,

SU(f(B,C.C),H.H), [(H, f(B,C,C),H), [(H,H, f(B,C,C))) < f(B,C,C)) < f(B,B,B) B.
Megenése B éshté minimal, atéheré f(B,C,C)=8B. Tregohet lehté se
f(f(C,B,B), f(B,C,B), f(B,B,C)) €sht€ njé bi-hiperideal i H. Meqé B &sht€¢ minimal, atéheré
f(f(C,B,B), f(B,C,B), f(B,B,C))=B. Kjo sjell q¢  B= f(f(C,B,B),f(B,C,B), f(B,B,C))cC. Q¢
kétej, ¢ =B. Sirrjedhim, B &shté njé gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté.

Anasjellas, supozojmé se B éshté gjysméhipergrup ternar bi- i thjeshté. Le t€ jeté C njé bi-
hiperideal i H i tillé q€¢ C c B . Atéherg,

f(f(C,B,B), f(B,C,B), f(B,B,C))c f(f(C,H,H), f(H,C,H), f(H,H,C)) c C prej nga rrjedh qé€ C &shté
njé bi-hiperideal i B. Meqenése B ésht€ gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté, atéheré ¢ =B dhe
si rrjedhim, B €shté minimal. |

Shembull 4.4.5 Le té jeté H={a,b,c,d,..}e tillé g¢ |H>4 dhe f:HxHxH—7P (H)

pércaktohet si mé poshté:
f(a,a,a)=H —{a,b}

f(x,y,z)=H—{a,c},V(x,y,z) # (a,a,a).
dhe azbzc=a. (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Mund té shihet se B, = H —{a} dhe
B, = H —{a,c} jané bi-hiperideale té H. B, éshté njé bi-hiperideal minimal, ndérsa B, nuk éshté

bi-hiperideal minimal.

Né dy seksionet qé vijojné prezantojmé konceptin e bi-hiperidealeve t€ pérgjithésuara né
gjysméhipergrupet ternare dhe studiojmé vetité e disa llojeve t€ tyre. Rezultatet e pérftuara né
[86] mund té shihen si rrjedhim i rezultateve tona.

§4.5 Bi-hiperidealet e pérgjithésuara prim, fortésisht prim dhe
gjysméprim té gjysméhipergrupeve ternare

Pérkufizim 4.5.1 Njé nénbashkési joboshe B e njé gjysméhipergrupi ternar H quhet bi-
hiperideal i pérgjithésuar (generalized bi-hyperideal) i H né qofté se f(B,H,B,H,B)c B. Né qofté
se H éshté gjysméhipergrup ternar me zero, atéheré 0= f(x,0,y,0,z)e f(B,H,B,H,B)c B pér ¢do
bi-hiperideal té pérgjithésuar B té H.

Eshté e qarté se bi-hiperidealet e pérgjithésuara jan€ njé pérgjith€sim i bi-hiperidealeve.

Shembull 4.5.2 Le té jeté (H,f) gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 4.4.5. Shihet lehté se
B=H—{c} éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar, por jo njé bi-hiperideal.
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Né kété seksion do ta konsiderojmé A sinjé gjysméhipergrup ternar me zero.
Lemé 4.5.3 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Atéheré, ¢do bi-

hiperideal i pérgjithésuar i H éshté njé bi-hiperideal.

Vértetim. Le té jeté B nj€ bi-hiperideal i pérgjithésuar i # . Atéheré, f(B,H,B,H,B)CB.
Dubhet t€ tregojmé se B &shté njé néngjysméhipergrup ternar i H . Le t€ jet€ a,b,c € B. Atéheré,
ekzistojné x,y,ze H tétillaq€ ae f(a,x,a),be f(b,y,b)dhe ce f(c,z,c). K&shtu,

fla,b,c)c f(f(a,x,a), f(b,y,b), f(c,z,0)) = f(a, f(x,a,b),y, [ (b,c,2),c)
c f(a,f(x,a,b),y, f (b, f(c,z,¢),2),¢) < f(a, f(x,a,b,y,b),c, f(c,z,¢),¢)
c f(B,H,B,H,B)c B
Pra, B &shté njé néngjysméhipergrup ternari # dhe si rrjedhim, B éshté njé bi-hiperideal. ll
Teoremé 4.5.4 Le té jeté (H,f) njé gjysmehipergrup ternar. Atéheré, pohimet qé vijojné jané
ekuivalente:

1. H éshté intra-i rregullt

2. Pér ¢do hiperideal té majté L, hiperideal lateral M dhe hiperideal té djathté R té H,
LAnMnNRc f(LLM,R).

Vértetim. (1)= (2) Le té supozojmé se H &éshté njé gjysméhipergrup ternar intra-i rregullt
dhe le t&€ jené L, M dhe R pérkatésisht hiperideal i majt€, hiperideal lateral dhe hiperideal i
djathté i H. Pér ac LNnM NR, kemi ace€ f(x,a,a,a,y) pér ndonjé x,ye H . Kjo sjell qé
ac f(x,a,a,a,y) < f(f(x,x,a,a,a), {(y,x,a,a,a,y,x), f(a,a,a,y,y)) < [(L,M,R) . Pra, kemi
g LAMARC f(L,M,R).

(2)= (1) Supozojmé se LNMNRc f(L,M,R). Le t& jet¢é acH dhe konsiderojmé
hiperidealin e djathté <a>r té pérftuar nga a, hiperidealin lateral <a>m té pérftuar nga a dhe

hiperidealin e majté <a> ; t€ pérftuar nga a . Késhtu, nga hipoteza kemi:
({aj v f(H,H,a))"({a;© f(H,a,H))"({a} U f(a,H,H))
c f({ay v f(H,H,a),{a} f(H,a,H),{a} f(a,H,H))
<(f(atay 0 f(H,a,H) {a}o f(a, H,H))O(f(f(H,H,a),{a} O f (H,a,H) a} O f(a,H,H))
< (faday o f(H,a. H)Aay o f(a, H.H))O(f (f(H. H,a).\a} O f(H.a,H).{a}© f(a,H, H))
c f(a,a,a)V f(a,a, f(a,H,H))U f(a, f(H,a,H),a)
U fla, f(H,a,H), f(a,H,H)V f(f(H,H,a),a,a) f(f(H,H,a),a, f(a,H,H))
Vf(f(H,H,a),f(H,a,H),a)V [(f(H,H,a), f(H,a,H), f(a,H,H))
Pra, né ¢do rast kemi qé a € f(H,a,a,a,H) , prandaj H éshté intra-i rregullt. |
Lemé 4.5.5 (shih Teoremé 5.1.3) Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, H

éshté i rregullt vetém atéheré kur pér ¢do hiperideal té djathté R, hiperideal lateral M dhe
hiperideal té majté L té H, f(R,M,L)=RAMNL.
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Lemé 4.5.6 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe intra-i rregullt.
Atéheré, f(B,B,B)=B pér ¢do bi-hiperideal té pérgjithésuar B té H .

Vértetim. Le t€ jet€ B njé bi-hiperideal i pérgjithésuar i A . Nga Lema 4.5.3, kemi
f(B,B,Byc B. Le t€ jet€ acB. Atéheré, ekzistojn€ x,y,zeH t€ tilla q¢ ae f(a,x,a) dhe
ae f(y,a,a,a,z) (*). Q€ kétej rrjedh se B= f(B,H,B) dhe Bc f(H,B,B,B,H). Prej kéndej, marrim
Bc f(B,B,B), késhtu q¢ B= f(B,B,B). |

Lemé 4.5.7 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe B,,B,,B; bi-hiperideale té
pérgjithésuara té H . Atéheré, f(B,,B,,B;) éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar.
Vértetim. Evident. |
Lemé 4.5.8 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Prerja e ¢do familjeje bi-
hiperidealesh té pérgjithésuara té H éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar.
Vértetim. Le té jeté B ={B|B éshté bi — hiperideal i pérgjithésuari H} . Meqgenése 0¢€ B

pér ¢do Be B, kemi qé OeﬂB. Késhtu, ﬂBi@. Le té jeté xef(ﬂB,H,ﬂB,H,ﬂB).

Atéheré,  xef(nh.byupby)  per  Bububie( B eH.  Ne ke ményrs,
xef(W,H,W,Hgm c f(B,H,B,H,B)c B, pér ¢do BeﬂB . Q& kétej XEﬂB dhe késhtu

S (W:H ,ﬂB,H ,(-16) - ﬂB . Si rrjedhim, (}B &shté njé bi-hiperideal i pérgjithésuari /. W

Pérkufizim 4.5.9 Le (¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal i
peérgjithésuar Bi H quhet

* prim( prime) né qofté se f(B,,B,,B;)< B sjell g¢ B, c B ose B, c B ose B, c B pér ¢do bi-
hiperideale té pérgjithésuara B,,B,,B; té H .

* fortésisht prim (strongly prime) né qofté se f(B,,B,,B;) f(B,,B;,B,)" f(B;,B,,B,)c B sjell
qé B, c B ose B, c B ose B, c B pér ¢do bi-hiperideale té pérgjithésuara B,,B,,B; té H .

* gjysméprim (semiprime) né qofté se f(B,,B,,B,) < B sjell g¢é B, ¢ B pér ¢do bi-hiperideal té
pérgjithésuar B, té H .

Vérejtje 4.5.10 Cdo bi-hiperideal i pérgjithésuar fortésisht prim i njé gjysméhipergrupi
ternar H éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar prim dhe ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar prim
éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar gjysméprim. Njé bi-hiperideal i pérgjithésuar prim nuk
éshté domosdoshmérisht njé bi-hiperideal i pérgjithésuar fortésisht prim dhe njé bi-hiperideal i
peérgjithésuar gjysméprim nuk éshté domosdoshmérisht njé bi-hiperideal i pérgjithésuar prim.

Shembull 4.5.11 Le té jet¢ H ={0,a,b,c,d,e,g} dhe f(x,y,z)=(x*y)*z pér¢do x,y,zeH , ku

* pércaktohet nga tabela e méposhtme:
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* |10 a b c e g
0/0 O 0 0 0 0 0
al0 a {ab} ¢ {c,d} e {eg}
b0 b b d d g g
c|0 ¢ {c,d} c¢ {c,d} c {c,d}
d{0 d d d d d d
e |0 e {egt ¢ {c,d} e {eg}
g0 g g d d g g

Atéheré, (H,f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Eshté e gqarté se B, ={0},B,=1{0,c,d},
By ={0,c,d,e,g}, B,=1{0,b,d,g} jané té gjitha bi-hiperideale té pérgjithésuara prim té H dhe si
rrjedhim gjysméprim. Bi-hiperideali i pérgjithésuar prim {0} nuk éshté bi-hiperideal i
pérgjithésuar fortésisht prim.

Vértetohet lehté se kan€ vend pohimet e méposhtme.

Pohim 4.5.12 Le té jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Prerja e ¢do familjeje bi-
hiperidealesh té pérgjithésuara prim té H éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar gjysméprim.

Vértetim. Le t&€ jet€ P={B|Béshté njé bi—hiperideal i pérgjithésuar prim i H} .
Meqgenése 0e B pércdo BeP, kemiqé Oe ﬂP Késhtu, ﬂ? #@ . Nga Lema 4.5.8, ﬂP €shté
nj€ bi-hiperideal i pérgjithésuar i H. Le t€ jet€ B njé bi-hiperideal i pérgjithésuar i H 1 tillé qé
/(B,B,B)c(|P.Pra B[ )P, késhtu q& ()P éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar gjysméprim i
H. |

§4.6 Bi-hiperidealet e pérgjithésuara irreducible dhe fortésisht irreducible
té gjysméhipergrupeve ternare

Pérkufizim 4.6.1 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal i
peérgjithésuar B i H quhet

* irreducible (irreducible) né qofté se BBy "By =B sjell ¢ By =B ose B, =B ose
B; = B pér ¢do bi-hiperideale té pérgjithésuara By,B,,B; té H .

* fortésisht irreducible (strongly irreducible) né qofté se B "B, "By < B sjell g¢ B, < B
ose B, € B ose By © B pér ¢do bi-hiperideale té pérgjithésuara By,B,,B; té H .

(Cdo bi-hiperideal i pérgjithésuar fortésisht irreducible i njé gjysméhipergrupi ternar H €shté
njé bi-hiperideal i pérgjithésuar irreducible por e anasjella, n€ pérgjithési nuk &shté e vérteté.

Né Shembullin 4.5.11, t€ gjithé bi-hiperidealet e pérgjithésuara jané bi-hiperideale t&
pérgjithésuara irreducible. Bi-hiperideale t€ pérgjithésuara fortésisht irreducible jané vetém
B,,Bs,B,.

Pohim 4.6.2 Le té jet¢ H njé gjysméehipergrup ternar. Cdo bi-hiperideal i pérgjithésuar
gjysméprim fortésisht irreducible i H éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar fortésisht prim.
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Vértetim. Le t€ jeté B njé bi-hiperideal 1 pérgjithésuar gjysméprim fortésisht irreducible i H.

Supozojmé se B;,B, dhe Bj jané bi-hiperideale t&€ pérgjithésuara t€ H, té tilla qé

S (By,By,B3) N f(By,B3,B) " f(B3,B),B,) C B
Megenése

f(B,NB,"B;,ByNB,"B3,B,"B, "By) < f(B,,B,,B;)
f(BiNB, "By,ByN"By,"B;,B,"B, "By) < f(B,,B5,B))
f(B,NB,"B;,ByNB,"B3,B,"B, " By) < f(Bs,B),B,)

kemi

J(BiNBy N By, By By N B3, By B, NB3) C f(By,By,B3) N f(By, By, B)) N [ (B3, By, B,) < B.

Por B éshté gjysméprim, késhtu q¢ By "B, "B; C B .

Megenése B éshté fortésisht irreducible, kemi ose B, < B ose B, = B ose B; < B.Pra, B
&shté nj€ bi-hiperideal i pérgjithésuar fortésisht prim 1 H. |

Le té jeté GB familja e gjithé bi-hiperidealeve té pérgjithésuara té H dhe P familja e gjithé
bi-hiperidealeve té pérgjithésuara fortésisht prim té miréfillté té H. Pér ¢do B € GB, pércaktojmé
Oz ={JeP:BLJ} dhe F(P)={O;:BeGB}.

Lemé 4.6.3 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, GB éshté njé bashkési
pjesérisht e renditur né lidhje me pérfshirjen.

Vertetim. Kemi q¢ GB# O, meqenése {0} €GB dhe {0} &shté njé  bi-hiperideal i
pérgjithésuar i H . Shihet leht€ se pérfshirja éshté pasqyruese, anti-simetrike, kalimtare, pra éshté
njé relacion renditjeje né GB. Pra, GB &shté njé bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me
pérfshirjen. |

Pohim 4.6.4 Le té jet¢é H njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé bi-hiperideal i
pérgjithésuar i H . Pér ¢do a € H\ B, ekziston njé bi-hiperideal i pérgjithésuar irreducible I i
H itilléqgé BCI dhe ag¢l.

Vértetim. Le t€ jeté

GB B = {B; | B; &ésht€njé bi —hiperideal i pérgjithésuar i H itillé € B< B; dhe a ¢ B;} .

Atéheré, GBp # sepse BeGBy. Nga Lema 4.6.3 éshté evidente qé¢ GBjp éshté njé

bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me pérfshirjen. Né qofté se C éshté njé nénbashkési

térésisht e renditur e ¢farédoshme e GBj , e cila éshté njé zinxhir i GBj, atéheré tregohet lehté
se LJC &shté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar i // g€ pérmban B dhe nuk pérmban a. Me t&é
vertete: Le ¢ jee xe f(JOH\JOHJO). Athers, xe f(b.hybyhyubs)  pir

B, B,,B; jané té krahasueshme meqgenése C &shté njé zinxhir. Késhtu, B, < B, ose B, < B,
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By < By ose By B;, Byc B; ose B, < B, prandaj by,b,,b; € By ose by,b,,b; € B, ose

bi,by,by € By. Meqenése Bj,B,,B; jané bi-hiperideale t& pérgjithésuara, kemi
x€ f(byhyby.hy,by) < f (B H, By, H,B) < By < | JC ose

x€ f(bIy,by,hy,by) € f(By, H, By, HoBy) < By < JC ose

x € f(by,h,by,hy,b5) € f(Bs, H, By, H,By) < By LJC .Pra xe LJC . Q& kétej, LJC &shté njé
bi-hiperideal i pérgjithésuar i H i tillé q¢ B < LJC dhe a ¢ LJC meqenése a & C pér ¢do

C eC. Si rrjedhim, LJC €GBy . Késhtu, LJC éshté njé kufi i sipérm i C né GBj , prandaj nga

Lema e Zorn, ekziston njé element maksimal / né GBp . Té tregojmé se I éshté njé bi-hiperideal i

pérgjithésuar irreducible i H. Le té jené C,D dhe E tre bi-hiperideale té pérgjithésuara t&
¢farédoshme té H, té tilla q¢ I =CNDNE . NE qofté se t€ tre bi-hiperidealet e pérgjithésuara
C, D dhe E pérmbajné rigorozisht I, atéheré BclIcC,BclIcD,BclcE. Né qofté se

a¢C, atéheré C @By, por kjo éshté e pamundur megenése 7 éshté njé element maksimal i
GBg . Pra, a € C . Pér té njéjtén arsye, kemi q¢ a€ D dhe a€ E.Pra, acCNDNE=1, gjé
qé éshté e pamundur meqé a ¢ [ . Késhtu, ose /=Cose I =D ose [ =E. Q& kétej rrjedh se 1
€shté nj€ bi-hiperideal i pérgjithésuar irreducible i H. |
Pohim 4.6.5 Le ¢ jet¢é H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt, B njé bi-hiperideal i
pérgjithésuar i H dhe T,,T, jané nénbashkési joboshe té H. Atéhere, f(B,1,,T,), f(I},T,,B)
jané bi-hiperideale té pérgjithésuara té H.
Vértetim. Le t€ jet€é H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt, B bi-hiperideal i pérgjithésuar i
H dhe T},T, jané nénbashkési joboshe té H. Atéheré,
SUB.1T), f(B.1},T,), f(B,T,15)) < f(B, f(1, 15, B), f (I}, 13, B), I, T, )
c f(B,f(H,H,B), f(H,H,B),T},T;) = f(B,f(H,H,B,H,H), f(B,T},T,))
cfB.f(H.H,H,H,H),B,T,,T,) < f(B,f(H,H,H),B,T,,T;)
c f(8,H,B),T,,T;) = f(B,T,,T).
sepse né gjysméhipergrupin ternar té rregullt B = f(B,H,B). Késhtu, f(B,T},T,) éshté njé
néngjysméhipergrup ternar i H . Gjithashtu
FUB.0.T,),H, f(B.1},T,),H, f(B.,T\,T,)) < f(B, f (1}, T}, H),B, f(1\,T,,H),B.,T,,T))
c f(B,f(H,H,H),B, f(H,H,H),B,T\,T,) < f(f(B,H,B,H,B),T},T,) c f(B,T},T)).
Pra, f(B,1;,T,) &shté bi-hiperideal i pérgjithésuar i H.
Né ményré t& ngjashme tregohet se [f(7},B,75), [f(I},15,B) jané bi-hiperideale t&
pérgjithésuara t&é H. |

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 78



DISA REZULTATE MBI KUAZI-(BI-)HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPET TERNARE

Rrjedhim 4.6.6 Né¢ qofté se B;, B> dhe B; jané bi-hiperideale té pérgjithésuara té njé
gjysméhipergrupi ternar té rregullt H, atéheré f(B,,B,,B;) éshté bi-hiperideal i pérgjithésuar i
H.

Rrjedhim 4.6.7 Né qofié se Q,,0,,0; jané kuazi-hiperideale té njé gjysméhipergrupi ternar
té rregullt H, atéheré f(Q,,0,,0,) éshté njé bi-hiperideal i pérgjithésuar.

Teoremé 4.6.8 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet qé vijojné jané
ekuivalente:

1. H éshté gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe intra-i rregullt;

2. ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar i H éshté idempotent;

3. BNnB,NnBy=f(B,B,,B;)" f(B,,B;,B))" f(B3,B,B,) pér ¢do bi-hiperideale té
pérgjithésuara B,,B,,B; t€é H ;

4. ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar i H éshté gjysméprim;

5. ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar i miréfillté i H éshté prerja e gjithé bi-hiperidealeve té
peérgjithésuara gjysméprim irreducible té H qé pérfshihen né té.

Vértetim. (1)< (2) . Vértetimi €shté i qarté nga Teorema 4.5.4, Lema 4.5.5 dhe Lema 4.5.6.

Q)= B)e @< (5 Vertetimi ésht€ 1 ngjashém me até t€ Teoremés 11[86], duke u
mbéshtetur n€é Lemén 4.5.3, Teoremén 4.5.4, Lemén 4.5.5 dhe Lemén 4.5.6, Lemén 4.5.8,
Pohimin 4.6.4. u

Pohim 4.6.9 Le ¢¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe intra-i rregullt. Atéheré
njé bi-hiperideal i pérgjithésuar B i H éshté fortésisht irreducible vetém atéheré kur B éshté
fortésisht prim.

Vértetim. Vértetimi béhet n€é ményré t&€ ngjashme me até té€ Pohimit 8[86] duke shfrytézuar
Teoremén 4.6.8. u

N¢é vazhdim karakterizojmé ato gjysméhipergrupe ternare pér t€ cilat ¢do bi-hiperideal i
pérgjithésuar €shté fortésisht irreducible dhe gjithashtu ato gjysméhipergrupe ternare né té cilat
c¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar éshté fortésisht prim.

Teoremé 4.6.10 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré ¢do  bi-hiperideal i
peérgjithésuar i H éshté fortésisht prim vetém atéheré kur H éshté i rregullt dhe intra-i rregullt
dhe bashkésia GB e bi-hiperidealeve té pérgjithésuara té H éshté bashkési térésisht e renditur né
lidhje me pérfshirjen.

Vértetim. Supozojmé se ¢do bi-hiperideal i pérgjith€suar i H &éshté fortésisht prim, atéheré
cdo bi-hiperideal i pérgjithésuar i H &shté gjysméprim. Késhtu, nga Teorema 4.6.8, H &shté i
rregullt dhe intra-i rregullt. T€ tregojmé se bashkésia GB e bi-hiperidealeve t& pérgjithésuara té¢ H
€shté térésisht e renditur n€ lidhje me pérfshirjen. Nga Lema 4.6.3, GB &shté bashkési pjesérisht
e renditur né lidhje me pérfshirjen. Le t€ jené¢ B, dhe B, dy bi-hiperideale t€ pérgjithésuara té
H, atéheré nga Teorema 4.6.8, kemi B,nB, =B ,NB, "H = f(B,,B,,H)N f(B,,H,B))" f(H,B,,B,) .

Késhtu f(B,,B,,H)N f(By,H,B)) f(H,B,,B,) < BN B, .
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Pérderisa ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar éshté fortésisht prim, atéheré B, B, &shté bi-
hiperideal i pérgjithésuar forté€sisht prim. Q& kétej, ose B, < B, nB,, 0ose B, B, NB,, 0se
H c B,nB,. Tani, n€ qoft€¢ se B, < B,NB,, atéheré B, < B,; né€ qofté se B, < B, NB,, atéheré
B, c B,; né qoft€¢ se Hc< B, nB,, ate¢heré B, =H =B,. Pra, bashkésia GB e bi-hiperidealeve té
pérgjithésuara t&¢ H Eshté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen.

E anasjella provohet né ményré té ngjashme si Teorema 12[86], duke shfrytézuar Lemén
4.5.3, Lemén 4.5.6, Lemén 4.5.8, Teoremén 4.6.8. |

Teoremé 4.6.11 Le ¢ jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se bashkésia e bi-
hiperidealeve té pérgjithésuara té H éshté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen, atéheré H
éshté njékohésisht i rregullt dhe intra-i rregullt vetéem atéheré kur ¢do bi-hiperideal i
peérgjithésuar i H éshté prim.

Vértetim. Vértetimi b&het né ményré t€ ngjashme me até t€ Teoremés 13[86], duke
shfrytézuar Lemén 4.5.3, Lemén 4.5.6, Lemén 4.5.8, Pohimin 4.5.12, Teoremén 4.6.10 dhe
Teoremén 4.6.8.

Teoremé 4.6.12 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané
ekuivalente:

1. Bashkésia GB e bi-hiperidealeve té pérgjithésuara té H éshté térésisht e renditur né
lidhje me pérfshirjen;

2. ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar i H éshté fortésisht irreducible;

3. ¢do bi-hiperideal i pérgjithésuar i H éshté irreducible.

Vértetim. Vértetimi éshté i ngjashém me até t€ Teoremés 14[86] duke u mbéshtetur né
rezultatet e mésipérme. |

Teoremé 4.6.13 Né qofté se H éshté gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe intra-i rregullt ,
atéheré F(P) formon topologji né bashkésiné P .

Vértetim. Vértetimi €shté i ngjashém me até té Teoremés 15[86] duke shfrytézuar Lemén
4.5.3, Lemén 4.5.6, Lemén 4.5.8, Teoremén 4.6.10 dhe Teoremén 4.6.8. [ |

Né seksionet ¢ méposhtme, pér t€ shmangur ndonjé keqkuptim, gjysméhipergrupin ternar do
ta shénojmé me (H,) dhe (H-H)' -H=H’ H-H'=H-(H-H)’=H .

§4.7 (m, (p,q),n)- Kuazi-hiperidealet né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion, prezantojmé€ konceptin e kuazi-hiperidealeve t&€ pérgjithésuara né
gjysméhipergrupet ternare, domethéné (m,(p,q),n) -kuazi-hiperidealeve duke shtriré konceptin e

kuazi-hiperidealeve né gjysméhipergrupet té trajtuar né §2.2 dhe vértetojmé disa rezultate né
lidhje me to.

Pérkufizim 4.7.1 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé néngjysméhipergrup
ternar Q i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet kuazi-hiperideal i pérgjithésuar (generalized
quasi-hyperideal) ose (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal ((m,(p,q),n) -quasi-hyperideal) i H né
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gofié se Q-(H-H)" \(H"-Q-H' OH? -H-Q-H-H")"\(H-H)"-Qc O, ku m.n.p.q jané
numra té ploté pozitivé dhe p+q = ¢ift.

Vérejtje 4.7.2 Cdo kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté (1,(1,1),1) -
kuazi-hiperideal i H. Por njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H
mund té mos jeté kuazi-hiperideal i H.

Shembull 4.7.3 Le té jeté H =N dhe -: HxHxH — P (H) pércaktohet si mé poshté:

X-y-z=x+y+z+5N
Mund té  shihet leht¢é se (H,) éshté gjysméhipergrup ternar. Le té jeté
O={5}ulkeN|k=15} c H . Verifikohet lehté se Q éshté njé (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal i
H, por jo njé kuazi-hiperideal i H meqé {12}€ Q-H-HNH-Q-HUH-H-Q-H-H)NH-H-Q,
por {12} ¢ Q.

Lemé 4.7.4 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Prerja joboshe e njé bashkésie té
¢farédoshme néngjysméhipergrupesh ternare té njé gjysméhipergrupi ternar H éshté
néngjysméhipergrup ternar i H.

Vértetim. Le t€ jeté T, njé néngjysméhipergrup ternar i H pér¢do iel,1tillé g€ ﬂTl 0. Le

iel
t& jet€ t.t,t5€ ﬂTl Atéher€, t.t,,teT, pér ¢do iel. Meqgenése 7, &shté njé
iel
néngjysméhipergrup ternar i H pér ¢do iel, at€heré ¢ -1,-1;, 7, pér ¢do iel. Si rrjedhim,
t -ty 13 C ﬂTi , késhtu qé ﬂTl €shté nj€ néngjysméhipergrup ternari H . |
iel iel

Teoremé 4.7.5 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe Q. njé (m,(p,q),n)-kuazi-

hiperideal i H i tillé gé ﬂQ,. =D. Atéheré ﬂQi éshté njé (m,(p,q),n) - kuazi-hiperideal i H .
iel iel

Vértetim. Eshté e qarté se ﬂQi €shté njé gjysméhipergrup ternar i H (nga Lema 4.7.4). Le té

iel

({Hp 'ﬂQi'Hq UH? -H~ﬂQi~H~H‘f}r{(H~H)" ~ﬂQi] Atéherg,

iel iel iel

jetd xe{ﬂQi (H -H)"

iel

xe( N (H-HY" . xe H"-(\; - H! OH? -H-()0,-H-H! dhe xe(H-H)"-()0,. Kjo sjell q&

iel iel iel iel
xeQ-(H-H)" ,xe|H?-0,-HI GH? -H-Q,-H-H*| dhe xe(H-H)"-Q, pér¢do ic1. Atdherd,

xelo -t -my ol o mront 10 -H |y -0, |c o
pér ¢do iel, meqgenése Q, €shté njé (m,(p,q),n) - kuazi-hiperideal 1 7 . N& két€ ményré, xeQ,
pére¢do iel. Sirrjedhim, xe ﬂQ,. , késhtu qé ﬂQi &shté njé (m,(p,q),n) - kuazi-hiperideali 7. W
iel iel

Vérejtje 4.7.6 Le ¢ jeté 7z~ bashkésia e gjithé numrave té ploté negativé né lidhje me

hiperveprimin ternar "o" té pércaktuar si mé poshté: xoyoz=x-y-z-2N, ku"" éshté shumézimi i

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 81



DISA REZULTATE MBI KUAZI-(BI-)HIPERIDEALET NE GJYSMEHIPERGRUPET TERNARE

zakonshém. Atéheré, (Z~,) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le té jeté Q,=t{keZ™ |k<-i} pér
¢do iel. Atéhere, Q, éshté njé (2,(1,1),3) - kuazi-hiperideal i Z~ pér ¢do iclI. Por ﬂQ,. =0,
iel
késhtu gé kushti ﬂQi =@ éshté i nevojshém.
iel

Pérkufizim 4.7.7 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, njé néngjysméhipergrup
ternar

1. Ri H quhet hiperideal m-i djathté ( m-right hyperideal) i H né qofté se R-(H-H)" cR.

2. M i H quhet hiperideal (p,q)-lateral ((p,q)-lateral hyperideal) i H né qofté se
H? M-H'OUH? -H-M-H-H'cM,

3. Li H quhet hiperideal n-i majté ( n-left hyperideal) i H né qofté se (H-H)"-LcL,

ku m,n,p,q jané numra té ploté pozitivé dhe p+q éshté njé numér i ploté ¢ift.

Teoremé 4.7.8 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Cdo hiperideal m-i djathté,
(p,q)-lateral dhe n-i majté i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté njé(m,(p,q),n)-kuazi-
hiperideal i H . Por e anasjella mund té mos jeté e vérteté.

Vértetim. Njéra an€é e njévlershmérisé €shté evidente. Anasjellas, le t€ jet¢ H =N dhe
:HxHxH — P"(H) pércaktohet si mé poshté:

xX-y-z=x+y+z+5N

Mund t€ shihet lehté se (H,) &shté njé gjysméhipergrup ternar. Le t& jeté
Q0={5luikeN|k>27)c H. Verifikohet leht€ se Q &éshté njé¢ (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal i # , por
nuk éshté njé hiperideal 2-i djatht€ , hiperideal (1,1)-lateral dhe hiperideal 3-i majté i A . |

Teoremé 4.7.9 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, jané té vérteta pohimet e
méposhtme:

1. Le té jeté R, njé hiperideal m-i djathté i H i tillé gé ﬂRi . Atéheré, ﬂRi éshté njé

iel iel
hiperideal m-i djathté i H.
2. Le té jeté M; njé hiperideal (p,q)-lateral i H i tillé gé ﬂMi #D. Atéheré ﬂMi éshté njé
iel iel
hiperideal (p,q)-lateral i H.
3. Le té jeté L, njé hiperideal n-i majté i H i tille gé ﬂLi =D. Atéheré ﬂLi éshté njé
iel iel
hiperideal n-i majté i H.

Vértetim. Vértetimi ésht€ 1 ngjashém me até té€ Teoremés 4.7.5. [

Teoremé 4.7.10 Le té jeté R njé hiperideal m-i djathté, M njé hiperideal (p,q)-lateral dhe L
njé hiperideal n-i majté i njé gjysméhipergrupi ternar (H,). Atéheré RNM N L éshté (m,(p,q),n)
- kuazi-hiperideal i H.

Vértetim. Supozojmé se Q=R M nL. Meqgenése ¢do hiperideal m-i djathté, (p,q)-lateral
dhe n-i majté€ i njé gjysméhipergrupi ternar H €shté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H, atéheré
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R, M dhe L jan€ (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideale t€ H. Eshté e qart€ se RnM L &éshté joboshe.
Nga Teorema 4.7.5, kemi q¢ Q=R M L &shté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H. |
Lemé 4.7.11 Le té jeté Q njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar (H,)
Atéheré
l. R=QuUQ-(H-H)" éshté njé hiperideal m-i djathtéi H .
2. M=QU(H?-Q-HT"UH? -H-Q-H-H?) éshté njé hiperideal (p,q)-lateral i H .
3. L=QU(H-H)"-Q éshté njé hiperideal n-i majtéi H .

Vértetim. Esht€ e thjeshté t€ tregojmé se R &éshté néngjysméhipergrup ternar i A . TE

tregojmé tani se R €shté hiperideal m-i djatht€i H .

R-(H-HY" = QU (1) |- (1 - )"

=Q-(H-H)"VQ-(H-H)" -(H-H)"

=0-(H-H)"UQ-(H-H-H-H)"

cQ-(H-H)"VwQ-(H-H)" =Q0-(H-H)" =R
Atéheré R &shté hiperideal m-i djathté i 7. Né ményré t€ ngjashme, mundemi t€ tregojmé se
M &shté hiperideal (p,q)-lateral i £ dhe L &shté hiperideal »-i majtéi 4 . [ |

Teoremé 4.7.12 Cdo (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal né njé gjysméhipergrup ternar té rregullt

(H,) éshté prerja e njé hiperideali m-té djathté, (p,q)-lateral dhe n-té majté té H .

Vértetim. Le t€ jet€ H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe O njé (m,(p,q),n) -kuazi-
hiperideal 1 H.  Atéheré, R=QUQ-(H-H)",M=QuU(H?-Q-H'OH? -H-Q-H-H?) dhe
L=QuU(H-H)"-Q jané pérkatésisht hiperideal m-i djathté, (p,q)-lateral dhe n-i majté i H. Eshté e
qarté¢ se QcROcM dhe OcL sjell € QcRAM L. Meqenése H &shté i rregullt, atéheré
0cQ-(H-H)Y",QcH?-Q-H'VUH! -H-Q-H-H? dhe Oc(H-H)"-Q. Késhtu,
R=Q-(H-H)",M=H"-Q-H'UH? -H-Q-H-H? dhe L=(H-H)"-Q. Tani

RAMAL=Q-(H-H)"~(H"-Q-H' UH? -H-Q-H-HY(H -H)"-0c Q.
Qé kétej, O=RNMANL. [ |
Themi se njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal Q 1 njé gjysméhipergrupi ternar (H,) ka vetiné e
(m,(p,q),n) -prerjes né€ qofté se Q &shté prerja e nj€ hiperideali m -té djathté, njé hiperideali (p,q)
-lateral dhe nj€ hiperideali »-t€ majté t&¢ H . Provohet lehté teorema e méposhtme.
Teoremé 4.7.13 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe Q njé (m,(p,q),n)-kuazi-
hiperideal i H . Atéheré pohimet e méposhtme jané ekuivalente:
1. Q kavetiné e (m,(p,q),n) -prerjes;
2. lovo-w-mynlovw? 0 HTOH? H-0-H-HY|AAoLE-HY - 0]=0.

Nga sa thamé mé sipér ka vend teorema qé vijon.
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Teoremé 4.7.14 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe Q njé
nénbashkési e H. Q éshté njé (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal i H vetém atéheré kur Q éshté
prerja e njé hiperideali m-té djathté, (p,q)-lateral dhe n-té majté té H .

Teoremé 4.7.15 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup. Bashkésia L e gjithé (m,(p,q),n) -kuazi-
hiperidealeve t¢ H té tilla qé ¢do familje e L ka njé prerje joboshe, éshté njé hiperlatisé e ploté.

Vértetim. Eshté e qarté se L &shté pjesérisht e renditur né lidhje me pérfshirjen. Nga
Teorema 4.7.5, inferiori i ¢do bashkésie té€ (m,(p,q),n) -kuazi-hiperidealeve Q,;(i €l) &éshté e

qarté se éshté (]Qi . N& ményr¢ té ngjashme, kemi

iel
o),
iel iel R iel M iel L
u <UQ> =UQ,.uUQ,.-(H-m’"’ <UQ> =Lpl.uH”-Lpi-Hqqu-H-Lpi-H-Hq’
iel R i€l iel iel M i€l iel iel

<UQ1> = UQi U(H-H)" UQz Nga Teorema 4.7.10 dhe Lema 4.7.11, ky éshté dukshém
L

iel iel iel
njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal qé kufizon nga lart gjithé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperidealet
O;(iel). Ky éshté superiori i L. Me té vérteté, pér ¢do (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal O qé
pérmban gjithé O;(i € 1) , kemi

v O {UQ,. vl e -(H~H)m] r{UQiuH”UQl»H‘] qu~H-UQl.~H-Hq]m

iel iel iel iel iel iel
o o]
iel iel
= UQI. u[UQ,. (H-HY" "H” UQ HYUH? .H-UQ,. H-HY~(H H)" UQ]
iel iel iel iel iel
CO-(H-HY" A[H? Q- HY UHP -H-Q-H-HY|~(H - H)"-Q < 0. n

§4.8 (m, (p,q),n)- Kuazi-hiperidealet minimale né gjysméhipergrupet
ternare

Né kété seksion, studiojmé konceptin e kuazi-hiperidealit minimal té pérgjithésuar ose
(m,(p,q),n) -kuazi-hiperidealit minimal t€ njé gjysméhipergrupi ternar H. Njé (m,(p,q),n) -kuazi-
hiperideal QO i1 njé gjysméhipergrupi ternar H quhet (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal minimal
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(minimal (m,(p,q),n) -quasi-hyperideal) 1 H, né qoft€ se Q nuk pérmban n€ ményré rigoroze asnjé
(m,(p,q),n) - kuazi-hiperideal t&€ H. Né ményr¢ t€ ngjashme, pércaktojmé hiperidealin m -t€ djathté
minimal, hiperidealin (p,q)-lateral minimal dhe hiperidealin »-t€ majt€ minimal t€ njé

gjysméhipergrupi ternar. Gjithashtu, prezantojmé dhe karakterizojmé gjysmé&hipergrupin ternar t&
thjesht€¢ n-t€ majté (the n-left simple ternary semihypergroup), gjysméhipergrupin ternar té
thjeshté (p,q)-lateral( (p,q)-lateral simple ternary semihypergroup), gjysméhipergrupin ternar té

thjesht€¢ m-t€ djatht€ ( m-right simple ternary semihypergroup). Disa veti t€ tyre shqyrtohen
népérmjet hiperidealeve »-t€ majta, (p,q)-lateral dhe m-t€ djathta.

Lemé 4.8.1 Le té jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe aeH . Atéheré, kané vend
pohimet e méposhtme:

1. a-(H-H)" éshté njé hiperideal m-i djathté i H .

2. (H?-a-HYOH? -H-a-H-H7) éshté njé hiperideal (p,q)-lateral i H .

3. (H-H)"-a éshté njé hiperideal n-i majtéi H .

4. a-(H-H)""(H? -a-H"OH? -H-a-H-H")N(H-H)" -a éshté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H.
Vértetim. (1), (2) dhe (3) jané evidente. (4) rrjedh nga (1), (2), (3) dhe Teorema 4.7.10. |
Teoremé 4.8.2 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe Q njé (m,(p,q),n)-kuazi-

hiperideal i H . Atéheré, Q éshté minimal vetém atéheré kur Q éshté prerja e ndonjé hiperideali
m-té djathté minimal R, (p,q)-lateral minimal M dhe n-té majté minimal L té H .

Vértetim. Supozojmé se Q €sht€ (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal minimal i A dhe le t€ jeté
acQ. Atéheré, nga Lema e mésipérme kemi q€ a-(H-H)" &shté hiperideal m-i djathté,
(H? -a-H? OH? -H-a-H-H?) &shté hiperideal (p,q)-lateral, (#-H)"-a &shté hiperideal »-i majté
dhe a-(H-HY"~(H? -a-H'"UH? -H-a-H-HY)"(H-H)n-a &shté (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal i # .
Tani

a-(H-H)Y"NH?P aH'"OH? H-a-H-H)YN(H-H)"-a

cO-(H-H)"~"(H”-Q-H'UH? -H-Q-H-H)n(H-H)"-Q < 0.
Megenése Q €sht€ minimal, atéheré a-(H-H)" "(H? -a-H? OVH? -H-a-H-H)N(H-H)"-a=0Q.
TE tregojmé tani q€ a-(H-H)" &shté hiperideal m-i djathté minimal i# . Le t€ jet€ R njé
hiperideal m-i djathté i 7 g€ pérfshihet n€ a-(H-H)" . Atéheré

RAH? a-HIUH? -H-a-H-H)~(H-H)" -a

ca-(H-H)"n(H?-a-H"UH? -H-a-H-H))n(H-H)"-a Q.
Meqenése RN(H?-a-HIOH? -H-a-H-HY)"(H-H)"-a &shté njé& (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal i
H dhe Q &shté minimal, rrjedh q€ RN(H” -a-HY VH? -H-a-H-H')n(H-H)"-a=0Q . Kjo sjell qé
OcR dhe si pasojé, a-(H-H)"cQ-(H-H)" cR-(H-H)" cR sjell q¢ R=a-(H-H)". Késhtu,

hiperideali m-i djathté «-(H#-H)" éshté minimal. N&é ményré t€ ngjashme, mund t€ provojmé se
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(H? -a-H? OH? -H-a-H-H?) &sht€ hiperideal (p,q)-lateral minimal i # dhe (H#-H)"-a &shté
hiperideal 7 -i majté€ minimal i / .

Anasjellas, supozojmé se Q= RnM n L pér ndonj€ hiperideal m-t€ djatht€¢ minimal R, (p,q)-
lateral minimal M dhe n-t€ majté minimal L. Ké€shtu, 0c R,0cM dhe OcL. Le té jet€ Q' njé
(m, p,q),n) -kuazi-hiperideal i H qé pérfshihet né Q. Atéheré o'-(H-H)" cQ-(H-H)" cR-(H-H)" =R
. N& ményré té ngjashme, (H?-Q"-H'VH? -H-Q'-H-H') cM dhe (H-H)'-Qc'(H-H)"-QcL.
Tani, Q'-(H-H)" &shté njé hiperideal m-i djathté i H, pérderisa Q'-(H-H)" -(H-H)" cQ'-(H-H)" .
Né ményré t€ ngjashme, (H?-Q'-H!UH?-H-Q'-H-H?) &shté njé hiperideal (p,q)-lateral i H dhe
(H-H)"-Q' &shté njé hiperideal n-i majt€ 1 H. Meqenése R, M dhe L jané pérkatésisht hiperideal
m-1 djatht¢ minimal, hiperideal (p,q)-lateral minimal dhe hiperideal n-i majté minimal i H,
at€heré Q'-(H-H)" =R, H?-Q"-H?UH?-H-Q'"'H-H?=M dhe (H-H)"-Q'=L. N& kété ményré
Q=RAMANL=Q - (H-H)"nH"-Q"-H'OH" -H-Q'"-H-H')n(H-H)"-Q'c Q', késhtu qg¢ 90=0'. Si
rrjedhim, Q éshté (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal minimal i H. |

Vérejtje 4.8.3 Njé gjysméhipergrup ternar H mund té mos té pérmbajé njé (m,(p,q),n) -kuazi-
hiperideal minimal. Pér shembull, le té jeté (Z~,) gjysméhipergrupi ternar i Vérejtjes 4.7.6. Le
té jeté Q=1{-2,-3,-4,.}. Atéheré Q éshté njé (2,(1,1,),3) -kuazi-hiperideal i Z~. Le té supozojmé se
Q éshté (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal minimal i Z~. Le té jeté Q' =Q\{-2}. Atéheré, mund té
tregojmé lehté se Q' éshté njé (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal i zZ~. Por Q' éshté njé nénbashkési e
miréfillté e Q. Ky éshté kontradiksion! Pra, Z~ nuk pérmban njé (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal
minimal.

Pohimet e méposhtme japin kushte t& nevojshme dhe t€ mjaftueshme pér ekzistencén e njé
(m,(p,q),n) -kuazi-hiperideali minimal t€ njé gjysméhipergrupi ternar. Njé rrjedhim 1
drejtpérdrejté 1 Teoremés 4.8.2 &shté pohimi g€ vijon.

Rrjedhim 4.8.4 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, H pérmban té paktén
njé (m,(p.,q).n) -kuazi-hiperideal minimal vetém atéheré kur H pérmban té paktén njé hiperideal
m-té djathté minimal, té paktén njé hiperideal (p,q)-lateral minimal dhe té paktén njé hiperideal
n -té majté minimal.

Teoremé 4.8.5 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, kané vend pohimet e
méposhtme:

1. Njé hiperideal m-i djathté R éshté minimal vetém atéheré kur a-(H-H)" =R pér ¢do
aeR

2.  Njé  hiperideal  (p,q)-lateral M  éshté  minimal vetém  atéheré  kur
(H? -a-HY*OH? -H-a-H-HY)=M pér¢do aeM .

3. Njé hiperideal n-i majté L éshté minimal vetém atéheré kur (H-H)"-a=L pér¢do aclL.
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4. Njé  (m,(p,q).n)-kuazi-hiperideal =~ Q  éshté  minimal vetém  atéheré  kur
a-(H-H)"~(H? -a-HY"OH? -H-a-H-H))"(H-H)"-a=Q pér¢do acQ.

Vértetim. (1). Le t€ supozojmé se hiperideali m-i djatht€ R &sht€é minimal dhe aeR.
Atéheré a-(H-H)" cR-(H-H)" < R.Nga Lema 4.8.1, kemi q€ a-(H-H)" &shté nj€ hiperideal m -
idjatht€ i # . Meqgenése R &shté hiperideal m -1 djatht€ minimal i /7 , atéheré a«-(H-H)" =R.

Anasjellas, supozojmé se a-(H-H)" =R pér ¢do acR. Le t€ jet€ R’ njé hiperideal m-i
djatht€ i # 1 cili pérfshihet n€ R. Le té jet€ xeR’. Atéheré xeR. Nga supozimi, kemi
x-(H-H)" =R pér¢do xeR. R=x-(H-H)" cR-(H-H)" c R". Kjo sjell q¢ Rc R’ dhe si rrjedhim,
R=R', késhtu q¢ R &shté hiperideal m -1 djathté minimal.

Né ményré t€ ngjashme vértetohen (2), (3) dhe (4). |

Né vazhdim, prezantojmé dhe karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare té thjeshta n-t€
majta, t€ thjeshté (p,q) -lateral, té thjeshta m-té djathta. Disa veti té tyre shqyrtohen népérmjet
hiperidealeve n-t€ majta, (p,q)-lateral dhe m-t€ djathta.

Pérkufizim 4.8.6 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet i thjeshté
(p,q)-lateral ((p,q)-lateral simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal (p,q)-lateral té
miréfillté.

Pérkufizim 4.8.7 Le t¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet i thjeshté n-i
majté (n-left simple) né qofté se nuk pérmban asnjé hiperideal n-té majté té miréfillte.

Pérkufizim 4.8.8 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet i thjeshté m-i
djathté (m-right simple) né qofté nuk pérmban asnjé hiperideal m-té djathté té miréfillté.

Pérkufizim 4.8.9 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar pa zero. H quhet (m,(p,q),n)-
kuazi-i thjeshté né qofté nuk pérmban asnjé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal.

Teoremé 4.8.10 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Jané té vérteta pohimet e
méposhtme:

1. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté n-i majté vetém atéheré kur (H-H)"-a=H
pér¢do acH .

2. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté m-i djathté vetém atéheré kur
a-(H-H)" =H pér¢do aeH .

3. H éshté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté (p,q)-lateral vetém atéheré kur
(H? -a-H* OH? -H-a-H-HY)=H pér¢do aecH .

4. H éshté njé gjysméhipergrup ternar (m,(p,q),n)-kuazi-i thjeshté vetém atéheré kur
a-(H-H)"~(H? -a-H'OH? -H-a-H-H)N(H-H)"-a=H pér¢do acH .

Vértetim. (1) Meqenése H &shté gjysméhipergrup ternar i thjeshté n-i majté, kemi qé H &shté
hiperideal n-i1 majté minimal i H. Nga Teorema 4.8.5(3), kemi (H-H)"-a=H pér¢do ae H
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Anasjellas, supozojmé se (H-H)"-a=H pér ¢do ae H.Nga Teorema 4.8.5(3), H &shté njé
hiperideal n-1 majté minimal i H dhe si rrjedhim, H €shté njé gjysméhipergrup ternar i thjeshté n-i
majté.

(2), (3) dhe (4) mund té vértetohen n€ ményré té€ ngjashme me (1). |

Teoremé 4.8.11 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Jané té vérteta pohimet e
méposhtme:

1. Né qofté se njé hiperideal n-i majté L i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté n-i
majté, atéheré L éshté hiperideal n-i majté minimal i H ;

2. Né qofté se njé hiperideal m-i djathté R i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté m-i
djathté, atéheré R éshté hiperideal m-i djathté minimal i H ;

3. Né qofté se njé hiperideal (p,q)-lateral M i H éshté gjysméhipergrup ternar i thjeshté
(p,q) -lateral, atéheré M éshté hiperideal (p,q)-lateral minimal i H ;

4. Né qofté se njé (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal Q i H éshté gjysméhipergrup ternar
(m,(p,q),n) -kuazi-i thjeshté, atéheré Q éshté (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideal minimal i H .

Vértetim. (1). Le té jet€ L njé& gjysméhipergrup ternar i thjeshté n-i majt€. Nga Teorema
4.8.10(1), kemi (L-L)'a=L pér ¢do ael. Pér ¢do ael, kemi
L=(L-L)"-ac(H-H)"-ac(H-H)"-LcL.NgaTeorema 4.8.5(3) rrjedh qé L €shté minimal.

(2), (3) dhe (4) vértetohen né ményré t&€ ngjashme me (1). |

§4.9 (m, (p,q),n)- Bi-hiperidealet né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion, pérkufizojmé bi-hiperidealet e pérgjithésuara n€ njé gjysméhipergrup ternar,
domethéné shqyrtojmé (m,(p,q),n) -bi-hiperidealet dhe vetité e tyre.

Pérkufizim 4.9.1 Njé néngjysméhipergrup ternar B i njé gjysméhipergrupi ternar (H )
quhet bi-hiperideal i pérgjithésuar (generalized bi-hyperideal) ose (m,(p,q),n) -bi-hiperideal (
(m,(p,q),n) -bi-hyperideal) i H, né qofi¢ seB-(H-H)"'-H?-B-H?-(H-H)"'-BC B, ku

m,n, p,q jané numra té ploté pozitivé dhe p dheq jané tek.

Vérejtije 4.9.2 Cdo bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté (1,(1,1),1) -bi-
hiperideal i H, por si¢ ilustrohet nga shembujt e méposhtém, jo ¢do (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i
njé gjysméhipergrupi ternar H éshté bi-hiperideal i H.

Shembull 4.9.3 Le té jet¢ H gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 4.7.3 dhe
B=1{5,20,25} Utk e N |k =28} c H . Vértetohet lehté se B éshté njé (3,(1,1),4) -bi-hiperideal i
H, por nuk éshté bi-hiperideal i H megenése 27e€ B-H-B-H-B ,por 27¢ B .

Teoremé 4.9.4 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe B; njé (m,(p,q),n) -bi-
hiperideal i H i tillé gé ﬂBi =D Ateheré ﬂBz‘ éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H .

iel iel

Vértetim. Evident. [ |
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Vérejtje 4.9.5 Le té jeté Z~ bashkésia e gjithé numrave té ploté negativé e pajisur me

n.n

hyperveprimin ternar "o té pércaktuar si mé poshté: xoyoz=x-y-z-2N | ku "" éshté
shumézimi i zakonshém. Atéheré, (Z ) éshté njé  gjysméhipergrup ternar. Le té jeté

By ={keZ |k<-i} pér ¢do iel. Atéheré, B; éshté (3,(1,1),4) -bi-hiperideal i Z~ pér ¢do

iel. Por ﬂBi =D késhtu qé kushti ﬂBi # D Gshté i nevojshém.

iel iel

Teoremé 4.9.6 Cdo (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar (H )
éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H .

Vértetim. Le té jeté O njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H . Atéheré

O-(H-H)"'.H?.Q-H!-(H-H)"'.0cO-(H-H)"'-H? -H-H?-(H-H)"""HcQ-(H-H)"
Né ményré t€ ngjashme,

O-(H-H)y"'-H?.Q-H!-(H-H)"-QcH-(H-H)"'-(H" -Q-H?)-(H-H)""-H c H"*"'.Q- H?"!

Pérséri, {0} c H? -Q-H?  késhtu qé

O-(H-H)Y"'-HP.Q-H?-(H-H)"'-QcH?-Q-H' UHP".Q-HT"

Gjithashtu,

O-(H-H)Y"'.H?.Q-H?-(H-H)"'-QcH-(H-H)""-H? -H-H! - (H-H)"'-Oc(H-H)"-0.

Si rrjedhim,

O-(H-HY""-H"-Q-H"-(H-H)""-Qc 0-(H-H)" "(H" - Q-H UH"" - Q- H")n(H-H)" -0 Q.
Qé kétej, O éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H . |
Vérejtje 4.9.7 Jo ¢do (m,(p,q),n) -bi-hiperideal éshté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i

H dhe kjo ilustrohet nga shembulli gé vijon.

Shembull 4.9.8 Le t¢ jet¢ H =Z \{-1} bashkésia e gjithé numrave té ploté negativé pa
{=1} e pajisur me hiperveprimin ternar "o" té pércaktuar si mé poshté: xoyoz=x-y-z-2N ,
ku """ éshté shumézimi i zakonshém. Atéheré, (Z~ \{~1},0) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le
té jetée B={27}UlkeZ|k<-14000} c H . Vértetohet lehté se B éshte (2,(1,1),3) -bi-
hiperideal i H. Késhtu, —13824 € B-(H-H)* n(H-B-H UH-H-B-H-H)n(H-H)*-B . Por
—13824 ¢ B, késhtu qgé B nuk éshté (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal i H.

Shembull 4.9.9 Le té jet¢e H gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 4.7.3. Le té jeté
B=1{5,20,25} Utk e N |k =28} c H . Vértetohet lehté se B éshté njé (2,(1,1),3) -bi-hiperideal i
H, por nuk éshté njé (2,(1,1),3) -kuazi-hiperideal i H.

Teoremé 4.9.10 Nj& néngjysméhipergrup ternar B i njé gjysméhipergrupi ternar té rregullt
H éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H vetém atéheré kur B=B-H-B .
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Vértetim. Supozojmé se B éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar té
rregullt H. Le té jeté beB. Atéheré ekziston xe H i tillé q¢ beb-x-b. Kjo sjell gé
beB-H-B  késhtuqé B B-H-B . Tani,

B-H-BcB-H-B-H-B-H-B-H-BCB-(H-H)-(H-B-H)-(H-H)-BCB |

Atéheré, B=B-H-B.

Anasjellas, né€ qofté se B=B-H B, atéheré
B-(H-H)"'-H?-B-H!-(H-H)"'-BcB-(H-H)""'-H”-H-HY-(H-H)"'-BCB-H-B=B,
késhtu qé B éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H. [

Teoremé 4.9.11 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Atéheré ¢do
(m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H éshté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H.

Vértetim. Le t€ jeté B njé (m,(p,q),n)-bi-hiperideal i H. Le t& jeté
aeB-(H-H"~(H" -B-H'OH? H-B-H-HY)~(H-H)"-B . Atéhers,
aeB-(H-H)",ae(H" -B-H'UH? -H-B-H-H") dhe ac(H-H)"-B. Meqenése H é&shté
i rregullt, at€heré pér ¢do a € H , ekziston njé element x 1 H i till€ q€ a € a-x-a . Atéheré
aca-x-aca-x-a-x-acB-(H-H)"-H-(H”-B-B-H'OVH?-H-B-H-H%)-H-(H-H)"-B

=[B-H-H)"-H-H”-B-H? -H-(H-H)"-B]

U[B-(H-H)"-H-H? H-B-H-HY-H-(H-H)"-B]

cB-[(H-H)"-H-H” -H-H'-H-(H-H)"]-B

UB-[(H-HY" -H-H” -H-H-H-H-H-(H-H)"|B
cB-H-BUB-H-B=BUB=B.

Pra, acB. Atéhers, B-(H -H)"~(H?-B-HYUH? -H-B-H-H?)~(H -H)"-BCB,
késhtu qé B éshté njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H. [ |

Vértetohen lehté pohimet ¢ méposhtme:

Pohim 4.9.12 Prerja e njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideali B té njé gjysméhipergrupi ternar
(H,) me njé néngjysméhipergrup ternar T té H éshté ose boshe ose njé (m,(p,q),n) -bi-
hiperideal i T.

Pohim 4.9.13 Le ¢ jeté B njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar H
dhe T,,T, dy néngjysméhipergrupe ternare t¢é H . Atéheré, B-T,-T,, T,-B-T, dhe T,-T, B
jané (m,(p,q),n) -bi-hiperideale té H.

Pohim 4.9.14 Le ¢ jené B;,B, dhe B; tre (m,(p,q),n)-bi-hiperideale té njé
gjysméhipergrupi ternar H. Atéheré, B, -B, - By éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H.
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Pohim 4.9.15 Le t¢ jené 0,0, dhe O tre (m,(p,q),n)-kuazi-hiperideale té njé
gjysméhipergrupi ternar (H ) . Atéheré, O, 0, Qs éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H.

Pohim 4.9.16 Le ¢ jeté R njé hiperideal m -i djathté, M njé hiperideal (p,q)-lateral dhe L
njé hiperideal n -i majté i njé gjysméhipergrupi ternar (H,) . Atéheré, gjysméhipergrupi ternar
B=R-M-L iH éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H.

Teoremé 4.9.17 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Né qofté se B éshté

njé (m,(p,q),n) - bi-hiperideal i H, atéheré B-(H-H)""'-H? -B-H? .(H-H)""'-B=B.

Vertetim. Le té jeté B njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H. Le té jeté a € B . Atéheré a e H

Meqgenése H &shté 1 rregullt, atéheré  ekziston xeH i tillé q¢ ae€a-x-a. Tani
aca-x-aca-(x-a)-(x-a-x)-(a-x)-acB-(H-H)-(H-B-H)-(H-H)-B. Né ményré té
ngjashme, nga vetia e rregullsisé, &shté e thjeshté té tregojmé qé
aeB-(H-H)Y"'-H?.B-HY-(H-H)""-B. Késhtu, BcB-(H-H)""'-H”-B-H”-B-H’-(H-H)""-B.
Megenése B éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H, atéheré
B-(H-H)Y"'-H”.B-H?-(H-H)"'-BcB.Pra, B-(H-H)"'-H”-B-HY-(H-H)""'-B=B. W

Rrjedhim 4.9.18 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Né qofié se Q éshté

njé (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H, atéheré Q-(H-H)"'-H?-Q-H!-(H-H)"'-0=0.

Vértetim. Meqenése ¢do (m,(p,q),n) -kuazi-hiperideal i H &shté njé (m,(p,q),n) -bi-

hiperideal 1 H, rezultati i duhur rrjedh né€ ményré té drejtpérdre;jté. |

Teoremé 4.9.19 Le t¢ jeté¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se A éshté njé

(m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H dhe B éshté njé (m,(p,q),n)-bi-hiperideal i A i tillé qgé
B=B-H-B, atéheré B éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H.

Vértetim. Kemi: B-(H-H)""'-H? -B-H*-(H-H)""-B =
=B-H-B-(H-H)"'-H?”.B-H-B-HY-(H-H)""'-B-H-B
CB-H|A-(H-HY" H? H -H-A-HY - (H-HY"" A H B
cB-H-A-H-BcB-H-B=B

Késhtu, B éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H. [ |

§4.10 (m, (p,q),n)- Bi-hiperidealet minimale né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion, prezantojmé konceptin e bi-hiperidealit minimal t€ pérgjithésuar ose
(m,(p,q),n) -bi-hiperidealit minimal né gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé veti té tyre.
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Pérkufizim 4.10.1 Njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar (H,)
quhet (m,(p,q),n) -bi-hiperideal minimal ( minimal (m,(p,q),n) -bi-hyperideal) i H né qofté se
B nuk pérmban asnjé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal té H .

Lemé 4.10.2 Le ¢ jeté (H,") njé gjysméhipergrup ternar dhe a € H . Atéheré kané vend
pohimet e méposhtme:
1. a-(H-H)"" éshté njé hiperideal m -i djathté i H.
2. H? -a-HY éshté njé hiperideal (p,q) -lateral i H.
3. (H-H)""'-a éshté njé hiperideal n -i majté i H.
4. a-(H-H)"'H? -a-H?-(H-H)""-a éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal.
Vértetim. (1), (2) dhe (3) jané evidente dhe (4) rrjedh nga (1), (2), (3). |
Teoremé 4.10.3 Le t¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé (m,(p,q),n) -bi-
hiperideal i H. Atéheré B éshté minimal vetém atéheré kur B jepet si prodhim i ndonjé hiperideali
m-té djathté minimal R, hiperideali (p,q) -lateral minimal M dhe hiperideali n-té majté minimal
Lt H.

Vértetim. Supozojmé se B éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal minimal i H. Le té jeté a € B .

Atéheré, nga Lemma e mésipérme, a-(H -H)"™' &shté njé hiperideal m -i djathté, H? -a-HY
éshté njé hiperideal (p,q)- lateral, (H-H Y'la  &shts njé hiperideal 7-i majté dhe
a-(H-H)Y""-H? -a-HY - (H-H)""-a &sht¢ njé¢ (m,(p,q),n)-bi-hiperideal i H . Tani,
a-(H-H)"'"“H? .a-HY-(H-H)""-acB-(H-H)"'-H? -B-H?-(H-H)"'-BcB.
Meqenése B &shté minimal, rrjedh q8 a-(H-H)"'-H?-a-HY-(H-H)"'-a=B. Le t
tregojmé tani se a-(H-H)"' &shté hiperideal m -i djathté minimal i H . Le t& jeté R njé
hiperideal ~m-i  djatht¢ i H  q&é pérfshihet né& a-(H-H)"'.  Atéheré
R-(H? -a-H)Yaca-(H-H"™ -(H" -a-H")-(H-H)" " -a=B. Meqenése R-H?-a-H!-(H-H)""-a
éshté njé  (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H dhe B  &shté minimal, atéheré
R-(H?-a-H?)-(H-H)"'-a=B. Kjo  sjell g BcR. Si  rrjedhim,
a-(H-H)"' < B-(H-H)""' cR-(H-H)""' R, késhtu q¢ a-(H-H)™" &shté minimal. N&
ményré té ngjashme vértetohet se H” -a-H? &shté hiperideal (p,q) -lateral minimal i H dhe
(H-H)""-a &shté hiperideal 7 -i majté minimal i H.

Anasjellas, supozojmé se B=R-M-L pér ndonjé hiperideal m -t€¢ djathté minimal R,
hiperideal (p, q) -lateral minimal M dhe hiperideal 7 -t¢ majté minimal L. Késhtu, BC R,
BcM dhe B L. Le té jet¢ By njé (m,(p,q),n)-bi-hiperideal i H qé pérfshihet né B.
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Atéheré, By-(H-H)"'cB-(H-H)"'cR-(H-H)"'<R. Né ményré t& ngjashme,
H?.By,-H'cH”-B-H' cH” -M-H!cM dhe (H-HY""-Byc(H-H""-Bc(H-H)"'-LcL.
Tani, By-(H-H)" ' -(H-H)" < By-(H-H)"", késhtu q¢ B,-(H-H)™" &shté njé hiperideal
m -i djathté i H . Né ményré té ngjashme, H” -B,-H? &shté njé hiperideal (p,q)-lateral dhe
(H-H)""-B, njé¢ hiperideal n-i majté i H. Meqenése R,M dhe L jané pérkatésisht
hiperideal m -i djathté minimal, hiperideal (p,q) -lateral minimal dhe hiperideal 7 -i majté
minimal t& H , atéheré B,-(H-H)"™' =R,H” -By-H? =M dhe (H-H)""'-By=L . N&kéts
ményré, B=R-M-L=By-(H-H)""'-H?-B,-H?-(H-H)""-B, c B,, késhtu q¢ B=B,.
Rrjedhimisht, B éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal minimal i A. [ |

Pérkufizim 4.104 Le ¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, H quhet
gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté (bi-simple ternary semihypergroup) né qofté se H éshté
(m,(p,q),n) -bi-hiperideali i vetém i H.

Teoremé 4.10.5 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe B njé (m,(p,q),n) -bi-
hiperideal i H. Atéheré B éshté (m,(p,q),n) -bi-hiperideal minimal i H vetém atéheré kur B éshté
gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté.

Vértetim. Supozojmé se B éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal minimal i H . Le té jeté C
njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i B . Atéheré C-(B-B)"'-B?.C-B?-(B-B)"'-CcCcB.
Nga Teorema 4.9.11, B-C-C é&shté njé (m,(p,q),n)-bi-hiperideal i H . Atéheré,
(B-C-C)-(H-H)"'.H? (B-C-C)-HY-(H-H)"'".B-C-CcB-C-CcB-B-BCB.
Megenése B éshté minimal, rjedh se B-C-C=B. Eshté e lehté té tregojmé se

C-(B-B)"™-B”.C-B?-(B-B)""-C &shté njé¢ (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H. Meqé B

ésht¢  minimal, atéhere  C-(B-B)"'-B”.C-B’-(B-B)"'-C=B. Kjo sjell q&
B=C-(B-B)""'-B?.C-B?-(B-B)""'-Cc C.Késhtu, C=B. Rrjedhimisht, B &sht& njé bi-
gjysméhipergrup ternar bi-i thjeshté. Anasjellas, supozojmé se B &shté gjysmé&hipergrup ternar
bi-i thjeshté. Le t& jeté C njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i H i tillé qg¢ C < B. Atéheré,
C-(B-B)"'.B”.C-B?-(B-B)"'-CcC-(H-H)"'.-H?.C-HY-(H-H)"'-.CcC. Qé
kétej rrjedh se C éshté njé (m,(p,q),n) -bi-hiperideal i B. Meqgenése B éshté gjysméhipergrup
ternar bi-i thjeshté, rrjedh ¢ C = B . Pra, B €sht€ minimal. |
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DISA REZULTATE MBI REGULLSINE E
GJYSMEHIPERGRUPEVE TERNARE

§5.1 Gjysméhipergrupet ternare té rregullta

Koncepti 1 rregullsis€ i tipeve t&€ ndryshme t€ strukturave algjebrike €shté paraqitur dhe
karakterizuar nga autor€ t€ ndryshém si Neumann, Iseki, Kovacs, Lajos etj. [88-91]. Autoré t&
ndryshém kané studjuar konceptin e rregullsis€é né sistemet algjebrike ternare [92-96]. N¢ kété
seksion ne pérgjithésojmé konceptin e rregullsisé né€ gjysméhipergrupet ternare, studjojmé disa
veti t&€ gjysméhipergrupeve ternare t€ rregullta dhe i karakterizojmé ato népérmjet llojeve t&
ndryshme t€ hiperidealeve t€ gjysméhipergrupeve ternare.

Pérkufizim 5.1.1 Njé gjysméhipergrup ternar H quhet i rregullt (regular) né qofté se pér
¢do a € H , ekziston njé element x € H itillé gé a < f(a,x,a).

Eshté e qarté se ¢do hipergrup ternar éshté njé gjysméhipergrup ternar i rregullt.

Gjysméhipergrupet ternare t¢ Shembullit 3.1.15 dhe 3.1.18 jané gjysméhipergrupe ternare té
rregullta.

Theksojmé se ¢do hiperideal i majté dhe i djathté i njé gjysméhipergrupi ternar t& rregullt
mund t€ mos jeté njé gjysméhipergrup ternar i rregullt; ndérkaq, pér njé hiperideal lateral t€ njé
gjysméhipergrupi ternar té rregullt, ka vend lema e méposhtme:

Lemé 5.1.2 Cdo hiperideal lateral i njé gjysméhipergrupi ternar té rregullt H éshté
gjysméhipergrup ternar i rregullt.

Vértetim. Le t€ jeté L njé hiperideal lateral i njé gjysméhipergrupi ternar té rregullt H .

Atéheré, pér ¢do ael, ekziston xeH i tillé qé¢ aecf(a,x,a). Kemi
ac f(aaxa a) < f(aaxaf(aaxa a)) c f(aaf(xa a,X), a) c f(a,L, a) 5 keShtu qe ekZiStOn b el 1
tillé qé a € f(a,b,a) . Kjo sjell ¢ L &shté njé gjysméhipergrup ternari rregullt. |
Vérejtje. Cdo hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar t€ rregullt H éshté gjysméhipergrup
ternar i rregullt.
Né teoremén e méposhtme karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare t€ rregullta.

Teoremé 5.1.3 Le ¢ jet¢ (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, pohimet e

méposhtme jané ekuivalente:
1. H éshté i rregullt.
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2. Pér ¢do hiperideal té djathté R, hiperideal lateral M dhe hiperideal té majté L té H,
FRM,L)=RAMANL,

3. Pera.beet, f(a),(b),.(c))=(a), n(b), " {e),.

4. Pér ae H f(<a>r,<a>m,<a>l) = <a>r r\<a>m r\<a>l_

Vértetim. (1) = (2). Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Le té jené R, M dhe L
pérkatésisht hiperideal i1 djathté, hiperideal lateral dhe hiperideal i majté 1 H. Atéheré, éshté e
qarté se f(R,M,L)Yc RAM NL . Tani, pér ac RAM NL  kemiqé a< f(a,x,a) pér ndonjé
xe H . Kjo sjell g¢ ace f(a,x,a)< f(f(a,x,a),x, f(a,x,a)) < f(R,M,L). Né kété ményré
kemiq¢ RNMNLc f(R,M,L). Pra, gjetém qé¢ f(R,M,L)=RnM L.

Eshté e garté se (2) = (3) dhe 3)= (4).

Mbetet té tregojmé se (4) = (1).

Le t8 jet§ a e H . Eshté e qarté se ac(a) N(a) n(a),=[f(a) .(a) .(a)). Atshers,
kemi qé¢ ac f(f(a,H,H)Via},f(H,a,H)V f(H,H,a,H,H) U{a}, f(H,H,a)Ui{a}) < f(a,H,a).
Né kété ményré gjetém se a € f(a,H,a), késhtu gé ekziston njé element xe H i tillé gé
ae f(a,x,a). Qe kétej rrjedh se a éshté i rregullt dhe si rrjedhim, A éshté i rregullt. |

Rrjedhim 5.1.4 Le té jeté (H, [) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré pohimet e méposhtme

jané ekuivalente:
1. H éshtéirregullt.

2. Pér¢do hiperideal té djathté R dhe hiperideal té majté L t¢ H, f(R,H,L)=RNL.
3. Pér a,be H, f((a), . H,(b))=(a) \(b),.
b P ac el H.{a))=(a), {a),

Teoremé 5.1.5 Njé gjysméhipergrup ternar H éshté i rregullt vetém atéheré kur ¢do
hiperideal i H éshté idempotent.
Vértetim. Le té€ jeté H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe / njé hiperideal i
cfarédoshém i H . Atéheré f(I,1,I)c f(H,H,I)c1I. Le té jeté ael. Atéheré ekziston
xeH itillé q¢ ae f(a,x,a) < f(a,x, f(a,x,a)). Megenése [ &éshté njé hiperideal dhe a e,
f(ra,x)cl, késhtu qé¢ acef(a,x,a)c f(ax, f(a,x,a)c f(,1,]). Si pasoj,
Ic f(,1,1) dhe pérfundimisht f(/,1,1)=1.Pra, I &shté idempotent.
Anasjellas, supozojmé se ¢cdo hiperideal i H &shté idempotent. Le t€ jené 4, B dhe C tre
hiperideale t&¢ H. Atéheré f(A4,B,C)c f(A,H,H)c A, f(4,B,C)c f(H,B,H)c B dhe
f(4,B,C)c f(H,H,C)cC. Kjo sjell q&  [f(4,B,C)c AnBNC. Gjithashtu,
SANBNC,ANBNC,ANBNC)c f(4,B,C). Nga ana tjetér, megenése ANBNC &shté
njé¢ hiperideal i H, f(ANBNC,ANBNC,ANBNC)=ANBNC, késhtu qé
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ANBNC c f(4,B,C) dhe sirrjedhim ANBNC = f(4,B,C). Atéheré, nga Teorema 3.23.3,
rrjedh g€ H €shté njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. |
Teoremé 5.1.6 Njé gjysméhipergrup ternar ndérrvimtar H éshté i rregullt vetém atéheré kur
¢do hiperideal i H éshté gjysméprim.
Vértetim. Le t€ jet€ H njé€ gjysméhipergrup ternar i rregullt ndérrimtar dhe 7/ njé hiperideal 1
cfarédoshém i H i tillé qé f(A4,4,A4) = I pér ¢do hiperideal 4 té€ H. Nga Teorema 5.1.3 rrjedh se
f(A4,4,4)= A, prandaj A< I , késhtu qé I Eshté njé hiperideal gjysméprim i H.
Anasjellas, supozojmé se ¢do hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar ndérrimtar H &shté
gjysméprim. Le té jeté a e H . Atéheré f(a,H,a) éshté njé hiperideal i H. Nga hipoteza,
f(a,H,a) &shté njé hiperideal gjysméprim i H. Né qofté se f(a,H,a)=H | atéheré vértetimi
pérfundon kétu. Le té supozojmé se f(a,H,a)# H . Atéheré
f(<a>,<a>,<a>) = f(f(H,H,a)v f(a,H,H)U f(H,a,H) v
Vf(H,H,a,H,H)U{a}, f(H,H,a) f(a,H,H)U
Vf(H,a,H)w f(H,H,a,H,H)U{a}, f(H,H,a)v
Uf(a,H,H)V f(H,a,H)V f(H,H,a,H,H)U{a})
c f(a,H,a)
prandaj, f({a).(a),(a)) < f(a,H,a).Kjo sjell ¢ (a) < f(a,H,a) meqenése [(a,H,a) éshté
njé hiperideal gjysméprim i H. Si rrjedhim, a € f(a,x,a) pér ndonjé x € H dhe gé kétej, H
€shté nj€ gjysméhipergrup ternar i rregullt. |
Le té jeté N hiperideali nuklear (nuclear hyperideal) i njé gjysméhipergrupi ternar (H, f) i
cili éshté prerja e gjithé hiperidealeve té H, N, prerja e gjithé hiperidealeve té djathta t¢ H, N,
prerja e gjithé hiperidealeve lateral t¢ H dhe N, prerja e gjithé hiperidealeve t&€ majta té H. Né
qofté se N = , atéheré éshté e qarté se N=N,. =N, =N,.
Teoremé 5.1.7 Le té jet¢ (H,[) njé gjysméhipergrup ternar dhe N=N,=N, =N,.
Atéheré, H éshté i rregullt vetém atéheré kur N éshté gjysméhipergrup ternar i rregullt.
Vértetim. Né qofté se H &shté 1 rregullt, at€heré éshté e qarté se N €shté gjithashtu i rregullt si
hiperideal.
Anasjellas, supozojmé se N éshté nj€ hiperideal i rregullt i H, késhtu qé pér ¢do hiperideal té
djathté R, hiperideal lateral M dhe hiperideal t& majté L té H,
NUf(RM,L)y=RNnMnNL,
Megenése f(N,N,N) éshté njékohésisht hiperideal i djathté dhe i majté, atéheré
f(RM,L)yc f(N,N,N)c N .
Qé kétej, f(RRM,L)y=RAMNL, m
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Rrjedhim 5.1.8 Le t¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar dhe N=N,=N, =N,.
Atéheré, H éshté i rregullt vetém atéheré kur ¢do hiperideal i H éshté i rregullt.
Vértetim. N& qofté se H éshté i rregullt, atéheré N &shté njé hiperideal i rregullt. Q¢ kétej, cdo
hiperideal / i cili pérmban domosdoshmérisht N, €shté gjithashtu hiperideal i rregullt.
Anasjellas, né qofté se ¢do hiperideal i H €sht€ i rregullt atéheré, aq mé tepér €shté i
rregullt N. Si rrjedhim, nga Teorema 5.1.7, H éshté gjysméhipergrup ternar i rregullt. |

Teoremé 5.1.9 Le té jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup ternar dhe I njé hiperideal i H.
Pohimet e méposhtme jané ekuivalente:
1. [ éshté hiperideal i rregullt i H,

2. Pérgdo acH , 1V [(a),.(a),.(a)) =10 ((a), N(a), " {a));
3. Pér¢do a€ H\I jose ac f(a,a),a,a,,a) ose ac f(a,b,b,,a,b;,b,,a),
pér ay,a,,b;,by,by,by € H .
Vértetim. (1) = (2). Supozojmé se I éshté njé hiperideal i rregullt. Atéheré pér¢do a € H ,
IU(<a>r ﬁ<a>m ﬁ<a>1) C <IU<a>r>r,<lU<a>m>m,<lu<a>l>l .

Pér mé tepér, meqenése secila nga tre bashkésité n€ anén e djathté pérmban /, kemi:
10a), e, e <
c <Iu<a>r>r m<lu<a>m>m m<lu<a>l>l =
=10 f(IU(a)  1V(a) T(a))=T0fU,1V{a) ,IU(a))V
v f(a), 1.19(a) v [ (a),-(a),. D)V S (a),(a),-(a),) =
=10 1), {a), e £ 1), ~{a),, ~(a),)

(2)= (3). Vérejmé se
(1u{a),) =(19(a),) "HAH=I1Uf(IV(a) ) H.H)=
=10 f(,H,H)O f((a) ,H,H)O f(I,H,H,H,H)U
U f((a) ,H,H,H,H)=
=1V fU,H,H)U f(a,H,H,H)U f(a,H,H,H,H)U
vf(U,H,H,H,H)U
Jf(a,H,H H H)Y f(a, HLH H H H,H) =
=Ivf(U,H.H)Y f(a,H,H)V f(a,HLH,H,H) =
=(IV f(a,H.H)) =10 f(a,H,H).

Né t€ njéjtén ményré, marrim

<Iu<a>m> = (1 f(H,a,H)) =10 f(H,a,H) f(H,H,a,H,H),
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<1 U <a>l>l = {1V f(H,H,a)), = U f(H,H,a).
Atéheré
(IV f(a,H,H)) ~(IVf(H,a,H)) ~(IVf(H,H,a)), =
=10 (1Y f(a,H,H)) (IUf(H,a,H)) (IU[f(H H,a))=
=lvf(a,H,H,H,a,H . H H,a)V f(a,H,H,H,H,a,H,H,H,H,a) =
=1V f(a,H,a,H,a)V f(a,H,H,a,H,H,a).
Pérfundimi éshté 1 qarté.

(B3)=(1). Le té jené R njé hiperideal i djathté i ¢farédoshém, M njé hiperideal lateral i
cfarédoshém, L njé hiperideal i majté i ¢farédoshém i H , t€ tillé q€ pérmbahen t&é gjithé né I .
Supozojmé se I plotéson kushtin (3). Eshté e qarté se, /U f(R,M,L)c RNM NL .

Le t€ jett aeRNMNL. Nga (3), kemi q¢ ael ose ac f(f(a,ay,a,a,,a), ose
ae f(a,b,b,,a,bs,b,,a) pér aj,a,,b,b,,b;,b, € H . Vérejmé gjithashtu, se né rastin e dyté
dhe té€ tret€ kemi q¢:

ae f(a,a,a,ay,a,a5,a,a,,a) = f(f(a,ay,a,), f(a,a,a,), f(a,a,,a)),

ace f(a,b,b,,a,b,b,,a,by,b,,a,b;,b,,a) =

= f(f(a,b,,b,), f(a,b,,b,),a, f(by,b,,a), [ (b;,b,,a)),
késhtu qé né dy rastet e fundit kemi a< f(f(a,x5,x%3), f(V,a,¥3), f(2),25,a)) pér
Xy,X3, V1, V2,21,2y € H | Pra, né ¢do rast kemi q¢ aelVU f(R,M,L) dhe si pérfundim
TOf(RRM,L)y=RnMnNL, |

Teoremé 5.1.10 Le té jet¢ (H,[) njé gjysméhipergrup ternar dhe 1 njé hiperideal i
rregullt i H . Atéheré, pér ¢do hiperideal té djathté R , hiperideal lateral M , dhe hiperideal té
majté L t¢ H, né qofté se f(R,M,L)c I, atéherée RONMNLcCI .

Vértetim. Supozojmé se f(R,M,L)c I dhe I éshté njé hiperideal i rregullt. Atéheré

RAMANLS(IUR) n(IUM) ~(IUL), =

TUf(ITUR) (TuM) (IUL))=T0f(U(ITuM) (IUL))=

=fRL(TVLY )V f(RM, D)V f(RM,L)c 1. m
Rrjedhim 5.1.11 Njé hiperideal i rregullt dhe fortésisht irreducible éshté gjithmoné prim.
Rrjedhim 5.1.12 Cdo hiperideal i regullt éshté prim.

Teoremé 5.1.13 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe Q njé
nénbashkési joboshe e H. Atéheré, Q éshté njé kuazi-hiperideal vetéem atéheré kur
FO.H,Q.H,0)n f(Q,H,H,Q,.H,H,Q) Q.
Vértetim. Le t€ jeté H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe O nj€ kuazi-hiperideal 1 H.
Atéheré
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f(Q.H,0,.H,0)n f(Q,.H,H,0,H,H,Q)c f(H,H.,0), f(Q.H,H) dhe
fH,Q.H) f(H,H,Q,.H,H)
dhe qé kétej
f(Q.H,0,H,0)n f(Q,H,H,0,H,H,Q)
cfHHNN(f(H,Q.H) f(H,H,O,.H,H)" f(Q,H,H) 0.
Anasjellas, supozojmé se H &shtéi rregullt dhe

SO.H,0,H,0)n f(O,H,H,Q,H,H,0)c Q.
Atéheré

SO.HH)N(f(H,O,H)V f(H,H,Q,H,H))" f(H,H,0) =
=f(f(Q.H,H), f(H,Q,H)V f(H,H,Q,H,H), f(H,H,0)) =
=f(f(Q.H,H), f(H,Q.H), f(H,H,0)v f(f(Q,H,H), f(H,H,0,H,H),
SH,H,Q)c f(Q,.H,0,H,0)v f(O,H,H,0,H,H,Q) 0. u
Teoremé 5.1.14 Le té jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt dhe 0,,0,,0; tre

kuazi-hiperideale t¢ H . Atéheré [(Qy,0,,0;) éshté njé kuazi-hiperideal.
Vertetim.

SU(Q,0,,05),H, (01,05, 05), H, (O, 0,, Q) VY f(f(O,0,,05), H, H,
f(0,0,,05).H,H, [(0,0,,05)) =

=S, f(©2, 05, H), 0y, (01,05, H), 01), 05, 03)

V(O f(Q,,05.H),H, Oy, f(0,,05.H), H,0,),0,.05) < f(0,0,,0,) A

Rrjedhim 5.1.15 Familja e gjithé kuazi-hiperidealeve té njé gjysméhipergrupi ternar té
rregullt éshté gjysméhipergrup ternar.

§5.2 Gjysmeéhipergrupet ternare plotésisht té rregullta dhe intra té
rregullta

Né kété seksion studiojmé disa veti t€ gjysméhipergrupeve ternare plotésisht té rregullta dhe
intra t€ rregullta dhe i karakterizojmé ato népérmjet llojeve t€ ndryshme t&€ hiperidealeve té
gjysméhipergrupeve ternare.

Pérkufizim 5.2.1 Le ¢ jeté (H, [) njé gjysméhipergrup ternar. Njé element a € H quhet i
rregullt i majté (pérkatésisht i djathté) (left (resp. right) regular) né qofté se ekziston njé element

xe H itillégéac f(x,a,a) (pérkatésisht a € f(a,a,x)).

Né qofté se t& gjitha elementet e njé gjysméhipergrupi ternar H jané t& rregullta t€ majta
(pérkatésisht té djathta), at€éheré H quhet i rregullt i majté (pérkatésisht i djathté) ( left (resp.
right) regular).

Pérkufizim 5.2.2 Le té jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar. Njé element a € H quhet

plotésisht i rregullt (completely regular) né qofté se éshté i rregullt i majté, i rregullt i djathté
dhe i rregullt.
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Né qofté se t€ gjitha elementét e H jané plotésisht t& rregullta, at€¢heré H quhet plotésisht i
rregullt. Gjysméhipergrupi ternar i Shembullit 3.1.15 €shté njé gjysméhipergrup ternar plotésisht
1 rregullt.

Pérkufizim 5.2.3 Njé hiperideal i miréfillté A i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet
hiperideal plotésisht gjysméprim (completely semiprime) i H né qofté se nga f(x,x,x)c A
rrjedh qé x € A pér ¢do element x € A .

Teoremé 5.2.4 Njé gjysméhipergrup ternar (H,f) éshté i rregullt i majté (pérkatésisht i
djathté) vetém atéheré kur ¢do hiperideal i majté (pérkatésisht i djathté) i H éshté plotésisht
gjysmeprim.

Vértetim. Le t€ jet€ H njé gjysméhipergrup ternar i rregullt i majt€ dhe L njé hiperideal i
majté i ¢farédoshém i H. Supozojmé se f(a,a,a) S L pér a € H . Meqenése H éshté i rregullt i
majté, atéheré ekziston njé element xeH 1 tillé qé
ae f(x,a,a) c f(x, f(x,a,a),a)  f(x,x, f(a,a,a)) c f(H,H,L)c L. Si rrjedhim, L &shté
plotésisht gjysméprim.

Anasjellas, supozojmé se ¢do hiperideal i majt€ i H &shté plotésisht gjysméprim. Pér ¢do
aeH, f(H,a,a) &shté njé hiperideal i majté i H . Atéheré, nga hipoteza, f(H,a,a) éshté
njé hiperideal plotésisht gjysméprim 1 H . Dimé qé f(a,a,a)< f(H,a,a). Megenése

f(H,a,a) &shté plotésisht gjysméprim, rrjedh qé a € f(H,a,a). Pra, ekziston njé element
xe H itillé q¢ a € f(x,a,a). Rrjedhimisht, a éshté i rregullt i majté. Meqenése a &shté njé
element i ¢farédoshém, rrjedh q¢ H &shté i rregullt i majté. |

Né ményré t€ ngjashme, vértetohet teorema pér rregullsing e djathté.

Pohim 5.2.5 Njé gjysméhipergrup ternar (H, f') éshté plotésisht i rregullt vetém atéheré kur
ae f(a,a,H,a,a) pér¢do ac H .

Vértetim. Supozojmé se H &shté njé gjysméhipergrup ternar plotésisht i rregullt. Le té jeté
ae€ H . Atéheré, nga pérkufizimi, kemi qé¢ ae< f(a,a,H) dhe ac f(H,a,a), domethéné
ae f(a,a,H)N f(H,a,a). Meqenése H &shté plotésisht i rregullt, atéheré ekziston njé
element x € H itillé q¢ a € f(a,x,a). Pra, kemi qé

ac f(a,x,a)c f(f(a,a,H),x, f(H,a,a)) < f(a,a, f(H,x,H),a,a) c f(a,a,H,a,a).
Anasjellas, supozojmé se pér¢do a€ H , a € f(a,a,H,a,a) . Atéheré

1. ae f(a,a,H,a,a)c f(a, f(a,H,a),a) < f(a,H,a),domethéné H é&shtéi rregullt.
2. ae f(a,a,H,a,a)c f(f(a,a,H),a,a) c f(H,a,a),domethéné H &shtéi rregullt i majté.
3.a€ f(a,a,H,a,a)c f(a,a, f(H,a,a)) < f(a,a,H), domethéné H &shté i rregullti djathté

Si rrjedhim, H éshté plotésisht i rregullt. |

Teoremé 5.2.6 Njé gjysméhipergrup ternar (H, [) éshté plotésisht i rregullt vetém atéheré
kur ¢do bi-hiperideal i H éshté plotésisht gjysméprim.
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Vértetim. Supozojmé se H éshté gjysméhipergrup ternar plotésisht i rregullt. Le té jeté B njé
bi-hiperideal i ¢farédoshém i H dhe f(b,b,b) = B pér be B. Meqenése H éshté plotésisht i
rregullt, nga Pohimi 5.2.5 rrjedh qé b € f(b,b,H,b,b) . Kjo sjell gé ekziston x € H i tillé qé

be f(b,b,x,b,b) < f(b, f(b,b,x,b,b),x, f(b,b,x,b,b),b) =

= f(b,b,b, f(x,b,b,x),b, f(b,b,x,b,b),x,b,b,b) =

= f(b,b,b, f(x,b,b,x),b,b,b, f(x,b,b,x),b,b,b) < f(B,H,B,H,B) < B.
Kjo tregon se B €shté plotésisht gjysméprim.

Anasjellas, supozojmé se ¢do bi-hiperideal 1 H éshté plotésisht gjysméprim. Megenése ¢do
hiperideal i majté dhe i djathté i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté njé bi-hiperideal 1 H, atéheré
cdo hiperideal i majté dhe i djathté i H €shté plotésisht gjysméprim. Si rrjedhim, nga Teorema
5.2.4 kemi g€ H &éshté njékohésisht i rregullt i majté dhe i1 djathté.

Le té jeté a e H . Shqyrtojmé f(a,H,a). Le té jet¢ x,y,z€ f(a,H,a) dhe h,h, e H .
Pér ho,h('),h(; € H kemi gé:

S by y.hy,2) € f(f (@hg,@). by, f (@b, @)k, f (@ hg.@) €

< f(a, f(hy,a,hy,a,hy,a,hy,a,h),a) < f(a,H,a).
Kjo sjell q¢ f(f(a,H,a),H,f(a,H,a),H,f(a,H,a))c f(a,H,a), domethéné f(a,H,a)
éshté njé bi-hiperideal i H . Megenése f(a,a,a)< f(a,H,a) dhe f(a,H,a) &shté plotésisht
gjysméprim, rrjedh qé a € f(a,H,a) pér ¢do ae H . Pra, H &shté i rregullt. Kjo pérfundon
vértetimin. |

Teoremé 5.2.7 Né qofté se (H,f)éshté njé gjysméhipergrup ternar plotésisht i rregullt,

atéheré ¢do bi-hiperideal i H éshté idempotent.
Vértetim. Le t€ jet€ H njé gjysméhipergrup ternar plotésisht i rregullt dhe B njé bi-hiperideal
i H. Meqgenése H éshté gjysméhipergrup ternar plotésisht i rregullt, do té jeté gjithashtu dhe njé

gjysméhipergrup ternar i rregullt. Le té jeté be B. Atéheré, ekziston xe H i tillé gé
be f(b,x,b). Kjo sjell q¢ be f(B,H,B) dhe qé kétej Bc f(B,H,B). Gjithashtu,
f(B,H,B)c f(B,H,B,H,B)C B. Pra, gjetém qé B=f(B,H,B). Pérséri, nga Pohimi 3.24.5, kemi qé
be f(b,b,H,b,b) f(B,B,H,B,B). Kjo sjell q¢ B< f(B,B,H,B,B)=f(B,f(B,H,B),B)= f(B,B,B)CB.
Rrjedhimisht, f(B,B,B)=B . ]
Pérkufizim 5.2.8 Njé gjysméhipergrup ternar (H, [) quhet intra i rregullt (intra-regular)
né qofté se pér ¢do element a € H , ekzistojné elementet x,y € H té tilla gé a € f(x,a,a,a,y).

Teoremé 5.2.9 Né qofié se (H, [) éshté njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt, atéheré
pér ¢do hiperideal té majté L, hiperideal lateral M dhe hiperideal té djathté R té H,
LAMARC f(L,M,R).
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Vértetim. Supozojmé se H €shté njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt. Le t€ jené L, M
dhe R pérkatésisht njé hiperideal i majt€, njé hiperideal lateral dhe njé hiperideal i djathté i H.

Tani, pér aelLNMNR, kemi qé¢ aef(x,a,a,a,y) pér x,yeH. Kjo sjell qé
a€ f(x,a,a,a,y) < f(f(x,x,a,a,a), f(y,x,a,a,a,y,x), f(a,a,a,y,y)) = f(L,M,R) . Si
mrjedhim, LNWM "R c f(L,M,R). |

Pohim 5.2.10 Le ¢ jeté (H,f) njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt. Atéheré, njé

nénbashkési joboshe I e H éshté hiperideal i H vetém atéheré kur I éshté hiperideal lateral i H.
Vértetim. Eshté e qarté se, né€ qofté se / €shté hiperideal i H, atéheré / €shté hiperideal lateral
iH.
Anasjellas, le té jeté I njé hiperideal lateral i njé gjysméhipergrupi ternar intra té rregullt. Le
t€ jet€¢ ael dhe s,t e H . Atéheré a € H , késhtu gé ekzistojné elementet x,y € H té tilla qé

ace f(x,a,a,a,y). Kemi f(s,t,a) < f(s,t, f(x,a,a,a,y) c f(H,I,H)c I dhe
fla,s,t)c f(f(x,a,a,a,y),s,t)c f(H,I,H) < I .Kjo sjell qé I éshté njékohésisht hiperideal i
majté dhe hiperideal i djatht€ i A. Si rrjedhim, 7 éshté hiperideal i A. |

Lemé 5.2.11 Cdo hiperideal lateral i njé gjysméhipergrupi ternar intra té rregullt (H, f)

éshté njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt.
Vértetim. Le té jet€ L nj€ hiperideal lateral i njé gjysméhipergrupi ternar intra té rregullt H.

Atéheré, pér ¢do a € L, ekzistojné x,y € H tétillaqé a € f(x,a,a,a,y). Tani,

ac f(x,a,a,a,y) c f(x, f(x,a,a,a,y), f(x,a,a,a,y), [(x,a,a,a,y),y)

c f(f(x,x,a,a,a,y,y), f(a,a,a), [ (y,X,a,a,a,y,y)) < [ (L, f(a,a,a),L)

Qé kétej rrjedh se ekzistojné u,ve L té tilla qé a € f(u, f(a,a,a),v). Rrjedhimisht, L éshté
gjysméhipergrup ternar intra i rregullt. |

Nga Pohimi 3.24.10 marrim rrjedhimin g€ vijon:

Rrjedhim 5.2.12 Cdo hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar intra té rregullt H éshté
gjysméhipergrup ternar intra i rregullt.

Teoremé 5.2.13 Le ¢¢ jeté I njé hiperideal i njé gjysméhipergrupi ternar intra té rregullt H
dhe J njé hiperideal i 1. Atéheré J éshté hiperideal i gjithé gjysméhipergrupit ternar H.

Vértetim. Mjafton té tregojmé se J éshté hiperideal lateral i H. Le té jeté aeJ <1 dhe
s,t € H . Atéheré f(s,a,t) 1. Duhet té tregojmé tani se f(s,a,) = J . Nga Rrjedhimi 5.2.12,
kemi g€ I &shté njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt. Pra, ekzistojné u,vel té tilla qé
f(s,a0)c fu, f(s,a,0), f(s,a,0), f(s,a,0),v) < f(f(u,s,a,t,5),a, f(t,s,a,t,v)) < f(1,J,][) =J

Si rrjedhim, J éshté hiperideal lateral i H. |

Teoremé 5.2.14 Njé gjysméhipergrup ternar (H, f) éshté intra i rregullt vetém atéheré kur
¢do hiperideal i H éshté plotésisht gjysméprim.
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Vértetim. Le t€ jeté€ H njé gjysméhipergrup ternar intra i rregullt dhe / njé hiperideal i H. Le
té jeté f(a,a,a)= 1 pér a e H . Meqenése H &shté intra i rregullt, ekzistojné x,y € H té tilla
qé a€ f(x, f(a,a,a),y) = I. Atéheré, I &shté plotésisht gjysméprim.

Anasjellas, supozojmé se ¢do hiperideal i H éshté plotésisht gjysméprim. Le té jet€ ae H .
Atéheré  f(a,a,a) < <f(a,a,a)> . Kjo sjell q¢ ae <f(a,a,a)> , megenése <f(a,a,a)> éshté
plotésisht gjysméprim. Tani,

(fa,a.)) = f(H,H, f(a,a,a) U f(f(aa,a), H,H)U f(H, f(a,a,a), H)

v f(H,H, f(a,a,a),H,H) f(a,a,a) ’

Pra, kemi rastet e méposhtme:

Né qofté se ae f(H,H, f(a,a,a)), atéheré f(a,a,a)< f(H,H, f(a,a,a),a,a). Q& kétej
ae f(H,H,H,H, f(a,a,a),a,a)c f(H,H,H,a,a,a,H)c f(H, f(a,a,a),H).

Né qofté se ae€ f(f(a,a,a),H,H), atéheré¢ f(a,a,a) < f(a,a, f(a,a,a),H,H). Q& kétej
ac f(a,a, f(a,a,a),H, H,H,H)c f(H,a,a,a,H,H,H)c f(H, f(a,a,a),H).

Né qofté se a € f(H, f(a,a,a),H), vértetimi pérfundon kétu.

NEé qofté se ae f(H,H, f(a,a,a),H,H), atéheré f(a,a,a)< f(a,H,H, f(a,a,a),H,H,a).

Qé kétej

ae f(H,H,a,H,H, f(a,a,a),H,H,a,H,H)
c f(H,H,H, f(a,a,a),H H,H)c f(H, f(a,a,a),H).
NEé qofté se a € f(a,a,a), atéheré
ac f(a,a,a) c f(f(a,a,a), f(a,a,a), f(a,a,a)) c f(H, f(a,a,a),H).

Né kété€ ményré, arrijmé né pérfundimin se né ¢do rast / &shté intra i rregullt. [

§5.3 Pérgjithésim i rregullsisé sé hipersistemeve algjebrike

Né kété seksion pérgjithésojmé konceptin e rregullsis€ né hipersistemet algjebrike duke
dhéné njé pérgjithésim t& unifikuar té karakterizimeve t€ Kovacs, Iseki dhe Lajos etj. Gjithashtu,
pérgjithésojmé konceptin e idealit duke futur konceptin e j-hiperidealit dhe té hiperidealit t& njé
hipersistemi algjebrik. Rezulton qé pérshkrimi i rregullsis€é né€pérmjet hiperidealeve €shté njé
céshtje e brendshme e hiperveprimeve shoqérimtare né pérgjithési. Teorema kryesore
pérgjithéson né hipersistemet algjebrike disa rezultate q€ kané vend n€ gjysmégrupet dhe unazat e
rregullta dhe shpreh njé kusht t&€ nevojshém dhe t€ mjaftueshém me ané t€ hiperidealeve kryesore.
Pér mé tepér, jan€ pérftuar dy teorema t€ tjera: njéra ka té€ b&jé¢ me nj€ kusht t€ nevojshém dhe t&
mjaftueshém g€ njé hipersistem algjebrik ndérrimtar, shoqérimtar t€ jeté i rregullt; tjetra ka t&
béj€ me elementet nilpotent né njé hipersistem algjebrik.

Fillimisht japim disa pérkufizime bazé qé lidhen me disa koncepte t€ njohura né lidhje me
at€ q€ ne kuptojmé me nj€ hipersistem algjebrik dhe hiperstrukturé m-are.
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Né pérgjithési, njé pasqyrim f:HxHx..xH — P(H), ku H shfaget m heré, quhet
hiperveprim (algjebrik) m -ar (m -ary (algebraic) hyperoperation), dhe m quhet ariteti (arity) i
kétij hiperveprimi. Njé sistem algjebrik (H, f), ku f éshté njé hiperveprim m-ar i pércaktuar né
H, quhet hipergrupoid m-ar (m-ary hypergroupoid) ose hipersistem m-ar (m-ary hypersystem).
Megenése mundemi té identifikojmé bashkésiné {x} me elementin x, ¢do grupoid (binar) m -ar
&shté njé hipergrupoid (binar) m -ar.

Le té jeté f njé hiperveprim m -ar né H dhe A4,4,,...,4,, nénbashkési joboshe té H.
Pércaktojmé f(4;,A4,,...,4,) =1/ (X, X,...,%,) | x; € A,i=12,...,m} .

Do té pérdorim simbolet e shkurtuara si mé poshté: vargu X;,X;,...,X; do paraqitet me
simbolin x} pér j<i, x/ simboli ~ bosh. Me  két€  marréveshje,

S s Xy Vistse 0V 5 Z jt5e - Z)

do té shkruhet si f(xf,y;il,z;?il) . N€ rastin kur ;41 =...=y; =), shprehja e fundit do té

(D)
shkruhet né trajtén f(x{, y ,Z;"H).

Né ményré té ngjashme, pér nénbashkésité 4;,4,,...,4,, t¢ H pércaktojmé
SA") = f(A, Ay A) = () [ X € 45,0 =1, om}
Njé hiperveprim m -ar f quhet (i, j) —shogérimtar ( (i, j) — associative ) né qofté se
AC R e R (C N CH A Ay B
ka vend pér i, j té fiksuara té tillaqé 1<i<j<m dhe pér¢do x;,X%5,...,%5,,_ €H .

Theksojmé se té qenét (i,k) -shogérimtar rrjedh nga té genét (i, /) - dhe (j,k) - shogérimtar.

NEé qofté se kushti i mésipérm plotésohet pér ¢do 7,7 €1{1,2,...,m} , atéheré themi se f éshté
shogérimtar (associative).

Hiperveprimi m-ar f quhet ndérrimtar (commutative) né qofté se pér ¢do Xx,...,x,, € H
dhe pér¢do T €S,,, f(X1,%3,5-,X,,) = [ (X5(1)5 X5 2) 5+ 5 X () -

Me njé hipersistem algjebrik (algebraic hypersystem) (H,fi,f5,...,f,,) ose shkurt H,
kuptojmé njé bashkési H té mbyllur né lidhje me njé bashkési hiperveprimesh m; -are f; dhe qé
shpesh plotésojné njé bashkési t€ fiksuar ligjesh, pér shembull, ligjin e shogérimit.

Le té jeté H njé hipersistem algjebrik. H quhet i rregullt (regular) né lidhje me hiperveprimin
f vetém atéheré kur pér ¢do a € H , ekziStojn€ X5, X3,...3 X5 V15 V30ees Vips 52152050 nZpyy €H
té tillaqé aec f(f(aXy,..s%)s f (V1,0 V35 s Vi )se s (21522500 2,01,0))

Njé nénbashkési S e H formon njé nénhipersistem (subhypersystem) né qofté se S &shté e
mbyllur né lidhje me t&€ njéjtat hiperveprime dhe plotéson té njé€jtat ligje né H.
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Le t€& jet¢ H njé hipersistem algjebrik. Njé j -hiperideal j=12,...,m né lidhje me
hiperveprimin m -ar pérkufizohet si njé nénhipersistem /; i tillé qé pér ¢do X;,%x;,...,x,, € H ,
né qofté se x; €1, atéheré f(x;,X;,...,X,,) = 1;. j-hiperideali né lidhje me f i pérftuar nga

njé element a € H (né pérgjithési quhet j -hiperideal kryesor) shénohet me

(@), =f(H,H,...,$,...,H)u{a},

Njé nénhipersistem 7 i cili €shté j -hiperideal pér ¢do j=1,...,m quhet thjesht hiperideal
(hyperideal).
Teoremé 5.3.1 Le té jeté H njé hipersistem algjebrik i cili éshté shogérimtar né lidhje me

njé hiperveprimm -ar | . Atéheré kushtet e méposhtme jané té njévlershme:

1. H éshté i rregullt né lidhje me hiperveprimin f .

m
2. Uy 1y, 0) = ﬂ[j pér ¢do bashkési  j -hiperidealesh I; né lidhje me hiperveprimin
j=1

3. Sap)(ay) g, 5(ay) ) = ﬂ(aj)j pér ¢do bashkési elementesh a,,a,,...,a, € H .
j=1

4. f@a),(a)y,....(a),) = ﬂ(a)j pér ¢do element ac H .
j=1

Vertetim. "(1) = (2)". Le té jeté H i rregullt né lidhje me hiperveprimin m-ar f dhe le té jeté

m
ae ﬂ] Jj pér ¢do bashkési prej m j -hiperidealesh /; né lidhje me hiperveprimin. Atéheré, nga

j=1
rregullsia, eKziStOJNE Xy, .y X5 V15 V3seees Vipsee-s Zise-rZyy € H té till€ qé

ac f(f(a,xy,...%,), f(V15Gseeis Vip)seeos f(205ees 2y, Q).

Duke qené I; njé  j-hiperideal pér ¢do  j=1,...,m, kemi @&
fla,xy,....x, )1, f(y,a,...,¥,) < 1ss...., dhe [f(z(,25,...,2,_1,a) =1, dhe qé Kkétej
ﬂ[/ < f(117]27"'71m) .
j=1

Anasjellas, né qoft¢ se aecf(,1,,....1,), atéheré ac f(i,iy,...,i,,) pér
i;el;,j=1,...,m dhesirrjedhim, a € /; pérgdo j=1,...,m . Nékété ményré u vértetua (2).

Eshté e qarté se "(2) = (3) = (4)".
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"(4)= (1)". Le té jeté f(@),(a)y,..-.(a),) = ﬂ(a)j pér ¢do a € H . Meqgenése pér ¢do
=1

acH,a eﬂ(a)j, atéheré a € f(b;,b,,...,b,,), ku ose b, =a ose b, € f(c;,c;,...,c,,) me
j=1
¢y = a. Késhtu, pér ¢do rast kemi:
ae f(b,b,y,....0,)= f(f(a,x5,....%,), f(V15Qses Vi )senvs J (21529500321, @))
PEr Xo,ee s X3 VisV3seees VinseeosZioe--Zyy € H . Kjo tregon g€ H &Eshté i rregullt né lidhje me
hiperveprimin. u

Teoremé 5.3.2 Njé hipersistem algjebrik H i cili éshté shogérimtar dhe ndérrimtar né
lidhje me njé hiperveprim m -ar [, éshté i rregullt né lidhje me té njéjtin hiperveprim né qofté
se ¢do hiperideal 1 i H éshté idempotent, domethéné f(I,1,....1)=1.

Véertetim. Né qofté se H  &shté ndérrimtar né lidhje me  f, atéheré
fla,H,....H)= f(H,a,...H)=...= f(H,H,...,a) dhe q& kétej, cdo j-hiperideal &shté
gjithashtu njé k -hiperideal pér ¢do Jj,k =1,...,m . Késhtu, nga rregullsia

fUI,...)=INININ...AT =1 pércdo hiperideal I né H .

Anasijellas, supozojmé se ¢do hiperideal né H &shté idempotent. Né qofté se 1y,1,,...,1,

m
jané hiperideale t&¢ H , atéheré ﬂl j €shté gjithashtu njé hiperideal dhe si rrjedhim,
j=1
ﬂlj = f(ﬂ[jaﬂlja"'aﬂ[j) - f(II’IZ""71m) ,
Jj=1 j=1  j=l j=1
duke qené se /; pérmban prerjen pér ¢do j. Pér mé tepér, meqenése ¢do /;,j=1,....m &shté

m
gjithashtu njé j-hiperideal, atéhers Jf(1:12,---.1,) < ﬂ' j. Q& kétej rrjedh pérfundimi i
j=1
déshiruar. |
Nga sa kemi pérmendur né fillim té kétij seksioni, vérejmé se né rastin kur hiperveprimi m -

ar f é&shté njé hiperveprim m -ar shoqérimtar né A , mund té paragesim shkurt

f(a,a,...,a)= f(a™),
f(f@",a,....a)= f(@"™),
f(f@™), f@my,....,ay= f(@">),

FU@)S@ s f@) = @) = f(@ "),
Késhtu, eksponentet e lejueshme t€ kompozimeve t€ rangut mé té larté se 2 jané secili t& formés
km—k+1 pér ndonjé numér té€ ploté. Duke proceduar né ményré induktive, supozojmé se
kym—ky +1,kym—ky +1,....k,m—k, +1 jané eksponente té lejueshme té njohura qé mé paré,
at€heré eksponenti
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i(kim—ki +1)= (ik,. —l)m—iki
i=1 i=1 i=1

fmhirl Yovows (@ ™" ™)) shts gjithashtu dukshém i sé njgjtés form.

kzm—k2 +1

i f(f(a ), f(a
Qé kétej, ¢do eksponent i lejueshém i njé hiperveprimi m -ar éshté i formés km—k+1.

Njé element aeH i tille qé
fla,x,...,x,_) = f(x,a,....x,_ )= f(x],....,x,_;,a) = {a},
pér ¢do Xx,X;,...,X,, | € H | quhet element zero (zero element). Elementi zero shénohet me 0

fm=k+1y = {0} pér ndon;jé

Element nilpotent (nilpotent) a € H quhet njé element i tillé q¢ f(a
numér té ploté & mé té madhse 0.

Teoremé 5.3.3 Njé hipersistem algjebrik H i cili éshté ndérrimtar, shogérimtar, i rregullt
dhe ka njé element 0 né lidhje me njé hiperveprim m-ar f, nuk pérmban element tjetér nilpotent
pérveg 0.

Vértetim. Pér ¢do 0+ a e H , le t& shénojmé me [a] nénhipersistemin e H t&€ pérftuar nga a,
i cili mund té pércaktohet n€ ményré induktive si mé poshté:

1. aela]

2. f(a")cla]

3. sa her€ qé f(anl ),...,f(a”'” ) < [a], atéheré edhe f(a myca].
Pér t€ vértetuar teoremén mjafton t€ tregojmé qé 0 ¢ [a]. E vértetojm€ me induksion.

I’ll +...+tn

(1) Nga supozimi a #0 .
(2) f(a™)#{0}, sepse né qofté se f(a™)=1{0}, atéheré nga vetia e shoqérimit, e ndérrimit
dhe rregullsia e hiperveprimit t€ dhéné, ekzistojné Xxi,...,x,, | € H té tilla qé
ae f(a,x;,a....,f(....x,_,a)= f(f(a,a,...,a),x|,....,x, 1) = f(f(@"),x),...,x,_)

:f(oax],'“,xmf]):{o} s
né kundérshtim me (1).

(3) Le té tregojmé tani se né qofté se [ (an1 )sernn | (a”’”) jané t& gjithé elemente jozero t& [a]

atéheré f(f(a", f(@").....f(@")= f(a m)#{0}. Supozojmé se f(a" )= {0}
. Atéheré nga shénimi i mésipérm, kemi qé¢ n; =km—k; +1 pér i =1,2,...,m .

nl+n2+...+n +n2+...+n
Meqenése f éshté ndérrimtar, mund t€ supozojmé pa humbur pérgjithésimin, se ) = max#; .
1

Atéheré

mn; = i”i +(mny — i”i) = i”i + i(”i —n;) = i”i + i[(kl —k;)m
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

— (ki = k1= D+ O e =k ym = (ke — k) = m+2) + (m—2)
i=1 i=1

i=1
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m m m
=D+ O = k) = 1m =) (e —k;) =21} +(m+2)
i=1 i=1 i=1

m

=) m+p+(m=2),

i=1
ku p &shté njé eksponent i lejueshém. Késhtu, nga vetia e shoqérimit, e ndérrimit dhe rregullsia e
hiperveprimit £, ekzistojné x;,x,,...,x,,_; € H té tilla qé

0} # f@a™)=f(f@)xy, f(@N)eo, fCoosXpys @) = F(f(@" )X, X, )
= F(f @D LX) = f(f(a )
f(f(@?),a,a,...,a,x),xy,..s%,,_1)

=10, f(f(a’),a,a,...,a,x)),X5,...,X,,_;) = {0}

Kontradiksion! N€ két€ ményré, ¢do element i [a] &shté jozero dhe marrim rezultatin e kérkuar. l

nl +n2 +.. .+nm
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DISA REZULTATE MBI ZBATIMIN E TEORISE SE
BASHKESIVE FUZZY DHE TEORISE SE
BASHKESIVE SOFT NE HIPERSTRUKTURA

§6.1 Disa pérkufizime bazé té teorisé sé bashkésive fuzzy

Konceptet "fuzzy" rrjedhin nga fenomenet e ndryshme fuzzy q€ shfagen né€ natyré dhe né
jetén toné. Pér shembull, shiu &shté njé fenomen i zakonshém natyror, i cili nuk mund té
pérshkruhet me saktési, pasi diku mund t€ bjeré shi me intensitete t€ ndryshme, nga njé sasi e
vogel n€ njé rrebesh té rrémbyeshém. Por fenomeni mund té karakterizohet nga njé€ funksion i cili
lidh njé numér real me nj€ interval mbyllur [0; 1] pér ¢do lloj t€ shiut: nése nuk bie shi funksioni
merr vlerén 0 dhe sa mé i madh &shté intensiteti i shiut, aqg mé afér 1 &shté vlera e funksionit.

Koncepti i bashkésisé fuzzy €shté prezantuar nga L.A. Zadeh né€ vitin 1965 né artikullin e tij
klasik [97], kur ai propozoi idené e njé€ logjike shumé-vleréshe, e cila shtrin konceptin tradicional
té njé logjike bivalente, e cila béhet nje rast i vecanté i teorisé€ s€ re. Teoria e bashkésive fuzzy
bazohet n€ parimin e quajtur nga L.A. Zadeh "parimi i papajtueshmérisé¢", domethéné “sa mé afér
studiohet njé fenomen, aq mé& shumé i paqarté béhet pérkufizimi i tij".

Pas prezantimit t€ konceptit t€ bashkésive fuzzy nga Zadeh, njé séré kérkuesish i drejtuan
kérkimet e tyre drejt pérgjithésimeve té koncepteve té bashkésive fuzzy duke pérftuar njé séré
zbatimesh né inteligjencén artificiale, teorin€ e kodimit, shkencén e kompjuterave, inxhinjeri,
logjiké, shkencat e informacionit, kérkime operacionale, robotiké dhe shumé degé té tjera t&
matematikés sé pastér dhe asaj té aplikuar. Teoria e bashkésive fuzzy ka rezultuar t€ jet€ njé mjet
1 dobishém pér té pérshkruar situata né t& cilat té dhénat jané jo t€ sakta ose jo t€ qarta. T¢ dhénat
e pasigurta né€ kéto aplikime mund t€ shkaktoheshin nga rastésia e t€ dhénave, informacione jo t&
plota, kufizim i instrumenteve matése, pérdit€sim i vonuar i t€ dhénave e késhtu me radhé. Pér
shkak t& réndésisé s¢ kétyre aplikimeve dhe rritjes sé shpejté t€ sasis€ sé t€¢ dhénave jo té sigurta
té grumbulluara dhe akumuluara, kérkimi mbi teknika efektive dhe eficiente kushtuar modelimit
té t€ dhénave jo t€ sigurta ka térhequr dhe vazhdon t€ térheqé interesin né vitet e fundit n€ njé
masé t&€ madhe.

Ka njé numér t€ madh kérkimesh dhe aplikimesh né literaturé qé lidhet me mjete speciale si
teoria e probabilitetit, teoria e bashkésive (intuitionistic) fuzzy, teoria e rough bashkésive, teoria e
vague bashkésive dhe matematika e intervaleve. Megjithaté, t& gjitha kéto kan€ avantazhet e tyre
ashtu si¢ kané dhe kufizimet e tyre kur merren me pasigurité. Njé problem kryesor qé ka dalé nga
kéto teori €shté papajtueshméria e tyre me mjetet e parametrizimit. Teoria e bashkésive soft [111]
u propozua pér here t& pare nga njé kérkues rus Molodtsov, né€ 1999 pér t&€ tejkaluar kéto
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véshtirési. Bashkésité¢ fuzzy operojné me situata té tilla q& atribuojné njé shkallé¢ (gradé)
pérkatésie né€ bashkési t€ ¢do objekti t& caktuar. Né jetén tone t€ pérditshme, ne zakonisht
déshirojmé t€ kérkojmé mendime nga personat profesional me kualifikimet mé t€ mira, pér
shembull, mjekét mé t€ miré mund t€ ofrojné diagnostifikimet mé t€ mira, pilotét mé t€ miré
mund t€ ofrojné sugjerimet mé t€ mira pér fluturimin me avioné etj. Prandaj ésht€ e déshirueshme
qé té pérfshijmé njohurité e kétyre ekspertéve né€ disa sisteme automatike né ményré qé€ ajo té
béhet e dobishme pér njerézit e tjeré pér t€ marré vendimet e duhura té cilat jan€ (pothuajse) po
aq t€ mira sa vendimet e marra nga ana e ekspertéve té larté. Me kété qéllim né mendje, detyra
joné &shté t& hartojmé njé sistem g€ do té siguronte késhillén mé té miré nga ekspertét mé t&€ miré
té¢ fushés. Megjithaté, njé nga pengesat kryesore té kétij korporatizimi €shté se zakonisht
ekspertét nuk jané né gjendje t€ pershkruajné njohurité e tyre duke pérdorur terma ekzakte dhe
pregize.

Pér shembull, pér té pérshkruar madhésin€ e njé lloji té caktuar t€ njé tumori, njé mjek rrallé
do té pérdorte numra t& sakt€. Né vend t€ késaj ai do té thoshte dicka té till¢ si: madhésia €shté
midis 1.4 cm dhe 1.6 cm. Gjithashtu, njé ekspert zakonisht do t€ pérdorte disa fjalé nga njé gjuhé
natyrore, p.sh., madhésia e tumorit &shté péraférsisht 1.5 cm, me njé gabim prej rreth 0.1 cm.
Késhtu, né rrethana t€ tilla, ményra pér t€ formalizuar pohimet e béra nga ana e ekspertit &shté njé
nga objektivat kryesore té logjikés fuzzy.

Koncepti i bashkésis¢ fuzzy pérfton njé kuadér natyral pér t€ pérgjithésuar disa prej
koncepteve t€ strukturave klasike algjebrike dhe t€ teorisé abstrakte té bashkésis€. Gjysmégrupet
fuzzy u shqyrtuan pér heré t€ paré nga Kuroki [98]. Lidhja e paré midis bashkésive fuzzy dhe
strkturave algjebrike €shté shqyrtuar nga A. Rosenfeld né 1971 [99], kur ai pérkufizoi konceptin
e néngrupit fuzzy t€ njé grupi (G,-), me zbatime né matematikén ekonomike [108]. N& 1971,

Rosenfeld [34] pérkufizoi konceptin e grupit fuzzy. Qysh atéheré shumé artikuj jan€ publikuar né
fushén e agjebrés fuzzy. Kohét e fundit, teoria e bashkésive fuzzy éshté zhvilluar mé s€ miri edhe
né kontekstin e teorisé sé hiperstrukturave algjebrike. Shumé kérkues jané marré me shtrirjen e
koncepteve té algjebrés abstrakte né kuadrin e teoris€ fuzzy. Studimi i hiperstrukturave fuzzy
€shté nj€ tematiké kérkimi me interes né teorin€ e bashkésive fuzzy dhe éshté zbatuar né teoring e
hiperstrukturave algjebrike fuzzy. Hiperalgjebrat fuzzy jané prezantuar kohé e fundit. Lidhjet
midis bashkésive fuzzy dhe hiperstrukturave jané shqyrtuar nga Corsini, Davvaz, Zahedi,
Leoreanu-Fotea, Ameri, Borzoei, Hasankhani, Tofan, Kehagias, si dhe shumé té tjeré ([101]). N&
[24], Davvaz prezantoi konceptin e hiperidealeve fuzzy né€ njé gjysméhipergrup. Njé séré
artikujsh jané shkruar rreth bashkésive fuzzy né njé séré hiperstrukturash algjebrike [11].
Marrédhéniet midis bashkésive fuzzy dhe hiperstrukturave algjebrike jané shqyrtuar nga Corsini,
Davvaz, Leoreanu, Zhan, Zahedi, Ameri, Cristea dhe shumé kérkues té tjeré. N&é [102], Yaqoob,
Aslam dhe Hila kané studiuar néngjysméhipergrupet ternare fuzzy, rough dhe rough fuzzy
(hiperidealet e majta, hiperidealet e djathta, hiperidealet lateral, hiperidealet, bi-hiperidealet) t&
gjysméhipergrupeve ternare. Qysh nga prezantimi i konceptit t€ bashkésisé fuzzy, disa koncepte
jané shtriré dhe pérgjithésuar, duke z&€vendésuar bashkésité klasike me bashkésité fuzzy.

Njé pasqyrim f: X —[0,1], ku X éshté njé bashkési joboshe ¢farédo quhet bashkési fuzzy
né X. Njé nénbashkési fuzzy f: X —[0,1] &shté joboshe né qofté se [ nuk éshté pasqyrimi
konstant i cili merr vlerén 0. Pér nénbashkésité fuzzy f dhe g t€ X, me f <g kuptojmé qé pér
¢do ae€ X, f(a) < g(a). Funksioni karakteristik fy i X éshté njé funksion i cili jep fy(a)=1
pércdo ae X . Me min{f,g,h} dhe sup{f,g,h} do té kuptojmé nénbashkésité e méposhtme

fuzzy t¢ X : min{f,g,hj =min{f(a),g(a),h(a)}, supif,g,h;=sup{f(a).g(a),h(a)},

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 110



...E TEORISE SE BASHKESIVE FUZZY DHE TEORISE SE BASHKESIVE SOFT NE HIPERSTRUKTURA

pér¢do ae X . Né qofté f,g dhe h jané nénbashkési fuzzy té njé gjysméhipergrupi ternar A
dhe x nj€ element i H, atéheré

(f ogoh)x)= {gﬂimm{f (a).g(b).h(e)}, ngsxea-b-c

té tjerat

Lemé 6.1.1 Pér ¢do nénbashkési joboshe X, Y, Z té njé gjysméhipergrupi ternar (H ), kemi:

L fxefyefz=/xrz

2. min{fy, fy, 2} = fxarnz -
Vértetim. Evident. |

Pérkufizim 6.1.2 Le jeté [ njé nénbashkési fuzzy e X dhe te[0;1]. Pércaktojmé
f,={xeX:f(x)>t}. f, quhet t-prerje ose bashkési niveli (t-cut or a level set).

Pérkufizim 6.1.3[102] Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési fuzzy fe
H quhet

1. néngjysméhipergrup ternar fuzzy (fuzzy ternary subsemihypergroup) i H né qofté se
Vx,y,zeH , inf f(1)2min{f(x),f(»),f(2)}.

tex-y-z

2. hiperideal i majté fuzzy ( fuzzy left hyperideal) 1 H né qofté se Vx,y,ze H, inf f(t)= f(2).

tex-y-z

3. hiperideal i djathté fuzzy (fuzzy right hyperideal) i H né qofté se Vx,y,zeH,
inf f(1)= f(x).

tex-y-z

4. hiperideal lateral fuzzy (fuzzy lateral hyperideal) i H né qofté se Vx,y,zeH,
inf /()2 f(y).

tex-y-z
5. hiperideal fuzzy ( fuzzy hyperideal) i H né qofté se Vx,y,zeH ,
inf f(2) 2 max{f(x),/(y), f(2)}.

tex-y-z

Né [102], éshté vértetuar teorema e méposhtme:

Teoremé 6.1.4[102, Teoremé 28] Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé
nénbashkési jo boshe e H. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:

1. A éshté njé néngjysméhipergrup ternar i H vetém atéheré kur f, éshté
néngjysméhipergrup ternar fuzzy i H.

2. A éshté njé hiperideal i majté (hiperideal i djathté, hiperideal lateral, hiperideal) i H
vetém atéheré kur f, éshté hiperideal i majté fuzzy ( hiperideal i djathté fuzzy, hiperideal lateral
fuzzy, hiperideal fuzzy) i H.

§6.2 Hiperidealet fuzzy té pastra dhe fuzzy dobésisht té pastra né
gjysméhipergrupet ternare
N¢é kété seksion, ne studiojmé gjysméhipergrupet ternare népérmjet hiperidealeve fuzzy duke
fuzzyfikuar disa rezultate t€ pérftuara pér hiperidealet né gjysméhipergrupet ternare né kapitullin

e kaluar; prezantojmé dhe studiojmé disa klasa t€ hiperidealeve fuzzy si¢ jané ato té€ hiperidealeve
fuzzy té€ pastra, fuzzy dobésisht té pastra né gjysméhipergrupet ternare dhe shqyrtojmé disa veti té
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tyre. Ne identifikojmé ato gjysméhipergrupe ternare pér té cilat ¢do hiperideal fuzzy &shté
idempotent; gjithashtu, karakterizojmé gjysméhipergrupet ternare pér té cilat ¢do hiperideal i
dyanshém fuzzy éshté fuzzy dobésisht i pastér i djathté.

Pérkufizim 6.2.1 Njé hiperideal fuzzy i dyanshém A i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet
hiperideal fuzzy i pastér ( pure fuzzy hyperideal) i H né qofté se unA=poAod pér ¢do
hiperideal té djathté fuzzy u té H .

Pohim 6.2.2 Le ¢ jeté I njé hiperideal i dyanshém i njé gjysméhipergrupi ternar H. Atéheré,
pohimet e méposhtme jané ekuivalente:

1. I éshtéipastér i djathté né H,

2. Funksioni karakteristik i1, i shénuar me O; éshté hiperideal fuzzy i pastéri H.
Vértetim. (1) = (2). Supozojmé se I éshté i pastér i djathté né H. Megenése [ éshté hiperideal i
H, éshté e qarté se 0; &shté njé hiperideal fuzzy i H. Pér té vértetuar se 0; &éshté fuzzy i pastér,
té tregojmé se pér ¢do hiperideal té djathté fuzzy y té H, y AO; =yo0;°0;. Leté jeté aec H
. Atéheré

(y08,08)a)= \y YOASNAS,2)}F S v LA 0),0,(),6,(0)}

aex-y-z aex-y-z tex-yz
= v r@nd(a)n61(a)} = y(a) A6 (a)AS;(a) =(y AS; AS;)a).
aex-y-z
Kjo sjell q&¢ (yo0;°0;)a)<(ynd;)a), késhtu qé (y°0;°0;)<ynd;. Kemi
(¥ AO; NOp)@)=(H(a) NS (a) AO;(a)=0 né qofté se agl. Késhtu

(y Ao nO)a)=0<(yod;00;)(a). Le té shqyrtojmé rastin kur a €. Meqenése [ &shté i
pastér i djathté, atéheré pér ¢do a €/, ekzistojné b,cel té tilla g¢ a<€a-b-c. Megenése
b,cel,o;(b)=1,0,(c)=1. Sirrjedhim,
(y~opn6)a)=(y(a)nd(a)n6(a) = (y(a) A, (D) A, (c))
< v (@A (B)AS;(c))=(yo 0, °0,)(a)
aed-b-c
YAO; NOp Syod;00;.
Késhtu, y A0, 00, =yo0;00;.Kjosjell ¢ y A0, =y o0, 00, . Anasijellas, le t& supozojmé se
O; é&shté hiperideal fuzzy i pastér né H . Té tregojmé se [ &éshté i pastér i djathté né H ,
domethéné qé pér ¢do hiperideal té djathté J t€ H, JnI=1-1-1. Meqenése J &Eshté njé
hiperideal i djathté i H , funksioni karakteristik 0; i J &shté hiperideal i djathté fuzzy i H .
Meqgenése J; éshté fuzzy i pastér, kemi q¢ 0; AO; = 0,20, °0;. Kjo sjell ¢ 6,~1 =0,.1.1y,
késhtu q& I &shté i pastér i djathté. |
Pohim 6.2.3 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Jané té vérteta pohimet e méposhtme:
1. Hiperidealet fuzzy ¢ dhe fy té H, té pércaktuara pérkatésisht si
10, ngs. x#0
Px) = {1, ng.s. x=0
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dhe fy(x)=1 pér¢do x € H, jané hiperideale fuzzy té pastra té H.
2. Né qofté se {A; i el} éshté njé familje hiperidealesh fuzzy té pastra té H, atéheré i tillé
éshté dhe \/ 4.
iel

3. Né qofté se A, dhe A, jané hiperideale fuzzy té pastra té H, atéheré i tillé éshté edhe Ay N A,

Vértetim. (1) T€ tregojmé se pér ¢do hiperideal t€ djathté fuzzy y t€ H, kemi yA@=pyopop
dhe yAfy=ycfyof,. PéraeH  kemi
(epep)a)= \/ () re)re(2)< \/ (A (@), 0(0),0()))

aex-y-z aex-y-z tex-yz
= v @nrela)~pa) =y(@)rpla) Ap(a) = (y @ Ap)a) = (7 Ap)a).
aex-y-z
Kjo sjell g¢ (yo@o@) <y Ap .N&é qofté se a0, atéheré
(y np)a)=(y Ap Ap)a) = (y(a) A p(a) A p(a))
=((@)A0A0)=0<(yopop)(a)
(7 np)a) < (yopop)(a).
Né qofté se a =0, atéheré
(7 r@)0)=(7(0)Ap(0))< N/ (Y(X)AP(Y)AP(2)) = ((yopogp))=0.

Oex-y-z
Kjosjell g¢ (¥ A@)<(yo@o@).Sirrjedhim, y A@=yo@o@ . Le té shqyrtojmé
(yefuefula)= s GOANTgOWIATu@)< s C A PO, fu @), [ 1))

aex-y-z aex-y-z tex-y-z

-V (@A fy@n fy@)=y@n fy@A fy(a)

aex-y-z
= ASu AN Su)a) = A fu)a)

Kjo sjell q¢ 7 fi © fuu <7 A [y . Gjithashtu,

I ASuda) = A fu A ful@) =@ fu@n fry(a))
S N VOATEODIA (@)= o fi o fulla)

aex-y-z
Pra, yAfy=vefu°Su.

(2) Le té jeté {4; :iel} njé familje hiperidealesh fuzzy té pastra t¢ H . Té tregojmé se
\/ 4 &shté gjithashtu njé hiperideal fuzzy i pastér i H , pra té tregojmé se pér ¢do hiperideal t&
iel

djathté fuzzy u t&¢ H, KA/ 4)=#o(\/4)°(\/4) . Tani, pér ¢do a € H , kemi qé

iel iel iel
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{ﬂ"(\/%)"(\/%):l: \V, {ﬂ(x)/\(\/ﬂ,’)(y)/\(\/ﬂi)(Z)}

iel iel aex-y-z iel iel

< \V4 A (u(), (V ﬂ«,’)(t)a(\/ ﬁ“i)(t)]

aex-yz| tex-y-z iel iel

=V /U(a)/\(\/ﬂ'i)(a)/\(\/ﬂ'i)(a):|:/u(a)/\(\/}’i)(a)/\(\/ﬂ'i)(a)

aex-y-z [ iel iel iel iel

= l:,u A (\/ Ai )}(0)
iel
Kjo sjell ¢ #°(\/A)e(\/4) S un(\/4) . Gjithashtu,

iel iel iel

{u Ay m}(a) - {u NVZANY, &J}(a)

iel iel iel

- {ﬂ(a) Ay )@ A Ay )(a)}

iel iel

=\ [1@) A 2(a) A (@] =\ [0 2 0 ) (@)

iel iel
Kemi,
(o ko d)a)= Ny ()AL AL(2)]
aex-y-z

iel iel iel iel

. Kjo sjell &
<\ {ﬂ(x)/\(\/ ﬂi)(y)A(vﬂi)(z)}={uo(vzi)o(vﬁi)}(a)

aex-y-z

[uA<vﬂi)A<vzi>}(a)s{uo<vzi>o(vﬂ,~)}<a>.

iel iel iel iel
Kjo sjell gé
HAGNN A | S| e\ A) o\ A4 |.
L iel 1 L iel iel
Si rrjedhim,

,U/\(\//li) = ,U°(\//7~i)°(\/ﬂ~i) .
el | L e iel
(3) Le té jené 4; dhe A, hiperideale fuzzy té pastra t& H. Atéheré, uAA; = pol oA dhe
UNAy = po Ay o, pér¢do hiperideale fuzzy té djathta té H. Té tregojmé se
UNH AA)= o (4 AAy)e (4 Ady).
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Meqgenése A, éshté njé hiperideal fuzzy i pastér i H, rrjedh se 4 Ad, = 404,04, . Atéheré,
(M Ady)e(MAdy)=po(Aodyody)e(diodyody).
Megenése 4 © 4, oA, éshté njé hiperideal fuzzy i dyanshém i H, atéheré
e (W ndy)e(Mnd)=pun(diodyody)=un(haiy).
Késhtu, kemi q¢ uA(Y A4)=puo(4 AAy)o(A4 Ay). Pra, (4 AAy) &Eshté hiperideal fuzzy i
pastéri H. |
Teoremé 6.2.4 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané

ekuivalente:

1. H éshté dobésisht i rregullt i djathté.

2. Cdo hiperideal i djathté fuzzy i H éshté idempotent.

3. Anu=puoAdod pér ¢do hiperideal té djathté fuzzy p dhe pér ¢do hiperideal fuzzy té
dyanshém A té H.

4 Anpu=poldold pér¢do hiperideal té djathté fuzzy u dhe pér ¢do hiperideal fuzzy A té H.

Vértetim. (1) = (2). Le té jeté J njé hiperideal i djathté fuzzy i H. Té provojmése 00505 =09
.Letéjeté xe H .Atéheré
(60006)(x)= \/ (B(@)rd(b)rS(c)) < \y (A (6(2),6(D),6(c)))

xea-b-c xea-b-c tea-b-c

ku a,b,c,d,e,feH dhe H é&shté dobésisht i rregullt i djathté. Késhtu,
xe(x-a-b)-(x-c-d)-(x-e- f),prandaj 0(X)< \/ (BW)AS(y)-6(2))=(505°0)(x)

xew-y-z
Pra, 0 <000 00 dhe pérfundimisht 6 =d0000.

(2)=(1). Le té jeté xe H . Té tregojmé se xe(x-H-H)®. Le t& jeté A=xUx-H-H
hiperideali i djathté i pérftuar nga x. Le té jeté 0, funksioni karakteristik i 4 1i cili &shté dhe
njé hiperideal i djathté¢ fuzzy i H, késhtu qé nga (2), 64=0,°0,°0,=0 5. Kjo sjell q&
A= A% Meqenése xe A,rrjedh qé xe 4> =(xUx-H-H)’ . Kjo sjell q&
xe(xU-H-H) =(xU-H-H)o(xU-H-H)o(xU-H-H)
=x-x-xUx-x-H-H-xUx-H-H-x-xUx-H-H-xH-H-x . g.H.-x-H-H-x-H-H

Ux-x-x-H- Hux-x-H-H-x-H- Hux-H-H-x-x-H-H
=(x-H-H)’.
Kjo sjell q& x € (x-H -H)*, késhtu qé H &shté dobésisht i rregullt i djathté.

(I)=(4). Le té jeté A njé hiperideal fuzzy dhe x njé hiperideal i djathté fuzzy i H. Té
tregojmé se A A= poAdod Tanitétregojmése uAA< uoAod. Letéjete xe H . Megenése
H éshté dobésisht i rregullt i djathté, atéheré ekzistojné 1f,t,,%3,51,5,,53 € H t& tilla qé
x€(x-t;-8))(x-1,-5,) (x-13-53) . Késhtu
(1 A A)(x) = (u(x) A A(x) A A(x)) < A (u(hy), A(hy ), A(R3)

h1 extys ,h2 EX-lySy ,h3 Exl3-5;

< v (W@ AAD)Ae)) = (o Ao A)(X).

xea-b-c
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Kjo sjell q¢ (unA)<(uoAold), késhtuqé (uAA)=(uoAoAd). Pra, A &shté fuzzy i pastér .

(4)= (1). Té& tregojmé se H éshté dobésisht i rregullt i djathté. Le té jeté x € H dhe le té
jet¢ A={x}VH-H-xUx-H-HUH-H-x-H-H hiperideali i dyanshém i pérftuar nga x. Le
té jeté O, funksioni karakteristik i 4. Atéheré O, éshté hiperideal fuzzy i H, 0, éshté fuzzy i
pastér. K&shtu, nga Pohimi 6.2.2, 4 &shté i pastér i djathté né H. Meqenése x € A dhe 4 éshté i
pastér i djathté né H, atéheré ekzistojné y,ze€ 4 tétillagqé x € x-y-z.Kjo do té thoté se
xex-A-A=x-{{x}VH -H-xux-H-HUH -H-x-H-H}-{{x}

VUH-H-xux-H-HUH-H-x-H-H}
=x-x-xVUx-x-x-H-Hux-x-H-H-xux-x-H-H-x-H-H
Ux-x-H-H-xVUx-x-H-H-x-H-Hux-x-H-H-H-H-x
ux-x-H-H-H-Hx-HHuUx-H-H-x-xUx-H-H-x-x-H-H
ux-H-H-x-H-H-xux-H-H-x-H-H-x-H-H.
Llogaritjet rutiné tregojné sexe (x-H-H )’ . Si rrjedhim, A &shté gjysméhipergrup ternar
dobésisht i rregullt i djathté.

(1)=(3). Evident. -

Teoremé 6.2.5 Le té jet¢ H njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané
ekuivalente:

1. H éshté dobésisht i rregullt i djathté.
2. Cdo hiperideal fuzzy i dyanshém A i H éshté fuzzy i pastér.
3. Cdo hiperideal fuzzy A i H éshté fuzzy i pastér.

Vértetim. Vértetimi rrjedh nga Teorema 6.2.4 dhe Pohimi 6.2.2 |

Pérkufizim 6.2.6 Njé hiperideal i dyanshém A i njé gjysméhipergrupi ternar H quhet fuzzy
dobésisht i pastér i majté ( left weakly pure fuzzy), fuzzy dobésisht i pastér i djathté ( right weakly
pure fuzzy), né qofté se pérkatésisht AN =~Aodou AApu=podod pér¢do hiperideal fuzzy
té dyanshém 1 té H.

Pohim 6.2.7 Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané
ekuivalente:

1. Cdo hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté fuzzy dobésisht i pastér i majté.

2. Cdo hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté idempotent.
3. Cdo hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté fuzzy dobésisht i pastér i djathté.

Vértetim. (1) = (2). Supozojmé se ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté fuzzy
dobésisht i pastér i majté. Le t€ jeté A njé hiperideal fuzzy i dyanshém i H . Atéheré, pér ¢do
hiperideal fuzzy té dyanshém x t€ H,kemi q¢ AAu=AoAdou Néfakt, A=AAA=A0cdol,
késhtu g€ ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté idempotent.

(2) = (1) . Supozojmé se ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté idempotent. Le té jeté

A njé hiperideal fuzzy i dyanshém i H, atéheré pér ¢do hiperideal fuzzy t€ dyanshém u té H,
gjithmoné kemi q¢ AoAdou<AAu. Nga ana tjetér, (AAp)=AAp)o(AAp)o(ANp)SAodop,
késhtu qé kemi AApu=AoAou Pra, A éshté éshté fuzzy dobésisht i pastér i majté.
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(2) = (3). Supozojmé se ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté idempotent. Le té jeté
A njé hiperideal fuzzy i dyanshém i H, atéher€ pér ¢do hiperideal fuzzy t€ dyanshém u té H,
kemi qé¢ poAoA<unAd. Nga ana tjetér(ual)=(uaA)o(und)o(uanl)<uoldold, késhtu qé
UANA=poAdoAd Pra, A éshté fuzzy dobésisht i pastéri djathté.

(3) = (2). Supozojmé se ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H éshté fuzzy dobésisht i
pastér i djathté. Le té jet€ A hiperideal fuzzy i dyanshém i H. Atéheré, A &shté fuzzy dobésisht
1 pastér i1 djathté, késhtu q€ pér ¢do hiperideal fuzzy té€ dyanshém u té H, kemi qé
AAp=poAod Né fakt, A=AAA=A0cAoA, prandaj ¢do hiperideal fuzzy i dyanshém i H
éshté idempotent. |

§6.3 Bi-hiperidealet fuzzy né gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion, prezantojmé konceptin e bi-hiperidealit fuzzy né gjysmégrupet ternare dhe
pérftohen disa veti té tyre.

Pérkufizim 6.3.1 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé nénbashkési fuzzy f e
H quhet bi-hiperideal fuzzy ( fuzzy bi-hyperideal) i H né qofté se:
L inf (1) 2min{f(a), f (D), f(c)} dhe

2. inf  f(¢#)=2min{f(a), f (D), f(c), f(e)} pér¢do a,b,c,d,ec H .

tea-b-cd-e
Pohim 6.3.2 Le t¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar . Njé nénbashkési fuzzy f e H éshté
njé bi-hiperideal fuzzy i H vetém atéheré kur fofof<f dhe fofyofofuof<f.
Vértetim. Supozojmé se [ &shté njé bi-hiperideal fuzzy 1 H. Né qofté se
(fofyofofyef)Na)=0, atéheré éshté e qarté se fofyeofofyef<f. Ndryshe,
ekzistojné elementet x,y,z dhe p,q,r t&¢ H tétillaqé aex-y-z dhe xe€ p-q-r. Meqgenése
S &shté bi-hiperideal fuzzy i H, kemiqé inf f(t)2min f(p),f(r), f(2). Q& kétej,

tep-qryz

(fefueofeofuefNa)< sup min(f e fiy o f)x), [ (¥)o f(2)

aex-y-z

sup { sup {min{min{f(p), f57 (9),f (")}, fu (V). f(2)}}}

aex-y-z Xep-qr

< sup { sup {min{min{f(p),1, f(r)},1,f(2)}}}

aex-y-z Xep-qr

< sup { sup {min{min{f(p), f(r)},f(2)}}}

aex-y-z Xep-qr

< sup {min{min{f(p),f (N}, f(2)}} < sup { inf [(O)}=f(a)

ag(p-q-r)y:z ac(p-gr)y-z 1€Ppqryz
dhe sirrjedhim, fo fyofofyof<f.
Anasjellas, supozojmé se fo fyofeofyof<f. Le t& jené a,b,c,d,ec H t& tilla g&

IN

xea-b-c-d-e. Atéheré, kemi gé:
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inf 2 f(x) 2(fofyofofyof)x)

tea-b-c-d-e

> sup {min{(f o fy o f)a"), fy (&), f(c)}}

xea'b'-c'

zming inf {(f ©fp °S)s) fu(d),f(€)}}

sea-b-c

sup  {min{min{f(x;), /iy (1), f(20)}, [ (d), f(€)}}

a~b~ch1 Y17
> min{min{ f'(a), f (b), f(c)}, [ (d), f(e)}

= min{min{f(a),1, f(c)},1, f(e)} =min{f(a), f(c), f(e)}.
Pra, f €shté njé bi-hiperideal fuzzy i H. |

\%

Kohét e fundit, n€ [102], Yaqoob, Aslam dhe Hila kané vértetuar lemén dhe teoremén e
méposhtme :

Lemé 6.3.3 [102, Teoremé 35] Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Nénbashkésia
jo boshe B e H éshté njé bi-hiperideal i H vetém atéheré kur funksioni karakteristik fg i B éshté
bi-hiperideal fuzzy i H.

Teoremé 6.3.4 [102, Teoremé 37] Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe f njé
nénbashkési fuzzy e H . Atéheré, [ éshté njé bi-hiperideal fuzzy i H vetém atéheré kur pér ¢do
te[0,1], nga f; #QD rrjedh qé [, éshté njé bi-hiperideal i H .

Lemé 6.3.5 Le té jeté¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Prerja e ¢do bashkésie bi-
hiperidealesh fuzzy té H éshté bi-hiperideal fuzzy i H.

Vértetim. Elementet a,b,c € H . Atéheré
1.

inf (fNg)) 2 inf f(O)N inf ()

tea-b-c tea-b-c tea-b-c

> min{min{f(a), f(b), f(c)},min{g(a),g(h),g(c)}}
= min{min{/(a),g(a)},min{f(b),g(b)},min{f(c),g(c)}}
=min{(f N g)a),(f Ng)b),(f N g)c)}.

inf (fng)®)= inf f@ON inf g)

tea-b-cd-e tea-b-cd-e tea-b-c-d-e

>min{ inf f(), inf g@)}

tea-b-c-d-e tea-b-c-d-e

2 min{min{f(a), f(c), f(e)}, min{g(a),g(c),g(e)}}
= min{min{/(a),g(a)},min{f(c),g(c)}, min{f(e),g(e)}}
= min{(/ N g)a),(f Ng)c),(f ng)le)}.
Késhtu, f Mg &éshté njé bi-hiperideal fuzzy i H . |
Vérejtje 6.3.6 Bashkimi i ¢do bashkésie bi-hiperidealesh fuzzy té njé gjysméhipergrupi
ternar H mund té mos jeté njé bi-hiperideal fuzzy i H. Kjo béhet e qarté nga shembulli gé vijon.
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Shembull 6.3.7 Le t¢ jet¢ H =1{0,a,b,c,d,e,g} dhe [f(x,y,z)=(x*y)*z pér ¢do
x,y,z€ H | ku * pércaktohet nga tabela e méposhtme:

* 10 a b c d e g
0j0 0 0 O 0 0 0
al0 a {ab} c {c,d} e {eg}
b0 b b d d g g
c|0 ¢ {c,d} ¢ {c,d} c¢ {c,d}
di{o0d d d d d d
e|0 e {eg} c {c,d} e {eg}
g0 g g d d g g

Atéheré, (H, /) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Eshté e qarté se B; ={0},B, ={0,c,d},
B; ={0,c,d,e,g}, B, =1{0,b,d,g} jané bi-hiperideale té¢ H dhe se funksionet karakteristike t&
B, dhe B, jané bi-hiperideale fuzzy té H. Por, meqenése B, UB, ={0,b,c,d,g} nuk éshté bi-
hiperideal, funksioni i tij karakteristik nuk €shté bi-hiperideal fuzzy i H. |

Pohim 6.3.8 Le t¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Pohimet e méposhtme jané

ekuivalente:
1. H éshtéirregullt.
2. u=uo fyou pér¢do bi-hiperideal fuzzy u té H.
Vértetim. Supozojmé se H €shté€ i rregullt dhe u €shté njé bi-hiperideal fuzzy i ¢farédoshém
1 H Le té jet¢ ac H. Meqenése H &éshté i rregullt, ekziston xe H 1itille q¢ aca-x-a.
Atéher€, kemi qé

(uo fyou)a)= sup {min{u(b), fy (c),u(d)}}

acb-c-d
> min{u(a), f (x),u(a)} =min{u(a),l,u(a) = u(a).

Qé kétej rrjedh se wuo fyou>u..(i). Meqenése u<uofyou, 6 kemi qé
uo fryou<(uo fyyou)o fyou<u, meqenése u &shté njé bi-hiperideal fuzzy i H. Pra
uo fyyou<u... (ii). Nga (i) dhe (ii) rrjedh se u =uo fy ou

Anasjellas, supozojmé se B €shté njé bi-hiperideal i ¢farédoshém i H. Le t€ jet€ a njé
element ¢farédo i B, atéheré nga Teorema 6.1.4(1), fz &shté njé bi-hiperideal fuzzy i H. Si
rrjedhim, nga supozimi i mésipérm, fz = fzofyofz dhe (fpofyofp)a)= fz(a)=1.
Késhtu,a € B-H -B,pra B< B-H -B . Gjithashtu B-H-Bc (B-H-B)-H-B c B, megenése B
€shté bi-hiperideal i H. Si rrjedhim, B = B-H - B . K&shtu, H &shté nj¢ gjysmehipergrup ternar i
rregullt. |

Lemé 6.3.9 Le té jeté (H,)njé gjysméhipergrup ternar, f, g nénbashkési fuzzy té
¢farédoshme té H dhe h njé bi-hiperideal fuzzy i H. Atéheré kompozimet fogoh,go foh dhe
goho f jané bi-hiperideale fuzzy té H.

Vértetim. Kemi
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(fogeoh)’ =(fogoh)o(fogoh)o(fogeoh)
=fo(gohof)o(gohof)ogoh
Sfelfuefuof)o(fuofuef)eogeoh
=foelfuoSucfofucfu)e(fegeh)
<fe(fuefuefuefuefu)efogeh
S(fefgof)egeh < fogoh meqd fofyeof=f.
Qé kétej fogoh &shté njé néngjysméhipergrup fuzzy i H. Té tregojmé tani se fogoh &shté
bi-hiperideal fuzzy i H.
(fegoh)o fyo(fegeoh)e fye(fogeh)
Sfelfuefuofulefofuofuefu)e(fogeoh)
S(fefuefefuef)ogeh
< fogoh meqgenése [ &shté njé bi — hiperideal fuzzy i H.
Né ményré té ngjashme mundemi té tregojmé se go foh dhe goho f jané bi-hiperideale
fuzzy té H. |
Rrjedhim 6.3.10 Le t¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergp ternar. Prodhimi i ¢do tre bi-
hiperidealeve fuzzy té gjysméhipergrupit ternar H éshté njé bi-hiperideal fuzzy i H.
Le té jeté a € H dhe ¢ €(0,1]. Njé nénbashkési fuzzy a, e H quhet piké fuzzy (fuzzy point)
né H né qofté se
t né qofté se x = a,
@, (0= {0 té tjerat
pér¢do x e H . Ng qofté se [ &éshté njé nénbashkeési fuzzy e H, atéheré themi qé pika fuzzy a,
pérmbahet né (contained in) | dhe shénojmé a, € /', né qofté se ¢ < f(a). Eshté e garté se
f= Uat. Gjithashtu, % °f = Uat °bs ghe foa, = Ubs °G; Let&jené 4a,,b, dhe ¢, pika
a,ef boef boef
fuzzy t& H. Atéheré a,ob,ocy =(a-b-¢)mingr.s) - o
Pérkufizim 6.3.11 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe [ njé nénbashkési
fuzzy e H. Shénojmé B(f) prerjen e gjithé bi-hiperidealeve fuzzy t¢ H qé pérmbajné f .
Atéheré B(f) éshté njé bi-hiperideal i H dhe quhet bi-hiperideal fuzzy i pérfiuar nga f ( the
fuzzy bi-hyperideal generated by | ).
Pérkufizim 6.3.12 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe a, njé piké fuzzy e H.
Atéheré, bi-hiperideali fuzzy i pérftuar nga a; dhe qé shénohet B(a,) pércaktohet pér ¢do

x € H si mé poshté
t néqoftése x € B(a),

B(a,)(x) = {

0 té tjerat
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' ol néqoftése H kaelementidentik,

ku Bla)={aja-H -a,dhe HuU{l} t&€ tjera.

§6.4 Bi-hiperidealet fuzzy gjysméprim, fortésisht prim dhe prim né
gjysméhipergrupet ternare

N¢é kété seksion prezantojmé dhe studiojmé disa klasa t€ bi-hiperidealeve fuzzy si¢ jané bi-
hiperidealet fuzzy prim, gjysméprim dhe fortésisht prim né gjysméhipergrupet ternare dhe
shqyrtojmé disa veti té tyre.

Le té jeté H njé gjysméhipergrup ternar. Nénbashkésia jo boshe T' e H quhet nénbashkési
prim (prime subset ) ¢ H né qofté se pér ¢do x,y,z€e H,x-y-z<T sjellq¢ xeT ose yeT
ose z €T . Njé néngjysméhipergrup ternar 7' 1 H quhet néngjysméhipergrup ternar prim ( prime
ternary subsemihypergroup ) 1 H n€ qofté se T éshté nj¢ nénbashkési prim e H. Hiperidealet e
majta prim (prime left hyperideals), hiperidealet e djathta prim (prime right hyperideals),
hiperidealet lateral prim (prime lateral hyperideals) dhe hiperidealet prim ( prime hyperideals)

té H pércaktohen né ményré analoge. Njé nénbashkési fuzzy f e H quhet nénbashkési fuzzy
prim (prime fuzzy subset) e H né qofté se inf f(¢) <max{f(x), (), f(2)} pér¢do x,y,ze H

tex-y-z
. Njé néngjysméhipergrup ternar fuzzy [ i H quhet néngjysméhipergrup ternar fuzzy prim
(prime fuzzy ternary subsemihypergroup) i H né qofté se [/ &shté njé nénbashkeési fuzzy prim e
H. Hiperidealet e majta fuzzy prim( prime fuzzy left hyperideals), hiperidealet e djathta fuzzy
prim (prime fuzzy right hyperideals), hiperidealet lateral fuzzy prim (prime fuzzy lateral
hyperideals) dhe hiperidealet fuzzy prim (prime fuzzy hyperideals) t€ H pércaktohen né ményré
analoge [102].

Pérkufizim 6.4.1 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar . Bi-hiperideali fuzzy f i H
quhet prim ( prime) né qofté se fiofrof3< [ sjell gé f1<f ose [, <f ose f35 ), pér
¢do bi-hiperideale fuzzy fi, />, /5 t¢ H .

Pérkufizim 6.4.2 (Pérkufizim ekuivalent) Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Bi-
hiperideali fuzzy | i H quhet bi-hiperideal fuzzy prim (prime fuzzy bi-hyperideal) i H né qofté se
| éshté njé nénbashkési fuzzy prim e H.

Pérkufizim 6.4.3 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal fuzzy fi H
quhet fortésisht prim (strongly prime) né qofté semin{fio fyo f3,fr0 f30 fi, f30fiofr} < f
sjell gé 1< f ose fo <[ ose f3<[f,pércdo bi-hiperideale fuzzy f, [,/ té H.
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Pérkufizim 6.4.4 Le ¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal fuzzy fi H
quhet gjysméprim (semiprime) né qofté se fio fio fi < f sjell g¢ f1 < [ pér ¢do bi-hiperideal
fuzzy f té H.

Pérkufizim 6.4.5 Le ¢ jet¢ (H,) gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal fuzzy [ i H
quhet idempotent né qofté se fofof=1f.

Né [102] éshté vértetuar lema g€ vijon.

Lemé 6.4.6 [102, Teoremé 36] Le té jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé

nénbashkési  joboshe e H. Atéheré, A éshté bi-hiperideal prim i H vetém atéheré kur [,
(funksioni karakteristik i A) éshté bi-hiperideal fuzzy prim i H.

Lemé 6.4.7 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé nénbashkési jo boshe e H.
Atéheré, A éshté bi-hiperideal fortésisht prim i H vetém atéheré kur f 4 ( funksioni karakteristik i
A) éshté bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H.

Vértetim. Vértetimi éshté evident nga Lema 6.4.6. |

Lemé 6.4.8 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe A njé nénbashkési jo boshe e H.
Atéheré, A éshté bi-hiperideal gjysméprim i H vetém atéheré kur f, ( funksioni karakteristik i
A) éshté bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H.

Vértetim. Vértetimi éshté evident nga Lema 6.4.6. |

Pohim 6.4.9 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Cdo bi-hiperideal fuzzy fortésisht
prim i H éshté bi-hyperideal fuzzy prim i H.

Vértetim. Le té jeté [ njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i A dhe f, f>, /3 tre bi-
hiperideale fuzzy t€ H té tilla & fi°f,0f3<f. Atéheré, min{f o f,0 f3,fr0 f30 /|, 30 fiofo}<f
sjellq¢ fi1<f ose f, <f ose f3<f.Pra, [ &shténjé bi-hiperideal fuzzy primi H. |

Pohim 6.4.10 Le t¢ jeté (H,") njé gjysméhipergrup ternar. Cdo bi-hiperideal fuzzy prim i H
éshté bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H.

Vértetim. Le té jeté f njé bi-hiperideal fuzzy prim i H, ndérsa f; ndonjé bi-hiperideal
fuzzy i Hitillé g¢ fiofiofi<f.Kjo sjell g¢ f, < f. Pra, f éshté njé bi-hiperideal fuzzy
gjysméprim i H. |

Vérejtje 6.4.11 E anasjella e dy pohimeve té mésipérme nuk éshté e verteté .

Shembull 6.4.12 Marrim né konsideraté gjysméhipergrupin ternar H =1{0,a,b,c,d e, g} té
shembullit 6.3.7. Eshté e garté se By =1{0},B, ={0,c,d}, B; ={0,c,d,e,g}, B, =1{0,b,d,g}
jané bi-hiperideale té H. Té gjitha bi-hiperidealet jané prim dhe si rrjedhim, edhe gjysméprim.
Bi-hiperideali prim {0} nuk éshté bi-hiperideal fortésisht prim, késhtu qé fyy éshté njé  bi-
hiperideal fuzzy prim i H por jo njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i tij.
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Shembull 6.4.13 Le té jet¢ 0€ H dhe |H|[>3. Atéheré H éshté njé gjysméhipergrup

ternar me zero né lidhje me hiperveprimin ternar té pércaktuar si mé poshté:
{{O,a} né qoft€ sea=6=¢
a-b-c= i
0, té tjera.

Megenése pér gjithé nénbashkésité 4, B,C té H qé pérmbajné {0} kemi A4-H-A-H-A= A dhe
A-B-C=ANnBnNC, té gjitha kéto nénbashkési jané bi-hiperideale gjysméprim. Njé bi-
hiperideal gjysméprim B i H itillé gé¢ | H \ B [>3 nuk éshté bi-hiperideal prim meqenése pér tre
elemente té ndryshme midis tyre a,b,ce H\B | kemi qé
(Buia})-(Buiby)-(Buic)) =(Bula))n(Bub)n(Buic)) =B, por (BU{a}){B dhe
(BU{b})ZB dhe (BU{c})¢B . Né fakt, {0} &shté njé bi-hiperideal gjysméprim i H por nuk
éshté bi-hiperideal prim i tij. Q& kétej, fp(dhe fio) ) éshté bi-hiperideal fuzzy gjysméprim, por
jo bi-hiperideal fuzzy prim i H.

Lemé 6.4.14 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Minimumi i njé familje bi-
hiperidealesh fuzzy prim té H éshté njé bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H.

Vértetim. Le té jeté {f; :i € I} njé bashkési bi-hiperidealesh fuzzy prim té H. Atéheré inf f;

iel
éshté bi-hiperideal fuzzy i H, né bazé t&¢ Lemés 6.1.1(1). Le té jeté f njé bi-hiperideal fuzzy i
H i tillé qé fofofsinlff,-. Kjo sjell g¢  fofof < f; péredo iel.Qé kétej, f<f; pér
e
¢do iel, meqenése ¢do f; éshté njé bi-hiperideal fuzzy prim i H. Pra, ./ Si_IlIffi dhe si
le

rrjedhim i_n]f Ji éshté njé bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H. |
le

§6.5 Bi-hiperidealet fuzzy irreducible dhe fortésisht irreducible né
gjysméhipergrupet ternare

Né kété seksion prezantojmé dhe studiojmé disa klasa t€ tjera t€ bi-hiperidealeve fuzzy sic¢
jané bi-hiperidealet fuzzy irreducible dhe fortésisht irreducible né gjysméhipergrupet ternare dhe
shqyrtojmé disa veti té tyre. Eshté topologjizuar hapésira e gjithé bi-hiperidealeve fuzzy té
miréfillta fort€sisht prim né njé gjysméhipergrup ternar. Ne karakterizojmé ato gjysméhipergrupe
ternare pér t€ cilat ¢do bi-hiperideal éshté fortésisht irreducible dhe gjithashtu, ato né t€ cilat ¢do
bi-hiperideal &shté fortésisht prim. Né fakt, vértetohet se né rastin e bashkésis€é s€ bi-
hiperidealeve fuzzy térésisht t€ renditur té njé gjysméhipergrupi H, konceptet e bi-hiperidealeve
fuzzy prim irreducible dhe bi-hiperidealeve fuzzy prim fortésisht irreducible pérputhen.

Pérkufizim 6.5.1 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Njé bi-hiperideal fuzzy f i
H quhet bi-hiperideal fuzzy irreducible (irreducible fuzzy bi-hyperideal) né qofté se pér ¢farédo

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 123



...E TEORISE SE BASHKESIVE FUZZY DHE TEORISE SE BASHKESIVE SOFT NE HIPERSTRUKTURA

bi-hiperideale fuzzy f, />, f3 té H, min{f, f,, 3} =f sjell g¢ fi=Ff ose f,=Ff ose
hL=r

Pérkufizim 6.5.2 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Bi-hiperideali fuzzy f i H
quhet bi-hiperideal fuzzy fortésisht irreducible (strongly irreducible fuzzy bi-hyperideal) né qofté
se pér c¢farédo bi-hiperideale fuzzy fi,f,,f3 té H, min{f,, f5, f3} < f sjell g¢é fi <[ ose
fr<f ose [35f .

Vérejtje 6.5.3 Cdo bi-hiperideal fortésisht irreducible i njé gjysméhipergrupi ternar H éshté
bi-hiperideal irreducible, por né pérgjithési, e anasjella nuk éshté e vérteté.

Shembull 6.5.4 Marrim né konsideraté gjysméhipergrupin ternar H =1{0,a,b,c,d,e,g} té
shembullit 2.7. Esht¢ e qarté se H,B ={0},B,={0,d},B,={0,d,g}, B4=1{0,c,d},
Bs; =1{0,c,d,e,g}, Bg=10,b,d,g} jané bi-hiperideale té H. Nga shembulli duket qarté se
B,,Bs jané irreducible por jo fortésisht irreducible. Késhtu, té njéjtén gjé japin funksionet
karakteristike té tyre si pér bi-hiperidealet fuzzy fortésisht irreducible dhe pér ato irreducible .

Pohim 6.5.5 Le t¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Cdo bi-hiperideal fuzzy
gjysméprim fortésisht irreducible i H éshté bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H.

Vértetim. Le té jet€é [ njé bi-hiperideal fuzzy gjysméprim fortésisht irreducible i H dhe
J1> /2, /3 tre bi-hiperideale fuzzy té H té tilla qé

min{fie fr0 f3,fr0 f3e fi, f3e fie fay S f (1)

Duhet té tregojmé se ka vend njé nga mosbarazimet ¢ méposhtme: f, < f ose f, <[ ose
f3<f. Meqgenése min{f,, fy, f3} < fi,min{f}, f5, f33 < fo,min{f}, /5, f33 < f3 rrjedh g
min{fy, 2, 3} < fiofaofy dhe min(fi, f5, 5 < fre fyo /i dhe min{fy, fo, /33 < fyo fio /o,
prandaj, min{f,, [y, f3}° Smin{fo fyo fy,fae fyo fisfyo fio f2} < f (nga(1)). Megenése f

éshté njé bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H, rrjedh q¢ min{f;, f>, f3} < f. Pra, fi <[ ose
fo<f ose f3=<f meqé f &éshté njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht irreducible i H, késhtu qé
J éshté bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H. |

Pohim 6.5.6 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar dhe f njé bi-hiperideal fuzzy i H
itillégé fa)=a, ku ae H,a €[0,1]. Atéheré, ekziston njé bi-hiperideal fuzzy g i H i tillé gé
f<g dhe gla)=a.

Vértetim. Le té jeté X = {h : h &shténjé bi— hiperidealfuzzy i H,h(a) = a dhe f <h}  atéheré
X # meqé fe€X. Bashkésia X éshté njé bashkési pjesérisht e renditur né lidhje me pérfshirjen.
Né qofté se Y =1{h, :h; éshténjé bi-hiperidealfuzzy i H,h;,(a)=a dhe f <h; pér ¢do iel} &shté
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njé nénbashkési e X térésisht e renditur, atéheré iin}c h; &shté bi-hiperideal fuzzy i H i tillé qé
IS

S <inf ;- Me 8 vérteté, né qofté se a,b,c,x,y € H | atéheré

iel

inf (infhij(t)=inf( inf /(1)) 2inlfmin{hi(a),hi(b),hi(c)}

tea-b-c\ iel iel teabc

meqenése A, €shté nj€ bi-hiperideal fuzzy 1 H

= minf inf 4, (@) | in 5 | im0y =it @ int 8, [0 ine 1, o
Gjithashtu

inf (infh,-j(t)=inf( inf  h;(t)) =inf min{h;(a),h;(b),h;(c)}

tea-x-b-y-c\ iel iel tea-x-b-y-c iel
meqenése A, €shté njé bi-hiperideal fuzzy 1 H
= min{(in}f h; (a)j,(inf h; (b)j,(inf h; (C)j} = min{(inf h,-j(a),(inf hij(b),(inf h,-j(c)}-
ie iel iel iel iel iel

Qé kétej, inlf h; &shté bi-hiperideal fuzzy i H. Meqenése [ <h; pér ¢do iel, atéheré
le

f <infh; | Gjithashtu (inlfhi)(a)=infhi(a)=a. Késhtu, inlfhi €X dhe inlfhi jané kufij té

iel iel
sipérm t€ Y, prandaj nga lema e Zorn, ekziston njé bi-hiperideal fuzzy g i H q¢€ éshté maksimal
dhe gézon vetiné f<g dhe g(a)=a. Le té tregojmé se g &shté njé bi-hiperideal fuzzy
irreducible i H. Supozojmé se pér c¢do bi-hiperideal fuzzy g,¢2,.83 t€ H, kemi
min{g,,g,,83} = & . Qé kétej rrjedh se g < g, dhe g<g, dhe g<g;.Pretendojmé qé & = g;
ose & =g, ose & = g3. N¢ rast t€ kundért, supozojmé se g # £,.& # &, dhe g # g5. Kjo sjell
qé £<g1,8€<g, dhe g<g;,késhtuqé g(a)#a,g,(a)#a dhe g;(a)#a,meqé g(a)=a
Q¢ kétej rrjedh se minig;,g,,g;}(a) = min{g,(a),g,(a),g;(a)} # o , gjé qé bie né kundérshtim
me faktin q&¢ min{g,(a),g,(a),gs(a)=g(a)=a , késhtu qé ose g=g, ose g=g, ose & = g3.
Sirrjedhim, g €shté njé bi-hiperideal fuzzy irreducible 1 H. |

Teoremé 6.5.7 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Pohimet qé vijojné

jané ekuivalente:
1. Cdo bi-hiperideal fuzzy i H éshté idempotent.

2. min{f o foo f5, fr0 f3° f1, 30 fio fol =min{f|, 15, f3} pér ¢do tre bi-hiperideale fuzzy
f1. /2, /5 té H.

3. Cdo bi-hiperideal fuzzy i H éshté gjysméprim.

4. Cdo bi-hiperideal fuzzy i miréfillté i H éshté prerja e bi-hiperidealeve fuzzy gjysméprim
irreducible té H qé e pérmbajné até.

Véertetim. (1)=(2). Le té jené f,f,,f3 tre bi-hiperideale fuzzy té H. Nga Lema 6.1.1,
min{f,, f5, f3} éshté gjithashtu njé bi-hiperideal fuzzy i H, késhtu qé nga hipoteza, kemi qé
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min{ /i, /5, f3} = min{f;, f3, /33> < fi° f2 0 3. Né ményré & ngjashme, min{fy, /5, 4} < fao fyo fy

dhe min{f}, f5, f3} < fyo fio fo . Kjo sjell ¢ min{fy, f5, f3} <min{fio fr0 f3, fr0 fyo fi, 3o fio fo}
. Nga Lema 6.3.5, fiof>°/f5,/50°/30°f1,/3°fi°f, jané bi-hiperideale fuzzy té¢ H. Gjithashtu,
nga Lema 6.1.1, min{f o f50 f5, f,0 f30 f,f3° fi°f,} éshté njé bi-hiperideal fuzzy i H.
Késhtu, nga hipoteza, kemi qé

min{f, o foo f3, fy0 f3o f1. f3o fie fo} =min{fi o fr0 f3, fr0 f30 fi. f3° /i °f2}3

S(fhiefrefz)e(fze fiefr)e(faofse D) S fio(fuoSuefu)ofie(fuoSuoSu)oh

Shefuehefue i <h-

Né ményré te ngjashme, min{fy e fyo f3, fr0 f30 fi. fse fie [2} < /s dhe
mitfiofy0f3. /a0 o finf3o frofor < /5. Simjedhim, minlf o fy0 5, fr 0 fy 0 fis fio fro oy <minih, /o, £}
késhtu q¢ min{fyo fyo f3, fr° fy0 fi, fyo fio fo} =min{fy, /5, f3} .

2)=(1). Le té jett f njé bi-hiperideal fuzzy i H. Atéheré, nga hipoteza
S=min{f, f, fy=min{f o fof, fofof,fofofi=fofef.

(I)=(3). Le té jeté¢ f njé bi-hiperideal fuzzy i H i tillé q¢ fi° fi° fi < f pér ¢do bi-
hiperideal fuzzy f, té H. Atéheré, nga hipoteza do t&€ kemi f; = fio fio fi < f. Q& kétej, ¢do
bi-hiperideal fuzzy i H €shté bi-hiperideal fuzzy gjysméprimi H.

(B3)=(4). Le té jeté¢ f njé bi-hiperideal fuzzy i miréfillté i H dhe {f; :i € I} bashkésia e
gjithé bi-hiperidealeve fuzzy irreducible té¢ H té tilla q¢ f < f; pér ¢do i€ l. Kjo sjell gé
S <inf f;. Le t& jeté a € H . Nga pohimi 6.5.6, ekziston njé bi-hiperideal fuzzy irreducible f,, i

iel

H itille g¢ f<f, dhe f(a)=f,(a). QE kétej rrjedh se f, €{f;:i€l}. Pra, i.nffi <fa,
késhtu qé in}c fi@)< f(@)=f(a) pér ¢do aeH . Rrjedhimisht, in}c Ji < f, késhtu qé

i_nff,- =/ . Nga hipoteza, ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté gjysméprim. Si rrjedhim, ¢do bi-
e

hiperideal fuzzy i H €sht€ minimumi i gjith€ bi-hiperidealeve fuzzy gjysméprim irreducible t&¢ H
né té cilét ai pérmbahet.

4)=(1). Le té jet¢ [f njé bi-hiperideal fuzzy i H. Atéheré, nga pérkufizimi i bi-
hiperidealit fuzzy kemi qé f3 = fofof<f. Gjithashtu, nga Lema 6.3.5, f3 =fofof

éshté njé bi-hiperideal fuzzy i H. Nga hipoteza, J = i_n;ffi , ku ¢do f; éshté njé bi-hiperideal
le

fuzzy gjysméprim irreducible i H i tillé g¢ f° < f; pér¢do iel.Megenése ¢do f; éshté njé
bi-hiperideal fuzzy gjysméprim i H, rrjedh q¢ f < f; pér¢do iel.Pra f <inff;=fecfef,

iel

késhtuqé f° = f. n
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Pohim 6.5.8 Le té jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se ¢do bi-hiperideal fuzzy
i H éshté idempotent, atéheré njé bi-hiperideal fuzzy [ i H éshté fortésisht irreducible vetém
atéheré kur f éshté fortésisht prim.

Vertetim. Le té jeté f njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht irreducible i H dhe f, f5, /3 tre
bi-hiperideale fuzzy té ¢farédoshme té H té tilla g¢ min{f o fy0 f3, fr0 f30 fi, f30fio fo} < f.
Nga Teorema 6.5.7 kemi qé¢ min{f}, f5, f3} =min{fio f50 f3, fr0 f30 fi, f3° fio fo} < f . Por,

J &shté njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht irreducible i H, késhtu qé kemi f; < f ose f, < f
ose f3=f.Qékétej f &éshté njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H. Anasjellas, supozojmé
se f éshté njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H dhe se fi, f5,f3 jané bi-hiperideale fuzzy
€ H t& tilla q& min{f,f,,f35}<f. Nga Teorema 657, kemi é
min{fye fyo f3, fr0 f3e fi, fze fre foy =min{fy, f5, f35 < f. Por f &shté njé bi-hiperideal
fuzzy fortésisht prim i H, késhtu gé¢ kemi f; < f ose f, < f ose f3 < f.Qékétej rrjedh se f
&sht€ njé bi-hiperideal fuzzy fortésisht irreducible 1 H. |

Né vazhdim karakterizojmé ato gjysméhipergrupe ternare né té cilat ¢do bi-hiperideal fuzzy

&shté fortésisht prim dhe ato gjysméhipergrupe ternare né té cilat ¢do bi-hiperideal fuzzy &shté
fortésisht irreducible.

Teoremé 6.5.9 Le t¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Cdo bi-hiperideal

fuzzy i H éshté fortésisht prim vetém atéheré kur ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté idempotent
dhe bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy té H éshté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen.
Vértetim. Supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy 1 H éshté fortésisht prim. Q&€ kétej, ¢cdo bi-
hiperideal fuzzy i H éshté gjysméprim. Nga Teorema 6.5.7, ¢do bi-hiperideal fuzzy i H &shté
idempotent. Né vazhdim do tregojmé se bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy té H éshté térésisht e

renditur né lidhje me pérfshirjen. Pér kété, le té jené f, f, dy bi-hiperideale fuzzy té H, atéheré
nga Teorema 6.5.7, kemi q¢ min{f,, o} =minlf,, f5, [yt =minlfie fr0 fr, fao fryo fisfuofiofal.
Q¢ kétej, min{fy o fro fyy, fr0 fyo fi,fue fie foy Smin{fy, fo}. Nga hipoteza, f; dhe f;
jané bi-hiperideale fuzzy fortésisht prim té H , prandaj i tillé éshté dhe min{f,, /,} . Atéheré,

ose fo <min{f, f5} , ose fy <min{f}, f,}, késhtu q¢ f1 < f, ose f5<fi. Si rjedhim,

bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy t€¢ H &shté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen.
Anasjellas, le t€ supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté idempotent dhe bashkésia e bi-
hiperidealeve fuzzy t€ H &shté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen. T€ tregojmé se ¢do bi-

hiperideal fuzzy i H éshté fortésisht prim. Le té jeté f njé bi-hiperideal fuzzy i ¢farédoshém i H
dhe f,f>,f; bi-hiperideale fuzzy t& H té tilla ¢ min{f, o fo o f3, 50 f30 f1, [0 fiofL} < f.
Nga Teorema 6.5.7 kemi q¢ min{f,, f5, f3} =min{f, o f5 o f3, fr0 f30 fi, f30 fie fo} < [ ....(D).
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Meqé bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy t€ H &shté té€résisht e renditur né lidhje me pérfshirjen,
pér f1, />, f5 ekzistojné mundésité e méposhtme:
i) h<h<f (i) A</H<H (V) LA
W) Lshsfs (i) ish<f, (i) S50
Né kéto raste kemi:
(i) min{fy, f5, f3} = /i (i) min{f}, /5, f33 = f; (iv) min{f}, /5, f35 = />
(v) min{fy, f5, f3}=/f, (vi) min{f}, /5, f3}=f3 (vi)) min{f,,f5,f3}= /5. Si
rjedhim, nga (i), f1 <f ose f> < f ose f3<f, késhtuqé [ é&shté fortésisht prim. |
Teoremé 6.5.10 Le ¢ jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Né qofié se bashkésia

e bi-hiperidealeve fuzzy té H éshté térésisht e renditur, atéheré ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté
idempotent vetém atéheré kur ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté prim.

Vértetim. Supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté idempotent. Le té jeté f njé bi-
hiperideal fuzzy i ¢farédoshém i H dhe fi,f,, /3 tre bi-hiperideale fuzzy t¢ H té tilla qé
Jiefoof3 < f . Meqenése bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy té H éshté térésisht e renditur,
atéheré pér f1, />, f3 kemi gjashté mundésité qé vijojné:

() hsfasfs (i) NS/, Gi) LA,
(iv) LSh<Sfs ) LA, (i) LishHh<).

Pér (i) dhe (i) kemi £ =fiefiofi<fiofoofs<f.Meqé f; éshté idempotent, rrjedh qé

Ji<f. Né ményré té ngjashme, pér rastet e tjera t¢ mundshme kemi f, < f ose f3<f.

Anasjellas, le t€ supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H &shté prim, atéheré, nga Pohimi
6.4.10, éshté gjysméprim. Si rrjedhim, nga Teorema 6.5.7, ¢do bi-hiperideal fuzzy i H &shté
idempotent. |

Pohim 6.5.11 Le t¢ jet¢ (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Né qofté se bashkésia e bi-
hiperidealeve fuzzy t¢ H éshté térésisht e renditur, atéheré konceptet e bi-hiperidealit fuzzy prim
dhe bi-hiperidealit fuzzy fortésisht prim pérputhen.

Vertetim. Le té jeté f njé bi-hiperideal fuzzy prim i H dhe fi, f>, f3 bi-hiperideale fuzzy
¢ H t& tilleé qé¢ min{fiofoof3,fr0f50/,f30/1°f2}<f. Meqenése bashkésia e bi-
hiperidealeve fuzzy t€ njé gjysméhipergrupi ternar H &shté térésisht e renditur, atéheré pér

Ji> /5, /3 kemi mundésité e méposhtme:

) fsfasfs () NS/, Gi) L5

(iv) L<h<sfs ) L2ASSH (V) LA

Pér (i) dhe (if) kemi /i’ =min{fi’, /7, /) Smin{fio fro fi. fro fyo fufso fio i} S S
Meqgenése f &shté njé bi-hiperideal fuzzy prim i H, rrjedh gé f; < f . Né ményré té ngjashme,
pér rastet e tjera kemi qé f> < f ose f3<f.Kjo tregon se f &shté njé bi-hiperideal fuzzy
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fortésisht prim i H. Késhtu, ¢do bi-hiperideal fuzzy prim i H &shté njé bi-hiperideal fuzzy
fortésisht prim i H. Gjithashtu, nga Pohimi 6.4.9, ¢do bi-hiperideal fuzzy fortésisht prim i H &shté
njé bi-hiperideal fuzzy prim i H. Né kété ményré, konceptet e bi-hiperidealit fuzzy prim dhe té
bi-hiperidealit fuzzy fortésisht prim pérputhen. |

Teoremé 6.5.12 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar i rregullt. Pohimet gé vijojné

jané ekuivalente:

1. Bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy té H éshté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen e
bashkésive.

2. Cdo bi-hiperideal fuzzy i H éshté fortésisht irreducible.

3. Cdo bi-hiperideal fuzzy i H éshté irreducible.

Vértetim. (1) = (2). Le té jeté bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy té H térésisht e renditur
né lidhje me pérfshirjen e bashkésive. Supozojmé se [ &shté njé bi-hiperideal fuzzy i
cfarédoshém i H dhe f},f>,/f; jané bi-hiperideale fuzzy t€¢ H té tilla g¢ min{f, f5, f3} < f.
Meqgé bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy t€ H €shté térésisht e renditur n€ lidhje me pérfshirjen e
bashkésive, rrjedh qé min{f, f5, f3} = f} ose f, ose f3.Pra, f1<f ose [, <f ose f35f
, késhtu qé r &shté fortésisht irreducible. Vértetuam se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H &shté

fortésisht irreducible.
(2)= (3) . Supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H éshté fortésisht irreducible. Le té jeté

f njé bi-hiperideal fuzzy i ¢farédoshém i H dhe £, f,,f; bi-hiperideale fuzzy t€ H té tilla qé
min{f;, /5, /3 = f - Kjo sjell q¢ f < f, ose f<f, ose f<f,. Ngaana tjetér, nga hipoteza kemi qé
fi<f ose f,<f ose fy<f,prandaj f,=f ose f,=f ose f;=f.Sirjedhim, f &shté njé bi-
hiperideal fuzzy irreducible i H. Pra ¢do bi-hiperideal fuzzy i # &éshté irreducible.

(3)=(1). Supozojmé se ¢do bi-hiperideal fuzzy i H &shté irreducible. Té tregojmé se
bashkésia e bi-hiperidealeve fuzzy t&€ H &shté térésisht e renditur né lidhje me pérfshirjen e
bashkésive. Le té jené¢ f, dhe f, dy bi-hiperideale fuzzy té H, atéheré nga Lema 6.1.1,
min{f,, f,} €sht€ gjithashtu njé bi-hiperideal fuzzy i H, pra dhe njé bi-hiperideal fuzzy irreducible
i H. Meqgenése min{f,,f,,fy}=min{f,, f,}, rmjedh qé f =min{f,f,} o0se f, =min{f;,f,} oOse
fy =min{f;, f,}. Q€ kétej rrjedh se f,<f, ose f,<f, ose f,=f,=fy. Pra, bashkésia e bi-
hiperidealeve fuzzy té H €shté té€résisht e renditur n€ lidhje me pérfshirjen e bashkésive. |

Pérkufizim 6.5.13 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar, B bashkésia e gjithé bi-
hiperidealeve fuzzy té H dhe P bashkésia e gjithé bi-hiperidealeve fuzzy té miréfillta fortésisht
prim té€ H. Pér ¢do [ <B pércaktojmé 0, ={geP: ffg}, ©(P)=1{0,:feB}.

Teoremé 6.5.14 Le té jeté (H,) njé gjysméhipergrup ternar. Atéheré, t(P) formon njé
topologji.

Vértetim. Meqenése {0} &shté njé bi-hiperideal i H, atéheré nga Lema 6.3.3, fio; &shté njé

bi-hiperideal fuzzy i H. Atéheré Gf{o} ={g € P: fio,eg} = ® € 7(P) . Gjithashtu H &shté njé bi-
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hiperideal i H, prandaj nga Lema 6.3.3, [y &shté njé bi-hiperideal fuzzy i H. Atéheré
HfH ={geP: fyfe}=Per(P). Késhtu ®,Pe7(P). Do t& tregojmé se prerja e njé numri t&
fundém elementesh t& 7(P) i pérket 7(P). Pér kété, le & jené 07,0, 7(P), atéheré kemi pér
té treguar q¢ 05 MOy €7(P). Pér kétg, té tregojmé q¢ O MOy = Oniniy 1y €7(P). Le te jeté
geb; N0, . Atéhere g0, dhe g€y . Késhtu, geP dhe fifg dhe fo7g, nga
pérkufizimi i 0y dhe O . Pra, min{f,f;}#g, késhtu q& & €Ominis s,;. Pra,
O NOp S Oningsi 11 - Le té jeté tani & € Onyings 1., . Atéheré, kemi g € P dhe min{f;, f>}7g,
nga pérkufizimi i Ominis,, 7} - Si rjedhim, fitg dhe fr¥g, késhtu qé g € 0y dhe g <0y dhe
qé kétej, g<€0p MOy . Késhtu Onings,ry SOr NOp . Pra, 07 MOy =Onings ry €7(P).
Tregojmé tani qé bashkimi i ¢do numri elementesh t& 7(P) i pérket 7(P). Pér kété, le té jeté

0, raeljc7(P). Atéheré, duhet t tregojmé qé L_Jgfa €7(P) . Kjo rrjedh nga

a

), = tgcP: f.dg porndonié ac Iy ={g e Piny [ufe} =0y, €7(P)

AN

ku \/ /o &shté minimumi i gjithé bi-hiperidealeve fuzzy t& H té cilat jané mé t& médha ose t&
o

barabarta me \/ Ja. [
o

§6.6 Disa pérkufizime bazé té teorisé sé bashkésive soft

Disa probleme t& véshtira né ekonomi, inxhinieri, mjedis, shkenca sociale, mjekési dhe
shumé fusha té€ tjera pérfshijné t& dhéna té pasigurta. Ne zakonisht ndeshemi me té dhéna qé jané
té paqarta dhe pérmbajné shumé lloje pasigurish. Si¢ u theksua dhe né seksionin e paré té kétij
kapitulli, ka disa teori t€ njohura t€ zhvilluara pér té kapércyer véshtir€sité q€ lindin pér shkak t&
pasiguris€. Pér shembull, teoria e probabilitetit, teoria e bashkésive fuzzy [97], teoria e
bashkésive rough [112] dhe mjete t& tjera matematike. Por t& gjitha kéto teori kan€ véshtirésité e
tyre t€ trashéguara si¢ jané véné né dukje edhe nga Molodtsov [111]. N€ teorin€ e probabilitetit,
ne duhet t&€ b&jmé njé sasi t€ madhe eksperimentesh né ményré qé t&€ kontrollohen mostrat. Né
shkencat shogérore dhe ekonomi, nuk éshté gjithmoné e mundur pér té€ béré kaq shumé
eksperimente. Molodtsov mendon se véshtirésité né teorin€é e bashkésive fuzzy, e cila
konsiderohet si pérqasja mé e pérshtatshme pér t'u marré me pasigurité, lindin pér shkak t&
pamjaftueshméris€ s€ mjeteve t€ parametrizimit té késaj teorie.

Né 1999, Molodtsov prezantoi konceptin e bashkésive soft si njé mjet i ri matematik pér t'u
marré me pasigurit€ dhe q€ €shté i liré nga véshtirésité qé ndikonin n€ metodat ekzistuese. Teoria
e bashkésive soft ka potencial t& pasur pér aplikime n€ shumé drejtime, disa prej t€ cilave jané
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demonstruar nga Molodtsov né artikullin e tij pioner [111]. Molodtsov gjithashtu tregoi se si
Teoria e Bashkésive Soft (TBS) éshté e liré nga sindroma e pamjaftueshméris€ sé parametrizimit
té Teorisé sé Bashkésive Fuzzy (TBF), Teoria e Bashkésive Rough (TBR), Teoria e Probabilitetit
dhe Teoria e Lojés. TBS &shté njé kuadér shumé i pérgjithshém. Shumé prej modeleve té
pérdorura shfagen si raste té vecanta t€ TBS. Zbatimet ¢ TBS né disiplina t€ tjera dhe né
problemet e jetés reale jané n€ vrullin e tyre. Pér momentin, hulumtimet né TBS jané né progres.
Aspektet teorike dhe té aplikimeve t€ TBS jané shqyrtuar né njé séré artikujsh, si [113-116]. Maji
dhe t€ tjeré [113] zbatuan bashkésité soft né njé problem té vendim-marrjes dhe studiuan njé séré
veprimesh né TBS. Pei dhe té tjeré [114] shqyrtuan marrédhéniet midis bashké&sive soft dhe
sistemeve t€ informacionit. Roy dhe t€ tjeré [115] zbatuan teoriné e bashkésive fuzzy soft né
problemin e vendim-marrjes. Maji dhe t€ tjeré [116] studiuan nj€ séré veprimesh né TBS. Ali dhe
té tjeré [117] gjithashtu studiuan disa koncepte té reja si prerjen e kufizuar, bashkimin e kufizuar,
diferencén e kufizuar dhe prerjen e zgjeruar t€ dy bashkésive soft. Struktura algjebrike e
bashkésive soft éshté studiuar nga shumé autoré. Pér shembull, Aktas dhe Cagman [118]
prezantuan konceptet bazé t€¢ TBS dhe krahasuan bashkésité soft me konceptet pérkatése té
bashkésive fuzzy dhe bashkésive rough. Ata shqyrtuan konceptin dhe vetit€é e grupeve soft.
Aplikime té tjera t€ TBS né struktura t€ ndryshme algjebrike mund té gjenden n€ [123-134] etj.
Kohét e fundit, Leoreanu-Fotea dhe Corsini [119] dhe mé pas Davvaz e t& tjeré [120-122]
prezantuan dhe analizuan njé séré tipe t& hiperstrukturave soft: hipergrupoidet soft,
gjysméhipergrupet soft, hipergrupet soft dhe poligrupet soft.

N¢ seksionet e méposhtme ne prezantojmé dhe iniciojmé studimin e gjysméhipergrupeve
ternare soft duke pérdorur TBS. Konceptet e gjysméhipergrupeve ternare soft,
néngjysméhipergrupeve ternare soft, hiperidealet e majta (djathta, lateral) soft, hiperidealet soft,
kuazi-hiperidealet dhe bi-hiperidealet soft jané prezantuar dhe jané studiuar vetité e tyre.

Le t€ jeté U nj€ bashkési univers fillestar dhe £ nj€ bashkési parametrash. Bashkésia fuqi e U
shénohet me P(U) dhe A éshté njé nénbashkési e E.

Pérkufizim 6.6.1 Cifti (F',A) quhet bashkési soft mbi U, ku F:A4—> PU) éshté njé
pasqyrim.

Me fjal€ té tjera, njé bashkési soft mbi U &shté njé familje e parametrizuar e nénbashkésive
t€ universit U. Pér a € 4,F(a) mund té konsiderohet si bashkésia e elementeve té a -pérafrimit

té bashkésisé soft (F,4) . Vérejme se bashkésia soft nuk éshté njé bashkési, si¢ vuri né dukje
Molodtsov né njé€ séré shembujsh [111].

Le t€ shqyrtojmé shembullin e méposhtém [116].

Shembull 6.6.2[116] Le té shqyrtojmé njé bashkési soft (F,E), e cila pérshkruan
"atraktivitetin e shtépive", té shqyrtuara pér blerje. Supozojmé se jané gjashté shtépi né universin
U, té dhéna nga U =1{h,hy,hy,hy,hs,he} dhe E={e,e,,e3,ey,es}y éshté njé bashkési e

srnoon

parametrave vendim-marrése, ku €;(i =1,2,3,4,5) jané pérkatésisht parametrat “e shtrenjté", "e
bukur”, "e drunjté"”, "e liré" dhe "me gjelbérim rrotull”. Shqyrtojmé njé pasqyrim F : E — P(U).
P.sh. supozojmé se F(e))=1{hy,hy},F(e;) =1, s}, F(es)=1hs, hy, hsy, Fley) = {hy, hy, hs} Fles) = {h} .
Bashkésia soft (F,E) éshté njé familje e parametrizuar {F(e;),i=1,..,5} e nénbashkésive té

bashkésisé U dhe mund té shihet si njé grumbull pérafrimesh: (F,E)={shtépi té shtrenja=
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{hy,hy}, shtépi té bukura={h,hy}, shtépi té drunjta={hy,hy,hs}, shtépi té lira={h, hy,hs},
shtépi me gjelbérim rrotull={h}}. Cdo pérafrim ka dy pjesé : njé predikat dhe njé bashkési
vlerash pérafrimi.

Né [129], pér njé bashkési soft (F,A4), bashkésia Supp(F,A)={xe A|F(x)# D} quhet
suport (support) i bashkésisé soft (F, 4) . Né qofté se Supp(F,A)# D , atéheré (F,4) quhet jo-
null.

Pérkufizim 6.6.3 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té

pérbashkét U. Prerje e zgjeruar (extended intersection) e (F,A) dhe (G,B), gé shénohet
(F, A)ﬂE(Ga B) éshté bashkésia soft (K,C), qé plotéson kushtet : (i) C =AU B ; (ii) pér ¢do
ee(C,
F(e) ng.s.ec A\B,
K(e)=<G(e) ng.s.e€ B\ 4,
F(e)nG(e) ng.s.ee ANB.

Pérkufizim 6.6.4 Le té jené (I',A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té
pérbashkét U. Prerje e kufizuar (restricted intersection) e (F,A) dhe (G,B), qé shénohet

(F, A)ﬂR(G, B) éshté bashkésia soft (K,C), qé plotéson kushtet : (i) C= AN B ; (ii) pér ¢do

eeC, K(e)=F(e)nG(e). Shénojmé (F,A)N(G,B)=(K,C).
Pérkufizim 6.6.5 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té
pérbashkét U. Bi-prerje (bi-intersection) e (F,A) dhe (G,B) éshté njé bashkési soft (K,C), ku
C=ANB dhe K:C—PU) éshtée njé pasqyrim i dhéné nga K(x)=F(x)NG(x) pér ¢do

xeC. Shénojmé (F,A)N(G,B)=(K,C).
Pérkufizim 6.6.6 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té
pérbashkét U. Bashkim i zgjeruar (extended union) i (F,A) dhe (G,B), gé shénohet

(F, A)U E(G, B) éshté bashkésia soft (K,C),qé plotéson kushtet e méposhtme : (i) C= AU B ;
(i1) pér ¢do e C,
F(e) ng.s.ec A\ B,
K(e)=1G(e) ng.s.ec B\ A4,
F(e)uG(e) ngs.ee ANB.
Pérkufizim 6.6.7 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té
pérbashkét U. Bashkimi i kufizuar (restricted union) i (F,A) dhe (G,B), gé shénohet

(F, A)U R(G ,B), éshté bashkésia soft (K,C) qé plotéson kushtet e méposhtme : (i) C=ANB ;

(ii) pér ¢do e € C,K(e) = F(e) W G(e). Shénojmé (F, A) :J(G,B) =(K,C).
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Pérkufizim 6.6.8 Le ¢ jete (F;, A;);c; njé familje joboshe e bashkésive soft mbi njé univers
t¢ pérbashkét U. Bashkim i kétyre bashkésive soft éshté bashkésia soft (G,B) e tillé gé

B= Uie[Ai dhe pér ¢do xeB, G(x)= Uiel(x)F}(x), ku I(x)={iel|xeA}. Shénojmé

U_#.4)=(G.B).
Pérkufizim 6.6.9 Le té jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té
pérbashkét U. Atéheré (F,A) AND (G,B) gé shénohet (F,A)NG,B) pérkufizohet nga

(F,A)NG,B)=(K,AxB) , ku K(x,y)=F(x)NG(y) pér¢do (x,y) € AXB .
Pérkufizim 6.6.10 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té

pérbashkét U. Atéheré (F,A)OR(G,B) gé shénohet (F,A)v(G,B) pérkufizohet nga

(F,A)Vv(G,B)=(K,AxB) , ku K(x,y)=F(x)VG(y) pér¢do (x,y) € AXB .
Pérkufizim 6.6.11 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi njé univers té

pérbashkét U. Themi gé (F', A) éshté njé nénbashkési soft e (G,B), gé shénohet (F,A)<=(G,B),
né qofté se plotéson : (1) A< B, (ii) F(a) = G(a) pér¢do ac A.

Themi qé (F,4) dhe (G,B) jané soft té barabarta (soft equal) dhe shénohet
(F,A)=(G,B) né qofté se (F,4)c(G,B) dhe (G,B)c (F,A).

§6.7 Gjysméhipergrupet ternare soft dhe hiperidealet soft

Mé poshté do t& shqyrtojmé bashkésité soft mbi njé gjysméhipergrup ternar (H, f).
Pérkufizim 6.7.1 Hipershumézimi i kufizuar i bashkésive soft (Fy,B,),(F,,B,),(F;,B3) mbi

A
njé gjysméhipergrup ternar H, gé shénohet [f((F,B)),(F,,B,),(F;,B3)), pérkufizohet si njé
bashkési soft

AN
(K:D):f((FiaBl):(FZ:BZ):(FSaBS))7
ku DZH{Bi ‘i=1,2,3}¢@ dhe K:D—)P(H) pércaktuar nga K(d)=f(F](d),F2(d),F3(d))
pér¢do deD .
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Pérkufizim 6.7.2 Le t¢ jeté (I, A) njé bashkési soft jo-null mbi njé gjysméhipergrup ternar
(H,f). Atéheré (F,A) quhet njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H né qofté se F(x) éshté njé
néngjysméhipergrup ternar i H pér ¢do x € Supp(F', A), d.m.th.

N\
J((F,A),(F, 4),(F,4) < (F, 4).

Njé bashkési soft (H,E) mbi H quhet bashkési soft absolute (absolute soft set) mbi H, né
qofté se pér¢do ec E, H(e)=H .
Pohim 6.7.3 Njé bashkési soft (F,A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H éshté njé

gjysméhipergrup ternar soft mbi H vetém atéheré kur pér ¢do a€ A, F(a)# QD éshté njé
néngjysméhipergrup ternar i H.

Vertetim. Le té jeté (F,A) njé hipergrup ternar soft mbi H dhe a € 4 té tilla q¢ F(a)# < .
Nga pérkufizimi

;\‘((F,A),(F,A),(F,A)) =(K,AnAn A)= (K, A)
ku K pércaktohet nga
K(a)= f(F(a),F(a),F(a)) pérgdo ac 4.

Meqé ?((F, A),(F,A),(F,A4) = (F,A4), mmjedh q¢ K(a)< F(a) pér ¢do ae A, késhtu qé

f(F(a),F(a),F(a)) c F(a).Kjo do té thoté q¢ F(a) &shté njé néngjysméhipergrup ternar i H.
Anasjellas, le té jeté F(a)# < njé néngjysméhipergrup ternar i H pér ¢do a € 4. Kemi

f(F(a),F(a),F(a)) < F(a), domethéné K(a) < F(a).Késhtu, (K,4) = (F,A4), e cilasjell gé

A
S((F,A),(F,A),(F,4) < (F,A4)
Pra, (F', A) éshté njé gjysméhipergrup ternar mbi H. |
Shembull 6.7.4 Le té jet¢ H ={a,b,c,d,e,g} dhe [f(x,y,2)=(x*y)*z pér c¢do
x,y,z€ H | ku * pércaktohet nga tabela :

* | a b c d e g
ala {ab} c {c,d} e {eg}
b|b b d d g g
c|lc {c,d} ¢ {c,d} ¢ {c,d}
dld d d d d d
ele {egh ¢ {cdj e {eg}
glg g d d g g

Atéheré (H,f) &shté njé gjysméhipergrup ternar. Pércaktojmé F:H — P(H) nga
F(a)={a,b},F(b)=1{b,d,g},F(c)={c,d},F(d)={d},F(e)={a,b,e,g},F(g)=1{d,g} . Eshté
e qarté se pér¢do xe€ H, F(x) &shté njé néngjysméhipergrup ternar i H. Pra, (£, H) &shté njé
gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Vérejmé se jo ¢do bashkési soft mbi njé gjysméhipergrup
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ternar H, Eshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Le té jeté G:H — P(H) i pércaktuar nga
G(a)={a,b,c},G(b) =1{b,d, g},G(c) = {c,d},G(d) = {d},G(e) = {a,b,e,g},G(g) = {d,e, g} .
Atéheré (G,H) éshté njé bashkési soft mbi H, por ajo nuk éshté njé gjysméhipergrup ternar soft
mbi H, sepse G(a) dhe G(g) nuk jané néngjysméhipergrupe ternare té H.

Pohim 6.7.5 Le té jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe ternare soft mbi H té tilla gé

ANB =3 . Atéheré (F, A)UE(G, B) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

Vértetim. Nga pérkufizimi, (K,C)=(F, A)UE(G’ B), ku C=AUB dhe ANnB=0J.
Atéheré pér ¢do ceC, ose ceA\B ose ceB\A. Né qofté¢ se ceA\B, atéheré
K(c)= F(c) dhe né qofté se c€ B\ 4, atéheré K(c)=G(c).Késhtu, né té dy rastet K(c) éshté
njé néngjysméhipergrup ternar i H. Pra, (K,C) &shté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi 7. W

Pohim 6.7.6 Le té jené (F',A) dhe (G,B) dy gjysméhipergupe ternare soft mbi H té tilla qé

AN B =D . Atéheré (F, A)UE(G’ B) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

Vértetim. Le t& supozojmé se ANB =D . Le té jeté (K,C)=(F, A)UE(G,B) ku

F(c) ng.s.ce A\ B,
K(c)=:G(c) ng.s.ce€ B\ 4,
F(c)uG(c) ngs.ce AnB.
Pér té treguar se (K,C) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H, duhet té tregojmé se

VAN
S((K,C),(K,C),(K,C)) = (K,C).
Kemi

A
S((K,O),(K,C),(K,C))=(P,C) .
dhe
P(c) = f(K(c),K(c),K(c)) pérgdo ceC.
Pér ce C, kemi
P(c) = f(K(c),K(c),K(c)) = f((F,A) Vg (G,B),(F,4) Vg (G, B),(F,4) g (G, B))
F(c) ng.s.ce A\ B,
c1G(c) n.g.s.ce B\ A4,
F(c)mG(c) ng.s.ce AnB.
Atéheré P(c) = K(c) pércdo ceC. Pra, (F,A)Ug (G,B) &shté njé gjysméhipergrup ternar
soft mbi H. [}
Pohim 6.7.7 Le té jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe ternare soft mbi H té tilla qé

ANB# D . Atéheré (F,A) Ny (G,B) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

Vertetim. Le té supozojmé se ANB=J. Le t& jeté (K,C)=(F,A)Ny(G,B) ku
C=A4AnB# dhe K(c)=F(c)nG(c) pér ¢do ceC. Pér té treguar q¢ (K,C) éshté njé
gjysméhipergrup ternar soft mbi H, duhet té tregojmé qé
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A
SU(K,0),(K,0),(K,C)) < (K,O).
Kemi

A
S((K,C),(K,C),(K,C))=(P,C) .
dhe
P(c)= f(K(c),K(c),K(c)) pér¢do ceC.

Pér c e C, kemi
P(c) = f(K(c),K(c),K(c)) = f(F(c)nG(c), F(c) N G(c), F(c) N G(c)) < F(c)NG(c) = K(c).
Atéheré P < K . Pra, (F',A)Ny (G, B) &shté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi A. |

Pohim 6.7.8 Le t¢ jené (F', A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe ternare soft mbi H. Atéheré
(F,A) A (G, B) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

Vértetim. Le té jeté (F,A)A(G,B)=(K,AxB)=(K,C) ku K(a,b)=F(a)nG(b) pér ¢do
(a,b) € AXB . Duhet té tregojmé se (K,AxB) &shté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.
Kemi

(P,C)= ;\’((K,A xB),(K,Ax B),(K,Ax B))
ku C=AxB dhe P(a,b)= f(K(a,b),K(a,b),K(a,b)) pércdo (a,b) e C.Pér (a,b)eC kemi
P(a,b)= f(K(a,b),K(a,b),K(a,b)) = f(F(a)"G(b),F(a)nG(),F(a)nG(b)) < F(a)nG(b)
= K(a,b).

Atéheré P < K . Pra, (F,A)A(G,B) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H. |

Pérkufizim 6.7.9 Le té jené (Fy, 4)),(F,, 4,),(F5, 43) tre gjysméhipergrupe ternare soft mbi
gjysméhipergrupin ternar (H, f) . Pérkufizojmé

S (Fs 4),(Fy, 4y), (Fy, 43)) = (K, 4 x Ay x 43)

té jeté njé bashkési soft, ku K(ay,a,,a3) = f((Fi(a)),F,(a,),F;(a3)) .

Pohim 6.7.10 Le ¢ jeté (H, f) njé gjysméhipergrup ternar ndérrimtar. Né qofté se (F, 4,),
(F,,4,),(F5, A3) jané gjysméhipergrupe ternare soft mbi H, atéheré

f*((F1 A, (Fy, Ay),(F3, A3) éshté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H.
Vértetim. Le t& jeté [ ((Fy» A)y(Fy, Ay),(Fy, 43)) = (K, 4 x Ay x 43) ku
K(ay,ay,a3) = [ (F(a)),F,(a,), F3(a3))

pér¢do (ay,ay,a3) € A x Ay x A3 . Kemi

A
(P.C) = (K, Ay x Ay X Ay)reces(K, Ay X g x 43))
ku C =4, x4, xA4; dhe
P(ay,a,,a3) = f(K(ay,a,,a3),K(ay,a,,a3),K(a,,a,,a3))
pér ¢do (ay,a,,a3) € C . Pér (a;,a,,a3) € C, meqé H éshté ndérrimtar, kemi
P(ay,a,,a3) = f(K(ay,a,,a3),K(a;,a,,a3),K(a,,a,,a3))
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= LU @), Fy (@), Fy (@), f(Fy (@), Fy (@), Fy(a3)
c f(F (@), Fy(ay), F3(a3)) = K(ay,a,,a3).
Atéheré P < K . Kjo pérfundon vértetimin. |

Pérkufizim 6.7.11 Le té jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi H té tilla gé (F,A)
éshté  njé  gjysméhipergrup ternar soft dhe (G,B)c (F,A). Atéheré (G,B) quhet
néngjysméhipergrup ternar soft (hiperideal) i (F,A) né qofté se G(b) éshté njé
néngjysméhipergrup ternar (hiperideal) i F(D) pér ¢do be B.

Pohim 6.7.12 Le té jeté (F,A) njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H dhe le té jeté
{(K;,4;)|iel} njé familje joboshe e néngjysméhipergrupeve ternare soft té (F,A). Atéheré
pohimet e méposhtme jané vérteta:

L. Mg, (K;,4;) éshté njé néngjysméhipergrup ternar soft i (F,A) .
2. Nep (K, Ay) éshté njé néngjysméhipergrup ternar soft i Nicp(F,A).
3. Vg, (K;, A4;) éshté njé néngjysméhipergrup ternar soft i (F,A) né qofté se bashkésia
{4; |iel} éshté e tillé gé elementet e saj jané dy nga dy jo-prerése (pairwise disjoint).
Vértetim. Evident. [
Pérkufizim 6.7.13 Njé bashkési soft (F,A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H quhet

A
hiperideal i majté (i djathté, lateral) soft mbi H, né qofté se f((H,E),(H,E),(F,A4)) c (F,A4).
Njé bashkési soft (F',A) mbi H quhet hiperideal soft mbi H, né qofté se éshté hiperideal i majté
soft, hiperideal i djathté soft dhe hiperideal lateral soft mbi H.

Pohim 6.7.14 Njé bashkési soft (F,A) mbi H éshté njé hiperideal i majté (i djathté, lateral)
soft mbi H vetém atéheré kur pér ¢do a € A, F(a)# D éshté njé hiperideal i majté (i djathté,
lateral) i H.

Vértetim. Le té supozojmé se (£, A) éshté njé hiperideal i majté soft mbi H. Tregojmé qé

F(a)# < &shté njé hiperideal i majté mbi H. Nga pérkufizimi kemi

J/;((H,E),(H,E),(F,A))=(K,EﬁEﬁA)=(K,A)‘
ku f(H(a),H(a),F(a))=K(a), pér¢do a € A4.Kjo do té thoté, f(H,H,F(a))=K(a).Meqé

?((H,E),(H,E),(F,A)) C(F.A4), ku (K,4A)c(F,A4), kemi, (K(a)< F(a) pér ¢gdo ac 4.
Pra, f(H,H,F(a))c F(a).Kjo tregon gé F(a) éshté njé hiperideal i majté i H.

Anasijellas, le t& supozojmé qé F'(a) # < éshté njé hiperideal i majté i H. Do té tregojmé qé
(F',A) éshté njé hiperideal i majté soft mbi H. Nga pérkufizimi

;\‘((H,E),(H,E),(F,A)) =(K,ENENA)=(K,A)
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ku f(H(a),H(a),F(a))=K(a), pér ¢do ac A. Kjo do té thoté, f(H,H,F(a))=K(a). Por
S(H,H,F(a))c F(a). Kjo sjell gé¢ K(a)c F(a) dhe késhtu (K,A)c(F,A4). Pra,

A
f((H,E),(H,E),(F,A) < (F,A). Atéherg, (F,4) &shté njé hiperideal i majté softmbi . MW
Hiperideali soft mbi H i pérkufizuar si mé sipér éshté i ndryshém nga hiperideali soft i njé
gjysméhipergrupi ternar soft. Shembulli i méposhtém e tregon kéte.
Shembull 6.7.15 Le ¢ jet¢e H ={a,b,c,d,e,f} dhe [f(x,y,z)=(xoy)oz pér cdo
X,y,z € H me hiperveprim o té dhéné nga tabela e méposhtme:

o |0 a b c d e f
010 0 0 0 0 0 0
al|0 a {a,b} ¢ {c,d} e {e f}
b|0 b b d d f f
c|0 ¢ {c,d} ¢ {c,d} c¢ A{c,d}
d|0 d d d d d d
e |0 e {ef} ¢ {c,d} e {e f}
flo 0 f d d f f

Atéheré (M, f) éshté njé gjysméhipergrup ternar. Le té shqyrtojmé bashkésiné soft (£,/), ku
F:H — P(H) éshté pérkufizuar nga
F(0)={0}F(a)={0.d},F(0)={0b.d, /},F(c)={0,c,d},F(d)={0d, f},F(e)={0.e, f},F(f) ={0,a,b}
Eshté e qarté se (F,H) &shté njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Le t& shqyrtojmé
bashkésiné soft (G,{b}) né t& cilin G:{b} - P(H) pérkufizohet nga G(b)={0,d}. Meqé
{b} = H dhe G(b) éshté njé hiperideal i F(b), atéheré (G,{b}) éshté njé hiperideal soft i
(F,H).Por G(b)=1{0,d} nuk éshté njé hiperideal i H, késhtu (G,{b}) nuk éshté njé hiperideal
soft mbi H. [}

Pohim 6.7.16 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft c¢farédo mbi njé
gjysméhipergrup ternar H, me ANB# . Atéheré (F,A)Ng (G,B) éshté njé hiperideal soft
mbi H gé pérfshihet tek (F', A) dhe (G,B).

Vértetim. Evident. [

Pohim 6.7.17 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft c¢farédo mbi njé
gjysméhipergrup ternar H. Atéheré (F,A) Uy (G,B) éshté njé hiperideal soft mbi H qé pérmban
(F,A) dhe (G,B).

Vertetim. Nga pérkufizimi, (K,C)=(F,A)VUz(G,B), ku C=AUB pér ¢do
ceC=AUB, 0se ceA\B ose ceB\A ose ce ANB. Né qofté se ce A\B, atéheré
K(c)=F(c), né qofté se ce B\ A, atéheré K(c)=G(c) dhe né qofté se ¢ € AN B, atéheré
K(c)=F(c)uG(c), né té gjitha rastet K(c) &éshté njé hiperideal i H. Pra, (K,C) &shté
hiperideal soft mbi H. Meq¢ Ac AUB,Bc AUB dhe F(c)< K(c),G(c) = K(c) pér ¢do
c € C. Atéheré, nga pérkufizimi i nénbashkésive soft (F',4) < (K,C) dhe (G,B)c(K,C). N
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Pohim 6.7.18 Le ¢ jen¢ (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft ¢farédo mbi njé
gjysméhipergrup ternar H. Atéheré (F,A) A(G,B) éshté njé hiperideal soft mbi H.

Vértetim. Evident. [

Pohim 6.7.19 Le ¢ jen¢ (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft ¢farédo mbi njé
gjysméhipergrup ternar H. Atéheré (F,A)v (G,B) éshté njé hiperideal soft mbi H.

Vértetim. Evident. |

Pohim 6.7.20 Le té jeté (F,A) njé gjysméhipergrup ternar soft mbi H dhe le té jeté
(K, 4;)|iel} njé familje jo-boshe e hiperidealeve soft té (I, A) . Atéheré kané vend pohimet e
méposhtme :

L Mg, (K;,4;) éshté njé hiperideal softi (F,A) .

2. Ner (K, A;) éshté njé hiperideal soft i Nicr(F,A).

3. Yr,, (K;,A;) éshté njé hiperideal softi (F,A) .

4. Vi (K;, 4;) éshté njé hiperideal softi V. (F,A).
Vértetim. Evident. |

§6.8 Kuazi-hiperidealet dhe bi-hiperidealet soft mbi gjysméhipergrupet

ternare

Pérkufizim 6.8.1 Njé bashkési soft (F',A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H quhet kuazi-
hiperideal soft mbi H né qofté se

VAN N AN
1. f((FaA):(H’E):(H’E))mR f((H,E),(F,A),(H,E))ﬁR f((H,E),(H,E),(F,A))Q(F,A)

A A A
2. [(FA(HE)(H,E)y [(HE)(HE)(F,A,H,E),H, E)y f[(HE),H,E),F,A)(F,4)
ku (H,E) éshté bashkési soft absolute mbi H.
Pohim 6.8.2 Njé bashkési soft (F,A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H éshté kuazi-
hiperideal soft mbi H vetém atéheré kur pér ¢do a € A,F(a) # O éshté kuazi-hiperideal i H.
Vértetim. Le té supozojmé se njé bashkési soft (', 4) mbi H éshté kuazi-hiperideal soft mbi

H. Tregojmé qé F(a) éshté kuazi-hiperideal i H. Nga pérkufizimi i shumézimit té kufizuar,
VAN
J(F,A),(H,E),(H,E)) = (G, ANENE)=(G,4) (1)
A
J(H,E),(F,A),(H,E))=(S,ENANE)=(5,4) (2)

;\‘((H,E),(H,E),(F,A)) =(LLEnEnA)=(U,4) O3)
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;\‘((H,E),(H,E),(F,A),(H,E),(H,E)) =(J,ENENANENE)=(J,A) &)
Nga ekuacionet (1), (2), (3) rrjedh gé

N\ AN N\
J(EAH,E),(H, E) g, f((H,E)(F, A),(H, E) g, f((H, E)(H, E),(F, D) = (G, A) g (S, g (1, 4) (5)

A A A
JF,4),(H,E),(H,E)) g f((H,E),(F,A),(H,E)) ", f((H,E),(H,E),(F,4)) =(K,A) (6)
Por (F,A) éshté njé kuazi-hiperideal mbi H. Pra

A A A
J(F,4),(H,E),(H,E)) "y [(H,E),(F,A),(H,E)) " f[(H,E),(H,E),(F,A4)) c (F,4).

Nga ekuacioni (6), (K,4)c (F,A4), qé do t& thoté, K(a)< F(a) pér ¢do ae A. Nga
ekuacioni (6) rrjedh qé Vae A4,
S(F(a),H(a),H(a)) f(H(a),F(a),H(a)) N f(H(a),H(a),F(a))= K(a)

Nga kjo rrjedh qé Vae 4,

f(F(a),H(a), H(@)) " f(H(a),F(a), H(@)) " f(H(a), H(a),F(a)) € F(a) (7)
Né ményré t€ ngjashme, nga ekuacionet (1), (3), (4), kemi

A A A
S((F,A,(H,E),(H,E)), f(H,E),(H,E),(F, A),(H,E),(H,E)) g f((H,E),(H,E),(F,A)=(P,A) (8)
Meqé (F, A) éshté kuazi-hiperideal mbi H, kemi

A A A
J(F,A),(H,E),(H,E)) "y f(H,E),(H,E),(F,A),(H,E),(H,E)) " f((H,E),(H, E),(F, A)) < (F, 4)
Pra, (P,A) < (F,A), qé do té thoté, pér ¢do ae A4, P(a) < F(a). Nga ekuacioni (8), kemi pér
¢do ae d, [(F(a),H(a),H(a))N f(H(a),H(a),F(a),H(a),H(a))N f(H(a),H(a),F(a))=P(a).
Nga kjo rrjedh qé
S (F(a),H(a),H(a)) N [(H(a),H (a),F(a),H(a),H(a))N f(H(a),H(a),F(a)) < F(a) (9)

Nga ekuacionet (7) dhe (9), éshté e qarté se F'(a) éshté kuazi-hiperideal i H.

Anasijellas, le té jeté F(a)# D njé kuazi-hiperideal i H pér ¢do a € 4. Do té tregojmé qé
(F',A) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H. Nga ekuacionet (1), (2), (3) kemi

A A A
S(F,A),(H,E),(H,E) g f((H,E),(F,4),(H,E) g f((H,E),(H,E),(F, 4))
= (G, 4) g (S, 4) g (1, )= (K, 4)
Nga pérkufizimi, Va e 4, kemi
f(F(a),H(a),H(a))N f(H(a),F(a),H(a))N f(H(a),H(a),F(a))= K(a) .
Por F(a) éshté kuazi-hiperideal i H. Pra,
K(a)= f(F(a), H(a), H(a) A f(H(a),F(a), H(a) A f (H(a), H(a), F(a)) € F(a),
dhe késhtu (K, A4) < (F,A) . Pra,

A A A
JUF,4),(H,E),(H,E)) g f(H,E),(F,A),(H,E) " [(H,E),(H,E),(F,4)) < (F,4) (10)
Nga ekuacionet (1), (3) dhe (4) kemi qé pérc¢do ae 4,
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A A A
S(F,A),(H,E),(H,E))ny f(H,E),(H,E),(F,A),(H,E),(H,E)) " f((H,E),(H,E),(F, A4))
— (G, A) g (I, A) " (J, 4) = (P, A)

dhe gjithashtu

Sf(F(a),H(a),H(a)) N f(H(a),H(a),F(a),H(a),H(a) N f(H(a),H((a),F(a)) = P(a).

Meqé F'(a) éshté kuazi-hiperideal i H, kemi
P(a)= f(F(a),H(a),H(a))N f(H(a),H((a),F(a),H(a),H(a))N f(H(a),H (a),F(a)) < F(a)

dhe késhtu (P, A) < (£, A). Pra, kemi

A A A
J(F,A),(H,E),(H,E))y, f[((H,E),(H,E),(F,A),(H,E),(H, E)) ", f((H,E),(H,E),(F,A) = (F,A)
(11)
Nga ekuacionet (10) dhe (11), (F,4) éshté kuazi-hiperideal mbi H. |
Pohim 6.8.3 Le t¢ jené (R,A), (L,B) dhe (M,C) pérkatésisht hiperideal i djathté soft, i
majté soft dhe lateral soft mbi H. Atéheré (R, A) g (M,C) Ny (L,B) éshté njé kuazi-hiperideal
mbi H.
Vértetim. Evident. [
Pohim 6.8.4 Le t¢ jené (R,A), (L,B) dhe (M,C) pérkatésisht hiperideal i djathté soft, i
majté soft dhe lateral soft mbi H té tilla g¢ ANBNC = . Atéheré (R,A)Ng (M,C)Ny (L,B)
éshté kuazi-hiperideal soft mbi H.
Vértetim. Nga pérkufizimi, (S,D)=(R,A)g(M,C)g(L,B), ku D=AUBUC,ANBNC=,
dhe
R(d) ngs.de A\BNnC
Sd)y=M(d) ngs.deC\ANB,
L(d) ngs.deB\ANC.

pér ¢do d € D . N¢ secilin rast, S(d) éshté kuazi-hiperideal i H. Meqé ¢do hiperideal i majté, i
djathté dhe lateral i njé gjysméhipergrupi ternar H &éshté kuazi-hiperideal i H, késhtu, nga
pérkufizimi, (S,D)= R, A) g (M,C)Ng (L,B) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H. [
Pohim 6.8.5 Cdo hiperideal i majté (i djathté, lateral) soft mbi njé gjysméhipergrup ternar H
éshté kuazi-hiperideal soft mbi H.
Vertetim. Le té jeté (L, A) njé hiperideal i majté soft mbi H. Atéheré L(a) éshté hiperideal i

majté i H. Meqé ¢do hiperideal i majté i H éshté kuazi-hiperideal i H, prandaj L(a) éshté kuazi-
hiperideal i H. Pra, (L, A) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H. |

E anasjella e pohimit t&€ mésipérm nuk &éshté e vérteté né pérgjithési dhe két€ e tregon
shembulli i méposhtém.

Shembull 6.8.6 Le té shqyrtojmé gjysméhipergrupin ternar (H, f') té Shembullit 6.7.15. Le
té shqyrtojmé A= {b} dhe G :{b} = P(H) té pércaktuar nga G(b)=1{0,b,d, f}. Atéheré, mund
té verifikohet lehté se (G,B) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H. Por ai nuk éshté hiperideal i
majté soft dhe hiperideal lateral soft mbi H.
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Pohim 6.8.7 Cdo hiperideal i majté (i djathté, lateral) soft mbi njé gjysméhipergrup ternar H
éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

Vértetim. Evident. u
Pohim 6.8.8 (Cdo kuazi-hiperideal soft éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H.
Vértetim. Evident. |

Pohim 6.8.9 Le ¢ jené (R,A), (L,B) dhe (M,C) pérkatésisht hiperideal i djathté soft, i
majté soft dhe lateral soft mbi H. Atéheré (R,A) A(M,C)A(L,B) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H.

Vértetim. Nga pérkufizimi, (S,D)= (R, A)A(M,C)A(L,B),ku D= AxCxB dhe pér ¢do
(a,c,b)e AxCxB,S(a,c,b)= R(a)"M(c)NL(b) &shté kuazi-hiperideal i H. Meqé prerja ¢
hiperidealit t€ majté, t€ djatht¢ dhe lateral &shté¢ kuazi-hiperideal 1 H, atéheré
(R, A) A(M,C)A(L,B) éshté kuazi-hiperideal mbi H. |

Pohim 6.8.10 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy kuazi-hiperideale soft mbi njé
gjysméhipergrup ternar H. Kané vend pohimet e méposhtme :

1. (F,A) N (G,B) éshté kuazi-hiperidal soft mbi H.

2. (F,A)Ng(G,B) éshté kuazi-hiperidal soft mbi H.

3. (F,A)A(G,B) éshté kuazi-hiperidal soft mbi H.

4. (F,A) Vg (G,B) éshté kuazi-hiperidal soft mbi H , kur ANB = .

Vértetim. Evident. [

Pohim 6.8.11 Le té jené (F,A) njé kuazi-hiperideal soft dhe (G,B) njé gjysméhipergrup
ternar soft mbi H. Atéheré (F,A)N (G, B) éshté kuazi-hiperideal softi (G,B).

Véertetim. Nga pérkufizimi, (S,C)=(F,A)Nx(G,B), ku C=A4AnB#J dhe
S(c)=F(c)NnG(c) pér ¢cdo ceC, meqé S(c)c F(c) dhe S(c) < G(c). Tregojmé qé S(c)
éshté kuazi-hiperideal i G(c) . Meqé S(c) = G(c),

J(8(¢),G(c),G(e)) N f(G(c),5(c), G(c), G(e)) N f(G(c), G(c), S(¢))
< f(G(c),G(c),G(c)) N f(G(c), G(c),G(c), G(c)) N f(G(c),G(c), G(c))
< f(G(c),G(c), G(c) = G(c)
sepse G(c) éshté néngjysméhipergrup ternar i H. Nga kjo rrjedh gé
J(8(c),G(c),G(e)) N f(G(c),5(c), G(c), G(c)) N f(G(e), G(c), S(c)) < G(e) (1).
Gjithashtu S(c) < F(c) . Késhtu
J(8(¢),G(c),G(e)) N f(G(c),5(c), G(c), G(e)) N f(G(c), G(c), S(¢))
c f(F(c),G(c), G(e)) N f(G(c), F(c), G(c),G(c) N f(G(c), G(c), F(c))
c f(F(c),H(c),H(c)) N f(H(c),F(c), H(c), H(c)) N f(H(c),H(c), F(c)) < F(c)
sepse F'(c) éshté kuazi-hiperideal i H. Késhtu
S(8(),G(c),G(c)) N f(G(c),5(c), G(c), G(c)) N f(G(c), G(e),5(c)) < F(c) (2).
Nga ekuacionet (1) dhe (2), kemi
J(8(¢),G(c),G(e)) N f(G(c),5(c), G(c), G(c)) N f(G(c), G(c), S(¢))
S F(e)NG(e)=8(c). (3)
Né ményré t€ ngjashme, mund té tregojmé qé
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S(8(e),G(c),G(c)) N f(G(c),G(c),S(c), G(c), G(c) N f(G(c),G(c),S(c)) = S(c) . (4).
Nga ekuacionet (3) dhe (4), S(c) éshté kuazi-hiperideal i G(c). Késhtu (F,4)Ny (G, B)
éshté kuazi-hiperideal softi (G, B). [ |

Pérkufizim 6.8.12 Njé bashkési soft (F,A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H quhet bi-
hiperideal soft mbi H né qofté se
1. (F,A) éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H.

2. ?((F,A),(H,E),(F,A),(H,E),(F,A)) C(F,A) ku (H,E) éshté bashkési soft absolute mbi H.

Pohim 6.8.13 Njé bashkési soft (F,A) mbi gjysméhipergrupin ternar H éshté bi-hiperideal
soft mbi H vetém atéheré kur pér ¢do a € A, F(a)# D éshté bi-hiperideal i H.

Vertetim. Le té jeté (£, A) njé bi-hiperideal soft mbi gjysméhipergrupin ternar H. Atéheré
nga pérkufizimi, (F,A4) éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Nga Pohimi 6.7.3, pér ¢do
ae A, F(a)#OD &shté néngjysméhipergrup ternar i H. Pér mé tepér, meqé (F,4) é&shté bi-

VAN
hiperideal soft mbi H, kemi [f((F,A4),(H,E),(F,A4),(H,E),(F,A)) < (F,4) ku (H,E) é&shté

bashkési soft absolute mbi H. Nga kjo rrjedh qé ?(F(a),H, F(a),H,F(a)) c F(a), e cila tregon
qé F'(a) éshté bi-hiperideal i H.

Anasijellas, le té supozojmé se (F',A4) &Eshté bashkési soft mbi H e tillé qé pér ¢do
a € A,F(a) éshté bi-hiperideal i H, kur F'(a) # D . Atéheré éshté e qarté se ¢do F(a) #< éshté
njé néngjysméhipergrup ternar i H. Pra, nga Pohimi 6.7.3, (F', 4) &shté gjysméhipergrup ternar
soft mbi H. Pér mé tepér, meqé F(a)# < &shté bi-hiperideal i H, atéheré pér ¢do ac A4,

?(F(a),H,F(a),H,F(a))gF(a). Pra, JA”((F,A),(H,E),(F,A),(H,E),(F,A))Q(F,A). Kjo

tregon qé (£, 4) éshté bi-hiperideal soft mbi H. |
Pohim 6.8.14 Cdo kuazi-hiperideal soft mbi njé gjysméhipergrup ternar soft H éshté bi-
hiperideal soft mbi H.
Vértetim. Evident. [

Pohim 6.8.15 Le t¢ jené (F', A) bi-hiperideal soft mbi H dhe (G,B) gjysméhipergrup ternar
soft mbi H. Atéheré (I, A) Ny (G, B) éshté bi-hiperideal softi (G,B).

Vértetim. Nga pérkufizimi, (S,C)=(F,4)Nz (G,B) ku C=ANB#J dhe S pércaktohet
nga S(c)=F(c)NG(c) pér ¢do ceC. Do té tregojmé qé (S,C) éshté bi-hiperideal soft i
(G,B).Kemi

AN AN
J((8,0),(S,0),(S.C) = f((F, A) N (G, B),(F, ) N (G, B)),((F, ) Ny (G, B)))

A
c f((F,A),(F,A4),(F,4) < (F,4).
sepse (£, A) éshté bi-hiperideal soft mbi H. Nga kjo rrjedh qé
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A
S((8,0),(S,0),(S,C)) < (F, 4) (1)
Gjithashtu,

N\ AN
F((8,0),(8,0),(S,0)) = f(((F,4) N (G, B),((F, 4) N (G, B)),(F, 4) N (G, B)))

A
c f((G,B),(G,B),(G,B)) = (G,B).
sepse (G, B) éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Nga kjo rrjedh qé

A
F((S8,0),(5,0),(S,0) < (G, B) )
Nga ekuacionet (1) dhe (2), kemi

A
S((S,C),(S,C),(S,0) < (F,A) Ny (G,B) = (5,0).
Nga kjo rrjedh qé (S,C) éshté gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Gjithashtu,

VAN VAN
J((5.0,(G,B),(S,0),(S,0) = f((F, 4) "¢ (G, B),(G, B),((F, A) " (G, B)),(G, B),(F, 4) " (G, B)))

A A
c f((G,B),(G,B),(G,B)) < f((G,B),(G,B),(G,B)) = (G, B),
dhe késhtu

A
S((S,C),(G, B),(S,C),(S,0)) = (G, B). (3)
Gjithashtu

AN
J((S5,0),(G,B),(S,0),(S,0))
A\
:f(((FaA) mR (G’B))a(GaB)a((FaA) mR (G’B))a(GaB)a((FaA) mR (G’B)))

VAN
c f((F,A),(H,E),(F,A4) c(F,4)
sepse (F,A) éshté bi-hiperideal soft mbi H. Nga kjo rrjedh qé

A
F((S.C).(G. B).(5,C).(S.C) < (F. A). )
Nga ekuacionet (3) dhe (4), kemi

A
f((S,C),(G,B),(S,C),(S,C)) - (FaA) mR (GaB) = (S,C)

Pra, (S,C) éshté bi-hiperideal softi (G,B). [ |

Pérkufizim 6.8.15 Njé hiperideal soft (F,A) mbi njé gjysméhipergrup ternar H éshté

A
idempotent soft né qofté se f((F,A),(F,A),(F,A4))=(F,A4).
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Teoremé 6.8.16 Le té jené (F', A) njé bi-hiperideal soft mbi H dhe (G, B)njé bi-hiperideal

A
soft i (F,A) itllé gé f((G,B),(G,B),(G,B))=(G,B). Atéheré (G,B) éshté bi-hiperideal soft
mbi H.

VAN
Vértetim. Nga kushti, kemi f((G,B),(G,B),(G,B))<=(G,B). Nga kjo rrjedh qé (G,B) é&shté

A
gjysméhipergrup ternar soft mbi H. Meqé (G,B) < (F,4) dhe f((G,B),(G,B),(G,B))=(G,B),
kemi

?’ ((G,B),(H,E),(G,B),(H,E),(G, B))

= JA‘(jAf((G,B),(G, B),(G,B)),(H,E),(G, B),(H,E),?((G,B),(G, B)....,(G,B)))

= JA‘ (G, B),(G, B),jAr ((G,B)),(H,E),(G,B),(H, E),(G,B)),(G, B),(G, B))

c JA‘ (G, B),(G, B),JA’ ((F,A)),(H,E),(F,4),(H,E),(F, 4)),(G,B),(G, B))

c JA‘ ((G,B),(G, B),(F, 4),(G, B),(G, B)) meqé (F,A4) &shté bi-hiperideal soft i
= JA‘ ((G,B),(G, B)....,(F, 4),(G, B),? ((G,B),(G, B),(G, B)))

= ?’ (G, B), ?’ ((G,B),(F,4),(G,B),(G,B),(G,B),(G, B)),(G, B))

c JA‘ (G, B),JA‘ ((G,B),(F, 4),(G, B),(G, B)),(G, B))

c ;\‘ ((G,B),(G,B),(G,B)) = (G,B) sepse (G,B) éshté bi-hiperideal softi (£, 4).

A
Nga kjo rrjedh f((G,B),(H,E),(G,B),(H,E),(G,B)) = (G,B). Pra, (G,B) é&shté bi-
hiperideal soft mbi H. u
Pohim 6.8.17 Le té jeté (F,A) njé nénbashkési soft jo-boshe mbi njé gjysméhipergrup
ternar H. Né qofté se (G;,B;),i =1,2,3 jané pérkatésisht hiperideale i majté soft, i djathté soft
dhe lateral soft mbi H té tilla qé

A
S((Gy,B),(Gy,B,),(G3,By)) < (F,4) = (G, B)) g (G, By) Mg (G3,B3),
atéeheré (F', A) éshté bi-hiperideal soft mbi H.
Vértetim. Nga pérkufizimi

7AN 7AN
F((F,A),(F,A),(F,4)) < f(G,,B)) Mg (Gy,By) " (G3,B3),(G,B)) Mg (G5, By) Ny (G, By),
(G1,B)) Ng (Ga,By) Mg (G, B3))

A
- f((Gl,Bl),(GZ,BZ),(G3,B3))g (F,4).
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A
Nga kjo rrjedh [ ((F,A),(F,A),(F,A)) = (F,A4). Késhtu (F,A4) éshté gjysméhipergrup
ternar soft mbi H. Le t€ shqyrtojmé

A\ A\
f((F’A)’(HaE)’(FaA)a(HaE)’(FaA))g f((Gl’Bl)mR (GZ’BZ)mR (G3’B3)’(H7E)a
(G1,B)) Mg (Gy, By) Mg (Gs, By),(H, E),(Gy, B)) Mg (Gy, By) Mg (G5, By))

A A
c f((Gy,B)),(H,E),(G,,B,),(H,E),(G3,B3)) < f((G},B)),(Gy, B,),(G3,B3)) < (F, 4)
sepse  (G,,B,)  é&shté hiperideal lateral soft mbi H. Nga kjo rrjedh qé

A
S(F,A),(H,E),(F,A4),(H,E),(F,A)) < (F,A). Pra, (I',A) &shté bi-hiperideal soft mbi 7Z. W
Pohim 6.8.18 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy bashkési soft jo-boshe mbi njé

A
gjysméhipergrup ternar soft H. Atéheré bashkésia soft (S,C)= f((F,A4),(H,E),(G,B)) éshté

bi-hiperideal soft mbi H.
Vértetim. Nga pérkufizimi, kemi

N\
J((8,0).(5,0),(S,0))
VANIVAN A\ A\
= f(f((F,A),(H,E),(G,B)), f(F, 4),(H,E),(G, B)), f (F, 4),(H, E),(G, B)))
AN AN AN
= f((F,4),f(H,E),(G,B),(F,4)), f(H,E),(G,B),(F, 4)),(H, E),(G, B))
N\ A\ A\
c f((F.A), f((H,E)),(H,E),(H,E)), f(H,E)),(H, E),(H, E)),(H,E),(G, B))
N\ A\ A\
c f((F,4),f(H,E)),(H,E),(H,E)),(G,B)) < f((F,4)),(H,E),(G,B)) = (S,() .

A
Nga kjo rrjedh  f((S,C)),(S,C),(S,C)) = (S,C) . Késhtu (S,C) éshté gjysméhipergrup
ternar soft mbi H. Gjithashtu kemi

;\‘((S,C),(H,E),(S,C),(H,E),(S,C))

= JA”(JA”((F,A),(H, E),(G,B)),(H, E),JA”((F,A),(H,E),(G, B)),(H, E),JA”((F, A),(H,E),(G, B)))
= ]Ar((F, A),]Ar((H,E),(G,B),(H,E)),JA‘((F, A),(H,E),(G,B)),JA‘((H,E),(F, A),(H,E)),(G, B))
c JA‘((F, A),;\‘((H,E)),(H,E),(H,E)),?((H,E)),(H,E),(H, E)),]Ar((H,E)),(H,E),(H,E)),(G,B))
< ;\’((F,A),JA”((H,E)),(H,E),(H,E)),(G,B)) < JA”((F,A)),(H,E),(G,B)) =(5.0).

N
Nga kJO ITJedh f((S’C)):(H:E):(S:C)a(H:E)a(SaC))g(S:C) Pra, (S,C) eshte bl-

hiperideal soft mbi H. [
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§6.9 Struktura e gjysméhipergrupeve m-are soft dhe hiperidealet soft

Konceptet bazé mbi gjysméhipergrupet m-are jané prezantuar né Seksionin §5.4. Mé poshté
do té shqyrtojmé bashkésité soft mbi gjysméhipergrupin m-ar (1, f).
Pérkufizim 6.9.1 Hipershumézimi i kufizuar (restricted hyperproduct) i bashkésive soft

A
(Fy,By),....(F,,,B,) mbi H, gé shénohet f((F|,B)),....(F,,B,)), pérkufizohet si njé bashkési

A
soft  (K,D)= f((F},B))..(F,,B,)), ku D=ﬂ{B,.\i=1,...,m}¢® dhe K:D—>PH) i

pércaktuar nga K(d)= f(F(d),...F,(d)), YdeD.
Pérkufizim 6.9.2 Le ¢ jeté (F',A) njé bashkési soft jo-null mbi H. Atéheré, (F,A) quhet
gjysméhipergrupi m-ar soft mbi H, né qofté se F(x) éshté néngjysméhipergrup m-ar i H pér ¢do

x e Supp(F,A), dm.th. ?((F, A),....,(F,A) c (F,A).

Pohim 6.9.3 Njé bashkési soft (F,A) mbi H éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H vetém
atéheré kur pér ¢do a € A, F(a) # D éshté néngjysméhipergrup m-ar i H.

Vertetim. Le té jené (F,A) gjysméhipergrup m-ar soft mbi H dhe ae A4 té tilla gé

A
F(a)# D . Nga pérkufizimi, f((F,A),...(F,A4)=(K,ANn..NnA4)=(K,A4), ku K pércaktohet

nga K(a)= f(F(a),.,F(a)), VYaeA. Meqgé ;\”((F, A),...,(F,A) c (F,A4), atéheré
(K,A) < (F,A) . Kjo do t& thoté, K(a) < F(a), Vae A dhe késhtu [ (F(a),....,F(a))c F(a).
Nga kjo rrjedh qé F(a) éshté njé néngjysméhipergrup m-ar i H.

Anasijellas, le t& supozojmé se F(a)# D &shté gjysméhipergrup m-ar i H pér ¢do a€ 4.
Duhet té tregojmé qé (F,A4) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Nga pérkufizimi, kemi

VAN
F(F Ay (F A) = (K, A .0 A) = (K, A) dhe K(a)= f(F(a)....F(a)) pér ¢do acA.
Meqé F(a) éshté néngjysméhipergrup m-ar i H, kemi f(F(a),...,F(a)) < F(a), domethéné

A
K(a)c F(a). Késhtu, (K,4)<(F,4). Nga kjo rjedh f((F,A),....(F,A4)) = (F,A4). Pra,
(F,A) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. |
Pohim 6.9.4 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe m-are soft mbi H té tilla qé
ANB =3 . Atéheré (F, A)UE(G’ B) éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H .

Vértetim. Le t& jete (K,C)=(F, A)UE(G, B), ku C=AUB dhe ANB=0 . Atéheré
VeeC,ose ce A\B ose c€ B\ A.Ng qofté se ce€ A\B, atéheré K(c)=F(c) dhe né qofté
se ce B\ A4, atéheré K(c)= G(c). Késhtu, né té dy rastet K(c) éshté néngjysméhipergrup m -
ari H. Pra, (K,C) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. |
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Pohim 6.9.5 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe m-are soft mbi H té tilla gé
ANB =D . Atéheré (F, A)UE(G, B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H.

Vértetim. Le t& supozojmé se ANB# D . Le té jeté (K,C)=(F, A)UE(G, B) ku K(C)
plotéson kushtin (ii) e Pérkufizimit 6.6.6. Pér té treguar qé (K,C) éshté gjysméhipergrup m-ar

soft mbi H, duhet té tregojmé ;\’((K,C),...,(K,C)) c (K,C). Kemi ?’((K,C),...,(K,C)) =(P,C)
dhe P(c)= f(K(c),....K(c)) pér¢do ceC.Pér ceC, kemi
P(c)= f(K(c),....K(c)) = f((F,A) Vg (G,B),....(F,A) Vg (G, B))
F(c) ng.s.ce A\ B,
c1G(c) ng.s.ce B\ A,
F(c)uG(c) ngs.ce AnB.
Atéheré P(c) < K(c) pér ¢do ceC. Pra, (F,A)U; (G,B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft
mbi H. u
Pohim 6.9.6 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe m-are soft mbi H té tilla qgé
ANB =D . Atéheré (F,A) Ny (G, B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H.
Vértetim. Le té supozojmé qé¢ ANB#. Le t& jeteé (K,C)=(F,4A) N (G,B) ku
C=4AnB# dhe K(c)=F(c)NnG(c) pér ¢do ceC. Pér té treguar qé¢ (K,C) &Eshté

A
gjysméhipergrup m-ar soft mbi H, duhet té tregojmé qé¢ f((K,C),(K,C)....,(K,C)) < (K,C).

Kemi 1(K.C)on(K,C) = (P.C) dhe P(c)= f(K(c) K(c)) pér ¢do ceC. Pér ceC.
kemi P(¢)= f(K(C),s K() = F(F()NG(E)s F(©) N G(C))  F(¢) N G(c) = K(¢) . Atcheré
Pc K dhe (F,4)N (G,B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. |
Pohim 6.9.7 Le té jené (F,A) dhe (G,B) dy gjysméhipergrupe m-are soft mbi H. Atéheré
(F,A)~(G,B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H.
Véertetim. Le t& jeté (F,A)A(G,B)=(K,AxB)=(K,C) ku K(a,b)=F(a)nG(),
V(a,b) € Ax B . Duhet té tregojmé qé (K, Ax B) &shté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Kemi

(P,C)=]/>((K,A><B),...,(K,A><B)), ku C=AxB dhe P(a,b)=f(K(ab)...K(ab)), Y(ab)eC.

Pér (a,b)eC, kemi
Pla,b)= [(K(a,b),...K(a,b))= [(F(@)NG(b),....F(a) "G(b)) = F(a)NG(b) = K(a,b) . Atéheré P < K
dhe (F,A) A (G, B) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. |

Pérkufizim 6.9.8 Le té jené (Fy,A)),....,(F,,,A,) m bashkési soft mbi H. Pérkufizojmé
T (F A (Fyy Ay ) (s A,)) = (K, Ay x Ay XX A,) 16 jeté njé  bashkési  soft  hu
K(ay,a,,....a,) = f(F(a)), Fy(ay),....F,(a,,)) . Le té jeté (H,[f) njé gjysméhipergrup m-ar
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ndérrimtar. Né qofté se (F(,A4,), (I, 4,),....,(F,,,A,) jané gjysméhipergrupe m-are soft mbi H,
atéheré f*((FpAl)a (Fy,4y),....,(F,,, A,) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H.

Vértetim.  Le  t&  jetd FF, Ay (Fy A, ) = (K, Ay x..xA,)  ku
K(a,...,a,)= f(F(a)),.., F,(a,)), V(ay,, a,) € Ay x...x A4, . Kemi

(P,C)Z;\”((K,Al XX Ay )yors (K, Ay XX A4,,)) ku C=4,x.x4, dhe

P(a,...,a,) = f(K(a,...,a,,),...K(ay,...,a,)), V(a,..,a,)eC . Pé (a,..,a,)eC B meqé H

éshté ndérrimtar, kemi P(a,,...,a,,) = f(K(a,,...,a,,),....K(a,,....,a,,))

= L@ s Fr (@ oo FCF(@))s Fyy (@ D) € F (@ s (@) = K@)

Atéheré P C K . Kjo pérfundon vértetimin. [ |
Pérkufizim 6.9.9 Le té jené (F',A) dhe (G,B) dy bashkési soft mbi H té tilla gé (F,A)

éshteé  gjysméhipergrup  m-ar  dhe  (G,B)c (F,A).  Atéheré  (G,B)  quhet
néngjysméhipergrup(hiperideal) m-ar soft i (F,A) né qoft¢ se G(b) éshté
néngjysméhipergrup(hiperideal) m-ar i F(b) pér ¢do be B. Le té jeté (F,A) gjysméhipergrup
m-ar soft mbi H dhe le té jeté {(K;,A4;)|i€l} njé familje jo-boshe e néngjysméhipergrupeve m-
are soft té (F,A) . Atéheré kané vend pohimet e méposhtme :

L Mg, (K;,4;) éshté njé néngjysméhipergrup m-ar softi (F,A) .

2. Ner(K;, A;) éshté njé néngjysméhipergrup m-ar soft i Niey(F,A).

3. Vg, (K;,4;) éshté njé néngjysméhipergrup m-ar soft i (F,A) né qofté se bashkésia
{4;|iel} éshté e tillé gé elementet e saj jané dy nga dy jo-prerése (pairwise disjoint).

Pérkufizim 6.9.10 Njé bashkési soft (F,A) mbi H quhet j-hiperideal soft mbi H,

N .
Jj=12,..,m né qofié se f((H, E),....,(FZA),....,(H,E)) c (F,A). Njé bashkési soft (F',A) mbi
H quhet hiperideal soft mbi H, né qofté se ai éshté j -hiperideal soft mbi H pér ¢do j=1,2,....m

Hiperideali soft mbi H i pérkufizuar mé sipér €shté i ndryshém nga hiperideali soft i njé
gjysméhipergrupi m-ar soft.

Pohim 6.9.11 Njé bashkési soft (F,A) mbi H éshté j-hiperideal soft mbi H ku
Jje{l.2,...m}, vetém atéheré kur pér ¢do a € A, F(a) # O éshté j-hiperideal i H.

Vértetim. Le té supozojmé se (F,4) éshté j -hiperideal soft mbi H. Duhet té tregojmé se
F(a)# O &shté j-hiperideal i H. Nga pérkufizimi kemi

B (F Ay (H.E)) = (K.E o A E) = (K. A)  ku
f(H(a),...,F(a),...,H(a)) =K(a), VaeA. Kjo do té thoté, f(H,...,F(a),.,.H)=K(a).

VAN
Meqé f((H,E),...(F,A),....(H,E)) = (F,4), ku (K,A4) < (F,4). Késhtu kemi, (K(a) < F(a),
VYae A.Pra, f(H,....,F(a),..H) < F(a).Kjo tregon q¢ F(a) éshté j -hiperideal i H.
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Anasjellas, le té supozojmé se F(a) # < éshté j -hiperideal i H. Kemi

HH Yo (FL Ao (HLEY) = (K.E o A A E) = (K A)
ku f(H(a),...,F(a),..,H(a))=K(a), Vae A.Kjo do t& thoté se, f(H,....F(a),..H)=K(a).
Por f(H,..,F(a),.,H)c F(a).Ngakjo rrjedh K(a) < F(a) dhe késhtu (K,4) < (F,A). Pra

}\‘((H,E),...,(F,A),...,(H,E)) < (F,A).Pra, (F,A) éshté j-hiperideal soft mbi H. [

Pohim 6.9.12 Le ¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft mbi njé gjysméhipergrup m-
ar H me ANB# . Atéheré (F,A) N (G,B) éshté hiperideal soft mbi H qé pérfshihet né
(F,A) dhe (G,B).

Pohim 6.9.13 Le t¢ jené (F,A) dhe (G,B) dy hiperideale soft mbi H. Atéheré
(F,A) Vg (G,B) éshté hiperideal soft mbi H gé pérmban (F,A) dhe (G,B).

Vértetim. Le té jeté (K,C)=(F,A) U (G,B),ku C=A4AUB pérc¢do ceC=A4AUB, ose
ce A\B ose ce B\ A4 ose ce ANB.Né qofté se c€ A\B, atéheré K(c)=F(c) né qofté se
ce B\ A, atéheré K(c)=G(c), dhe né qofté se ce AN B, atéheré K(c) = F(c)UG(c), né té

gjitha rastet K(c) &shté njé hiperideal i H. Pra, (K,C) &shté hiperideal soft mbi H. Meqé
Ac AUB,BC AUB dhe F(c) < K(c),G(c) = K(c) pér¢do ceC. Prandaj, (F,A4) < (K,C)
dhe (G,B) < (K,C). m

Pohim 6.9.14 Le té jené (F',A) dhe (G,B) dy hiperideale soft mbi njé gjysméhipergrup m-
ar H. Atéheré (F,A)A(G,B) dhe (F,A)v (G,B) jané hiperideale soft mbi H.

Pohim 6.9.15 Le ¢ jeté (F,A) njé gjysnéhipergrup m-ar soft mbi H dhe le té jeté
{(K;,4;)|i €1} njé familje jo-boshe e hiperidealeve soft té (I, A) . Atéheré kané vend pohimet e
méposhtme:

L Nr_, (K, 4;) éshté hiperideal soft i (F,A) .

2. N (K, A;) éshté hiperideal softi Niep(F,A).

3. Yr,, (K;,A4;) éshté hiperideal soft i (F,A) .

4. Vv (K;,4;) éshté hiperideal softi V. (F,A).

§6.10 Kuazi-hiperidealet soft dhe bi-hiperidealet soft mbi
gjysméhipergrupet m-are
Pérkufizim 6.10.1 Njé bashkési soft mbi njé gjysméhipergrup m-ar H quhet kuazi-hiperideal

soft mbi H né qofté se

A A
1 f((F,A),(H,E),....(H,E) " f(H,E),(F,A),(H,E),....(H,E)) Ny .....

A
Ny f(H,E),(H,E),....(F,A)) c (F,A4)
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2m-1
ku (H,E) éshté bashkési soft absolute mbi H dhe 3< j<2m-3.
Pohim 6.10.2 Njé bashkési soft (F,A) mbi H éshté kuazi-hiperideal soft mbi H vetém
atéheré kur Ya € A,F(a) # éshté kuazi-hiperideal i H.
Vértetim. Le té supozojmé se njé bashkési soft (£, 4) mbi H &shté njé kuazi-hiperideal soft

mbi H. Tregojmé qé F'(a) &shté kuazi-hiperideal i H. Kemi
A
FF, A (H,E)yos(H,E)) = (G, ANE ... E) = (G, A) (1)

]Af((H, E),(F,A),.h(H,E))=(S,ENAN...AE)=(S,4) (2

;\’((H,E),....,(H, E),(F,A)=(,ENEN...nA)=(I,A) (m)

A .
f((H,E),...(H,E), (FjA),(H,E),....,(H,E)) =

2m-1
=(J,ENENn.NANE..NE)=(J,A) (m+1)

Nga ekuacionet (1), (2),...,(m) rrjedhin

VAN AN

F((F,A),(H,E),....(H,E)) "y f(H,E),(F,A),(H,E),...(H,E)) Mg ...t
VAN

F((H,E),(H,E),....(F,A) = (G, A) " (S, A) " p ... g (I, A)  (m+2)

A A
f((F, A), (Ha E),,(H,E)) r\R r\R f((H, E)a--"a(Fa A)) = (Ka A) (m+3)
Por (F, A) &shté kuazi-hiperideal soft mbi H. Késhtu

;\‘((F, A),(H,E),....(H,E)) Np ...0g ;\‘((H,E),(H,E),....,(F,A)) c(F,4). Nga ekuacioni
(m+3), (K,4) < (F,A), qé do té thoté, K(a) < F(a), VYae A . Nga ekuacioni (m+3) rrjedh
q¢ VYaed, f(F(a),H(a),..H(a)n..n f(H(a),.,H(a),F(a))=K(a). Nga kjo rrjedh
VYae A, f(F(a),H(a),..,H(a))N..n f(H(a),..,H(a),F(a)) c F(a) (m+4)

Né ményré t€ ngjashme, nga ekuacionet (1), (m), (m+1), kemi

VAN
A(F, A),(H,E).... H,E) ...

A J A (m+5)
me((HaE)a(HaE)aa(HaE)’(F"’@’(HaE)’(HaE)’(HaE))mRme((I_I’E)a(F’A)):(Pa"@
2m—1
ku 3</<2m-3.Meqé (F,A) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H, kemi
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2m-1

Pra, (P,A4) < (F,A4), qé domethéné se pér ¢do a € 4, P(a) < F(a) . Nga ekuacioni (m+5), kemi
qépércdo ae 4,

FF@)H@)... . H @) .. [ (H(@).... H @), F(@), H(@).... .H(@)) ... (H(@).....H(a). F(a)) = P(d)
2m—1

ku 3<j<2m-3.Ngakjo rrjedh

f(F(a),H(a),....H(a))N...n f(H(a),..,H(a), FZa),H(a) ...... H(a))N...
2m-1 (m+6)

N f(H(a),.... H(a),F(a)) < F(a)
Nga (m+4) dhe (m+6), éshté e qarté se F'(a) éshté kuazi-hiperideal i H.
Anasjellas, le té jeté F(a)# D njé kuazi-hiperideal i H pér ¢do a € 4. Nga ekuacionet (1),
(2), ..., (m) kemi

A
f((H,E),(H,E),...(F,A) = (G, A) Ng (S, A) Np .. g (I, A) = (K, A) .
Nga pérkufizimi, Va € 4, kemi f(F(a),H(a),...H(a))N..n f(H(a),..,H(a),F(a))=K(a).
Por F(a) éshté kuazi-hiperideal i H. Pra,
K(a)= f(F(a),H(a),....H(a))N...n f(H(a),...,H(a),F(a)) < F(a) dhe késhtu (K,A) < (F,A).Pra

VAN AN
f(F,A),(H,E),....,(H,E)Np..00p f(H,E),....(F,A) < (F,4) (m+7)
Nga ekuacionet (1), (m), dhe (m+1) kemi pérg¢do a e 4,

A j A
f((H,E),(H,E),...,(H,E),(F{A), (H,E),....(H,E),(H,E))Ng .. f((H,E),.....,(F,A))

2m—1
= (G, A) "y (I, A) Mg .. p (J, A) = (P, A)
dhe
f(F(a),H(a),...,H(a)) r\f(H(a),...,H(a),Féa),H(a),....,H(a)) N f(H(a),....,H(a),F(a))= P(a) ,
2m—1

ku 3<j<m.Meqé F(a) éshté kuazi-hiperideal i H, késhtu kemi

2m—1
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dhe késhtu (P, A) < (F,A). Pra kemi

A A '
f((F,A),(H,E),...H,E))Ng ...0x f((H,ID,...,(H,E),(FZA),(H,ID,....,(H,E))f\R ..... c(F,4) (m+8)

2m-1
Nga (m+7) dhe (m+8), (F,A4) &shté kuazi-hiperideal soft mbi H. |
Pohim 6.10.3 Le ¢ jené (F;,A;) j-hiperideale soft pérkatésisht pér j=1.2,...,m mbi H.

Atéheré (Fi,A)) Mg (Fy, )N oo.Og (F,,, A,,) éshté kuazi-hiperideal soft mbi H. Le té jené
(F;,A;) J-hiperideale soft pérkatésisht pér j=12,..m mbi H, pérkatésisht té tilla qé
A NA,N..NA, =D Atéheré (F\,A)Ng (Fy,A)Ng...0p (F,,A4,) éshté kuazi-hiperideal
soft mbi H.

Vértetim.  Nga  pérkufizimi,  (S,4)=(F,4) g (F, L) 0g...0p (F,,4,),  ku
A=A4,VA4,0....UA,,ANnAN.NA4,=3 dhe Vae 4
Fi(a) ngs aeA\A4A,n..Nn4,,

S(a)=1F;(@) ngs.acA;\A4Nn.0A4, 1 NA;,;0N..0A4,,

F,(a) ngs.aeAd,\4A N.NA4,,

NE secilin rast, S(a) éshté njé kuazi-hiperideal i H. Meqé ¢do j -hiperideal (j=1,2,...,m) i H
éshté kuazi-hiperideal i H, késhtu nga pérkufizimi, (S,4) = (F},4,)Ng...0g (F,,,4,) éshté njé

kuazi-hiperideal soft mbi H. [

Pohim 6.10.4 Cdo j -hiperideal soft (j =1,2,....,m) mbi njé gjysméhipergrup m-ar H éshté
njé kuazi-hiperideal soft mbi H.

Vértetim. Le t& jené (F;,4;) j-hiperideale soft (j € {1,2,...,m}) mbi H. Atéheré F;(a)
éshté njé j-hiperideal 1 H. Meq€ ¢do j -hiperideal i H &shté njé kuazi-hiperideal i H, at€heré
F;(a) &shté njé kuazi-hiperideal i H. Atéheré (£, 4;) &shté njé kuazi-hiperideal soft mbi 7. W

Pohim 6.10.5 Cdo j -hiperideal soft (j =1,2,....,m) mbi H éshté njé gjysméhipergrup m-ar
soft mbi H dhe ¢do kuazi-hiperideal soft éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Le té jené
(F;,A;)  j-hiperideale  soft  pérkatésisht  pér  j=12,...,m  mbi H. Atéheré
(Fl, A)A.oon(F,,, A,,) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H.

Vertetim. Le t& jeté (S,4A)=F,A)A..n(F,,4,), ka A=4x..x4, dhe
V(ay,...,a,,) € 4 x...x A4,,S(a,....a,,) = 4 (a;) m...r\Am (a,) éshté njé kuazi-hiperideal i H.
Meqé prerja ¢ j-hiperidealeve pér j=1,2,..,m, &hté njé kuazi-hiperideal i H, atéheré
(F, A)A...n(F,,, A,,) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H. [ |

Pohim 6.10.6 Le té jené (F,4) dhe (G,B) dy kuazi-hiperideale soft mbi njé
gjysméhipergrup m-ar H. Atéheré kan€ vend pohimet e méposhtme :
1. (F,A)Ny (G,B) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H.
2. (F,A)Ng (G,B) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H
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3. (F,A)A(G,B) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H
4. (F,A)vg (G,B) éshté njé kuazi-hiperideal soft mbi H ,kur ANB= .

Pohim 6.10.7 Le ¢ jené (F,A) njé kuazi-hiperideal soft dhe (G, B) njé gjysméhipergrup m-
ar soft mbi H. Atéheré (F,A) Ny (G,B) éshté njé kuazi-hiperideal soft i (G,B).

Vértetim. Le té jeté (S,C)=(F,A) Nz (G,B), ku C=AnB#J dhe S(c)=F(c)NnG(c)
pér ¢do ceC, meqg¢ S(c)cF(c) dhe S(c)cG(c). Megé¢ S(c)cG(o),
f(S(c),G(c),....,G(c)) ... f(G(c),....,G(c),S(c)) < f(G(c),....,G(c)) ... f(G(c),....,G(C))

< f(G(¢)s.....G(c)) = G(o) '
Nga kjo rrjedh gqe

f(S(c),G(c),...,G(c)) N...n f(G(c),...,G(c),S(c)) < G(c) (1)

Gjithashtu S(c) < F(c) . So f(S(c),G(c),....,G(c))N...n f(G(c),....,G(c),S(c))
c f(F(c),G(c),....,G(c))N...n f(G(c),....,G(c), F(c))
c f(F(c),H(c),.... H(c))N... f(H(c),..... H(c), F(c)) < F(c). Késhtu
f(S(c),G(c),....,G(c))N... f(G(c),....,G(c),S(c)) < F(c) 2)

Nga ekuacionet (1) dhe (2), kemi
f(S(c),G(c),....,G(c) M. f(G(c),....,G(c),S(c)) < F(c)nG(c) = S(c). (3)

Né ményré t€ ngjashme, mund t€ tregojmé qé

f(S(c),G(c),...,G(c)) N f(G(c),...,G(c), S(jc), G(c),-.-,G(c) N f(G(c), G(¢),....S(c)) = S(c) (4)

2m-1
ku 3<j<2m-3. Nga ekuacioni (3) dhe (4), S(c) &éshté njé kuazi-hiperideal i G(c) . Késhtu
(F,A)Ng (G, B) éshté njé kuazi-hiperideal i (G, B). u

Pérkufizim 6.10.8 Njé bashkési soft (F', A) mbi H quhet bi-hiperideal soft mbi H né qofié se
1. (F,A) éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H.

N
2. f((F,A),(H,E),(F,A),,(H,E),(F,A))Q(F,A) ku (H,E) éshté bashkési SOﬁ
2m-1

absolute mbi H.

Pohim 6.10.9 Njé bashkési soft (F,A) mbi gjysméhipergrupin m-ar H éshté bi-hiperideal
soft mbi H vetém atéheré kur Ya e A, F(a) # O éshté njé bi-hiperideal i H.

Vértetim. Le té jeté (F,A) njé bi-hiperideal soft mbi njé gjysméhipergrup m-ar H. Atéheré
nga pérkufizimi, (F,A4) éshté gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Nga Pohimi 6.9.3, pér ¢do
ae A, F(a)# O éshté njé néngjysméhipergrup m-ar i H. Pér mé tepér, meqé (I, 4) éshté njé bi-

A
hiperideal soft mbi H, kemi J (&, 4),(H, E),(F, A),.....,(H,E),(F,4)) € (F,4) | ku (H,E) éshté
2m—1
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VAN
bashkési soft absolute mbi H. Nga kjo rrjedh /(¥ (a), H,F(a),....H,F(a)) € F(a) ¢ cila tregon
2m-1

qé F(a) éshté njé bi-hiperideal i H.

Anasjellas, le té supozojmé se (F', ) éshté njé bashkési soft mbi H e tillé qé¢ Va e 4,F(a)
éshté njé bi-hiperideal i H, kur F(a)# <. Atéheré éshté e qarté se ¢do F(a)#J &éshté njé
néngjysméhipergrup m-ar i H. Pra, nga Pohimi 6.9.3, (F, 4) &éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft
mbi H. Pér mé tepér, meqé F(a)# < &shté njé bi-hiperideal i H, atéheré pér ¢do ae 4,

A A
Jf(F(a), 1, F(a),.... H, F(a)) € F(a) . Keshtu f((F>A),(H, E),(F, A),...(H, E),(F, A)) < (F, 4)
2m-1 2m-1

Kjo tregon qé (F,4) éshté njé bi-hiperideal soft mbi H. |
Pohim 6.10.10 Cdo kuazi-hiperideal soft mbi H éshté njé bi-hiperideal soft mbi H. Le té jené
(F,A) njé bi-hiperideal soft mbi H dhe (G,B) njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Atéheré
(F,A) Ny (G, B) éshté njé bi-hiperideal soft i (G,B).
Vertetim. Nga pérkufizimi, (S,C)=(F,4A)Nz (G,B) ku C=ANB#J dhe S pérkufizohet

nga S(c)=F(c)nG(c), Vce C.Kemi ;\‘((S,C),(S,C),...,(S, 0)=
A A
= f((F,4) g (G,B)),...(F,4) "y (G,B))) c f((F,A).,....(F,4) c (F,4). Nga kjo rrjedh

VAN
F((8,0),(85,0),...(S,C) c (F. 4) (1)
Gjithashtu,

N A\ N
F((S,C),...(S,C)) = f((F, 4) Ny (G, B)),...(F, 4) Ny (G, B))) < f((G, B)....,(G,B)) < (G, B)
sepse  (G,B) éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Nga kjo rrjedh qé

N\
J((S,0),(S,0),...(8,C) < (G,B)  (2)

AN
Nga ekuacionet (1) dhe (2), kemi f((S,C),....(S,C)) = (F,4) Ny (G,B) = (S,C) . Nga kjo
rrjedh (S, C) éshté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Gjithashtu,

A
fU(S,0),(G,B),(S,0),....(S,C))

2m-1

A\
= f(((FaA)mR (GaB))a(GaB)a((FaA)mR (GaB))a(GaB)aa((FaA)mR (GaB)))

N N
- f((G7 B)a (GaB)r"a(G, B)) - f((G7 B)a (GaB)r"a(G, B)) - (Ga B) dhe késhtu

2m-1 m

N
f((S,0),(G,B),(S,0),....(S,0) < (G, B).  (3)

2m-1
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A
Gjithashtu, f((S’ C)a (G’ B)7 (S’ C)""a (Sa C))
2m-1

A\
= f(((FaA) mR (G,B)),(G,B),((F,A) mR (G,B)),(G,B),,((F,A) mR (G,B)))
2m—1

A
c f(F,A),(H,E),...(F,A) < (F,A)  sepse (F,A) &shté njé bi-hiperideal soft mbi H.
2m-1

AN
Nga k_]O I‘rjedh f((S9 C)9 (G9 B), (Sa C);---a (S9 C)) - (F, A) (4)
2m—1
Nga ekuacionet (3) dhe (4), kemi

A
fU(S,0),(G,B),(S,0),...(S,C) < (F,4) ng (G,B)=(S,0).

2m-1
Atéheré (S,C) &shté njé bi-hiperideal softi (G,B). [ |
Pérkufizim 6.10.11 Njé hiperideal soft (F,A) mbi H éshté idempotent soft né qofié se

A
f((F,A),.,(F,A)=(F,A).
Teoremé 6.10.12 Le ¢ jené (F, A) njé bi-hiperidal soft mbi H dhe (G,B) njé bi-hiperideal

A
softi (F,A) tétillé gé f(G,B),...,(G,B))=(G,B). Atéheré (G,B) éshté njé bi-hiperideal soft
mbi H.

A
Vértetim. Nga kushti, kemi f((G,B)....,(G,B)) = (G, B) . Nga kjo rrjedh gé (G, B) éshté njé
A
gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Meqé (G,B) < (F,A) dhe f((G,B),....,(G,B)) =(G,B), kemi

A
fG,B),(H,E),(G,B),(H,E),...,(G,B))

2m-1

VASIVAN

= f(f(G,B),...,(G,B)),(H,E),(G,B),(H,E),..., f (G, B),...,(G, B)))

N VAN
= f((G,B),..., f(G,B)),(H,E),(G,B),(H,E),...(G, B)),...,(G, B))
2m—1

N N
c fU(G,B),..., f((F,A),(H,E),(F,A),(H,E),...F, A)),...,(G, B))
2m—1

A
c f((G,B),(G,B),....(F, A),...,(G, B),(G,B))

A A
= (G, B),(G, B),...,(F, A),....,(G,B), f (G, B),...,(G, B)))
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A A
= f((G,B), f(G,B),....(F, A4),...,(G,B)....,(G,B)),(G,B))

AN
g?((G,B),,(G,B))I(G,B) Nga kJO ITJedh qe f((G,B),(H,E),(G,B),(H,E),,(G,B))Q(G,B)

2m-1
Atéheré (G, B) éshté njé bi-hiperideal soft mbi H. |
Pohim 6.10.13 Le ¢ jeté (F,A) njé nénbashkési soft joboshe mbi H. Né qofté se (G;,B;)

Jjané pérkatésisht j -hiperideale soft (j € {1,2,...,m}) , respektivisht mbi H té tilla gé
A
f«Gy, By),....n (G, B)),..s (G, By)) € (B, A) < (Gy, By) Mg .0 (G, B,,),
atéheré (F,A) éshté njé bi-hiperideal soft mbi H.
A A
Vértetim. Nga pérkufizimi f((F, 4),....,(F,A4)) < f(G,B))Ng .0z (G, B,,)s-..

N
(GlaBl)mR '“mR (Gm ’Bm)) c f((GlaBl)a7(GjaBj)>>(Gm>Bm)) = (FaA) . Nga k_]O rr_]edh

A
q¢ f((F,A),...(F,A) c(F,A). Pra, (F,A) &shté njé gjysméhipergrup m-ar soft mbi H. Le t&
shyqrtojmé pérséri

VAN
F(F, A),(H, E),(F, A),(H, E),..(F, ) € 1((Gy,B)) O g (G,
2m—1

(Gm’Bm)’(HaE)a"'>(Gl’Bl)mR "'mR (Gm’Bm)) =

,B,),(H,E),(G,B)) Mg ...0p

AN AN
f((Gl’Bl)a(I-]aE')a(GDB2)9""(Gj9Bj)a~"1(HaE)’(Gn1ﬂBn1))g f((GI’Bl)""'a(GjaBj)a"'a(Gm’Bm))g(Fa A)

A
Nga kJO rrJedh qe f((F’A)7(H’ E)?(F’ A)’a(Ha E)a(FaA)) - (Fa A) . Pra, (F, A) éshté HJC
bi-hiperideal soft mbi AH. |

§6.11 Nénhapésirat fuzzy té hapésirave hipervektoriale

Né kété seksion, studiojmé nénhiperhapésirat e njé hapésire hipervektoriale duke shqyrtuar
disa veti t& tyre. Nga ky kéndvéshtrim, ne prezantojmé konceptin e njé nénhiperhapésire fuzzy
normale t€ hapésirés hipervektoriale. Duke pérdorur kété koncept, ndértojmé nénhiperhapésira
fuzzy té reja; gjithashtu, tregojmé se nén disa kondita t&€ caktuara, njé nénhiperhapésiré fuzzy e
nj& hapésire hipervektoriale éshté dy-vleréshe dhe merr vlerat 0 dhe 1.

Hapésira hipervektoriale jané prezantuar nga Scafati Tallini [136].

Pérkufizim 6.11.1 [136] Le té jet¢ K njé fushé dhe (V.,+) njé grup Abelian. Hapésiré
hipervektoriale mbi K (hypervector space over K) quhet katérshja (V ,+,0,K), ku "o" éshté njé
pasyrim:

o:KxV = P (V)

i tillé gé pér ¢do a,be K dhe x,y €V kané vend kushtet e méposhtme:
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ao(x+y)gaox+aoy’
(a+b)oxcaox+box,
ao(box)=(ab)ox,

ao(=x)=(-a)ex=—(acx),

Al e

. xe€lox.

Vérejtje 6.11.2 (i) N¢é anén e djathté t€ ligjit distributiv nga e djathta (H1), shuma mendohet
né kuptimin e Frobenius, domethéné konsiderojmé bashkésiné e gjithé shumave té nj€ elementi té
ao°x me njé element t€ acy. Né ményré té ngjashme, i njéjti arsyetim dhe pér ligjin distributiv
nga e majta (H2).

(ii) Themi se (V,+,0,K) &éshté distributive e majté (left distributive) né qofté se

Ya,be K,VxeV,(a+b)ocx dDaox+box
dhe distributive fortésisht e majté (strongly left distributive) né qofté se

Va,be K,VxeV,(a+b)ox=aox+box.
Né ményré té ngjashme, pércaktojmé pérkatésisht, hapésirat hipervektoriale distributive té
djathta (the right distributive) dhe distributive fortésisht té djathta (strongly right distributive).
Hapésira hipervektoriale (V,+,0,K) quhet fortésisht distributive (strongly distributive) né qofté
se ¢shté njékohésisht distributive fortésisht € majt€ dhe distributive fortésisht e djathté.

(ii1) Ana e majté e ligjit t€ shoqérimit (H3) nénkupton bashkimin e gjithé bashkésive acy,
ku y pérshkon bashkésiné b o x , domethéné,

as(pox)= | Jaoy,
yebox
(iv) Le té jeté € =000, ku 0 &shté zeroja e (V,+).Né [20], tregohet se né qofté se V éshté
distributive fort€sisht e majté ose distributive fortésisht e djathté, atéheré Q &shté njé néngrup i
V.+).
Disa shembuj dhe rezultate mbi hapésirat hipervektoriale mund t€ gjenden né [137-160].

Gjaté gjithé punimit, supozojmé se V &shté hapésiré hipervektoriale mbi fushén K.

Pérkufizim 6.11.3  Njé nénbashkési joboshe W e V quhet nénhiperhapésiré (sub-
hyperspace), né qofié se veté W éshté njé hapésiré hipervektoriale né lidhje me hiperveprimet né
V, domethéné,

W+,
Vx,yeW =x-yeW,

Yae K,VxeW = aoxcW.

Né kété rast, shkruajmé W <V .
Le t€ jet¢ X njé bashkési e zakonshme. Me bashkési fuzzy p ( fuzzy set p) né X,

nénkuptojmé njé funksion x:X —[0,1] qé merr vlerén u(x) pér x € X . Né qofté se ¢ €[0,1],
atéheré 1, ={x e X : u(x) =t} quhet nénbashkési nivel (level subset) i 4 . Shénojmé FS(X)
bashkésiné e bashkésive fuzzy t€ X. Né qofté se 1€ FS(X) dhe 4< X, atéheré me u(A4),
nénkuptojmé

wA)= A ula),

acA

K. NAKA: Kontribut né studimin e teorisé sé hiperstrukturave 158



...E TEORISE SE BASHKESIVE FUZZY DHE TEORISE SE BASHKESIVE SOFT NE HIPERSTRUKTURA

Pérkufizim 6.11.4 Le ¢ jeté K njé fushé dhe v € FS(K) . Supozojmé se kané vend

relacionet e méposhtme:
1. v(a+b)=v(a)av(b), Va,beK ,

2. v(-a)2v(a), Vae K ,
3. v(ab)2v(a)av(b), Ya,be K,
4. viay2v(a), Yae K\{0} .
Atéheré, v quhet fushé fuzzy ( fuzzy field) né K dhe e shénojmé me v .

Pérkufizim 6.11.5 [139] Le té jeté V njé hapésiré hipervektoriale mbi njé fushé K dhe v njé
fushé fuzzy e K. Njé bashkési fuzzy p e V quhet hapésiré hipervektoriale fuzzy e V mbi fushén

fuzzy Vi (fuzzy hypervector space of V over the fuzzy field vy ), né qofié se pér ¢do x,y €V dhe
a € K, plotésohen kushtet e méposhtme:

Loopu(x+y)z u(x)Ap(y),

2. u(=x) 2 ),

30 Ayeaer B ZV@ A p(x)

4. v(1)= u(0) .

Né qofté se konsiderojmé Vv = yg, funksioni karakteristik i K, atéheré u quhet
nénhiperhapésiré fuzzy (fuzzy sub-hyperspace) e V.

Eshté e qarté se né qofté se u &éshté nénhiperhapésiré fuzzy e V, atéheré 1(0) > u(x) pér
¢do xeV . Gjithashtu, p &sht€ nénhiperhapésiré fuzzy e V vetém atéheré kur g, é&shté
nénhiperhapésiré e V pér ¢do ¢ €[0,1].

Lemé 6.11.6 Né qoft¢ se u éshté nénhiperhapésiré fuzzy e V, atéheré bashkésia
V,= xeV|u(x)=u0)} éshté nénhiperhapésiré e V.

Vértetim: Le t€ jeté x,y€V,. Atéheré u(x)=pu(y)=u(0). Meqenése u &shté
nénhiperhapésiré fuzzy, rrjedh se

p(x=y) 2 p(x) A p(y) = 1(0) A 2(0) = p(0) .
Nga ana tjetér, u(x—y)<u(0), késhtu qé kemi u(x— y) = x(0)dhe si rrjedhim, x-y eV, .

Gjithashtu, pér ¢do x€V,, dhe aeF , marrim A ___ H(y) 2 pu(x)= 1(0). Nga ana tjetér,

yeaox

A yeaor HO) < 10) . QE kétej kemi A |, #(V) = #(0) qé tregon se a°x V). Rijedhimisht,

caox
bashkésia ¥, éshté njé nénhiperhapésiré e V. |

Pérkufizim 6.11.7 Njé nénhiperhapésiré fuzzy p e V quhet normale (normal) né qofté se
ekziston x €V itillé gé pu(x)=1. Theksojmé se né qofié se njé nénhiperhapésiré fuzzy e V éshté
normale, atéheré p(0)=1. Pra, pu éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy normale vetém atéheré kur
u(0)=1.
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Teoremé 6.11.8 Le té jeté p njé nénhiperhapésiré fuzzy e Vdhe 1 njé bashkési fuzzy né V.
e pércaktuar nga 1(x)= p(x)+1—u(0) pér¢do xeV . Atéheré, 1 éshté njé nénhiperhapésiré
fuzzy normale e V qé pérmban 11 .
Vértetim: Le té jeté x,y €V dhe a € K . Atéheré,
H(x=y) = pa(x=y)+1=p(0) 2 (u(x) A () +1- p(0) =
= (u(x) +1=p(0) A (u(y) + 1= p(0)) = f1(x) A 1 ().
Gjithashtu, kemi

A HE@)= A (@) +1=p(0) 2 p(x) +1- p(0) = fi(x) |

zeaox zeaox

Eshté e qarté se, 22(0)=1 dhe ¢ < i . Né kété ményré pérfundon vértetimi i teoremés. [ |
Rrjedhim 6.11.9 Né gofté se pu éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy e Ve tillé gé 1i(x)=0

pér xeV , atéheré u(x)=0.
Lemé 6.11.10 Le ¢ jeté xy funksioni karakteristik i njé nénbashkésie W <V . Atéheré W

éshté nénhiperhapésiré e V vetém atéheré kur xy éshté nénhiperhapésiré fuzzye V.
Vértetim: Vértetimi rrjedh nga diskutimi pas Pérkufizimit 6.11.5.
Teoremé 6.11.11 Pér ¢do nénhiperhapésiré W té V, funksioni karakteristik xy éshté

nénhiperhapésiré fuzzy normale e V dhe V}(W =W,

Vértetim: Evident. |
Teoremé 6.11.12 Njé nénhiperhapésiré fuzzy p e V éshté normale vetém atéheré kur
A= 4.

Vértetim: Né qofté se 1 = i, atéheré &shté e qarté se u &shté njé nénhiperhapésiré fuzzy
normale e V. Supozojmé se x &shté nénhiperhapésiré fuzzy normale e V dhe le té jet€ xel .
Atéheré, f(x) = p(x)+1—p(0) = u(x) , késhtu q¢ 1= u. m

Teoremé 6.11.13 Né qofié se u éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy e V, atéheré ?ﬁ) =u.

Vértetim: Evident. |

Teoremé 6.11.14 Le ¢ jeté p njé nénhiperhapésiré fuzzy e V. Né qofté se ekziston njé

nénhiperhapésiré fuzzy v e V e tillé qé V C u, atéheré p éshté nénhiperhapésiré  fuzzy
normale e V.

Vértetim: Supozojmé se ekziston njé nénhiperhapésiré fuzzy v e Ve tille g8 Vv C u.
Atéherg, 1=v(0) < 1(0) dhe rrjedhimisht 2(0)=1. |

Rrjedhim 6.11.15 Le ¢ jeté p njé nénhiperhapésiré fuzzy e V. Né qofté se ekziston njé
nénhiperhapésiré fuzzy v e V etillé gé V. C u, atéheré 1= .

Vértetim: Vértetimi pérftohet menjéheré nga Teorema 6.11.14 dhe pérkufizimii 2 . |

Teoremé 6.11.16 Le té jeté p njé nénhiperhapésiré fuzzy e V dhe f :[0,1(0)]—[0,1] njé
pasqyrim rrités. Pércaktojmé njé bashkési fuzzy p':V —[0,1] me wp'(x)= f(u(x)) pér ¢do
xeV . Atéheré p' éshté nénhiperhapésiré fuzzy e V. Né fakt, né qofié se f(t)=t pér ¢do
t €[0, 1(0)], atéheré < u'.

Vértetim: Le t€ jeté x,y €V . Até€heré
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H(x=y)=fulx=y) 2 f(ux) A p(y) = fuO)) A f(u(y) =1 () A (y).
Gjithashtu, né qofté se a € K dhe x eV ,atéhers A__ #(@)=[(A__, #12)2[(u(x)=p(x).
Pra, 1’ &shté nénhiperhapésiré fuzzy e V. Supozojmé se f(¢) >t pér ¢do t €[0,1(0)]. Atéheré,
1'(x)= f(u(x)) = pu(x) péredo xeV , domethéné pc ' . ]

Teoremé 6.11.17 Le té jeté 1t njé nénhiperhapésiré fuzzy normale jo kostante e V qé éshté
maksimale né bashkésiné pjesérisht té renditur té nénhiperhapésirave fuzzy normale t€é V né
lidhje me pérfshirjen e bashkésive fuzzy. Atéheré, u éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy dy-
vieréshe dhe merr vierat 0 dhe 1.

Vértetim: Dimé se 1(0)=1. Le té jete xel i tille g¢ wu(x)#1. Mjafton té tregojmé se
4(x)=0. Supozojmé se ekziston x' €V itillé g¢ 0< u(x") <1. Pércaktojmé njé bashkési fuzzy

1 :
v:V —[0,1] me v(x) ZE(,U(X)‘*‘,U(X ) pér ¢do x eV . Atéheré, éshté e qarté se v éshté e

pércaktuar mir€. Le t€ jeté¢ x,y €V . Atéheré,

V(xr—) =%(ﬂ(x—y)+u(X’)) 2%((#(X)Au(y)))+u(f)) -

- (% V(@) + 1) A (%(ﬂ(y) £ u() = V) AV(Y).

Gjithashtu, né qofté se a € K dhe x €V, atéheré

A VEV= TNy )+ ) Z 5 () ) = ().

Pra, v &shté njé nénhiperhapésiré fuzzy e V. Tani, kemi qé
V(x)=v(x)+1-v(0) =

1 , 1 o
= E(ﬂ(x) +u(x"))+1 _E(ﬂ(o) +u(x") = E(ﬂ(x) +1).
~ 1 ~

Qé kétej, v(0)= 5(#(0) +1)=1. Pra, V &shté nénhiperhapésiré fuzzy normale e V.

~ S 1 ’ ’ . ~ .
Gjithashtu, V(0) =1>v(x") = E(/I(x )+1)> u(x') . Dimé se V' &éshté jokonstante, késhtu qé nga

V(x")> u(x") rrjedh se # nuk éshté maksimale. Ky éshté kontradiksion! Rrjedhimisht, # merr
vetém vlerat 0 dhe 1. [ |

Teoremé 6.11.18 Le té jeté p njé nénhiperhapésiré fuzzy e V dhe le té jeté ; njé bashkési

fuzzy né V e pércaktuar nga ,l_z(x) =u(x)u0) pér ¢do xeV . Atéheré, u éshté
nénhiperhapésiré fuzzy normale e V qé pérmban (i .
Vértetim: Pér ¢do x,y €V , kemi
p(x = y) = p(x = y)u(0) 2 (1Lu(0))(p1(x) A a(y)) = (u(x) (0)) A (u(y) 1(0)) = pa(x) A ().
Gjithashtu, n€ qofté se a € K dhe x eV , kemi
A 12 =0 A 1(2)u0)) 2 (u(x)u(0)) = p(x)

zeaox zeaox
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Pra, ; éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy e V. Eshté e qarté se ;(0) =1 dhe uc ;l |

Rrjedhim 6.11.19 Né qofté se u éshté njé nénhiperhapésiré fuzzy e V e tillé gé ;(x) =0
pérndonjé x €V , atéheré p(x)=0.

Vértetim: Bvident. u

Teoremé 6.11.20 Le ¢ jeté 1 njé nénhiperhapésiré fuzzy jokonstante e V e tillé qé ; éshté

maksimale né bashkésiné pjesérisht té renditur té nénhiperhapésirave fuzzy normale té V né
lidhje me pérfshirjen e bashkésive fuzzy. Atéheré

1. u éshté normale.

2. K merrvetém vierat 0 dhe 1.

3. Xy, = H.
H

4.V, éshté njé nénhiperhapésiré maximale e V.

Vértetim: Meqenése 4 &shté jokonstante, atéheré [ &shté maksimale jokonstante.
Gjithashtu, 2 &shté normale, prandaj nga Teorema 6.11.17, # merr vetém vlerat 0 dhe 1. N&é
qofté se 4(x)=1, atéheré u(x)= u(0) dhe né qofté se z(x)=0, atéheré w(x)= u(0)—1. Nga
Rrjedhimi 6.11.9, kemi qé x(x)=0. Kjo sjell g¢ w(0)=1, prandaj x &shté normale dhe
gjithashtu nga Teorema 6.11.12, 1 = 1 . Kjo vérteton (1) dhe (2).

(3) Eshté e qarté se ¥ Vs c i dhe ¥ v, merr vetém vlerat 0 dhe 1. Le té jet€¢ x eV dhe

u(x)=0, atéheré 1< v, . NE qofté se u(x)=1, atéheré x eV, késhtu qé v, (x)=1.Ne¢
¢do rast 4 < ZVﬂ .

(4) Meqgenése u &shté konstante, V,, éshté njé nénhiperhapésiré e miréfillté e V. Le té jeté
W njé nénhiperhapésiré e Ve tille q¢ V', €W . Atéheré, kemi q¢ # =X v, S Zw . Meqgenése u

dhe yy jané normale dhe u = &shté maksimale né bashkésiné pjesérisht t& renditur té
nénhiperhapésirave fuzzy normale n€ lidhje me pérfshirjen e bashkésive fuzzy, kemi q¢ 4= yy

ose yw(x)=1, pér ¢do xeV , késhtu qé W=V. NE qofté se 1= yy , atéheré nga Teorema
6.11.8, V, =V, =W . Sirjedhim, V', éshté njé nénhiperhapésiré maximale e V. |
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