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kantjeret e prodhimit”

me udhéheqés shkencor Prof. Asoc. Fisnik KADIU.

VERTETIM

Vértetojé se disertacioni me temé* Studimi dhe projektimi i betoneve durabél me 1éndé
té para vendi dhe eksperimentimi i tyre né kantjeret e prodhimit” , e cila éshté dorézuar
nga znj.Alma Golgota, pér dhénien e gradés shkencore Doktor né fushén e Inxhinierisé
sé Ndértimit éshté njé puné kérkimore e pavarur dhe origjinale e kandidates té kryer nga
ajo nén mbikéqyrjen dhe udhézimet e udhéheqésit shkencor.Tema e trajtuara né kété
disertacion nuk éshté dorézuar pjesérisht ose e ploté né ¢do universitet apo institut tjetér
pér dhénien e ¢cdo grade.

DEKLARATE

Me ané té késaj deklarate vértetoj se puna e cila éshté duke u paraqgitur né kété tezé
titulluar “Studimi dhe projektimi i betoneve durabél me Iéndé té para vendi dhe
eksperimentimi i tyre né kantjeret e prodhimit” pér dhénien e gradés Doktor né
Inxhinieri Civile, dorézuar né Departamentin e Materialeve té ndértimit dhe
Infrastrukturés sé Transportit né Inxhinierisé sé Ndértimit, Universiteti Politeknik,
Tirané, éshté njé puné individuale e imja e kryer nén mbikéqyrjen e prof dr. Fisnik Kadiu
dhe i referohet punés kérkimore té autoréve té tjeré té cilét jané té shénuara né ményreé té
rregullt né seksionin e referencés.

Kjo tezé nuk éshté dorézuar pjesérisht ose e ploté né ¢cdo universitet apo institut tjetér
pérdhénien e ndonjé grade shkencore né Shqipéri ose jashté vendit.

MIRENJOHJE

Kjo mirénjohje ka pér géllim té falenderojé té gjithé ata njeréz té cilét kané gené té
pérfshiré direkt ose indirekt me punén time, disertacionin.

Para sé gjithash , uné do té doja té shpreh falénderimet e mia dhe i jam mirénjohése
udhéheqésit tim Prof. Asoc. Dr Fisnik KADIU, pér pérfshirjen e tij té thellé, motivimin e
pacmuar dhe té vazhdueshém né té gjithé kété puné té realizuar. Uné i detyrohem shumé
atij pér té dhéné kontributin tim gjithmoné sa heré gé té jeté e nevojshme né ndihmé té
shkollés sé doktoraturés qé ai drejton.



Uné do té doja té falénderoj Prof Asoc. Neritan Shkodrani, pérgjegjés né Departamentin e
Materialeve té Ndértimit dhe Infrastrukturés sé Transportitt né Inxhinierinée Ndértimit,
Universiteti Politeknik, Tirané, i cili ka gené njé ndihmés dhe motivues shumé i miré pér
mua né té gjithé kété puné .

Uné nuk gjej fjalé té mjaftueshme me té cilat uné mund té shpreh mirénjohjen time pér
sponsorét dhe té gjithé mbéshtetésit e kétij studimi, gé me mbéshtetjen e tyre mundésuan
realizimin e materialit t¢ disertacionit, Studim i cili pérshkoi njé rrugé té gjaté, dy
vjecare e deri né pérfundimin me sukses. Pérmend Kkétu laboratorin “Albconsult- 2”;
Laboratorin ALTEA & GEOSTUDIO 2000 dhe stafin e tij me administrator ing. Skender
Allkja; Laboratorin KIBE 1 dhe stafin e tij me administrator ing . Feim Alliu;
administratorin dhe stafin e shogérisé “EURO ADITIV” ; kompaniné prodhuese té
betonit “ SAG” shpk; shogériné “ ANTEA cement” sh.a, té pérfagésuar nga z. Georgios
Batsankis; shogériné prodhuese e inerteve “Shkodra Beton” shpk; “Kokomani” shpk;
kompaniné e ndértimit “ORION” shpk;

Vlerésoj mbéshtetjen e dekanit dhe té kolegéve né UAMD, pér té cilét shkon njé
vlerésimi singerté pér mirékuptimin dhe tolerancén gé kané treguar.

Sé fundi, uné do té doja té kushtoj njé mirénjohje dhe pérulje té vecanté, pér
bashkéshortin, Arbenin dhe pér fémijét e mi, Boriana dhe Klara, té cilét kané qgené
gjithmoné njé mbéshtetje e pakufi dhe inkurajim i singerté, né cdo moment té realizimit
té késaj teme akademike. Duke mos harruar kurré dhe familjen time té origjinés e
falenderoj dhe i jam mirénjohese pér gjithcka.

Falenderoj Zotin, g8 me ndihmén e tij Hyjnore, mundésoi pérfundimin e kétij cikli
akademik, jo dhe aq té lehté.
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ABSTRAKT

Kjo temé trajton studimin dhe projektimin e betoneve jetégjaté. Jetégjatésia e betonit dhe e strukturave
prej betoni éshté njé nga detyrat e shtruara pér zgjidhje edhe né fushén e ndértimit. Themi né fushén e
ndértimit, pasi té projektosh betone jetégjaté do té thoté té plotésosh disa kérkesa si¢ jané:

e Té pérdorésh materialet pérbérése té betonit gé té pérshtaten pér qéllimin e pérdorimit né kushtet

ambjentale té shfrytézimit.

e Té projektosh recepturén e duhur gé té marrésh njé beton té klasés sé kérkuar, me njé shpenzim

ekonomik sa mé minimal.

e T& hedhésh né vepér betonin e strukturés dhe té trajtosh e mirémbash strukturén duke plotésuar né

maksimum té gjitha kérkesat e Standardeve dhe té Kérkesave t& Konformitetit té betoneve.

Né kété temé trajtohet si mund té studiojmé dhe té projektojmé betone jetégjaté duke studiuar ndikimin
e llojeve té materialeve inerte pérbérése. Jané pérdorur tre lloje agregatesh té marra: nga kariera malit né
Fushé Krujé, nga kariera e lumit Mat, né Milot dhe materiale inerteté marra nga kariera e lumit Erzen, né
Romanat.

Jané studiuar ndikimi i raportit ujé /cimento né vetité e kétyre betoneve jetégjaté.

Studimi éshté shtriré duke i trajtuar kéto betone né dy kushte té ndryshme ambjentale: né kushtet e
zakonshme té kantjerit (ambjent normal, N) dhe né kushtet e pranisé sé ujit té detit (ambjent agresiv, A).

Testimet dhe analizat laboratorike u béné pér afatet kohore 7, 28, 90, 180.

Testimet u realizuan pér vetité e betoneve té zakonshém dhe pér betonet jetégjaté.

Mendoj qé ky studim do té shérbejé pér té ndihmuar projektuesit dhe pérdoruesit e strukturave
betonarme té kuptojné gé betonet jetégjaté sjellin avantazhe té kénagshme né té gjitha aspektet e kostos sé
objekteve .

Testimet dhe analizat statistikore treguan gé pér té pérftuar betone jetégjaté, né ambjent ujé deti, duhet
qé té pérdorim materiale inerte me densitet té larté, me pérmbajtje té larté té silicit dhe t& magnezit. Kéto
pérmbajtje mineralogjike i béjné betonet té papérshkueshme nga uji dhe me rezistencé té larté.

Né té gjitha rastet e studimit raporti ujé/cimento éshté i pérshtatshém né vlerat nén 0.4.

Ndikimi i veprimit negativ té ujit té detit béhet i ndjeshém pas 90 ditéve, kur rezistenca e betoneve té
ruajtura né kéto mjedise &shté mé e vogél se e betoneve gé u trajtuan né kushte normale. Té gjitha etapat e
studimit dhe té eksperimentimit jané mbéshtetur né Standardet Shqiptare, né Standardin EN 206-1 : 2003,
2006, né ATSM, UNIEN, BIS etj.

Shpresoj qé té kem realizuar njé studim té vlefshém né fushén e studimit té betoneve né vendin toné.

Fjalé kyce: beton jetégjaté, kushte ambjentale normale, kushte detare ambjentale, agregate vendi,
eksperimentim né kantjeret e prodhimit, raport wic.
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ABSTRACT

This thesis deals with the study and desing of durable concretes. One of the latest concern and task to
be solved by construction engineers is dealing with concrete’s longevity and concrete structures. We talk
about construction field because projecting durable concrete means to fulfill some requirements such as:

e Using concrete constituent materials to suit the purpose of use in the environmental conditions of

use.

e To project the right recepture to take a required class concrete, with a minimal economic outlay.

e To cast in object concrete’s structure; to treat and deal with structure by completing all

requirements and standards of Concrete Comfort Requirements.

Through this thesis | wanted do point out the progess of studying and projecting durable concretes by
analyzing the impact of different types of aggregate components. Experiments are done by using aggregates
taken from: Fushe Kruja mountain quarry, Mat river quarry (Milot) and from Erzen river quarry (Romanat).

Furthermore, it was studied the influence of water/cement ratio report in these durable concrete
properties.

Study was done by treating concrete in two different environmental conditions: in hormal construction
site (normal ambient, N) and in terms of the presence of sea water (aggressive environment, A).

Tests and laboratory analysis were made in timeline of 7, 28, 90, 180 . Tests were conducted for for
ordinary concrete properties and for durable concretes.

On my opinion, this study will be used as a reference to help designers and those who work with
reinforced concrete strustures to realize that use of durable concrete brings satisfactory advantages in all
aspects of construction costs.

Tests and statistical analysis showed that in order to obtain durable concrete, in sea water environment,
are needed to be used aggregates with high density, with high content of silica and magnesium. These
mineral content make waterproof and high resistent concrete.

In all cases of this study, water/cement ratio is suitable to values below 0.4.

The impact of negative action od sewater becomes significantly after 90 days, when the resistance of
concrete stored in these environments is smaller than the concrete treated in normal conditions. All stages
of study and experimentaions were based on the Albanian Standards, the Standard EN 206-1 : 2003, 2006,
and the ATSM, UNI EN, BIS etc.

I hope to have realized a valuable study in the feald of concrete researches for our contry.

Key words: durable concrete, normal environmental conditions, marine environmental conditions, country
aggregate, experimentation in the production site, w/c proportion.



SHKURTIMET

S SH EN — Standarti Shtetéror Europian

EN-
BIl-
fem —

fcm,j

Maturim-

N-
A-
u/g, w/c-

Dmax-

Agregate-

Réré------

Standarti Europian

Standarti Britanik
Vlerat e Rezistencés mesatare né shtypje ose té rezistencés mekanike , kubike
Vlerat e Rezistencés mesatare né shtypje , né moshén ( j) dité
Vlerat e rezistencés mesatare né térhegje me carje e betonit

Koha e maturimit, mosha e betonit

Krujé, vendburim i materialit inert

Romanat, vendburim i materialit inert

Milot, vendburim i materialit inert

Koha ose mosha e betonit e ngurtésimit té betonit nga moment i vendosjes né
vepér (objekt)

Klasa e ekspozimit X0, ambjental Normale, né kushtet e kantjerit
Klasa e ekspozimit XS, ambjental Agresiv, né kushtet e ujit té detit
raporti ujé/cimento

Madhésia nominale maksimale e sipérme e materialit inert

Materiale inerte

-- Material inert i hollé

Granil 1----Material inert me madhési té kokrrizave 5-10 mm

Cakéll 2----Materiali inert me madhésiné e kokrrizave 10-30 mm

S1-S5

C./...
réndé

Klasat e konsistencés té shprehura nga ulja (rénia)

Klasat e rezistencés n€ shtypje né€ rastin e betonit me peshé normale dhe té

Vi



PARATHENIE

Referuar objekteve té ndértimit né vendin toné dhe vecanérisht né Durrés, na impulsoi
mendimin e nevojés sé pérdorimit té betoneve jetégjaté edhe né vendin toné.

Tashmé miratimi i S SH EN, né fushén e ndértimit, na favorizon dhe stimulon pér
pérdorimin e kétyre betoneve.

Kjo temé studion, népérmjet eksperimentimit dhe prodhimit, né kushtet e kantjereve té
prodhimit, betone jetégjaté me pérbérés tradicionalé. Kéto betone i analizuam duke i
trajtuar né dy kushte ambjentale, né kushtet Normale té€ ekspozimit dhe né kushtet
Agresive té ekspozimit né ujé deti.

Konkretisht zgjodhém té prodhojmé betone me kéto materiale tradicionale:

1. Betoni klasés 35/45 ( qé té pérdoret né klasat XC4+XS3)

2. Cimento e klasés Portland e cila prodhohet nga “ Titan” , Fushé Krujé

3. Materiale inerte mali té Krujés té marra tek “VEGA” shpk né Fushé Krujé;
materiale inerte lumi Erzen, né karrierén “Kokomani” shpk né Romanat;
materiale inerte té lumit Mat té marra né Milot.

4. Uji i pusit i cili plotéson kérkesat e S SHEN 1008.

5. Aditiv superfluid Chryso-Fluid Premia; e cila sot tregtohet nga “Euro

aditiv”’ shpk né Voreé.

Mbéshtetur né metodikat e llogaritje sé recepturave té betonit, ne pérshtatém kéto
receptura pér kushtet dhe kérkesat tona, duke prodhuar kubet e betonit.

Kubet e betonit té prodhuara i trajtuam né dy lloje kushtesh ambjentale. Né kantjer
ndértimi, né ambjente private té pérshtatshme ose né kantjeret e prodhimit. Gjysma tjetér
e kubeve u trajtuan né ujin e detit né zonén e Currilave, duke patur mbéshtetjen edhe té
bizneseve aty prané, pasi ishte edhe véshtirésia e mbrojtjen e marrjes nga dallgét.

Sipas indeksimit t& béré, né momentin e prodhimit, pas mbushjes sé formave, ne
realizuam analizat laboratorike pér té marré rezultatet e kérkuara.

Analizat laboratorike konsistuan né vetité e qgéndrueshmérisé dhe té jetégjatésisé sé
betoneve, pér betonin e freskét dhe té ngrutésuar.

U testuan pér marrjen e rezultateve pér punueshmériné ose konsistencén e betonit;
rezistencén né shtypje; pér rezistencén né térhegje; pér Modulin e elasticitetit; pér
pérmbajtjen e klorureve dhe pér pérshkueshmériné e ujit.

Rezultatet e marra u hodhén né tabela duke shérbyer si bazé pér hartimin e grafikéve qé
tregojné se si ndikojné faktorét raporti ujé/cimento, mosha, lloji i materialeve inerte,
klasat e ekspozimit, né vetité e betoneve jetégjaté.

Né fund ne dalim me disa pérfundime dhe rekomandime.

Vil



i. Pérmbajtja e Temés:

Prodhimi i betoneve jetégjaté né dy ambjente t€ ndryshme, ambjente normale (si¢ jané
ndértesat né qytete) dhe né ambjente agresive (si¢ jané objektet né aférsi dhe né det).

ii. Problemi kryesor gqé kemi pér zgjidhje

Prodhimi dhe eksperimentimi i betoneve jetégjaté, duke pérdorur materiale inerte
tradicionale té vendit toné.

iii. Objektivat e temés

Objektivi i kétij studimi ka gené té prodhojmé betone té gendrueshme apo jetégjaté té
eksperimentuara dhe prodhuara me materiale inerte tradicionale né vendin toné. Mé
poshté po japim objektivat e kétij studimi:

e T& projektojmé betone té géndrueshme té cilat jané té ekspozuara né ose afér
ndikimit agresiv té ujit té detit.

e Té& eksperimentojmé betone me materiale inerte tradicionale natyrale dhe té thyera
dhe té japim rezultate eksperimentale té ndikimit té llojit t&¢ materialit inert né
Vetité e betoneve jetégjaté.

e TE& projektojmé betone me raport minimal ujé/cimento dhe té argumentojmé me
eksperimente sa e réndésishme éshté ta ruajmé kété raport né kantjeret e
prodhimit dhe té ndértimit, si njé faktor tepér i réndésishém né vetité e betoneve
jetégjaté.

e T& vléresojmé kérkesat e standarteve gé duhet té kérkojmé dhe té respektojmé
gjaté projektimit, prodhimit dhe pérdorimit té betoneve né vendin toné.

Ndérgjegjésimi mbi nevojén dhe domosdoshmériné e pérdorimit té betoneve
jetégjaté edhe né vendin toné, pér té patur struktura betoni jetégjaté.

1. Pér té patur njé strukturé jetégjaté, éshté e réndésishme qé té evitohen disa kérkesa:

e Té& realizojmé njé ngjeshje sa mé e miré té betonit gjaté momentit té betonimit té
strukturés, pér té eliminuar prezencén e boshllégeve né elmentin strukturor.

e Té mos lejojmé Kkrijimin e plasaritjeve nga tkurrja plastike gé formohen si rezultat
i realizimit té betonimit né kushte teknike té palejueshme jashté standarteve té
miratuara.

e T& respektohejmé me saktési realizimine shtresés mbrojtése té hekurit si
domosdoshmeéri pér té eliminuar fenomenin e korrodimit.

e Té respektojmé sasiné e duhur té ujit referuar recepturés sé projektimit, si kusht i
domosdoshém pér moslejimin e krijimit té poreve né strukturén e betonit.

2. Réndésia e pérdorimit té betoneve jetégjaté dhe pérfitimet e struturave prej betoni.

Nése citojmé S SH EN- 206-1:2003 (pika 3.1.40) ku thuhet “Afati i shérbimit &shté
periudha gjaté sé cilés performancé e betonit né strukturé do té ruhet né njé nivel té
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krahasueshém me plotésimin e kérkesave té performancés sé strukturés, duke siguruar qé
ajo éshté ruajtur né ményreé té pérshtatshme.”

3. Ne déshirojmé té kemi ndihmuar sado pak né prodhimin dhe pérdorimin e betoneve
jetégjaté, duke dhéné njé “mix design” me njé kosto minimale té prodhimit.

iv. Pyetjet gé kemi synim ti pérgjigjemi

e Pse kemi zgjedhur kété temé dhe cili pretendojmé té jeté impakti real mbi
pérdorimin e betoneve jetégjaté, né vendin toné.

e Sae réndésishme éshté pér fushén e ndértimit pérdorimi i betoneve jetégjaté, duke
pérdorur materiale inerteté cilat jané tradicionale dhe mund ti pérdorim pa kosto
shteseé.

o Cilét jané faktorét kryesoré gé ndikojné né vetité e betoneve jetégjaté dhe si duhet
ti respektojmé ato né ndértimin e objekteve, né vendin toné.

e Sa e réndésishme éshté té respektojmé kérkesat e S SHEN pér prodhimin e
betoneve jetégjaté.

e Cili éshté kosto ekonomike e pérdorimit té betoneve jetégjaté dhe efekti i
pérdorimit té kétyre betoneve né jetégjatésiné e strukturave prej betoni.

v. Kufizimet e temés
Sigurisht studimi yné ka kufizimet e tij pér sa i pérket trajtimit té njé trajtimi té kufizuar
té problematikave gé takohen né fushén e ndértimit pérsa i pérket prodhimit e pérdorimit
té betoneve dhe strukturave té tij. Disa nga kéto kufizime té studimit kané gené:
e Pérdorimin e vetém tre lloje agregatesh dhe pérfundimet vlejné vetém pér kéto
tre lloje.
e Projektimi i kufizuar i recepturave té betoneve né kushtet e kantjereve té
prodhimit.
e Eksperimentimi i kétyre betoneve né kushtet e ekspozimit normal, té njé kantjeri
ndértimi.
e Eksperimentimi i kétyre betoneve vetém né kushtet e ekspozimit agresiv, né ujé
deti.
e Eksperimentimi i betoneve vetém pér njé numér té kufizuar té raportit ujé
/cimento.
e Numuri i kufizuar i llojit té testimevedhe analizave té kryera, pér shkak té
mundésive tona reale teknike dhe ekonomike.

vi. Metodologjia e temés

Metodika gé kemi realizuar né realizimin e késaj teme ka gené:

e Pasqyrimi teorik i situatés sé ndértimeve né qytetin e Durrésit e mé gjéré né
vendin toné.

e Mbéshtetja teorike né literaturén e vendit dhe botérore mbi pérdorimin e betoneve
jetégjaté né objekte té cilat punojné né klasat e ekspozimit Normale (kushtet e
kantjerit XC4 ) dhe Agresive (kushtet e ujit té detit XS3).

e Eksperimi dhe prodhimi i kubeve té betonit jetégjaté né kushtet e kantjerit té
prodhimit.



e Analiza e rezultateve eksperimentale té nxjerra nga analizat e realizuar né
laboratore té licensuara dhe té akredituara.

vii. Afati kohor i realizimit

e Shtator 2012- Mars 2013— Pérgatitjet teorike té Temés.

e Mars 2013- Nentor 2013 - Hartimi i planit pér brendiné dhe pérmbajtjen teorike
né realizimin eksperimental sé bashku me literaturén mbéshtetése.

e Projektimi i pérbérjeve té betoneve eksperimentale éshté realizuar me materiale
inerteté marra nga tre lloje vendburimesh.

e Néntor 2013- Shtator 2014 - Eshté punuar pér marrjen e rezultateve té
kampioneve té betoneve.
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Jetégjatésia e shérbimit té strukturés prej betoni.
Modeli i démtimit me dy faza

Pérgindjet e pérbérésve té betonit

Kurbat e shpérndarjes sé grimcave referuar Sika
Concrete Handbook

Jepen fazat e hidratimit dhe té ndryshimit structural
té cimentos

Fazat e hidratimit dhe té ndryshimit struktural té
¢imentos

Fabriké e prodhimit té betonit

Qéndrueshméria mekanike né shtypje né funksion

té raprtit u/¢ pér dy ¢cimento me kohé té ndryshme

té maturimit né moshén 1 - 3 - 7 dhe 28 dité.

Lidhja midis rezistencés 7 ditore dhe raportit
uje/cimento pér betone té prodhuara me
cimento Portland me ngurtésim té shpejté

Dalé nga rezultatet tona eksperimentale

Ndikimi i formés me cepa té materialeve inerte né

XVl

Fage nr.

w N

o 01 W

10
10
11
12

14
16

18

19

22

23

24

24
26



Figura 2.1.3.2

Figura2.1.4.1
Figura 2.1.5.1,
2.15.2
Figura2.2.3.1
Figura2.2.4.1
Figura3.1.1
Figura 3.2.1
Figura 3.2.2
Figura 3.2.3
Figura 3.2.4
Figura 3.3.1.2.1-
3.3.1.2.3
Figura 3.3.1.2.4
Figura 3.3.1.2.5
Figura 3.3.1.2.6
Figura 3.3.2.1.1
Figura 3.3.2.1.2
Figura 3.3.2.1.3
Figura 3.3.2.2.1
Figura 3.3.2.2.2
Figura 3.3.2.2.3
Figura 3.3.2.4.1

Figura 3.3.2.4.2

pore
Ndikimi i trashésisé sé materialit inert né varésiné
ndérmjet depértueshmérisé dhe rezistencés né
shtypje

Paragitja grafike e klasave té ekspozimit té betonit
referuar EUROCOD-it.

Shembuj té ngjeshjes jo té miré té betonit né
strukturén e betonit, ish Pishina Durres

Varésia ndérmjet raportit u/¢ dhe depertueshmerise.

(Sipas Neville)

Pércaktimi i papérshkueshmérisé nga uji referuar
EN 12390-8

(Marré nga SIKA handbook)

Faktorét gé ndikojné né rezistencén e betonit

Paragitja me diagramé e lagéshtise né materialeve

inerte

Grafiku i referohet DIN 1SO 1045,pér diametér

maksimal té korrizave =30mm

Grafiku i referohet kurbés nga DIN 1SO 1045 pér

diameter maksimal = 30 mm

Grafiku i referohet DIN 1SO 1045,pér diametér

maksimal té korrizave =30mm

Pamje e materialeve inerte né vend-depozitime

Pamje satelitore e zones se malit t& Krujés, ku
ndodhet edhe karriera e Fushé Krujés

Pamje satelitore nga lumi i Matit, ku ndodhet
karriera e Milotit

Pamje satelitore e sektorit té derdhjes té lumit
Erzen, ku ndodhet edhe karriera e Romanatit
Grafiku i Analizés Granulometriketé rérés sé malit;
Fushé Krujé

Grafiku i Analizés Granulometrike té rérés sé thyer
nga lumi Erzen; Romanat

Grafiku i Analizés Granulometrike té réréssé lumit;
Milotit

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakléllit 1 té
malit té Fushé Krujés

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakeéllit1,
Lumi Erzen, Romanat

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllitl,té
lumit Mat né Miloti

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllit 2 té
malit té Fushé Krujés

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllit 2, té
lumit Erzen, Romanat
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Figura 3.3.2.4.3

Figura 3.3.2.4.4,
3.3.2.45

Figura 3.3.2.4.6,
3.3.2.4.7

Figura 3.3.2.4.8,
3.3.249

Figura 3.3.2.4.10

Figura 3.3.2.4.11

Figura 3.3.2.4.12

Figura 3.3.2.4.13

Figura 3.3.2.4.14

Figura 3.3.2.4.15

Figura3.4.1,3.4.2
Figura 3.4.3,3.4.4
Figura3.4.5-3.4.7

Figura 3.4.8

Figura3.4.9-3.4.12

Figura3.5.1.1

Figura 3.5.4.1
Figura 3.5.5.1,
3.55.2
Figura 3.5.6.1,
3.5.6.2
Figura 3.5.7.1

Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllit 2, té
lumit Mat, té Milotit

Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin |
(0/5mm) — materiale té thérrmuara neFushé Krujé
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin 11
(5/10mm) — materiale te thérrmuara neFushé Krujeé.
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin 11
(10/25mm) — materiale te thérrmuara neFushé

Krujeé.

Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin |
(0/5mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe

diagram e kalimeve kumulative per fraksionin |
(0/5mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.

Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin Il
(5/10mm) — materiale natyrale nga lumi Milot
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe

diagram e kalimeve kumulative per fraksionin 11
(5/10mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin 111
(10/25mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
Analiza e granulometrise se kokrrizave dhe
diagram e kalimeve kumulative per fraksionin 11
(10/25mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.

Peshimi i materialeve inerte

Procesi i pérzjerjes

Prodhimi i kubikéve né kantjeret e prodhimit
Tabela e indeksimit té kubikéve té prodhuar
Trajtimi i kubikéve té betonit

Matje e konsistencés sé betonit té prodhuar me daté
30.09.2013

Forca shtypese (Marré nga SIKA handbook 2006)
Pamjet e kampionéve pas thyerjes.

Testimet e kubeve pér rezistencén né shtypje

Testimet e kubeve pér rezistencén né térheqje
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Figura 3.5.7.2 -
3.5.75

Figura 3.5.8.1
Figura 3.5.8.2 —
3.5.84

Figura 3.5.9.1 —

3.593
Figura 3.5.9.4

Figura 3.5.10.1 -
3.5.10.3
Fig.4.2.1.1.1

Fig.4.2.1.1.2

Fig.4.2.1.2.1

Fig.4.2.1.2.2

Fig.4.2.1.3.1

Fig.4.2.1.3.2

Fig.4.2.1.4.1

Testimet e kubeve pér rezistencén né térhegje

Sjellja tipike e marrdhénies sfocim — deformim e
betonit dhe e pérbérséve té t
Procedura e testimit té pérshkueshmérisé sé ujit.

Procedura e testimit té pérshkueshmérisé sé ujit.

Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe
moshés sé betonit, pér raport u/c=0.47, té trajtuar
né kushte Agresive; me agregate mali Fushé Krujé
Matja e pérmbajtjes sé klorureve

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢=0.35; 0.4; 0.47; né kushte Normale;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢=0.35; 0.4; 0.47; né ambjent Agresive;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢c= 0.35; 0.4; 0.47; né kushte Normale;
pér agregate lumi (R)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor,
pér raportin u/¢c= 0.35; 0.4; 0.45; né
ambjent Agresive; pér agregate lumi (R)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor,
pér raportin u/¢c= 0.34; 0.4; 0.45; né kushte
Normale; pér agregate lumi (M)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Agresive;
pér agregate lumi (M)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
Raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
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Fig.4.2.1.4.2

Fig.4.2.1.5.1

Fig.4.2.1.5.2

Fig.4.2.1.5.3

Fig.4.2.1.5.4

Fig.4.2.2.1.1

Fig.4.2.2.1.2

Fig.4.2.2.1.3

Fig.4.2.2.1.4

Fig.4.2.2.1.5

Fig.4.2.2.1.6

Fig.4.2.2.2.1

Fig.4.2.2.2.2

Fig.4.2.2.2.3

raportin u/¢= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Normal;
pér tre llojet e agregateve

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
Raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢c= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Agresive;
pér tre llojet e agregateve

Varésia e fcm,gome raportin ujé/cimento pér té tre
agregatet, né kushte Normale

Varésia e fcm, 180, pér tre llojet e agregateve, pér
dy klasat Normale (N) dhe ujé deti (A); pér
raportin ujé/cimento 0.35

Varésia e fcm, 180, pér tre llojet e agregateve, pér
dy klasat Normale (N) dhe ujé deti (A); pér
raportin ujé/cimento 0.35

Varésia e fcm, 180, pér tre llojet e agregateve, pér
dy klasat Normale (N) dhe ujé deti (A); pér
raportin ujé/cimento 0.47

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés, pér raportin u/¢= 0.35;né kushte Normale;

pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.4;né kushte Normale; pér
agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje me
moshén, pér raportin u/¢= 0.47;né kushte Normale;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.4;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.47;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés pér raport u/¢c= 0.35, 0.4;0.47 kushte
Agresive dhe Normale; pér agregate mali (K)
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe

moshés pér raport u/c= 0.4, kushte Agresive dhe
Normale; pér agregate mali (K)
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
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Fig.4.2.2.2.4

Fig.4.2.2.2.5

Fig.4.2.2.2.6

Fig.4.2.2.2.7

Fig.4.2.2.3.1

Fig.4.2.2.3.2

Fig.4.2.2.3.3

Fig.4.2.2.3.4

Fig.4.2.2.3.5

Fig.4.2.2.3.6

Fig.4.2.2.4.1

Fig.4.2.2.4.2

Fig.4.2.2.4.3

moshés pér raport u/c= 0.47, kushte Agresive dhe
Normale; pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje, raportit
u/¢c dhe moshés pér kushte Normale; pér agregate
mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje, raportit
u/¢c dhe moshés pér kushte Agresive; pér agregate
mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés, pér kushte Normale, pér tre raporte u/c;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés, pér kushte Agresive, pér tre raporte u/c;
pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.45; né kushte Normale; pér
agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,

pér raportin u/¢= 0.4; né kushte Normale; pér
agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte Normale; pér
agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.45;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.4;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,

pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshes pér raport u/¢c= 0.45, né kushte Agresive
dhe Normale; pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshes pér raport u/¢c= 0.40, né kushte Agresive
dhe Normale; pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshes pér raport u/¢c= 0.35, né kushte Agresive
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Fig.4.2.2.4.4

Fig.4.2.2.4.5

Fig.4.2.2.4.6

Fig.4.2.2.4.7

Fig.4.2.2.5.1

Fig.4.2.2.5.2

Fig.4.2.2.5.3

Fig.4.2.2.5.4

Fig.4.2.2.5.5

Fig.4.2.2.5.6

Fig.4.2.2.6.1

Fig.4.2.2.6.2

Fig.4.2.2.6.3
Fig.4.2.2.6.4

Fig.4.2.2.7.1

dhe Normale; pér agregate Romanati
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit u/¢ pér kushte Normale; pér agregate
Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe

raportit u/¢ pérkushte Agresive; pér agregate
Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshes, pér kushte Normale, pér tre raporte u/c;
pér agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshes pér kushte Agresive, pér tre raporte u/c; pér
agregate Romanati

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.45;né kushte Normale; pér
agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.4;né kushte Normale; pér
agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.34;né kushte Normale; pér
agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,

pér raportin u/¢c= 0.45;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.4;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.34;né kushte Agresive ujé deti;
pér agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit u/¢ pér kushte Normale; pér agregate Miloti
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit u/¢ pér kushte Agresive; pér agregate
Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés pér kushte Normale; pér agregate Miloti
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
moshés pér kushte Agresive; pér agregate Miloti
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
kladave té ekspozimit pér raport u/c= 0.45; pér
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Fig.4.2.2.7.2

Fig.4.2.2.7.3

Fig.4.2.3.1.1

Fig.4.2.3.2.1

Fig.4.2.3.3.1

Fig.4.2.3.4.1

Fig.4.2.4.1

Fig.4.2.4.2
Fig.4.2.4.3

Fig.4.2.4.4
Fig.4.2.4.5

Fig.4.2.4.6

Fig.4.2.4.7

Fig.4.2.4.8
Fig.4.2.4.9
Fig.4.2.4.10

Fig.4.3.1.1

agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
kladave té ekspozimit pér raport u/c= 0.4; pér
agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
kladave té ekspozimit pér raport u/c=0.34; pér
agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢c= 0.35; 0.4; 0.47; né ambjent Normal
dhe Agresive; pér agregate mali (K)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢c= 0.35; 0.4; 0.45; né ambjent Normal
dhe Agresiv; pér agregate lumi (R)

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento, pér maturim 28 ditor, pér
raportin u/¢c= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Normal
dhe Agresiv; pér agregate lumi (M)

Ndikimi i klasave té ekspozimit né rezistencén né
shtypje pér tre agregatesh

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.47; 0.45; né kushte Agresive
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/c= 0.47; 0.45;né kushte Agresive
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.4;né kushte Normale

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.4;né kushte Normale

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte Normale
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés,
pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte Normale
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet
e trajtuara né kushte Normale

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet
e trajtuara né kushte Normale

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet
e trajtuara né kushte Agresive

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet
e trajtuara né kushte Agresive

Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje dhe
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Fig.4.3.1.2

Fig.4.3.1.3

Fig.4.3.1.4

Fig.4.3.1.5
Fig.4.3.1.6
Fig.4.4.1.1
Fig.4.4.1.2
Fig.4.4.1.3
Fig.4.4.1.4
Fig.4.4.1.5
Fig.4.4.1.6
Fig.4.4.2.1

Fig.4.4.2.2

Fig.4.4.2.3
Fig.4.4.2.4
Fig.4.4.2.5

Fig.4.4.2.6

Fig.4.4.3.1

Fig.4.4.3.2

raport u/¢, kushte Agresive dhe Normale; me
agregate mali Fushé Krujé

Varésia ndérmjet Rezistencés né térhegje 28 ditore
dhe raport u/¢, kushte Agresive dhe Normale; me
agregate lumi Erzen, Romanat

Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje dhe
raport u/c, kushte Agresive dhe Normale; me
agregate lumi Mat, Milot

Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje, kushte
Normale; me agregate mali dhe lumi
Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje, kushte

Agresive; me agregate mali dhe lumi

Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje, kushte
Agresive; me agregate mali dhe lumi

Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér materiale inerte mali, Fushé Krujé
Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér materiale inerte mali, Fushé Krujé
Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér agregate Lumi, Romanat

Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér agregate Lumi, Romanat

Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér agregate Lumi, Miloti

Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit
ujé/cimento pér agregate Lumi, Miloti

Moduli i Elasticitetit né varési t&¢ Moshés pér
materiale inerte mali, Fushé Krujé, Normale
Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér
materiale inerte mali, Fushé Krujé, Agresive

Moduli i Elasticitetit né varési t¢ Moshés pér
agregate Lumi, Romanat, Normale

Moduli i Elasticitetit né varési t¢ Moshés pér
materiale inerte Lumi, Romanat, Agresive
Moduli i Elasticitetit né varési t¢ Moshés pér
agregate Lumi, Miloti, Normale

Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér

materiale inerteLumi,Milot, Agresive

Moduli i Elasticitetit né varési t¢ Moshés pér
materiale inerte mali, Fushé Krujé
Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér
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Erzen, Romanat

Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe
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Milot
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Milot

Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe
moshés sé betonit, pér raport u/¢= 0.35, té trajtuar
né kushte Agresive; me agregate lumi Mat, né
Milot

Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/c, kushte Normale; me agregate mali
Fushé Krujé

Varésia ndérmjet pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/¢, kushte Agresive; me me agregate mali
Fushé Krujé

Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/¢, kushte Normale; me agregate lumi

XXVII

149

149
150

151

152

153

153

154

154

155

156

156

157



Fig.4.5.5.4

Fig.4.5.5.5

Fig.4.5.5.6

Fig.4.5.6.1
Fig.4.6.2.1
Fig.4.6.2.2
Fig.4.6.2.3
Fig.4.6.2.4

Fig.4.6.4.1
Fig.4.7.3.1

Fig.4.7.3.2

Fig.4.7.3.3

Fig.4.7.3.4

Fig.4.7.3.5
Fig.5.1

Erzen, Romanat

Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/c, kushte e ekspozimit Agresive; me
agregate lumi Erzen, Romanat

Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/c, kushte Normale; me agregate lumi Mat,
né Milot

Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe
raport u/c, kushte Agresive; me agregate lumi Mat,
né Milot

Varésisé sé pérmbajtjes sé klorureve né beton nga
raporti u/c, llooji i agregatit, moshé sé betonit
Pérshkueshmeéria e ujit né varési té Moshés pér
materiale inerte Mali, Fushé Krujé
Pérshkueshméria e ujit né varési té Moshés pér
materiale inerte Mali, Fushé Krujé
Pérshkueshmeéria e ujit né varési té Moshés pér
materiale inerte Lumi, Romanat

Pérshkueshmeéria e ujit né varési té Moshés pér
materiale inerte Lumi, Miloti

Pérshkueshmeéria e ujit né varési té Agregateve

Relacioni ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento me aggregate mali, Krujé
Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento me aggregate

mali, Krujé

Relacioni ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe
raportit ujé/cimento

Ndikimi i raportit u/¢ né pérshkueshméri
Ndikimi i raportit u/¢ né pérshkueshméri

XXVII

157

158

158

159

160

160

161

161

162
166

166

167

167

168
177



KAPITULLI I
HYRJE

1.1 TE PERGJITHSHME

- Njé historik né Shqipéri por dhe né Europé dhe mé gjeré, mbi démtimin dhe
shkatérrimin e strukturave té& betonit. Komente, analiza dhe konkluzione pér
strukturat né shqipéri.

Betoni éshté materiali mé i réndésishém né fushén e ndértimit. Ai éshté njé gur artificial i
realizuar, népérmjet njé progesi té caktuar teknologjik, nga pérzjerja pérbérésve gé jané
agregatet, cimento, uji dhe shtesat e I1éngta.

Pér njé kohé té konsiderueshme, pér shkak té vetive dhe karakteristikave shumé té mira té
betonit si material i forté, i pa djegshém, i géndrueshmém ndaj ndikimeve agresive té
kushteve ambjentale, betoni u konsiderua si njé material i pérjetshém dhe i pa
shkatérrueshém. Zhvillimi i teknologjisé sé materialeve té ndértimit por edhe i ndértimit
né térési, tregoi qé edhe betoni nuk éshté material i pérjetshém dhe i pa shkatérrueshém.
Foto e méposhtme i pérket njé ndértimi té béré rreth viteve 1985-1986, né Durrés:

— = T

-

Figura 1.1.1: Rrethimi né shétitoren e Durésit, prané portit

Konkretisht né studim u trajtuan objekte ndértimore té reja dhe té vjetra, né qytetin e
Durrésit. U vérejt gé ato shfagin problem té amortizimit né shkallé té ndryshme
rrezikshmérie, pér shkak té ndikimit, té veprimit, té prezencés sé njé pérgindje té larté té
kripés sé detit, por jo vetém, pasi ka edhe faktoré té tjeré qé kané ndihmuar né kéto
démtime. Mé poshté sjellim foto té disa objekteve ekzistuese né kété qytet, si¢ shihen né
figurat 1.1.3-1.1.4:
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Figura 1.1.3, 1.1.4: Ish Muzeu Arkeologjik, ndértuar rreth viteve 1935

Fotot e sjella mé poshté jané raste té démtimit té strukturave prej betoni nga veprimi i
kushteve detare ambjentale. Kéto jané objekte ndértimi té cilat ndodhen jo mé shumé se 1
km larg vijés bregdetare.

Figura 1.1.5: Ballkon i njé banese né vitet ~ Figura 1.1.6: Ballkon banesé né Durrés e vitit 1935
1928, né rrugén tregtare né Durrés ish magazine e kripés

Shembuj té objekteve té démtuara dhe té shkatérruara, né Durrés mund té sjellim shumé.
Vérehet qé, objektet e ndértuara rreth viteve 1940-2000, kané démtime té réndésishme né
strukturat e betonit.

Né Durrés, né kété qytet bregdetar, né té cilin strukturat betonarme jané gjaté gjithé kohés
té ekspozuara ndaj kushteve ambjentale té agresivitetit té ujérave detare, té klasifikuara
referuar klasave té ekspozimit né kategoriné XS1, XS2, XS3, referuar Eurokodi dhe S SH
EN 206-1. Nga fotot e sjella né temé mund té kuptojmé domosdoshmériné e kalimit té
pérdorimit té betoneve jetégjaté né té gjitha llojet e strukturave gé ndértohen né Durrés e
mé gjeré, edhe né té gjitha qytetet bregdetare té cilat ndodhen né kushte té ngjashme.
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Né fotot e méposhtme, po jap objekte reale, njé pjesé sot nuk ekzistojné, ku shihet garté
veprimi agresiv i ujit té detit si dhe té faktoréve té tjeré, ndaj strukturave té betonit. Kéto
jané objekte né aférsi té ujit té detit, si né figurat 1.1.7 - 1.1.10.

Figura 1.1.7: Pista né Hekurudha, DurrésFigura 1.1.8: Ish Godiné né ndérmarjen e Plastikés
1928, e rikonstruktuar né vitet 1960 Shkozet, ndértuar né 1965, Durrés

Figura 1.1.9, 1.1.10: Ish UMB Durrés ndértuar rreth viteve 1950

Né analizé té kétyre objekteve vijmé né faktorét gé cojné né démtimin deri né shkatérrim
té tyre si pasojé e mangésive né projektimin dhe prodhimin e betoneve. Mangésité vihen
re kryesisht né dy aspekte sé pari: né prodhimet e strukturave té betonit, e veganérisht né
ndértimin e banesave me konstruksione té ulta, jo mé shumé se 5 kate; dhe sé dyti:
jetégjatésia e strukturave llogaritej deri né 50 vjet jeté funksionale.

Komentet dhe analizat e situtés reale té objekteve té ndértimit né Shqipéri, na térheqin
vémendjen qé té studiojmé mé thellé arésyet qé cojné né shkatérrimin e strukturave té
betonit por edhe cila éshté zgjidhja pér minimizimin e kétij problem. Kjo na thoté gé
duhet té kérkojé pérdorimin e njé betoni té géndrueshém si material dhe né pérbérje té
strukturave té betonit. Né kété ndryshim koncepti té betonit kérkojmé zgjatjen e kohés sé
shkatérrimit té betonit.
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Mos lejimi i shkatérrimit té betonit do té thoté jetégjatési, géndrueshméri e strukturave
nga njéra ané dhe leverdisshméri ekonomike nga ana tjetér. Njé strukturé duhet ti
rezistojé shkageve té mésipérme té shkatérrimit, té ruajé anén estetike, strukturale,
funksionale té pérdorimit pér té cilén ajo éshté projektuar qé quhet edhe kohézgjatje e
projektit. Qéndrueshméria e brendshme e betonit si dhe ajo gé lidhet drejtpérdrejt me
mjedisin, sot &shté njé parametér mjaft i réndésishém.

Pra rrjedhshém vijmé né pérdorimin e betoneve jetégjaté.
Koncepti bazé mbi “betonet jetégjaté'" ose si¢c pérdoret sot betonet durable.

Betoni si material dhe betoni né pérbérje té strukturave té betonit, ka disa kérkesa gé té
jeté material jetégjaté. Strukturat e betonit, gjaté jetés sé tyre té shérbimit i rezistojné
veprimeve té ndryshme agresive gé ushtron mjedisi né té cilin ato punojné.

Eksperienca e grumbulluar gjaté mé se njé shekulli, ka nxjerré né pah gé betoni éshté njé
material “jetégjaté” vetém néqoftése gjaté etapave t€ projektimit-prodhimit-zbatimit té
punimeve té ndértimit merren né konsideraté:

e Pérvec rezistencés mekanike té nevojshme pér té pérballuar ngarkesat statike dhe
dinamike, projektuesi merr parasysh edhe kushtet e mjedisit né té cilat do té jetojé
vepra.

e Prodhimi i betonit vendoset mbi njé kontroll té rrepté cilésor, duke ju referuar dhe
zbatuar rregullave teknike té prodhimit té betonit né impiantet tona.

e Zbatimi i punimeve té betonimit té elementéve té strukturés kryhet me njé disipliné
tekniko shkencore, duke respektuar normat dhe kushtet teknike té vendosjes né vepér
dhe vecanérisht ngjeshjen, trashésité e shtresave mbrojtése, stazhionimin e betonit etj.

Studimet dhe analizat e kryera nga institucione prestigjioze europiane por edhe mé gjeré,
kané treguar se rreth 42% e degradimit té strukturave beton arme, i éshté atribuar njé
betoni gé nuk éshté prodhuar né ményré té pérshtatéshme. 22 % e strukturave jané
degraduar pér paaftési profesionale dhe mos zbatimit té rregullave gjaté transportit e
vendosjes né vepér té betonit; ndérsa vetém 12% nga projektimi jo i miré i veté
strukturave.

Népérmjet kétij studimi u morr pérsipér té trajtohej projektimi dhe eksperimentimi i
betoneve jetégjaté té pérgatitur né kantjeret tona té prodhimit me materiale inertevendi
dhe té trajtuar né kushtet strukturave ndértimore. Konkretisht studimin dhe analizimin e
rezultateve té analizave t€ marra nga testimet e kubikéve té betonit té trajtuar né kushtet
ambjentale dhe té prezencés sé ujit té detit.
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1.2 BETONET JETEGJATE, PERKUFIZIM. ARESYET E DOBESIMIT DHE TE
SHKATERRIMIT TE BETONIT.

1.2.1 Arésyet e dobésimit dhe té shkatérrimit té betonit.

Ekzistojné shumé shkage qgé cojné né démtimin dhe shkatérimin e betonit dhe té
strukturave té betonit. Kéto shkage mund ti ndajmé né 2 kategori, shkage té jashtme dhe
shkage té brendshme. Shkaget e jashme jané té lidhura me ndikimin e kushteve te
mjedisit, ndérsa shkaget e brendshme vijné si rezultat i mangésive né vet materialin e

betoni.

Shkaget e jashtme té shkatérrimit té betonit mund ti klasifikojme
1- Shkaget Kimike gé ¢ojné né rritjen e démtimeve té betonit , mé té réndésishmet
jané:

Karbonatimi, veprimi i CO,,

Depértueshmeéria e klorureve CI', prezente né ambjentet detare.

Agresiviteti nga kriprat sulfate me aluminatet né beton, gé jané né toké, né
ujin e detit dhe Brenda né beton né materialet pérbérése.

Reaksionet i Alkalineve (Na& K) me materiale inerteactive né beton gé vjen
nga rénia e vlerés sé pH.

Agresiviteti nga substancat acide si rezultat i reaksionit té tyre me kriprat e
amoniakut, kriprat e magnezit dhe ujit té buté, né betonin e ngurtésuar.
Ndikimi 1 lagéshtirés, prezenca e té cilés nxit reaksionin e hidratimit té
cimentos me ujin H,O. Korrozioni nga ndotja e ajrit, veprimi i O».

Kéto shkage,C.W.Yu dhe John W. Bull, i pérmbledhin né figurén 1.2.1.1, si mé poshté:

Karbonizim CO: =
Pentrimi i CE o rumunrarss
Klorit
Korrozioni (): 2 /
Té tjera H,0 - /
e ¥

Figura 1.2.1.1:Shkaget kimike té shkatérrimit té betonit

Kérkesat decizive:

Cilésia e shtresés sé jashtme té betonit (Pérshkueshméria, poroziteti,
difuzioni)
Mbéshtjellja e betonit ( shtresa mbrojtése)

2- Shkaget Fizike

e Ngrirje shkrirja, e ndikuar edhe nga kripérat e shkrira.

e Plasaritjet e para té shkaktuara tkurrjet dhe tendosjet termike.
e Tensionet e krijuara gjaté progesit té ngurtésimit té betonit.

5
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3- Shkaget Mekanike

e Gérryerja sipérfagesore nga forcat e férkimit.
e Gérryerja nga rrjedhja e ujit.

e Goditjet.

Ndér shkaget e brendshme gé ndikojné né degradimin e strukturave té betonit jané dhéné
edhe né fotot e méposhtme:

Figura1.2.1.2,1.2.1.3: Fenomeni i segregimit té betonit dhe mosngjeshjes referuar standardit

e Mos realizimi i duhur i shtresés mbrojtése té armaturés sé hekurit.

e Realizimi jo i duhur i ngjeshjes sé betonit né vepér.

e Hedhja e betonit néstrukturé duke mos respektuar Kushtet Teknike té Zbatimit pér
procgesin e betonimit.

y d i f . - Sy Vi .l,' R "‘:;“
Figura 1.2.1.4: Shembuj té defekteve né ngjeshjen e betonit, né ish pishinén dimérore

Durrés
Nga komentimi i gjendjes sé strukturave té betonit né Durrés por edhe mé gjéré né vendin
toné, u konstatua qé gjaté periudhés kohore prej viteve 1930- deri mé 2010, por kryesisht

ndértimet e béra né vitet 1940-1990, kané defekte né hapat e realizimit té tyre, disa prej
té cilat po i pasqyrojmé mé poshté:
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o Neé fazén e projektimit, Kushtet Teknike té Projektimit parashikonin llogaritjen e
strukturave té betonit pothuajse vetém né kriteret e géndrueshmérisé. Pérgjithésisht
nuk llogariteshin strukturat né jetégjatési.

e Pér ndértimin e objekteve té banimit kryesisht pérdorej betoni me klasa (marka) té
ulta. Theksojmé gé betonet e pérdorura réndom, né objektet e banimit dhe ato sociale
té zakonshme, né kéto vite jané me klasa (marka si¢ jané emértuar né até kohé)
maksimale M-200-250, qé i korespondojné sot klasave C 16/20- C20/25.

e Betonet strukturore fillonin nga M-200, sot C16/20. Sipas S SH EN 206-1 kjo klasé
nuk quhet beton strukturor.

e Gjaté fazés sé prodhimit té betonit, kushtet né té cilat punonte kantjeri i prodhimit
ishin larg kérkesave té standardit S SH EN 206-1.

e Larja e materialeve inerte né karrierat e nxjerrjes, pérdorimi i klasave té duhura té
kétyre materialeve inerte, respektimi i raporteve té pérbérésve té betonit, nuk
vleresoheshin né nivelin e standardit. Kétu dua té theksoj né ményré té vecanté nuk
kushtohej kujdes mbi réndésiné e pérdorimit té sasisé sé duhur té ujit. Sasia e ujit né
beton shtohej pa kriter, né ¢cdo fazé té prodhimit dhe té pérdorimit té betonit.

e Gjatéfazés sé transportit té betonit né objekt jo gjithnjé respektoheshin kushtet e
KTZ-sé. Pérgjithésisht nuk Kkishte betoniera apo auto betoniera pér transportin e
betonit, apo pompa pér hedhjen e betonit né objekt.

e Gjaté fazés sé hedhjes sé betonit né objekt vérehej mungesa e mjeteve té mekanizuara
pér hedhjen e betonit né vepér, shpesh betoni té hidhej me krahé, madje edhe né katet
e larta. Theksojmé né ményré té vecanté ato pallate gé ndértoheshim me kontribut
vullnetar, pra nga punétoré jo té specializuar.

e Mungesa e mjeteve dhe veglave té mekanizuara bénte gé jo rralléheré ngjeshja e
betonit t& mos béhej referuar standardit por me mjete rrethanore, nuk kishte vibrator.
Mungesa e mekanizimit té progesit té ndértimit bénte gé cilésia e hedhjes sé betonit té
ishte né nivele té ulta cilésore.

e Mungesat e kontrollit, né nivelin e standardit, t& ményrés sé betonimit té strukturave
té betonit si dhe trajtimi i tyre ishin me shumé té meta dhe mangési.

e Cilésia e armaturés sé drurit ishte pér té déshiruar. Kjo conte jo vetém né realizimin e
sipérfageve té strukturave té betonit jo té déshiruara, por edhe né rrjedhjen e léngut té
cimentos duke 1€né né strukturé gati vetém Materialet inerteme pak ¢imento.

e Sasia e ¢imentos ishte e larté pér klasén e betonit gé prodhohej. Rezultati ishte kosto e
larté e prodhimit té betoneve. Kété fakt e kemi pasqyruar edhe né tabelén 1.2.1.1 té
méposhtme.

e Né prodhimin e betoneve nuk pérdoreshin shtesa ose aditivé.

Tabela 1.2.1.1: Sasia e pérbérésve té betonit referuar manualeve shqiptare, né vite

Periudha Cimento, Ujé, u/C Klasa (marka) Agregate/¢cimento
né vite Kg/m? litra MPa %
1945-1950 340 170 0,5 30 7.5
1950-1960 300 170 0,6 30 6.8
1960-1990 270 170 0,63 30 6.6
Sot viti 2013 368 200 0,543 30 5.77
7
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Po té modelojmé shkaget e démtimit dhe shkatérrimit té betonit dhe strukturave té tij do
té shohim figurén 1.2.1.5, si mé poshté:

Gabimet e
projektimit
dhe ngjarjet
strukturore
(sizmike)

Degradimi i
materialit té
hekurit

Difekte né
fazen e

ndértimit

Kushtet e
ekspozimit

Figura 1.2.1.5: Shkaget e démtimit dhe shkatérrimit té strukturave té betonit té armuar.

Né ményré tabelare do té pércaktonim shkaget e shkatérrimit té betonit dhe té strukturés
té paragitura né figurén 1.6, té marranga S SH EN 1504-9:

DEFEKTE NE BETON

PERFORCIME NGA KORIOZIONI

Mekanike Kimike Fizike Karbonizimi Rrymat e Ndotés
\ humbura koroziv
——
o Ndikimi o Reaksionet o Ngrirje/Shkrirje Gjaté Nga
e Mbingarkesa alkalo-agregate e Temperaturat e miksimit mjedisi i
e Levizja (p.sh. e Agjentét agresivé || larta jashtém
vendosja) (p.sh. sulfatet, uji i o Kristalizimi i
e Shpérthimi buté, kripa) kripés
e Vibrimi e Aktivitetet e Tkurrje e Klorur e Klorur
biologjike e Erozioni Natriumi Natriumi
e Veshja e Klorur ¢ Ndotés
Klagiumi té tjeré

Figura 1.2.1.6: Shkaqe té zakonshme té démtimit té strukturave té betonit [S SHEN 1504-9 (1997)].
(Marré nga “Qéndrueshméria e Materialeve dhe Strukturés né Ndértim dhe Inxhinieriné Civile”, Edituar
nga C.W.Yu dhe John W. Bull) (51)
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Ndérsa duke pérmbledhur mendimet e dhéna nga M. Collepardi kam ndértuar tabelén
1.2.1.2 e méposhtme:

Tabela 1.2.1.2: Sasia Shkaget e shkatérrimit té strukturave té betonit

1.1.Kapilariteti i | 1.1.1 Raporti larté u/c

poreve 1.1.2 Trajtim i keq gjaté gurtésimit

1.2.1 Raport i ulét u/c

1.2.Makroporet 1.2.2 Ngjeshje jo e duhur e betonit té
1.Pérshkueshmeria freskét né raport me
punueshméring e tij té kérkuar

1.3.1 Ngarkesat né fazén e punés

Shkatérrimi 1.3 Plasaritjet 1.3.2 Ciklet e ngrirje/ shkrirjeve
i strukturave 1.3.3 Ciklet e té ftohtit/ t& ngrohtit
betonarme .
. 2.1 Ambjentet
2. Prezenca e ujit .t
me lagéshti
) 3.1.1 Oksigjeni O,
3.1 Né ajér

3.1.2 Dyoksidi i karbonit CO,

3. Ekspozimi ndaj

agjentéve agresivé 3.2 Sulfatet SO,

3.3 Kloruret CL"

3.4 Jonet alkale

1.2.2 C'éshté jetégjatésia. Koncepte bazé mbi jetégjatésiné

Do desha té theksoja pércaktimin gé i bén njé prej studiuesve mé té réndésishém té
betoneve jétégjatésisé, Neville referuar té cilit:

Eshté shumé e réndésishme gé ¢do strukturé betoni té vazhdojé té kryejé funksionet qé
ka, gé jané ruajtja e géndrueshmérisé sé kérkuar dhe shérbyeshmérisé, gjaté jetés sé saj té
pérdorimit. Pér pasojé, betoni duhet té jeté né gjendje té pérballojé, gjaté gjithé periudhés
sé funksionimit, pa u shkatérruar, ndikimet agresive té kushte ambjentale té€ ndryshme,
ndaj té cilave ai éshté i ekspozuar. Betone té tillé quhen té géndrueshém, jetégjaté apo
durabél.

Betone jetégjaté do té jené ato betone té cilat i rezistojné ndikimit té kushteve agresive
ambjentale pa humbur vetité e tyre funksionale, pa patur nevojé pér punime shérbimi, pér
njé kohé mé té gjaté se standardi i sotém gé pér godinat e banimit éshté 50 vjet.
Jetégjatésia arrihet duke patur parasysh dhe vlerésuar klasat e ekspozimit ambjental té
pércaktuara mé poshté né eurokodin shqiptar.
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«Cimento *Zhavorr ose
*Ujé *Réré cakéll

Brumi i ¢cimentos Betoni i zakonshém

Figura 1.2.2.1: Algoritmi i prodhimit té betonit t& zakonshém

v

- Llagi i ¢imentos
« Cimento : )

«Zhavorr ose

-Shtesat “Réré cakell

(pluhur g_uri; hire; Uji
SRR +Shtesat e léngta (
modifikues)

Betoni jetégjaté
Brumi i cimentos

N

Figura 1.2.2.2: Algoritmi i prodhimit té betonit jetégjaté

Né studimin e jetégjatésisé sé betonit duhet té kemi parasysh dy koncepte té jetégjatésise.
Jetégjatésiné e strukturés sé betonit e cila ka té bejé me jetén né pérdorim dhe
jetégjatésiné e betonit e cila ka lidhje me jetén né shérbim.Pér té siguruar jetégjatésiné e
betonit dhe jetégjatésiné e strukturés duhet te kihen parasysh rregullat e méposhtme:

- Pér té patur jeté né pérdorim té strukturés sé betonit, duhet béjmé dallimin ndérmjet
jetégjatésisé sé projektuar té betonit, i marré si material duke marré parasysh kushtet
ambientale té vecanta né té cilat ai punon dhe jetégjatésisé sé vérteté té betonit né
vepér, pra me vetité gé ai ka né strukturén reale.
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- Jeta né shérbim gé éshté e lidhur me betonin si material pasi ¢do démtim i shfaqur
né njé strukturé, éshté pasojé e mospérputhjes ndérmjet cilésive té betonit dhe
kushteve té ekspozimit né té cilat punon ai, pra duket garté se, jetégjatésia e betonit si
material do té ishte me té vérteté e lidhur me jetégjatésiné e strukturés.

Né ményré skematike po parages nga se varet jetégjatésia e betonit, mé poshté figural.20

Jetégjatésia e betonit varet nga

Kushtet e ekspozimit t&é ambjentit

Ambjent vajra industriale

Ambjent uji i detit, sulfatik

Ambjente ngrirje shkrirje

Ambjente agresive kimike; etj

Llojet e gcnimetove

Shtresa mbrojése né strukturat b/a

Gjerésia dhe thellésia e plasaritjeve

Figura 1.2.2.3: Faktorét nga té cilét varet jetégjatésia e betonit

Referuar Eurocod 2, duhet marré parasysh jetégjatésia e strukturave té betonit né ményré
gé té sigurohet qé struktura té mbetet funksionale gjaté gjithé jetés sé saj. Kjo kérkesé do
té pérfshijé té gjitha aspektet e projektimit, si p.sh. zgjedhja e klasés sé betonit dhe
pércaktimi i shtresés mbrojtése pér té siguruar njé ruajtje sa mé té pérshtatshme té
shufrave té armimit; gjithashtu edhe pérzgjedhja e materialeve té pérshtatshme né
pérputhje me kushtet e ekspozimit né té cilat do té punojné struktura. Té réndésishme
gjithashtu jané progedurat e duhura té progesit té€ ndértimit nése duam qgé betoni té jeté
jetégjaté, duke gjaté kohés sé shérbimit. Sot standardi na thoté gé jetegjatésia e
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projektuar e betoneve té projektuara me ¢cimento Portland dhe me madhésiné maksimale
20mm té materialeve inerte éshté 50 vite. Edhe po ti referohemi standardit S SH EN 206-
1:2003, mé poshté paraqitet jetesa né vite referuar tipit té konstruksionit.

Tabela 1.2.1.2: Jetesa normale marré nga S SH EN 206-1:2003

Jetégjatésia né vite | Tipi i konstruksionit

<10 Objektet e pérkohshme
>50 Veprat e zakonshme,

Urat, digat dhe objektet e réndesisé normale
=100 Veprat e médha

Ura, digat, réndési strategjike té vecanta

Zhvillimi, gjaté viteve té shérbimit té strukturés, e té gjitha faktoréve qé shkaktojné
demtimin e betonit, mund t& modelohet nga njé kurbé me dy faza (fig 1.2.2.4) (Tuutii
1982). Kjo éshté baza e pércaktimit té jetégjatésisé sé shérbimit té strukturés. Jetégjatésia
tekike e shérbimit éshté koha gjaté shérbimit deri sa arrihet njé fazé e caktuar démtimi e
papranueshme. Dy fazat e démtimit i shpjegojmé si mé poshté:

Faza e fillimit. Gjaté késaj faze nuk ndodh ndonjé dobésim i dukshém i betonit apo
ndonjé  rénie funksionale e strukturés, por disa nga barrierat mbrojtése thyhen ose
tejkalohen nga veprimet aggressive té kushteve té mjedist népérmjet klasave té
ekspozimit. P.sh karbonizimi i hekurit, si rezultat i depértimit té klorureve té ujit té detit
jané shembuj té faktoréve qé pércaktojné jetégjatésiné e periudhés sé fillimit.

Faza e pérhapjes. Gjaté késaj faze dallohet njé zhvillim aktiv i démtimit dhe humbjes
funksionale té strukturés. Ndikimi i faktoréve gé cojné né shkatérrimin e strukturés
tashmé béhen shumé mé té ndjeshém dhe rriten me njé ritém mé té shpejté. Korozioni i
strukturés betonarme éshté njé nga shembujt mé té réndesishém té pérparimit gé con né
shkatérrimin e strukturés.

FILLIMI PERHAPJA

ﬁ + Mosha

—— — — — — — — — — — — — — — —

v
L J

Jeta Teknike e Sherbimit

X
/

\J
Démet
Figura 1.2.2.4: Jetégjatésia e shérbimit té strukturés prej betoni. Modeli i démtimit me dy faza.
(Marré nga Dr Streen Rostam “QENDRUESHMERIA E STRUKTURAVE PREJ BETONI — GJEDJA E
ARTIT” Marré nga libri i edituar nga C.W.Yu dhe John W. Bull (52)
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Jetégjatésia e betoneve é&shté géndrueshméria e strukturave betonarme pér tu rezistuar
veprimeve fizike, kimike, mekanike etj. Kjo do té thoté gé:
e Tu rezistojé ngarkesave dhe mbingarkesave té ndryshme, gjaté periudhés sé
shfrytezimit, pa shkatérruar funksionin strukturor.
e Tu rezistojé veprimeve té ndryshme agresive t€ mjedisit duke ruajtur estetikén,
siguriné, rehatiné e pérdoruesit pér té cilén ai éshté projektuar.

Struktura duhet té géndrojé né nivel konstant dhe té keté njé géndrueshméri té miré gjaté
gjithé jetés sé pérdorimit, me shpenzimet minimale té mirémbajtjes. Struktura duhet té
ruajé né vlera minimale kohézgjatjen e pérdorimit té objektit gé éshté edhe jeta e
shérbimit té strukturés.

Qéndrueshméria gé lidhet me mjedisin, éshté njé parameter shumé i réndésishém. Kjo
kérkon gé té merren parasysh té gjitha llojet e ndikimeve agresive t€ mjedisit, té cilat
pérbéjné edhe faktorét e jashtém gé ndikojné né géndrueshmériné e strukturés sé betonit.
Kjo do té arrihet nése do té vlerésohen té gjitha ndikimet e mjedisit g€ nga moment i
hedhjes sé betonit e deri gjaté gjithé jetés sé shérbimit, gé do té thoté se duhet
térespektohen dhe té zbatohen té gjitha rekomandimet né fuqi.

Réndési té vecanté marrin marrja parasysh e ndikimit té faktoréve té brendshém té njé
strukture. Kéta faktoré varen nga shumé parametra, si:
e Cilésia e projektimit té strukturave referuar Eurocode 2.
e Cilésia e materialeve dhe e pérbérésve té pérdorur té betonit.
e Cilésia dhe standardi i prodhimit dhe transportit té betonit deri né strukturén e
ndértimit.

e Zbatimi i té gjitha rregullave teknike pér realizimin e strukturave té betonit,
referuar Standardit S SH EN 206-1:2003; S SH EN 197-1: 2011.
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1.3 BETONI SI MATERIAL NDERTIMI DHE PERBERESIT E TIJ

Betoni eshté njé gur artificial i prodhuar si rezultat i pérzjerjes sé pérbérésve té tij
referuar njé raporti té duhur népérmjet njé procesi té caktuar teknologjik. Betone té
zakonshém konsiderohen pérzjerjet e ngurtésuara me masé véllimore 2200-2400 kg/m®.

Materialet pérbérése té betonit jané: ¢cimento, Materialet inerte(réra, zhavorri ose ¢akélli),
uji dhe shtesat e ndryshme. Pér llogaritjen dhe pércaktimin e kétij raporti ekzistojné teori
té ndryshme. Ato pércaktoné raportet e pérbérésve té betonit, duke u nisur nga kritere
referuese té€ ndryshme. Modelimi matematikor i gjetjes sé sasive té pérbérésve té betonit
quhet mix-design ose projektimi i recepturave té betonit, trajtuar mé poshté.

Mbéshtetur né standardin S SH EN 206-1, éshté dhéné raporti i pérbérésve né figurén 1.6:

Ajér 6%

Cimento 10%

Uje 18%

Rére 25%

Zhavorr 41%

Figura 1.3.1: Pérqindjet e pérbérésve té betonit

Betoni né gjendje té ngurtésuar ka strukturé homogjene, ndérsa pérbérésit e tij kané
strukturé heterogjene. Kjo éshté arésyeja qé pér té marré njé beton té kérkuar duhet té
studiojmé dhe analizojmé dhe llogarisim materialet pérbérése.

1.3.1 Materialet inerte

Materialet inerte jané materiali mbushés dhe pérbérési kryesor i betonit. Agregatet, me
vetité e tyre, ndikojné drejtpérdrejt né vetité e betoneve. Né pérdorimin e materialeve
inerte pér prodhimin e betonit duhet t¢ merren parasysh cilésité e tyre gé jané vetité
fiziko-kimike dhe mineralogjike-petrografike. Pércaktojmé edhe kategorizimin e
materialeve inerte, Referuar EN 933-1.
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1.3.1.1 Materiali inert i hollé, réra

Réra éshté material i shkrifét i pérbéré nga kokrriza me madhési nga 0.5 — 5 mm té fituara
nga copétimi natyral ose mekanik i formacioneve shkémboré. Pérbérja mineralogjike e
rérave varet nga pérbérja e shkémbit méme.

Réra né pérmbajtjen e saj nuk duhet té keté mé shumé se 2-3 % argjilé dhe pluhura si dhe
pérmasat e kokrrizave té saj nuk duhet té jené mé té médha se 2mm dhe duhet té jeté né
pérputhje me standardin EN 126207.

Standardi miraton kérkesat cilésore, klasifikimin dhe rregullat dhe rregullat e marrjes né
dorézim té rérés gé pérdoret pér ndértim, Kryesisht pér pérgatitjen e llagi dhe betonit.

Tabela 1.3.1.1: Tabela pérmbledhése mbi specifikimet e rérave natyrale

. e s . A Sasia gé kalon sitén

Klasifikimi Mbetja e ploté mbi sité MOd"U|I i mgdhesme 0.125 mm, [%] té

[%] sé kokrrizave .
masés

Réré e trashé 50-70 24-35 10
Réré e mesme 35-50 19-25 10
Réré e imét 2036 20-15 15
Réré shumé e trashé 10-20 16-11 20

1.3.1.2 Materiali inert i trashg, granil 1 dhe cakéll 2.

Si mbushés i trashé né betone, pérdoren zalli ose cakulli. Betonet e freskéta gé
transportohen me betoniere nuk duhet té kené material té trashé me madhési mé shumé se
Y4 e diametrit té tubit té pompés.

Qé Materiali inert té jeté i pérshtatshém, ai duhet té plotésojé kérkesat e S SH EN 12620:
2002+ A1:2008.

Mbéshtetur né Normativat Europiane gé pércaktohen né standardin EN 12620 duhet té
kemi parasysh kéto kérkesa té réndésishme mbi raportin e pérmbajtjes sé materialeve
inerte né recepturén e betonit, t&€ marré nga Sika Concrete Handbook:
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Madhésia e Shpérndarjes s¢ Grimcave
(gama e kategorizimit t& kurbés sipas EN 480-1)
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Figura 1.3.1.2: Kurbat e shpérndarjes sé grimcave referuar Sika Concrete Handbook

1.3.2 Cimento

- Cimento- lidhési kryesore pér prodhimin e betonit. Studime dhe kerkime mbi
porozitetin e brumit dhe gurit té cimentos, progeset e hidratimit. Njé analizé e ploté,
komente.

Cimento éshté materiali lidhésné prodhimin e betonit. Cimento duke u pérzier me ujin
dhe me mbushésin e hollé, rérén, na jep llacin e ¢imentos. Mé tej duke u pérzier me
mbushésin e trashé, cakéllin, formon betonin.

Referuar ASTM C150, ¢imento ndahet né 5 tipi kryesore. Cdo tip i ¢cimentos ka njé
indeksim (numér) té vecanté gé i korrespondojné klasa té ndryshme géndrueshmériash qé
jané; 32.5; 32.5R; 42.5; 425R; 52.5; 52.5R. Kéto numra pércaktojné rezistencén
mekanike minimale né shtypje né N/mm2 e matur né 28 dité.

Cimento prodhohet si rezutat i progesit teknologjik té bashkimit t& mineraleve pérbérése
CsS; C3S; C.S; C3A; C4,AF; SO3; MgO si dhe materialeve lidhése. Pérgindja e kétyre
mineraleve né pérmbajtjen e brumit té ¢cimentos ose klinkeri, éshté dhéné mé poshté né
tabelén 1.3.2.1:
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Tabela 1.3.2.1: Pérmbajtja né % e mineraleve pér tipet e gimentove

Tipi referuar ASTM C5S C,S C;A C,AF
I-cimento portland e thjeshté 45-55 20-30 8-12 6-10
I1- cimento Portland e Pérbéré 40-50 25-35 5-7 10-15
I11- cimento Furrnalte 50-65 15-25 8-14 6-10
IV- cimento Pocelanoze 25-35 40-50 5-7 10-15
V- ¢imento e Pérbéré 40-50 25-35 0-4 10-20

Cimento nése pérzihet me ujé né njé raport 3:1, éshté né gjéndje pér té prodhuar njé pasté
té cimentos (klinker) e cila éshté lehtésisht e punueshme. Klinkeri pér njé interval kohe
rreth njé oré e humb plasticitetin fillestar té saj pra kompaktésohet dhe pér njé
periudhé kohe rreth 24 oré ose njé dité arrin aférsisht fortésiné e njé guri natyror dhe
éshté né gjéndje pér ti rezistuar ngarkesave mekanike.

Klinkeri , brumi i ¢imentos, prodhohet duke pjekur né temperature gé shkojné 200-
1400°C, pérzjerjen e lendeve te para,né sasiné (76 deri 78) % me gurin gélgeror dhe
argjilén, né sasiné (22 deri 24)%.

Né pérbérjen klinkerit jané té pranishme edhe mineralet okside té méposhtme:

Ca0, (64 deri 68)%,
SiO; (20 deri 23)%,
AL,O3 (3 deri 8)%,
Fe 03 (2 deri 6)%,
CaO 65.5%

si dhe pérmbajné MgO, Na,O, K;0, TiO, né pérgindje té vogla.

Ndikimi i vetive té ¢imentos dhe pérbérjes mineralogjike té saj,e pér rrjedhojé né vetité e
betonit, vjen si rezultat i zhvillimit té reaksionit té& hidratimit té€ ¢cimentos qé éshté njé
reaksion ekzotermik dmth shogérohet me clirim nxehtésie. Mineralet kryesore qé
ndikojné né kété reaksion ekzotermik jané C3S dhe C3A, té cilat gjaté procesit té
hidratimit ¢lirojné nxehtési.

Késhtu sa mé e madhe té jeté sasia e ¢cimentos sé pérdorur ag mé e madhe do té jeté edhe
sasia e nxehtésisé sé ¢liruar gé dmth ag mé i madh éshté edhe avullimi i ujit gjaté progesit
té ngurtésimit si dhe rritet mundésia e shtimit té poreve kapilare. Pra hidratimi i
cimentos ndikon né ritjen e poreve né beton.

Mé poshté, né figurén 1.3.2.1, éshté dhéné procesi i hidratimit té brumit té cimentos.
Dukendjekurfazat e kalimit t€ brumit té ¢cimentos né gur ¢cimento, népérmjet progesit té
hidratimit ose té thithjes sé sasisé sé ujit, fillojné té krijohen strukturat skeletore. Po
té pérshkruanim né ményré té pérmbledhur fazat e hidratimit t€ cimentos do té
paragesim:

a) Faza e paré e hidratimit

Zakonisht ndodh deri né 4-6 orét pas prodhimit té ¢cimentos. Gipsi né pastén plastike té
cimentos lidh tricalcium aluminatin (C3Al) duke formuar trisulphate (etringite),qé éshté
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njé shtresé uji e padepértueshme e cila pengon konvertimin e pérbérésve té tjeré. Kemi
krijimin e njé strukture kristalore halore.

b) Faza e dyté e hidratimit

Zakonisht ndodh pas 4-6 orésh deri né njé dité pas prodhimit té ¢cimentos.Pas pak orésh
ne shohim fillimin e fugishém té hidratimit té materialeve pérbérése té klinkerit
vecanérisht té tricalcium silicate (CasSi), e cila shogérohet me formimin e kristalit té
kalcium silikatit i cili shérben pér konsolidimin e strukturés.

c) Fazae treté e hidratimit

Zakonisht ndodh rreth njé dité pas prodhimit té cimentos. Struktura dhe mikrostruktura e
klikerit té cimentos jané fillimisht akoma hapur. Ndérsa procesi i hidratimit pérparon,
hapsirat jané t&¢ mbushura me produkte té tjera té hidratuara dhe géndrueshméria rritet mé
shumé.Pra, kjo strukturé, e klinkerit, pas ngurtésimit, éshté shumé e forté dhe shogérohet
me krijimin e poreve. Poroziteti i cimentos dhe vazhdimi i progesit té hidratimit edhe
gjaté lidhjes né beton éshté njé fenomen mjaft i réndésishém dhe faktor pér prodhimin e
betoneve té zakonshém dhe jetégjaté.

Figura 1.3.2.1: Jepen fazat e hidratimit dhe té ndryshimit structural té ¢cimentos

Ky proges , né ményré grafike, referuar Michael S. Mamlouk & John P. Zaniewski ,
né “Materials for Civil and Construction Engineers” Third edition, éshté treguar né
figurén 1.3.2.2 t& méposhtme.
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a) Formohet sé& pari faza C-S-H. CA
formon njé¢ xhel t& shpejté.

b) Volumi i grimcave té ¢imentos bie ndérsa
formohet xheli né sipérfage. Grimcat e
¢imentos akoma jané né gjendje (& levizin
né ményré (€ pavarur, por ndérsa rritet
hidratimi, fillon njé bashkim i lehté&.

Njé pjesé e ¢imentos &shté né fazén
thiksotropike, vibracioni mund té thyejé
pikat e dobéta.

C;S
GCA
C.AF
&
¢) Seti fillestar ndodh me zhvillimin e njé ; ; E

skeletoni té dobet né té cilin grimcat e
¢cimentos mbahen né vend.

d) Seti pérfundimtar ndodh ndérsa skeletoni
béhet rigjid, grimeat e ¢imentos jane kygur
né vend dhe rritet hapésira midis grimcave
t& ¢imentos pér shkak & reduktimit té
volumit té grimcave.

e) Hapésirat midis grimcave t&€ ¢imentos jané
mbushur me produktet e hidratimit ndérsa
pasta e ¢imentos rrit fortésine dhe
durabilitetin.

Zhvillimi i strukturés né pastén e ¢imentos (sipas Hover dhe Phillco, 1990):
a) faza fillestare C-S-H,

b) formimi i xhelit,

¢) seti i fillimit - zhvillimi 1 skeletonit t& dobét,

d) seti perfundimtar - zhvillimi i skeletonit rigjid,

¢) ngurtésimi.

Figura 1.3.2.2: Fazat e hidratimit dhe té ndryshimit struktural té cimentos
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133 Uji

Uji éshté njé element tjetér pérbérés i réndésishém i betonit. Raporti i sasisé sé ujit né
lidhje me pérbérésit e tjeré té betonit, éshté njé nga kérkesat e standardit pér kalimin nga
betonet e zakonshme né betone jetégjaté.

Uji éshté njé element me funksion té dyfishté referuar betonit.Ai mundeson krijimin e
pérzierjes sé betonit dhe i jep ketij té fundit veti plastike. Uji gqé pérdoret pér
prodhimin e betonit duhet té jeté né pérputhje me kérkesat e EN 1008 duhet té jeté
ujé si substancé,reagon kimikisht me léndet lidhese gjaté fazés sé ngrirjes dhe
ngurtésimit.Burimet e ujit gé mund tépérdoren per realizimin e pérzierjes sé betonit mund
té jené té ndryshme.

1.3.4 Shtesat ose aditivét né trajté tretésire ose té ngurté

Referuar pércaktimit t¢ S SH EN-206-1-2003, pika 3.1.22 “shtesé (tretésiré) quhet
material i shtuar gjaté procesit té pérzjerjs sé betonit, né sasi té vogla né lidhje me masén
e ¢cimentos, pér t&€ ndryshuar vetité e betonit té freskét ose t€ ngrutésuar”.

Shtesat ose modifikuesit jané materiale kimike té prodhuara pér ti dhéné betonit disa veti
dhe cilési té cilat jané té favorshme dhe té kérkuara pér projektuesin dhe pér strukturat e
betonit.

Pérdorimi i shtesave béhet duke plotésuar kérkesat e S SH EN-206-1:2003 referuar té
cilit pérzjerésit pér betonin duhet ti pérgjigjen standardit EN 934-2.

Tabela 1.3.4.1: Sasité e shtesés sé lengét referuar EN 206-1:2003

Sasia e shtesés sé léngét referuar standardit EN 206-1:2003

Sasia e lejuar <5 % referuar peshés sé€ betonit (duhet té verifikohet efekti 1
njé doze mé té larté né performancé dhe durabilitetin e betonit)
Sasia e minimale sasia e shtesave <2 % té betonit lejohen vetém nése jané tretur

pjesérisht né ujin e miks betonit

Nése sasia totale e shtesave té 1éngshme é&shté > 3 I/m3 e betonit, sasia e ujit gé reduktohet
né recepturé duhet té pérfshihet né llogaritjet e raportit ujé/cimento. Efektet dhe
pérdorimet e shtesave té listuara mé larté (dhe té tjera) jané diskutuar mégjaté né pjesén
né vijim.
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KAPITULLI 2
LITERATURE, MBESHTETJE TEORIKE NGA EKSPERIENCA BOTERORE

TE PERGJITHSHME

Né Kkété kapitull i referohemi standarteve shtetérore shqiptare, standarteve europiane,
standarteve botérore si dhe literaturave té autoréve té ndryshém gé kane trajtuar vetitédhe
karakteristikat teknike té betoneve jetégjaté , té eksperimentuara né kétépunim. Punimi i
eksperimentuar pér betonin jetégjaté, pérbén véllimin mé té madh té kérkimit shkencorég,
pasi lidhet drejtpérsédrejti me pércaktimin e Kkarakteristikaveté méposhtme té betonit té
prodhuar né kushtet e kantjereve te prodhimit dhe té trajtuara né kushtet e njé mjedis
agresiv dhe né ato gé njé kantjer ndértim realizon.

2.1 LITERATURAT DHE STANDARDET QE | REFEROHEN FAKTOREVE QE
NDIKOJNE NE VETITE E BETONIT JETEGJATE

2.1.1 Punueshméria, né betonin e freskét

Deborah H. Butler (2013): Punueshméria éshté mundésia e betonit té freskét pér té
rrjedhur né strukturén e betonit. Betoni i prodhuar me punueshmériné e duhur éshté i
pérshtatshém pér kushtet e kantjerit.

Mamlouk, Michael S. (2011): Referuar studimeve punueshméria e betonit rritet kur:

= duke shtuar sasiné e ujit,
= népérmjet pérdorimit té shtesave té lengta, ose
= duke pérdorur materiale inertenatyrale, pra me forma té rrumbullakosura.

Referuar Neville (2002) faktorét qé ndikojné né punueshméri jané:

Faktori kryesor éshté pérmbajtja e ujit né recepturén e betonit e shprehur né litra/ m®. Kjo
sasi jepet né njé tabelé pér punueshméri (slump) té ndryshme dhe madhési maksimale té
materialeve inerte. Pér rastin toné té studimit marim kéto vlera né tabelé: pér Dmax té
materialit inert 25-30 cm; pér punueshméri té klasés 4-5; pér Materialet inertenatyrale
sasia e ujit éshté 175-180 kg/m® dhe pér Materialet inertee thyera éshté 200-205 kg/m?.

Megjithaté ndikimet e materialeve inerte dhe té raportit ujé/cimento duhet té merren né
konsideraté sé bashku. Késhtu né ményré té pérmbledhur, pér njé punueshméri té dhéné,
gjendet njé vleré e raportit agregat i trashé/ hollé i cili kérkon sasiné mé té vogél té ujit.

2.1.2 Ndikimi i gimentos, né betonin e freskét

Pérdorimi i gimentos Portland u mbéshtet mbi bazén e studimeve té méposhtme:

Philip S. Zacarias, ShawCor Ltd (2007)

Gjenden fakte té konsiderueshme gé betonet e prodhuara me ¢imento Portland, me
pérmbajtje té larté t& C3A, jané mé rezistente ndaj korrozionit té kriprave se sa ¢cimentot
sulfate.

21
Ing. Alma GOLGOTA



e Nga analizimi i fazave té hidratimit té ¢cimentos na ¢on né faktorét gé ndikojné né
rezistencén fillestare dhe até pérfundimtare té ¢cimentos jané pérbérja e klinkerit dhe
imtésia e bluarjes.

e Pérbérja e klinkerit ndikon népérmjet raportit ndérmjet silikatit trekalcik (C3S) dhe
silikatit bikalcik (C,S): i pari hidratohet mé shpejt, duke cliruar njé sasi té
konsiderueshme nxehtésie, ndérsa i dyti hidratohet mé ngadalé. Prandaj njé klinker
me pérmbajtje té madhe té C3S na jep njé arritje té shpejté té rezistencés, ndérkohé qé
ai qé pérmban mé shumé C,S, e arrin rezistencén me shpejtési mé té vogeél, por
géndrueshméria pérfundimtare éshté gjithashtu e pothuajse e njéjté.

e Imtésia e bluarjes do té thoté njé sipérfage kontakti mé e madhe pra njé shpejtési mé e
madhe e hidratimit: e pér rrjedhojé, faktori i imtésisé influencon vecanérisht né
pérftimin e rezistencés fillestare.

Mehta (1981) duke konkluduar nga testet laboratorike dhe llogaritjet teorike qé betoni né
ambjentet detare kérkon ¢imento portland me pérmbajtje mé pak se 8% C3A me géllim
gé té lidhé dhe largojé jonet e klurureve nga solucioni i cimentos.

Verbeck (1968) gjeti gé shkalla e plasaritjeve té lidhura me korrozionin e traréve né ujin
e detit zvogélohet me rritjen e pérmbajtjes sé C3A. Pér sasité e C3A 2-5%, 5-8%, 8-11%,
madhésia e plasaritjeve linare pér kubikét ishte pérkatésisht 11,9.1 dhe 4 mm. Rezultatet
treguan gé pérmbajtja e CsA duhet té jeté mbi 8% pér té pasur njé mbrojtje té miré té
hekurit té betonit.Kéto studime jané theksuar nga Philip S. Zacarias, ShaéCor Ltd.(2007).

Mamlouk, Michael S. & JOHN P. ZANIEWSKI (2011): rekomandon njé pérdorimin e
njé sasie minimale té cimentos 334kg/m?® pér betonet e ekspozuara né zonat bregdetare
dhe jo mé pak se 385 kg/m3 pér betonet gé punojné nén ujé.

Ndikimi i ¢cimentos né jetégjatésiné e betonit pércaktohet né standardin EN 206-, referuar
té cilit duhet té pérdorim tipin e duhur té ¢cimentos por edhe té ruajmé njé sasi minimale
té mundshme, pér shkak té fenomenit té plasaritjeve si rezultat i progesit té hidratimit, por
edhe pér shkak té kostos sé betonit té prodhuar.

Cimento gé pérdoret pér beton duhet té zgjidhet referuar standarteve té pércaktuara dhe té
ruhet né kushtet e pérshtatshme (psh né ambjente té thaté) atéhere kjo ¢cimento éshté e
duhura.

Figura 2.1.2.1, 2.1.2.2: Fabriké e prodhimit té betonit
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Autorét Philip S. Zacarias, ShawCor Ltd kané vértetuar gé: duhet té pérmendim edhe
réndésiné gé ka rapoti agregat/cimento. Pér njé volum té njéjté betoni pérgindja e
cimentos né rapot me rérén rritet pasi sipérfagja e materialit gé do té lidhet rritet. Rritja e
sasisé sé cimentos e pa shogéruar me rritjen e sasisé sé ujit do té thoté zvogélim té
raportit ujé/cimento. Mbéshtetur né rekomandimet e Sika handbook éshté ndértuar tabela
2.31, si méposhté:

Tabela 2.1.2.1: Sasia minimale e ¢gimentos pér materiale inertenatyrale dhe té thyera

Sasia minimale e pérmbajtjes sé Cimentos e rekomanduar nga Sika
Diametri max. i grimcave Agregat i rrumbullakét

8 mm 380 kg/m®

16 mm 330 kg/m®

32 mm 300 kg/m®

Mbéshtetur né konkluzionet e nxjerra nga Philip S. Zacarias, ShaéCor Ltd. né studimin
”Alternative Cements For Durable Concrete In Offshore Environments “8shté ndértuar
njé model matematikor i varésisé sé raportit ujé/cimento dhe rezistencé mekanike kur
jané pérdorur dy tipe ¢cimentosh CEM 42.5® dhe CEM 32.5®, té paragitura né grafikét e
méposhtém figura 13:

199 -5 - - - - - -

Rerzistenca mekanike ne shiypje (¥Fi)

Rezistenca mekanike ne shiypje (WPa)

53 0.8 0508 OF 68 0D 10 1.1 12 63X o4 0504 0F 0809 90 1.9 0.2
Raporti uje/cimeno Raporti uje/cimento

Figura 2.1.2.3:Qéndrueshméria mekanike né shtypje né funksion té raprtit u/c pér dy ¢cimento me
kohé té ndryshme té maturimit né moshén 1 - 3 - 7 dhe 28 dité.

Né studime té kryera me afat té gjaté, si edhe né studimin tong, rezultatet kané treguar né
ményré té qarté se betonet me raporte té ulét ujé / cimento jané betone jetégjaté, duke
marré parasysh edhe pérbérjen e ¢cimentos Portland té pérdorur pér prodhimin e betonit.

2.1.2 Ndikimi i raporti ujé/cimento, né betonin e freskét

Raporti ujé/cimento i betonit duhet té llogaritet dhe kontrollohet né varési té pérmbajtjes
sé cimentos dhe duke e korrigjuar referuar ujéthitjes sé materialeve inerte.
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Me raport ujé/cimento do té kuptojmé raportin ndérmjet sasisé faktike té ujit té pérdorur

dhe sasisé sé cimentos té pérdorur né betonin e freskét. Ndikimi i kétij raporti éshté i

pranishém né té gjitha vetité e betonit té zakonshém por ményré té vecanté né betonet

jetégjaté. Ndikimi i rapotit u/¢ éshté analizuar nga studiues té ndryshém por edhe nga ne

né kété studim. Késhtu:

= Sa mé i larté té jeté raporti ujé/cimento, ag mé e madhe do té jeté hapésira midis
grimcave té materialeve inerte té betonit dhe aq mé i madh do té jeté volumi i
boshllégeve té krijuara né beton. Pra ndikon né rritjen e porozitetit né beton.

= Raporti ujé/cimento ndikon né rezistencén mekanike té betonit, gé referuar Neville,
fq 271,” Properties Of Concrete,fourth and final edition”, varé€si e shprehur kjo né
grafikun 2.27 si mé poshté:

30,
0] \
= I 5000 \
= \ g0\
3% N 4 : \
8 g X \
% \D =2 \
2 20 a6
5 N 2 20 \\
8 WO o
£ £ 10 ™~
z
o 0 0
04 es o8 10 12 0 04 05 06 07 08 09 10
Raporti Uj&/Cimento Raporti ujé/gimento

Figura 2.1.2.4:Lidhja midis rezistencés 7 ditore dhe raportit uje/¢cimento pér betone té prodhuara me
¢cimento Portland me ngurtésim té shpejté
(Marré nga Neville, fq 271,” Properties of Concrete, fourth and final edition”)

Figura 2.1.2.5: Dalé nga rezultatet tona eksperimentale

Né testimet e realizuara né pjesén eksperimentale, analizat e rezistencés mekanike té
betonit, pér njé moshé té caktuar dhe pér kushte mjedisore té dhéna, pér njé sasi té
caktuar ¢cimento dhe pér njé ngjeshje té duhur treguan gé kjo rezistencé do té varet nga
raporti ujé/cimento.

e Njé raport mé i ulét ujé/cimento do té thoté mé pak ujé, ose mé shumé cimento dhe
punueshméri mé e ulét gé ndikon né ngurtésimin mé me véshtirési té betonit dhe né
marrjen e njé rezistencé mekanike mé té ulét.

e Raporti ujé/cimento, dmth njé sasi uji mé e madhe se recepturat, ndikon né krijmin e
plasaritjeve gjaté tkurrjes sé betonit né progesin e ngurtésimit.

Ndikimi i kétij raporti shkon edhe mé tej pasi ai ndikon edhe né jetégjatésiné e betonit.
Analizat e testimeve tregojné gé ndryshimit té raportit ujé/cimento i korrespondon
ndryshimi i sistemit té poreve gé krijohen gjaté progesit té ngurtésimit té betonit. Sa mé i
dendur té jeté betoni i prodhuar, pra sa mé pak pore té keté ag mé e larté do té jeté
géndrueshméria dhe jetégjatésia e betonit e cila nénkupton rezistencén qé paraget betoni
pér té mos lejuar depértimin e agresivitetit té klasave té ekspozimit té strukturés.
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2.1.3 Ndikimi i materialit inert, né betonin e freskét

Pothuajse 75-80 % e peshés dhe véllimit té betonit zihet nga agregatet, prandaj ato
ndikojné né vetité e ndryshme té betonit. Meqé Materialet inertejané mé té lira se sa
cimentoja, pérdorimi 1 tyre né Dbetone éshté ekonomik duke patur parasysh
géndrueshmériné dhe jetégjatésiné e betoneve né kushte ambjentale té ndryshme.
Materiali inert:

e Té vlerésohet miré kurba e shpérndarjes sé madhésisé sé grimcave

e Té mbahet e ulét permbajtja e materialeve inerte té imet

e TE& pérshtatet pérmbajtja e binderit pér té arritur njé pérmbajtje té kénagshme té

imét.

Té pérmbledhura jepan referuar standardit né tabelat e méposhtme:

Tabela 2.1.3.1: Pérmbajtja né % e grimcave té imta né agregatét e pérdorura

Vlerat standarte pér pérbérjen mé té imét kokrrizore (pérberja < 0.125 mm)
referuar EN 206-1:2000

Grimca g 8 mm Grimca g 16 mm

450 kg/m? 400 kg/m®

Rekomandimet nga Sika

Maksimumi i g sé grimcave Agregat i rrumbullakét

8 mm 500 kg/m®

16 mm 425 kg/m®

32 mm 375 kg/m®

Né pérdorimin e materialeve inerte, referuar S SH EN 933-1 dhe S SH EN 12620, duhet
té merren parasysh vetité fiziko-kimike dhe mineralogjike - petrografike si dhe
karakteristikat e tyre .

C. ARUMand A.0. OLOTUAH (2006) kané trajtuarndikimet e materialeve inertené betonet
jetégjaté gé poi tregojmé mé poshté p.sh:

e Lloji i materialit inert né varési té vendburimit.Materialet inertenatyrore gé vijné
nga depozita minerale natyrore. Materialet inertei nénshtrohen vetém pérgatitjeve
mekanike dhe/ose larjes.

Materialet inertee ashpér nga masivet malore: vijné nga depozita minerale. |
nénshtrohet eksplodimit té shtresave gjeologjike, pra éshté prezente mundésia e
shkatérrimit mé paré té strukturés sé tyre.

e Forma dhe struktura e kokrrizave pas thyerjes dhe fraksionimit, e cila preferohet té
jeté kubike ose e rrumbullakét.

e Qéndrueshméria mekanike ose né shtypje e materialit inert e cila ndikon
drejtpérdrejt né rezistencén e betonit.

e Duhet té kené dendési sa mé té madhe t&¢ mundshme, veti kjo gé ndikon né
rezistencén e betonit siné grafikun e méposhtém 2.1.3.1.
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Figura 2.1.3.1: Ndikimi i formés me cepa té materialeve inerte né pore

o Pastértia e materialeve inerte nga baltérat apo materialet e ndryshme organike.

e Duhet té kené sipérfage té ashpra. Ashpérsia e sipérfages sé materialeve inerte bén
gé té kérkojné mé shumé cimento dhe sigurojné lidhje mé té miré.

e Pérmbajtja e tyre né beton duhet té jeté né raporte té caktuara fraksionimi, pasi né
brumin e betonit kemi té pranishém edhe Materiali inertn e hollé (rérén) dhe
agtregatin e trashé (cakéll apo granil 1 dhe 2) té paraqitura grafikisht né figurén

2.1.3.2.
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Figura 2.1.3.2: Ndikimi i trashésisé sé materialit inert né varésiné ndérmjet depértueshmérisé
dhe rezistencés né shtypje

Respektimi i1 kétyre rapoteve ndikon ne punueshmériné dhe né rezistencén e betonit.
Uniformiteti dhe cilésia e betonit té prodhuar ndikojé edhe né jetégjatésiné e tij; si edhe
buxhetin nése nuk é&shté gjetur nje zgjidhje ekonomike.

e Madhésia optimale e materialeve inerte, e ashtuquajtura Dmax. me ndikim shumé
té madh né vetité dhe koston e betonit.
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2.1.4 Ndikimi i kushteve ambjentale. Klasat e ekspozimit, ujé deti

Jetégjatésia e betonit mund té perkufizohet si:

Aftésia e materialit té betonit pér t’i duruar klasave té ekspozimit té veprimeve
agresive té mjedisit né té cilat ai punon, pa u shkatérruar.

Rritja e jetégjatésise sé betonit dhe jetégjatésisé sé strukturés sé betonit arrihet vetém me
betonet jetégjaté gé jané pérkufizuar si produkte té cilat jané né gjendje té pérballojné
jovetém ngarkesat statike e dinamike por edhe veprime té ambjentit, gé shpesh heré kéto
té dytat jané edhe mé té rrezikshme.

Té realizosh njé beton jetégjaté do té thoté té realizosh njé beton rezistent ndaj veprimit
agresiv te kushteve ambjentale, té& cilat pérfagésohen nga klasat e ekspozimit, qé né
ményré grafike paragiten né figurén 2.1.4.1, té méposhtém:

Pjesa tokesore <: ‘ |:> Bregdet w4 xs1,

XF2
3

XF1, XC4

XC4, XF4, XM2

XS4, XFa,
XAZ2, XCa

Figura 2.1.4.1: Paragitja grafike e klasave té ekspozimit té betonit referuar EUROCOD-it.

Qé té sigurohet jetégjatésia e strukturave té betonit duhet té merren parasysh klasat e
ekspozimit mjedisor né varési té té cilave pérdorim sasiné dhe llojin e duhur té cimentos
dhe njé raport té caktuar ujé/cimento duke béré t€ mundur marrjen e betonit jetégjaté pér
njé klasé té vecanté ekspozimi té dhéna né tabelén e méposhtme:

Klasat e ekspozimit né funksion té kushteve ambjentale jepen né tabelén e méposhtme
2.1.4.1, referuar standardit S SH EN 206-1:
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Tabela 2.1.4.1: Klasat e ekspozimit né funksion té kushteve ambjentale (S SH EN 206-1)

Emértimi i klasave Pérshkrimi i ambjentit té ekspozimit

1 — Asnjé risk nga korrozioni i armaturave ose nga veprimi mbi betonin

Xo | shumé i thaté

2 — Korrozioni i armaturés i shkaktuar nga karbonatimi i betonit

XGC, i lagésht, rralléhere i thaté

XCs lagéshti mesatare: e larté

XC, periodikisht i thaté dhe i lagur

3- Korrozioni i shkaktuar nga kloruret

XD, lagéshti mesatare

XD, i lagur, rralléheré i thaté

XD3 periodikisht i thaté dhe i lagur

4 — Korrozioni i shkaktuar nga Kloruret e ujit té detit

XS ekspozimi ndaj kriprave detare por jo né kontakt direkt me ujin e
detit

XS, i zhytur

XS;3 né zonat detare, né zonat objekt i spérkatjeve

5 — Veprimi nga ciklet ngrirje/shkrirje

XFy shkallé mesatare e mbingopjes, né mungesé té agjentéve shkrires

XF, shkallé mesatare té mbingopjes, né prezencé té agjentéve
shkrirés

XFs3 shkallé e larte e mbingopjes, né mungesé té agjentéve shkrires

XF, shkallé e larte e mbingopjes, né prezenceé té agjentéve shkrires

6 — Veprimi kimik

XA; agresivitet i dobét
XA, agresivitet i mesém
XA; agresivitet i larté

Duke ju referuar Mario Collepardi dhe Luigi Coppola, né “Ekspozimi i betoneve ndaj
klorureve té ujit té detit”; né Enco Journal N°10,si dhe mbéshtetur né EN 206, korrozioni
i hekurit né strukturat betonarme rrezikohet nga kloruret nga tre situate ambjentale:

= Nga kloruret me origjiné detare ( klasa e ekspozimit XD)
= Nga kloruret me origjiné detare ( klasa e ekspozimit XD)
= Nga kloruret gé vijné nga kriprat e patretshme ( klasa e ekspozimit XF)

Té gjitha referencat emésipérme tregojné pér ndikimin e kushteve ambjentale té cilat
reflektohen né dobésimin deri né shkatérrim té betonit dhe té strukturave té tij. Prandaj
marrja parasysh e klasave té ekspozimit, gé né progesin e projektimit te strukturave, éshté
shumé e réndésishme.
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Kérkesat e jetégjatésisé sé betonit lidhur me klasat e ekspozimit jepen né tablelén 2.1.4.2
té méposhtme:

Tabela 2.1.4.2: Kérkesat e jetégjatésisé lidhur me kushtet e mjedist pér beton té prodhuar me
cimento Portland 32.5R, dhe Dmax 32 mm.

Pérmbajtja Qéndrueshméria Klasat e ekspozimit
u/c max minimale e karakteristike Referuar tabelés S SH

¢ cimentos (kg/m® | minimale Rck(N/mm?) EN 206-1

0,60 280 30 XC4, XC,

0,55 300 37 XC3,XF1,XA;,XD,
XS1,XDy,XF,

0,50 320 37-40 XAy XFaXCa
XS2,XS3,XAs,

0,45 350 45 XDy XFs

Nga studimet éshté provuar gé nén veprimin e ujit té detit né strukturat e betonit

ndodh progesi i kémbimit né té cilin kalciumi i ndodhur né hidroksid silikat
kalciumi zévendésohet me magnezin pér té formuar hidroksid silikat magnezi, i cili
nuk ka aftési lidhése ose veshje e siperfages sé jashtme té betonit

2.1.5 Neglizhenca dhe kontrolli jo i duhur né kantjeret e ndértimit

1- Defektet né progesin e betonimit té strukturés né kantjerin e ndértimit.

Realizimi jo korrekt i punimeve té hekurit.Vendosja e hekurit né strukturén
betonarme, me distancatoré té duhur dhe referuar standardit éshté kusht i
domosdoshém qgé hekuri té marré shtresén mbrojtése té nevojshme. Ndodh gé hekuri
té dalé edhe né sipérfagen e strukturés sé betonuar, i gatshém pér tu korroduar.
Pastrimi i armaturés sé drurit pérpara betonimit té strukturés.Ky difekt pengon lidhjen
e betonit té vjetér me betonin e ri duke krijuar premisé pér plasaritje té strukturave té
betonit.

Hedhja e betonit né strukturé jo referuar kushteve teknike. Ndodh gé betonohet nga
njé lartési mé té madhe se standardi e kjo bén fragmentimin e materialeve inerte dhe
éshté krijimi i boshllégeve né elementin betonarme.

Ngjeshja jo e miré gjaté betonimit. Né qofté se betoni nuk do té ngjishet si duhet do té
marrim njé beton jo me densitetin e llogaritur, njé beton me porozitet té larté, njé
beton me pore té padéshirueshme pér betonin jetégjaté, si ai i paraqitur né figurén
2.15.1,2.15.2.
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Figura 2.1.5.1, 2.1.5.2: Shembuj té ngjeshjes jo té miré té betonit né strukturén e betonit, ish
Pishina Durres

« Porositeti i betonit, i krijuar gjaté procesit té hedhjes sé betonit né strukturé, éshté
njé faktor i réndésishém pércaktimin e géndrueshmérisé dhe jetégjatésisé sé betonit e
sidomos né njé mjedis detar.

« Fenomeni i segregimit ose shtresézimit té betonit.

» Mostrajtimi i duhur i betonit gjaté procesit té ngurtésimit.

« Sasia e larté e ujit, mbi recepturén e betonit. Té mos lejohet shtimi i sasisé sé ujit
né kantjerin e ndértimit.

2.2 VETITE E BETONEVE JETEGJATE

2.2.1 Qéndrueshméria né shtypje (fcm) dhe Moduli i Elasticitetit né betonin e
ngurtésuar

Betoni klasifikohet né klasa né bazé té rezistencés sé tij né shtypje Rqk ose fu.
Qéndrueshméria karakteristike fck perkufizohet mbi bazén e vlerave té mara nga prova
laboratorike té shtypjes mono aksiale té kubikeve te betonit 150 mm (H/D=1), té
trajtuar,té maturuar 28 dité; ndérsa géndrueshméria feccy pérkufizohet mbi bazén e
vlerave té mara nga prova laboratorike té shtypjes monoaksiale té¢ mostrave cilindrike 150
mm me diameter 300 mm me lartési (H/D=2).

Midis dy vlerave ekziston mardhénia e méposhtme:
fex = 0,83 Rek (per H/D=2)

Referuar normativave pér njé projektim sa mé korekt dhe zbatim té pérpikté né njé vepér
ndértimi, betoni specifikohet né funksion té klasés sé tij té rezistencés, klasés sé
konsistenceés (viskozitet-ngjizosje) dhe né varési té dimensioneve nominale té materialeve
inerte. Parametra té specifikuar né laboratorét e licencuar pér matjeté té dhenave teknike
té materialeve téndértimit.
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Klasifikimi i betoneve béhet mbi bazén e klasave té rezistencés, qé né pérputje me
standardin S SH EN 13791 dhe EN 206-1, jepen né tabelén 2.2.1.1, 2.2.1.2, si mé poshté:

Tabela 2.2.1.1, 2.2.1.2: Klasat e Rezistencés né shtypje referuar Standardit S SHEN 13791 dhe

Eurocod 2.
Klasa e Forcat minimale | Forcat Kategorité e
Forcave cilindrike minimale betonit
Shtypése karakteristike kubike
e N karakteristike
f o cube -N/mm?
C8/10 8 10 Jo strukturore
C12/15 12 15
C16/20 16 20 Té zakonshme
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60 Veti té larté
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85 Rezistencé té larté
C80/95 80 95
C90/105 |90 105
C100/115 | 100 115
Klasa e betonit (MB) | 15 20 30 40 50 60

Klaset e soliditetit né | C12/15 | C16/20 | C25/30 | C30/37 | C40/50 | C50/60
shtypje, referuar
Eurokodit 2
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Sipas Neville (2002): Qéndrueshméria né shtypje varet nga:

e Raporti ujé/cimento i pércaktuar né recepturén e betonit té projektuar. Nga testimet
géndrueshméria éshté invers i raportit ujé/cimento.

e Sasia faktike e ujit né pérmbajtjen e brumit té betonit, pasi duhet té merret parasysh
edhe sasia e ujit té liré.

o Faktor tjetér gé ndikon né rezistencén e betonit éshté realizimi i ngjeshjes sé betonit
e cila krijon rritjen e porozitetit. N& ményré strikte thuhet qé géndrueshméria e
betonit varet nga volume it € gjitha hapsirave né beton.

e Ndikimi i llojeve té materialeve inerte né rezistencén e betonit. Né vecanti forma
dhe tekstura e materialeve inerte.Ky ndikim varet nga raporti ujé/gimento né brumin
e betonit. Késhtu pér raportin ujé/cimento nén 0.4, pérdorimi i materialit inert té
thyer ndikon né rezistencén e betonit deri né 38% mé shumé se kur pérdoren
materiale inertenatyrale.

o Ndikimi i moshés sé maturimit né rezistencén mekanike. Qéndrueshmeéria rritet me
kalimin e kohés por referuar njé grafiku té dhéné né tabelen e méposhtme 2.1.2.3.

Qéndrueshméria né shtypje mund té vlerésohet mbi bazén e provave cilindrike ose
kubike. Klasifikimi i kétyre betoneve béhet mbi bazén e klasave té rezistencés, né
pérputje me standardin S SH EN 13791 dhe EN 206-1.

Qéndrueshméria né shtypje e betonit rritet me rritjen e moshés. Kjo rritje éshté pothuajse
linear deri né 28 dité dhe mé tej ritmet e rritjes zvogélohen. Po ti referohemi “Concrete
Mix Design Procedure & Example” ndértojmé tabelén 2.2.1.3si mé méposhté.

Tabela 2.2.1.3: Relacioni ndérmjet moshés dhe rritjes sé rezistencés né shtypje té betonit

Mosha - dité Rezistenca né shtypje %
1 dité 16%
3 dité 40%
7 dité 65%
14 dité 90%
28 dité 99%

A. Barbucci, DICheP: Moduli i elasticitetit shpreh deformimin e betonit gjaté
ngurtésimit. Ky fenomen éshté njé nga fenomenet mé komplekse té degradimit té betonit
éshté se shkaktohet nga deformimet (nga formimi ettringitve). Ky term pérdoret pér té
treguar njé degradim té& materialit bazuar né formimin e ettringite (njé sulfo-kalgium
sherbet aluminat) né mjediset agresive.

Mamlouk, Michael S. (2011):Mosha e testimitmé e kérkuar pér pércaktimin e
rezistencés né shtypje éshté 7 ditore dhe 28 ditore. Qéndrueshméria né shtypje e kubeve
ndikohet nga madhésia e mostrave. Zvogélimi i tyre ¢on né rritje e gabimeve né testime.
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2.2.2 Qéndrueshméria né térhegje né betonin e ngurtésuar

Qéndrueshméria né térheqje matet né ményré indirekte referuar ASTM C496.

Mamlouk, Michael S. (2011): Vlerat normale té rezistencés né térhegje variojné nga 2.5
MPa deri né 3.1MPa (referuar Neville, 1996). Qéndrueshméria né térheqje éshté rreth
10% e rezistencés né shtypje.

2.2.3 Pérshkueshmeria ose pérmbajtja e klorureve

Pérshkueshméria e kriprave, sulfateve dhe né vecanti klorureve né strukturat e betonit
pércaktohet né ményré indirekte me pérmbajtjen e klorureve né beton. Kjo pérmbajtje
nuk duhet té kalojé vlerat e dhéna né standardin shtetéror, si né tabelén 10 mé poshté:

Tabela 2.2.3.1: Pérmbajtja maksimale e klorureve né beton, referuar S SH EN 206-1

Pérdorimi i betonit Klasa e pérmbajtjes | Pérmbajtja maksimale e CI’
sé betonit ? né masé té cimentos
Nuk pérmban armaturé prej ¢eliku cl 1.0 1.0 %

ose metale té tjera té inkastruar me
pérjashtim té pajisjeve ngjitése
rezistente ndaj korozionit

Pérmban armature prej ¢eliku ose Cl0.20 0.20 %
metale té tjera té inkastruar
Cl10.40 0.40 %
Pérmban armaturé té paratensionuar | Cl1 0.10 0.10 %
Cl0.20 0.20 %

Vlerat e dhéna né tabelén e mésipérme pérmbajtja e klorureve matur referuar (referuar S
SHEN: 196-2 dhe S SHEN 1744/1); AASHTO T 277 (ASTM C 1202). Sic shihet
pérmbajtja e lejueshme e klorureve né beton né masé té ¢cimentos éshté 1 %.

Sasia e klorureve né beton na vjen nga cimento, uji dhe Materialet inertedhe nganjéheré
nga shtesat e léngshme. Pérmbajtja e llogaritur né standart éshté shumatore e sasisé sé
klorureve té pérbérésve teé tij.

Referuar C. ARUM1 and A.O. OLOTUAH2:Sasia e klorureve té nevojshme pér fillimin e
korrozionit té hekurit éshté pjesérisht i varur nga vlera e pH e ujit né poret e betonit. Pér
njé vleré té pH < 11.5 korrozioni i hekurit mund té ndodhé pa prezencé té klolureve. Me
vlerén e pH > 11.5 pér fillimin e korrozionit t& hekurit éshté e nevojshme njé sasi e
konsiderueshme kloruri.

Neville thoté betoni gé ndodhet nén veprimin e ujit té& detit éshté nén ndikimin e
veprimeve kimike dhe fizike. Kjo pérfshin sulmin kimik, ndikimi i klorideve né
korrozionin e hekurbetonit, ndikimi i ngrirje shkrirjeve, korrizionit nga Kkripérat,
gérryerjes nga rérat dhe nga akuijt.
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Figura 2.2.3.1: Varésia ndérmjet raportit u/c dhe depertueshmerise. (Sipas Neville)

Ndértimet detare gé i pérkasin klasave té ekspozimit XS, jané té ekspozuar ndaj
substancave shumé agresive, sepse uji i detit pérbéhet kryesisht nga klorureve dhe
sulfateve. Ndikimi i klorureve né jetégjatésiné e betonit fillon me korrozionin e hekurit
ndérsa efektet e sulfateve ndikojé né pérkegésimin e veté betonit .

Né studimin e autorit Philip S. Zacarias, ShawCor Ltd.”Alternative Cements for
Durable Concrete in Offshore Environments”, né kapitullin “Chemical Attack of
Concrete by Seawater” (Ndikimi kimik i betonit nga uji i detit), éshté trajtuar si veprojné
kimikisht Kloruret e ujit t& detit me betonin dhe konkretisht me mineralet qé pérmban
cimento, duke krijuar njé shtresé mbrojtése té papérshkueshme nga uji. Né studim
paragiten reaksionet kimike té méposhtme:

Ca(OH), + MgSO, + 2H,0 CaS04.2H,0 + Mg(OH),
C-S-H + MgSOy, + xH,0 CaS04.2H,0 + Mg(OH), + ySiO,.H,0
4Mg(OH)2 + Si02.H,0 M-S-H + H,0

nga té cilat prodhohen:

Ca(OH), calcium hydroxide (portlandité)

MgSO 4 magnesium sulphate

CaS0,4.2H,0 calcium dehydrate (gypsum)

Mg(OH) magnesium hydroxide (brucite)

SiO,. H,0 hydrosilicate (silica gel)

C-S-H calcium silicate hydrate (~3(Ca0).2(Si0O,).8H,0)
M-S-H magnesium silicate hydrate (4(MgO).Si0,.8.5H,0)

Magnezium silikatet, krijojné né sipérfagen e betonit njé shtresé mbrojtése pér betonin.

Pérsa mé lart , M.Collepardi , ka ndértuar kété tabelén e méposhtme:
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Tabela 2.2.3.2: Ndikimi i raportit ujé/cimento né kohén e depértueshmérisé sé klorureve, pér njé
shtresé mbrojtése 4 cm

Raporti U/C Koha
0.60 7 muaj
0.45 5 vite
0.30 65 vite

2.2.4 Pérshkueshméria e ujit

Qéndrueshméria ndaj depértimit té ujit né kubet e betonitquhet e pérshtatshme kur vlerat
e depértimit té ujit rezultojné mé té vogla se 50 mm dhe vlera mesatare e depértimit té
jeté mé pak se 20 mm. Né kéto raste raporti ujé/cimento nuk duhet té kalojé 0.55.
Pérshkueshmeéria e ujit matet referuar Standardit S SHEN 12390-8/ 2002.

Referuar SIKA handbook: Betoni i papérshkueshém nga uji éshté ai beton gé éshté i
ngjeshur miré. Pér té pérfituar njé beton té ngjeshur, referuar kérkesave té llogaritura né
projekt, duhet sé pari té arrihet njé kurbé sa me e miré e shpérndarjes sé grimcave, pra
duhet té kemi parasysh shumé miré raportin e fraksioneve té materialeve inerte gé
pérdorim, grafik ky i dhéné né figurén 2.2.4.1. Sé dyti njé beton té ngjeshur e arrijmé
népérmjet kontrollit té raportit ujé/cimento ose pérdorimit té shtesave vullkanike, té cilét
reduktojné porozitetin kapilar e pér rrjedhojé depértimin e ujit.

Standartet Sika Schweiz AG per miks dizajn

g e afe c—

Thellesia e penetrimit te ujit (mm)
W
o

0.30 0.40 0.50 Raporti

ujé/cimento
Figura 2.2.4.1: Pércaktimi i papérshkueshmérisé nga uji referuar EN 12390-8
(Marré nga SIKA handbook)
Analizimi i kétij grafiku nga Sika, nxjerr pérfundimet gé:

e Depértueshméria maksimale e ujit, n€ beton, duhet té jet€ < 50 mm, pér raportin 0.45.
e Raporti maksimal ujé/cimento, pér té pasur njé depértueshméri té duhur, éshté 0.45.
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2.2.5 Pérmbledhje teorike

Né pérmbledhje japim disa analiza dhe komente té pérbérjes dhe vetive té gcimentos, né
pérdorimin e saj né beton:

e Rekomandohet té pérdoret njé sasi ¢cimento minimalisht e domosdoshme pér té arritur
rezistencén e kérkuar. Kjo ka disa avantazhe si dukshém kosto e ulét ekonomike,
pérftojmé njé sasi té kufizuar energjie té cliruar gjaté progesit té hidratimit, si dhe pér
té kontrolluar tkurrjen gé ndikon né minimizimin e plasaritjeve té shkaktuara nga
tkurrja.

e Sasia minimale e cimentos éshté e varur edhe nga karakteristikat e rérés dhe té
materialit inert té trashé. Megjithaté, rritja e sasisé sé ¢cimentos do té cojé né rritjen e
sasisé sé ujit, gé mund té sjellé rénie té rezistencés mekanike.

e Prezenca e flluskave té ajrit e ul rezistencén mekanike potenciale té klinkerit, por
ndérkohé kjo mund té shmanget duke ndryshuar raportin e pérbérjes ose duke ulur
raportin u/¢ dhe/ose duke rritur sasiné e cimentos.

e Pra shihet qé sasia e ¢cimentos sé pérdorur né recepturat e betonit duhet té shkojé né
minimumin e duhur.

Specifikimi i kérkesés pér porosiné e betonit duhet té respektojé rregullat e méposhtme:

o Kérkesa e betonit duhet té béhet vetém nga inxhinieri i objektit dhe duke respektuar
kérkesat e projektit. Né kérkesén e betonit, mbéshtetur né S SHEN 206-1: 2003, duhet
té kérkojmé, psh beton soleté:

e Kilasa e betonit: C30/37
e Kilasa e ekspozimit: XCy

e Diametri maksimal i materialit inert: Dmax 32
e Kilasa e konsistenceés: Cs

e Densiteti : klasa e densitetit D20

e Beton i pompueshém

e Pérmbajtja maksimale e klorureve: CI10.1
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KAPITULLI 3

PROGRAM EKSPERIMENTAL

3.1 TE PERGJITHSHME

Ky kapitull, pérshkruan fazén eksperimentale té punimit shkencoré gé lidhet me
pérzgjedhjen e agregateve, me metodat e projektimit té pérbérjeve té betonit, me ményrén
e pérgatitjes dhe trajtimit té betonit, pér kushtet né té cilat prodhohet dhe trajtohet betoni,
duke synuar gé té realizojmé njé beton dhe struktura jetégjata né kushte ambjentale
normale apo dhe né prezencé té ujit té detit.

Qéllimi i punimit té kétij kapitullika gené té krijojmé dhe besojmésefinalizimi i
programit eksperimental pér té prodhuar njé beton jetégjaté, gé né punén toné do té
thoshim me rezistencé té larté; qé do ti rezistojépér njé kohé sa mé té gjaté pa u
shkatérruar ndaj veprimit té kushteve ambjentale té ekspozimit. Kjo na ka shtyré géné
kété faze té punojmé njé model bllok-skemé ku té pérfshijmé né té gjithé faktorét; qé
ndikojné né vetité e betoneve jetégjaté. Shohim figurén 3.1.1, mé poshté:

Prodhimi né
kantjer

Pérmbajtja e

REZISTENCAE 1; lagéshtirés
BETONIT — -
J Raporti

_p Pérgéndrimi

Madhésia e v ’

Rezistenca e — %
L) imcave brumit té betonitff—| POroziteti
g Rezistenca | 4 Y
- varesiAgregatet| : Shiallae g
N Moduli i Strukiura e hidratimit
Elasticitetit pérzjerjes
A - Pérberja kimike Shtesat
« Cilésiae — “ (aditivét)
Agregateve Karakteristikat
sipérfages agr. P Kushtet e tharjes

Mosha e brumit
t8 betonit

A

Tipi i elementeve|

A

Figura 3.1.1: Faktorét gqé ndikojné né rezistencén e betonit.

1.2 METODOLOGJIA E PROJEKTIMIT DHE PRODHIMIT TE BETONIT

Né realizimin e recepturave té betonit jemi mbéshtetur né metodat kryesore té& mix design
si dhe né kondicionet qé duhet té plotésojé betoni i prodhuar pér té rezistuar né dy kushte
ambjentale t& ndryshme, gé ne i kemi emértuar: Normale (N) dhe né kushte agresive né
kontakt me ujin e detit, Agresive(A). Sipas S SHEN 206-1: 2003, pér betonet e
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ekspozuara né ujé deti, jemi pérpjekur t’i gendrojmé ,,besnik* né studimin toné trajtimit
né klasa e ekspozimit XS1, XS2, XS3, paraparé edhe né Standardin S SHEN 206-
1:20083.

1.2.1 Projektimi i Recepturave té Pérgatitjes sé betonit (mix design)

Pér té pérgatitur pérbérjet e pérzierjeve té betoneve, kam mbéshtetur dhe konsultuar njé
literaturé té konsiderueshme, si ato gé parashikohen né standartinS SHEN 206-1: 2003;
BS: 10262-1982, por edhe pérvojén shqiptare né projektimin e betoneve, gé me té drejté
duhet té vlerésohet dhe té zéré vendin e duhur.

Projektimi i pérzierjeve qé kané shérbyer si bazé pér té kryer testimet e betoneve éshté

dashur té mbéshtetet né 3 parime kryesore:

e Pérzgjedhja e pérbérésve: materialeve inerte té hollé(réra) dhe té trashé(zalli ose
cakeélli), e cimentos, e ujit, e shtesave sa mé té pérshtatshém né plotésim té kérkesave
té standarteve.

e Pércaktimi i pérmbajtjes sasiore té pérbérésve né ményré gé té pérftojmé njé beton
me veti fiziko-mekanike té njétrajtshme, jetégjaté dhe kosto sa mé ulét.

e Prodhimi, transporti, vendosja dhe trajtimi né vepér i betonit t’i pérgjigjet me
rigorozitet respektimit té normativave si projektuese ashtu dhe konditave mjedisore té
ekspozimit. Me réndési t¢ madhe konsiderojmé respektimin e ngjashém té trajtimit té
mostrave té testimit té betoneve té prodhuar.

Fazat kryesore té pércaktimit té pérzierjeve té betonit

1- Hartimi i Detyrés sé kujdessshme té projektimit té pérzierjeve té betonit,

2- Pérzgjedhja e metodave pér llogaritjet sasiore t€ komponentéve ose si¢c emértohet
Mixdesign,

3- Aplikimi programeve matematikore i Mixdesign té pérzgjedhur dhe té adaptuar pér
rastin toné té studimit,

4- Prodhimi i betonit né gjendje té freskét dhe pércaktimi i parametrave e vetive té
pércaktuara,

5- Pérgatitja e mostrave té testimit, trajtimi né dy kondita mjedisore té€ ndryshme: mjedis
normal (N) dhe mjedis i ekspozuar né ujé deti (A),

6- Testimi i mostrave té provave, marrja e rezultateve dhe interpretimi i rezultateve té
fituara.

MEé poshté, né ményré mé detajuar po pérshkruajmé ecuriné nga pikpamja teknologjike
dhe teknike té fazave té mésipérme:

1. Mbi detyrén e projektimit. Kérkesat pér betonin e freskét:

Kérkohet té projektohet njé beton, i afté jo vetém té pérballojé nderjet e brendshme qé
lindin nga veprimi i ngarkesave te jashtme por edhe t’i gqendrojé veprimit agresiv té
mjedisit agresiv té ujit té detit. Kubet e betonit do té testohen pér vetité e
géndrueshmérisé dhe té jetégjatésisé.
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Referuar standardit S SHEN 206-1: 2006, pér kushtet ambjentale té klasave XS;- XSz qé
i korespondojné ekspozimit té ujit té detit, sipas té dhénave té tabelés 3.2.1.1 té dhéné mé
poshté, kemi ndértuar kérkesat pér betoninsi mé larté.

Tabela 3.2.1.1: Vlerat e rekomanduara pér betonin sipas S SHEN 206-1:2006
Klasat e Ekspozimit

Asnjé risk nga Korrozioni nga kloruret né ujin e
korrozioni detit
X XS, XS, XS3
Raporti maksimal U/C - 0.5 0.45 0.45
Klasa e rezistencén minimale C12/15 C30/37 C35/45 | C35/45
Pé&rmbajtja minimale e ¢cimentos - 300 320 340

(kg/m?’)

Pérmbajtja minimale e ajrit (%) - - - -

* Marré nga EN 206-1:2006

Si edhe referuar VKM nr. 679 daté 22.10.2004 “Pér miratimin e rregullave teknike pér
pérdorimin e betoneve strukturore ’Kushprehimisht citohet se: Né kushtet e njé
agresiviteti kimik, dhe pér strukturat né det, té vendosura né zonat detare ose qé jané
objekt i lagies dhe tharjes té vazhduar, rekomandohet nga Komiteti Evropian i Betonit
(CEB 1995) njé pérmbajtje sasiore minimale e cimentos prej 370 kg/m® dhe njé raport
u/c prej 0,4. P& mé tej, mbéwshtetur né kéto kérkesa ndértuam pasqyrén e méposhtme
3.2.1.2, sipas sé cilés ne pércaktuam detyrén e projektimit té recepturés sé betonit.

Tabela 3.2.1.2: Kérkesat teknike pér MixDesign e betonit té€ kérkuar

Karakteristikat conform EN 206-1 Vlerat tona te projektit

Qéndrueshméria né shtypje 28 ditore C35/ 45

Beton i pompueshém S4(1160-210mm)

Diametri maksimal i materialit inert D max. 20-25 mm

Klasa e ekspozimit té kubikéve Normale (N) dhe XS (A)ujé deti

Raportet ujé/cimento 0.45; 0.4; 0.35

Llojet e materialeve inerte 2 tip lumi + 1 tip mali

Dendésia e betonit Klasa D2,0

Cimento e pérdorur CEM 1 Portland “ Titan”

Shtesa , aditivi E njejté pér té gjitha prodhimet
superplastifikatori”Chryso-Fluid
Premia 180”.

Dhe konkretisht kemi realizuar kéto materiale dhe vetité respektive;
= Densiteti i betonit ka gené 2200-2400kg/m®, pér betone strukturale.
= Agregatet, jané zgjedhur nga karrierat e masive shkémborené Krujé dhe pérpunimi i
tyre né njé impjant té thyerjes e fraksionimit né Fushé Krujé (materiale inerteté
thyera) dhe té tipit aluvional, lumi Erzen, vendburimi né Romanat (materiale
inerteté thyera dhe natyrale) dhe vendburimi né Milot, lumi Mat (materiale

39
Ing. Alma GOLGOTA



inertenatyrale), me réra me modul imtésie rreth 2.60, densitet 2.58 dhe densitet
véllimoré rreth 1600 kg/m?®.
* Nuk kérkuam pérmbajtje té ajrit.

2. Pérzgjedhja e metodave pér llogaritjet sasiore sé komponentéve ose si¢
emértohet Mixdesign

Pérzgjedhja e metodave pér llogaritjet sasiore sé komponentéve ose si¢ emértohet
Mixdesign, ka kaluar né fazat e méposhtéme, duke umbéshtetur né standartinshgiptar S
SH EN 206-1:2003, si dhe né standartet botérore ekzistuese.

Hapi 1: Zgjedhja e klasés sé konsistencés; né bazé té S SH EN 206-1:2006. Autoré té
ndryshém kohén e formimit té strukturés sé betonit e indetifikojné me konsistencén e tij,
respektivisht me raportin u/c. Kur ne llogarisim pérbérjen e betonit klasa e konsistencés
duhet té jeté e pércaktuar gé né projekt né ményré gé té shmangim shtresézimin e betonit.

Zgjodhém konsistencén e betonit t&€ klasés “S4”, dmth me ulje t& konusit 160-200mm, né
pérputhje me kérkesat e punueshmérisé gé kérkon projekti.

Hapi 2: Zgjedhja e madhésisé maksimale té materialeve inerte ASTM C33.

Edhe kjo e dhéné duhet té jepet nga projektuesi né varési té llojit té elementeve
konstruktive té veté objektit. Zgjedhja e Dmax b€het né pérputhje té standardit S SHEN
12620

Hapi 3: Llogaritja e sasisé sé ujit. sipas standardit S SH EN 1008 pércakton silésiné e
ujit me karaktetistika té ujit té pijshém.

Llogaritja e sasisé sé ujit mbéshtet ne klasén e konsistencés sé dhéné si dhe né disa
faktoré si¢ jané: madhésia maksimale e materialeve inerte, forma e tyre, imtésia e tyre.
Né tabelat e dhéna nga standardi ne mund ta zgjedhim sasiné e ujit né varési té madhésisé
maksimale té materialit inert dhe konsistencés. Nga tabela 3.2.1.3 ne marrim sasiné e ujit
pér materiale inerteté thyera ndérsa pér ato natyrale ne duhet té shtojmé, ne ¢do rast, edhe
18-20 kg ujé mé shumé pér m® beton.

Sasia e ujit té nevojshém né recepturén e betonit, pér njé klasé punueshmérie té dhéné
varet nga forma dhe madhésia maksimale e materialeve inerte. Mé poshté po japim sasiné
e pérafért té kérkuar pér materiale inerteté thyera dhe pér materiale inerte natyrale(té
rrumbullakosura).

Tabela 3.2.1.3: Sasia e ujit té pérdorur né beton né varési té materialit inert

Forma e Materialeve inerte Sasia e ujit té pérdorur, kg/m®
Cakéll i rrumbullakét 12
Cakéll i thyer 21
Cakell natyral 27
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Uji si material pérbérés i betonit, reagon kimikisht me Iéndén lidhése, ¢cimenton, gjaté
fazés sé hidratimit dhe ngurtésimit. Eshté shumé e réndesishme, gé pavarésisht origjinés,
té keté:

+ Pérmbajtje té ulét té kriprave minerale.
« Pérmbajtje té ulét te Iéndéve organike té tretura.
+ Pérmbajtje té ulét té Iéndéve inorganike té tretura.

Pérpara pérdorimit té ujit gé do té pérdorim pér prodhimin e betonit duhet té béjmé
analizat nése plotésohen ose jo kérkesat e standardit.

Pérshtatshméria e ujit pér prodhimin e betonit varet nga origjina e tij. Standardi S SHEN
1008 liston kéto tipe si mé poshté:

« Ujé i pijshém: i pérshtatshém pér beton. Nuk ka nevojé té testohet.

« Ujé i nxjerré nga progese né industriné e betonit (psh uji larés): pérgjithesisht
éshté i pérshtatshem per betone (por duhet té plotesohen kérkesat ne aneksin A té
referuar ketij standardi).

« Ujé toké: mund té jeté i pérshtatshém pér beton por duhet té kontrollohet.

« Ujé natyral i sipérfages dhe ujé nga proceset industriale: mund té jeté i
pérshtatshém pér beton por duhet té kontrollohet.

« Ujé deti: mund té pérdoret pér struktura betonipor nuk éshté i pérshtatshém pér
betonarme apo té paratensionuar.

* Ujéra té zeza: nuk éshté i pérshtatshém pér tu pérdorur né betone.

Nése sasia e ujit té recepturés éshté mbi sasiné e duhur, poroziteti i betonit té prodhuar e
bén betonin té pérshkueshém ndaj ujit si dhe ndaj kriprave, pra e bén betonin dhe
strukturén e betonit jo jetégjaté ndaj ndikime agresive té kushteve ambjentale.

Sasia e ujit té pérdorur éshté pércaktuese nése prodhojmé ose jo beton jetégjaté.
Pérmbajtja e ujit né beton éshté shumatore i ujit gé shtojmé ne dhe ujit qé pérmbajné veté
Materialet inerterreth sipérfageve té tyre né formén e lagéshtirés gé ato pérmbajné, e
shprehur né ményré grafike e gjejmé te Neville si mé poshté né figurén 3.2.1.

Lagéshtia e absorbuar Lagéshtia e Liré

(Pérmbajtje
lagéshtie)

Eshtér - e thaté Ajér - i thaté E saturuar dhe
Sipérfage - e thaté Lagéshtira

Figura 3.2.1: Paragqitja me diagramé e lagéshtisé né materialeve inerte.
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Késhtu sasia e faktike gé shtojmé né betonieré éshté diferencé e sasisé sé ujit té llogaritur
me ujin gé thithin agregatet, aftési gé shprehet népérmjet koeficientit té thithjes ose
absorbimit. Fomulat konkrete té llogaritjes jané si me poshté:

Lagéshtia = (P 1ag- P that)/ (Pthat-Ptave)
Absorbimi = (P jag- P that)/ (Piag)
Hapi 4: Zgjedhja e raportit ujé / cimento

Uji si komponet tjetér i betonit &shté marré nga pusi, me vetité e ujit t€ pijshém dhe
gjithashtu né pérputhje mé EN 1008. Ndryshimi ndérmjet betonit té zakonshém dhe atij
jetégjaté né lidhje me raportin u/¢ éshté: né betonin e zakonshém Ky raport pérfagéson
sasiné e ujit (uji i shtuar+ lagéshtia e liré né agregat) / sasiné e ¢imentos né njésiné e
véllimit m®, né betonet jetégjaté sasia e ujit sé bashku me shtesat né pérzjerje (uji i shtuar
si dhe lagéshtia e liré né agregat ) duke u pérzjeré mé paré me shtesat e 1éngshme, pér né
Chryso-Fluid Premia, / sasiné e ¢imentos na jep até gé quhet raporti u/c. Pér betonet e
zakonshme u/¢= 0.67-0.68, ndérsa pér betonet jetégjaté u/c= 0.35-045. Né kété kuadér
sasia e ujit shté e ndaré né dy pjesé: pjesa e paré éshté sasia e ujit gé i nevojitet cimentos
pér hidratim normal dhe pjesa e dyté éshté sasia e ujit gé i nevojitet betonit pér tu
vendosur me lehtési né strukturé.

Pér zgjedhjen e kétij raporti duhet t€ kemi parasysh dy kritere géndrueshméria dhe
jetégjatésia ose durabiliteti. Kur si prioritet kemi rezistencén atéheré ky raport do té jeté
né varési té llojit té cimentos dhe té klasave té ekspozimit.

Nése do té kemi si prioritet jetégjatésiné ky raport ose duhet té jepet nga projektuesi ose
duhet té merret nga tabelat e standardit.

Né c¢do rast, ne duhet té zgjedhim vlerén mé té vogél té kétij rapoti té dalé nga té dy
Kriteret e mésipérme.

Hapi 5: Llogaritja e sasisé sé ¢imentos ,.

Nisur nga fakti gé cimento S SH EN 206-1:2003, éshté njé nga pérbérésit kryesoré té
betonit qé ndikon drejtpérdreté edhe né koston e tij, jemi munduar té ulim pérdorimin e
sasisé sé cimentos, duke synuar njékohésisht té fitojmé njé beton me ngrirje té shpejté
dhe rezistencé té larté né shtypje.

Gjaté fazés eksperimentale, pér realizimin e kétij studimi kemi pérdorur ¢cimenton te tipit:
CEM 1 /42.5®. Ndér testimet, sipas S SHEN 197-1,té vetive rezultoi se kjo lloj ¢cimento
ka pérmbajtje té larté té C3A dhe imtési bluarje té larté, pra ka ngrirje dhe ngurtésim té
shpejté, e cila ndihnmon né formimin intensiv té strukturés sé cimentos. Referuar S SHEN
206-1:2000 rekomandohet:
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Tabela 3.2.1.4: Pérmajtja minimale e cimentos sé sekomanduar pér tu pérdorur

Dmax e Kokrrizés | Agregat i rrumbullakét | Agregat i thyer
8 mm 380 kg/m® 420 kg/m?
16 mm 330 kg/m® 360 kg/m®
32 mm 300 kg/m’ 330 kg/m’

Sasia e ¢imentos do té dalé pérséri nga dy kriteret nga hapi 3 dhe 4 si dhe nga kushti i
jetégjatésisé. Referuar S SH EN 206-1 dhe Referuar Mario Collepardi dhe Luigi
Coppola; né Enco Journal N°10; jepet tabela 3.2.1.5, e sasisé minimale té lejuar té
cimentos né varési té klasave té ekspozimit, si mé poshté:

Tabela 3.2.1.5: Klasat e ekspozimit pér veprat e ekspozuara ndaj klorureve té ujit té detit, referuar S
SHEN 206-1: 2003.

gjysmété dalé mbi ujé

ndaj ujit té detit

Sasia .
_— . L R min. e Rapc_)rtl _\/Iera
Klasat e ekspozimit Pérshkrimi i ambjentit . maksimal | min.Rck*
cimentos U/C< ( N/mm?)
( kg/ m®) -
Strukturat néaférsi té brigjeve
XS, té ekspozuara ndaj térhegjes 300 0.5 37
sé Ujérave pér shkak té erés
XS, Strukturat e ekspozuara né
njé strukture té vetme ményré té pérheréshme ndaj 320 0.45 45
gjysmé té zhytur né ujé ujit té detit
XS; Strukturat e ekspozuara né
njé strukture té vetme ményré jo té vazhdueshme 340 0.45 45

Nga té dy kéto kritere do t& marrim vlerén mé té madhe.

Hapi 6: Llogaritja e sasisé sé materialeve inerte té trasha ose té cakéllit 1 dhe 2,
prodhim referuar Standardit S SHEN 509:1987.

Duke u bazuar né hulumtimet e fundit te Neville 2002 né tablelén e dhéné prej tij (fq. 754
Neville); si dhe né S SHEN 12620:2003, jepet né varési té madhésisé sé materialit inert
(20mm), pér Materiali inertn e trashé koeficienti éshté 0.64, késhtu sasia e ¢imentos

llogaritet:

Sasia e cakéllit do té jeté = densiteti i materialit inert(kg/m®) x koeficientin e marré né

tabelén 3.2.1.6.

Ing. Alma GOLGOTA
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Tabela 3.2.1.6: Vlerat standarte pér pérmbajtjen e kokrrizave té finos (pérmbajtje < 0.125 mm) sipas
EN 206-1:2000 dhe SIKA.

Vlerat standarte pér pérmbajtjen e kokrrizave té rérés (pérmbajtje < 0.125 mm)
sipas EN 206-1:2000

Kokrriza @ 8 mm Kokrriza @ 16 mm Kokrriza @ 32 mm
450 kg/m® 400 kg/m’ 350 kg/m’
Rekomandimet e SIKA
D max e Kokrrizés Agregat i rrumbullakét Agregat i thyer
8 mm 500 kg/m® 525 kg/m®
16 mm 425 kg/m’ 450 kg/m®
32 mm 375 kg/m® 400 kg/m’

Hapi 7: Llogaritja e sasisé sé rérés, né pérputhje me S SH EN 933-1 referuar Standardit
S SHEN 505:1987.

Gjejmé volumin e té gjthé pérbérésve té betonit. Nga volumi total njé zbresim volumin e
pérbéresve té gjetur me sipér.

Hapi 8: Pérzgjedhja e shtesave né pérputhje me standardin S SHEN 934-2.

Megenése betonet e zakonshme mund té prodhohen me ose pa shtesa, pér betonet
jetégjaté pérdorimi i shtesés duhet té pérmirésojé strukturén e betonit duke zvogéluar
boshllékun ndérmjet kokrrizave dhe natyrisht duke ndikuar mé pas né rezistencén
mekanike té cimentos por edhe té betonit. Shtesat e ashtuquajtura superpalstifikatore i
shtohen pérzjerjes sé betonit né masén 0.1-2% té masés sé cimentos duke ndikuar
njékohésisht né zvogélimin e sasisé sé ujit pér 20-30% dhe njé rritje té konsistencés sé
betonit té freskét prej 15-20 cm, si rrjedhim rrjedhshmériné e masés sé betonit, pér
pasojé nuk kemi as shtresim (segregim) dhe as dalje té ujit né sipérfage.

3. Aplikimi matematikor i mix design té pérzgjedhur dhe té adaptuar pér rastin
toné té studimit.

Eksperimentimi konkret i recepturés sé betonit u realizua si mé poshté:

Nga kérkesat e S SHEN 206-1:2003 pércaktojmé klasén e betonit C35/45.

Sasia e ¢imentos nga tabela 3.2.1.4, né pikén 2.

Raporti ujé/cimento, pér kushtet ambjentale, 0.45.

Sasia e ujit, né pérputhje me standardin S SHEN 12350-7, ku merret parasysh edhe

thithja e ujit né pérputhje me standardin S SHEN 1097-6.

e Sasia e materialeve inerte, nga grafiku pesha e materialit inert ( granil 2+ granil 1+
réré)

e Pér pompim duhet té& kemi rapotin 50% réré dhe 50% granil 1 dhe 2. Gjej peshén e

rérés, né pérputhje me S SHEN 933-1.
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e Nga S SHEN granili 1 (pér fortési) jo mé shumé se 12% .Gjej peshén e granilit 1.
e Diferenca éshté granil 2.

Referuar standardit S SHEN éshté marré parasysh ¢imento 500.
Ne mund té pérdorim sasi ¢cimento me klasé <500 + shtesa por duke shtuar aditiv té forté.

Mé poshté jepen tabelat e recepturave.

Tabela 3.2.1.7: Receptura e betonit, pér diametér maksimal té korrizave <30mm, pér agregat mali

Recepturat pér Materialet inertee malit; Fushé Krujé; pér Normale, Agresive
Pérbérésit Njésia K-1 K-2 K-3
Réré 0-5mm kg/m® 895 918 854
Granil 5-10 mm kg/m® 298 305 327
Granil 10-25 mm kg/m® 668 685 680
imento : 395 395 387
C kg/m
Uje L/m® 158 139 195
Modifikues mL/m® 3.32 456 488
Temperatura e betoni °C 21 21 20
Raporti u/¢ 0.40 0.35 0.50
Konsistenca mm 19 19 20
Densiteti i betonit té freskét | ka/m’® 2417 2447 2448
10/10/2013 | 17/10/2013 | 26/10/2013

[70]

Kalimet e akumuluara

Pérmasat e hapjes sé sités [mm]

Figura 3.2.2: Grafiku i referohet DIN 1SO 1045, pér diametér maksimal té korrizave <30mm
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Tabela 3.2.1.8: Receptura e betonit, pér diametér maksimal té korrizave <30mm,
pér agregat lumi Erzen, Romanat

Pérbérésit Njésia R-1 R-2 R-3
Réré 0-5mm kg/m® 998 998 998
Granil 5-10 mm kg/m’ 230 230 230
Granil 10-25 mm kg/m’ 691 691 691
Cimento kg/m® 360 360 360
Ujé L/m’ 161 144 125
Modifikues mL/m’ 4.32 4.32 4.32
Temperatura e betoni °c 20 19 19
Raporti u/g 0.45 0.40 0.35
Konsistenca mm 21 20 18
Densiteti i betonit té freskét | kg/m® 2444 2427 2408
11/02/2013 | 11/11/2013 | 11/12/2013

Kalimet e akumuluara [%]

Pérmasat e hapjes sé sités [mm]

Figura 3.2.3: Grafiku i referohet kurbés nga DIN I1SO 1045 pér diameter maksimal = 30 mm

Tabela 3.2.1.9: Receptura e betonit, pér diametér maksimal té korrizave <30mm,
pér agregat lumi Mat, Milot

Pérbérésit Njésia M-1 M-2 M-3
Réré 0-5mm kg/m® 915 915 915
Granil 5-10 mm kg/m® 294 294 294
Granil 10-25 mm kg/m® 695 695 695
Cimento kg/m® 380 380 380
Ujé L/m? 171 151 130
Modifikues mL/m° 4.56 4.56 4.56
Temperatura e betoni °c 20 21 21
Raporti u/¢g 0.45 0.40 0.34
Konsistenca mm 21 19 19
Densiteti i betonit té freskét | kg/m® 2460 2440 2419
13/01/2014 | 27/01/2014 | 27/01/R4
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Kalimet e akumuluara [%6]

Pérmasat e hapjes sé sités [mm]

Figura 3.2.4:Grafiku i referohet DIN I1SO 1045, pér diametér maksimal té korrizave <30mm

3.3 PRODHIMI | BETONIT REFERUAR KETYRE SASIVE TE
PERCAKTUARA

3.3.1 Materialet e Pérdorura
3.3.1.1 Cimento

Cimento éshté materiali lidhés i pérbérésve té betonit i cili quhet ndryshe edhe lidhés
hidrulik. Eshté material i imét inorganik i cili duke u pérzjeré me Materialet inertedhe
ujin na jep njé brumé betoni i cili népérmjet reaksioneve dhe procesit té hidratimit
forcohet duke na dhéné betonin e ngurtésuar me vetité dhe Kkarakteristikat referuar té
cilave ne e kemi projektuar. Ndikimi i vetive té ¢cimentos dhe pérbérjes mineralogjike té
saj, né vetité e betonit, vjen si rezultat i pérdorimit té tipeve té ndryshme té ¢imentos.

Referuar S SH EN 197-1:2011 pércaktohet klasa e rezistencés sé ¢imentos 42.5 me njé
ngurtésim té shpejté dhe e projektuar si Cimento Portland S SHEN 197-1-CEM 1 42.5R

Cimento e pérdorur éshté cimento Portland e fabrikés , “Titan-Antea Cement”, e
prodhuar né Borizan-Fushé Krujé Albania. Eshté ¢imento CEM 1/42,5®, e testuar
referuar standarteve shqiptare:

S SH EN 196-2: 2001: Metoda té testimit té cimentos - Analizat kimike té ¢cimentos.

S SH EN 196-3: 2005 + A1:2008: Metoda té testimit té cimentos — Pércaktimi i kohés sé
ngrirjes sé ¢cimentos dhe ekspansionit.
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S SH EN 196-6: 2010 Metoda té testimit té cimentos — Pércaktimi i finesés sé ¢imentos,
Blaine.

S SHEN 197-1:2000: Pérbérja, specifikime mbi ¢imentot e zakonshme.

Kéto rezultate jané dhéné nga fabrika e prodhimit té ¢gimentos “TITAN”, né Fushé Krujé.

Vetité fiziko-kimike té tipeve té ndryshme té ¢imentove, vlerésohen referuar standardit
SSHEN 196-2. Mé poshté jepen karakteristikat fiziko kimike pér cimenton Portland
CEM 1/42.5R. Ky tip ¢cimento u pérdor nga ne pér prodhimin e kubikéve té betonit, Test i
rezultateve pér cimenton e pérdorur, jané dhéné né Tabelén 3.3.1.1.1 dhe 3.3.1.1.2.

Tabela 3.3.1.1.1: Vetité fiziko-mekanike té ¢cimentos Portland

Kérkesat fiziko- mekanike Njésia | Referuar S SSEN 197-1 & Referuar
EN 197-1 ANTEA
Sh.a
Qéndrueshméria né shtypje :2 ditore | Mpa 26
> 20.0
Qéndrueshméria né shtypje :7 ditore Mpa | Muin  Mpax 38
Qéndrueshméria né shtypje :28 | Mpa | Mpin> 425 Mpx<62.5 50
ditore
Koha fillestare e ngrirjes min >60.0 145-155
Zgjerimi min <10.0 1-15
Kérkesat fiziko- mekanike Njésia | Referuar S SSEN 197-1 & Referuar
EN 197-1 ANTEA
Sh.a
Humbja né kalgium % 5.5-6.5
Mbetja e patretshme % 1
Permbajtja e sulfateve ( si SO3) % <4 2.6-2.7
Permbajtja e klorit % <0.1 0.1

Tabela 3.3.1.1.2: Vetité kimike té cimentos Portland

Karakteristikat Kimike Njésia | CEM I Portland Referuar S SS EN
197-1
& EN 197-1: 2000
Klasa e géndrueshmérisé 425R >42.5
Teprica né 45pum % 4.0-7.5 NA
Sipérfagja specifike e thaté cm’lg 3300-3800 NA
Kérkesa pér ujé % 27.8-28.8 NA
Koha e pércaktimit fillestar min 140-170 > 60
Koha e pércaktimit pérfundimtar min 185-210 na
Sipérfagja pér 24 oré mm 0.5-2 < 10mm
Humja e Ndezjes (LOI) % 1.0-2.5 <5.0
Silica (SiOy) % 20.8-21.4 NA
Alumina (Al,05) % 5.2-5.7 NA
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Ferric Oxide (Fe,0,) % 3.0-3.5 NA
Calcium Oxide (CaO) % 61.8-62.8 NA
Magnesium Oxide (MgO) % 1.8-2.1 NA
Sulfur Trioxide (SO3) % 3.0-34 <4.0
Potassium Oxide (K,0) % 0.56 Na
Sodium Oxide (Na,O) % 0.31 na
Chloride (CI") % 0.010-0.015 <0.1
Karakteristikat Fiziko-Mekanike

Qéndrueshméria né shtypje : 2 ditore MPa 25-29 >20
Qéndrueshméria né pérkulje : 2 ditore MPa 5.0-6.0 na
Qéndrueshméria né shtypje : 28 ditore | MPa 54-58 [ 42.5; 62.5]
Qéndrueshméria né pérkulje : 2 ditore MPa 8.2-9.5 na
Teprica e pazgjidhshme % 0.8-2.5 <0.5

3.3.1.2 Materialet inerte té Pérdorura

Materiali inert i hollé réra, éshté marré né tre vendburime té ndryshme. Diametri
maksimal i rérés sé pérdorur éshté 0-5 mm. Né pérbérje té betonit éshté pérdorur réré
natyrale dhe e thyer né raporte té barabarta.

Figura 3.3.1.2.1-3.3.1.2.3: Pamje e materialeve inerte né vend-depozitime

Materiale inerte, jané marré nga tre lloje karierash. Mé poshté po japim njé
pérshkrim té shkurtér mbi karakteristikat dhe vetité kryesore té kétyre materialeve inerte
gé vijné si rezultat i prejardhjes sé shkémbinjve dhe mjediseve ku ato kalojné. Theksoj gé
té dhénat pér vetité dhe karakteristikat e kétyre venburimeve jané marré nga njé studim
referuar ”American Society for Testing and Materials” té béré pér vendin toné.

1- Materialet inerte jané me origjiné shkémbore me prejardhje sedimentare, té marrura
nga masivet shkémbore té Krujés, né zonén e Fushé Krujés, Shkémbinjté karbonatiké,
pérbéhen kryesisht nga kalciti (CaCOgz) dhe pérzierje dolomitike CaCO3-Mg(COs3),.
Né natyré pothuajse gjithmoné kemi té béjmé me lloje kalimtare té tyre.

Mé poshté, né figrén 3.3.1.2.4 jepet njé pamje satelitore e karrierés né Fushé Krujé.
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Figura 3.3.1.2.4: Pamje satelitore e zones se malit té Krujés, ku ndodhet edhe karriera e Fushé

Krujés

Ne tabelén 3.3.1.2.1 jepen né ményré té pérmbledhur pérbérja minerale dhe kimike e
llojeve té ndryshme té shkémbinjve karbonate.

Tabela 3.3.1.2.1: Pérbérja minerale e shkémbinjve karbonate.

Emértimi i shkémbit | Pérbérja minerale né % Pérbérja kimike né %
Kalcit Dolomit CaCoO;

Geélgeror 100-195 0-5 100-97.7

Gélgeror dolomitor 75-95 5-25 97.7-95.4

Gélgeror dolomitik 50-75 25-50 95.4-81.7

Dolomit gélgerorik 50-5 50-95 81.7-58.9

Dolomit 5-0 95-100 58.9-54.3

Duke analizuar tabelén e pérbérjes mineralogjike té shkémbinjve té krujés vimé né

konkluzionin gé kéto jané me pérbérje té larté gélgerore. Kjo pérbérje do té ndikojé né
rezultatet e testimeve té kubeve té betonit.

Mé poshté éshté dhéné tabela 3.3.1.2.2 me karakteristikat fizike té kétyre shkémbinjve.

Tabela 3.3.1.2.2: Klasifikimi i gélgeroréve referuar karakteristikave fizike (referuar ASTM 1992).

Tipet gélgerore Densiteti | Qéndrueshmériané Module Koeficienti
gricm?® shtypje elasticiteti i

kg/lcm?® kg/cm® absorbimit

Gjysémi géndrueshém | 1.76 - 2.16 >126.3 >28 <12

| géndrueshém 2.16 - 2.56 >281 >35 <7.5

| forté >2.56 >562 >70 <3

Mermer (kalcit) >2.6 >1335 >70 <0.75

Mermer (dolomit) 2.8 >1335 >70 <0.75
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2- Materiale inerte té marra né karrierén e Milotit, né té cilin kalon lumi i Matit.

Lumi i Matit, nga i cili ka marré emrin edhe baseni, i cili buron nga mali i Kaptinés sé
Martaneshit. Furnizimi kryesor éshté nga masivi ultrabazik i Bulgizés dhe nga formacioni
karbonatik i Malit me Gropa, té dy lloje formacionale mjaft t€ pasur me ujéra shumé té
pastér kimikisht me mineralizim té ulét. Lumi i Matit éshté i ngushté pér shkak té
formacioneve magmatike dhe karbonatike gé pérshkon.

Figura 3.3.1.2.5:Pamje satelitore nga lumi i Matit, ku ndodhet karriera e Milotit

Karakteristikat e agregateve aluvionalé té pérdorur, i pérkasin materialeve te depozituara
né lumin Mat, né Milot i pérkasin materialeve te depozituara nga lumi Mat. Disa nga
vetité dhe karakteristikat e kétyre materialeve inerte jepen mé poshté, né tabelén
3.3.1.2.3:

Tabela 3.3.1.2.3: Vetité mekanike té shkémbinjve gélgeroré

Vetité e shkémbinjve Vlerat
Rezistencé né shtypje e larté 1100 kg/ cm?
Koeficient thitje <0.1-0.2%
Qéndrueshméri ndaj ngricave Jo e miré
Dendési > 2.6 gr/ cm®
Moduli elasticitetit >70kg/cm?
Koeficient Absorbimi <3
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Njéréndési té vecanté kemni treguara edhe pér pérbérjen granulometrike té agregateve.
Agregatet e pérdorura kané té dhénat granulometrike si né tabelén e méposhtme
3.3.1.2.4.

Tabela 3.3.1.2.4: Pérbérja granulometrike e materialeve inerte té lumit Mat

Tipet e granulometrive Vlerat né %
Zaje me madhési mbi 80 mm (popla) 0.58%
Zaje me madhési 40-80 mm. (popla) 13.54%
Zaje me madhési 20-40 mm. (zhavor) 20.94%
Zaje me madhési 10-20 mm (zhavor) 15.37%
Zaje me madhési 5-10 mm (zhur) 17.89%
Zaje nen 5 mm. ( Reré) 34.70%
Argjile (kjo e pérfshiré né pérbérjen e rérés sé imét) <4%
Né ményreé té pérmledhur do shkruanim

Zhavor 20%
Zhure 20%
Reré 60%

E pluhurave 1.5-5.1%

Pérbérja petrografike e materialeve inerte t¢ marra né Milot (nga lumi Mat) pérputhet
plotésisht me llojet e shkémbinjve ku kalon lumi Mat si né tablén 3.3.1.2.5 té méposhtme.

Tabela 3.3.1.2.5: Pérbérja petrografike

Lloji i shkembit Vlerat né %
Perberja karbonatike | 10.10-31.5%
Perberja magmatike | 74.7-28.7%
Perberja terigjene 15.2-39.8%

Pérbérja kimike e kétyre materialeve inerte té Milotit, jepet né tabéln 3.15 si mé poshté.

Tabela 3.3.1.2.6: Pérbérja kimike e agregatéve té lumit “Mat”

Elementi kimik Pérbérja né %
SiO2 43.67-50.2
MgO 13.3-29.05
Al203 2.05-6.89
Fe203 5.67-6.67
CaO 4.68-9.37
NiO 0.32-0.13
Na20 0.45-0.85
K20 0.2-0.5
H20 0.92-1.07
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3- Agregatet e vendburimit né Romanat, i takojné depozitimeve té lumit té Erzenit i cili
kalon edhe nga Ura e Farkés deri né Romanat. Kéta jané shkémbinj gélgeroré, qé
gjenden né basenin e Ishém-Erzenit. Mé poshté, né figurén 3.3.1.2.6, jepet njé pamje
satelitore e karrierés né Romanat ku kalon lumi Erzen.

v

(&1 \(‘.Ql&."‘ *arl

Figura 3.3.1.2.6: Pamje satelitore e sektorit té derdhjes té lumit Erzen, ku ndodhet edhe karriera e
Romanatit

Pérbérja litologjike e kétyre depozitimeve, jepet né tablén 3.3.1.2.7, dhe pérbérja kimike
né tabelén 3.3.1.2.8, si mé poshté.

Tabela 3.3.1.2.7: Pérbérja litologjike e materialeve inerte t¢ Romanatit

Tipet e granulometrive Vlerat né %
Zajet e shkémbinjve gélgerore 70

Zajet e shkémbinjve ranore 12

Zajet e shkémbinjve karbonatike pak

Zajet e shkémbinjve terigjene pak

Zajet e shkémbinjve magmatiké pak

Tabela 3.3.1.2.8: Pérbérja kimike e materialeve inerte té Romanatit.

Vendburimi Llojii Pérbérja kimike né %
shkémbit CaO MgO SiO,
Lumi Erzen (Romanat) Gélgeroré | 54.8-38.35 0.38-1.69 | 0.15-2.5
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Mé poshté jané dhéné tabelat pérmbledhése, me karakteristikat kryesore té materialeve
inerte té pérdorura krahasuese mbi pérbérjen kimike, fizike, té té tre llojeve té
materialeve inerte pér té kuptuar mé miré sjelljen e tyre té ndryshme né vetité e betonit té
ngurté, té nxjera nga rezultatet e testimeve.

Tabela 3.3.1.2.9: Pérbérja kimike e materialeve inerte té pérdorura

Lloji i materialit Pérbérja kimike né %

CaO MgO SiO,
Lumi Erzen (Romanat) 54.8-38.35 0.38-1.69 0.15-0.25
Lumi Mat (Milot) 4.68-9.37 13.3-29.05 43.67-50.2
Mali ( Fushé Krujé) 43.59-65.83 4.23 0.18

Tabela 3.3.1.2.10: Karakteristikat fizike té materialeve inerte

Karakteristikat fizike té Densiteti | Qéndrueshméria | Moduli i Koefigienti i

materialeve inerte referuar | g/cm?® né shtypje Elasticitetit absorbimit
ASTM 1992 MPa E=0/¢ réré/granil

MPa 1/granil 2
%

Mali (vargmalet né Fushé 1.3-1.7 11.3 >70 0.5-0.9

Krujé)

Lumi “Milot” (Lumi Mat) 2.6-2.7 15.98 48.36 0.5-1.6

Lumi Romanat (lumi Erzen) | 1.9-2.6 11.98 >68.36 1.74/ 0.49/0.38

3.3.2.1 Materiali inert i hollg, réra

Konkretisht, rezultatet e analizave pér Materialet inertee pérdorura pér prodhimin e
kubikéve jané dhéné né tabelat e méposhtme.

Réré e thyer nga cakélli i malit, né Fushé Krujé. Vetité fizike dhe analizat e sitave jepen
né Tabelén 3.2.1.1 dhe 3.3.2.1.2.

Tabela 3.3.2.1.1: Vetité Fizike té rérés sé malit; Fushé Krujés

Nr | Pérshkrimi i testimit Nje§|a Rezultatet
matése

1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500.1

2 | Pesha e piknometrit + ujé gr 1178.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra gr 1483.2

4 | Temperatura e ujit °C 20.0

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/lcm? 2.514

8 | Absorbimi i ujit % 241
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Tabela 3.3.2.1.2: Analiza e shpérndarjes granulometrike té rérés sé malit; Fushé Krujés

Sita Pesha e mbetur mbi Sité Pesha e mbetur mbi Sité Kalimi Progresiv
(mm) (9r) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
12.5 0.0 0.0 100.0
9.5 0.0 0.0 100.0
4.75 3.5 0.4 99.6
2.36 108.3 13.0 86.6
1.18 237.0 28.5 58.0
0.600 181.9 21.9 36.2
0.300 119.1 14.3 21.8
0.150 78.6 9.5 12.4
0.075 78.2 9.4 3.0
0 24.8 3.0 0.0
Total 831.4 100.0
100 %
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Figura 3.3.2.1.1:Grafiku i Analizés Granulometriketé rérés sé malit; Fushé Krujé
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Réré e thyer nga cakélli i lumit, né Romanat nga lumi i Erzenit. Vetité fizike dheanaliza
e shpérndarjes granulometrike jepen né Tabelén 3.3.2.1.3 dhe 3.3.2.1.3.

Tabela 3.3.2.1.3: Analiza e vetivefizike té rérés sé thyer nga lumi Erzen; Romanat

Nr Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500.1

2 | Pesha e piknometrit + ujé gr 1849.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra ar 2157.9

4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/cm?3 2.6

8 | Absorbimi i ujit % 1.74

Tabela 3.3.2.1.4: Analiza e shpérndarjes granulometrike té rérés sé thyer nga lumi Erzen; Romanat

Sita | Pesha e mbetur mbi Sité | Pesha e mbetur mbi Sité | Kalimi Progresiv
(mm) (a) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
195 0.0 0.0 100.0
12.5 0.0 0.0 100.0

9.5 0.0 0.0 100.0
4.75 52.1 4.8 95.2
2.36 463.5 42.6 52.6
1.18 252.8 23.2 29.4
0.600 145.2 13.3 16.1
0.300 65.6 6.0 10.0
0.150 41.2 3.8 6.3
0.075 35.9 3.3 3.0

0 32.3 3.0 0.0
Total 1088.6 100.0
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Figura 3.3.2.1.2: Grafiku i Analizés Granulometrike té rérés sé thyer nga lumi Erzen; Romanat

Réré pérzier nga cakélli i lumit, né Milot nga lumi i Matit. Vetité fizike dhe analiza e
shpérndarjes granulometrike jepen né Tabelén 3.3.2.1.5 dhe 3.3.2.1.6.

Tabela 3.3.2.1.5: Analiza e vetive fizike té rérés sé lumit; Milot

Nr Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet

1 | Pesha e mostrés sé thaté ar 500.1

2 | Pesha e piknometrit + ujé ar 1849.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra | gr 2158.9

4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/cm® | 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/cm?3 2.614

8 | Absorbimi i ujit % 0.96
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Tabela 3.3.2.1.6: Analiza e shpérndarjes granulometrike té rérés sé lumit; Milotit

Sita | Pesha e mbetur mbi Sité | Pesha e mbetur mbi Sité | Kalimi Progresiv
(mm) (gn) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
12.5 0.0 0.0 100.0
9.5 0.0 0.0 100.0
4.75 8.1 0.8 99.2
2.36 1314 12.3 87.0
1.18 224.8 21.0 66.0
0.600 262.7 24.6 414
0.300 255.9 23.9 17.5
0.150 159.3 14.9 2.6
0.075 26.6 2.5 0.1
0 1.1 0.1 0.0
Total 1069.9 100.0
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Figura 3.3.2.1.3: Grafiku i Analizés Granulometrike té réréssé lumit; Milotit
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3.3.2.2 Materiali inert i hollé (cakéll 1 ose mbushés i hollg)

MEé poshté japim rezultatet té testimeve té materialit inert té hollé, cakéll 1, té marré né

Fushé Krujé, né tabelat 3.3.2.2.1 dhe 3.3.2.2.2.

Tabela 3.3.2.2.1: Analiza e vetive fizike té Cakeéllit 1 té malit té Fushé Krujés

Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté ar 500

2 | Pesha e piknometrit + ujé gr 538.6

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra ar 1849.9

4 | Temperatura e ujit °C 21615

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 20

7 | Pesha specifike e mostrés g/cm? 0.9982

8 | Absorbimi i ujit % 2.649

Tabela 3.3.2.2.2: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakléllit 1 t& malit t&¢ Fushé Krujés

Ing. Alma GOLGOTA

Sita Pesha e mbetur | Pesha e mbetur Kalimi Progresiv
(mm) mbi Sité mbi Sité (%)
(an) (%)

25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
12.5 21.5 2.3 97.7

9.5 398.7 43.1 54.6
4.75 251.4 27.2 27.4
2.36 121.3 13.1 14.3
1.18 51.2 5.5 8.8
0.600 40.3 4.4 4.4
0.300 12.1 1.3 3.1
0.150 5.6 0.6 2.5
0.075 2.1 0.2 2.3

0 21.0 2.3 0.0
Total 925.2 100.0
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Figura 3.3.2.2.1: Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakléllit 1 té malit té Fushé Krujés

Mé poshté japim rezultatet té testimeve té materialit inert té hollé, cakéll 1, t€ marré né
lumen Erzen, Romanat, né tabelat 3.3.2.2.3 dhe 3.3.2.2.4.

Tabela 3.3.2.2.3: Analiza e vetive fizike té Cakéllit 1, Lumi Erzen, Romanat

Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500

2 | Pesha e piknometrit + ujé ar 538.6

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra gr 1849.9
4 | Temperatura e ujit °C 21615

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 20

7 | Pesha specifike e mostrés g/cm? 0.9982

8 | Absorbimi i ujit % 2.649

Tabela 3.3.2.2.4: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakéll 1, lumi Erzen; Romanat

Sita Pesha e mbetur mbi sité | Pesha e mbetur mbisité | Kalimi Progresiv
(mm) (gn) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
125 0.0 0.0 100.0

9.5 25.6 1.8 98.2
4,75 1136.6 80.1 18.1
2.36 252.1 17.8 0.3
1.18 3.1 0.2 0.1
0.600 0.1 0.0 0.1
0.300 0.2 0.0 0.1
0.150 0.1 0.0 0.1
0.075 0.0 0.0 0.1

0 1.1 0.1 0.0

Total 1418.9 100.0
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Figura 3.3.2.2.2: Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllitl, Lumi Erzen, Romanat

Mé poshté japim rezultatet té testimeve té materialit inert té hollé, granil 1, t¢ marré nga

lumi Mat né Milot, né tabelat 3.3.2.2.5 dhe 3.3.2.2.5.

Tabela 3.3.2.2.5: Analiza e vetive fizike té granilit 1, té lumit Mat né Milot

Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté ar 500

2 | Pesha e piknometrit + ujé ar 1849.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra gr 2164.5
4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/lcm? 2.692

8 | Absorbimi i ujit % 0.45

Tabela 3.3.2.2.6: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakéll 1,t& lumit Mat né Miloti

Sita | Pesha e mbetur mbi sité | Pesha e mbetur mbi sité | Kalimi Progresiv
(mm) (gn) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
12.5 0.0 0.0 100.0
9.5 2.4 0.1 99.9
4.75 259.4 15.3 2.2
2.36 29.9 1.8 0.4
1.18 3.8 0.2 0.2
0.600 0.5 0.0 0.1
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0.300 0.1 0.0 0.1
0.150 0.1 0.0 0.1
0.075 0.9 0.1 0.1
0 1.1 0.1 0.0
Total 1690.9 100.0
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Figura 3.3.2.2.3: Grafiku i Analizés Granulometrike t& Cakéllit1,té lumit Mat né Miloti

3.3.2.4 Materiali inert i trashé (cakéll 2 ose mbushés i trashé)

Materiali inert i trashé i pérdurur éshté natyral dhe i thyer, referuar recepturave té
méposhtme. Diametri maksimal i pranuar éshté pér mbushésin e hollé 5-10 mm dhe pér
mbushésin e trashé 20-25 mm.

Materialet inertee pérdorura né kété studim kané pérbérjet kimike si mé poshté vijon
né tabelén 3.3.2.4.1. Rezultatet e testeve pér pérbérjen kimike jané marré nga testet e

analizave kimike.

Tabela 3.3.2.4.1: Pérbérja kimike e agrevateve total

Vendburimi Pérbérja kimike né [%
CaO I\/IgO S|02 FEQOg A|203
Milot (lumi Mat) 5.36 15.98 48.36 5.89 2.05
Romanat (lumi) 43.59 4.23 0.18 0.12 0.57
Fushe Kruje 54.9 0.49 9.8 0.01 4.12
(malet e krujés)

Vetité fizike dhe analizat granulometrike té cakéllit 2 té malit, Fushé Krujé, jané
paragitur né talelat 3.3.2.4.2 -3.3.2.4.3.
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Tabela 3.3.2.4.2: Analiza e vetive fizike té Cakéllit 2 té malit, Fushé Krujé

Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500.1

2 | Pesha e piknometrit + ujé gr 1849.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra ar 2158.9

4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/lcm? 2.614

8 | Absorbimi i ujit % 0.96

Tabela 3.3.2.4.3: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakéllit 2 té malit té Fushé Krujés

Sita | Pesha e mbetur mbi sité | Pesha e mbetur mbi sité | Kalimi Progresiv
(mm) (9n) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 294.6 12.0 88.0
12.5 888.9 36.3 51.7
9.5 679.2 27.7 23.9
4.75 568.9 23.2 0.7
2.36 7.4 0.3 0.4
1.18 0.4 0.0 0.4
0.600 0.0 0.0 0.4
0.300 1.0 0.0 0.3
0.150 2.7 0.1 0.2
0.075 3.3 0.1 0.1
0 1.9 0.1 0.0
Total 2448.3 100.0
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Figura 3.3.2.4.1: Grafiku i Analizés Granulometrike t&¢ Cakéllit 2 t& malit t& Fushé Krujés
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Vetité fizike dhe analizat granulometrike té cakéllit 2 té lumit Erzen, Romanat, jané
paragitur né talelat 3.3.2.4.4 -3.3.2.4.5.

Tabela 3.3.2.4.4: Analiza e vetive fizike té Cakéllit 2, t& lumit Erzen, t&¢ Romanatit

Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500

2 | Pesha e piknometrit + ujé gr 1849.9

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra ar 2164.5
4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/lcm? 2.692

8 | Absorbimi i ujit % 0.38

Tabela 3.3.2.4.5: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakéllit 2, té lumit Erzen, Romanat

Sita | Pesha e mbetur mbi sité | Pesha e mbetur mbi sité | Kalimi Progresiv
(mm) (9n) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 252.1 13.0 87.0
12.5 1325.3 68.1 19.0
9.5 345.8 17.8 1.2
4.75 21.2 1.1 0.1
2.36 0.1 0.0 0.1
1.18 0.8 0.0 0.1
0.600 0.2 0.0 0.1
0.300 0.0 0.0 0.1
0.150 0.0 0.0 0.1
0.075 0.0 0.0 0.1
0 11 0.1 0.0
Total 1946.6 100.0
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Figura 3.3.2.4.2: Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllit 2, t& lumit Erzen, Romanat
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Vetité fizike dhe analizat granulometrike té cakéllit 2 té lumit Mat, né Milot, jané
paragitur né talelat 3.3.2.4.6 -3.3.2.4.7.

Tabela 3.3.2.4.6: Analiza e vetive fizike té Cakéllit 2 té lumit Mat, té Milotit

Rezultatet e Testimit, Materiale inerteGranil i trashé,Milot
Nr | Pérshkrimi i testimit, réré Njésia | Rezultatet
1 | Pesha e mostrés sé thaté gr 500.1

2 | Pesha e piknometrit + ujé ar 1855.8

3 | Pesha e piknometrit + ujé + mostra gr 2169.5
4 | Temperatura e ujit °C 20

5 | Pesha specifike e ujit né 20 °C g/lcm? 0.9982

7 | Pesha specifike e mostrés g/lcm? 2.68

8 | Absorbimi i ujit % 0.64

Tabela 3.3.2.4.7: Analiza e shpérndarjes granulometrike té Cakéllit 2, té lumit Mat, té Milotit

Sita | Pesha e mbetur mbi sité | Pesha e mbetur mbi sité | Kalimi Progresiv
(mm) (9r) (%) (%)
25.0 0.0 0.0 100.0
19.5 0.0 0.0 100.0
12.5 0.0 0.0 100.0
9.5 2.4 0.1 99.9
4.75 259.4 15.3 2.2
2.36 29.9 1.8 0.4
1.18 3.8 0.2 0.2
0.600 0.5 0.0 0.1
0.300 0.1 0.0 0.1
0.150 0.1 0.0 0.1
0.075 0.9 0.1 0.1
0 1.1 0.1 0.0
Total 1690.9 100.0
100
a0 r
80
g 70
% 60
é 50
£ 40
=
2
20
10
) J
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
SITAT (mm)

Figura 3.3.2.4.3: Grafiku i Analizés Granulometrike té Cakéllit 2, t& lumit Mat, té Milotit

65
Ing. Alma GOLGOTA



Tabela 3.3.2.4.8: Graviteti specifik dhe absorbimi i materialeve té thérrmuar né Fushé Krujé

. e ) Densiteti
Frgksmnet e materialit inert té specifik Lagéshtia Absorbimi
thérrmuar 3
[kg/m’] [%0] [%0]
Fraksion I (0/5mm): 2610 4 1.5
Fraksion 11 (5/10mm): 2589 2 0.6
Fraksion 111 (10/25mm): 2541 1 0.8
KALIMI KUMULATIV
(0/5 mm)
: +58% : 1 1 296475
iy !
ool ERy4
745 it L.
N Lk LA
g K Py
Lo S— ‘. .................... ‘66% M [—— ‘. ....... A 3 /’0’-6 ‘..
He SREE
.............. é........ S — ..136}% - ,........n...g-.%:3-;--4 +-+ »--.-.........é.......-qr.
| SIS | |
i a,‘ Q78 :
0.0 0.1 1.0 10.0
Hapja e Sité€s (mm)
Granulometria e kokrrizave
4-5mm [l 0.35%
2 -4 mm ] 24 949%
1-2mm | 23 77%
0.5-1mm ] 23 50%
0.25-0.5 mm | 12.19%
0.125- 0.25 mm | 5.82%
0-0.125 mm | 2429
0% 10% 20% 20%
Figura 3.3.2.4.4, 3.3.2.4.5: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve

kumulative pér fraksionin I (0/5mm) — materiale té thérrmuara né Fushé Krujé.
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Figura 3.3.2.4.6, 3.3.2.4.7: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve
kumulative pér fraksionin Il (5/10mm) — materiale té thérrmuara né Fushé Krujé.
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Figura 3.3.2.4.8, 3.3.2.4.9: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve
kumulative pér fraksionin 111 (10/25mm) — materiale té thérrmuara né Fushé Krujé.
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Tabela 3.3.2.4.9: Graviteti specifik dhe absorbimi i materialeve natyrale né Milot

. e . Densiteti
Fraksionet e materialit inert té specifik Lagéshtia Absorbimi
thérrmuar 5
[kg/m’] [%0] [%0]
Fraksion I (0/5mm): 2703 6 0.9
Fraksion 11 (5/10mm): 2710 4 0.5
Fraksion 111 (10/25mm): 2674 3 0.4
KALIMI KUMULATIV
(0/5 mm)
b4
o % -
g :"%f !
0%
} i '4

10.0

Hapja e Sités (mm)

Figura 3.3.2.4.10: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin I (0/5mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.

Granulometria e kokrrizave

4-8mm | 0.058%

Z-4 mm | ] 26.58%
1-2mm | | 25 659
0.5-1mm | E i 29,299

0.25- 0.5 _—'_I 13.05%
o.12r5n;no_25 [ 4 sbo
0-0.125 mm p 0.49%
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Figura 3.3.2.4.11: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin I (0/5mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
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Figura 3.3.2.4.12: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin Il (5/10mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.

Granulometria e kokrrizave

&-12.5 mm ] 36.72%

4-8mm : 1 51 00%;

Z-4mm @ 1.80%
1-2mm 0.02%
0.5-1mm 0.00%%
0.25-0.5. . 0.00%
0125-. ] 0.04%
0-0125 mm 0.05%%

024a 20% 4020 S0%0 0%

Figura 3.3.2.4.13: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin 11 (5/10mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
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Figura 3.3.2.4.14: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin 111 (10/25mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
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Figura 3.3.2.4.15: Analiza e granulometrisé sé kokrrizave dhe diagrama e kalimeve kumulative pér
fraksionin 111 (10/25mm) — materiale natyrale nga lumi Milot.
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3.3.4 Uji i pérdorur

Uji gé u pérdorur éshté ujé gé plotéson kérkesat e Standardit EN 1008: 2003. Tesimi i
mostrave té kétij uji jepen né tabelén e méposhtme Tabela 3.3.4.1.

Tabela 3.3.4.1: Vetité e ujit

REZULTATET E TESTIMIT

Nr | Karakteristikat Njésia Rezultatet Kérkesat e testimit specifike
matese

1 | Burimi i ujit pusi

2 | Ngjyra e ujit transparente

3 | Aroma e ujit nuk ka

4 | Densiteti i ujit ne 19 °C ka/l 1.0036 0.9982

5 | Fortésia e ujit (CaCO3) mg/l 2.93

6 | Sedimentimi né 180 °C mg/l 2.47 <4

7 | Pérmbajtja e pH 6.81 >4

8 | Pérmbajtja e klorureve CI” mg/I 863.5 <1000

9 | Pérmbajtja e sulfateve SO472 mg/l 1256.9 <2000

10 | Pérmbajtja e kripérave NaCl mg/l 65.8 <100

Rezultatet e analizave té ujit u krahasuan me standardin referuar té cilit:
Sasia eklorurit té nevojshém pér fillimin e korrozionit éshté pjesérisht i varur nga vlera e

pH té ujit né poret e betonit. Pér njévleré té pH< 11.5 korrozioni mund té ndodhé edhe
pa prezencén e klorureve. Pra uji yné éshté brenda parametrave té kérkuar.

3.3.5. Shtesat (Iéng) ose modifikuesit e pérdorur

Shtesa e pérdorur nga ne né prodhimin e betoneve ishte Chryso-Fluid Premia
180 né sasiné 3 | /m® beton.

Rezultati i pérdorimit té shtesave ishte ujla e sasisé sé ujit t€ pérdorur. Efekti i
pérdorimit té sasisé sé ujit mé té ulét éshté rritja e rezistencés dhe jetégjatésisé sé betonit.
Népérmjet uljes sé depertueshmérisé sé ujit apo té klorureve.

Njé efekt tjetér i pérdorimit té shtesave éshté edhe rritja e punueshmérisé sé
betonit té freskét ndérkohé gé géndrueshméria né shtypje mbetet e pa ndryshuar pasi ajo
varet nga raporti ujé/cimento.

Rezultatet treguan gé pérdorimi i shtesave ndikoi né ujljen e sasisé sé ¢imentos si
rezultat i minimizimit té sasisé sé ujit duke mos ndikuar né punueshmériné e betonit dhé
né rezistncén né shtypje té betonit. Pra né kété ményré ne kemi realizuar beton me kosto
mé té ulét dhe mé ambjental pasi ka pérdorim té njé sasie mé té ulét cimento.
Specifikimet e supermodifikuesit jané dhéné né tabelén 3.3.5.1 mé poshté:
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Tabela 3.3.5.1: Karakteristikat fiziko-kimik té shtesave supermodifikuesit qé u pérdorur né betonin
durabél.

CHRYSO Fluid Premia 180
Gjendja E 1éngét
Ngjyra Kafe e lehté
Masa volumore referuar 1SO 758 0.960 g/cm’(ne +20°C)
Pérmbajtja e 1éndés sé thaté referuar EN 480-8 15.680 %
Sasia e kripérave referuar EN 480-10 0.17 %
pH referuar 1SO 4316 4.77 (ne +20°C)

3.4 PROCEDURA E PRODHIMIT TE BETONIT

Pér té gjithé kubikét e prodhuar, mbi bazén e recepturave t€ mésipérme té dhéna né
Tabelat 3.3.4.1, 3.3.5.1, u ndoq procedura si mé poshté vijon:

e Peshohen Materialet inerteréré, cakéll 1, cakéll 2 dhe hidhen né betonieré.

Figura 3.4.1, 3.4.2: Peshimi i materialeve inerte

e Pérzihen pér rreth 5 minuta.

e Peshohet dhe hidhet ¢imento. Ky éshté moment kur shenohet koha e prodhimit.
Fillon procesi i pérzjerjes.

e Shtohet rreth 50% e sasisé sé ujit t& kérkuar referuar recepturés. Shtohet sasia e
shtesés dhe pas saj shtohet edhe pjesa tjetér e ujit t& mbetur.

e Brumi i betonit pérzihet né betonieré rreth 25-30 minuta.
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Figura 3.4.3, 3.4.4: Procesi i pérzjerjes

e Pas kohés sé pérzjerjes betoni hidhet né konus dhe i matet ulja.

e Tani brumi i gatshém hidhet, me shtresa, né kubikét 15*15*15 ose cilindriké 15*30.
Ngjeshja béhet me shufér cilindrike hekuri té galvanizuar. Beéhet vibrimi pér 1
minuté né tavolinén e vibrimit. | vendosen ¢do kubiku indeksimet pérkatése.

e NEé cdo prodhim kemi pérgatitur nga dy kubiké me reperé qé na shérbejné pér
matjen e zgjatimeve lineare.

e T& ndaré ne sasi té barabarté kubikét ruhen né kushte normale té kantjerit dhe pjesa
tjetér éshté dérguar né njé ambjent té pérshtatshém né det, né zonén e Currilave né
Durrés.

Figura3.4.5 — 3.4.7: Prodhimi i kubikéve né kantjeret e prodhimit
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Eksperimenti i treté éshté béré me materiale t€ marra nga prodhuesi “SAG” shpk.

Kétu prodhuam mostrat me furnizime té materialeve té marra nga Miloti, pra nga lumi
Matit. Né figurén 3.4.7 éshté dhéné njé foto e trajtimit té kubeve té betonit, né ditét e para
té maturimit, si dhe éshté paraqitur indeksimi i tyre. Identifikimi i kubeve té betonit u bé
népérmjet ndértimit té tabelés sé indeksimit té kubeve té prodhuara, té paragitur né
tabelén 3.4.8, si mé poshté.

y

Figura 3.4.8: Tabela e indeksimit té kubikéve té prodhuar

Figura 3.4.9 - 3.4.12: Trajtimi i kubikéve té betonit
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Tabela 3.4.1: Tabela e indeksiomit té kubikéve, 28 ditore

K-1-N Normale kantjeri 0.47 mali  [Fushé Krujé
K-2-N Normale kantjeri 0.4 mali  [Fushé Krujé
K-3-N Normale kantjeri 0.35 mali  [Fushé Krujé

Betoni C35/45
Emértimi  |Kushtet e mjedisit Raporti u/c  |Agregati  [Vendburimi

K-4-A Ujé deti 0.47 mali  [Fushé Krujé
K-5-A Ujé deti 0.4 mali  [Fushé Krujé
K-6-A Ujé deti 0.35 mali  |Fushé Krujé

Betoni C35/45
Emértimi  |Kushtet e mjedisit Raporti u/c  [Agregati |Vendburimi

R-1-N Normale kantjeri 0.45 lumi |Romanati
R-2-N Normale kantjeri 0.4 lumi  |Romanati
R-3-N Normale kantjeri 0.35 lumi  |Romanati

Betoni C35/45
Emértimi  [Kushtet e mjedisit Raporti u/c  [Agregati |Vendburimi

R-4-A Ujé deti 0.45 lumi  |Romanati
R-5-A Ujé deti 0.4 lumi  |Romanati
R-6-A Ujé deti 0.35 lumi  |Romanati

Betoni C35/45
Emértimi | Kushtet e mjedisit Raporti u/c | Agregati [ Vendburimi

M-1-N Normale kantjeri 0.45 lumi | Miloti
M-2-N Normale kantjeri 0.4 lumi | Miloti
M-3-N Normale kantjeri 0.34 lumi | Miloti

Betoni C35/45
Emértimi | Kushtet e mjedisit Raporti u/c | Agregati [ Vendburimi

M-4-A Ujé deti 0.45 lumi [ Miloti
M-5-A Ujé deti 0.4 lumi | Miloti
M-6-A Ujé deti 0.34 lumi [ Miloti

Theksojmé se pér secilin prej indeksimeve jané prodhuar nga dy kube pér 7, 28, 90,
180ditore. Pér rast jané prodhuar nga dy kube pér testimet e rezistencés né shtypje, pér
modulin e elasticitetit (me reper), nga 3 kube pér pérshkueshmériné e ujit dhe pér
pérmbajtjen e klorureve, nga dy cilindra 28 ditore pér testimin e rezistencés né térhegje.

Meqgé sasia e kubeve té prodhuara ishte e madhe ato jané prodhuar né tre kantjere
prodhimi dhe né disa data prodhimi, referuar pérshkrimeve té mésipérme.
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3.5 PROCEDURA E TESTIMEVE DHE ANALIZAVE

Pas periudhés sé tharjes kubikét e betonit té prodhuar u testuan, pér té marré rezultate pér
vetité mekanike dhe té durueshmérisé sé betonit né kohén e maturimit 7, 28, 90, 180
ditore. Provat dhe tesitmet e béra jané mbéshtetur né standardin EN 206-1:2003, dhe
standarteve té tjera né fugi. Nga kubikét e prodhuar u testuan dhe u analizuan:

Kérkesat tona pér betonin e freskét ishin:
1- Konsistenca u pércaktua né pérputhje me standardin EN 12350-2.

2- Pérmbajtjé e ¢imentos dhe raportit ujé/cimento. Thithja e ujit t& materialeve té
materialeve inerte u pércaktua né pérputhje me standardin EN 1097-6.

3- Madhésia maksimale e materialit t¢ materialit inert. Kjo madhési duhet té matet né
pérputhje me standardin EN 933-1.

4- Temperatura e betonit té freskét.

5- Densiteti i betonit. Pér betonin me peshé normale ishte 2000kg/m® deri né
2600kg/m?®.

Kérkesat tona pér betonin e ngurtésuar ishin:

1- Qéndrueshméria né shtypje. Vlerésimi i rezistencés né shtypje u mat né pérputhje
me standardin EN 13791

2- Qéndrueshméria ndaj plasaritjeve né térhehje. Vlerésimi i rezistencés né térhegje u
mat né pérputhje me standardin EN 12390-6

3- Moduli i elasticitetit

Kérkesat tona pér betonin jetégjaté ishin:
1- Qéndrueshméria ndaj depértimit té ujit.

2- Reagimet ndaj depértimit té klurureve.

Provat e testimit té vetive té betonit té freskét u realizuan né pérputhje me standardin
EN 12350-1, 2, 3,4, 5, 6.

3.5.1 Konsistenca ose punueshméria duhet té pércaktohet, ku do té pércaktohen
provat e uljeve (referuar ATSM C 143) AASHTO T 119.

Njé nga vetité e betonit té freskét &shté punueshméria e betonit. Kjo veti éshté shumé e
réndésishme, né vecanti pér prodhuesit e betonit, té cilét realizojné hedhjen e betonit né
VEpEr.

Punueshméria e betonit &shté lehtésia qé paraget betoni gjaté pompimit, dalja e njé mase
té vijueshme dhe pa lejuar ndarjen e betonit né shtresa ose si¢c quhet fenomeni i
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segregimit. Slump test éshté test i konsistencés ose punueshmérisé sé betonit i cili
realizohet duke mbushur konin me beton, e lévizim konin dhe masim uljen e betonit e
cila konvertohet né shkallé té konsistencés sé betonit.ose klasé té punueshmérisé sé
betonit

Figura 3.5.1.1: Matje e konsistencés sé betonit té prodhuar me daté 30.09.2013

Punueshméria e betonit rritet:

= duke shtuar sasiné e ujit,
* népérmjet pérdorimit té shtesave té lengta, ose
= duke pérdorur materiale inertenatyrale, pra me forma té rrumbullakosura.

Klasat e Konsistencés né pérputhje me Standardin EN 12350-2.

3.5.2 Sasia dhe lloji i cimentos dhe raportit ujé/cimento.

Thithja e ujit té materialeve té materialeve inerte u pércaktua né pérputhje me standardin
EN 1097-6.

3.5.3 Madhésia maksimale e materialit té materialit inert.

Kjo madhési u mat né pérputhje me standardin EN 933-1.

3.5.4 Temperatura e betonit té freskét

Temperatura e betonit té freskét, referuar standardit S SH EN ishte rreth 20 °C. Kjo
temperaturé u zgjodh duke respektuar grafikun e méposhtém 3.5.4.1.
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FORCA SHTYPESE (N/mm?)
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Figura 3.5.4.1: Forca shtypése (Marré nga SIKA handbook 2006)

3.5.5 Densiteti i betonit té freskét

Né tabelat e rezultateve eksperimentale dhe té realizimit té recepturave té betonit
jané dhéné edhe vlerat e matura pér ¢do rast betoni té pérgatitur.

3.6 PROVAT E VETIVE TE BETONIT TE NGURTESUAR
U realizuan né pérputhje me standardin EN 12390-1, 2, 3, 6, 7.

Té Pérgjithshme

1. Qéllimi

Mbi kampionét ushtrohet forcé shtypése deri né shkatérrimin e tyre, kjo bazuar referuar
standardit EN 12390-4. Shénohet maksimumi i forcés sé ushtruar mbi kampion dhe
llogaritet géndrueshméria né shtypje dhe pérkulje e betonit.

2. Paisje

a) Presé hidraulike pér té realizuar provén né shtypje dhe pérkulje té kampionéve té
betonit, me specifikimet referuar UNI EN 12390-4.

b) Format pér pérgatitjen e kampionéve té betonit gé do i nénshtrohen Kkétij testi mund té
jené kubik, cilindrik ose karrota, té cilat jané konform standarteve EN 12350-1, EN
12390-1, EN12390-2 dhe EN 12504-1. N.qg.s kampionit gé do té testohet nuk ka
dimensionet nominale té specifikuara referuar standardit EN 12390-1, atéheré testi do té
kryhet referuar pikés B.
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3. Progedura

Fillimisht thahet kampioni gé do t’i nénshtrohet testit. Gjithashtu béhet edhe pastrimi me
kujdes i paisjes pérpara se té kryhet testi. Nuk duhen shtuar pllaka té cilat nuk i pérkasin
paisjes pér té realizuar kété test.

Vendosim kampionin né pozicionin e duhur, né ményré qé sipérfagja gé do té shtypet ose
pérkulet té jeté pingule mé pllakén gé do té ushtrojé forcén.

Zgjedhim shpejtésiné konstante té shtypjes brénda njé intervali nga

0.2 MPa /s (N/mmaz- s) deri né 1.0 MPa /s (N/mmz- s) me njé shmangie prej £ 10% nga
shpejtésia konstante.

Né disa paisje, ky ndryshim i shpejtésisé kontrollohet né ményré manuale, gradualisht,
duke mos lejuar rritjen apo zvogélimin e shpejtésis sé kryerjes sé testit. Shénojmé vlerén
e marré nga monitori.

Figurat mé poshté paragesin pamjet pérkatése kur secilin tip kampionit né té cilén éshté
realizuar testi dhe shkatérrimi ka dhéné njé rezultat té kénagshém.

Figura 3.5.5.1, 3.5.5.2: Pamjet e kampionéve pas thyerjes.

4. Mbajtja e raportit gjaté marrjes sé mostrés

Cdo kampion duhet té shogérohet me njé raport té pérgatitur nga personi pérgjegjés.

Né raport pérfshihen:

a) identifikimin e mostrés;

b) dimensionet nominale t€ modelit ose, né rast se dimensioned nuk jané té rregullta té
jepet madhésia aktuale;

c) gjendja e sipérfages né kohén e testit;

d) datén e testit;

f) ngarkesa maksimale, né kiloneétons;

g) géndrueshméria né ngjeshje té modelit né megapascals (+0.5MPa) ose (+0.5 N/mm?);
h) tipin e thyerjes (nése éshté e pérshtatshme) dhe, né kété rast, tregojné llojin mé té
ngjashém;

i) cdo shmangie nga metoda e matjes standarde;

J) njé deklaraté e personit teknik pérgjegjés pér proven e cila tregon se testi éshté kryer né
pérputhje me kété proceduré stanrti, pérvec rastit referuar pikés i).
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3.5.6 Testimet pér vetité né géndrueshmériné né shtypje (Strength Properties)

Qéndrueshméria né shtypje e kubikéve té betonit u realizua (referuar UNI EN 12390-3
dhe 12390-5)

Test rapori mund té pérfshijé:

k) peshén e kampionit;

) densitetin me saktési+ 10 kg/m®

m) Kushtet e marrjes sé mostrés;

0) koha e kryerjes sé testit

p) kohén e maturimit té kampionit té betonit.

Testimet jané béré pér kubikét né moshé 7, 28, 90, 180 dité.

Figura 3.5.6.1, 3.5.6.2: Testimet e kubeve pér rezistencén né shtypje

3.5.7 Qéndrueshméria né térhegje e kubikéve té betonit

Figura 3.5.7.1: Testimet e kubeve pér rezistencén né térhegje
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Figura 3.5.7.2 - 3.5.7.5: Testimet e kubeve pér rezistencén né térhegje

Provat e betonit né térhegje indirekte mbi kubet e betonit me lidhés ¢cimento realizohen
referuar standardit S SH EN 12390-6: 2002.

Qéndrueshméria né térhegje llogaritet né ményré jo té drejtpérdrejté duke testuar

2P

=——N/ mm?
tdL

ku 6= Qéndrueshméria né térhegje (N/ mm?)
P = Forca shtypése e aplikuar (N)

d = Diametri i cilindrit (mm)

L = Gjatésia e cilindrit (mm)

82
Ing. Alma GOLGOTA



3.5.8 Moduli i elasticitetit (referuar BIS:516-1959)

Moduli i elasticitetit éshté njé koeficient gé shpreh raportin sforcim (stress) / deformim
(strain). Ky raport né formulé matematikore éshté:

P T 5 o
=— , A=—d", E=—
A 4 €

Deformimi € i kubikut té betonit shpreh deformimin linear té tij gjaté kohés sé maturimit
té betony e shprehur né formulé do té kemi:

AL
& —
L
ku ku 6 = Qéndrueshméria né shtypje (N/ mm?)

P = Forca shtypése e aplikuar (N)

A = Sipérfagja e kubit cilindér (mm)
¢ = Deformimi

d = Diametri i cilindrit (mm)

A L = Ndryshimi i gjatésisé (mm)

L = Gjatésia e cilindrit (mm)

E = moduli i elasticitetit

Grafikisht varésia sforcim deformim shprehet né figurén 3.5.8.1, si mé poshté.

[ 5}
Imerte
Betoni -~

E W —

E

- Llaci 1 cimentos

2

5

b

1] E 1
] 1008 Fici i 1630
Deformimi, 1&*

Figura 3.5.8.1: Sjellja tipike e marédhénies sfocim — deformim e betonit dhe e pérbérséve té tij
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Mé poshté, né figurén 3.5.8.2 - 3.5.8.4 jané dhéné pamje té matjes sé kubeve té betonit té
prodhuara me reper qé na ndihmojné pér matjen e deformimit linear né dy drejtime. Té

dhénat e matjeve (A L) hidhen né njé tabelé dhe gjejmé vlerat e € x dhe € z referuar
formulave té mésipérme.

Figura 3.5.8.2 — 3.5.8.4: Procedura e testimit té pérshkueshmérisé sé ujit.
Ké&to kube u testuan né periudhat e maturimit té betonit pér 7, 28, 90 dhe 180 dité.

Testimet pér vetité e jetégjatésisé sé betonit (Durability Properties).

3.5.9 Qéndrueshméria ndaj depértimit té ujit ose Pérshkueshméria nga uji e
betonit, té ruajtur né kushte té ndryshme té ekspozimit. Pérshkueshméria e ujit,
matur referuar ( referuar EN: 12390-8/ 2002)

Referuar standardit S SH EN 206 gé betoni té konsiderohet i papérshkueshém nga uji
rezulton gé vlera maksimale e depértimit té jeté < 50mm dhe vlera mesatare te jété >
20 mm. Raporti ujé/cimentonuk duhet té kalojé 0.55.

Testimi realizohet pér kubet e thara mbi 28 ditore. Kéto kube duhet té jené 3 copé pér ato
té trajtuara né kushte Normale dhe 3 kube té trajtuara né kushte Agressive té ujit té detit.
Lihen né pajisjen e paragitur né figurat e méposhtme 3.5.9.1 — 3.5.9.3, ku i nénshtrohen
presionit té ujit prej 5 atm pér 72 oré.
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Pas kétij trajtimi kubet thyhen né presg, thuajse pérgjysém dhe masim depértueshmériné
e ujit né mm pér ¢cdo kub betoni té testuar.

Figura 3.5.9.1 — 3.5.9.3: Procedura e testimit té pérshkueshmérisé sé ujit.

Referuar EN 12390-8, referuar grafikut né figurén 3.20, depértueshméria maksimale
€shté < 50mm dhe kérkohet njé cilési betoni e miré pér té lidhur konstruksioni.

Né grafikun e méposhtém po paragesim njé nga rezultatet e analizave té testimeve té béra
me kubikét tane eksperimental. Edhe njé heré shohim gé varésia
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Pérmbajtja e Ujit né varési té moshés

0.7000
., 0.6000
) y = 0.0014x + 0.3086
o 0.5000 RZ=0.8098
«©
£ 0.4000
£ o= —
% 0.3000 o— Pérshk. Ujit
= —— Linear (Pérshk. Ujit
5 0.2000 ( I
He)
o

0.1000

0.0000 T T T )

0 50 100 150 200
Mosha - dité

Figura 3.5.9.4: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢=
0.47, té trajtuar né kushte Agresive; me agregate mali Fushé Krujé

3.5.10. Pérshkueshméria e klorureve né betonin e trajtuar né ujé deti.
Eshté matur pérrmbajtja e klorureve (referuar EN: 196-2 dhe EN 1744/1);AASHTO
T 277 (ASTM C 1202)

Ky ekspertiment mbéshtetet ne bazén ligjore té eurokodit EN 196-2 dhe EN 1744/1 mbi
depértimin e klorureve CI™.

Testimet u béné pér kubikét né moshé 7, 28, 90, 180 dité.

Ky test iu bé dy kubikeve té prodhuar me daté 17.10.2013 dhe té trajtuar né kushtet
agresive té ambjentit detar, té klasifikuar né kategoriné XS.

Data e testimit &shté 23.11.2013, dmth pas 37 ditésh.

Metoda e testimit t& pérdorur éshté titullimi népérmjet tretesirés s€ “tiocianat amoni”
NH4SCN.

Pas testit té rezistencés né shtypje marrim njé sasi kampioni té thérmuar, nga e cila té
mos kemi mé pak se 5gr pluhur, i cili do té na shérbejé si testim.

E ruajmé, pér njé afat kohor prej 24 oré né njé ené me ujé té distiliuar. E lemé né gjendje
getésie.
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Pasi masa té keté dekantuar e filtrojmé dhe marrim njé sasi jo mé pak se 100 ml. Hedhim
né té 5 ml indicator sulfat amoni (amoni- Fey;;) dhe titullojmé me tretesirén tiocianat
amoni. Sasia, né ml, e tretesirés titulluese té harxhuar, pér té cilén kampioni prové merr
ngjyreé té kugérremté, shénohet né tabelé. Sa mé e larté té jeté pérmbajtja e klorureve CI™,
né kampionin prové ag mé e madhe do té jeté sasia e titulluesit gé na duhet pér té
ngjyrosur kampioni.

Sasia e klorureve do té gjendet me fomulén:
Cl = 0,8865 * (Vp_B - VK_p) /Vp_B* m

Ku:
m--- Pesha e kampionit e marré né testin (gr)

Vp .- Sasia né ml e tretesirés sé tiocianat amonit e harxhuar pér proven e bardhé
Vi p--- Sasia né ml e tretesirés sé tiocianat amonit e harxhuar pér kampionin prové

Pér kampionin prové té paré Cl'; = 0.00103% dhe Cl,=0.00106%.

Me rezultatet e testimeve kemi ndértuar grafikét e méposhtém.
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KAPITULLI 4

REZULTATET GRAFIKE DHE ANALIZA E TYRE

4.1 TE PERGJITHSHME

Né kété kapitull béhen prezente rezultatet e kérkimeve eksperimentale. Kemi realizuar
teste té ndryshme pér té vlerésuar eksperimentimin e betoneve jetégjaté té prodhuar me
materiale tradicionale dhe té trajtuara né kushtesh ekspozimi ambjentale (N) dhe
Agresive né ujé deti(A), pér tre raporte té ndryshme ujé/cimento. Pérbérésit e tjeré té
betonit u mbajtén konstant. Té gjitha té dhénat e testimeve jané pasqyruar né ményré
grafike dhe tabelare méposhté dhe pér secilin rast jané béré komentet dhe interpretimet
pérkatése.

4.2 REZISTENCA NE SHTYPJE

Analizohen rezultatet e testimeve pér kéto faktoré gé ndikojné né rezistencén né
shtypje:

Ndikimi i raportit ujé/cimento né rezistencén né shtypje

Ndikimi i kohés sé maturimit né rezistencén né shtypje

Ndikimi i klasés sé ekspozimit ambjental né rezistencén né shtypje
Ndikimi i llojit té agregatit né rezistencén né shtypje

Krahasime

4.3 REZISTENCA NE TERHEQJE

Analizohen rezultatet e testimeve pér kéto faktoré gé ndikojné né rezistencén né
térhegje:

4.3.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento né rezistencén né térhegje
4.3.2 Ndikimi i llojit t& agregatit né rezistencén né térheqje
4.3.3 Ndikimi i kohés sé maturimit né rezistencén né térheqgje
4.3.4 Ndikimi 1 kushteve ambjentale né rezistencén né térhegje

4.3.5 Krahasime
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4.4 MODULI | ELASTICITETIT

Analizohen rezultatet e testimeve pér kéto faktoré gé ndikojné né rezistencén né
Modulin e Elasticitetit:

4.3.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento né Modulin e Elasticitetit
4.3.2 Ndikimi i llojit té agregatit né Modulin e Elasticitetit
4.3.3 Ndikimi i kohés sé maturimit né Modulin e Elasticitetit
4.3.4 Ndikimi i kushteve ambjentale né Modulin e Elasticitetit
4.3.5 Krahasime

4.5 PERMBAJTJA E KLORUREVE NE BETON

Analizohen rezultatet e testimeve pér kéto faktoré gé ndikojné né rezistencén
népérmbajtjen e klorureve:

4.4.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento né pérmbajtjen e klorureve
4.4.2 Ndikimi i llojit té agregatit né pérmbajtjen e klorureve
4.4.3 Ndikimi i kohés sé maturimit né pérmbajtjen e klorureve
4.4.4 Ndikimi i kushteve ambjentale né pérmbajtjen e klorureve
4.4.5 Krahasime

4.6 PERSHKUESHMERIA E UJIT NE BETON

Analizohen rezultatet e testimeve pér kéto faktoré gé ndikojné né rezistencén
népérshkueshmeriné e ujit:

4.5.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento né pérshkueshmeriné e ujit
4.5.2 Ndikimi i llojit t& agregatit né pérshkueshmeriné e ujit
4.5.3 Ndikimi i kohés sé maturimit né pérshkueshmeriné e ujit
4.5.4 Ndikimi i kushteve ambjentale né pérshkueshmeriné e ujit
4.5.5 Krahasime

4.7 INTERPRETIMI | REZULTATEVE
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4.2 REZISTENCA NE SHTYPJE

Né Kkété kapitull kemi trajtuar dhe analizuar rezultatet e testimeve té marra nga provat
laboratorike. Kéto analiza jané nxjeré nga konkluzionet e nxjerra nga grafikét. Mé poshté
analizohen efekti i raportit ujé/cimento, llojit té agregatit, moshés, klasave té ekspozimit
né rezistencén né shtypje té betonit jetégjaté té prodhuar prej nesh.jané analizuar vlerat e
rezistencés né shtypje pér tre lloje agregatesh, té trajtuara né dy lloje kushtesh
ambjentale Normale- kushte kantjeri (N) dhe Agresive- ujé deti (A).

4.2.1 Ndikimi i Rezistencés né shtypje nga raporti w/c. Krahasime

4.2.1.1 Ndikimi i fcm,28 nga raportit w/c; pér dy klasat e ekspozimit ambjental pér
agregate mali (K) té marra né Fushé Krujé nga “VEGA” shpk

1. Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (45N/mm?) e prodhuar me agregate mali
(K) té marra né Fushé Krujé nga “VEGA” shpk me indeksimet u/¢c= 0.35(K-3-N);
u/c=0.40 (K-2-N); u/c= 0.47 (K-1-N), té trajtuar né kushtet e ekspozimit ambjental
téNormal, éshté analizuar né grafikun e méposhtém.

Varésia pér K-1-N; K-2-N; K-3-N e fcm,28 dhe raport u/c

60.000
£ 50.000 B
2 \
= 40.000 Y =-11.526X + 64.539
= RZ=1
% 30.000
=
3
g 20.000
3§ 10.000
o
0.000 : : : : .
0 0.5 1 15 2 2.5

Raportet ujé/cimento, 1=0.35; 1.5=0.4; 2= 0.47

Fig.4.2.1.1.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢c=0.35; 0.4; 0.47; né kushte Normale; pér agregate mali (K)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pérkushte Normale ekspozimi. Vlerat e fy, 28 =53.013 N/mm? (u/g=
0.35) dhefom 25 =38.693 N/mm? (u/¢= 0.47).

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fcm 25(0.35)/ fem 28 (0.47) =137%.

Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y = -11.52x +64.53
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2. Rezistenca né shtypje betonin 35/45 (45N/mm?) té prodhuar me agregate mali (K)
té marra né Fushé Krujé nga “VEGA” shpk me indeksimet u/¢=0.35(K-3-A);
u/¢=0.40 (K-2-A); u/¢c=0.47 (K-1-A), té trajtuar né kushtet e ekspozimit ambjental
té Agresiv ujé deti, éshté analizuar né grafikun e méposhtém :

Varésia ndérmjet fcm,28 , hé kushte Agresive

60.000
E 50.000 ~
£
> \
o
2
< 30.000 y =-7.8143x + 60.262
=§ ' R2=10.8154 —fcm,28 ’ A
§ 20.000 —Linear (fcm,28 , A)
@ 10.000

0.000 T T T T T T 1
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35
Raporti u/¢ 1=0.35, 2=0.40, 3=0.47

Fig.4.2.1.1.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢c=0.35; 0.4; 0.47; né ambjent Agresive; pér agregate mali (K)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér kushte Agresive ekspozimi. Vlerat e fomos =54.594 N/mm? (
u/c=0.35) dhe f.m 25 =38.966 N/mm? (u/c= 0.47) .

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fcm 25(0.35)/ fem 28(0.47) =140%.

Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y = -7.814x +60.26

4.2.1.2 Ndikimi i femasnga raportit u/c; pér dy klasat e ekspozimit ambjental pér
agregate lumi (R) té marra né Romanat nga lumi Erzen

1. Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 ( 45N/mm?2) té prodhuar me agregate lumi
( R ) té marra né Romanat nga lumi Erzen me indeksimet , pér tre raporte u/c :
u/¢=0.35( R-3-N); u/¢=0.40 ( R-2-N) ; u/¢=0.45 ( R-1-N) , té trajtuar né kushtet e
ekspozimit ambjental téNormal , éshté analizuar né grafikun e méposhtém :
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fcm,28 N ( Romanat)

A\
N\
y = -3.6602x + 49,412
R? = 09939 N\,
AN
0 1 2 3

Raporti u/c 1=0.35; 2=0.4; 3=0.45

=—fcm,28 N
—— Linear (fcm,28 N)

Fig.4.2.1.2.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢=0.35; 0.4; 0.47; né kushte Normale; pér agregate lumi (R)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér kushte Normale ekspozimi. Vlerat e fon 25 =45.587 N/mm? (u/¢=

0.35) dhe fem, 26 =38.266 N/mm? (u/¢= 0.45) .

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fcm 25(0.35)/ fem 28(0.45) =120%.
Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y = -3. 660 x + 49.41

2. Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (45 N/mm?) té prodhuar me agregate lumi
(R) té marra né Romanat nga lumi Erzen me indeksimet, pér tre raporte u/c:
u/c=0.35(R-3-A); u/¢=0.40 (R-2-A); ul¢=0.45(R-1-A), té trajtuar né kushtet e
ekspozimit ambjental té Agresiv ujé deti, éshté analizuar né grafikun e méposhtém.

47.500
47.000
46.500
46.000
45.500
45.000
44.500
44.000
43.500
43.000
42.500

Rezistenca né shtypje N/mm2

fom26 » Agresive (XS); agregate lumi Erzen, Romanat

= fcm,28 , A

N\
BN
AN
N\
y = -1.875x + 48 693\
R2=10.9874
AN
AN
0 1 2 3 4

Raporti u/¢ 1=0.35, 2=0.40, 3=0.45

Linear (fcm,28 , A)

Fig.4.2.1.2.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢c=0.35; 0.4; 0.45; né ambjent Agresive; pér agregate lumi (R)

92

Ing. Alma GOLGOTA




Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér kushte Agresive ekspozimi. Vlerat e fem 25 =46.696 N/mm? (u/¢=
0.35) dhe fom 25 =42.946 N/mm? (u/c= 0.45) .

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fcm 2 (0.35)/ fom 28 (0.45) =110%.

Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y = -1.875 x +48.69

4.2.1.3 Ndikimi i f;m2snga raportit u/c; klasat e ekspozimit ambjental pér agregate
lumi (M) té marra né Milot nga lumi Mat

1. Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (45N/mm?) t& prodhuar me agregate lumi
(M) té marra né Milot nga lumi Mat me indeksimet, pér tre raporte u/c: u/¢=0.34(M-
3-N); u/¢c=0.40 (M-2-N); u/¢=0.45(M-1-N), té trajtuar né Kkushtet e ekspozimit
ambjental t& Normal, éshté analizuar né grafikun e méposhtém.

f.n 28, ambjent N ; agregate Milot

54.000
N
E 53.000
= 52.000 =
pd
 51.000 S
g 50.000
£ 49.000 ==
o y=-3.9135x + 56
2 48,000 R2 = 0.9628 —fem,28, N
S 47. Linear (fcm,28 , N
g 47.000 SN ( )
& 46.000 \
S 45.000 N
[5]
m 44.000 T T T T T T 1

0 0.5 1 15 2 25 3 35
Raporti u/¢c 1=0.34; 2=0.4; 3=0.45

Fig.4.2.1.3.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/c=0.34; 0.4; 0.45; né kushte Normale; pér agregate lumi (M)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér kushte Normale ekspozimi. Vlerat e fom 28 =52.266 N/mm? (u/c=
0.34) dhe fom 28 =44.439 N/mm? (u/c= 0.45) .

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fcm 25 (0.34)/ fem 28 (0.45) =118%.
Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y =-3.913 x + 56.62

2. Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (45N/mm?) té prodhuar me agregate lumi
(M) té marra né Milot nga lumi Mat me indeksimet, pér tre raporte u/¢: u/¢=0.34 (M-
3-A); u/lg=0.40 (M-2-A); u/¢=0.45 (M-1-A), té trajtuar né kushtet e ekspozimit
ambjental té Agresiv ujé deti, éshté analizuar né grafikun e méposhtém.
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e—fcm,28 , A
——Linear (fcm,28 |, A)

fcm,28 , Agresive (XS); agregate lumi , Milot
56.000
N 55.000 \
c
£ 54.000 \\
Z 53.000 1N
= 52.000
5 50.000 R2 =(.9997
3 50.
< 49.000
S 48.000 N\
£ 47.000 . . . .
N 0 1 2 3 4
o Raporti u/c 1=0.35, 2=0.40, 3=0.45

Fig.4.2.1.3.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28

ditor, pér raportin u/¢c=0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Agresive; pér agregate lumi (M)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér kushte Agresive ekspozimi. Vlerat e fem 25 =46.696 N/mm? (u/¢=

0.35) dhe fem 26 =42.946 N/mm? (u/g= 0.45).

Kjo rritje e rezistencés éshté né masén fem 26(W/c=0.35)/ fcm 28 (W/c= 0.45) =110%.

Modelimi matematikor pér kété grafik éshté ekuacioni y = -1.875 x +48.69

4.2.1.4 Krahasimi ndikimit té raportit u/¢ pér tre llojet e agrgateve dhe pér té dy

klasat e ekspozimit ambjental né Rezistencén né shtypje 28 ditore

Rezistenca né shtypje 28 ditore , Normale ekspozimi
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0.000 —— —_——— ————

u/c=0.35 u/c=0.40 u/c=0.47

& Normale M 52.266 49.685 44.439

E Normale R 45,587 42421 38.266

i Normale K 53.013 41.486 38.693

Fig.4.2.1.4.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe Raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/c= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Normal; pér tre llojet e agregateve
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Nga analiza e kétij grafiku vijmé né kéto pérfundime:

Pér té tre llojet e agregateve raporti u/¢ ndikon né raport té zhdrejté me rezistencén né
shtypje. Né té tre grafikét shohim vlerat mé té ulta té rezistencés pér raportin u/¢ mé
té larté.

Pér té tre raportet vlerat e rezistencave mekanike pér agregatet e lumit t€ marra nga
lumi Mat, né Milot kané vlerat mé té larta té rezistencave. Vlerat e fem 25 (M) jané
146% mé té larta se fcm 28 (R) pér u/c = 0.35. KEté arésye do ta shpjegojmé mé
poshté.

Vlerat e rezistencave né shtypje pér betonet mé raportin ujé/cimento = 0.47, té trajtuar
né kushte Normale ekspozimi, vijné duke u rritur né lidhje me moshén. Rezistenca
180 ditore (44.451 N/mm?) éshté mé e larté se rezistenca 28 ditore (38.369 N/mm>).
Pér kété raport ujé/cimento, nuk arrijmé rezistencén e déshiruar, fcm28= 38.693 MPa.
Rezultatet tregojné gé kjo rezistencé merret pas 90 ditésh. Ky rezultat do té na
ndikojé né objekt gé t& mos lejojmé dizarmimin e armaturés sé drurit né kohén e
maturimit 28 ditor por pas 90 ditéve.

Vlerat mé té larta té rezistencave i marrim pér raportin ujé/cimento = 0.35. Pér kété
raport u/¢ pothuajse marim vlerén e rezistencés gé pas 7 ditésh.

60.000 /Rezistenca né shtypje 28 ditore, Agresive XS 3

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Rezistenca né shtypje N/mm2

0.000

u/c=0.34

u/c=0.40

u/c=0.45

H Agresive 28 M

55.199

51.556

47.696

H Agresive 28 R

46.696

45.188

42.946

i Agresive 28 K

54.594

40.340

38.966

Fig.4.2.1.4.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe Raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢=0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Agresive; pér tre llojet e agregateve

Nga analiza e kétij grafiku vijmé né kéto pérfundime:

Pér té tre llojet e agregateve raporti u/¢ ndikon né raport té zhdrejté me rezistencén né
shtypje. Né té tre grafikét shohim vlerat mé té ulta té rezistencés pér raportin u/¢ mé
té larté.

Pér té tre raportet vlerat e rezistencave mekanike pér agregatet e lumit té marra nga
lumi Mat, né Milot kané vlerat mé té larta té rezistencave. Vlerat e fomos (M) jané
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121% mé té larta se femos (R) pér u/c = 0.35. K&té arésye do ta shpjegojmé mé

poshté.

Vlerat e rezistencave né shtypje pér agregatet e marra né Fushé Krujé , pér raportet

u/c > 0.4 kané vlera mé té ulta se ato t&€ Romanatit, por kur ky raport u/¢ zvogélohet

vlerat e f.m 28 PEr agregatin e malit, Romanat barazohen pothuajse me vlerat e f¢m 28

pér agregatin e lumit né Milotit.

Konkluzionet, jané té njéjta pér té dy kushtet e ekpozimit pér fom2s. Relacioni ndérmjet

fem, 28 dhe raportit u/c éshté njé varési matematikore e zhdrejté. Ky fenomen ndodh sepse:

e Pér raporte mé té larta ujé/cimento, kemi hapsira fillestare mé té médha ndérmjet
grimcave té cimentos dhe volum mé té madh té poreve té pa mbushura si rezultat i
procesit té hidratimit

e Pér njésasi ¢cimento t€ dhéné punueshméria e betonit zvogélohet né qofté se
zvogélohet raporti ujé/cimento. Njé raport i ulét ujé/cimento dtth mé pak ujé, ose
mé shumé cimento dhe punueshméri mé e ulét.rezultat ky i nxjeré nga vetité e
betonit té freskét.

4.2.1.5 Rezistenca né shtypje (f.m ), né moshén 180 ditore, pér té tre llojet e
agregateve dhe pér tre raportet ujé/cimento

Nga grafikét e méposhtém rezultojmé gé vlerat e fom 180, Né betonet e prodhuara me té tre
llojet e agregateve arrijné klasén e kérkuar C35/45.

Vlerat mé té larta téfcm 180 marrim pér agregatet e malit té marra né Fushé Krujé me 68.965
N/mm?; té lumit té marra né Milot me vleré 61.365 N/mm? dhe té lumit té marra né Romanat
me vleré 51.068N/mm® Kjo pér arésyen se agregatet e malit jané me forma mé té
thepisura. Kéto materiale inerte jané mé té pastra. Kané strukturé shumé té ngjeshur.
Lidhen shumé miré me ¢imenton.

Varésia e f,, ;50 Me raportin ujé/cimento pér té tre agregatet, né kushte
Normale

200.000
180.000
160.000 —
140.000
120.000 l\

100.000 T

80.000
60.000 Cmmme
40.000
20.000

0.000

—il
N “

Rezistenca né shtypje - N/mm2

u/¢=0.35 u/c=0.40 u/c=0.47
M-N- 180d 61.365 54.379 48.945

=—R-N- 180d 51.068 50.227 45.054

—o—K-N- 180d 68.965 49.940 44.451

Fig.4.2.1.5.1: Varésia e fcm,gome raportin ujé/cimento pér té tre agregatet, né kushte Normale
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e Vlerat mé té larta té fcm 180 marrim pér raportin ujé/cimento (u/g) = 0.35, pér té gjitha rastet e
studimit. Pra ndikimi i uljes sé raportit u/c né rritjen e vlerave téfem 150, NUk varet nga

lloji i agregatit, nga klasa e ekspozimit, nga mosha e betonit. Konluzion ky gé lexohet
edhe né grafikét e méposhtém.

Vlerate f., 5, Pér u/c=0.35

H K-N- 180d
H R-N- 180d
& M-N- 180d
H K-A- 180d
H R-A- 180d
@ M-A- 180d

16%

19%

Fig.4.2.1.5.2: Varésia e fcm,180, pér tre llojet e agregateve, pér dy klasat Normale (N) dhe ujé deti
(A); pér raportin ujé/cimento 0.35

Vlerate f., 150 PEr u/c=0.40

15%

18%

16%
18%  K-N- 180d
H R-N- 180d
& M-N- 180d
u K-A- 180d
H R-A- 180d

i M-A- 180d
14%

19%

Fig.4.2.1.5.3: VVarésia e fcm,180, pér tre llojet e agregateve, pér dy klasat Normale (N) dhe ujé deti
(A); pér raportin ujé/cimento 0.35
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Vlerate f,, 150 PEr u/c=0.47

17%

m K-N- 180d
m R-N- 180d
= M-N- 180d
m K-A- 180d
m R-A-180d
= M-A- 180d

Fig.4.2.1.5.4: VVarésia e fcm,180, pér tre llojet e agregateve, pér dy klasat Normale (N) dhe ujé deti
(A); pér raportin ujé/cimento 0.47

4.2.2Ndikimii Kohés sé Maturimit né Rezistencén né Shtypje

Né kété nén kapitull analizojmé ndikimin e moshés sé betonit ose kohés sé maturimit té
betonit, né vlerat e rezistencés né shtypje. Kjo varési studiohet pér tre llojet e agregateve,
pér tre raporte u/c, pér dy klasat e ekspozimit N dhe A.

Né fund bé&jmé krahasimet.

4.2.2.1 Ndikimi i kohés sé maturimit né rezistencén né shtypje Pér agregate mali (K)

Me rezultatet e mara nga analizat laboratorike ndértojmé garfikét e méposhtém té cilat
shprehin varésiné e vlerave téRezistenca né shtypje né lidhje me moshén pér agregate té
malit téKrujés dhe pér tre raporte ujé/cimento, si né figurat 4.16-4.20:
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f.m N€ kushte Normale; pér raporti u/¢=0.35

e—

/ y = 10.601x + 28.918
R2 = 0.9571

&«

=¢—"fcm,-K-N-N/mm2

— Linear (fcm,-K-N-N/mm?2)

0 1 2 3 4 5
Koha- dité

Fig.4.2.2.1.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés, pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte

Normale; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut té mésipérm themi qé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési
jolineare rritése, me ekuacion y= 10.60x +28.91.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.
Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Pér raportin u/¢= 0.35 marim vlerat f¢m 7 (N-7 dité)= 36.895N/mm2 = 70% fcm 25 ( N-28 dité);
fem,00( N-90 dité)= 62.814 N/mm2 = 118%fcm 28 ( N-28 dité); fcm1s0 ( N-180 dité)= 68.965
N/mm? = 130%f .28 ( N-28 dité);

Grafiku pér kété raport u/c =0.35 éshté R*= 0.957
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f.m, Né kushte Normale; pér raporti u/¢=0.4
60.000

‘€ 50.000 7
£
Z
@ 40.000
> y = 5.9862x + 28.362
% 30.000 R2=0.9048
2 =¢="fcm,-K-N-N/mm?2
§ 20.000 — Linear (fcm,-K-N-N/mm2)
(6]
@
£ 10.000

0.000 : : : : .

0 1 2 3 4 5

Koha- dité

Fig.4.2.2.1.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢=0.4; né kushte

Normale; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut t€ mésipérm themi qé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare rrités dhe ekuacion y=5.986 x + 28.36.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.
Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Pér raportin u/¢= 0.4 marim vlerat fom 7 (N-7 dité)= 32.589N/mm2 = 70% fcm2s ( N-28 dité);
femoo (N-90 dité)= 49.294 N/mm2 = 118% fcm 28 ( N-28 dité); fom1s0 ( N-180 dité)= 49.940
N/mm2 = 130% fcm s ( N-28 dité);

Vlerat e larta téRezistenca né shtypje 7 ditore jané rezultat i pérdorimit té cimentos Portland
CEM 42.5R dhe té shtesés sé 1éngét i cili éshté superfluid.

Grafiku pér kété raport u/c =0.4 éshté R?*= 0.904 pra mé pak i pjerrét se grafiku i raportit u/c=
0.35.

Vlerat respective té rezistencave fcm (N- 7 dité; 28 dité; 90 dité; 180 dité) té kétij raporti u/c
=0.4 jané rreth 88%; 78%; 78%; 72 % té vlerave téRezistenca né shtypje pér raportin u/¢c=
0.35. Pra me rritjen e raportit u/g vlerat e f.m zvogélohen.

Betoni i projektuar nga ne éshté C 35/ 45. Vlera e kérkuar e e, 25 (28 ditore) = 45 N/mm?.
Ké&té vleré ne e kapim vetém né kohén e maturimit 90 ditore. Konkretisht vlera pér ne éshté
fem,28 = 41.486 N/ mm2 (28 ditore). Pra rritja e raportit u/¢ na rezultoi gé ne nuk kapim né
kohén e duhur rezistencén e projektuar.
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f., PEr agregate mali, kushte N; pér raport u/¢ =0.47-N/mm?

50.000
., 45.000 __—
< 35.000
2 y =6.0665x + 22.909
4% 30.000 / R2=0.8363
S 25.000 = fcm,-K -N-N/mm?2
€ 20.000
S —— Linear (fcm,-K -N-
S 15.000 N/mm2)
‘N 10.000
™ 5000
0.000 . . . . )
0 1 2 3 4 5
Koha- dité

Fig.4.2.2.1.3:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje me moshén, pér raportin u/¢c= 0.47;né kushte
Normale; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut t& mésipérm themi qé:

= Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare rrités me ekuacion y=6.066 x +22.90.

= Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.

= Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

= Pérraportin u/¢c= 0.47 marim vlerat f., (N-7 dité)= 25.788N/mm2 = 67% Rezistenca né
shtypje ( N-28 dité); Rezistenca né shtypje ( N-90 dité)= 43.369 N/mm2 = 112% Rezistenca
né shtypje ( N-28 dité); f.., ( N-180 dité)=44.451 N/mm2 = 115% f.,, ( N-28 dité);

»  Grafiku pér kété raport u/c =0.47 éshté R°= 0.836 pra mé pak i pjerrét se grafiku i raportit
u/c=0.35.

= Vlerat respective té rezistencave f., (N- 7 dité; 28 dité; 90 dité; 180 dit&) té kétij raporti u/¢
=0.47 jané rreth 70%; 73%; 69%; 64 % té vlerave té Rezistenca né shtypje pér raportin u/¢c=
0.35. Pra me rritjen e raportit u/¢ vlerat e Rezistenca né shtypje zvogélohen.

= Betoni i projektuar nga ne éshté C 35/ 45. Vlera e kérkuar e f.(28 ditore) = 45 N/mm?. Kété
vleré ne e kapim vetém né kohén e maturimit 90 ditore. Konkretisht vlera pér ne eshte f.,=
38.693 N/mm? (28 ditore). Pra rritja e raportit u/¢ na rezultoi g& ne nuk kapim né kohén e
duhur rezistencén e projektuar.
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f., Né kushte Agresive; pér raporti u/¢c=0.35
70.000

60.000 .

//
50.000

y = 7.1013x + 35.429

=
E
Z
.CD
§ 40.000
g7 rs R2=10.7324
‘2 30.000 —o—fcm-K-A-N/mm?2
S —— Linear (fcm-K-A-N/mm2)
& 20.000
9
&
2 10.000

0.000 T T T T )

0 1 2 3 4 5
Koha- dité

Fig.4.2.2.1.4:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c=0.35; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut té mésipérm themi qé:

= Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare.

= Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.

= Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

= Pér raportin u/¢c= 0.35 marim vlerat f.,, (N-7 dité)= 36.895N/mm2 = 70% f..,, ( N-28 dité); fen,
(' N-90 dité)= 62.814 N/mm2 = 118% f.,, ( N-28 dité); f., ( N-180 dité)= 68.965 N/mm2 =
130% fem ( N-28 dité);

= Grafiku pér kété raport u/c =0.35 éshté R?*= 0.957
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f., Né kushte Agresive; pér raporti u/¢c=0.4

50.0
~ 45.0 AN
E 400 /§
< 350
@ 77 &Y =2.9618x +32.819
2300 R2=0.4537
2
5 25.0
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Fig.4.2.2.1.5:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c= 0.4;né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut t€ mésipérm themi qé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.
Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Pér raportin u/¢c= 0.4 marim vlerat f,, (N-7 dit€)= 32.589N/mm2 = 70% f., ( N-28 dité);
Rezistenca né shtypje ( N-90 dité)= 49.294 N/mm2 = 118% f.,, ( N-28 dité); f., ( N-180
dité)= 49.940 N/mm2 = 130% f.,, ( N-28 dité);

Vlerat e larta téRezistenca né shtypje 7 ditore jané rezultat i pérdorimit té cimentos Portland
CEM 42.5R dhe té shtesés sé 1éngét i cili éshté superfluid.

Grafiku pér kété raport u/¢ =0.4 éshté R?= 0.904 pra mé pak i pjerrét se grafiku i raportit
u/¢=0.35.

Vlerat respective té rezistencave f., (N- 7 dité; 28 dité; 90 dité; 180 dité) té kétij raporti u/g
=0.4 jané rreth 88%; 78%; 78%; 72 % té vlerave téf., pér raportin u/¢c= 0.35. Pra me rritjen e
raportit u/c vlerat e Rezistenca né shtypje zvogélohen.

Betoni i projektuar nga ne éshté C 35/ 45. Vlera e kérkuar e f.,(28 ditore) = 45 N/mm?. Kété
vleré ne e kapim vetém né kohén e maturimit 90 ditore. Konkretisht vlera pér ne éshté f.,,=
41.486 N/ mm? (28 ditore). Pra rritja e raportit u/¢ na rezultoi gé ne nuk kapim né kohén e
duhur rezistencén e projektuar.
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f.m Né kushte Agresive; pér raporti u/¢=0.47
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Z
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£ 25.000 R?=0.4596
(7]
*© 20.000 o—fcm-K-A-N/mma2
§ 15.000 — Linear (fcm-K-A-N/mm2)
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Fig.4.2.2.1.6:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c= 0.47;né kushte

Agresive ujé deti; pér agregate mali (K)

Referuar grafikut t€ mésipérm themi qé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.
Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Pér raportin u/¢c= 0.47 marim vlerat f, (N-7 dité)= 25.788N/mm2 = 67% f., ( N-28 dité); f.n,
(' N-90 dité)=43.369 N/mm2 = 112% f., ( N-28 dité); f, ( N-180 dité)=44.451 N/mm2 =
115% f.m ( N-28 dité);

Grafiku pér kété raport u/c =0.47 éshté R?= 0.459, pra mé pak i pjerrét se grafiku i raportit
u/¢c=0.35.

Vlerat respective té rezistencave f., (N- 7 dité; 28 dité; 90 dité; 180 dité) té kétij raporti u/¢
=0.47 jané rreth 70%; 73%; 69%; 64 % té vlerave téf., pér raportin u/¢c= 0.35. Pra me rritjen
e raportit u/¢ vlerat e f., zvogélohen.

Betoni i projektuar nga ne éshté C 35/ 45. Vlera e kérkuar e Rezistenca né shtypje (28 ditore)
= 45 N/mm?. Kété vleré ne e kapim vetém né kohén e maturimit 90 ditore. Konkretisht vlera
pér ne éshtéf.,= 38.693 N/ mm? (28 ditore). Pra rritja e raportit u/c na rezultoi gé ne nuk
kapim né kohén e duhur rezistencén e projektuar.
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4.2.2.2 Krahasimi i ndikimit té moshés né rezistencén né shtypje, pér agregatet mali
té Krujés

80.000
70.000

60.000 |l

50.000
40.000 %

Rezistenca né shtypje né varési té moshés pér dy ambjente trajtimi

30.000 —~
20.000
10.000
0.000
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45

—o— Agresive- u/¢=0.35 == Normale-u/¢=0.35 == Agresive- u/¢=0.4
=>e=Normale-u/¢=0.4 ==t=Agresive- u/¢=0.47 =@ Normale-u/¢=0.47

Fig.4.2.2.2.1:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/¢=0.35, 0.4;0.47

kushte Agresive dhe Normale; pér agregate mali (K)

Nga grafiku i mésipérm analizojmé si mé poshté:

Me rritjen e moshés sé betonit, né kushtet ambjentale té kantjerit, .., rritet né varési té drejté,
né ményré té vazhdueshme dhe me tendencé rritése, pér betonete trajtuara ne klasat e
ekspozimit XC4.

Me uljen e raportit u/¢, grafiku i vlerave téf..,, béhet mé i pjerrét, dhe i largohet mé shumé
origjinés sé koordinatave gé do té thoté se vlerat e f., rriten. E vlefshme kjo pér té dyja klasat
e ekspozimit.

Me rritjen e moshés sé betonit, né kushtet ambjentale té kantjerit, Rezistenca né shtypje rritet
né varési té drejté, deri né moshén rreth 90 dité. Pas késaj periudhe maturimi vlerat e
Rezistenca né shtypje, né kushtet e ujit té detit, bien. Ky fenomen ndodh pér arésye té
depértimit té ujit té detit né beton, pra pérshkueshméria e klorureve ndikon né uljen e
Rezistenca né shtypje té betonit.

Raporti ujé/cimento ndikon gé ky fenomen té ndikojé mé shpejt ose mé voné. Né analizé té
kétyre grafikéve rezultojmé gé ndikimi i depértimit té klorureve né beton né u/¢=0.35 haset
pas 120 ditésh, né u/¢=0.4 haset pas 100 ditésh, né u/¢=0.47 haset pas rreth 90 ditésh. Késhtu
themi qé ndikimi i moshés sé betonit , né kushtet e ujit té detit (XS), né vlerate
Rezistenca né shtypje, pas reth 60 -90 dité, vijné duke u zvogéluar , kjo né varési té
raportit ujé/cimento.
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Rezistenca né shtypje né varési té moshés pér dy ambjente trajtimi
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Fig.4.2.2.2.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/¢= 0.4, kushte

Agresive dhe Normale; pér agregate mali (K)
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Fig.4.2.2.2.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/¢c= 0.47, kushte

Agresive dhe Normale; pér agregate mali (K)
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Fig.4.2.2.2.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje, raportit u/¢ dhe moshés pér kushte Normale;

pér agregate mali (K)
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Fig.4.2.2.2.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje, raportit u/c dhe moshés pér kushte Agresive;

pér agregate mali (K)
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Fig.4.2.2.2.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés, pér kushte Normale, pér tre
raporte u/¢; pér agregate mali (K)
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Fig.4.2.2.2.7: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés, pér kushte Agresive, pér tre
raporte u/¢; pér agregate mali (K)
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Pérmbledhje e analizés sé rezultateve té testimeve té Rezistenca né shtypje pér
materiale inerte mali, Fushé Krujé, kryesisht shkémbinj gélgeroré, jané si mé poshté:

Vlerat e rezistencave né shtypje né varési té moshés, pér betonet mé raportin
ujé/cimento = 0.47 , té trajtuar né klasat e ekspozimit Normale dhe Agresive, vijné
duke u rritur né lidhje me moshén deri né moshén e maturimit prej 28 ditésh

Vlerat e rezistencave né shtypje né varési té moshés, pér betonet mé raportin
ujé/cimento = 0.47, té trajtuar né klasat e ekspozimit Normale, vijné duke u rritur né
lidhje me moshén. Kjo rritje vijon respektivisht rreth 67-70% (7 dité); 112-115% (90
dité); 115-120% (180 dité)

Vlerat e rezistencave né shtypje né varési té moshés, pér betonet mé raportin
ujé/cimento = 0.47, té trajtuar né klasat e ekspozimit Agresive, vijné duke u rritur né
lidhje me moshén deri né moshén e maturimit prej 28 ditésh-. Pas késaj kohe
rezistenca e betonit vjen duke u ulur. Rezistenca 180 ditore (fo, =36.917 N/mmm?)
gshté mé e ulét se rezistenca 28 ditore (f,, = 38.966 N/mm?).

Pér kété raport ujé/cimento > 0.4, nuk arrijmé rezistencén e déshiruar.

Vlerat mé té larta té rezistencave i marrim pér raportin ujé/cimento = 0.35. Pér kété
raport u/¢ pothuajse marim vlerén e rezistencés gé pas 7 ditésh.

Pjerrésia e grafikéve té varésisé sé rezistencés nga koha e maturimit vijne duke réné
nga klasat e ekspozimit Normale né Agresive.

Pjerrésia e grafikéve té varésisé sé rezistencés nga koha e maturimit vijne duke réné
nga raportet u/¢ 0.35 deri mé 0.47.

4.2.2.3 Ndikimi i kohés sé maturimit né rezistencén né shtypje pér materiale inerte
nga lumi Erzen, Romanat (R)

Agregati 2-lumi, Erzen, Romanat, té prodhuara né datat (daté 2.11.2013; 11.11.2013;
12.11.2013). Indeksimi i kétyre betoneve éshté R-1-N (Romanat; u/¢c= 0.45; Normale ekspozimi)

f.., né kushte Normale; raporti u/¢=0.45; agregate R
. 50.000
S =
£ 40.000 —
2
2 30.000 - =0. .
= R2 = 0.6743 —o—fcm-R-N; 0.45
@ 20.000
g —— Linear (fcm-R-N;
& 10.000 0.45)
g
& 0.000 . . . .
0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.3.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.45; né kushte
Normale; pér agregate Romanati
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f.., né kushte Normale; raporti u/¢=0.4; agregate R

50 =0

40 ’/;:01071y+?? 723
% R2 = 0.6497
30

Rezistenca né shtypje N/mm?

( ==fcm-R-N; 0.4
20 ——Linear (fcm-R-N; 0.4)
10
O T T T 1
0 50 100 150 200
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Fig.4.2.2.3.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.4; né kushte
Normale; pér agregate Romanati

f.. N€ kushte Normale; raporti u/¢=0.35; agregate R
60.000
"t 50.000 —
£ : ———
i 40.000 y = 0.0995x + 35.474
g 71/ R2 = 0.5762
& 30.000 -4 —o—fcm-R-N; 0.35
2
3
¢ 20.000
% — Linear (fcm-R-
& 10.000 N: 0.25)
0.000 , , . |
0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.3.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.35;né kushte
Normale; pér agregate Romanati
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Nga grafikét e mésipérm analizojmé si mé poshté:

o Me rritjen e moshés sé betonit , né kushtet ambjentale té kantjerit, vlerat e Rezistenca né
shtypje pér betonet e prodhuara me materiale inerte lumi, Erzen, Romanat, rritet né varési
té drejté, né ményré té vazhdueshme dhe me tendencé rritése, pér betonet e trajtuara ne klasat
e ekspozimit XC4.

e Me uljen e raportit u/c, grafiku i vlerave téRezistenca né shtypje, béhet mé i pak pjerrét, dhe
i largohet mé shumé origjinés sé koordinatave gé do té thoté se vlerat e Rezistenca né shtypje
rriten, porn € krahasim me agregatin e malit kéto ritme té rritjes jané mé té vogla. E vlefshme
kjo pér té dyja klasat e ekspozimit.

o Me rritjen e moshés sé betonit, né kushtet ambjentale té kantjerit, Rezistenca né shtypje rritet
né varési té drejté, deri né moshén rreth 90 dité. Pas késaj periudhe maturimi vlerat e
Rezistenca né shtypje, né kushtet e ujit té detit bien. Ky fenomen ndodh pér arésye té
depértimit té ujit té detit né beton, pra pérshkueshméria e klorureve ndikon né uljen e
Rezistenca né shtypje té betonit.

e Raporti ujé/cimento ndikon gé ky fenomen té ndikojé mé shpejt ose mé voné. Né analizé té
kétyre grafikéve rezultojmé gé ndikimi i depértimit té klorureve né beton né u/¢c=0.35 haset
pas 120 ditésh, né u/¢=0.4 haset pas 100 ditésh, né u/¢=0.45 haset pas rreth 90 ditésh. Késhtu
themi qé ndikimi i moshés sé betonit , né kushtet e ujit té detit (XS), né vlerat e
Rezistenca né shtypje, pas reth 60 -90 dité, vijné duke u zvogéluar , kjo né varési té
raportit ujé/cimento.

f.m Né kushte Agresive; raporti u/¢=0.45 agregate R

50.000
~ 45.000 —%
£ 40.000
< 35.000
@ 7 7 y =0.0631x +33.827
2 30.000 4 R2=0.4013
% 25.000
@ —o—fcm-R-A; 0.45
S 20.000 _
o —Linear (fcm-R-A; 0.45)
< 15.000
%
N 10.000
X 5,000

0.000 . . . .
0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.3.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.45; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Romanati
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f., Né kushte Agresive; raporti u/¢c=0.4
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—— Linear (fcm- R-A, 0.4)

Fig.4.2.2.3.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.4; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Romanati

f. Né kushte Agresive; raporti u/¢=0.35
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=o—fcm-R-A; 0.35
——Linear (fcm-R-A; 0.35)

Fig.4.2.2.3.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/c= 0.35; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Romanati
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Referuar grafikut té mésipérm themi gé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé
varési jo lineare.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit
Normal.

Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Pér raportin u/c= 0.45 marim vlerat Rezistenca né shtypje (N-7 dité) f.,= 26.655
N/mm2 = 70% Rezistenca né shtypje ( N-28 dité) f.,,= 38.266; Rezistenca né shtypje (
N-90 dité) f.,= 42.967 N/mm2 = 112% Rezistenca né shtypje ( N-28 dité);
Rezistenca né shtypje ( N-180 dité)= f., = 45.054 N/mm2 = 118% Rezistenca né
shtypje ( N-28 dité);

Grafiku pér kété raport u/c =0.45 éshté R?= 0.674, pra mé i pjerrét se grafiku i raportit
u/c= 0.35 ku R?= 0.576. Pra pér agregatin e lumit Erzen, Romanat, ritmet e rritjes sé
vlerave téRezistenca né shtypje jané mé té vogla se né agregatin e malit. Kjo éshté e
vlefshme pér té dy ja klasat e ekspozimit.

Vlerat respective té rezistencave Rezistenca né shtypje (N- 7 dité; 28 dité; 90 dité;
180 dité) té kétij raporti u/¢c =0.45 jané rreth 70%; 73%; 69%; 64 % té vlerave té
Rezistenca né shtypje pér raportin u/¢c= 0.35. Pra me rritjen e raportit u/¢ vlerat e
Rezistenca né shtypje zvogélohen.

Betoni i projektuar nga ne éshté C 35/ 45; Vlera e kérkuar e Rezistenca né shtypje(28
ditore) f., = 45 N/mm?. Kété vleré ne e kapim vetém né kohén e maturimit 28
ditore pér raportin u/¢ = 0.35. Konkretisht vlera pér ne éshté Rezistenca né shtypje=
46.696 N/ mmz2 (28 ditore). Pra rritja e raportit u/c na rezultoi gé ne nuk kapim né
kohén e duhur rezistencén e projektuar pér raportet u/¢ = 0.4; 0.45.

Megjithaté vémé re gjaté kohés sé pérgatitjes sé betonit té freskét, né qofté se

punueshméria ulet shumé, mbi S4, betoni kompaktésohet me véshtirési dhe pér
rrjedhojé zvogélohet rezistenca Rezistenca né shtypje.

Pér tre llojet e agregateve té marra dhe dy kushtet ambjentale té trajtimit té betonit,

rezistenca né shtypje né ¢cdo moshé varet vetém nga raporti ujé/cimento, nése do
tentojmé né ngjeshjen e betonit mé té miré gé mund té arrihet.
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4.2.2.4 Krahasimi i ndikimit t& moshés né rezistencén né shtypje, pér agregatet

Lumit, té Romanatit

Varésiae e T, nga Klasa e Ekspozimit, pér u/¢c=0.45

o 60.000

E

S 50.000

.2 40.000

B T~

< 30.000

2

< 20.000

[&]

S

% 10.000

g

0.000 7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore

== R-Agresive,u/¢=0.45 27.199 42.946 40.687 43.737
——R-Normale; u/¢=0.45 26.655 38.266 42.967 45.054
== R-Agresive,u/¢=0.4 27.802 45,188 45.951 44.490
=>=R-Normale; u/¢c=0.4 27.206 42.421 47.703 50.227
=i=R-Agresive,u/¢=0.35 28.891 46.696 45,911 34.853
=—R-Normale; u/¢=0.35 28.188 45,587 47.400 51.068

Fig.4.2.2.4.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/¢= 0.45, né kushte
Agresive dhe Normale; pér agregate Romanati

Varésia e rezistencés né shtypje nga Klasat e ekspozimit pér u/¢=0.40
60.000
€ 50000 -0
s P
2, 40.000
o
2
S 30000
D
c
8
c 20.000
3
R
E 10.000
0.000
7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore
—o—R-Agresive 27.802 45.188 45.951 44.490
=—R-Normale 27.206 42.421 47.703 50.227

Fig.4.2.2.4.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/c= 0.40, né kushte
Agresive dhe Normale; pér agregate Romanati
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Varésia e rezistencés né shtypje nga klasat e ekspozimit, u/¢c=0.35
60.000

= .

§ 50.000

pd

2 40.000

5 ~

S 30.000

Heb)

c

(15}

2 20.000

3

R

E 10.000

0.000 7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore

—o—R-Agresive 28.891 46.696 45911 34.853
== R-Normale 28.188 45.587 47.400 51.068

Fig.4.2.2.4.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér raport u/c=0.35, né kushte
Agresive dhe Normale; pér agregate Romanati
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=— R-N-28 ditore
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T . —o—R-N-7 ditore
B
60.0
40.0
4‘7 4‘
20.0 e
0.0 . . .
N-u/¢=0.45 N-u/¢=0.40 N-u/¢=0.35

Fig.4.2.2.4.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit u/c pér kushte Normale; pér
agregate Romanati
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80.0 ) == R-A-28 ditore
40.0
. —— -
20.0
0.0 . . )
u/c=0.45 u/g=0.40 u/¢=0.35

Fig.4.2.2.4.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit u/¢ pérkushte Agresive; pér
agregate Romanati
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Hu/¢c=0.45
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M Uu/¢=0.35
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R-N-7 ditore R-N-28 ditore R-N-90 ditore R-N-180 ditore

Fig.4.2.2.4.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés, pér kushte Normale, pér tre
raporte u/¢; pér agregate Romanati
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45.0
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25.0 8 U/c=0.40
20.0 M u/¢=0.35

15.0
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5.0
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R-A-7 ditore R-A-28 ditore R-A-90 ditore R-A-180 ditore

Fig.4.2.2.4.7: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér kushte Agresive, pér tre
raporte u/¢; pér agregate Romanati

Referuar grafikéve té mésipérm pér betonet e prodhuara me agregate Romanati themi gé:

= Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare.

= Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.

= Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

» Pra pér agregatin e lumit Erzen, Romanat, ritmet e rritjes sé vlerave téRezistenca né shtypje
jané mé té vogla se né agregatin e malit. Kjo éshté e vlefshme pér té dy ja klasat e ekspozimit.

» Pra me rritjen e raportit u/c vlerat e Rezistenca né shtypje zvogélohen.

= Vlerén e Rezistencés né shtypje té kérkuar ne e kapim vetém né kohén e maturimit 28
ditore pér raportin u/¢c = 0.35. Konkretisht vlera pér ne éshté Rezistenca né shtypje f.n=
46.696 N/ mm? (28 ditore). Pra rritja e raportit u/g na rezultoi gé ne nuk kapim né kohén e
duhur rezistencén e projektuar pér raportet u/¢ = 0.4; 0.45.

Megjithaté vémé re gjaté kohés sé pérgatitjes sé betonit té freskét, né qofté se
punueshmeéria ulet shumé, mbi S4, betoni kompaktésohet me véshtirési dhe pér rrjedhojé
zvogeélohet rezistenca Rezistenca né shtypje.

Pér tre llojet e agregateve té marra dhe dy kushtet ambjentale té trajtimit t& betonit,
rezistenca né shtypje né cdo moshé varet vetém nga raporti ujé/cimento, nése do
tentojmé né ngjeshjen e betonit mé té miré gé mund té arrihet.
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4.2.2.5 Ndikimi i kohés sé maturimit né rezistencén né shtypje pér agregate nga
lumi Mat, Milot (R)

Agregati 3- té prodhuara né datat (daté 13.01.2014; 27.01.2014)

Me rezultatet e marra nga analizat laboratorike ndértojmé grafikét e méposhtém, pér tre raporte
ujé/cimento dhe pér dy klasat e ekspozimit XC4 dhe XS. B&jmé interpretimet dhe krahasimet e
rezultateve né secilin rast.

f.., Né kushte Normale; raporti u/¢=0.45 -N/mm?

wn
o

=2

e

-

y =0.0/89X + 3b./2/
]/ R2 = 0.5817

N
o

=&—fcm-M-N; 0.45
—— Linear (fcm-M-N; 0.45)

Rezistenca né shtypje N/mm2
N w
o o

[any
o

0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.5.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.45;né kushte
Normale; pér agregate Miloti

Indeksimi i kétyre betoneve éshté M-1-N (Milot- u/¢c= 0.45- Normale ekspozimi); M-2-N (Milot-
u/¢=0.4- Normale ekspozimi); M-3-N (Milot- u/¢c= 0.34- Normale ekspozimi);

M-4-A (Milot- u/¢= 0.45- Agresive ekspozimi); M-5-A (Milot- u/¢= 0.4- Agresive ekspozimi);
M-6-A (Milot- u/¢= 0.34- Agresive ekspozimi)

Konkretisht né grafikun e mésipérm vlerat e Rezistenca né shtypje pér kété raport jané
respektivisht:

Rezistenca né shtypje (7 dité) f., =31.020 N/mm?= 70%; Rezistenca né shtypje (28 dité) fo,=
44.439 N/mm?

Rezistenca né shtypje (90 dité) f.,=46.562 N/mm?= 105%; Rezistenca né shtypje (28 dit&) f.,=
44.439 N/mm?

Rezistenca né shtypje (180 dité) f.,=46.562 N/mm?= 110%; Rezistenca né shtypje (28 dité) f.,=
44.439 N/mm?

Krahasuar kéto ritme rritje me ritmet e rritjes sé Rezistencés né shtypje respektive pér dy
agregatet e tjera éshté mé i ulét.
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Por theksojmé qé rezistencén e kérkuar Rezistenca né shtypje-M-N (28 dité) fe, ,2s=
45N/mm? ne e kapim si vleré edhe ne raportin u/¢=0.45, qé tregon qé agregati i lumit té
Matit, i cili éshté njé lum i thellé dhe me prejardhje magmatike, e pér rrjedhojé edhe
agregate jané mé homogjene, mé té ngjeshura dhe mé té rrumbullakosura.

f.., Né kushte Normale; raporti u/¢c=0.4 -N/mm?

60
o~ ’7 + ﬂ
£ 50
N
Z
o 40 y=0.0773x+42.961
s 4 R2 = 0.447
% 30
© =¢=fcm-M-N; 0.4
g 20 ——Linear (fcm-M-N; 0.4)
7]
3 10
4

O T T T 1
0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.5.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢=0.4; né kushte
Normale; pér agregate Miloti

f.., né kushte Normale; raporti u/¢c=0.34 -N/mm?

70 -
£ 60 - =
£
Z 50 -
@ y=0.1057x +45.332
Sao - R2=10.7086
>
:8 30 - =¢=fcm-M-N; 0.34
S —— Linear (fcm-M-N; 0.34)
8 20 -
@
)
@ 10 -

O T T T 1

0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.5.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.34; né kushte
Normale; pér agregate Miloti
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e Nga analiza e grafikéve t& mésipérm theksojmé qé rezistencén e kérkuar Rezistenca
né shtypje (28 dité) f.,= 45N/mm? ne e kapim, si vleré edhe ne raportin u/c=0.4 dhe
0.34, gé tregon gé agregati i lumit té Matit, i cili éshté njé lum i thellé dhe me
prejardhje magmatike, e pér rrjedhojé edhe materiale inerte jané mé homogjene, mé té
ngjeshura dhe mé té rrumbullakosura.

e Praraporti ujé/cimento ndikon mé pak né vlerat e Rezistenca né shtypje, né betonin
ma materiale inerte lumi, Milot se nébetonet me agregate lumi Romanat dhe me
materiale inerte mali Krujé.

f.m, né kushte Agresive; raporti u/c=0.45 -N/mm?

(o2}
o
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/\\’_

=
S
prd
© 40 ——F
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230 y =0.0176x +40.995 —o—fcm-M-A; 0.45
Xz R2 = 0.0461
‘2 20 :
p- ——Linear (fcm-M-A,;
2 10 0.45)
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wn
.5 0 T T T 1
@ 0 50 100 150 200
Koha- dité

Fig.4.2.2.5.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c= 0.45; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Miloti

f., Né kushte Agresive; raporti u/¢= 0.4 -N/mm?
. 60
S
S e
@ 40 P4
< R2=0.0175
% 20 — Linear (fcm-M-A;
© 10 0.4)
3
N2 0 T T T 1
N
& 0 50 100 150 200

Koha- dité

Fig.4.2.2.5.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢=0.4; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Miloti
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f.m, né kushte Agresive; raporti u/¢c=0.34 -N/mm?
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Fig.4.2.2.5.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c=0.34; né kushte
Agresive ujé deti; pér agregate Miloti

Né analizé té grafikéve té mésipérm analizojmé
Konkretisht né grafikun e mésipérm vlerat e Rezistenca né shtypje-M-A pér kété raport
jané respektivisht:
Rezistenca né shtypje (7 dité) f.,, =33.672 N/mm?= 71% Rezistenca né shtypje (28 dité)
f.m= 47.696 N/mm?
Rezistenca né shtypje (90 dité) f.,=46.400 N/mm?= 97% Rezistenca né shtypje (28 dit&)
f.m= 47.696 N/mm?
Rezistenca né shtypje (180 dité) f.,= 41.566 N/mm?= 87% Rezistenca né shtypje (28
dité) f.,.= 47.696 N/mm?
Krahasuar kéto ritme rritje me ritmet e rritjes sé Rezistencés né shtypje respektive pér dy
agregatet e tjera éshté meé i ulét.
Theksojmé gé rezistencén e kérkuar né shtypje-M-A (28 dité) f.,= 45N/mm? ne e kapim
si vleré edhe ne raportin u/¢=0.45, gé tregon qé agregati i lumit té Matit, i cili 8shté njé
lum i thellé dhe me prejardhje magmatike, e pér rrjedhojé edhe materiale inerte jané mé
homogjene, mé té ngjeshura dhe mé té rrumbullakosura.
Pas rreth 50 ditésh vlerat e Rezistenca né shtypje-M-A vijné duke réné, pér shkak té
ndikimit té klorureve, por pér kété agregat ndikimet ndihen pas njé kohe mé té gjaté se né
dy agregatet e tjera.
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4.1.2.6 Krahasimi i ndikimitté moshés né rezistencén né shtypje, pér agregatet
Lumit, té Milotit

250

200 //(

150 —h M-N-180 ditore
/ === M-N-90 ditore

100 == M-N-28 ditore

] — il =—0— M-N-7 ditore
F
50
o— —
O T 1
u/¢=0.45 u/¢=0.40 u/c=0.34

Fig.4.2.2.6.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit u/¢ pér kushte Normale; pér

agregate Miloti
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- —ll— —o—M-A-7 ditore
= —— ¢
u/¢=0.45 u/c=0.40 u/c=0.34

Fig.4.2.2.6.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit u/¢ pér kushte Agresive; pér
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agregate Miloti
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Fig.4.2.2.6.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér kushte Normale; pér agregate
Miloti
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Fig.4.2.2.6.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe moshés pér kushte Agresive; pér agregate
Miloti
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Referuar grafikéve té& mésipérm pér betonet e prodhuara me agregate Miloti analizojmé

qé:

= Grafiku i varésisé séRezistenca né shtypje dhe moshés sé maturimit éshté ndértuar pér
moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

= Ky grafik, i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje, éshté njé
varési jo lineare.

= Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit
Normal.

= Pra pér agregatin e lumit Mat, Milot, ritmet e rritjes sé vlerave té Rezistenca né
shtypje jané mé té vogla se né agregatin e malit dhe te Romanatit. Kjo éshté e
vlefshme pér té dy ja klasat e ekspozimit.

= Pra me rritjen e raportit u/¢ vlerat e Rezistenca né shtypje zvogélohen.

* Nga analiza e grafikéve, ne rikonfirmojmé rezultatet teorike gé vlerat maksimale té
rritjes séRezistenca né shtypje arrijné pas 28 ditésh. Ne konfirmojmé qé edhe pér
betonet e pérgatitura me materiale inerte Miloti ky rezultat merret pér té dy kushtet
ambjentale té ekspozimit N dhe A.

= Pas periudhés 90 ditore ose mé shumé, kjo né varési té raportit u/c, vérejmé ulje té
vlerave téRezistenca né shtypje pér betonet e trajtuara né ujé deti. Konludojmeé qé pér
betonet gé punojné né klasat XS té ekspozimit, pavarésisht nga lloji i agregatit té
pérdorur, pas njé moshe té betonit ndikimi i klorureve néRezistenca né shtypje béhet
gjithnjé edhe mé i dukshém.

= Pér klasat XS té ekspozimit, rénia e vlerave téRezistenca né shtypje (90 ditore) =
97%;Rezistenca né shtypje (28 ditore) dhe pér raportin u/¢ = 0.45 dhe Rezistenca né
shtypje 90 ditore) = 90%;Rezistenca né shtypje (28 ditore) dhe pér raportin u/¢ =0.34.
Ndersa Rezistenca né shtypje (180 ditore) = 86-87%;Rezistenca né shtypje (28 ditore)
pér raportin u/¢ =0.34; 0.4; 0.45.

= Vlerat e Rezistenca né shtypje-M-N (180 ditore) f,,= 54.379 -61.365 N/mm?, pér
betonin e projektuar C 35/45 ose 21%- 36% mé e larté se klasa e kérkuar .
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4.1.2.7 Krahasimi i vlerave té Rezistencés né shtypje né varési té moshés sé
maturimit, klasave té ekspozimit dhe raportit u/¢ pér agaregate té lumit Mat, né
Milot

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe Klasave té ekspozimit pér
u/¢=0.45
60
=
£ 50 _— ¢
p /
(5
§ 40 >
Heb)
c
S 20
S
z 10
)
o 0
7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore
—o—M-Normale 39.18 45.711 52.839 52.821
——M-Agresive 32.813 36.52 34.545 30.154

Fig.4.2.2.7.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe kladave té ekspozimit pér raport u/¢c=
0.45; pér agregate Miloti

Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe Klasave té ekspozimit pér
u/¢=0.40

.  60.000

E T —

£ 50.000 —

< —

‘= 40.000

2

% 30.000

D

c

g 20.000

3

2 10.000

)

. 0.000

' 7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore

=o—M-Agresive 36.623 51.556 45.453 44.218
- M-Normale 35.465 52.266 53.303 54.379

Fig.4.2.2.7.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe kladave té ekspozimit pér raport u/c= 0.4;
pér agregate Miloti
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Varésia ndérmjet rezistencés né shtypje dhe Klasave té Ekspozimit pér
u/c=0.34

70.000

60.000

50.000 = —_—
40.000

30.000

20.000

10.000

Rezistenca né shtypje N/mm?2

0.000
7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore

—o—M-Agresive 41.666 55.199 49.623 48.082
—#—M-Normale 40.284 51.685 60.246 61.365

Fig.4.2.2.7.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe kladave té ekspozimit pér raport u/¢c=

0.34; pér agregate Miloti

Referuar grafikéve té mésipérm pér betonet e prodhuara me agregate Miloti themi gé:

Grafiku i varésisé ndérmjet kohés sé maturimit dhe rezistencés né shtypje éshté njé varési jo
lineare.

Grafiku éshté ndértuar pér moshat 7, 28, 90, 180 ditore.

Rezistenca né shtypje rritet me rritje e moshés sé maturimit pér klasat e ekspozimit Normal.
Pra pér agregatin e lumit Mat, né Milot, ritmet e rritjes sé vlerave té Rezistencés né shtypje
jané mé té vogla se né agregatin e malit dhe té Romanatit. Kjo éshté e vlefshme pér té dyja
klasat e ekspozimit.

Pra me rritjen e raportit u/c vlerat e Rezistenca né shtypje zvogélohen.

Vlerén e Rezistencés né shtypje té kérkuar ne e kapim vetém né kohén e maturimit 28
ditore edhe pér raportin u/¢ = 0.45.

4.2.3 Krahasimi ndikimi i klasave té ekspozimit ambjental né rezistencén né

shtypje né varési té agregateve

4.2.3.1 Krahasimi pér ndikimin e kushteve té ekspozicionit.
Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (N/mm?) té prodhuar me agregate mali (K) té
marra né Fushé Krujé nga “VEGA” shpk me indeksimet u/¢=0.35(K-3-N); u/¢=0.40 (K-
2-N); u/¢=0.47 (K-1-N);u/¢=0.35(K-3-A);u/¢=0.40(K-2-A); u/c=0.47 (K-1-A), té trajtuar
né kushtet e ekspozimit ambjental t¢ Agresiv ujé deti dhe Normal, éshté analizuar né
grafikun e méposhtém :
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Varésia rezistencés né shtypje 28 ditore nga u/¢
u/¢=0.35
u/¢=0.40
u/c=0.47
0 10 20 30 40 50 60

u/c=0.47 u/c=0.40 u/c=0.35

mfcm, 28, A 38.966 40.34 54.594

mfcm, 28, N 38.693 41.486 53.013

Fig.4.2.3.1.1:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢=0.35; 0.4; 0.47; né ambjent Normal dhe Agresive; pér agregate mali (K)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér té dy kushtet Agresive dhe normale ekspozimi.

Vlerat e rezistencave, deri né maturimin 28 ditor, pothajse nuk ndryshojné né varési té
kushteve té ekspozimit ambjental. Madje né mé té shumtén vlerat e rezistencés né
ambjentin detar jané pak mé té larta, rreth 2-3 %.

4.2.3.2 Krahasimi pér ndikimin e klasés sé ekspozimit ambjental.

Rezistenca né shtypje pér betonin 35/45 (45N/ mm?) té prodhuar me agregate lumi (R)
té marra né Romanat nga lumi Erzen me indeksimet , pér tre raporte u/¢: u/¢=0.35(R-3-
N); u/¢=0.40 (R-2-N);u/¢=0.45 (R-1-N); u/¢=0.35(R-3-A); u/¢=0.40 (R-2-A); u/¢=0.45
(R-1-A), té trajtuar né kushtet e ekspozimit ambjental t& Agresiv ujé deti dhe Normal,
éshté analizuar né grafikun e méposhtém.

Varésia Rezistencés né shtypje 28 ditore nga u/¢

u/¢=0.40
u/¢=0.35
0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
u/¢c=0.35 u/¢c=0.40
mfcm, 28, A 46.696 45,188 42.946
Efcm, 28, N 45,587 42.421 38.266

Fig.4.2.3.2.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/c= 0.35; 0.4; 0.45; né ambjent Normal dhe Agresiv; pér agregate lumi (R)
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Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér té dy kushtet Agresive dhe normale ekspozimi.

Vlerat e rezistencave, deri né maturimin 28 ditor, pothajse nuk ndryshojné né varési té
kushteve té ekspozimit ambjental. Madje né mé té shumtén vlerat e rezistencés né
ambjentin detar jané pak mé té larta, rreth 3 %.

4.2.3.3 Krahasimi i ndikimit té klasave té ekspozimit ambjental me rezistencén né shtypje
28 ditore pér betonin 35/45 (45N/mm?) té prodhuar me agregate lumi

Krahasimi i ndikimit té klasave té ekspozimit ambjental me rezistencén né shtypje 28
ditore pér betonin 35/45 (45N/mm?) t& prodhuar me agregate lumi(M) t& marra né Milot
nga lumi Mat me indeksimet, pér tre raporte u/¢: u/¢=0.34( M-3-N); u/¢c=0.40 (M-2-N);
u/¢=0.45 (M-1-N); u/¢=0.34 (M-3-A); u/¢c=0.40 (M-2-A); u/¢=0.45 (M-1-A), té trajtuar
né kushtet e ekspozimit ambjental t& Agresiv ujé deti dhe Normale, éshté analizuar né
grafikun e méposhtém.

u/c=0.45

u/c=0.40

u/c=0.34
30 40 50 60
u/c=0.34 u/c=0.40 u/c=0.45
mfcm, 28, A 55.199 51.556 47.696
mfcm, 28, N 52.266 49.685 44.439

Fig.4.2.3.3.1:Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento, pér maturim 28
ditor, pér raportin u/¢c= 0.34; 0.4; 0.45; né ambjent Normal dhe Agresiv; pér agregate lumi (M)

Nga grafiku shihet se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e
raportit ujé/cimento, pér té dy kushtet Agresive dhe normale ekspozimi.

Vlerat e rezistencave, deri né maturimin 28 ditor, pothajse nuk ndryshojné né varési té
kushteve té ekspozimit ambjental. Madje né mé té shumtén vlerat e rezistencés né
ambjentin detar jané pak mé té larta, rreth 2-3 %.
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4.2.3.4 Krahasimii ndikimit té klasave té ekspozimit pér té tre llojet e agregateve né

Rezistencén né shtypje 28 ditore

Ndikimi klasave té ekspozimit né f.., ,3 pér tre lloje agregatesh

=0=fcm,28-K-A
== fcm,28-M-A
fcm,28-K-N

300
38.966 40.34
o— o ——® 54594
250 —55:199 E1E56
= ——= — 47.696
200 38693 41.486
150 |—46-696—— 45188
—>( 42.946
100 45587 ' 42 421
k ——A 38.266
50 52.266 t r
T et 44.439
0
u/c=0.34 u/c=0.40

=>é=1fcm,28-R-A
=—1fcm,28-R-N
=¢=fcm,28-M-N

Fig.4.2.3.4.1: Ndikimi i klasave té ekspozimit né rezistencén né shtypje pér tre agregatesh

Né analizé té grafikéve t& mésipérm themi:

e Se vlerat e rezistencés né shtypje 28 ditore rriten me zvogélimin e raportit

ujé/cimento, pér té dy kushtet Agresive dhe normale ekspozimi.

e Vlerat e rezistencave, deri né maturimin 28 ditor, pothajse nuk ndryshojné né varési
té kushteve té ekspozimit ambjental. Madje né mé té shumtén vlerat e rezistencés né

ambjentin detar jané pak mé té larta, rreth 3-5 %.

e Pavarésisht nga lloji i agregatit té€ pérdorur vlerat e Rezistencés né shtypje vijné duke

réné me rritjen e moshés sé betonit. Kjo ulje vjen duke réné né %.

4.2.4 Krahasimii ndikimit té llojeve té agregateve té pérdorur né Rezistencén né shtypje

Rezistenca mekanike, pér té treja llojet e agregateve

Né grafikét e méposhtém po japim njé pérmbledhje té rezultateve té nxjera nga analizat e

grafikéve té deritanishém.

Né cdo rast eksperimental ne konstatojmé gé vlerat e Rezistencés né shtypje ndikohen
nga lloji i agregatit té pérdorur. Kjo rikonfirmohet edhe nga grafikét e méposhtém,
pavarésisht moshés sé betonit dhe raportit u/¢ apo kushteve té punés sé objektit té

ndértimit.
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40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0.000

Rezistenca né shtypje N/mm?

Varésia e f_,, me moshén pér kube té trajtuara né kushte Agresive;

me raporti u/¢=0.45 (0.47)

50.000 r‘\
45.000

® fem-N/mm2( F. Kruje)
# fcm-N/mm2 ( Mat)
i fem-N/mm2( Erzen)

28 90

180

Koha- dité

Fig.4.2.4.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢=0.47; 0.45; né kushte

Agresive

Varésia e f_,, me moshén pér tre agregate , pér u/¢= 0.47 (0.45); trajtuar

né kushte Agresive kantjeri

60.000
£
£ 50000
2
2 40.000
g —— —
£
S 30.000
o &
S  20.000
[ =
g
9 10.000
[+]
[-4
0.000
7 dite 28 dite 90 dite 180 dite
=o—fcm-N/mm2( F. Kruje) 25.730 38.966 37.123 36.917
- fcm-N/mm2 ( Mat) 33.672 47.696 46.400 41.566
wte—fecm-N/mm2( Erzen) 27.199 42.946 40.687 43.737

Fig.4.2.4.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c=0.47; 0.45;né kushte
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Varésia e f ,, me moshén, pér tre lloje Agregate, pér u/c = 0.4;
té trajtuara né kushte Normale kantjeri

® fcm -mali; F.Kruje
® fcm -lumi; Mat

i fcm -lumi; Erzen

180 ditore

Fig.4.2.4.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.4;né kushte

Normale
Varésia e f,,, me moshén , pér tre lloje Agregate, pér u/c = 0.4;
té trajtuara né kushte Normale kantjeri
60
E — —J
P /
2 40
o
2
<
A r'gd
c
g 20
2
<10
[5]
x
0
7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore
=¢—fcm -mali; F.Kruje 32.589 41.486 49.294 49.94
=li—fcm -lumi; Mat 35.465 52.266 53.303 54.379
==—=Tcm -lumi; Erzen 27.207 42.421 47.703 50.227

Fig.4.2.4.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢= 0.4;né kushte
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Varésiae f,,me moshén, pér tre lloje Agregate, pér u/¢ = 0.34 ( 0.35) té
trajtuara né kushte Normale kantjeri

® fcm -mali; F.Kruje
® fcm -lumi; Mat

i fcm -lumi; Erzen

180 ditore

Fig.4.2.4.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢=0.35;né kushte
Normale

Varésia e f,, me moshén , pér tre lloje Agregate, pér u/¢ = 0.34; (0.35);
té trajtuara né kushte Normale kantjeri

80

70
60 — ]
50 =

40 /X
30 /

Rezistenca né shtypje - N/mm?

K
20
10
0 - - - ;
7 ditore 28 ditore 90 ditore 180 ditore

=¢—"fcm-mali; F.Kruje 36.895 53.013 62.814 68.965
=fi=fcm -lumi; Mat 40.284 51.685 60.246 61.365
==fcm -lumi; Erzen 28.188 45,587 47.4 51.068

Fig.4.2.4.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje moshés, pér raportin u/¢c= 0.35;né kushte
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& 500
g
Z
v 40.0
(3]
=
2
5 30.0 o—agr.F.Kruje
% =@—agre. L. Mat
g 20.0 ~a—agre. L. Erzen
T 100

0.0

u/c=0.47 (0.45) u/¢=0.40 u/c=0.34 (0.35)

Llojet e agregateve, raporte u/¢; pér kohén e maturimit 28 ditore

Fig.4.2.4.7: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet e trajtuara né kushte Normale

80.0

~
o
o

o
o
o

]

Ul

o

o
1

I
o
o

w
o
o

—agr.F.Kruje
=@—agre. L. Mat

===agre. L. Erzen

()
o
o

Rezistenca n137 shtypje - N/ mm?

[ERN
o
o

o
o

u/c=0.47(0.45) u/¢=0.40 u/c=0.34 (0.35)

Llojet e agregateve, raporte u/c; pér kohén e maturimit 180 ditore

Fig.4.2.4.8: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet e trajtuara né kushte Normale
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60.0

N a1

o o

o o
1 1

o—agr.F.Kruje
=@—agre. L. Mat
=f=agre. L. Erzen

()
o
o

Rezistenca né shtypje - N/ mm2
w
o
o

[EEN
o
o

©
o

u/c=0.47(0.45) u/¢=0.40 u/c=0.34 (0.35)

Llojet e agregateve, raporte u/¢; pér kohén e maturimit 28 ditore

Fig.4.2.4.9: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet e trajtuara né kushte Agresive

70.0

o
o
o

|

\ =o—agr.F.Kruje

=@—agre. L. Mat
===agre. L. Erzen

Ul
o
o

I
o
o

w
o
o

N
o
o

Rezistenca né shtypje - N/ mm2

=
o
o

o
o

u/c=0.47 ( 0.45) u/¢=0.40 u/c=0.34 (0.35)

Llojet e agregateve, raporte u/c; pér kohén e maturimit 180 ditore

Fig.4.2.4.10: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje pér kubet e trajtuara né kushte Agresive
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Né analizé té grafikéve té mésipérm konkludojmé:

o Rezistenca né shtypje ndryshon né varési té llojit té agregatit.

o Vlerat mé té larta i kapim mé shpejt pér betonin e pérgatitur me agregatin e lumit té Matit,
Milotit. Pas 90 ditésh edhe vlerat e Rezistencés né shtypje pér betonin me pérbérje agregate
mali, FushéKrujé kapin té njejtat vlera.

o Vlerat mé té ulta té Rezistencés né shtypje i marrim pér betonin me materiale inerte
Romanati, lumi Erzen. Arésyeja pasi ky lum éshté fushor dhe agregatet e marra prej tij kané
njé pérmbajtje té larté fileri, jané mé gélqeroré.

4.3 REZISTENCA NE TERHEQJE

Me mostrat e betonit té pérgatitura nga ne dhe té trajtuara né dy kushtet ambjentale té
ekspozimit, i testojmé pér té marré vlerat e rezistencés né térhegje (fim, 28) p&r moshén 28
ditore. Me kéto vlera ndértojmé grafikét e méposhtém.

Analizojmé faktorét géndikojné né vlerat e fin.
4.3.1 Ndikimi i rezistencés né térheqje nga raporti u/¢
4.3.1.1 Ndikimi i rezistencés né térhegje nga raporti u/¢ dhe klasat e ekspozimit

ambjental pér agregate mali, t¢ marra né Fushé Krujé (K), pér beton té klasés
C35/45

6.000

5.000 | )

4.000 -

Hu/c=0.47
Hu/¢=0.40
M u/¢=0.35

3.000 -

2.000 -

1.000 -

0.000 -

K-Normale K-Agresive

Fig.4.3.1.1: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje dhe raport u/¢, kushte Agresive dhe Normale;
me agregate mali Fushé Krujé
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Referuar grafikéve, vlerat e rezistencés né térhegje, 28 ditore té testuar, pér cilindrat e betonit me
pérmasa 15*30 cm, nxjerrim kéto analiza:

= Vlerat e rezistencés né térhegje (28 ditore) ndryshojné né vlerat fyy, 2g = 2.568- 4.221 N/mm?,

= Rezistenca né térhegje rritet me uljen e raportit u/g.

= Vlerat mé té médha jané kapur né kubet e betonit té trajtuara né ujé deti. Kjo pér faktin qé
pérshkueshméria e klorureve rritet pas 28 ditéve, factor i cili bén qé rezistenca té rritet pasi
lagéshtia, e domosdoshme né periudhén e ngurtésimit, né kété ambjent éshté maksimale.

= KEto rezultate té vlerave té rezistencés né térhegje i vémé re né té tre llojet e agregateve, pra
kéto ndryshime nuk varen nga lloji i agregatit.

= Kjo varési nuk éshté lineare

4.3.1.2 Ndikimi i rezistencés né térheqje (28ditore) nga raporti u/¢c dhe klasat e
ekspozimit ambjental pér agregate Lumi Erzen, t¢ marra né Romanat (R), pér
beton té klasés C35/45

4.5

4.0 —

3.5 —

3.0

2.5 ' ®u/¢=0.45
20 - Hu/¢=0.40

M u/¢=0.35
1.5

1.0 -

0.5 -

0.0 -

R-Normale R-Agresive

Fig.4.3.1.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje 28 ditore dhe raport u/¢, kushte Agresive dhe
Normale; me agregate lumi Erzen, Romanat
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4.2.1.3 Ndikimi i rezistencés né térheqje (28ditore) nga raporti u/¢c dhe klasat e
ekspozimit ambjental péragregate Lumi Mat, té marra né Milot (M), pér beton té
klasés C35/45

5.0
4.5 i
4.0
3.5
3.0
2.5 -
2.0
1.5 4
1.0 -
0.5 4

OO n T 1
M-Normale M-Agresive

HUu/¢c=0.45
Hu/¢=0.40
M u/c=0.34

Fig.4.3.1.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje dhe raport u/¢, kushte Agresive dhe Normale;
me agregate lumi Mat, Milot

Referuar grafikéve t& mésipérm analizojmé gé:

= KA&to rezultate té vlerave té rezistencés né térheqgje i vémeé re né té tre llojet e agregateve dhe
né té dy klasat e ekspozicionit, pra kéto ndryshime nuk varen nga lloji i agregatit.
= Theksojmé qé testimet jané béré pér rezistencén né térhegje 28 ditore.

4.2.1.4 Krahasime pér Rezistenca né térheqje e betonit C35/45, né varési té u/¢g

6.000

5.000

4.000

B u/¢=0.45 (0.47)
Hu/¢=0.40
M u/¢=0.34 (0.35)

3.000

2.000

1.000

0.000

Agr. Mali.  Agr. Lumi. Mat  Agr. Lumi.
F.Kruje Erzen

Fig.4.3.1.4: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje, kushte Normale; me agregate mali dhe lumi
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6.000

5.000 -
4,000 -
Hu/¢=0.45(0.47)
3.000 M U/¢=0.40
HU/g=0.34 ( 0.35
2,000 | ¢=034(0.35)
1.000 -
0.000 -

Agr. Mali. F.Kruje ~ Agr. Lumi. Mat ~ Agr. Lumi. Erzen

Fig.4.3.1.5: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqje, kushte Agresive; me agregate mali dhe lumi

30.000
25.000 _—

W
15.000 e

Do v 4‘/‘
10.000 — —u

Rezistenca né téhegje -N/mm?

‘.—
5.000 — Y ——————
Oo—
0.000
u/c=0.45( 0.47) u/¢=0.45(0.47) u/¢=0.45(0.47)
=0=ftm-M-A 2.983 3.546 4.221
=e=ftm-R-A 3.721 4.124 4.616
== ftm-K-A 3.198 4.450 5.180
== ftm-M-N 2.568 2.899 3.777
= ftm-R-N 2,777 3.139 4.135
== ftm-K-N 3.190 4.124 5.193

Fig.4.3.1.6: Varésia ndérmjet Rezistencés né térheqgje, kushte Agresive; me agregate mali dhe lumi

Referuar grafikéve té mésipérm, vlerat e rezistencés né térheqgje, 28 ditore té testuar, pér cilindrat
e betonit, nxjerrim kéto analiza:

= Vlerat e rezistencés né térhegje (28 ditore) rriten me rritjen e moshés sé betonit, pavarésisht
nga llojet e agregateve dhe pér klasat e ekspozimit Normal.
= Rezistenca né térhegje rritet me uljen e raportit u/¢ pér té gjitha rastet e studimit.
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= Vlerat mé té médha jané kapur né kubet e betonit té trajtuara né ujé deti. Kjo pér faktin qé
pérshkueshméria e klorureve rritet pas 28 ditéve, factor i cili bén gé rezistenca té rritet pasi
lagéshtia, e domosdoshme né periudhén e ngurtésimit, né kété ambjent éshté maksimale.

= KEto rezultate té vlerave té rezistencés né térhegje i vémé re né té tre llojet e agregateve, pra
kéto ndryshime nuk varen nga lloji i agregatit.

= Kjo varési nuk éshté lineare.

= Vlerat mé té larta té fy,, i marim pér betonin e pérgatitur mé agregate lumit Mat.

= Pé&r periudhén e studimit nuk marrim rénie té vlerave té f,,, pér kushtet agresive té ekspozimit.

=  Vlerat mé té ulta té fy,, i marim pér betonet e pérgatitura me materiale inerte Romanati, té
lumit Erzen.

4.4. Moduli i Elasticitetit té betonit C35/45

Moduli i Elasticitetit (E), &shté né funksion té sforcimeve dhe té deformimeve. Sforcimet jané né
pérpjesétim té drejté me rezistencén né shtypje, analizimin e sé cilés e bémé mé lart.

4.4.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento né modulin e elasticitetit

450
4.00 I~

3.00

2.50 o—7 ditore
2.00 == 28 ditore
150 90 ditore
=>&=180 ditore

1.00
0.50

Moduli i elasticitetit ( N/mm2)

0.00
K-N-u/¢=0.35 K-N-u/¢=0.40 K-N-u/¢=0.47
Raporti ujé /cimento

Fig.4.4.1.1:Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér materiale inerte mali, Fushé
Krujé

Taleba 4.4.1.1: Raporti u/¢ sipas ditéve (Normale Krujg)

Normale Krujé | 7 ditore | 28 ditore | 90 ditore | 180ditore

u/¢=0.35 3.04 3.64 3.96 4.15

u/¢=0.40 2.85 3.22 3.51 3.53

u/¢=0.47 2.54 3.11 3.29 3.33
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Duke analizuar vlerat e Modulit té Elasticitetit, vijmé né pérfundimin qé pér betonet e prodhuara
me agregate mali, Fushé Krujé, rriten pavarésisht moshés sé betonit apo raportit u/c.

Né cdo rast betoni tkurret.

4.00

w
1
o

Moduli i Elasticitetit ( N/mm?2)

T ——— -
|- -
== ditore
—i—28 ditore
90 ditore
180 ditore
R-A-u/¢=0.35 R-A-u/¢=0.40 R-A-u/¢=0.45

Raporti ujé/cimento

Fig.4.4.1.2: Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér materiale inerte mali, Fushé

Krujé

Taleba 4.4.1.2: Raporti u/¢ sipas ditéve (Agresive Krujé)

AgresiveKrujé 7 ditore | 28 ditore | 90 ditore | 180 ditore

u/¢=0.35 3.07 3.69 3.92 3.84

u/¢=0.40 2.87 3.18 3.42 3.19

u/¢=0.47 2.54 3.12 3.05 3.04
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Moduli i ellasticitetit ( N/mmz2)
o = = N N w w
U1 O o o u o u
o o o o o o o

o
o
S

— —-
=07 ditore
—i—28 ditore
=4=90 ditore
180 ditore
R-N-u/¢=0.35 R-N-u/¢=0.40 R-N-u/¢=0.45

Raoprti ujé /cimento

Fig.4.4.1.3: Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér agregate Lumi, Romanat

Taleba 4.4.1.3: Raporti u/¢ sipas ditéve (Normale Romanat)

Normale Romanat 7 ditore | 28 ditore 90 ditore | 180 ditore
u/¢=0.35 2.65 3.38 3.44 3.57
u/¢=0.40 2.61 3.26 3.45 3.54
u/¢=0.45 2.58 3.09 3.28 3.36
4.50
cfg 4.00
£ 3.50
Z
= 3.00
E 2.50 ¢—7 ditore
[&)
'§ 2.00 28 ditore
E 1.50 =90 ditore
% 1.00 == 180 ditore
= 0.50
0.00
K-A-u/¢=0.35 K-A-u/¢=0.40 K-A-u/¢=0.47
Raporti ujé/cimento

Fig.4.4.1.4: Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér agregate Lumi, Romanat
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Taleba 4.4.1.4: Raporti u/¢ sipas ditéve (Agresive Romanat)

Agresive Romanat | 7 ditore | 28 ditore | 90 ditore | 180 ditore
u/¢=0.35 2.69 3.42 3.39 2.95
u/¢=0.40 2.64 3.36 3.39 3.34
u/¢=0.45 2.61 3.28 3.19 3.31

Duke analizuar vlerat e Modulit té Elasticitetit, vijmé né pérfundimin gé pér betonet e prodhuara
me agregate lumi, Romanat, rriten pavarésisht moshés sé betonit apo raportit u/ ¢.

NEé ¢do rast betoni tkurret.

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50

1.00

Moduli i ellasticitetit ( N/mm?2)

0.50
0.00

—
B —
o—7 ditore
== 28 ditore
90 ditore
=>e=180 ditore

M-N-u/=0.34

M-N-u/¢=0.40
Raoprti ujé /cimento

M-N-u/=0.45

Fig.4.4.1.5: Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér agregate Lumi, Miloti

Taleba 4.4.1.5: Raporti u/¢ sipas ditéve (Agresive Romanat)

Normale Miloti 7 ditore 28 ditore 90 ditore | 180 ditore

u/¢=0.34 3.17 3.61 3.88 3.92

u/¢=0.40 2.98 3.52 3.65 3.69

u/¢=0.45 2.78 3.33 341 3.50
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3.00
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2.00
1.50
1.00

oduli i Elasticitetit ( N/mm2

M
o
o
o

0.00

e

=¢="7 ditore

== 28 ditore

90 ditore

M-A-u/¢=0.34

M-A-u/¢=0.40
Raporti ujé/cimento

M-A-u/¢=0.47

180 ditore

Fig.4.4.1.6: Moduli i Elasticitetit né varési té Raportit ujé/cimento pér agregate Lumi, Miloti

Taleba 4.4.1.6: Raporti u/g sipas ditéve (Agresive Romanat)

Agresive, Miloti | 7 ditore | 28 ditore | 90 ditore | 180 ditore
u/¢=0.34 3.23 3.71 3.52 3.47
u/¢=0.40 3.03 3.59 3.37 3.32
u/¢=0.45 2.90 3.45 3.41 3.22

= Duke analizuar vlerat e Modulit té Elasticitetit, vijmé né pérfundimin gé

prodhuara me agregate lumi, Milot, rriten pavarésisht moshés sé betonit apo raportit

pér betonet e
u/ ¢.

Grafiku i E shkon né varési lineare me grafikun e Rezistenca né shtypje. Ky fakt na
rikonfirmon gé ndikimi i faktoréve gé ndikojné néRezistenca né shtypjeéshté i njéjté edhe pér

E

= Vlerat e Modulit té Elasticitetit varen nga lloji i agregative té pérdorur me modul
elasticiteti (E) shumé té larté, sic jané ato té Milotit.

= Né ¢do rast betoni tkurret.

Ing. Alma GOLGOTA
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4.4.2 Ndikimi i moshés sé betonit né Modulin e Elasticitetit

45 -
4
35
3

2.5
u/¢=0.35

Hu/¢c=0.40
M u/¢=0.47

2
1.5
1

Moduli i Elasticitetit ( N/ mm2)

0.5
0

K-N-7d K-N-28d K-N-90d K-N-180d
Mosha ( dite)

Fig.4.4.2.1: Moduli i Elasticitetit né varési t&¢ Moshés pér materiale inerte mali, Fushé Krujé,
Normale

4.50 -
4.00 -
3.50
3.00

2.50
® u/¢=0.35

Hu/¢=0.40
M u/c=0.47

2.00
1.50
1.00

Moduli i Elasticitetit ( N/ mm2)

0.50

0.00

K-A-7d K-A-28d K-A-90d K-A-180d
Mosha ( dite)

Fig.4.4.2.2: Moduli i Elasticitetit né varési t&¢ Moshés pér materiale inerte mali, Fushé Krujé,
Agresive
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Fig.4.4.2.3: Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér agregate Lumi, Romanat, Normale
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Fig.4.4.2.4: Moduli i Elasticitetit né varési t&¢ Moshés pér materiale inerte Lumi, Romanat, Agresive
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Fig.4.4.2.5: Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér agregate Lumi, Miloti, Normale
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Fig.4.4.2.6: Moduli i Elasticitetit né varési t¢ Moshés pér materiale inerteLumi,Milot, Agresive
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4.4.3 Ndi

kimi i kushteve ambjentale né Modulin e Elasticitetit

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
s 0.50

0.00

oduli i Elasticitetit ( N/ mm2)

i u/¢=0.35
i Hu/¢c=0.40
1 W U/¢=0.47
& & &
\ N o® N
A T
& gv «gv %',?* & & & {_ﬁ

Mosha ( dite)

Fig.4.4.3.1: Moduli i Elasticitetit né varési t&¢ Moshés pér materiale inerte mali, Fushé Krujé
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o
o U L, N U W ;N

Moduli i Elasticitetit ( N/ mm2)

Mosha ( dite)

Fig.4.4.3.2: Moduli i Elasticitetit né varési té Moshés pér agregate Lumi, Romanat
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Fig.4.4.3.3: Moduli i Elasticitetit né varési té llojit té agregatitné Rt
Krahasimi i Modulit té Elasticitetit pér llojete agregateve té pérdorura
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Fig.4.4.3.4: Moduli i Elasticitetit né varési téllojit té agregatit
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Né pérmbledhje themi:

= Moduli i elasticitetit varet nga rezistencé mekanike (d.m.th né fund té fundit nga
raporti ujé/cimento )

= Moduli i elasticitetit varet nga raporti ndérmjet pérbérésve té ngurté gé dtth materiale
inerte me modul elasticiteti (E) shumé té larté,

Moduli i elasticitetit varet nga moduli i elasticitetit té cimentos (betonet jané mé té
deformueshém kur kemi ¢imento me E shumé té ulét). Kété faktor e kemi marré parasysh
né pérzgjedhjen e llojit t& cimentos sé pérdorur. Ndikimi i késaj pérbérje vérehet:
Reaksioni i hidratimit t€ ¢cimentos éshté njé reaksion ekzotermik dmth shogérohet me
clirim nxehtésie. Edhe hidratimi i C3S dhe C3A kontribuojné né kété reaksion ekzotermik.
Késhtu sa mé e madhe té jeté sasia e ¢cimentos sé pérdorur ag mé e madhe do té jeté edhe
sasia e nxehtésisé sé cliruar gé dtth ag mé i madh éshté edhe avullimi i ujit gjaté procesit
té ngurtésimit si dhe rritet mundésia e shtimit t€ poreve kapilare. Pra hidratimi i
cimentos ndikon né ritjen e poreve né beton.

e Moduli i elasticitetit t€ betonit (E) varet nga varet nga pjerrésia fillestare e kurbés 6 -
e, samé e lart€ éshté pérmbajtja e agragateve né€ beton aq mé e larté éshté kurba 6 - «.
Duhet gé kjo kurbé ti afrohet sa mé shumé kurbés sé agregateve.

e Moduli i elasticitetit varet nga nga lloji i shkémbit nga merren agregatet, mé shumé
ose mé pak i ngurté (granité, bazolit, guré gélgeror, kuarcor).

e Moduli i elasticitetit varet né ményré té térthorté nga klasat e ekspozimit.Nga matjet e
béra na rezulton gé betonet né té dyja klasat e ekspozimit kané tkurrje. Ky fenomen
ndodh :

e Nga tharja (nga hidratimi i cimentos i cili shogérohet me clirim nxehtésie dhe pér
rrjedhojé me avullim uji)

e Nga karbonatimi (nga CO,, kur thellésia e karbonatimit kalon shtresén mbrojtése
jonet e kripés gjejné ambjent té pérshtatshém pér té rritur korrodimin e hekurit
punues.)

e Nga rritja e volumit té ujit gjaté ngurtésimit

4.5 FAKTORET QE NDIKOJNE NE VETITE E BETONEVE JETEGJATE
Né analizat tona laboratorike jemi pérgendruar né:

Pérmbajtja e klorureve pér betonet e trajtuara né klasat e ekspozimit XS
Pérshkueshmeéria e ujit pér betonet e trajtuara né kushte ambjentale N dhe A.

4.5.1 Pérmbajtja e klorureve té kubeve té betonit té klasés c35/45

Nga ATSM C1202 vlerat e lejueshme 1000-2000 kolloné kané pérshkueshméri té ulét.

Pérmbajtja e klorureve né beton mbéshtetur né standartin S SHEN 1744-1;UNI EN 196-
2, PIKA 14 ku thuhet gé pérgindja e klorureve né beton nuk duhet té jeté mé shumé se
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0.1%.Sipas S SH EN 206-1 , tabela 10, pérmbajtja maksimale e Cl- né masé té cimentos
éshté 1% dhe b/a 0.4- 0.6%

4.5.2 Ndikimi i raportit ujé/cimento né pérmbajtjen e klorureve, pér betonet me
materiale inerte mali Krujé

Pérmbajtja e CI-% né varési té moshés
0.7000

0.6000

y=10.0014x+0.3086
R?=-0.8098

0.5000

0.4000 >
0.3000 —CIl-%

0.2000 —— Linear (CI-%)

0.1000

Pérmbajtja e Klorureve -%

0.0000 T T T )
0 50 100 150 200

Mosha - dité

Fig.4.5.2.1: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.47, té
trajtuar né kushte Agresive; me agregate mali Fushé Krujé

Pérmbajtja e Cl-% né varési té moshés
0.8000
0.7000
0.6000
0.5000 -
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000

0.0000 T T T )
0 50 100 150 200

Mosha - dité

y = 0.0011x + 0.5151
R2=0.9571

=0—Cl-%
——Linear (CI-%)

Pérmbajtja e Klorureve -%

Fig.4.5.2.2: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.40, té
trajtuar né kushte Agresive; me agregate mali Fushé Krujé
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Pérmbajtja e Cl-% né varési té moshés

0.9000 -~

0.8000 -
=S
' 0.7000 -
[«5)
>
= 0.6000 -
S 05000 - y=0.0017x +0.455
X Rz=0.9988
& 0.4000 - ——CI-%
% 0.3000 - ——Linear (CI-%)
Qo
IS
£ 0.2000 -
[a

0.1000 -

0.0000 . . . s

0 50 100 150 200
Mosha - dité

Fig.4.5.2.3: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport
u/c=0.35, té trajtuar né kushte Agresive; me agregate mali Fushé Krujé

Nga analiza e grafikéve té mésipérm themi gé:

Pérmbajtja e klorureve, pér betonet e prodhuara me materiale inerte mali Fushé Krujé
éshté njé varési pothuajse lineare, sipas ekuacioneve y= 0.001 x + 0.455

Pérmbajtja e klorureve, pér agregatet e Fushé Krujés, éshté< 1%, pavarésisht moshés apo
raportit u/c.

4.5.3 Ndikimi né Pérmbajtjen e klorureve té raportit u/¢ né betonet e prodhuara me
agregate lumi Erzen, té marra né Romanat

Nga analiza e grafikéve té mésipérm themi qgé:

Pérmbajtja e klorureve, pér betonet e prodhuara me materiale inerte Romanatitéshté njé
varési pothuajse lineare, sipas ekuacioneve y= 0.001 x + 0.602

Pérmbajtja e klorureve, pér agregatet e Romanatit, éshté< 1%, pavarésisht moshés apo
raportit u/c.
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Pérmbajtja e Cl-% né varési té moshés

/
: y=0.0011x+0.6251
R2=10.9839
== Cl-%, R-A; 0.45
——Linear (Cl-%, R-A; 0.45)
0 50 100 150 200
Mosha - dité

Fig.4.5.3.1: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.45, té

trajtuar né kushte Agresive; me agregate lumi Erzen, Romanat

Pérmbajtja e CI-% né varési té moshés

0.9000

0.8000
(=]
S 0.7000
> =0.0011x + 0.6021
1) | . -
5 0.6000 RE=0.9999
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S 05000
& 0.4000 ——Cl-%; R- A; 0.4
'E 0.3000 —Linear (Cl-%; R- A; 0.4)
S
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0.0000 ; . ; .
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Fig.4.5.3.2: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.40, té

trajtuar né kushte Agresive; me materiale inerte lumi Erzen, Romanat
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4.5.4 Ndikimi né Pérmbajtjen e klorureve té raportit u/c, né kubet e betonit té klasés
C35/45 pér agregate lumi Mat, té marra né Milot

0.9000
08000
0.7000
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S 0.5000
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Pérmbajtja e Cl-% né varési té moshés
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Fig.4.5.4.1: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.45, té

trajtuar né kushte Agresive; me agregate lumi Mat, né Milot
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0.0000

rureve -%

Kl

Pérmbajtja e CI-% né varési té moshés

R2=1
—Cl-%-M-A; 0.4
——Linear (Cl-%-M-A; 0.4)
50 100 150 200
Mosha - dité

Fig.4.5.4.2: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c= 0.40, té

trajtuar né kushte Agresive; me agregate lumi Mat, né Milot
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Pérmbajtja e Cl-% né varési té moshés

0.4500 /4
S 0.4000 /
> 0.3500

>
5 03000 e
¥ .2500 - R2=0.9992

9 IIIL

=0—CI-%; M-A; 0.34
= —— Linear (Cl-%; M-A,; 0.34)

0 50 100 150 200
Mosha - dité

Fig.4.5.4.3: Varésia ndérmjet Pérmbajtje sé klorureve dhe moshés sé betonit, pér raport u/¢c=0.35, té
trajtuar né kushte Agresive; me agregate lumi Mat, né Milot

Nga analiza e grafikéve té mésipérm themi gé:

Pérmbajtja e klorureve, pér betonet e prodhuara me materiale inerte Milotit &shté njé
varési pothuajse lineare, sipas ekuacioneve y= 0.001 x + 0.251

Pérmbajtja e klorureve, pér agregatet e Milotit, éshté< 1%, pavarésisht moshés apo
raportit u/c.

Né kété agregat marim vlerat mé té vogla té pérmbajtjes sé klorureve.
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4.5.5 Ndikimi i agregateve dhe moshés sé betonit né pérmbatjen e klorureve

0.0450

0.0400

0.0350

0.0300

0.0250 Hu/c=0.47
Hulc=0.4

Mu/¢=0.35

0.0200

0.0150

0.0100 -

0.0050 -

0.0000 -
K-N- 28ditore K-N-90 ditore K-N-180 ditore

Fig.4.5.5.1: Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte Normale; me agregate
mali Fushé Krujé
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0.7000
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0.5000 Hu/¢c=0.47
Hulc=0.4

EMu/¢=0.35

0.4000 -
0.3000 -
0.2000 -
0.1000 -

0.0000 -
28ditore 90 ditore 180 ditore

Fig.4.5.5.2: Varésia ndérmjet pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte Agresive; me agregate
mali Fushé Krujé
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0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

Eu/c=0.45
Mu/c=0.4
ku/c=0.35

R-28ditore R-90 ditore R-180 ditore

Fig.4.5.5.3: Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte Normale; me agregate

lumi Erzen, Romanat

0.9

Eu/c=0.45
Mulc=0.4
Mu/¢=0.35

R-28ditore R-90 ditore R-180 ditore

Fig.4.5.5.4: Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte e ekspozimit Agresive;

me agregate lumi Erzen, Romanat
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Mu/c=0.34

M-N-28ditore M-N-90 ditore M-N-180 ditore

Fig.4.5.5.5: Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte Normale; me agregate

lumi Mat, né Milot
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Fig.4.5.5.6: Varésia ndérmjet Pérmbajtjes sé klorureve dhe raport u/¢, kushte Agresive; me agregate

lumi Mat, né Milot
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4.5.6 Krahasimi i varésisé sé pérmbajtjes sé klorureve né beton nga raporti u/c,
llooji i agregatit, moshé sé betonit

7.0000
6.0000
M- u/¢=0.34
5.0000 M- u/¢= 0.4
g M- u/c= 0.45
4.0000

./ =0—R- U/gz 0.35
/ == R - U/(;: 0.4

3.0000
— X —>¢=R- u/¢= 0.45

2 0000 S A =de—K- u/¢=0.35
— — —n —B—K- u/¢=0.4
1.0000 -— ——K- u/c= 0.47
o— —— —*
0.0000 . . .
28 ditore 90 ditore 180 ditore

Fig.4.5.6.1: Varésisé sé pérmbajtjes sé klorureve né beton nga raporti u/c, llooji i agregatit, moshé sé
betonit

Nga analiza e grafikéve té mésipérm themi qgé:

Pérmbajtja e klorureve, varet nga lloji i agregatit. Né referencé té grafikévé té mésipérm
agregati me pérmbajtjen mé té ulét té klorureve éshté ai i Milotit.

Pérmbajtja e klorureve béhet mé e ndjeshme pér raportin u/¢< 0.4. Vlerat ulen shumé deri
gati té papérfillshme.

Pérmbajtja e klorureve varet nga mosha e betonit, né varési lineare, pavarésisht nga lloji i
agregatit té pérdorur.

Pérmbajtja e klorureve, pér agregatet e Fushé Krujés, éshté< 1%, pavarésisht moshés apo
raportit u/¢c dhe kushteve ambjentale té punés sé betonit.
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4.6 PERSHKUESHMERIA E UJIT NE BETON

4.6.1 Ndikimi i raportit ujé/cimento ndaj pérshkueshmérisé sé ujit

Pér nga réndésia gé ka ky faktor né betonet jetégjaté, né praktiké identifikohet si

durabilitet ose jetégjatési e betonit.

4.6.2 Ndikimi raportit u/ ¢ dhe moshés né pérshkueshméring e ujit

Pérshkueshméria e ujit ( 28 ditore) né varési té raportit u/c - mm

235 // m

23 ujit - mm)
22.5
22

21.5 T T T T 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

T

26
255 y=24.101x+14.122
R2=10.8256
25
245
24 / / = Pérshkueshméria e ujit -

——VLinear (Pérshkueshméria e

Fig.4.6.2.1: Pérshkueshméria e ujit né varési té Moshés pér materiale inerte Mali, Fushé Krujé

50.00 -

40.00 -

< 30.00

=

€ 20.00 - : :
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0.00 -

K-N-28d K-N-90d K-N-180d K-A-28d K-A-90d K-A-180d
Mosha ( dite)

Moduli i Elasticitetit ( N/

Hu/¢=0.35
®Uu/¢=0.40
M u/c=0.47

Fig.4.6.2.2: Pérshkueshméria e ujit né varési té Moshés pér materiale inerte Mali, Fushé Krujé
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Moduli i Elasticitetit ( N/
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Mosha ( dite)

Hu/¢=0.35
Hu/¢=0.40
M u/¢=0.45

Fig.4.6.2.3: Pérshkueshméria e ujit né varési té Moshés pér materiale inerte Lumi, Romanat
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& 18.00
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HUu/¢c=0.34
Hu/¢=0.40
M u/¢=0.45

Fig.4.6.2.4: Pérshkueshméria e ujit né varési té Moshés pér materiale inerte Lumi, Miloti

4.6.3 Ndikimi i kushteve té ekspozimit né pérshkueshmériné e ujit

Nga grafikét e mésipérm analizojmé qé klasat e ekspozimit ndikojné né pérshkueshmériné e ujit.
Né klasat XS kemi pérshkueshméri mé té madhe.
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4.6.4 Ndikimi i llojit té agregatit né pérshkueshmériné e ujit

Pérshkueshméria e ujit pér tre agregate
30.00
E 2500 o
S5 20.00 —_—
©
E 15.00 —
< = =
g 10.00 L
X
<
2
e 5.00
0.00
28 ditore 90 ditore 180 ditore
=—K-N 24.53 22.10 18.95
=i—R-N 14.50 12.50 11.14
M-N 8.33 7.17 6.57

Fig.4.6.4.1: Pérshkueshméria e ujit né varési té Agregateve
Nga analiza e grafikéve té mésipérm themi gé:

Péshueshmeéria e ujit, varet nga lloji i agregatit. Né referencé té grafikévé té mésipérm
agregati me pérmbajtjen mé té ulét té klorureve éshté ai i Milotit.

Péshueshmeéria e ujit béhet mé e ndjeshme pér raportin u/¢< 0.4. Vlerat ulen shumé deri
gati té papérfillshme. Raportet u/¢c > 0.5 béhen jot é lejuar pér prodhimin e betoneve
jetégjaté.

Péshueshmeéria e ujit varet nga mosha e betonit, né varési lineare té zhdrejté, pavarésisht
nga lloji i agregatit té pérdorur.

Péshueshmeéria e ujit, pér agregatet e Fushé Krujés , éshté mé e larté dhe né dis araste
testimi ka gqené mbi normat e lejuara, pavarésisht moshés apo raportit u/¢ dhe kushteve
ambjentale té punés sé betonit.

Péshueshmeéria e ujit varet edhe nga klasat e ekspozimit. Né klasat XS vlerat jané
konsiderueshém mé té larta.

Péshueshmeéria e ujit varet shumé edhe nga ngjeshja e betonit té freskét. Kemi pasur njé
rast té tillé kur ngjeshja e betonit nuk ishte e duhur dhe vlerat e pérshkueshmérisé sé ujit
kalonin.
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4.7 Analizat statistikore

Né figrat e méposhtme jané prezantuar ekuacionet dhe koeficientét e korrelacioneve

ndérmjet vetive té betoneve jetégjaté dhe faktoréve gé ndikojné né kéto veti.

Kéto relacione jané polinome té formés y= ax? +hx +c me koeficient té korrelacionit R.
Vlerat e larta t& R? (afér vlerés 1) tregojné géRezistenca né shtypje, Rt ose
Pérshkueshméria kané njé varési té konsiderueshme ndaj faktoréve té marré né shqyrtim.

4.7.1 Analizat statistikore pér rezistencén né shtypje

Tabela 4.7.1.1: Analizat statistikore pér rezistencén né shtypje

- Lloji i Klasa Mosha L Koefigienti
Varésia agregatit | ekspozimit Vlera ulg (dité) Ekuacioni R’

Rezistenca . )

) . mali, Fushé 0.35; 0.4; _
né shtypje Krujé N ( XC4) 0.47 28 y=-11.52x+64.53 1
me u/¢
Rezistenca : , .04
néshtypje | ML FUShE A wgy | 08504 | o |y 7814x+6026 | 0815

Krujé 0.47

me u/¢
Rezistenca .

) - lumi , 0.35; 0.4; _
né shtypje Romanat N ( XC4) 0.45 28 y=-3.660x +49.41 | 0.993
me u/¢
Rezistenca .

) - lumi , 0.35; 0.4; _
né shtypje Romanat A(XS) 0.45 28 y= -1.875x +48.69 | 0.987
me u/¢
Rezistenca 0.34: 0.4
né shtypje lumi , Milot | N ( XC4) 0'45’ | 28 y= -3.913x +56.62 | 0.962
me u/g '
Rezistenca 0.34: 0.4:
né shtypje lumi, Milot | A(XS) 0'45’ | 28 y= -3.751x +58.98 | 0.999
me u/g '

Tabela 4.7.1.2: Analizat statistikore pér rezistencén né shtypje
o Lloji i Klasa Vlera . — Koeficienti

Varésia agregatit | ekspozimit ulc Mosha ( dité) Ekuacioni R’
Rezistenca
né shtypje | mali, Fushé |\ xcay | 035 | 7:28:90;180 |y=10.60x+2891 | 0.957
me Krujé
Moshén
Rezistenca
né shtypje | mali, Fushé |\ xcay | 04 7,28;90;180 |y= 5.986x +28.36 | 0.904
me Krujé
Moshén
Rezistenca
neé shtypje | mali, Fushe |\ xcay | 047 | 7:28:90;180 |y= 6.066x +22.90 | 0.836
me Krujé
Moshén
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Rezistenca

né shtypje | mali, Fushé | oy | 035 | 7:28:00;180 |y= 7.101x 43542 | 0.732
me Krujé
Moshén
Rezistenca
né shtypje | mali, Fushé |  woy |04 | 7:28:90;180 |y= 2.961x +32.81 | 0.453
me Krujé
Moshén
Rezistenca
né shtypje | mali, Fushé | 5 woy | 047 | 7:28:90;180 |y= 3.171x+26.75 | 0.459
me Krujé
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, N (XC4) |035 |7:28:90;180 |y= 0.099x +3547 | 0.576
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, N (XC4) | 0.4 7:28:90; 180 | y=0.107x +33.72 0.649
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, N(XC4) | 045 |7:28:90:180 | y=0.087x +316 0.674
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, Cho. an. _
- Romanat A(XS) |035 |7;2890:180 |y=-0.000x+39.11 | 0.00001
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, A(XS) |04 7:28:90;180 | y=0.063x +36.04 | 0.316
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, A(XS) | 045 |7:28:90:180 |y=0063x+33.82 | 0.401
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, N(XC4) | 034 |7:2890:180 |y=0.105x+4533 | 0.708
me Romanat
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, N (XC4) | 0.4 7:28;90; 180 | y=0.077x +42.96 0.447
me Romanat
Moshén
Rezistenca
”meesmyp’e lumi, Milot | N (XC4) | 045 |7;28;90;180 |y=0.078x+36.72 | 0.581
Moshén
Rezistenca
”meesmyp’e lumi, Milot | A(XS) | 034 |7;2890;180 |y=0.006x +48.12 0.008
Moshén
Rezistenca
né shtypje | lumi, Milot | A(XS) 0.4 7;28;90; 180 | y=0.010x +43.66 0.017
me
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Moshén

Rezistenca
né shtypje
me
Moshén

lumi , Milot

A(XS)

0.45

7; 28;90; 180

y=0.017x +40.99

0.046

4.7.2 Analizat statistikore pér Pérmbajtja e klorureve té betonit C35/45

Nga ATSM C1202 vlerat e lejueshme 1000-2000 kolloné kané pérshkueshméri té ulét
Pérmbajtja e klorureve né beton mbéshtetur né standartin S SHEN 1744-1;UNI EN 196-
2, PIKA 14 ku thuhet gé pérgindja e klorureve né beton nuk duhet té jeté mé shumé se

0.1%.

Tabela 4.7.2.1: Analizat statistikore pér Pérmbajtja e klorureve té betonit C35/45

Llojii Klasa Vlera | Mosha ( Koefigienti
Varésia agregatit ekspozimit | u/¢ dité) Ekuacioni R’
Cl me mali, Fushé
Moshén Krujé A(XS) 0.35 | 28;90; 180 y=0.001x +0.455 0.998
Cl me mali, Fushé
Moshén Krujé A(XS) 0.4 28; 90; 180 y=0.001x +0.515 0.957
Cl me mali, Fushé
Moshén Krujé A (XS) 0.47 | 28;90; 180 y=0.001x +0.308 0.809
Cl me lumi ,
Moshén Romanat A (XS) 0.35 28; 90; 180
Cl me lumi ,
Moshén Romanat A (XS) 0.4 28; 90; 180 y=0.001x +0.602 0.999
Cl me lumi ,
Moshén Romanat A (XS) 0.45 | 28;90; 180 y=0.001x +0.625 0.983
Cl me
Moshén lumi, Milot | A(XS) 0.34 | 28;90; 180 y=0.001x+ 0.251 0.999
Cl me
Moshén lumi, Milot | A (XS) 0.4 28; 90; 180 y=0.001x+ 0.585 1
Cl me
Moshén lumi, Milot | A(XS) 0.45 | 28;90; 180 y=0.001x+ 0.623 0.99
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4.7.3 Pérmbledhje

1. Né pérmbledhje té grafikéve té mésipérm vijmé né pérfundimin gé grafiku i varésisé sé
raportit ujé/cimento dhe rezistencés né shtypje éshté njé polinom i shkallés sé dyté.

”
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0 04 05
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Raport

i ujé/cimento

Fig.4.7.3.1: Relacioni ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento

Raporti ujé/cimento éshté faktori kryesor gqé bén ndarjen e betoneve té zakonshém
nga betonet jetégjaté. Pér rastin toné té studimit té betoneve gé punojné né kushtet
ambjentale té ujit té detit raporti u/¢ mé i pérshtatshém éshté < 0.4. Né grafikét e
méposhtém kemi paraqitur varésiné e raportit ujé /cimento né betonet e zakonshme dhe

né betonet jetégjaté.
50

I
o

Beton i zakonshém me :
Rck=25.870N/mm2 ; CEM 42.5R

w
o

u/c=0.63

Rck=

N
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=
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Rezistenca ne shtypje - MPa

o

u/ ¢=

0 04 05 06 07 08
Raporti ujé/cimento

Fig.4.7.3.2: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento me aggregate mali,
Krujé
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a1
o

Beton jetégjaté me :
Rck=39.335N/mm2 ; CEM 42.5R
[} pér klasén e ekspozicionit XS
% 40 Rck=39.335N/mm2 D max2 30 mm
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Raporti ujé/cimento

Fig.4.7.3.3: Varésia ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento me aggregate
mali, Krujé

3. Né garfikun e méposhtém jepet grafiku i ndikimit t€ moshés, pér raporte té ndryshme
ujé/cimento.
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0 04 05 06 07 08 09 10
Raporti ujé/cimento

Fig.4.7.3.4: Relacioni ndérmjet Rezistencés né shtypje dhe raportit ujé/cimento

Agregati, métépérshtatshém pér prodhimin e betoneve jetégjaté ishin ato téFushé Krujés
dhe té Milotit, pér sa i pérket Rezintencés né shtypje.
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4. Pérmbajtja e klorureve dhe pérshkueshmeéria e ujit

Pérshkueshmeéria e ujit, pér nga réndésia qé ka pér betonet jetégjaté quhet edhe durabilitet
i betonit, pra nése duam té prodhojmé betone jetégjaté ato duhet t€ mos pérshkohen nga
uji, si faktori kryesor gé con né degradimin deri né shkatérrim té strukturave té betonit.
Referuar rezultateve té nxjera, raporti ujé/cimeto < 0.4 €shté raporti mé i miré pér té ulur,
né kérkesat e standardit S SH EH, pérshkueshmériné e ujit.
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0 02 05 1 2 3 4
koha (6 muaj)

Fig.4.7.3.5: Ndikimi i raportit u/¢ né pérshkueshméri

(=]

Si konluzion i grafikéve té mésipérm themi:

Koeficienti i pérshkueshmérisé, zvogélohet mé shpejt né raporte u/¢c mé té ulta
50 dité kur raporti u/¢=0.35
90 dité kur raporti u/¢=0.4
120 dité kur raporti u/¢=0.45-0.47

Agregati mé i miré, me pérshkueshméri mé té ulét rezultoi agregati i marré nga
lumi Mat. i Milotit. Kjo pér arésye: 1. té pérbérjes mineralogjike té pasur me Si dhe Mg
té kétij agrgati; 2. Té formés dhe teksturés natyrale dhe té thyer shumé té favorshme té
kétij agrgati; 3. Té pastértisé sé kétij agregati.

Referuar pérshkueshmérisé sé ujit renditja e agregateve, nga mé i miri, éshté Miloti,
Erzeni (jané gélgeroré dne me pérmbajtje fileri), FushéKrujé (janémateriale inerte shumé
gélgerore).
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4.8 ASPEKTI EKONOMIK, PERPARESITE DHE TE METAT E BETONEVE

JETEGJATE REFERUAR KOSTOS

NEé rastin e pérdorimit té betoneve jetégjaté (BJ) do té kemi:

Pérparésia e parééshté faktori kohé. Po té betononim njé uré me beton té zakonshém (BZ)
sigurisht do té na duhej njé kohé shumé mé e gjaté se prodhimi me betone jetégjaté (BJ).

Realizimi me elegancé i elementeve té strukturés sé betonit, kollona me pérmasa mé té

vogla, struktura horizintale me dimensione shumé té té holla.
Do té kishim beton mé cilésor dhe mé homogjen.
Jetégjatési té konstruksionit.

Tabela 4.8.1: Tabela krahasuese e prodhimit té betoneve

Tabelé krahasuese e prodhimit té betoneve

Betone te zakonshme Betone jetégjaté .
] Diferenca
N - -
X : i | cmimit
g EMERTIMI Sasiae | Cmimi Ralf_(;rtl Sasiae | Cmimi Raﬁzrtl
o ¢imentos | total . J ¢cimentos | total . ) né %
> ¢imento cimento
1.31 | Beton C-25/30 368 9053 0.54 360 8557 0.45 95%
Ip
(Me zall)
1.31 | Beton C-25/30 388 9063 0.52 320 7970 0.525 88%
1
(Me cakéll)
1.34 | Beton C-37/45 525 10599 0.38 360 7985 0.35 75%
Ip
(Me zall)
1.34 | Beton C-37/45 556 10766 0.36 320 7381 0.4 69%
1
(Me cakéll)
1.34 | Beton C-37/45 525 10599 0.38 380 8696 0.45 82%
Ip
(Me zall)
1.34 | Beton C-37/45 556 10766 0.36 348 8027 0.46 75%
1
(Me cakéll)
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Tabela 4.8.2-4.8.6:Analiza e Kostove pér Betonet Jetégjaté

DREJTORIA E PERGJITHSHME E TATIMEVE — LEGJISLACIONI TATIMOR 2012
VENDIM NR. 407, daté 2.7.2012.

ANALIZE KOSTO PER BETONET JETEGJATE

Ing. Alma GOLGOTA

s PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL Shp pi] F1E
ity Nijesial
Analize RMERTIM] Tesial o0 | comimi | Vietta | T/km | cmimi | Vieta| op | mimi | Vietta | Sasia | cemimi| Viena [S22 s rozaLL
1 2 31 & ] 5 3 7 s 9 10| u | 2] 3] 1 15 16 17 | 18 19
1.31/p | Beton C-25/30 (Me zall) m’
Sp-p op 32| 1s| 36 =045
Shtese mbi page 65% leke | 368] 0650] 2392 Lso_loma
Fabrike betoni op 0.1] 800 80,
Rere w3 6] 17| 22 043 66| 302
Zall m3 7 17| 459 073 79 36
Cimento 425 R [kz 2 17 34 360] 94| 3384
Uje liter 1 7l 17 161 94| 1513
Modifikues ( aditiv) ml 0 0 o} 33 5 2
607 782 30 s782] 7232 sso| 729 $557]
i PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL )
Ne EMERTIMI Njesi Shuma |SPPP Fit® | oran
Analize ‘ B op | cmimi | Viefta | T/km | mimi | Viefta [ o.p | cmimi | Viefta | Sasia | smimi | Viefa | ~ 0 == :
1 2 3145 5 7 s 9 |10 1 | 12| 13| 18 15 16 17 | 18 19
1.31/1 | Beton C-25/30 (Me gakéll) m’
Sp-p IEE 32| 115|368 Wc=0.525
Shtese mbi page 65% I_li. 368 0.650] 2392 30/09/13
Fabrike betoni op 0.1f 800 80
Rete m3 15| 1] 25 043] 686|295
Zall m3 BRI ! 073 650 475
Cimento £25 R o 17 34 320 93] 3008
Uje liter 1 17l 1 168] 94| 1579
Modifikues { aditiv) ml 0 17 0) 27 5 14
607 697 s0| s370] 674 si0| 65 mgi
= PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL
. EMERTIMI Njesia Shuma |SPPPY| Fitim | rorapy
Analize op | ¢mimi | Viefta | T/km | ¢mimi | Viefta| op |cmimi| Viefta | Sasia | ¢cmimi| Viefta 39% [ 10%
1 2 3 1 s [ 5 3 7 3 9 || 1 [ 2| 135 18 15 16 17 | 18 19
1.34/p | Beton C-37/45 (Me zall) m'
Sprp op 321 us u/c=0.35
Shtese mbi page 65% leke 368] 0.650] 2392 11/12/2013]
Fabnke betoni op 01| soo] 80
Rere m3 15[ 1| 238 032] 66| s3]
Zall m3 23 7] 391 0.63] 759 478]
Cimento 425 R iz 3| 1] st 360 94| 3384
Uge liter 1 5l S 125] 93| 1175
Modifikues (aditiv) ml 0 17 0] 432 G4 41
607 714 80 5366| 6767 51| 677 798|
- PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL Supp] Fuim
Analize EMERTIMI Gesial oo | craimi | Vietta | T/km | cmimi | Vietta | op | cemimi | Vietta | Sasia | smimi| Vieta [ SB"™2 v oA
1 2 I 3 7 B 9 [w]| | | B][1 15 16 17| 18 19
1.34/1 | Beton C-37/45 (Me cakéll) E’
Sp-p op 33| s 368 we=04
Shtese mbi page 65% leke 368 0.650] 2392 10/02/2013|
Fabike betoni o 01| soo| 80
Rere m3 13| 17| 23 04| ess| 24
Zall m3 2] 1] 340 063] 650 10}
Cimento 25 R k2 3 st 320 94| 3008
Uge liter 1 17 1] 128 o4 1203
Modifikues (aditiv) ml 0 17 0) 538 5 27)
607 646 80 4923|6255 500 626 7381



= PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL Shopl] i
Analize EMERZIMI Nesial o | cratmi | Vietta | Tacm | srmimi | Vietta | op [ mimi| Viewta | Sasia | cmimi| viewa | SP=™2 595 109 1074
1 3 ] T 5 7 | 8 9 || n | » | B 1w 15 16 7| 18 19
134/p | Beton C-37/45 (Me zall) w'
Sp-p I& 32| 15| 3 |we=048
Shtese mbi page 63% leke 368] 0.650[ 2392 13/11/2013
Fabrike betoni o1 soo| so
|Rere m3 5] 17 258 043] 6s6] 288
Zal m3 by I 063 79| 478
Cimento 325 R K 3 1] st 330 o4 3572
Uje liter 1 S S 1] 94| 1607
Modifikues ( aditiv) |ml 0 17 0 4.56 5 23
| 607 714 80) 968 7370] 90| 737 8696)
. PUNETORI TRANSPORT MAKINERI MATERIAL P
Anlaize ENERTIMNI Niesial | conimmi | Vietea | T/hc | gominmi | Vietta | op [ cmimi| Vieta | Sasia | cmimi| Vieta | S™2 o058 TORALL
1 3 3 | 3| 5 5 | 7 | s 9 ]| n | | 65w 15 16 7 | 18 9
1.34/1 | Beton C-37/45 (Me cakéll) o'
Sp-p l& 33| s 368 [we=046
Shtese mbi page 65% leke | 368| 0650 2392 26/10/2013
Fabrike betoni op 01| 00| 8o
Rere m3 ) I T 03] 686 27
Zall ms 200 1] 340 063 650 310
Cimento 125 R k 3wl st 38| 94| 371
Uje liter ] I Y 159] 9.4] 1495,
Modifikues  aditiv) ml [ 0 385 s 19
607 616 30) s469]  6s02] sii|  6s0] 8027}
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KAPITULLI 5

PERMBLEDHJE DHE KONKLUZIONE

5.1 KONKLUZIONE

Tema e prezantuar studio eksperimentimin dhe prodhimin e betoneve jetégjaté me 1éndé
té para tardicionale. Né studim géllimi ishte arésyeja kryesore, gé e bén betonin té
shkatérrueshém éshté poroziteti i kétij materiali. Poroziteti gé ka betoni, prezenca e
kétyre poreve, e bén até té depértueshém nga agjenté té ndryshém e pér rrjedhojé e bén
betonin té shkatérrueshém.

U analizuan disa prej faktoréve kryesoré qé ndikojné né vetité e betoneve jetégjateé.
Né pérmbledhje té rezultateve té nxjerra nga ky studim, mé poshté po japim konkluzionet

5.1.1 Pér objektet gé punojné né kushtet e kantjerit té ndértimit ose si¢ pércaktohet
nga S SH EN 206-1, né klasat e ekspozimit XC4, themi qé pér té pérftuar
gendrueshmériné e strukturave té betonit dhe jetégjatésiné e tyre duhet tu
pérmbahemi kétyre kérkesave :

Jetégjatésia e betonit éshté aftésia gé ka betoni pér té pérballuar ndikimet shkatérruese te
kushteve mjedisore né té cilat ai punon gjaté gjithé jétés sé shérbimit, pa kaluar né
humbjen e funksionalitetit, pértej kufijve té pranuar nga Standartet SSH EN 206-1 duke
prodhuar dhe realizuar njé beton gé plotéson kushtet si mé poshté:

1- Kriteret mbi bazén e té ciléve pércaktohet géndrueshméria e betonit i referohen:
a. tipit dhe pérmbajtjes sé cimentos,
b. raportit ujé/cimento dhe
c. shtresés mbrojtése té hekurit.

Kéto kritere jané té pérbashkéta pér té gjitha pérbérjet e betoneve gé kané té béjné me
jetégjatesiné. Me rritjen e intensitetit té€ veprimit agresiv rritet dhe pérmbajtja minimale e
kérkuar e cimentos, ulet raporti u/c dhe rritet trashésia e shtresés mbrojtése pér armaturén
e hekurit né beton,

2- Ulja e porozitetit dhe pérshkueshmérisé sé betonit nga tretésirat agresive éshté e
vetmja ményré pér té reduktuar sulmet mjedisore né beton,

3- Dendésia dhe ngjeshja e betonit, gé pengojné depértimin e elementeve té démshme,
éshté ndér argummentét pér té fituar njé "beton jetégjaté".

4- Pér shkak té faktit se volumi i ujit rritet me 9% gjaté ngrirjes, njé volum I
mjaftueshem i hapésirave té pambushura me ujé té poreve, duhet té jeté né
dispozicion pér té lejuar ujin pér tu zgjeruar, duke shmangur késhtu démtimet nga
ngrirja, pasi edhe fenomeni i rritjes sé véllimit nga krijimi i ettringitit (sulfoaluminati
trekalcik) pér cimenton né kontakt me ujin e detit,e kérkon njé véllim té poreve né
strukturén e betonit,
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Edhe té dhénat eksperimentale té fituara tregojné se betoni i papérshkueshém nga uji
éshté betoni i ngjeshur me cilési té larté. Pér té pérfituar njé beton té ngjeshur, duhet
té arrihet njé kurbé shpérndarje e miré e madhésisé sé kokrizave té agregateve,

Pérbérja mineralogjike e klinkerit ndikon né cilésité e betonit népérmjet raportit
ndérmjet silikatit trekalcik (C3S) dhe silikatit bikalcik (C2S): i pari hidratohet mé
shpejt, duke cliruar njé sasi té konsiderueshme nxehtésie, ndérsa i dyti hidratohet
mé ngadalé dhe ndikon mé shumé né rritjen e rezistencés sé betonit me kalimin e
kohés.

Imtésia e bluarjes, njé tregues tjetér i réndésishém né kété analizé, do té thoté njé
sipérfage kontakti mé e madhe; pra njé shpejtési mé e madhe e hidratimit e pér
rrjedhojé, faktori i imtésisé influencon vecanérisht né pérftimin e rezistencés
fillestare.

Rekomandohet té pérdoret njé sasi cimento minimalisht e domosdoshme pér té arritur
rezistencén e kérkuar té projektit. Avantazhet jané kosto e ulét e prodhimit, si dhe njé
kontroll pér zvoglimin e tkurrjeve, qé ndikojné né uljen e hapjes sé té plasurave né
strukturat b.a,

Pérdorimi i vlerave minimale té raportit ujé/ cimento, duke pérdorur agregate
cilésore, llojin dhe klasén e duhur té ¢imentos, aditivét etj.

Projektimi dhe realizimi i njé shtrese mbrojtése optimale pér té rritur rrugén e
depértimit té agjentéve té jashtém fizik ose kimik, té cilét respektivisht realizojné
démtimin e hekurit punues ose korrodimin e tij,

Projektimi, prodhimi , realizimi i strukturave i betoneve me klasén qé t’i pérgjigjet
kushteve ambjentale, né té cilat do té punojé struktura ose e théné ndryshme ti
pérgjigjet klasave té ekspozimit sipas standarteve té¢ EN 206. Studimi e ka plotésuar
pasqyrén e standardit edhe me sugjerime praktike pér pérdorimin e saj si né projektim
ashtu dhe ndértim,

Pérmbledhurazi konkludojmé:

Nuk kemi kérkesé té vecanté pér klasén e betonit. Ajo duhet té jeté sipas projektit.
Pérzgjedhja e tipit t€ duhur té€ ¢cimentos me imtési bluarje, me klas€ konsistence > 500
sipas projektit ose > 42.5 dhe sasia e cimentos. Kjo pér arésyen sepse ndikimi i
vetive té cimentos dhe pérbérjes mineralogjike té saj, e pér rrjedhojé né vetité e
betonit, vjen si rezultat i zhvillimit té reaksionit té hidratimit té ¢cimentos gé éshté njé
reaksion ekzotermik dmth shogérohet me ¢lirim nxehtésie. Mineralet kryesore qé
ndikojné né kété reaksion ekzotermik jané C3S dhe C3A, té cilat gjaté procesit té
hidratimit ¢lirojné nxehtési. Pra hidratimi i cimentos ndikon né ritjen e poreve né
beton.
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e Llogaritja e sasisé sé ujit né recepturén e betonit duhet té jeté shumé e kujdesshme.
Ajo duhet te jeté sasi e reduktuar, e cila mer parasysh lagéshtiné e materialit inert ,
dhe koeficientin e absorbimit té lagéshtirés. Si raport mé pérshtatshém nga testimet
doli raporti ujé/cimento u/¢ < 0.45, pér betone jetégjaté

e Materialet inerte me prejardhje 1. Shkémbinjté karbonate pérbéhen kryesisht nga
kalciti (gélgerorét) CaCOj3 dhe dolomite Ca, Mg(COs), dhe 2. Magmatike dhe
ultrabazike dhe té pastér, me densitet rreth > 2.58-2.6 gr/ cm® jané mé té pérshtatshém
pér prodhimin e betneve jetégjaté. Madhésia e materialeve inerte té pérdorura nga ne
ishte Dmax< 30mm. Mé té papérshtatshém jané shkémbijté gélgeroré, kané
pérshueshméri té ujit mé té larté.

e Lloji i materialit inert, me té gjitha vetité e tij fiziko mekanike si dhe me pérbérjen
mineralogjike. Materialet inerte e pérdorura duhet té plotésojné té gjitha kérkesat e
Standardit, né vecanti raporti ndérmjet materialeve inerte hollé/ trashé 1 / trashé 2=
48%/ 16% / 36%.

e Réra né pérmbajtjen e saj nuk duhet té keté mé shumé se 2-3 % argjilé dhe
pluhura si dhe pérmasat e kokrrizave té saj nuk duhet té jené mé té médha se 2mm
dhe duhet té jeté né pérputhje me standardin EN 126207.

e Lloji i aditivit, ose shtesés sé 1éngét duhet té plotésojé kérkesat e betonit sipas
projektit.
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5.1.2 Pér strukturat qgé punojné né ambjentet detare, ose si¢ pércaktohet nga S SH
EN né klasat e ekspozicionit XS. Faktorét gé ndikojné né gendrueshmériné e strukturave
té betonit jané:

e Kilasa e betonit qé do té punojé né kéto kisa té ekspozimit ambjental duhet té jeté
>C30/37.

e Pérzgjedhja e tipit té duhur té& cimentos Portland, me imtési bluarje, me klasé
konsistence > 500 ose > 42.5 sipas projektit, me p&rmbajtje, né€ klinker, t€ njé sasie
>45% té larté té CsA. Sasia minimale e cimentos sé pérdorur éshté 360 kg/m?®.

e Llogaritja e sasisé sé ujit né recepturén e betonit duhet té jeté shumé e kujdesshme.
Ajo duhet té jeté sasi e reduktuar, e cila mer parasysh lagéshtiné e materialit inert, dhe
koeficientin e absorbimit té lagéshtirés. Si raport mé pérshtatshém nga testimet doli
raporti ujé/cimento u/¢ < 0.4, pér betone jetégjateé.

e Cilésia e ujit té pérdorur, duhet té jeté ose ujé i pijshém ose ujé pa pérmbajtje
kripérash pasi veté uji i detit pérmban né total 3.5% kripéra (nga té cilat 78% NaCl
dhe 15% MgCl, dhe Mg SO4).

e Materialet inerte me prejardhje Magmatike dhe ultrabazike dhe té pastér, me densitet
rreth > 2.58-2.6 gr/ cm® jané mé té pérshtatshém pér prodhimin e betneve jetégjaté.
Madhésia e materialeve inerte té pérdorura nga ne ishte Dmax< 30mm. Mé té
papérshtatshém jané shkémbijté gélgeroré.

e Lloji i materialit inert, me té gjitha vetité e tij fiziko mekanike si dhe me pérbérjen
mineralogjike. Materialet inerte e pérdorura duhet té plotésojné té gjitha kérkesat e
Standardit, né vecanti raporti ndérmjet materialeve inerte hollé/ trashé 1 / trashé 2=
48%/ 16% / 36%.

e Réra né pérmbajtjen e saj nuk duhet té keté mé shumé se 2-3 % argjilé dhe
pluhura si dhe pérmasat e kokrrizave té saj nuk duhet té jené mé té médha se 2mm
dhe duhet té jeté né pérputhje me standardin EN 126207.

e Lloji i aditivit té pérzgjedhur jo vetém qé duhet té plotésojé kérkesat e projektit por
edhe duhet té jeté superfluid.
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5.1.3 Konkluzione té Pérgjithshme

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Pér llogaritja e drejté e pérbérésve té betonit né llogaritjen e recepturés sé betonit mer
réndési gé né fazén e projektimit, éshté njé faktor i réndésishém pér té prodhuar beton
sipas kérkesave té standartit dhe sipas projektit. Projektimi duhet té béhet duke marré
parasysh kérkesat edhe té jetégjatésisé dhe jo vetém té géndrueshmérisé.

Tipi 1 ¢cimentos, ky zgjidhet né varési té llojit té strukturés sé betonit dhe kushteve
ambjentale né té cilat betoni do té punojé. Tipet e cimentos, té pérdorur
rekomandohen ¢imento Portland e zakonshme, 42,5R, pasi éshté ¢cimento gé punon
mé miré né kushtet e ujit té detit. Rezultat ky i provuar edhe né kété studim.

Sasia e gimentos , t& arrihet njé sasi minimale 360-380 kg/ m®

Raporti u/¢, influencon né té dy vetité e betonit edhe né rezistencé edhe né
jetégjatésiné e betonit. Nga Ky raport varet pérshkueshméria e betonit, pér shkak té
krijimit té kapilaritetit té poreve duke béré t¢ mundur pérhapjen dhe depértimin e
joneve agresive né ambjentet detare. Prandaj kemi pércaktuar raportin u/¢ < 0.4, si
raportin pér té cilin betonet me kété raport u/¢ kané depértueshmériné e ujit éshté
shumé e ulét.

Raporti materiale inerte/cimento, Ky raport ndikon népérmjet formés , strukturés dhe
madhésisé maksimale Dmax — 30mm, té materialit inert né varési té té cilit nevojitet
té pérdoret njé sasi e caktuar cimento. Sa mé e madhe té jeté sasia e cimentos gé do té
pérdoret ag mé i madh éshté risku pér té ndodhur tkurrje. Duhet t€ pérmendim
réndésiné gé ka rapoti inert/cimento pasi pér njé volum té njéjté betoni pérgindja e
cimentos né rapot me rérén rritet pasi sipérfagja e materialit qé do té lidhet rritet.
Rritja e sasisé sé cimentos e pa shogéruar me rritjen e sasisé sé ujit do té thoté
zvogélim té raportit ujé/cimento.Referuar betoneve jetégjaté inerti mé i pérshtatshém,
sipas studimit, éshté ai i Milotit.

Né pérdorimin e materialeve inerte pér prodhimin e betonit duhet té merren parasysh
cilésité e tyre @& jané vetité fiziko-kimike dhe mineralogjike-petrografike.
Pércaktojmé edhe kategorizimin e materialeve inerte, referuar EN 933-1. Edhe
eksperimenti yné tregoi se betoni i papérshkueshém nga uji éshté zakonisht betoni i
ngjeshur dhe me dendési > 2300 kg/m>. Ky beton u arrit materialet inerte e lumit
Mat, té cilét kané njé densitet té larté, duke arritur njé kurbé shpérndarje e miré e
madhésisé sé grimcave té materialeve inerte gé ndikon né prodhimin e betoneve
jetégjaté. Po késhtu kané dhe pérmbajtje té larté t€ metaleve t¢ Mg dhe SiO, pasi
Magnesium silicate hydrate (4(Mg0).Si0,.8.5H,0), krijojné né sipérfagen e betonit
njé shtresé mbrojtése pér betonin.

Pérbérja kimike e shkémbit ku marrim agregatét, ndikon né vetité e jetégjatésisé sé
betonit. Kur agregati ka né pérbérje té tij sasi té konsiderueshme té Mg, pér njé raport
té ulét ujé/ cimento , nén 0.4, krijohet né sipérfagen e jashtme té betonit, njé shtresé
hidroksid magnezi, e cila éshté e papérshkueshme nga uji i detit. Ky fenomen u vu re
kur u analizuan testimet pér materiale inerte té marra né Milot.

Vetité e jetégjatésisé té pérfagésuara pér ne nga depértueshméria e ujit dhe nga
pérmbajtja e klorureve rezultoi gé varen nga raporti ujé/cimento. Kéto veti minimale
kur ulet raporti u/c. Pérshkueshméria ndaj ujit rritet me rritjen e pérmbajtjes gélgerore
té agregateve. Pérshkueshméria ndaj ujit rritet me uljen e densitetit té
agregateve.Pérmabjtja e Kklorureve rritet me rritjen e pérmbajtjes gélgerore té
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9)

agregateve dhe ulet me rritjen e pérmbajtjes s€ Mg dhe SiO,, ndersa, pérmabjtja e
klorureve rritet me uljen e densitetit té agregateve.

Materiali agregat i thyer nga Kkarrierat e formacioneve shkembore, kryesisht me
permbaje gélgerori; kérkojné mé shumé cimento pér térealizuar klasén e kérkuar té
betonit , pér shkak té formés se kokrrizave me cepa, por me rezultate shumé té mira
ne gendrushmerine ndaj veprimeve te ujit te detit, ndersa materiali agregat natyral dhe
i thyer i marré nga lumi kérkojné mé pak cimento pér shkak té rrubullakésisé sé
korrizave, té cilat béjné gé té rritet kompaktesia e agregateve te kombinuar. Dendésia
dhe ngjeshja e betonit, gé pengojné depértimin e elementeve té démshme , éshté njé
factor i réndésishém pér "beton jetégjaté™.

10) Forma e agregateve ndikon ne vetitné e betonit té freskét gééshté punueshméria e

betonit. Duhet té ruhet raporti i agregatit natyral me até té thyer gé té pérftohet
punueshméria e kérkuar.Raporti i agregateve té hollé dhe té trashé eshte njé factor
tjetér gqé ndikon né vetité e betonité té freskét dhe té ngurtésuar. Agregatet
rekomandohet té keté raportin mé té miré té agregateve pérkatésisht 50% me 14%
me 36% pérkatesisht Réré: Granil 1. Cakéll 2. Ne total té pérbéjné 80-85% té
volumit té betonit,

11) Né gytetin e Durrésit (gé pérfagéson gytetet bregdetare me klasé ekspozimi té betonit

XS) rekomandojmé qgé té realizohen duke pérdorur betone me karakteristika té
pérmirésuara té papérshkueshmérisé ndaj ujit,

12) Studimi eksperimental ka nxjerré né pah se varésia ndérmejt depértueshmérisg,

raportit ujé/cimento dhe rezistencés mekanike kané lidhje esenciale ndérmjet tyre.
Késhtu, zvogélimi i raportit ujé/cimento, shpie né uljen e véllimit t¢ poreve kapilare,
duke e kthyer betonin né njé material t& padepértueshém nga veprimet agresive té
ambientit té ekspozimit, e pér pasojé zvogélon pérshkueshméring, ndérkohé, qé rrit
rezistencén mekanike né shtypje/térhegje té betonit. Raporti ujé/cimento ndikon né
realizimin e klasés sé betonit népérmjet ndikimit drejtpérdrejt né vlerat e rezistencés
karakteristike né shtypje té betonit né 28 dité.

13) Né fazén e projektimit té recepturave té betonit rekomandohet gé Durabiliteti i betonit

té merret né konsideraté pérpos asaj té pércaktuar nga llogaritjet strukturore statike,
pra klasa e betonit né prodhim duhet té pércaktohet duke marré né konsideraté
kérkesat e jetégjatésisé sé strukturave, pér ambjente , sulfatike ose né ujé deti,
rekomandohet té pérdoren betone té klasave mbi C35/45 né objektet né det ose né
bregdet . Faza eksperimentale e punimit ka treguar se klasat e ekspozicionit nuk
ndikojné né vlerat e rezistencave né shtypje/térhegje né periudhén e trajtimit deri né
moshén 90 ditore.
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Kezistenca mekanike K

jetégjatésia (durabiliteti) ,.D
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(L)1 (U/Q)2 raporti U/C

14) Pér klasén e ekspozimit né kushte normale Rezistencat né shtypje rriten me kalimin e
moshés sé ngurtésimit, cka vérehet edhe nga té dhénat e fituara gjaté eksperimentimit,
ndérsa, pér klasén e ekspozimit né kushte agresive XS, rezistenca né shtypje pas
vlerave rritése deri né 90 dité, zvogélohen me kalimin e moshés, gé tregon se efekti i
agresivitetit té ujit té detit éshté i pranishém.
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5.2 Rekomandime

Jetégjatésia e betonit éshté aftésia gé ka betoni pér té pérballuar ndikimet shkatérruese te
kushteve mjedisore né té cilat ai punon gjaté gjithé jétés sé shérbimit, pa kaluar né
humbjen e funksionalitetit, pértej kufijve té pranuar nga Standartet SSH EN 206-1 duke
prodhuar dhe realizuar njé beton gé plotéson kushtet si mé poshté:

1. Té realizohet njé ngjeshje sa mé e miré e betonit gjaté momentit té& betonimit pér té
eleminuar prezencén e boshllégeve né elmentin strukturor;

2. Té mos lejojmé krijimin e plasaritjeve nga tkurrja plastike si rezultat i realizimit té
betonimit né kushte teknike té palejueshme;

3. Té respektohet me saktési realizimi i shtresés mbrojtése té hekurit si domosdoshmeéri
pér té eliminuar fenomenin e korrodimit.

4. Specifikimi i betonit zakonisht béhet nga projektuesit si “pérzierje ¢ projektuar” né
pérputhje me vetité e kérkuara (beton me cilési té garantuar) dhe duke pasur parasysh qé:
Moduli i elasticitetit duhet té shihet i lidhur ngushté me vetité e brumit té cimentos dhe
ato té agregatit; pérvec késaj, megénése pérzierjet e betoneve me Rck> 55N/mm2 qé
pérmbajné shtesa kimikate dhe shpesh shtesa pozolanike, pérve¢ se karakterizohen nga
njé raport i ulét u/c dhe pérmbajtjes sé llojeve té vecanta té agregateve, efektet mbi
modulin e elasticitetit mund té jené té kénagshme.

5. Pér agregatet e zakonshme vazhdon té jeté i vlefshém si vlera e modulit té elasticitetit
(oc< 0,5fc), e njéjta shprehje tashmé e adopuar mé gjerésisht pér betonet e zakonshém
(Model Code 90, EC2).

Ec = 9500 fc* (N/mm?) ose E (MPa) = 5000 (fy) °° sipas IS 456:2000, té cilés i
korrespondon vlera tangente me origjinén;

Ec0 = 1,2Ec ~ 11000fc1/3 (N/mm?)
me fc nénkuptohet rezistenca mesatare né shtypje.

Koeficienti i Poisson i betoneve V.L dhe R.L né fushén elastike mund té variojé nga 0,18
deri né 0,24 né funksion té nivelit té rezistencés.

Mbi bazé té kétyre vlerave moduli Piosson éshté i krahasueshém me vlerat gé merren pér
betonet e zakonshém.

6. Pér struktura gé nuk jané né kontakt té drejtpérdrejté me ujin e detit:

Ky lloji veprave gé lidhen me ndértesat qé realizohen pérgjaté bregdetit, jané té
ekspozuar ndaj veprimit té kombinuar té dioksidit té karbonit dhe klorid té gazté me
origjiné detare, gé vjen nga e rané kontakt me elementet konkreté té fasadave té jashtme.
Té dyja kéto agjenté, té njohura tashmé jané agresive ndaj celikut té armimit dhe mund té
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nxisin korrozionin e tij. Vecanérisht té interesuar né kété céshtje jané elementet konkreté
jashté e ndértesave té tilla si kollona, dyshemeté e ballkone dhe tarraca, muret parapet
prej betoni, shkallé dhe bérthamat e jashtme té ashensoréve dhe né pérgjithésité gjitha
elementet e armuar gé pérbéjné skeletin e ndértesés.

Gjithashtu, jané té prekur nga ky veprim edhe té gjitha elementet mbrojtése né rrugé gé
jané té vendosura né infrastrukturén rrugore; té tilla si ura, ujésjellesa dhe pasarela prané
bregdetit. Veprimi i kombinuar i dioksidit t& karbonit dhe klorideve né kéto struktura
mund té jeté vecanérisht i démshém né lidhje me armaturén e ¢elikut duke promovuar njé
korrozion intensiv, shumé té shpejté. Pér té pérballuar veprimet agresive té kétyre
strukturave, té cilat sipas studimit té& kryer, jané té réndésishme zgjedhja e klasés sé
ekspozimit XS1+XC4. Né kéto raste, masat qé duhen marré jané relativisht té rrepta sa i
pérket vlerave maksimale té raportit u/c, né ményré gé té zvogélojmé porozitetin dhe
pérhapjen e shpérndarjen e ngadalté té kétyre substancave agresive né beton. Né punén
kérkimore té kryer pér kété géllim, mendoj se éshté arritur objektivi, duke siguruar pér
betonin karakteristika té rezistencés karakteristike né shtypje jo mé pak se C32/40. Po
ashtu, nga té dhénat eksperimentale té fituara né percaktimin e depértueshmérisé ndaj ujit
té detit, rekomandojmé gé shtresa mbrojtése e armaturés nuk duhet té jeté mé pak se
40mm- 50 mm pér elementet e paranderur.

7. Struktura pjesérisht né kontakt té drejtpérdrejt nga veprimi i ujit té detit,

Né Kkéto lloj strukturash mendojmé se duhet té pérfshihen, portet, sheshet e magazinimit,
veprat pér ndértimin dhe mirémbajtjen e anijeve, dhe elementeve té strukturave dhe
platformave off-shore b.a. Né kéto struktura, veprimi degradues éshté vecanérisht
intensiv sepse, sé bashku me korrozionin gé promovohet nga veprimi i dyoksidit té
karbonit né ajér dhe Kkloruret e tretura né ujé té detit, duhet té shtojmé dhe efektet
negative mekanike gé rezultojné nga zvoglimi i rezistencés, ato té ndikimit pér shkak té
veprimit té valéve, si dhe, né zonat e bregut, efektet pér shkak té fenomenit té kristalizimi
kripérave. Pérkéto vepra gé jané té ekspozuar shumé ndaj rrezikut té degradimit, rezultate
pozitive na kané dhéné zgjedhja e klasave té ekspozimit XC,+XS3; pér té cilat duhet té
planifikojmé klasa té betonit C35/45, njékohésisht duke siguruar njé shtresé mbrojtése té
celikut té armimit prej jo mé pak se 50mm (60 mm pér elementét e paranderur).

Kéto masa, né fakt, duhet té shogérohen edhe , nga njé projektim i kujdesshém
strukturoré, pér té shmangur shfagjen e plasaritjeve né madhési té konsiderueshme qé
mund té rrisin progeset degraduese té betonit t€ armuar. Né ményré, pra, pér ato objekte
gé gjenden brenda zonés sé spérkatjeve nga valét e detit, rekomandimi yné do té ishte
pérdorimi i ¢elikut galvanizuar, inox apo edhe me cilési edhe mé té miré, pasi mund té
jeté vendimtare pér té siguruar jetén e pritshme, té dobishme pér strukturén. Pér ato vepra
kur éshté e nevojshme té vlerésojmé njé jetégjatési mé té larté se 100 vjet, masat gé duhet
té marrim duhet t’i vlerésojmé rast pas rasti, né varési té gjendjes sé agresivitetit ndaj té
cilave ato jané ekspozuar né té vérteté, dhe nuk duhet gé domosdoshmérisht té
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pérjashtojmé pérdorimin e kérkesave mé té rrepta, né krahasim me ato gé kérkohen pér
njé jetégjatési sé dobishme; shtresat mbrojtése té betonit sipas kushteve, pérdorimin e
celigeve inox, si dhe pérdorimin e betoneve té pérforcuara me fibra, té cilat i
nénshtrohen veprimit té valéve goditése.

Rendisim mé poshté kérkesat e domosdoshme pér té marré njé beton jetégjaté :

Specifikimi i kérkesés pér beton té béhet nga inxhinieri i objektit né pérputhje té ploté
té projektit.

Materialet inerte né pérputhje me S SHEN 12620; me Dmax 32mm
Cimento CEM i 42.5R né pérputhje me S SHEN 197-1

Uji té jeté né pérputhje me S SHEN 1008;

Shtesat né pérputhje me S SHEN 934-2;

Betoni té garantojé performancé ( EN 206-1)

Klasat e ekspozicionit mjedisor: XC4+XS3

Raporti w/c max =0.45

Klasa e rezistencés minimale né shtypje: C 35/45

Sasia minimale e ¢cimentos Portland : 360 kg/m3

Klasa e pérmbajtjes sé klorureve né beton : Cl 0.2

Klasa e konsistencés S4/ S5

Té béjmeé pérzgjedhjen e llojeve té materialeve inerte qé do té pérdorim né varési té
kérkesave gé duhet té plotésojé struktura jetégjaté e betonit.

Materiali inert i thyer marré nga karrierat e malit kérkojné mé pak cimento pér té
kapur klasén e kérkuar té betonit, pér shkak té formés me cepa.

Materiali inert natyral dhe i thyer i marré nga lumi kérkojné mé shumé ¢imento pér
shkak té rrubullakésisé sé korrizave té cilat béjné gé cimento té rréshgasé.

Forma e materialeve inerte ndikon ne vetitné e betonit té freskét qé éshté
punueshmeéria e betonit. Duhet té ruhet raporti i materialit inert natyral me até té thyer
qé té pérftohet punueshmeéria e kérkuar.

Raporti i materialeve inerte té hollé dhe té trashé eshte njé factor tjetér gé ndikon né
vetité e betonité té freskét dhe té ngurtésuar. Materialet inerte rekomandohet té keté
raportin mé té miré té materialeve inerte pérkatésisht 50% me 14% me 36%.
pérkatesisht Réré: granil 1: granil 2 .Ne total té pérbéjné 80% té volumit té betonit.
Densiteti i materialeve inerte ndikon né rezistencén mekanike. Rritja e densitet rrit
rezistencén mekanike.

Materialet inerte duhet té jeté i pastér dhe i laré miré.

Né vetité e betonit jetégjaté ndikon edhe pérberja kimike dhe mineralogjike e
materialeve inerte. Ndikim pozitiv japin materialet inerte me pérmbajtje té larté t¢ Mg
dhe SiO,. Kjo pérbérje ndikon drejtpérdrejt né uljen e pérshkueshmérisé sidomos ndaj
klorureve.

Dendésia dhe ngjeshja e betonit, gé pengojné depértimin e elementeve té démshme,
éshté njé faktor i réndésishém pér "beton jetégjaté".
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Né qytetin e Durrésit (gé pérfagéson gytetet bregdetare me klasé ekspozimi té betonit
XS) rekomandojmé gé té ndértohet me beton jetégjaté, karakteristika kryesore e té
cilit éshté papérshkueshméria ndaj ujit.

Nga studimi nxjerim varésiné depértueshméri—raport ujé/cimento- rezistencé
mekanike. Zvogélimi i raportit ujé/cimento, zvogélon volumin e poreve kapilare pra
bén betonin té padepértueshém nga veprimet e ambientit té ekspozimit e pér pasojé
zvogeélon pérshkueshmériné, ndérkohé gé rrit rezistencén mekanike ose rezistenca né
shtypje e betonit.

Raporti ujé/cimento ndikon né klasén e betonit népérmjet ndikimit drejtpérdrejt né
vetiné karakteristike qé éshté rezistenca né shtypje e betonit né 28 dité.

Raporti ujé/cimento ndikon né pérshkueshmériné e ujit.

Raporti ujé/cimento ndikon né pérshkueshmériné e klorureve. Ulja e porozitetit dhe
pérshkueshmérisé sé betonit &shté e vetmja ményré pér té reduktuar sulmet mjedisore
né beton.

Pér kéto ambjente ne ujé deti XS 1.3, konfirmohet qé té pérdoren raportet u/c me
maksimum 0.45.

Né fazén e projektimit té recepturave té betonit rekomandohet qé Rezistenca qé merr
parasysh jetégjatésiné e betonit éshté gjithmoné mé e larté se rezistenca gé merret né
konsideraté né llogaritjet strukturore statike, pra klasa e betonit né projektim duhet té
pércaktohet né bazé té kérkesave té jetégjatésise.

Pér kéto ambjente, sulfatike ose ne ujé deti, rekomandohet té pérdoren betone té
klasave mbi C35/45 né objektet né det ose né bregdet.

Rezistencat né shtypje 28 ditore, pér té dy ambjentet, ishin konform projektimit.
Rezistencat mekanike ishin mé té larta kur raporti ujé/cimento zvogélohej deri né
0.35.

Klasat e ekspozicionit nuk ndikojné né rezistencén né shtypje deri né periudhén e
studiuar 90 dité.

Pér klasén e ekspozimit né kushte normale Rezistenca né shtypje rritet me rritjen e
moshés.

Pér klasén e ekspozimit né kushte agresive XS, Rezistenca né shtypje rritet deri né 90
ditore dhe mé pas me rritjen e moshés kjo rezistencé bie.

Vetité e jetégjatésisé té pérfagésuara pér ne nga depértueshméria e ujit dhe nga
pérmbajtja e klorureve rezultoi qé varen nga raporti ujé/cimento. Kéto veti minimale
kur ulet raporti u/c.

Pérshkueshméria ndaj ujit rritet me rritjen e pérmbajtjes gélgerore té materialeve
inerte.

Pérshkueshméria ndaj ujit rritet me uljen e densitetit t&é materialeve inerte.

Pérmbajtja e klorureve rritet me rritjen e pérmbajtjes gélgerore té materialeve inerte
dhe ulet me rritjen e pérmbajtjes sé Mg dhe SiO,.

Pérmabjtja e klorureve rritet me uljen e densitetit té materialeve inerte.
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5.3. Jetégjatésia e betonit né objekt, qé punojné né kushtet e prezencés sé ujit té
detit, arrihet népérmjet realizimit té kétyre faktoréve

1.

Projektimi, prodhimi dhe realizimi né strukturé i betoneve me materiale inerte gé e
béjné betonin té pa pérshkueshém nga uji apo sulfatet e kloruret.

Projektimi, prodhimi dhe realizimi ne strukturé i betoneve me materiale inerte gé jané
té pa pérshkueshém nga ndikimet e veprimeve kimike.

Projektimi, prodhimi, realizimi né strukturé i betoneve me klasén gé ti pérgjigjet
kushteve ambjentale ku do té punojé struktura ose e théné ndryshme ti pérgjigjet
klasave té ekspozimit sipas standarteve té S SHEN 206-1: 2003.

Aurritjes sé njé kufiri t&¢ mundshém minimal té raportit ujé/cimento, duke pérdorur
materialet inerte e duhura, tipin e duhur té cimentos, shtesat ose aditivét, duke
respektuar recepturat e dhéna pér té marré njé beton té freskét dhe té ngrutésuar sipas
kérkesave té projektimit te strukturave beton arme.
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ABSTRAKT

Kjo temé trajton studimin dhe projektimin e betoneve jetégjaté. Jetégjatésia e betonit dhe e strukturave prej
betoni éshté njé nga detyrat e shtruara pér zgjidhje edhe né fushén e ndértimit. Themi né fushén e ndértimit, pasi té
projektosh betone jetégjaté do té thoté té plotésosh disa kérkesa si¢ jané:

o Té pérdorésh materialet pérbérése té betonit gé té pérshtaten pér qgéllimin e pérdorimit né kushtet

ambjentale té shfrytézimit.

e Té& projektosh recepturén e duhur gé té marrésh njé beton té klasés sé kérkuar, me njé shpenzim ekonomik

sa mé minimal.

e Té hedhésh né vepér betonin e strukturés dhe té trajtosh e mirémbash strukturén duke plotésuar né

maksimum té gjitha kérkesat e Standardeve dhe té Kérkesave té Konformitetit té betoneve.

Né kété temé trajtohet si mund té studiojmé dhe té projektojmé betone jetégjaté duke studiuar ndikimin e llojeve
té materialeve inerte pérbérése. Jané pérdorur tre lloje agregatesh té marra: nga kariera malit né Fushé Krujé, nga
kariera e lumit Mat, né Milot dhe materiale inerteté marra nga kariera e lumit Erzen, né Romanat.

Jané studiuar ndikimi i raportit ujé /cimento né vetité e kétyre betoneve jetégjaté.

Studimi éshté shtriré duke i trajtuar kéto betone né dy kushte té ndryshme ambjentale: né kushtet e zakonshme té
kantjerit (ambjent normal, N) dhe né kushtet e pranisé sé ujit té detit (ambjent agresiv, A).

Testimet dhe analizat laboratorike u béné pér afatet kohore 7, 28, 90, 180.

Testimet u realizuan pér vetité e betoneve té zakonshém dhe pér betonet jetégjaté.

Mendoj gé ky studim do té shérbejé pér té ndihmuar projektuesit dhe pérdoruesit e strukturave betonarme té
kuptojné gé betonet jetégjaté sjellin avantazhe té ké&nagshme né té gjitha aspektet e kostos sé objekteve .

Testimet dhe analizat statistikore treguan gé pér té pérftuar betone jetégjaté, né ambjent ujé deti, duhet gé té
pérdorim materiale inerte me densitet té larté, me pérmbajtje té larté té silicit dhe té magnezit. Kéto pérmbajtje
mineralogjike i béjné betonet té papérshkueshme nga uji dhe me rezistencé té larté.

Né té gjitha rastet e studimit raporti ujé/cimento éshté i pérshtatshém né vlerat nén 0.4.

Ndikimi i veprimit negativ té ujit té detit béhet i ndjeshém pas 90 ditéve, kur rezistenca e betoneve té ruajtura né
kéto mjedise &shté mé e vogél se e betoneve gé u trajtuan né kushte normale. Té gjitha etapat e studimit dhe té
eksperimentimit jané mbéshtetur né Standardet Shqiptare, né Standardin EN 206-1 : 2003, 2006, né ATSM, UNIEN,
BIS etj.

Shpresoj qé té kem realizuar njé studim té vlefshém né fushén e studimit té betoneve né vendin toné.

Fjalé kyce: beton jetégjaté, kushte ambjentale normale, kushte detare ambjentale, agregate vendi, eksperimentim né
kantjeret e prodhimit, raport w/c.
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