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PERSHKRIM | PERGJITHSHEM

HYRJE

Ndotja akustike pérfagéson, sé bashku me ndotjen e ajrit, njé nga aspektet mé kritike té zonave
urbane. Kérkime té ndryshme evidentojné efektet negative té ndotjes akustike mbi shéndetin
(kosto sociale), mbi aftésiné pér té punuar (kosto té punés), mbi vlerén e ndértesave qé ndodhen
né zona vecanérisht té zhurmshme (kosto imobiliare) dhe mbi ambjentin né pergjithesi.

Efektet e saj té démshme, shgetésuese apo thjesht té bezdisshme, pérbéjné tashmé njé element té
réndésishém né pércaktimin e kushteve té konfortit té ambjentit ku jetojmé.

Duhet theksuar se problemi i ndotjes akustike éshté pérballuar né ményré shumé sipérfagésore
deri voné, edhe pse vetém né Evropé rreth 130 milion banoré jané té ekspozuar ndaj niveleve té
zhurmave té konsideruar si té papranueshém, me pasoja té tilla gé rreth 85% e tyre péson déme té

paneglizhueshme.

Problemi i ndotjes nga zhurmat né ambjentet e jetés, vitet e fundit po rritet gjithnjé e mé shumé
duke pérfshiré zona urbane dhe pjesé té popullatés gjithnjé e mé té médha.

Shkaget kryesore té kétij fenomeni, do ti atribuohen rritjes sé numrit té automjeteve rrugore, gé
né 20 vitet e fundit pothuajse jané trefishuar. Kjo ka béré gé gjaté periudhés sé dités rreth 40% e
popullatés té jeté e ekspozuar ndaj vlerave qé superojné 55dB(A) dhe 22% ndaj vlerave gé
superojné 65dB(A), ndérkohé qé né periudhén e natés rreth 30% e popullatés té jeté e ekspozuar
ndaj vlerave mé té larta se 55dB(A). Parashikohet gé brenda 2050 rreth 4/5 e popullatés sé
Evropés (rreth 396 milion njeréz) do té jetojné né zona urbane dendésisht té populluara.[OBSH]
Kjo bén lehtésisht té kuptueshém impaktin gé mjetet e transportit do té kené mbi cilésiné e jetés

Sé tyre.

Vémendja ndaj problemit té ndotjes akustike né qytetet shqgiptare éshté rritur ndjeshém si pasojé
e dispozitave té réndésishme ligjore té I&shuara vitet e fundit. Né vecanti, Ligji Nr.9774, daté
12.07.2007 “Pér vlerésimin dhe administrimin e zhurmés né mjedis”, vendosi né themel té

reduktimit t¢ démeve ambientale si pasojé e ndotjes urbane nga zhurmat, redaktimin dhe
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zbatimin e planit kombétar dhe mé pas, planeve lokale té veprimit pér menaxhimin e zhurmave
né mjedis, sic parashikohet né Vendimin Nr.123,dt 17.02.2011 “Pér miratimin e planit kombétar
té veprimit pér menaxhimin e zhurmave né mjedis”, duke u bazuar né Udhézimin Nr.8, daté
27.11.2007 “Pér nivelet kufi té zhurmave né mjedise té caktuara”.

Ky plan veprimi ananlizon dhe parashikon masa ligjore, administrative dhe organizative té
domosdoshme pér tu ndérmarré me géllim té pérmbushjes sé kérkesave té ligjit pér vlerésimin
dhe administrimin e zhurmés né mjedis si dhe té kérkesave té direktivés bazé té BE si dhe té
direktivave té tjera té lidhura me kété céshtje, me synimin e administrimit té géndrueshém dhe
reduktimit té nivelit té zhurmave né mjedis. Objektivi kryesor éshté menaxhimi i géndrueshém i

zhurmés me qgéllim respektimin e niveleve té lejuara dhe mbrojtjen e shéndetit té njerézve.

Direktiva europiane pér zhurmat dhe vecanérisht pér zhurmat e gjeneruara nga sektori i
transportit rrugor, kérkojné gé plani i veprimit pér administrimin mjedisor té zhurmave nga ky
sektor té pérmbushé njé séré objektivash si, identifikimin e zonave me efekte mé té theksuara té
zhurmave dhe popullsia e ekspozuar, identifikimin e ndértesave té ndjeshme (spitale, shkolla,
kopéshte, cerdhe etj), pércaktimin dhe vlerésimin e masave pér reduktimin e zhurmave, si dhe

pércaktimin e kostove té nevojshme pér kéto ndérhyrje.

Sigurisht, pércaktimi i objektivave té parandalimit té situatave akustikisht kritike, pércaktimi i
zonave qé kérkojné pérmirésime si edhe pérzgjedhja e ndérhyrjeve, kérkojné nga njéra ané njé
karakterizim té kujdesshém té situatés akustike egzistuese (népérmjet hartave té zhurmés), dhe
nga ana tjetér, ndarjen e territorit né zona akustikisht homogjene (plani i zonizimit akustik té

territorit).
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Qéllimi i studimit

Né punimin e paragitur né kété temé disertacioni éshté trajtuar nga afér problemi i ndotjes
akustike si pasojé e trafikut rrugor né zona urbane, népérmjet monitorimeve té situatés akustike
egzistuese né njé zoné té gytetit té Tiranés dhe analizés sé saj, duke evidentuar té gjithé

komponentet e zhurmés nga trafiku rrugor, si dhe ményrat se si ato kontribuojné né nivelin

shumator té zhurmés sé perceptuar.

Objektivat e kétij punimi pérfshijné evidentimin e ndérhyrjeve mé té pérshtatshme si nga ana
akustike, ashtu edhe nga pikpamja ekonomike, gé kané si gqéllim té realizojné njé pérmirésim té
ndjeshém té situatés akustike té zonés sé pérzgjedhur pér studim, pér tju pérshtatur normativave

dhe standarteve europiane mbi nivelet e lejuara té zhurmés né mjedis.

Pérzgjedhja e zonés sé studimit si dhe e té gjitha pikave té monitoruara, éshté menduar e tillé qé
té ofrojé mundésiné e aplikimit té rekomandimeve té kétij studimi edhe né zona té tjera té qytetit
té Tiranés apo né qytete té tjera té Shqipérisé me strukturé té ngjashme urbanistike dhe té
pérdorimit té territorit, si psh tipologji té rugéve, tipologji te strukturave ndértimore dhe
destinacionit té pérdorimit té tyre, té cilat ndikojné né krijimin e situatave té péraférta akustike,

duke Klasifikuar késhtu territorin né zona akustikisht homogjene.

Pra, éshté tentuar té jepet njé zgjidhje shkencore dhe teknike, e cila, népérmjet ndérhyrjeve té
vlerésuara si mé té pérshtatshme, arrin té pérmirésojé gjendjen akustike té zonés né sudim, duke
iu pérshtatur normativave dhe standarteve europiane pér nivelet e lejuara té zhurmés né

kategorité pérkatese.
Né kété ményré, ky studim do té mund té shérbejé jo vetém si njé linjé guidé pér zonizimin
akustik té territorit té qytetit té Tiranés, por edhe pér zgjedhjen e ndérhyrjeve optimale me géllim

pér tju pérshtatur normativave europiane mbi nivelet e lejuara té zhurmés né mjedis.

Té bésh njé gytet té jetueshém nga pikpamja ambientale né pérgjithési, dhe akustike né vecanti,

sot pérbén njé nga sfidat kryesore té njé geverie vendore té suksesshme!
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Studimi éshté i organizuar né tre pjesé kryesore :

1- né pjesén e paré jepen njohuri té pérgjithshme bashkékohore né lidhje me problemin e

ndotjes akustike né zona urbane nga transporti rrugor.

2- né pjesén e dyté paragiten informacione té detajuara mbi klasifikimin e ndérhyrjeve pér
reduktimin e ndotjes akustike, ku pérfshihen:

o metodat aktive, qé pérfshijné ndérhyrjet mbi burimin e zhurmés

o metodat pasive, té cilat pérfshijné ndérhyrjet mbi rrugét e pérhapjes sé zhurmés dhe

ndérhyrjet mbi marrésit e saj.

3- né pjesén e treté paragiten monitorimet né zonén e pérzgjedhur né qytetin e Tiranés si dhe
masat gé duhet té ndérmerren pér pérmirésimin e gjendjes akustike né até zoné.

Né kété pjesé pérfshihen :

o pérshkrimi i pérgjithshém i zonés sé studimit

o pérshkrimi dhe arsyet e pérzgjedhjes sé pikave té monitorimit

o monitorimi i zhurmés né pikématjet e caktuara

o pérpunimi grafik dhe tabelor i rezultateve

o propozimi pér zonizimin akustik té territorit né studim

o diskutimi i rezultateve dhe krahasimi me normativat shqiptare dhe europiane

o konkluzionet e studimit.

o rekomandimet.
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1. KAPITULLI |PARE

INFORMACION | PERGIJITHSHEM MBI KARAKTERISTIKAT
FIZIKE TE ZHURMES

1.1 Pérkufizime kryesore

Zhurma mund té pérkufizohet né dy aspekte, njéri objektiv dhe tjetri subjektiv.

Sipas té parit pérkufizohet si zhurmé njé tingull i natyrés rastésore gé nuk paraget komponenté té
dallueshém té frekuencés né spektrin e tij.

Nga pikpamja subjektive zhurma mund té pércaktohet si cfarédolloj manifestimi zanor i
padéshirueshém né njé moment dhe vend té caktuar.

Né té dyja rastet, béhet fjalé pér pércaktime shumé té pérgjithshme, té cilat nuk marrin dot

parasysh shumé faktoré psikologjiké, kulturoré dhe ambientalé mjaft kompleks. [1]

Zhurma pra éshté njé fenomen zanor i fituar nga mbivendosja rastésore e tingujve elementaré.

Tingulli éshté njé fenomen i prodhuar nga njé vibrim mekanik gé, duke u shpérhapur né njé

mjedis elastik, provokon njé variacion té presionit, té tillé gé t¢€ mund té perceptohet nga njé

marrés; dhe mé konkretisht:

o vibrimi mekanik mund té gjenerohet nga cdo lloj burimi, si njé altoparlant, njé buri, njé
motor, et]

o mjedisi elastik mund té jeté i gazté (ajri), i I&ngét ( uji) apo i ngurté ( njé mur, njé dritare, etj);

o marrési mund té jeté njé mikrofon, veshi i njeriut apo, edhe nje monument!) [2]

Pra, fenomeni akustik, nga pikpamja teknike, parashikon prezencén e njékohshme té burimit
zanor, mjedisit transmetues dhe té marrésit; mungesa e njérit prej kétyre faktoréve sjell
domosdoshmérisht mungesén e tingullit ( psh, né boshllék ku mungon mjedisi elastik, nuk kemi

shpérhapje té tingullit).
Ményra e transmetimit té tingullit varet kryesisht nga karakteristikat e mjedisit elastik; dhe

faktikisht, né gaze dhe Iéngje trajtohet shpérhapja népérmjet valéve gjatésore, kurse né mjedise

té ngurta do té jeté prezent edhe njé komponent térthor. [1]
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Tingujt jané subjekt i té gjithé fenomeneve gé kané lidhje me valét: reflektim, pérthyerje dhe
absorbim; ato karakterizohen nga madhesité: frekuenca f, perioda T, pulsimi w, amplituda A,

gjatesia e vales A, dhe shpejtesia c. [11]

. f = frekuenca :

numri i 1ékundjeve komplete né njésiné e kohés [Hz];

Frekuenca e perceptueshme nga persona me dégjueshméri normale shtrihet né intervalin 20 deri
16.000 Hz, dhe me kété lidhet edhe lartésia subjektive e tingullit; tingujt e gjeneruar né

frekuenca té ulta perceptohen si “té réndé”, kurse tingujt e gjeneruar né frekuenca té larta, si

“akute”.
" T = perioda :
kohézgjatja e njé cikli té plote 1ékundjesh [s], éshté e anasjellta e frekuencés:
1-1_2%
foow

ku w=2xf éshté pulsimi;

= A =amplituda:

vlera maksimale e Iékundjes sé presionit [N/m2];

. A = gjatésia e valés:
distanca e pérshkruar nga vala zanore gjaté njé lékundje komplete [m]; ajo éshté e lidhur me

shpejtésiné e shpérhapjes dhe me frekuencén sipas relacionit :

A=
f

" ¢ = shpejtésia e shpérhapjes:
shpejtésia me té cilén vala shpérhapet né njé mjedis té caktuar [m/s]. Ajo varet nga
karakteristikat fiziko-mekanike té mjedisit elastik.

Pérvec vetive fizike, tingulli mund té karakterizohet nga disa faktoré té cilét ndérlidhin

fenomenin fizik me ményrat sipas té cilave njé marrés, né vecanti veshi i njeriut, e percepton até.

[1], [11]
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= fugia zanore e njé burimi éshté energjia e emetuar né njésiné e kohés.
Ajo éshté njé madhési karakteristike e veté burimit dhe éshté e pavarur nga ambjenti ku zhurma

shpérhapet. Ajo shprehet né watt.

= intensiteti zanor pérfagéson masén e energjisé sé shpérhapur nga burimi né njésiné e
sipérfages dhe né njésiné e kohés, né té gjithé spektrin apo pér njé frekuence té caktuar. Ai

shprehet né w/ma2.

= spektri zanor i njé burimi pérfagéson shpérndarjen e energjisé zanore né frekuenca té

ndryshme apo banda té oktavés.

= presioni zanor pérbén njé efekt té energjisé zanore té burimit, dhe éshté i matshém fizikisht.

Aii shprehet né Pascal=Nw/m2.

= bandat e oktaves me pérkufizim: njé pjesé e fushés sé frekuencave ndaj té cilave veshi i
njeriut rezulton i ndjeshém, (16-20000 Hz) éshté ndaré né tete banda oktave. Secila bandé
kufizohet nga njé frekuencé limite e poshtme f1 dhe njé e sipérme f2. Cdo bandé karakterizohet

nga njé frekuencé nominale f.

1.2 Nivelet zanore dhe deciBel

Fugia zanore dhe presioni zanor pérbéjné dy parametra shumé té réndésishém né té gjithé
problemet e akustikés. Por né praktiké, rralléheré ata shprehen né formén e vlerave absolute.
Pérgjithésisht, ata shprehen dhe trajtohen né formén e niveleve, dmth té logaritmit té raportit me
vlerén referuese.

Do té kemi té b&jmé pra, me nivelet e fugisé zanore dhe nivelet e presionit zanor.

Niveli, me pérkufizim, pérbén logaritmin e raportit midis njé madhésie té dhéné dhe njé
madhésie referuese, homogjene midis tyre.

Niveli zanor shprehet né deciBel (dB). Ky i fundit, gé vlen sa njé e dhjeta e Bel, nuk éshté njé
njési matje absolute, por njé njési e nivelit, gé shpreh logaritmin e raportit midis dy sasive

homogjene, njera prej té cilave merret si referuese. [2]

Punoi MSc. Ledia Aleksi 19



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

" niveli i fuqisé zanore

Niveli i fuqisé zanore (Lw) pérfagéson masén e energjisé sé shpérhapur né njésiné e kohés nga
burimi né té gjithé spektrin apo né njé frekuencé té caktuar, dhe shprehet né decibel [dB]. Ai
vlen sa 10 heré logaritmi me bazé 10 i raportit midis fugisé zanore né shqyrtim, e shprehur né

watt, me njé vleré referuese té barabarté me 10 né fuqi té 12 watt. [3] Pra:

W
L, =10log —*; dB
WO
ku, W, =fuqgia e burimit zanor né watt
W, =vlera referuese né watt
L,, =niveli i fugisé zanore né dB
psh, nése njé burim ka njé fugi zanore prej 1 watt, atéheré niveli i fuqisé zanore Qé |

korrespondon do té jeté :

1 ~=10log10** =120 dB

L, =10log ——
! Y10°

" niveli i presionit zanor

Ai shprehet né ményré analoge sipas relacionit :

L, =10log(P, /P,)* = 20log(R, /P,) ; (dB)
ku, L,= niveli i presionit zanor, dB
P, = vlera e presionit né shqyrtim, né té njejtén njési me até té presionit té referimit
P, = vlera e presionit té referimit, gé né shumicén e rasteve éshté 20uPa, dhe i korrespondon

limitit mé té ulet té dégjueshmérisé né 1000Hz, pra né 0 dB.[3]

= intensiteti zanor

Intensiteti zanor (I) pérfagéson masén e energjisé sé shpérhapur nga burimi né njésiné e
sipérfages dhe né njésiné e kohés, né té gjithé spektrin apo pér njé frekuencé té caktuar[3]:

| =d,/d,

ku d, - pjesa e fugisé zanore té emetuar nga burimi
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d , - zona e sipérfages sé orientuar pingul me drejtimin e shpérhapjes sé valés zanore

= niveli i intensitetit zanor

Nga raporti né shkallé logaritmike i vlerés sé intensitetit zanor té njé burimi me vlerén e
referimit prej 10 W/mz2, do té fitohet niveli i intensitetit zanor (Li) té& shprehur né [dB]. [3]
Pra fitohet relacioni:

L, =10log I /1

. niveli zanor ekuivalent

Niveli zanor ekuivalent i njé tingulli té dhéné apo zhurme té ndryshueshme né lidhje me kohén,
éshté niveli i shprehur né dB (zakonisht ne dB(A) ), té njé zhurme hipotetike konstante g€, nése
do té zévendesohej me zhurmén reale pér té njejtin interval kohe, do té percillte t& njejtén sasi
totale té energjisé zanore.

Qéllimi i pérdorimit té nivelit ekuivalent &shté bérja e mundur e karakterizimit népérmjet njé
matje té vetme té zhurmés variabél, pér njé interval kohe té paracaktuar. Termi ekuivalent
nénvizon faktin gé energjia e transportuar nga zhurma konstante dhe ajo e transportuar nga
zhurma reale jané té barabarta. [1]

Niveli zanor ekuivalent mund té matet direkt népérmjet instrumentave, sic jané sonometrat, té

cilét kryejné automatikisht llogaritjen e integralit t&¢ méposhtém: [3]

2
10
L, :10|ogT_j[ Py ] .dt, (dB)

00 ref

ku, T, = koha né shqyrtim
p, = presioni zanor i zhurmés né shqyrtim
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1.3 Shpérhapja e valéve zanore né ambjent té jashtém

Faktorét gé ndikojné né shpérndarjen e energjisé zanore né ambjent té jashtém jané té
shuméllojshém. Midis kryesoréve mund té vecojmé:

o  distancén midis burimit t& zhurmés dhe marrésit

o  absorbimin e energjisé zanore nga ajri atmosferik

o  efektet e absorbimit nga ana e tokés dhe peméve

o  prezencén e mundshme té barrierave midis burimit dhe marrésit té zhurmave.

Faktori i paré fiton réndési kryesisht né rastet e distacave té vogla, té perfshira né intervalin prej
100m. Né Kkéto raste, ndikon né ményrén e shperhapjes edhe prezenca e sipérfageve reflektuese
né aférsi té burimit. [4]

Né pérgjithési, valét zanore shpérhapen né dy ményra té ndryshme :

1.3.1 Shpérhapja né fushé sferike

Shpérhapja né fushé sferike verifikohet cdo heré gé burimi zanor i ka té gjitha dimensionet
shumé mé té vogla se distanca midis burimit dhe marrésit, né ményré gé ky i fundit té mund ta
konsiderojé burimin si njé piké. Energjia qé shpérhapet mbetet pothuajse konstante (asnjé
absorbim nga ajri), por intensiteti zanor zvogélohet sepse shpérndahet né sipérfage gjithmoné e
mé té médha.

Zakonisht ligji i shpérhapjes sferike éshté i aplikueshém pér zhurmat e prodhuara né industri, apo
edhe zonat me zhurmé té forté té pérgendruar (aeroporte, kantiere, etj..). Shpeshheré burimi
zanor nuk éshté me njé drejtim té vetém; prandaj pér té njejtén distancé nga burimi, maten nivele
shumeé té ndryshém, né varési té drejtimeve. Megjithaté, né secilin drejtim, do té konstatohet, me
aférsi té mjaftueshme, zvoglimi prej 6dB pér cdo dyfishim té distancés, pérvec rasteve kur jané
té pranishme pengesa reflektuese.[4]. Né figurén 1.1 tregohet rritja e sipérfages sé ekspozuar né

lidhje me rritjen e distancés nga burimi.

Punoi MSc. Ledia Aleksi 22



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

Figuré.1.1 Shpérhapja e valés zanore né fushé sferike,[4]

1.3.2 Shpérhapja né fushé cilindrike

Shpérhapja né fushé cilindrike verifikohet kryesisht né rastet e burimeve zanore lineare, si psh
njé rrugé apo hekurudhé. Né njé fushé shpérhapjeje pér valé cilindrike verifikohet njé zvogélim

prej vetém 3dB pér cdo dyfishim té distancés midis burimit té zhurmés dhe marrésit.

Zhurma e gjeneruar nga trafiku rrugor ka karateristika té mira njédrejtimshe, prandaj té gjitha
pikat né njé distancé té caktuar marrin pothuajse té njetén zhurmé, pavarésisht nga kuota né

shqyrtim.

Linja ¢ burimit te
fugise Wigjatesi

Figuré.1.2 Shpérhapja né fushé cilindrike e valés zanore, [4]
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1.3.3 Zbutja e zhurmés nga prezenca e ajrit dhe tokés

. Tingulli pérhapet né ajér népérmjet valéve elastike. Por ajri nuk éshté njé mjedis totalisht
elastik, prandaj shpérhapja né ajér do té shogérohet me njé shndérrim té vogeél té energjisé zanore
né nxehtési, si pasojé e njé séré procesesh molekulare, qé pérfagésohen nga termi i absorbimit
atmosferik. [2] Koeficienti i absorbimit atmosferik o, merret né tabela né varési té temperaturés,
lagéshtisé relative té ajrit dhe frekuencés sé sinjalit zanor. [40]

Theksojmé se né distanca té vogla, absorbimi atmosferik éshté pothuajse i neglizhueshém, ndérsa

me rritjen e distancés edhe efekti i tij rritet ndjeshém.

. Toka éshté njé burim reflektimesh pér valét zanore. Ky reflektim varet nga sipérfagja
reflektuese, nga kéndi gé formohet midis tingullit dhe sipérfages dhe, né pérgjithési, nga tipi i
mjedisit né té cilin ndodh reflektimi. Njé tjetér zbutje i detyrohet Kkarakteristikave
fonoabsorbuese té tokés. Normalisht nuk éshté e njohur vlera numerike e késaj madhésie, e cila
vlerésohet né ményré empirike me ané diagramash té pérftuara me rrugé eksperimentale.[4]

Né pérgjithési, vlerat pérfshihen né intervalin 5+7 dB pér 100+150m distancé midis burimit dhe
marrésit, né rastet kur burimi éshté né njé kuoté jo mé shumé se 1.5m nga toka. [40]

Ky éshteé rasti tipik i burimit té zhurmés nga transporti rrugor.

Rritja e kuotés sé burimit nga toka e zvogélon né ményré drastike efektin e absorbimit.

1.3.4 Efektiierés, i gradientéve termiké, efekti Doppler

Gradientét e shpejtésisé sé erés dhe temperaturés, prodhojné deformime né rrugén e shpérhapjes
sé tingullit; késhtu po té konsiderohet koncepti i shpérhapjes sé rrezeve zanore, vihet re gé ato do

té harkohen.

" Era prodhon njé harkim té rrezeve drejt tokés né rastet kur ajo fryn me drejtim poshté,
dhe anasjelltas. Né Figurén 1.3 paragitet ky efekt.

Mekanizmi i transportit éshté prezent, né sensin gé distanca e pérshkruar nga tingulli éshté e
reduktuar sepse mjedisi bartés éshté né lévizje; por nése merret né konsideraté shpejtésia e

shpérhapjes sé tingullit dhe ajo e erés, do té& vemé re gé ky efekt ka masé mjaft modeste dhe nuk
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mund té shpjegojé i vetém rritjen e konsiderueshme té nivelit zanor; ky i fundit i detyrohet

deformimit qé péson rruga e shpérhapjes sé valéve zanore.[4]

SHPEJTESIA E ERES

UALE
ZANORE -

HIS3LygT

.. ZONA E HIJES

T 7T

Figuré.1.3 Efekti i erés mbi valét zanore

" Gradientét termike prodhojné, edhe ato, njé harkim té valéve zanore: né vecanti, kéta
harkohen gjithmoné né drejtim té shtresave té ajrit mé té ftohta. Prandaj, megenése temperatura
né aférsi té tokés éshté mé e larté se ajo e ajrit né kuota té tjera, do té verifikohet njé harkim i
valéve pér nga lart, duke béré gé té kemi reduktim té zhurmés né aférsi té tokés, sic tregohet ne
Figurén 1.4 (a). Kjo éshté njé nga arsyet, sé bashku me absorbimin nga ana e tokés dhe ajrit, qé
bén té mundur reduktimet e zhurmés, né rastet me distancé nga burimi mé té médha se ato té

parashikuara nga teoria e fushave sferike apo cilidrike. [2]

Por, mund té ndodhé edhe qé temperatura e tokés té jeté mé e ulét se ajo e ajrit né kuoté
(inversion termik), dhe késhtu valét do té harkohen pér nga poshtg, sic tregohet ne Figuren 1.4
(b).

Né raste té tilla, tingujt mund té dégjohen edhe né distanca shumé té largéta nga burimi, ose

edhe nése jané té pranishme pengesa normalisht té pasuperueshme nga tingulli.[4]
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Figuré 1.4 Efekti i gradientéve termiké mbi valét zanore

" Efekti Doppler shkaktohet nga diferenca e shpejtésive midis burimit zanor dhe marrésit
dhe prodhon variacionin e frekuencés sé tingullit té perceptuar. Né vecanti, vihet re njé rritje e
frekuencés nése burimi dhe marrési jané duke u afruar, dhe njé zvoglim i frekuencés, nése ata
jané duke u larguar. Nuk ka réndési se cili prej tyre éshté né Iévizje apo nése ka eré ( ajo sjell
variacione né nivelin zanor dhe jo né frekuencén e tingullit).

Megenése zakonisht, zhurma e prodhuar nga shumica e llojeve té burimeve té jashtme ka
karakteristikat e njé kompozimi spektral shumé té gjeré, dhe intensiteti i saj subjetiv pércaktohet
népérmjet shkallés sé ponderimit A, né praktiké efekti Doppler pothuajse nuk e modifikon

shpérhapjen e tingullit. [4]

1.4 Absorbimi, reflektimi dhe transmetimi i zhurmave mbi pengesa

Kur vala zanore godet njé pengesé, zakonisht do té verifikohen tre fenomene gé kontribuojné né
ményré té ndryshme né rishpérndarjen e energjisé zanore té valés: njé pjesé e késaj energjie
reflektohet sipas ligjeve té mekanikés klasike; njé pjesé shpérhapet né brendési té materialit té
pengesés, dhe njé pjesé do té tejkalojé materialin dhe do té vazhdojé rrugén pértej saj. [23]

Né Figurén. 1.5, tregohen komponenti i reflektuar (r), komponenti i absorbuar (a) dhe ai i

transmetuar (t).
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Figuré 1.5 Komponenti i reflektimit, absorbimit dhe transmetimit té valés zanore

Nése dimensionet e pengesés jane té médha krahasuar me gjatésiné e valés té valés zanore, dhe
parregullsité e sipérfages sé pengesés jané té vogla krahasuar me gjatésiné e valés, pra sipérfagja
duket “ec 1émuar”, ndodh ajo gé quhet reflektimi spekulativ, e ngjashme me até té njé rrezeje drite
mbi njé pasqyré; késhtu gé vala e reflektuar do té braktisé sipérfagen reflektuese sipas njé kéndi
té barabarté me até té formuar nga vala rénése, por me shenjé té kundért.[2]

Né rastet kur sipérfagja reflektuese nuk éshté e |émuar, por ka ashpérsi té krahasueshme me
gjatésiné e valés sé tingullit, do té verifikohet fenomeni i reflektimit difuz. [2]

Kur vala zanore godet njé pengesé, njé pjesé e energjisé sé saj “humbet”. Ky fenomen éshté
absorbimi. Ai éshté funksion i ashpérsisé sé sipérfages, porozitetit, dhe shprehet me koeficientin
¢ absorbimit a, qé varion nga 0 né 1, né varési té frekuencés sé valés rénése.[23]

Transmetimi éshté fenomeni qé karakterizon “tejdukshmériné” e njé pengese kundrejt kalimit té
valés zanore. Pra pjesén e vales gé nuk absorbohet dhe gé nuk reflektohet nga pengesa, por gé

vazhdon e papenguar rrugén e saj; karakterizohet nga koeficienti i tansmetimit t. [2]

1.5 Difraksioni

Fenomeni i difraksionit verifikohet kur valét zanore mbi kalojné kufirin e njé pengese. Ky
fenomen sjell njé deformim té valéve cdo heré gé paragitet njé pengesé pérgjaté rrugés sé
shpérhapjes sé valés. Gjithashtu verifikohet njé difraksion kur dimensionet e njé siperfageje

( mbi té cilén teorikisht duhet té ndodhte reflektim) jané té krahasueshme me gjatésiné e valés sé
tingullit. Frekuenca e valés zanore ndikon edhe né llojin e difraksionit gé ndodh. Tingujt me

frekuencé té ulét paragesin njé tendencé mé té madhe né kété aspekt.[4] [2]
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Figuré. 1.6 Difraksioni népér njé té caré pér (a) frekuenca té ulta dhe (b) frekuenca té larta
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Sic vihet re né figurén 1.6, né frekuenca té ulta, e cara kthehet né njé burim té ri te valéve

sferike.

o Njé tjetér rast i difraksionit gé intereson né studimin toné, éshté kur vendosim njé barrieré
té hollé pérgjaté rrugés sé shpérhapjes sé valés. Edhe né kété rast arrihen efekte té ndryshme té

difraksionit né varési té frekuencés sé valés, sic tregohet né figurén 1.7. [4]
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Figuré 1.7 Difraksioni i valés mbi njé barrieré né (a) frekuenca té ulta, dhe (b) frekuenca té larta

Fenomeni i difraksionit vendos késhtu, njé limit real né mundésiné e mbrojtjes sé njé marrési, me

barrieré ndaj zhurmés sé emetuar nga njé burim.
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2. KAPITULLI T

SEKSIONI | PARE : ZHURMA NGA TRAFIKU RRUGOR

2.1 Burimet e zhurmés sé njé automjeti

Zhurma e prodhuar nga automjeti pérbéhet nga disa komponentg, té cilét pérmblidhen né tre
grupe kryesore, sic tregohet skematikisht edhe né figurén 2.1.

1. emetimet zanore té prodhuara nga bashkésia e burimeve qé pérbéjné njésiné e fuqisé (power
unit): motori, i cili pérmban sistemin e injeksionit, sistemin e ftohjes dhe bllokun e cilindrave,
shkarkimin, ventolén ftohése (fan) dhe sistemin e transmetimit;

2. zhurmén gé gjenerohet nga burime té natyrés aerodinamike (wind turbulence),

3. mekanizmi i rrotullimit té gomave mbi siperfagen e rrugés (tire/road noise).

Zhurma e prodhuar nga ky bashkéveprim varet nga shpejtésia e lévizjes dhe nga kombinimi i dy
sipérfageve né kontakt. [5], [18]

Figuré 2.1 Komponentét e zhurmés sé njé automjeti
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Bashkésia e komponentéve emetues gé kané lidhje me mekanizmat té cilét béjné té& mundur
Iévizjen (motori, transmetimi, shkarkimi, etj) quhet “zhurma nga funksionimi”.

Komponenti aerodinamik dhe zhurma nga rrotullimi pérbéjné até gé quhet zhurma me motor té
fikur”, dmth até zhurmé qé krijohet nga lévizja e automjetit pa kontributin e burimeve gé lejojné

funksionimin e tij.[5]

2.1.1 Mekanizmat e gjenerimit té zhurmés nga rrotullimi i gomave mbi dyshemené rrugore

Dallohen katér fenomene kryesore gé kontribuojné né gjenerimin e zhurmés si pasojé e
bashkéveprimit gomé-rrugé:[6]

- air pumping

- stic-slip dhe stic-snap

- fluksi aerodinamik

- vibrimet

Air_pumping : Ky fenomen pérbehét nga dy mekanizma fiziké gé verifikohen né pjesén e
pérparme dhe té pasme té rrotés. Vecanérisht né pjesén e pérparme té zonés sé kontaktit midis

ajer qe “shfryhet jashte™

vtj_) |

KY AR s oot

Figuré 2.2 Efekti Air pumping

gomés dhe rrugés gjenerohet njé mekanizém pompimi gé sjell mbi presion dhe clirim si té ajrit
gé ndodhet midis gomés dhe dyshemesé sé rrugés, ashtu edhe té ajrit prezent né kavitetet e
sipérfages sé rrugeés, sic tregohet né figurén 2.2 [18]

Né pjesén e pasme ndodh njé mekanizém i kundért, nénpresion me derdhje té ajrit né kavitetet gé
formohen brenda véllimit té ndodhur midis siperfageve né kontakt.
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Té dy fenomenet prodhojné njé zhurmé né frekuenca mesatare-té larta (>1000Hz), t€ amplifikuar
nga efekti horn effect, qé éshté pasojé e gjeometrisé sé dy siperfageve né kontakt, me njé

kontribut prej rreth 30% e zhurmés shumatore.[5]

Stic-Slip dhe Stic- Snap: né varési té siperfages rrugore, zhvillohen disa veprime tangenziale

midis pikave té kontaktit (stic-slip), por edhe veprime radiale si pasojé e rekuperimit té
deformimeve né kontaktin me dyshemené ( stic-snap) [5]. Figura 2.3 tregon kéto efekte.

Figuré 2.3, (a) Stick-slip (veprime tangenciale ) (b) Stick —snap (veprime radiale)

Fluksi aerodinamik: si cdo pjesé e automjetit, edhe goma, gjaté lévizjes, takohet me rezistencén

e ajrit, duke krijuar njé fluks aerodinamik gé éshté shkaktar i zhurmés né frekuenca té larta.[5]

Vibrimet: né zonén e kontaktit me sipérfagen e rrugés, goma i nénshtrohet veprimit té njé force
gé gjeneron vibrime radiale ose tangenziale, sic tregohet skematikisht né figurén 2.4. Madhésia e
tyre varet nga deformueshméria e veté gomés dhe nga raporti midis sipérfages sé kontaktit dhe
gjatésisé sé valés. Kéto vibrime gjenerojné njé zhurmé né frekuencat mesatare- té ulta (<1000Hz)

qé kontribuon pér rreth 60% té zhurmés nga rrotullimi. [5] [18]

(b) Vibrime tangenciale, [9
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Karakteristikat e gomés gé interesojné né gjenerimin e zhurmés jané elasticiteti i sistemit,
gjerésia dhe forma e sipérfages sé jashtme té saj, gé pércakton dimensionin e sipérfages sé
kontaktit.

Nga pikpamja e emetimeve zanore, elasticiteti i materialit pércakton shuarjen e vibrimeve; forma
e sipérfages, né varési té tipit, gjeneron zhurmé népérmjet fenomeneve stick-slip dhe stick-snap,
ndérkohé gé gjerésia e saj influencon né pérpjestim té drejté né komponentét air pumping dhe
corn effect. [18]

Aktualisht, jané objekt i studimeve disa lloje gomash té quajtura “ t€ heshtura”, pasi realizohen
me materiale, formé dhe gjeometri té tillé, gé té kené njé emetim mé té ulét akustik; pér
momentin, theksohet se reduktimi i zhurmés sé prodhuar duke pérdorur njé gomé gé respekton

edhe kérkesat e sigurisé né rrugé, rezulton me rreth 2dB(A). [7][8]

2.2 Burimet e zhurmés nga trafiku rrugor

Né njé infrastrukturé urbane nuk kemi té bémé me njé automjet té vetém, por me njé
shumllojshméri mjetesh, me karakteristika té ndryshme, té cilét garkullojné njékohésisht.

Né pérgjithési, mund té pohohet gé ndotja akustike e gjeneruar nga Iévizjet mbi rrugé varet nga
dy kategori t¢é médha faktorésh, dhe pérkatésisht nga tipologjité e trafikut rrugor dhe nga
karakteristikat gjeometrike dhe strukturale té infrastrukturés.

Mé poshté do té trajtohen komponentét e kétyre kategorive si dhe varésia gé egziston midis tyre

dhe zhurmés.

2.2.1 Karakteristika té trafikut rrugor

Komponentét e trafikut rrugor gé ndikojné né ményré direkte mbi zhurmén e emetuar jané:

=  pnumri i automjeteve gé garkullojné né rrugé

Né grafikun 2.1 jepet varésia e nivelit ekuivalent té€ zhurmés sé emetuar, Leq dB(A), né lidhje
me sasiné e fluksit té trafikut . Sic vihet re, rritja sasisé sé fluksit té trafikut sjell rritje té nivelit

ekuivalent té zhurmés sé emetuar.
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Leq dB(A)
T

Grafik 2.1 Varésia e Leq dB(A) nga fluksi i trafikut, [10]

= shpejtésia e l8vizjes sé automjeteve

Né grafikun 2.2 jepet varésia e nivelit té emetimit té zhurmés né funksion té shpejtésisé sé
I8vizjes pér automjete té rénda ( me vijé blu) dhe pér automjete té lehta ( me vijé té kuge), si pér

komponentin e zhurmés nga motori ashtu edhe pér até aerodinamik. [9]
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Grafik 2.2 Varésia e Leq nga shpejtésia [9]
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=  kompozimi i trafikut

Kur flasim pér kompozim té trafikut kemi parasysh sasiné né pérgindje té automjeteve té rénda
dhe té lehta, gé garkullojné né infrastrukturén rrugore. Né varési t¢ kompozimit té trafikut
varion edhe niveli zanor ekuivalent.[9]

Kjo varési paragitet né grafikun e méposhtém:

automjete te medha
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Grafik 2.3 Varésia e Leq nga kompozimi i trafikut, [9]

= stili personal i quidés

Edhe stili individual i guidés (i buté, mesatar, agresiv) i shoferéve, ndikon né rritjen apo
reduktimin e nivelit té zhurmés sé emetuar nga automjeti.

Kjo varési paraqgitet né grafikun 2.4, si mé poshté:

Punoi MSc. Ledia Aleksi 34



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

100

90 =
.
S \
N
80 ~

\ AGRESIV

60
1 BUTE X \
50 A

40 \

%)
P

AUTOMJETE (

20 \

10 A

. i

15 50 55 60 65 70 5 80 85
NIVELI I PRESIONIT ZANOR (dBA)

Grafik 2.4 Varésia Leq nga stili i guidés, [9]

= karakteristikat e shpérhapjes sé zhurmave rrugore

Spektri i emetimit té zhurmés nga trafiku dominohet nga frekuencat e ulta, dhe ky pérbén njé
fakt té réndésishém pér vlerésimin e efekteve té saj mbi njeriun dhe pér projektimin e
ndérhyrjeve té mbrojtjes akustike. [4]

Pérsa i pérket tipit té automjetit, né grafikun 2.5 (a), (b) paraqgiten spektrat zanore tipike té
automjeteve té lehté (vetura, furgoné), dhe té atyre té réndé (kamioné,etj). Kéta té fundit
emetojné mé shumé fuqgi né frekuenca té ulta dhe japin njé shumatore té nivelit akustik té
ponderuar (A) mé té larté.

Tipe té tjeré mjetesh mund té karakterizohen nga spektre pak mé ndryshe (psh motorrat), por
vlera e shumatores sé nivelit zanor té ponderuar (A) mbetet shumé e pérafért me até té

automjeteve té lehta.[5]
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Grafik 2.5 (a) Spektri zanor i mjeteve té lehta * (b) Spektri zanor i mjeteve té rénda

Efekti i numrit té€ automjeteve qé lévizin né njé rrugé té caktuar, llogaritet me shumén energjitike
té fugive té emetuara nga cdo automjet: prandaj, njé dyfishim i numrit té automjeteve né njé org,

do té prodhojé njé rritje té nivelit ekuivalent me 3dB(A).

Eshté e garté se si zhurma e automjeteve té lehta gjykohet si mé e pranueshme krahasuar me até
té mjeteve té rénda, si pasojé e sensibilitetit mé té vogeél té veshit té njeriut né frekuenca té ulta.
Edhe nga pikpamja e ndérhyrjeve pér mbrojtjen akustike, éshté e réndésishme té kihet parasysh
kompozimi spektral i zhurmés nga trafiku rrugor.

Dhe faktikisht, aftésia fonoizoluese e strukturave ndértimore dhe e barrierave antizhurmé, varion
shumé né lidhje me frekuencén; prandaj frekuencat tipike té zhurmés rrugore mund té kalojné
lehtésisht népérmjet pareteve mjaft izoluese. Pér fat t€ miré, zhurma e perceptuar, e privuar nga

frekuencat e larta, zakonisht gjykohet si mé e pranueshme. [5]

2.2.2 Karakteristikat gjeometrike /strukturale té infrastrukturés

Né karakteristikat gjeometrike/ strukturale té infrastrukturés rrugore té cilat ndikojné né

ndryshimin e niveleve té emetimit té zhurmés, pérmendim :
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= numri dhe dimensionet e korsive pér cdo drejtim té lévizjes

Numri i korsive dhe dimensionet e tyre pér cdo drejtim té Iévizjes ndikojne drejtépérdrejté né
numrin e automjeteve gé lévizin njékohésisht né té njejtén rrugé, dhe rrjedhimisht edhe né sasiné

e zhurmés sé emetuar prej tyre. [11]

= tipi i tapetit t€ dyshemesé rrugore

Dyshemeté rrugore pérbéhen nga njé mbivendosje shtresash me pérbérje dhe funksione té
ndryshme. Né pérgjithési dallohen:

> dyshemeté fleksibél dhe gjysem-rigide, né té cilat shtresat sipérfagésore jané té pérbéra
nga pérzjerje (konglomeratét) bituminozé, kurse ato té méposhtmet, té vendosura sipér tokés
(nénshtresa), i1 pérkasin kryesisht klasés sé materialeve jo té lidhur (pérzjerje granulare) ose
stabél ( bitum ose cimento).

> dyshemeté rigide, té pérbéra nga lastra né konglomerat té cimentuar (té armuar apo jo) gé
mbéshteten né njé apo mé shumé shtresa bazé (né pérzjerje té cimentuar dhe/ose né pérzjerje

granulore jo té lidhura) qé ndodhen mbi nénshtresé.[18]

Tapeti i dyshemeve rrugore éshté njé konglomerat bituminoz i pérbéré nga njé pérzjerje inertesh,
bitumi, dhe nga lidhési (filleri), té ciléve i shtohen materalet shtesé si argjila, réra, polimeret, etj.
Pérbérja granulometrike e inerteve pércakton ashpérsiné sipérfagésore té dyshemeseé, e cila luan

njé rol kryesor né aderencén dhe gjenerimin e zhurmave.

Pér té vlerésuar eficiencén e njé dyshemeje nga ana akustike duhet té konsiderohen dy faktoré té
pavarur, emetiviteti akustik dhe fonoabsorbimi.

Fonoabsorbimi éshté i domosdoshém pér té reduktuar kontributin jo té papérfillshém té
reflektimit mbi siperfagen e dyshemesé dhe pér té zvogéluar késhtu energjiné akustike qé shkon
drejt marrésit. Pjesa e energjisé jo té reflektuar dhe té absorbuar nga dyshemeja shpérndahet né
formén e nxehtésisé brenda poreve té saj. [10]

Koeficienti i absorbimit akustik o, i pércaktuar nga raporti midis energjisé sé absorbuar me

energjiné rénése, éshté parametri mé i pérdorur pér certifikimin e vetive absorbuese té
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materialeve. Ai varet nga trashésia e veté shtresés dhe nga poroziteti i saj. Duhet theksuar se
poroziteti influencon jo vetém né absorbimin akustik té njé dyshemeje por edhe né emetivitetin e
saj nga ana e Air Pumping.[18]

Shtresa mé sipérfagésore e dyshemesé mund té kontribuojé né reduktimin e zhurmés nga cfarédo
lloj burimi ajo vjen, nése ka aftési t¢€ mira fonoabsorbuese, sic jané shtresat sipérfagésore me

porozitet té larté.

Zhurma nga rrotullimi influencohet edhe nga kushtet klimatike, rritet né kohé me shi dhe mbi

sipérfage té lagura, dhe zvogelohet mbi sipérfage té thata, sic tregohet ne grafikun 2.6. [10]
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Grafik 2.6 Ndikimi i shtresés sé tapetit rrugor né nivelin e zhurmés, [10]
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SEKSIONI | DYTE
KARAKTERISTIKAT DEGJIMORE TE ZHURMES NGA TRAFIKU DHE EFEKTET E
SAJ

2.3 Karakteristikat e sensacionit dégjimor

Kapaciteti 1 té dégjuarit njerézor varion shumé nga njéri individ né tjetrin dhe zvoglohet me
kalimin e moshés. Mesatarisht njeriu éshté né gjendje té dégjojé tinguj me frekuencé nga 20 deri
né 20.000 Hz, dhe ky interval quhet “gama e dégjueshmérisé”, qé paragitet né grafikun 2.7.
Tingujt me frekuencé mé té vogél se 20 Hz quhen infratinguj, kurse ato me frekuencé mé té
madhe se 20.000Hz quhen ultratinguj.[11]
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Grafik 2.7 Gama e dégjueshmérisé .[11]

Duke shqyrtuar tingujt e pérfshiré né gamén e dégjueshmérisé, vemé re se me frritjen e
frekuencés nuk kemi rritje lineare té sensacionit té lartésisé sé tingullit.
Sensacioni dégjimor nuk rritet sipas njé variacioni linear té presionit zanor, por sipas njé

relacioni té tipit logaritmik; pér kété arsye madhesité akustike shprehen né deciBel (dB). [11]
Saktésisht, niveli i presionit zanor, i shprehur né (dB), éshté i barabarté me 10 heré logaritmin

me bazé dhjeté té katrorit t& raportit midis vlerés sé presionit t& matur me vlerén referuese. Vlera

referuese, e barabarté me 20uPa, i korrespondon vlerés sé presionit zanor minimal, té
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perceptueshém nga njé individ me degjueshméri normale né frekuencen 1000 Hz, do té thoté O

dB.
2
L, =10|og(£)
Po

Por nuk éshté e mjaftueshme té konsiderohet vetém niveli i presionit zanor, pasi aparati yné i
dégjimit paraget njé sensibilitet t¢ ndryshém ndaj tingujve té kararkterizuar nga njé kompozim i
ndryshém frekuencash: do té thoté gé, ne kemi njé sensibilitet mé t¢ madh né frekuenca té larta
dhe mé té vogél né frekuenca té ulta. Né teknikén fonometrike pérdoret njé filtér gé simulon kété
pérgjigje. Ky filtér cilésohet si kurba e ponderimit “A”.

Kurba “A” pérafron té kundértén e izofonikes me 40phon ( phon, éshté njésia matése e nivelit té
intensitetit subjektiv té tingullit). Né grafikun 2.8 paragitet familja e kurbave izofonike té

normalizuara sipas 1SO 226. [11]
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Grafik 2.8 — Kurbat izofonike te standartizuara nga 1SO 226 [11]

Pér té simuluar shpejtésiné e pérgjigjes sé dégjimit toné, pérdoret konstantja e kohés “Fast”.
Matjet e kryera népérmjet kurbés sé ponderimit “A” dhe konstantes “Fast”, (Laf), béjné té
mundur riprodhimin me péraférsi té mjaftueshme té eksperiencés zanore té marrésit (ata qé
pérceptojné zhurmeén).

Pér arritjen e matjes objektive té sensacionit dégjimor, pérdoret aparati matés i quajtur
Sonometér. Ai mat nivelin e presionit zanor, duke peshuar né ményrén mé té favorshme sinjalin,

pér té riprodhuar sjelljen e veshit. Dmth pér frekuencat ku sensibiliteti i veshit éshté mé i madh,
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vlerat e matura i nénshtrohen njé korrigjimi pozitiv ( pra né até interval réndésia e tingujve
forcohet) dhe anasjelltas, pér frekuencat gé sjellin njé sensibilitet mé té vogel, korrigjimi éshté
negativ.

Ky lloj peshimi realizohet népérmjet filtrave té vecanté, né varési té fushés sé nivelit té presionit
zanor, gé kané njé kurbé peshimi karakteristike.

Filtrat gé pérdoren zakonisht jané A, B, C, dhe simulojné pérgjigjen e veshit njerézor ndaj tre

niveleve té sensacionit dégjimor, prej 40, 60 dhe 80 phon ( referuar audiogramés normale). [11]

L e — T L o » FREKUENCA
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k [Hz]

Grafik 2.9 Kurbat e ponderimit [11]

Pér té arritur né llogaritjen e energjisé zanore shumatore té absorbuar, pra pér té pércaktuar
potencialin negativ apo shqetésues té njé ambjenti akustik, duhet t& merren né konsideraté gjaté
matjeve si niveli zanor ashtu edhe kohézgjatja e ekspozimit. Prandaj pérdoret algoritmi i nivelit
té vazhduar ekuivalent té zhurmés sé ponderuar sipas kurbés “A”. Ky njihet si Laeq,T. Dhe

pércaktohet nga relacioni:

L. - =10l ltjz'o‘\—(t)zolt
ot =97 T, '
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2.4 Analiza e reagimit té popullsisé ndaj zhurmave

Zhurma qé futet né ambjentet jetésore nga ana e mjeteve té transportit ( rrugor, hekurudhor dhe
ajror) rralléheré arrin nivele té tilla gé té sjellé rrezik serioz té aparatit dégjimor.

Porse, shumé mé té shpeshta jané mundésité e konstatimit té efekteve extradégjimore té
zhurmave mbi shéndetin [12], sic pranohet edhe nga Organizata Botérore e Shéndetésisé
(OBSH) pérsa i pérket gjendjes sé mirégenies fizike, mendore dhe sociale, dhe jo vetém té
mungesés sé sémundjeve [13].

Akoma sot ekziston pagartési jo vetém pérsa i pérket matjes sé kétyre efekteve, por edhe pér
pércaktimin e lidhjes midis kétyre dhe madhésisé objektive té zhurmés. Kjo papércaktueshméri
véshtiréson mjaft analizén e domosdoshme té kostove té ndérhyrjeve pér reduktim té ndotjes
akustike né lidhje me té mirat potenciale qé vijné si pasojé e reduktimit té efekteve negative mbi
shéndetin. Kéto efekte, pér mé tepér, nuk jané té shpérndara né ményre uniforme né popullsi, por
jané mé té dukshme né grupmoshat me ndjeshméri mé té larté, si pleqté, fémijét dhe té sémurét.
Shumé nga efektet extradégjimore té shkaktuara nga zhurmat pérfshihen né dinamikén e stresit
dhe kushtézohen nga sjellja psikologjike e individit, si dhe nga aftésia e pérshtatjes sé
organizmit. Rrjedh gé, né formimin e kétyre efekteve luajné rol shumé faktoré, g& mund té mos
jené detyrimisht té lidhur me karakteristikat fizike té zhurmave. Midis tyre, karakteristikat
personale té individit, ndjeshméria e tij ndaj zhurmave dhe efekti surprizé ( startle effect),
komponenti motivues dhe reagimi i zakonshém ndaj stimulit té perceptuar, raporti me burimin e
zhurmés (tolerimi ndaj njé zhurme éshté mé i madh atéheré kur individi éshté shkaktar i zhurmés

apo i afté ta kontrollojé até), lloji i aktivitetit té kryer gjaté ekspozimit ndaj zhurmés.[12] [13]

Normativat dhe ligjet aktuale mbi zhurmat, atéheré kur ato marrin né konsideraté efektet mbi
shéndetin, zakonisht trajtojné sensacionin e bezdisé ( annoyance), té shprehur nga vete popullata
e ekspozuar apo e arritur népérmjet studimeve epidemiologjike qé perfshijné pércaktimin e
grupeve té popullsisé sé ekspozuar, si dhe sondazhe me ané intervistash (noise surveys).

Efekti tjetér qé trajtohet, pér shkak té pérhapjes masive, éshté shqetésimi i gjumit.

Nése zhurma zgjatet né kohé, do té konstatohen ndryshime té sjelljes sé individéve né veprimet e

tyre té pérditshme ( mbyllje e dritareve, mospérdorim i ballkoneve apo tarracave, ngritje e
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volumit t¢ TV dhe radio), por edhe ndryshime té karakterit si, agresivitet, harbutéri,

mosangazhim, pjesémarrje e ulét sociale, depresion. [13]

Annoyance e prodhuar nga zhurmat varet nga karakteristikat e késaj té fundit, nga lloji i burimit
zanor, nga ambjenti gé rrethon individin dhe nga shumé faktoré jo akustiké, shpesh té véshtiré té

pércaktohen né ményré sasiore, dhe jo rrallé té pa identifikueshém.

Pérsa i pérket karakteristikave té zhurmave, annoyance varet nga faktoré akustiké primaré dhe
sekondaré. [12]

Faktorét primaré pérfshijné nivelin e presionit zanor, spektrin e frekuencave dhe kohézgjatjen e
zhurmés. Né pérgjithési, me rritjen e nivelit té presionit zanor kemi rritje té annoyance. Né lidhje
me spektrin, pér parametra té tjeré té pandryshueshém, annoyance rezulton mé e madhe pér
zhurma me energji akustike kryesisht té frekuencave mesatare- té larta dhe/ose té pérgendruara
né banda té ngushta té frekuencave. Zhurmat me ndérprerje apo ngjarjet zanore té
identifikueshme, rezultojné mé té bezdishme krahasuar me zhurmat e vazhdueshme né kohé.
Faktorét akustiké sekondaré pérfshijné luhatjet né kohé té nivelit té& presionit zanor dhe té
spektrit, karakteristikat e impulsivitetit t¢ zhurmave dhe vendndodhjen e burimit zanor.

Pér karakteristika té njejta fizike té zhurmave, annoyance varet nga lloji i burimit zanor. Pér
sistemet e transportit, zhurma ajrore rezulton mé e bezdishme se ajo rrugore dhe hekurudhore,
ndérkohe gé burimet zanore fikse, konsiderohen mé té bezdisshmet.

Pérsa i pérket mjedisit rrethues, faktori kryesor éshté izolimi akustik i ndértesés, jo vetém si
aftési fonoizoluese e saj, por edhe né lidhje me prezencén e impianteve té kondicionimit té ajrit,
té orientimit té ambjenteve akustikisht té ndjeshme (dhoma gjumi ) ndaj burimit té zhurmés, té
kushteve klimatike gé ndikojné mbi aftésiné fonoizouese ( dritare té& hapura) dhe/ose té kryerjes
sé aktiviteteve jashté godinave ( oborr etj). Né pérgjithési, kushteve me izolim té miré akustik i

pérgjigjen reagime mé té vogla annoyance.

Njé tjetér aspekt me réndési té konsiderueshme ka té béjé me zhurmén né sfond té ambjentit
rrethues: nése kjo éshté prezente dhe né masé té konsiderueshme, annoyance e prodhuar nga njé
zhurmé me burim specifik, si pasojé e fenomenit t&¢ maskimit, mund té rezultojé mé e vogél se né
rastin kur nuk do té kishte zhurma né sfond. Kjo shtron pyetjen nése njé sasi e njejté e annoyance

e shprehur né té njejtén shkallé metrologjike nga dy individé, njéri rezident né njé zoné pak té
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zhurmshme dhe tjetri né njé zoné me impakt té larté akustik, do té kishte té njejtin kuptim pér té
dy.[12]

Késaj véshtirésie interpretimi, i shtohet ajo gé ka té béjé me pércaktimin e sakté té ekspozimit
zanor té individit dhe gé prodhon njé séré pérafrimesh té paevitueshme. Zakonisht pércaktohen
zona pak a shumé té médha brenda té cilave jané prezent individét e seleksionuar pér sondazhin.
Kéto zona ndahen né seksione mé té vogla, né ményré gé té rezultojné pothuajse akustikisht
homogjene. Niveli i ekspozimit zanor, zakonisht i pérshkruar nga niveli i vazhdueshém
ekuivalent (Laeq), ose nga niveli dité-mbrémje-naté (Lden), fitohet né disa pozicione, zakonisht
njé i vetém, dhe gé ndodhet né brendési té seksionit té zgjedhur; vlera e tij do té merret si e

barabarté pér té gjithé rezidentét e seksionit. [12]

2.5 Efektet e ndotjes akustike mbi njeriun

Ekspozimi i vazhduar ndaj zhurmave me njé intensitet mé té larté se normativat e caktuara,
provokon né organizem si démtime fizike ashtu dhe psiqike.[12]

Kéto démtime mund té jené :

= té pérkohshém, pra me njé kohézgjatje té limituar;

= té pakthyeshém, pra gé nuk zhduken mé.

Eshté i njohur fakti gé ekspozimi ndaj njé zhurme intense, mbi limitin e durueshém, edhe pér njé
periudhé té shkurtér kohore, mund té shkaktojé njé humbje definitive té dégjimit, por éshté
gjithashtu e ditur edhe gé té njéjtin démtim mund ta shkaktojé ekspozimi shumé i zgjatur né

ambiente té konsideruar si mesatarisht té zhurmshém.[12]

Efektet negative té zhurmés mbi njeriun ndahen né:
= démtime dégjimore (specifike), pra gé kané lidhje direkte me organin e té dégjuarit,
= extradégjimore( jo specifike), té cilét mund té kené lidhje me organe té ndryshme apo

aparatin psicosocial.[13]
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2.5.1 Efektet specifike

Ato mund té pérmblidhen né modifikimet e pakthyeshme té aparatit dégjimor nga ekspozimi i
zgjatur ndaj zhurmave (shurdhim nga zhurmat) apo ne modifikimet e kthyeshme si pasojé e
traumave akustike akute.

Ekspozimi ndaj njé zhurme shumé té forté mund té shkaktojé carjen e timpanit duke shkaktuar
humbje té theksuar té dégjimit; njé zhurmé mé pak e forté, por gjithsesi e konsiderueshme, do té
sjellé njé démtim té strukturave té veshit t& brendshém, té cilat nuk do té arrijné dot mé té
transmetojné né ményré té ploté impulset drejt trurit.[13]

Né ményré analoge, shpjegohet gé njé ekspozim kronik ndaj zhurmave té forta do té provokojé
shurdhimin profesional.

Démtimet né dégjim lidhen me tre parametra:

1. intensiteti i zhurmés: sa mé i madh intensiteti aqg mé i madh rreziku i njé démtimi;
2. frekuenca e zhurmés: frekuencat mesatare-té larta jané mé té rrezikshmet;

3. kohézgjatja e ekspozimit: démtimi éshté né pérpjestim té drejté me kohén e ekspozimit.

Démtimi gé mund té shkaktohet nga ekspozimi i vazhduar ndaj niveleve té larta té zhurmave

éshté ipoakusia nga zhurma, gé fillon né ményré karakteristike né frekuencat 4.000Hz.[12]

Ndotja akustike éshté njé fenomen gé ka lidhje jo vetém me ambjentet e punés por edhe me até
jetésor.

Pérsa i pérket niveleve té zhurmave gé hasen né ambjentet jetésore, nuk ka raste epidemiologjike
té njé rreziku analog; porse dallohen efekte té tjera, qé né kompleks kércénojné shéndetin.

Kéto efekte kané karakter extradégjimor apo luhajtje té sjelljeve.[13]
2.5.2 Efektet extradégjimore
Ato dallohen nga pasojat e tyre psikosomatike, si problemet me aparatin kardiogarkullues

(hipertension, iskemia e miokardit), ato té sistemit té tretjes ( hiperkloridria gastrike, spazma mbi

muskulaturén e 1émuar), atij té frymémarrjes, aparatin endokrin ( rritje e nivelit t& hormoneve té
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tipit kortikoid), aparatin neuropsigik (nga pikpamja e ankthit, pagjumésisé), por dhe lodhje,
reduktim i pérgendrimit dhe pérgjigjeve psikomotore. [12]
Zhurma pra, ndérvepron me shumé organe dhe sisteme népérmjet njé veprimi kompleks mbi
sistemet neuro-rregullatore.
Efektet e ndryshimit té sjelljeve apo annoyance, i detyrohen ndryshimit té panoramés zanore.
Kjo sjell véshtirési té pérgjumjes, zgjime gjaté gjumit, zgjime té parakohshme, ndikime mbi
relacionet njerézore si psh interferime né biseda dhe véshtirési né pérgendrim, pra, reduktim té
eficiencés gjaté punés apo studimit.[13]
Ndér efektet extradégjimore pérmendim:
- sémundjet psikologjike;
- reagimet psikologjike apo ndryshime té sjelljes né nivele té ndryshme, si mérzitje,
bezdisje, irritim, etj
- ndérhyrje né biseda. Niveli zanor i njé ambjenti mund té jeté i tillé gé té pengojé njé
bisedé; né raste té tilla, ai gé flet tenton té ngrejé zérin duke kryer késhtu njé sforcim fizik

né pérpjestim té drejté me sasiné e zhurmés gé duhet té mposhté.

2.6 Efektet sociale dhe ekonomike

Efektet sociale té zhurmave jané véshtiré té pércaktohen né sasi, pasi toleranca e njerézve ndaj
nivelit té zhurmave dhe tipeve té ndryshme té zhurmave, ndryshojné né ményré té
konsiderueshme. Ndryshime té dallueshme né intesitetin e zhurmave dhe nivelin e zhurmave
mund té ndodhin nga vendi né vend ( dhe kur kané té njéjten zoné té pérgjithshme), dhe nga njé
moment né tjetrin.

Impakti social i zhurmave éshté i madh; né grupet e ndjeshme meritojné njé vémendje té vecante

fémijét, té moshuarit, dhe té sémurét.

Zhurmat mjedisore kané pérfshirje gjithashtu né kostot dhe pérfitimet né ekonomi né pérgjithsi.
Psh, efekti kosto éshté i njohur: shembull mund té jeté degradimi i zonave té banuara shumé te
ekspozuara ndaj zhurmave ambjentale.

Zhurma sjell sémundje, humbje té produktivitetit, dhe nivele té larta té aksidenteve té shkaktuara
nga shqetésimet e gjumit, té cilat kané kosto por qé éshté e véshtiré té pércaktohet nga ana
sasiore. [13] [12]
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3. KAPITULLI 11
KLASIFIKIMI | NDERHYRJEVE PER REDUKTIMIN E NDOTJES
AKUSTIKE

3.1 Klasifikimi i ndérhyrjeve

Pérmirésimi i kushteve akustike té zonave urbane, ka si géllim zvoglimin e niveleve zanore né
zona té ndryshme territoriale, dhe kryesisht aty ku kéto nivele jané mé té larta se normativat e
lejuara.[13]

Né momentin kur pércaktohen zonat me nivel té zhurmés mé té larté se limitet e pércaktuara me
ligj, rezulton e nevojshme té kalohet né fazen e adoptimit té njé séré sistemesh pér reduktimin e
tyre.

Mbi problemin e ndotjes akustike, njé zgjidhje “e vetme” nuk egziston. Pérmirésimi i kushteve
akustike mund té arrihet vetém nése veprohet né disa drejtime, sepse pérvec shkageve té
drejtperdrejta té ndotjes, si rritja e vazhdueshme e burimeve té zhurmave, egzistojné dhe shkage
Jo té drejtperdrejta, si psh, tendenca e ndértimit té ndértesave me karakteristika jo té
pérshtatshme nga pikpamja akustike, zgjerimi gjithnj¢ e mé i madh i zonave urbane,
ndértueshméria né zona me densitet té larté banorésh, gé kané si pasojé njé ngjeshje té madhe té
burimeve té zhurmave.[11]

Pér kéto arsye duhen hartuar strategji pér kontrollin ( népérmjet monitorimeve) dhe reduktimin
(né rastet kur tejkalohen limitet e emetimeve sipas ligjit) e zhurmave ambientale.

Kuptohet pra, se sa komplekse dhe té véshtira paragiten strategjité e zgjidhjes pér reduktimin e
késaj zhurme.

Kéto strategji, klasifikohen né ndérhyrje aktive dhe pasive.[11]

3.2 Ndérhyrjet aktive té reduktimit té ndotjes akustike

Ndérhyrjet aktive pérfshijné té gjitha ato masa gqé merren direkt mbi burimin e zhurmés. Ato
kané si qgéllim reduktimin e emetimeve zanore té burimeve té zhurmave. Né kété grup

pérmendim:
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- ndérhyrjet mbi automjetet (gjaté procesit te fabrikimit né motor, sistemin e shkarkimit,
aerodinamikén, rrrotat, etj..);

- ndérhyrje mbi sistemin rrugor dhe mbi garkullimin rrugor.[11]

3.2.1 Ndérhyrjet mbi automjetet

= Reduktimi i zhurmeés sé emetuar nga mijeti

Midis zgjidhjeve pér reduktimin e zhurmés sé prodhuar nga motori pérmendim: veshjen e
pjeséve té jashtme té tij me materiale fonoabsorbuese, kontrolli aktiv, lidhja midis motorrit dhe
strukturave mbajtése népérmjet sistemeve té amortizimit me rendiment té larté, etj. Reduktimi i
zhurmés sé prodhuar nga sistemet e aspirimit, shkarkimit dhe ventilimit éshté i arritshém
népérmjet pérdorimit té€ zbutésave té zhurmés (silenciatorét), si dhe, njé mirémbajtje periodike,
por jo vetém: edhe né fazén e projektimit, njé studim i kujdesshém mbi cilésiné e materialeve
bén té mundur njé reduktim afatgjaté té zhurmés sé prodhuar nga sistemi i transmetimit dhe
frenimit.[11]

Ndérhyrjet mbi automjetet jané te aplikueshme duke zvogéluar, pér kategori té ndryshme té
automjeteve, limitet e zhurmées sé lejuar. Né té gjitha vendet BE, jané aprovuar direktiva té cilat
I imponojné firmave té ndryshme prodhuese té automjeteve, vlera maksimale gjithmoné e mé té

ulta té zhurmés sé emetuar.

= Reduktimi i zhurmeés nga rrotullimi

Pér njé regjim konstant lévizje té mjetit, zhurma nga kontakti midis gomave dhe dyshemesé
rrugore e superon até té motorit duke filluar nga njé shpejtesi prej 35km/h; sa mé shpejt té ecé
mjeti aq mé dominuese béhet zhurma nga kontakti i gomave me dyshemené. [27]

Kjo influencé tregohet né grafikun 3.1.
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Grafik 3.1 Influenca e shpejtésisé né komponentét e zhurmés, [de Graaf]

Si pasojé e tendencés pér té pasur mjete gjithmoné e mé té réndé, té cilét kané goma gjithmoné e
mé té gjera, zhumat e kontaktit midis gomave dhe dyshemesé rrugore, pérbéjné sot njé nga
burimet kryesore té zhurmés nga trafiku rrugor.

Me géllim gé né té ardhmen trafiku rrugor té béhet mé pak i zhurmshém, éshté e nevojshme té
reduktohet zhurma e gjeneruar nga kontakti mes gomave dhe dyshemesé rrugore.

Gomat mé pak té zhurmshme i paragesin efektet e tyre menjéheré pas montimit dhe né cdo lloj
rruge.

Kéto lloj gomash jané kryesisht té nevojshme né zonat urbane , ku pérgjithesisht nuk éshté e
mundur té aplikohen shumé lloje ndérhyrjesh té tjera pér mbrojtjen akustike.

Matjet eksperimentale né kété drejtim tregojné gqé gomat silencioze gjenerojné zhurmé rreth 3-6
dB mé té vogél, pa patur asnjé mangési pérsa i pérket sigurisé, eficiencés energjitike apo
jetégjatésisé sé tyre. Kjo vleré éshté pothuajse e barabarté me reduktimin e zhurmés qé do té

jepte njé pérgjysmim i trafikut (50%). [27]

3.2.2 Ndérhyrje mbi sistemin rrugor

Kéto ndérhyrje, edhe pse nuk reduktojné emetimet zanore té mjetit né vecanti, futen né grupin e
ndérhyrjeve aktive pasi veprojné drejtpérdrejté né emetimin zanor té fluksit té trafikut t€ marré si

shumatore.
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Ményrat e kontrollit mbi trafikun bazohen kryesisht né efektet e gjeneruara nga variacionet e
volumit té trafikut, pérbérjes sé tij, shpejtésisé sé lévizjes, pérputhja e cilésisé sé rrugés me zonén

né shqyrtim, etj.[11]

e 7Zvogélimi i fluksit té trafikut

Zvogeélimi i fluksit té trafikut sjell njé reduktim té niveleve té emetimeve zanore té prodhuara, sic

tregohet né tab.3.1

Reduktim i volumit Reduktim i nivelit té zhurmés
té trafikut (Laeq), dB(A)

10% 0.5

20% 1.0

30% 1.6

40% 2.2

50% 3.0

75% 6.0

Tabela.3.1 Reduktimi Leq nga zvogélimi i fluksit té trafikut [28]

Vlerat e pasqyruara né tabelén e mésipérme jané té vlefshme vetém nése mijetet ruajné té
pandryshuar shpejtésiné e tyre dhe ményrén e guidés.

Por, duhet theksuar gé njé zvoglim i volumit té trafikut do té keté si pasojé, pothuajse té
pashmangshme, njé rritje té shpejtésisé. Pra kemi té b&jmé me dy efekte gé kundérshtojné njéri
tjetrin : i pari tenton té zvoglojé zhurmén dhe i dyti tenton ta rrisé até.

Vlerésohet gé pérfitimi shumator nga kjo ndérhyrje nuk i kalon 2 dB(A). [28]

Reduktimi i volumit té trafikut éshté pérgjithésisht i leverdisshém né zonat urbane ku ndértesat
me funksion social jané shumé ngjitur me infrastrukturén rrugore.

Reduktimi i volumit té trafikut mund té realizohet edhe népérmjet ndértimit té infrastrukturave
alternative. Kjo ményré mund té kontribuojé né reduktimin e niveleve té zhurmés né varési té
sasisé sé trafikut gé do té spostojé. Eshté provuar gé, efektet e késaj ményre nuk jané dhe aq té
kénagshme pasi njé pérgindje e madhe e trafikut vazhdon té preferojé té njejtat rrugé.

Gjithashtu, nuk duhet té harrojmé qgé ndértimi i rrugéve alternative mund té sjellé rritje té
niveleve té zhurmés né zona gé mé paré konsideroheshin si té geta. Bilanci kosto/ perfitime né

kété rast varet nga sasia e marrésave gé gjenden né zonén e re. [19]
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e Kompozimi i trafikut

Nivelet e zhurmés sé gjeneruar nga trafiku varen edhe nga kompozimi i tij: pérgjithésisht, pér
shpejtési té njejta, mjetet e rénda prodhojné emetime mé té larta zhurmash krahasuar me mjetet
mé té lehta, por kontributi i tyre né zhurmén shumatore té emetuar né ambjent varet nga
pérgindja e tyre krahasuar me volumin total té trafikut dhe nga shpejtésia e 1évizjes.[28]

Zhurma e mjeteve té rénda éshté kryesisht bezdisése gjaté priudhés sé natés, ku cdo lévizje
perceptohet si ngjarje mé vete, duke shkaktuar zgjime dhe bezdisje té gjumit.

Pér reduktimin e nivelit té zhurmave gé i detyrohet mjeteve té rénda éshté e mundur té aplikohen
limitime né orarin e garkullimit té tyre, kryesisht gjaté natés dhe né fundjaveé.

Kéto limitime do té sillnin, si pasojé, njé shtim té garkullimit té tyre gjaté orareve té tjera, duke

béré gé niveli shumator i zhurmave gjaté 24 oréshit té mbetej pothuaj i pandryshuar [21].

e Shpejtésia e lévizjes

Eshté njé tjetér faktor gé ndikon né nivelin e zhurmés sé emetuar. Késhtu, njé dyfishim i
shpejtésisé sjell njé rritje t& emetimeve prej rreth 12 dB(A). Eshté e kuptueshme pra, se sa i
réndésishém éshté kontrolli mbi shpejtésiné né reduktimin e niveleve zanore. Né tabelén 3.2

jepen disa vlera té reduktimit té emetimeve te zhurmes si pasoje e zvogélimit te shpejtésisé .[28]

Reduktim i zhurmés
Reduktimi i shpejtésisé Laeq,(dB)
(km/h) Mijete té lehta Mjete té rénda
Nga 130 ne 120 1.0 -
Nha 120 ne 110 1.1 -
Nga 110 ne 100 1.2 -
Nga 100 ne 90 1.3 1.0
Nga 90 ne 80 1.5 1.1
Nga 80 ne 70 1.7 1.2
Nga 70 ne 60 1.9 14
Nga 60 ne 50 2.3 1.7
Nga 50 ne 40 2.8 2.1
Nga 40 ne 30 3.6 2.7

Tabelé 3.2 Ndikimi i reduktimit t& shpejtésisé mbi nivelin e zhurmés,[28]
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Reduktimet e shpejtésive té lévizjes mund té arrihen nga vendosja me rregullore e limiteve té
shpejtésisé né rrugé té caktura. Por gé té rezultojé efikase, duhen instaluar pérvec sinjalistikés sé

nevojshme edhe sisteme kontrolli dhe njé politiké gjobitése.

Eshté e réndésishme té theksojmé se egzistojné edhe ményra té tjera, “mé shumé detyruese” né
reduktimin e shpejtésisé. Kéto ményra pérfshijné ngushtimin e rrugés népérmjet ndérthurjes sé
vendeve té parkimit, pistave té bicikletave, trotuareve, apo elementéve té tjeré mundésisht edhe
arredues, té cilét véshtirésojné rritjen e shpejtésisé sé garkullimit.

Né pérgjithési kéto ndérhyrije lejojné té arrihet njé reduktim i zhurmave prej rreth 2-3 dB(A).[28]

3.3 Ndérhyrjet pasive té reduktimit té ndotjes akustike

Ndérhyrjet pasive jané ato qé pengojné apo reduktojné shpérhapjen e zhurmés né ambjentin
rrethues.
Ndérhyrjet mé té pérdorshme jané:

- dyshemeté fonoabsorbuese;

- barrierat antizhurmé (artificiale apo natyrale).

- ndérhyrjet mbi ndértesat;

3.3.1 Dyshemeté rrugore drenuese-fonoabsorbuese

Dyshemeté rrugore antizhurmé ndérhyjné mbi zhurmén e prodhuar nga automjetet né dy ményra:

- duke reduktuar emetimet zanore té gjeneruara nga kontakti i gomave me dyshemené
(zhurma nga rrotullimi);

- duke absorbuar njé pjesé té energjisé zanore té prodhuar (nga motori dhe zhurma nga

rrotullimi) népérmjet pérdorimit té materialeve poroze.[28]

Vetité akustike té njé dyshemeje rrugore varen nga karakteristikat fizike té konglomeratit
bituminoz; nga njéra ané kérkohet minimizimi i komponentit emetues, dhe nga ana tjetér
maksimumi i absorbimit akustik.

Vitet e fundit teknika e dyshemeve drenuese-fonoabsorbuese éshté zhvilluar mjaft, kryesisht si

pasojé e pérdorimit té bitumeve té modifikuar gé kané béré t€ mundur arritjen e pérzjerjeve
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bituminoze té karakterizuara nga njé strukturé alveolare me pérgindje té larté boshllégesh
(poresh), pa penalizuar karakteristikat e rezistencés sé konglomeratit.

Shtresa drenuese sillet si njé filtér fonoabsorbues, pasi valét zanore duke hyré né brendési té
poreve, reflektohen infinit heré duke u transformuar késhtu né energji termike.

Kéto tipe asfaltesh, gé njihen me emrin Konglomerate Drenues Fonoasorbues (CDF) jané
pérzjerje né té cilat agregatet paragesin njé kurbé granulometrike té vecanté, dhe njé

pérgindje hapésirash shumé mé té madhe krahasuar me até té asfalteve tradicionale. Pérgindja e
larté e hapésirave bén t& mundur njé drenim mé té miré té ujrave té sipérfages rrugore, duke
marré emrin “asfalte drenuese”. [15]

Nga pikpamja akustike, prezenca e larté e hapésirave né asfalt bén t¢ mundur reduktimin e
zhurmés népérmjet shfrytézimit té afteésive té absorbimit akustik tipike pér materialet poroze.[8]

Dy tipologji alternative té konglomerateve bitominoze gé zotérojné karakteristikat e mésiperme
jané:
- konglomerate bitominozé té hapur ( me porozitet té larté)

- konglomerate bitumonozé t& mbyllur me inerte té lehté ( argjilé e zgjeruar).[8]

Né tipin e paré, mbizotérojné guré té dimensioneve té médha, rreth 10-15 mm. Ato realizojné njé
strukturé té karakterizuar nga prezenca e njé pérgindje té larté hapésirash,( té rendit 20-25%), té
cilat i japin pérzjerjes njé pérshkueshméri té larté ndaj ujit dhe fonoabsorbencé te
konsiderueshme.[16]

Konglomeratet bituminoze té tipit té mbyllur karakterizohen nga njé strukturé shumé e ngjashme
me até té konglomerateve gé pérdoren tradicionalisht né realizimin e shtresés sé tapetit. Jané
prezente agregate me dimensionet gé variojné nga copat maksimale (5mm) deri né ato minimale
( filler 0.075mm), té cilat béjné njé rimbushje té sistemit, me hapésira pérfundimtare té rendit
4-6 %.

Kéto konglomerate jané mé pak té depértueshém nga uji, por kané veti fonoabsorbuese si pasojé
e prezencés né brendési té tyre té agregateve té lehté né argjilé té zgjeruar, qée karakterizohen

nga njé mikroporozitet i larté.[15]
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Pra mund té konfirmohet se té dy tipet e konglomerateve bitominozé ofrojné, gjaté fazés sé paré
té shfrytézimit, karakteristika té kénagshme si nga pikpamja strukturale dhe sigurisé né rrugé,
ashtu edhe nga ajo e absorbimit akustik.

Por me kalimin e kohés, karakteristikat e tyre ndryshojné. Késhtu, né rastin e konglomerateve
bituminoze té hapur, do té kemi ndryshime té ndjeshme né sjelljen e tyre si pasojé e mbylljeve té
hapésirave nga infiltrimet né brendési té substancave té huaja (pluhur, copa gome, etj). Béhen
késhtu té nevojshme, me njé frekuencé gé éshté direkt e lidhur me intensitetin e trafikut,
ndérhyrje rigjeneruese, relativisht té kushtueshme.

Ndérkohé gé ky fakt nuk vérehet né rastin e konglomerateve bitominoze té mbyllur. Ato jané
objekt i proceseve normale té evolucionit té karakteristikave strukturale dhe funksionale, té

cilave u ndérhyet me metodat tradicionale.[16]

3.3.2 Barrierat akustike

Pérdorimi i barrierave antizhurmé pérbén ndérhyrjen teknike mé efikase dhe mé té pérdorshme
pér mbrojtjen e ambjentit nga zhurmat, pasi teorikisht ato mund té arrijné reduktime té zhurmés
né nivelet e déshiruara sipas rastit.

Pérdorimi i barrierave akustike preferohet atéheré kur teknikisht dhe ekonomikisht nuk éshté e
mundur té ndérhyet direkt mbi burimin e zhurmés.

Njé barrieré akustike pérbén njé pengesé solide, e cila gjeometrikisht bllokon linjén e shikimit

midis burimit té zhurmeés dhe marrésit, sic tregohet skematikisht né figurén 3.1.
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Figuré 3.1 Skematizim i njé barriere akustike
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Barriera akustike karakterizohet nga:

- vetité absorbuese ndaj tingullit, té pérfagésuara nga treguesi i fugisé fonoizoluese (Rw);

- vetité reflektuese ndaj tingullit .
Efikasiteti i njé barriere matet duke pércaktuar me sa éshté zvogluar niveli i presionit akustik té
matur tek marrési pas vendosjes sé barrierés; kjo diferencé njihet me termin “ Insertion Loss”
IL. [22]

Barrierat akustike paragesin dy tipologji : barrierat artificiale dhe barrierat natyrale.

3.3.2.1 Barrierat artificiale

Pérgjithésisht, barrierat antizhurmé pérbéhen nga njé strukturé mbajtése dhe nga panelet e
realizuar me materiale fonoabsorbues apo fonoizolues. Panelet fonoizoluese realizohen me
materiale kompakte dhe sipérfage té Iémuar, si metal, xham, beton, dhe tentojné té reflektojné
energjiné zanore. Kurse panelet fonoabsorbues realizohen me materiale poroze, fibroze dhe té
buté, si lesh guri, lesh xhami apo fibra poliestre, qé lejojné penetrimin dhe pérthithjen e valés

zanore né brendési té tyre.

Aspektet gé duhen marré parasysh né zgjedhjen apo projektimin e njé barriere akustike mund té

ndahen né dy kategori: ato gé lidhen me sjelljen akustike té saj, dhe ato té tipit jo akustik.

= Té parat, pérfagésojné modifikimet e fushés akustike nga instalimi i barrierés me géllim
pérfitimi né zonat gé duhen mbrojtur (faktorét positivé) apo té njé degradimi t& mundshém té
parametrave (faktorét negative). Né bazé té tendencave té fundit té kérkimeve ndérkombetare ato
mund té pérmblidhen né tre parametra : insertion loss, transmission loss dhe reflection loss, sic
tregohet né tabelén 3.3 [22]

Insertion Loss Matje e eficiencés efektive té barrierés
Transmission Loss Matje e aftésisé sé barrierés pér té reduktuar tingullin e transmetuar
Reflection Loss Matje e aftésisé sé barrierés pér té reduktuar tingullin e reflektuar

Tabela. 3.3 Faktorét akustiké qé karakterizojné njé barrieré
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= Tédytat, pérmbledhin njé séré aspektesh té cilat jané grupuar né tabelén 3.4

Rezistenca ndaj ngarkesés aerodinamike

Rezistenca ndaj ngarkesés sé erés apo
mbipresionit si pasojé e kalimit té automjeteve
né aférsi té saj

Rezistenca ndaj ngarkesés statike

Rezistencé ndaj peshés sé saj; pér té evituar
formimin e carjeve qé reduktojné aftésiné
fonoizoluese té strukturés;

Rezistenca ndaj goditjeve nga guré

Aftési té pérballojé goditje nga guré gé mund té
Vvijné nga sipérfagja e rrugés

Rezistencé ndaj pérplasjeve (primare)

Nuk kérkohet gé barriera akustike té rezistojé
ndaj pérplasjeve té makinave, por gé té mos
provokojé mé shumé déme se njé barrieré
mbrojtése normale

Rezistence ndaj perplasjeve (sekondare)

Pérplasja e njé mjeti me barrierén mund té
provokojé rénien e njé séré pjesésh té barrierés
apo té paneleve pérbérés, mbi rrugé; né rastet e
infrastrukturave né mbinivel kjo mund ti
interesojé edhe mjeteve apo personave mé
poshté. Kérkohet gé pjesét pérbérése té
barrierés té jené miré té lidhura midis tyre.

Rezistencé ndaj ngarkesés dinamike gjaté
pastrimeve té borés

Aftési té pérballojé ngarkesén dinamike qé
krijohet nga grumbullimi i sasive té borés
anash rrugés

Reagim té miré ndaj zjarrit

Aftési pér t& mos shpérhapur zjarrin e filluar
nga origjina té jashtme

Impakt ambjental i materialeve

Me kalimin e kohés, materialet qé pérbgjné
barrierén mund té degradohen, fizikisht apo
kimikisht, duke prodhuar mbetje qé mund té
kené efekte té démshme né ambjent. Prandaj
duhet té preferohen materiale té riciklueshme.

Rrugé dalje emergjence

Barrierat akustike pengojné komunikimin e
infrastrukturés me zonat pérreth; prandaj duhet
té sigurohen, né intervale te caktuara, disa
hapesira té nevojshme pér kalimin e personave
apo mjeteve né raste nevoje.

Veti antireflektim

Sipérfagja e barrierés nga ana e automjeteve
duhet té mundésojé njé reflektim jo bezdisés té
drités

Transparence ndaj drités

Zakonisht dallohe dy tipe:transparenca
“statike”, qé redukton apo pengon shikimin;
dhe transparenca”dinamike” qé i lejon
shoferéve té orientohen mé miré.

Tabela 3.4 Faktorét jo akustiké gé karakterizojné njé barrieré

Punoi MSc. Ledia Aleksi
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>  Materiale dhe produkte

Egzistojné shumé tipe barrierash akustike dhe materialesh pérbérés té tyre. Zgjedhja e njé

produkti varet, pérvec se nga prestacionet akustike té kérkuara, edhe nga qendrueshmeria,

siguria, estetika, jetégjatésia, mirémbajtja, kosto.

Ato mund té ndértohen duke pérdorur té gjithé materialet e zakonshme té ndértimit.

Mé poshté po pérmendim disa nga llojet mé té pérdorshme té barrierave artificiale:

o Barriera né lastra metalike (celik, alumin)

Foto 3.1. (a) Barriera metalike (celik apo alumin)

e Barriera druri

Foto 3.1 (b) panele druri,

Punoi MSc. Ledia Aleksi

Realizohen me dy panele né lastra metalike,
té trajtuar nga té dyja anét kundér efekteve
té korrozionit, brenda té cilave vendoset
material fonoabsorbues, zakonisht fibra
minerali apo xhami, me densitet té larté. Ato
kané pjesén me vrima té drejtuar nga burimi

i zhurmés pér té lejuar fonoabsorbimin.

Kéto tipe pérbéhen nga dy panele druri me

trashési minimale prej 12 cm, dhe realizohen
prej druri  shumé cilésor. Materiali
fonoabsorbues brenda pérbéhet nga fibra
minerale apo xhami me densitet té larté.
Karaktersitikat e tyre lejojné njé ndérthurje
mjaft t¢ miré me pejsazhin. Kané kosto

mesatare-té larté.[24]
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e Barriera prej betoni

Foto 3.1 (c) panele pre betoni

e Barriera me tulla

Foto 3.1 (d) blloge me tulla

e Barriera plastike

Foto 3.1 () panele plastike
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Kéto tipe barrierash realizohen duke
kombinuar njé shtresé mbajtese prej betoni
dhe njé shtresé shumé fonoabsobuese prej
betoni té lehté. Ato instalohen mbi profile
metalike. Kané veti t€ mira fonoabsorbuese
dhe fonoizoluese; jetégjatési; nuk kérkojné

mirémbajtje; ekonomike.[25]

Kéto  barriera  realizohen me  elementé
fonoabsorbues dhe fonoizolues prej tulle, té
vendosur né njé strukturé mbajtése té dukshme apo
té padukshme. Ato paragesin karakteristika shumé
té mira akustike gé i detyrohen masés sé madhe dhe
absorbimit nga shtresat me lesh mineral né brendési
té tyre. [25]

Kéto barriera mund té realizohen me disa lloje
materialesh si, lastra transparente polikarbonate,
Pesha e tyre e vogél, hapésira minimale gé zéné
(trashési minimale té rekomanduar 20mm), si dhe
karakteristikat e mira pérsa i pérket transparencés
dhe rezistencés mekanike, i bén ato té pérshtatshém

té pérdoren edhe né zona urbane.
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e Barriera xhami

Kéto tipe barrierash realizohen me panele

transparente prej xhami té temperuar dhe té
shtresézuar gé bashkohen nga njé film PVB, ge
garantojné rezistencén e panelit né raste pérplasjesh.
Lastrat e xhamit kané aftési té ruajné té
pandryshueshme transparencén e tyre me kalimin e

kohés; kané aftési té mira akustike.. [25]

Foto 3.1 (f) panele prej xhami

» Ndérthurja ambjentale dhe arkitektonike

Ndérthurja ambientale dhe arkitektonike e njé barriere akustike né njé zoné té caktuar pérbén njé
problem kompleks gé prodhon efekte jo vetém akustike por edhe té impaktit viziv dhe
panoramik. Prandaj éshté e nevojshme té konsiderohet ky problem nén ndikimin e njé

shumllojshmerie parametrash.

Pérdorimi i barrierave antizhurmé pér mbrojtjen e zonave té banuara nga zhurmat urbane,
paraget, pérvec problemit akustik qé duhet té zgjidhet, edhe domosdoshmériné e harmonizimit té
veprés me kontekstin. Kjo domosdoshméri, nése neglizhohet, bén gé zgjidhja e njé problemi, sic

éshté zhurma, té prodhojé té tjeré, si impakti ambjental, estetik dhe psikologjik.

Vlerésimi duhet té marré parasysh efektet direkte dhe indirekte té veprave mbi njeriun dhe
pérbérésit ambjentalé.

Norma Europiane EN 1794, mbi aspektet jo-akustike té barrierave, trajton né pjesén e paré
“ sjellien mekanike dhe stabilitetin e barrierave”, dhe né pjesén e dyté “sigurine dhe
konsiderata lidhur me mjedisin”. [29] ,[30]
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Do té konsiderojmé disa aspekte:

=  Limitim i shikueshmérisé

Né analizén e njé barriere duhet t€ merren parasysh té dyja anét e barrierés, nga rruga dhe nga
komuniteti.

Reduktimit té zhurmés si pasojé e vendosjes sé njé barriere, i bashkélidhet domosdoshmérisht
njé humbje e shikueshmérisé. Efikasiteti i njé barriere i takon vetém asaj pjese té marrésave qé
hyjné né “zonén e hijes”, pra vetém atyre hapésirave, ndértesave apo pjesé ndértesash, qé
barriera i pengon shikimin e automjeteve né levizje.

Né disa raste, edhe vetém mbulimi i shikimit té€ burimit t& zhurmés, pavarésisht se sa zhurmé
arrin té reduktojé né dB, mund té shérbejé si njé masé efikase e pérmirésimit té impaktit té
rruges.

Pasi i éshté fshehur shikimit, trafiku duket sikur edhe “dégjohet” mé pak.

Por mund té ndodhé edhe gé, vecanérisht kur barrierat jané ndértuar shumé afér me ndértesat, qé
limitimi i shikueshmérisé, té prodhojé njé efekt psikologjik negativ mbi personat, edhe pse
reduktimi né dB i zhurmés mund té jeté i konsiderueshém.

Barriera nuk pérbén njé bezdi, nése éshté e vendosur né njé distancé nga 2 deri né 4 heré mé

shumeé se lartésia e saj. [30]

=  Pengesa e kalimit

Barrierat ndérhyjné né komunikimin midis hapésirave. Ky fakt mund té keté efekte pozitive dhe
negative.

Mes efekteve dytésore gé lidhen me realizimin e njé barriere antizhurmé, rezulton ndjesia e njé
sigurie mé té madhe; duket sikur barrierat krijojné njé “mbrojte” t& zonave té banuara.

Sipas llogaritjeve té duhura, mund té parashikohen hapésira , ndérprerje té barrierés, pa prishur
efikasitetin akustik té saj: né korrespondencé té hapésirés realizohet njé tjetér barrieré, mé

mbrapa, me gjatési dy heré sa distanca midis té dyjave.[31]

Punoi MSc. Ledia Aleksi 60



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

= |Impakti estetik, ndérthurja me pejsazhin

Pérgjithésisht, pamja e njé barriere influencon shumé né pranimin e saj nga ana e komunitetit dhe
né perceptimin e eficencés sé saj.

Né bazé té studimeve psiko akustike, é&shté konstatuar gé egziston njé lidhje e konsiderueshme
midis eficiencés akustike té perceptuar dhe ndérthurjes sé saj me pejsazhin.

Edhe pse kjo lidhje éshté e véshtiré té matet nga ana sasiore, cilésia vizive e barrierés éshté pa
dyshim njé faktor i réndésishém.

Né projektimin e barrierave mund té dallohen dy mundési né lidhje me anén estetike té
ndérhyrjes: barriera mund té homogjenizohet me kontekstin, pra té jeté sa mé pak “e dukshme”;
ose té béhet si element dominant.

Té dyja ményrat mund té pérdoren né té njejtén barrieré duke diferencuar dy anét e saj.[26]

3.3.2.2 Barrierat natyrale

Rritja gjithmoné e mé shumé e sensibilitetit kundrejt ambjentit, si nga ana e popullatés ashtu
edhe nga bota e teknikéve, ka béré gé vitet e fundit, té pérgendrohet vemendja kryesisht né ato
sisteme gé minimizojné impaktet ambientale dhe gé kané njé pérmbajtje “natyrale” gjithmoné e
mé té gjeré.

Késhtu, edhe né rastet e problemeve té ndotjes akustike, barrierat antizhurmé natyrale, po
térheqin gjithmoné e mé shumé vemendjen e specialistéve, me njé shumfishim té ofertave dhe

propozimeve, té cilat gjithsesi, béjné pjesé akoma né njé treg né zhvillim e sipér.
Barrierat natyrale klasifikohen né :

- barriera vetém té gjelbra,

- barriera mikse.
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» Barrierat vetém té gjelbra

Mund té jené:

=  rreshta me bimési

Ato mund té pérbéhen nga rreshta me bimési té shkurtér ose té kombinuar, té specieve té
peméve, shkurreve dhe barishtoreve té organizuara né plantacione lineare ( gardhe, rreshta té
pyllézuar, etj).

Ato gjejné pérdorim né rastet kur ka hapésiré t€ mjaftueshme né anét e infrastrukturés rrugore,
(20+30m).

Té gjitha pjesét pérbérése té njé barriere té tillé, kontribuojné me veprimin e tyre né reduktimin
e zhurmés: né frekuenca té larta punojné mé miré gjethet, kurse né frekuenca té ulta, terreni

poroz jep mjaft rezultate.[32]

= pjesé té ngritura dheu té mbuluara me bimési

Jané barriera té pérbéra nga grumbullime dheu té shtresézuar dhe té mbjellur me shkkurre apo
bimé barishtore. Eshté njé nga sistemet “mé shumé natyrale”, akustikisht eficiente, dhe té
pélgyeshém nga pikpamja ambjentale.

Edhe pérdorimi i tyre kérkon hapésiré té madhe né ané té infrastruktures rrugore, fakt qé i bén

shumé pak té pérdorshém né rastet urbane. Njé paragitje skematike e tyre jepet né figurén 3.2

A

Figuré 3.2 Skematizim i njé barriere natyrale me grumbull dheu
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> Barrierat me strukturé mikse

Jané njé kombinim i paneleve artificiale dhe biméve. Mund té pérmendim biomuret, qé jané té
pérbéré nga kombinimi i paneleve artificiale prej betoni, celiku, plastike apo druri, dhe bimésise,

sic tregohet né Foto 3.2.

Foto 3.2 Barriera mikse, (a) me strukturé druri, (b) me strukturé metalike
Bimét qé mbillen pérgjithésisht zgjidhen né funksion té disa karakteristikave [33]:

a) pérsa i pérket specieve vegjetale
- pasuria botanike lokale

- karakteristikat e terrenit

- kuota

- konteksti urban

b) pérsa i pérket peméve

- gjithmoné té gjelbra

- me densitet té larté gjethesh

- mungesé totale e agjenteve patogjené

- me rritje té shpejté

Avantazhet kryesore té Kétij tipi barrierash jané karakteristikat e mira akustike; ofrojné

mundesiné pér té arritur zgjidhje t& ndyshme nga ana estetike; realizojné pastrimin kimik té
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atmosferés; marrin pjesé né rregullimin higrotermik té ambjentit; zhvillojné veprim drenues té
terrenit; dhe, fakt jo pak i réndésishém, fitojné aprovimin e popullatés.

Limitet konsistojné né faktin gé i nevojitet hapesiré né gjerési, nga 1.5 deri né 3.5 m, dhe té njé
programi té kujdesshém dhe té vazhdueshém mirémbajtjeje.[32]

3.3.3 Ndérhyrjet né ndértesa

Mund té klasifikojmé kéto tipologji ndérhyrjesh:

» Ndérhyrje té tipit ndértimor mbi fasada

Izolimi akustik i fasadave ushtron ndikimin e tij vetém né até ndértesé ku zbatohet, duke Iéné
ambjentin pérreth né kushtet e méparshme akustike.

Né disa raste té vecanta, atéheré kur ndérhyrjet mbi burimin apo mbi rrugét e pérhapjes sé
zhurmés jané té pamjaftueshme apo té parealizueshme pér arsye teknike apo ekonomike,
rezultojné té domosdoshme ndérhyrjet mbi ndértesat marrése té zhurmés, dhe kryesisht né ato mé
sensibél.

Izolimi akustik qé ofron fasada e njé ndértese varet nga sjellja akustike e elementéve té
ndryshém gé e pérbéjné até.

Fasada e njé ndértese pérbéhet nga komponenté vertikalé dhe horizontalé, opaké apo
transparenté, si dhe nga elementét akustikisht mé té dobét, si dritaret, kasat e grilave, sistemet e

ajrimit, etj. Ményrat e transmetimit té€ zhurmés né njé fasadé skematizohen né figurén 3.3.

Transmetimi zanore me rrugave aFore
naparmiet corjeva

Transmetirn| zanore direkt
nepermist elemanteve te fasades

Fig. 3.3 Rrugét e transmetimit té zhurmés né njé fasadé
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Cdo paret karakterizohet nga fugia izoluese e tij Rw, e cila shprehet si diferencé e fugisé zanore
rénése mbi paret me fuginé gé transmetohet nga ai né drejtim té mjedisit marrés.

Kjo fuqi varet nga koeficienti i transmetimit té fugisé zanore t, dhe pérkatésisht :

Rw= 10 log 1/ 1, [dB]

Izolimi akustik i fasadés, i shprehur nga treguesi i vlerésimit akustik té standartizuar D2m,nT,

llogaritet né funksion té fugisé izoluese té saj, Rw, sipas relacionit :

D2m,nT= Rw+ ALfs + 10lg { V/ 6ToS} (dB), [34]

Ku, ALfs — diferenca e niveleve zanore né fasadé, (dB). Ajo varet nga forma e fasadés, dhe
merret népér tabela.

V — véllimi i ambjentit, (m3)

To — vlera referuese e kohés sé jehonés, (0.5 sek)

S — sipérfaqja e fasadés, e paré nga brenda, (m2)

= Ndérhyrjet né elementét opaké

Rritja e vlerés sé treguesit té vlerésimt té izolimit akustik té standartizuar D, ., béhet

népérmjet montimit né paretin egzistues opak, té materialeve té pérshtatshém pér izolim akustik
dhe njékohésisht termik.

Pérdorimi i sakté i materialeve izoluese me karakteristika té pérshtatshme, realizon izolimin
“kapot” té njé pareti té jashtém, sic tregohet ne figurén 3.4.

Kjo ndérhyrje éshté zgjidhja mé efikase pasi kompenson diferencat midis koeficientéve té

ndryshém té izolimit té materialeve me té cilét muri &shté i pérberé (tulla, suva, etj ).
Ndérhyrja konsiston né hegjen e suvatimit té jashtém dhe né montimin e paneleve té materialit

izolues gé i ngjitet paretit egzistues. Materialet e certifikuar si té pérshtatshém né kéto sisteme
jané: polistiren elastik i zgjeruar( EPS, EEPS); dhe lesh mineral (LsS MF).
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Pastaj sipérfagja mbulohet me njé rrjeté fibrash xhami gé do té shérbejé si mbajtése e suvase .
Kjo ményré paraget edhe avantazhin e madh qgé e gjithé puna zhvillohet jashté godinés duke mos

paraqitur késhtu asnjé bezdi pér banorét.

3 SUVA

- NGJTES

e | F"‘a\ LLAC
. |

- |

LALLALLILOLLS
INNSANSENAWY,

JoOoUovyvvouvuo 7

~~—1 RRIETE ME LESH XHAMI

INNSNANNERSA NN

4 1ZOLUES

Figuré 3.4 Izolimi kapot i njé fasade

Duhet theksuar gé&, né rastin e izolimit té fasadés, shumé shpesh jané elemetet me xham dhe
elementet e vecanté si sistemi i ajrimit, kasat e grilave, etj gé reduktojné izolimin akustik,
prandaj duhet vepruar edhe mbi kéto pika delikate pér té arritur njé rritje té fugisé fonoizoluese

shumatore.

= Ndérhyrjet né elementét transparenté

Pérgjithésisht, vetratat e reja karakterizohen nga pérshkueshméri e vogél ndaj ajrit (xhama dopio,
me hapésiré té ndérmjetme té& mbushur me ajér apo gaze izoluese, si dhe njé koeficient i ulét i
transmetimit té telaios).

Kéto tipe dritaresh, ofrojné pérvec njé izolimi té miré termik edhe rritje t€ ndjeshme té izolimit
akustik.

Por né rastet kur kérkohet té arrihen patjetér normat e caktuara té vlerés sé izolimit, atéheré duhet
té pérdoren lastra xhami té shtresézuara me dimensione té ndryshme té shtresave.[1]

Né tabelén 3.5 jepen disa shembuj té treguesit Rw pér lloje té ndryshme vetratash.
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Tipi i dritareve Trashésia Rw
[mm] [dB]

3 28

4 29

5 30

Xham tek 6 31
8 32

10 33

12 34

Xham me shtresa me laminat plastik 6 32
0.5-1mm 8 33
10 34

4-(6+16)- 4 29

6-(6+16 )- 4 32

Xham dopio me hapésiré ajri 6+16 mm 6-(6+16)- 6 31
8-(6+16 )- 4 33

8-(6+16)- 6 35

10-(6+16 )-4 35

10-(6+16 )-6 35

Tabelé 3.5 Vlerat e treguesit Rw pér disa tipe vetratash [1]

3.3.4 Arredimi urban

Arredimi urban pérbén njé ndérhyrje efikase né disa aspekte té cilat kané lidhje pak a shumé
direkte me kontrollin ndaj zhurmave :

- té largojné fasadat nga burimet e zhurmave ;

- té zvoglojné shpejtésiné e lévizjes sé automjeteve ;

- té kualifikojné ambjentin publik, duke ndérthurur lévizjen e kémbésoréve dhe duke

kontrolluar ndalimin dhe garkullimin e automjeteve .

Né rastet kur né zonén né shqgyrtim ka aktivitete té ndryshme nga banimi, pér té cilat getésia nuk
pérben njé objektiv primar, si psh rastet e ndértesave me destinacion tregtar, magazina, zyra, apo
té tjera te ngjashme, mund té mendohet gé ato té vendosen midis burimit té€ zhurmés (rrugés) dhe
ndértesave té parashikuara pér banim; né kété ményré ato do té shérbenin mjaft miré si njé
barrieré akustike. [34]

Né figurén 3.5 jané skematizuar dy ményra té organizimit té ndértesave me destinacion té
ndryshém pérdorimi, duke preferuar ményrén e dyté si mé eficiente nga pikpamja e mbrojtjes

akustike.
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N . Magazina | Garazh
Rruga kryesore e trafikut Banese Banese

I Banesa

Garazr{ Dygane

Funksione jorezidenciale per mbrojtejen e baneses

Figuré 3.5 Skematizim i organizimit té ndértesave nga pikpamja e mbrojtjes akustike

Edhe ndérhyrjet né planimetriné e godinave té ekspozuara ndaj zhumave mund té rezultojné
mjaft efikase. Késhtu, duke orientuar ambientet e brendshme, mé pak té ndjeshme ndaj
zhurmave, né drejtim té burimit té zhurmés, do té mund ti konsideronim ato si njé barrieré mjaft

e miré akustike pér zonat e tjera, sic skematizohet ne figurén 3.6

l

dhome Amb_'ient te ndjeshme I
=1

|

|

gjumi

fasde e ekspozuar nga zhurma

Figuré 3.6 Skematizim i orientimit t¢ ambjenteve té brendshém né lidhje me burimin e zhurmés
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4. KAPITULLI IV

METODOLOGJIA E STUDIMIT DHE KRITERET E MATJEVE
FONOMETRIKE

Mundésité e pércaktimit té situatés akustike té njé zone ndahen né dy grupe: [9]

" modele té bazuara mbi Té Dhénat Akustike ( té fituara népérmjet monitorimeve), gé
pérdoren kryesisht pér pércaktimin nga ana sasiore té bezdisé nga zhurmat né zona té
konsoliduara nga ana urbanistike;

. modele té bazuara Né Formulat Parashikuese ( formula gé bazohen né té dhénat lidhur
me fluksin e trafikut né zona té caktuara dhe karakteristikat gjeometrike té infrastrukturés
rrugore), gé pérdoren pér té vlerésuar nivelet e zhurmés sé gjeneruar nga njé infrastrukturé
rrugore pér té cilén nuk mund té kryhen matje direkte ( psh vlerésimi i impaktit akustik té njé

rruge né projekt).

Megenése zona e pérzgjedhur pér studim rezulton pa projekte ndyshimesh [35], éshté

pérzgjedhur ményra e paré, pra kryerja e matjeve fonometrike.

4.1 Mijedisi i monitorimit

= Té dhéna té pérgjithshme pér zonén né vrojtim:

Zona e marré né studim shtrihet né té dy krahét e Rrugés sé Dibrés, dhe prek katér Njési
Bashkiake, pérkatésisht: Njésiné bashkiake nr.9, nr.8, nr. 3 dhe nr. 4.

Sipas Planit té Pérgjithshém Vendor té qytetit t€ Tiranés, secila nga kéto njési ndahet né disa
nénnjési, me karakteristikat pérkatése té ndérhyrjeve né territor, sic tregohet né hartén e figurés
4.1.
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Figuré. 4.1 Harta e ndarjes sé njésive bashkiake dhe ményrat e lejuara té ndérhyrjes né territor
(' marré nga Bashkia e Tiranés, 2014)

Rruga e Dibrés éshté njé nga korridoret e réndésishém té qytetit. Kjo rrugé klasifikohet si rrugé
urbane kryesore (D2, rrugé gendre qyteti ).

Pérgjaté njésisé nr.8 pérdorimi i territorit dhe struktura né té dy krahét e rrugés éshté kryesisht
banimi, si dhe shérbime né funksion té banimit.

Pérgjaté njésisé nr.3 dhe nr. 4, kjo rrugé pérvec zonave me destinacion pér banim, kalon edhe
népér zona té pércaktuara pér shérbime publike. Kéto zona jané pérkatésisht nénjésité 3/1 dhe
4/6, té cilat jané pole zhvillimi.

Nénnjésia 3/1 éshté zoné me prioritet zhvillimi. Territoret brenda saj kané funksione spitalore
dhe universitare. Brenda késaj zone lejohet zhvillimi, por duke ruajtur té pandryshuar pérdorimin
e territorit.

Nénnjésia 4/6 éshté me pérdorim banim dhe shérbime publike. Né kété nénnjési lejohen
zhvillimet sipas kategorive té lejuara té pérdorimit té tokés. Edhe kjo nénnjési éshté me prioritet

me géllim krijimin e njé poli pér zhvillimin e qytetit.
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Né hartén e Figurés 4.2 paragiten pérdorimet egzistuese té tokés né zonén né studim, ku vihet re

gé shumica e zonés éshté me destinacion banim.

AN
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\ X _Zomsrmnpwlu SHP-N
u Ligen dhe pasqyra ujore
Kotegorite e perdodimit
ekzistues te fokes

Figuré 4.2 Harta e pérdorimeve egzistuese té tokés, ( marré nga Bashkia e Tiranés, 2014)

4.2 Pérzgjedhja e pikave té vrojtimit

Pérzgjedhja e pikave té vrojtimit kushtézohet nga disa kritere:
- prezenca e ndértesave (marrésit e zhurmés) né aférsi té rrugés, né njé distancé normale nga linja

e fluksit té automjeteve;

pérzgjedhje e marrésave té ndjeshém( banesa, insitucione shkollore, spitalore, etj)

influencé e vogél e burimeve té tjera té ndyshme nga trafiku (psh kantiere ndértimi);

mungesé e pengesave midis sonometrit dhe linjés sé fluksit té trafikut;

pjerrési gjatésore mé e vogel se 2%;

gjendje e pranueshme e tapetit té rrugés (pa parregullsi t¢ medha, gropa, etj)

distancé e mjaftueshme nga stacioni i autobusit (rreth 70m). [11]
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Duke pasur parasysh kéto kritere, pikat e vrojtimit jané pérzgjedhur si mé poshté:

né krygézime
né akse rrugore
midis banesave

prané institucioneve parashkollore dhe shkollore

AN N NN

prané institucioneve shéndetésore

dhe pérkatésisht:

v' pikématje né krygézime Simboli né harté
- tek Selvia (A)
- tek Medreseja (B)
- tek Farmacia 10 ©)
- tek Tregu (D)

v' pikématje né akse rrugore:

- tek Shkolla e Bashkuar (1)
- VilaGold 2
- tek rruga Imer Nre Gjoni (ish Oxhaku) 3)
- tek rruga Ferit Xhajko 4)
- aksi rrugor nga Medreseja te Farmacia 10 )
- mbrapa Farmacisé 10 (6)
- rruga e Barrikadave @)

v pikématje né institucione shéndetésore

- onkologjikut (QSU “Néné Tereza”) (8)
- pediatria (QSU “Néné Tereza”) 9)
- Poliklinika 10 (10)
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v pikématje prané institucioneve parashkollore dhe shkollore

- tek Cerdhe nr.48 (11)
- tek Shkolla e mesme “Eqerem Cabe;j” (12)
- tek Kopshti nr.51 (13)
- tek Shkolla 9-vjecare “Servete Maci” (14)

v' pikématje midis banesave

- mbrapa Medresesé (15)
- tek rruga “Gjon Buzuku” (16)
- tek rruga “Thanas Ziko” a7

4.3 Elementét bazé té metodologjisé sé vrojtimit.

4.3.1 Monitorimi i zhurmave urbane.

Ményrat e matjeve, pozicioni i mikrofonit dhe parametrat e kérkuar, varen direkt nga natyra dhe
gellimi i matjeve.

Né rastin konkret, kemi té béjmé me matjet e niveleve té zhurmave té emetuara nga trafiku
rrugor.

Duke qené se trafiku rrugor éshté njé fenomen i karakterit té rastésishém ose pseudo té
rastésishém, ményra ideale pér matjen e zhurmés sé prodhuar prej tij do té ishte matja pér njé
interval gé mund té variojé nga 2 oré deri né njé javé. Disa heré, pér arsye specifike, pérdoren
edhe monitorime né periudha mé té gjata si muaj apo vite; né disa raste vlerat arrihen népérmjet
monitorimeve cdo minut, apo 15 minuta dhe pérdoren pér té krijuar njé kronologji logjike té
niveleve té zhurmés. [36]

Monitorimi i zhurmave né ambjentet e pérzgjedhura u krye pér njé periudhé 24 oré, 1 oré, por

edhe 15 min, né varési edhe té véshtirésive gé paragiteshin né secilén pikématje.
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Mikrofoni vendoset né njé distancé 1 m nga fasada e ekspozuar ndaj zhurmés me nivele mé té
larta dhe kuota nga toka duhet té jeté deri 4 m. [38]

Né rastet kur kishte mungesé té godinave, mikrofoni u vendos né vendet pérceptuese sensibel.
Matjet u béné né mungesé té reshjeve, mjegullés dhe borés; shpejtésia e erés mé e vogél se 5

m/s; mikrofoni i mbrojtur me kufje anti eré. Instrumenti i pérdorur pér vrojtim éshté sonometri
model 407764, i markés Extech, i certifikuar sipas standarteve 1SO 9001:2000 (IEC651 Tipi 2,
ANSI S1.4)

4.3.2 Pércaktimi i vlerave té presioneve akustike

= niveli zanor ekuivalent

Shkalla e bezdisé sé prodhuar nga njé zhurmé pérkundrejt njé marrési, gjaté njé periudhe kohe t,
ka lidhje me sasiné totale té energjisé gé kjo lékundje akustike ka emetuar gjaté atij inervali
kohe.

Pér kété arsye futet koncepti i nivelit zanor ekuivalent (Leq), i pércaktuar si niveli i zhurmés sé
vazhduar stacionare gé, né njé piké té caktuar, t& marré né shqyrtim, do té emetonte njé sasi
energjie zanore té barabarté me até efektivisht té emetuar nga zhurma e luhatshme gjaté té njejtit
interval kohe; ose niveli né dB(A) i percaktuar nga relacioni:

2
Leg= 10|ogm[T1 [ [%J dt} dB(A)
0

Ku T —intervali i kohés sé referimit (sek)

p, - presioni akustik i zhurmés né momentin t, (Pa)

P, =20uPa — presioni zanor i referimit

Ai perfagéson nivelin e presionit zanor té njé tingulli konstant gé, né njé interval té caktuar kohe,
e ekspozon individin e bezdisur kundrejt té njejtés energjie akustike té asaj gé do kishim nése do

té konsideronim ndyshueshméring efektive té tingullit.[11]
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Duke adoptuar kété pérkufizim, mund té pohojmé gé efektet e padéshirueshme té zhurmave jané
kryesisht té lidhura me shumatoren e energjisé zanore kundrejt sé cilés éshté i ekspozuar

individi, prandaj Leq merr kuptimin e nivelit energjitik.

Niveli zanor ekuivalent Leq mund té llogaritet edhe né funksion té nivelit zanor LA(t) si :
1 T
La(t)/1
L., =1OIogl{? [ 100 °dt}, dB(A)
0

Né bazé té pérkufizimeve té mésipérme, njé rritje prej 3dB(A) té nivelit ekuivalent do té
korrespondojé me njé dyfishim té energjisé gé merret nga njé subjekt i ekspozuar ndaj zhurmave
né pikén e marré né shqyrtim, pér té njejtén kohé té ekspozimit. Megenése, pér njé nivel té
dhéné, kjo energji éshté né pérpjestim té drejté me kohén e ekspozimit, do té mund té
konfirmonim gé, njé rritje prej 3dB(A) mund té neutralizohet nga njé pérgjysmim i kohés sé

ekspozimit.[11]

Niveli zanor ekuivalent Leq, éshté njé madhési shumé e pérdorshme né matjet e zhurmave nga
cfarédo lloj burimi akustik, pasi karakterizon zhurmueshmériné e emetimit akustik, né njé
periudhé té caktuar, dhe me njé parametér té vetém, gjithashtu, béhet fjalé pér parametrin té cilit

i referohen normativat egzistuese europiane dhe ato shqiptare.

4.3.3 Single Event Level (SEL)

Né disa raste duhet té vlerésohet bezdia e shkaktuar nga ngjarje té zhurmshme me kohézgjatje té
limituar, por qé verifikohen né ményré té pérséritur.

Né té tilla raste, pérdoret njé tjetér tregues, i quajtur SEL (Single Event Level), i pérkufizuar si
vlera e nivelit zanor konstant té njé emetimi akustik ideal gjaté 1 sekondi dhe gé mbart té njejtén
energji me ngjarjen zanore té marré né shqyrtim.

Analitikisht SEL shprehet népérmjet formulés sé méposhtme :
SEL =10l0g,, - [* 10%
=1Ulog ,, ?L
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Ku To=1sek
Dhe t1 e t2 jané castet fillestare dhe pérfundimtare té periudhés sé kohés gjaté sé cilés niveli
zanor éshté 10dB(A) mé i vogél se vlera e tij maksimale e arritur gjaté ngjarjes zanore.[11]

Niveli zanor ekuivalent gé i pérket njé intervali kohe T, gjaté té cilit verifikohen n- ngjarje té

vecanta, secili i karakterizuar nga njé SEL i tij, do té fitohet nga relacioni i méposhtém:

1&, o
Lo, =1OIoglo?z 100 | dB(A)

i=1

= niveli dite-mbrémje-naté (day-evening-night level), Lden

Treguesi akustik dité-mbrémje-naté Lden, i pérdorur né té gjitha vendet europiane, pércaktohet

nga relacioni i méposhtém:

Ly L,+5 L,+10

Lger =10|ogmzi4{td *10% +t %10 20 4+t *10 © |, dB(A), [36]

Ku Ld — niveli zanor ekuivalent né periudhén 07:00 — 19:00;
Le — niveli zanor ekuivalent né periudhén 19:00 - 23:00;

Ln — niveli zanor ekuivalent né periudhén 23:00- 07:00.

4.4 Instrumentat e monitorimit

Quhet monitorim ményra e matjeve g€, duke u bazuar né kohé relativisht té gjata, bén té mundur
formulimin e njé kuadri té ploté té energjisé zanore té ndodhur né vendin né shqyrtim.[36]

Monitorimi duhet té kryhet me instrumentat pérkates, gé mund té klasifikohen:
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- Stacion i lévizshém: pérbéhet nga aparatura me memorie té mjaftueshme pér té dhénat e
monitorimit akustik pér disa dité. Kéto stacione pérdorin mikrofona pér ambient té jashtém dhe
njé sistem ushqyerje autonom( me bateri).

- Stacion gjysém fiks: aparaturat e pérdorura kané karakteristika analoge me ato té stacionit
té lévizshém, por ofrojné edhe mundésiné e pozicionimit né vende té parashikuara pér kéto
géllime (lidhje me rrjetin elektrik dhe telefonik). Pérdoren pér monitorime me kohézgjatje
mesatare — té gjaté.

- Stacion fiks: pérbéhet nga njé kabiné pér ambjent té jashtém dhe nga aparatura té lidhura
né ményre permanente me stacionin gendror népérmjet linjave telefonike apo radio. Ky stacion
kérkon lidhje me rrjetin elektrik si dhe struktura té& posacme instalimi. Pérdoret pér monitorime
me kohézgjatje té gjaté.[37]

Né rastin konkret éshté pérdorur ményra e paré.

= Pérshkrimi i instrumentit té pérdorur

Instrumenti i pérdorur pér vrojtim éshté fonometri model 407764, i markés Extech,
i certifikuar sipas standarteve 1SO 9001:2000 (IEC651 Tipi 2, ANSI S1.4)

Legjenda
1. Mikrofoni
2. Ekrani
m.@._-..,.‘ 3. Butoni ndezje/fikje
2 _ngh 4. Butoni i kontrollit

té diapazonit té nivelit

3 2 § g e
P 5. Butoni i aktivizimit Max
L B
4 om .. " "
v i , 6. Butoni i frekuencés sé
Ponderuar (A / C)
Figuré. 4.3 Pamje e instrumentit t& pérdorur 7. Butoni i kohes Fast/Slow
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Karakteristika kryesore

o Gjashté diapazone me nivele: 30+80dB, 40+90 dB, 50+100 dB, 60+110 dB, 70+120 dB,

80+130 dB
o Ekran dixhital LCD me pérfundime té dhéna né njé vleré pas presjes me 0.1dB;
o Frekuencat e matjes pér dy filtrat A dhe C;
o Matja e kohés né : FAST: 125 sek dhe SLOW: 1 sek;
o Kapacitet mbajtés prej 16.000 té dhénash;
o Té dhénat e monitoruara transferohen thjesht né njé PC népérmjet RS-232;

o | kompletuar me mikrofon dhe kufje antieré.
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5. KAPITULLI V :REZULTATET E MONITORIMIT DHE DISKUTIME

5.1 Rezultatet e monitorimeve né pikématjet e pérzgjedhura

Né katér pikématje, dhe pikérisht né pikématjet A, B, C, D jané kryer nga dy monitorime: njéri
me kohézgjatje 1 oré gjaté periudhés sé dités, dhe tjetri me kohézgjatje 24 oré. Nga krahasimi i
rezultateve vihet re se vlerat mé té larta té zhurmés jané gjaté periudhés sé dités. Ky fakt éshté i
kuptueshém pasi trafiku né ato oré éshté mé i rénduar.

Duke dashur ti jepet zgjidhje, népérmjet rekomandimeve, situatés mé problematike né zonén e
marré pér studim, kemi vendosur gé edhe né pikématjet e tjera, matjet té kryhen gjaté periudhés
sé dités.

Rezultatet e monitorimeve té kryera né té gjitha pikématjet, pas pérpunimit, paragiten né formé

grafike, duke evidentuar vlerén e nivelit mesatar té€ emetimit té zhurmés, Leq mes, si mé poshté:

Vemgih A
WoWWH & &R KRS H AN

Grafik 5.1. Rezultati i monitorimit, pikématje A, tek Selvia, 1oré. [Leq mes =72.5dB(A)]
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Foto5.1. Pikématje A, (a) foto tek Selvia, (b) pamje e krygézimit tek Selvia(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.4 Rezultati i monitorimit, Pikématje B, Medreseja, 24 oré.[ Legmes= 63.5dB(A)]
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Foto5.2 Pikématje B, (a) foto tek Medreseja, (b) pamje e krygézimit tek Medreseja + Ortodoksja
(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.5 Rezultati i monitorimit, Pikématje C, Farmacia 10, 1 oré.[ Legmes= 69.4dB(A)]
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Grafiku 5.6 Rezultati i monitorimit, Pikématje C, Farmacia 10, 24 oré[ Legmes= 66.6dB(A)]

Foto5.3 Pikématje C, (a) foto tek Farmacia 10  , (b) pamje e krygézimit tek Framacia 10
(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.7 Rezultati i monitorimit, Pikématje D, tek Tregu, 1 oré [Legmes= 66.3dB(A) ]
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Grafiku 5.8. Rezultati i monitorimit, Pikématje D, tek Tregu, 24 oré[ Leq=63.1dB(A)]
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(b)

Foto 5.4 Pikématje D, (a) foto tek Tregu, (b) pamje e krygézimit tek Tregu(marré nga Alb.Info)
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Grafiku5.9. Rezultati i monitorimit, Pikématje 1, Shkolla e Bashkuar, 1 oré[ Legmes= 66.0dB(A) ]
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(b)

Foto 5.5 Pikématje 1, (a) foto tek Shkolla e Bashkuar (b) pamje e aksit rrugor tek Shkolla e Bashkuar
(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.11 Rezultati i monitorimit, Pikématje 2, vila Gold, 10 min [Legmes= 61.2dB(A)]

(a) B R )
Foto 5.6 Pikématje 2, (a) foto Vila Gold,  (b) pamje e aksit rrugor tek Vila Gold (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.12 Rezultati i monitorimit, Pikématje 3, Rr. Imer Nre Gjoni, 15 min.[ Legmes=63.5dB(A)]

Foto 5.7 Pikématje 3, (a) foto Rr. Imer Nre Gjoni, (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.13 Rezultati i monitorimit, Pikématje 4, Rr. Ferit Xhajko, 15 min.[ Legmes= 62.4dB(A)]

= 5 S B (b)
Foto 5.8 Pikématje 4, (a) foto Rr. Ferit Xhajko, (b) pamje e aksit rrugor(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.14. Rezultati i monitorimit, Pikématje 5, aksi midis Medresesé dhe Farmacisé 10, 15 min
[ Leq=69.2db)]
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(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.15 Rezultati i monitorimit, Pikématje 6, pas Farmacisé 10, 15 min [Legmes=62.9dB(A)]

(b)

Foto 5.10 Pikématje 6, (a) foto pas Farmacisé 10,  (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.16 Rezultati i monitorimit, Pikématje 7, Rr. Barrikadave, 15 min [Leqmes= 61.0dB(A)]

Foto 5.11 Pikématje 7, (a) foto Rr. Barrikadave , (b) pamje e aksit rrugor(marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.17 Rezultati i monitorimit, Pikématje 8, tek Onkologjiku, 15 min[ Legmes= 61.9dB(A)]

(a) R 2" (b)

Foto 5.12 Pikématje 8, (a) foto tek Onkologjiku,  (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.19 Rezultati i monitorimit, Pikématje 10, tek Poliklinika 10, 15 min[ Legmes= 59.6dB(A)]
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Foto 5.14 Pikématje 10, (a) foto tek Poliklinika 10, (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.20 Rezultati i monitorimit, Pikématje 11, tek Cerdhe 48, 15 min [Legmes=46.8dB(A)]

Foto 5.15 Pikématje 11, (a) foto tek Cerdhe 48 , (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.21 Rezultati i monitorimit, Pikématje 12, tek Shkolla” Eqerem Cabei”, 15 min
[ Legmes= 53.0dB(A)]

(b)

Foto 5.16 Pikématje 12, (a) foto tek Shkolla “Egerem Cabei” , (b) pamje e aksit rrugor
(marré nga Alb.Info)

Punoi MSc. Ledia Aleksi 97



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

Vierina)
NN AR EEEEEEN

FEEEET L AL AP EEEEITETE A ETELEEEE

Grafiku 5.22 Rezultati i monitorimit, Pikématje 13, tek Kopshti 5, 15 min [Legmes= 60.0dB(A)]
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Foto 5.17 Pikématje 13, (a) foto tek Kopshti 51, (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.23 Rezultati i monitorimit, Pikematje 14, tek Shkolla “Servete Maci”, 15 min
[ Leq mes=70.1dB(A)]

Foto 5.18 Pikématje 14, (a) foto tek Shkolla “Servete Maci” , (b) pamje e aksit rrugor

(marré nga Alb.Info)

Punoi MSc. Ledia Aleksi 99



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

20
I3
in
&5
&0
FH]
b
L L]
D

YinPganA)

LR B A A S e
Eotm(m)

Grafiku 5.24 Rezultati i monitorimit, Pikématje 15, pas Medresese, 15 min.[ Legmes= 57.2dB(A)]

(b)

Foto 5.19 Pikématje 15, (a) foto pas Medresesé , (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.25 Rezultati i monitorimit, Pikématje 16, Rr. Gjon Buzuku,15 min [Legmes=57.4dB(A)]

(b)

Foto 5.20 Pikématje 16, (a) foto Rr. Gjon Buzuku , (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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Grafiku 5.26 Rezultati i monitorimit, Pikématje 17, Rr. Thanas Ziko, 15 min[ Leq= 57.6dB(A)]

(@)

Foto 5.21 Pikématje 17, (a) foto Rr. Thanas Ziko, (b) pamje e aksit rrugor (marré nga Alb.Info)
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> Paragitja e hartés akustike té zonés né shyrtim (gjendja akuale)
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Figuré 5.1 Paraqitja e hartés akustike pér zonén né studim

Né hartén e mésipérme éshté pasqyruar situata egzistuese akustike e zonés sé marré né studim.
Me ngjyré té kuqge té forté, jané ngjyrosur zonat e monitoruara me vlera té emetimit té zhurmés
né nivelet 72 + 64 dB.

Sic vihet re, ato zona jané té pérgendruara né té dy krahét e rrugés sé Dibrés, duke evidentuar
késhtu, réndésiné gé ka trafiku rrugor né ndotjen akustike né zonat urbane.

Me reduktimin e niveleve té zhurmés sé emetuar, jané preferuar té pérdoren né harté, nuanca me
té lehta t€ sé kuqges, por gé gjithsesi mbeten né nivele mé té larta krahasuar me normativat e

emetimeve té lejuara té zhurmés né mjedis.
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5.2 Nevoja e klasifikimit akustik té territorit

Diskutimi i gjendjes akustike egzistuese té zonés sé marré né studim, duhet té béhet mbi bazén e
krahasimit té vlerave té monitorimeve né pikématjet e pérzgjedhura, me normativat e pércaktuara
sipas ligjit pér zona té ndryshme.

Pra, fillimisht rezulton e domosdoshme té identifikohen vlerat limite absolute té emetimit té

zhurmave pér zona té caktuara akustike.

Késhtu, identifikimi i normativave krahasuese éshté problemi i paré gé duhet zgjidhur; njé
problem kompleks, si pasojé edhe e mungesés sé vlerave referuese té fiksuara né nivel bashkie

pérsa i pérket klasifikimit akustik té territorit.

Zonimi akustik, ose e théné ndryshe, klasifikimi akustik i territorit, &shté rezultati i ndarjes sé
territorit urban né zona akustikisht homogjene.

Al paraget kuadrin referues pér vilerésimin e niveleve té zhurmés egzistuese ( ajo gé trajtohet né
kété punim), apo té parashikuara né territorin né shqyrtim dhe, rrjedhimisht, edhe bazén pér

programimin e ndérhyrjeve dhe masave té kontrollit apo reduktimit té ndotjes akustike.

Objektivat kryesore jané: parandalimi i pérkegésimit t€ zonave jo té ndotura akustikisht dhe
pérmirésimi i zonave ku aktualisht hasen nivele té zhurmés ambjentale mé té larta se vlerat
limite.

Zonimi pérbén gjithashtu, njé mjet t& domosdoshem pér njé planifikim té sakté, né aspektin e
mbrojtjes akustike, té zonave té reja té zhvillimit urbanistik, si dhe pér verifikimin e

pérshtshmérisé sé ndértimeve té reja né zona té konsoliduara nga ana urbanistike.

Ndarja e zonave akustike bén t€ mundur pércaktimin né cdo piké té zonés, té vlerave limite té
zhurmés qé duhet té respektohen dhe, rrjedhimisht, rezultojné té pércaktuara, gé né fazén e
projektimit, vlerat limite gé cdo infrastrukturé e re apo burim tjetér zhurme duhet té respektojé.
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Aktualisht né Shqipéri nuk egziston pér asnjé territor urban, klasifikimi (zonimi) akustik i
territorit, edhe pse Ligji shqiptar i referohet normativave europiane, né té cilat rolin kryesor e
z8né pikérisht direktivat pér zonizimin akustik.

Né Udhézim, Nr.8, daté 27.11.2007, “Pér nivelet kufi t¢ zhurmave né mjedise té caktura”,
normat pércaktohen pér ndértesa té destinacioneve té ndryshme apo pér ambjente té ndryshme té

Sé njejtés ndértesé, té trajtuara né ményré té ndaré nga njéra tjetra; ( shiko ANEKS 1)

Kjo krijon véshtirési si né evidentimin e gjendjes egzistuese té zonés, ashtu edhe né hartimin e
njé planifikimi ndérhyrjesh pérgjithésues.
Prandaj, né kété teme éshté menduar té studiohet zona nga pikpamja e njé zonimi akustik té

mundshém, duke u bazuar né direktivat europiane té zonizimit akustik té territorit.

Direktivat europiane pér klasifikim akustik té territorit paragesin kéto kategori referuese: [41]

1. Klasa akustike | — Zona vecanérisht té mbrojtura —

Béjné pjesé né kété klasé, zonat né té cilat getésia pérbén njé element kryesor té pérdorimit té
tyre: zona spitalore, shkollore, zona té destinuara pér pushim apo argétim, zona me interes té
vecanté urbanistik, parge publike, etj.

Vlerat limite absolute té& emetimit : Periudhé dite 50dB(A); Periudhé nate 40 dB(A)

2. Klasa akustike Il — Zona kryesisht rezidenciale

Bé&jné pjesé né kété klasé zonat urbane me trafik rrugor lokal, densitet relativisht té ulét té
popullatés, me prezencé té limituar té aktiviteteve tregtare dhe mungesé té aktiviteteve
industriale.

Vlerat limite absolute té emetimit : Periudhé dite 55 dB(A); Periudhé nate 45 dB(A)
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3. Klasa akustike 111 — Zona té tipit miks

Bé&jné pjesé né kété klasé zonat urbane me trafik rrugor lokal ose ndérqytetar, me densitet
mesatar té popullatés, me prezencé té aktiviteteve tregtare, zyra, aktivitete artizanale, dhe
mungeseé té aktiviteteve industriale.

Vlerat limite absolute té emetimit : Periudhé dite 60 dB(A); Periudhé nate 50 dB(A)

4. Klasa akustike IV — Zona me aktivitet njerézor intensiv

Béjné pjesé né kété klasé zonat urbane me trafik rrugor intensiv, me densitet shumé té larté té
popullatés, me prezencé té larté té aktiviteteve tregtare dhe zyra, me prezencé té aktiviteteve
artizanale; zonat né aférsi té rrugéve té médha apo linjave hekurudhore; zonat portuale apo zona
me prezence té limituar té industrive.

Vlerat limite absolute té emetimit : Periudhé dite 65 dB(A); Periudhé nate 55 dB(A)

5. Klasa akustike V — Zona kryesisht industriale

Bé&jné pjesé né kété klasé zonat me aktivitet té theksuar industrial dhe me pergindje té vogél té
ndértesave pér banim.

Vlerat limite absolute té emetimit : Periudhé dite 70 dB(A); Periudhé nate 60 dB(A)

6. Klasa akustike VI- Zona vetém industriale

Béjné pjesé né kété klasé zonat me aktivitet vetém industrial dhe me mungesé té ndértesave pér
banim.

Vlerat limite absolute té emetimit : Periudhé dite 70 dB(A); Periudhé nate 70 dB(A)

Realizimi i klasifikimit akustik té territorit pérmban shumé véshtirési, pasi béhet fjalé pér gytete
apo zona urbane egzistuese, tek té cilat mundésia e ndérhyrjeve pér ti organizuar urbanistikisht

né zona akustike homogjene, rezulton pothuajse e pamundur.

Pérgjithésisht, territori urban paragitet si njé ndérthurje e ndértimeve me destinacione té
ndryshme pérdorimi dhe té karakterizuara nga njé ndjeshméri e ndryshme ndaj zhurmave
ambjentale, té cilat kérkojne pra, cilési té ndryshme akustike té ambjentit.

Punoi MSc. Ledia Aleksi 106



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

5.3 Diskutim i gjendjes akustike té zonés sé studimit

Né territorin e marré pér studim rezulton mjaft evidente mundésia e ndarjes né dy zona akustike:

5.3.1 Zona e klasifikuar né Klasén Akustike |

Pjesa e territorit gé pérfshin té gjithé zonén spitalore QSUT Néné Tereza, e cila éshté lehtésisht

e pérkufizueshme si zoné e vecanté, dhe e klasifikueshme né Klasén Akustike I.

Né kété ményré, jemi né gjendje té pérzgjedhim vlerat limite t€ emetimit t€ zhurmés né aférsi té

marrésit dhe t& mundésojmé krahasimin e gjendjes akustike egzistuese me normativat.

Né Tab. 5.1 jané pérmbledhur emértimet e pikématjeve té klasifikuara né Klasén Akustike I,
simboli né harté i tyre, vlerat e marra nga monitorimet e kryera gjaté dités né dy pikat e
pérzgjedhura, kohézgjatja e matjeve, vlerat limite té emetimit né aférsi té marrésit, si dhe

devijimi i gjendjes akustike egzistuese nga normativat.

Institucione Simboli Vlerae Kohézgjatja | Vlera limite Devijimi
shéndetésore né harté matur, e matjeve emetimit, dB(A) nga norma,
(Klasa 1) LAeq dB(A) dB(A)

Dite
Onkologjiku |8 61.9 15 min 50 +11.9
Pediatria 9 66.0 15 min 50 +16.0

Tabela. 5.1 Krahasimi i rezultateve té monitorimit né pikématjet e klasifikuara né Klasén Akustike I me
normativat
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5.3.2 Zona e klasifikuar né Klasén Akustike 11

Né kété zoné, por jo vetém, edhe né shumé zona té tjera né qytetin e qytetin e Tiranés, nga
shqyrtimi i hartave té Figurés 4.1 dhe Figurés 4.2, vihet re se situata paraget kéto karakteristika

Kryesore:

o ndérthurje té institucioneve shkollore apo parashkollore me ndértesat pér banim,

o ndérthurje té ndértesave me destinacion zyra apo aktivitete tregtare artizanale té limituara,
midis zonave pér banim,

o mungesé e aktiviteteve industriale gé mund té jené burim i madh zhurme,

o prezenca e rrugéve urbane lokale dhe mungesa e rrugéve ndérqytetese apo nacionale,

o dendési jo e larté banimi, qé éshté pasojé e ndértimeve té ulta prezente né kété zoné,

o mungesé e zonave me interes té vecanté urbanistik, pargeve publike, etj

Nga sa mé sipér dhe mbi bazén e direktivave europiane té klasifikimit akustik té territorit, té

pérshkruara mé sipér, mendojmé gé zona né shayrtim mund té klasifikohet né Klasén I1.

Né kété ményré, jemi né gjendje té pérzgjedhim vlerat limite t€ emetimit t€ zhurmés né aférsi té

marrésit dhe t& mundésojmé krahasimin e gjendjes akustike egzistuese me normativat.

Né Tabelén 5.2 jané pérmbledhur emertimet e zhurmave né pikématjet e klasifikuara né Klasén
Akustike I, simboli né harté i tyre, vlerat e marra nga monitorimet e kryera gjaté dités né pikat e
pérzgjedhura, kohézgjatja e matjeve, vlerat limite té emetimit né aférsi té marrésit, si dhe

devijimi i gjendjes akustike egzistuese nga normativat.
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. L Vlera limit e Devijimi
Pl_kat_e . Simboli Vierae Kohezgjatja emetimit, dB(A) | nga norma,
monitorimit né harts matur,LAeq € matjeve dB(A)
(Klasa Il) db(A)

Tek Selvia A 69.2 24 h 55 +14.2

Tek Medreseja+ 55

Ortodoksja B 63.5 24h +8.5

Tek Farmacia 10 C 66.6 24 h 55 +11.6

Tek Tregu D 63.1 24 h 55 +8.1

Tek Shkolla e 55

Bashkuar 1 65.5 12h +10.5

Tek Vila Gold 2 62.1 10 min 55 +7.1

Tek rruga Imer

Nre Gjoni 3 63.5 15 min 55

( Oxhaku) +8.5
Rr. Ferit Xhajko 4 62.4 15 min 55 +7.4

Aksi midis

Medresese dhe 5 69.2 15 min 55

Farmacisé 10 +14.2

. . 55

Pas Farmacise 10 6 62.9 15 min +79

Rr. Barrikadave 7 61.0 15 min 55 +6.0

Poliklinika 10 10 59.6 15 min 50 +9.6

Tek Cerdhe nr.48 11 46.8 15 min 50 +55 -(3.2+82)

Shkolla Egerem . .

Cabei 12 53.0 15 min 50 +55 +3+.9

Tek Kopshti nr.51 13 60.0 15 min 50 +55 +(10 + 5)

Tek shkolla 14 70.1 15 min 50 +55

Servete Maci +(20+15)

Pas Medresese 15 57.2 15 min 55 4+2.2

Tek Rr. Gjon .

BuzUKU 16 57.4 15 min 55 +24

Tek Rr. Thanas .

Ziko 17 57.6 15 min 55 +26
Tek Selvia A 72.5 1lh 55 +175
Tek Medreseja+
Ortodoksja B 69.3 1h 55 +14.3
Tek Farmacia
nr.10 C 69.4 1h 55 +14.4
Tek Tregu D 66.3 1lh 55 +113
Tek Shkolla e
Bashkuar 1 66.0 1h o5 +11

Tabela. 5.2 Krahasimi i rezltateve t& monitorimit né pikématjet e klasifikuara né Klasen Akustike Il me

normativat
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5.3.3 Konkluzione

=  Sic vihet re né tabelat e mésipérme, vlerat e niveleve té zhurmés té rezultuara nga
monitorimi rezultojné mjaft larg normativave té lejuara té emetimit té zhurmés né aférsi té

marrésit, né pothuajse té gjitha pikat e pérzgjedhura.

. Devijime té konsiderueshme, mbi 7 dB, rezultojné né aférsi té ndértesave né té dy anét e

rrugés sé “Dibrés”,

" Devijimet maksimale rezultojné né krygézime ( tek Selvia, tek Medreseja, tek Farmacia 10,
tek Tregu ), me luhatje nga 8 deri né 14 dB.

. Devijimet né zonén spitalore jané gjithashtu té medha, né intervalin 9 + 16 dB.

= Arsyet bazohen né tipin e rrugés, dhe né karakteristikat e saj: fluks i rénduar i trafikut,
distanca e vogél midis rrugés dhe ndértesave, gjendja e dyshemeve rrugore, mos respektimi i
kufijve té shpejtésisé sé lévizjes, mungesé e sinjalistikés né lidhje me zhumén, krygézime
problematike nga aspekti i sistemit té garkullimit rrugor, etj).

" Né zonat midis banesave, situata paragitet mé pak problematike, si pasojé e njé trafiku mé
té reduktuar né ato rrugé.

. Me ngjyré té gjelbér jané evidentuar pikématjet mé té ndjeshme nga ana akustike, té cilat
jané krahasuar me normativat e Klasés Akustike té zonés ku aktualisht béjné pjesé, por edhe me
normativat specifike gé duhet té respektojné godina té tilla, me géllim gé té merren parasysh

gjaté ndérhyrjeve pér pérmirésimin e gjendjes.

Nga sa mé sipér, rezulton e domosdoshme marrja e masave pér reduktim té kétyre niveleve me

géllim pérmirésimin e gjendjes akustike né kété zoné.
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6. KAPITULLI VI
REKOMANDIME MBI MUNDESITE E NDERHYRJEVE PER
PERMIRESIMIN E GJENDJES AKUSTIKE

Duke paré se vlerat e emetimeve té zhurmés rezultojné mbi normativat limite né pothuajse té
gjitha pikématjet e marra né shqyrtim, mendojmé se ndérhyrja kryesore duhet té fokusohet né
burimin e zhurmés, dhe né raste té vecanta, aty ku marrésit jané mé sensibél, psh né insitucione
shéndetésore apo shkollore té té gjitha niveleve, mund té rekomandohen edhe ndérhyrje né

rrugét e shpérhapjes sé zhurmés apo ato mbi veté marrésin.

Mé poshté do té trajtojmé me radhé rekomandimet e propozuara si dhe efektet e tyre né

reduktimin e zhurmeés.

6.1 Pérdorimi i Asfalteve té Modifikuar me Goma té Ricikluara ( Aspahlt Rubber)

Sic kemi sqaruar, zhurma né infrastrukturat rrugore varet nga njé séré faktorésh, por kryesisht
nga bashkéveprimi automjet — rrugé: kalimi i gomés mbi sipérfagen rrugore krijon njé variacion
presioni midis té dyjave, duke gjeneruar valét zanore. Shpérhapja e zhurmés do té jeté ag mé e
madhe sa mé e lémuar té jeté sipérfagja rrugore dhe veté goma.

Pérsa i pérket veté infrastrukturés, komponenti i vetém gé ndikon pérbéhet nga strukturat e
mbishtresés rrugore. Teknologjité e reja kané arritur né realizimin e tapeteve rrugore me pérbérje
té optimizuar, konglomeraté bituminozé té modifikuar, gé rrisin aderencén dhe reduktojné
nivelin e zhurmés si pasojé e bashkéveprimit gomé —tapet. Teknologji té ndryshme kané
karakteristika té ndryshme, si né lidhje me rezistencén, jetégjatesiné apo drenimin, ashtu edhe me

karakteristikat akustike.
Nisur nga testet laboratorike dhe ato “in situ”, té cilét kané analizuar nivelet e emetimeve té

zhurmés té tipeve té ndryshme té dyshemeve rrugore, sic tregohet né Grafikun 6.1, [43] ne kemi

pérzgjedhur Asfaltet e Modifikuar me Goma té Ricikluara, Asphalt Rubber, AR.
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Grafik 6.1 Nivelet mesatare té emetimit té zhurmés pér tipe té ndryshme té dyshemeve rrugore (ADOT)

Kjo teknologji e ka zanafillén rreth 40 vite mé paré né USA, ku u pérdor pér tju kundérpérgjigjur
carjeve té dyshemeve rrugore té gjeneruara nga gradienté té larté temperaturash, té cilat e
nénshtronin konglomeratin né njé stres té konsiderueshém termik.

Testet e ndryshme né lidhje me gendrueshméring, si dhe raporti kosto / prestacion mjaft
favorizues, kané treguar vlerat e késaj tipologjie asfaltesh t¢ modifikuar, duke béré gé ato té
pérhapen né shumé vende ( SH.B.A, Portugali, Gjermani, Austri, Spanje, Itali, Suedi, Canada,
etj).

Asfaltet e modifikuar me goma té ricikluara jané pérzjerje té konglomeratit bituminoz té
karakterizuar nga njé kurbé granulometrike me karakter jo té vazhdueshém, té tipit gjysém té
mbyllur (apo gjysém té hapur), sé cilés i shtohet njé sasi pluhuri gome me prejardhje nga gomat
jashté pérdorimi.

Sipas Normés Ndérkombétare ASTM D-6114-97 (2002), “Asfalt Rubber (AR) éshté njé
pérzjerje e bitumit dhe pluhurit t&¢ gomave, ku komponenti i gomés pérfagéson rreth 15 % té
peshés totale dhe reagon né bitumin e nxehté né ményré té mjaftueshme pér té shkaktuar fryerjen

e copézave té gomés”.
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> Karakteristikat

e performanca akustike :  barrieré zanore né asfalt*

AR Open-graded, né sajé té pérbérjes makro-kokrrizore té saj, lejon kalimin e ajrit nén shtresén e
kontaktit rroté-tapet pa u shtypur shumé. Né fazén e daljes nga zona e kontaktit, vala akustike del

mé e zbutur dhe me mé pak presion. Rezultati: mé pak zhurmé!

Studime té shumta té kryera né vende té ndryshme, kané demostruar reduktime té ndjeshme té
zhurmés, deri né 12 dB, si pasojé e aplikimit té shtresés sipérfagésore me AR, krahasuar me
dyshemete e ngurta, dhe 6 deri ne 8 dB krahasuar me dyshemete tradicionale. [43]

Po tregojmé njérin prej tyre.

Me rastin e riabilitimit té njé pjese té rrjetit rrugor né Phoenix (Arizona) né 2002, ADOT ka
monitoruar nivelet e emetimeve zanore té gjeneruara nga tapeti rrugor para dhe pas ndérhyrjes
me AR, né tre pikematje té ndryshme.

Rezultatet e ketij monitorimi jané pérmbledhur né Tabelén 6.1

Pikématje Para ndérhyrjes | Pas ndérhyrjes Variacioni
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
P.1(10m larg) 79.8 72.6 -7.2
P.2(15m larg) 76.6 67.1 -9.5
P.3(120m larg) 51.7 45.6 -6.1

Tabela 6.1 Krahasim midis emetimeve zanore para dhe pas ndérhyrjes, 2002 [ADOT]

Kéto rezultate tregojné reduktime shumé té konsiderueshme té zhurmés pas aplikimit té shtresés
sipérfagésore me AR, duke pasur parasysh edhe faktin e réndésishém gé kushtet e trafikut nuk
kané pésuar variacione para dhe pas ndérhyrjes.

Pér ta kuptuar mé miré réndésiné e kétij variacioni té zhurmés, kujtojmé se njé reduktim prej
3dB arrihet nése dyfishojmé largésiné midis burimit dhe marrésit té zhurmés; apo duke
pérgjysmuar véllimin e trafikut!

Mund té theksojmé edhe faktin qé njé barrieré fonoabsorbuese realizon mesatarisht njé reduktim

prej 1 dB pér cdo 60cm lartési, dhe kosto e kétyre strukturave éshté rreth 700.000 euro pér km.
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e performanca strukturore

v’ M@ e sigurté: rritja e aderimit té rrotave mbi gomén e pranishme né sipérfaget rrugore té
realizuara me AR, ofron njé mbajtje mé té forté té automjetit, reduktim té larté té€ hapésirés sé
frenimit dhe, pér pasojé, zvogélim t& numrit té aksidenteve.

Gjithashtu, asfaltet AR reduktojné fenomenin e rréshqitjes dhe spérkatjet e ujit mbi asfalt, falé

veprimit té forte drenues té tyre. [42]

v' Rezistente: “ADOT Research Report” konfirmon se lidhja e pérbérésve té Asphalt Rubber
mund té pérballojé njé deformim dhe stres t&¢ mundimshém 5 heré mé té larté se sa pérbérésit e
njé asfalti tradicional, pasi krijon njé asfalt elastik té& deformueshém por, njékohésisht, shumé
rezistent ndaj deformimeve té pérhershme. Kjo bén té mundur zvogélimin e trashésisé sé

nevojshme té tapetit, duke reduktuar késhtu koston fillestare.

. jetégjatésia dhe mirémbajtja

Elasticiteti dhe rezistenca ndaj deformimeve i garantojné kétyre asfalteve jo vetém jetégjatési mé
té madhe ( jeté e dobishme dy heré e gjysém mé té larté kundrejt atyre me asfalt tradicional), por
edhe kosto mé té ulta t&¢ mirémbajtjes. Studime t& ADOT tregojné gé pas 10 vitesh pérdorimi,
dyshemeté AR paragesin njé reduktim prej 66% té kostos sé mirémbajtjes, fakt i lidhur kryesisht
me reduktimin e proceseve té té carave té asfaltit.

Edhe pérsa i pérket performancés akustike me kalimin e viteve té pérdorimit, &shté provuar gé
parametrat pésojné ndryshime shumé té vogla.

Psh né studimet mbi ecuriné e aftésive akustike té asfalteve AR, té béra né Portugali, éshté

provuar se ky lloj asfalti i ruan mjaft miré vetité e tij, sic tregohet né Grafikun 6.2.
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Grafik 6.2 Nivelet e zhurmés para dhe pas asfaltimit me AR té autosdradés A8, Portugali

Sic vihet re, para asfaltimit me AR, nivelet e emetimit té autostradés me asfalt tradicional ishin
né nivelet 68.5 dB; me zévendésimin e shtresés sé tapetit me Asphalt Rubber nivelet e emetimit
u reduktuan né 62.2, pra njé diferencé mé e madhe se 6 dB. Me kalimin e viteve té pérdorimit,
nivelet e emetimit pésojné rritje té vogla. Gjithsesi, edhe pas 6 vjet pérdorim té infrastrukturés,

nivelet e emetimit jané mjaft mé té ulta krahasuar me asfaltin tradicional.

° kursim

AR bén té mundur reduktim té konsumit té inerteve dhe energjisé, pasi kérkon trashési mé té
vogeél té shtresés sé tapetit; nevoja mé té ulta pér mirémbajtje, duke prodhuar késhtu njé kursim
ekonomik.

Kursimi éshté pasojé edhe e karakteristikave té& mira fonoabsorbuese, gjé qé redukton shpenzimet

pér barriera akustike.

° respekt ndaj ambijentit

AR dhuron njé performacé shumé té miré edhe né termat ambjentale, sepse redukton ndotjen
ambjentale dhe problemin e riciklimit t¢ gomave té pérdorura, duke eleminuar 10.000 copé goma

pér cdo Km / korsi né vetém 50mm trashési.
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Duhet theksuar gé reduktimi i trashésisé sé shtresave me pérdorimin e AR, redukton emetimet e
CO2 pasi ul konsumin e inerteve dhe produkteve petroliere (karburante pér transportin, shtrirjen
dhe bitum / m2 sipérfage). [42], [43]

Sé fundmi éshté provuar gé rregullsia absolute e shtresave redukton né 4.5% konsumin e

karburanteve té automjeteve né tranzit dhe ngrohjen ambjentale urbane. ( www.urbanheat.org).

Rrugét e realizuara me AR jané totalisht té riciklueshme, dhe kjo teknologji nuk prodhon tymra
té ndryshém nga ato té cdo lloj asfalti tjetér, sepse si né prodhim ashtu edhe né shtrirjen, arrihen
vetém temperatura té shkrirjes sé gomés sé pérmbajtur dhe jo temperatura té djegies, sic ndodh
shpesh heré ne eleminimin e gomave. Grimcat e gomés gé prodhohen nuk jané aq té vogla sa té

jené volatile dhe t& mund té shpérndahen né ajér.

. pérdorimi

Pérvecse né infrastrukturat e reja, tapetet rrugore t¢ AR mund té shtrohen lehtésisht mbi
strukturat egzistuese edhe pa patur nevojé té ndérhyrjeve né thellési, duke reabilituar dyshemeté
qé paragesin carje dhe probleme té tjera strukturore.

6.1.1 Efekte té inplementimit té Asphalt Rubber né zonén né studim

Le té shohim se si ndryshon gjendja akustike né zonén e marré pér studim nése pérdorim shtresé
té tapetit me Asphalt Rubber.

Si vleré té reduktimit té emetimit t€ zhurmés, po pranojmé njé mesatare té vlerave té hasura né te
gjitha literaturat qé pasqyrojné pérfitimet né dB nga pérdorimi i Asphalt Rubber, dhe pikérisht
6 + 7 dB.

Efektet e implementimit té shtresés sé tapetit me AR né zonén né studim, po i paragesim né
Tabelén 6.2.
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Pikate SImboli | Vlerae Vlera limit | Devijimi Reduktim Vlera
monitorimit né matur,LAeq | e emetimit, | nga norma, ngad ... | rezultante
(Klasa I1) harté | db(A) dB(A), dB(A) e g |dB
Medreseja+ . +(8.3+7.3)
Ortodoksja B 69.3 o5 +14.3 - (6=7)
Farmacia nr.10 C 69.4 55 +14.4 - (6%7) +B.4+74)
+(5.3+4.3)
Tek T . - (6+
ek Tregu D 66.3 55 +113 (6+7)
Shkolla e .
Bashkuar 1 66.0 55 +11.0 -(6+7) | +(5.0+4.0)
Vila Gold 2 62.1 55 +7.1 - (6+7) +(1.1+0.1)
gjfgmer Nre 3 63.5 55 +8.5 -(6+7) | +(2.5+15)
Rr.Ferit Xhajko 4 62.4 55 +7.4 - (6+7) +(1.4+0.4)
Aksi midis
Medresese dhe 5 69.2 55 +14.2 - (6+7) +(8.2+7.2)
Farmacisé 10
Mbrapa - -
Farmacise 10 6 62.9 55 +7.9 - (6+7) +(1.9+0.9)
Rr. Barrikadave 7 61.0 55 +6.0 - (6+7) -(0.0)
Onkologjiku 8 61.9 50 +11.9 - (6+7) +(5.9+4.9)
Pediatria 9 66.0 50 +16.0 - (6+7) +(10+9)
Poliklinika 10 10 59.6 50 +9.6 - (6+7) +(3.6+2.6)
Cerdhe 48 11 46.8 50 -3.2 - (6+7) -(9.2+10.2)
Shkolla Egerem 50 +3.0 . -(3+4)
Cabei 12 53.0 - (6+7)
Kopshti nr.51 13 60 50 +10 - (6+7) +(4.0+3.0)
Srikolla Servete |14 70.1 50 #2001 | -(6+7) | +(14.1+13.0)
Mbrapa - -
Medresese 15 57.2 55 +2.2 - (6+7) -(3.8+4.8)
Rr.Gjon - -
Buzuku 16 57.4 55 +2.4 - (6+7) -(3.6+4.6)
Rr.Thanas Ziko 17 57.6 55 +2.6 - (6+7) -(3.4+4.4)
Tabela 6.2 Efekti i implementimit té AR né zonén e studimit
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Nga tabela e mésipérme vihet re se, aplikimi i asfaltit AR sjell efekte mjaft pozitive nga
pikpamja e reduktimit té€ zhurmés né shumicén e zonave.

Dhe pérkatésisht, né 6 prej mjediseve té monitoruara, (t& ngjyrosura me jeshile né Tab.6.2),
nivelet e emetimit zbresin nén vlerén e normativave vetém si pasojé e implementimit té asfaltit
AR.

Kurse né 4 pikat e tjera, (t¢ ngjyrosura me té verdhé), vlerat e arritura jané mjaft afér
normativave.

Duke patur parasysh karakterin rastésor apo pseudo-rastésor té trafikut, mund té konkludojmé se
kéto zona, mund té “shéndoshen” akustikisht vetém duke zévendésuar tapetin rrugor tradicional

me tipe té tjeré konglomeratésh bitumonoze, sic éshté Asphalt Rubber.

Edhe né zonat e tjera, pérmirésimet e arritura nga implementimi i AR jané té ndjeshme, duke

thjeshtuar pérzgjedhjen e ndérhyrjeve té rekomanduara, té cilat do té shpjegohen mé poshté.
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6.2 Mbi mundésiné e ndérhyrjeve né krygézime dhe né akset rrugore

» KRYQEZIMET

1. Tek Selvia:  +(11.5+10.5) dB

<,

8
s

2. Tek Medreseja + Ortodoksja  +(8.3+7.3) dB
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3. Tek Farmacianr.10:  +(8.4+7.4) dB
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Fakti qé né kéto zona kemi vlera mjaft té larta krahasuar me normativat, éshté i kuptueshém pasi

aty shumfishohet fluksi i trafikut.

Si alternativé pér reduktimin e niveleve té zhurmave né kéto zona, do té rekomadonim

shqyrtimin e mundésisé sé:

v' ndértimit té rrethrrotullimeve

Jané té njohura karakteristikat pozitive té rrethrrotullimeve, gé i kané béré ato té jené shumé té
favorizuara si né kontekst urban ashtu edhe né até extraurban, né vende té ndryshme.
Pérmendim:

- zvogélim i shpejtésisé sé lévizjes né pjesén e rrugés ku pozicionohet rrethrrotullimi. Sic kemi
pérmendur, njé ulje e shpejtésisé nga 40km/h né 30 km/h e redukton zhurmén e emetuar me 3.6
dB;

- rrjedhshméri e trafikut, si pasojé e eleminimit té kohés sé vdekur;

- reduktim i zhurmés sé emetuar krahasuar me njé krygézim me semaforé si pasojé e reduktimit
té fenomenit mjaft t€ zhurmshém —stop and go-, gé ndodh kur njé mjet éshté i detyruar té frenojé
né aférsi té semaforit, té presé dritén jeshile me motor ndezur, dhe té riniset me ndérrimet e

shpejta té marsheve.

v ndértimit té krygézimeve né nivele té ndryshme

Né rastet kur rezulton i papérshtatshém realizimi i rrethrrotullimeve, si pasojé e dimensioneve té
limituara té hapésirave apo edhe intensitetit té larté té trafikut ( mbi 2000 mjete/oré), mund té
shikohet mundésia e realizimit t& krygézimeve né nivele t& ndryshme, sic tregohet né skemén e
Figurés 6.1.
Kjo ményré ka disa avantazhe, ndér té cilat vecojmé:

- drejtimi i kalimit nén nivelin e rrugés, redukton né ményré té ndjeshme zhurmén

shumatore té perceptuar, pasi “fsheh” burimin e zhurmés;
- trafiku béhet mé i rrjedhshém,

- eliminohen zhurmat nga burité si pasojé e trafikut mé té rrjedhshém dhe pa ngecje, etj.
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Figura 6.1 Skematizim i realizimit té krygézimeve né nivele té ndryshme

» AKSE RRUGORE

Si alternativé pér reduktimin e niveleve té zhurmave né kéto zona, do té rekomadonim:

v' arredimi urban

Kjo ndérhyrje presupozon sistemimin e hapésirave publike sipas njé hierarkie té studjuar nga
piképamja akustike, duke favorizuar njé lévizje té pranueshme: fillimisht kémbésorét, pastaj
bicikletat dhe mé pas automjetet publike dhe private, me géllim “largimin” e burimit nga
marrésat, megenése éshté pothuajse e pamundur té ndérhyhet akustikisht né té gjitha fasadat e
ekspozuara ndaj zhurmave.

Kjo pér arsyen se, godinat e banimit dhe ato polifunksionale té vendosura né dy anét e rrugés sé

Dibrés, jané né pérgjithési me lartési deri né 5 kate, té ndértuara me metodat tradicionale (mur

Punoi MSc. Ledia Aleksi 122



“ Studim mbi ndotjen akustike né Tirané dhe ményrat optimale pér reduktimin e saj né ndértesa”

tullé e ploté nga 38 cm né tre katet e para, dhe 25 cm né katet e tjera, té suvatuara brenda e jashté
me suva té zakonshme) dhe né distancé mjaft té vogél nga rruga.

Kuptohet pra, se sa e véshtiré dhe e kushtueshme do té ishte izolimi akustik i tyre.

Ne rekomandojmé gé izolimi akustik i banesave, té béhet i detyrueshém dhe té béhet pjesé e
Kodit té Banesave, sé bashku me normativat pérkatése, né perputhje me kerkesat specifike té

secilés Klase Akustike.

Praktikisht, né rrugén e Dibrés éshté menduar té propozohet njé sistemim i tillé: realizimi i
zonave té kémbésoréve, pista bicikletash , té ndaré me barriera nga zonat pér parkim dhe nga

rruga, zonat pér parkim dhe rruga me dy korsi, sic skematizohet né Figuren 6.2.

Figura 6.2 Hierarkia e propozuar e pérdorimit té hapésirave urbane ne rrugen e Dibres

v" pérdorimi i zbutésave té shpejtésisé

Zbutésat e shpejtésisé dhe zonat e kalimit té kémbésoréve né kuoté mé té ngritur se rruga, jané
elementé gé instalohen mbi dyshemené rrugore dhe kané si géllim realizimin e njé pengese té
lehté né garkullimin e mjeteve, me synim reduktimin e shpejtésisé sé lévizjes. Dimensionet e tyre
variojné nga 5cm deri 15cm né lartési dhe nga 30 cm deri né disa metra né gjatési. Mund té
pérdoren fare miré pér realizimin e njé zone té kalimit t& kémbésoréve. Nga pikpamja akustike,

zbutésat e shpejtésisé duhet té realizohen me pendence minimale dhe né seri me distancé té vogél
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njeri nga tjetri, né ményre gé drejtuesi i mjetit ndérkohé gé kalon mbi zbutésin e parg, ta shikojé
edhe zbutésin pasardhés dhe té mos detyrohet té kryejé frenime té dhunshme dhe nisje té
nxituara, por té drejtojé makinén me shpejtési té ulét dhe konstante. Shembull i pérdorimit té tyre
né ményreé té sakté tregohet né Figurén 6.3.

Figuré 6.3 Shembull i pérdorimit té zbutésave té shpejtésisé

v' sistemimi i sinjalistikés rrugore

Jané té réndésishme ndérhyrjet né sinjalistikén rrugore me géllim pérfshirjen e sinjaleve gé
lidhen me zhurmat, si dhe vendosjen e kétyre sinjaleve né zona me ndjeshméri mé té larté
akustike. Né Figurén 6.4 tregohen disa nga sinjalet ndérkombétare té cilat vendosen né zona me
kérkesa akustike té caktuara.

et
| EXCESSIVE NOISE

B0 UNNECESsaRy |

NOISE
 PROHIBITED

Figura 6.4 Shembuj té sinjalistikés akustike
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6.3 Mbi mundésiné e ndérhyrjeve né ndértesat mé shumé té ndjeshme nga pikpamja
akustike

Né ndértesat mé shumé té ndjeshme nga pikpamja akustike, béjné pjesé institucionet shéndetsore
dhe ato shkollore té té gjitha nveleve.

Né zonén e monitoruar, situata mé problematike paraqitet né:

6.3.1 Shkolla 9-vjecare “Servete Maci “  +(14.1+13.1) dB

Foto 6.1 Pozicionimi i shkoll&s “Servete Maci” né lidhje me rrugén e Dibrés,(marré nga Alb.info)

Duke paré pozicionimin e shkollés kundrejt rrugés, sic vihet re edhe né Foto 6.1, dallojmé
mundésiné e vendosjes sé njé barriere akustike, e cila mund té pozicionohet né vend té

kangjellave egzistuese té oborrit té shkollés.

Llogaritjet pér barrierén konsistojné né pércaktimin e lartésisé sé saj.
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Pasi éshté vendosur qé barriera té instalohet né vend té kangjellave egzistuese, mund té
pércaktojmé lartésiné e nevojshme té saj, duke patur parasysh gé njé barrieré éshté njé pengesé
fizike ndaj shpérhapjes sé zhumés nga burimi tek marrési; pra ajo gjeometrikisht, duhet té
pengojé linjén e shikimit nga burimi i zhurmés tek marrési.

Llogaritet lartésia e nevojshme 2.5m.

Kemi pérzgjedhur njé barrieré té tipit miks (kombinim i paneleve artificiale dhe bimésisé),sic
tregohet né Figurén 6.5 (a), (b).
Kéto lloje barrierash realizohen népérmjet kombinimit té paneleve artificiale dhe bimeésisé.

Karakteristikat kryesore té barrierés sé pérzgjedhur pérmblidhen né :

kornizé alumini gé rrit stabilitetin, (Figuré 6.6)
- inkastrimi mashkull femér gé thjeshton montimin, sic tregohet né Figurén 6.6.

- kanale ventilimi dhe drenimi gé garantojné njé rendiment konstant pérsa i pérket
absorbimit té zhurmés, (Fig.6.6)
- elementé standarté (3.960 x 1.000 mm, 3.960 x 500mm) pér té realizuar me kosto té ulét

barriera me dimensione té médha apo té vogla, sipas rastit. ( Fig.6.5 (b))

Figuré 6.5 Pamje e barrierés sé propozuar
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kornize alumini me profil
me inlcastrim mashloull
femer

Rrjete mbajtass calilw

rrjete rezistents ndaj UV

lazh tmineral 1 presuar
dwshtrasor

Figura 6.6 Paragitje skematike e elementit té barrierés

- veti fonoisoluese dhe fonoabsorbuese né té dy anét, pérkatésisht:
a. 1isolimi akustik, klasa B3 sipas normés DIN EN 1793-2 [ Treguesi DL, (dB) >24]

b. absorbimi akustik, klasa A4 sipas normés DIN EN1793-1 [ Treguesi DL, (dB) >11]
- té pérshtashme pér mbjellje nga té dy anét

- materiale té pérdorura té riciklueshme

- pesha 130 kg/element

- gjerésia e nevojshme 122 mm

- rezistencé ndaj zjarrit, klasa Al sipas normés EN/ISO 1716 dhe 1182

- jetégjatesi minimale 30 vjet

Kjo lloj barrieré éshté menduar té mbillet nga ana e rrugés me Hedera helix, Figuré 6.7 (a) dhe
né pjesén e brendshme ( nga ana e shkollés) me Wisteria Sinensis, Figure 6.7 (b), pér té realizuar
njékohésisht disa funksione:

- reduktim té zhurmés,

- pérmirésim estetik i zonés,

- krijim i kushteve t& mira pér shplodhje dhe kalimin e kohés sé liré té nxénésve
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Figuré 6.7 Propozimet pér mbjelljen né té dy anét e barrierés (a) Hedera Helix, (b) Wisteria Sinensis

Né Figurén 6.8 tregohet njé render i barrierés sé pérfunduar dhe instaluar né oborrin e shkollés

9-vjecare “ Servete Maci”.

Figura 6.8 Render i barrierés sé propozuar pér shkollén “Servete Maci”
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6.3.2. Prané Onkologjikut dhe Pediatrisé , me nivele pérkatésisht +(5.9+4.9)dB dhe +(10=-9) dB

Foto 6.2 Pozicionimi i Onkologjikut né lidhje me rrugén e Dibrés, (marré nga Alb.Info)

Duke paré pozicionimin e godinés kundrejt rrugés, (Foto 6.2), dallojmé mundésiné e vendosjes
sé njé barriere akustike, e cila mund té pozicionohet né vend té kangjellave egzistuese té oborrit.
Lartésia e nevojshme e barrierés, llogaritet duke patur parasysh gé njé barrieré éshté njé pengesé
fizike ndaj pérhapjes sé zhumés nga burimi tek marrési; pra ajo gjeometrikisht, duhet té pengojé
linjén e shikimit midis tyre.

Llogaritet lartésia e nevojshme 4.5m.

Kemi pérzgjedhur njé barrieré artificiale transparente, sic tregohet né Figuré 6.9, me géllim gé
pacientét té mos ndihen té izoluar, e cila do té shogérohet me sistemimin e oborrit me mbjellje
té studjuara, sic skematizohet né Figurén 6.10, pér té realizuar njékohésisht disa funksione:

- reduktim té zhurmés ( veti fonoisoluese e barrieres klasa B3),

- krijim i kushteve té mira pér shplodhje té pacientéve, stafit, apo edhe vizitoréve
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Figuré 6.10 Skematizim i mbjelljes sé oborrit té Onkologjikut
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v" Tipologjité e zgjedhura té bimesisé

Figuré 6.11 Skematizim i mbjelljes sé propozuar

Brezi i gjelbér i cili do té shérbejé jo vetém si barrieré akustike, por edhe si ambjent clodhés, do
té krijohet me lloje té ndryshme drurésh, té cilét gjejné kushte té favorshme klimatiko-tokésore
pér tu zhvilluar.

Llojet kryesore té cilat do té pérdoren jané pisha e buté (Pinus pinea. L), Bliri ( Tilia cordata)
dhe Goldcrest (Cupresssus macrocarpa).

Pisha e buté éshté lloj conifer gjithmoné i gjelbér dhe ka njé kuroré mjaft t&¢ bukur dhe té
zhvilluar. Lartésia mesatare e saj varjon nga 12-20m. Si lloj gjethembajtés kjo specie éshté
propozuar té mbillet né rrjeshtin e paré , prané rrugés, pasi jo vetém minimizon zhurmat por
mban dhe njé sasi té konsiderueshme té pluhurit.

Bliri éshté njé specie drusore mjaft e pérdorur pér krijimin e barrierave akustike pasi ka njé
kuroré mjaft té& zhvilluar dhe éshté shumé estetik, duke krijuar dhe ambjente té kendshme
rekreativ.

Goldcrest éshté lloj conifer gjithmoné i gjelbér dhe pérdoret mjaft né krijimin e barrierave
akustike dhe até té ambienteve rekreative.

Pérsa i takon mbjelljes, ato do té béhen me gropa me pérmasa 1x1m dhe me fidané te rritur, kéta
té pérgatitur né fidanishte.
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Né Figurén 6.12 tregohet njé render i barrierés sé instaluar, dhe i mbjelljes sé bimésisé sé
pérzgjedhur né oborrin e Onkologjikut.

E njejta tipologji barriere mund té pérdoret pér reduktimin e niveleve té zhurmés né té katér anét
e QSUT “Néné Tereza”.

Figuré 6.12 Render i barrierés sé propozuar dhe i bimésisé sé pérzgjedhur prané Onkologjikut
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ANEKS |

UDHEZIM
Nr.8, daté 27.11.2007

PER NIVELET KUFI TE ZHURMAVE NE MJEDISE TE CAKTUARA

Né mbéshtetje té pikés 4 té nenit 102 té Kushtetutés dhe né zbatim té pikés 2 té nenit 2 té ligjit
nr.9774, daté 12.7.2007 “Pér vlerésimin dhe administrimin e zhurmés né mjedis”

UDHEZOJME:

1. Nivelet kufi té zhurmés pér mjedise té caktuara, té jené sipas vlerave udhézuese té Organizatés
Botérore té Shéndetésisé (OBSH) té dhéna mé poshté né aneksin 1, bashkéngjitur kétij udhézimi.

2. Si mjedise té caktuara, pér efekt té zbatimit té kétij udhézimi, jané identifikuar mjediset e
zonave té banimit, (jashté banesés, mjediset e brendshme té banesés), institucionet (arsimore,
parashkollore e shéndetésore), zona me aktivitet social-ekonomik, mjedise urbane dhe parget publike.

3. Ekspertét e certifikuar gé béjné matjet e zhurmés né mjediset e pérmendura né pikén 2 té kétij
udhézimi, mbajné parasysh shpjegimet gé shogérojné aneksin 1.

4. Pér zbatimin e kétij udhézimi ngarkohen Ministria e Shéndetésisé dhe Ministria e Mjedisit,
Pyjeve dhe Administrimit té Ujérave.
Ky udhézim hyn né fugi pas botimit né Fletoren Zyrtare.

MINISTRI | MJEDISIT, PYJEVE MINISTRI | SHENDETESISE
DHE ADMINISTRIMIT TE UJERAVE Nard Ndoka
Lufter Xhuveli
ANEKSI 1
NIVELET KUFI TE ZHURMES PER MJEDISE TE CAKTUARA
Mjedisi Efekti kritik né shéndet LAeq Koha LAmax
(dBA) | bazé Fast
(oré) (dB)
Zona banimi
Jashté banese Bezdi (shgetésim) serioze gjaté dités dhe | 55 16
mbrémjes -
Bezdi (shgetésim) i moderuar gjaté dités | 50 16 -
dhe mbrémjes
Né brendési té banesave Kuptueshméri e bisedés dhe (bezdi) 35 16 -
shgetésim i moderuar gjaté dités dhe
mbrémjes
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Né brendési té dhomés sé fjetjes Prishja e gjumit natén 30 8 -
Jashté dhomeés sé fjetjes Prishje e gjumit, dritare e hapur (vlera 45 8 -
nga jashté)
Institucione
Klasa mésimi, institucione-mjedise Kuptueshméri e bisedés, véshtirési né 35 Gjaté -
parashkollore (brenda) kuptimin e informacionit, komunikimin mésimit
e mesazhit
Dhomat e fjetjes né kopshte (brenda) | Prishje e gjumit 30 Kohae -
gjumit
Oborri i shkollés, vendet e lojrave né | Bezdi (shgetésim) - (burime té jashtéme) Koha e
shkollé 55 pushimit | -
Spitale, salla, dnhoma (brenda) Prishja e gjumit natén 30 8 40
Prishja e gjumit ditén dhe né mbrémje
30 16
Spitale, salla trajtimi (brenda) Ndikim né pushim, ¢lodhje #1
Zona me aktivitetet social-
ekonomik
Zona industriale, tregtare, garkullimi | Démtim dégjimi 70 24 110
trafiku (mjedis i jashtém dhe i
brendshém)
Mjedis urban
Mijedise publike, té jashtme apo té Démtim dégjimi 85 1 110
brendshme
Ceremoni, festivale dhe argétime Démtim dégjimi (klientét <5 heré/ vit) | 100 4 110
Muziké népérmijet kufjeve té dégjimit | Démtim dégjimi 85#4 |1 110
Tinguj — zhurme impulsive nga Démtim dégjimi (té rriturit) - - 140#2
fishekzjarret dhe armét e zjarrit Démtim dégjimit (fémijét) 120#2
Parqe publike
Parget natyrore dhe zonat e mbrojtura | Prishje e getésisé #3
Shpjegime:

LAeq (dBA) = Niveli ekuivalent i matur né shkallén A.

Koha bazé (oré) = Koha gjaté sé cilés béhet matja.

LAmax Fast (dB) = Niveli i matur né shkallén A né ményrén fast (e shpejté)

#1= Samée ulét gé té jeté e mundur.

#2 = Presioni zanor maksimal (LAmax, fast) matur 100 mm larg veshit.

#3= Zonat e jashtme té geta duhet t¢ mbrohen dhe raporti i zhurmés hyrése/shtesé me
zhurmén e fonit natyral duhet té ruhet sa mé i ulét gé té jeté e mundur.

#4 = Nén kufjet e dégjimit, pérshtatur me vlerat e fushés sé liré.
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