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FALENDERIME

Déshiroj té falenderoj udhéhegésin tim, Prof. Dr. Shpétim Shehu pér mbéshtetjen e tij té
vazhdueshme, késhillat dhe nxitjen pér té kérkuar gjithmoné mé t& mirén né ndértimin e kétij
punimi. Falenderoj Bledar Bahollin dhe Brikena Xhajén pér ndihmén e ¢muar. Gjithashtu njé
falenderim shkon dhe pér gjithé kolegét e mi té cilét mé kané ndihmuar me vérejtjet dhe késhillat
e tyre.

Falenderoj aktuaren e shoqgérisé sé sigurimit Albsig dhe njékohésisht kolegen toné Etleva Dulja
pér mundésimin e té dhénave té sigurimit motorik té detyrueshém.



HYRJE

Aktiviteti 1 sigurimit té jo jetés éshté aktiviteti kryesor né fushén e sigurimeve né Shqipéri. Sot
né Shqipéri operojné 8 kompani sigurimi té jo jetés. Klasat e sigurimit té jo jetés jané:

e Sigurimi i aksidenteve pérfshin plagosjet industriale dhe sémundjet profesionale.

e Sigurimi i sémundjeve mbulon té ardhura fikse financiare nga paaftésia shéndetésore si
dhe rimbursimin e shpenzimeve té trajtimit spitalor

e Sigurimi i mjeteve tokésore (t€ ndryshme nga ato qé lévizin mbi shina) mbulon démtimet
ose humbjet nga mjetet tokésore motorike dhe mjete tokésore jo motorike

e Sigurimi i mjeteve lévizese mbi shina mbulon démtimet ose humbjet nga mjetet Iévizése
mbi shina.

e Sigurimi i avionéve mbulon démtimet ose humbjet e pésuara nga mjetet ajrore.

e Sigurimi i anijeve mbulon démtimet ose humbjet e pésuara nga anijet lumore dhe té
kanaleve; anijet e ligeneve; anijet detare.

e Sigurimi i mallrave né transport (pérfshiré mallra, bagazhe dhe té gjitha llojet e tjera té
sendeve) mbulon té gjitha démtimet ose humbjet e mallrave gjaté transportit ose bagazhet,
pavarésisht nga ményra e transportit.

e Sigurimi nga zjarri dhe forcat e natyrés mbulon démtimin ose humbjen e sendeve té
ndryshme nga ato té pérfshira né pikat 3-7 té shkaktuara nga: zjarret, shpérthimet, stuhité,
forcat e natyrés, energjia nukleare, shkarja e tokés.

e Sigurimi i démtimeve té tjera té pasurisé mbulon té gjitha démtimet ose humbjet né pasuri
(t& ndryshme nga ato qé pérfshihen né pikat 3-7) kur démi éshté shkaktuar nga breshéri
ose nga ngrica dhe ¢do ngjarje e tillé, si vjedhja, t& ndryshme nga ato té pikés 8.

e Sigurimi i pérgjegjésive civile nga pérdorimi i automjeteve mbulon té gjitha pérgjegjésité
gé lindin nga pérdorimi i automjeteve mbi toké (pérfshiré pérgjegjésité e transportuesit).

e Sigurimi i pérgjegjésive civile nga pérdorimi i avionéve mbulon té gjitha pérgjegjésité qé
lindin nga pérdorimi i avionéve (pérfshiré pérgjegjésité e transportuesit).

e Sigurimi i pérgjegjésive civile pér anijet (detare, té ligeneve dhe té lumenjve, si dhe ato té
kanaleve) mbulon té gjitha pérgjegjésité qé lindin nga pérdorimi i anijeve ose barkave, gé
lundrojné né dete, ligene, lumenj dhe kanale lundrimi (pérfshiré pérgjegjésité e
transportuesit).

e Sigurimi i pérgjegjésive civile té pérgjithshme mbulon té gjitha pérgjegjésité, pérveg
atyre té pérmendura né pikat 10-12.

e Sigurimi i kreditit mbulon rrezikun e mos pagesés pér shkak té paaftésisé paguese, kredité
e eksportit, kredité e shlyera me késte, kredité hipotekore, kredité bujgésore.
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e Sigurimi i garancive mbulon garancité e drejtpérdrejta dhe ato té térthorta

e Sigurimi i humbjeve té ndryshme financiare mbulon humbijet financiare té shkaktuara si
pasojé e: rrezikut né punésim, pamjaftueshmérisé sé té ardhurave, motit t€ keq, humbjes
sé té ardhurave, shpenzimeve té pérgjithshme té paparashikuara, shpenzimeve tregtare té
paparashikuara, humbjes sé vlerés né treg, humbjes nga qgiraté ose té ardhurat, humbjes
nga tregtimi, humbjeve té tjera financiare.

e Sigurimi i mbrojtjes ligjore mbulon shpenzimet pér shérbimet ligjore dhe ato gjyqgésore.

e Sigurimi i asistencés ndihmon personat gé kané véshtirési gjaté udhétimeve ose né caste té
tjera té largésisé nga shtépia ose vendbanimi i pérhershém.
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Grafik 1: Numri i kompanive té sigurimit gé operojné né Shqipéri

Sigurimi kryesor né Shqipéri, gé pérbén rreth 65-70% té sigurimeve totale té jo jetés éshté klasa
10 ose sigurimi i1 pérgjegjésive civile nga pérdorimi i automjeteve gé mbulon té gjitha
pérgjegjésité gé lindin nga pérdorimi i automjeteve.



Grafik 2: Ndarja e primeve té shkruara sipas produkteve pér vitin 2014
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Grafik 3: Ndarja e primeve té shkruara sipas produkteve pér gjashtémujorin e paré té vitit 2015
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Né kété punim trajtohen disa metoda té vlerésimit té rezervave teknike té démeve qgé rrjedhin nga
ky sigurim. Té dhénat jané marré nga dy kompani sigurimi té jo jetés dhe konsistojné né
databazén 5-10 vjecare té démeve té kétyre kompanive.
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Kapitulli 1. DISA ASPEKTE TE MENAXHIMIT TE RISKUT
NE KOMPANITE E SIGURIMIT TE JO-JETES

Menaxhimi i riskut éshté térésia e rregullave dhe metodave té ndryshme gé pérdoren nga
kompania e sigurimit pér identifikimin, vlerésimin, monitorimin dhe menaxhimin e rrezigeve té
mundshme, me géllim shmangien e humbjeve financiare. Llojet e risgeve né njé kompani
sigurimi jané té shuméllojshme, si:

J Risku i marrjes né sigurim
. Risku i kreditit

o Risku i risigurimeve

o Risku operacional

o Risku i rezervimit

o Risku i likuiditeteve

o Risku i kémbimit

o Risku i investimeve

Disa nga ¢éshtjet kryesore gé lidhen me menaxhimin e riskut jané pérgjegjési e drejtpérdrejté e
aktuarit:

1.1 Primet e sigurimit

Primi i sigurimit té jo jetés pérbéhet nga:
> Primi i rrezikut
> Pjesa e llogaritur pér mbulimin e shpenzimeve té marrjes né sigurim dhe shpenzimeve
administrative
> Pjesa e llogaritur pér fitimin e kompanisé
Primi i rrezikut éshté pjesa e primit e llogaritur pér pagimin e démeve dhe llogaritet duke u
bazuar né historikun e démeve té kompanisé

1.2 Rezervat teknike té primeve

Provigjoni teknik i primit té pafituar UPR pérfagéson ato pjesé té primit té paguara kompanisé sé
sigurimit té pa aplikuara ende per mbulimin e policés. Prandaj, vlera pérkatése do té aplikohet
pér mbulimin e policés né periudhat e mévonshme.



Rezerva teknike e primit té pafituar duhet pércaktuar né vecanti pér cdo policé né fugi. Kjo
interpretohet si pjesé e primit té shkruar gé i pérshtatet periudhave té tjera financiare,
proporcional me té gjithé periudhén pér té cilén primi éshté shkruar. Nése éshté e paarsyeshme té
supozohet se rreziku i sigurimit nuk éshté shpérndaré né ményré uniforme, vlera e UPR duhet té
jeté proporcionale me rrezikun qé i pérshtatet periudhave né té ardhmen mé tepér sesa shtrirja e
késaj periudhe. Nga ana tjetér, nése supozimi pér shpérndarjen uniforme té rrezikut é&shté i
justifikueshém, provigjoni teknik i primit té pafituar duhet té pérllogaritet pér ¢do policé né fuqi
sipas formulés sé méposhtme:

dité té mbetura nga dita e fundit té muajit té policés)
(dité gjithsejté policés)

UPP, =P s

Nése, né bazé té té dhénave empirike, supozimi i shpérndarjes uniforme nuk éshté i justifikuar,
llogaritja e UPR béhet disi mé e komplikuar. Formula e pérgjithshme e pérdorur pér té pérftuar
rezervén teknike pér primin e pafituar mund té shprehet si mé poshté:

UPR =P f(n,m)
ku:
UPR — provigjoni teknik i primit té pafituar
P — primi i shkruar
f(n,m) — shpérndarja kumulative e humbjeve né periudhén e mbulimit té policés
n — periudha totale e mbulimit té policés

m-— periudha e mbulimit té policés nga dita e llogaritjes sé policés deri né ditén e pérfundimit sé
policés.

NEé rastin e njé shpérndarjeje uniforme té numrit té kontratave gjaté vitit, f mund té shkruhet si:

m

f(n,m)= .

Né rastin e akumulimit té rrezikut né periudhén e shkurtér pérpara skadimit té policés f mund té
pérafrohet me:

f(n,m)=1



Né rastet e tjera f(n,m) duhet té llogaritet né ményré empirike duke pérdorur vlerat historike té
démeve té ndodhura apo té paguara (&shté mé miré té pérdoren démet e ndodhura, por nése té
dhénat né dispozicion té kompanisé jané té papamjaftueshme pér vlerésimin e tyre atéheré duhen
pérdorur démet e paguara). Kjo mund té arrihet duke pérdorur ¢do metodé standarte té
shpérndarjes — probabilitetit maksimal, hi katror apo ¢do metodé tjetér statistikore. Eshté e
mundur gjithashtu gé thjesht té llogaritet probabiliteti mesatar i njé démi gé ndodh né c¢do
periudhe, p.sh. muaji apo tremujori, kushtézuar nga njé dém gé ndodh gjaté vitit, duke pérdorur
té dhéna historike.

1.3 Risigurimet

Mbulimi maksimal i kompanisé sé sigurimit pér ¢do rrezik té siguruar nuk mund té tejkalojé 10
pér gind té vlerés sé kapitalit. Kompania e sigurimit nuk mund té sigurojé pérgjegjési, té cilat
tejkalojné mbulimin maksimal té saj. Ajo éshté e detyruar té risigurojé né njé kompani risigurimi
pjesén e rrezigeve té siguruara gé tejkalojné mbulimin maksimal.

Disa nga llojet kontratave té risigurimeve jané:

v" Jo Proporcionale
= Tejkalim i humbjes (Excess of Loss XOL)
= Ndalimi i humbjes(Stop Loss)

v Proporcionale
» Ndarja né pjesé (Quota Share)
=  Tepricé (Surplus)

Risigurimi i portofoleve me rrezige té varuara dhe ndarja e rrezikut midis ceduesit dhe
risiguruesit shprehet né termat e pritjes matematike dhe dispersionit té totalit t¢ démeve té
mbajtura nga kompania dhe atyre té ceduara ne risigurim. Varésia midis ndryshoreve té rastit
shpeshheré mund té pérshkruhet nga Copulat (Nelsen, R.B., 1999). Analiza béhet né ményré gé
té pércaktohen kombinimet optimale té marréveshjeve té ndryshme te risigurimit, duke u bazuar
né kriterin pritje matematike-dispersion.

Pér portofolet e sigurimit motorik ndaj paléve té treta marréveshjet mé té pérdorura jané Quota
Share pér grupin e proporcionaleve dhe tejkalimi i humbjes ose Excess of Loss (XOL) pér jo
proporcionalet. Ndérsa primi i cedimit pér marréveshjet proporcionale vendoset né bazé té
pérgindjes sé pércaktuar né kontraté, pér XOL ka metodologji té ndryshme pér té pércaktuar
¢mimin e risigurimit me rrezige té ndryshme sipas parimeve té axhustimit té primeve (Haxhi, K.,
Xhaja, B., 2013). Kompanité e sigurimit normalisht vlerésojne marréveshjet e risigurimit bazuar



né hipoteza realiste. Kur vlera totale e démeve gjeneron shpérndarje diskrete, ka rezultuar se
transformimet PH (Proportional Hazards) gjithmoné japin njé vleré mé té vogél té primit fillestar
té rrezikut (Haxhi, K., Zagaj, O., 2012)

1
flx) =xr
ndérkohé gé primi mé i larté jepet nga trasformimet me fuqi té dyfishté.

f=1-010-x°

1.4 Démet dhe rezervat teknike té démeve

Gjendja financiare e njé kompanie sigurimi nuk mund té pércaktohet saktésisht pa vlerésimin e
rezervave teknike. Rezervat teknike té démeve pérbéjné pérgjegjésité e siguruesit pér démet e
papaguara njé njé periudhé té caktuar kohore. Si specialistét e démeve, si aktuarét kané
pergjegjési gé lidnen me parashikimet e démeve té papaguara té kompanisé. Elementét qé
pérbéjné démin e papaguar jané:

e Démet pezull (RBNS)

e Rezervat pér pagesat e ardhshme té démeve té njohura

e Vlerésimet pér démet e rihapura

e Rezerva pér démet e ndodhura, por t€ paraportuara IBNR, si dhe rezerva pér démet “transit”
(té ndodhura dhe té raportuara, por té parregjistruara)

Specialistét e démeve jané pérgjegjés pér pérllogaritjen e vlerave té démeve pezull, pér démet e
raportuara, kéto pérllogaritje jané “démet e papaguara” dhe “démet e vlerésuara”. Ndérkohé qé
vlerésuesit e démeve pérllogarisin démet pezull, aktuari éshté pérgjegjés pér llogaritjen e
komponentéve té tjeré té totalit té démeve té papaguara.

1.4.1 Raportimi i démit

Procesi i trajtimit té njé démi nis kur i siguruari raporton te siguruesi njé ngjarje apo dém.
Raportimi béhet sipas ményrave té pércaktuara né kontratén e sigurimit. Mé pas vlerésuesi i
démeve pércakton nése ky dém i raportuar éshté i mbuluar apo jo sipas kushteve té kontratés.
Hapet dosja e cila pérmban té dhénat e nevojshme mbi démin dhe llogaritet vlera e démit pezull.
Disa nga kéto té dhéna gé jané té réndésishme dhe pér aktuarin jané:
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Data e fillimi dhe e mbarimit té policés
Data e ngjarjes

Kushtet dhe pérjashimet e kontratés
Vlera e démit

Limitet e policés

Pjesa e zbritshme

Risigurimi

YVVYVYVYVYY

Vlera e démit llogaritet né momentin e hapjes sé procedurave, por kjo vleré mund té ndryshojé
né varési té rivlerésimit apo té informacioneve shtesé. Pjesa gé i takon risiguruesit né rastin kur
démi tejkalon mbajtjen e kompanisé pércaktohet bazuar né marréveshjen e risigurimit. Kur
risigurimi éshté proporcional (Quota Share) pjesa e siguruesit éshté né proporcion me pérgindjen
e vendosur nga marréveshja, ndérsa né rasti kur kemi marréveshje risigurimi jo proporcionale
tejkalim té humbjes (XOL) pjesa e siguruesit éshté totali i vlerés sé démit minus pjesén qé i
takon risiguruesit.

1.4.2 Kohézgjatja e njé démi

Njé dém mund té keté njé kohézgjatje deri né disa vite. Kemi shembullin e njé police sigurimi
njé vjecare té léshuar né 1 dhjetor 2013 deri né 30 néntor 2014. Supozojmé qé démi ndodh né 15
néntor 2014 dhe siguruesi nuk merr njoftim deri né daté 20 shkurt 2015, mé shumé se dy muaj
pas pérfundimit té vlefshmérisé sé policés. Duke nisur nga data 20 shkurt 2015, data e raportimit
té démit, vlerésuesi (specialist i démeve) té kompanisé do té kryejé njé séré procedurash gé
pérfshijné:

e Vlerésimin fillestar té démit

e Njoftimin e risiguruesit nésé démi e kalon mbajtjen e siguruesit
e Pagesé e pjesshme e palés sé démtuar

e Ndryshimet né vlerén fillestare

e Pagesén e démit (pérfundimtare)

e Mbylljen e procedurés

e Rihapjen e démit dhe pércaktimin e vlerés sé re

e Pagesén e pjesshme pér mbrojtjen né céshtjet gjygesore
e Pagesa finale e démit

e Pagesa finale pér mbrojtjen né céshtjet gjygésore

e Mbyllja e démit

11



Data e Data e Datat e pagesave Mbyllja Rihapja Pagesa

aksidentit raportimit e démit Mbyllja

Koha
Tabela 1: Kohézgjatja e démit

1.4.3 Té dhénat e pérdorura nga aktuari

Démet dhe numri i tyre - Aktuarét pérdorin disa lloje té dhénash pér pércaktimin dhe vlerésimin
e démeve té papaguara té kompanisé, né varési té metodés sé pérdorur, si p.sh.

e Démet e paguara progresive

e Démet e paguara akumulative
e Pagesat pér démet e rihapura
e Démet pezull

e Démet e raportuara

e Démet e raportuara progresive
e Numri i démeve té raportuara
e Numri i démeve te paguara

e Numri i démeve té hapura

e Numri i démeve té rihapur

Tek vlerat e démeve duhet té pérfshihen dhe shpenzimet e lidhura me trajtimin e démeve.
Gjithashtu démet té ndryshme mund té kené monedha té ndryshme, sipas policés sé sigurimit.
Aktuari duhet té llogarité rezervat e démeve sipas monedhave té ndryshme té pérdorura.

1.4.4 Démet e médha

Démet e médha influencojné teknikat e ndryshme té vlerésimit té rezervave. Njé pjesé e démeve
té médha jané déme qé tejkalojné mbajtjen e kompanisé dhe pjesérisht paguhen nga risiguruesi.
Né pérgjithési vierat e démeve té médha konsiderohen outliers dhe pérjashtohen nga projeksionet
fillestare. Kéto déme merren né konsideraté dhe shtohen né fund té analizés né ményré qé té
merret njé vlerésim i ploté dhe sa mé i sakté. Pércaktimi i kriterit t&¢ masés pér démet e médha
nuk éshté njé shkencé ekzakte. Ky pércaktim varion sipas linjave té biznesit, nga rajoni, madje
edhe nga analizat e démeve té papaguara né vite. Né pércaktimin e kufirit t¢ démeve té médha
merren né konsideraté té dhénat e méposhtme:
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e Masa e démit né raport me limitet e policés sé sigurimit

e Numrin e démeve mbi kufirin e caktuar pér ¢do vit

e Masa e démit né raport me limitet e risigurimit

e Besueshméria e té dhénave té brendshme té kompanisé né lidhje me démet e médha, si
dhe vlefshméria e té dhénave té jashtme

Njé prej pikave té nisjes pér pércaktimin e démeve té médha éshté informacioni qé merret nga
departamenti i démeve té kompanisé. Ky departament duhet té pérpilojé raporte gé gjurmojné
eksperiencat e démeve gé kalojné njé kufi té caktuar. Megjithaté pérkufizimi i njé démi té madh
mund té ndryshojé nga kéndvéshtrimi i aktuarit dhe i atij té€ departamentit té démeve.

1.45 Risigurimi

Gjaté analizés sé démeve té ceduara apo neto té papaguara, duhet té merret parasysh programi i
risigurimeve dhe efekti i tij mbi démet. Programet né fuqi dhe t& méparshme té risigurimit dhe
mbajtjet e kompanisé ndikojné direkt vlerésimin e démeve té papaguara, prandaj duhen analizuar
si démet bruto, ashtu dhe démet neto nga risigurimet. Né disa vlerésime analiza kryhet vegcmas,
pra analizohen ve¢ démet bruto dhe ve¢ démet e ceduara né risigurim. Vlera e démit neto
pércaktohet si diferencé ndérmjet démeve bruto té dhe démeve té ceduara né risigurim. Mund té
analizohen ve¢ démet bruto dhe veg¢ démet neto. Vlera e démit té ceduar né risigurim pércaktohet
si diferencé ndérmjet démeve bruto té dhe démeve neto. Pér linjat e biznesit ge nuk kané cedime
né risigurim nuk ka ndryshim midis démeve bruto dhe neto, prandaj dhe analizat e vecanta né
kété rast nuk jané té nevojshme.

1.4.6 Kostot e trajtimit té démeve
Ka tre ményra té alokimit té kostove té trajtimit té démeve.

e TE& pérfshira né vlerén e démeve
e T& papérfshira né vlerén e démeve
e T& pérfshiré me bazé pro rata

Alokimi i kostove té trajtimit t& démeve ndikon né ndjeshém né metodologjiné e vlerésimit té
rezervave té démeve pezull.

1.4.7 Ekspozimi i té dhénave
Disa teknika gé pérdoren pér llogaritjen e rezervave té démeve pezull kérkojné njé masé té

ekspozimit t& démit. Lloji mé i zakonshmém i ekspozimit gé pérdoret né teknikat e vlerésimit
éshté primi i fituar. Lloje té tjera té ekspozimit gé pérdoren mund té jené: primi i shkruar, numri i
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policave né forcé, limitet e policave sipas rajoneve, numri i automjeteve té siguruara (pér
sigurimin motorik), si dhe pagat e punonjésve.

Né shumé raste pér aktuarin éshté e nevojshme té axhustojé primet historike né nivelet aktuale té
primeve. Ekzistojné dy ményra té pérdorura nga aktuarét pér kété nivelim té primeve. Ményra e
paré kérkon riklasifikimin e ekspozimeve historike né nivelet aktuale, kérkon ushtrim
kompiuterik intensive dhe nuk éshté e vlefshmé pér té gjitha situatat. Njé ményré e dyté éshté
pérdorimi i pérmbledhjes sé ndryshimeve né nivel mbi priudhén e eksperiencés sé démeve dhe
axhustimi i primeve pér ndryshimet e niveleve historike. Ka shumé raste kur aktuari nuk éshté né
gjendje té mbledhé informacione té besueshme né lidhje me ndryshimet e niveleve dhe duhet té
pérdoré té dhénat e primit té paaxhustuar. Si rezultat aktuarét pérdorin baza ekspozimi té
vrojtuara, té cilat besojné se jané té lidhura ngushte me riskun dhe pér pasojé me démet.

1.4.8 Raportimi dhe njohja e té dhénave

Pér aktuarin éshté shumé e réndésishme té keté informacion té ploté mbi té dhénat e gjeneruara
nga sistemi i informacionit. Departamente t€ ndryshme mund té pérdorin té njéjtin term qé
nénkupton déme té ndryshme. Termi “déme t€ papaguara” ka kuptime t€ ndryshme pér
departamente té ndryshém. Pér financén dém i papaguar (ose rezervé) i referohet llogaritjes sé
rezervés sé démeve, duke pérfshiré démet pezull dhe IBNR. Pér departamentin e démeve,
raportimet ku tregohen démet e papaguara ose rezervat, i referohen vetém rasteve pezull.
Gjithashtu aktuari duhet té dijé nése né vilerén e démeve jané pérfshiré dhe shpenzimet e trajtimit
té démeve.

Numri i démeve éshté njé informacion i réndésishém qgé pérdoret né disa metoda té llogaritjes sé
rezervave teknike. Numérimi i démeve mund té jeté i nevojshém né pérfundimin e procesit té
vlerésimit kur aktuari vleréson dhe seleksionon njé vleré pérfundimtare té rezervés. Né kété
kuadér pér njé aksident automobilistik duhet gartésuar nése do té konsiderohen pagesa pér
mbulime shuméfishe (mbulime trupore, fizike, psikologjike, morale), pra dém i shuméfishté ose
dém i vetém.

Njé problem tjetér éshté dhe rihapja e démeve. Céshtja shtrohet nése praktiké e rihapur do té
trajtohet si dém i ri apo jo. Démet e rihapura mund té jené té réndésishme pér disa linja biznesi,
si kompensimi dhe pérfitimi nga aksidentet. Eshté thelbésore qé pér pérllogaritjet e sakta té
rezervave té démeve té identifikohen garté té dnénat specifike qé ekzistojné dhe té verifikohen.

1.4.9 Verifikimi i té dhénave

Njé analizé e bazuar né informacione té pasakta dhe jo té plota mund té prodhojé rezultate té
gabuara. Standartet aktuariale pércaktojné procedura té pérshtatshme pér té verifikuar gé
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informacioni i pérdorur éshté i besueshém dhe i mjaftueshém pér qéllimin e kérkuar. Rishikimi
dhe verifikimi it & dhénave kérkon komponentét e méposhtém:

e Pérputhshméria me té dhénat e departamentit té financés dhe té departamentit té démeve

e Pérputhshméria me té dhénat e méparshme

e Arsyeshméria e té dhénave

e Pérkufizimi i té dhénave - terma té njéjté mund té kené kuptime té ndryshme. Aktuari
duhet té dijé se cilat jané vlerat e paracaktuara pér céshtje té caktuara. Nése vlera e
paracaktuar pérdoret né mungeésé té informacionit té sakté, atéheré elementi i té dhénave
mund té mos jeté i besueshém pér géllimet e analizés.

Ndérkohé gé verifikimi i té€ dhénave éshté thelbésor pér ¢cdo analizé aktuariale, pjesé e procesit
duhet té jeté dhe dokumentimi i sakté i procesit té verifikimit.

1.4.10 Té dhénat kryesore
Té dhénat té réndésishme pér llogaritjen e rezervave jané edhe:

e Té dhénat efektive té policés
e Data e aksidentit

e Data e raportimit

e Data e kontabilizimit

e Data e vlerésimit

Datat efektive té policés jané datat e fillimit dhe t& pérfundimit té& vlefshmérisé sé policés sé
sigurimit. Data e aksidentit éshté data kur ka ndodhur ngjarja e sigurimit ose démi. Data e
raportimit éshté data gé démi i éshté raportuar siguruesit dhe rregjistruar né sistemin e démeve.
Disa sisteme mund ta ndajné kété informacion né dy data: até té raportimit dhe té rregjistrimit.
Madje mund té keté dhe njé daté té treté: data e njoftimit. Data e njoftimit zakonisht pérkufizohet
si data né té cilén siguruesi vihet né dijeni té ndodhjes sé aksidentit dhe gé mund té rezultojé né
njé dém té mundshém. Por data e njoftimit nuk éshté njé e dhéné gé pérdoret gjerésisht nga
aktuari.

Data e kontabilizimit éshté data gé pércakton rregjistrimin né financé né grupin e démeve té
produktit gé i takon. Data e vlerésimit &shté data né té cilén vlera e démit pérfshihet né bazén e té
dhénave qé pérdoret pér vlerésimin e rezervave, pavarésisht se kur aktuari e kryen kété vlerésim.
Kjo daté mund té jeté mé paré, mund té koingidojé ose mé pas datés sé kontabilizimit. Aktuarét
zakonisht i b&jné vlerésimet né fund té tremujoreve, té gjashtémujorit dhe vitit.

15



1.4.11 Avantazhet e té dhénave té vitit kalendarik

Njé nga avantazhet kryesore té té dhénave té vitit kalendarik éshté se nuk ka zhvillime té
métejshme. Vlera mbetet fikse dhe nuk ndryshon me kalimin e kohés si¢ ndodh me démet dhe
ekspozimet progressive té bazuara né vitin e aksidentit, vitin e lidhjes sé policés sé sigurimit apo
né vitin e raportimit. Njé tjetér avantazh i té dhénave té vitit kalendarik éshté se ato jané té
gatshme, pér faktin se raportimi financiar kryhet né bazé té vitit kalendarik dhe jané lehtésisht té
aksesueshme pér aktuarét.

1.4.12 Llojet e rezervave teknike

Kompania e sigurimit krijon dhe mban gjaté aktivitetit té saj rezerva teknike pér t& mbuluar
pérgjegjésité e nénshkruara dhe humbjet gé rrjedhin nga policat e sigurimit. Rezervat teknike
llogariten bruto né pérputhje me legjislacionin né fugi. Kompania e jo jetés krijon rezerva
teknike pér primet dhe pér démet, si dhe rezerva teknike té tjera.

> Rezervat teknike pér primet pérbéhen nga:
e Rezervé pér primin e pafituar UPR
e Rezervé pér rrezikun e paskaduar URR
> Rezervat teknike pér démet pérbéhen nga:
e Rezervé pér démet pezull RBNS
e Rezervé pér démet e ndodhura, po té paraportuara IBNR
e Rezervaté tjera

Rezervat teknike llogariten nga aktuari i kompanisé dhe raportohen né autoritetin pérkatés té
mbikéqyrjes té firmosura nga ai. Llogaritja e kétyre rezervave éshté pérgjegjési direkte e aktuarit.
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Kapitulli2. FORMULIMI | MODELIT BAZE TE
SHPERNDARJES SE DEMEVE

2.1 Metodat e shkallézimit zinxhir
Metoda e shkallézimit zinxhir éshté njé nga metodat mé té njohura dhe mé té pérdorura ne
vlerésimin e rezervave té démeve ka si bazé njé algoritém deterministik, po né vite jané kryer

zhvillime stokastike.

Né bazén e kétyre metodave té vlerésimit té rezervave té démeve jané trekéndéshat e zhvillimit.
Forma e paraqitjes dhe ndértimi i tyre éshté i thjeshté dhe bazohet né databazén e démeve.
Pérdorimi i trekéndéshave shmang pérdorimin e informacioneve té tjera.

{Cjj: i=1,...,n j=1,.....n-i+1}

Indeksi i shénojmé gé i referohet rreshtave shénohen vitet e ndodhjes sé démit apo té pagesés
dhe me j shénojmé qé i referohet kolonave shénohen vitet e zhvillimit ose vonesat.

Shénojmé Dj; démet e akumuluara

j
Dj = Z Cix
k=1

Faktorét e zhvillimit té teknikés sé shkallézimit zinxhir i shénojmé

n—j+1
2 _ Yi=1 Dy
] - 2n—j+1 D
i=1 Lj-1

Faktorét e zhvillimit aplikohen tek démet e fundit té akumuluara té ¢do rreshti Din-i+1 dhe japin
parashikimin pér vlerat e ardhshme té démeve té akumuluara

Din-i+2 = Din—is+1fn—is2

ﬁi,k = ﬁi,k—l’fk! k:n-i+3, n-i+4,.....,1’l
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Teknika e shkallézimit zinxhir né thjeshtésiné e saj pércakton parashikime pér démet e fundit, gé
mund té interpretohet si vonesa mé e fundit e vézhguar dhe nuk pérfshin faktorét e métejshém
“tail”.

Nga piképamja statistikore pas vlerésimit pikésor, hapi tjetér éshté pércaktimi i masés sé
variabilitetit ose gabimi i vlerésimit, gé pércaktohet nga devijimi standard i shpérndarjes sé
rezultatit té rezervave té mundshme.

Viti i
aksidentit Vitet e zhvillimit j

i 0 1 2 3 4 i v DRIl
0
1
2 Vrojtimet Dy = {Ci;: i+j <n}
i

n-2 parashikimet D¢

n-1
n

Tabela 2.1: Trekéndéshi i zhvillimit dhe parashikimi i démeve

Hapi i paré né pércaktimin e gabimit té parashikimit a éshté formulimi i modelit bazé duke béré
supozimet mbi té dhénat. Né gofté sé do té ndértojmé njé model té ngjashém me shkallézimin
zinxhir, éshté e natyrshme qgé vlerat e parashikimeve té jené té njéjtat me ato té shkallézimit
zixhir. Pér kété ka dy ményra: té specifikohet shpérndarja e té dhénave ose té specifikohen dy
momentet e para.

2.2 Modelet mé té pérdorura

2.2.1 Modeli i mbi shpérndaré i Poisson-it

Shpérndarja e Poisson-it mbi shpérndaré ndryshon nga shpérndarja e Poisson-it pasi dispersioni
nuk éshté i barabarté me pritjen matematike, por éshté né proporcion me té. Né rezervén e
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démeve model i Poisson-it i mbi shpérndaré bazohet né supozimin se démet Cj; jané ndryshore
rasti té pavarura me pritje matematike dhe dispersion (Wthrich, M.V., Merz, M. 2008)

E[Cll] = mi]- = Xin dhe D[CIJ] = (I)XiyJ'

ku

k=1

Xi éshté démi i fundit i pritur (i fundit do té thoté deri né vitin e fundit té vézhguar tek
trekéndéshi), y; éshté pjesa e démit té fundit gé shfaget né ¢do vit zhvillimi. Mbi shpérndarja
futet népérmjet parametrit ¢, i cili shté i panjohur dhe vlerésohet nga té dhénat. Duke lejuar mbi
shpérndarjen nuk cénohet vlerésimi i parametrave, por mund té ndikojé né rritjen e devijimit
standard té tyre. Duke géné se y; shfaget tek dispersioni, imponon automatikisht faktin qé éshté
pozitiv dhe si rrjedhim démet progresivé né kolonén j duhet té jené gjithashtu pozitivé. Kjo
pérbén kufizim té modelit. Démet progresive lejohen me kushtin gé shuma e kolonés té mos jeté
negative.

Pritja matematike ka njé strukturé multiplikative, éshté prodhim i efektit té rreshtave dhe té
kolonave. Duke @éné se rreshtat dhe kolonat pérfagésojné interpretime specifike (jané
pérkatésisht démet e pritura né ¢do vit origjine dhe pjesa e démeve té fundit gé shfaget né ¢do vit
zhvillimi) éshté e nevojshme qgé shpeshheré té mbahet modeli né kété formé. Pér lehtési
vlerésimi shpesh éshté mé miré té riparametrizohet modeli, né kété ményré pritja matematike ka
formé lineare. Né terminologjiné e modeleve té pérgjithshme lineare, pérdoret funksioni log link

log(mll) =cCc+ (0] + B]

Kjo strukturé parashikimi paraget disavantazhe. Si model i pérgjithshém linear éshté i lehté té
vlerésohet, né disa raste vlerat e parametrave mund t€ jené t€ véshtiré pér t’'u interpretuar.
Megjithése ky model bazohet né shpérndarjen e Poisson-it, kjo nuk do té thoté gé éshté i
pérshtatshém vetém pér té dhéna me vlera pozitive. Ky kufizim mund té kapércehet duke
pérdorur nj€ pérqasje t€ “pothuaj-pérgjasis€”, g€ mund té aplikohet tek t€ dhénat me vlera jo té
plota, pozitive dhe negative. Me pothuaj - pérgjasing, pérgjasia éshté e njéjté si pérgjasia e
Poisson-it deri né njé konstante proporcionale. Pra supozimi kryesor né kété model éshté gé
dispersioni &shté propocional me pritjen matematike dhe té dhénat nuk jané té kufizuar né vlera
té plota pozitive.

2.2.2 Modeli Binomial Negativ
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Njé model gé éshté shumé i lidhur me modelin e Poisson-it t¢ mbi shpérndaré éshté modeli
binomial negativ. Eshté mé intuitive pér shkallézimin zinxhir, pasi parametrat duken *“t&
ngjashém” me faktorét e zhvillimit te shkallézimit zinxhir. Modeli binomial negativ mund té
shprehet si njé model pér secilin nga démet progresivé ose akumulativé; Cij ka shpérndarje

binomial negative té€ mbi shpérndaré me pritje matematike dhe dispersion pérkatésisht
(A — 1)D;;_1 dhe dA;(A; — 1)D;5-4

ku 2j éshté e ngjashme me faktorét e zhvillimit té shkallézimit zinxhir. Tek dispersioni ka njé
parameter té panjohur ¢, duke e béré shpérndarjen Poisson t€ mbi shpérndaré. Duke ditur qé
Dij=Di, j1 + Cijdhe D;, j-1 supozohet e njohur. Q& kétej mund té shkruajmé kété model né lidhje me
démet e akumuluar, Dj ka shpérndarje binomial negative t¢ mbi shpérndaré me pritje
matematike dhe dispersion pérkatésisht

}\jDi,j—l dhe (1)7\] (}\] - 1)Di,j—1

Modeli binomial negativ éshté derivur nga modeli Poisson, shpérndarja e parashikimeve né thelb
éshté e njéjta dhe jep vlera té njéjta (Verrall, R., Nielsen J.P. and Jessen A.2010).

2.2.3 Pérafrimi i shpérndarjes normale me modelin binomial negativ

Né formulén e mésipérme, né qofté se Aj<I, dispersion rezulton negative. Aj<1 do té thoté gé
shuma e démeve progresive ne kolonén j éshté negative. Pér kété arsye, éshté i nevojshém
pérdorimi i njé shpérndarjeje gé nuk kufizohet vetém né zonén reale positive dhe mé e
pérshtatshme éshté Normalja. Si hap i paré zévendésohet shpérndarja binomiale negative me
shpérndarjen normale, ku pritja matematike éshté e pandryshuar, por dispersioni ndryshohet pér
t€ sistemuar rastin kur Aj<1. Pér té ruajtur sa mé shume té jeté e mundur A;(A; — 1)D;;_; duhet té
supozojmé qé dispersioni t€ jeté né proporcion me D;;_,, me njé konstante proporcionaliteti gé
varet nga j. Duke pérdorur njé pérafrim normaleje pér shpérndarjen e démeve progresivé, Cij ka
shpérndarje péraférsisht normale me pritje matematike dhe dispersion pérkatésisht

Djj-1 (4 — 1) dhe ¢D;;_4
ose Djj ka aférsisht shpérndarje normale me pritje matematike dhe dispersion pérkatésisht
)\jDi,j—l dhe ¢Di,j—1

né rastin kur D;_, éshté i njohur dhe njé gasje rekursive pér té vlerésuar dispersionin né rastin
kur démet e akumuluara jané té parashikuara.
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Kéto modele kané parametra té panjohur tek dispersioni, té cilét mund té vlerésohen duke
pérdorur proceduré iterative t€ vler€simit e quajtur “modelim 1 pérbashkét”, pér faktin qé
pérfshin parametra pér pritjen matematike dhe dispersionin dhe ndryshon nga praktikat e
zakonshme gé modelojné vetém pritjen matematike (Verrall, R., Nielsen J.P. and Jessen A.2010)

Té dy modelet, binomial negative dhe pérafrimi i normales jané modele rekursive. Kjo do té
thoté qé pérgjasia shkruhet sipas njé rregulli té caktuar.

2.2.4 Modeli i Mack

Njé nga modelet stokastike mé té hershme gé jep vlerésime té shkallézimit zinxhir éshté ai i
Mack (Mack, T.,1993), i cili bén supozime té kufizuara mbi shpérndarjen e té dhénave, duke
specifikuar vetém dy momentet e para. Sipas Mack pritja matematike dhe dispersion i Djj jané
pérkatésisht:

2
)‘jDi,j—l and G]- Di,j—l

Modeli i Mack prodhon vlerésime té parametrave 2; e o]? dhe duke béré supozime té métejshme,

siguron formula pér gabimin e parashikimit t€ pagesave té ardhshme dhe pér vlerésimin e
rezervave té démeve.

Njé nga avantazhet e modelit t¢ Mack éshté fakti gé shpérndarja e té dhénave nuk éshté e
pércaktuar. Por ky fakt e kufizon analizén né dy momentet e para dhe jané t& nevojshme
supozime té tjera pér té béré njé analizé té ploté té rezervave té démeve. Krahasimi i pritjes
matematike dhe dispersionit té Djj né modelin e Mack me pritjen matematike dhe dispersionin Dj;
té normales sé pérafruar tregon ngjashmeériné mes tyre, parametri i panjohur ¢; i normales

zévendésohet nga of te Mack.

2.2.5 Modeli log-Normal

Punime té hershme né modelimet stokastike pér teknikat e shkallézimit zinxhir jané fokusuar né
logaritmin e shumés sé démeve progresivé Y;; = log(Ci]-) dhe klasén e modeleve log-Normale
Y;j = my; + €, Ku g;; jané gabimet e rastit té pavarura,

£ij~IN(0, 6*)ose Y;;~IN(m;;, 6%)
Pérdorimi i transformimeve logaritmike imponon njé kufizim té késaj klase modelesh, vlera e
démeve progressive duhet té jeté pozitive. Yj; supozohet té shpérbéhet né njé komponent

deterministik me pritje matematike mjj=n;; dhe me komponenté té gabimit té rastit té shpérndaré
Normalisht pérreth pritjes matematike 0. Duke pérdorur strukturén e shkallézimit zinxhir kemi:
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Ny = c+ o + P

Pérdorimi i kétij modeli ¢con né vlera té parashikimeve té aférta me ato té shkallézimit zinxhir té
thjeshté, por nuk éshté gjithmoné e garantuar dhe shpesh mund té keté diferenca té ndjeshme.
Shpérndarja log-Normale ka avantazhin gé mund té implementohet lehtésisht. Gjithashtu teknika
té tjera statistikore mund té pérdoren pér té pérfshiré modele té tjera. Megé Yij ka shpérndarje
Normale éshté e mundur pér shembull té aplikohet filtri Kalman. Filtri Kalman (Withrich,
M.V., Merz, M., 2013) lejon njé ményré pér té zbutur parametrat e rreshtave, né vend té trajtimit
té rreshtave mé vete.

2.2.6 Modeli Gama

Nése do té supozohet shpérndarja Gama pér vilerén e démeve, mund té pérshtatet i njéjti model
nése pérdoret modeli i pérgjithshém linear, por duke zévendésuar D[Ci,-] = ¢m;; me D[Ci]-] =
c|>mizj. Me paketat statistikore standarte mund té sigurohet vlerésimi i pérgjasisé maksimale. Dhe
né kété rast vlerat e parashikuara jané té aférta me ato té shkallézimit zinxhir té thjeshté.

2.2.7 Modele té tjera
Né pérgjithési mund té konsiderohen modele ku dispersioni éshté né proporcion me fuginé e k-té

té pritjes matematike dhe pércakton vlera té ndryshme pér k. Zgjedhja e vlerés sé k duhet té
béhet a priori, p.sh. k=0 pércakton shpérndarje Normale, k=1 Poisson dhe k=2 Gama.

2.3 Modele té tjera parametrike

2.3.1 Modeli i Wright

Né modelin e Wright komponentét sistematiké dhe té rastit bazohen né modelin teorik té rrezikut
té gjenerimit té démeve. Ai i konsideron pagesat progresive té démeve si shumé té Nj; démeve

me vleré X;;. Numri i démeve Nj; supozohet ndryshore rasti e Poisson me pritje matematike
E(N; ) = esajk;j*iexp(—byj)

ku k, A, b jané konstante pér t’u vlerésuar: e éshté masa e ekspozimit, ndérsa a éshté term
axhustimi i njohur i nevojshém. Dispersioni duke géné shpérndarje Poisson éshté

D(N;; ) = E(Ny )
Vlerat e démeve kané shpérndarje Gama me pritje matematike
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dhe dispersion

D(Xy) = 9[E(Xy)]"

k dhe 1 jané konstante t& panjohura. Termi opcional exp(&t) éshté pérfshiré pér inflacionin e
mundshém, t=i+j jané vitet kalendarike, ¢ éshté intensiteti i inflacionit t¢ démeve, konstante.

Duke kombinuar modelet pér frekuencén dhe ashpérsiné e démeve dhe duke pérdorur rezultatet
standard pér modelin e rrezikut kemi

E(C;j) = my; = ejajk;j*i exp(—b, j) exp(8t) kj*
dhe
D(X;) = (1 + 9)kj* exp(8t) E(Cy)

Me disa rregullime té pérshtatshme, kjo paraget njé model té pérgjithshém linear. Formulimi i
modelit té pérgjithshém linear nuk éshté i lehté, por me njé derivim té thjéshté mund té shkruhet

E(Cl]) = exp(ui]- +c+o; + Bi IOg(]) + YI] + 8t)
dhe
D(Cj) = dyE(Cy) = dyymy,

Ky éshté njé model i pérgjithshém linear né té cilin C;; modelohet me njé funksion lidhés
logaritmik dhe dispersion éshté né proporcion me pritjen matematike. Parametrat d¢;; jané té

panjohur dhe duhen vlerésuar nga modeli népérmjet procesit t&€ “modelimit t€ pérbashkét”. Mund
té shkruajmé

log(E[Cy]) =y
ku
nij = wjj + ¢ + a; + Bilog(j) + vij + 6t

Termat u;; jané té njohur dhe pérfagésojné axhustime teknike dhe béjné kompensimin né
momentin kur pérshtatim modelin gjaté pérdorimit té paketave statistikore.
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Modeli i Wright éshté me interes, pasi pérdoret i njéjti modelim, si né vlerésimin e rezervave,
ashtu edhe né llogaritjen e primeve té sigurimit. Démet modelohen si ndryshore rasti Poisson dhe
ashpérsia e démeve si ndryshore rasti Gama.

Modelet stokastike pér vlerésimin e rezervave teknike té démeve, gé béjné pjesé né klasén e
modeleve lineare té pérgjithshme dhe té modeleve té pothuajse pérgjasisé mund té pérdoren pér
té vlerésuar kéto rrezige dhe né vecanti pér té reduktuar rrezikun e modelit.

Krahasimi i1 modeleve kryhet népérmjet log-pérgjasisé pér modelet me shpérndarje
eksponenciale dhe népérmjet modeleve té pothuaj — pérgjasisé né rastet semi-parametrike né té
cilat jané té specifikuara vetém momentet e para dhe té dyta té ndryshoreve té varura.

Modelet lineare té pérgjithshme dhe modelet pothuaj - pérgjasisé pérbéjné njé klasé fleksibél té
modeleve stokastike dhe jané té vlefshme né analizén e pagesave té ardhshme.

2.3.2 Modelet Bayesiane
Duke kaluar né kuadrin Bayesian do té thoté qé specifikojmé modelet me pritje matematike té

njéjté pér cdo gelizé té faktoréve té zhvillimit gé kané té njéjtin vit zhvillimi (Scollnik D.P.M.,
2004). Supozohet gé faktorét e zhvillimit kané shpérndarje normale

1
fij~N(9u;)
ij

ku parametri tj; mund té ndértohet né disa ményra,bazuar te primet e shkruara apo tek numri i
démeve me vit zhvillimi té njéjté. Supozohet gjithashtu qé parametrat bazé 6; kané shpérndrje
normale

1
BjNN(‘ng,—> ]=1,,Tl—1
To

Parametrave e, to dhe t duhet t’u pércaktohet nga njé shpérndarje paraprake né ményré qé té
kompletohet modeli i ploté probabilitar.

t~T'(a,b)
,LLQ'VN(C, d)

T9~F(er f)
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Parametrat a,b,c,d,e,f vlerésohen sipas linjave té biznesit bazuar né experiencén ndér vite.
Analiza Bayesiane e kétij modeli jep shpérndarjen e mépasshme pér gjithé parametrat e panjohur
té modelit.

2.3.3 Metoda Bayesiane bazuar né numrin e démeve dhe koston mesatare pér dém

Projeksioni i kostove mesatare mund té kombinohet me projeksionin e numrit t¢ démeve dhe jep
virésimin e démeve té fundit. Kjo metodé bazohet né pércaktimin e tre ndryshoreve, té cilat jané
vendimtare né vlerésimin e pagesave té ardhshme (Haxhi, K., Xhaja, B., 2013)

o Vlera e démit mesatar
. Raporti i démeve té paguara
. Shpejtésia e démeve té paguara

Vlera e démit mesatar AC; ; ka shpérndarje normale, parametric HJ-AC paraget pritjen matematike
té kostove mesatare té démeve té vitit té zhvillimit j

AC; j~N(6/¢, w*%)
Gjithashtu kemi
BJ,AC~N(‘L19}4€ , TgAC)

ku pritja matematike pgac, pyac dhe dispersioni zyac jané konstante pér vitin e zhvillimit j.
J J

Kéto formula paragesin modelin Bayesian té Fisher — Lange dhe pgac, Tyac, w4C jang
J

hiperparametrat e modeli té nxjerra nga shpérndarjet e méparshme
wA¢~T(b, )
we}qc~N(aj, a)
poac~T'(d, e)

Raporti i pagesave R pérfagéson proporcionin e démeve té raportuara né njé vit i gé jané
rezervuar né vitin e zhvillimit j dhe gé mund té paguhen né vitet e ardhshme

Raporti . = YR=75ANPig + NRin_ i1
b NR

i+j<n
Lj
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Kjo ndryshore duhet té marré parasysh vlerat e démeve té rihapura dhe té mbyllura pa pagesé.
Supozojme gé R ka shpérndarje normale.

Raport i,j~N(6fap, wRaP)

me pritje matematike Hj.Rap qé varet nga viti i zhvillimit i dhe ka shpérndarje normale

9 L,]Rapva (MejRap ,TeRap)
Hiperparametrat jané w®e? [gRan, Torap JANE NXjerré nga shpérndarjet e méposhtme:
]
wRate NF(f, g)
HUgRate NN(h, l)
J
TgRate"‘ F(m, 'U,)

Shpejtésia e pagesave vi; paraget pjesén e démeve té ndodhura gjaté vitit i, por té paguara gjaté
vitit t& zhvillimit j.

NP; ;
= i=1,.mj=2,.,n—i+1

vij = -
, n—i+1
Zk;z NPi,k + NRi,n—i+1

Supozohet gé shpejtésia e pagesave v; ; ka shpérndarje normale
v j~N(6/, w")
me pritje matematike
BJVNN(.“Q}’ ,Tgv)
Shpérndarjet pér hiperparametrat ", Hoy dhe t4v jané si mé poshté:
w'~T'(0,p)
we}WN(ﬁj, q)

pev~I(r,s)
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Ndryshoret Raport ;; dhe v;; pérdoren pér vlerésimet rekursive t& numrit t& pagesave té
ardhshme dhe pér rezervén e démeve
Vi,j

n

NPi,j = NRi,j—l * Ratei‘j * y
k:j l,k

NR;; = NR;j_1 * Rate;;_1 * NP, ; i+j>n+1

Pagesat e ardhshme X; ; sigurohen duke shumézuar numrin e démeve té paguara né té ardhmen
dhe kostot mesatare relative duke marré parasysh dhe inflacionin ir gé pér lehtési merret constant

Xij= NP, ;- AC;; - (1 +ir)it/n-1 i+j>n+1

Vlerat e parametrave a,b,c,d,e,f,g,h,l,m,n,0,p,q,r,s,u,a;,p; pércaktohen nga linjat e biznesit bazuar
né historikun e tyre, mund té jené informacione mbi kostot, politikat e pagesave ose politika té
tjera té kompanisé (Haxhi, K., Xhaja, B., 2013).

Implementimi i modeleve bayesiane béhet népérmjet kampionimit té Gibbs, tekniké pér analizén
zinxhiréve té Markovit Monte Carlo, MCMC. Metodat bayesiane té vlerésimit té rezervave
teknike té démeve jané metoda té ndryshmé nga ato té vlerésimeve té zakonshme. Qéllimi i
kétyre metodave éshté testimi i modeleve me grupe té ndryshme té dhénash dhe mundésia e
shtrirjes sé analizave pér kompaningé né térési.
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Kapitulli 3. METODA E SHKALLEZIMIT ZINXHIR MACK
DHE VARIABILITETI | SAJ

Metoda e shkallézimit zinxhir CL éshté njé nga metodat mé té pérdorura pér vlerésimin e
rezervave té démeve pezull. Arsyeja kryesore éshté thjeshtésia e saj dhe fakti gé nuk ka njé
shpérndarje té pércaktuar. Kjo nuk do té thoté gé né bazé té késaj metode nuk ka supozime
statistikore. Algoritmi i shkallézimit zinxhir ka shume implikime té cilat lejojné njehsimin e
variabilitetit té vlerésimit té rezervave dhe na ndihmojné né ndértimin e intervalit té besimit pér
vlerén e démeve té fundit té vlerésuara dhe pér vlerésimin e rezervave.

3.1 Analiza fillestare e metodés sé shkallézimit zinxhir

Me Cik shénojmé totalin e démeve té akumuluara té vitit té aksidentit i, 1 < i < n, té paguar ose
pezull deri né vitin e zhvillimitk, 1 < k < n. Vlerat e Cik pér i + k < n + 1 jané té njohura nga
trekéndéshi i démeve dhe duam té vlerésojmé vlerén e Cik péri + k > n + 1, né vecanti shumén
e démeve té fundit Cin pér ¢do vit zhvillimi i=2,....,n (Mack, T.,1993). Pra

R; = Cin — Cing1-i

éshté rezerva e démeve pezull né vitin e aksidentit i, ndérkohé gé C; ,,4,—; éshté vlera e démeve
pezull ose té paguara deri né momentin e shqyrtimit.

Metoda e shkallézimi zinxhir vleréson masén e démeve té fundit C;,, népérmjet

Cin = Cint1-i " frw1—i " fna 2<i<n (1)

ku
n-k n—k
fk=zcj,k+1/zcj,k 1<k<n-1 ()
j=1 j=1

quhen faktoré zhvillimi (age-to-age factors).

Kjo ményré projektimi e vlerés sé njohur té démeve C;,.,—; pér vlerén finale té démeve C;,
pérdor pér gjithé vitet e aksidenteve i > n + 1 — k té njéjtin faktor f;, pér shumézimin e vlerés sé
démeve nga viti i zhvillimit k né vitin e zhvillimit k+1, megjithése faktorét individualé té
zhvillimit té vrojtuar C; .1 /Cy t8 viteve té aksidentit i < n — k jané zakonisht té ndryshém nga
tjetri dhe nga f,. Né fund té vitit t& zhvillimit k duhet té konsiderojmé C; 4, dhe Cy, si
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ndryshore rasti duke pasur parasysh qé C;q, ...., Cj; jané té njohura dhe si pasojé nuk jané
ndryshore rasti, por skalaré.

Cdo C;; mund té jeté ndryshore rasti ose skalar, né varési té vitit té zhvillimit né fund té té cilit
mund té jeté, por pavarésisht nése C;;, i takon pjesés sé njohur i + k < n + 1 té trekéndéshit ose
jo. Kur pércaktojmé pritjet matematike ose dispersionet duhet gjithashtu té pércaktojmé vitin e
zhvillimit né fund té té cilit béhet vlerésimi.

Lidhur me shumézimin nga Cy, né C; 1 mund ta formulojmé né terma stokastiké: Metoda e
shkallézimit zinxhir supozon ekzistencén e faktoréve té vitit té zhvillimit té pavarur f;, ..., f_1 t&
tillé gé, dhéné zhvillimi Cjq, ...., Cy, realizimi i C; 4, &shté “afér” Cy fi, Ky 1 fundit éshté vlera e
pritjes matematike té C; y4,, domethéné

E(Ci,k+1|Ci1, ""JCik)=Cikfk 1SLSn,1SkSn—1 (3)

Kjo formulé éshté pritje matematike me kusht. Ky ekuacion pérbén njé supozim i cili imponohet
né ményré implicite nga metoda e shkallézimit zinxhir. Bazohet né dy aspekte té ekuacionit bazé
té shkallézimit zinxhir (1): Aspekti i paré éshté fakti gé (1) pérdor té njéjtin faktor zhvillimi f;
pér vite té ndryshme aksidentii =n+ 1 —k, ... ... ,n. Si pasojé ekuacionet (3) gjithashtu marrin
si té mirégené parametrat f;, té cilét jané té njéjté pér gjithé vitet e aksidentit. Aspekti i dyté éshté
fakti gé (1) pérdor vetém vlerén e vrojtuar mé té fundit C; ,,1—; si bazé pér projektimin e vlerave
finale duke mos marré parasysh nga njéra ané té gjitha shumat Cj, ...., C;,,—; té vrojtuara mé
paré dhe nga ana tjetér faktin qé C;,+;—; mund té devijojé thelbésisht nga pritja e saj
matematike. Eshté gjithashtu i mundur projeksioni nga fundi i shumave Cyy, ...., C;,,_, i Viteve té
zhvillimit t¢ méparshém me ndihmén e faktoréve té zhvillimit fi, ....., f,—1, si dhe kombinimi i
gjithé kétyre shumave té projektuara me C;ni41—;° fu41-i* - fn—1 NE nNjé vlerésues té
pérbashkeét pér C;,. Pér mé tepér, éshté gjithashtu i mundur pérdorimi i vlerave C;,,,,—; i viteve
t& méparshém té aksidentit j<i si vlerésime shtesé pér E(C;,+,—;) duke i pérkthyer ato né vite
aksidenti i me ndihmén e njé shkalle véllimi pér ¢do vit aksidenti. Né rastin kur pérdoret C; ,,41—;
si bazé e vetme pér projeksionin final, kéto mundési injorohen té gjitha nga metoda e
shkallézimit zinxhir. Kjo do té thoté gé metoda e shkallézimit zinxhir duhet patjetér té pérdoré
njé supozim, i cili konstaton qgé informacioni gé pérmbajné C;,,+1—; nuk mund té shtohet duke
pérdorur Ciq, ..., Ci n—i 05€ C1 ny1-is - +» Ci—1 ny1-4- Kjo reflektohet tek ekuacionet (3).

Formulén (3) mund ta shkruajmé né formén
E(Cixs1|Cin, ) Ci) = f

sepse Cj, €shté skalar né rastin kur njohim Cj; ...., Cy,. Kjo formé e formulés (3) tregon gé vlera
e prities matematike faktoréve té zhvillimit individualé C;.,/Cix éshté e barabarté me f;,
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pavarésisht faktorit t&€ méparshém té zhvillimit Cj/C;x—,. Pra faktorét e zhvillimit té
njépasnjéshém Cy, /C; x—1 dhe C; 41/ Cix jané té pakorreluar. Kjo do té thoté gé pas njé vlere té
madhe t& Cy,/C; ,—, madhésia e pritshme e faktorit té ardhshém té zhvillimit C; 1 /Cy, €shté e
njéjté si edhe pér vlera mjaft t& vogla t€ Cj,/C; 1. Pér kété arsye nuk duhet ta aplikojmé
metodén e shkallézimit zinxhir pér njé klasé biznesi ku vlerat e vrojtuara kané rritje mjaft té
vogeél t& C;y41/Cix Nése Ciy/Cix—q €shté mé i madh se né shumicén e viteve té tjera té
aksidentit dhe anasjelltas.

3.2 Analiza e faktoréve té zhvillimit

Pér shkak té rastésisé sé gjithé realizimeve té C;; nuk mund té nxjerrim vlerat e sakta e faktoréve
té rritjes fi, ..., fn—1 nga té dhénat. Ata mund té vlerésohen sipas formulés (2) sé metodés sé
shkallézimit zinxhir. Njé nga vetité e vlerésimit éshté té jeté i pazhvendosur, domethéné pritja
matematike duhet té jeté e barabarté me vlerén e sakté E(f,) = fi, (né rastin kur trekéndéshi i
démeve nuk éshté ende i njohur). Né kété rast duhet shtuar dhe supozimi shtesé (Mack, T.,1993),

ndryshoret {C;;, ... ... ,Cin} dhe {le, ...... ,Cjn} té viteve té ndryshmé té aksidenteve i # j jané té
pavaruara 4)

Formulat (1) dhe (2) nuk e marrin parasysh varésiné apo jo té viteve té aksidenteve, késhtu gé
mund té konkludojmé gé pavarésia e viteve té aksidenteve éshté gjithashtu njé supozim implicit
pér metodén e shkallézimit zinxhir. Kété supozim e marrim pér bazé pér té gjitha llogaritjet e
metodés.

Gjithashtu mund té themi se jo pér ¢cdo trekéndésh mund té pérmbushet ky kusht, pér faktin se
efekte té ndryshme né vitet kalendarike si p.sh. ndryshimi né kostot e trajtimit t& démeve,
ndryshime t¢ médha né inflacion, etj., mund té ndikojné vitet e aksidenteve dhe né té njétén
ményré mund té shtrembérojné pavarésing.

Njé formulé e ngjashme me (2) na tregon gé f;, éshté mesatare e ponderuar e faktoréve individual
té vrojtuar Cjx+1/Cjk, 1 < j < n —k ku peshat jané proporcionale me Cjy.

n-k n-k
25 G Gk Gkt

f =
k = Zn kC Zn kC C]k

Ashtu si fi c¢do faktor zhvillimi individual Cjy.1/Cjx, 1 <j <n—k , €shté njé vlerésim i
pazhvendosur i f; sepse

E(Cjx+1/Cix) = E(E(Cjx+1/Cixl Gj1, -+, Cjx))
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= EE(Cix1/Ciny - » i) /Cix)
= E(Cjkfi/Cjro)
= E(fy)
= f

Metoda e shkallézimit zinxhir pérdor £ si vlerésim té f, né vend té mesatares sé thjeshté

1 n—k
—— Gra /Gy
j=1

té faktoréve té zhvillimit té vrojtuar gé gjithashtu mund té jeté njé vlerésim i pazhvendosur si né
rastin e mesatares sé ponderuar té faktoréve té zhvillimit té vrojtuar

n-k
Ik = Z Wik Cj,k+1/Cjk
j=1

ku
n-k
z ij =1
j=1

Nése Cjy, ..., Cjy jané té njohur, wy, mund té jeté skalar.

Duke iu referuar teorisé sé vlerésimit pikésor, ndér vlerésimet e pazhvendosura mé i miri éshté ai
gé ka dispersionin mé té vogél. Ajo gé mund té béjmé te formula e mésipérme éshté zgjedhja e
peshave w;, né ményré gé dispersion i gy té jeté minimal. wj, éshté anasjelltas proporcional me

D(Cjk+1/CjklCjq, -, Cji)-

Fakti qé vlerésimi i shkallézimit zinxhir f, pérdor pesha té cilat jané proporcionale me Cj
nénkupton gé Cj, supozohet té jeté anasjelltas proporcional me D(Cj+1/Cik|Cjy, ..., Cjic) Ose
D(Cjx+1/CiklCj1, -, i) = O(i/C]-k

me njé konstante proporcionaliteti o gé mund té varet nga k, por jo nga j dhe gé nuk mund t&
jeté negative. Meqgé Cjy éshté skalar dhe meqé D(X/c) = D(X)/c? pér ¢cdo konstante ¢, mund ta
shkruajmé kushtin e proporcionalitetit si mé poshté

D(Cixs1|Cirs -  Cx) = Cea 1<j<mn, 1<k<n-1 (5)
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me konstante aZ, 1<k <n-—1.

Kushtet (3), (4) dhe (5) jané kushtet bazé té metodés sé shkallézimit zinxhir dhe népérmijet tyre
matim shpérhapje e pasigurisé té C;,, me Cy,.

3.3 Matja e variabilitetit té démeve té fundit

Qéllimi i metodés sé shkallézimit zinxhir dhe e ¢do metode rezervash éshté vlerésimi shumés
finale t¢ démeve C;, pér vitet e aksidentit i=2,...,n. Metoda e shkallézimit zinxhir e bén kété
népérmjet formulés (1)

Cin = Ci,n+1—i frs1-i e o

Kjo formulé jep vetém njé vlerésim pikésor pér C;,,, gé mund té jeté dhe i gabuar, domethéné qé
probabiliteti gé C;, té jeté e barabarté me C;, éshté shumé i vogél (Mack, T.,1997). Ky
probabilitet éshté pothuajse zero nése C;,, konsiderohet njé ndryshore rasti e vazhduar. Prandaj
duhet te dimé nése vlerésimi C;,éshté té paktén mesatarisht i barabarté me mesataren e C;,, dhe
sa i madh éshté ky gabim. Fillimisht pér té gené té sakté duhet té€ kemi pritjet matematike té
barabarta E(C;,) = E(Ci), pér2 <i <n.

Gjithashtu duhet té njohim largésiné mesatare ndérmjet parashikimit C;,, dhe realizimit té
ardhshém C;,,. Madhésia e matjes s€ késaj largésie &shté distanca e Euklidit, “funksioni kuadratik
i humbjes”. Ajo g€ na duhet ésht€ madhésia e gabimit mesatar kuadratik (MSE)

mse(Cin) = E((Cin, — Cin)zlg)

ku D = {Cy|i + k < n+ 1} jané té dhénat e vrojtuara deri né até moment. Duhet té llogaritim
gabimin kuadratik mesatar me kushtin gé njohim té gjitha té dhénat e vrojtuara né momentin e
shqyrtuar, sepse duhet té njihet gabimi i ardhshém pér shkak té rastésisé. Nése do té llogaritnim
gabimin pa kusht E(C;, — C;,)?, i cili pér shkak té rregullit pérsérités pér pritjet matematike
éshté i barabarté me vlerén e mesatares E((C;, — Ci)?|D) té MSE me kusht mbi té gjitha té
bashkésiné e té dhénave D, edhe nése pérfshijmé té gjitha devijimet nga té dhénat e vrojtuara
deri tani, por nuk ka kuptim nése duam té ndértojmé njé interval besimi pér C;, bazuar né té
dhénat e trekéndéshit té zhvillimit D.

Bazuar né rregullin e pérgjithshém E(X — ¢)? = D(X) + (E(X) — ¢)? pér ¢do konstante ¢ kemi
mse(Cin) = D(Cin|D) + (E(Cin|D) — Cip)?

sepse C;, éshté konstante nén kushtin qé té gjitha té dhénat © jané té njohura. Ky ekuacion
tregon qé MSE éshté shuma e gabimeve té té ardhshme té rastit D(C;,|D) dhe té gabimit té
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vlerésimit i cili matet nga shmangia quadratike e vlerésimit C;,, nga objektivi E (C;,|D). Nga ana
tjetér MSE nuk merr parasysh ndryshimet e ardhshme té modelit bazé, domethéne devijimet e
ardhshme nga supozimet (3), (4) dhe (5). MSE (C;,,) varet nga parametrat e panjohur t€ modelit
fi dhe aZ. Mund té zhvillojmé njé vlerésim pér MSE (Cj,) i cili mund té llogaritet nga té dhénat
e njohura D. Rrénja katrore e njé vlerésimi té tillé zakonisht quhet “gabimi standard” sepse éshté
njé vlerésim i shmangies kuadratike té C;, né rastet kur kemi pér té vlerésuar edhe vlerén
mesatare. Gabimi standard s.e.(Cy,) 1 C;;, €shté né té njéjtén kohé gabimi standard i s.e.(Ri) i
vlerésimit té rezervés

R, = Cp = Cins1-i
I rezervés sé démeve pezull
R; = Cin — Cinta1-i
sepse
mse (R) = E (R, ~ R;)'|D) = E((Cin — Ci)*ID) = mse(Cin)

dhe sepse barazimi i gabimeve mesatare kuadratike sjell barazimin e gabimeve standard,
domethene

s.e.(R)) =s.e.(Cin)

Formulat pér gabimin standard s. e. (C;y, ) té Cyy, jané:

- 2 - @1 1
(s.e.(C))” = C z f—"( SEG, ) (7)
k=n+1-i k
ku
~2 1 ]k+1 ~ 2
at = — k_lz,k 7 l<k<n-2 @)

éshté njé vlerésim i pazhvendosur i a?.

Shumat gé merren né qofté sé trekéndéshi i zhvillimit éshté kompletuar hap pas hapi sipas
metodés sé shkallézimit zinxhir jané:
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C~ik = Ci,n+1—i ' fn+1—i TR fk—1; k>n+1-1i
Tek formula (7) pér lehtési vendosim qé

Cin+1-i = Cins1-i

Pér té vlerésuar a,_; nuk mund té pérdorim formulén (8), pasi kjo formulé nuk mund té
prodhojé vlerésimé pér dy parametrat f,_, dhe a,_, me njé vrojtim t& vetém C,,/Cy,_4
ndérmjet viteve n-1 dhe n. Mund ta supozojme a,,_; = 0, né qofté se f,,_; = 1 dhe né qofté se
besohet gé zhvillimi i démeve mbaron pas n-1 vjetésh. Né té kundért duhet té ekstrapolojmé
seriné zbritése a,,a,, as, ... ... , 0p_3, Xn_o NEPErmjet njé elementi shtesé, p.sh. népérmjet
mesatareve té regresit loglinear ose duke kérkuar gé

Un-3/Qqn_y = An_p/0n_4
mban pér aq kohé sa a,,_3 > a,_, dhe gé con né formulén
as_q =min(ap_,/a;_3,min(as_s, ai_,)) €))

Qéllimi éshté té ndértohet njé interval besimi pér ndryshoret C;,, dhe R;. Bazuar né ekuacionin
Cin = Cins1-1 + R;

shuma e démeve té fundit C;,, ka njé pjesé té njohur C;,4,—; dhe njé té€ panjohur R;, gé do té
thoté se shpérndarja e C;,, éshté e pércaktuar nga shpérndarja e R;. Pra duhet té ndértohet njé
interval besimi vetém pér R; dhe mé pas té zhvendoset né njé interval besimi pér C;,. Pér kété
duhet té njihet shpérndarja e R;. Numri i démeve pezull éshté shumé i madh, pér kété arsye sipas
teoremés géndrore limite shpérndarjen do e konsiderojmé Normale me pritje matematike té
barabarté me vlerésimin pikésor R, dhe devijim standard s.e. (R,). Intervali i besimit me
koeficent sigurie 95% éshté

(Ri—2-s.e.(R); Ri+2-s.e(R))

Shpérndarja simetrike normale né fakt mund té mos jeté pérafrim i miré i shpérndarjes sé R; né
gofté se kjo e fundit éshté e zhvendosur, sidomos né rastin kur s.e.R, éshté mé e madhe se 50% e
R,. Né kété rast kufiri i poshtém i intervalit do té ishte negative dhe kjo nuk do té kishte kuptim,
pasi nuk mund té kemi rezervé me vleré negative.

Né kéto raste rekomandohet té pérdoret shpérndarja lognormale me parametra y; dhe o7, (Mack,
T.,1997) té tillé qé pritja matematike dhe dispersioni i té dyja shpérndarjeve té jené té barabarta
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o2
-4 L
R; = exp(u; + 7)

(s.e. (ﬁi))z = exp(2y; + o) (exp(c?) — 1)
Prej kétej kemi

w =In(R;) — a?/2

- \2 =~
o =1In (1 + (s. e. (Ri)) /Rlz)
Ajo gé na intereson éshté pércaktimi i intervaleve té besimit pér rezervén R né total
R = Rz + R3 + .- RTl

Pér té vlerésuar dispersionin e R nuk mund té mbledhim direkt katrorét e gabimeve individualé

standard (s.e. (ﬁ,))z, pér faktin se vlerésimet e R;, R; nuk jané té pavaruara, por té korreluara
pozitivisht pasi influencohen nga té njéjtét faktoré zhvillimi f;.

Pér té vlerésuar gabimin standard té rezervés né total

R :§2+§3+"'....Rn

pérdoret formula 10:

- 2 It n-l 282/ f2

) B . _
(s-e-(R)) =§, (s-e.(R)) +Cin E Cjn E, zn—_’fc Ck
i=2 j=i+l k=nt1-i~m=1"~mk

3.4 Kontrolli i supozimeve bazuar né té dhénat e démeve

Tre ekuacionet e méposhtme jané supozimet bazé té metodés sé shkallézimit zinxhir:

J E(Cixs1|Cit, > Cik) = Cikfi
. ndryshoret {Cij, ... ... , Cin} dhe {le, ...... ,Cjn} té viteve té ndryshme té aksidenteve i #
j jané té pavaruara

. D(Cjx+1/Cj1, -, Cix) = Cixeatf
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Jo gjithmoné kéto supozime verifikohen. Vlerat e C;,, konsiderohen si té dhéna dhe jo ndryshore
rasti. Kushti i paré mund té interpretohet si njé model regresi linear té tipit

Yi=c+xb+¢g 1<i<n

ku c e b jané koefigentét e regresit dhe &; gabimet, E(g;) = 0, pra E(Y;) = ¢ + x;b. Né rastin
toné kemi ¢ = 0; b = f;, dhe kemi vrojtimet e ndryshores se pavarur Y; = C; ;41 né pikat x; =
Cix Péri=1,....,n-k. Si rrjedhim mund té vlerésojmé koefigentin e regresit b = f;, me metodén e
katroréve mé té vegjél

n-k

2
Z(Ci,n+1 — Cicfi)” = minimum
i=1

Zgjidhja gé minimizon parametrin f;, éshté

n—k n—k
fro = z CikCi,k+1/z Ch (11)
=1

i1=

Ky vlerésim nuk éshté i njéjti me vlerésimin e shkallézimit zinxhir si né formulén (2). Por duke
shtuar indeksin 0 te kjo formulé mund ta shkruajmé f, si mé poshté

n-k 2
Cik  Cik1

fio = Z ke Ci

i=1

dhe duket gé fi, éshté C3 mesatarja e ponderuar e faktoréve té zhvillimit C;j,/Cy, ndérsa
vlerésimi i f, éshté C;, mesatare e ponderuar. Kéto pesha si¢c u tha mé lart jané anasjelltas
proporcionale me dispersionin  D(C; x+1/Cix|Ciy, ..., Cix). Vlerésimi fio si rrjedhim éshté
propocional me 1/C7 ose né ményré ekuivalente D(C; x41|Ciy, ---, Cix) proporcional me 1, gé do
té thoté se D(C; x+1|Cis, ..., Cix) €shté i njéjté pér té gjitha vrojtimet i=1, ...,n-k, gjé qé nuk éshté
né pérputhje me supozimin (5) té shkallézimit zinxhir.

Nga metoda e katroréve mé té vegjél kemi D(Y;) = D(g;) = o2 pér té gjitha i-té. Né qofté se kjo
nuk rezulton, domethéné nése D(Y;) = D(g;) varen nga i, duhet pérdorur njé gasje té ponderuar
pér katrorét mé té vegjél gé konsiston né minimizimin e katroréve té ponderuar

n
D Wi (¥ - ¢ — by’
i=1
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ku peshat W; jané anasjelltas proporcionale me D(Y;).

Né ményré gé té jeté né pérputhje me supozimin (5) e dispersionit té shkallézimit zinxhir, pér
regresin duhen pérdorur peshat W; gé jané proporcionale me 1/C;;, mé sakté me 1/(Cyaz) por
aZ mund té shkrihet me konstanten e proporcionalitetit sepse k éshté fikse. Atéheré minimizojmé

n—k

2
> (Cukers = Cafi)”/ Ca
i=1

Né lidhje mé f,, né fakt jep formulén e zakonshme té faktoréve té zhvillimit f, té shkallézimit
zinxhir

n—k n—k
frr = Z Ci,k+1/z Cik
= =1

Mund té pérdoren pesha té tjera 1/C?, sepse shuma e ponderuar e katroréve béhet

n-k n-k C 2
2 L k+1
Z (Cisr — Cafie) /Cu” = z ( lC+ _fk)
= = ik
i=1 i=1
dhe pas procedurés sé minimizimit kemi
1 ¢
ik+1
= - 12
ka n— k - Cik ( )
i=

gé éshté mesatarja e zakonshme jo e ponderuar e faktoréve té zhvillimit. Kushti i dispersionit pér
peshat e pérdorura éshté D(C; x41|Ciq, -, Cire) proporcional me C3 ose né menyré ekuivalente
D(Cix+1/Cix|Ci1, ..., Cix) proporcional me 1.

Pérfitimi i transformimit té faktoréve té zhvillimit né kuadrin e regresionit éshté fakti gé né

instrumentat e analizés sé regresit té zakonshém béjné té mundur kontrollin e kushteve bazg,
sidomos kushteve té linearitetit dhe dispersionit.
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2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Trekéndéshi i akumuluar i pagesave i pérdorur

0
13,247,635
18,545,283
22,805,548
25,061,272
27,800,292
28,171,203
24,747,420
22,311,896
16,811,300
21,903,227

1
19,871,794
28,096,622
32,677,287
41,450,112
39,885,124
46,485,088
45,051,323
44,679,545
36,981,386

2
22,514,448
28,505,022
33,056,967
53,532,128
47,736,642
57,877,529
51,535,064
55,642,105

3
23,425,701
30,384,866
34,544,398
54,632,128
58,826,959
72,033,666
54,831,028

4
23,425,701
36,210,297
34,901,048
54,632,128
59,226,959
74,682,850

5
28,034,921
36,210,297
39,901,048
55,482,000
59,226,959
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6
28,034,921
36,210,297
39,901,048
55,482,000

7

8

9

28,534,921 29,627,617 29,627,617
36,210,297 36,210,297

39,901,048



Grafik 3.1:
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Rezultatet e metodés sé shkallézimit zinxhir sipas Mack me trekéndéshin e démeve té paguara

Latest Dev.To.Date Ultimate IBNR Mack.S.E CV(IBNR)
2005 29627617 1.0000000 29627617 0.0 0.0 NaN
2006 36210297 1.0000000 36210297 0.0 512051.8 Inf

2007 39901048 0.9834032 40574452 673404.4 1349989.8 2.0047237
2008 55482000 0.9787045 56689223 1207223.1 1803501.7 1.4939257
20609 59226959 0.9787045 60515668 1288709.1 1893607.5 1.4693832
2010 74682850 0.9319322 80137639 5454789.2 5911825.8 1.0837863
2011 54831028 0.9015417 60819179 5988150.5 6189597.7 1.0336410
2012 55642105 0.8084991 68821483 13179378.2 8935788.2 0.6780129
2013 36981386 0.6880479 53748274 16766888.1 9170527.7 0.5469427
2014 21903227 0.4095338 53483324 31580096.6 12519664.0 0.3964416
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Totali

Totals
Latest: 4.644885e+08
Dev: 8.591661e-01
Ultimate: 5.406272e+08
IBNR: 7.613864e+07
Mack S.E.: 2.557553e+07
CV(IBNR): 3.359074e-01

Grafik 3.2: Paraqitja grafike e rezultateve té metodés
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Grafik 3.3:Paragqitja sipas viteve té zhvillimit

Chain ladder developments by origin period
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Grafik 3.4: Mbetjet e standartizuara
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Grafik 3.5: Mbetjet e standartizuara — vitet e origjinés
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Grafik 3.6: Mbetjet e standartizuara — sipas viteve kalendarike
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Grafik 3.7: Mbetjet e standartizuara — sipas viteve té zhvillimit
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Bootstrap mbi trekéndéshin e pagesave pér vlerésimin e rezervés IBNR (England, P. and Verrall,
R. 1999)
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Grafik 3.8: Histograma e IBNR

44



Frlx)

ultimate claims costs
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Grafik 3.9: Funksioni i shpérndarjes sé rezervés IBNR
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Grafik 3.10: Simulimi i kostove té démeve té fundit
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latest incremental claims

Pérmbledhje
$Byorigin
Latest Mean Ultimate

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

29627617
36210297
39901048
55482000
59226959
74682850
54831028
55642105
36981386
21903227

$Totals

Latest:

Mean Ultimate:

Mean IBNR:

sD

Total

IENR:
Total IBNR 75%:

2e+Hl7 de+17

Oe+00

* | atest actual

R
— . .
o ! - !
== T
=l
| I ] | |
210 2011 22 213 2014
origin perod

29627617
36210297
40572554
56819281
60518968
80261712
60905487
68674044
53975017
53875697

Totals

464488517
541441273

76952756
27143258
94328659

IBNR 95%: 123871292

Mean IBNR 5D IEBNR IBNR 75%
0.0 0.0

0.0 0 0.0
671505.5 1882569 782914.9
1337280.7 2807677 2380355.2
1292008.8 2882795 2013625.6
5578862.2 5428937 7998229.1
6074458.7 5031874 8471454.1
13032539.0 7531905 17507585.8
16993631.0 8835815 22064922.1
31972470.1 15431005 40375816.7
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Grafik 3.11: Démet aktuale progressive krahasuar me vlerat e simuluara
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i/
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Llogaritjet bazuar mbi trekéndéshin e démeve té ndodhur

Trekéndéshi i akumuluar i démeve té ndodhur

0 1 2 3 4
43,855,985 48,981,761 49,781,761 49,781,761 49,781,761
35,549,677 39,261,019 47,261,019 47,261,019 47,638,070
34,563,960 61,123,045 61,123,045 62,748,791 62,748,791
39,563,188 61,731,322 67,677,605 84,949,636 91,255,164
39,467,409 58,680,818 66,055,173 67,412,109 67,412,109
43,035,761 69,523,122 83,069,602 83,319,602 88,216,570
43,195,291 67,457,014 76,275,810 76,325,810
41,495,136 54,703,915 58,893,154
40,571,725 40,571,725
53,596,544

Latest Dev.To.Date Ultimate IBNR

2005 49781761 1.0000000 49781761 0.000000e+00 O
2006 47638070 1.0000000 47638070 0.000000e+00 9
2007 62748791 1.0000000 62748791 -1.490116e-08 1
2008 91421764 1.0000000 91421764 0.000000e+00 1
2009 67412109 0.9993378 67456778 4.466903e+04 7
2010 88216570 0.9993378 88275025 5.845461e+04 8
2011 76325810 0.9709093 78612705 2.286895e+06 2
2012 58893154 0.9286100 63420760 4.527606e+06 6
2013 40571725 0.8400059 48299331 7.727606e+06 7
2014 53596544 0.6045263 88658753 3.506221e+07 1
$Totals

Totals
Latest: 6.366063e+08
Dev: 9.275733e-01
Ultimate: 6.863137e+08
IBNR: 4.970744e+07
Mack S.E.: 2.233284e+07
CV(IBNR): 4.492856e-01

5
49,781,761
47,638,070
62,748,791
91,255,164
67,412,109

Mack.S.E

.000000e+00
.340832e-11
.013155e-08
.354976e-08
.430543e+04
.773093e+04
.768033e+06
.906635e+06
.128902e+06
.858361e+07

47

6
49,781,761
47,638,070
62,748,791
91,421,764

CV(IBNR)
NaN

Inf
-0.6799166
Inf
.6634663
.5008384
.2103888
.5254495
.9225241
.5300183

COoOR KRR

7

8

9

49,781,761 49,781,761 49,781,761
47,638,070 47,638,070

62,748,791
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Grafik 3.12: Paraqitja e trekéndéshit
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Paraqitja sipas viteve té zhvillimit
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Grafik 3.13: Paraqitja grafike e rezultateve té metodés
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Grafik 3.14: Paraqitja sipas viteve té zhvillimit
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Grafik 3.15: Mbetjet e standartizuara
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Grafik 3.16: Mbetjet e standartizuara — vitet e origjinés
0
g
i d
8 _ a
B - - 2 a
E [u] 5]
I o T
- T
E = - - [ [u] o - T — i
= ¢ 8 o o o
= | E"' ; 3 o]
E 1 "
a o
“ D
' | | | |
2006 aoE 0 mz
Crigin period

51




Grafik 3.17: Mbetjet e standartizuara — sipas viteve kalendarike
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Grafik 3.18: Mbetjet e standartizuara — vitet e zhvillimit
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Aplikimi i Bootstrap mbi trekéndéshin e démeve té ndodhur pér vlerésimin e rezervés IBNR
(England, P. and Verrall, R. 1999)
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Grafik 3.19: Histograma e IBNR
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Grafik 3.20: Funksioni i shpérndarjes sé rezervés IBNR
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Grafik 3.22: Démet aktuale progressive krahasuar me vlerat e simuluara
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Rezultatet e Bootstrap

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

409781761
47638070
62748791
01421764
67412109
88216570
76325810
58893154
40571725
53596544

$Totals

Latest:

IBNR

0.
0.
0.
0.
-30874.

34908
2286286.
4268742
7400861.
2014 35223467.
Total 49183390.

Latest Mean

0o
00
00
00
35

.16

29

.21

06
12

IENR.S5.E
0
0
0
0
1175573
1114999
3730724
4695012

6445493
16865013

Mean Ultimate:

Mean IBNR:
5D IBNR:

Total IBNR 75%:
Total IBNR 95%:

50 20347382

uUltimate
49781761
47638070
62748791
01421764
67381235
88251478
78612096
63161896
47972586
88820011

Totals
636606298
685789688

49183390
20347382
61321248
86880186

CoR(1)

16598737.

5

0
0.
0.
0.
1175572.
325261.
3560858,
3669716.

4763506.
13980727,

OO NBOOOoOOoOM

Mean IENR
0.00

0.
.00
0.
-30874.
34908.
2286286.
.21

0

4268742

7400861.
35223467 .

0o

oo
35
16
29

06
12

COR(1)75% cCDR{1)95%
0.0000002+00 0.0
0.000000e+00 0.0
0. 000000e+00 0.0
0.000000e+00 0.0
3.055410e-02 333071.4
4,600545e+04 138250.7
3.100934e+06 9490720.3
5.48089%+06 11305163.3
9,.240526e+06 17177433.5
4.333243e+07 61660479.1
5.933358e+07 80454709.7

SO IBNR IBNR 75%  IBNR 95%
0 0.000000e+00 0.0
0 0.000000e+00 0.0
0 0.000000e+00 0.0
0 0.000000e+00 0.0
1175573 3.055410e-02 333071.4
1114999 5.407122e+01 806895.8
3730724 3.272270e+06 9485105.8
4695012 6.013946e+06 13997581.3
6445493 1.069327e+07 19898811.9
16865013 4.453004e+07 66095427.5

Rezultatet e metodés pér vlerésimin e rezervés IBNR né 31.12.2014 éshté:

s.e.
IBNR

Rezultatet e Bootstrap

SD
IBNR 75%
IBNR 95%
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T€ paguara Té ndodhura

25,575,300 22,332,840

76,138,640 49,707,440
Té paguara Té ndodhura
27,143,258 20,347,382
94,328,659 61,321,248
123,871,292 86,880,186



Kapitulli 4. METODA E RAPORTIT PROGRESIV

4.1 Formulimi i modelit (ILR)

Né rezervimin e démeve zakonisht béhet supozimi gé vitet e aksidenteve té trekéndéshave té
zhvillimit jané té ngjashém me njéri-tjetrin. Supozimi mé i thjeshté éshté té konsiderohet gé
pagesat e démeve né cdo vit aksidenti té kené té njéjtén shpérndarje. Ky kusht nuk pérmbushet
pothuajse asnjéheré pasi véllimi i biznesit né vite té caktuara mund té jeté i ndryshém dhe si
rrjedhim dhe shpérndarja e démeve mund té mos jeté identike. Influenca e véllimit té démeve né
shpérndarjet bazé mund t€ modelohet né pérputhje me konceptin qé shpeshheré quhet “model
individual”. Sipas kétij koncepti supozimi &shté qé pér ¢do vit zhvillimi k, ka raporte progresivé
m,, té tillé qé kané lidhje té forté me pagesén e démeve té parashikuar pér ¢do vit aksidenti:

E (Si() =my (D

Vi
ku v; — éshté masa e ekspozimit pér vitin e aksidentit i
Six - pagesat progresive té béra gjaté vitit té aksidentit i dhe vitit té zhvillimit k
my;, - raporti progresiv i démeve gjaté vitit té aksidentit i dhe vitit té zhvillimit k

Pagesat individuale S;; né ¢cdo vit aksidenti dhe zhvillimi jané té pavarura pér ¢do i,k. Modeli
individual nénkupton se S;; ndikohet nga masa e ekspozimit. Pér ¢do vit zhvillimi k ka s? té tillé
qé

S; s2
D (;k) =2k (2)
Vi Vi

Pra supozimet pér kété metodé jané (Mack, T. 1993):

o P&r njé vit té caktuar zhvillimit raporti progresiv i démeve i pritshém éshté i njéjté pér
té gjitha vitet e aksidentit (1)

o Pagesa né ¢do gelizé éshté e pavarur nga té gjitha pagesat e tjera

o Dispersioni i raportit t¢ démeve zvogélohet né proporcion me véllimin e démeve (2)

Kuptohet gé supozimi i dyté éshté ai gé mund té mos verifikohet gjithmoné. Vlerésimi i m; na
drejton menjéheré né vlerésimin e pagesave té ardhshme. Pagesat e ardhshme projektohen
népérmjet
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Rix = v; - My

dhe vlerésimi i rezervés né vitin i jepet nga vlerésimi i pazhvendosur

ﬁl =Z ﬁik
k

4.2 Vlerésimet e parametrave té modelit

Vlerésimet e pazhvendosura té m, dhe s? bazuar né supozimet e mésipérme jané (Gerigk,
Erasmus 2004):

k
2n+1 Slk

k = Sn+i-k.,
i=1 Vi

Formula e 7i; éshté né fakt mesatarja e ponderuar e ekspozimit té raportit progresiv té démeve

my, = % dhe mund té shkruhet:
ij

n+1-k
~ Vi
my = ynri-k Tk
[ l

i= i=1

Meqgé m;; éshté vlerésim i pazhvendosur, mund té kemi shume vlerésime pér m,, si p.sh.
mesatarja aritmetike e raporteve progresive individuale, por

21’1+1 k Slk

k= Sn+i-k.,
i=1 Vi

ka dispersionin mé té vogeél.
4.3 Analiza e variabilitetit
4.3.1 Gabimi standard i raportit progresiv té démeve

Dispersioni i vlerésimit 1, éshté
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Si
n+l-k .,
i=1 l

D(my ) =

dhe na jep vlerésimin e gabimit standard s.e. pér kété metodé, ndérsa shprehja e méposhtme
mund té interpretohet si “dispersioni i peshuar” i devijimeve té raporteve progresive té démeve
individuale pérreth mesatares sé tyre (Gerigk, Erasmus 2004).

n+1-k 2

si 1 z v (Sl-k ~ )
n+il-k., . _ n+1-k DY
; Vi n k - Z-_ Vi \V;

=1

4.3.2 Gabimi standard pér njé vit aksidenti
Gabimi i procesit pér njé vit aksidenti jepet nga
D(Cijes1) = Vi Sir1 + D(Cixsr)
Gabimi i vlerésimit pér njé vit aksidenti mund té vlerésohet né ményré rekursive népérmjet
(Cigsr — E(Ci,k+1))2 =v? s.e.(Myy)? + (Cip — E(Ci,k))z
Termi s. e. (7M;,) mat variacionin e raportit mesatar té vlerésuar progresiv té démit 7, nga raporti

progresiv my, pra gabimi né vlerésim. Gabimin e vlerésimit mund ta shkruajmé edhe si mé
poshté:

(Cutrr = E(Corn)) = ([Sik = ESi)] + [k — ECial)’.

Po té kombinojmé formulat e gabimit té procesit dhe té gabimit té vlerésimit marrim formulén
rekursive pér gabimin standard pér njé vit aksidenti

~ 2 . N 5 N\2
s.e.(Cixs1) =Vi- St + vi-s.e. (i) +5.e.(Crrr)
4.3.3 Gabimi standard total

Me termin e ndérmjetém wu,
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gé éshté ekspozimi total gé i korrespondon periudhé sé zhvillimit k+1, formula rekursive pér
gabimin standard total C;, = Y.l C; , me Vleré fillestare éshté

s.e. (C~i,k+1)2 =u; - §2,, + u?-s.e. (fig)? +s.e. (ék)z

me vleré fillestare s.e. (52)2 = s.e. (En,z)z. Né t& njéjtén ményré mund té llogaritet total i
gabimit té procesit dhe atij té vlerésimit.

D(éi,k+1) =U;- §l%+1 + D(éi,k+1)

. 2 _ N 2
(Cikr1 —E(Cigs1))” =u?-s.e.(Myy1)? + (Cix — E(Cip))

4.3.4 Aplikim (Haxhi, K., Xhaja, B. 2015)

Trekéndéshi éshté ndértuar nga té dhénat e sigurimit motorik, pérgjegjésia ndaj paléve té treta
MTPL. Jané shgyrtuar té dhénat né nga 2009 deri 30.06.2014. Trekéndéshat jané tre mujoré, pra
pér c¢do vit aksidenti kemi 4 rreshta. Vlerésimet jané béré fillimisht duke konsideruar si outliers
démet mbi 4 milioné leké, pastaj jané kryer duke pérfshiré té gjitha té dhénat.

Totali i parashikimeve té démeve té

Vlerésimi paguara
CL ILR
Rezerva Total 869,679,546 870,988,859
o IBNR
Vlerésimi cL ILR
Pérfshiré Démet e médha 95,018,904 96,328,217
Pa Démet e médha 81,941,658 76,757,356

Llogaritjet e gabimit standard jané béré sipas shkallézimit zinxhir t& Mack. Pérdorim si tregues
né kété metodé dhe koefigientin e variacionit VC, gé éshté raporti i gabimit standard SE dhe
vlerés sé rezervés sé vlerésuar. Kemi gé koeficienti i variacionit éshté 45% pér shkallézimin
zinxhir té zakonshém dhe 38% pér metodén e raportit progresiv té démeve

VC CL=45% dhe VCILR=38%

Nga llogaritjet rezulton gé pagéndrueshméria e té dhénave éshté e larté.
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Kapitulli 5. METODA E SHKALLEZIMIT ZINXHIR
MUNICH

Metoda mé e zakonshme pér llogaritjen e IBNR pér njé portofol éshté aplikimi i shkallézimit
zinxhir vegcmas né trekéndéshat e démeve pezull dhe démeve té paguara. Kjo éshté metoda
standard e shkallézimit zinxhir.

Metoda e shkallézimit zinxhir Mynih MCL, (Quarg, G.; Mack, T. 2008), kombinon démet e
paguara (P) dhe démet e ndodhura (1) duke llogaritur vendosur P/I né projektime. Raporti P/I
pérdoret pér té pércaktuar e raportin e démeve té paguara dhe atyre pezull. Merren né konsideraté
drejtkéndéshat e formuar nga metoda standarte e shkallézimit zinxhir pér trekéndéshat e démeve
té paguara dhe trekéndéshave té démeve pezull. Shénojmé P;; totalin e démeve té akumuluara té
paguara dhe i totalin e démeve té akumuluara té ndodhura, pérkatésisht pér vitin i té aksidentit
pas t vitesh zhvillimi. Raporti P/1 i vitit i t& aksidentit né vitin e zhvillimit t éshté:

(P/Dy =7+

it

Raporti mesatar pér té gjitha vitet e aksidenteve né vitin t éshté

(P/D),, = Z’n SRR Z  (P/D);,

]ljt ]ljt

gé éshté mestarja e ponderuar e raporteve (P/1) né vitin e zhvillimt t me vlerén e démeve té
ndodhura. Pér s=1,...,n-1 pércaktojmé fF,.,, faktorét e zhvillimit t&¢ démeve té paguara dhe
fL .1 ato te t& démeve pezull, nga viti s i zhvillimit né vitin s+1 té zhvillimit kemi:

S—s+1 S—s+1
E:n SP 2:7, SI]

Pér shumat e projektuara do té kemi

— P _ 1
Pioy1 = Pisfeosyr dhe lispq =Iigfs o1

Pér faktorét e zhvillimit té pagesave kemi ekuacionin
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n n-s n
P — fP
fs—>s+1 § . Pj,s - fs—>s+1 § . Pj,s + E . Pj,s
j=1 j=1 j=n-s+1
n-s -
X Pisra oS n p
- Zn—sP . P]',S + . f:e—>s+1 Pj,s
j=1"j,s Jj=1 j=n-s+1

n-—s n n
= Z Pj,s+1 + z Pj,s+1 = Z Pj,s+1
j=1 j=n-s+1 j=1

Pér ¢do vit aksidenti, raporti i vlerés sé projektuar (P/l) me mesataren korresponduese éshté e
njéjté me raportin e vlerés aktuale me mesataren korresponduese. Pra ky raport mbetet konstant
né projeksionet bazuar né llogaritjet e vecanta té shkallézimit zinxhir.

Shénojme me neN numrin e viteve té aksidenteve dhe me T= {1,2,...m} kohén e zhvillimit,
(meN, zakonisht m=n). pér i-1,...,n shénojmé P; = (P;;);er Proceset e pagesave né vitin e
aksidentit i dhe I; = (I;+)cer procesin e démeve pezull. Ndryshorja e rastit Pi; tregon démet e
paguara pér vitin e aksidentit i pas t vitesh zhvillit dhe li: tregon démet e ndodhura né vitin i pas t
vitesh zhvillimi. Proceset P; dhe i pérshkruajné zhvillimet e démeve té paguara dhe té ndodhura
népérmjet viteve té zhvillimit.

Gjithashtu Pi(s)={Piz,...,Pis} paraget kushtin gé pagesa e vitit té zhvillimit i béhet deri né fund té

vitit s dhe 1i(s)={li,1, ..., Zis} paraget kushtin gé démi i ndodhur vit aksidenti i raportohet deri né s
duke e pérfshiré dhe té.

5.1 Supozime mbi modelin (Quarg, G.; Mack, T. 2008)
Supozimet mbi modelin e shkallézimit zinxhir pér proceset e pagesave jané:
5.1.1 PE - supozimi pér pritjen matematike

Pér s, t € T me t=s+1, ekziston njé faktor zhvillimi £F,, > 0 i tillé gé pér té gjitha i=1, ... ... §)
P
E (PL |~7)i(5)) = ot
i,s
5.1.2 PV —supozimi pér dispersionin

Pér s,t € T me t=s+1, ekziston njé konstante proporcionale af,, > 0 i tillé qé pér té gjitha
i=1,......,n
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Pi t (0'5P—>t)2
D| =P (s)> =
<Pi,s ' Pi,s

5.1.3 PU —supozimi i pavarésisé

Vitet e ndryshme té zhvillimit jané té pavaruara, gjithashtu dhe {Py,|t € T}, .....,{Pn|t € T}
jané stokastikisht té pavarura.

Dhe pér proceset e démeve té ndodhura kemi:
5.1.4 |IE - supozimi pér pritjen matematike

Pér s, t € T me t=s+1, ekziston njé faktor zhvillimi £F,, > 0 i tillé gé pér té gjithai=/,......,n
I
E (,f— |Hi<s)> = fi
1S
5.1.5 IV —supozimi pér dispersionin

Pér s,t € T me t=s+1, ekziston njé konstante proporcionale o/, > 0 i tillé qé pér té gjitha

Iit (O-SI—>t)2
D|-— IH(S)> =
<Ii,s Ii,s

5.1.6 IU - supozimi i pavarésisé

Vitet e ndryshme té zhvillimit jané té pavaruara, gjithashtu dhe {I, .|t € T}, ..., {I+|t € T} jané
stokastikisht té pavarura.

Supozimet e mésipérme tregojné qé vitet e aksidenteve jané statistikisht té pavaruara, por kemi té
njéjtét faktoré dhe parametrat ¢ né ¢do vit zhvillimi. Kéto supozime jané pér projektimin e njé
trekéndéshi dhe nuk thoné asgjé pér lidhjen ndérmjet proceseve té pagesave dhe té ndodhjes.
Pritjet matematike me kusht japin mundésiné mé té miré pér parashikimin e Pit vetém nése njihet
procesi i pagesave i vitit té aksidentit sipas deri né kohén s. E njéjta gjé vlen edhe pér procesin e
ndodhjes. Né praktiké nése kemi té dy trekéndéshat dhe duam té béjmé projeksione pér té
ardhmen, na duhen pritjet matematike me kusht
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E (? |Bi(s)> dhe E <j—f |Bi(s)>

ku Bi(s)= {Pi,1,...,Pis; li1,....lis }pér té dy proceset deri né kohén s.

5.2 Shkallézimi zinxhir Munich

Né metodén e shkallézimit zinxhir né vend té kritereve PU dhe IU, pérdorim kriterin PIU,
domethéné kriteri i pavarésisé népérmjet dhe démeve té paguar dhe démeve té ndodhur.
Formalisht kjo do té thoté pavarési stokastike per {Py ¢, I (|t € T}, .., {Pns, Ine|t € T}

Pércaktojmé procesin (P/I)

0=t (ﬁ)
Ii Ii't teT

Pércaktojmé konceptin e mbetjeve (Res). Nése X éshté njé ndryshore rasti, C kushti, devijimi
standard me kusht

a(X|6) =/DX|C)
Quhet mbetja e X me kusht C

X — E(X|0)

Res(X|C) = 2 CX10)

Mbetja me kusht standardizohet né lidhje me pritjen matematike me kusht dhe me dispersionin
me kusht

E(Res(X|C)|C) = 0dhe D(Res(X|C)|C) =1
5.2.1 Supozimet mbi modelin (Quarg, G.; Mack, T. 2008)

AJo gé na intereson jané pritjet matematike me kusht pér faktorét e zhvillimit t€ démve té
paguara dhe ato té ndodhura, si dhe mbetjet e tyre

Res (ﬂ |?i(s)) dhe Res (j‘:—'t|ﬂi(s))

P is
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Duke béré krahasimin me shkallézimin zinxhir standard, hapi pérpara i modelit té shkallézimit
zinxhir Munich formulon supozimet pér mbetjet, pra

B (res (21709 12

E (Res (j‘f—’twi(s)) |Bi<s>)

Gjithashtu kemi dhe supozimin e varésisé lineare té pritjeve matematike me kusht nga mbetjet e
raporteve I/P ose P/ né ekuacionin matematikor (Quarg, G.; Mack, T. 2008)

dhe

Res(Qis|1;(s)) ose Res(Qid|Pi(s))

PQ - ekziston njé konstante 87 e tillg, pér té gjitha s, t € T me t=s+1 dhe i=1,.....,n kemi

E (Res <% |iPi(s)) |Bi(s)> = 0” Res(Q;}1Pi(s))

ose ekuivalenten

Pit )
o\5=|Pi(s
(Fepits)

(i 1Pi(s) (Qfsl —E(Qis 17 (S))) 1)

Py
E(FE1Bi(s)) = fe + 0

IQ - ekziston njé konstante 67 e tillg, pér té gjitha s, t € T me t=s+1 dhe i=1,......,n kemi

B (Res (j— |Hi(s)> |Bi(s>) = 0" Res(Qy5I1:(s))

i,s

ose ekuivalenten

o(F4imis))
o (QisIli(s))

E (;—t |Bi(5)) =fl.+6 (Qi’s — E(QLSUIL-(S))) 2)

Parametrat 87 dhe 8 té cilét pérfagésojné pjerrésité e drejtézave té regresit né diagramat
pérkatése t& mbetjeve. Zakonisht 8 > 0 dhe 8! > 0. Ekuacionet 1 dhe 2 pérfagésojné pritjet
matematike me kusht pér faktorét e zhvillimit si shumé e faktoréve té zhvillimit té shkallézimit
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zinxhir standard dhe njé term korrektimi qé éshté funksion i té dy llojeve té té dhénave. Modeli i
shkallézimit zinxhir Munich géndron né supozimin e pavarésisé PIU pér vitet e aksidenteve,
shkallézimi zinxhir standard ka si kusht paraprak PE, PV, IE dhe IV per démet e paguara dhe té
ndodhura, ndérsa supozimet PQ e 1Q gé pérshkruajné varésiné e faktoréve té zhvillimit pér té
paguarat dhe té ndodhurat i paraprijné pérkatésisht raporteve 1/P dhe P/I.

Pritja matematike me kusht E<j‘:—'t|Bi(s)> ose faktori i zhvillimit t&¢ démeve té ndodhur qé

pérdoret pér té projektuar vitin e aksidentit i nga s tek t, shté njé funksion linear monoton rrités i
raportit P/I, Qis. Tre faktorét e termave té korrektimit shpjegohen si mé poshté:

e Faktori 8" (i pavarur nga i dhe nga s) éshté koefigenti i korrelacionit t& mbetjeve i faktoréve
té zhvillimit dhe té mbetjeve té raporteve P/I. E quajmé faktor ose parametér korrelacioni.
8" merr vlera nga 0 ne 1 dhe mat varésiné e faktoréve té zhvillimit né raportet P/I. Né qofté
se nuk ka varési té forté mes té dhénave, pra kur 0! = 0, faktorét mesataré té¢ zhvillimit
projektohen si né metodén e shkallézimit zinxhir standart.

e Faktori i devijimit standard éshté pjesa e devijimeve standard me kusht té faktoréve té
zhvillimit té ndodhur dhe raporteve té menjéhershém P/I. Kjo shkakton devijime té raporteve
P/l nga mesatarja gé duhet té ribalancohet si devijimet e faktoréve té zhvillimit. Sa mé i
madh té jeté devijimi standard i faktoréve té zhvillimit &shté ag mé shumé e mundur té keté
devijim nga mesatarja dhe mé i madh do jeté termi i korrektimit; mé i vogél devijimi
standard i raporteve P/l, mé i madh do jeté termi i korrektimit.

e Termi linear Q;s — E(Q;s|I;(s)) pérfshin raportin P/l né projeksion. Raportet P/l té
menjéhershme mbi mesataren kané efektin e korregjimit té faktoréve té zhvillimit né ngjitje,
ndérsa raportet nén mesataren e kané kété efekt né rénie.

Té njéjta formulime vlejné dhe pér faktorét e zhvillimit té té paguarave dhe raportet I/P.

Parametrat e korrelacionit 87 dhe 6! pérfagésojné lidhjen trekéndéshave té démeve té paguara
dhe trekéndéshave té démeve té ndodhura. Madhésia e kétyre parametrave tregon se si ndikohen
té dhénat nga njéra-tjetra.

Kovarianca me kusht e dy ndryshoreve té rastit X e Y kur éshté dhéné kushti C éshté
Cov’(X,Y) = Cov(X,Y|C)

dhe prej kétej mund té llogaritim
P
Cov”i®) (QE;#)
i,s
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P
= Cov®i®®) (Qifsl,E <# |Bi(s)>)
is

o(ptiR0)

i,s

a(Qis1Pi(s))

= Cov®i® | Qi fle+06

(i - E(Qi m(s))))

P )
] :])
p 0 (Pi,SI l(s)

=0F ————— D(Q;§ j
(0P D@ IPe)
P Py B
S0 <P_ l?i(s)> -0(Qi51P:(s))

Me té njéjtat llogaritje arrijmé tek pagesat. Ndérsa pér koeficentét me kusht té korrelacioneve
kemi

P.
6F = corr <Q551,—Pl't IPl-(s))
i,s

I _ Ii,t
0" = corr Qi,5,1—|]li(s)
i,s

Dhe duke marré parasysh pritjet matematike
P -1 P
6" = corr | Res (Q;5 |Pi(s)),Res | ==|Pi(s)

P i,s

0! = corr <Res(Qi,S|Hi(s)),Res <§l—t |Hi(s)>>

5.3 Zbatim praktik (Haxhi, K., Baholli, B. 2015)

5.3.1 Parametrat e shkallézimit zinxhir standard
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Pér faktorét e zhvillimit f2,, dhe fl,, pér s=1,.....n, pérdorim vlerésimet e zakonshme t&
shkallézimit zinxhir standard:

Pér trekéndéshin e démeve té paguara

RS, . T L
s-t Zn sP L LS PlS Zn sP
Pér trekéndéshin e démeve té ndodhura

1 lir _ Zn 1 e
Zn SI )

fsoe =

Pér vler€simin e parametrit 6

(US—>t) S—]. zPlS< z: f;:t)

=1

n-—s

2
( —>t) _5_1 ILS< f:@—>t>

i=1

dhe gé kétej

S ’ —2
O-SP—>t = ( s—>t) dhe s—>t (O-sl—w)

5.3.2 Parametrat e shkallézimit zinxhir Munich

Né ményré gé té llogariten mbetjet me kusht té raporteve P/l dhe I/P, nevojiten vlerésimet e
pritjeve matematike me kusht E(Q;s|I;(s)) e E(Q;4|P:i(s)), si edhe devijimet standard me

kusht o(Qy511:(s)) e o Qi< 1P:(s)).

Fillimisht supozohet qé E(Q;s|I;(s)) éshté konstante, po ashtu dhe pér supozimin IE pér démet
e ndodhura. Mé pas supozojmé varésiné pér dispersionet me kusht té raportit P/I né véllimin e
démeve té ndodhura, si né supozimin IV: sa mé i madh véllimi do té thoté dispersion mé té vogél
pér raportin P/I. Pér s=1,...,n kéto supozime pér pritjen matematike me kusht dhe dispersionet e
raporteve P/l vlerésimi gé sugjerohet pér E(Q; 5|1;(s))
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n—-s+1

Zn s+1
CTS n s+1 Z QJS - n Nn-s+17
I j =1 65

qé éshté i njéjté pér té gjitha vitet e aksidenteve. Pér o (Q;s|1;(s)) pérdoret

o1
Ps
Ii,s

ku p! pércaktohet nga

n—-s+1

— 1
péz = ) Z Ij,s ) (Qj,s - q;)z

n—s
j=1

pér s=1,.....n-1. pl éshté i pavarur nga viti i aksidentit me indeks i.

Eshté logjike gé té gjitha kéto supozime pér raportet P/1 t& aplikohen dhe pér pritjet matematike
the dispersionet e raporteve I/P, ku né pérputhje me kushte specifike, té paguarat marrin rolin e
vlerésimit té véllimit. N& té njéjtén ményré arrijmé te vlerésimi

n—-s+1 _ 1
Gt :;. Z P 0Q; —1:M
N — ,S ,S —
Z;}:ls+1 Pj,s T J J Z?=15+1 les
pér E(Q H1Pi(s)) dhe
ps
Pi,s
pér a(Q7|P;(s)) ku p? pércaktohet nga
1 n—s+1
Y - ~—1)2
ps = 2 Ps(Qis =)
j=1

Nga gjithé kjo proceduré lind njé problem né lidhje me kérkesat pér té dyja pritjet matematike
me kusht E(Q;s|1;(s)) e E(Q;1P;(s)). Né qofté se kéto pritje matematike do té jené konstante,
edhe Q; do té jeté konstante, gjé qé nuk pérputhet me realitetin. Dhe si rrjedhim nuk mund ta
marrim si supozim. Faktikisht duhet t& kemi njé strukturé varésie mé komplekse pér pritjet
matematike me kusht pérkatesisht pér I;(s) dhe P;(s).
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Duke pasur té dhénat e mjaftueshme, mund té vlerésojmé fillimisht E(Qi,S|Hi(s)) duke béré
mesataren Q; s té raporteve P/l pér ato vite aksidenti j pér té cilét I;(s). éshté e barabarté ose e
ngjashme me 1[;(s). N& kuadrin e shkallézimit zinxhir, t&€ qénurit “i ngjashém” do té thoté qé
niveli i I; ; éshté afér I, ose gé faktori i zhvillimit I; J/I; _; qé i paraprin éshté afér I; J/I; s_;.
Por tek e fundit, mund edhe té hegim ndonjé vit aksidenti j kur I;(s) éshté shumé e ndryshme
nga I;(s). Té gjitha kéto koncepte mund té aplikohen né ményré analoge pér vlerésimin e
E(Q;}U’i(s)). Kjo gasje mund té japé vlerésime pér pritjet matematike me kusht té cilat nuk
jané té ndérsjellta sipas pérkufimit dhe gé jané specifike pér cdo vit aksidenti, por kéto do té
ishin té dhéna shumé té varura dhe té realizueshme vetém pér vitet e para té zhvillimit té
trekéndéshaveé té médhenj.

Pér dispersionet me kusht éshté e njéjta situaté. Kur kemi té dhéna té mjaftueshme, mund té
merret parasysh njé strukturé mé e ndérlikuar varésie e me kusht té Q; s dhe Q;' né bashkésité
Hi(S) dhe :Pi(S).

Por, pér qartési dhe lehtési té interpretimeve té métejshme mbajmé vlerésimet e mésipérme. Kjo
justifikohet pér sa kohé E(Q;s|I;(s)) dhe E(Q;d|P:(s)) jané funksione jo konstante, por
ndryshojné pak né zonén e vlerave té démeve té paguar ose pezull “normale, jo ekstreme”.
Népérmjet formulave t€ mésipérme, jemi né gjendje té vlerésojmé mbetjet me kusht. Pér lehtési
shénojmé pérkatésisht

Res(P;;),Res(I;;), Res(Qi: "), Res(Qyr)
vlerésimet e Res( L | P; (s)) Res( |1; (s)) Res(Q731Pi(s)), Res(Qys|1;(s)). Q& kétej

P

_ f/P\
. P s s—t
ReS(Pi't) = > ' Pi,S
s—t
Lie 1
— [ s—-t
Res(li,t) = IT ' 1/Ii,s
Nl

1
ReS(lel) QLS % \/_
pP

N

R?S(le) _ le Js \/—
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Pér parametrat e korrelacionit 87 dhe 8! pérdorim vlerésimet gqe minimizojné distancén mesatare
kuadratike te koordinatés y né pikat e diagramés sé mbetjeve me drejtézén e regresit pérmes
origjinés me pjerrési 87 dhe 8°.

0P — z oe (lel) Res(Py;) _ YisRes(Qiy) - Res(P;,)
leRes(Q 1 Res(Q;¢ Y sRes(Q7}
0e S s (g eslli).  BasRes(0ie) Res(ly)
Zi,s R/e\S(Qi,s)2 i,s ' ReS(Qi's) Zi,s R/e\S(Qi,s)2

Po té fiksojmé njé vit zhvillimi s né formulat e vlerésimeve pér 87 dhe 6! dhe duke mbledhur
vetém pérgjaté i jep vlerésime pér vitin e zhvillimit pér parametrat 6. Parametrat 9 pér ¢do vit
zhvillimi luhasin rastésisht dhe nuk tregojné trendin dhe kjo mund té mos respektojé supozimet e
modelit té shkallézimit zinxhir Munich. Kjo ndodh shpesh né praktiké. Luhatjet né kéto numra
tregojné gjithashtu pagéndrueshmériné e vlerésimeve pér c¢do vit zhvillimi dhe pérbén njé
argument mbéshtetés pér té konsideruar té gjithé vitet e zhvillimit né njé, si né rastin e supozimit
té béré pér mbetjet.

Sipas supozimeve PQ dhe IQ arrijmé te formulat rekursive

[ —

of I.
5~ _ 5. P /? S—>t_ i_ -
Pl.t _Pl,s fs—>t+9 5 <’\ s
Ps

T /B

— ~ O P
T 7. I 1,52t (LS _ A
Il,t _IL,S fs‘—)t+6 ’\I <A qS

pérs >n — i+ 1 me vlerat fillestare B,y = P;; dhe I, ; = I; ¢ pér s=n-i+1.

Po té konsiderojmé formulén rekursive pér projeksionin e démeve té paguara

ol (I ol ol

P —Pp. . gp . 2t (2 _ 1) | =7 . .9P 2 ‘P _pgP . 52t =1

Pl,t - Pl,S f:S—)t + 9 <A qS - Il,S 6 p + ES f.;‘—)t 9 ’F qS
N N

VEémé re gé vlera e parashikuar pér P; . ndikohet fort nga vlerésimi i I; ; dhe dobét nga vlerésimi

P; s, me kusht gé vlerésimi i t& paguarave té jeté i vogél dhe nuk zhduket kur démi né vazhdim
Pin-it1 = 0.
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Né gofté se démet e paguara té akumuluar jané shumé té vegjél ose zero, parashikimet e vlerave
té paguara me metodén e shkallézimit zinxhir Munich varen né radhé té paré nga vlerat né
vazhdim té démeve té ndodhur. Né praktiké parashikimet e shkallézimit zinxhir Munich pér
pagesat finale jané krejtésisht realiste, ndérsa pér démet e ndodhura jané normalé. Né kontrast
me ndikimin e fugishém né metodén e shkallézimit zinxhir Munich, niveli i démeve té paguara
pothuajse nuk luan asnjé rol.

Té dhénat e pérdorura jané té produktit DMTPL (pérgjegjési ndaj paléve té treta né sigurimin
motorik), t¢ marra nga dy kompani sigurimi qé operojné né tregun shqiptar. Té dhénat jané pér
njé periudhé 10 vjecare, nga viti 2005 deri né vitin 2014. Mé poshté jané paraqgitur trekéndéshat e
zhvillimit, té akumuluar, pér démet e paguara dhe pér démet e ndodhura.
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2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Trekendéshi i akumuluar i pagesave

0
13,247,635
18,545,283
22,805,548
25,061,272
27,800,292
28,171,203
24,747,420
22,311,896
16,811,300
21,903,227

1
19,871,794
28,096,622
32,677,287
41,450,112
39,885,124
46,485,088
45,051,323
44,679,545
36,981,386

2
22,514,448
28,505,022
33,056,967
53,532,128
47,736,642
57,877,529
51,535,064
55,642,105

3
23,425,701
30,384,866
34,544,398
54,632,128
58,826,959
72,033,666
54,831,028

Trekéndéshi i akumuluar i démeve té ndodhura

0
43,855,985
35,549,677
34,563,960
39,563,188
39,467,409
43,035,761
43,195,291
41,495,136
40,571,725
53,596,544

1
48,981,761
39,261,019
61,123,045
61,731,322
58,680,818
69,523,122
67,457,014
54,703,915
40,571,725

2
49,781,761
47,261,019
61,123,045
67,677,605
66,055,173
83,069,602
76,275,810
58,893,154

3
49,781,761
47,261,019
62,748,791
84,949,636
67,412,109
83,319,602
76,325,810

4
23,425,701
36,210,297
34,901,048
54,632,128
59,226,959
74,682,850

4q
49,781,761
47,638,070
62,748,791
91,255,164
67,412,109
88,216,570

5
28,034,921
36,210,297
39,901,048
55,482,000
59,226,959

5
49,781,761
47,638,070
62,748,791
91,255,164
67,412,109
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6
28,034,921
36,210,297
39,901,048
55,482,000

6
49,781,761
47,638,070
62,748,791
91,421,764

7

8

9

28,534,921 29,627,617 29,627,617
36,210,297 36,210,297

39,901,048

7

8

9

49,781,761 49,781,761 49,781,761
47,638,070 47,638,070

62,748,791



Grafik 5.1: Paraqitja e démeve té paguara (paid) dhe atyre té ndodhura (incurred) para

aplikimit té shkallézimit zinxhir Mynih (Munich Chain Ladder)
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Grafik 5.3: Rezultati mbas Munich CL

Munich Chain Ladder Results
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Grafik 5.4:

Paragitja grafike e raporteve |/P

Faid residuals

Paid residual plot

IncurradfPaid residuals

Grafik 5.5: Paraqitja grafike e raporteve P/I

Incurred residuals
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Llogaritjete MCL

Latest Paid Latest Incurred Latest P/l Ratio Ult. Paid Ult. Incurred Ult. P/l Ratio
2005 29627617 49781761 0.5951500 29627617 49781761  0.5951500
2006 36210297 47638070 0.7601126 36182431 47638070 0.7595276
2007 39901048 62748791 0.6358855 40612116 62748791  0.6472175
2008 55482000 91421764 0.6068796 56839121 91421764  0.6217242
2009 59226959 67412109 0.8785804 59905837 67485979  0.8876783
2010 74682850 88216570 0.8465853 78807308 88314186 0.8923516
2011 54831028 76325810 0.7183812 60355788 78739749 0.7665225
2012 55642105 58893154 0.9447975 65831451 67624301  0.9734881
2013 36981386 40571725 0.9115064 50866563 53035191  0.9591096
2014 21903227 53596544 0.4086686 55932426 80605061  0.6939071

Totalet

Paid Incurred P/l Ratio
Latest: 464488517 636606298  0.7296323
Ultimate: 534960659 687394853  0.7782436

Parashikimi i Munich pér trekéndéshin e pagesave

MCL té paguara

Viti 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2005 13247635 19871794 22514448 23425701 23425701 28034921 28034921 28534921 29627617 29627617
2006 18545283 28096622 28505022 30384866 36210297 36210297 36210297 36210297 36210297 36182431
2007 22805548 32677287 33056967 34544398 34901048 39901048 39901048 39901048 40599576 40612116
2008 25061272 41450112 53532128 54632128 54632128 55482000 55482000 55772566 56804566 56839121
2009 27800292 39885124 47736642 58826959 59226959 59226959 59226959 59353914 60005744 59905837
2010 28171203 46485088 57877529 72033666 74682850 77926334 77926334 78090458 78940934 78807308
2011 24747420 45051323 51535064 54831028 56622516 59392062 59392062 59586714 60405696 60355788
2012 22311896 44679545 55642105 61198085 62704245 65255587 65255587 65354501 65972112 65831451
2013 16811300 36981386 42904531 47226714 48409706 50401215 50401215 50482508 50971549 50866563
2014 21903227 37537900 44646838 50230164 52077653 54840558 54840558 55068368 55942615 55932426
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Parashikimi i Munich pér trekéndeshin e démeve té ndodhurave

MCL té ndodhura

Viti 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2005 43855985 48981761 49781761 49781761 49781761 49781761 49781761 49781761 49781761 49781761
2006 35549677 39261019 47261019 47261019 47638070 47638070 47638070 47638070 47638070 47638070
2007 34563960 61123045 61123045 62748791 62748791 62748791 62748791 62748791 62748791 62748791
2008 39563188 61731322 67677605 84949636 91255164 91255164 91421764 91421764 91421764 91421764
2009 39467409 58680818 66055173 67412109 67412109 67412109 67485979 67485979 67485979 67485979
2010 43035761 69523122 83069602 83319602 88216570 88216570 88314186 88314186 88314186 88314186
2011 43195291 67457014 76275810 76325810 78675472 78675472 78739749 78739749 78739749 78739749
2012 41495136 54703915 58893154 64522884 67536952 67536952 67624301 67624301 67624301 67624301
2013 40571725 40571725 46405079 50658890 52968438 52968438 53035191 53035191 53035191 53035191
2014 53596544 70682877 76622566 78563956 80552705 80552705 80605061 80605061 80605061 80605061

Vlerésimi pér rezervén IBNR né 31.12.2014 éshté:

IBNR
Té paguara Té ndodhura
21,903,227 53,596,544
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Kapitulli 6. METODA E SHKALLEZIMIT ZINXHIR TE
DYFISHTE

Metoda e shkallézimit zinxhir té dyfishté DCL bazohet né dy trekéndésha zhvillimi, né
trekéndéshin e démeve té paguara dhe né trekéndéshin e numrit té démeve té ndodhura
(Martinez-Miranda M.D, Nielsen J.P. and Verrall, R. 2012).

Shénojmé me X,,, = {Nij: (i,)) € I} numrin e démeve té ndodhura progresive. N;;éshté numri i
démeve té ndodhura né vitin i dhe té raportuara né vitin i+j, domethéné me njé vonesé j nga viti i
ndodhjesdhe I = {(i,j):i=1,...m; j=m—1; i+j <m}

i 1 m=-1 m m+l] 2m-2
I | I I I I

3
[

Shénojmé me A,,= {Xij:(i, j)E I} pagesat progresive. X;; jané pagesat totale nga démet e
ndodhura né vitin i dhe té paguara me vonesé j nga viti i.

6.1 Shkallézimi zinxhir i dyfishté

Trekéndéshi i numrit t& démeve R, dhe trekéndéshi i pagesave A,, jané té dhéna reale té
vrojtuara, ndérsa vonesa e pagesave éshté komponenti stokastik gé duhet modeluar duke marré
né konsideraté ndryshoret e pavrojtuara N/ qé éshté numri i pagesave té ardhshme qg krijohen
nga démet e raportuara N;; té cilét paguhen me periudhé vonese ¢ =0,..,m — 1. Me Yl.g.'l‘)
shénojme pagesat individuale qé rrjedhin nga N/;/"Y; (k = 1,..., N;*,(i,/)) € ,£ = 0,..,m — 1)
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pag _ npag pag pag pag
Ni;™= = Njjo + N5+ N5+t Ny

Me kéto komponenté mund té vlerésohet rezerva e démeve pezull, pra t¢ ndodhur dhe té
papaguar ende (RBNS). Supozimet bazé té shkallézimit zinxhir té dyfishté jané:

o Pavarésia

o N;; jang té pavarur

o Démet kryhen me njé pagesé

. Ndryshoret Yl.g.k) jané té pavarura nga numri i démeve N;; dhe té pavarura nga vonesa

e raportimit dhe e pagesés
Kushtet e momentit té paré té shkallézimit zinxhir té dyfishté jané:
. Vonesa e RBNS

Numri i démeve N;; éshté ndryshore rasti me pritje matematike E[Nl-j] = a;f;
Xpi=1

Parametrat e vonesés jané m = {m, ..., Tpm_1}

Pritja matematike e ndryshoreve té vonesés pér ¢do (i,j) € I, =0,..,m — 1 éshté

E[NET4|R,] = Nty

Pagesat individuale Yig.k) jangé té pavarura me pritje matematike p; dhe dispersion o7,
ndérsa p dhe o? faktorét e pritjes matematike dhe dispersionit, yi éshté inflacioni né
vitin e aksidentit

k —
E[YS| =i = m
k
D[Yig )] =o%y{ =of
o Pritja matematike e pagesave individuale me kusht numrin e pagesave éshté
E Y(k) Npag — 7.
ijl | ijl HUyi
Koncepti bazé i shkallézimit zinxhir té dyfishté éshté pérftimi i vlerésimeve pérmes krahasimit té
pritieve matematike teorike té pakushtézuara té numrit t¢ démeve dhe pagesave té démeve té

llogaritura nga supozimet bazé té shkallézimit zinxhir té dyfishté dhe shkallézimit zinxhir té
zakonshém.
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Po té pérdorim supozimet e shkallézimit zinxhir té dyfishté kemi:
[NZ’,“‘?Z ] [N:’;”fl ]
k k d ~ ~ ~
El Z Yl( )ll |Nm| = Z E Y( )” |Nm:NpaL”]|N E[Nlp]all lnul)/llxm] = N;ji T fYi

dhe nésé totalin e démeve e shkruajmé

paid
j Nij-u

= Z Z Yl(]k)lz pércdo (i,j) €1
=1

=0 k

kemi pritjen matematike me kusht

j
E[Xij|®m] = Z N j Tt fyy; = Z N j_imipy;
1=0

dhe pritjen matematike pa kusht

J
E[Xij] = aily; z ﬁj—ﬂfz
1=0

ku

=|z

u

Pér té vlerésuar rezervén e démeve pezull RBNS, mund té pérdorim si pritjen matematike me
kusht, ashtu edhe pritjen matematike té thjeshté. Pér pjesén e rezervés sé démeve té ndodhur, po
t€ paraportuar ende IBNR pérdoret pritja matematike pa kusht. Parametrat ai dhe Bj vlerésohen
me ané té shkallézimit zinxhir t& zakonshém té aplikuar né trekéndéshin e numrit t&¢ démeve.
Duhet t€ vlerésojmé parametrat p,yi dhe m.

Bazuar né supozimet e shkallézimit zinxhir té zakonshém, ekzistojné parametrat @;, Gj té tillé gé
plotésojné kushtin

E[X;] = @p;
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Krahasimi me kété formulé

J
E[X;] = apy; 2 Bj-11t
1=0

na con tek formulat e identifikimit
A = aipy;
j
B = Z Bj-1m;

=0
Shénojmé vlerésimet e ai,Bj,di,Bj me c?i,[?j,c?u[?j. Kéto vlerésime arrihen aplikuar metodén e
shkallézimit zinxhir té zakonshém né trekéndéshat e démeve té ndoshur dhe atyre té démeve té
paguara. Gjithashtu kéto pérdoren pér té€ vlerésuar p,yi and m. Formula e dyté e identifikimit
éshté (Martinez-Miranda M.D, Nielsen J.P. and Verrall, R. 2012)

j
.5;1 = Z ,Bj—lT[l
1=0

dhe na lejon té vlerésojmé m; duke pérdorur vierésimet pér dy koeficentét e tjeré ,éj dhe ,Bi Pér
vlerésimin e m; fillimisht duhet zgjidhur sistemi linear, zgjidhjet e té cili i shénojmé 7;.

R s
\ﬁml/ \ﬁml g ﬁ/ _—

Parametrat e tjeré mund té vlerésohen duke pérdorur formulén e paré té identifikimit
a; = a;uy;
nga vlerésimet e dy koeficientéve té tjeré @;, &, népérmjet shkallézimit zinxhir té zakonshém

=

6.2 Vlerésimet pér RBNS dhe IBNR

Dy mundésité pér vlerésimin e rezervés pér démet pezull RBNS jané: (Haxhi, K., Baholli,
B. 2015)

ARBNS(l) Z N, j_iif;

l=i—-m+j
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Jj
SRBNS(2 o A oan
X @ = Z N j T Ay

I=i-m+j
Ndérsa vlerésimi pér démet e ndodhuar port e paraportuara IBNR éshté
i-m+j-1
X[PNR = Z N; ;1747
=0

ku Ni,j = &l,é]
Gjithashtu mund té vlerésojmé dhe faktorin “tail”, ku d éshté vonesa maksimale:
min(j,d)

Rtall = Z Z Ny j Ty,
(L)HEJUI3  1=0
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Té dhénat e pérdorura:

Trekéndéshi i numrit té démeve té ndodhura

ilj

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

0 1
298 30
447 14
439 27
542 41
569 54
531 34
462 37
507 45
427 39
395

2 3
2 0
1 0
0 2
5 2
5 3
9 1
10 1
8

Trekéndéshi i démeve té paguara

ilj

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

0
13,247,635
18,545,283
22,805,548
25,061,272
27,800,292
28,171,203
24,747,420
22,311,896
16,811,300
21,903,227

1
6,624,159
9,551,339
9,871,739

16,388,840
12,084,832
18,313,884
20,303,903
22,367,649
20,170,086

4

O N O O O O,

0
1
0
1
0
1

2
2,642,654
408,400
379,680
12,082,016
7,851,518
11,392,441
6,483,741
10,962,560

o O O o o

3

911,253
1,879,844
1,487,431
1,100,000
11,090,317
14,156,137
3,295,964

o O o N

4
0
5,825,431
356,650

0

400,000
2,649,184
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5
4,609,220
0
5,000,000
849,872

0

O O O o o

7

8

500,000 1,092,696

0
0

0
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Té dhénat jané té njéjtat, té pérdorura né metodat e kapitullit té treté dhe té pesté, té marra nga
njé nga kompanité e sigurimit gé operojné né Shqipéri. Trekéndéshat e méposhtém jané té
produktit DMTPL (pérgjegjésia ndaj paléve té treta né sigurimin e brendshém motorik). Eshté
marré né shqyrtim njé periudhé 10 vjecare té dhénash. Démet me vleré mbi 5 milioné leké jané
hequr, jané konsideruar outliers. Gjithashtu kéto déme jané kryer me mé shumé se njé pagesé,
gjé qé bie ndesh me njé nga kushtet e shkallézimit zinxhir té dyfishté. Vlera e démeve outliers
pérfshihet tek rezerva e démeve pezull RBNS.

Vlerésimi i parametrave té shkallézimit zinxhir té dyfishté: parametrat e vonesave, ashpérsia e
inflacionit, ashpérsia e pritjes matematike dhe dispersionit

delay.par delay.prob inflation severity.mean severity.var

2005 0.4469 0.4469 1.0000 89786.67 1.021584e+12
2006 0.2700 0.2700 0.8711 78213.23 7.751949%e+11
2007 0.1062 0.1062 0.9657 86703.36 9.526258e+11
2008 0.0894 0.0894 1.0648 95603.75 1.158245e+12
2009 0.0240 0.0240 1.0682 95910.81 1.165697e+12
2010 0.0473 0.0473 1.5484 139025.18 2.449274e+12
2011  -0.0044 0.0162 1.3259 119048.43 1.795965e+12
2012 0.0047 0.0000 1.3630 122374.75 1.897729%e+12
2013 0.0176 0.0000 1.2667 113735.04 1.639227e+12
2014 -0.0014 0.0000 1.3820 124083.05 1.951081e+12

Vlerésimi dhe parashikimi i rezervés sé démeve me ané té shkallézimit zinxhir té dyfishté té
ndaré né RBNS dhe IBNR, si dhe vlerésimi me shkallézimin zinxhir té zakonshém

Future years RBNS IBNR TOTAL CLM
1 1 32923044.1 2030773.81 34953817.95 34309555.4
2 2 16561954.8 1570470.67 18132425.44 17604387.6
3 3 10423063.3 798767.34 11221830.60 11209514.0
4 4 5047128.2 596156.38 5643284.53 5755111.6
5 5 3487774.3 248792.46 3736566.73 3834310.6
6 6 886542.6 276889.81 1163432.40 1394760.7
7 7 0.0 129006.74  129006.74 1143349.4
8 8 0.0 30102.14 30102.14  887649.8
9 9 0.0 9496.02 9496.02 0.0
10 10 0.0 3587.12 3587.12 0.0
11 11 0.0 697.88 697.88
12 12 0.0 0.00 0.00
13 13 0.0 0.00 0.00
14 14 0.0 0.00 0.00
15 15 0.0 0.00 0.00
16 16 0.0 0.00 0.00
17 17 0.0 0.00 0.00
18 18 0.0 0.00 0.00
19 Tot. 69329507.2 5694740.37 75024247.55 76138639.1
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Grafik 6.1: Grafiku i parametrave té vitit té aksidentit
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Grafik 6.2: Grafiku i parametrave té vitit té zhvillimit
CL development parameters
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Grafik 6.3: Grafiku i parametrat té vonesave

Delay parameters
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Grafik 6.4: Grafiku i ashpérsisé sé inflacionit
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6.3 Modeli parametrik — Bootstrap (England, P. and Verrall, R. 1999)

Formulimi i momentit té paré éshté i pérshtatshém pér vlerésimin mé té miré. Pér té parashikuar
pagesat pérdoret metoda Bootstrap. Kemi gé:

N[Y - pjesa e démeve Ny té paguara plotésisht me periudhé vonese k pas raportimit, k=0,...d, d

<m-1
Ni’;.ag —numri i démeve té ndodhura né periudhén i dhe té paguar plotésisht me periudhe vonese j

pag _ npag pag pag . nPag
N;;™™ = Nijo + N ;20 NG 550+ Ny ZinG d)ming,d)

Pér aplikimin e késaj metode béhen disa supozime:

o N;; jané té pavaruara me shpérndarje Poisson
o Dhéné N;; numri i pagesave ndjek njé shpérndarje multinomiale

(NP3 ... .NFS)~ Multi(Nyj; po, ..., Pa)

o Démet jané paguar me njé pagesé, nése shénojmeé Y;;(k) pagesén pér démin e k-té té
ndodhur né periudhén i té paguar me j periudha vonese kemi

Xij = Y1) + Y;(k2) + - + Y (NS

o Y;; (k) jané reciprokisht té pavarur, me shpérndarje f;, pritje matematike u; = uy; dhe
dispersion o7 = o2y}
o Y;j (k) jané té pavarur nga numri i démeve, té pavarur nga vonesa e raportimit dhe nga

vonesa e pagesés

Shpérndarja individuale e déméve mund té zgjidhet si mé poshté:

o Shpérndarje Gamma me pritje matematike y; dhe dispersion o
. Prandaj ka parametér té formés A; = u?/o? dhe parametér shkallézimi x; = o/ /u;
. Dhéné numri N/“? démet progresivé X;; kané pérséri shpérmdarje Gamma me formé

N[ 2; dhe shkallg «;
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Ajo gé duhet té béjmé éshté vlerésimi i 2. Duhet té vlerésohet dhé parametri p; megénése
vlerésimi i paré i parametrave m; mund té na ¢ojé né vlera negative dhe né vlera té cilat nuk e
kané shumén 1. Nga vlerésimi i ; mund té vlerésohet p; né disa ményra.

o Vonesa maksimale d vlerésohet duke mbledhur numrin e vlerésimeve té
njépasnjéshme té m; deri né njé numér mé té madh ose baraz me njé.

p=m l=0,.....,d—1
d-1
pr=1- z Dy
=0
. Anullohen koeficientét 7; negativé dhe rishkallézohen, si rrjedhim shumat e tyre do té

jené 1.
Pér metodén bootstrap duhet gjithashtu té vlerésohen parametrat e dispersionit. Vlerésimi i tyre
bazohet né faktin gé vlerat e démeve kané aférsisht shpérndarje Poisson té mbi shpérndaré (over-
dispersed)

of + uf

D[Xj|®n] = E[Xi;|8m]

L

o? + u?

=Y E[Xij %]

= E[Xi;|8n]

Qi =YVip

Kéto parametra mund té vlerésohen duke pérdorur statistikén e Pearson X2

~ 2
DCL
— Xl]

. 1 Z(Xij
e n—d+ xpeLy,

i,jel

ku n=m(m+1)/2 dhe
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min(j,d)
Xpt = Z N ;v
1=0

Faktorét e dispersionit vlerésohen nga

A2 AN A2
G4=[pp—p
62:62 2

6.4 Procedura Bootstrap pér shkallézimin zinxhir té dyfishté (Haxhi, K., Baholli, B. 2015)

6.4.1 Procesi i dispersionit — gabimi stokastik

Pér pjesén e RBNS béhet simulimi i pjeséve té panjohura té trekendéshit nga parametrat e
vlerésuar. Pér IBNR simulohet numri i démeve né trekéndeshin J1 dhe bazuar né kété simulohen
pagesat e démeve si tek pjesa e RBNS.

6.4.2 Procesi i dispersionit dhe gabimet e vlerésimit té parametrave

Parametrat e vlerésuar pérdoren pér té simuluar trekéndéshat e pagesave pér RBNS dhe té
pagesave dhe té numrit té démeve té ndodhura pér pjesén e IBNR.

Algoritmi pér pjesén e RBNS

e Vlerésimi i parametrave — aplikohet procedura e pérshkruar mé lart pér té marré
vlerésimete p, u, 02,4, k

e Bootstrap té dhénat — mbahet i njéjté numér démesh N, por bootstrap pagesat totale X”

e Bootstrap parametrat — nga bootstrap it & dhénave (N, X") té gjeneruara né pikén 2 pér té
marré vlerésimet e reja pér p*, u*, o?*, 1%, *

e Bootstrap parashikimin e RBNS — simulohet vonesat dhe pagesat toatale sin & pikén 2

e Pérafrimi Monte Carlo — pérsériten hapat 2-4 B heré dhe merren shpérndarja empirike e
bootstrap pér pjesén e rezervés RBNS
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Vlerésimi i RBNS

period rbns mean.rbns sd.rbns Ql.rbns Q5.rbns Q50.rbns Q95.rbns Q99.rbns
1 1 32923044.1 30310997.0 21000341 2470831.32 5235622.06 26009745.65 68006441 100387542
2 2 16561954.8 16095025.4 14734258 221629.05 855282.45 11403482.96 44981685 62171084
3 3 10423063.3 9478535.6 11608703 9535.83 165217.30 5152131.67 33630485 51959551
4 4 5047128.2 6256265.6 9008953 8.62 274.58 2351969.62 24242767 35530812
5 5 3487774.3 3844128.1 8720026 0.60 9.70 533507.38 18282955 39580296
6 6 886542.6 526321.3 1903836 0.00 0.00 25.09 3649100 9339174
7 7 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
8 8 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
9 9 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
10 10 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
11 11 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
12 12 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
13 13 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
14 14 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
15 15 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
16 16 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
17 17 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
18 18 0.0 0.0 0 0.00 0.00 0.00 0 0
19 Tot. 69329507.2 66511273.0 31690927 14460100.11 21831172.09 62308914.07 134994311 154962470

Vlerésimi i IBNR

period ibnr mean.ibnr sd.ibnr Ql.ibnr Q5.ibnr Q50.1ibnr Q95.1ibnr Q99.1ibnr
1 1 2030773.81 2258545.49 5279413.0 0.00 0.00 61818.50 15746843.23 25403513.75
2 2 1570470.67 1210444.53 3591506.9 0.00 0.00 1137.30 7736374.84 15637313.29
3 3 798767.34 735556.63 3328182.0 0.00 0.00 0.23 3433924.25 22716040.44
4 4 596156.38 450353.85 2300878.6 0.00 0.00 0.00 1001055.89 11854205.50
5 5 248792.46 191703.42 1293161.4 0.00 0.00 0.00 51970.71 8258638.05
6 6 276889.81 155813.40 904878.1 0.00 0.00 0.00 130694.03 6287408.47
7 7 129006.74 101510.89 668064.4 0.00 0.00 0.00 45873.87 3985549.55
8 8 30102.14 21372.57 301472.8 0.00 0.00 0.00 0.00 189.34
9 9 9496.02 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 10 3587.12 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 11 697.88 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 12 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 13 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 14 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 15 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 16 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 17 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 Tot. 5694740.37 5125300.78 7244983.2 21.07 2579.25 1789533.21 22675740.78 29517415.18
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Vlerésimi i totalit RBNS+IBNR

OooNOUVTAWNE

el el
OB WNRO

el
0~ O

19

period

Vlerésimi mé i miré pér rezervén IBNR né 31.12.2014 éshté:

SD IBNR
7,244,983

93

IBNR
29,517,415

total mean.total sd. total Ql. total Q5. total Q50. total Q95. total Q99. total

1 34953817.95 32569542.51 21829695.1 3201777.03 6273082.52 27639943.20 68094765.73 100666514.81
2 18132425.44 17305469.98 15667458.6  221629.21 1016646.99 13377496.11 45213841.73 69628863.93
3 11221830.60 10214092.22 12461369.7 40261.27 219572.96 5440510.66 34779521.75 53114828.14
4 5643284.53 6706619.48 9524411.8 8.62 424.82 2526293.89 26722785.91 38446694.59
5 3736566.73 4035831.49 8880742.1 0.60 33.27 555771.22 20599163.67 39580295.54
6 1163432.40 682134.67 2188590.9 0.00 0.00 126.21 4863438.29 11149601.87
7 129006.74 101510.89 668064.4 0.00 0.00 0.00 45873.87 3985549.55
8 30102.14 21372.57 301472.8 0.00 0.00 0.00 0.00 189.34
9 9496.02 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 3587.12 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 697.88 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tot. 75024247.55 71636573.80 32971138.8 14601380.73 26381296.16 67804786.40 136469317.60 156163900.12



Histogramet dhe boxplotet e RBNS, IBNR dhe totalit. Boxplot-et japin shpérndarjen sipas
pérgjegjésive né té ardhmen. Histograme tregojné shpérndarjen e rezerveés.

Grafik 6.5: Flukset e RBNS sipas viteve
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Grafik 6.6: Shpérndarija e rezervés RBNS
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Grafik 6.7: Flukset e IBNR sipas viteve
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Grafik 6.8: Shpérndarja e rezervés IBNR
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Grafik 6.9: Flukset e totalit RBNS+IBNR sipas viteve
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Grafik 6.10: Shpérndarja e rezervés totale RBNS+IBNR
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PERFUNDIME

Rezervat teknike jané njé c¢éshtje e réndésishme né njé kompani sigurimi. Sipas legjislacionit
shqiptar né fuqi raportimi i tyre béhet cdo tremujor ashtu si edhe pasqyrat financiare té
kompanisé. Personi pérgjegjés pér vlerésimin e tyre éshté aktuari. Aktuari depoziton té firmosura
kéto rezerva, bazat teknike dhe metodologjiné e llogaritjes sé tyre. Vlera e rezervave ndikon
drejtpérdrejt né rezultatin teknik té kompanisé.

Metodat e vlerésimit té rezervave teknike té démeve jané té shumta. Fillimisht, shumica e kétyre
metodave kané nisur si algoritme deterministike. Me kalimin e kohés aktuarét nisén té zhvillonin
dhe té analizonin modelet stokastike gé justifikonin kéto algoritme. Kéto modele stokastike
mundésojné analizén dhe pércaktimin e sasisé sé pasigurisé sé parashikimit té pérgjegjésive pér
démet pezull. Modelet té pérdorura pér jané: modeli i Poisson, i mbi shpérndaré i Poisson,
modeli Gamma, modeli binomial negativ, modeli log-normal. Gjithashtu pérdoren dhe modelé té
tjeré parametrikeé si ai i Wright dhe Bootstrap. Modelet lineare té pérgjithshme pérbéjné njé klasé
fleksibél t¢ modeleve stokastike dhe jané té vlefshme né analizén e pagesave té ardhshme.
Ndérsa géllimi i pérdorimit t€ metodave Bayesiane é&shté testimi i modeleve me grupe té
ndryshme té dhénash dhe mundésia e shtrirjes sé analizave pér kompaningé né térési.

Modeli stokastik mé i pérhapur éshté modeli i shkallézimit zinxhir i zhvilluar nga Mack, gé éshté
trajtuar né kapitullin e treté té kétij punimi. Ky model ka pér bazé trekéndéshin e zhvillimit té
démeve té ndodhura ose té démeve té paguara dhe ka lehtési pérdorimi pér faktin gé mund té
aplikohet né démet pér té cilét nuk njohim shpérndarjen dhe mbi té gjitha nuk kérkon
informacione té tjera shtesé. Bazuar né modelin e Mack, jané zhvilluar edhe modele té tjera
lehtésisht té aplikueshme népérmjet softeve. Modeli i shkallézimit zinxhir té dyfishté i trajtuar né
kapitullin e gjashté pérdor dy lloje trekendéshash, trekéndéshin e zhvillimit t€ démeve té paguara
dhe trekéndéshin e numrit t¢ démeve té ndodhur. Njé model tjetér bazuar né modelin e Mack i
trajtuar né kapitullin e pesté éshté dhe ai i shkallézimit zinxhir Munich, i cili pérdor dy lloj
trekéndéshash até té démeve té ndodhur dhe até té démeve. Kéto metoda japin rezultate té
ndryshme, shpeshheré té ngjashme me njéra-tjetrén, po edhe té ndryshme mes tyre. Kéto
rezultate ndikohen nga té dhénat gé disponohen. Nga aplikimet e kryera népémijet softit R dhe ne
Excel, arrihet né konkluzionin se shpesh rezultatet ndikohen nga pagartésia e té dhénave.
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Duke géné se rezervat teknike té démeve, ashtu si gjithé rezervat teknike jané pérgjegjési,
ndikojné direkt pasqyrén humbje fitime, si dhe bilancin teknik té kompanisé, kérkohet vlerésimi
sa mé i drejté i tyre.

Rezultatet e aplikimeve té metodave stokastike varen shumé nga besueshméria dhe saktésia e té
dhénave. Aktuari duke paré ecuriné dhe historikun e démeve né njé portofol, tregun ku
zhvillohen démet, pagesat ndér vite, vlerat e démeve pezull, démet né procese gjyqgésore vleréson
cila nga vlerat éshté mé e pérshtatshme pér té vendosur rezervat teknike. Gjithashtu kompania e
sigurimit duhet té mbajé aktive té mjaftueshme né mbulim té rezervave teknike. Vlera e aktiveve
né mbulim té rezervave teknike duhet né ¢cdo kohé té jeté jo mé e vogél se shuma bruto e
rezervave teknike.

Metodat stokastike té vlerésimit té rezervave té trajtuara né kété punim shérbejné pér vlerésimin
e rezervave teknike té€ démeve pezull, si dhe pér parashikimin e flukseve té pagesave té démeve
né vitet né vazhdim.

Duke béré krahasimin e metodave té ndryshme té vlerésimit té rezervave teknike té démeve mbi
té dhénat e kompanisé né studim dhe duke ditur qé shuma e démeve pezull éshté 83,189,473
leké, vlerésimi mé i pérshtatshém pér rezervén IBNR mund té jeté ai i marré nga vlerésimi i
shkallézimit zinxhir té dyfishté ose i shkallézimit zinxhir standart bazuar né démet e ndodhura.
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ANEKS

o Tabelat e rezervave
» Tabela pérmbledhése e rezervave
» Tabela e rezervave bruto té primeve
» Tabela e démeve bruto, RBNS dhe IBNR
» Tabela e rezervave té risiguruesit
o Pasqyra humbje-fitime

o Llogaritja e primit té rrezikut
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Kompant sigurimi jo jete

Rezervat teknike sic paragiten me:

Kurset e kembimit:
UsD
EUR

UPR
UPR Risiguruesi
UPR neto

Rezerva e demeve bruto
Rezerva e demeve e risiguruesit
Rezerva e demeve neto

Rezerva te tjera brurto
Rezerva te tjera risiguruesi
Rezerva te tjera neto

Rezerva total bruto
Rezerva total risiguruesi
Rezerva total neto

Tahela & rezervave per primet e pafituara

31-Dec-14

124
140.20

ALL
222,586,392
24,207,972
198,378,420

120915458
0
120,915,458

343,501,850
24,207,972
319,293,878

ki ¢
Rezerva i primit te pafituar Rezerva shiese per riskun e paskadwar Rezerva totale per primin e pafituar {bruie)
3-Drec-14 31-Dec-14 3-Dec-14
Konveriuar Konvertuar Konveriuar

Leke LSD EURD ne leke Leke USD  EURD ne leke Leke LSO ELRO ne leke
Sigurime
aksidente +shendeti JARG665T - 12250 5204, 107 - - - - JABGMET - 12230 S04, 107
Aksidenie persomale 2. 766,657 5.000 3467 657 2. T66.65T - 5 {0} 3467657
Shendeti ne Udhetim 7.250 116450 - - 1,250 LDI6.450
Sigurimi i pergjegjesise se
pasagjereve T2HL000 7200000 - T20.000 - - 720,000
Sipmrime motorike 1404467 599 900 IR 145045709 L= - - 639105 | 14LIZ7.004 B0 31,200 10604 544
Kasko 550D CHHY 900 24,500 10,438 500 659, 1S 659,105 6559, 108 ES00 24,500 11097 605
TPL 134,567 899 134,567 859 - 134,567 599 - - 134,567 899
Palica Kufitare 6. 700 935,340 - - 6,700 939,340
Sigurime le prones dhe te
ijeram 125659040 led 36038 7,329,764 - - - - 21256900 1ad i, 3R T30 Ted
Zjarr 1 1E8.000 1., | EE 000 1 IBB.000 - - L IBB.000
Viedhje 972990 164 6583 1,916,263 972990 ] 6,583 1.916.263
CAR+EAR 0210 28935 4,145 897 BS9.210 - IR 935 4,145 897
CIS & CIT 6700 520 79,604 6,700 - 510 796
Sigurim i marines dhe
transpartit . 3960 3 520,903 - - - 3960 213 520,903
Mallra ne Transport 213 19 B63 - - 213 29863
Siguring anije 3,960 491 140 - 1960 491,040
Sipurimi i perpjegjesise 6631 938 55,636 46.927 20,1 10,967 - - 6631938 55636 46,927 20,1 10.967
Pergjegjesi civile dhe e
produkiii 6632 938 55,634 46927 20,1 10,967 6631938 55,636 46,927 20,110,967
Pergjegjesi profesionale - - = . =
Pergjegjesi e karburanieve - - =
Sigurimi i Garandve 11406380 - - 11,406,340 - - 11406340 - - 11,406,340
{Garanci Konbrake 11.138.293 11,138,293 11.138.293 . = 11.138.293
{Garanci Oferie 68047 J68 T 268047 - 5 268047
Todaii 164250734 B8, fdl 126,628 163202745 60 105 - - BE9105 | 164 909,839 6 126 618 191176925
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Tabela e rezervave per demet bruto

Rezerva per demet pezull (bruto)
3-Dec-14
Konvertuar
Leke ne leke

UsD EURO

Rezerva IBNR (bruto)
31-Dec-14

Konvertuar
ne leke

Leke USD__EURO

Leke

Rezerva e demeve (bruto)
31-Dec-14
Konvertuar
ne leke

UsD EURO

'ﬁgurime
aksidente+shendeti
Aksidente personale

Shendeti ne Udhetim
Sigurimi i pergjegjesise se
pasagjereve

Sigurime motorike
1Kasko

ITPL

Folica Kufitare

Sigurime te prones dhe te
tjera

Zjarr

Viedhje

CAR+EAR

CIS & CIT

Sigurim i marines dhe
transportit

Mallra ne Transport
Sigurim anije

Sigurimi i pergjegjesise
Pergjegjesi civile dhe e
produktit

Pergjegjesi profesionale
Pergjegjesi e karburanteve
Sigurimi i Garancive
Garanci Kontrate

Garanci Oferte

171,600 - - 171.600

171,600 171,600

88,711,761
5522288

83,189.473

88,711,761 - -
5522288

83189473

116,704 -
116,704

5,600
5,600

901,524
901,824

17,000 17,000

30.561.601
1044186
29517415

30,561,601 z z
1,044,186
29517415

10,500 -

360 59,012
10,500 560

#9012

188.600

188,600

119,273.362
6,566,474
112,706,888

127204
127204

188.600

188,600

119,273 362
6,566,474
112,706,888

- 6,160 990,836
- 6,160 990,836

Totali

59,000,065 - 5,600 §9,785,185

30,572,101 - 360 30,650,613

119,589,166

- 6,160 120,452,798

Tabela e rezervave pjesa e risiguruesit

Rezerva per primet e risigorimil
3-Dhec-14
Konvertuar
Leke ne beke

LS ELURD

Rexerva e demeve |risiguroes)
3-Dhec-14
Konvertuar
Leke UsD

EURD ne leke

Leke

Rezervae total risigurwesi
31-Dhec-14
Konveriuar
LISD

EUROD ne leke

|Sigurime

TPL

Polica Kufitare

[Sigurime te prones dhe e

tjera

Ljarr

|V jedhje

CAR+EAR

CIS & CIT

Sizurim i marines dhe

ransporiit

[Mallra ne Tramsport

ije

NPT ReE pe—
e=i civile dhe &

profesionale

e karburanieve

Caramci Kontrate
(Caramci Oferis

171667

172,667

= 171667

[ Twhali

ITLGGT 14207972

- ITLG&T 24,7972
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PASQYRA E TE ARDHURAVE DHE SHPENZIMEVE

Prime te shkruara bruto B28.374.287 B28.374.287
Ndryshimi ne rezerven e primit te Pafituar -15,266,336 -15.266,336
"Prime te shkruara, Neto 813,107,951 813,107,951
Prime te kaluara ne Risigurim -176,316,340 -176.316,340
Ndryshimi ne rezerven e primit te pafituar te

risiguruesit -36,828 674 -36,828,674
TPrime te fitwaraneto 300962937 599962937
Te ardhura nga interesat dhe pjesemarrjet 148922114 148.922.114
Te ardhura nga kurset & kembimit 4.773.332 4.773.332
Te ardhura te tjera 5,308,833 5,308,833
Totali 1 te ardhurave Nete  738967.216  758,967.216
Deme te paguara 363,836,991 363,836,991
Deme te paguara nga risiguruesit 93,578,984 93,578,984
Ndryshimi i rezerves se demeve -121,364,264 -150,000,000
Deme te sigurimit , neto 148,893,742 120,258,007
Shpenzime te marrjes ne sigurim 831427049 831,427,049
Shpenzime administrative 201,309,833 201,300 833
Shpenzime reklame, marketingu 20,496,954 29,496 954
Shpenzuime te tjera 1.496.359 1,496,359
Totali i humbjeve dhe shpenzimeve 554,623,937 525,988,201
Fitimi para tatimit 204,343,279 232,979,014
Tatim fitimi 23,956,200 24123159
Fitimi neto i vitit 180,387,079 208,855,855
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Llogaritje e primit t€ rrezikut

2012 2013 2014
Kontrata te lidhura 1.389 1.337 1485
Kontrata te pafituara te mbartura 309 390 333
Kontrata te pafituarate tanishme 3901 333 481
Kontrata te fituara te vitit 1.308 1.394 1,337
Prime te shkruara 123,332,800 116,213,300 124,539,213
Primi te pafituara te mbartura 5,355,350 13,575.311 12,164,621
Prime te pafituara te tanishme 13,575,311 12,164,621 18,362,542
Primi i fituar 115,112,848 117,623,900 118,341,202
Numer demesh te ndodhura 1,179 1,126 1,151
MNumer demesh te paguara 1,185 1.117 1,130
Mumer demesh pezull te mbartura 10 4 13
MNumer demesh pezull te tanishme 4 13 34
Vlere demesh te ndodhura 40,100,080 31,335,163 59,004,156
Vlere demesh te paguara 39,239 838 32,740,300 55,732,328
Rezerve demesh e mbartur ne vlere 12,367,508 13,227,750 11,822,613
Rezerve demesh te tanishme 13,227,750 11,822,613 15,094,440
Raporti Deme/Prime 35% 27% 50%
Demi mesatar 34,012 27,820 51,2603
Frekuenca e demit 90.14% 80.77 % 86.09%
Primi i Riskut 30,658 22,479 44,132
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