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klasén S té cimentos me metodat N.S. dhe N.C.



Deformkoha dhe tkurrja e betonit
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Fig. 5.4.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y
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Fig.5.4.a.2. Raporti efektiv i deformkohés e dhe lagéshtia relative RH né %.
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uniformisht pérgjaté perimetrit.

Fig. 5.7.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y
dhe z.
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Fig.5.8. Koloné e hollé me seksion konstant ,armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit nénveprimin e forcés aksiale dhe momenteve
pérkulés My, Mz dhe Mx=0.

Fig.5.8.a.1. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té& paré té elementit né
koeficientin e deformkohés sé betonit ¢(w,to) pér betonin C30/37.

Fig.5.8.a.2. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit t& paré té elementit né
raportin efektiv té deformkohés e pér betonin C30/37.

Fig.5.8.b.1 Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés ¢(wx,to) pér betone té klasave té ndryshme.

Fig.6.1. Uzina e Ferrokromit, Elbasan.

Fig.6.2. Uzina e Ferrokromit, Elbasan. Reparti i shkrirrjes.
Fig.6.3. Prerja e objektit.

Fig.6.4. Skema konstruktive.

Fig.6.5. Plani i kolonave né kuotén +5.50 .

Fig.6.6. Plani i traréve né kuotén +5.50 .

Fig.6.7. Plani i traréve né kuotén +13.00 .

Fig.6.8. Kolona B-12 [KZ-8]

Fig.6.9. Kolona C-12 [KZ-3]
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Lista e tabelave:

Tab.5.1.1. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 45% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.2. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 50% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.3. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 55% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.4. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 60% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.5. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 65% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.6. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.7. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 75% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.8. Llogaritja e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 80% , betoni
C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.1.a. Koefigienti i deformkohés ¢(0,t;) dhe lagéshtia relative RH né %.
Tab.5.1.b. Raporti efektiv i deformkohés ¢ dhe lagéshtia relative RH%.
Tab.1.c.1. Pérkulshméria limite A;i,, dhe lagéshtia relative RH%.

Tab.5.1.c.2. Pérkulshméria limite Alim dhe lagéshtia relative RH%.

Tab.5.1.c.3. Pérkulshméria limite A dhe lagéshtia relative RH%. Klasa R e
gimentos.

Tab.5.1.c.4. Pérkulshméria limite Alim dhe lagéshtia relative RH%. Klasa N e
gimentos.

Tab.5.1.c.5. Pérkulshméria limite Aj, dhe lagéshtia relative RH%. Klasa S e
gimentos.

Tab.5.1.d. Shtangésia EI sipas metodés N.S.dhe lagéshtia relative RH(%).

Tab.5.1.e.1. Momenti pérkulés Mgy dhe lagéshtia relative RH(%) llogaritur me
metodén e shtangésisé nominale N.S..

Tab.5.2.1. Llogaritja e kolonés me metodén N.S. pér kolona me seksion
400x400 mm dhe ¢=450mm, RH=70%, beton C30/37, klasa ambjentale XC3.

Tab.5.2.2. Llogaritja e kolonés me metodén N.S. pér kolona me seksion
300x534 mm dhe 350x457mm, RH=70%, beton C30/37, klasa ambjentale
XC3.

Tab.5.2.a. Varésia midis perimetrit u te seksionit dhe raportit efektiv té
deformkohés o
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Tab.5.2.b. Varésia midis perimetrit u te seksionit dhe Kkoeficientit té
deformkohés ¢(oo,ty).

Tab.5.2.c.1. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit té deformkohés
(P(Ooat())'
Tab.5.2.c.2. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit té deformkohés
(P(Ooat())'

Tab.5.2.c.3. Shtanggsia El, e seksionit né varési té koeficientit té deformkohés
¢(o0,tp). Ndryshimi né %.

Tab.5.2.c.4. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit t& deformkohés
¢(o0,tp). Ndryshimi né %.

Tab.5.2.d.1. Momenti pérkulés llogaritéss né varési té koeficientit té
deformkohés ¢(oo,ty).

Tab.5.2.e.1. Perkulshméria limite pér ¢=0 pér katér elementét llogarités.

Tab.5.2.e.2. Perkulshméria limite pér o té llogaritur me metodén N.S. pér
katér elementét llogarités.

Tab.5.2.e.3. Ndryshimi i perkulshmérisé limite pér pér @g=0 dhe @ té
llogaritur me metodén N.S. pér katér elementét llogarités.

Tab.5.3.1. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Ngp=1350 kN.

Tab.5.3.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=1620 kN.

Tab.5.3.3. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Ngp=1890 kN.

Tab.5.3.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Ngp=2160 kN.

Tab.5.3.5. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=2430 kN.

Tab.5.3.6. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=2700 kN.

Tab.5.3.a. Pérkulshméria limite A, funksion i ngarkesés aksiale Ngp
Tab.5.3.b. Varésia e shtangésisé El nga forca aksiale shtypése.

Tab.5.3.c.1. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit prej betonit té armuar
né shtypje tip koloné e hollé né momentet e rendit té dyté.

Tab.5.3.c.2. Jashtégendérsité pér elementét né shtypje llogaritur me metodén
N.S.

Tab.5.3.c.3. Jashtégendérsité pér elementét né shtypje llogaritur me metodén
N.C.
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Tab.5.3.c.4. Ndryshimi i jashtégendérsisé pér elementét né shtypje llogaritur
me metodén N.S. dhe N.C.

Tab.5.4.1. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 0% .
Tab.5.4.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 10%
Tab.5.4.3. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 20%
Tab.5.4.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 30%
Tab.5.4.5. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 40%
Tab.5.4.6. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 50%
Tab.5.4.7. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 60%
Tab.5.4.8. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
Tab.5.4.9. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 80%

Tab.5.4.10. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH
90% .

Tab.5.4.11. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH
100%

Tab.5.4.a.1. Koefigienti i deformkohés ¢(0,t,) dhe lagéshtia relative RH né %.
Tab.5.4.a.2. Raporti efektiv i deformkohés e dhe lagéshtia relative RH né %.
Tab.5.4.b. Pérkulshméria limite Ay, funksion i lagéshtisé relative RH né %.

Tab.5.4.c.1. Momentet e rendit té dyté M, funksion i lagéshtisé relative RH né
%, llogaritur me metodén N.C.

Tab.5.4.c.2. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.C.

Tab.5.4.c.2. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S.

Tab.5.4.c.3. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S. dhe N.C.

Tab.5.4.c.4. Shtangésia El funksion i lagéshtisé relative RH né %, llogaritur
me metodén N.S.

Tab.5.4.c.5. Llogaritja e El, ¢¢, ¢(o,tg) funksion i lagéshtisé relative RH né
%, llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C25/30

Tab.5.4.c.6. Llogaritja e El, ¢, ¢(o,tg) funksion i lagéshtisé relative RH né
%, llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C30/37.

Tab.5.4.c.7. Varésia e El, ¢e, ¢(o0,tg) dhe him funksion i lagéshtisé relative RH
né %, llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C35/45.

Tab.5.5.1. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C20/25 .
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Tab.5.5.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C25/30 .

Tab.5.5.3. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C30/37 .

Tab.5.5.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C35/45 .

Tab.5.5.5. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C40/50 .

Tab.5.5.6. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
dhe beton té klasés C45/55.

Tab.5.5.a.1. Koeficienti i deformkohés ¢(0,ty) funksion i klasés sé betonit.
Tab.5.5.a.2. Raporti efektiv i deformkohés ¢ funksion i klasés sé betonit.
Tab.5.5.b.1. Pérkulshméria kufitare A, funksion i klasés sé betonit.

Tab.5.5.b.2. Koeficienti k; funksion i deformkohés dhe klasés sé betonit
llogaritur me metodén N.S.

Tab.5.5.b.3. Raporti efektiv i deformkohés ¢ dhe jashtégendérsia e, funksion
i klasés sé betonit llogaritur me metodén N.C.

Tab.5.6.1. Skema a e mbérthimit né skaje.
Tab.5.6.2. Skema b e mbérthimit né skaje.
Tab.5.6.3. Skema ¢ e mbérthimit né skaje.

Tab.5.7.1. Llogaritja e kolonés me lartési I=3m, klasa e betonit C25/30 né
pérbérje cimento té klasés R, N, S pérkatésisht dhe lagéshti ambjentale
RH70%.

Tab.5.7.1. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C25/30 né
pérbérje cimento té klasés R, N, S pérkatésisht dhe lagéshti ambjentale
RH70%.

Tab.5.7.1. Llogaritja e kolonés me lartési I=5m, klasa e betonit C25/30 né
pérbérje cimento té klasés R, N, S pérkatésisht dhe lagéshti ambjentale
RH70%.

Tab.5.8.1. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
M, dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 28dité.

Tab.5.8.2. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 60dité.

Tab.5.8.3. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 90dité.
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Tab.5.8.4. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 120dité.

Tab.5.8.5. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 150dité.

Tab.5.8.6. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
M, dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 180ditg.

Tab.5.8.7. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 240ditg.

Tab.5.8.8. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
My dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 300dité.

Tab.5.8.9. Llogaritja e kolonés me lartési I=4m, klasa e betonit C30/37 né
pérbérje cimento té klasés N, lagéshti ambjentale RH70% nén ndikimin e N,
M, dhe M,. Ngarkuar né momentin kohor 365dité.

Tab.5.8.a.1. Ndikimi i momenti kohor i ngarkimit té paré t& elementit né
koeficientin e deformkohés ¢(oo,ty) dhe raportin efektiv té deformkohés g pér
betonin C30/37.

Tab.5.8.b.1. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés ¢(wx,to) pér betone té klasave té ndryshme.

Tab.6.1. Té dhéna té pérgjithshme té objektit

Tab.6.1. Té dhénat klimatike té zonés.

Tab.6.3. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés B-12 pér ¢e=0.
Tab.6.4. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés B-12 pér os.
Tab.6.5. Llogaritja e kolonés B-12 me metodat N.C. dhe N.S.
Tab.6.6. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés C-12 pér ¢e=0.
Tab.6.7. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés C-12 pér oes.
Tab.6.8. Llogaritja e kolonés C-12 me metodat N.C. dhe N.S.
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Lista e simboleve:

» A: Siperfagja e prerjes térthore totale

» Ac: Siperfagja prerjes térthore e seksionit té betonit
* As: Siperfagja e armaturés sé celikut

* Ecq: Moduli i elasticitetit té betonit.

* Ec: Moduli sekant i elasticitetit té betonit

* Es: Moduli i elasticitetit té celikut

* I: Momenti i inercise kundrejt gendres sé seksionit.
* Ic: Momenti i inercise i seksionit térthor té betonit

* Is: Momenti i inercise i siperfages se armatures kundrejt gendres sé seksionit
té elementit betonarme

* M: Momenti pérkulés
* Mo1, Mgy Momentet e rendit té paré né skajet e elementit.

* Moeqp: Momenti e rendit té paré pér kombinim e ngarkesave pothuaj te
pérhershme

* Moeq: Momenti pérkules pér kombinimin e ngarkesave té projektimit
* Mgqg: Vlera llogaritése e momentit pérkulés

* Ng: Ngarkesa aksiale kritike bazuar né shtangésiné nominale né shtypje
Ng =n’El/ly”

* Neg: Vlera e projektuar e forces aksiale té aplikuar

* RH: Lagéshtia relative

* b: Gjeresia e seksionit térthor

» c: Faktor gé pércaktohet nga kurbatura e aksit té deformuar té elementit
* Co: Koeficienti gé varet nga shpérndarja e momentit té rendit té paré

* d: Lartésia efektive e njé seksioni térthor

* eq: Jashtégendersia fillestare

* g, Deformimi

» foq: Vlera projektuese e rezistencés né shtypje té betonit

* f«: Rezistenca karakteristike cilindrike né shtypje e betonit né moshén 28
ditore

* f.m: Rezistenca né shtypje e betonit né moshén 28 ditore
» f,: Rezistenca llogaritése e armatures

* f«: Rezistenca e normuar e armatures

* h: Lartésia e seksionit terthor
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* ho: Lartésia e zonés sé shtypur té betonit

* i: Rrezja e inercise sé seksionit térthor

* k;: Koeficient gé varet nga klasa e betonit

* k,: Koeficient géi varet nga forca aksiale dhe pérkulshméria

* k.: Koeficient, pércaktohet nga ndikimi i plasaritjeve né beton
* k,: Koeficient qé pércaktohet nga deformkoha

* k;: Koeficient korrigjues, funksion i forcés aksiale

* k. Koeficient i kontributit té armatures

* k,: Raporti sforcim-deformim relativ

* lp: Gjatésia efektive e kolonés

* n: Forca relative aksiale =Ngg/Acfeq

* Nua: Vlera e n ne maximumin e momentit te rezistencés

* 1. Rreze e kurbaturés

e 1/r: Kurbatura

* m: Raporti i momenteve

* t: Mosha e betonit (né dite) né momentin e ngarkimit

* U: Perimetri i pjesés se ekspozuar né ambjentin e jashtém

* B: Koeficient gé varet nga shpérndarja e momenteve té rendit I dhe 11
* Be(t, to): Koeficienti gé pérshkruar deformkohén pas ngarkimit
* By: Koeficient né varési té lagéshtise relative (RH)

¢ 0;: Inklinimi

* (o, tp): Koeficienti final i deformkohés té betonit té ngarkuar né momentin
kohor ty

* @¢: Raporti efektiv i deformkohés ose koeficienti i reduktuar i deformkohés
* Oni(oo, to): Koeficienti jo linear i deformkohés
* o: Koeficienti fillestar i deformkohés

* ory: Faktori gé jep ndikimin e lagéshtisé relative ne koeficientin e
deformkohés

* yc: Faktor i sigurisé sé pjesshme té betonit
* vs: Faktor i sigurisé sé pjesshme té celikut
* \: Pérkulshméria

* Mim: Pérkulshméria kufitare

* p: Raporti armaturés gjatésore =AJA.

* 6. Sforcimet né shtypje né beton
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Abstrakt

Studimi i paraqgitur né temén e doktoratés éshté njé pérshkrim i shtjelluar i
mekanizmit té deformkohés dhe tkurrjes sé betonit referuar normativave
Evropiane. Keéto fenomene ndikojné né ndryshimin e mikrostrukturés sé
betonit me pasojé degradimin né terma afatgjaté dhe uljen e aftésisé mbajtése té
elementéve né vecanti dhe né pérgjithési té strukturés prej betoni té armuar.
Studimi éshté fokusuar né efektin e lagéshtisé relative ambjentale, klasén e
cimentos né pérbérje té betonit, pérmasat e ekspozuara té elementit, kushtet e
mbérthimit né skaje, gjendjen e sforcuar, klasén e betonit dhe momentin kohor
e kohézgjatjen e ngarkimit té paré né parametrat e deformkohés dhe tkurrjes sé
betonit pér kolonat e holla prej betoni té armuar. Jané studjuar kolonat e holla
me seksion térthor rrethor dhe seksion térthor katérkéndésh kéndrejté me
shpérndarje uniforme té armaturés né perimetér pér klasa té ndryshme betoni
dhe skema té ndryshme mbérthimi ku disa parametra si lagéshtia relative
ambjentale, klasa e cimentos né pérbérje té betonit, lartésia e elementit
ndryshohen pér efekt studimi duke paraqitur pér cdo rast ndikimin né
parametrat e tkurrjes dhe deformkohés sé betonit.
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1.Hyrje.

Durabiliteti i strukturave prej betoni té armuar éshté njé nga problemet me té
cilat pérballet inxhinieria civile né ditét e sotme. Vlerésimi konstruktiv
ambjental, pércaktimi i shtresés mbrojtése dhe vlerésimi i plasaritjeve gé lindin
né elementét prej betoni né fazén e shfrytézimit té strukturés jané disa nga
faktorét gé studjohen né kéndvéshtrimin e ndikimit t€ fenomeneve si tkurrja
dhe deformkoha e betonit. Né praktikén e projektimit llogaritja e elementéve
prej betoni té armuar vecanérisht atyre ku efektet e rendit té dyté jane ndikuese
né aftésiné mbajtése té strukturés kérkojné vlerésimin e ndryshimit té gjendjes
sé sforcuar té elementit konstruktiv pér shkak té skemés sé deformuar ku
deformkoha dhe tkurrja e betonit shkaktojné ndryshim té mikrostrukturén e
betonit si material konstruktiv.

Né praktikén e projektimit vlerésimi i madhésisé sé hapjes té té plasurave
realizohet shpesh pa marré né konsideraté kéto dy fenomene. Tkurrja dhe
deformkoha né funksion té lagéshtisé mesatare ambjentale mund té rrisin ose té
reduktojné sforcimet né element né terma afatgjaté. Kéto dy fenomene né
varési té temperaturés dhe lagéshtisé ambjentale, pérmasave té elementit té
ekspozuar né ambjentin pérreth, influencojné né gjendjen e deformuar té
elementit dhe ndonjéheré ndikimi i tyre shogérohet me zhvillimin e plasaritjeve
qé ulin gradualisht aftésiné mbajtése té elementéve konstruktivé prej betoni té
armuar.

Vlerésimi mjedisor nga piképamja konstruktive, studimi i faktoréve ndikues né
uljen e aftésisé mbajtése té strukturave betonarme e mbrojtja e tyre jané disa
nga céshtjet e ngritura né tezén e doktoratés.

Pérmbajtja e temés éshté organizuar né kapitujt e méposhtém:

Kapitulli i paré paraget njé pérshkrim né pérgjithési té problemeve gé
shkaktohen nga tkurrja dhe deformkoha né elementét strukturoré betonarme gé
ndikohen nga kéto fenomene, raste tipike té ndikimit t& deformkohés dhe
tkurrjes né struktura ekzistuese. Né kapitullin e paré jepen objektivat dhe
géllimi i temés.

Kapitulli i dyté trajton fenomenin e defomkohés, mekanizmin dhe natyrén
fizike, modelin matematikor dhe metodat pér llogaritjen e deformkohés,
hipotezat bazé pér llogaritjen e deformimeve nga deformkoha dhe fenomenin e
deformkohés sé betonit né elementé me gjendje té sforcuar té€ ndryshueshme.
Gjithashtu né kété kapitull trajtohen faktorét gé influencojné né deformkohén e
betonit dhe llogaritja e deformkohés sipas eurokodeve, konkretisht EC 2.

Kapitulli i treté trajton fenomenin e tkurrjes dhe bymimit t& betonit,
klasifikimin e tkurrjes sé betonit, faktorét qé influencojné né tkurrjen e betonit,
mekanizmin e tkurrjes referuar disa teorive. Né kété kapitull trajtohet llogaritja
e tkurrjes sipas Eurokodeve mé konkretisht sipas EC2 dhe klasifikimi e
vlerésimi i agresivitetit ambjental né beton.

Kapitulli i katért paraget né ményré té detajuar ndikimin e tkurrjes dhe
deformkohés né analizén e rendit té dyté té elementéve prej betoni té armuar.
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Né kété kapitull trajtohen népérmjet analizés jo lineare metodat e thjeshtuara
analitike pér llogaritjen e kolonave té holla pér pérkuljen njé aksiale dhe dy
aksiale. Né trajtimin e elementéve né shtypje tip kolona té holla diskutohet
efekti i fenomeneve té tkurrjes dhe deformkohés nga piképamja teorike duke
shprehur né ményré analitike ndikimin e tyre né llogaritjen e parametrave té
rendit té dyté té elementéve strukturalé prej betoni té armuar.

Kapitulli i pesté trajton studimin e faktoréve gé ndikojné né deformkohén dhe
tkurrjen e betonit. Né kété kapitull jané trajtuar raste studimi dhe pérbén pjesén
kryesore té dizertacionit. Eshté ndaré né teté nén kapituj pér grupet e rasteve té
studimit. Sipas nénkapitujve studjohen faktorét ge ndikojné né parametrat e
pércaktimit té deformkohés dhe tkurrjes sé betonit referuar elementéve tip
koloné e hollé betonarme né shtypje. Studimi éshté fokusuar né:

a) Ndikimin e lagéshtisé relative ambjentale dhe klasén e ¢cimentos né pérbérje
té betonit né deformkohén dhe tkurrjen e betonit. Né kété nénkapitull jané
trajtuar géshtjet e ndikimit té klasés sé ¢imentos dhe lagéshtisé relative né
koeficentin e deformkohés dhe koeficentin efektiv té deformkohés, koefigentin
e pérkulshmérisé népérmjet raportit efektiv té deformkohés, shtangésisé sé
elementéve né shtypje, momenteve té rendit té dyté né kolonat e holla.

b) Ndikimi i pérmasave té elementit t& betonit té armuar né deformkohén e
tkurrjen e betonit, konkretisht né parametrat e raportit efektiv té deformkohés,
né koeficientin e deformkohés, momentet pérkulése llogaritése té rendit té dyté,
pérkulshmériné kufitare.

c) Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit né deformkohén dhe tkurrjen e
betonit.

d) Ndikimi i klasés sé betonit né parametrat e deformkohés dhe tkurrjes sé
betonit.

f) Ndikimi i kushteve té mbérthimit té elementit, ndikimi i momentit kohor té
ngarkimit dhe kohézgjatja e ngarkesés.

Pér cdo nen kapitull jané paragitur konkluzionet gé dalin nga cdo studim né
veganti.

Llogaritjet né kété kapitull jané béré me metodat llogaritése referuar kushteve
evropiane té projektimit.

Kapitulli i gjashté paraget llogaritjen e njé rasti konkret té njé strukture me
kolona té holla té njé godine industriale té realizuar nga autori.

Népérmjet kétij kapitulli jepet ndikimi i fenomeneve gé trajton dizertacioni,
tregohet rruga e llogaritjes sé strukturave ku efektet e rendit té dyté ndikojné

né aftésiné mbajtése té strukturés. Krahasimi i rezultateve dhe konkluzionet né
kété kapitull plotésojné konkluzionet e kapitullit té pesté té studimit.
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2. Deformkoha.

2.1. Deformkoha

Deformkoha éshté tendenca e njé materiali solid té rrité deformimet gradualisht
me kalimin e kohés nén ndikimin e njé gjendjeje té sforcuar konstante.
Deformkoha ndodh né metale, polimere dhe né beton. Né beton, deformimet
nga deformkoha jané pérgjithésisht mé té médha se deformimet elastike,
ndonjéheré mund té jené disa heré mé té médha se deformimet fillestare
elastike. Shkak i késaj gjendjeje éshté prezenca e sforcimeve té shkaktuara nga
ngarkesat gé veprojné pér njé kohé té gjaté.

Deformkoha e betonit mund té ¢ojé né deformime té médha gé né elementét
konstruktivé strukturalé mund té sjellin si pasojé kolapsin népérmjet humbjes
sé gendrueshmérisé. Si fenomen i brendshém i betonit njékohésisht ndikon né
rishpérndarjen e sforcimeve shtesé nga betoni né armaturén e gelikut né
elementét prej betoni té armuar. Deformkoha e betonit éshté fenomen i lidhur
me pastén e ¢cimentos, kapilaritetin, porozitetin dhe ujin e poreve.

Nése né njé element prej betoni ushtrohen sforcimet konstante o, né momentin
e kohes t, grafikisht gjendja e sforcuar né funksion té moshés sé betonit jepet
grafikisht né Fig.2.1.1. Duke filluar nga momenti i kohés t, deformimet
relative € jepen grafikisht né Fig.2.1.1. Né momentin t, deformimet relative
elastike jane g, ndérsa né momentin t vihet re njé rritje e deformimeve relative
e megjithése nuk ka rritje té sforcimeve né beton. Kjo rritje éshté pasojé e
efektit té deformkohés sé betonit. Né beton deformkoha duke shkaktuar
deforimime mé té médha se deformimet elastike &shté njé faktor i réndésishém
né pércaktimin e formés sé deformuar té elementit.

<
4 Etr—————————= S E—
deformf /q‘a pas (t10)
|
Oo———— Eo—— ;
deformime e/axtz',ée} &0 =00/Eb
14 |
0 0 ‘ z
Lo Lo !

Fig.2.1.1. Deformimet né beton pér shkak té deformkohés.

g, - deformimet relative elastike.
& - deformimet relative né momentin e kohés t.
(g0 - & ) - deformimet nga deformkoha.

Deformkoha ndodh pér ¢do gjendje té sforcuar té betonit. Né Fig.2.1.2. jepet
grafikisht ndikimi i deformkohés né varési nga mosha e betonit.

19



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

g co=0o/ E

deformim

elastike

do / defornikoba

g defornkeoha c

Fig.2.1.2. Efekti i defomkohés sé betonit né diagramén e sjelljes sé betonit.

Relaksimi éshté reduktimi i sforcimeve né beton pér deformime relative €
konstante. Nése mbéthejmé elementin prej betoni gé té mos lejojmé
deformimin e tij, diagramat ne Fig.2.1.3. japin efektin e relaksimit té betonit.
Relaksimi njélloj si deformkoha ndryshon me ndryshimin e moshés sé betonit.
Nése deformkoha shkakton rritje té sforcimeve, relaksimi sjell zvogélimin e
tyre dhe diagramat kane tendenca té kundérta né varési t& moshés sé betonit.
Relaksimi si deformkoha ndryshon me kalimin e kohés.

reduftin i storcimeve

o ——-

Lo

Fig.2.1.3. Efekti i relaksimit

Deformkoha mund té jeté shkak edhe pér zvogélimin e deformimeve né rastin
kur ndodh largim i menjéhershém i ngarkesés me pasojé zvogélim té
menjéhershém té sforcimeve né njé element prej betoni. Grafiku ne Fig.2.1.4
jep dy raste te ndryshme kur elementi prej betoni ndodhet né ambjentet me %
lagéshtie t& ndryshme. R1<R2, ku R1 jep lageshtine ne % né gjendjen 1 té
elementit i konsideruar si ambjent mé i thaté se R2 gé paraget gjendjen 2 té
elementit té konsideruar si ambjent i lagésht.
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Né té dy rastet elementét jané identiké ose té njéjté né pérmasa, armim dhe
klasa betoni e celiku dhe njékohésisht jané aplikuar té njéjtat gjendje té
sforcuara né element.

R-deformbkoha ne ambjent te thate
R2-deformbkoha ne ambjent e lageshts

4.
Nygarkese konstante —w-—— Hegje e ngarkeses

o (déﬁ;ﬂ"méme e/am'/ée)

— efekli svogelnes i deformkobes

defornzim mbetes £ efekts zvogelies i deformekobes

dgfomz'we elastifke a,@?lmz'm mbetes

o= fl 00) {

Fig.2.1.4. Ndikimi i lagéshtisé relative ambjentale né fenomenin e deformkohés
né beton.

Duke komentuar grafikét e Fig. 2.1.4. vérehet se:

e Né& konditat e ngarkimit t¢ menjehershém té mostrave té betonit deformimet
fillestare ndikohen nga shpejtésia e aplikimit t¢ ngarkesés dhe nuk pérfshijné
vetém deformimet elastike por dhe njé pjesé té deformkohés.

e Eshté e véshtiré té keté njé ndarje me saktési midis deformimeve elastike
dhe deformkohés sé hershme.

e Nése ngarkesa higet pas njé intervali kohe, ka njé zvogelim té castit té
defomimeve gé quhen deforime elastike té kthyeshme. Ne Fig. 2.1.4. betoni
éshté ngarkuar né moshén 28 ditore. Né momentin e ngarkimit zhvillohen
deformimet elastike té cilat rriten mé pas né vazhdim megjithése nuk rritet
ngarkesa. Ngarkesa higet mé pas dhe si tregohet né grafik, deformimet relative
pak pérpara momentit té shkarkimit jané shumé mé té médha se né momentin
fillestar t& ngarkimit megjithése ngarkesa nuk ka ndryshuar né intervalin e
kohés sé marré né shqyrtim. Nése ngarkesa do t& mbahej mé gjaté deformimet
do té vazhdonin té rriteshin mé tej. Kur ngarkesa higet deformimet elastike
rikthehen sé bashku me njé pjese té deformkohés.
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o Deformkoha e betonit é&shté njé fenomen post-elastik i gjendjes sé
materialit. Né praktiké tkurrja e thaté dhe deformkoha zakonisht ndikojné
njéherésh.

2.2. Mekanizmi dhe natyra fizike e deformkohés.

Deformkoha e betonit éshté fenomen i lidhur me deformimet e pastés sé
cimentos né njé gjendje té sforcuar dhe ndikohet nga pérmbajtja dhe absorbimi
i ujit té poreve dhe kapilariteti né betonin e ngurtésuar. Deformkoha zhvillohet
né ambjente me lagéshti dhe shkak i zhvillimit té saj éshté lévizja e brendshme
e ujit té poreve. Betoni pas avullimit té ujit zhvillon pak deformkohé. Nése
betoni éshté plotésisht i ngopur me ujé (i saturuar) e nuk ka lévizje té ujit té
poreve, nuk zhvillon deformkohé.

Deformkoha e betonit ndodh né té gjitha gjendjet e sforcuara te materialit dhe
ka varési lineare me sforcimet kur pérmbajtja e ujit té poreve nuk ndryshon.

Deformkoha e betonit ka si burrim pastén e ¢cimentos né pérbérje té betonit dhe
gjendjen e sforcuar té elementit qé mund té shkaktojé edhe thyerje ose fraktura
té skeletit t& ngurtésuar. Pasta e cimentos konsiston né xhel solid dhe pérmban
pore kapilare. Pasta e ¢cimentos pérmban aférsisht 40-55% té poreve té véllimit
dhe ka siperfage siperfagésore té poreve =~500m2/cm3 né formé té shtresézuar.
Hidarti i silikatit té kalciumit C-H-S i pastés sé ¢cimentos Portland éshté shumé
hidrofilik. Poret e pastés sé cimentos jané mikropore té dimensioneve
nénkapilare dhe mund te pérmbajné edhe ujé gé nuk éshté i lidhur kimikisht né
hidrate gqé ndodhen brenda sipérfages solide e mund ta konsiderojmé si ujé té
absorbuar ose ujé brenda shtresave. Uji ushtron presion né muret e poreve vlera
e té cilit varet nga temperatura dhe shkalla e saturimit té poreve kapilare.

Skeleti i pastés sé cimentos é&shté i ¢rregullt dhe jo i gendrueshém. Késhtu
deformkoha mund té shkaktojé ndryshime né strukturén solide. Deformkoha
éshté mekanizém akoma i debatueshém. Pér shkak té presionit (sforcimeve)
skeleti i pastés sé ¢cimentos mund té dobésohet nga prezenca e ujit dhe kjo gjé
shpjegon pse pas tharrjes deformkoha éshté mé e vogél.

Betoni é&shté njé material poroz. Natyra fizike e bashkéveprimit midis ujit té
poreve dhe skeletit né nivelin mikro-struktural é&shté komplekse. Ky
bashkeveprim varet nga dimensionet e poreve dhe pérmbajtja e lagéshtise dhe
ka si shkak tensionin kapilar, presionin dhe tensionin sipérfagésor té betonit.
Rezultat i kesaj gjendjeje té materialit jané deformimet makroskopike té
strukturave té betonit. Né& nivele té ulta té saturimit, uji &shté prezent né poret
primare si nje film i hollé né sipérfage té skeletit.

Gjaté procesit té tharrjes nga ana tjetér deformkoha éshté mé e madhe né
mostrat hapura se ato té mbyllura pér shkak se:

1. Uji i shpérndare né mikroporet e pastés sé ¢imentos krijon ¢rregullime gjaté
levizjes midis poreve té skeletit té ngurtésuar.

22



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

2. Sforcimet mund té shkaktojné mikrothyerje né skelet ose né lidhjet kristalore
gjaté procesit té tharrjes. Mikrothyerje mund té shkaktojé edhe levizja e ujit
brenda poreve té elementit.

3. Lévizja e ujit té poreve varet nga poroziteti.

4. Gjaté procesit té hidratimit rritet véllimi i pastés sé ¢cimentos me pasojé uljen
e deformkohés.

Ngurtésimi i pastés sé cimentos nuk éshté proces i menjéhershém. Betoni i
nénshtrohet ndryshimeve graduale gé sjellin ndryshime né marrédhénien c-e.
Ndryshimet termomekanike ndikojné né madhésiné e deformkohés. Ndikim té
ndjeshém ka lagéshtia dhe temperatura e ambjentit ku ndodhet elementi.

Deformkoha zhvillohet né té gjitha nivelet e gjendjes sé sforcuar brenda fazés
sé shfrytézimit té elementit. Eksperimentet tregojné se pér vlera té sforcimeve
qé nuk kalojné 0.5fy deformkoha éshté né varési lineare me sforcimet né
marrédhénien c-¢ kur pérmbajtja e ujit té poreve éshté konstante

Duke vlerésuar ndikimin e ngarkimit, kushtet e mbérthimit t& mostrés dhe
konditat e lagéshtisé sé ambjentit deformkoha shpjegohet népérmjet dy
fenomeneve:

1. Deformkoha bazé ose thjesht deformkoha, pércaktohet si rritje e
deformieve té elementit gé ndodh kur betoni ngarkohet né kondita t& mbyllura
hermetikisht, kur lagéshtia ose uji i poreve nuk mund té dalé jashté elementit né
ambjentin e jashtém.

2. Deformkoha e materialit ose defomkoha e thaté ndodh kur ka shkémbim
té lagéshtise me ambjentin e jashtém, kur uji i poreve del jashté elementit té
betonit. Ky fenomen éshté i véshtiré té ndahet nga tkurrja sepse té dy
fenomenet kushtézohen nga lévizja dhe dalja jashté e ujit té poreve.

Deformkoha bazé ndikohet vetém nga vetité fiziko-mekonike té materialit té
betonit ndérsa deformkoha e thaté dhe tkurrja ndikohen nga lagéshtia
ambjentale dhe madhésia e mostres ge vlerésohet. Kushtet reale né té cilat
ndodhet elementi jané kombinim i dy fenomeneve ku sipas rastit njéri mund té
béhet mé dominues se tjetri.

Deformimet nga deformkoha iu pérkasin tre zonave:

1. Deformkoha primare qé i pérgjigjet rritjes fillestare t¢ deformimeve qé
ndikohet nga lévizja e ujit t& poreve té pastés sé ¢cimentos.

2. Deformkoha sekondare gé ka té béjé me nje zoné ku deformimet gendrojné
pothuajse konstante.

3. Deformkoha terciale pérfagéson deformimin e shkaktuar nga thyerjet e
skeletit ose frakturat e materialit. Thyerja e lidhjeve kristalore né zonat ku poret
jane bosh, ose lévizja e ujit t€ poreve brenda materialit mundet gjithashtu té
shkaktojné fraktura té skeletit té pastés sé ¢cimentos.
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o | Terciale
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I Sekondare I

Primare

>

t

Fig.2.2.1. Zonat e zhvillimit té deformkohés né funksion té deformimeve
relative ¢ dhe kohés t né varési té moshés sé betonit.

Deformkoha specifike pércaktohet si deformim nga deformkoha pér njési té
sforcimit té aplikuar.

ggngc/c kU G<05fck 221
& — jané deformimet né beton si funksion i kohés.
Sforcimet né masén ¢>0.8 fy, sjellin shkatérrim ose thérmim té betonit.

Koeficienti i deformkohés éshté raporti midis deformimeve nga deformkoha
me deformimet elastike &/ .. [Kamran]

2.3. Modeli matematikor i deformkohés.

Modeli fizik gé pérdoret mé shpesh pér té studiuar efektin e fenomenit té
defomkohés éshté modeli i Kelvin i cili konsiston né sustat e Hookerit té
kombinuara me efektin e pistonit Njutonian si tregohet né Fig.2.3.1. Sustat
modelojné vetité elastike té materialit ndérsa pistoni vetité viskoze.

PRI T W TS TY

©,

Fig.2.3.1. Modeli Kelvin pér deformkohén.
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Deformimet totale té shkaktuara nga deformkoha shprehen :
8c(‘[)zgeI"_Ssh"_(gbc"'gdc) 2.3.1.

&:.(t) — deformimet totale té elementit né momentin t.

g — deformimet relative elastike

esn — deformimet nga tkurrja (pa gjendje té sforcuar)

epc — deformkoha bazé

g4 — deformkoha e thaté

Epct€dc= €cc(0,tg) — deformkoha totale

Formula baze ge jep relacionin sforcim-deformim:
{do}=[D]{e}

Ku {do} — vektori i ndryshimit té sforcimeve

[D] — matrica e ngurtésisé

{e} — vektori i ndryshimit té deformimeve relative.

Né materialet homogjene matrica e ngurtésisé elastike ndryshon dhe éshté
proporcionale me modulin e elasticitetit. Né materialet johomogjene matrica e
ngurtésisé elastike ndryshon dhe nuk éshté éshté proporcionale me modulin e
elasticitetit.

Ndryshimi i ligjit sforcim-deformim relativ jepet me shprehjen: Ae=J-Ac+Ae’
Ae — vektori i ndryshimit té deformimeve ,

Ac — vektori i ndryshimit té sforcimeve,

J — matrica katrore e inversit té ngurtésisé,

Ae® — vektori i deformimet inelastike.

Metodat pér llogaritjen e deformkohés.

Metoda e modulit efektiv.

Sipas késaj metode relacioni midis sforcimeve dhe deformimeve jepet me
shprehjen:

e(t)=D a(t) +£°(t) 2.3.2.

Eorr(t,t")
Ku t — momenti kohor kur béhet vleresimi i deformkohés.
t” — koha e pércaktimit té vlerés sé modulit té elasticitetit.
D — matrica e ngurtésisé

E(t)

) =1¥ 2.0 2.3.3.

Eerr(t,t') =
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Eer(t,t’) — moduli efektiv i elasticitetit
°(t) — deformimet inelastike

J(t,t) — funksioni gé pérfagéson deformimet né momentin e kohés t
(deformime elastike+deformkohén)

1+ (t,t")
E(t")

J(t,t') = +C(t,t') = 2.3.4.

E(t")

E(t”) — moduli i elasticitetit ne momentin e kohés t’.

o(t,t’) — koeficienti i deformkohés qé pérfagéson raportin e deformimit nga
deformkoha me deformacionin elastik.

o(t,1)=E(t")J(t,t)-1 2.3.5.

c(tt')z(p(t’t’): e 1 _& 2.3.6
, E(t,) Einst E(t,) o o

Ku C(t,t’) quhet funksioni specifik i deformkohés.

Kjo metodé pércakton rritjen e deformimeve relative né njé sistem struktural né
intervalin kohor midis to dhe t kur ngarkimi i strukturés éshté béré né momentin
e kohés t,.

E;an(t) + 2((23 o(t, t,)] + 4£°(2) 2.37.

Ku Ac(t) — zmadhimi i sforcimeve né momentin t.

Ae(t) = D[

A& (t) — zmadhimi i deformimeve relative inelastike né momentin t.
ty — momenti i ngarkimit té paré.

Metoda e modulit efektiv jep rezultate té sakta kur sforcimet jané konstante (té
pandryshuara) ne intervalin e kohés t, deri né momentin kohor t’.

. Metoda e variacionit linear

Supozojmé se deri né momentin e kohés t, diferenca midis deformimeve ¢ -£°
éshté zero dhe né momentin kohor t, kjo diferencé ndryshon menjéheré me
vlerén a. Duke aplikuar ligjin linear té ndryshimit t¢ deformimeve relative né
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intervalin e kohés nga t, né njé moment t deformimet relative pércaktohen me
shprehjen e méposhtme:

&(t)- g(t)=a+co(t-ty) 2.3.8.

Sforcimet pér to>t jané:
o(t)=(a-C)R(t,t")+CE(to) 2.39.

Ku a, ¢ jané konstante.

Nga llogaritjet algjebrike duke iu referuar marédhénies sforcim-deformim
mund té pércaktohet moduli i elasticitetit efektiv né momentin e kohés t duke
ju referuar metodés sé modulit efektiv té korrigjuar me koeficientin e
deformkohés.

E'(t,t,) = _ B 2.3.10.

1+ xo(t, t)

Ku y — koeficienti i relaksimit (koeficient gé varet nga mosha e betonit) ku
v=(0.5+1.0)

Dhe ndryshimi i deformimeve relative éshté:

Ae=¢(t)- g(t) 2.3.11.
S(t) = mDAO’(t) + Ae (t) 2.3.12.
" _ (p(t, tO) 0
g'(t) = E'(C tO)DAa(tO) + Ag(t) 2.3.13.
J Hipotezat bazé pér llogaritjen e deformimeve nga deformkoha

a) Kurba e deformimeve gé zhvillohet per njé kohé té shkutér mund té pérdoret
edhe pér parashikimet e zhvillimit té deformimeve afatgjaté, referuar
rezultateve eksperimentale sipas Prof. Oral Buyukozturk.

b) Kur té dhénat eksperimentale mungojné llogaritja e deformkohés béhet
bazuar né kushtet e projektimit.

c) Koeficienti i deformkohés o(t-ty) né momentin t té moshés sé betonit
ndikohet nga konditat e ngurtésimit té betonit, pérmasat gjeometrike té
elementit, pérberja e betonit dhe éshté né varési té diferencés sé kohés sé
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marré né konsidersté (t-t) ku t éshté mosha aktuale e betonit né momentin e
llogaritjes dhe to &shté mosha e betonit kur elementi ngarkohet pér heré té paré.

d) Principi i superpozimit bazohet né faktin se pér gellime projektimi varésia
sforcim-deformkohé mund te shkruhet sipas formulés 2.3.14.

for = fofsp(t.T) + Z[AF(Ti)esp(t, )] 2.3.14.

Ku fo— jané sforcimet né beton né momentin e ngarkimit té paré né kohén t,.

gsp(t,1) — deformimet specifike té deformkohés pér betonet e ngarkuara né
momentin e kohés T;.

AF(t;) — shtesa e sforcimeve té aplikuara né momentin e kohés t; ku 1< ti<t.

gsp(t,Ti) — deformimet specifike t& deformkohés né momentin e kohés t pér
betonin e moshés t;>t.

e) Efekti i sforcimeve né vlerén e deformkohés llogaritet me metodén e
superpozimit.

f) Deformimet e deformkohés né beton né momentin kohor t té shkaktuara nga
veprimi i njé force té aplikuar né momentin e kohés t jané té pavarura nga
ndikimi i ndonjé gjendjeje tjetér té sforcuar mé herét ose mé voné se momenti i
kohés t.

g) Deformkoha éshté njé fenomen edhe né rastin e njé elementi gé punon né
térhegje.

i) Deformkoha nén ndikimin e nje gjendjeje té sforcuar té& ndryshueshme varet
nga kurba e ndryshimit té sforcimeve dhe ndryshon né intervale té ndryshme
kohore té marra né konsideraté.

Deformkoha e betonit né elementé me gjendje té sforcuar té
ndryshueshme.

e Deformkoha ndikon né elementét gé punojné né térhegje si edhe né shtypje.
Madhésia e deformkohés né térheqje éshté shumé mé e madhe se né shtypje.

e Deformkoha e betonit ndodh edhe nén veprimin e ngarkesave gé shkaktojné
pérdredhje.

e Né& shtypjen njé aksiale deformkoha ndodh jo vetém né drejtimin aksial té
veprimit té ngarkesés por edhe né drejtimet normale me aksin.

e Né elementét gé ndodhen nén veprimin e ngarkesave multiaksiale
deformkoha ndodh né té gjitha drejtimet dhe ndikohet nga sforcimet normale té
drejtimeve té tjera.
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2.4. Faktorét gé influencojné né deformkohén e betonit.

Faktorét qé influencojné né fenomenin e deformkohés ndahen né faktoré té
brendshém dhe té jashtém.

a) Faktorét e brendshém kané té béjné me pérbérjen e betonit. Kétu hyjné:

o Lloji i agregateve dhe pérmbajtja né pérbérjen e betonit. Rritja né
pérmbajtje e tyre sjell zvogélim té deformkohés.

J Raporti uje/cimento. Rritja e raportit uje/cimento ndikon né rritjen e
deformkohés.

. Ngurtésia e agregateve né pérbérje té betonit. Sa mé e madhe té jeté
ngurtésia e agregateve aq mé e vogél do té jeté deformkoha.

. Klasa dhe vetité e ¢cimentos ndikojné né madhésiné e deformkohés.

. Moduli i elasticitetit té betonit.

o Poroziteti.

b) Faktorét e jashtem dhe konditat ambjentale:

Madhésia e elementit.

Forma e elementit.

Sipérfagja e prerjes térthore.

Raporti i siperfages anésore té ekspozuar té elementit me véllimin.
Faktorét ambjentale. (Temperatura dhe lagéshtia relative e ambjentit).
Madhésia e sforcimeve né element nga forcat e jashtme.

Ményra e trajtimit t& betonit gjaté procesit t€ hedhjes né vepér dhe
procesit té ngurtésimit té betonit.

J Momenti i ngarkimit té elementit.

o Kohézgjatja e ngarkesés.

Shkak i deformkohés mund té jené njé ose disa kombinime té faktoréve té
méposhtém:

- Pérmbajtja e ujit té absorbuar né beton.

- Dalja jashté e ujit gjaté procesit té ngurtésimit.

- Deformimet elastike té betonit.

- Frakturat ose thyerjet lokale té skeletit dhe mikro plasaritjet.

Moduli i elasticitetit té betonit ndryshon né funksion té gjendjes sé sforcuar. Ka
disa faktoré gé ndikojné ku njé nga mé té réndésishmit é&shté raporti
ujé/cimento. Rritja e raportit ujé/cimento zvogélon modulin e elasticitetit.

Refruar (Fintal, Ghosh, lyengar, 1987) Fig. 2.4.1.paraget ndikimin e
agregateve, dhe pastés sé cimentos né variacionin e sforcimeve nga
deformimeve relative té betonit.
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Fig.2.4.1. Ndikimi i pérmbajtjes sé agregateve dhe pastés sé ¢cimentos né

3000

sjelljen e betonit. Fintal, Ghosh, lyengar, (1987)

Né varési té llojit té agregateve té pérdorur né pérbérjen e betonit vérehet gé
ndikimi i tyre né madhésiné e deformkohés mund té shprehet népérmjet
grafikut né Fig. 2.4.2. ku jepet varésia e deformkohés nga moduli i elasticitetit
té betonit gé ka né pérbérje agregate sipas klasifikimit. Moduli i elasticitetit té
betonit shérben si mbérthim né deformimet e materialit. Zmadhimi i modulit té
elasticitetit redukton deformkohén. Po késhtu, pérmbajtja e larté e agregateve
né beton redukton deformkohén sepse deformkoha nuk ka shkak agregatet por

pastén e ¢cimentos.
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Fig.2.4.2.Ndikimi i tipit té agregateve ne vlerén e modulit té elasticitetit
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Fig.2.4.3. Ndikimi i agregateve né deformkohén e betonit né funksion té
modulit té elasticitetit té betonit.
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Fig.2.4.4. Skematikisht faktorét qé ndikojné né deformkohén e betonit .

2.5. Llogaritja e deformkohés sipas EC 2.

Burrimi i deformkohés dhe tkurrjes sé betonit éshté pasta e cimentos e
hidratuar. Faktorét ge influencojné né tkurrjen é thaté gjithashtu infuencojné
edhe né deformkohén e betonit. Madhésia e deformimeve nga deformkoha dhe
tkurrja nuk mund té neglizhohen né llogaritjet e strukturave prej betoni té
armuar. Ndikimi i tyre duhet t& merret né llogaritje pér verifikimin e gjendjes
sé shérbimit ose shfrytézimit.
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Ndikimi i tkurrjes dhe deformkohés duhet té konsiderohet né llogaritje né aftési
mbajtése vetém kur efektet e tyre jané pércaktuese né gendrueshmériné e
strukturés. Pér shembull duhet té verifikohet gjendja kufitare limite e stabilitetit
né ato elementé ku efektet e rendit té dyté ose sekondare pércaktojné
gendrueshmérine e strukturés.

Né rastet kur deformkoha merret né llogaritje kombinimi i ngarkesave do té
béhet referuar situatés afatgjaté té veprimit té tyre.

NEé rastet kur tkurrja merret né konsideraté né llogaritjen e elementit kombinimi
i ngarkesave né gjendjen kufitare t¢ fundme shumézohet me njé koeficient ysp.
Ky koeficient pércaktohet né anekset kombétare e nése vlera e tij nuk gjendet
né anekset kombétare ysyy =1.0. (EC2_dec.04, 2.4.2.2)

Deformkoha dhe tkurrja e betonit varen nga lagéshtia ambjentale, dimensionet
e elementit dhe pérbérja e betonit. Deformkoha gjithashtu influencohet edhe
nga momenti i paré kur aplikohet ngarkesa, zgjatja dhe magnituta e ngarkimit.

Deformimet totale té elementit mund té shprehen si shumé:
&c(t)=€etesnt(Epctegc) 25.1.

&:(t) — deformimet totale té betonit né momentin e kohés t.

g — deformimet elastike.

en —deformimet nga tkurrja (pa gjendje té sforcuar).

&pc —deformimet nga deformkoha bazé.

g4 —deformimet nga deformkoha e thaté.

EpcT€dc= €cc(0,tg) ) —deformimet totale té deformkohés.

Koeficienti i deformkohés sé betonit né momentin e kohés t referuar
deformacionit elastik né moshén t, sipas EC2_dec_2004 éshté o(t,t;) dhe
pércaktohet né varési té modulit té elasticitetit E., ku:

E.=1.05 Ecm, 2.5.2.

Ku E;m — Moduli i elasticitetit pércaktuar nga sekantja gé ndryshe mund té
quhet moduli i mesatarizuar i elasticitetit.

Me saktési té mjaftueshmé& né moshén t, té betonit, sforcimet jané
6¢<0.45f(to).

Deformimet nga deformkoha né beton gq(,ts) Né momentin t=co pér sforcime
konstante shtypése né moshén e betonit t, jané:

€cc(20,t0)= @(o0,tp) (oC/EC) 2.5.3.

Kur sforcimet jané oc>0.45f(t;) atéhere duhet t€ konsiderohet né llogaritje
deformkoha jo lineare e betonit.
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Né Eurocode 2 jane dhéné disa grafiké pér llogaritien e koeficientit té
deformkohés pér elementé né kondita ambjentale té brendshme kur lagéshtia
relative RH=50% dhe té jashtme kur RH=80% pér seksione me lartési h,.

Pér llogaritjen e koeficientit té deformkohés sipas EC vlerat e temperaturés
ambjentale jane konsideruar brenda kufijve -40°C dhe +40°C and lagéshtia
relative ambjentale &shté brenda kufijve RH=40% dhe RH=100%.
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Fig.2.5.1. Pércaktimi i i koeficientit té¢ deformkohés ¢(0,ty), RH=50%
[Ambjenti i brendshém]
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Fig.2.5.2. Pércaktimi i i koeficientit té deformkohés ¢(,ty), RH=80%
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Fig.2.5.3. Pércaktimi i koeficientit té deformkohés ¢(o,to) sipas grafikéve té
Fig.2.5.1., Fig.2.5.2.
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o(oo,tg) — éshté koeficienti final i deformkohés
to — éshté mosha né dité e betonit né momentin e ngarkimit.

ho=2Ac/u, ku Ac éshté sipérfagja e prerjes térthore té betonit dhe u éshté
perimetri i ekspozuar né ambjentin e jashtém.

S — éshté klasa S e ¢imentos sipas EC2_dec_2004, pér ¢imento tipi CEM
32.5N.

N — éshté klasa N e ¢imentos pér ¢imento tipi CEM 32.5 R, CEM 42.5 N.

R —éshté klasa R e ¢cimentos pér ¢imento tipi CEM 42.5 R, CEM 52.5 N dhe
CEMS52.5R.

Koeficienti i deformkohés o(t,ty) paraget korficientin e deformkohés né
intervalin kohor t dhe t,, referuar deformimeve elastike né moshén 28 ditore e
llogaritet:

o(t,t)= o Pe(t,to) 2.54.
ku:

Po=Prn"B(fem)* P(to) 2.55.

to — mosha e betonit né momentin e ngarkimit.
ory=f(RH) — funksion gé varet nga lagéshtia relative ambjentale.
RH — lagéshtia relative ambjentale né %.

1_RH
100
1+ l‘” 3( for fcm < 35MPa 5B

(
|
OrRH= 4'
k 01.3h

1+l w0 . 41| a2 for fem < 35MPa

B(f.m)=16.8/\(fun) 25.7.
fom —éshté rezistenca né shtypje e betonit né moshén 28 ditore.

B(to) éshté njé koeficient gé merr né llogaritje ndikimin e moshés sé betonit né
momentin e ngarkimit dhe llogaritet:

2.5.8.
Pto) = (0.1 +132°)
h varet nga pérmasat gjeometrike té séksionit dhe pércaktohet né mm:
2A. 2.5.9.

h=

u
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A. —éshté siperfagja e prerjes térthore té elementit.
u —éshté perimetri i elementit té ekspozuar né atmosferé.

Bc(t,to) — éshté njé koeficient gé paragit zhvillimin e deformkohés pér
periudhén pas ngarkimit té elementit dhe mund té jepet me shprehjen:

e (t=t) . 2.5.10
Bc(t to) = [m]

t — éshté mosha e betonit né dité né momentin e marré né konsideraté.
ty — @éshté mosha e betonit né momentin e ngarkimit.

t-ty— éshté kohézgjatja né dité e periudhés sé marré né shqyrtim.

By — éshté koeficient gé varet nga lagéshtia relative RH né % .

By = 15[1 + (0.012RH)*8]h, + 250 < 1500 pér f., <35  2.5.11.
By = 1.5[1 + (0.012RH)8]h, + 250a; < 1500a; pér fo, >35 2.5.12.

al, a2, a3 jané koeficienté gqé marrin né konsideraté influencén e rezistencés sé
betonit dhe llogariten:

01=[35/fm]""; 02=[35/fm]"?; a3=[35/fun]*"

Ndikimi i klasés sé cimentos né deformkohén e betonit mund té konsiderohet
né llogaritje népérmjet modifikimit té moshés sé ngarkimit t, né shprehjen:

B(t0)=1/(0.1+t,>%) 2.5.13.

Ku momenti i ngarkimit jepet népérmjet shprehjes:
9 “ 2.5.14.

Ku to 1 8shté temperatura e betonit né momentin e ngarkimit

a éshté fugia ge varet nga tipi i cimentos sé pérdorur né beton dhe merr vlerat:

a=-1 pér klasén S té ¢imentos.

a=0 pér klasén N té ¢cimentos.

a=1 pér klasén R té ¢cimentos.

Efekti i reduktimit té temperaturés né diapazonin 0-80°C merret né llogaritje
sipas shprehjes:
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tr = Zn ¢~ (~4000/[(2734T(A1;)]-13.65) . 4 ¢ 2.5.15.
i=1

tr éshté temperature e betonit né momentin T.
T(At;)éshté temperatura né °C gjaté periudhés At;
At; éshté numuri i ditéve me temperaturé T.

Vlera e koeficientit t¢ deformkohés ¢(z,1)) jepet referuar modulit tangent té
elasticitetit E..

3. Tkurrja dhe bymimi i betonit.

3.1. Tkurrja dhe klasifikimi i tkurrjes sé betonit.

Tkurrja dhe bymimi i betonit i referohet ndryshimit gradual té véllimit té
betonit gé nuk ka si shkak gjendjen e brendshme té sforcuar. Shkaget e tkurrjes
jané:

a) Humbja e ujit nga progesi i tharjes.

b) Ndryshimim i volumit nga karbonatizimi i betonit.

Né fazén e hershme té betonit ndryshimet né véllim nuk merren parasysh né
llogaritjen konstruktive té elementéve. Tkurrja mund té klasifikohet sipas
moshés sé betonit né tkurrjen e hershme qé ndodh brenda 24 oréve té para té
hedhjes né vepér te betonit dhe tkurrje e vonshme pas 24 oréve té para.

Tkurrja e betonit éshté procesi i zvogélimit té véllimit té betonit qé ndodh pér
shkak té procesit té hidratimit me humbje té ujit nga avullimi. Avullimi ndodh
qé né fazen plastike té betonit e mé pas né fazén e ngurtésuar.

Tkurrja ndodh pér shkak té rritjes sé presionit sipérfagesor dhe tensionit kapilar
gjaté procesit té tharrjes si edhe nga rénia e presionit té lidhjeve kristalore né
pastén e ¢cimentos.

Tkurrja e betonit matet népérmjet monitorimit t& deformimeve té betonit né
mostra standarte. Tkurrja e betonit mund té klasifikohet né bazé té shkageve qé
ndikojné né ndryshimin e véllimit t& betonit né:

a) Tkurrja plastike éshté fenomen me origjiné fizike né fazén plastike té
betonit.

b) Tkurrja autogenoze é&shté fenomen me origjiné fizike e shkaktuar nga
reaksionet kimike.

c) Tkurrja e thaté dhe bymimi é&shté fenomen me origjiné fizike.
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d) Tkurrja karbonatike éshté fenomen gé ka origjiné reaksionet kimike.

Tkurrja e hershme klasifikohet si autogenoze, e thaté dhe termale. Tkurrja e
vonshme éshté rezultat i karbonatizimit, veprimeve termale, kimike ose
autogenoze. Kéto fenomene kané magnituta (madhési) t& ndryshme dhe
zhvillohen né kohé té ndryshme. Né mostrat e pambérthyera tkurrja éshté njé
fenomen gé zhvillohet plotésisht ku elementi i betonit &shté i pangarkuar, me
sforcime zero. Né mostrat e mbérthyera tkurrja shkakton sforcime
makroskopike né elemente si p.sh. trarét me mbéshtetje té fiksuara.

Tkurrja plastike éshté ndryshimi i véllimit té betonit pér shkak té humbjes sé
ujit nga avullimi gé ndodh né betonin e freskét né gjendje plastike. Ka si
origjiné daljen e ujit né sipérfage, varet nga konditat ambjentale si lagéshtia
relative ambjentale, shpejtésia e erés dhe temperatura e mjedisit pérreth.
Ndikim té konsiderueshém ka pérmbajtja e cimentos dhe mbushésit ose
agregatit té hollé, raporti ujé/cimento dhe poroziteti. Tkurrja plastike mund té
jeté shkak i plasaritjeve té konsiderueshme né sipérfage té elementit dhe varet
nga sasia e ujit té avulluar gé mund té konsiderohet né vlera maksimale edhe
deri né 1kg/m? siperfage e ekspozuar. Menisket e formuara gjenerojné presion
kapilar negativ gé shkakton reduktim té volumit né pastén e ¢imentos. Tkurrja
termale mund te zhvillohet né fazén e hershme té moshés sé betonit pasi
temperatura ngrihet gjaté procesit té ngurtésimit .

Ndryshimet jo uniforme té véllimit krijojné sforcime né beton té cilat mund té
shkaktojné formimin e plasaritjeve né betonin plastik. Kéto tipe té plasaritjeve
shfagen gjaté oréve té para pas hedhjes sé betonit né vepér, kané shpérndarje té
crregullt dhe jané té cekta e siperfagésore. Uji ndahet nga betoni pér shkak té
peshés gravitacionale dhe ka tendencé té dalé né siperfage dhe né disa raste
duket sikur rrjedh e shogérohet me plasaritje né elementin konstruktiv.

Fig.3.1.1. Skema e ndarjes sé ujit nga betoni né tkurrjen plastike, plasaritjet
sipérfagésore nga ndikimi i tkurrjes plastike.
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Tkurrja autogenoze ose tkurrja kimike éshté reduktim i pérmasave té
elementit né temperaturé konstante, pa ndryshim té lagéshtisé né beton ose pa
humbje té lagéshtisé né ambjentin pérreth.

Gjaté reaksionit té hidratimit té ¢imentos sé pahidratuar me ujin krijohen
hidrati i silikatit t& kalciumit C-H-S, hidroksid kalciumi dhe nxehtési. Produkti
i hidratimit ka véllim mé té vogél se shuma e véllimeve té reaktantéve fillestare
dhe ndryshimi i véllimit ka si shkak tkurrjen kimike.

2C3S+6H—C;3S;H;+3CH 3.1.1.

2C,S+4H—C3S;H3+CH 3.1.2.

Materiali plastik ngurtésohet, reaksionet kimike ndryshojné gjendjen fizike té
betonit dhe progesi rezulton né zbrazjen e poreve kapilare dhe rénien e
lagéshtisé relative (ndonjéheré quhet edhe tkurrje e thaté e brendshme) gjé qé
stimulon rritjen e forcave kapilare. Kéto forca shkaktojné kontraktim té
materialit dhe tkurrja autogenoze ndodh vetém né betonin né gjendje plastike
pa transferim té lagéshtisé. Né strukturat masive tkurrja autogenoze mund té
zhvillohet edhe brenda elementit né vijim e shogéruar me ¢lirim nxehtésie té
brendshme dhe rritje té temperaturés.

Vlerat e tkurrjes autogenoze per raporte ujé/cimento >0.4 mund té neglizhohen
krahasuar me tkurrjen e thaté pasi shkojné né madhési té pérafért deri né
40x107°. Rénia e vlerés sé lagéshtisé relative té poreve quhet veté-dehidratim i
betonit. Lagéshtia relative né betonet e zakonshém éshté (92-98)%. Né betonet
e klasave té larta me raport ujé/cimento té ulét tkurrja autogenoze nuk mund té
neglizhohet. Né kéto tipe betonesh lagéshtia relative e poreve shkon né masén
deri 70%.

Né kushtet e projektimit tkurrja autogenoze trajtohet né strukturat masive ku
ndikimi i saj éshté i konsiderueshém dhe trajtimi shpesh éshté i domosdoshem.
[Neville 1995].

Tkurrja kimike

MPasta e

‘““cimentos ;-

Fig. 3.1.2. Tkurrja autogenoze (kimike) plasaritje me shkak tkurrjen
autogenoze né beton.
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Tkurrja karbonatike éshté rezultat i dy reaksioneve kimike té veprimit té
CO, né ajér me Ca(OH), sipas reaksionit kimit té bashkéveprimit:

C02 + H20—> H2C03 3.1.3.

Né sipérfaqet e sforcuara acidi karbonatik vepron me hidroksidin e kalciumit
qé ka si rezultat krijimin e karbonatit té kalciumit i cili depozitohet né hapésirat
e pa sforcuara.

H,CO5+ Ca(OH)2—> CaCO5+2H,0 3.1.4.
CaCO; ka VEéllim mé té vogél se Ca(OH),

Ky reaksion varet nga lagéshtia relative dhe ka shkallén mé té larté pér lagéshti
té rendit 50-55% ndérsa pér saturim 0% ose 100% reaksioni nuk ndodh.
Népérmjet reaksionit té karbonatizimit ka rritje té masés pér shkak té dioksidit
té karbonit té absorbuar né elementin e betonit ndérsa gjaté tkurrjes sé thaté
ndodh e kundérta kemi humbje té masés. Kur kéto dy fenomene ndodhin
njékohésisht késhtu ndryshimi i masés éshté i vogél. Tkurrja karbonatike nuk
trajtohet né kushtet teknike té projektimit.

CO2 cCI” Oz H2O

Fig.3.1.3. Karbonatizimi i betonit i kombinuar me veprimin e klorideve

Tkurrja e thaté ndodh né betonin e ngurtésuar dhe pércaktohet si tkurrje nga
largimi i ujit kapilar. Kjo tkurrje shkaktohet nén ndikimin e gjendjes sé
sforcuar e cila mund té shkaktojé plasaritje, démtim té brendshém té skeletit,
deformim té elementit pérpara se elementi té jeté subjekt i njé ngarkimi.
Zakonisht fillon pas 6 muajsh té hedhjes sé betonit né vepér dhe éshté njé nga
arsyet kryesore té plasaritjeve né strukturat e holla. Tkurrja e thaté ndodh né
soleta, traré, kolona, mure mbajtés, elementé té paranderur, rezervuaré, themele
etj.

Fenomeni i tkurrjes sé thaté éshté vlerésuar pérpara deformkohés. Gjaté
procesit té tharjes sé betonit sé pari uji i liré nga kavitetet dhe poret e médha del
jashté. Ky fenomen ¢on né humbje té peshés me deformime shumé té vogla, té
pandjeshme. Gjaté vazhdimit té& procesit té tharjes uji i absorbuar nga poret
kapilare 1éviz e sjell rritje té tensionit kapilar dhe shakton tkurrje té pastés sé
hidratuar té cimentos. Tharja fillon né sipérfagen e ekspozuar té elementit prej
betoni. Korja e jashtme e elementit fillon té thahet e shpejtésia e tharjes varet
nga madhésia, forma e elementit dhe difuziviteti i betonit. Tharja e diferencuar
shkakton tkurrje té diferencuar gé shkakton shpérndarje jo uniforme té
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sforcimeve dhe plasaritje sipérfagésore nése sforcimet jané mé té& médha se
rezistenca e betonit né térhegje. Tkurrja e thaté nuk éshté plotésisht e
kthyeshme pas procesit té rilagies pasi krijohen fraktura né mikrostrukturén e
betonit.

Magnituta e tkurrjes sé thaté varet nga shumé faktoré si: lagéshtia relative
ambjentale, sasia e ujit, lloji i ¢cimentos sé pérdorur dhe raporti ujé/cimento,
madhésia, pérbérja dhe lloji i agregateve, aditivét dhe pérmasat e elementit.
Magnituta e tkurrjes sé thaté ndikohet nga sasia e ujit t& humbur gjé qé sjell
rritijen e saj me uljen e lagéshtisé relative ambjentale. Né rastet kur raporti
ujé/cimento rritet, magnituta e tkurrjes sé thaté rritet. Pérmbajtja e larté e
agregateve me pérmasa té médha ndikon né uljen e tkurrjes sé thaté pasi
agregatet shérbejné si mbérthyes né procesin e tkurrjes sé materialit. Tipi i
cimentos sé pérdorur né prodhimin e betonit ndikon né vlerat e tkurrjes sé
thaté.

Procesi i tkurrjes sé thaté éshté i ngadalshém dhe sforcimet veté-ekuilibruese té
cilat shkaktohen nga tkurrja e diferencuar relaksojné procesin e deformkohés
ku magnituta finale e tkurrjes sé thaté zvogélohet.

Tkurrja e elementit t& betonit varet nga pérmasat dhe forma e elementit
konstruktiv dhe ményra e ngurtésimit té betonit. Nése njé mostér betoni do t’i
nenshtrohet procesit té tharrjes né autoklavé (tharje me presion avulli) rezulton
me reduktim té tkurrjes né masén deri 1/6-1/3 e tkurrjes me ngurtésim normal
té betonit.

3000 -
-~
- i .
2500 _ #
Tkwitja e thate -
—_ — — _}" -
€. 2000 "
= Tkwija autogenoze - g
. — _— —
.% Ll Iy & * wic =035
B wic =04
= 1000 .. s wic =045
Pl
L 5
500 A -
-‘ ! -
L8] ‘i ok T
100 20 a0 FiL 20 20
FH%%

Fig.3.1.4. Tkurrja autogenoze dhe tkurrja e thaté pér raporte té ndryshme w/c
né funksion té lagéshtisé ambjentale né %
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3.2. Bymimi i betonit.

Bymimi éshté procesi i zmadhimit té véllimit té elementit té& betonit gé vjen si
rezultat i shtimit té ujit artificialisht ose né varési té konditave ambjentale me
lagéshti relative 100%.

Kur mostra e betonit zhytet né ujé, uji gradualisht fillon dhe mbush poret e
hapura, poret kapilare dhe redukton presionin kapilar dhe presionin né skelet
dhe mund té shkaktojé edhe reaksione kimike shtesé e shogerohet me rritje té
masés sé elementit. Bymimi varet jo vetém nga lagéshtia ambjentale por edhe
nga temperatura. Ka dy arsye pse bymimin e neglizhojmé né elementét e
betonit:

a) Sforcimet e shkaktuara nga bymimi jané relativisht té vogla.

b) Sforcimet e shkaktuara nga bymimi jané shtypése dhe jo térheqgése si né
procesin e tkurrjes.

3.3. Faktorét gé influencojné né tkurrjen e betonit.

Faktorét qé influencojné né tkurrjen e betonit jané:

1. Lloji, pérberja mineralogjike dhe madhésia e agregateve.

2. Klasa e gimentos sé pérdorur.

3. Rraporti ujé/cimento.

4. Dimensionet e elementit dhe raporti véllim/sipérfage e ekspozuar né
ambjentin e jashtém.

5. Poroziteti.
6. Lagéshtia ambjentale dhe temperatura mesatare ambjentale.

s : ™
Pérbérja e betonit:
Agregatet, raporti
ujé/cimento, tipi i

- . cimentos P »
A\ J
Dimensionet e A:arl?r?]teunrtailte
elementit struktural.
< J 5 J
'/7 e - \
Lagéshtia e f N\
ambjentit RH % ;
dhe temperatura Té(;gg]ailte Poroziteti
mesatare
ambjentale. < J
' 4

Fig.3.3.1. Skematikisht faktorét ge ndikojné né tkurrjen e betonit .
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3.4. Mekanizmi i tkurrjes
Mekanizmi i tkurrjes mund té klasifikohet si mé poshté:

1. Eshté njé fenomen gé ka té bé&jé me absorbimin e ujit t¢ poreve si
deformkoha.

2. Lidhet me lévizjen e ujit té poreve né pastén e ¢imentos me rezultat
reduktimin e véllimit té pastés sé cimentos pér shkak té kapilaritetit té hidratit
té silikatit té kalciumit C-S-H.

3. Teoria e tensionit kapilar. Tensioni kapilar shkakton zmadhimin e
kurbaturés sé meniskit, kur uji del jashté elementit kurbatura e meniskit 1/r
zmadhohet e rezja e kurbaturés r zvogélohet duke shkaktuar tension shtypés né
skeletin e ngurtésuar me rezultat ndryshimin e véllimit..

4. Teoria e ndryshimit té energjisé sipérfagésore. Me daljen e ujit nga
sipérfagja e ekspozuar e elementit ka reduktim té energjisé né pastén e
cimentos C-H-S gjaté lévizjes s& molekulave té ujit me pasojé reduktimin e
véllimit té betonit.

5. Teoria e reduktimit té presionit nga lévizja e ujit té poreve. Kjo teori pranon
qé lévizja e ujit té poreve né betonin e ngurtésuar shkakton reduktim té
presionit té brendshém qé shogerohet me reduktim té véllimit té betonit.

6. Gjaté procesit té tkurrjes ndodh kalimi i ujit nga gjendja e Iéngét né té gazté.
Kur aplikohet presion né I1éng molekulat e ujit ngjishen dhe tentojné té largohen
duke filluar gradualisht qé uji té kthehet né gjendje té gazté. Kur vendoset
ekuilibri, potencialet e ekuilibrit kimik té Iéngut dhe avullit jané té barabarta.
Neése ndryshon presioni ky ekuiliber prishet. Gjaté avullimit poret mé t& médha
né fillim e mé pas té tjerat gradualisht fillojné té zbrazen derisa béhen
plotésisht té thata. Uji ka tendencé té shpérndahet pérgjate drejtimeve té
forcave kapilare e té rrisé sipérfagen nén tension e rezja e meniskit ka tendencé
té rritet. Tensioni maksimal éshté né fund té meniskit dhe gradualisht
reduktohet e uji tenton té dalé jashté ose té shpérndahet. Prandaj ka tension
shtypés né skeletin e ngurté dhe tkurrje. Shtypja ndodh né skeletin e pastés sé
gimentos.

7. Nése raporti ujé/cimento éshté i vogél né vlera tkurrja autogenoze mund té
jeté né magnitutén e saj mé e madhe se tkurrja e thaté. Kjo ndodh né mostrat e
mbyllura pér shkak té krijimit té poreve bosh gjaté procesit té krijimit té
skeletit.

8. Né Dbetonet e klasave té larta ku raporti ujé/cimento éshté i vogél tkurrja
autogenoze ngjason me tkurrjen e thaté. Kjo nénkupton gé né betonet e klasave
té larta me raport ujé/cimento té ulét tkurrja autogenoze shkon drejt trajtimit si
tkurrje e thaté.
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Fig. 3.4.1. Skemé e idealizuar e ujit té absorbuar, levizja e ujit né makroporet,
presioni né skeletin e ngurté dhe ujin e poreve.

9. Kur raporti ujé/cimento éshté né vlera té larta gjaté procesit té ngurtésimit
krijohen pore té depértueshme. Avullimi i ujit mund té jeté mé i madh se né
betonet e zakonshme. Tharrja do té rezultojé me krijimin e poreve té reja bosh
e kjo gjendje shkakton tkurrje jo uniforme.

10. Gjaté procesit té tkurrjes ndodh zvogélimi i véllimit t& pastés sé ¢cimentos
gé kundérshtohet nga agregatet ose mbushésit e betonit. Ky kundershtim varet
nga vlera e modulit té elasticitetit t& mbushésit. Sa mé i madh té jeté moduli i
elasticitetit té agregateve aq mé e vogél éshté tkurrja e betonit.

1.2

1

o
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—Tkurrja relative
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~

Tkurrja relative 10
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o
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o

0 20 40 60 80 100

VEllimi né pérmbajtje té betonit e agregateve né %

Fig.3.4.2. Funksioni i tkurrjes relative né 10° nga véllimi né pérmbajtje né %
té agregateve
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Referuar grafikut té mesipérm té Fig.3.4.2. vérehet se sa mé e madhe té jeté
pérmbajtja e agregateve né beton aqg mé e vogél éshté tkurrja.

Rritja e raportit ujé/cimento zmadhon tkurrjen. Mesatarisht pasta e ¢cimentos
éshté né pérbérje cimento+ujé né raportet 1 dhe 3.15, ose Véllimi i pastés sé
¢imentos mund té jepet:

w c

J— + _—
1 3.15
Veéllim uji + véllim ¢imento = véllimi i pastés sé ¢imentos

Sa mé i madh té jeté véllimi i pastés sé ¢imentos aq mé e madhe do té jeté
magnituta e tkurrjes, pasi éshté pasta e ¢imentos materiali gqé tkurret dhe jo
agregatet.

11. Absorbimi i ujit né sipérfage redukton forcat shtypése dhe tensionin
sipérfagésor me rezultat mufatjen e pastés sé cimentos C-S-H.

Tkurrja zvogélon rezen e meniskit r me pasojé ndryshimin e presionit té avullit
e forcat shtypése né skelet do té gjenerojné shtypje né sistem.

Uji i absorbuar redukton tensionin sipérfagésor, energjiné sipérfagésore me
pasojé qé sforcimet kritike mund té shkaktojné thyerje té frakturave té skeletit
e poret do té zvogélohen

Deformimet totale nga tkurrja mund té llogariten pa marré né konsideraté, pér
shkak té vlerave té vogla, tkurrjen plastike dhe tkurrjen nga karbonatizimi me
formulén:

eCs= ecd+ eca 3.4.1.
€CS — jané deformimet totale nga tkurrja.
ecd — jané deformimet nga tkurrja e thaté.
gca — jané deformimet nga tkurrja autogenoze.

Procesi i tkurrjes skematikisht jepet né Fig.3.4.3.
Tkurtja

—_—

h T“ 5 " aTT
Uji i poreve ore bosh

p Material 1 ngurte

Fig.3.4.3. Skematikisht procesi i tkurrjes sé betonit .
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3.5. Llogaritja e tkurrjes sipas EC 2.

Tkurrja si edhe deformkoha jané veti té betonit né terma afatgjaté. Ndikimet e
tyre duhet té merren né llogaritje né gjendjen kufitare pér té siguruar elementin
né rastin kur efektet e rendit té dyté jané pércaktuese né aftésiné mbajtése té tij
ose pér verifikimin e gjendjes kufitare té shfytézimit.

Deformimet totale nga tkurrja pérbéhen nga dy komponente, deformimet nga
tkurrja e thaté dhe tkurrja autogenoze. Deformimet nga tkurrja e thaté
zhvillohen ngadalé sipas njé funksioni t& migrimit té ujit pérmes betonit té
ngurtésuar. Deformimet nga tkurrja autogenoze zhvillohen gjaté procesit té
ngurtésimit té betonit, ku pjesa kryesore e tyre zhvillohet né ditét e para pas
hedhjes sé betonit né vepér. Tkurrja autogenoze éshté njé funksion linear i
sforcimeve né beton. Vlera e deformimeve prej tkurrjes totale & jepet me
formulen:

€™ Ecd ™ €ca 3.5.1.
ku:
& — jané deformimet nga tkurrja totale.
& — jané deformimet nga tkurrja e thaté.
&2 — Jané deformimet nga tkurrja autogenoze.

Deformimet pérfundimtare nga tkurrja e thaté jepen me shprehjen:

€cd, »=Kn"Ecd,0 3.5.2
Ku:
f 3.5.3
€cao = 0.85[(220 + 110 - agg) - €XP <—adsz fﬂ>] -107% - Bry
cmoO
P, RH\? 3.5.4.
Bru = 1.55[1 — <R_HO> ]
Ku :
fon  @shté forca shtypése né (MPa)

agg Bshté njé koeficient gé varet nga tipi i cimentos sé pérdorur né prodhimin e
betonit.

agsy =3 per ¢imento té klasés S
ags =4 per ¢imento té klasés N
ags1 =6 per ¢imento té klasés R
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ags2 Bshté njé koeficient gé varet nga tipi i cimentos .

ag4s2=0.13 per ¢cimento té klasés S

ags2=0.12 per ¢cimento té klasés N

ag2=0.11 per ¢cimento té klasés R
RH éshté lagéshtia relative ambjentale né % dhe RH, = 100%
Zhvillimi i tkurrjes sé thaté né momentin e kohés t jepet me formulen:

8Cd(t):Bdc(tt::/)'kh'gcd,o 3.5.5.

Ku kj, pércaktohet nga raporti hp=2A./u né tabelén e meposhtme, ku A. éshté
sipérfagja e prerjes térthore dhe u éshté perimetri i elementit té ekspozuar né
atmosferé.

ho Kn
100 1
200 0.85
300 0.75
>500 0.7
(t—t) 3.5.6.

ﬁds(ti ts) = (t _ ts) N 004\/}"—g

t — &shté mosha e betonit né momentin e konsideruar né llogaritje né dité

t; — éshté mosha e betonit né fillimin e konsideruar né llogaritje té tkurrjes sé
thaté. Ky moment éshté fundi i ngurtésimit.

Tkurrja autogenoze pércaktohet népérmjet deformimeve té dhéna nga formula
e méposhtme:

€cq(t) = Bas(t) - €cq () 3.5.7.
Ku:

£ca(0)=2.5(f4-10)10° dhe B.s(t)=1-exp(-0.2t>°) 3.5.8.
Ku t jepet né dité.
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3.6. Agresiviteti ambjental né beton.

Klasifikimi ambjental pér strukturat prej betoni té armuar sipas EN206-1
pércakton klasat e rezikshmérisé sipas renditjes s& méposhtme:

XO — nuk ka risk korrodimi
XC — vlerésohet risku i karbonatizimit pérfshiré korrodimin

XD — vlerésohet risku i veprimit té klorideve pérfshiré korrodimin pér
strukturat gé nuk jané nén ndikimin direkt té ujit té detit.

XF — vlerésohet risku i veprimit té klorideve pérfshiré korrodimin pér
strukturat gé jané nén ndikimin direkt té ujit té detit.

XA — vlerésohet shkatérrimi kimik

Né varési té klasifikimit ambjental béhet pérzgjedhja e klasés minimale té
betonit dhe shtresés mbrojtése minimale pér strukturat prej betoni té armuar.
Kolonat duke gené elementé mjaft té ekspozuar né ambjentin e jashtém dhe
pérbéjné elementét kryesoré vertikalé mbajtés duhet té vierésohen né aspektin e
klasifikimit ambjental pér llogaritje né durabilitet té strukturés.
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4. Ndikimi i tkurrjes dhe deformkohés né analizén e
rendit té dyté té elementéve prej betoni té armuar.

4.1. Analiza e rendit té dyté.

Diskutimi né kété kapitull do té pérgéndrohet né elementét konstruktivé dhe
strukturat né té cilat sjellja e tyre influencohet nga efektet e rendit té dyté té
elementéve té tillé si kolona, mure, pilota etj. Né kéto raste llogaritja né aftési
mbajtése do té realizohet duke marré né konsideraté gjendjen e deformuar pas
ngarkimit. Deformacionet do té pércaktohen duke llogaritur madhésiné dhe
ndikimin e plasaritjeve, vetité jo-lineare t& materialeve dhe deformkohén.
Efektet e rendit t¢ dyté mund té neglizhohen nése jané mé pak se 10% se
efektet korresponduese té rendit té paré. Kolonat e holla jané njé nga elementét
konstruktivé ku né llogaritjen e tyre duhet té konsiderohet efekti i deformkohés
dhe tkurrjes sé betonit.

(@ (b) ©
N N
= |
3
\
€
lo ‘jl (<53
Cell €., |

Y,
Fig. 4.1.1. Ndikimi i efektit té rendit té dyté né skemén e deformuar té

elementit konstruktiv tip koloné e hollé.

Skema (a) tregon gjendjen e padeformuar té kolonés, ku e, éshté
jashtégendérsia e rendit té paré, né skemén (b) e é&shté jashtégendérsia
aksidentale dhe né skemén (c) e, &shté jashtégendérsia e rendit té dyté.

4.2. Kriteret e perkulshmérise pér elementét e vecuar.

Sipas EC2 efekti i rendit té dyté mund té neglizhohet né elementét koloné
betonarme nése pérkulshméria:

A= |0 /i< 7L|im 4.2.1.
Ku:
lp— éshté gjatésia efektive e elementit.

I — rrezja e inercisé sé seksionit té pa plasaritur té betonit. i = [—
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Sipas EC2 [2004] gjatésia efektive pér elementét e vecuar mund té pércaktohet

sipas skemave ne Fig.4.2.1. pér elementét me seksion konstant pérgjaté gjithé
gjatésise.

|
\ \ \ \ v \

O G N S IR

a)lb=1 b)lh=2l ¢)=071 d)ly=1/2 e)ly=1 f)I/2<l<] g)l>2l

Fig. 4.2.1. Gjatésia efektive pér elementét e vecuar.

Pér elementét tip koloné pjesé e ramave gjatésia efektive l, pércaktohet
népérmjet shprehjeve :

a) Pér elementét tipi (f) sipas Fig.4.2.1.

ky ks
l,=05l |1+ -(1+ 422
0 =03 j( 05+ k) 105+ K,

a) Pér elementét tipi (g) sipas Fig.4.2.1.

ky -k ky k;
=1 <1+1 ) ;(1 )( ) 423,
0 maX{\/ s MET A Gy L
Ku k; dhe k; pérkatésisht jané fleksibilitetet relative t& mberthimit né nyjet 1
dhe 2 pérkatésisht ku:  k=(6/M)-(EI/l)

0 — éshté kéndi i rotullimit t& nyjeve shkaktuar nga momenti pérkulés M.

El — éshté shtangésia e kolonés dhe | éshté lartesia ose distanca midis dy
skajeve ose nyjeve té kolonés.

Per rastet e tjera kur forca normale ndryshon dhe /ose seksioni térthor nuk éshté
konstant gjaté gjithé lartesisé sé elementit lo =m,/EI/NB éshté lartésia
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efektive, NB eshte forca normale kritike ku elementi humbet gendrueshmériné
dhe i &shté rrezja e inercise e nje seksioni pa plasje, rreth aksit pér té cilin do té
llogarisim.

Pér llogaritjen e A, vlerat e rekomanduara jané:
A = 20ABC 4.24.
Vn
ku:A=1/(1+02¢e); B=V(1 +2w); C=1.7-rm; n=Ned (Ac fg) ; dhe
o = Ag fyq /(Ac Teg)
A — 8shté sipérfagja totale e armimit
n — éshté forca normale relative ku n=Ngy/(Acfeq)

r'm = M 02/M ¢, 8shté raporti i momenteve ku Moy, Mg, jané momentet e rendit té
paré né skajet e elementit dhe | Mo, | > | Mo, | . Nése momentet né skajet jané
né té njéjtén ané r,, merret né llogaritje pozitive nése momentet né koloné jané
né ané té ndryshme atéhere r,, do te merret negative dhe nése njé nga momentet
né skajet e kolonés éshté 0 atéhere r,=0.

Né rastet e pérkuljes dyaksiale kriteret e pérkulshmerisé duhet té kontrollohen
né ményré té pavarur pér secilin drejtim. Né varesi té situatés aktuale té punés
sé kolonés efektet e rendit té dyté mund té mos merrren né llogaritje né té dy

drejtimet por mund té merrren né llogaritje né njé drejtim ose mund té merrren
né llogaritje né té dy drejtimet.

Ndikimi i deformkohés do té merret né llogaritjen e analizés sé rendit té dyté
duke pranuar vlerésimin e deformkohés referuar ndikimit t€ ngarkesave sipas
njé kombinimi té caktuar kur ngarkesat veprojné né njé interval té pércaktuar
kohor afatgjaté.

Raporti efektiv i deformkohés ose koeficienti i reduktuar i deformkohés éshté:
Pet = 0(90,0): Moggp/Mokd 4.25.
Ku: ¢(oo,tg) — éshté koeficienti final i deformkohés.

Moeqp — €shté momenti pérkulés i rendit té paré né kombinimin e ngarkesave
(SLS) [Gk,j+Z\V2,iQk,I]

Moeq — &shté momenti pérkulés i rendit té paré sipas kombinimit té ngarkesave
té projektimit (U LS) [Z'YG,j Gk,j+'YQ,1Qk,1+ 2z YQ’i\Vo’iQk’i ]

Koeficienti efektiv i deformkohés mund té mos merret parasysh né llogaritje
@ef =0 nése plotésohen tre kushte:

¢(o0,tg)<2

A<TS;

Moed/Nec>h

Moeg — éshté momenti pérkulés i rendit té paré né drejtimin korrespondues.
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Neg — éshté vlera e projektimit e forcés aksiale té aplikuar.
h — éshté lartésia e prerjes térthore té seksionit.

4.3. Metodat e thjeshtuara analitike pér llogaritjen e
kolonave té holla.

Tre jané metodat kryesore pér llogaritjen e kolonave té holla referuar pérkuljes
njé aksiale ku faktorét deformkohé e tkurrje japin ndikimin e tyre né

pércaktimin e momenteve shtesé té rendit té dyté sipas EC2 pér pérkuljen njé
aksiale.

a) Metoda e pérgjithshme.
b) Metoda e shtangésisé nominale (N.S.).
c) Metoda e kurbaturés nominale (N.C.).

Metoda (b) mund té perdoret pér llogaritjen e elementéve té vecuar por edhe
pér llogaritjen e gjithé strukturés.

Metoda (c) éshté mé e pérshtatshme pér llogaritjen e elementéve té vecuar.

a) Metoda e pérgjithshme.

Metoda e pérgjithshme pér llogaritjen e kolonave té holla bazohet né
marrédhénien sforcim-deformim té betonit sipas grafikut t& méposhtém né
Fig.4.3.1.

Funksioni o, - & jepet me shprehjen:
o. _ kn-n? 43.1

fcm B 1+(k—2)Tl
Ku: n=gJec; dhe g =0.7-F,,>3'<2.8

k=1.05Ecn | €1 |/ fim dhe 0<|ec|<|eaa| ku & jané deformimet nominale
kufitare.

Moduli i elasticitetit té betonit varet nga pérbérja e agregateve mbushése dhe
pér seksionin pa té plasura, varésia lineare sforcim- deformim merret me vleré
té mesatarizuar t¢ modulit té elasticitetit midis oc=0 dhe oc=0.4-fcm, ku fcm
éshté rezistenca né shtypje e mostrave cilindrike. Koeficienti i Puasonit éshté
0.2 pér betonin e pa plasaritur dhe O pér betonin e plasaritur.
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2 |

me

0.4 fan|

-
) oo &

Fig.4.3.1. Varésia sforcim- deformim e sjelljes sé betonit.

Moduli i elasticitetit E,qy éshté:
Ew/vee ku yge=1.2

Né kété metodé deformkoha merret né konsideraté vettm me shumézimin e
vlerave té deformimeve relative me koeficientin (1+ @)

Ndikimi 1 deformlkohes

A

O- I B ; |
-/
|
| |
| |

|
| |
| |
| |
| |
L _
¢ 3(]+€Der)
Fig. 4.3.2. Diagrama sforcim deformim e sjelljes se betonit dhe ndikimi i
deformkohés.

Referuar diagramés sé Fig. 4.3.2.vérehet se diagrama e sjelljes sé betonit c-¢
spostohet djathtas dhe pér té njéjtin sforcim deformimet jané mé t& médha né
vleré sa deformimet fillestare t& shkaktuara nga gjendja e sforcuar shumézuar
me koeficientin (1+ ¢ ¢ ) & éshté numur mé i madh se 1.

Né fazén elastike té punés sé betonit ndikimi i deformkohés mund té shprehet
grafikisht si né Fig. 4.3.3.
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Fig.4.3.3. Diagrama sforcim-deformime relative té betonit. Efekti i
deformkohés, ndryshimi i modulit té elasticitetit né kondita lineare.
Westenberg 2008.

Duke konsideruar se ekziston njé kurbé e sjelljes sé betonit té korrigjuar me
koefigientin e deformkohés pér kondita jo-lineare referuar momentit t, té
aplikimit té ngarkesés diagrama o-¢ ndryshon si né Fig. 4.3.4.

o(&)
Ag() &
1) B 7 1
i + @;
o; ! N v @,
r
A 1A
Oi-1 & P’ -
7
7
L
e A&y Ag,
Ve
/|
, Asg
Ve
&0,i-1  Ei-1 &

Fig.4.3.4. Diagrama e sforcim-deformime relative té betonit. Efekti i
deformkohés, ndryshimi i modulit té elasticitetit né kondita jolineare.
Westenberg 2008.

Ae=AgstAg, 4.3.2.
Ku: Ag=(1+¢i)-Agg
Ago=A@.gg i1
Ag; — éshté ndryshimi i deformimeve pér ndryshim Ac paraqitur né diagramén
O-€.
Ag, — &shté rritja e deformimeve relative pér shkak té deformkohés.
Llogaritja béhet vetém pér seksionet kritike.
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b) Metoda e shtangésisé nominale (N.S.)

Referuar késaj metode analiza e rendit té dyté bazohet né shtangésiné e
elementit duke marré né llogaritje efektet e plasaritjeve, jo-linearitetin e sjelljes
sé materialit té betonit dhe deformkohén.

Kjo metodé bazohet né llogaritjen e shtangésisé nominale (NS) té elementéve
gé punojné né shtypje me seksion té cfarédoshém té prerjes térthore:

ElI=K¢ Ecq lc+Ks Eg'ls 4.3.3.

Eca=Eem/yce 4.3.4,
E.q — vlera e projektuar e modulit té elasticitetit té betonit dhe vy =1.2
I. — momenti i inercise sé prerjes térthore té seksionit té betonit.
E; — vlera e modulit té elasticitetit t& armaturés.

s — momenti i rezistencés sé sipérfages sé armaturés rreth gendrés sé
gravitetit té sipérfages sé betonit.

K: — koeficienti i ndikimit té deformkohés.
Ks — koeficienti i kontributit t& armatureés.
Kur p>0.002, ku p=As/Ac.
Ke=1, K=k ko/(1+ @ef) 4.35.
@er — raporti i deformkohés efektive.
As— sipérfagja totale e armimit
A.— sipérfagja e prerjes térthore té elementit.

Jek A 4
k1 ) kz n 0.20

N=Ngd/(Acfcd) dhe A Eshté raporti i pérkulshmérisé.

Kur p>0.01, ku p=As/Ac.

Si njé vleré alternative mund té merret K;=0, K.=0.3/(1+ 0.5 )

@ef — €shté raporti i deformkohés efektive.

Shtangésia bazohet né modulin efektiv té betonit  Ecy ef= Eca/(1+ @er)

Momenti pérfundimtar llogarités duke pérfshiré dhe momentet e rendit té dyté

éshté:

__B

(M )] 4317.
Ngq

Moeg — éshté momenti i rendit té paré.

Mg = Mogall +
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B — éshté njé koeficient qé varet nga ményra e shpérndarjes s€ momenteve té
rendit té paré dhe té dyté.

Ngg — &shté forca aksiale e projektimit.

Ng — éshté vlera e forcés aksiale kufitare kritike e gendrueshmérisé Ilogaritur
me metodén e shtangésisé nominale (NS).

b.1) Pér elementét e vecuar me seksion dhe forcé aksiale konstante pér gjaté
gjithé gjatésisé ku momenti i rendit té dyté ka formé sinusoidale koefigienti 3
gshté llogaritur p=n?/c, .

Co — &shté njé koeficient gé varet nga ményra e shpérndarjes sé momenteve té
rendit té paré.

c=8 pér shpérndarje konstante t&é momentit gjaté gjithé gjatésisé.

€=9.6 pér shpérndarje parabolike t& momentit.

c=12 pér shpérndarje trekéndore simetrike t& momentit.

b.2) Nése shpérndarja e momenteve té rendit té paré e té dyté nuk
korrespondon me pikén (b.1) atéhere koeficienti =1 né llogaritje. Né kété rast
momenti pérkulés llogaritet me formulén:

Msa =N, 438,

Momenti pérfundimtar llogarités pércaktohet referuar koeficientit té zmadhimit
té momentit né llogaritjen e kolonave té holla me metodén e shtangésisé
nominale N.S. Paraqgitja e ményrés sé llogaritjes jepet me njé bllok skemé né
Fig.4.3.5. ku vihet re ndikimi i parametrave té deformkohés népérmjet
koeficientit t¢ defomkohés dhe koefigientit efektiv ose te reduktuar té
defomkohés.
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(1) E. o=, 1)

e, ) = 2

(@) and M, /N, = h PO — @y=0
and /=757
Jo
(3) Pore = ==, ) Myeg/Moey
<
¥
k = 0.3(1+ 050,
@ Po ——b oo 050
!
5) k, ={f,/20), k, = nA/170 0.2 ]
{ k= Ko/ + o), k=1 ]
¥
El=kE,|+kE,L
) N, = T ENL?
1
¥
7) | My =0.6M,, + 0.4M,, = 0.4M,,
v
(8)

Moy = (Mg + Neg@)(1 + 218(N Ny~ 1)) = My, |

|

Fig.4.3.5. Bllok skema pér llogaritjen e momentit pérkulés né kolonat e
holla. Ndikimi i koeficientit té deformkohés.
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(1) Llogaritet paraprakisht koeficienti i deformkohés ¢(w,to).

(2) Hapi i dyté pércakton kushtet pér llogaritjen e koeficientit efektiv ose té
reduktuar té deformkohés.

(3) Llogaritja e koeficientit efektiv ose té reduktuar té deformkohés referuar
kombinimit te ngarkesave ULS ose SLS pothuaj shérben pér llogaritjen e
strukturave né terma afatgjaté:

(4) Per armim té kolonés me pérgindje mé t€ madhe se 1% pércakton kushtet
pér thjeshtimin e llogaritjes sé koeficientéve k. dhe K.

(5) kq dhe k; koeficienté qé kontribuojné indirekt né llogaritjen e madhésisé sé
hapjes té té plasurave.

(6) Llogaritet shtangésia El efektive e kolones pér shkak té reduktimit té
sipérfages sé betonit nga plasaritjet.

(7) Vlerésohet momenti pérkulés shtesé aférsisht né mes té kolonés ku sipas
skemés sé deformuar té kolonés momentet pérkulése shtésé kané arrijné vlerat
maksimale té tyre.

(8) Pércaktohet momenti llogarités pér kolonat té holla referuar skemés sé
deformuar me kurbaturé dyfishe sipas Fig.4.3.7. Rasti .

c) Metoda e kurbaturés nominale (N.C.)

Kjo metodé éshté e pérshtatshme pér llogaritjen e elementéve té vecuar. Duke
analizuar elementét tip koloné pjesé e strukturave né llogaritje té& konsideruar si
elementé té vecuar pérdorimi i metodés NC jep rezultate té sakta né rastet e
llogaritjes sé elementéve me ngarkesa konstante aksiale. Kjo metodé llogarit
momentet e rendit t& dyté bazuar né skemén e deformuar duke pércaktuar
kurbaturén maksimale té aksit té deformuar téelementit.

Népérmjet késaj metode llogariten momentet e rendit té dyté bazuar né
deformimin e aksit té kurb&zuar té elementit. Momenti jepet me shprehjen:

Mei=Mogq+M, 4.3.9.
Moeg — momenti i rendit t& paré. Mund té gjendet né simboliké edhe si M,
M, — momenti shtesé i rendit té dyté.

Pér vlera té ndryshme té momentit pérkulés né skajet e elementit My; dhe My,
momenti ekuivalent i rendit té paré llogaritet :

Moe:0.6' M02+0.4' M0120.4'M02 4.3.10.

Moz dhe Mg, kané té njéjtén shenjé nése jané nga e njéjta ané e elementit ose
vendosen me shenja té kundérta kur jané né ané té ndryshme, por

| Moz | = | Moy |
Momenti i rendit té dyté:

M>=NEgq €2 4.3.11.
Neq — éshté forca aksiale e projéktimit.
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e,— éshté jashtégendérsia pér shkak té skemés sé deformuar
e,=(1/r)ly*/c 4.3.12.

1/r éshté kurbatura, I, éshté gjatésia efektive dhe c &shté njé koeficient gé jep
ndikimin e formés sé kurbaturés e pér elementin me prerje térthore konstante
merr vlerén c=10~x?

Kurbatura jepet me formulén:
1r=Ky K, 1/rg 4.3.13.
Kr=(ny-n)/(ny-npy) Eshté koeficient korrigjimi dhe varet nga ngarkesa aksiale.
N=Ngg/(Afq) — Eshté forca relative aksiale
Ngg — €shté forca aksiale e projéktimit.
n=l+w
Npy=0.4 paraqit vlerén maksimale té n.
As— éshté sipérfagja totale e armimit.
A.— &shté sipérfagja e seksionit térthor té betonit.

Ko=1+B @1 éshté koeficient korrigjimi gé merr né llogaritje efektin e
deformkohés népérmjet koeficientit efektiv té deformkohés ¢  dhe
$=0.35+f,/200-1/150 ku jepet ndikimi i klasés sé betonit dhe pérkulshmérisé A.

Pérkulja dy-aksiale.

Metoda e pérgjithésuar pérdoret pér llogaritjen e elementéve né pérkulje dy-
aksiale. Paraprakisht pércaktohen pérkulshmérité e elementit A, dhe A ,,

Z
Aey

Fig.4.3.6. Percaktimi i jashtégendérsive ey, e,.
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Si hap i paré i llogaritjes béhet llogaritja e pérkulshmérisé kufitare eferuar
secilit drejtim né ményré té pavarur nga drejtimi tjetér pérkatésisht sipas y dhe
z pamarré né konsideraté ndikimin e tyre reciprok.

Nése plotésohen konditat e méposhtme nuk éshté e nevojshme té béhen
kontrolle té tjera.

/
M M2 MIAS2; <02

€z/beq ey/ eq

ez/ beq

<02 4.3.14.

Parametrat jané si né Fig.4.3.6. dhe be=iy(12)°°; heg=i,(12)*°

&,=Mgq,/Ngq dhe péfagéson jashtégendérsiné sipas aksit z.

e,=Meq,/Ngg dhe péfagéson jashtégendérsiné sipas aksit y.

Meqy €shté pérkulés rreth aksit y duke pérfshiré dhe momentin e rendit té dyté.
Meg, shté pérkulés rreth aksit z duke pérfshiré dne momentin e rendit té dyté.
Ngq éshté forca aksiale respektive né kombinimin e zgjedhur té ngarkesave.

Nése konditat e mésipérme nuk plotésohen pérkulja dy-aksiale duhet té merret
né llogaritje pérfshiré efektet e rendit té dyté ne cdo drejtim.

Diagramat e momenteve pér llogaritjen e kolonave duke marré né konsideraté
efektet e rendit té dyté jepen né Fig.4.3.7.

\
\
Momentet e

rendit te dyte

Momenti
perkules total

Momenti
perkules total

Momentet e

rendit te dyte
Momentet e

rendit te pare

Momentet e rendit te
pare

Fig.4.3.7. Diagramat e momenteve pérkulese pér kolonat e holla me nyje té
paspostueshme dhe me nyje té spostueshme.
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Pér llogaritjen e kolonave té holla né shtypje jashtégendrore dy aksiale
pércaktohet jashtégendérsia ekuivalente pér secilin drejtim t& punés sé
elementit duke konsideruar skemén e deformuar té kolonés né drejtimin tjetér
dhe eksentricitetin aksidental.

Jashtegendersia totale e llogaritjes pér secilin drejtim jepet me formulén:
Eiot=CoT€atE:
eo éshté jashtégendérsia e rendit té paré
e, éshté jashtégendérsia aksidentale
e, éshté jashtégendérsia e shkaktuar nga efektet e rendit té dyté.
Jashtégendérsia aksidentale pércaktohet nga kushtet:

e,=0.5-v1y 4.3.15.

1 1 4.3.16.

V= ——>—

1001~ 200
Pér té pércaktuar kapacitetin mbajtés té kolonave ndértohen kurbat e
interaksionit M, N . Pika 1 né Fig. 4.3.8. paraget elementin né shtypje té pastér,

pika 2 paraget elementin né térhegje té pastér, pika 3 jep seksionin e balancuar
té elementit.

7

00

Fig.4.3.8. Diagramat e interaksionit M-N
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0.002

1r=0

0.0027

| / 0.002

0.0035

0.0038

e — :
1/r=0.0055/d

. yd

Mamenh nerlnlae W1

0.002

Fig.4.3.9. Diagramat e interaksionit M-N pér kolonat. Ndryshimi i kurbaturés
pér nivele té ndryshme té aplikimit té forcés aksiale.

Disa nga kurbat e interaksionit jepen né Fig.4.3.10., Fig.4.3.11.

Ng/bhf.q
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Fig.4.3.10. Grafikét pér llogaritjen e kolonave pér betonin

me rezistencé f,<50 Mpa
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Fig.4.3.11. Grafikét pér llogaritjen e kolonave pér betonin me rezistencé
f«=70 MPa
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5. Studimi i faktoréve gé ndikojné né deformkohén
dhe tkurrjen e betonit. Raste studimi.

5.1. Ndikimi i kushteve ambjentale dhe klasés sé ¢cimentos né
pérbérje té betonit né deformkohén e tkurrjen e betonit.

Njé nga faktorét mé té réndésishém né pércaktimin e parametrave té
deformkohés dhe tkurrjes sé betonit &shté lagéshtia relative ambjentale pérreth
elementit konstruktiv. Studimi do té pérgéndrohet né ndikimin e RH% né rastet
e llogaritjes sé elementéve tip koloné e hollé. Elementét llogariten sipas EC 2
me té dy metodat N.S, dhe N.C. duke rruajtur té njéjtén klasé betoni e
shqgyrtohen rastet kur betoni ka né pérmbajtje ¢imento sé tipit R, N, S
pérkatésisht.

NEé llogaritje merret kolona e hollé nga veprimi i forcés normale N e paragitur
skematikisht né Fig.5.1.1.

Kolona é&shté me seksion térthor katérkéndésh kéndrejté me pérmasa
400x400mm me armaturé té shpérndaré uniformisht. Analiza bazohet pér klasé
ambjentale XC3 me lagéshti relative mesatare klasifikuar sipas Table 4.1 EN
1992-1-1:2004. Klasa e betonit éshté C30/37 dhe shtresa mbrojtése éshté
40mm. Ngarkesa e pare e aplikuar brenda periudhés kohore t,=90 dité. Forca
aksiale éshté Ngg=2025(kN), lartésia e kolonés éshté 4.5m dhe gjatésia efektive
éshté 1,=2-4.5=9m.

Pér cdo llogaritje do té ndryshohen njé ose disa parametra pér té studjuar
influencén e tyre né raportin e deformkohés efektive, koeficientin e
deformkohés dhe efektet e rendit té dyté.

Kéto parametra jané lagéshtia relative ambjentale RH% dhe klasa e ¢imentos.
RH% do té ndryshohet nga 45% -80% dhe klasa e ¢imentos éshté R, N, S pér
cdo llogaritje. Parametrat e tjeré si forca e aplikuar (Ngg=2025kN), klasa e
betonit C30/37 dhe armatura A;=2512mm?’ me shpérndarje uniforme pérgjaté
perimetrit jané mbajtur konstante. Fig. 5.1.1. jep skemen e kolonés né shtypje,
dimensionimin e prerjes térthore, gjatésiné e kolonés, gjatésiné efektive dhe
shtresén mbrojtése.

Llogaritjet jané béré me metodat NS dhe NC dhe raporti i deformkohés
efektive, koeficienti i deformkohés dhe efektet e rendit té dyté jané llogaritur
pér cdo rast. Rezultatet jepen né ményré tabelare dhe grafike. Krahasimi i
vlerave konkrete béhet pér cdo llogaritje népérmjet tabelave pérmbledhése dhe
krahasimit grafik.
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NEd NEd
[ Y Seksioni terthor
- e it —d
/ »
/ y h
/ {
/ ! A~ b
Dimensionet ne mm
h 400
b 400
d 40
— AN 1 4500
le=2/

Fig.5.1.1. Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré
uniformisht né perimentér.

Llogaritjet pér secilin rast jané dhéné né ményré tabelare pérkatésisht:

Tab.5.1.1. paragqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 45%
Tab.5.1.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 50%
Tab.5.1.3. paragqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 55%
Tab.5.1.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 60%
Tab.5.1.5. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 65%
Tab.5.1.6. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
Tab.5.1.7. paragqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 75%
Tab.5.1.8. paragqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 80%

Direction Y Direction Z
[off ——— oA
T

Structure Structure

I Non-sway ; /jl'l'fl I Non-sway

@) Sway A m ¥ 9 Sway

: L= 450 o g L= 400 m
k= 200 k= 200

Fig. 5.1.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y
dhe z.
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;Iﬁmni;;;

Fig. 5.1.3. Pamje e kolonave té holla. Uzina e Ferrokromit, Elbasan.
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Tab.5.1.1.
Kol 400x400, RH=45%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO Kl. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,to)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (KN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kKN*m) | (KN*m)
N.S. | 45 R 2025 | 77.9 | 20.91 21027.1 1.79 | 242.77 40.5 40.5 40.5 2.41
N.C. | 45 R 2025 | 77.9 | 22.96 0.11 0.02 | 1.79 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.41
N.S. | 45 N 2025 | 77.9 | 20.77 20945.9 1.83 | 246.52 40.5 40.5 40.5 2.47
N.C. | 45 N 2025 | 779 | 228 0.11 0.02 | 1.83 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.47
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 20.61 20853 1.89 | 250.98 40.5 40.5 40.5 2.55
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 22.62 0.11 0.02 | 1.89 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.55
Tab.5.1.2.
Kol. 400x400, RH=50%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO KI. NEd A AMim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,tO)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)

NS. |45 |9 R 2025 | 779 | 21.15 21168.1 1.71 | 236.58 40.5 40.5 40.5 2.31
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 23.22 0.11 0.01 | 1.71 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.31
NS. |45 |9 2025 | 779 | 21.01 21085.9 1.75 | 240.14 40.5 40.5 40.5 2.37
N.C. |45 |9 2025 | 77.9 | 23.07 0.11 0.01 | 1.75 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.37
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 20.85 20991.8 1.81 | 244.38 40.5 40.5 40.5 2.44
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 22.89 0.11 0.01 | 1.81 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.44
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Tab.5.1.3.

Kol. 400x400, RH=55%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z

Met. | IO Kl. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,to)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (kKN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kKN*m)

NS. |45 |9 R 2025 | 779 | 214 21317.2 1.63 | 230.43 40.5 40.5 40.5 2.2
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 23.49 0.11 0.01 | 1.63 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.2
N.S. | 45 N 2025 | 77.9 | 21.26 21234.1 1.67 | 233.81 40.5 40.5 40.5 2.26
N.C. | 45 N 2025 | 77.9 | 23.34 0.11 0.01 | 1.67 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.26
NS. |45 |9 S 2025 | 779 | 211 21138.8 1.72 | 237.83 40.5 40.5 40.5 2.33
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 23.17 0.11 0.01 | 1.72 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.33

Tab.5.1.4.

Kol. 400x400, RH=60%, Betoni C30/70, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO KI. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,to)

(m) [ (m) | cim. | (kN) (m) [ (m) | (kN*m2) (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)

NS. |45 |9 R 2025 | 779 | 21.64 21475.3 156 | 224.33 40.5 40.5 40.5 2.1
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 23.76 0.11 0.01 | 1.56 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.1
NS. |45 |9 2025 | 779 | 2151 21391.2 1.6 | 227.52 40.5 40.5 40.5 2.16
N.C. |45 |9 2025 | 77.9 | 23.62 0.11 0.01 | 1.6 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.16
NS. |45 |9 S 2025 | 779 | 21.36 21294.8 1.64 | 231.33 40.5 40.5 40.5 2.22
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 23.45 0.11 0.01 | 1.64 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.22
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Tab.5.1.5.
Kol. 400x400, RH=65%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO Kl. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,to)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
NS. |45 |9 R 2025 | 779 | 21.9 21643.1 1.48 | 218.27 40.5 40.5 40.5 2
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 24.04 0.11 0.01 | 1.48 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2
N.S. | 45 N 2025 | 77.9 | 21.77 21558.1 152 | 221.29 40.5 40.5 40.5 2.05
N.C. |45 |9 2025 | 779 | 23.9 0.11 0.01 | 1.52 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.05
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 21.62 21460.6 1.56 | 224.88 40.5 40.5 40.5 2.11
N.C. | 45 S 2025 | 77.9 | 23.74 0.11 0.01 | 1.56 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2.11
Tab.5.1.6.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO Kl. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pei MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz ¢(oo,t0)
(m) [ (m) | cim. | (kN) (m) [ (m) | (kKN*m2) (KN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) [ (kN*m) | (KN*m)

NS. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 22.16 21821.5 14 | 212.26 40.5 40.5 40.5 1.89
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 24.33 0.11 0.01 1.4 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.89
NS. |45 |9 2025 | 77.9 | 22.04 21735.6 1.44 215.1 40.5 40.5 40.5 1.94
N.C. |45 |9 2025 | 77.9 | 24.19 0.11 0.01 | 1.44 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.94
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 21.89 21637.1 1.48 | 218.48 40.5 40.5 40.5 2
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 24.03 0.11 0.01 | 1.48 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 2
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Tab

Tab.5.1.7.
Kol. 400x400, RH=75%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO KI. NEd A Aim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz (D(OO,tO)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kKN*m)
NS. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 22.43 22011.6 1.33 | 206.29 40.5 40.5 40.5 1.79
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 24.62 0.11 0.01 | 1.33 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.79
N.S. | 45 N 2025 | 779 | 22.31 21925 1.36 | 208.95 40.5 40.5 40.5 1.84
N.C. | 45 N 2025 | 77.9 | 24.49 0.11 0.01 | 1.36 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.84
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 22.17 21825.6 14| 212.13 40.5 40.5 40.5 1.89
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 24.33 0.11 0.01 | 1.4 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.89
5.1.8.
Kol. 400x400, RH=80%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | IO Kl. NEd A Alim €0 e, El 1/r Pet MEd MEdmin Mz MED MEDmin Mz qo(OO,to)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kKN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kKN*m)
NS. |45 |9 R 2025 | 779 | 227 22214.7 1.25 | 200.36 40.5 40.5 40.5 1.69
N.C. |45 |9 R 2025 | 77.9 | 24.92 0.11 0.01 | 1.25 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.69
NS. |45 |9 N 2025 | 77.9 | 22.59 22127.4 1.28 | 202.86 40.5 40.5 40.5 1.73
N.C. |45 |9 N 2025 | 77.9 | 24.79 0.11 0.01 | 1.28 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.73
NS. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 22.45 22027 1.32 | 205.82 40.5 40.5 40.5 1.78
N.C. |45 |9 S 2025 | 77.9 | 24.64 0.11 0.01 | 1.32 | 259.13 40.5 | 216.17 | 216.17 40.5 216.2 1.78
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5.1.a. Ndikimi i klasés sé ¢cimentos dhe lagéshtisé relative né koeficentin e

deformkohés té betonit.

Tab.5.1.a. paraqet vlerat e koeficientit t¢ deformkohés ¢(wx,ty) pér betonet e
klasés C30/37 me pérmbajtje tre tipet e klasés sé ¢cimentos R, N, S referuar
tabelave té llogaritjes 5.1.1-5.1.8. Né grafikun e Fig.5.1.a., aksi vertikal jep
vlerat e koefigientit té deformkohés ¢(wx,ty) dhe aksi horizontal paraqit

lagéshtiné relative RH né (%).

Koefigienti i deformkohés ¢(oo,to)

Cimento e Cimento e Cimento e

RH(%) klasés R klasés N klasés S
45 2.41 2.47 2.55
50 2.31 2.37 2.44
55 2.2 2.26 2.33
60 2.1 2.16 2.22
65 2 2.05 2.11
70 1.89 1.94 2
75 1.79 1.84 1.89
80 1.69 1.73 1.78

Tab.5.1.a. Koefigienti i deformkohés ¢(0,t,) dhe lagéshtia relative RH né %.

2.6

25

24

2.3

2.2

21

1.9

1.8

17

1.6

Koeficienti i deformkohes se betonit, ¢(w,t;) .

Koefigienti i deformkohes, @(eo,t;) .

40

50 60 70 80 90

Lageshtia relative RH(%)

Fig.5.1a. Koefigienti i deformkohés ¢(oo,ty) né funksion té lagéshtisé relative

RH %.
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Konkluzion 5.1.a.

1. Né betonet me pérmbajtje ¢imentoje té klasés S vlera e koeficientit té
deformkohés ¢(wx,tg) éshté mé e madhe né vleré absolute se koeficientét e
deformkohés o¢(wo,ty) pér betonet me pérmbajtje ¢imento té klasave N and R
pérkatésisht. Koeficienti i deformkohés reduktohet né betonet me pérmbajtje té
cimentos té klasave S, N dhe R pérkatésisht.

2. Kur lagéshtia relative ambjentale RH rritet koeficienti i deformkohés
zvogélohet pér betonet me pérmbajtje t& cimentos té klasave S, N, R
pérkatésisht.

5.1.b. Ndikimi i klasés sé ¢cimentos dhe lagéshtisé relative né koefigentin
efektiv té deformkohés .

Tab.5.1.b. paraget vlerat e koeficientit efektiv té deformkohés ¢.s pér betonet e
klasés C30/37 me pérmbajtje tre tipet e klasés sé ¢cimentos R, N, S referuar
tabelave té llogaritjes 5.1.1-5.1.8. N& grafikun e Fig.5.1.b., aksi vertikal jep
vlerat e koeficientit efektiv té deformkohés o dhe aksi horizontal paraqit
lagéshtiné relative RH né (%) referuar marrédhénies:

® et = @(o0,t0)-Moegp/Mokd 5.1.b.1.
Raporti efektiv i deformkohes gpef
Klasa e ¢imentos

Cimento e Cimento e Cimento e

RH(%) klasés R klasés N klasés S
45 1.79 1.83 1.89
50 1.71 1.75 1.81
55 1.63 1.67 1.72
60 1.56 1.6 1.64
65 1.48 1.52 1.56
70 1.4 1.44 1.48
75 1.33 1.36 1.4
80 1.25 1.28 1.32

Tab.5.1.b. Raporti efektiv i deformkohés ¢ dhe lagéshtia relative RH%.

Duke analizuar vlerat e tabelés Tab.5.1.b. vérehet se ka zvogélim té vlerave té
koeficientit efektiv té deformkohés brénda té njéjtés klasé té cimentos sé
pérdorur kur lagéshtia ambjentale rritet.

Refruar té njéjtés vlere té lagéshtisé ambjentale. Kalimi né klasat e ¢cimentos
pérkatésisht R, N, S pér té njéjtén klasé betoni sjell rritje té koeficientit efektiv
té deformkohés.
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NEé Fig.5.1.b. paraqiten tre grafike pérkatésisht pér klasat e ¢imentos R, N, S ku
jepet grafikisht ndikimi i lagéshtisé relative né koeficientin efektiv té
deformkohés.

Raporti efektiv i deformkohes, pef

S

15 \ R
14 \ -
A S

1.2

Raporti efektiv i deformkohes oef

40 50 60 70 80 90

Lageshtia relative ambjentale RH (%)

Fig. 5.1.b. Koeficienti efektiv i deformkohés or. dhe lagéshtia relative RH%.

Konkluzion 5.1.b.

1. Betonet me pérmbajtje cimentoje té klasés S gjenerojné vlera mé té medha té
koeficientit efektiv t& deformkohés ¢ né krahasim me koeficientét efektivé té
deformkohés @ pér betonet me pérmbajtje cimentoje té klasave N dhe S.
Koeficienti efektiv i deformkohés reduktohet né betonet me pérmbajtje té
cimentos té klasave S, N dhe R pérkatésisht.

2. Rritja e lagéshtisé relative ambjentale RH sjell zvogélim té koeficientit
efektiv té deformkohés @ pér betonet me pérmbajtje té ¢cimentos té klasave S,
N, R.

5.1.c. Ndikimi i klasés sé ¢cimentos dhe lagéshtisé relative né koeficientin e
pérkulshmérisé A;m Népérmjet raportit efektiv té deformkohés @es.

Pérkulshméria kufitare Ay, €shté funksion i koeficientit efektiv té deformkohés
Qer Sipas kapitullit 4.2. Nderkohé koeficienti efektiv i deformkohés g Eshté
funksion i gjendjes sé sforcuar té elementit gé pér kolonat e holla llogaritet
népérmjet metodave té thjeshtuara N.S. dhe N.C. Veté koeficienti efektiv i
deformkohés ¢ ndikohet nga lagéshtia relative RH, klasa e gimentos dhe
metoda llogaritése. Né vijim jepet ndikimi i faktoréve té pérmendur duke
analizuar secilin prej tyre sipas llogaritjeve té paragitura né tabelat Tab.5.1.1
deri Tab.5.1.8.
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Tab.5.1.c.1. jep vlerat e pérkulshmérisé limite A, llogaritur né funksion té
lagéshtisé relative RH (%) pér klasén e betonit C30/37 né pérbérje me gimento
té klasave R, N, S llogaritur me metodén e shtangésisé nominale (N.S.) pér
kolonat e holla. Né grafikun né vijim té Fig.5.1.c.1., aksi vertikal paraget
pérkulshmériné limite dhe aksi horizontal lagéshtiné relative RH (%) pér
secilén klasé té cimentos sé pérdorur né pérbérje té betonit C30/37.

Metoda e shtangésisé nominale N.S.
Mim
Cimento e Cimentoe | Cimentoe
RH(%) klasés R klasés N klasés S

45 20.91 20.77 20.61
50 21.15 21.01 20.85
55 21.4 21.26 21.1
60 21.64 21.51 21.36
65 21.9 2177 21.62
70 22.16 22.04 21.89
75 22.43 22.31 22.17
80 22.7 22.59 22.45

Tab.1.c.1. Pérkulshméria limite A, dhe lagéshtia relative RH%.

Alim

23

22.5

22

21.5

21

20.5

Aim, llogaritja me metoden N.S. per betonin me cimento te

klases R,N,S .

/

——AiImR,

—s—AlimN

MimS

40 50

60

70 80 90

Lageshtia relative RH(%)

Fig. 5.1.c.1. Pérkulshméria limite Alim llogaritur me metoden N.S. dhe
lagéshtia relative RH(%) .

73



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Tab.5.1.c.2. paraget vlerat e pérkulshmérisé limite A;i, dhe lagéshtisé relative
RH (%) pér betonin e klasés C30/37 me pérbérje tre klasat e ¢cimentos R, N, S
llogaritur me metodén e kurbaturés nominale (N.C.) pér kolonat e holla. Né
grafikun e Fig.5.1.c.2., aksi vertikal paraget pérkulshmériné limite dhe aksi
horizontal lagéshtiné relative RH (%) pér secilén klasé té ¢cimentos.

Metoda e kurbaturés nominale N.C.
AMim

Cimentoe | Cimentoe Cimento e

RH(%) klasés R klasés N klasés S
45 22.96 22.8 22.62
50 23.22 23.07 22.89
55 23.49 23.34 23.17
60 23.76 23.62 23.45
65 24.04 23.9 23.74
70 24.33 24.19 24.03
75 24.62 24.49 24.33
80 24.92 24.79 24.64

Tab.5.1.c.2. Pérkulshméria limite Alim dhe lagéshtia relative RH%.

Mim, llogaritja me metoden N.C. per betonin me cimento te
klasesR, N, S .

255

25

245

24

Alim

235

23

225

Fig. 5.1.c.2. Pérkulshméria limite Alim llogaritur me metodén N.C. dhe

Vz

7

i

——AlmR

—=—2Alim N

Alim S

40

50

60

70 80 90

Lageshtia relative, RH(%)

lagéshtia relative RH(%) .
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Tab.5.1.c.3. paraget vilerat e pérkulshmérisé limite A;,, dhe lagéshtisé relative
RH né (%) pér betonin e klasés C30/37 me pérbérje cimento té klasés R
llogaritur me metodén N.S. dhe N.C. Né grafikun e Fig.5.1.c.3., aksi vertikal
paraget pérkulshmériné limite Alim dhe aksi horizontal lagéshtiné relative RH
(%) . Vihet re se pérkulshméria limite &sht¢ mé e madhe né vleré absolute
llogaritur me metodén N.C. Ky ndryshim vjen per shkak té ndikimit né
llogaritje té koeficientit efektiv té deformkohés.

Mim
Klasa R e ¢gimentos
RH | Metoda N.S. Metoda N.C.
45 20.91 22.96
50 21.15 23.22
55 21.4 23.49
60 21.64 23.76
65 21.9 24.04
70 22.16 24.33
75 22.43 24.62
80 22.7 24.92

Tab.5.1.c.3. Pérkulshméria limite A;;,, dhe lagéshtia relative RH%. Klasa R e
gimentos.

Klasa R e cimentos, Alim=f(RH)

255
25

245 /'/.
24

235

23 —o—Klasa R e cimentos

22 / —m—Klasa R e cimentos
215 / Met. N.C.
el

21 o
20.5

Alim

40 50 60 70 80 90
Lageshtia relative RH (%)

Fig..5.1.c.3. Pérkulshméria limite ;i dhe lagéshtia relative RH% llogaritur pér
klasén R té cimentos me metodat N.S. dhe N.C.
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Tab.5.1.c.4. paraget vilerat e pérkulshmérisé limite A;,, dhe lagéshtisé relative
RH né (%) pér betonin e klasés C30/37 me pérbérje cimento té klasés N
llogaritur me metodén N.S. dhe N.C. Né grafikun e Fig.5.1.c.4., aksi vertikal
paraget pérkulshmériné limite A, dhe aksi horizontal lagéshtiné relative

RH(%). Vihet
metodén N.C.

re se pérkulshméria limite éshté mé e madhe llogaritur me

AMim
Klasa N e ¢imentos

RH | Metoda N.S. Metoda. N.C.
45 20.77 22.8
50 21.01 23.07
55 21.26 23.34
60 21.51 23.62
65 21.77 23.9
70 22.04 24.19
75 22.31 24.49
80 22.59 24.79

Tab.5.1.c.4. Pérkulshméria limite Alim dhe lagéshtia relative RH%. Klasa N e

25
24.5
24
23.5
23

Alim

22.5
22
21.5
21
20.5

gimentos.

Klasa N e cimentos, Alim=f(RH)

'd —e—Klasa N e cimentos

/ Met. N.S.
—m—Klasa N e cimentos
/ Met.N.C.

e

40 50 60 70 80 90
Lageshtia relative RH (%)

Fig..5.1.c.4. Pérkulshméria limite A;;,, dnhe lagéshtia relative RH% llogaritur pér

klasén N té cimentos me metodat N.S. dhe N.C.
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Tab.5.1.c.5. paraget vierat e pérkulshmérisé limite A, dhe lagéshtisé relative
RH né (%) pér betonin e klasés C30/37 me pérbérje ¢imento té klasés S
llogaritur me metodén N.S. dhe N.C. Né grafikun e Fig.5.1.c.4., aksi vertikal
paraget pérkulshmériné limite A, dhe aksi horizontal lagéshtiné relative RH
(%) .

;\-Iim
Klasa S e ¢imentos
RH Metoda N.S. Metoda. N.C.
45 20.61 22.62
50 20.85 22.89
55 21.1 23.17
60 21.36 23.45
65 21.62 23.74
70 21.89 24.03
75 22.17 24.33
80 22.45 24.64

Tab.5.1.c.5. Pérkulshméria limite A, dhe lagéshtia relative RH%. Klasa S e
gimentos.

Klasa S e cimentos, Alim=f(RH)
25

245 A

24

23.5

23 ./.,
22.5 —o—Klasa S e cimentos
/ Met. N.S.
22
/ —m—Klasa S e cimentos
215

/ Met. N.C.
21
/

20.5
20

Alim

40 50 60 70 80 90
Lageshtia relative RH (%)

Fig..5.1.c.5. Pérkulshméria limite ;i dhe lagéshtia relative RH% llogaritur pér
klasén S té cimentos me metodat N.S. dhe N.C.
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Konkluzion 5.1.c.

1. Vlera e pérkulshmérisé limite A;,, ésht¢ mé e madhe né rastin e betonit me
pérmbajtje cimenton e klasés R mé pas me pérmbajtje té klasés N dhe vlerat mé
té vogla té pérkulshmérisé limite jané pér betonet me pérmbajtje ¢cimento té
klasés S llogaritur me té dy metodat N.S. dhe N.C.

2. Vlera e pérkulshmérisé limite A, rritet me rritjen e lagéshtisé relative RH
pér té gjitha klasat e gimentos.

3. Vlera e pérkulshmérisé limite Ay, llogaritur me metodén N.S. éshté mé e
vogel se ajo e llogaritur me metodén N.C. Sipas rekomandimeve té EC2
metoda N.C. &shté mé e pérshtatshme pér llogaritjen e elementéve té vecuar né
krahasim me metodén N.S. e cila mund té perdoret pér té gjithé strukturén por
edhe pér llogaritjen e elementéve té vecuar tip koloné e hollé duke vlerésuar
secilin element né ményré té vecanté.

4. Kéto konkluzione né vlerésimin e pérkulshmérisé limite A, shprehin
ndikimin e raportit efektiv t& deformkohés.

5.1.d. Ndikimi i klasés sé cimentos dhe lagéshtisé relative né shtangésiné El
té elementéve né shtypje prej betoni té armuar llogaritur me metodén N.S.
népérmjet raportit efektiv té deformkohés .

Shtangésia e elementéve nén veprimin e forcés normale shtypése népérmjet
metodés N.S. pércaktohet me formulen:

ElI=K Ecq'lc+Ks Eg'ls 5.1d.1.

Ku K. éshté koeficienti i ndikimit té deformkohés té betonit dhe pércaktohet
né kapitullin 4.3.

Kur p>0.01, ku p=As/Ac:
K=0.3/(1+ 0.5¢¢ ) 5.1.d.2.

Sipas formules K. ndikohet nga vlera efektive e deformkohés ge pércaktohet
me formulén 5.1.d.2.

Né vijim jepet ndikimi i lagéshtisé relative dhe klasés sé cimentos né
shtangésiné e elementéve né shtypje prej betoni té armuar llogaritur me
metodén N.S. sipas llogaritjeve té paraqgitura né tabelat Tab.5.1.1 deri né
Tab.5.1.8.

Tab.5.1.d.1. paraget vlerat e shtangésisé sé elementit EI llogaritur pér lagéshti
relative ambjentale RH nga 45-80% pér klasén e betonit C30/37 referuar
klasifikimit ambjental XC3 pér tre tipet e gcimentos né pérbérje té betonit R, N,
S llogritur me metodén e shtangésisé nominale N.S.
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Grafiku né Fig.5.1.d. paragit né aksin vertikal shtangésiné El dhe né aksin
horizontal lagéshtiné relative RH(%) pér té gjitha klasat e ¢cimentos.

@ ef = ©(0,t0): Moggp/Mogq 5.1.d.3.
EI(KN*m?) llogaritur me Metodén N.S.
Cimento e Cimento e Cimento e
RH(%) klasés R klasés N klasés S
45 21027.1 20945.9 20853
50 21168.1 21085.9 20991.8
55 21317.2 21234.1 21138.8
60 21475.3 21391.2 21294.8
65 21643.1 21558.1 21460.6
70 21821.5 21735.6 21637.1
75 22011.6 21925 21825.6
80 22214.7 22127.4 22027

Tab.5.1.d. Shtangésia El sipas metodés N.S.dhe lagéshtia relative RH(%).

El llogaritur me metoden N.S.
22300

22050 //
21800 //
21550

——R

Y N

21300 // S
21050

20800

EI(kN*m?)

40 50 60 70 80 90

Lageshtia relative RH (%)

Fig.5.1.d. Shtangésia El sipas metodés N.S.dhe lagéshtia relative RH(%).
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Konkluzion 5.1.d.

Referuar grafikut té Fig..5.1.d dhe Tab. 5.1.d. shtangésia EI llogaritur me
metodén N.S. pér elementin né shtypje zvogelohet sipas rendit R, N, S té klasés
sé cimentos né pérbérje té betonit.

5.1.e. Ndikimi i klasés sé cimentos dhe lagéshtisé relative né vlerat e
momenteve té rendit té dyté né elementét né shtypje prej betoni té armuar
llogaritur me metodén e shtangésisé nominale N.S.

Referuar llogaritjes sipas metodés N.S. sipas EC2 momenti perfundimtar
llogarités né kolonat e holla pércaktohet me formulén:

§ 5.1.e.l.
Mgq = Mogq[l + N—]
N _
(R 1)
Shtangésia Ei sipas 5.1.d. jepet me formulén:
EIZKC.Ecd.Ic'l-KS.ES.IS 5192
K¢=0.3/(1+ 0.5¢¢ ) 5.1e3.

Momenti pérfundimtar llogrités referuar efekteve té rendit t& dyté ose skemés
sé deformuar té punés sé kolonave té holla éshté funksion edhe i raportit
efektiv t& deformkohés ¢ Sipas 5.1.b. konkluzione 2 rritja e lagéshtisé
relative ambjentale RH% sjell zvogélim té koeficientit efektiv té deformkohés
Qe PEr betonet me pérmbajtje té cimentos té klasave S, N, R dhe koeficienti
efektiv i deformkohés reduktohet né betonet me pérmbajtje té cimentos té
klasave S, N dhe R pérkatésisht.

Tab.5.1.e.1. jep vlerat e momentit pérkulés final né llogaritje Mgy né kolonat e
holla dhe lagéshtiné relative RH(%) pér betonet e klasés C30/37 né pérmbajtje
me té tre tippet e ¢cimentos R, N, S pérkatésisht.

Grafiku i Fig. 5.1.e. paraget né aksin vertikal momentet pérkulése té rendit té
dyté Mgyg(kN*m) dhe né aksin horizontaland lagéshtiné relative RH (%) nga
40%-80% duke konsideruar té gjitha llogaritjet e paragitura né ményré tabelare
né Tab.5.1. deri Tab.5.8. pér cdo element.
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Metoda e shtangesise nominale N.S.
Meq (KN*m)
Cimento e Cimento e Cimento e
RH(%) klasés R klasés N klasés S
45 242.77 246.52 250.98
50 236.58 240.14 244.38
55 230.43 233.81 237.83
60 224.33 221.52 231.33
65 218.27 221.29 224.88
70 212.26 215.1 218.48
75 206.29 208.95 212.13
80 200.36 202.86 205.82

Tab.5.1.e.1. Momenti pérkulés Mg, dhe lagéshtia relative RH(%) llogaritur me
metodén e shtangésisé nominale N.S..

Momenti perkules, MEd(KN*m)
llogaritur me metoden N.S.

260

250

N
AN
N

40 50 60 70 80 90

—o— MEd (kN*m) R

—8— MEd (kN*m) N

MEd(kN*m)

MEd (KN*m) S

Lageshtia relative, RH(%)

Fig.5.1.e.1. Momenti pérkulés Mgq dhe lagéshtia relative RH(%) llogaritur me
metodén e shtangésisé nominale N.S.
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Konkluzion 5.1.e.

1. Momentet e rendit té dyté té llogaritura me metodén e shtangésisé nominale
N.S. zvogélohen mé rritjen e vlerave té lagéshtisé relative.

2. Perdorimi i gcimentos té klasés S né pérbérje té betonit sjell rritje té vlerave té
momenteve té rendit te dyté sipas N.S. ndérsa pérdorimi i gimentos té klasés R
zvogélon momentin e rendit té dyté né elementin né shtypje.

Konkluzion 5.1.

1. Koeficienti i deformkohés ¢(e«,t;) dhe koeficienti efektiv i deforkohés e
reduktohet né betonet me pérmbajtje té cimentos té klasave S, N dhe R
pérkatésisht.

2. Rritja e lagéshtisé relative ambjentale RH% sjell zvogélim té koeficientit té
deformkohés ¢(oo,ty) dne koeficientit efektiv té deformkohés ¢ pér betonet me
pérmbajtje té cimentos té klasave S, N, R.

3. Vlera e pérkulshmérisé limite A;, rritet pér rastin e betonit me pérmbajtje
cimenton e klases R dhe reduktohet pér betonet me pérmbajtje ¢cimento té klasés
S llogaritur me té dy metodat N.S. dhe N.C.

4. Vlera e pérkulshmérisé limite A rritet me rritjen rritjen e lagéshtisé relative
RH pér té gjitha klasat e cimentos.

5. Vlera e pérkulshmérisé limite A, llogaritur me metodén N.S. eshte mé e vogel
se ajo e llogaritur me metodén N.C.

6. Shtangésia El llogaritur me metodén N.S. pér elementin né shtypje zvogélohet
sipas rendit R, N, S té klasés sé cimentos né pérbérje té betonit.

7. Momentet e rendit té dyté té llogaritura me metodén e shtangésisé nominale
N.S. zvogélohen mé rritjen e vlerave té lagéshtisé relative.

8. Perdorimi i ¢cimentos té klasés S né pérbérje té betonit sjell rritje té vlerave té
momenteve té rendit té dyté llogaritur sipas metodés N.S. ndérsa pérdorimi i
cimentos té klasés R zvogélon momentin e rendit té dyté né elementét né shtypje.

82



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

5.2. Ndikimi i pérmasave té seksionit té prerjes térthore té
elementit beton arme né koeficientin e deformkohés dhe
tkurrjes sé betonit.

Njé faktor ndikues né pércaktimin e deformkohés dhe tkurrjes sé betonit éshté
raporti i sipérfages sé seksionit térthor té elementit me perimetrin e asaj pjese qé
ekspozohet né ambjentin pérreth. Studimi do té pérgéndrohet né ndikimin e
perimetrit u pér tre elementé tip koloné me siperfage té seksionit térthor té njéjté.

Elementi 1

Seksioni terthor

o

Dimensionet ne mm

450

40

4000

S=1600mm?
l\TEa' NE&’
r N
G
/
/
/ |
|
4]
d
1
—— AN
=2
v
Elementi 3
Seksioni terthor
Tord
}
¥ h
{
~ b
Crimensionet ne mm
h 457
b 350
d 40
1 4000

Fig.5.2. 1. Kolona né shtypje me seksione térthore dhe armaturé té njé;té.

Element1 2
Seksioni terthor

z

~d

\

/b

h
\

Dimensionet ne mm

h

400

400

40

b
d
1

4000

Elementi 4

Seksioni terthor

z

—d
h

-+ b +
Dimensionet ne mm
h 534
b 300
d 40
1 4000
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Direction Y Direction Z
Off T
Structure Z Structure Zﬂ
MNon-sway M Mon-sway s 1
@ Sway Y @ Sway ~
/
y
L, L, ¥ L m
k_,r, kz= 2

Fig. 5.2.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y
dhe z.

Né llogaritje jané pérzgjedhur katér elementét e mésipérm ku sipérfagja e
seksionit térthor éshté e barabarté pér gjithé elementét A,=1600mm?, lartésia,
forca normale shtypése, klasa e betonit dhe kushtet ambjentale jané té njéjta pér
té katér tipet e kolonave.

Llogaritja do té béhet pér beton té klasés C30/37, klasé ambjentale XC3,
shtresa mbrojtése e kolonave éshté 40mm. Lagéshtia relative RH% é&shté e
njéjté pér té katér rastet 70%. Betoni ka né pérbérje cimento té klasés N.
Armatura e celikut ka sipérfage A=2512mm* me shpérndarje uniforme
pérgjaté périmetrit. Llogaritjet jané béré me metodén e shtangésisé nominale
N.S.

Ngarkesa Ngq 8shté aplikuar né momentin t,=28 dité. Forca aksiale éshté
Neg=2025(kN), lartésia e kolnés éshté 4m dhe gjatésia efektive éEshté
lp=2-4=8m.

Perimetri i ekspozuar i elementéve tip koloné ndryshon sipas tabelave me
pasojé ndryshimin e sipérfages sé ekspozuar né ambjentin e jashtém.

Jane béré dy llogaritje pér secilin tip kolone. Né llogaritjen e paré koeficienti i
deformkohés dhe koeficienti efektiv i deformkohés éshté fiksuar 0 ose elementi
éshté llogaritur sikur t& mos ndodhé fenomeni i deformkohés dhe né rastin e
dyté koeficienti i deformkohés dhe koeficienti efektiv i deformkohés éshté
marré né llogaritje me vlerén faktike sipas EC 2. Né secilin rast éshté llogaritur
shtangésia me metodén N.S. gé éshté funksion i deformkohés, momenti
pérkulés i rendit té dyté, koeficienti i pérkulshmérise limite dhe koeficienti i
pérkulshmérisé sé kolonés.

Referuar llogaritjeve té paragiturané Tab.5.2.1 dhe Tab5.2.2 parametrat gé do
té analizohen jané :

1. Raporti efektiv i deformkohés, @s.

2. Koeficienti i deformkohés, ¢(,to)

3. Shtangésia e elementit me plasje, EI.

4. Momenti llogarites nga efekti i rendit té dyté , Mgp.

5. Pérkulshméria limite, Alim.

6. Perimetri i elementit té ekspozuar né ambjentin e jashtém, u.
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Tab.5.2.1.
KI.
Metoda | lo cim Nep A Aim €o e | 1Ur| @e Mgy Medmin | M; Ely Mep Medmin | M, Elz o(x0,ty) U
Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y
(m) | (m) (kN) (m) | (m) (kKN*m) (kN*m2) (kKN*m) (kN*m2)
N.S. 4 8 N 2025 69.28 | 21.79 0 119.2 40.5 21467.73 | 40.5 40.5 21467.73 0 1600
N.S. 4 8 N 2025 69.28 | 19.65 1.44 | 207.3 40.5 17065.51 | 40.5 40.5 17065.51 1.94 | 1600
Kolona ¢=450, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y
N.S. 4 8 N 2025 71.11 | 21.75 0 163.6 40.5 18461.41 | 40.5 40.5 18461.41 0 1413
N.S. 4 8 N 2025 71.11 | 19.67 1.42 | 264.8 40.5 16055.96 | 40.5 40.5 16055.96 192 | 1413
Tab.5.2.2.
Klasa
Metoda | lo cim Nep A AMim | eq | e | Ur| e Meqy Medmin | M2 Ely Mgy Medmin | M2 Elz o(0,ty) U
Kolona 300x534, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y
(m) | (m) (kN) (m) | (m) KN*m) (kN*m2) KN*m) (kN*m2)
N.S. 4 8 N 2025 51.9 | 28.39 0 40.5 40.5 472704 | 201.16 | 40.5 17215.12 0 1668
N.S. 4 8 N 2025 51.9 | 24.17 1.45 | 40.5 40.5 38351.72 | 293.84 | 40.5 15721.02 195 | 1668
Kolona 350x457, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y
N.S. 4 8 N 2025 60.64 | 23.61 0 40.5 40.5 29135.58 | 167.48 | 40.5 18298.59 0 1614
N.S. 4 8 N 2025 60.64 | 20.87 1.44 | 40.5 40.5 21171.67 | 203.74 | 40.5 17150.5 195 | 1614
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5.2.a. Ndikimi i pérmasave té elementit prej betoni té armuar né raportin
efektiv té deformkohés, @

Nga Tab.5.2.1. dhe Tab.5.2.2. varésia midis perimetrit u té seksionit dhe
raportit efektiv té deformkohés jepet né Tab.5.2.a. e pérmbledhur pér rastin né
shqyrtim.

N.S.
Perimetri
Elementi Pérmasat(mm) U(mm) Qet
1 ¢=450 1413 1.42
2 400x400 1600 1.44
3 350x457 1614 1.44
4 300x534 1668 1.45

Tab.5.2.a. Varésia midis perimetrit u te seksionit dhe raportit efektiv té
deformkohés @

Né tabelén Tab.5.2.a. elementét tip koloné jané renditur né rendin rrités
referuar perimetrit té seksionit térthor pér rrjedhojé edhe sipérfagja e ekspozuar
né ambjentin e jashtém rrethues éshté renditur né rendin rrités.

Raporti efektiv i deformkohés, . éshté funksion i raportit A./u.
(Pef:f(Aclu)

A=1600mm? —é&shté sipérfagja e prerjes térthore té elementit, gé né rastin né
shqyrtim éshté e njéjté pér elementét 1, 2, 3, 4.

u —@shté perimetri i elementit té ekspozuar né atmosferé.

Konkluzion 5.2.a.

1. Duke analizuar Tab.5.2.a. vérehet se elementi 1 me seksion rrethor gé ka
sipérfagen e ekspozuar né ambjentin e jashtém mé té vogél gjeneron raportin
efektiv té deformkohés, ¢ mé té vogél krahasuar me elementét e tjeré.

2. Elementi 4 né té cilin raporti i pérmasave h/b éshté mé i madh se elementét e
tjeré ka raportin efektiv t& deformkohés, ¢ mé té madh. Kjo shpjegohet me
faktin se sa mé e madhe té jeté njéra brinjé e kolonés ag mé i ndjeshém éshté
fenomeni i deformkohés né beton.

3. Elementét 2 dhe 3 ku pérmasat e seksionit térthor jané té barabarta (elementi
2) ose afersisht té barabarta (elementi 3) gjenerojné té njéjtin raporti efektiv té
deformkohés, @xf.
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5.2.b. Ndikimi i pérmasave té elementit prej betoni té armuar né
koeficientin e deformkohés, ¢(oo,t)

Nga Tab.5.2.1. dhe Tab.5.2.2. varésia midis perimetrit u te seksionit dhe
raportit efektiv té deformkohés jepet né Tab.5.2.b. e pérmbledhur pér rastin né
shqyrtim.

N.S.
Elementi Seksioni U @ (0,t)
1 ¢=450 1413 1.92
2 400x400 1600 1.94
3 350x457 1614 1.95
4 300x534 1668 1.95

Tab.5.2.b. Varésia midis perimetrit u te seksionit dhe koeficientit t&
deformkohés (o, tp).

Koeficienti i deformkohés ¢(w,t) éshté funksion i A./u.
¢(oo,tg) =F(AJU)

A, —éshté siperfagja e prerjes térthore té elementit, gé né rastin né shqyrtim
éshté e njéjté pér elementét 1, 2, 3, 4.

u —éshté perimetri i elementit té ekspozuar né atmosferé.

Konkluzion 5.2.b.

1. Nga Tab.5.2.b. vérehet se elementi 1 me seksion rrethor gé ka sipérfagen e
ekspozuar né ambjentin e jashtém mé té vogél gjeneron koeficientin e
deformkohés, @(oo,ty) mé té vogél krahasuar me elementét e tjeré.

2. Elementi 2 me seksion térthor katror gjeneron koeficient té deformkohes
¢(o0,tp) né vleré ndérmjet vlerave gé lidhen me elementin 1 dhe elementét 3, 4.

3. Né elementét 3 dhe 4 me seksion térthor katérkendésh kéndrejté kané
koeficient té deformkohés ¢(oo,ty) té njéjté.

4. Perimetrat e elementéve me 2, 3, 4 me seksione katérkendésha kéndrejté jane
mé té pérafért né vlera numerike se elementi 1 me seksion rrethor. Pér rrjedhojé
koeficienti i deformkohés ¢(wo,t)) pér kéta elementé éshté né vlera numerike
mé té aférta.
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5.2.c. Studimi i shtangésisé El té elementit me plasje né varési té
koeficientit té deformkohés ¢(o,t).

Nga llogaritjet e paragitura né Tab.5.2.1. dhe Tab.5.2.2. varésia midis
perimetrit u te seksionit dhe shtangésisé EIl jepet né Tab.5.2.c.1. dhe
Tab.5.2.c.2. ku jané vlerésuar dy nénraste:
a) Koeficienti i deformkohés ¢(w,ty) konsiderohet 0 ose deformkoha nuk
merret né llogaritje.
b) Koeficienti i deformkohés ¢(o,t0) merret né llogaritje me vlerén faktike té
llogaritur sipas EC 2.

Drejtimi y
N.S. (a) @(0,t0)=0 (b) 9(,t0) (a)-(b)
Elementi Seksioni U El,(kN*m) El,(kN*m) El,(a)-El,(b)
1 =450 1413 18461.41 16055.96 2405.45
2 400x400 1600 21467.73 17065.51 4402.22
3 350x457 1614 29135.58 21171.67 7963.91
4 300x534 1668 47270.41 38351.72 8918.69

Tab.5.2.c.1. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit té deformkohés

®(o0, to).
Drejtimi z
N.S. (©) ¢(e0,t0)=0 (d) ¢(e0,t0) (©)-(d)
Elementi Seksioni U Elz(kN*m) Elz(kN*m) Elz(a)-Elz(b)
1 ¢=450 1413 18461.41 16055.96 2405.45
2 400x400 | 1600 21467.73 17065.51 4402.22
3 350x457 | 1614 18298.59 17150.5 1148.09
4 300x534 | 1668 17215.12 15721.02 1494.1

Tab.5.2.c.2. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit t€ deformkohés

¢(0,1p).

Sipas metodés sé shtangésisé nominale N.S. shtangésia e elementit llogaritet

me formulén:

EIZKC.Ecd.Ic'l-KS.ES.IS

5.2.c.l.
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K: — koeficienti i ndikimit té deformkohés.
Ks — koeficienti i kontributit té armaturés.
Kur p>0.002, ku p=As/Ac.

Ke=1, K=k kao/(1+ @ef) 5.2.c.2.
@ef — raporti i deformkohés efektive.
k; dhe k; jané gjithmoné pozitive.
Kur p>0.01, ku p=As/Ac.
Si njé vleré alternative mund té merret Ki=0, K.=0.3/(1+ 0.5¢¢¢)

Momenti pérfundimtar llogarités duke pérfshiré dhe momentet e rendit té dyté
éshté:

B 5.2.c.3.

Moe¢ — éshté momenti i rendit té paré.

Duke shtuar né Tab.2.c.1. dhe Tab.2.c.2. ndryshimin né % té shtangésisé sé
elementit si rezultat i ndikimit té€ deformkohés jepen Tab.5.2.c.3. dhe Tab.5.2.c.4.

Drejtimi y
Ndryshimi né
N.S. (@) ¢(2,t0)=0 | (b) o(0,t0) | (a)-(b) %
Elementi | Seksioni | U El,(kN*m) El,(kN*m) E:ﬁ%ﬁ)) [(@)-(b))/(a)

1 ¢=450 | 1413 18461.41 16055.96 2405.45 | 0.130296115
2 400x400 | 1600 | 21467.73 17065.51 4402.22 | 0.205062203
3 350x457 | 1614 | 29135.58 21171.67 7963.91 | 0.273339676
4 300x534 | 1668 | 47270.41 38351.72 8918.69 | 0.188673845

Tab.5.2.c.3. Shtangésia El, e seksionit né varési t& koeficientit té deformkohés
¢(0,tp). Ndryshimi né %.
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Drejtimi z
Ndryshimi né
N.S. (©) 9(0,t0)=0 | (d) ¢(>,t0) | (¢)-(d) %
Elementi | Seksioni | U El,(kN*m) El,(kN*m) | El,(a)-El,(b) [(0)-(d)]/(c)

1 ¢=450 | 1413 18461.41 16055.96 2405.45 | 0.130296115
2 400x400 | 1600 21467.73 17065.51 4402.22 | 0.205062203
3 350x457 | 1614 18298.59 17150.5 1148.09 | 0.062741993
4 300x534 | 1668 17215.12 15721.02 1494.1 | 0.086789985

Tab.5.2.c.4. Shtangésia El, e seksionit né varési té koeficientit t& deformkohés
¢(o0,tp). Ndryshimi né %.

Konkluzion 5.2.c.

Duke krahasuar vlerat e shtangésisé sé elementéve pér rastin (a) dhe (b)
drejtimi y, (c) dhe (d) drejtimi z vérehet se shtangésia ulet kur merret né
llogaritje efekti i deformkohés sé betonit ¢(oo,ty).

5.2.d. Studimi i momentit llogarites té rendit té dyté, Mgy né varési té
koeficientit té deformkohés ¢@(o,t).

Nga llogaritjet e paragitura né Tab.5.2.1. dhe Tab.5.2.2. varésia midis
perimetrit u te seksionit dhe momentit t¢ rendit té dyté Mgy jepet né Tab.5.2.d.
ku jané vlerésuar dy nénraste:

a) Koeficienti i deformkohés ¢(w,ty) konsiderohet 0 ose deformkoha nuk
merret né llogaritje.

b) Koeficienti i deformkohés ¢(w,to) merret né llogaritje me vlerén faktike té
llogaritur sipas EC 2.

Né llogaritjen me metodén e shtangésisé nominale N.S. momenti pérkulés Mgq
llogaritet sipas seksionit 4.3.A.1.b. me formulén:

__BF
( Ng 1) 5.2.d.1.

Neq

Mg = Mogq[1 +
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Drejtimi y
N.S. (a) @(0,t0)=0 () ¢(=0,t0) (b)-(a)
Elementi Seksioni U Medginsm Medgnsm] MEd(b)-MEd(a)
1 =450 1413 163.59 264.83 101.24
2 400x400 | 1600 119.2 207.26 88.06
Drejtimi z
N.S. (€) ¢(,t0)=0 (d) @(0,t0) | (d)-(c)
Elementi Seksioni U Medgnsm] Medmnsm] MEd(d)-MEd(c)
3 350x457 | 1614 167.48 203.74 36.26
4 300x534 | 1668 201.16 293.84 92.68

Tab.5.2.d.1. Momenti pérkulés llogarités né varési té koeficientit té
deformkohés (o, tp).

Konkluzion 5.2.d.

Duke krahasuar vlerat e momenteve pérkulés llogarités pér rastin (a) dhe (b)
drejtimi y, (c) dhe (d) drejtimi z vérehet se momenti pérkulés llogarités rritet
kur merret né llogaritje efekti i deformkohés sé betonit ¢(oo,tp).

5.2.e. Studimi i pérkulshmérisé limite, Ay, Né varési té raportit efektiv té
deformkohés @y.

Né Tab.5.2.1. dhe Tab.5.2.2. vérehet varésia midis perimetrit u té seksionit dhe
pérkulshmérisé limite Ajim. N& Tab.5.2.e. ku jané vlerésuar dy nénraste:

a) Koeficienti i deformkohés ¢(,t,) konsiderohet 0.

b) Koeficienti i deformkohés ¢(o,t0) merret né llogaritje me vlerén faktike té
llogaritur sipas EC 2.

NEé seksionin 4.2. pérkulshméria limite llogaritet me formulen:

Mim= 20 A B C/n 5.2.e.1.
ku: A=1/(1+02¢s); B=V(1+20); C=1.7-r,; n=Ng/ (Ac fg); dhe
o = Ag fyq /(Ac Teg)

A — 8shté sipérfagja totale e armimit

n — éshté forca nrmale relative ku n=Ngy/(A¢ feq)
I'm = M 01/M 02 -
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Mim éshté né pérpjestim té drejté parametrin A i cili llogaritet né varési té
raportit te deformkohés efektive ¢, Né tabelat Tab.5.2.e.l. dhe
Tab.5.2.e.2.jané paraqgitur vlerat e pérkulshmérisé limite A;n pér katér
elementét.

N.S., pef=0
Elementi Seksioni U Mim
1 ©=450 1413 21.75

400x400 | 1600 | 21.79

350x457 | 1614 | 23.61

A (W N

300x534 | 1668 | 28.39

Tab.5.2.e.1. Perkulshméria limite pér ¢e=0 pér katér elementét llogarités.

N.S., gef
Elementi Seksioni U pef Mim
1 ©=450 1413 | 192 19.67
2 400x400 | 1600 | 1.94 | 19.65
3 350x457 1614 | 195 | 20.87
4 300x534 | 1668 | 1.95 | 24.17

Tab.5.2.e.2. Perkulshméria limite pér o té llogaritur me metodén N.S. pér
katér elementét llogarités.

N.S. (a) pef=0 | (b) gpef | (a)-(b)
Elementi | Seksioni | U Mim Mim
1 ¢=450 | 1413 21.75 19.67 2.08
2 400x400 | 1600 | 21.79 19.65 2.14
3 350x457 | 1614 23.61 20.87 2.74
4 300x534 | 1668 | 28.39 24.17 4.22

Tab.5.2.e.3. Ndryshimi i perkulshmérisé limite pér pér ¢e=0 dhe @ té
Ilogaritur me metodén N.S. pér katér elementét llogarités.
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Tab.5.2.e.3. paraget né ményré tabelare diferencén e perkulshmérisé limite pér
0er=0 dhe o té llogaritur me metodén N.S. pér katér elementét llogarités.

Konkluzion 5.2.e.

1. Duke krahasuar vlerat e perkulshmérisé limite Aji, pér =0 dhe @ té
llogaritur me metodén N.S. pér katér elementét llogarités vérehet se
pérkulshméria limite zvogélohet kur merret né llogaritje efekti i deformkohés
sé betonit (o, to).

2. Sa mé simetrik té jeté seksioni ag mé i vogél éshté ndryshimi i
pérkulshmérisé limite M t€ llogaritur me metodén N.S. pér katér elementét
llogarités.

Konkluzion 5.2.

1. Elementi 1 me seksion rrethor qé ka sipérfagen e ekspozuar né ambjentin e
jashttm mé té vogél gjeneron raportin efektiv té deformkohés, ¢ dhe
koeficientin e deformkohés, ¢(wo,ty) mé té vogél krahasuar me elementét e
tjeré ndérsa elementi 4 né té cilin raporti i pérmasave h/b éshté mé i madh se
elementét e tjeré ka raportin efektiv té& deformkohés, g mé té madh.

2. Shtangésia e elementit ulet kur merret né llogaritje efekti i deformkohés sé
betonit (o, to).

3. Momenti pérkulés llogarités rritet kur merret né llogaritje efekti i
deformkohés sé betonit ¢(oo,ty).

4. Duke krahasuar vlerat e perkulshmérisé limite pér =0 dhe @ té llogaritur
me metodén N.S. pér katér elementét llogarités vérehet se pérkulshméria limite
zvogeélohet kur merret né llogaritje efekti i deformkohés sé betonit ¢(w,tp). Sa
mé simetrik té jeté seksioni ag mé i vogél éshté ndryshimi i pérkulshmérisé
limite Ajir té llogaritur me metodén N.S. pér katér elementét llogarités.
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5.3. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit né
deformkohén dhe tkurrjen e betonit.

Njé nga faktorét gé ndikon né pércaktimin e deformkohés dhe tkurrjes sé
betonit éshté gjendja e sforcuar e elementit konstruktiv. Studimi do té
pérgéndrohet né ndikimin e gjendjes sé sforcuar né rastet e llogaritjes sé
elementéve tip koloné e hollé referuar elementit tip konsol pér té njéjtén klasé
betoni C30/37, me pérmbajtje cimento té klasés N.

Né llogaritje merret kolona e hollé nga veprimi i forcés normale N sipas
skemés né Fig.5.3.2.

Kolona me seksion térthor katérkéndésh kéndrejté me pérmasa 400x400mm me
armaturé té shpérndaré uniformisht analizohet kur klasa ambjentale éshté XC3
me lagéshti relative mesatare klasifikuar sipas Table 4.1 EN 1992-1-1:2004.
Klasa e betonit éshté C30/37 dhe shtresa mbrojtése é&shté 40mm. Ngarkesa e
aplikuar éshté né momentin t,=28 dité. Forca aksiale do té ndryshojé nga
Neq=1350(kN) deri né Ngg=2700(kN) , lartésia e kolnés éshté 4.0m dhe gjatésia
efektive éshté 1p=2-4.0=8m.

Pér cdo llogaritje do t& ndryshohet forca aksiale pa ndryshuar parametrat e
tjeré llogarités pér té studjuar influencén e kétij ndryshimi né raportin e
deformkohés efektive, koeficientin e deformkohés dhe efektet e rendit té dyté.

Armatura do té jeté e pandryshuar né vleré A=2512mm* me shpérndarje
uniforme pérgjaté perimetrit. Fig. 5.3.2. jep skemen e kolonés né shtypje,
dimensionimin e prerjes térthore, gjatésiné e kolonés, gjatésiné efektive dhe
shtresén mbrojtése.

Llogaritjet jané béré me metodat NS dhe NC dhe raporti i deformkohés
efektive, koeficienti i deformkohés dhe efektet e rendit té dyté jané llogaritur
pér cdo rast. Rezultatet jepen né ményré tabelare dhe grafike. Krahasimi i
vlerave konkrete béhet pér cdo llogaritje népérmjet tabelave pérmbledhése dhe
krahasimit grafik.

Direction ¥ Direction 2
off off m
z 1.1
Structure Structure ¥
Non-sway y "'JM MNon-sway =y *’@
@ Sway y @ Sway e
% j
L e '
k= 200 k= 200

Fig. 5.3.1. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y

dhe z.
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NEd NEd
Y ) Selksioni terthor
V= ea/ i —d
/ >
/ y h
/ \
/ 1 b 7
Dimensions in mim
h 400
b 400
d 40
T AN 1 4000
lo=27

Fig.5.3.2 Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit.

Llogaritjet pér secilin rast jané dhéné né ményré tabelare pérkatésisht:

Tab.5.3.1. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Ngp=1350 kN.

Tab.5.3.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=1620 kN.

Tab.5.3.3. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Ngp=1890 kN.

Tab.5.3.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=2160 kN.

Tab.5.3.5. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=2430 kN.

Tab.5.3.6. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. nén veprimin
e forcés aksiale llogaritése Nep=2700 kN.

Referuar llogaritjeve me metodén e shtangésisé nominale N.S. sipas 4.3.b.

ElI=K¢ Ecq lc+Ks Eg'ls 53. L

E.q — vlera e projektuar e modulit t€ elasticitetit té betonit dhe yg =1.2
I. — momenti i inercise se prerjes térthore té seksionit té betonit.
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E; — vlera e modulit té elasticitetit t& armaturés.

s — momenti i rezistencés sé sipérfages sé armaturés rreth gendrés sé
sipérfages sé betonit.

K: — koeficienti i ndikimit té deformkohés.
K; — koeficienti i kontributit t& armatureés.
Kur p>0.002, ku p=As/Ac.

K1, K=Ky ko/(1+ @ef)

@ef — raporti i deformkohés efektive.

A;— sipérfagja totale e armimit

A.— sipérfagja e prerjes térthore té elementit.

= e — A 532
ky = %, kz—n1—7O<0.20

N=Ng4/(Acfcd) dhe A éshté raporti i pérkulshmérisé.

Kur p>0.01, ku p=As/Ac.

Si njé vleré alternative mund té merret K;=0, K.=0.3/(1+ 0.5¢¢)

@ef — €shté raporti i deformkohés efektive.

Shtangésia bazohet né modulin efektiv té betonit  Eyy ef= Eca/(1+ @er)

Momenti pérfundimtar llogarités duke pérfshiré dhe momentet e rendit té dyté
éshté:

B 1 5.3.3.

Mgq = Mogall +———=
i

Moeg — éshté momenti i rendit té paré.

Nga llogaritjet vérehet se nuk ka ndryshim té vlerave té koeficientit té
deformkohés dhe koeficientit efektiv té deformkohés pasi sipas procedurés sé
llogaritjes sipas EC 2 kéto dy parametra nuk ndikohen direkt nga gjendja e
sforcuar. Seksioni 2.5 dhe grafikét 2.10 dhe 2.11 paraqitin llogaritjen e
koeficientit té deformkohés.

Mé analitikisht kéto llogaritje jepen né ményré tabelare né Tab.5.3.1 deri
Tab.5.3.6.
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Tab.5.3.1.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met I lo | KI. | Nep A Alim | e e, El Ur Pet Meo | Mepmin M, Meo | Mepmin M, (0, 10)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. 4 8 N 1350 | 69.28 | 20.72 12442.91 1.44 | 106.05 27 27 27 1.94
N.C. 4 8 N 1350 | 69.28 | 21.72 0.094 0.01 1.44 | 153.79 27 | 126.79 | 126.79 27 | 126.79 1.94
Tab.5.3.2.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | | Ip | K. | Ngp A Nim | e e El 17 | @t | Meo | Mepmin M, Meo | Mepmin | M, @(0,10)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m?2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 1620 | 69.28 | 20.44 13244.5 1.44 | 185.68 32.4 32.4 32.4 1.94
N.C. | 4 8 N 1620 | 69.28 | 21.96 0.092 0.01 | 1.44 | 181.93 32.4 | 149.53 | 149.53 32.4 | 149.53 1.94
Tab.5.3.3.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | lo | KI. | Ngp A Alim | e e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Meo | Mepmin M, (0, 10)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m?2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 1890 | 69.28 | 20.34 17065.51 1.44 | 156.63 37.8 37.8 37.8 1.94
N.C. | 4 8 N 1890 | 69.28 | 21.61 0.089 0.01 | 1.44 | 205.92 37.8 | 168.12 | 161.46 37.8 | 161.46 1.94
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Tab.5.3.4.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | lb | KI. | Nepo A Nim | e e, El 1/r | @ | Mep | Meomin M, Meo | Mepmin M, @(0,1o)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m?2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 2160 | 69.28 | 20.21 17914.63 1.44 | 234.22 43.2 43.2 43.2 1.94
N.C. | 4 8 N 2160 | 69.28 | 21.34 0.083 0.01 | 1.44 222 43.2 178.8 178.8 43.2 178.8 1.94
Tab.5.3.5.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | | Ip | K. | Nep A Nim | e e El 1r | @t | Meo | Meomin M, Meo | Meomin | M, @(0,10)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m?2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 2430 | 69.28 | 20.12 21735.64 1.44 | 206.64 48.6 48.6 48.6 1.94
N.C. | 4 8 N 2430 | 69.28 | 21.12 0.078 0.01 | 1.44 | 189.54 48.6 | 189.54 | 243.41 48.6 | 194.81 1.94
Tab.5.3.6.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | | Iop | K. | Nep A Nim | e e El 1r | @t | Meo | Meomin M, Meo | Meomin | My @(0,10)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m?2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 2700 | 69.28 | 20.04 25556.65 1.44 | 274.54 54 54 54 1.94
N.C. | 4 8 N 2700 | 69.28 | 20.95 0.076 0.01 | 1.44 258.9 54 204.9 204.9 54 204.9 1.94
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5.3.a. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit prej betoni té armuar né
shtypje né pérkulshmériné limite A, Népérmjet koeficientit té reduktuar
té deformkohés.

Nga Tab.5.3.1. deri Tab.5.3.6. jané paragitur llogaritjet e kolonés sé hollé pér
rastet e ndryshimit té vlerés sé forcés aksiale shtypése gé sjell ndryshimin e
gjendjes sé sforcuar té elementit

NEé seksionin 4.2. pérkulshméria limite llogaritet me formulen:

Mim= 20 A B C/n 5.3.a.1.
ku:A=1/(1+02¢e); B=V(1+2w); C=1.7-rm: n=Ned (Ac fg) ; dhe
o = As Tyg /[(Ac Teg)

A — 8shté sipérfagja totale e armimit
n — éshté forca nrmale relative ku n=Ngy/(A¢ feq)
fm =M /M g,.

Mim &shté né pérpjestim té drejté parametrin n i cili llogaritet né varési té
gjendjes sé sforcuar té elementit né shtypje. Né tabelén Tab.5.3.a.1. jané
paraqitur vlerat e pérkulshmérisé limite A;;,, pér secilén gjendje té sforcuar té
elementit referuar llogaritjes nga metodat N.S. dhe N.C. pérkatésisht.

Né grafikun e Fig.5.3.a., aksi vertikal jep vlerat e pérkulshmérisé limite A,
dhe aksi horizontal paraqit forcén aksiale shtypése.

N.S N.C.
NEbkn) Mim NEbkn) Mim
1350 20.72 1350 | 21.72
1620 20.44 1620 | 21.96
1890 20.34 1890 | 21.61
2160 20.21 2160 | 21.34
2430 20.12 2430 | 21.12
2700 20.04 2700 | 20.95

Tab.5.3.a. Pérkulshméria limite A, funksion i ngarkesés aksiale Ngp
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Konkluzion 5.3.a.

Duke krahasuar vlerat e perkulshmérisé limite Ay, té llogaritur me metodat
N.S. dhe N.C. pér elementét koloné e hollé zvogélohen me rritjen e ngarkesés
pér té dy metodat llogaritése.

Vlerat mé té médha té perkulshmérisé limite A;, jané ato té llogaritura me
metodén e kurbaturés nominale N.C.

5.3.b. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit prej betonit té armuar né
shtypje tip koloné e hollé, né shtangésiné e kolonés llogaritur me metodén
e shtangésisé nominale N.S.

Nga Tab.5.3.1. deri Tab.5.3.6. jané paragitur llogaritjet e kolonés sé hollé pér
rastet e ndryshimit té vlerés sé forcés aksiale shtypése me pasojé ndryshimin e
gjendjes sé sforcuar té elementit Nga llogaritjet sipas metodés sé shtangésisé
nomonale N.S. vihet re rritje e shtangésisé sé elementit koloné me rritjen e
shtangésisé nominale.

ElI=K Eey |+ K Eg'ls 5.3.b.1.
E.q — vlera e projektuar e modulit t€ elasticitetit té betonit dhe vy =1.2
Ic — momenti i inercise se prerjes térthore té seksionit té betonit.
E; — vlera e modulit té elasticitetit t& armaturés.

s — momenti i rezistencés sé sipérfages sé armaturés rreth gendrés sé
sipérfages sé seksionit té betonit.

K. — koeficienti i ndikimit t& deformkohés.
Ks — Kkoeficienti i kontributit té armaturés.
Kur p>0.002, ku p=As/Ac.

Ke=1, K=k ko/(1+ er)

@ef — raporti i deformkohés efektive.

A;— sipérfagja totale e armimit

A.— sipérfagja e prerjes térthore té elementit.

5.3.b.2.
k, = /f—k .k, =n-<0.20
20 170

N=Ngp/(Acfcd) dhe A éshté raporti i pérkulshmérisé.

Kur p>0.01, ku p=As/Ac.

Si njé vleré alternative mund té merret K;=0, K.=0.3/(1+ 0.5 )
@ef — €shté raporti i deformkohés efektive.
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Shtangésia bazohet né modulin efektiv té betonit  Eyy ef= Eca/(1+ @er)
Shtangésia llogaritet népérmjet koeficientit Ke= ki Ko/(1+ @ef )
Ku kzzf(NED/(AC.de)

Refruar llogaritjeve nga EC 2 shtangésia e kolonés sé hollé prej betoni té
armuar ka ndikim pozotiv rrités né varesi té rritjes sé forcés aksiale shtypése.
Referuar Tab.5.3.1 deri 5.3.6. varésina e shtangésisé sé elementit nga gjendja e
sforcuar jepet né Tab.5.3.b.

N.S.

Nep(kN) El (KN*m)
1350 12442.9
1620 13244.5
1890 17065.5
2160 17914.6
2430 21735.6
2700 25556.7

Tab.5.3.b. Varésia e shtangésisé El nga forca aksiale shtypése.

Llogaritja me metoden N.S.
Varesia e El nga forca aksiale Ngp

27000

L 4

24000 //
21000
18000 / ¢ N.S.EI
. —— Expon. (N.S. El)
15000
/
12000

1300 1800 2300 2800

El (kN"m2)

Ngp (KN) forca aksiale shtypese

Fig.5.3.b. Varésia e shtangésisé El nga forca aksiale shtypése.
Konkluzion 5.3.b.

Me rritjen e forcés aksiale shtypése né kolonat e holla shtangésia e seksionit
rritet sipas njé funksioni eksponencial.
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5.3.c. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit prej betonit té armuar né
shtypje tip koloné e hollé né momentet e rendit té dyté llogaritur sipas

metodave té shtangésisé nominale N.S.

nominale N.C.

N.S. N.C.

Nepn) Mep(KN*m) NEepkn) Mep(KN*m)
1350 106.05 1350 153.79
1620 185.68 1620 181.93
1890 156.63 1890 205.92
2160 234.22 2160 222
2430 206.64 2430 189.54
2700 274.54 2700 258.9

dhe metodés sé kurbaturés

Tab.5.3.c.1. Ndikimi i gjendjes sé sforcuar té elementit prej betonit té armuar

né shtypje tip koloné e hollé, né momentet e rendit té dyté.

N.S.

NEepkn) MEepkn*m) e (cm)
1350 106.05 7.85556
1620 185.68 11.4617
1890 156.63 8.2873
2160 234.22 10.8435
2430 206.64 8.5037
2700 274.54 10.1681

Tab.5.3.c.2. Jashtégendérsité pér elementét né shtypje llogaritur me

metodén N.S.
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N.C.

Nepkn) Mep(KN*m) e (cm)
1350 153.79 11.3919
1620 181.93 11.2302
1890 205.92 10.8952
2160 222 10.2778
2430 189.54 7.8
2700 258.9 9.58889

Tab.5.3.c.3. Jashtégendérsité pér elementét né shtypje llogaritur me

metodén N.C.
N.S. N.C. Ndryshimi
e (cm) e (cm) e(N.S.)-e(N.C.) né (cm)
7.855556 11.39185 -3.536296296
11.46173 11.23025 0.231481481
8.287302 10.89524 -2.607936508
10.84352 10.27778 0.565740741
8.503704 7.8 0.703703704
10.16815 9.588889 0.579259259

Tab.5.3.c.4. Ndryshimi i jashtégendérsisé pér elementét né shtypje llogaritur me
metodén N.S. dhe N.C.

Konkluzion 5.3.c.

Referuar gjendjes sé sforcuar njé aksiale kolonat e holla kané tendencé té rritjes
sé jashtéqendérsisé me pasojé rritjen e momenteve té rendit té dyté. Deformkoha
ndikon né rritjen e vlerave té jashtégendérsisé.
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Konkluzion 5.3.

1. Pérkulshméria limite Ajy, e llogaritur me metodat N.S. dhe N.C. pér
elementét koloné e hollé zvogélohet me rritjen e ngarkesés. Vlerat mé té médha
té perkulshmérisé limite A;;,, jané ato té llogaritura me metodén e kurbaturés
nominale N.C.

2. Me rritjen e forcés aksiale shtypése né kolonat e holla shtangésia e seksionit
rritet sipas njé funksioni eksponencial.

3.Referuar gjendjes sé sforcuar njé aksiale kolonat e holla kané tendencé té
rritjes sé jashtégendérsisé me pasojé rritjen e momenteve té rendit té dyté.
Deformkoha ndikon né rritjen e vlerave té jashtégendérsiseé.
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5.4. Ndikimi i lagéshtisé relative ambjentale RH% nga 0%
deri né 100% né deformkohén dhe tkurrjen e betonit.

Referuar té njéjtés koloné si né seksionet e mésipérme pér lartési kolone 3m me
seksion katror me pérmasa 400x400mm

Né vijim té seksionit 5.1. njé nga faktorét qé ndikojné né pércaktimin e
deformkohés dhe tkurrjes sé betonit éshté lagéshtia relative ambjentale pérreth
elementit konstruktiv. Studimi né kété seksion do té pérgéndrohet né llogaritjet
e elementit tip koloné e hollé mé skemé si né fig. 5.4. pér ndryshim té
lagéshtisé ambjentale relative nga 0% qe konsiderohet ambjenti i thaté deri né
100%. Ndryshimi i indesksit RH% nga 0-100% béhet pér géllime studimi pér
té vlerésuar koeficientin e deformkohés dhe raportin efektiv té deformkohés.
Llogaritjet jané béré pér klasén C30/37 té betonit me ¢imento té klasés N.

Né llogaritje merret kolona e hollé nga veprimi i forcés normale N sipas
skemés né Fig.5.4.1.

Kolona éshté me seksion térthor katérkéndésh kéndrejté me pérmasa 40

0x400mm me armaturé té shpérndaré uniformisht né perimetér. Klasa e betonit
éshté C30/37 dhe shtresa mbrojtése éshté 40mm. Ngarkesa e aplikuar éshté né
momentin t,=28 dité. Forca aksiale éshté Ng;=2700(kN), lartésia e kolonés
éshté 3m dhe gjatésia efektive éshté [,=2-3.0=6m.

Pér cdo llogaritje ndryshohet lagéshtia relative RH% pér té studjuar influencén
e saj né raportin e deformkohés efektive, koeficientin e deformkohés dhe
efektet e rendit té dyté.

Parametrat e tjeré si forca e aplikuar (Ngg=2700kN), klasa e betonit C30/37
dhe armatura A=2512mm?* me shpérndarje uniforme pérgjaté perimetrit jané
mbajtur konstante. Fig. 5.4.1. jep skemen e kolonés né shtypje, dimensionimin
e prerjes térthore, gjatésiné e kolonés, gjatésiné efektive dhe shtresén
mbrojtése.

Llogaritjet jané béré me metodat NS dhe NC dhe raporti i deformkohés
efektive, koeficienti i deformkohés dhe efektet e rendit té dyté jané llogaritur
pér cdo rast. Rezultatet jepen né ményré tabelare dhe grafike. Krahasimi i
vlerave konkrete béhet pér cdo llogaritje népérmjet tabelave pérmbledhése dhe
grafikéve pérkatés.

Llogaritjet pér secilin rast jané dnéné né ményré tabelare pérkatésisht:

Tab.5.4.1. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 0% .
Tab.5.4.2. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 10%
Tab.5.4.3. paragqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 20%
Tab.5.4.4. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 30%
Tab.5.4.5. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 40%
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Tab.5.4.6. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 50%
Tab.5.4.7. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 60%
Tab.5.4.8. paragit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 70%
Tab.5.4.9. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH 80%
Tab.5.4.10. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH

Tab.5.4.11. paraqit llogaritjen e kolonés me metodat N.S. dhe N.C. pér RH

90% .
100% .
Nes Nz
1 ey
/
/
// !
/
lo=2]

T -4

~b

\
h
AN

Dimensions i mm

h 400

400

b
d 40
1 3000

~ Seksioni terthor

Fig.5.4.1. Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré

uniformisht pérgjaté perimetrit.
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Fig. 5.4.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y

dhe z.
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Tab.5.4.1
Kolona 400x400, RH=0%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | KL | Nep A Nim | e e El 1/r | @t | Meo | Meomin M, Meo | Mepmin M, | p(o,t)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m)| (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
N.S. 3 6 N | 2700 | 51.96 | 14.54 15294.92 2.54 | 130.85 54 54 54 3.42
N.C. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 12.52 0.035 0.01 | 254 | 134.57 54 94.07 94.07 54 94.07 3.42
Tab.5.4.2
Kolona 400x400, RH=10%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. lo | K. | Nep A Aim | e e, El Ur | @et Mep MEbmin M, Mep MEebmin M, 0(0,1))
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m)
NS. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 14.85 15477.54 2.38 | 127.92 54 54 54 3.21
N.C. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 12.79 0.034 0.01 | 2.38 | 132.94 54 92.44 92.44 54 92.44 3.21
Tab.5.4.3
Kolona 400x400, RH=20%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | K. | Nepo A Nim | e e El 1/r | @t | Mep | Mepmin M, Meo | Mepmin M, | @p(o,t)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.17 15677.9 2.22 | 12491 54 54 54 3
N.C. 3 6 N | 2700 | 51.96 | 13.07 0.034 0.01 | 222 | 131.31 54 90.81 90.81 54 90.81 3
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Tab.5.4.4
Kolona 400x400, RH=30%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo K. | Nep A Aim | e e, El Ur | @et Meo | Mepmin M, Mep | Mepmin M, 0(0,1))
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
NS. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.51 15898.73 2.07 | 121.83 54 54 54 2.79
N.C. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 13.36 0.034 0.01 | 2.07 | 129.69 54 89.19 89.19 54 89.19 2.79
Tab.5.4.5
Kolona 400x400, RH=40%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | KL | Nep A Nim | e e El 1r | @t | Mo | Mepmin | M, Meo | Meomin | M, (0,t)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
NS. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.86 16143.33 1.91 | 118.67 54 54 54 2.58
N.C. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 13.66 0.032 0.01 | 1.91 | 128.06 54 87.56 87.56 54 87.56 2.58
Tab.5.4.6
Kolona 400x400, RH=50%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo K. | Nep A Alim | e e, El Ur | @et Meo | Mepmin M, Mep MEebmin M, 0(0,1))
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
NS. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 16.22 16415.76 1.75 | 115.43 54 54 54 2.37
N.C. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 13.97 0.032 0.01 | 1.75 | 126.43 54 85.93 85.93 54 85.93 2.37
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Tab.5.4.7
Kolona 400x400, RH=60%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | KL | Nep A Nim | e e El 1r | @t | Mep | Meomin | My Meo | Meomin | M2 | (0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
NS. |3 6 N 2700 | 51.96 | 16.61 16721.04 1.6 112.1 54 54 54 2.16
N.C. |3 6 N 2700 | 51.96 | 14.31 0.031 0.01]| 1.6 124.8 54 84.3 84.3 54 84.3 2.16
Tab.5.4.8
Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | KL | Ngp A Nim | e e El 1t | @t | Mep | Mepmin | M, Meo | Meomin | M2 | (0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
NS. |3 6 N 2700 | 51.96 | 15.88 17065.51 1.44 | 185.39 54 54 54 1.94
N.C. |3 6 N 2700 | 51.96 | 14.65 0.031 0.01 | 1.44 | 123.17 54 82.67 82.67 54 82.67 1.94
Tab.5.4.9
Kolona 400x400, RH=80%, Betoni C30/37, , shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lb | KL | Ngp A Nim | e | e El /v | @ | Mep | Mepmin M, Meo | Meomin M, | @(o,t)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
NS. |3 6 N 2700 | 51.96 | 15.02 13636.22 1.28 | 170.41 54 54 54 1.73
N.C. |3 6 N 2700 | 51.96 | 15.02 0.03 0.01 | 1.28 | 121.54 54 81.04 81.04 54 81.04 1.73
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Tab.5.4.10.
Kolona 400x400, RH=90%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | lo | KL | Nep A | Nim | e e El 1/r | @e | Meo | Meomin M, Meo | Mepmin M, | p(o,t)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. |3 6 N 2700 | 51.96 | 154 14085.63 1.13 | 156.63 54 54 54 1.52
N.C. |3 6 N 2700 | 51.96 | 154 0.029 0.01 | 1.13 | 119.92 54 79.42 79.42 54 79.42 1.52
Tab.5.4.11.
Kolona 400x400, RH=100%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | | lg | K. | Ngp A Nim | e e El 1/r | @ | Meo | Mepmin | M, Meo | Mepmin | M2 | @(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
NS. |3 6 N 2700 | 51.96 | 15.81 14606.48 0.97 | 143.92 54 54 54 1.31
N.C. |3 6 N 2700 | 51.96 | 15.81 0.029 0.01 | 0.97 | 118.29 54 77.79 77.79 54 77.79 1.31
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5.4.a. Ndikimi i lagéshtisé relative RH% né koeficentin e deformkohés ¢(oo,t;)
dhe né raportin efektiv té deformkohés s .

Tab.5.4.a. paraget vlerat e koefigientit té deformkohés o(o,to) pér betonin e klasés
C30/37 me pérmbajtje té ¢cimentos klasa N referuar tabelave té llogaritjes 5.4.1-
5.4.11. NEé tabelén e Tab.5.4.a.1. dhe né grafikun e Fig.5.4.a.1., aksi vertikal jep
vlerat e koefigientit té deformkohés o¢(wo,tg) dhe aksi horizontal paraqit lagéshtiné
relative RH né (%).

N.S., N.C.¢(o0,t0)
RH% ©(0,t0)
0 3.42
10 3.21
20 3
30 2.79
40 2.58
50 2.37
60 2.16
70 1.94
80 1.73
90 1.52
100 1.31

Tab.5.4.a.1. Koefigienti i deformkohés o¢(wo,tg) dhe lagéshtia relative RH né %.

Varesia e koeficientit te deformkohes ¢(«,t0) nga
lageshtia relative RH%

3.5
3 \

2.5 \\

2 —o—N.S., N.C.d(==,10)
i, N $(oo,10)

N

¢(o0,t0)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Lageshtia relative RH%

Fig.5.4.a.1. Koefigienti i deformkohés ¢(wo,t;) né funksion té lagéshtisé relative RH%.
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Né tabelén e Tab.5.4.a.2. dhe né grafikun e Fig.5.4.a.2., aksi vertikal jep vlerat e
raportit té deformkohés o dhe aksi horizontal paraqit lagéshtiné relative
RH(%)referuar tabelave té llogaritjes 5.4.1-5.4.11.

N.S., N.C.
RH% Qef

0 2.54
10 2.38
20 2.22
30 2.07
40 191
50 1.75
60 1.6
70 1.44
80 1.28
90 1.13
100 0.97

Tab.5.4.a.2. Raporti efektiv i deformkohés s dhe lagéshtia relative RH né %.

Varesia e koeficientit te deformkohes ¢(«,t0) nga
lageshtia relative RH%

2.5
2 \
15 \
1 \ —o—N.S.,N.C. pef

A4

oef

0.5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110

Lageshtia relative RH%

Fig.5.4.a.2. Raporti efektiv i deformkohés ¢ dhe lagéshtia relative RH né %.
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Konkluzion 5.4.a.

Kur lagéshtia relative ambjentale RH% rritet koeficienti i deformkohés dhe raporti
efektiv i deformkohés sé betonit zvogélohet .

5.4.b. Ndikimi i lagéshtisé relative RH% né pérkulshmériné kufitare té
kolonave té holla népérmjet raportit efektiv té deformkohés.

Pérkulshméria kufitare e kolonave éshté funksion i deformkohés sipas
formulave llogaritése né seksionin 4.2.

Mim= 20 A B C/ \n 5.4.b.1.
ku: A=1/(1+02 ¢e) ; B=V(1+20); C=1.7-rn; n=Ned (Ac fg) ; dhe
o = Ag Tyq /(Ac Teq)

A — 8shté sipérfagja totale e armimit

n — éshté forca nrmale relative ku n=Ngy/(Ac Teq)

Qer — Eshté raporti efektiv i defomkohés.

Referuar tabelave té llogaritjes 5.4.1-5.4.11 pérkulshméria kufitare éshté:

RH% | Mim(N.S) | Mim(N.C) | uim (N.S.) -Aim (N.C.)
0 14.54 12.52 2.02
10 14.85 12.79 2.06
20 15.17 13.07 2.1
30 15.51 13.36 2.15
40 15.86 13.66 2.2
50 16.22 13.97 2.25
60 16.61 14.31 2.3
70 15.88 14.65 1.23
80 15.02 15.02 0
90 15.4 15.4 0
100 15.81 15.81 0

Tab.5.4.b. Pérkulshméria limite A, funksion i lagéshtisé relative RH né %.
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Konkluzion 5.4.b.

Nga rezultatet e tabelés 5.4.b. vérehet se me rritjen e lagéshtisé relative ambjentale
RH% rritet pérkulshméria limite A, llogaritur me té dy metodat llogaritesé N.S.
dhe N.C. Referuar Tab. 5.4.b. diferenca midis vlerave té pérkulshmérisé limite
llogaritur me parametrat e dy metodave llogaritese zvogélohet me rritjen e
lagéshtisé absolute dhe né vlerat 80-100% té RH% nuk ka ndryshim.

5.4.c. Ndikimi i lagéshtisé relative RH% né momentet e rendit té dyté M, dhe
shtangésisé El llogaritur me metodat N.S. dhe N.C. népérmjet raportit efektiv
té deformkohés.

Llogaritur me metodén e kurbaturés nominale N.C. vihet re se vlerat e
momentit té rendit té dyté M, kane tendencé né ulje me rritjen e lagéshtisé
relative nga 0% deri né 100%.

N.C.
M
RH% | (KN*m)

0 94.07
10 92.44
20 90.81
30 89.19
40 87.56
50 85.93
60 84.3
70 82.67
80 81.04
90 79.42
100 77.79

Tab.5.4.c.1. Momentet e rendit té dyté M, funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.C.
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Momentet e rendit tw dytw M, funksion i lagéshtisw

relative RH né %.
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Fig.5.4.c.1. Momentet e rendit té dyté M, funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.C.

Llogaritur me metodén e kurbaturés nominale N.C. vihet re se vlerat e
momentit pérfundintar llogarités té rendit té dyté duke marré né llogaritje té
gjithé faktorét, deformueshmériné ne planin tjetér dhe jashtégendérsiné
aksidentale, Mgp kane tendencé né ulje me rritjen e lagéshtisé relative nga 0%

deri né 100%.

N.C.
RH% M ED(kN *m)

0 134.57
10 132.94
20 131.31
30 129.69
40 128.06
50 126.43
60 124.8
70 123.17
80 121.54
90 119.92

100 118.29

Tab.5.4.c.2. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.C.
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Momentet e rendit té dyté Mg funksion i lagéshtise
relative RH né %.

136
134

132 \\
130

128 .

126 \\
124

129 N —+—N.C. MED

\
120
118 ~

116

Mep (KN*m)

0 20 40 60 80 100 120
RH%

Fig.5.4.c.2. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.C.

Llogaritur me metodén e shtangésisé nominale N.S. vihet re se vlerat e
momentit pérfundintar llogarités té rendit té dyté duke marré né llogaritje té
gjithé faktorét, deformueshmériné ne planin tjetér dhe jashtégendérsiné
aksidentale, Mgp kane tendencé né ulje me rritjen e lagéshtisé relative nga 0%
deri né 60%. Per vlerén e RH%=70% vérehet nje rritje e momentit té rendit té
dyté Mgp sipas tabelés pérmbledhése Tab.5.4.c.3.

N.S.

RH% Mep(KN*m)
0 130.85
10 127.92
20 124.91
30 121.83
40 118.67
50 115.43
60 112.1
70 185.39
80 170.41
90 156.63

100 143.92

Tab.5.4.c.2. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S.
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[1] [2] [3] [4]
Mep (n.s) Meb (n.c) [3]-[4]
RH% (kN*m) (kN*m) (kN*m)
0 130.85 134.57 3.72
10 127.92 132.94 5.02
20 124.91 131.31 6.4
30 121.83 129.69 7.86
40 118.67 128.06 9.39
50 115.43 126.43 11
60 1121 124.8 12.7
70 185.39 123.17 -62.22
80 170.41 121.54 -48.87
90 156.63 119.92 -36.71
100 143.92 118.29 -25.63

Tab.5.4.c.3. Momentet pérkulése Mgp funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S. dhe N.C.

Duke analizuar rezultatet krahasuese té vlerave té momenteve té rendit té dyté
ndikim direkt ka raporti efektiv i deformkohés funksion i lagéshtisé relative
RH%. Llogaritur me dy metodat llogaritése N.S. dhe N.C. nga EC2 pér
betonin C30/37 vihet re né kolonén [4] ku shprehen ndryshimet e momenteve
te rendit té dyte Mep (vc)- Mep (v.s) PEr lagéshti relative 0-70% momentet Mgp v .c)
> Mep (v.s) Ndersa pér lagéshti relative 70-100% momentet Mep (v.c) < Mep (v.s)-

Né metodén N.S. bazé pér llogaritjen e kolonave té holla éshté shtangésia El.
El=K¢ Eeq'lc+Ks Eslg 54.c.l.
Eci=Ecm/Yce
E.q — vlera e projektuar e modulit té elasticitetit té betonit dhe y =1.2
. — momenti i inercise sé prerjes térthore té seksionit té betonit.

Duke ndaré dhe analizuar formulén qgé llogarit El pjesa e paré e formulés (K 'Eqq'l¢)
geé jep kontributin e betonit ku koeficienti K. shpreh ndikimin e deformkohés.

(KsEs'ls) jep kontributin e armaturés né shtangésiné El.
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N.S. C30/37
RH% | EI(KN*m2)
0 15294.9
10 | 154775
20 | 15677.9
30 | 15898.7
40 | 16143.3
50 | 16415.8
60 16721
70 | 170655
80 | 13636.2
90 | 14085.6
100 | 14606.5

Tab.5.4.c.4. Shtangésia EI funksion i lagéshtisé relative RH né %, llogaritur me
metodén N.S.

Né tabelat Tab.5.4.c.5, Tab.5.4.c.6, Tab.5.4.c.7, jané paraqitur llogaritjet pér
elementin e Fig.5.4.1. duke mbajtur té gjithé parametrat e pandryshuar por duke
ndryshuar klasén e betonit pérkatésisht né C25/30, C30/37 DHE C35/40.

Elementi koloné ne shtypje ndodhet nén té njéjtén gjendje té sforcuar pasi forca
aksiale pér té tre kolonat éshté e pandryshuar. Jané llogaritur shtangésia EI(kN*m),
pérkulshméria kufitare A, koeficienti i deformkohés ¢(wo,t;) dhe raporti efektiv i
deformkohés @¢ né varési té ndryshimit té lagéshtisé relative RH% nga 0-100%.

Duke analizuar parametrat vérehet se shtangésia EIl rritet me rritjen e lagéshtisé
RH%, koeficienti i deformkohés ¢(oo,ty) zvogélohet me rritjen e lagéshtisé RH%,
raporti efektiv i deformkohes ¢ zvogélohet me rritien e lagéshtise RH%,
pérkulshméria kufitare A, rritet me rritjen e lagéshtisé RH%.

Shihet njé pérjashtim pér betonin C35/40 pér lagéshti 70% vihet re ulje e
pérkulshmérisé kufitare A\, por vlerat e koeficientit te deformkohes ¢(w,ty) dhe
raportit efektiv té deformkohes @ ndjekin rregullin e zvogélimit té vlerave.
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N.S. C25/30 cim. klasa N
RH% EI(KN*m2) Pet @(0,to) AMim N.S.

0 14540.21 2.87 3.87 13.35
10 14696.6 2.69 3.63 13.67
20 14869.13 251 3.38 14.01
30 15060.44 2.32 3.14 14.34
40 15273.77 2.14 2.89 14.71
50 15513.16 1.96 2.65 15.09
60 15783.68 1.78 241 15.49
70 16091.85 1.6 2.16 15.92
80 16446.1 142 1.92 16.36
90 16857.6 1.24 1.67 16.84
100 173414 1.06 1.43 17.37

Tab.5.4.c.5. Llogaritja e El, ¢e, ¢(oo,t) funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C25/30

N.S. C30/37 cim. klasa N
RH% EI(KN*m2) Pef @(0,1p) AMim N.S.

0 15294.92 2.54 3.42 14.54
10 15477.54 2.38 3.21 14.85
20 15677.9 2.22 3 15.17
30 15898.73 2.07 2.79 15.51
40 16143.33 191 2.58 15.86
50 16415.76 1.75 2.37 16.22
60 16721.04 1.6 2.16 16.61
70 17065.51 1.44 1.94 15.88
80 13636.22 1.28 1.73 15.02
90 14085.63 1.13 1.52 15.4
100 14606.48 0.97 1.31 15.81

Tab.5.4.c.6. Llogaritja e El, ¢ef, ¢(oo,t) funksion i lagéshtisé relative RH né %,
llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C30/37.
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N.S. betoni C35/45, ¢cimento klasa N
RH% EI(kKN*m2) et | 0(o0,10) Mim N.S.
0 12520.12 2.21 2.98 13.79
10 12733.73 2.07 2.8 14.05
20 12966.46 1.94 2.62 14.31
30 13220.99 1.81 2.45 14.59
40 13500.54 1.68 2.27 14.88
50 13808.99 1.55 2.09 15.18
60 14151.06 1.42 191 15.49
70 14532.57 1.28 1.73 15.81
80 14960.76 1.15 1.56 16.15
90 15444.75 1.02 1.38 16.5
100 15996.2 0.89 1.2 16.87

Tab.5.4.c.7. Varésia e El, ¢e, ¢(o0,tp) dhe A funksion i lagéshtisé relative RH %,
llogaritur me metodén N.S. pér betonin e klasés C35/45.

Konkluzion 5.4.c.

1. Me rritjen e lagéshtisé relative ambjentale RH% zvogélohen momentet e rendit té
dyté té llogaritur me dy metodat llogaritesé N.S. dhe N.C.

2. Pér lagéshti relative 0-100% vérehet se shtangésia EI rritet me rritjen e
lagéshtisé ambjentale RH%.

3. Koeficienti i deformkohes o¢(«,t;) dhe raporti efektiv i deformkohes o
zvogélohen me rritjen e lagéshtisé RH% ndérsa pérkulshméria kufitare Ajq, rritet
me rritjen e lagéshtisé RH%.

Konkluzion 5.4.

1. Kur lagéshtia relative ambjentale RH% rritet koeficienti i deformkohés dhe
raporti efektiv i deformkohés sé betonit zvogélohet .

2. Me rritjen e lagéshtisé relative ambjentale RH% rritet pérkulshméria limite A,
llogaritur me té dy metodat llogaritesé N.S. dhe N.C.

3. Me rritjen e lagéshtisé relative ambjentale RH% zvogélohen momentet e rendit té
dyté té llogaritur me dy metodat llogaritesé N.S. dhe N.C.
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5.5. Ndikimi 1 klasés sé betonit né parametrat e deformkohés
dhe tkurrjes sé betonit.

Né llogaritje do té analizohet kolona me lartési 3m me seksion térthor katérkéndésh
kéndrejté me pérmasa 400x400mm dhe armaturé té shpérndaré uniformisht né
perimetér me lagéshti relative mesatare RH=70%. Shtresa mbrojtése éshté 40mm e
ngarkesa e aplikuar vepron pér heré té paré né momentin t,=28 dité pér forcé
aksiale Ngg=2700(kN). Lartésia e kolonés éshté 3m dhe gjatésia efektive éshté
[p=2-3.0=6m.

Pér cdo llogaritje ndryshohet klasa e betonit pér té studjuar influencén né raportin e
deformkohés efektive, koeficientin e deformkohés dhe efektet e rendit té dyté.

Forca e aplikuar (Ngg=2700kN), armatura A=2512mm?* me shpérndarje uniforme
pérgjaté perimetrit jané mbajtur konstante. Fig. 5.5.1. dhe Fig.5.5.2. jep skemén e
kolonés né shtypje, dimensionimin e prerjes térthore, gjatésiné e kolonés, gjatésiné
efektive dhe shtresén mbrojtése.

NEd NEd

I Y Seksioni terthor
Sy 7 —d
/

N
/ y h
\

{ 1 A~ b~

Dimensions in mm
h 400
b 400
d 40
1 3000

Fig.5.5.1. Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit.

Direction Y Direction Z
Off Off m

Structure & Structure z },

@) Mon-sway 3 /fjl;l @) Non-sway s "\C}
Sway m ¥ Sway ~T

};; X
. L= 300 o : L= 300 m

k= 200 k>= 2,00

Fig. 5.5.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y dhe z.
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Tab. 5.5.1.
Kol.400x400, RH=70%, Betoni C20/25, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KIL. | Ngp A AMim | e € El r Def Mep Mepmin M, Mep Mepmin M, ¢(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 16 19070.64 1.74 | 119.23 54 54 54 2.35
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 14.89 0.024 0.01 | 1.74 | 106.57 54 66.07 66.07 54 66.07 2.35
Tab. 5.5.2.
Kol.400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KIL. | Ngp A AMim | e [ El Ur | oy Mep Mepmin M, Megp Mepmin M, ¢(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.92 16091.85 1.6 | 119.31 54 54 54 2.16
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 13.5 0.021 0.01 | 1.6 | 96.43 54 55.93 55.93 54 55.93 2.16
Tab. 5.5.3.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KI. | Ngp A AMim | e [ El Ur Qe Megp Mepmin M, Megp Mepmin M, @(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.88 17065.51 1.44 | 185.39 54 54 54 1.94
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 14.65 0.031 0.01 | 1.44 | 123.17 54 82.67 82.67 54 82.67 1.94
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Tab. 5.5.4.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C35/45, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KI. | Ngp A AMim | € € El r Def Mep Mepmin M, Mep Mepmin M, ¢(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.81 14532.57 1.28 | 145.55 54 54 54 1.73
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 15.81 0.039 0.01 | 1.28 | 144.53 54 104.03 | 104.03 54 104.03 1.73
Tab. 5.5.5.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C40/50, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KI. | Ngp A AMim | e [ El r Def Mep Mepmin M, Mep Mepmin M, ¢(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 16.9 15404.06 1.16 | 129.07 54 54 54 1.57
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 16.9 0.045 0.01 | 1.16 | 162.13 54 121.63 | 121.63 54 121.63 1.57
Tab. 5.5.6.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C45/55, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | ly KI. | Ngp A AMim | € € El r Def Mep Mepmin M, Mep Mepmin M, ¢(0,t0)
(m) | (m) | cim. | (kN) (m) | (m) | (KN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 3 6 N | 2700 | 51.96 | 17.92 15532.43 1.06 | 127.07 54 54 54 1.44
N.C.| 3 6 N | 2700 | 51.96 | 17.92 0.051 0.01 | 1.06 | 176.91 54 136.41 | 136.41 54 136.41 1.44
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5.5.a. Ndikimi i klasés sé betonit né koeficentin e deformkohés ¢(oo,t;)dhe
né raportin efektiv té deformkohés @er .

Tab.5.5.a.1.dhe grafiku Fig.5.5.a.1. paragesin vlerat e koefigientit té
deformkohés ¢(o,ty) llogaritur pér klasa té ndryshme betoni me pérmbajtje té
cimentos sé klasés N sipas tabelave té llogaritjes 5.5.1-5.5.6. pér lagéshtiné
relative RH=70% llogaritur me metodat N.S., N.C.

N.S., N.C.
Klasa e betonit C ¢(00,t0)
C 20/25 2.35
C 25/30 2.16
C 30/37 1.94
C 35/45 1.73
C 40/50 1.57
C 45/55 1.44

Tab.5.5.a.1. Koeficienti i deformkohés ¢(x,to) funksion i klasés sé betonit.

Varesia midis koeficientit te deformkohes ¢(0,t0) dhe klases

se betonit
2.5
2.25 ¢\\
NN

175 \\\ # N.S.,N.C. ¢(0,t0)
15 ~9

——Expon. (N.S., N.C.
$(e=,10) )

¢(0,t0)

20 25 30 35 40 45

Klasa e betonit C

Fig.5.5.a.1. Koeficienti i deformkohés ¢(x,t,) funksion i klasés sé betonit.
Tab.5.5.a.2. dhe grafiku Fig.5.5.a.2. paragesin vlerat e raportit efektiv té
deformkohés ¢ llogaritur pér klasa t& ndryshme betoni me pérmbajtje té
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cimentos sé klasés N sipas tabelave té llogaritjes 5.5.1-5.5.6. pér lagéshtiné
relative RH=70% llogaritur me metodat N.S., N.C.

N.S.,N.C.
Klasa e betonit C Qet
C 20/25 1.74
C 25/30 16
C 30/37 1.44
C 35/45 1.28
C 40/50 1.16
C 45/55 1.06

Tab.5.5.a.2. Raporti efektiv i deformkohés @ funksion i klasés sé betonit.
Varesia midis raportit efektiv te g dhe klases se betonit

1.75

1.6

1.45

Pet

13 & NS, N.C. def

—E .(N.S., N.C. pef
115 \ xpon. ( def)

1

20 25 30 35 40 45

Klasa e betonit C

Fig.5.5.a.2. Raporti efektiv i deformkohés ¢ funksion i klasés sé betonit.
Konkluzion 5.5.a.

Me rritjen e rritjen e klasés sé betonit koeficienti i deformkohes ¢(w,ty) dhe
raporti efektiv i deformkohes ¢, zvogélohet llogaritur me dy metodat
llogaritesé N.S. dhe N.C.

55.b. Ndikimi i klasés sé betonit né pérkulshmériné kufitare iim,
koeficientin k. dhe jashtégendérsiné népérmjet raportit efektiv té
deformkohés.

Tab.5.5.b.1.paraget vlerat e pérkulshmérisé kufitare llogaritur pér klasa té
ndryshme betoni me pérmbajtje té cimentos sé klasés N sipas tabelave té
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llogaritjes 5.5.1-5.5.6. pér lagéshtiné relative RH=70% llogaritur me metodat
N.S., N.C.

Klasa e betonit C Mim (N.S.) Mim (N.C.)
C 20/25 16 14.89
C 25/30 15.92 13.5
C 30/37 15.88 14.65
C 35/45 15.81 15.81
C 40/50 16.9 16.9
C 45/55 17.92 17.92

Tab.5.5.b.1. Pérkulshméria kufitare Ajim funksion i klasés sé betonit.

Tab.5.5.b.2.paraget vlerat e koeficientit k. llogaritur pér klasa té ndryshme
betoni me pérmbajtje té cimentos sé klasés N sipas tabelave té llogaritjes 5.5.1-
5.5.6. pér lagéshtiné relative RH=70% llogaritur me metodén N.S.

Metoda e shtangésisé nominale N.S.
Klasa e betonit C ke
C 20/25 0.07
C 25/30 0.09
C 30/37 0.1
C 35/45 0.12
C 40/50 0.13
C 45/55 0.12

Tab.5.5.b.2. Koeficienti k. funksion i deformkohés dhe klasés sé betonit
llogaritur me metodén N.S.

Shtangésia El e llogaritur me metodén e shtangésisé nominale pércaktohet
sipas 4.3.b. me formulén:

ElI=K Ecq lc+Ks Eg'ls 55.b.1.

K=Ky Ko/ (1+ @er ) 5.5.b.2.
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, 55.b.3.
k, = Lek ; ky, = n- <020
20 170

Né Tab.5.5.b.2. vihet re se me rritjen e klasés sé betonit Koeficienti k. rritet.

Tab.5.5.b.3. dhe grafiku Fig.5.5.b.3. paragesin vlerat e raportit efektiv té
deformkohés ¢ llogaritur pér klasa té ndryshme betoni me pérmbajtje té
cimentos sé klasés N sipas tabelave té llogaritjes 5.5.1-5.5.6. pér lagéshtiné
relative RH=70% llogaritur me metodat N.C., dhe jashtégendérsiné e rendit té
dyté ndikuar nga skema e deformuar e kolonés sé hollé llogaritur me metodén
N.C.

Metoda e kurbaturés nominale N.C.
Klasa e betonit C Dt e, (cm)
C 20/25 1.74 2.4
C 25/30 1.6 2.1
C 30/37 1.44 3.1
C 35/45 1.28 3.9
C 40/50 1.16 4.5
C 45/55 1.06 5.1

Tab.5.5.b.3. Raporti efektiv i deformkohés ¢ dhe jashtégendérsia e, funksion
i klasés sé betonit llogaritur me metodén N.C.
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Varesia jashtegendersise e, dhe klases se betonit

5.3

/
4
3.8 ® /

33 ¢ N.C.e2 cm

/ ——Expon. (N.C.e2 cm)
2.8

23 ¢

Jashtegendersia e, (cm)

*

1.8

20 25 30 35 40 45

Klasa e betonit C

Fig.5.5.a.5. Jashtégendérsia e, funksion i klasés sé betonit llogaritur me
metodén N.C.

Konkluzion 5.5.b.

Me rritjen e rritjen e klasés sé betonit vlerat e pérkulshmérisé kufitare Ajim
rriten.

Konkluzion 5.5.

1. Me rritjen e rritjen e klasés sé betonit koeficienti i deformkohes ¢(w,t;) dhe
raporti efektiv i deformkohes ¢, zvogélohet llogaritur me dy metodat
llogaritése N.S. dhe N.C.

2. Me rritjen e rritjen e klasés sé betonit vlerat e pérkulshmérisé kufitare Alim
rriten.
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5.6. Ndikimi i kushteve té mbérthimit té elementit tip koloné
e hollé né parametrat e deformkohés dhe tkurrjes sé
betonit.

NEé llogaritje do té analizohet kolonat me skema té ndryshme t& mbérthimit né
skaje sipas Fig. 5.6. Forca e aplikuar éshté (Ngg=2025kN), armatura
A=2512mm? me shpérndarje uniforme pérgjaté perimetrit jané mbajtur
konstante. Fig. 5.6 paraget skemén e kolonave né shtypje, dimensionimin e
prerjes térthore. Betoni éshté i klasés C25/30, shtresa mbrojtése e betonit éshté
40mm, ngarkesa e aplikuar vepron pér heré té paré né momentin t,=(28-90)
dité, ambjenti llogaritet me lagéshti relative mesatare RH=70%.

A \ 1
’ ‘ 4
\

74377 e W arererd

a)lo=1 b)lo=2I c)l=0,7]

Element: 1 Elementi 2
Seksioni terthor Seksioni terthor
T d
AN O=450mm
y h=400mm
N
S
b=400mm

Fig.5.6. Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit me skema té ndryshme té mbérthimit té skajeve.
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Tab.5.6.1. Skema a:

a)lp=1

Elementi 1, Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm

Yy Z
Met. | ly, | KL cim Nep A AMim €0 e El Ur | o Mep Mepmin M, Mep Mepmin M, @(0,t)
(m) | (m) (KN) (m) (m) (KN*m?2) (KN*m) | (KN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m)
N.S. 5 5 N 2025 | 43.3 | 15.59 12115.03 1.6 43.15 40.5 40.5 40.5 2.16
N.C. 5 5 N 2025 | 43.3 | 15.59 0.028 0.01 | 1.6 79.81 40.5 57.17 57.17 40.5 57.17 2.16
Elementi 2, Kolona ¢=450mm, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
N.S. 5 5 N 2025 | 44.44 | 15.61 9813.75 1.6 53.22 40.5 40.5 40.5 2.13
N.C. 5 5 N 2025 | 44.44 | 15.61 0.027 0.01 | 1.6 78.26 40.5 55.62 55.62 40.5 55.62 2.13
|
Tab.5.6.2. Skemab: ey e==2
Elementi 1, Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. | | ly Kl.cim | Ngp A Alim € € El 1r o | Mep Mebmin M, Mep Mebmin M, @(0,tp)
(m) | (m) (KN) (m) | (m (KN*m?2) (KN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. 5 10 | N 2025 86.6 | 22.96 26494.61 1.6 237.04 40.5 40.5 40.5 2.16
N.C. 5 10 | N 2025 86.6 | 25.88 0.128 0.01| 1.6 260.18 40.5 260.18 | 309.89 405 | 264.61 | 2.16
Elementi 2, Kolona ¢=450mm, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
N.S. 5 10 | N 2025 | 88.89 | 22.49 24431.45 1.6 338.12 40.5 40.5 40.5 2.13
N.C. 5 10 | N 2025 | 88.89 | 22.49 0.113 0.01| 1.6 274.19 40.5 228.91 228.91 405 | 22891 | 213
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Tab.5.6.3. Skemac: <«r=07

Elementi 1, Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z

Met. | | ly Kl.cim | Ngp | A Mim | e e, El 1r et | Mep MEbmin M, Mep MEbmin M, 0(0,1p)

(m) | (m) (kN) (m) | (m) (KN*m2) (KN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)

N.S. 7| 49| N 2025 | 42.44 | 15.59 12023.38 1.6 40.5 40.5 40.5 40.5 2.16
N.C. 7| 49| N 2025 | 42.44 | 15.59 0.027 0.01| 1.6 74.04 40.5 55.29 55.29 40.5 55.29 2.16
Elementi 2, Kolona ¢=450mm, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z

N.S. 71 49| N 2025 49 | 14.53 6611.92 1.6 86.36 40.5 40.5 40.5 2.13
N.C. 7 49| N 2025 49 | 1453 0.021 0.01| 1.6 61.32 40.5 42.57 42.57 40.5 42.57 213
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Konkluzion 5.6.

1. Koeficienti i deformkohés ¢(oo,t) dhe raporti efektiv i deformkohés o, referuar
llogaritjeve té paragitura ne Tab.5.6.1 deri Tab.5.6.3. me té dy metodat llogaritése
pér kolonat e holla té llogaritura me té njéjtén klasé betoni né té njéjtat kushte
ambjentale, nuk ndikohen nga kushtet e mbérthimit té elementit.

2. Pér té njéjtén skemé llogaritése koeficienti i deformkohés o(w,tg) dhe raporti
efektiv i deformkohés ¢, ndryshon vleré dhe ky fakt shpjegohet me madhésiné e
sipérfages sé ekspozuar né ambjentin e jashtém. Kolona me seksion térthor rrethor
ka sipérfage ekspozimi mé té vogét dhe vlerat e koeficientit té deformkohés ¢(oo,t,)
dhe raportit efektiv té deformkohés o, jané mé té vogla né elementin 2 krahasuar
me elementin 1 me seksion térthor katérkéndésh kéndrejté.
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5.7. Ndikimi i lartésisé sé kolonés né parametrat e deformkohés
dhe tkurrjes sé betonit.

Né kété seksion do té paraqgiten llogaritjet pér kolonén me skemé si né Fig. 5.7.1.
dhe Fig.5.7.2. duke e konsiderusr si rastin mé tipik ku ndikimi i deformkohés dhe
tkurrjes éshté mé i prekshém pér shkak té skemés llogaritése madje edhe pér lartési
jo shumé té médha té elementit.

Né llogaritje do té analizohet kolonat me lartési t€ ndryshme. Forca e aplikuar

(Ngg=2700kN), armatura A;=2512mm? me shpérndarje uniforme pérgjaté perimetrit
jané mbajtur konstante. Betoni éshté i klasés C25/30, shtresa mbrojtése e betonit

éshté 40mm, ambjenti llogaritet me lagéshti relative mesatare RH=70%.

NEd

NEd
VY Seksioni terthor
7
- e — d
/ »
/ Y h
/ AN
/ L ~b
’ Dimensions m mm
h 400
b 400
d 40
— N 1
[=2]

Fig.5.7.1. Koloné e hollé me seksion konstant dhe armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit.
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Fig. 5.7.2. Pamje e skemés llogaritése té kolonés sipas dy akseve kryesore y dhe z.
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Tab.5.7.1.
Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met. I Io KI Clm NED A Alim € € El 1/r Def MED MEDmin Mz MED MEDmin Mz (p(OO,tO)
(m) | (m) (KN) (m) | (m) (KN*m2) (KN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (KN*m)
N.S. | 3 6 R 2700 | 51.96 | 16.01 18077.82 1.56 | 100.29 54 54 54 2.11
N.C. | 3 6 R 2700 | 51.96 | 13.58 0.021 0.01 | 1.56 | 96.19 54 55.69 55.69 54 55.69 2.11
N.S. | 3 N 2700 | 51.96 | 15.92 18003.47 1.6 | 100.84 54 54 54 2.16
N.C. | 3 N 2700 | 51.96 | 135 0.021 0.01| 1.6 96.43 54 55.93 55.93 54 55.93 2.16
N.S. | 3 6 2700 | 51.96 | 15.8 17918.31 1.65 | 101.48 54 54 54 2.23
N.C. | 3 6 2700 | 51.96 | 134 0.021 0.01 | 1.65 | 96.71 54 56.21 56.21 54 56.21 2.23
Tab.5.7.2.
Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
Metoda I Io Klasa Clm NED A Alim € € El 1/r Def MED MEDmin Mz MED MEDmin Mz (p(OO,tO)
(m) | (m) (KN) (m) | (m) | (KN*m2) (KN*m) | (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m)
N.S. 4 8 2700 | 69.28 | 19.09 22747.94 1.56 | 276.61 54 54 54 2.11
N.C. 4 8 2700 | 69.28 | 20.01 0.067 0.01 | 1.56 | 234.81 54 180.81 | 180.81 54 180.81 2.11
N.S. 4 8 N 2700 | 69.28 | 18.97 22673.6 1.6 | 279.81 54 54 54 2.16
N.C. 4 8 2700 | 69.28 | 19.89 0.067 001 1.6 234.9 54 180.9 180.9 54 180.9 2.16
N.S. 4 8 S 2700 | 69.28 | 18.84 22588.44 1.65 | 283.6 54 54 54 2.23
N.C. 4 8 S 2700 | 69.28 | 19.75 0.067 0.01 | 1.65 | 235.02 54 181.02 | 181.02 54 181.02 2.23
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Tab.5.7.3
Kolona 400x400, RH=70%, Betoni C25/30, shtresa mbrojtese 40mm y z
Metoda | l, | Klasacim | Ngp A AMim | € € El 1r Oef Mep Mebmin M, Mep Mebmin M, ¢(0,10)
(m) | (m) (kN) (m) | (m) | (KN*m2) (KN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (KN*m) | (KN*m)

N.S. 5 | 10 R 2700 | 86.6 | 22.55 35272.37 1.56 | 449.16 54 54 54 2.11
N.C. 5 | 10 R 2700 | 86.6 | 23.33 0.116 0.01 | 1.56 | 312.65 54 312.65 | 373.03 54 312.65 2.11
N.S. 5 | 10 N 2700 | 86.6 | 22.41 32523.32 1.6 | 454.76 54 54 54 2.16
N.C. 5 | 10 N 2700 | 86.6 | 23.19 0.116 0.01| 1.6 | 312.65 54 312.65 | 373.03 54 312.65 2.16
N.S. 5 | 10 S 2700 | 86.6 | 22.25 32438.16 1.65 | 461.37 54 54 54 2.23
N.C. 5 | 10 S 2700 | 86.6 | 23.02 0.116 0.01 | 1.65 | 312.65 54 312.65 | 373.03 54 312.65 2.23
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Konkluzion 5.7.

1. Koeficienti i deformkohés ¢(wo,t;) dhe raporti efektiv i deformkohés oy,
referuar llogaritjeve té paragitura ne Tab.5.7.1 deri Tab.5.7.3. me té dy metodat
llogaritése pér kolonat e holla té llogaritura me té njéjtén klasé betoni né té
njéjtat kushte ambjentale, nuk ndikohen nga lartésia e elementit. Raporti
ho=2Ac/u qé paraqit indirekt sipérfagen e kontaktit té elemetit me ambjentin e
jashtém qgé ndikon né kéto parametra, ku Ac éshté sipérfagja e seksionit térthor
dhe u éshté perimetri.

2. Klasa e cimentos né pérbérje té betonit &shté njé nga faktorét qe jep
influencé né pércaktimin e koeficienti té deformkohés ¢(w,ty) dhe raportit
efektiv té deformkohés ¢, me tendence rritje sipas rendit té klasés sé cimentos
R, N, S pérkatésisht.

136



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

5.8. Ndikimi 1 momentit kohor té ngarkimit, kohézgjatja e
ngarkesés dhe klasa e betonit né parametrat e deformkohés
dhe tkurrjes sé betonit.

Né Kkété seksion do té paragiten llogaritjet pér kolonén me skemé si né Fig.
5.8.1. dhe Fig.5.8.2. duke e konsiderusr si rastin mé tipik ku ndikimi i
deformkohés dhe tkurrjes do té studjohet pér elementin tip koloné e hollé nén
véprimin e forcés aksiale dhe momenteve pérkulés gé shkaktojné pérkulje dy-
aksiale sipas diskutimit te seksionit 4.3.A.2.

NEé llogaritje do té analizohet kolona né momente té ndryshme té ngarkimit té
saj té paré. Forca e aplikuar aksiale shtypése (Ngg=2430kN), momenti pérkulés
sipas aksit y éshté Mogay=81kN*m dhe momenti pérkulés sipas aksit z éshté
Moed,=81kN*m, armatura éshté me shpérndarje uniforme pérgjaté perimetrit.
Betoni éshté i klasés C30/37, shtresa mbrojtése e betonit &shté 40mm, ambjenti
llogaritet me lagéshti relative mesatare RH=70%, sipas klasés ambjentale XC3
dhe ngarkesat jané té pérhershme.

M
III'III":i"
M.,
¥ .

T Y Seksioni terthor
—d
\P

G | S |

A~ b

Dimensions in mm
h 400
b 400
d 40
1 4000

—— ~
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Fig.5.8. Koloné e hollé me seksion konstant ,armaturé té shpérndaré
uniformisht pérgjaté perimetrit nénveprimin e forcés aksiale dne momenteve
pérkulés My, Mz dhe Mx=0.
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Tab.5.8.1.
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moep: | Nep A Alim to €, El Ur | e Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, 0(0,tp)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 23.89 | 28 31585.35 1.44 | 288.78 48.6 180.49 48.6 1.94
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 23.89 | 28 | 0.084 0.01 | 1.44 | 334.58 48.6 | 203.54 | 285.98 48.6 | 203.54 1.94
Tab.5.8.2
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim 1o [ El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, 0(0,tp)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.64 | 60 32081.39 1.24 | 283.94 48.6 177.46 48.6 1.68
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.64 | 60 | 0.084 0.01 | 1.24 | 333.14 48.6 | 203.54 | 284.54 48.6 | 203.54 1.68
Tab.5.8.3
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim 1o [ El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, ©(0,tp)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.01 | 90 32350.2 1.15 | 281.44 48.6 175.9 48.6 1.55
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.01 | 90 | 0.084 0.01 | 1.15 | 33245 48.6 | 202.85 | 283.85 48.6 | 202.85 55
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Tab.5.8.4
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met I ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep Mebmin M, 0(0,1)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.33 | 120 31396.09 1.09 | 181.69 48.6 323.94 48.6 1.47
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.26 | 120 | 0.084 0.01 | 1.09 | 331.99 48.6 | 202.39 | 283.39 48.6 | 202.39 1.47
Tab.5.8.5
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | e Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, (0, 1)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.51 | 150 31545.78 1.04 | 180.73 48.6 321.72 48.6 1.41
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.45 | 150 | 0.083 0.01 | 1.04 | 331.65 48.6 | 202.05 | 283.05 48.6 | 202.05 1.41
Tab.5.8.6
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, (0, 1)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.66 | 180 31668.37 1.01 | 179.97 48.6 319.94 48.6 1.36
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.61 | 180 | 0.083 0.01 | 1.01 | 331.38 48.6 | 201.78 | 282.78 48.6 | 201.78 1.36
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Tab.5.8.7
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, (0, 1y)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 24.88 | 240 31862.11 0.95 | 178.78 48.6 317.2 48.6 1.29
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.84 | 240 | 0.083 0.01 | 0.95 | 434.78 48.6 | 201.38 | 282.38 48.6 | 201.38 1.29
Tab.5.8.8
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, (0, 1)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.05 | 300 32012.48 0.91 | 177.87 48.6 315.12 48.6 1.23
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 26.02 | 300 | 0.083 0.01 | 0.91 | 330.68 48.6 | 201.08 | 282.08 48.6 | 201.08 1.23
Tab.5.8.9
Kol. 400x400, RH=70%, Betoni C30/37, Klasa ambjentale XC3, shtresa mbrojtese 40mm y z
Met | | ly KI. Moepy Moepz | Nep A Alim to e, El Ur | @ Mep MEebmin M, Mep MEebmin M, (0, 1)
(m) | (m) | cim. | (kN*m) | (kN*m) | (kN) dite | (m) | (kN*m2) (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m) | (kN*m)
N.S. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 25.2 | 365 32144.56 0.88 | 177.09 48.6 313.33 48.6 1.19
N.C. | 4 8 N 81 81 | 2430 | 69.28 | 26.17 | 365 | 0.083 0.01 | 0.88 | 330.42 48.6 | 200.82 | 281.82 48.6 | 200.82 1.19
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5.8.a. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té elementit né koeficientin e
deformkohés @(wx,ty) dhe raportin efektiv té deformkohés @s.

Tab.5.8.a.1.paraget vlerat e koeficientit t& deformkohés ¢(wo,t;) dhe raportitn
efektiv t€ deformkohés e té llogaritura né momentet kohore té ngarkimit té
paré té elementit t, né dité referuar klasés sé betonit C30/37 sipas llogaritjeve
pasqyruar né tabelat Tab.5.8.1 deri Tab.5.8.9. Llogaritjet e kolonave jané kryer
me metodat N.S. dhe N.C. duke paraqitur vlerat pérfundimtare té korrigjuara té
forcave té brendshme llogaritése. N& Fig.5.8.a.1. jepet paraqitja grafike e
ndikimit té koeficientit té deformkohés ¢(oo,t)) nga momenti kohor i ngarkimit
té paré té elementit.

to ©(o0,t) Pef
(dite)
28 1.94 1.44
60 1.68 1.24
90 1.55 1.15
120 1.47 1.09
150 141 1.04
180 1.36 1.01
240 1.29 0.95
300 1.23 0.91
365 1.19 0.88

Tab.5.8.a.1. Ndikimi i momenti kohor i ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés o¢(wo,ty) dhe raportin efektiv té deformkohés ¢ pér
betonin C30/37.

Koeficienti i deformkohes ¢(,t0)

B

0 100 200 300 400

no
NSO

=
ol

[EEN

* P(o0,10)
Log. (¢(e=,10) )

o
ur

Deformkoha ¢(,t0)

o

Momenti i pare i ngarkimit te elementit t, (dite)

Fig.5.8.a.1. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés sé betonit ¢(w,to) pér betonin C30/37.
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Né Fig.5.8.a.2. jepet paragitja grafike e ndikimit t&¢ momentit kohor té
ngarkimit té paré té elementit nga raporti efektiv i deformkohés ¢ pér betonin
C30/37.

Raporti efektiv i deformkohés ¢
1.6
14 %

NN
1 \\0

&£ 0.8
®
0.6 gef
——Log. (¢ef)
0.4
0.2

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Momenti i ngarkimit té pare te elementit t, (dite)

Fig.5.8.a.2. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
raportin efektiv t€ deformkohés @ pér betonin C30/37.

5.8.b. Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té elementit né koeficientin e
deformkohés @(wxo,ty) pér klasa té ndryshme betoni.

Tab.5.8.b.1.paraget vlerat e koeficientit t€ deformkohés ¢(o0,t;) té llogaritura né
momentet kohore t& ngarkimit té paré té elementit toné dité referuar klasave té
betonit nga C20/25 deri né C40/50.

o(0,t0) e betonit me permbajtje ¢cimento klasa N per klasen
to(dite) | C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50
28 2.35 2.16 1.94 1.73 1.57
60 2.03 1.87 1.68 151 1.36
90 1.88 1.73 1.55 1.39 1.26
120 1.78 1.64 1.47 1.31 1.19
150 1.71 1.57 141 1.26 1.14
180 1.64 151 1.36 1.21 1.11
240 1.55 1.43 1.29 1.15 1.04
300 1.49 1.37 1.23 1.1 0.99
365 1.43 1.32 1.19 1.06 0.96

Tab.5.8.b.1 Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés ¢(w,t,) pér betone té klasave té ndryshme.
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¢(0,t0) e betonit me permbajtje cimento klasa N per klasen

2.5

2.2 \

19 ——

" >\ —e—C20/25

¢(0,t0)

—m—C25/30
)\\\\\ ‘\-\& C30/37

13 . ——(35/45
\\Q\\,(\X —#—C40/50

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
t,(dite)

0.7

Fig.5.8.b.1 Ndikimi i momentit kohor té ngarkimit té paré té elementit né
koeficientin e deformkohés ¢(w,t,) pér betone té klasave té ndryshme.

Konkluzion 5.8.

1. Sa mé voné té ngarkohet elementi konstruktiv prej betoni té armuar pér heré
té paré ag mé i vogél éshté koeficienti i deformkohés ¢(wx,ty) dhe raporti
efektiv i deformkohés @

2. Me rritjen e klasés sé betonit pér té njéjtin tip cimentoje té pérdorur né
pérbérje té betonit ag me i vogél éshté koeficienti i deformkohés ¢(wx,ty) dhe
raporti efektiv i deformkohés ¢
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

6. Rast studimi, godiné industriale. Ndikimi i
deformkohés dhe tkurrjes sé betonit né kolonat e
holla.

Godina e repartit té shkrirjes sé metalit ne Uzinén e Ferrokromit né Elbasan
éshté marré si rast konkret studimi. Objekti éshté né ndértim dhe skema
konstruktive e objektit éshté ramé prej betoni té armuar shumé katéshe.
Lartésia e objektit shkon né 27.25m nga kuota 0.00 e katit pérdhe e cila éshté
0.3m nga kuota e sistemuar e terrenit.

Objekti éshté i lidhur teknologjikisht me godinen e Repartit té derdhjes dhe dy
strukturat jané ndaré me fugé.

Mbulesa éshté konstruksion metalik tip kapriaté. Pérmasat planimetrike té
objektit jané 37.10m me 22.80m.

Repartii derdhjes

AR,

Fig.6.1. Uzina e Ferrokromit, Elbasan.

144



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

: ‘:

= |
. Y | =y | lfi
",' ".rl w 5 ‘ W e SR | e
w1« YRR Bt g | L8 o

__““-_.__,__7

[
s | 18
[

i 1100

e M

o
12000 | & \ 13000
v |

B

gL E

F
1, |5 i

5500

i L

f

+ E

! 10.000
030 = . i g

200 4 1] L] fim L+ ] Y (]
wn
A B i (sl (i § E

Fig.6.3. Prerja e objektit.
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Fig.6.4. Skema konstruktive. Reparti i shkrirrjes.
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Fig.6.5. Plani i kolonave né kuotén +5.50 .
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Té dhena té pérgjithshme:

NR PERSHKRIMI TE DHENA
1  Vendndodhja parceles ne Ne fshatin Balldren, Komuna Paper,
zhvillim Elbasan

= 10 km larg qytetit te Elbasanit.
2 Sheshi ndertimit = 75 km larg Portit te Durresit.
= 50 m larg linjes hekurudhore Elbasan-
Durres
= 100 m larg rruges kombetare Elbasan-
Durres.

= Veri - Perendim nga" Refraktare
3 Parcela kufizohet né: SH.A

= Veri - Lindje nga "Refraktare " SH.A

= Jug - Lindje nga hekurudhé ekzistuese

= Jug - Peréndim nga rrugé ekzistuese.

4 Pozicioni kadastral: Z.K. 1045

5  Siperfage truallit ku zhvillohet 61,600 m?
projekti:
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Te dhenat klimatike te zones

NR PARAMETRAT KLIMATIKE VLERA
1  Temperatura maksimale ekstreme 41.0°C
2  Temperatura minimale ekstreme -7.5°C
3  Temperatura mesatare e muajit me te ftohte 0.9°C
4  Temperatura mesatare e muajit me te nxehte ~ 31.8°C
5  Sasia mesatare e reshjeve ne vit 1161 mm
6  Sasia maksimale e reshjeve ne vit 1544 mm
7  Sasia maksimale e reshjeve ne nje dite 143 mm
8  Trashesia maksimale e debores 180 mm
9  Thellesia standarte e tokes me ngrice 50 cm
10  Drejtimi kryesor vjetor i eres verilindje
11  Shpejtesia mesatare vjetore e eres 1.8 m/s
12 Presioni mesatar i ajrit 99.66 kPa
13  Presioni mesatar i ajrit ne vere 99.7 kPa
14 Presioni mesatar i ajrit ne dimer 99.56 kPa
15 Lageshtia relative mesatare vjetore 67%
16  Lageshtia relative mesatare gjate veres 42%

148



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Sipas EN1991-1-1_FinalDraft_July2001

Mbingarkesa né godinén industriale éshté kategoria E2 llogaritur pér godina
industriale e pércaktuar nga teknologjia.

Mbingarkesa né cati q,=1.5kN/m? pér cati t& pashfrytézueshme pérdoret vetém
pér riparime.

Llogaritja nga débora i referohet ngarkesés sé déborés sé freskét né toké
160kg/m®. Sipas EC 1 prEN1991 1 1 3 july03 (5.1) ngarkesa nga débora
llogaritet:

S=l;:Ce:Crsi
i éshté koeficienti i formés
Sk 8shté vlera karakteristike e déborés né toké
Ce=1 éshté koeficienti i ekspozimit
C, =1 éshté koeficienti termal
1,=0.8 pér pjerrési o=6°
$=0.18*1.60=0.288kN/m?

Llogaritja nga era presioni i erés éshté marré né llogaritie q=0.3kN/m? pér
sipérfagen ballore dhe q’=0.18 né sipérfagen e catise me C,=-0.6

Llogaritja sizmike:
Koeficienti i sjelljes:
q=doKw
0o=3.0a,/0; per klasén e duktilitetit mesatar DCM
o/oy =1.3
g=3-1.3=39 k,=1.0
Shpejtimi maksimal i truallit ag/g=0.3
Klasa e réndésisé sé objektit éshté: 111
Kategoria e truallit &shté C sipas relacionit gjeologjik.
Kombinimi i ngarkesave:
Dead (g) — Ngarkesa e pérhershme.
Pajisjet — Konsiderohen ngarkesa t€ pérhershme sipas kérkesave teknologjike.

Live E—~ Ngarkesa e pérkohshme né godinén industriale pércaktuar nga
projekti teknologjik. y,=0.8 referuar EN1990_Final draft_July 2001 EC 1.

SNOW— ngarkesa nga débora, y,=0 pér H<1000m, referuar EN1990_Final
draft_July 2001 EC 1.

WIND —ngarkesa nga era y,=0 referuar EN1990_Final draft_July 2001EC 1.
Parametrat pér llogaritjen sizmike:
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Soil cakeqary: Z - Behaviour Fackar:

1

Importance Factor: III - Fatio agfg:
Earthquake directional Factors:

Title kx ky kz
1 |Sx 1.000 0.300 0.300
2 |5y 0.3200 1.000 0.300
3 |52 0.200 0,200 1.000

Referuar llogaritjeve kompjuterike né vijim jané paraqitur karakteristikat e ob
jektit té llogaritur.

Analiza: 3D model
[X| Teoria lineare [X¥ Analiza Modale [X Stabiliteti
Teoriajo lineare @Térmeti @Trarét
Konstruksioni
Modeli

Numri i nyjeve: 5959

Elementét sipérfagesore: 5780

Numri i traréve: 3668

Numri i elementéve: 10932

Numri i rasteve té ngarkimit: 8

Numri i kombinimit té ngarkesave: 30

Njésité
Gjatésia: m [cm,mm]
Forca: kN
Temperatura: Celsius
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Fig.6.6. Plani i traréve né kuotén +5.50 .
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Fig.6.7. Plani i traréve né kuotén +13.00 .
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Ngarkesat gé veprojne ne strukturé jané:

No Title

1 DEAD (g) Konstante

2 PAJISJET Konstante

3 LIVE E Perkohshme

4 SNOW Debora

5 WIND Era

6 SX Sizmika X

7 SY Sizmika Y

8 SZ Sizmika Z

9 Kombinimi: 1.35xI+1.35x11+1.5xl11

10 Kombinimi: 1+11+0.8xIl11

11 Kombinimi: 1.35xI+1.35x11+1.5x111+1.5x1V+0.9xV

12 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+0.75xIV+1.5xV

13 Kombinimi: 1+1.35xI1+1.5x111+1.5xIV+0.9xV

14 Kombinimi: 1.35xI+11+1.5x111+1.5xIV+0.9xV

15 Kombinimi: 1.35xI+11+1.5x111+0.75x1V+1.5xV

16 Kombinimi: 1+1.35x11+1.5x111+0.75x1V+1.5xV

17 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+0.75x1V+0.9xV

18 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11+1.5xV

19 Kombinimi: 1.35xI+1.35x11+1.5x111+1.5x1V

20 Kombinimi: 1+1.35x11+1.5x111+0.75x1V+0.9xV

21 Kombinimi: 1.35xI+11+1.5x111+0.75x1V+0.9xV

22 Kombinimi: 1+1.35xI1+1.5x111+1.5xIV

23 Kombinimi: 1.35xI+11+1.5x111+1.5xIV

24 Kombinimi: 1+1+1.5x111+0.75x1V+0.9xV

25 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5xIV+0.9xV

26 Kombinimi: 1.35xI+1.35x11+1.5x111+0.9xV

27 Kombinimi: 1+1+1.5x111+1.5xV

28 Kombinimi: 1+11+1.5x111+1.5xI1V

29 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5x111+0.75xI1V

30 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+0.75xIV+1.5xV

31 Kombinimi: 1.35x1+1.35x11+1.5xIV

32 Kombinimi: 1.35xI+1.35x11+1.5xV

33 Kombinimi: 1+11+0.8xI11-1xVI

34 Kombinimi: 1+11+0.8x111+VI

35 Kombinimi: 1+11+0.8x111-1xV 1]

36 Kombinimi: 1+11+0.8x111-1xVII

37 Kombinimi: 1+11+0.8x111+VII

Koeficientét pér pércaktimin e masés jané:

No | Title | Factor
1 |DEAD (g) 1.00
2 |PAJISIET 1.00
3 |LIVEE 0.80
4 |SNOW 0.00
5 |WIND 0.00
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Masa sipas kateve:

Level Z [m] Mass [T]
27.25 66.25
26.50 71.26
25.00 281.83
23.00 210.58
18.50 2520.51
13.00 2101.57

9.25 313.58
7.30 440.59
5.50 1628.73
1.80 427.01
0.00 1615.06
-2.10 2865.67
3= 12542.65

Frekuencat dhe periodat e Iékundjeve vetjake té strukturés:

No T [s] f[Hz] |
1 0.9943 1.0058
2 0.9690 1.0320
3 0.7150 1.3985
4 0.3456 2.8934
5 0.3209 3.1158
6 0.2979 3.3571
7 0.2979 3.3571
8 0.2979 3.3571
9 0.2979 3.3571
10 0.2959 3.3800
11 0.2904 3.4437
12 0.2329 4.2941
13 0.1888 5.2962
14 0.1711 5.8440
15 0.1683 5.9426
16 0.1575 6.3503
17 0.1520 6.5796
18 0.1509 6.6264
19 0.1393 7.1794
20 0.1362 7.3442
21 0.1240 8.0619
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Elementi B-12 kolona Z-8: 17 Prerja térthore
F
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~

JL 3

DR | SN

[cm]
Elementi C-12 kolona Z-3: 16 Prerja térthore

F
i .
i
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Elementi tra sipas aksit 12 KL11(2)[50x100]
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>
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Elementi tra sipas aksit B KL17(7)[30x60]
F

7
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Analiza sizmike sipas Eurocode éshté béré referuar parametrave :

Kategoria truallit: C
Koeficienti i réndésisé sé objektit: 1l
Raporti ag/g: 0.30
Koeficienti i sjelljes: 3

KX Ky Kz

SX 1.000 0.300 0.300

SY 0.300 1.000 0.300

Sz 0.300 0.300 1.000

Koeficientet e shperndarjes

Mode | UX (%) | UY (%) | UZ (%) [ZUX (%) |ZUY (%)|ZUZ (%)
1 42.09 7.54 0.00 42.09 7.54 0.00
2 7.31 45.42 0.00 49.39 52.95 0.00
3 3.42 0.05 0.00 52.81 53.00 0.00
4 0.00 0.00 0.01 52.81 53.00 0.01
5 0.00 0.00 0.01 52.81 53.01 0.01
6 0.86 4.11 0.00 53.68 57.12 0.01
7 0.63 5.09 0.00 54.30 62.20 0.01
8 0.05 2.38 0.01 54.36 64.58 0.02
9 1.20 3.40 0.01 55.55 67.98 0.03
10 0.18 5.90 0.00 55.73 73.88 0.03
11 6.18 0.23 0.00 61.91 74.10 0.03
12 0.05 0.19 0.00 61.97 74.30 0.03
13 0.00 2.02 0.09 61.97 76.32 0.12
14 0.07 0.00 0.01 62.04 76.32 0.13
15 1.18 0.01 0.01 63.23 76.33 0.14
16 0.00 0.00 0.00 63.23 76.34 0.14
17 0.03 0.02 0.00 63.26 76.35 0.14
18 0.01 0.60 0.13 63.26 76.95 0.28
19 0.06 0.00 0.00 63.33 76.95 0.28
20 0.01 0.01 0.06 63.34 76.96 0.34
21 0.07 0.00 0.00 63.40 76.96 0.34

155



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Diagramat e forcave té brendshme jané paraqitur pér ramén sipas aksit 12.

Load 1: DEAD (g)
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v j -968.91 -2

-1509

Frame:V_30
Beam Results: maxN1=314.22 /min N1=-3942.26 kN
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Load 2: PAJISJET

v

-25.50

15.62

-26.00 35.24 26.13

| |-173.24 -660.88 -271.3:

-219.83 -394

o -780.73

-215.15 -392.]

-259.86 -945.85

Frame: V_30
Beam Results: maxN1=55.21/min N1=-945.85 kN
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Load 3:LIVEE

-35.56

131, Y7,

-66.21 -16.34 -15.64

| | -239.24 -1135.55 -609.5!

iy -1501.89

| | -316.98 -10!

| | -384.56 -1980.57

Frame: V_30
Beam Results: maxN1=131.47 /min N1=-1980.57 kN
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Load 4: SNOW
o
8
R, ::o' ,,,,,,,,
> /)8
o
oS -0.27
P
IH N A A4 I\
-8 :
-38.96 |
S
w |
P |
-32.68 -40.61 T
m |
2
o
-32.82 - -
R
]
3
?
-30.15 )
3473 T
-29.39 -
o
Lo
-27.78 - -

Frame: V_30
Beam Results: maxN1=12.51/min N1=-40.61 kN
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Load 5: WIND

-0.03

-0.06

-0.02

-0.03

-0.05

-0.56

| -1.30

-5.38

-9.38

-5.52

-0.81

-0.81

-16.64

Frame: V_30

-13.33

Beam Results: maxN1=0.79/min N1=-16.64 kN

-0.26
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Load 6: SX

= 8
) .
B P
L/ 9 ej’o‘?) w0 © o 06 [%/ o o o
N 5 @ o S, 5 82
o @ I S 0 @
Q { Q 3 ~
8.77
119.86 | | 122.29| | 9.15 | |
L L H
§
8 g
o
S

209.17 | | 87.91 | |

98.86 | |

246.72

97

226.26

227.80

519.48

Frame: V_30
Beam Results: max N1=805.09 /min N1=0.09 kN

359.37
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Load 7: SY

1040 )1

13.99

1114135 |—

170.47

11.31

6.86 141.99

158.31

172.89

Frame: V_30
Beam Results: maxN1=522.58 /min N1=0.12 kN

57 343.19
176.02
6.87 345.43
— = — 5
[ ] o
5 .
.38 378.49 522.58
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Load 8:SZ

62.28

.51 52.35 59.05

8 128.63

79.71

2 129.47

20.09

168.70 197.04

65.20

Frame: V_30
Beam Results: maxN1=197.04 /min N1=0.06 kKN
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Load 1: DEAD (g)

124.5Q

10.72 [

Frame: V_30
Beam Results: max M3=2312.25 / min M3=-2043.51 KNm
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Load 2: PAJISJET

12.2).
72.87 |- 284
0
; M
g
v L. - P ST /FL'L +1 o
20.19 [ = N 1 1] -116.71
S,
o
& 8
o
S
&
22.2” -184.§
)
<
<
8
&

Frame: V_30
Beam Results: max M3=562.51 /min M3=-566.30 kNm
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Load 3:LIVE E

517.16

Frame: V_30
Beam Results: max M3=1033.42 / min M3=-1064.60 KNm
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Load 4: SNOW

A Lo.14

] 5020

v 0

0.29]!

&

"] -0.24

Frame: V_30

Beam Results: max M3= 15.56 / min M3= -20.48 kNm
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Load 5: WIND

Frame: V_30
Beam Results: maxM3=5.47 / min M3=-4.07 KNm
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Load 6: SX
o
=)
iV,
B S S
208.58
200.73 [B—T——— T
5k
5 3
al

Frame: V_30
Beam Results: max M3= 1315.11 / min M3=0.00 kNm
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Load 7: SY
re
S
‘D.oq VA Vo, < )
3 3 -8 e s
S S S S S 4
e 316.65 | ]!
309.11 [ n

414.06 [T []-1-1-

1246.95

412.63 [ [

328.48 | 17

[7.56
569.28

Frame: V_30
Beam Results: max M3= 1740.37 / min M3=0.00 kNm
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Load 8: Sz
E ba V. $\o
¥ 3 3 -8 ° e D]
S S S S S S
s’ 115.58 | |”
112.32 | _ 5
I~ 6
e
B ®

157.49 [T [ ]-1-

158.77 [ [

126.14 |7 17

.07
216.13

Frame: V_30
Beam Results: max M3= 664.86 / min M3=0.00 kNm
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Referuar Fig.6.5. (Plani i kolonave né kuotén +5.50) dhe Fig.6.6. (Plani i
traréve né kuotén +5.50) jané paraqitur llogaritjet e kolonave né ndérprerjet e
akseve B-12 dhe C-12.

Kolona B-12 [KZ-8] né ndérprerjen e akseve B-12. Betoni éshté klasa
C30/37. Gjatésia e kolonés eshté [1=7500mm. Ngarkimi i paré aplikohet pas
120 ditésh.

Llogaritjet jane paraqitur pér kombinimin e ngarkesave ULS:

2y, GKjt+ v0,1' Qw1 +2yq,iWo,ir Qi

Nga diagramat e forcave te brendshme pér kolonén B-12 nga kuota +5.50 deri
né kuotén +13.00: Forca aksiale Ngg=7902.46 KN dhe momentet pérkulés jané
sipas diagramés méposhté. Akset lokale i referohen akseve té elementit né
llogaritjen strukturale.

57 ‘ ;7 ‘
g ! +12.00 ~ A g iz +7300 33
Hill=—" = S =
| K1 7(7) F0ee50] .K% % | | zmrreymostonr g %
rdi ‘ r 4 T_ ‘ 4
20 72 500 L2 L 3 swo
AL o, 4] |1 4
\ 2 AL N 4
‘ -8
s | N&zs r U Nkzs i
5 2|
| 700 |
i AKSE LOKALE ‘ 700
N AN . AXSE LORALE
TR 4550 1 o sl | sy 1550 33
| 3 s =
[ e a ] § | Vs rzposoor % §
7zlg || |= T—;m P * ‘ \ P +
T<—D — G-
A xerpons M2y=1085.85kN ¥ A xrrrmpac ] M2g=-435.27k N
Poonyl S— = ol S— o
= : 1= :
S = o S B= o
N — [N —
“? — | D? —
Q —— Q ——
Nid=7902.46KT Nisd= 7902 46N
|xLr1isenrooy Miy=-1042.95 KD il R M79=307, 4R 4w
: <O >0 @ <D >0

Fig.6.8. Kolona B-12 [KZ-8]
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1. Llogaritja e gjatésisé efektive I, rreth aksit z ose aksit lokal 2.
Trarét né kuotén +5.50 dhe +13.00 jané me pérmasa 300x600.
Lartésia e kolonés éshté 7500mm, trarét jané me gjatési 6000mm.

Pér elementét tip koloné pjesé e ramave gjatésia efektive |, pércaktohet
népérmjet shprehjeve referuar nyjeve 1 dhe 2 ne Fig.6.7.:

ly = 051 (1 +—2 P
0 =031 A+ 55 +k) oz Ky

I=7500-600/2+600/2=7500mm

k1= ko=[Elcolleor]/[2E L1/ ly1+2E ol li2]>0.1

ot =700-700%/12=2-10"mm*

ly1= 14,=300-600*12=5.4-10° mm*

k1= Ka=[leoillot)/[21r1/ b+ 21l 2]

ki= ko=[ [2:10"°/7500]/[2-5.4-10°/6000+2-5.4-10°/6000]=0.740>0.1

0.74
l,=05- 7500\/(1

_ . -+ — = . . 7
N 045+ 0.74) <1 045+ 0.74) 097500

I, = 6750mm
Rrezja e inercise sé seksionit &shté:

. [lcol b 700 202,312
"T |Acol " 346 346 < 0T

A=10/i=6750/202.31=33.36
Pér llogaritjen e A;m Vvlerat e rekomanduara jané:
L - 204BC
T Vi
ku: A =1/(1 + 0.2 pe) =0.7 kur nuk njihet ges
B = (1 +2w)=1.1 kur pa pércaktuar o
C=17-r,=27

sepse r,=-1 {momentet ne skaje jané aférsisht té barabarté me shenja té
kundérta}

N = Ned/ (Ac fea)

o = Ag fyq /(Ac feg) ku  As— Eshté sipérfagja totale e armimit
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26.2
Alim = —

Vn
N=Ngs/(AcT.q)=7902.46-10%/(700%.0.85-30/1.5)=0.949
Mim=26.2/(0.949)*°=26.89
Mim< A (koloné e hollé)

2. Llogaritja e gjatésisé efektive I, rreth aksit y ose aksit lokal 3 té kolonés.
Trarét né kuotén +5.50 dhe +13.00 jané me pérmasa 500x1000.
Lartésia e kolonés éshté 7500mm, trarét jané me gjatési 15000mm.

Pér elementét tip koloné pjesé e ramave gjatésia efektive |, pércaktohet
népérmjet shprehjeve :

ly = 051 (1 +—2 P
0 =03 A+ 55 +k) oz Ky

I=7500-1000/2+1000/2=7500mm

k1= ko=[Elcollor]/[2E Lt/ ly1+2E Nl li2]>0.1

ot =700-700%/12=2.10"mm*

ly1= 14,=500-1000%/12=4.17-10"° mm*

k1= Ko=[leollcol/[21tr1/ 1+ 21ieo! lir2] =

ki= ko=[ [2:10"°/7500]/[2-4.17-10'°/15000+2-5.4-10%/15000]=0.240>0.1

I, =05 7500 <1+ 0.24 ) <1+ 0.24 >—082 7500
0T M 0.45 + 0.24 045+024)

l, = 6150mm
Rrezja e inesrcise sé seksionit &shté:

. [lcol b 700 202,312
"T |Acol " 346 346 < 0T

A=10/i=6150/202.31=30.39
Pér llogaritjen e A;m Vvlerat e rekomanduara jané:
L - 204BC
lim — T
ku: A =1/(1 + 0.2 pe) =0.7 kur nuk njihet ges
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

B = (1 +2w)=1.1 kur pa pércaktuar o
C=17-rn=27

sepse rp=-1 {momentet ne skaje jané aférsisht té barabarté me shenja té
kundérta}

N = Ngd/ (Ac' fcd) ;

o = As fyq /(Ac Teg) kKu  As— Eshté sipérfagja totale e armimit

26.2
Alim = ——

Vn
N=Ngg/(Ac-foq)=7902.46-10%/(700%.0.85-30/1.5)=0.949
Mim=26.2/(0.949)*°=26.89
Mim< A (koloné e hollé)

Né kété vlerésim éshté marré né llogaritje deformkoha me parametra gé i
referonen rekomandimeve te EC2. Pér té vlerésuar deformkohén duke
llogaritur koeficientét faktike té deformkohés mé poshté paragiten llogaritjet
duke pérdorur programet kompjuterike. Llogaritjen e kolonés do ta béjmé me té
dy ményrat N.S. dhe N.C.

Diagramat e forcave té brendshme né Fig. 6.8. i takojné llogaritjeve ku
deformkoha nuk éshté konsideruar né llogaritje.

Né diskutim marrim kombinimin e ngarkesave 1.35G+1.5P (kombinimi ULS).
Klasa ambjentale e zgjedhur éshté XC3, klasa e betonit éshté C30/37 me
fck=30.00(MPa), betoni ka peshé véllimore 2501.36kG/m3 me pérmbajtje
cimento té klasés N, shtresa mbrojtése e kolonés éshté 40mm. Lagéshtia
relative ambjentale éshté RH=67% pér ngarkim té paré pas 120ditésh.
Armatura éshté S500 me fyk = 500.00 (MPa).

Referuar seksionit 5.8.1. t¢ Eurokodit 2 prEN1992 1 1 64 e dec04, pér
llogaritjen né studim e pér géllime projektimi elementé pjesé té strukturés
mund té trajtohen si elementé té vecuar duke trajtuar konditat e mbérthimit né
skaje.

I) Rasti I nuk merr né konsideraté efektin e deformkohés dhe fikson
koeficientin @(o,ty)=0 dhe koeficientin e reduktuar té deformkohés @¢s=0.

Llogaritja me metodén bazuar né kurbaturén nominale N.C.

Koeficienti i deformkohés : p(o,tg) =0.0
Klasa e ¢cimentos i\
Klasifikimi ambjental : XC3
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Analiza sipas kombinimit té ngarkesave ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L

Forcat e brendshme:

Nsd = 7902.46 (kN) ; Msdy = 1095.83 (kN*m); Msdz = -435.27 (kN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =7902.46 (kN);  N-ey = 1376.91 (KN*m) ; N-e,;=-612.79(kN*m) ;

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik egq: 13.9 (cm) -5.5 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendi 11 e;: 2.3 (cm) 2.2 (cm)
Minimal emin: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total ey 17.4 (cm) -7.8 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.75 33.40 23.23 Koloné e hollé  A>Alim

Analiza e rendit Il
Mz = 1095.83 (kN*m) M; = -1042.96 (kN*m) Mo = 1095.83 (kN*m)
ea =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 = 6o * ah * am = 0.00

0o = 0.01
ah=0.73
am = (0,5(1+1/m))%®° = 1.00
m = 1.00

Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, =N * e, = 183.70 (kN*m)
e;=10%/c* (1/r)= 2.3 (cm)
c =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/ro) = 0.01
Kr = 0.66

176



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Ko =1+ B*per = 1.00

B = 0.35+f,/200-1/150 = 0.00
@er = 0.00
1/ro =(fya/Es)/(0.45*d) = 0.01
d=62.9 (cm)
Es =200000.00 (MPa)
fya = 434.78 (MPa)
Mggmin = 184.39 (kN*m)
Meq = max(Mggmin,Moeq + M) = 1376.91 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (akse globale) ose 2 (akse lokale i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.15 30.43 23.23 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il
M, = 301.74 (KN*m) M, = -435.27 (KN*m) Mo = -435.27 (KN*m)

ea=0.0 (cm)

Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.

M, =N * e, = 177.51 (kN*m)

e, =1o?/c* (1/r) = 2.2 (cm)
¢ =10.00

(1/r) = Kr*K¢*(1/ro) = 0.01
Kr = 0.66
Ko =1+ B*per = 1.00
B = 0.35+f,/200-1/150 = 0.00

@ef = 0.00
1/ro =(f,a/Es)/(0.45*d) = 0.01
d =54.0 (cm)

Es = 200000.00 (MPa)
fya = 434.78 (MPa)
Mggmin = 184.39 (kN*m)
Meq = max(Mggmin,Mogq + M) =-612.79 (KN*m)
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Llogaritja me metodén bazuar né shtangésiné nominale N.S.

Koeficienti i deformkohés : p(o,tg) =0.0
Klasa e ¢cimentos i\
Klasifikimi ambjental : XC3
Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L
Forcat e brendshme:
Nsd = 7902.46 (kN) Msdy = 1095.83 (kN*m)  Msdz = -435.27 (kN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =7902.46 (KN)  N*eiry = 1396.40 (kN*m) N*eor,= -538.15 (KN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik  egq: 13.9 (cm) -5.5 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendil eg: 15.1 (cm) -5.5 (cm)
Minimal eny;n: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total Ctot: 17.7 (cm) -6.8 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.75 33.40 22.77 Koloné e hollé

Analiza e rendit 1
M, = 1095.83 (kN*m) M; = -1042.96 (kN*m) Mo = 1095.83 (kN*m)
e, =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00
6o = 0.01
oah=0.73
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00
m = 1.00
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Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{H W} =1.17

p=1.23
Nb = (7* * EJ)/ l0? = 65155.42 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 300786.50 (kN*m?)

@er = 0.00
Jc = 2000833.3 (cm?)
Js = 98623.1 (cm?)
Kc=0.19
Ks =1.00

M egmin = 184.39 (kN*m)

Mg = max{M Ed min {LL(N/"W}M OEd}
B = 1396.40 (kN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (aks global) ose 2 (aks lokal i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.15 30.43 22.77 Koloné e hollé

Analiza e rendit 11
M, = 301.74 (kN*m) M; = -435.27 (KN*m) Mo = -435.27 (KN*m)
ea =0.0 (cm)

Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{H W} =1.24

B=1.23
Nb = (7 * EJ)/ lo® = 49151.21 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 188358.27 (kN*m2)

0= 0.00
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 47010.8 (cm4)
Kc=0.18
Ks = 1.00

Medmin = 184.39 (KN*m)
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M
N, /N)-1

. B
Mg, = maX{M Edmin’|:1+( 0Ed
= .538.15 (kKN*m)

Il) Rasti Il vleréson deformkohén pér kushtet ambjentale té zonés ku
ndértohet objekti, llogariten vlerat e koeficientit té deformkohés ¢(o,tp)
dhe koeficientit té reduktuar té deformkohés ¢ dhe ndikimi i tyre né
madhésiné e forcave té brendshme pér kolonén B-12.

Llogaritja me metodén bazuar né kurbaturén nominale N.C.

Koeficienti i deformkohés  p(oo,tg) =1.43
Klasa e ¢cimentos i\

Klasifikimi ambjental : XC3

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L
Forcat e brendshme:
Nsd = 7902.46 (kN) Msdy = 1095.83 (kN*m)  Msdz = -435.27 (kN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =7902.46 (KN)  N*eiry = 1429.87 (kN*m) N*eor,= -668.33 (KN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik egq: 13.9 (cm) -5.5 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendi 11 e;: 3.0 (cm) 2.9 (cm)
Minimal eny;n: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total ey 18.1 (cm) -8.5 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)

Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.75 33.40 19.85 Koloné e hollé
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Analiza e rendit 11
M, = 1095.83 (kN*m) M; = -1042.96 (kN*m) Mo = 1095.83 (kN*m)
ea =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00
6o = 0.01
oah =0.73
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00
m = 1.00
Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 236.66 (KN*m)
e, =1o?/c* (1/r) = 3.0 (cm)
¢ =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/ro) = 0.01
Kr=0.68
Ko =1+ B*per = 1.27
B =0.35+fck/200-A/150 = 0.28
@et = 0.96
1/ro =(fyd/Es)/(0.45%d) = 0.01
d =63.0 (cm)
Es = 200000.00 (MPa)
fyd = 434.78 (MPa)
Medmin = 184.39 (kN*m)
Meg = max(Megmin,Moga + Mz) = 1429.87 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (akse globale) ose 2 (akse lokale i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.15 30.43 19.85 Koloné e hollé

Analiza e rendit 1
M2 = 301.74 (KN*m) M1 = -435.27 (KN*m) MO = -435.27 (KN*m)
ea =0.0 (cm)
Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 233.06 (kKN*m)
e, =1o?/c* (1/r) = 2.9 (cm)
¢ =10.00
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(1/r) = Kr*K¢*(1/rp) = 0.01
Kr=0.68
Ko =1+ p*per = 1.29
B = 0.35+fck/200-1/150 = 0.30
@er = 0.96
1/ro =(fya/Es)/(0.45*d) = 0.01
d =53.9 (cm) (5.35)
Es = 200000.00 (MPa)
fya = 434.78 (MPa)
Medmin = 184.39 (KN*m)
Meg = maxX(Mggmin,Moed + Mo) = -668.33 (KN*m)

Llogaritja me metodén bazuar né shtangésiné nominale N.S.

Koeficienti i deformkohés  p(oo,tg) =1.43
Klasa e ¢cimentos i\

Klasifikimi ambjental : XC3

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L
Forcat e brendshme:
Nsd = 7902.46 (kN) Msdy = 1095.83 (kN*m)  Msdz = -435.27 (kN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =7902.46 (KN)  N*ery = 1426.79 (kN*m) N*eor,= -574.08 (KN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik  egq: 13.9 (cm) -5.5 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendil eq: 15.1 (cm) -5.5 (cm)
Minimal epin: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total Ctot: 18.1 (cm) -7.3 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.75 33.40 19.47 Koloné e hollé
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Analiza e rendit Il
M, = 1095.83 (kN*m) M; =-1042.96 (kN*m) Mo = 1095.83 (kN*m)
ea=01*o/2=1.2 (cm)

01 =60 * ah * am = 0.00

6o = 0.01

oh =0.73

am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00

m=1.00

Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{“ (N, /’BN )-1
=1.20
B=1.23
Nb = (7 * EJ)/ lo® = 57707.41 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 266403.18 (kN*m?2)
0er = 0.96
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 106851.2 (cm4)
Kc=0.10
Ks = 1.00
Meamin = 184.39 (KN*m)

Mg = max{M Ed min {1+ W}M OEd}
B = 1426.79 (kN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (aks global) ose 2 (aks lokal i elementit) :

Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.15 3043 19.47 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il

M, = 301.74 (KN*m) M; = -435.27 (kN*m) Mo = -435.27 (KN*m)
ea =0.0 (cm)
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Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{“—mfm—l} _
=1.32
B =123
Nb = (7 * EJ)/ lo® = 38473.82 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 147440.16 (kN*m2)
0er = 0.96
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 49711.9 (cm4)
Kc=0.09 ()
Ks=1.00 ()
Medmin = 184.39 (KN*m)

. B
Mg, = maX{M Edmin’|:1+ M g
(N /N)-1 = -574.08 (kN*m)
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Kolona C-12 [KZ-3]

né ndérprerjen e akseve C-12.Betoni éshté klasa

C30/37. Gjatésia e kolonés eshté [1=7500mm. Ngarkimi i paré aplikohet pas

120 ditésh.

Pé&r kombinimin e ngarkesave ULS:

Zy6°GKj+ vo.1'Qu1 7ZyQiWo,i Qi
Nga diagramat e forcave te brendshme pér kolonén C-12 nga kuota +5.50 deri

né kuotén +13.00:

Forca aksiale Ng=5492.05 kN dhe momentet pérkulés sipas diagramés

méposhté.
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Fig.6.9. Kolona C-12 [KZ-3]. Diagrama e forcave té brendshme.
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

1. Llogaritja e gjatésisé efektive I, rreth aksit z ose aksit lokal 2.
Trarét né kuotén +5.50 dhe +13.00 jané me pérmasa 300x600.
Lartésia e kolonés éshté 7500mm, trarét jané me gjatési 6000mm.

Pér elementét tip koloné pjesé e ramave gjatésia efektive |, pércaktohet
népérmjet shprehjeve referuar nyjeve 1 dhe 2 ne Fig.6.8.: :

ly = 051 (1 +—2 P
0 =031 A+ 55 +k) oz Ky

|=7500-600/2+600/2=7500mm

k1= ko=[Elcoi/lcor]/[2E i/ li1+2E ol 152]>0.1

ot =700-700%/12=2-10"mm*

1= 14,=300-600*/12=5.4.10° mm*

k1= Ka=[leoillot)/[21r1/ b+ 21l 2]

k.= ko=[ [2:10*°/7500]/[2-5.4-10°/6000+0]=1.482>0.1

1482 > < 1.482

— ). (1+————)=094-7
045+ 1482) "\ 0.45+1.482> 0947500

I, =05- 7500\/(1 +

I, = 7050mm

Rrezja e inesrcise sé seksionit &shté:

. [lcol b 700 202,312
"T |Acol " 346 346 < 0T

A=1p/i=7050/202.31=34.84
Pér llogaritjen e A, vlerat e rekomanduara jané:
N = 20ABC
Vn
ku: A =1/(1 + 0.2 pe) =0.7 kur nuk njihet ges
B = (1 +2w)=1.1 kur pa pércaktuar o
C=17-r,=27

sepse rn=-1 {momentet ne skaje jané aférsisht té barabarté me shenja té
kundérta}

N = Ned/ (Ac fea)
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

o = As fyq /(Ac Teg) kKu  As— Eshté sipérfagja totale e armimit
Alim = E
Vn
n=Ngg/(A-foq)=5492-10%/(700?.0.85-30/1.5)=0.659
Mim=26.2/(0.659)"°=32.28

Mim< A (koloné e hollé)

2. Llogaritja e gjatésisé efektive I, rreth aksit y ose aksit lokal 3.
Trarét né kuotén +5.50 dhe +13.00 jané me pérmasa 500x1000.
Lartésia e kolonés éshté 7500mm, trarét jané me gjatési 15000mm.

Pér elementét tip koloné pjesé e ramave gjatésia efektive l, pércaktohet
népérmjet shprehjeve :

ly = 050 |(1+~——L P
0 =03 A+ 55+ k) oz k)

|=7500-1000/2+1000/2=7500mm

k1= Ko=[Elcoi/leor]/[2E N/ lirt2E Lol 1y2]>0.1

et =700-700%/12=2.10"mm*

li1= 142,=500-1000%/12=4.17-10"° mm*

ka= ko=[leolleal/[21 1/ b 21l la]=

k.= ko=[ [2-10°/7500]/[2-4.17-10'°/15000+0]=0.480>0.1

I, =05 7500 <1+ 0.480 ) <1+ 0480 >—087 7500
0T M 0.45 + 0.480 0.45 + 0480/ ~

[, = 6525mm
Rrezja e inesrcise sé seksionit &shté:

. |{col R 700 202312
'T [Acol — 346 346 < UM

A=1¢/i=6525/202.31=32.25
Pér llogaritjen e A, vlerat e rekomanduara jané:
L _204BC
lim — T
ku: A =1/(1 + 0.2 pe) =0.7 kur nuk njihet g
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

B = (1 +2w)=1.1 kur pa pércaktuar o
C=17-rn=27
sepse rp=-1 {momentet ne skaje jané aférsisht té barabarté me shenja té
kundérta}
N = Ned/ (Ac o) ;

o = As fyq /(Ac Teg) kKu  As— Eshté sipérfagja totale e armimit

26.2
Alim = ——

Vn
n=Ngg/(Ac-foq)=5492-10%/(700?.0.85-30/1.5)=0.659
Mim=26.2/(0.659)"°=32.28
Mim= A (koloné e hollg)

Né kété vlerésim nuk éshté marré né llogaritje deformkoha parametrat i
referohen rekomandimeve te EC2. Pér té vlerésuar deformkohén po paragiten
llogaritjet duke pérdorur programet kompjuterike. Llogaritjen e kolonés do ta
béjmé me té dy ményrat N.S. dhe N.C.

Diagramat e mésipérme té forcave té brendshme i takojné llogaritjes sé rendit
té I

Né diskutim marrim kombinimin e ngarkesave 1.35G+1.5P (kombinimi ULS)

Klasa ambjentale éshté XC3, klasa e betonit éshté C30/37 me fck=30.00(MPa),
me peshé véllimore 2501.36kG/m3 dhe me pérmbajtje cimento té klasés N,
shtresa mbrojtése e kolonés éshté 40mm. RH=67% pér ngarkim té paré pas 120
ditésh. Armatura éshté S500 me fyk = 500.00 (MPa).

Referuar seksionit 5.8.1. t¢ Eurokodit 2 prEN1992 1 1 64 e dec04, pér
llogaritjen né studim e pér géllime projektimi elementé pjesé té strukturés
mund té trajtohen si elementé té vecuar duke trajtuar konditat e mbérthimit né
skaje.

Kolona C-12

I) Rasti I nuk merr né konsideraté efektin e deformkohés dhe fikson
koeficientin @(w,ty)=0 dhe koeficientin e reduktuar té deformkohés ¢.=0.

Llogaritja me metodén bazuar né kurbaturén nominale N.C.

Koeficienti i deformkohés : p(o,tg) =0.0
Klasa e ¢cimentos i\
Klasifikimi ambjental : XC3
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L

Forcat e brendshme:

Nsd = 5492.18 (kN) Msdy = -1447.91 (kN*m) Msdz = 21.69 (KN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =5492.18 (kN) N*eiry = -1667.00 (KN*m)  N*ey,= 227.17 (KN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik egq: -26.4 (cm) 0.4 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendi 11 e: 2.8 (cm) 3.7 (cm)
Minimal ep;n: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total e -30.4 (cm) 4.1 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y (aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria

L (m) Lo (m) A Alim

7.50 6.53 32.29 26.17 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il

M, = 1442.92 (kN*m) M, = -1447.91 (kN*m) Mo = -1447.91 (kN*m)
ea =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00
6o = 0.01
oah =0.73
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00
m = 1.00
Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 153.66 (kN*m)
e, =10/ c* (1/r)= 2.8 (cm)
¢ =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/rg) = 0.01
Kr=0.85
Ko =1+ B*per = 1.00
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

B = 0.35+f,/200-A/150 = 0.00
oef = 0.00
1/ro =(f,/Es)/(0.45%d) = 0.01
d =62.6 (cm)
E. = 200000.00 (MPa)
f,0 = 434.78 (MPa)
Medmin = 128.15 (KN*m)
Med = max(Medmin,Moed + M2) = -1667.00 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (akse globale) ose 2 (akse lokale i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 7.05 34.89 26.17 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il
M, = 21.69 (kN*m) M, = -10.51 (kN*m) Mo = 21.69 (kN*m)
ea=0.0 (cm)
Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 205.48 (kN*m)
e;=10%/c* (1/r)=3.7 (cm)
¢ =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/ro) = 0.01
Kr=0.85
Ko =1+ B*per = 1.00
B =0.35+f4/200-1/150 = 0.00
oer = 0.00
1/ro =(f,4/E)/(0.45%d) = 0.01

d =54.6 (cm)
Es = 200000.00 (MPa)

f,0 = 434.78 (MPa)
Meamn = 128.15 (KN*m)
Mgq = maX(MEdmin,MOEd + Mz) =227.17 (kN*m)

Llogaritja me metodén bazuar né shtangésiné nominale N.S.

Koeficienti i deformkohés : p(o,tg) =0.0
Klasa e ¢cimentos i\
Klasifikimi ambjental : XC3

190



Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L

Forcat e brendshme:

Nsg = 5492.18 (kN)  Msay = -1447.91 (kN*m) Msdz = 21.69 (KN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =5492.18 (kN) N*e, = -1723.77 (KN*m) N*€r,= 128.15 (KN*m)
Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)

Statik  egq: -26.4 (cm) 0.4 (cm)

Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)

Rendil eq: -25.2 (cm) 0.4 (cm)

Minimal ep;n: 2.3 (cm) 2.3 (cm)

Total ot -31.4 (cm) 2.3 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.53 32.29 26.17 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il
M2 = 1442.92 (kN*m) M1 = -1447.91 (kN*m) MO = -1447.91 (kN*m)
e, = 01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00

6o = 0.01

oah =0.73

am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00

m = 1.00

Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{H(NB*)‘J =1.14

B=1.23
Nb = (7 * EJ)/ lo® = 54220.10 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 233895.37 (kN*m2)
@er = 0.00
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 82167.0 (cm4)
Kc=0.13 ()
Ks =1.00 ()
M eqmin = 128.15 (KN*m)
Mg = max{M Edmin;|:1+( P

T~ TN a4 M 0Ed }
No/ N)_J = -1723.77 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (aks global) ose 2 (aks lokal i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 7.05 34.89 26.17 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il
M, = 21.69 (kN*m) M; = -10.51 (kN*m) Mo = 21.69 (KN*m)
€, =0.0 (cm)
Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{“ (NB+\')‘J =1.26

p=1.23
Nb = (n* * EJ)/ l0? = 31460.16 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 158430.71 (kN*m2)
@er = 0.00
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 41636.3 (cm4)
Kc=0.14
Ks =1.00
Meamin = 128.15 (KN*m)

M
N, /N)-1

. B
Mg, = maX{M Edmin’|:1+( 0Ed
= 128.15 (kN*m)
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Il) Rasti Il vleréson deformkohén pér kushtet ambjentale té zonés ku
ndértohet objekti, llogariten vlerat e koeficientit té deformkohés ¢(o,t;)
dhe koeficientit té reduktuar té deformkohés ¢ dhe ndikimi i tyre né
madhésiné e forcave té brendshme pér kolonén C-12.

Llogaritja me metodén bazuar né kurbaturén nominale N.C.

Koeficienti i deformkohés p(oo,tg)) =1.43
Klasa e ¢cimentos i\

Klasifikimi ambjental : XC3

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

Nsd = 5492.18 (kN)  Msdy = -1447.91 (kN*m)  Msdz = 21.69 (KN*m)
N=5492.18 (kN)  N*eqy =-1708.64 (kN*m)  N*eyy, = 279.47 (kN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik egq: -26.4 (cm) 0.4 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendi 11 e;: 3.6 (cm) 4.7 (cm)
Minimal enpin: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total ey -31.1 (cm) 5.1 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.53 32.29 21.99 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il
M, = 1442.92 (kN*m) M; = -1447.91 (kN*m) Mo = -1447.91 (kN*m)
ea =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00
6o = 0.01
oh =0.73
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00
m=1.00
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 195.30 (kN*m)
e, =10/ c* (1/r)= 3.6 (cm)
¢ =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/rg) = 0.01
Kr=0.85
Ko =1+ B*per = 1.27
B =0.35+fck/200-A/150 = 0.28
@er = 0.95
1/ro =(fyd/Es)/(0.45%d) = 0.01
d =62.6 (cm)
Es = 200000.00 (MPa)
fyd = 434.78 (MPa)
Meamin = 128.15 (KN*m)
Meg = Max(Medmin,Mogg + M) = -1708.64 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (akse globale) ose 2 (aks lokal i elementit) :
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 7.05 34.89 21.99 Koloné e hollé

Analiza e rendit 1
M, = 21.69 (kN*m) M, = -10.51 (kN*m) Mo = 21.69 (kN*m)
ea =0.0 (cm)
Metoda e bazuar né kurbaturén nominale N.C.
M, = N * e, = 257.78 (KN*m)
e, =10?/c* (1/r) = 4.7 (cm)
¢ =10.00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r) = 0.01
Kr=0.85
Ko =1+ B*per=1.25
B =0.35+fck/200-A/150 = 0.27
@er = 0.95
1/ro =(f,4/E)/(0.45%d) = 0.01
d = 54.6 (cm) (5.35)
Es = 200000.00 (MPa)
f,q = 434.78 (MPa)
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Meamn = 128.15 (KN*m)
Mgq = maX(MEdmin,MOEd + Mz) = 279.47 (kN*m)

Llogaritja me metodén bazuar né shtangésiné nominale N.S.

Koeficienti i deformkohés : o(oo,tg) =1.43
Klasa e ¢cimentos i\

Klasifikimi ambjental : XC3

Analiza ULS

Kombinimi i ngarkesave: 1.35G+1.50L
Forcat e brendshme:
Nsd = 5492.18 (kN)  Msdy = -1447.91 (kN*m) Msdz = 21.69 (KN*m)

Forcat e projektuara, shtesa e momenteve pérkulése pér shkak té skemés sé
deformuar nga veprimi i forcés aksiale N:

N =5492.18 (KN)  N*eyqy = -1764.26 (KN*m)  N*ey, = 128.15 (KN*m)

Eksentriciteti: ez (My/N) ey (Mz/N)
Statik egq: -26.4 (cm) 0.4 (cm)
Pasaktési né ndértim e;: 1.2 (cm) 0.0 (cm)
Rendi 11 e;: -25.2 (cm) 0.4 (cm)
Minimal enpin: 2.3 (cm) 2.3 (cm)
Total e -32.1 (cm) 2.3 (cm)

Analiza e detajuar né drejtimin Y(aks global) ose 3 (aks lokal i elementit)
Pérkulshméria
L (m) Lo (m) A Alim
7.50 6.53 32.29 21.99 Koloné e hollé

Analiza e rendit 1
M, = 1442.92 (KN*m) M; =-1447.91 (KN*m) Mo = -1447.91 (KN*m)
ea =01*lo/2 = 1.2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0.00
6o = 0.01
oah=0.73
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1.00
m = 1.00
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{H (NB+')‘J =1.17

B=1.23
Nb = (7 * EJ)/ lo® = 46357.18 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 199976.19 (kN*m2)

@er = 0.95
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 82167.0 (cm4)
Kc=0.07
Ks = 1.00

Medmin = 128.15 (KN*m)

Mg, = max{M Ed min {1+W}M OEd}
B = 1764.26 (KN*m)

Analiza e detajuar né drejtimin Z (aks global) ose 2 (aks lokal i elementit) :
Pérkulshméria

L (m) Lo (m) A Alim
750 7.05 34.89 21.99 Koloné e hollé

Analiza e rendit Il

M, = 21.69 (kN*m) M; =-10.51 (kN*m) Mo = 21.69 (kN*m)
ea =0.0 (cm)

Metoda e bazuar né shtangésiné nominale N.S.

{H (NB+')‘J =1.36

p=1.23
Nb = (n® * EJ)/ 10 = 24182.77 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 121782.40 (kN*m2)
@er = 0.95
Jc = 2000833.3 (cm4)
Js = 41636.3 (cm4)
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Deformkoha dhe tkurrja e betonit

Kc=0.07 ()
Ks =1.00 ()
Megmin = 128.15 (KN*m)

: B
Mgy = maX{M Ed min 1{14‘—}'\/' OEd}
(Ns/N)-1 =128.15 (kN*m)
A) Duke mos marré né llogaritje deformkohén ku ¢(o,t0)=0 dhe koeficienti i
reduktuar i deformkohés ¢.=0, forcat e brenshme pér llogaritjen e kolonés B-
12 llogaritur me té dy metodat N.C. dhe N.S. pér kolonat e holla dhe

pérkulshmérité kufitare llogaritése jepen si mé poshté referuar llogaritjeve:

B-12 Rendi |
N(kN) | Msdy(KN*m) | Msdz(kKN*m)
7902.46 1095.83 -435.27
N.C. ¢ef=0
B-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
7902.46 1376.91 -612.79
N.S. @ef=0
B-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
7902.46 1396.4 -538.15

Tab.6.3. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés B-12 pér e=0.

B) Pér vlerat e llogaritura té deformkohés ¢(,t0) dhe koeficientin e reduktuar
té deformkohés ¢, forcat e brenshme pér llogaritjen e kolonés B-12 llogaritur
me té dy metodat N.C. dhe N.S. si dhe pérkulshmérité kufitare jepen si mé
poshté referuar llogaritjeve:

B-12 Rendi |
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
7902.46 1095.83 -435.27
N.C. oef=1.43
B-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
7902.46 1429.87 -668.33
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N.S. @ef=1.43
B-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
7902.46 1426.79 -574.08

Tab.6.4. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés B-12 pér oes.
Paraqgitur né ményré té pérmbledhur tabelare:

B-12 Metoda N.C.

@et | N(KN) | Msdy(KN*m) | Msdz(KN*m) | Ay | AYjim | AZ AZiim
0 7902.46 1376.91 -612.79 | 33.4 | 23.23 | 30.43 | 23.23

1.43 | 7902.46 1429.87 -668.33 | 33.4 | 19.85 | 30.43 | 19.85

B-12  Metoda N.S.

@et | N(KN) | Msdy(KN*m) | Msdz(KN*m) | AY | AViim | AZ AZjim
0 | 7902.46 1396.4 -538.15| 33.4 | 22.77 | 30.43 | 22.77
1.43 | 7902.46 1426.79 -574.08 | 33.4 | 1947 | 33.4|1947

Tab.6.5. Llogaritja e kolonés B-12 me metodat N.C. dhe N.S.

C) Duke mos marré né llogaritje deformkohén ¢(e,t0)=0 dhe koeficienti i
reduktuar i deformkohés ¢.=0, forcat e brenshme pér llogaritjen e kolonés C-
12 llogaritur me té dy metodat N.C. dhe N.S. si dhe pérkulshmérité kufitare
jepen si mé poshté referuar llogaritjeve:

C-12 Rendi |
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1447.91 21.69
N.C. @ef=0
C-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1667.01 227.17
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N.S. @ef=0
C-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1723.77 128.15

Tab.6.6. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés C-12 pér e=0.

D) Pér vlerat e llogaritura té deformkohés ¢(,t0) dhe koeficientin e reduktuar
té deformkohés ¢, forcat e brenshme pér llogaritjen e kolonés C-12 llogaritur

me té dy metodat N.C. dhe N.S. si dhe pérkulshmérité kufitare jepen si mé
poshté referuar llogaritjeve:

C-12 Rendi |
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1447.91 21.69
N.C. oef=1.43
C-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1708.64 279.47
N.S. @ef=1.43
C-12
N(kN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kN*m)
5492.18 -1764.26 128.15

Tab.6.7. Momentet pérkulés té korrigjuar té kolonés C-12 pér @es.
Paraqgitur né ményré té pérmbledhur tabelare:

C-12 Metoda N.C.
@ef | N(KN) | Msdy(kN*m) | Msdz(kKN*m) | oy aylim | Az Azlim
0 5492.18 -1667.01 227.17 | 32.3|26.17 | 34.89 | 26.17
1.43 | 5492.18 -1708.64 279.47 | 32.3|21.99 |34.89 | 21.99
C-12 Metoda N.S.
@ef | N(KN) | Msdy(kN*m) | Msdz(KN*m) | ay aylim | Az rzlim
0 5492.18 -1723.77 128.15| 32.3|26.17 | 34.89 | 26.17
1.43 | 5492.18 -1764.26 128.15| 32.3|21.99 |34.89 | 21.99

Tab.6.8. Llogaritja e kolonés C-12 me metodat N.C. dhe N.S.
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Konkluzion 6.

1. Ndikimi i deformkohés dhe tkurrjes sé betonit né strukturat me kolona té
holla shogérohet me rritjen e vlerave té forcave té brendshme, konkretisht té
momenteve pérkulése sipas té dy drejtimeve.

2. Deformkoha ndikon né zvogélimin e vlerave té pérkulshmérisé kufitare né
kolonat e holla.

3. Llogaritjet e kolonave jané realizuar pér lagéshti relative ambjentale
mesatare RH=67% referuar parametrave té zonés sé vlerésuar. Ndryshimi i
RH% sjell ndryshim té vlerave t&¢ momenteve pérkulése dhe pérkulshmérive
kufitare té kolonave té holla.
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7. Konkluzione

1. Koeficienti i deformkohés ¢(w,to) dhe koeficienti efektiv i deforkohés o
reduktohet né betonet me pérmbajtje té cimentos té klasave S, N dhe R
pérkatésisht.

2. Rritja e lagéshtisé relative ambjentale RH% sjell zvogélim té koeficientit té
deformkohés o¢(w,to) dhe koeficientit efektiv té deformkohés g pér betonet.

3. Elementi me prerje térthore seksion rrethor, gé ka sipérfagen e ekspozuar né
ambjentin e jashtém mé té vogél, gjeneron raportin efektiv té deformkohés, @
dhe koeficientin e deformkohés, @(wo,t)) mé té vogél krahasuar me elementét e
tjeré me seksion té prerjes térthore katérkéndésh kéndrejté me sipérfage té
njéjté té prerjes térthore dhe armim té njéjté.

4. Shtangésia e elementit koloné e hollé ulet kur merret né llogaritje efekti i
deformkohés sé betonit ¢(oo,t;) dhe tkurrja.

5. Momenti pérkulés rritet kur né llogaritje merret efekti i deformkohés sé
betonit ¢(wx,tg) Né elementét tip koloné e hollé.

6. Duke krahasuar vlerat e perkulshmérisé limite pér =0 dhe ¢ té llogaritur
pér kolonat e holla vérehet se pérkulshméria limite zvogélohet kur merret né
llogaritje efekti i deformkohés sé betonit ¢(o,to).

7. Me rritjen e forcés aksiale shtypése né kolonat e holla shtangésia e seksionit
me plasje rritet sipas njé funksioni eksponencial.

8. Me rritjen e lagéshtisé relative ambjentale RH% rritet pérkulshméria limite
Mim.

9. Rritja e lagéshtisé relative ambjentale RH% sjell zvogélim né vlerén e
momenteve té rendit té dyté té llogaritur me dy metodat llogaritése N.S. dhe
N.C.

10. Me rritjen e klasés sé betonit koeficienti i deformkohes ¢(w,t) dhe raporti
efektiv i deformkohes @¢ zvogélohen ndérsa vlerat e pérkulshmérisé kufitare
Aiim Friten.

11. Sa mé voné té ngarkohet elementi konstruktiv prej betoni té armuar pér
heré té paré aqg mé i vogél éshté koeficienti i deformkohés ¢(o,ty) dhe raporti
efektiv i deformkohés @

12. Me rritjen e klasés sé betonit pér té njéjtin tip ¢cimentoje té pérdorur né
pérbérje té betonit zvogélohet koeficienti i deformkohés ¢(wo,t;) dhe raporti
efektiv i deformkohés oer
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13. Ndikimi i deformkohés dhe tkurrjes sé betonit né strukturat me kolona té
holla shogerohet me rritjen e vlerave té forcave té brendshme.

14. Klasifikimi ambjental dhe agresiviteti ambjental duhen té vlerésohen né
fazat e para té projektimit pér té pércaktuar klasén minimale té betonit né
strukturat betonarme, pérbérjen e betonit dhe shtresat mbrojtése minimale
pérkatése pér elementét konstruktivé né strukturat prej betoni té armuar.
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