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Fig.5.7. Krahasimet midis rezultateve (rezistencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit llogarités dhe modelit 2 té shqyrtuar
Fig.5.8.Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t&€ modelit llogarités dhe modelit 9 té shqyrtuar
Fig.5.9.Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit llogarités dhe modelit 10 té shqyrtuar
Fig.5.10.Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit Ilogarités dhe modelit 13 té shqyrtuar

Fig.5.11.Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit 6 té shqyrtuar dhe modelit llogarités

Fig.6.1.Rama beton arme pa mbushje dhe prerjet terthore té trarit dhe shtyllés.

Fig.6.2. a) Rama beton-arme e pérgatitur pér shgyrtim, b) detaji i lidhjes se shtyllés me themelin
Fig.6.3.Rama beton-arme me mbushje murature dhe prerjet terthore té trarit dhe shtyllés.
Fig.6.4.Pérgatitja e modeli 2 népér faza té ndryshme

Fig.6.5. Rama beton-arme me mbushje murature e ndare né mesin e lartésisé se saj dhe prerjet térthoré té trarit dhe
shtyllés

Fig.6.6. Pérgatitja e Modelit 3 népér faza té ndryshme

Fig.6.7 .Rama beton-arme me mbushje murature dhe prerjet térthoré té trarit dhe shtyllés.
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Fig.6.8 .Pérgatitja e modelit 4 népér faza té ndryshme
Fig.6.9. Rama beton-arme me mbushje murature, pérforcimi me FRQ dhe prerjet térthoré té trarit dhe shtyllés.
Fig.6.10.Pergatitjia e Modelit 5 népér faza té ndryshme

Fig.6.11 Rama beton-arme me mbushje muraturé, elementet e mbushjes jané té vendosura né ményre gé boshlléget té
jéné horzontale, prerjet térthore té shtyllés dhe trarit

Fig.6.12.Pergatitja e modelit 6 népér faza té ndryshme

Fig.6.13. Rama beton-arme me mbushje murature dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.

Fig.6.14. Pérgatitja e modelit 7 népér faza té ndryshme

Fig.6.15. Rama beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.

Fig.6.16. Pérgatitja e modelit 8 neper faza té ndryshme

Fig.6.17.Rama beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.

Fig.6.18. Pérgatitja e modelit 9 népér faza té ndryshme

Fig.6.19. Rami beton arme me mbushje murature dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.

Fig.6.20. Modeli 10 né faza té ndryshme té ndértimit

Fig.6.21 .Rama beton-arme me mbushje nga tullat prej argjili dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.
Fig.6.22.Rama betonarme me mbushje me tulla argjili népér faza té& ndryshme té ndértimit,

Fig.6.23 .Rama beton arme me mbushje dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 12.

Fig.6.24 .Rama beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 13.
Fig.6.25.Rama beton arme , mbushja pjesore dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés e Modelit 14.
Fig.6.26 .Rama beton arme me mbushje dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 15.

Fig. 6.27.Modelet e pérdorura pér pércaktimin e rezistencés né prerje dhe rezistencés nga férkimi té& propozuara nga
autori

Fig.6.28.Pajiget e pérdorura pér shqyrtimet e modeleve.

Fig.7.1.a) Modeli 1i pérgatitur pér shqyrtim,

Fig.7.1.b) Zhvendoget e ramés si dhe vartésia force-zhvendogje pér modelin 1

Fig.7.2.a)Rami me mbushje murature, b)vartésia force-zhvendogje pas cikli 4

Fig.7.3 a).Mbushja muraturé dhe shtyllat pas ciklit té pesté, b)VVartésia force zhvendosje pas ciklit t& 5
Fig.7.4.Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia force-zhvendosje

Fig 7.5.Vartésia force-zhvendogje pér cikle té& ndryshme

Fig.7.6.Plasaritjet né shtylla dhe vartésia force-zhvendosje pér cikline 3

Fig.7.7 Modeli i 3 né faza té ndryshme té ngarkimit dhe vartésia force-zhvendosje pér ciklet 4 dhe 5
Fig.7.8 Modeli 3 né faza té ndryshme té ngarkimit dhe vartésia force-zhvendosje pér ciklet 4,5 dhe 6
Fig.7.9.Mekanizmi i thyerjes, cikli 7,vartesia force-zhvendosie

Fig. 7.10.Vartésia force —zgjatje e shtyllés né vendin e formimit té cernieres

Fig.7.11.Modéli i 4 para testimit
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Fig.7.12.Modeli 4 népér fazén fillestare té ngarkimit
Fig.7.13.Modeli 4 népér faza té& ndryshme té ngarkimit dhe vartésia force-zhvendosge
Fig.7.14. Ményra e pérforcimit dhe pérgatitja e modelit 5 pér shqyrtim

Fig.7.15. Modeli 5 né cikle té ndryshme té ngarkimeve dhe me vartésia force-zhvendoge, a) cikli 3, b) cikli 4, c) cikli 5
dhed) cikli 7

Fig. 7.16.Reagimi i pérgjithshém e modelit 5,vartésia force-zhvendosje
Fig.7.17.Rama me mbushje murature dhe vartésia force-zhvendogje, cikli 4
Fig.7.18 a) Mbushja muraturé dhe shtyllat pasciklit 6, b)Vartésia force-zhvendosie, ciklit 6

Fig.7.19.a) Degradimi i mbushjes murature dhe i shtyllave, cikli 7. b)Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia force-
zhvendosje per té gjitha ciklet

Fig.7.20.Plasaritjet né shtylla dhe vartésia force-zhvendosje pér ciklin 2 dhe 3

Fig.7.21.Plasaritjet né shtylla dhe vartésia force-zhvendosje pér ciklin 4

Fig.7.22.Formimi i cernieres plastike né mesin e shtyllés se majté dhe vartésia force-zhvendosie pér ciklin 5 dhe 6
Fig.7.23. Vartésia force-zhvendosje pér ciklin 7

Fig.7.24. a) Vartésia force-zhvendosie pér ciklin 8, b) pozita e mbushjes, démtimet né nyjén e majte dhe cerniera
plastike né shtyllén e majté

Fig.7.25.Mekanizmi i thyerjes dhe vartésia forcé-zhvendosie
Fig.7.26.Rama me mbushje muraturé dhe vartésia forcé-zhvendogje, cikli 5 dhe 6
Fig.7.27.Plasaritjet né mbushjen e muratures, néciklin 8 dhe 9

Fig.7.28 a).Modeli 8 pas veprimit té ciklit 10, plasaritjet né shtylle, degradimi i nyjés se majté si dhe formimi i
plasaritjes né pjesén e poshtme té shtyllés se djathté

Fig.7.29.Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia forcé-zhvendoge

Fig.7.30.a)Plasaritjet e mbushjen me muraturé dhe vartésia force-zhvendosie cikli 3, b) Plasaritjet e mbushjes me
muraturé dhe vartésia forcé-zhvendoge cikli 5.

Fig.7.31. Rama me mbushje muraturé , démtimet e nyjés se majté&, formimi i cernieres né mesin e shtyllés se majté dhe
vartésia force zhvendosje pér cikline 6

Fig.7.32.Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia force-zhvendogje.

Fig.7.33.Plasaritja e pare né muraturé cikli 6 dhe plasaritjet né shtylla cikli 7

Fig.7.34. Plasaritjet e mbushjes me muraturé pas ciklit 8 dhe 9 si dhe vartésia force-zhvendosje
Fig.7.35.Plasaritjet né mbushjen e muraturés pas ciklit 10 dhe 11 si dhe vartésia force-zhvendosje

Fig.7.36.Plasaritja né mbushjen e muraturés, gernierat né pjesét e poshtme té shtyllave né ciklin e 8 dhe 9, vartésia
forcé-zhvendosie

Fig.7.37.Plasaritjet né mbushjen e muraturés dhe vartésisé forcé-zhvendogie, cikli 5 dhe 6
Fig.7.38.Plasaritjet e mbushjes se muraturés dhe vartésia forcé-zhvendose, cikli 7 dhe 8
Fig.7.39.Plasaritjet né mbushjen e muraturés dhe vartésia forcé-zhvendoge, cikli 9

Fig.7.40. Mekanizmi i fundit, démtimet né mbushjen muraturé, shtyllat e nyje dhe vartésia forcé zhvendosje pé modelin
ell

Fig.7.41.Plasaritja e paré né mbushjen e muraturés, cikli 6 dherritja e plasaritjeve né ciklin e 8

Fig.7.42.Demtimet e nyjés dhe mbushjes té modelit 12 si dhe vartésia force-zhvendosje pér ciklin 9
10
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Fig.7.43. Niveli i forcés dhe zhvendosjeve té aplikuara né modelin 13

Fig.7.45. Mekanizmi pérfundimtar i shkatérrimit pér modelin 14,cikli 11

Fig.7.46.moddli14.

Fig.7.47. Plasaritja e paré né murature cikli 4 dhe rritja e plasaritjeve né cikline 8

Fig.7.48.Caktimi i rezistencés né prerje né mbushjen e muraturés

Fig.7.49.Mekanizmi pérfundimtar i modelit 15 dhe vartésia force zhvendosje né nivelin e mesit té panelit.
Fig.7.50 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 1,2,6 dhe 11

Fig.7.51 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 2,4,5 dhe 6

Fig.7.52 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 10 dhe 11

Fig.7.53 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 8,9,10 dhe 13

Fig.7.54 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 2,3 dhe 15

Fig.7.55 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel térigelit pér 15 modelet per disa pika karakteristike

Fig.7.56 Vartésia forcé zhvendosje e 15 modeleve per zhvendosien 5mm

LISTA E TABELAVE
Tab. 2.1.Perzrjet tipike dhe vierat e rezistencés né shtypje té llacit
Tab.2.2. Grupimi i elementéve, EN 1996-1-1

Tabela 2.3.Vlera e faktorit té formés pér konvertimin e rezistencés nga viera mesatare né vliere té normuar sipas
Eurokodit EC 6

Tab.2.4.Gjeometria e murit model

Tab.2.5.Kufijte e lgjuar té rezistencés né shtypje té llagit, brenda té ciléve muratura mund té testohet [ 39]

Tab.2.6-Vlerat e K pér lloje té& ndryshme té llageve dhe grupeve té elementeve

Tab.2.7,Vlerat e rezistencés né prerje té muraturés f, o dhe vierat kufitarete f,

Tabela 4.1: Vlerat dhe formulat gé pérdoren pér caktimin e karakteristikave té bjelles diagonale té muratures né Seismo
Sruct [ 39] (te adaptuara nga Crowl ey dhe Pinho, 2006)

Table 4.2 : Vlerat e pérdorura pér té definuar karakteristikat e bjelles murature né prerje né SeismoStruct (adoptuar
nga Smyrou et al. [ 38]

Tabela 4.3.Procedura lineare statike-Faktori m pér mbushjen muraturé

Tabela 4.4.Procedura jo-lineare statike-Faktori m pér mbushjen muraturé

Tabela 6.1.Karakteristikat mekanike té armaturés
Tabela 6.2 Rezultatet e rezistences né terheqgje té llagit pas 43 diteve, modeli 2
Tabela 6.3. Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 2
Tabela 6.4. Karakteristikat mekanike té armaturés
Tabela 6.5 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 3
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Tabela 6.6.Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 3

Tabela 6.7. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.8 Rezultatet e rezistencés né térhegje té lacit pas 28 ditéve, modeli 4
Tabela 6.9.Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 4

Tabela 6.10. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.11.Karakteristikat teknike té Fibrave Polimere prej Qeldi, (t€ marra nga prodhuesi)
Tabela 6.12 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 5
Tabela 6.13.Rezultate e testeve né shtypje té llagit, modeli 5

Tabela 6.14. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.15. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 6
Tabela 6.16.Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 6

Tabela 6.17. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.18. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 7
Tabela 6.19.Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 7

Tabela 6.20. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.21. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacgit pas 28 ditéve, modeli 8
Tabela 6.22. Rezultate e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 8

Tabela 6.23. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.24. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 9
Tabela 6.25.Rezultate e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 9

Tabela 6.26. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.27. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 10
Tabela 6.28. Rezultate e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 10
Tabela 6.29. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tabela 6.30. Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 11
Tabela 6.31.Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 11

Tabela 6.32. Karakteristikat mekanike té armaturés

Tab.7.1.Niveli i zhvendogeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 2.
Tab.7.2. Niveli i Znvendogjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 3
Tabela 7.3. Niveli i Znvendogjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 5
Tabela 7.4. Niveli i Znvendogjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 6
Tabela 7.5. Niveli i Znvendogjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 7.
Tabela 7.6. Niveli i zZhvendoseve dhei forcés gjaté aplikimit t& ngarkesés, modeli 8
Tabela 7.7. Niveli i zZhvendosjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 9
Tabela 7.8. Niveli i zZhvendosjeve dhe i forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 10
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Tabela 7.9. Niveli i zZhvendosjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 11
Tabela 7.10. Niveli i zhnvendogeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 12
Tabela 7.11. Niveli i zhnvendogeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 15

LISTA E SIMBOLEVE
Kapitulli 2

f,,-sforcimi nétérhegjei llagit

fb -rezistenca mesatare e normalizuar né shtypje e elementeve té muraturés
fm - rezistenca né shtypje e llacit té muraturés

fk - rezistenca karakteristike né shtypje gendrore e muraturés

f, - rezistenca né térhegje e muraturés

fV - rezistenca né prerje e muraturés

ka - rezistenca karakteristike né prerje e muraturés

kao - rezistenca karakteristike fillestare né prerje e muraturés pér presion zero né shtypje
f,;; -vleré kufizuese e madhésisé fu né Eurokodin 6

E - moduli i elasticitetit-moduli i elasticitetit té muraturés

E,,-moduli i elasticitetit té llagit

E, - moduli i elasticitetit t& elementeve

G - moduli i prerjes

fﬂ') -rezistenca né térhegje aksiale e elementeve
fclb - rezistenca né shtypje aksiale e elementeve
fi -rezistenca né shtypje e njé modeli muraturé ,EN 1052-1

f,, -sforcimi normal
t -sforcimi tangjentor

Hy w -Tezistenca projektuese né prerje e muraturés

t =trashésiae murit,

| =gjatésia e pjesés s& murit né shtypje.
O =koeficienti i sigurisé

S . -sforcimi kryesor né shtypje

S , - sforcimi kryesor né térhegje

S , -Sforcimi mesatar né shtypje nga veprimi i forcés normale N
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t -sforcimi mesatar tangjentor

A,,-sipérfagja horizontale e prerjes térthore t& murit

b -faktori i shtrirjes se sforcimeve tangjentore i cili varet nga gjeometria e murit dhe raporti

max

H . - rezistencamaksimale

t,, -sforcimi tangjentor mesatar né rezistencén maksimale.

h,, -lartésia e muraturés

L., -giatésiae muraturés

H sw - Fezistenca anésore e murit ge shkatérrohet nga rréshaitja

Hy w - rezistenca projektuese anésore e murit gé shkatérrohet nga rréshaitja

S 4 - sforcimi i né shtypjei llogaritur nga situatat e ngarkimit e gé éshté normal né rrafshin prerés.

Kapitulli 3
(g -éshté kéndi né mes horizontales dhe diagonal es se panelit;
L, -éshté gjatésia e panelit mbusheés;

h,, -éshté lartésia e mbushjes.

f. -Sforcimi normal

t -sforcimi tangencial

h -faktori i zmadhimit

| - faktorini efektit t& ekstrencitetit aksidental

q -faktori i gelljes

M -parametri i rezistencés relative té strukturés

| i - Parametri relativ pa njési i shtangésisé ramé-mbushje

AV, -Eshterezistenca totale e mureve mbushése pér katin e shqyrtuar duke e krahasuar me katin e mésipérm

AV, -éshté shuma e té gjithaforcave prerése sizmike né té gjitha elementet vertikale mbajtése pér katin e shqyrtuar.

Kapitulli 4

t, -sforcimi tangencial

S | - sforcimi né shtypje vertikale

14
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S 4 -sforcimi né térhegje
Q éshté forca anésore né ram;
L -éshté gjatésia;
h -&shté lartésia dhe
t -éshté trashésia e muraturés.

a -gjatésia vertikale kontaktuese midis panelit dhe shtyllés.

w -gierésiaebjellesdiagonae
d,, -éshté diagonaljae muraturés brenda ramés

Qs- Forca prerése maksimale gé mund té pérballohet nga muratura (Priestley)

R s sin g -éshté komponenté vertikale e forcés né bjellen shtypése si rezultat i ndérveprimit ramé muraturé.

R, -rezistenca e bjelles sé shtypur
H ;- Rezistenca né prerje e panelit njékatéshe para ndarjes sé muratures me ramin beton-arme.

H ,, -Rezistenca pérfundimtare e ramit me mbushje murature.
A = éshté sipérfagja horizontale e prerjes térthore té mbushjes murature

Cy, -faktori reduktuesi kapacitetit té rezistencés né prerje té muratures

H u, fr -rezistenca pérfundimtaré né rame

Hs,C -rezistenca né prerje e shtyllés nga fryné era

A s-Sasaearmaturéstérthoree shtyllés

Hf c-rezistenca né pérkulje e shtyllés né thithje té erés.
M y -kapaciteti né pérkuljei prerjes se shtyllés.

h,r -lartésia e ramés

| -gjatésia e bjelles diagonale (Tomazevic)

V; - Forca prerése maksimale, e cila mund té rezistohet nga muratura
0, - paraget pjesén nga shtangésia totale ge merr susta prerése,

E,- eshte moduli i elasticitetit t& muraturés;

l% sipérfagen e bjelles diagonale;

A, -8shté sipérfagjae bjelles diagonale,
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fmq -éshté rezistenca e muraturés kur ngarkohet né drejtim té kéndin g nga horizontalja dhe varet nga karakteristikat
mekanike té muraturés, kjo merr parasysh formén e shkatérrimit té pritshém né panelin mbushés.

Kapitulli 5

W, =0.25-, - gjeresae shufrés 1;
W, =0.20-1,- gierésiae shufrés 2 ;
W, = 0.20-1, - gjerésiae shufrés 3;
|s-$htégjat$iaebjellmdiagonale, shih fig.5.3.b)

S, =1.25-V; -&shté forca né shufrén e 1(modeli i autorit), S, =1.25-V, - éshté forca né shufrén e 2 (modeli i

autorit)

Vf =58 kN, éshté forca né shufrén e 3, e caktuar né ményre eksperimentale pér modelin 2, modelin bazé

Vy’ek —Rezistenca né piken e rrjedhshmérisé e modelit 2,modelit baze, analiza e ramés pa mbushje.

Vyi-Rezistenca né piken e rrjedhshmérisé e modelit e analizuar, analiza e ramés pa mbushje.
Vi,-Forcané prerje pér ramén e analizuar, forca né shufrén 3

h

o -lartésiaeshtyllés gé merret aks-aks né gendrén e traréve.

h

i -lartésiae mbushjes

E,-moduli i Elasticitetit t& betonit

E/.-moduli i elasticitetit t& mbushjes muraturé
g - kéndi gebénbjdlamerigdin

|Co| - moment i Inercisé s2 shtyllés

t. ¢ - trashésia e mbushjes

I - gjatésia e bjelles diagonale

Vergtje: Per shkak té pérdorimit té simboleve té ndryshme nga shume autore per té njétén karakteristike ,listén e
simboleve po e jepim né kapitujt perkates

Lista e shkurtesave
LVDT-Pgjige per matjen e zhvendosjeve

GFP-Glass fibre polymer
FPQ-Fibra Polimere prej Qelqi
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

1HYRJE

1.1 Tépérgjithshme

Mbushjet me muraturé pérdoren shumeé pér ndarjen e hapésirave té brendshme s dhe pér mure té jashtme té
ndértesave. Shumica e ndértesave i pérmbajné mbushjet me muraturé pér arsye se éshté meé e lehté, mé e
shpegté dhe me e liré se materiaet tjera té cilat do té pérdoreshin si mbushje pér ndarje té hapésirave né
strukturat e ndryshme.

Mbushjet me muraturé konsiderohen s elemente jo strukturore, por njé konsiderim i tillé éshté larg nga
rediteti pér derisa mbushja e muraturés shkakton ndérveprimin me ramén, sidomos nga veprimi i forcave
horizontale. Né& Ilogaritjet tradicionale ramat jané llogaritur duke mos marré parasysh mbushjet edhe pse ato
ekzistojné. Rezultatet nga kéto analiza jané larg nga realiteti, kjo sepse analiza béhet duke mos marre
parasysh té gjithé faktorét dhe elementet mbajtése, llogaritja béhet né njé sistem skeletor, struktura né térési
pérmban dhe mbushjen e gellja e pérgjithshme ndryshon.

Ky ndryshim i gelljes s& strukturave vjen s rezultat i prezencés sé mbushjes me muraturé né ramé dhe mos
marrjes parasysh té ndérveprimit gé shkakton mbushja né ramé.

Pérvojat e méhershme té veprimeve sizmike s dhe eksperimentet bashkékohore tregojné se ndikimi i
mbushjeve me muraturé né elementet tjera mund té jeté dhe i démshém né rastet kur nuk trajtohet ose nuk
merren parasysh ndikimet e sg né strukturén bazé skeletore. Mbushja me muraturé mund té ndryshojé né
ményré té ndieshme gdljen strukturore duke shkaktuar forca né pjesét e strukturés gé nuk jané té
parashikuar pér t’iu rezistuar kétyre forcave. Démtimet e shumta té shkaktuara nga térmeti kan si shkak
kryesore né mjaft raste ndryshimet strukturore né ramé nga prezenca e mbushjeve me muraturé dhe nga
shpérndarjajo simetrike né bazé dhe né lartési.

Né fakt, prezenca e muraturés né rama rrit rezistencén dhe shtangésiné e strukturés né pérgjithési dhe mundet
gé kjo té shogérohet me efekte pozitive té réndésishme. Mirépo njé modelim i muraturés éshté mjaft i
véshtire sepse gelljet e materialeve pérbérése té muraturés (tulla, blloge, llaci) dhe té punés se tyre jo-lineare
jané mjaft komplekse. Pér me tepér, kéto materiale jané jo homogjené dhe jané anizotrope.

I I
] [T LT TT1
I O B | LT T T LT ITT
I O O I B B
[T T T T T T 11 I I I |
] [T T T 1T T 11
I I I | | B |
I I I O
l l l l l l l l l I O I B | L LT LT ITT
[ L LTI Td [ T LT T T T 011
I R N
] B N LT T T
I O B | (NP L LTI TT
[ | "I TITTIT]
[ LT T T T T 11 LT "1 T T ITTT
] I I [ [T 11
[T T T T 11 1] T T T TT 7 TJ]
] O I I iﬁ L]
l l l l l l l l l : | ‘%H | H I H | : | ‘%H | : | T’H—‘HE”H—”H_”H—‘(\I ‘LH‘H I
l l l l
Analiza dhe projektimi Ndeértimi Sellja

Fig.1.1 Skema llogaritése, ndértimi dhe gellja e njé strukture me mbushje t& muraturés

Ekspertet e fushés dhe kodet e ndryshme té projektimit kane shpeshhere géndrime té ndryshme pér sa i
pérketé asgj se a duhet t& mbrohemi nga efektet negative té muraturés apo té pérfitojné nga ndikimet pozitive
ge mund té keté mbushja né strukturat né pérgjithési. Njé gjé éshté e garte, sé pavarésisht se cila filozofi
projektimi ka argumente me shumé, ndikimi i mbushjeve muraturé né strukturat skeletoré do té duhet té
merret parasysh, qofté duke u mbrojtur nga pasojat gé shkakton ndérveprimi i sgj, qofté dhe duke i
shfrytézuar dobité gé mund té gelle mbushja. Eurokodet strukturore EC6 dhe EC 8 jané té fokusuara né
mbrojtjen nga ndikimet negative gé mund té shkaktoje mbushja né ramé. Kjo pér arsye té jo-uniformitetit té
karakteristikave mekanike té mbushjés, varésia nga karakteristikat mekanike té materialeve pérbérése,
detgjeve konstruktive, véshtirésia pér té parashikuar gelljen e mbushjes me muraturé, véshtirésité pér té
parashikuar formeén e shkatérrimit etj.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme
1.2 Objektivat e hulumtimit dhe organizimi i punimit

Né kuader té vieresimit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosove né kete disertacion jemi
fokusuar né vleresimin e ndérveprimit mbushje e muraturés me ramen beton-arme si dhe ményrén e
pérforcimit té kétyre strukturave. Né kéto struktura né fillim béhet skeleti (shtyllat dhe rigeli) e pastg
hapesirat mbushen me mbushje té muraturés. Né kété menyré té ndertimi realizohen edhe shumica e
objekteve banesore dhe afariste gé ndértohen né Kosové.

Llogaritjaeramave si skelet nuk pasgyron gelljen e vérteté dhe komplekse té ndérveprimit-ineraksionit ramé
mbushje. Prandgj hulumtimi yné éshté fokusuar né disa aspekte kryesore té paragitjeve dhe ndikimit té
muraturés mbushése, gejané :

-Analiza dhe géllja e ramave me mbushje me muraturé duke ju referuar praktikave té ndértimit né Kosove,
faktorét gé ndikojné si dhe forma e shkatérrimit. Né ményré té vecanté do té mbahet parasysh praktika gé né
fillim behet ndértimi i ramés beton arme dhe pastg) mbushja me elementet e muraturés.

-Aplikimi i metodave bashkékohore té veprimit té forcave né ményré té tillé gé té pérafrohen veprimet reale.
-Krahasimi me metodat e méhershme si dhe demonstrimi i ményrés se paragitur nga studiuesi i njohur i
fushés Crisafuli, sipastécilit gjate shgyrtimeve té ramave me mbushje, forca né rigelin e ramés duhet té jeté
né térhegje né ményré gé té pérafrohet gelljareale e ngarkesés gjaté veprimeve sizmike.

-Té jepen ményra pér pérforcimit me FPQ té strukturave me mbushje me murature pér té rritur rezistencén
kufitare s dhe verifikimi me anén e testeve eksperimentale té gelljes se kétyre strukturave.

-Andliza e gélljes sé ramés me mbushje me synim gé té fitohet mekanizmi i déshiruar i reagimit, zbatimi i
Teorisé se projektimit sipas kapaciteteve

-Vlerésimi i forcés prerése né muraturé me ane té rezultateve eksperimentale, duke e konceptuar até si forcé
gé inicion rréshqitjen e njé pjese té muraturés mbi tjetrén ose s forcén gé shkakton formén e shkatérrimit té
prerjes se panelit mbushés.

- Propozimi i njé modeli pér analizén dhe projektimin e ramave me mbushje me muraturé.

Né ményré gé té plotésohen kéto objektiva né pjesén e paré éshté béré njé hyrje ky né ményre té shkurt éshté
dhéne réndésia e marrjes parasysh e mbushjeve me muraturé. Né pjesén vijuese, kapitullin e dyté éshté béré
njé prezantim i ményrave té ekzaminimit té materialeve pérbérése té& muraturés sipas autoréve té ndryshém
dhe standardeve gé ka Eurokodi EC 6. Né kapitullin e treté éshté béré njé prezantim i gelljes se ramave me
mbushje nga forcat e ndryshme.

Né kapitullin e katért &shté béré njé studim kritik i literaturés teknike té analizés sé ramave me mbushje me
muraturé.

Né kapitullin e pesté éshté prezantuar modeli i propozuar nga autori pér ekuivalentimin e mbushjes muraturé
me sistem shufrash. Né kapitullin e gjashté jané prezantuar né ményré té detgjuar modelet e shqyrtuar, duke
pérfshiré karakteristikat gjeometrike, mekanike etj. Rezultatet dhe komentimi i tyre éshté béré né kapitullin e
shtaté. Né kuadér té pjeséve eksperimentale éshté filluar me njé seri shgyrtimesh té elementeve pérbérése té
muraturés, bllogeve dhe llagit. Sé fundi jané shqyrtuar pesémbédhjeté modele ramash me mbushje.
Rezultatet jané té paragitura né forme tabelaré dhe me ane té grafikésh né ményre gé té krahasohen me miré
rezultatet, rast pas rasti.

Kapitulli 7 pérmbyllet me njé pérmbledhje té gjitha rezultateve té testeve eksperimentale.Né kapitullin e
fundit jané dhéne pérfundime, rekomandime dhe objektiva pune pér né té ardnmen.

Fundi mbyllet me literaturén teknike té shfrytézuar dhe referuar pérgjaté tij.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

2 MATERIALET PERBERESE TE MBUSHJESME MURATURE DHE
MURATURA

21 Llaci

Llagi éshté pérzierje e gimentos, gélgeres, agregatit dhe ujit, nganjéheré dhe aditivéve té ndryshém gé
shérbe né pér té pérmirésuar ndonjé veti gé kérkohet. Llaci i njomé punohet lehté. Gjaté kohés ai ngurtesohet
dhe shérben s lidhés ndérmjet elementeve té murit njékohésisht dhe pranuesi ngarkesave.

Llacet mund té ndahen varésisht prej konceptit té prodhimit té tyre, d.m.th. né llace té bazuara né receptura
dhe né llage té projektuara, ku si kriter normalisht éshté rezistenca né shtypje. Po késhtu llaget dallohen nga
ményra e prodhimit dhe ngavendi i prodhimit:

-Llacet e prodhuara né fabrike, jané llacet e dozuara dhe té pérziera né fabrike. Pérzierja me ujé béhet né
kantierin e ndértimit.

-Llage gjysme té pérgatitur, jané [lacét ku raportet e pérzierjeve jané té pércaktuar. Pérzierja béhet né fabrike
ose né kantierin e ndértimit.

-Llaget e prodhuara né kantier jané llagét té dozuar dhe pérzier né vendin e ndértimit.

Né princip kéto llagé prodhohen duke u bazuar né raporte gcimento :gélgere : agregat :ujé, varésisht se cfaré
karakteristika kérkohen. Pér prodhim té llacit mund té pérdoret agregati natyral dhei thyer.

Sikurse té betonet pérzierja, forma dhe madhésia e agregatit ka ndikim té konsiderueshém né rezistencén e
llagit.

Pérgindja mé e madhe e ¢cimentos e rrit rezistencén e llagit, kurse gélgerjai jepe aftési lidhése dhe mbajtjen e
ujit (water retentivity). Né fakt, raporti mé i madh i gelgeres né pérbérjen e llacit e zvogé on rezistencén né
shtypje.

Eurokodin EC6, definon llagét, bazuar né aplikimin e tyre.

- Llacet gé pérdoren zakonisht me trashési fuge me té madhe se 3mm

- Llacet metrashési té vogél fuge Imm-3mm

- Llaget té lehta, ku densiteti éshté mei vogél se 1500kg/m?

2.1.1 Specifikat e Llageve

Llacet e projektuara klasifikohen sipas rezistencés né shtypje, P.sh. llaci M5 ka rezistencén né shtypje 5
N/mm2(MPa) e pérshkruar kjo s rezistenca mesatare né shtypje pas 28 ditéve

Llacet e prodhuara, sipas raporteve té paracaktuar té pérzierjeve 3:1.5:5- cimento :gélgere : agregat, kané
rezistencé né shtypje por nuk klasifikohen né tipe té llageve M. Gjithsesi, rezistenca né shtypje e tyre duhet
té dihet me gellim gé té caktohet rezistenca né shtypje e murit f, .

Megjithaté njé pérzierje aproksimative sipas véllimeve mund té na japé njé vlerésim té rezistencés mesatare
né shtypje té llagit (shih Tab. 2.1).

Tab. 2.1 Perzrjet tipike dhe vierat e rezistencés né shtypje té llacit
Rezistenca Pérzierjet aproksimative sipas véllimeve

Tipi i | mesatare
Llagit né shtypje | Cimento Gélgere Agregat
M2 2.5MPa 1 1.25-2.5 2.25-3
M5 5MPa 1 0.50-1.25 2.25-3
M6 6MPa 1 0.5 4-45
M10 10MPa 1 0.25-0.50 2.25-3
M12 12MPa 1 0-0.25 3

Té dhénat né Tab.2.1 jané vetém té karakterit informativ(te pérafért), sepse rezistenca né shtypje varet shumé

nga kualiteti i cimentos dhe agregatit, pérbérja granulometriké e agregatit, pra, né ¢do rast do té duhegj analiza

shtese pér té dhéné njé raport ndérmjet pjeséve pérbérése té llacit.

Bazuar né EC8 pér struktura e pa armuara dhe té pérforcuara duhet té pérdoren llaget me rezistence té paktén
f.,=5MPa. Ndérkag, pér strukturat e armuara rezistenca né shtypje ellacit duhet té jeté min. f =10MPa.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Karakteristikat mekanike té llaceve caktohen me ane té testeve bazuar né kérkesat e standardit evropian EN
1015-11, si vijon:

-Prizmi 40/40/160mm testohet né pérkulje e pastaj né shtypje dhe rezistenca né shtypje e llagit éshté viera
mesatare e rezultateve té 6 mostrave Fé tilla.

40

L 100

/
160

o1
S
0
\ﬁ\ EE
w
S

Fig.2.1 Testi né pérkuljei llacit (mm)

Sforcimi né térhegje caktohet me shprehjen

ftm = 15@ y 21
ku,
P -forca maksimal e gé vepron né pérkulje
| -gjatésia mbéshtetése (100 £ 0.5mm)

b, d -dimensionet e prerjes térthore té prizmit (40mm)

Rezistenca né shtypje e llacéve sillet né kufijté prej 5 deri né 20 MPa dhe si¢ u nénvizua mé sipér gjo varet
nganjé séré faktorésh.

Duhet té ceket se rezistenca e llagit né fugén horizontale éshté e ndryshme nga go gé pércaktohet né
laborator, pér arsye se né kantier llagi éshté i vendosur me njé trashési té caktuar dhe i nénshtrohet
suksesionit té ujit né elementet mbushése, ndérsa né laborator llacit mbahet né lagéshti té caktuar.

Ndérkag, né kantier llagi e rrite rezistencén me shpejt, por rezistenca péfundimtare e tije éshté me e vogél
Se gjo gé rezulton né laborator. Pér kété arsye, pér objektet ekzistuese rekomandohet gé mostrat e llagit té
merren né objekt, edhe pse njé gjé etille ka edhe pasojat e veta.

2.1.2 Moduli i eladticitetit dhe koeficienti i Poisson-it pér lacet

Moduli i elasticitetit caktohet né ményre té njéte s pér betonet e pa-armuar. Sikurse u theksua edhe pér
rezistencén, sasia e gélgeres ka ndikim té madh né gjelljen e llagit, modulin e elasticitetit dhe deformimet
kufitare. N& mungese té eksperimenteve, moduli i elasticitetit i llagit vlerésohet sipas shprehjes se mé
poshtme:

E, =1000f 22

ku, f -rezistencané shtypje etij.
Ndérkaq, koeficienti i Poisson-it vlerésohet ndérmjete vlerave,
n =0.15-0.2

Deformimet e llagit né fugén horizontale jané mé té médha se sa ato té njétit llag té prodhuar né laborator,
pér shkak kushteve té ndryshme. Njé gjé e tillé ndikon né modulin e e asticitetit dhe shtangésiné e téré murit.
Rezultatet tregojné se moduli i elasticitetit né kantierin e ndértimit éshté prgf 1-5 heré me i vogél sei té
njgtit llag, i shgyrtuar né mostrat standarde laboratorike.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

2.2 Elementet e muraturés

Mbushjet klasifikohen varésisht prej materialit gé jané té ndértuara, ményrés sé ndértimit, etj. Forma dhe
cilésia e kétyre materialeve mbushése bazohen né standardet e vendeve pérkatése dhe prandaj mund té jené
té ndryshme pregj vendit né njé tjetér. Pérveg karakteristikave fizike gé kané, mbushjet e muraturés duhet t’i
pérmbushin dhe kriteret e z&-izolimit, kriteret termike, stabilitetin nda veprimeve anésore, duhet té jené té
lehta pér ndértim si dhe té kené peshé té vogél. Né pérgjithés kualiteti i mbushjéve duhet té bazohet né
kérkesat e rregullave apo standardeve evropiane, duke u nisur nga materiali, prodhimi, rezistenca mekanike,
dimensionet dhe tolerancat tj.

Qé muret mbushése té jené té projektuara sipas standardeve evropiane, mbushjet e muraturés duhet té
ndértohen me njérén nga gjashté tipet e elementeve té méposhtme, té dhéna bashké me numrin e standardit
relevant, i cili kontrollon dhe specifikon prodhimin.

Elementet nga argjila EN 771-1
Elementet pregj silikateve EN 771-2
Elementet nga betoni EN 771-3
Elemente autoklave prej betoni poroz

(autoclaved aerated conrete unit) EN 771-4
Elementet prej guri artificia EN 771-5
Elementet me guré natyral EN 771-6

Pavarésisht nga materiali me té cilén ndértohen elementet e mbushjes, ndahen né:

-Té plota (ose ekuivalente me to) gé jané elementet me boshllége né véllim mé té vogél se 25%
-Elementet me vrima, ku béjné pjese elementet me boshllége me shume se 25% dhe mé e vogél se 50%
-Elementet me boshllége mé shume se 50% e prerjes térthore.

Né rastin e pérdorimit té elementeve muraturés me boshllége né objektet gé ndodhen né zonat aktive
sizmike, né Eurokodet EC 8 dhe EC 6 kérkohet té plotésohen dhe kérkesat e me poshtme:

-boshlléget né elementet e muraturés té jené me pak se 50% e véllimit té prerjes;

-trashésia minimal e e mureve té elementeve duhet té jeté me e madhe se 15mm

Duke u bazuar né kéto dy kérkesa Eurokodi EC 6 grupon elementet mbushése né katér grupe varésisht nga:
totali i boshllégeve, madhésia e njé boshlléku, sipérfagja e boshllégeve, orientimit i boshllégeve dhe
trashésisé se mureve (periferike dhe té brendshme). Kéto jané pérmbledhur né tabelén e méposhtme si dhe té
prezantuaranéfig. 2.2,fig.2.3 dhefig. 2.4.

Fig.2.2 Elementet mbushése Grupi 1

21
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/

Mo

i |
Tab.2.2 Grupimi i elementéve, EN 1996-1-1
Grupimi i elementeve té mbushjes
Grupi 1 Grupi 2a Grupi 2b Grupi 3
Vrimat vertikale Vrimat Horizontale
Zbrazétirat(% >25-45 pér | >45-55 pér
né vélim) elemente nga | elemente nga
argjila>25-50 pér | argjila,>50-60 pér
<25 elemente nga | elemente nga | <70
betoni betoni
VElimi i njé <12.5 pér elemente | <12.5 pér elemente | E limituar me sipérfage(shih
vrime(%ne nga argjila<25 pér | nga argjila<25 pér | mé poshté)
véllim) elemente nga | elemente nga
<125 betoni betoni
Sipérfagjaenjé | E limituar | E  limituar me | E limituar me | <2800mmg? pérvec
vrime mé vélim(shih me | vélim(shih mé | elementeve me njé vrimé ku
véllim(shih | sipér) Sipér) sipérfagja e vrimés duhet té
me Sipér) jete<18000mm?2

Rezistenca né shtypje minimale :
elementet prej argjile-min. f, = 2.5MPa

elementet prej silikateve- min. f, =5MPa
elementet prej betoni- min. f, =1.8MPa
elemente autoklave betoni poroz-min. f, =1.8MPa

elementet prej guri artificial dhe natyral —-min. f, =15MPa..




Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

2.2.1 Rezistenca né shtypje sipas Eurokodit EC 6

Sipas Eurokodit EC 6 f, éshté rezistenca mesatare e normalizuar né shtypje e elementeve (normalised mean

compressive strength of the unit). Kjo éshté vliera mesatare e shgyrtimeve gé kané rezultuar nga se paku
dhjeté mostra me dimensione 100mm gjerési dhe 100 mm lartési, té prere nga elementet e mbushjes
muraturé. Nése shqgyrtimi né shtypje béhet pér pérmasat reale té elementeve té mbushjés atéheré rezistenca
né shtypje merr parasysh edhe koeficientin e formés.

Kur rezistenca né shtypje shprehet s rezistencé karakteristike se pari ao duhet té konvertohet né vlieré
mesatare té shtypjes, bazuar né koeficientet e variacionit.

Vlerat e faktorit té formés pér konvertim té rezistencés nga vlera mesatare né vlere té normuar jané dhéne
sipas Eurokodit EC6 né tabelén e mé poshtme (Tab.2.3).

Rezistenca né shtypje pércaktohet direkt nga ekzaminimi né shtypje.

Duhet t& mbahet parasysh se gellja e elementeve ndikohet nga férkimi ndérmjet elementit dhe pllakés té
makinés testuese. Pllaka i shtréngon deformimet anésore dhe ky shtréngim ndikon né rritjen fiktive té
rezistencés sé elementit. Shtréngimi efektin mé té madh e ka kur raporti i lartésisé me trashésiné e elementit
Zvogél ohet.

Zakonisht pérdoren dy ményra té shqyrtimi: 1-duké rrafshuar elementet me gips apo cimento; 2- duke
pérdorur bazaté buta, (fije nga druri, tapé etj.) té cilat zvogélojné férkimin né mes pllakés dhe elementeve

Tabela 2.3 Vlera e faktorit té formés pé konvertimin e rezistencés nga viera mesatare né vieré té normuar sipas
Eurokodit EC6

Dimensioni mei vogél horizontal (mm)

Lartésia (mm) 50 100 150 200 250
50 0.85 0.75 0.7 - -

65 0.95 0.85 0.75 0.7 0.65
100 1.15 1 0.9 0.8 0.75
150 1.3 1.2 11 1 0.95
200 1.45 1.35 1.25 1.15 11

250 155 1.45 1.35 1.25 1.15

éhtete té ndryshme kané adoptuar dhe ményra té ndryshme té testimit. Eurokodi EC 6 ka adaptuar ményrén e
pare té shqyrtimit. Ndérsa autori Crisafuli ka propozuar ményrén e dyté duke pérdorur baza té buta ndermjet
pllakés dhe elementeve.
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2.2.2 Metoda e caktimit té rezistencés né shtypje té elementeve muraturé sipas Crisafuli[ 1]

Sipas késaj metode, shgyrtimi i rezistencés né shtypje té elementeve béhet duke ekzaminuar sé bashku tre
elementet té muri té cilat jané té ndara ndérmjet tyre me pllaka prej tape.

Tapa e pérdorur ka koeficientin e Poisson-it pothugjse zero dhe né kété ményre nuk ndikon né gjendjen e
sforcimeve né elementet mbushése.

2.2.3 Moduli i €lasticitetit dhe koeficienti i Poisson-it té el ementeve mbushés

Marrédhénia sforcime-deformime né elementet mbushés varet nga lloji i materialit me té cilin &shté ndértuar
kjo mbushje. Rezultatet eksperimentale tregojné se marrédhénia sforcime-deformime e elementeve mbushés
me tulla argjile é&shté pothug lineare deri né shkatérrim. Kjo pérfundon pastgy me rénie té shpejte té
rezistencés, cka do té thoté thyerje té brisht té tullave. Kurse tek blloget nga betoni marrédhénia éshté
jolineare e njgté kjo s tek gellja e betonit.

Nuk ekziston njé metodé standarde gé té japé ményrén e pércaktimit t& modulit té elasticitetit t& elementeve
mbushése. Kjo varet nga materiali dhe rezistenca né shtypje.

Sipas Kirtching (Crisafuli[1], fage 20), bazuar né rezultatet e fituara gjate shgyrtimit té tullave dhe bllogeve
me vrimanga argjila, bllogeve pre silikateve té kalciumit, moduli i elasticitetit propozohet

E, =980 f,”""(MPa) 2.3
Ndérkag, bazuar né Atkinson, McNary etj koeficienti i Puasonit merr viera prgl 0.13-0.22, pér té tre llojet e
meaterial eve té elementeve.

Bazuar né Sahlin [1], pér tullat prej argjili, me rezistenca né shtypje gé sillet né diapazonin 20 deri né 50
MPa, moduli i elagticitetit shprehet si:

E, =300 f, (MPa), 2.4
ku:
f, 8shté rezistenca mesatare e normalizuar né shtypjei elementeve.

Duke e krahasuar vlerén e sipérme me modulin e elasticitetit t& elementeve nga betoni, éshté mjaft me e
vogé,(moduli i elagticitetit i elementeve nga betoni sillet prej 3000-12000 MPa).

2.2.4 Rezistenca né térhegje e elementeve mbushés

Rezistenca né térhegje pércaktohet né bazé té tri ményrave vijuese té shgyrtimit:

1.- Testi né pérkulje, ku mostra i nénshtrohet momentit pérkul és té shkaktuar nga forca koncentriké
né mes.

2.- Tedti né carje, ku mostra i nénshtrohet veprimit té forcave koncentrike lineare né té dy anét, cka
shkakton gé ngaforcat térheqése mostra ¢ahet sipas rrafshit né té cilin vepron ngarkesa lineare.
3.-Testi direkt né térhegje, ku mostrai nénshtrohet veprimit direkt né térhegje, njé test i véshtire pér realizim
sepse nevojiten elemente speciale pér térhegjen e mostrave.

Metoda né garje vlerésohet si metoda me e besueshme pér caktimin e rezistencén né térhegje.
Bazuar né Crisafuli[1] rezistenca né térhegje aksiale mund té pércaktohet nga shtypja aksiale té elementeve
duke zbatuar shprehjet e méposhtme.

fo=cyfo 25

€=0.28-pér testin né térhegje
¢=0.34-pér testin né carje
¢=0.69-pér testin né pérkulje
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2.2.5 Moduli i elasticitetit té e ementeve

Moduli i eladticitetit i elementeve bazohet nga lloji dhe rezistenca né shtypje e materialit me té cilin
ndértohen elementet. Bazuar né Sahlin [1]moduli i elagticitetit pér tullat nga argjila éshté

E, = 300f, , 26

Kjo shprehje aplikohet pér elementet gé kané rezistence né shtypje né diapazonin 20 deri 50 MPa.
Ndérkag, sipas Kirtsching [1], moduli i elagticitetit i tullave (elementeve) pre argjile, silikati, betoni «j.
éshté

E,=980f>", 2.7
Koeficienti i Poisson-it, pérgjithésisht né literaturé viera e tij sillet né kufijté 0.13-0.22

2.3 Muraturat
2.3.1 Sjellja e mureve né shtypje.

Strukturat nga muret paragesin  §ellje té mire zakonisht kur jané nén veprimin e forcave shtypése normal né
fugén horizontale

Né fillim, pér nivele té vogla té forcés, vartésia &shté lineare. Me tg) me rritjen e forcés kapaciteti mbajtés i
muri sillet s jolinear dhe fillojné té paragiten plasaritjet normale né fugén horizontale. Késhtu, muri ndahet
né disa kolona deri sa humb stabilitetin dhe ndodh shkatérrimi. Nga veprimi i forcés shtypése deformimet né
Ila¢ normalisht do ishin mé té médha se sa té elementeve mbushése. Mirépo megé ka férkim midis llagit dhe
elementeve, atéheré né elemente paragiten sforcime né térhegje. Né té njgtén kohé llagi, pér shkak té
pérforcimit nga veprimi bi-aksial mund té pérballojé sforcime mé té médha né shtypje. Kjo ¢on né até gé
forca shtypése né mure té jeté e kufizuar me rezistencén né térhegje té elementeve.
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Fig.2.5, a) Sorcimi né térhegje né elemente, b)Plasaritjet né elemente normal né sforcimin né térhegje

2.3.2 Rezistenca né shtypje e murit

Rezistenca né shtypje e murit pércaktohet né ményré eksperimentale. Kur kjo s’éshté e mundur rezistenca né
shtypje pércaktohet duke u bazuar né shprehjet empirike té nxjerra nga eksperimentet né vendet té ndryshme.

-Pércaktimi eksperimental i rezistencés né shtypje

Pér caktimin e rezistencés né shtypje né ményre eksperimentale duhet té pérgatitet modeli mur me pérmasa
té vogla ,lartésia e murit duhet té jete prej 2-5 heré me e madhe se trashésia e murit(bazuar né kodet e
Zelandés se Re), té keté se paku 3-4 elemente mbushése né lartési dhe gjerési se paku dy elemente.

Sipas autoreve té ndryshém vlerat e fituara né keté ményre duhet té korrektohen me faktorin né funksion té
lartésisé dhe trashésisé{1].
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Sipas normave evropiane, EN 1052-1[10],gjeometria e modelit mur duhet té realizohet si né fig.2.6 dhe
Tab.2.4.
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Fig.2.6 Gjeometria e murit model
Tab.2.4 Gjeometria e murit model
Dimensionet e
elementeve Dimensionet e murit model
l h, gjatésia Lartésia gerésia
<150 >5hu
<300 >150 >(2*u) 23hu | 5ts dhe
<150 >bhu | <15 ts
>300 >150 >(1.5%Iu) >3hu | dhe=ls >tu

Ndérkaq, gjithnjé sipas normave evropiane duhet gé

-Numri i mureve model gé testohen pér té pércaktuar rezistencén né shtypje té jete =3.
-modeli mur té keté se paku njé fuge vertikal né elementet e mesit.

Pér secilin test t& murit model rezistenca né shtypje pércaktohet me shprehjen

f =—r 2.8
A
ku:
Fi e - €shté ngarkesa maksimale gé arrihet né njé mostre individuale murature;

A -éshté prerjatérthore e ngarkuar e njé muri té testuar
Me tegj, pércaktojmé rezistencén mesatare né shtypje f té mostrave té muraturés me saktési 0.1 I\%nmz :
Ndérkag, rezistenca karakteristike né shtypje llogaritet nga:

f
fo=—7ose f, =f ., .(vieraméevogdl pérvetésohet), 29
ku:
f -éshté vleramesatare e rezistencés né shtypje té muraturés;
f. . -8shté rezistencamé e vogél né shtypje e muraturés .

i,min
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Kur rezistenca né shtypje e elementeve té mbushjes dhe/ose llagit, né momentin e testimit té murit shmanget
prej rezistencés specifike té elementeve mbushés f, ose llagit f,,, rezistenca né shtypje e murit e

pércaktuar nga eksperimenti konvertohet né rezistencén ekuivalente té murit g€ i korrespondojné rezistencat
e elementeve dhe llacit me ané té kétij ekuacioni.

f 0.65 f 0.25
fid:fixﬂ x| —md 2.10
fb fm
ku:

f.4 - Eshté rezistenca e pérmirésuar individua e né shtypje e muraturés.

f, - éshté rezistenca né shtypje e njé mostre individuale murature.

f, - éshté rezistenca mesatare né shtypje e elementeve (bllokave, tullave) né kohén e testimit t& muraturés.
f.,- 8shté rezistenca mesatare né shtypje e llagit né kohen e testimit t€ muraturés

f.4 - Eshté rezistenca mesatare e specifikuar e llagit

f,q - &shté rezistenca mesatare e specifikuar e elementeve (bllokave, tullave) t& muraturés.

Shndérrimi i vleres se rezistencés né shtypje pér elementet duhet té behet vetém atéheré kur rezistenca
mesatare e testit té elementeve éshté né kufirin 25% té rezistencés specifike dhe rezistenca e llagit éshté né
kufijté té dhéne né tabelén Tab.2.5.

Tab.2.5.Kufijté e lgjuar té rezistencés né shtypje té llagit, brenda té ciléve muratura mund té testohet [ 39]

Klasifikimi i Vlera mesatare e rezistencés né
llacit Rezistenca né shtypje e | shtypje né kohen e testimit
specifikuar ( f ;) N/mm? (f.,) N/mm2

M1 1,0 1< f <25
M2.5 2.5 25<f, <5
M5 50 5< f, <75
M75 75 75< f, <10
M10 10,0 10s< f, <125
M125 12.5 125<f, <15
M15 15,0 15< f, <20
M20 20,0 20< f,<30
M30 30,0 30< f <40

K éshtu, rezistenca karakteristike né shtypje pércaktohet si vijon:

fi=—% ose f =f

12 id.min -vVierameé e vogél pérvetésohet, 211

ku:
f, - éshté vleramesatare e rezistencés se pérmirésuar né shtypje e muraturés.

fid,.min
Né pérgjithési, modeli i murit i nénshtrohet forcés shtypése deri sa paragiten plasaritjet vertikale dne humb
stabilitetin. Ndérkag, procedurat e testimit jané té ndryshme pér vende té ndryshme.
Rregullat amerikane ASTM pér testimin e rezistencés né shtypje rekomandojné gé modeli i murit té keté
pjesén kontaktuese me pllakén testuese té nj&té s kushtet reale, d.m.th. té jeté e rrafshuar me llag. Kurse
standardet neozelandeze [1] parashohin gé né pjesén kontaktuese té vendosen pllaka druri me trashési 12mm
gé té eiminohet shtréngimi nga pllaka né makinén testuese dhe gé rezistenca té mos ndikohet nga ndonjé
faktor korrektues.

- éshtévleraminimale e rezistencés sé pérmirésuar né shtypje e njé murature individuale.
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-Pércaktimi me formula empirike i rezstencés né shtypjeté murit

Né pamundési té provave eksperimental e rezistenca né shtypje e murit mund té pércaktohet duke u bazuar né
formula empirike té cilat kané dalé s rezultat i shume testeve té realizuara né vende té ndryshme. Duhet té
theksohet se pérdorimi i formulave empirike mund té merret s i vliefshém vetém pér kushte dhe materiae té
njgta Varésisht prg parametrave hyrés dhe raporteve té ndryshme me poshté paragesim, rekomandimet e
disa kodve dhe autoréve pér pércaktimin e rezistencés né shtypje té murit.

Sipas Eurokodit EC 6 [26] shprehja pér rezistencén e murit jepet né varési té rezistencés né shtypje té
elementeve dhe llagit me ane té kétij barazimi:

f.=K-f2"1°% (MPa), 2.12

ku:
f,,-6shté né vliere mé té vogél se20 MPa ( f, <20 MPaose f <2f,,
K- éshté njé konstante e gé varet nga klasifikimi i elementeve né grupe,(shih.Tab.2.6).

Tab.2.6 Vlerat e K pér lloje té ndryshme té llaceve dhe grupeve té elementeve

Elementet e muraturés Llacet né | Llacet me | Lagi me densitet té ulet
pérgjithési trashési  té | 600<pd<800kg/m3 | 800<pd<1300kg/
hollé té m3
fugés(fuga
horizontale
20.5 mm dhe
<3mm
Argjila Grupil | 0.55 0.75 0.3 0.40
Grupi 2 | 0.45 0.7 0.25 0.30
Grupi 3 | 0.35 0.5 0.20 0.25
Grupi 4 | 0.35 0.35 0.20 0.25
Silikatet Grupil | 0.55 0.80 + +
Grupi 2 | 0.45 0.65 + +
Betoni Grupil | 0.55 0.80 0.45 0.45
Grupi 2 | 0.45 0.65 0.45 0.45
Grupi 3 | 040 0.50 + +
Grupi4 | 0.35 + + +
Elemente Grupil | 0.55 0.80 0.45 0.45
autoklave
betoni poroz
Guré Grupi 1 | 0.45 0.75 + +
artificialé
Gure Grupi 1 | 0.45 + + +
natyrore
me
dimensione
+ Shénim: Kombinimi i llagit dhe elementeve zakonisht nuk pérdoret

Sipas Hendry and Malek

f, =1.242. 2% f 2?® (MPa) pér trashés té elementit t=102 mm dhe 2.13
f. =0.334- f27%f %%* (MPa) pér trashés té elementit t=215 mm 2.14
-muret jané ndértuar me tulla té plota dhe me llag me pérzierje 1:1/4:3(c:g:2)

Sipas Tassios 3[17] ,

Rezistenca né shtypje jepet né varési té rezistencés sé elementeve dhe rezistencés sé llagit

f, =07-y-f, -3/, (MPa), 2.15
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Sipas Cuomo (1997)[17]
f, =04 £ f 4 (MPa), 2.16

Pé muret me llag me shtresa té holla (0.5-3mm) rezistenca né shtypje e murit jepet me ané té shprehjeve
[26].

f. =K. f>%* (MPa), 2.17
pér elementet mbushése gé hyjné né grupin 2 dhe 3 pérveg argjilés

f,=K-f>" (MPa), 2.18
pér elementet prgj argjileté grupit 2 dhe 3.

2.3.3 Faktorét gé ndikojné né rezistencén né shtypje té murit

Dy jané faktorét kryesore gé ndikojné né rezistencén né shtypje té murit:

1.-rezistenca né térhegje elementeve (elementet me boshllége jané té pafavorshme né lidhje me keté aspekt)
dhe

2.-rezistenca né shtypje e llagit (rezistenca me e madhe e llagit zvogélon deformimet anésore).

Por, ka dhe faktorét té tjeré ge ndikojné né rezistencén né shtypje té murit. Kétajané:

-trashésia e llagit né fugén horizontale (rekomandohet lartésia 8-15mm)

-mbushjatotale e fugave,

-numri i fugave horizontale, elementet me lartési mé té madhe jané me té favorshém né kété aspekt.
-absorbimi i ujit dhe mbajtja e ujit

-konstruktimi i murit, format dhe metodat e lidhjeve té el ementeve

-drejtimi i ngarkeses shtypés efj.

2.3.4 Teoria ethyerjes
Teoria sipas Crisafuli [1]

Kjo teori ndjek pérgjithésisht té nj&tén proceduré si dhe teoria e thyerjes sipas Hilsdorf. Vegoria kryesore e
sg) éshté kjo: shpérndarja e sforcimeve né shtypje né llag dhe sforcimet né térhegje né elemente mbéshtetet
né studimet parametrike té bazuara né metodén e elementeve té fundme (MEF). Crisafuli né metodén e tij e
modifikon dhe e pérmiréson procedurén origjinale.

Shpérndarja e sforcimeve né elemente dhe né shtresén e llagit éshté jo uniforme pérgjaté prerjes vertikale.
Ndérkaq, kushtet e ekuilibrit mund té shprehen si

Cy fb+Cy 0, 2.19

xml) =
ku:

j-trashésiae Il agit,

b- lartésia e e ementit,

Cydhe C, -jané faktorét e shpérndarjes sé sforcimeve. Kéta té fundit definohen s raporte ndérmjet
sforcimit mesatar anésor dhe sforcimit maksimal anésor né elemente dhe né llag, respektivisht Si:

Cop = [ 1.4, 2.20
xb 0
J

o =fi [ .4, 2.21
xm 0

Faktorét C,, dhe C,,, marrin vlerat 1 kur shpérndarja e sforcimeve éshté uniforme [supozimi nga

Hilsdorf].

L e té kombinojmeé tani ekuacionin 2.19 me ekuacionin 2.22. 29
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fon=f,+ms,, 2.22
ku:
m-éshté njé faktor gé varet nga rezistenca aksia e né shtypje,
fc'm - rezistenca né shtypje ellagit té péforcuar,
S , -éshté vlera absolute e sforcimit té pérforcuar anésor.
Duke béré me tgje zévendésimet pérkatése né barazimin 2.22

f f
S*+2+=S, 2.23
ftb fcb
fitojmeé shprehjen e propozuar pér pércaktimin e rezistencés né shtypje té muraturés;
S fy+ Ssm f j‘
fo=f, sa 4223
fip + =" o
d
ku ap, =) ghe Cq :ﬁ,
mb Cim
Né shprehjet e mésipérme:
0.2
“=b
d
ku:
d -éshté gjatésia e elementeve mbushése
11
Cdm =1- E
j
C, = 0.2
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2.3.5Moduli i elagticitetit dhe rréshqitjes té murit

Gjate shgyrtimit t& mureve né shtypje mund té pércaktohet edhe moduli i elasticitetit. Keté e b§mé bazuar né
Euronormés, EN 1052-1 té definuar si modul sekante né kushtet e shfrytézueshmerisé sé ngarkesave né 1/3 e
ngarkeses maksimale.
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Fig.2.7 Lidhja sforcime-deformime pér muraturén

Pércaktimi i modulit té elasticitetit sipas EN 1052-1 behet, sipas shprehjes sé mé poshtme:

F
E =—"—, 2.24
3xe, x A
ku:
Fi e - €shté ngarkesa maksimale gé arrihet né njé mostre individuale murature,

E, -éshté moduli i elasticitetit t& njé muri té testuar,
€, -6shté deformimi mesatar i njé muri té testuar né 1/3 e rezistencés maksimale té arritur;

F
f = _lmax 2.25

A
ku:
f, - éshté rezistenca né shtypje té njé mostre té veganté murature; dhe

A -éshté prerjatérthore e ngarkuar e njé muri té testuar,

Né mungesé té rezultateve eksperimentale pér caktimin e modulit E; Eurokodi EC6 propozon g€ viera e
modulin e elagticitetit pér analize strukturore té pranohet nga:

E =1000- f,, 2.26
Gjaté llogaritjeve pér gjendjen kufitare té funksionalitetit moduli i elagticitetit shumézohet me 0.6.
Shumé autore kané dhéne pér modulin e elasticitetit shprehje té cilat ndodhen né diapazonin:
K éshtu, sipas Paulay dhe Priestley [4]:

E=750.f, 2.27
Sipas, Crisafuli[1]

400f, < E <1000- f,, 2.28
Sipas, Hendry[38]:

E=2116f>° 2.29
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Sipas, Sinha dhe Pedreshi [38]:
E =1180f>% 2.30

Duke konsideruar se muri éshté strukturé kompozite e pérberé nga elementet (bllokave, tullave) dhe llagit,
secili prej elementeve ka karakteristika té ndryshme té deformimeve. Bazuar né kéto karakteristika moduli i
elagticitetit mund té jepet me anén e modeleve analitike. Autoré té shumté kané dhéne té nj&tén shprehje,
duke supozuar gelljen elastike pér té dy materialet dhe duke supozuar gé deformimi total éshté s shumé e
deformimeve té el ementeve dhe llacit né fugén horizontale. Shprehja éshté si vijon,[1]:

1

j
Y RN N 231
E Eb(hJ+EbJ

i "E

m

ku:
h, -éshté lartésia e elementeve mbushése,

| - éshté trashésia e fugés.

Kjo shprehje tregon se moduli i elasticitetit té murit éshté gjithnj& me i vogél se moduli i elasticitet té
elementeve kur llagi éshté me i deformueshém se elementet, s kurse ndodh zakonisht. Aty parashikohet se
E, rritet kur llagi &shté mé rezistencé mé té madhe dhe trashésia e fugés éshté me e vogé!.

Bazuar né Eurokodin EC 6 moduli i rréshgitjes G mund té merret sa 40% e modulit té elasticitetit E. Por,
bazuar né rezultatet e eksperimenteve vliera e modulit té rréshqitjes éshté né fakt me e vogél se sa propozohet

nga EC 6. Nése modulin e rréshgitjes e shprehim né funksion té rezistencés térhegése f, atéheré kjo vartés
konsiderohet, sipas[12 ], e barabarte me:

1000f, <G < 2700- f, 2.32

Shumica e rezultateve japin: G = 2000- f, .

Duke pasur njé rang té gjeré vlerash ge mund té keté moduli i elasticitetit dhei rréshqitjes, testimi i murit pér
caktimin e kétyre karakteristikave mbetet rruga parésore dhe mé e besueshme né rast té verifikimit sizmik té
strukturave me mure.

2.3.6 Sellja e mureve nén veprimin e forcave prerése dhe sforcimit né dy plane

Kur muret u nénshtrohen ngarkesave anésore shkaktuar nga térmetet dhe erérat, kérkohet njé vlerésim
adekuat dhe i besueshém i rezistencés né shtypje té murit. Sforcimet prerése zakonisht jané t& kombinuar me
sforcime né shtypjetécilat viné si rezultat i veprimit té forcave vertikale.

Bazuar né eksperimente dhe né té dhénat e démtimeve gé ndodhin gjaté térmeteve, dallohen tré forma té
humbjes sé aftésisé mbajtése gé definojné dhe gelljen nga veprimi sizmik. Sellja e murit varet nga dy
karakteristika té réndésishme: brishtesité e thyerjes s€ elementeve nén térhegje dhe dobésité ge mund té
shfagen né fugat e llagit. Késhtu, format e shkatérrimit (humbjes sé aftésis2 mbajtése) rezultojné nga
kombinimi i plasaritjeve né formé diagonale népér elemente pér shkak té veprimit té sforcimit né térhegjes
dhe prishjes sé lidhjes (debonding) midis llagit dhe elementeve. Né keté ményre mekanizmi i humbjes sé
aftésisé mbajtése varet nga: gjeometriaetij, kualiteti i materialeve kushtet e lidhjeve dhe ngarkesa gé vepron
né mur.
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Fig.2.8 Pjesé e shképutur nga térésia e murit

2.3.6.1 Format e shkatérrimit

-Shkatérrimi né rréshqitje- (humbjes sé aftésisé mbajtése né prerje- férkimit)
Kjo formé e humbjes s& aftésisé mbajtése ndodh edhe pér nivele té vogla té sforcimeve né shtypje. Né keté
rast , dukuria ndodh s prishje e lidhjes né sipérfagen mesllacit dhe elementeve.

—_

TN

Fig.2.9 Shkatrrimi nga rréshgitja

Késhtu shkaktohet rréshqitja né fugen horizontale (bed joint) pér nivele shume té vogla té forcés si dhe
rréshqitje né forme diagonal e neper fugat vertikale dhe horizontale.

-Shkatérrimi nga sforcimet né térhegje.- humbjes s aftésisé mbajtése pér shkak té prerjes

Kjo dukuri ndodh nga kombinimi i forcave horizontale dhe nga njé nivel mesém deri i larté i vlierés s&
sforcimeve normale. Né kété rast sforcimet kryesore né térhegje gé shfagen né mur kalojné rezistencén né
térhegje té murit. Rezistenca né prerjen e llagit rritet nga veprimi i forcés normale, késhtu gé né elemente
shfagen plasaritjet ashtu s dhe né fugat vertikale. Kjo formé éshté tipike pé muret gé i nénshtrohen
veprimeve sizmike.

L

Al
N

AN
N

Fig.2.10 Shkatrrimi nga sforcimet né térhegje
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Forma e shkatérrimit nga pérkulja

Né rastet kur rezistenca né prerje éshté jo e ulet dhe kur ka pér raport té& madh moment/force prerése, mund té
ndodhin thyerje né zonat e shtypura. Ky eshté njé tregues se forma humbjes se aftésisé mbajtése éshté

RN

\

T T [T,
\im : CT

Fig.2.11 Shkaterrimi nga pérkulja

-Format e shkatérrimit nga shtypja

Kjo ményre ndodh kur sforcimet normale kane vlerat té larta né raport me sforcimin tangenciae, (f, > & ).
Megjithaté, efekti i sforcimeve tangenciale prerés ndikon né zvogéimin e rezistencés né shtypje té murit.

- - s s s

Fig.2.12 Shkaterrimi nga shtypja

2.3.7 Rezistenca né prerje

Dihet se rezistenca né prerje e murit varet nga niveli i forcés aksiale gé vepron né mur. Megjithaté, pér té
modeluar mekanizmin e shkatérrimit né prerje tek muret né plan jané pérpunuar dy hipoteza té ndryshme.
Njéra pre hipotezave e cila éshté pranuar nga Eurokodi EC 6 pér pércaktimin e rezistencés né prerje bazohet
né teoriné e férkimit.

Sipas késgj teoria rezistenca e murit nén veprimin e forcave prerése definohet s kombinim i rezistencén né
prerje kur forca shtypés éshté zero dhe shtesés té rezistencés gé vjen s rezultat i sforcimit né shtypje gé
vepron normal né planin prerés, d.m.th. té férkimit né mes llacit dhe elementeve, (shih ekuacionin 2.33). Né
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fakt rezistenca né prerje éshté kombinim i dy mekanizmave té ndryshém, i rezistencés né lidhje dhe

rezistencés se férkimit né mes té llacit dhe elementeve mbushése.

Né fig.2.13 tregohet skematikisht testi né prerje sipas Euronormes EN 1052-3 pér forcén P =OkN dhe pér
njé nivel té caktuar té forcés P

Pér caktimin e forcés prerése duhet té behén min. pese teste té tilla. Parametrat e matur né keté eksperiment
paragesin §éelljen e fugés horizontal e pérkundér térésisé se murit me mbushje. Konkretisht, kemi:

RZ:iéA’ sd::ag 2.32
F
a) %‘

Lof et

XFn2 ?EQ

b)
1 & =FRA

fio | -
oo

fvko

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 f, = P/A

rezultatet e testeve:  fvo; O

— — - vlerat karakteristike :

fvko = 0.8 *fvo
] ] ] tanOk = 0.8 *tan O o
Fig.2.13, a)Testi né prerje bazuar né EN1052-3, b) Rezultatet e vierave karakteristike

Ndérkag, barazimi bazé i rezistencés né prerje pér murin e paarmuar éshté

fu = fuo +0.4s , <0.065f,, 2.33
ku:
S 4 éshté sforcimi né shtypjei llogaritur nga situatat e ngarkimit e gé éshté normal né planin e prerjes,
- f 40 -€shté rezistenca fillestare né prerje pa veprimin e sforcimit shtypés;
- f, -éshté rezistenca né prerje e murit jo mé e madhe se 0.065f, ose se vlera kufitare f,, , opsione ge
zgjidhen nga kodet nacionale.
- f,, Eshté kufiri i lartéi vierésse f, ;
- f,, -6shté rezistenca mesatare e normuar né shtypje e elementeve.

Né tabelén e me poshtme Tab.(2.7) paragiten rezistencat né prerje fillestare dhe kufijté e rezistencés né
prerje.
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Pér pércaktimin e forcés anésore, vlera e rezistencés né prerje shumézohet me sipérfagen rezistuese té prerjes
térthore. Pér vlierésim sizmik té rezistencés sipas Eurokodit EC 6 dhe EC 8, forca rezistuese né prerje éshté:
ftl
Hgy =25, 2.34
Ou

ku:
t =trashésia e murit,

| =gjatésia e pjesés s& murit né shtypje.
0,, =koeficienti i sigurisé s& materialit

Tab.2.7 Vlerat e rezistencés né prerje té muraturés f, o dhe vierat kufitarete f,

Elementet e muraturés Llagi foNmm?) | kufitare(N/mm?)
Grupi 1 elementet prej argjili M 10 deri M20 0.3 1.7
M2.5 deri M9 0.2 15
M1 deri M2 0.1 12
Grupi 1i elementeve pérveg ato | M10 deri M20 0.2 1.7
prej argjili dhe guri M2.5 deri M9 0.15 15
M1 deri M2 0.1 1.3
Grupi 1 i elementet e guréve | M2.5 deri M9 0.15 1.0
natyral M1 deri M2 0.1 1.0
Grupi 2aelementet prej argjili M10 deri M20 0.3 Viera me e | 1.4
M2.5 deri M9 0.2 vogél el 12
M1 deri M2 0.1 rezisiences 1 o
Grupi 2a dhe Grupi 2b i | M10deriM20 | 0.2 neé  shtypje =7
elementeve pérves argiili dhe [M25deri M9 | 0.15 vereit ko o
Srgjlﬁ'l 2b i elementeve prej | M1 deri M2 0.1 poshte 1.0
Grupi 3 elementet prej argjili M10 deri M20 0.3 Nuk ka kufijté pérvec me
M2.5 deri M9 0.2 barazimin (23)
M1 deri M2 0.1
Vérgtje: Pér elementet e muraturés té Grupit 2a dhe 2b,rezistenca aksiale né shtypjen e elementeve
duhet t& matet kur d éshté me e madhe se 1.0. Kur rezistenca aksiale pritet té jete mé e madhe se
0.15 fb duke i marré parasysh formén e boshllégeve testet nuk jané té nevojshme.

Vérgmé se ekuacioni i 2.23 paraget rezistencén né prerje ndérmjet llacit dhe elementeve dhe éshté i
vliefshém vetém kur prishet lidhja e llagit né fugé. Kjo vlien kur elementet kané rezistence té madhe ndgj
[lacit. Edhe pse kjo éshté e kuptuesnme, shumica e kodeve kété shprehje e kané adoptuar Si shprehje té
pérgjithshme, pavarésisht mekanizmit té thyerjes. Por duhet pasur kujdes se ky kriter mund té€ jetejo i sigurt
pér vlerésimin e rezistencés né prerje té murit.

Bazuar né alternativen tjetér ( Tomazevic, 96 [12]) supozohet se plasaritjet sipas diagonal eve shkaktohen nga
sforcimet kryesore né térhegje gé pérhapen né mur kur né té veprojné forcat e kombinuar vertikale dhe
anésore.

Duke e konsideruar murin me mbushje si element strukturor elastik, homogjen dhe izotop barazimet bazé pér
vlerésimin e rezistencés né prerje rrjedhin nga Teoria e elasticitetit. Késhtu shprehja e sforcimit kryesor né
shtypje kaformén

2

S 0 S 0 2
s.=>0 [[S0] 4t ), 2.35

=22 (%2 +e0)

kurse sforcimi kryesor né térhegje né mesin e prerjestérthore té murit éshté:
2
s, =—>04 50| () 2.36
2 2

Drejtimet e sforcimeve kryesore i caktojmé nga shprehja
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2 2
tg2a =—,0ea =0.5arctg—, 2.37
0 S 0
ku :
N . . .
S , = — -Sforcimi mesatar né shtypje nga veprimi i forcés normale N;
t =-—-sforcimi mesatar tangenciale nga veprimi i forcés horizontale H;

A, -sipérfagja horizontale e prerjes térthore té murit

b -faktori i shtrirjes sé sforcimeve tangjentorei cili varet nga gjeometria e murit dhe raporti I (né rast

max

se IE =15 atéheré b=1.5).

Supozojmé se muri sillet s elastik, homogjen dhe izotop deri né arritjen e forcés e rezistencés maksimale
H,. 9€i pérgjigig sforcimi kryesor né térhegie f,. Ky sforcim i cili do té shfaget né keté rast quhet
rezistenca né térhegje e murit.

2
f=s, :—S?M\/(S?Oj oty F, 2.38

= —"% _sforcimi tangjentor mesatar né mur kur arrihet rezistenca maksimale H ., .

ku:

Hmax

Barazimi origjinal éshté modifikuar pér té marre parasysh gjeometriné dhe shpérndarjen e forcave (raporti né
mes forcave vertikale dhe horizontale). Késhtu rezistenca anésore e murit gé shkatérrohet nga rréshqitja
caktohet nga:

f, s
H o —a f[Soq 239
S,w AN b ft

Duke konsideruar se vlera projektuese e rezistencés né prerje duhet té lidhet me veprimin sizmik té
projektimit atéheré shprehja e me sipérme modifikohet duke marré parasysh koeficientin e sigurisé dhe
vlerén karakteristike té rezistencés né térheqgje, si vijon.

Hde=ANL Sadu g, 2.40
' Om fi
ku:
t,, eéshtéekuivaent me f,;
t, = fV:L Sai1 2.41
e by f,
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3SJIELLJA E RAMAVE ME MBUSHJE MURATURE

3.1 Hyrje

Né kété pjesé do té pérshkrugimé gelljen e ramave me mbushje muraturé nga veprimi i ngarkesave
horizontale duke u bazuar né rezultatet eksperimentale té realizuara nga ana joné, duke krahasuar ato dhe me
kérkimet dhe rezultate té tjera. Gjithashtu né keté pjese do prezantojmé gelljen e ramave me mbushje
muraturé té pérforcuara me fibra polimere té gel qit.

Réndés i éshté dhéné gelljes sé ramave beton-arme me mbushje muarturé me blloge argjili t& pjekur, blloge
té zakonshém kéto gé pérdoren gjerésisht né ndértimet né Kosové.

3.2 Ramat me mbushje s sisteme strukturore

Né pérgjithési vlerésohet se strukturat ramé me mbushje muraturé kané treguar shpesh njé performancé jo té
miré nén veprimin e ngarkesave sizmike. Kjo nga fakti se shumé objekte té tilla jané shkatérruar né té
kaluarén nga veprimi i térmeteve. Megjithaté, té dhénat eksperimentale s dhe performanca e treguar e disa
objekteve té tilla pérgjaté térmeteve na jepin té kuptojmé se muratura né ramé ka edhe efekte pozitive. Né
kété ményré ramat me mbushje muraturé mund té kéné performancé té mire ose dobét varésisht se s
trajtohet gjo né strukturat né zona sizmike. Muraturat e pa-armuara kané gelljé té brishté dhe rezistencé
pérgjithésisht té vogél nga veprimi i forcave anésore. Por kur kéto mure jané té konturuara ma ramé beton-
arme pérmirésohet mjaft gellja e tyre. Né total, rezistenca e ramés me mbushje murature do jeté mé e madhe
se shuma e rezistencave té dyjave veg e veg . Duke u bazuar né ndérveprimin ndérmjet murit dhe ramés edhe
duktliteti i rames beton arme me mbushje murature éshté mé e madhe se e muraturés se pa armuar. Prezenca
e muraturave né ramé e rrit shtangésing, ¢cka do té thoté se deformimet jané me té vogla se tek ramat kur ato
punojné si té vetme. Po késhtu karakteristikat dinamike pérmirésohen, disipimi i energjisé rritet si rezultat i
férkimit dhe plasaritjeve né faget e strukturave .

Disavantazhi kryesor i ramave me muraturé éshté degradimi i shtangésisg, rezistencés dhe dispimit té
energjisé nén veprimin e ngarkesave ciklike. Gjithashtu, e meté tjetér éshté se nése nuk trajtohet s duhet
muratura, mund té ndikojné né formeén pérfundimtare té shkatérrimit té strukturés. Ndérkag, karakteristikat e
rezistencés né shtypje dhe né prerje varen shume edhe nga mjeshtéria apo arti i té berit muraturé. Kushtet e
ndértimit né kantier jané té ndryshme me ato né laborator késhtu gé kérkohet njé kontroll strikt né ményré gé
té sigurohet njé minimum i rezistencés s& kérkuar.

Dy «filozofi» té ndryshme jané pérdorur pér ndértimin e raméve me muraturé.

1. Né «filozofiné» e pare mbushja e muraturés izol ohet térésisht nga rama beton arme, duke pasur hapésiré té
mjaftueshme né mes tyre né ményre gé edhe pas deformimit mos té keté ndérveprim né mes murit dhe
ramés. Né keté ményre mbushja e murature trgjtohet s element jo- konstruktiv. Mirépo njé izolimii tille né
praktike éshté mjaft i véshtire, duke pasur parasysh se duhet té sigurohet, edhe izolim termik dhe zé-izolim,
si dhe té keté mbéshtetje té& mjaftueshme pér rrafshin tjetér.

2. Ne «filozofiné» & dyté paneli i muraturés éshté né kontakt té ngushté me ramén.

Eshté e garté se «filozofia» e dyté éshté mé praktike dhe lehté e realizuar. Né ké&té ményré muarturén e
konsiderojmé si element strukturor.

Né rast se mbushja muraturé nuk merret parasysh atéheré mund té kemi rrjedhime té pa-favorshme, sepse
muraturat jané shume té shtangéta dhe né kété ményre gellja e strukturés ndryshon. Bazuar né konkluzionet
e Priestley [ 4], nése nuk konsiderojmé muraturén né njé sistem skeletor me simetri té plote né plan, atéheré
té gjitharamat do té ngarkohen né ményre té nj&té me forca sizmike anésore. Ndérkag, kur merren parasysh
muratura ramat né rrafshét 4 dhe d, (shih fig.3.1), do té jené me té shtangéta né krahasim me ramét tjera. S
rrjedhojé kemi zvogéimin e periodés dhe rritjen e forcés sizmike né kéto rama. Né kété ményré, kemi rritje
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té forcés prerése né téré strukturén, s dhe struktura i nénshtrohet pérdredhjes si rezultat i shfagjes se
jashtégendérsisé (€) midis gendrés té réndesés dhe gendrés sé shtangésisé.
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Q.SH.
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£53 o e g Mbushja

Q.R-Qendra e réndéses; Q.SH.-Qendra e Shtangésisé
Fig.3.1 Shperndarja e mureve mbushése né njé ndértesé me skelete, (sipas Priestley, [4])

Rritje té shtangésisé sé strukturave me mbushje kemi edhe atéheré kur muratura éshté e vendosur deri né njé
nivel té caktuar té lartésisé sé kolonés pér té |éné hapésirat pér dritare, s rrjedhoje, kemi rritjen e forcés
sizmike. Né rast se rama éshté i projektuar pér gellje duktile pér njé nivel té caktuar té intensitetit té térmetit
pa marré parasysh efektin e mbushjes muraturé, atéheré pritet té formohen cernierat plastike né skgjet e
shtyllave (kolonave) ose edhe né lidhjen rigél-kolone, [4]. Ndérkag, ndikimi real i muraturés ndryshon
pozitén e formimit té gernierave plastike dhe rrite forcat prerése né kolonafig.3.2.
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Fig.3.2 Muratura pjesore

Sipas mendimit té autorit, paragitja e forcave prerése té médha né kolona varet shumé nga ményra e
shkatérrimit té mbushjes muraturé (shkatérrimi nga prerja, térhegja ose shtypja). Dukuria e formimit té
cernierave né vende tjera dhe paragitja e forcave té médha prerése jané véregjtur edhe né eksperimentet e béra
nga anajone, shih rezultate e modeli 7, 11 dhe 15.

Bazuar né shembuijt e dhéne, rrjedhojat e mundshme po i paragesim té pérmbledhura s vijon, (kur merret
parasysh muratura), [4].

-Modifikimi i pérgjithshém i gelljes se strukturés, cka con né zvogélim té periodés sé |ékundjeve (T) dhe né
rritjen forcés prerése sizmike;
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-Krijojné mekanizmaté rinj potencial té shkatérrimit;

-Shkatérrim 1 papritur i elementeve prg betonit té armuar, Si rezultat i rritjes s forcés prerése nga
ndérveprimi i muraturés me rameén.

-Formimi i i kateve té buta, né katet pérdhes, si rezultat i shpérndarjes s& muraturave né katet e sipérme.
-Rritja e aftésisé sé strukturés pér disipim té energjisé.

-Njé pjese e forcés sizmike mbahet nga muratura duke e lehtésuar ramén skeletore.

-Rritje e pérdredhjes sé ndértesés, si rezultat i shpérndarjesjo simetrike té mureve.

Né pérgjithési muratura éshté mé pak e deformueshme se rama beton-arme. Ajo éshté strukturalisht e brishte
dhe éshté e para gé shkatérrohet, né fillim duke u ndaré nga rama e pastg) duke u plasaritur varésisht nga
mekanizmi i thyerjes. Né kété ményre muratura disipon njé sasi té madhe té energjisé duke gené késhtu «vija
e paré e mbrojtjes» nga forcat sizmike. Njé shpérndarje simetrike si né plan ashtu edhe né lartési do té
ndikojé gé démtimet té jene me té vogla.

Por, nénvizojmé edhe njé heré se gdljet e disa struktura ramash me mbushje murature nén veprimin e
ngarkesave sizmike nuk kané treguar performancé té miré, cka mund té jeté si rezultat i njérés pre
rrjedhojave té paragitura me sipérm.

Shkatérrimi i hershem i muraturés nga zhvendoget ndérmjet kateve «interstory drif ratio» shkakton
zvogélimin e rezistencés dhe shtangésisé té strukturés s térési dhe transferon ngarkesén nga paneli (mbushja
e muraturés) né ramén né forme impulsive.

Megjithaté kéto probleme mund té ménjanohen nése muraturat merren parasysh gé né fazén e projektimit,
duke béré dhe shpérndarje sa me simetrike té tyre. Késhtu g&, muratura nuk mund té konsiderohet si pjese jo
mbajtése ose jo strukturore. Prania e panelave té muraturés né strukturat beton-arme ndryshon karakteristikat
strukturore té ndértesés dhe krijon mekanizma té rinj potencia té humbjes se aftésis2 mbajtése. Né kété
ményré ato gjithmoné duhet t& merren parasysh pér vlierésimin adekuat té shtangésisé sé objektit

Njohja adekuate e gelljes se ramave me muraturé éshté hap thelbésor né analizén sizmike, riparimin dhe
pérforcimin e objekteve ekzistuese. Ramat me mbushje muraturé pérdoren né strukturat e uléta deri té
mesme né zonat me sizmicitet té larté. Né keté ményre njohja adekuate e gelljes éshté me shumé rendési pér
shpétim té jetéve dhe démeve.

Ramat me mbushje muraturé jané struktura kompozite dhe gellja e tyre éshté komplekse dhe jolineare.
Prezenca e muraturés zvogélon deformimet né rama, kurse shtangésia dhe rezistenca e ramés me mbushje
sikurse u nénvizua, zakonisht jané mé té médha se shuma e secilés individualisht.

Llgje té ndryshme té ngarkesave veprojné né ramét me mbushje muraturé. Ngarkesat vertikale rrallé
shkaktojné shkatérrime, ndérsa kujdes té vecanté duhet t’i kushtohet ramés me mbushje murature nén
veprimin e forcave horizontale. Né pérgjithési kéto ngarkesat veprojné si né rrafshin e muratures ashtu dhe
jashté sg).

3.3 Kérkimet eksperimentale
3.3.1 Njé pérmbledhje e punéve eksperimental e[ 1]

Né studimin e tij [1], Crisafuli béné njé pérmbledhje té gjeré té eksperimenteve té kryera né rama me
mbushje muraturé, gé kané pasur s synim té pércaktojné shtangésiné dhe rezistencén e raméve me murature.
S njé nder eksperimentet e para vierésohet ai i autoréve Benjamin dhe Williams (1958), té cilét kané
shgyrtuar ramén me mbushje muraturé dhe paté. Ne Britani t&€ Madhe eksperimentet kané nisur nga Thomas,
pastg) autoret Wood, Holmes, Stafford Smith etj. Hulumtime jané béré dhe né shtete tjera s Rus nga
Palykov, né Bullgari nga Sachanski etj. Forma té ndryshme té mostrave jané pérdorur gjaté shqyrtimeve
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eksperimentale. Né fillim jané pérdorur panele né forme drejtkéndéshi, té shqyrtuara né formé diagonale. Né
fakt, kjo metodé nuk paraget kushtet reade té gelljes té rama me mbushje muraturé, ndagj veprimit té forcave
anésore. Kushtet konturore dhe efektet e pérkuljes jané mé ndryshe se ky model.

Njé model géi pérgjigiet me miré kushteve reale éshté ai i pérdorur nga Stafford Smith, [24]. Testi i ramit s
konsole éshté shayrtimi mé i shpeshté gé pérdoret dhe prezanton zgjidhjen mé té mire, ku edhe kushtet
konturore jané té pérfshira né kété shqyrtim.

3.3.2 Simulimi eksperimental i reagimit sizmik té ramave me mbushje muraturé

Né pérgjithési, pér simulimin e forcés sizmike né laborator pérdoren tre teknika si vijon:
-kuazistatike;

-dinamike;

-pseudodinamike;

Teknika e paré éshté adekuate pér kéto lloj testesh dhe ndihmon né kuptimin mé té miré té gelljes
strukturore dhe zgjidhjen e modelit matematik.

Metoda e dyté paragitet me komplekse dhe ka kosto mé té larta pér eksperimentet.

Teknika e treté éshté njé alternative tjetér e cila pérmban karakteristikat e té dy teknikave té mésipérme.
Avantazhet dhe té metat e kétyre dy metodave duhet té trgjtohen me kujdes kur behén programet e testimit
dhe interpretimi.

Zgjidhja e aksel ogrames éshté problem i vecanté né dy teknikat e fundit, sepse akselograma e zgjedhur duhet
t’i pasqyroje dhe kushtet lokale té tokés.

Né testin pseudo dinamik dhe kuazistatik ngarkesa aplikohet me ané té aktuatori (pistoni hidraulik), si forcé
koncentrike. Né strukturat reale né té cilat veprojné ngarkesat sizmike njé pjesé e forcés inerciale bartet né
muraturé népérmjet traréve té cilét jané té lidhur me pllakén. Né rastin e ndértesave shumé-katshe forcat
prerése té kateve té larta mbérrijné né themel népérmjet «mekanizmit kapriate». Né kété ményre trarét
(rigelat) ngarkohen né térhegje, pavarésisht drejtimit me té cilin vepron ngarkesa anésore [1]. Kjo situate
duhet té merret parasysh gjaté shqyrtimeve né laborator.
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3.4 §ellja e njé ramé me mbushje muraturé& nén veprimin e ngarkesave horizontale

Numri i parametrave gé ndikojné né gelljen e ramave me muraturé éshté mjaft i madh. Mund té pérdoren
kombinime té ndryshme duke ndryshuar karakteristikat e materialeve, teknikave té ndértimit s dhe kushte
ndryshme té shgyrtimit. Pérkundér numrit té madh té rezultateve nga shgyrtimet e ndryshme éshté e rrallé té
shihen dy ose mé shumé rezultate gé mund té krahasohen dhe té jepet njé konkluzion definitiv dhe unik pér
gelljen e ramave mé mbushje muraturé apo pér rolin e parametrave té ndryshém.

Shkalla e reduktimit té modeleve éshté pérdorur né shumeé raste pér té studiuar ramét me mbushje muraturé.
Rezultatet e fituara nga kéto eksperimente duhet marre me kujdes sepse materialet e muraturave jané shume
té ndjeshme nga efekti i zvogélimit.

Selja e ramit me muraturé né fazén e paré éshté elastike dhe kontrollohet nga karakteristikat e panelit
muraturé. Struktura sillet s monolite deri sa nuk prishet lidhja né ndérfaget e kontaktit ramémbushje. Né
kété fazé njéra prg kolonave éshté e ngarkuara né térhegje dhe tjetra né shtypje, kurse pandi muraturé
shérben si element lidhés. Paré né térési sistemi ramé me mbushje muraturé sillet si konsol. Shpérndarja e
sforcimeve né panel paragitet né Fig.3.3

E f

Fig.3.3 Shperndarja e sforcimeve pé murin si konsole para plasaritjeve

Duke u rritur forca horizontale, gellja e strukturés éshté me komplekse si rezultat i asg) gé rama tenton té
deformohet né pérkulje kurse paneli tenton té deformohet nga prerja. Si rezultat kemi ndarjen e panelit nga
rama konturuese, pérveg pjesés diagonale gé éshté né shtypje. Nuk ka shume té dhéna pér forcén gé shkakton
(prish) lidhjen ndérfages panel-ramé. Pér kushte mé té mira té lidhjeve né ndérfagen panel ram fitojmé dhe
forcé mé té madhe nése shkatérrimi nuk éshté i ndikuar nga faktoré té tjeré. Né opinionin e autorit dhe duke
u mbéshtetur né rezultatet eksperimentale, tek mbushjet muraturé gé shkatérrohen nga prerja, ndikimi i
lidnjes midis muraturés dhe kolonave- rigelit nuk éshté shume i shprehur né rritjen e rezistencés
pérfundimtare nése nuk jané té béra me ndonjé lidhje té vecanté.

Pasi ndodh ndarja, sforcimet né skaget e térhequra jané zero, kurse ato né skaget e shtypura rriten. Késhtu
paneli muraturé i nénshtrohet sforcimeve né shtypje né drgjtim té diagonales dhe sforcimeve né térhegje
normal me até drejtim. Né kété rast kemi degradim té rezistencés dhe shtangésisé pér arsye se kemi veprime
pothug té ndara té ramés dhe muraturés. Megjithaté skajet e panelit jané té ngarkuar né shtypje biaksiae,
kurse mesi i panelit i nénshtrohet gjendjes aternative se sforcimeve térhegje-shtypje.
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Fig.3.4 Shperndarja e sforcimeve pé& murin pas ndarjes nga rama beton arme
Perioda e |&kundjeve duhet té llogaritet bazuar né shtangésiné pas ndarjes s& muraturés dhe ramés.

Paneli muraturé shkakton reaksion né pjesét ku mbéshtetet me ramén dhe s rezultat i késgj, njé strukturé
kompozite etillé reagon péraférsisht s ramé me kontraventime «braced frame»

Fig.3.5, a) Format e shkatérrimit té& ramave me mbushje; b) modelet llogaritése pér format e shkatérrimit

Kjo ide né fillim éshté konsideruar nga Polyakov in 1958 dhe mé voné dhe nga Holmes i cili propozon gé
bjella ( shufra diagonale e muraturés) té keté gjerésing sa 1/3 e gjatésisé sé diagonales dhe trashési té njéjte
si té murit. Ne Fig.3.5.b) paragitet modeli i propozuar nga autori i shtjelluar né pjesén e pesté té kétij
disertacioni.

Gjatésia kontaktuese gé merr sforcime normale shtypése varet nga shtangésia e panelit muraturé dhe ramit.
Duke u bazuar né ndérveprimin si mekanizém kapriate njéra prel shtyllave i nénshtrohet ngarkesés né
térhegje kurse forca aksiale né tra varésisht se ¢faré sistemi té ngarkimit pérdorim. Né ramin beton arme
paragiten edhe momentet dhe forcat prerése. Momentet pérkulése né ramén me mbushje muraturé jané té
reduktuar né krahasim me rastin e ramés skeletore, pér nivelin e njgté té ngarkesés. Kjo, sepse pjesa me e
madhe e forcés horizontal e tejcohet né bazé té mekanizmit kapriat,fig.3.6
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Fig 3.6 Sellja e Raméve me mbushje murature dhe gellja e ramés skeletore

Momentet maksimale shfagen né skaet e fundme té shtyllave. Pérveg shtangésisé té panelit dhe ramés,
ndikim né shpérndarjen e momenteve kané edhe kushtet konturore dhe kushtet e fondimit.

Sa mé shumé gé rritet ngarkesa anésore ndarja né mes té murit dhe ramés theksohet dhe gjatésia kontaktuese
shkon duke u zvogé&luar. Plasaritjet e mureve shfagen né forma té ndryshme. Kéto, shkaktojné zvogélim té
shtangésisé deri né arritjen e rezistencés maksimale. Edhe pse né panelin e muraturés ka plasaritje efektin e
tij mund ta paragesim me «bjellen diagonale» ndérkohé gé bashké&punimi murature ramé ende vazhdon. Né
kété fazé, né pandin e muraturés shfagen démtime té médha, formohen nyja (cerniera) plastike dhe gellja
pérfundimtare kontrollohet nga veté rama beton arme.

Karakteristikat e lakores forcé-zhvendog e pas arritjes sé rezistencés anésore varet nga forma e shkatérrimit
té ramés me muraturé. Né rastet kur muratura éshté e dobét né krahasim me ramén atéheré kemi formim té
«mekanizmit duktil» né ramé dhe lakorja forcé-deformim éshté e «lémuar». Lakorja forcé zhvendose do té
jeté né formé shkalle né rastet kur mbushja muraturé pérbehet nga panelet e forta Kjo ¢on edhe né
shkatérrime té parakohshme té elementeve strukturore té ramés ose mbushja e muraturé do té degradojé
shpejt. Né rastet kur mbushja muraturé éshté projektuar né ményre adekuate atéheré sistemi éshté né gjendje
té pérballoje deformime plastike té intensitetit té vogél deri t& mesém.

Né vlerésimet e méparshme éshté diskutuar né ményre té pérgjithshme gjellja ramés me muraturé pavarési sht
nga format e ndryshme té humbjes s& aftésisé mbajtése. Né pérgjithés, rezistenca pérfundimtare e ramit me
mbushje varet nga rezistenca mbushjes muraturé dhe rezistenca e mekanizmit pérfundimtar té ramés beton
arme.

3.5 Format e shkatérrimit né ramat me mbushje

Shumé autoré kané béré eksperimente né rama me mbushje, [1,12,13,15,17,20,24]. Né té gjitha rastet
mbushja muraturé ndahet nga rama beton arme, pérvec se né pjesén pérgjaté diagonales sé shtypur. Kjo
ndarje ndodh pér vleré té vogél té forcés dhe ndryshon rasti pas rasti. Pjesa gé éshté ende né kontakt me
ramén beton arme éshté e ngarkuar kurse pjesa tjetér mbetet e liré. Forma e shkatérimit té strukturat rama
me mbushje, véshtire té parashikohet dhe varet nga disafaktoré, té cilét poi paragesim mé poshté:

1.-Shtangésia dhe rezistenca( né prerje, shtypje né dy drejtimet etj) e muraturés
2.-Shtangésia dhe rezistenca e ramit beton arme.

3-Gjeometria e strukturés.

4-K apaciteti i duktilitetit té raméve.

5-Zbatimi i punimeve, €tj.
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Shkatérrimi i mundshém i strukturés vjen si rezultat i kombinimit t& njé apo té disaformave té thjeshta té
shkatérrimit. Pér njé gartési me té madhe né vijim po paragesim ndaras format e shkatérrimit té muraturés
dhe ramés dhe kombinimin e tyre. Mekanizmi me i pafavorshém duhet té merret parasysh pér verifikim té
rezistencés sizmike té objekteve.

3.5.1 Shkatérrimi i mbushjes me muraturé

Né pérgjithési, shkatérrimi i muraturés vjen s rezultat i prishjes se lidhjeve né fugat e llagit, plasaritja dhe
thyerja e e ementeve té€ muraturés ose me kombinimin e tyre. Paragitje e formave té ndryshme té shkatérrimit
varet prg karakteristikave té materialeve dhe gjendjes s& sforcimeve né panel. Format me té shpeshta té
shkatérrimit t& mbushjes muraturé gé vérehen né eksperimente jané:

1.-Ndarja e muraturés né dy apo mé shumé pjese si rezultat i plasaritjeve té shkaktuara nga forca prerése né
muraturé.

2.-Shkatérrimi ngatejkalimi i rezistencés né shtypje té bjelles apo skajeve té s
3-Shkatérrimi nga sforcimi né térhegje gé vepron né muraturé.

-Plasaritja nga prerja

Plasaritjet né mbushjen e muraturés nga veprimi i sforcimeve prerése pérbé&né njérén nder tipet e zakonshém
té shkatérrimit né ramat me mbushje muraturé nén veprimin e térmeteve. Pér kété rast té shkatérrimit
ndryshon dhe mekanizmi perfundimtare, nga rami me bjelle diagonale né ramin me dy bjella diagonae
«knee braced frame». Ne fillim, e téré forca prerése mbahet nga paneli muraturés. Kur ndodh plasaritja,
atéheré rriten dhe zhvendoset e ramés. Si rezultat kemi momentet dhe forcat prerése né shtylla. Kjo forme e
shkatérrimit kontrollohet nga rezistenca né prerje té fugés se llagit, rezistenca né térhegje e elementeve té
muraturés dhe vlera relative e sforcimeve prerése dhe normale. Varésisht nga kéta parametra, kombinimi i
sforcimeve prerése me sforcimet normale, shkaktoje plasaritje té elementeve té muraturés ose shképutjen e
lidhjes né fugen e llagit.

Kjo formé e shkatérrimit ndodh kur kemi mbushje muraturé me rezistencé té vogél né prerje pérgjaté fugés
horizontale.

Fig.3.7 Shkatérrimi nga rréshgitja

Né rama me mbushje té ngarkuar me forcé anésore gjendja e sforcimeve mund té caktohet né ményré té
pérafért, bazuar né sforcimet né shtypje pérgjaté bjelles diagonale. Raporti i sforcimit normal me até
tangencial jepet me shprehjen
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q -éshté kéndi né mes horizontal es dhe diagonales & panelit;
L, -éshté gjatésia e paneli mbushés;
h,, -éshté lartésia e mbushjes.

Raporti i sforcimit normal dhe atij tangencia ka ndikim mjaft t& madh né ményrén e shkatérrimit té panelit
muraturé. Pé& ramat tipike t€ mbushura me lartéss h = 2.5m dhe L, = (2 -5)m, raporti

% =0.5-1.25. Bazuar né eksperimentet e béra nga autori raporti lartési/gjatés i mbushjes muraturé

ndikon shume né formén e shkatérimit, adresimin e faktoréve gé ndikojné né keté ményre té shkatérrimit s
dhe ményrén e shkatérrimit t& mekanizmit pérfundimtar. Derisa té mbushjet muraturé shkatérrimi ndodh nga
prerja atéheré faktoré dominant éshté rezistenca né prerjen e llagit dhe rezistenca né térhegje e el ementeve.
Kurse, té mbushjet gé shkatérrohen nga sforcimi térhegés ose sforcimi né shtypje, faktor kryesor jané
rezistenca né shtypje e llagit dhe rezistenca né shtypje dhe térhegje e elementeve. Bazuar né kéto

eksperimente, autori prezanton se pér raport té muraturés L <0.86 Shkatérrimi ndodh nga prerja dhe né
m

keté rast faktor dominant shkatérrimi éshté rezistenca né prerje e llagit.
Pas shfagjes sé plasaritjeve té para prej cilés do formé té shkatérrimit, rezistenca anésore vazhdon té rritet.

Né kété ményré paragitja e plasaritjeve nuk do té thoté detyrimisht shkatérrim i strukturés (pér arsye se
paneli éshtéi konturuar me ram). Kjo vlen s pér elementet me boshllége ashtu dhe ato té plota.

Disactipe té ndryshme vijuese té plasaritjesh nga prerja mund té€ na shfagen né panelin e muraturég[1].

Plasaritjet né forme shkalle pérgjaté fugés se llagit (fig.3.8) paragiten kur rezistenca e llagit pérkundér
elementeve té muraturés éshté dukshém me e vogél ose kur sforcimi né prerje éshté me i madh se a normal
(pér raport té ulet deri t& mesém). Kjo formé e plasaritjesh vérehet shpesh, s né laboratoré ashtu edhe nga
veprimet reale sizmike.

| [
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Fig.3.8 Forma e shkatérrimit, plasaritje né forme shkallézimi

Plasaritjet né forme shkallézimi jané konfirmuar edhe nga rezultatet eksperimentale té autorit. Kjo formé e
plasaritjeve vjen s rezultat i raportit t& vogél té lartésisé me gjerésingé e mbushjes me muraturé dhe per raport
té madh sforcim tangencia /sforcim normal né fugén horizontale.

Plasaritjet horizontale pérgjaté fugés se llagit e gé ndajné panelin né dy ose dhe me shumé blloge gjithashtu
jané mjaft té shpeshta, (fig. 3.9). Kéto lloj plasaritjesh shfagen kur sforcimet normal né fugén horizontale
jané né vlera minimale. Gjithashtu, kjo Iloj plasaritie mund té fillojé me njé lloj shkallézimi né pjesén e
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sipérme dhe pastg té rréshgasé pérgjaté fugés horizontale. Faktorét tjeré ge ndikojné né kété formé
shkatérrimi jané edhe dimensionet e elementeve té muraturés si dhe dimensioni i panelit.

N

¢

|||| N

N

Fig.3.9 Shkaterrimi nga rréshgitja dhe ndarja e mbushjes né disa blloge

Mostrat e pergatitura né laborator pér shqyrtime mund té pérmirésojné kushtet e fugave vertikale dhe kjo
ndikon né formimin e plasaritjeve horizontale pérkundér plasaritjeve né forme shkalle.

Rezultatet eksperimentale tregojné se panelet e ndértuar me elemente me boshllége ku forcat normale
janétévogla ose nuk ekzistojné do té shkatérrohen s rezultat i shfagjes se plasaritjeve horizontale dhe
né formé shkallézimi. Shkatérrimi éshté i ndikuar mé shumé nga rezistenca né prerje se sa nga
rezistenca né shtypj e té elementeve dhellagit

h
Té dhénat eksperimentale sugjerojné se rréshqitja horizontae ndodh pér panelet me raport L_m <% dhe

m

forcé normale té vogél né fugén horizontale, [1,12,13,15,17,20,24].

-Plasaritja nga veprimi i sforcimeve né térhegje

Gjendja e sforcimeve né muraturé nga veprimi i forcave horizontale mund té shkaktojé plasaritje diagonae té
cilat paragiten s rezultat i tejkalimit té& sforcimeve né térhegje né elementet e muraturés. Kéto plasaritje
fillojné né gendrén e mbushjes se muratures ku sforcimi né térhegje ka vierén maksimale. Mé tg ato
shpérndahen né drgjtim té skajeve té panelit me njé kénd q.

Ky tip i plasaritjeve paragitet kur fugat e llacit jané té «forta» né krahasim me elementet e muraturés ose kur
sforcimi normal predominon sforcimin né prerje. Shpérndarja e sforcimeve varet nga karakteristikat e
muraturés dhe nga ndérfagja ramé-panel. Né rastet kur kushtet e férkimit midis panelit dhe ramit jané té
pérmirésuar plasaritjet shtrihen né njé pjesé me té gjeré dhe jané me té vogla.

Sipas Priestley dhe Calvi[29], paraqitje e plasaritjeve né diagonale do té thoté dhe shkatérrim i strukturés.
Eksperimentet e béra dhe té prezantuara né punim tregojné se elementet muraturé me boshllége pas shfagjes
sé plasaritieve edhe mé tg e rrisin rezistencén. Por me arritjen forcés maksimale shumé shpejt kemi
shkatérrimin.

-Shkatérrimi nga shtypja
Shkatérrimi i muraturave nén veprimin e shtypjes pércillet me dy mekanizma té cilat rezultojné nga gjendje
té ndryshme té sforcimeve né panelin muraturé si né skaje ashtu edhe pérgjaté diagonales.
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Sipas mekanizmit té paré, shkatérrimi ndodh né skajet e panelit ku kemi gjendje té sforcimeve biaksial nga
veprimi i forcave anésore. Ky mekanizém i thyerjes éshté i rralle né eksperimente dhe paragitet mé tepér né
ramat fleksibile.

Mekanizmit i dytéi shkatérrimit shogérohet fillimisht me plasaritje diagonale té cilat e ndajné murin né disa
pjese, gé jané té ngarkuara né ményré aksiale. Me rritjen e zhvendog eve anésore rriten dhe plasaritjet, duke
béré gé té shkaktohet jostabilitet né muraturén e plasaritur. Kjo formé shkatérimi vjen s pasojé e
plasaritjeve té shkaktuar nga sforcimet né térhegje. Né rast se paneli muraturé éshté i ndértuar nga elementet
me boshllége, shkatérrimi éshté i befasishém, i menjéhershém pasi té shfagen plasaritjet. Kjo, per shkak se
kéto elemente jané mé té brishta (amorfe) dhe kané rezistencé mé té madhe pér té kompensuar boshlléget e
médha.

(a (b)

Fig.3.10 Format e shkatérrimit nga shtypja

-Plasaritja nga pérkulja

Plasaritjet nga pérkulja paragiten né pjesén e térhequr té muraturés. Kéto plasaritje shfagen né rast se
pérkulja éshté predominate dhe shtyllat e ramés jané té «dobéta». Ky mekanizém shfaget rrallé sepse
pérkulja rezistohet nga mekanizmi kapriaté.

3.5.2 Shkatérrimi i ramés beton-arme

Né baze té dhénave eksperimentale dhe vrojtimeve pas térmeteve, mekanizma té ndryshém shkatérrimi mund
té zhvillohen né ramé varésisht prej karakteristikave té rigelit dhe kolonave té sg s dhe efektit gé vjen nga
ndérveprimi panel-ramé. Démtimet né elementet e ramés zakonisht ndodhin nga cernierat plastike té
shkaktuara nga pérkulja, shkatérrimi nga prerja, rrjedhshméria e shkaktuar nga forca aksiae né térhegje,
shkatérrimi nga shtypja dhe kombinimet e tyre.

Mekanizmi i thyerjes nga pérkuljavjen s rezultat i formimit té gernierave plastike né vendet ku ka momente
maksimale. Pér karakteristika strukturore té ndryshme té muraturés dhe ramés, mekanizmi pérfundimtar i
thyerjes zakonisht verifikohet pas shkatérrimit té panelit. Kur né panel kemi rréshgitje nga prerja, mund té
fitohen mekanizmaté ndryshém si rezultat i modifikimit t&€ momenteve té pérkuljes.

Nga veprimi i forcés aksiale paragiten dy mekanizma té shkatérimit. N& mekanizmin e pare ndodh
rrjedhshméria e armaturés gjatésore né shtyllén e cila éshté nén veprimin e forcés térhegése dhe si rezultat
késgj né shtyllé na paragiten plasaritje dhe deformime. Me rritjen e forcés horizontale rriten dhe deformimet
plastike e me kété ndodh dhe zgjatja e shtyllés. Ky 1o} shkatérrimi ndodhe kur pérkulja éshté dominante.

Mekanizém tjetér shkatérrimi éshté ai gé shkaktohet nga ankorimit joi miréi armaturés gjatésoré.

Shtylla mund té shkatérrohet si rezultat i veprimit té forcés se madhe prerése nga ndérveprimi ramé-
muraturés. Forca maksimale prerése shkaktohet pérgjaté gjatésisé sé kontaktit afér skajeve. Né kété rast njé
plasaritie e madhe e pérshkon shtyllén. Rezistenca né prerje né shtyllé éshté e kontrolluar nga sasia e
armaturés se stafave dhe nga rezistenca né térhegje e betonit (pér zonat sizmike rezistenca né térhegje e
betonit nuk merret parasysh). Forca prerése me e madhe zakonisht shfaget né pjesén e poshtme té shtyllés né
shtypje.

Gjithashtu mekanizém tjetér shkatérrimi éshté ai nga plasaritjet e nyjés lidhése koloné(shtyll€)- Rigel .Ky
mekanizém éshté s rezultat i veprimit té sforcimeve normale dhe tangenciale gé lindin né aférsi té nyjés.
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Gjendja e tille e plasaritjeve éshté véregjte edhe gjate shgyrtimeve laboratorike té autorit, referoju rezultateve
té modeleve 2,6,8,9,10, né pjesén e gjashte.

3.6 Faktorét gé ndikojné né gelljen e ramés me mbushje

3.6.1 Hyrje
Rama me mbushje éshté strukturé kompozite dhe gellja s varet nga karakteristikat mekanike dhe
gjeometria e pérbérésve té sgj, ngarkesat etj.

Eshté e njohur se njéri nga efektet mé pozitive t& mbushjes me muraturé né ramén beton-arme éshté rritja e
rezistencés horizontale, né krahasim me ramén skeletore. Bazuar né Moghaddam dhe Dowling, [23], faktorét
ge ndikojné né rezistencén e ramés me mbushje ndahen né dy kategori.

Né kategoriné e paré futen faktorét gé mund té kualifikohen ose pérgjithésohen si vijon: gjeometria dhe
rezistenca e mbushjes, raporti i shtangésive mbushje murature me ramén beton-arme, rezistenca dhe
shtangésia e ramés, sasia e armaturés tek mbushja muraturé, hapjet, etj. Ndérsa né grupin tjetér hyjné faktorét
gé éshté véshtiré té specifikohen si¢ jané: teknika e ndértimit, tipi i elementeve, kushtet e lidhjes né mes
mbushjes dhe ramit, lidhja né mes elementeve dhe llacit &tj.

Né vazhdim po i japim né ményré me té artikuluar disa pre faktorét gé ndikojné né gelljen ramés me
mbushje duke i kategorizuar sipas faktoréve gé ndikojné né parametrat kryesoré té gelljes sé ramés me
mbushje.

1.Shtangésia dhe rezistenca e muraturés

i. Elementet mbushése: karakteristikat mekanike, dimensionet, tipi i elementeve (té plota dhe me
boshllége), karakteristikat e sipérfages té elementeve mbushése.
ii. Fugaellacit: karakteristikat mekanike, sasia e gélgeres, trashésia e fugés.
iii. Prezenca e hapjeve:
1. Madhésia
2. Pozicioni
3. Prezenca e shtangésuesve (elementeve rigjiduese).
iv. Raporti i lartésisé dhe gjatésisé se mbushjes murature.
v. Prezenca e boshllégeve midis muraturés dhe ramés beton-arme.
vi. Prezenca e armaturés né mbushjen muraturé.
vii. Lidhja ndérfagesore e mbushjes me muraturé dhe ramés beton arme.

2. Rezistenca dhe shtangésia e elementeve té ramés
i. Karakteristikat mekanike té betonit dhe armaturés

ii. Dimensionet e elementeve
iii. Sasia e armaturés gjatésore dhe térthore
iv. Raporti i lartésisé dhe gjerésisé se ramés

3. tétjera:
i. Ngarkesat vertikale,

ii. Numri i kateve,
iii. Numri i hapésirave,

iv. Teknikat e ndértimit dhe zbatimit, etj.
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Autoré té ndryshém kané dhéne dhe vartési té ndikimit té karakteristikave gjeometrike té ramave me
mbushje. Keshtu, Staford Smith [24] propozon aplikimin e njé parametri pa njési, |, i cili shpreh
shtangésiné relative té panelit mbushés ndaj ramés.

| _h.[EntSN20 -
4E_I .h,

h,, -lartésiae panelit;

h?

ku:

t -trashésia e pandit;

| . -Momenti i inercisé té shtyllés,

E . -moduli i elasticitetit té shtyllés,
E.,-moduli i elasticitetit té paneli mbushés,

g -kendi ge mbyll bjella diagonale me aksin horizontal.

Kur, vlerat e parametrit | , jané té vogla kjo tregon se rama éshté me e shtangét se muratura dhe anasjelltas.

Parametri | |, éshté adekuate pér vierésimin né stadin elastik té elljes.

Autoret Liauw dhe Kwan, [1], kané futur né pérdorim parametrin m -it gé né vetvete shpreh rezistencén
relative té strukturés

Ky parametér éshté pérdorur pér vlierésimin e rezistencés anésore té ramés me mbushje né vartés té
karakteristikave té celikut pér formaté ndryshme té shkatérrimit. Pér vieré té vogél té parametrit m kemi té
b& mé me ramé té dobét, né té kundértén kemi shkatérrimin e diagonal es sé shtypur.

h
Si¢ u cek edhe mé larté, raporti i L_m ndikon né formén e shkatérrimit té panelit mbushés. Pér raporte té

m

vogé té L_m , shkatérrimi ndodh si rezultat i prerjes se mbushjes muraturé, kurse pér raporte me té médhaté

m
L shkatérrimi ndodh nga sforcimet térhegése.

m

Rezistenca e muraturés varet nga karakteristikat e materialeve pérbérése. Sa mé té mira karakteristikat
mekanike té kétyre pérbérésve, aq mei forte do té jeté pandi i muarturés. §ellje mé e miré pritet kur kemi
elemente té plota pérkundér elementeve me boshllége. Gjithashtu, pérdorimi i llagit me rezistence mé té
madhe rrite rezistencén pérfundimtare té ramit beton arme. Kjo normalisht ka dhe kufijté e sg. Por. njé
muratur é me rezistence shume té madhe pérkundér ramés beton-arme nuk do té thoté dhe rritje e
rezistencés anésor e e struktur és me mbushje.

Kjo pér shkak té reagimit jo adekuat, mund té coje deri té shkatérrimi i elementeve té ramit dhe né keté
ményre kemi dhe reduktim drastik té rezistencén anésore.
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Tipi i elementeve éshté gjithashtu faktor me mjaft réndési. Njé gellje mé e miré pritet kur pér mbushje jané
pérdorur elementet té plota. Elementet té plota kané rezistence me té madhe pérkundér elementeve me
Zbrazétira. Késhtu gé muratura e ndértuar me elemente solide ka rezistence mé té madhe se muratura e
ndértuar me elemente me boshllége. Gjithashtu paneli i ndértuar me elemente solide tregon gellje mé té miré
nén veprimin e forcés alternative.

Gjithashtu, dimensionet e elementeve ndikojné shumé né ményrén e shkatérrimit t& mbushjes muraturé.

Né gédljen e ramés me mbushje muraturé ndikojné edhe sasia e armaturés, gjatésore dhe térthore si dhe
sipérfagja e betonit. Shtyllat (rezistenca né pérkulje, forca prerés dhe aksiale) e ramés luginé njé rol génésoré
né rezistencén e térésishme té strukturés si kompozit.

Rezistenca né pérkulje e shtyllave ndikon né kapacitetin e sistemit dhe éshté faktoré me rendési gé
determinon né gelljen e strukturés kompozite, varésisht nga rezistenca relative e ramés dhe panelit muraturé.
Sasia gjatésore e armaturés éshté faktor ge ndikon shume né gelljen e strukturés né pérgjithési, Nése shtylla
armohet lehté mund té arrihet deri té mekanizmi i paré i thyerjes (i paragitur né 3.5.2), dhe né keté rast
armatura né shtylla do té kaloje né rrjedhshméri para se té arrihet rezistenca e panelit muraturé. Rritja e
armaturés gjatésore deri né njé kufijté té caktuar mund té ndikoje né rritjen e rezistencés se ramés me
mbushje; mirépo, rritja pértg kétyre kufijve nuk do té ndikoje dhe né rezistencén e strukturés si térési, sepse
mekanizmi i shkatérrimit do kontrollohet nga rezistenca e panelit murature.

Sasia e armaturés se stafave ndikojné shumé né gelljen e ramit me mbushje muraturé né fazén e tij té fundit
(para shkatérrimit). Stafat ndikojné né rritjen e aftésisé se deformimeve té shtyllave dhe ndikojné gé mos té
kemi shkatérrim té brishté (amorf) nga prerja. Gjithashtu sasia e armaturés térthore ndikon né gelljen e
strukturés ndaj veprimeve ciklike.

Ndikim né rezistencén e strukturés ka edhe armatura horizontale e vendosur né panelin e muraturés, té cilat
jané té ankoruara né shtylle.

Gjithashtu ndikim né rezistence kané edhe pérdorimi i vutave né nyjat (bashkimet) ku lidhet rigeli me
shtyllat.

Duke u bazuar né gelljen e modeleve té shqyrtuar s dhe rezultateve té fituara me pérdorimin e vutés, autori
propozon njé ményrété pérforcimit pér ramén me mbushje muratur & me ane té Fibrave Polimere pre
Qdlqit (GFP). Né bazé té rezultateve té marra, rezistenca e ramés rritet rreth 100% né krahasm me
ramén me dimensione té nj&ta por pa pérforcim me fibra gelgi. Shtangésia e modelit rritet, s dhe
gédlja e pérgjithshme e moddit té pérforcuar ndryshon. Né baze té eksperimenteve té modelit 5
vérehet serritja erezistencés vjen s rezultat i rritjes sé bashképunimit né mes té mbushjes muraturé
dhe ramit betone-arme. | cili bashképunim con deri té rritja e gjerésisé sé bjelles diagonale dhe
njékohésisht rritjen eforcés normale néfugen horizontale.

Si¢ shihet edhe né fig. 3.11, me keté pérforcim éshté pamundésuar rritja e kéndit ndérmjet traut dhe shtyllés,
duke rritur késhtu gjatésiné e bashképunimit né mes ramit dhe mbushjes muraturé.

L LT I [ | ..
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Fig.3.11 Menyra e pérforcimit me Fibra Qelqi e propozuar nga autori dhe gellja e strukturés pa pérforcim
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Pérveg rritjes sé rezistencés dhe shtangésisé modelet e pérforcuar né kété ményre ndryshojné dhe
mekanizmin pérfundimtar té thyerjes ose théne ndryshe mund té diktojné ményrén e mekanizmit
pérfundimtar té thyerjes.

MODELI 5
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Fig.3.12 Sellja e strukturés me pérforcim dhe pa pérforcim

Né fig. 3.12. vihet re dalimi i mekanizmave té thyerjes pér rastin kur kemi modelin e pérforcuar dhe jo té
pérforcuar si dhe ndryshimi né rezistence dhe né shtangési .

Pérforcimet me Fibra Polimere prej Qelgi (GFP) kané avantazh pér shkak se késhtu mund té pérforcohen
shumé lehté edhe objekte ekzistues.

Ndikim né gelljen e ramés me mbushje kané dhe forcat-pesha (vetjake). Kéto forca zvogélojné ose
ménjanojné né térési forcén térhegése né shtyllat gé tentojné té punojné né térhegje né rastin e veprimit té
forcave horizontale. Pra, forcat peshé, né kété ményré kané efektin pozitiv. Ne anén tjetér forcat peshe kané
efekt negative pér shtyllén e shtypur sepse rritin forcén aksiale né shtypje. Ndikim pozitiv kané edhe né
panelin muraturé nése ndérmjet trau, dhe panelit nuk kemi hapésire. Né kété rast forca peshe rrit sforcimin
normal né fugén horizontale duke rritur dhe rezistencén né prerje té muraturés.

Efekt tjetér gé duhet té pérmendet jané dhe hapjet né mbushjen murature. Hapjet ndikojné né rezistencén,
shtangésiné e mbushjes muraturé dhe né ményrén e shkatérrimit t& mbushjes dhe ramés me mbushje né
pérgjithési.

Né bazé té rezultateve té eksperimenteve té béra, rezistenca e strukturés me mbushje mund té zvoglohet mbi

50%, (varet nga dimensionet dhe pozita e hapjeve), nése kemi hapésirat né pjesén e sipérme té ramés beton-
arme, (fig.3.13). Sipas Benjamin dhe Williams [23], rezistenca reduktohet me shume se 20-50%, nése né

mbushjet muraturé kemi hapje né mes me dimensione ?m dhe ?m .

Gjithashtu ndikim né rezistencé kané edhe hapésirat né mes mbushjes dhe ramés beton arme, prezenca e
mjeteve lidhése né ndérfagen e mbushjes muraturé me ramén beton-arme, €fj.
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UNIT 2

0

Fig.3.13 Reduktimi i rezistencés se strukturés me hapje dhe pa to

3.7 Kérkesat dhe kriteret né Eurokodet pér ramat me mbushje nén veprimin e ngarkesave sizmike

3.7.1 Té pérgjithshme

Efekti i muraturés né analize dhe projektim duhet té konsiderohet me njé kujdes té vecante duke u bazuar né
gelljen e sg dhe karakteristikave té ndryshueshme té parametrave gé e pérbginé até, sic jané:

-Ndryshueshméria né karakteristikat mekanike dhe siguria e vogél né rezistencén, shtangésiné dhe
kapacitetin e disipimit té energjisé té muraturés.

-Kushtet e lidhjeve, d.m.th, safort éshté e lidhur muratura me ramén gé e rrethon (konturon).
-Mundésia e ndryshimit té bashkpunimit gjaté kohés sé shfrytézimit té sg.

-Shpérndarjajo simetrike né plan dhe lartésiné e strukturés

-Mundésia e efekteve | okale negative nga ndérveprimit ramé-mbushje né zonat kritike.

K éshtu, bazuar né EC8-1/2004, [8,19], siguria e strukturave nuk mund té mbéshtetet, madje as pjesérisht, né
mbushjet dhe né keté kod vetém ndikimi i tyre i mundshém negativ éshté marré parasysh.

Pér shkak té shtangésisé sé larté anésore njé pjese e madhe e efekteve sizmike do té transferohen né
muraturé, né rast se gjo konsiderohet si element strukturor. Duke u rritur kéndi i rréshgitjes, efektet sizmike
té transferuara né fillim né mes té ramés dhe mbushjes do té ndryshojné né ményré té shpejt.

Analiza sizmike sipas Eurokodit EC8 behet kryesisht né ramén skeletore. Parashihen vetém disa masa
konstruktive, té cilat konsiderojné ndikimin negativ t& mbushjes muraturé né sistemin strukturor. Kéto masa
kryesisht ju referohen strukturave me rama dhe sistemeve duale-ekuivalente me rama té strukturave me
duktilitet té lart (DCH). Pér strukturat me mure dhe strukturat duale ekuivalente me mure sipas Eurokodit
EC8 ndikimi i mbushjeve muraturé mund té neglizhohet. Njé trajtim i vecanté dhe njé siguri e besueshme e
kapacitetit té shtangésisé rezistencés dhe e disipimit t& energjisé e mbushjeve muraturé mund té shfrytézohet
pér objektet e uléta pér té zvogéluar koston e ndértimit.
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Né pérgjithési né strukturat me mbushje muraturé duhet ménjanohet shpérndarja jo-simetrike e muraturave
né plan. Kjo jo gjithmoné éshté e mundur pér shkak té kérkesave arkitektonike. Né raste té tilla preferohet té
behét analiza 3D , duke marré parasysh mbushjet.

Né rastet kur kemi njé shpérndarje jo-simetrike, por jo né ményre gé té shkaktohen shpérndarje me jo-simetri
té madhe, atéheré rritet efekti i jashtégendérsisé aksidentale me njé faktor shumézues | = 2.

Sipas Eurokodit EC 8, duhet t& ménjanchet shpérndarja jo uniforme e mureve né lartésing e kateve. Tétilla
jané hapjet (hapésirat) e dritareve té médha né katet e pérdhese si dhe hapjet gé shfrytézohen si lokale
afariste fig.3.14.

[
]
[ |

Fig.3.14 Hapje pjesore pér dritaret dhe katet e buta

Né rast se kemi hapje té tilla atéheré sipas EC 8 duhet té rriten forcat sizmike né shtylla per katin me kéto
hapje. Sipas njé procedure té thjeshte, rritja e ndikimeve behet népérmjet faktorit té amplifikimit h i
specifikuar né Eurokodin EC 8-1/2004. Kjo do té thoté gé momentet, forcat aksiale dhe forcat prerése nga
analiza shumézohen me faktorin h.

AV
h=|1+""Rw <q, 34
( /ZVJ |

AV, -€shté rezistenca totale e mureve mbushése pér katin né shayrtim, duke e krahasuar me katin e
mési pérm.

ku:

Pér té percaktuar AV, nuk duhen analiza shtesé pasi V g, i referohet kapacitetit té rezistencés pér
panelat individuale me mbushje.

AV g, -éshté shuma e té gjitha forcave prerése sizmike né té gjitha el ementet vertikale mbajtése pér katin né
shqyrtim.
Pérveg rritjes se ndikimeve pér faktorin e zmadhimit h strukturat me duktilitet té larté duhet té reduktojné

dhe koeficientin e gelljes né masén 20%. Ky modifikim iu referohet strukturave me rama dhe sistemeve
dual e ekuivalente me rama.
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Né rastet kur faktori i zmadhimit h nuk éshté mei madh se 1.1 atéheré nuk ka nevoje pé modifikim té forcés
sizmike.

3.7.2 Efektet lokal e negative té mbushjeve me muraturé né shtylla dhe kérkesat sipas Eurokodit EC8

Rregullat pér t’u mbrojtur nga efektet negative né EC8 parashikohen pér objektet me duktilitet té larté dhe té
mesém.

Muraturat, pérvec efekteve pozitive gé kané né gelljen globale té strukturave me mbushje kané edhe efektet
e tyre negative nése nuk merren parasysh.

Tetillajané:

1.Muraturat me rezistence té larté mund té shkaktojné forca té médha prerése né shtyllat e sidomos né
shtyllat e skajshme.

2.Né rastet kur lartésia e muraturés éshté mé e vogé se e shtyllés mund té lindin forca té médha prerése né
shtylla, cka shkakton formimin e cernierés plastike né lartésiné e mbushjes. Kéto shtylla quhen «shtylla té
shkurta.

Né té dy kéto raste, prania e muraturés shtangéson ramen, zvogélon periodén e Ié&undjeve dhe rrit forcén
sizmike. Nése rama éshté projektuar me duktilitet té larté pér nivel té caktuar té intensitetit t& térmetit duke
mos marr parasysh muraturen, cernierat plastike mund té formohen né pjesé té tjera nga go ge éshté e
projektuar, (fig.3.15).

N R —
~

) N
N AN

Mm Momenti aktud

Mb Momenti | supozuar
Fig.3.15 Muratura pjesore né ramén beton-arme

Bazuar né Eurokodin EC 8, zonat kritike ku mund té formohen cernierat plastike duhet té zgjerohen né tere
giatésingé e shtyllés pér katin e pérdhesé. Kjo pér shkak se forcat me té médha prerése priten né katin
pérdhesé.

Pér té penguar shkatérrimin sipas ragtit té paré, shtylla duhet té verifikohet né prerje nga forca mé e vogél
prej dy forcave kryesore gejané

-Komponentja horizontale e forcés né «bjellen diagonale t&é muraturés», e barabarte kjo me rezistencén né
prerje horizontal e té panelit, llogaritur nga rezistenca né prerje e fugés horizontale.

-Forca prerése e llogaritur sipas Eurokodit EC 8 (né bazé té Teorisé se projektimit sipas kapaciteteve), ku
gjatésia e shtyllés merret deri té kontakti i pjesés vertikale té gjerésisé se bjelles diagonale dhe ku si moment
rezistues merret ai i fundit té gjatésisé se kontaktit, fig.3.16 .Né shumicén e rasteve forca prerése e fundit do
jeté me e madhe.
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Fig.3.16 Forca prerése né shtylle e shkaktuar nga forca né bjellén e muraturés,Fardis,2009

Mbrojtja e «shtyllave té shkurta» duhet té parashikohet qysh né fazén e projektimit. Si me e pérshtatshme
éshté vendoga e mureve strukturore té cilave ju besohet me shume se 50% e forcés totale prerése. Mé tgj,
mund té rritet lartésia e shtyllés dhe mund té kufizohen hapjet gé ato mos té jen prg shtyllé né shtyllé.
Llogaritja e shtyllave té shkurta behet duke u bazuar né Teoriné e projektimit sipas e kapaciteteve, ku
gjatésia e shtyllés merret e barabarte me lartésiné e hapjes.

MF:C+MI;C
VoI,
cl

Ne rastet kur gjatésia e hapjes éshté shume me e vogél se 1.5h, atéheré forcat prerése duhet té rezistohen
nga armimi diagonal,

ku:
h, -éshté lartésia e shtyllés.

Bazuar né rezultatet eksperimentale autori konfirmon se formimi i shtyllave té shkurta paragitet edhe tek
ramé me mbushje muraturé ku elementet jané tulla té plota nga argjile dhe dimensione 25x12x6.5cm.
Struktura (Modeli 11) shkatérrohet si rezultat i shkatérrimit té muraturés nga prerja fillimisht e pastgj s
rezultat i krijimeve té bllogeve té vogla gé rréshgasin njéra me tjetrén vjen deri té fenomeni i krijimit té
sntyllés se shkurt dhe pérdorimi i modelit bazuar né Zarnic dhe Tomazevic. Pér té eliminuar keté autori
sugjeron gé edhe pé mbushjen gé né fillim té parashikohet ményra e shkatérrimin varésisht pre
dimensioneve te g por normalisht dhe té verifikohet ekspertimentalisht

35
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4VESHTRIM KRITIK MBI LITERATUREN PER PROCEDURAT E
ANALIZESTE RAMAVE ME MBUSHJE

4.1 Véshtrimi literaturés nga autor & té ndryshém

Synim kryesor né kété pjesé éshté paragitja e procedurave té analizés se ramave me mbushje nga autore dhe
rregulla (standarte) té ndryshme. Pér té idealizuar kété tip strukturor jané propozuar teknika té ndryshme té
cilat ndahen né dy grupe.

-Né grupin e paré hyjné mikro-modelimi
-Né grupin e dyté hyjné makro-modelimi.

Né grupin e paré hyjné modelet ku muratura ndahet né pjesét pérbérése té sg dhe merren né shqgyrtim té
giitha karakteristikat e materidleve pérbérése. Kjo con né rezultate té pritshme me té sakta sepse né
modelimin e saj merren parasysh dhe efektet |okale.

Né grupin e dyté muratura trajtohet s térési dhe nuk ka ndarje ndérmjet elementeve dhe llagit. | gjithé
materiali konsiderohet si homogjene, izotrop. Kjo proceduré pérdoret me shume pér té vlerésuar gelljen
globale té strukturés dhe népérmjet s éshté véshtiré té parashikohen té gjithé mekanizmat e thyerjes.
Késhtu, né kété metodé pérdoren vetém disa parametra pér té paragitur efektin e muraturés s térési.
Normalisht pérdorimi i makro-elementeve kalibrohet me rezultatet eksperimentale ose dhe me mikro-
modelet. Pér njé analize té strukturés pérdorimi i makro-elementeve na jep njé saktési té mjaftueshme dhe
kohe me té shkurtér té llogaritése.

Bazuar né eksperimentet e deritashme gellja e raméve me mbushje muraturé éshté jo lineare dhe varet nga
g ellja e mbushjes me muraturé, ramés dhe lidhjes ndérmjet mbushjes dhe ramés.

4.1.1 Makro modelet pér ramat me mbushje nga autore té ndryshém

Makro-modelimi trajton muraturén si térési. Né vetvete kjo metode konsiston né model e té thjeshta té cilat
jané té dhéna me vetém disa karakteristika. Sipas Crisafulit [1], ka gené Poliakov ai gé karealizuar analizén
e pare té kétij lloji duke u bazuar né teoring eastike. Nga studimet e tij té cilat jané té mbéshtetura dhe né
eksperimente Poliakov sugjeron se sistemi ekuivalent i muraturés mund té jeté zévendésimi i sg me
diagonalen né shtypje (bjella).

[ N N N [ N

[T T T T ILTT1 L LT
H | H [ H [ H [ H | H | : [ H [ H‘ LT T ]
I
I O O |
I I N
| |
I A
Y |
N O O I

Fig.4.1 Modelimi sipas Poliakov dhe Staford Smith

Mé voné Stafford Smith e pérmiréson kété ide, duké u bazuar né eksperimentet e tij té béra né ramat
metalike dhe beton-arme té mbushura me muraturé. Ai jep dhe gjerésing e bjellés né shtypje. Edhe aktualisht
kjo ide, akoma po pérpunchet dhe éshté e futur né kode té ndryshme pér té dhéne ndikimin e muraturés né
rama.
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Né rastet e analizave me ngarkesa dinamike duhet té pérdoren s€ paku dy diagonale té kundérta. Kéto
diagonale paragesin efektin e muraturés dhe jané aktive vetém pasi né to fillojné té shfagen dhe pérballohen
forca shtypése. Pérdorimi i bjellave shtypése pérdoret me supozimin se rezistenca e lidhjes né ndérfaget
ramé-panel dhe rezistenca né térheqgje éshté e vogél.

-Modele té ndryshme té bjelles né shtypje

Pérdorimi i njé shufre né shtypje sugjeron dhe gelljen globale té strukturés duke mos marre pér bazé
ndikimet lokale nga ndérveprimi panel-ramé. Né kété ményre, momentet dhe forcat prerése nuk jané rede
dhe s rrjedhoje edhe mekanizmi i thyerjes nuk mund té parashihet. Kjo si rezultat i faktit g& nuk dihet dhe
vendi i formimit té cerinerave plastike.

Bazuar né eksperimentet e tyre shumé autoré propozojné dhe modele me dy, tre dhe me shume diagonale.

Tomazevic dhe Zarnic [12]

Paragesin modelin e paragitur néfig.4.2 ¢) dhe d), ku diagonalja éshté e zhvendosur nga nyja me njé distancé
té caktuar.

Y e )
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Fig.4.2 Modelimi i mbushjeve muraturé sipas Tomazevic,[ 12] .

Ky model bazohet né kérkimet eksperimentale té zhvilluara nga Tomzevic dhe bashké&punétorét e tij dhe
vlen pér fazén pasi paneli ndahet nga rama.

Pé deformime té vogla dhe para ndarjes sé ramés me muraturén, rama me mbushje muraturé sillet s
monolite dhe kontributi i ramés né rezistencén e pérgjithshme mund té neglizhohet ( kjo éshté faza paré).

Né fund té fazés sé pare rezistenca né prerje pér strukturén njékatéshe me njé hapésiré jepet me shprehjen:

Hyo=A cftb 1+ \/C,{hsfﬂju : 4.1

| t

ku:
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A = éshté sipérfagja horizontale e prerjes térthore té mbushjes muraturé

f, = Rezistenca né térhegje e muraturés

N.

Sg = —=H L ,-éshté sforcimi né shtypje né muraturén i shkaktuar nga ndérveprimi panel-ramé
Ay a; A,

n = L parametér i raportit gjeometrik

w
I

= A ,-parametér i formés dhei shpérndarjes (shprehje e ndérveprimit).

C, = Za% -koeficienti i ndérveprimit, i cili merr parasysh formén e supozuar té shpérndarjes sé forcés
ndérveprimit dhe té sforcimit tangjentor (prerése) pérgjaté prerjes térthore horizontale t& murit mbushés
muraturé. a = % dhe b =1.1, jané té pércaktuar né rruge eksperimentale.

Pas fillimit té plasaritjeve, mbushja ndahet nga rama dhe ato nuk punojné me si monolite. Pas ndarjes,
rezistenca e ramés me mbushje muraturé paragitet si shume e té dy elementeve té sg (ramés dhe muraturés).
Pra, kemi:

Hu2 :CRHul+Hu,fr 4.2

Ku:

C.-faktori reduktues i kapacitetit té rezistencés né prerje t& muraturés ,dhe merr viera 0.5-0.7, (kur kemi
kontakt té mire ndérmjetés muraturés dheramés, C, = 0.7)

H u, fr -rezistenca pérfundimtare e ramés dhe pércaktohet né varési té formés sé shkatérrimit té sg.

Né ragtin e mekanizmit té thyerjes si né fig. 4.2.c dhe d, atéheré.

Hu,fr :Hs,c+Hf,c 4.3
ku:
HS,C = A.sfy;
2M
H fe = ’ ;
’ hfr

HS,C -rezistenca né prerje e shtyllés ngafryn era;

A -sasiaarmaturéstérthore e shiyllés;

H; .-rezistenca né pérkulje e shtyllés pér né thithje;
M, -kapaciteti né pérkuljei prerjes sé shtyllés;

h, -lartésia e ramés.

Né rast s& mekanizmi i thyerjes éshté si né fig.3.9, atéheré rezistenca e ramés né gjendjen pérfundimtare,
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4M
=2H, =—2" 44

H f ,C h
fr

u, fr

Shtangésia e strukturés si dhe karakteristikat dinamike té muraturés pér verifikimin sizmik pércaktohen duke
marré parasysh gjendjen e muraturé, pasi té jeté plasaritur dhe shképutur nga rama, d.m.th. fazén e dyté ( né
kété rast muratura modelohet s «bjelle diagonale» me gjerési varésisnt nga mekanizmi shkatérrimit i
vérgtur né muraturé, fig 4.3.)

Né té shumtén e rasteve h = 0.251_. Por né rastet kur mekanizmi i thyerjes éshté s né fig. 4.3 b,
h, = 0.13I.

1/3hr

) x x - x \ - x x -
B KR AR AR AR AR AR AR AR AL AR AR KK, N KRR R AR A R R AR Rl A AR A AR AR /|<\ N

/s l_r - i Vi ]j" ):'

Fig.4.3 Caktimi i gjerésisé se diagonales, ( Spas Tomazevic,[ 12])

Stafford Smith [24]

Bazuar né rezultatet e eksperimenteve dhe analizén e sforcimeve me metodén e elementeve té fundme (MEF)
ka treguar se andliza e ramés me mbushje mund t& behén né ményre té thjeshte duke e zévendésuar
muaraturén me diagonaen né shtypje e cila éshté e lidhur me cerniera té ramit. Moddli i propozuar éshté i
paragitur né figurén e méposhtme, (fig.4.4)

rreshgitja e mbushjes

shtylla ne shtypje

— Diagonalja ne shtypje
reaksioni ne ram gonaly YPI

Fig.4.4, a) Ndérveprimi ramé-muraturé, b)Analogjia me ramén me diagonalen e shtypur
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Bazuar né njé numér té madh analizash numerike me MEF, éshté konkluduar se shkatérrimi  nga prerja
ndodh nga kombinimi i sforcimit normal dhe tangjentor, dhe ndodh né gendrén e muraturés. Kéto sforcime
shprehen me formula empirike:

1
t,= ﬁ sforcimi tangencial 4.5
Lt
08h -02
S, = ( /IL_ " b sforcimi né shtypje vertikale 4.6
05
d =T@ sforcimi né térhegje né «bjelle» 4.7

ku:
Q éshté forca horizontale né ramé;
L -éshté gjatésia;
h -éshté lartésia dhe;

t -éshté trashésia e muraturés.

Forca prerése anésore gé€ i korrespondon shkatérrimit nga shtypja e skajeve té bjelles shprehet me shprehjen:

Q.= f,a-t, 4.8
ku:
a = % , 4.9
ku:

_ | Ed
| =24 —4Ec|cghm 4.10

Rezistenca né prerje e muraturés éshté paragitur me ané té barazimit té njohur té férkimit statik

fo=fu+ms,, 411

ku f,. -rezistencae lidhjes né prerje dhe I8, - komponentja e rezistencés né férkim

Nései zévendésojmeé shprehjet 4.5 dhe 4.6 né barazimin 4.11, marrim:

1430 1, nQ, (0.8h 02
Lt Lt L
Prg kétg forca horizontae né prerje elguar do té jeté

f Lt
1.43-m —- O.ZJ

L
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Duke e konsideruar se sforcimi maksimal i lgjuar ka vlerén

del se
Q, <0.7Ltf, .,
ku:

fs,max -sforcimi maksimal i lguar né prerje.

Bazuar né formén e shkatérrimit té bjelles diagonal e né shtypje, forca maksimale e lgjuar rezulton:

4E|
E th’

0.22
Q=11 J f htcogq 413

Ndérkaq, bazuar né formén e shkatérrimi té diagonal es né térhegje rezulton:
0580
Lt

Ndérkaq, forcaelguar pér formén e shkatérrimit né térhegje té muraturés do té jeté.

fi 4.14

Q, =1.7Ltf, 4.15
ku:
f, -sforcimi i Igjuar né térhegje i muraturés.

Priestley dhe Paulay [4,29]

Kané gasie mé raciona & pér analizén e ramave me muraturé. Perioda e |ékundjeve dhe shtangésia, sipas tyre
caktohen pas ndarjes s& muraturés me ramen. Kjo mund té béhet duke e konsideruar muraturén s bjellé
diagonale me gjerési w dhe té lidhur né skajet me gerniera. Vlera e gjerésisé se diagonales jepet né ményre
konservative:

i 4 Im 4
pa l’ " g {b}

Fig.4.5, a)Deformimet nga forcat anésore, b)Sistemi ekuivalent i ramés me mbushje
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w=0.25d, 4.16
ku:
d,, éshtédiagonaljae muraturés brendaramés
Forcaprerése maksimale gé mund té pérball ohet nga muratura éshté
Q=V, =t Lt+nRsin, 4.17
ku:

R, sin g -éshté komponenté vertikale e forcés né bjellen shtypése s rezultat i ndérveprimit rame
muraturé.

Forca ekuivalente R, né bjellen, e cila shénon fillimin e rréshgitjes né prerjen horizontale e gé varet nga
sforcimi tangencia né rréshqitje dhe nga raporti i dimensioneve té panelit i shprehur me kéndin

K éshtu, nése zévendésojmé né ekuacionin 4.17 R_ = (Qs cosqj dhe cosq = L% dhe fitojmé:
m

__todt 418

ku M éshté koeficienti i férkimit ,
Rekomandohet g¢ M té keté vlierén 0.3, né té kundértén ai duhet té pércaktohet me rruge eksperimentale.
Pér ramén me njé hapésire drite, forca né bazé do té jeté

V, = _ Gobul 4.19

Pasi fillon rréshgitja shtyllat dhe paneli bashképunojné midis tyre pér t’i rezistuar forcés prerése. Késhtu
rezistenca anésore e ramés me mbushje konceptohet si kombinim i rezistencés né prerje t& murit dhe
rezistencés prerése nga shtyllat, sipas formulés:

n+1
Vi = ZE(Mct + I\/lcc)i +Vb 4.20

i=i
ku:

M . dhe M , -janérezistencat né pérkulje té shtyllés né térhegje dhe né shtypje;

h, - éshté largésia ndérmjetés cerinerave plastike.

Barazimi i mésipérm bazohet nén supozimin se rezistenca né prerje e shtyllés éshté mé e madhe se sa vlera
koresponduese e shkaktuar nga momentet e pérkuljes né cernierat e mesit, té poshtmen dhe té sipérmen té
shtyllés. Ndérkag, armatura gé pérdoret pér sigurimin nga prerja pércaktohet nga Teoria e Kapaciteteve duke
marré pér bazé koeficientet rrités pér sa u pérket momenteve pérkul ése.

Megé forca Vb degradohet shpejt nga veprimi i forcave ciklike ,kjo mund té mos pérfillet né pércaktimin e
rezistencés né prerje té ramés pér kété formé té shkatérrimit. Késhtu, forca rezistuese mund té shprehet tani
me shprehjen:
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4 nl
Vv :EZMd 421

ku:

Moci -éshté rezistenca né pérkulje e shtyllave, pérfshiré dhe ndikimin e forcén aksiale.

Armatura térthore né shtylla bazohet né Teoriné e kapaciteteve pér té ménjanuar formén e shkatérrimit né
prerje.

Qernieraplasike e
shkaktuar nga momenti

Fig.4.6 Forma e shkatérrimit nga prerja, (sipas Priestley, [4])

Ekuacioni 4.19 pérdoret si referencé pér té kuptuar se cila forme shkatérrimit mund té ndodhé né krahasim
me shkatérrimin e diagonales né shtypje dhe pérkuljes té shkaktuara nga momentet pérkul ése.

Nése do té projektohet strukture duktilé, bazuar né njé forme té tille shkatérrimi atéheré forca prerése né
ramé (Vi ), e shprehjes (4.21) duhet té tejkaloj& forcén prerése né muraturé, dhéne me barazimin 4.19.

Shkatérrimi i bjelles diagonal e né shtypje jepet me shprehjen :
2 .
R, :gztfmsecq : 4.22

ku:

Z -éshté kontakti vertikal i muraturés me ramén dhe jepet nga:

_p |4l
Z= > Emtsin2q 4.23

Né shprehjen e mésipérme, E_ dhe Ig éshté moduli i elagticitetit dhe momenti i inercisé se shtyllés nga

betoni, E, dhe h,, jan& moduli i elasticitetit dhe lartésia e muraturés, g éshté kéndi gé bén bjella diagonale
me horizontale.

Shkatérrimi i panelit nga sforcimi né térhegje né panelin e muraturés sipas Priestley, [4] jepet me shprehjen:
v, =Bt 4.24
2
ku:
f. - éshtérezistencadirekt né térhegje,

Shprehja e mésipérme éshté nxjerré duke e konsideruar muraturén s homogjen dhe izotrope.
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Studiuesi Schmid

Prezanton modelet e tij me shume diagonale. Pérparési e kétij modeli (shih fig.4.7) éshté se né ményre me té
sakté shihet ndikimet |okale té muraturés né ramén beton arme.

(a) (b)

(c) (d)

Fig.4.7.Model e té ndryshme me bjella diagonale, a)-Spas Tomazevic, b),c),d),-sipas Schmid

Modelet e mé sipérme nuk jané né gjendje té prezantojné se kur ndodh rréshgitja horizontale né panelin
muraturé.

Pér kété rast Fiorato [33] propozon diagonale té dyfishta, (fig.4.8. @) pér té paragitur kété gellje, kurse
Leuchars dhe Scrivener [1] propozon modelin e mé poshtém, (4.8. b)).

a) b)

>

B |

Fig.4.8.Modelet e propozuara nga:a)Fiorato, [ 33] dhe b) Leuchars dhe Scrivener [ 1]

Studiuesi Crisafuli [1,25],

Ka propozuar modelin e tij ku paneli muraturé paragitet me gjashté shufra, (fig.4.9). né secilin drejtim
diagonal kemi nga dy shufra paralele gé mbajné forcat aksiale dhe e treta gé mban forcat prerése. Shufrae
treté «susta né prerje» vepron né diagonaen e shtypur dhe aktivizohet né vartési té deformimit té panelit.
Shufrat paralele né shtypje pérdorin modelin histerezis té bjelles se muraturés, kurse bjella né prerje pérdor
rregullat bilineare té histerezisit «bilinar histeresis rule».

Modeli konsiston né katér nyje té jashtme, katér nyje té brendshme (lidhur né skajet e ramés) gé shprehin
kontaktin e ramés dhe muraturés né pjesén e jashtme té shtyllés dhe traut, duke e konsideruar ashtu
reduktimin e dimensionit té panelit mbushés pér lartésing e elementeve beton-arme. Modeli ka dhe katér
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nyje «dummy» gé paragesin gjatésiné e kontaktit midis ramit dhe panelit muraturé té zhvendosura né
distancé hz pre skajit). Ato pérdoren pér té paragitur efektet lokale ndérmjet ramés dhe muraturés.

A A
‘P{ﬂ »U Nan W
Y, ‘_\brenshme brendshme
hZ XN

Dummy Dummy
m
Dummy Dummy
A
I

1 brendshme brendshn 1

{ > \4 AR

Fig.4.9 Pérshkrimi i elementeve t&é mbushjes muraturé, katér diagonalet e shtypura sipas Crisafuli, [1,25] dhe
implementimi né SeismoSruct, (Blandon 2005, [37])

Bazuar né kété model, gellja né fazén fillestare kontrollohet nga susta prerése (fig.4.10). Forca prerése dhe
momentet pérkatése jané té ngjashme me ato té modelit me tri shufra, (fig.4.7.c)). Pas té arrihet rezistenca
Nné prerje pjesét e pandlit rréshgasin njéra mbi tjetrén duke rritur késhtu veprimin né ramé.

Xoi

A
D, £
\/

NI
>
v

a A

3
Vo D

Fig.4.10 Modelimi i forcés prerése, « susta né prerje » sipas Crisafuli, [1,25] dhe implementimi né SeismoSruct,
(Blandon 2005, [37])

Shtangésia: Né modelet me «bjelle», sntangésia totale e elementeve shpérndahet né até ményré gé njé
pjesti jepet «sustés prerése»,ek.4.25 dhe pjesatjetér bjelles diagonale.

K — AnsEm

. —gsd—C052q , 4.25

m

kurse shtangésia aksiale e njérés bjelle éshté

A Ers

K,=(@1-
A ( gs) 2d

4.26

m

ku:

0 - paraget pjesén nga shtangésia totale gé merr susta prerése, (Jsmerr vierat prej 0.5 deri 0.75); En- éshté
moduli i €lasticitetit t&é muraturés;

Anrsipérfagja e bjellés diagonale;
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dm dhe g -jané diagonalja dhe kéndi i bjellés s& panelit.

Zakonisht trashésia dne moduli i elagticitetit té bjelles jané té nj&ta me muraturén, kurse gjerésia e bjelles
duhet té caktohet.

Modeli me bjella diagonale éshté e kompozuar nga dy pjesé: modeli i histerezis s& materialit dhe rregulla e
zvogélimit té sipérfages e cila pérshkruan degradimin e rezistencés dhe shtangésisé me rritjen e plasaritjeve.

> Sm
Fig.4.11 Sellja tipike ciklike e bjellés diagonale, (sipas Crisafuli, [1])

»
g, € €

Fig.4.12 Ndryshimi i sipérfaqges sé bjelles né funksion té deformimeve aksiale, (sipas Crisafuli, [1])

Gjeometria dhe Karakteristikat e bjelles diagonale caktohen duke shfrytézuar vlerat dhe formulat né tabelén
e méposhtme. Né Tab. 4.1 jané pérmbledhur disa vlera dhe formula bazé gé shérbgné pér pércaktimin e
karakteristikave té bjelles diagonale
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Tabela 4.1 Vlerat dhe formulat gqé pérdoren pé caktimin e karakteristikave té bjelles diagonale té muraturés né
SeismoStruct [39], (té adaptuara nga Crowley dhe Pinho, 2006)

Par ametr at Vlera/formula Literatura
Calvi et al. (2004)

Rezistenca mesatare né

shtypje e diagonales ' g 2.5MPa

Moduli | eladticitetit - Crisafulli  (1997)

young’s, 1000Emg Calvi et al. (2004)

qu

Trashésia e mbushjes ty, 0.25m Calvi et al. (2004)
Bal et a. (2006]

Gjatésia e diagonales, dw Llogaritet nga gjeometria e ramit

_ [Entsn@)
4E h,

Parametri i shtangésisé . o .
Ec: Moduli | Elasticitetit té betonit Stafford Smith (1966)

relative, |
g: Kéndi gé bén bjelamerigdin
lp: Moment i Inercisé se shtyllés
hy: Lartésia e mbushjes
b, = 0.95h, coxy
vaJverésaebjell&néshtypje, Jhh, Liauw and Kwan (1984)
0.1d,, <h, <0.4d,,
Sipérfagjafillestaré e bjellés Amg = dyby, [shih figurén 4.12]
» Amst
Sipérfagja mbetése, Ams Arno=Arrer™ (D plasaritje/ D pa plasaritie) [shih figurén 4.12]
Gjatésia e kontaktit, z Z= ﬁ Stafford Smith (1966)
Distanca Horizontale Xo Llogaritet nga gjeometria e ramés
Distanca Vertikale, Yo Llogaritet nga gjeometria e ramés

Modéli i i sustés né prerje mundéson paragitjen e gelljes né prerje kur shkatérrohet lidhja né fugén pérgjaté
llagit. Sellja éshté elastike deri sa té arrihet rezistenca né prerje. Shkarkimi dhe ringarkimi gjithashtu jané
elastike, késhtu gé sforcimi né prerje éshté,

t =G0, 4.27

Rezistenca né prerje paragitet s kombinim i dy mekanizmave: rezistenca e lidhjes «bond strength» dhe
rezistenca e férkimit «friction resistance» né mes llacit dhe elementeve té mbushjeve. Rezistenca né prerje

shprehet si shumé e rezistencés fillestare té lidhjes né prerje to (lidhjes midis llacit dhe elementeve) dhe
produktit t& koeficientit té férkimit me forcén né shtypje né drejtim normal me fugén horizontale.
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TA
Trmax
@ = Shkatrrimii lidhjes @
©
Gnm
Gy ©,
I e
® ®
- @
_____________________________________ LS

Fig.4.13 Moddli ciklik i gelljes sé bjelles né prerje

Table 4.2 Vlerat e pérdorura pér té definuar karakteristikat e bjelles muraturé né prerje né SeismoStruct (adoptuar nga
Smyrou et al. [38]

Parametr at Viera
Rezistencané prerjeelidhjesto 0.3MPa
Koeficienti i férkimit p 0.7
Rezistenca né prerje maksimale Tmax 1.0MPa
Faktori reduktues né prerjeas 15

Rezistenca: Rezistenca né shtypje éshté parametri kryesor gé kontrollon gelljen e bjelles diagonale.
Njékohésisht kjo pérben dhe problemin kryesor pér vierésimin e rezistencés sé ramit me mbushje muraturé.

Mekanizmat e shkatérrimit t& muraturés jané té shuméllojshém. Pér kété arsye do té ishte e rekomandueshme
gé té llogaritet rezistenca gé i pérgjigiet secilit mekanizém dhe prg tyre té merret viera mé e vogé pér
rezistencé té bjellés.

Bazuar né Decanini dhe Fratini, si¢ raporton Crisafuli[1], rezistenca né shtypje e bjelles diagonale mund té
[logaritet me ané té shprehjes:

R=fAe 4.28
ku:

A, -éshtésipérfagjae bjelles diagonale,

fn'nq -&shté rezistenca e muraturés kur ngarkohet né drejtim té kéndit g, shih fig. 4.15 dhe varet nga

karakteristikat mekanike t& muraturés, kjo merr parasysh formén e shkatérimit té& pritshém né panelin
mbushés.

Duke u bazuar né teoriné e thyerjes propozuar nga Man dhe Muller dhe e modifikuar nga Crisafuli [38],
supozohet se shkatérrimi ndodh sipas tré mekanizmave té thyerjes:

1. shkatérrimi nga prerja-férkim,;
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2. shkatérrimi nga sforcimi né térhegje;
3. shkatérrimi nga shtypja

Cilaforme e shkatérrimit do té ndodhé, realisht kjo varet shume nga vlera e forcés aksiae gé vepron normal
né fugén horizontale dhe sforcimit tangencial. Né figurén e méposhtme shihet vartésia e secilés forme té
shkatérrimit nga gjendja e sforcimeve.

A

Tm

1 Shkatérimi ngd Shkatérrimi ngatérhegjae

Shkatérrimi nga £
[} . n
prerjadhe férkimi! diagonales

I shtypa !

Fig.4.14 Kurba pérmbledhése e rezistencén né prerje té muraturés,[ 38]

Shkatérrimi nga prerja-férkimi ndodh né fugat ku forca aksiale éshté e vogél dhe rezistenca llogaritet me
ekuacionin e méposhtém, fig 4.14.

t =t +mf <t . 4.29
ku:
* to
= : 4.30
to 25
1+ m—
d
m=_"m . 431
2b
1+ m—
d

t ,'nax-paraqet kufirin e epérm té sforcimit tangencial ose vlefshmériné se deri né cilin nivel ka vend formulae
mési pérme.

Kjo teori éshté pérpunuar duke konsideruar veprimin e sforcimeve prerése dhe sforcimeve normal né fugen
horizontale, duke neglizhuar ndérkaq sforcimet né drejtim té fugés vertikale. Bazé né kété teori jan kushtet e
méposhtme té ekuilibrit:

f =f,sirfq 4.32
dhe

t = f,sing cosq 4.33
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Fig.4.15 Gjendja e sforcimit e konsideruar pér Ilogaritjen e rezistencés s& muraturés (sipas Crisafuli [1])

Duket gé né rast se dihet sforcimi normal  f, né fugén horizontale mund té pércaktojmé pa véshtirés
sforcimin kryesor nga shprehja e mésipérme.

Pér shkatérrimin né prerje-férkim, rezistenca né prerje mund té llogaritet nése né ekuacionin 4.29

zévendésojmé ekuacionet 4.32 dhe 4.33 dhe duke marré fr;q = f, fitojme:

*

: t
frg == —— 4.34
Slnq(cosq -m Slnq)
Né shkatérrimin e mundshém nga sforcimet térhegése né diagonale, barazimi i pérafért i mé poshtém,
ftll) fn
t,=—"=|1+0.27— 4.35
Cs tb
Mund té zévendésojmé ekuacionet 4.32 dhe 4.33 né 4.35 dhe duke marré f,'rq = f, fitojme
- fi
fg 4.36

" sing(C, cosg —0.27sinq)

Grafikisht, vartésiné midis rezistencés né shtypje ngady format e shkatérrimit jepet né fig.4.16.
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Fig.4.16 Lakorja tipike e rezistencés né funksion té kéndit q,(sipas Crisafuli [1,24])

Shkatérrimi nga shtypja ndodh vetém pér rastet kur raporti i sforcimit normal dhe sforcimit tangjentor éshté
shuméi madh do téthote f, >t .

4.2 Véshtrim mbi pércaktimet dhe kérkesat e kodeve pér vierésimin e strukturave me mbushje
4.2.1 Procedurat amerikane

Standard ASCE 41-06 [3] dhe FEMA 273,1997,[31] jané dokumente gé pérdoren pér vlerésim dhe projektim
té rehabilitimit té strukturave me mbushje si dhe pér vlierésim té strukturave té reja (kapacitetin mbajtés té
tyre). Né seksionin 7.4 dhe 7.5 té kétyre dokumenteve adresohen sistemet me mbushje muraturé.

Sipas kétyre standardeve specifikohet se muratura mbushése mund té zévendésohet me bjellen diagonale,
sikurse u trgjtua mé sipér. Lidhja e bjellés mund té béhet né ményre gendrore si dhe né ményré jashtgendrore
pér té marré parasysh ndikimet lokale gé shkakton mbushja né shtylla oserigela (traré).

Shtangésia el astike e muraturés para plasaritjeve pércaktohet duke pérdorur sistemin ekuivalent té muraturés
gé éshté bjella diagonale me gjerési a, sipas ekuacionin té mé poshtém.

a=0. 175(' 1l )4)'4"mf 4.37
ku:
I =4 /M 4.38
AE | Nt
h, -lartésiaeshtyllésgé merret aks-aks né gendrén etraréve,
h., -lartésiaembushjes,

E,.-moduli i Elasticitetit té& betonit,

E,.-moduli i elasticitetit t& mbushjes muraturé,
q - kéndi gé bén bjellamerigdlin,

|

col- Moment i Inercisd s& shtyllés,
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t. - trashésia e mbushjes,

i - djatésia e bjelles diagonale.

Shtangésia e muraturés sé plasaritur pércaktohet po ashtu duke e konsideruar muraturén s njé bjellé
diagonale. Né kété proceduré karakteristikat e bjellés pércaktohen nga andiza té detgjuara té gelljes jo
lineare té& ramés me mbushje pasi muratura plasaritet.

Linf

"2

y
7 7%

hool

#

g
S
!

Fig.4.17 Analogjia e bjelles né shtypje-diagonalja gendrore dhe ekscentriké(sipas FEMA 273,[ 31])

FEMA 273 specifikon dhe rezistencén né prerje dhe pérkulje té shtyllave té ramés me muraturé. Rezistenca
né prerje dhe pérkulje duhet té€ jeté me e madhe se momentet dhe forcat prerése gé shkaktohen nga:

1.Veprimi i komponentés horizontale e forcés aksiale né bjell&, gé ushtrohet né shtyllé me njé jashteqgendersi

I 4.39
= cosq, '
ku:
a
e ~ C0sq,
t9d, =—— 4.40
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2. Veprimi i forcés prerés gé vjen s rezultat i rezistencés né pérkulje né pjesén poshté dhe sipér té shtyllés,
pér gjatésing e reduktuar té shtyllés

Né analizén lineare, forca elastike né prerje gé rezulton nga analiza sizmike krahasohet me rezistencén né

prerje té muraturés Vme té shumézuar me koeficientin M varésisht nivelit té performances.

Pér rastin e panelit muraturé, forca eastike praktikisht éshté komponentja horizontale e forcés aksiale né
bjellen diagonale.

Tabela 4.3.Analiza lineare statike-Faktori m pér mbushjen muraturé

b Vie i Faktori m
V.. 0. 10 LS cpP

03<b<07 |05 1.0 4.0 i.p
1.0 1.0 35 i.p
2.0 1.0 3.0 i.p

07<b<13 |05 15 6.0 i.p
1.0 1.2 5.2 i.p
2.0 1.0 45 i.p

b>13 0.5 15 8.0 i.p
1.0 1.2 7.0 i.p
2.0 1.0 6.0 i.p

Vérejtje: Eshté i mundur interpolimi népérmjet vierave té meg

sipérme.

i.p.-i padisponueshém

Né rast se raporti i rezistencés né prerje té ramés Vfre dhe i mbushjes éshté méi vogél se 0.3, atéheré efekti
i shtréngimit pér muraturén nga rama mund té neglizhohet.
Pér analizén jo-lineare, paneli muraturé supozohet se deformohet né ményré jo lineare dhe jepet me

zhvendosjen e ndérkateve. Ndérkag, variabli d paraget kapacitetin e deformimit jo linear dhe éshté e
shprehur né pérgindje.

Q ) e R
Q.p

< P

< >
<

Fig.4.18 Vartésia e idealizuar forcé-deformim pér mbushjen muraturé
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Tabela 4.4 Analiza jo-lineare statike-Faktori m pé mbushjen muraturé

b :Vﬁe i Kriteret e pranimit
Ve Nt c A% | e% LS% CP %
03<b <07 |05 i.p 0.5 i.p 0.4 i.p
1.0 i.p 04 i.p 0.3 i.p
2.0 i.p 0.3 i.p 0.2 i.p
07<b<13 |05 i.p 1.0 i.p 0.8 i.p
1.0 i.p 0.8 i.p 0.6 i.p
2.0 i.p 0.6 i.p 0.4 i.p
b>13 0.5 i.p 15 i.p 11 i.p
1.0 i.p 1.2 i.p 0.9 i.p
20 i.p 0.9 i.p 0.7 i.p

i.p.-i padisponueshém

4.2.2. Procedurat sipas kodeve evropiane

Né Eurokodin EC 8 shtjellohet projektimi i strukturave té ramave me mbushje vetém né aspektin e marrjeve

té masave kundér efekteve negative té muraturés né rama, sikurse u trajtua né kapitullin e méparshém.
Muraturat, té cilat nuk jané té lidhura me ramin me lidhje té veganta, konsiderohen s elemente jo
strukturore. Mbushjet me muraturé né Eurokodin EC 8 merren parasysh dhe trgitohen vetém né rastet kur
kemi shpérndarje t& madhe jo-simetrike si né bazé dhe né lartési.

Né analizén lineare muratura zévendésohet me bjellén elastike diagonale me kéto karakteristika
-Trashésia e bjellés éshté e nj&te me muraturén.
-Gjerésia e bjellés merret:

w=0.15d pér projektim té objekteve té rga dhe performancé sipas kushtit esencia té rugjtjes sé jetéve
njerzore, dhe

w=0.2d pér projektim té objekteve me performancé té shfrytézueshmerisé se menjéhershme, (d éshté
diagonalja e muraturés).

-Moduli i elasticitetit té bjelles éshté i nj&jté me modulin e elasticitetit té muraturés, caktuar sipas Eurokodit
EC6

Né procedurén e dyté gé tashme pérdoret gjerésisht éshté karakteristiké simulimi i muraturés pérmes
elementeve té fundme (EF). Kéto procedura marrin parasysh dhe degradimin e shpejté té muraturés si dhe
modulit té elasticitetit, ( zvogél ohet me shumé se 50%).

Eurokodi EC 8 udhézon gé mos té merren parasysh muraturat gé kané dy ose me shume hapje (dere, dritare)
Pér analizén jo lineare ky Eurokod kérkon gé:

-Muratura té ekuivalentohet me bjellén ku varésia jo-linear pér forcén aksiale né bjellé F jepet né raport me
snkurtimin apo zgjatimin (deformacionit) té shufrés e,

-Muratura simulohet pérmes elementeve té fundme.
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Kéto procedura marrin parasysh dhe degradimin e shpejté té muraturés si dhe modulit té elasticitetit gé
zvogélohet mé shumé se 50%. Né kété rast jepet vartésia e forcés totale né prerje V. me zhvendogen e mes

d
kateved |, ku raporti i zhvendosjes me lartésing e katit jep rréshgitjen ngaforcaprerése g = H_ .

cl
Rréshqitja e panelit né funksion té deformacionit € té shufrés jepet me shprehjen.

g= 2e
sin 2q

441

Duke ditur se V = F cosq , atéheré mund té japim dhe vartésiné e forcés aksiale né bjelle me zhvendogen
nénivel té katit.
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5MODELI | PROPOZUAR PER ANALIZEN E RAMAVE ME MBUSHJE ME
MURATURE

5.1 Hyrje

Pér analizén e ramave me mbushje me muraturé pérdoren model e té autoréve té ndryshém. Kéto modele jané
té bazuara né format e shkatérrimit té vérejtura gjate eksperimenteve té realizuara nga autoré té ndryshém.
Por, gjithsesi né literaturén teknike nuk paragiten teste té njgta né pérmasa, materide dhe teknikat e
aplikuara. Né keté ményre do té kemi té b&§ mé me rezultate dhe modele mekanizmash té ndryshém, té cilat
referohen dhe analizohen né vijim, duke i krahasuar dhe me ato té propozuara nga ana joné.

Bazuar né Crisafuli [1] véregmé gé nése pér modein 2 (té shqgyrtuar né vijim, shih paragrafin 7.1.2),
Zbatojmé shprehjet 4.7 té propozuar nga Smith, apo shprehjen 4.12 té propozuar nga Priestley dhe Paulay,
rezultatet eksperimentale té marra nga Crisafuli dhe rezultatet e marra nga autori i kétij punimi, pér
vlierésimin forcés prerése V, gé shkakton rréshaitjen e panelit dhe ndarjen e tij né dy pjesé, kané njé dallim té

madh midis tyre. Madje, ndryshimet shkojné mbi 100% prej njéra-tjetrés (shih fig.5.1).

.ﬂ‘,.\,_ T

A | | Sipas Priestley: forca V, = 210kN

_.:Jl Sipas Smith: forca V; =90kN,,

= --—---—-- - Sipas Crisafuli: forcaV; = (34—47)kN dhe

SJ Sipas autorit: forca Vf=(55-60)kN

Fig.5.1 Forca prerése V/; né mbushjen me muraturé

Duke vlerésuar kéto dallime té médha né rezultate dhe pér t’iu shmangur konfuzionit té shprehjeve té
ndryshme, rezistenca né prerje e muraturés éshté pércaktuar nga ana joné né ményre eksperimentale sipas
propozimit té paragitur nga autori pér kushte té caktuara ngarkimi dhe karakteristika té caktuara té muraturés
mbushése.

Pér té vlerésuar forcén prerése, fillimisht né eksperimentet e béra nga ana jone éshté ménjanuar né térési
lidhja né mesin e mbushjes me muraturé (fig.5.2.8)). S& dyti, u ménjanua pjesérisht lidhja né mesin e
mbushjes me muraturé. Né kété ményré nga diferencat né mes modelit 2 (paragrafi 7.12) gé éshté me
mbushje muraturé dhe modeleve ku éshté eliminuar lidhja gjendet forca ge shkakton prerjen,fig.5.2. Nisur
nga vlera e késg force mund té konkludohet dhe vlerésohet se cili pref modeleve té autoréve té ndryshém
mund té& modifikohet pér t’u pérdorur pér andizat e gelljes té strukturave me mbushje, duke iu pérshtatur
teknikave té ndértimit gé pérdoren aktualisht tek ne.
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Fig.5.2 Modelet e shqyrtuara pér caktimin e forcés prerése né muraturé

Né mjaft praktika ndértimi té konstruksioneve me skelet beton-arme né K osove né fillim realizohen shtyllat
dhe trarét (rigelat), pra skeleti né fillim, e me vone behet mbushja me muraturé. Késhtu, forcat normale né
muraturé nga ngarkesat e kateve té tjera rezulton shumé e vogél ose dhe zero. Kjo, sepse ato forca barten
(transferohen) népérmjet traréve né shtylla. Né kété ményré, si formé e mundshme shkatérrimi éshté prerjae
mbushjes me muraturé, ¢cka normalisht diktohet dhe nga raporti lartési/gjerési e mbushjes.

Bazuar pikérisht né gelljen e modeleve gjaté eksperimenteve, autori propozon modelin tjetér ku né ményré
eksplicite merret parasysh tendenca e rréshqitjes e shprehur si forca né shufrén model uese ekuivalente, (shih
fig.5.3.b). Modeli i shufrés éshté jo linear. Ky merr parasysh edhe zvogélimin e rezistencés pas prishjes s&
lidhjes té llacit me elementet e mbushjes. Késhtu, si forcé né prerje mbetet vetém forca e férkimit.

Né modelin e propozuar muratura zévendésohet né fakt me tri shufra, (shih fig. 5.3.b), ngaté cilat né kushtet
e ngarkimit statik dy jané diagonale, (shufra 1 dhe 2) dhe e treta éshté horizontae, (shufra 3). Vérgmé
ndérkaq se pér rastin e ngarkimit ciklik ose dinamik pérdoren katér diagonale. Ritheksojmé se forca prerése
né mesin e mbushjes sé& muraturés éshté pikeérisht forca gé regjistrohet né shufrén horizontale, (fig. 5.3.b).

Fig.5.3, a)Ramé me mbushje me muratur&; b) modeli i propozuar pér llogaritjen e rezistencés sé ramés me mbushje
muraturé.

Né modelin e propozuar pér llogaritjen e efektit t& muraturés mbushése né ramén beton arme, gjerésia e
shufrave éshté pranuar né vlerat vijuese:

w;i=0.25 |s- gjerésia e shufrés 1; 51
w>=0.20 I - gjerésiae shufrés 2 ; 52
ws=0.20 I - gjerésia e shufrés 3; 53
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|- 8shté gjatésisa e bjellés diagonale, shih fig.5.3.b)

Pér té gjitha modelet gjerésité e bjellave konsiderohen sipas shprehjeve 5.1,5.2 dhe 5.3. Ndérkag, vierésmi i
rritjes se bashképunimit midis mbushjes me muraturé dhe ramave me aftés mbajtése té& ndryshme jepet
pérmes shprehjes 5.7.

Pé modelin e 2, forca gé shkakton prerjen éshté vlierésuar né ményré eksperimentale nga ana jone si: V=58
kN (shih fig.5.1). Mbi bazén e késg force llogariten forcat né shufrat 1 dhe 2, pra s funksion i forcés V;.
Vartési té tilla jané kalibruar duke barazuar (ekuivalentuar) gelljen e vérgitur pé modelit 2 me efektin e
forcave né shufrat e modelit llogarités. Késhtu, rezistenca e shufrave 1 dhe 2 karezultuar:

S1=1.25 Vi ( né shufrén e 1); 54
S=1.25V; (neshufréne?2) 55

Kalibrimi i rezistencés se shufrave éshté béé duke iu referuar modelit 2 dhe késhtu modeli 2 éshté
konsideruar s model bazé. Ky model funksionon né ményré té tillé gé né fillim degradohet si rezistueshméri
shufra 3 e pastg shufra 2 dhe 1. Shkatérrimi i shufrés 2 nénkupton automatikisht dhe shkatérrimin e shufrés
se3.

Sikurse u pérmend mé sipér, forca prerése Vi, pé& modelin 2 éshté pércaktuar nga ana joné né ményré
eksperimentale. Por, né praktiken e projektimit Ilogaritja e forcés prerése behet né funksion té gjatésisé sé
mbushjes sé muraturés, trashésisé sé sgj dhe rezistencés pérkatése né prerje, sipas shprehjes:

Vi < ¢l fuo 5.6
ku:
t- trashésia e mbushjes se muraturés

fuo - rezistenca fillestar né prerje pa veprimin e sforcimit né shtypje;
|- gjatésia e muraturés.

c - koeficient gé pércaktohet né ményré eksperimentale ( pér rastin né shqyrtim ka rezultuar c=0.67)

Forca prerése pér modelet e tjera, jepet né funksion té forcés prerése té€ modelit 2, konkretisht si produkt i sgj
me raportin e rezistencés té ramés se analizuar me rameén bazé.(té modelit 2):

Vv

fii

V.,
=092V, [KN], 5.7

y.ek
ku:
Vi=Via=Vi2=58 kN, éshté forca né shufrén e 3, e pércaktuar né ményré eksperimentale pér modelin 2,
Wy Vy,2 -rezistenca né pragun e rrjedhshmérisé e ramés pa mbushje té€ modelit 2,
Vy,-rezistenca né pragun e rrjedhshmérisé e ramés pa mbushje né modelin gé analizohet,
Vi;-forca prerése pér ramén né shayrtim, d.m.th. forca né shufrén 3.
Madhésia e fundit, forcaVs; duhet té plotésojé kushtet:
Vi <l t fucdhe Viisws t fic
ku:

- f,, -8shté rezistenca né prerje té murit, e cila nuk konsiderohet mé e madhe se 0.065f, ose dhe me e madhe

sevlerakufitare f . , opsione gé pércaktohen né kodet nacionale té projektimit.

vit 1
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fk- rezistenca né shtypje e mbushjes me muraturé

ws=0.20 |5 - gjerésia e shufrés 3.

50 [KN]
45
Vy,lO
40
35 V y9

—— Modeli 2 me shtylla h/b=15/15
%0 Modeli 9 me shtylla Wb=20/15

Modeli 10 me shtylla Wb=25/15
25 \Vi

yek

20
15

10

0 0.05 01 0.15 0.2 025 0.3 035 (MM

Fig.5.4 Vartésia forcé-zhvendosie pér ramat skeletore me pérmasa té ndryshme, mbi bazén e té cilave vlierésohen forcat
Vy,i dhe Vy,« (n€ ramen bazé dhe ramat e tjera té shqyrtuara)

Shprehjet e mésipérme dhe modeli llogarités viginé pér modele me mbushje me muraturé né té cilat
elementet (blloget mbushése) jané me boshllége. Ndérkag ato mbajné parasysh njé raport lartési /gjatés
muraturé té barabarte ose me té vogél se 0.86, dhe kushtin gé ngarkesat vertikale té transferohen népérmes
shtyllave nga katet e sipérme. Shprehur me thjesht, modeli llogarités vlien pér strukturat ku mbushja muraturé
shkatérrohet nga prerja.

Né vazhdim po paragesim vartési forcé-zhvendogje té disa modeleve té shqyrtuara nga ana joné duke i
krahasuar me modelin llogarités té propozuar nga autori

Né Fillim éshté béré zgjidhja me modelin llogarités e kétyre model eve pastg ato jané krahasuar me rezultatet
eksperimentale.
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MODELI 7

Displacament

‘||\|‘\||\|\\|||||H||||\‘llll‘\|||||HI|||H|IIII
15 5a 45 &0, 75 80 105 120. 135 150 x1g -3

Modeli 7

mm

Fig.5.5 Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t&€ modelit llogarités dhe modelit 7 té shqyrtuar

MODELI 3

-3
=
Bazn Resction
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jrd 13 38 Ll ). L o 86 108,

i
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Modeli 3

(kM)

80

200

mm

Fig.5.6 Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t&€ modelit [logarités dhe modelit 3 té shqyrtuar
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MODELI 2
s Displacement
}\ 80_; | 5
[\ j Mﬁ | %
an SEI

L B R A A AR R (S
a0 50 100 150 200 250 300 350 400 450x10 3

Modeh 2
40 ]
m ¥
a0

Fig.5.7 Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t&€ modelit [logarités dhe modelit 2 té shqyrtuar

MODELI 9

Displacemant

Base Reaction

T R W U S Y (MUY e
UOI 8.0‘ | | | | | | |

[
160° 240 320 400 480 560 640 720x10 -3

Modeli 9

(kN

-150

Fig.5.8 Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit llogarités dhe modelit 9 té shqyrtuar
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MODELI 10
Displacemant
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Fig.5.9 Krahasimet midis rezultateve (rezstencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit [logarités dhe modelit 10 té shqyrtuar
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Fig.5.10 Krahasimet midis rezultateve (rezistencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit Ilogarités dhe modelit 13 té shqyrtuar
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Krahasimet midis modeleve té shgyrtuara s dhe modelit llogarités té autorit tregojné se modeli i propozuar
nga ana joné jep vlerésime té arsyeshme pér rezistencén maksimale s dhe mekanizmin pérfundimtar.
Ndonése me ane té kétij modeli nuk éshté zgjidhur problematika e gelljes komplekse té strukturave skeletore
me mbushje, studimi dhe eksperimenti i kétij modeli ka synuar té japé njé kontribut né keté fushé, duke iu
referuar njé tipi té caktuar mbushjge dhe raportit lartési/gjerési <0.86. Natyrisht modeli i propozuar nuk
mund té pérdoret pér materiale tjera mbushése si dhe pér raporte tjera té lartésisé dhe gjerésisé pa verifikime
shtesé.

Theksojmé se llogaritja e modeleve 8,9 ,10 dhe 13 éshté béré duke u bazuar né shprehjen 5.7, ku jepet
vartésia e forcés né prerje e modeleve té trgjtuara bazuar né modelin bazé. P.sh. forca né shufrén e 3 pér
modelin 10, e llogaritur nga gjo shprehja éshté Vv, =90kN, kurse forca rezistuese né shufrén 1 dhe 2 éshté

113.0 kN. Pikérisht kéto té dhéna konsiderohen pé modelin llogarités dhe pre tij fitojmé rezultatet (
“output”) . Pérmendim se kéto kané rezultuar té jané mjaft té aférta me eksperimentet e béra nga ana joné (
fig.5.9).

Kétu vérgmé se rritja e forcés Vi nga 56kN né 90 kN paraget né fakt rritjen e rezistencés né prerje té
mbushjes. Kjo vjen s rezultat i rritjes se forcés normal né fugen horizontale pér rezistencé me té madhe té
ramés e vlerésuar me ane té shprehjes 5.7. Ndérkaq, lidhur me degén rénése né vartésiné forcé-zhvendoge té
modelit té propozuar jané té nevojshme saktésime dhe analiza shtese.

Bazuar né gelljet e ndryshme té ramave me mbushje me muraturé, referuar kétu edhe rastit té mbushjeve me
karakteristika té njgta (modeli 2 dhe modeli 4 si dhe modeli 8 dhe modeli 9), duhet pasur parasysh
domosdoshmériné e dhénies sé koeficienteve té rritjes sé rezistencés té shtyllave dhe traréve (mund té
pranohet né vlerat 1.2+1.3). Kjo, né ményré gé té fitohen mekanizmat e déshiruar dhe gé thyerja té béhet e
kontrolluar, pér t&€ mos pasur humbje té rezistencés té el ementet mbajtése nga ndérveprimi me mbushjen.

Né vazhdim po paragesim vartésiné forcé-zhvendosge dhe mekanizmin pérfundimtar té€ modelit 6, duke e
krahasuar me gelljen dhe pércaktimin e mekanizmit té fundit gé vjen si rezultat i konceptit t& modelit té
propozuar. Té ky model mbushjet muraturé jané pérgatitur me elementet me boshllége horizontale. Forca gé
shkakton prerjen éshté pércaktuar né ményré eksperimentale, kjo éshté futur né modelin llogarités té
propozuar. Me pas, mbi kété bazé jané llogaritur dhe forcat né shufrat 1 dhe 2, sipas shprehjeve té
mési pérme. Rezultatet jané paragiturané vijim (fig.5.11).

fal0

MODELI 6

IN] Modeli 6

Dsplacomont

PR PR TP P e |
Baco Roaction

B R LR LR R IR R IR R R
8 = w3 s s T@OBC @ exig 2

Bl ELE]
Fig.5.11 Krahasimet midis rezultateve (rezistencés dhe mekanizmit té thyerjes) t& modelit 6 té shqyrtuar dhe modelit Ilogarités té
propozuar
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6 KERKIMET EKSPERIMENTALE

6.1 Hyrje

Né Kosové, né shumicén e ndértesave kolektive té banimit dhe ato tregtare né fillim ndértohen shtyllat e
trarét e pastg hapésirat mbushen me muraturé. Kéo mbushje nuk mérren parasysh né llogaritje dhe
konsiderohen s elemente jo strukturore. Mirépo edhe nga literatura teknike, si dhe né programin e
shgyrtimeve tona konstatohet gartazi ndikimi i mbushjes né gelljen e térésishme té strukturés, duke filluar
me ndikimin e sg né deformimet, rezistencén dhe né mekanizmin pérfundimtar té thyerjes. Né ményre gé
ndikimi i mbushjes me muraturé té merret parasysh dhe gé ndikimet e sgj né mekanizmin pérfundimtar té
vlerésohen, né kuadér té kérkimeve tona eksperimental e jané realizuar dhe analizuar 15 teste eksperimentae:
njé éshté pér njé ramé pa mbushje dhe 14 tjera jané pér rama me mbushje muraturé. Né kuadér té kétij
programi shqyrtimesh jané ekzaminuar dhe: elementet e mbushjes, llagi s dhe éshté vierésuar rezistenca né
shtypje e muraturés bazuar né Eurokodin EC6 pér 14 testet me muraturé.

Qéllimi i kétij programi shqyrtimesh éshté gé:
-té studiohet gellja e strukturave me mbushje me muraturé;

-té pércaktohet forca prerése gé shkakton plasaritjen e mbushjes me muraturé dhe ndarjen e mbushjes
muraturé nga skeleti i ramés.

-té vlerésohet rezistenca e pérgjithshme e strukturave gé pérforcohen me Fibra Polimere pref Qelqi

-té vlerésohen raportet té dimensioneve minimale té shtyllave, né ményré gé té kemi mekanizma té
kontrolluar pérfundimtaré té thyerjes dhe

-té grumbullohen té dhénaté vlefshme pér t’u pérdorur pér krahasime me rezultatet nga autore tétjeré dheté
pérshtatet e pérmirésohet modeli i propozuar.

6.2. Pérshkrimi i modeleve pér ekzaminim

Modeli 1

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né figurén e méposhtme, (shih.fig.6.1). Shtyllat jané té armuara me
6010, ku dy prej tyre nuk jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 6 J10.
Armatura térthoré éshté & 4.9/7cm. e vendosur né vendet e mundshme té formimit té gernierave, kurse né
pjesét tjera @ 4.9/14 cm. Dimensionet e shtyllave jané 15cm x15cm, kurse e trarit 15cmx20cm.
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Fig.6.1 Rama beton-arme pa mbushje dhe prerjet terthore té trarit dhe shtyllés

85



Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

-Pérgatitja e modelit 1

NEé fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Mé tej jané formésuar pahia pér
themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Mé pas, e nj&ta ecuri pér shtyllat dhe trarin (fig.6.2).

e —— e
" jiex-?

| Unit 1
B cate 20.08 2015
1

a) b)
Fig.6.2, a) Rama betonarme e pérgatitur pér shqyrtim, b) detaji i lidhjes sé shtyllés me themelin

-Karakteristikat e materialeve
Betoni -Cilésia e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelin 1 éshté pércaktuar me metoda jodestruktive me
ané té «gekicit té Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Armatura-Karakteristikat mekanike t& Armaturés se pérdorur né Modelin 1 jané dhéne né Tab.6.1

Tabela 6.1.Karakteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPa) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273 333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 2

Dimensionet e pérgjithshme dhe sasia e armaturés né shtylla dhe traré éshté e nj&te s né Modelin 1. Dallimi
i vetém éshté né faktin gé Modeli 2 éshté me mbushje me muraturé, (shih fig.6.3).
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Fig.6.3 Rama beton-arme me mbushje murature dhe prerjet terthore té trarit dhe shtyllés.

-Pérgatitja e Modelit 2

NEé fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin. Me tgj jané formésuar pahia pér
themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Me pas, e njéta ecuri pé shtyllat dhe trarin. Mbushja muraturé
realizohet pas hegjes se pahive né trarét dhe shtylla, praktike kjo e pérdorur né ndértimet e larta né Kosové,

Fig.6.4 Pergatitja e modelit 2 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prg argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 20x25x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé parael me vrima pér Modelin 2 éshté f, = 4.43N/ mm?

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 2 éshté f, = 2.26N/ mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit t& pérdorur pér reaizimin e Modelin 2 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekicit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Llagi- Pérzierja e llagit té pérdorur né Modelin 2 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé&, raportet e materialeve jepen né véllim.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dnéné né Tab.6.2

Tabela 6.2 Rezultatet e rezistencés né terhegje té llagit pas 43 diteve, modeli 2

Fonax (KN) fm (MPQ)
mostra 1 1.4 33
mostra 2 1.2 3.0
mostra 3 1.4 34
fem 3.2
fu =071, 2.2

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagit jané dhéné né Tab.6.3

Tabela 6.3. Rezultatet e testeve né shtypje té llacit, modeli 2

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 23.8 14.8
mostra 2 22.9 14.3
mostra 3 23.9 14.9
mostra4 24.01 15.0
Mesatarja 23.7 14.8

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se ¢elikut té pérdorur né Modelin 2 jané dhéné né Tab.6.4

Tabela 6.4. Karakteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 38
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 3

Dimensionet e pérgjithshme dhe sasia e armaturés né shtylla dhe traré éshté e nj&te s né Modelin 2. Dallimi
i vetém éshté se Modeli i 3 ka mbushjen muraturé té ndaré né mesin e sgj, (shih fig.6.5)
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Fig.6.5 Rama beton arme me mbushje muraturé e ndaré né mesin e lartésisé se saj dhe prerjet térthoré té trarit dhe
shtyllés

-Pérgatitja e Moddlit 3

Né fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin. Me tgj jané formésuar pahia pér
themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Me pas, e nj&ta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja me muraturé
realizohet pas hegjes sé pahive né trarét dhe shtylla. Né mesin e lartésisé sé mbushjes, vendosen elementet té
celikut pér té eliminuar térésisht lidhjen né mesin e panelit, (fig.6.6).

Fig.6.6 Pérgatitja e Modelit 3 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prel argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 20x25x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve murature paralel me vrima pér Modelin 3 éshté f, = 421N/ mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve murature normal me vrima pér Modelin 3 éshté f, = 2. 15N / mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 3 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekigit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.

Llaci- Pérzierja e llacit té pérdorur né Modelin 3 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé, raportet e materialeve jepen né véllim.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dnéné né Tab.6.5

Tabela 6.5 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 3

Fonax (KN) fm (MPQ)
mostra 1 1.1 2.61
mostra 2 1.2 2.95
mostra 3 1.2 2.83
mostra 4 1.1 2.77
mostras 1.1 2.58
f o 2.75
e =07 fo 1.92

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagit jané dhéné né Tab.6.6

Tabela 6.6 Rezultatet e testeve né shtypje té llacit, modeli 3

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 19.68 12.30
mostra 2 19.74 12.33
mostra 3 18.99 11.86
mostra 4 18.91 11.81
mostra 5 18.74 12.08
mostra 6 18.68 12.02
mostra 7 19.11 11.94
mostra 8 18.74 11.96
mostra 9 18.21 12.00
mostra 10 18.51 11.98
Mesatarja 18.93 12.03

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 3 jané dhéné né Tab.6.7

Tabela 6.7 Karakteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 4

Dimensionet e pérgjithshme dhe sasia e armaturés né shtylla dhe traré éshté e nj&ite si né Modelin 2, (shih
fig.6.7)
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Fig.6.7 Rama beton-arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthoré té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modelit 4

Né fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin. Pastgj jané formésuar pahia pér
themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Mé pas, e njéta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja me muraturé
realizohet pas hegjes se pahive ngatrarét dhe shtyllat, (fig.6.6).

Né fillim Modeli 4 éshté menduar té pérforcohet me Fibra Polimere pref Qelgi né vutat e formésuar vetém
me llag. Mirépo pér shkak té rrjedhés sé shgyrtimeve Modeli 4 u realizua pa pérforcim dhe s e tillé éshté e
nj&té né pérmasa dhe materiade si Modeli 2.

TESTIWV
Shtyflat 04.05.2015
Themeli 02.05.2015
Trau  07.05.2015

Fig.6.8 Pérgatitja e modelit 4 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge pre argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 20x25x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 4 éshté f, = 4.04N / mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 4 éshté f, = 2.06N / mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 4 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekigit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Llaci- Pérzierja e llagit t& pérdorur né Modelin e 4 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéne né Tab.6.8

Tabela 6.8 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 4

Fmax (kN) ftm (M Pa)
mostra 1 0.68 1.61
mostra 2 1.06 2.50
mostra 3 0.99 2.32
mostra 4 1.01 2.38
mostras 1.11 2.60
mostra 6 1.14 2.68
fem 2.28
fu =071, 1.60

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas perkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéne né Tab. 6.9.

Tabela 6.9 Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 4

Fax (KN) frn (MPa)
mostra 1 16.47 10.29
mostra 2 15.80 9.88
mostra 3 16.61 10.38
mostra 4 16.50 10.31
mostra5 16.01 10.21
mostra 6 15.98 10.19
mostra 7 16.99 10.27
mostra 8 16.32 10.25
mostra 9 15.74 10.23
mostra 10 15.93 10.24
mostrall 16.10 10.25
mostra 12 15.89 10.24
Mesatarja 16.19 10.23

Armatura-Karakteristikat mekanike té Armaturés se pérdorur né Modelin 4 jané dhéne né Tab.6.10

Tabela 6.10 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 38
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 5
Dimensionet e pérgjithshme, sasia e armaturés né shtylla dhe traré, mbushja muraturé s dhe llagi éshté e
nj&te si né Modelin 2 me karakteristika té paragitura me poshté.

Modeli 5 dallohet nga té tjerat se éshté e péforcuar me Fibra Polimere pref Qelqgi (FPQ)gé lidhin shtyllén
dhe traun né té dy anét né forme vute, gjerésia e shiritit té fibrave éshté 30 cm. Pérforcimi éshté beré né keté
ményre me gellim gé té keté bashk&punim sa me té mire té muraturés dhe ramés, (shih fig.6.9).

MAPEWRAP G UNI-AX 900/30 Trau Shtylla
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Fig.6.9 Rama beton-arme me mbushje muraturé, pérforcimi me FRQ dhe prerjet térthoré té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modélit 5

NEé fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Me tg jané formésuar skeleria
pér themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Mé pas, e njéta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja me
muraturé realizohet pas hegjes se skelerive ngatrarét dhe shtyllat, (fig.6.10).

Pastg) éshté pérforcuar me fibra gelgi né vutat e formésuar vetém me llag. Modeli 5 u parashikua gé té
pérforcohet edhe né diagonale, por kjo ményré e pérforcimit nuk u realizua né keté model. Pérforcimi me
fibra gelqi ka zgjatur tre dite, nga dy ore, né ményré gé té respektohen afatet e lidhjeve té ngjitésit dhe
pérpunimit té sipérfageve.

Pérforcimi me fibra gelgi né kété ményré ka pasur pér gellim gé té mbajé kéndin né mes té traut dhe shtyllés
té pa ndryshuar duke rritur késhtu bashkéveprimin murature-ramé dhe duke rugjtur dhe nyjén té pa démtuar
pér nivelin e konsideruar té forcés dhe zhvendogeve.

Fig.6.10 Pergatitja e Modelit 5 népér faza té ndryshme
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

-Karakteristikat e materialeve
Fibrat e gelgit-Karakteristikat e fibrave té gelgit jané marré nga prodhues dhe jané prezantuar me poshté.

Tabela 6.11 Karakteristikat teknike té Fibrave Polimere prej Qeldi, (t€ marra nga prodhuesi)

Té dhenat teknike

Tipi i fibres Qelg tipi E (anti korrozion)
Konsistenca Sipas nje drejtimi
Densiteti (kg/dmg): 2.62

MAPEWRAP G UNI-AX 900/30 dhe MAPEWRAP G UNI-AX 900/60

Pesha (g/m?) 900
Trashsia ekuivalente (mm) 0.48
Siperfagja e prerjes terthore pé& metér gjatési | 342.2
(mm/m)

Rezistenca né terhegje (MPa) 2560
Moduli i elasticitetit né terhegje (GPa) 80.7
Zgjatimi(%) 34

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prej argjili me boshlléget jané né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autore té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 20x25x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 5 éshté f, = 4.04N / mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 5 éshté f, = 2.06N / mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 5 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekicit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Llagi- Pérzierja e llagit té pérdorur né Modelin e 5 éshté né kéto raporte Cimento: Géqgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra uj&, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané béré sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11. Rezultatet e rezistencés
nétérhegje téllacit jané dhéne né Tab.6.12

Tabela 6.12 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 5

Fmax (KN) ftm (MPa)
mostral 0.68 1.61
mostra 2 1.06 2.50
mostra 3 0.99 2.32
mostra4 1.01 2.38
mostra5 1.11 2.60
mostra 6 1.14 2.68
fom 2.28
fCtk = 0.7 * fctm 1.60

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes sé elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagit jané dhéné né Tab.6.13
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Tabela 6.13 Rezultatet e testeve né shtypje té llacit, modeli 5

Fax (KN) frn (MPa)
mostra 1 16.47 10.29
mostra 2 15.80 9.88
mostra 3 16.61 10.38
mostra 4 16.50 10.31
mostra s 16.01 10.21
mostra 6 15.98 10.19
mostra 7 16.99 10.27
mostra 8 16.32 10.25
mostra 9 15.74 10.23
mostra 10 15.93 10.24
mostra 11 16.10 10.25
mostra 12 15.89 10.24
Mesatarja 16.19 10.23

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 5 jané dhéné né Tab.6.14

Tabela 6.14 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 6

Dimensionet e pérgjithshme, sasia e armaturés né shtylla dhe traré éshté e njgte si né Modelin 2. Dallimi i
vetém éshté né faktin se Modeli 6 éshté me mbushje muraturé me té nj&tat elemente por gé vrimat jene té
orientuara né ményré horizontale.
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Fig.6.11 Rama beton-arme me mbushje muraturé, elementet e mbushjes jané té vendosura né ményre gé boshlléget té
jéné horizontale, prerjet térthore té shtyllés dhe trarit

-Pérgatitja e Modelit 6

Pérgatitja e armaturés, pahive dhe betonimet jané po té nj&ta me ramét e deritanishém. Dallimi konsiston
vetém né ményrén e muraturés, né keté rast muratura éshté krijuar me elemente me vrima horizontale, fig
6.12.

Fig.6.12 Pérgatitja e modelit 6 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prej argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pé Modelin 6 éshté f, =3.99N/ mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 6 éshté f, =2.04N/ mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 6 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekicit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Llacgi- Pérzierja e llagit té pérdorur né Modelin e 6 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra uj&, raportet e materialeve jepen né véllim.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéné né Tab.6.15

Tabela 6.15 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llacit pas 28 ditéve, modeli 6

Frax (KN) fim (MP)
mostra 1 1.00 2.34
mostra 2 0.99 2.32
mostra 3 1.02 2.40
mostra 4 0.98 2.29
mostra 5 0.99 2.32
mostra 6 1.01 2.36
fom 2.34
fou =0.7- T 1.63

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.

Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéné si né Tab.6.16.

Tabela 6.16 Rezultatet e testeve né shtypje té llagit, modeli 6

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 15.30 9.56
mostra 2 15.60 9.75
mostra 3 15.20 9.50
mostra4 16.11 10.07
mostra 5 15.36 9.72
mostra 6 15.20 9.76
mostra 7 15.41 9.76
mostra 8 15.98 9.83
mostra 9 15.71 9.77
mostra 10 15.03 9.78
mostra 11 15.40 9.78
mostra 12 15.73 9.79
Mesatarja 15.50 9.75

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 6 jané dhéne né Tab.6.17.

Tabela 6.17 Karakteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme
Modeli 7
Dimensionet e pérgjithshme, sasia e armaturés né shtylla dhe traré éshté e nj&te s né Modelin 1

Dallimi i vetém éshté né faktin sé né Modelin 7 mbushja muraturé éshté realizuar deri lartésing 100 cm, shih
fig.6.13.
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Fig.6.13 Rama beton-ar me me mbushje muraturé pjesore dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modelit 7

Pérgatitja e armaturés, pahite dhe betonimet jané po té njgta me ramét e deritanishém, fig 6.16. Mbushja
muraturé deri né nivelin e parapetit realizohet pas hegjes sé pahive né traré dhe shtylla.
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Fig.6.14 Pérgatitja e modelit 7 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prg argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pé Modelin 7 éshté f, =3.99N/ mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 7 éshté f, =2.04N/ mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 7 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekicit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Llacgi- Pérzierja e llagit té pérdorur né Modelin e 7 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé, raportet e materialeve jepen né véllim.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéne né Tab.6.18

Tabela 6.18 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 7

Frax (KN) fim (MP)
mostra 1 1.00 2.34
mostra 2 0.99 2.32
mostra 3 1.02 2.40
mostra 4 0.98 2.29
mostra 5 0.99 2.32
mostra 6 1.01 2.36
fom 2.34
fou =0.7- T 1.63

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéné né Tab.6.19.

Tabela 6.19 Rezultate e testeve né shtypje té llacit, modeli 7

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1l 15.30 9.56
mostra 2 15.60 9.75
mostra 3 15.20 9.50
mostra 4 16.11 10.07
mostra5 15.36 9.72
mostra 6 15.20 9.76
mostra 7 15.41 9.76
mostra 8 15.98 9.83
mostra 9 15.71 9.77
mostra 10 15.03 9.78
mostrall 15.40 9.78
mostra 12 15.73 9.79
Mesatarja 15.50 9.75

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 7 jané dhéné né Tab.6.20.

Tabela 6.20 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 8

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né shénimet e méposhtme, shih.fig.6.15. Shtyllat jané té& armuara
me 6 @10, ku dy pre tyre nuk jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 6
@10. Armatura térthoré éshté @ 4.9/3.5cm e vendosur né vendet e mundshme té formimit té cernierave kurse
né pjesét tjera @ 4.9/7 cm. Dimensionet e shtyllave jané 15cm x20cm, kurse té trarit jané 15cmx20cm.
Dimensionet e muraturés jané 200 cm. lartésia dhe 240 cm. gjerésia, (shih.fig.6.15).
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Fig.6.15 Rama beton-arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés.
-Pérgatitja e Modelit 8

Né fillim éshté pérgatitur armatura e gelikut pér themelin, shtyllat dhe trarin. Mé tg jané formésuar pahite
pér themele dhe éshté kryer betonimi i tyre. Me pas, e nj&ta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja muraturé
realizohet pas hegjes se pahive né trarét dhe shtylla, (fig.6.16)

Fig.6.16 Pérgatitja e modelit 8 népér faza té ndryshme

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge prg argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorura jané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pé Modelin 8 éshté f, =4.36N/ mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 8 éshté f, =2.22N/ mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té& pérdorur pér realizimin e Modelit 8 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekicit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Llaci- Pérzierja e llagit t& pérdorur né Modelin e 8 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané bere sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.
Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéné né Tab.6.21

Tabela 6.21 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 8

Fmax (kN) ftm (M Pa)
mostra 1 1.77 416
mostra 2 141 331
mostra 3 1.56 3.65
mostra 4 1.44 3.37
mostra 5 1.68 3.94
mostra 6 1.77 416
fem 3.69
fu =071, 2.58

Testi né shtypje behet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes sé& elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéné si me poshté, Tab.6.22.

Tabela 6.22 Rezultatet e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 8

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 21.50 13.44
mostra 2 21.10 13.18
mostra 3 2241 14.00
mostra4 22.71 14.19
mostra 5 22.61 13.70
mostra 6 22.93 13.77
mostra 7 2453 13.92
mostra 8 24.10 13.90
mostra 9 23.87 13.82
mostra 10 23.90 13.85
mostrall 24.01 13.87
mostra 12 24.03 13.86
Mesatarja 23.14 13.79

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 8 jané dhéné né Tab.6.23.

Tabela 6.23 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 9

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.17. Shtyllat jané té armuara me 6 @10, ku dy prg tyre nuk
jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 6 @10. Armatura térthoré éshté @
4.9/7cm e vendosur né vendet e mundshme té formimit té gernierave kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.
Dimensionet e shtyllave jané 15cm x20cm, kurse e trarit éshté 15cmx20cm. Dimensionet e muraturés jané
200 cm. lartésia dhe 240 cm. gjerésia, (shih.fig.6.17).
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Fig.6.17 Rama beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet terthore té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modelit 9

Né fillim éshté pérgatitur armatura e celikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Me tej éshté formésuar pahia
pér themele dhe éshté kryer betonimi. Me pas, e nj&ta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja e muraturés
realizohet pas hegjes se pahive né traré dhe shtylla, praktike kjo e pérdorur né ndértimet e larta né Kosové,
(fig.6.18)
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Fig.6.18 Pérgatitja e modelit 9 népér faza té ndryshme
-Karakterigtikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge pre argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorurajané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 9 éshté f, = 3.99N / mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 9 éshté f, = 2.04N / mm?

Betoni —Rezistenca né shtypje e betonit té& pérdorur pér realizimin e Modelit 9 éshté pércaktuar me metoda
jodestruktive me ane té «cekigit t& Shmidt». Rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Llaci- Pérzierja e llagit t& pérdorur né Modelin e 9 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat

=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra ujé, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané béré sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéné né Tab.6.24

Tabela 6.24 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 9

Fmax (kN) ftm (M Pa)
mostra 1 1.00 2.34
mostra 2 0.99 2.32
mostra 3 1.02 2.40
mostra 4 0.98 2.29
mostra 5 0.99 2.32
mostra 6 1.01 2.36
fem 2.34
fu =071, 1.63

Testi né shtypje béhet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.

Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéne si me poshté Tab.6.25.

Tabela 6.25 Rezultate e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 9

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 15.30 9.56
mostra 2 15.60 9.75
mostra 3 15.20 9.50
mostra4 16.11 10.07
mostra 5 15.36 9.72
mostra 6 15.20 9.76
mostra 7 15.41 9.76
mostra 8 15.98 9.83
mostra 9 15.71 9.77
mostra 10 15.03 9.78
mostra 11 15.40 9.78
mostra 12 15.73 9.79
Mesatarja 15.50 9.75

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 9 jané dhéné né Tab.6.26.

Tabela 6.26 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 38
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 10

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.19. Shtyllat jané té armuara me 6 @10, ku dy pre tyre nuk
jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 6 @10. Armatura térthoré éshté @
4.9/7cm e vendosur né vendet e mundshme té formimit té gernierave kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.
Dimensionet e shtyllave jané 15cm x25cm, kurse e trarit éshté 15cmx20cm. Dimensionet e muraturés jané
200 cm. lartésia dhe 230 cm. gjerésia, shih.fig.6.19.
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Fig.6.19 Rami beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modelit 10

Né fillim éshté pérgatitur armatura e celikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Me tgj éshté formésuar pahia
pér themele dhe éshté kryer betonim. Me pas, e njéjta ecuri pé shtyllat dhe trarin. Mbushja muraturé
reaizohet pas hegjes se skelerive né traré dhe né shtylla, (fig.6.20)

Fig.6.20 Modédli 10 né faza té ndryshme té& ndértimit

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloge pre argjili me boshlléget né masén mbi 50%.
Rezistenca né shtypje e elementeve éshté caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té
propozuara nga autoré té ndryshém. Blloget e pérdorurajané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 10 éshté f, = 3.99N / mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 10 éshté f, = 2,04N / mm?

Betoni -Cilésia e betonit té pérdorur pér realizimin e Moddlit 10 éshté pércaktuar me metoda jodestruktive
me ane té «cekicit té Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Llaci- Pérzigja e llagit t& pérdorur né Modelin e 10 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat

=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra uj&, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané béré sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11.

Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit jané dhéne né Tab.6.27

Tabela 6.27 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 10

Fmax (kN) ftm (M Pa)
mostra 1 1.00 2.34
mostra 2 0.99 2.32
mostra 3 1.02 2.40
mostra 4 0.98 2.29
mostra 5 0.99 2.32
mostra 6 1.01 2.36
fem 2.34
fu =071, 1.63

Testi né shtypje béhet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llacit jané dhéne né Tab.6.28.

Tabela 6.28 Rezultate e testeve né shtypje té llacit pas 28 ditéve, modeli 10

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 15.30 9.56
mostra 2 15.60 9.75
mostra 3 15.20 9.50
mostra4 16.11 10.07
mostra s 15.36 9.72
mostra 6 15.20 9.76
mostra 7 15.41 9.76
mostra 8 15.98 9.83
mostra 9 15.71 9.77
mostra 10 15.03 9.78
mostra 11 15.40 9.78
mostra 12 15.73 9.79
Mesatarja 15.50 9.75

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 10 jané dhéné né Tab.6.29

Tabela 6.29 Kar akteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 48
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeli 11

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né figurén e méposhtme, (shih.fig.6.1). Shtyllat jané té armuara me
6 @10, ku dy prej tyre nuk jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 6 @10.
Armatura térthoré éshté @ 4.9/7cm. e vendosur né vendet e mundshme té formimit té gernierave kurse né
pjesét tiera @ 4.9/14 cm. Dimensionet e muraturés jané 200 cm. lartésia dhe 250 cm. gjerésia. Mbushja
muraturé éshté e redizuar metullaprg argjili, shih fig.6.21.
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Fig.6.21 Rama beton-arme me mbushje nga tullat prej argjili dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés
-Pérgatitja e Modelit 11

Né fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Mé tg éshté formésuar pahia
pér themele dhe éshté kryer betonimi. Me pas, e njéta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja e muraturés
reaizohet pas hegjes se pahive né traré dhe shtylla, (fig.6.22)
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Fig.6.22 Rama betonarme me mbushje me tulla argjili népér faza té& ndryshme té ndértimit

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané tulla prgj argjili. Rezistenca né shtypje e elementeve éshté
caktuar bazuar né Eurokodin EC 6 si dhe duke pérdorur metoda té propozuara nga autoré té ndryshém. Tullat
e pérdorura jané té dimensioneve 25x12.5x6.5 cm

Betoni -Cilésia e betonit té pérdorur pér realizimin e Modelit 11 éshté pércaktuar me metoda jodestruktive
me ane té «cekicit té Shmidt». Rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Llaci- Pérzierja e llagit té pérdorur né Modelin e 11 éshté né kéto raporte Cimento: Gélgere: Agregat
=1.5:1/2.5:5, té pérzierame 14 litra uj&, raportet e materialeve jepen né véllim.

Testi né pérkulje dhe shtypje jané béré sipas kérkesave té Euronormés EN 1015-11. Rezultatet e rezistencés
nétérhegje téllacit jané dhéne né Tab.6.30

Tabela 6.30 Rezultatet e rezistencés né térhegje té llagit pas 28 ditéve, modeli 11

Fmax (kN) ftm (M Pa)
mostra 1 1.776 4.16
mostra 2 1.413 3.31
mostra 3 1.561 3.65
mostra 4 1.442 3.37
mostra5 1.685 3.94
mostra 6 1.777 4.16
fem 3.69
fctk =0.7- fctm 2.58

Testi né shtypje béhet né mostrat kubike té fituara pas pérkuljes se elementeve prizmatike deri né thyerje.
Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagit jané dhéne st me poshté, (Tab.6.31).

Tabela 6.31 Rezultatet e testeve né shtypje té llagit, modeli 11

F e (KN) f., (MPa)
mostra 1 21.50 13.44
mostra 2 21.10 13.18
mostra 3 22.41 14.00
mostra 4 22.71 14.19
mostra 5 22.61 13.70
mostra 6 22.93 13.77
mostra 7 2453 13.92
mostra 8 24.10 13.90
mostra 9 23.87 13.82
mostra 10 23.90 13.85
mostra 1l 24.01 13.87
mostra 12 24.03 13.86
Mesatarja 23.14 13.79

Armatura-Karakteristikat mekanike té armaturés se pérdorur né Modelin 11 jané dhéne né Tab.6.32

Tabela 6.32 Karakteristikat mekanike té armaturés

E (MPa) f, (MPA) e, (%) e, (%)
@4.9 mm 273333.33 820.0 0.300 338
@10 mm 298837.20 619.5 0.215 4.8
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Modeli 12

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.23. Shtyllat jané té armuara me 8 @10, ku dy prg tyre nuk
jané té ankeruara (inkastruara) né bazén e themelit. Trari éshté armuar me 8 @10. Armatura térthoré éshté &
4.9/7cm e vendosur né vendet e mundshme té formimit té cernierave, kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.
Dimensionet e shtyllave jané 15cm x20cm, kurse e trarit éshté 15cmx20cm. Dimensionet e muraturés jané
200 cm. lartésia dhe 240 cm. gjerésia, shih.fig.6.23.

UNIT 12 . N
_| r_ 30 cm o

%
L20cm 36 10

Shtylla

T 1 w0

I I I EE

190 R U 0 O T O
MR LA

200 em p—l3m

45 em 45 em
Fig.6.23 Rama beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 12
-Pérgatitja e Modelit 12
Ményra e pérgatitjes éshté e njéte s e model eve t&€ méhershme.
-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloka pre argjili me boshllége né masén mbi 50%.
Blloget e pérdorura jané té madhésisé 20x25x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 12 éshté f, = 3.99N / mm?
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 12 éshté f, = 2,04N / mm?
Betoni - rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.

Llagi -rezistencésnétérhegjeellagit f,,

-rezistencés né shtypje ellagit f_=11.3N/mm?

Armatura-rezistenca né térhegje e armaturés kryesore f, = 590MPa

-rezistenca né térhegje e armaturés térthore f, = 790MPa
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Modeli 13

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.24. Shtyllat jané té armuara me 8 @10 ku 2 @10 anesore
nuk jan té inkastruara né themel. Trari &shté armuar nj&te s dhe shtyllat. Armatura térthoré éshté @ 4.9/7cm
e vendosur né vendet e mundshme té formimit té gernierave kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.

Dimensionet e shtyllave jané 15cm x30cm, kurse e trarit éshté 15cmx30cm. Dimensionet e muraturés jané
190 cm. lartésia dhe 220 cm. gjerésia, shih.fig.6.24.

25cm 25cm

F—k *—k
~
30em Trau Shtylla
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) YT e L.
30
190 cm - L5am e
b
35cm
RS

30cm 220 cm 30cm
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Fig.6.24 Rami beton arme me mbushje muraturé dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 13
-Pérgatitja e Modelit 13

Ményra e pérgatitjes &shté e nj&te si e modeleve té méhershme.

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloka prej argjili me boshllége né masén mbi 50%. Blloget
e pérdorura jané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pé& Modelin 13 éshté f, =5.26N/ mm&
Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 13 éshté f, = 2.68N/ mm?

Betoni - rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.

Llagi rezistencané shtypjeellagit f =11.9MPa-
Armatura-rezistenca né térhegje e armaturés kryesore f, = 590MPa

-rezistenca né térhegje e amaturés térthore f, = 790MPa
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Modeli 14

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.24. Shtyllat jané té& armuara me 6 @12 dhe 2 @10. Trari
éshté armuar njéte s dhe shtyllat. Armatura térthoré éshté @ 4.9/7cm e vendosur né vendet e mundshme té
formimit té gernierave kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.

Dimensionet e shtyllave jané 25cm x30cm, kurse e trarit éshté 25cmx30cm. Dimensionet e muraturés jané
80 cm. lartésia dhe 220 cm. gjerésia, shih.fig.6.24.

25cm 25¢m,
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Fig.6.25 Rama beton arme , mbushja pjesore dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés,Modeli 14

-Pérgatitja e Modélit 14

Né fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Me tg éshté formésuar pahia
pér themel dhe éshté kryer betonimi i tij. Me pas, e nj&jta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja muraturé e
realizuar na paraget strukturat e mureve té jashtme té spitaleve dhe objektet tjera ku mbushjet realizohen
vetém né njé lartésisé té caktuar e pjesa tjetér mbetet pér dritare.

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes murature jané blloka prej argjili me boshllége né masén mbi 50%.
Blloget e pérdorurajané me dimensione 20x20x25 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve murature paralel me vrima pé& Modelin 14 éshté f, =43N/ mm?

Rezistenca né shtypje e elementeve murature normal me vrima pér Modelin 14 éshté f, =2.47N/ mm?

Rezistenca né shtypje e elementeve murature normal me vrima (F=20*20)cm, pé Modedin 14 éshté
f, = 2.04N / mm?

Betoni - rezistenca né shtypje ka rezultuar e klasés C 25/30.

Llaci --rezistencané shtypje ellacit f.,=11.5MPa
Armatura-rezistenca né térhegje e armaturés kryesore f, = 590MPa

-rezistenca né térhegje e armaturés térthore f, = 790MPa
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Modeli 15

Dimensionet dhe sasia e armaturés jepen né fig.6.26. Shtyllat jané té armuara me 6 @10. Trari éshté armuar
nj&te s dhe shtyllat. Armatura térthoré éshté & 4.9/7cm e vendosur né vendet e mundshme té formimit té

cernierave kurse né pjesét tjera @ 4.9/14 cm.

Dimensionet e shtyllave jané 15cm x20cm, kurse e trarit éshté 15cmx20cm. Dimensionet e muraturés jané

200 cm. lartésia dhe 240 cm. gjerési, shih.fig.6.26.
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Fig.6.26 Rama beton arme me mbushje dhe prerjet térthore té trarit dhe shtyllés, Modeli 15

-Pérgatitiae Modelit 15

Shtylla
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Né fillim éshté pérgatitur armatura e ¢elikut pér themelin, shtyllat dhe trarin, Me tg éshté formésuar pahia
pér themelit dhe éshté kryer betonimi i tij. Me pas, e njéta ecuri pér shtyllat dhe trarin. Mbushja me
muraturé realizohet pas hegjes se pahive né trarét dhe shtylla. Né mesin e lartésisé se mbushjes, vendosen

elemente celiku pér té eliminuar pjesérisht lidhjen pandit mbushés, (fig.6.26).

-Karakteristikat e materialeve

Elementet —Elementet e mbushjes muraturé jané blloka pre argjili me boshllége né masén mbi 50%.

Blloget e pérdorura jané me dimensione 25x20x12 cm.

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé paralel me vrima pér Modelin 15 éshté f, =5.17N / mm?

Rezistenca né shtypje e elementeve muraturé normal me vrima pér Modelin 15 éshté f, = 2.64N / mm?

Betoni - rezistenca né shtypje karezultuar e klasés C 25/30.

Llagi -rezistencanéshtypjeellacit f_=11.87MPa
Armatura-rezistenca né térhegje e armaturés kryesore f, = 590MPa

-rezistenca né térhegje e armaturés térthore f, = 790MPa
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6.3.Percaktimi i rezistencés né prerje

6.3.1.Parametrat e rezistencés né prerje.

Ekzistojné metoda té ndryshme pér pércaktimin e forcés prerése. Né kontekstin e kétij studimi forca prerése
éshté caktuar nga modelet e ndértuara né ramén me mbushje muraturé, ku dy pjesé té fugés né mbushjen
muraturé jané pa llag. Pércaktimi i rezistencés né prerje (gé né fakt éshté prerja népér fugén e llagit) éshté
bere né ramat me mbushje muraturé né ményre té tillé ge rezistenca né prerje e vlerésuar té jeté reale nga
veprimi i forcave horizontale. Kjo ményra e vlerésimit té rezistencés né prerje éshté propozuar né punim.
Deri tash né dijeniné tone nuk éshté praktikuar njé& ményré e tille e pércaktimit té rezistencés né prerje.
Normalisht priten komente dhe reagime té ndryshme lidhur me kété aspekt.

a)
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20cm 20cm
¥ P ¥ ¥ —r ¥ ¥ oy ¥ ¥ r ¥
45cm 75¢cm 90 cm 75cm 45cm 45 cm 70cm 100 cm 70cm 45 cm

Fig.6.27 Modelet e pérdorura pér pércaktimin e rezistencés né prerje dhe rezistencés nga férkimi té propozuara nga
autori

Rezistencén né prerje e pércaktojmé s ndryshim té rezistencés né modelin e ploté dhe modelin gé ka té
eliminuar lidhjen né mesin e panelit muraturé, shih fig. 6.27.a), derisaté modelet e paragiturané fig. 6.27,b)
rezistenca né prerje caktohet drejtpérdreit.
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6.4.Pajiget e pérdorura né eksperiment

Pajiget ge pérdoren pér shayrtimin e modeleve jané paragitur né Fig.6.28. Ato mund té grupohen s me
poshté.

a Ramae mbyllur nété cilin vendosen modelet e ndértuara
b. Pajiget pér aplikimin e ngarkesés
1.Pompa hidraulike me softuerin pér aplikimin e ngarkesés
2.Dy cilindra hidraulike gé aplikojné ngarkesén horizontale
3.Cilindri hidraulik pér aplikimin e ngarkese vertikale
4.Q¢lizat eforcés (Load cells)
C. 6 Lvdt pé matjen e zhvendoge ku 4 prej tyre jané té lidnura drejtpérdrejt me forcén kurse 2 prej
tyre jané me lexim elektronik gé lidhen me forcén pér momente té caktuara
d. Sistemi pér bllokimin e zhvendogeve horizontalé té bazamentit té njésisé dhe zhvendosjeve
jashté rrafshit té ramés
e. Sistemi i traréve pregj celiku pér aplikimit té ngarkese vertikale dhe horizontale né njésiné e ramit
f. Sistemi i lidhjes né mes té njésisé se ramés me cilindrat hidraulik

=V A

Fig.6.28 Paiget e pérdorura pér shqyrtimet e modeleve

Pompa hidraulike MCC8 nga prodhuesi “CONTROLS”, népérmjet servoventilave dhe programit
kompjuterik kontrollon shpejtésiné e aplikimit, ngarkesén ose zhvendoget e aplikuar né modelin pér
shgyrtim. Aplikimi i ngarkesés horizontale éshté ciklike dhe quazistatike dhe behet népérmjet dy
actutatorve (cilindrave) hidraulik té cilét veprojné né shtytje né piken e lidhjes né traun e njésisé. Pikae
lidhjes éshté né mesin e traut dhe né keté ményre gjysma e traut gjate gjithé kohés se aplikimit té
ngarkesés ndodhet né térhegje. Kjo bazuar né konceptin e dhéne nga Crisafuli [1] né ményré gé té
paragiten sa me realisht veprimet nga ngarkesat sizmike.

Ngarkesa vertikale é&shté e realizuar me ane té cilindrit vertikal i cila vepron né mesin etraut prej geliku i
cili shpérndan keté force né dy shtyllat e modelit. Ngarkesa nga cilindri vertikal éshté 40 kN, d.m.th. nga
20 kN né secilén shtylle. Kjo ngarkese éshté e pandryshuar (konstante).

Lvdt ( pajiget pér matjen e zhvendosjeve té cilat jané té lidhura me pgjigen softueriké), jané té
vendosura né katér pozicione dhe pércjelin ndryshimin e zhvendog eve varésisht pre ndryshimit té
forcés. Dy Lvdt jané té vendosura né nivelin e traut né ményre gé té vlerésohen zhvendogj et horizontale
té modeleve, njé né nivelin 1.65 nga bazamenti pér té vlierésuar hapjen né mes té mbushjes muraturé dhe
shtyllés dhe njé e vendosur né shtyllé pér té matur deformimet .
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7 REZULTATET ETESTEVE

7.1 Hyrje

Né keté kapitull paragiten rezultatet eksperimentale nga 15 testet té béra nén ndikimin e ngarkesave
kuazistatike. Reagimi i modeleve éshté kontrolluar me zhvendosje duke ju referuar numrit té cikleve dhe
aktutatorve pérkatés.

Rezultatet e secilit test jané prezantuar veg e veg ndérsa krahasimet jané bere pé& modele me disa
karakteristika té njgjta né ményre gé té jepen faktorét gé ndikojné né forcén si dhe né formén e shkatérrimit.

7.1.1 Moddli 1

Né modelin 1 éshté aplikuar ngarkesa kuazistatike me disa cikle. Né fig.7.1.b) jané treguar fotot e gelljes
pérfundimtare té ramés beton-arme.

Forca maksimale me té cilén éshté ngarkuar rama éshté Prax=24.5kN. Ajo éshté péraférsisht sa forca gé
rezulton né «pushover analysis» .Ne fig. 7.1.b) paragitet rami beton arme népér disa faza té shqyrtimit.
Cernierat plastike formohen né vendet e pritura. Ky model éshté shqyrtuar né ményré gé té shfrytézojmeé rast
krahasues me modelet tjera.

a)

Fig.7.1, a) Modeli 11 pérgatitur pér shqyrtim,
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b)

-250

Fig.7.1, b) Zhvendogjet eramés si dhe vartésia forcé-zhvendosje pér modelin 1

115



Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

7.1.2. Modéli 2

Modéli 2 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 5 cikle né dy drejtimet, si dhe 1 cikli né njé drejtim
nga veprimi i cilindri 2. Rama me mbushje muraturé né ciklin e fundit i éshté nénshtruar zhvendoges mé té
madhe se 120 mm. Si rezultat jané vérejtur déme té konsiderueshme né mbushjen muraturé dhe né ramén
beton-arme. Zhvendoget né nivelin e traut jané matur duke pérdorur dy Lvdt té cilat jané té lidhura
drejtpérdreit me forcén. Né tabelén e me poshtme (Tab.7.1) jané dhéné zhvendoget e aplikuara dhe niveli i
forcés s2 arritur pér ciklin dhe cilindrin e pérmendur.

Tab.7.1.Niveli i zhvendosjeve dhe i forcés gjate aplikimit té ngarkesés, modeli 2.

CIKLI 1 CIKLI 2 CIKLI 3 CIKLI 4 CIKLI 5 CIKLI 6
Modeli2 o1 | |1 |c2 |e1 |2 |cr |ec2 |cr |2 (13(:2
Zhvendoga
e
splikuar(m | 04 |04 |1 1 36 (36 |45 |14 15 1 1
m)
Zhvendoga
e 29
mbetur(1/10 | 50 78 | 294 |511 | 737 | 1573 | 1970 | 6697 | 8749 | 294 p
00)mm
][\""‘?.“ "127 | 113 |24 206|373 | 368 | 496 |608 |655 |24 24
orces
C1-Cilindri 1
C2-Cilindri 2

Plasaritja paré u shfaq né ciklin e 4 gjaté veprimit té cilindri C1, pér nivel té forcés P=44.3kN dhe deformim
korespondues d = 2.40mm . Plasaritjet né shtyllén e majté dhe né nyjén e majté paragiten né ciklin e 4 gjaté
veprimit té cilindrit C2.

b)

Modeli 2- cikli 4

[kN]

Fig.7.2, a)Rami me mbushje muratur&, b)vartésia forcé-zhvendosje pas cikli 4

Plasaritjet né nyjén e mgjté u vérgjtén té rriturané ciklin 5 gjate veprimit t& C2. Démtime té médha u véregjtén
né mbushjen e muraturés, po késhtu u vérejt plasaritje né forma shkallézimi dhe plasaritje né nivelin e sipérm
té shtyllés se majté. Kurse né pjesén e poshtme té shtyllés sé majté nuk kemi plasaritje dhe shtylla né kété
pjesé sillet sikur té jeté e inkastruar. Né kété cikél kemi arritjen edhe té forcés maksimale P=94.17kN dhe
deformime korrespoduese d = 40mm. Pas késg kemi degradim té modelit 2, rritje té plasaritjeve né
muraturé dhe né shtylla. Shkatérrimi i muraturés éshté tipike nga prerja me plasaritj e né formé té shkallézuar
népér fugat e llacit. Pérkundér plasaritjeve né muraturé dhe fillimit té ndarjes se murit nga shtylla,
ndérveprimi mbushje muraturé - ramé rritet deri né njé nivel té caktuar té zhvendos eve dhe démtimeve, (fig.
7.3)
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a) b)

Modeli 2- cikli 5

Fig.7.3, a) Mbushja muraturé dhe shtyllat pas ciklit té peste, b)Vartésia forcé zhvendosje pas ciklit t&€ 5

Mekanizmi pérfundimtar shkaktohet né ciklin 6 gjate veprimit té cilindrit t& 2. Forma e mekanizmit
pérfundimtar éshté po gjo e shkatérrimit ge éshté parashikuar nga autori; formim té gernieres né mesin e
shtyllés s& mgjté dhe cernierave né pjesén e sipérm dhe té poshtme té shtyllés sé djathté, shih fig 7.4

Modeli 2

mm

-140 20

-120

[kN]

Fig.7.4 Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia forcé-zhvendosie

Si¢ shihet dhe né fig. 7.5, shtangésia e njésisé zvogélohet pre ciklit né cikél, kurse rezistenca fillon té bjere
kur njésia arrin zhvendogen 40 mm. Né ciklin e 2 edhe pse deformimet jané té vogla gellja e njésisé éshté
jo-lineare. Fig. 7.5 paraget varésiné forcé zhvendogie pér ciklet veg eveg .
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Modeli 2- cikli 1 Modeli 2- cikli 2
0 I
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Fig 7.5 Vartésia forcé-zhvendosje pér cikle té ndryshme
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7.1.3 Modeli 3

Modeli 3 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 4 cikle né dy drejtimet, dhe 3 cikleve né njé
drejtim. Modeli 7 i éshté nénshtruar zhvendogjes mé té madhe se 180 mm. Si rezultat jané vérgjtur déme té
konsiderueshme né ramén beton-arme, kurse mbushja muraturé mbetet me disa plasaritje té vogla
Zhvendoget né nivelin e traut jané matur duke pérdorur dy Ivat té cilat jané té lidhura drejtpérdreit me
forcén. Né tabelén e me poshtme (Tab.7.2) jané dhéne zhvendoget (zhvendoget Ilogariten nga zeroja
relative, preg pozicionit té zhvendosjeve té mbetura) e aplikuara dhe niveli i forcés se arritur pér ciklin dhe
cilindrin e pérmendur.

Tab.7.2 Niveli i zhvendosjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 3

CIKLI

UNIT 3 CKLI1 | CIKL2 | CIKLI3 CIKLI 4 CIKLI 5 6 CIKLI7

ClL|c2 |c1[cz2|ct [c2 |[ct |c2 [c1 |c2 |[c2 |c
Zhvendoga e, 1,3 |55 |31 |g 155 | 128 |es9 |15 |798 |e07 | 362
aplikuar(mm)
Zhvendosa e
mbetur(1/1000 | 274 | 78 | 810 | 511 | 3175 | 1573 | 6310 | 6697 | 8749 | 2070 | 210 | 080
)mm
Niveli I forcés | 98 |95 | 2% | 1% | 323 |323 | 321

Plasaritja paré né shtyllé shfaget né ciklin e 3 gjate veprimit té C2 (cilindrit 2) pér nivel té forcés P=35.66kN
dhe deformim korrespoduese d=10.4 mm. né fig.7.6 paragitet vartésia forcé-zhvendosje pas mbarimit té
ciklit té 3 dhe niveli i plasaritjeve.

Modeli 3-cikli 3
M) -
— o
1 i / ’//
-~ / ,///
:.uﬂ// 5 /
// _’,/ 0
[
=

Fig.7.6 Plasaritjet né shtylla dhe vartésia forc&-zhvendosje pér ciklin e 3

Né ciklin e 4 kemi paragitjen e plasaritjes né nyjén e shtyllés se mgjté dhe zgjerimin e plasaritjeve té
formuara mé paré. Plasaritje paragiten edhe né shtyllén e djathté por fokusimi éshté tek shtylla e majté megé
kemi fillimin e plasaritjeve né mesin e shtyllés dhe formimin aty té cernieres plastike. Né kété cikél kemi
arritjen e forcés maksimale P =53.93kN dhe deformime korrespoduese d =54mm. Pas késg kemi
degradim té modelit 3, rritja e deformimeve dhe degradim té shtangésisé dhe rezistencés né ramén beton-
arme, rritje té plasaritjeve né shtylla dhe né nyjén e majté, derisa mbushja mbetet e padémtuar.
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Modeli 3-cikli 4 dhe 5 [kN]

-160 40

mm

Fig.7.7 Modeli i 3 né faza té ndryshme té ngarkimit dhe vartésia forcé-zhvendosie pér ciklet 4 dhe 5
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Modeh 3-cikli 4, 5 dhe 6
(kN]

50

Fig.7.8 Modeli 3 né faza té ndryshme té ngarkimit dhe vartésia forcé-zhvendosje pér ciklet 4,5 dhe 6

Né figurén e mé poshtme (fig.7.9) éshté paragitur mekanizmi pérfundimtar i cili arrihet né ciklin 10 dhe kur
zhvendosjet maksimale arrijné vlierén 250 mm. N& ményré té garté shihet se shkatérrimi i modelit té 3 ndodh
pér shkak té shkatérrimit té ramit beton arme e jo pjeséve té mbushjes muraturé. Duhet té theksohet se bazuar
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

né mekanizmin pérfundimtar té thyerjes dhe nga analiza pérkatése marrim forcén horizontale gé éshté

S=

4-M, = 43.52kN -m

Modeli 3-cikli 7

[kN]

50

Fig.7.9 Mekanizmi i thyerjes, cikli 7,vartésia forcé-zhvendose

Zgjatjen e shtyllés sé magjté né vendin e paraqgitjes s& cernierés e paragesim né ményre té vecanté né funksion
téforcés, si¢ paragitet néfig.7.10
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Model 3-cikh 7

(kN]

mm

Fig.7.10 Vartésia forcé —zgjatje e shtyllés né vendin e formimit té cernieres

123



Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

7.1.4 Modeli 4

Modeli 41 éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 9 cikle né dy drejtimet dhe 2 cikle vetém né njé
drejtim. Mekanizmi i aplikimit té ngarkeses horizontale i modelit 4 ndryshon nga mekanizmi i aplikimit té
ngarkeses pér modelin 2. Né modelin 4, trari horizontal prej gelikut gé transmeton ngarkesén nga aktutatori
(cilindri) éshté i lidhur me katér bulona me traun e betonit, lidhje gé mund té konsiderohet si lidhje
inkastrim. Kjo mund té jete arsye se modeli 4 tregon njé gellje gé ndryshon nga gelljet e modeleve tjera. Aty
rezulton njé forcé me té madhe té thyerjes. Kjo mendojmé se éshté arsye kryesore e gelljes sé modelit 4. Né
fig.7.11.paragesim ményrén e lidhjes sé traut me transmetuesin e ngarkesés.

Fig.7.11 Modéli i 4 para testimit

Né ciklin e fundit rama me mbushje murature i éshté nénshtruar zhvendosjes me té& madhe se 80 mm. Si
rezultat u vérgjtén démtime té konsiderueshme né mbushjen muraturé dhe né ramin beton-arme. Pér matjen e
zhvendosjeve jané pérdorur katér Lvdt cilat jané té lidhura drejtpérdrejt me forcén. Né modelin 4 forca
maksimale arrin P =120kN dhe pastgj degradohet né ményré té shpejt. Pér deformime 40 mm forca éshté
P =85kN . Né fig.7.12 paragesm modelin 4 népér faza té ndryshme té ngarkimit si dhe vartésiné forcé-
zhvendosje. Shkatérrimi i muraturés éshté tipike nga prerja me plasaritje né formé té shkallézuar népér fugat
ellagit. Mekanizmi pérfundimtar ka, formén e nj&té té shkatérrimit sikurse modeli 2.

Fig.7.12 Modeli 4 népér fazén fillestare té ngarkimit
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Modeli 4
[kN]
150
100
50
-20 20 40 60 80 100
mm
00
-150

Fig.7.13 Modeli 4 népér faza té ndryshme té ngarkimit dhe vartésia forcé-zhvendoge
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

7.1.5 Modeli 5

Modeli 5i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsgj 5 cikle né dy drejtimet, dhe 2 cikle né njé drejtim
nga veprimi i cilindri 2, shih tabelén 3.

Tabela 7.3 Niveli i zhvendosjeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés,modeli 5

Moddi 5 CIKLI 1 CIKLI 2 CIKLI 3 CIKLI 4 CIKLI 5 CIKLI 6 | CIKLI7
CiL|Cc2|Cl1|C2 |C1 Cc2 Cl Cc2 Cl Cc2 Cl Cl

Zhvendosja ©lo4 |04 |1 |1 |2 3 45 |14 |25 |es |- 111

aplikuar(mm)

Zhvendoga e

mbetur(1/1000)mm 130 78 270 | 250 670 1390 1670 4570 11800 | 42478 | 61400 78560

Niveli i forcés 268 | 243 | 483 | 458 | 71.2 72.8 104.1 | 1643 | 1922 | 193.8 | 853 76.6

Plasaritjapare 69.8

Né modelin e 5 vérehet carté se me rritjen e bashképunimit midis té mbushjes se muarturés dhe ramés
beton-arme mund té rritet rezistenca totale e sistemit e ramé me mbushje. Pér té rritur kété bashképunim,
autori rekomandon kété ményre té pérforcimit: pérforcim né kéndet e ramés beton-arme. Kjo bazuar né
faktin se gjaté shqyrtimeve té méparshme me rritjen e ngarkese kemi dhe rritjen e kéndit ndérmjet traut dhe
shtyllés dhe humbjen e bashké&punimit midis murit dne ramés beton-arme.

Fig.7.14 Ményra e pérforcimit dhe pérgatitja e modelit 5 pér shqyrtim
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Fig.7.15 Modeli 5 né cikle té ndryshme té ngarkimeve dhe vartésia forcé-zhvendogie, a) cikli 3, b) cikli 4, c) cikli 5 dhe
d) cikli 7

Me pérforcimin e rekomanduar arrijmé té mbajmé té pandryshuar kéndin fillestaré midis traut dhe shtyllés
duke e rritur késhtu né mase té madhe bashképunimi mbushje muraturé-ramé dhe njékohésisht mbrojmé
dhe nyjén nga démtimet. Kéto vlerésohen s pika té dobta edhe gjate eksperimenteve té modeleve té
méparshme e njéherit jané dhe pike té dobta né objektet ekzistuese, nése nyjet nuk jané té projektuar dhe
zbatuar si duhet.

Plasaritjet né muraturé paragiten né ciklin e 3 dhe 4 pér forcén P =69.8kN . Kéto plasaritje jané té crregullta
dhe nuk na paralgimérojné pér ndonjé formé shkatérrimi té mundshme té muraturés. Plasaritje té vogla
shfagen edhe né pjesét e poshtme té shtyllés.
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Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

Né ciklin e 5 kemi arritien e forcés maksimale P =193.17kN dhe deformime korrespoduese jané
d = 24.0mm. Pas késagj kemi degradim té& modelit 5 dhe shkatérrim té mbushjes muraturé nga prerja.

Né ciklin 6 dhe 7 vérehet degradimi i madh i modelit 5, si rezistence ashtu dhe shtangési. Zhvendoga
maksimale e aplikuar né keté model éshté 110 mm. Né fig. 7.15 kemi té paragitur modelin 5 né faza té
ndryshme té ngarkimit, shogéruar me fotografi dhe vartésité midis forcés dhe zhvendoges.

Pas analizés sé formés sé shkatérrimit shihet se péforcimi i aplikuar pérvec se rrité rezistencén dhe
shtangésiné ndikon dhe né formén e mekanizmit pérfundimtar té thyerjes.

Me kété ményre pérforcimi té propozuar nuk éshté pérforcuar prerja térthore e shtyllés ose traut apo
mbushjes muraturé, por kemi bére lidhje e ementesh né ményre gé té rritet bashkéunimi mes elementeve
pérbérése té modelit 5. né bazé té gedljes péfundimtaré, (fig. 7.15), jané arritur objektivat e synuara té
shayrtimit té modelit 5, d.m.th. rritja e rezistencés dhe krijimi i mekanizmit té& déshiruar té thyerjes né ramen
beton-arme. Mekanizmi pérfundimtar éshté formimi i katér cernierave né skajet e shtyllave.

Né figurén 7.16 éshté paragitur gellja e pérgjithshme e modelit 5.

Modeli 5
250 KNI
200
150
100

50

0
-100 50 50 B 50 100 150

-190 mm

-150
=200
-250

Fig. 7.16 Reagimi i pérgjithshémi modelit 5,vartésia forcé zhvendosje
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7.1.6 Modeli 6

Modeli 61 éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsejté 6 cikle né dy drejtimet, dhe 2 cikli né njé drejtim
nga veprimi i cilindrit 2.

Zhvendogiet né nivelin e traut jané matur duke pérdorur dy Lvdt té cilat jané té lidhura drejtpérdrejit me
forcén. Né tabelén e me poshtme (Tab.7.4) jané dhéne zhvendogiet e aplikuara dhe niveli i forcés se arritur
pér ciklin dhe cilindrin pérkatés.

Tabela 7.4 Niveli i zhvendosjeve dhei forcés gjate aplikimit té ngarkese, modeli 6

Moddi 6 CIKLI 1 CIKLI 2 CIKLI 3 CIKLI 4 CIKLI 5 CIKLI 6 CIKLI 7
C1 c2 C1l C2 C1l C2 C1l c2 C1 C2 C1l c2 C2
Zhvendo

Ja €107 o7 |1 1 14 |36 |25 |14 435 | 67 |76 44.4
aplikuar( 58.3

mm)
Zhvendo 53000
ga e
mbetur 50 78 226 | 322 | 323 |53 |787 | 1460 | 1715 | 3030 | 3600 | 21800
(1/1000)
mm

Niveli |
forcés
Plasaritj
a

pare(kN) 65

166 | 11.3 | 215 | 206 | 265 | 368 | 39.3 | 60.8

C1-Cilindri 1
C2-Cilindri 2

Plasaritja e paré né mbushjen e muraturés shfaget né ciklin 5 gjate veprimit t& C2 (cilindri 2) pér nivel té
forcés P =66.9kN dhe deformim korrespodues d =5.2mm. Né& shtylla nuk na shfagen plasaritje né kuadér
te kétij cikli.

Modeli 6-cikli 5

80

[kN]

Fig.7.17 Rama me mbushje murature dhe vartésia forcé-zhvendogje, cikli 5

Démtime té médha u vérgjtén né mbushjen me murature gjate ciklit 6 konkretisht gjate veprimit té cilindrit
C2 ku kemi dhe zhvendosie me té médha. Plasaritje né formé shkallézimi e karakterizojné keté mbushje.
Ndérkaq, vlen té theksohet se edhe fugat vertikal e kané lugjtur rol té réndésishém pér rezistencén térésore té
mbushjes me muarturé. Nga fig.7.17 shihet garté se fuga vertikale ka krijuar rezistence shtesé. Shihet se aty
kemi ndarje nga blloget, por jo prerje té llacit. Plasaritjet né keté cikél shfagen edhe né mesin e shtyllés se
majté dhe normalisht né skagjet e shtyllés se djathté. Forca maksimale e gé éshté rezistenca maksimale e
modelit 6 e arritur né keté cikél éshté P =101.17kN dhe deformime korrespodenté d =23.5mm, Pas

késgj kemi degradim té lehté t&€ modelit 6 dhe rritje té plasaritjeve dhe démtimeve né muarturé dhe rritje té
plasaritjeve té méparshme dhe plasaritje té reja né shtylla. Shkatérrimi i muraturés éshté tipike nga prerja me
plasaritje né forme té shkallézuar népér fugat e llagit (shih fig. 7.18). Duke analizuar forcén maksimale té
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arritur né ciklin 6 mund té themi se rezistenca vertikale (ose né keté rast rezistenca né shtypje e muraturés
norma né boshllége) e elementeve ose muraturés nuk vjen prg faktoréve dominant ose kontrollues té
rezistencés sé pérgjithshme té ramés me mbushje. Kjo mund té thuhet pér ményrén e ndértimit té aplikuar
edhe né keté studim, gé éshté edhe praktike e ndértimit né Kosové.

b)

Modeli 6-cikli 6
[kN]
120

-10 0 10 20 30 40 50
mm

Fig.7.18, a) Mbushja muraturé dhe shtyllat pas ciklit 6, b)Vartésia forcé-zhvendogie, ciklit 6

Né fig.7.19 vérehet se s modeli 6 degradohet ( cikli 7), Se pari mbushja murature degradohet nga prerja
dhe njékohésisht kemi rritjen e plasaritjeve dhe krijimin e ¢ernieres né mesin e shtyllés se mgjté

Mekanizmi pérfundimtar shkaktohet né ciklin 8 gjate veprimit té cilindrit té 2. Forma e mekanizmit
pérfundimtar &shté po gjo forme shkatérrimi e parashikuar edhe nga autori: formimin e ¢ernieres né mesin e
shtyllés s& majté dhe né dy skajet e shtyllés se djathté (fig. 7.19)

[kN] Maodeli 6-cikli 7
100
40
80
70
60
50
40
I 30
20
10

mm
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[N Modeli 6-cikli 8

o 20 40 B0 BO 100 120 140 180

- mm

Fig.7.19, a) Degradimi i mbushjes me muraturé dhe i shtyllave, cikli 7. b)Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia

forcé-zhvendose pér té gjitha ciklet
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7.1.7 Modeli 7

Modeli 7 éshté karakteristik, sepse shgyrtohet gellja e ramés me mbushjet muraturé deri né lartésing e
parapetit. Kjo éshté karakteristiké né muret e jashtme té objekteve té réndésisé publike -spitaleve. Moddli 7 i
éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsgjté 4 cikle né dy drejtimet, dhe 5 cikleve né njé drejtim. Né
ciklin e fundit modeli 7 arrin zhvendoge me té madhe se 240 mm. Si rezultat kemi démtime té
konsiderueshme né ramén beton-arme, kurse mbushja muraturé mbetet me disa plasaritje té vogla
Zhvendogiet né nivelin e traut jané matur duke pérdorur dy lvdt té cilat jané té lidhura drejtpérdrejit me
forcén. Gjithashtu éshté matur dhe zhvendosja e shtyllés né nivelin e mbushjes muraturé. Né tabelén e me
poshtme (Tab.7.5) jané dhéne zhvendoget (nisur nga zeroja relative, llogaritet preg pozicionit té
zhvendosjeve té mbetura) e aplikuara dhe niveli i forcés se arritur pér ciklin dhe cilindrin e pérmendur.

Tabela 7.5. Niveli i Znvendogjeve dhe i forcés gjate aplikimit té ngarkesés, modeli 7.

Moddi CIKLI 1 CIKLI 2 CIKLI 3 ckLi 4  |ckLl gcikLi glcikii 7 |cikLis [cikLig
odeli 7]

Tci Tz et e cifc2 cifc2 c2 c2 c2 c2 c2
Zhvendog
ae 1| 13| 35 5 85 10 35 41 74 61 85 58 93
aplikuar(m
m)
Zhvendog

ae 30| 10| 775| 1330 3175| 2480] 6310] 13000] 41600] 24700| s4000| 24000| 24000
mbetyr(1/1]

000)mm

Plasaritja paré né shtyllé shfaget né ciklin 2 gjaté veprimit té C2 (cilindri 2) dhe ciklit 3 nga veprimi i
cilindrit C1. Plasaritjet jané né shtresén mbrojtése té betonit dhe shfagen pér njé nivel té vogél té forcés. Né
fig.7.20 paraqgitet vartésia forcé-zhvendosie pas mbarimit té ciklit 2 (nga cilindri 2) dhe pas mbarimit té
ciklit 3 (veprimi i cilindrit 1).

Model 7-cikli 2 Modeli T-cikh 3

15 [N

Fig.7.20, Plasaritjet né shtylla dhe vartésia forcé-zhvendogje pér ciklin 2 dhe 3

Né ciklin 4, gjaté veprimit té cilindrit C2 kemi shfagjen e plasaritjeve té para né mbushjen me muraturé dhe
rritjen e plasaritjeve né shtyllén e majté. Plasaritjet né mbushje jané né forme shkallézimi por se nuk vérehet
gé prishet lidhja né tere gjatésiné e mbushjes pérkundér rritjes se ngarkesave.
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Model 7-cikli 4
40 (kN]
30
20
10

i3
10000 20000 30000 40000

Fig.7.21, Plasaritjet né shtylla dhe vartésia forcé-zhvendose pér ciklin 4

Né ciklin e 5 plasaritjet rriten edhe me shume né mesin e shtyllés se majté. Kemi gjithashtu dhe plasaritjet né
shtyllén e djathé né skgjet e sgj. Né kété cikél vérehet edhe rrjedhshméria e modelit 7. Forca rrjedhshmérisé e
modelit éshté P = 34.0kN me zhvendos e korrespoduesed = 32mm. Né& ciklin 5 kemi arritjen e forcés max,
P, =37.5kN pér zhvendosen d =45mm. Me rritjen e métejshme té zhvendosjeve, cikli 6 dhe 7, kemi
dhefillimin e degradimit té& modelit 7, formimin e gernieres plastike né mesin e shtyllés se majté, paragitjen e
plasaritjeve né nyjén e shtyllés se majté edhe paraqgitjen e plasaritjeve né dy skajet e shtyllés sé djathté.

Modeli T-ciklis Modeli 7-cikli 6

{mm]

0 120 40 20 0

40
(k] [kN]

Fig.7.22, Formimi i gernieres plastike né mesin e shtyllés s& majté dhe vartésia forcé-zhvendosje pér ciklin 5 dhe 6

Modeli 7-cikli 7

mm

20

-25

30

-35
[kN]

Fig.7.23, Vartésia forcé-zhvendosje pér ciklin 7
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Né ciklin 8 vazhdohet me degradim té modelit 7, rritje té plasaritjeve né cernieren e mesit dhe degradim i
nyjés s& majté, Gjithashtu kemi edhe formim té gernieres né shtyllén e djathté. Mbushja muraturé mbetet me
plasaritjet fillestaré dhe nuk kemi mé démtime té métejme. Kjo shihet garté edhe kur shikojmé anén e mgjté
té mbushjes, e cila mbetet né pozicionin vertikal dhe e ndaré nga shtylla.

Models Tk 8

L™+ 1 50 ]

Fig.7.24, a) Vartésia forcé-zhvendogie pér ciklin 8, b) pozita e mbushjes, démtimet né nyjén e majté dhe cerniera
plastike né shtyllén e majté

Nga mekanizmi pérfundimtar shihet se shkatérrimi i modelit 7 ndodh s rezultat i shkatérrimit t& ramés
beton-arme. Njé& ményré e tille shkatérrimi do ishte e pa déshiruar. Né fakt, do té duhgj té projektonim shtylla
té tilla gé shkatérrimi eventual té ndodh gradualisht, s& pari mbushja muraturé e pastg rama beton-arme. Né
figurén 7.25 éshté paragitur mekanizmi péfundimtare i cili arrihet né ciklin 9 dhe zhvendosget maksimale
arrin vlerén 250 mm. Duhet té theksohet se bazuar né mekanizmin pérfundimtar té thyerjes dhe nga analiza

pérkatése gjejmé forcén horizontale ge éshté S = leu + M, _ 33.52kN

Forca né diagonalen e shtypur t& muraturés éshté S, = 47kN . Nga kjo del se projeksioni i késgj force éshté
me i vogél se forca prerése e mbushjes me muraturé.
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Modeh 7

mm

-X0

[kN)

Fig.7.25, Mekanizmi i thyerjes dhe vartésia forcé-zhvendose
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7.1.8 Modeli 8

Modeli 8 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsej 8 cikle né dy drejtimet, dhe 2 cikle né njé drejtim
nga veprimi i cilindrit 2. Plasaritjet né mbushjen muraturé paragiten né ciklin 5, pér forcén p=56kN dhe
zhvendosje d =3.0mm. Plasaritjet né formé shkallézimi e karakterizojné edhe modelin 8. Njé degradim né
shtangésiné e modelit 8 konstatohet né ciklin 6 gjate veprimit té C2, kjo si rezultat i plasaritjeve né mbushje.
Ky degradim éshté i paragitur né fig. 7.26. Degradimi i shtangésisé vazhdon dhe né ciklit 7 dhe 8. Forca
maksmale p_ =10kN dhe zhvendosie korrespondenté d =16.9mméshté arritur né ciklin 8. Né keté cikel

paragiten dhe plasaritjet e para né mesin e shtyllave té ramés beton-arme.

Tabela 7.6 Niveli i zhvendogeve dhei forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 8

MODELI 8 CIKLI1 | CIKLI 2 | CIKLI 3 | CIKLI 4 | CIKLI5 | CIKLI 6 | CIKLI7 | CIKLI8

cijcz|jcajczjcrcz|jcrjczycpczjcrjczjcrjczjccz

zhvendoga e[ 05|05|1 |1 |13|14|15|21|23|29|3 |64|10 |10 |15 |15
aplikuar(mm)

Model 8-cikli 5 Modeli 8-cikli 6
BO RO

Bl

[kN] [kN]
Fig.7.26 Rama me mbushje muraturé dhe vartésia forcé-zhvendogje, cikli 5 dhe 6

Degradimi i rezistencés fillon né ciklin 9 pé zhvendogen d =28.5mm(fig.7.27). Me rritjen e métgime té
zhvendosjes kemi dhe humbjen e rezistencés s& modelit 5 deri té mekanizmi pérfundimtar.
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Modeli 8-cikli 8 Modeli 8-cikli 9

[kN] mm

-80

<100

X0
-120

[kN]

mm

Fig.7.27 Plasaritjet né mbushjen e muratures, néciklin 8 dhe 9

Né ciklin 10 pér shkak té zhvendosjeve té médha kemi démtime té€ médha né nyjén e mgjté dhe rritje té
plasaritjeve ekzistuese né shtyllén e majté si dhe hapje e plasaritjeve té reja.

Fig.7.28, @) Modeli 8 pas veprimit té ciklit 10 dhe plasaritjet né shtyllé. b) Degradimi i nyjés s& majté si dhe formimi i
plasaritjes né pjesén e poshtme té shtyllés s& djathté.

Mekanizmi pérfundimtar arrihet né ciklin 11 gjate veprimit té cilindrit 2. Si¢ shihet dhe nga fig. 7.29 kemi
degradim té mbushjes me muraturé por dhe krijim té gernierés né mesin e shtyllés sé magjté. Duke analizuar
mekanizmin pérfundimtare té thyerjes duhet té theksohet se ndérveprimi gé shkakton mbushja me ramén
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beton-arme éshté mjaft i madh duke krijuar késhtu mekanizém té padéshiruar. Kérkesa e Kodeve evropiane
éshté ge té krijohen struktura té tilla gé mekanizmi pérfundimtar té mos ndikohet nga mbushja muraturé. Njé
gjé e tille arrihet duke rritur rezistencén e ramés beton-arme pérkundér mbushjeve. Pér té gené edhe mé té
sigurt né analizén dhe komentet pérkatése, modeli né vazhdim éshté me pérmasa dhe dimensione té nj&jta me
té vetmin dallim se ndryshon rezistenca né prerje e shtyllave.

Modeli 8

150

-150
[kN]

Fig.7.29 Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia forcé-zhvendoge
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7.1.9. Moddli 9

Modeli 9 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 5 cikle né dy drejtimet dhe 2 cikle né njé drejtim
nga veprimi i cilindri 2. Rama me mbushje muraturé né ciklin e fundit i éshté nénshtruar zhvendogjes 250
mm. Né tabelén e me poshtme (Tab.7.7) jané dhéne zhvendog et e aplikuara dhe niveli i forcés se arritur pér
ciklin dhe cilindrin e pérmendur.

Tabela 7.7 Niveli i zhvendogeve dhei forcés gjate aplikimit té ngarkesés, modeli 9

CIKLI | CIKLI

Modeli 9 CIKLI 1 CIKLI 2 CIKLI 3 CIKLI 4 CIKLI 5 6 7
Cl [C2 C1 Cc2 C1 Cc2 Cl Cc2 Cl Cc2 Cc2 Cc2

Zhvendoga ©lo4 |04 |100]13 |2 |36 |5 |14 |155 |191
aplikuar(mm)
Zhvendoga e
mbetur(1/1000)mm 75 94 295 | 531 | 680 | 1217 | 2387 | 5492 | 7412 | 7020 | 81668 | 81750
Niveli | forcés(kN) 191|198 | 34.7| 332 | 438 | 56.7 | 638 | 101 | 100.7 | 107.5 | 129.7 66.8
Plasaritja pare 54.8

Plasaritja pare shfaget né ciklin 3, gjate veprimit t& C2 (cilindri 2) pér nivel té forcés p =54.8kN dhe
deformim d =3.2mm. Plasaritjet né shtyllén e majté shfagen né ciklin 4 gjate veprimit té C2(cilindri 2)
ndérsa né shtyllén e djathté shfagen né ciklin 5 gjate veprimit té C1 ( cilindrit 1).

Ne ciklin e 5, gjate veprimit t& C2 kemi rritjen e plasaritieve né shtyllén e majté, rritjen e plasaritjeve né
mbushjen muraturé dhe shfagjen e plasaritjes se pare né nyjén e majté. Pérkundér kétyre plasaritjeve né
modelin 9 nuk kemi zvogélim té rezistencés, kjo shihet paragiten néfig. 7.30,b)

Modeli 9-cikli 3 Modeli 9-cikli 5

BO 150

&0 -150
[kN] [kN]

Fig.7.30 Plasaritjet e mbushjes me muraturé dhe vartésia forcé-zhvendogje a) cikli 3, b) cikli 5

Modeli 9 arrin forcén maksimaleP,  =129.0kN pér zhvendosien korresponduese d =32.0mm né ciklin 6

(fig.7.31). Me rritjen e métgimé té deformimeve, kemi rénien e rezistencés sé modelin 9 e s rezultat kemi
démtime té médha né mbushjen me muraturé dhe né shtylla.
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[kN] Modeli 9-cikli 6
140

Fig.7.31, Rama me mbushje muraturé , démtimet e nyjés s& majté, formimi i cernieres né mesin e shtyllés se majté dhe

vartésia forcé zhvendosje pér cikline 6

Shkatérrimi i modelit té& 9 éshté tipike nga prerja me plasaritje né formé té shkall ézuar népér fugat e llacit dhe

prerje té elementeve.

Si¢ shihet né figurén 7.32 mekanizmi pérfundimtare shkaktohet né ciklin 6 dhe 7, forma mekanizém
pérfundimtare éshté nj&te si g0 né modelin 8: formim té cernierés plastike né mesin e shtyllés se majté dhe
cernierave (nyjave) plastike né skajet e shtyllés s2 djathté. Edhe kétu shihet se ndérveprimi né pjesén e
poshtme ndikon né krijimin e gernieres né mesin e shtyllés. Mekanizma té tillé péfundimtar jané té

padéshiruara.

Modeli 9-cikli 7
[kN]

150

-50

Fig.7.32 Mekanizmi i fundit i thyerjes dhe vartésia force-zhvendosje

Né ményre gé té kemi mekanizém té kontrolluar té ramés beton-arme né modelin né vijim, ( modeli 10)
dimensionet e shtyllés jané rritur dhe né keté ményré shihet se me njé rezistence me té madhe té shtyllave

mund té ndikohet edhe né formén e mekanizmit pérfundimtar.



Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndési sé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

7.1.10. Moddli 10

Modeli 10 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsej 8 cikle né dy drejtimet, dhe 4 cikle né njé drejtim
nga veprimi i cilindri 2, (Tab. 7.8).

Tabela 7.8 Niveli i zhvendosjeve dhei forcés gjate aplikimit té ngarkesés, modeli 10

odai 10 |CKLIL [ oKLz [eikeis Teikiia [ ekurs | cikiie | cikuiz [ cikuis Joikiio
c1 Jc2 et [c2 | cifce | cfce [er [z et Je2 i ez et Je2 |c2

zZhvendosae | oo ool g q| 13 14 15 16 23 26 3 595 69 10

aplikuar(mm) 10 20.82]

Zhvendosjae

mbetyr(1/2000)| o 118 275] 207 305| 392 53¢ 500 763 e85 1055 1979 290 4600 81750
mm 4000 8390

Niveli | forces | 28.8] 31.1] 419 459 a9 s0d 47 526 618 687 1055 1009 968 1374 668

Plasaritja pare 96.8

Plasaritja paré shfaget né ciklin 6 gjate veprimit té cilindri C2 pér nivel té forcésP =96.8kN dhe deformim
korrespodues d = 4.8mm. Plasaritjet né shtylla paragiten né ciklin 7, (fig.7.33).

Modeli 10-cikli 6

3 i i 80T
T 50
S =
s lr‘ L T
: H il E:- -6 3 4
S IES == I 3, mm
Elapes:| L
e
ik
120
Modeli 10-cikli 7
TaEE= 150
Wi [kN]
e 100

-150

Fig.7.33 Plasaritja e paré né muraturé cikli 6 dhe plasaritjet né shtylla, cikli 7

Si¢ shihet edhe né ciklin 8, zhvendogje té aplikuar é&shté d =18.35mm, pérkundér plasaritjeve té médha né
mbushjen e muraturés dhe paragitjes se disa plasaritjeve népér shtylla, rezistenca e modelit 10 rritet deri né
ciklin 9 ku dhe arrihet rezistenca maksimale, P =145.0kN pé zhvendose korrespodenté d = 28.3mm,

(fig.7.34). Pas késgj kemi degradim té rezistencés dhe démtime té médha né mbushjen me muraturé s dhe
paragitjen e plasaritjes se paré né nyjén e majté.
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Modeli 10-cikli 8

[kN]

-140

[kN]
Fig.7.34 Plasaritjet né mbushjen e muraturés pas ciklit 8 dhe 9 si dhe vartésia forcé-zhvendosje

Né ciklin 10 kemi degradim total t& mbushjes muraturé dhe ndérveprimi muraturé ramé-beton arme tash mé
nuk ekziston. Plasaritjet shfagen s mé té theksuara né nyjén e majté dhe disa né nyjén e djathte dhe rritje té
plasaritjeve né pjesén e poshtme té shtyllés se djathé. Kjo do té thoté formim aty i gerinerés plastike. Né
ciklin 11 kemi fillimin e krijimit té cernieres plastike né pjesén e poshtme té shtyllés se mgjté dhe démtime té
métej me té nyjés se majté.

mm Modeli 10-cikli 10

-140 -120 -100 80 -60 -4( -20 0

-60
-80
-100
=120
[kN]
Modeli 10-cikli 11
mm
¢l
-200 450 -100 -50 0
-10
-20
-30
40
50
-60
-70
-80
[kN]

Fig.7.35 Plasaritjet né mbushjen e muraturés pas ciklit 10 dhe 11 si dhe vartésia forcé-zhvendosie

Si¢ shihet edhe nga mekanizmi pérfundimtar i thyerjes, né modelin 10 fillimisht shkatérrohet mbushja me
muraturé me disa plasaritje té shtyllave dhe nyjés (lidhja rigél-shtyll€). Pastag] krijimin e ¢ernierave plastike
né skget e poshtme té shtyllave dhe né nyjet e shtyllave, (lidhja rigél-shtyll€). Me ké&té ményre té
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shkatérrimit &shté arritur dhe objektivi gé shtyllat té mos shkatérrohen né mesin e tyre. Por mekanizmi
pérfundimtar do téjeté po ai i projektuar: krijimi nyjave plastike né skgjet e shtyllave.

Modeli 10

[kN]

Fig.7.36 Plasaritja né mbushjen e muraturés, gernierat né pjesét e poshtme té shtyllave né ciklin e 8 dhe 9, vartésia
forcé-zhvendosie

Né ciklin e fundit Modeli 10 éshté zhvendosur deri né zhvendosien d=210mm ( cikli 12). Né keté cikél kemi
dhe képutjen e armaturés né dy gernierat e poshtme té shtyllave.
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7.1.11. Moddli 11

Modeli 11 i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 7 cikle né dy drejtimet dhe 3 cikle né nje drejtim
nga veprimi i cilindri 2.

Zhvendoget né nivelin e traut, ndarja né mes mbushjes s& muraturés dhe diletacioni (zgjatja e shtyllés) i
sntyllés né vendin e pritur té formimit té cernieres plastike jané matur me katér Lvdt té cilat jané té lidhura
drejtpérdrejté me forcén. Né tabelén e me poshtme (Tab.7.9) jané dhéne zhvendog et e aplikuara dhe niveli i
forcés se arritur pér ciklin dhe cilindrin e pérmendur.

Tabela 7.9 Niveli i zhvendogjeve dhei forcés gjate aplikimit té ngarkesés, modeli 11

Moddi 11 CIKLI1 | CIKLI2 | CIKLI3 | CIKLI4 CIKLI 5 CIKLI 6 CIKLI7 |CIKLI8 [CIKLI9|CIKLI 10
Cl [C2 |C1 |C2 C1l{Cc2 Cl{c2 |C1 |C2 |C1 |C2 |C1 |[C2 C2 C2 C2
Zhyendos;ae 042|041 08| 08 1.2/ 1.33 16| 162 22 25 31f 36| 55
aplikuar(mm)
Zhvendosjae
mbetyr(1/1000) | 101] 112 205 240] 338| 460| 489 557| 1107] 1601| 1216/ 1601 2450 33195 4712
mm 11130, 63360
Niveli | forces | 19.1] 19.3] 29.5] 29| 35.7| 36.4] 37.8] 40.8| 45.8] 47.9| 51.3] 55.6| 59.7] 88.3 91.6
Plasaritja pare 45.8] 53.8

C1-Cilindri 1, C2-Cilindri 2

Plasaritja e paré né mbushjen e muraturés shfaget né ciklin 5 gjaté veprimit té cilindri 1 pér nivel té forcés
P = 45.8kN dhe deformim d = 2.0mm. Kéto plasaritje jané shfaqur né pjesén e sipérme té mbushjes dhe nuk
jané zhvilluar né téré gjatésiné e mbushjes muraturé. Plasaritje tjera shfagen né ciklin 6 pér nivel té forcés
P =55.0kN dhe zhvendosie d = 2.5mm.

Modeli 11-cikli 5&6

60 (kN

40

20

-BO

Fig.7.37 Plasaritjet né mbushjen e muraturés dhe vartésisé forcé-zhvendogje, cikli 5 dhe 6

Karakteristiké e modelit 11 éshté se pér njé force té nivelit té vogé fillon té degradon né shtangési. Kjo
shihet né ciklin 7 ku pér njé ndryshim té vogé té forcés kemi zhvendoge té médha. Pér forcén P = 58.0kN
dhe d =2.8mm modeli 11 fillon té degradoje né shtangési. Né keté cikél shfagen plasaritjet né pjesén e
sipérme té shtyllés s& majté, rritje e plasaritjeve t& méhershme té mbushjes dhe hapje té plasaritjeve tjera ge
fillojné né pjesén e sipérme té mbushjes dhe vazhdojné né formé diagonale. Forca maksimale arrihet né
ciklin 8. Niveli i forcés maksimale arrin P, =91.0kN dhe zhvendose korrespoduese d = 26.5mm. Pas késgj
modeli fillon té degradojé né rezistencé. Ky degradim shihet s rezultat i plasaritjeve gé paragiten né
mbushjen muraturé dhe plasaritjeve né nyjén e shtyllés se majté. Plasaritjet né mbushjen muraturé jané tipike
té shkaktuara nga prerja népér fugat e llagit.
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Modeli 11-cikli 7 _
[kN]

80

60

mm

5

Modeli 11-cikli 8

Fig.7.38 Plasaritjet e mbushjes se muraturés dhe vartésia forcé-zhvendoge, cikli 7 dhe 8

Gjaté analizés se kétyre plasaritjeve shihet garté se lidhja né mes llagit dhe elementeve té mbushjes né fakt
ishte shume e vogél. Cka vértetohet dhe nga go se llagi né fugat horizontale éshté ndare térésisht nga
elementet i pa démtuar. Ekzistenca shumé e vogél e forcés se lidhjes vértetohet edhe me nivelin e forcés
maksimale té modelit 11 né krahasim me modelet tjera. Kjo né fakt na tregon se sistemet e tilla té ndértimit
shume jané té ndikuara shume prej forcave prerése dhe se pér rezistencén térésore t& modelit rol primar na
paraget rezistenca né prerjén e llacit dhe elementeve dhe jo rezistenca né shtypje e elementeve.

Njé degradim edhe mé i madh i modelit 11 shihet né ciklin e 9, ku kemi formim té cernieres plastike nga
prerjané pjesén e sipérme té shtyllés se majté ndérsa mbushja éshté e ndare né disa pjesé gé rréshgasin njéra
mbi tjetrén. Kéto ndikojné té shfaget fenomeni i shtyllés sé shkurté ku gjénérohen forca té médha prerése.
Modeli 11-cikli 9

-140 120 -100 -80 60 40 -20 0

[kN]
Fig.7.39 Plasaritjet né mbushjen e muraturés dhe vartésia forcé-zhvendosie, cikli 9

Ky shkatérrimi madh i pjesés se sipérme té shtyllés se majté pér keté nivel té zhvendogeve vjen si rezultat i
ndikimit té forcave prerése dhe rritjes se kéndit né mes shtyllés dhe traut pasi gjysma e shtyllés (pjesa e
poshtme e sg) mbetet gati vertikal. Né kété cikél kemi dhe shfagjen e plasaritjeve né pjesén e poshtme té
shtyllés se djathté dhe formimin e cernierés plastike.

Mekanizmi pérfundimtar karakterizohet me shkatérrimin e mbushjes nga prerja si dhe shkatérrimin e ramés
beton-arme me formimin e cernieres plastike, shkaktuar nga forcat prerése né pjesén e sipérme, krijimi
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cernieres plastike né mesin e shtyllés sé majté dhe krijimin e cernierave né pjesén e poshtme dhe né mesin e
shtyllés s& djathté.

Mekanizmi pérfundimtar i shkatérrimit t& modelit 11 shume éshté i ngjashém me modelet e prezantuar nga
Tomazevic dhe Zarnic [12]. Kjo kur krahasohet me mekanizmat tjeré té shkatérrimit mund té thuhet se
pérvec faktoréve tjeré edhe dimensionet e elementeve ndikojné né formén pérfundimtare té mekanizmit té
thyerjes.

Fig.7.40 Mekanizmi i fundit, démtimet né mbushjen muraturg, shtyllat dhe nyjét dhe vartésia forcé zhvendose pér
modelin e 11
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7.1.12 Modeli 12

Modeli 12i éshté nénshtruar ngarkesés ngarkim shkarkim me gjithsg 9 cikle né njé drejtim nga veprimi i
cilindri 2, (Tab.7. 10)

Tabela 7.10 Niveli i zhvendosjeve dhei forcés gjate aplikimit té& ngarkesés, modeli 12

Cl | C2 C3 |C4 |C5 |C6 |C7 |cC8 C9
0.8 16| 19| 21| 27| 47| 93| 148 78

Niveli i forcés | 31.1 448|508 |524]|619|76.8| 99.1|109.8 | 111.1

Plasaritja pare 76.8

Modeli 12

Modeli 12 éshté konceptuar né ményré gé té krahasojmé me modelin 10, duke rritur rezistenca e prerjes
térthore né até ményre gé rezistenca dhe shtangésia té térésishme e ramés beton-arme té jeté e krahasueshme
me até t& modelit 10. Sjellja dhe forca rezistuese e modelit 12 nuk éshté gjo e projektuar. Kéo vijné si pasoje
e konstruktimit té dobét té nyjave té ramés beton arme, dobési té cilat jané vérejtura gjate shayrtimeve. Njé
pre faktoréve tjeré ge ka ndikuar né performance e modelit 12 éshté ky: modeli 12 njé dité para se té
shgyrtohet ka gené nén ndikimin e reshjeve atmosferike.

Plasaritja paré shfaget né ciklin 6 pér nivel téforcés P = 76.8kN dhe deformim d = 4.3mm.

Modeli 12-cikli 6 dhe 7 [kN]

| mm]

Modeli 12-cikli 8 (kN]

120

100
80
60
\ 40
20
p
16 " 12 10 8 6 4 2

[mm)

Fig.7.41 Plasaritja e pare né mbushjen e muraturés, cikli 6 dherritja e plasaritjeve né ciklin e 8

Né ciklin 9 modeli 12 arrin rezistencén maksimale, P, =111kN pér zhvendoge korrespoduese

d = 27.0mm. Pas késg kemi degradim té rezistencés dhe démtime té médha né mbushjen muraturé s dhe
paragitjen e plasaritjes se paré né nyjén e majté.

Mekanizmi pérfundimtar i thyerjes nuk éshté ai i projektuar, krijimi i cernierave plastike né katér pikat e
skajshme té shtyllave, por kemi krijimin e cernieres plastike né mesin e shtyllés s& mgjté. Kjo mbase ka
ndodhur s rezultat i degradimit té nyjés dhe pasojave hga ndikimi i ngopjes me ujé té elementeve dhe llagit.
Néciklin e9, Modeli 12 ésnté zhvendosur deri né d=75 mm, fig. 7.42.
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Modeli 12-cikli 9

[kN]
120
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60
40
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0
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Fig.7.42 Demtimet e nyjés dhe mbushjes té modelit 12 si dhe vartésia forcé-zhvendosje pér ciklin 9
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7.1.13 Modeli 13

Modeli 13i éshté nénshtruar ngarkesés ciklike me gjithsg 4 cikle ngarkim-shkarkim nénjé drejtim, niveli i
forcés dhe zhvendos e shihet né fig.7.43.

Modeli 13-cikli 1-4

-160 -140 -120 -100 -80 -60 -40 20 0 20

Fig.7.43 Niveli i forcés dhe zhvendosjeve té aplikuara né modelin 13

Plasaritja paré shfaget né ciklin 3 pér nivel té forcés p =8skNdhe deformim. d =5.3mm. Pékundér

plasaritieve gé shkojné duke u rritur nuk kemi degradim té rezistencés deri né forcén maksimale
P =169.0kN dhe zhvendoge korrespodente d =38.5mm. Pas késg kemi degradim té rezistencés dhe

démtime té médha né mbushjen me muraturé s dhe paragitjen e plasaritjes né skgjet e shtyllave. Nése giggmé
forcén maksimale té rames skeletore ge éshté P =63.0kN Vvérehet ndikimi i ndérveprimit ramé-mbushje e
muraturés.

Si¢ shihet edhe nga mekanizmi pérfundimtar i thyerjes, né modelin 13, sic u pérmend edhe me herét, né
fillim degradohet mbushja e muraturés me disa plasaritje té shtyllave né skagjet e poshtme dhe né nyjet (
lidnjarigél-shtylle) e tyre . Me rritjen e zhvendogeve pastgj kemi formimin e gernierave plastike, fillimisht
né pjesét e poshtme (lidhja e shtyllés me themel) e me pastaj dhe né pjesét e sipérme té shtyllés. Me kété
ményre té shkaté&rimit &shté arritur dhe objektivi i projektimit, krijim i mekanizmit pérfundimtar té
kontrolluar.

Modeli 13-cikli 1-3

Fig.7.44 Mekanizmi pérfundimtar i shkatérrimit pé modelin 13,cikli 11
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7.1.14 Mod€li 14

Modeli 14 i éshté nénshtruar ngarkesés me vetém 2 cikle ngarkim-shkarkim né njé dregjtim, ményra e
ngarkimit éshté né fig.7.45.

Modeli 14

-160 -140 -120 -100 80 &0

mim

Fig.7.45 Vartésia forcé zhvendosje e skemés se ngarkimi té modelit 14

Modeli 14 arrin forcén maksimale P, =167kN per zhvendosie korrespoduese d = 37mm

Si¢ shihet edhe nga mekanizmi pérfundimtar i thyerjes, né modelin 14 fillimisht degradohet mbushja e
muraturés parcial me disa plasaritje té shtyllave né skajet e poshtme dhe né nyjet ( lidhjarigél-shtylle) e tyre.
Mbushja muraturé shkatérrohet si rezultat i shtypjes né skaje té bjelles diagonale. Né keté ményré rezistenca
né shtypje e muraturés né drejtim normal me boshlléget (bazuar né ményrén e formimit t& muraturés pér keté
model) do té jeté faktor primar gé e pércakton gelljen e mbushjes muraturé. Bazuar né rezultatet
eksperimentale té fituara, modeli llogarités, pér rezistencén e bjelles diagonale merr pé baze vlerén
minimale té forcés gé shkakton njérin pregj dy mekanizmave té mundshém té thyerjes se muraturés ge jané:
shkatérrimi nga shtypja i bjelles diagonale g& mbyll kéndin 45 ° me shtyllén dhe shkatérrimi nga prerja e
mbushjes muraturé.

Modeli 14-cikli 1 Modeli 14-cikli 2

[kN] [kN

180

160

140

120

100

BO

60

40

20

o

20 80 70 -60 S0 A0 160 140 120 -100 BO 60 40 20 1]
mm mm

Fig.7.46 Plasaritjet né mbushjen e muraturés parciale dhe ramés pas ciklit 1 dhe 2
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7.1.15 Modeli 15

Modeli 15 i éshté nénshtruar ngarkesés me gjithsg 7 cikle ngarkim -shkarkim né njé drejtim nga veprimi i
cilindri 2, shih tabelén 7.11

Tabela 7.11 Niveli i zhvendosjéve dhe i forcés gjaté aplikimit té ngarkesés, modeli 15

Modeli 15 Cikli1 | Cikli 2 | Cikli 3 | Cikli4 | Cikli5 | Cikli 6 | Cikli 7
Zhvendosja e aplikuar

né nivelin e trarit(mm) 0.2 0.38 0.53 16 10 - 145
Niveli | forcés 16.5 22 24 30 100 - 71
Plasaritja pare 30

Modeli 15 éshté dizajnuar pér té caktuar rezistencén né prerje té mbushjes se muratures. Kjo duke u
krahasuar me modelin 2 dhe 3. Zhvendosjet jané matur né nivelin e trarit dhe né nivelin ku pritet té ndahet
paneli i mbushjes se muratures né dy pjesé.

Plasaritja paré paragitet né ciklin 4 pér nivel téforcés P =30kN dhe deformim korrespoduese d =1.6mm

Modeli 15-cikli | deri 4 [kN]

0.8 07 0.6 05 0.4 03 02 0.1 D
zhvendosjel ne mesin ¢ panelit murature [mm ]

Fig.7.47 Plasaritja e paré né murature cikli 4 dherritja e plasaritjeve né ciklin e 8

Né ciklin 5 modeli 15 arrin rezistencén maksimale, P, =100kN pér zhvendosje korrespoduese d = 7.4mm né

mesin e panelit dhe d =19.5mm né nivelin e trarut. Né kété cikél kemi prerjén e muratures né dy panele dhe
degradim té modelit.

Modeli 15-cikli 5

[kN]

80 70 60 50 40 30 20 10 0
zhvendosjet ne mesin e panelit murature [mm |

Fig.7.48 Caktimi i rezistencés né prerje né mbushjes e muraturés

Si¢ shihet edhe nga diagrami forcé zhvendoge né mesin e panelit, forca e férkimit éshté mjaft e madhe
pérkundér zhvendog eve ndérmjeté paneleve.

Ne ményre té garté shihet se shkatérrimi i modelit 15 ndodh pér shkak té prerjes sé panelit mbushés dhe
ndarja etij né dy pjese e pastgj dhe krijimit té cernierave né ramén beton-arme si rezultat i mekanizmit té
krijuar me dy diagonale.
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Modeli 15-cikli 1 deri 7 [kN]
120
60
40
20
0
-100 -80 -60 40 -20 0

zhvendosjet ne mesin ¢ panelit murature [mm ]

Fig.7.49 Mekanizmi pérfundimtar i modelit 15 dhe vartésia force zhvendosje né nivelin e mesit té panelit.
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7.2 Krahasimi i rezultateve

Né pjesén 7.1 jané paragitur rezultatet e té gjitha modeleve veg e veg, duke analizuar plasaritjet e para, forcén
maksimale té arritur dhe deformimin korrespoduese s dhe mekanizmin e fundit té shkatérrimit. Né disa prej
tyre jané béré dhe komente lidhur me mekanizmin e fundit.

Né kontekst té késg pjese do té b&mé disa krahasime dhe komente lidhur me gelljen e pérgjithshme té
modeleve. Krahasimet do fokusohen né shtangésiné e modeleve, shfagjen e plasaritjes se paré, forcén
maksimale té arritur dhe mekanizmi pérfundimtar i shkatérrimit.

Modeli 1 gé éshté rama beton-arme pa mbushje i reziston forcés maksimale anésore P = 24.56kN . Kur
kjo krahasohet me modelet 2,6 dhe 11 gé kané forcé rezistuese maksimale , PnfaX=94.17kN,

P =101.17kN dhe P =91.7kN duket se pér modelin 1 gjo éshté pér 3.7-4.1 heré mé e vogél. Nga kjo

shihet se ramat me mbushje me muraturé rrisin rezistencén 3 deri né 4 here pérkundér raméve pa mbushje.
Kjosi rezultat i ndérveprimit mbushje muraturé me ramén beton-arme.

k
150 fkd
100
Modeli 1
50
Modeli 2
0 Modeli 6
-300 200 =100 0 100 200 )
Modeli 11
[mm]
-50
-100
-150

Fig.7.50 Vartésia forca né bazé zhvendosja né nivel térigelit pér modelet 1,2,6 dhe 11

Kur modeli 2 krahasohen me modelin e 6 rezulton té keté me pak rezistencé. Modeli 2 dallon me modelin 6
sai pérkete ményrés sé vendogeve té elementeve me boshllége. Tek modeli 6 elementet vendosen né até
ményre gé vendog a e boshllégeve éshté horizontale. Si¢ shihet dhe nga diagrama force zhvendos e, modeli 6
ka njé shtangési dhe rezistence me té madhe se modeli 2 pér deformimet 40 mm. Késgj gelljeje té modelit 61
ka kontribuar lidhja e mire midis elementeve né fugen vertikale (si¢ shihet dhe né fotot gjate shayrtimin té
modelit 6 ku shihet se llagi ka depértuar edhe né boshlléget horizontale) dhe né fugen horizontale.
Mekanizmi pérfundimtar éshté pothugj i njgte: shkatérrim nga prerja i mbushjes muraturé dhe krijim i
cernieres plastike né mesin e shtyllés se majté. Gjithashtu nése kéto model e krahasohen me modelin 11 gé ka
rezistencé maksimale P.. =91.7kN vértetohet se shkatérrimin i strukturés me mbushje té ndértuar sipas
késgj teknike té ndértimit éshté ndikuar nga rezistenca né prerje e mbushjes me muraturé dhe rezistenca e
pérgjithshme e ramés beton arme.Modeli 11 i reziston forcés anésore P =91.7kN . Kjo éshté me e vogél
se forcaté cilési reziston modeli 2, modeli 4 dhe modeli 6. Kjo force rezistuese rezulton té jete me e vogél
pér shkak té lidhjes té dobét né mes elementeve dhe llagit. Kjo gjé edhe u vértetua pasi llagi | fugave u ndai
pa démtuar nga elementet (tullat prej argjili) . Kjo mendojmé se ka ardhur si shkak i thithjes se shpejt té ujit
nga elementet dhe mungesa e ujit né llag pér té kryer lidhjen né kohén e nevojshme. Njé faktoré tjetér ge
mendojmé se ka ndikuar jané sipérfageve e |émuara té elementeve, né keté ményré nuk éshté béré injektimi i
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thérrmijave té vogla ngallaci né elemente. Mekanizmi pérfundimtar i shkaktimit t& modelit 11 éshté shumei
ngiashém me modelet e prezantuar nga Tomazevic dhe Zarnic. Ai dalohet nga mekanizmat tjeré té
shkatérrimit t& modeleve tjera té shqyrtuara nga autori. Té€ modeli 11 kemi shkatérrimin e shtyllés se mgjté
Né pjesén e sipérme nga prerja s rezultat i formimit té fenomenit té shtyllés se shkurt ge dallon nga model et
tjera. Duke krahasuar kéto mekanizma té thyerjes me mekanizmat e thyerjeve ku mbushja e murature éshté e
ndértuar nga blloget me boshllége prg argjili mund té thuhet se krijimi i mekanizmit pérfundimtare té
shkatérrimit ndikohet edhe nga dimensionet e elementeve pérkatésisht nga ményra e shkatérimit té
mbushjes murature.

Modeli 2 nése krahasohet me modelin 4 dallon pér njé diference té forcés maksimale, kjo gjykojmé se ka
ndodhur pér shkak té ményrave té ndryshme té ngarkimit: t& modeli 4 transmetuesi i ngarkesés ishte i lidhur
me traun me 4 bulona, kurse né modelin 2 transmetuesi éshté lidhur me traun né formé té cernieré. Por shkak
mund té jené edhe faktoré té tjeré gé ndikojné né gelljen e pérgjithshme té modeleve. Megé ka diferenca té
médha né mes kétyre dy modeleve por dhe krahasuar me modelet 8,9 dhe 10, rezultatet e modelit 4 nuk do t’i
konsiderojmé s relevante.

Modedli 5 gé éshté model pérforcuar me fibra gelgi né kéndet e tij i reziston forcés maksimale anésore
P> =193.7kN . Kur kété e krahasojmé me forcat maksimale t& modeleve 2,4 dhe 6 mund té thuhet se kur

ramés beton-arme arrihet t’i sigurohet bashképunim me i madh me mbushjen e muraturés, kjo rezulton né
rritjen e rezistencén anésore pér (80-100)% . Pér deformimet 20mm, shtangésia e modelit 5 éshté pér 2.6 dhe
1.6 heré me e madhe se modeli 2 pérkatésisht 4. Bazuar né kéto té dhéna, pérforcimet e rekomanduara té
autorit mund té pérdoren pér objektet spitalore por edhe pér objektet ekzistuese ku ka mundési té realizohet
kjo ményre pérforcimi. Si¢ kemi prezantuar edhe né kapitullin 6, modelet 2,4,5 kané pérmasa, elementé
muraturé, sasi té armaturés, dimensione dhe klase té betonit té nj&ta Derisa té modelet 2 dhe 4 mekanizmi
pérfundimtare éshté shkatérrim nga prerja i mbushjes muraturé dhe krijim té gernieres plastike né mesin e
shtyllés, t&é modeli 5 shihet njé shkatérrim nga prerja né mesin e mbushjes muraturé dhe njé mekanizém
thyerje i ramés ge éshté me i pranueshém: krijim i gcernierave plastike né pjesén e poshtme té shtyllave.
Mekanizmi pérfundimtar i modelit 5 duket se éshté ndikuar nga ményra e pérforcimit. Kjo argumenton edhe
me shumé ményrén ton té propozuar pér pérforcimit.
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Fig.7.51 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 2,4,5 dhe 6

Modeli 5 rezulton me shtangési me té madhe se té gjitha modelet tjera pér zhvendoge deri né 35mm. Pas
késg aty kemi degradim mé té shpejté té forcés dhe shtangésisé né krahasm me modelet tjera. Modeli 5
tregon rezistence me té madhe se modeli 10 edhe pse ka dimensione té prerjeve térthore me té vogla, kjo
rezistencé i atribuohet bashké&punimit me té mire t& mbushjes se muraturé me ramén beton-arme si rezultat i
pérforcimit.

154



Vlerésimi i kapacitetit sizmik té objekteve té réndésisé publike-spitaleve né Kosové-Ndikimi i mbushjes me muraturé né ramén beton-arme

250
[kN]
200

150
100

50
[mm] : Modeli 10
250  f200 _As50 /|-100 -5 0 50 100 150 Modeli 5
50

0P
-15Q
-200

-250

Fig.7.52 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel térigelit pér modelet 10 dhe 5

Modelet 13 dhe 10 jané projektuar me shtylla gé kané rezistence pérkulje me té madhe né krahasim model et
8 dhe 9. Ndikimi i ndryshimit té rezistencés se shtyllave shihet dhe né rezistencén maksimal té modelit 13,
10 s dhe mekanizmave pérfundimtare. Forca maksimale té cilés mund t’i rezistoje modeli 13 ésnté

PX —169kN, modeli 10 éshté P =145kN e gé jané mé t&¢ madhe se forcat PJ, =111kN dhe

P2 =129kN, pérkatésisht modeli 8 dhe 9. Si¢ shihet edhe nga diagrama forcé zhvendosje, shtangésia

fillestare e modelit 10 éshté me e madhe se e modeleve 9 dhe 8. Mekanizmi pérfundimtar i thyerjesi modelit
10 dallon nga mekanizmi pérfundimtar i modelit 8 dhe 9. Cernierat plastike té formuara né modelin 10
krijohen né vendet e projektuara. Kjo do té thoté se pérvetésimi adekuat i rezistencés se ramés jep dhe
mekanizém pérfundimtar té déshiruar. Né kuadér té késaj do duhet t& merren parasysh dimensionet minimal
té shtyllave gjaté projektimit té strukturave me mbushje t& muraturés né ményre gé ndérveprimi mbushje-
ramé mos té ndikojé né krijimin e mekanizmave té padéshiruar. Kjo do té thoté gjithashtu se ndérveprimi
mbushje muraturé-ramé té mos krijojé cerniera né vendet jo té projektuara.
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Fig.7.53 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel té rigelit pér modelet 8,9,10 dhe 13

Duke u bazuar né kéto krahasime té modeleve 2,8,9,10, 13 dhe 14 éshté propozuar rezistenca minimale e
ramés ge e konturon mbushjen e muraturés me boshllége. Duke u nisur nga rezistenca anésore e raméve

skeletore té cilat jané: pér modelin 13 P, =63kN, pé modelin 10 P = 42kN , pé& modelin 9 éshté

Pyy = 35kN dhe per modelin 2 éshté P2, =24.56kN dhe duke u bazuar né rezultatet e eksperimenteve del se

struktura gé ka rezistence sa 0.8 e rezistencés né prerje té muraturés si e vetme na jep njé mekanizém té
déshiruar.
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Moddlit 3 i éshté eiminuar né térési forca prerése né mesin e mbushjes muraturé. Né kété ményre
ndérveprimi gé shkaktojné dy pjesét e murit me ramin beton-arme i reziston forcés anésore maksimale

P2, =53.93kN , kur krahasohet me modelin 2 dhe 4 del se rezistenca né prerje e mbushjes muraturé ge
kontribuon né rezistencén e pérgjithshme péraférsisht &shté e barabarté me 45— 60kN .

Modelit 15 i esnté eliminuar 2/3 e lidhjes ge i reziston forcés prerés. Kur kjo krahasohet me modelin 2 dhe 3
dhe duke marré parasysh shprehjen 5.7 del se rezistenca né prerje e mbushjes muraturé éshté 52kN.
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Fig.7.54 Vartésia forca né bazé zhvendosja né nivel térigelit pér modelet 2,3 dhe 15

Modeli 7 éshté model tipike gé paraget ramat me mbushje deri né nivel té parapetit, pjesé kéto gé jané shume
té pérdorura né muret periferike té spitaleve. Nga reagimi i pérgjithshém i modelit 7, shihet se shkatérrimi
ndodh pér shkak té formimit té cernierés plastike né ramén beton-arme derisa mbushja murature mbetet e pa
démtuar. Njé mekanizém i tille éshté i padéshiruar dhe se prandaj duhet té projektohen sisteme té bazuar né
Teoriné e kapaciteteve: gé shkatérrimi té ndodh se pari né mbushjen e muraturés e pastgj né ramén beton-
arme. Kjo mundéson formimin e gernierave plastike né vendet e projektuara dhe evitimin e mekanizmave té

padéshiruar. Rezistenca e pérgjithshme e modelit 7 éshté P’/ =37.5kN e cila mund té caktohet dhe nga

2M, 2M,

mekanizmi pérfundimtar me shprehjen P! = Tu+ =33.52kN . Forca né diagonalen e shtypur té

muraturés éshté S, =47kN, prej ku del se projeksioni i késgj force éshté me i vogél se forca prerése e
mbushjes muraturé e cila éshté prej 52— 58kN .

Modeli 14 éshté tip strukture i njéjte me modelin 7. Sic¢ shihet nga reagimi i pérgjithshém i modelit 14, né
fillim shkatérrohet mbushja e muraturés, pércjellé me formim té plasaritjeve né dy skajet e shtyllave.

Mbushja muraturé shkatérrohet nga shtypja né diagonalen dhe jo nga prerja e mbushjes muraturé. Kjo
argumentohet dhe me analiza e rezultateve té rezistencés né shtypjen e elementeve té mbushjes muraturé.
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Fig.7.55 Vartésia forca né bazé zhvendoga né nivel térigelit pér 15 modelet per disa pika karakteristike

Né ményré gé té paragesim shtangésing pér té gjitha modelet né fazén fillestaré té zhvendogeve né vijim po
paragesim vartésité forcé zhvendog e pér zhvendosjen prej 5mm.
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Fig.7.56 Vartésia forcé zhvendogje e 15 modeleve,deri né zhvendosien 5mm

Duke u bazuar né gelljen pérgjithshme dhe krahasimet pé modelet e ndryshme mund té jepen pérfundime
dhe rekomandime .
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8 PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Qéllimi kryesor i kétij studimi ishte gé té béhét:

-andliza e gédljes té ramave beton-arme me mbushjet muraturé, ndérveprimi (interaksioni) mbushje
muraturé-ramé, duke ju referuar praktikave té ndértimit né Kosove,

- Téjepet ményra e pérforcimit té strukturave me mbushje me murature me fibra gelqi, verifikim me anén e
testeve eksperimentale té gelljes dhe rritjes se rezistencén kufitare té kétyre strukturave .

-zbatimi i Teorisé se projektimit sipas kapaciteteve né ményré gé té krijohen mekanizma té kontrolluar té
thyerjes né strukturat me mbushje murature,

-vlerésimi i forcés prerése né muraturé me ane té rezultateve eksperimenta e dhe

-Propozimi i modelit llogarités pér analizén dhe vlierésimin e ramave me mbushje me muraturé.

Duke u bazuar né shtjellimet teorike, té dhénat e shume autoreve si dhe né eksperimentet e béra nga anajoné
mund té konkludohet se mbushja me muraturé duhet té merret parasysh gjate anaizés dhe té trgjtohen, nése
jo pér té shfrytézuar efektet pozitive, pér tu mbrojtur nga efektet negative gé mund té gelle ndérveprimi
mbushje muraturé-ramé beton arme. Kérkesa e fundit éshté edhe kérkesé e Eurokodeve EC6 dhe EC8. Njé
trajtim adekuat i ndikimit té& mbushjes béhet i domosdoshém megé prania e mbushjes né ramat beton-arme
rrit shtangésiné dhe rezistencén e strukturés, pas si rrjedhoje rrit dhe forcén sizmike. Né pérgjithési ndryshon
gelljatérésore s dhe mekanizmi pérfundimtar i thyerjes eventuale.

Nga té dhénat eksperimentale shihet se edhe né modelet me pérmasa dhe karakteristike té nj&ta kemi
reagime dhe gellje té ndryshme. Kjo pér shkak té shume faktoréve ndikues. Sellja e strukturave gé jané té
ndértuar sipas praktikes se ndértimit né Kosové karakterizohen nga mekanizma eventual shkatérrimi té
mbushjes nga prerja, kurse veté ramat nga shkatérrimi si rezultat i ndérveprimit me mbushjen muraturé. Kjo
béhét né forma té ndryshme té mekanizmave varésisht prej shtangésisé dhe rezistencés se ramés beton-arme,
madhésisé se elementeve té muraturés, rezistencés né prerje té elementeve dhe llagit, rezistencés né shtypje
té muraturés, raportit lartés gjerés dhe shume faktoréve tjeré.

Né té gjitha modelet e shayrtuara mbushja e muraturés shkatérrohet nga prerje. Kjo si rezultat i rezistencés sé
vogél né prerje té llagit dhe té elementeve (bllogeve, tullave). Si¢ éshté theksuar pérgjaté punimit rezistenca
né prerje varet edhe nga forcat gé veprojné normal né fugén horizontale. Né rastet e shqyrtuara kjo forcé
normale gé do pércillg nga trau né mbushjen muraturén, pércillet drejtpérdrejt né shtylla. Forca normale né
fugén horizontale vjen s rezultat i ndérveprimit t& mbushjes muraturé me ramén pas veprimit té forcave
anesore. Rama beton-arme né modelet (modeli 2,6,8 dhe 9) ku mbushja muraturé éshté e ndértuar me blloge
prg argjili té pjekur shkatérrohen ngakrijimi i gernieres plastike né mesin e shtyllés dhe cernierave né pjesén
e poshtme dhe té sipérme né shtyllén né anén tjetér té veprimit té forcés anésore. Ndérkag, tek rama ku
mbushja muraturé éshté e ndértuar me elemente nga tulla pre argjili (modeli 11), mbushja shkatérrohet nga
prerjané pjesén e sipérme té sgj dhe ndahet né disa pjesé té cilat rréshgasin njéra né tjetrén, kurse rama beton
arme shkatérrohet nga krijimi i ¢ernieres plastike né pjesén e sipérme té shtyllés e shkaktuar nga prerja dhe
krijimi i fenomenit té shtyllés sé shkurt. Nga kéto rezultate mund té konkludohet se shkatérrimi i ramés beton
arme dhe mekanizmi péfundimtar i thyerjes varet shume nga forma e shkatérrimit t& mbushjes murature,
derisa forma e shkatérrimit t& mbushjes murature varet shume dhe nga elementet ( té plota ose me boshllége)
e mbushjes murature dhe dimensionet e tyre.

Ne keté konteks, propozohet gé, raporti lartés /gjatés i mbushjes se muraturés té mos jeté né domenin ku
shkatérrimi ndodh nga prerja né keté ményre i shmangemi krijimit té fenomenit té shtyllave té shkurta (t&
mbushjet me elemenet té plota). Ky ndryshim né gjeometriné e mbushjes bje né shprehje parametrat
kryesore: gé éshté shtypjaejo prerje.

Njé nder elementet kryesore gé jané trgjtuar né keté studim éshté dhe gellja e strukturave té péforcuara. Né
pjesén 6 jan dhéne detaje té ményrés se pérforcimit té modelit 5. Theksojmé se me keté ményre pérforcimi
nuk éshté ndérhyre né ndonjé prerje térthore té shtyllave dhe traréve apo dhe té& mbushjes muraturé por kemi
kufizuar rritjen e kéndit né mes té trau dhe shtyllés (hapjet e kéndit), duké mbrojtur késhtu dhe nyjén nga
démtimet. Duke mbajtur késhtu kéndin e pandryshuar ndermjeté trau dhe shtyllés, rritet shume forca normale
né fugén horizontale. Kjo s rrezultat i ndérveprimit té rritur té mbushjes me ramen pas fillimit té veprimit té
forcave horizontale. Si rezultat i1 késal kemi edhe rritjen e shtangésisé dhe rezistencés se modelit 5 deri né
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100% pérkundér modeleve tjera té pérmasave dhe gjeometrisé se njéte. Mé keté ményre té pérforcimit té
propozuar nga autori pérveg rritjes se rezistencés dhe shtangésisé éshté ndikuar dhe né formén e thyerjes té
mekanizmit pérfundimtar. Né keté mekanizem té modelit 5, fillimisht plasaritet dhe shkatérrohet mbushjes
muraturé nga prerja e pastg] kemi krijimin e gernierave plastike né fundin dhe pjesén e sipérme té shtyllave.
Pérforcimi né keté ményre rekomandohet pér strukturat ekzistuese, me theks té vecant né spitale, struktura
kéto gé kané rezistencé dhe shtangési té vogél pérkundér kérkesave sizmike dhe se jané té ndértuara né
kohén kur kriteret sizmike nuk ishin kaq rigoroze dhe té specifikuar s tash. Kjo ményre e pérforcimit e
propozuar éshté e lehte pér t’u realizuar dhe éshté ekonomike.

Pérdorimi i Teorisé se Projektimit sipas Kapaciteteve né strukturat me mbushje muraturé éshté njé pre
kérkesave gé éshté futur né kodet aktuale e sdomos né Eurokodet ku né ményre shume té garté kérkohet té
mbrohemi nga ndikimet negative té& mbushjeve. Nga rezultatet e shqyrtimeve dhe mekanizmave té thyerjesté
modeleve 2,8,9 né krahasim me mekanizmin e thyerjes té modelit 10 vérehet sé pérdorimi i shtyllave me
pérmasa dhe rezistencé adekuate ndikon né mekanizmin pérfundimtar. N& mekanizmin e thyerjes se ramés
beton-arme té modelit 10, né fillim shkatérrohet mbushja me muraturé e pastgj rama beton-arme duke krijuar
cernierat plastike né skgjet e shtyllave. Duke u bazuar né keté gellje autori rekomandon gé nése do té
projektojmé struktura me ramé, gé jané té mbrojtura nga ndikimet negative té mbushjeve duhet gé rezistenca
minimale e ramés beton-arme (si e vetme duke gené kétu i perfshire edhe faktori i sigurisé 1.25, shiqo
paragrafin e katér né fage 156) té jété minimum sa rezistenca né prerje e mbushjes muraturé s e vetme e
caktuar me shprehjen 5.6. Kjo rezulton dhe nga rezultatet e kérkimeve eksperimental e, konkretisht shqyrtimi
modeleve 2,6,8,9,10 dhe 13.

Gjithashtu duke u bazuar né rezultatet e ramave me mbushje deri né nivelin e parapetit, strukturat e tilla
duhet té& mbrohen nga krijimi i cernierave né shtylla né nivelin e mbushjes muraturé. Gjaté analizés dhe
[logarisg, mbushja murature zévendésohet me diagonalen gé ka rezistence: minimumi i rezistencés né prerje
té muraturés ose minimumi i rezistencés né shtypje té diagonales se formuar né funksion té lartésisé sé
mbushjes. Né kété rast, merret rezistenca né shtypje e elementeve né drejtim té veprimit té forcés prerése-
anesore (shih modelin 7 dhe 14).

Bazuar né mekanizmat pérfundimtar té& modeleve mund té konludohet se modeli i propozuar nga Tomazevic
nuk mund té pérdoret pér kéto struktura me mbushje murature me elemente me boshllége dhe ményrén e
cekur té ndértimit. Modeli i Crisafulit me disa kalibrime me shumé do i pérafrohg rezultateve té
eksperimenteve dhe modelit té propozuar nga anajone.

Modéli i propozuar né kete punim hyn né kategoriné e proceduarve té analizés té bazuar né makro-modele ku
mbushja muraturé zévendésohet me shufrat bazuar né gelljen e sgj. Procedura e bazuar né makro-modele
éshté e thjeshté dhe né shume raste e mjaftueshme té paragesé gelljen e ramés me mbushje té muraturés. Né
keté model mbushja zévendésohet me tre shufra, ku dy prej tyre jané diagonal e dhe né shtypje dhe njé éshté
horizontale dhe né térhegje, kjo e fundit né fakt paraget rezistencén e prerjes e shprehur néforce.

Né bazé té anaizés se shqgyrtimeve dhe kalibrimit t& modelit llogarités éshté konkluduar se modeli i
propozuar mund té pérdoret pér analizén e strukturave me rama me mbushje muraturé (mbushje e ndértuar
me elemente bllogesh me boshllége, raporti lartési /gjatési i muraturés éshté mé i vogél se 0.86, ngarkesat
vertikale transferohen pérmes shtyllave nga katet e sipérme) pér vierésim dhe caktim té rezistencés s dhe
mekanizmit té shkatérrimit.
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8.1 Propozimet pér kérkime eksperimentale né té ardhmen

1. Propozohet gé té behén kérkime eksperimentale té vlefshméris2 se modelit té propozuar edhe pér raporté
té lartés e mbushjes /gjerésis2 e mbushjes >0.85 s dhe pé& elemente me boshllége té mbushjes se
muratures gé kané rezistencé mé té& madhe né shtypje se kéto té pérdoruara né kété punim.

2. Té trgitohet né menyre eksperimentale mekanizmi pérfundimtar i thyerjes pér ramat me mbushje me
elemente té plota, duke i zvogéluar mbushjes gjatésiné e sgj né ményre gé shkatérrimi i mbushjes té vjen nga
shtypja ose sforcimi né térhegje.

Si propozim pér zvogélimin e gjetésisé té perdorét njé shtylle né mesin e sg e cila lidhet me gerniere né
bazament dhe rigél.
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