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Parathénie

Né Lkété doktorature zhvillohen prova laboratorike, modele teoriko-
numerike dhe interpretime, rreth sjelljes mekanike té ankerave strukturoré té
montuara mbas betonimit, né struktura qé i nénshtrohen veprimeve ciklike. Ky
studim doktorate kérkon té pérmirésojé nivelin e sigurisé té kétyre sistemeve
strukturoré. Gjithashtu, siguron njé bazé teoriko—eksperimentale pér zhvillimin
e metodave té vecanta, kryesisht pér pérdorimin e kétyre sistemeve né zonat
sizmike. Propozon disa kritere vlerésimi té sjelljes sé kétyre sistemeve dhe
ndihmon industriné e kétij sektori pér té menduar produkte té reja mé té
pé€rshtatshme pér pérmirésimin e sjelljes té kétyre sistemeve kryesisht né zonat
sizmike.

Kjo doktoraturé zhvillohet mbi bazén e temés sé doktoraturés “Studimi i
sjelljes se ankerave metalik nen efektin e veprimeve ciklike” té€ miratuar me
Vendim té Késhillit té Profesoréve té Fakultetit té Inxhinierisé sé Ndértimit,
Nr.10 daté 27.04.2012, si dhe njé programi té€ detajuar té hartuar nga
Doktoranti dhe Udhéheqgési Shkencor té miratuar nga Departamenti i
Konstruksioneve té€ Ndértimit dhe Infrastrukturés sé Transportit.

Sjellja e sistemeve ankeruese nén efektin e veprimeve ciklike €shté akoma
sot e njohur pak, dhe nuk mbulohet ende nga normativat Europiane té
referimit si: ETAG 001 apo Eurokodet.

Né kété studim gjendet pjesa e pérgjithshme teorike pér sistement e
ndryshme té ankerimeve dhe sjelljen e tyre, disa prova laboratorike té kryera
mbi ankera mekanike t€ montuara mbas betonimit né struktura me plasaritje
té médha, modeli numerik me element té fundém (FEA) si dhe ineterpretime té
rezultateve e pérfundime té kétij studimi doktorate.

Provat eksperimentale jané kryer mbi disa kampione prej betoni, té
dimensionuara né ményré té pérshtatshme duke mbajtur né konsideraté té
gjitha mekanizmat e shkatérrimit té kétij sistemi ankerimi. Provat laboratorike
jané realizuar né laboratorin e provave materiale (LPM) té Departamentit té
Inxhinierisé sé Strukturave té Politeknikut té Milanos. Mbi kéto kampione
éshté krijuar njé plasaritje artificiale né planin e sé cilés jané instaluar dy
ankera mekaniké té montuara me zgjerim népérmjet rrotullimit (me moment té
kontrolluar) “wedge-type” té tipit “M12 FM-753 crack” [1].

Ky punim doktorate paraqget rezultatet e provave laboratorike té kryera
mbi ankera metalike M12, té€ montuara né planin e njé plasaritje qé
mbyllet/hapet (deri né 0,8mm) ciklikisht pér 10 cikle, ndérsa pérgjaté aksit té
ankerit vepron njé ngarkesé térheqése konstante N.=13 kN. Sistemi i adoptuar
pér kéto prova monitoron rréshqitjen e ankerit gjaté provave ciklike si dhe
vleréson aftésiné mbajtése né fund te provés ciklike, e cila do te krahasohet me
aftésiné mbajtése pérpara cikleve dhe me aftésiné mbajtése té pérfituar nga
modeli numerik me element té fundém népérmjet analizés jolineare (FEA).



Hyrje

Pérdorimi masiv i sistemeve té ankerimit kimik ose mekanik né ndértim,
ka béré té lindi tek profesionistét e ndértimit nevoja pér té pasur né dispozicion
gjaté projektimit, ndihmé té€ njohur né nivel ndérkombétar e cila té ofrojé
rregulla té€ qarta projektimi dhe qé t&€ marré né konsideraté ngarkesat
mekanike pérballé té cilave mund té gjenden zakonisht profesionistet.

Krahas strukturave prej betoni t€ armuar té derdhura né vend ka patur
zhvillim té gjeré teknika e parafabrikimit, q& ka kérkuar angazhim sistematik
té sistemeve té€ fiksimit pér t€ béré€ bashkéveprimin ndérmjet elementeve té
ndryshém. Edhe pérmirésimet né teknologjiné e shpimit kané favorizuar né
pérhapjen e ankerave té€ montuara mbas betonimit, qofté né€ montimin e
impianteve teknike, ashtu edhe né ndérhyrjet e konsolidimit dhe riparimit té
strukturave.

Prej kohésh shumé industri té specializuara kané hedhur né treg njé
numér té madh té sistemeve té fiksimit q€ mund té€ pérfagé€sojné pér
projektuesit dhe operatorét e sektorit té konstruksioneve, njé burim té madh
dhe njé instrument efikas qofté né fazén e programimit ashtu edhe né até té
realizimit té€ punimeve.

Nevoja pér té pérmbushur kérkesa té ndryshme té aftésis€ mbajtése,
duktilitetit dhe géndrueshmérisé ka béré té€ zhvillohet njé gamé e gjeré e
sistemeve té ankerave té€ montuara mbas betonimit.

Ndér kéto, pér fiksimin né beton mé té pérdorshmet dhe me té pérhapurat
jané ato té tipit me zgjerim népérmjet rrotullimit (pérdredhje té€ kontrolluar),
me deformime té kontrolluara dhe ato kimike.

Funksionimi i ankerave varet nga shumeé faktore si p.sh projektimi i tyre,
cilésia e betonit, cilésia e instalimit, lloji i ngarkimit etj.

Ndikimi i vecanté ose i pérgjithshém i faktoréve té ndryshém té sipér
pérmendur nuk éshté mjaftueshém e njohur pér momentin pér té€ pércaktuar,
pérmes njohurive térésisht teorike, funksionimin e ankerave né varési té
sforcimeve té ndryshme dhe parametrave té pérfshiré. Prandaj éshté e
nevojshme kryerja e provave gé lejojné vlerésimin e sakté té ndikimit té
faktoréve té pérfshiré né aftésin€ mbajtése té ankerave dhe vlerésimim e
géndrueshmérisé pér periudha afatgjata.

Késhtu qé me kéto hapa, me pérgjithésimin e pérdorimit té sistemeve té

fiksimit ka ardhur duke u afirmuar nevoja pér té€ garantuar cilésiné e
funksionimit e performancés sé tyre.
Vitet e fundit éshté pérkrahur gadishméria nga ana e universiteteve,
institucioneve kérkimore dhe kompanive prodhuese pér té studiuar
teknologjiné e sjelljes s€ ankerave mekanike t&€ montuara mbas betonimit, pér
té kapércyer njé mungesé efektive, nga njéra ané té njé analize té thelluar té
mekanizmave té tyre té funksionimit dhe té faktoréve qé ndikojné né pérgjithési
né sjellje dhe nga ana tjetér t€ metodave efikase té llogaritjes gé¢ mund té
parashikojné aftésiné mbajtés e té fundme.

Né fillimet e viteve 90, “Comité Euro-International du Béton”(CEB) ka
themeluar njé grup puné gqé éshté marré me mbledhjen e njé séré informacioni
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shkencor me qgéllim qé né fund té€ vendosen bazat pér rregulla té sakta
projektimi. Kjo puné é&shté finalizuar me publikimin e buletineve té
informacionit Nr.206 dhe 207 [2] té pérfshiré mé pas né buletinin Nr.216 [3],
né té cilin nénvizohet situata né projektimin e sistemeve té ankerimit, nga jané
marré edhe rregullat e projektimit qé mé pas u pérfshiné né guidat teknike pér
publikimin e Miratimit Teknik Europian.

Normat Shqgiptare nuk kané té parashikuar asgjé pérsa i pérket sjelljes sé
ankerava aq mé pak pérsa i pérket projektimit té kétyre sistemeve nén efektin e
veprimeve ciklike.

Normativat ndérkombétare né lidhje me projektimin e ankerave dhe té
lidhjeve té tipit inovativ té betonit, nuk jané plotésuar ende si duhet.

Njé aspekt ende né fazé studimi dhe zhvillimi, qé¢ normativat europiane
(E.T.A.G) dhe amerikané (A.C.I) nuk e trajtojné, ka té bé&jé me sjelljen e
ankerave né zonat e betonit me plasaritje t€ theksuara, pér shembull né zonat
e krijimit té€ cernierave plastike nén efektin e veprimeve sizmike.

Normat ekzistuese Europianve kufizohen né llogaritjen e rezistencés
karakterisike té ankerave né betonin e plasaritur pér njé madhési té
plasaritjeve Aw=0,3 mm. Madhési té tilla mund té konsiderohen si 95% té té
gjithé plasaritjeve q€¢ mund té verifikohen né njé strukturé nén veprimin e
ngarkesave té€ pérhershme ose té pérkohshme me veprim té€ gjaté€. Ankerat qé
pérdoren né betonin e plasaritur jané té€ testuara né elemente prej betoni me
njé madhési té plasaritjeve Aw= (0,3+0,5) mm. Sipas EC2 madhésia e lejuar e
té plasurave né strukturat e betonit té armuar éshté deri né wi=0,3 mm nén
veprimin e ngarkesave té€ pérhershme ose té pérkohshme me veprim té gjaté
[4].

Né zonat me rrezik té moderuar ose té larté sizmik ose qé kérkojné njé
sjellje té pérshtatshme né kushtet sizmike, ankerat duhet té kené kaluar njé
térmet prové té simuluar. Por kéto prova laboratorike lidhur me kualifikimin e
ankerave nén veprimin e ngarkesave sizmike nuk jané né gjendje té simulojné
sjelljen e ankerave né zonat plastike té betonit t€ armuar ose né ato zona ku
betoni rezulton me plasaritje té médha.

Né kété kontekst gjen hapésiré doktorata gé po trajtohet, me géllimin e
mbledhjes dhe analizimin e rezultateve eksperimentale e numerike té akerave
mekanike me zgjerim népérmjet rrotullimit, t€¢ montuar mbas betonimit né
zonat me plasaritje t€ médha.



Organizimi i doktoraturés

Né kapitujt, nga i pari deri te kapitulli i pesté prezantohet né¢ ményré té
pérgjithshme sistemi i ankerimeve, sjellja e tyre, ményra e funksionimit dhe
shkatérrimit, duke pérshkruar tipet e ndryshme té ankerave qé pérdoren sot
né fushén e ndértimit.

Né kapitullin e gjashté jané prezantuar disa baza shkencore dhe zhvillimi i
normave rreth ankerave deri né momentin aktual.

Né kapitullin e shtaté €shté paraqitur si ka lindur nevoja pér kérkime e
studime eksperimentale né lidhje me funksionimin e ankerave mekanike té
montuara mbas betonimit né betonin e plasaritur, dhe lindja e késaj teme
doktorature.

Né kapitullin e teté pérshkruhet, se si duke u mbéshtetur né ankerin
metalik M12 me zgjerim népérmjet rrotullimit "wedge-type", é€shté realizuar
projektimi i kampionit té€ provés si dhe i sistemit q€ do té pérdoret pér
realizimin e provave laboratorike.

Né kapitullin e nénté jepet studimi i sjelljes sé ankerave nén efeketin e
veprimeve ciklike i kryer népérmjet provave eksperimentale laboratorike mbi
njémbédhjeté kampione betoni. Né kété kapitull jepen gjithashtu edhe
monitorimet e kryera dhe vlerésimet e pérfituara pér seicilén nga provat
laboratorike té realizuara.

Né kapitullin e dhjeté do té paraqitet modeli numerik i realizuar népérmjet
analiz€s me element té€ fundém (FEA) i kryer pér studimin e sjelljes ngarkesé —
zhvendosje t€ ankerave metalik M12 me zgjerim népérmjet rrotullimit "wedge-
type".

Né kapitullin e njémbédhjeté jané paraqitur rezultatet e pérfituara nga
provat laboratorike dhe modeli numerik, mbi bazén e té cilave diskutohet cdo
rezultat e monitorim i kryer pér sjelljen e ankerave metalike t€ montuar mbas
betonimit nén efektin e veprimeve ciklike.

Né kapitullin e dymbédhjeté jepen disa pérfundime e konkluzione té
pérpiluara nga studimi i kryer né kété doktoraturé, mbi sjelljen e ankerave
metalike t€ montuar mbas betonimit nén efektin e veprimeve ciklike.



KAPITULLI I

1 - Formulimi i problemit

Aplikimi i sistemeve té ankerimit né zona sizmike €shté i ndaré ndérmjet
aplikimeve né sisteme strukturoré dhe aplikimeve né sisteme jostrukturoré
(figura 1). Kjo ndarje éshté e réndesishme mbasi ekzistojne ngarkesa té
ndryshme pér té€ dy tipet e aplikimeve, gjithashtu meren né konsideraté faktoré
té ndryshém sigurie pér projektimin e sistemeve té ankerimit. Pér pérdorim né
kushte sizmike Eurocodi 8 jep pércaktimet si mé poshté:

Elementet jostrukturoré

Elementet strukturoré -

- Arkitekturor, elementét mekanik ose elektrik, sistemet
dhe komponentét té cilét, qofté pér shkak té
mungesés sé aftésisé mbajtése qofté pér ményrén
sesi jané lidhur me strukturén kryesore, né
projektimin antisizmik nuk konsiderohen si elementé
qé pérballojné ngarkesé sizmike.

Elementét qé konsiderohen pjesé e sistemit strukturor
gé pérballon veprimet sizmike, e modeluar né
analizén pér projektimin atisizmik dhe e detajuar pér
géndrueshméri pérkundrejt térmetit né pérputhje me
rregullat e Eurocodit 8.

Ankerat

Lidhje e Elementeve
Strukturore

Struktura
Kryesore s —/y

T @— Struktura
g Sekondare

\ im‘ken{t J |
\l—~
<IN
Lidhje e Elementeve

Jostrukturore

Figura 1: Aplikimi i sistemeve strukturore dhe jostrukturore té ankerimit

Ankerat klasifikohen si njé sistem(2) q€ mundéson “ankerimin” e
strukturave sekondare(3) né strukturat kryesore(1) (figura 1).

Materiali bazé i strukturés kryesore mund té jeté beton, muraturé, beton i
lehtésuar, dru, kartonxhes, etj.



Figura 2: Skemé e thjeshtuar ankerimi [3] -

Pér cdo material ndértimi jané zhvilluar sisteme té fiksimit, qofté ndérmjet
elementeve strukturore, qofté ndérmjet kétyre elementeve dhe elementeve
sekondaré.

Né vazhdim do té procedohet me analizimin e atyre faktoréve nga té cilét
varen karakteristikat mekanike dhe géndrueshméria e njé ankeri. Pér kété
géllim do té shqyrtohen, nga njéra ané karakteristikat e materialit ku do té
béhet fiksimi q€ quhet "materiali bazé" né kété studim do té trajtohet vetém
betoni si materiali mé i pérdorshém né té tilla aplikime. Si dhe nga ana tjetér
tipet e ankerave té pérdorur por edhe njé séré faktoresh té tjeré qé marin pjesé
né procesin e instalimit.

Né té njéjtén kohé do té paraqgitet njé panoramé mbi metodat kryesore
parashikuese qé ekzistojné né literaturé pér llogaritjen e aftésis€ mbajtése té
fundme té njé ankeri t€ montuar mbas betonimit.

1.1 - Materiali bazé

Shumeéllojshméria e materialeve té ndértimit té€ pérdorura né ditét e
sotme, i ofron ankerave ményra té ndryshme instalimi dhe montimi. Vetité
fiziko-mekanike té€ materialeve bazé luajné rol pércaktues né zgjedhjen e
ankerit dhe pércaktimin e aftésisé mbajtése.

Né vazhdim do té procedohet me analizimin e faktoréve nga té cilét varen
karakteristikat mekanike dhe géndrueshmeéria e njé sistemi ankerues.

1.1.1 - Betoni

Betoni éshté njé gur artificial i pérbéré, johomogjen, joizotrop, pérbérésit e
té cilit jané zakonisht elemente guri me granulometri té diferencuar dhe pasté
cimentoje e pérbéré nga njé€ perzierje e ujit me ¢cimenton, e cila vepron si lidhés
hidraulik.

Vetité mekanike té kétij konglomerati artificial varen si nga vetité e kétyre
dy komponenteve, ashtu edhe nga lidhja ndérmjet tyre dhe i referohen
raportéve né volum mjaftueshmérisht t€ médha pér ti dhéné vlera mesatare
gjithé pérbérjes.

Betoni ka njé rezistencé né shtypje relativisht té larté, por njé rezistenceé té
kufizuar né térheqgje. Né beton duhet té€ vendosen pérforcime me armaturé



celiku me qéllim gé té absorbohen forcat térheqése. Né kété rast béhet fjalé pér
strukturat prej betoni té armuar.

Né qofté se tejkalohet rezistenca né térheqje e betonit, verifikohen
plasaritjet, té cilat zakonisht nuk jané t€ dukshme. Eksperienca ka treguar qé
madhésia e té plasurave nuk e kalon vlerén e konsideruar té lejueshme, pér
shembull w=3 mm, nése betoni i nénshtrohet njé ngarkesé konstante.

Ankerat montohen si né betonet me rezistencé té€ ulét ashtu dhe né
betonet me rezistencé té larté. Né pérgjithési, vlerat e rezistencés né shtypje
kubike fek,cubo,150, variojné midis (25+60) MPa. Ankerat me zgjerim népérmjet
rrotullimit (pé€rdredhje té€ kontrolluar) nuk duhet té vendosen asnjéheré né
beton nése ai nuk éshté ngurtésuar pér té paktén shtaté dité€. Nése ankerimet
vendosen menjéheré pas derdhjes sé€ betonit, kapaciteti i ngarkesés mund té
konsiderohet i barabarté me rezistencén efektive té betonit né até moment.

1.1.1.1 Vetité mekanike té betoneve
* Rezistenca né shtypje
Rezistenca né shtypje e betonit shprehet né€ terma té&€ rezistencés
karakteristike, e pércaktuar si ajo vleré poshté sé cilés gjenden nga piképamja
probabilitare 5% té gjitha vlerave t€ mundshme té rezistencés sé€ pércaktuar
nga betoni né studim. Rezistenca duhet té€ pércaktohet sipas ményrave té
parashikuara nga normat té cilat listohen si mé poshté.
. Klasat e betonit
Betoni klasifikohet né bazé té rezistencés né shtypje, té€ shprehur si
rezistenca karakteristike Rck ose fck. Rezistenca karakteristike Rck pércaktohet
né bazé té vlerave té pérfituara nga provat né shtypje 28 ditore t€ kubeve me
brinjé 150mm; rezistenca karakteristike fox pércaktohet né bazé té vlerave té
pérfituara nga provat né shtypje 28 ditore té cilindrave me diametér 150mm
dhe lartési 300mm; vlerat e shprehura né N/mm?2 jepen né tabelen e

méposhtme:
Klasa est:fyt;;:nces né for (N/mm2) Rex (N/mm2) Kl(;,?{;ﬁtirztt i

é: 182/ /1105 182 1 g Jostrukturor
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37 I zakonshém
C35/45 35 45
C40/50 40 30
C45/55 45 55
C50/60 S0 60 Me
C55/67 S5 67 performancé
C60/75 60 75 té larté
C70/85 70 85
C80/95 80 95 Me rezistencé
C90/105 90 105 té larté

C100/115 100 115

Tabela 1: Klasat e rezistencés sé betonit [11].



Jané té shumté faktorét qé ndikojné né rezistencén né shtypje té betonit,
midis tyre raporti ujé/cimento, kushtet e maturimit, dimensionet, gjeometria
dhe kushtet e testimeve té mostrave.

Rezistenca né shtypje rritet me zvogélimin e raportit ujé/cimento,
marrédhéniet e njohura té raportit ujé/cimento dhe rezistencés né shtypje
jané té vlefshme derisa rezistenca e agregateve béhet faktor kufitar. Nga sa mé
sipér, pérzgjedhja e tipit t€ agregatit éshté i njé réndésie parésore, edhe né
aspektin e dimensioneve dhe formés, sepse Lkéta faktoré ndikojné né
punueshmériné dhe porozitetin e betonit.

Edhe kushtet e maturimit luajné njé rol té€ réndesishém né rezistencén né
shtypje té betonit. Prania e ujit né pérzierje éshté e domosdoshme pér té
siguruar shkallén mé té larté té mundshme té hidratimit té cimentos. Testet e
kryera né kampionet e betonit [5] kané treguar qé€ kampionet e maturuara nén
ujé kané njé rezistencé né shtypje mé té madhe se kampionet e mbéshtjellé
gjaté maturimit té€ cilat, nga ana tjetér, kané€ njé rezistencé mé té larté se
kampionet e maturuara né ajér.

Pér té formuluar lidhjen e pérbéré té€ betonit €shté béré gjithmoné njé
analiz€ né shkallé makroskopike. Meqénése pérgjigjja ndaj njé sforcimi né
kuptimin e deformimit éshté edhe funksion i numrit té cikleve té ngarkimit,
moshés sé& materialeve, kohézgjatjes s€ ngarkimit, etj, né vazhdim do té
shikohet sjellja e betonit qé€ i referohet vetém ngarkimeve té castit.

Né figurén 3 éshté paraqitur diagrama tipike sforcim-deformim e betonit
né provén né shtypje/térheqgje njé aksiale.

Nga vézhgimi i diagramés vihen re:

+ asimetria e madhe e sjelljes né térheqje dhe shtypje

* jo lineariteti i sjelljes deformuese pér vlerat modeste té sforcimeve
referuar sforcimeve pérfundimtare té shkatérrimit

+ deformacionet e fundme né shkatérrim jané dukshém té vogla dhe me
karakter kryesisht té thyeshém.

* rénia e ngurtésisé shumeé meé shpejt né térhegje se né€ shtypje.

Nga disa prej kétyre konsideratave €shté e qarté se, pér té respektuar até
cka ndodh né realitet, nése duhet t€ adoptohet njé ligj elastik linear pér
betonin, éshté e domosdoshme té kufizohet niveli i sforcimit té materialit.
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Figura 3: Diagrama sforcim—deformim pér betonin.



* Rezistenca né térheqgje

Rezistenca né térheqje éshté njé karakteristiké mekanike themelore e ¢cdo
materiali. Rezistenca né térheqje e betonit mund té vlerésohet ose si rezistencé,
"indirekte" (fct,sp, prova braziliane); né pérkulje (fc,n, prova me tre pika
mbéshtetje;) ose né térhegje aksiale "direkte" (prova aksiale fct.ax).

Né rastin e betonit, pércaktimi i rezistencés né térheqje népérmjet provave
direkte rezulton i véshtiré pér tu realizuar pérsa i pérket ményrés dhe
procedurave té testit [6]. Gjaté viteve jané propozuar lloje té€ ndryshme té
provave né térheqje direkte té€ cilat ndryshojné, né thelb, nga tipi i kampionit té
pérdorur. Megjithaté, pér hir té thjeshtésisé dhe ményrés sé kryerje sé testeve,
shpesh heré preferohen testet pér pércaktimin e rezistencés né térhegje
indirekte, nga té cilat mund té llogaritet rezistenca né térheqje direkte ose
aksiale si mé poshté.

fct.ax = |0'9| * fct.sp (1)

fct.a.x = |0'5| * fct,fl (2)
Rezistenca karakteristike né térhegje mund té lidhet me rezistencén
karakteristike né shtypje. Si rezultat i kérkimeve té fundit [Cattaneo, 2003]
dhe né bazé té njé database provash ndérkombétare jané propozuar dy

marrédhénie gé lidhin rezistencén né térheqgje me rezistencén né shtypje.
2

fo =017 * f. (3)

2

fue =020 x £, (4)
E para éshté e vlefshme pér betonet, qofté pér té€ zakonshmit qofté pér ata
me pérformanceé té larté, pa fibra, dhe paraqget njé lloj kufiri t&€ poshtém.
E dyta vlen pér betone té zakonshém ose jo por té pérforcuar me fibra.
Rezistenca mesatare né térheqje femt mund té shprehet, n€é ményré té
pérafruar dhe gjithmoné né moshé 28 ditore, nga rezultatet e provés né

térheqgje indirekte, ose népérmjet relacionit [4] [7]:
2 2

_ s 3 2
f, =0.30xf =0.27*R, (N/mm ) (5)

* Klasat e rezistencés né térhegje.
Klasifikimi né bazé té rezistencés né térheqje aksiale karakteristike fck.

Klasat e rezistencés né térhegje | fc. (N/mm2)
T1.0 1.0
T1.5 1.5
T2.0 2.0
T 2.5 2.5
T 3.0 3.0
T 3.5 3.5
T 4.0 4.0

Tabela 2: Klasat e rezistencés né térhegje aksiale pér betonin normal.
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* Energjia e shkatérrimit

Energjia e shkatérrimit, pérkufizohet si energjia e cliruar gjaté avancimit
njési (domethéné pér njési sipérfaqe) té€ plasaritjes sé shkaktuar nga térheqja,
né beton. Ose, puna e nevojshme pér avancimin njési té plasaritjes né beton.
Eshté njé karakteristike e materialit té betonit, vlerésimi i té cilés éshté i
nevojshém pér modelimin e sjelljes sé betonit né térhegje (faza e thyerjes e
shkaérrimit t€ betonit nga térheqja).

Pér té kuptuar sjelljen tredimensionale té€ betonit né nivel makroskopik,
éshté e domosdoshme té shqyrtohet mé paré sjellja né regjim njé aksial.

Njé kampion betoni ka né brendési té tij njé séré mikrocarjesh, té
lokalizuar né pjesén mé té madhe pérgjaté sipérfaqges sé€ takimit midis
matricés sé cimentuar e ngurtésuar dhe inerteve. Duke qéné se moduli i
matricés sé€ llacit té€ cimentos éshté mé i vogél se moduli i shtangésisé sé
inerteve, edhe nése kampioni i éshté nénshtruar njé shtypje njé aksiale té
pastér, né nivel lokal lind njé gjendje e sforcuar multiaksiale dhe jo uniformeé.
Né vecanti, né drejtimin pingul me ngarkimin zhvillohet njé sistem sforcimesh
né térheqje dhe shtypje kompleks i veté ekuilibruar. Duke emértuar me o
sforcimin normal dhe me f. sforcimin maksimal né shtypje, gjaté njé prové né
shtypje deri né shkatérrim mund té nxirren né pah fazat e méposhtme
[Malerba 1998]:

ePér 0.00 < -2 < 0.30 ecuria e deformimeve éshté pothuajse lineare. Gjéndja e

mikrocarjeve té pranishme pérpara ngarkimit géndron praktikisht e
pandryshuar dhe energjia e brendshme né dispozicion éshté mé e vogél se
ajo e nevojshme pér pérhapjen e plasaritjes né nivel mikroskopik. Vlera

0=0.3* f;, éshté vlera e pragut pér sjelljen elastike t€ materialit

[Kotsovos&Newmann)|.

ePér 0.30 <2 <0.50 mikrocarjet ekzistuese fillojné té€ rriten dhe té pérhapen

pér shkak té pérgéndrimit té lokalizuar té sforcimeve. Né kété interval
vlerash, energjia e brendshme éshté e krahasueshme me até qé éshté cliruar
né fazén e shkatérrimit. Procesi i pérhapjes sé& plasaritjeve éshté i
géndrueshém dhe ato shpérndahen né ményré thuajse uniforme né brendési
té kampionit.

ePér 0.50 <2 <0.70 mikrocarjet rriten dhe fillojné té lidhen me njéra-tjetrén.

Eshté véné re eksperimentalisht &, duke e mbajtur konstant nivelin e
ngarkimit, plasaritjet vazhdojné té pérhapen pér njé periudhé té caktuar me
njé shpejtési né rénie, deri né arritjen e njé konfiguracioni pérfundimtar.

ePér 2 ~0.80 energjia e brendshme rezulton té jet€¢ mé e madhe se ajo e

cliruar né fazén e plasaritjes. Pér sforcime t€ médha, edhe nése ruhet niveli i
ngarkimit konstant, plasaritja pérparon me njé shpejtési né rritje dhe
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sistemi béhet i pagéndrueshém. Vlera 2 - 0.80 merret si tregues i pragut

pér pérhapjen e pagéndrueshme té plasaritjes.
Figura 4 tregon fazat e ndryshme té pérshkruara né kushtet e deformimit
gjatésor (g), deformimit térthor (g;) dhe deformimit volumetrik(e,=¢;+e2+¢£3).

S ) Sif
fc f: i fc
1 1 |

Numero di fessure £, =8 +&,+&; [ €

Figura 4: Fazat e plasaritjes sé betonit

Vihet re gé vlera 2-0.80 pérfagéson edhe njé vleré té pragut pér ecuriné

e deformimit volumetrik, e cila zvogé€lohet me ecuriné thuajse lineare deri né
kété nivel té sforcimit, pastaj rritet derisa té€ ndryshojé shenjé.

Forma e kurbés géndron pothuajse e ngjashme pér betone me rezistencé
té ulét, mesatare dhe té larté. Forma e kurbave té tilla éshté e lidhur ngushté
me evolimin e procesit té€ mikrocarjeve né brendési té kampionit. Betonet me
rezistencé té larté kané né pérgjithési njé segment fillestar me ligj pothuajse
linear mé té shtriré dhe njé sjellje pérfundimtare té thyeshme.

Edhe njohja e sjelljes sé betonit né€ térheqje ka njé réndési t€ madhe sepse
nga kjo varen mekanizmat sipas té ciléve zhvillohen sjelljet deformuese té
elementeve strukturore né pérkulje, prerje dhe pérdredhje. Analiza
eksperimentale e sjelljes s€ betonit né térheqgje éshté mé komplekse, dhe pér té
pércaktuar karakteristikat e rezistencés pérdoren si provat direkte ashtu edhe
ato indirekte.

Edhe né térheqgje johomogjeniteti i materialit dhe prania e mikrocarjeve né
sipérfagen e kontaktit té inerteve dhe té€ matricés s€ cimentos, ndikojné né
meényrén e pércaktimit té sjelljes mekanike té betonit.

Aplikimi i njé gjendjeje té€ sforcuar njé aksiale uniforme né térheqgje, nuk
bén njé rritje té ndjeshme té€ mikrocarjeve deri né intensitetin e ngarkimit té
barabarté me rreth 70% té rezistencés né térheqgje. Deri né kété nivel té
ngarkimit diagrama sforcim—deformim mbetet pothuajse lineare. Me rritjen e
ngarkesés, sistemi i mikrocarjeve fillon té pérhapet.

Disa plasaritje me zgjerim mé té madh zhvillojné njé zoné té ashtuquajtur
"né proces", qé konsiston né njé sistem mikrocarjesh pak a shumé paralele
ndérmjet tyre, por té shképutura dhe pingule me drejtimin e ngarkimit.
Zgjerimi i zonés "né proces" éshté né shumicén e rasteve i kufizuar. N& betonin
gé punon né térheqje karakteri i fshehté i procesit té plasaritjes €shté mé i
theksuar se né betonin qé punon né shtypje. Me rritjen e ngarkesés, zona "né
proces" zhvillohet deri né njé gjendje kritike né t€ cilén zgjerimi i
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pagéndrueshém i plasaritjeve dhe carjeve té mostrés papritur mund té
shmanget vetém duke reduktuar ngarkesén e jashtme té€ aplikuar. Né kété
fazé, né korespondencé me zonén kritike, vihet re njé rritje e dallueshme e
deformimeve, fal njé zhvillimi té€ métejshém té zonés "né proces" dhe hapjes sé
carjeve, ndérsa né€ zonat larg seksioneve té tilla sforcimi né térhegje
reduktohet. Rezistenca pérfundimtare varet nga ményra e pérhapjes sé
mikrocarjeve, té cilat rriten derisa té bashkohén ndérmjet tyre dhe té formojné
njé front té vazhdueshém.

Njé madhési e réndésishme qé pérdoret pér pérshkrimin e rezistencés sé
betonit né térheqje, pérfagésohet nga energjia e shkatérrimit Gr [Hillerborg].

Ajo mund té pércaktohet eksperimentalisht népérmjet provave né pérkulje
me 3 pika (prova né térheqje indirekte) té kampioneve qé i nénshtrohen
sforcimeve prerése. Né kété rast pércaktohet energjia e shkatérrimit né zonén
qé ndodht né diagramén ngarkim-zhvendosje e shkarkuar nga ndikimi i
peshés vetjake té kampionit dhe e ndaré né seksionin neto sipas prerjes.

Energjia Gr varet nga njé numér i caktuar parametrash, né vecanti nga
pé€rmbajtja e cimentos, nga raporti ujé/cimento, nga lloji dhe dimensioni
maksimal i inerteve dhe nga mosha e betonit.

Sipas CEB-FIP MC90 energjia e shkatérrimit mund té vlerésohet, me njé
pérafrim té paré€, duke iu referuar rezistencés né shtypje té betonit dhe duke
marré parasysh dimensionin maksimal té inerteve.

f 0.7
2
G, = Gm*(f&] (J/m ) (6)
cmO
ku fem €shté rezistenca mesatare cilindrike né shtypje, femo €shté njé
rezistencé mesatare né shtypje referuese e barabarté me 10N/mm?2 dhe Gy

éshté njé energji referuese e thyerjes qé varet nga pérmasa maksimale e
inerteve sipas vlerave né Tabelen 3.

dmax_(mm) Gro (N/mm) Gpo (J/m?)
8 0.025 25
16 0.03 30
32 0.038 38

Tabela 3: Vierat e energjisé sé shkatérrimit referuese né funksion té diametrit
maksimal té inerteve

Rezistenca né térheqje e betonit varet thelbésisht nga té njéjtat parametra
gé ndikojné né rezistencén né shtypje, ose nga vetité e brumit té€ cimentos sé
hidratuar dhe nga férkimi midis matricés sé cimentuar dhe inerteve.
Eksperimentimi mbi sjelljen e betonit sipas sforcimit pluriaksial kérkon
pérdorimin e pajisjeve té vecanta pér té zgjidhur problemet e shumta lidhur me
realizimin e provave, sidomos pérsa i pérket eksperimenteve né regjim

treaksial.

* Moduli i elasticitetit té betonit
Pér té simuluar sjelljen mekanike té materialeve dhe pér té vlerésuar
deformimin e njé strukture €shté e nevojshme njohja e modulit té elasticitetit
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(Ec) t& betonit. Vlera e kétij parametri varet nga faktoré t€ ndryshém, midis té
ciléve, vetité mekanike té brumit té cimentos dhe té zonés sé tranzicionit.

Vlerésimi eksperimental i modulit té elasticitetit nuk éshté i lehté dhe
procedurat e provés mund té ndikojné né rezultat, prandaj jané propozuar disa
modele empirike qé shprehin, modulin e elasticitetit té betonit né funksion té
rezistencés sé tij né shtypje.

80000

60000 —|

40000 —|

Ec (MPa)

20000 —

¢ T \ ‘ | ‘ | ‘ \
0 40 80 120 160
Compressive strength (MPa)

Figura 5: Moduli i elasticitetit né funksion té rezistencés né shtypje (normativa té
ndryshme)

Ky pérafrim, pérgjithésisht éshté i sakté pér betonin e zakonshém, ndérsa né
rastin e betoneve me performancé té larté, karakteristikat e agregatit, té€ zonés
sé tranzicionit dhe poroziteti mund té ndikojné né vetité elastike té veté
betonit. Agregate t€ ndryshém japin vlera t€ ndryshme té€ modulit té elasticitetit
té betonit edhe pér té njé€jtén rezistencé né shtypje [Gambarova dhe té tjeré,
2000].

Disa nga formulimet e propozuara né literaturé nga nomra té ndryshme
jané té vlefshme pér betonet me rezistencé maksimale prej (50+60) MPa. Né
vazhdim, jepen disa nga shprehjet qé pérdorin norma té ndryshme pér
pércaktimin e modulit té elasticitetit:

e ACI (American Concrete Institute) Committe 363 pér betonet me
rezistencé né shtypje (21+83) MPa [8]:

E_=3320+f. +6900 (MPa) (7.a)
* Kodi Europian (CEB90) pér betonet me klasé té rezistencé né shtypje
deri né C80/95 [7].

E = 10000+(f, + 8); (MPa) (7.b)

* Ne Model Code 90-1995 u bé njé zgjatje e fashés sé€ pérfshirjes deri né
betonet e klasés C100/115 [9].

f + 8 0.3
E_=22000+ °’:‘l—0 (MPa) (7.c)
* Eurokodi 2 pér betone té klasés deri né C60/70 [4].
1
E, =9500+(f, +8)° (MPa) (7.d)
* Ndérsa ACI (American Concrete Institute) 318M-95, propozon [10].
E =4700+f. (MPa) (7.€)
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Dallimet e konsiderueshme ndérmjet formulimeve té€ ndryshme sygjerojné
qé pér projekte té réndésishme, éshté e nevojshme té kryhen studime té
vecanta eksperimentale me géllim qé té pércaktohet moduli i elasticitetit faktik
pér betonin qé do té pérdoret.

* Koeficienti Puasonit

Né lidhje me koeficientin e Puasonit pér betonet nuk ka té dhéna té
mjaftueshme né literature, pér té pérfshiré té€ gjithé gamén e betoneve qé
pérdoren sot né industriné e ndértimit. Megjithaté duke u mbéshtetur te
Eurocodi 2, koeficienti i Puasonit mund té konsiderohet i barabarté me 0,2 pér
betonet e pa plasaritur dhe i barabarté me O pér betonet e plasaritur [4].

* Durabiliteti (Jetégjatésia)

Durabiliteti i betoneve, rrjedhimisht edhe i strukturave prej betoni apo
betoni t€ armuar, varet drejtpérdrejt nga pérbérja e betonit dhe né vecanti nga
raporti maksimal ujé/cimento (u/¢) si dhe nga sasia minimale e cimentos.
Sikurse shpjegohet né€ normativén SSH EN 206-1, kushtet e mésipérme jané
vetém kushte té nevojshme por jo t€ mjaftueshém pér géndrueshmériné e
strukturés [11]. Durabiliteti éshté i lidhur né ményré té drejtpérdrejté edhe me
kujdesit apo neglizhencén me té€ cilén realizohet betonimi dhe ngurtésimi i
betonit né struktura, mjedisi ku do té€ ndértohet struktura (dmth klasat e
ekspozicionit), gjithashtu edhe periudhén e jetés sé dobishme té projektit té
parashikuar pér strukturén. [12]

1.2 - Ankerat

Ankerimi, si ¢do sistem tjetér lidhés ndérmjet elementeve strukturore,
duhet té pérmbush disa kérkesa. Ndér mé té réndesishmit jané:

* rezistenca, e pércaktuar si aftésia e njé ankeri pér ti rezistuar forcave
apo veprimeve té cilave do tu nénshtrohet gjaté jetés sé shérbimit, té tilla
si ato té shkaktuara nga ngarkesat e jashtme, zhvendosjet e mundshme
ose deformimet termike, et;j.

o duktiliteti, éshté aftésia e njé ankeri pér t'iu nénshtruar deformimeve
joelastike relativisht té larta pa pésuar njé rénie té€ konsiderueshme té
aftésisé sé tij mbajtése. Pér aplikimet né zona sizmike kjo karakteristiké
mund té shfrytézohet né terma té aftésisé pér té€ absorbuar energjiné. Ai
éshté gjithashtu njé matés i kapacitetit t€ ankerit pér té pérballuar
mbingarkime pa humbje té aftésisé mbajtése;

e durabiliteti, éshté aftésia mbajtése né kohé, pér cikle té pérséritura té
temperaturés dhe ngarkimit dhe efekteve té€ njé ekspozimi ndaj lagéhtisé
dhe agjenteve té tjeré korrodues.

Mekanizmi i transferimit té ngarkesés né strukturén krysore apo
materilain bazé nga njé anker, pércakton njé gameé té gjeré té karakteristikave
té punés e funksionimit té ankerit.

Faktorté té tjeré, si kostoja, mirémbajtja, pamja e jashtme e sistemit, etj
mund té jené té réndésishém né fazén e projektimit té€ njé ankeri. Pamundésia
pér té kénaqur njékohésisht té gjitha kérkesat e pérshkruara pér njé aplikim té
cfarédoshém, i ka dhéné jeté njé numri t€ madh sistemesh ankerimi.
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Pra, fillimisht éshté e nevojshme té€ kuptohen parimet té€ funksionimit dhe
parimet e mekanizmave rezistues gé vendosen midis materialit bazé, ankerit
dhe materialit té fiksuar népérmjet sistemit ankerues pér té kryer njé
klasifikim té llojeve t€ ndryshme té ankerave.

1.2.1 Parimet e funksionimit té ankerave

Duke u mbéshtetur né parimet dhe ményrén e funksionimit té ankerave
mund té dallojmé kryesisht tre tipologji funksionimi [13]:

e Népérmjet formés (Figura 6a)

* Népérmjet férkimit (Figura 6b)

* Népérmjet aderencés (Figura 6c¢)
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Figura 6: Parimet e funksionimit té ankerave [13]

aj b)

e Parimi i funksionimit népérmjet formeés

Forca térheqése pérgjaté aksit té€ ankerit N, éshté né ekuilibér me forcat
mbajtése R dhe vepron mbi materialin bazé (figura 6a). Filozofia e kétij 1loj
ankeri éshté pérshtatja me materialin bazé.

Ndérkohé gé disa nga kéta ankera deformohen pér tu pérshtatur me
materialin, té tjeré gjaté procesit té€ hapjes s€ vrimés sé montimit népérmjet
thérrmimit té materialit bazé, krijojné késhtu njé zoné€ né brendési té sé cilés
géndrojné té montuara. Kéta ankera, té quajtur "undercut anchors”, jané ata qé
mé tepér se té tjerét kané performancé té ngjashme me ato té€ ankerave té
montuar para betonimit.

* Parimi i funksionimit népérmjet férkimit

Forca térheqése pérgjaté aksit té ankerit N, transferohet né materialin
bazé népérmjet forcés sé férkimit R. Q& kjo té€ ndodh, éshté e nevojshme njé
forcé zgjeruese Fexp. K&to forca lindin ose pas shtréngimit té ankerit ose
népérmjet rréshqitjes sé kontrolluar té njé pyke né€ brendési té ankerit. N& kété
meényré rritet kontakti midis ankerit dhe materialit bazé (pérgjithésisht beton),
duke lejuar transmetimin e sforcimit pérmes forcés Expo q€ lind ndérmjet zonés
sé zgjerimit té ankerit dhe betonit.

Ky kontakt béhet né njé zoné té reduktuar, domethéné vetém né kokén e
ankerit, e cila éshté njé zoné qé€ zgjerohet, pér té cilén presioni qé ushtrohet
ndaj materialit bazé €shté shumeé i larté dhe nése kalohet lokalisht rezistenca e
kétij materiali mund té ndodh njé shkatérrim lokal (rrjedhshmeéri). Forma qé
merr zona e prekur éshté e ngjashme, me njé bulb, né gendér té té cilés éshté
zona e kontaktit té lart pérmendur.

Nga momenti gé ky lloj ankeri ushtron njé presion shumé té larté né
materialin bazé, nuk éshté i késhillueshém pérdorimi i materialeve me
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rezistencé té ulét, si tullat ose betoni i lehtésuar. I njéjti proces i zgjerimit té
ankerit mund té cojé né thyerje t€ materialit bazé€. Nga ana tjetér, né materialet
me rezistencé meé té madhe, €shté e réndésishme té respektohen parametra si
largésia nga skaji i materialit bazé€ dhe distanca ndérmjet ankerave pér té
shmangur shkatérrimin pér "splitting" né vazhdimési té procesit té zgjerimit.

Llogaritja e ankerave qé funksionojné kryesisht né bazé té parimit té
pérshkruar mé sipér merr parasysh ekzistencén e kétyre bulbeve dhe nivelin e
larté té sforcimeve gé krijohen né materialin bazé. Aférsia e kétyre zonave do té
cojé né praniné e zonave edhe me té sforcuara, prandaj éshté e réndésishme té
respektohet njé distancé e mirépércaktuar midis ankerave.

* Parimi i funksionimit népérmjet aderencés

Ky éshté parimi bazé i funksionimit té€ ankerave kimike. Midis shufrave té
filetuara dhe vrimés (figura 6c) krijohet njé lidhje kimike me bazé reziné
sintetike. Né saj té sipérfages mé té madhe té transmetimit té€ sforcimeve,
ngarkesa shpérndahet, népérmjet aderencés qé lind ndérmjet kontaktit celik—
reziné dhe ndérmjet kontaktit reziné-beton, pérgjaté gjithé gjatésisé sé shufrés
né kontakt me rezinén, né ményré qé té reduktohet presioni i ushtruar mbi
materialin bazé. Kéta ankera shpérndajné ngarkesén né njé sipérfaqge
pothuajse cilindrike rreth shufrés se filetuar ndryshe nga ankerat mekanike,
g€ kané njé zoné ndikimi né formé pak a shumé konike (bulbi).

Pér shkak té mekanizmave rezistente qé zhvillojné ankerimet kimike qé
punojné népérmjet aderencés, ky sistem lejon gé distanca ndérmjet ankerave
dhe distancat e ankerav nga skajet, né pérgjithési té€ jené meé té vogla se ato té
ankerimeve mekanike. Pér sa mé sipér kéto lloj ankerash jané ideale né rastet
e hapésirave té€ kufizuara pér vendosjen e ankerave, si pér shembull né rastin e
koolonave, soletave et;.

Né rastin e ankerimeve mekanike predispozitat jané thelbésisht té lidhura
me formén gjeometrike, e cila pércakton mekanizmin e funksionimit, né
ndryshim nga rasti i ankerimeve kimike né té cilén jané€ karakteristikat e
rezinés njé faktor themelor.

e Kombinimi i parimeve té funksionimit

Shumé ankera zhvillojné mekanizmat e tyre rezistues duke u nisur nga
njé kombinim i parimeve té€ funksionimit té pérshkruar mé sipér.

Pér shembull, né rastin e ankerave me zgjerim, ankeri ushtron njé forcé
zgjeruese né paretet e vrimés si pasojé e zhvendosjes relative midis kémishés
metalike dhe shufrés se veté ankerit. Kjo lejon transmetimin e njé forcé aksiale
nga férkimi. Njékohésisht e njéjta forcé zgjeruese shkakton njé deformim lokal
té pérhershém té materialit bazé, duke krijuar késhtu njé veprim té ankerit
nga forma, e cila lejon transmetimin e métejshém té forcés aksiale né
materialin bazé.

Né té njéjtin rast té ankerave me zgjerim dallohet njé ndryshim midis
ankerave me zgjerim népérmjet rrotullimit dhe me zgjerim népérmjet
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zhvendosjeve. Tek té parét, forca zgjeruese varet nga forca térheqése gé krijohet
ose kontrollohet, népérmjet rrotullimit té aplikuar né dadon e ankerit.

Ndérsa né rastin e ankerave me kontroll t€ zhvendosjeve, zgjerimi krijohet
né njé distancé qé pércaktohet né funksion té gjeometrisé sé ankerit né gjendje
té zgjeruar. Pra gjenerohet njé forcé zgjeruese gé éshté funksion i modulit té
elasticitetit té materialit bazé.

Sé fundmi duke konsideruar ankerat kimke, mund té shihet qé rezina,
duke u futur né brendési té€ poreve té€ materialit bazé, mbasi té€ ngurtésohet,
pércakton njé aftési mbajtése edhe nga forma pérvec asaj népérmjet aderencés.

Mekanizmat rezistente qé bazohen né parimet e funksionimit té
pé€rshkruara mé sipér zhvillohen kryesisht né€ rastin kur ankeri i nénshtrohet
njé ngarkesé aksiale né térheqgje. Né fakt, né rastin kur ngarkesa e jashtme
vepron né shtypje aksiale, ankeri praktikisht nuk ndodhet né gjendje té
sforcuar, pasi forca transmetohet direkt nga materiali i ankeruar né materialin
bazé. Ndryshe éshté rasti né té€ cilin ngarkesa e aplikuar vepron pérgjaté njé
drejtimi gé formon njé kénd me aksin e ankerit.

Figura 7: Sforcimi i kombinuar i ankerave

Né kété rast, éshté i pranishém edhe njé komponent prerés qé vepron né
trupin e ankerit.

Sforcimit prerés té ngarkesés sé aplikuar i kundérvihet njé cift forcash né
shtypje qé lindin ndérmjet trupit té€ ankerit dhe materialit bazé. Shpérndarja e
kétyre forcave varet nga shtangésia né pérkulje e materialit bazé dhe
pérgjithésisht ndryshon me rritjen e ngarkimit.

Gjithashtu duhet té merret parasysh prania e njé momenti pér shkak té
jashtégéndérsisé sé drejtimit té forcés prerése né sipérfagen e materialit bazé.

1.2.2 Celiku i ankerave

* Celiget me karbon ose celiget e lidhur
» Nomenklaturat dhe karakteristikat
Celiku éshté njé aliazh i pérbéré nga hekuri (Fe) dhe karboni (C). Sasia e
karbonit té pérfshiré né shumicén e celigeve té pérdorur éshté (0,1+0,2) %.
Njé celik pérgjithésisht karakterizohet nga dy vlera té rezistenceés:
* rezistenca nominale né térheqgje né shkatérrim: Rm ose fux;
* rezistenca nominale né rrjedhshméri (kufiri i elasticitetit): Re ose fyx;
Kéto dy karakteristika kryesore themelore shprehen né (N/mm?2) ose (MPa)
dhe pércaktojné klasén e cilésisé sé celikut té pérdorur.
Pér shembull, dado e ankerit M12 té pérdorur né kété doktoraturé éshté
celik i cilésisé 8.8:
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* shifra e paré “8” pérfagéson njé té njéqindén e rezistencés nominale né
shkatérrim, pra f, k=800 N/mm?.
e shifra e dyté “8” pérfagéson dhjeté heré raportin midis kufirit té
elasticitetit fy x dhe rezistencés nominale né shkatérrim f, x.
Shuméfishimi i kétyre vlerave lejon té nxirret njé e dhjeta e rezistencés
nominale né rrjedhshméri duke u nisur nga rezistenca né shkatérrim, ose
fyx/10=8 *8 = 64 N/mm?2, e cila jep fyx= 64 * 10 = 640 N/mm?.
Karakteristikat mekanike té celigeve sipas normativés UNI-EN 20898
tregohen né tabelén mé poshté:
Rezistencat mekanike Klasat e rezistencés
nominale [N/mm?2] 36|46 |48 |56|58|68]| 88| 10.8 | 12.9
Rezistenca né
shkatérrim: fik
Rezistenca né
rrjedhshméri: fyx

300 | 400 | 400 | 500 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200

180 | 240 | 320 | 300 | 400 | 480 | 640 | 900 | 1080

Tabela 4: Karakteristikat mekanike téceligeve sipas normativés [14].

* Celiget e pa oksidueshém
* Llojet e celigeve té paoksidueshém

Celiget e pa oksidueshém pérdoren né rastin e ankerave qé zbatohen né
ambjente korrozive. Kéta jané né thelb celige qé pérmbajné CrNiMo (A4, AISI
316) ose, mé rrallécelige qépérmbajné CrNi (A2, AISI 304). N€& raste té vecanta,
kur kérkohet njé rezistencé mé e larté ndaj korrozionit pér shkak té
ambjenteve shumé agresive qé pérmbajné klorure (si p.sh. ankerat né galeri,
pishina, etj) mund té pérdoret njé celik i quajtur HCR (High Corrosion
Resistance) me pérmbajtje molibdeni. Aktualisht ekzistojné nomenklatura té
ndryshme pér té pércaktuar pérbérjen e celigeve té€ paoksidueshém. Né vijim
jepen disa si mé té réndésishmet dhe qé pérdoren né industriné e prodhimit té
sistemeve ankeruese.

* Nomenklatura AISI [15]

AISI (American Iron and Steel Institute) pérdor njé emertesé tashmé té
njohur né gjithé botén. Konsiston né njé numér qé pércakton llojin e celikut, té
cilit shpesh i bashkéngjitet edhe njé shkronjé.

Né vecanti:
200: tregon celiget qé pérmbajné krom, nikel dhe mangan
300: tregon celiget q€ pérmbajné krom, nikel dhe molibden
400: tregon celiget e paoksidueshém ferricit dhe martensicit

Shkronjat e mundshme qé pérdoren pér té bashkéshoqéruar numurat e
mésipérm jané:

L = pérmbajtje e ulét karboni
N = pérmbajtje azoti

Se = pérmbajtje seleni

Ti = pérmbajtje titani

Nb = pérmbajtje niobiumi
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* Nomenklatura DIN [16]

Né ményré té ngjashme, nomenklatura Gjermane e treguar nga nga norma
DIN, identifikon njé celik té paoksidueshém népérmjet pesé€ shifrave, tipi
1.4306.

Shifra 1 do té thoté “celik”, dy numrat e tjeré 43 tregojné€ “celik kimikisht
rezistent pa Mo, Nb ose Ti”. Dy numrat e fundit 06 kané té bé&jné me lidhjen e
pérdorur. Né ményré té ngjashme me numrin 43, ekzistojné edhe
nomenklaturat e méposhtme pér celiget e paoksidueshém:

* “40” = celik pa Mo, Nb, Ti, e Ni < 2,5%

*“41” = celik me pérmbajtje Mo, pa Nb ose Ti, e Ni < 2,5%

* “44” = celik me pérmbajtje Mo, pa Nb ose Ti, e Ni > 2,5%

* “45” = celik me pérmbajtje Cu, Nb ose Ti, e Ni > 2,5%

* Nomenklatura té tjera [17]

Né disa vende Europiane pérdoret si emértesé njé formé e shkurtuar e
pérbérjes kimike.

Pér shembull: X2 Cr Ni 19 11

X - lidhja e celikut \__7"

2 =1/100 % te pérmbajtjes né karbon, né kété rast C = 0.02%

Cr = pérmbajtja né % e Kromit, né kété rast Cr = 19%

Ni = pérmbajtja né % e Nikelit, né kété rast Ni = 11%

Materiali X 2 Cr Ni 19 11 i korespondon celikut AISI 304L dhe DIN 1.4306

* Nomenklatura A2, A4 [18]

Gjaté viteve éshté afirmuar edhe nomenkllatura Al, A2, A4 etj. Ky
pércaktim vjen nga emrat e pérzgjedhur nga njé prodhues i celikut né vitet e
para té prodhimit industrial té celigeve. Me sinonimin Al pér shembull, jané
grupuar celiget me pérmbajtje Kromi dhe Nikeli, pa Molibden por me njé
pé€rmbajtje relativisht té larté té sulfurit. Klasa A2 grupon celiget CrNi pa
Molibden, ndérsa ajo A4 celiget qé pérmbajné té pakten 2% Molibden. Kjo
emértesé pércakton klasén e rezistencés né korrozion dhe jo njé celik té
vecanté.

Duke analizuar pér shembull celikun A4-70 (kémishén e ankerit M12 té
pérdorur né kété doktoraturé), ai do té interpretohet si mé poshté:

A = celik i paoksidueshém (alternativ: F=ferritik, C=martensitik)

4 = celik me Krom-Nikel-Molibden, (alternativ: 1=celik i papunuar me

shtesé S, 2=celik me Krom-Nikel)

70 = rezistenca né shkatérrim fyx = 700 N/mm?2.

Né tabelén 5 pasqyrohen vetité mekanike té celigeve té paoksidueshém:

Klasat e rezistencés
A2 / A4-50 | A2 /| A4-70 | A2 / A4-80
Rezistenca né shkatérrim: f,x 500 700 800
Rezistenca né rriedhshméri: fy x 210 450 600
Tabela 5: Karakteristikat mekanike té celigeve A2, A4 [18].

Rezistenca mekanike [N/mm?2]

19



20



KAPITULLI II

2 - Klasifikimi i ankerave

Pér shkak té karakteristikave t€ ndryshme té€ materialit bazé, dhe nevojave
té ndryshme té projektuesit (lloji i ngarkimit, kushtet e mjedisit etj) jané
zhvilluar lloje t€ shumté ankerash q€ mund té klasifikohén si:

* Ankera mekaniké

* Ankera kimiké

* Ankera plastiké

Brenda llojeve té ndryshme té funksionimeve jané zhvilluar ankera me
gjeometri té ndryshme, pér njé klasifikim té detajuar shihet né buletinin FiB-
CEB 1994 [3].

Né vazhdim é&shté paraqitur njé skemé e thjeshtuar e tipologjis€é sé
sistemeve té ankerimit qé njihen e pérdoren sot né kété industri.

_ ANKERA* |
1 ) : . 1
Mekaniké _ Kimiké
1 . r - 1 . 1 .I 1 §
Me zgjerim | Me koké . Me kapsulé | Me injektim
[Népérmjet| [Népérmijet - Epokside | - Epokside |
eeilil) deformimit | Viniliestér| - Viniliestér
'~: Poliestér | * Poliestér
*Ankerat e pérdorur né kété doktoraturé! '~ Cimento _

Figura 8: Klasifikimi i ankerave [3]
2.1 - Ankerat mekaniké

2.1.1 Ankerat me zgjerim
Ankerat me zgjerim transferojné ngarkesat kryesisht nga férkimi. Forca e
férkimit qé krijohet ndérmjet ankerit dhe materialit bazé varet drejtpérdrejt nga
forca normale e krijuar nga mekanizmi zgjerues i ankerit gjaté instalimit té tij
dhe gjaté ushtrimit té aktivitetit t€ ankerit.
Kjo kategori ankerash mund té ndahet né dy nén klasa, né varési té
ményrés pérmes té cilés gjenerohet forca e zgjerimit.

2.1.1.1 Ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit
(pérdredhje té kontrolluar e dados sé montimit)

Né kéto lloj ankerash zgjerimi ndodh népérmjet aplikimit té njé cifti
forcash né kokén e ankerit népérmjet dados sé montimit. Cifti i aplikuar ka pér
géllim zhvendosjen e njé elementi konik pérmes njé kémishe metalike, né
ményré qé€ ta ngjesh kémishén, kundrejt mureve té vrimés s€ materialit bazé, i
cili né rastin e késaj doktorate éshté beton.

Kémisha metalike ka funksion transmetimin e ngarkesés aksiale nga trupi
i ankerit tek betoni népérmjet férkimit.
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(e)
Figura 9: Mekanizmat e zgjerimit pér ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit (a)kon i
vetém, (b)kon i dyfishté, (c)bulon fiksues, (d)pyké, (e)fiksimi me pyké té brendshme [3].

2.1.1.2 Ankerat me deformim té kontrolluar

Ankerat me deformim té kontrolluar ndryshojné nga ata me zgjerim
népérmjet rrotullimit nga fakti se elementi konik detyrohet té rréshqasé né
brendési té kémishés metalike nén impaktin e goditjes sé& trupit té€ ankerit
népérmjet me cekic apo makineri t€ posacme pér kété proces. Madhésia e
forcés sé krijuar varet drejtpérdrejt nga ményra me té cilén koni i trupit té
ankerit futet ndérmjet elementeve té zgjerimit.

Né pjesén mé té madhe té rasteve ngarkesa e jashtme transferohet direkt
nga trupi i ankerit né beton, pa marré parasysh pykén qé shkakton zgjerimin.
Pér kété arsye vlera e forcés zgjeruese qé prodhohet né kéta lloj ankerash éshté
maksimale né momentin e instalimit dhe nuk ndikohet nga ngarkesat e
jashtme qé ushtrohen né anker gjaté jetés sé tij té shérbimit. Ankerat me
zgjerim té kontrolluar, té cilét nuk mund shkojné kundér zgjerimeve té tjera,
jané mé té ndjeshem ndaj cdo pasaktésie dimensionale té vrimés né materialin
bazé.
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Figura 10: Mekanizmat e zgjerimit pér ankerat me deformim té kontrolluar (a)tipi me

kon poshté , (b)tipi me trup poshté, (c)tip koni, (d)anker vetshpues, (e)komanda caulkin,
(ftipi me bulon aktivizues [3].
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Aftésia mbajtése e kétyre ankerave varet nga shkalla e deformimit né
beton pas procesit té zgjerimit, duke mbajtur né konsideraté qé mekanizmi i
transferimit té€ ngarkesave éshté njé kombinim midis rezistencés nga forma dhe
nga férkimi. Nése instalohen si duhet, ankerat me deformim té kontrolluar
gjenerojné njé forcé zgjeruese mé té€ madhe se ankerat me zgjerim népérmjet
rrotullimit pér dimensione té njéjta té ankerit. Pér sa mé sipér por sikurse
éshté pérméndur edhe mé paré, performanca e ankerave varet nga saktésia e
dimensionit té vrimés dhe procesi i instalimit. Sa mé i vogél té jeté dimensioni i
vrimés pérkundrejt diametrit té€ ankerit aqg mé e madhe éshté forca zgjeruese e
gjeneruar gjaté procesit té instalimit dhe aq mé i madh éshté rreziku i
shkatérrimit té betonit sidomos kur ankeri éshté i montuar né aférsi té skajeve
té strukturés qé gjaté procesit té instalimit.

2.1.2 Ankerat me koké té montuar para betonimit

Ankerat me koké té montuar para betonimit karakterizohen nga njé
sistem mekanik bllokimi i realizuar duke krijuar njé hapésiré né beton. Vrima
cilindrike e realizuar nga trupi i ankerit né beton vjen duke u zgjeruar me njé
proces shpimi té vecanté dhe rezultati pérfundimtar i gjeometris€ sé vrimés
bén t€ mundur gé ankeri té funksionojé pér efekt té€ formés me materialin bazé.
“Filozofia” e kétyre lloj ankerash é€shté té pérshtaten me materialin bazé.

Koka e montuar para betonimit mund té€ krijohet né vrimén e ankerit
gjaté procesit té€ shpimit, pra pérpara instalimit té veté ankerit.

Ndryshe koka mund té krijohet nga veté ankeri gjaté instalimit, né kété
rast flitet pér ankera pérshkues. Shtréngimi ose instalimi i ankerave pérshkues
nuk sjell zgjerimin e njé kémishe metalike, por njé rrotullim té€ veté trupit té
ankerit, proces i cili mbéshtetur edhe né gjeometriné e ankerit, thérmon
progresivisht betonin pérreth duke krijuar njé zoné né brendési té sé cilés kjo
zoné e ankerit géndron e zhytur.

{d) Carbide drilling pin te)
Figura 11: Ankerat me koké té montuar para betonimit(a)+(c) koka e realizuar pérpara
instalimit té ankerit, (d) dhe (e) koka e realizuar gjaté instalimit té ankerit [3].
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Ankerat me koké té montuar para betonimit zhvillojné forcé zgjeruese
relativisht té vogél né beton. Pér pasojé sforcimet né beton gjaté ngarkimit dhe
kohés sé shérbimit jan€ dukshém mé té uléta né krahasim me rastet kur
pé€rdoren llojet e tjera t€ ankerave mekanik.

Ankerat me koké t€ montuar para betonimit, pér té transferuar ngarkesat
né beton, shfrytézojné kryesisht mekanizmin rezistues nga forma.

2.2 - Ankerat kimike

Ekzistojné shumé lloje ankerash kimike dhe né familjen e ankerave
kimike béjné pjesé€ té€ gjithé ata ankera pér té cilét transmetimi i sforcimeve
béhet nga njé shufer metalike né beton népérmjet njé lidhési adeziv.

Ankerat kimike mund té ndahen né dy kategori:

* Me kapsulé(zakonisht gelqi ose plastike)

* Me injektim (pérgjithésisht béhet fjalé pér adezive me dy komponente).

S

iIJ\lﬂﬂ‘“\ll11\\\\\1\1\lﬂ\h||\ll‘l‘|ﬂ\\'ﬂ\\\\l\l\lﬁ‘\m\\\'L\\INlilllli‘{\ﬂ\lﬂ\"e'ﬂlmllHl\l"
(@) (b)

Figura 12: Ankera kimike (a) — me kapsulé (b) — me injektim
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Sistemet me kapsulé qgelqi ose plastike pérmbajné njé pérbérje polimerike
té papjekur dhe njé katalizator, kéto futen né vrimén e ankerit dhe mé pas
ankeri (shufra e filetuar) drejtohet né brendési té€ vrimés duke u rrotulluar
pérreth aksit té vet ankerit.

Kjo 1évizje thyen mbéshtjellésen e kapsulés dhe dy pérbérésit pérzihen me
njéri-tjetrin duke mbuluar veté shufren dhe duke mbushur hapésirén unazore
ndérmjet ankerit dhe vrimés. Zakonisht diametri i vrimés éshté (10+25)% mé i
madh se diametri i shufrés, né varési té diametrit té€ ankerit dhe té prodhuesit.
Kapsulat plastike né krahasim me ato té qelqit jané mé té forta dhe pérshtaten
mé miré, pér shkak té fleksibilitetit t€ tyre dhe gjeometrisé s€ vrimés, pér kéto
arsye ato gjejné pérdorim té gjeré né instalimet né tavan.

Kur pérdoren sistemet me injektim, rezina sintetike injektohet né vrimén e
ankerit, ku pastaj futet ankeri (shufra e filetuar). Né rastin e ankerave me
injektim komponentét jané t€ ndaré€, né dy fishek koncentrike ose né dy fishek
té ndaré. Pérzierja e dy komponenteve béhet népérmjet njé mikseri i cili
shérben njékohésisht edhe pér injektimin e tyre.

Té dy sistemet veprojné sipas té njéjtit princip, bazuar né lidhjen ndérmjet
ankerit (shufrés) dhe vrimés. Pastaj ngarkesat transferohen népérmjet
adezionit né materialin bazé.

Pér shkak té mekanizmave rezistente qé zhvillohen, ankerat kimike qé
punojné népérmjet adezionit lejojné distanca mé té€ vogla nga skajet e
strukturés krahasuar me ankerat mekanike.

Llojet kryesore té adeziveve jané né thelb tre tipe: rezina epokside, rezina
poliestre dhe rezina viniliestre. Kéto rezina kané karakteristike shumé té
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ndryshme, relativisht nga rezistenca né aderencé dy rezinat e para jané mé
rezistente.
20 18,4

Epossidici Poliestere Vilestere

Figura 13: Rezistenca mesatare e adezionit té rezinave [19].

* Adezivét epoksidé té€ pérbéré nga njé reziné€ epokside, jané reagent qé
lejojné ngurtésimin e rezinés. Rezina klasifikohét si pérbérsja “A” dhe reagenti
si pérbérési “B”. Adezivét epokside jané “thermosetting polymers”, do té thoté
qé kérkojné nxehtési pér tu ngurtésuar, nxehtési qé prodhohet gjaté reaksionit,
té tipit ekzotermik, ndérmjet rezinés dhe reagentit. Adezivét epoksidé jané té
géndrueshém, kané njé jeté té€ gjat€ magazinimi, dhe praktikisht nuk i
nénshtrohen tkurrjeve gjaté maturimit.

* Adezivét poliestér pérbéhen nga njé reziné e tipit poliester dhe njé
katalizator, pérgjithésisht peroksid benzeni. Pér shkak té strukturés sé tyre
kimike, adezivét poliestér realizojné normalisht reaksione ekzotermike mé té
shpejta dhe me kohé ngurtésimi mé té shkurtér se adezivét epoksidé.
Disavantazhet e adeziveve poliestér jané, kané jeté té€ shkurtér magazinimi, njé
tendencé pér tu degraduar nén veprimin e rrezeve ultraviolet dhe mé e
réndésishmja mund té shkaktojné reaksione autopolimerizimi edhe né
temperatura qé normalisht mund té arrihen gjaté muajve té verés né klimat e
nxehta.

* Adezivét vinilistre pérbéhen nga njé reziné e tipit viniliestér dhe njé
katalizator, edhe né kété rast, peroksid benzeni. Adezivét viniliestér kané
reaksione ekzotermike dhe kohé maturimi mé té shpejté se adezivét eposidike
por mé té ngadalté se adezivét poliestere. Edhe pérsa i pérket kohés sé
magazinimit, ndjeshmérisé nga ekspozimi i rrezeve ultraviolet dhe tendencés sé
veté—polimerizimit, adezivét viniliestér vendosen ndérmjet adezivéve epokside
dhe atyre poliestere.

Bazuar né kéta lloje adezivésh vitet e fundit, jané€ zhvilluar sisteme
hibride, té pérbéré nga agjenté organiké (rezina) dhe inorganiké (cimento dhe
ujé€). Reaksioni i polimerizimit té reziné€s siguron njé aderencé té€ miré edhe nga
piképamja e instalimit té produktit, kohés s€ ngurtésimit dhe thjéshtésisé sé
pérdorimit té té gjithé sistemit té€ injektimit. Nga ana tjetér reaksioni i ¢cimentos
rrit shtangésiné dhe aderencén, vecanérisht né temperatura té larta.

2.3 - Ankerat plastike
Tipet e sistemeve té ankerimit do ti pérfundojmé me njé pérshkrim té
ankerave plastiké té€ cilét megjithése gjejné pérdorim kryesisht né fiksuesit e
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lehté, prej disa vitesh jané objekt kérkimesh dhe zhvillimi nga disa prodhues,
pér shkak té rezistencés sé tyre né korrozion dhe kostove té€ uléta té prodhimit.

1
.
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(@) (b)
Figura 14: Anker plastik, (a) kémisha plastike (b) Vida.

Ankerat plastiké jané€ té pérbéré nga njé element zgjerues (né€ pérgjithési
vidé) dhe nga njé kémishé plastike me vrimé né njérin nga dy skajet.

Llojet e ndryshme té ankerave plastiké té pranishém né treg ndryshojné
ndérmjet tyre kryesisht nga forma dhe modelimi i brendshém i kémishés
plastike.

Zgjerimi i kémishés plastike béhet me ané té instalimit té vidés e
projektuar posacérisht pér pérdorim né lloj té caktuar kémishe plastike, e cila
hyn né filetim né kémishén plastike dhe e shtyn até kundrejt mureve té vrimés
sé hapur né materialin bazé.

Edhe pérsa i pérket ankerave plastike sjellja nén veprimin e ngarkesave
varet shumé nga instalimi i duhur, si pér shembull vida duhet té futet sakté né
ményré qé té zhvillohet forca maksimale zgjeruese. Vémendje té vecanté duhet
ti kushtohet edhe faktoréve t& jashtém sikurse é&shté temperatura.
Temperatura shumé té ulta (n€n zero), mund té shkaktojnénjé thyrje té
kémishés plastike gjaté procesit t€ montimit e rrjedhimisht té zgjerimit.

Ankerat plastiké rezistojné si népérmjet formés (midis vidés dhe kémishés
plastike) ashtu edhe népérmjet fé€rkimit (midis kémishés plastike dhe mureve
té vrimés né materialin bazég).
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KAPITULLI III

3 - Procedurat e instalimit té€ ankerave

Njohja e mekanizmave rezistente t€ ankerave dhe kérkimi i metodave té
llogaritjes qé jané né gjendje té vlerésojné kapacitetin maksimal jané themelore
pér projektimin e duhur té njé ankeri.

Né kantier lidhur me fazén e instalimit té€ ankerit né beton éshté
thelbésore jo vetém kryerja né ményrén e duhur e té gjitha veprimeve té
nevojshme pér montimin e ankerit, por edhe marrja parasysh e njé séré
faktorésh qé mund té ndikojné né montimin e sakté dhe pér pasojé né sjelljen
gjaté jetés sé ankerit.

Do té sqarohet né vazhdim pérshkrimi i fazave kritike té instalimit dhe
analizimi i faktoréve té ndikimit né aftésiné mbajtése t€ ankerave pa hyré né
detaje numerike por me ndihmén e pérshkrimeve, imazheve dhe grafikéve té
natyrave té ndryshme.

Faktorét qé ndikojné né montimin e njé ankeri, duke i renditur sipas njé
rendi kronologjik né funksion té procesit t€ montimit ndahen né tre grupe:

1) Faktoré gé lidhen me vrimén né beton
2) Faktoré gé lidhen me instalimin e ankerit né vrimén e betonit
3) Rrethana té tjera.

3.1- Vrimat

3.1.1 Realizimi i vrimave

Njé vrimé né beton mund té realizohet né dy ményra:
* Duke pérdorur trapan shpues;
* Duke pérdorur sistem shpimi me koké diamanti.

Normalisht shfrytézohet njé sistem shpimi me koké diamanti kur éshté
nevoja pér té béré njé vrimé pérmes armaturés ose né rastin kur thellésia dhe
diametri i vrimés jané shumé té médha. Vrimat e realizuara me njé sistem me
koké diamanti japin njé sipérfage té brendshme t€ vrimés mé té l€émuar né
krahasim me ato g€ realizohen me trapan, gjé qé ndikon né zhvillimin e
mekanizmave rezistues té njé ankeri psh kimik, sic do té shihet mé tej né
paragrafin pérkatés lidhur me ashpérsiné e vrimés.

Puntot e trapanove té prodhimeve té reja mund té realizojné vrima me
diametér deri né 40 mm dhe thellési dri né 450 mm, ndérsa me sistemin me
koké diamanti mund té€ realizohen vrima té€ cdo lloj diametri dhe thellésie
(figura 15).

Pér qellime projektimi éshté shumé e réndé€sishme té€ merret parasysh qé
edhe pse me sistemin me koké diamanti mund té€ tejkalosh (presésh)
armaturén e hekurit né€ strukturé gjaté procesit té realizimit t€ vrimés , éshté e
nevojshme qé projektuesi té vlerésojé pasojat né nivel strukturor té€ kétij
veprim.
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(b)
Figura 15: Realizimi i vrimave né beton, (a) népérmjet trapanit(b) népérmjet kokés sé
diamantit

Zgjedhja e llojit té sistemit té realizimit t€ vrimave si dhe té mjetéve té qé
do té pérdoren varet nga diametri dhe thellésia e vrimés si dhe nga kushtet
konstruktive té strukturés ku do té realizohet vrima.

Pérsa i pérket ndikimit qé vrima mund té ushtrojé né anker éshté e
nevojshme té béhet dallimi ndérmjet ankerave mekanike nga ata kimiké. Né
rastin e ankerave mekaniké, duhet ti kushtohet vémendje e vecanté thellésisé
dhe diametrit té vrimés, funksion i gjeometrisé sé ankerit qé do té instalohet,
kurse né rastin e ankerave kimike ndérhyjné edhe faktoré té tjeré, té tillé si
ashpérsia dhe pastrimi e vrimés.

3.1.2 Lagéshtia e vrimés

Né llogaritjen e rezistencés se njé ankeri njé nga parametrat me ndikim
ndikim mé té madh, éshté gjendja e lagéshtisé se vrimés, si né fazén e
montimit té ankerit ashtu edhe né fazén e shérbimit.

Né momentin e montimitm té njé ankeri, vrima né té cilén do té€ montohet
ankeri konsiderohet e lagésht nése ka géné e ekspozuar ndaj ujit pér disa dité.
Né rastet e periudhave té shkurtra té ekspozimit (deri né njé dit€) nuk ka
zvogélim té kapacitetit mbajtés té ankerit, me kusht qé para montimit, té
largohet e gjithé sasia e ujit népérmjet njé sistemi aspirimi.

Eshté e réndésishme té nénvizohet réndésia e vlerésimit té€ kushteve
mjedisore té€ njé kantieri vecanérisht nése éshté fjala pér pércaktimin e
shkallés sé ngopjes s€ betonit. Duhet t€ merret né konsideraté fakti qé nuk
mund té dallohet me sy té liré prania e ujit né beton, prandaj duhet t’i
kushtohet vémendje kushteve specifike t€ cdo kantieri dhe té vlerésohet
gjendja e materialeve té strukturés bazé.

Edhe kushtet e injektimit kané réndési t&€ madhe, né rastin e injektimeve
nén ujé, éshté e domosdoshme mbushja e ploté e vrimés me reziné.

Pér meé tepér, né rastin kur vrima ndodhet né kontakt me ujé té€ pasur me
agjent antifrizé, prania e tij ndikon si né rezistencén e betonit ashtu edhe né
kohén e maturimit té rezinés.

Né funskion té kohés sé& ekspozimit efektet e pranisé sé ujit né vrima
mund té ndahen né dy klasa:

1) Efekte né rezistencén e materialit bazé
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2) Efekte né rezistencén pérfundimtare té sistemit material bazé-anker—
material i ankeruar.

3.1.2.1 Efekte né rezistencén e materialit bazé

Eshté verifikuar g€, né rastin kur njé vrimé né beton éshté ekspozuar ndaj
ujit pér disa dité, né zonén pérreth vrimés rezistenca né shtypje e betonit
pé€son njé reduktim me rreth (10%+20) %. Kjo sjellje mund té jeté kritike né€ e
shkatérrimit nga formimi i konit né€ beton, pér vlera ngarkimi té sistemit
ankerues mé té vogla se ato té llogaritura. Né rastin e betonit té€ ngopur me ujé
aftésia mbajtése e sistemit ankerues, kur shkatérrimi llogaritet pér formim té
konit, duhet té zvogélohet me njé faktor reduktues fw,sat=0,7.

3.1.3 Ashpérsia e vrimés sé instalimit
Shkalla e ashpérsisé sé vrimés sé€ instalimit ndikon tek ¢do tip ankeri,
edhe pse kjo éshté vecanérisht e réndésishme pér ankerat kimik.
Nése pérdoret njé sistem shpues me koké diamanti, muret e vrimés
mbeten shumé té l€muara dhe me lagéshti, pasi ekzekutimi i vrimés me kété
ményré kérkon pérdorimin e ujit gjaté procesit té shpimit.

3.1.3.1 Ndikimi i ashpérsisé sé€ vrimés sé€ instalimit né
ankerat mekanike
Né ankerat mekanike mungesa e ashpérsisé sé& vrimé€s mund té
shogérohet me humbjen e “sipérfages sé kontaktit”, e nevojshme pér tu
siguruar gé ankeri nuk do té rréshqasé né brendési té veté vrimés.

3.1.3.2 Ndikimi i ashpérsis€ sé& vrimés sé instalimit né
ankerat kimiké

Né ankerat kimike mungesa e ashpérsisé s€ vrimés shkakton njé aderencé
mé té vogél ndérmjet adezivit kimik dhe mureve té vrimés. Né kété rast, pér té
siguruar njé ashpérsi mé té madhe, rekomandohet trajtimi i sipérfageve té
vrimés me njé mjet té€ pérshtatshém, né té kundért né varési edhe té llojit té
rezin€s, nuk éshté gjithmoné i mundur vlerésimi i kapacitetit mbajtés té
ankerit.

Né praktiké nése pérdoren rezina bi-komponente dhe muret e vrimés nuk
paragesin ashpérsiné e duhur, mund té€ shkaktohet njé humbje e aderencés
ndérmjet adezivit dhe betonit.

Ndryshe éshté rasti i rezinave epokside, pér aq kohé sa karakteristikat e
vecanta té kétyre rezinave béjné té mundur pérdorimin e produktit edhe né
rastin kur vrima éshté e l€muar dhe me lagéshti. Ulja e aftésis€ mbajtés jané
mé té vogla dhe mbulohen nga koeficientet e sigurisé té€ miratuar.
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3.1.4 Ndryshimet e diametrit té vrimés s€ instalimit

3.1.4.1 Ndikimi i diametrit té vrimés sé& instalimit né
ankerat mekanike

Diametri i vrimés qé realizohet né beton pér t€ montuar njé anker
mekanik duhet té jeté i té€ njéjtés madhési me diamterin e ankerit.

Né rastin e njé diametri mé€ t€ madh té€ vrimés nuk do té€ ndodh férkimi i
nevojshém midis kémishés metalike té ankerit dhe mureve té€ vrimés, né
momentin g€ do té montohet ankeri nuk do té€ verifikohet zgjerimi i
parashikuar i kémishés, rrjedhimisht, ankeri nuk do té zhvillojé rezistencén
mekanike té projektuar. Anasjelltas, nése diametri éshté mé i vogél nuk do té
jeté i mundur montimi i ankerit, pra ai nuk do t€ mund té futet né vrimé.

3.1.4.2 Ndikimi i diametrit té vrimés sé& instalimit né
ankerat kimike

Njé nga faktorét mé téréndésishém né sjelljen e ankerave kimike éshté
distanca ndérmjet sipérfages sé€ jashtme té ankerit dhe mureve té vrimés.

Kjo distancé ndryshon né funksion té diametrit té ankerit dhe llojit té
rezin€s sé& pérdorur; pér shembull, pér njé anker M10 rekomandohet qé
distanca nuk duhet té kalojé vlerén 1mm pér seicilén ané (p.sh. shufra e
filetuar 10, diametri i vrimés 12mm).

Ndikimi i rezinés né sipérfagen pérfundimtare né lidhje me diametrin e
vrimés éshté mé i theksuar nése pérdoren rezina polimerike metakrilat—
uretani.

Né rastin e rezinave né kapsulé, véllimi i té cilave éshté fiks, realizimi i njé
diametri mé t€ madh mund té sjellé qé sasia e rezinés sé pranishme né kapsulé
té mos jeté e mjaftueshme pér t€ mbushur n€ ményré té pérshtatshme vrimén
ose mund té vihet re njé perzierje jo e miré e pérbérésve té€ ndryshém té
rezinés.

Nga ana tjetér, né rastin e njé diametri mé tévogél se ai i rekomanduari,
rezulton i véshtiré montimi i ankerit, né t€ njé&jtén kohé nuk ngelet hapésiré e
mjaftueshme qé rezina té mbulojé shufrén e filetuar dhe té ngjitet me betonin,
kushte t€ domosdoshme pér zhvillimin e kacitetit té tyre aderues.

3.1.5 Pingultésia e vrimés sé instalimit

Kur vrima nuk éshté realizuar pingul me sipérfagen e betonit, duhet té

maren parasysh dy efekte:

1) Projektuesi duhet t€ marré né konsideraté faktin qé€ do té krijohet njé
kénd ndérmjet drejtimit té forcés aksiale qé vepron né anker dhe aksit
gjatésor té ankerit, pra duhet t€ meret né konsideraté lindja e njé forcé
prerése.

2) Pér vlera t€ médha té kétij kéndi, ankeri mund té pérkulét (me piké
mbéshtetése né sipérfagen e materialit bazé), né funksion té
karakteristikave té celikut té ankerit, mund té ndodhé qé kolapsi i
ankerit té arrihen pér vlera té sforcimeve mé té vogla se ato té
llogariturat.
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Si né rastin e ankerave mekanike dhe kimike, shmangia maksimale
ndérmjet aksit té€ ankerit dhe drejtimit té veprimit té forcés térheqése, pér té
cilén ndryshimet e rezistencés sé celikut mbulohen nga koeficientét e sigurisé,
éshté deri né 3°. Mbi kété vleré éshté e nevojshme té merret né konsideraté,
pervec térheqgjes edhe njé moment perkulés, i cili mund té cojé né ulje drastike
té rezistencés sé ankerit.

3.1.6 Pastrimi i vrimés sé instalimit

Njé nga temat mé delikate dhe mé pak té vlerésuara lidhur me montimin e
njé ankeri €shté pastrimi i vrimés. Zakonisht pastértia e vrimés nuk meret
parasysh né llogaritjet e aftésis€ mbajtése té ankerit, sepse mungon njé
perceptim objektiv i sasis€é sé& pluhurit dhe mbeturinave qé prodhohen nga
shpimi i betonit dhe qé€ ngelen né vrimé. Figura 16 jep njé ide té€ pluhurit gé
léshohet kur, vrima pastrohet me furcé ose me ajér té presuar. Sic mund té
shihet, nuk béhet fjalé pér pak grimca por pér njé sasi t€ konsiderueshme
pluhuri.

Né ményré té€ ngjashme si mé paré, edhe pér kété proces éshté e
domosdoshme té& béhet dallimi midis ankerave makanike dhe atyre kimike.

Figura 16: Pastrimi i vrimés sé instalimit.

3.1.6.1 Pastrimi i vrimés sé& instalimit né ankerat
mekanike
Né ankerat mekaniké pluhuri dhe grimcat mund té ndikojné né zhvillimin
e duhur té makanizmave rezistues té njé ankeri, qofté né mos lejimin e férkimit
té duhur midis kémishés metalike té ankerit dhe mureve té vrimés, ashtu edhe
nga prania e grimcave té holla q¢ mund té ené€ bllokuar midis kémishés dhe
trupit té ankerit duke parandaluar rréshqitjen e nevojshme reciproke.

3.1.6.2 Pastrimi i vrimés sé& instalimit né ankerat kimike

Né rastin e ankerave kimiké viskoziteti i rezinave mund té mos jeté
mjaftueshmeérisht i ulét pér té€ depértuar ndérmjet disa shtresave té pluhurit,
pér té siguruar efektin ideal férkim-aderencé té veté rezinés ndaj mureve té
vrimés. Ky fenomen éshté i vlefshém mbi té gjitha pér adezivét poliester dhe
rezinat e tipit polimerike metakrilat—-uretani.

Ndérsa, rezinat e tipit viniluretan kané aftésiné té absorbojné sasi té
konsiderueshme pluhuri pa humbur rezistencén. Njé sjellje e ngjashme vérehet
edhe né rezinat epokside, sjellja e té cilave nuk ndikohet shumé nga pastrimi i
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vrimave (arrin aférsisht 90% té rezistencés nominale). Né c¢cdo rast efekti i
kombinuar nga prania e pluhurit, vajit, yndyrnave, ujit dhe papastértive té
tjera mund té ulé ndjeshém kapacitetin rezistues té cdo tipi ankeri, pér kété
arsye rekomandohet té€ béhet njé pastrim i miré i vrimés pérpara montimit té
ankerit.

3.2 - Instalimi i ankerit

Né kété paragraf do té€ shqyrtohen ceshtjet mé té réndésishme lidhur me
faktorét e ndryshém té ciléve duhet ti kushtohet vémendje né procesin e
instalimit t€ njé ankeri dhe se si ata mund té€ ndikojné né funksionimin dhe
sjelljen e ankerave.

| t . Y. e

Figura 17: Montimi i ankerit né vrimén e instalimit

3.2.1 Thellésia e instalimit té ankerit

Zhytja e njé ankeri deri né thellésiné e caktuar nga prodhuesi duke
respektuar edhe té gjitha kushtet e tjera té montimit sjell garantimin e
zhvillimit t€ duhur t€ mekanizmave rezistues té veté ankerit.

Reduktimi i thellésisé sé zhytjes sjell njé zvogélim té€ sipérfaqes rezistuese
té betonit. Né kéto raste né betonet e zakonshém kjo do té cojé né cedimin nga
formimi i konit né beton pér ngarkesa té€ jashtme mé té vogla se ato té
miratuara ose certifikuara.
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Figura 18: Thellésia e zhytjes efektive pér ankera té ndryshém [4].

Né rastin e ankerave kimike zvogélimi i thellésis€é sé€ zhytjes, do té
zvogélonte sipérfagen e nevojshme q€ i nevojitet rezinés pér té€ ushtruar
veprimin e saj lidhés ndérmjet ankerit dhe materialit bazé.
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Né disa raste té€ vecanta disa ankera jané miratuar pér zhytje né nivele té
té ndryshme, me kusht qé né asnjé rast t€ mos interpolohen vlerat e
rezistencés s€ dhéné pér zhytje t€ ndryshme pér thellési zhytje t€ ndérmjetme.

Pér ankerat kimike éshté e mundur zhytja e ankerit né thellési mé té
médha se ato nominale. Pér té zhytur mé tepér njé anker, éshté e nevojshme té
béhet njé vrimé mé e thellé, té€ injektohet sasi e pérshtatshme reziné dhe té
pérdoret njé shufér e filetuar me gjatési mé té€ madhe.

Pér ankerat mekaniké ekzistojné shufra me diametra té€ barabarté dhe
gjatési té ndryshme, né funksion té trashésisé sé elementit qé do té fiksohet,
pra ndryshon vetém gjatésia e pjesés sé€ ankerit jashté materialit bazé.

Né rast se duhet té fiksohet njé pllaké me trashési mé té vogél se
trashésia maksimale e lejuar, atéheré zhytet ankeri mekanik deri né thellésiné
gé nevojitet né funskion té€ trashésisé sé pllaké, por nga ky veprim nuk do té
pérftohet rritje e kapacitetit mbajtés té ankerit né vlera té njohura e té sigurta
dhe si té tilla nuk meren né konsideraté nga projektuesit.

Arsyeja pér té cilén né njé anker mekanik nuk éshté e mundur llogaritja e
aftésisé mbajtése né funksion té thellésisé s€ zhytjes, éshté se pér projektimin
e kétyre ankerva mbahen né konsideraté njé sér komponentesh mekaniké té
cilét garantojné qé ankeri, pér njé zhytje t€ caktuar, té€ plotésojé kérkesat
minimale té€ aftésis€ mbajtése té caktuara nga standartet referuese. Duke
ndyshuar thell€sia e zhytjes nuk €shté e mundur té parashikohen ndryshimet
e aftésisé mbajtése té€ ankerit, dhe nuk mund té aplikohen té njéjtat modele
llogaritése né té cilat éshté bazuar projektimi pér thellé€siné e zhytjes fillestare.
Ndikimi dhe mardhénia e thellésisé sé€ zhytjes me aftésiné mbajtése mund té
nxirret vetém népérmjet provave té vecanta eksperimentale, sipas cdo rasti.

Ndryshe éshté rasti i ankerave kimike, né té cilat njé zhytje e madhe
ndikon né rritjen e rezistencés. Brenda raportéve té€ caktuara midis gjatésisé
dhe diametrit té ankerit, rezistenca rritet linearisht né funksion té thellésisé sé
zhytjes, pér aq kohé sa ka né dispozicion njé sipérfage mé té€ madhe aderence
ndérmjet ankerit dhe adezivit si dhe ndérmjet adezivit dhe betonit, deri né njé
thellési maksimale péraférsisht t€ barabarté me dyfishin e asaj nominale pér té
cilén njé anker éshté miratuar (sigurisht me kushtin qé€ mos té€ arrihet
shkatérrimi i sistemit si rezultat i kolapsit té celikut té vet ankerit). Pér zhytje
mé té médha éshté e nevojshme té€ konsiderohen modele llogaritése té
ndryshme ku bie hipoteza e rritjes lineare té rezistencés me thellésiné, késhtu
gé edhe pse rritet kapaciteti mbajtés, nuk éshté i mundur njé parashikim me
modelet e llogaritjeve té€ miratuara.

3.2.2 Seti dinamik

Nése njé grup ankerash i nénshtrohen njé forcé prerése qé€ vepron
perpendikular me aksin gjat€sor té€ ankerave, hapésira midis ankerit dhe
vrimés né materialin fiksues (zakonisht pllaké celiku) luan rol té réndésishem
né sjelljen e ankerave. Njé vrimé né pllaké mé e madhe se diametri i ankerit
lehtéson instalimin, por shkakton shpérndarje té ¢’rregullt té sforcimeve midis
ankerave qé fiksojné pllakén né beton.
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Né projektim ky problem meret né konsideraté népérmjet hipotezés, nése
ankerat jané té pozicionuar né njé distancé nga skaji i betonit té materialit
bazé mé té vogél se dhjeté heré thellésia e zhytjes sé€ tyre dhe nése diametri i
vrimés né beton dhe né pllakén metalike t€ materialit té fiksuar jané ato té
treguara né Tabelen 6, atéheré vetém rreshti i ankerave mé afér skajit té
betonit do té pérthith té gjithé efektin e forcés prerése [20].

Diametri i ankerit 6181101214116 1820|2224 1|27 30
[mm]

Diametri i pllakeés | ;| o | 15| 14 | 16| 18 |20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33
[mm]

Tabela 6: Diametri i pllakés né funksion té diametrit té ankerit.

Sic mund té shihet né figurén e méposhtme, rreshti i dyté i ankerave
mund ti nénshtrohet ngarkimit nga forcat prerése vetém pas njé spostimi té
konsiderueshém té pllakés, qé ndoshta mund té verifikohet vetém pasi té ishte
arritur shkatérrimi nga formimi i konit né beton.
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Figura 19: Shpérndarja e ngarkesés né njé grup ankerash

Efekti i “boshllékut” té vrimés né€ shpérndarjen e sforcimeve té€ brendshme
rritet né kohé nése drejtimi i forcés prerése ndryshon gjaté kohés sé shérbimit
té ankerit. Pér eleminimin e ké&saj problematike né rastin e ngarkesave prerése
té alternuara, éshté krijuar njé sistem i quajtur “set dinamik”.

Seti dinamik éshté i pérbéré nga njé rondele speciale e cila lejon
injektimin e rezinés brenda vrimés; nga njé rondele sferike, nga njé dado dhe
nga njé dado sigurie né ményré qé vrima té mbushet plotésisht me reziné
(figura 20).
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Figura 20: Seti dinamik.

Seti dinamik mund té pérdoret edhe né ankerimet statike, duke
pérmirésuar né ményré té ndjeshme afté€siné mbajtése né prerje. Nga sa mé
sipér €shté e qarté situata e pafavorshme né rastin e mospérdorimit té setit
dinamik né té cilén vetém njé rresht ankerash duhet té€ pérmballojé té gjithé
ngarkesén, ndérsa né rastin e pérdorimit té setit dinamik ngarkesa
shpérndahet n€ ményré té€ barabarté né té gjithé ankerat.
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Kjo hipotezé éshté vértetuar népérmjet njé numuri té€ konsiderueshém
provash eksperimentale. Njé pjesé€ e rezulattit té kétyre provave €shté treguar
né figurén 21 né té cilén ballafaqohen rezultatet e dy provave té kryera né njé
sistem ankerues me dy ankera (t€ montuar (60+285) mm nga skaji i betonit).
Rasti me set dinamik (ankeri 3 dhe 4) dhe rasti pa set dinamik (ankeri 1 dhe
2).
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Figura 21: Provat dhe ballafaqimi i dy situatave té pérdorimit ose jo té setit dinamik .

Eshté e qarté se rezultatet e provave tregojné qé ankeri (2) ngarkohet
vetém pas njé spostimi té€ konsiderueshem té pllakés. Rezultati i pérdorimit té
setit dinamik dhe injektimit té rezinés né rastin e ngarkesave jodinamike éshté
rritja e kapacitetit mbajtés deri né cedim té trupit té ankerit. T€ dy ankerat (3
dhe 4) ngarkohen njékohésisht, edhe nése aftésia mbajtése e tyre éshté e njéjté
né rastin e pérdorimit ose jo té setit dinamik, spostimi i pllakés éshté shumé
mé i vogél né rastin e pérdorimit té setit dinamik, duke shfrytézuar né
maksimum aftésiné mbajtése té t€ dy ankerave pérpara shkatérrimit por edhe
duke reduktuar ndjeshém spostimin e pllakés, kusht themelor pér verifikimet
né gjendjet kufitare té shérbimit.

Kur projektohet njé grup ankerash t€ montuar né€ disa rreshta e koloan,
dhe pérdoret seti dinamik, afésia mbajtése e sistemit ankerues é&shté e
barabarté me rezistencén e rreshtit té paré shumézuar me numrin e rreshtave
té ankerave té pérdorur.

Pérve¢c avantazheve té diskutuara mé sipér pérdorimi i setit dinamik
shogérohet edhe me pérmirésime té tjera té sistemeve ankeruese:

* rondelja e injektimit, mbushja e vrimés me reziné€ siguron qé€ ngarkesa
té shpérndahet uniformisht né té gjithé ankerat;

*rondelja sferike, redukton momentin pérkulés mbi anker duke rritur
aftésiné mbajtése né térheqje;

*dado e sigurisé, parandalon lirimin e dados poshté duke shmangur
zmontimin e sistemit ankerues né rastin e cikleve ngarkim—-shkarkim.

3.3 - "Shtréngimi" i nevojshém pér aktivizimin e sistemit ankerues
Shtréngimi é€shté i nevojshém pér cdo lloj ankeri, pér arsye qé€ variojné
sipas llojit té ankerit kimik ose mekanik.
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Né rastin e ankerave kimik, pér shembull, shtréngimi éshté themelor pér
té kontrolluar deformimet dhe sjelljen e ankerit nga veprimet dinamike sikurse
do té sqarohet edhe mé poshté.

Figura 22: Shtrégimi shkakton zgjerimin e ankerit.

Né ankerat mekaniké€ shtréngimi éshté i nevojshém pér té€ zhvilluar
mekanizmin e funksionimit té€ ankerit. Né fakt né ankerat q€ punojné nga
férkimi (ose shumica e ankerave mekanik€), shtréngimi i duhur siguron qé
ankeri té punojé si duhet nga momenti qé si pasojé e rréshqitjes sé truptit té
ankerit pérkundrejt kémishés sé ankerit, ankeri ushtron njé forcé zgjeruese
ndaj mureve té€ vrimeés (forca zgjeruese).

Aplikimi i njé cifti forcash (shtréngimi) mé té ulét se nominali nuk i lejon
kéta mekanizma té zhvillohen si¢c duhet.

Pérvec sa mé sipér, pér cdo lloj ankeri shtréngimi ka njé ndikim té madh,
si do té shpjegohet né vijim, né sjelljen e ankerave nga veprimet e prerése.

3.3.1 Sjellja e ankerave nga prerja, dhe ndikimi i "shtréngimit"

Sjellja né prerje ndikohet nga cifti i forcave (shtréngimi), né vecanti né
rastin e ankerave qé duhet té€ pérballojné ngarkesa té médha si né ato
mekaniké dhe ato kimiké. Nga aplikimi i veprimeve prerése né anker, fillimisht
kundérveprojné forcat qé zhvillohen nga férkimi ndérmjet pllakés dhe
materialit bazé si rezultat i shtréngimit té ankerave dhe mbas tejkalimit té
kétyre forcave, vet ankeri ndodhet nén veprimin e forcave prerése.

Pér efekt llogaritjeje forcat qé zhvillohen nga férkimi ndérmjet pllakés dhe
materialit bazé nuk merren parasysh nén efektin e veprimeve té pastra statike
(konsiderohet qé forcat prerése u transmetohen drejtpérdrejt), ndérsa nén
efektin e veprimeve dinamike Lkéto forca meren né konsideraté. Nése
konsiderohen veprimet dinamike, meqénése rezistenca e cikleve ngarkim-
shkarkim né prerje pér celikun €shté mé e vogél se rezistenca né térhegje,
duhet gé njé pjesé té€ ngarkesés dinamike ti transferohet betonit t€ materialit
bazé népérmjet férkimit me pllakén metalike nén efektin e shtréngimit té
ankerit.

3.3.2 "Shtréngimi" i pamjaftueshém i ankerave

Shtréngim i mjaftueshém do té€ thoté té shtréngosh njé anker duke
ushtruar njé cift forcash né dado ekzaktésisht sa cifti i dhéné nga projektuesi,
cift pér té cilin ankeri éshté certifikuar.
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Nése, nga njéra ané té shtréngosh “pak” nuk lejon krijimin e té gjithé
mekanizmave té shkatérrimit té€ pérshkruar mé sipér, nga ana tjetér ushtrimi i
njé cifti forcash mé t€ madh mund té€ c¢ojé né shkatérrimin e celikut té ankerit
nga térheqja dhe/ose né pérkuljen ose deformimin e materialit t€ ankeruar.

3.3.2.1 Cifti i forcave ("shtréngimi") i pamjaftueshém

Né rastin e njé cifti forcash té pamjaftueshém, né momentin qé ankeri
ngarkohet do t€ mund té€ mbivendosen efektet e méposhtme.

Pér sa i pérket rezistencés né térhegje, né rastin e ankerave qé punojné
nga férkimi, do té gjendemi pérballé njé efekti té€ njohur si "follow-up
expansion” (zgjerim pasues). Né kushtet qé ankeri éshté shtrénguar né njé
minimum té nevojshém pér té siguruar njé férkim minimal midis kémishés
metalike té ankerit dhe mureve té vrimés, do té vérehet qé népérmjet ngarkimit
té ankerit né térheqje duke gené se kémisha nuk éshté zgjeruar plotésisht
népérmjet aplikimit té ciftit té€ forcave, do té lindé€ njé rréshqitje né drejtim té
forcés sé& aplikuar duke zgjeruar kémishén dhe duke lejuar ankerin té
ekuilibrojé ngarkimin e jashtém.

Figura 23: Zgjerimi pasues i ankerave (Follow-up expansion).

Si efekt i disfavorshém, si rezultat i zhvendosjes si mé sipér éshté zvogélim
i forcés ngjeshése midis materialit bazé dhe pjesés sé ankeruar.

Deformimi éshté maksimalisht i ndikuar nga cifti i forcave té aplikuara né
momentin fillestar t€ montimit t€ ankerave.

3.3.2.2 Cifti i forcave ("shtréngimi") i tepért

Mé sipér éshté treguar qé€, duke ushtruar njé cift forcash mé té madh se ai
nominal, ai mund té cojé né pérkuljen e materialit t€ ankeruar dhe/ose né
shkatérrimin e celikut té vet ankerit.

Né rastin e ankerave kimike nése gjaté kontrollit té procesit t€ montimit
verifikohet qé ankerat jané shtrénguar me njé cift me vleré nga njé deri né dy
heré vlerén nominale, duhet té€ béhet lirimi i dados dhe mé pas té aplikohet
cifti i nevojshém.

Né kété ményré garantohet duke respektuar faktorét e tjeré njé vendosje e
sakté e ankerit.

Né ankerat mekanike, kémisha metalike nuk mund té 1évizé prapa sepse
spostimi i saj éshté i pakthyeshém, pra nuk mund té béhet lirimi dhe
rishtréngimi i saj.
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3.3.2.3 Humbja e "shtréngimit" me kalimin e kohés

Né ditét pas instalimit té ankerit, pér shkak té relaksasionit té betonit dhe
pér pasojé nga rishpérndarja e sforcimeve né brendési té tij vihet re njé
reduktim i forcés sé€ para tensionimit né anker [21].

Ky reduktim éshté i rendit 20% né ankerat mekanike dhe 60% né ankerat
kimike (marré parasysh edhe relaksasioni i adezivit).

Ky fenomen vihet re kryesisht gjaté dy ditéve té para pas instalimit. Pér
pasojé késhillohet té€ vazhdohet me njé shtréngim té métejshém té ankerit pas
tre-katér dit€sh pas instalimit pér té siguruar qé niveli i para tensionimit té

jeté i mjaftushém.
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Figura 24: Varésia e forcés sé partensionimit dhe forcés sé paratensionimit fillestar
gjaté dy ditéve té para [21].
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Figura 25: Varésia e forcés sé partensionimit dhe forcés sé paratensionimit fillestar
duke u rishtrénguar dhe duke mos u rishtrénguar (pas kétér ditésh) [21].

3.4 - Raste té vecanta
Né kété pjesé té fundit paraqitet ¢céshtja mé e réndésishme lidhur me
temén e méposhtme:
* Ndikimi i distancés nga skaji i materialit bazé te pika e montimit té
ankerit

3.4.1 Distanca nga skaji
Né llogaritjen e rezistencés sé€ njé ankeri, si né térheqgje edhe né prerje,
ndérhyn si parameter themelor shpérndarja e sforcimeve né materialin bazé.
Sipas llojit té ankerit, thellésisé s€& zhytjes, llojit té ngarkesave vepruese njé
zoné e materialit bazé qé€ rrethon ankerin ndodhet né gjendje té sforcuar.
Metodat llogaritése té Aneksit C té ETAG (llogaritja e ankerave) [20], idealizojné
véllimin e materialit bazé qé ndodhet né€ gjendje té sforcuar me njé piramidé me
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kulm né kokén e ankerit dhe bazé né sipérfagen e jashtme té materialit bazé
(sipérfage e projektuar né té njéjtin drejtim me ngarkesén e aplikuar).
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Figura 26: Véllimi i idealizuar i betonit rezistues, né térhegje (a) dhe né prerje (b).

Vlera nominale e rezistencés sé€ njé ankeri llogaritet duke supozuar qé
dimensionet e materialit bazé jané té tilla qé lejojné transmetimin e liré té
sforcimeve nga ankeri né beton, pra pa ndryshime pér shkak té pranisé sé
ankerave té tjeré ose skajeve fqinjé.

Pér montim té ankerit mé aférsi té€ njé skaji, vé€llimi i materialit bazé qé
bashképunon pér arritjen e rezistencés éshté i reduktuar, prandaj éshté e
nevojshme qé sipas llojit té ankerit dhe thellésisé sé zhytjes, té€ merret né
konsideraté njé faktor reduktimi pér aftésiné mbajtése té vet ankerit.

Gjithashtu duhet t€ mos harrojmé se sipas té€ njéjtit parim té€ shprehur mé
sipér distanca e vogél e montimit té€ ankerave té tjeré me até q€ kemi marré né
konsideraté ndikon né vlerén pérfundimtare té aftésis€ mbajtése (né€ kété rast,
do té ishte mé sakté té flitej pér aftésiné mbajtése té grupit té ankerave dhe jo
pér aftésiné mbajtése té njé ankeri té vetém).

Né cdo rast né betonet e zakonshém, rekomandohet njé distancé minimale
midis ankerit dhe skajit t€ betonit e barabarté me pesé€ heré diametrin e
ankerit me qéllim gé mos té démtohet betoni gjaté krijimit t€ vrimave, duke
géndruar e vlefshme gjithchka gé u tha mésipér.
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KAPITULLI IV

4 - Sjellja forcé-zhvendosje e ankerave

Sjellja forcé-aftési mbajtése pérfshin sé bashku sjelljen forcé-zhvendosje
dhe ményrat e shkatérrimit t€ ankerave. Njé informacion i ploté shkencor i
sjelljes forcé-zhvendosje i ankerave gjendet né CEB 1994 [3] dhe Eligehausen
dhe té tjerét [13]. Njé panoramé e shkurtér mbi sjelljen e ankerave jepet mé
poshté.

4.1 - Tipologjité e shkatérrimit té ankerave
Ankerat mund té ngarkohen né térheqje, né prerje, né té€rheqje dhe prerje
sé bashku, ose me moment pérkulés (figura 27).
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Figura 27: Ngarkesat né ankera, (a) térheqgje, (b)prerje, (c) moment pérkulés [13].

Aftésia mbajtése e njé ankeri si pérballé njé sforcimi aksial ose prerés,
éshté e barabarté me rezistencén mé té vogél lidhur me té gjitha ményrat e
mundshme té shkatérrimit.

Faktori parésor gqé duhet t€ meret né konsideraté éshté lloji i materialit
bazé mbi té cilin do t€ montohet ankeri. Sigurisht materiali mé i pérdorur si
material bazé éshté betoni. Né zonat gé betoni i nénshtrohet sforcimeve
térheqése mund té kété plasaritje qé kalojné népér zonén e vrimés né té cilén
éshté montuar ankeri. Ankerat me zgjerim me kontroll té zhvendosjeve
humbasin kapacitetin e tyre mbajtés, ndérsa ata me kontroll té ciftit humbasin
deri né 70% té kapacitetit té tyre referuar betonit té pa plasaritur. Ndérsa
ankerat me koké té montuar para betonimit, me gjatési t€ mjaftueshme té
ankerit, e kapércejné kété problem dhe mund té pérdoren edhe né zona qé
punojné né térheqgje ose edhe né beton té€ plasaritur.

Faktori sekondar qé duhet té€ merret né€ konsideraté éshté lloji i veprimeve
gé do té aplikohen né anker. Kriteret e verifikimit jané té ndryshme pér
ngarkime statike dhe pér ngarkime dinamike. Né té dyja rastet duhet té
zgjidhet gjeometria e vendosjes né funksion té€ distancés nga skajeté materialit
bazé. Sistemet moderne té ankerimit né vecanti pér ngarkesa té médha
realizohen né ményré té tille q¢ né kushte ideale (mungesé té ndikimit té
distancés s& montimit nga skajet) t€ kené€ cedim népérmjet shkatérrimit té
celikut pérbérés té trupit téankerit. Kjo do té thoté se né shkatérrimin e
sistemit ankeruaes do té kété deformime té€ médha, duktilitet té larté dhe njé
sjellje qé varet pak nga karakteristikat e materialit bazé. Né fund éshté e
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domosdoshme té meren né konsideraté edhe kushtet mjedisore né té€ cilat
béhet ankerimi.

4.1.1 Shkatérrimi nga térheqja

Ményrat e mundshme té shkatérrimit qé mund té ndodhin né njé anker qé
i nénshtrohet veprimeve té jashtme térheqése jané si né figurén 28.

Cq Cs C5
c¢) Splitting failure d) Steel failure

Figura 28: (a)rréshqitja e ankerit (b)shkatérrim me formim té konit né beton,
(c)shkatérrim i betonit me formimin té carjeve nga thyerja(splitting), (d)shkatérrim i
shufrés sé celikut té ankerit (steel failure), [13].

Rréshqitja e ankerit mund té jeté, figura 28 (a);

(a1) Rréshqitja e ankerit s€ bashku me kémishén (pull-out), kjo ményré
shkatérrimi mund té verifikohet né ankerat me zgjerim, ankerat plastiké dhe
me ganxhé.

(az) Rréshqitje vetém e ankerit (pull-through), kjo ményré shkatérrimi
éshté e vecanté pér ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit (moment i
kontrolluar) dhe karakterizohet nga qéndrimi i kémishés né vrimén e materialit
bazé.

Shkatérrimi nga formimi i konit né beton figura 28 (b) karakterizohet nga
formimi i konit té betonit né funksion té veprimit térheqés té ankerit figura 28
(b1), konet e vecanté té betonit pér njé grup ankerash mund té mbivendosen
figura 28 (b2), ose koni mund té kufizohet nése éshté afér njé skaji té
materialit bazé figura 28 (b3). Ankerat e montuar shumé afér skajeve té
materialti bazé kur gjenerojné sforcime té médha mund té shkaktojné
shkatérrime lokale afér kokés sé€ ankerit (‘blow—out’) figura 28 (b4).

Shkatérrimi i betonit me formim té carjeve nga thyerja (splitting), figura
28(c) zakonisht ndodh kur dimensionet e betonit jané té kufizuara figura
28(cl), ankeri éshté instaluar afér njé skaji figura 28(c2) ose kur njé rresht
ankerash éshté instaluar afér figura 28(c3).

Shkatérrimi i shufrés sé celikut té ankerit (steel failure), figura 28(d)
pérfagéson kufirin maksimal té aftésis€ mbajtése té njé ankeri.

Ndérmjet mundésive té€ ndryshme té shkatérrimit nga térheqja té listuara
mé sipér pér ankerat e montuar pas betonimit, tre mé kryesoret jané:

* Shkatérrimi nga formimi i konit né beton (concrete cone breakout);

* Shkatérrimi nga rréshqitja e ankerit (pull-out);

* Shkatérrimi i shufrés sé celikut té ankerit (steel failure).
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Figura 29: Tipologjité kryesore té kolapsit té njé ankeri té montuar pas betonimit nén
veprimin e ngarkesave aksiale né térheqje dhe kurbat forcé-zhvendosje pér ményrat e
ndryshme té shkatérrimit [22].

Né figurén e mésipérme jané paraqitur kurba té ndryshme forcé-
zhvendosje lidhur me ményrat e ndryshme té shkatérrimit.

Kurbat forcé-zhvendosje duhet té€ tregojné njé rritje konstante. Njé
reduktim né ngarkim dhe/ose njé pjesé€ horizontale né kurbé e shkaktuar nga
njé rréshqitje e pakontrolluar e ankerit, nuk éshté e pranueshme deri né njé
ngarkim prej:

N:=0,7 * Nru (Prova né betonin e plasaritur) (8.a)

N:=0,8* Nru (Prova né betonin e paplasaritur) (8.b)

Ku: Ngr, éshté ngarkesa maksimale e njé prové té vetme.

Né pérgjithési, nése né njé prové nuk gjenden kushtet e ekuacionit 8,
rezistenca karakteristike e treguar né normativa duhet té€ reduktohet.
Reduktime té tilla mund té kapércehen nése si pasojé e shumé provave jo mé
shumé se njé prové tregon njé kurbé forcé—zhvendosje me njé sheshim té

shkurtér nén vlerén e ngarkesés sé€ pércaktuar.
A

Z
c

zZ

Load, N

Displacement =~

Figura 30: Kurba forcé—zhvendosje sipas ETAGO001 [20].

Né rastin e shkatérrimit nga rréshqitja e ankerit (pull-out) ngarkesa ose
mund té rritet vazhdimisht deri né shkatérrim (figura 30 kurba 1) ose né rastin
e ankerit me zgjerim ankeri mund té rréshqasé konsiderueshém né vrimé pér
njé ngarkesé mé té madhe se forca e paratensionimit té€ ankerit (figura 30
kurba 2 dhe 3) dhe mé pas té zgjerohet edhe mé tej duke zhvilluar njé

rezistencé me té madhe. Kjo sjellje ndikohet ndjeshém nga procedura e
instalimit.
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Figura 31: Roli i thellésisé sé montimit pér ankerat me zgjerim [23].

Né rastin e ankerave me zgjerim, thellésia e montimit ndikon ndjeshém né
ményrén e shkatérrimit. Si¢ tregohet né figuré pér njé vleré té€ caktuar té
thellésis€ sé montimit (he) vihet re ndryshimi midis ményrés sé€ shkatérrimit
nga cedimi i betonit dhe atij nga pull-out. Vlera e késaj thellésie kritike varet
nga mekanizmi i vecanté i zgjerimit té cdo lloji té vecanté ankeri dhe
pércaktohet népérmjet testeve té certifikimit t€ ankerave.

Dallimi midis shkatérrimit duktil dhe shkatérrimit fraxhil ose me thyerje,
géndron né faktin se, shkatérrimi duktil ndodh nga kolapsi i trupit té ankerit,
pérpara se té verifikohet cfarédo lloj shkatérrimi nga cedimi i betonit. Kurse,
shkatérrimi fraxhil ose me thyerje, ndodh nga kolapsi i betonit, pérpara se
trupi i ankerit té€ képutet. Késhtu shkatérrimi me thyerje do t€ ndodh tek
ankerat joduktile ose atje ku kapaciteti i betonit éshté mé i vogél se ai i vet
ankerit.

Ekuacionet e méposhtme, t€ marra nga ETAG 001 [20] pér llogaritjen e
aftésis€é mbajtése ose ngarkesave té€ shkatérrimit t€ ankerav jané té€ vlefshme
pér ankerat metalike té vecuar. Kéto ekuacione bazohen né rezultatet e provave
té kryera dhe jané pérdorur pér té€ marré ngarkesat mesatare t€ shkatérrimit
me siguri 95% pér rastet kur ekacionet mund té aplikohen.

Kéto ekuacione jané bazuar né rezistencén né shtypje té kampineve té
betonit (me brinjé 200 mm). Nése rezistenca né shtypje €shté vlerésuar mbi
mostra kubike me gjatési brinje t€ ndryshme ose mbi kampione cilindrike,
vlerat e mara duhet té konvertohen duke pérdorur ekuacionet e méposhtme
(Ekuacionet 9.a dhe 9.b) qé shprehin lidhjen midis rezistencés né shtypje
cilindrike dhe asaj kubike té betonit:

C20/55: f =—L1 s

cil 1’25 kub 150 (9.a)

1
050/60: fcil=m* fkub 150

Faktorét e konvertimit pér kubet me gjatési brinje 100mm dhe gjatési
brinje 200mm shprehen nga relacionet e méposhtme:
1

(9.b)

fkub100=0’95 *fkublso (10.a)
-1 * 10.b
fkublso_o,gs fkub200 ( . )
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Nése vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit Fr,,, dhe koeficienti i
variacionit v jané té njohur, vlera karakteristike e ngarkesés sé€ shkatérrimit
Frx mund té llogaritet si mé poshté:

F,F, *(1-1,645+v) (11)

4.1.1.1 Aftésia mbajtése pér shkatérrim nga formimi i
konit né beton
Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit té betonit té paplasaritur me
klasé nga C20/55 deri né C50/60 jepet nga ekuacioni:

0,5

1,5 o
N, =13,5%h_+f v=15% (12)

Ru,
Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit né betonin e plasaritur me
klasé té rezistencés nga C20/55 deri né C50/60 jepet nga ekuacioni:

1,5 0,5
N, =9,5+h_ *f v=15% (13)

c,test
Ndéraksi midis ankerave dhe distanca nga skajet e materialit bazé deri te
aksi i ankerit q& nevojiten pér transferimin e ngarkesés, né ményré qé té
aplikohen ekuacionet e mésipérme pér betonin e plasaritur dhe até té
paplasaritur jané si mé poshté:
1,5
S N=3*hef (14)

cr,

1,5
C, .=1,5+h (15)

4.1.1.2 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i trupit teé
celikut té ankerit
Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit éshté dhéné né ekuacionin né
vazhdim dhe éshté e vlefshme pér betonin e plasaritur dhe té paplasaritur me
klasé té rezistencés nga C20/55 deri né C50/60 jepet nga ekuacioni.

N, .A* fmst (16)

Vlera karakteristike e ngarkesés se shkatérrimit mund té llogaritet me té
njéjtén formulé por duke pérdorur fux né vend té fu test.

4.1.1.3 Aftésia mbajtése nga rréshqitja e ankerit (pull-
out).

Aktualisht nuk ekzistojné referenca pér sa kohé aftésia mbajté€se apo
ngarkesa e shkatérrimit pércaktohet népérmjet projektimit té njé ankeri té
vetém. Prandaj éshté e nevojshme pércaktimi i ngarkesés karakteristike
népérmjet provave laboratorike ose modeleve numerike me elemente té
fundém.

Distanca midis ankerave dhe distanca nga skajet e materilati bazé té
kérkuara pér transmetimin e ngarkesés sé& shkatérrimit nga zhvendosja e
ankerit jané t€ njéjta me ato té paraqitura né ekuacionet 14,15.

Shpesh éshté e nevojshme té béhet dallimi midis ankerave mekanike dhe
kimike pér njé ményré té vecanté shkatérrimi.
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Shkatérrimet e tipit pull-out, ndodhin né rastin e ankerave mekanike ose
pér shkak té s€ komplet ankerit nga betoni ose pér shkak té rréshqitjes sé
trupit té ankerit nga kémisha metalike (pull-through).

Ndérsa né ankerat kimiké shkaku i rréshqitjes s€ ankerit duhet té
kérkohét né cedimin e ankerit nga humbja e aderencés (midis betonit dhe
rezinés ose midis rezinés dhe celikut ose njé kombinim i té dyjave).

4.1.1.4 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i betonit nga
plasaritja
Aktualisht nuk ekzistojné referenca pér llogaritjen e ngarkesés sé
shkatérrimit né betonin té paplasaritur me klasé té rezistencés nga C20/55
deri né C50/60. Si tregues kryesor duhet té konsiderohen distancat e
méposhtme nga skajet e betonit pér tu siguruar qé€ ngarkesa e shkatérrimit té
konit né beton e pércaktuar nga ekuacioni 12 nuk duhet té reduktohet pér
mosplotésimin e kushteve té distancave t€ montimit;

C,,=2,0%h_ (pér ankerat me koké) (17)
C - =3,0+h_ " (pér anker at me zgjerim népérmjet rrotullimit) (18 )
=2 C (1 9)

cr,cp cr,sp

Né betonin e plasaritur supozohet gé ky lloj shkatérrimi nuk do té€ ndodhé
nése madhésia e té plasurave éshté e kufizuar né Wy 0,3 mm nga prania e
armaturés sé hekurit.

4.1.1.4.1 Ankerat mekanike me zgjerim té instaluar né
betonin e plasaritur

Plasaritjet né betonin e armuar mund té lindin pérpara ngurtésimit té
betonit dhe gjaté jet€s s€& shérbimit té strukturés. Ankerat me zgjerim té
instaluar né njé strukturé qé paraqget plasaritje progresive do té€ shfaqin njé
zhvendosje fillestare gjaté hapjes sé té plasurés. Kjo zhvendosje varet nga
projektimi i ankerit dhe nga madhésia e té plasurés né strukturé. Reduktimi i
para—ngarkimit pér shkak té hapjes té€ s€ plasurés éshté i réndésishém dhe

mund té cojé deri né humbjen e ploté té forcés s€ paratensionimit.

Ngarkesa térhegése

Ményrat e shkatérrimit dhe sjellja forcé-zhvendosje.

Ményrat e shkatérrimit nga aplikimi i forcave térheqése né anker té
listuara mé sipér pér betonin e paplasaritur jané té njéjtat me ato qé ndodhin
né rastin e betonit té plasaritur. Pér ankerat me zgjerim q€ zakonisht né
betonin e paplasaritur shfaqin shkatérrim pér formim té konit né beton, né
rastin e betonit té plasaritur kur jané t€ montuar né planin e plasaritjes mund
té cedojné nga rréshqitja e ankerit (pull-out) e ndihmuar kjo nga prania e
plasaritjes. Ky kalim nga njé ményré shkatérrimi né njé tjetér éshté i lidhur né
meényré té drejtpérdrejté me zvogélimin e mundésisé sé pérhapjes sé sforcimeve
né materialin bazé si rezultat i pranisé sé plasaritjes.
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Figura 32: Kurba forcé—zhvendosje pér ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit, né
betonin e plasaritur dhe té paplasaritur.

Figura 32 tregon kurbat forcé-zhvendosje pér ankerat me zgjerim
népérmjet rrotullimit t€ montuara né beton té plasaritur dhe té€ paplasaritur
dhe té ngarkuar me ngarkesa statike deri né shkatérrim. Pér vlera té uléta té
ngarkesave té jashtme sjellja e ankerave té montuar né beton té plasaritur
éshté e ngjashme me sjelljen e ankerave né betonin e paplasaritur. Pika ku
kurba forcé-zhvendosje e njé ankeri t€ montuar né planin e plasaritjes fillon té
devijojé nga kurba e ankerit t€ montuar né beton té paplasaritur éshté
funksion i llojit té plasaritjes dhe madhésisé€ sé plasaritjes.

Pér vlera té larta té€ ngarkesave té€ jashtme, zhvendosja e ankerit t€ montuar né
beton té plasaritur éshté pérgjithésisht shumé mé e madhe se sa e atij té
montuar né beton té paplasaritur.

Anchor not expanded
Anchor expanded — —— — —— ———

t Follow-up

___1.- GAPANSION

=]

Expansion o

Expansion displacemant
Figura 33: Ndikimi i hapjes sé té plasurés né vlerén e forcés zgjeruese qé gjenerohet né
ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit.

Reduktimi i forcés zgjeruese né njé anker shkaktuar nga hapja e té
plasurés éshté treguar né figurén 33, e cila pérfagéson skematikisht njé anker
gé€ ndodhet né planin e njé plasaritje. Zakonisht ankerat me zgjerim népérmjet
rrotullimit jané projektuar pér tu rizgjeruar nén efektin e ngakesave né
térheqje. Ky rizgjerim mund té plotésojé humbjen e férkimit té€ shkaktuar nga
hapja e plasaritjes.
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Prova té kryera nga autoré té ndryshém mbi ankerat mekanike me
zgjerim, té instaluar né betonin e plasaritur.

v Eligehausen [23]

Né Figurén 34 jané paraqitur vlerat e ngarkesés sé€ shkatérrimit dhe
kurbat forcé-zhvendosje né betonin e plasaritur pér ankerat mekanike me
zgjerim. Pér madhési té hapjes sé€ té plasurés (0,3+0,4)mm maksimumi i lejuar
né strukturat beton arme né kushte shérbimi, ngarkesa e shkatérrimit éshté
sa (0,5+0,7) e vlerés sé€ ngarkesés sé shkatérrimit né betonin e paplasaritur.

Fu (erack) /| Fu uncracked)

fee =~ 20-45 N/minv S
-

0

0 04 08 1.2
crack width 4w (mm)

Figura 34: Ndikimi i hapjes sé té plasurés né ngarkesén e shkatérrimit, kurba forcé—
zhvendosje pér hapje té té plasurés w=0,4 mm, pér ankerat me zgjerim népérmjet
rrotullimit [23].

Pér hapje té té plasurés mé té médha, shpesh ankeri rréshqget nga
kémisha (pull-through) dhe ngarkesa e shkatérrimit éshté mé e vogél duke e
krahasuar me até nga formimi i konit né beton. Efektet e plasaritjes sé betonit
né ngarkesén e shkatérrimit té njé ankeri né betonin e plasaritur me cedim
pull-out né betonin e paplasaritur, jané dukshém mé t€ médha se pér ankerat
qé paragesin njé shkatérrim té konit té€ betonit té€ paplasaritur. Intensiteti i
kétij reduktimi mund té llogaritet vetém népérmjet provave eksperimtale. Nése
njé anker me zgjerim népérmjet rrotullimit nuk zgjerohet nén veprimin e
ngarkesés térheqése, ndikimi i plasaritjeve mbi ngarkesén e shkatérrimit do té
jeté mé i madh se ai i théné mé sipér. Ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit
pé€r pérdorim né betonin e paplasaritur mund té€ mos zgjerohen né betonin e
plasaritur dhe prandaj mund té rréshqgasin jashté vrimés pér nivele ngarkimi
mé té uléta. Vecanérisht kjo éshté e vérteté nése ankerat jané instaluar me cift
forcash mé té vogél se ai i rekomanduari nga prodhuesi.

Forca zgjeruese e gjeneruar nga ankerat qé nuk mund té€ zgjerohen mé tej
nén veprimin e ngarkesés zvogélohet ndjeshém nga prania e plasaritjeve, e cila
shpesh sjell kalimin nga ményra e shkatérrimit népérmjet formimit té konit né
beton né ményrén e shkatérrimit népérmjet pull-out.
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Figura 35: Ndikimi i plasaritjeve né ngarkesén e shkatérrimit té njé ankeri me zgjerim
me kontroll té zhvendosjeve nén veprimin e njé ngarkesé térheqése aksiale
f,=(15+55) MPa [24].

Reduktimi i ngarkesés sé€ shkatérrimit éshté shumé mé i madh pér
ankerat qé nuk mund té€ rizgjerohen (si pér shembull ankerat me kontroll té
zhvendosjeve), krahasuar me ankerat me zgjerim me kontroll népérmjet
rrotullimit, té afté pér tu zgjeruar pérséri (figura 35).

Kurbat forcé—zhvendosje té€ ankerave me zgjerim me kontroll té
zhvendosjeve t€ montuara né planin e plasaritjeve, jané mé té rrafshéta dhe
kané njé rréshqitje mé té€ madhe, me njé trajektore dhe ngarkesé
pérfundimtare mé té shpérndaré né krahasim me té njéjtét ankera t€ montuara
né betonin e paplasaritur [24].
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Figura 36: Kurba forcé—zhvendosje pér ankerat me zgjerim (té zgjeruar plotésisht) M12
me h.; = 60 mm pozicionuar né (a)betonin e paplasaritur, (b)betonin e plasaritur,
(c)Kurba forcé —zhvendosje pér ankerat me zgjerim jo té zgjeruar plotésisht, tipi M12
pozicionuar né plasaritje: w=0,6 mm dhe f.=53 MPa.

Nése ankeri me zgjerim nuk zgjerohet plotésisht, rrafshimi i kurbes forcé-
zhvendosje éshté mé i theksuar, zhvendosja e ankerit ésht€¢ mé e madhe dhe
ngarkesa e shkatérrimit éshté mé e vogél, krahasuar me ankerat e zgjeruar
plotésisht t€ montuar né betonin e plasaritur (figura 36). Ankerat e paraqitur
né figurén 36(c) jané instaluar me njé zgjerim 95%.
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% Rehm & Lehmann (1982) e Bergmeister (1988) [25]

Rehm, Lehmann dhe Bergmeister studiuan ndikimin né sjelljen e
ankerave me zgjerim té€ instaluar né aférsi té€ plasaritjeve, por qé plasaritja té
mos ndérpresé ankerin.

Ata gjetén gé ankerat (M8 dhe M12) té instaluar né aférsi té hapjes sé té
plasurés nuk paragesnin njé ngarkesé né shkatérrim shumé mé té€ madhe se
ankerat gqé ndodhshin t€ montuar né planin e plasaritjes. Kjo shpjegohej nga
fakti qé plasaritjet ndérpresin sipérfaget e shkatérruara dhe né té dy rastet
shkaktojné njé shkatérrim népérmjet formimit té€ konit né beton.

Kérkimi i pérshkruar ishte i kufizuar pér plasaritjet e realizuar nga
térheqja, prandaj plasaritjet jané mbajtur me madhési konstante gjaté gjithé
thellésis€é sé elementit té€ betonit. Ndérkohé madhésia e plasaritjeve nga
pérkulja zvogélohet me rritjen e distancés nga faqja e térhequr e elementit prej
betoni. Pra ankerat e instaluar né fagen e térhequr té njé elementi té pérkulur
preken shumé nga prania e plasaritjeve dhe nga variacioni i madhésisé sé
plasaritjes né thellésiné e elementit té pérkulur.

Né pérafrimin e paré, Rehm (1988) supozon qé reduktimi i ngarkesés sé
shkatérrimit éshté funksion i madhésisé sé€ plasaritjes né raport me thellésiné
e montimit té ankerit. Kjo nénkuptonte njé reduktim t€ ndjeshém té

ngarkesave té€ shkatérrimit pér ankerat e instaluar né fagen e térhequr té njé
elementi, né lidhje me ata t&€ montuar né fagen e ngjeshur té tij.

v Bensimhon, Lugez & Combette (1990) [25]

Bensimhon, Lugez dhe Combette vazhduan provat pér ankerat e instaluar
né kampione qé punonin né térheqgje dhe né pérkulje.

Kampioni ishte 220 mm i trashé, kurse ankerat mekaniké me zgjerim
ishin dy tipe:

Tipi T1 me thellési montimi 58 mm dhe tipi T2 me thellési montimi 77mm.

Nga ekzekutimi i provave eksperimentale u nxorrén pérfundimet e
méposhtme:

a. Plasaritjet tentonin té kalonin pérmes vrimés sé instalimit té
ankerit, por madhésia e té plasurave nuk ndryshonte.

b. Forca e zgjerimit e gjeneruar nga ankeri krijonte njé rritje té
madhésisé sé té plasurés kzistuese té rendit (0,03+0,04) mm.

Kurba forcé-zhvendosje pér njé anker té pozicionuar né zonén e pérkulur
varej nga tipi i ankerit.

Ngarkesa e shkatérrimit té€ njé ankeri T2 nuk ishte e ndikuar ndjeshém
nga aplikimi i momentit pérkulés, ndérsa kapaciteti i ankerit té tipit T1
zvogélohej me rritjen e momentit pérkulés. Kjo shpjegohej me thellésité e
ndryshme té montimit té t€ dy tipeve té€ ankerave T1 dhe T2 dhe vihej re
madhésia korrensponduese e plasaritjeve né fund té mekanizmit zgjerues té
ankerit. Duke paré madhésiné maksimale té€ hapjes sé té plasarés, e shkaktuar
nga aplikimi i momentit pérkulés, u vu re qé pér ankerat e tipit T1 ishte
maksimumi 0,09 mm, ndérsa pér ankerat e tipit T2 ishin mé pak se 0,05 mm.
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Prania e pérforcimeve gé kalonin konin e shkatérrimit nuk dukej té kishte
ndonjé efekt né kapacitetin né térheqgje té€ ankerave.

4.1.1.4.2 Ankerat me koké, té montuar para betonimit
né betonin e plasaritur
Ményrat e shkatérrimit dhe sjellja forcé-zhvendosje
Ményrat e shkatérrimit nga térheqja té listuara mé sipér pér betonin e
paplasaritur, jané té njéjta me ato té betonit té plasaritur, ndryshimi qéndron
né nivelin e ngarkimit né korespondencé té sé cilés verifikohet shkatérrimi.
Figura 37, tregon njé kurbé tipike forcé-zhvendosje pér ankerat me koké té
montuar para betonimit té€ vendosur né€ betonin e plasaritur dhe té
paplasaritur.
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Figura 37: Kurba forcé—zhvendosje pér ankerat me koké té montuar para betonimit né
betonin e plasaritur dhe té paplasaritur.

Shkatérrimi i celikut té trupit té ankerit.

Shkatérrimi i pjesés konike té€ trupit té ankerit né zonén e kontaktit me
kémishén, mund té€ shkaktojné njé rréshqitje té parakohshme té€ ankerit.
Forma dhe pérmasat e ankerit, trashésia dhe klasa e celikut té pjesés konike
dhe vetité e betonit jané té gjithé faktoré qé pércaktojné nése do té€ ndodh apo
jo ky tip shkatérrimi.

Shkatérrimi i betonit.

Eligehausen 1990 [26] vlerésoi rezultatet e mé shumé se 200 provave
laboratorike mbi ankera me koké té montuar para betonimit té llojeve té
ndryshme té ngarkuar né térheqje dhe me thellési montimi ndérmjet
(40+200)mm né betonin e plasaritur, me madhési té plasaritjes (0,2sw<
0,9)mm, dhe zbuloji se gjysma e ngarkesave té€ shkatérrimit té ankerave né
betonin e plasritur ishte rreth (70-75)% e vlerés sé pritshme né betonin e
paplasaritur (figura 38).
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Figura 38: Ngarkesat e shkatérrimit pér ankerat me koké té montuar para betonimit né
betonin e plasaritur pjesétuar me ngarkesat e shkatérrimit teorik né betonin e
paplasaritur, dhe né funksion té madhésisé sé hapjes sé té plasurés [26]; f-=(15-
30)MPa, n=151.

4.1.2 Shkatérrimi i ankerave nén efektin e veprimeve prerése

Kur njé anker i nénshtrohet njé forcé prerése, kjo fillimisht transferohet
nga férkimi midis betonit dhe pllakés sé ankerit. Nése forca e férkimit
tejkalohet, pllaka rréshqget deri sa té pérshkojé hapésirén e vrimés dhe ankeri
ndalon kundrejt skajeve té vrimés né pllaké.

Me rritjen e forcés prerése, rritet edhe forca shtypése né kulmin e vrimés
sé betonit né kontakt me ankerin dhe betoni pérballé ankerit shkatérrohet nga
shtypja. Kjo rrit krahun e veprimit té forcés prerése dhe ankeri i nénshtrohet
njé momenti pérkulés né rritje t€ vazhdueshme. Pér shkak té rréshqitjes sé
pllakés sé ankerit, té shkatérrimit té betonit dhe pérkuljes, spostimi né drejtim
té forcés prerése €shté dukshém meé i madh se né rastin kur njé anker i
nénshtrohet njé ngarkesé térheqése té paster, si¢c shihet edhe né figurén 39.
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Figura 39: Grafiku tipik forcé—zhvendosje pér ankerat qé i nénshtrohen forcave
térhegése dhe prerése [27].

Vecorité e méposhtme karakterizojné sjelljen e ankerave qé i nénshtrohen
ngarkesave prerése dhe jané té réndésishme sidomos né rastin e ngarkesave
sizmike:

e Nése ngarkesa prerése e tejkalon forcén e férkimit ndérmjet betonit dhe
pllakés sé& ankerit, si pasojé do té ndodhé njé rréshqitje e pllakés né
hapésirén e vrimés. Nése perfshihet njé ngarkesé dinamike, ndalja
kundrejt skajit té€ vrimés rrit ngarkesén e ankerit dhe mund té shkaktoje
njé cedim nga prerja, figura 40(a).

e Né rastin e njé hapésiré té tepért vrimé-anker, shogéruar me njé anker qé
nuk éshté futur miré né vrimé, rezultati do té jeté njé anker qé€ i
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nénshtrohet ngarkesave pérkulése, i cili redukton né ményré té
konsiderueshme kapacitetin mbajtés (gjendja kufitare e fundme) figura
40(b).

e Pérsa i pérket fiksimeve t€ shuméfishta me ankera, duhet té supozohet qé
pér shkak té hapésirés sé vrimés né pllaké ngarkesa né prerje nuk
shpérndahet né té gjithé ankerat. Né njé situaté té disfavorshme né té
cilén té gjithé ankerat qé pérballojné ngarkesén jané realizuar né aférsi té
skajit té njé elementi strukturor, vetém ankerat me afér késaj zone
ngarkohen dhe kjo mund té shkaktojé njé cedim té& skajit té€ betonit
pérpara se ankerat mé té largét té marrin pjesé né transferimin e
ngarkesés figura 40(c).

a) Filling of anchor hole

Figura 40: Ményrat e ¢cedimit té ankerave nén efektin e forcave prerése [13].

Eshté i mundur pérmirésimi né ményré té konsiderueshme i sjelljes sé
ankerave g€ i nénshtrohen ngarkesave prerése duke eleminuar hapésirén
midis ankerit dhe vrimés sé pllakés. Kjo aplikohet edhe pér ngarkesat
dinamike né pérgjithési dhe pér ato sizmike né vecanti.

Hapésira e vrimés mund té kufizohet, duke mbushur hapésirén me njé
reziné sintetike ose lla¢c cimento.

Efektet e mbushjes jané si méposhté:

e Shmanget ngarkesa pér shkak té impaktit t€ menjéhershem né trupin e
ankerit né rastin e rréshqitjes sé pllakés.

e Mbushja e hapésirés qé pérbéhet nga hapésira vrimé-anker praktikisht
eliminon pérkuljen e ankerit nén veprimin e ngarkesave prerése. Aftésia
mbajtése e ankerit rritet ndjeshém duke marré kété masé paraprake.

e Mbushja e hapésirés midis pllakave té€ ankerave t€ shuméfishté shkakton
njé shpérndarje uniforme té ngarkesave ndérmjet té€ gjithé ankerave. Né
rastin e njé ankeri né aférsi té skajit t€ njé elementi strukturor, kjo
mbushje pengon qé skaji i betonit té thyhet para kohe, gjé¢ qé& do té
ndodhte né qofté se vetém ankerat me afér skajit do ti nénshtroheshin
ngarkimit.

Figura 41 paraget dy lloje tipike t€ cedimit nén veprimin e sforcimeve
prerése.
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Figura 41: Ményrat e shkatérrimit nga prerja 1)shkatérrimi i skajit té betonit(concrete
breakout); 2)shkatérrimi i celikut (steel failure) [13].

Nén veprimin e sforcimeve prerése ndodh njé thyerje e betonit (concrete
breakout) né rastin e vendosjes sé€ ankerit né njé distancé té vogél nga skaji mé
i afért i betonit. Me veshtirési mund té parandalohet ky 1lloj shkatérrimi duke
rritur thellésiné e zhytjes, duke pasur parasysh ndikimin relativ té kétij
parametri né kapacitetin e betonit.

Me rritjen e distancés sé pikés s€ montimit té ankerit nga skaji i betonit,
rritet rezistenca e ofruar nga formimi i konit né beton deri sa té kalojé
rezistencén e nga shkatérrimi i celikut té ankerit. Pér distanca nga skajet
relativisht t€ médha vérehet njé shkatérrim i tipit duktil té ankerit.

Pérvec ményrave té shkatérrimit té paraqitura meé sipér ka edhe té tjera,
mé pak té réndésishme pér aq kohé sa ndodhin mé pak né kushtet e montimit
normal té ankerave, té tilla si shkatérrimi nga “pry-out”i betonit, nén veprimin
e ngarkesave prerése.

4.1.2.1 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i celikut té
trupit té ankerit
Vlera mesatare e ngarkesés s€ shkatérrimit té celikut jepet nga ekuacionet

e méposhtme 20 a, b dhe éshté e vlefshme pér betonet e plasaritur dhe jo té
plasaritur me klasé nga C20/55 deri ne€¢ C50/60:

Ve =0:6% A * (20.a)

Vlera karakteristike e ngarkesés sé shkatérrimit mund té llogaritet me

utest

ményrén e méposhtme:

V,=05+A*f . (20.p)

4.1.2.2 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i skajit té
betonit

Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit né betonin e paplasaritur
jepet nga ekuacioni 21:

Ru, d c,test 1
nom

0,5 l o2 0,5 1,5
14 m=o,63*dm*[ £ ] s f . *xe]  v=17% (21)
Ky ekuacion éshté i vlefshém pér elementet e betonit me trashési
h>1,5*C1.
Distanca ndérmjet ankerave dhe distanca nga njé skaj pingul me
drejtimin e veprimit t€ ngarkesés qé nevojiten pér transferimin e ngarkesés né
betonin e paplasaritur mund té pércaktohen nga ekuacionet e méposhtme

22a,b:
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Scr,V=3* Cz (22.a)
Ccr’v=1,5* Cz (22.b)

Distanca S dhe distanca nga skaji i betonit C; dhe Cz nuk duhet té€ jené
mé té vogla se vlera minimale, né ményré qé t€ shmangen plasaritjet e betonit
gjaté instalimit te ankerit.

4.1.2.3 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i
skalcamentos/pryout

Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit né betonin e paplasaritur me
klasé nga C20/55 deri né C50/60 jepet nga ekuacioni 23:

VRu,m=k * NRu,m (23)

Me K=1 pér hy < 60mm
K=2 pér he > 60mm
Nrum shiko Ekuacionin. 13, duhet té pérdoren distancat nga skajet té€ dhena
né Ekuacionin 14, 15.

4.1.3 Ményrat e shkatérrimit nén efektin e veprimeve té
kombinuara térheqje-prerje
Né parim té€ njéjtat mekanizma té cedimit ndodhin edhe né praniné e
ngarkesave té kombinuara. Shkatérrimi nga formimi i konit né beton ndodh
mé shpesh me rritjen e kéndit midis drejtimit té forcés sé aplikuar dhe aksit té
ankerit.

4.1.3.1 Aftésia mbajtése nga shkatérrimi i celikut té
trupit té ankerit
Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit éshté dhéné€ nga Ekuacioni 24

i cili éshté i vlefshem pér betonin e plasaritur dhe té paplasaritur té klasave
nga C20/55 deri né C50/60:

N YV (v Y
[ s } +[ s J >1 (24)
NRu,m VRu,m
Ku:

Ns= komponentja né térheqgje e ngarkesés sé aplikuar
Vs= komponentja né prerje e ngarkesés sé aplikuar
Nru,m = sipas Ekuacionit 11

Vru,m = sipas Ekuacionit 20.a

4.1.3.2 Aftésia mbajtése nga mekanizma té tjeré té
shkatérrimit
Vlera mesatare e ngarkesés sé shkatérrimit éshté dhéné nga ekuacioni i

méposhtém i cili éshté i vlefshém pér betonin e plasaritur dhe té paplasaritur
té klasave nga C20/55 deri né C50/60:
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N 1,5 v 1,5
[ 8 ] +[ g J >1 (25)
N |4

Ru,m Ru,m

Ku:Ns= komponentja né térhegje e ngarkesés sé aplikuar
Vs = komponentja né prerje e ngarkesés sé aplikuar

Nrym dhe Vrym = Vlera minimale e ngarkesés sé shkatérrimit pér
mekanizma té ndryshme cedim nén veprimin e ngarkesave térheqgése ose
prerése.
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KAPITULLI V

5 - Veprimet dinamike

Shumé nga veprimet qé hasen né inxhinieriné e strukturave mund té
konsiderohen si dinamike, né rastin se ndryshojné me kalimin e kohés. Né
praktiké forcat q€ ndryshojné ngadal€é, mund té trajtohen si kuazi-statike, pér
aq kohé sa inertésia dhe forcat e viskozitetit jané aq té€ vogla sa t€ mos meren
né konsideraté. Prania e inertésisé dhe forcave té€ viskozitetit €shté dallimi
midis forcave dinamike dhe statike. Kéto forca lindin nga nxitimi dhe
shpejtésia t€é shkaktuar nga komponentét strukturoré. Kéto forca duhet té
pérfshihen né forcat qé€ veprojné né ankera, nése jané me madhési té
konsiderueshme.

Intensiteti i kétyre forcave dhe sjellja e tyre né€ lidhje me kohén varen nga
lloji i ngacmimit té cilit i nénshtrohet struktura dhe nga vetité dinamike té
strukturés.

Forcat dinamike mund té€ klasifikohen sipas llojit té sjelljes qé kané né
lidhje me kohén si mé poshté:

Veprimi Sjellja Forma Shkaget
Carico &
Harmonik . L
(nggrk}m . N " Sinusoide
per1od1k) A Tempo
3 ) Makina me bosht
Carico Ak rrotullues
Harmonik
(ngarkim y - w - - Sinusoide
I'I'itéS) I \ | / \ Tempo
v
Carico &
.. - Perlodﬂfe .me Makinat tekstile,
Periodik / | A, L formé té shouese
/ u \ | Temp| cfarédoshme p
| 4 J v
v
Carico &
- Joperiodike me | Térmetet, trafiku
Dinamike s s M ek 4 A . formé té rrugor dhe
WAV | cfarédoshme | hekurudhor
v
Carico &
Goditjet,
Shoku y ! _ _ _ _ . Kohé e shkgrter shpérthimet,
J Tempo veprimi Valvolat me
| mbyllje té shpejté
v

Tabela 7: Klasifikimi i veprimeve dinamike.

Nése kéto forca t€ kombinuara kryesisht me ngarkesa statike, rezultojné
té jené cikle ngarkesash vetém né térheqje ose né shtypje, quhen forca
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pulsuese. Nése kéto forca ndryshojné nga térheqése né shtypé€se ose
anasjelltas né ményré periodike quhen alternative.

Parametra té tjeré té réndésishém pér funksionin forcé-kohé aplikimi
jané:

* Numri i cikleve té ngarkimit (N) né njé periudhé té caktuar ose gjaté gjithé
jetés sé strukturés.

+ Deformimi (¢) ose intensiteti i ngarkimit né anker ose né materialin bazé.

* Vlera e pikut e forcave dinamike dhe rritja e tyre né kohé.

» Probabiliteti qé té€ ndodhé njé veprim i jashtézakonshém (sizmika) gjaté
jetés sé strukturés.

Parametri mé i réndésishém né karakterizimin e forcés dinamike éshté
numri i cikleve té ngarkimit.

Funksionet ngarkesé-kohé harmonike dhe periodike té gjeneruara nga
makinerité, vibrimi nga trafiku etj. karakterizohen nga njé forcé goditése me
madhési té moderuar, por nga njé numér i madh ciklesh ngarkimi. Sjellja né
lodhje béhet dominante, kur ankeri qé i nénshtrohet forcave té tilla dinamike,
paraget séforcime mé té€ médha sesa rezistenca né€ lodhje. Shkatérrimi né
lodhje i njé ankeri shkaktohet nga képutja e celikut si pasojé e lodhjes, jo nga
shkatérrimi i betonit.

Forcat tranzite q€ shfaqin njé ndryshim kalimtar né kohé pa periodicitet
(p-sh. forcat pér shkak té térmetit) tregojné vetém njé numér té€ kufizuar
ciklesh ngarkimi, por jo rritje té€ intensitetit. Shkatérrimi nga lodhja népérmjet
pak cikleve, mund té shfaget népérmjet deformimeve t€ médha té ankerit ose
shkatérrimit té€ betonit.

Forcat impulsive jané edhe tranzite (shpérthimet, impakti nga automjetét)
me njé kohézgjatje té shkurtér té ngarkimit, por njé intensitet té€ larté
ngarkimi. Né& té tille rast jané té réndesishme rezistenca fillestare dhe
pérkulshmeria e ankerit dhe materialit bazé.

Veprimet dinamike kategorizohen né varési té aplikimit, funksion i kohés:

+ Né lodhje
*  Sizmike
*»  Shoku

Tabela e méposhtme tregon numrin tipik té€ cikleve té ngarkimit dhe
shembuj té burimeve té kétyre lloj veprimesh:

Klasifikimi Lodhja Lodh_1¢.z pas nr. te. . Shoku,n.garkes.at e tipit
reduk. cikle ngarkimi impulsiv
Ciklet e 104< N < 108 10'< N < 104 1<N<20
ngarkimit
Shkalla e 106< &' < 103 10-5< &' < 102 103< &' < 101
deformimit
Trafik
. 1ja1 W Térmetet, lékundjet Shpérthimet, cedimet
Shembuj makinat, era, e
. artificiale strukturore
valét
Lodhja Sizmike Shoku

Tabela 8: Numri tipik i cikleve te ngarkimit dhe shembuj te burimeve per lloje te
ndryshme veprimesh.
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Veprimet né té cilat rezistenca né lodhje éshté mbizotéruese mund té jené
harmonike ose joharmonike, periodike ose joperiodike, pulsuese ose
alternative. Ngarkesa gé shkakton shkatérrimin nga lodhja karakterizohet nga
njé numeér i larté ciklesh ngarkimi (nga 10.000 né mbi 2.000.000).

Shembuj tipik jané fiksimet e makinave me bosht rrotullues, ashensoréve,
thyereseve etj. Reagimi i celikut dhe betonit né kushtet e lodhjes éshté i
ndryshém nga ai né praniné e sforcimeve statike. Rezistenca e celikut
zvogélohet deri né 30% ndérsa ajo e betonit deri né 60% né krahasim me vlerat
fillestare, né varési té karakteristikave té materialit, numrit té cikleve té
ngarkimit, drejtimit té€ aplikimit té€ ngarkesés, et;j.

Veprimet sizmike jané té pérkohshme dhe klasifikohen si ngarkesa
dinamike. Ngarkesa sizmike karakterizohet nga njé numér i moderuar i cikleve
té ngarkimit, qé variojn nga 10 deri né 1000. Térmetet shkaktojné ngacmime
lékundese né truall qé transferohen né nyjet e té gjithé strukturés. Parashikimi
i ngarkesés bazohet né hipoteza té thjeshtuara. Rezistenca e njé ankeri nuk
éshté lehtesisht e parashikueshme sepse gjaté térmeteve mund té shfagen
shumeé plasaritje né strukturé. Gjaté njé térmeti, ankerat dhe materiali bazé i
nénshtrohen vetém pak cikleve ngarkimi, por me intensitet té larté.

Goditja merr formén e njé ngarkesé pulsuese. Ngarkesat goditése
karakterizohen nga njé numér i reduktuar ciklesh ngarkimi (nga 1 né 20) me
vlera té larta té pikut. Aplikime tipike jané fiksimet e barrierave trafik ndarése
etj.

5.1 - Sjellja e ankerave nén efektin e veprimeve dinamike

Sjellja e ankerave qé i nénshtrohen veprimeve dinamike varet kryesisht
nga lloji i veprimit, ményra e funksionimit dhe rrjedhimisht edhe nga sjellja e
ankerit dhe materialit té strukturés kryesore.

Né paragrafét vijues jepet informacion mbi sjelljen e ankerave né rastin
kur ngarkesa ndryshon me kalimin e kohés (pulsuese, e alternuar, etj) dhe mbi
pérshtatshmériné e pérdorimit té llojeve té€ ndryshme té ankerave né betonin e
plasaritur.

5.1.1 Sjellja e ankerave nén efektin e veprimeve e ngarkesave

pulsuese

Fiksimet me ankera qé punojné né térheqje pérgjithésisht i nénshtrohen
ngarkesave pulsuese gjaté ekspozimit ndaj veprimeve sizmike, duke gené té
ankeruar né materialin bazé. Ndérsa ngarkesat e alternuara mund té
verifikohen né€ praniné e ankerave té distancuar (figura 42).

‘ Carico

\ &y Tempo

Figura 42: Ankerat gé i nénshtrohen térhegjes nga njé ngarkesé pulsuese.
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Zhvendosja stabilizohet pas cikleve tée shumta té ngarkimit.

Testetimet e kryera me ankera metalike me koké té montuar para
betonimit nén veprimin e ngarkesave térheqése, nénshtruar frekuencave tipike
té veprimit sizmik, nga (1+10) Hz, kané dhéné diagramén forcé-zhvendosje si
né figurén 43. Testet i referohen betonit té plasaritur (madhésia e hapjes sé té
plasurave w=0,7 mm). Pér njé kufi té sipérm ngarkimi té barabarté me 80% té
kapacitetit t€ ngarkimit statik, zhvendosja stabilizohet pas mé pak se S0 cikle
ngarkimi, pavarésisht frekuencés sé ngarkimit.

40— T T
|
a0 i—— /. a— W——
/1A
z
1 i /7
o 20 L J) N S — -
§ | i l
10 4—f— ./Jl;g’fﬁ_ﬂ_.___ - —
1. Y [ |
0 Jenen e ————— -
) J 4 (]

a8 100
Displacement. mm Displacemant: mm Displacement: mm
(a) (b) (c)
Figura 43: Diagrama forcé-zhvendosje e ankerave me koké té montuar para betonimit
M12 (hef=80 mm), né betonin e plasaritur (w=0,7 mm) nén veprimin e cikleve té

ngarkimit prej: a)l1 Hz b)5 Hz c)10 Hz [30].

Rritja e ngurtesisé sé njeé ankeri pas ekspozimit ndaj njé ngarkimi
pulsues.

Figura 44 tregon lidhjen forcé—zhvendosje té matur nén efektin e
ngarkesés monotone pér njé anker metalik qé€ i nénshtrohet vetém njé testi né
térhegje statike dhe pér njé anker qé i éshté nénshtruar me paré njé ngarkimi
ciklik. Né té dy testet shkatérrimi éshté shkaktuar nga formimi i konit né
beton.

Ndérsa ngarkesa e shkatérrimit éshté e njéjte pér té€ dy ankerat, sjellja
forcé-zhvendosje e ankerit qé i éshté nénshtruar mé paré ngarkimit ciklik
éshté mé e shtangét dhe energjia e shkatérrimit éshté mé e ulét krahasuar me
até té ankerit q€ i nénshtrohet vetém provave statike. Mund té nxjerrim
pérfundimin qé forcat dinamike ndikojné né sjelljen e ankerave metalike duke i
béré mé té brisht€é meé té thyeshém. Nése marim né konsideraté edhe
zhvendosjet gjaté ngarkimit ciklik, shuma e energjive té€ gjeneruara éshté
thuajse e njéjté si né testimin me ngarkim statik (Figura 44 c).

] Cyclic A{MonoTomc loading l
40 S tload ’ +
- / \ /-\! o lnf,_ . _\(r‘./ After cyclic loading
i~ ] ] |
320 L \ -'r‘ \ .: [ 7"" -
s/ . N J ! N
g ‘ ] -
) [ I p TN
0 10 20 ] 10 20 ] 10 20
Displacement: mm Displacement. mm Displacement: mm
(a) (b) (c)

Figura 44: Diagrama forcé-zhvendosje e ankerave me koké té montuar para betonimit
né betonin e plasaritur(w=0,7 mm); (a) ngarkim statik; (b) prova statike pas 10s té
ngarkimit ciklik; (c)jngarkimi statik dhe ciklik [30].
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5.1.2 Sjellja e ankerave nén efektin e njé ngarkimi té alternuar

Ngarkimi i alternuar per ankerat e distancuar ose me ngarkim preres.
Né praktiké ankerat nuk i nénshtrohen normalisht ngarkesave né shtypje,

pasi shtypja pérballohet nga piastra metalike. Por né rast se mund té€ ndodhin

ngarkime té alternuara (shtypje-térheqje), ankeri do té paraqiste njé sjellje mé

té disfavorshme se kur i nénshtrohet njé ngarkimi ciklik vetém né térhegje.
Carico &

— — >
A Tempo

v
Carico &

' \‘—v—’ T D, »>
A 4 Tempo

Figura 45: Ngarkesat e alrernuara gé veprojné mbi ankerat e ngarkuar né térhegje dhe
prerje.

Ngarkesat e alternuara qé veprojné mbi ankera rrallé ndodhin gjaté
kushteve normale té shérbimit. Mund té ndodhin vetém né praniné e ankerave
té distancuar pér shembull gjaté njé térmeti. Ngarkesat e alternuara ndodhin
shpesh edhe te ankerat e ngarkuar né prerje, sidomos gjaté njé térmeti.

Zhvendosje tée médha nén efektin e njé ngarkimi té alternuar.

Provat e kryera né ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit (pérdredhjes)
dhe ankerat me koké té montuar para betonimit té instaluara né betonin e
plasaritur kané zhvilluar pas njé numuri té vogél ciklesh ngarkimi té alternuar,
njé zhvendosje relativisht t€ madhe. Figura 46 tregon njé krahasim ndérmjet
diagramés forcé-zhvendosje té té njé€jtit anker pas 10 cikleve ngarkimi té
alternuar dhe 10 cikleve ngarkimi pulsues.
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Figura 46: Diagrama forcé-zhvendosje pér njé anker me koké té montuar para
betonimit e instaluar né betonin e plasaritur(w=0,7mm), i nénshtrohet; (a)10 cikleve
ngarkimi shtypje—térheqgje; (b)10 cikleve ngarkimi vetém né térhegje [30].
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5.1.3 Llojet e ankerave me reagim mé té miré pérkundrejt
veprimeve dinamike

Ankera té afté pér tu rizgjeruar dhe ankerat rezistent nga forma.

Ankerat e projektuar pér pérballimin e veprimeve dinamike, jané ata té
ciléve mund tu aplikohet njé forcé fillestare térheqése e kontrolluar dhe qé
kané aftési pér tu rizgjeruar.

Té pérshtshém pér tu pérdorur nén efektin e veprimeve dinamike jané
edhe ankerat qé pérdorin si princip funksionimi (mekanizmi i ankerave) té
bazuar né kapacitetin mbajtés népérmjet formés.

Ankerat metalike me zgjerim népérmjet rrotullimit, ankerat me koké té
montuar para betonimit, ata adezive me zgjerim dhe ata me vidé pér pérdorim
né beton, jané té pvrshtashém pér ankerimet antisizmike.

Zakonisht ankerat me zgjerim me kontroll té zhvendosjeve jané mé pak té
pérshtatshém pér pérdorimin né kushtet sizmike, pasi forcat e zgjerimit mund
té jené tepér té reduktuara dhe forca térheqése zhduket plotésisht pér shkak té
pamundésisé sé kétyre ankerave pér tu rizgjeruar, pér shembull né rast té
krijimit té plasaritjeve né beton si rezultat i veprimeve dinamike.
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KAPITULLI VI

6 - Baza shkencore dhe zhvillimi i normave té reja, mbi sjelljen e
ankerave

Krahas strukturave té realizuara nga derdhja né vend ka patur zhvillim té
gjeré teknika e parafabrikimit, e cila kérkon pérdorimin sistematik té sistemeve
té fiksimit pér té béré elementet e ndryshém té bashképunojné ndérmjet tyre si
njé strukturé e vetme. Pérmirésimet né teknologjiné e shpimit kané favorizuar
pérhapjen e ankerave té instaluar pas betonimit, qofté né lidhjen e impianteve
teknike me strukturén; qofté né€ ndérhyrjet e konsolidimit dhe riparimit té
strukturave.

Njékohésisht me pérdorimimin né masé te gjeré té sistemeve té ankerimit,
po rritet kérkesa pér té garantuar performancén e kétyre sistemeve. Né
Gjermani qé€ nga viti 1973 jané pércaktuar procedurat e testimit dhe udhezimet
e pérdorimit té€ Lkétyre sistemeve nga Instituti Gjerman i Inxhinierisé
Strukturore né Berlin. Q& atéheré jané léshuar mé shumé se 150 autorizime
pér ankera té llojeve nga mé té ndryshmet.

Duke konstatuar qé pamvarésisht nga pérdorimi i gjeré i sistemeve té
ankerimit njohurité né lidhje me sjelljen e tyre rezultojne né pérgjithési shumé
té kufizuara, né 1987 CEB (Comité Européen du Béton) ka ngritur njé grup
puné “Fastening to rinforcéd concrete and masonry structures”, pér thellimin e
njohurive mbi sjelljen e kétyre sistemeve. Vlen té theksohet se né até kohé nuk
ekzistonte njé proceduré e miréfillté projektimi pér sistemet e ankerimit.

Né grupin e punés ishin pércaktuar objektivat e méposhtém:

e Mbledhja dhe krahasimi i rezultateve té€ kérkimeve shkencore, lidhur me
sjelljen e sistemeve té ankerimit;

e Propozimi i njé shpjegimi koherent bazuar né€ modelet ekzistues empirike
dhe teorike;

e Zhvillimi i metodave té projektimit q€ marrin parasysh efektet e sistemeve
té ankerimit dhe t€ ngarkesave vepruese, duke maré né konsideraté edhe
sjelljen e strukturave me té cilat ato lidhen.

Né gusht té vitit 1991 grupi i punés prezantoi gjendjen mé té larté té
njohurive e zbulimeve pér sistemet e fiksimit né€ strukturat prej betoni té
armuar dhe né strukturat prej murature deri né até kohé, né buletinin CEB n’
206 dhe n’° 207 [2].

Né korrik té vitit 1994 edicioni i rishikuar i studimit té sipér pérmendur u
publikua né buletinin e informacionit t¢ CEB n” 216 nga Thomas Telford [3].

Sé fundi né gusht té vitit 1995 u prezantua njé draft projekt i guidés CEB
né projektimin e ankerave né beton, i ndaré né tre pjesé:

Pjesa e paré: Udhézim i pérgjithshém

Pjesa e dyté: Rezistenca karakteristike e ankerave té instaluar pas
betonimit me zgjerim dhe ankera né té cilét realizohet njé zgjerim i vrimés né
pjesén fundore.
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Pjesa e treté: Rezistenca karakteristike e ankerave té instaluar para
betonimit, té realizuar me bulona té montuar me koké té zhytur né beton.

Né té njéjtin buletin u botua edhe aplikimi i njohurive e zbulimeve té
arritura deri né até kohé né funskion té€ projektimit e zbatimit té sistemeve té
ankerimit pér tu pérdorur né ndérhyrjet strukturore né zonat sizmike.

6.1 — Bazat shkencore

Ky parashtrim bazohet né buletinin e informacionit CEB n" 206 dhe 207
[2]. Duke iu referuar pajisjeve fiksues té pérbéra nga bulona té instaluar para
betonimit dhe q€ i1 nénshtrohen forcave térheqése, pérvoja tregon qé
shkatérrimi ndodh népérmjet formimit te konit né beton, lartésia e té cilit
korespondon me thellésiné e zhytjes sé€ ankerit né materialin bazé. Kéndi
midis aksit vertikal té ankerit dhe sipérfaqes sé pjerrét té konit té€ shkatérrimit
éshté rreth 60°, né bazé t€ Bode dhe Roik 1987 [29], dhe éshté midis 50° dhe
60° né bazé té Eligehausen dhe Sazade 1989 [30], me tendencén pér tu ulur
me rritjen e thellésisé€ s€ zhytjes sé€ ankerit n€é materialin bazé. Né formulén e
rezistencés té miratuar nga ACI (American Concrete Institute) 349-85 [31] ky
kénd éshté pranuar aférsisht 45°.

Midis formulave té ndryshme empirike té€ propozuara pér vlerésimin e
ngarkesés sé shkatérrimit apo aftésisé mbajtése té€ ankerit éshté sjellé ajo e
propozuar nga Eligehausen, Fuchs, Mayer 1987-1988 [24] [32] bazuar né
rezultatet e 196 provave me ankera té tipit bulona me koké té instaluar para
betonimit. Provat kané shqyrtuar ankera me thellési zhytje ose instalimi (40 +
525) mm dhe betone me rezistencé né shtypje fok=(20+60) MPa.

Duke u bazuar né analizimin e rezultateve eksperimentale jané marré
relacionet e méposhtme pér ngarkesén mesatare t€ fundme.

1,5 0,5
Nu,m(cubo)=15’5 * hef * fcc [N] (26.a)

1,5 1,5
=17+h +f, [N] (26.D)

u,m(cilindro)

Ku her éshté thellésia e zhytjes sé pjesés cilindrike té bulonit dhe £’
pérfagéson rezistencén né térheqje té betonit, vlerésuar né bazé té rezistencés
kubike né shtypje.

Pérsa i pérket parashikimit analitik té ngarkesés kufitare té ankerave té
kétij lloji, Weyertaeuser 1997 ka studiuar sjelljen né térhegje té ankerave né
bazé té teorisé€ lineare té elasticitetit, duke konstatuar gjaté ushtrimit vlera té
tensionit maksimal né shtypje dhe térheqgje shumé té larta, mé t€ médha se
tensionet e shkatérrimit té matura né provat njé aksiale né shtypje dhe
térhegje, gjé e cila con né miratimin e njé modeli jolinear pér pérshkrimin e
sjelljes sv betonit.

Wagner-Grey 1977 kané aplikuar teoriné e plasticitetit né rastin e njé
ankeri me zgjerim, pér té€ pérshkruar veprimin e pérgéndruar né beton si
pasojé e forcave té zgjerimit té ankerit, duke marré si kriter shkatérrimi até té
Mohr—Culombit. Ngarkesat kufitare koresponduese, krahasuar me ato té
pérfituara nga provat e Rehm-Pusill 1987, kané dhéné njé vlerésim té
konsideruar té pérafért.
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Né vazhdimési té studimeve té mévonshme, mund té€ thuhet qé
shkatérrimi i ankerave qé€ i nénshtrohen térhegjes shkaktohet nga thyerja e
betonit, prandaj sjellja e ankerave mund té€ parashikohet vetém nga teorité qé
bazohen né mekanikén e carjeve jolineare. N& rastin e gjatésive té
konsiderueshme té ankerave, rezulton njélloj e aplikueshme teoria e
mekanikés sé carjeve lineare.

Shqyrtimi panoramik i metodave teorike, té pérdorura pér parashikimin e
kapacitetit mbajtés té ankerave qé i nénshtrohen térheqjes, ka evidentuar dy
modele teorike qé meritojné té shtjellohen; analiza jolineare me copézim pér
betonin e térhequr dhe mekanika e carjeve, qofté pér sjellje lineare apo
jolineare.

6.2 — Kuadri normativ

Shqyrtimet e zhvilluara duke ndjekur historiné e aplikimit té ankerave té
pérdorur si sisteme fiksimi né konstruksionet me beton té armuar, kané
treguar se béhet fjalé pér produkte industriale qé i nénshtrohen procedurave té
kontrollit té cilésisé, shpesh objekt i autorizimeve specifike nga ana e enteve
zyrtare ku paraqiten karakteristikat specifike té performancés.

Kuadri normativ ndérkombétar né lidhje me projektimin e ankerave dhe té
sistemeve té ankerimeve té tipit inovativ né beton ende nuk éshté kompletuar
si duhet. Né fakt jo té gjitha normativat kané né formatet e tyre kontrolle pér
ankerat, por kufizohen ndonjéheré vetém né referimin e kodeve dhe
udhézimeve té tjera té projektimit.

6.2.1 C.E.B.

Né Europé udhezuesi pér projektimin e sistemeve té ankerimit éshté
dhéné nga CEB (Comité Européen du Béton) i cili ne Janar 1997 i dedikoi
buletinin 233 (Design Guide-Parts 1-3) pér projektimin e ankerave né beton
[33].

Pjesa 1. Hapésira dedikuar késaj teme, lejon diskutimin e problemit me
shkallé duke filluar nga percaktimi i kétyre ankerave dhe nga klasifikimi i
llojeve t& ndryshme té ankerave.

Pikénisja pér gjendjet kufitare pérfagésohet nga mosbarazimi i
méposhtém.

S, <R, (27)

Ku éshté pércaktuar qé vlera e veprimeve té projektit duhet té jet€é mé e
vogél ose e barabarté me rezistencén. Pér t€ siguruar njé probabilitet
mjaftueshmérisht té ulét kolapsi, pérdoren faktorét e sigurisé. Pér njé rast té
thjeshté si ai i perfagésuar nga njé ngarkesé e pérhershme dhe nga njé veprim
variabél i pérkohshém né tée njéjtin drejtim, mund té aplikohet Ekuacioni 28.

Sd=7G*Gk*70*Qk (28)
Ku Gk dhe Qx jané vlerat karakteristike té veprimeve té pérhershme dhe té

pérkohshme, ndérsa ye dhe yq jané faktorét e sigurisé té€ veprimeve té
pérhershme dhe té pérkohshme.
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Vlera e rezistencés sé& projektimit Ra merret duke pjesétuar rezistencén
karakteristike Rk me koeficientin e sigurisé sé& materialit ym. M€ pas
specifikohen koeficientet e sigurisé sipas llojit t€ ngarkimit.

Né rastin e gjendjeve kufitare té€ shérbimit, formulat e paraqitura mé sipér
mbeten identike pérvec se koeficientét e sigurisé jané té barabarté me njé. Né
kéto kushte duhet té kontrollohen zhvendosjet gqé ndodhin pér shkak té
veprimeve té€ projektit té jené mé té vogla se ato té lejueshme dhe rrotullimet e
ankerave té€ jené té kufizuara edhe pér té shmangur démtimin e elementeve
jostrukturoré.

Pjesa 2. Né pjesén e dyté té CEB (buletini 233), pércaktohen
karakteristikat e rezistencés s€ ankerave té montuar pas betonimit me zgjerim
dhe me koké té montuar para betonimit. Né pikén 9 diskutohet gjendja
kufitare e rezistencés sipas njé pérafrimi né fushén elastike. Sipas késaj
normative mund té konsiderohen ankerime né pllaka me nga njé deri gjashté
ankera.

Verifikimet béhen pér rastet e méposhtme: shkatérrimi i celikut,
shkatérrimi nga pull-out, shkatérrimi nga formimi i konit né beton dhe
shkatérrimi nga plasaritja e betonit (splitting).

e Rezistenca karakteristike Nrks € nj_ ankeri n_ rastin e shkatérrimit te
é é

celikut merret nga Ekuacioni 29.

N, =A* (29)

s yk
Ku As éshté seksioni minimal térthor pergjaté gjatésisé sé ankerit qé
punon ne térhegje.

e Shkatérrimi nga pull-out éshté njé prové e karakterit jo shkatérrues i cili
parashikon nxjerrjen e ankerit nga vrima. Kjo rezistencé pércaktohet nga
testet laboratorike.

e Shkatérrimi nga formimi i konit né beton Ngrex i njé ankeri té vetém ose i
njé grupi ankerash duhet té vlerésohet me Ekuacionin 30.

o A
NN e * 0 Vo *Vow Veew Ve [N]  (30)
Ac,N

Ku Ng, . éshté rezistenca karakteristike e njé ankeri té vetém té ankeruar
né betonin e plasaritur, kurse koeficientét e ndryshém W pérfagésojné
respektivisht efektet gjeometrike té lidhura me hapésirén dhe distancén nga
skajet e materialit bazé; ndikimin e skajeve né shpérndarjen e sforcimeve né
beton; ngarkimet e ndryshme gé veprojné né ankera té ndryshém té njé grupi;
rezistencén e reduktuar té€ ankerave té futur né njé thellési té vogél pér shkak
té armaturés; faktorin qé ka né konsideraté nése ankeri ndodhet né njé zoné
me plasaritje ose jo. Shkatérrimi nga plasaritja e betonit (splitting) mund té
shmanget duke maré masa rreth pozicionimit té€ ankerit ne brendesi te betonit.
Domethéné duhet ti kushtohet vémendje trashésisé sé betonit, distancés nga
skajet, armaturés sé pérforcimit t€ pranishme né brendési té betonit. Kjo béhet
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duke vendosur vlerat e pérafrimit té paré té caktuara né fazén e projektimit; té
cilat mund té vlerésohen népérmjet testeve té€ para-kualifikimit.

Kéto vlera jané:

Cmin = 1,0 X hg pér ankera me koké té€ montuar para betonimit

Cmin = 2,0 X hg pér ankera me zgjerim me njé kon

Cmin = 3,0 X h pér ankera me zgjerim me dy kone me zgjerim té kontrolluar
Smin = 1,0 X hgs pér ankera me zgjerim dhe me koké té€ montuar para betonimit
Smin = 3,0 X hgs pér ankera me zgjerim té kontrolluar

hnin = 2,0 X hee pér té gjithe llojet e ankerave

Mé pas duhet té verifikohet rezistenca né prerje gjithmoné né fazén
elastike; verifikimet qé duhet té kryhen né prerje jané: shkatérrimi i celikut pa
levé, me levé, dhe shkatérrimi i betonit né skaje.

Pjesa 3. Né pjesén e treté t€ CEB i kushtohet vémendje njé kétégorie tjetér
ankerash: atyre té instaluar para betonimit, domethéné ata qé futen gjaté
derdhjes sé€ betonit. Funksionimi i duhur i kétyre duhet té garantohet nga
provat e para—kualifikimit.

6.2.2 E.T.A.G..

Né lidhje me ankerat metalike né beton duhet referuar né direktiven ETAG
001 [20] né té cilén jané pérshkruar tipet e ndryshme té ankerave, procedurat
e testimit dhe Shtojca C e cila ilustron metodat e aplikueshme té projektimit,
ndérmjet té cilave pérmendim Metodén CC (Concrete Capacity). Pikat kryesore
té ETAG 001 rrjedhin nga buletinet gé jané botuar nga CEB.

Metoda CC aplikohet né ankerat né beton dhe ajo pérshkruan té gjitha
ményrat e shkatérrimit me té cilat do té haset ankeri gjaté testimeve té
verifikimit, té cilave u perkasin koeficienté té ndryshém té sigurisé. Réndési ka
gé té merret parasysh se drejtimi i ngarkimit nuk zhvillohet gjithmoné dhe
vetém né ményré aksiale, por edhe qé ndérmjet aksit gjatésor té ankerit dhe
drejtimit efektiv pérgjaté té cilit zhvillohet forca mund té krijohen kénde gé
mundesojné veprime té kombinuara térheqje—prerje me ndérveprime pérkatése
né sistem.

Njé Udhézues pér Miratimin Teknik Europian (ETAG) éshté baza pér
léshimin e ETA, e cila éshté baza pér vlerésimin teknik té aftésis€ sé njé
produkti pér njé pérdorim té caktuar.

Aplikimi i dispozitave té Udhézimit pér ETA (ekzaminime, prova dhe
metoda vlerésimi) té con né njé supozim té pérshtatshmérisé té ankerit vetém
népérmjet njé vlerésimi té ¢cdo rasti né vecanti.

Udhézuesi pér Miratimin Teknik Europian (ETA) i “Ankera metalike pér tu
pérdorur né beton” pércakton bazat pér vlerésimin e ankerave né rastin e
betonit té plasaritur dhe jo té plasaritur ose vetém né rastin e betonit jo té
plasaritur.

ETAG 001 ka strukturén si mé poshté:

Pjesa 1 — Ankerat né pérgjithési
Pjesa 2 — Ankerat me zgjerim népérmjet rrotullimit
Pjesa 3 — Ankerat me koké té€ montuar para betonimit
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Pjesa 4 — Ankerat me zgjerim me kontroll té€ zhvendosjeve
Pjesa 5 — Ankerat kimike
Pjesa 6 — Ankerat pér aplikime té lehta
Shtojcat e méposhtme jané pjesé pérbérése e udhézimit:
Shtojca A — Detajet e provave
Shtojca B — Provat pér kushtet e shérbimeve té lejueshme
Shtojca C — Metodat e projektimit té ankerave
Udhézuesi éshté pérgatitur mbi supozimin gé jeta e pritshme e punés sé
njé ankeri pér njé pérdorim té caktuar, éshté té paktén S0 vjet.

6.2.3 Normativa Italiane

Me dekretin n° 246 [34] Italia ka pérvetésuar Direktivén 89/106/CE [35]
lidhur me produktet e ndértimit; ky dekret vendos se cilave Ente Kombétare do
ti ngarkohet pjesémarrja né punimet e "European Organization for Technical
Approvals (EOTA)", ose Enti Europian q€ mbikqyr hartimin e Udhézimeve
Teknike Kombétare (ETAG, European Technical Approval Guidelines). Prandaj
njé produkt CE do té€ jeté né pérputhje me specifikimet e pérfshira né
Udhézimet Teknike dhe do té garantohet si nga karakteristikat mekanike edhe
nga ato té sigurisé.

Legjislacioni Italian, D.M. 9-01-1996 [36], kufizohet né konfirmimin e
testit né pikén 4.0 té pjesés s€ pesté (Norme per travi composte acciaio
calcestruzzo), pér t'iu referuar “kritereve té bazuara né studime ose normativa
me vlefshmeéri té sigurt” duke shmangur dhénien e udhézimeve pér projektimin
e kétyre elementéve. E servirur né kété€ ményré, sigurisht qé i lihet liri
projektuesit té€ mbéshtétet né€ cdo legjislacion tjetér pér studimin dhe zgjidhjen
e kétij lloj problemi. Ky géndrim i D.M., mund té justifikohet pjesérisht nga
fakti qé normativa Italiane nuk sillet si Normativé e “aftésisé pér puné ose
sjelljes” dhe si i tillé nuk presupozon studime té hollésishme pér té gjitha
aspektet qé trajton. Shpresohet qé s€ paku né t€é ardhmen té qartésohet se cilat
jané normat qé duhet té ndigen pér njé projektim té sakté té kétyre elementéve
té vecanté konstruktiv.

6.2.4 Eurokodet

Edhe Eurokodet japin njohuri té pérgjithshme pér sistemet e fiksimit.
Eurokodi 4 [37] (Rregullat e pérbashkéta té€ unifikuara pér strukturat mikse
celiku dhe beton) marrin né shqyrtim mbérthimet me bulona vetém né
aspektin e duktilitetit, duke pércaktuar si “duktile, bulonat qé kané diametér
jo mé te madh se 22 mm dhe gjatési jo mé té madhe se katér heré sa diametri
pérkatés”, me kusht qé rezistenca karakteristike cilindrike 28 ditore e
specifikuar pér betonin té mos kalojé vlerén 30 MPa.

6.2.5 A.C.I

ACI (American Concrete Institute) merret me pérdorimin e ankerave
saktésisht né ACI (American Concrete Institute) 335 [38], ku trajtohet
parashtrimi i pérgjithshém té kétyre lloj ankerash. Pérshkrimi duket i njéjt€ me
até té buletineve CEB 206 dhe 207; duke nisur nga pérshkrimi i té gjithé
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llojeve té ankerave, qofté pér ata t€ montuar “para” dhe “pas” betonimit, duke i
kushtuar vémendje ményrave té€ ndryshme té pérdorimit, duke sjellé ményrat e
ndryshme té shkatérrimit gé¢ mund té ndodhin dhe eksperimentet e ndryshme
gé jané kryer gjaté viteve. Meqé kéto norma kané ndikim té qarté nga buletinet
e CEB, ku ACI i referohet né ményré té qarté, nuk éshté e nevojshme pérséritja
e llojeve t€ ndryshme té provave dhe eksperiencave té€ ndjekura gjaté viteve.

6.3 - Normat qé€ rregullojné provat né ankera

6.3.1 E.T.A.G. 001 (Shtojca B)

Projektimi i ankerave, cilésia e betonit, cilésia e vendosjes né vepér, lloji i
ngarkimit etj, jané té gjithé faktoré qé nuk njihen mjaftueshém pér momentin
pér té pércaktuar népérmjet metodave teorike funksionimin e ankerave sipas
llojeve té€ ndryshme té veprimeve. Prandaj éshté e nevojshme kryerja e provave
gé lejojné vlerésimin e sigurt té ndikimit t€ faktoréve té ndryshém né
ngarkesén e lejuar té ankerave dhe vlerésimin e géndrueshmérisé afatgjaté
[20].

* Provat pér aftésiné jané themelore pér vlerésimin e ankerave. Kéto prova
kérkohen pér arsyet e méposhtme:

* Ankerat nuk duhet té jené shumé té€ ndjeshém ndaj ndryshimeve té
vogla pérsa i pérket instruksioneve té instalimit té dhéna nga
prodhuesi, té cilat mund té shkaktohen gjaté vendosjes né vepér. Kéto
ndryshime pér shembull jané:

* Pastrimi i vrimés

* Lagéshtia e betonit dhe e sipérfages s€ vrimés né momentin e
instalimit.

* Krijimi i guaskés né rastin e ankerave me koké té€ montuar para
betonimit.

» Cifti i forcave i aplikuar né dado.

* Zgjerimi pér ankerat me kontroll té zhvendosjeve dhe pér ankerat
me koké.

» Pérzierja e rezinés pér ankerat kimike.

* Ndérveprimi me armaturén gjaté instalimit té njé ankeri.

* Ankerat nuk duhet té preken shumé nga ndryshimet e karakteristikave
té materialit bazé:

* Meqgé rezistenca e betonit né njé strukturé mund té€ jeté e
ndryshme nga vlera e projektit.

* Ankerat e konsideruar pér pérdorim né betonin e plasaritur
testohen né elementet e betonit me njé madhési té té plasurés nga
0,3 mm né 0,5 mm. Sipas rregullave t&€ EC2 madhésia e lejuar e té
plasurave né strukturat prej betoni t€ armuar éshté e kufizuar né
wx=0,3 mm nén ndikimin e ngarkimit thuajse té pérhershém. Né
cdo rast, vendosja e strukturés nén njé ngarkesé shérbimi mé té
madhe se ngarkesat thuajse té pérhershme, madhésia e plasjeve
mund té kalojé vlerén wyx=0,3mm. Né pérgjithési, kéto plasaritje
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géndrojné té hapura vetém pér njé kohé té shkurtér, prandaj nuk
ndikojné negativisht né jetégjatésiné e strukturés, por mund té
kené ndikim né sjelljen forcé-zhvendosje té€ ankerave. Kjo éshté
maré né konsideraté gjaté provave me hapje té té plasurés me
madhési té barabarté me 0,5 mm. Ankerat mund té jené té
pozicionuar né planin e plasaritjes qé kané té njejtin drejtim, ose
né pikén e bashkimit té carjeve qé€ krygézohen.

* Ankerat mund ti nénshtrohen ngarkesave té pérhershme ose té
pérkohshme (nuk meren né konsideraté as lodhja, as ngarkesat
dinamike).

* Provat pér kushtet e shérbimit té lejuar té produktit jané pérfshiré me
qéllim gé té meren té dhéna té projektimit lidhur me karakteristikat e
performancés sé ankerit. Kéto karakteristika té€ performancés reflektojné
kushtet e pritshme né praktikén normale né terren, pér shembull ankerat
e projektuar sipas metodave té€ Shtojcés C té€ ETAG dhe té instaluar sipas
udhézimeve té prodhuesit. Provat pér kushtet e shérbimit té lejueshém
jané té kufizuara né ato té€ nevojshme qé€ konfirmojné nése funksionimi i
ankerit né fjalé gjendet né pérvojen aktuale. Pérndryshe éshté i nevojshém
programi i ploté i provave i pérshkruar né Shtojcén B té ETAG pér
opsionin pérkatés.

* Né vlerésim merren parasysh parametrat e méposhtém:

* Rezistenca karakteristike e ankerave duhet té bazohet né rezistencén
mesatare té betonit for, lidhur me klasén e rezistencés sé betonit.

Megjithaté rezistenca reale e betonit né njé strukturé mund té€ jeté mé e

vogél se vlera e matur né€ kampionet e kontrollit. Kjo éshté marré né
konsideraté né EC2 né llogaritjen e rezistencés sé projektimit té betonit.
Prandaj rezistenca karakteristike e ankerit vlerésohet né bazé té rezistencés né
shtypjé té betonit fck.

* Rezistenca karakteristike e ankerave né betonin e plasaritur vlerésohet
pér njé madhési té carjeve wi=0,3 mm. Kjo madhési e hapjes sé té
plasurés mund té konsiderohet si 95% e té gjitha plasaritjeve qé mund
té verifikohen né njé strukturé nén veprimin e ngarkimeve pothuajse té
pérhershme. Né praktikén e ankerave ata mund té jené vendosur né
plasaritjet me madhési mé t€ vogél ose né zonén e betonit té
paplasaritur. Ndikimi i diagramés qé lidh madhésine reale té
plasaritjeve me ngarkesén e shkatérrimit é€shté maré parasysh né
koeficientin e sigurisé s€ materialit.

Njé anker duhet té kénaqé Kérkesat Themelore (KTH) [20]:
* KTH 1 - Rezistenca mekanike dhe géndrueshméria.

* KTH 2 - Siguria né rast zjarri.

 KTH 3 - Higjena, shéndeti dhe mjedisi.

* KTH 4 - Siguria né pérdorim (té€ njejtat kritere te KTH 1).
 KTH 5 - Mbrojtja nga zhurmat.

* KTH 6-Kursimi i energjis€é dhe ruajtja e ngrohtésisé.
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6.3.2 ACI 318 (Shtojca D) e ACI 355.2, (American

Concrete Institute)

6.3.2.1 ACI 318 (Shtojca D), (American Concrete
Institute)

Kjo shtojcé e ACI (American Concrete Institute) 318 [10] ofron kérkesat e
projektimit pér ankerat e montuar né beton g€ pérdoren pér transmetimin e
ngarkesave strukturore né térheqje, né prerje ose njé kombinim i tyre, né
meényré té tillé qé€ té lidhen elementét strukturoré ndérmjet tyre ose elementét
sekondar me elementét strukturoré. Nivelet e sigurisé qé pérdoren i referohen
kushteve té shérbimit. Kjo shtojcé aplikohet si né ankerat e instaluar para
betonimit dhe né ata té instaluar pas betonimit dhe nuk mer né konsideraté
aplikimet e ngarkesave si ngarkesa e pérplasjes apo ciklet e lodhjes, por nuk i
pérjashton ngarkesat sizmike té cilat do té trajtohen.

Kérkesa té pérgjithshme. Ankerat dhe grupet e ankerave duhet té
projektohen pér efektet kritike me faktoré ngarkimi té€ pércaktuar nga analiza
elastike. Zgjidhja me analizén plastike lejohet kur rezistenca nominale
kontrollohet nga elementi duktil celik. Kur rezistenca e njé grupi ankerash
drejtohet nga shkatérrimi i betonit, sjellja €shté e thyeshme dhe ka njé
rishpérndarje té kufizuar té forcave ndérmjet ankerave mé té sforcuar dhe
atyre mé pak té sforcuar. Né kété rast teoria e elasticitetit kérkohet duke
supozuar qé€ shpérndarja e ngarkesés ndérmjet ankerave té jeté i shtangét.
Forcat né ankera konsiderohen proporcionale me ngarkesat e jashtme té
aplikuara dhe me distancat nga aksi neutral i grupit té€ ankerave.

Kjo shtojcé nuk éshté e aplikueshme né projektimin e ankerave té
instaluar né zonat plastike té elementéve strukturoré nén veprimin e
ngarkesave sizmike. Né zonat me rrezik té moderuar apo me rrezik té larté
sizmik ose pér kérkimin e njé sjelljeje té€ pérshtatshme né kushtet sizmike,
ankerat duhet té kené€ kaluar testin sizmik té simuluar té€ ACI (American
Concrete Institute)355.2 [38].

Né zonat me rrezik t€ moderuar ose me rrezik té larté sizmik, ose pér
strukturat e caktuara me performancé té moderuar ose té larté sizmike,
rezistenca e projektimit e njé ankeri duhet té€ meret 0,75 * ® * N, dhe 0,75 * ®
* Vn. Né kushtet sizmike ankerat duhet té projektohen né varési té€ rezistencés
né prerje ose térhegje té elementit duktil té celikut.

Kérkesa té& pérgjithshme pér rezistencén e ankerave. Projektimi i
rezistencés sé njé ankeri duhet t€ bazohet né modelet e projektimit numerike
dhe né testet laboratorike.

Rezistencat e ndryshme jané:

a) Rezistenca e celikut e njé ankeri té ngarkuar né térhegje.

b) Rezistenca e celikut e njé ankeri té€ ngarkuar né prerje.

71



c) Rezistenca e formimit té€ konit né beton i njé ankeri t&€ ngarkuar né
térhegje.

d) Rezistenca e betonit té€ njé ankeri té ngarkuar né prerje.

e) Rezistenca né€ zhvendosje (pull-out) e njé ankeri té ngarkuar né
térhegje.

f) Rezistenca né shkatérrim e betonit pér nxjerrjen anésore té njé ankeri
té ngarkuar né térhegje.

g) Rezistenca né prerje e betonit té njé ankeri té€ ngarkuar né prerje.

Pér projektimin e ankerave (me perjashtim té atyre sizmiké, sic u pérmend
mé lart) duhet té kénagen ekuacionet e méposhtme 31.a,b.

¢xN >N (31.a)
pxV 2V (31.p)

Ku Nua, Vua jané ngarkesat térheqése dhe prerése qé veprojné mbi anker,
kurse ®*N, dhe ®*V, jané rezistencat e projektimit mé té vogla té pércaktuara
pér té gjitha ményrat e péshtatshme té shkatérrimit.

Termi ®*N, éshté rezistenca e projektimit mé e vogél né térheqje, pra vlera
mé e vogél midis rezistencave té méposhtme: ®*N,, (rezistenca nominale e
shkatérrimit té celikut nga térheqja), ®*Npn (rezistenca nominale nga pull-out
né térheqje), ®*Ncp (rezistenca nominale e formimit té konit né beton nga
térheqja).

Termi ®*V, éshté rezistenca mé e vogél e projektimit né prerje, pra vlera
mé e vogél midis rezistencave té méposhtme: P*Vs, (rezistenca nominale e
shkatérrimit té celikut nga prerja), ®*V, (rezistenca nominale e betonit té
ngarkuar né prerje), *V¢p (rezistenca nominale e pryout nga prerja).

Ku: @ éshté njé faktor zvogélues qé varet nga lloji i ankerit.

6.3.2.2 ACI 355.2 (American Concrete Institute)

ACI (American Concrete Institute) 355.2 jep pérshkrimet pér kryerjen e
testeve dhe vlerésimin e karakteristikave té performancés sé ankerave
mekanike té instaluar pas betonimit, sipas kritereve té projektimit té ACI 318
(Building Code Requirements for Structural Concrete). Kriteret jané dhéné pér
té pércaktuar nése ankeri éshté i pérshtatshém pér pérdorim vetém né betonin
e paplasaritur ose nése éshté i mundur pérdorimi i tij edhe né betonin e
plasaritur. Kriteret jané dhéné pér pércaktimin e kategorisé s€ performancés
né té cilén mund té béjé pjesé cdo anker. Kategorité e performancés sé
ankerave jané€ pérdorur nga ACI 318 pér té caktuar faktorét e reduktimit té
kapacitetit dhe parametrave té tjeré projektues.

ACI 355.2 pérshkruan testimet e kérkuara pér kualifikimin e njé ankeri
mekanik té€ instaluar pas betonimit ose njé sistemi ankerash pér tu pérdorur
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sipas kérkesave té ACI 318; kjo rregullore aplikohet vetém né ankerat
mekanike té instaluar pas betonimit (ankera me zgjerim népérmjet rrotullimit,
ankerat me zgjerim me kontroll té zhvendosjeve dhe ankerat me koké té
montuar para betonimit) té€ vendosur né vrimat e hapura mé paré dhe
ankeruar né€ beton né ményré mekanike. ACI 355.2 aplikohet vetém né ankerat
mekanike té instaluar pas betonimit pér pérdorim né aplikimet strukturore sic
tregohet nga ACI 318 dhe g€ i nénshtrohen ngarkesave statike ose sizmke (né
térheqje, prerje ose kombinim i tyre) dhe ankerat duhet té kené njé diametér
nominal té barabarté ose mé té madh se 6mm. Ajo nuk zbatohet né ankerat e
ngarkuar né shtypje apo ankerat gé i nénshtrohen ngarkimeve né lodhje
afatgjaté. Pér ankerat qé pérmbushin kérkesat e ACI 355.2 pritet té jené né
gjendje té pérballojné ngarkesat e tyre té projektimit (térheqje, prerje, térheqje—
prerje). Kérkesat e ACI 355.2 referuar kualifikimit té ankerave pér aplikimet
sizmike nuk jané né gjendje té simulojné sjelljen e ankerave té montuar né
zonat plastike té betonit té armuar.
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KAPITULLI VII

7 - Nevoja pér kérkime e studime eksperimentale mbi funksionimin
e ankerave té montuar pas betonimit né betonin e plasaritur.

Né vitin 1989 doli Direktiva Europiane 89/106 [35] e cila parashikon
markimin CE pér té gjitha produktet e ndértimit. Markimi CE u krijua me
géllimin pér té garantuar konformitet ndérmjet produkteve europiane pér té
mundésuar eleminimin e barrierave né qarkullimin e mallrave té lindura pér
shkak té normativave té ndryshme ndérmjet vendeve, duke i dhéné késhtu njé
kontribut té madh tregut té vetém té brendshém dhe duke hapur akses numrit
mé té madh té mundshém té prodhuesve. Pér pérdorimin e markimit CE
duhen respektuar kérkesat teknike, té€ cilat pércaktohen né specifikimet
teknike (norma dhe udhézime) té formuluara pér produktin né fjalé. Pér cdo
produkt, sipas pérdorimit té parashikuar mund té keté specifikime té
ndryshme teknike. Specifikimet teknike formulohen nga kéto dy organizma té
ndryshme europiane.

e Komiteti Europian i Standartizimit (CEN), qé pérfshin Institutet
Normative Kombétare Europiane dhe harton specifikimet teknike té
quajtura NORMA;

e Organizata Europiane pér Miratimet Teknike (EOTA), e cila harton
specifikimet teknike té quajtura UDHEZIME;

E ardhmja e produkteve dhe e ndérmarrjeve prodhuese pércaktohet nga
grupet e punés té kétyre dy organizmave: kostot, ményrat dhe sasité e provave
qé duhen kryer, et;j.

Kérkesat teknike té produkteve pércaktohen mbi bazén e informacioneve
né dispozicion rreth produkteve té analizuar dhe té marré né konsideraté gjaté
hartimit té normés.

Komisioni Europian i ka dhéné shumé mandate CEN dhe EOTA pér
formulimin e normave dhe udhezimeve rreth ankerave mekanike, kimike dhe
plastike. N€ takimin e grupit té€ punés té€ EOTA rreth ankerave mekanike té
mbajtur né Berlin né€ 10+11 Prill 2008 u diskutua sipas problematikave mé té
fundit pér kérkesat e kualifikimit t€ ankerave té€ montuar pas betonimit né
zonat sizmike, njé nga temat e cila ka mé tepér nevojé pér kérkime dhe thellim
pérsa i pérket studimit té sjelljes s€ ankerave mekanike té montuar pas
betonimit né zonat sizmike né betonin e plasaritur.

Né kété kontekst zhvillohet edhe kjo temé doktorature, me qéllim
mbledhjen e té dhénave dhe informacioneve rreth sjelljes s€ ankerave nén
efektin e veprimeve ciklike.

Studimi eksperimental i sjelljes sé& ankerave té montuar pas betonimit
kérkon studimin e shumé faktoréve, pér aq kohé sa mekanizmat e shkatérrimit
ndikohen nga parametra té shumeéfishté.

Né kété doktoraturé do té studiohet sjellja e ankerave té montuar mbas
betonimit me instalim népérmjet rrotullimit (wedge-type), té€ instaluara né
planin e té plasurés me hapje/mbyllje ciklike ndérkohé qé né aksin e ankerit
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aplikohet njé ngarkesé térheqése, dhe mbas pérfundimit té€ provés ciklike
vlerésohet aftésia mbajtése e mbetur.

Zonat né aférsi té bazave t€ kollonave ose té nyjeve tra-kolloné jané
shpesh vendi i formimit té cernierave plastike dhe né kéto zona krijohen
plasaritje me hapje té té plasurave relativisht t€ médha q€¢ mund té véné né

i Hapja e plasaritjes
[ .Ilr o .
'-J*--_ ----- F--=-zsz=j=--- - ‘

Koha

Inelastic | Elastic
(plastic hinge}1

Forca Prerese

' Koha

Forca Terhegese

Koha

| \‘f i\ lh Lo
*{ lmh I[mvﬂdﬁrr‘.h% v,f!,,”””,,, L2284 Struktura Sekondare

Veprimi Sizmik STRUKTURA ANKERI
Figura 47: Gjendja e veprimeve né njé anker jostrukturor né zoné sizmike [25].

Sjellja e ankerave t€ montuar né betonin me plasaritje t€ médha éshté njé
argument i pahulumtuar plotésisht dhe aktualisht objekt i shumé kérkimeve
nga grupe té ndryshme kérkimore ndérkombétare. Normat pér ankerat
propozojné koeficient sigurie pér gjendjen kufitare té€ punés pér aq kohé sa
hapjet e té plasurave jané mé té€ vogla se wx=0,3 mm, por nuk japin koeficient
sigurie t€ besueshém né gjendjen kufitare t€ fundme, pérderisa betoni rezulton
me plasaritje t€ médha.

Pér té plotésuar kéto mangési normative éshté menduar edhe kjo
doktoraturé e cila vendos né gendér kryerjen e disa provave eksperimentale
dhe njé model numerik me elementé té fundém pér studimin e sjelljes sé
ankerave nén efektin e veprimeve ciklike.
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KAPITULLI VIII

8 - Sistemi i pérdorur pér realizimin e provave eksperimentale

8.1 - Projektimi i kampioneve prej betoni, pér realizimin e provave

laboratorike

Sé pari jané dimensionuar kampionet né té cilét do té instalohen ankerat.
Kampionet e projektuar kané formén e paralelopipedit me seksion katror (250x250)
mm, me lartési 360 mm (figura 48). Dimensionet e kampionit jané té lidhura me
gjeometriné e ankerit dhe me mekanizmat e shkatérrimit té€ sistemit té ankerimit, ndér
té cilét edhe krijimi i konit té shkatérrimit n€ beton (concrete cone failure) gjaté
kryerjes sé provés né térheqgje té ankerit, i cili éshté funksion i gjeometrisé s€ ankerit
qé do té testohet figura 50. Kampionet jané realizuar me beton té klasés C40/50.

250 : _ 250 _ Ty | &
&
(=]
2 o
a

2 R o L 100 50 100
L —— Em”"a -’.g:::-:“m..: (= == G
{ ) a1

180

Figura 48: Gjeometria e kampioneve prej betoni té pérdorur pér provat.

8.1.1 Betoni i pérdorur pér kampionet

Betoni i pérdorur pér realizimin e kampioneve éshté i klasés C40/50, me
karakteristikat e méposhtme.

Klasa e Sex Rcx E.
betonit (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2)
C40/50 40 50 35220

Tabela 9: Karakteristikat e betonit té pérdorur pér prova.

Ndérsa moduli i elasticitetit E¢, éshté llogaritur né ményré analitike. Klasa
kubike né shtypje éshté verifikuar nga provat laboratorike té kryera mbi kube
betoni me dimensione (150x150x150) mm, t€ mbajtur pér té kontrolluar klasén
e betonit té pérdorur. Tabela 10 jep rezultatet e provave té kryera rreth 360
dité mbas realizimit t€ betonimit té kétyre kampioneve.

Figura 49: Provat né shtypje té kryera mbi kubet e betonit.
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: Dimensionet .

dt.zsl’ll:i:iz e |Gjatésia|Gjerésia|Lartésia Masa | Densiteti) Ngarkesa Rer 2
kubeve mm mm mm g kg/m3 kN (N/mm?)
Kubi 1 150 149 150 7890 2353 1350 60,40
Kubi 2 150 152 150 7781 2275 1330 58,33
Kubi 3 150 151 150 7945 | 2338 1310 57,84
Kubi 4 150 148 150 7850 | 2357 1110 50,00
Kubi 5 150 150 150 7820 2317 1395 62,00
Kubi 6 147 147 153 7833 2390 1345 62,24
Kubi 7 149 149 152 7839 2328 1320 59,46

Mesatarja 149 149 151 7836| 2337 1309 58,61

Tabela 10: Rezultatet e provave né shtypje té kryera mbi kubet e betonit.

8.2 — Ankerat e pérdorur pér realizimin e provave laboratorike
Pér kryerjen e provave laboratorike €shté pérdorur njé anker i tipit M12,
FM-753 crack [1], figura 50.

Figura 50: Ankeri M12, FM-753 crack.

Celiku i trupit té ankerit éshté celik i zinkuar i tipit 8.8 sipas normativés
UNI-EN 20898-2 [14], ndérsa kémisha e ankerit éshté celik A2/A4-70 sipas
normés EN 10088-3:2005 [18] me karakteristikat e méposhtme.

Emértimi Klasat e rezistencés
Shufra (Trupi) Fasheta
Lloji i celikut 8.8 A2 / A4-70
Rezistenca né shkatérrim: fux [N/mm?2] 800 700
Rezistenca né rrjedhshmeéri: f; x [N/mm?] 640 450

Tabela 11: Karakteristikat mekanike té ankerit [1].

Zgjedhja e kétij lloji ankeri mekanik me zgjerim népérmjet rrotullimit i
tipit "wedge-type", éshté diktuar nga fakti qé ky anker éshté i pranishém prej
vitesh né tregun ndérkombétar, éshté njé anker i cili éshté pérdorur gjithmoné
si objekt i kérkimeve té€ reja dhe pérmirésimeve té€ sjelljes sé sistemeve té
fiksimit, dhe si i tillé ka informacion mé té€ mjaftueshém dhe mé té detajuar pér
sjelljen e tij. Pérvec sa mé sipér gjeometria e meaknizmi i funksionimit té kétij
ankeri éshté i ngjashém me ankera té prodhuesve té tjeré dhe si i tillé éshté
pérfagésues mjaft i miré i kétij grupi ankerash pamvarésisht nga prodhuesi
apo vendi i origjinés.
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Figura 51: Té dhénat gjeometrike té ankerit FM-753 crack [1].

Tabelat e méposhtme japin disa té€ dhéna teknike lidhur me tipin e ankerit
té pérdorur né prova tabela 12 dhe figura 51:
d Tipi do | h; hnom her dys Rmin | Tinst Sw
dxL mm| mm| mm | mm | mm mm | N*m

M12 M12x170 | 12 | 100 81 72 14 150 60 19
Tabela 12: Karakteristikat gjeometrike te ankerit FM — 753 crack [1].

Ku:

do = diametri i vrimés né beton

h; = thellésia minimale e vrimés

hnom = thellésia minimale e montimit

her = thellésia minimale e zhytjes sé ankerit

dr = diametri i kalimit né pjastrén e materialit fiksues

hmin = trashésia minimale e bazamentit

Tinst = moment pérdredhés nominal (momenti pér instalimin e ankerit)

d = diametri i vidés

Sw = celési i manovrimit
Tabela 13 jep disa té dhéna karakteristike pér njé anker té vetém, pa
ndikimin qé jep distanca nga skajet e materialit bazé ose distanca midis akseve
paralele, né betonin C20/25 té€ plasaritur dhe té paplasaritur t€ mara nga
skeda e ankerit "FM-753 Crack":

Tipi i ankerit Mi2
Thellésia e ankerit hes[mm] 72
Distanca nga skaji Corn  [mm] 108
Distanca midis akseve paralele Sern  [mm] 216
FM-753 Crack i zinkuar
Aftésia mbajtése né betonin e plasaritur Nrik [kN] 19,73
Aftésia mbajtése né betonin e paplasaritur Ngko [kN] 22,15

Tabela 13: Té dhénat teknike té ankerit FM —753 crack, né betonin C20/25 [1].

Vlerat karakteristike té aft€sisé mbajtése né€ térheqgje té nxjerra nga testet
e miratuara (me 95% siguri), pér betonin e klasés C20/25MPa jané 22.15kN né
betonin e paplasaritur dhe 19,73kN né betonin e plasaritur me hapje té té
plasurés w=0,3mm, ndérsa pér betonin e klasés C50/60 (klasa e betonit ne
momentin e kryerjes s€ provave) jané pérkatésisht 47,72 kN dhe 38,76 kN

Ngarkesat e projektimit rrjedhin nga ngarkesat karakteristike té
shkatérrimit, népérmjet pérdorimit té koeficientit té sigurisé totale ymc= 1,5.
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Disa té€ dhéna té instalimit dhe té€ limiteve gjeometrike t€ montimit jepen
né figurén 52.

. Smin__,. Cmin, Tipi i ankerit M12

—S = :
& / Distanca minimale nga Cmin 65Smm

kajet e materialit bazé 5
o2 o = skaj pérS > 140mm
OP/

//////- ‘tin || Distanca minimale midis Smin 60mm
; akseve paralele té ankerave| pérC > 90mm

Figura 52: Té dhéna pér instalimin dhe limiteve gjeometrike té montimit té ankerit
FM753 - crack [1].

8.3 - Programi i testeve eksperimentale dhe pérzgjedhja e sistemit té
proveés.

8.3.1 Programi i testeve eksperimentale pér provén ciklike dhe
vlerésimin e aftésisé mbajtése finale.

Né rast se njé strukturé beton arme u nénshtrohet veprimeve sizmike, ajo
do tu nénshtrohet zhvendosjeve dhe pér pasojé elementet pérbérése té saj do té
deformohen. Kéto deformime do té cojné né zhvillimin e hapjes sé té plasurave
né elementet strukturoré prej betoni té€ armuar.

Gjaté veprimeve sizmike si rezultat i akselerimit té truallit, elementét
beton arme do l€ékunden dhe si rrjedhojé plasaritjet q¢ do té hapen né njé
lékundje do té mbyllen né l€kundjen pasuese. Pér sa mé sipér pér té vlerésuar
performancén e ankerave gjaté veprimeve sizmike, éshté e nevojshme
paraprakisht té kuptohet sjellla e tyre nén efektin e veprimit ciklik té
plasaritjes. Pér kété arsye madhési e hapje/mbylljes sé pritshme té plasaritjes,
numuri i cikleve té€ hapje/mbylljes, jané parametra shumé té réndé€sishém, pér
té kuptuar sjelljen e ankerave nén efektin e veprimeve sizmike.

Amplituda e hapjes sé té plasurés né elementét beton arme qé€ punojné né
pérkulje dhe jané projektuar sipas Eurocodit 2 vlerésohet te keté njé
maksimum né momentin e arritjes sé€ rrjedhshmérisé né armaturén e hekurit
dhe éshté aférsisht w=0,8mm [4].

Zakonisht pranohet qé ankerat mund té instalohen né té gjithé llojet e
elementeve beton arme (traré, kollona, soleta, mure). Performanca e ankerit, té
montuar né njé element beton arme té plasaritur qé punon né shtypje né té
cilin aplikohen edhe momente pérkulése simetrike, si psh kolloné apo mur
beton arme, zakonisht verifikohet mbasi né té tillé elemente éshté e mundur qé
plasaritja té rimbyllet plotésisht mbas largimit té veprimeve sizmike.

Bazuar né natyrén e c¢’rregullt té lékundjeve té térmetit, numuri dhe
amlituda e hapjes sé té plasurés né elementet beton arme éshté e ndryshme
pér cdo lékundje sizmike t&€ ndodhur. Madhésia e hapje/mbylljes sé€ té plasurés
varet nga madhésia e rezultantes sé forcés térheqése/shtypése né zonén e té
plasurés.

Nése supozohet se vetém deformimet me aplituda mé té€ médha cojné né
hapje/mbylljen maksimale té plasaritjes, atéheré kjo mund té shfrytézohet pér
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té pércaktuar njé numeér ekuivalent ciklesh me amplitudé uniforme té€ cilét
shkaktojné té€ njéjtén sasi démtimi né strukturé sa shkakton edhe numuri total
i deformimeve jouniforme. Kjo é€shté realizuar nga studiues té ndryshém pér
struktura té llojeve té€ ndryshme dhe térmete me amplituda té ndryshme [39],
[40], [41], [42]. N& bazé té kétyre studimeve pér géllime testimi mbi sjelljen e
ankerave, dhjeté cikle me amplituda uniforme pér hapje maksimale té té
plasurés, jané pranuar si pérfagésuese té numurit té€ hapje/mbylljeve té té
plasurés gjaté njé térmeti [25].

Pra né kété doktoraturé do té kryhen prova mbi disa kampione prej betoni
né té cilét do té krijohet paraprakisht njé plasaritje artificiale. N& planin e
plasaritjes artificiale do t€ montohet njé cift ankerash, ndérkohé qé plasaritja
do té hapet/mbyllet dhjeté heré ciklikisht nga (0+0,8) mm, pérgjaté aksit té
ankerit do té aplikohet njé ngarkesé térheqése konstante Nc.=13 kN (ngarkesa e
projektuar e shérbimit té ankerit) [1].

Mbas pérfundimit té provés ciklike seicili anker do té ngarkohet me forcé
térheqése deri né shkatérrimin e tij, duke vlerésuar aftésiné mbajtése
pérfundimtare té seicilit anker.

Duke u mbéshtétur né sa mé sipér dhe né programin e doktoraturés pér
kryerjen e provave eksperimentale €shté pérzgjedhur té ndiget procedura
eksperimentale si mé& poshté:

Programi i kétij studimi eksperimental konsiston né;

e krijimin e njé plasaritje artificiale né€ kampionet prej betoni,

e instalimi i ankerave "M12 FM-753 crack" né planin e plasaritjes,

e aplikimi i ngarkesés konstante né anker né té€ njéjtén kohé qé plasaritja

hapet/mbyllet ciklikisht.

e mbas provés ciklike (hapje/mbyllje té plasaritjes), do té vlerésohet

aftésia mbajtése finale e ankerit.
Objektivat qé priten nga ky studim eksperimental:

e Ndikimi i ngarkesés shtypése té aplikuart pingul me planin e plasaritjes

né aftésiné mbajtése finale té ankerit.

e Vlerésimi i zhvendosjes (rréshqitjes) sé ankerit né fund té€ provés ciklike.

e Vlerésimi i aftésis€ mbajtése finale té ankerit, mbas provés ciklike.
Sistemi i provave laboratorike i propozuar pér realizimin e kétyre provave
laboratorike jepet né figurén e méposhtme. Hapja/mbyllja e té plasurés do té
realizohet nga aplikimi i spostimit t€ alternuar népérmjet kokés sé lévizshme té
presés sé€ provés, ndérkohé qé né anker ngarkesa aksiale térheqése do té
aplikohet népérmjet njé pistoni hidraulik. Sistemi i provés €shté projektuar
dhe realizuar vetém pér kryerjen e kétyre provave laboratorike.
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Figura 53: Instrumentimi i sistemit té provave laboratorike, dhe konfigurimi i

ngarkesave e zhvendosjeve né sistem.

Né grafikét e mésipérm té konfigurimit pér aplikimin e ngarkesés aksiale
térheqése né anker dhe hapje/mbylljes s€ té plasurés, momentet e kohés
pérfaqésojné;

t1 — pérfundimi i procesit té instalimit té ankerit

to — ngarkimi i ankerit me ngarkesé térheqése konstante N.=13kN

ts — hapja maksimale e té plasurés né ciklin e paré wi:=0,8 mm

t4 — mbyllja e té plasurés né ciklin e paré wo=0 mm

ts — mbyllja e té plasurés né ciklin e dhjeté, shkarkimi i ankerit nga
ngarkesa térheqése N.=0kN

tr — matja e zhvendosjes progresive té ankerit gjaté provave ciklike

tu — vlerésimi i aftésisé mbajtése finale t€ ankerit, népérmjet ngarkimit
aksial deri né shkatérrim

8.3.1 Instrumentimi i sistemit pér realizimin e provés ciklike
Kampioni i betonit éshté ngjitur né dy pllakat e celikut me trashési 35 mm
té projektuara e prodhuara pér kété géllim, té cilat fiksohen né kokén e presés
elektromekanike “SCHENCK” prej 1000 kN.
Sistemi i provés sé pérdorur pér provat eksperimentale éshté ilustruar né
figurén 54.

Telajo

4

Koka e lévizghme e presas hidraulike
SCHENK

ke |r Piastra ¢ preaéa(Schenck) ]
(™7 T wvor 10w 1% Kampipni§ Belonil s
Dinamomeiri g\ Ankeri |
Fiston Hidraulik Plasaritja =\| 21)
- E[]: . X A('[;\:rlﬁt'l :Jln|||‘:|= 1l | .l\t\nl-s’...fr;\i”l“_;tlini:
u P l|!>{ =T o= el | o :r
Zglanjes | Manfkot Ankeri i' i ! I

AR}

Eampiom i betonil

=1 [ o |
L| .
Gjysém pamje anésore Pamje ballore Imazhi ballor
Figura 54: Gjeometria e sistemit té provés, pozicionimi i kampionit dhe instrumentimi
pér provat ciklike.

Telajo metalike
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Sistemi i provés é€shté projektuar i tillé qé né njé kampion betoni, gjaté
realizimit té njé prové laboratorike té provohen dy ankera té€ instaluar né faqet
pérballé njéra tjetrés dhe né té njé€jtin plan plasaritje. Me A(B) shénohen faget e
kampionit né té cilat jané instaluar ankerat Ti.A(Ti.B). Me LVDT 10mm AC(n)
shénohen tenzometrat elektrik gé monitorojné hapjen/mbylljen e plasaritjes né
fagen A(B), ndérsa me LVDT100mm, ata qé monitorojné zhvendosjen
(rréshqitjen) e ankerit.

Presa elektromekanike aplikon njé zhvendosje té alternuar né pjesén e
sipérme té kampionit, duke prodhuar hapje/mbyllje ciklike té plasaritjes, né
planin e sé cilés jané montuar ankerat e provés. Pra provat jané kryer
népérmjet kontrollit té€ zhvendosjeve t€ kokés sé lévizshme té€ presés
elektromekanike, né drejtim pingul me plasaritjen né kampionin e betonit,
zhvendosje té cilat lexohen népérmjet tenzometrit elektrik (LVDT, konfiguruar
né portén “In2:Corsa_cotro”), i cili regjistron zhvendosjen vertikale té aplikuar
né pllakén e sipérme té presé€s. Nga zhvendosja e alternuar e kokés sé
lévizshme té presés realizohet hapje/mbyllje ciklike e plasaritjes sé kampionit
té betonit, e cila monitorohet nga dy cifte tenzometrash LVDT HBM qé kané
hap 1évizje deri né 10 mm dhe pozicionohen dy e nga dy mbi faget e betonit ku
montohen ankerat, né té€ dy gjysém pjesét e kampionit gé ndahen nga plani i
plasaritjes, pérgjaté té cilit jan€ montuar ankerat.

Momenti pérdredhés né dado pér instalimin e ankerit [1], aplikohet
manualisht népérmjet njé celési dinamometrik.

Pér té aplikuar ngarkesén térheqése né€ kokén e seicilit anker, ai u lidh me
njé manikoté (M12-M16) né njé shufér zgjatuese celiku 8.8 té filetuar M16 né
ményré qé sistemi té jeté mjaftueshém i gjaté pér t€ kaluar mbi telajon
metalike dhe pistonin hidraulik né seri me dinamometrin elektronik prej 100
kN, i gjithé sistemi i bllokuar me njé& dado.

Té dy pistonat hidraulik jané lidhur paralelisht me njé pompé
pneumohidraulike (pompé hidraulike qé funksionon me ajér t&€ kompresuar), e
cila éshté né gjendje té€ gjenerojé njékohésisht presion té njéjt€é né té dy
pistonat hidraulik.

Aplikimi i ngarkesés konstante térheqése né ankera gjaté provave ciklike
mundésohet nga cifti i pistonave hidraulik té€ mbéshtétur né telajot metalike té
projektuara posacérisht pér kéto prova né ményré qé té€ auto ekuilibrojné
térésiné e forcave té ushtruara gjaté provés. Zhvendosja e ankerave gjaté
provave ciklike monitorohet nga dy tenzometra LVDT HBM me hap lévizje deri
né 100 mm, té instaluar njé pér ¢cdo anker.

Ngarkesat e aplikuara, zhvendosjet e aplikuara apo pérfituara dhe té
monitoruara népérmjet dinamometrave apo tenzometrave si mé sipér
regjistrohen automatikisht népérmjet centralit elektronik t& presés
elektromekanike né njé PC figura 55.
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Presa elektromekanike Pistoni dhe dinamometri Kanalet e dinamom. & tenzom.

Njésia e komandimit Pompa pneumohidraulike  Celés dinamometrik
Figura 55: Imazhe té instrumentave e pajisjeve laboratorike.

8.3.2 Instrumentimi i sistemit té provés pér vleré€simin e
aftésisé mbajtése finale té ankerit

Mbas pérfundimit té provés ciklike, aplikimi i dhjeté cikleve hapje/mbyllje
té té plasurés né planin e sé cilés jané instaluar ankerat qé€ i nénshtrohen njé
ngarkesé térheqése konstante, duhet té€ vlerésohet aftésia mbajtése finale
(mbetése mbas provés ciklike) e seicilit anker. Pra duhet té aplikojmé njé
ngarkesé aksiale térheqése né anker deri né shkatérrim té tij, ndérkohé qé
monitorohet edhe zhvendosja (rreshqitja nga vrima e instalimit). Aplikimi i
ngarkesés térheqése deri né shkatérrim né seicilin anker mundésohet nga i
njéjti cift i pistonave hidraulik q€ u pérdor pér aplikimin e ngarkesave
konstante gjaté provave ciklike.

Figura 56: Instrumentimi i sistemit te provés per vlerésimin e aftésisé mbajtése finale
te ankerave.
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Provat jané zhvilluar me kontroll té forcés, duke rregulluar presionin e
vajit té€ pompuar népérmjet pompés hidraulike né seicilin nga pistonat
hidraulik né té njéjtén kohé dhe madhési. Zhvendosja e ankerave gjaté provave
pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale t€ ankerave monitorohet pérséri nga té
njéjtét tenzometra LVDT HBM me hap lévizje deri né 100 mm, té€ instaluar njé
pér seicilin anker, si edhe né rastin e provave ciklike. Dinamometrat elektronik
té montuar né seri me pistonat hidraulik prej 100 kN (figura 56) monitorojné
forcén térheqgése té aplikuar nga pistoni hidraulik né anker.

Dinamometri elektronik BTH 100 prej 100 kN éshté kofiguruar né kanalin
DC6 té centralit té presés sé& provés (DCIn6: Metior_bth10000 [kN]), dhe
monitoron ngarkesén né [kN] té aplikuar né ankerin Ti.B (figura 54).

Né ményré analoge éshté dinamometri elektronik ANK 100, edhe ai prej
100 kN, éshté kofiguruar né kanalin DCS5 té centralit té€ presé€s sé€ provés
(DCInS5:Ank_100 [kN] dhe monitoron ngarkesén e aplikuar né [kN] né ankerin
Ti.A (figura 55).

8.4 - Pérshkrimi i procedurés sé kryerjes sé provave eksperimentale

8.4.1 Krijimi i planit té plasaritjes artificiale

Pér té krijuar plasaritjen artificiale né mes té kampionit té betonit népér
planin e té cilés do té instalohen ankerat, jané provuar disa alternative té
ndryshme, disa prej té€ cilave po i parashtrojmé mé poshté:

e Krijimi i plasaritjes né presén elektromekanike "Schenck" népérmjet
térheqgjes té njé kampioni paraprakisht té preré né thellési t€ ndryshme né
dy faqge pérballé njéra tjetrés. Kampioni ngjitet me reziné né pjastrat
metalike té presés;

e Krijimi i plasaritjes né presén elektromekanike "Schenck" népérmjet
térhegjes té njé kampioni paraprakisht té preré né thellési t€ ndryshme né
dy fage pérballé njéra tjetrés. Kampioni ngjitet me reziné dhe fiksohet
népérmjet dy shufrave té filetuara hekuri me pjastrat metalike té presés;

e Krijimi i njé plasaritje té€ pjesshme me metodén e térhegjes indirekte
népérmjet pérkuljes (three point bending), né presén hidraulike "Instron" i
njé kampioni paraprakisht té preré né thellési t€ ndryshme né dy faqe
pérballé njéra tjetrés. Mé tej ky kampion me plasaritje té€ pjeshme,
instalohet né pjastrat metalike té€ presés elektromekanike "Schenck" me
rezin€ dhe fiksohet népérmjet dy shufrave té filetuara hekuri duke ju
nénshturar forcave térheqése deri né krijimin e plasaritjes artificiale.

e Krijimi i njé plasaritjeje artificiale realizuar népérmjet prerjes mekanike
me disk diamanti. Kampioni, tashmé i ndaré né€ dy pjesé nga prerja
mekanike, instalohet me reziné né pjastrat metalike té€ presés.

Disa nga ményrat e ndryshme té€ provuara jané treguar né imazhet mé
poshté.
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(10) (11) ' (12)
Figura 57: Imazhe té tentativave té ndryshme pér krijimin e plasaritjes né kampionin e
betonit.

Né figurén 57 jané treguar:

(1)Prerja 1,25 cm né dy faqge té kundérta, (2)Ngjitja e kampionit né pjastrat
e presés, (3)Aplikimi i forcés térheqése népérmjet zhvendosjes vertikale té
kokés sé 1évizshme té€ presés hidraulike, dhe plasaritja e kampionit né aférsi té
pjastrés metalike. Pér shkak té pérqéndrimit té sforcimeve né zonén e aplikimit
té rezinés pér ngjitjen e kampionit me pjastrén metalike té€ presés, betoni éshté
plasaritur né aférsi té pjastrés metalike dhe jo né seksionin e kérkuar.

(4)Prerja 4,00cm né dy fage té kundérta, (5)Ngjitja e kampionit né pjastrat
e presés, (6)Aplikimi i forcé€s térheqése népérmjét zhvendosjes vertikale té
kokés sé 1évizshme té€ presés hidraulike, dhe plasaritja e kampionit né aférsi té
pjastrés metalike. Pér shkak té pérqéndrimit té sforcimeve né zonén e aplikimit
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té rezinés pér ngjitjen e kampionit me pjastrén metalike té presés, betoni éshté
plasaritur né aférsi té pjastrés metalike dhe jo né€ seksionin e kérkuar.

(7)Prerja 4,00 cm né dy faqe té€ kundérta, (8)Ngjitja e dy gjysmé shufrave té
filetuara M20 né kampion, (9)Ngjitja dhe shtréngimi i kampionit né pjastrat e
presés me ané té dy gjysmé shufrave té filetuara M20, (10) Aplikimi i forcés
térheqése népérmjet zhvendosjes vertikale té kokés sé& lévizshme té presés
hidraulike, dhe plasaritja e kampionit né zonén e realizimit té prerjeve
paraprake, (11)Megenése éshté pérfituar plasaritja né zonén e pretenduar,
procedohet me instalimin e ankerave dhe realizimi i provés ciklike dhe mé tej
prova e vlerésimit té aftésis€é mbajtése finale, (12)E vérejtur edhe gjaté
realizimit té provave por edhe né kété imazh shikohet qarté se ankeri T1.B nuk
éshté instaluar si duhet né planin e plasaritjes. Pérve¢c késaj plasaritja gjaté
provave ciklike nuk arrinte té ripérputhej, dhe si e tillé hapje/mbyllja e
plasaritjes nuk ndiqte plotésisht konfigurimin e kérkuar nga sistemi i provés.

Gjithashtu nga rezultatet e provés pér vleré€simin e aftésisé mbajtése finale
éshté véné re gé edhe kjo ményré pér krijimin e plasaritjes artificiale té
kampionit nuk funksionon si duhet, sepse plasaritja nuk ishte horizontale dhe
késhtu vrima e instalimit té ankerave nuk rezultonte té€ kalonte plotésisht né
plasaritjen e gjeneruar.

(1) () (3)
Figura 58: Imazhe té tentativés pér krijimin e plasaritjes sé pjesshme me metodén e
térhegjes indirekte népérmjet pérkuljes (three point bending).

Né figurén 58 éshté treguar tentativa e krijimit té€ plasaritjes artificiale:

(1)Prerja 4,00 cm né dy fage té kundérta, (2)Krijimi i plasaritjes sé
pjesshme me metodén e térheqjes indirekte népérmjet pérkuljes (three point
bending) né presén hidraulike "Instron", (3) Ngjitja e kampionit né pjastrat e
presés, aplikimi i forcés térheqése népérmjet zhvendosjes vertikale té kokés sé
lévizshme té presés hidraulike, dhe plasaritja e kampionit né aférsi té pjastrés
metalike. Pér shkak té pérgendrimit té sforcimeve né zonén e aplikimit té
rezin€s pér ngjitjen e kampionit me pjastrén metalike té presés, betoni éshté
plasaritur né aférsi té pjastrés metalike dhe jo né€ seksionin e kérkuar.

Nga té gjitha tentativat e listuara mé sipér, dhe té tjerave q€ nuk jané
pérmendur né kété material doktorature, mbas disa muaj tentativash e
studimesh, u vendos qé té krijohet njé plasaritje me gjeometri té€ kontrolluar,
né té cilén do té realizohen vrimat e instalimit t€ ankerave komplanare me té.

Zgjidhja mé e miré, mé e sigurté pér té€ patur rezultat dhe mé e shpejté
éshté ajo e realizimit té njé prerje té ploté t€ kampionit, duke marré késhtu dy
gjysém kampione pér tu pozicionuar né presén e proves.
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(1) ' 2) )
Figura 59: Imazhe té prerjes mekanike dhe ngjitjes me reziné té dy gjysém kampioneve
né piastrat metalike té presés.

Neé figurén 59 éshté treguar ményra e krijimit té plasaritjes artificiale gé€ do
té aplikohet mbi kampionet e betonit pér realizimin e provave laboratorike né
kété doktoraturé: (1)Prerja e ploté mekanike e kampionit népérmjet sharrés me
disk diamanti, (2) Instalimi me reziné i gjysém kampionit né piastrén e
palévizshme té presés, (3) Pozicionimi dhe instalimi me rezin€ i gjysém
kampionit né piastrén e lévizshme té presés.

Kampioni me plasaritjen artificiale té gjeneruar, i pozicionuar dhe i
gatshém pér instalimin e ankerave té provés, pér instrumentimin e té gjithé
sistemit t€ provés dhe realizimin e provave ciklike e mé pas té atyre pér
pércaktimin e aftésis€ mbajtése finale.

8.4.2 Instalimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té
provés

Mbas pozicionimit té kampionit, fillimisht né planin e plasartitjes
artificiale té krijuar mé paré realizohen vrimat pér instalimin e ankerave,
népérmjet shpimit me trapan me perkursion.

Procesi i shpimit té vrimés krijon grimca dhe pluhura né brendési té saj,
té cilat do té pastrohen me ndihmén e njé pompé ajri dhe njé furce, sipas
sekuencés sé€ veprimeve té pastrimit té vrimés té pérshkruar né skedén
teknike. Thellésia e vrimés éshté 100 mm, thellésia minimale e zhytjes sé
ankerit éshté 72 mm dhe diametri i vrimés éshté 12 mm, sikurse éshté
pércaktuar né skedén teknike té ankerit "M 12 FM-753 crack". Ankeri mekanik
instaluar népérmjet rrotullimit t€ dados me celésin dinamometrik me moment
pérdredhés prej 60 N*m, sikurse éshté pércaktuar né skedén teknike té ankerit
"M12 FM-753 crack" [1].

Pérpara fillimit té provés ciklike instrumentohet i gjithé sistemi i provés.
Té katér tenzometrat LVDT HBM me hap lévizje deri n€ 10mm jané pozicionuar
pé€rkrah secilit anker, q€ €shté instaluar né planin e plasaritjes, me funksion
monitorimin e ecurisé sé hapje/mbylljes s€ té plasurave gjaté ekzekutimit té té
gjithé provés ciklike.

Pér té€ monitoruar ecuriné e zhvendosjes sé€ ankerave gjaté provés ciklike
por edhe asaj té pércaktimit té€ aftésis€ mbajtése finale instalohen dy
tenzometrat elektrik LVDT HBM me hap 1évizje deri né 100 mm. Pér aplikimin
e ngarkesés térheqése konstante né anker gjaté provave ciklike por edhe pér
aplikimin e ngarkesés térheqése deri né€ shkatérrimin e tij gjaté provés pér
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pércaktimin e aftésis€ mbajtése finale, instalohen pistonat hidraulik qé
gjenerojné ngarkesé deri n€é 100kN té shogéruar me dinamometrat elektronik
prej 100 kN pér té€ monitoruar vlerén e ngarkesés térheqése té aplikuar né
seicilin anker. Sikurse éshté sqaruar edhe mé sipér, ngarkesat dhe zhvendosjet
e te gjithe sistemit regjistrohen automatikisht népérmjet centralit elektronik té
presés elektromekanike né njé PC.

Né té njéjtén ményré realizohet instrumentimi i sistemit té€ provés pér
seicilén nga provat gé do té kryhet.

Pamje e fages B Pamyje anesore Pamje e fages A
| Piastra e lévizshme | | Piastra e lévizshme | Piastra e lévizshme |
iti LVD 100mm ’L.\a'D 100mm it
Plasaritja ® —aC0 | Kampioni i betonit rAC7 @ _Plasaritja
_ T =]
RN oy, S L
LVDT 10mm {== LVDT 10mm, “J= / i LVDT 10mm |
AC 11 Ac10 | / "I acs
@ —_'i Kampioni i betonit —Tg—— A
f &
!I .=!--..f|.
Piastra statike | ] | Piastra statike A Piastra statike I

Ku:
Me A dhe B tregohet fagja e kampionit né té cilén jané instaluar ankerat.
Me Ti éshté emértuar ankeri i i-t€ qé& éshté pérdorur pér provat (ku

Me LVDT 10 mm, AC11 emértohet tenzometri LVDT HBM prej 10 mm,
lidhur népérmjet port€s AC1l1 me centralin e presés, konfiguruar si
ACIn11:1_10_130610006_A[um)], i cili monitoron hapje/mbylljen (né mikron) té
plasaritjes né fagen B té€ kampionit.

Me LVDT 10 mm, AC12 emértohet tenzometri LVDT HBM prej 10 mm,
lidhur népérmjet portés AC12 me centralin e presés, konfiguruar si ACIn
12:1_10_130610007_A[pm], i cili monitoron hapje/mbylljen (n€ mikron) té
plasaritjes né fagen B té€ kampionit.

Me LVDT 100 mm, AC9 emértohet tenzometri LVDT HBM prej 100 mm,
lidhur népérmjet portés AC9 me centralin e presés, konfiguruar si
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ACIn9:WA100-093810013[mm)], i cili monitoron zhvendosjen e ankerit Ti.B (né
mm), i instaluar né fagen B té kampionit.

Me LVDT 10 mm emértohet tenzometri LVDT HBM prej 10 mm, lidhur
népérmjet portés AC10 me centralin e presés, konfiguruar si
ACIn10:1_10_101110209_A[pm], i cili monitoron hapje/mbylljen (né€ mikron) té
plasaritjes né fagen A té kampionit.

Me LVDT 10 mm, AC8 emértohet tenzometri LVDT HBM prej 10mm,
lidhur népérmjet portés AC8 me centralin e presés, konfiguruar si
ACIn8:1_10_101110207_A[pm], i cili monitoron hapje/mbylljen (né mikron) té
plasaritjes né fagen A té kampionit.

Me LVDT 100 mm, AC7 emértohet tenzometri LVDT HBM prej 100 mm,
lidhur népérmjet portés AC7 me centralin e presés, konfiguruar si
ACIn7:WA100-093810014[mm)], i cili monitoron zhvendosjen e ankerit Ti.A (né
mm), i instaluar né fagen A té kampionit.

Zhvendosja ciklike e aplikuar né gjysmén e sipérme té€ kampionit té
betonit, népérmjet kokés sé 1évizshme té presés sé provés, kontrolluar nga njé
tenzometér i cili regjistron zhvendosjét e pllakés metalike té presés, emértuar si
In2:Corsa_cortojmm]. N& kokén e lévizshme té presés sé€ provés, né seri me
kampionin e betonit, é&shté pozicionuar dinamometri 1000 kN i cili regjistron
forcén e aplikuar né kampionin e betonit gjaté aplikimit té zhvendosjes ciklike
té pllakés sé sipérme té presés. Té€ gjitha té dhénat e monitoruara nga
tenzometrat dhe dinamometrat e sistemit t€ provés qé€ pérshkruam mé sipér
regjistrohen automatikisht, népérmjet centralit té presés né€ njé PC, gjaté gjithé
kohézgjatjes s€ provés.

8.4.3 Konfigurimi i sistemit té provés pér realizimin e provés
ciklike dhe provés pér vlerésimin e aftésisé mbajtése
finale

Provat ciklike té cilat realizohen pér té studjuar sjelljen e ankerave nén
efektin e veprimeve ciklike sikurse jané edhe veprimet sizmike, konsistojné né
aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
kampionit té€ betonit, népérmjet opsionit “ngarkim me hapa”. Ky opsion lejon
aplikimin e njé spostimi té alternuar qé simulon efektin e njé térmeti,
pérkthyer né hapje/mbyllje té planit té plasaritjes né té cilin jané instaluar
edhe ankerat e provés. Hapje/mbyllja e plasaritjes shkon nga O pm deri né 800
pm. I gjithé ky proces monitorohet népérmjet tenzometrit t€ bashkéngjitur né
presén elektromekanike, konfiguruar si In2:Corsa_corto[mm]|, g€ monitoron
zhvendosjen vertikale té aplikuar né pllakén e sipérme té presés. Pér té
udhézuar presén té nderroje kahun e aplikimit té zhvendosjeve, nga
zhvendosjet vertikalisht poshté qé mbyllin té€ plasurén né ato vertikalisht larté
gé hapin té plasurén éshté vendosur kushti i aplikimit té sforcimeve shtypése
né kampionin e betonit té barabarta me 15 % té€ rezistencés né shtypje té
betonit, gé i korrenspondon aplikimit té njé ngarkesé shtypése nga presa rreth
480 kN. Né momentin qé presa arrin kufirin e ngarkesés shtypése prej 480 kN
atéheré zhvendosjet e pjastrés sé l€vizshme té presés ndérrojné drejtimin e
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lévizjes. Népérmjet késaj ményre kemi eleminuar mundésiné e mos mbylljes
maksimale té plasaritjes si rezultat i lartésive té ndryshme té€ kampioneve té
betonit, trashésisé€ sé rezinés pér ngjitjen e gjysémkampioneve etj.

Prova ciklike éshté konfiguruar té filloj¢ me ngarkimin e ankerit me
ngarkesé konstante N.=13kN e cila e ruan kété vleré pérgjaté gjithé provés
ciklike. Né kété moment fillon cikli i hapjes sé té plasurés sé paré derisa té
arrijé né maksimumin e saj 800 pm, moment né té cilin zhvendosja e gjysém
kampionit té lévizshém ndérron drejtim duke filluar té mbyllé té plasurén e
paré derisa ta cojé né minimumin e saj (ngarkesé shtypése 480kN né
kampionin e betonit), moment né té cilin pérfundon cikli i paré dhe zhvendosja
e gjysém kampionit ndérron pérséri drejtim duke nisur késhtu ciklin e hapjes
sé té plasurés sé dyté e késhtu me radhé deri né pérfundimin e ciklit t& dhjeté.
Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té saj, béhet shkarkimi
i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0kN), vlerésohet gjendja dhe zhvendosja e
ankerit pérgjaté provés ciklike.

Gjaté provave ciklike, ankeri rezulton té jet€ i instaluar né beton té
plasaritur (né€ planin e plasaritjes) pér 10 cikle t&€ hapje/mbylljes sé té plasurés
qé varion nga 0+800 pm, njékohésisht pérgjaté aksit t€ ankerit vepron njé forcé
konstante térheqése me vleré N.=13kN.
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Figura 61: Konfigurimi i sistemit té provave ciklike, hapje/mbyllje ciklike e té plasurés
dhe ngarkesé konstante né anker, funksion i kohés.

Nga vlerat e monitoruara nga dinamometri qé lexon ngarkesén konstante
né anker vérehet njé zvogélim i késaj ngarkese me rreth (1+2) kN né momentet
e maksimumit té hapjes sé té plasurave, pavarésisht nga konfigurimi qé i éshté
béré sistemi té provés, kjo pér shkak té€ rénies s€ presionit té vajit n€é pompén
hidraulike qé furnizon pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes sé
menjéhershme té ankerit. Kjo éshté njé anomali qé ka ndikim né zhvendosjen
totale té ankerave né fund té provave ciklike rrjedhimisht edhe né aftésiné
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mbajtése finale t& ankerave, pra do té€ kemi zhvendosje mé té vogél té€ ankerave
dhe aftési mbajtése mé té€ madhe se né rastin e aplikimit té€ njé ngarkesé
konstante pérgjaté té gjithé€ provés.

Mbas pérfundimit té provés ciklike dhe vlerésimit qé i béhet gjéndjes dhe
zhvendosjes sé€ ankerit pérgjaté provés ciklike, fillon prova laboratorike pér
vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té ankerave té instaluar né betonin e
plasaritur, té cilét u jané nénshtruar mé paré provave ciklike qé simulojné
veprimin sizmik né njé sistem ankerimimi.

Konfigurimi i hapjes se plasaritjes gjate vleresimit te aftesise
mbajtese finale
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Figura 62: Konfigurimi i sistemit pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale té ankerave.

Provat pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsistojné né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit.
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KAPITULLI IX

9 - Studimi eksperimental, laboratorik i realizuar mbi sjelljen e
funksionimin e ankerave metalik té montuar pas betonimit né
betonin e plasaritur

9.1 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 1

Né kampionin 1, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua ne paragrafin 8.4.1, aplikimi i forcés térheqése népérmjet
zhvendosjes vertikale té€ kokés sé 1€vizshme té presés hidraulike, dhe plasaritja
e kampionit né zonén e realizimit te prerejeve paraprake, imazhi 10, figura 57.
Eshté gjeneruar plasaritja artificiale népérmjet térhegjes né zonén e dobésuar
nga prerjet paraprake e cila mbyllet duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit. Procedohet me instalimin e ankerave T1.A dhe T1.B, dhe
me isntrumentimin e sistemit té provés, sikurse tregohet né imazhin 11, figura
57, dhe né figurén e méposhtme.

Prerje gjaté aksit té ankerave
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Figura 63: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér Kampionin 1.

Gjaté realizimit té provés ciklike dhe asaj té vlerésimit té€ aftésisé mbajtése
finale sikurse vérehet edhe né imazhin 3, figura 64 ankeri T1.B nuk éshté i
instaluar plotésisht né planin e plasaritjes. Pérve¢ késaj plasaritja gjaté
provave ciklike nuk arrinte té ripérputhej, dhe si e tillé hapje/mbyllja e
plasaritjes nuk ndiqte plotésisht konfigurimin e kérkuar nga sistemi i provés.

Gjithashtu nga rezultatet e provés pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale
éshté véné re qé gjenermimi i plasaritjes artificiale sipas késaj ményre nuk do
té na japé rezultate pér rastin mé té disfavorshém té sjelljes sé ankerave nén
efektin e veprimeve ciklike, sepse plasaritja nuk ishte horizontale dhe késhtu
vrima e instalimit té ankerave nuk rezultonte té kalonte plotésisht né
plasaritjen e gjeneruar.

Nga rezultatet e pérfituara vihet re gjithashtu qé ankeri kishte njé aftési
mbajtése finale té€ krahasueshme me até té€ dhéné né skedén teknike, pra sikur
té mos u ishte nénshtruar provave ciklike. Mbas pérfundimit té provés dhe
hapjesé sé& kampionit kjo vleré e aftésis€ mbajté€se u shpjegua me faktin qé
plasaritja e zhvilluar né brendési t€ kampionit nuk ishte e rrafshét, prandaj
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ankerat nuk ishin instaluar pérgjaté gjithé gjatésisé sé tyre efektive né planin e
plasaritjes. Pra ankerat nuk kané pésuar demtimin real gjaté hapje/mbylljes
ciklike té sé plasurés.

(1) 2 (3)

Figura 64: Imazhe té provés sé zhvilluar né kampionin 1.

Né imazhin (3) shihet gqé ankeri T1.B nuk éshté instaluar pérgjaté gjithé gjatésisé
né planin e plasaritjes.

9.2 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 2

Né Kampionin 2, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, aplikimi i forcés térheqése népérmjet
zhvendosjes vertikale té kokés sé€ 1évizshme té presés hidraulike, dhe plasaritja
e kampionit né zonén e realizimit té€ prerjeve paraprake, imazhi 10, figura 57.
Eshté gjeneruar plasaritja artificiale népérmjet térheqjes né zonén e dobésuar
nga prerjet paraprake e cila mbyllet duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit. Instalohen ankerat T2.A(B), instrumentohet sistemi,
sikurse tregohet né imazhin 11, figura 57, dhe né figurén e méposhtme.

Prerje gjaté aksit té ankerave
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Figura 65: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér Kampionin 2.

9.2.1 Aplikimi i zhvendosjeve né kampion dhe ngarkesave
térhegése né ankera pér realizimin e provés ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) té hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston

né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té

kampionit té betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né

portén In2:Corsa_corto [mm], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
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sipérme té€ presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.
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Figura 66: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.

Ecuria e hapje/mbylljes sé& té plasurés artificiale i montiruar nga
tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,
pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe

AC12 pér

fagen B té tij, té cilét jané montuar né té dy anét e planit té

plasaritjes . Hapje/mbyllja e plasaritjes shkon nga O pm deri né 800 pm.

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 67: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés, né funksion té kohés e monitoruar

népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm.

Sikurse vérehet edhe né grafikun e mésipérm, gjaté realizimit té€ provés
ciklike tenzometri LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né portén AC12,
mbas njé periudhe kohe nga momenti i fillimit té€ provés ciklike, lexon vlera
shumé té ndryshme nga tenzometrat e tjeré. Kjo ndodh sepse, ankeri T2.B
krijon plasaritje té€ betonit dhe bashké me to ka shkaktuar shképutje té
pjesshme té bazamentit t€ montimit té kétij tenzometri.
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Gjaté provés ciklike, ankerat jané instaluar né planin e plasaritjes, me
hapje té té plasurés variabél né€ kohé, dhe njékohésisht pérgjaté aksit té
ankerit vepron ngarkesé konstante térheqése prej 13kN, shiko 8.4.3..

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 68: Ecuria e ngarkesés konstante térheqgése te aplikuar ne ankera gjaté provés
ciklike.

Ngarkesa konstante e aplikuar né seicilin anker gjaté realizimit t€ provés
ciklike e monitoruar nga dinamometrat elektronik jepet né grafikun e
meésipérme, ku vérehet se mbas njé kohe nga momenti i fillimit té provés
ciklike ngarkesa e aplikuar né ankerin T2.B éshté anulluar. Kjo ka ndodhur
sepse ankeri T2.B ka ceduar mbas ciklit t€ dyté té hapje/mbylljes sé té
plasurés sipas ményrés sé shkatérrimit "pull-through". Sistemi i provés éshté
rikonfiguruar pér pérfundim e provés ciklike (edhe 8 ciklet e mbetura) vetém
me ankerin T2.A. Nga grafiku i mésipérm vérehet qé nuk kemi rénie té forcés
térheqgése konstante té aplikuar né anker né momentin e hapjes maksimale té
té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 69: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té kohés,
e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm.
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Né grafikun e mésipérm jepet, ecuria e zhvendosjes sé€ seicilit anker gjaté
provés ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm,
konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe AC9 té centralit té€ presés sé
provés.

(1) 2 (3)

Figura 70: Imazhe té provés sé zhvilluar né kampionin 2.

Gjaté realizimit té provés ciklike dhe asaj té vlerésimit té aftésis€é mbajtése
finale, u vérejt qé¢ ankeri T2.A (pé€r sa kohé gé& ankeri T2.B cedoji qe gjaté
provés ciklike) nuk éshté i instaluar plotésisht né planin e plasaritjes. Sikurse
vérehet edhe né figurén 70, plasaritja gjaté provave ciklike nuk arrinte té
ripérputhej, dhe si e tillé hapje/mbyllja e plasaritjes nuk ndiqte plotésisht
konfigurimin e kérkuar nga sistemi i provés.

Gjithashtu nga rezultatet e provés pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale
éshté véné re qé ankeri kishte akoma njé aftési mbajtése té krahasueshme me
até té dhéné né skedén teknike.

Sikurse shikohet edhe né imazhet e provés, gjenermimi i plasaritjes
artificiale sipas ké&saj ményre nuk do té na japé€ rezultate pér rastin mé té
disfavorshém té€ sjelljes sé ankerave nén efektin e veprimeve ciklike, sepse
plasaritja nuk éshté horizontale dhe si rrjedhojé vrima e instalimit t€ ankerave
nuk rezulton té€ kalojé€ plotésisht né plasaritjen e gjeneruar.

Mbas pérfundimit té€ provés dhe hapjes sé kampionit ky fakt u shpjegua
me faktin qé plasaritja e zhvilluar né brendési t€ kampionit nuk ishte e
rrafshét, prandaj ankerat nuk ishin instaluar pérgjaté gjithé gjatésisé sé tyre
efektive né planin e plasaritjes. Pra ankeri T2.A nuk ka pésuar démtimin real
gjaté hapje/mbylljes ciklike té sé plasurés. Ankeri T2.B cedoji sipas ményrés sé
shkatérrimit "pull-through" mbas dy cikleve t€ para, pasi dy gjysmé blloget
jané vecuar dhe né fazén e mbylljes sé€ plasaritjes nuk pérputheshin plotésisht,
duke shkaktuar humbjen e kontrollit té hapje/mbylljes sé€ plasaritjes e cila
mbeti e hapur pér njé madhési domethénése dhe si rrjedhoje ankeri rréshqiti
nga vrima e instalimit.

Pér té gjitha arsyet e nénvizuara mé sipér dhe diskutimeve té detajuara té
kryera me udhéheqésin u vendos qé rezultatet e marra nga kéto dy prova té
mos meren né konsideraté pér té gjykuar mbi sjelljen e ankerave nén efektin e
veprimeve ciklike.

Gjithashtu u vendos qé plasaritja artificiale qé do té pérdoret pér kryejn e
provave laboratorike né vazhdim, té gjenerohet népérmjet prerjes mekanike me
disk diamanti né té gjithé thellésiné e kampionit duke pérfituar dy gjysém
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kampione né planin e bashkimit (prerjes artificiale) té té€ ciléve do té€ instalohen
ankerat e provés, sikurse éshté treguar edhe né paragrafin 8.4.1.

9.3 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 3

Né Kampionin 3, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésiné e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né figurén 59.

Prerje gjaté aksit t# ankerave
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Figura 71: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit te provés per Kampionin 3.

Mbas ngjitjes me reziné né pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té
pérfituar nga prerja béhet mbyllja e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé
shtypése né kampionin e betonit. M€ tej procedohet me instalimin e ankerave
T3.A dhe T3.B né planin artificial té plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i
provés, sikurse tregohet né figurén e mésipérme.

9.3.1 Aplikimi i zhvendosjeve té alternuara né kampion dhe
ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés
ciklike.

Per aplikimin e cikleve té hapje/mbylljeve té plasaritjes (shiko 8.4.3).

085 Spostimi i aplikuar né pjastrén e lévizshme té presés

0.6

0.35

0.1

0.15!

Spostimiiaplikuar né pjastér [mm]

-0.65

Koha [s]

| —In2: Corsa_corto [mm] |

Figura 72: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.
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Aplikimi i cikleve té hapje/mbylljeve té€ plasaritjes, konsiston né aplikimin
e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjes€s sé€ sipérme té kampionit té
betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né portén
In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé sipérme
té presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té planit t€ plasaritjes né
té cilin jané instaluar ankerat e provés.

Aplikimi i spostimit té€ alternuar né pjastrén e lé€vizshme té€ presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té kuqe, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té€ zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e 1lévizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme té presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike. Sipérfaqja e krijuar nga ciklet isteresis té€ ngarkesés sé
aplikuar né funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé nevojitet té kryej
presa e provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té
instaluar né planin e késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke
plasticizuar kémishen e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A éshté momenti
i pérfundimit t€ montimit t€ ankerit dhe fillimi i cikleve té€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa qé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shoqérués i saj ekzistojné si rezultat i instalimit t€ ankerave né
planin e plasaritjes (momentit pérdredhé i instalimit).

Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provave ciklike [kN]
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Figura 73: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit té
zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés, pér rastin pa (grafiku i kug) dhe me
(grafiku blu) ankera té instaluar né planin e plasaritjes.

Pika B éshté momenti i hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté
momenti i mbylljes maksimale té plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale sapo kané arritur té kené kontakt me njéra-tjetrén. Pika
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D éshté momenti i plotésimit té kushtit t€ vendosur né konfigurimin e sistemit
té provés cikliké (shiko 8.4.3) pér mbylljen e plasaritjes, ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit e barabarté me 480 kN (sforcimet shtypése né beton sa
rreth 15 % e rezistencés né shtypje té betonit té pérdorur pér pregatitjen e
kampioneve té betonit). Pika E éshté momenti i fundit né té cilin dy sipérfaqget e
betonit té plasaritjes artificiale jané né kontakt me njéra tjetrén.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 74: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési gé ndryshon né kohé dhe njékohésisht qé i nénshtrohen njé ngakrese
konstante térheqése, ecuria e té cilés jepet né grafikun e mésipérm.

Me vija té ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Né grafikun e méposhtém jepet né
ményre té€ detajuar ecuria e ngarkesés térheqése té aplikuar né ankera gjaté
njé cikli té provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 75: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.
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Né kéta grafiké mund té€ vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon
té zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé
mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.

Nga vlerat e monitoruara nga dinamometri qé lexon ngarkesén konstante
té aplikuar né seicilin anker vérehet njé zvogélim i ké&saj ngarkese me rreth
(1+3)kN né momentet e maksimumit té€ hapjes sé té plasurave, kjo pér shkak té
rénies s€ presionit té vajit né pompén hidraulike qé furnizon pistonat hidraulik
si rezultat i zhvendosjes s€ menjéhershme té ankerit. Kjo éshté njé anomali qé
ndikon negativisht né zhvendosjen totale té€ ankerave né fund té provave ciklike
rrjedhimisht edhe né aftésiné mbajtése finale t€ ankerave, pra do té kemi
zhvendosje mé té vogél té€ ankerave dhe aftési mbajtése mé té madhe se né
rastin e aplikimit t€ njé ngarkese konstante pérgjaté té gjithé provés.

9.3.2 Monitorimi i hapje/mbylljes sé plasaritjes dhe zhvendosjes
s€ ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés artificiale e monitoruar nga

tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,

pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe

AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té

plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga O pm deri né
800 pm, pérgjaté cdo cikli.

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 76: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet g€ vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes s€ plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurisé té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Sikur edhe te ngarkesa
térheqése aksiale, me vija t€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e
ordinatave, t€ shoqgéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné
momentet né té cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Mbas ciklit té
dhjeté vérehet qé hapja e té plasurés né beton éshté "negative", pra ankerat
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dhe kampioni i betonit ndodhet nén veprimin e njé ngarkese shtypése té
aplikuar nga koka e lévizshme e presés hidraulike. Sistemi i provés duhet té
rikonfigurohet pér té€ eleminuar kété té meté. N€ grafikun e méposhtém jepet
né ményré té detajuar ecuria e hapje/mbylljes sé€ té plasurés gjaté njé cikli.

Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 77: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vérehet qé momenti i fillimit té€ hapjes sé té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave
ashtu sikurse éshté edhe momenti i fillimit t€ mbylljes sé té€ plasurés. Pra sa
heré qé hapja e té plasurés duhet té€ ndryshojé drejtim (nga hapja né mbyllje
dhe anasjelltas), ajo duhet té€ pérballet me praniné e ankerave né planin e
plasaritjes té€ cilét ripozicionohen né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas ¢do cikli. Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjese
sé seicilit anker gjaté provés ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave
LVDT me hap 100 mm, konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe AC9 té
centralit té presés sé provés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 78: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés
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Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerave shkallé-shkallé, kjo si rezultat
i ndryshimit t€ madhésisé sé hapjes sé té plasurés, né planin e té cilés jané
montuar ankerat, gjaté provés ciklike. Sikurse edhe né grafikét e méparshém,
me vija té ndérprera vertikale qé& zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet kohore
né té cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési t€ ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té vetém té hapje/mbylljes sé té plasurés por t€ ndryshme dhe té
ndryshueshme edhe gjaté cikleve qé€ zhvillohen né provén ciklike. Gjaté
aplikimit té njé cikli hapje/mbyllje, ankeri pé€son zhvendosje mé t€ madhe dhe
pér kohé meé té shkurtér gjaté procesit té hapjes sé& plasaritjes duke u
ripozicionuar né vrimén e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar
drejt zeros gjaté procesit té€ mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka
zhvendosje gjthmoné e mé té vogél duke kaluar nga njé cikél hapje/mbyllje té
té plasurés te cikli pasardhés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé ankerave gjaté njé cikli t&€ hapje/mbylljes sé té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 79: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshgjitjes sé
seicilit anker ndryshon me fillimin e hapjes dhe mbylljes sé plasaritjes, pra
sapo kémisha metalike e ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé
instalimit ankeri pé€son njé zhvendosje té€ menjéhershme, e cila stabilizohet
sapo kémisha té rifitojé kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé
stabilizimi.

Sikurse u nénvizua edhe te grafiku parardhés, ankerat rréshqgasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési t€ ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té vetém té hapje/mbylljes sé té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€ momentin gé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés s€ ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
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hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé q& pér hapje té plasaritjes nga
(300+800) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes s€ ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés.

Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh pér shkak té rénies sé
presionit té vajit né pompén hidraulike gé furnizon pistonat hidraulik si
rezultat i zhvendosjes s€ menjéhershme dhe progresive té ankerit sapo e
plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin t€ kompesohet nga presioni i
vajit né pistonin hidraulik.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 80: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér cdo cikél gjaté provés ciklike.

9.3.3 Vlerésimi i aftésis€ mbajtés finale té ankerave
Né momentin e mbylljes sé€ plasaritjes né ciklin e dhjeté té€ saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Mbas pérfundimit té€ provés
ciklike dhe vlerésimit qé i béhet gjendjes dhe zhvendosjes sé ankerave pérgjaté
provés ciklike, fillon prova laboratorike pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale
té ankerave té instaluar né betonin e plasaritur.
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Provat pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsistojné né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqése né seicilin anker né funskion té zhvendosjes sé ankerave nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té cedojné.

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerave, pas provés ciklike vihet re qé ankerat kané aftési mbajtése mé té
madhe se ajo e dhéné né skedén teknike pér betonin e plasaritur me hapje té
té plasurés konstante té€ barabarté me w=0,3mm. Kéto vlera té€ papranueshme
té aftésisé mbajtése té€ ankerave jané ndikuar nga prania e ngarkesés shtypése
té aplikuar nga presa e provés (rreth 610 kN) né fund té ciklit t€ dhjeté. Pér
provat né vazhdm do té rikonfigurohet sistemi i provés né ményré té tillé qé né
fund té ciklit té dhjeté presa e provés té mos aplikojé njé ngarkesé té€ madhe
shtypése né kampionin e betonit e cila rrjedhimisht mban té “shtrénguara”
ankerat dhe ju atribuon njé aftési mbajtése mé t€ madhe se aftésia mbajtése qe
duhet té kishin realisht né até gjendje démtimi.

Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 81: Aftésia mbajtése finale e ankerave [T3.A; T3.BJ.

Né vazhdim jepen imazhe té gjéndjes s€ ankerave né€ disa momente gjaté
realizimit t& provés laboratorike.

)

(1) () (3)

Figura 82: Imazhe té provés sé realizuar né kampionin 3.

Vihet re se ankerat kané ceduar nga zhvendosja e shufrés sé ankerave
(pull-through), edhe pse ankeri T3.B ka filluar formimin e konit té betonit. Kjo
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ményré shkatérrimi (pull-through) éshté karakteristike pér ankerat me zgjerim
népérmjet rrotullimit.

9.4 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 4

Né Kampionin 4, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu montuar né presén e provés si né
figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né pjastrat e presés té dy gjysém
kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja e plasaritjes duke aplikuar
njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit. Mé tej procedohet me instalimin
e ankerave T4.A dhe T4.B né planin artificial té plasaritjes si dhe
instrumentohet sistemi i provés, sikurse tregohet né figurén e méposhtme.

Prerje gjaté aksit & ankerave
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Figura 83: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér kampionin 4.

9.4.1 Aplikimi i zhvendosjeve té€ alternuara né kampion dhe
ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés
ciklike

Spostimi i aplikuar né pjastrén e lévizshme té presés
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Figura 84: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) te hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston
né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
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kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té€ presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.

Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme t€ presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té€ kuqge, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e 1évizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme té presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike. Sipérfaqja e krijuar nga ciklet isteresis t€ ngarkesés sé
aplikuar né funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé nevojitet té kryej
presa e provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té
instaluar né planin e késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke
plasticizuar kémishén e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A éshté momenti
i pérfundimit t€ montimit t€ ankerit dhe fillimi i cikleve té€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa gé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shoqérues i saj ekzistojné si rezultat i futjes s€ ankerave né
vrimat e realizuara né planin e plasaritjes dhe i aplikimit té momentit
pérdredhés né seicilin anker pér instalimin e tyre.

Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provave ciklike [kN]
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Figura 85: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit té
zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés, pér rastin pa (grafiku i kuq) dhe me
(grafiku blu) ankera té instaluar né planin e plasaritjes.

Pika B éshté momenti i hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté
momenti i mbylljes maksimale té plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale sapo kané arritur té kené kontakt me njéra-tjetrén. Pika
D éshté momenti i plotésimit té kushtit t€ vendosur né konfigurimin e sistemit
té provés ciklike (shiko 8.4.3) pér mbylljen e plasaritjes, ngarkesé shtypése né
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kampionin e betonit e barabarté me 480 kN (sforcimet shtypése né beton sa
rreth 15 % e rezistencés né shtypje té betonit té pérdorur pér pregatitjen e
kampioneve té betonit). Pika E €shté momenti i fundit né té cilin dy sipérfaqet e
betonit té plasaritjes artificiale jané né kontakt me njéra-tjetrén. Eshté
rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit té€ dhjeté
ngarkesa shtypése e aplikuar nga presa e provés né kampionin e betonit té jeté
mé e vogél se 100 kN, duke kthyer hapjen e té plasurés né momentin e
pérfundimit té montimit t€ ankerave né vrimén e instalimit, pér té eleminuar
problematikén qé rezultoi né kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési gé ndryshon né kohé dhe njékohésisht gé i nénshtrohen njé ngakrese
konstante térheqgése, ecuria e té cilés jepet mé poshté.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike

Ngarkesa aksiale né anker [kN]

70 Koha [s] 80 110

T4 . A

™.B ----- Apertura Max |

Figura 86: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Né grafikun e méposhtérm jepet né ményré té€ detajuar ecuria e ngarkesés
térheqése té aplikuar né ankera gjaté njé cikli té provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 87: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.
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Me vija té€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkates jané dhéné momentet né té
cilat hapjet e té€ plasurés béhen maksimale. Nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri gqé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet njé zvogélim i ké&saj ngarkese me rreth (1+3) kN né momentet e
maksimumit té€ hapjes sé té plasurave, kjo pér shkak té rénies sé€ presionit té
vajit né pompén hidraulike gé furnizon pistonat hidraulik si rezultat i
zhvendosjes s€ menjéhershme té ankerit. Kjo rénie e ngarkesés né anker gjaté
provés ciklike do té€ japé aftési mbajtése mé té madhe dhe zhvendosje mé té
vogla.

Vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon té zvogélohet me fillimin e
hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé mé shpejt se hapja té
arrijé maksimumin.

9.4.2 Monitorimi i hapje/mbylljes sé plasaritjes dhe zhvendosjes
s€ ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés artificiale e monitoruar nga

tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,

pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe

AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té

plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga O pm deri né
800 pm, pérgjaté cdo cikli.
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Figura 88: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé€ vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes sé plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurisé té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Me vija té€ ndérprera vertikale qé
zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té shogéruara edhe me momentin kohor
pérkatés jané dhéné momentet né té€ cilat hapjet e té plasurés béhen
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maksimale. Nga rikonfigurimi i sistemi té provés hapja e té€ plasurés figuron me
vleré pozitive, pra kthehet rreth pozicionit q¢ ka hapja e té plasurés né
momentin e montimit t€ ankerave. Né grafikun e méposhtém jepet né ményré
té detajuar ecuria e hapje/mbylljes sé€ té plasurés gjaté njé cikli té€ provés
ciklike.

Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli

Hapje/mbyllje e té plasurés né [um)]
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—— ACIn8:1.10_101110207_A [um] ACIn10: 1_10_101110209_A [um] ACIn11: 1_10_130610006_A [um]
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Figura 89: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Vérehet q¢ momenti i fillimit t€ hapjes sé té plasurés e monitoruar nga
tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave ashtu sikurse éshté edhe
momenti i fillimit t&€ mbylljes sé€ té plasurés. Pra sa heré qé hapja e té plasurés
duhet té ndryshojé drejtim (nga hapja n€ mbyllje dhe anasjelltas), ajo duhet té
pérballet me praniné e ankerave né planin e plasaritjes, té cilét ripozicionohen
né vrimén e instalimit si rezultat i zhvendosjes gjaté dhe mbas cdo cikli.

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjes sé seicilit anker gjaté provés
ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 90: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés
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Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerave shkallé-shkallé, kjo si rezultat
i ndryshimit t€ madhésisé sé hapjes sé té plasurés, né planin e té cilés jané
montuar ankerat, gjaté provés ciklike. Sikur edhe né grafikét e mésipérm, me
vija té ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga vrima
e montimit né beton me shpejtési t&€ ndryshme dhe té ndryshueshme gjaté njé
cikili té vetém té hapje/mbylljes sé& té plasurés por té ndryshme dhe té
ndryshueshme edhe gjaté cikleve qé€ zhvillohen né provén ciklike. Gjaté
aplikimit té njé cikli hapje/mbyllje, ankeri pé€son zhvendosje mé t€ madhe dhe
pér kohé meé té shkurtér gjaté procesit té hapjes sé& plasaritjes duke u
ripozicionuar né vrimén e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar
drejt zeros gjaté procesit té€ mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka
zhvendosje gjthmoné e mé té vogél duke kaluar nga nje cikél hapje/mbyllje té
té plasurés te cikli pasardhés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé ankerave gjaté njé cikli té&€ hapje/mbylljes sé té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankertt né funksion té kohés, gjaté njé cikli
4
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N

Zhvendsja e ankerit [mm]
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Koha [s

Figura 91: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

T4 . A T4.B ----- Apertura Max |

Vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshgqjitjes sé seicilit anker ndryshon me
fillimin e hapjes dhe mbylljes sé€ plasaritjes, pra sapo kémisha metalike e
ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé instalimit ankeri péson
njé zhvendosje t€ menjéhershme, e cila stabilizohet sapo kémisha té rifitojé
kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé stabilizimi.

Sikurse u nénvizua edhe te grafiku parardhés, ankerat rréshqasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té vetém té hapje/mbylljes s€ té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€ momentin gé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés sé ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
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nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé qé& pér hapje té plasaritjes nga
(300+800) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes sé ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqgése té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike

14

._.
I
3

—
—

et
o

Ngarkesa aksiale né anker [kN]

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
Zhvendosja e ankerit [mm)]

| —T4.B —T4.A|

Figura 92: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri g€ lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té€ hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té€ arrijé vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
pér shkak té rénies sé€ presionit té vajit né pompén hidraulike gé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes sé menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér ¢cdo cikél gjaté provés ciklike.

9.4.3 Vlerésimi i aftésisé mbajtés finale té ankerave

Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Mbas pérfundimit té€ provés
ciklike dhe vlerésimit qé i béhet gjendjes dhe zhvendosjes sé ankerave pérgjaté
provés ciklike, fillon prova laboratorike pér vlerésimin e afté€sisé€ mbajtése finale
té ankerave té€ instaluar né betonin e plasaritur.

Provat pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsistojné né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit.
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Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqgése né seicilin anker né funskion té zhvendosjes sé ankerave nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té cedojné.

&5 Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 93: Aftésia mbajtése finale e ankerave [T4.A; T4.BJ.

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€é mbajtése finale té
ankerave, pas provés ciklike vihet re qé ankerat kané afté€si mbajtése té€ larté e
krahasueshme ose mé e madhe se aftésia mbajtése qé jepet né skedén teknike
pé€r betonin e plasaritur me hapje té té plasurés konstante té barabarté me
w=0,3mm. Vlera e aftésis€ mbajtése finale té ankerave té pérfituara népérmjet
késaj prové jané té pranueshme.

Né vazhdim jepen imazhe té gjendjes sé€ ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.

— - 53

(1) @ 3)

Figura 94: Imazhe té provés sé realizuar né kampionin 4.

Nga imazhet e mésipérme vihet re se ankerat kané ceduar nga formimi i
konit né kampionin e betonin.

9.5 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 5

Né kampionin 5, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésiné e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit. Mé
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tej procedohet me instalimin e ankerave TS5.A dhe T5.B né planin artificial té
plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés, si né figurén e méposhtme.

Prerje gjaté aksit té¢ ankerave
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Figura 95: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér kampionin 5.

9.5.1 Aplikimi i zhvendosjeve té alternuara né kampion dhe

ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés

ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) t€ hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston

né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.
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Figura 96: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.

Aplikimi i spostimit t€ alternuar né pjastrén e lé€vizshme té€ presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té€ kuqe, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té€ zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e 1lévizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
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né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té€ zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme té presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike. Sipérfaqgja e krijuar nga ciklet isteresis té ngarkesés sé
aplikuar né funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé nevojitet té kryej
presa e provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té
instaluar né planin e késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke
plasticizuar kémishén e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A éshté momenti
i pérfundimit té€ montimit té ankerit dhe fillimi i cikleve té€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa qé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shogérues i saj ekzistojné si rezultat i instalimit té€ ankerave né
planin e plasaritjes.

Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provave ciklike [kN]
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Figura 97: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit té
zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés, pér rastin pa (grafiku i kuqg) dhe me
(grafiku blu) ankera té instaluar né planin e plasaritjes.

Pika B éshté momenti i hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté
momenti i mbylljes maksimale té plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale sapo kané arritur té kené kontakt me njéra-tjetrén. Pika
D éshté momenti i plotésimit té kushtit t€ vendosur né konfigurimin e sistemit
té provés ciklike (shiko 8.4.3) pér mbylljen e plasaritjes, ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit e barabarté me 480 kN (sforcimet shtypése né beton sa
rreth 15 % e rezistencés né shtypje té betonit té pérdorur pér pregatitjen e
kampioneve té betonit). Pika E éshté momenti i fundit né té cilin dy sipérfaqget e
betonit té plasaritjes artificiale jané né kontakt me njéra-tjetrén.

Eshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményre qé né fund té ciklit té
dhjeté hapja e té plasurés té€ jet€ e njéjté me até té€ shkaktuar nga instalimi i
ankerave. Ky rikonfigurim éshté kryer pér té eleminuar ngarkesén shtypése né
kampion e betonit, e cila ndikon né aftésin€ mbajtése finale té€ ankerave. Gjaté
provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me madhési té
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ndryshueshme, dhe njékohésisht i nénshtrohen njé ngakrese konstante
térheqgése, ecuria e té cilés jepet mé poshté.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 98: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Me vija té ndérprera vertikale qé& zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara me momentin kohor pérkatés jané dhéné hapjet e té plasurés
maksimale. Nga vlerat e monitoruara nga dinamometri qé lexon ngarkesén
konstante né anker vérehet zvogélim i ngarkesés me rreth (1+3) kN né
maksimumin e hapjes sé té plasurave, si rezultat i rénies s€ presionit té vajit
né pompén hidraulike nga zhvendosja e menjéhershme e ankerit. Nga kjo
anomali do té kemi zhvendosje mé té€ vogél té€ ankerave dhe aftési mbajtése mé
té madhe se né rastin e aplikimit té njé ngarkese konstante pérgjaté té gjithé
provés. Prova ciklike pérfundon né hapjen maksimale té ciklit té teté sepse
ankeri TS.B ka ceduar, pra mbetet pér tu vlerésuar aftésia mbajtése finale
mbas provés ciklike vetém pér ankerin TS5.A.
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Figura 99: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.
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Né grafikun e méspérm jepet né ményré té detajuar ecuria e ngarkesés
térheqgése té aplikuar né ankera gjaté njé cikli té provés ciklike.

Né kété grafik vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon té
zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé
mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.

9.5.2 Monitorimi i hapje/mbylljes s€ plasaritjes dhe zhvendosjes
sé€ ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike
Ecuria e hapje/mbylljes sé€ té plasurés artificiale e monitoruar nga
tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,
pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe
AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té
plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga (0+800) pm.

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
1200
E 1
= ‘
g 900 it ; ;
] : a M i EI. |'5-- :;:I'
L ; A fi £ q il fan
3 600 r'?\ i j ,f\ £ i £ | g i
3 };\‘ F\ | Y W A f \ pil it
'l g . i ; : I g |
4 300 IR T R B | \ i 2 R 1 1 S
v R I | \ | i 5 N BN i
L l 30 S TR 1 U O N i R\ R
= 0 f== H i H | i l L ) ] 1l i \\ g 'y _ ;
= \ . & - 3.1 3.8 7 71 WA\
-E 52,7} 58,8 o 71} B32f P92 ps5,3 17 w1,41 7,61 /
> \ / \ W W/ WV /20 W/ (RN
.é—SOO i Jj b , ‘”I' 1 ¥ W) %
3 M
-600
45 55 65 75 Koha [5] 85 95 1035 115
ACIn8: 1_10_101110207_A [um] ACIn10: [_10_101110209_A [um)] ACIn11:1_10_130610006_A [um]|
ACIn12:1_10_130610007_A [um] In2: Corsa_cortojum] ~ --eeeees Apertura Max

Figura 100: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes s€ plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurisé té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Sikur edhe te ngarkesa
térheqése aksiale, me vija té€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e
ordinatave, t€ shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné
momentet né té cilat hapjet e t€ plasurés béhen maksimale. Sikurse vérehet
éshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményre té tillé qé né fund té ciklit té
dhjeté hapja e té plasurés té€ jeté me vleré pozitive, pra té kthehet rreth
pozicionit qé ka hapja e té plasurés né momentin e montimit té€ ankerave né
vrimén e instalimit. Ky rikonfigurim éshté kryer pér t€ eleminuar
problematikén qé rezultoi te kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale té
ankerave si rezultat i pranisé s€ ngarkesés shtypése né kampionin e betonit.

Pérpara fillimit té provés ciklike presa e provés dha defekt teknik. Pér kété
arsye kampioni i betonit u zmontua s€ bashku me piastrat metalike né té cilat
éshté ngjitur me rezin€ dhe u rimontua mbas riparimit té€ presés sé provés. Ky
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veprim u shoqgérua me véshtirési pér rimontimit e dy gjysém kampioneve duke
mos lejuar puthitjen e ploté té tyre si rezultat i sé cilés plasaritja artificiale né
té cilén do té montohen ankerat ka njé vleré fillestare t€ hapjes sé té plasurés
qé pérpara instalimit té ankerave.

Vihet re qé gjaté provés ciklike tenzometri LVDT HBM prej 10 mm AC12,
nga njé faré casti e né vijim, lexon vlera shumeé té€ ndryshme né krahasim me
tenzometrat e tjeré. Kjo gjé ndodh sepse, né vazhdimési té cedimit té€ ankerit
TS5.B, plasaritja e betonit si rezultat i formimit té konit né beton ka shkaktuar
njé shképutje té€ pjesshme té bazamentit né té cilén ishte montuar ky
tenzometér.

Vihet re gjithashtu se vlerat ekstreme dhe ecuria e hapjes sé té€ plasurés e
monitoruar nga katér tenzometrat LVDT HBM prej 10 mm nuk jané té njéjta,
dhe né ndryshim me provat e kryera me kampionin tre dhe kampionin katér né
mbyllje té plasaritjes maten vlera shumé mé té larta, kjo sepse kampioni pesé
u zmontua dhe rimontua pér shkak té defektit teknik té presés sé provés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
hapje/mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli té provés ciklike.

Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 101: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vérehet qé momenti i fillimit té€ hapjes sé& té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave
ashtu sikurse éshté edhe momenti i fillimit t€ mbylljes sé té plasurés. Pra sa
heré gé hapja e té plasurés duhet té€ ndryshojé drejtim (nga hapja né mbyllje
dhe anasjelltas), ajo duhet té pérballet me praniné e ankerave né planin e
plasaritjes té€ cilét ripozicionohen né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas ¢do cikli.

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjes sé seicilit anker gjaté provés
ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm,
konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe AC9 té centralit té presés sé
provés. Vihet re dukuria e zhvendosjes s€ ankerave shkallé-shkallé, kjo si
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rezultat i ndryshimit t€ madhésisé€ s€ hapjes sé té plasurés, né planin e té cilés
jané montuar ankerat, gjaté provés ciklike.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 102: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Né ndryshim nga provat e tjera vihet re njé zhvendosje e ankerave
pothuajse dy heré mé e madhe né ¢cdo cikél por edhe né total, dhe kjo éshté nje
anomali e ndodhur si “rezultat” i zmontimit dhe rimontimit té kampionit nga
makina e provés. Sikurse edhe né grafikét parardhés, me vija té ndérprera
vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, t€ shoqgéruara edhe me
momentin kohor pérkatés jané dhéné€ momentet né té cilat hapjet e té plasurés
béhen maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga vrima e montimit né beton me
shpejtési t€ ndryshme dhe té ndryshueshme gjaté njé cikili t€ vetém té
hapje/mbylljes sé té plasurés por té ndryshme dhe té ndryshueshme edhe
gjaté cikleve qé zhvillohen né provén ciklike. Gjaté aplikimit té€ njé cikli
hapje/mbyllje, ankeri péson zhvendosje mé té madhe dhe pér kohé& mé té
shkurtér gjaté procesit té€ hapjes sé plasaritjes duke u ripozicionuar né vrimén
e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar drejt zeros gjaté procesit té
mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka zhvendosje gjthmoné e mé té vogél
duke kaluar nga njé cikél hapje/mbyllje té té plasurés te cikli pasardhés. Né
kété prové jané kryer vetém teté cikle sepse sikurse éshté nénvizuar edhe mé
sipér ankeri T5.B ka ceduar ndérmjet ciklit té shtaté e té teté.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé ankerave gjaté njé cikli t&€ hapje/mbylljes sé& té plasurés.

Vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshgjitjes sé seicilit anker ndryshon me
fillimin e hapjes dhe mbylljes sé& plasaritjes, pra sapo kémisha metalike e
ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé instalimit ankeri péson
njé zhvendosje t€ menjéhershme, e cila stabilizohet sapo kémisha té rifitojé
kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé stabilizimi. Sikurse u
nénvizua edhe te grafiku parardhés, ankerat rréshqasin nga vrima e montimit
né beton me shpejtési t€ ndryshme dhe té€ ndryshueshme gjaté njé cikili té
vetém té€ hapje/mbylljes sé té plasurés.
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Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 103: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Zhvendosja e ankerit éshté e vogél deri né momentin gé zvogélohet né
ményré té€ theksuar kontakti i kémishés sé€ ankerit me vrimén e instalimit.
Edhe pse sipérfaget e betonit té plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me
njéra-tjetrén (plasaritja €shté e hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe
shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet nga vrima e instalimit éshté shumé e
vogél gati zero, situaté e cila rikthehet sapo plasaritja fillon té mbyllet.
Ndérkohé qé pér hapje té plasaritjes nga (300+800) pm madhésia dhe
shpejtésia e zhvendosjes sé ankerit nga vrima e instalimit éshté shumé e
madhe.

Ne grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklikeé.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 104: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
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vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té€ hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
pér shkak té rénies sé€ presionit té vajit né pompén hidraulike gqé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes s€ menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér ¢cdo cikél gjaté provés ciklike.

Né ndryshim nga provat e tjera vihet re njé zhvendosje e ankerave mé e
madhe pér cdo cikél por edhe né total, kjo €shté njé anomali e ndodhur si
“rezultat” i zmontimit dhe rimontimit té kampionit nga presa e provés, sikurse
éshté pérshkruar edhe né paragrafét pararadhés.

9.5.3 Vlerésimi i aftésisé mbajtés finale té ankerave

Né momentin e mbylljes sé€ plasaritjes né ciklin e teté té saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Gjaté provés ciklike ankeri T5.B
ka ceduar, pra ngelet pér té vlerésuar aft€siné mbajtése finale vetém pér
ankerin T5.A. Mbas pérfundimit té provés ciklike dhe vlerésimit qé i béhet
gjendjes dhe zhvendosjes s& ankerave pérgjaté provés ciklike, fillon prova
laboratorike pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale té ankerave té instaluar
né betonin e plasaritur.

Provat pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale konsistojné né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té€ ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqése né ankerin T5.A né funskion té zhvendosjes sé ankerit nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankeri té cedojé.

% h@arﬁfzpa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 105: Aftésia mbajtése finale e ankerit [T5.A].
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Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerit, pas provés ciklike vihet re qé ankeri TS5.A ka aftési mbajtése té vogél
krahasuar me provat e tjera por edhe me afté€siné mbajté€se qé jepet né skedén
teknike pér betonin e plasaritur me hapje té€ té plasurés konstante té barabarté
me w=0,3mm. Aftésia mbajtése finale e ankerit TS.A rezulton e vogél edhe pér
shkak té zmontimit dhe rimontimit té€ kampionit nga presa e provés.

Né vazhdim jepen imazhe té€ gjendjes sé ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.

(1) )

Figura 106: Imazhe té provés sé realizuar né kampionin 5.

Nga imazhet e meésipérme vihet re se ankeri T5.A ka ceduar nga
zhvendosja vetém e shufrés sé ankerave (pull-through), gjaté provés pér
vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té€ ankerit. Ankeri TS5.B ka ceduar nga
formimi i konit né kampionin e betonit, gjaté provés ciklike, ndérmjet ciklit té
shtaté dhe té teté té saj.

9.6 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 6

Né kampionin 6, formimi i plasaritjes artificiale éshté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésine e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né Figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit. Mé
tej procedohet me instalimin e ankerave T6.A dhe T6.B né planin artificial té
plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés, sikurse tregohet ne figurén e
méposhtme.
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Figura 107: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér kampionin 6.
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9.6.1 Aplikimi i zhvendosjeve té alternuara né kampion dhe
ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés
ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) té hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston
né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesé€s sé sipérme té
kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té presés, spostim i cili pérkthehet né€ hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.

Spostimi i aplikuar né pjastrén e lévizshme té presés
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Figura 108: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.

Aplikimi i spostimit t€ alternuar né pjastrén e lé€vizshme té€ presés
shoqgérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té kuqe, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e lévizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme té presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike. Sipérfagja e krijuar nga ciklet isteresis té ngarkesés sé
aplikuar né funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé nevojitet té krye;j
presa e provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave te
instaluar ne planin e késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke
plasticizuar kémishén e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A éshté momenti
i pérfundimit té montimit té ankerit dhe fillimi i cikleve t€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa qé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shoqgérues i saj ekzistojné si rezultat i futjes sé ankerave né
vrimat e realizuara né planin e plasaritjes dhe i aplikimit té momentit
pérdredhés né seicilin anker pér instalimin e tyre.
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Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provave ciklike [kN]
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Figura 109: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit
té zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés, pér rastin pa (grafiku i kuqg) dhe me
(grafiku blu) ankera té instaluar né planin e plasaritjes.

Pika B éshté momenti i hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté
momenti i mbylljes maksimale té plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale sapo kané arritur té€ kené kontakt me njéra—tjetrén. Pika
D éshté momenti i plotésimit té kushtit t&€ vendosur né konfigurimin e sistemit
té provés ciklike (shiko 8.4.3) pér mbylljen e plasaritjes, ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit e barabarté me 480 kN (sforcimet shtypése né beton sa
rreth 15 % e rezistencés ne shtypje te betonit te pérdorur pér pregatitjen e
kampioneve té betonit). Pika E éshté momenti i fundit né té cilin dy sipérfaqget e
betonit té plasaritjes artificiale jané né kontakt me njéra-tjetrén.

Eshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit
té dhjeté ngarkesa shtypése e aplikuar nga presa e provés né€ kampionin e
betonit té€ jeté mé e vogél se 100 kN, duke kthyer hapjen e té plasurés né
momentin e pérfundimit té montimit té ankerave né vrimén e instalimit. Ky
rikonfigurim éshté kryer pér té eleminuar problematikén qé rezultoi te
kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale t€ ankerave si rezultat i pranisé sé
ngarkesés shtypése né kampionin e betonit.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési gé ndryshon né kohé dhe njékohésisht qé i nénshtrohen njé ngakrese
konstante térheqése, ecuria e té cilés jepet mé poshté. Me vija té€ ndérprera
vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té shoqéruara edhe me
momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet né té cilat hapjet e té plasurés
béhen maksimale. Nga vlerat e monitoruara nga dinamometri gé lexon
ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker vérehet njé zvogélim i késaj
ngarkese me rreth (1+3) kN né€ momentet e maksimumit té hapjes sé té
plasurave, kjo pér shkak té rénies s€ presionit té€ vajit né pompén hidraulike qé
furnizon pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes sé menjéhershme té
ankerit.
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Ngarkesaaksiale né anker [kN]

A@rarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 110: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar

Kjo éshté njé anomali qé ndikon negativisht né zhvendosjen totale té
ankerave né fund té provave ciklike rrjedhimisht edhe né aftésiné mbajtése
finale té ankerave, pra do té kemi zhvendosje mé té€ vogél té ankerave dhe aftési
mbajtése mé té madhe se né rastin e aplikimit té njé ngarkese konstante

népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

pérgjaté té gjithé provés.

Ankeri T6.A cedon mbas pérfundimit té ciklit té& dhjeté, pra mbetet pér tu

vlerésuar aftésia mbajtése finale mbas provés ciklike vetém pér ankerin T6.B.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e ngarkesés

térheqése té aplikuar né ankera gjaté njé cikli té provés ciklike.
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Figura 111: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Né kété grafik mund té vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon té
zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé

mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.
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9.6.2 Monitorimi i hapje/mbylljes sé€ plasaritjes dhe zhvendosjes
sé ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike

Ecuria e hapje/mbylljes sé& té plasurés artificiale e monitoruar nga

tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,

pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe

AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té

plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga O pym deri né
800 pm, pérgjaté cdo cikli.

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 112: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé gjaté provés ciklike tenzomertat LVDT
HBM prej 10 mm AC8 dhe AC10 té montuar né fagen A té kampionit, né ciklet
e fundit lexojné vlera mé té médha se tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm
AC11 dhe AC12 té€ montuar né fagen B té kampionit. Kjo ndodh sepse, cedimi i
ankerit T6.A si rezultat i formit té€ konit té€ shkatérrimit né beton (gjysmé
kampioni i poshtém) gjaté provés ciklike, duke u zhvilluar pér cdo cikél
hapje/mbyllje té té€ plasurés krijon shképutje t€ bazamenteve t€ montimit té
kétyre tenzometrave, rrjedhimisht leximi né kéta tenzometra nuk éshté i
ndikuar nga kjo situaté.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes s€ plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm nuk jané té njéjta. Tenzometrat
gé monitorojné hapjen e té plasurés né fagen A té kampionit (AC8 dhe AC10),
lexojné vlera mé té médha, qé do té thoté se gjaté instalimit t€ ankerave hapja e
té plasurés né fagen A éshté gjeneruar mé e madhe se ajo e fages B.

Me vija té€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet e hapjes
sé té plasurés maksimale. Eshté rikonfiguruar sistemi i proves, qé né fund té
ciklit té€ dhjeté hapja e té plasurés té kthehet rreth pozicionit qé ka hapja e té
plasurés né momentin e montimit té€ ankerave né vrimén e instalimit.
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Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
hapje/mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli té provés ciklike.

Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 113: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipér vérehet gqé momenti i fillimit t€ hapjes sé€ té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave
ashtu sikurse éshté edhe momenti i fillimit t€ mbylljes sé té plasurés. Pra sa
heré qé hapja e té plasurés duhet té ndryshojé drejtim (nga hapja né mbyllje
dhe anasjelltas), ajo duhet té pérballet me praniné e ankerave né planin e
plasaritjes té cilét ripozicionohen né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas c¢do cikli. Vérehet gjithashtu se tenzometrat qé
monitorojné hapjen e té plasurés né fagen A té€ kampionit (AC8 dhe ACI10),
lexojné vlera mé té€ médha se ato té fages B (AC11 dhe AC12).

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjes sé seicilit anker gjaté provés
ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm,
konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe AC9 té centralit té presés sé
proveés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 114: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés
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Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerave shkallé-shkallé, kjo si rezultat
i ndryshimit t€ madhésisé sé hapjes sé€ té plasurés, né planin e té cilés jané
montuar ankerat, gjaté provés ciklike. Sikur edhe né grafikét e mésipérm, me
vija té ndérprera vertikale q€ zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga vrima
e montimit né beton me shpejtési té ndryshme dhe te ndryshueshme gjaté njé
cikili té€ vetém té hapje/mbylljes sé té plasurés por té€ ndryshme dhe té
ndryshueshme edhe gjaté cikleve qé€ zhvillohen né provén ciklike. Gjaté
aplikimit té njé cikli hapje/mbyllje, ankeri péson zhvendosje mé té€ madhe dhe
pér kohé meé té shkurtér gjaté procesit té hapjes sé plasaritjes duke u
ripozicionuar né vrimén e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar
drejt zeros gjaté procesit t€ mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka
zhvendosje gjthmoné e mé té vogél duke kaluar nga njé cikél hapje/mbyllje té
té plasurés te cikli pasardhés.

Vézhgimi i béré gjaté monitorimit té€ hapje/mbylljes sé té plasurés né té
cilén nénvizuam se hapja e té plasurés né fagen A té kampionit éshté mé e
madhe se hapja e té plasurés né fagen B, rrjedhimisht ankeri i instaluar né
fagen A (T6.A) rezulton té rréshqas€ mé shumé gjaté provés ciklike, e cila
konfimrohet edhe nga grafiku i mésipérm.

Né grafikun e meéposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé€ ankerave gjaté njé cikli té€ hapje/mbylljes sé€ té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 115: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshqjitjes sé
seicilit anker ndryshon me fillimin e hapjes dhe mbylljes sé€ plasaritjes, pra
sapo kémisha metalike e ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé
instalimit ankeri p&son njé zhvendosje té€ menjéhershme, e cila stabilizohet
sapo kémisha té rifitojé kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé
stabilizimi.

Sikurse u nénvizua edhe te grafiku parardhés, ankerat rréshqasin nga
vrima e montimit né beton mé shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme
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gjaté njé cikili t€ vetém té hapje/mbylljes sé€ té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€ momentin gé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés sé ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé qé pér hapje té plasaritjes nga
(300+800) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes s€ ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe. Edhe né kété grafik konfirmohet fakti i
zhvendosjes mé té madhe qé péson ankeri T6.A, si rezulat i instalimit né fagen
me hapje mé té€ madhe té€ té plasurés gjaté provés ciklike.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 116: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
pér shkak té rénies sé€ presionit té vajit né pompén hidraulike qé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes sé menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé€ té plasurés, pér cdo cikél gjaté provés ciklike.

Vihet re gjithashtu se gjaté provés ciklike ankeri T6.A né ciklin e dyté dhe
té fundit rréshget mé& shumé se né ciklet e tjera, zhvendosje e cila ul mé tepér
vlerén e ngarkesés térheqése té aplikuar né anker, si rezultat i rénies sé
menjéhershme té presioni té vajit né pistonin hidraulik.
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9.6.3 Vlerésimi i aftésis€ mbajtése finale té ankerave

Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té€ saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Gjaté provés ciklike ankeri T6.A
ka ceduar, pra ngelet pér té vlerésuar aftésiné mbajtése finale vetém pér
ankerin T6.B. Mbas pérfundimit té provés ciklike dhe vlerésimit qé& i bé&het
gjiendjes dhe zhvendosjes sé ankerave pérgjaté provés ciklike, fillon prova
laboratorike pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale té ankerave té instaluar
né betonin e plasaritur.

Prova pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsiston né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqése né ankerin T6.B né funskion té zhvendosjes sé ankerit nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankeri cedon.

40 Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 117: Aftésia mbajtése finale e ankerit [T6.BJ.

Né vazhdim jepen imazhe té gjendjes sé ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.
Fo g

(1) 2 3

Figura 118: Imazhe té provés sé realizuar né kampionin 6.

Nga imazhet e mésipérme vihet re se té dy ankerat kané ceduar nga
formimi i konit né kampionin e betonit.

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerave, pas provés ciklike vihet re qé ankeri T6.B ka aftési mbajtése té

130



krahasueshme me aftésiné mbajtése qé€ jepet né skedén teknike pér betonin e
plasaritur me hapje té té€ plasurés konstante té barabarté me w=0,3mm.

Nga forma e grafikut té vlerésimit té aftésis€ mbajtése finale si dhe nga
vrojtimet e kryera gjaté provés, é€shté véné re njé spostim/lévizje fizike e
tenzometerit AC9 qé monitoron zhvendosjen e ankerit T6.B (aksi i tenzometerit
ka 1évizur nga pozicioni pingul me fagen B té kampionit).

Pér sa meé sipér vlera e pérfituar e aftésisé mbajtése finale té ankerit T6.B
éshté e sakté, ndérsa ecuria e késaj force né funksion té zhvendosjes sé ankerit
nuk éshté reale.

9.7 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 7

Pér té pérfituar vlera referuese té aftésisé mbajtése té ankerave né betonin
e plasaritur por me hapje té té plasurés konstante né kampionin 7 u realizuan
dy prova té pavarura.

Né kampionin 7, formimi i plasaritjes artificiale é€shté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésine e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né Figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit.

Né fagen A té kampionit instalohet ankeri T7.A né planin artificial té
plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés pér fagen A té kampionit,
sikurse tregohet né figurén e méposhtme. Aplikohet njé hapje e té plasurés
konstante e barabarté me w=0,3 mm (hapje e té plasurés e rekomanduar nga
normat dhe hapja e té plasurés e aplikuar pér té pérfituar vlerén e ngarkesés
sé lejuar né anker pér betonin e plasaritur né skedén e ankerit FM-753 crack).

Mé tej procedohet me rritjen e ngarkesés térheqése né ankerin T7.A pér
vlerésimin e aftésisé mbajtése finale.

Kjo prové konsiston né aplikimin e njé ngarkese térheqése aksiale e cila
rritet deri né shkatérrim té€ ankerit ndérkohé qé hapja e té plasurés né planin e
té cilés éshté instaluar ankeri T7.A mbahet konstane e barabarté me w=0,3
mm.

Prerje gjaté aksit té ankerave
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Figura 119: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér kampionin 7.

Né fagen B té€ kampionit instalohet ankeri T7.B né planin artificial té
plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés pér fagen B té kampionit,
sikurse tregohet né figurén e mésipérme. Sistemi i provés pérgatitet pér té
filluar provén né fagen B té kampionit pér té cilén do té ndiget e njéjta
proceduré por me hapje té té plasurés té€ barabarté me w=0,8 mm. Aplikohet
njé hapje e té plasurés konstante e barabarté me w=0,8 mm (hapja maksimale
e plasaritjeve gjaté provave ciklike té zhvilluar né kété kérkim).

Mé tej procedohet me rritjen e ngarkesés térheqése né ankerin T7.B pér
vlerésimin e aftésis€é mbajtése finale. Kjo prové konsiston né aplikimin e njé
ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit ndérkohé
gé hapja e té plasurés né planin e té cilés €shté instaluar ankeri T7.B mbahet
konstane e barabarté me w=0,8 mm.

Né grafikét e mésipérm té konfigurimit pér aplikimin e ngarkesés aksiale
térheqése né seicilin anker pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése me hapje té té
plasurés konstante, momentet e kohés pérfagésojné;

t1 — pérfundimi i procesit té€ instalimit té ankerit T7.A

t2 — hapja e té plasurés w=0,3 mm

t3 — mbyllja e té plasurés (w=0 mm) mbasi pércaktohet aftésia
mbajtése e ankerit T7.A, dhe fillimi i instalimit t€ ankerit T7.B

t4 — pérfundimi i procesit té instalimit té ankerit T7.B

ts — hapja e té plasurés w=0,8 mm

tu — vlerésimi i aftésisé mbajtése finale té ankerit T7.B

9.7.1 Vlerésimi i aftésis€é mbajtése té ankerave pér hapje té té
plasurés konstante w=0,3 mm dhe w=0,8 mm.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té€ ngarkesés aksiale
térheqése né ankerin T7.A me hapje té té€ plasurés konstante w=0,3 mm dhe
T7.B me hapje té té plasurés konstante w=0,8 mm, né€ funskion té zhvendosjes
sé ankerave nga vrima e instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té
cedojné.

Sikurse pritej, nga grafikét e méposhtém vérehet se ankeri T7.A i instaluar
né njé plasaritje me hapje té plasurés konstante té barabarté me w=0,3 mm,
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rezulton me aftési mbajtése mé t€ madhe se ankeri T7.B i instaluar né njé
plasaritje me hapje té plasurés konstante té barabarté me w=0,8 mm.

Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 120: Aftésia mbajtése e ankerave [T7.A; hapja e té plasurés 300um: T7.B;
hapja e té plasurés 800um.

Ankeri T7.B ka shkatérrim mé duktil pra me zhvendosje mé té€ médha se
ankeri T7.A, kjo si rezultat i hapjes sé€ té plasurés mé té madhe né rastin e
ankerit T7.B, si rrjedhim ky anker rréshqet mé shpejt se ankeri T7.A dhe mé
kryesorja éshté ményra e shkatérrimit. Ankeri T7.B ka ceduar si rezultat i
zhvendosjes sé€ trupit t€ ankerit nga kémisha e tij e cila &shté bllokuar né
vrimén e instalimit, kjo ményré shkatérrimi éshté mé duktile se formimi i konit
né beton népérmjet té cilés ka ceduar ankeri T7.A.

Eshté e réndésishme té nénvizojmé se ankeri T7.B i montuar né planin e
plasaritjes me hapje té té plasurés w=0,8 mm, ka aftési mbajtése rreth 11% mé
té madhe se mesatarja e aftésive mbajté€se finale té ankerave té shkatérruar
mbas provave ciklike té zhvilluara me kampionet katér, pesé dhe gjashté.

(1) 2 (3)

Figura 121: Imazhe te provés te zhvilluara me kampionin 7.

Nga imazhet vihet re se ankeri T7.A i montuar né€ plasaritjen me hapje té
té plasurés w=0,3 mm, ka ceduar si rezultat i formimit té€ konit né beton.
Ankeri T7.B i montuar né plasaritjen me hapje té té plasurés w=0,8 mm, ka
ceduar népérmjet ményrés sé shkatérrimit (pull-through).
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9.8 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 8

Né kampionin 8, formimi i plasaritjes artificiale €shté realizuar sikurse u
pérshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésine e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit, dhe
mé pas instalohen ankerat T8.A dhe T8.B né planin artificial té plasaritjes si
dhe isntrumentohet sistemi i provés, sikurse tregohet né figurén e méposhtme.
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Figura 122: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit te provés per kampionin 8.

9.8.1 Aplikimi i zhvendosjeve te alternuara ne kampion dhe
ngarkesave térheqése ne ankera per realizimin e provés
ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) té€ hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston
né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presé€s i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té€ presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e proves.

Spostimi i aplikuar né pjastrén e lévizshme té presés
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Figura 123: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.
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Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né€ kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té€ kuqe, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té€ zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e 1évizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme t€ presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike. Sipérfagja e krijuar nga ciklet isteresis té ngarkesés sé
aplikuar né funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé nevojitet té kryej
presa e provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té
instaluar né planin e késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke
plasticizuar kémishén e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A éshté momenti
i pérfundimit t€ montimit t€ ankerit dhe fillimi i cikleve té€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa gé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shoqérues i saj ekzistojne si rezultat i futjes s€ ankerave né
vrimat e realizuara né planin e plasaritjes dhe i aplikimit té momentit
pérdredhés né seicilin anker pér instalimin e tyre.
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Figura 124: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit
té zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés, pér rastin pa (grafiku i kuq) dhe me
(grafiku blu) ankera té instaluar né planin e plasaritjes.

Pika B éshté momenti i hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté
momenti i mbylljes maksimale té plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale sapo kané arritur té kené kontakt me njéra-tjetrén. Pika
D éshté momenti i plotésimit té kushtit t€ vendosur né konfigurimin e sistemit
té provés ciklike (shiko 8.4.3) pér mbylljen e plasaritjes, ngarkesé shtypése né
kampionin e betonit e barabarté me 480 kN (sforcimet shtypése né beton sa
rreth 15 % e rezistencés né shtypje té betonit té pérdorur pér pregatitjen e
kampioneve té betonit). Pika E éshté momenti i fundit né té cilin dy sipérfaqget e
betonit té plasaritjes artificiale jané né kontakt me njéra-tjetrén.
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Eshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit
té dhjeté ngarkesa shtypése e aplikuar nga presa e provés né€ kampionin e
betonit té jet€é mé e vogél se 100 kN, duke kthyer hapjen e té plasurés né
momentin e pérfundimit té montimit té ankerave né vrimén e instalimit. Ky
rikonfigurim éshté kryer pér té eleminuar problematiken qé& rezultoi te
kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale t€ ankerave si rezultat i pranisé sé
ngarkesés shtypése né kampionin e betonit.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési qé ndryshon né kohé dhe njékohésisht i nénshtrohen njé ngarkese
konstante térheqése, ecuria e té cilés jepet mé poshté. Si rezultat i njé difekti
né impiantin e ajrit té komprimuar, pér kryerjen e provave né vazhdim do té
pérdoret njé kompresor, pér furnizimin e pistonave hidraulik me vaj. Eshté
véné re qé kompresori nuk arrin té japé té€ njejtin presion sikurse sistemi i ajrit
té komprimuar pér sistemin hidraulik té pistonave qé aplikojné ngarkesat
konstante né ankera.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 125: Ecuria e ngarkesés aksiale térheqgése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Me vija té€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet njé zvogélim i késaj ngarkese me rreth (1+3) kN né€ momentet e
maksimumit té hapjes sé€ té plasurave, kjo pér shkak te rénies sé presionit té
vajit né pompén hidraulike gé furnizon pistonat hidraulik si rezultat i
zhvendosjes sé menjéhershme té ankerit. Kjo éshté njé anomali gé ndikon
negativisht né zhvendosjen totale té ankerave né fund té provave ciklike
rrjedhimisht edhe né aftésiné mbajtése finale t€ ankerave, pra do té kemi
zhvendosje mé té vogél té ankerave dhe aftési mbajtése mé té madhe se né
rastin e aplikimit t€ njé ngarkese konstante pergjaté té€ gjithé provés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té€ detajuar ecuria e ngarkesés
térheqése té aplikuar né ankera gjaté nje cikli té provés ciklike.
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Figura 126: Ecuria e ngarkesés aksiale térheqése gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Né kété grafik mund té vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon té
zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé
mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.

9.8.2 Monitorimi i hapje/mbylljes sé€ plasaritjes dhe zhvendosjes
s€ ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés artificiale e monitoruar nga

tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,

pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe

AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té

plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga O pm deri né
800 pm, pérgjaté cdo cikli.

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 127: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar

népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.
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Né grafikun e mésipérm vérehet g€ vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes s€ plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurise té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Sikur edhe te ngarkesa
térheqése aksiale, me vija t€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e
ordinatave, t€ shoqgéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné
momentet né té cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Sikurse vérehet
éshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit té
dhjeté hapja e té€ plasurés té jet€ me vleré pozitive, pra té kthehet rreth
pozicionit qé ka hapja e té plasurés né momentin e montimit té€ ankerave né
vrimén e instalimit. Ky rikonfigurim &shté kryer pér té eleminuar
problematikén qé€ rezultoi te kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale té
ankerave si rezultat i pranisé se ngarkesés shtypése né kampionin e betonit

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
hapje/mbylljes sé té plasurés gjaté nje cikli té provés ciklike.

Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 128: Ecuria e hapje/ mbylijes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipér vérehet gqé momenti i fillimit t€ hapjes sé& té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave
ashtu sikurse éshté edhe momenti i fillimit t€ mbylljes sé té plasurés. Pra sa
heré qé€ hapja e té plasurés duhet t€ ndryshojé drejtim (nga hapja né mbyllje
dhe anasjelltas), ajo duhet té pérballet me praniné e ankerave né planin e
plasaritjes té€ cilét ripozicionohen né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas ¢do cikli.

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjese sé€ seicilit anker gjaté provés
ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm,
konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe AC9 té€ centralit té€ presés sé
provés. Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerave shkallé-shkallé, kjo si
rezultat i ndryshimit t€ madhésisé sé€ hapjes sé té plasurés, né planin e té cilés
jané montuar ankerat, gjaté provés ciklike.
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Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 129: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Sikurse edhe né grafiket e mésipérm, me vija té€ ndérprera vertikale qé
zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té shoqgéruara edhe me momentin kohor
pérkatés jané dhéné momentet né té€ cilat hapjet e té plasurés béhen
maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga vrima e montimit né beton me
shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme gjaté nje cikili té vetém té
hapje/mbylljes s€ té plasurés por té ndryshme dhé te ndryshueshme edhe
gjaté cikleve qé zhvillohen né provén ciklike. Gjaté aplikimit té njé cikli
hapje/mbyllje, ankeri péson zhvendosje mé té madhe dhe pér kohé mé té
shkurtér gjaté procesit t€ hapjes sé€ plasaritjes duke u ripozicionuar né vrimén
e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar drejt zeros gjaté procesit té
mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka zhvendosje gjthmone e mé té vogél
duke kaluar nga nje cikél hapje/mbyllje té té plasurés té€ cikli pasardhes.

Né grafikun e méposhtém jepet né€ ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé ankerave gjaté njé cikli té€ hapje/mbylljes sé té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té€ kohés, gjaté njé cikli
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Figura 130: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté nje cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés
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Né grafikun e mésipérm vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshgjitjes sé
seicilit anker ndryshon me fillimin e hapjes dhe mbylljes sé plasaritjes, pra
sapo kémisha metalike e ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé
instalimit ankeri p&son njé zhvendosje té€ menjéhershme, e cila stabilizohet
sapo kémisha té rifitojé kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé
stabilizimi.

Mund té vihet re se kurba e zhvendosjes s€ ankerit T8.A ndryshon pjerrési
né tre momente thelbésore, né momentin kur plasaritja béhet zero (mbyllje-
hapje dhe e kundérta) dhe né momentin kur plasaritja i afrohet hapjes
maksimale.

Sikurse u nénvizua edhe te grafiku parardhés, ankerat rréshqasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té€ vetém té hapje/mbylljes sé€ té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€ momentin gé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés sé ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé qé pér hapje té plasaritjes nga
(300+800) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes sé ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 131: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té€ aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
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pér shkak té rénies s€ presionit té vajit né pompén hidraulike qé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes sé menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér ¢cdo cikél gjaté provés ciklike.

9.8.3 Vlerésimi i aftésisé mbajtése finale té ankerave

Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Mbas pérfundimit té€ provés
ciklike dhe vlerésimit qé i béhet gjendjes dhe zhvendosjes sé ankerave pérgjaté
provés ciklike, fillon prova laboratorike pér vlerésimin e afté€sisé mbajtése finale
té ankerave té instaluar né betonin e plasaritur.

Provat pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale konsistojné né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té€ ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqgése né seicilin anker né funskion té zhvendosjes sé ankerave nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té cedojne.

i Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 132: Aftésia mbajtése finale e ankerave [T 8.A; T8.B.

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerave, pas provés ciklike vihet re qé ankerat kané aftési mbajtése té larté e
krahasueshme ose mé e madhe se aftésia mbajtése qé jepet né skedén teknike
pé€r betonin e plasaritur me hapje té té plasurés konstante té barabarté me
w=0,3mm. Vlera e aftésis€ mbajtése finale t€ ankerave e pérfituar népérmjet
késaj prove jané té pranueshme.

Né vazhdim jepen imazhe té gjendjes s€ ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.
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(1) 2) (3)

Figura 133: Imazhe té provés sé zhvilluar me kampionin 8.

Nga imazhet e mésipérme vihet re se ankeri T8.A ka ceduar nga formimi i
konit né kampionin e betonin, ndérsa ankeri T8.B ka ¢ceduar nga zhvendosja e
ankerit nga kémisha (pull-through).

9.9 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 9

Né kampionin 9, formimi i plasaritjes artificiale €shté realizuar sikurse u
pé€rshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithé thellésine e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
montuar né presén e provés si né figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné€ né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit. Mé
tej procedohet me instalimin e ankerave T9.A dhe T9.B né planin artificial té
plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés, sikurse tregohet né figurén e
méposhtme.

Prerje gjaté aksit t& ankerave
3, = D, 1& 2 f
Pamje e fages B Telajo - = H Telajo Pamje e fages A
Piastra e lévizshme | Piastra e lévizshme | Piastra e lévizshme
R o L e
Dinamometr LVD 100 - /[ VD 100 Dinamometri
B) : AC ,1;"". Kampioni i betonit 4 ACT R, | @
Piston Hidraulik f: \ / g Piston Hidraulik
....................I 1 P— - An}-(era‘ - I. .... ]
i w4
=1 B / \ " P il = e T
8 psenf = ===t s S pmmmfp || ©)
i = \ R ey \ \ Manikot | 1 A o Al
anikot | | Plasaritja X anikof LVDT 10mm/ . i
A AC 10 e
3 0 /
@ - Kampioni i betonit & d @
E /
|
L 1 T rn el e 1
| Piastra statike | I H Piastra statike || bl | Piastra statike l
~ -] (= —— - -}
LVDT 10mm 1 = LVDT 10mm
AC 11 AC S

Figura 134: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit té provés pér kampionin 9.

9.9.1 Aplikimi i zhvendosjeve té alternuara né kampion dhe
ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés
ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) té hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston
né aplikimin e njé spostimi té alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té€ presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.
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Figura 135: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés

rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.

Aplikimi i spostimit t€ alternuar né pjastrén e lé€vizshme té€ presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku me ngjyré té€ kuqe, i spostuar majtas
éshté ai i forcés shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosjeve
té aplikuara né pjastrén e lévizshme té presés pérpara se té instalohen ankerat
né planin e plasaritjes artificiale. Ndérsa grafiku me ngjyré blu, tregon forcén
shtypése né kampionin e betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né
pjastrén e lévizshme té presés me ankera té instaluar né planin e plasaritjes
gjaté provés ciklike.

Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provave ciklike [kN]
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Figura 136: Ecuria e ngarkesés shtypése ne kampionin e betonit si rezultat i aplikimit
te zhvendosjeve ne pjastrén e lévizshme te presés, per rastin pa (grafiku i kuq) dhe me

(grafiku blu) ankera te instaluar ne planin e plasaritjes.

Sipérfagja e krijuar nga ciklet isteresis t€ ngarkesés sé aplikuar né
funksion té zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé€ nevojitet t€ kryej presa e
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provés pér mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té instaluar
né planin e késaj plasaritje, madje né€ disa pjesé té tij edhe duke plasticizuar
kémishén e ankerit dhe betonin pérreth saj. Pika A é&shté momenti i
pérfundimit t€ montimit té€ ankerit dhe fillimi i cikleve té€ hapje/mbylljes sé
plasaritjes artificiale. Ngarkesa qé lexohet nga dinamometri i presés sé provés
dhe spostimi shoqérues i saj ekzistojné si rezultat i futjes sé ankerave né
vrimat e realizuara né planin e plasaritjes dhe i aplikimit té momentit
pérdredhés né seicilin anker pér instalimin e tyre. Pika B éshté momenti i
hapjes maksimale té plasaritjes. Pika C éshté momenti i mbylljes maksimale té
plasaritjes, pra dy sipérfaget e betonit té plasaritjes artificiale sapo kané arritur
té kené kontakt me njéra-tjetrén. Pika D €shté momenti i plotésimit t& kushtit
té vendosur né konfigurimin e sistemit té provés ciklike (shiko 8.4.3) pér
mbylljen e plasaritjes, ngarkesé€ shtypése né kampionin e betonit e barabarté
me 480 kN (sforcimet shtypése né€ beton sa rreth 15 % e rezistencés né shtypje
té betonit té pérdorur pér pregatitjen e kampioneve té betonit). Pika E éshté
momenti i fundit né té cilin dy sipérfaget e betonit té plasaritjes artificiale jané
né kontakt me njéra-tjetrén.

Eshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit
té dhjeté ngarkesa shtypése e aplikuar nga presa e provés né kampionin e
betonit té jeté mé e vogél se 100 kN, duke kthyer hapjen e té plasurés né
momentin e pérfundimit té montimit té ankerave né vrimén e instalimit. Ky
rikonfigurim éshté kryer pér té eleminuar problematikén qé rezultoi te
kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale t€ ankerave si rezultat i pranisé sé
ngarkesés shtypése né kampionin e betonit.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési gé ndryshon né kohé dhe njékohésisht qé i nénshtrohen njé ngarkese
konstante térheqése, ecuria e té cilés jepet mé poshté. Si rezultat i njé difekti
né impiantin e ajrit t€ komprimuar, edhe pér kryerjen e késaj prove u pérdor
njé kompresor, pér furnizimin e pistonave hidraulik me vaj.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 137: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrit ANK 100, né funksion té kohés.
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Eshté véné re qé kompresori nuk arrin té japé té njéjtin presion sikurse sistemi
i ajrit té komprimuar pér sistemin hidraulik té pistonave qé aplikojné
ngarkesat konstante né ankera.

Gjaté provés ciklike ankeri T9.B ka ceduar qé né ciklin e treté népérmjet
ményrés sé shkatérrimit (pull-through), zhvendosja e ankerit nga kémisha.
Meqgenése 3 cikle jané pak pér té vlerésuar aftésiné mbajtése t€ ankerit T9.A, u
vendos qé pér kété anker té aplikohet nga fillimi prova ciklike, pra té aplikohen
edhe dhjeté cikle hapje/mbyllje té té€ plasurés, prové e cila do té pasqyrohet
edhe né vazhdim.

Né grafikun e mésipérm, me vija t€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi
boshtin e ordinatave, té shoqéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané
dhéné momentet né té cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Nga vlerat e
monitoruara nga dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té aplikuar né
anker vérehet njé zvogélim i késaj ngarkese me rreth (1+3) kN né momentet e
maksimumit té€ hapjes sé€ té plasurave, kjo pér shkak té rénies sé presionit té
vajit né pompén hidraulike qé furnizon pistonat hidraulik si rezultat i
zhvendosjes sé menjéhershme té ankerit. Kjo éshté njé anomali gqé ndikon
negativisht né zhvendosjen totale té ankerave né fund té provave ciklike
rrjedhimisht edhe né aftésiné mbajtése finale t€ ankerave, pra do té kemi
zhvendosje mé té vogél té ankerave dhe aftési mbajtése mé té€ madhe se né
rastin e aplikimit té njé ngarkese konstante pergjaté té gjithé provés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té€ detajuar ecuria e ngarkesés
térheqgése té aplikuar né anker gjaté njé cikli té provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 138: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet dinamometrit ANK 100, né funksion té kohés.

Né kété grafik mund té vihet re se ngarkesa e aplikuar né anker, fillon té
zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé
mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.
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9.9.2 Monitorimi i hapje/mbylljes sé& plasaritjes dhe zhvendosjes
sé ankerave, gjaté realizimit té provés ciklike
Ecuria e hapje/mbylljes sé& té plasurés artificiale e monitoruar nga
tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,
pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té kampionit dhe AC11 dhe
AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té
plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga (0+800) pm.

Ecuria e hapje/mbylijes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 139: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes s€ plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurisé té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Sikur edhe te ngarkesa
térheqése aksiale, me vija té€ ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e
ordinatave, t€ shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné
momentet né té cilat hapjet e t€ plasurés béhen maksimale. Sikurse vérehet
éshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé né fund té ciklit té
dhjeté hapja e té plasurés té jeté me vleré pozitive, pra té kthehet rreth
pozicionit qé ka hapja e té plasurés né momentin e montimit té€ ankerave né
vrimén e instalimit. Ky rikonfigurim éshté kryer pér t€ eleminuar
problematikén qé rezultoi te kampionin 3 me aftésiné mbajtése finale té
ankerave si rezultat i pranisé s€ ngarkesés shtypése né kampionin e betonit.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té€ detajuar ecuria e
hapje/mbylljes sé€ té plasurés gjaté njé cikli té provés ciklike.

Né grafikun e méposhtém vérehet qé momenti i fillimit t€ hapjes sé té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat €shté e ndikuar nga prania e ankerit
ashtu sikurse éshté edhe momenti i fillimit t&€ mbylljes sé té plasurés.

Pra sa heré qé hapja e té plasurés duhet t€ ndryshojé drejtim (nga hapja
né mbyllje dhe anasjelltas), ajo duhet t€ pérballet me praniné e ankerit né
planin e plasaritjes i cili ripozicionohet né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas c¢cdo cikli.
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Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 140: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjes sé ankerit gjaté provés ciklike e
monitoruar népérmjet tenzometrit LVDT me hap 100 mm, konfiguruar né
portén AC7 té centralit té presés sé provés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 141: Ecuria e zhvendosjes sé ankerit gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrit LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerit shkallé-shkallé, kjo si rezultat i
ndryshimit t€ madhésis€ sé& hapjes sé€ té plasurés, né planin e té€ cilés éshté
montuar ankeri, gjaté provés ciklike. Sikur edhe né grafikét e mésipérm, me
vija té ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jan€ dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Pra ankeri rréshqet nga vrima e
montimit né beton me shpejtési t€ ndryshme dhe té ndryshueshme gjaté njé
cikili té vetém té hapje/mbylljes s& té plasurés por té ndryshme dhe té
ndryshueshme edhe gjaté cikleve qé zhvillohen né provén ciklike. Gjaté
aplikimit té njé cikli hapje/mbyllje, ankeri péson zhvendosje mé t&€ madhe dhe
pér kohé meé té shkurtér gjaté procesit té hapjes sé& plasaritjes duke u
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ripozicionuar né vrimén e montimit né€ beton, dhe stabilizohet duke shkuar
drejt zeros gjaté procesit t€ mbylljes sé€ plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka
zhvendosje gjthmoné e mé té vogél duke kaluar nga njé cikél hapje/mbyllje té
té plasurés te cikli pasardhes.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes s€ ankerave gjaté njé cikli té hapje/mbylljes sé€ té€ plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 142: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vihet re qé pjerresia e kurbés sé rréshgjitjes sé
ankerit ndryshon me fillimin e hapjes dhe mbylljes sé plasaritjes, pra sapo
kémisha metalike e ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé
instalimit ankeri p&son njé zhvendosje té menjéhershme, e cila stabilizohet
sapo kémisha té rifitoje kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé
stabilizimi.

Mund té vihet re se kurba e zhvendosjes s€ ankerit T9.A ndryshon pjerrési
né tre momente thelbésore, né momentin kur plasaritja béhet zero (mbyllje-
hapje dhe e kundérta) dhe né momentin kur plasaritja i afrohet hapjes
maksimale.

Sikurse u nénvizua edhe té grafiku parardhés, ankerat rréshqgasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési t€ ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té vetém té€ hapje/mbylljes sé té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€ momentin qé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés sé ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
hapur rreth 300+400 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé qé pér hapje té plasaritjes nga
(300+800) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes sé ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.
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Ecuria e zhvendosjes sé ankerit
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Figura 143: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri g€ lexon ngarkesén konstante té€ aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé€ té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té€ hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé€ vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
pér shkak té rénies s€ presionit té vajit né pompén hidraulike qé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes s€ menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér ¢cdo cikél gjaté provés ciklike.

9.9.3 Vlerésimi i aftésis€ mbajtése finale té ankerave

Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té€ saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Mbas pérfundimit té provés
ciklike dhe vlerésimit gé i béhet gjendjes dhe zhvendosjes sé ankerit pérgjaté
provés ciklike, fillon prova laboratorike pér vlerésimin e afté€sisé mbajtése finale
té ankerit té instaluar né betonin e plasaritur.

Prova pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsiston né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqése né anker né funskion té zhvendosjes sé€ ankerit nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té cedojne.
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Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 144: Aftésia mbajtése finale e ankerit [T9.A].

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerit, pas provés ciklike vihet re q€ ankeri ka aftési mbajtése té ulét
krahasuar me aftésiné mbajtése gé jepet né skedén teknike pér betonin e
plasaritur me hapje té té plasurés konstante té barabarté me w=0,3mm.

Nga grafiku i mésipérm vihet re njé cedim i menjéhershem i ankerit, ky si
rezultat i shkatérrimit népérmjet mekanizimit té formimit té konit né beton.

Né vazhdim jepen imazhe té€ gjendjes sé ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.

) 2 (3)

Figura 145: Imazhe té provés sé zhvilluar me kampionin 9.

Nga imazhet e mésipérme vihet re se ankeri T9.A ka ceduar nga formimi i
konit né kampionin e betonin, ndersa ankeri T9.B ka ¢ceduar nga zhvendosja e
ankerit nga kémisha (pull-through).

9.10 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 10

Né kété prové hapja maksimale e té plasurés shkon deri né 500 pm jo deri
né 800 pm si né provat e tjera té€ zhvilluara, ecuria e hapje/mbylljes sé
plasaritjes shkon nga O deri né 500 pm. Pér kété €shté béré rikonfigurimi i
sistemit té€ provés me gellim kufizimin e hapjes maksimale té té€ plasurés né
500 pm, ndérsa té gjithe parametrat e tjeré nuk do té ndryshojne.

Né kampionin 10, formimi i plasaritjes artificiale €éshté realizuar sikurse u
pé€rshkrua né paragrafin 8.4.1, népérmjet prerjes mekanike me disk diamanti
né té gjithe thellésine e kampionit duke pérfituar dy gjysém kampione pér tu
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montuar né presén e provés si né figurén 59. Mbas ngjitjes me reziné né
pjastrat e presés té dy gjysém kampioneve té pérfituar nga prerja béhet mbyllja
e plasaritjes duke aplikuar njé ngarkesé shtypése né kampionin e betonit.

Mé tej procedohet me instalimin e ankerave T10.A dhe T10.B né planin
artificial té plasaritjes si dhe isntrumentohet sistemi i provés, sikurse tregohet
né figurén e méposhtme.

Prerje gjaté aksit té ankerave
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Figura 146: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i sistemit pér kampionin 10.

9.10.1 Aplikimi i zhvendosjeve té alternuara né kampion dhe
ngarkesave térheqése né ankera pér realizimin e provés
ciklike.

Aplikimi i cikleve (shiko 8.4.3) té€ hapje/mbylljeve té plasaritjes, konsiston
né aplikimin e njé spostimi t€ alternuar né gjysmén e pjesés sé€ sipérme té
kampionit té€ betonit i monitoruar nga tenzometri i presés i konfiguruar né
portén In2:Corsa_corto [mm)], i cili monitoron spostimin vertikal té pjastrés sé
sipérme té€ presés, spostim i cili pérkthehet né hapje/mbyllje té€ planit té
plasaritjes né té cilin jané instaluar ankerat e provés.

Spostimi i aplikuar né pjastrén e lévizshme té presés
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Figura 147: Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e lévizshme té presés
rrjedhimisht né gjysmén e sipérme té kampionit té betonit.
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Nga grafiku i mésipérm dhe krahasimi i tij me até té€ provave té tjera, vihet
re se gjaté provés ciklike me hapje maksimale té plasaritjes deri né 500 pm
koha e nevojshme pér té kryer t€ dhjeté ciklet éshté reduktuar me (10-15)s né
krahasim me provat e kryera me hapje maksimale té plasaritjeve deri né 800
pm, pér pasoje kéto prova zhvillohen me njé frekuencé mé té larté té
hapje/mbylljes sé€ plasaritjes.

Aplikimi i spostimit té alternuar né pjastrén e l€vizshme té presés
shogérohet me aplikimin e njé ngarkese shtypése né kampionin e betonit e cila
jepet né grafikun e méposhtém. Grafiku tregon forcén shtypése né kampionin e
betonit né funksion té zhvendosejve té aplikuara né pjastrén e l€vizshme té
presés me ankera té€ instaluar né planin e plasaritjes gjaté provés ciklike.
Sipérfaqgja e krijuar nga ciklet isteresis té€ ngarkesés sé aplikuar né funksion té
zhvendosjeve jep energjiné (punén) qé€ nevojitet t€ kryej presa e provés pér
mbylljen e plasaritjes si rezultat i pranisé sé ankerave té instaluar né planin e
késaj plasaritje, madje né disa pjesé té tij edhe duke plasticizuar kémishén e
ankerit dhe betonin pérreth saj.

Ngarkesa shtypése né kampionin e betonit gjaté provés ciklike [kN]
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Figura 148: Ecuria e ngarkesés shtypése né kampionin e betonit si rezultat i aplikimit
té zhvendosjeve né pjastrén e lévizshme té presés.

Eshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé gé hapja maksimale
e planit té plasaritjes té jet¢ 500 pm dhe né fund té ciklit té dhjeté ngarkesa
shtypése e aplikuar nga presa e provés né kampionin e betonit té jet€é mé e
vogél se 100 kN, duke kthyer hapjen e té plasurés né momentin e pérfundimit
té montimit t€ ankerave né vrimén e instalimit.

Gjaté provés ciklike ankerat instalohen né planin e njé plasaritje me
madhési gé ndryshon né kohé dhe njékohésisht gé i nénshtrohen njé ngarkese
konstante térheqése, ecuria e té cilés jepet mé poshté. Si rezultat i njé difekti
né impiantin e ajrit t€ komprimuar, edhe pér kryerjen e késaj prove éshté
pérdorur njé kompresor, pér furnizimin e pistonave hidraulik me vaj. Eshté
véné re qé kompresori nuk arrin té japé té€ njéjtin presion sikurse sistemi i ajrit
té komprimuar pér sistemin hidraulik té pistonave gé aplikojné ngarkesat
konstante né ankera.
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Figura 149: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.

Me vija té ndérprera vertikale qé zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri qé lexon ngarkesén konstante té€ aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélim i saj né momentet e maksimumit té€ hapjes sé té plasurave,
pér shkak té rénies sé€ presionit té vajit né pompén hidraulike. Kjo éshté njé
anomali gqé ndikon negativisht né zhvendosjen totale t€ ankerave né fund té
provave ciklike rrjedhimisht edhe né aftésiné mbajtése finale té€ ankerave, pra
do té kemi zhvendosje mé té vogél té ankerave dhe aftési mbajt€se meé té
madhe se né rastin e aplikimit té€ njé ngarkese konstante pérgjaté té gjithé
proveés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té€ detajuar ecuria e ngarkesés
térheqgése té aplikuar né ankera gjaté njé cikli té provés ciklike.
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Figura 150: Ecuria e ngarkesés aksiale térhegése gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet dinamometrave BTH 100 dhe ANK 100, né funksion té kohés.
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Né kété grafik vihet re se ngarkesa e aplikuar né ankera, fillon té
zvogélohet me fillimin e hapjes sé plasaritjes, dhe ky zvogélim ndalon shumé
mé shpejt se hapja té arrijé maksimumin.
dhe
gjaté realizimit té provés

9.10.2 Monitorimi i sé plasaritjes

zhvendosjes sé& ankerave,
ciklike
Ecuria e hapje/mbylljes sé& té plasurés artificiale e monitoruar nga
tenzometrat LVDT HBM me hap 10 mm, konfiguruar né centralin e presés,
pérkatésisht né portén AC8 dhe AC10 pér fagen A té€ kampionit dhe AC11 dhe
AC12 pér fagen B té tij, té cilét jané montuar né té€ dy anét e planit té
plasaritjes. Hapje/mbyllja e plasaritjes varion pér dhjeté cikle nga O pm deri né
500 pm, pérgjaté cdo cikli.

hapje/mbylljes

Ecuria e hapje/mbylljes sé té plasurés né funksion té kohés
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Figura 151: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés.

Né grafikun e mésipérm vérehet qé€ vlerat minimale dhe maksimale té
hapjes sé plasaritjes si dhe ecuria e hapje/mbylljes sé plasaritjes e monitoruar
nga katér tenzomertat LVDT HBM prej 10 mm jané sipas vlerave dhe ecurisé té
kérkuara né konfigurimin e sistemit té provés. Sikur edhe te ngarkesa
térheqése aksiale, me vija t€ ndérprera vertikale qé& zhvillohen mbi boshtin e
ordinatave, té shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané€ dhéné
momentet né té cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Sikurse vérehet
éshté rikonfiguruar sistemi i provés né ményré té tillé qé hapja maksimale e té
plasurés té jeté 500 pm, gjé e cila lexohet edhe nga tenzometrat qé monitorojné
hapje/mbylljen e palsaritjes gjaté provave ciklike.

Vihet re se né fund té ciklit té& dhjeté tenzometerat q€ monitorojné hapjen
e té plasurés sé€ fages A té kampionit, pasqyrojné vlera qé tregojné se kjo
plasaritje mbetet e hapur né fund té provave ciklike, hapje e cila do té ndikojé
né vlerén e ngarkesés finale t€ ankerit T10.A té instaluar né kété plasaritje.

Né grafikun e meéposhtém jepet né€ ményré té€ detajuar ecuria e
hapje/mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli té provés ciklike.
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Hapja/mbyllja e té plasurés né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 152: Ecuria e hapje/ mbylljes sé té plasurés gjaté njé cikli e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 10 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipér vérehet gqé momenti i fillimit t€ hapjes sé& té
plasurés e monitoruar nga tenzometrat éshté e ndikuar nga prania e ankerave
ashtu sikurse €shté edhe momenti i fillimit t€ mbylljes sé té plasurés. Pra sa
heré qé€ hapja e té plasurés duhet t€ ndryshojé drejtim (nga hapja né mbyllje
dhe anasjelltas), ajo duhet té pérballet me praniné e ankerave né planin e
plasaritjes té€ cilét ripozicionohen né vrimén e instalimit si rezultat i
zhvendosjes gjaté dhe mbas ¢do cikli.

Né vazhdim jepet, ecuria e zhvendosjes sé€ seicilit anker gjaté provés
ciklike e monitoruar népérmjet tenzometrave LVDT me hap 100 mm,
konfiguruar pérkatésisht né portén AC7 dhe ACO9 té centralit té presés sé
provés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés
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Figura 153: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté provés ciklike e monitoruar
népérmjet tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Vihet re dukuria e zhvendosjes sé ankerave shkallé-shkallé, kjo si rezultat
i ndryshimit té madhésisé sé hapjes sé€ té plasurés, né planin e té cilés jané
montuar ankerat, gjaté provés ciklike. Sikur edhe né grafikét e mésipérm, me
vija té ndérprera vertikale q€ zhvillohen mbi boshtin e ordinatave, té
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shogéruara edhe me momentin kohor pérkatés jané dhéné momentet né té
cilat hapjet e té plasurés béhen maksimale. Pra ankerat rréshqasin nga vrima
e montimit né beton me shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme gjaté njé
cikili té vetém té hapje/mbylljes sé té plasurés por té€ ndryshme dhe té
ndryshueshme edhe gjaté cikleve qé€ zhvillohen né provén ciklike. Gjaté
aplikimit té njé cikli hapje/mbyllje, ankeri péson zhvendosje mé té€ madhe dhe
pér kohé meé té shkurtér gjaté procesit té hapjes sé plasaritjes duke u
ripozicionuar né vrimén e montimit né beton, dhe stabilizohet duke shkuar
drejt zeros gjaté procesit t€ mbylljes sé plasaritjes. Gjithashtu ankeri ka
zhvendosje gjthmoné e mé té vogél duke kaluar nga nje cikél hapje/mbyllje té
té plasurés te cikli pasardhés.

Né grafikun e méposhtém jepet né ményré té detajuar ecuria e
zhvendosjes sé ankerave gjaté njé cikli té&€ hapje/mbylljes sé té plasurés.

Ecuria e zhvendosjes sé ankerit né funksion té kohés, gjaté njé cikli
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Figura 154: Ecuria e zhvendosjes sé ankerva gjaté njé cikli e monitoruar népérmjet
tenzometrave LVDT HBM me hap 100 mm, né funksion té kohés

Né grafikun e mésipérm vihet re qé pjerrésia e kurbés sé rréshqjitjes sé
seicilit anker ndryshon me fillimin e hapjes dhe mbylljes sé€ plasaritjes, pra
sapo kémisha metalike e ankerit humbet kontaktin me sipérfagen e vrimés sé
instalimit ankeri péson njé zhvendosje té menjéhershme, e cila stabilizohet
sapo kémisha té rifitojé kontaktin me vrimén e instalimit dhe shkon drejt njé
stabilizimi.

Sikurse u nénvizua edhe te grafiku parardhes, ankerat rréshqasin nga
vrima e montimit né beton me shpejtési té ndryshme dhe té ndryshueshme
gjaté njé cikili té€ vetém té hapje/mbylljes sé€ té plasurés. Zhvendosja e ankerit
éshté e vogél deri n€é momentin gé zvogélohet né ményré té theksuar kontakti i
kémishés sé ankerit me vrimén e instalimit. Edhe pse sipérfaget e betonit té
plasaritjes artificiale humbasin kontaktin me njéra-tjetrén (plasaritja éshté e
hapur rreth 100+250 pm) madhésia dhe shpejtésia me té cilén ankeri rréshqet
nga vrima e instalimit éshté shumé e vogél gati zero, situaté e cila rikthehet
sapo plasaritja fillon té mbyllet. Ndérkohé qé& pér hapje té plasaritjes nga
(250+500) pm madhésia dhe shpejtésia e zhvendosjes s€ ankerit nga vrima e
instalimit éshté shumé e madhe.
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Si rezultat i zvogélimit té kufirit té hapjes maksimale té plasaritjes nga
800 pm né 500 pm né cdo cikél edhe zhvendosja qé pésojné ankerat gjaté cdo
cikli zvogélohet ndjeshém.

Né grafikun e méposhtém jepet zhvendosja e ankerave né funksion té
ngarkesés aksiale térheqés té aplikuar né ankera gjaté provés ciklike.

Ngarkesa aksiale né anker e aplikuar gjaté provés ciklike
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Figura 155: Ecuria e zhvendosjes sé ankerave gjaté provés ciklike né funksion té
ngarkesés aksiale té aplikuar né ankera.

Sikurse éshté nénvizuar edhe mé paré, nga vlerat e monitoruara nga
dinamometri g€ lexon ngarkesén konstante té aplikuar né seicilin anker
vérehet zvogélimi i ngarkesés duke filluar nga momenti i hapjes sé€ té plasurés
e cila arrin minimumin e saj (ngarkesa) né momentin e maksimumit té€ hapjes
sé té plasurés, dhe mé pas fillon e rritet deri sa té arrijé€ vlerén e konfigurimit té
aplikuar né sistemin e provés. Ky zvogélim i ngarkesés aksiale né anker ndodh
pé€r shkak té rénies s€ presionit té vajit né pompén hidraulike qé furnizon
pistonat hidraulik si rezultat i zhvendosjes s€ menjéhershme dhe progresive té
ankerit sapo e plasura fillon e hapet, zhvendosje e cila nuk arrin té
kompesohet nga presioni i vajit né pistonin hidraulik.

Edhe né kété grafik vihet re se pér njé ngarkesé aksiale térheqése té
aplikuar né anker pothuajse konstante ndodh zhvendosja e ankerave vetém si
rezultat i hapje/mbylljes sé té plasurés, pér ¢cdo cikél gjaté provés ciklike.

Edhe né kété grafik konfirmohet se si rezultat i zvogélimit té kufirit té
hapjes maksimale té plasaritjes nga 800 pm né 500 pm edhe zhvendosja totale
e ankerave gjaté provés ciklike zvogélohet.

9.10.3 Vlerésimi i aftésisé mbajtése finale té ankerave
Né momentin e mbylljes sé plasaritjes né ciklin e dhjeté té saj, béhet
shkarkimi i ankerit nga ngarkesa aksiale (N.=0 kN) dhe vlerésohet gjendja dhe
zhvendosja e ankerave pérgjaté provés ciklike. Mbas pérfundimit té€ provés
ciklike dhe vlerésimit qé i béhet gjendjes dhe zhvendosjes sé ankerave pérgjaté
provés ciklike, fillon prova laboratorike pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale
té ankerave té instaluar né betonin e plasaritur.
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Provat pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale konsistojne né aplikimin e
njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té€ ankerit.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té€ ngarkesé€s aksiale
térheqgése né seicilin anker né funskion té zhvendosjes sé ankerave nga vrima e
instalimit, ngarkesé e cila rritet deri sa ankerat té cedojné.
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Figura 156: Aftésia mbajtése finale e ankerave [T10.A; T10.B].

Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€ mbajtése finale té
ankerave, pas provés ciklike vihet re gé ankerat kané aftési mbajtése té€ larté e
krahasueshme ose mé e madhe sé aftésia mbajtése qé jepet né€ skedén teknike
pér betonin e plasaritur me hapje té té plasurés konstante té€ barabarte me
w=0,3mm.

Né vazhdim jepen imazhe té gjendjes s€ ankerave né disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.

n 2) (3)

Figura 157: Imazhe té provés sé zhvilluar me kampionin 10.

Nga imazhet e meésipérme vihet re se ankeri T10.A ka ceduar nga
zhvendosja e ankerit nga kémisha (pull-through), ndérsa ankeri T10.B ka
ceduar nga formimi i konit né kampionin e betonin.

9.11 - Provat laboratorike té kryera mbi kampionin 11

Né kété prové do té vlerésohet aftésia mbajtése e dy ankerave té€ montuar
né beton té pa plasaritur, me géllim pérftimin e vlerave referuese pér té krijuar
njé shtrat té€ ploté mbi sjelljen e ankerave, pér té gjykuar mé drejté e mé sakté
pér sjelljen e tyre nén efektin e veprimeve ciklike.
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Né kampionin 11, zhvillohen dy prova té pavarura duke instaluar né
betonin e paplasaritur mbi dy faqe pérballé njéra-tjetrés njé e nga njé, dy
ankera pér té vlerésuar aftésiné majtése té ankerave né betonin e pa
plasaritur. Kampioni 11 instrumentohet si né figurén e méposhtme. Fiksohet
kampioni i betonit né njé bazament té€ padeformueshém dhe instalohet ankeri
né gendér té kampionit. Népérmjet pistonit hidraulik té€ monitoruar nga njé
dinamometér prej 100kN aplikohet ngarkesa térheqése aksiale né anker e cila
rritet derisa ankeri té cedojé, ndérsa zhvendosja e ankerit monitorohet nga njé
tenzometér elektrik me hap 100mm. I njéjti veprim pérséritet, pér seicilén nga

dy faqget pérballé njéra-tjetrés né kampionin e pa plasaritur.

D

Figura 158: Montimi i ankerave dhe instrumentimi i provés pér kampionin 11.

9.11.1 Vlerésimi i aftésisé mbajtése té€ ankerave né betonin e pa
plasaritur

Sikurse sqaruam edhe né paragrafin e mésipérm, provat pér vlerésimin e
aftésisé mbajtése té ankerave né betonin e pa plasaritur konsistojné né
aplikimin e njé ngarkese térheqése aksiale e cila rritet deri né shkatérrim té
ankerit té instaluar né beton té pa plasaritur.

Né grafikun e méposhtém jepet ecuria e aplikimit té ngarkesés aksiale
térheqése né seicilin anker né funskion té zhvendosjes s€ ankerave nga vrima e

5 Ngarkesa aksiale né anker, gjaté provés sé aftésisé mbajtése finale
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Figura 159: Aftésia mbajtése finale e ankerave né beton té pa plasaritur[T11.A; T11.BJ.
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Nga rezultatet e pérfituara pér vlerésimin e aftésis€é mbajtése t€ ankerave,
né betonin e pa plasaritur vihet re q€ ankerat kané aft€si mbajtése meé té
madhe se aftésia mbajtése qé jepet né€ skedén teknike pér betonin e pa
plasaritur. Pér betonin e klasés C50/60 aftésia mbajtése e ankerit né betonin e
pa plasaritur éshté Nrx=47.7 kN.

Né vazhdim jepen imazhe té gjendjes s€ ankerave né€ disa momente gjaté
realizimit té provés laboratorike.

(1) @ | (3)

Figura 160: Imazhe té provés zhvilluar me kampionin 11.

Nga imazhet e mésipérme vihet re se ankerat kané ceduar nga shkatérrimi
i betonit, kampioni i betonit té€ pérdorur pér kété prové ishte i njé€jté me
kampionet e pérdorura pér provat e méparshme.

Dimensionet e kampioneve té betonit nuk ishin té pérshtatshme pér kété
ményré té fiksimit t€ kampionit né bazamentin e padeformueshém. Né imazhin
(2) vérehet gé si rezultat i fiksimit té€ papérshtatshém né bazament kampioni i
betonit éshté caré/shkatérruar (ményré shkatérrimi q& nuk njihet né
mekanizmat e cedimit té ankerave). Né imazhin (3) vihet re qé ankerat kané
gene duke ceduar pér shkak té zhvendosjes s€ ankerave nga kémisha (pull-
through), mekanizém i cili nuk ka arritur té€ konkludojé si rezultat i carjes sé
betonit. Pra ankerat do té kishin aftési mbajtése mé té madhe nése do té
konkludonte mekanizmi i shkatérrimit (pull-through), por éshté gjeneruar njé
mekanizém i panjohur shkatérrimi (carja e betonit) si rezultat i fiksimit té
papérshtatshém té kampionit té betonit.
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KAPITULLI X

10 - Modeli numerik me element té fundém pér studimin e sjelljes
sé ankerave nén efektin e veprimeve ciklike (FEA).

Né kété doktoraturé u mendua té realizohej njé model numerik me
elemente té fundém pér té pérfituar njé tablo mé té plot€ mbi sjelljen e
ankerave. Qé€llimi kryesor éshté zgjerimi i informacionit né dispozicion, me
géllim krahasimin e tij me até té pérfituar nga provat laboratorike té realizuara
né kété doktoraturé por edhe me informacionin e mbledhur nga literatura
ndérkombétare.

Modeli numerik éshté konceptuar te jeté njé pasqyrim i ploté i té€ njéjtés
situaté qé€ u pérdor né provat laboratorike, pér pércaktimin e aftésis€ mbajtése
té ankerave né beton té paplasaritur me qéllim pérftimin e rezultateve nga dy
ményra té ndryshme me impostime té€ njéjta, né kété ményré éshté shumé meé i
lehté krahasimi dhe gjykimi qé do té jepet mbi rezultatet e pérfituara.

[ gjithé informacioni do té pérdoret pér té kuptuar dhe mé tej pér té
gijykuar mé miré sjelllen e ankerave dhe njékohésisht pér té dalé né
pérfundime sa mé té sakta e pérgjithésuese.

10.1 - Gjeometria e kampionit dhe ankerit qé do té pérdoren né

modelin numerik, dhe modelet e sjelljes s€é materialeve.

Sikurse u pérshkrua edhe né paragrafin e mésipérm, gjeometria e
kampionit té betonit do té jeté e njé€jté me até gé u pérdor né provat
laboratorike, pra né formé paralelopipedi me seksion katror (250x250) mm, me
lartési 360 mm.

250 . 5 250

o
5

180

180
TH 360

360

180

Figura 161: Gjeometria e kampionit té betoni té pérdorur pér modelin numerik.

10.1.1 Betoni i pérdorur dhe parametrat e tij

Betoni i pérdorur né model éshté i klasés C50/60, sa klasa e betonit né
momentin e kryerjes sé€ provave laboratorike. Ndérsa rezistenca mesatare né
térheqgje fetm, moduli i elasticitetit Ec, dhe energjia e shkatérrimit té betonit G
[43], jané llogaritur ne ményré analitike ndérsa koeficienti i Puasonit v. éshté
pranuar sa vlera né tabelén e méposhtme [11]. Deformimi kufitar i betonit
€=0.0015mm/mm, raporti i rezistencés bi-aksiale me até aksiale fou/fex=1.16
jané llogaritur gjithashtu [44].

161



Klasa e Sex Rk JSetm E. G
betonit (N/mm?2) (N/mm2) | (N/mm?) | (N/mm?) i (N/mm)
C50/60 50 60 4.1 37277 0.2 0.202

Tabela 14: Karakteristikat e betonit té pérdorur pér modelin numerik.

Pér sjelljen e betonit né modelin numerik éshté zgjedhur modeli jolinear
"Total Strain Crack". Funksioni i kétij modeli pér sjelljen e betonit né térheqgje
éshté sipas Hordijk [45], [46], ndérsa sjellja e betonit né shtypje éshté sipas

Thorenfeld [47].

10.1.2 Ankerat e pérdorur dhe parametrat e tij
Né modelin numerik do té pérdoret i njéjti anker qé u pérdor edhe pér
provat laboratorike, anker i tipit M12, FM-753 crack [1].

— J
.

-

Figura 162: Ankeri M12, FM-753 crack [1].

Celiku i trupit té ankerit éshté celik i zinkuar i tipit 8.8 sipas normativés
UNI-EN 20898-2 [14], ndérsa kémisha e ankerit éshté celik A2/A4-70 sipas
normes EN 10088-3:2005 [18] me karakteristikat e méposhtme.

Klasat e rezistencés

Karakteristikat Shufra Fasheta
Lloji i celikut 8.8 A2 / A4-70
Rezistenca né shkatérrim: fu (MPa) 800 700
Rezistenca né rrjedhshmeri: f;x (MPa) 640 450
Moduli i elasticitetit: Es (GPa) 200
0.3

Koeficienti i Puasonit: ue

Tabela 15: Karakteristikat mekanike té ankerit [1].

Sjellja e celikut té shufrés (trupit) té ankerit dhe kémishés sé tij (fashetés)

éshté pércaktuar népérmjet njé funksioni multilinear sforcim-deformim.

Parametrat pér seicilin nga materialet pérbérése té€ kétyre elementéve jané
maré sipas tabelés 15. Koeficienti i férkimit celik - beton éshté pranuar pc=
0.43, ndérsa koeficienti i férkimit celik - celik éshté pranuar ps=0.16 [48].

Né figurén e méposhtme jepet gjeometria e ankerit e cila €shté modeluar

me té njéjtat t€ dhéna edhe né modelin numerik.
L .
h nom t fix
h ef | ‘

—dci-_

h1
h min

Figura 163: Té dhénat gjeometrike té ankerit FM-753 crack [1].
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Né tabelén e méposhtme jepen disa té dhéna teknike lidhur me tipin e
ankerit té pérdorur né modelin numerik.
Tipi do h; Rnom her dyr Rmin Tinst Sw
dxL mm| mm| mm | mm | mm mm | N*m

M12 | M12x170 | 12 | 100 81 72 14 150 60 19
Tabela 16: Karakteristikat gjeometrike té ankerit FM — 753 crack [1].

d

10.2 — Modelimi me elementé té fundém (FEA)

Sistemi i provés éshté simuluar duke pérdorur modelimin me elementé té
fundém 3D (FEA), pér té pérfagésuar kampionin e betonit, trupin e ankerit dhe
kémishén e tij.

] [t ]

Figura 164: Diskretizimi i modelit me elementé té fundém 3D (FEA).

Pér madhésiné e rrjetés sé diskretizimit té elementéve éshté zgjedhur hap i
ndryshém, né funksion té pozicionimit dhe dimensioneve té elementit, pér té
patur njé optimum zgjidhjeje. Kémisha e ankerit, trupi i ankerit dhe pjesa e
betonit rreth vrimés sé& instalimit éshté€ diskretizuar me madhési rrjete sa
spesori i kémishés sé ankerit, duke e rritur kété madhési rrjete né drejtim té
ekstremeve té€ kampionit té betonit.

o

G4z 138288 02088 s

Figura 165: Rrjeta e diskretizimit né brendési té modelit me elementé té fundém.
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Plani i plasaritjes artificiale éshté krijuar duke ndaré né dy gjysém-blloge
kampionin e betonit. Pér té gjeneruar té€ gjithé mekanizmat e shkatérrimit né
kampionin e betonit jané krijuar tre kone me lartési her, dhe diametra her, 2her
dhe 3her [7].

Sipérfaget e kontaktit ndérmjet dy gjysém-bllogeve té betonit dhe
sipérfaget e kontaktit ndérmjet koneve, jan€ modeluar me "interface element".

Kontakti ndérmjet kémishés s€ ankerit dhe betonit té vrimés sé€ instalimit
éshté modeluar si "surface to surface contact”, gjithashtu edhe kontakti
ndérmjet kémishés dhe trupit té ankerit €éshté modeluar si "surface to surface
contact".

Né pjesén e poshtme té kampionit té€ betonit €shté aplikuar lidhja
inkastrim, ndérsa né anker éshté aplikuar njé forcé normale térheqgése.

10.3 - Analiza llogaritese e modelit dhe rezultatet e pérfituara

Nga kryerja e analizés llogaritése €shté pérfituar gjendja e sforcuar dhe
zhvendosjet si né figurén 166, 167 dhe 168 si dhe rezultatet aftési mbajtése —
zhvendosje té paraqitura ne figurén 169.

Figura 166: Paraqitja e shpérndarjes sé sforcimeve.

0.000 78.091 156.182 234273

e Py ——— ——

[ Etastic
[FL] Piastic

Figura 167: Paraqitja e gjendjes sé kémishés sé ankerit.
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Figura 168: Paragqitja e shpérndarjes sé zhvendosjeve.

Aftésia mbajtése e ankerit
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Figura 169: Aftésia mbajtése finale e ankerit [FEA].

Nga grafikét e mésipérm vérehet qé pérqendrimi i sforcimeve éshté né
zonén e kontaktit t& kémishés sé ankerit me betonin, dhe shpérndahen sipas
formimit té koneve té shkatérrimit né beton. Né grafikun e figurés 167,
konfirmohet edhe mé shumé ky vézhgim sepse pikérisht né kété zoné materiali
kalon né gjendje plastike.
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KAPITULLI XI

11 - Diskutime té rezultateve dhe krahasimi i tyre

Rezultatet e pérfituara nga provat eksperimentale paraqiten né trajté té
pérmbledhur né Tabelén 17. Vihet re se jané testuar 12 ankera né beton té
plasaritur, me hapje té plasaritjes ciklike nga O pm deri né 800 pm. Nga 12
ankerat e testuar 9 ankera (ose 75% e ankerave té testuar) i rezistuan provés
ciklike, pra kishin aftési mbajtése edhe mbas pérfundimit té provés ciklike. 3
ankera (ose 25% e ankerave té testuar) u shkatérrua gjaté provés ciklike, nga
té cilét 1 anker (ose 33,3%) éshté shkatérruar né 8 cikle ose pér 80% té cikleve

té kryera dhe 1 anker (ose 33,3%) éshté shkatérruar né 3 cikle ose pér 30% té
cikleve té kryera, Figura 176.

Ankerat e testuar me hapje te plasaritjes ciklike nga O-pm deri ne 800um
100,00 (12 Ankecra)

© 75,00 (9 Ankera)

Pergindje [%)]

33,33 (1 Anker) 33,33 (1 Anker) JJSS[lﬁnknr}

Ankerate testuar  Perfunduan proven Ceduan mbas 9 cikle Ceduan mbas 8 cikle Ceduan mbas 3 cikle
ciklike

H Ankerat e testuar i Perfunduan proven ciklike i Ceduan mbas 9 cikle
# Ceduan mbas 8 cikle ! Ceduan mbas 3 cikle

Figura 170: Ankerat e testuar me hapje té plasaritjes ciklike nga O-um deri né 800um.

Pér 9 ankerat qé€ i kané rezistuar povés ciklike vihet re qé zhvendosja gjaté
ngarkimit pér pércaktimin e aftésis€ mbajtése finale, pér shumé prej kétyre
ankerave éshté shumé e ndryshueshme nga 2% deri né 37%, referuar
zhvendosjes s€ matur gjaté provés ciklike.
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9 Gjaté provés ciklike Pas provés ciklike
: g .“i’ - Hapja e té plasurés Zhvendosja Ngarkesa Aftésia Zhvendosja né .
E% 3 N;E::‘Zl Fillimi i Fundi i né fund té | shtypése né mbajtése ne shkatérrim shr;zz::‘;i o
o cikleve [um] | cikleve [um] | cikleve[mm] presé [kN] shkatérrim [kN] [mm]
(0-800)um | T3.A 10 111,5 -110,0 17,84 -603,73 40,2 2,33 PT
(0-800)um | T3.B 10 213,3 -48,8 12,53 -613,95 57,5 4,67 PT
(0-800)um | T4.A 10 180,8 171,7 14,69 -72,33 39,8 2,64 KB
(0-800)um | T4.B 10 213,3 97,4 8,74 -75,83 45,1 2,90 KB
(0-800)um | TS5.A 8 13,2 487,0 19,86 -15,40 19,2 2,00 PT
(0-800)um | T5.B 8 1,7 592,3 81,00 U shkatérrua pas 8 cikleve KB
(0-800)um | T6.A 9 229,5 81,00 U shkatérrua pas 9 cikleve KB
(0-800)um | T6.B 9 243,8 68,6 14,56 -22,92 35,5 Non misur. KB
300um T7.A Hapja e té plasurés konstante w=0,3 mm -17,39 48,1 10,22 KB
800um T7.B Hapja e té plasurés konstante w=0,8 mm 0,12 39,0 7,70 PT
(0-800)um | T8.A 10 249,8 45,8 6,81 -101,96 46,2 5,20 KB
(0-800)um | T8.B 10 242,5 80,5 8,79 -91,80 48,6 8,28 PT
(0-800)um | T9.A 13 233,6 240,9 15,96 -18,87 18,7 0,31 KB
(0-800)um | T9.B 3 195,0 81,00 U shkatérrua pas 3 cikleve PT
(0-500)um | T10.A 10 113,6 347.,9 6,74 -45,14 39,4 8,12 PT
(0-500)um | T10.B 10 53,8 100,6 4,36 -63,08 58,7 5,14 KB
T11.A Beton i paplasaritur 54,8 2,33 SB
T11.B Beton i paplasaritur 54,7 5,19 SB

*PT: Pull-through; KB: Kon ne beton; SB: Shkatérrim i betonit
Tabela 17: Rezultatet e pérfituara nga provat eksperimentale té kryera me ankerin M12
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Aftésia mbajtése finale e vlerésuar mbas pérfundimit té provés ciklike pér
seicilin anker éshté e ndryshme. Vlera e aftésis€é mbajté€se finale éshté e
ndikuar né ményré té€ ndjeshme nga madhésia e hapjes sé té plasurés né fund
té provés ciklike dhe nga vlera e ngarkesés shtypése té aplikuar nga presa e
provés pingul me hapjen e té plasurés né kampionin e betonit. Ndikim té
ndjeshém né vlerén e aftésisé mbajtése finale t€ ankerave ka gjithashtu edhe
sasia e zhvendosjes nga vrima e instalimit qé ka pésuar ankeri gjaté
ekzekutimit té provés ciklike. Nga té€ dhénat e pérfituar vérehet gjithashtu qé né
vlerén e aftésisé mbajtése finale ndikon edhe ményra e cedimit ose shkatérrimit
té sistemit ankerues (zhvendosja e ankerit nga vrima e instalimit ose formimi i
konit né beton).

Né figurén e méposhtme paraqiten kurbat forcé-zhvendosje gjaté provés
ciklike dhe ato té aftésisé mbajtése finale né funksion té zhvendosjes sé€ ankerit
gjaté provés pér vlerésimin e aftésisé mbajtése finale pér seicilin nga ankerat qé
ka pérfunduar provén ciklike, me hapje té plasaritjes gjaté cikleve nga O pm
deri né 800 pm. Pér krahasim té€ rezultateve jané hedhur edhe rezultatet e
ankerit T7.B i montuar né beton me plasaritje konstante w=0.8mm, rezultatet e
ankerave T11.A(B) té montuar né beton té pa plasaritur dhe rezultatet e
pérfituara nga modeli numerik FEA.

Aftésia mbajtése e ankerave, mbas 10 cikleve me hapje té té plasurés nga (0+800)

um, né betonin e paplasaritur dhe me plasaritje konstante
60

——FEA
50 /\/ Vi —T3.A
— —T3.B
Z
=) W T4. A
by 40 A\
= /,y/ e ! —T4.B
§ AN
o l T7 . B (w=0,8mm)
% 30 T8 . A
:% —T8.B
8 T9 . A
2 20 '
% ——T11 . A (Pa plasaritur)
é% A ' \
Z 16l o AN ik ——T11 . B (Pa plasaritur)
10 boe! | iRt/ i

J S\

15 20 25 30 35 40

o
ul

Zhvendosja e ankerit [mm]

Figura 171: Kurbat forcé-zhvendosje pér; ankerat qé kané pérballuar provén ciklike
me hapje té té plasurés (0 + 800) um, ankerin T7.B té montuar né plasaritje konstante
w=0.8mm, ankerat 11 té montuar né beton té pa plasaritur, modelin numerik FEA.
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Né figurén e méposhtme paraqiten kurbat forcé-zhvendosje gjaté provés
ciklike dhe ato té afté€sisé mbajtése finale né funksion té zhvendosjes sé ankerit
gjaté provés pér vlerésimin e aftésis€é mbajtése finale pér seicilin nga ankerat qé
ka pérfunduar provén ciklike, me hapje té€ plasaritjes gjaté cikleve nga O pm
deri né 500 pm. Pér krahasim té rezultateve jané hedhur edhe rezultatet e
ankerave T11.A (B) t€ montuar né beton té pa plasaritur dhe rezultatet e
pérfituara nga modeli numerik FEA.

Aftéisia mbajtése e ankerave, mbas 10 cikleve me hapje té té plasurés nga
(0+500) um
60

——FEA

(A
f/

YNy ——T11 . A (Pa plasaritur)
//l /\/\_\\ ——T11 . B (Pa plasaritur)
/1 ACNINAA x\ A \ /
10 | . i |

0 5 10 15 20 25 30 35 40

30

Ngarkesa aksiale né anker [kN]

Zhvendosja e ankerit [mm]

Figura 172: Kurbat forcé-zhvendosje pér; ankerat gé kané pérballuar provén ciklike
me hapje té té plasurés (0 + 500) um, ankerat 11 té montuar né beton té pa plasaritur,
modelin numerik FEA.
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KAPITULLI XII

12 - Pérfundime dhe Konkluzione

Studimi i sjelljes sé ankerave nén efektin e veprimeve ciklike éshté objekt i
hapur kérkimi e diskutimi pasi né thelb nuk ekziston akoma njé kuadér
normativ i plot€ dhe pér mé tepér nuk éshté e thjeshté té kuptohet sjellja e
ankerave mekanike t€ montuar né€ betonin e plasaritur me plasaritje ciklike.

Rezultatet e pérfituara nga provat eksperimentale dhe modeli numerik té
kryera né kété doktoraturé sygjerojné se duhet t’i kushtohet vémendje e
vecanté sjelljes sé ankerave mekanike t€ montuar pas betonimit né betonin e
plasaritur me plasaritje ciklike.

Rezultatet e pérfituara nga provat eksperimentale jané té shuméllojshme
dhe té shpérndara, pér shkak té parametrave té€ shumté qé perfshihen kur
ankeri instalohet né betonin e plasaritur me plasaritje ciklike.

Ankerat mekanike té montuar pas betonimit mund ti nénshtrohen
veprimit té€ plasaritjes ciklike gjaté veprimeve sizmike. Dhjeté cikle me hapje
maksimale té té plasurés w=800 pm dhe mbyllje té té€ plasurés w=0 pm jané
konsideruar perfagésuese té situatés mé té keqe pér ankerat e instaluar né
beton té plasaritur.

Nga provat laboratorike dhe modeli numerik té kryera né kété doktoraturé
nénvizojmé konkluzionet e méposhtme:

e Sjellja e ankerave nén efektin e plasaritjes ciklike té simuluar nga
veprimet sizmike, ndikohet ndjeshém nga madhésia e hapjes sé té
plasurés né planin e sé cilés éshté i instaluar ankeri.

e Sjellja e ankerave nén efektin e plasaritjes ciklike té simuluar nga
veprimet sizmike, €shté funksion i ményrés sé shkatérrimit té ankerit.

e Madhésia e hapjes maksimale té té plasurés gjaté veprimeve sizmike, né
planin e sé€ cilés éshté i instaluar ankeri, ndikon né vlerén e zhvendosjes
sé ankerit gjaté kétyre veprimeve.

o Aftésia mbajtése finale (mbas veprimeve ciklike) e ankerit t€ instaluar né
planin e plasaritjes, zvogélohet ndjeshém me rritjen e zhvendosjes sé
ankerit gjaté veprimeve ciklike.

e Rritja e madhésisé sé€ hapjes sé té plasurés mbetése né fund té
veprimeve ciklike, zvogélon ndjeshém aftésiné mbajtése finale (mbas
veprimeve ciklike) té ankerit té instaluar né planin e plasaritjes.

o Aftésia mbajtése finale e ankerit rritet ndjeshém me rritjen e vlerés sé
ngarkesés shtypése té€ aplikuar pingul me hapjen e té plasurés né
planin e sé cilés éshté i instaluar ankeri.
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e Vlera e aftésis€ mbajtése finale té€ ankerit €shté funksion i mekanizmit
té shkatérrimit qé aktivizohet, ményra e shkatérrimit népérmjet
zhvendosjes sé€ ankerit nga vrima e instalimit (PT) rezulton me aftési
mbajtése mé té madhe se ményra e shkaterimit népérmjet formimit té
konit né beton (KB).

e Ményra e shkatérrimit népérmjet zhvendosjes sé& ankerit nga vrima e
instalimit éshté mé duktile se ményra e shkatérrimit népérmjet formimit
té konit né beton.

e Parashikimi i aftésia mbajtése finale té€ njé ankeri té instaluar né
betonin e plasaritur nén veprimin e plasaritjeve ciklike rezulton mjaft
kompleks, fakt i cili shpjegohet edhe nga shpérndarja e madhe e
rezultateve té pérfituara nga provat eksperimentale.

Si pérfundim nénvizojmeé:

Kjo doktoraturé shérben si njé hap i paré pér té kuptuar sjelljen e
ankerave metalik me zgjerim népérmjet rrotullimit té instaluar né beton té
plasaritur nén efektin e veprimeve ciklike.

Kéto prova kané evidentuar disa nga faktorét kryesoré qé ndikojné né
aftésiné mbajtése finale té ankerave metalik me zgjerim népérmjet rrotullimit,
té montuara mbas betonimit nén efektin e veprimeve ciklike.

Rezultatet e arritura né kété doktoraturé jané njé mbéshtétje mjaft e miré
pér kryerjen e provave té tjera né ankerat metalik me zgjerim népérmjet
rrotullimit t€ montuar pas betonimit né€ betonin e plasaritur me plasaritje
ciklike nén veprimin e:

* Ngarkesés normale ciklike.
» Ngarkesés prerése ciklike.

Kérkimi dhe studimi pér projektim té ankerave qé rizgjerohen gjaté
ripozicionimit té tyre né€ vrimén e instalimit si rezultat i veprimeve ciklike éshté
njé temé me mjaft ineters. Aplikimi i njé sistemi rizgjerues efikas né ankerat
metalik me zgjerim népérmjet rrotullimit t€ montuar pas betonimit né betonin e

plasaritur do té pérmirésonte sjelljen e kétyre ankerave nén efektin e veprimeve
ciklike.
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