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Falénderime

Falénderoj pérzemérsisht té gjithé ata té cilét me pérkrahén dhe ndihmuan me udhézimet dhe
pérvojén e tyre, teknike dhe profesionale qé punimité arrijé nivelin e duhur shkencoré.

Sé pari falénderoj udhéheqésin shkencor prof. Forcim SOFTA i cili me pérkrahjen dhe eksperiencén
e tij té gjaté né fushén e shtjelluar kontribuoj qé tema té keté njé qasje zhvillimore.

Gjithashtu falénderoj edhe bashkudhéheqgésin shkencor té punimit Prof. Asoc. Naser KABASHI i cili
me gadishmériné e tij dhe njohurité e thella né fushén e shqyrtimeve laboratorike kontribuoj qé
kjo pjesé e punimit té arrijé né nivelin mé té larte té mundshém.

Pa sigurimin e hapésirave dhe paisjeve té disponueshme prané Laboratorit té FNA UP sigurté se
punimi nuk do té kishte patur formén dhe nivelin e duhur andaj pérzemérsisht falénderoj Organet
kompetente té FNA té cilét na mundésuan shfrytézimin e tyre .

Né kété pjesé falénderim i takon edhe kolegut Mr. Sc. Arton DAUTAJ me té cilin bashkinvestuam
né pjesén e paisjeve té domosdoshme té cilat i munguan Laboratorit si dhe pér bashképunim té
ngushté né vazhdimin e eksperimenteve pa té cilin punimet do té ishin te pamundura .

Pér kontributin e tyre te madh dhe profesional u jam mirénjohés edhe kolegéve Prof. Lavdim
KURTAJ , Prof. Hajdar SADIKU, Mr. Sc. Veton PIRA si dhe bashképuntorét e laboratorit Gazmend
BISLIMI, studentét Jetmir DEMUKAJ si dhe Dush KURTAJ dhe stdfit tjetér teknik té cilét ndihmuan
né funksionalizimin e sistemit si dhe pérgaditjen e modeleve.

Falénderimi shkon Dekanit té FIN Prof. Gezim HASKO, ish dekanit Prof. Andrea MALIQARI! si dhe
udhéheqgésin e departamentit Prof. Asoc. Hektor CULLUFIN té cilét mé ofruan mbéshtetje gjaté
gjithé kohés né procesin e doktoratés. Po ashtu falénderoj edhe Prof. Dr. Niko POJANI i cili me
sugjerimet dhe pérkrahjen e tij kontribuoj né rritjen e nivelit té punimit.

Prindérve té mijé té ndjeré Ahmetit dhe Shahés u jam falinderus pér edukaten dhe arsimimin té
cilin mé ofruan gjaté gjithé jetés sé tyre.

Mé duhet té falénderoj edhe djalin tim me autizém Yllin i cili mé ndihmoj té kuptoj mé miré jetén,
shoqériné, njerézimin si dhe relativitetin e shkencés aktuale ,vajzen time Hanén e cila pérkunder
sfidave qé e pércjellin prej fémijérisé dhe moshés sé re ka mirékuptim pér kohén qé i kam munguar
gjaté pérgaditjes sé kétij punimi. Dhe pa shtytjen, mirékuptimin pérkrahjen dhe bashképunimin e
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KAPITULLI 1

Fig. 1.1 Struktura karakteristike nga historia e strukturave muraturg, Muri kinez dhe koloseumi né Rome
Fig. 1.2 Struktura té njohura nga muratura aqudukti Du Gard né languedoc France dhe “objektet e larta” né
Shiban, Yemen, té punuara me argjile natyrore

Fig. 1.3 Kullé e vjetér me muraturé guri si dhe kulla me muraturé nga prodhimet argjillore

Fig 1.4 Disa struktura me muraturé né trevat tona; Ura Tabakve — Gjakove dhe qyteti i Beratit

Fig. 1.5 Objekt me mure mbajtése dhe breze shtanguese nga betonarmeja dhe struktura betonarme me mure
ndarése té shtanguar me brez - ndértim i zakonshém né Shqipéri.

Fig. 1.6 Humbjet né njeréz dhe né t&€ mira materiale nga katastrofat natyrore sipas Bachman

Fig 1.7 Kompleks i tére banesash me mure mbajtése transversale i shkatérruar nga térmeti i Neftegorski
Rusi 1995

Fig. 1.8 Disa raste démtimesh dhe shkaterrime té strukturave me muraturé

Fig. 1.9 Disa démtime dhe kolapse nga trevat tona

Fig 1.10 Shembull i vérejtjes né hyrje té objekteve me muraturé né Kaliforni SHBA

Fig. 1.11 Komponente N-S e nxitimit t& termeteit né Mal té zi né 1979 dhe N9OW té termetit Mexico sity 1985
Fig. 1.12 Komponente N-S e nxitimit t& termeteit né Mal t& zi né 1979 dhe N9OW té termetit Mexico sity 1985
Fig. 1.13 Faktori i sjelljes g

Fig. 1.14 Njé prej spektrave elastik (tipi 1 ) né bazé t¢ EC 8

KAPITULLI 2

Fig. 2.1 Hark me gur pa ngjitje demonstrim né Kanada dhe kanalizimi i Londrés/ Tree buferflies

Fig 2.2 Tipet e elementeve té lehta me vrima dhe me hoje

Fig 2.3 Disa nga elementet e lehta - prodhim vendor

Fig 2.4 Disa nga elementet e lehta me dhémbézim pér ndérlidhje ( inklinim ) — prodhim vendor

Fig. 2.5 Disa tipe té elementeve té me densitet té larté

Fig. 26 Sistemi referent i gjendjes nderjes dy aksiale

Fig. 2.7 Rezistenca né shtypje dhe térhegje né raport me pérgindjen e ¢cimentos né lidhés

Fig. 2.8 Paragitja e deformimeve dhe nderjeve né element dhe né llaq me rastin e shtypjes aksiale né mure
Fig. 2.9 Diagrami punues i llagit né funksion té llojit té lidhesit

Fig. 2.10 Disa nga brezat beton arme si dhe hojet e mbushura me beton té armuar

Fig. 2.11 Disa nga ményrat e armimit murit brenda llagit

Fig.2. 12 Pérforcimi i fugés sé murit me armatur dhe lla¢ dhe pérforcimi i murit me rrjeta té armaturés
Fig. 2. 13Elemente- ankera special pér pérforcimin e murit dhe paranderja vertikale e njé murit

Fig. 2.14 Perforcimi i murit me shirita te karbonit ne diagonale

KAPITULLI 3

Fig. 3.1 Pallati i Ctesiphonit, Irak, shekulli i paré p.e.r dhe Katedralja e Canterbury. Objekte tipike té
muraturave me mbulesa cilindrike

Fig. 3.2 Gjamija Ajasofija ish katedrale e bizantinit i ndértuar né shek.. VI, objekt me harge dhe kupola té
shumta , kupola e mesme diametér 32 m dhe mbéshtetet mbi 4 shtylla

Fig. 3.3 Llojet e muratimeve me tulla gé jané pérdor né Shqipéri ( Dhanaseka

Fig. 3.4 Llojet e muratimeve me blloka me vrima vertikale dhe horizontale

Fig. 3.5 Deformimet e njé objekti dhe démtimet tipike té mureve mbajtése ( tomazevic )

Fig. 3.6 Gjendja e sforcimeve né pjesé té ndryshme té njé muri

Fig. 3.7 Shkatérrimi nga shtypja

Fig. 3.8 .Shkatérrimi nga rréshqitja

Fig. 3.9 Shkatérrimi nga sforcimet né térhegje

Fig.3.10 Shkatérrimi nga pérkulja

Fig.3.11. Format e shkatérrimit normal né rrafshin e murit



Fig. 3.12 Llojet e muratimeve me blloka me vrima vertikale dhe horizontale

Fig. 3.13 Sforcimi né térhegje né elemente, b)Plasaritjet né elemente normal né sforcimin né térhegje

Fig. 3.14 Gjeometria e murit pér shqyrtime

Fig 3.15 Diagrame e rezistences ne shtypje te murit ne baz EN 1996 (3.8) ne funksion te kualit te tullave
per llagq te ndyshem ( prej 1-10 N/mm? per K = 0.5

Fig 3.16 Diagrame e rezistences ne shtypje te murit ne baz te autorve te ndryshem ne funksion te kualit te
tullave per llag 5.0 N/mm?2,

Fig 3.17 Diagrami | rezistences murit ne funksion te rezistences llagit dhe rezistences tulles sipas EN 1996 (
me kurba te plota ) ne krahsim me KPT 9-78 ( me kurba me vija me ndarje )

Fig. 3.18 Testi i tripletit né prerje bazuar né EN1052-3,

Fig. 3.19 Humbja e aftésisé mbajtése t& provés né térheqje aksiale sipas drejtimit té fugave horizontale
Fig. 3.20 Diagrami sforcim deformim pér nuratura né shtypje sipas EN 1996

Fig. 3.21 Diagrami o-¢ sipas H. Kaushnik Figura 3.22 Skica e modeleve llogaritése-mikromodelimi dhe
makromodelimi

Figura 3.22 Skica e modeleve llogaritése-mikromodelimi dhe makromodelimi

Kapitulli 4

Fig 4.1. Paisjet né grup pér ekzaminimin e elmenteve , dhe kalibrimi i nje pajisje

Fig 4.2 Paisjet pér shgyrtimin e elmenteve, presa 3000 KN, Presa 1000 /500KN, presa pér lakim 150 KN ,
Uniframe dhe konzolla MCC8

Fig 4.2.1 Emértimi i detaleve té elementeve t€ muratures

Fig 4.2.2 Tulla tradicionale- prodhuar né Landovicé

Fig 4.2.3.Bllokat prodhim i Maminas Shqgiperi 120 x 190 x 240 mm dhe 190 x 190 x 240mm

Fig 4.2.4 Bllokat prodhim i Landovices me dimensione 120 x190 x 240 mm dhe 190 x 190 x 240mm

Fig 4.3.1 Mostra té tullave me dimensione té ndryshme

Fig 4.3.2 Forma té thyerjes sé tullave me dimensione té ndryshme

Fig 4.3.3 Forma té thyerjes sé tullave me 2 dhe 4 rende

Fig 4.3.4 Forma té thyerjes sé tullave me 6 rende

Fig 4.3.5 Foto té elementeve té shqyrtuara pér kété rast me dhe 8 tulla

Fig4.3.6 Thyerja e tullave (120 x 250 x 60)mm, né shtypje , rrafshtesimi me iveric 18mm dhe lesonit 4mm
Fig4.3.7 Thyerja e tullave (120x 120 x60)mm né shtypje me iveric 18mm dhe lesonit 4mm

Fig. 4.3.8Foto té elementeve bllokut né pozita mé vrima vertikale dhe mé vrima horizontale dy pozicione
Fig 4.3.9 Foto té elemteve bllokut mé vrima horizontale : forca vepron normal né zbrastesira : pas thyerjes
Fig.4.3.10 Foto té elemteve mé blloka 12 té Landovices té shqyrtuara, mé nje rend mé vrima vertikal dhe
mé nje rend mé vrima horizontal

Fig. 4.3.11 Foto té elemteve mé blloka 12 té Maminas té shqyrtuara, mé njé rend mé vrima vertikal dhe mé
nje rend mé vrima horizontal

Fig.4.3.12 Foto té elemteve té pergaditura per egzaminimin e numrit té bllokave 1-6 rende

Fig. 4.3.13 Foto té bllogeve té vendosura né presa té shqyrtuara per ket raste

Fig. 4.3.14Foto té blloqut 120*190*240 pas thyerjes paralel mé vrima dhe normal né vrima

Fig 4.3.15 3 sekuencat e thyerjes rastit mé 2 blloge

Fig 4.3.16 3 sekuencat e thyerjes rastit mé 4 blloge

Fig. 4.3.17 3 sekuencat e thyerjes rastit mé 6 blloge

Fig 4.3.18 Forcat e thyerjes te bllokave 190*190*240 me 1-6 rende

Fig 4.3.19 Diagrami | llokave té mt té thyera mé vrima vertikale mé 1 dhe 2 rende
Fig 4.3.20 .Diagrami | tribllokave té mt té thyera mé vrima vertikale mé 2 rende
Fig 4.3.21 Diagrami | tribllokave té mt té thyera mé vrima vertikale mé 3 rende
Fig 4.3.22 Diagrami | tribllokave t& mt té thyera mé vrima vertikale mé 4 rende
Fig 4.3.23 Diagrami | tribllokave té mt té thyera mé vrima vertikale mé 5 rende
Fig 4.3.24 Diagrami | tribllokave té mt té thyera mé vrima vertikale mé 6 rende
Fig 4.3.25 Diagrami forca deformim per 1-6 blloge

Fig 4.3.26 Thyerja e tullave né carje pergaditja dhe 2 rate pas thyerjes

Fig. 4.3.27 Thyerja e tullave né lakim pergaditja, thyerja dhe 5 mostrat e thyera
Fig 4.4.1. Skica e ekzaminimit llagit né lakim

Fig 4.4.2. Skica e ekzaminimit mostrave te llagit ne shtypje

Fig 4.4.3 Mostra e prizmave té llagit ne kallup dhe gjaté mirémbajtjes

Fig 4.4.4 Diagrami i perberjes granulometrike te rérés se pérdorur dhe 2 lakoreve respektive
Fig 4.4.5 Thyerja e mostrave te llacit ne lakim

Fig 4.4.6 Thyrja e mostrave te llacit ne shtypje



Fig 4.4.7 Rezistenca ne shtypje dhe ne lakim te llagit ne funksion te raportit C/(C+G) kur (C+G):R =1:3
Fig 4.4.8 Diagrama e tri mostrave te llacit né lakim pér LL-1

Fig 4.4.9 Diagramet deformim sforcim e 6 mostrave te njé llagi (1l-4 ) né shtypje

Fig 4.4.10 Mostra e pérgaditura per 7 lloj llagna :nga 5 sete nga 2,dhe ,4 mostra per ne shtypje si dhe nga 5
sete nga tri mostra per triplet- rreshqitje

Fig 4.4.11. Mostrat me 2 tulla per ekzaminim ne shtypje para thyerjes dhe pas thyerjes

Fig 4.4.12 Nje set mostrash me nga 2 tulla te nje lloj llaci

Fig 4.4.13. Mostrat me 4 tulla per shqyrtim ne shtypje para thyerjes dhe pas thyerjes

Fig 4.4.14. Sete mostrash me nga 4 tulla me lloj lagi te ndryshem

Fig 4.4.15 Diagrama e raportit C/ lidhes dhe rezistences ne shtypje e tullave me 4 gjegjésisht me 2 tulla
Fig 4..4.16 Mekanizmi i thyerjes per testin e tripletit dhe pozicionimi i LVDT 50 mm

Fig. 4.4.17 Mostra e thyer pas veprimit te forces ne triplet

Fig. 4.4.18. Diagrama nderje aksiale- nderje né prerje per 7 lloj llagnash té ekzaminuar me rastin e testit
tripletit

Kapitulli 5

Fig. 5.1.1 Struktura metalike pér shgyrtimin e ramave

Fig. 5.1.2 MCC 8 me PC té bashkangjitur (majtas) , pulti komandues i MCC 8 ( né mes ) , dritarja kryesore e
programi MCC 8 multifunction

Fig. 5.1.3 Cilindri hidraulik 1000 KN ( majtas ) dhe cilindri hidraulik 500 KN me LC (load cell ) matsin e
forcés 500KN té montuar né kokén e tij

Fig. 5.1.4 Instrumente matse : LC 500 KN matsi i presionit 700 bar ( né mes) dhe ulmatsa kapacitetit 100
mm, 50 mm , digjital dhe klasik

Fig. 5.1.5 Diagrami punues i armatures i njérés armatur @10

Fig. 5.2.1 Struktura metalike e adapruar pér thyerjen e mureve té lira dne MCC 8

Fig. 5.2.2 disa nga muret e lira e pérgaditura pér shqyrtim

Fig 5.2.3 Muret e lire nga bllokat dhe tullat me dimensione t1.5*1,4 gjegjsisht 1.5*1.5 si dhe muret me tulla
1*1

Fig 5.2.4 Muret e lire nga tullat me dimensione 1*1 té suvatosur me rrjet si dhe perforcuar me me
diagonale me fije té gelqit

Fig 5.2.5 Muret e lire nga tullat me dimensione 1.0*1.0 dhe pozita e matjeve té deformimeve gjegjésisht
zhvendosjeve.

Fig 5.3.1 foto nga egzaminimi i MTP 1 para dhe pas thyerjes, poshté né momentin e thyerjes

Fig. 5.3.2 Foto nga egzaminimi i MTP 2 para dhe pas thyerjes

Fig. 5.3.3 Foto nga ekzaminimi i MTP 2 né momentin e thyerjes

Fig. 5.3.4 Foto nga ekzaminimi i MTP 3 foto para dhe pas thyerjes

Fig. 5.3.5 Foto nga ekzaminimi i MTP 1plasaritja né diagonale dhe kéndin e sipérm

Fig 5.3.6 Foto nga ekzaminimi i MTP 1 plasaritja né majén e murit nga té dyja anét

Fig. 5.3.7 Ekzaminimi i MTP 3, diagrami i veprimit ngarkesés

Fig. 5.3.8 Ekzaminimi i MTP 3, diagrami i deformimit vetikales ana e shtypur me bazé 60 cm — origjinal
nga leximi i MMC 8

Fig. 5.3.9 Egzaminimi i MTP 3, diagrami e deformimit vetikales ana e shtypur me bazé 60 cm — pérpunuar
duke i zvogluar devijimet

Fig. 5.3.10 Foto nga egzaminimi i MTP foto para dhe pas thyerjes

Fig. 5.3.11 Foto nga egzaminimi i MTP 4 Maja e murit e thyer nga té dyja anét

Fig. 5.3.12 Foto nga egzaminimi i MTP 4/Pjesa e sipérme e diagonale —majés sé shkatéruar né shtypje

Fig. 5.3.13 Diagrami e ngarkimit t¢ muritMPT 4

Fig. 5.3.14 Diagrami deformim né LVDT 6 ( me baz 600) vertikalen 1 té shtypur

Fig. 5.3.15 Diagrami deformim né LVDT 7 ( me baz 600 ) vertikalen 2 té terhequr

Fig. 5.3.16 Foto nga ekzaminimi i MTP 5, montimi i paisjeve si dhe plasaritja frontale- diagonale

Fig. 5.3.17 Foto nga ekzaminimi i MTP 5, diagonales shtypur larté nga té dyja anét

Fig. 5.3.18 Foto nga ekzaminimi i MTP 5 , diagonales shtypur poshté - maja e murit nga té dyja

Fig. 5.3.19 Diagrami i ngarkimit t¢ murit MPT 5

Fig. 5.3.20 Diagrami deformim té MTP 5 né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e siperme té murit
Fig. 5.3.21 Diagrami deformim t€ MTP 5 -né LVDT 7 cvendosja horizontalene pikén e sipérme té murit
zoné prej 1 —4mm

Fig. 5.3.22 .Diagrami i ngarkimit t& murit MPT 6

Fig. 5.3.23 Diagrami deformim té€ MBM 6 -né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e sipérme té murit
Fig. 5. 3.24 Diagrami deformim té MBM 6 -né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e sipérme té murit
zoné prej 0—4mm



Fig. 5.3.25 Foto nga egzaminimi i MTP 7 diagonalja e thyrjes nga té dyja anét

Fig 5.3.26 Foto nga egzaminimi i MTP 7diagonalja e thyerjes larté dhe poshté — te maja

Fig. 5.3.27 Diagramii veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 7

Fig 5.3.28 Diagrami forcé zhvendosje horizontale tek pika lart e murit pér MTP 7

Fig 5.3.29 Diagrami forcé zhvendosje horizontale tek pika lart e murit pér MTP 7 ne fazén fillestare prej 0-5
mm

Fig. 5.3.30 Foto nga ekzaminimi i MBM 8 nga bllokat — vendosja e ulématsave dhe plasaritja diagonale
Fig. 5.3.31 Foto nga egzaminimi i MBM 8 nga bllokat — plasaritja né anén e sipérme té diagonales dhe né
anén e poshtme té saj — tek maja

Fig. 5.3.32 Digrami i veprimit ngarkeses horizontale tek MBM 8

Fig. 5.3.33 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 8

Fig. 5.3.34 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 7 né fazén filestare prej 1-5
mm

Fig. 5.3.35 Foto nga ekzaminimi i MTP 9 nga tullat té suvatosur me llag me mikrofibrime , vendosja e
ulmatésave dhe plasaritj diagonale

Fig. 5.3.36 Foto nga egzaminimi i MTP 8 plasaritja dhe delamelimi i llagit nga tullat ne skajet e diagonales
Fig. 5.3.37 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 9

Fig. 5.3.38 Diagrami forca zhvnedosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 9

Fig. 5.3.39 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 7 né fazén filestare prej O-
35 mm

Fig. 5.3.40 Foto nga ekzaminimi i MTP10pozita e ulmatsve dhe LVDT si dhe faza gjaté vendosjes rjetes dhe
suvatimit

Fig. 5.3.41 Foto nga ekzaminimi i MTP10delamelimi i llagit

Fig. 5.3.42 Foto nga egzaminimi i MTP 10 plasaritjet brenda diagonaleve pal delamelimit

Fig. 5.3.43 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 10

Fig. 5.3.44 Diagrami forca zhvendosje tem MTP10 né pikén e sipérme t& murit

Fig. 5.3.45 Diagrami forca zhvendosje tem MTP10 né pikén e sipérme té murit né zonén 0-5 mm

Fig. 5.3.46 Foto nga egzaminmi i MTP 11 vendosja e ulmatsave dhe plasaritjet né diagonale nga té dyja anét
Fig. 5.3.47 Foto nga egzaminmi i MTP 11 diagonalja e plasaritur nalte , né mes té murit dhe tek maja e murit
Fig. 5.3.48 Digrama e veprimit ngarkeses horizontale tek MTP 11

Fig. 5.3.49Diagrami forca zhvendosje tem MTP11 népikén e sipérme té murit

Fig. 5.3.50 Diagrami forc zhvendosje tem MTP11ne pikén e sipérme té murit né fushén e deformimeve 1-14
mm

Fig. 5.3.51 Foto nga ekzaminimi i MTP12pozita e ulmatsve dhe LVDTdhe plasaritja diagonale

Fig. 5.3.52 Foto nga ekzaminimi i MTP12 plasaritja né diagonalen nga té dyja anét

Fig. 5.3.53 Foto nga ekzaminimi i MTP 12 plasaritjet né majén e elementit i diagonalja poshét

Fig. 5.3.54 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 12

Fig. 5.3.55 Diagrami forca zhvendosje tem MTP12 né pikén e sipérme té murit

Fig. 5.3.56 Diagrami forca zhvendosje tem MTP12 né pikén e sipérme té muritne fushen e deformimeve 1-7
mm

Fig. 5.3.57 Foto nga ekzaminimi i MTP13pozita e ulmatsve dhe LVDTdhe plasaritja diagonale

Fig. 5.3.58 Foto nga ekzaminimi i MTP13plasaritja diagonale dhe plasaritja e diagonales larté nga té dyja
anét

Fig. 5.3.59 Foto nga ekzaminimi i MTP13 plasaritja né diagonale — poshté maja e murit nga té dyja

Fig. 5.3.60 Diagrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 13

Fig. 5.3.61 Diagrami forca zhvendosje tem MTP131 né pikén e sipérme té murit

Fig. 5.3.62 Diagrami forc zhvendosje tem MTP131ne pikén e sipérme té muritne fushen e deformimeve 0-6
mm

Fig. 5.3.63 Foto nga ekzaminimi i MTP14pozita e ulmatsve dhe LVDTdhe plasaritja diagonale

Fig. 5.3.64 Foto nga ekzaminimi i MTP14 diagonalja nga té dyja anét kryesore

Fig. 5.3.65 Foto e digramés e veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 14

Fig. 5.3.66 Foto diagramit forca zhvendosje tem MTP14 népikén e sipérme té murit

Fig. 5.3.67Diagrami forca zhvendosje tem MTP14ne pikén e sipérme té murit né fushén e deformimeve 0-1.8
mm

Fig. 5.3.68 Foto nga ekzaminimi i MTP15pozita e ulmatsve dhe LVDTdhe plasaritja diagonale

Fig. 5.3.69 Foto nga ekzaminimi i MTP15 plasaritjet né diagonale si dhe delamelimi i shiritave me fije té
gelqit

Fig. 5.3.70 Diagrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 15

Fig. 5.3.71Diagrami forca zhvendosje tem MTP15 népikén e sipérme té murit



Fig. 5.3.72Diagrami forc zhvendosje tem MTP11népikén e sipérme té muritné fushén e deformimeve 1-7 mm
Fig. 5.4.1 Rami beton arme dhe prerjet terthore té shtyllave dhe traut

Fig. 5.4.2 Detalet e lidhjes sé traut me poratabel t& veprimit forcés: ankerat né tra dhe nyja metalike

Fig. 5.4.3 Detalet e lidhjes sé traut me poratabel té veprimit forcés portalin pér forcé vertikale dhe portalin
pér forcé horizontale

Fig 5.4.4 Rama R BA lbeton-arme me mbushje nga tullat prej argjiles

Fig. 5.4.5 Foto nga egzaminimi i R BA 1 gjendja deri né ciklin e 3 pa demtuar — dhe plasaritjet né permetrin
e murit — kontakt me ram pas ciklit 5

Fig. 5.4.6 Foto nga egzaminimi i R BA 1 plasaritjet né diagonale prapa dhe né diagonalen lart

Fig. 5.4.7 Foto nga egzaminimi i RBA 1 gjendja e Ifasaritjes pas viklit 12

Fig. 5.4.8 Foto nga egzaminimi i R BA 1 gjendja nyjes betonarme pas shkatrimit t& murit

Fig. 5.4.9 Diagrami i veprimit ngarkeses tek R BA 1

Fig. 5.4.10 Diagrami i zhvendosjes né pikén e siperm té shtyllés RBA 1-LVDT 7

Fig. 5.4.11 Diagrami i zhvendosjes né pikén e siperm té shtyllés RBA 1-LVDT 7 fusha e ngarkimit 0-10 mm
Fig. 5.4.12 Diagrami i zhvendosjes né pikén e mesme té shtyllés RBA 1-LVDT 6

Fig. 5.4.13 Diagrami i zhvendosjes né pikén e siperm té shtyllés RBA 1-LVDT 8

Fig. 5.4.14 Diagrami i zhvendosjes né tri pikat e matur shtyllésRBA 1-LVDT 6, LVDT 7 dhe LVD 8

Fig 5.4.15 Foto e diagramit gjate aplikimit té ngarkeses RBA 1 fotografuar softveri nga MCC 8 multitest
Fig. 5.4.16 Rama beton-arme me mbushje nga tullat prej argjiles

Fig. 5.4.17 Foto nga egzaminimi i R BA 2 gjendja e e palasaritur deri né ciklin e 5 dhe paragitja e
plasaritjeve fillestare né ciklin e 6

Fig. 5.4.18 Foto nga egzaminimi i R BA 2 plasritjet pas ciklit 8 — majtas dhe pas ciklit 9 djathtas

Fig. 5.4.19 Foto nga egzaminimi i R BA 2 gjendja e plasaritjeve pas humbjes sa afsis mbajtese — ciklit 10
Fig. 5.4.20 Foto nga egzaminimi i R BA 2 Nyja plastike né shtyll né kontakt me murin

Fig. 5.4.21 Foto nga egzaminimi i R BA 2 plasaritjet ka maje e murit diagonale né gjysmen e nalta té murit
Fig. 5.4.22 Foto nga egzaminimi i R BA 2 plasaritjet afer shtyllés sé shkatruar

Fig. 5.4.23 Diagrami i veprimit ngarkeses tek R BA 2

Fig. 5.4.24 Diagrami i zhvendosjes né pikén e zgjatja e shtyllés né mes né brezin e térhequr RBA 2-LVDT 6
Fig. 5.4.25 Diagrami i zhvendosjes né pikén e zgjatja e shtyllés né mes né brezin e térhequr RBA 2-LVDT 6
fusha e deformimeve prej 0-0.5 mm

Fig. 5.4.26 Diagrami i zhvendosjes né pikén e siperm té shtyllés RBA 1-LVDT 7

Fig. 5.4.27 Diagrami i zhvendosjes né pikén e siperm té shtyllés RBA 1-LVDT 7

Fig. 5.4.28 Foto e diagramit gjate aplikimit t& ngarkeses RBA 2 fotografuar softveri nga MCC 8 multitest
Fig. 5.4.29 Rama R BA 3beton-arme me mbushje nga tullat prej argjiles

Fig. 5.4.30 Foto nga egzaminimi i R BA 3 muri deri né ciklin e 4 pa plasaritje si dhe plasaritjet e para pas
ciklit 7

Fig. 5.4.31Foto nga egzaminimi i R BA 3 vazhdimi i rritjes plasaritjeve pas ciklit 8 si dhe gjendja e
plasaritjeve pas ciklit 11

Fig. 5.4.32 Foto nga egzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritjeve pas hupjes stabilitetit ciklit 12

Fig. 5.4.33 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 nyja plastike e krijuar né shtyll nga té dyja anét

Fig. 5.4.34 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 plasaritjet né shtyll dhe né tra né pjesén e sipérme shtyllés

Fig. 5.4.35 Foto nga egzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritjeve pas humbjes sé stabilitetit ciklit 15
reshqitja né fugé né gjysmén e sipérme té murit si dhe afér shtyllés shtypur

Fig. 5.4.36 Diagrami i veprimit ngarkeses tek R BA 3

Fig. 5.4.37 Diagrami i forca zhvendosjes né piken e siperm té shtylles RBA 3-LVDT 7

Fig. 5.4.38 Diagrami i forca zhvendosjes né pikén e sipérm té shtyllés RBA 3-LVDT 7 fusha e ngarkimit 0-9
mm

Fig. 5.4.39 Diagrami i forca zhvendosje né piken e mesme té shtylles RBA 3-LVDT 6

Fig. 5.4.40 Diagrami i zhvendosjes né piken e mesme té shtylles RBA 3-LVDT 6 fusha e ngarkimit 0-2mm
Fig 5.4.41 Foto e diagramit gjate aplikimit té ngarkeses RBA 3, diarama forca zhvendosje dhe forca kohe,
fotografuar nga softveri nga MCC 8 multitest

Fig. 5.4.42 Rama beton-arme R BA 4 me mbushje nga tullat prej argjiles dhe hapje té dritares

Fig. 5.4.43 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e pa plasaritje deri ciklin e 4 dhe plasaritjet pas ciklite 5
Fig 5.4.44 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pas ciklit t&¢ 13 dhe plasaritjet e pas ciklin e14
Fig 5.4.45 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pas humbjes se aftesis mbajtese

Fig 5.4.46 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur né momentin e deformimeve maximale dhe pas
kthimit né gjendjen e deformimeve té mbetura

Fig 5.4.47 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pjesen e ngst t¢ murit afer dritares nga té dyja
anet
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Fig 5.4.48 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur né brezin e fundit té dritares

Fig. 5.4 .49 Diagramii veprimit ngarkeses tek R BA 4

Fig. 5.4.50 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA4-LVDT 6

Fig. 5.4.51.Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 4-LVDT 6 fusha e ngarkimit 0-15 mm
Fig. 5.4 .52 Diagrami i zhvendosjes né pikén e mesme té shtyllés RBA 4-LVDT 8

Fig. 5.4.53 Diagramet i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA -LVDT 6 dhe pjesen e mesme té
shtyllés LVDT 8

Fig 5.4.54 Foto e diagramit gjaté aplikimit té ngarkeses RBA 4 , diarama forc zhvendosje dhe forc kohe ,
fotografuar softveri nga MCC 8 multitest

Fig 5.4.55 Rama beton arme me mbushje nga bllokat dhe hapje té derés

Fig. 5.4.56 Foto nga egzaminimi i R BA 5 gjendja deri me ciklin e 3 dhe plasaritjet e para né ciklin 4

Fig. 5.4.57 Foto nga egzaminimi i R BA5 gjendja e plasaritjeve pas ciklit 6 dhe plasaritjet né nyjen e
shtypur né mure

Fig. 5.4.58 Foto nga egzaminimi i R BA5 gjendja pas perfundimit te aftesis mbajtese — ciklit 8

Fig. 5.4.59 Foto nga egzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur tek muri diagonale — pergjat fugave vertikale
dhe horizontale-

Fig. 5.4.60 Foto nga egzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritjeve né deformimin maximal si dhe pas kthyerjes
se deformimeve elastike

Fig. 5.4.61 Foto nga egzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur tek muri né shtypje nga ana prapa

Fig. 5.4.62 Diagrami i veprimit ngarkeses tek R BA 5

Fig. 5.4.63 .Diagrami i forc zhvendosjes né piken e siperm té shtylles RBA 5-LVDT 7

Fig. 5.4.64Diagrami i forc zhvendosjes né piken e siperm té shtylles RBA 5-LVDT 7 fusha e ngarkimit 0-5
mm

Fig. 5.4.65 Diagrami i forc zhvendosje né piken e mesme té shtylles RBA 5-LVDT 6

Fig. 5.4.66 Diagrami i forc zhvendosje per RBA 5 per tri zhvendosje : né mes te shtylles -LVDT 6, LVDT 8
dhe né piken e siperme te shtyllesLVDT 7

Fig 5.4.67 Foto e diagramit gjate aplikimit té ngarkeses RBA 3, diarama forc zhvendosje dhe forc kohe ,
fotografuar nga softveri nga MCC 8 multitest

Fig. 5.4.68. Foto nga egzaminimi i ramit U 7 nga punim nga Mr. Sc. Arton Dautaj muri | bllakave parapet
dhe shtyllat e deformuara me kéto raste

Fig. 5.4.69 Foto nga egzaminimi i ramit U 91 nga punim nga mr sc Arton Dautaj detalet e formimit
gernjerave plastike né shtyllat e R BA

Fig. 5.4.70 Foto nga egzaminimi i ramit U 11 nga punim nga mr sc Arton Dautaj muri | plasaritur né tersi
Fig. 5.4.71 Foto nga egzaminimi i ramit U 11 nga punim nga mr sc Arton Dautaj detail | shtyllave
shkatruar pjesen e larte té shtyllés si dhe pjesén e poshtme té shtyllés tjetér

Fig. 5.4.72 Foto nga egzaminimi i ramit U 5 nga punim nga mr sc Arton Dautaj Muri me kende te
perforcuara me fije te gelgit pas shkatrimit

Fig. 5.4.73 Foto nga egzaminimi i ramit U 11 nga punim nga mr sc Arton Dautaj detail | lidhjes pas
shkatrimit brezeve shiritore te leshit te gelqit

Kapitulli 6

Fig 6.1Diagramet e forces zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 2 dhe RBA 3

Fig. 6.2Diagramet e forces zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 2 dhe RBA 3 né
fushen e deformimeve deri 10 mm

Fig. 6.3. Foto nga egzaminimi i R BA 1 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtylle

Fig. 6.4Foto nga egzaminimi i R BA 2 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtylle

Fig. 6.5 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtylle

Fig. 6.6Diagramet e force zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 4 dhe RBA 5

Fig. 6.7Diagramet e force zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 4 dhe RBA 5 né
fushen e deformimeve deri 10 mm

Fig. 6.8Foto nga egzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtylle

Fig. 6.9 Foto nga egzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur dhe muri I ngusht krahas dritares | plasaritur
Fig. 6.10 Foto nga egzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur dhe maja e murit e shkatruar

Fig. 6.11 Foto nga egzaminimi i R BA 1 krahas ramit U 7 ndikimi | murit parapet né shtyllat e ramit —
formimi | cernjerave plastike

Fig. 6.12 Foto nga egzaminimi i R BA 1 krahas ramit U 11 ndikimi | rezistences shtyllave né sjelljen e murit

Kapitulli 7
Fig 7.1 Kuvendi kom i Prishtinés foto nga larté si dhe foto nga anash
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Fig 7.2 Izometria e strukturés objektitt

Fig 7.3 Dispozita e rameve pér llogari

Fig 7.4 lzometria e strukturés objektit — muri H 19

Fig 7.5 lzometria e strukturés objektit — muri H 19 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 6 1zometria e strukturés objektit — muri H 17 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 7 1zometria e strukturés objektit — muri H 23 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7.8 lzometria e strukturés objektit — murit V 15 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7.9 lzometria e strukturés objektit — muri V 16 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 10 Izometria e strukturés objektit — muri H 24 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 11 lzometria e strukturés objektit — muri V 7 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 12 lzometria e strukturés objektit — muri V 7 dhe diagrama e nderjeve saj
Fig 7. 13 Izometria e strukturés objektit — muri H 19 dhe diagrama e nderjeve saj

TABELAT

KAPITULLI 2

Tabela 2.1 Kérkesat gjeometrike pér grupimin elementeve t& muratures

Tabela 2.2 Faktori korrektues pér elementé e propozuar sipas Page dhe Marshall

Tabela 2.3 Vlera e faktorit t& formés pér konvertimin e rezistencés nga vlera mesatare né vlere té€ normuar
sipas Eurokodit EC6

Tabela 2.4 Raporti orientues né véllim i pérbérésve té llagit pér marka té llagit

Tabela 2.5 Koeficinti i perforcimit i propozuar sipas Ohler

KAPITULLI 3

Tabela 3.1 Koeficientit té sigurisé pér nuratura sipas EN

Tabela 3.2 Kushtet e dimensioneve té murit

Tabela 3.3 Kufijté e lejuar té rezistencés né shtypje té llagit, brenda té ciléve muratura mund té testohet [39]
Tabela 3.4 Vlerat e koeficientit K sipas EN 1996

Tab 3.5 Rezistenca ne shtypje e murit nga tulla ne funsion te klases se tullave dhe klases se llagit ispas KPT
-9- 78

Tabela 3.6 Pérshkrimi i pikave karakteristike té kurbés o-¢ sipas H. Kaushnik

Kapitulli 4

Tab 4.1 Matja e dimensioneve té mostrave (1 prej tyre) dhe kontrolli i 10 mostrave — mesatarja

Tab 4.2 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té tullave té Landovices

Tab 4.3 Masa né gjendje té thate,masa né gjendje t& ngopur,masa vellimore dhe thithshmeria e ujit e tullave
téprodhuesit ne Landovice

Tab 4.4 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té tullave té prodhuesit ne Peje

Tab 4.5 Masa né gjendje té thate,masa né gjendje té ngopur,masa vellimore dhe ujethithshmeria e tullave té
Pejes

Tab 4.6 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim bllokave Maminas 120 x 190 x 240mm

Tab 4.7 Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmerija e ujit te bllokave Maminas 120 x 190 x 240mm
Tab 4.8 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té bllokave Maminas 190 x 190 x 240mm

Tab 4.9 Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmerija e ujit bllokave Maminas 190 x 190 x 240mm

Tab 4.10 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té bllokave te prodhuesit ne Landovice 120 x 190
X 240mm

Tab 4.11Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmerija e ujit per bllokat e prodhuesit ne Landovice 120 x
190 x 240mm

Tab 4.12 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim te bllokave te prodhuesit ne Landovice 190 x 190
X 240mm

Tab 4.13Masa e bllokut,masa vellimore dhe thithshmerija e ujit té bllokave Landovic 190 x 190 x 240mm
Tabela 4.14 Vlera e faktorit té formés pér konvertimin e rezistencés nga vlera mesatare né vlere té normuar
sipas Eurokodit EC6

Tab. 4.15 Rezultatet e Rezistences ne shtypje te tullave me kontakt prej iverice me kater lloj dimensione me
lartesi 60 mm

Tabela 4.16 Rezultatet e rezistencave né shtypje jané treguar né tabelen dhe digramet e mé poshtme

Tabela 4.17 Rezultatet né shtypje pér dy rastet e meposhtme té tullave me dimensione 120x 250 x 60mm
Tabela 4.18 Rezultatet né shtypje pér dy rastet e meposhtme té tullave me dimensione 120 x 120 x 60mm
Tabela 4.19 Rezistenca né shtypje e bllokave 120 x240 x 190 mm ,prodhim i Maminas , normal dhe paralel
mé vrima

Tabela 4.20 Rezistenca né shtypje e bllokave 120 x 240 x190mm, prodhim i Maminas , normal dhe paralel mé
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vrima

Tabela 4.21 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim | Maminas , normal dhe paralel mé
vrima

Tabela 4.22 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim | Landovices , normal dhe paralel mé
vrima

Tabela 4.23 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim | Maminas , normal dhe paralel me
vrima

Tabela 4.24 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*%240*190 prodhim | Maminas , normal dhe paralel me
vrima

Tabela 4.25 Forcat e thyerjes paralel mé vrima né funksion té numrit té rendeme tek bllokata e maminas
190*190*240

Tabela 4.26 Rezishtenca né terhegje indirekte nga garja i 5 tullave

Tabela 4.27 Rezishtenca né terhegje indirekte nga perkulja ei 5 tullave

Tabela 4.28 Llojet e ndryshme te llagit

Tabela 4.29 rezultatet nga sitja e rérés per llag

Tabela 4.30 Rezultatet e rezistencés né lakim te llagnave né 8 recepturat

Tab 4.31 Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagnave né 8 recepturat

Tab 4.32 Forcat ne shtypje te tullave me 2 rende per llagna pérkatés

Tab 4. 33Forcat ne shtypje te tullave me 4 rende per llagna pérkatés

Tab 4.34 Tabela e forcave te shkeputjes tek tripleti ne funksion te forces aksiale

Tab 4.35 Tabela nderjeve ne lla¢ tek tripleti né funksion té forcés ( nderjeve ) aksiale

Kapitulli 5

Tabela 5.1.1 .Karakteristikat mekanike té armaturave té perdorura

Tabela 5.1.2 Rezistenca né shtypje e mostarave kubike té betoneve

Kapitulli 6

Tabela 6.1 Rezistencat né shtypje té 7 lloje te Ilagnave , né laborator, mes 2 tullave dhe mes 4 tullave si
dhe raporti mes tyre

Tabela 6.2 me detalet kryesore té mureve pa rame té shqyrtuara

Tabela 6.3 -Tabela e ndikimit forcés vertikale né rezistencen e murit nga forcat horizontale

Tabela 6.4 -Tabela e ndikimit té llojit té elementit pérbérés né dimensione dhe ngarkesé vertikale té
ndryshme né raport me rezistencén né forca horizontale

Tabela 6.5-Tabela e ndikimit dimensioneve té murit me nderje té njejta

Tabela 6.6 . Tabela e ndikimit té perforcimit té murit

LISTA E SIMBOLEVE

f,,-nderje né térhegje té llagit

fb -rezistenca mesatare e normalizuar né shtypje e elementeve té muraturés
fm - rezistenca né shtypje e llagit t& muraturés

fk - rezistenca karakteristike né shtypje gendrore e muraturés

ft - rezistenca né térhegje e muraturés

fv - rezistenca né prerje e muraturés

f,, - rezistenca karakteristike né prerje e muraturés

kao - rezistenca karakteristike fillestare né prerje e muraturés pér presion zero né shtypje

f

-vleré kufizuese e madhésisé fy né Eurokodin 6

E - moduli i elasticitetit-moduli i elasticitetit té muraturés
E,, -moduli i elasticitetit té llagit

E, - moduli i elasticitetit t& elementeve
G

- moduli i prerjes



ft'b -rezistenca né térhegje aksiale e elementeve

fC'b - rezistenca né shtypje aksiale e elementeve

fi -rezistenca né shtypje e njé modeli muraturé ,EN 1052-1
f 4 -sforcimi normal

7 -sforcimi tangjentor

t =trashésia e murit

¥ w =koeficienti i sigurisé

o, -nderje kryesore né shtypje

o, -nderje kryesore né térhegje

T -nderje mesatare tangjentor

A, -sipérfagja horizontale e prerjes térthore té murit
H . - rezistenca maksimale

h, -lartésia e muraturés

L, -gjatésia e muraturés

o4 - nderje né shtypje e llogaritur nga situatat e ngarkimit e gé éshté normal né rrafshin prerés
T -nderje tangencial

q -faktori i sjelljes

T,y - hderje tangencial

O, - sforcimi né shtypje vertikale
0, - nderje né térhegje
Q éshté forca anésore né ram

L -éshté gjatésia

h -éshté lartésia
t -éshté trashésia e muraturés.

Em— éshté moduli i elasticitetit t¢ muraturés;

Lista e shkurtesave

MPT — Muri i tullave prodhuesi Pejé

MBM - Muri bllogeve prodhuesi Maminas
LVDT - Pajisje pér matjen e zhvendosjeve
GFP - Glass fibre polymer
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Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

KAPITULLI 1

1.1 Qéllimi i temés

Gjaté historisé jané punuar shumé objekte nga muratura té cilat jané né shfrytézim edhe sot e késaj dite,
si objekte banimi, spitale, shkolla, administrata, objekte religjioni, ura etj e gé disa prej tyre kané edhe
vlera historike. Gjate késaj kohe kané ndodhur edhe térmete té fugive té ndryshme té cilat kané nxjerr
né pah ndjeshmériné e tyre.

Strukturat té ndértuara né faza té ndryshme kohore kur nuk ka pasur njohuri té mjaftueshme té sjelljeve
té strukturave nga ndikimet sizmike, ngjallin dyshimin se té njéjtat nuk i plotésojné normat aktuale dhe
si té tilla dyshohet se nuk ofrojné siguriné e duhur né raste té tilla. Duke pasur parasysh pérparésité tjera
té cilat i kané kéto struktura, mos mundésit ekonomike té ndértimit té objekteve té reja, né raste té
caktuar kérkesés sé ruajtjes té kétyre strukturave si monumente me vlera historike, paragitet nevoja e
vlerésimit té stabilitetit t& strukturave ekzistuese me muraturé nga ndikim i sizmikés.

Falé analizés dhe studimit té rasteve pas térmeteve té njohura ,eksperimenteve laboratorike deri né
pérmasa reale 1:1, punimeve té shumta né keté fushé , aplikimit té programeve aplikative sot besohet se
kemi njohurit e domosdoshme pér vlerésimin e tyre e né raste nevoje edhe aplikimi i pérforcimeve té
caktuara. Né té njéjtén kohé kéto njohuri mund té pérdoren edhe me rastin e ndértimeve té objekteve té
reja té parashikuara me muraturé.

Kéto vlerésime varen si nga zona sizmike né té cilén ndodhet struktura ashtu edhe né vetit e vet
strukturés sic jané rregullsiné e strukturés me muratoré né planimetri- bazé dhe né etazhitet, teknologjia
e ndértimit, detalet e ekzekutimit si dhe né kualitetin e materialeve pérbérése. Materialet jané zakonisht
specifike pér zonat apo edhe vet objektin e caktuar prandaj njohja e cilésive té tyre konkrete éshté me
réndési té vecanté me rastin e njé vlerésimi té tillé.

Andaj géllimi i késaj teme éshté vlerésimi i sjelljes se strukturave me muraturé bazuar né njohurit
aktuale shkencore té késaj Iémie té pérmbledhura né literatura, udhézues, kode dhe standarde me
parametrat e cilésive té materialeve té cilat jané aktuale né trevat tona. Né té njéjtén kohé do béhet njé
krahasim i kétyre cilésive me atyre té parashikuara né literaturé si dhe njé pérpjekje té pércaktohen
parametrat e koeficient nacional té anexeve nacionale té parashikuar dhe té preferuar me normat
evropiane.

Njé prej géllimeve éshté edhe pérfitimi i njé pérvoje né organizimin dhe zhvillimin e hulumtimeve
shkencore bazuar né eksperimente laboratorike.

15



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

1.2 Metodologjia dhe organizimi i punimit

Pér té realizuar géllimin e parashtruar té késaj teme, pérmbajtjen e saj, autori e ka organizuar sipas
hapave né vijim, té pérmbledhur né 7 kapituijt.

Kapitulli I -HYRJE-historiku i strukturave muraturé dhe ndikimit té sizmikés né kéto struktura. Né
kété pjesé jané pérmbledhur rastet e strukturave me muraturé gjaté historisé me theks té vecanté né
ndjeshmériné e tyre nga sizmika. Eshté béré njé pérmbledhje e térmeteve katastrofale né boté, né trevat
tona, si dhe efekti i tyre tek strukturat me muraturé. Nga rastet e pérmendura dhe efektit té tyre ka
arsyetuar nevojén pér studim mé té thellé té késaj I1émi tek ne. Sipérfagésisht jané prezantuar edhe
gasjet e literaturés dhe kodeve pér kété 1émi.

Kapitulli 11 - Shtjellon materialet pérbérése té strukturave me muraturé ,elementet dhe llagi, llojet dhe
specifikat e tyre. Kétu éshté béré njé pérshkrim i llojeve té elementeve t€ muraturave té cilat jané
pérdorur dhe pérdoren né inxhinierine e ndértimit duke u fokusuar mé shumé né prodhimet nga argjila e
pjekur,llojet dhe tipet e prodhimeve, kategorizimi dhe ndarjet né bazé té kritereve té caktuara si dhe
karakteristikat teknike té cilat duhet té i plotésojné ato. Gjithashtu jané trajtuar edhe llojet dhe specifikat
e llagit si dhe ndikimi i tij né strukturat me muraturé .

Kapitulli 111 - Né kété kapitull kandidati e shtjellon murin si térsi, teknikat e ndértimit, ndikimin e
materialeve pérbérése si dhe bashképunimin mes tyre. Kétu trajtohen ndikimet né té cilat zakonisht i
nénshtrohet muri si dhe format e démtimeve dhe shkatérrimeve. Analizohen gasjet té ndryshme té
llogarive té tyre me theks té veganté né variacionet e rezultateve dalése nga autor té ndryshém si
Tomazhevic; Paulay; Schmid; Cristafuli; Laurenco si dhe kodeve zyrtare me theks tek EN dhe FEMA
(amerikane). Nga modelet trajtohet si mikromodelimi i murit ashtu edhe metodat e makromedelimeve

Kapitulli 1V - Shqyrtimet laboratorike té disa llojeve té elementeve dhe llaghave. Me géllim té
vlerésimit té rezultateve konkrete té cilésive té elementeve té pérdorura né strukturat tona autori ka béré
njé seri shgyrtimesh té elementeve. Jané shqyrtuar 2 lloje té tullave té plota — tradicionale, 4 tipe té
bllokave té argjilés pjekur. Prej cilésive fizike jané shqyrtuar dimensionet, pérgindja e vrimave, masa
véllimore dhe thithshméria e ujit. Kurse nga cilésité mekanike rezistenca né shtypje,né térhegje me
lakim apo garje dhe né prerje. Pér elemente né shtypje analizohet efekti i formés dhe dimensioneve té
elementeve té shqyrtuara, kushtet e kontaktimit mes pllakés pajisjes dhe vet elementit gjegjésisht
numrit t& mjaftueshém té tullave pér minimizimin e kétij efekti. Gjithashtu jané studiuar efekti i 7
llojeve té llacit né set prej 2 ose 4 tullave té lidhura dhe até né shtypje, si dhe né prerje. Blloget jané
shqyrtuar paralel dhe normal me vrima. Rezultatet dalése jané krahasuar si né mes veti ashtu edhe me
rezultatet e autoréve tjeré té cilét kané zhvilluar eksperimente té ngjajshme. Edhe llagit ju ka kushtuar
hapésira e nevojshme duke béré kombinime té ndryshme té raportit C:G:R ku nga diagramet punuese té
tyre kane rezultuar rezistenca né shtypje, moduli i elasticiteti dhe koeficienti i Poasonit.

Kapitulli V- Pérshkruan shqyrtimin laboratorik t& mureve té pa armuar dhe raméve BA me mbushje
me muraturé . Nga disa elemente e shqyrtuara autori ka béré njé seri muresh pér shqyrtim me theks té
vecanté té muret me tulla duke formuar mure 1m*1m, dhe até 10 cope nga té cilét 2 jané shqyrtuar né
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Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

shtypje géndrore, 4 né shtypje horizontale me shtypje géndrore té ndryshme, 2 té pérforcuara me llag té
cimentos té armuar me rrjete si dhe 1 me pérforcim me fije té gelgit. Né shtypje horizontale me
ngarkesé statike vertikale jané shqyrtuar edhe 3 mure nga tulla me dimensione — raport té ndryshém si
dhe 2 rate mure me blloge.

Eshté shqyrtuar edhe efekti i murit si mbushje brenda ramit betonarme né 5 kombinime , 3 prej tyre
varésisht prej renditjes kryerjes punimeve dhe 2 prej tyre me hapje , dritare ose deré . Pér analizé dhe
krahasime jané shfrytézua edhe rezultatet e punimit tjetér i doktoratures i zhvilluar paralel dhe me ram
BA analog , mur i pérforcuar me brez BA si dhe efekti i pérforcimit té kéndeve me fije té gelqit.
Kapitulli VI - Krahasimi dhe vlerésimi i dallimit rezultateve mes elementeve dhe murit

Bazuar né pérvojén e ndértimit dhe mundésit e shqyrtimeve té objekteve ekzistuese autori analizon dhe
krahason rezultatet dalése té elementeve nga njéra ané dhe mureve té punuara nga kéto elemente nga
ana tjetér, me géllim té gjetjes njé korrelacioni té besueshém né bazé té cilit edhe mund té béhet
vlerésimi i aftésisé mbajtése té objekteve ekzistuese, rrezikut t& démtimeve apo kolapsit né rastet e
térmeteve té pritura pér kété zone si dhe mundésit me racionale,té mundshme pér aplikim né rastin
konkret, pér pérforcimit té tyre né nivelin e duhur.

Kapitulli VII - Analizé e njé strukture tipike muraturé rasti studimor: Objekti i Kuvendit Komunal né
Prishtine.

Jané té shumta objektet me muratura né trevat tona, si¢ jané pallate banimi, objekte shkollore dhe
spitalore, administrative, kulturore, religjioze etj, té cilat kané nevojé pér verifikim té aftésisé mbajtése
si dhe né shumicén e rasteve pér pérforcime té caktuara.

Si rast studimor tipik éshté marré Objekti i Kuvendit Komunal té Prishtinés, objekt me formé jo té
rregullt né bazé dhe né lartési e mbi ndértuar dhe me ndryshime funksionale dhe strukturale né
pérdhese. Rasti konkrete éshté analizuar nga autori ku pérpos shénimeve ekzistuese jané béré edhe
matje né vende si dhe jané marré mostra nga tulla pér shqyrtim. Né bazé té kétyre rezultateve éshté béré
analiza e strukturés me program aplikativ SAP 2000 si dhe jané dhéné rekomandimet pér objektin né
fjale.

Né fund autori ka nxjerr konkludime nga punimi si dhe ka prezantuar literaturén té& pérdorur pér
punimin.
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Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

1.3 Zhvillimi i Strukturave me muraturé népér etapa kohore

Sfida kryesore e njerézimit gé té jap formé stabile strukturés pér funksionin e déshiruar ¢do heré éshté
kushtézuar me nivelin e zhvillimit teknologjik té kohés. Ata fillojné me asemblimin e elementeve né
disponim — guréve té cilét mé voné avancohen duke pérdorur ngjités té ndryshém- llag né mes
elementeve.

Duke vrojtuar se problemi tek gurét éshté né formén e tyre jo té rregullt apo véshtérsité pér ti dhéné
formé té rregullt ka filluar té pérgatis elemente té rregullta nga argjila me dimensione té pérshtatshme
pér pérdorim dhe asemblim mes veti. Prodhimet e para té elementeve nga argjila e pjekur datojné prej
3000 vjet P.E. né Babiloni e cila vazhdoj dhe u zhvillua edhe tek romakét e vjetér.

Kemi shumé struktura fenomenale historike gé jané nga muratura té cilat pérpos funksionit dhe stilit
paragesin edhe té aritura t&€ médha ndértimore té kohés né té cilén jané ndértuar. Vlejné té€ pérmendim
piramidat né Egjipt apo edhe né Amerikén Latine, Muri i madh Kinez, Koloseumi né Romé, Aquadukti
DuGard, Tagj Mahall, si dhe shumé kala dhe késhtjella, ura té gurit, katedrale, kisha dhe xhamia,
kanalizime dhe tymtaré etj.

""a.'a-.f-i“;‘ n

L e B g

Fig. 1.2 Struktura té njohura nga muratura aqudukti Du Gard né languedoc France dhe “objektet e larta” né
Shiban, Yemen, té punuara me argjile natyrore
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Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Pér shkak té pérparésive té tyre qofté nga aspekti i jeté gjatésisé,prodhimit dhe ndértimit té thjeshté,
relativisht ekonomik, termoizolues, z&izolues, zjarrgéndrues estetik, ekologjik etj, prodhimi i tullave
zhvillohej shumé posacérisht me revolucionin industrial né Europé, Ameriké si dhe né mbaré boté.
Edhe tek ne, né Kosove dhe Shqipéri, muraturat kané njé histori té bujshme ku mund té pérmenden
Amfiteatri i Durresit; kalat;kullat etj.

Fig. 1.3 Kullé e vjetér me muraturé guri si dhe kulla me muraturé nga prodhimet argjillore

ot

Fig 1.4 Disa struktura me muraturé né trevat tona; Ura Tabakvé - ijove dhe qyteti i Beratit

B w13,

1.4 Muraturat né kohén e sotme

Pérkundér g€ jetojmé né “erén e betonit” muraturat ende z&éné nj€ vend té réndésishém né strukturat me
theks té vecanet né objektet e banimit, ku pérpos rasteve si elemente mbajtése shumé pérdoren pér mure
ndarése, elemente mbushése, fasada estetike etj.

Me zhvillimin e teknologjisé sé prodhimit fillojné té pérdoren edhe prodhime argjilore té lehtésuara —
me zbrazétira né pérgindje dhe forma té ndryshme né funksion té destinimit.

Gjithashtu jané paragitur dhe zhvilluar edhe elemente nga materialet tjera si¢ jané elemente betoni,
silikate, gazobetoni, allgia etj, e krahas tyre edhe llaci — ngjités pér lidhjen mes tyre té cilat i kané
specifikat dhe pérparésité né rastet e caktuara.
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Fig. 1.5 Objekt me mure mbajtése dhe breze shtanguese nga betonarmeja dhe struktura betonarme me mure
ndarése té shtanguar me brez - ndértim i zakonshém né Shqipéri.

1.5 Térmetet né boté dhe tek ne si dhe efekti i tyre né strukturat me muraturé

Sipas H. Bchman ,térmetet kané efektin me t& madh negativ, si né viktima ashtu edhe materiale né

suaza té katastrofave natyrore , ku né 50 vjeteshin e fundit té shekullit XX kané vdekur 1.4 milion

njeréz dhe me humbje ekonomike 960 bilion $. Né kuadér té térmeteve katrastrofale mund té

numérohen:

o Térmeti né Tangshan Kine 1976 me 290000 viktima.

o Térmeti Chimbote Peru 1970 me 67000 viktima.

o Térmeti né Gujaret Indi 2001 ku ka goditur njé zoné urbane me 13800 viktima si dhe 230000
objekte kryesisht muratur, njé dhe dy katesh ge jané shkatérruar.

o Térmeti né LaQuila Itali 2009 me 297 viktima si dhe qyteti i ndértuar kryesisht nga muratura shumé
i shkatérruar.

Great natural catastrophes 1950-1999

Fatalities: 1.4 mio Economic losses: US$ 960 bn

% 7%

Earthquakes Windstorms W Others

Munkh Re Group, 2000

Fig. 1.6 Humbjet né njeréz dhe né té mira materiale nga katastrofat natyrore sipas Bachman
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Edhe né zonat tona jané regjistruar térmete intenziteteve té ndryshme ndér té cilét mund té rikujtohen:

Térmeti i Durrésit 1273 me 25 000 viktima dhe qytetin komplet té rrénuar 6 vite i pabanueshém

Térmetin né Shkodér 1905 né Shqipéri me 200 viktima

Térmetin e Shkupit 1963 me 1070 viktima dhe 80 % i gytetit i shkatérruar,

Térmetin e Ulginit — Shkodrés 1979 me 101 viktima né Mal té Zi si dhe 35 viktima né Shqipéri si

dhe shumé qytete pérgjaté bregdetit té shkatérruara.

o Térmeti i Belshit né vitin 2014 me magnitud Mg= 5.2 i cili ka shkaktuar plasaritje posagérisht né
objektet — shkollat e vjetra

o Né Kosove sé fundmi njihet térmeti i Gjilanit me 2002 me njé viktimé dhe até si pasojé e rénies té
muraturés- parapet nga objekti 5 katésh.

o Si dhe térmetet e vogla té cilat regjistrohen vetém pérmes instrumenteve, jané té pandjeshme prej
njeriut dhe pa pasoja t€ dukshme. Deri né intensitet prej 3.2 shkallesh vitin e kaluar jané
regjistruar diku 62.

Me kété shihet se edhe zonat tona jané nén ndikimin té vazhdueshme té lévizjeve sizmike.

0O O O O

Fig. 1.7 Ko}npléks i tére
1995
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1.6 Ndjeshméria e strukturave me muraturé ndaj sizmikés

Krahas pérparésive né jetégjatésiné — géndrueshmérisé ndaj kushteve atmosferike dhe agresivitetit té
ambientit objektet me muraturé jané té ndjeshme né lévizjet sizmike- térmetet, dhe até duke pésuar
plasaritje té€ dukshme, démtime té pjesérishme, deri né kolapsin e strukturés né térési.

Né bazé t& Coburn dhe Spence 1992 né vlerésim té vrazhdé konsiderojné se 2/3 e viktimave nga
térmetet né 100 vjeteshin e fundit jané shkaktuar nga strukturat me muraturé.

Fig. 1.9 Disa démtime dhe kolapse nga trevat tona

Kjo rrjedh kryesisht pér shkak té formés jo té rregullt té objektit,strukturés heterogjene té€ murit si dhe
cilésive relativisht té dobéta té materialeve pérbérése . Zakonisht kéto materiale cilésohen me njé
athezion relativisht té vogél si dhe me rezistencé té vogél né térhegje dhe né rréshqitje, ndikime kéto qe
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paragiten né mure gjaté lévizjeve sizmike gé kané si rrjedhojé humbjen e lidhjes mes elementeve deri
né shkatérrim.

Kjo ndjeshméri ka ndikuar ge sot objektet me mure mbajtése kombinohen me breze betonarme (shtylla
dhe serkllazhe) apo edhe metoda tjera té pérforcimit tyre me armaturé, mikrofibrim etj. Edhe muraturat
gé pérdoren si mbushje, muret ndarése gjegjésisht jo mbajtése té hapésirave pak mé té& médha
pérforcohen me breze BA. Sfidé jané objektet ekzistuese té cilat nuk i plotésojné kushtet e sigurisé
sipas normave té reja pér rezistencé nga ndikimet sizmike, me theks té vecanté tek objektet me réndési
kulturore dhe historike.

Te tilla né Kosove dhe né Shqipéri jané objektet e ndértuara kryesisht né gjysmén e paré té shekullit
XX deri né vitet 60- 70 kur fillon pérdorimi i strukturave betonarmé né pérmasa mé té médha. Pér
objekte té tilla sé pari parashikohet vlerésimi i stabilitetit sipas gjendjes ekzistuese té cilat zakonisht nuk
i plotésojné normat aktuale té cilat né kété drejtim jané té avancuara dhe mé rigoroze. Pas késaj duhet
ti gasemi njé projekti té pérforcimeve, e gé sot ka metoda té ndryshme, dhe vlerésimit té arsyeshmérisé
ekonomike sé pérforcimit.

Né rastet e shpeshta pérkundér vetédijes se objekti nuk éshté i sigurté né raste té sizmikés, pronarét e
objekteve apo edhe vet shteti ,né pamundési té investimeve pér intervenim e pranojné gjendjen aktuale
me shpresé gé nuk do té kété térmete.

Né kété kontest,rast i miré té cilin duhet preferuar edhe né Kosove dhe Shqipéri éshté rasti i shtetit té
Kolorados, SHBA, ku pas térmetit t&¢ San Simeon objektet e tilla e kané té obliguar gé né hyrje té tyre,
né vende té dukshme té wvendosin shpalljen e rrezikshmérisé sé objektit nga térmeti.

~This is an unreinforced
masonry building.

You may not be safe inside...
or near unreinforced

masonry

buildings during
an earthquake.

Fig 1.10 Shembull i vérejtjes né hyrje té objekteve me muraturé né Kaliforni SHBA

Kjo ndikon pérpos né informimin korrekt té banuesve dhe vizitoréve edhe né sensibilizimin e kétij
rreziku potencial né pérgjithési.
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1.7 Ndikimi i sizmikés né struktura me muraturé

Térmeti paraget I1ékundje té tokés e cila i pércjell kéto né objekt e gé shkakton zhvendosje, shpejtési dhe
nxitim né objektin e shqyrtuar.

o
s O n
' L

-2
ag (ms ™)

I

094 (b

T T T T
0 30 60 90 120 150 180
1(s)

Fig. 1.11 Komponente N-S e nxitimit té termeteit né Mal té zi né 1979 dhe N9OW té termetit Mexico sity 1985

S
T Dircetion of seismic action
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'\\\
Out-of-plane bending S
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I"’L—‘_I -

Né modelimin matematikor kéto manifestohen si forca horizontale té shkaktuara nga inercioni dhe
ndryshojné me kohén dhe jané né funksion direkt me masén, shtangésing, rezistencén, elasticitetin,
duktilitetin, aftésiné e shuarjes, frekuencave vetjake , karakteristikat e truallit etj. EC 8 e shtjellon
detalisht kéto ku té thjeshtuar forca horizontale llogaritet me shprehjen :

s . e

Flexure

===

i
T e,

Fig. 1.11

F = (Sa/ag)*m/q (1.1)

Dhe shpérndahet né funksion raportit té shtangésisé. Koeficienti S,-paraqet spektrin e veprimit e ge
éshté né funksion té periodés vetjake té strukturés si dhe llojit té trollit .

Me interes te vegante éshté sjellja e strukturave me mureve ne zonén plastike por megenése llogarit jan
mjaft te komplikuara dhe te varura prej shumé faktoréve pér nevoja te pérditshme shpesh mjafton te
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merret parasysh faktori i sjelljes ““ q *“ i sili faktikisht paraqet raportin e sjellés idealo-elastike ne raport
sjelljen plastike

g = Re/Rd (1.2)
S.R o=t . )
ﬂ Seismic force developed in elastic system
S. /
/7

/ Actual resistance curve

Ronax ,/ |
anax.id 7 T -

Design seismic load; design resistance
rd

Sds Rd

Idealized resistance curve

7
/4

dc,id d. Se d, u d

Fig. 1.11 faktori i sjelljes q

EN1998-1
Type |1 - Elastic

===
2 2.5 3

Period T (s}
Fig. 1.12 njé prej spektrave elastik (tipi 1 ) né bazé t¢ EC 8

Objektet me muraturé zakonisht kané njé periodé vetjake 0-0.5 sek , mase relativisht t& madhe si dhe
struktura jo duktile, faktorin e vogél té sjelljes q =1.5 -( minimal ) ( 1.5-3).

Q¢ né€ bazé té formulés [ 1.1] do t€ thoté se strukturat me muraturé “i nénshtrohen ” forcave t€ médha
horizontale, ndaj té cilave jané relativisht té€ ndjeshme andaj sjell deri t& démtime té dukshme e deri té

kolapsi.
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1.8 Analizé e literaturés pér strukturat me muraturé

Si objekte mjaft té pérhapura jané punuar shumé punime shkencore, udhézime si dhe libra té shumté té
cilét shtjellojné rastet specifike té¢ muraturave, dhe krahas kétyre kéto kané rezultuar me pérmbledhje té
standarde, normave dhe kodeve té cilat definojné si parimet e projektimit dhe vlerésimit, metodave-
modeleve llogaritjes si dhe kriteret té cilat duhet plotésuar si elementet né veganti ashtu edhe struktura
né térsi. Megénése strukturat me muraturé jané té ndjeshme né sizmik shumé prej punimeve dhe kodeve
miren pikérisht me sjelljen e tyre né kushtet e lévizjeve té tokeés.

Té gjitha kéto bazohen né pérvojén — déshtimet pas térmeteve, shqyrtimeve eksperimentale si dhe
teorive té llogarive. Sot ka teori dhe modele té studiuar té cilat i ofrohen rezultateve eksperimentale né
rastet e cekura por edhe nxisin dilema té shumta se disa prej tyre vlejné shumé miré pér raste konkrete
por pér rastet me ndryshime té vogla mund té dallojné deri nga 2-3 heré nga njéra tjetra ose nga
eksperimentet.

Kjo éshté pasojé e llojllojshmérisé sé madhe té elementeve pérbérése, metodave té ndértimit, nivelit
teknologjik, dhe né té njéjtén kohé tregon véshtirésité té cilat i pércjellin kéto struktura. Kjo né njé masé
edhe arsyeton pse kjo fushé e llogarive ka ngecur mbrapa né krahasim me strukturat e BA apo
metalike.

Gjaté punimit né raste té caktuara autori nénvizon rastet e tilla kur ka diferencé mes autoréve apo
normave. Si edhe né fushat tjera né shekullin e fundit edhe kété fushé e ka zhvilluar aplikimi i
kompjuteréve té fugishém dhe programeve aplikative adekuate pér kété géllim. Kéto kryesisht bazohen
né metoda e elementeve té fundme MEF té cilat japin rezultate té shpejta dhe té detajuara.

Pér pérdorimin e modeleve me mikrostrukturé ku materialet shtjellonen me specifikat e tyre reale
nevojiten kompjuter té fugishém dhe kohé pér llogaritie andaj mé shpesh pérdoren modelet
makrostrukturave té cilat krahas thjeshtésis ofrojné rezultate té kénagshme.

Pérkundér gé vlerésohet se standardet amerikane pér muratura si¢ jané FEMA(Federal Emergency
Managment Agency) konsiderohen mé té avancuara né punim autori rezultatet e tija eksperimentale i
krahason mé shumé me Eormat Europiane EN si mé aktuale si dhe né raste té caktuara edhe né normat
Ish Jugosllave JUS si dhe standardet e Shqgipérisé SSH kur vije né pyetje njohja e strukturave ekzistuese
té cilat duhet té jené punuar sipas tyre.
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1.9 Standardet Europiane

Parimet e pérgjithshme té kodeve dhe standardeve Europiane vlejné edhe pér kéto pjesé, té cilat
pérkundér pércaktimit té principit dhe metodave unike , por pér pika te caktuara lejon dhe preferohet
pérmes Anekseve Lokale pérvetésimi i parametrave té fituara nga eksperimentet té aprovohen vlerat
specifike té karakterit lokal.

EC 6 gjegjsisht EN 1996-1-1: 2005 né tersi shtjellon strukturat me muraturé, ku pérpos pjesés hyrése
(fusha e aplikimit simbolet, referencat, terminologjija etj) trajton principet e projektimi, materialet
pérbérése, llojet e mureve dhe lidhjeve, ngarkesat e mundshme, durabilitetin, gjendjen e shfrytézimi dhe
gjendjen kufitare, ekzekutimin, detale, fiziken etj.

EC 8 i cili studion ndikimin sizmik né térsi né kuadér té saj né kapitullin e 9 definon specifikat e
muraturave dhe elementeve gjegjésisht kushtet minimal té cilat duhet plotésua ato qge té pérdorén pér
zona sizmike.

Standardet si:

EN 771-.(1-6 ) shtjellojné elementet e muraturave nga materialet e ndryshme
EN 772-1 metodat e shgyrtimit té elementeve rezistencés né shtypje.

EN 998-1,2 shtjellon llacnat.

EN 1052- shgyrton muret etj.

O O O O

Kur jané né pyetje aplikimi i p.sh. pérforcimeve me beton, geli apo fijet polimereve aplikohen
standardet adekuate pér materialet e cekura.
Me detajisht pér kéto do té diskutohet me rastin e shqyrtimeve konkrete né kapituijt vijues.
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Kapitulli 11

2.1 Materialet pérbérése té strukturave me muraturé

Muraturat si struktura paragesin kryesisht njé kombinim té elementeve mbushése dhe lidhésit mes tyre,
e ndonjéheré edhe elementet tjera pér rritjen e stabilitetit t& strukturés sé murit si¢ jané elemente nga
druri, breze té armuara, elemente-shufra metalike, fije polimere FRP etj.

— 4_. A T R RN
Fig. 2.1 Hark me guré pa ngjitje demonstrim né Kanada Tree butterflies dhe kanalizimi i Londrés.

2.2 Elementet mbushése —njésité muraturé

Jané materiale - elemente té cilat pér nga format dhe dimensionet jané té& pérshtatshme pér pérdorim si
dhe mundésojné njé kombinim né krijimin e njé strukture muraturé. Ato gjinden né natyré apo
prodhohen me njé teknologji relativisht té thjeshté dhe mjaft ekonomike. Cilésohen me rezistencé té
larté ndaj kushteve atmosferike — agresivitetit té ambientit, jané zjarréduruese, estetike dhe ekologjike.

Nga aspekti i cilésive mekanike zakonisht posedojné rezistencé té miré né shtypje dhe shfrytézohen pér
elementet vertikale, si jané muret té cilat pranojné dhe pércjellin ngarkesat vertikale prej strukturés deri
né themele. Si materiale mund té jené guri natyror, guri i pérpunuar, prodhime té ndryshme nga argjila
e pjekur, nga betoni, kalcium silikate, gazobetoni etj.

Tek aplikimi i gurit natyror sfida kryesore éshté né gjetjen e formave dhe dimensioneve té pérshtatshme
pér kombinimin e tyre né njé térési si dhe kané nevojé pér sasi té madhe té llagit, jané shumé té
ndjeshme né sizmike. Né té njéjtén kohé kjo e véshtiréson edhe llogariné gjegjésisht verifikimin e
stabilitetit pér struktura té tilla.

Me aplikimin e guréve té pérpunuar qofté vetém né kénde té objektit apo né térési éshté pérmirésuar
stabiliteti dhe funksionaliteti ndérsa nevojat pér pérpunimin- gdhendjen e gurit e kané véshtirésuar
ekzekutimin si dhe e kané béré joekonomike pér pérdorim mé gjithépérfshirés.

Me aplikimin e elementeve té formave té rregullta, té pérpunuara nga argjila e pjekur ndértimi u bé mé i
lehté, mé ekonomik si dhe strukturat fitojné né stabilitet. Sot né pérdorim kemi njé llojllojshméri té
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madhe té kétyre elementeve me cilési té larta mekanike si dhe me forma dhe dimensione té ndryshme e
po ashtu me pérgindje té ndryshme té zbrazétirave varésisht prej nevojave, gjegjésisht destinimit.

Me zhvillimin e teknologjive prodhuese u avancuan edhe elementet tjera sic jané elementet nén
presionin e avullit - autoklave nga kalcium silikatet té cilat cilésohen me formé mé té rregullt dhe veti
mekanike té miré. Po ashtu mund té pérmenden edhe elementet nga gazobetoni té cilat karakterizohen
me forma té rregullta dhe masa véllimore té uléta. Pérdorim té shpeshté mund té kené edhe elementet e
betonit me agregat natyror apo edhe me materiale té ricikluara.

Elementet grupohen dhe vlerésohen me standarde dhe norma té shumta né kété fushé ku gjaté punés do
té shfrytézohen klasifikimet sipas EC 6 gjegjésisht EN 1996-1

Varésisht nga materialet g€ i pérdorim dallojmé 6 grupe elementesh si dhe standardet té cilat i
specifikojné kérkesat pér to:

o Elementet nga argjila ( e pjekur) EN 771-1
o Elementet prej silikateve EN 771-2
o Elementet nga betoni EN 771-3
o Elemente nga gazobetoni EN 771-4
o Elementet prej guri artificial EN 771-5
o Elementet me guré natyral EN 771-6

Sipas EN 1966-1 sot elementet ndahen né 4 grupe né funksion té materialeve bazé si dhe pérgindjes sé
zbrazétirave.
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Tabela 2.1 Kérkesat gjeometrike pér grupimin elementeve té muraturés

Materialet dhe kufizimet pér elementet e muraturés

gjerésisé

Grupi 2 Grupi 3 Grupi 4
Grupi 1 . . . . .
Elementi | Vrima vertikale Vrima horizontale
Argjilla >25:<55 >25:<70 >25:<70
VEllimi | t&
gjitha vrimave (| 55 Silikats | >25:<57 nuk pérdoret nuk pérdoret
% té véllimit
bruto)
Beton >25:<60 >25:<70 >25:<50
.. CiVr<2: CiVr<2: .
- - <
Argiilla by <10 Vr Pu<12.5 CIvr=30
VEéllimi | cilesdo p
.. Civr<i1s:
vrime ( % té <12.5 Silikaté Vl Pr_< nuk pérdoret nuk pérdoret
véllimit bruto ) rPu<30
CiVr <30: CiVr<30:
Beton - - iVr <2
eto Vr Pu <30 Vr Pu <30 CIVE=25
Fleta gézhoj | fleta gézhoj | fleta gézhoj
Vlerat e
deklaruara t Argjilla >5 >8 >3 >6 >5 >6
trashésisé té nuk
fletés dne kerkohet | sjlikats | >5 > 10 nuk pérdoret nuk pérdoret
mbéshtjellésit(
mm)
Beton >15 > 18 >15 >15 >20 >20
Vlera e dekl.te Argjilla | >16 > 12 >12
trashés komb té
fletés dhe nuk S - i
mbéshjellésit (| kerkohet Silikaté >20 nuk pérdoret nuk pérdoret
%) té gjithe
Beton >18 >15 >45

CiVr - cilado vrimé ; VrPu - Vrima punuese - pér kapje

Né kéto punime mé detajisht jané shqyrtuar elementet nga argjila si elemente té cilat jané pérdorur mé
sé shumti né ndértim dhe té cilat edhe sot pérdoren. Sipas EN 177-1 kéto elemente sipas mases
vellimore te tyre keto grupohen né :

o LD (low density ) elemente me masé véllimore té ulét <1000 kg/m
o HD (high density ) elemente me masé véllimore té larté > 1000 kg/m
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2.2.1 Elementet e lehta -LD

Kané pérgindje mé té madhe té zbrazétirave dhe hojeve dhe shérbejné kryesisht pér mure ndarése ose
prodhime specifike p.sh. oxhaké.

a) WVertically perforated unit b) Vertically perforated unit c) Vertically perforated unit
with mortar pocket with grip holes

d) WVertically perforated unit ) Horizontally perforated unit f} Horizontally perforated unit
with tongue and groove system {for partition walls) with rendering keyways

Al Merwantalhe nefocatad i Rl llmit for monermte o B Bimit for e mnes mamale

Fig 2.2 Tipet e elementeve té lehta me vrima dhe me hoje

P T~

Fig 2.3 Disa nga elementet e lehta - prodhim vendor
Né “muret” perimetrike t& elementit né drejtim gjatésore té asemblimit zakonisht kané dhémbézore pér

ndérlidhje dhe bashképunim mé té miré ( me apo pa lla¢ vertikal )ose sé paku preferohet té jené té
vrazhda pér athezion mé té mire me llagin.
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BEE .

Fig. 2.4 Disa nga elementet e lehta me dhémbézim pér ndérlidhje ( inklinim ) — prodhim vendor

Né bazé té pérgindjes sé vrimave dhe pozités sé tyre béhet kategorizimi i tyre me Tab. 2.1

Vetit té cilat duhet plotésuar (kontrolluar) kéto elemente etj. jané té definuar né EN 772 (1-21 ) e gé
mund té jené :

o Kontrolli i formés dhe dimensioneve, ku pérfshihen edhe elementet tjera si: pérgindja véllimore e
vrimave, trashésia e mureve perimetrike, trashésia e fletés, trashésia e kombinuar dimensionet pér
vrimén punuese, forma dhe dimensionet e dhémbéve etj.

o Vetité fizike si¢ jané: masa Véllimore e elementit , masa véllimore e argjilés, masa véllimore e
njomur me ujé, thithshméria e ujit, pérgueshméria termike dhe akustike, reagimi ndaj zjarrit ,
pércueshméria e avullit, pércueshméria e lagéshtisé, rezistenca ndaj ngricave.

o Cilésité mekanike: rezistenca né shtypje, rezistenca né térhegje, rezistenca né lakim , rezistenca né
carje.

Ku disa prej kétyre vetive jané pérshkruar shkurtimisht né kapitullin 4.1 ku edhe jané paragitur
rezultatet e ekzaminimeve konkrete té elementeve té pérdorura né shqyrtimet e mureve.
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2.2.2 Elementet e rénda — HD ( Elementet me Densitet té larté)

Jané kryesisht té plota apo me vrima té vogla dhe té shpeshta. Zakonisht pérdoren pér mure mbajtése.

5.3.2 Configuration (HD units}

a) Solid unit b) Frogged unit c) Vertically perforated unit

qe'@??{g

i

. -
e

d) Vertically perforated unit e) Vertically perforated unit

Figure 3 — Examples of HD units

Fig. 2. 5 Disa tipe té elementeve té rénda me densitet té larté

Pér aplikimin e elementeve pér muraturé né zonat sizmike, kriteret jané mé té ashpra prandaj né bazé té
EN 1998.1 kapitulli 9 kemi kushtin gé elementet duhet té kené aftési mbajtése — duktilitét gé mos té
pésojné thyerje té brishté si dhe rezistenca minimale vertikale dhe horizontale té pércaktuara me anekse
nacionale e né mungesé te tyre preferonen vlerat:

Normal né sipérfagen baze - . f, ;, =5.0N / mm?

Paralel me sipérfagen baze . f,, ., = 2.0N/mm?

2.3 Vetité mekanike té elementeve

2.3.1 Rezistenca né shtypje

Rezistenca né shtypje paraget vetiné kryesore mekanike té elementit i cili ka shume ndikim edhe né
veté rezistencén né shtypje té murit si térési. Ekzaminohet né mostrat e pérgatitura duke i vendosur né
presat uniaksiale me metodén destruktive dhe até varésisht né drejtimin né té cilin do té vendoset né
mure. Ende éshté sfidé vlerésimi i rezistencés né shtypje né laborator dhe sa korrespondon ajo me
aftésiné mbajtése té tij brenda murit. Autori Crisafuli potencon “rezistenca né shtypje e elementit sipas
standardeve aktuale nuk pérfagéson rezistencén e tij reale uniaksiale pér shkak té efektit té shtangimit té
elementit me pllaka gjaté ekzaminimit ~ e autori e plotéson edhe pér shkak té raportit té dimensioneve
si dhe efektit té llagit.

Pér shkak té sipérfageve jo té rrafshéta duhet parashikuar njé nga metodat e pérpunimit sipérfagésor sic
jané gérryerja, rrafshimi me shtresa té llacit té allcisé, rrafshimi me shtresat e llagit té€ cimentos,
rrafshimi me shtresat e pérzierjeve sulfurike; pérpunime ké&to té cilat shkaktojné njé ngérthim —
bashképunim mes pllakés dhe elementit duke penguar zgjerimin e liré té cilin e ka realisht elementi.
Jané té njohura shqyrtimet e elementit té cilat mundohen té zvogélojné kété efekt si p.sh. rritja e
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lartésisé sé elementit né krahasim me bazén (raporti : H:B deri né 5 here ) , pérdorimi i “krehérve ”
pajisje speciale té cilat lejojné lévizje anésore té sipérfages kontaktuese, pérdorimi i nénshtresave té
buta si¢ jané tapa, shtresave nga fibrat e drurit, mediapan té rezistencave dhe trashésive té ndryshme,
shtresa kéto gé koeficientin e pasonit e kané afér zero.

Né bazé té autoreve Page dhe Marshall duke krahasuar rezultatet tek prodhimet silikaté ge rezultojné
nga ekzaminimet standarde dhe me “krehrit fleksibil nxjerrin koeficientin korrektues i cili éshté né
funksion lartésisé dhe gjerésisé sé elementit .+ (prezantuar né Tab. 2.2)

Tabela 2.2 Faktori korrektues pér elementé e propozuar sipas Page dhe Marshall

Raporti i dimenzioneve 0 0.4 0.7 1.0 3.0 >5.0

Faktori korrektues 0 0.5 0.6 0.7 0.85 1.0

Kurse autori Cristafuli propozon gé shqyrtimi té behet né tri elemente me shtresa té tapés si né mes té
tyre ashtu edhe mes pllakés presés dhe elementit.

Gjithashtu llojllojshméria e prodhimeve né dimension dhe formé e véshtiréson unifikimin krahasimin e
rezultateve. Pér shkage praktike si dhe strukturés sé elementit né aspekt té shpérndarjes sé vrimave
elementet zakonisht shqyrtohen si té plota me dimensione reale dhe pérmes koeficienteve té
dimensioneve gé jipen me EN 1996 shprehjet- konvertohen me rezistencén e normalizuar e cila paraget
rezistencén e mostrés me dimensione 100 x 100 x 100 mm (tabela 2.3).

Tabela 2.3 Vlera e faktorit té formés pér konvertimin e rezistencés nga vlera mesatare né vleré té€ normuar sipas
Eurokodit EC6

Dimensioni mé i vogél horizontal (mm)
Lartésia (mm)

50 100 150 200 250
50 0.85 0.75 0.7 - -
65 0.95 0.85 0.75 0.7 0.65
100 1.15 1 0.9 0.8 0.75
150 13 1.2 11 1 0.95
200 1.45 1.35 1.25 1.15 11
250 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15

: F

fo,= I *b (2.1)
fo= anb” (2.2)
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fh,, =08%fh (2.2)
f,=d>f

f b - rezistenca e mostrave me dimensione reale

f Ib - rezistenca e e normuar

Lidhur me kéta parametra né kapitullin e 4 jané béré njé seri ekzaminimesh té elementeve.

2.3.2 Rezistenca né térhegje

Gjithashtu ka réndésiné e veté posagérisht kur kemi té béjmé me muret gé i nénshtrohen edhe shtypjes
horizontale. Eshté dukshém mé e vogél se rezistenca né shtypje dhe jané kuazi lineare me thyerje té
pérnjéhershme.

Mund té fitohet edhe pérmes ekzaminimit bazuar né térhegjen direket por éshté mjafté e komplikuar —
kérkon pajisje dhe materiale speciale pér realizimin e térhegjes andaj me besueshméri té madhe
pérdoren metodat né lakim ( moduli i thyerjes ) apo edhe né térhegje indirekte — né carje.

Me kéto nuk fitohen rezultate té njéjta por mund té vendoset njé korrelacion mes tyre. Tentohet té
gjendet edhe korrelacioni né mes té rezistencés né térhegje — zakonisht asaj né lakim dhe rezistencés né
shtypje e gé né baze té autoreve té ndryshém kemi diferenca té médha p.sh:

o Autori Sahlin preferon pér tulla 0.11-0.34 kurse pér blloge 0.10-0.17

o Autorét Mann dhe Muller propozojné vlera 0.025-0.045

o Kurse autori Francis jap raportin 0.05-0.09 né mes té rezistencés né carje dhe asaj né shtypje kurse
disa autoré té tjeré japin prej 0.04-0.07

Megjithaté pér shkage praktike mund té pérvesohen 10% raporti mes deformimeve né térhegje dhe né
shtypje.
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2.3.3 Kriteri i thyerjes nga nderja dy aksiale pér elementet e muraturés

Zakonisht elementi i éshté nénshtruar njé kombinimi té shtypjeve triaksale apo sé paku dy aksiale
varésisht prej pozités sé tij né mure si dhe ndikimeve té jashtme.

AL

Fig. 2. 6 Sistemi referent i gjendjes nderjes dy aksiale

Ku pér raportin e rezistencés né shtypje dhe térhegje si né fig.2.6 pér baza miret kriteri sipas Mobhrit-
Columbos

"ot
( fx. ] ' _yl :l
ftb fcb (23)

Ku pér autorin Hisdorfin, n=1 ( teorik ) , kurse autorét Khoo dhe Hendry né bazé té eksperimenteve
japin vlerén n =0.546, dhe shumé afér kétyre si autori Atkinsons po ashtu jap vlerén n=0.58. Autori
Ohler jap formula mé té detalizuara pér kété gjendje.

2.3.4 Moduli i elasticitetit dhe koeficienti i Poisson-it pér elemente

Moduli i Elasticitetit mund té rezultojé nga diagrami punues o-¢ i elementit ku definohet si tangjentja e
cila kalon pérmes pikés 0 dhe 1/3 e rezistencés né shtypje té elementit .

Ky diagram éshté relativisht elastik tek bllokat pérderisa tek tullat tregon njé plasticitet .

Rezultatet eksperimentale tregojné njé shpérndarje té rezultateve andaj edhe kemi preferenca té
dallueshme.

Gjersa tek elementet e betonit sillet 3-12 GPa tek elementet e argjilés meret péraférsisht

E, =300f o (2.4)

Apo sipas Kirtsching
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E, =980f *7 (MP3) (2.5)

Gjersa koeficienti i Poison-it sipas Atkinson, McNary dhe Abramsit sillet né kufi 0.13-0.22 ( pa
materiale té specifikuara ) kurse sipas Ameny kjo vlere sillet 0.07-0.14.

2.4 Llagi

2.4.1 Llojet e llagit

Shérben pér lidhjen — athezionin né mes elementeve té muraturés si dhe pér mbushjen e hapésirave né
mes tyre. Né fillim jané pérdorur edhe llaci né baza bituminoze, llaci me lidhés gélgeror, me gélgere té
hidratuar kurse kohén e fundit pérdoren zakonisht llagi i vazhduar - ¢imento, gélgere, agregat, ujé e
sipas nevojés edhe aditiv. Si material lidhés ka njé rol té réndésishém né aftésiné mbajtése té téré
strukturés e né vecanti kur forma e thyerjes sé murit béhet né prerje .

Né bazé té E6 klasifikimit sipas cilésive dhe pérdorimit kemi kéto tipe té llagit :
Llagi pér pérdorim gjeneral i cili pérdor vetém agregat té dendur dhe ka gjerési te fugave >3 mm
Llaci me shtresé té holle 1-3 mm é&shté i dizajnuar-parafabrikuar gé t’i plotésojné kérkesat specifike
té strukturés (p.sh. ngjitési i gazobetoneve apo elementeve silikate)

o Lagi i lenté me masé véllimore <1500 kg/m3 —ku mbushja- agregati éshté i lehté si p.sh. perliti,
argjila e expanduar, shtuf etj.

Sipas konceptit té prodhimit llagnat mund té jené:

o Té projektuar (sipas rasteve dhe kérkesave)
o Téréndomté (sipas pérshkrimeve té pérgjithshme)

Dhe sipas ményrés sé pérgatitjes :

o Té parapérgatitur
o Gjysmé té pérgatitur

Recepturat kryesisht pérgatiten né baze té pérvojés si pérzierje e ¢imentos, gélgeres shuar dhe rérés né

raporte véllimor p.sh. pér llag me destinim té pérgjithshém. Mund té pérdoret edhe gélgerja pluhur (e
hidratuar ) apo edhe ¢cimento pér llac gé faktikisht éshté e kategorizuar si M 5.
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Tabela 2.4 Raporti orientues né véllim i pérbérésve té llacit pér marka té llagit

Tipi i Llacit . Pérzierjet aproksimative sipas véllimeve
P ¢ Rezistenca mesatare né Jetap P
shtypje Cimento | Gélgere e shuar Agregat né raport me lidhés
M 2.5 2.5 1 1.25-2.5 2.25-3
M5 5 1 0.50-1.25 2.25-3
M 10 10 1 0.25-0.50 2.25-3
M 12 12 1 0-0.25 3

NEé tabelé jané vlerat orientuese sepse kualiteti pérfundimtar i llagit nuk varet vetém prej raportit por
edhe prej kualiteti té vet pérbérésve ,p.sh. klasés se cimentos , bujarisé sé gélgeres si dhe pérbérjes
granulometrike té rérés. Gjersa roli i cimentos éshté né rritjen e rezistencés se dhe durabilitetit té llagit,

roli i gélgeres éshté té permiresoje pérpunushmeéring, athezionin fillestar si dhe absorbimin — mbajtjen e
ujit.

Me diagramin mé poshté mund té shihet ndikimi i raportit t¢ cimentos né krahasim me
(cimento+gélgere) né shtypje dhe né térhegje té llacit té cilat jané rezultat i studimeve né Suedi[3].

(%]
o

Yy
(=]

e
[ 8]

(=}

Compressive strength, f; (MPa)
-

0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Lime mortar wc ! {Wc + W L) Cement mortar

Fig. 2.7 Rezistenca né shtypje dhe térheqgje né raport me pérgindjen e ¢cimentos né lidhés

Né bazé té autoréve Drysdale dhe Hamid roli i rezistencés né shtypje i llagit nuk ka ndikim té dukshém

né krahasim me veté elementin mirépo né raste té ndikimeve né térhegje apo edhe né disa raste né
prerje rritet roli i llagit.

Ndikim té dukshém ka edhe vet trashésia e fugés e cila preferohet té jeté sa mé e vogél (Naom 1994) si
dhe raporti i trashésisé se elementit né krahasim me trashésiné e fugés té jeté mé i madh. Trashésia e
llagit né fugat horizontale pér elemente argjilore preferohet té jeté prej 8-15 mm, si dhe éshté obligative
mbushja e fugave vertikale (10 mm ) me pérjashtim té zonave me seizmicitet té ulét.

Né raste té sizmikes kur jané pérdorur llag me kualitet té dobét ka sjellur deri té dezintegrimi i

elementéve andaj né baze té EC 8 jané té caktuara kriteriumet minimale pér aplikim e llagit né zona
sizmike :
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fomin =5 N/mm 2 pér mure té pa armuara apo té papérforcuara dhe

fomin 210 N/mm? pér mure té armuara

Disa nga ekzaminimet mé té réndésishme jané paragitur né kapit 4, pjesa 4.4 kur éshté béré edhe
ekzaminimi i llacit té pérdorur né 7 kombinime si dhe ndikimi i tyre né tulla.

Né bazé té informatave nga teren (AQTN) pér Shqipéri pér objektet e ekzekutuar — shkolla besohet se
ato kané pérdorur klasén 1.5 ( N/mm? ) gé rezulton se nuk e plotéson kushtin pér zona sizmike kurse né
pjesé ku priten ndikime mé té médha jané pérdorur Klasat 2.5-5.0(N/mm?),

[ Markel ]

2.4.2 Rezistenca né shtypje e llacit

Paraget cilésiné kryesore té llagit. Varet prej shumé faktoréve si¢ jané lloji dhe pérgindja e lidhésit apo
edhe lidhésve kur jané mé shumé se njé si dhe raportit mes lidhésve. Shumé varet edhe prej mbushésit
(rérés) dhe até granulometrisé dhe formés sé kokérrzave, pérbérjes mineralogjiko petrografike, sasisé sé
ujit gjegjésisht faktorit ujé/lidhés, prej ményres sé pérgaditjes si dhe vendosjes né vepér. Vlerésimi i
llagit béhét pérmes mostrave laboratorike ( kap4, pjesa 4.4 ) . Né kété rast duhet té cekét se pér shkage
té kushteve té ndryshme té mirémbajtjes, shtruarjes né shtresa té holla (8-15) mm, thithshmeria e
shpejté e ujit né lla¢ nga elementete né mure (ndérrimi i raportit W/(C+G)), mirémbajtja jo adekuate si
dhe pérforcimi pér shkak té gjendjes triaksiale né té cilen punon llagi brenda murit por jo edhe né
mostrat né laborator etj. Llaci i shqyrtuar né laborator nuk éshté tregues i besueshém i llagt né mure. Né
bazé té autorit Schubert {Cullufi f, 23 ) ndryshimi mund té jeté i nivelit 0.5-1.5.

2.4.3 Rezistencat tjera mekanike

Poashtu edhe cilésité tjera té llacit si¢ jané rezistenca né térhegje, rezistenca né prerje , rezistenca né
férkim, athezioni, jané parmetra gé ndikojné né sjelljen e llagit si dhe murit né térési. Athezioni dhe
férkimi shumé varen edhe nga elementi i muratures andaj edhe sot me rastin e llogaritjeve me
mikromodelim parametri i bashkpunimit ( interface ) llag- element éshté shumé i réndésishém .

Si material poroz éshté shumé i ndjeshém né efektin e ngrirje - shkrirjes andaj kujdes i veganté i japet
edhe kétij parametri.

Durabiliteti — jetégjatésia e llagit varet kryesisht prej pérbérjes mineralogjiko petrografike té rérés,
Iéndés lidhése, si dhe nga agresiviteti i ambientit né té cilin pérdorét, pérberja alkalo- silikate si dhe
klorideve té tretéshme, qé réndési duhet kushtuar tek llaci i njomé. Né shumé raste aplikohen lidhés
special apo edhe shtesa té ndryshme — aditive pér pérmirésimin e cilésive té caktuara.
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2.4.4 Rezistenca e llacit né nderje triaksiale

Edhe né rastin e shtypjes sé pastér né muraturé llaci brenda fugés punon né tri drejtime d.m.th. shtypje
triaksiale e cila i rrité dukshém aftésiné mbajtése. Kjo pér shkak té ngérthimit me elemente té cilét kané
E dhe G mé té madhe se veté llaci d.m.th. pengojné zgjerimin e liré.

L Brick _jl'ﬁ o "HH"H‘I

[ o L Mortar Ty

, B Y | R

b [ -l I ' ke aaxxxxd
| B . _:"';__3 i - fﬂ i i
kL 1 A |
P
(@) ndividual behaviour ey > 5 (b} Composite behaviour ey = e

Fig. 2.8 Paragitja e deformimeve dhe nderjeve né element dhe né Illa¢ me rastin e shtypjes aksiale né mure

Pothuajse gjithé autorét pajtohen me formulimin si mé poshté

g *
f., =f, +m*o;

(2.6)

ku Richart preferon m= 4.1 kurse Atkinson Mc Nary dhe Abrams pas shqyrtimeve nén veprimin e
ngarkesave triaksiale rekomandoj vlera prej 2.2-5.2 ose Ohler i cili ka fituar rezultate té ngjashme.

Tabela 2.5 Koeficinti i perforcimit i propozuar sipas Ohler

f. (MPa) M
6 2.1
15 2.4
21 3.6
32 5.3

2.4.5 Moduli i elasticitetit , Moduli i rréshqitjes dhe Koeficienti i Poisson-it

Né bazé té kétyre parametrave dhe raportit té tyre me parametrat analog té veté elementit t& muraturés
vije deri tek rishpérndarja e brendshme e nderjeve brenda murit gé duhet t& mirret parasysh me rastin e
modeleve me mikrostrukturé .Moduli i Elasticitetit rezulton nga diagrami punues e-¢ si moduli sekant
mes 0 dhe 0.5 . N& baze té autoréve Brown dhe Whitlock moduli fillestar éshté 15-25 % mé i madh
se ai sekant.

Moduli elastik shumé varet nga lloji i lidhésit ku né diagramin mé poshté shihet ndikimi i cimentos né
modulin e elasticitetit dhe né rezistencén e lagit:
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Fig. 2.9 Diagrami punues i llagit né funksion té llojit té lidhésit

E, =1000 * f m @.7)
Moduli i rréshqitjes pérvetésohet :
G=0.4E (2.8)

Kurse Koeficienti i Posson-it sillet né diapazon shumé té gjeré prej (0.07-0.25) edhe pse pér llag me
rezistencé té ulét — mesatar vlerat 0.15-0.250 jané mé reale.

Athezioni, rezistenca né térhegje, géndrueshméria ndaj agresivitetit té ambientit jané gjithashtu
parametra té cilét duhet analizuar pér rastet e caktuara ( EN 1015-1-19).
Me rastin e mikromodelimit athezioni paraget parametrin e treté i cili mirét parasysh — interaksioni llag

- element.

2.5 Betoni

Shérben zakonisht pér formimin e brezave té armuara apo edhe mbushjen e vrimave té médha brenda
elementeve. Me Kkéto raste ato e “lidhin — shtangojné ** murin por né realitet nuk jané mbajtés. Duhet té
keté klasén min C 12/15 si dhe kokérr maksimale éshté e kushtézuar me :

dmax> D min e viim /5 0Se shtresa mbrojtése >15 mm. Pasi qé kérkohet njé rrjedhshméri pér mbushjen e
vrimave atéheré pérdoren aditivé si plastifikator dhe atyre pér zvogélimin e tkurrjes. Né rastin e
sanimeve pérdoret edhe betoni ( llagi ) me mikrofibrim si p.sh. torkret beton.
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! R g 354 T
Fig. 2.10 Disa nga brezat betonarmé si dhe hojet e mbushura me beton té armuar.

2.6 Armatura

Pérdoret tek muret e armuara pér rritjen e aftésisé mbajtése té murit me theks né drejtimin térthor si dhe
rritjen e duktilitetit t& murit e poashtu edhe si ankera pér bashképunimin mes ramit betonit dhe murit.
Nése brezat e betonit armohen sipas EC 2 si armaturé konstruktive, e né raste specifike armatura
zakonisht e hollé @ 6 ose @8 mund té vendoset né bashképunim me llagin né fugén horizontale apo
edhe me rastin e sanimeve fugave apo gjenden edhe prodhime specifike té formés kapriates apo stafave
speciale. Duhet t’i plotésoj kérkesat sipas EN 10080 ku duhet té aplikohen veté armatura:

té duktilitetit té larté &, >5%; f, /f, >1.08 2.9)

dhe duktilitetit normal &,, >2.5%; f, /f, >1.05 (2.10)

Vémendje duhet kushtuar edhe rrezikut nga korozioini brenda llagit andaj nganjéheré pérdoren
armaturat e mbrojtura — zinkuara si dhe llagi duhet té€ mos keté pérmbajtje té materialeve korodues.

Me rastin e sanimeve pérdoren edhe detale speciale si kéndore — ankera specifik e deri edhe tek
paranderja e strukturés me armatur dhe teknologji speciale. P.sh. né rastin e pérforcimeve kur muri ka
nevojé pér pérforcimin e fugave dhe rezistencés né pérkulje béhet zévendésimi i fugés me shtuarjen e
njé fije metalike brenda saj. Kurse pér nevojat e rezistencés né prerje mund té pérdoren llag i pérforcuar
me armatur rrjet ( fig 2.11) . Kurse ne fig 2.12 jané paragitur rastet e elementeve ankeruese si dhe rastit
té paranderjes sé murit.
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Fig. 2. 12 Pérforcimi i fugés sé murit me armatur dhe llag dhe pérforcimi i murit me rrjeta té armaturés

J

Fig. 2. 13 Elemente- ankera special pér pérforcimin e murit dhe paranderja vertikale e njé murit
2.7 Materialet FRP né strukturat me muraturé

Sot ka filluar edhe pérdorimi i rrjetave té poliesterit ose mikrofibrimet gé qiten direkt né llag.
Gjithashtu, ¢cdo dité e mé shumé pérdoren edhe fijet e gelqit, fijat e karbonit apo edhe fijet e aramidit,
né kombinim me reshirat e tyre. Kéto jané shumé aktuale posagérisht kur béhet fjalé pér adaptime-
sanime té ndryshme né strukturé.

Fig. 2. 14 Pérforcimi i murit me shirita té karbonit né diagonale
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Kapitulli 111

3.1 Strukturat me muraturé

Paragesin asemblimin e elementeve té lidhura mes veti me llag t& caktuar. Roli i vet elementit
éshté formésimi i murit si dhe pranimi | ndikimeve té jashtme, pérderisa roli i llagit éshté
“homogjenizimi ” i kétyre elementeve duke luajtur rolin e materialit i cili i lidh elementet si dhe
mbush hapésirat mes tyre.

Elementet pérbérése gérshetohen ashtu gé sé bashku si térési té krijojné njé strukturé stabile
zakonisht né formé té mureve vertikale, cilindrave vertikalé si minaret , bunarét oxhakét por me
mjeshtri té pérkushtuar formohen edhe harge, ura e edhe mbulesa té kurbézuara - kupola si guaska
cilindrike apo edhe sferike.

Fig. 3.1 Pallati i Ctesiphonit, Irak, shekulli i paré p.e.r. dhe Katedralja e Canterbury. Objekte tipike té
muraturave me mbulesa cilindrike

Flg 3.2 Gjamua Ajasofua |sh katedrale e blzantlnlt i ndértuar né shek VI, objekt me harqe dhe kupola té
shumta , kupola e mesme diametér 32 m dhe mbéshtetet mbi 4 shtylla

3.2 Muret

Paragesin elementet- pllakat vertikale té strukturés té cilat jané kryesisht té ngarkuara né rrafshin e
vet dhe até né shtypje. Gérshetimi | mureve né bazé si dhe shtangimi I tij me pllaka meskatore
formon strukturat masive ku muret jané mbajtése d.m.th. pranojné dhe pércjellin edhe ngarkesat e
jashtme .

Por né kohén e fundit aftésia mbajtése e strukturés i besohet strukturave betonarmé ose edhe
metalike ku muret kané karakter ndarés té cilét ngarkohen vetém me peshé vethtiake eventualisht
edhe nga era.
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Né bazé té EN kategorizohen né tri grupe:

o Mure té pa armuara
o Mure té armuara
o Mure té pérforcuara

Gjithashtu karakterizohen edhe né bazé té materialit :

-Elemente mbushése

-Elemente mbajtése (mbajtés dhe ndarés).
Megenése objekt studimi i kétij punimi éshté aftésia mbajtése e strukturave me muratura nén
ndikimin sizmik, né vazhdim do té koncentrohemi né muret me theks té vecante né muret nga
elementet argjilore, si objekte tipike me interes té veganté pér trevat tona.

3.3 Forma dhe tipet e mureve nga argjila

Kryesisht forma e kétyre strukturave varet nga elementet e muraturés té pérdorura. Muret
tradicionale nga tullat me dimensione 12 x 25 x 6.5 cm, mund té ekzekutohen me gjerési modulare
si mur 12,25, 38 ,51 cm, té cilat gérshetohen me stile t& ndryshme me parim gjeneral gé té mos
krijohen fuga kontinuale vertikale. Né Shqipéri dhe né Kosové zakonisht jané pérdorur tulla té
markés M 5.0;7.5;10.0;12.5 dhe 15.0 ( N/mm?) né teknikat e muratimit si mé poshté.

MUR 12cm

Rendi 1

| ! I | [ [ | }12em

I | Rendi 2

— | 1 I [ } t2em

MUR 25¢cm

Il Rendi1

- LT T = I — } s

MUR 38cm

Rendi 1

RN 177}
Fig. 3.3 Llojet e teknikave te muratimeve me tulla gé jané pérdor né Shqipéri ( Dhanaseka )

Muret me blloka zakonisht punohen vetém né njé rend varésisht prej dimensionit té elementit I cili
zakonisht éshté 12,20,25 cm e ndonjéheré edhe 8, 15 ose 33 cm.
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Karakteristiké e bllokave éshté se mund té muratohen me vrima vertikale gé ka njé aftési mbajtése
varésisht prej pérgindjes sé vrimave apo me konfiguracionit té vrimave; p.sh.vrimat horizontale gé
pérdoren vetém pér mure ndarése. Pérderisa rasti i paré, muratimi me vrima vertikale, zakonisht
punohet né Kosové metoda e dyté, me vrima horizontale, praktikohet gjerésisht né Shqipéri
zakonisht e pérforcuar me brezé betonarme horizontale

apo vertikale.

Fig. 3.4 Llojet e muratimeve me blloka me vrima vertikale dhe horizontale

Edhe muret me materiale tjera pércjellin té njéjtin princip té kombinimit té elementeve

3.3.1 Ndikimet gé veprojné né mure

Pér shkak té strukturés sé brendshme té kombinimit té elementeve dhe llagit , muret si térési
paragesin pllaka jo homogjené dhe anizotrope. Ato kané aftési té miré mbajtése né rrafshin e veté
kurse normal né to kané rezistencé relativisht té vogél.

Pér kété shkak objektet muraturé né bazé , me muret si elemente zakonisht kombinohen mes
veti nén kéndin 90 °duke formuar njé strukturé té géndrueshme.

Né Kkushte té pérditshme ato zakonisht ngarkohen vetém me ngarkesa vertikale — nga pesha vetjake
e strukturés andaj edhe brenda tij dominon gjendja e ndaré né shtypje edhe pse ka elemente té
gjendjes tri aksialé. Né kéto raste mirret se ngarkesat horizontale p.sh. era ge shkaktojné ndikim
normal né rrafshin e murit, gjegjésisht pérkulje ka ndikim relativisht t&¢ vogél dhe pérballohen me
veté peshén duke mos shkaktuar shtypje me jashtégendérsi té madhe.

Pérkundér késaj gjendje me rastin e ndikimeve sizmike kemi “forca” t€ médha horizontale té cilat
shkaktojné njé gjendje krejtésisht té re té nderjeve brenda strukturés, gjendje kjo e cila nése nuk
éshté e studiuar dhe e mbuluar shkakton démtime deri né kolaps.

Pér shkak té raportit té shtangésive té mureve né drejtimin e analizuar pothuajse tek ndikimet
horizontale i pranojné muret paralel me veprimin gjersa muret normal né to ngarkohen vetém me
forcat e inercisé vetjake duke u “mbéshtetur” né muret normal me to si dhe né pllakat meskatore.
Pér kété géllim edhe preferohet rregullési dhe simetri né bazé né té gjitha drejtimet
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! Flexure

bmioa o

Fig. 3.5 Deformimet e njé objekti dhe démtimet tipike té mureve mbajtése ( tomazevic )

Nga pjesa e analizuar mé larté rrjedh se brenda murit né raste té ndikimeve sizmike né pozita té
ndryshme té murit kemi njé gjendje té ndryshueshme té sforcimeve.

P\/
o L L
| | !
‘ ! \ ~ T
L W— H
TN
t }
Thembr T _»m‘_
a\ v »/‘ "Maja

Fig. 3.6 Gjendja e sforcimeve né pjesé té ndryshme té njé muri.

Né bazé té normave EN edhe strukturat me muraturé né tersi llogariten né baze té principeve dhe
parimeve té pérgjithshme té definuara né EN 1990. D.m.th. analizohet gjendja e shfrytézimit dhe
gjendja kufitare e strukturés si dhe kapaciteti i aftésis mbajtése té elmentit gjegjésisht strukturés.
Né té gjitha rastet momenti i brendséshem duhet té jeté mé i madh se ndikimet e jashtme me té
cilat ngarkohet struktura

Analiza e ngarkesave béhét duke pérfshiré faktorét parcial té sigurisé si dhe kombinimet e tyre té
cilét jané té definuar né EN 1991.
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3.3.2 Kapaciteti i aftesisé mbajtése té€ muraturés

Specifikat e muraturave duke pérfshiré koeficientin parcial té sigurisé sé materialeve definohen né
EN 1996 ku pér muratura aplikohen kéta koeficient

f, =11y, (3.1)
Tabela 3.1 Koeficientit té sigurisé pér muratura sipas EN
M
Materialet Klasa

1 2 3 4 5
Muri pérbéhet nga:
A Elementet e Kategorisé |, llagi i dizajnuar a 1.5 1.7 2,0 2,2 25
B Elementet e Kategorisé |, llaci i pérshkruar b 1.7 2,0 2,2 25 2,7
C  Elementet e Kategorisé I}, ¢farédo llaciab e 2,0 2,2 25 2,7 3,0
D  Ankorimi prej celikut té pérforcuar 1.7 2,0 2,2 25 2,7
E celik i pérforcuar dhe celik | pérpunuar 1,15
F Materialet ndihmése c d 1.7 2,0 2,2 25 2,7
G Arkitraret sipas EN 845-2 1,5deri 2,5
a Keérkesat pér ndértim té dizajnuar jané treguar né EN 998-2 dhe EN 1996-2.
b Kérkesat pér ndértim té késhilluar jané treguar né EN 998-2 dhe EN 1996-2.
(& Vlerat e deklaruar jané viera mesatare
d Fushat e lagéshta supozohet té mbulohen nga muri M
e Kur koeficienti i variacionit pér Kategoriné Il njésité nuk jané me té madhe se 25%

Né kété punim me réndési té vecganté jané edhe principet dhe kufizimet e muraturave né sizmiké té
specifikuara né EN 1998 me theks té vecanté né anexin D.
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3.4. Format e thyerjes sé mureve

Varésisht prej gjendjes sé sforcimeve té brendshme té murit si dhe faktit se cilat prej tyre i
tejkalojné aftésiné mbajtése gjé gé vie deri té format e thyerjes . Kjo varet edhe nga anizotropija e
strukturés me muraturé si dhe johomogjenitetin e tij ku paraqiten “shtresé t€ dobéta”.

3.4.1 Format e shkatérrimit nga shtypja

Kjo ményré ndodh kur sforcimet normale kané vlera té larta né raport me sforcimin tangenciale,
( f, >87). Megjithaté, efekti i sforcimeve tangenciale prerés ndikon né zvogélimin e rezistencés
né shtypje té murit.

| [ A1
[NL T D

LZINE |
T [ |

I

Fig. 3.7 Shkatérrimi nga shtypja

3.4.2 Shkatérrimi né rréshqitje - ( humbjes se aftésisé mbajtése né prerje -
férkim)

Kjo formé e humbjes sé aftésisé mbajtése ndodh edhe pér nivele té vogla té sforcimeve né shtypje.
Né kété rast , dukuria ndodh si shkatérrimi i lidhjes né sipérfagen mes llagit dhe elementeve.

v v

v

T ™

Fig. 3.8 .Shkatérrimi nga rréshgitja

Késhtu shkaktohet rréshgitja né fugen horizontale (bed joint) pér nivele shumé té vogla té forcés si
dhe rréshqitje né formé diagonale népér fugat vertikale dhe horizontale.
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3.4.3 Shkatérrimi nga sforcimet né térheqje- humbjes sé aftésisé mbajtése pér
shkak té prerjes

Kjo dukuri ndodh nga kombinimi i forcave horizontale dhe nga njé nivel mesém deri i larté i vlerés
sé sforcimeve normale. Né kété rast sforcimet kryesore né térhegje gé shfagen né mur kalojné
rezistencén né térhegje té murit. Rezistenca né prerje e llagit rritet nga veprimi i forcés normale,
késhtu gé né elemente shfagen plasaritjet ashtu si dhe né fugat vertikale. Kjo formé éshté tipike pér
muret gé i nénshtrohen veprimeve sizmike.

Fig. 3.9 Shkatérrimi nga sforcimet né térhegje

3.4.4 Forma e shkatérrimit nga pérkulja

Né rastet kur rezistenca né prerje éshté mé e larté dhe kur ka raport t& madh moment/forcé prerése,
mund té ndodhin thyerje né zonat e shtypura. Ky eshét njé tregues se forma e humbjes sé aftésisé
mbajtése éshté pérkulése.

N

§ 11T
EE I

Fig.3.10 Shkatérrimi nga pérkulja

3.4.5 Shkatérrimi normal né rrafshin e murit

Né varshméri nga format e thyerjes sé murit té analizuara mé paré muri mund té jeté rrezikuar edhe
nga ndikimet normal né rrafshin e tij si¢ jané shtypja e erés, shtypja e dheut ( né bodrume ) etj.
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Fig.3.11. Format e shkatérrimit normal né rrafshin e murit
3.4.6 Format e shkatérrimit varésisht prej drejtimit té veprimit té forcave

NEé tabelén e méposhtme jané paragitur format e thyerjeve né kombinime té ndryshme té veprimit té
forcave né dy drejtimet ortogonale (térhegje apo shtypje ) si dhe kéndit né krahasim me fugén
horizontale.

Kéndi Terheqje Terheqpe/ Shtypje Shtypje dy-
0 gendrore shtypje qcn.)érpn:e boshtore
| |
5 Fl ] e B B & & i
l-— -— = lI — rh— "_: : — o
e T
0" ! !
| i
R -k B
325 ! |
| | 1
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A
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Fig. 3.12 Llojet e muratimeve me blloka me vrima vertikale dhe horizontale
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3.5 Rezistenca e mureve né shtypje

Strukturat me muraturé paragesin sjellje té mire zakonisht kur jané nén veprimin e forcave shtypése
normal né fugen horizontale.

Né fillim, pér nivele té uleta té forcés, varésia éshté lineare. Ndérsa me rritjen e forcés kapaciteti
mbajtés i murit sillet si jo linear dhe fillojné té paragiten plasaritjet normale né fugén horizontale.
Késhtu, muri ndahet né disa kolona deri sa humb stabilitetin dhe ndodh shkatérrimi.

Nga veprimi i forcés shtypése deformimet né llac natyrshém do ishin mé té médha se sa té
elementeve mbushése. Mirépo megé kemi férkim né mes llagit dhe elementeve, atéheré né elemente
paragiten sforcime né térhegje. Né té njéjtén kohé llaci, pér shkak té pérforcimit nga veprimi
biaksial mund té pérballojé sforcime mé té médha né shtypje. Kjo shpie né até gé forca shtypése né
mure té jeté e kufizuar me rezistencén né térhegje té elementeve.

> Ll Dol

deformimi i llagit
| Q Ej
=

[EERREEEE

Fig. 3.13 a) Sforcimi né térhegje né elemente, b)PIasarltJet né elemente normal né sforcimin né térhegje

Rezistenca né shtypjen e murit pércaktohet né ményre eksperimentale. Kur kjo s’éshté e mundur
rezistenca né shtypje pércaktohet duke u bazuar né shprehjet empirike té nxjerra nga eksperimentet
né vendet té ndryshme.

-Pércaktimi eksperimental i rezistencés né shtypje

Pér caktimin e rezistencés né shtypje né ményré eksperimentale duhet té pérgatitet njé¢ model muri
me pérmasa té vogla, lartésia e murit duhet té jeté prej 2-5 heré mé e madhe se trashésia e
murit(bazuar né kodet e Zelandés se Re), té keté sé paku 3-4 elemente mbushése né lartési dhe
gjerési sé paku dy elemente.

Sipas autoréve té ndryshém vlerat e fituara né kété ményré duhet té korrektohen me faktorin né
funksion té lartésisé dhe trashésisé[1].

Sipas normave evropiane, EN 1052-1[10], gjeometria e modelit t& murit duhet té realizohet si né
Fig. 3.12 dhe Tabela 3.1.
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Fig. 3.14 Gjeometria e murit pér shqyrtime
Tabela 3.2 Kushtet e dimensioneve té murit
Dimensionet e elementeve Dimensionet e murit model
1, h, Gjatésia Lartésia Gjerésia
<150 >5hu
<300 — >(2*1 —
= >150 22w =3hu__| =ts dhe <I5 | _
u
<150 >5hu ts dhe >Is -
> - >(1.5*1 — -
300 >150 =15 =

Ndérkag, gjithnjé sipas normave evropiane duhet gé:

-Numri i mureve model gé testohen pér té pércaktuar rezistencén nén shtypje té jete >3.
-Modeli mur té keté sé paku njé fuge vertikal né elementet e mesit.

-Pér secilin test t& murit model rezistenca né shtypje pércaktohet me shprehjen:

F_
f=— (3.2)
A
ku:
F ax - €Shté ngarkesa maksimale gé arrihet né njé mostre individuale me muraturé;

A, -éshté prerja térthore e ngarkuar e njé muri té testuar dhe pércaktojmé rezistencén mesatare né

shtypje f té mostrave té muraturés me saktési 0.1N / mm? .
Ndérkag, rezistenca karakteristike né shtypje llogaritet nga:
f

f, = ose f,=f

o 3.3
12 i,min (3.3)
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(vlera me e vogél pérvetésohet), ku:

f -8shté vlera mesatare e rezistencés né shtypje té muratureés;

f. . -8shté rezistenca mé e vogeél né shtypje e muraturés .

i,min

Kur rezistenca né shtypje e elementeve té mbushjes dhe/ose lagit, né momentin e testimit té murit
shmanget prej rezistencés specifike & elementeve mbushés f,, ose llagit f ., rezistenca né

shtypje e murit e pércaktuar nga eksperimenti konvertohet né rezistencén ekuivalente té& murit gé i
korrespondojné rezistencat e elementeve dhe llacit me ané té kétij ekuacioni:

f 0.65 f 0.25
f, =T x [ﬂ} % (Ldj (3.9)
fb fm

ku:

f., - éshté rezistenca e pérmirésuar individuale né shtypje e muraturés.
f, - éshté rezistenca né shtypje e njé mostre individuale murature.

f, - éshté rezistenca mesatare né shtypje e elementeve (bllokave, tullave) né kohen e testimit té

muratureés.
f,q - éshté rezistenca mesatare e specifikuar e elementeve (bllokave, tullave) t& muraturés.

f., - éshté rezistenca mesatare né shtypje e llacit né kohen e testimit t& muraturés

f.q - éshté rezistenca mesatare e specifikuar e llagit

Shéndérrimi i vlerés sé rezistencés né shtypje pér elementet duhet té& béhet vetém atéheré kur
rezistenca mesatare e testit t& elementeve éshté né kufirin 25% té rezistencés specifike dhe
rezistenca e llagit &shté né kufijté té dhéne né tabelén Tabela 2.5.

Tabela 3.3 Kufijté e lejuar té rezistencés né shtypje té llacit, brenda té ciléve muratura mund té testohet [39]

Klasifikimi i | Rezistenca né shtypje e | Vlera mesatare e rezistencés né shtypje né
llacit specifikuar ( f ) N/mm? | kohen e testimit ( f,;) N/mm?
M1 1,0 1< f <25

M2.5 25 25<f, <5

M5 5,0 5<f <75

M7.5 75 75< f <10

M10 10,0 10< f <125

M12.5 125 125<f <15

M15 15,0 15< f <20

M20 20,0 20< f <30

M30 30,0 30< f <40

Késhtu, rezistenca karakteristike né shtypje pércaktohet si vijon:
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fk=i ose f . =f

12 (3.5

id,min ?

vlera mé e vogél pérvetésohet, ku:
f, - éshté vlera mesatare e rezistencés sé pérmirésuar né shtypjen e muraturés.

fid,. min

Né pérgjithési, modeli i murit i nénshtrohet forcés shtypése deri sa paragiten plasaritjet vertikale
dhe humb stabilitetin. Ndérkag, procedurat e testimit jané té ndryshme pér vende té ndryshme.

- @shté vlera minimale e rezistencés sé pérmirésuar né shtypjen e njé murature individuale.

Si rregulloret Europiane ashtu edhe rregulloret Amerikane ASTM pér testimin e rezistencés né
shtypje rekomandojné gé modeli i murit té keté pjesén kontaktuese me pllakén testuese té njéjté si
kushtet reale, d.m.th. té jete e rrafshuar me lla¢. Kurse standardet e Zelandés Re [1] parashohin gé
né pjesén kontaktuese té vendosen pllaka druri me trashési 12mm qgé té eliminohet shtréngimi nga
pllaka né makinén testuese dhe ge rezistenca té mos ndikohet nga ndonjé faktor korrektues.

-Pércaktimi me formula empirike i rezistencés né shtypje té murit

Cdo heré normat preferojné gé té béhen provat eksperimentale, por né pamundési té tyre rezistenca
né shtypje e murit mund té pércaktohet duke u bazuar né formula empirike dhe até si kombinim i
rezistencés sé elementit dhe llagit, té cilat kané dalur si rezultat i shumé testeve té realizuara né
vende té ndryshme. Duhet té theksohet se pérdorimi i formulave empirike mund té merret si i
vlefshém vetém pér kushte dhe materiale té njéjta. Varésisht prej parametrave hyrés dhe raporteve
té ndryshme me poshté paragesim, rekomandimet e disa autoreve pér pércaktimin e rezistencés né
shtypje té murit.

Sipas Eurokodit EC 6 [26] shprehja pér rezistencén e murit jepet né varési té rezistencés né shtypje
té elementeve dhe llagit me ane té kétij barazimi:

f, =K. f*f/ Mpa (3.6)

Ku koeficientet o dhe [ caktohen prapé né ményré eksperimentale e né mungesé té tyre
pérvetésohen 0=0.7 dhe f=0.3

f, =K. 27 2% (MPa), (3.7)
e né disa literatura gjendet edhe

f, = K. f2%°f 2% (3.8)
f,, -éshté né vlere me té vogél se 20 MPa ( f, <20 MPaose f <2f,,

K- éshté njé konstante e ge varet nga klasifikimi i elementeve né grupe, dhe merr vlera k=0.4-0.6
(shih Tabelén 3.3).
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4.2 —
35 _— 10

N —

0 5 10 15

Fig 3.15 Diagrami i rezistencés né shtypje té murit né bazé EN 1996 (3.8 ) né funksion té kualit té tullave
pér llag té ndyrshém ( prej 1-10 N/mm? pér K = 0.5

Tab. 3.4 Vlerat e koeficientit K sipas EN 1996

Elementet e muraturés . Llaci ' holle te Llaci me densitet té ulét
Llaget né fugés(fuga
pérgjithési | horizontale >0.5 mm 600<pd<800 | 800<pd<130
dhe =3mm kg/m3 Okg/m3
Grupi 1 0.55 0.75 0.3 0.40
. Grupi 2 0.45 0.7 0.25 0.30
Argjila -
Grupi 3 0.35 0.5 0.20 0.25
Grupi 4 0.35 0.35 0.20 0.25
- Grupi 1 0.55 0.80 + +
Silikatet == 0.45 0.65 n n
Grupi 1 0.55 0.80 0.45 0.45
. Grupi 2 0.45 0.65 0.45 0.45
Betoni -
Grupi 3 0.40 0.50 + +
Grupi 4 0.35 + + +
Elemente auto | i1 0.55 0.80 0.45 0.45
betoni trajtuar
Guré artificial | Grupi 1 0.45 0.75 + +
Gu"e. natyr_ore Grupi 1 0.45 + + +
me dimension
+ Shénim: Kombinimi i llagit dhe elementeve té€ pérmendura zakonisht nuk pérdoret

Sipas Autoreve Hendry and Malek

f =1.242 - £2°%'f °2% (MPa) pér trashési té elementit t=102 mm dhe
f. =0.334 - 0778 %3¢ (MPa) pér trashési té elementit t=215 mm

-Muret jané ndértuar me tulla té plota dhe me llag me pérzierje 1:1/4:3(¢:g:r)
Sipas Tassios 3[17], rezistenca né shtypje jepet né varési té rezistencés se elementeve dhe
rezistencés se llacit:
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f, =07\ f, -3/f. (MPa),
Sipas Cuomo (1997)[17]:

f. =0.4- f2°7 f >***(MPa),

(3.9)

(3.10)

Pér muret me llag me shtresa té holla (0.5-3mm) rezistenca né shtypjen e murit jepet me ane té

shprehjeve [26]:

f =K. 2% (MPa),

pér elementet mbushése gé hyjné né grupin 2 dhe 3 pérvec argjilés:

f =K-f%" (MPa),

pér elementet prej argjile té grupit 2 dhe 3.

Tabela 3.3 -Vlerat e K pér lloje té ndryshme té llagéve dhe grupeve té elementeve

(3.11)

(3.12)

Né diagramin né vijim jané paragitur krahasimet e rezultateve té autoréve té lartécekur pér llag

rezistencé 5 N/mm? né funksion té kualitetit té

tullave.

-

/

2 _—

//

-
/:-:':

N
T

—07./0.3

—0.65/0.25
e H&M 102
e H&M 215

cuomo

"

0 T T

0 5 10

15

Fig 3.16 Diagrami i rezistencés né shtypje t& murit né bazé té autoréve té ndryshém né funksion té kualit t&

tullave pér llag 5.0 N/mm?.
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Né Shqipéri sipas KPT -9-78 muri nga tulla éshté né funksion t& markés sé Tullés dhe markeés sé
llagit . Vlera llogaritése e rezistencés né shtypje me lartési té reshtit t& murit deri 12 cm jepet né
tabelén 3.4 ku jané té parashikkuar fuga horizontale 15 mm fuga vertikale 10 mm si dhe

koeficienti i homogjenizimit éshté i pérfshiré né tabel.

Tab 3.5 Rezistenca ne shtypje e murit nga tulla né funsion té klasés sé tullave dhe klasés sé llacit ispas KPT -

9-78

Marka e
nr tullés Marka e llagit  N/mm2

N/mm2 10 7.5 5 2.5 15 0.4 0
1 15 2.2 2 1.8 1.5 1.35 1.2 0.8
2 10 1.8 1.7 1.5 1.3 1.1 0.9 0.6
3 7.5 1.5 14 13 1.1 0.9 0.7 0.5
4 5 - 1.1 1 0.9 0.75 0.6 0.35

Nése kéto rezultate i krahasojmé me EN ku marim edhe koeficientin e sigurisé pér materiale —

muratura .

Ku éshté marré:
K=0.55
ym=2.5

Rrjedh qgé rezultatet jané mjaft té péraférta .

fo=ra™*f

dhe

f _ K .I:0.65f0.25
k — b m

25

Fig 3.17 Diagrami i rezistencés murit ne funksion te rezistencés llagit dhe rezistencés tullés sipas EN 1996 (
me kurba te plota ) ne krahsim me KPT 9-78 ( me kurba me vija me ndarje )
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3.5.1 Faktorét tjeré gé ndikojné né rezistencén né shtypje té murit

Dy jané faktorét kryesoré gé ndikojné né rezistencén né shtypje té murit:

o Rezistenca né térhegje elementeve (elementet me zbrastésira jané té pafavorshme né lidhje nga
ky aspekt)
o Rezistenca né shtypje e llagit (rezistenca mé e madhe e llagit zvogélon deformimet anésore).

Por, ka dhe faktorét té tjeré ge ndikojné né rezistencén né shtypje té murit. Kéta jané:

Trashésia e llacit né fugen horizontale (rekomandohet lartésia 8-15mm)

Konstruktimi i murit, format dhe metodat e lidhjeve té elementeve

Mbushja totale e fugave apo takim direkt dhe pérmes shkallézimeve ngérthimi,

Numri i fugave horizontale, elementet me lartési me t€ madhe jané me té favorshém né keté
aspekt.

o Lagéshtia e murit -absorbimi i ujit dhe mbajtja e ujit etj.

O O O O

3.5.2 Rezistenca né prerje- rréshqitje

Dihet se rezistenca né prerje e murit varet nga niveli i forcés aksiale gé vepron né mur.

Megjithaté, pér t& modeluar mekanizmin e shkatérrimit né prerje tek muret né plan jané pérpunuar
dy hipoteza té ndryshme. Njéra prej hipotezave e cila éshté pranuar nga Eurokodi EC 6 pér
pércaktimin e rezistencés né prerje bazohet né teoriné e férkimit.

Sipas késaj teorie rezistenca e murit nén veprimin e forcave prerése definohet si kombinim i
rezistencén né prerje kur forca shtypése éshté zero dhe shtesés té rezistencés gé vjen si rezultat i
sforcimit né shtypje gé vepron normal né planin prerés, d.m.th. té férkimit né mes llagit dhe
elementeve, (shih ekuacionin 2.33). Né fakt rezistenca né prerje &shté kombinim i dy mekanizmave
té ndryshém, i rezistencés né lidhje dhe rezistencés sé férkimit né mes té llacit dhe elementeve
mbushése.

Pér caktimin e forcés prerése duhet t& béhen min. pesé teste té tilla. Parametrat e matur né kété

eksperiment paragesin sjelljen e fugés horizontale pérkundér térésisé sé murit me mbushje.
Konkretisht, kemi:

a)

o e

F/2 4F2

Fig. 3.18 Testi i tripletit né prerje bazuar né EN1052-3,
- F -P
f, /2 A O /A (3.13)
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Ndérkag, barazimi bazé i rezistencés né prerje pér murin e pa armuar éshté:

f, = f o +0.40, <0.065f,, (3.14)

ku:

o4 - éshté sforcimi i né shtypje i llogaritur nga situatat e ngarkimit e ge éshté normal né planin e
prerjes;

f .0 - €shté rezistenca fillestar né prerje pa veprimin e sforcimit shtypés;

f, - éshté rezistenca né prerje e murit jo mé e madhe se 0.065 f, ose se vlera kufitare f,,,

opsione ge zgjidhen nga kodet nacionale.
f, éshté kufiri i larté i vlerés sé f, ;

f, -éshté rezistenca mesatare e normuar né shtypje e elementeve.

Pér pércaktimin e forcés anésore, vlera e rezistencés né prerje shumézohet me sipérfagen rezistuese
té prerjes térthore. Pér vlerésim sizmik té rezistencés sipas Eurokodit EC 6 dhe EC 8, forca
rezistuese né prerje éshté:

_ fudl (3.15)

sd,w !

7m

H

ku:

t - Trashésia e murit,
|.- Gjatésia e pjesés se murit né shtypje.

¥ - Koeficienti i sigurisé se materialit

Vérejmé se ekuacioni i 2.23 paraget rezistencén né prerje ndérmjet llagit dhe elementeve dhe éshté
i vlefshém vetém kur prishet lidhja e llagit né fugé. Kjo vlen kur elementet kané rezistencé té
madhe ndaj llacit. Edhe pse kjo éshté e kuptueshme shumica e kodeve kété shprehje e kané adoptuar
si shprehje té pérgjithshme, pavarésisht mekanizmit té thyerjes. Por duhet patur kujdes se ky kriter
mund té jeté jo i sigurté pér vlerésimin e rezistencés né prerje té murit.

Bazuar né alternativén tjetér ( Tomazhevic, [12]) supozohet se plasaritjet sipas diagonaleve
shkaktohen nga sforcimet kryesore né térhegje gé pérhapen né muré kur né té veprojné forcat e
kombinuar vertikale dhe anésore.

Duke e konsideruar murin me mbushje si element strukturor elastik, homogjen dhe izotop barazimet
baze pér vlerésimin e rezistencés né prerje rrjedhin nga Teoria e elasticitetit. Késhtu shprehja e
sforcimit kryesor né shtypje ka formén:

2
o, = %+ (%) +(br), (3.16)

Kurse sforcimi kryesor né térhegje né mesin e prerjes térthore té murit éshté:
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2
=%, || % 2
o, = ) + ( ) j +(br) (3.17)

Drejtimet e sforcimeve kryesore i caktojmé nga shprehja:

2t 27

tg2a¢ =—0se ¢ =0.5arctg—, (3.18)
Oy Oy

ku :

o, = — - Sforcimi mesatar né shtypje nga veprimi i forcés normale N;

H
T =———- Sforcimi mesatar tangenciale nga veprimi i forcés horizontale H;

A, - Sipérfagja horizontale e prerjes térthore té murit

b - Faktori i shtrirjes se sforcimeve tangjentore i cili varet nga gjeometria e murit dhe raporti

Hl . (né rast se T—m:1,5 atéheré b =1.5).

max m

Supozojmé se muri sillet si elastik, homogjen dhe izotop deri né arritjen e forcés e rezistencés
maksimale H,_. qé i pérgjigjej sforcimi kryesor né térhegje f,. Ky sforcim, i cili do t& shfaget né
kété rast quhet rezistenca né térhegje e murit.

2
f =0, =_%+\/[%J +br, . (3.19)

7, =—=--Sforcimi tangjentor mesatar né mur kur arrihet rezistenca maksimale H_, .

Barazimi origjinal éshté modifikuar pér t& marré parasysh gjeometriné dhe shpérndarjen e forcave
(raporti né mes forcave vertikale dhe horizontale). Késhtu rezistenca anésore e murit qé
shkatérrohet nga rréshqitja caktohet nga :

f o
o o—p Tt [% 4 3.20
sw = Ay b\ T, (3.20)

Duke konsideruar se vlera projektuese e rezistencés né prerje duhet té lidhet me veprimin sizmik té
projektimit atéheré shprehja e mé sipérme modifikohet duke marré parasysh koeficientin e sigurisé
dhe vlerén karakteristike té rezistencés né térhegje, si vijon:
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H =A”Lb G‘}AH, (3.21)
7m tk

7y, _&shté ekuivalent me f,;

Ty =f\,=L 94 41
max b ft

3.6 Rezistenca e mureve né térheqje

Paragitet né zonat ku dominon térhegja né té dy drejtimet dhe éshté relativisht e vogeél.

Varésisht prej llojit té llagit dhe elementeve plasaritjet paragiten né sipérfagen kontaktuese-
athezionin né mes té llagit dhe elementit e cila né pjesén vazhduese mund té pércillet edhe me veté
thyerjen e elementit nga térhegja.

Tk ¥
! i
5
T A
if8 B :
{ !
'
-
I !'
o
y
= s
Su®
v
!
.
-
‘.
»

Fig. 3.19 Humbja e aftésisé mbajtése té provés né térheqje aksiale sipas drejtimit té fugave horizontale
Moduli i Elasticitetit dhe i rréshqitjes se murit

Caktohet né bazé té eksperimenteve si moduli sekant i cila kalon nga 30% i rezistencés né shtypje e
né mungese té tyre llogaritet me:

E=K,*f, (3.22)

Ku K. caktohet me anekse té rregulloreve lokale, por preferohet té keté vierén 1000.
Pér shkage té paraqitjet tkurrjes dhe reologjisé nga llagi né afat té gjaté kohor moduli i elasticitetit
llogaritet me shprehjen :

E =E [ o, (3.23)
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Kurse moduli i rréshgitjes G mund té pérvetésohet 40% modulit elasticitetit E

G=04*E (3.24)

3.7 Diagrami punues i murit.

Edhe muraturat né fazén fillestare kané sjellje elastike por né fazén plastike shpejté vjen deri té

degradimi i materialit.
EN e thjeshtojné diagramin punues né parabolé dhe drejtkéndéshe.

o
f =i
e RN
fk————v’———;?-F——— m
/ A | \
A | |
a4 | \
!/ | '
/ =
/ | | K]
fal 1) | {
13 f : |
[
| |
| |
|
arctan (E) | [
| |
Em1 EmZ

1) Diagramet tipike
2) Diagramet idealiste (trekéndéshi paraboll)
3) Diagrami i dizajnit

Fig. 3.20 Diagrami sforcim deformim pér nuratura né shtypje sipas EN 1996

Por autorét tjeré japin njé diagram me detaj punues nga té cilét mé i vlerésuari konsiderohet ai i
autorit Kaushik, 2007
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_.q_=2._E_.(_.€_)2
f /fk Ep Ex
o B
0.9fy t———— s
Llag pa gélgere

/ Llag me gélgere

|
|
|
I
|
|
|
0.2fy tHF———————— s

Ym

ligji parabolik
ligji linear pér muraturé pa llag me gélgere

ligji linear pér muraturé me llag me gélgere
Fig. 3.21 diagrami o-¢ sipas H. Kaushnik

Tabela 3.6 Pérshkrimi i pikave karakteristike té kurbés o-¢ sipas H. Kaushnik

NR. PERSHKRIMI MADHESIA

1 pika deri né té cilén sforcimet jané né varési 0.33f
lineare me deformacionet k

2 viera e sforcimeve pér té cilat shfaqen plasaritjet 0.75 f
vertikale né tulla k

3 viera e sforcimeve pér té cilat plasaritjet vertikale 0.90f
pérhapen né muraturé k

4 rezistenca né gjendjen kufitare fk

5 rezistenca mbetése né muraturé 0.2f,
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3.8 Modelet llogaritése té mureve

Edhe pse strukturat me muraturé jané aplikuar me dhjetéra shekujé mé paré, problemi i modelimit
matematikor é&shté ende problem i madhé, pérkundér materialeve si¢ jané betoni dhe armaturé té
cilat pérkundér gé pérdoren vetém qé njé shekull, ekzistojné formula dhe modele té cilat me
precizitet té larte kalkulojné dhe parashikojné sjelljen e strukturave betonarme ose atyre metalike.

Kéto problem géndrojné né llojllojshmériné e madhe — té ndryshme té elementeve mbushése , llagit
i cili 8shté pérdorur si dhe praktikat e pérdoruara té ekzekutimit si dhe nivelit teknologjik té
prodhimit dhe ndértimit. Andaj edhe aftésia mbajtése e muraturés varet prej cilésive té elementit , té
Ilacit si dhe bashképunimit té kétyre dy materialeve.

Edhe veté struktura e muraturés si térési , si asemblimi i elementeve individuale paraget njé
strukturé jo homogjené dhe anizotrope, ge e véshtiréson llogariné.

Kryesisht modelet matematikore ndahen né dy grupe:

-Makro strukturé ku murin e konsiderojné si homogjen

Nijési (tull, bllok, et].} Perpend ose koké t& pérbashket
= l | - | e -
[ ] | | sl

(A B)

Figura 3.22 Skica e modeleve llogaritése-mikromodelimi dhe makromodelimi

- Mikrostrukturé ku muri shqyrtohet si kombinim | elementeve , llagit, si dhe athezionit mes tyre.
Metoda e dyte éshté mé e sakté por kérkon softueré si dhe hardueré té fugishme té cilat
komplikohen shumé me rritjen e pérmasave té strukturés .

Pérkundér késaj modelet té cilat marrin pér baze makrostrukturén , me aproksimimet e béra tregojné
rezultate té pranueshme pér shumé raste né praktike.

Parametrat e domosdoshém pér makrostrukturé merren ose né bazé té rezultateve eksperimentale
ose edhe nga mikromodelimi i njé zone relative.
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Kapitulli 1V
Shqyrtimet e materialeve pérbérse té muraturés

Kualitetin e kérkuar pér elementin né bazé t€ EC 6 ose EC 8, standardeve tjera té caktuara apo
kérkesave tjera specifike duhet té konfirmohet mé ekzaminime laboratorike apo edhe né vend.

Né ményré gé rezultati té jeté mé té vértet reprezentativ dhe i besueshém pér prodhim e shqyrtuar
rol krucial ka numri i mostrave si dhe ményra e marrjes sé tyre - mostrimi i cili duhet té béhet né
ményré profesionale né asnjé rast mé pérzgjedhje té elementeve apo brenda njé sasie té vogél.
Normal gé edhe pér keté ekzistojné standarde té cilat definojné ¢do rast dhe detaj relevant i cili
ndikon né rezultat.

Gjithashtu kujdes i vecanté duhet kushtuar mirémbajtjes se mostrave si dhe parapérgatitjes sé tyre
pér ekzaminim si dhe veté ekzaminimit i cili duhet té realizohet ashtu si¢ e parashohin standardet

gjegjése.
4.1. Pajisjet e pérdorura pér shqyrtim

Shqyrtimet e kombinimeve té caktuara jané béré prané laboratorit té materialeve ndértimore té
Fakultetit t¢ Ndertimtaris dhe Arkitektures té€ UP dhe prané laboratorit IBMS né Prishting. Autori
ka njé pérvojé té gjaté né fushen e ekzminimeve té materialeve ndértimore si udhéheqés teknik i
Laboratorit nén udhéhegjen dhe mbikqyrjen edhe profesorit té Iéndés Dr. Sc. Naser Kabashi, andaj
nuk ka paragitur ndonjé véshtirési gé sé bashku me laborantin me pérvojé dhe mjeshtér té
kualifikuar t’i performojné mé sukses ekzaminimet e parashikuara.

Paisjet e pérdorura jané té prodhuara nga kompanité profesionale, kryesisht nga prodhuesi Controls
dhe jané té kalibruara - kontrolluara pérmes gelive kalibruse té cilat i posedon FNA UP. Té gjitha
prersat jané digjitalé gjysém automatike ose komplet automatiké mé mundési pérmbledhjes —
memorimi dhe pércjelljes sé shénimeve né kompjuter.

Fig 4.1. Paisjet né grup pér ekzaminimin e elmenteve dhe kalibrimi i njé pajisje

ME Kkéto raste pér ekzaminime mé forca jané pérdorur :

Presa hidraulike - né shtypje 3000 kN

Presa hidraulike- pér shtypje dhe térhegje 1000/500 kN

Presa hidrualike pér Lakim- shtypje 150 kN

Uniframe presa univerzale 50 kN

Si dhe Konzolla automatike MCC 8 cila né raste té caktuara éshté kombinuar mé presat e cekura
mé larta.

Gjithashtu jané pérdorur edhe peshore elektronike té kapaciteteve adekuate, tharése deri 200° C,
noniuse digjitale, LVDT dhe prerésa tjeré hidraulike ndihmés etj. Duhet té cekét se pér shkak té
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hapsirés sé madhe né kohén e dimrit kur jané béré shqyrtimet e mureve nga forca temperaturat kané
mundur té zbresin deri 16 °C por konsiderojmé se nuk ka pasur efekt negativ pasi gé ngurtésimi i
materialeve éshté kryer né kushte té parashikuara.

Fig 4.2 Paisjet pér shqyrtimin e elmenteve, presa 3000 kN, Presa 1000 /500kN, presa pér lakim
150 kN, Uniframe dhe konzolla MCC8

4.2 Ekzaminimi i cilésive fizike té elementeve
4.2.1 Ekzaminimi i dimensioneve dhe formés — tipeve té elementit

NEé bazé té EN 772-1 béhet né sé paku 10 mostra dhe matja béhet né ¢do drejtime nga tri matje
duke pérvetésuar mesataren aritmetikore té tyre.

Kategorizimi éshté béré né bazé té devijimit nga mesatarja (T1,T1+, T2,T2+ ) apo fusha e
devijimit ku dallimi i dimensioneve minimale dhe maksimale t¢ mostrave pér shqyrtim (R1,R1+ ,
R2,R2+ ) ku duhet té sillén brenda tolerancés sé lejuar.
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Fig 4.2.1 Emértimi i detajeve té elementeve t¢ muratures

P.sh. pér elemente té “lehta “ LD toleranca e vlerés mesatare éshté:
T1:+0.4* /b, (mm) :ose3mm cilavleré éshté¢ mé e madhe

Ti+: + 0.4*\/E (mm) :ose 3mm pér gjatési dhe gjerési, cila vleré éshté mé e madhe

+0.05* /bp (mm) :ose 1 mm pér lartési, cila vlere éshté mé e madhe

T2:£0.25* /b, (mm) :ose2mm cilavleré éshté me larté

T2+ £ 0.25*\/E (mm) : ose 2 mm pér gjatési dhe gjerési, cila vlere éshté mé e madhe

+0.05* /b, (mm) : ose 1 mm peér lartési, cila vlere éshté mé e madhe

Ku Tm devijimi i deklaruar nga prodhuesi
b, -dimensioni punues

Analog jané té definuar edhe fushat e devijimit R1, R2 pérelemte LD
Edhe elementet e “rénda” HD kané té shprehur tolerancat si dhe fushat e devijimit
Pérpos dimensioneve ekzaminohen edhe :
- Rrafshimi i bazés sé elementit
- Planparaleliteti i bazave té elementit
- Forma dhe tiparet pérfshi edhe drejtimin e zbrazétirave —perforimeve
- Véllimi i vrimave né pérgindje té | xb x h té elementit
- Veéllimi i vrimés mé té madhe dhe vrimave tjera si pérgindje e | xb xh
- Véllimi i vrimés punuese né pérgindje
- Trashésia e mveshjes
- Trashésia e fletés
- Trashésia e kombinuar prej baze né bazé
- Trashésia e kombinuar prej fageve gjatésore
- Sipérfagja e zbrazétirave né bazé pérgindjee I x b

4.2.2 Masa vellimore dhe thithshmerija e ujit

68



Sjellja e strukturave mé muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike
Né kété punim jané kontrolluar vetém masa véllimoré dhe ujthithshmérija e elementeve gjersa
parametrat tjeré té cilét jané irelevant pér kété studim nuk jané prezetuar .

Masa véllimore paraget raportin e masés né gjendje té thate dhe véllimit ” t€ madhe” ose bruto
mé pore dhe zbrazétira-vrima

mO
o= 4 (4.1.1)
V = Ixbxt (4.1.2)

Masa e thate “myp ““ éshté arritur pas 2 matjeve té njépasnjéshme né interval 24 oré ku diferenca né
masé prej < 0.2% éshté paraqitur ditén e treté.

Thithshmérija e ujit éshté testuar né ményré analoge dhe éshté llogaritur me raportin mes masés sé
ujit té thithur né raport me masén e thaté.

W= (4.1.3)

Pérgindja e vrimave tek blloget definohet si raport i véllimit i vrimave punuese mé véllimin bruto té
elementit. Né punim éshté béré, mé matje té dimensioneve té jashtme dhe kalkulim té véllimit
bruto, kurse véllimi i brendshem éshté llogaritur pérmes masés sé rérés sé kalibruar.

V, = (mmb -m, )/ Dre (4.1.4)
p, =Yg (4.1.5)
Var =V _er

er - Véllimi i vrimave
Pr. - Masa véllimore e rérés sé kalibruar

M., - Masa e elementit i mbushur mé réré té kalibruar

Kurse masa véllimore e materialit &shté llogarit me
— My (4.1.6)
Pmat Ar

Né vazhdim autori paraget disa nga rezultatet e ekzaminimeve:
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4.2.3.1 Cilésité fizike té tullave nga prodhuesi - Landovica

Gjatésité jané matur sipas EN 771-16 dhe né tab.4.1 jané paragite vlera mesatare(pér 10 mostra)

Fig 4.2.2 Tulla tradicionale- prodhuar né Landovicé

Tab 4.1 Matja e dimensioneve té mostrave (1 prej tyre) dhe kontrolli i 10 mostrave - mesatarja

| b t
mostra 1
mm mm mm
[ B h 1| 2407 | 1167 56.8
cm Cm cm

2| 2393 1177 58.8

24.2 11.7 5.8
3| 2403 | 1162 59.8
24.2 11.7 5.8 4| 239.7| 1165 59.8
24 11.6 5.6 5 242.0 111.7 60.8
23.9 11.7 5.6 6 245.0 113.5 60.5
24.2 11.7 5.7 7| 2410 1183 56.5
23.9 11.6 5.6 8| 2410 1183 56.5
144.4 70| 341 9| 2532 1222 58.2
24.07 | 11.67 | 5.68 10 | 2448 | 1122 60.3
sum 2427.0 1163.1 588.1
---------- mes | 242.7| 116.3 58.8

Tab 4.2 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té tullave té€ Landovices

Tolerancat nga vlera mesatare (mm) Toleranca e fushés devijimit (mm)

| b t I B t
Deklaruara 250 120 65 dim max 253.2 | 122.2 | 60.8
Realmese10cop | 242.7 | 116.3 | 58.8 dim min 239.3 111.7 | 56.5
Diferenca 7.3 3.7 6.2 diferenca 13.8 10.5 4.3
Pér T1 ( e lejuar) 6.32 438 | 3.22 PérR1(elejuar) | 9.49 6.57 1.0

Nga shihet pér prodhimin konkret se nuk i plotéson kushtet sipas standardeve EN 771-1 pasi gé
diferenca nga vlera mesatare pér gjatési éshté ~ +7.3mm > 6.32mm sa éshté toleranca pér T1 si
dhe né fushén e devijimit nuk e plotéson né asnjérin dimension.
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Tab 4.3 Masa né gjendje té thaté,masa né gjendje té€ ngopur,masa vellimore dhe thithshméria e ujit
e tullave té prodhuesit né Landovice

Thithshméri

Mo v Po M ngopur | € Ujit W

gr cm3 kg/m3 gr gr %
1| 2842.8 1595.8 1781.5 3304.8 462.0 16.3
2 | 2858.6 1656.8 1725.3 3317.8 459.2 16.1
3| 2833.7 1670.5 1696.3 3298.1 464.4 16.4
4 | 2889.4 1670.6 1729.5 33434 454.0 15.7
5| 3082.7 1643.9 1875.2 3511.8 429.1 13.9
6 | 3043.3 1682.4 1809.0 3487.4 444.1 14.6
7 | 3167.2 1611.3 1965.6 3631.0 463.8 14.6
8 | 28429 1611.3 1764.4 | 3265.5 422.6 14.9
9| 3216.1 1799.0 1787.7 3690.7 474.6 14.8
10 | 3088.5 1656.9 1864.0 3522.5 434.0 14.1
sum 2986.5 1659.8 1799.8 3437.3 4507.80 151.247

mes 2987 166.0 | 1800.0 | 343.7 450.8 15.125

Pér elemente tjera nuk éshté pasqgyruar metoda e matjeve por vetém rezultatet pérfundimtare .

4.2.3.2 Cilésité fizike té tullave nga prodhuesi ne Pejé

Jané tulla té plota mé dimensione té deklaruara 120 x 250 x 65 mm

Tolerancat nga vlera mesatare (mm)

Toleranca e fushes devijimit (mm)

L b T I b t
Deklaruara 250 120 65 Dim max 25.233 | 12.283 | 5.983
Real mes e 10 cop | 250.18 | 121.02 58.42 Dim min 24.667 | 11.867 | 5.633
diferenca 0.18 1.02 6.58 Diferenca 0.566 | 0.416 | 0.35
Pér T1 ( e lejuar) 6.32 4.38 3.22 Pér R1 ( e lejuar) 9.49 6.57 | 1.00
Né bazé té rezultateve rrjedh gé tullat e prodhuesit né Pejé vetém kushtin e trashésisé nuk e
plotésojné, pérndryshe parametrat tjeré né aspektin e gjatésisé i plotésojne.
Tab 4.5 Masa né gjendje té thate, masa né gjendje té ngopur, masa vellimore dhe ujéthithshmériae tullave

té Pejés

Thithshméri
Mo v Po M ngopur | € Ujit w
gr cm3 kg/m3 gr gr %
mes | 3045 | 176.9 | 1721 | 3386 341 12.08
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4.2.3.3 Cilésité fizike té bllokave nga prodhuesi-Maminas Shqipéri

Bllokat e prodhuesit né Maminas - Shqipéri kané dimensionet e deklaruara 190 x 190 x 240 mm
dhe 120 x 190 x 240 mm kané mure dhe fleta relativisht té holla , mé fleta kontinuale dhe mé nga
njé vrim pér kapje né mes.

Fig 4.2.3.Bllokat prodhim i Maminas Shqgipéri 120 x 190 x 240 mm dhe 190 x 190 x 240mm

Rezultatet e ekzaminimeve pér kété prodhim jané prezentuar né tab.4.6

Tab 4.6 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim bllokave Maminas 120 x 190 x 240mm

Tolerancat nga vlera mesatare (mm)

Toleranca e fushes devijimit (mm)

I B T I b t
Deklaruara 240 120 190 Dim max 237 120 191
Real mes e 10 cop 234.7 | 118.36 | 188.66 Dim min 233 116 185
Diferenca 5.3 1.64 1.34 Diferenca 4.0 4.0 6.0
Pér T1 ( e lejuar) 6.20 4.38 5.51 PérR1 (elejuar) | 9.29 6.57 8.27

Tab 4.7 Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmérija e ujit té bllokave Maminas 120 x 190 x 240mm

mostra Mo Po % thith | % e vrim | p,mat
gr kg/m3 % % kg/m3
1 3421 654 15.37 65.90 1919.37
2 3418 650 15.77 65.61 1890.53
3 3482 660 15.57 67.06 2002.44
4 3352 650 15.33 66.92 1965.33
5 3480 659 15.62 64.03 1830.76
MES 3430.6 654.52 15.53 65.90 1921.69
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Tab 4.8 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té bllokave Maminas 190 x 190 x 240mm

Tolerancat nga vlera mesatare (mm)

Toleranca e fushes devijimit (mm)

I b t L b t
Deklaruara 240 190 190 Dim max 239 186 194
Real mes e 10 cop 238.33 | 184.83 192.5 Dim min 237 183 191
Diferenca 1.67 5.17 2.5 Diferenca 2.0 3.0 3.0
PérT1 ( e lejuar) 6.20 5.51 5.51 PérR1 (elejuar) | 9.29 8.27 8.27

Tab 4.9 Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmérija e ujit bllokave Maminas 190 x 190 x 240mm

mostra Mo Po % thith | % e vrim Po mat
gr kg/m3 % % kg/m3
1| 5123 614 15.83 65.92 1803.15
2| 5099 613 16.30 65.57 1780.75
3| 5098 614 16.16 67.97 1917.38
4| 5194 619 15.69 66.40 1842.41
5| 5213 629 15.34 66.28 1865.56
MES 5145 617.8 15.87 66.43 1841.85

4.2.3.4 Cilésité fizike té bllokave nga prodhuesi ne Landovicé -Kosové

Pér bllokat nga Landovica 240 x 120 x 190mm dhe 190 x 190 x 240 mm “Gjysém giter”
cilésohen me mure perimetrike dhe fleté mé té trasha por fletat né drejtim gjatésor jané jo

kontinuale — jo né njé drejtim gjé qé nuk preferohet sipas normave EN

Fig 4.2.4 Bllokat prodhim i Landovices mé dimensione 120 x190 x 240 mm dhe 190 x 190 x 240mm
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Tab 4.10 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim té bllokave te prodhuesit ne Landovicé 120 x 190
X 240mm

Tolerancat nga vlera mesatare (mm) Toleranca e fushes devijimit (mm)

| B t I B t
Deklaruara 240 120 190 Dim max 247 119 188
Real mese 10 cop | 243.0 | 115.58 | 187.08 Dim min 237 112 186
Diferenca 3.0 4.42 2.92 Diferenca 10.0 7.0 2.0
Pér T1 ( e lejuar) 6.20 4.38 5.51 Pér R1 (e lejuar) 9.29 6.57 8.27

Tab 4.11Masa e bllokut, masa vellimore dhe thithshmérija e ujit pér bllokat e prodhuesit ne Landovicé 120 x
190 x 240mm

mostra Mo Po % thith | % e vrim Po Mat
gr kg/m3 % % kg/m3
1| 4374 847 16.93 52.62 1788.08
2 4222 791 17.62 52.07 1650.25
3| 4226 785 12.72 51.76 1627.28
4 4373 849 16.27 51.571 1752.40
5| 4249 783 17.40 52.44 1647.05
MES 4288.8 810.96 16.19 52.09 1693.01

Tab 4.12 Tolerenca nga mesatarja dhe toleranca né devijim te bllokave te prodhuesit ne Landovice
190 x 190 x 240mm

Tolerancat nga vlera mesatare (mm) Toleranca e fushes devijimit (mm)

| b t I B t
Deklaruara 240 190 190 Dim max 245 184 190
Real mese 10 cop | 243.33 | 182.5 | 189.0 Dim min 242 183 188
Diferenca 3.33 7.5 1.0 Diferenca 3.0 1.0 2.0
Pér T1( e lejuar) 6.20 5.51 5.51 PérR1(elejuar) | 9.29 8.27 8.27

Tab 4.13Masa e bllokut,masa vellimore dhe thithshmerija e ujit té bllokave Landovic 190 x 190 x 240mm

mostra m ro % thith | % e vrim pPo Mat
gr kg/m3 % % kg/m3

1| 6519 791 16.22 55.68 1784.42

2| 6482 777 15.21 54.94 1725.25

3| 6571 763 13.75 53.34 1634.86

4| 6514 773 16.04 55.44 1734.56

5| 6509 781 15.32 56.29 1787.87

MES 6519 777.03 15.308 55.14 1733.39
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4.3 Ekzaminimi i cilésive mekanike

4.3.1 Rezistenca né shtypje

Béhet mé metodén destruktive me thyerjen e elementeve né presa me shtypje njé aksiale.

Problemi kryesor i sipérfageve jo té rafshta té elementit kontaktues mé pllakat e presés zgjidhet me
pérpunimin - gérryerjen e sipérfageve né tolerancat e lejuara ose mé rrafshimin mé llag gimentoje ,
pérzierje sulfurike apo edhe allqi.

Ményra e pérgatitjes mostrés, mirémbajtjes si dhe e thyerjes jané té pérshkruara né EN 772-1.
Elementet shqyrtohen né drejtim né té cilin do té vendosen né mure ( vrimat vertikale apo
horizontale ). Shgyrtohen minimum 6 mostra dhe mirret mesatarja e tyre ose rezultati minimal
duhet té jeté >80% e té deklaruarés.

Gjithashtu llojllojshméria e prodhimeve né dimension dhe formé e véshtiréson unifikimin
krahasimin e rezultateve. Elementet zakonisht shgyrtohen si té plota mé dimensione reale dhe
pérmes koeficintve té dimensioneve e cila jipet mé EN 1996 shprehet- konvertohen mé rezistencén
e normalizuar e cila paraget rezistencén e mostrés mé dimensione 100 x 100 x 100 mm.

Tabela 4.14 Vlera e faktorit té formés pér konvertimin e rezistencés nga vlera mesatare
né vleré té normuar sipas Eurokodit EC6

Dimensioni mé i vogél horizontal (mm)
Lartésia (mm) 50 100 150 200 250
50 0.85 0.75 0.7 - -
65 0.95 0.85 0.75 0.7 0.65
100 1.15 1 0.9 0.8 0.75
150 1.3 1.2 11 1 0.95
200 1.45 1.35 1.25 1.15 1.1
250 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15
fo,; _h 431
"1 *b,
. foui
fp=e= 21 4.32
n
f by, =0.8% f o 4.33
f=d*f) 4.44

f b - Rezistenca e mostrave mé dimensione reale

f b - Rezistenca e normuar
Efekti i shtangimit elementit pér shkak férkimi té pllakés metalike me elementin é&shté temé
diskutimi e shumé autoréve. Ky problem real tentohet té zgjidhet ose mé rritjen e lartésisé, rritjen e
numrit t& mostrave né drejtim té forcés ku ky efekt zvogélohet ose me shtruarjen e pllakave té buta
drurit apo tape né mes té elementeve, Autori -Cristafuli [lit..]
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Né vazhdim té Kkétij punimi prezentohen rezultatet eksperimentale té mostrave konkrete si mé
dimensione té ndryshme ashtu edhe mé ményren e ngérthimit- kontaktit pllaké e paisjes mé
elementin(bllokun apo tullen).

Ekzaminimet jané béré mé presen 3000 kN pér tulla kurse né presen 1000kN pér blloge kurse
blloget me 2-6 rende né ramin pér mure mé Konzollen MMC 8 mé forca deri 500 kN.

Gjaté kétij punimi jané ekzaminuar :

Rezistenca né shtypje e tullave:
Pér krahasim té rezultateve nga raporti i dimensioneve kéto tulla jané shgyrtuar rastet :
B Njé tullé mé dimensione té ndryshme mé shtresa té iverices apo lla¢ ¢cimento
B Mé dimensione 60 x 60 x 60mm
B Mé dimensione 100 x 100 x 60 mm
B Mé dimensione 120 x 120 x 60 mm
B Mé dimesnione 120 x 250 x 60 mm
B Tulla ngaargjila e pjekur dim 250 x 120 x 65 mm mé lla¢ normal si dhe mé llag
cimentoje né pjest kontaktuese
Mé dimensione 250x120x(60+10+60)mm; set mé 2 thulla
Mé dimensione 250x120x(4*60+3*10 )mm; set mé 4 tulla
Mé dimensione 250x120x(6*60+5*10 )mm; set mé 6 tulla
Mé dimensione 250x120x(8*60+7*10 )mm; set mé 8 tulla

B Billoka nga argjila e pjekur dim 240x120 x190 mm
W Paralel mé vrima me njé element
B Normal mé vrima me baze 120x190 mm
B Paralel mé vrima me dy elemente

m Blloka nga argjila e pjekur dim 240x190x190mm
Paralel mé vrima

Paralel mé vrima me 2 blloka

Paralel mé vrima me 3 blloka

Paralel mé vrima me 4 blloka

Paralel mé vrima me 5 blloka

Paralel mé vrima me 6 blloka

Normal mé vrima me bazé 190x190mm
Normal mé vrima me bazé 190x240mm
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4.3.2 Rezistenca né shtypje e tullave

Fig 4.3.1 Mostra té tullave mé dimensione t& ndryshme

4.15 Rezultatet e Rezistences né shtypje té tullave me kontakt prej iverice mé katér lloj dimensione me
lartési 60 mm

Dimens. Dimens. | 120 x 120 x 100 x 60 x
[mm] 120x250 | 120 x120 | 100 x100 | 60 x60 [mm] 250 120 100 60
Forca(kN) Nderjet N/mm 2)

M1 354 369 183 154 M1 11.8 25.6 18.3 42.8

M 2 702 413 194 150 M 2 23.4 28.7 194 41.7
M3 601 323 385 94 M3 20.0 224 38.5 26.1

M 4 636 315 376 85 M 4 21.2 21.9 37.6 23.6
M5 725 390 344 97 M5 24.2 27.1 344 26.9
mes 603.6 362 296.4 116 mes 20.12 25.14 | 29.64 32.22

--

Fig 4.3.2 Forma té thyerjes sé tullave mé dimensione té ndryshme
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4.3.3 Rezultatet e rezistencés né shtypje pér 2,4,6,8 tulla

Njé prej eksperimenteve pér krahasim éshté béré edhe efekti i numrit té tullave ku ato jané
vendosur nga 2,4,6 dhe 8 rende (nga 5 mostra) mé njé koloné mé llag standard pér kété
punim Ku rezultatet jané té paragitura né vijim.

Pér kété rast jané ekzaminue tullat 120 x 250 x 60 mm té prodhuara né Pejé.

Fig 4.4 Forma té thyerjes sé tullave mé 2 dhe 4 rende

< -

Fig 4.5 Forma té thyerjes sé tullave mé 6 rende
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Fig 4.6 Foto té elementeve té shqyrtuara pér kété rast mé dhe 8 tulla

Tabela 4.16 Rezultatet e rezistencave né shtypje jané treguar né tabelen dhe digramet e mé poshtme:

8 TULLA | 6 TULLA | 4 TULLA | 2 TULLA
M1 4.45 7.78 14.05 18.7
M 2 7.94 6.47 9.15 22.32
M3 7.18 8.3 10.67 14.13
M 4 5.42 11.36 11.8 10.75
M5 5.04 6.6 14.39 8.22
mes 6.00 8.1 12.012 | 14.824
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Rsh(KN/cm2) | Rsh(KN/cm2)
M1 0.64 1.44
M2 0.84 1.42
M3 2.00 1.21
Mes 1.16 1.36

TP.12. 11
LES.4mm/1 12/11/15

Iv18 /1 12/11/15

Fig4.7 Thyerja e tullave (120 x 250 x 60)mm, né shtypje , rrafshtésimi mé iveric 18mm dhe lesonit 4mm

Kontakti: | Iver.18mm Les.4mm Tabela 4.18 Rezultatet né shtypje pér dy rastet e méposhtme
té tullave mé dimensione 120 x 120 x 60mm
Rsh(KN/cm2) | Rsh(KN/cm2)
M1 1.54 1.65
M2 1.23 1.88
Mes 1.39 1.77

P.12./1/ Wwe.12 . /1)

120120
LES.4m m/1 1471115

120*120
v .18/1 14/11/15

Fig4.8 Thyerja e tullave (120x 120 x60)mm né shtypje mé iveric 18mm dhe lesonit 4mm

80



Sjellja e strukturave mé muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

4.3.4 Rezistenca né shtypje e bllokave

Pér blloge té njéjta éshté béré krahasimi i rezistencés né shtypje me nga njé bllok ( nga tri mostra )
edhe kur forca vepron normal né vrima, te blloget mé dimensione 240 x 190 mm ashtu edhe te blloget
me dimensione 190x190 mm, d.m.th. kur blloku né mur vendoset me vrima horizontale.

LR

Fig. 4.3.8Foto té elementeve bllokut né pozita mé vrima vertikale dhe mé vrima horizontale dy pozicione

Tabela 4.19 Rezistenca né shtypje e bllokave 120 x240 x 190 mm , prodhim i Maminas, normal dhe paralel me
vrima

Paralel mé vrima Normal né bazé 190 x 240mm | Normal né bazé 190 x190mm
Forca(kN) Forca(kN)

M1 546.71 158.68 138.62
M 2 599.76 164.61 132.24
M3 566.54 172.82 118.1

M 4 551.23 152.3 98.5*

M5 578.88 147.77 93.02*
mes 568.624 159.236 116.094

* Ke&to mostra kané plasaritje té fletés s€ mesme né téré gjatésiné
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Gjegjésisht nderjet né mostrat e ekzaminuara si mé larté; paralel dhe normal mé zbrazétirat jané
prezentuar né tabelen : 4.20

Tabela 4.20 Rezistenca né shtypje e bllokave 120 x 240 x190mm, prodhim i Maminas , normal dhe paralel mé
vrima

Paralel mé vrima Normal né bazé 190 x Normal né bazé 190 x 190mm
240mm
Nderj . A .
A mm? [Ni?r?riz A mme? Nderjet o Nderjet
[N/mm?] [N/mm?]
] 2
M1 11.99 3.04 3.84
M 2 3 13.15 3 2.90 3 3.66
M3 o 12.42 © 2.59 — 3.27
Lo Lo (o]
M 4 ~ 12.09 ~ 2.16 ® 2.73"
M5 12.69 2.04 2.58"
mes 12.47 2.55 3.22

Kurse rezistenca e materialit brenda bllokut duke marré parasysh pérgindjen e vrimave normal né
drejtimin e veprimit forcés éshte llogaritur mé poshté. Nga mund té vérehet se pérpos dobésimit né
sasi té siperfages mbajtése si element, né rastin me vrima horizontale kemi edhe dobésim té aftésisé
mbajtése si material me té gjitha gjasa pér shkak té epjes sé fletave mbajtése nga shtypja né kété
drejtim.

Tabela 4.21 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim | Maminas , normal dhe paralel mé vrima

Paralel mé vrima Normal né bazé190*240 | Normal né bazé 190*190

Pérgindja e vrimave 0.551 0.857 0.816

Soliditeti | materialit 28.66 17.65 18.23

Efekti | jokontinuitetit té fletave éshté analizuar né blokat e Landovicés
120*240*190 d.m.th. paralel me vrima nga 3 mostra me vrima vertikale dhe 3
mostra me vrima horizontale me bazé 120*190.
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Y () gl

Fig.4.3.10 Foto té elemteve mé blloka 12 té Landovices té shqyrtuara, me njé rend mé vrima vertikal dhe mé
njé rend mé vrima horizontal
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Tabela 4.23 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim I Landovicés, normal dhe paralel mé vrima

Paralel né vrima

Normal né vrima

F(KN) A(cm2) Rsh F(KN) A(cm2) Rsh
M1 251 279 9.00 M1 57 215 2.65
M2 318 285 11.16 M2 52 217 2.40
M3 208 283 7.35 M3 52 214 2.43
Mes 9.17 Mes 2.49

e njé

rend me vrima horizontal

Tabela 4.24 Rezistenca né shtypje e bllokave 120*240*190 prodhim | Maminas , normal dhe paralel me vrima

Paralel né vrima Normal né vrima
F(kN) A(cm2) Rsh F(kN) A(cm2) Rsh
M1 331.23 290 11.42 M1 67.27 225 2.99
M2 313.69 288 10.89 M2 71.75 228 3.15
M3 300.85 287 10.48 M3 73.17 226 3.24
Mes 10.93 Mes 3.12
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Njé prej eksperimenteve pér krahasim éshté béré edhe efekti i numrit t&¢ elementit té bllokut ku ato
jané vendosur prej 1-6 rende ( nga tri mostra ) né njé koloné mé llag standard pér kété punim ku
rezultatet jané paraqgitur né vijim;

Pér kéto raste jané pérdorur blloget 190*250*190 té prodhuara nga Maminas

Fig.4.3.12 Foto té elemteve té pérgaditura pér ekzaminimin e numrit té bllokave 1-6 rende

Fig. 4.3.13 Foto t& bllogeve té vendosura né presa té shqyrtuara pér kéto raste

e

Fig. 4.3.14 Foto té bllokut 120*190*240 pas thyerjes paralel me vrimé dhe normal né vrima
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Né vijim jané paragitur rezultatet e shqyrtimeve:
Sic edhe éshté pritur té gjitha rastet kané treguar njé thyerje té pérnjéhershme té brishté si dhe rezultatet
e rezistencave né shtypje jané treguar né diagramet dhe tabelat e méposhtme:

Tabela 4.25 Forcat e thyerjes té blloceve paralel mé vrima né funksion t& numrit té rendeme tek bllokata e
Maminas 190*190*240

Nr i rendeve 1 2 3 4 5 6
1 546.1 249 211.7 177.4 172.1 167.4
2 299.8 215.7 233.7 192.3 172.8 181.5
3 566.5 267.5 220.3 186.5 157.3 185.2
470.8 244.1 221.9 185.4 167.4 178

Kjo tregon si efektin e ngérthimit llacit me pllaké kontaktuese ashtu edhe efektin e raportit lartési
gjérési tek ekzaminimi i elementeve.

raporti lartesi - rezistenc

500
450 b

400 \
350 \\
300

200

150
100
50

Fig 4.3.18 Forcat e thyerjes té¢ bllokave 190*190*240 me 1-6 rende
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Né vijim jané paraqitur diagramat force deformim té rasteve specifike te seteve me 3 gjegjsisht 5
blloge si dhe kombinimi prej 1 deri ne 6 blloge . Pér rastet me 1,2,3 blloge baza e distances kan gen vet
pllakat metalike kurse per 4,5,6,blloge baza eshte 60 cm.

250

- / ——BM3r1
100 ——BM3r2

——BM 3r 3

50

0 T T T 1
0 200 400 600 800

Fig 4.3.21 Diagrami force deformim | tri seteve téBM 190*190*240 té thyera me vrima vertikale mé 3 rende

200

150 /

)/ ——BM 51
100
——B8M 5.2
—BM5-3
50

0 T T T T 1
0 200 400 600 800 1000

Fig 4.3.23 Diagrami force deformim | tri seteve téBM 190*190*240 té thyera me vrima vertikale mé 3 rende

600
500 f
400 / ——BM1r3
/ ——BM 2r-2
300 BM 3r-2
/ //——— ——BM 4r2
200 — ——BM5-1
BM 63
100
0 . ‘
0 200 400 600 800 1000 1200

Fig 4.3.25 Diagrami forca deformim per serin e seteve nga 1 deri 6 bllogeve
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4.3.5 Rezistenca né térheqje e prodhimeve argjilore

Gjithashtu éshté njé parametér i réndésishém se brenda murit né shumicén e rasteve paragiten nderje té
médha né térhegje — té papérballueshme nga elementet andaj edhe vie deri té forma e shkatrimit né
térhegje.

Preferohet té béhet né min. 5 mostra né térhegje direkte gjé qé praktikisht éshté mé véshtiré e
ekzekutueshme pér shkak té nevojés nofullave speciale pér kapje apo edhe ngjitésave special. Andaj
normat parashikojné kontrollin edhe me térhegje pérmes lakimit apo carjes — térhegje indirekte e
njohur si metoda braziliane.

Ekzaminimi i tullave né carje éshté béré né Presen 2000 KN pérmes pajisjes shtesé adekuate pér kété
géllim ku né mes té shufrave dhe elementit jané vendosur listelat e lesonitit 4 mm.

Fig 4.3.26 Thyerja e tullave né carje, pérgaditja dhe 2 rate pas thyerjes

ft=F*2/7*A=0.637 *F [t*]| (4.35)
Tabela 4.26 Rezistenca né térhegje indirekte nga qarja i 5 tullave
Forca t L A f
kN cm Cm cm? N/mm?
M1 103.33 |6 24.8 148.8 4.423
M2 83.23 5.9 24.6 145.1 3.653
M3 91.39 5.8 25.2 146.2 3.983
M4 61.11 5.6 25.2 141.1 2.758
M5 67.66 5.9 25.1 148.1 2.910
Mesa 81.344 | 5.84 24.98 145.9 3.545
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Ekzaminimi i tullave ne lakim éshté bér ne Uniframe 50 kN me paisjen shtesé aksesorin pér lakim me
tri pika dhe ate mbéshtets vijor — té Iévizshem — rrotulueshem né distance 20 cm mesé vete

Fig. 4.3.27 Thyerja e tullave né lakim pérgaditja, thyerja dhe 5 mostrat e thyera

ft=F*1, /(4*W)=15*F *200 /[o*t?) (4.36

Tabela 4.27 Rezistenca né terhegje indirekte nga pérkulja e 5 tullave

Forca t B A W f

kN cm cm cm cm? N/mm?
M1 6.155 6 12.1 72.6 72.60 4,239
M2 5.49 5.9 11.8 69.62 68.46 4,010
M3 5.582 5.8 12 69.6 67.28 4,148
M4 5.471 5.6 11.9 66.64 62.20 4,398
M5 3.824 5.9 11.8 69.62 68.46 2.793
Mes 5.3044 5.84 11.92 69.616 67.80 3.918

NEé té njéjtén ményré mund té béhet edhe rezistenca e bllokave né lakim mé até dallim se mbéshtetsat
gjatésor duhet té pozicionohen tek fletat e bllokut né drejtim té tyre se né rastet e mbéshtetjes pérgjaté
prerjeve ku ka vetém fleta ortogonale né mbéshtetsit vijor ather blloku do shkatérrohej nga fortésija e
materialit ( rezistenca lokale e tijé ).
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4.4 Ekzaminimet e llagit

Llaci duhet plotésuar shumé cilési té cekura né kapitullin 2.4 andaj edhe numri i shqyrtimeve éshté
konform Standardeve EN 101501-21 .

Me interes té vecanté éshté edhe bashképunimi i llagit me elemente prandaj njé numér i
ekzaminimeve béhet si térési e llacit dhe elementeve muraturé.

Edhe pse jané punuar njé seri e ekzaminimeve té llagit si té njomé ashtu edhe té ngurtésuar né kété
punim jané prezentuar vetém rezultatet e ekzaminimeve té réndésishme gé jané pjesé e réndésishme
e kétij punimi.

4.4.1 Rezistenca né lakim dhe né shtypje

Klasa (Marka) e llacit shprehé rezistencén né shtypje té caktuar sipas EN 1015-11. Ekzaminimi
béhet né setin prej tri mostrave me dimensione 40 x 40 x 160 mm, té pérgatitura sipas recepturés si
dhe té vibruara dhe mirémbajtura sipas Standardit. Me thyerjen né lakim té mostrave fitohet
rezistenca né térhegje ( térhegje nga lakimi ) apo moduli i thyerjes kurse me thyerjen e 6 gjysmé
mostrave né shtypje pérmes pllakave metalike 40 x 40 mm fitohet rezistenca né shtypje gjegjésisht
klasa (marka) e llagit dhe shénohet p.sh. M 5 gé nénkupton rezistencén mesatare né shtypje min.
fm=5 N/mm2.

Megjithaté béhen shqgyrtimet e llagit né laborator dhe me kéto raste autori i bén konform EN
1015,1-21 ku pérfshiné té gjithé parametrat té cilét duhet t’i siguroj llagi. Me kété rast jemi kufizuar
né cilésit kryesore té llacit t€ ngurtésuar kurse cilésit tjera p.sh. té llacit t¢ njomé nuk jané
prezentuar né kété punim.

Rezistenca né lakim ekzaminohet sipas skemés sé propozuar né fig. 4

ON

N N O Npo=————=
o =% \
~ Q / $0 N (;) 30 7 / 0 N

P 100 A
/ 160 /
Fig 4.4.1. Skica e ekzaminimit llacit né lakim
F- F-200 [ N
f =15—— f =15 — | _* 44.1
B bd? ™ 40%40% | mm? 4D

Kurse rezistenca né shtypje

40
4

/—a N /N

Fig 4.4.2. Skica e ekzaminimit mostrave té llagit né shtypje
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fot oy P [Nz} (4.4.2)
ab 40*40 | mm

Kurse sipas standardeve ASTM shqgyrtimi né shtypje béhet né kubéza 50 x 50 x 50 mm ose edhe
mé té besueshme né cilindra 50 x 100 mm ,75 x 150 mm ose 100 x 200 mm, duke marré parasysh
edhe koeficientin e formés dhe dimensioneve.

Pér té ekzaminuar efektin e raportit cimentos dhe gélgerés né njé perzierje, duke ruajtur shumén e
tyre né krahasim me rérén (C+G):R = 1:3 jané béré gjithsej 6 kombinime té llagit. Rasti i 7 paraget
pérzierjen me ¢imento pér llag ,” Shar mall”, dhe llagi, seti i 8-te &shté receptura e pérdorur gjaté
ekzaminimit té mureve

Tabela 4.28 Llojet e ndryshme te llagit

C G CperlL | R
Ll 1 0 1 0 3
Ll 2 1 2 0 9
LI 3 1 1 0 6
Ll 4 1 0.5 0 4.5
L5 1 0.25 0 3.75
Ll 6 1 0 0 3
LL7 0 0 1 3
LL8 1 0.25 0 3

Sasija e ujit éshté shtuar sipas nevojés sé pérpunimit dhe mostrat nuk kané ndonjé mirémbajtje
specifike, pérve¢ kushteve laboratorike ( né laborator né temp. 18-20 °C).

Mirémbajtja e mostrave té llagit seti 1 dhe 7 éshté béré né ujé kurse mostrat tjera jané ruajtur né
lagéshti relative 90 % (té vendosura mbi siperfagen e ujit dhe te mbuluara).

AN

Fig 4.4.3 Mostra e prizmave té llagit ne kallup dhe gjaté mirémbajtjes

NEé té gjitha rastet éshté pérdoror Cimentoja:

CEMII B/M 42.5R prodhim i SHARRCEM

kurse gélgerja e shuar éshté marr nga prodhuesit- lokal .

Si dhe “cimentoja per Llag ““ &shté MC 5 sipas EN 413-1 “Sharmall”

Réra éshté pérvetésuar né té gjitha rastet e njéjta Fraksion FI ( 0/4 ) mm nga guréthyesi i
Qikatoves ,me kété granulometri.
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Tabela 4.29 Rezultatet nga sitja e rérés pér llag

Kalimi i pérzierjes népér sita, (né %

Sita Mbetja | 0.063 | 0.125 | 0.25 | 0.5 |1 2 4 8

Mbetja ne sita[gr] | 6 15 16 35 75 85 50 0 0

Kalimi ne % 0.0 2.4 8.5 15.0 | 29.1 | 59.5 | 93.9 | 100.0 | 100.0

min 0 2 8 20 40 65 90 100

max 2 13 30 50 80 100 100 100
1000 1 Wil w l'wl v F\rl LA R ATRAIRE LY ’I ! .-'.

"’P' / ."l'

o 80.0 A A

> 1 re

260.0 /

:.: ”.I / ""l

7 40.0 A

e A A

220.0 —t g

£ 1

= 0.0

4 Mbetie  0.063 0125  0.25 0.5 1 2 4 8

Sitat

Fig 4.4.4 Diagrami i pérbérjes granulometrike té rérés sé pérdorur dhe 2 lakoreve respektive
4.4.2 Ekzaminimi i mostrave té llagit

Té gjitha mostrat jané thyer pas 28 dité mirémbajtje dhe até me Uniframe (Controls ), sé pari ne
lakim, 3 mostra, e pastaj ne shtypje, 6 mostrat(gjysmat) duke pérdorur pjesét pércjellése adekuate.

Fig 4.4.5 Thyerja e mostrave te llacit ne lakim

f,, =1.5

(4.4.3)

tm

F-I F -100 |: N :|
—=15————
bd? 40x40% | mm?

Kurse rezistenca né shtypje , sipas fig. 4.3.5.
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Fig 4.4.6 Thyrja e mostrave té llacit né shtypje

foF__F [ N } (4.4.4)
"™ ab  40x40| mm?
Rezultatet e ekzaminimeve jané prezentuar né tabelat e méposhtme
Tabela 4.30 Rezultatet e rezistencés né lakim te llagnave né 8 recepturat
LI-1 LI-2 LI-3 LI-4 LI-5 LL-6 LL-7 LL-8
N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? N/mm?
1 0.234 0.499 1411 1.894 2.215 6.035 2.159 2.981
2 0.281 0.438 0.923 1.355 2.217 6.511 1.702 2.902
3 0.234 0.523 1.111 1.130 2.372 6.113 1.741 3.724
mes | 0.250 0.487 1.148 1.459 2.268 6.220 1.867 3.202
Tab 4.31 Rezultatet e rezistencés né shtypje té llagnave né 8 recepturat
LI-1 LI-2 LI-3 LI-4 LI-5 LL-6 LL-7 LL-8
N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? N/mm?
1 0.564 3.531 6.589 7.856 9.881 17.439 | 8.514 15.684
2 0.660 3.659 5.834 8.354 10.425 | 20.099 | 9.319 14.335
3 0.490 3.379 6.234 6.563 10.678 | 20.475 | 8.678 16.247
4 0.527 3.638 5.758 7.168 11.175 | 20.206 | 8.561 17.239
5 0.604 2.901 5.564 7.369 11.987 | 20.047 | 8.459 14.406
6 0.619 2.758 5.912 6.784 11.349 | 19.194 | 7.786 18.101
mes | 0.58 3.31 5.98 7.35 10.92 19.58 8.55 16.00
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20.00 )
18.00
16.00 /
14.00 /
12.00 /
10.00 /
8.00 /
6.00 / /I
4.00
2.00 _—— -—
0.00 I———— .—.,_.__.—.— ; .
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
——rez ne shtypj] —l=—rezisne lak

Fig 4.4.7 Rezistenca né shtypje dhe né lakim t& llagit né funksion té raportit C/(C+G)
kur (C+G):R =1:3

Nga ky diagram shihet réndésia e ¢imentos, gjegjésisht raportit ¢imento: lidhés, né kualitetin e
llacit.

Rezultatet jané analoge me ato né kapitullin 2, té prezentuara nga shumé autoré.

Né vijim jané paraqitur diagramet punuese t& mostrave té llagit né lakim dhe né shtypje ku jané
prezentuar raporti forcé- deformim ( devijimet fillestare té diagramit jané pasojé e “matjeve-
kercimeve fillestare ” cilési Kjo e paisjeve matése ) dhe até pér Ilagin e pérdorur gjaté shqyrtimeve
né pérgaditjen e mureve.

e I L

M 2
e W 3

Fig4.4.8  Diagrami i tre mostrave té llacit né lakim pér LL-1

16

14

12

M1

M 2

N N\ v

6 M 4
\ N M s
a M 6
2
0 1 T T T T 1
(o] 50 100 150 200 250

Fig .4.4.9. Diagrami sforcim deformim sforcim i 6 mostrave té njé llagi ( LI-4 ) né shtypje
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4.4.3 Efekti i llojit llagit né bashképunim me tulla

Eshté evident fakti se pér shkak té kushteve té ndryshme t& mirémbajtjes dhe punés nén veprimin e
ngarkesave llaci né mur nuk e ka sjelljen e llagit té ekzaminuar né laborator, me mundési ndryshimi
nga 0.5-1.5 heré (autori- Schubert ). Shgyrtimi i llagit né teren nuk éshté ende i standarizuar
megenése nuk ka rezultate té besueshme. Ekzistojné disa punime té cilat preferojné gé té mirret
shtresa e fugés > 3cm dhe té ekzaminohet né shtypje me cilindér metalik me diametér 1.0 cm apo té
barabarté me trashésiné e llacit.
Si kontribut i krahasimit Ilacit té ekzaminuar né laborator dhe llagit si material lidhés né fugé né
mes tullave jané béré ekzaminimet e méposhtme dhe até pér 7 kombinimet e llagit.
Nga kombinimi i llagnave té cekura né tab 4.32e me géllim te verifikimit raportit ndérlidhés né mes
llacit dhe tullave jané punuar gjithsej 21 kombinime, d.m.th. 105 mostra.
e Set prej 2 tullave me llag né fugé - 5 copé
Set prej 4 tullave me llag né fugeé - 5 copé
Set prej 3 tullave pér shqyrtimin e tripletit rezistencés llagit né rréshqitje — 5 copé

Fig 4.4.10 Mostra e pérgaditura per 7 lloj llagha :nga 5 sete nga 2 dhe 4 mostra pér né shtypje si dhe nga 5
sete nga tri mostra pér triplet- rréshqitje

IP.1Z. /4]

LL-4
direkt/1 18/114s

P27 2F
LL - Qim
direkt/1 14/11/15

Fig 4.4.11. Mostrat me 2 tulla pér ekzaminim né shtypje para thyerjes dhe pas thyerjes
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Fig 4.4.12 Njé set mostrash me nga 2 tulla té njé lloj llaci

Tab 4.32 Forcat né shtypje té tullave me 2 rende pér llacna pérkatés

LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7

N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm?
M1 9.50 8.67 9.03 8.33 17.73 29.20 10.97
M2 9.13 7.80 17.90 13.97 28.03 30.90 8.97
M3 7.73 13.10 13.17 9.43 13.40 11.60 14.90
M4 9.83 7.00 13.30 18.37 10.20 28.37 26.80
M5 8.90 13.03 8.90 11.27 7.80 24.60 8.63
Mesatarja | 9.02 9.92 12.46 12.27 15.43 24.93 14.05

d_“ o TP.12./4/
Lokt L 18/11/15 TP.12./4/ LL - GELQEROR
LL - GELQEROR direkt/1 1s/11/15

direkt/1 18/11/15

o,

Fig 4.4.14. Sete mostrash me nga 4 tulla me lloj lagi té ndryshém pas thyerjes
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Tab 4. 33Forcat né shtypje te tullave me 4 rende per llagna pérkatés

LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7

N/mm?2 | N/mm?2 | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm?
M1 5.50 11.82 10.00 12.74 16.18 20.39 12.98
M2 6.00 11.61 15.75 12.75 18.98 19.98 12.97
M3 4.70 14.77 19.38 12.65 14.40 21.69 13.09
M4 7.10 13.10 12.56 15.23 14.73 17.47 13.76
M5 5.65 9.82 8.96 15.54 19.59 21.48 12.48
Mesatarja | 5.79 12.23 13.33 13.78 16.78 20.20 13.06

1
Fig 4.4.15 diagrama e raportit C/ lidhes dhe rezistences ne shtypje e tullave me 4 gjegjésisht me 2 tulla

30.00

V9

20.00 /:!

15.00 / —o—me2tulla
W ——me 4 tulla

10.00 4 mostr labora

v

N
u
o
o

Rezistenca ne shtypje N/mm?

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Raporti C/(C+G)

4.4.4 Ekzaminimi i tripletit

Ky ekzaminim aplikohet pér pércaktimin e rezistencés né prerje gjegjésisht férkimit né mes llagit
dhe elementit kur kemi edhe shtypjen aksiale ne kéto elemente
Ekzaminimi béhet konform EN 1052-3 ; dhe llogaritja teorike sipas EN :

f, =f, +0.4c, <0.065f, (4.4.5)

f, =F/2A nderjet ne prerje
oy =P/ A nderjet ne shtypje
A=axb siperfagja e llagit

Edhe pér kéto raste éshté punuar-modifikuar paisja (aksesori) i posagcem gé ka siguruar né té njéjtén
kohé shtypjen aksiale — normal fuga horizontale e cila gjaté njé shqyrtimi éshté konstante si dhe
forcén graduale paralel me fuga né tullén e mesme,ku né té njéjtén kohé mund té maten edhe
deformimet e rréshqitjes sé tullés sé mesme. Forca graduale éshté aplikuar pérmes ramit pér
shgyrtime né lakim, me kapacitet 150 kN e cila i ka mbéshtetsat e levizshém sipas nevojés dhe me
burimin e presionit té kontrolluar dhe matjen e rezultateve dalése pérmes MCC 8.
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Né kéto raste éshté beré ekzaminimi i forcés né rréshqitje mes tullave té Pejés dhe até me 7
kombinimet e llagit té cekura mé larté (tab 4.34 ) Pér ¢do kombinim jané punuar nga 5 mostra né
té cilat jané aplikuar forca té ndryshme aksiale.

Fig. 4.4.17 Mostra e thyer pas veprimit té forcés né triplet

98



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Tab 4.34 Tabela e forcave té shképutjes tek tripleti né funksion té forcés aksiale

Forca
aksiale LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7
KN kN kN kN kN kN kN kN
C per
c/(c+G) | 0 0.3333 | 0.5 0.666 0.8 1 Llaq
M1 3.08 13.00 18.00 22.00 32.00 24.00 40.00 22.00
M2 9.23 20.00 22.00 28.00 41.00 42.00 46.00 28.00
M3 15.38 27.00 28.00 46.00 51.00 52.00 55.00 42.00
M4 23.08 36.00 55.00 59.00 65.00 61.00 68.00 51.00
M5 30.77 48.00 64.00 72.00 82.00 86.00 86.00 58.00
Tab 4.35 Tabela nderjeve né llag tek tripleti né funksion té forcés ( nderjeve ) aksiale
Sforcimet
aksiale LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7
C per
C/(C+G) 0 0.3333 | 05 0.666 0.8 1 Llaq
M1 0.10 0.22 0.30 0.37 0.53 0.40 0.67 0.37
M2 0.31 0.33 0.37 0.47 0.68 0.70 0.77 0.47
M3 0.51 0.45 0.47 0.77 0.85 0.87 0.92 0.70
M4 0.77 0.60 0.92 0.98 1.08 1.02 1.13 0.85
M5 1.03 0.80 1.07 1.20 1.37 1.43 1.43 0.97
1.60
1.40
1.20
——1l-1
1.00 —_—Ll2

0.80 —&—LL-3

Rezistenca prerése N/mm?
o
%
&

e | | -4
0.60
] | -5
0.40 | -6
LL-7
0.20
000 T T T T T
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Rezistenca aksiale N/mm?2

Fig. 4.4.18. Diagrami nderje aksiale- nderje né prerje pér 7 lloj llagnash té ekzaminuar me rastin
e testit tripletit

Nga analiza e kétyre rasteve munde te konkludohet se ne rastin tone ligji linear 4.4.5 i varshmeris
nderje tangenciale — nderje ne shtypje éshté konfirmuara por koeficienti i cili e shumézon nderjet
ne shtypje éshté me i madhe se i preferuari ne literaturé dhe éshté afér :

fu = fuo +0.70y

99



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Kapitulli V

5. Ekzaminimi i mureve né laborator

Né kété kapitull éshté prezentuar géllimi thelbésor i punimit duke pérfshiré vazhdimésingé e shqyrtimeve
té materialeve pérbérése, elementeve dhe llagit. Me kété rast me kombinimet e cekura mé poshté,
pérpos rezultateve té vlerave konkrete pér rastet e shqyrtuara dhe krahasimi i tyre me ato nga literatura
éshté tentuar t& béhet ndérlidhje né mes rezultateve té elementeve pérbérése (elementit mbushés dhe
Ilaci) dhe mureve té pérbéra nga kéto elemente si dhe té& kontribohet né llogaritjen e parametrave
Nacional té lejuar sipas EN.

5.1 Pajisjet e pérdorura pér ekzaminimin e mostrave

Ekzaminimet jané kryer né laboratorin té materialeve ndértimore (LMN) t€ FNA UP. Né vecanti pér
kété hulumtim éshté pérgaditur struktura metalike adekuate me hapsiré té liré 6 x 4 m pér fiksimin e
mureve dhe veprimin e forcave horizontale dhe vertikale. Krahas ramit jané punuar edhe shumé
aksesore pércjellése pér rastet konkrete té pércjelljes sé ngarkesés.

Forcat jané realizuar pérmes cilindrave hidraulik aktutator 500 KN dhe 1000 kN me lévizje té liré 150
mm gjegjésisht 200 mm. Pér aplikimin e presionit né cilindra si dhe leximin e forcave dhe deformimeve
gshté shfrytézuar konzolla MMC 8 prodhim i Controls-it e cila mundéson veprimin e forcés né ményré
automatike té kontrolluar p&rmes servoventilit si dhe matjen e 4 pozitave té deformimeve né kohé reale.
Pérvec pultit komandues né paisje MMC 8 mundésohet lidhja me njé PC dhe mundésohet pérmes
programit softwerik origjinali i késaj kompanije MCC 8 Multitest.

Ky software mundéson njé pércjellje né kohé reale té punimit si dhe dhénjen e parametrave optimal pér
funsionim e paisjes, ndérhyrje dhe korigjim té parametrave gjaté ekzaminimit. Rezultatet dalése i
memoron si né formatin e tij intern ashtu edhe né Exel file pér pérpunim té métejshém sipas nevojés.
Leximi i forcave éshté realizuar pérmes LC 200 kN, LC 500 kN si dhe pérmes matésit digjital té
presionit deri 700 bar kurse deformimet jané matur pérmes ulématsave digital LVDT 50, ose LVDT
100 mm me precizitet 1/1000 mm si dhe atyre manual apo digjital.

Té gjitha paisjet jané kontrolluar dhe kalibruar pérmes geliave kalibruse té forcés, gjegjésisht
mikrometrit té cilat i posedon laboratori.
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Fig. 5.1.2 MCC 8 me PC té bashkahgjitur (majtas) , pulti komandues i MCC 8 ( né mes ) , dritarja kryesore e
programi MCC 8 multifunction

- -

Fig. 5.1.3 Cilindri hidraulik 1000 kN ( majtas ) dhe cilindri hidraulik 500 kN me LC (load cell ) matésin e forcés
500 kN t& montuar né kokén e tij
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-

>Fig. 5.1.4 Instrumente matse : LC 500 kN matsi i presionit 700 bar ( né mes) dhe ulmatsa kapacitetit 200 mm, 50
mm , digjital dhe klasik

5.2 Materialet e pérdorura gjaté shqyrtimeve

Materialet e pérdorura gjaté té gjitha shqyrtimeve kané gené me cilési uniforme duke siguruar
prodhuesin e njejté si dhe, pér materiale té pérgaditura né laborator (betonit dhe llagit) kujdes i vecanté
i éshté dhéné pérdorimit té recepturave té njéjta si dhe kontrollin e prodhimeve té cilat kané rezultuar
me diferenca té tolerueshme.

Pér kéto ekzaminime jané pérdorur tullat e plota 120*250*60 mm té prodhuara né Pejé si dhe blloge
190*120*240 prodhim i Maminas — Shqiperi.

Llaci i pérdorur éshté punuar me recepturé standarde C:G: R=1:0.25:3 mé pérbérés té pérshkruar né
kapitullin 3.3 ku rezistenca né lakime éshté 3.20 N/mm? dhe rezistenca né shtypje 16.0N/mm? .

Betoni &shté i i punuar me agregat té thyer me tri frakcione e para pérzier dhe éshté pérgaditur né
laborator me mikser horizontale sipas receptures té pergaditur pér kéto raste pér C 25/30 .Rezultatet e
disa kubzave jané paraqitur né vijim dhe mestarja éshté:

fck, kub=35.9 N/mm2

Kurse armatura e pérdorur éshté nga prodhuesi Sidenor @5, @10 dhe @12 armatura té cilat jané testuar
né presen né térhegje prané IBMS dhe kané treguar kéto rezultate.

Tabela 5.2.2 .Karakteristikat mekanike té armaturave té pérdorura

E (MPa) f, (MPA) Ag (%)
@4.9 mm 27333333 820.0 38
@10 mm 298837.20 619.5 7.15
@12 mm 254326.32 598.9 8.61

Ku diagrami punues i njérés prej tyre éshté dhéné mé poshté nga shihet se armaturat kané si rezistencé
ashtu edhe duktilitetin e nevojshém.
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700.0-
650.0- !
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Fig. 5.2.3 Diagrami punues i armatures i njérés armatur @10

Tabela 5.2.1 Rezistenca né shtypje e mostarave kubike té betoneve

Nr | Data e | Data e | Nr I | Forca e | Nderjet
most | Pozicjoni beton shqyrti ditve thyerjes | né beton
1 RBA 1 themeli 15.09.15 | 13.10.15 | 28 745.3 33.1
2 RBA 1 shtyllat 17.09.15 | 15.10.15 | 28 865.3 38.5
3 RBA 1 trari 21.09.15 | 19.10.15 | 28 835.2 37.1
4 RBA 2 themeli 15.09.15 | 13.10.15 | 28 765.4 34.0
5 RBA 2 shtyllat 18.09.15 | 16.10.15 | 28 795.8 354
6 RBA 2 trarii 22.09.15 | 20.10.15 | 28 772.6 34.3
7 RBA 3 themeli 17.09.15 | 15.10.15 | 28 889.5 39.5
8 RBA 3 shtyllat 21.09.15 | 19.10.15 | 28 827.2 36.8
9 RBA 3trari 24.09.15 | 22.10.15 | 28 805.1 35.8
10 RBA 4 themeli 21.09.15 | 19.10.15 | 28 822.7 36.6
11 RBA 4 shtyllat 22.09.15 | 20.10.15 | 28 790.4 35.1
12 RBA 4 trari 24.09.15 | 22.10.15 | 28 834.2 37.1
13 RBA 5 themeli 22.09.15 | 20.10.15 | 28 786.6 35.0
14 RBA 5 shtyllat 24.09.15 | 22.10.15 | 28 855.4 38.0
15 RBA 5 trari 25.09.15 | 23.10.15 | 28 726.4 32.3
mesatarja 35.9

Mostrat e mureve nga njéra ané jané suvatose me njé shtresé té€ hollé gleti i cili nuk ka ndikim né
rezultate por ndihmon né dukjen dhe pércjelljen e plasaritjeve. Vijat e kaltérta jané vetém nderje vizuale

duke mos pasur asnjé karakter fizik me mostrat.
Mostrat jané punuar nga ekipi i njéjté profesional si dhe mostrat pér testim jané marré, mirémbajtur dhe

ekzaminuar nga loboranti i FNA.
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Edhe mostrat — muret jané pérgaditur dhe mirémbajtur prané lokaleve té LMN té FNA UP.
Programi i mureve éshté zhvilluar né dy grupe :

o Muretelira
o Muret me ram betonarme

5.2.1 Punimi i mostrave- mureve té lira pér shqyrtim

Nga programi i mureve té lira pér kontroll dhe krahasim jané punuar gjithsej 15 mure me tulla apo
blloge trashésie 12 cm sipas té dhénave té méposhtme me pérjashtim atyre té cekura muret jané
parashikuar me dimensione 100*100*12 cm.

Programi i parashikuar éshté i cekur né tabelén mé poshté :

MTP 1,mur nga tullat - shtypje géndrore

MTP 2, mur nga tullat —shtypje géndrore

MTP 3 mur nga tullat150 kN shtypje géndrore — shtypje horizontale

MTP 4 mur nga tullat300 kN shtypje géndrore — shtypje horizontale

MTP 5 mur ngatullat75 kN shtypje géndrore — shtypje horizontale
MBM®6mur nga bllokat 75 kN shtypje géndrore — shtypje horizontale
MTP 7 mur nga tullat 36 kNshtypje géndrore — shtypje horizontale

MBM 8mur nga bllokat36 kN shtypje géndrore — shtypje horizontale
MTP 9 mur nga tullat pérforcuar me llag cimentoje me mikrofibrim

MTP 10 mur nga tullat pérforcuar me lla¢ cimentoje me rrjete té armatures
MTP11 mur nga tulla gjerésije 50 cm 36 KN shtypje géndrore

MTP12 mur nga tulla gjerséije 75 cm 56 KN shtypje géndrore

MTP13 mur nga tulla dim. 150*150*12 me111 kKN shtypje géndrore
MBM 14 mur nga bllokat dim 150*150*12 me 111 kN shtypje géndrore
MTP 15 mur nga tullat pérforcuar me diagonal té shiritave me fijet e gelqit

O O 0O 00 0o OO0 O O o0 o o o

Té gjitha muret e lira jané shqyrtuar né ramin e cekur metalik fig 5.1 ku forca vertikale éshté apikuar
pérmes cilindrit hidraulik 1000 kN né té cilin forca éshté matur pérmes matésit presionit (paraprakisht
té kalibruar) kurse ato horizontale pérmes cilindrit 500 kN me LC 500 kN té montuar né dalje té
cilindrit, té dyja kéto té lidhura me MCCS8.

Té gjitha muret jané muratuar brenda profilit metalik U 140 brenda té cilit ka pengesa té cilat pengojné
rréshqitjen si dhe né pjesén e sipérme éshté vendosur e njéjta d.m.th. U140. Forca né mure vepron
pérmes trarit metalik 2*U 24 né té cilin veprojné forca horizontale dhe vertikale. Ky tra mbéshtetet mbi
profilet U né pjesén e sipérme té& murit dhe me ndihmén e kufizuesve éshté siguruar gé té keté lévizje té
lira horizontale né drejtim té ramit duke ruajtur pozitén horizontale gjaté lévizjeve dhe si dhe drejtimin
né rafshin e murit. Matésit e deformmimeve jané vendosur; njé LVDT né mes né rendin e parafundit i
cili ka matur zhvendosjet totale, dy vertikale , njé horizontale dhe njé vertikale si dhe té pjerrét brenda
murit me baza 600 mm.
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|
g
|

Fig. 5.2.2 Disa nga muret e lira e pérgaditura pér shqyrtim
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1*1

v

Fig 5.2.3 Muret e lira nga tullat me dimensione 1*1 té suvatosur me rrjet si dhe péeforcuar me diagonale me
fije té gelqit
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Fig 5.2.4 Muret e lire nga tullat me dimensione 1.0*1.0 dhe pozita e matjeve té deformimeve gjegjésisht
zhvendosjeve.

Neé vijim jané prezantuar detajet e mureve si dhe rezultatet dalése
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5.3.1 MTP 1 rezistenca né shtypje té pastér

Ky mur éshté parashikuar pér shtypje vertikale té pastér deri né thyerje. Brenda tij jané vendosur 2
LVDT pér deformime vertikale dhe njé pér drejtim vertikal. Kéto LVDT masin pikat brenda murit né
distancén 600 mm.

Muri ka dimensionet reale b/h =101/ 98 cm me gjithsejt 14 rende dhe 4 kolona té tullave. Rendi i parg i
tullave dhe rendi i fundit mund té konsiderohen té inkastruar pér U 140 profile.

- are Aa - ;
Fig 5.3.1 Foto nga egzaminimi i MTP 1 para dhe pas thyerjes, poshté né momentin e thyerjes

Thyerja ka gené e brishté pa paragitje paraprake té plasaritjeve té dukshme. Thyerja éshté béré anash né
drejtimin e murit me siguri nga dobésimi i njé tulle. Muri eshte thyer me forcén 425.5 kN gjegjésisht
3.51 N/mm?
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5.3.2 MTP 2 rezistenca né shtypje té pastér - 2

Edhe ky mur éshté konstruktuar analog mostrés 1 si dhe éshté testuar né shtypje té paster. Muri ka
dimensionet reale b/h =101.5/ 96.5 cm me gjithsej 14 rende dhe 4 kolona té tullave.

&
> 5= =
= -

yeﬁes

Fig. 5.3.3 Foto nga ekzaminimi i MTP 2 né momentin e thyerjes

NEé bazé té incizimit té ngadalésuar ky mur éshté thyer duke humbur stabilitetin normal né rrafshin e tij—
anésor. Kjo mostér éshté thyer me forcen vertikale prej 632.5 kN gjegjsisht 5.19 N/mm?
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5.3.3 MTP 3- rezistenca nga shtypja horizontale kur né té vepron forca vertikale
150 kN

Edhe ky mur éshté konstruktuar analog atyre mé herét dhe ka dimensionet reale b/h =101.5/ 99 cm. Ky
mur éshté ekzaminuar me force horizontale, paraprakisht duke vepruar né forca vertikal prej 150 kN
dmth me f,=1.221 N /mm?. Duhet té cekét se me rastin e rritjés sé forcés horizontale rritet edhe forca
vertikale si reagim i rotullimit t& murit né térsi.

LVDT 6 dhe LVDT 7 jané vendosur pér matjen e deformimeve vertikale né anén e shtypur dhe né anen
e térhequr kurse LVDT 8 pér deformim terthorete gjitha me baz 600 mm.

Fig 5.3.6 Foto nga ekzaminimi i MTP 1 plasaritja né majén e murit nga té dyja anét
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Né ciklin e 4 &shté vérenjtur plasaritja e paré né diagonale tek fuga vertikale por relativisht té vogla dhe
nuk jané rritur gjaté pérséritjes sé ciklit me forcé 60. Gjaté ciklit t& fundit, pas forcés 60 kN rriten
dukshém plasaritjet duke i thyer edhe tullat né térhegje.
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Fig. 5.3.7 Ekzaminimi i MTP 3, diagrami i veprimit ngarkesés
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Fig. 5.3.8 Ekzaminimi i MTP 3, diagrami i deformimit vetikales ana e shtypur me bazé 60 cm — origjinal nga
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Fig. 5.3.9 Ekzaminimi i MTP 3, diagrami e deformimit vetikales ana e shtypur me bazé 60 cm — pérpunuar duke

i zvogluar devijimet

Duhet té cekét se pérpos forcés thyerjes dhe formés diagonale té thyrejes, pér shkak té kufizimeve té
pajisjes né kéto raste nuk mund té vérehet diagram i deformimeve né bazé té programit vetanak té

paisjes.
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5.3.4 MTP 4/Horizontal / vertikal- 300 kN

Edhe ky éshté mur i tullave i cili ka dimensionet reale 102.5*100 cm dhe éshté i nénshtruar forcés
aksiale — vertikale né shtypje prej 300 kN - f,=2.42 N/mm?

LVDT 6 dhe LVDT 7 jané vendosur pér matjen e deformimeve vertikale né anén e shtypur dhe né anén
e térhequr kurse LVDT 8 pér deformim térthore té gjitha me bazé 600 mm, kurse zhvendosja totale né
pikén e sipérme té murit éshté matur me ulmatés digital.

i -

Fig. 5.3.1d Foto nga ekzaminimi i MTP foto para dhe pas thyerjes

Fig. 5.3.12 Foto nga egzaminimi i MTP 4/Pjesa e sipérme e diagonale —majés sé shkatéruar né shtypje
Neé kéto raste éshté paraqitur diagonalja por shkatérrimi ka ardhur pér shkak té tejakalimit té rezistencés
né shtypje tek maja e murit dhe até me forcén horizontale F1=97.30 kN.
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Fig. 5.3.13 Diagrami i ngarkimit t&¢ muritMPT 4
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Fig. 5.3.14 Diagrami deformim né LVDT 6 ( me baz 600 ) vertikalen 1 t&
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Fig. 5.3.15 Diagrami deformim né LVDT 7 (me baz 600 ) vertikalen 2 t&

shtypur

terhequr

Me rritjen e forcés vertikale rritet edhe aftésija mbajtése nga shtypja horizontale dhe thyerja vjen pér
shkak té tejkalimit té rezistencés né shtypje té murit tek maja e mostrés Fig 5.3.11
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5.3.5 MTP 5/ Horizontal / vertikal- 75 kN

Ky rast éshté mur i tullave i cili ka dimensionet reale 101.0*101 cm dhe éshté i nénshtruar forcés
aksiale — vertikale né shtypje prej 75 kN - f,=0.61 N/mm?

Kétu LVDT jané montuar né pikén e larté té murit pér matjen e zhvendosjeve totale dhe LVDT 6 pér
deformimet brenda diagonales dhe LVDT 8 deformimet térthore kurse né dy vertikalet jané vendosur
ulmatsa digjital.

Fig. 5.3.18 Foto nga ekzaminimi i MTP 5 , diagonales shtypur poshté - maja e murit nga té dyja anét

Né kéto raste vérehet njé diagonale e pastér né kéndin 45 °ku dominon thyerja népér fuga horizontale
dhe vertikale si dhe forca mé e vogél e thyerjes F1=56.30 kN prané deformimeve 7.5 mm.
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Fig. 5.3.19 Diagrami i ngarkimit t& murit MPT 5
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Fig. 5.3.20 Diagrami deformim té MTP 5 né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e siperme té muri
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Fig. 5.3.21 Diagrami deformim t€ MTP 5 -né LVDT 7 zhvendosja horizontalene pikén e sipérme té murit zoné
prej 1 —4mm
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5.3.6 MBM 6 , vert 75 kN

Ky mur éshté i punuar nga bllokat 190*120*240 prodhuesit Maminas. Ka 5 rende me nga 4 blloka me
dimensione reale 99*101 cm. Pérpos forcés horizontale sipas diagramit té méposhtém vepron forca
vertikale prej 75 KN f,=0.61 N/mm?,
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Fig. 5.3.22 .Diagrami i ngarkimit té murit MPT 6
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Fig. 5.3.23 Diagrami deformim t& MBM 6 -né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5. 3.24 Diagrami deformim té MBM 6 -né LVDT 7 zhvendosja horizontale né pikén e sipérme t& murit
zoné prej 0—4mm

Ky mur ka pérballuar forcé Fu=62.6 kN thyerja éshté béré sipas diagonales.
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53.7MTP 7, vert 37 kN

Ky mur i tullave i ka dimensionet reale 100*97 cm dhe éshté i nénshtruar forcés aksiale — vertikale né
shtypje prej 37 kN - f,=0.31 N/mm? dhe forcés horizontale sipas cikleve

Fig 5.3.26 Foto nga egzaminimi i MTP 7diagonalja e thyerjes larté dhe poshté — te maja

Né kéto raste konfirmohet se me zvogélimin e forcés vertikale zvogélohet edhe aftésija mbajtése nga
ngarkesat horizontale. Konkretisht éshté thyer me forcén F=49.0 kN. Plasaritja éshté diagonale e cila i
pércjell fugat vertikale por edhe tullat né térhegje.
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Fig. 5.3.27 Diagrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 7
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Fig 5.3.28 Diagrami forcé zhvendosje horizontale tek pika lart e murit pér MTP 7
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Fig 5.3.29 Diagrami forcé zhvendosje horizontale tek pika lart & murit pér MTP 7 ne fazén fillestare prej 0-5 mm

5.3.8 MBM 8/ vert 36 kN
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Ky mur éshté i punuar nga bllokat 190*120*240 prodhuesit Mamina. Ka 5 rende me nga 4 blloka me
dimensione reale 99*101 cm. Pérpos forcés horizontale sipas diagramit t& méposhtém vepron forca
vertikale prej 36 kN f,=0.30 N/mm?

Fig. 5.3.30 Foto nga ekzaminimi i MBM 8 nga bllokat — vendosja e ulématsave dhe plasaritja diagonale

‘\ ““il

Fig. 5.3.31 Foto nga ekzaminimi i MBM 8 nga bllokat — plasaritja né anén e sipérme té diagonales dhe né anén e
poshtme té saj — tek maja

Edhe te muri i bllokave né ngarkesé té vogél vertikale pranoi ngarkesa relativisht té vogla horizontale
péraférsisht si me tulla por gé thyerja éshté mé e brishté kur fillojné térhegjet — plasaritjet né blloka.
Kétu plasaritjet kryesisht pércjellin fugat vertikale apo edhe népér blloka kurse né fugat horizontale
nuk vérehen plasaritje t¢ médha. Forca horizontale me té cilén thehet éshté Fn=47.8 kN.
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Fig. 5.3.32 Digrami i veprimit ngarkeses horizontale tek MBM 8
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Fig. 5.3.33 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 8
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Fig. 5.3.34 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika lart e murit per MTP 7 né fazén filestare prej 1-5 mm

539 MTP 5vert 75 kN
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Ky mur i tullave i ka dimensionet reale 102*101 cm i suvatusur me llag¢ vazhdues me mikrofibrim nga
té dyja anét me trashési 2 cm. Ai &shté i nénshtruar forces aksiale — vertikale né shtypje prej 75 kN -
f,=0.61 N/mm? dhe forcés horizontale sipas cikleve.

Fig. 5.3.35 Foto nga ekzaminimi i MTP 9 nga tullat t& suvatosur me lla¢ me mikrofibrime , vendosja e ulmatésave
dhe plasaritj diagonale

Fig. 5.3.36 Foto nga ekzaminimi i MTP 8 plasaritja dhe delamelimi i llagit nga tullat ne skajet e diagonales

Né kété rast shihet ndikimi i llagit né rritjen e rezistencés pér 50 % né krahasim pa llag.

Plasaritjet e para né lla¢ vérehen tek forca 55 kN por bashképunimi vazhdon deri né forcén maksimale
kur vij deri tek delamelimi afér diagonales. Forca horizontale té cilén e ka pérballuar ky mur éshté
F1=85.20 kN prané zhvendosjeve 8.5 mm.
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Fig. 5.3.37 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 9
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Fig. 5.3.38 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika larté e murit per MTP 9
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Fig. 5.3.39 Diagrami forca zhvendosje horizontale tek pika larté e murit per MTP 7 né fazén filestare prej 0-35
mm
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5.3.10 MTP 10 /Hor / vert 75 kN

Edhe ky mur éshté me tulla dhe i ka dimensionet reale 101*99 cm dhe éshté i suvatusur me llag
vazhdues me trashési 2.5-3 cm dhe me armatur rrjet @ 5/10 cm né té dy drejtimet né té dyja anét. Ai
éshté nénshtruar forcés aksiale — vertikale né shtypje prej 75 kN - f,=0.61 N/mm? dhe forcés
horizontale sipas cikleve té cekura mé poshté.

Fig. 5.3.40 Foto nga ekzaminimi i MTP10 pozita e ulmatsve dhe LVDT si dhe faza gjaté vendosjes rrjetés dhe
suvatimit

o

Fig. 5.3.42 Foto nga egzaminimi i MTP 10 plasaritjet brenda diagonaleve pal delamelimit
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Edhe né kéto raste kemi rritje si té rezistencés né shtypje horizontale ashtu edhe rritjen e deformimeve
gjegjésisht duktilitetit. Kétu delamelim ka ndodhur né téré sipérfagen ku llaci éshté ndaré si njé shtres —
pllaké e hollé né térési. Forca me té cilen éshté thyer ky kombinim ésht¢ Fp= 97.8 kN pran
deformimeve 15 mm.
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Fig. 5.3.43 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 10
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Fig. 5.3.44 Diagrami forca zhvendosje tem MTP10 né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5.3.45 Diagrami forca zhvendosje tem MTP10 né pikén e sipérme té murit né zonén 0-5 mm
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5.3.11 MTP 11 0.5%1.0 m /vert 37 kN

Ky mur éshté i punuar me tulla me 2 kolona me dimensione té sakta b*h=50.5 *102 cm.
Ngarkohet me forcé vertikale prej 37 kN d.m.th. f, = 0.61 N/mm? dhe me forca horizontale sipas
cikleve.

Fig. 5.3.47 Foto nga ekzaminmi i MTP 11 diagonalja e plasaritur larté , né mes té murit dhe tek maja e murit

Gjerésija mé e vogél e kétij muri nuk e ka zvogéluar dukshém rezistencén nga ngarkesat horizontale
pérkunder gé ngarkesat horizontale ( nderjet ) jané té njéjta.

Plasaritja éshté né diagonale ( té zgjeruar —dy , tri diagonale ) mes dy pikave té skajshme né kénd 60°
dhe kryesisht ndodhen nepér tulla. Forca me té cilén éshté thyer muri éshté F= 46.0 KN prané
deformimeve 26 mm.
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Fig. 5.3.48 Digrami i veprimit sé ngarkesés horizontale tek MTP 11
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Fig. 5.3.49 Diagrami forca zhvendosje tem MTP11 né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5.3.50 Diagrami forca zhvendosje tem MTP11ne pikén e sipérme té€ murit né fushén e deformimeve 1-14 mm
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5.3.12 MTP 12 0.75*1.0 m vert 56 kN

Ky mur éshté i punuar me tulla me 3 kolona me dimensione té sakta b*h=75.0 *99 cm.
Ngarkohet me forcé vertikale prej 51 kN d.m.th. f, = 0.61 N/mm? dhe me forca horizontale sipas
cikleve.

Fig. 5.3.53 Foto nga ekzaminimi i MTP 12 plasaritjet né majén e elementit i diagonalja poshét
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Né kéto raste vérehet njé rritje e vogél e aftésisé mbajtése né krahasim me rastin paraprak si dhe
zvogélimi i duktilitetit. Diagonalja plasaritja né brezin e poshtém ka filluar pas rendit 3 duke tentuar té
ruaj kendin 45°,
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Fig. 5.3.54 Digrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 12
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Fig. 5.3.55 Diagrami forca zhvendosje tem MTP12 né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5.3.56 Diagrami forca zhvendosje tem MTP12 né pikén e sipérme té muritne fushen e deformimeve 1-7 mm
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5.3.13 MTP 13 1.5*1.5 mvert 112 kN

Ky mur éshté i punuar me tulla me 6 kolona me dimensione té sakta b*h= 152.0*148.0 cm. Ngarkohet
me forcé vertikale prej 112 kN d.m.th. f, = 0.61 N/mm? dhe me forca horizontale sipas cikleve.

Fig. 5.3.58 Foto nga ekzaminimi i MTP13 plasaritja diagonale dhe plasaritja e diagonales larté nga té dyja anét

Fig. 5.3.59 Foto nga ekzaminimi i MTP13 plasaritja né diagonale — poshté maja e murit nga té dyja

Kétu vérehet se rezistenca né shtypje horizontale éshté rritur proporcionalisht me dimensionet.
Plasaritja né mes éshté né diagonale por afér skajeve mé shumé dominon rréshqitja e elementave.
Forca horizontale me té cilén éshté thyer éshté Fy = 66 kN prané zhvendosjeve 5.5 mm.
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Fig. 5.3.60 Diagrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 13

70

60
50 \

40

30 - ==

20 - \

10 -

0 T T T T T

= MTP 13. b=1.5 vert = 112 KN

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

35000

40000

Fig. 5.3.61 Diagrami forca zhvendosje tem MTP131 né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5.3.62 Diagrami forca zhvendosje tem MTP131ne pikén e sipérme té muritne fushen e deformimeve 0-6 mm

5.3.14 MBM 14 1.5*1.4 mvert 112 kN
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Ky mur éshté i punuar me blloka 120%190*240 mm me 6 kolona dhe 7 rende me dimensione té sakta
b*h= 150.0*141.0 cm. Ngarkohet me forcé vertikale prej 112 kN d.m.th. f, = 0.62 N/mm? dhe me forca
horizontale sipas cikleve .

Fig. 5.3.64 Foto nga ekzaminimi i MTP14 diagonalja nga té dyja anét kryesore

Né kété rast diagonalet shtrihen né njé gjerési — me 3 plasaritje paralele dhe até vetém nepér blloka por
jo edhe népér fuga gofté ato edhe vertikale.

131



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Fig. 5.3.65 Foto e digramé

Fig. 5.3.66 Foto diagramit forca zhvendosje tem MTP14 né pikén e sipérme té murit

Fig. 5.3.67 Diagrami forca zhvendosje tem MTP14ne pikén e sipérme té murit né fushén e deformimeve 0-1.8 mm
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5.3.15 MBM 15 1.0*1.0m me diagonale me fije té gelqit dhe forcé vertikale vert 75
kN

Ky mur éshté i punuar me tulla me dimensione té sakta b*h= 100.*97.0 cm dhe ngarkohet me forcé
vertikale prej 75 kN d.m.th. f, = 0.62 N/mm? dhe me forca horizontale sipas cikleve. Diagonalet jané té
pérforcuara me shirita 4 cm me fije té gelgit 600 gr /m? direkt mbi murin e tullave pérmes reshires
adekuate 2 komponentéshe.

Fig. 5.3.69 Foto nga ekzaminimi i MTP15 plasaritjet né diagonale si dhe delamelimi i shiritave me fije té gelqit

Edhe né kété rast kemi rritje si té aftésisé mbajtése horizontale ashtu edhe duktilitetit — deformimeve té
murit. Vérehen diagonalet né murin e tullave por jo té medha. Deri té shkatérrimi ka ardhur pér shkak té
delamelimit mes shiritave dhe murit.
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Fig. 5.3.70 Diagrami i veprimit ngarkesés horizontale tek MTP 15

100
80 /-/\v/—"\—\
60 \_\
40 - //
. /4
v
’ 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

= MTP 15 me diagnale te fijeve gelgit

Fig. 5.3.71 Diagrami forca zhvendosje tem MTP15 né pikén e sipérme té murit
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Fig. 5.3.72 Diagrami forc zhvendosje tem MTP11 né pikén e sipérme té murit né fushén e deformimeve 1-7 mm
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5.4 Programi i ekzaminimeve t¢é mureveve me ramé betonarmé

Né kété punim éshté parashikuar té analizohen edhe sjellja e muraturave né bashképunim me ram té
betonit né ndikime nga sizmika ku pér kété géllim jané pérgaditur 5 rame me specifika té cekura mé
poshté:

o Rami 1 -Ram tipik i ndértimit né Kosové, sipas renditjes: sé pari ndértohet rami betonarmé e pastaj
realizohet mbushja me tulla

o Rami 2 -Ram ku sé pari ndértohen shtyllat, pastaj muri e pastaj trari mbi mure (serklazhi) d.m.th
ngérthim i murit né pjesén e sipérme

o Rami 3 -Ram ku sé pari éshté ndértuar muri e pastaj shtyllat dhe trari mbi mur d.m.th muri i
inkastruar me beton anash dhe larté

o Rami 4-Ram tipik me hapje té dritares me dimensione té caktuara

o Rami 5-Ram tipik me hapje té derés dimensione té caktuara

Programi i rameve betonarmé me mbushje me muraturé éshté béré né bashké&punim me kolegun Mr.sc.
Arton Dautaj né programin e tij experimental né kuadér té temés sé doktoraturés pér sjelljen e rameve
betonarmé me mbushje. Disa prej rezultateve nga punimi i kolegut jané shfrytézuar pér krahasimet e
rastit.

Dimensionet e ramit e simulojn njé hapésiré standarde 4*2.6 m né raport 2/3 d.m.th. rami me
dimensione si mé poshté. Arsye tjetér e pérvetésimit té kétyre dimensioneve éshté edhe bashképunimi
dhe shfrytézimi i rezultateve nga punimi i lartcekur si dhe té krahasimit me rezultateve té udhéhequra
nga Cristafuli me kéto dimensione

Kualiteti i betonit éshté parashikuar 25/30 dhe armastura S 500 .

Themeli éshté i punuar me dimensione 25*35 i cili shérben né té njéjtén kohé pér transport dhe
montimin — pérforcimin e tij pér strukturén metalike. Shtyllat dhe traret jané dimensione 20/15 cm dhe
té armuar me 6 ® 10 dhe stafa @ 5 né ¢do 10 gjegjésisht 15 cm. Jané té vazhduara edhe pér 10 cm pér
rritien e gjatésisé inkastrimit té nyjes si dhe pér pranimin e forcés vertikale. Edhe trau éshté analog,
dimensione 20/15 i ramauar me 6 fi 10 si dhe i vazhduar me 10 cm pér rritjen e gjatésisé inkastrimit
pér armaturén e nyjes.

Muratimi éshté béré me tulla nga Peja dhe lla¢ standard pér kété seri testesh rezultatet e té cilit jané
marré nga kapitulli i 4.
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TRAU SHTYLLA

Fig. 5.4.1 Rami betonarmé dhe prerjet térthore té shtyllave dhe traut

5.4.1 Pajisjet dhe materialet e pérdorura

Edhe kéto rame BA me mbushje jané punuar, mirémbajtur dhe testuar né térési né lokalet e LMN prané
FNA UP .Té gjitha punimet jané kryer nga mjeshtér profesional té fushés sé ndértimit duke respektuar
metodat e praktikave té ndertimit tek ne si dhe kontrollat e materjaleve béra sipas EN gjegjese.

Rami metalik i cekur mé herét ( fig 5.1 ) éshté punuar enkas pér kéto lloj t&¢ mureve ( me mundési
shfrytézimi edhe pér shqyrtime tjera). Edhe paisjet tjera té pérdorura jané pérshkruar né kap 5.1.1

Specifika e kétyre ekzaminimeve éshté sé jané punuar konstruksione shtes aksesore ashtu qé forca
horizontale té veproj né mes té trarit d.m.th. njé pjesé e ramit punon né térhegje. Kjo éshté realizuar
pérmes profileve té adaptuara té varur né strukturén metalike me lévizje té liré té cilét pranojné forcén
e kontrolluar nga cilindrat anésor né elmentet metalike té cilét lidnen me ram BA pérmes ankerave
paraprakisht té vendosur né trarin e pamit BA. Shtypja vertikale e parashikuar né shtylla me vleré prej
40 kn éshté mundésuar pérmes portalit tjeter té pavarur dhe cilindrit hidraulik té vendosur né pjesén e
sipérme.

Materialet e pérdorura jané pérshkruar detalisht né kapitullin 5.2
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Fig. 5.4.3 Detalet e lidhjes sé traut me poratabel té veprimit forcés portalin pér forcé vertikale dhe portalin pér
forcé horizontale

542 Rami 1

Paraget njé ram tipik té ndértimit né Kosové ku sé pari éshté i ndértuar rami betonarmé brenda té cilit
pas ngursimit t& betonit éshté ekzekutuar muri me tullat prodhim nga Peja. Muri éshté trashési 12 cm
me llag standard pér kéto eksperimente. Gjithsej ka 28 rende tulla dhe hapésirat- fuga né mes elementit
dhe ramés si anash ashtu edhe lart shté& mbushur me llag. Nuk ka anker bashékpunimi.

200CM

35Cm

20CM 250CM 20CM

35CM 35CM

Fig 5.4.4 Rama R BA lbeton-arme me mbushje nga tullat prej argjiles

137



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Né fillim dhe gjaté téré kohés ka vepruar forca vertikale idekte e né shtylla me vleré 40 kN ( 2* 20 kN )
dhe pérmes nyjes sé larté kur né mes té trarit ka vepruar forca ciklike — ngarkim dhe shkarkim deri né
20 kN ( pushover analiz ).

Deri né ciklin e 4 ( forca 55.6 kN ) nuk vérehen plasaritje kurse né ciklin e 5 paragiten plasaritjet né
perimeterin e murit si né shtylla ashtu edhe né tra. Si e tillé vazhdon gjendja deri né ciklin e 11 kur
paraqiten pérnjéherésh plasaritjet né mes té murit dhe t& njéjtén kohé edhe shkatérrimi i betonit tek nyja
e sipérme — kéndi i shtypur i murit.

Plasaritja mé e madhe diagonale éshté kombinim i réshqitje né fugen horizontale, fuga vertikale si dhe
pnarje té tullave. Né ciklin e 12 rriten plasaritjet si dhe bie aftésija mbajtése.Plasaritja e dyté ( 3-5 mm)
e dukshme bashkon mesin e traut — tek i cili vérehet njé ngritje e dukshme

(Iévizjen vertikale lart e ka té liré dhe kéndin e shtypur té murit poshté duke e theksuar njé trup
trekéndésh. Né mes té murit réshqijta né fugén horizontale é&shté 35 mm kurse plasaritet e diagonale
madhe arijné deri 25 mm.

Tek shtylla né térhegje vérehen plasaritjet horizontale ( nga pérkulja ) né gjysmén e sipérme té shtyllés
kurse né pjesen e sipérme vie edhe té ndarja e shtresés mbrojtése té betonit si rrjedhojé e tejkalimit té
nderjeve tangenciale, té cilat faktikisht jané kontinuitet ( né drejtim ) i plasaritjes sé murit. Edhe né tra
afér nyjes vérehen plasaritje nga tentim rotullimi - pérkulja.

Fig. 5.4.5 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 gjendja deri né ciklin e 3 pa demtuar — dhe plasaritjet né permetrin e
murit — kontakt me ram pas ciklit 5

Fig. 5.4.6 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 plasaritjet né diagonale prapa dhe né diagonalen larté
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Fig. 5.4.7 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 gjendja e Ifasaritjes pas viklit 12

Fig. 5.4.8 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 gjendja nyjes betonarme pas shkatrimit t& murit
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Fig. 5.4.9 Diagrami i veprimit ngarkeses tek R BA 1
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Fig. 5.4.10 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 1-LVDT 7

Fig. 5.4.11 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 1-LVDT 7 fusha e ngarkimit 0-10 mm
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Fig. 5.4.12 Diagrami i zhvendosjes né pikén e mesme té shtyllés RBA 1-LVDT 6
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Fig. 5.4.13 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 1-LVDT 8
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Fig. 5.4.14 Diagrami i zhvendosjes né tri pikat e matur shtyllés RBA 1-LVDT 6, LVDT 7 dhe LVD 8

Fig 5.4.15 Foto e diagramit gjate aplikimit té ngarkeses RBA 1 fotografuar softveri nga MCC 8 multitest
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543 Rami RBA 2

Tek ky ram sé pari jané ekzekutuar shtyllat , pastaj muri e pastaj trari i lart d.m.th. ngérthim i murit né
pjesén e sipérme. Té gjitha elementet tjera jané analoguar me R BA 1 d.m.th vet struktura e murit si
dhe ményra e veprimit ngarkesés éshté e pérshkruar mé lart 5.4.1

10CM
20CM

200CM

=

35Cm

20CM 250CM 20Cm

35CM 35CM
Fig. 5.4.16 Rama beton-arme me mbushje nga tullat prej argjiles

Edhe tek ky rast deri né ciklin e 5 nuk ka plasaritje té dukshme. Né ciklin e 6 paraqgiten plasaritjet e para
si diagonale né gjysmén e sipérme té murit prej nyjes murit shtypur lart né drejtim té mesit shtyllés
tjetér. Gjaté ciklit 7 dhe 8 plasaritjet e formuara rriten — dhe zgjaten gradualisht, dhe né ciklin e 9
vérehen dukshém plasaritjet e paragitura mé herét pothuajse paralele.

Plasritjet jané kombinim ku dominojné plasaritjet nga rréshqitja e fugés horizontale. Né ciklin e 9 dhe
10 vazhdojné plasaritjet dhe rréshitja ku né 3-4 nivele ku mé e madhja ( plasarritja e paré ) ka
zhvendosje deri 58 mm kurse né pjasaritjen e larté zhvendosja horizontale éshté 11 mm. Shtylla e
betonit né té cilen vepron forca horizotale tangenciale (nga trau né térhegje e betonit ) dhe mbéshtetja
né mure nga ana tjetér i nénshtrohet deformimeve té médha né nyje deri né shkatérrimin e ploté si nga
prerjet tangenciale ashtu edhe nga rrotullim — inkastrimi me tra relativisht té& shtangét. Edhe né tra
vérehen plasaritje nga pérkulja.

Tek muri i tullave diku 40 — 50 cm nén nivelin e traut né diagonalen — plasaritie e paré kemi
shkatérrimin e tullave nga shtypja. Nuk vérehet ndarje mes rendit fundit té tullave dhe betonit me té
cilin jané direkt té lidhur por vérehen plasaritje nga réshgitja mes rendit té fundit dhe té parafundit.

Nga diagrami vérehet sé pas paragitjes rréshqgitjes madhe pas ciklit 9 edhe njé cikél vazhdojné
shkatérrimi i shtyllés sé betonit , murit té tullave né shtypje, si dhe rritja e plasaritjeve e paragitur mé
herét.
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Fig. 5.4.17 Foto nga ekzaminimi i R BA 2 gjendja e e palasaritur deri né ciklin e 5 dhe paragitja e plasaritjeve
fillestare né cikline 6

Fig. 5.4.18 Foto nga ekzaminimi i R BA 2 plasritjet pas ciklit 8 — majtas dhe pas ciklit 9 djathtas

Fig. 5.4.19 Foto nga elzaminimi i R BA 2 gjendja e plasaritjeve pas humbjes sa aftésisé mbajtese — ciklit 10
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Fig. 5.4.21 Foto nga ekzaminimi i R BA 2 plasaritjet ka maje e murit diagonale né gjysmen e nalta té murit

Fig. 5.4.22 Foto nga ekzaminimi i R BA 2 plasaritjet afér shtyllés sé shkatruar
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Fig. 5.4.23 Diagrami i veprimit ngarkesés tek R BA 2
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Fig. 5.4.24 Diagrami i zhvendosjes né pikén e zgjatja e shtyllés né mes né brezin e térhequr RBA 2-LVDT 6
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Fig. 5.4.25 Diagrami i zhvendosjes né pikén e zgjatja e shtyllés né mes né brezin e térhequr RBA 2-LVDT 6
fusha e deformimeve prej 0-0.5 mm
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Fig. 5.4.26 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 2-LVDT 7
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Fig. 5.4.27 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA -LVDT 7 fusha e deformimit 0-8 mm

Fig. 5.4.28 Foto e diagramit gjaté aplikimit té ngarkesés RBA 2 fotografuar softveri nga MCC 8 multitest
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544 Rami RBA3

Rami ku sé pari éshté ekzekutuar muri e pastaj shtyllat dhe trari i larté d.m.th. muri éshté i inkastruar
me beton anash dhe larté. Materialet dhe punimi tjetér éshté analog si rasti i paré si dhe ményra e
ngarkimit.

10CM
20CM

200CM

35CM

20CM 250CM 20CM

35CM 35CM‘
Fig. 5.4.29 Rama R BA 3beton-arme me mbushje nga tullat prej argjilés

Né kété ram menjéheré pas ciklit 2 paragitet plasaritja e paré mes rreshtit té fundit té tullave dhe atij té
parafundit — nga réshqitja né kété fugé horizontale. Pas ciklit té 6 pargiten edhe plasaritje té tjera nga
réshqitja tek fugat horizontale diku tek % e lartésisé sé murit. Gjaté ciklit 8 fillon paragitja e
diagonales—plasaritjes kryesisht horizontale—pérgjaté fugés né 2/3 e lartésisé plasaritje e cila kur i
afrohet murit vazhdon me diagonale 45 °. Né ciklet e 9 dhe 10 vazhdon me rritjen e késaj plasaritje té
fundit si dhe njé plasaritje né diagonale 45° prej mesit nga 2/3 e shtyllés. Me vazhdimin e ngarkimit né
ciklin e 11 shtylla né anén e térhequr fillon té shkatérrohet né lartésin 2/3 nga plasaritje e pjerrét nga
forcat tangenciale té shkaktuara nga mbéshtetja né mure dhe térhegja e traut, d.m.th. element i shkurtér
né Y4 e sipérme té shtylles. Aty vie edhe té shkatérrimi edhe i murit nga shtypja. Tani paragitet edhe
plasaritja paralele me até kryesore d.m.th. né fugén horizontale tri rende mé larté.

Tek trari plasaritja nga rotullimi — zgjerimi i kéndit brendshém éshté paragitur gé né ciklin e 7. Edhe
kétu éshté formuar njé trekéndesh i murit i shtangét mes traut dhe shtyllés sé shtypur larté, gé edhe ka
ndihmuar ngritjen e veté traut né té cilin ka njé plasaritje té dukshme nga pérkulja né majén e
trekéndéshit té cekur.

Zhvendosja e murit né plasaritjen kryesore éshté 43 mm, mbi té éshté 16 mm dhe né reshtin e
parafundit 22 mm.
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Fig. 5.4.30 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 muri deri né ciklin e 4 pa plasaritje si dhe plasaritjet e para pas ciklit
7

Fig. 5.4.31Foto nga ekzaminimi i R BA 3 vazhdimi i rritjes plasaritjeve pas ciklit 8 si dhe gjendja e plasaritjeve
pas ciklit 11

Fig. 5.4.32 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritjeve pas humbjes stabilitetit ciklit 12
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\\‘

Flg 5.4.34 Foto nga ekzammlml i R BA 3 plasarltjet né shtyll dhe né tra né pjesén e sipérme shtyllés

Fig. 5.4. 35 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritjeve pas humbjes sé stabilitetit ciklit 15 reshqitja né
fugé né gjysmeén e sipérme té murit si dhe afér shtyllés shtypur
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Fig. 5.4.36 Diagrami i veprimit ngarkesés tek R BA 3
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Fig. 5.4.37 Diagrami i forca zhvendosjes né pikén e sipérme té shtylles RBA 3-

LVDT 7
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Fig. 5.4.38 Diagrami i forca zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 3-LVDT 7 fusha e ngarkimit 0-9 mm
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Fig. 5.4.39 Diagrami i forca zhvendosje né piken e mesme té shtylles RBA 3-LVDT 6

80

R BA 3 lvdt e

Fig. 5.4.40 Diagrami i zhvendosjes né pikén e mesme té shtyllés RBA 3-LVDT 6 fusha e ngarkimit 0-2mm

Fig 5.4.41 Foto e diagramit gjate aplikimit t&¢ ngarkeses RBA 3 , diarama forca zhvendosje dhe forca kohe ,
fotografuar nga softveri nga MCC 8 multitest
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545 Rami R BA 4 —me dritare
Ram tipik me hapje té dritares dimensione 105 x 120 cm. Sé pari jané punuar shtyllat dhe trau pastaj
muri me hapje dritare duke i mbushur me llag bashképunimin mur me ram betoni. Dritarja éshté né

distancé prej 63 cm nga shtylla e majté ndérsa né distancé prej 82 cm nga shtylla tjeter.

Veprimi i ngarkesave si dhe materialet e pérdoruara jané té ngjashme si ne rastin e méparshém- R BA
1.

200CM

35CM

20CM 250CM 20CM

35CM 35CM

Fig. 5.4.42 Rama beton-arme R BA 4 me mbushje nga tullat prej argjilés dhe hapje té dritares

Tek rami me dritare plasaritjet e para paragiten tek muri mé i ngushté gjaté ciklit té 5 dhe até né pjesén
horizontale né nivelin e fundit hapjes ashtu edhe té njé plasaritje me pjertési té buté pak mbi té. Edhe
tek muri mé gjerési mé t& madhe né kété nivel paragiten plasaritjet e para pas ciklit 6. Deri tek cikli i
13 nuk Kka rritje t&é médha té plasaritjeve me pérjashtim té plasritjes horizontale tek pjesa e murit e cila
tani mer kéndin 45 ° afér murit. Né ciklin e 14 paragiten plasaritjet edhe né parapetin — murin nén
dritare kurse né ciklin e 15 vie deri tek plasaritjet e médha dhe fillimi i shkatérrimit t& murit, ku
dominon plasaritja né murin e ngushté e cila bashkon dy kéndet e shtypura dhe né murin parapet nga
mesi i dritares né drejtim té& majés sé murit — kéndit shtypur. Shtylla e térhequr éshté lakuar mé né mes
té murit gjegjésisht né pikétakimin e parapetit dhe shtyllés duke rezultuar me 4 plasaritje té dukshme
nga pérkulja. Né kété shtyllé éshté paraqitur edhe plasaritje né takimin mes shtyllés dhe trarit.

Forca me té cilén éshté shkatérruar éshté 118 kN por deformimet jané né térséi t¢ vogla né momentin
e paragitjes forcés vertikale. Tek muri i vogél jané tre zhvendosje nga plasaritjet té cilat jané mé té
vogla sé 10 mm.
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Fig. 5.4.43 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e pa plasaritje deri ciklin e 4 dhe plasaritjet pas ciklite 5

Fig 5.4.44 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pas ciklit t¢ 13 dhe plasaritjet e pas ciklin e14

Fig 5.4.45 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pas humbjes sé aftésis mbajtése
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fig 5.4.46 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur né momentin e deformimeve maksimale dhe pas
kthimit né gjendjen e deformimeve té mbetura

Fig 5.4.47 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur pjesén e ngushté t& murit afér dritares nga té dyja
anét

Fig 5.4.48 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur né brezin e fundit té dritares
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Fig. 5.4 .49 Diagramii veprimit ngarkesés tek R BA 4
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Fig. 5.4.50 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA4-LVDT 6
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Fig. 5.4.51.. Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA 4-LVDT 6 fusha e ngarkimit 0-15 mm
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Fig. 5.4 .52 Diagrami i zhvendosjes né pikén e mesme té shtyllés RBA 4-LVDT 8
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Fig. 5.4.53 Diagrami i zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés RBA -LVDT 6 dhe pjesén e mesme té shtyllés
LVDT 8

Fig 5.4.54 Foto e diagramit gjaté aplikimit t€ ngarkesés RBA 4 , diarami forcé zhvendosje dhe forcé kohe ,
fotografuar softveri nga MCC 8 multitest
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Rami 5.4.6 Rami RBAS5

Ram tipik me hapje té derés dimensioni 70 x 2.0 m. Muri éshté i punuar nga bllokat e prodhuesit
Maminasit 120 x 190 x 240 mm me vrima vertikale. Forca vepron né mes té trarit me kahje prej murit
kah hapja e derés. Karakteristikat gjeometrike té elementeve jané té ngjashme me rastet tjera.

10CM
20CM

200CM

35CM

20CM 250CM 20CM

35CM 35CM

Fig 5.4.55 Rama beton arme me mbushje nga bllokat dhe hapje té derés

Me kéto raste plasaritjet e para jané paraqgitur né ciklin e katért si plasaritje nga forcat né térhegje dhe
até né mes rendit paré dhe té dyté té bllokave né pjesen e poshtme- tek themra e murit. Né ciklin e 5
plasaritjet vazhdojné kah pjesa e epérme si kombinim né fillim diagonale duke pércjell fugat ( diku 50
cm nga pjesa e poshtme) kurse né vazhdim pérgjate fugés horizntale, ku prap paragiten plasaritje nga
térhegja. Deri tek cikli i 7 paragiten edhe plasaritjet né fugat e térhequra larté — takimi mes murit dhe
traut dhe me rritjen e plasaritjeve ekzistuese né ciklet e méparshme. Tek cikli i 8 paragiten dy plasaritjet
tek diagonalja e madhe e murit nén kéndin 45 °si dhe démtimi i majés sé murit dhe réshqitjes té
trekéndéshit sipér - vertikales té liré.

Tek shtylla e térhequr BA vérehet njé lakueshméri e buté me plasaritje té vogéla né mesin e shtyllés si
dhe né takimin e shtyllés me tra si dhe tek shtylla me themel. Kurse tek shtylla e shtypur dhe as tek
trari nuk vérehen plasaritje té mbetura.

Forca me té cilin éshté thyer muri éshté 106 KN me njé thyerje joduktile dhe nuk vérehen fare plasaritje
horizontale — rréshqitje né fuga horizontale dhe ate né mes themelit dhe murit.
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Fig. 5.4.56 Fbto nga ekzaminimi i R BA5 gjendja deri me ciklin e 3 dhe plasaritjet e para né ciklin 4

Fig. 5.4.57 Foto nga ekzaminimi i R BA5 gjendja e plasaritjeve pas ciklit 6 dhe plasaritjet né nyjen e shtypur né
mure

il

Fig. 5.4.58 Foto nga ekzaminimi i R BA5 gjendja pas perfundimit te aftesis mbajtese — ciklit 8
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Fig. 5.4.59 Foto nga ekzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur tek muri diagonale — pergjat fugave vertikale dhe
horizontale-

Fig. 5.4.60 Foto nga ekzaminimi i R BA5 gjendja e plasaritjeve né deformimin maximal si dhe pas kthyerjes se
deformimeve elastike

Fig. 5.4.61 Foto nga ekzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur tek muri né shtypje nga ana prapa
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Fig. 5.4.62 Diagrami i veprimit ngarkesés tek R BA 5
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Fig. 5.4.63 .Diagrami i forcés zhvendosjes né pikén e sipérme té shtylles RBA 5-LVDT 7
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Fig. 5.4.64 Diagrami i forc zhvendosjes né pikén e sipérme té shtylles RBA 5-LVDT 7
fusha e ngarkimit 0-5 mm
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Fig. 5.4.65 Diagrami i forcés zhvendosje né pikén e mesme té shtylles RBA 5-LVDT 6
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Fig. 5.4.66 Diagrami i forcés zhvendosje per RBA 5 per tri zhvendosje : né mes te shtylles

-LVDT 6, LVDT 8 dhe né pikén e sipérme te shtyllesLVDT 7

Fig 5.4.67 Foto e diagramit gjaté aplikimit t& ngarkeses RBA 3 , diarama forc zhvendosje dhe forc kohe ,

fotografuar nga softveri nga MCC 8 multitest

161



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

5.5 Disa raste tjera sjelljes s¢ R BA me mbushje

Duke u ndérlidhur né literatur té autorit A.Dautaj, jané shfrytézuar 3 raste karakteristike qé ndérlidhen
sgarimet plotésuese té€ domosdoshme né kété punim.

o Rasti I paré éshté ndikimi i parapetit né R BA ku shihet garté pozita e formimit té cernjerave
plastike dhe se muri (éshté nga bllokat 120 x 190 x 240 mm ka mbetur | démtuar pothuajse
vetém pak.

Ky mur ka pranuar forcén max 38 kN dhe zhvendosje maximale deri 24 cm

e
y g
b (o)

2 e 110 +ru amat 1INEL LN UN. UNTI UN UNIT 7
Fig. 5.4.68. Foto nga ekzaminimi i ramit U 7 nga punim nga Mr. Sc. Arton Dautaj muri | bllakave parapet dhe

shtyllat e deformuara me kéto raste

N . : -
Fig. 5.4.69 Foto nga ekzaminimi i ramit U 91 nga punim nga mr sc Arton Dautaj detalet e formimit gernjerave
plastike né shtyllat e R BA
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o Rasti | dyté éshté njé R BA me mbushje me tulla. Né krahasim me rastin R BA 1 té autorit
A.Dautaj [] kétu shtyllat betonarmé jané me dimensione 15 x 15 cm dhe né brezin e térhequr ka vetém
2 ® 10 mm, gé pér kété rast do té kategorizohej si brez vertikal i armuar. Né kéto raste pérveg
plasritjeve té dukshme @é kryesisht jané paraqgitur si diagonale pak mé shumé né gjysmén e larté té
murit vérehet shumé miré edhe puna e shtyllave té betonit- serkllazheve apo brezeve vertikale. Gjersa
shtylla afér nyjes larté éshté shkatérruar térsisht , né shtyllen tjetér poshté vérehet gé cernjera plastiké
shumé e dukshme. Edhe meset e shtyllave kané pésuar deformime té médha plastike- plasaritje té
dukshme té zonave té terhequra. Muri ka rezistuar forcés maximale 90 kN me njé duktilitet té theksuar
pér deformime 16 cm rezistenca ende mbetet 80 kN.

L i - [ W]

Fig. 5.4.71 Foto nga ekzaminimi i ramit U 11 nga punim nga Mr. Sc. Arton Dautaj detail | shtyllave
shkatérruar pjesén e larté té shtyllés si dhe pjesén e poshtme té shtyllés tjetér
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o Rastiitreté katé béjé me pérdorimin e fijeve té gelqit (GFRP) pér pérforcimin e ramave me
muraturé.

Né kété raste jané pérforcuar kéndet e sipérme té ramit betonarmé duke pérfshiré edhe kendet e mureve
né distancé 60/80 cm nga nyja né kéndin 45°. Pérforcimi éshté béré me fije te gelqit uniaksiale 300 gr
/m? té lidhur me ram betoni gjegjsisht pjesé t& murit me Epoksi rréshiré 2 komponentshe. Si rezultat i
ketij pérforcimi kemi rritjen e rezistencés té ramit BA né térséi si dhe murit si pjesé pérbérse. Si
rezultat i shtangimit té pjesés sé sipérme té murit shkatérrimi i murit béhet né njé brez horizontal me
gjerési 20 cm dhe démtimin e shtyllave aty ku perfundon lidhje me shirita me fije te gelqit te shtyllave
me keté rast rami ka arrité te rezistoj forces 193.14 kN per deformime d=24.0 mm

Ky eksperiment argumenton pérdorimin gjithnjé e mé té madhe té késaj ményre té pérforcimeve

)

Fig. 5.4.72 Foto nga ekzaminimi i ramit U 5 nga punim nga Mr. Sc. Arton Dautaj Muri me kénde té pérforcuara
me fije té gelqgit pas shkatérrimit
Y

Fig. 5.4.73 Foto nga ekzaminimi i ramit U 11 nga punim nga Mr. Sc. Arton Dautaj detail | lidhjes pas
shkatérrimit brezeve shiritore té leshit té gelgit me shtylla
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Kapitulli VI

Krahasimi i rezultateve nga ekzaminimet laboratorike

Né kété kapitull jané béré analizat e rezultateve eksperimentale duke theksuar elementet té cilat kané
ndikuar né rezultate dalése, krahasimin né mes rasteve té ndryshme si dhe krahasimi i té njéjtave me
raste teorike .

6.1. Krahasimet dhe vlerésimet konkrete té rezultateve tek materialet
pérbérése

6.1.1 Krahasimi i cilésive fizike té elementeve té muraturés

Nga aspekti i pérmbushjes sé cilésive fizike té materialeve mund té themi se materialet e analizuara
kryesisht i kané plotésuar kushtet me pérjashtim té trashésisé, dhe até tek tullat e gé nuk prezenton
rezultatin e trashésisé sé tullés 65 mm por rezultatin e trashésisé sé tulles 60 mm.

Tek prodhimet vendore, tek blloget vérehen edhe plasaritje gjatésore né téré gjatésiné e fletés gjé qé
sipas normave EN nuk éshté e tolerueshme. Sipas kategorizimit té pérgindjes sé vrimave tek blloget ato
té Fabrikes Maminas hyjné né grupin e G3 me 66 % vrimave kurse bllokat e Landovices jané né kufij
té G 2 me 52.5 % gjegjésisht 55.1 % té vrimave.

6.1.2. Rezistenca né shtypje e tullave dhe bllogeve

6.1.1.1.Gjaté ekzaminimit té tullave me dimensione té ndryshe rezultatet e raportit té tyre -
koeficientit té forcés, korrespondon me devijime té vogla me ato té kérkuara né EN 1996.

6.1.1.2 Efekti i ngérthimit té elementit me pllakén e presés éshté relativisht i madh. Me rastin e
krahasimit té tullave té lidhura né vertikale nga 1 deri mé 8 , me ¢’rast dallimi éshté 3.5 heré.

6.1.1.3 Efekti i ngérthimit vérehet edhe tek blloget ku mund té thuhet se tek kombinimi prej 1
deri 6 blloge rezultatet mbi 4 blloge pérafrohen andaj mjafton 5 blloka apo raporti h/b =5 @é té
eliminohet efekti negativ i kétij ngérthimi

6.1.1.4 Me rastin e pérdorimit nénshtresave té buta nga druri fletore me trashési 18 mm
rezultatet me tri elemente si per tulla ashtu edhe pér blloge eliminohet né térési efekti i ngérthimit
andaj mund té propozohet si metode praktike dhe e besueshme. Nénshtresat e Lesonitit 4 mm apo drurit
fletor 10 mm nuk mund té perdoren me besushmeri pér kété vlerésim.

6.1.1.5 Rezistenca e bllogeve me vrima horizontale né rastin e fletave té zhvendosura - rasti i
bllogeve té Landovices jané dukshém mé té vogla 27 % se ato teorike sikur fletét té vendosen né njé
drejtim ( aftésija mbajtése e materialit argjilor si prodhim)
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6.1.3 Krahasimi i llagnave

6.1.2.1 Rezistenca né shtypje e llacit né funksion té pérgindjes sé llojit té lidhésit raportit
C/(G+R) si dhe ndikimit té tijé né mure me tulla rezultatet krahasuese pér rezistencé né shtypje dhe
térhegje té mostrave laboratorike mund té gjinden né tabelén 6.
Me kéto raste éshté vértetuar se pérgindja e cimentos tek kombinimi i mostrave laboratorike 40 x 40 x
160 mm ka ndikim proporcional né rezistencé té veté mostrés si né lakim ashtu edhe né shtypje.
Nése konsiderojmé se tullat jané relativisht té shtangata si elemente éshté shqyrtuar rezistenca né
shtypje e llagit, prezentuar né tabelen 6.

Tab 6.1 Rezistencat né shtypje té 7 lloje te llagnave , né laborator, mes 2 tullave dhe mes 4 tullave si dhe

raporti mes tyre

LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7

Raporti C/(C+G) 0 0.3333 0.5 0.666 0.8 1
Mostra lab 0.58 3.31 5.98 7.35 10.92 19.58 8.55
Me 2 tulla 9.02 9.92 12.46 12.27 16.03 24.93 14.05
Me 4 tulla 5.79 12.23 13.33 13.78 16.78 20.20 13.06
Rap 2 dhe 4 tul 1.56 0.81 0.93 0.89 0.96 1.23 1.08
Rap lab / 4 tull 0.10 0.27 0.45 0.53 0.65 0.97 0.794

Nga kjo tabelé mund té konkludohet se me rritjen e pérgindjes sé cimentos brenda lidhésit
atéheré edhe dallimi mes rezultateve laboratorike té mostrave dhe llagit né mur zvogélohet, gjersa pér

Ilac gélgeror ky efekt ka dallim deri 10 heré.

30.00

25.00

20.00

o\

15.00

e

10.00 4

Rezistenca ne shtypje N/mm?

0.00 4

o /

v

0.2

0.4

0.6 0.8 1
Raporti C/(C+G)

1.2

—4—me 2 tulla
=f—me 4 tulla

mostr labora

Fig 6.1 Diagramet e rezistences ne shtypje dhe raportit te cimentos brenda lidhesit per raport(

C+G):R=1:3 per rethana te ndryshme te llacit
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6.2 Krahasimi dhe vlerésimi i mureve pa ramé

Né kuadér té kétij krahasimi jané punuar 15 mostra t&é mureve pa ramé me specifika individuale dhe
ményrén e thyerje té pérshkruar né kapitullin 5.3. Né kété piké do béhet krahasimi i disa rasteve .
Karakteristikat specifike jané dhéné né tabelén e méposhtme.

Tabela 6.2 Me detalet kryesore té mureve pa rame té shqyrtuara

Zhvendosja
Forca | Nderjet Forca e pikes
Elementi | Dimensionet | vert. | vertikikale | Horiz. larté Té dhéna shtesé
Simboli | (m) kN N/mm? kN mm
MTP 1 T 1.0x1.0 425.5 | 3.545833 0
MTP 2 T 1.0x1.0 632 | 5.266667 0
MTP 3 T 1.0x1.0 150 1.22 73
MTP 4 T 1.0x1.0 300 2.45 97.3
MTP 5 T 1.0x1.0 75 0.62 56.3 7.5
MBM 6 B 1.0x1.0 75 0.62 62.6 7.2
MTP 7 T 1.0x1.0 37 0.31 49 7.4
MBM 8 B 1.0x1.0 37 0.31 47.8 9
MTP 9 T 1.0x1.0 75 0.61 85.2 8.5 perforcuar me llag
MTP 10 T 1.0x1.0 75 0.61 97.8 15.0 perforcu me llag té armuar
MTP 11 T 0.5x1.0 37.5 0.61 46 26
MTP 12 T 0.75x1.0 56 0.61 49.7 6.5
MTP 13 T 1.5x1.5 112 0.61 66 5.8
MTP 14 B 1.5x*1.4 112 0.62 72 6.6
Perforcuar diagonalet me
MTP 15 T 1.0x1.0 75 0.62 | 92.7 15 fije gelqi

6.2.1 Krahasimi i forcés horizontale né funksion té ngarkeses vertikale

Pér kéto raste jané krahasuar muret me tulla 1.0x1.0 m né té cilat vepron ngarkesé e ndryshme prej
37,75,150 dhe 300 kN si dhe 2 rastet e ngarkesés vertikale té pastérta.

Nga ekzaminimet mund té konkludohet se gjersa te rastet e shtypjeve té pastérta vertikale thyerja éshté
e pérnjéhershme — me explodim té rastet tjera kemi nje duktilitet té caktuar dhe gé dy rastet e njejta
rezultatet devijojn per 49 %.

Nga tabela né vijim(tabela 6) mund té konkludohet se me rritjen e forcave vertikale rritet edhe
rezistenca horizontale e murit, megénese konsiderohet njé lloj pérforcimi.
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Tab 6.3 -Tabela e ndikimit forcés vertikale né rezistencen e murit nga forcat horizontale

MTP1 | MTP2 MTP4 | MTP3 | MTP5 | MTP7
Forca vertikale KN 4255 | 6325 300 150 75 37
Nderjet vertikale N/mm2 3.55 5.27 2.50 1.25 0.63 0.31
Raporti | nderjeve % 441 0.57 0.28 0.14 0.07
Forca horizontale KN 0 0 97.3 74.6 56.3 49
Raporti | forcés thyerse horizonta/ forcés vertika 0.32 0.50 0.75 1.32

Pér vlera tjera krahasuese shénimet jané né kapitullin 5.3.1-5.3.7

6.2.2 Krahasimi i elemnteve té pérdorur, tulla dhe blloge

Kétu jané krahasuar aftésité mbajtése té mureve me materiale té ndryshme por me dimensione dhe

ngarkesa té njéjta. Llaci &shté pérdorur i njéjti por elementet jané pérdorur tulla 120 x 250 x 60 mm
prodhues nga Peja dhe bllokat jané 120 x 240 x 190 mm té prodhuesit né Maminas Shqiperi té
vendosura me vrima vertikale né trashesi t€ mureve 12 cm.

Tab6.4 -Tabela e ndikimit té llojit té elementit pérbérés né dimensione dhe ngarkesé vertikale té ndryshme né
raport me rezistencén né forca horizontale

MBM MBM MBM
MTP5 | 6 MTP7 |8 MTP 13 | 14

Elementi Tu BII Tu BlI Tu BlI
Dimensioni m 1.0x1.0 | 1.0x1.0 1.0x1.0 | 1.0x1.0 1.5x1.5 | 1.5*%1.4
Forca Vertikale | kN 75 75 37 37 112 112
Nderjet N/mm? 0.62 0.62 0.31 0.31 0.62 0.62
Forca
Horizontale KN 56.3 62.6 49 47.8 66 72
Zhvendosja mm 7.5 7.2 7.4 9 5.8 6.6
Nga tabela 7, mund té shihet se nuk ka dallime té dukshme né mes té rezistences nga forcat

horizontale pér blloka apo pér tulla. Né njé krahasim té lehte mund té themi se per rastet e analizuara

bllokat kané njé pérparési té vogél né krahasim me tullat .
Pér krahasime mé té detajuara mund té studjohen rastet e cekura né kapitullin 5.3

6.2.3 Krahasimi i dimensioneve té mureve me ngarkesa- nderje vertikale té

njéjta

Né kéto raste jané shqyrtuar muret nga tullat me trashési 12 cm por dimensione té ndryshme né
rrafshin e ngarkimit, gdo heré t& ngarkuar me forca té cilat japin nderje té njgjta 0.62 N/mm?(tabela

8)
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Tabela 6.5-Tabela e ndikimit dimensioneve té murit me nderje té njejta

Simboli BTM 5 BTM11 | BTM12 | BTM 13
Dimensioni m 1.0x1.0 0.5x1.0 0.75x1.0 1.5x1.5
Forca vertikale KN 75 37 56 112
Nderjet né shtypje N/mm? 0.62 0.62 0.62 0.62
Forca Horizontale kN 56.3 46 49.7 66
Raporti i dimen me murin 1 m % 1 0.5 0.75 15
Raporti h/b % 1 2 1.5 1
Raporti | forcés % 1 0.82 0.88 1.17

Né kéto raste mund té konkludohet se forma e dimensioneve ka réndési t¢ madhe dhe nuk vlen ndonjé

ligj lineariteti

né mes té dimensioneve dhe forcés horizontale nén té njéjtat nderje. Pér té rritur

besueshmérine né pérvetésimin e ndonjé funksioni duhet té rritet numri i shqyrtimeve dhe me theks té
vecanté né raportin e lartési bazé h/b , si dhe pér trashési té ndryshme té murit p.sh. 25cm dhe 38 cm
pasi gé né kéto raste mund té pritet edhe kontributi i epjes murit. Edhe pér kéto kombinime , formén e
thyerjes e tj e shénime me detale gjinden né kap 5.3

6.2.4 Krahasimi i efektit té perforcimit té murit nga tullat

Pér kété krahasim disa nga muret e tullave me dimensione 1.0 x1.0 m me trashési 12 cm nén ngarkesén
e njejté 75 kN gjegjésisht nderje 0.62 N / mm? jané marré 4 raste: i papérforcuar , i pérforcuar vetem
me llag ¢cimentoje me mirkofibrim, i pérforcuar me llag dhe rrjet metalike si dhe me shirita me fije té

gelqit né diagonale.

Tab 6.6 . Tabela e ndikimit té perforcimit té murit

Simb MTP 5 MTP 9 MTP 10 MTP 15
Dimensionet m 1.0x1.0 1.0x1.0 1.0x1.0 1.0x1.0
Llag

Pa Llag cimentoje | Diagr. me shirita
Lloji i pérforcimit pérforcim | ¢cimentoje | +rrjeté | prej fijeve te gelqgit
Forca vertikale KN 75 75 75 75
Nderjet né shtypje N/mm? 0.62 0.62 0.62 0.62
Forca Horizontale KN 56.3 85.2 97.8 92.7
Zhvendosja né pikén e
epérme mm 7.5 8.5 15 15
Raporti i perforcimit té
murit % 1 151 1.74 1.65

Duhet té cekét se né té gjitha rastet shkatérrimi ka ardhur per arsye té delamelimit mes llacgit dhe tullave
apo edhe shiritave me fije té gelgit dhe tullave.
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6.3 Krahasimi dhe vlerésimi i rameve BA me mbushje me muratur.

Pér kété krahasim jané 5 mostrat e shqyrtuara nga autori dhe tri nga autori A. Dautaj té punuara dhe
ekzaminuara né kété laborator paraprakisht

6.3.1 Renditja e kryerjes punimeve

Njé prej krahasimeve, si¢ éshté prezentuar mé larté, éshté renditja e aktiviteteve sipas késaj renditje:
muri, shtylla, tra dhe jané analizuar tri rastet e mundshme, (hga kapitulli 5.4):

Rasti R BA'1 ( dmth renditje , Shtylla, Trari , Muri ) forca shkatérruese e strukturés éshté 182 KN
me deformime maximale 9.5 cm. Ka plasartitje té theksuar té diagonales nga rréshqitja si dhe
shkatérrim té shtyllés né pjesén e sipérme té saj- nyja plastike (fig.6.3)

Rasti R BA 2 ( ku renditja éshté Shtylla ,Muri,Trari )- éshté thyer me forcé Fy=139.4 kN dhe
deformime deri 16.5 cm. Edhe kétu diagonalja éshté paraqgité nga rreshgitja por nyja plastike-
shkatérrimi i shtyllés éshté paraqité 40 cm nén nivelin e trarit, e pércjellur me shkatérrimin e murit né
até zoneé (fig 6.4 )

Rasti R BA 3 me renditie Muri, Shtylla, Trari- thyerja rezulton nga forca 142.5 kN por me
deformime

deri 30 cm. Kétu plasaritja kritike nuk éshté diagonale por rréshqitje e pastér né nje rresht né 2/3 e
lartésisé e percjellur me 2 — 3 plasaritje tjera, paralele dhe ku péraférsisht éshté thyer shtylla dhe até
nga forcat prerése.(fig 6.5 )
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Fig 6.1 Diagramet e forcés zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés tek RBA 1- , RBA 2 dhe RBA 3
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Fig. 6.2 Diagramet e forcés zhvendosjes né pikén e sipérme té shtyllés tek RBA 1- , RBA 2 dhe RBA 3 né fushén e
deformimeve deri 10 mm

Fig. 6.3. Foto nga ekzaminimi i R BA 1 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtyllé
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Fig. 6.5 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtyllé
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6.3.2 Efekti i hapjeve brenda ramit

Pér kéto raste jané krahasuar RBA 1 me mbushje té ploté , RBA 4 me hapjen e njé dritare né mes dhe
RBA 5 hapjen e njé dere , né afersi té skajit té shtyllés . Dallimi tjetér i vetém mes tyre éshté se rasti i
RBA 5, muri eshte nga bllokat 12 cm kurse elementet tjera jané té njéjta. Tek té gjitha rastet sé pari
jané punuar shtyllat dhe trau kurse muri pas ngurstimit té tyre.

Tek rasti R BA 1 , dmth mur i ploté me tulla trashésie 12 cm forca shkatérruese e struktures éshté 182
kN me deformime maximale 9.5 cm . Ka plasartitje té theksuar té diagonales né pjesén e sipérme té
murit nga reshqitja si dhe shkatrimte shtyllés né pjesén e sipérme té saj- nyja plastike ( fig 6.8)

Tek rasti R BA 4, muri me hapje — dritare, forca shkatrruese e ramit eshte 118 kN me deformime
mjafté té vogla 1.8 cm . Jané paraqité plasaritje diagonale t& murit né distance me té vogel deri tek
dritarja si dhe né parapet. Betoni nuk ka pésuar deformime té nivelit larté me pérjashtim té disa
plasaritjeve né shtyllén majtas (fig 6.9

Tek rasti R BA 5 , muri ka njé hapje -deré ; térsisht vertikale nga njéra ané e murit. Ky mur i reziston
forcés 106 KN me njé deformim deri 4.3 cm. Né kété rast shkatérrimi ka ardhur pér shkak té paragitjes
sé

plasaritjes diagonales dhe rezistencés né shtypje tek pjesa e epérme e murit (fig 6.10)
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Fig. 6.6 Diagramet e force zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 4 dhe RBA 5
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Fig. 6.7 Diagramet e force zhvendosjes né pikén e sipérmem té shtyllés tek RBA 1- , RBA 4 dhe RBA 5 né fushén e
deformimeve deri 10 mm
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Fig. 6.8 Foto nga ekzaminimi i R BA 3 gjendja e plasaritur dhe nyja plastike né shtyllé

Fig. 6.9 Foto nga ekzaminimi i R BA 4 gjendja e plasaritur dhe muri | ngushté krahas dritares | p/saritur

Fig. 6.10 Foto nga ekzaminimi i R BA 5 gjendja e plasaritur dhe maja e murit e shkatérruar
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6.3.3 Efekti i ndikimit te murit né ram BA

Kéto krahasime jané kombinuar me punimi nga A. Dautaj pér ndikimin e muraturés né ramet
betonarmé.

Ndikimi i parapetit né rame éshte me rrezik t&¢ madh nése nuk parashikohet sepse ndérron sjelljen e
ramés duke shkaktuar ¢cernjera plastike né mes té shtyllés — ku mbéshtetet rami né mure

Né keté raste aftésia mbajtese e murit RBA 1 éshté 182 KN  gjersa tek rasti U7 38 kN ( por edhe
shtyllat jané me dimensione 15x 15 cm krahas rastit RBA 1 ge jané 20 x 15 cm)

— ..-I.in..mmavll:“‘ unuNT?

Fig. 6.11 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 krahas ramit U 7 ndikimi | murit parapet né shtyllat e ramit — formimi |
cernjerave plastike

Ndikimi i rezistencés- dimensionit té shtyllave gjithashtu ka treguar réndésiné ku né rastin R BA 1
kemi shtyllat 20 x 15 cm dhe te armuara me 2*3 ® 12t U 1 1 kemi shtylla té holla 15x15 cm té cilat
mé shumé e luajn rolin e brezeve vertikale- serkllazheve . R BA 1 ka rezistencé 182 kN gjersa forca
maximale té cilén e pérballon U 11 éshté 91 kN.
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Fig. 6.12 Foto nga ekzaminimi i R BA 1 krahas ramit U 11 ndikimi I rezistences shtyllave né sjellien e murit
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6.4 Pérfundimet e pérgjithshme dhe rekomandimet

Me analizén e rezultateve né parim, si gjaté ekzaminimit té vet elementeve — kombinimeve té
shumta ashtu edhe me rastin e shqyrtimit t&¢ mureve mund té themi se ka njé divergjencé té
madhe edhe té rezultateve té t& njéjtit shqyrtim — d.m.th. devijim standard relativisht t¢ madhe
duke konfirmuar johomogjenitetin e prodhimeve — elementeve apo edhe vet mureve té cilat
varen edhe prej ményrés sé ekzekutimit.

Kjo éshté e ndérlidhur me llojet e ndryshme té elementeve nga argjila dhe sjellja e tyre nén
veprimin e ngarkesave.

Ky devijim éshté i ndérlidhur pér prodhime jo té standardazuara , por rezultatet mund té mirren
si valide per rastin toné.

Né kété kontest pér rezultate me té besueshme duhet rritet numri i ekzaminimeve té vetive té
caktuara ashtu gé mund té pritet konvergjim i rezultateve nga vlerat reale.

Autori éshté i vetédijshem se né kété punim jané béré ekzaminime né fushé té gjeré té cilésive
té disa prodhimeve duke mos patur mundési gé té thellohet né vetité e veganta, andaj preferon
gé né punime né té ardhmen, né bashképunim me autor tjeré té béhen hulumtime mé té thella
té rasteve konkrete.

Duhet aplikuar rezultatet vetanake né pércaktimin e parametrave Nacional té cilét jané té
parashikuar dhe té preferuara me vet Standardet EN.

Sjellja e strukturés murature rezulton me njé thyerje té menjéhershme , pa ndonjé pérparési té
drejtimeve té caktuara, ¢ka éshté né kuader té strukturave té papérforcuara murature.

Pérforcimi i strukturés murature me GFRP (Glass Fiber Reinforcement Polymers) né formé té
diagonaleve rezulton me njé rritje té aftesise mbjtese >1.65 here dhe deformime >2. heré , cka
edhe ka plotesuar kété kérkesé, té parashtruar paraprakisht si detyré.

Pérforcimi i strukturés murature me llag té réndomté, dhe llag me fibra ka rezultuar me njé
pérforcim relativisht té lehté~ 1.50 here, kurse per llag me rrjet te armatures 1.75 her.

Pika e dobét e té gjitha pérfocimeve éshté delamelimi mes shtresés dhe murit

Strukturat Murature té kombinuara me ram nga betonarmea, kané rezultuar né nje bashképunim
dhe sjellje mé duktile

Sa i pérket Rekondimit ,jemi te bindur se duhet rrit numri i ekzaminimeve pér rastet specifike
dhe kombinua — krahasua rezultatet mes laboratoréve- gjegjésisht mes autoréve te ndryshém .
Té analizohen edhe me raste tjera ekzaminimet e elementeve me shtresa té buta mes tyre (
Iverica ) si mé praktike dhe mé té besueshme .

Metoda e pérforcimit me llag ose GFRP, jané té aplikueshme né pérforcimin e strukturave
muraturé, gjegjésisht pérmirésimin e performanceés sé sjelljes sé struktures né pérgjithési. Duhet
punohet ne ritjen e athezionit mes shtresave dhe murit.

177



Sjellja e strukturave me muratura nén ndikimin sizmik-vlerésimi bazuar né shqyrtime laboratorike

Kapitulli VII:

Shembulli i sjelljes njé objekti tipik me muratur nga sizmika

Me gellim te nje aplikimi dhe analize ne kete punim eshte prezentue si shembull karakteristik
objekti i Kuvendit Komunal ne Prishtiné ( objekti i vjetér ), duke u fokusuar ne gjeometrine dhe
formen..Nuk eshte bere ndonje studim detal por eshte trajtuar dhe analizuar me 2 programe
aplikative te cilat shfrytezohen tek ne. Ne bashkepunim me organet e Komunes kandidati ne te
ardhmen do te mirret me analizen dhe perforcimet eventuale ge do te aplikoheshin me rastin e
permiresimit te sjelljes se struktures ne fjale.

Pérshkrim i objektit

Sic shihet objekti éshté né formé té L — pa fuga dhe me etazhitet té ndryshueshém .

Fig 7.1 Kuvendi kom i Prishtinés foto nga larté si dhe foto nga anash

Fasada e pjeses veriore ka dimensionet 41 x 10 m me 5 etazha + bodrum i ulét — teknik kurse ajo
pjesa lindorja me dimensione 54 x 10 m me njé zgjerim né mes 20 x 3.0 m dhe ka 4 etazha dhe
nénkulmin e shfrytézueshém . I téré objekti &shté i ngritur 1.2 m mbi sipérfagen tokés dhe bodrume
ka vetém né pjesen veriore

Né bazé té dokumentacionit té siguruar nga Arkiva e gytetit t€ Prishtinés objekti éshté i ndértuar né
vitet 1954-1957 dhe mbingritur né 1973 pér gjysmé etazhe. Projekti ekzistues nuk ka llogari statike
apo detale té ekzekutimit ose eventualisht plane te armaturés

Ka pasur intervenime por jo strukturore deri né 2008 kur njé pjesé e murit mbajtés t€ mesit éshté
ndryshuar —me hapjet e reja dhe te rritura ato ekzistuese.

Ne aspektin vizuel nuk ka plasaritje apo demtime evidenta, cka edhe nuk ka ndonje raport te
vleresimit.

7.1. Vlerésimi i planimetrisé

Mund té shihet se objekti nuk i plotéson disa nga preferencat pér projektimin e sistemeve me
muratur ne sizmik EC 8, ne mes te cilave theksojme:

e Formé L jo e rregullt — preferohen té jené té ndara me fugé dilatimi

e Ndryshime né etazhitet
Pér pjesen lindore raporti gjatési — gjerési 54/10 éshté 5.4 — nuk preferohet té jete me shume
se 4
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e Zgjerimi né mes té degés lindore nga e hyrjes éshté mé e madhe se e preferuar 3.0> 0.2 *10
m

e Nuk ka breze vertikale serkllazhe

o Pllaka meskatore éshté pllake gjysmé e parapérgatitur — avramenko , kombinim i trakzave
dhe pllakés , dmth pllaké né njé drejtim qgé nuk siguron njé pllaké rizhide né meskate

o Ka pas ndérhyrje gjaté shfrytézimit me theks te vecanté né katin pérdhes si dhe hapésirat
pér nyje sanitare. Duke pas parasysh shtangésiné dhe masén e etazheve te larta ekziston
dyshimi ge kjo etazhe te jeté potenciale pér deformime te médha- soft story

Sipas hartave sizmike té Kosovés Prishtina éshté ne zonén VII sizmike d.m.th. me vulnerabilitet té
theksuar

Krejt kjo e béne te domosdoshém njé analizé mé té thellé te rrezikshmérisé sé késaj strukture nga
ndikimet sizmike eventuale

7.1.1.Vlerésimi i cilésive té materialit

Né mungesé té shénimeve pércjellése gjaté ndértimit pér materialet e pérdorura né rastin konkret
pér analizé jané pérvesuar ato té cilat dihet se kané gené praktike te kohés sé ndértimit

Ne kuader te llogaritjeve eshte prvetesuar skema e llogaritjes dhe parametrat hyres , si dhe nderjet
ne prerjet karakteristike

Analiza éshté béré me programin aplikativ Tower 5 program pér llogariné e strukturave i bazuar
ne MEF , si dhe me programin SAPP 2000 versioni 17

Ne te dy rastet jané pérvesu:

Ngarkesa e pérhershme e aplikuar g=1.5KN/m?
Ngarkesa e pérkohshme e aplikuar q=3.0KN/m?

Si dhe kombinimet nga ngarkesat

1.35D
1.35D+1.5L
1.0D+0.3L+1.0Sx
1.0D+0.3L-1.0Sx
1.0D+0.3L+1.0Sy
1.0D+0.3L-1.0Sy
1.0D+1.0Sx
1.0D-1.0Sx

. 1.0D+1.0Sy

10. 1.0D-1.0Sy

©CoOoNO Rk~ PRE

Ne vijim jané prezantuar vetém skema llogarite dhe parametrat hyrés , si dhe nderje ose
deformimet ne prerjet karakteristike
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Programi Aplikativ: Tower

Té dhénat hyrése — Struktura

Fig 7.2 1zometria e strukturés objektitt

|
= H 17 >

vV 14
Vv 15

Fig 7.3 Dispozita e rameve pér llogari
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Analiza strukturore
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Fig 7. 4 1zometria e strukturés objektit — muri H 17 dhe diagrama e nderjeve saj
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Fig 7. 5 1zometria e strukturés objektit — muri H 23 dhe diagrama e nderjeve saj
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Fig 7. 6 1zometria e strukturés objektit — muri H 24 dhe diagrama e nderjeve saj
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o o

o W W =

|Rama- \/ 7
Fig 7.7 1zometria e strukturés objektit — muri V 7 dhe diagrama e nderjeve saj
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Fig 7.9 Baza e strukturés objektit — me programin aplikativ SAP2000
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Fig 7.10 Diagrami Sforcim-Deformim i nuraturés
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T >a Spektri Elastik
0 0.1533 pektri tlastl
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01333 | 0.3067 0.4
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08333 | 0276
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1533 | 045 0.15
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33333 | 00414 )
46667 | 004
0 1 2 3 4 5 6 7
6 0.04

Fig 7.11 Spektri elastik
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Fig 7.12 Nderjet kritike né prerjen ballore
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Fig 7.13 Format e lIékundjeve MODI-1
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Fig 7.14 Zhvendosjet e pér rastin e 3-té dhe 5-té té ngarkesave

Fig 7.15 Zhvendosja pér rastin e 3-té ngarkesave né prerje
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