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SHKURTIMET E FJALEVE

GLOSS - Global Sea Level Observing System
GPS- Global Positioning System

ASFG- funksion i Green-it njé-burim-shumé-marrés
POI- Njé piké té interesit té funksionit té Green-it
SZ - Zoné Burimi

BTE- Boussinesq Type Equations

LSWE- Linear Shallow Water Equations

NLSWE — Nonlinear Shallow Water Equations
TEWS — Tsunami Early Warning System

SIMBOLET E PERDORURA

M - Magnituda e térmetit

H - Thellésia e valés [m]

L — Gjatésia Valore [m]

T- Perioda e valés [s]

¢ — Shpejtésia

cg — Shpejtésia né grup

g — Nxitimi gravitacional

p (X, Y, z, t) — Presioni i Iéngut

v = (u, v, w) — Vektori i shpejtésisé sé lIéngut
a — Kéndi i fundit té detit [rad]

€ — Parametri i amplitudés

n — Ngritja e liré e sipérfages sé ujit [m]

w — Parametri i gjatésise valore

p — Densiteti i 1éngut

o(x, y, z, t) — Shpejtésia potenciale [m?%/s]
o(x, y, z, t) — Transformimi Fourier i shpejtésisé potenciale [m?%/s]
w — Frekuenca kéndore [rad/s]
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PARATHENIE

Cunami éshté fjalé Japoneze dhe do té thoté “valé e madhe né port” dhe né fakt valé
té tilla shpesh zhvillohen si njé fenomen i ardhjes sé masés sé ujit né port pas njé térmeti né
det té hapur dhe kjo gjithashtu jep dhe kuptimin mé té qarté té termit japonezé.

Valét e cunameve mund té shkaktohen nga ndikime té ndryshme né det. Shumica e
Cunameve kane origjin nga termetet e forte me vatra ne findin e baseneve te medha ujore
(Ogeane, Dete). Térmeti éshté njé ngjarje sizmike gé mund té ndodhi pér arsye té ndryshme.
Arsyeja e paré pse ndodh njé térmet éshté nga kontakti i pllakave tektonike dhe valét
Iékundése gé ato pércjellin e gé ndihet dhe né sipérfage. Dy valé kryesore té cilat quhen valé
sizmike jané vala gjatésore dhe vala térthore. Por né kété tezé dizertacioni ne do té studiojmé
njé fenomen shumé té vecante dhe specifik, qé éshté rezultat i térmeteve.

Ne do té studiojme kalimin e valés sé dyté té térmetit né mjediset ujore dhe nxjerrjen
e té dhénave gé lidhin térmetet me cunamet né detet gé lagin territorin e Shqipérisé. Nése
térmetet ndodhin né basenet e deteve dhe ogeaneve e gjithé energjia gé do té clirohet prej
tyre do té kalojé né energji kinetike té lévizjes sé valéve. Kéto jané valé mekanike ujore dhe i
kané té gjitha vecantité e valéve mekaniké, por ajo nuk éshté njé valé e thjeshté ujore sepse
mbart té gjithé energjiné gé clirohet nga fundi i basenit té detit. Ato jané valé té ndryshme
nga valét e erés dhe valét e baticés. Kéto quhen valé té cunameve dhe njé nga té vecantat e
tyre éshté se ato lévizin né fundin e detit dhe vihen re ose béhen té rrezikshme kur afrohen né
bregdet. Valét e cunameve mund té shkaktohen nga ndikime té ndryshme né det. Rol té
réndésishém né gjenerimin e cunamit luajné parametrat e burimit sizmik. Kinematika e zonés
sé burimit éshté e réndésishme sepse té lejon té zbulohet procesi gé lejon lévizjen e basenit té
detit dhe si pasojé e késaj dhe té cunamit. Parametrat gé pérshkruajné té dhénat e burimit
sizmik pérfshijné karakteristikat gjeometrike, si¢ jané dimensionet e orientimit té zonés dhe
parametrat mekanike, si¢ &shté hipogendra (né té cilén fillon thyerja e zonés), shpejtésia e
képutjes (se sa shpejté do té pérhapet thyerja), amplituda e rréshgitjes dhe drejtimi (si¢ jané
gjetur pikat né rréshgitjen e zonés).

Por ajo gé pér ne ka patur réndési né kété studim éshté té nxjerrim té dhénat gé lidhin
térmetet me cunamet né detet gé lagin territorin e Shqipérisé.

Né kété studim dizertacioni ajo gé kemi arritur éshté ndértimi i njé databas-i té
cunameve historike, ndértimi i modeleve té ndryshme pér valét e cunameve, gjetja e
amplitudave maksimale gé mund té arrihet pér térmete té ndryshme. Pér kété géllim kemi
marré né studim profile té ndryshme té bregdetit toné si né detin Adriatik dhe né detin Jon.
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Pér gjetjen e térmeteve, gé do té kishin ndikim té madh né ngjarje té tilla, éshté
bashképunuar me Institutin e Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit, ku jané marré té
dhénat kryesore tektonike dhe sizmotektonike té rajonit toné.

Pér studimin e bathimetrisé sé bregdetit kemi bashképunuar me Institutin Gjeografik
Ushtarak dhe éshté punuar me programet e ndryshme qé ata kishin né dispozicion. Pér
nxjerrjen e profileve kemi pérdorur programin Caris Base Editor 4.1 dhe si input jané
pérdorur té dhénat e bathimetrisé dhe té hartave gé ishin né dispozicion té institutit.

Pér ndikimin e efekteve qé do té kishté ne terren ngjarja e njé cunami éshté punuar né
bashkepunim me Institutin e Shéndetit Publik. Me kété kemi arritur té gjejmé kryesisht pjesén
se si do té ndikojne pérmbytje té tilla né ekosistemin detar.

Gjithashtu, me té dhénat qé kemi patur né dispozicion edhe pse pak té kufizuara me
programet specifike g& mund té kishim né pérdorim, jemi munduar qé té bé&mé dhe njé
simulim té ngjarjes. Pér té béré simulimin e cunamit kemi pérdorur programin Mirone,
Geowave dhe Google Tsunami Mapper, kurse pér té pérpunuar té dhénat nga ana vizuale
kemi pérdorur programin Surfer.

Simulimi i valéve me té dhénat e bregdetit shgiptar éshté arritur pavarésisht se kemi
patur pak té dhéna pér té pérdorur si input té programeve. Kemi arritur gé té shikojmé se
edhe bregdeti yné éshté i rrezikuar nése njé térmet do té binte né zona té ndryshme té
bregdetit.

Ky studim do té shérbejé si bazé pér té gjitha studimet e tjera né kété fushé, por dhe
né fusha té tjera, si pér ndértimet né zonat bregdetare, ndikimet né ekonominé e kétyre
zonave té kércénuara pér ndértimin e njé modeli té valéve ujore etj.

Ajo gé duhet té kihet parasysh dhe gé ne e rekomandojmé é&shté ndértimi i njé sistemi
paralajmérimi pér ngjarje té tilla dhe té merren masa nga emergjencat tona civile.
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PERMBLEDHJE

Kemi dégjuar shumé heré termin “cunam” dhe até ¢faré ai do té shkaktonte né bregdet
dhe né zonat rreth tij.

Cunami i fundit mé i madhi gé éshté identifikuar, ka géné ai i ndodhur né Japoni né
vitin 2011, gé pati me mijéra té vdekur dhe njé pérmbytje té zonés sé ndodhur. Deri voné ka
géné bindja qé fenomene té tillé éshté shumé e véshtiré gé té ndodhin né dete té vogla nése
nuk kané kontakte me ogeanet.

Por nga studimet e béra deri tani dhe nga ngjarjet historike t¢ mbedhur né katalogét e
vendeve fqinjé edhe né vendin toné kané ndodhur cuname. Mé i fundit daton né shekullin e
kaluar dhe nuk ka patur njé katastrofé t&¢ madhe né njeréz pér shkak té popullésisé sé vogél né
zonat bregdetare dhe kjo ngjaje ka géné jetéshkurtér né memorjen e njerézve vendas. Deti
Mesdhe, pjesé e té cilit jané dhe detet tona Adriatik dhe Jon, éshté i shtriré né njé territor me
sizmicitet té larté dhe né té jané raportuar shume ngjarje té cunameve qé origjinén kryesore té
tyre e kané patur nga ngjarjet e térmeteve.

Né detin mesdhe jané vendosur gjithashtu dhe sensoré pér paralajmérimin e ngjarjeve
té cunameve. Té dhénat nga kéto sensor merren me satelité dhe jané koherente. Nése njé
térmet ndodh né njé zoné té caktuar brenda Detit Mesdhe menjéheré vihet re nése ky térmet
mund té shkaktojé ose jo njé cunam.

Njé cunam éshté njé valé ose njé seri valésh té cilat jané gjeneruar nga zhvendosja e
papritur vertika e kolonés sé ujit. Shkaku kryesor gé mund té gjeneroje njé cunam éshté
aktiviteti sizmik, por gjithashtu mund té vihet né lévizje dhe nga shpérthimet néndetare té
vullkaneve, rréshqitjet néndetare té dheut, gé futen né masén e trupit té ujit, nga ndikimi i
asteroideve dhe nga ndryshimi i papritur i presionit atmosferik gjaté njé fenomeni
metereologjik.

Cunamet jané valét gravitetit qé propagandojné né ogean dhe jané shumé té ndryshme
dhe gjithashtu kané dhe shumé té pérbashkéta me valét e erés. Kjo pér shkak se ato kané
gjatési vale dhe perioda mé té médha sé valét e pérbashkéta detare. Njé gjatési tipike e valés
sé cunamit shkon nga 10 km deri né gindra km dhe perioda tipike e cunamit varion nga 5 deri
né 10 minuta (Ward, 2001).

Njé tjetér karakteristiké e cunamit éshté shpejtésia, duke arritur madje dhe 900 km/h
né ogean té hapur dhe duke u ngadalésuar né 50 km/h afér bregdetit. Cunamet jané rrezige
natyrore gé paragesin kércénim serioz dhe pér rajone shumé larg nga burimi, né fakt valét e
cunamit mund té pérhapen pér mijéra kilometra pa shpérndarje té konsiderueshme té
energjisé né qoftése pérjashtojmé rrallimin e tyre gjaté shpérhapjes gjeometrike té frontit
valor. Amplituda e valés mund té ndryshojé né ményré té konsiderueshme sipas llojit té
burimit gé gjeneron cunamin. Ndérsa njé cunam propagandon né det té hapur, amplituda
tipike e valés éshté rreth 5-20 cm (Ward, 2001) dhe gjatésia e valés éshté shumé e gjaté
(anijet nuk do ta ndienin efektin e kalimit té cunamit). Né anén tjetér pasi vala t’i afrohet
bregdetit, gjatésia e valés ulet dhe amplituda do té rritet né varési té bathimetrisé dhe cunami
né kété ményré mund té arrijé njé lartési té& dukshme (deri né disa metra). Né shumicén e
rasteve edhe né qoftése nuk ka viktima, démet né strukturat bregdetare jané té réndésishme.

Shenjat qé éshté duke u afruar njé cunam jané kéto: éshté ndjeré njé térmet, né
sipérfagen e ujit bulézojné sasi t¢ médha gazi dhe deti duket sikur po valon, uji éshté i
ngrohté jashté normales, uji ka eré té kege, uji éshté kaustik (gérryerés), dégjohen zhurma té
cuditshme té cilat jané shogéruar dhe nga njé zhurmé e madhe. Deti fillon té térhiget né njé
distancé té konsiderueshme dhe afér horizontit fillon gé té shikohet njé drité e kuge.

Pellgu i mesdheut, pjesé e té cilit éshté dhe bregdeti yné, ka njé sipérfage té
pérgjithshme t& pasqyrés sé ujit prej 2.5 milion km? dhe njé thellési maksimale 5120 m né
detin Jon. Shqipéria, duke patur njé vije bregdetare prej rreth 430 km té gjaté, gé laget nga
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Deti Adriatik (280 km) dhe Deti Jon (150 km) si dhe me njé sipérfage bregdetare brenda
kufijve shtetéror rreth 12900 km?, éshté njé vend tipik bregdetar né pellgun e Mesdheut.
Sipérfagja e Shqipérisé 28748 km?, kufizohet nga njé vijé kufitare shtetérore prej 1094 km e
gjaté. Ana peréndimore e késaj vijé rreth 300km e gjaté pérbén kufirin detar. Sipérfagja
detare kufizohet nga njéra ané nga vija bregdetare dhe nga ana tjetér nga kufiri detar. Kjo
sipérfage pérfagéson ujérat e brendshme bregdetare dhe ujérat territoriale. Ujérat e
brendshme bregdetare pérfshijné hapésirén detare gé kufizohet nga toka me vijé bregdetare
dhe nga deti me vijén e thyer té formuar nga drejtézat gé bashkojné derdhjen e Bunés, kepat e
Rodonit, té Pallés, té Logjit e t¢ Semanit, derdhja e Vjosés, bregu peréndimor té Sazanit,
Kepat e Gjuhzés, té Gramés, té Palermos, té Qefalit e té Sarandés. Ujérat territorial shtrihen
deri tek kufiri detar, i cili kalon nga derdhja e Bunés sipas vijés sé kufirit detar Shqgiptaro-
ishjugosllavi, pastaj vazhdon me vijén gé shtrihet 12 milje larg nga vija kufizuese e ujérave té
brendshém midis Kepit t& Rodonit dhe Kepit t& Palermos dhe pérfundon mé vijén e kufirit
detar Shqiptaro-Grek. Kufiri detar Shqiptaro-Grek kalon midis bregdetit toné dhe ishujve té
Greqisé, ndérsa né Kanalin e Korfuzit kalon né mes té tij, duké pérfunduar né Gjirin e Ftelias
poshté Kepit té Stillos. Deti Adriatik, sipas studimeve té kryera né kéto dekadat e fundit nga
piképamja morfologjike ndahet né Adriatikun Verior, Qéndror dhe Jugor.

Né Detin Mesdhe jané instaluar tre stacione me sensor me bandé té gjeré dhe
transmetimin e té dhénave moderne né INM. N& varési té kushteve lokale, né kohé reale,
transmetimi i té€ dhénave éshté bazuar né linjén e VSAT (satelitor) ose linja té shtrira me gera.
Né bashképunim me INM, GFZ né Gjermani i bénte té dhénat Tunisiane té vlefshme dhe né
dispozicion né kohé reale né NEAMTWS (North East Atlantic dhe Mediaterranean Region
Tsunami Warning System) né bazé té projektit t¢ GITEWS sipas standarteve ekzistuese
ORFEUS. Té dhénat transmetohen nga INM né GFZ pérmes sistemit té vecanté VSAT nga
GFZ né rrjetin e saj GEOFON, 1.8 m antenat VSAT (dhe pajisje té tjera té lidhura) jané
instaluar né catiné e INM. Né kohén e instalimit 2 prej tre stacioneve me bandé té gjeré
tuniziane jané transmetuar.

Stacioni i treté, né Tataouine éshté duke u finalizuar dhe duhet té transmetojé sé
shpejti. Mirémbajtja né anén e tunizianeve sigurohet nga pjesmarrja aktive e stafit t&¢ INM
qé éshté njé stategji me shumé pérfitime né zemér té projektit.

Nga njéra ané INM i bénte té dhénat e saj kombétare té vlefshme né kohé reale si njé
kontribut tunizian pér ngritjen e njé sistemi pér paralajmerimin e cunamit né rajonin e
mesdheut, nga ana tjetér aftésia e tyre pér monitorimin automatik té térmeteve né kohé reale
éshté rritur me zbatimin e software-it SeisComp3 dhe integrimin né pérpunimin né kohé
reale té té dhénave nga stacionet né Malté, Sardenjé, dhe Europé.

Ky rrjet monitorimi virtual ofron njé mbulim té shkélqyer pér pellgun e Mesdheut
Qéndror dhe pértej tij.

Bathimetria e Detit Adriatik éshté unike, kjo pér shkak té thellésive té ujit né zona té
médha té basenit, sondazhet standarte hidrografike pér t¢ marré njé bathimetri té ploté multi
beam (vézhgim me multi rreze) nuk jané té aplikueshme. Harta bathimetrike e detit adriatik
bazohet domosdoshmérisht né té dhénat heterogjene me shpérndarje jo té barabarté
hapésinore qé pérfshin matésit singlebeam dhe multibeam né fushat kryesore té studimit.

Njé studim mé i ploté i basenit &shté arritur me ané té integrimit té dy hartave
kryesore multibeam dhe singlebeam. Ai arrin qé té pérshkruaj njésité morfologjike qé
pasqyrojné tiparet kryesore gjeologjike si dhe pér té diskutuar kufijté e besueshmérisé sé té
dhénave. Bathimetria luan njé rol té réndésishém jo vetém né studimet gjeologjike,
gjeomorfologjike dhe gjeofizike por gjithashtu dhe né hartat e habitanteve né zonat
néndetare. Né vecanti bathimetria pérfagéson njé kufizim pér modelet ogeanografike né
garkullimin e shkalléve té baseneve dhe né studimin e shtresave té kufijve té basenit,
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gjithashtu dhe pér simulimin e pérhapjes sé cunamit né té gjithé kufijté kontinental dhe né
zonat e cekéta.

Morfologjia néndetare éshté hetuar pér mé shumé se njé shekull por vetém me
teknologjiné e zhvilluar gjaté dekadave té fundit té zbuluar né mbaré botén né tiparet
fiziografike si kreshtat né mes té ogeanit, zonat e ngjarjeve té tansformuara né kanalet e thella
detare.

Pér ndértimin e skenareve té cunameve né detin toné neve kemi pérdorur té dhéna té
bathimetrisé té cilat i kemi marré né profile té€ ndryshme. Profilet kryesore qé kemi marré né
shqyrtim jané:

Grykéderdhja e Drinit t¢ Lezhés, Kepi Rodonit, Durrési, Divjaka, Grykéderdhja e Vjosés,
Vloré, Gjiri i Gramés, Himara, Saranda.

Secili prej kétyre profileve qé kemi marré ka njé strukturé shumé té vecanté dhe ajo
gé presim éshté gé njé térmet i ndodhur né zona té ndryshme té kétyre profileve té ndikojé né
ményra té ndryshme. Kété e themi duke u nisur né bazé té gjeometrisé komplekse gé kané
ato. Nga ajo ¢faré shikojmé kemi njé zoné shumé té thellé krahasuar me té tjerat. Né pjesén
veriore bregdeti éshté mé i thellé dhe né zonat té tilla si Vlora, Himara, Durrési dhe
Grykéderdhja e Vjosés mund té ndodhé gé té kemi ngjarje té cunameve. Kjo éshté e mundur
duke u nisur nga fakti qé nése ndodh njé térmet me njé magnitudé mé té madhe se 7 Rihter
(M>7) vala ujore né kéto zona mund té marri njé ngritje té konsiderueshme dhe njé pérhapje
shumé té madhe né zonén bregdetare.

Kjo temé disertacioni éshté e strukturuar né gjashté kapituj kryesore dhe né fund kemi
nxjerré dhe njé kapitull mé vete pér pérfundimet dhe rezultatet. Dy kapitujt e paré jané pjesa
teorike e punimit kurse tre kapitujt e tjeré jané pjesa praktike qé pérfshihen baza e té dhénave,
metodologjia, analiza e rezultateve dhe kapitulli pér paralajmérimet e cunameve né Detet
Adriatik dhe Jon.

Né kapitullin e paré

Kemi folur pér strukturén e pérgjithshme té ndértimit té tokés qé éshté e pérbéré nga
manteli, korrja dhe bérthama. Kemi dhéné dhe vecantité e secilés prej tyre. Gjithashtu kemi
folur pér pllakat tektonike dhe si gjenerohen térmetet nga kontakti i pllakave tektonike dhe
nga rréshqitjet e tokés né vendet e thyerjeve. Gjithashtu kemi folur dhe pér sizmicitetin e
Shqipérisé dhe brezat aktive simiké.

Korja e tokés pérfagéson pjesén mé té sipérme dhe me densitet mé té vogél té Tokés;
trashésia e saj varion nga 7-8 km deri né 70-100 km dhe vendoset mbi pjesén mé té sipérme
té Mantelit té Tokés. Kufiri i Mantelit me Koren e Tokés higet sipas té ashtuquajturés
sipérfage Moho (sipas Mohorovi¢ 1908), gé pérfagéson njé nga kufijté mé té spikatur té
planetit toné. Ky kufi karakterizohet nga fakti, qé gjaté kalimit népér té, shpejtésia e valéve
sizmike gjatésore rritet me hop. Né pérgjithési, né rajonet ku kufiri Moho éshté pércaktuar,
shpejtésia e valéve gjatésore rritet nga péraférsisht 6.5 km/s né Koren e poshtme né
péraférsisht 7.5-8.4 km/s né Mantelin e sipérm (Amari, 2000, Orméni., 2010).

Manteli éshté pérbérési kryesor i Tokés. Ai vendoset né intervalin nga 7-80 km deri
né 2900 km. Manteli i Tokés éshté me pérbérje t€ ndryshme. Né bazé té shpejtésisé sé
pérhapjes té valéve sizmike gjatésore né té dallohen: manteli i sipérm né thellésité 5-80 km
deri 400 km, manteli i mesém gé vendoset né intervalin 400 — 900 km dhe manteli i poshtém,
gé shkon deri né thellésiné 2900 km, pra né kufirin me bérthamén.

Berthama pérfagéson njé sferoid me rreze 3480 km g lokalizohet nga thellésia 2900
km deri né gendér té Tokés. Kalimi nga pjesét mé té poshtme té mantelit pér né bérthamén e
Tokés karakterizohet nga ndryshime thelbésore té pérbérjes dhe té gjendjes fizike té Iéndés qé
pasqyrohen edhe né ecuriné e valéve sizmike (kufiri i Gutenbergut). Sipas té dhénave sizmike
bérthama e tokés pérbéhet nga dy pjesé; bérthama e brendshme dhe bérthama e jashtme.
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Térmeti éshté njé ngjarje fizike gé ndodh né njé zoné pérgjegjése né sipérfage té tokés né té
cilat njé ané léviz né lidhje me té tjerat.

Né teorité elastike té reagimit té térmeteve né njé zoné pérgjegjése, dy anét e tokés qé
férkohen lévizin né drejtime té kundérta me njéra tjetrén.

Si pérfundim: nése tensioni i akuluar né shkémb éshté shumé mé tepér se sa mund té
mbajé shkémbi vet, do té shkaktohet rréshqitje dhe si rezultat do té gjenerohet njé térmet. Pra
ai éshté njé seri e vibrimeve né sipérfagen e tokés té shkaktuara nga gjenerimi i valéve
elastike sizmike nga njé pérplasje e papritur e shkaktuar nga clirimi i energjisé té akumuluar
nga férkimet. Né studimet e térmeteve cunamigjene, njé nga synimet mé té réndésishme éshté
kuptimi i procesit té thyerjes, i cili né thelb do té thoté té marrésh infomacione né lidhje me
burimin sizmik. Parametrat e burimit sizmik luajné njé rol té réndésishém né gjenerimin e
cunamit. Aktualisht, ndérhyrjet kinematike té zonés burim jané té réndésishme sepse té
lejojné té zbulohet progesi gé gjeneron I8vizjen e basenit té detit dhe si pasojé e késaj edhe té
cunamit. Parametrat qé pérshkruajné té dhénat e burimit sizmik pérfshijné karakteristikat
gjeometrike, si¢ jané dimensionet e orientimit t€ zonés dhe parametrat mekanike, si¢ éshté
hipogendra (né té cilén fillon thyerja e zonés), shpejtésia e képutjes (se sa shpejté do té
pérhapet thyerja ), amplituda e rréshqitjes dhe drejtimi (si jané gjetur pikat né rréshqitjen e
zonés). Sizmiciteti i Shqipérisé karakterizohet nga njé mikroaktivitet sizmik intensiv
(1.0<M<3.0), nga shumé térmete té vegjél (3.0<M<5.0), nga térmete té rrallé me madhési
mesatare (5.0< M< 7) dhe shumé rrallé nga térmete té forté (M>7.0). Shqipéria éshté njé ndér
vendet mé sizmoaktive né Evropé. Shumica e térmeteve té forté ndodhin né breza sizmiké
miré té pércaktuar

Né kapitullin e dyté

Do té paragesim té dhéna té pérgjithshme mbi ndértimin e baseneve té deteve Adriatik
dhe Jon. Nése arrijmé qgé té kemi njé bathimetri té€ garté dhe njé strukturé sa mé té qarté té
fundit té basenit mund té ndértojmé njé ide mé té garté se si do té ndikonin térmetet brenda
baseneve né pjesé té ndryshme té plazheve. Té dhénat e baseneve té bathimetrisé dhe
distancés nga bregu mund ti pérdorim mé voné pér pjesén e simulimeve dhe té llogaritjeve té
valés sé cunamit né bregdet. Por ky kapitull &shté baza pér fillimin e studimit toné. Gjithashtu
do té pérmendim dhe terminologjiné e pérgjithshme qé lidhen me cunamet, si gjenerohen, si
mund té kuptojmé kur né breg ka njé dukuri cunami, paralajmérimet fillestare né rastin e
ardhjes sé njé cunamit dhe térmetet qé lidhen me cunamet.

Kemi folur mbi strukturén e Detit Adriatik dhe té Detit Jon dhe si jané té ndértuar
plazhet né té dyja kéto bregdete, shkaget e ndryshimit té nivelit té deteve dhe erozionit té
plazheve. Mé pas kemi folur pér cunamet, cfaré éshté njé cunam, sa i dukshém éshté dhe
ndikimi i burimeve sizmike.

Si éshté béré shpérndarja e cunameve né glob dhe si éshté shpérndarja e cunameve né
Detin Mesdhe. Efektet e njé cunami mund té ¢ojné né njé shkatérrim té paimagjinueshém. Ai
éshté njé valé gjigante me amplitudé t&€ madhe né breg sesa né det, gjatésia e valés éshté mé e
madhe né det sesa né breg. Pérgjithésisht né det kalon pa u véné re. Cunamet e karakterizuara
nga gjatési valé mbi njé metér ose dy né burim nuk jané ag té zakonshme. Né fakt, pér té
ndértuar njé valé té késaj madhésie duhet té ndodhi njé térmet detar mé i madh ose i barabarté
mé njé madhési M=8.0 (Rihter). Né njé mesatare botérore ndodhin gjithmoné njé ose mé
shumé térmete me magnitudé M=8.0 né vit. Rreth gjysma e kétyre ndodhin né ogean dhe me
njé ngacmim pér té favorizuar krijimin e nje cunami. Kéto cuname do té nxisin pérhapjen e
démeve té tyre té cilat jané aférsisht 2-4 pér cdo dekadé.

Si pérfundim nése njé térmet gjeneron njé cunam mé té madh sec pritet nga vala e tij
sizmike, atéheré até e quajmé térmet cunamor (Kanamori,1972). Kuptimi i térmetit cunamor
dhe mé tepér né pérgjithési, lidhja qé ekziston midis magnitudés sé térmetit dhe magnitudés
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sé cunamit éshté njé nga cgeshtjet e hapura rreth cunameve. Mund té ndodhé gé njé térmet i
madh té gjenerojé njé cunam té vogél dhe e kundérta. Si shembuj mund té pérmendim
térmetin e Java me Mw?7.8 né 17 korrik té 2006 gé megjithése njé magnitudé té ulét gjeneroi
njé valé shumé heré mé té madhe se térmeti né Sumatra né 12 Shtator té 2007 me magnitudé
Mw8.4. Né kété pérfundim shikojmé se shqyrtimet e parametrave té burimit té térmetit
cunamor jané té réndésishme pér té kuptuar pasojat e cunameve, pér té paralajméruar
rrezikun pér njerézit dhe pér démet struktutore gjaté bregdetit.

Né kapitullin e treté

Kemi dhéné bazén e té dhénave té bathimetrisé sé Shqipérisé. Bregdeti Shqipétar
éshté njé bregdet tek i cili kemi ndérthurje té formave té ndryshme té gjeometrisé bregdetare.
Eventet e lidhura me valét e cunameve té besueshme né detet Adriatik dhe Jon jané listuar mé
poshté nga Soloviev (ne vitin 2000) dhe jané rivlerésuar nga Gerassimos A. Papadopoulos
dhe Anna Fokaefsfrom. Nga katalogu i cunameve né i cili &shté kompiluar pér detet Adriatik
dhe Jon dhe pérmban 44 ngjarje té besueshme té cunameve. Pas shqyrtimet té burimeve té
dokumentuara, pérshkrimet shkencore dhe studimeve té tjera dhe intensitetit maksimal pér
secilin nga 44 cunamet éshté pércaktuar shkalla e intensitetit té cunamit duke u bazuar né
shkallén e cunamit me 12 piké t¢ Ambraseys (1962) dhe Papadopoulos dhe Imamura (2001).
Planet e ngjarjeve pér disa nga térmetet e cekét dhe me thellési mesatare jané publikuar
(Sulstarova né 1980, Taymaz né 1990, Papazachos né 1991, Muco ne 1996, Orméni né 2013)
dhe kemi béré njé pérafrim té kétij studimi. Jané marré parasysh vetém térmetet me
magnitudé mé té madhe se 6.5 pér mé tepér pér témetet mé té cekét (thellésia mé e vogél ose
e barabarté me 30 km) jané analizuar pasi potenciali i ngjarjeve mé té thella mund té
neglizhohet (fig 5.3). Q& nga cunamet né pellgun e Jonian-Adriatik si dhe né pjesé té tjera té
botés gjenerohen nga térmetet, ndaj nuk éshté cudi qé shpéndarja gjeografike e cunameve
historike né pérgjithési &shté e njéjté me shpéndarjen e sizmicitetit.

Bathimetria e detit Adriatik éshté unike, kjo pér shkak té thellésive té ujit né zona té
médha té basenit, sondazhet standarte hidrografike pér té marré njé bathimetri t& ploté
multibeam (vézhgim me multi rreze) nuk jané té aplikueshme.

Harta bathimetrike e detit Adriatik bazohet domosdoshmérisht né té dhénat
heterogjene me shpérndarje jo té barabarté hapésinore gé pérfshin matésit singlebeam dhe
multibeam né fushat kryesore té studimit. Njé studim mé i ploté i basenit éshté arritur me ané
té integrimit té dy hartave kryesore multibeam dhe singlebeam. Ai arrin qé té pérshkruaj
njésité morfologjike gé pasgyrojné tiparet kryesore gjeologjike si dhe pér té diskutuar kufijté
e besueshmérisé sé té dhénave. Bathimetria luan njé rol té réndésishém jo vetém né studimet
gjeologjike, gjeomorfologjike dhe gjeofizike por gjithashtu dhe né hartat e banuesve né zonat
néndetare. Né vecanti bathimetria pérfagéson njé kufizim pér modelet ogeanografike né
garkullimin e shkalléve té baseneve dhe né studimin e shtresave té kufijve té basenit,
gjithashtu dhe pér simulimin e pérhapjes sé cunamit né té gjithé kufijté kontinental dhe né
zonat e cekéta.

Morfologjia néndetare éshté studiuar pér mé shumé se njé shekull por vetém me
teknologjiné e zhvilluar gjaté dekadave té fundit té zbuluar né mbaré botén. Heezen-i paraget
morfologjiné e dyshemesé sé detit né njé ményré gjysém té pikturuar duke u bazuar né
profilet e vazhdueshme té eko-zérit dhe bashkimin e tyre me njé interpretim té
karakteristikave té dyshemesé sé deteve dhe thellésive.

Né vitin 1922 De Marchi siguroi pérfagésimin e paré té dhénies sé bathimetrisé sé
detit Adriatik, né vecanti njé imazh konceptual. Pér té nxjerré profilet e thellésisé sé bregdetit
toné kemi marré né studim 9 zona té ndryshme. Profilet e zonave jané nxjerré duke pérdorur
té dhénat e bathimetrisé sé bregdetit dhe njé program Caris Base Editor 4.1 pér pérpunimin e
hartave.
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Profilet gé kemi marré pér bregdetin toné jané né kéto zona: Grykéderdhja e Drinit
té Lezhés, Kepi Rodonit, Durrési, Divjaka, Grykéderdhja e Vjosés, Vloré, Gjiri i Gramés,
Himara, Saranda. Gjithashtu kemi marré dhe 11 profile té tjera né zonén gé ka géné mé tepér
problematike pér cunamet historike. Secili prej kétyre profileve gé kemi marré ka njé
strukturé shumé té vecante dhe ajo gé presim éshté gé njé térmet i ndodhur né zona té
ndryshme té kétyre profileve té ndikojé né ményra té ndryshme. Kété e themi duke u nisur
nga baza e gjeometrisé komplekse gé kané ato. Nga ajo ¢faré shikojmé kemi njé zoné shumé
té thellé krahasuar me té tjerat. Né pjesén veriore bregdeti &shté mé i thellé dhe né zonat té
tilla si Vlora, Himara, Durrési dhe Grykéderdhja e Vjosés mund té ndodhé gé té kemi ngjarje
té cunameve. Kjo éshté e mundur duke u nisur nga fakti gé nése ndodh njé térmet me njé
magnitudé mé té madhe se M>7 Rihter vala ujore né kéto zona mund té marri njé ngritje té
konsiderueshme dhe njé pérhapje shumé té madhe né zonén bregdetare.

Nga profilet e bathimetrisé gé kam dhéné mé sipér marrim njé seri shumé té madhe
infomacionesh. Njé nga gjérat gé vémeé re éshté shuméllojshméria e tyre. Gjé qé na tregon se
té dyja bregdetet tona jané shumé té larmishme dhe kané njé strukturé fizike komplekse. Né&
pjesén e paré té bregdetit nga té dhénat e disa prej profileve kemi marré, gé njé pjesé e
mundshme e tyre jané shumé té favorshme pér njé pérshpejtim té valés sé cunamit né rastin e
njé térmeti né bregdet ose né rastin se vala e cunamit udhéton nga bregdeti fqinjé deri né
brigjet tona.

Pjesa nga Himara dhe Gjiri i Gramés, pér shkak té njé profili shkémbor dhe njé
thellésie t& madhe, gé né fillim kané shumé mundési gé té ndikojné né shuarjen e késaj vale.
Kurse Divjaka, Grykédherdhja e Vjosés dhe Durrési jané pika gé mund t’i marrim
problematike pér shkak se sipas strukturés sé tyre fizike mund té presim gjenerimin e cunamit
dhe pérshpejtim té valés sé cunamit. Kam paraqgitur dhe njé tabel pér té dhénat e pérgjithshme
pér térmetet néndetare. Baza e té dhénave &shté nxjerré me ané té programit Caris Base
Editor 4.1 dhe me ané té programit Global Mapper.

Né kapitullin e katért

Kemi dhéné metodologjiné gé kemi pérdorur pér ndértimin e valés sé cunamit dhe pér
llogaritjet e amplitudés sé valés, shpejtésisé dhe kohés, me ané té modeleve pérkatése dhe
gjetien e njé modeli sa mé té pérshtatshém pér bathimetriné toné. Né pjesén e paré té
kapitullit kemi dhéné modelim mé té thjesht té valés sé cunamit i cili mund té quhet dhe
modeli empirik. Ky model ndértohet né bazé té té dhénave té thellésisé, distancés nga bregu,
magnitudés sé térmetit. Kété model e kemi pérdorur pér gjetjen e shpejtésisé, kohés dhe
amplitudés maksimale gé mund té arrijé vala e cunamit né bregdetet tona. Si vazhdimési té
kapitullit kemi marré njé element shtesé gé do té kishte shumé ndikim né valén e cunamit. Ky
element shtesé éshté sedimentimi i bregdeteve dhe kemi ndértuar njé model té sedimentimit
gé i pérshtatet bregdeteve tona. Nga formimi i sedimentimit i bregdeteve shikojmé gé ato jané
njé e dhéné shumé e réndésishme gé tregon pér ngjarjet e cunameve né njé pjesé té
bregdeteve tona. Gjithashtu té japin dhe idené gé té tilla ngjarje cunamesh jané pérséri té
mundshme. Sedimentimin e cunamit e paragesim me ané té dy modeleve té cilét jané modeli
konceptual dhe modeli pérafért. Né pjesén e treté té kapitullit kemi dhéné modelimin
thelbésor numerik té valés sé cunamit dhe ekuacionet e pérgjithshme té valés sé tij,
ekuacionin e energjisé dhe dinamikén e Iéngjeve me dy shtresa, ekuacionin e valés sé vogél,
valés sé gjaté, ndértimi i valés né njé kanal dhe kushtet kufitare té oshilimit dhe pérhapjes.
Né pjesén e katért té kapitullit kemi dhéné dy modele té tjera numerike gé jané dhe mé té
pérdorshme dhe mé té integrueshme né programet gé merren me studimin e pérhapjes sé
cunameve gé jané modeli Boussinesq dhe modeli me ané té funksioneve té Green-it. Modeli
Boussignes, model i perhapjes se valés, studion rregullat e ngritjes sé valés fillestare té ujit,
kur ajo shkaktohet nga njé térmet néntokésor. Njé térmet me njé magnitudé té larté do té
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gjenerojé njé valé tipike N e cila do té pérhapet né njé distancé té caktuar, ndoshta dhe té
madhe né det, pa shkaktuar deformime. Magnituda dhe gjatésia e valés sé cunamit lidhen me
shkallét e l8vizjeve gjeologjike vertikale dhe horizontale atéheré kéto valé fillestare ose valét
e vetmuara N do té pérhapen si valé me karakteristika té vecanta nga valét e zakonshme té
detit. Té dhénat e tyre do té na béjné gé té kemi njé kuptim mé té qarté té formés sé valéve té
cunamit. Shumica e térmeteve né basenet detare kur kané njé magnitudé té larté gjenerojné
cuname té cilat do té na paragiten me ané té njé vale tipike si vala N.

Modelet numerike dhe analitike qé kemi marré né shqyrtim jané gjithmoné né
pérputhje me té dhénat e cunameve bregdetare valét e té ciléve kané si karakteristiké qé kur
arrijné né bregdet né fillim té térhigen dhe pastaj avancojné deri né plazh. Kjo teori klasike e
kétyre valéve mund té jeté e pérshtatshme pér té modeluar disa nga valét e cunameve.
Amplitudat e larta dhe té ulta té valés N na béjné qé ta konsiderojmé até si njé valé té vetme e
cila do té pérhapet né té gjithé sipérfagen. Zhvendosja fillestare késaj valé né sipérfagen e liré
éshté e ndikuar nga njé térmet me njé magnitudé té larté dhe kjo valé ka karakteristiké se ka
gjatési valé té madhe dhe amplitudé té vogél.

Njé réndési shumé té madhe né studimin e cunameve ka lokalizimi i burimeve té
veganta dhe njé nga zgjidhjet pér kryerjen e kétij studimi kané funksionet e Green-it. Pasi ato
jané funksione gé tregojné pérhapjen e valéve si né rastin e njé burimi té cunameve por dhe
né rastin e shumé burimeve. Pér njé sistem dinamik linear funksioni i Green-it éshté i
domosdoshém té pércaktohet si pérgjigje e njé sistemi té izoluar dhe me impulse té forcuara
nga jashté. Kjo pér shkak se ¢do forcé e jashtme mund té pérfagésohet si shumé e impulseve
té izoluara dhe sepse pér shkak té parimeve té mbivendosjes lineare, pérgjigja e sistemit do
té merret thjeshté si njé kombinim linear i funksioneve té Green-it.

Funksioni i Green-it mund té parallogaritet duke u nisur nga parametrat fizike dhe
gjeometria e sistemit. Kjo parallogaritje nénkupton njé kursim té madh kohe, i cili &shté i
domosdoshém kur ndodh njé katastrofé dhe kérkohet njé zgjidhje e shpejté. Njé funksion i
Green-it &shté marré tradicionalisht duke ngritur njé kusht unik fillestar né njé piké té modelit
té rrjetit. Modelimet numerike té cunamit kryesisht ato té béra me ané té modeleve té
Bousinesq dhe té Green-it jané baza pér ndértimin dhe kodimin e programeve gé pérdoren pér
simulimet.

Né kapitullin e pesté

Kemi paraqgitur disa skenaré dhe kemi béré dhe gjithashtu analizén e té gjitha
rezultateve gé kemi nxjerré nga llogaritjet dhe simulimet e béra. Kemi marré skenar pér
vlerésimin e rrezikut né té dyja detet tona gjithashtu kemi dhéné dhe efektet gé do té kené né
ekologjiné e zonave bregdetare dhe ekologjiné néndetare.

Né skenarin e vlerésimit té rrezikut me origjiné tektonike né detet Adriatik dhe Jon
neve studiojmé rrezikun e cunamit té gjeneruar nga thyerjet. Pavarésisht nga fakti se pjesa mé
e madhe e cunameve sizmike éshté gjeneruar né ogeane po edhe né basenet e deteve té vogla
si Adriatiku dhe Joni, ku mund té ndodhin kéto fenomene. Njé metodé e bazuar né njé skenar
éshté pérdorur pér té siguruar njé vlerésim té rrezikut té cunamit pér heré té€ paré né kété
rajon.

Burimet reale sizmike me potencial cunami jané gjetur pér t&é modeluar deformimet e
pritshme kosizmike, e cila lidhet direkt me sipérfagen e ujit dhe éshté pérdorur si njé kusht
fillestar pér pérhapjen e cunamit. Rezultatet sizmike tregojné burime té shqyrtuara dhe vetém
paraget kércénim shumé té larté duke shkaktuar amplitudé vale deri né 4m, njé té larté, dy té
ndérmjetém dhe tre valé té ulét duke shkaktuar amplitudé mé té vogla se 4 m né disa nga
vendpushimet turistike pérgjaté bregdetit Jonian-Adriatik.

Rajoni Jonian-Adriatik ka njé rritje té papritur ekonomike dhe turistike me njé rritje
né popullsiné bregdetare dhe zhvillimin e zonave té médha té kohés sé 1évizjes sé liré gjaté
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viteve té fundit dhe mé shumé né pjesé té qyteteve bregdetare gé jané vetém disa metra mbi
nivelin e detit duke i béré ata objektivat e ardhshém té njé katastrofe né shkallé té gjeré,
madje edhe né gofté se lartésia e valés sé cunamit éshté e moderuar.

Ngjarjet e médha té cunamit kérkojné praniné e njé shtrese té trashé uji gé mund té
gjendet vetém né domain-et ogeanike, por ato mund té ndodhin dhe né basenet e vogla si
detet Jon dhe Adriatik né té cilét gjaté periudhave historike jané raportuar shumé cuname.
Kjo situaté kérkon njé zgjidhje urgjente pér njé menaxhim sa mé té miré dhe njé plan pér
zbutjen e rrezikut. Pér kété arsye éshté thelbésore pér té pércaktuar potencialin e cunamit té
rajonit dhe ky studim paraget rezultatet e njé pérpjekje té tillé. Mungesa e té dhénave té
regjistrimeve té drejtépérdrejta e béné vlerésimin rigoroz té amplitudés sé pritur t€ cunamit
mjaft té véshtiré, dhe analiza e té dhénave né dispozicion mbetet disi e diskutueshme. Cdo
pérpjekje pér té vlerésuar njé rrezik té cunamit, bazuar né metodologjiné statistikore té pastér,
nuk do té jap rezultate té besueshme pér shkak té mungesés sé té dnhénave dhe pér shkak se
ata pérdorin relacionet gé lidhin térmetet me cunamet nuk mund té jeté e bazuara miré
empirikisht.

Né tabelén 5.1 kemi kompiluar njé katalog té ngjarjeve té cunameve pér detet Adriatik
dhe Jon gé pérmban 44 ngjarje té besueshme té cunameve. Pas rishikimit t& burimeve té
dokumentuara, pérshkrimet shkencore dhe studimeve té tjera intensitetit maksimal K pér
secilin nga 44 cunamet éshté pércaktuar né pérputhje me shkallén e intensitetit té cunamit 12
balléshe t&¢ Ambraseys (1962) dhe Papadopoulos dhe Imamura (2001).

Konvergjenca midis orogjenit Shqiptar dhe mikropllakés sé Adrias éshté fiksuar
pérgjithésisht né det, bazuar né studimet sizmike té kryera aty. Né detin Jon, pérgjaté rrépirés
Lefkas-Korfuz pjesa frontale e orogjenit éshté e ndértuar nga Zona Jonike, dhe mé tej ajo
pérputhet me térthoren Ishulli Othon-Dhérmi (shtytje e djathté) pérgjaté kalimit nga shelfi
kontinental né thellésité e Jonit. M& né veri, né toké, fronti i orogjenit éshté i varrosur nén
molasat e Depresionit Pranadriatik dhe mendohet té kalojé pérgjaté linjés antiklinale Frakull-
Durrés dhe mé tej né detin Adriatik deri prané térthores Gjiri i Drinit-Lezhé. Mé tej né
drejtim veriperéndimor né detin Adriatik, fronti i orogjenit pérbéhet nga zona e Krujés.
Sizmiciteti né pellgun Jonian-Adriatik éshté i lidhur fort me karakteristikat tektonike té
pérshkruara mé lart. Rajoni bregdetar i shgipérisé dhe rajoni bregdetar i detit Jon paragesin
njé nga zonat mé aktive sizmo-tektonike ne rajonin e Mesdheut. Ajo éshté pjesé e rajonit té
deformimit intensiv té vendosur midis dy pllakave té médha litosferike, pllaka Europiane dhe
pllaka Afrikane.

Efektet e mundshme té cunamit né ekosistemin detar nga gjenerimi i tij né detet
Adriatik dhe Jon paragesin njé model té thjeshté pér llogaritjen e ndryshimeve né strukturat
bregdetare té detit Adriatik dhe Jon né rast se ato i nénshtrohen ndikimit té njé cunami me
dimensione detare. Pérkundrejt faktit gé shumica e cunameve sizmike jané gjeneruar né
domain-e t&€ médhenj si¢ jané ogeanet por edhe dete té vogla si deti Adriatik dhe Jon e
pérjetojné kété fenomen.

Ne do té studiojmé njé sistem thyerjesh té lidhur me detin Adriatik dhe Jon. Studimi
éshté kryer né bazé té strukturés bregdetare té kétyre deteve dhe se si kjo strukturé mé voné
do té ndikojé né valén e cunamit. Cunamet jané njé nga rreziget mé shkatérruese natyrore qé
ndikojné né zonat bregdetare. Valét e tij jané té afta pér shkatérrimin e objekteve né bregdet
dhe riformimin e gjeografisé bregdetare, gjeomorfologjisé dhe ekosistemit.

Rezultati i kétij studimi tregon se si té ndértojmé njé model té pérafért pér
strukturimin gé bregdeti shgipétar mund ti nénshtrohet nga aktiviteti sizmik, né té cilin né
disa raste mund té zhvillohen cuname né dimensione detare. Struktura fizike mund té
démtohet nga forca e valés né vetvete, térheqja fizike e faunés dhe e florés dhe rritja e
ngarkesés sé sedimenteve té cilat mund té ndikojné né speciet e ndjeshme nga sedimentimi
dhe pengojné zhvillimin e gjallesave bregdetare. Gjithashtu ndryshimet kimike mund té
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sjellin ndérhyje né det, eutrofikimin (pasqyrimin) e ujit gé rezulton nga rritja e nivelit té ujit,
ujérat e zeza té papérpunuara dhe dekompozimin e florés dhe faunés. Mbeturinat jo biodetare
mund té ndikojné gjithashtu né rritjen e kétyre mbeturinave detare té krijuara.

Analiza numerike e marré nga modelimi numerik jepet me ané t€ metodés numerike
té thjeshté dhe kemi marré né shqyrtim ndértimin e njé skenari pér amplitudén fillestare gé do
té kishim pér cunamin né det dhe amplitudén gé do té kishte vala né bregdet pérgjaté
profileve té ndryshme. Me ané té formulave té dhéna tek metodologjia numerike do té
marrim té dhénat dhe pér shpejtésiné dhe kohén e mbérritjes sé valés sé cunamit né bregdet.
Kemi nxjerré lartésiné maksimale gé mund té arrijé vala e cunamit né bregdetin toné sipas
profileve té pérdorura.

Analiza a modelimi té valés sé cunamit me programet e simulimit né Detet Adriatik
dhe Jon éshté pérséri njé pjesé e modulimit numerik duke géné se modelet e Bousinesq dhe té
Green-it jané baza pér ndértimin dhe kodimin e programeve gé pérdoren pér simulimet. Kéto
modelime numerike dhe algoritmat e ndértuar prej tyre jané integruar né programet Mirone
dhe Geowave i cili pérmban té dyja modelet numerike. Té dyja kéto programe jané té bazuara
né matlab. Gjithashtu té dhénat gé kemi mbledhur i kemi paragitur dhe me ané té programit
Surfer dhe Wiz-map gé shérbejné pér ndértimin vizual dhe tredimensional té strukturave dhe
pér bashkimin e kétyre té dhénave me hartat qé disponojmé. Si parametra input té programit
kemi hedhur té dhénat e bregdetit toné gjatési dhe gjerési gjeografike dhe thellésité. Kemi
arritur gjithashtu té kryejmé simulime pér gjenerimin e cunameve té ndryshme né detet
Adriatik dhe Jon.

Né kapitullin e gjashté

Kemi paraqitur sistemet e paralajmérimit té cunameve gé jané mé té aplikueshém né
vendet gé kané kontakt té drejtpérdrejté me ogeanin dhe né té cilat rreziku éshté mé i madh.
Funksionimi i sistemeve té paralajmérimit t€ cunameve jané té domosdoshme edhe pér njé
vend si neve gé rrezikohemi nga cuname lokale dhe rajonale.

Sistemet e paralajmérimit té cunameve egzistojné por ato jané ende né zhvillim
sidomos pér njé vend si ne. Kryesisht ato jané mé té aplikueshém né vendet gé kané kontakt
té drejtpérdrejté me ogeanin dhe né té cilat rreziku éshté mé i madh. Natyrisht qé pér kéto
dukuri natyrore vet natyra na ofron njé sistem té vetin té paralajmérimit. Nése vala kryesore
éshté njé lugé dhe deti térhiget atéheré veté natyra po na paralajméron, nése vala kryesore
éshté njé kreshté atéheré ajo éshté njé shenjé pér gjérat qé do té vijné.

Paraqgitja pér veprimin e cunamit do té paralajmérojé humbjen e jetés sé njerézve né
bregdet dhe largimin e njerézve nga njé fenomen i tillé né bregdet. Sistemet e paralajmérimit
té cunamit kérkojné njé fuqi té transmetimit té té dhénave.

Obijekti kryesor i kétij projekti éshté gé té vendosi né dispozicion né kohé reale dhe té
dhénat e valéve té fugishme nga stacionet me bandé té gjeré simike té instaluar né kohét e
fundit té cilat operojné né stacionet e “Institut National de la Meteorologie (INM)” i Tunizisé
né vézhgimet sizmiologjike  midis Maghrebian dhe Europiane dhe né kérkimet e
komuniteteve globale. Ai kontriubon né sistemet efektive paralajméruese té cunamit né
rajonet e Mesdheut duke ofruar té dhéna kyce né kohé reale té cilat sot mungojné pér
monitorimin e baseneve té Mesdheut Qéndror dhe Peréndimor.

Shkallét e rrezikut té cunamit né vendin toné té nxjerra nga simulimet mbi bregdetin e
Shqipérisé né zonat gé jané marré né studim na kané nxjerré disa shkallé té rrezikut té
cunamit. Nisur nga harta e pritshmérisé sé cunameve né territorin toné duke u nisur nga tre
shkallét mé té larta gé ndodhin né territorin e Shqipérisé. Mé poshté kemi paraqgitur
komponentet kryesore pér njé sistem té paralajmérimit té cunamit.
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Né kapitullin e shtaté

Kemi dhéné gjithé pérfundimet e nxjerra nga pjesé té ndryshme té studimit dhe pjesé
té ndryshme té analizimit té skenaréve. Nga llogaritjet e béra dhe nga kérkimet tona kemi
arritur né pérfundimin gé bregdeti yné éshté shumé i rrezikuar nga njé ngjarje e cunamit. Né
vitet e fundit kemi njé rritje shumé té madhe té turizmit dhe t& popullsisé bregdetare. Shumica
e njerézve nuk jané té ndérgjegjshém pér katastrofén e madhe qé mund té shkaktojé njé
ngjarje e cunamit si né njeréz ashtu dhe né déme materiale. Megjithése né kété shekull nuk ka
ndodhur njé ngjarje e tillé nuk do te thoté gé ajo nuk mund té ndodhé pérséri. Kéto jané
ngjarje natyrore ndaj té cilave nuk kemi fuqi té veprojmé por mund té ndérgjegjésohemi pér
ekzistencén e tyre. Ajo c¢faré uné jam munduar té béj, pérvec ndértimit té skenaréve dhe
studimit se sa mund té ishte amplituda e valés, shpejtésia dhe koha e mbérritjes éshté ndértimi
i njé sistemi pér paralajmérimin e cunameve.

Njerézit duhet t’i diné karakteristikat e dukurive té tilla natyrore, si t’i dallojné ato dhe
si té veprojné né rastet e tilla. Gjithashtu si pérfundim kemi paraqgitur dhe zonat me mé tepér
rrezik. Ky studim shpresoj gé t& merret parasysh né té ardhmen pér ndértimin e objekteve
detare dhe bregdetare.

Autori
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ABSTRACT

In this investigation, we study the tsunami hazard associated with the lonian- Adriatic
Sea fault system. In spite of the fact that the great majority of seismic tsunami is generated in
ocean domains, smaller basins like the lonian and Adriatic Seas sometimes experience this
phenomenon. A scenario-based method is used to provide an estimation of the tsunami
hazard in this region for the first time. Realistic seismic sources, with tsunami potential, are
found to model expected coseismic deformation, which is translated directly to the water
surface and used as an initial condition for the tsunami propagation. The results from
seismicity indicate seven examined sources, only one possesses a very high threat causing
wave amplitudes up to 4 m, one high, two intermediate and three low causing wave
amplitudes smaller than 4 m at some tourist resorts along the lonian-Adriatic shoreline. The
lonian-Adriatic region (Figure 1) has an unexpected economic and tourist growth with an
increase in coastal population and the development of large leisure areas during recent years,
with many parts of coastal cities being a couple of metres above sea level, making them
prospective targets of a large-scale disaster, even if the height of the tsunami wave is
moderate. We have one of the most seismically active areas and the entire lonian-Adriatic
region (Makropoulos & Burton, 1981; Jackson & McKenzie, 1988; Papazachos &
Papazachou, 1997, Sulstarova et.al., 2010, Ormeni et al., 2013). This area has been
repeatedly affected by large magnitude earthquakes (M>7.0) that have caused severe
destruction and human loss in the past centuries. Large tsunami events require the presence of
a thick water layer that can be found only in the oceanic domain, but it can also occur in
small basins such as the lonian-Adriatic seas where many tsunamis have been reported during
historical times. This situation requires urgent solutions for an effective risk management and
mitigation plan. For this reason, it is essential to define the tsunami potential of the region
and this study presents results of such an attempt. The lack of direct records, however, makes
the rigorous estimation of the expected tsunami amplitudes rather difficult, and the analysis
of available documents remains, somehow, controversial. Any attempt to assess a tsunami
hazard, based on pure statistical methodologies, will not give reliable results because of data
deficiency and because they use relationships linking earthquakes to tsunamis that may not be
empirically well grounded. This means that alternative approaches to evaluate a tsunami
hazard are called upon (e.g. Tselentis et al., 2006). This is the approach used in the present
investigation, focusing on the tectonic deformation mechanics of the potential tsunamigenic
faults and their effect on the tsunami hazard in the region. Most often, a solution to the
problem is searched for, in terms of a scenario that considers the largest events known to
have hit the area of interest in the past history and to simulate these events through numerical
modelling. Because of the active lithospheric plate convergence, the Mediterranean Sea
region is geodynamically characterized by high seismicity . Tsunamis are among the most
remarkable phenomena associated with earthquakes, and landslides in the lonian-Adriatic
Basin. Until recently, however, it was a widely held belief that tsunamis either did not occur
in the in the lonian Sea or they were so rare that they did not pose a threat to coastal
communities. Catastrophic tsunamis are more frequent on Pacific Ocean coasts where both
local and transoceanic tsunamis have been documented. On the contrary, large tsunami
recurrence in the lonian-Adriatic Sea is of the order of several decades and the memory of
tsunamis is short-lived. The damage was minor from these events, due to the sparse
population of the region in the early years. Today,a large earthquake along the lonian sea
fault system would damage coastal communities, and its effect would be enhanced by sea
waves triggered from the seafloor displacement. Taking into account the lonian Sea tectonic
regime and the tsunamogenic events we have selected four potential seismic sources that
could represent a tsunami hazard in the region. For these reasons, the scientific study of
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tsunamis in the lonian-Adriatic Sea was rather neglected for a long period in comparison to
other parts of the world. Up until the beginning of the 20th century tsunamis were
sporadically mentioned in earthquake descriptions or catalogues. By the early and mid-20th
century some research was carried out after large tsunami events such as the Messina event in
southern Italy (28™ December 1908). More systematic efforts to compile tsunami catalogues
for the lonian-Adriatic Basin began in the 60’s, when some progress was made in the fields
of numerical wave modeling and tsunami hazard assessment. The beginning of 1990’s
marked a key turning point for tsunami science in the Mediterranean Sea region and in
Europe in general. As a result of a series of well-coordinated tsunami research projects, major
progress has been made in the the lonian-Adriatic Basin region across the full spectrum of
tsunami science, technology and risk mitigation. Tsunamigenic sources in the the lonian-
Adriatic Basin region and a relative scale of their potential for tsunami generation calculated
as a convolution of the frequency of occurrence and the intensity of tsunami events. The
compilation of reliable tsunami data bases is of great importance for a wide range of tsunami
related studies: statistics and hazard assessment, wave numerical modeling, risk evaluation,
operation of early warning systems, public awareness. The main objective of this work was
the analysis of possible tsunamis in the lonian-Adriatic Sea. Special emphasis was given to
the tourist resorts, where we computed the corresponding activation of each of the seven
sources. From geographical point of view, the very strong events are associated either with
highly seismogenic structures like the South Montenegro, Westen Albania, the South Italy,
the Corinth Gulf, northenl Greece, and the Hellenic arc. On the contrary, not very strong
tsunamis were found in the rest tsunamigenic zones of the lonian-Adriatic Sea Sea region. It
should be noted, however, that these results are valid as much as the tsunami record over the
last centuries could be extrapolated to longer periods of time. From this point of view, the
incompleteness of the data along with the very long repeat time that may characterize the
tsunami occurrence in some tsunamigenic zones, pose a serious problem in approaching
reliably the repeat time of very strong tsunamis in the Mediterranean Sea. From all the
examined sources, only source 1 possesses a serious threat, causing a wave propagation
amplitude that reaches up to 4m at two locations. Since these locations are heavily populated
during the summer season, the need for special tsunami risk mitigation measures is obvious.
As a final consideration, our attention in this paper focussed on the time needed for the first
tsunami signals to reach the remote coasts, but indeed deeper attention should be paid in a
future study to the longterm features of the tsunami propagation for each scenario, in order to
evaluate the expected total duration of the phenomena, the characteristic periods, the relative
amplitude of the wave packets and the role of edge waves. Several groups of tsunami waves
are expected to attack the coasts, with the highest amplitudes not necessarily associated with
the first arrivals. Furthermore, sea-level oscillations remain significant for several hours after
the earthquake, which represents another important issue in tsunami warning.

Key words: cunami, earthquakes, cunami waves, warning systems.
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HYRJE

Né kété studim do té trajtojmé njé dukuri fizike té tokés e cila éshté njé nga dukurité
gjeologjike gé demonstrojné garté dinamikén e planetit né té cilin né jetojmé. Kjo ngjaje
fizike gé ndodh né té gjithé ogeanet, por dhe dete, &shté cunami i cili éshté njé seri valésh qé
gjenerohen né fundin e detit dhe kané fillesa nga evente té€ ndryshme.

Duke qgéné se Shqipéria dhe i gjithé pellgu Mesdheut éshté njé nga zonat me njé
aktivitet shumé té madh sizmik dhe né vendin toné gjaté gjithé kohés ndodhin ngjarje té
térmeteve me mangituda nga mé té ndryshmet, neve marrim né shgyrtim ndikimin e
térmeteve detare né gjenerimin e cunameve.

Térmetet jané njé dukuri shumé e zakonshme e tokés té cilat mund té shkaktohen nga
shkage té ndryshme nga lévizja e pllakave tektonike, nga rréshqitjet e tokés etj. Ato shprehin
direkt energjiné e jashtézakonshme gé Toka, si njé planet i ri, fsheh né brendési té saj. Kéto
dukuri jané shkaku i ndryshimeve drastike té sipérfages sé planetit toné, dhe i dukurisé sé
cunamit. (Orméni, 2010) . Né dy dekadat e fundit studimet pér depozitat e cunamit jané rritur
né meényré té shpejté. Ky kérkim éshté ushqyer nga rritja e vlerésimeve pér depozitat e
cunamit né vlerésimin e rrezikut té tij. Depozitat e cunamit jané prova gé cunami mund té
pérmbys njé zoné.

Kérkimet pér depozitat e cunamit jané fokusuar né Kkrijimin e Kritereve pér
identifikimin e depozitave dhe né pérmirésimin e vleresimit t& cunamit pér zonat e rrezikut.
Njé numér i vogél i kétyre studimeve éshté pérgéndruar né ngjarjet e fundit té¢ cunameve pér
té studiuar depozitat moderne té tyre. Studimet e depozitave moderne té cunameve kané
avantazhin pér té gené té afta né cilésimin e karakteristikave té lidhura me cunamin dhe
depozitat. Sapo mésohet kjo marrédhénie, ato mund té aplikohen né depozitat e paleocunamit
pér té rindértuar karakteristikat e paleocunamit.

Ky studim shfrytézon vézhgimin e zakonshém né té cilin jané vlerésuar shumé
depozita rére té cunamit. Depozitat tipike jané té formuara nga vendosja e sedimenteve nga
pezullimi. Pér sedimentet me densitet té njéjté pjesét me shpejtési té larté stabilizimi e arrijné
shtratin para atyre me shpejtési té vogél stabilizimi. Kjo é&shté e arésyeshme té presésh gé
shumé depozita té€ cunamit té formohen nga vendosja dhe pezullimi. Né kété studim do
paragesim njé model té thjeshté, i cili nxjerr formén e depozitave té cunamit nga sedimentet e
réna nga pezullimi, duke llogaritur shpejtésiné e rrjedhjes nga trashésia dhe nga shpérndarja e
madhésisé sé kokrés sé depozitave té cunamit. Fenomeni i cunamit é&shté vrojtuar né
pérgjithési né ogeane por ai ndodh gjithashtu edhe né dete si dhe né detin Adriatik. Prania e
valéve té médha éshté rregjistruar disa heré né shekujt e shkuar né vijén bregdetare té
Adriatikut (Lami, 1990., Bedosti & Caputo, 2000). Megjithaté kjo na jep njé ide se cila mund
té ishte amplituda maksimale pér té patur njé ngjarje cunami né té ardhmen. Objektivi i kétij
studimi éshté té jap studimin dhe modelimin e gjenerimit té cunamit dhe parashikimi i njé
rasti té tillé té ngritjes sé nivelit bazé té ujit né Detin Adriatik dhe Jon.

Sizmikologjia pérfshin analizimin e tokés té prodhuar nga burime energjie té tilla si
ngjarjet e térmeteve por gjithashtu edhe nga proceset e rréshqitjeve té lidhura me ngjarjet
sizmike.

Pérvec ndérhyrjeve afér zonés sé burimit shumica e lI8vizjeve té tokés jané kalimtare,
baseni kthehet né pozicionin e tij fillestar pasi té kalojné ngritjet. Lékundjet e kétij tipi
pérfshijné deformime té vogla elastike né pérgjigje té forcés sé brendshme shkémbore. Teoria
e elasticitetit na ndihmon gé té gjejmé relacionet matematike té lékundjeve. Reflektimi i
tensionit i grumbulluar gjaté deformimeve reflektohet né njé shképutje, lévizje té papritura né
vendin e ngjarjes sizmike duke shkaktuar njé térmet. Manjituda e ngjarjeve sizmike ka njé
varietet t&¢ madh dhe njé varési t& madhe me pérmasat e shképutjes ose thyerjes. Aktiviteti
sizmik né toké éshté i vazhdueshém, por mbledhja e njé sasie té madhe sforcimi kérkon njé
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kohé relativisht t¢ madhe prandaj térmetet me njé magnitudé M >8.0 té mos ndodhin shpesh.
Njé térmet éshté njé demostrim gé toka éshté njé sistem né evolucion dinamik, por shpesh
béhet shkak pér tragjedité njerézore dhe démtimet e médha né infrastrukturé. Sizmiologjia i
studion miré kéto si njé fenomen fizik i tokés, dhe mund té ndihmojé qé té parandalohen ose
té paktén té zvogélohen pasojat e shkatérrimeve né té ardhmen. Kjo mund té béhet duke
vlerésuar rastet sizmike né njé zone té caktuar ose népérmjet ményrave té€ njé sistemi
paralajmérimi, ose népérmjet parashikimit té eventeve té gjenerimit té cunameve pas njé
ngjarjeje té forté sizmike. Kjo éshté njé arritje shumé e madhe dhe sizmiologjia éshté njé
shkencé relativisht e re, por pérmirésimi i vazhdueshém i teknologjisé instrumentale dhe
pérparimet e arritura nga sizmiologjia né dekadat e fundit na lejojné qé té jemi optimist.

Aktualisht né ditét e sotme neve kemi né dispoziocionin toné njé llojshméri t¢ madhe
té instrumenteve gé rregjistrojné valét sizmike, deformimet e tokés, gravitetin dhe ndryshimet
né nivelin e detit. Megjithaté gjatésia e késaj kohe nuk éshté akoma e mjaftueshme né
géllimin toné sepse perioda e rindodhjes sé njé térmeti shumé té forté éshté shumé e gjaté né
krahasim me periodén e ndodhjes sé njé térmeti moderat.

Kuptimi i progeseve té zonave na lejon qé té mbushim té paktén né ményré té
pjesshme kété mungesé té té dhénave. Ky éshté né fakt objektivi i studimit té burimeve
sizmike. Fatkegésisht vézhgimet direkte mbi njé térmet jané shpesh praktikisht té
parealizueshem dhe éshté shumé i vértet pér térmetet detare, té cilat jané subjekti kryesor pér
kété tezé. Megjithaté neve mund té mbledhim vézhgimet e matjeve té béra nga instrumentet e
vendosura né sipérfagen e tokés pér ngjarjet sizmike né basenet e deteve dhe ogeaneve.
Prandaj ményra tipike pér té vazhduar kur duam qé té térheqim infomacionin né lidhje me
progeset e zonave té burimit éshté nga patja e rregjistrimeve té inversionit dhe té dhénave
gjeofizike né dizpoziocionin toné.

Né kété tezé neve pérafrojmé studimin e burimit sizmik me konkluzionet rreth
parametrave sizmike té procesit té thyerjes. Njé ményré tipike pér té nxjerr kéto parametra
éshté duke pérdorur inversion té formés valore sizmike dhe duke mbledhur té dhénat
gjeodetike gjaté ngjarjeve sizmike. Térmetet e médha né zonat e cekétinave kontriubojné deri
né 90 pérqind té té gjitha momenteve sizmike né rang botéror [Pacheco and Sykes, 1992;
Stern, 2002].

Kéto térmete kané njé mekanizém fokusues gé tregojné ngjarjen né sipérfagen e zonés
pérkatése. Ké&to zona té ngjarjes jané zévendésuar nga pllakat ogeanike gé rréshgasin né
pllakat kontinentale. Férkimi i kétyre pllakave éshté shkaktari i sizmicitetit t& madh gé& mund
té ndodhé. Térmetet e fugishém dhe té cekét kané rrezikshméri t€ madhe pér njerézit gé
jetojné afér kufijve té thyerjeve dhe té konvergjencés. Pérvec késaj, disa nga térmetet e
médha ndodhin nén ogean dhe dete dhe nga zhvendosjet né fund té detit shaktohen lévizjet
nénujore té cilat shkaktojné njé shkallé té larté té zhvendosjes sé kolonave té valéve té ujit, né
té cilat graviteti do té sjelli si pérfundim gjenerimin e njé cunami.

Té dhénat e cunameve na ndihmojné né ndértimin e zonave té ngjarjeve té
pozicionuara né breg, né pérgjithési afér zonave té thyerjeve ose ndérmjet zonave té kontaktit
té pllakave tektonike né té cilat mund té b&mé njé gjenerim té njé ngjarjeje sizmike. Hapi i
paré né analizimin e problemit éshté té prezantojmé njé burim sizmik. Njé plan ngjarjeje né té
cilin ndodhin térmetet, éshté pércaktuar né njé ményré skematike né kuptimin e njé zoné
drejtekéndore. Kjo zoné bashké mé thellésiné e saj gjeometrike, kinematikén e rréshqitjeve,
parametrat e shpejtésisé dhe shumé té dhéna té tjera do té na pérfagésojé njé burim sizmik.

Té dhénat e bathimetrisé sé deteve tona na japin njé profil té ploté té ndértimit té tyre.
Nga kéto té dhéna kam paré gé detet tona Adriatiku dhe Jon pérvegse jané shumé té
ndryshém nga njéri tjetri po edhe brenda tyre kané profile t& ndryshme dhe njé ndértim
morfologjik shumé té larmishém. Kéto té dhéna i kemi pérdorur pér té béré simulimet e
valéve té cunamit dhe pér té paré se sa ndikon struktura e tyre dhe kéndi i bregdetit pér valén
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e cunamit nése i jep njé amplifikim apo dobésim kétyre valéve. Nga grykéderdhja e Drinit,
Durrési, Divjaka, Grykéderdhja e Vjosés, deri né bregdetin e Vlorés kemi vlerésuar gé mund
té kemi ngjarje té cunameve té cilat mund e sjellin shume déme té médha né zonat e
bregdeteve. Ky rrezik ulet duke kaluar mé poshté né Himaré dhe né Gjirin e Gramés dhe
bregdetet e tjera gé kemi deri afér Sarandés. Kjo ndodh pér shkak té bregdetit shkémbor dhe
té thellésisé direkte shumé té madhe afér bregdetit té cilat do té ndikonin né pengesén e njé
vale gé do té shkaktonte déme. Njé valé e cunamit né kéto zona pritet gé té ndikojé vetém né
plazhet dhe mund té jeté me rrezik vetém gjaté sezonit turistik. Kurse né bregdetin e Sarandés
ky rrezik duhet té rivlerésohet pér shkak té shtrirjes sé té gjithé gytetit shumé pak metra mbi
nivelin e detit.
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KAPITULLI I

l. NJOHURI TE PERGJITHSHME MBI NDERTIMIN E TOKES
DHE TE SIZMICITETIT

Né kété kapitull kemi dhéné té gjitha njohurité kryesore té pérgjithshme gé kemi mbi
ndértimin e tokés. Ky kapitull i paré éshté hyrje pér kuptimin e ndértimit té tokés, pér
sizmicitetin dhe mé pas, né kapitujt né vazhdim, té futemi né njé kuptim mé té vecanté té
synimit toné pér studimin e cunameve té shkaktuara nga térmetet.

1.1 KARAKTERISTIKA E NDERTIMIT TE TOKES

1.1.1 Korja e Tokés

Pérfagéson pjesén mé té sipérme dhe me densitet mé té vogél té Tokés; trashésia e saj
varion nga 7-8 km deri né 70-100 km dhe vendoset mbi pjesén mé té sipérme té Mantelit té
Tokés. Kufiri i Mantelit me Koren e Tokés higet sipas té ashtuquajturés sipérfage Moho
(sipas Mohorovi¢ 1908), gé pérfagéson njé nga kufijté mé té spikatur té planetit toné.

Ky kufi karakterizohet nga fakti, gé gjaté kalimit népér té, shpejtésia e valéve sizmike
gjatésore rritet me hop. Né pérgjithési, né rajonet ku kufiri Moho éshté pércaktuar, shpejtésia
e valéve gjatésore rritet nga péraférsisht 6.5 km/s né Koren e poshtme né péraférsisht 7.5-8.4
km/s né Mantelin e sipérm (Amari.,2000). Njohja e thellésisé sé tij pérbén njé mjet té
réndésishém, jo vetém pér gjeodinamikén e njé rajoni, por edhe pér interpretime mé té sakta
gjeologjike té pjesés mé té sipérme té Kores sé Tokeés, pér interpretime té kontrasteve té forta
strukturore té shpejtésive kryesisht nén influencén e trashésisé sé Kores.

Sipérfagja Moho vendoset né thellési té ndryshme. Mé thellé (deri 80 km) ajo vendoset né
pjesét e ngritura té kontinenteve, kurse né ogeane thellésia e ndodhjes sé saj zvogélohet
ndjeshém deri né disa kilometra (5 — 8 km).

Né bazé té dhénave sizmike Korja e Tokés pérbéhet nga tre pjesé kryesore:

1. Korja e sipérme

Pérbéhet kryesisht nga shkémbinj sedimentaré, gé jané produkt i shkatérrimit, dhe
ridepozitimit té materialeve dhe grumbullimit t€ mbeturinave organike.

2. Korja e mesme

Pérbéhet kryesisht nga shkémbinj magmatiké acide, ndér ta mbizotérojné granitet, té
cilét jané té pasur me silic.

3. Korja e poshtme

Pérbéhet nga shkémbinj bazik, gé jané mé té varfér me silic dhe gé kané dendési mé
té madhe.

Né kété ményré, pra, né kontinente, Korja e Tokés é&shté tre shtresore Kore e tipit
kontinental, ndérsa né ogeane ajo zakonisht éshté dyshtresoré (Kore e tipit ogeanik).

Korja e Tokés dhe pjesa mé e sipérme e mantelit paragesin até qé quhet litosferé e cila
shtrihet né thellési deri né 110 — 150 km. Né& vartési nga tipi i kores gé pérbén pjesén mé té
madhe té litosferés, dallohet litosfera e tipit kontinental dhe litosfera e tipit ogeanik, pér
rrjedhim edhe trashésia éshté e ndryshme; ajo varion nga disa km né aférsi té kurrizeve
mesoqgeanike, né 60-70 km né litosferén ogeanike, deri né 110-150 km né litosferén
kontinentale; mesatarisht trashésia e litosferés éshté 70 — 80 km (fig 1.2).

Litosfera éshté e ndaré né njé seri pllakash té pérmasave té ndryshme. Pllakat
litosferike lévizin me shpejtési té ndryshme né astenosferé, pjesén qé shtrihet nén Litosferé.
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Buzét e pllakave jané elementét mé té réndésishme té Tokés, sepse ato pasqyrojné dinamikén
e brendshme té planetit toné.

Pjesa e sipérme e litosferés me trashési 20-40 km nga veprimi i sforcimeve karakterizohet
nga zhvillimi i deformimeve fragile, ndérsa nén té gradualisht kalohet né deformime duktile e
rrjedhje plastike (Hamblin, Christiansen., 1998).

Korja )
Kontinentale Depozitime Korja
\ Sedimentare Oqgeanike
r ‘ e —10km
l 1 Litosfera —— 100 km

Astenosfera Plastike
-------------------------------------------------------------- —— 200 km
Manteli Siperm

| (Deri ne 670 km)

Figura 1.1. Struktura e Kores sé Tokés dhe shtresa mé e sipérme e mantelit té sipérm.

1.1.2 Manteli i Tokés

Eshté pérbérési kryesor i Tokés. Ai vendoset né intervalin nga 7-80 km deri né 2900
km. Manteli i Tokés éshté me pérbérje té ndryshme. Né bazé té shpejtésisé sé pérhapjes té
valéve sizmike gjatésore né té dallohen: manteli i sipérm né thellésité 5-80 km deri 400 km,
manteli i mesém gé vendoset né intervalin 400 — 900 km dhe manteli i poshtém, gé shkon
deri né thellésiné 2900 km, pra né kufirin me bérthamén (fig 1.3).

Manteli i sipérm pérfagésohet prej shkémbinjsh ultrabazik té tipit té peridotiteve, té
cilat pérbéhen prej silikatesh hekur-magnezial.

Né mantelin e sipérm nén litosferé, né intervalin 100-200 km vecohet njé zoné me
viskozitet té ulét dhe me shfagje té dukurive fillestare té shkrirjes sé pjesshme té Iéndés
mantelike, e cila emérohet astenosferé.(Grow, J.A., 1973)

Astenosfera ndodhet né pjesén e sipérme té mantelit né intervalin e thellésisé nga 100-
200 km deri né 350-500 km. Karakterizohet nga viskozitet i ulét, mbizotérim i deformimeve
duktile deri né rrjedhje plastike dhe gjendje té léndés peridotitike shumé afér pikés sé
shkrirjes, deri né praniné e njé sasie rreth 1% shkrirje silikate né boshlléget ndérkokrizore, gé
kushtézon anomali né pérhapjen e valéve sizmike (uljen e shpejtésisé sé tyre).

1.1.3 Bérthama e Tokés

Pérfagéson njé sferoid me rreze 3480 km qé lokalizohet nga thellésia 2900 km deri
né gendér té Tokés. Kalimi nga pjesét mé té poshtme té mantelit pér né bérthamén e Tokés
karakterizohet nga ndryshime thelbésore té pérbérjes dhe té gjendjes fizike té Iéndés qé
pasqyrohen edhe né ecuriné e valéve sizmike (kufiri i Gutenbergut). Sipas té dhénave sizmike
bérthama e tokés pérbéhet nga dy pjesé; bérthama e brendshme dhe bérthama e jashtme(fig.
1.3).

1. Bérthama e jashtme

Ndodhet né intervalin e thellésisé 2900 km — 5140 km. Ajo supozohet té jeté né
gjendje fluide duke u bazuar né faktin se népér té nuk kalojné valét sizmike térthore (S), (fig
1.4), gjithashtu pér efekt té késaj gjendjeje fizike té bérthamés sé jashtme né té supozohet se
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ndodhin progese té réndésishme té konveksionit dhe gjenerimit té fushés magnetike té tokés
dhe té inversioneve té poleve magnetike té saj.

2. Bérthama e brendshme

Pérbén pjesén géndrore té bérthamés sé tokés. Ajo éshté né gjendje té ngurté gjé qé
faktohet nga kalimi népér té i valéve sizmike. Supozohet se pérbéhet prej hekuri duke u
bazuar né densitetin e saj dhe né shpejtésiné e valéve sizmike.

Litosfera
(Korja dhe
manteli i siperm

Trashesia e
Kores /
0-100km /~

V4

/ g
/S
/" Manteli

6378 km

Figura 1.2. Struktura e ndértimit té Tokés

I.2.Karakteristikat e burimeve sizmike

Térmeti éshté njé ngjarje fizike qé ndodh né njé zoné pérgjegjése né sipérfage té tokés
né té cilat njé ané léviz né lidhje me té tjerat. Né teorité elastike té reagimit té termeteve né
njé zoné pérgjegjése, dy anét e tokés qé férkohen lévizin né drejtime té kundérta me njéra
tjetrén. Si pérfundim nése tensioni i akuluar né shkémb éshté shumé mé tepér se sa mund té
mbajé shkémbi veté do té shkaktohet rréshqitje dhe si rezultat do té gjenerohet njé térmet.
Pra ai éshté njé seri e vibrimeve né sipérfagen e tokés té shkaktuara nga gjenerimi i valéve
elastike sizmike nga njé pérplasje e papritur e shkaktuar nga clirimi i energjisé té akumuluar
nga férkimet. Né studimet e térmeteve cunamigjene njé nga synimet mé té réndésishme éshté
kuptimi i progesit té thyerjes, i cili né thelb do té thoté té marrésh infomacione né lidhje me
burimin sizmik. Parametrat e burimit sizmik luajné njé rol té réndésishém né gjenerimin e
cunamit. Aktualisht, ndérhyrjet kinematike té zonés burim jané té réndésishme sepse té
lejojné té zbulohet progesi gé gjeneron l8vizjen e basenit té detit dhe si pasojé e késaj edhe té
cunamit. Parametrat qé pérshkruajné té dhénat e burimit sizmik pérfshijné karakteristikat
gjeometrike, si¢ jané dimensionet e orientimit té€ zonés dhe parametrat mekanike, si¢ éshté
hipogendra (né té cilén fillon thyerja e zonés), shpejtésia e képutjes (se sa shpejt do té
pérhapet thyerja ) dhe amplituda e rréshqitjes dhe drejtimi (si jané gjetur pikat né rréshqitjen
e zonés). Né figurat mé poshté kemi dhéné zonén e férkimit té pllakave dhe ményrén e
gjenerimit té njé térmeti. Gjihashtu dhe shpéndarjen e pllakave sizmike né té gjithé globin.
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Figura 1.3. Pllakat tektonike dhe ményra se si jané vendosur. Gjithashtu dhe ndikimi i pllakave me
njéra tjetrén.

Figura 1.4 Ményra se si jané vendosur pllakat gé shkaktojné térmetet.

1.2.2 Karakteristika e Térmeteve

Pika brenda tokés né té cilén krijohet térmeti éshté quajtur vatér (fokus). Dhe pika e
projektimit té térmetit né sipérfaqe éshté quajtur epigendér.

Figura 1.5. Paragitja skematike e epigendrés dhe e vatrés (fokusit).
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Figura 1.6. Rrezet sizmike gé lévizin né brendési t&¢ Mantelit, Bérthamés sé jashtme dhe Bérthamés sé
brendshme t& Tokés me simbolet e fazave respektive.

__ rrezjaevaléve P

——————— rrezja e valéve S (Borman P 2002)

1.3. Gjeodinamika dhe sizmiciteti i albanideve dhe rajoneve rreth tyre

Toka éshté njé sistem evolues dinamik, brenda tokés ndodhin progese té komplikuara.
Térmetet jané dukuri gjeologjike gé demonstrojné garté dinamikén e planetit né té cilin ne
jetojmé. Ato shprehin direkt energjiné e jashtézakonshme gé Toka, si njé planet i ri, fsheh né
brendési té saj. Ké&to dukuri jané shkaku i ndryshimeve drastike té sipérfages sé planetit toné,
gé shogérojné evoluimin e vazhdueshém té tij.

Shpérndarja 3-D e térmeteve né njé rajon té caktuar, éshté tregues i garté i tektonikés
aktive té tij. Térmetet jané konsekuencé natyrore e proceseve dinamike, qé formojné basenet
ogeaniké, kontinentet dhe vargjet malore. Né shkallé globale, né pérgjithési, vendodhja e
térmeteve shtrihet né kufijté e pllakave litosferike (fig 1.7). Megé shumica e térmeteve
natyror jané iniciuar prané kufijve té pllakave, ato tentojné té jené né zona té vazhdueshme
lineare, ose kurbolineare.

Figura 1.7. Shpérndarja globale e epigendrave té
térmeteve sipas katalogut t&¢ NEIC 01/1997 — 07/1997
dhe lidhja e tyre me pllakat litosferike kryesore
(Borman 2002)
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Si dukuri shkatérruese, térmetet kané sjellé démtime té jashtézakonshme pér
njerézimin né rrjedhén e shekujve. Vetém gjaté 500 viteve té fundit kané vdekur nga térmetet
mé tepér se 7 milioné njeréz né té gjithé botén dhe shumé miliona té tjeré kané humbur
pasurité e tyre.

Megjithaté, dukurité térmetore nuk kané gené vetém burim fatkegésish, por edhe njé
burim i ¢gmuar informacioni gjeologjik. Analiza e valéve sizmike gé gjenerohen gjaté procesit
térmetor ka dhéné informacion té detajuar dhe mjafté t€ réndésishém pér strukturén e
brendshme té Tokés.

Né zonimin sizmik mbarébotéror, Shqipéria z& vend né brezin sizmik Alpin-Mesdhetar.
Ky brez sizmik pérfshin njé zoné té gjeré kontakti midis pllakave litosferike t€ Afrikés dhe
Euroazisé, gé nga Ishujt Azore deri né kufirin lindor té basenit Mesdhetar (Fig. 1.8). Rajonet gé
rrethojné Shqipériné pérfshijné njé zoné tektonike mjafté té gjeré, té pérbéré nga blloge
relativisht té shtangét si Adriatiku, disa sektoré té brezit Alpin, Alpeve, Karpateve, Vargmaleve
Ballkaniké, Dinariteve, Helenideve, Harkut Helenik, brezit t& Anadollit si dhe basenet e
brendshme té Tirrenit, Egjeut, Panonian dhe Detit té Zi (Sulstarova E. Aliaj Sh, 1990).

Né brezat e mésipérm, pjesa mé aktive nga piképamja sizmike éshté Egjeu dhe zona
rrethuese e tij, ku béjné pjesé Greqia, Shqipéria, Mali i Zi, Magedonia, Bullgaria Jugore dhe
Turgia Peréndimore. Cdo vit né kété rajon (34-43°N; 18-30°E), ndodh té paktén njé térmet me
M >6.5 (Papazachos, 1988). Duke 1éné ménjané Harkun Helenik, ku pllaka Afrikane futet nén
pllakén Euroaziatike né formén e njé subduksioni, kontakti tjetér midis kétyre dy pllakave dhe,
vecanérisht, ajo pjesé gé nis aty ku pérfundon pjesa peréndimore e Harkut Helenik dhe vazhdon
me bregun peréndimor té gadishullit Ballkanik, realizohet népérmjet mikropllakés sé Adrias. Ky
unitet vepron si njé pyké midis Apenineve, Alpeve dhe sistemit té vargmaleve Dinarit-Albanid-
Helenid.
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Figura 1.8 Pamje e pérgjithshme e gjeodinamikés sé zonés dé rrethon Shqipériné.

Sot diskutohet akoma nése Adria éshté pjesé e pllakés Afrikane apo duhet konsideruar si
njé pllaké mé vehte. Sipas mekanizmit té vatrave dhe studimeve té paleomagnetizmit éshté
pércaktuar se mikropllaka e Adrias rrotullohet né sensin antiorar me polé né Italiné e veriut
(Sulstarova E, 1986).

Konkluzionet e shumé studimeve mbi gjeodinamikén e Egjeut dhe né pérgjithési té
Mesdheut lindor ku bén pjesé edhe Shqipéria, konvergojné né piképamjen se sizmiciteti i
Shqipérisé éshté i lidhur kryesisht me kontaktin midis Adrias dhe orogjenit t& Albanideve i cili
nga ana e vet éshté pjesé e pérplasjes midis pllakave té Afrikés dhe Euroazisé. Ky kontakt, i cili
ka gjasa t€ jeté 1 tipit “pérplasje kontinentale”, &shté shkaku 1 akumulimit t€ deformimeve
pérgjaté thyerjeve tektonike gjatésore si dhe thyerjeve térthore gé e presin até duke penetruar né
brendési té gadishullit. Jané pikérisht kéto grumbullime té vazhdueshme té deformimeve
tektonike gé népérmjet thyerjeve tektonike aktive gjenerojné térmetet e vendit toné dhe rreth tij.
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1.4 Sizmiciteti i Shqipérisé

Sizmiciteti i njé rajoni té caktuar pércaktohet né funksion té madhésisé sé térmeteve
(magnitudés, intensitetit, momentit sizmik etj.) si dhe shpeshmérisé sé pérséritjes sé tyre. Né
kété ményré, duke pasur parasysh klasifikimin e njohur té térmeteve sipas madhésisé sé tyre
(Hagiwara 1964, L& etj.,1981), sizmiciteti i Shqipérisé karakterizohet nga njé mikroaktivitet
sizmik intensiv (1.0<M<3.0), nga shumé térmete té vegjél (3.0<M<5.0), nga térmete té rrallé
me madhési mesatare (5.0< M< 7) dhe shumé rrallé nga térmete té forté (M>7.0) (Sulstarova
E.Kogiaj, S. Aliaj Sh, 1980, Ormeni 2010)

Shqipéria éshté njé ndér vendet mé sizmoaktive né Evropé. Shumica e térmeteve té forté
ndodhin né breza sizmike miré té pércaktuar, si vijon:

Brezat sizmike gjatésore

1. Zona e thyerjeve Jonike-Adriatike
2. Zona e thyerjeve te Drinit,
3. Zona e thyerjeve Shkodér-Mat-Mokér-Bilisht,

Brezat sizmike térthor

1.Zona e thyerjes térthore Shkodér-Pejé
2.Thyerja térthore Vlore-Lushnjé-Elbasan-Dibér
3.Zona e thyerjes Vloré-Tepelené
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KAPITULLI I

Il. TE DHENA TE PERGJITHSHME MBI CUNAMET DHE BASENIN
E DETIT ADRIATIK DHE JON

Né kété kapitull do té paragesim té dhéna té pérgjithshme mbi ndértimin e baseneve té deteve
Adriatik dhe Jon. Nése arrijmé gé té kemi njé bathimetri té garté dhe njé stukturé sa mé té
garté té fundit té basenit mund té ndértojmé njé ide mé té qgarté se si do té ndikonin térmetet
brenda baseneve né pjesé té ndryshme té plazheve. Té dhénat e baseneve té bathimetrisé dhe
distancés nga bregu mund ti pérdorim mé voné pér pjesén e simulimeve dhe té llogaritjeve té
valés sé cunamit né bregdet. Por ky kapitull éshté baza pér fillimin e studimit toné. Gjithashtu
do té pérmendim dhe terminologjiné e pérgjithshme qé lidhen me cunamet, si gjenerohen, si
mund té kuptojmé kur né breg ka njé dukuri cunami, dhe paralajmérimet fillestare né rastin e
ardhjes sé njé cunamit, dhe térmetet gé lidhen me cunamet.

1.1 Té dhéna té pérgjithshme mbi Detin Mesdhe dhe basenet e deteve
Adriatik dhe Jon

Pellgu i Mesdheut pjesé e té cilit éshté dhe bregdeti yné, ka njé sipérfage té
pérgjithshme t& pasqyrés sé ujit prej 2.5 milion km? dhe njé thellési maksimale 5120m né
detin Jon. Shqipéria, duke patur njé vijé bregdetare prej rreth 430 km té gjaté, gé laget nga
deti Adriatik (280km) dhe deti Jon (150km) si dhe njé sipérfage bregdetare brenda kufijve
shtetéror rreth 12900km?, éshté njé vend tipik bregdetar né pellgun e Mesdheut. Sipérfagja e
Shqipérisé 28748km? kufizohet nga njé vijé kufitare shtetérore prej 1094 km e gjaté. Ana
peréndimore e késaj vije rreth 300km e gjaté pérbén kufirin detar.

Sipérfagja detare kufizohet nga njéra ané nga vija bregdetare dhe nga ana tjetér nga
kufiri detar. Kjo sipérfage pérfagéson ujérat e brendshme bregdetare dhe ujérat territorial.
Ujérat e brendshme bregdetare pérfshijné hapésirén detare gé kufizohet nga toka me vijé
bregdetare dhe nga deti me vijén e thyer té formuar nga drejtézat gé bashkojné derdhjen e
Bunés, kepat e Rodonit, té Pallés, té Logjit e té Semanit, derdhja e Vjosés, bregu peréndimor
té Sazanit, Kepat e Gjuhzés, té Gramés, té Palermos, té Qefalit e té Sarandés. Ujérat
territoriale shtrihen deri tek kufiri detar, i cili kalon nga derdhja e Bunés sipas vijés sé kufirit
detar Shgiptaro-Ishjugosllavi pastaj vazhdon me vijén gé shtrihet 12 milje larg nga vija
kufizuese e ujérave té brendshme midis Kepit t¢ Rodonit dhe kepit t€ Palermos dhe
pérfundon mé vijén e kufirit detar Shqgiptaro-Grek. Kufiri detar Shqiptaro-Grek kalon midis
bregdetit toné dhe ishujve Grek, ndérsa né kanalin e Korfuzit kalon né mes té tij, duke
pérfunduar né gjirin e Ftelias poshté Kepit té Stillos. Deti Adriatik, sipas studimeve té kryera
né kéto dekadat e fundit nga piképamja morfologjike ndahet né Adriatikun Verior, Qéndror
dhe Jugor. Vija e ndarjes sé kétij pellgu me sipérfage té pérgjithshme 130 mijé km? jané
pérkatésisht S. Benedeto-Zador, Vieste-Dubrovnik dhe Otranto-Kepi i Gjuhzes me gjatési 75
km pércakton kufirin midis detit Adriatik dhe detit Jon (Lami, 1990). Pérsa i pérket formés sé
pérgjithshme deti Adriatik éshté i zgjatur sipas drejtimit VP-JL (Fig.1) ndérsa pérsa i pérket
topografisé nénujore pjesa mé e madhe e batimetrisé ka thellési nén 200m, madje afro gjysma
e pellgut té tij ka thellési nén 100m. Kjo éshté dhe arsyeja gé nga ana morfologjike Adriatiku
konsiderohet njé det shelfor.
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Adriatiku verior éshté pjesa mé e cekét, ku thellésia maksimale nuk i kalon 800 m,
ndérsa Adriatiku Jugor éshté pjesa mé e thellé, ku shquhet njé gropé e madhe me sipérfage
800 km? dhe thellési maksimale 1589 m. Vija bregdetare nga derdhja e Bunés deri tek Kepi i
Gjuhzés pérfagéson bregdetin lindor té Adriatikut té Jugut.
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Figura 2.1. Harta gjeografike e detit Adriatik dhe Jon.

11.1.1 Struktura e Adriatikut dhe Jonit

Struktura e Detit Adriatik

Né topografiné e basenit té Adriatikut té jugut nga ana gjeomorfologjike dallohen
zakonisht katér forma kryesore: zona e plazhit, shelfi (cekétina) kontinentale dhe rrafshina e
thellésive t€ médha. Gropa e Adriatikut té jugut ndodhet né thellési mbi 800 m. Topografia e
rrafshinave té thellésive t€ médha éshté e ngjashme me topografiné e sipérfages sé tokés.
Faget e tyre jané té ndérprera nga kanione té shumta né formén e pérrenjve néndetare. Né
fund té kétyre fageve vihen re depozitime terrigjene. Pjesa mé e madhe e materialeve té
kétyre rrafshinave éshté me origjiné detare. Rrépira kontinentale né pérgjithési ka njé pjerrési
mesatare té tabanit té rendit 1/20 ku materialet dominuese jané lymrat, me shkémbinj té
zbuluar. Né anén toné té basenit te Adriatikut t& Jugut rrépira kontinentale shtrihet nga
thellésia 200m deri né 800m. Me termin shelf ose cekétiné kontinentale nénkuptohet pjesa
prané bregdetare e fundit té detit relativisht e sheshté zakonisht me pjerrési mesatare 1/500
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dhe maksimale 2 gradé, ku materiali dominues éshté réra, ndérsa pjesét shkémbore dhe
deltinore jané mé té pakta. Niveli i sipérm i shelfit éshté niveli i geté i detit, ndérsa niveli i
poshtém pércaktohet pér cdo rast konkret, duke u bazuar jo vetém né morfologjiné ose
formén e relievit té tij, por edhe né vecorité gjeomorfologjike té fundit té detit. Sipas késaj
shelfi pérbén até pjesé té fundit té detit gé ndodhet mé prané brigjeve dhe gé nga piképamja
gjeomorfologjike dhe gjeologjike-strukturore éshté vazhdim i drejtépérdrejté i ultésirave
bregdetare. Progeset e sedimentimit kétu jané té réndésishme dhe materialet e dekantuara me
origjiné terrigjene jané nén veprimin e valéve dhe té rrymave (Dawson, 1988; 1996). Nga
piképamjet e mésiperme niveli i poshtém i shelfit toné té Adriatikut rezulton té jeté né thellési
200m. NEé sipérfagen e kétij shelfi, sipas llojit té materialeve té dekantuara mund té vecohen
tre breza:
1) Cekétina bregdetare e shtriré deri né -50m, e cila ndodhet nén veprimin e valéve dhe
té rrymave, ku dominojné sedimentet ranore dhe ranoro-alevrolitike.
2) Ultésira e sheshté shelfore e shtriré deri né 100m, ku dominojné sedimentet
alevrolitike.
3) Ultésira e pjerrét shelfore e shtriré deri né -200m, ku dominojné sedimentet deltinoro-
alevrolitike dhe deltinore.

Né kéto kushte ujérat e brendshme bregdetare shtrihen né brezin e cekétinés sé shelfit
toné detar, ndérsa ujérat territorial té Adriatikut pérgjithésisht shtrinen né brezin e ultésirés sé
pjerrét shelfore.

Karshi hapsirés detare gjenden zona té téra gé jané té ekspozuara nga veprimet dinamike
té masés sé ujit. Bregdeti yné, né ményré té vecanté pjesa e Adriatikut, po i nénshtrohet
gjithnjé e mé shumé proceseve té erozionit. Ka vlerésime té tilla gé kéto procese mund té jené
shtriré né rreth 60% té gjatésisé té pérgjithshme té késaj vije bregdetare.

Struktura e Detit Jon

Deti jon shtrihet né zonén e rrépirés kontinentale dhe né té ndodhet thellésia mé e
madhe e bregdetit toné. Né detin jon izobatet jané mé té vogla se 200m dhe kalojné shumé
afér bregut né krahasim me ato té detit Adriatik.

Figura 2.2 Struktura e Detit Jon dhe detit Adriatik.
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11.1.3 Ndértimi i plazhit né bregdetin Shqgipétar

Zona e plazhit éshté njé rrip toke i pérmbytshém nga deti né té cilén vija e ujit
ndryshon né ményré té vazhdueshme nga veprimet e detit. Gjerésia e késaj zone ndikohet nga
ndryshimet e nivelit t& detit. Bregu i detit éshté njé sipérfage e rrafshté me gjerési ndoshta
disa kimometra, gé shtrihet nga vija e bregut né drejtim té tokés, deri né ngritjen e paré té
theksuar té relievit. Vija e ujit ndodhet né pozicione té ndryshme né zonén e plazhit nga
niveli mé i ulét né nivelin mé té larté gé éshté vija e bregut. Zona e plazhit pérfshin
paraplazhin dhe bankinat e plazhit. Paraplazhi éshté zona gé ndodhet né veprimin e
vazhdueshme té baticave, ndérsa bankinat nén veprimin e valés sé stuhisé. Kufiri midis zonés
sé plazhit dhe té shelfit éshté vija e ujit. Zona afér plazhit éshté njé zoné e papércaktuar e
shelfit qé shtrihet nga ana e detit prej vijés sé bregut deri pértej zonés sé thyerjes sé valéve.
Kétu veprojné rrymat e valéve nén veprimin e bregut té shogéruara me transportin e mases,
rrymat paralele né vijén e bregut dhe rrymat e kundérta. Zona larg plazhit éshté njé zoné deri
diku e rrafshét me gjerési té ndryshueshme qé shtrihet nga zona e thyerjes sé valés deri né
fund té shelfit kontinental. Vija e ujit éshté vendi i takimit té detit me tokén. Pozicioni i késaj
ndryshon né funksion té nivelit té detit. Kur valét jané prezente né plazh kjo vijé njihet si
kufiri 1 poshtém i zbritjes sé valéve né paraplazh. Me vijé té bregut té detit teknikisht e
kuptojmé vijén gé formon kufirin midis bregut té detit dhe plazhit. Né kuptimin e zakonshém
ajo mund té njihet si kufiri midis tokés dhe ujit. Né hartén detare kjo vijé pérshkruhet si
intersektim i sipérfages sé plazhit me sipérfagen e nivelit té larté mesatar té detit. Gjaté vijés
bregdetare gjenden njési té ndryshme fiziografike si¢ jané plazhet, kepet etj. Gjithashtu né
lidhje me orientimin e vijés bregdetare karshi hapésirés detare gjenden zona té téra gé jané té
eksploruara nga veprimet dinamike té masés sé ujit (ishuj, kepet, zonat e pambrojtura) dhe
zona té tjera té mbrojtura né drejtime té caktuara (gjiret, lagunat). Njési fiziografike té
eksploruara nga Deti Adriatik dhe Deti Jon jané kepat e Rodonit, té Pallés, té Gjuhézés, té
Qefalit dhe ishulli i Sazanit. Ndérsa té mbrojtura, deri né njé faré mase, jané gjiret e Drinit,
Lalzit, Durrésit, Vlorés, Palermos dhe Sarandés, po ashtu dhe lagunat e Vilunit, té Lezhés,
Patohut, Karavastes, Narta, Pasha-Limanit dhe ligeni i Butrintit.

Né pérgjithési né bregdetin Shqipétar shquhen dy zona kryesore morfologjike;
bregdeti i ulét dhe lagunor, i cili éshté dominues né zonén e Adriatikut dhe bregdeti i larté
dhe shkémbor i cili éshté dominues né zonén e Jonit. Megjithése shquhen kéto dy zona
morfologjike né cdo njérén ndodhen pjesé té vecanta té tjetrés. Késhtu né zonén e paré
gjenden pjesé té tilla si ajo e bregdetit verior t¢ Shéngjinit, Rodonit, Pallés Treportit, pjesa
shkémbore e gjirit té Vlorés, té cilat karakterizohen nga njé bregdet i larté shkémbor abraziv.

Po ashtu né bregdetin e Jonit bén pérjashtim zona akumulative né jug té derdhjes sé
kanalit té Butrintit. Karakteristiké né zonén akumulative éshté ekzistenca e grykéderdhjeve té
lumenjve kryesore té vendit té cilét derdhen né detin Adriatik. Elemente morfologjik me
karakteristiké pér zonén e ulét jané barrierat nénujore, dunat e rérés dhe brezat ranore gé
kufizojné lagunat dhe godullat me detin.

11.1.4 Ndryshimet e nivelit té detit

Vija bregdetare e cila éshté ndérthurja e vazhdueshme e litosferés dhe hidrosferés
detare, né pozicionimet e saj i nénshtrohet ndryshimeve té nivelit té detit nga Iékundjet
baticore dhe thyerjet e valéve, por megjithaté gjendet njé nivel mesatar i baticés zero dhe pa
valé gé duket fiks dhe té cilit i referohemi pér té matur lartésité e pikave né sipérfagen e tokés
ose thellésité e detit. Né realitet ky nivel i detit pérve¢ ndryshimeve pér njé kohé té shkurtér, i
éshté nénshtruar edhe ndryshimeve me afat té gjaté, njohja e té cilave éshté e domosdoshme
pér té kuptuar morfologjiné dhe evolucionin e bregdetit. Ndryshimet me afat té gjaté té nivelit
té detit kané géné rezultat i bashkéveprimeve komplekse té fenomeneve té shumta me natyré
astronomike, klimatike, gjeofizike dhe gjeodinamike. Gjaté epokave té transformimeve té
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réndésishme gjeologjike té tilla ndryshime kané ndodhur né ményré té vazhdueshme pér té
kuptuar morfologjiné dhe evolucionin e bregdetit.

11.1.5 Shkaget natyrore té pagéndryeshmérisé dhe té krizés erozive té plazheve

Né epokén mé té madhe té formimit té akujve gé ka njohur globi si pasojé e uljes sé
theksuar té nivelit té detit njé pjesé e madhé e asaj sipérfage ka géné mbi ujé. Kétu si rezultat
I copétimit té shkémbinjve nga faktoré klinematike dhe nga erozioni u depozituan me kalimin
e kohés sasi té médha sedimentesh. Por né epokat e mévonshme 18 mijé vjet me paré krahas
depozitimit e sedimenteve si rezultat i ngritjes sé nivelit té detit, ky stok sedimentar i véné né
lévizje edhe nga veprimet dinamike té valéve qé e c¢vendoset pérpara né drejtim té detit
ndérsa vija e bregut té detit térhiget me né brendési té tokeés.

Plazhet dhe sipérfaget e dunave filluan té formoheshin rreth 5-6 mijé vjet mé paré kur
niveli i detit filloj té stabilizohej drejt nivelit aktual. Evolucioni natyror i plazheve né
pérgjithési ka njohur dy faza té réndésishme zhvillimi; sé pari gjendjen e bollékut me
sedimente té disponueshme dhe sé dyti gjendjen e varférimit té tyre. Kéto gjendje nuk
zhvillohen né té njéjtén kohé né té gjitha plazhet, por ndryshojné nga njéri vend tek tjetri.
Gjendja e bollékut vazhdon derisa té keté shteruar rezerva detare e sedimenteve dhe té jeté
arritur ekuilibri litoral midis shuarjes maksimale té energjisé sé valéve dhe transportit
minimal té sedimenteve gjé qé pér vende té ndryshme kérkon kohé pak a shumé té gjaté. Njé
epoké e pakésimit té materialeve fillon mé tej dhe ajo éshté e pérgjithshme sot sepse
kufizohen kétej e tutje té vetmet sjellje me réndési direkt prej erozionit kontinental dhe detar.
Pra situata né pérgjithési éshté e pasigurt pér plazhet nga piképamja e furnizimit me
sedimente.

Gjaté kétij shekulli duke géné se ngritja e nivelit té detit parashikohet té jeté rreth
katér heré mé e larté se shekulli i kaluar, kriza sedimentologjike e plazheve pritet té shtrihet
né pérmasa akoma mé té médha. Pakésimi i sasisé sé sedimenteve té disponueshme, ngritja e
nivelit té detit, forcimi i mundshém i fugisé démtuese té valéve jané shkaget kryesore
natyrore, té cilat duke vepruar sé bashku i véné plazhet né gjendje pagéndrueshmérie. Kéto
shkage shpesh pérshpejtojné krizén né fjalé nga efektet crregulluese té ekuilibrit prej
ndérhyrjeve njerézore né bregdet e plazhe. Kriza erozive e plazheve sot éshté njé fenomen i
pérhapur kudo né boté. Bregdeti yné sidomos né ményré té vecanté pjesa e Adriatikut po i
nénshtrohet gjithnjé e mé shumé proceseve té erozionit.

1.2 Cunamet dhe Térmetet Cunamor

Valét e formuara né sipérfagen e ujit té detit té cilat shkaktohen nga lékundjet
tektonike té basenit quhen valé té cunamit. Cunami ndodh kur njé masé e madhe uji ngrihet
né sipérfage nga forca gé shkakton njé thyerje té njé termeti ose nga rréshqitjet e tokés.
Graviteti reagon si njé forcé géndrueshmérie qé tenton té sjelli masén e ujit né gjendjen
origjinale té ekuilibrit. Shumica e cunameve jané gjeneruar nga térmetet detare, nga térmetet
né bregdet, rréshqitjet e tokés, efekti metereologjik dhe vullkanet. Né disa raste kéto valé té
gjata mund té arrijné njé shpejtési 800km/oré duke shkaktuar déme té médha né zonat
bregdetare, por ato ndodhin shumé rrallé (Bourgeois et al, 1988; 2000; Vilibi¢ & Mihanovig.
2000). Valét e ujit jané komplekse dhe té véshtira pér tu pérshkruar matematikisht sepse ato
kané karakter jolinear, tredimensional dhe stokastik. Gjaté mekanizmit té tyre té gjenerimit
perioda dhe gjatésia e valés té lidhura me cunamin jané mé té gjata se ato té lidhura me valét
e detit. Valét e detit jané valé gé krijohen né sipérfage dhe ato mund té krijohen nga erérat
ose efektet té tjera por jané vetém disa metra né sipérfagen e ujit. Kurse valét e cunamit jané
valé gé krijohen né basenin e detit, pothuajse gjithé pjesa fundore e detit éshté né gjendje té
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ngacmuar dhe ato arrijné gé té dalin shumé pak né sipérfage. Kéto jané valé gé udhétojné né
fundin e detit dhe arrijné njé amplitudé t€ madhe kur arrijné né bregdet. Si fillim kur arrijné
afér bregut ndikojné né térhegjen e ujit dhe pastaj né shtyrjen e tij drejt tokés me njé fuqi té
konsiderueshme. Pér térmetet detaré, amplituda e tyre mund té jeté shumé e madhe sidomos
kur vala arrin vijén bregdetare (Lami 1990).

Cunamet e médha kérkojné pranin e njé shtrese shumé té thellé uji e cila mund té
gjendet mé shpesh né ogeane por dhe né dete ndodhin fenomené té tillé (Dawson et al, 1988;
1996). Né vecanti po té fokusohemi né detin Adriatik ku aktiviteti sizmik lokal nuk éshté
shumé i forté (zakonisht mé pak se M=7) dhe thellésia e ujit éshté shumé e vogél (zakonisht
mé pak se 400m) rreth 60 cuname jané sinjalizuar né 2000 vitet e fundit. Né pérgjithési,
ngjarja sizmike mé e madhe dhe gé do té keté mé shumé ndikim ndodh né zonén burimit té
identifikuar.

11.2.1 Pérkufizimi i njé cunami dhe pérhapja e tij

Njé cunam éshté njé valé ose njé seri valésh té cilat jané gjeneruar nga zhvendosja e
papritur vertika e kolonés sé ujit. Valé té tilla shpesh zhvillohen si njé fenomen i ardhjes sé
masés sé ujit né port pas njé térmeti né det té hapur. Shkaku kryesoré qé mund té gjenerojé
njé cunam éshté aktiviteti sizmik, por gjithashtu mund té vihet né lévizje dhe nga shpérthimet
néndetare té vullkaneve, rréshqitjet néndetare té dheut gé futen né masén e trupit té ujit, nga
ndikimi i asteroideve dhe nga ndryshimi i papritur i presionit atmosfrik gjaté njé fenomeni
metereologjik. Cunamet jané valét gravitetit qé pérhapen né ogean apo dete dhe jané valé
shumé té ndryshme por gjithashtu kané dhe shumé té pérbashkéta me valét e erés. Kjo pér
shkak se ato kané gjatési vale dhe perioda mé té médha se valét detare. Njé gjatési tipike e
valés sé cunamit shkon nga 10 km deri né gindra km dhe perioda tipike e cunamit varion nga
5 deri né 10 minuta (Ward, 2001). Njé tjetér karakteristiké e cunamit éshté shpejtésia, duke
arritur madje dhe 900 km/h né ogean té hapur dhe duke u ngadalésuar né 50 km/h afér
bregdetit. Cunamet jané rrezige natyrore gé paragesin kércénim serioz dhe pér rajone shumé
larg nga burimi, né fakt valét e cunamit mund té pérhapen pér mijéra kilometra pa
shpérndarje té konsiderueshme té energjisé né qoftése pérjashtojmé rrallimin e tyre gjaté
shpérhapjes gjeometrike té frontit valore. Amplituda e valés mund té ndryshojé né ményré té
konsiderueshme sipas llojit té burimit gé gjeneron cunamin. Ndérsa njé cunam propagandon
né det té hapur amplituda tipike e valés éshté rreth 5-20 cm (Ward, 2001) dhe gjatésia e valés
éshté shumé e gjaté (anijét nuk do ta ndienin efektin e kalimit té cunamit). Né anén tjetér pasi
vala ti afrohet bregdetit gjatésia e valés ulét dhe amplituda do té rritet né varési té
bathimetrisé dhe cunami né kété ményré mund té arrijé njé lartési t& dukshme (deri né disa
metra). Né shumicén e rasteve edhe né qoftése nuk ka viktima démet né strukturat bregdetare
jané té réndésishme.

11.2.2 Tipet e cunameve
Kemi dy tipe kryesore té cunameve. Jané cunamet me:

o fushé té largét gé gjenerohen nga vija ndarése e tokés néndetare, zakonisht pérgjaté
kufijve té pllakave té tjera sesa né pllakén gé ndodhet bregdeti.

e cunamet me fushé té afért gé gjenerohen nga vijat ndarése bregdetare né kufijté e
pllakés qé pérmban bregdetin né fjalé, ose pérgjaté shpateve té thella néndetare né
buzé té shelfit kontinetal

Cunamet me fushé té largét shpesh jané shkaktuar nga ogeani pagésor nga unaza e zjarrt

pér shkak té zonave té ndikimit né ogean. Katér burimet kryesore jané: Alaska, Amerika e
jugut, Tonga-Kermadec, Kamchatca-Kuril.
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Figura 2.2 Unazat e zjarrta pér pérhapjen e cunameve té largét.

Cunamet me fushé té afért mund té gjenerohen nga: térmetet gé ndodhin afér zonés
bregdetare, nga rréshqitjet né thellési té detit né shelfin kontinental dhe veprimet vullkanike.

11.2.3 Sa i dukshém éshté njé cunam

Buzét kryesore té valés té japin pérshtypjen e njé vale té thyer, por ajo sillet ndryshe.
Ajo duket si njé fund i rrémbyer. Efektet e njé cunami mund té cojné né njé shkatérrim té
paimagjinueshém. Cunami éshté njé valé gjigante me amplitudé t& madhe né breg sesa né det,
gjatésia e valés éshté mé e madhe né det sesa né breg. Pérgjithésisht né det kalon pa u véné
re.

Figura 2.3. llustrim i valés sé cunamit.

Shenjat gé tregojné se éshté duke u afruar njé cunam:
e éshté ndjeré njé térmet,
né sipérfagen e ujit bulézojné sasi t¢ médha gazi dhe deti duket sikur po valon,
uji éshté i ngrohté jashté normalés
uji ka eré té kege,
uji éshté kaustik (gérryerés),
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e dégjohen zhurma té cuditshme té cilat jané shogéruar dhe nga zhurmé e madhe.

Deti fillon té térhiget né njé distancé té konsiderueshme dhe afér horizontit té detit fillon
qé té shikohet njé drité e kuge.

Siper: Valet normale te eres

TR R . - o
o ——.!.‘.}‘ ~

2.y e "

— g

Poshte: Valet e cunamit

Figura 2.4 Vala e cunamit dhe vala normale e erés.

Né figurén mé poshté kemi dhéné ndértimin e njé valé dhe elementét pérbérés té saj
gé jané gjatésia e valés L, kreshta, lartésia e valés H dhe pika mé e ulét.

Gjatesia e vales (L)

Kreshta

rtesia e Vales

Figura 2.5. Vala dhe elementét pérbérés

1.3 Ndikimi i burimeve sizmike tek cunamet

Térmeti éshté njé dukuri fizike qé ndodh si pasoj e thyerjes se masave shkémbore
néntokésore. Tensioni i akumuluar né shkémb éshté shumé mé tepér se sa mund té mbajé
shkémbi veté duke shkaktuar képutjen e tij dhe si rezultat dhe gjenerimin e njé térmeti.

Né studimet e térmeteve cunamigjene njé nga synimet mé té réndésishme éshté
kuptimi i progesit té thyerjes, i cili né thelb do té thoté té marrésh infomacione né lidhje me
burimin sizmik. Si¢ dhe do té shikojmé parametrat e burimit sizmik luajné njé rol té
réndésishém né gjenerimin e cunamit. Aktualisht, ndérhyrjet kinematike té zonés burim jané
té réndésishme sepse té lejojné té zbulohet progesi gé gjeneron lévizjen e basenit té detit dhe
Si pasojé e késaj edhe té cunamit. Parametrat qé pérshkruajné té dhénat e burimit sizmik
pérfshijné karakteristikat gjeometrike, si¢ jané dimensionet e orientimit té zonés dhe
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parametrat mekaniké, si¢c éshté hipogendra (né té cilén fillon thyerja e zones), shpejtésia e
képutjes (se sa shpejté do té pérhapet thyerja ) amplituda e rréshqitjes dhe drejtimi (si jané
gjetur pikat né rréshqitjen e zonés).

................................................... e
i Ngushtimi

-
s
-

Zgjerimi

e et e
e

Figura 2.6. Model i thjeshté i zonés sé pérhapjes sé térmetit.

Secili nga kéto parametra ka njé rol né gjenerimin e cunamit dhe ai éshté gjithashtu i
réndésishém pér té kuptuar ndryshueshmériné e tyre. Ndér faktorét e mundshme qé
kontrrollojné cunamigjenezing, mekanizmi 1 vatrés sé térmetit éshté vendimtare. Né
pérgjithési zhvendosja vertikale e normalizimit né lidhje me pérbérésin e rréshqitjes éshté mé
e vogél pér komponentét strike-slip se sa pér komponentét dip-slip (domethéné pér
komponentet e zhvendosjes sé sipérfages éshté mé e madhe sesa pér komponentet e
zhvendosjes né thellési.) [Kajiura, 1981; Geist, 1999]. Megjithaté faktorét e ngjarjes dip-slip
favorizojné pér ngritjen e valés sé cunamit mé shumé se ngjarjet strike-slip. Pér mé tepér
thellésia e képutjes dhe shpérndarja e rréshqitjes gjaté zonés sé ngjarjes do té kontriubojé né
ngritjen ose né zbutjen e amplitudés sé valés sé cunamit, né fakt ngjarjen né ambient té cekét
si dhe shpérndarja heterogjene reflektohet né valét mé té réndésishme té cunameve.
Megjithate nuk jané té réndésishme vetém té dhénat gjeometrike té ngjarjes né lidhje me
progesin e gjenerimit té cunamit. Né fakt dhe vetité mekanike té zonés burim luajné rol
themelor.

11.4.1 Zonat cunamore dhe ndryshueshméria e potencialit té cunamit

Cunamet e karakterizuara nga gjatési valé mbi njé metér ose dy né burim nuk jané aq
té zakonshme. Né fakt pér té ndértuar njé valé té késaj madhésie duhet té ndodhi njé térmet
detar mé i madh ose i barabarté mé njé madhési M=8.0 (Rihter). Né njé mesatare botérore
ndodhin gjithmoné njé ose mé shumé térmete me magnitudé M=8.0 ne vit. Rreth gjysma e
kétyre ndodhin né ogean dhe me njé ngacmim pér té favorizuar krijimin e nje cunami. Kéto
cuname do te nxisin pérhapjen e démeve té tyre té cilat jané aférsisht 2-4 pér ¢do dekadé.
Megjithaté cuname té vegjél mund té gjenerohen dhe nga térmete me njé magnitudé mé té
vogél se M=8.0 (Rihter). Sot né fakt kemi disa instrumenta modern si¢ mund té jené sensorét
e presionit té ujit né fund té ogeaneve dhe té deteve té cilat mund té detektojné njé cunam pér
disa centimetra né njé det té hapur. Térmete té njé madhésie M<6.5 (Rihter) ndodhin rreth
ogeanit dhe ata mund té gjenerojné valé té njé madhésie té vogél; kéto tipe cunamesh
ndodhin disa heré né vit, por pér shkak té amplitudés sé tyre té vogél ata kalojné né
pérgjithési pa u véné re nga popullata.

Neve mund té klasifikojmé térmetet cunamigjenik gé ndodhin né zonat e pérhapjes né
tre tipe [Satake and Tanioka, 1999]: térmete né sipérfagen e pllakés (ngjarje ndérpolare),
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térmete né rritjen e jashtme,gé jané brenda zonés dhe ne siperfagén e kores (ngjarje
ndérpllakore), dhe térmetet cunamigjenik gé gjenerojné cuname té konsiderueshme.

V==
[ marre e te
J dhenave ne satelit
Perpars Termetiv /&\
—_—
m\*
e
Cunami W
Cjate Termetit "#‘l. Zajerime
— ,f’ *
_* T

Figura 2.8. Kalimet skematike té zonés sé ngjarjes. Njé térmet tipik i subduksionit gé ndodh midis
pllakave. [sipas Satake dhe Tanioka, 1999].

Mund té klasifikojmé njé térmet intrapllakore né dy tipe: nése ngjarja éshté lokalizuar
brenda zones se kontaktit, dhe rasti kur ngjarja éshté né zonén ne brendesi te pllakes

Termet tipik nderpllakore Cunamet nga termetet

Komponentet vertikale te Komponentet vertikale te

bazenit dhe deformimet e bazenit dhe deformimet e

marra nga lekundjet marra nga lekundjet
T Ngritja Mgritja

— N
'L Rreshqitja w Rreshgitja

terheqja Carja ge ka ndodhur
Carja qe ka rdodhur terheqja
|

pllaka themelore

—

faulting

pllaka themelore
faulting

pllaka qe ulet

Figura 2.9 Paragqitje skematike e zonés sé burimit (fundit t& zonés) dhe deformimi vertikal né fundin e
ogeanit pér ndérpllakat tipike dhe térmetet gjenerues té cunameve. (sipas Sataké dhe Tanioka 1999).

pllaka qe ulet

Si pérfundim nése njé térmet gjeneron njé cunam mé té madh sec pritet nga vala e tij
sizmike atéhere ne e quajmé até térmet cunamor (Kanamori 1972). Kuptimi i térmetit
cunamor dhe mé tepér né pérgjithési, lidhja ge ekziston midis magnitudés sé térmetit dhe
magnitudés sé cunamit éshté njé nga ¢éshtjet e hapura rreth cunameve. Mund té ndodhé qé
njé térmet i madh té gjenerojé njé cunam té vogél dhe e kundérta dhe si shembuj mund té
pérmendim térmetin e Java me Mw7.8 né 17 korrik té 2006 qé megjithése njé magnitudé té
ulét gjeneroi njé valé shumé heré mé té madhe se térmeti né Sumatra né 12 Shtator té 2007
me manjitudé Mw8.4. Né kété pérfundim shikojmé se shgyrtimi e parametrave té burimit té
térmetit cunamor jané té réndésishme pér té kuptuar pasojat e cunameve pér té paralajméruar
rrezikun pér njerézit dhe pér démet struktutore gjaté bregdetit.
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1.4 Shpérndarja e cunameve né toké

Evidentimi i rritjes té rrezikut t& cunamit nga ngjarjet katastrofike gé ka ndodhur né
Sumatra né Dhjetor té 2004, pason ngjarjet katastrofike té cunameve gjaté epokave té
kaluara. Né fakt ka shumé déshmimtaré historik nga zona té ndryshme té botés té cilét
raportojné ndikimet e cunamit né brigje né disa viktima dhe déme strukturore té shtépive dhe
limanet.

Shumica e cunameve jané krijuar nga térmetet (rreth 80% e ngjarjeve). Ato nuk jané
pérgéndruar rastésisht népér ogeane dhe né fakt nése do té vémé re shpérndarjen e sizmicitetit
botéror, mund té shikojmé njé korelacion shumé té forté gé ekziston né vendet e ngjarjeve té
cunameve (Fig. 1.2). Kjo éshté e dukshme vecanérisht rreth ogeanit pagésor, pasi zonat e
pérhapjes si¢ do ta diskutojmé dhe mé von jané vende natyrale pér té gjeneruar térmete
cunamigenik. Mund té pérmendim disa ngjarje shumé domethénése 22 Maj 1960 i térmetit
Kilian gé ka géné njé nga ngjarjet historike té réndésishme, ose térmeti né 28 Mars 1964 né
Alaska. Njé nga térmetet mé té fundit jané 25 shtator 2003 né Tokachi, térmeti i 15 néntor té
2006 dhe 13 janar 2007 né Ishullin Kuril dhe cunam i 11 mars 2011 né Japoni i cili ishte i
shkallés 9 Rihter.

Megjithaté cunamet nuk ndodhin vetém né zonén e Pagésorit, por gjithashtu dhe né
ogeanin Atlantik si¢ mund té pérmendim térmetin e 1 néntor 1755, rreth zonés sé Mesdheut
dhe né 28 Dhjetor 1908 térmeti né Mesina dhe né 21 Maj té 2003 térmeti Boumerdes-
Zemmouri. Gjithashtu mund té pérmendim pér né ogeanin Indian né 26 dhjetor té 2004 dhe
né 12 shtator t& 2007 né térmetet né Sumatra me té cilat do té merremi né kapitujt né
vazhdim. Megjithaté nuk mund té harrojmé ekzistencén e shumé ngjarjeve katastrofike té
cilat kané ndodhur pér shkage té tjera dhe jo vetém té aktiviteteve sizmike. Aktualisht edhe
shpérthimet vullkanike mund té& gjenerojné cuname si¢ mund té pérmendim rastin e
shpérthimit té vullkanit né Krakatoa né vitin 1833, me valé mé té larta se 30 metra. Mund té
pérmendim gjithashtu dhe rréshqitjet néndetare pér pérshkallézuara dhe jo nga njé ngjarje
sizmike né 17 korrik té€ 1998 né Papua New Guinea (Heinrich, 2011).

 shaterim  Shkaterrin
Mesatar  lehte

Figura 2.7 Harta e shpérndarjes sé cunameve né toké.
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Figura 2.8 Cunami 11 mars 2011 né Japoni, shtépité notojné né ujé.
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KAPITULLI I

I1l. BAZA E TE DHENAVE TE BATHIMETRISE SE ADRIATIKUT
DHE TE JONIT

I11.1. Té dhéna té cunameve dhe térmeteve historike

Eventet e lidhura me valét e cunameve té besueshme né Detet Adriatike dhe Jon jané
listuar mé poshté nga Soloviev (ne vitin 2000) dhe jané rivlerésuar nga Gerassimos A.
Papadopoulos dhe Anna Fokaefsfrom.

Nga katalogu i cunameve né i cili &shté kompiluar pér Detet Adriatik dhe Jon dhe
pérmban 44 ngjarje té besueshme té cunameve. Pas shqyrtimet té burimeve té dokumentuara,
pérshkrimet shkencore dhe studimeve té tjera dhe intensitetit maksimal pér secilin nga 44
cunamet éshté pércaktuar shkalla e intensitetit t€ cunamit duke u bazuar né shkallén e
cunamit me 12 piké té Ambraseys (1962) dhe Papadopoulos dhe Imamura (2001). Planet e
ngjarjeve pér disa nga térmetet e cekét dhe me thellési mesatare gé jané publikuar (Sulstarova
né 1980, Taymaz né 1990, Papazachos né 1991, Mugo né 1996, Orméni né 2013) dhe kemi
béré njé pérafrim té kétij studimi. Jané marré parasysh vetém térmetet me magnitudé meé té
madhe se 6.5 pér mé tepér pér térmetet mé té cekét (thellésia mé e vogél ose e barabarté me
30 km) jané analizuar pasi potenciali i ngjarjeve mé té thella mund té neglizhohet (fig 5.3).

Qé nga cunamet né pellgun e Jonian-Adriatik si dhe né pjesé té tjera té botés
gjenerohen nga térmetet, ndaj mendohet gé shpéndarja gjeografike e cunameve historike né
pérgjithési éshté e njéjté me shpéndarjen e sizmicitetit.

111.2 Baza e té dhénave té Bathimetrisé sé Adriatikut dhe té Jonit

Bathimetria e detit Adriatik éshté unike, kjo pér shkak té thellésive té ujit né zona té
médha té basenit, sondazhet standarte hidrografike pér té marré njé bathimetri té ploté
multibeam (vézhgim me multi rreze) nuk jané té aplikueshme.

Harta bathimetrike e detit Adriatik bazohet domosdoshmérisht né té dhénat
heterogjene me shpérndarje jo té barabarté hapésinore gé pérfshin matésit singlebeam dhe
multibeam né fushat kryesore té studimit. Njé studim mé i ploté i basenit éshté arritur me ané
té integrimit té dy hartave kryesore multibeam dhe singlebeam. Ai arrin qé té pérshkruaj
njésité morfologjike gé pasqyrojné tiparet kryesore gjeologjike si dhe pér té diskutuar kufijté
e besueshmérisé sé té dhénave.

Bathimetria luan njé rol té réndésishém jo vetém né studimet gjeologjike,
gjeomorfologjike dhe gjeofizike por gjithashtu dhe né hartat e banuesve né zonat néndetare.
Né vecanti bathimetria pérfagéson njé kufizim pér modelet ogeanografike né garkullimin e
shkalléve té baseneve dhe né studimin e shtresave té kufijve té basenit, gjithashtu dhe pér
simulimin e pérhapjes sé cunamit né té gjithé kufijté kontinental dhe né zonat e cekéta.
Morfologjia néndetare éshté studiuar pér mé shumé se njé shekull por vetém me teknologjiné
e zhvilluar gjaté dekadave té fundit té zbuluar né mbaré botén. Heezen-i paraget morfologjiné
e dyshemesé sé detit né njé ményré gjysém pikturuar, duke u bazuar né profilet e
vazhdueshme té eko-zérit dhe bashkimin e tyre me njé interpretim té karakteristikave té
dyshemesé sé deteve dhe thellésive.
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Né vitin 1922 De Marchi siguroi pérfagésimin e paré té dhénies sé bathimetrisé sé
detit Adriatik, né vecanti njé imazh konceptual.

111 2.1 Thellésité e bregdetit Shqipétar té Detit Jon dhe Adriatik té marra né profile té
ndryshme

Bregdeti Shqipétar éshté njé bregdet ku kemi ndérthurje té formave té ndryshme té
gjeometrisé bregdetare. Théllésia maksimale e kétij bregdeti éshté 1200m. Pér té nxjerré
profilet e thellésisé sé bregdetit toné kemi marré né studim 9 zona té ndryshme. Pér té nxjerré
profilet e zonave jané pérdorur té dhénat e bathymetrisé sé bregdetit dhe njé program Caris
Base Editor 4.1 pér té nxjerré té dhénat e hartave.

111.2.1.1 Matjet e marra pér basenin e deteve Adriatik dhe Jon

Mé poshté kemi njé harté té dy deteve gé lagin territorin e Shqipérisé dhe profilet e
matjeve gé jané marré né konsideraté pér llogaritje. Profilet gé kemi marré né eksperimentin
toné jané né kéto zona: Grykéderdhja e Drinit té Lezhés, Kepi Rodonit, Durrési, Divjaka,
Grykéderdhja e Vjosés, Vloré, Gjiri i Gramés, Himara, Saranda. Secili prej kétyre profileve
gé kemi marré ka njé strukturé shumé té vecanté dhe ajo qé presim éshté gé njé térmet i
ndodhur né zona té ndryshme té kétyre profileve té ndikojé né ményra té ndryshme. Kété e
themi duke u nisur né bazé té gjeometrisé komplekse qé kané ato. Nga ajo ¢faré shikojmé
kemi njé zoné shumé té thellé krahasuar me té tjerat. Né pjesén veriore bregdeti éshté me i
thellé dhe né zonat té tilla si Vlora, Himara, Durrési dhe Grykéderdhja e Vjosés mund té
ndodh gé té& kemi ngjarje té cunameve. Kjo éshté e mundur duke u nisur nga fakti gé nése
ndodh njé térmet me njé magnitudé mé t€ madhe se M=7 (Rihter) vala ujore né kéto zona
mund té marri njé ngritje t¢ konsiderueshme dhe njé pérhapje shumé té madhe né zonén
bregdetare.

Bathymetria e Shgiperise
dhe profilet e marra ne
studim

Figura 3.1 Bathimetria e Shqgipérisé dhe profilet e zonave gé jané marré né shqyrtim.
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111.3 Té dhénat mbi programin pér pérpilimin e hartave Caris Base Editor
4.1

Programi Base Editor éshté njé aplikim thelbésor né produktet e Bathy BataBASE
(BDB). Ai siguron njé toolset té pasur pér pérgatitjen e té dhénave bathimetrike, topografike
gjithashtu dhe pér analizén dhe hartimin e tyre. Aplikimi i BASE Editor thekson teknologjiné
mé té fundit CARIS2 pér té lejuar até pér té punuar né ményré efektive me sondazhet
moderne me déndési dhe té dhéna me volum té madh. Né ményré tipike sondazhet mé té
fundit jané sjellé né BASE Editor dhe analizojné lidhjet e té€ dhénave historike sé bashku me
imazhet gjeoreferuese té hartave té tilla si ENCs. Pé&rmes njé progesi té analizés té dhénat e
sondazhit jané pérgatitur verifikuar dhe pastaj té mund té pérfshihen né njé produkt té ri.
Shembuj té detyrave gé mund té realizohen né BASE Editor jané:

e Hapja ose importimi i té dhénave me njé volum té madh si njé rrjet i sipérfages .

e Hapja ose importimi i laserscan ose té dhénat si njé Cloud.

e TEKkrijoje, té presi dhe te identifikojé njé strukturé TIN.

e Kombinimi i dy ose mé shumé rrjetave té sipérfageve dhe sé bashku krijon njé mozaik

té sipérfageve.

Hierarkia e rregullave pér krijimin e njé mozaiku:
e TE& béjé diferencimin dhe té krahasojé atributet né njé sipérfage me té njéjtat atribute
né njé sipérfage tjetér.
e Té aplikojé offset-et vertikale dhe horizontale né sistemin e koordinativ té
transformimeve,
e Té& krijojé matésin konturet dhe zonat e thellésisé dhe karakteristika té tjera nga pikat
me té dhénat burimore.

Subset 30 Yiew

2,5 bset 20 Yiew |3 Subset 30 View 2015 bset 2D View (3% Subset 30 Yiew

Figura 3.2 Paragitja 3D dhe 2D e té dhénave me ané té programit.
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Figura 3.3 Panelet pér zgjedhjen e rezultateve qé na duhet té marrim. Menuja pér ndryshimin e

ngjyrave dhe té dhénave té tjera.
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Figura 3.4 Paragitja e paré e programit dhe menuja kryesore e tij.
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111.3 Hartat e profileve té bregdetit té Shqipérisé dhe koordinatat e tyre

Mé poshté jané paragitur hartat pér secilin nga profilet gé jané marré né shqyrtim.
Profilet jané marré né kété ményré: koordinata e paré éshté marré né bregdetin toné dhe
kordinata e dyté éshté marré né bregdetin mé té afért fqinjé. Do té kemi njé paragitje shumé
té sakté té profilit dhe té distancés sé secilés prej dy pikave. Profilet jané pothuajse paralele
me njéri tjetrin dhe kané distanca té ndryshme duke u nisur nga gjeometria e bregdetit dhe té
dhénave bathimetrike gé kishim né dispozicion nga instituti.

Profili 1 Grykéderdhja e Drinit té L ezhés

Thellésia maksimale e kétij profili éshté 1200m né distancén 125km nga bregdeti.
Distanca e té gjithé profilit dhe e pikés nga bregdeti yné Kordinatat e dy pikave gé jané
marré né shqyrtim jané:

Tabela.3.1 Kordinatat e profilit té paré

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 41-45.167472N | 019-34.297716E | 210460.57
2 41-18.548196N | 017-07.188750E

PROFILI 1

100

200

300

500

600

THELLESITE

T00

800

900

1000

1100

1200

200,000

0 25,000 50,000 75,000 100,000 125,000

Distance (m)

Figura 3.5 Harta e Profilit té paré t& Grykéderdhjes sé Drinit té Lezhés.

150,000 175,000 225,00

Profili i dyté Kepi i Rodonit
Nga ky profil shikojmé gé thellésia maksimale éshté 1150m e marré né distancén
125km nga bregdeti shqipétar.

Tabela.3.2 Koordinatat dhe distanca e profilit té dyté.

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)

1

41-43.257626N

019-26.654334E

182592.57

2

41-13.442100N

017-18.873990E
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THELLESITE

PROFILI 2
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Figura 3.6 Thellésia e marré nga Kepi Rodonit.

Profili i treté Durrési

N

ga ky profil shikojmé gé thellésia maksimale éshté 1100m e marré né distancén

110km nga bregdeti shqipétar.

Tabela.3.3 Koordinatat dhe distanca e profilit té treté.

THELLESITE
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800

900+
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1100
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Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 41-18.696696N 019-26.034456E 167149.03
2 41-09.877164N 017-26.971782E
PROFILI 3 i

] 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 180,00
Distance (m)

Figura 3.7 Profili i treté nga Durrési.
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Profili i katért Divjaka
Ky profilé éshté marré nga divjaka dhe ka kéto vecori thellésia maksimale e tij shkon
deri né 900 metér dhe distanca nga bregu pér kété thellési éshté 75km.

Tabela 3.4 Koordinatat dhe distanca e profilit té katért.

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 40-55.351638N 019-28.612608E 118728.37
2 40-55.165602N 018-26.115418E

PROFILI 4

THELLESITE

0 15,000 30,000 45,000 60,000 75,000 90,000 105,000 120,00
Distance (m)

Figura 3.8 Profili katért i marré nga Divjaka.

Profili i pesté nga Grykédherdhja e Vjosés

Ky profil &shté marré nga Grykéderdhja e Vjosés dhe thellésia maksimale e tij shkon
né 830m dhe distancé nga bregu pér kété thellési éshté 40km.

Tabela.3.5 Koordinatat dhe distanca e profilit té pesté.

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 40-38.685006N 019-19.053330E 66185.41
2 40-38.685450N 018-32.105004E
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Figura 3.9 Profili i pesté nga Grykéderdhja e Vjosés.

Profili i gjashté nga Vlora

Ky profil i thellésisé éshté marré nga Vlora, thellésia maksimale e tij shkon deri né
850m dhe distanca e késaj thellésie nga bregu éshté 50km.

Tabela 3.6 Koordinatat dhe distanca e profilit té gjashté.

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 40-27.122484N 019-28.928136E 77590.52
2 40-25.772484N 018-34.084728E

PROFILI 6

100 —

200

THELLESITE

1] 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000
Distance (m) I

Figura 3.10 Profili i gjashté i marré nga Vlora.
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Profili i shtaté i marré nga Gijiri i Gramés

Ky profil i thellésisé éshté marré nga Gjiri i Gramés, thellésia maksimale e tij shkon

deri né 970m dhe distanca e késaj thellésie nga bregu éshté 25km.

Tabela 3.7 Koordinatat dhe distanca e profilit té shtaté.

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 40-12.929796N 019-28.268790E 59508.30
2 40-10.729524N 018-46.433994E

PROFILI 7
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FigUra 3.11 Profili i thellésisé nga Gjiri i Gramés.

Profili i teté i marré nga Himara

60,00¢

Ky profil i thellésisé éshté marré nga Himara, thellésia maksimale e tij shkon deri né
1010m dhe distanca e késaj thellésie nga bregu éshté 35km.

Tabela 3.8 Koordinatat dhe distanca e profilit té shtaté

Pikat

Gjatési

Gjerési

Distanca (m)

1

40-06.451332N

019-43.539222E

83462.52

2

39-59.803566N

018-45.492306E
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Figura 3.12 Profili i teté i thellésisé i marré nga Himara.

Profili i nénté i marré nga Saranda

Ky profil i thellésisé éshté marré nga Saranda, thellésia maksimale e tij shkon deri né
74m dhe distanca e késaj thellésie nga bregu éshté 4km.

Tabela 3.9 Koordinatat dhe distanca e profilit té shtaté

Pikat | Gjatési Gjerési Distanca (m)
1 39-52.084608N 020-00.041484E 10130.23
2 39-47.337642N 019-46.505252E

PROFILI 9

THELLESITE

T T
o 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000 11,00¢
Distance (m)

Figufa 3.13 Profili i nénté i marré nga Saranda.
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Nga profilet e bathimetrisé gé kam dhéné mé sipér marrim njé seri shumé té madhe
infomacionesh. Njé nga gjérat gé vémeé re éshté shuméllojshméria e tyre. Gjé qé na tregon se
té dyja bregdetet tona jané shumé té larmishme dhe kané njé strukturé fizike komplekse.

Né pjesén e paré té bregdetit nga t€ dhénat e disa prej profileve qé kemi marré,
shikojmé gé njé pjesé e mundshme e tyre jané shumé té favorshme pér njé pérshpejtim té
valés sé cunamit né rastin e njé térmeti né bregdet ose né rastin se vala e cunamit udhéton nga
bregdeti fqinj deri né brigjet tona.

Pjesa nga Himara dhe Gjiri i Gramés pér shkak té njé profili shkémbor dhe njé
thellésie t¢ madhe gé né fillim kané shumé mundési gé té ndikojné né shuarjen e késaj vale.
Kurse Divjaka, Grykédherdhja e Vjosés dhe Durrési jané pika gé mund ti marrim
problematike pér shkak se sipas strukturés sé tyre fizike mund té presim gjenerimin e cunamit
dhe pérshpejtim té valés sé cunamit.

I11.4 Té dhénat e bathimetrisé pér pjesén e bregdetit Shqgipétar mé problematik né
shekujt e kaluar

Mé poshté kemi dhéné njé pjesé té bathimetrise té bregdetit toné pér pjesén
problematike dhe pér kété pjesé kemi nxjerré 9 profile té tjera pér t&€ marré mé thellésisht se si
éshté ndértimi i késaj zone dhe se ¢far e ka béré até mé té prekshme nga ky fenomen natyror.

{

Figura 3.14 Profilet e marra né pjesén e konsideruar si mé problematike gjaté historisé sé bregdetit
Jon dhe Adriatik né kufijté e Shqipérisé.

Profilet gé kemi dhéné mé poshté dhe nga té dhénat historike kané dalé si mé
problematike. Ka patur ngjarje té cunamit dhe pér kété arésye ne kemi marré disa profile
shtesé pér njé rishikim mé té théllé té strukturés sé tij. Sipas strukturés se bregut véme re gé
ka shumé arsye gé té mendojmé se vala e cunamit né kéto profile ka shumé mundési gé té
pérshpejtohet.
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Figura 3.15. Profilet e marra né shqyrtim pér pjesén e bregdetit gé ka gené mé problematike né
ngjarjet historike.

Sipas kétij profili shikojmé gé bregu Iéviz me njé kénd nga 30 deri né 60 gradé né té gjitha
profilet. Nga té dhénat numerike do té vémé re gé kéndi i bregut do té ndikojé né rritjen e
valés sé cunamit.

111.5 Té dhénat e marra gé jané té nevojshme pér ndértimin e burimit
cunamor.

Né kété seksion ne prezantojmé njé paragitje té shkurtér té té dhénave gé jané té
nevojshme pér té rindértuar burimin cunamor. Sigurisht kéto té dhéna lidhen mé shumé me
vézhgimet detare, variacionet e nivelit té detit t¢ marra nga té dhénat e sensoreve té fundit té
detit dhe té dhénat satelitore. Gjithashtu pérfshijmé dhe matjet e tokés sic mund té jeté gjetja
e lévizjeve me ané té teknikave té GPS.

111.5.1 Marigramat

Disa marigrama jané marré nga masat e intaluara né kufijté té cilat masin ndryshimet
e nivelit té detit. Prania e pothuajse shumicés sé bregdetit né té gjithé botén dhe avantazhi mé
i madh i kétyre instrumenteve éshté se ato jané té karakterizuara nga njé mbulim shumé i
miré hapésinor (Fig. 2.1). Megjithaté kétu kemi njé pérzjerje té té dhénave té marra nga
instrumentet teknologjike dhe né instrumente té ndryshme jané matur ngjarje né kohé té
ndryshme. Nga disa instrumenté satelitore né vendeve té ndryshme matjet e ngjarjeve
ndryshojné. Né kéto kushte nuk éshté gjithmoné e lehté gé té marrésh detaje té shenjave té
cunamit edhe pas njé operacioni té filtruar.
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%
°®

Statusi i Gloss Tetor 2006

® Kategoria 0O: stacionet ne kohe reale (178 stacione te marra ne UHSLC)

&) Kategoria 1: Stacionet "Operacionale" per te cilat te dhenat me te fundit jane te 2002 ose me te vjetra (245 stacione)
Kategoria 2 : Stacione "Pothuajse Operacional” per te cilet te dhenat me te fundit jane ne periudhen 1992-2001 (73 stacione)
Kategoria 3: Stacionet "Historike" per te cilet te dhenat e fundit jane me te vjetra se 1992 (38 stacione)

@ Kategoria 4 : Stacionet per te cilat ekzistojne te dhenat PSMSL (30 stacione)

Figure 3.16 Shpérndarja botérore e instrumentave matés nga GLOSS (Global Sea Level Observing
System)

Teknologjité e pérditésuara na japin njé frekuencé shumé té madhe té instrumenteve
matés té stacioneve dhe ményrén mé té liré pér té matur njé valé cunami. Megjithaté qé kur
kéto instrumente jané vendosur né zonat pérkatése, gjatésité valore té matura jané ndikuar
nga efektet lokale dhe nga barometria e zonés. Né fakt njé barometri lokale gé rrethon njé
instrument, operon si njé funksion transferues né valén e ardhshme dhe modifikon
amplitudén dhe periodén e cunamit t& matur, duke fshiré informacionet rreth burimit té
térmetit. Kjo éshté arsyeja kryesore gé e bén pak té véshtiré né model njé marigram té
rregjistruar dhe sidomos kur ky gjendet né fazén mé té hershme [Rabinovich, 1997].

111.5.2 Té dhénat e presionit né fundin detit

Instrumentet e presionit té fundit té detit jané instrumente té pozicionuara né basenin e
detit dhe né pérgjithési né mé shumé se 1000m té thellé pér té matur variacionin e presionit
atje. Presioni i ushtruar mbi dyshemené e detit varet nga lartésia e ujit sipér kolonés, kur
ndodh njé ndryshim né kolonén e ujit, pér shembull pér shkak té kalimit té njé vale té
cunamit, kjo pérkthehet né njé ndryshim té presionit né fund té ogeanit. Duke u vendosur né
det t& hapur forma valore e rregjistruar nga kéto instrumente nuk jané ndikuar nga efektet
lokale bregdetare, si amplifikimet dhe reflektimet, si dhe instrumentet valoré standarte té
vendosur né portet. Pé&r mé tepér kéto instrumente kané njé pérgjigje té sheshté pér 0 Hz dhe
si njé GPS néndetare, jané né gjendje té pérkryer pér té detektuar zhvendosjet statike
vertikale té basenit té detit [Mikada et al., 2006].

111.5.3 Matjet Satelitore Altimetrike

Né disa raste té vecanta njé tjetér matje e pérdorur e ndryshimit té nivelit té detit
mund té merret nga Satelitét Altimetiké. Altimetrat ( ERS-1, ERS-2, JASON-1 dhe
TOPEX/POSEIDON) jané sensoré gé pérdorin radarét e mikrovaléve pér té pércaktuar
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distancén midis sateliteve dhe drejtimit té sipérfages sé detit [Hayashi, 2008]. Edhe pse
vézhgimi pér cuname éshté pértej fushéveprimit t€ misioneve té vazhdueshme altimetrike,
cunami mund té zbulohet nga ndryshimi né lartésiné e sipérfages sé detit gjaté misioneve té
monitorimit ogeanografik, me kusht gé ata kané gjurmét e duhura. Altimetria satelitore ka
potencial pér té zbuluar cuname té médha [Okal et al., 1999]. Né fakt vetém me ndihmén e
teknikave té sofistikuara éshté e mundur gé disa heré té merren sinjale té cunamit. Né fakt
disa nga problemet e detektimit jané njé burim i pafavorizueshém direktiv né gjeometriné e
gjurmeve té satelitit ekzistues. Niveli i larté i frekuencave dhe gjatésité valore me interes pér
cunamin, pérfshijné efekte té ndryshme pér shkage té ogeanografisé, metereologjike,
gjeodezike dhe fenomeneve sizmike (si¢ éshté rasti pér Cunamin né Sumatra 2004 Fig 2.4).

111.5.4 Té dhénat e GPS

GPS (Geodetic Positioning System) siguron matjet e kores gé té zbulojé njé numér té
dukurive tektonike, té tilla si zhvendosjet cosizmike dhe post sizmike pér shkak té térmeteve,
duke ofruar njé kuptim té miré né lidhje me progesin e thyerjes gé gjeneron cunamin
[Nishimura et al., 2005]. Megjithaté matjet gjeodezike jané té kufizuara né toké dhe prandaj
shpérndarja e rréshqitjes éshté njé zgjidhje e dobét né det té hapur, edhe pse e kufizuar edhe
né zonat tokésore. Kéto masa jané karakterizuar nga njé saktési shumé e larté dhe pérhapja e
kétyre instrumenteve rritet cdo dité. Megjithaté mbulimi hapésinor i kétyre sensoreve nuk
éshté gjithmoné i miré né mbaré botén. Vetém né disa rajone, pér shembull né Japoni,
shpérndarja instrumentale éshté e shkélqyer; kur kané té béjné me studimin e procesit té
thyerjes, pasi ne do té diskutojmé né njé kapitull vijues, kjo &shté njé piké e réndésishme.

111.6. Té dhénat tabelare pér té gjitha profilet dhe pér té gjitha thellésité e
marra.

Mé poshté kemi paragitur t€ dhénat tabelare pér té gjitha thellésité e marra né
shqyrtim dhe pér té gjitha profilet. Kéto té dhéna tabelare do ti vendosim pér té ndértuar
profilin e sakté té bregdetit toné dhe pér gjenerimin e cunamit me 3D dhe 2D me programet
Mirone, Surfer dhe Wisemapp.

Tabela.3.10 Grykéderdhja e Drinit

Gjerési Gjatési

Gjeografike | Gjeografike Distanca (m) Thellésia (m)
41.75279 19.59163 0 0
41.74608 19.58448 3125 25
41.73936 19.57733 6250 37.5
41.73265 19.57018 9375 25
41.72594 19.56304 15625 50
41.71923 19.55589 18750 50
41.71251 19.54874 21875 75

41.7058 19.54159 25000 80

41.69909 19.53444 28125 85
41.69237 19.52729 31250 90
41.68566 19.52014 34375 90
41.67895 19.51299 37500 95
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41.67224 19.50585 40625 100
41.66552 19.4987 43750 113
41.65881 19.49155 46875 125
41.6521 19.4844 50000 138
41.64538 19.47725 53125 150
41.63867 19.4701 56250 175
41.63196 19.46295 59375 200
41.62524 19.4558 62500 238
41.61853 19.44866 65625 300
41.61182 19.44151 68750 350
41.60511 19.43436 71875 400
41.59839 19.42721 75000 500
41.59168 19.42006 78125 600
41.58497 19.41291 81250 800
41.57825 19.40576 84375 850
41.57154 19.39862 87500 900
41.56483 19.39147 90625 925
41.55812 19.38432 93750 1050
41.5514 19.37717 96875 1050
41.54469 19.37002 100000 1100
41.53798 19.36287 103125 1125
41.53126 19.35572 106250 1150
41.52455 19.34857 109375 1150
41.51784 19.34143 112500 1150
41.51113 19.33428 115625 1163
41.50441 19.32713 118750 1175
41.4977 19.31998 121875 1150
41.49099 19.31283 125000 1175
41.48427 19.30568 128125 1175
41.47756 19.29853 131250 1175
41.47085 19.29138 134375 1175
41.46414 19.28424 137500 1163
41.45742 19.27709 140625 1150
41.45071 19.26994 143750 1150
41.444 19.26279 146875 1150
41.43728 19.25564 150000 1138
41.43057 19.24849 153125 1138
41.42386 19.24134 156250 1138
41.41715 19.2342 159375 1150
41.41043 19.22705 162500 1138
41.40372 19.2199 165625 1125
41.39701 19.21275 168750 1112

64



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

41.39029 19.2056 171875 1106
41.38358 19.19845 175000 1100
41.37687 19.1913 178125 1075
41.37015 19.18415 181250 1000
41.36344 19.17701 184375 910
41.35673 19.16986 187500 800
41.35002 19.16271 190625 725
41.3433 19.15556 193750 700
41.33659 19.14841 196875 650
41.32988 19.14126 200000 600
41.32316 19.13411 203125 500
41.31645 19.12696 206250 400
41.30914 19.11981 209375 425
Tabela 3.11 Kepi i Rodonit
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)
41.72096 19.44424 0 0
41.71239 19.44201 3125 25
41.70383 19.43977 6250 50
41.69526 19.43754 1250 50
41.68669 19.4353 9375 75
41.67813 19.43307 15625 100
41.66956 19.43083 18750 100
41.66099 19.4286 21875 125
41.65242 19.42636 25000 130
41.64386 19.42413 28125 130
41.63529 19.42189 31250 150
41.62672 19.41966 34375 150
41.61816 19.41742 37500 150
41.60959 19.41519 40625 175
41.60102 19.41295 43750 200
41.59246 19.41072 46875 250
41.58389 19.40848 50000 300
41.57532 19.40625 53125 350
41.56675 19.40401 56250 375
41.55819 19.40178 59375 400
41.54962 19.39954 62500 500
41.54105 19.39731 65625 800
41.53249 19.39507 68750 850
4152392 19.39284 71875 950
41.51535 19.3906 75000 1025
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41.50679 19.38837 78125 1050
41.49822 19.38613 81250 1075
41.48965 19.3839 84375 1100
41.48108 19.38166 87500 1100
41.47252 19.37943 90625 1125
41.46395 19.37719 93750 1125
41.45538 19.37496 96875 1150
41.44682 19.37272 100000 1125
41.43825 19.37049 103125 1125
41.42968 19.36825 106250 1125
41.42112 19.36602 109375 1140
41.41255 19.36378 112500 1150
41.40398 19.36155 115625 1150
41.39541 19.35931 118750 1140
41.38685 19.35708 121875 1140
41.37828 19.35484 125000 1140
41.36971 19.35261 128125 1150
41.36115 19.35037 131250 1150
41.35258 19.34814 134375 1150
41.34401 19.3459 137500 1150
41.33545 19.34367 140625 1150
41.32688 19.34143 143750 1140
41.31831 19.3392 146875 1125
41.30974 19.33696 150000 1075
41.30118 19.33473 153125 1025
41.29261 19.33249 156250 1000
41.28404 19.33026 159375 950
41.27548 19.32802 162500 925
41.26691 19.32579 165625 900
41.25834 19.32355 168750 850
41.24978 19.32132 171875 650
41.24121 19.31908 175000 400
41.23264 19.31685 178125 300
41.22404 19.31457 181250 200
Tabela 3.12. Profili i Durrésit
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)

41.31161 19.43391 0 0

41.30741 19.37721 2500 25

41.30321 19.32052 5000 75

41.29901 19.26382 10000 75

66



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

41.29481 19.20712 15000 100
41.29061 19.15043 20000 100
41.28641 19.09373 25000 100
41.28221 19.03703 30000 100
41.27801 18.98034 35000 100
41.27381 18.92364 40000 125
41.26961 18.86694 45000 200
41.26541 18.81025 50000 350
41.26121 18.75355 55000 400
41.25701 18.69685 60000 500
41.25281 18.64016 65000 900
41.24861 18.58346 70000 1000
41.24441 18.52676 75000 1025
41.24022 18.47007 80000 1050
41.23602 18.41337 85000 1050
41.23182 18.35668 90000 1050
41.22762 18.29998 95000 1050
41.22342 18.24328 100000 1075
41.21922 18.18659 105000 1075
41.21502 18.12989 110000 1075
41.21082 18.07319 115000 1075
41.20662 18.0165 120000 1100
41.20242 17.9598 125000 1075
41.19822 17.9031 130000 1050
41.19402 17.84641 135000 1025
41.18982 17.78971 140000 975
41.18562 17.73301 145000 925
41.18142 17.67632 150000 850
41.17722 17.61962 155000 750
41.17302 17.56292 160000 650
41.16882 17.50623 165000 500
41.16462 17.44953 116750 400
Tabela 3.13 Divjaka
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)

40.92253 19.47688 0 0

40.92241 19.43522 2500 5

40.92228 19.39355 5000 5

40.92216 19.35189 10000 50

40.92203 19.31022 15000 75

40.92191 19.26856 20000 75
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40.92179 19.22689 25000 75
40.92166 19.18523 30000 100
40.92154 19.14356 35000 110
40.92141 19.1019 40000 200
40.92129 19.06023 45000 300
40.92117 19.01857 50000 350
40.92104 18.9769 55000 450
40.92092 18.93524 60000 600
40.92079 18.89357 65000 850
40.92067 18.85191 70000 875
40.92055 18.81024 75000 875
40.92042 18.76858 80000 875
40.9203 18.72691 85000 850
40.92017 18.68525 90000 850
40.92005 18.64358 95000 825
40.91993 18.60192 100000 775
40.9198 18.56025 105000 700
40.91968 18.51859 110000 600
40.91955 18.47692 115000 200
40.91943 18.43526 119000 175
Tabela 3.14 Profili i Grykéderdhjes sé Vjosés
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)
40.64475 19.31756 0 0
40.64475 19.28052 1225 10
40.64475 19.24349 2500 25
40.64475 19.20645 5000 50
40.64475 19.16941 7500 75
40.64475 19.13238 10000 100
40.64475 19.09534 12500 125
40.64475 19.0583 15000 175
40.64475 19.02126 17500 225
40.64475 18.98423 20000 275
40.64475 18.94719 22500 450
40.64475 18.91015 25000 525
40.64475 18.87312 27500 650
40.64475 18.83608 30000 700
40.64475 18.79904 32500 800
40.64475 18.76201 35000 825
40.64475 18.72497 40000 825
40.64475 18.68793 42500 830
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40.64475 18.65089 45000 815
40.64475 18.61386 47500 780
40.64475 18.57682 50000 750
40.64475 18.53978 52500 750
40.64475 18.50275 55000 725
40.64475 18.46571 57500 675
40.64475 18.42867 60000 600
40.64475 18.39164 62500 450
40.64475 18.3546 65000 300
40.64476 18.31756 66500 250
Tabela 3.15 Profili i Vlorés.
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)

40.45204 19.48216 0 0

40.45134 19.45267 1225 15
40.45064 19.42319 2500 25
40.44994 19.3937 5000 25
40.44924 19.36422 7500 50
40.44854 19.33473 10000 50
40.44784 19.30524 12500 65
40.44714 19.27576 15000 100
40.44644 19.24627 17500 125
40.44574 19.21679 20000 175
40.44504 19.1873 22500 225
40.44434 19.15781 25000 315
40.44364 19.12833 27500 350
40.44294 19.09884 30000 550
40.44224 19.06936 32500 600
40.44154 19.03987 35000 750
40.44084 19.01038 40000 800
40.44014 18.9809 42500 825
40.43944 18.95141 45000 825
40.43874 18.92193 47500 850
40.43804 18.89244 50000 850
40.43734 18.86295 52500 830
40.43664 18.83347 55000 830
40.43594 18.80398 57500 830
40.43524 18.7745 60000 825
40.43454 18.74501 62500 800
40.43384 18.71552 65000 750
40.43314 18.68604 67500 700
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Tabela 3.16 Profili i Gjirit t¢ Gramés

Tabela 3.17 Profili i Himarés

40.43244 18.65655 70000 650
40.43174 18.62707 72500 425
40.43104 18.59758 75000 200
40.42954 18.56808 77500 125
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)
40.2155 19.47115 0 25
40.21403 19.44326 1000 150
40.21257 19.41537 1225 210
40.2111 19.38748 2500 300
40.20963 19.35959 5000 550
40.20817 19.3317 7500 750
40.2067 19.30381 10000 850
40.20523 19.27592 12500 875
40.20377 19.24803 15000 950
40.2023 19.22014 17500 925
40.20083 19.19225 20000 950
40.19937 19.16436 22500 975
40.1979 19.13647 25000 975
40.19643 19.10858 27500 975
40.19496 19.08069 30000 975
40.1935 19.0528 32500 950
40.19203 19.02491 35000 925
40.19056 18.99702 40000 910
40.1891 18.96913 42500 900
40.18763 18.94124 45000 850
40.18616 18.91335 47500 875
40.1847 18.88546 50000 825
40.18323 18.85757 52500 800
40.18176 18.82968 55000 775
40.1803 18.80179 57500 750
40.17883 18.7739 60000 725
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)
40.10752 19.72565 0 0
40.10752 19.69542 2500 100
40.10752 19.66519 5000 175
40.10752 19.63495 7500 225
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40.10752 19.60472 10000 230
40.10752 19.57449 12500 250
40.10752 19.54426 15000 250
40.10752 19.51402 17500 250
40.10752 19.48379 20000 275
40.10752 19.45356 22500 400
40.10752 19.42333 25000 800
40.10752 19.39309 27500 875
40.10752 19.36286 30000 950
40.10752 19.33263 32500 1000
40.10752 19.3024 35000 975
40.10752 19.27216 40000 1000
40.10752 19.24193 42500 1000
40.10752 19.2117 45000 975
40.10752 19.18147 47500 1000
40.10752 19.15123 50000 1000
40.10752 19.121 52500 990
40.10752 19.09077 55000 975
40.10752 19.06054 57500 975
40.10752 19.0303 60000 960
40.10752 19.00007 62500 950
40.10752 18.96984 65000 910
40.10752 18.93961 67500 900
40.10752 18.90937 70000 850
40.10752 18.87914 72500 850
40.10752 18.84891 75000 825
40.10752 18.81868 77500 775
40.10752 18.78844 80000 600
39.99673 18.75821 82500 275
Tabela 3.18 Profili i Sarandés
Gjerési Gjatési
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m)
39.86808 20.00069 0 5
39.86575 19.99405 250 7
39.86343 19.98742 500 10
39.8611 19.98078 750 47
39.85877 19.97415 1000 60
39.85645 19.96751 1250 60
39.85412 19.96088 1500 30
39.85179 19.95424 1750 60
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39.84946 19.94761 2000 65
39.84714 19.94097 2250 65
39.84481 19.93434 2500 67
39.84248 19.9277 2750 70
39.84016 19.92107 3000 72
39.83783 19.91443 3250 74

39.8355 19.9078 3500 73
39.83318 19.90116 3750 73
39.83085 19.89453 4000 74
39.82852 19.88789 4250 75
39.82619 19.88125 4500 68
39.82387 19.87462 4750 66
39.82154 19.86798 5000 66
39.81921 19.86135 5250 65
39.81689 19.85471 5500 65
39.81456 19.84808 5750 63
39.81223 19.84144 6000 62
39.80991 19.83481 6250 61
39.80758 19.82817 6500 61
39.80525 19.82154 6750 61
39.80292 19.8149 7000 61

39.8006 19.80827 7250 61
39.79827 19.80163 7500 60
39.79594 19.795 7750 60
39.79362 19.78836 8000 58
39.79129 19.78173 8250 58
39.78896 19.77509 8400 58
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Fig.3.17 Baseni i Deteve Adriatik dhe Jon i marré nga Surfer.
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KAPITULLI IV

IV. METODOLOGJIA

Né kété kapitull do té flasim pér metodat qé kemi pérdorur pér té studiuar valén e
cunamit duke u nisur gé nga vala mé e thjeshté teke njé dimensionale dhe deri tek ekuacionet
e valéve té pérbéra dhe té 1éngjeve me dy shtresa. Si fillim kemi dhéne ekuacionet e valés me
té thjeshté té cunamit qé éshté modelimi me parametrat kryesore ose mé ndryshe modeli
empirik, i cili do té shikojmé gé né kapitullin e analizés sé rezultateve do té na japi shumé té
dhéna té réndésishme pér amplitudén e valés né bregdet. Gjithashtu do té gjejmé dhe
shpejtésiné me té cilén vala i afrohet bregut dhe kohén e mbérritjes. Por ky model nuk merr
parasysh pérbérjen sedimentare dhe dinamikén e léngjeve apo parametrat morfologjike té
territorit.

Né pjesén e dyté té kapitullit do té paragesim modelin e sedimentimit té cunamit. Kjo
duke marré parasysh modelin e sedimentimit né bregdetet e Joni-t dhe té Adriatikut. Kéto
bregdete jané té ndértuar me sedimente dhe me ané té tyre japim njé pjesé té elementeve
shtesé gé do té ndikonin né valét e cunamit. Japim ndértimin e valés sé cunamit duke u
bazuar tek dinamika e njé Iéngu té pérbéré.

MEé pas, né pjesén e treté té kapitullit, do té paragesim modelin numerik té ndértimit
té valéve te cunamit, duke nisur nga modelimi i valés sé ujit dhe deri tek modelimi i valéve
né léngjet me dy shtresa dhe mé pas pérhapjen e valés né njé kanal, valés me amplitudé té
vogél dhe kushtet e pérhapjes.

Sé pari, nga modelimi themelor numerik pér valét e cunamit kemi nxjerré modelin
matematikor té ndértimit té valés. Kemi marré né shgyrtim dhe dy modele té ndryshme
matematikore pér valét. Modeli i Boussinesq dhe Modeli i Green-it gé jané dy nga modelet
mé themelore. Matjet me kéto modele jané té integruara né programet qé kemi pérdorur pér té
béré eksperimentimin me té dhénat tona té bregdetit.

V.1 Modelimi i thjeshté empirik i valés sé cunamit

Né kété modelim qé e kemi quajtur empirik do té paragesim formulat e shpejtésiseé,
amplitudés, dhe kohés sé mbérritjes sé valéve gé do té jené né varési té thellésisé dhe té
distancés. Nuk do té marrim parasysh elementét e tjeré gé do té ndikonin né pérhapjen e valés
sé cunamit si¢ do té ishte transporti i sedimenteve dhe elementé té tjeré té strukturés sé
ndértimit té territorrit apo té thyerjeve. Vala e cunamit merret si njé valé e thjeshté pa marré
parasysh elementét shtesé pérbérés té saj.

Do té bémé llogaritjet e amplitudés maksimale gé do té keté vala né varési té
profileve gqé kemi marré nga bathimetia e té dyja deteve.

Valén e cunamit do ta marrim si njé valé teke dhe do té shikojmé sa do té jeté
amplituda e saj nga zona e thyerjes (fault) dhe deri né bregdet, pasi kjo éshté ajo e cila na
intereson.

Né modelet né vazhdim do té shqyrtojmé dhe ekuacionet dhe do ti pérfshijmé ato né
programet pérkatese, qé do té béjmé simulimet e pérhapjes sé valés.

Shpejtésia e cunamit né ujé té thellé éshté njé funksion i thellésisé dhe do té jepet me

formulén mé poshté:
Shpejtésia = /g *xd
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Ku g éshté nxitimi gravitacional (g=9,81 m/s®) dhe d éshté thellésia. Nga té dhénat tona neve
kemi thellésiné dhe mund té gjejmé shpejtésiné e afért me té cilén vala do té arrinte né
bregdet.

Normalisht né kushtet reale té ngjarjes do té ndikojné shumé faktoré té tjeré, ku njé
nga kéta faktoré éshté fakti gé cunami éshté njé seri valésh dhe si kéto valé gé do té
gjenerohen, mund té jené disa té tilla.

Nga njé magnitudé térmeti e madhe mund té kemi njé zhvendosje té zonés thyerjes
(fault) shumé té vogél dhe nga njé térmet me magnitudé té vogél mund té kemi njé
zhvendosje shumé té madhe né zonén thyerjes fault g&¢ mund té shkaktonjé njé amplitudé
shumé mé té madhé té cunamit.

Kohén pér mbérritjen e valés né breg e gjejmé nga raporti i distancés me shpejtésiné.

distancé

koha e mbérritjes = ————
shpejtési

Tjetér parametér i réndésishém gé na duhet nga cunami éshté amplituda fillestare e tij
dhe amplituda me té cilén do t& mbérrinte vala né bregdet. Nése njohim amplitudén né
thellési atéheré amplituda né ujin e cekét mund ta llogarisim me ané té formulave mé poshté:

As_ Vd
Ad ~ |Vs

As = Ad vd
5= Vs

Ku nga ekuacionet mé sipér mund té pércaktojmeé se Ay éshté vlera e amplitudés sé
ujit né thellési dhe As éshté vlera e amplitudés sé ujit té cekét.

Pra:

IV.2 Sedimentimi i cunamit

Kemi paragitur njé model té thjeshté pér llogaritjen e cunamit né dimensione detare, i
cili éshté njé pérafrim i njé modeli t¢ méparshém i ndértuar nga Bruce E. Jaffe dhe Guy
Gelfenbuam né vitin 2007. Ky model pérllogaritjesh éshté pérafruar sipas strukturés sé detit
Adriatik. Mund té aplikohet pér té pérllogaritur shpejtésiné e rrjedhjes duke u nisur nga
trashésia dhe njésia e masés sé depozités sé cunamit.

Pér depozitat e cunameve me réré, njésia matése dhe trashésia ndryshojné gradualisht
né drejtim té transportit. Transporti i sedimenteve té cunamit éshté modeluar si njé proges i
géndrueshém dhe me hapésiré uniforme. Masa e sedimenteve té pezulluara éshté supozuar se
éshté né ekuilibér me pjesén e géndrueshme té periudhés sé gjaté e cila sjell ngadalésimin e
pjeséve té tjera, qé jané né aktivitet té cunamit. Ngadalésimi hapsinor i valés supozohet té jeté
i vogél dhe nuk mund té kontribojé né ményré té konsiderueshme né depozitén e cunamit.

Depozitat e cunamit jané formuar nga sedimentet e gjetura né kolonat e ujit, kur
shpejtésia e rrjedhjes né to shkon né zero kudo, né kohén e pérmbytjes sé cunamit. Kétu ka
njé erozion té vogél té depozités nga vala e kthimit, sepse ajo éshté njé valé e ngadalésuar dhe
e pérgéndruar né topografiné e zonés sé nivelit té ulét.

Dallimet né madhésiné e kokrrés sé depozitimit kané mé shumé ndikim né shpejtésiné
e valés sé cunamit, sesa trashésia gé ka depozita e tij. Rezultat i kétij studimi éshté ndértimi i
njé modeli té aplikueshém pér llogaritjen e cunamit né Detin Adriatik dhe Jon.
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IV.4.1 Formulimi i problemit

Kemi ndértuar dy modele té thjeshta pérsa i pérket sedimentimit té cunamit: modelin
konceptual dhe modelin e pérafért. Gjithashtu duke u nisur nga ményra se cfar, ka né pérbérje
njé cunam pérve¢c masés sé ujit dhe masés sé sedimenteve gé ai mbart me vete. Jemi
pérpjekur té bé&jmé dhe njé pérshkrim té depozitave cunamore, qé ndodhen né detet tona té
Adriatikut dhe té Jonit.

Kjo ka patur njé véshtirési shumé té madhe pér shkak té mungesés sé studimeve té
tilla né kété fushé.

Duke u bazuar né té dhénat gé kemi grumbulluar deri tani dhe né strukturén
bregdetare té detit Adriatik kryesisht vémé re se ne kemi disa depozita cunamore. Mé poshté
do té marrim né shqyrtim modelet e sedimentimit té cunamit duke u nisur dhe nga
sedimentimi sipas Jaffe dhe Bruce dhe té béjmé njé pérafrim me sedimentimin e deteve tona.

1V.4.2 Modeli konceptual i sedimentimit té cunamit

Transpotimi i sedimenteve gjaté cunamit mund té shkaktojé erozion ose té formojé njé
deposit. Erozioni ndodh kur ka njé divergjencé té larté hapsinore gjaté transportimit (mé
shumé sediment e I&né zonén se sa vijné) ose si njé ngadalésim i rrjedhjes dhe sedimentet nga
shtrati lévizin né kolonén e ujit (fig.2). Depozita éshté krijuar nga njé konvergjencé hapsinore
gjaté transportit (mé shumé sediment vijné né zoné sesa largohen) ose si vala dhe sedimentet
bien nga kolona dhe ulen né shtrat.

Studimet e cunameve moderné dallojné tre zona:

(1) zoné e erozionit né brendési té bregut,

(2) zoné e gjeré e depozitimit té cunamit nga toka e zonés sé erozionit,

(3) zoné e ngushté as me depozitim dhe as me erozion né aférsi té kufirit té
pérmbytjes.

Zona e erozionit éshté formuar nga pérshpejtimi i cunamit si ajo qé léviz né breg,
zona e gjeré e depozitimit éshté krijuar nga njé rrjedhje pothuajse uniforme, ku cunami nuk
éshté as pérshpejtues dhe as jopérshpejtues.

Sedimentet kalojné nga pezullimi kur shpejtésia e rrjedhjes bie né zero kudo pas
pérmbytjes sé cunamit, dhe zona e ngushté prané kufirit té pérmbytjes, gjithashtu pa erosion
ose depozitim, éshté krijuar nga rénia e shpejtésisé sé rrjedhjes sé cunamit né até piké, ku ajo
nuk éshté né gjéndje pér té transportuar sedimente (Clague et al., 2000).

Gjerésia e secilés prej kétyre zonave varet nga karakteristikat e cunamit, furnizimi i
sedimenteve, substrateve, qé udhétojné mbi cunamin dhe topografia e zonés. Ka raste ku jo té
treja zonat kryesore té cunamit jané té pranishme, megjithése né shumicén e rasteve ato jané
(Lander, 1996,). Ky model konceptual é&shté mé i zbatueshém pér fushat me pjerrési té buté
dhe me vijé té gjeré bregdetare. Né kéto kushte zona e depozitimit shpesh heré éshté mé e
gjeré dhe nuk éshté e gérryer nga rrjedhja e kthimit té cunamit i cili shpesh heré nuk ka
rrjedhje té shpejté ose éshté i pérgéndruar né ultésirat topografike (Bourgeois et al, 1988,
2000; vézhgime né terren nga autorét né Sumatra dhe Sri Lanka).

Depozita éshté formuar né njé zoné me hapésiré pothuajse uniforme té rrjedhjes me
Iévizjen e sedimenteve nga pezullimi kur shpejtésia e rrjedhjes sé cunamit shkon né zero né
fund té rrjedhjes né vijén bregdetare.
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Pér shkak se depozita e cunamit éshté me njé hapésiré pothuajse uniforme, variacioni
kohor i rrjedhjes éshté i njéjté né té gjitha vendet e késaj zone. Rrjedhja, pothuajse uniforme,
kufizon sasiné e sedimenteve té depozituara nga konvergjenca e fluksit té sedimenteve, duke
rezultuar né depozitimin nga shkaku i pezullimit té proceseve kryesore pér formimin e
depozitave té cunamit.

Kthimi i rrjedhjes éshté i dobét dhe i pérgéndruar né vecorité topografike dhe nuk ka
shumé depozitim qé éshté formuar gjaté rrjedhjes né vijén bregdetare.

z0na e pershpejtimit te vales zonaevalespothuajse  zona e zvogelimit te vales
uniforme

maksimumi i nivelit te ujit te cunamit - limiti i permbytjes

zonaedepozitimit

z0na e erozionit

niveli i detit

.....

vala e gendrueshme

—— depozitat e formuara nga sedimentet

valane breg vala e kthimit

koha
Figura 4.14. Modeli konceptual i sedimentimit té cunamit.

1V.4.3 Modeli i pérafért dhe i pérllogaritur i cunamit

Pérafrimi yné éshté té pércaktojmé modelin konceptual pér rastin e pérgjithshém dhe
pérpara se té zgjidhim té gjitha ekuacionet, ti thjeshtojmé ato, duke pérdorur karakteristikat e
rrjedhjeve té cunamit dhe zonén e vézhgimit té depozitave té cunamit. Ne zgjidhim kété
model té thjeshtuar, zbulojmé ndjeshmériné e modelit mé té dhénat e pakta té hyrjes,
parametrat e modelit, dhe vlerésojmé se ku jané supozimet e thjeshtuara dhe nése jané té
mbéshtetura nga fusha e vézhgimit. Ekuacioni i ploté i erozionit e formalizon modelin
konceptual si mé poshté:

o _ L (esxreby) 4 0(0svreby) L VS gy éshté lartésia e shiratit, t éshté koha, Cb éshté
St Cb ox oy ot

volumi i pérgéndrimit té sedimenteve né shtrat, Qs dhe Qb normat e véllimit t& ngarkesés sé
pezulluar dhe sedimentet e transportuara té shtratit, x éshté drejtimi ndérmjet brigjeve, y éshté
drejtimi pérgjaté bregut, Vs éshté volume i sedimenteve pér zonén e bashkuar té shtratit né
kolonén e ujit.

Ekuacioni i erozioni éshté thelbésor, pér té formuluar njé model té sedimentimit té
cunamit. Transporti i sedimenteve gjaté cunamit mund té llogaritet duke matur ndryshimin e
lartésisé sé shtratit té rezultuar nga cunami dhe zgjidhja pér gradientét né transport dhe
ndryshimet né volumin e sedimenteve né kolonén e ujit. Pér té thjeshtuar modelin, supozojmé
se transportimi i sedimenteve gjaté njé cunami, qé éshté reflektruar né depozitat e cunamit,
mund té modelohet si njé proges i géndrueshém. Edhe pse rrjedha mund té jeté e trazuar, ne
supozojmé se rrjedha mesatare éshté e géndrueshme sepse gradient kohor do té thoté
shpejtésia e fluksit gjaté shumé prej pérmbytjeve té cunamit né bregdete té vogla. Ky
supozim shkelet kur cunami né fillim transporton sedimente si ato né tokén e pérmbytur dhe
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né kohén kur cunami arrin maksimumin e shtrirjes sé tij né toké, kur rrjedhja ngadalésohet
(Colorado et al. 1998; Bruce et al. 2007). Megjithaté prané kulmit té€ cunamit, pér shkak se
periudhat e cunamit jané té gjata, ndryshimi i pérkohshém né shpejtésiné e rrjedhjes éshté i
vogél dhe rrjedhja mund té llogaritet si e géndrueshme.

Ne supozojmé sé depozitat e cunamit pérmbajné sedimente gé ndryshojné kolonén e
ujit me kapacitetin e saj té ploté gjaté pjesés sé qgéndrueshme té rrjedhjes. Supozojmé
gjithashtu se pér disa cuname, transportimi i sedimenteve mund té modelohet si me hapésira
pothuajse uniforme. Ky supozim éshté shkelur né aférsi té kufirit té pérmbytjeve ku transporti
I sedimenteve shkon né zero dhe né aférsi té bregdetit, ku cunami pérshpejtohet. Megjithaté
né vendet larg kufirit t& pérmbytjeve ku topografia ndryshon né ményré té ngadalté, gradienti
I horizontit né transportimin e sedimenteve mund té jeté i vogél dhe nuk kontriubon né
formimin e depozitave té cunamit.

Si pérfundim:

Ne mund té supozojmé se pér shumé cuname kontributi i shtratit pér formimin e
depozitave éshté relativisht i vogél né kontributin e ngarkesés sé pezulluar (Lander et
al.1999). Megjithaté aty ku transporti i sedimenteve éshté i madh, ne supozojmé se depozita
e cunamit reflektohet fillimisht né transportin e ngarkesés sé pezulluar. Bazuar né shpejtésité
e rrjedhjeve té cunamit dhe madhésiné e sedimenteve, normat pér vlerésimet e transportit jané
mé pak se 10 % i totalit té transportit. Ku supozimet e rrjedhjes sé géndrueshme, valés
uniforme dhe dominimit té ngarkesés sé formuar pezull té depozitimeve jané té vlefshme,

ekuacioni né formé diskrete reduktohet né:
1 siperfaqe
an = —— Cs(z)dz
Chb shtrat

Ku Cs éshté pérgéndrimi i véllimit té sedimenteve dhe z éshté lartésia mbi shtrat. Kur
supozimet e mésipérme jané té vlefshme, shpejtésia lokale e cunamit mund té llogaritet duke
pérdorur njé model té thjeshté té transporit té sedimenteve pér té pércaktuar shpejtésiné e
rrjedhjes té nevojshme pér té pezulluar véllimin dhe madhésiné e sedimenteve pér té
vézhguar trashésiné e depozitave té cunamit dhe madhésiné e kokrizave té shpérndarjes.

IV.3 Modelimi numerik pér valét e cunamit.

IVV.3.1 Ekuacionet e pérgjithshme

Modelet numerike gé pérshkruajné fushat e shpejtésisé dhe densiteti né ogeane dhe
dete jané bazuar né sistemin e ekuacioneve hidrodinamike-termodinamike té cilat pérfshijné
ligjin e ruajtjes sé momentit, masés dhe energjisé. Kéto ekuacione do té shtrihen né sistemin
koodinativ kartezin edhe pse né kohé do té pérdoret njé sistem i koordinuar sferik. Sistemi i
kordinatave jané sipas aksit x né lindje, y né veri dhe z né zenith. Komponentét e shpejtésisé
né kéto tre akse do té shénohen me u,v dhe w. Pér shkurtési dhe lehtési do té pérdorim njé
tensor pér mbledhje, né té cilin akset jané pércaktuar nga x1, x2, dhe x3 dhe komponentét e
shpejtésisé nga ul, u2 dhe u3. EkuaC|on| gé shpreh ruajtjen e momentit éshté:

dui dui 20 €iTkiuk — op 5 do ij
p— 5t +pu]6] + 2p€ijkQju o gposi + 5x)
Ku p &shté dénsiteti 1 ujit, t éshté koha, p &shté presioni, ) éshté komponent i shpejtésisé
kéndore té tokés,c ij jané komponentét e stresit pér shkak té komponentit molekular.
Gjithashtu duhet té dimé gé €ijk = +1 né qofté se i, j ,k jané né ményré ciklike, €ijk = —1
né qoftése i, j, k jané né ményré anticiklike dhe €ijk = 0 té treja indekset kané té njéjtat vlera,
03i = 1 pér i=3 dhe o3i = 0 pér té tjerat.
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Nésé p éshté viskoziteti molekulat, dhe tensori i stresit , oij, mund té shprehet né lidhje me
shkallén e deformimit té njé elementi té léngjeve nga lévizja.

. (dui N 6ui>

oy =M 6xj  Oxi
Ruajtja e masés mund té shprehet pérmes ekuacionit té vazhdimésisé:
8o doui _
St oxi o
E cila pér njé l1éng té pangjejshém éshté:
Sui
ok

Né sistemin e mésipérm dendésia e ujit konsiderohet si konstante. Nése déndésia éshté e
ndryshueshme ekuacioni i lévizjes dhe vazhdimésisé duhet shtuar nga termodinamika.

Figura 4.1 Sistemi i koordinatave drejkéndore sferike.

1VV.3.2 Dinamika e Iéngjeve me dy shtresa

Vala e cunamit e ka origjinén nga fundi i detit dhe né rastin toné gé kemi marré né
studim, e ka origjinén nga zhvendosja e tokés nga njé térmet. Duke géné qé gjithé energjia e
valés vjen nga ndikim né shtresén e detit, duhet té marrim parasysh gé nga té gjitha strukturat
sedimentare gé pérmban fundi i detit, do té& na ndértohej njé shtresé e dyté uji, por né kété rast
kjo shtresé do té kishte déndési té ndryshme nga shtresa e sipérme.

Meqgé cunami shpesh e ka origjinén nga zhvendosja e poshtme e basenit atéheré mund
té themi gé sé bashku me sipérfagen e liré ndryshimet né thellési mund té pérfshihen né
ekuacionet e lévizjes dhe vazhdimésisé. Nése cunami éshté gjeneruar nga njé rréshqitje
nénujore e tokés, duke u marré parasysh ndérveprimin ujé-rréshqitje, interacionet e lévizjes
mund té trajtohen né ményra té ndryshme. Rréshgitja konsiderohet si njé Iévizje e poshtme e
cila éshté e ndryshueshme né kohé dhe hapésiré, ose rréshqitja mund té merret si njé shtresé e
dyté uji por me densitet té ndryshém nga densiteti i ujit.

Mé poshté kam dhéné ekuacionet themelore té lévizjes dhe vazhdimérisé, pér té
studiuar rrjedhjen me dy shtresa, né té cilén té dyja shtresat ndérveprojné dhe ndikojné né
ndértimin e njé modeli pér valét gé éshté shumé mé i ndryshém nga rrjedhja e njé shtrese té
vetme uji.

Né figurén mé poshte kemi dhéné lidhjen e lévizjes sé brendshme dhe sipérfagésore
pér njé model té thjeshté me dy shtresa. Valét jané shénuar me simbolet &1 dhe & 2 qé japin
amplitudat e valéve né sipérfagen e liré dhe ndérprerjen midis dy shtresave, pl dhe p2 qé
japin densitetin e shtresés sé poshtme dhe té sipérme. Si¢c kemi ndérmend gé té shkruajmé
vecmas ekuacionin e lévizjes dhe té vazhdimésisé pér shtresat e sipérme dhe té poshtme, do
té merret parasysh shtypja hidrostatike pér té dyja shtresat. Ekuacioni i lévizjes pérgjaté

drejtimit vertikal éshté dhéné mé poshté:

6p__
g_ gp,
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Mund té integrohet nga ¢do thellési z né sipérfagen e lir€ z= £1(x, y, t),

31 1
op=— f gpdz
Z Z

Presioni né sipérfagen e liré p(§1) éshté i barabarté me presionin atmosferik (pa) dhe
presioni né thellésiné p(z) éshté i barabarté me pz, atéheré shkruajmé rezultatin pérfundimtar
Si mé poshté:

pz=pa + pg(§1-2)

g, TZ/'Y (N)
N N X (E)

[\_/ N N
Lo~
T

Figura 4.2 Vala né Iéngun me dy shtresa.

Duke u nisur nga integralet e mésipérme presioni né shtresén e sipérme éshté:
o P1=Pa +p1g (G - 2)

Dhe presioni ne shtresén e poshtme:

P1=Pa +p1g (CrtHi- &) + pag (&2 - 2)
Integrimi vertikal i ekuacionit té vazhdueshmérisé té derivuar me sipér merr formén e
méposhtme:

o@l-¢) 9 (D1ul) g (D1ul)
o oxs Tyt

Kétu D1 = H1 4+ {1 — (2 &shté thellésia totale pér shtresén e sipérme, kurse né shtresén e
poshtme ekuacioni i vazhdueshmérisé do té shprehet né formén:

a2

0 0
7 = — a (DZUZ) - @ (D2u2)

Kétu: D2 = H2 + (2.
Né shtresén e sipérme té ujit ekuacioni i momentit mund té shkruhet né formén e méposhtme
sipas drejtimit té x:

e PG TGy TS
001 1 N (62u1 N 62u1) N 1 LN W2 + 1’2
89x  pl ox2 T ayz) Tptp 2 T TN W2+ v ]

Sipas drejtimit té y:
dul dul dul

at +ula—+v1W—fu1—
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d¢1 1 dpa d02vl 02v1l 1 , ,
g — Nh( ) [ts,y — rlu'V(u'2 + v'2) ]

0x2 * dy?2 +p1D1

Ekuacioni i lévisjes sé shtresés sé ulét sipas drejtimit té x:

ou2 b2 du2 + 2 du2 - pl d7(1 Ap 0C2
ac  "“Tax TV ey frz= 0280x ~ p28ax
1 dpa 0*u2 0*u2 1 , — , [ 2
_p_Za_x+ <8x2 + 372 ) + 52D2 [rlu'y/ (U2 +v'2) —ru2 [(u°2 + v°2)]
Dhe sipas drejtimit té y:
du2 b2 ou2 + 2 ou2 b fug = pl dC(1 Ap 0C2
ot T Tax Ty fuz = 028y ~ 02875y

1apa+Nh 62v2+62v2 + ! 1’/ 2t ? 2/ 22 +v°2
02 3y Fy 2y pZDz[rv (u v')—1rv2 [(u v°2)]

Né shénimin e méposhtém éshté pérdorur: shpejtésité ul dhe u2 pér shtresén e sipérme dhe té
poshtme té ujit, trashésité H1 dhe H2 pér shtresén e sipérme dhe té poshtme, &1 jané
oshilimet né€ sipérfagen e lir€, £2 jané oshilimet né sipérfagen e brendshme, ts,x dhe ts,y jané

komponentét e sipérfages sé€ stresit, rlu’zf(u’2 +v'?) dhe r1v’y/ (u2 * + v2?) paragesin
komponentét e stresit t& brendshém ru23/(u2 * + v2?) dhe rv23y/(u2 * + v2?) paragesin

komponentét e stresit té fundit té detit. Kurse f éshté parametri i koriolisit, g éshté nxitimi
gravitacional, Ap=p2-p1, r1=1.3x10 3, r=3 x10 3, Nh &shté koeficienti i férkimit horizontal,
u’=ul-u2 dhe v’=v1-v2.
Llogaritjet vetém pér nivelin e detit do té béhen sipas termave té méposhtém:

pl a1 Ap 92 Ap U Ap a2 Ap (U —12) ; a1

ngE)x ngax_ngax ngax_ng dx 0x

Cunami né njé Iéng vetém me njé shtresé: gjenerimin gjaté zhvendosjes sé fundit té detit

Duke u nisur nga ekuacionet e pérgjithshme neve kemi mundésiné gé té nxjerrim
ekuacionet e lévizjes dhe té vazhdueshmérisé pér cunamet e gjeneruara nga zhvendosjet e
fundit té detit. Pér kété géllim nga figura e mésipérme do té marrim né konsideraté vetém
shtresén e paré té léngut. Ekuacioni i Iéngut nuk ndryshon dhe até mund ta rishkruajmé si mé
poshté:

0(11-72) a@C-n) 0 4 _ 0 0
™ = 5% _—a(Dlul)—@(Dlvl)— aX(Du) aX(Dv)

Kétu D1 =HI + &1 - £2 =D =H +  — n éshté thellésia totale ¢ cila pérfshin bashké ujin dhe

zhvendosjen e fundit té detit. Ekuacionet e lévizjes né shtresén e sipérme té Iéngut do té

shérbejné pér té gjithé thellésiné e ujit:
ou Ju

N N ou B
u vay fv=

a7 1
™ T2 —ruV(u2 + v2)

“9%x " pD

Dhe sipas drejtimit té y do te jeté:

81



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

6v+ 6v+ 6v+ 0 1 N
ot TUax TVay TIU= 95, T pr Y

Né ekuacionet e mésipérme té l8vizjes sé cunamit ne kemi neglizhuar progeset qé
lidhen me presionin atmosferik, stresin né sipérfagen e liré (ai i shkaktuar nga era) dhe
gjithashtu éshté neglizhuar dhe shpréndarja gjaté férkimin horizontal. Roli i férkimit
horizontal né pérhapjen e cunamit nuk éshté marré parasysh dhe nuk éshté dhéné as ndikimi i
tij mbi valén e cunamit. Valét e gjata té baticés jané konsideruar gjithmoné si férkime
horizontale kurse valét e shkurtra (té gjeneruara nga era) jané studiuar gjithashtu pa férkimin
horizontal.

Cunami né njé Iéng me dy shtresa: gjenerimi i tij gjaté zhvendosjes sé fundit té detit

Né kété rast lévizja e fundit té detit do té gjenerohet nga zhvendosja vertikale. Valét
né kété rast do té jené té ndryshme pasi duke u gjeneruar nga baseni, kjo do té ndikonte gé té
gjitha modekulat e ujit té jéné té pajisura me njé energji potenciale, e cila do té kthehej né
energji kinetike té lévizjes sé tyre né té dyja shtresat. Por kjo lévizje e valéve dhe molekulave
né té dyja shtresat e ujit do té ishte e ndryshme. Duke iu referuar figurés sé dyté neve
shikojmé qgé dy shtresat duhet té zmadhohen nga Iévizja gjeometrike e fundit té detit.
Zhvendosjen e fundit té detit e paragesim me ané té€ 1. Nga t€ gjitha ekuacionet & kemi
dhéné mé sipér pér lévizjen e dy shtresave vetém ekuacioni i vazhdueshmérisé pér shtresén e
dyté do té ndryshojé dhe do té merret né vazhdim lévizja e fundit ose e basenit.

Ke Do 2 D) — = (Dv2)
ot ot ox W T gy 2

Né ekuacionin e mésipérm pérkufizimi i thellésisé totale nga D2 = H2 + &2 ka
ndryshuar né D2 =H2 + &2 — .

I1V.3.3 Vala me amplitudé té vogél

Duke u nisur nga struktura gjeografike komplekse e deteve Adriatik dhe Jon dhe gé
ato jane dete me kufij té izoluara né njé piképamje ndértimi té tyre né gjiret dhe né kepa
mund té marrim parasysh gé né disa pjesé té tyre amplituda e valés do té ishte shumé e vogél.
Vala e pérhapjes né vendin e thyerjes do té ishte né fillim me njé amplitudé gé nuk do té ishte
e pérfillshme né thellési té detit. Kurse né disa pjesé té strukturés vala duket sikur do té lévizi
né njé sipérfage té kufizuar si né njé kanal. Prandaj do té konsiderojmé lévizjen e valés né njé
kanal pérgjaté drejtimeve x dhe z. Duke neglizhuar forcat e Koriolsit pér shpérndarjen
viskoze kéto ekuacione do té jepen né formén:

Du oJu ou ou Ju 10p

D—t—a+ua+U@+W£— b ox

Dw  ow N aw aw ow 10p
Dt ot “ 0x dy 0z p 0z

ou N dav N ow

ox dy 0z
Duke pérdorur variablat jodimensional, mund té shikojmé rolin e termave jolineare (té
cilat lidhen me derivimet horizontale) né ekuacionin e mésipérm éshté lidhur me parametrat
dimensionale Ho/Lo. Roli i w(éw/6z) mund té kuptohet mé miré né shpejtésiné vertikale qé
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éshté llogaritur pér nivelin e detit. Parametri rezultant njé dimensional é&shté raporti i
amplitudés s€ valés (o) me thellésin€é Ho. Kur kéto parametra jané té vegjél termat jolinear
jané gjithashtu té vegjél dhe ekuacioni i linearizuar i l8vizjes jepet nga raportet:

Ju  10dp

ot  pox
ow  10p
ot  poz

Kushtet kufitare pér ekuacionet e linearizuara pér sipérfagen e liré dhe pér fundin e detit jané
dhéné si mé poshté:
e Né sipérfagen e liré (z=0) éshté ekuacioni:
L%
w(z=0) =~ 3t
e Dhe né fund (z=-H)

W=0
Pér valén progresive:
(=Co cos(wt - kx)

Pérhapja né fund té kanalit nuk ka asnjé kufi dhe zgjidhjet e marra pér shpejtésiné dhe
presionin jané:

B cosh[k(z + H)] "
u = {ow Sinh(kH) cos(wt — kx)
B sinh[k(z + H)] | I
w = —{ow sinh(kH) sin(wt — kx)
cosh[k(z + H)]

p =—pgz+ pglo cos(wt — kx)

cosh(kH)

Sipas zgjidhjeve té mésipérme do té kemi relacionin e dispersionit gé do te lidhé frekuencén
e liré (w) dhe numrin e valéve si mé poshté:

c2 = (w/k)2= g/k tanh (kH)

Kjo formé e pérgjithshme pérhapje varet né relacionin midis gjatésisé sé valés dhe thellésisé
sé ujit. Duhet té konsiderojmé dy raste: valét e shkurtra ku gjatésia e valés éshté né té njéjtin
rend me thellésiné dhe valét e gjata ku gjatésia e valés éshté mé e madhe se thellésia e ujit.

exp(kH) — exp(—kH) _

tanh(kH) = exp(kH) + exp(—kH) 1
2_(WY2_9 _9k
= (2) =% =2

Duke u nisur nga ekuacionet e mésipérme atéheré shpejtésia fazore éshté pércaktuar si:
2 g

cs” =+—

w
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Nga valét e gjata (kH<<1)

tanh(kH) = exp(kH) — exp(—kH) _

exp(kH) + exp(—kH)

cl? = (%)2 =gH

Vala e gjaté dhe vala e shkurtér shfagin njé shpejtési té ndryshme té pérhapjes sé energjisé, e
cila quhet shpejtési né grup:

kH

_ dw
6=k
Pér pérhapjen né grup shpejtésia e grupit do té jeté:
W 14 2kH
@ = 2k U Snnczem

Rastet e shkurtra dhe té gjata té valéve reduktohen né njé formé mé té thjeshté:
Pér valén e shkurtér:  cg = o=

Pér valén e gjaté: cg = VgH

Shpejtésia e grupit pér valét e gjata éshté e barabarté me shpejtésiné e fazés, prandaj
kéto jané valé jo-dispersive. Nga ana tjetér grupi i shpejtésive pér valét e shkurtra éshté
gjysma e shpejtésisé fazore dhe kéto jané valé dispersive. Perioda e valés sé cunamit varion
nga 5 deri né 30 minuta. Pér periodén e caktuar Tp dhe thellésiné e ujit H gjatésia valore L
mund té llogaritet nga ekuacionet e mésipérme. Pér kété géllim njé metodé interacioni mund
té pérdoret pasi nga ky ekuacion shpéndarje éshté nénkuptuar njé lidhje me gjatésiné e valés.
Né tabelat e méposhtme llogaritjet jané paraqitur né periudhé mé té shkurtér 5 minuta dhe né
periudhén mé té gjaté 30 minuta. Gjatésia e valés e dhéné nga formula e ploté éshté krahasuar
me formulén e valés sé gjaté. Parametri i réndésishém tregon ndikimin e shpéndarjes né
shumimin e valéve gé éshté njé raport i thell&sisé né gjatésiné e valés.

Tabela 4.1 Gjatésité valore si njé funksion i thell&sisé pér periodén 5 minuta.

Thellésia(m) 10m 100 1000 5000
Gjatési 2,971 9,389 29,494 63,962
valore(1,86) km

Gjatésia 2,971 9,397 29,715 66,445
Valore(1,88)km

H/L 3,4*10° 1,6*10° 3,4*10° | 7,8*10°

Tabela 4.2 Gjatésité valore si njé funksion i thellésisé pér periodén 30 minuta.

Thellésia(m) 10m 100 1000 5000
Gjatési 17,829 56,379 178,254 398,258
valore(1,86) km

Gjatésia 17,829 56,380 178,290 398,670
Valore(1,88)km

H/L 5,6%10™ 1,8*10° 5,6*10° | 1,3*107

Nga tabelat e mésipérme mund té nxjerrim kéto konkluzione:
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1) Pér té njéjtén periodé njé gjatési vale e llogaritur nga formula e sakté dhe formula e
valés sé gjaté fillojné té ndryshojné kur rritet thellésia e ujit;

2) Raporti H/L rritet kur rritet thellésia e ujit;

3) Pér periodén 5 minuta ndryshimet e mésipérme jané mé té forta se pér periodén 30
minuta.

Né pérfundim efektet e shpérndarjes brenda njé periodé té valés sé cunamit jané té vogla dhe
ato jané té forta né ujé té thellé pér periodat e valéve té shkurtra. Ndérsa té gjitha
konkluzionet e mésipérme jané té vérteta, éshté e réndésishme té mbani mend se né ujé
shumeé té cekét pérafrimet pér amplitudén nuk géndrojné.

IV.3.4 Lévizja njé-dimensionale

Ky lloj modelimi i valéve éshté mé shumé i aplikueshém né zonén e kanalit té
Otrantos dhe né zonén e ndérmjetme té detit Adriatik dhe detit Jon. Kété zoné mund ta
marrim né konsideraté si njé zoné komplekse pér shkak té fizinomisé sé saj bregdetare por
gjithashtu dhe si njé kanal né té cilin kemi disa ekuacione té vecanta té valéve gé mund té
gjenerohen nga cunamet.

1VV.3.4.1 Hyrje né pérhapjen e valés sé gjaté

Pér té ilustruar progeset e pérhapjes sé valés duhet té futet nocioni karakteristikave té
rrugés gé do té pérshkojé kjo valé né det. Njé pérhapje e thjeshté né hapésiré dhe né kohé
éshté shprehur nga ekuacionet njé dimensionale.

5¢ 69
i A
ot ox
Kétu e dhéna ¢ géndron pér cdo shkallé t€ densitetit, momentit, temperaturés ose kripésisé
dhe u éshté shpejtésia. Nése shpérndarja fillestare e t&€ dhénés ¢ éshté dhéné si ¢(x, 0) = ¢o,
atéheré zgjidhja éshté:
®=do(x -ut) nése u>0
dhe
®= Qo(x + ut) nése u<0
Kjo e dhéné éshté transferuar né anén pozitive t€ x me shpejtési u>0 dhe né drejtimin
negative me shpejtési u<0. Pérgjaté linjés x — ut=const dhe x+ut=const, jané quajtur
karakteristika té té dhénave gé mbeten konstante né kohé. Pér té demostruar kalimin le té
japim variablat e rinj té pavarur né drejtimin pozitiv x; n = ¢t dhe ¢ = x — ut. Atéheré dn=dt
dhe d& = dx — udt dhe duke futur diferencat arrijmé né:
5¢
—=0
Sn
Kjo tregon qé ¢ mbetet konstante né kohé gjaté karakteristikés s€ kalimit. Shpejtésia e

grimcave té 1éngut e cila transferon t€ dhénén ¢ €shté dhéné nga:

ox
u=—

Prandaj vendndodhja e grimcés né ¢do kohé té dhéné éshté:
X=X0+ fot udt
Dy zgjidhjet e mésipérme jané formuar té ndara, le té konsiderojmé zgjidhjen e pérgjithshme
si njé shumé té dy valéve:
Dd(x, t) = O1(x - ut) + ®2(x + ut)
Duke dhéné kushtin fillestar pér ¢:
Dd(x, 0) = Do=D1(x ) + D2(x)
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D (x,0)

Dhe supozojmé gé kushti fillestar éshté = 0 dhe arrijmé né:

t
dPo(x —ut) + Po(x+ ut
Dt = UK U+ Bo(x+un
Si pérfundim, shpérndarja fillestare e amplitudés ¢po éshté ndaré né drejtimin pozitiv dhe
negativ me amplitudé ¢po/2. Pér té ilustruar kalimin e pérhapjes sé té dhénés né negative dhe
pozitive. Pérhapjen e sinjalit fillestar té vendosur pérgjat boshtit x né x1 né momentin t=0 sic
éshté treguar né figuré. Shpejtésia u éshté pjerrésia e karakteristikave:

3

t

Figura 4.3 Pérhapja e sinjalit nga pika x=x1, t=0 pérgjaté karakteristikés x1-ut=const dhe
x1+ut=const.

Marrim né konsideraté pérafrimin e pérgjithshém pér té ndértuar karakteristikén. Pér kété
géllim derivimi i pérgjithshém i u éshté dhéné si me poshte:

du = P ae4+ %%
YT ™

Ekuacionet mund té shkruhen né formé matricore:
ou
(ar ) e | = ()
dt dx/ | 9u | ~ \qu
0x

Vendosja e pércaktuesve né zero jep ekuacionin karakteristiké:
dx = udt

IV.3.4.2 Valét e gjata né njé kanal

Konsiderojmé zgjidhjet numerike té ekuacioneve té lévizjes dhe vazhdimésisé.
Zgjidhjet e kétij sistemi jané kontrrolluar nga skemat numerike me dy nivele kohe. Pér
ndértimin e derivateve té kohés pérdoret zakonisht njé rrjet i stivosur.

wyt—w _ g-g-1

T 97

T g h

gU-¢_  wWrHG+D - utHj
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L_+_+_+_+_+W

u
l—+—+“—+|—+—+m
J-2 J-1 J JH1 J+2

Figura 4.4 Rrjeta numerike e 1€kundjeve pér llogaritjen e nivelit té detit (§) dhe shpejtésis€ (u). j éshté
indeksi i hapésirés, h éshté hapi i hapésirés, m éshté indeksi i kohés dhe T éshté hapi kohés.

Rrjeta e lékundjeve hapésinore éshté pérdorur pér té ndértuar derivatet e hapésirés né
ekuacionet e mésipérme. Né njé rrjet té tillé varablat e pércaktuara me té njéjtin indeks j jané
ndaré nga distanca h/2. Variablat e lokalizuara né vijat lidhése dhe né krygezimet jané
vendosur né ményré té tillé gé éshté arritur rendi i dyté né hapésiré. Thellésia H éshté marré
né pikat e nivelit té detit. Pér té testuar stabilitetin ne do té testojmé se si ndryshon sinjali i
amplitudés sé oshilimeve nga ekuacionet numerike. Pér kété qéllim niveli i detit (§) dhe
shpejtésia u jané paragitur si komponenté té Fourier:

¢ = ¢ * exp(iwt)exp(ikx)

dhe

u = u * exp(iwt)exp(ikx)

Shprehja e méposhtme éshté forma diskrete e lexuar:

¢ = { * exp(iwTm)exp(ikjh)

dhe

u = u * exp(iwTm)exp(ikjh)

Ose

{ = { * Aexp(ikjh)

dhe

u = u * Aexp(ikjh)

Duke zévendésuar ekuacionet e mésipérme né nj€ set ekuacionesh pér A do té€ derivohen né:

T
(A—Du * +gz(1 — e x=0

T
HAE(e'Kh —Du*x+(A—1){*=0

Sistemi i mésipérm ka njé zgjidhje té paréndésishme nése koeficienti pércaktues éshté i
barabarté me zero:

AP+Q-2)A+1=0
Keétu

U
Q = 4gH (G sin=)

2-Q+V(Q%-140Q)

A1,2 =
2
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Pér géndrueshmérin |A|<1 &shté vlera absolute. Kjo rrjedh nga shprehja e méposhtme qé |A|=1
nése:

T . kh
4gH(E sin 7)2 <4
Shprehja e mésipérme pér A Eshté:
2-0+V(#Q -0Y

A1,2 = > =a+ib

Duke thjeshtésuar ne mund té shkruajmé:

h
< —
\/gH_T

Ké&to jané kushtet e ashtuquajtura té stabilitetit Courant-Friendrichs-Levi (CFL). Mosbarazimi
mund té shkruhet si rrjiet pér dy distancat: distanca e pérshkruar nga vala e gjaté, gjaté njé
kohe lc=cT dhe masa e rrjetés h.

TVgH lc

—h = E <1
Pér géndrueshmériné distanca Ic mund té jeté mé e vogél se masa e rrjetés h. Por ky kusht
nuk na garanton njé riprodhim té sakté té valés. Njé sinjal i riprodhuar nga ekuacionet mund
té ndryshojé kryesisht né fazé. Q& kur A = exp(iwT) = a + ib. Ndryshimet né fazé (¢) té
sinjalit gjaté njé hapi né kohé éshté:

2
tan® = tanwT = M
Z-0Q)

Ku: w=20/Tp dhe Tp tregojné periodén e val€s. Numri jodimensional L/h pércakton zgjidhjet
hapésinore dhe éshté i lidhur me numrin e valéve k=21/L. Pér proceset ¢ zgjidhura miré
gjatésia e valés éshté e mbuluar nga shumé hapa né hapésiré (kh -> 0 ). Né njé kété rast Q-> 0
dhe nga ekuacioni tregon qé kjo skemé numerike nuk do t€ ndryshojé né fazén ¢->0 pér
sinjalin. Duke marré parasysh géndrueshmériné dhe hapésirén zgjidhjet na cojné né njé
alternativé té véshtiré: ndérsa hapat e shkurtér té kohés zvogélojné parametrin Q dhe e béjné
stabilitetin me té forté, hapi mé i vogél i hapésirés paraget zgjidhjen mé té miré hapésinore,
por mund té shkaktojé né lidhje me formulén pagéndrueshmériné e skemés numerike.

. 2nt
(= (osm(ﬁ)

Kétu amplituda éshté Eo=100cm dhe perioda Tp do té merret nga 5 min né 0,5 pér amplitudé.
Indeksi i hapésirés shkon nga j=js né rregullat e dorés sé majté (LHB) né j=je né rregullat e
dorés sé djathte. Shikojmé qé indeksi j &shté pérdorur pér té dyja pikat. Megjithaté nése éshté
dhéné LHB e nivelit té detit, llogaritja e shpejtésisé fillon né j=js+1, njé piké e rrjetés nga
kufiri i majté vepron deri né ikén j=je. Llogaritja e nivelit t& detit fillon né kufijté e majté
(j=js) dhe vepron deri né pikén j=je-1.
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Figura 4.5 Pérhapja e valés monokromatike me periodé 10 minuta gjaté kanalit me thellési konstante.
DX jep hapat né hapesiré (h) dhe T éshté hapi né kohé.

Seria e valéve gé udhétojné, ka njé rresht té valeve dytésore, qé ndjekin valén kryesore. Hapi
i shkurtér né kohé nuk ndryshon shpéndarjen, vetém hapat e shkurtér né hapésiré i cili rrit
numérin e SPW pengon shpérndarjen. Eshté gjithshtu e réndésishme té kujtohet se gabimet
numerike té shpérndarjes jané grumbulluese, dmth pér distancat e gjata ajo do té béhet
mjaftueshm e gjaté pér té gjeneruar valén e shpéndarjes pérséri. Prandaj zgjedhja e indeksit
SPEW do té varet nga distanca e pérhapjes. Shpérndarja numerike varet nga njé gabim té
pérafrimit né skemén numerike dhe kjo mund té pércaktohet me ané té serive té Taylor
(Kowalik dhe Murty 1993).

1VV.3.4.3 Kushtet kufitare té oshilimit dhe pérhapjes sé valés sé cunamit

Situata do té béhej mé e ndérlikuar nése kanali éshté mbyllur nga njé ose dy mure qé do té
merret parasysh pér disa pjesé té fizionomisé sé deteteve tona.Kryesisht né pjesén pas Vlorés
dhe Himarés gé bregdeti éshté shkémbor dhe do té paraqitej si njé ndérprerje e kanalit pér
pérhajen e valéve. Vala e reflektuar nga muri fillon té ndérhyjé né pérhapjen e valéve. Kanali
i mbyllur né té dyja anét éshté i karakterizuar gjithashtu dhe nga oshilimet e veta, gé
ndonjéheré quhen dhe vet-oshilime. Ne duhet té hetojmé kéto oshilime né lartesingé |, té
mbyllura né x=0 dhe x=I. né té dyja fundet, shpejtésia e pjeséve té ujit &shté zero.
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U(u=0)=0 dhe u(I=0)=0
Kushtet kufitare pér nivelin e detit, mund té formulohen népérmjet ekuacioneve:
Zix=0)=0dne=|(x=01=0
Zgjidhjet né ekuacionet e pérgjithshme pér pérhapjen né nivelin e detit:
0%¢ 0%
Fra

Mund té shkruhen poshté si njé mbivendosje e dy valéve: duke vepruar né pozicionet
negative dhe pozitive té drejtimeve té x:

{ = (Aexp — ikx + Bexpikx)expi(wt) = 2Acoskxexpi(wt)

Kjo zgjidhje me kushtet e mésipérme pércakton oshilimet né njé kanal té mbyllur. Duke
marré né konsideraté né fillim nivelin e detit kushti né x=0, sjell A=B, késhtu gé:

{ = A(exp(—ikx) + expikx)expi(wt) = 2Acoskxexpi(wt)
Kushtet kufitare né x=I kérkojné qgé:

6{( = 1) = 0 = sinkl
ax|x— =0 =sin

Nése kl=nx ose t€ japim periodén pa ekuacionin e shpéndarjes ne arrijmé né€ shprehjen pér
periodat e vetoshilimit né njé kanali t¢ mbyllur:

T 21
1=
P n\/gH

Kétu n=1, 2,...jan€ nyjet e oshilimit. Nyja e paré (n=1) pércakton periodén mé té gjaté té
oshilimit. Vetoshilimet jané uni-nyje pér 1=A/2, binyje pér I=A, dhe trinyje pér I=3A\/2....n-
nyje pér I=nA/2. Pér kanalin me njé gjatési 1 t€ hapur né fundin e majt€ dhe me njé thellési H
uniforme dhe kushtet kufitare kérkojné &(x=0)=0 dhe perioda e vetoshilimeve éshté dhéné
nga (Kowalik dhe Murty, 1993, p 344)

Kétun=1, 3, 5....

Njé ményré e duhur pér té kérkuar pér luhatjet e rezonancés éshté duke ndértuar formén
numerike pér vet-valét nga ekuacioni i lévizjes dhe vazhdueshmérisé duke neglizhuar termat
e shpérndarjes dhe jolinearitetit. Njé pérafrim ndryshe éshté gé té zbatohet oshilim i detyruar
pér sistemin toné té ekuacioneve dhe té kérkohet pérgjigja e rezonancés. Oshilimi i detyruar
mund té aplikohet né domain-et e kufizuar né kufijté e hapur, ményra se si valét e jashtme
hyjné né njé domain lokal. Ky pérafrim mund té inkorporoje lehté férkimet dhe efektet
jolineare. Ai gjithashtu na lejon gé té konsiderojmé disa aspekte praktike gé lidhen me
zgjidhjet numerike kur ndodh ky forcim periodik. Né njé kanal té hapur me thellési 20m dhe
4200m gjatési éshté aplikuar njé sinjal sinusoidal né ményré té vazhdueshme. Pas udhétimit
té sinjalit nga e majta né té djathté éshté béré reflektim i valéve dhe ndodh njé reflektim i
energjisé brenda domain-it dhe e gjithé kjo shkakton qé llogaritjet té béhen té
pagéndrueshme. Ky eksperiment hap pyetje té réndésishme nése kjo sjellje &shté pér shkak té
sinjalit sinusoidal né gjendjen e kufirit t¢ hapur. Né vézhgimet natyrore kéto sinjale jané té
pérziera. Prandaj pér té béré llogaritje t€ géndrueshme ne kemi nevojé pér té futur né fushé
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njé sinjal pérhapje té jashtém nga domain-i. Vazhdimi i kufirit &shté pérdorur né té majté té
kanalit:

2
(G=1)= zosinTipt —u(j = VHG = 2)/g

Kjo éshté njé kombinim i sinjalit sinusoidal dhe valés sé rrezantuar né t& majté drejt kufirit té
hapur. Né kété gjendje té re kufitare sinjalet e oshilimit né perioda té ndryshme jané aplikuar
pér té gjetur shpénrndarjen e amplitudés dhe shpejtésisé né aférsi té periodés sé rezonancés.
Sipas formulés periodat e rezonancés pér kanalin me fund té hapur jané: T1=1200s=20min,
T2=200s=6,6 min, T3=240s=4min. Amplituda e llogaritur dhe shpejtésia pér periodén mé té
gjaté té oshilimeve éshté dhéné né figurén méposhté. Amplituda e nivelit té detit me kufi té
hapur né figuré éshté £o=100cm. Amplituda n€ nivelin e detit pérshkruan shpéndarjen
teorike me amplitudé té ngushté né z€, né fund té hapur. Shpejtésia né anén tjetér ka
maksimumin né fund té hapur té kanalit. Shpérndarjet e llogaritura né modén e dyté dhe té
treté pérséri jané konfirmuar nga shpérndarjet teorike. Kemi ndértuar amplitudé né aférsi té
fundit té hapur pér perioda té rendit 1 min e 40 sek. Minimumi i amplitudés mé té madhe
jané periodat 4 min, 6,6 min dhe 20 minuta. Késhtu pérséri konfirmojmé vlerat teorike pér
periodat e rezonaces. Ky funksion pérgjigjet pér amplitudén e nivelit té detit j=3 piké né
rrjetin pér perioda té ndryshme té funksionit té detyruar éshté dhéné pér rastin ideal dhe pa
férkime té poshtme dhe jané 1éné pas dore Kkushtet jolineare. Kushtet e rezonaces nén
shpéndarjen e proceseve jolineare sillen ndryshe, prandaj ata nuk mund té hetohen vetém me
frekuencen e vet, funksioni i pérgjigjes éshté i njéjté me funksionin e dhéné. Mé miré éshté
qé té pérshkruhen kushtet e rezonancés né valét e ardhshme né fusha gjysém té mbyllura.
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Figura 4.6 Amplituda e detit dhe shpejtésia e amplitudés pérgjaté kanalit pér modén e paré té
rezonancés gjeometria e kanalit &shté paragitur né hyrjet.
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Figura 4.7 Amplituda e nivelit té detit me njé fund té hapur té kanalit si njé funksion né periodén e

valés. Perioda e rezonancés jep minimumin e amplitudés.
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IV.4. Modelimi numerik sipas modelit Bousinessq

Ky model i pérhapjes sé valés studion rregullat e ngritjes sé valés fillestare té ujit kur
ajo shkaktohet nga njé térmet néntokésor. Njé térmet me njé magnitudé té larté do té
gjenerojé njé valé tipike N e cila do té pérhapet né njé distancé té caktuar, ndoshta dhe té
madhe né det pa shkaktuar deformime. Magnituda dhe gjatésia e valés sé cunamit lidhen me
shkallét e lévizjeve gjeologjike vertikale dhe horizontale, atéheré kéto valé fillestare ose
valét e vetmuara N do té pérhapen si valé me karakteristika té vecanta nga valét e zakonshme
té detit. Té dhénat e tyre do té na béjné gé té kemi njé kuptim mé té garté té formés sé valéve
té cunamit.

1V.4.1. Vala e cunamit e paraqitur sipas modelit te Boussinesq

Shumica e térmeteve né basenet detare kur kané njé magnitudé té larté gjenerojné
cuname te cilat do te na paragiten me ané té njé vale tipike si vala N. Modelet numerike dhe
analitike gé kemi marré né shqyrtim jané gjithmoné né pérputhje me té dhénat e cunameve
bregdetare valét e té ciléve kané si karakteristiké qé kur arrijné né bregdet né fillim té
térhigen dhe pastaj avancojné deri né plazh. Kjo teori klasike e kétyre valéve mund té jeté e
pérshtatshme pér té modeluar disa nga valét e cunameve. Amplitudat e larta dhe té ulta té
valés N na béjné gé ta konsiderojmé até si njé valé té vetme e cila do té pérhapet né té gjithé
sipérfagen. Zhvendosja fillestare té késaj valé né sipérfagen e liré éshté e ndikuar nga njé
térmet me njé magnitudé té larté dhe kjo valé ka karakteristiké se ka gjatési valé té madhe
dhe amplitudé té vogél. Pér kété lloj valésh shpérndarja mund té jeté e réndésishme pér shkak
se numri i shpérdarjeve kh éshté e rendit O(10?)~ O(10™). Pér zgjidhjen e problemit linear,
ndikimi i valés né sipérfagen e liré gé shkaktohet nga lévizjet e shtratit té detit mund té
zgjidhet né ményré analitike duke pérdorur teoriné potenciale té lévizjes dhe ekuacionet
linearizuara. Pérsa i pérket aplikimeve praktike té kétyre ekuacioneve lineare KdV ato jané té
pérshtatshme pér modelimin né det té hapur. Né& momentin kur vala pérhapet né zonén e
bregut dhe i afrohet plazhit, kétu nuk luan mé rol té réndésishém ekuacionet lineare pasi
efektet gé ajo sjell né breg bén qé kéto ekuacione té vazhdojné té zgjidhen sipas modeleve
jolineare. Ekuacionet NSWE dhe Boussinesq jané té pérshtatshme pér dinamikén e modelimit
né zonén e pérhapjes né det té valés sé cunamit.
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Valet me Kreshte te Madhe

Figura 4.8. Valét e gjeneruar me kreshté té shkurtér dhe té gjaté.

1V.4.2 Ekuacionet drejtuese té valés sipas Boussinesq

Pér ndértimin e ekuacioneve drejtuese té valés do té supozojmé gé léngu éshté i
pangjeshshém dhe rrjedhja éshté irracionale. Atéhere kjo do té na japé kushtet kufitare
kinematike dhe kushtet dinamike né sipérfagen e liré té cilat do té jené:

% _ & V—wrovi=0
ET + (V —-whQVe =

oV 1
T +gVi+ EV[VV — WA (1+ VY =0
Ku:

VEVO(X, y, {(x, y, 1), )=t + WV {

Mé sipér shikojmé qé simbolet do té jené: { qé éshté ngritja e sipérfages, t éshté koha, g éshté

nxitimi gravitacional, Vz(:—x,%, 0) éshté gradienti i operatorit horizontal.
Kushtet kufitare kinematike té fundit té detit mund té formulohen si:

Wb + u,Vh= - ht
Ku up éshté vektori i shpejtésisé horizontale dhe wy, éshté komponenti i shpejtésisé vertikale
né fundin e basenit. Atehere ¥ éshté vektori i shpejtésisé horizontale dhe ® éshté komponenti
vertikal i shpejtésisé i pércaktuar né sipérfagen e liré.
Termi i katér tregon ndryshimin né kohé gé do té kete sipérfagja né fundin e detit. Fusha né té
cilén do te marrim parasysh shtrirjen e valéve mund té shprehet si mé poshté me ané té
ekuacioneve:

u(x, y, z;t)=cos ((z-2)V)u + sin((z-))V)w

w(X, Y, z;t)=cos ((z-2)V)w - sin((z-2)V)u’
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Né ekuacionet mésipér ¥ dhe @ jané komponentét e shpejtésisé t€ marra né€ nj€ nivel arbitrar
z=7. Ekuacionet e mésipérme arrijné té shprehin rregullat e lartésive té valéve dhe ndértimin
e tyre né bazé té modelit té valéve Boussinesq.

Por deri tani kemi marré parasysh ndértimin e njé vale teke N. Por duke u nisur nga fakti qé
valét ujore nuk mund té jené valé teke dhe gjithashtu dhe valét e cunamit nuk mund té
shprehen si valé teke atéheré ato i paragesim me ané té serive té pafundme té Taylor-it té cilat
jané pércaktuar si mé poshté:

472 4%
AV)=1——V2+—T*
cos(AV) 3 + 23
A3 A°
- U 3 5
sin(AV) = AV 9 Ve + 945 74

Pér valét e gjata né ujé dhe vecanérisht pér valét e cunamit, ekuacioni i propozuar nga
Boussinesq mund té sigurojné saktési te mjaftueshme pér 1évizjen e pérkohshme té valéve né
plazh.

IV.4.3 Gjenerimi i valés sé cunamit

Gjithé cikli i jetés sé cunamit pérfshin pjesén nga gjenerimi, térmeti detar deri né
pérhapjen né bregdet. Parashikimi pér gjenerimin e cunamit ofron informatat fillestare pér
studimet e mévonshme té valés dhe té pérhapjes sé saj deri né breg. Motivi i késaj pjese éshté
pér té studiuar gé nga fillimi i valéve prané burimit té térmeteve néndetare, duke pérfshiré
dhe rregullat e gjatésisé dhe lartésisé sé valés. Profilin e l1évizjeve néndetare do ta supozojmé
gé mund té zgjidhet me ané té ekuacionit qé éshté paragitur mé poshté:

Jt
n(x,t) = —2ACsech?(Cx) tanh(Cx) sin(z)

Parametrat n€ ekuacionin 1 referohen tabelés 4.3 né té cilén parametrat shkall€ L,S,dhe 1 jané
té pérftuara nga Ward (2002). Figura paraget profilet e térmeteve me magnitudé mé té madhe
M>8.5(Rihter). Zhvendosja horizontale L=79km, zhvendosja vertikale S=5,66m, perioda e
térmetit 1=22,64s. Thellésia mesatare n€¢ detet éshté marré 800m. N&é figuré jané paraqitur
format valore pér njé kohé 5 minuta pas térmetit. Kur magnituda e térmetit éshté mé e vogél
se 7.5 atéhere kemi dy forma valore qé jané paragitur mé poshté. Né té majté kemi ngritjet e
frontit dhe né té djathté jané shpérhapjet e valéve. Kur magnituda éshté mé e madhe se M>8.0
do té kemi njé zhvendosje gé do té ndértoje direkte valén N dhe shpérhapjen e saj. Pérvec se
studiojmé pérhapjen e cunamit né det dhe né bregdet kemi mundési gé té studiojmé dhe
formén valore duke u nisur nga vala N. Ngritjet relative té valés N té krijuara nga térmete me
njé magnitudé té madhe dhe pérhapja e saj éshté dhéné né tabelén mé poshté dhe éshté e njé
rendi té O(10°)~ O(10%).

Tabela 4.3 Parametrat e térmeteve néndetare.

Magnitude | L(km) C A Fault S (m) Period
(s)
6.5 8 1 0.182 0.56 2.24
7.0 14 05 1.3 1.0 4
7.5 25 0.27 4.27 1.78 7.12
8.0 45 0.15 13.8 3.17 12.68
8.5 79 0.1 36.8 5.66 22.64
9.0 141 0.05 130 10 40
9.5 251 0.03 385 17.8 71.2
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. Ngritja (m)

) Magnituda é.ﬁ e termetit

X (km}

Figura 4.9 Profili i valés pér nje térmet me magnitudé mé té madhe se M>8.5.

Mé poshté do té kemi profilet e gjeneruara pér valét e cunamit nga térmete me magnituda té
ndryshme. Kéto profile jané marré nga simulimet e valés duke u bazuar né tabelén mé sipér
me té dhénat e valés sé cunamit dhe térmeteve té magnitudave té ndryshme. Duhet té kemi
parasysh gé rezultatet jané bazuar né simulimet né njé zoné konstante té ujit gjaté gjenerimit
té cunamit, disa minuta pas ndodhjes sé njé ngjarjeje té termetit né det. Megjithaté lartésia
relative e valés dhe gjatésia e valés mund té ndryshojé gjaté deformimit dhe shpérhapjes gjaté
njé fundi konstant dhe té pabarabarté.
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Figura 4.10 Ngritja e sipérfages e ndikuar nga
ngritjeve né ujé te cekét h=800m.

térmetet me magnitudé té ndryshme. Paraqgitja e
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1VV.4.4 Pérparimi i valéve té cunamit

Shkatérrimi zonés bregdetare nga ngjarjet e cunamit éshté shkaktuar nga veprimi i
pérhapjes sé tij né det dhe né bregdet. Kété pjesé té studimit e kemi paragitur duke u nisur
nga fakti dhe supozimet e pérhapjes sé valés sé cunamit né bregdetin toné né shekujt e
méparshém. Depozitimet ranore té pérhapura deri thellé né toké né njé pjesé té zonave tona
bregdetare na kané dhéné njé infomacion shumé té madh pér pérhapjen e valéve té tilla té
cunameve historike. Né dekadat e méparshme éshté béré pérpjekje e madhe né studimin e
valéve té vetmura sepse nga forma e tyre mund té ndértojmé té dhéna pér té gjithé grupin
valor té cunamit. Shumé rezultate t€ dobishme jané marré nga metodat analitike dhe metodat
numerike si dhe eksperimentet e modelit fizik. Njé fund i sheshté me njé plazh me kéndin 6
éshté veprimi si¢ éshté né figurén e méposhtme. Origjina e sistemit koordinativ éshté né
pozicionin fillestar té bregdetit né pikén né boshtin x né drejtim té detit té hapur, kushtet
fillestare duke pérfshiré lartésing, sipérfagen dhe fushén e shpejtésisé jané vendosur si vijon:

{(x) = Hsech?®[k(x — x1)]

EL
N
e /g(Hh+h)Z

c =4/g(H+h)

Ku H éshté lartésia e valés, h éshté thellésia e ujit, k éshté numri i valéve, u éshté shpejtésia
horizontale né sipérfagen e liré, c éshté nxitimi i valéve té vetmuara. X1 éshté kushti fillestar
i kreshtés té valés. Vlera e x1-x2 éshté e barabarté me gjysmén e gjatésisé sé valés sé
vetmuar. Pércaktimi i gjysmés sé gjatésisé né letér éshté né distancén x=L/2 larg nga kreshta,
zhvendosja vertikale e sipérfages sé liré té reduktuar né 5% té lartésise se valés. Kjo na jep
(Synolakis 1987):

L arccosh(v/20)

2 k

Fusim njé€ parametér 7 i cili do té paragesé rastin nése do té ishte njé kreshté e vetme:

{(x) = Hsech?[k(x — x1)]

3H
K=Y 2

Atéheré mund té themi gé nése y >1 &ésht€ njé kresht€ e vetme mé e vogél se njé val€ e
vetmuar dhe nése y<1 éshté njé kreshté e vetme mé e shpejté se vala e vetmuar. Shkalla
horizontale e valés se madhe té cunamit éshté e rendit O(10km)-O(100km) ndérkohe gé H/h
gshté e rendit O(107°)-O(10™). Maksimumi i veprimit t& njé kreshte té vetme ka vlerén:

R = 3.043HVkcto
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Nga kétu do té kemi:
hcot6

Jen
c=,/g(H+h)

Pér valét e médha té vetmuara té cunamit, vlera e ndryshimeve e paragitur nga modeli
Boussinesq tenton té jeté pak mé e vogél se zgjidhjet analitike t¢ NSWE. Zgjidhjet numerike
jané krahasuar me zgjidhjet analitike. Rezultatet jané té gjitha pér valét e pathyeshme.
Veprimi maksimal i njé vale té vetmuar krahasohet me njé kresht¢ mé té madhe dhe njé
kreshté té hollé. Zgjedhim lartésiné relative e valés H/h=0,01. Kreshti i vogél ka njé vleré té
madhe veprimi. Kreshti mé i vogél ka volumin mé té madh té ujit i cili rrit presionin
hidrostatik. Presioni hidrostatik i madh lidhet me rezistencén e madhe té valés. Késhtu me té
njéjtén lartési vala mé e madhe é&shté me njé veprim mé té vogél. Kjo éshté paragitur né
figurén mé poshté ku né kohén e duhur kur vala té arrijé veprimin maksimal afér zonés sé
plazhit.

to =

>
[0)°]
=%

Vala

Mxitimi

=1 =0

Figura 4.11. Pércaktimi i planit t& plazhit me njé shpat.

Tabela 4.4 Varésité relative té marra pér valén e cunamit.

Magnituda 6.5 7.0 7.5 8.0
Térmeti né fund té

detit (h=4000m 0(107) 0(10%) 0(107®) 0(10%
Térmeti afér bregut

(h=800 m) 0(10?) 0(10) 0(10) 0(10%)

Né tabelén mé sipér kemi paragitur ndikimin gé do té keté vala e cunamit ose varésité relative
testojné rastin e térmeteve me magnituda té ndryshme mé té médha se 6.5 dhe qé mund té
shkaktojné cunam. Varésité relative jané marré pér dy profile t&¢ ndryshme qé jané pér
térmetet afér bregdetit dhe pér térmetet né thellési té detit. Shikojmé qé térmetet afér
bregdetit kané njé varési relative té valés té rendit shumé mé té madh se térmetet né thellési té
detit.
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IVV.5. Modelimi i cunamit sipas funksioneve té Green-it

Njé réndési shumé té madhe né studimin e cunameve ka lokalizimi i burimeve té
vecanta dhe njé nga zgjidhjet pér kryerjen e kétij studimi kané funksionet e Green-it. Pasi ato
jané funksione gé tregojné pérhapjen e valéve si né rastin e njé burimi té cunameve por dhe
né rastin e shumé burimeve. Funksioni klasik i Green-it siguron njé pérgjigje globale lineare
né impulse gé forcojné njé lokalizim té vecanté burimi. Ai éshté tipi i njé burimi dhe té gjithé
marrés i funksionit té Green-it. Kétu do té paragesim njé tip té ri té funksionit té Green-it qé
do té quhet funksion i Green-it pér té gjitha burimet (all source green’s function ASGF).

IV.5.1 Funksioni i Green-it pér té gjitha burimet

Pér njé sistem dinamik linear funskioni i Green-it éshté i domosdoshém té pércaktohet
si pérgjigje e njé sistemi té izoluar dhe me impulse té forcuara nga jashté. Kjo pér shkak se
cdo forcé e jashtme mund té pérfagesohet si shuma e impulseve té izoluara dhe sepse pér
shkak té parimeve té mbivendosjes lineare, pérgjigja e sistemit do té merret thjeshté si njé
kombinim linear i funkioneve té Green-it.

Funksioni i Green-it mund té parallogaritet duke u nisur nga parametrat fizike dhe
gjeometria e sistemit. Kjo parallogaritje nénkupton njé kursim té madh kohe, i cili éshté i
domosdoshém kur ndodh njé katastrofe dhe kérkohet njé zgjidhje e shpejté. Njé funksion i
Green-it éshté marré tradicionalisht duke ngritur njé kusht unik fillestar né njé piké té modelit
té rrjetit. Ky éshté lloji i sistemit njé burim dhe shumé marrés i funksioneve té Green-it ose
shkrutimisht njé burim i funksioneve té Green-it. Né kété pjesé té studimit do té paragesim
njé tip té ri té funksioneve té Green-it njé-burim-shumé-marrés. Zgjedhim lirisht njé piké té
interesit POI si njé marrés. Njé drejtues pér N-burime krahasuar njé-marrés pér N! probleme.
ASFG mund té pérdoret si njé mjet pér té siguruar pérgjigje té shpejté né njé ose disa POI-s
pér gamén e ploté té lokalizimeve té cunamit. Ajo lejon pércaktimin pothuajse té
menjéhershém té pérgjigjes lineare né njé ose disa POIs pér njé cunam me origjiné kudo. Do
té shikojmé qé ajo gjithashtu fton futjen e dy llojeve té reja té dhénave te cunamit, njé éshté
specifikimi 1 kohés sé mbérritjes dhe tjetra specifikon rritjen, pa marré vendodhjen e njé
epigéndre apo kthyeshmériné né rrugén e udhétimit té cunamit. Seksioni tjetér do té japé
algoritmin themelor dhe pérkufizimin matematikor t¢ ASFG.

Pér njé sistem lineare, mund té shkruajmé ekuacionin e evulimit pér vektorin e gjendjes X, né
formén e pérgjithshme:
X0 = Ax*k=1) 4 ppk-1)

Ku k=1, 2, 3,.... tregon hapat e kohé&s, A &shté sistemi i matricave q€ mbyll modelin fizik, B
éshté matrica e hyrjeve e cila projekton vektorin e forcave té jashtme F, né vektorin e
gjendjes. Né momentin gé cunami ka filluar nga njé térmet ose nga njé rréshqitje néndetare,
pérparmi i tij &shté pércaktuar nga lévizja e valéve té lira. Duke mos e marré parasysh termin
e dyté, atéheré ekuacioni i paré mund té paragitet né formén e méposhtme:

Xk = Akx©

Ku x(0) éshté vektori né gjendjen fillestare, A* pérfagéson fuginé e sistemit té matricave. Né
goftése jané kérkuar zgjidhje e té gjithé modelit té pikave té rrjetés atéheré ekuacioni paré do
té ishte zgjidhja pér eficensén kompjuterike, e cila per ¢do hap té kohés pérfshin njé prodhim
té njé matrice me njé vektor.

Supozojmé gé kétu éshté vetém njé piké kur kérkohet zgjidhja. Nga ekuacioni dyté,
mund té shkruhet zgjidhja si né pikén i-té:

Xk@) = Ak, HXx©
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Ku AX(i.;) pérfagéson rreshtin e i-té té fugisé sé k-té té sistemit t& matricave, dhe kolona
tregon té gjitha kolonat e matricés. Véshtirésia kétu éshté qé té béjmé njé llogaritje sa mé té
thjeshté. Ngs si fillim llogarit té gjithé fuqiné e matricés A¥ dhe nxjerr rreshtin e i-té.
Llogaritjet e lartpérmendura té funksioneve té Green-it té njé burimi dhe shumé marrésa do té
konsistojné né njé sekuencé prodhimesh té sé njéjtés matricé A dhe njé koloné vektor, i cili
do té keté té njéjtén vleré llogaritjesh si llogaritjet e funksionit té Green-it té njé burimi dhe
disa marrésa.

Pérafrimet e ASGF nuk kérkojné pérdorimin e ndonjé modeli té vecanté. Ajo gé
kérkohet éshté gé dinamika e modelit té jeté lineare. Késhtu gé mund té na lejohet gé té
zgjedhim modelin gé na duket mé i miré. Ai nuk do té ndikojé né rritjen e realizimit apo té
cilésisé sé ndonjé modeli té veganté gé éshté pérdorur, ai thjeshté na jep njé kuptim shumé
eficent pér gjetjen e pérgjigjeve té shpejta né POI-it e vecanta.

IV.5.2 Aplikimi i problemit té cunamit me ané té Green-it dhe simulimet né kohé reale
té pérhapjes

Ky seksion do té tregojé dy aspekte té aplikimeve t& ASGF né problemet e cunamit,
né matjet e cunamit né kohé reale dhe sé dyti né parashikimin e cunamit. Pér kéto dy
aplikime €shté pérdorur modeli i detit dydimensional numerik Heaps’ té koordinatave sferike,
por qé éshté rishkruar né formatin e matricave. Késhtu qé sistemi i matricave A mund té
prodhohet lehtésisht.

Eshté né ményré konceptuale shumé e pérdorshme gé té mendosh jetén e cunamit té
ndaré né tre faza: fillimi, pérhapja né det té hapur dhe veprimi pérfundimtar né bregdet.
Megjithaté simulimet né kohé reale pér pérhapjen e cunamit ende mungojné, kryesisht pér
shkak té lévizjes shumé té shpejté té cunamit, kur kemi té béjmé me zona shumé té médha.
Edhe me llogaritjet masive paralele né njé superkompjuter, éshté shumé e véshtiré pér té
pérparuar né kohé kundér njé cunami, gé léviz me shpejtési shumé té madhe. Burimet e
kufizuara té pérafrimeve té funksionit t€ Green-it mund té na japin njé rezultat shumé té
shpejté, por pér fat té keq vetém pér rastet né té cilat origjina e njé cunami fillon brenda
zonave burim qé jané pércaktuar apriori. Figure paré dhe e dyté ilustrojné rezultatet té bazuar
né njé sistem né njé kohé reale té simulimit té cunamit.

Figura éshté marré apriori nga njé program pér simulimin dhe monitorimin e
pérhapjes sé cunamit. Kurse aplikimi i kétyre funksioneve té Green-it né sistemin toné jané té
pérfshira né programet e Mirone dhe Geowave duke futur té dhénat e baseneve té deteve
tona. Kété pjesé té studimit do ta kemi té paragitur né analizén e rezultateve né kapitullin
tjetér.
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Simulimi i cunamit ne kohe reale
I on Loty (NN NaN y XYY GNaN aN ) Clear ‘|

Figura 4.12. Ndérfagja grafike e pérdoruesit pér sistemin e simulimit té¢ cunamit. Dikush mund té
zgjedhi pika kudo né harté pér té krijuar njé poligon gé pércakton rajonin burim dhe pastaj shikojmé
njé ose disa pika si kuti interesi. Shtypet butoni “béni komplot” pastaj jep rezultate té tilla si ato té
treguara né figurén 2. Eshté pérdorur njé harté e zonés sé barabarté e projektimit sinusoidale me njé
referencé me gjatési 50°W.
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Figura 4.13. Kurba e arritjes sé cunamit pér pikat me interes né rajonin e forcuar dhe i specifikuar
nga procedurat e pérshkruara né figurén 1. Dy pjesét e infomacionit jané veganérisht té réndésishme,
koha e paré e mbérritjes dhe amplitudé relativisht maksimale.
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IVV.5.3 Funksioni i Green-it pér té gjitha burimet dhe aplikimi i tij né njé sistem dinamik
né ujin e cekét: Ndértimi numerik dhe aplikimi né problemet e cunamit.

Pérhapja e cunamit né ujé té thellé (>50m, Shunto, 1991) i bindet dinamikés lineare.
Pér njé sistem dinamik linear, cdo pérgjigje e sistemit pér njé forcé arbitrare té jashtme mund
té shprehet si kombinim linear i funksioneve té Green-it. Funksionet e Green-it mund té
parallogariten pér parametra fizike fikse dhe per gjeometriné e sistemit, ndérsa parallogaritja
nénkupton njé kursim té madh kohe, e cila éshté e nevojshme né rastin kur ndodh njé
karastrofé dhe éshté e nevojshme njé zgjidhje e menjéhershme. Njé funksioni té tillé té
Green-it mund ti referohemi si njé funksion me njé-burim ose SSGF. Megjithaté njé cunam
mund té shkaktohet rrallé heré né njé piké burimi té vetém. Njé zgjerim i arsyeshém pér kété
éshté pér té parallogaritur njé seré SSGF té tilla gé i korespondojné njé grupi té pikave burim
né njé rajon burimi té parasupozuar. Njé ASGF fokusohet né njé piké marrése né lidhje me té
gjitha pikat e modelit té rrjetit si burime potenciale. Kostoja kompjuterike pér njé ASGF
éshté e njéjté me até pér njé SSGF. Megjithaté njé ASGF siguron pérgatitjen e ploté pér njé
piké té interestit POl kundér té gjitha burimeve t€ mundshme. Cunami né kohé té ndryshme
mund té arrijé né njé POI né kohé té ndryshme dhe mund té keté amplitudé té ndryshme té
valés maksimale brenda njé periudhe té caktuar. Seksioni do té tregojé sesi ASG mund té
pérdoret pér bérjen e hartave té kohés sé mbérritjes sé cunamit dhe hartave té amplitudés pér
njé POI.

IV.5.4 Kushtet kufitare té pérhapjes té pérhapjes sé valés sé cunamit.

Kushtet kufitare pérbéhen nga rrjedhja zero e brigjeve normale ,
U=0 né peréndim dhe né lindje te brigjeve
V=0 né jug dhe ne veri té brigjeve

Dhe Kkushtet e rrezatimit né kufijté e hapura té ujit

dp = Op
E +c % =0

Ku p mund t€ géndrojé pér U,V ose 1, ¢ pér shpejtésin€ e faz€s, dhe on do t€ thoté njé
segment pambarimisht i gjaté pérgjaté drejtimit té jashtém dhe normal me kufijé té hapur. Pér
kété studim vala e gjaté e gravitetit éshté:

¢ = \h

Mé sipér kemi paraqgitur disa formula pér pérhapjen e valéve né njé sistem linear té ujit té
cekét. Kéto formula té njé sistemi linear na japin njé ide shumé mé té miré pérsa i pérket
valéve dhe kushteve kufitare né njé sistem pér detet tané Adriatik dhe Jon né njé pjesé té
profileve qé kemi marré né shqyrtim.
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KAPITULLI V

V. ANALIZA E REZULTATEVE

Né kété kapitull kemi paragitur disa skenaré dhe kemi béré gjithashtu analizén e té gjitha
rezultateve qé kemi nxjerre nga llogaritjet dhe simulimet me programet gé kemi pérdorur.
Kemi marré skenar pér vlerésimin e rrezikut né té dyja detet si dhe kemi dhéné efektet gé do
té kené ato né ekologjiné e zonave bregdetare dhe ekologjiné néndetare.

V.1 Skenari i vlerésimit té rrezikut té cunamit me origjiné tektonike né
Detet Adriatik dhe Jon

V.1.1 Formulimi i skenarit té rrezikut

Né Kkété punim studiojmé rrezikun e cunamit té gjeneruar nga thyerjet né detet
Adriatik e Jon. Pavarésisht nga fakti se pjesa mé e madhe e cunameve sizmike éshté
gjeneruar né ogeane edhe né basenet e deteve té vogla si Adriatiku e Joni ku mund té ndodhin
kéto fenomené. Njé metodé e bazuar né njé skenar éshté pérdorur pér té siguruar vlerésim té
rrezikut té cunamit pér heré té paré né kété rajon. Burimet reale sizmike me potencial cunami
jané gjetur pér té modeluar deformimet e pritshme kosizmike, e cila lidhet direkte me
sipérfagen e ujit dhe éshté pérdorur si njé kusht fillestar pér pérhapjen e cunamit. Rezultatet
sizmike tregojné burime té shqyrtuara, dhe vetém paraget kércénim shumé té larté duke
shkaktuar amplitudé vale deri né 4m, njé té larté, dy té ndérmjetém dhe tre valé té ulét duke
shkaktuar amplitudé mé té vogél se 4 m né disa nga vendpushimet turistike pérgjaté bregdetit
Jonian-Adriatik.

V.1.2 Vlerésim i rajonit té deteve Adriatik dhe Jon

Rajoni Jonian-Adriatik (Figura 5.1) ka rritje té papritur ekonomike dhe turistike me
rritje né popullésiné bregdetare dhe zhvillimin e zonave té médha té kohés sé 1évizjes sé liré
gjaté viteve té fundit, mé shumé né pjesé té qyteteve bregdetare gé jané vetém disa metra mbi
nivelin e detit duke i béré ata objektivat e ardhshém té njé katastrofe né shkallé té gjeré,
madje edhe né qofté se lartésia e valés sé cunamit éshté e moderuar. Ne kemi kété né njé nga
zonat me aktive sizmike né té gjithé rajonin. (Makropoulos & Burton, 1981; Jackson &
McKenzie, 1988; Papazachos & Papazachou, 1997, Sulstarova et.al., 2010, Ormeni et al.,
2013). Kjo zoné ka gené e prekur né ményré té pérséritur nga térmete né magnituda té médha
(M>7.0) (Figura 5.1) gé kané shkaktuar shkatérrime té rénda dhe humbje njerézore né shekujt
e kaluar. Ngjarjet e médha té cunamit kérkojné praniné e njé shtrese té trashé uji qgé mund té
gjendet vetém né domain-et ogeanike, por ato mund té ndodhin dhe né basenet e vogla si
detet Jon dhe Adriatik né té cilét gjaté periudhave historike jané raportuar shumé cuname.
Kjo situaté kérkon zgjidhje urgjente pér menaxhim sa mé té miré dhe njé plan pér zbutjen e
rrezikut. Pér kété arésye éshté thelbésore pér té pércaktuar potencialin e cunamit té rajonit
dhe ky studim paraget rezultatet e njé pérpjekje té tille. Mungesa e té dhénave té
regjistrimeve té drejtépérdrejta e béné vlerésimin rigoroz té amplitudés sé pritur t€ cunamit
mjaft té véshtiré, dhe analiza e té dhénave né dispozicion mbetet disi e diskutueshme. Cdo
pérpjekje pér té vlerésuar njé rrezik té cunamit, bazuar né metodologjiné statistikore té pastér,
nuk do té jap rezultate té besueshme pér shkak té mungesés sé té dhénave dhe pér shkak se
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ata pérdorin relacionet gé lidh térmetet me cunamet e cila nuk mund té jeté e bazuara miré
empirikisht (Tselentis et al., 2006). Kjo éshté njé pérgasje e pérdorur né ivestigimet e tashme,
duke u fokusuar né mekanikén e deformimeve tektonike té& thyerjeve potenciale
cunamogjene dhe mundésiné e tyre pér rrezikun e njé cunami né rajon.

V.1.3 Ngjarjet e cunameve né kéto dete gjaté periudhave historike

Eventet e lidhura me valét e cunameve té besueshme né detet Adriatike dhe Jon jané
listuar mé poshté nga Soloviev (ne vitin 2000) dhe jané rivlerésuar nga Gerassimos A.
Papadopoulos dhe Anna Fokaefsfrom. Nga katalogu i cunameve né tabelén 5.1, i cili éshté
kompiluar pér detet Adriatik dhe Jon, pérmban 44 ngjarje té besueshme té cunameve. Pas
rishikimit té burimeve té dokumentuara, pérshkrimet shkencore dhe studimeve té tjera
intensiteti maksimal K, pér secilin nga 44 cunamet éshté pércaktuar né pérputhje me shkallén
e re té intensitetit té cunamit 12 ballésh t¢ Ambraseys (1962) dhe Papadopoulos dhe Imamura
(2001).

Tabla 5.1. Ngjarjet e Cunamit té besueshme té njohura né detet Adriatik dhe Jon, gé jané né rajonin
e Greqisé dhe té Shqipériseé.

Nr | Viti | Muaji | Dita | Rajoni k | h(cm)
1 | —373 | Dimer Gjiri peréndimor i Korinthit , Gregia Qéndrore

2 |66 Kreta Jugore 3

3 |365 |07 21 Ishulli Kretes 5

4 |1270 | 03 Veriu i detit Jon 3

5 | 1303 | 08 08 Ishulli Kretes 5

6 | 1402 | 06 Gjiri peréndimor i Korinthit , Gregia Qéndrore | 4

7 | 1494 | 07 01 Ishulli Kretés 3

8 |1612 | 11 08 Ishulli Kretés 4

9 |1627 | 10 11 Gargano 5

10 | 1633 | 11 05 Ishulli Zante , deti Jon 3

11 | 1667 | 04 06 | Jugu i detit Adriatik 3

12 | 1742 | 02 21 | Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 3

13 | 1748 | 05 25 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 4 | 1000
14 | 1794 | 06 11 Gjiri Korinthit gendror 3 | 300
15 | 1817 | 08 23 | Gjiri Korinthit perndimor, Gregia Qéndrore 4 | 500
16 | 1833 | 01 19 | Shqipéri 3

17 | 1851 | 10 12 | Vlora, Shqipéri 3

18 | 1861 | 12 26 Gjiri peréndimor i Korinthit , Gregia Qéndrore | 3 | 210
19 | 1866 | 01 02 | Shqipéri 4

20 | 1866 | 03 02 | Vlora Shqipéri 3

21 | 1866 | 03 06 | Shqipéri 4

22 | 1866 | 03 13 | Shqipéri 3

23 | 1867 | 02 04 | DetiJon 2

24 |1869 | 12 28 | Vlora, Shqipéri 3

25 | 1883 | 06 27 | Veriu i detit Jon 3

26 | 1887 | 08 27 | Jugu i detit Jon 3

27 | 1887 | 10 03 Gjiri Korinthit géndror 3

28 | 1888 | 90 03 Gjiri Korinthit géndror 2

29 | 1893 | 06 14 | Vlora Shqipéri 3

30 | 1898 | 06 02 Gjiri i Korinthit , Gregia Qéndrore 3

31 | 1899 | 01 22 | Jugu i detit Jon 3| 100
32 11914 | 11 27 Ishulli Lefkada, Deti Jon 3300
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33 11914 | 11 27 Ishulli Lefkada, Deti Jon 3

34 |1920 | 11 26 Sazani, Shqipéri 3

35 | 1947 | 10 06 | Jugu i detit Jon 2

36 | 1948 | 04 22 Ishulli Lefkada, Deti Jon 3| 100
37 | 1953 | 08 12 Ishulli Kefalonia, Deti Jon 2

38 | 1963 | 02 07 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 4 | 500
39 | 1965 | 07 06 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 3 | 300
40 | 1979 | 04 15 Mali i Zi 4

41 | 1983 | 01 17 Ishulli Kefalonia, Deti Jon 2

42 | 1984 | 01 11 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 3

43 1995 | 06 15 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 3 | 100
44 | 1996 | 01 01 Gjiri Korinthit peréndimor, Gregia Qéndrore | 4 | 200
* k = Intensiteti i cunamit si Sieberg-Ambraseys me shkallé me 6-balle;

h = Lartésia maksimale e (amplituda) ne bregdet.

V.1.4. Nénrajonet dhe burimet sizmike té pérzgjedhura

Hellenic Arc

Sé bashku me Shqipériné dhe Italing, Gregia éshté karakterizuar nga aktiviteti mé i larté
tektonik né Mesdhe. Pér shkak té qytetérimit té saj shumé té lashté, té dhénat e saj historike té
térmeteve dhe cunameve jané ndér mé té gjatat né boté. Gregia éshté e karakterizuar nga
mjedis shumé i komplikuar tektonik, e dominues nga subduksioni i litosferés Afrikane nén
pllakén Euroziatike pérgjat Hellenik Arc dhe orogjenit Shqipétare (shih ndér té tjera,
Benetatos ; 2004, L’aigle; 2004, Papazachos; 1990, 2000, 2006; Orméni., 2010.). Hellenic
Arc kufizohet né pjesén veri-peréndimore té saj nga njé thyerje trasformuese tektonike té
njohur si thyerja transformuese tektonike Cephalonia (pjesa anésore e djatht) (respektivisht
CFT né figurén 5.2). Subduksioni éshté i shogéruar nga dominimi i sizmicitetit té cekét me
thyerje mbihipése me kénde té vogél pérgjaté Hellenik Arc, thyerjet normale né zonén e
mbrapme te harkut Egje (Aegean arc), dhe sizmiciteti me thellési t& ndérmjetme formojné
zoné té mirépércaktuar Benioff né jug té harkut Egje (Aegean).
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Figura 5. 1. Rajoni lonik-Adriatik dhe térmetet e ndodhur me magnitudé M>7.

Magnituda mé e madhe e raportuar né katalogun e térmeteve pér Greginé (sipas
Papazachos 2006) éshté 8,3 dhe i referohet térmetit t¢ ndodhur né 21 Qeshor 365
(Papazachos, 1996; Stiros, 2001; Stiros dhe Papageorgiou, 2001). Hipogendra e kétij térmeti
éshté lokalizuar né det té hapur né Kreten peréndimore pérgjate njé thyerje mbihipse kryesore
paralele harkut Helenik perndimor. Térmeti gjeneroi cunam shumé té madh i cili ishte shumé
shkatérrues pérgjaté bregdetit té¢ Kretés peréndimore dhe dihet gé ka shkatérruar zonén e
grykderdhjes sé Nilit né Egjipt (Stiros, 2001; Stiros dhe Papageorgiou, 2001; Dominey-
Howes, 2002; Papadopoulos, 2002). Né studimin aktual ne do té pérgéndrohemi né burimet e
térmeteve cunamogjen dhe t& marrim né konsideraté burim té dallueshém pérgjaté harkut
Helenik. Ky éshté burim me dy segmente qé veprojné né paralel me pjesén peréndimore té
hullukut duke imituar burimin gé mund té ishte pérgjegjés pér térmetin dhe cunamin me
M=8,3 né vitin 365AD.

V.1.5. Konvergjenca midis orogjenit Shqiptar dhe mikropllakés sé Adrias

Konvergjenca midis orogjenit Shqiptar dhe mikropllakés sé Adrias éshté fiksuar
pérgjithésisht né det, bazuar né studimet sizmike té kryera aty. Né detin Jon, pérgjaté rrépirés
Lefkas-Korfuz pjesa frontale e orogjenit é&shté e ndértuar nga Zona Jonike, dhe mé tej, ajo
pérputhet me térthoren Ishulli Othon-Dhérmi (shtytje e djathté) pérgjaté kalimit nga shelfi
kontinental né thellésité e Jonit. Kétu Zona Jonike éshté shumé e ¢vendosur né drejtimin JP
me njé largési té konsiderueshme pérgjaté thyerjes Ishulli Othon- Dhérmi té tipit shtytés
(Aliaj, 1998). Fronti i orogjenit i pérbéré nga Zona e Sazanit, né veri té thyerjes shtytése té
pérméndur mé sipér, fillon me pjerésiné kontinentale né JP té Malit t€ Kanalit dhe gadishullit
té Karaburunit deri tek Ishulli i Sazanit. Né veri té térthores Gjiri i Ariut-Dukat ka njé
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mbihypje té fugishme gé shénon kalimin nga Zona e Sazanit né Platformén Apuliane. Mé tej,
njé térthore me shtrirje L-P, né veri té Ishullit t¢ Sazanit, shénon kalimin nga Platforma
Apuliane né Basenin shqiptar (Aliaj, 1998).Mé né veri, né toké, fronti i orogjenit éshté i
varrosur nén molasat e Depresionit Pranadriatik dhe mendohet té kalojé pérgjaté linjés
antiklinale Frakull-Durrés dhe mé tej né detin Adriatik deri prané térthores Gjiri i Drinit-
Lezhé. Mé tej né drejtim veriperéndimor né detin Adriatik, fronti i orogjenit pérbéhet nga
zona e Krujés. Si¢ duket, fronti i orogjenit éshté preré dhe ¢vendosur nga thyerje kryesore
térthore té tipit shtytés té pérméndur mé sipér.

V.1.5.1 Kontakti mbihipés i frontit orogjenik Shqiptar me mikropllakén Adria.

Fronti mbihipés i orogjenit né Shqipéri éshté i preré dhe i zhvendosur nga ishulli Othoni
né Dhérmi, né veri té ishullit té¢ Sazanit, dhe thyerjeve strike-slip Gjirit Drini-Lezha, i cili e
ndané orogjenin né segmente té vecanta (Aliaj, 1998, 2000). Segmentet e méposhtém té
frontit mbihipés orogjenike té orogjenit Shqiptar kané gené té njohura (Figura 2):

a. Segmenti Lefkas-Corfus né drejtimin VP (LC)

b. Segmenti Karaburuni- Ishulli i Sazani né drejtimi VP (KS)
c. Segmenti Frakulla-Durrési né drejtimi i ~V (FD)

d. Segmenti Lezha-Ulqini né drejtimi P-VP (LU)

- 40

a5

25
] ] ] ] ] ] | ] ]
Figura 5.2. Diferenca e konvergjencés jugore e pllakés euroasiziatike: pérplasje e Adriatikut dhe
Aegean Arc. Pérplasjet ballore té segmentit t& Adriatikut jané shénuar me shkronja té médha si mé
poshté: LC-Lefkas-Korfuz, KS-Karaburun dhe ishulli i Sazanit, FD-Frakull-Durrés dhe LU-

Lezhe_Ulgin.

Prerjet Strike-Slip té frontit té orogjenit nga jugu né veri jané si mé poshté: Ishulli Othoni-
Dhérmi, né veri té ishullit té Sazanit dhe ngjarjet né gjirin e Drinit-Lezhés.
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V.1.5.1.a. Segmenti Lefkas-Corfus (ne dete) ne drejtimin VP (LC)

Segmenti 1 pjerrét Lefkas-Corfus né drejtimin VP té frontit orogjenik mbihipén né
platformén Apuliane (Sorel, 1989). Mé né veri-veriperéndim, fronti orogjenik éshté preré nga
thyerja strike-slip Ishulli Othoni-Dhermi né drejtimin VL i cili pérkon me kalimin nga shelfi
kontinetal né thellési té hapur té Jonit ndérmjet Ishullit té Korfuzit dhe gytetit t&é Himarés.
Pérgjaté kétij segmenti njé seksion i hollé gé mbulon pjesérisht nga njéra tjetra zonén e Jonit
ka géné zhvendosur né jugperéndim pér rreth 45 km, dhe ishte mbihipur mbi platformén e
Apuliane.

V.1.5.1.b Segmenti Karaburuni-Sazani (né deté) né drejtimin VP (KS)

Fronti orogjenik i zonés sé Sazanit éshté i pranishém né veri té thyerjes strike-slip té ishullit
té Othonit-Dhérmi. Shpati kontinental né jug-peréndim té Malit té Kanalit éshté deformuar
dhe si rezultati i disa thyerjeve té vogla kalimi nga monoklinali hipés i Mali i Kanalit pér né
platformén e Apulia-s ndodh pérgjaté frontit té orogjenit té zonés Sazanit. Sé bashku me kété
front Kretak karbonatet jané goditjet e pasmé sipér né Triassic-un e sipérm dhe antiklinet e
Cika té zonés Joniane, duke formuar njé zoné trekéndore né thellési. Shkarjet strike-slip né
veri t& Gjirit té Ariut-Dukas, do té keté njé goditje né drejtimin VP gé shénon kontaktin e
frontit Karaburun-Sazan nga platforma Apuliane (Figure 2; KS).

V.1.5.1.c Segmenti Frakulla-Durrési (kryesisht ne orogjen) né drejtimin V (FD)

Né veri té késaj thyerje trasversale me drejtim LP prané ishullit té Sazanit kalimi nga
platforma e Apulias né basenin Shqipétar (Baseni jugor i Adriatikut) ndodh né detin e hapur
té Adriatikut (Figuré 5.2; FD). Pjesa e pérparme e orogjenit aty éshté varrosur nén molasa
gjaté Periudhés sé Miocenit t¢ Mesém té ekspozuara né toké, né teren bregdetar té depresionit
Periadriatik dhe mund té kalojé pérgjaté vijés antiklinare té Frakull-Durrés té zgjerim
pothuajse verior (Aliaj, 1998; Bega, 1995). Té dhénat sizmike tregojné gé antiklinarét e Mio-
Pliocené té depresionit Periadriatike jané lidhur me thyerje mbihipse dhe kundrahedhje
(Aliaj, 1998 ; Bigoku, 1964). Kéto jané quajtur antiklinarét over-fault (Aliaj, 1971) ose e
pércaktuar nga Bicok (1964) si té vendosur né zona té ngushta té disa thyerjeve t€ médha gé
gjenden nén mbulesén e Neogjenit. Disa nga kéto thyerje duket t€ jené struktura “flower” dhe
“palm tree” qé shogérohen me mbihipje oblike (Aliaj, 2000). Drejimi verior i antiklineve
Frakulla-Durrés (Figura 5.2) ka géné subjekt i deformimeve shtytje té djathta té shogéruara
me kompresionin horizontal rajonal verilindje-jugperéndim oblike né kohén e post-Pliocenit.
Né antiklinén e Durrésit thyerja kyesore éshté kundrahedhje me zhytje peréndimore qé pret
sedimentet Kurtenarit detar gqé jané akoma horizontale. Fronti orogjenik pérgjat segmentit
Frakulla-Durrésit éshté shénuar né sipérfage nga hypje dhe kundrahypje. Pérgjaté Ardenicés
dhe antiklineve té Durrésit, t&¢ moshés sé oligocenit dhe té kuartenarit segmentet e trasha
klastike té pellgut té Adriatikut jugor (pelgu shqipétar), jané shképutur nga substrakti i tyre
karbonatik dhe jané mbedhur né nivelin e Oligocenit klastic. Sedimentet clastic ishin
kryesisht kundrahedhje t¢ médha mbi strukturat hipése frontale né zonén e Jonit duke
formuar zona trekéndore né thellési.

V.1.5.1.d Segmenti Lezha-Ulgini (ne dete) né drejtimin P-VP (LU)

Fronti orogjenik né veri i thyerje strike-slip t& Gjirit Drini_Lezha né detin e Adriatikut
(Figure 5.2; LU), i takoné zonés sé Krujés (Aliaj, 1998; Dragasevic, 1983). Kundrahedhjet
lokale té vrojtuara né segmentet Karaburun-Sazan dhe Frakulla-Durrési té hipjes ballore té
zonés sé kollizionit té Adriatikut, éshté mjaft e ndryshme nga kundrahipjet né Alpet
peréndimore té shkaktuara prej futjes si pyké té litosferés Alpine dhe Apuliane (Roure et al.,
1990). Né rastin Shqipétar mikropllaka Adria (Pllaka e Adriatikut ) éshté e paprekur nga
ngushtime té tilla; né vend té késaj ajo ka subduksion forta pérgjat deformimeve Alpine nén
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Orogjenin Shqipétar. Kufiri i jashtém i brezit rrudhosés dhe hipés né Shqipéri éshté mbihipur
né mikropllakén e Adrias, pjesérisht mbi platformén Apuliane dhe pjesérisht mbi basenin
Shqipétar.

V.1.6 Sizmiciteti dhe aktiviteti i cunamit ne rajonin Jonik-Adriatik.

Sizmiciteti né pellgun Jonian-Adriatik éshté i lidhur fort me karakteristikat tektonike
té pérshkruara mé lart. Rajoni bregdetar i Shqipérisé dhe rajoni bregdetar i detit Jon paragesin
zonat mé aktive sizmo-tektonike né rajonin e Mesdheut. Ajo éshté pjesé e rajonit té
deformimit intensiv té vendosur midis dy pllakave té médha litosferike, pllaka Europiane dhe
pllaka Afrikane. Pllaka Afrikane léviz né drejtim té veriut né lidhje me Euroaziné me njé
normé me 10mm/vit (DeMets né 1990).

Konturet e saj kryesore zbresin pérgjaté Hendekut Grek né shumicén e rasteve.
Karakteristikat kryesore tektonike té cilat e vendosin detin Jon-Adriatik si njé zoné me
sizmicitet té larté jané: subduksioni i pllakés Afrikane nén brigjet e Egjeut dhe pérplasjet e
mikropllakés sé Adria né orogjenin Shqipétar. Planet e thyerjeve pér disa nga térmetet e cekét
dhe me thellési mesatare jané publikuar (Sulstarova né., 1980 Taymaz né 1990; Papazachos
né 1991, Muco né 1996; Orméni né 2013 ) dhe kemi béré njé pérqasje té kétij studimi. Jané
marré parasysh vetém térmetet me magnitudé mé té madhe se 6.5. pér mé tepér pér témetet
mé té cekét (thellésia mé e vogél ose e barabarté me 30 km) jané plotésuar pasi potenciali
cunamogjenik i ngjarjeve mé té thella mund té neglizhohet (fig 5.3) (Orméni et al, 2011).
Duke gené se cunamet né pellgun e Joniko-Adriatik si dhe né pjesé té tjera té botés
gjenerohen nga térmetet, ndaj nuk éshté cudi gé shpéndarja gjeografike e cunameve historike
né pérgjithési éshté e njéjté me shpéndarjen e sizmicitetit. Duke marré parasysh regjimin
tektonik Jon-Adriatik dhe ngjarjet cunamogjenike té pérshkruara né Tabelén 4.6 ne kemi
pérzgjedhur shtaté burimet potenciale sizmike qé mund té pérfagésojné njé rrezik cunami né
rajonet gé prania e cunameve éshté vérejtur disa heré né té kaluarén, e lidhur ngushté me
térmetet né det té hapur (né. 1633 dhe 1886, 1931), qé ndikojné né largési té aférta si dhe né
segmentet e largéta bregdetare (Tabelal).

Bregdeti peréndimor dhe lindor Jonian-Adriatik ka vuajtur né ményré té pérséritur
nga térmetet e médha né det té hapur té cilat kané shkaktuar déme dhe humbje njerézore
(Papazachos and Papazachou, 1997; Aliaj né 2010; Orméni 2010, 2013). Démi ishte i vogél
nga kéto ngjarje pér shkak té popullsisé sé rrallé té rajonit né vitet e hershme. Pozita
gjeografike, drejtimi goditjes, gjatésia dhe parametrat e tjera té secilit burim jané nxjerré nga
hartat e thyerjeve ekzistuese hartat e ngjarjeve, profilet e reflektimit gé jané né dispozicion
dhe referencat pérkatése sizmike jané paraqgitur. Sot njé térmet i madh pérgjaté sistemit
Jonian-Adriatik me njé sistem té ngjarjes né det mund té démtojé komunitetin bregdetar dhe
efekti i saj do té rritet nga valét e detit té shkaktuar nga zhvendosjet e dyshemesé sé detit
(Daberdini & Orméni., 2013, 2014). Pér ¢do nénrajon do té jené té mundshme burime
sizmike cunamigjene, ge do té marrim ato si bazé pér té zhvilluar njé skenar pér pérhapjen e
cunamit nga burimi gjaté téré pellgut Jonian-Adriatik (fig 5.4).
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Figura 5.3. Térmetet me M>6,5 té ndodhur pérgjaté Detit Jon-Adriatik burimet potenciale
cunamigjene. Yjet tregojné vendet ku jané raportuar cuname.

V.1.7. Burimet cunamogjenike né pellgun Adriatik-Jon

Mé shpesh njé zgjidhje e problemit éshté kérkuar pér kushtet e njé skenari qé
konsideron ngjarjet e médha gé njihen dhe gé kané goditur zonén me interes gjaté historisé sé
kaluar dhe pér té stimuluar kéto ngjarje népérmjet modelimit numerik. Pér shkak té
konvergjencés té pllakave litosferike aktive, zona Adriatiko-Jonike éshté gjeodinamike dhe
karakterizohet nga njé sizmicitet i larté. Cunamet jané ndér fenomenet mé té dallueshme té
lidhura me térmetet dhe rréshqitjet e tokés né pellgun e Jonik-Adriatik. Deri né kohét e
fundit, megjithaté ka géné gjithmoné njé bindje gqé cunamet nuk kané ndodhur né detin Jon
apo gé ata ishin aq té rrallé sa gé ato nuk pérbéjné njé kércénim pér komunitetin bregdetar.
Cunamet katastrofike jané mé té shpeshta né brigjet e Ogeanit Pagésor né té cilin jané
dokumentuar cuname lokale dhe transogeanike. Né té kundért ndodhité e médha té cunameve
né detet Jon-Adritik jané rregjistruar né disa dekada mé paré dhe memorja e tyre éshté shumé
jetéshkurtér. Démi ishte i vogél nga kéto ngjarje pér shkak té popullsisé sé rrallé té rajonit né
vitet e para. Sot njé térmet i madh pérgjate sistemit té thyerjeve né detet Jon dhe Adriatik
mund té démtojé shumé komunitetin bregdetar dhe efektet e saj do té rriten nga valét e detit
té trigeruara nga zhvendosja e dyshemesé. Duke marré parasysh rregjimin tektonik té deteve
Jon dhe Adriatik dhe ngjarjet cunamore té pérshkuara né Tabelén 1, ne kemi pérzgjedhur
shtaté burime potenciale sizmike qé mund té pérfagésojné njé rrezik pér cunamin né rajon
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(Figure 5.4). Pér kété arésye studimi shkencor i cunamit né detin Jonik-Adriatik éshté 1éné
pas dore pér njé kohé té gjaté né krahasim me pjesét e tjera té€ botés. Deri né fillim té
shekullit t& 20 cunamet jané pérmendur né ményré sporadike né pérshkrimet e térmetit ose
katalogéve.

Deri né fillimet e shekullit t& 20-té jané kryer disa kérkime pas ngjarjeve té médha té
cunameve té tilla si rasti né Messina né Jug té Italisé (28 Dhjetor 1908).

Pérpjekja sistematike pér hartimin e katalogéve té cunamit pér pellgun e Mesdheut
filloi né vitet 60-t€, ku jané béré disa pérparime né fushén e modelimit numerik dhe
vlerésimit té rrezikut té cunamit.

Fillimi i viteve 1990 shénoi piké kyce kthese pér shkencén e cunamit né rajonin e
detit Mesdhe dhe né Europé né pérgjithési. Si rezultat i njé seré projektesh kérkimore pér
gjetjen e sakté té kordinatave té cunameve éshté béré progres i madh né rajonin e pellgut
Jonik-Adriatik né té gjithé spektrin e ploté té shkencés sé cunamit, teknologjisé dhe zbutjes sé
rrezikut. Figura 5.4 ilustron njé harté té pérpiluar duke u bazuar né burimet e njohura sizmike
dhe cunamigjene né rajonin e pellgut Jonik-Adriatik dhe njé shkallé relative té potencialit té
tyre pér prodhimin cunamit té llogaritur si njé spirale né shpeshtésiné e ndodhjes dhe
intensitetin e gjarjeve té cunamit. Pérpilimi i bazave té té dhénave té besueshme té cunamit
éshté me réndési té madhe pér njé gamé té gjeré té studimeve té ngjashme té cunamit:
statistikat dhe vlerésimin e rrezikut té cunamit, modelimin numerik té valéve, funksionimin e
sistemeve paralajméruese té hershme, ndérgjegjésimi i publikut pér fenomenin e cunamit né
basenin Jonik-Adriatik.
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Figura 5.4 Zonat cunamogjene né detet Adriatik-Jon; 1= Harku Helenik Perendimor, 2= Gjiri
Korinthit, 3=Kefalonia, 4=Lefkada-Korfuz, 5= Ishujt peréndimor té bregdetit Shqipétar, 6=Lezhé
Ulginj, 7= Kepi Garganos (Mundésia e cunamit e ¢do zoné klasifikohet né njé shkallé relative sipas
shpeshtésisé sé ndodhjes dhe intensitetit té cunamit).
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V.2 Efektet e mundshme té cunamit né ekosistemin detar nga gjenerimi i
tij né detet Adriatik dhe Jon

Ky studim paraget njé model té thjeshté pér llogaritjen e ndryshimeve né strukturat
bregdetare té detit Adriatik dhe Jon né rast se ato i nénshtrohen ndikimit té njé cunami me
dimensione detare. Pérkundrejt faktit gé shumica e cunameve sizmike jané gjeneruar né
domain-e t¢ médhenj si¢ jané ogeanet por edhe dete té vogla si deti Adriatik dhe Jon e
pérjetojné kété fenomen.

Ne do té studiojmé njé sistem thyerjesh té lidhur me detin Adriatik dhe Jon. Studimi

éshté kryer né bazé té strukturés bregdetare té kétyre deteve dhe se si kjo strukturé mé voné
do té ndikojé né valén e cunamit. Cunamet jané njé nga rreziget mé shkatérruese natyrore qé
ndikojné né zonat bregdetare. Valét e tij jané té afta pér shkatérrimin e objekteve né bregdet
dhe riformimin e gjeografisé bregdetare, gjeomorfologjisé dhe ekosistemit. Kéto valé kané
njé gjatési e tyre shumé té madhé mé shumé se 100km, krijohen né det té& hapur dhe
transformohen né njé seri valésh né sipérfagen e detit dhe né zonat bregdetare. Pas valés sé
cunamit struktura bregdetare péson ndryshime dhe kéto ndryshime ndikojné drejtépérdrejté
né ekosistemin detar. Struktura e sedimenteve éshté formuar né bazé té njé modeli té pérafért
té ndértuar nga Bruce E. Jaffe dhe Guy Gelfenbaum, 2007. (A. Daberdini, Rr. Orméni
(2013)). Ky model llogaritje éshté afruar bazuar né strukturén toné bregdetare. Dallimi né
madhésiné e grimcés sé depozitave ka mé shumé ndikim né shpejtésiné e valés sé cunamit, se
sa trashésia e saj.
Rezultati i kétij studimi tregon se si té ndértojmé njé model té pérafért pér strukturimin gé
bregdeti shgipétar mund ti nénshtrohet nga aktiviteti sizmik, né té cilin né disa raste mund té
zhvillohen cuname né dimensione detare. Struktura fizike mund té démtohet nga forca e valés
né vetvete, térhegja fizike e faunés dhe e florés dhe rritja e ngarkesés sé sedimenteve té cilat
mund té ndikojné né speciet e ndjeshme nga sedimentimi dhe pengojné zhvillimin e
gjallesave bregdetare. Gjithashtu ndryshimet kimike mund té sjellin ndérhyrje né det,
eutrofikimin (pasqyrimin) e ujit gé rezulton nga rritja e nivelit té ujit, ujérat e zeza té
papérpunuara dhe dekompozimin e florés dhe faunés. Mbeturinat jo biodetare mund té
ndikojné gjithashtu né rritjen e kétyre mbeturinave detare té krijuara.

V.2.1 Gjenerimi i cunamit né detet Adriatik dhe Jon.

Ngjarjet e médha té cunamit kérkojné praniné e njé shtresé té trashé té ujit gé mund té
gjenden dhe né pellgjet e vogla si Adriatiku e Joni ku cunamet jané raportuar gjaté
periudhave historike. Né kuadér té njohurive gjeofizike té rajonit t& Mesdheut evolucioni
gjeodinamik i mikropllakés sé Adriatikut luan rol shumé té réndésishém. (A. Daberdini, Rr.
Orméni 2014 ; Orméni et al, 2015).

Shumé studime ndérkombetare jané kryer me géllim té vlerésimit mé té miré té
simicitetit né kété rajon. Shqipéria éshté vendosur né brezin sizmik Alpin-Mesdhetar, qé
pérfshin zonén e kontaktit midis pllakave té litosferés sé Afrikés dhe Euroazisé. Orogjeni
Shqipétar dhe rrethinat e saj jané ndaré né dy domain-e tektonike: domain-i i jashtém
kompresues gé vazhdon zonén e pérplasjeve té Adriatikut (Albanidet e jashtém), dhe domain-
i i brendshém zgjerues (Albanidet e brendshme) (Aliaj et al, 2001; Ormeni, 2011). Topologjia
e térmeteve né Shqipéri pérfshin katér tipet e térmeteve gé jané térmete me goditje kryesore
dhe té ndjekur nga pasgoditjet, térmetet e pérbéra, térmete me pasgoditje, grumbuj térmetesh
(sworms) (Orméni et al, 2012). Paragesim kétu rezultatet e analizave té sizmicitetit né
Shqipéri dhe cunameve gé mund té shkaktohen prej tyre né vendin toné dhe vendet fqinjé
(Tinti, S. dhe Maramai, A. (1996) dhe (Tinti, S., Maramai, A. dhe Graziani, L. (2004).)).
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Njé cunam ndodh pasi njé masé e madhe e ujit éshté zhvendosur nga disa forca nga
konfigurimi i tij i ekuilibrit. Graviteti vepron si forcé rivendosjeje, duke u kujdesur pér té
sjellé né masén e ujit té zhvendosur gjendjen e tij fillestare té ekuilibrit. Shumica e cunameve
jané krijuar nga térmetet néndetare, por burimet mund té jené dhe térmetet afér bregdetit,
rréshqitjet e tokés dhe ndikimi i meteoriteve. Pér shkak té mekanizmit té tyre té gjenerimit,
periodat dhe gjatésité e valéve gé lidhen me cunamet jané mé té gjata se ato gé lidhen me
valét e zakonshme té erés. Né figurén mé poshté kemi gjenerimin e valés sé cunamit té
shkaktuar nga njé térmet dhe ményrén e pérhapjes sé saj né det té hapur dhe né toké.
Shikojmé gé né det té& hapur kemi rritjen e shpejtésisé dhe zvogélimin e amplitudés kurse né
toké kemi rritje té amplitudés dhe zvogélim té shpejtésisé. Uji do té marri njé zhvendosje té
menjéhershme pas térmetit dhe do té tentojé gé té kalojé né pozicionin e tij té ekuilibrit.

Vala ne det te hapur

ka shpejtesi te madhe Me ujin e ceket levizja e
dhe === Shpejtesia e vales={i— vales shikakton rritjen e
amplitude amplitures

e woge| -

Figura 5.6 Ngjarje té cunamit nga njé térmet né det dhe ményra e pérhapjes sé valés.

Mé poshté kemi tabelén gé na jep lidhjen e thellésisé né metra me shpejtésiné dhe
gjatésiné valore né km. Shpejtésia e valés varet nga gjatésia e valés dhe thellésia e ujit pér
cunamet né det. Té dhénat karakteristike jané treguar né tabelén mé poshté. Sa mé thellé té
jeté vala né uji aqg mé e madhe béhet gjatésia e valés dhe ag mé shumeé rritet shpejtésia. Sa mé
shumeé té afrohet vala né ujin e cekét dhe né breg ag mé e vogél béhet gjatésia e valés dhe aq
mé e vogeél béhet shpejtésia.

Tabela.5.2 Shpejtésia e valés, gjatésia e valés dhe thellésia

Thellésia |Shpejtésia Sg%tsésia e
(metér)  |(km/h) ()
7000 943 282

4000 713 213

2000 504 151

200 159 48

50 79 23

1 36 10.6

Karakteristikat e médha tektonike té cilat e vendosin detin Jon si njé zoné me sizmicitet té
larté jané: ndikimi i pllakés Afrikane nén mikropllakén Egje pérgjaté kanalit peréndimor té
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harkut Helen, dhe kalimi i thyerjeve nga Cephallonia né veri peréndim té harkut Helen e cila
lidh kufirin e ndikimeve me pérplasjet kontinetale mes mikropllakave té Apulias dhe kep-it
Helen (Soloviev, S.L., Solovieva, O.N., Go, C.N., Kim, K.S. dhe Shchennikova (2000)).
Prania e cunamit éshté véné re disa heré né té kaluarén lidhur me térmetet né det té hapur té
cilat kané ndikuar si né domain-et e aférta, por edhe né bregdetet e largéta. Sot njé térmet
bregdetar bazuar né energjiné e tij dhe tipin e mekanizmit vatéror do té gjeneronte njé
cumam, do té démtonte komunitetin bregdetar dhe efekti i saj do té rritej né varési té valés sé
detit gé do té shkaktonte zhvendosja e dyshemese.

Rajoni i deteve Adriatik dhe Jon-it ka rritje t& papritur ekonomike dhe turistike me
rritje popullésie bregdetare dhe zhvillimin e zonave té médha té pushimeve verore gjaté
viteve té fundit.

Shumé pjesé té gyteteve bregdetare jané vetém disa metra mbi nivelin e detit duke i
béré ato objektiva té mundshém pér fatkegési né shkallé t¢ madhe edhe nése lartésia e
shkallés sé cunamit éshté mesatare. Kjo situaté kérkon zgjidhje urgjente pér plan efektiv té
menaxhimit té rrezikut dhe zbutjen e tij. Pér kété arésye éshté e réndésishme pér té pércaktuar
potencialin e cunamit té rajonit dhe né kété studim paraqgitet si nga pérpjekijet e para pér njé
arritje té tillé.

V.2.2 Ndikimi i cunameve bazuar te intensiteti i tij

Madhésia e cunamit e shprehur né termat e intensitetit dhe magnitudés éshté
parametér i réndésishém i futur né bazat e té dhénave moderne té cunamit. Kéto parametra
megjithaté jané té véshtiré pér té pércaktuar edhe pér ngjarjet mé té fundit. Papadopoulos
(2003a) tregoi se shkallét tradicionale té intensitetit té cunamit karakterizohen nga disa
mangeési té réndésishme. Sé pari, ato jané shkallé me 6-balle, prandaj nuk jané mjaft té
ndjeshme. Sé dyti shumica e tyre zakonisht jané té varur nga parametrat fiziké, si lartésia e
valés né zonén bregdetare gé do té thoté se ato jané me shumé shkallé magnitude se sa
shkallé intensiteti, duke géné se intensiteti duhet té pérshkruaje vetém efektet e ngjarjes
natyrore (Aliaj Sh. ., Sulstarova E., Muco B., Kogiu S., (2001)). Pas pérvojés sé gjaté
sizmologjike Papadhopulos dhe Imamura (2001) propozoi krijimin e njé shkalle té re
intensiteti té cunamit t€ bazuar né parimet ¢ méposhtme: (a) ‘pavarésia’ nga cdo parametér
fizik dmth intensiteti éshté caktuar né bazé té vetme té ndikimit té valés sé cunamit; (b)
‘ndjeshméria’ pérfshirja e njé numri t€ ngjarjeve né ményré q€ t€ pérshkruaj ndryshimet e
vogla t& efekteve té€ cunameve; (c) ‘pérshkrim i detajuar’ i secilés ndarje t& shkallés sé
intensitetit dhe duke marre parasysh ndikimin e mundshém té cunamit mbi mjedisin natyror
dhe njerézor si dhe ndjeshmérin e ndértesave dhe strukturave té tjera inxhinierike. Né detin
Mesdhe intensiteti i cunamit k éshté vlerésuar né bazé té shkalléve me 6 ballé té Sieberg-
Ambraseys shkallés sé (Ambraseys, 1962). Né té kundért amplituda e cunamit éshté llogaritur
vetém pér disa ngjarje né bazé té shkallés sé propozuar nga Murty dhe Loomis (1980) e cila
éshté analoge me konceptin e madhésisé sé momentit pér térmetet. Magnituda e cunamit, My,
éshté pércaktuar nga E. Ku E éshté energjia potenciale e cunamit. (Ambraseys, N.N. (1962))

M_=2(log10 E-19)

V.2.3 Efektet né ekosistemin detar

V.4.3.1 Ndikimi i drejtépérdrejté i cunamit né ekosistemin bregdetar.

Ekosistemet e dobésuara nga njé katastrofé e tillé si cunami ka té ngjaré té jené meé té
prekshme pér katastrofa t¢ mévonshme, nése nuk ka patur kohé té mjaftueshme pér
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rikuperimin e tyre (A. Daberdini, E. Rogozi, Rr. Ormeni (2015)). Investimet né restaurimin e
mjedisit mund té jené stategji e mencur pér shpejtimin e progesit té rigjenerimit, duke rritur
fuqiné e pérgjithshme dhe duke zvogéluar ndjeshmériné ndaj rrezigeve té mévonshme (Adger
WN, Hughes TP, Folke C., Carpenter SR & Rockstrom J. (2005). ). Nése ndikimet ishin té
vogla dhe rigjenerimi natyral éshté i shpejté, investime té tilla mund té pérmiresojné situatén.

V.4.3.2 Ekosistemi né det té hapur

Né pérgjithési ndikimi i drejtépérdrejt i cunamit kané gené masivet e pakonsoliduara
né shpatet e shkémbinjve nénujoré. Démtimet jané paragitur kryesisht né gjire dhe té
pércaktuara sipas topografisé bregdetare (Dorenbosch M., van Riel M.C., Nagelkerken I. &
van der Velde G. (2004).) Shkaget aktuale té rénies sé shkémbinjve nénujore jané mé té
véshtira pér tu gjetur pérséri (Duarte C.M. (2002)). Ndikime té tjera mund té kété démtimi i
vazhdueshém mekanik, té tilla si peshkimi me dinamit, gérryerja. Kéto démtime edhe pse
jané mé té vogla né aspektet e shkalléve, jané té réndésishme.

V.4.3.3 Ndotja e néndetare

Ekosistemet rizofore luajné rol té réndésishém si tampon kontrolli té ndotjes detare
(Barbier EB & Sathirathai S. (eds) (2003).) Humbja e rizoforeve ¢on zakonisht né erozionin
bregdetar dhe rritjen e sedimenteve (Aksorn Koae S. & Tokrishna R. (2003)). Shpesh heré
fermat bujgésore té karkalecave jané ndikuar né ndotjen detare (Alongi, D.M. (2008).).
Shkatérrimi i sistemeve te rizoforeve éshté shpesh pérgjegjés pér shkatérrimin e ekosistemeve
né det té hapur, ndérsa shkatérrimi i sistemeve né det t& hapur mund té ndikojé edhe né
funksionimin e mjediseve té rizoforeve (Alongi, D.M. (2002).). Né c¢do rast planifikimi i
rehabilitimit duhet té marré parasysh dhe integrimin e pellgjeve tambak dhe skemat pér
rimbjelljen e rizoforéve.

V.4.3.4 Démet e térthorta dhe ndryshimet me impaktin e ekosistemit

Pasojat afatgjata té ndikimeve té impaktit shkatérrues né mjediset bregdetare jané né
shumé té panjohura. Elasticiteti éshté kapaciteti i njé ekosistemi té kércej mbrapa né gjendjen
e tij origjinale (Barbier E. & Cox M. (2002).) Ky kapacitet gjithashtu varet nga shumé
variabla té cilat mund té ndryshojné gjaté dhe pas fatékegésive. Procgeset e passhkatérrimit
gjeomorfologjik bregdetar jané megjithaté komplekse dhe té paktén si fillim duhet kuptuar sa
duhet. E njéjta gjé mund té thuhet me siguri né lidhje me ndryshimet biologjike dhe modelet
e vazhdimérisé, ku né shumicén e rasteve jané kryer sondazhe sistematike dhe ka té dhéna té
detajuara dhe kéto té dhéna ekzistojné dhe deri né ditét e sotme (Cabreta, MA, Seijo, JC,
Euano, J. dhe Perez, E. ( 1998)). Té kuptuarit e ndryshimeve té ekosistemit pas fatkegésive
dhe dinamikés sociale éshté megjithaté kérkesé e réndésishme pér projekte serioze bregdetare
té rindértimit té ekosistemit.
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V.3 Analiza numerike e marré nga modelimi numerik

Né kété pjesé té analizimit té rezultateve kemi pérdorur metodén numerike té thjeshté
dhe kemi marré né shqyrtim ndértimin e njé skenari pér amplitudén fillestare gé do té kishim
pér cunamin né det dhe amplitudén gqé do té kishte vala né bregdet, pérgjaté profileve té
ndryshme. Me ané té formulava té dhéna tek metodologjia numerike do té marrim té dhénat
dhe pér shpejtésiné dhe kohén e mbérritjes sé valés sé cunamit né bregdet. Kemi nxjerré
lartésiné maksimale gé mund té arrijé vala e cunamit né bregdetin toné sipas profileve té
pérdorura.

V.3.2 Rezultatet e marra nga llogaritjet e shpejtésisé dhe kohés sé mbérritjes sé valés.

Pér llogaritjet e shpejtésisé dhe té kohés sé mbérritjes sé valés né bregdet do té
pérdorim formulat e marra nga analiza numerike e rezultateve. Duke marré parasysh gé kemi
té dhénat kryesore té valés, pa futur koeficientet e tjeré té fundit té detit, sedimentimit té
bregdetit etj. marrim rezultatet pér shpejtésiné e valés, shpejtésiné dhe amplitudén gé do té
kishte né bregdet. Té gjitha kéto té dhéna té marra jané si resultat bathimetrisé detare té
nxjerra nga profilet e ndryshme, té distancés dhe té thellésisé. Rezulatet do ti paragesim né
formé tabelare dhe grafike sipas té dhénave qé kemi marré pér prerjet bazé gé shgqyrtuam mbi
bregdetet tona. Né tabelat do t& marrim kohén e mbérritjes dhe shpejtésing, té cilat jané né
varési té thellésisé dhe shpejtésisé.

Tabela.5.4 Matjet e nxjerra pér Grykéderdhjen e Drinit

Gjerési Gjatési Shpejtésia Koha e udhétimit
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) | Thellésia (m) (m/s) (s)
41.75279 19.59163 0 0 0 0
41.74608 19.58448 3125 25 15.66045976 199.5471428
41.73936 19.57733 6250 37.5 19.18006778 325.8591196
41.73265 19.57018 9375 25 15.66045976 598.6414283
41.72594 19.56304 15625 50 22.14723459 705.505689
41.71923 19.55589 18750 50 22.14723459 846.6068268
41.71251 19.54874 21875 75 27.12471198 806.4601761
41.7058 19.54159 25000 80 28.01428207 892.4019518
41.69909 19.53444 28125 85 28.876461 973.9766933
41.69237 19.52729 31250 90 29.71363323 1051.705786
41.68566 19.52014 34375 90 29.71363323 1156.876365
41.67895 19.51299 37500 95 30.52785613 1228.386292
41.67224 19.50585 40625 100 31.32091953 1297.056428
41.66552 19.4987 43750 113 33.29459416 1314.02713
41.65881 19.49155 46875 125 35.01785259 1338.602928
41.6521 19.4844 50000 138 36.79374947 1358.926468
41.64538 19.47725 53125 150 38.36013556 1384.901258
41.63867 19.4701 56250 175 41.43368195 1357.591152
41.63196 19.46295 59375 200 44.29446918 1340.460809
41.62524 19.4558 62500 238 48.31956126 1293.47201
41.61853 19.44866 65625 300 54.24942396 1209.690264
41.61182 19.44151 68750 350 58.59607495 1173.286778
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41.60511 19.43436 71875 400 62.64183905 1147.396071
41.59839 19.42721 75000 500 70.03570518 1070.882342
41.59168 19.42006 78125 600 76.72027112 1018.309749
41.58497 19.41291 81250 800 88.58893836 917.1573958
41.57825 19.40576 84375 850 91.31538753 923.9954216
41.57154 19.39862 87500 900 93.96275858 931.2199995
41.56483 19.39147 90625 925 95.25885786 951.3550975
41.55812 19.38432 93750 1050 101.4913789 923.7237781
41.5514 19.37717 96875 1050 101.4913789 954.5145707
41.54469 19.37002 100000 1100 103.8797382 962.6516371
41.53798 19.36287 103125 1125 105.0535578 981.642147
41.53126 19.35572 106250 1150 106.2144058 1000.335116
41.52455 19.34857 109375 1150 106.2144058 1029.756738
41.51784 19.34143 112500 1150 106.2144058 1059.178359
41.51113 19.33428 115625 1163 106.813061 1082.498703
41.50441 19.32713 118750 1175 107.362703 1106.063807
41.4977 19.31998 121875 1150 106.2144058 1147.443222
41.49099 19.31283 125000 1175 107.362703 1164.277691
41.48427 19.30568 128125 1175 107.362703 1193.384634
41.47756 19.29853 131250 1175 107.362703 1222.491576
41.47085 19.29138 134375 1175 107.362703 1251.598518
41.46414 19.28424 137500 1163 106.813061 1287.295755
41.45742 19.27709 140625 1150 106.2144058 1323.972948
41.45071 19.26994 143750 1150 106.2144058 1353.394569
41.444 19.26279 146875 1150 106.2144058 1382.81619
41.43728 19.25564 150000 1138 105.6587905 1419.664179
41.43057 19.24849 153125 1138 105.6587905 1449.240516
41.42386 19.24134 156250 1138 105.6587905 1478.816853
41.41715 19.2342 159375 1150 106.2144058 1500.502675
41.41043 19.22705 162500 1138 105.6587905 1537.969527
41.40372 19.2199 165625 1125 105.0535578 1576.576782
41.39701 19.21275 168750 1112 104.444818 1615.685711
41.39029 19.2056 171875 1106 104.1626613 1650.063448
41.38358 19.19845 175000 1100 103.8797382 1684.640365
41.37687 19.1913 178125 1075 102.6925022 1734.547277
41.37015 19.18415 181250 1000 99.04544412 1829.968068
41.36344 19.17701 184375 910 94.48333186 1951.402394
41.35673 19.16986 187500 800 88.58893836 2116.517067
41.35002 19.16271 190625 725 84.33415678 2260.353424
41.3433 19.15556 193750 700 82.8673639 2338.07365
41.33659 19.14841 196875 650 79.85298993 2465.468108
41.32988 19.14126 200000 600 76.72027112 2606.872957
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41.32316 19.13411 203125 500 70.03570518 2900.306343
41.31645 19.12696 206250 400 62.64183905 3292.527855
41.30914 19.11981 209375 425 64.56972975 3242.618496
Tabela 5.5 Matjet e nxjerra pér Kepin i Rodonit
Gjerési Gjatési Shpejtésia Kohae
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérrijes (s)

41.72096 19.44424 0 0 0 0

41.71239 19.44201 3125 25 15.66045976 199.5471428
41.70383 19.43977 6250 50 22.14723459 282.2022756
41.69526 19.43754 1250 50 22.14723459 56.44045512
41.68669 19.4353 9375 75 27.12471198 345.6257898
41.67813 19.43307 15625 100 31.32091953 498.8678569
41.66956 19.43083 18750 100 31.32091953 598.6414283
41.66099 19.4286 21875 125 35.01785259 624.6813663
41.65242 19.42636 25000 130 35.71134274 700.0576871
41.64386 19.42413 28125 130 35.71134274 787.564898
41.63529 19.42189 31250 150 38.36013556 814.647799
41.62672 19.41966 34375 150 38.36013556 896.1125789
41.61816 19.41742 37500 150 38.36013556 977.5773588
41.60959 19.41519 40625 175 41.43368195 980.4824985
41.60102 19.41295 43750 200 44.29446918 987.7079647
41.59246 19.41072 46875 250 49.52272206 946.5352075
41.58389 19.40848 50000 300 54.24942396 921.6687727
4157532 19.40625 53125 350 58.59607495 906.6306923
41.56675 19.40401 56250 375 60.65269986 927.4113128
41.55819 19.40178 59375 400 62.64183905 947.8489281
41.54962 19.39954 62500 500 70.03570518 892.4019518
41.54105 19.39731 65625 800 88.58893836 740.7809735
41.53249 19.39507 68750 850 91.31538753 752.8851583
4152392 19.39284 71875 950 96.53755746 744.5288848
4151535 19.3906 75000 1025 100.2758695 747.936671
41.50679 19.38837 78125 1050 101.4913789 769.7698151
41.49822 19.38613 81250 1075 102.6925022 791.1970036
41.48965 19.3839 84375 1100 103.8797382 812.2373188
41.48108 19.38166 87500 1100 103.8797382 842.3201825
41.47252 19.37943 90625 1125 105.0535578 862.6552201
41.46395 19.37719 93750 1125 105.0535578 892.4019518
41.45538 19.37496 96875 1150 106.2144058 912.0702533
41.44682 19.37272 100000 1125 105.0535578 951.8954153
41.43825 19.37049 103125 1125 105.0535578 981.642147
41.42968 19.36825 106250 1125 105.0535578 1011.388879
41.42112 19.36602 109375 1140 105.7515957 1034.263353
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41.41255 19.36378 112500 1150 106.2144058 1059.178359
41.40398 19.36155 115625 1150 106.2144058 1088.59998
41.39541 19.35931 118750 1140 105.7515957 1122.914498
41.38685 19.35708 121875 1140 105.7515957 1152.464879
41.37828 19.35484 125000 1140 105.7515957 1182.015261
41.36971 19.35261 128125 1150 106.2144058 1206.286464
41.36115 19.35037 131250 1150 106.2144058 1235.708085
41.35258 19.34814 134375 1150 106.2144058 1265.129706
41.34401 19.3459 137500 1150 106.2144058 1294551327
41.33545 19.34367 140625 1150 106.2144058 1323.972948
41.32688 19.34143 143750 1140 105.7515957 1359.31755
41.31831 19.3392 146875 1125 105.0535578 1398.096391
41.30974 19.33696 150000 1075 102.6925022 1460.671391
41.30118 19.33473 153125 1025 100.2758695 1527.03737
41.29261 19.33249 156250 1000 99.04544412 1577.558679
41.28404 19.33026 159375 950 96.53755746 1650.911875
41.27548 19.32802 162500 925 95.25885786 1705.878106
41.26691 19.32579 165625 900 93.96275858 1762.666428
41.25834 19.32355 168750 850 91.31538753 1847.990843
41.24978 19.32132 171875 650 79.85298993 2152.392793
41.24121 19.31908 175000 400 62.64183905 2793.659999
41.23264 19.31685 178125 300 54.24942396 3283.445003
41.22404 19.31457 181250 200 44.29446918 4091.932996
Tabela 5.6 Matjet e nxjerra pér profilin Durrésit.

Gjerési Gjatési Shpejtésia Kohae

Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérritjes (S)
41.31161 19.43391 0 0 0 0
41.30741 19.37721 2500 25 15.66045976 159.6377142
41.30321 19.32052 5000 75 27.12471198 184.3337545
41.29901 19.26382 10000 75 27.12471198 368.6675091
41.29481 19.20712 15000 100 31.32091953 478.9131426
41.29061 19.15043 20000 100 31.32091953 638.5508568
41.28641 19.09373 25000 100 31.32091953 798.188571
41.28221 19.03703 30000 100 31.32091953 957.8262852
41.27801 18.98034 35000 100 31.32091953 1117.463999
41.27381 18.92364 40000 125 35.01785259 1142.274498
41.26961 18.86694 45000 200 44.29446918 1015.928192
41.26541 18.81025 50000 350 58.59607495 853.2994751
41.26121 18.75355 55000 400 62.64183905 878.0074281
41.25701 18.69685 60000 500 70.03570518 856.7058738
41.25281 18.64016 65000 900 93.96275858 691.7634282
41.24861 18.58346 70000 1000 99.04544412 706.7462883
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41.24441 18.52676 75000 1025 100.2758695 747.936671
41.24022 18.47007 80000 1050 101.4913789 788.2442906
41.23602 18.41337 85000 1050 101.4913789 837.5095588
41.23182 18.35668 90000 1050 101.4913789 886.7748269
41.22762 18.29998 95000 1050 101.4913789 936.0400951
41.22342 18.24328 100000 1075 102.6925022 973.7809275
41.21922 18.18659 105000 1075 102.6925022 1022.469974
41.21502 18.12989 110000 1075 102.6925022 1071.15902
41.21082 18.07319 115000 1075 102.6925022 1119.848067
41.20662 18.0165 120000 1100 103.8797382 1155.181965
41.20242 17.9598 125000 1075 102.6925022 1217.226159
41.19822 17.9031 130000 1050 101.4913789 1280.896972
41.19402 17.84641 135000 1025 100.2758695 1346.286008
41.18982 17.78971 140000 975 97.79953988 1431.499577
41.18562 17.73301 145000 925 95.25885786 1522.168156
41.18142 17.67632 150000 850 91.31538753 1642.658527
41.17722 17.61962 155000 750 85.77587073 1807.034993
41.17302 17.56292 160000 650 79.85298993 2003.682018
41.16882 17.50623 165000 500 70.03570518 2355.941153
41.16462 17.44953 116750 400 62.64183905 1863.770313
Tabela 5.7 Matjet e nxjerra pér profilin e Divjakés.
Gjerési Gjatési Shpejtésia Koha
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérritjes (s)
40.92253 19.47688 0 0 0 0
40.92241 19.43522 2500 5 7.003570518 356.9607807
40.92228 19.39355 5000 5 7.003570518 713.9215615
40.92216 19.35189 10000 50 22.14723459 451523641
40.92203 19.31022 15000 75 27.12471198 553.0012636
40.92191 19.26856 20000 75 27.12471198 737.3350181
40.92179 19.22689 25000 75 27.12471198 921.6687727
40.92166 19.18523 30000 100 31.32091953 957.8262852
40.92154 19.14356 35000 110 32.84965753 1065.460118
40.92141 19.1019 40000 200 44.29446918 903.047282
40.92129 19.06023 45000 300 54.24942396 829.5018954
40.92117 19.01857 50000 350 58.59607495 853.2994751
40.92104 18.9769 55000 450 66.44170377 827.7933418
40.92092 18.93524 60000 600 76.72027112 782.061887
40.92079 18.89357 65000 850 91.31538753 711.8186952
40.92067 18.85191 70000 875 92.6485294 755.5435629
40.92055 18.81024 75000 875 92.6485294 809.5109602
40.92042 18.76858 80000 875 92.6485294 863.4783576
40.9203 18.72691 85000 850 91.31538753 930.8398321
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40.92017 18.68525 90000 850 91.31538753 985.5951164
40.92005 18.64358 95000 825 89.96249218 1055.995645
40.91993 18.60192 100000 775 87.19374978 1146.871195
40.9198 18.56025 105000 700 82.8673639 1267.085075
40.91968 18.51859 110000 600 76.72027112 1433.780126
40.91955 18.47692 115000 200 44.29446918 2596.260936
40.91943 18.43526 119000 175 41.43368195 2872.059503
Tabela 5.8 Matjet e nxjerra pér Grykéderdhjen e Vjosés.

Gjerési Gjatési Shpejtésia Kohae

Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérritjes (s)
40.64475 19.31756 0 0 0 0
40.64475 19.28052 1225 10 9.904544412 123.6806004
40.64475 19.24349 2500 25 15.66045976 159.6377142
40.64475 19.20645 5000 50 22.14723459 225.7618205
40.64475 19.16941 7500 75 27.12471198 276.5006318
40.64475 19.13238 10000 100 31.32091953 319.2754284
40.64475 19.09534 12500 125 35.01785259 356.9607807
40.64475 19.0583 15000 175 41.43368195 362.0243071
40.64475 19.02126 17500 225 46.98137929 372.4879998
40.64475 18.98423 20000 275 51.93986908 385.0606548
40.64475 18.94719 22500 450 66.44170377 338.6427307
40.64475 18.91015 25000 525 71.76524228 348.358052
40.64475 18.87312 27500 650 79.85298993 344.3828469
40.64475 18.83608 30000 700 82.8673639 362.0243071
40.64475 18.79904 32500 800 88.58893836 366.8629583
40.64475 18.76201 35000 825 89.96249218 389.0510273
40.64475 18.72497 40000 825 89.96249218 4446297455
40.64475 18.68793 42500 830 90.23469399 470.994006
40.64475 18.65089 45000 815 89.41560267 503.2678711
40.64475 18.61386 47500 780 87.47456773 543.0149726
40.64475 18.57682 50000 750 85.77587073 582.914514
40.64475 18.53978 52500 750 85.77587073 612.0602397
40.64475 18.50275 55000 725 84.33415678 652.1675451
40.64475 18.46571 57500 675 81.37413594 706.6127257
40.64475 18.42867 60000 600 76.72027112 782.061887
40.64475 18.39164 62500 450 66.44170377 940.6742521
40.64475 18.3546 65000 300 54.24942396 1198.169404
40.64476 18.31756 66500 250 49.52272206 1342.817948

Tabela 5.9 Matjet e nxjerra pér profilin e Vlorés.

Gjerési Gjatési Shpejtésia Kohae

Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mberritjes (s)
40.45204 19.48216 0 0 0 0
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40.45134 19.45267 1225 15 12.13053997 100.9847874
40.45064 19.42319 2500 25 15.66045976 159.6377142
40.44994 19.3937 5000 25 15.66045976 319.2754284
40.44924 19.36422 7500 50 22.14723459 338.6427307
40.44854 19.33473 10000 50 22.14723459 451.523641
40.44784 19.30524 12500 65 25.25173261 495.0155378
40.44714 19.27576 15000 100 31.32091953 478.9131426
40.44644 19.24627 17500 125 35.01785259 499.745093
40.44574 19.21679 20000 175 41.43368195 482.6990762
40.44504 19.1873 22500 225 46.98137929 478.9131426
40.44434 19.15781 25000 315 55.58911764 449.7283112
40.44364 19.12833 27500 350 58.59607495 469.3147113
40.44294 19.09884 30000 550 73.45406728 408.4185003
40.44224 19.06936 32500 600 76.72027112 423.6168555
40.44154 19.03987 35000 750 85.77587073 408.0401598
40.44084 19.01038 40000 800 88.58893836 451.523641
40.44014 18.9809 42500 825 89.96249218 472.4191045
40.43944 18.95141 45000 825 89.96249218 500.2084636
40.43874 18.92193 47500 850 91.31538753 520.1752003
40.43804 18.89244 50000 850 91.31538753 547.5528424
40.43734 18.86295 52500 830 90.23469399 581.816125
40.43664 18.83347 55000 830 90.23469399 609.5216548
40.43594 18.80398 57500 830 90.23469399 637.2271845
40.43524 18.7745 60000 825 89.96249218 666.9446182
40.43454 18.74501 62500 800 88.58893836 705.505689
40.43384 18.71552 65000 750 85.77587073 757.7888682
40.43314 18.68604 67500 700 82.8673639 814.554691
40.43244 18.65655 70000 650 79.85298993 876.6108829
40.43174 18.62707 72500 425 64.56972975 1122.817151
40.43104 18.59758 75000 200 44.29446918 1693.213654
40.42954 18.56808 77500 125 35.01785259 2213.156841
Tabela 5.10 Matjet e nxjerra pér profilin e Gjirit t¢ Gramés.
Gjerési Gjatési shpejtesia Kohae
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mberritjes (s)

40.2155 19.47115 0 25 15.66045976 0
40.21403 19.44326 1000 150 38.36013556 26.06872957
40.21257 19.41537 1225 210 45.38832449 26.98931969

40.2111 19.38748 2500 300 54.24942396 46.08343863
40.20963 19.35959 5000 550 73.45406728 68.06975005
40.20817 19.3317 7500 750 85.77587073 87.4371771

40.2067 19.30381 10000 850 91.31538753 109.5105685
40.20523 19.27592 12500 875 92.6485294 134.9184934
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40.20377 19.24803 15000 950 96.53755746 155.3799412

40.2023 19.22014 17500 925 95.25885786 183.7099499
40.20083 19.19225 20000 950 96.53755746 207.1732549
40.19937 19.16436 22500 975 97.79953988 230.0624321

40.1979 19.13647 25000 975 97.79953988 255.6249245
40.19643 19.10858 27500 975 97.79953988 281.187417
40.19496 19.08069 30000 975 97.79953988 306.7499094

40.1935 19.0528 32500 950 96.53755746 336.6565392
40.19203 19.02491 35000 925 95.25885786 367.4198997
40.19056 18.99702 40000 910 94.48333186 423.3550957

40.1891 18.96913 42500 900 93.96275858 452.3068569
40.18763 18.94124 45000 850 91.31538753 492.7975582
40.18616 18.91335 47500 875 92.6485294 512.6902748

40.1847 18.88546 50000 825 89.96249218 555.7871818
40.18323 18.85757 52500 800 88.58893836 592.6247788
40.18176 18.82968 55000 775 87.19374978 630.7791572

40.1803 18.80179 57500 750 85.77587073 670.3516911
40.17883 18.7739 60000 725 84.33415678 711.4555038

Tabela 5.11 Matjet e nxjerra pér profilin e Himarés.
Gjerési Gjatési Shpejtésia Koha e
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérritjes (s)

40.10752 19.72565 0 0 0 0
40.10752 19.69542 2500 100 31.32091953 79.8188571
40.10752 19.66519 5000 175 41.43368195 120.674769
40.10752 19.63495 7500 225 46.98137929 159.6377142
40.10752 19.60472 10000 230 47.50052631 210.5239831
40.10752 19.57449 12500 250 49.52272206 252.4093887
40.10752 19.54426 15000 250 4952272206 302.8912664
40.10752 19.51402 17500 250 4952272206 353.3731441
40.10752 19.48379 20000 275 51.93986908 385.0606548
40.10752 19.45356 22500 400 62.64183905 359.184857
40.10752 19.42333 25000 800 88.58893836 282.2022756
40.10752 19.39309 27500 875 92.6485294 296.8206854
40.10752 19.36286 30000 950 96.53755746 310.7598824
40.10752 19.33263 32500 1000 99.04544412 328.1322053
40.10752 19.3024 35000 975 97.79953988 357.8748943
40.10752 19.27216 40000 1000 99.04544412 403.8550219
40.10752 19.24193 42500 1000 99.04544412 429.0959607
40.10752 19.2117 45000 975 97.79953988 460.1248642
40.10752 19.18147 47500 1000 99.04544412 479.5778385
40.10752 19.15123 50000 1000 99.04544412 504.8187773
40.10752 19.121 52500 990 98.5489726 532.7300591

123




Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

40.10752 19.09077 55000 975 97.79953988 562.374834
40.10752 19.06054 57500 975 97.79953988 587.9373264
40.10752 19.0303 60000 960 97.04431977 618.2742085
40.10752 19.00007 62500 950 96.53755746 647.4164216
40.10752 18.96984 65000 910 94.48333186 687.9520305
40.10752 18.93961 67500 900 93.96275858 718.3697139
40.10752 18.90937 70000 850 91.31538753 766.5739794
40.10752 18.87914 72500 850 91.31538753 793.9516215
40.10752 18.84891 75000 825 89.96249218 833.6807727
40.10752 18.81868 77500 775 87.19374978 888.8251761
40.10752 18.78844 80000 600 76.72027112 1042.749183
39.99673 18.75821 82500 275 51.93986908 1588.375201
Tabela 5.12 Matjet e nxjerra pér profilin e Sarandés.
Gjerési Gjatési Shpejtésia Koha e
Gjeografike | Gjeografike | Distanca (m) Thellésia (m) (m/s) Mbérritjes (s)
39.86808 20.00069 0 5 7.003570518 0
39.86575 19.99405 250 7 8.28673639 | 30.16869226
39.86343 19.98742 500 10 9.904544412 | 50.48187773
39.8611 19.98078 750 47 21.4725406 | 34.92833074
39.85877 19.97415 1000 60 24.26107994 | 41.21828057
39.85645 19.96751 1250 60 24.26107994 | 51.52285071
39.85412 19.96088 1500 30 17.15517415 87.4371771
39.85179 19.95424 1750 60 24.26107994 72.131991
39.84946 19.94761 2000 65 25.25173261 | 79.20248605
39.84714 19.94097 2250 65 25.25173261 89.1027968
39.84481 19.93434 2500 67 25.63727755 | 97.51425421
39.84248 19.9277 2750 70 26.20496136 | 104.9419597
39.84016 19.92107 3000 72 26.57668151 | 112.8809102
39.83783 19.91443 3250 74 26.94327374 | 120.6237976
39.8355 19.9078 3500 73 26.76060537 | 130.7892684
39.83318 19.90116 3750 73 26.76060537 140.131359
39.83085 19.89453 4000 74 26.94327374 | 148.4600586
39.82852 19.88789 4250 75 27.12471198 | 156.6836914
39.82619 19.88125 4500 68 25.8278919 | 174.2302476
39.82387 19.87462 4750 66 25.44523531 | 186.6754204
39.82154 19.86798 5000 66 25.44523531 | 196.5004426
39.81921 19.86135 5250 65 25.25173261 | 207.9065259
39.81689 19.85471 5500 65 25.25173261 | 217.8068366
39.81456 19.84808 5750 63 24.86020917 | 231.2933073
39.81223 19.84144 6000 62 24.6621167 | 243.2881197
39.80991 19.83481 6250 61 24.46242016 | 255.4939356
39.80758 19.82817 6500 61 24.46242016 265.713693
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39.80525 19.82154 6750 61 24.46242016 | 275.9334504
39.80292 19.8149 7000 61 24.46242016 | 286.1532078

39.8006 19.80827 7250 61 24.46242016 | 296.3729653
39.79827 19.80163 7500 60 24.26107994 | 309.1371043
39.79594 19.795 7750 60 24.26107994 | 319.4416744
39.79362 19.78836 8000 58 23.85330166 | 335.3833408
39.79129 19.78173 8250 58 23.85330166 | 345.8640702
39.78896 19.77509 8400 58 23.85330166 | 352.1525079

V.5.3 Karakteristika e shpejtésisé dhe kohés sé valés sé cunamit

Mé té dhénat e marra nga llogaritjet pér profile té ndryshme kemi mundési gé té
béjmé paraqgitje t€ tyre mé té thjeshtuar né formé grafike pér shpejtésiné dhe kohén e
mbérritjes sé valés. Né paraqitjet né formé grafike mund té shikojmé se shpejtésia dhe koha
varen shumé nga té dhénat e thellésive. Kjo tregon qé ajo éshté e ndryshme né profile té
ndryshme gé kemi marré né shqyrtim. Shikojmé gé né profilet e Kepit t¢ Rodonit, Durrésit,
Divjakés dhe Vlorés ajo éshté shume mé e madhe se shpejtésia me té cilén afron vala qé ka

vlera pothuajse konstante.

Pér profilin e kepit té¢ Rodonit dhe Durrési
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Pér profilin e Divjakés dhe Grykéderdhja e Vjosés

3000 7—m—m89 —— 1500 —/——
2000 - m shpejtesia 1000 - m shpejtesia
(m/s) c00 (m/s)
1000 - .
M Time travel (S) B Time travel
0 - 0 - (S)
1 shpejtesia (m/s) 1 5 shpejtesia (m/s)
> 913172125 2131721 55
Pér profilin e Vlorés dhe Gjirit t&¢ Gramés.
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Pér profilin e Himarés dhe Sarandés:
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V.5.4 Amplituda e valés sé cunamit né bregdet

Pér gjetjen e amplitudés sé valés kryesore té cunamit do té pérdorim formulén e
mésipérme dhe té dhénat pér secilin profil. Por si té dhéné fillestare do té marrim lartésiné qé
do té marré vala e cunamit né thellési, né varési té thyerjes gé do té shkaktohej nga njé
magnitudé e dhéné. Meqgénése né bregdetin toné, si magnitudé mé té larta té rregjistruar kané
géné magnitudat 6.5, 7, 7.5 dhe 8, atéheré pér secilin nga profilet do té llogarisim amplitudén
né breg. Shpejtésité e valés sé cunamit i marrim nga shpejtésia né bregun mé té cekét né
shpejtésiné né pikén mé té thellé té profilit pérkatés.
Pérdorim formulén:

A Ad vd
s Vs
Tabela 5.13 Vala max pér térmet me magnitudé 6.5.
Profilet Distanca Thellésia Vd (m/s) Vs (m/s) Ad (m) As (m)
nga bregu (m)
(m)
Grykéderdhja
e Drinit 134375 1175 107.362703 | 15.66045976 0.56 1.46626508
Kepi Rodonit
140625 1150 106.2144058 | 15.66045976 0.56 1.45840278
Durrési
120000 1100 103.8797382 | 15.66045976 0.56 1.44228536
Divjaka
80000 875 92.6485294 | 7.003570518 0.56 2.03679603
Grykéderdhja
e Vjoses 42500 830 90.23469399 | 9.904544412 0.56 1.69027571
Vlore 50000 850 91.31538753 | 12.13053997 0.56 1.53645535
Gjiri Gramés 30000 975 97.79953988 | 15.66045976 0.56 1.39943967
Himara 50000 1000 99.04544412 | 31.32091953 0.56 2.10593773
Saranda 4250 75 27.12471198 | 7.003570518 0.56 1.1027421
Tabela 5.14 Vala max pér térmetet me magnitudé 7.
Profilet Distanca Thellésia Vd (m/s) Vs (m/s) Ad (m) As (m)
nga bregu (m)
(m)
Grykéderdhja
e Drinit 134375 1175 107.362703 | 15.66045976 1.0 2.6183305
Kepi Rodonit 140625 1150 106.2144058 | 15.66045976 1.0 2.60429068
Durrési
120000 1100 103.8797382 | 15.66045976 1.0 2.57550958
Divjaka
80000 875 92.6485294 | 7.003570518 1.0 3.63713576
Grykéderdhja
e Vjoses 42500 830 90.23469399 | 9.904544412 1.0 3.01834948
Vloré 50000 850 91.31538753 | 12.13053997 1.0 2.74367027
Gjiri Gramés 30000 975 97.79953988 | 15.66045976 1.0 2.4989994
Himara 50000 1000 99.04544412 | 31.32091953 1.0 1.77827941
Saranda 4250 75 27.12471198 | 7.003570518 1.0 1.96798967
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Tabela 5.15 Vala max pér térmetet me magnitudé 7.5.

Profilet Distanca Thellésia Vd (m/s) Vs (m/s) Ad (m) As (m)
nga bregu (m)
(m)

Grykéderdhja
e Drinit 134375 1175 107.362703 | 15.66045976 1.78 4.6606283
Kepi Rodonit

140625 1150 106.2144058 | 15.66045976 1.78 4.63563741
Durrési 120000 1100 103.8797382 | 15.66045976 1.78 4.58440705
Divjaka 80000 875 92.6485294 | 7.003570518 1.78 6.4741015
Grykéderdhja
e Vjosés 42500 830 90.23469399 | 9.904544412 1.78 5.37266207
Vloré 50000 850 91.31538753 | 12.13053997 1.78 4.88377709
Gjiri Gramés 30000 975 97.79953988 | 15.66045976 1.78 4.44821894
Himara 50000 1000 99.04544412 | 31.32091953 1.78 3.16533735
Saranda 4250 75 27.12471198 | 7.003570518 1.78 3.50302161

Tabela 5.16 Vala max pér térmetet me magnitudé 8.
Profilet Distanca Thellésia Vd (m/s) Vs (m/s) Ad (m) As (m)
nga bregu (m)
(m)

Grykéderdhja
e Drinit 134375 1175 107.362703 | 15.66045976 3.17 8.30010769
Kepi Rodonit

140625 1150 106.2144058 | 15.66045976 3.17 8.25560146
Durrési

120000 1100 103.8797382 | 15.66045976 3.17 8.16436537
Divjaka

80000 875 92.6485294 | 7.003570518 3.17 11.5297204
Grykéderdhja
e Vjosés 42500 830 90.23469399 | 9.904544412 3.17 9.56816785
Vloré 50000 850 91.31538753 | 12.13053997 3.17 8.69743476
Gjiri Gramés 30000 975 97.79953988 | 15.66045976 3.17 7.9218281
Himara 50000 1000 99.04544412 | 31.32091953 3.17 5.63714573
Saranda 4250 75 27.12471198 | 7.003570518 3.17 6.23852725

Né vrojtimin e tabelave mé sipér konkludojmé gé lartésia max e valés éshté mé e madhe né
zonat gé kané gené me probleme pra gé jané prekur nga cuname edhe né té kaluarén. Duket
garté nga rezultatet e marra gé me rritjen e magnitudés, rritet dhe amplituda me té cilén vala
do ti afrohet bregut.
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V.4 Modelimi i cunamit me programe simulimi né detet Adriatik dhe Jon

Modelimet numerike té cunamit kryesisht ato té béra me ané té modeleve té
Bousinesq dhe té Green-it jané baza pér ndértimin dhe kodimin e programeve gé pérdoren pér
simulimet. Kéto modelime numerike dhe algoritmat e ndértuar prej tyre jané integruar né
programet Mirone, Geowave é pérmban té dyja modelet numerike. Té dyja kéto programe
jané té bazuara né matlab. Gjithashtu té dhénat gé kemi mbledhur i kemi paraqitur dhe me
ané té programit Surfer dhe Wiz-map qé shérbejné pér ndértimin vizual dhe tredimensional té
strukturave dhe pér bashkimin e kétyre té dhénave me hartat gé disponojmé. Si parametra
input té programit, kemi hedhur té dhénat e bregdetit toné gjatési dhe gjerési gjeografike dhe
thellésité.

V.4.1 Programi Mirone

Mirone éshté njé program i bazuar né matlab gé lejon shfagjen dhe manipulimin e njé
numri té madh té formateve té rrjetit pérmes ndérfages sé saj me librariné e GDAL. Qéllimi i
tij kryesoré éshté gé t’u ofrojé pérdoruesve njé pérdorim mé té lehté té grafikés krahasuar mé
programet e pérdorura me shpesh té paketés GMT.

Pérvec késaj ajo ofron njé numér té madh té mjeteve té cilat jané fokusuar né veganti
né fushén e gjeofizikés dhe shkencave té tokés. Midis tyre pérdoruesi mund té gjejé mjete pér
té béré planifikimin multibeam, studime elastike t& deformimit, modelimin e pérhapjes sé
cunamit, llogaritjen IGRF dhe inversionit magnetik Parker, rotacionet Euler dhe llogaritja e
poleve Euler, pllaka e rikonstruksioneve tektonike, analiza e sizmicitetit dhe mekanizmat e
vatrés, té mjeteve té pérpunimit té avancuar té imazhit.

Hartimi né cilési té larté dhe aftésité hartografike gé béné té njohur GMT né té gjithé
botén éshté garantuar ndérmjet kapacitetit t¢ Mirones pér gjenerimin automatik t¢ GMT
skripteve té cshell dhe dos batch file-et. Si¢ u pérmend, Mirone éshté shkruar duke pérdorur
gjuhén e programimit Matlab. Matlab-i veté éshté mjet shumé i fugishém pér zhvillimin e
software-it. Gjuha éshté shumé e lehté pér t’u mésuar dhe pérmban koleksion té pafundém té
funksioneve matematikore gé lehtesojné detyrén pér té shkruar njé kod té komplikuar, duke
pérfshiré pérdoruesat grafike té ndérfages. Megjithate ai gjithashtu vuan nga kufizime té
réndésishme. Shpejtésia dhe konsumimi i memorjes speciale jané mé kryesoret. Pér té
anashkaluar kufizimet e mésipérme pothuajse té gjitha llogaritjet duke pérfshiré té dhénat
matricore jané béré né mirone me ndihmén e njé kodi té jashtém té shkruar né programin C
dhe té kompiluar si file MEX.

Kéto file MEX pérdorin njé programim skalar dhe pérdorin saktési té vetme ose
variabla té shkurtér sa heré gé kjo éshté e nevojshme pér t¢ mos béré kompromise me
saktésiné e rezultatit, konsumimi i memorjes sé tyre éshté reduktuar né minimumin e
nevojshém ndérsa shpejtésia éshté ajo e kodit té hartuar. Megjithése Mirone éshté shkruar né
matlab éshté dhéné gjithashtu njé version mé vete pér té vepruar nén sistemin operativ té
windows-it. Ky version ishte mé pak eficent se kodi i tij bazé Matlab, por kjo éshté kompiluar
nga ndértuesit e Intelit dhe u bé aktualisht mé i shpejté se versioni i Matlab-it.

V.4.1.1 Simulimet sizmike dhe simulimi i cunamit
Kjo menu tabela 1 ka opsione pér té paragitur t& dhénat e lidhura me térmetet dhe

mekanizmat e deformimet elastike qé gjenerojné térmetin. Mé poshté gjithashtu kemi dhe
tool-in gé na lejon pér té béré simulimin e pérhapjes sé cunamit.
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Ground moticns

Elastic deformation > AquamOto Viewer

V.4.1.3 Simulimet e béra me té dhénat tona
Mé poshté figurat e paragitura na japin simulimet mé té dhénat e pérdorura.

B ol tdaprofile pee sueriadica e e B S10% =B E B Hiowi0- Cimpavansiretinilg 5

Fie Image: Tool Draw Geogaphy Plates Mag/Grav Sesmology Teurems GMT  GadTook  Projections: Help Fe: lmen Ve Hiey

- ViswlD
F4I;E;’dr§;w AU s

DESE2 To/06¢2 Q02 BRHES O

e 18
| 1B.047. 41 749 - 1019 037

oot 1.4 ST 26T LAY Veica appedtert 000

Figura 5.1 Bathimetria e bregdeteve tona 3D e marré né Mirone.
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Figura 5.3 Projektimet e marra pér cunamet.

V.4.1.3.a. Profilet e marra pér valén e cunamit me ané té Mirone dhe pérhapja e tyre né
bregdetin toné Joniko-Adriatik.

Mé poshté kam paragitur disa profile té zonave burime dhe efekti gé do té shkaktonte
njé cunam i tillé né bregdetin toné. Profili éshté harta gé tregom pérhapjen gé do té kishte ky
cunam né té gjithé territotin qé nga epigendra. Zona burim éshté shénuar me pikeé té verdhé.
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Figura 5.4. Mé sipér kemi dhéné profilet e simulimeve t& marra nga programi mirone.
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V1.4.2 Programi i Google Tsunami Mapper pér vlerésimine cunameve né detet Adriatik
dhe Jon

Tsunami mapper éshté aplikim i google maps, gé pérdor shérbimin e lartésive pér té
treguar zonat gé ka té ngjaré té preken nga cunamet.
Pér té simuluar njé cunam duhet té pérfundojmé hapat e méposhtém:

e Duhet té tregojmé si fillim vendodhjen e hartés toné tek “Location box” ose e béjmé
kété direkte duke naviguar né google maps.

e Zgjedhim intensitetin e cunamit qé¢ mund té keté ndodhur ose qé pritet té¢ ndodhi né
territorin toné duke u nisur nga llogaritjet. Intensitetin e cunamit e zgjedhim sipas
shkalléve té vendosura nga Papadopulos-lmamura.

e Kilikojmé ikonén né det né pikén ku do teé filloje cunami dhe mé pas zgjedhim
drejtimin gé do té marri cunami. Harta e cunamit do té fillojé gqé nga vendndodhja e
pare.

Pasi éshté ndértuar harta e cunamit mund ta zmadhojmé até dhe té shikojmé se deri ku do té
shkojé vala dhe sa pérgind e tokés mund té pérmbytet, nése né harté figuron e pérmbytur
ndonjé zoné e banuar etj.

Le te japim disa rregulla themelore té programit:

a) Nuk duhet té fillohet cunami né toke, ligen apo lum. Duhet té gjendet gjithmoné njé
pikénisje por ajo éshté mé miré nga njé zoné e thellé e detit.

b) Cunami nuk duhet té fillohet shumeé larg nga plazhi. Mekanizmi i cunamit mund té
pérmbyté vetém zonat brenda intervalit té specifikuar.

c) Peérpara pérdorimit duhet té rishikohen hartat e galerisé pér disa shembuj té hartave té
cunameve.

Pérpara se té fillojmé me simulimin e cunamit né zonat gé kemi zgjedhur né studim duhet té
kemi té qarta disa ndarje té shkalléve té cunamit té cilat jané té shpjeguara mé poshté.

Shkallét EMS (Europian Macrosizmic Scale) té Intensitetit té cunameve gé kemi marré
né konsideraté pér simulimin

Simulimet mbi bregdetin e Shqipérisé né zonat qé jané marré né studim
Harta e pritshmérisé sé cunameve né territorin toné duke u nisur nga dy shkallét mé té larta
gé ndodhin né territorin e Shqipérisé:

e Shkalla e V qé konsiderohet i forté (lartésia e valés arrin deri né 1m)
Pérhapja maksimale gé arrin ky cunam né det éshté deri né 20 km nga zona né té
cilén fillon. Ndaj gé té ndodhte njé cunami i tillé dhe té rrinte né toké duhet té ndodhte
né largésiné 20 km nga bregu ose pak mé afér. Nése do té& ndodhte mé thellé né det ky
cunam do té ndihej shumé pak nga anijet dhe do té ishte pak i vézhgueshém nga
bregu.

e Shkalla e VI gé konsiderohet pak i démshém (lartésia e valés arrin deri né 2m)
Lartésia maksimale e valés shkon deri né 2 m dhe pérhapja maksimale e valés sé
cunamit shkon deri né 30 km nga vendi i ngjarjes
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Figura 5.5. Harta e Profilit té paré pér Grykederdhjen e Drinit né 125 km né thellésiné maksimale.

Cunam i shkallés sé V i simuluar afér grykéderdhjes sé Drinit pérhapja deri né 20km.
Shikojmé gé do té pérmbytet vetém njé pjesé e vogél né Velipoje kryesisht pjesa qé éshté né
formén e njé kepi. Do té shkaktonte vetém pérparimin e ujit né toke.

Figura 5.6 Pérhapja e cunamit e shkallés V me lartési vale 1 m.

Ky cunam i ndodhur né aférsi té grykéderdhjes sé Drinit do té shkaktonte njé valé qé do té
fillonte nga njé metér dhe né aférsi té tokés mund té ishte dhe mé shumé. Do té shkaktonte
pérmbytjen e Bojana Island dhe zonat afér bregdetit té€ Velipojés.
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Figura 5.7. Pérhapja e cunamit e shkallés se V né njé pzicio tjetér.

Né kété pozicion tjetér qé kemi marré géndrén dhe drejtimin e té njejtit cunam gé do té kishte
valé 1m do té shikojmé qé pérmbytja gé ai do té shkakonte do té jeté shumé mé e madhe.
Zonat bregdetare qé ajo do té prekte do té jené: Njé pjesé e Bojana Island, Velipoja, bregdeti i
Shéngjinit, zona bregdetare afér Lezhés, Rezervati i Kune-Vain-Tale. Shikojmé gé njé
vendndodhje tjetér e té njéjtit cunam do té shkaktonte shumé mé tepér pérmbytje né té njéjtén
zoné bregdetare.

Pér shkallén e VI té cunamt:

Figura 5.8. Pérhapja e cunamit i shkallés sé VI.

Ky cunam do té shkaktojé pérmbytje né zonén e Velipojés, Shéngjinit, Lezhés, Rezervati i
Kune-Vain-Tale dhe né Alk. Pérhapja né zonén e Velipojés do té arrijé deri né rrugén
kryesore dhe gjithashtu né zonén e Lezhés do té arrinte deri afér rrugés kryesore.
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Figura 5.9. Pérhapja e cunamit i shkallés sé VI, me lartési valé 2m dhe me njé rang té pérhapjes
30km.

Ky cunam do té arrinte gé té shkaktonte pérmbytje vetém né njé sipérfage té vogél né
bregdetin e Velipojés.

Figura 5.10. Pérhapja e cunamit e shkallés sé VI né njé pozicion tjetér.

Ky cunam do té vepronte né njé zoné pak mé té gjeré se cunami mé sipér, por vetém né zonén
e bregdetit té Velipojés. Pjesa tjetér e valés do té pérhapej vetém né det dhe nuk do té ishte e
ndjeshme as nga anijet apo e dukshme nga pushuesit.
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Figura 5.11. Pérhapja e cunamit e shkallssé e lartesisé 2m.

Ky cunam do té arrinte té pérhapej né té gjithé zonén bregdetare té Velipojés, Shéngjinit dhe
né té gjithé zonén bregdetare deri afér Bizés. Pérhapja e tij dhe pérmbytjet né zonat pérreth
do té jené shume té ndjeshme dhe do te shkaktojné goxha déme.

Harta e profilit té dyté nga Kepi Rodonit né largésiné 125 km té thellésisé maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.12. Cunam i shkallés sé V né Kepin e Rodonit me lartési vale 1m.

Ky cunam do té pérhapej vetém né det dhe nuk do té ndjehej as nga anijet apo té ishte i
ndjeshém pér njerézit. Maksimumi do té ndihej térmeti gé e shkaktonte até.
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Figura 5.13 Pérhapja e cunamit né Kepin e Rodonit né njé pozicion té dyté.

Cunami do té ndikonte dhe do té pérhapej vetém né zonén bregdetare té Kepit té¢ Rodonit.
Pérvec zonés bregdetare nuk do té shkaktonte pérmbytje.

Pér shkallén e VI té cunamit:

Hamallaj '.‘

Figura 5.14 Pérhapja e térmetit té shkallés sé VI, 2m lartési.

Do té rrinte qé té shkaktonte pérmbytje né Rezervatin e Kune-Vain-Tale, Alk, dhe né Kepin e
Rodonit né zonén bregdetare. Ndikimi i kétij cunami éshté i ndjeshém kryesisht né pjesén
poshté Lezhés. Né kété zoné do té pérmbyteshin dhe banesa té vendésve dhe mund té kishte
déme t& médha materiale.
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Harta e profilit té treté nga Durrési né largésiné 110km té thellésisé maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.15. Pérhapje e cunamit e shkallés sé V me lartési vale 1m.

Ky cunam do té shkaktonte pérmbytje né té gjithé zonén bregdetare té qytetit té Durrésit, né
té cilén mund té pérfshijmé té gjithé pjesén e Vollgés, Currilat etj. Do té kishte shumé déme
té konsiderueshme materiale dhe ndoshta edhe né njeréz duke marré parasysh gé kéto zona
jané shumé té populluara dhe té réndésishme pérsa i pérket turizmit. Ndértimet jané té shumta

dhe pothuajse né breg té detit. Ndaj cunami i kétij lloji duhet t&¢ merret shumé parasysh dhe té
merren masa urgjente pér njé rast té tillé.
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Figura 5.16 Pérhapja e cunamit e shkallés sé V né Durrés.

Ky cunam do té shkaktonte pérmbytje akoma mé té médha né qytetin e Durrésit pothuajse né
gjithé zonén e Currilave dhe deri thellé né qytet.
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Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.17. Pérhapja e cunamit e shkallés sé VI me lartési vale 2m dhe pérhapje 30km.
Cunami i njé shkalle mé té madhe né qytetin e Durrésit do té shkaktonte njé pérmbytje té
réndé né té gjithé qytetit, do té hynte dhe deri né zonat rurale si Hamallaj, Golem, afér Sukth-
it. Por njé pérmbytje e tillé pér qytetin e Durrésit do té ishte shumé fatale.

Harta e profilit té katért nga Divjaka né largésiné 75km té thellésise maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.18. Pérhapja e cunamit e shkallés sé V, me lartési vale 1m né Divjaké

Ky cunam do té kishte ndikim vetém né zonén detare dhe nuk do té arrinte gé té shkonte afér
bregdetit. Mund té ishte i ndjeshém vetém pér varkat.

141



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

Figura 5.19. Pérhapja e cunamit e shkallés sé V né Divjaké me lartési vale 1m né njé pozicion tjetér.

Ky cunam do té shkaktonte pérmbytje vetém né zonén bregdetare té Parkut té Divjakés. Nuk
do té kishte shumé ndikim né zonat pértej bregdetit.

Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.20. Pérhapja e térmetit e shkallés sé VI me lartési vale 2m dhe pérhapje 30km.

Cunami do té shkaktonte pérmbytje serioze né parkun e Divjakés komplet, né rrugét
kryesore, deri dhe afér zonave té banuara té€ Remas dhe né Spille.
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Harta e profilit té pest¢ nga Grykéderdhja e Vjosés né largésiné 40 km té thellésisé
maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.21. Pérhapja e cunamit e shkallés sé V né grykéderdhjen e Vjosés me lartési vale 1m.

Ky cunam do té pérhapej vetém né det dhe nuk do té ishte i ndjeshém né zonat pérreth. Mund
té ishte i ndjeshém vetém nga barkat.

Figura 5.22. Pérhapja e cunamit né njé pozicion tjetér.

Ky cunam do té shkaktonte pérmbytje né té gjithé zonén e grykédérdhjes sé Vjosés dhe do té
shkonte deri afér zonave té banueshme té Poro, gjithashtu do té shkaktonte pérmbytje dhe né
Darézeze.
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Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.23. Pérhapja e cunamit e shkallés VI, me lartési vale 2m.

Cunami do té shkaktonte pérmbytje né Seman deri né zonat e banueshme, né Topojé, né
Pojan dhe gjithashtu do té pérmbytej e gjithé pjesa bregdetare. Kjo do té ishte shumé mé e
réndé gjaté sezonit turistik té plazhit.

Figura 5.24 Pérhapja ne njé pozicion té dyté.

Edhe né kété pozicion tjetér té cunamit pérmbutja do té ishte pérséri e njéjté dhe do té
pérmbytej pothuajse e gjithé zona e Grykéderdhjes sé Vjosés. Kjo zoné éshté dhe e gjitha
ultésiré dhe pothuajse njélloj me nivelin e detit.
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Harta e profilit té gjashté nga Vloré né largésiné 50 km té thellésisé maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.25. Pérhapja e cunamit e shkallés sé V né Vloré me lartési vale 1m.

Ky cunam do té shkaktonte kryesisht pérmbytje né zonén bregdetare té Ishullit té Sazanit por
pér shkak se territori 8shté kryesisht malor ndikimi i tij do té jeté i kufizuar.

Sazan

Figura 5.26 Pérhapja e cunamit e shkallés V, né pozicion tjetér.

Njé cunam i njé tipi té tillé do té kishte ndikim shumé té madh né bregdetin toné. Do té
shkaktonte pérmbytje té rénda né Vloré, Zvérnec, Narté, deri afér Kaninés dhe né Rradhimé.
Shikojmé gé do té pérmbytej e gjithé zona e qytetit t€ Vlorés dhe gjithé rruga kryesore gé té
con deri né Radhimé.

145



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.27. Pérhapja e cunamit e shkallés sé VI me lartési vale 2m né Vloré.

Ky cunam do té keté njé ndikim shumé mé té& madh se cunami gé pamé i shkallés sé pesté. Ai
do té futej deri afér zonés sé Novoselés dhe deri né Orikum.

Figura 5.29 Pérhapja e cunamit e shkallés VI me lartési vale 2m, né VIoré né njé pozicion té dyté.

Ky cunam gé kemi né figurén mé sipér do té ndikonte edhe né ishullin e Sazanit, né Narté,
Novoselé, Vloré, Kaniné, Radhimé, Orikum. Pothuajse gjithé bregdeti i Vlorés do té jeté i
pérmbytur dhe gjithashtu dhe né zonat pérreth. Vlora do té kishte pérmbytje té médha edhe né
gytet. Humbjet né kété rast do té jené té konsiderueshme si né materiale por mund té kemi
dhe humbje té médha dhe né njeréz.
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Harta e profilit té shtaté nga Gjiri i Gramés né largésiné 25 km té thellésisé maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.30. Pérhapja e cunamit e shkallés V, né gjirin e Gramés me lartési valé 1m.

Ku cunam do té kishte shumé pak ndikim ne zonén e Dhérmisé, por vetém gjaté bregdetit,
duke marré parasysh qé éshté bregdet malor.

Figura 5.31 Pérhapja e cunamit e shkallés V, né gjirin e Gramés né njé pozicion té dyté.

Edhe ky cunam do té keté ndikim né zonén e bregdetit t&¢ Dhérmi, Jalé, Palasé. Eshté i
rrezikshém kryesisht gjaté sezonit turistike.
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Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.32. Pérhapja e cunamit e shkallés VI , né gjirin e Gramés me lartési vale 2m.
Ky cunam éshté njélloj si ai mé paré gé do té ndikojé né zonén e bregdetit.
Harta e profilit t¢ 8 nga Himara né largésiné 35 km té thellésisé maksimale:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.33. Pérhapja e cunamit e shkallés V né Himaré, me lartési vale 1 m.

Cunami do té ndihej vetém né det. Mund té jeté i ndjeshem vetém nga barkat por jo nga anijet
e médha.
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Figura 5.34. Pérhapja e cunamit e shkallés V, né njé pozicion té dyté.
Ky cunam do té ndikojé né té gjithé pjesén bregdetare té Jalé, Himaré, Porto Palermo dhe deri
afér Borsh. Mund té keté ndikim té madh dhe né njerez nése ndodh né sezonin turistiké dhe
éshté e mbipopulluar e gjithé zona. Shkakton déme té médha materiale gjithashtu.

Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.35. Pérhapja e cunamit e shkallés VI, me lartési valé 2m né Himaré.

Ky cunam do té shkaktoj pérmbytje né zonén bregdetare té Palasés, Dhérmi, Jalé, Himaré,
Borsh, Lukove dhe pak mé poshté. Zona bregdetare éshté e gjitha e rrezikuar dhe do té keté

déme té médha.
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Harta e profilit t¢ 9 nga Saranda né largésin 4 km nga thellésia gé éshté marré né
shqyrtim:

Pér shkallén e V té cunamit:

Figura 5.36. Pérhapja e cunamit e shkallés V, me lartési vale 1m né Sarandé.

Ky cunam do té shkaktonte pérmbytje né té gjithé Sarandén, sidomos duke marré parasysh qé
i gjithé qyteti éshté pak metra mbi ujé dhe do té kishte déme té médha né njeréz dhe déme
materiale.

Figura 5.37. Pérhapja e cunamit e shkallés V, né njé pozicion tjetér né Sarandé.
Cunami né figurén mé sipér éshté marré me njé drejtim tjetér té ndikimit té tij dhe do té

shkaktonte pérmbytje né zonat e Lukové, Shén Vasil, Nivicem dhe gjithashtu do té ishte i
ndjeshém dhe pér qytetin e Sarandés.
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Pér shkallén e VI té cunamit:

Figura 5.38. Pérhapja e cunamit e shkallés VI, né Sarandé me njé lartési valé 2m.

Ky cunam i shkallés sé VI dhe me lartési vale 2 metér do té kishte njé ndikim shumé té madh
si né Sarandé dhe né Parkun Kombétar té Butrintit, por dhe né territorrin fqinjé té Greqiseé.
Pérmbytja e shkaktuar do té ishte e konsiderueshme né té gjithé zonén.

151



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

KAPITULLI VI

VI. PARALAJMERIMET E CUNAMIT PER BREGDETIN ADRIATIK
DHE JON

V1.1. Sistemet e paralajmerimit t¢ Cunameve

Sistemet e paralajmérimit té cunameve egzistojné por ato jané ende né zhvillim
sidomos pér njé vend si ne. Kryesisht ato jané mé té aplikueshém né vendet gé kané kontakt
té drejtpérdrejté me ogeanin dhe né té cilat rreziku éshté mé i madh. Natyrisht qé pér kéto
dukuri natyrore veté natyra na ofron njé sistem té vetin té paralajmérimit. Nése vala kryesore
éshté njé lugé dhe deti térhiget atéhere veté natyra po na paralajméron, nése vala kryesore
éshté njé kreshté atéhere ajo éshté shenjé pér gjérat gé do té vijné. Paragitja pér veprimin e
cunamit do té paralajmérojé humbjen e jetés sé njerézve né bregdet dhe largimin e njerézve
nga njé fenomen i tillé.

Parashikime té cunamit:
e Sistemet e parashikimit té kompjuterizuara.
e Shenjat e kompjuterizuara pér té infomuar publikun se ku té shkojné né rastin e njé
ndodhie té tillé.
e Veprime te kafshéve gé jané afér.

Parandalimi i démeve:

e Japonia ka ndértuar mure detare afér zonave té populluara.

e Vende té tjera kané pérdorur foodgate (porta gé hapen dhe mbyllen né rastet kur ka
rrezik pér ngjarjen e cunameve) té cilat e drejtojné ujin né vende té tjera nga
popullimi i njerézve.

e Shpesh heré nése cunami éshté mé i madh se pengesat gé vendosen né plazhe atéheré
pérdoren mé shumé se njé pengese.

e Gjithashtu pér cunamet jané pengese e madhe dhe shkémbinjté nén ujoré.

V1.2. Funksionimi i Sistemeve té paralajmérimit té cunamit

Sistemet e paralajmérimit té cunamit kérkojné fuqi té transmetimit té t& dhénave. Kjo
éshté ilustruar né 21 maj 2003 pas térmetit Boumerdes (Algjeri) kur kabllot néndetare té
internetit dhe telefonave pér transmetimit midis Magreb dhe Evropes jané démtuar. Mé pas
transmetimi i té dhénave satelitore éshté kérkuar gé té sigurojé mbulim mé té madh té zonés
sé komunikimit té pérhershém né rastet e térmeteve te médha né Mesdhe. Kjo éshté shumé e
réndésishme dhe efektive né kohé, pér njé sistem té paralajmérimit té cunameve té fugishém.
Objekti kryesor i kétij projekti éshté gé té vendosi né dispozicion né kohé reale té dhénat e
valéve té fugishme nga stacionet me bandé té gjeré sizmike té instaluar né kohét e fundit té
cilat operojné né stacionet e Institut National de la Meteorologie (INM) i Tunizisé né
vézhgimet sizmiologjike midis Maghrebian dhe Europiane dhe né kérkimet e komuniteteve
globale. Ai kontriubon né sistemet efektive paralajméruese té cunamit né rajonet e Mesdheut
duke ofruar té dhéna kyge né kohé reale té cilat sot mungojné pér monitorimin e baseneve té
Mesdheut Qéndror dhe Peréndimor. Projekti u financua nga JRC (Qéndra Kérkimore e
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Pérbashkét e Komisionit Europian) dhe udhéhequr nga EMSC. Ai pérfitoi nga projekti
fillestar i inicuar né vitin 2006 nga EMSC midis INM dhe Monakos me mbéshtetjen
shkencore té GeoAzure (Nice). Tre stacione jané instaluar me sensor me bandé té gjeré dhe
transmetimin e té dhénave moderne né INM. Né varési té kushteve lokale né kohé reale
transmetimi i té dhénave éshté bazuar né linjén e VSAT (satelitor) ose linja té shtrira né tokeé.
Né bashképunim me INM, GFZ né Gjermani i bénte té dhénat Tunisiane té vlefshme dhe né
dispozicion né kohé reale né NEAMTWS (North East Atlantic dhe Mediaterranean Region
Tsunami Warning System) né bazé té projektit t¢ GITEWS sipas standarteve ekzistuese
ORFEUS. Té dhénat transmetohen nga INM né GFZ pérmes sistemit té vecanté VSAT nga
GFZ né rrjetin e saj GEOFON. Njé 1.8m antenat VSAT (dhe pajisje té tjera té lidhura) jané
instaluar né catiné e INM. Né kohén e instalimit 2 prej tre stacioneve me bandé té gjeré
tuniziane jané transmetuar. Stacioni i treté, né Tataouine éshté duke u finalizuar dhe duhet té
transmetojé sé shpejti. Mirémbajtja né anén e tunizianeve sigurohet nga pjesémarrja aktive e
stafit t¢ INM Qé éshté njé stategji mé shumé pérfitime né zemér té projektit. Nga njéra ané
INM i bénte té dhénat e saj kombétare té vlefshme né kohé reale si njé kontribut tunizian pér
ngritjen e njé sistemi pér paralajmerimin e cunamit né rajonin e Mesdheut. Nga ana tjetér
aftésia e tyre pér monitorimin automatik té térmeteve né kohé reale éshté rritur me zbatimin e
software-it  SeisComp3 dhe integrimin né pérpunimin né kohé reale té té dhénave nga
stacionet né Malté, Sardenjé, dhe Europé. Ky rrjet monitorimi virtual ofron njé mbulim té
shkélgyer pér pellgun e Mesdheut Qéndror dhe pértej tij. Ky kapacitet éshté ilustruar né 10
Mars vetém disa oré pas implementimit té softwaré pas lokalizimit té sakté dhe té shpejté me
M4.8 né Serbi. Stafi i INM iu nénshtrua njé trajnimi 2-ditor pér té zotéruar pajisjet e reja dhe
software-6t. QWIDS/Eids gjithashtu u implementua dhe pér kontributet e shpejta dhe té
fugishme té EMSC té shérbimeve né kohé reale e térmeteve dhe té pérmirésoj vizibilitetin e
saj. Zbatimi u zhvillua né Tunis né 8 mars deri né 12 Mars 2010. Jané pérfshiré 6 shkencétaré
nga GFZ, GEMPA, GeoAzur dhe EMSC si dhe 10 nga personeli i INM. Mbulimi i shtypit
ishte i shpejté dhe efikas.

Né pérmbledhje, projekti ishte shumé i suksesshém né marrjen e té dhénave té formés
sé valéve né kohé reale nga stacionet e rrjetit kombétar Tunizian. Kjo éshté njé arritje e
réndésishme dhe unike né Afrikén Veriore. Kjo u realizua ne bashképunimin e ngushté me
partnerin toné né Tunizi, i INM, i cili fitoi njé sistem efikas né kohe reale pér monitorimin
automatik té térmeteve. Kéto té dhéna jané integruar né disa sisteme té monitorimit né kohé
reale: né GeoAzur (France), GFZ (Gjermani), INGV (ltali), LDG (France), Universiteti i
Maltés, dhe jané béré disa diskutime té vazhdueshme me CRAAG (Algjeri).
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Position: 19.976", 38.596"
Blevation: -2133 meters
200km

100mi NS 4 . L CF CANCER

Figura 6.1 Harte e Detit Mesdhe bashké me thellésité.

V1.3. Shkallét e rrezikut té cunamit né vendin toné

Simulimet mbi bregdetin e Shqipérisé né zonat gé jané marré né studim na kané
nxjerré disa shkallé té rrezikut té cunamit si mé poshté.

Nisur nga Harta e pritshmérisé sé cunameve né territorin toné duke u nisur nga tre shkallét
mé té larta gé ndodhin né territorin e Shqipérisé:

e Shkalla V e cunamit gé konsiderohet i forté (lartésia e valés arrin deri né 1m)
Pérhapja maksimale gé arrin Ky cunam né det éshté deri né 20 km nga zona né té cilin
fillon. Ndaj gé té ndodhte njé cunami i tillé dhe té arrinte né toké duhet té ndodh né
largésiné 20 km nga bregu ose pak mé afér. Nése do té ndodhte mé thellé né det ky
cunam do té ndihej shumé pak nga anijet dhe do té ishte pak i vézhgueshém nga
bregu.

e Shkalla e VI e cunamit gé konsiderohet pak i démshém (lartésia e valés arrin
deri né 2m)
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Lartésia maksimale e valés shkon deri né 2 m dhe pérhapja maksimale e valés sé
cunamit shkon deri né 30 km nga vendi i ngjarjes.

e Shkalla e VII e cunamit gé konsiderohet i démshém (lartésia e valés deri né 4m)
Lartésia e valés shkon deri né 4 m dhe largésia pérhapjes sé valés arrin té shkojé deri
né 60 km nga vendi i ngjarjes.

Mé poshté kemi njé figuré gé tregon shumé pastér pér até gé mund té ndodh dhe pér
rastin e rrezikut té cunamit né njé lartési valé 2 m né bregdetet tona. Kjo éshté kryesisht pér
ato bregdete né té cilat qyteti éshté shumé afér.

j
NN\

Figura 6.2 Pamje té njé cunami me njé lartési valé aférsisht 2 m.

V1.4 Sistem pér paralajmérimin e Cunamit

Mé poshté kemi paragitur komponentét kryesoré pér njé sistem té parajmérimit té cunamit.

V1.4.1 Vlerésimi i parametrave té térmetit

Njé rrjet sizmik i stacioneve sizmike té bazuar né toké dhe né satelité pér detektimin e
térmeteve dhe vlerésimin e parametrave fokusus né zonat cunamigjene té njohura. Kjo éshté
kérkesa e paré pér njé gendér té paralajmérimit té térmeteve. Kété neve e kemi té gatshme
dhe té ndértuar vetém se duhet té& béhet njé shtesé pér monitorim té zonave specifike té
bregdetit gé deri tani i njohim dhe i kemi studiuar si zona cunamigjene
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V1.4.2 Monitorimi i nivelit té detit

Né ményré gé té konfirmohet se kur njé térmet do té shkaktonte cunam, éshté e
nevojshme gé té matet niveli i ndryshimit té ujit afér zonave burim dhe me propabilitet té
madh. Rregjistruesit e presionit té fundit (Bottom Pressure Recorders BPR) jané pérdorur pér
té detektuar pérhapjen e valés sé cunamit né dete dhe si pasojé dhe nivelin e detit. Ne duhet té
planifikojmé né detet tona pér té instaluar rregjistrues té presionit té basenit. Né detin Mesdhe
si¢ e kemi paragitur dhe mé sipér jané instaluar disa sensoré té tillé dhe ata do té ishin shumé
té rekomandueshém qé té instaloheshin dhe né detet tona. Kéta detektoré jané té afté gé té
shikojné dhe ndryshimin e nivelit té ujit dhe me 1 cm né thellési mé té médha se 6 km. Njé
rrjet pér kapjen e valéve té baticés pérgjaté bregut gjithashtu do té ndihmonte né monitorimin
e progresit té cunamit dhe vlerésimin e skenarit. Né vende té ndryshme jané marré té dhéna té
ndryshme né kohé reale si¢ éshté dhe sistemi i paralajmérimit Tunisian pér detin Mesdhe. Por
jané zhvilluar dhe softe specifike pér simulimin dhe pér shikimin e mundésisé pér raste té
cunameve.

V1.4.3 Modelimi i cunamit

Modelime té ndryshme té cunamit na japin mangési né ményra té ndryshme té
modelit té valés. Pasi vala e cunamit éshté njé valé specifike dhe e vecanté dhe nga valét e
detit dhe valét e baticés. Ajo éshté njé valé gé kalon né basenin e detit dhe né té ndikojné
faktoré té ndryshém. Modelet e cunamit kryesisht marrin si parametra té inputit deformimet
sizmike. Si deformim sizmiké é&shté pérdorimi i parametrat té térmeteve si lokalizimi,
fokusimi né thellési, thyerja, kéndi i deformimit. Né kohén e njé térmeti vetém lokalizimi,
magnituda dhe fokusimi i thellésisé jané té disponueshém menjéheré. Té gjithé parametra e
tjeré té nevojshém llogariten nga magnituda. Gjithashtu kemi arritur qé té ndértojmé njé
database pér vendet e parashikimit t& cunameve. Né kohén gé ndodh njé cunam duke u
bazuar né vendodhjen e tij dhe magnitudén e térmetit, bashkimi i té gjitha té dhénave té
burimit nése ai ndodh né det té hapur dhe duke u bazuar né skenarét gé kemi paraqitur né
database jané paragitur gjithashtu disa shkallé pér ndikimin e tij né bregdet.

Njé tjetér ményré e bazuar né tre ngjyra se si mund té paragitén shkallét e ndikimit né bregdet
jané:
e E verdhé (nuk ka ndikim né bregdet).
e Portokalli (ka ndikim vetém né zonén e plazhit dhe duhet té paralajmerohen zonat e
turizmit bregdetar).
e E kuqge (rastet kur cunami do té keté ndikim té thellé né toke dhe ka rrezik dhe né
shkatérrimin e shtépive dhe pérmbytje né zona té thélla).

V1.4.4 Té dhénat me njé saktési té madhe té marra né bathimetriné dhe topografiné
bregdetare

Gjenerimi dhe update-imi i té dhénave me njé rezolucion té madh té bazuara né
bathimetri, topografiné bregdetare, pérdorimin e tokés bregdetare dhe hartat e rrezikut té
cunamit. Saktésia e ndodhjes s& modelit &shté e lidhur direkte me cilésiné e té dhénave qé
pérdoren pér té ndértuar modelin e bathimetrisé dhe té topografisé sé zonés.

Bathimetria bregdetare éshté pércaktuesi kryesor i lartésisé sé valés sé cunamit dhe ajo i
pérshtatet bregdetit. Rezolucioni i larté i té dhénave té bathimetrisé éshté celési pér modele té
ndryshme cunamesh.
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V1.4.5 Qendrat e paralajmérimit

Njé gendér pér vézhgimin e cunameve pér llogaritjet e nevojshme, komunikimin,
infrastrukturén e suportin teknik té infrastrukturés si dhe té aplikacioneve té nevojshme té
software-ve dhe vlerésimin e té dhénave té marra. Kéto té dhéna duhet té shfagen,
analizohen, modelohen dhe vendosjet e njé sistemi té suportit pér gjenerimin e procedurave té
sistemeve pér paralajmérimin e cunameve. Njé gendér monitorimi e cunameve monitoron né
ményré té vazhdueshme aktivitetin sizmik té zonave gé jané shfaqur me problematike dhe té
nivelit té detit népérmjet njé rrjeti kombétar dhe ndérkombétar té té€ dhénave. Monitorimi i
nivelit té ujit na konfirmon rastin e mundésisé dhe té rrezitur t¢ cunamit. Njé aplikacion
software i ndértuar pér monitorimin e cunameve na gjeneron alarmet kurdo qé do té kété
mundési pér afrimin e njé ngjarjeje té tillé. Buletinet e cunameve jané gjithashtu baza pér njé
paravendosje pér rregullat dhe progedurat e standareve té veprimit.
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PERFUNDIME

Nga ky studimi u arritén disa rezultate dhe pérfundime mbi cunamet né detin Adriatik
dhe Jon dhe ndértimin e njé sistemi té paralajmérimit té tyre.

Duke u nisur nga ngjarjet historike té ndodhura arrijme né kéto konkluzione:

Sé pari té dhénat historike pér ngjarjen e njé cunami né detet tona datojné né shekullin e
kaluar. Ato nuk kané patur humbje té médha né njeréz pér shkak se dhe popullésia né kéto
zona ka géné shumé e vogeél dhe gjithashtu ketu tek ne nuk ekzistojné database té miréfillté
pér té dhéna te tilla.

Sé dyti nga ngjarjet historike gjithashtu mund té themi gé vendi yné ende rrezikon pér njé
fenomen té tillé natyror. Jo vetém pér ngjarje té thjeshta té cunameve té gjeneruar nga
térmetet por edhe ngjarje gé mund té jené katastofike pér vendin toné dhe pér gjithé rajonet
pérreth. Njé cunam i tillé ka géné ai i shkaktuar nga rréshqitja e malit Etna 8000 vite mé paré
dhe ende sot po behén kérkime nga njé grup shkencétarésh nésé ka mundési pér ngjarje té
tilla né té ardhmen. Gjithashtu éshté dhe i dikutueshém fakti se ¢faré masash paraprake mund
té marrim pérpara njé fenomeni té tillé.

Se treti nga historia kemi njohjen gé né bregdetin toné mund té ndodhé njé cunam i shkaktuar
nga térmetet me njé magnitudé mbi 6,5. Si¢c mund té ndodh né bregdetit toné ashtu dhe né
bregdetet fqinjé mund té shkaktohet njé cunam né té dyja anét.

Duke u nisur nga té dhénat e ndértimit sedimental té té dyja deteve arrijmé né kéto
pérfundime:

Sé pari duke u nisur nga fizionomia e detit Adriatik ne kemi té dhéna pér disa depozita té
cunamit. Sedimentet e tij do té ndikonin né krijimin e njé sasie té konsiderueshme ranore té
valés sé cunamit. Aty mund té pritet ndodhja e njé cunami me amplitudé maksimale disa
metra.

Sé dyti né zonén toné té detit Jon nga ndértimi i tij i sedimenteve razore dhe strukturés sé
larté shkémbore né disa nga zonat e bregdetit éshté shumé e véshtiré gé té ndodh njé cunam
né dimensionin detar. Vala maksimale mund té arrijé deri né 2 metér. Kurse mé poshté drejté
Sarandés duke géné gé qyteti éshté vetém pak metra mbi detin duhet té merren né konsideraté
ndértimi i disa masave penguese sepse edhe njé cunam me dimensione té vogla mund té sillte
shkatérrime. Kjo gjithashtu duhet té merret parasysh dhe né ishujt e Ksamilit megénése kéto
jané shumé té frekuentuara gjaté sezonit té verés.

Sé treti rajoni mé i rrezikuar éshté vija bregdetare peréndimore e Adriatikut. Megjithése rastet
me magnitudé té vogla jané mé té shpeshta dhe pérdorimi i vlerave maksimale t& mundshme
pér llogaritjen e rrezikut té cunamit éshté thelbésoré pér mbrojtjen e detit Adriatik.

Pérfundimet e nxjerra nga bathimetria e deteve Adriatik dhe Jon:

Sé pari secili prej kétyre profileve qé kemi marré ka njé strukturé shumé té vecanté dhe ajo gé
presim éshté qé njé termet i ndodhur né zona té ndryshme té kétyre profileve do té ndikojé né
ményra té ndryshme.

Sé dyti kété e themi duke u nisur né bazé té gjeometrisé komplekse gé kané. Nga ajo ¢faré
shikojmé kemi njé zoné shumé té thellé krahasuar me té tjerat.
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Sé treti né pjesén veriore bregdeti éshté mé thellé dhe né zonat té tilla si Vlora, Himara,
Durrési dhe Grykéderdhja e Vjosés mund té ndodhé gé té kemi ngjarje té€ cunameve.

Sé katérti kjo éshté e mundur duke u nisur nga fakti gé nése ndodh njé térmet me njé
magnitudé mé té madhe se M7 vala ujore né kéto zona mund té marri njé ngritje té
konsiderueshme dhe njé pérhapje shumé té madhé né zonén bregdetare.

Konkluzionet pér skenari i vlerésimit té rrezikut té€ cunamit me origjiné tektonike né
detet Adriatik dhe Jon:

Sé pari objektivi kryesor i késaj pune ishte analiza e cunamit té mundshém né detin Jon dhe
Adriatik. Theks té vecanté i éshté dhéné pér vendpushimet turistike, ku ne llogaritém
aktivizimin pérkatés pér secilin nga shtaté burimet.

Sé dyti nga piképamja gjeografike ngarje shumé té forta jané té lidhura dhe me struktura
shumé sizmogjenike si jugu i Malit té Zi, Shqipéria Peréndimore, Italia Jugore, Gjiri
Korrinthit, Gregia Veriore dhe Harku Helenik.

Sé treti cunamet jo shumé té forta u gjetén dhe né zonat e tjera cunamigjenike gé jané zonat e
pushimit né rajonin e deteve Jon-Adriatik (Figura 4).

Sé katérti duhet té theksohet gé kéto rezultate jané té vlefshme pér aq kohé sa rekordet e
cunamit gjaté shekujve té fundit do t&é mund té zbatohen pér periudha té gjata kohore.

Sé pesti nga kjo piképamje mangeésia e té dhénave té pérséritjes sé cunamit né disa kohé dhe
né disa zona té caktuara mund té pérbéjé njé problem serioz pér besueshmériné e pérséritjes
sé njé cunami té forté né detin Mesdhe.

Sé gjashti nga té gjitha burimet e ekzaminuara, vetém burimi i paré posedon njé kércénim
serioz, duke shkaktuar njé valé me njé amplitudé gé arrin deri né 4m né dy vende. Kéto jané
vende gé kané njé popullési shumé té madhe gjaté sezonit té verés dhe kuptohet gé éshté e
nevojshme nevoja pér masa té vecanta pér zbutjen e rrezikut té cunamit.

Sé shtati vémendja joné né kété dokument u pérgéndrua né kohén e nevojshme pér sinjalet e
para gé cunami té arrijé né breg, por vémendje mé té thellé duhet ti jepet njé studimi té
ardhshém pér pérhapjen e cunamit pér ¢do skenar, pér té vlerésuar kohézgjatjet paraprake té
fenomeneve, periudhat karakteristike, amplitudat relative té valéve dhe rolin e valés sé
madhe.

Se teti disa grupe té valéve té cunamit gé pritet gé té sulmojné brigjet nuk mund té presim me
patjetér gé né fillim njé valé té madhe. Gjithashtu dhe luhatjet e nivelit té detit jané shumé té
réndésishme pér disa oré pas térmetit, i cili pérfagéson njé tjetér ceshtje té réndésishme né
paralajmérimin e cunamit.

Sé nénti shqyrtimi i parametrave té burimit té térmetit cunamor jané té réndésishme pér té
kuptuar pasojat e cunameve pér té paralajméruar rrezikun pér njerézit dhe pér démet
struktutore gjaté bregdetit. Aktualisht mund té ndodhé gé njé térmet i madh té gjenerojé njé
cunam té vogél dhe e kundérta.
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Pérfundime pér gjenerimi i cunamit né detet Adriatik dhe Jon dhe efektet e tyre té
mundshme né ekosistemin detar:

Sé pari rezultatet e kétij studimi tregojné se si té ndértojmé njé model té pérafért pér
strukturimin e detit Adriatik dhe Jon nése deti Adriatik dhe Jon do ti nénshtrohej njé aktiviteti
sizmik dhe nése né kéto raste do té zhvillohej njé cunam né dimensione detare.

Sé dyti struktura fizike mund té démtohet nga forca e valés ne vetvete, hegjen fizike té florés
dhe faunés dhe rritjen e sedimenteve gé mund té vrasin specie gé jané té ndjeshme nga
sedimentet dhe pengesén e bimésisé néndetare.

Pérfundime pér pérhapjen e valés sé cunamit né pikat e zgjedhura:

Sé pari né veri né grykederdhjen e Drinit vala e cunamit ka shumé mundési gé nése ndodh né
njé pozicion afér bregut si njé valé e njé cunami té shkallés sé V me lartési 1 m dhe cunamit i
gradés sé VI me njé valé cunami me lartési 2 m ka shumé mundési pér pérhapje té gjeré né
bregdet dhe né rrethinat e né fshatrat dhe edhe né rrugé. Normalisht gé vala e cunamit me
lartesingé 2 m do té jeté mé e démshme.

Sé dyti né Sarandé cunami i ndodhur afér bregdetit do té keté ndikim vetém né pjesét shumé
afér bregut pér shkak té profilit té larté té bregut.

Sé treti né Vloré, Grykéderdhjen e Vjosés, Divjaké jané zonat me mé shumé rrezik sepse né
kéto profile pér shkak dhe té lartésisé sé ulét té zonave afér bregdetit rrezikon gé né rastin e
njé cunami zonat e pérmbyten dhe té keté shume ndikim né periudhén e plazhit té€ pushimeve
kur kéto zona kané shumé popullési.

Pérfundime mbi cunamet e forté dhe zonat cunamigjene né detin Adriatik

Se pari né kété studim hetuam té gjithé térmetet e mundshém cunamigjenik, gé kané
ndodhur né detin e Adriatikut gé nga viti 1900. Né mesin e dymbédhjeté térmeteve vetém dy
ishin té ndjekur nga njé cunam. Kéto cuname jané ekzaminuar duke ndjekur udhézimin e
katalogut, prandaj ky studim éshté kontribut pér pérditésimin e veté katalogut dhe njé
pérmirésimi njohurive té potencialit cunamigjenik té rajonit té Adriatikut. Kéto brigje jané
karakterizuar nga plazhe té sheshté, t¢ médha dhe rreziku éshté vecanérisht i larté né sezonin
e verés, kur plazhet dhe vendpushimet e para té ujit jané t& mbushur me turisté. Theks té
vecanté i éshté dhéné resorteve turistike, ku neve kemi llogaritur aktivizimin pérkatés té
secilit prej burimeve. Nga piképamja gjeografike, ngjarje shumé té forta jané té lidhura ose
me struktura shumé sizmigjenike si jugu i Malit té zi, Shqgipéria peréndimore, Italia e Jugut.
Né té kundért cuname jo shumé té forté jané gjetur né zonat e pushimit cunamigjenik té
rajonit té detit Adriatik.

Se dyti duhet té theksohet, se kéto rezultate jané té vlefshme aq sa té dhénat e cunamit
gjaté shekujve té fundit mund té zbatohen pér periudha té gjata kohore. Nga kjo piképamje
paplotésia e té dhénave sé bashku me kohén shumé té gjaté té pérséritjes qé mund té
karakterizojé ndodhjen e cunamit né disa zona cunamigjene pérbén problem shumé serioz né
afrimin e besueshém té kohés sé cunameve té forta né detin Mesdhe. Q& kur kéto vende jané
populluar kryesisht gjaté sezonit té verés, nevoja pér masa té vecanta pér zbutjen e rrezikut té
cunamit éshté e garté.

Se treti si konsideraté e fundit, vémendja joné fokusohet né kohén e nevojshme pér
sinjalet e para gé cunami té arrijé né brigjet e largéta, por né té vértet véméndje mé té thellé
duhet té kihet né njé studim né té ardhmen né pérhapjen e cunamit pér ¢do skenar, qé té
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vlerésohet kohézgjatja totale e fenomenit, perioda karakteristike, amplituda relative e grupit
té valéve.

Sistem pér paralajmérimin e cunamit pér breqdetin Adriatik dhe Jon

Simulimet mbi bregdetin e Shqipérisé né zonat gé jané marré né studim na kané nxjerré disa
shkallé té rrezikut té cunamit ku ato gé jane mé té konsiderueshme jané:

e Shalla V gé konsiderohet cunam i forté (lartésia e valés arrin deri né 1m)

e Shkalla VI gé konsiderohet cunam me démtime té vogla (lartésia e valés arrin deri né
2m)

e Shkalla VII gé konsiderohet cunam i démshém (lartésia e valés deri né 4m)
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REKOMANDIME

Duke u nisur dhe nga analiza e rezultateve dhe pérfundimet e nxjerra deri tani né kété
studim duam té japim disa rekomandime lidhur me vazhdimésiné e tij dhe me aplikimin e
tij praktik né vendin toné.

Sé pari ky studim éshté baza fillestare pér njé fenomen ekzistues dhe té rrezikshém qé
mund té ndodhi né ¢cdo kohé té cilit nuk i dihet as perioda e ndodhjes dhe as ndikimi gé
do té kishte né brigjet tona. Pavarésisht se njé pjesé e konsiderueshme e tyre jané dhéné
dhe jané marré parasysh. Prandaj rekomandojmé gé té vazhdohet me njé plan aplikimi té
tij né brigjet e deteve Adriatik dhe Jon. Minimalisht t& béhet njé ndérgjégjésim i
popullésisé dhe banoréve té zonave bregdetare pér ményrén e veprimit né rastet e njé
cunami.

Sé dyti pérvec cunameve té dukshme né bregdet jané dhe cunamet gé kané njé impakt
shumé mé té vogél por cuname té tillé ndikojné né fizionominé e bregdetit, ndikojné né
errozionin e bregdetit dhe gjithashtu dhe né ndértimet gé jané béré né bregdet. Duhet té
shikohet né periudha té vazhdueshme kohe se sa éshté shkalla e démtimeve té tilla né
struktura, Ndaj rekomandojmé gjithashtu vazhdimin e kétij studimi né kété fushé té
ndértimeve.

Sé treti ajo g8 méndojmé se éshté e réndésishme éshté studimi se si cunamet dhe
minicunamet mund té ndikojné né ekologjiné e bregdetit dhe detit. Duhet té vazhdohet njé
studim pérsa i pérket ndikimit té tyre né pika té vecanta té bregdetit toné.

Sé katérti pér vazhdimin e njé studimi tjetér pak mé té thelluar rekomandojmé qé té
ndértohet njé laborator pér valét detare dhe cunamogjene né té cilin té behen matje mé té
thelluara. Ky laborator do t€ mund té pérdorej si pér studimin fizik té modelimeve té
valéve detare né disa Iloj dimensionesh dhe drejtimesh, mund té pérdoret nga drejtimé té
ndryshme té Inxhinierisé sé Ndértimit, Gjeologjike, Fizike, Navale dhe Mekanike.

Sé pesti rekomandohet gé té krijohet njé bashképunim edhe me vendet fginje gé merren
me studime te tilla pér vendosjen e sensoreve té cunameve edhe né brigjet tona né ményré
gé raste té tilla té jené mé té garta dhe mé té lehta pér tu dedektuar. Kjo do té ndihmojé
dhe studiues Shgipétare pér vazhdimin e ndértimit té database-ve me té dhéna té tilla.
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ANEKSI 1

Ngjarje t& mundshme té cunamit né té ardhmen né detet Adriatik dhe Jon

Ngjarje e cunamit té shkaktuar nga rréshqitja e njé pjesé té malit vullkanik Etna
ndodhet né Sicili té Italisé dhe qé éshté vullkani mé aktiv gé ndodhet né Europe.

Pérpara 8000 vitésh njé cunam gjigand mbi 100 kémbé i cili éshté shkaktuar nga
rréshqitja e njé pjesé té malit ka shkaktuar shkatérrimin e té gjithé territorit té detit Mesdhe
dhe gjithashtu edhe né bregdetet Adriatik dhe Jon.

Njé rréshqitje e tillé e pérmasave éshté marré vazhdimisht né studim nése mund té ndodhi
pérséri né ditét e sotme.

Jané béré studime né zonat e malit dhe shkencétarét kané gjetur njé zoné gé duket ndryshe
nga pjesa tjetér e malit i cili tregon se njé pjesé e madhe e malit ka rréshqitur né ményré té
dhunshme.

Fig.2 Pjesé e malit e cila ka rréshqitur
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Fig.3 Ményra se si éshté béré pérhapja e valés

Fig.5 Vala e simuluar e cunamit té ndodhur.
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Fig.6 Vala e simuluar e cunamit t& ndodhur.

Fig.7 Vala e cunamit dhe menyra se si kalon né shtratin e detit duke marré me vete dhe sedimentet.

Fig.8 Ményra se si kjo valé do té kalonte né detin Jon

168



Valét mekanike ujore té gjeneruara nga lékundjet sizmike né basenet e deteve Adriatik dhe Jon

Fig.9 Kalimi i valés i shkaktuar nga cunamit i rréshqitjes té malit Etna.
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ANEKSI 2

Intensiteti i shkalléve té cunamit e béré né vitin 2001

Kjo shkallé me 12 piké e intensitetit t¢ cunamit éshté propozuar né vitin 2001 nga

Gerassimos Papadopoulos dhe Fumihiko Imamura. Ajo ka pér géllim té korrespondojé me
shkallén aktuale té instensitetit té térmetit si shkallét e EMS ose Mercalli. Shkalla e cunamit
éshté e rregulluar né bazé té efekteve té njé cunami mbi njerézit (a), efektet né objekte, duke
pérfshiré dhe anijet (b), dhe démtimet né banesa (c). Duhet té kemi parasysh gé ngjarjet né
shkallét e cunamit, si dhe né térmetet gé i shkaktojné ato jané akoma né zbulim dhe kjo béhet
duke u nisur nga vlerésimet e shkallés.
Autorét e shkallés sé cunamit propozuan njé tentative, korelacion i pérafért me lartésité e
valés sé cunamit, té cilat i kemi paraqgitur dhe mé poshté. Gradat e démtimit jané: 1-démtimet
e lehta, 2-démtime té moderuara, 3-démtime té rénda, 4-shkatérrimi, 5-kolaps i pérgjithshém
(kéto jané mé té detajuara né IASPEI manuali i praktikés vézhguese sizmiologjike).

I.1 pandjeshém (not felt)

I1. Ndihet me zor (scarcely felt)
a) Ndjehet nga disa njerés né bord-et e anijeve té vogla. Nuk éshté verejtur né bregdet.
b) Nuk ka efekte
c) Nuk ka déme

I11. I Dobét (weak)
a) Ndjehet nga shumica e njerézve né bordet e anijeve e vogla. Vézhgohet nga disa
njeréz né bregdet.
b) Nuk ka efekte
c) Nuk ka déme

IV. Verehet né masé té madhe (largely observed)
a) Ndjehet nga té gjitha anijet né bordete vogla dhe nga pak njeréz né anijet me bordet e
médha. Vézhgohet gjithashtu nga shumica e njerézve né bregdet.
b) Ka lévizje té pakta né toké.
c) Nuk ka déme

V. | Forté (Strong-Lartésia e valés shkon deri né 1 metér)

a) Ndjehet nga té gjitha anijet dhe nga ato me borde té médha dhe shikohet nga té gjithé
né breg. Shumé pak njeréz jané té frikésuar pér tu drejtuar né tokeé té larté.

b) Shumeé anije té vogla lévizin me forcé né toké, disa prej tyre rrezojné njéra tjetrén ose
pérmbysen. Gjurmét e shtresés sé rérés jané Iéné mbrapa né toké né rrethana té
favorshme. Pérmbytje e kufizuar e tokés sé kultivuar.

c) Pérmbytje e kufizuar e objekteve né natyré dhe e strukturave prané bregdetit.

V1. Pak té démshém (Slightly damaging) (Deri né 2 m lartési té valés sé cunamit)
a) Shumeé njeréz jané té frikésuar dhe drejtohen né toke té larté.
b) Shumica e varkave té vogla Iévizin me forcé né toké, pérplasen me njéra tjetrén ose
pérmbysen.
c) Démtime dhe pérmbytje té disa stukturave prej druri. Shumica e ndértesave murale e
pérballojné.

VII. Té démshém (damaging- me njé lartési vale deri né 4m)
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a) Shumeé njeréz jané té frikésuar dhe pérpigen qé té shkojné drejt tokés sé larté.

b) Shumé anije té vogla té démuara. Pak anije t&¢ médha luhaten dhunshém. Objekte e
madhésive té ndryshme pérmbyten. Shtresa e rérés dhe akumulimet jané 1€né mbrapa.

¢) Shumeé struktura druri jané té démtuara, disa jané té shkatérruara ose jané lévizur fare.
Kemi démtime té gradés sé paré ose pérmbytje né banesat.

VII1. Démtime té rénda (Haavi damaging — lartési e valés 4 m)

a) Teé gjithé njerézit mundohen gé té shpétojné né tokeé té larté dhe disa i ka marré vala
me vete.

b) Shumica e objekteve té vogla jané démtuar dhe disa jané marré nga vala. Pak anije té
médha jané zhendosur né bregdet ose kané rrezuar njéra tjetrén. Kemi erozion dhe
pérmbytje té médha. Démtime té lehta né pyje.

c) Shumica e strukturave prej druri jané marré me vete dhe ndértesat kané démtime té
gradés sé dyté. Kurse ndértesat e pérforcuara si¢ duhet u shpétojné démeve ose kané
pérmbytje té klasés sé paré.

IX. Shkatérrues (Destruktive- lartésia e valés shkon deri né 8 m)
a) Shumeé njeréz i ka marré vala me vete
b) Anijet e vogla jané shkatérruar ose i ka marré vala me vete. Shumé anije té médha
jané zhvendosur me dhuné né bregdet dhe disa jané shkatérruar. Erozion i gjeré né té
gjithé plazhin, shkatérrim i pjesshém né pyje, fundosje e terrenit lokal.
c) Ndértim i shkallés sé treté né shumé banesa murature, dhe disa banesa té pérforcuara
prej betoni vuajné démtime té shkallés sé dyté.

X. Shumé shkatérrues (very destructive- lartésia e valés shkon deri né 8 metra)

a) Panik i pérgjithshém dhe shumicén e njerézve i merr vala me vete.

b) Shumé anije t&¢ médha jané zhvendosur me shumé né breg, shumé jané shkatérruar ose
kané réné ndesh me banesat. Shumé nga pjesét e fundit té detit jané lévizur né toké.
Makinat pérmbysen dhe pérmbyten. Ka derdhje nafte dhe fillojné zjarret. Ndodh
fundosje e gjeré né terren.

c) Démtime té shkallés sé katért né ndértesat murale, disa ndértesa té pérforcuara prej
betoni vuajné démtime té gradés sé 3. Démtime né argjinaturé dhe valépritesit e portit
jané té démtuar.

XI. Shkatérrues (Devasting-lartésia e valés shkon deri né 16 m)
a) Ndérpritet cdo vijé jete. Zjarret jané intensive. Uji sjell objekte dhe makina té tjera né
det. Bordurat e médha té fundit té detit jané sjellé né toké dhe jané lévizur totalisht.
b) Démtimi i klasés sé 5 né shumé ndértesa murale kurse ndértesat e pérforcuara prej
betoni vuajné démtime té shkallés sé 4-t dhe té 3-té.

XI1. Plotésisht Shkatérrues (Completely devasting- lartésia e valés shkon deri né 32m)
e Praktikisht té gjitha ndértesat murale jané demoluar. Shumica e ndértesave té
riforcuara me beton vuajné démtime té klasés sé 3-té.
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