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Pérmbajtja

Hyrje

A.Argumentimi i nevojés sé ketij studimi

B.Natyra dhe lloji i konsumit i rrotés dhe shinés hekurudhore.
Kapitulli.1

Studimi bibliografik dhe parashtresa e hipotezave.

1.1 Njé véshtrim i shkurter i teorive dhe studimeve gé jané kryer né lidhje me
géndrushmériné ndaj konsumit té ciftit rroté — shing,gjaté rrokullisjes sé rrotave
mbi shiné. analiza e tyre ,epérsité dhe kufizimet e tyre.

1.1.1.Teoria dy-dimensionale e Karterit (1926);

1.1.2. Teoria Hertz-it

1.1.3. Creepages (zvarritja)

1.1.4. Teoria lineare

1.1.5. Teoria e ploté dhe Libri hekurudhave britanike (Book British Rail)
1.1.6. Teorité Johnson, Vermeulen dhe Johnson, Shén Hedrick dhe Elkins
1.1.7.Teoria e thjeshtuar e kontaktit rroté - shiné

1.1.8. Problemet rutiné gé zgjidhen né kontaktin me rrokullisje.

1.1.8.1. Llogaritja e humbjeve né ferkim né rrotén udhézuese té lokomotivés
1.1.8.2. Simulimi i l&vizjes sé mjeteve hekurudhore.

1.1.8.3. Llogaritja e forcave né kontakt dhe llogaritjet né lodhje, té ciftit rroté —
shiné hekurudhore.
1.1.8.4.Llogaritjet e konsumit té ¢iftit rroté — shine hekurudhore

1.1.9.Disa studime gé jané kryer deri mé sot pér problemin e Kontaktit Rroté — Shiné
hekurudhore,né drejtim té konsumit té sipérfageve kontaktuese.

Kapitulli 2
Modeli matematik i dinamikés sé bashkéveprimit té ciftit rroté —shiné hekurudhore.

Hyrie
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Kuptimi i ndérveprimit té ciftit rroté — shine hekurudhore

2.1. Monitorimi i kontaktit rroté — shiné hekurudhore

2.1.1 Algoritmi i llogaritjeve gjeometrike té kontaktit rroté — shiné hekurudhore
2.1.2. Algoritmi pér pércaktimin e distancés minimale midis profileve
2.1.3.Tabela e Llogaritjes sé koordinatatave té pikave té kontaktit

2.2. Thjeshtimi i llogaritjes sé gjeometrisé sé& kontaktit t& ciftit rroté — shine
hekurudhore.

2.2.1. Koniciteti efektiv

2.2.2. Parametri i kéndit t¢ kontaktit té rrotés me kokén e shinés.

2.2.3. Thjeshtimi i gjeometrisé sé kontaktit té ¢iftit rroté shiné hekurudhore.
2.3. Llogaritja e forcave té kontaktit né ¢iftin rroté — shiné hekurudhore
2.3.1. Metoda e llogaritjes gjeometrisé sé kontaktit dhe forcave té kontaktit
2.3.2. Algoritmet pér llogaritjen e forcave té spostimit.

2.3.2.1. Metoda Muller

2.3.2.2. FASTSIM

4.3.2.3. FASTSIM_A

2.3.2.4. Metoda Minowa

2.3.2.5. Modeli i kontaktit joeliptik i ¢iftit rroté — shiné hekurudhore

2.3.2.6. Modelimi i kontaktit jo eliptik shumé pikésh i ciftit rroté — shiné
hekurudhore.

2.3.3. Koeficienti i férkimit né kontaktin e ¢iftit rroté — shiné hekurudhore

2.4.Modelet matematikore gé pérdoren pér parashikimin e konsumit té rrotés
hekurudhore

Faqe 3



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

2.4.1. Seria e llogaritjeve multivariate (MVC) e strukturés identike,né rastin evolimit
te profilit té rrotés.

2.4.2. Modele té intensitetit té konsumit

Kapitulli 3

Simulimi softwerik i modelit té zgjedhur

Hyrie

3.1 Krijimi i profilit te rrotes, evolucioni i projektit dhe analiza e rezultateve
3.1.1 Evolucioni i projektit

3.2.Krijimi i projektit té ri

3.3.Shtimi i njé familje té re té projektit

3.4. Hierarkia e parametrave
3.5. Parametrat e vijes hekurudhore

3.6. Kushtet e pérfundimit,té simulimit
3.7. Kopjimi i familjeve

3.8. Fshirja dhe vazhdimi i llogaritjeve
3.9.Rezultatet e pérpunimit

3.10. Ngarkimi i rrotés

Kapitulli 4

4.1.Analiza e rezultateve té marra pér objektin e marré né studim : Vija hekurudhore
Durres-Elbasan —Lin.

Hyrie
4.1.1.
4.1.2.
Kapitulli 5

S —
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Analize ekonomike e studimit lidhur me koston e investimeve , perfitimet
ekonomike.

Kapitulli 6
Perfundime dhe rekomandime.

Literatura.
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SHTRIMI | PROBLEMIT:

Republika e Shqipérisé éshté antare e SEETO/S dhe synimet e saj thelbésore jané né
perputhje me direktivat pérkatése té BE,pér sektorin hekurudhor,té cilat jané té
perfshiré né mbréndési té ligjit hekurudhor té BE.

Rrjeti hekurudhor i Shqiperisé,éshté njé rrjeté i paelektrifikuar dhe me njé
infrastrukturé shumé té vjetérsuar dhe té démtuar,duke shtruar problemin e rinovimit
té saj,ne njé té ardhme shumé té aférme.

Pér kété géllim rehabilitimi i linjés hekurudhore aktuale sipas standartéve té
BE,éshté domosdoshméri.

Vija hekurudhore Durrés — Elbasan — Lin — Kufi [Shqipéri, (Lin) — Magedoni
(Strugé)],éshté pjesé e vijés hekurudhore t& Koridorit t&¢ Teté, Tirané — Durrés -
Elbasan — Lin — Kufi.

Rinovimi i kétij Koridori,do té bejé t& mundur,gé t& kemi njé Sistem Transporti
Hekurudhor,mé té sigurte,si né transportin e udhetaréve dhe mallrave, si dhe do té
krijojé kushte gé Transporti Hekurudhor t& jeté mé atraktiv dhe té afrojé njé
konkurencé mé té rritur me transportin automobilistik, i cili sot &shté transporti i cili
kryen volumin mé té madh té transportit té udhetaréve dhe té mallrave.

BE i kushton njé réndesi té& madhe,transporteve té rénda dhe me sasi té médhaja dhe i
orienton ato né transportin hekurudhor.Duke gené para njé fakti té tillé,vija
hekurudhore Durrés — Elbasan — Lin, e cila ka njé gjatesi prej 139 km,do t&
rinovohet duke pérmbushur standartet e BE,né fushén e transportit hekurudhor, kurse
pjesa e vijés Hekurudhore Lin — Kufi, me njé gjatési prej 2.8 km,do té ndértohet e
re,gjithéashtu duke permbushur standartet e BE, pasi nuk,ekziston.

Investimet né kété vijé hekurudhore té transportit Intermodal,do té rrisin efektivitetin
dhe siguriné e transportit t& udhetaréve dhe té mallrave,midis vendeve té Ballkanit
Perendimor dhe né té njejtén, kohe do té zhvillojé industringé pérpunuese té celikut né
Shqipéri,si dhe té ekonomisé e bisnesit té industrisé nxjerrése té minelaleve.

Kjo vijé hekurudhore (Durrés — Elbasan — Lin) ,&shté pjesé e studimit gé& merret me
vlersimin ekonomik dhe financiar, pér té gjithé rrjetin hekurudhor , studim i cili
éshté i financuar nga BE.
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Objektivi kryesor i zhvillimit t¢ Hekurudhave Shqiptare,HSH, éshté fillimi i
implementimit té projektit pér realizimin e lidhjes me hekurudhé midis
Shqiperisé,Magedonisé dhe Bullgarisé,i cili kérkon gé né Shqipéri t& kryhet
pérmiresimi i transportit t¢ mbréndshem me hekurudhé.Ky implementim i projektit
do té realizohet népérmijet :

1. Vierésimit té fizibilitetit teknik,ekonomik,financiar dhe mjedisor,té
rinovimit té vijés hekurudhore Durrés — Elbasan — Lin.

2. Alternativés pér financimin e studimit té fizibilitetit té rinovimit té késaj
vije hekurudhore, népérmjet investimit t& partneritetit publik e privat,
finacuar nga ana e BERZH-it.

3. Projektimit dhe specifikimeve teknike té rinovimit té vijés hekurudhore,né
pérgjithési.

Vija hekurudhore Durrés — Elbasan — Lin,si pjesé e Rjetit Hekurudhor té Shqiperisé,
pérfshihet né vijén hekurudhore, Tirané - Durrés — Elbasan — Lin, dhe si pjesé e
Koridorit té Teté krijon mundesiné e tranzitimit té té gjitha mallrave té¢ Koridorit té
Adriatikut té Italisé, nga Porti i Durrésit drejté Magedonisé dhe Bullgarisé dhe mé tej
drejté Lindjes.

Kjo vijé hekurudhore duhet té vlersohet né nivel ndérkombetar pasi si pjesé e
Koridorit té Teté, lidhé kryeqytetet e Shqiperisé,Magedonisé dhe Bullgarisé ( Tirané,
Shkup dhe Sofie) ndérmjet tyre,duke beré t& mundur edhe lidhjen e Portit té Durrésit
me Portin e Varnés né brigjet e Detit té Zi.

Ndértimi i Koridorit té Teté ku jané pérfshiré rinovimi i vijés hekurudhore Tirané -
Durrés — Elbasan — Lin, dhe ndertimi i vijés hekurudhore Lin — Kufi (Magedoning)
do té& béjé té mundur, rritien e integrimit ekonomik té vendeve té Ballkanit
Perendimor drejté Europés Lindore dhe asaj Perendimore né nivel Kontinental né
kuader té njé zhvillimi té shpejté té vendeve té Rajonit t& Europés Juglindore drejté
ekonomisé sé tregut.

Terminali i kontenieréve i ndértuar né Portin e Durrésit,do té jeté njé potencial
shumé i fugishém transporti pér Hekurudhén Shqiptare dhe njé mundési dalje né
Detin Adriatik dhe Jon,té transporteve magedonése.

Né kéndeveshtrimin kombétar modernizimi i vijés hekurudhore Tirané - Durrés —
Elbasan — Lin, do té influencojé né eleminimin e njé mase té transportit té
udhétaréve dhe mallrave me goma, gjé e cila do té sjellé njé inpakt pozitiv né
S —
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pastértiné e ambientit, nga gazrat e lendés djegése dhe minimizimin e aksidentéve
rrugore, dhe rritjen e sigurisé rrugore.

Lidhur sa thamé mé sipér mund té& themi, gé ky studim éshté népérputhje me
vizionin e Qeverisé Shqiptare pér Sektorin e Transportit Hekurudhor, i cili éshté
rivitalizimi, ristrukturimi dhe integrimi i Rrjetit Hekurudhor Shgiptar me Rrjetin
Hekurudhor Europian dhe éshté konkretizuar né Vendimin nr.817 daté 23.11.2011,
té Qeverisé Shqiptare “ Pér miratimin né parim té Planit Kombétar t& Transportit
(rishikimi i paré pesévjecar) né strategjiné pér t& ardhmen e Hekurudhave Shqiptare
(opsioni 3), né té cilin éshté pércaktuar ndér té tjera, modernizimi i vijés
hekurudhore Tirané - Durrés — Elbasan — Lin.

Ky modernizim do té rrisé trafikun e udhétaréve dhe té mallrave, do t& ulé kohén e
udhétimit dhe kohén e géndrimit té vagonave té huaj gé vijné nga Europa né teritorin
Shqiptar.

Edhe studimi i joné do té ndikojé né uljen e kostos sé produktit té transportit
hekurudhor,qé jané, udhétaré kilometér dhe ton kilometér.

Hyrje:

A.Argumentimi i nevojés sé ketij studimi , éshté paré nén kéndvéshtrimin e
strategjisé sé zhvillimit t& sektorit té hekurudhave né Shqipéri , me synim integrimin
e Rrjetit Hekurudhor Shqiptar me até Europian.Né kohén e sotme né kushtet e
ekonomisé sé tregut, ku nevoja pér transportin e mallrave dhe té udhétaréve éshté
shtuarpér shkak té zhvillimit ekonomik dhe ndryshimeve demografike dhe né kushtet
e njé konkurence té ashpér ndérmjet llojeve té ndryshme té transportit si dhe né
kushtet e rritjes sé€ ¢mimit té energjisé né kohén e sotme, del e domosdoshme gé
hekurudhat té kerkojné bashkepunime me studiues té shumté t€ kesaj fushe, duke
shtruar detyra pér pérmiresimin e treguesve té performancés sé hekurudhés.
Pikérisht pér sa i takon rritjes sé performancés sé transportit hekurudhor dy jané
drejtimet kryesore:

e Ulja e kostos sé transportit pér udhétar kilometér dhe ajo e ton kilometér.
e  Krijimi i njé séré rregullash dhe normash teknike té tilla qé& té rrisin
konfortin e siguriné e levizjes mbi shina.

B. Natyra dhe lloji i konsumit té rrotés dhe shinéshekurudhore.
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Defektet e sipérfages rrokullisése dhe bordurés sé rrotés dhe shinave
hekurudhore

Pér té pasur nje ide mé té garté pér natyrén e parregullsive té rrotés dhe shinés
hekurudhore, té cilat ndikojné né dinamikén e lévizjes sé mjeteve hekurudhore mbi
shina, duhet té€ dimé natyrén e defekteve g¢ mund té ndodhin né ¢iftin rroté - shiné.
Defektet né sipérfagen rrokullisése té rrotés dhe shinave hekurudhore mund té
ndahen si mé poshté :

1. Per shinén hekurudhore:

a) shkitje metali né sipérfagen rrokullisése
b) shkarje ose deformim me onde

C) rénie e lartesisé sé kokés

Né rast té defekteve né sipérfagen rrokullisese té rrotave, forcat e bashkéveprimit né
ciftin rroté - shiné hekurudhore rriten (pérforcohen), pasi ato jané shkaku i rritjes
sé ngarkesave dinamike, frekuencés sé aplikimit té ngarkesés né rrokullisje.

Duhet té kihet parasysh se shinat higen nga vija hekurudhore pér dy arsye madhore
gé jane:

= pér shkak té konsumit tej normave té lejuara si rezultat i shfrytézimit pér
njé kohé té gjaté,(sa éshté jetégjatesia e parashikuar né projekt,ose para
kohe).

= pér shkak té defekteve, té ndryshme gé lindin né to gjaté shfrytézimit,duke
kaluar mjetet hekurudhore mbi té.

Pér té& pasur njohuri sa mé té sakta pér ecurin e gjendjes teknike té shinave gjaté
shfrytézimit, llojet e defektéve té shinave, shkaget e lindjes sé tyre, metodat e
zbulimit, udhézimet operative paragiten né dokumentin teknik té shfrytézimt té vijés
hekurudhore.Né dokumentacionin teknik té shinave,defektet jané té ndarasi mé
poshté:

= né defekte akute (DA)
= té démtuara (D).
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Gjaté klasifikimit t& defektéve té shinave,duhet t&¢ marrim parasysh edhe kategoriné
e vijés hekurudhore.

Le té shikojmé defektet gé pésojné shinat gjaté shfrytezimit.

Shinat gjaté shfrytezimit té tyre marrin konsum vertikal dhe anésor, si¢ tregohet né
fig.1.

&)
r
i
A

Figura.l . Llojet e konsumit né shinén hekurudhore
2. Pér rrotat hekurudhore:

Defektet té cilat ¢fagen né rrotat e ciftit te rrotave hekurudhor jané si mé poshté
vijon:

a) konsum né sipérfagen rrokullisése, b) jo-rrethési e rrotave ( gropime), c) marrje
metali,si dhe zhvatje e sipérfages sé sipérme té unazés rrokullisése.

Forcat e bashkéveprimit né ciftin rroté - shiné hekurudhore rriten (pérforcohen) né
rastin kur kemi defekte né sipérfagen rrokullisése té rrotave dhe ato jané shkaku i
rritjes sé ngarkesave dinamike, frekuencés sé aplikimit té ngarkesés né rrokullisje, e
cila gjithéashtu pérfshin njé konsum té pérshpejtuar té shinés hekurudhore,
brishtésiné e saj dhe shkatarrimin plastik. Né figurén Nr.2, po japim njé profil té
rrotés hekurudhore né menyré skematike.
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Marrje metali dhe gropézime té rrotés néregjimin e frenimit,kur sistemi i frenimit
nuk funksionon né rregull

Fig.2. Defekte né sipérfaget rrokullisése té rrotave hekurudhore.
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KAPITULLI.1

Simulimi i lévizjes sé mjeteve hekurudhore.

Pér té béré simulimin e lévizjes sé mjeteve hekurudhore, né radhé té paré duhet té
béhet njé dallim midis dinamikés mjeteve té cilat kané rroté me borduré me ato gé
nuk kané rroté me borduré. Né fakt, zonat e kontaktit té ciftit rroté — shiné
hekurudhore jané jo-eliptike, si¢ tregohet né Fig.1.1, e cila éshté dhéné nga nga
studiusi Le The [17]. Megjithéaté zonat e kontaktit pérafrohen me elipsin, dhe jané
zakonisht mjaft efektive.

Si pérfundim mundé té konkludojmé, si mé poshté,vijon:

» nésimulimin e lévizjes sé njé mijeti kryen lévizje té vogla,zonat e kontaktit i
eliptizojmé dhe pérdorim teoriné lineare;

» né simulim e lévizjes sé& njé mjeti gé kryen lévizje té madhe ,
domethéné,rrota e mjetit éshté pa borduré , béhet eliptizimi i zonave té
kontaktit dhe pérdorimin teoriné Shen-Hedrick-Elkins.

Lévizjet e mjeteve té cilat i kané rrotat té paisura me borduré kérkojné njé tjetér
metodé té analizés. Arsyet e késaj, jané té trefishta.

Sé pari, mjetet gé i kané rrotat me vlera té médhaja, konicitetit y, kryejné numér
rrotullimesh mé té médhaja pér shkak té Kkétij koniciteti;. Ky fakt nuk na lejon,
pérdorimin e teorisé lineare t& Shén-Hedrick-Elkins. Né kété rast Tabela Book
British Rail mund té pérdoret si FASTSIM. Libri i tabelave éshté mé i shpejté si
opsion,né kété rast.

Sé dyti,né kéto mjete gjaté rrokullisjes mbi shina mund té keté njé kontakt té
dyfishté.
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Fik.1.1. Pozicioni i pikave té kontaktit, si dhe elipset dhe zonat reale té kontaktit, né
kokén e shinés hekurudhore né pozicione té ndryshme té ciftit t& rrotave (rrota e
djathté): Pjesa e sipérme e gjurme, pérfagson kontaktin eliptik, ndérsa ,pjesa e
poshtéme, pérfagson kontaktin e vérteté. Nga Le The [17].

Né kété rast lind pyetja , si ndahet shpérndaria e térhegjes né rastin e dy pikave té
kontaktit. Kjo pyetje ka marré pérgjigje nga Piotrowski [18].

Sé treti, shtrohet pyetja se si t& llogarisim lakimet anésore t& shinave hekurudhore
Jakim i cili ka njé rol t& réndésishém né bashkeveprimin e ciftit rroté — shiné
hekurudhore.

8.3. Llogaritja e forcave né kontakt dhe llogaritjet né lodhje, té ciftit rroté — shiné
hekurudhore.

Mekanika e kontaktit pér kéto probleme éshté mjaft e thjeshté dhe kérkon gé
shpérndarja e presionit né zonén e kontaktit, duhet té jeté shumé e njohur dhe jo e
cunguar. Karakteri pérsérités i ngarkesés dhe lévizja e saj mbi sipérfagen e rrotés
dhe té shinés hekurudhore jané shumé té réndésishme.

Disa autoré propozojmé gé té pérdorim nje térhegje Hertziane pér presionin
normal pz, ndérsa shpérndarja tangjenciale gjendet duke shumézuar pz me
koeficientin e férkimit, f:

Hertz B R table book Contact
Non-Hertzio

$ Uar Creepage
Carter T T T
2 | N |
1 ' |
Johnson/Vemmeulen Linear theary I
Unrestrited Small creepages |
| |
|
Shen-Hedn ck-EIking Simpificad theory |
mall 1
Unrestriced FASTSIM I
|
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Fig.1.10. Teorité dhe marrédhéniet e tyre: A — B, A ka njé ndikim té drejtpérdrejté
né B; A & B, A dhe B vértetojné njéra tjetrén. Vetetm KONTAKTI, nuk &shté
domosdoshmeérisht Hertzian, Unr : e pakufizuar.

1
pey) =no0 - -0}
F, = gnabpz(o,ole)

|p1:(x'}/)| = fpz(xﬁ:V)
Forcat dhe llogaritjet né lodhje nuk mund té kryhen nga Mekanika e thyeries apo
fizika.

9.4.Llogaritjet e konsumit té ciftit rroté —shine hekurudhore

Konsumi i rrotave dhe shinave hekurudhore mund té pérfshihet né dy kategori:

o valézim (rrudhé) i rrotave dhe shinave , defektet e rrotave, dhe té
ngjashme;
o evolimin e profilit té rrotés dhe shinés hekurudhore, kur shina hekurudhore
éshté krejtésisht cilindrike dhe rrota éshté krejtésisht e rrumbullakét.

Rrudha é&sité njé fenomen shumé i komplikuar. Ka mé shumé se 100 vjet studim dhe
akoma nuk kané zbuluar té gjitha sekretet e saj. Shumé teori jané véné né véshtérsi
,duke kérkuar qé njé fenomeni té tillé ti jepet zgjidhje. Né fakté ndonjé teori rezulton
shumé mé e shpejté né krahasim me njé tjetér. Megjithéatéduhet té béhet e garté se
shumé procese komplekse metalurgjike jané iniciuar nga ndikimet e kontakteve
mekanike dhe mund té themi gé ekziston njé ndérveprim né mes tyre.
Né mekanikén e kontaktit né rrokullisje té paragitura mé larté kemi folur gjithmoné
vetém pér procese stacionare. Kjo éshté theksuarnga Knothe dhe Gross-Thebing
[19],té cilét theksojné se gjendja e géndrueshme nuk mundé ta pérshkruajé né
ményré té mjaftueshme fenomenin e rrudhes né kontaktin mekanik. Ata deklaruan se
fenomenet e rastit jané ndryshe nga ato periodike dhe duhet té pérfshihen né studim
dhe kané béré si fillim njé puné té mire né kété drejtim.
Evolucioni Profileve u studiua nga Kalker [14] dhe Kalker dhe Chudzikiewicz[20].
Vetém konsumi gérryes éshté marré né konsideraté , e cila ishte supozuar té jeté
proporcionale me punén e férkimit. Né studimin e tij pilot té vitit 1987 Kalker
pérdori programin KONTAKT pér té llogaritur punén e férkimit né cdo piké té
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profilit té rrotés dhe shinés hekurudhore[14]. Kalker dhe Chudzikiewicz tregoi se
KONTAKT mund té japi rezultate shumé té mira nése zévendésohet nga FASTSIM,
dhe nése lejohen gabimet 15% -20% [16], Ky zévendésim pérfshin eliptimizimin e
zonés sé kontaktit.

Mé tej, shpérndarja térhegje-rréshqitje, brenda zonés sé kontaktit éshté e
réndésishéme, p.sh. simulimi né 1évizje i njé mjeti, mundé té béhet kur rezultantja e
ligjit force- zvarritje éshté e mjaftueshme.

Kjo tregon se vetém teoria e plote e kontaktit munde té shfrytezohet pér kété
géllim,sic jané KONTAKT, ose teoria e thjeshtuar FASTSIM.

Si perfundim mundé té themi qé mé sipér, radhitém njé numér té konsiderueshém té
teorive té& kontaktit né rrokullisje si dhe teoriné Hertz, qé pérdoren pér studimin e
kontaktit rroté — shiné hekurudhore. Teorité mund té vihet né njé skemé si né (Fig.
10).

Referuar problemeve té kontaktit,po japim njé tabelé té pérdorimit té teorive,kur ato
japin rezultate té€ kénageshme, si mé poshte:

Né veprimet e rrotés udhézuese Shen-Hedrick-Elkins (SHE)
Né dinamikén mjeteve me rroté pa bordure BR, teoria lineare, SHE,
FASTSIM Né dinamiken e mjeteve me rroté me bordure

BR, FASTSIM NEé rastin e kontaktit me dy pika
BR, FASTSIM Né llogaritjen e forcave dhe
lodhjen, Hertz plus rréshqitje e ploté Né
konsumin (rrudhé) Knothe-Gross-Thebing

Né konsum (profilet) FASTSIM, CONTACT.
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Kapitulli 2

Modeli matematik i dinamikés sé bashkéveprimit té ciftit rroté -shiné
hekurudhore.

Hyrie
Kuptimi i ndérveprimit té ciftit rroté — shine hekurudhore

Bashkéveprimi i ciftit rroté — shiné hekurudhore, &shté njé ndér problemet mé té
réndésishme,i cili na jep njé panoramé té ploté,pér dinamikén e lévizjes sé mjeteve
lévizése hekurudhore, vecanérisht né até t& transportit t&¢ mallrave.Duke pasur
parasysh se bashkéveprimi i ¢iftit rroté — shiné hekurudhore,éshté njé bashkéveprim
i karakterit férkues,nga piképamja energjetike kérkohet gé né kété bashkéveprim
duhet té kemi nje férkim sa mé té ulét ,me géllim gé té kemi njé rezistencé lévizje té
vogél e cila me karakterin me férkim té bashkéveprimit. Por né té njéjtén kohé
niveli férkimit duhet té jeté i mjaftueshém me qgéllim pér té siguruar térhegjen e
kérkuar.Ngarkesa né aks mund té shkojé deru né 69 ton/aks.

Arsyet pse hekurudhat nuk zbatojné kéto ngarkesa aksiale m, éshté se shumé
hekurudha kané pasur probleme me vlerat ekzistuese té ngarkesés aksiale , dhe i ka
rrénjét né faktin se kushtet e kontaktit té pérsosur, si¢c pérshkruhet mé sipér, nuk
éshté e mundur té parashikohen gjithmoné me faktin se:

e gjendja e rrugés dhe e mjeteve té transportit hekurudhor mund té cojé né
ngarkesa dinamike gé jané shumé mé superiore se ato statike dhe shpesh
shkaktojné goditjet né rroté dhe né shinén hekurudhore;

e madhésia e zonés sé kontaktit mund té& reduktohet né ményré té
konsiderueshme nga disa kushte té pakontrolluara té kontaktit rroté — shiné
hekurudhore;

o ekuilibri delikat i gjendjes sé sforcuar véllimore mund té thyhet ( té prishet)
pér arsye se;

o forcat e férkimit veprojné népérmjet gjurmes kontaktit ose
kontaktet, ndodhin né skajin e rrotave ose té shinés hekurudhore.

0 kur kemi dy pika kontakti , né té cilén ekziston njé rréshqitje
relative domethénése né njé ose té dy sipérfaget e kontaktit e cila
shogérohet me njé konsum té shpejté.
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Figura 2.1. Kontakti né mes té rrotés dhe shinés hekurudhore :a,Aksi Vijés
hekurudhore pérputhet me aksin e ciftit té rrotave.b. Prania e ngarkesés dinamike
nga defektet e rrotave dhe shinave.c.kontakti me bordur d. kontakti intensiv
"konveks".e. kemi prezencén e kontrollit jo té vazhdueshém mbi profilet e ciftit
rroté — shiné hekurudhore,gjé e cila mund té ¢ojé né reduktimin e pérmasave dhe té
ndryshojé formén e kontaktit,si dhe shkarja rrotés né lidhje me shinén hekurudhore
né kthesa
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Hekurudhat, té cilat mund té minimizojné kéto efekte, do té kené mundési pér té
rritur ngarkesén né aks ose té zvogélojné kostot e mirémbajtjes dhe riparimit,duke
marré pérparési ndaj konkuruesve té tjeré.

Pér té pasur njé panoramé mé té qarté,té bashkéveprimit té ciftit rroté — shiné
hekurudhore,éshté e domosdoshme ge té kemi njé skemé t€ mundshme té zonés
kontaktit té ¢iftit rroté — shiné hekurudhore.

Skema e mundur e zonés sé kontaktit té ciftit rroté — shiné hekurudhore, duke i
referuar punés dhe plotésuar né punén éshté paragitur né Figurén 2.2 [32].

Pjesa ecése e njé rroté eshté e ndaré né tri zona kryesore.Né zonén A realizohet
kontakti né pjesén e mesit té unazés sé rrotés dhe trasmetohet ngarkesa vertikale
kryesore e rrotés né shinén hekurudhore.Né zonén B (né borduré) mund té realizohet
kontakt gjaté pérplasjes (goditjes ) té rrotés né shinén hekurudhore.Lidhja e fushave
A - B - béhet nga pjesa rakorduese dhe pjesét e bashkangjitur.Zona e jashtme C e
rrotés realizon kontakt, vettm né rastin e zhvendosjeve té médha té ciftit té
rrotave,né drejtimin anésor.

Fig.2.2. Gjeometria e kontaktit ndérmjet rrotés dhe shinés hekurudhore

Rrotat me konicitet standart kané njé zoné té ngushté té kontaktit me shinén
(Fig.2.2),jané treguar me vija té ndérprera). Kjo con né formimin e vatrave té
konsumit nga lodhja né rrethin rrokullisés sé rrotés dhe rrafshim té lartésise sé kokés
sé shinés hekurudhore dhe rritjen e konsumit té bordurés.

Treguesi kryesor i efikasitetit né shfrytezim i profilit éshté ,rritja e kilometrave té
pérshkuara ndérmjet dy regjenerimeve té profilit té rrotés dhe ulja e zévéndésimit té
shinave hekurudhore. Meqgenése pér rivendosjen e pjesés rrethore , konsumi
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teknologjik i rrotés, kushton mé pak se rivendosja e bordurés sé saj pér shkak té
konsumit,éshté e késhillueshme pér té zvogéluar forcén dhe rréshqitjen né zonat A _
B dhe B. Reduktimi i konsumit gjaté shfrytézimit dhe atij teknologjik, népérmjet
ruajties afatgjaté té profilit té rrotave natyrisht do té conte né rritie té
konsiderueshme te resursit té tyre.

Kur dizinojmé profilin e rrotés éshté e nevojshme pér té arritur treguesit e
méposhtém:

- rezistencé pér shpejtésiné shfrytezuese té pécaktuar;
- zvogélimin e gjendjes sé sforcuar té rrotés né zonén A;

- shpérndarjen uniforme t& konsumimit né sipérfagen rrokullisese té rrotés né zonén
A;

- uljen e konsumimit té bordurés (zona A-B dhe B).

Njé réndési té madhe ne zgjidhjen e detyrés ka edhe modeli matematik i dinamikés
sé bashkéveprimit te ciftit rroté — shiné hekurudhore.Pér té arritur njé rezultat sa mé
pozitiv né simulim éshté e domosdoshme qé té monitorohet hap pas hapi kontakti i
ciftit rroté — shiné hekurudhore.

2.1. Monitorimi i kontaktit rroté — shiné hekurudhore

Monitorimi i kontaktit rroté — shiné hekurudhore proupozon llogaritjen e kontaktit
té rrotés me shinén né ¢do hap té modelimit numerik dhe ka té béjé me llogaritjet e
méposhtéme té cilat jané tre si mé poshté:

1) Llogaritjen e gjeometrisé sé kontaktit, e cila ka té béjé me pércaktimin e
pozicionit t& pikave té kontaktit pér njé pozicion té€ dhéné té ciftit té
rrotave,mbi shina;

2) Llogaritjen e karakteristikave kinematike té pikave té kontaktit (vlerat e
zvarritjes sé shinés para dhe prapa, si dhe shpejtésiné e lévizjes né kété
rast.);

3) Pércaktimin e forcave normale dhe tangjenciale té cilat veprojné né
bashkéveprimin e rrotés me shinén , pér gjetjen e karakteristikave
gjeometrike dhe kinetike.

Kéto detyra nuk jané té pavarura, dhe njé proceduré e vetme ripérséritje.
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Pér té zgjidhur tre detyrat e mésipérme jamé mbéshtetur né rezultatet dhe algoritmet
e paragitura né tezén V.S Kossovim, duke e béré disa rregullime, modifikime dhe
pérgjithésime. [Kossov V.S Reduktimi ( ulja) e peshés né pjesén levizése té
lokomotivés dhe rrugés. Diss. né soisk. uch. Art. Ph.D., KOLOMNA, 2001].

2.1.1 Algoritmi i llogaritjeve gjeometrike té kontaktit rroté — shiné
hekurudhore

Llogaritja e gjeometrisé sé bashkéveprimit té rrotés me shinén hekurudhore éshté e
bazuar né llogaritien e sakté t& lakimeve (profileve) té rrotés dhe shinés
hekurudhore. Metoda e thjeshtésuar, e cila &shté e bazuar né nocionin e konicitetit
efektiv dhe madhesive efektive té parametrave té kendit té kontaktit.

Besueshméria dhe shpejtésia e llogaritjes sé pozicionit té pikés sé kontaktit, do té
realizohet népérmijet dy ideve bazé.

Sé pari, nése profili i shinés éshté konstant pérgjaté gjithé vijés hekurudhore,
llogaritja e koordinatave té pikave té kontaktit (si njé piké e vetme ashtu edhe per
dy-pika) pér njé profil t& dhéné, kryhet njéheré para startit té procesit t& modelimit.
Koordinatat e pikave té kontaktit jané né varési nga zhvendosja diskrete e profilit té
rrotés né raport me profilin e shinés t& vendosura né vijushméri. Pér kété profilin e
rrotés e konsiderojme si nje trup me dy shkalle lirie né raport me shinén: rrotullim
pérrreth aksit gjatésor dhe zhvendosje terthore.

Né procesin e modelimit t& I&vizjes vlerat e koordinatave (per pozicionin relativ te
profilit te rrotes ne raport me shinen ) llogariten me ndihmen e serive duke
shfrytezuar interpolimin.Kjo mund té reduktojné ndjeshém numrin e operacioneve
aritmetike dhe rrit shpejtésiné e procesit.

Sé dyti, pér profilet e dnéné pérdorimi i metodave té sakta pér pércaktimin e pikave
té kontaktit (me llogaritjen e derivateve té funksioneve té profileve dhe iteracionit té
tipit Newton) éshté problematik sepse ka kérkesa shumé té larta té gradéve té
derivatéve té paré dhe té dyté.

Prandaj, mé poshté do té shikojmé procedurén (@€ bazohet né pércaktimin e
distancés minimale ndérmjet pikave té€ dhena né planin e kthesés. Ky perafrim ka
provuar se éshté shumé efikas dhe i besueshém.

2.1.2. Algoritmi pér pércaktimin e distancés minimale midis profileve
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Le té shgyrtojmé njé pozicion arbitrar té profilit té rrotave né lidhje me sistemin e
koordinatave té profilit hekurudhor YrZr (SKR) fig.2.3.Pér kété, prezantojmé njé té
ri koordinativ (SKR0) Y0Z0, origjina e té cilit pérkon me origjinén e SKR.AKksi -
Z0, é&shté perpendikular me planin e rrugés , sikur kéndi i pjerrésimit o, &shté zero.
Sistemi koordinativ i profilit t& shinés (SKR) YrZr, éshté i pjerrésuar nén njé kénd
arg né lidhje me SKRO  (mbinaltesimi i shinés). Pozicioni i SKW (sistemi
koordinatav i profilit t& rrotave) YwZw né lidhje me SKRO éshté pércaktuar nga
koordinatat e origjinés, Ay ,Az ,dhe kéndiAa. Koordinatat né Figurén 2.8 jané
pozitive. Té gjitha kéndet konsiderohen té vogla.

Z, |22,

p— Z w0

Yro

Ay ywO

Fig. 2.3. Pozicioni relativ i profiléve té rrotés dhe shinés hekurudhore

Eshté e nevojshme pér té gjetur njé cift pikash né profilet, té cilat kané té njéjtén
koordinim Y né SKRO dhe diferencén minimale né koordinatén Z né SKRO,
mind, = min(zyo — Zro)

Natyrisht, zgjidhja nuk varet nga Az.

Sé pari, le té fillojmé me algoritmin pér llogaritjen e vlerés
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52 = Zwo ~ Zro
pér dy pika gé kané té njéjtat Y-koordinata né SKRO.

Madhésia 6z , éshté diferenca e kordinatave té pikave té profilit né drejtimin e aksit
z, té cilat kané koordinaté té njejté y, né raport me té njéjtén koordinaté y né SKRO.
Pér kété té dhéné duhet t& gjejmé koordinatén y,, té pikés né profilin e shinés né
SKR (Y;Z,). Llogarisim koordinatat y,,,z,, t& pikés koresponduese né profilin e rrotés
, dhe késhtu minimizohet vlera oz .

Né fillim pércaktojmé koordinatat e njé pikeé té profilit né lidhje me SKRO.

Yro = Yr + Zr(Yr)arO
ZrO =z+ yraro
Ku:

e 7, - éshté koordinata e pikés né SKR.

Pastaj duhet té gjendet njé piké né profilin e rrotave me koordinatat y,, dhe z,, né
SKW,e cila ka abscisat né vijim né SKRO: yuo = Yo - Ay, fig.2.3.

Meqgenése kéndi Acéshté i vogél, dhe éshté njé madhési jolineare do t& kemi
shprehjen jolineare té méposhtme:

Ywo = Yw — Zw (yw)Aa
i cili mund té pérshkruhet edhe si vijon,mé poshté:

Yw = Ywo T Zw(yw)Aa

Pér t& zgjidhur kété ekuacion jolineare né raport me njé koordinaté t& panjohur y,,
éshté e pérshtatéshme pér tu pérdorur pérséritja e drejtpérdrejté.

0 —
Yw = Ywo
i+1

Yot = ywo + 2, WA, i=0,1.2, ...

Sic dihet, pérséritja e drejtépérdrejté konvergon nése vemé kushtin e méposhtém:

|dWZ

Aa| <1
Ay,
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Q& té plotésohet kushti i mésipérme,duhet g€ Aa << 1, gjé€ e cila,pér profilin real t&
rrotés ky kusht éshté i kénaqur gjithmoné.

Sé fundi, koordinata z,, llogaritet nga formula:
Zwo = Az + y,Aa + z,
dhe né kété ményré vlera e funksionit 8z (yr) €shté e minimizuar.

Né kété ményré algoritmi na lejon té llogarisim njé ¢ift pikash dhe distancén midis
tyre. Avantazhi kryesor i algoritmeve éshté thjeshtésia, besueshméria dhe pavarésia e
tyre pér zbutjen e profileve.

Pércaktimi i diferencés minimale midis koordinatave &,y;, béhet me anén e
algoritmit né vazhdim.

Marrim né konsideraté njé seri vlerash té té koordinatave yr, me njé hap té kontaktit
h = Imm dhe zgjedhim pikat me vleré minimale.Pas késaj procesi pérséritet prané
pikés sé gjetur me madhési té vogél té hapit (0.1mm).

2.1.3.Tabela e Llogaritjes sé koordinatatave té pikave té kontaktit

Njé hap shumé i réndésishém éshté edhe hartimi i tabelés pér llogaritien e
koordinatave té pikave té kontaktit. Pér té pérshpejtuar progesin e llogaritjes,
procedojmé me njé llogaritje té shkurtér t&¢ koordinatave té kontaktit (vetém me njé
piké dhe me dy pika) pér njé cift profilesh té& dhéné né varési nga pozicioni i profilit
té rrotés né raport me profilin e shinés. UM lejon dy tipe ciftesh té profiléve: profili
i cili lejon vetém njé piké kontakti dhe profili i cili lejon nje regjim me dy pika
kontakti.(. Fig 2.4).
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Fig. 2.4. Ciftet e profileve gé lejojné dy pika kontakti (majtas) dhe vetém njé piké
kontakti (djathtas)

Pér profilin me njé piké kontakti pozicioni i pikés sé kontaktit varet nga dy
koordinata (Fig 2.8): zhvendosja t€rthore Ay dhe kéndi i rrotullimit Ao dhe
koordinatat e pikave té kontaktit t& profiléve korrespondojné me njé diferencé
minimale té koordinatave né drejtim vertikal.

Né kété ményré tabela me koordinatat e llogaritura té pikave té kontaktit né SKR dhe
SKW, éshté njé grup i dallueshém i variablave Ayi, Aoj, ku:i=1....Ny,j=1. ..
N, , me njé zgjedhje t& pérshtatshme té gamés sé variablave dhe hapit té
diskretizimit.

m u "\
Fig. 2.5. Llojet e kontaktit té cifteve té profiléve, té cilét lejojne kontakt : me njé
piké kontakti né siperfagen rrokullisese , me dy pika kontakti, né siperfagen

rrokullisese dhe borduré fage anésore e shinés dhe me njé piké kontakti borduré
fage anésore e shinés

Meqgénése né rastin e njé pike kontaktit té vetme, llogaritja e koordinatave bazohet
né njé algoritém t& pérshkruar mé sipér, le té shikojme né vecanti llogaritjet e
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bikontaktit. Fiksojmé njé kénd Aa, dhe kérkojmé qé té€ pércaktojmé zhvendosjen
maksimale Ay té ndryshimit t& ketij parametri nga fusha reale.(Fig.2.8, majtas).
Eshté e garté gé pozicioni korrespondon me njé piké kontakti t& vetme. Tani, kemi
njé kénd té€ pandryshueshém Aa, dhe deshirojmé qé t&é zvogelojmé Ay ,gjé e cila do
té thoté qé profili i rrotés té zhvendoset majtas. Me té arritur njé vleré té caktuar
kritike Ay* ndodhé bashké&veprimi (kemi,kalimin) né dy pika kontakti, (N€ qofté se
kjo lejohet nga profilet , Fig. 2.8, gendra). Me zvogelimin e métejshem té
Ay,koordinatat e pikave té kontaktit qé i korespondojné SK nuk ndryshojne dhe kemi
zhvendosjen e shinés sé bashku me rrotén né drejtimin térthor.

Regjimi bikontakt mund té eleminohet né dy menyra. Sé pari, rrota mund té kaloje
né regjim me njé piké kontakti (Fig.2.4, majtas). Sé dyti, né qofté se reaksioni
normal i njé pike né rrethin e rrokullisjes béhet i barabarté me zero, rrota kalon né
regjim shkitje , Fig.2.8, djathtas). Ky vézhgim i thjeshté, formon bazén e algoritmit
pér llogaritjen e gjeometrisé se dy-pikave té kontaktit. Le t& kryejmé llogaritjen e saj.

Zgjedhim né siperfage parametrat reale té ndryshimit Ay, Aa, me disa diferencé :

Aa € [Adpin, Adtymayx] 5 AY € [AYimin, AVimax]

dhe fusim njé diskretizim uniform té variablave, duke ndaré intervalet N, dhe N, né
intervale mé t& vegjél. Tani, pér ¢do vleré t& fiksuar Aoy, j = 1...... N,+1, do té
pércaktojmé koordinatat e pikave té kontaktit né pérputhje me algoritmin e
pérshkruar me larté, duke marré parasysh vlerat e géndrueshme Ayii = N,
+1lo 1, gé éshté, zvogelimi i zhvendosjes sé ciftit té rrotave. Nése profilet
lejojé dy pika kontakti, dhe pér disa Ay; llogaritja e pozicionit té pikave té& kontaktit
do té ndryshojé né ményré té menjéhershme, por brénda fundit t&¢ intervalit té
variacionit Ay, gjendet vlera Ay” gé i korrespondon regjimit me dy-pika kontakti. Né
cilésiné e kriterit sasior, pér kalimin né dy-pika kontakti duhet t& kemi parasysh dy
kushte:

Nry

Vri— Yri-1 > 77y' >Ny

T,z

Ku:

v Vi, Yria- jané vlerat e llogaritura t& koordinatave té njépasnjéshme té
pikave té kontaktit né profilin e shinés.
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v NN, —jané projeksionet normale né lidhje me profilin e shings, i pikave
pérfundimtare té llogaritura

v 1yMe- jané t& dhéna empirike t&€ numrit kritik , pér shembull. n, = 20 mm
dhe m, =0.5mm.

Pérdoruesi mund té ndryshoje dy numra né modelim. Né kété ményré , dy-pika
kontakti konsiderohet té zbulohen nése koordinata e pikés sé kontaktit mbi shiné té
ndryshojé vlerén né njé vleré mjaftueshmeérisht té madhe, dhe e devijuar dukshém
nga vertikalja, e cila korrespondon me sipérfagen anésore té shinés.

Pas zbulimit t& intervalit t& tranzicionit [ y.i1, Yri] , pas kontaktit t& dy pikave,
ndajmé né intervale shumé té vegjél ,[p.sh. me hap 0.1mm] dhe saktesojme piken
kritike Ay;

Pér modelimin e procesit té rréshqitjes sé rrotés né shiné ,me regjim fillestar me dy
pika kontakti llogaritjet vazhdojné pér pozicionin e pikave té kontaktit, Ay > ij*.

ME pas kalojmé né njé vleré tjetér té kéndit Ao, dhe procedura llogaritése pérséritet.

Rezultatet e llogaritura, formojné tabelén e koordinatave té pikave té kontaktit pér
Ao;.Ayj. te ndryshem, si dhe vlerat kritike t€ ndryshimit ij*, pér cdo Ag;,
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Fig.2.6.Modeli i thjeshtuar i kontaktit t& bordurés pér llogaritjen e “spostimit”

Llogaritja e gjeometrisé sé dy pikave té kontaktit pérfshin gjithéashtu pércaktimin e
spostimit X, té rrotés , qé éshté, devijimi i pikés sé kontaktit né bordure né drejtimin
gjatésor pér vlera jo zero té kéndit té goditjes.Pér t&€ nxjerré vlerat e péraferta té
spostimit, shfrytezojmé gjeometriné e thjeshtuar té kontaktit té bordurés me
siperfagen anésore té shinés , e cila &shté dhéné né Fig.2.6. Né kété model sipérfagja
anésore e shinés prané kontaktit zévendésohet me njé plan me té njejtén normale dhe
bordura éshté zévendésuar nga njé rreth me njé rreze té barabarté me rrezen e
kontaktit té rrotave.

Le té jeté v - kéndi i spostimit té giftit t€ rrotave, ¢ - kéndi @& pércakton pozicionin
e pikés sé kontaktit t& bordurés duke marré parasysh kéndin e spostimit. .Vlera ¢
mund té gjendet nga kushti gé tangjentja né rrethin e bordurés né kontakt éshté
pingul me planin normal n= (0,-nry,an)T.

Vektori njési i tangjentes sé ciftit té rrotave t& dhéné né SK jepet nga shprehja:

T = (1,c059,0,7,sing)"
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Ku;
e 1, —6shté rrezja e rrotés né pikén e kontaktit.

Fusim matricén e drejtpérdrejté kosinus gé i korrespondon kéndit té sulmit,

cosy -—siny 0
Ay = (siny cosy 0>
0 0 1

Vendosim kushtin e perpendikularitetit si mé poshtg:
nTA4gt=0
ose duke pérdorur kénde té vegjél y dhe ¢,mundé té shkruajmé;
Ny + N0 =0

Duke pasur parasysh formulimin mund gé té gjejmé fomulén pér llogaritjen e
spostimit sipas relacionit Xe = hy @, gé marrim formén pérfundimtare,si mé
poshté:

n,n
x. = ky, k=—-"2(1)
rz
2.2. Thjeshtimi i llogaritjes sé gjeometrisé sé kontaktit té ciftit rroté — shiné
hekurudhore.

Pér té studiuar ndikimin e dinamikés sé mjeteve lévizése né shkallén e konsumit té
ciftit rroté — shing,(pa injoruar profilin e sakté té kthesés),do té bazohemi né
nocionin e vlerés sé konicitetit efektiv dhe vlerés efektive té parametrit té kéndit té
kontaktit. Le t& pércaktojmé parametrat e lartépérmendur.

2.2.1. Koniciteti efektiv

Gjaté lvizjes sé ciftit té rrotave né drejtimin térthor né madhésiné y, pozicioni i
pikés sé kontaktit té rrotés do té ndryshojé ,gjé e cila con né njé ndryshim té rrezeve
té rrotés né pikat e kontaktit pér profilet pérkatése té rrotés dhe té shinés. Le té
shenojmé me : Ar,(y),Ar.(y), rrezet e rrotés sé majté dhe té djathté. Pér té
pércaktuar konceptin e konicitetit efektiv, 8shté pérdorur varesia grafike Ar = Ar; —
Ar., nga madhesia e spostimit térthor,[duke iu referuar shkurtimeve né gjuhén
angleze,do té pérdorim inicialet RRD (rolling radius difference)],

Faqge 28



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

——

Fig.2.7. Cifti i profileve té shinés UIC65 dhe i rrotés sé re té vagonit (né t€ majté)
dhe grafiku i RRD (né té djathtg).

Fig. 2.8. Njé cift i profileve té shinés UIC 65 dhe profili i rrotés DMetl (majtas),
dhe grafiku RRD (djathtas)

Nga grafiké duket gé kur profilet e shinés hekurudhore me kod UIC6E5 dhe té rrotés
sé vagonit,jané té pakonsumuar , kurba né fushén e grafikut t¢ RRD,qé i pergjigjet
rastit me njé piké kontakti, ka pamjen e nje vije té drejté,me njé kénd tangentje i cili
éshté i barabarté me konicitetin e dyfishté té profilit té rrotés i = 1/20, Fig.2.11.
Atehere mund te shkruajme:

n=rg+ly;n=1r—2y
Atéhere mund té nxjerrim gé
Ar =21y

Pér profilin e lakuar té shinés ose me konsumin e cifteve té profileve varésia RRD
éshté jolineare bile edhe pér spostime té vogla té ciftit té rrotave, Fig. 2.12. Né kété
rast, fusim konceptin e konicitetit efektiv A si njé madhési mesatare, dhe spostimi i
ciftit t€ rrotave Ay pér njé interval t€ dhéné llogaritet sipas formul€s:
mn
A f@rQy) - 22y)* dy(1)

0
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ku :
o f-propabiliteti i ploté i shpérndaries pér vlerén e zhvendosjes térthore y.

Atéhere koniciteti efektiv llogaritet me metodén e kuadratéve mé té vegjel, si
rezultat i zgjedhjes direkte t&¢ ményrés mé té miré pér pérafrimin e kurbés RRD né
intervalin Ay. Si interval Ay zakonisht supozohet té merret zhvendosja e giftit t&
rrotave ,deri para kontaktit té profilit té bordurés.

Ne versionet e sotém té UM pranohet nje ligj normal shpérndarje té madhésisé
zhvendosjes térthore,y, si mé poshté:

2
e20?

f(y)=0 —

Vlera e devijimit standart mund té& merret 6 = 2,5 mm.

Llogarisim integralin né formulen (1), dhe marrim vlerén e konicitetit efektiv né
formén e méposhtme:

by ooy
21,” FO)y* dy

2.2.2. Parametri i kéndit té kontaktit té rrotés me kokén e shinés.

Kéndi i kontaktit péshté kéndi ndérmjet normales né profilin e pikés sé kontaktit
dhe pérpendikulares né planin e rrugés dhe pér lévizjen né pjesé té drejta té rrugés
pérputhet me vertikalen,Fig.2.9.

Fig.2.9. Kéndi i kontaktit té rrotés me kokén e shinés.
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Kéndet e kontaktit té rrotés sé majté dhe té djathté ,fi(y), B (y), varen nga spostimi
térthor i ciftit té rrotave.Le té gjejmé kété varési. Pér kété supozojmé qé profili i
majté dhe i djathté jané té njéjté, atéherte mundé gé té shkruajmé relacioning(0) =
£:(0) = PBo, i cili pérfagson vlerén e kéndit té kontaktit pér pozicion té
pandryshueshém té ciftit té rrotave.

Funksionii cili varet nga madhésia e zhvendosjes térthore té giftit té rrotave:E(y) =
Bi=Br S
—_— % -

2 2

shfrytézohet pér pércaktimin e parametrit t& kéndit t€ kontaktit, €.

Ku:
e S — éshté distanca ndérmjet rrathéve té rrokullisjes sé rrotave té ciftit té
rrotave.
BN TN
N ; JoroetN
N i foiN
| SN /N
............. =] ""\-\Hr,-*j\“\‘_ﬂ_“:
. NS [
hat ‘ N '
- Y

Fig.2.10.Varésia e E(y) pér ciftet e profileve té treguar né Fig.2.7, Fig.2.8

Parametrin e kéndit té kontaktite, e shfrytézojmé, pér pérafrimin linear té funksionit
né intervalin e zhvendosjes térthore té ciftit té rrotave.

Bl_ﬁr S
*— =gy

E(y) = > >

Parametri i kéndit té& kontaktit pércaktohet né ményré ngjashme me llogaritjet pér
varésiné e konicitetit efektiv.

O N ZACOLICOL
LY fo) y2dy
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2.2.3. Thjeshtimi i gjeometrisé sé kontaktit té ciftit rroté shiné hekurudhore.

Kur kérkojmé gé té ndjekim njé rrugé mé té thjeshté pér gjeometriné e njé profili té
dhéné me ndihmén e konicitetit ekuivalent dhe parametrave té kéndit té kontaktit,
shfrytézojmé varésité e péraférta pér pércaktimin e rrezeve té rrotave né pikén e
kontaktit dhe kéndin e kontaktit si njé funksion i zhvendosjes térthore té rrotave né
lidhje me shinén hekurudhore:

n=ry+ly; 1 =19+ Ay

2ey, 2ey,
181_180-"_5/2 :ﬁr_.BO 5/2
Ku:
e vy dhe yr - zhvendosja e rrotés sé majté dhe té djathté, né raport me

shinén.

Spostimet e dhéna jané té ndryshme pér shkak ,t&8 forcés elastike térthore qé
ushtrohet né shing.

Néqoftése do té kemi spostime té rrotés né lidhje me shinén hekurudhore né njé
madhési,mé té madhe se njé vleré e paracaktuar y*, kontakti i rrotés me shinén
hekurudhore béhet né dy pika kontakti. Pozicioni i pikave té kontaktit né
sipérfagen anésore té shinés hekurudhore, jepet me anén e koordinatave té pikave té
kontaktit té shinés né SK, (y,*,z,*) dhe vlera e kéndit té kontaktit 5*.

Madhésia e zhvendosjes sé pikés sé kontaktit né drejtimin gjatésor llogaritet me
metoda té péraferta, té cilat do ti pershkruajmé mé poshté.

Shkarja gjatésore dhe térthore né pikén e kontaktit né sipérfagen e rrokullisjes
llogaritet sipas formulave:

_vxo—Ar*a). _ Vyo

fx—f' y =

Ku;

® VgV, — éshté,projeksioni i shpejtésisé sé pikés né profilin e rrotés , gé i
korespondon rrethit té rrokullisjes.
e v - shpejtesia drejtevizore e ciftit te rrotave.

2.3. Llogaritja e forcave té kontaktit né ciftin rroté — shiné hekurudhore
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2.3.1. Metoda e llogaritjes gjeometrisé sé kontaktit dhe forcave té kontaktit

Metodika numerike e studimit té dinamikés sé njé mjeti hekurudhor (MH), duke
marré parasysh vetité elastiko-shuarse té shinés dhe strukturés sé rrugés hekurudhore
,nuk merr parasysh,vetit dinamike té shinés hekurudhore.

Tek modeli i shinés si njé element force pa inerci jané marré parasysh kushtet e
méposhteme:

e Studimet kané treguar se deformim i shines nén veprimin ¢ifteve té rrotave
té ndryshém , nuk ndikojné né njéri-tjetrin dhe mund té llogaritet né ményré
té pavarur,

e Deformim i shinés hekurudhore sé majté dhe té djathté, jané té pavarur
nga njéra-tjetra;

e Deformimi i shinés hekurudhore éshté pércaktuar nga dy koordinata té
pavarura, ndérsa ngjeshja e sajé Ay, ,&shté e percaktuar paralel me aksinY
né SK té rrugés dhe deformimi vertikal Az, ,paralel me aksin Z ,t&¢ SK te
rrugés Az, (Fig.2.11.);

e Rrotullimi i kokés sé shinés hekurudhore rreth aksit gjatésor nuk éshté
marré parasysh;

e Gjaté deformimit vertikal dhe ngjeshjes térthore té€ shinés hekurudhore
lindin forca elastiko- shuarse lineare , dhe komponentja e shuarjes merret
parasysh pér llogaritjen e forcés térthore vetém né regjimin bikontakt.

Fig.2.11. Shina hekurudhore si element force, elastik- shuars, jo inerciale

Le té shikojmé koeficientin e ngurtésisé sé shinés né drejtimin térthor dhe vertikal c,
dhe c,,si dhe koeficientét e defomimit korespondues d, dhe d,.
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Forcat gé veprojné né shinén hekurudhore pér shkak té deformimeve pércaktohen
nga marrédhéniet lineare, si mé poshté:

{Ry = —CryAyy — dyyAyy 2)

R, = —c,,Az, — d,,AZ,

Pér shkak se shina nuk ka masé, kéto forca duhet té balancohen nga forcat e
kontaktit gé veprojné né shiné nga ana e rrotés.Forcat qé veprojné né pikat e
kontaktit t& rrotés me shinén, né rastin me njé piké dhe né rastin me dy pika
kontakti ,jané paragitur né Fig.2.12. Né figuré nuk jané treguar forcat gé veprojné né
drejtimin gjatésor.

Fig.2.12. Forcat gé veprojné né rroté né rastin me njé piké dhe me dy pika kontakti

Ekuacioni i ekuilibrit t¢ forcave qé veprojné né shinén hekurudhore , né rastin e njé-
pike kontakti dhe té projektuara né akset e SK té rrugés ka formén e méposhtme.

{Ry — Ficosp, + Nysin; =0 3)

R, — Nycosf, — F;sinf8; =0
Ndérsa né rastin medy-pika kontakti kemi ekuacionet té ngjashme, si mé poshté:

{Ry — Ficosfy + Nysinfs; — Fycosf, + Nysinfs, = 0(4)

R, — NycosfB; — F,;sinf3; — Nycosf, — F,sinf, =0

Né ekuacionet e mésipérm,B; dhe f3,, jané kéndet ndérmjet normales gé kalon né
pikat e kontaktit dhe aksit vertikal t¢ SKCR.
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Ekuacioni (3) né rastin e njé piké kontakti dhe (4) né rastin e dy pikave t& kontaktit,
pérfagsojné né vetvete njé sistem kompleks t& ekuacioneve jolineare ne lidhje me
deformacionet e panjohura té shinés hekurudhore dhe forcave té reaksionit normal
N; dhe N,,né pikén e kontaktit.

Le te shikojme idené e algoritmit dhe zgjidhjen e tyre, pa u ndalur né
kompleksitetin e realizimit te programit:

+ Pozicioni i rrotés , si dhe spostimet e shinave pér shkak té parregullsive,
zgjerimit té kales dhe mbinaltésimit , njihen nga llogaritja e problemit té
kontaktit; t€ vetmet t€ panjohura jané devijimet Ay, Az dhe derivatet e tyre
né lidhje me kohén.Duhet té kemi parasysh se devijimi vertikal Az,nuk
éshté njé variabél i pavarur, sepse kur njihet devijimi anésorAy,kjo vleré
mund té pércaktohet nga gjeometria e kontaktit.Koordinata z e pikés sé
kontaktit té rrotés me shinén hekurudhore, duhet té jeté e njéjté, késhtu gé
vlera 6z e llogaritur né 2.1.2, pércakton deformim vertikal.

+ Llogaritja e devijimeve té shinave dhe forcave té kontaktit &shté njé proces
pérsérités. Iteracionet pérfshijné dy cikle: t& brendshme dhe té
jashtme.lteracionet e brendshme pérdoren pér zgjidhjen e ekuacioneve (3),
(4) pér vlerat e njohura té forcave tangjenciale (forcat anésore té
zvarritjes).lteracionet e jashtme llogarisin forcat zvarritése.Vlerat e forcave
zvarritése né hapin e méparshém té integrimit pérdoren si fillestare té
péraférta.Késhtu, llogaritja e kontakteve duket késhtu: cikli i brendshém i
iteracione llogarit devijimin anésor té shinés dhe forcés normale / forcave
té kontakt , forcat anésore té zvarritjes merren nga hapi i méparshém.Pas
késaj llogariten vlerat e reja té forcave zvarritése.Kur vlerat e reja
ndryshojné nga ato té méparshme mé shumé se njé tolerancé gabimi,
fillojné iteracionet e jashtme, dhe ekuacionet (3), (4) zgjidhen pér vlerat e
korrigjuara té forcave zvarritése.

Le té shikojmé disa raste té vecanta té realizimit t& pérséritjes s&€ mbréndshme.

1.Ngjeshja térthore e shines hekurudhore Ay, , dekompozohet né dy pérbérése,si mé
poshté:

Ay, = Ay, + Ay,
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Komponenti i paré realizon ngjeshjen e shinés hekurudhore nga forcat e kontaktit né
pikén e paré, dhe e dyta ndryshe nga zero vetém pér bikontaktin dhe lind si rezultat i
veprimit té forcave N, F,, (fig.2.12).

2.3.2. Algoritmet pér llogaritjen e forcave té spostimit.

X

S

y Sy

Fig.2.13. Zvarritja (Creepages), shpimi (spin) dhe forcat e zvarritjes

Modelet moderne té forcave tangenciale pér kontaktin e ciftit rroté -shiné bazohen
né varési jolineare té formés sé pérgjithshme,si mé poshté:

F = FX(N'EX'S(y'q)'p)' E, = Fy(N'S(x:S(y:(D;P)

Ku:

Y

F. F, — forca gjatésore dhe térthore e forcés sé spostimit,té cilat shtrihen né
planin tangencial gé kalon né pikén e kontaktit.

N - reaksioni normal né pikén e kontaktit;

&udy - jané zvarritjet gjatésore dhe anésore;

@ — rrotullimi (i pjesshém)

p - njé grup i parametrave gjeometrike qé karakterizojné profilin e rrotés
dhe shinés hekurudhore gé korespondojné me pikén e kontaktit, p.sh.,
rrezja e lakimit té sipérfageve - pér algorithm FASTSIM.

YV V.V VY

Spostimi dhe rrotullimi llogariten si mé poshté.
Vy Wy
& Vo & Vo Vo

Ku:
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» VX, vy jané komponentét korrespondues té shpejtésisé sé rréshqitjes né
pikén e kontaktit t& rrotave né raport me shinén; (né kété rast neglizhojmé
shpejtésiné e shinés hekurudhore, qé i korespondon shtypjes térthore ,
shpejtésia mund té llogaritet né raport me sistemin inercial té
koordinatave);

> Vg - shpejtésia e lévizjes drejtévizore té ciftit té rrotave.

> oy -éshté projeksioni i shpejtésisé kéndore té rrotave né drejtimin normal té
shinés né pikén e kontaktit.

Meé poshté,pojapim algoritmet pér llogaritjen e forcave té spostimit.
2.3.2.1. Metoda Mdiller

Metoda e Mueller éshté mé e thjeshté pér llogaritjen e forcave té zvarritjes sipas
shprehjeve analitike t€ méposhtme [21].

&= /f,% +¢&2,P =0.001N, k.= P(235—P(2.4—0.01P))

o 1000k,
Y (A (kg /f /Py

E = _foxy; Fy = _gnyy

Vlera e rekomanduar e parametéritm: 3, 4

2.3.2.2. FASTSIM

FASTSIM éshté algoritmi i mirénjohur dhe mé i pérdorur pér forcat zvarritése nga
Kalker [22]. Ai merr parasysh si rrotullimin dhe gjeometriné e sipérfageve té
kontaktit. Algoritmi pérdoret pér llogaritjen e forcave zvarritése si pér kontaktet me
njé dhe pér até me dy pika.

FASTSIM kérkon parametrat dhe variablat e méposhtém pér llogaritjen e forcave té
zvarritjes:

e Vetité e materialit té rrotés dhe shinés hekurudhore , té cilat supozohet té
jené té njejta (moduli i elasticitetit dhe koeficienti i Puansonit ) - té cilat
pércaktohen nga ana joné.
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e Karakteristikat gjeometrike momentale t& pikés sé kontaktit: kurbatura
kryesore e sipérfages né pikén e kontaktit - llogaritur nga programi gjaté
simulimit té dinamikes.

e Vlera e reaksionit normal N né kontakt - llogaritur nga programi gjaté
simulimit té dinamikés.

Kéto parametra pérdoren nga FASTSIM pér té llogaritur gjysmé akset e gjurmés
sé kontaktit eliptik sipas teorisé sé Hertzit.\Vlerat momentale e spostimit gjatésor
dhe térthor &, & dhe rrotullimi ¢ - llogaritur nga programi gjaté simulimit té
dinamikeés.

v

Drejtimi i levizjes
Fig.2.14. Njé ndarje e gjurmés sé kontaktit né breza dhe elementg.

Duke pérdorur kéto té dhéna metoda FASTSIM zgjidh njé sistem té ekuacioneve
diferenciale né lidhje me sforcimet tangenciale (zona né térhegje né gjurmén
kontaktit) ose ekuacioneve diferenciale-algjebrike (zona né rréshqitje té gjurmés sé
kontaktit).

4.3.2.3. FASTSIM_A

FASTSIM_A (FASTSIM - Analitik) éshté njé modifikim gjysméanalitik i algoritmit
klasik FASTSIM . Ekuacionet diferenciale dhe ekuacionet diferenciale-algjebrike,qé
kané varési nga sforcimet tangjenciale né zonén e kontaktit, jané baza e algoritmit
FASTSIM  brénda njé ndarje té vetme té brezit pafundésisht t& ngushté té
kontaktit.Késhtu ne jemi gjendje qé t& marrim njé zgjidhje té sakté pér zonat e
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kapjes dhe té pérafért - pér zonen e rréshqitjes. Zgjidhja gjendet me anen e
realizimit né UM, t& procedurésFASTSIM_A. Kjo proceduré ka njé numér té
operacioneve,gé jané né proporcion té drejté me numrin e korsive m. Kur n = 10,
ajo éshté péraférsisht dy heré mé e shpejté se FASTSIM, dhe shpejtésia rritet me
rritien e numrit t€ elementeve né banda. FASTSIM_A jep njé vleré shumé té
pérafert té forcés sé spostimit me FASTSIM,pér vlera relativisht t& uléta té
rrotullimit. (¢ < 0,5).

2.3.2.4. Metoda Minowa

1

08t-

06

04

0.2

1}

0 n.im 062 n.itn 008 nitE 008 ohus
Fig.2.15. Kurba e kapjes me metodén Minowa

Kjo metodé éshté pérdorur né llogaritjen e forcave zvarritése gé veprojné né rrotén
udhézuese té njé lokomotivé né bazé té marrédhénies eksperimentale midis forcés sé
kapjes dhe asaj té rréshqitjes, té ciftit té rrotave, referuar kushteve faktike té
shfrytézimit,figura 2.15[23]. Pér kété kurbé eksperimentale MINOVA béri njé
pérafrim analitik,i cili &shté dhéné né punén [24]. Duke marré parasysh punimet [23,
24] dhe [25] kurba e kapjes sé lokomotivés (Fig.2.15.) , éshté pérafruar nga tri
pjese:

1. 0 < |¢] <0.0014,seksioni linear i rréshgitjes elastike ,e cila shprehet nga njé
varési proporcionale me rréshqitjen, k = 359,61178 * [¢|;

350]£|-0.155 _

2. 0.0014 < |é| < 0.025, seksioni jolinear i rréshqitjes elastike, k = ;
0.195+336|¢|

" ape .. _ 1
3. |&| > 0.025 - rréshgitje ( xhirim ne vend),k = Toheva(0025 D
Ku;

= 4 &shté raporti i forcés me vlerén maksimale té saj; (me vlerén e saj
kufizuese pér njé gjéndje té dhéné té shinave).
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= v,- shpejtésia e lévizjes gjatésore e ciftit t& rrotave, m /s;
= R - &shté ngurtésia e seksionit té treté té kurbés, s/ m.

Ngurtésia X varet nga shpejtésia e l&vizjes gjatésore té ciftit t& rrotave vO ,si¢
tregohet né tabelén 2.2.

Tabela 2.2
Vo, km/h 0-5 5-20 20-40 40-120
N 0.9 0.6 0.5 0.35

Forca e spostimit llogaritet me formulén:
ny =f*N=k(|¢])

%; Fy=_ny€?y;§= E)%-i_f}%

Pérafrimet e dhéna na lejoné llogaritjen e forcés sé spostimit pér lokomotivén né
regjim térhegje (frenimi) dhe simulojmé proceset elektromekanike pér humbje té
kapjes.Njé pérparési e ketij algoritmi éshté thjeshtésia e tij dhe shpejtésia e larté e
llogaritjes.

F,=-F,

Vérejtje. Né rast té kontaktit me dy pika, forcat e férkimit té bordurave llogariten pér
rréshqitje té pastér.

2.3.2.5. Modeli i kontaktit joeliptik i ¢iftit rroté — shiné hekurudhore

Pér té arritur né modelin e kontaktit joeliptik té ciftit rroté — shiné hekurudhorele té
shikojmeé rastin e rrokullisjes sé géndrushme té trupave,qé kané elasticitet konstant si
dhe materiali i tyre éshté i njejté. Né kété rast, pércaktimi i karakteristikave té
kontaktit mund té ndahet né dy probleme me zgjidhje té pavarur:

= né drejtimin normal — gé ka té bé&jé me pércaktimin e zonés sé kontaktit dhe
llogaritjen e shpérndarjes sé sforcimeve normale

= né drejtimin tangencial - qé ka té b&jé me pércaktimin e sforcimeve
tangenciale.
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2.3.2.6. Modelimi i kontaktit jo eliptik shumé pikésh i ciftit rroté — shiné
hekurudhore.

Né kété rast pér thjeshtimin e teorisé sé kontaktit normal, éshté e domosdoshme té
marrim parasysh supozimet e méposhtme [28]:

1. Pér trupat né kontakt éshté i vlefshém pérafrimi i sipérfageve.

2. Presionet normale pérgjaté boshtit x né drejtimin e rrokullisjes sé rrotave
jané shpérndaré sipas njé ligji eliptik.

3. Sipérfagia e zbatimit merret né cilésiné e sipérfages sé kontaktit S(C)[Zona
e implementimit éshté miratuar si zona e kontaktit S].

Né kété rast, rrotat pérfagésojné trupin rrotullues , ndérsa shina hekurudhore - njé
sipérfage cilindrike. Le té kemi pikén O si piké fillestare té kontaktit té trupave dhe
gjaté studimit nuk do ti referohemi ngarkesés normale (Fig.2.16). Marrim kété piké
si origjinén e sistemit koordinativ kéndrejté Oxyz. Aksi - z - é&shté zgjedhur né
meényré te tille gé ai té pérkojé me normalen e pérgjithshme té sipérfageve té trupit
né pikén O dhe e drejtuar nga lart. Me kété zgjedhje té planit xy ,ai éshté njé plan
tangjent. Aksi x- éshté i drejtuar né drejtimin e rrokullisjes sé rrotés. Seksioni i
sipérfageve té kontaktit té trupave né planin x = 0, jep profilin e rrotés z,(y) dhe
shinés z, (y). Distanca ndémijet trupave pércakton funksionin e hapsirés:

z¢(x,y) = hy(y) — %(13) ku;

e h()=12,0)—-2zY)
e R -Rrezja kryesore e lakimit té profilit té rrotés né pikén e kontaktit.

Spostimi i sipérfages sé rrotés pérgjaté normales éshté ¢ . Sipérfaget ndérpriten
sipas njé vije,projeksioni i té cilave né planin Oxy,quhet siperfagja e zbatimit. Né
fakt, materialet e rrotés dhe té shines hekurudhore , kundérshtojné ndérfutjen,e cila
con né lindjen e presioneve né kontakt té cilét sjellin zhvendosjen e pikave té cilat
gjenden né sipérfagen e kontaktit , vlera e té cilave pércaktohet nga funksionet e
ndérfutjes. Si rezultat i kétij bashkéveprimi lind zona e kontaktit C.
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profilet e
padeformueshem

profili 1 rrotes qe
i korespondon

profilet e deformuar zhvendosjes me 8

Z-'M>\
X 17
fusha e kontaktit (C) Al
\< —L / fusha e nderfutjes
< <]
g
7 J12 4
AN - _ s

Fig.2.16.Sipérfagja e bashkéveprimit dhe kontakti

Kur kemi té dhéné ndérfutjen e trupave ,forca normale e kontaktit e ¢iftit rroté —
shiné hekurudhore llogaritet si mé poshté: [30]

N = N, + Ng;5(26) ku:

e N, - forca elastike (24),
e Ny, - forcé shuarse.

Ny = ad(27)ku:

e a - koeficienti i amortizimit.
e & - shpejtésia e implementimit.

a = 2{,/Cym(28)ku:

e (- pérgindja e amortizimit né raport me até kritike;
e Cy-ngurtésia e kontaktit té ciftit "rroté — shiné hekurudhore";
e m -pesha e rrotés.
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Pér té pércaktuar shpérndarjen e sforcimeve tangenciale né sipérfagen e kontaktit
shfrytézohet algoritmi FASTSIM, zhvilluar nga George, i bazuar né thjeshtimin e
teorisé sé rrokullisjes né kontak, té hartuar nga Kalker.

2.3.3. Koeficienti i férkimit né kontaktin e ¢iftit rroté — shiné hekurudhore

Né llogaritjet e kontaktit rroté — shiné hekurudhore njé parametér shumé i
réndésishém éshté edhe koeficienti i férkimit né kontaktin e ciftit rroté - shiné
hekurudhore. Pér ¢do shiné fusim dy koeficienté bazé férkimi: i pari pérfagson
férkimin né sipérfagen rrokullisése té shinés hekurudhore, fr dhe i dyti pérfagson
férkimin né sipérfagen anésore té shinés hekurudhore , fs. Kéto koeficienté jané
dhéné zakonisht me njé vleré numerike, apo varési nga koordinatat né drejtimin
gjatésor té vijés hekurudhore fr = f(x) dhe fs = f(x),

Nése pér njé pozicion té caktuar té rrotave koeficentét marrin vlera té& ndryshme,
dmth, koeficienti i férkimit konsiderohet fr ndryshem nga fs, atéhere pér
koeficientet e férkimit merret né konsideraté ndryshimi i tyre né drejtimin gjatésor
dhe até térthor té shinés hekurudhore.

Si rezultat, mbi sipérfagen e shinés hekurudhore vecojmé tre raste:

«» sipérfagia e rrokullisjes me koeficient férkimi konstant né drejtimin gjatésor
fr:

< sipérfagja e bréndshme anésore e kok&s séshinés hekurudhore me
koeficient férkimi konstant né drejtimin térthor fs:

% njé pjesé kalimtare ku koeficienti i férkimit ndryshon sipas njé ligji linear
té vazhdueshém, né varési té kéndit £, dhe kalon nga vlera e fr né fs.

Pér ndarjen e profilit né zona té férkimit duhet té jené dhéné kéndet Sr dhe ps.

Ne mund té pérdorim, varésiné e koeficientit té férkimit nga shpejtésia né rréshqitje
né pérputhje me modelin [31], :

f=1f [(1-A)e®+A] : ku:

o fo—koeficienti i férkimit pér shpejtési rreshqitje te barabarte me zero,

o A =1,/f1,, ky éshté raporti i koeficientéve té férkimit pér shpejtési
rréshqitje infinit me até né zero.

e B - koeficient eksponencial i zvogelimit té koefigientit té férkimit.
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koeficientd i ferkimit fr
pjesa kalimtare

koefigienti i ferkimit fs

Fig.2.17. Ndryshimi i koeficientit té férkimit né profilin e shines

.2.3.Modelet matematikore gé pérdoren pér parashikimin e konsumit té rrotés
hekurudhore

2.3.1. Seria e llogaritjeve multivariate (MVC) e strukturés identike,né rastin
evolimit te profilit té rrotés.

Duke pasur parasysh se ne do té b&jmé simulimin e konsumit né paketén e programit
"Mekanizm Universal”, ne do té pérzgjedhim modelin matematik i cili é&shté
disponibel né kété program. Parashikimi i konsumit té profilit té rrotave dhe shinave
né paketén e programit "Mekanizmi Universal” éshté i organizuar né bazé té mjetit
té skanimit (Eksperimentet e UM) té plotésuara nga koncepti i evolucionit.
Evolucioni éshté njé seri llogarish multivariant (MVC) té strukturés identike
(pérséritje) té cilat ndryshojné né kushte té jashtme. Né rastin e parashikimit té
profilit té rrotave, kushtet e jashtme jané kurbat e profilit t& rrotave té cilat
ndryshohen né fund té ¢cdo MVC (ndarje) né pérputhje me modelin tribologjik té
konsumit tribologjike, té cilin do ta fiksojmé,né mbyllje t& kétij,kapitulli.Nocioni i
kushteve té jashtme é&shté, mé i gjéré kushte té cilat do ti listojme me poshté.

Pér té pasur njé ide mé té garté,té evolimit t¢ modelit matematik,té profilit té njé
rrote hekurudhore,le ti referohemi njé grupi té familjeve né MVC.

Letéjete F={F;}, i=1.... Np,njé grup i familjeve né MVC. Cdo familje éshté
njé simulim i dinamikés hekurudhore né kushte té caktuara té jashtme (profilet e
kontaktit) dhe késaj familje i korespondon njé grup i vlerave té shpejtésive,
F;={V;}, j=1....Ny.Né grupin e vlerave té shpejtésive,vlera e shpejtésisé
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Vij.pérfagson njé simulim té vetém me shpejtésiné e dhéné. Né kontekstin e njé
MVC té vetme, kushtet e jashtme jané:

= parregullsia e rrugés,

= lloji i rrugés (tangjentet , kthesat, ndérrueset),
= profilet e shinés hekurudhore,

= kthesat ose parametrat e ndérrueseve.

Pér sa mé siper, le ti referohemi nj¢ MVC qé pérmbané tri familje F =
{Fy,F,, F3}.ku Fiéshté lévizja né seksionin e drejté té linjés, F,Fs,pérfagsojné
lévizjen né kthesa, me rreze R= 300,600m,késhtu gé N = 3.Grupet e shpejtésive pér
cdo familje jané si né vijim:

F, = {15,20,25}, F,={13}, F; ={15.18,21}
shpejtési né m/s.

Koeficientét pa pérmasa té peshave futen né cdo familje. Kéto koeficienté
pércaktojné treguesit e kushteve té jashtme né rrugén e duhur pér té cilat llogaritet
konsumi i rrotave, jane:

ai,i = 1. NF

Koeficienti a; i korrespondon familjes F; dhe llogaritet sipas formulés,

ku :

+ S - 8shté gjatésia e pérgjithshme e rrugés;

+ S; 8shté gjatésia e pérgjithshme seksioneve gé korrespondon me kushtet e
jashtme té familjes F;, psh gjatésia e pérgjithshme e kthesés me rreze R =
600 m, duke pérfshiré edhe gjatésine e kurbés sé tranzicionit.

Pér té lehtésuar llogaritjet shikojmé rastin duke supozuar gé gjatésia e pérgjithéshme
e kurbés sé majté dhe té djathté té kthesés jané té barabarta,qé do té thoté qé rrota e
majté dhe e djathté e ciftit té rrotave kane konsum té njejté. Né& kété rast vetém
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kthesa e majté mund té merret parasysh. Pérndryshe, familjet pér kthesa té majté dhe
té djathté duhet té pérfshihen né MVC.

Koeficientét e peshés duhet té jené vendosur pér diapazonin e shpejtésive brénda njé
familje

Nyi
Bij; Zﬁij =1
im1

té cilat pércaktojné njé diagram té shpérndarjes sé shpejtésive pér familjen.

Simetria para / prapa merr parasysh njé lévizje t&¢ mundshme para dhe prapa, pa
rrotullim 180°, nga ana e mjetit. Né kété rast, konsumi i rrotave éshté i barabarté
referuar simetrise sé gendrés sé mjetit .

Le té jenée; ;. ;, e;jx ~diagramat e konsumit té gjithé pjesés rrethore (protektorit) pér
rrotén e majté dhe té djathté té ciftit t€ rrotave me indeksk,té matura né mm dhe
llogaritet né bazé té njé modeli tribologjikal pér familjen e Fi, me shpejtési té Vij.
Njé B-spline éshté pérdorur pér zbutjen e diagrameve. Zgjedhim madhésiné e hapit
pér diagramet e pastabilizuara,té barabarté me 1mm.

Diagramet rezultante ey | e, korrespondojné me konsumin e reduktuar me kushtin pér
cdo meter té rruges (intensiteti i konsumit ) jané llogaritur né bazé té njé algoritmi,
né vijim:

7

«+ nérastin e simetrise sé majté / sé djathte , mesatarja éshté:

_ Cijir T €iji
Gt =" 5

Cijkr: = €ijk,1

KD

«» N& rastin e simetrisé para / prapa, béhet mesatarizimi i diagramave, pér
rrota simetrike né raport me gendrén e mjetit:
Cijkw T €ij(N—k+1)w

Cijiw: = > , w=I[r
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ku :

e N - é&shté numri i cifteve té rrotave né mjet

Diagrama mesatare e intensitetit té konsumit llogaritet nga formula:

Nf Ny
€;j
jkw
rw = Z“iZﬁu . W= Lr
i=1  j=1 t

ME pas largimi i materialit nga profile i rrotés kryhet sipas algoritmit vijues.

+ Vlera maksimale e intensitetit t& konsumit pér té gjitha rrotat llogaritet si
mé poshté:

max
ey = i {max{ek‘l},max{ek,r}}

% Rruga S qé korrespondon me thellésiné maksimale té konsumit 6 ,qé i
referohet thellesisé sé materialit qé largohet né njé pérséritje,éshté e
llogaritur si mé poshte:

Viera e parazgjedhur e o éshté; 6=0.1mm

+ Hegja e materialit pér secilén prej rrotave éshté llogaritur si,mé poshté:
epw*S, w=1Lr

Madhésia e hapit t& funksionit t& hegjes sé materialit paracaktohet , vlera e
parazgjedhur mundé té merret 2 mm

7

«+ krijohen profile té reja me rakordimet e dyta.

Pas késaj fillon evolimi i pérséritjes se procesit té ri.
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Vini re se algoritmi pérdor zbutjen e dyfishté té profileve: zbutjen e diagramés sé
konsumit dhe zbutjen,e profilit pas largimit t&¢ materialit. Zbutja e diagrameve té
konsumit éshté fakultative.

2.3.2. Modele té intensitetit té konsumit

Mg sipér ne shpjeguam algoritmin e parashikimit t& konsumit té rrotés
hekurudhore,gjaté rrokullisjes sé saj mbi shina.Si¢ u theksua edhe mé lart,né themel
té algoritmit pér parashikimin e konsumit,éshté llogaritja e intensitetit té
konsumit.Duke iu referuar literaturés si dhe programit UM, modelet pér té llogaritur
intensitetin e konsumit té rrotés , jané si mé poshté.

1. Modeli Archard

Ky model éshté i bazuar né hipotezén e varésisé lineare né mes té véllimit té
konsumit I dhe punés sé forcave zvarritése A:

I=k,*xA
ku :

e |- éshté véllimi i konsumit ,né, m*;
e ky - éshté koeficienti véllimor i konsumit, m*/J;
e A - éshté puna e forcave té férkimit,nég, J.

2. Modeli Specht

Edhe ky model gjithashtu bazohet né varésiné lineare qé ekziston ,ndérmjetvéllimit
té konsumit dhe punés,sé forcave té ferkimit por né kété rast, éshté supozuar se
ekzistojné dy zona veprimi, brénda gjurmés sé kontaktit, t& cilat jané: zona e
moderuar dhe ajo me konsum intensive,té cilat shogérohen me vlera té ndryshme té
koeficientéve té konsumit:

{I=k,,*A; w < W,
I=k,xax4; w=wg,

ku:

e | - éshté véllimi i konsumit ,né m®;

o ky - éshté koeficienti véllimor i konsumit, m®/J;
|
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e A - éshté puna e forcave té férkimit,né, J.

e W- éshté fugia & humbet né férkim, vat/m?

e W, - éshté fugia kritike, vat/m?,

e, - &shté koeficienti i kércimit (ndryshimit té shpejtésisé).

3. Modeli VNIHZHT éshté:

]=k*fz*p,
ku :

e p - &shté presioni né gjurmén e kontaktit,
e (- &shté zvarritja e ploté.

4. Modeli plasticitet merr parasysh plasticitet,e trupave né kontakt:

I =k *&«p*min (tang (g) , 1.5)
ku:
e p*- éshté presioni kritik.

Ky model ka tendencé té modelit VNIIZHT-1 pér p vogeél.
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Kapitulli 3.

Simulimi softwerik i modelit té zgjedhur
3.1.Metodat e simulimit né UM

Dy jané metodat e simulit né UM:

1.Qasje hap pas hap (e menjéhershme)

Hapi i paré éshté simulimi i dinamikés sé mjeteve hekurudhore dhe akumulimi i
konsumit pér té gjitha rastet nga grupi i eksperimenteve. Hapi i dyté éshté
pérditésimi i profileve sipas konsumit e grumbulluar. Kéto pérséritje t& konsumit
jané pérséritur derisa t& merret konsumi i déshiruar.

Fig.3.1. Qasje hap pas hap (e menjéhershme).Mijeti ka pérshkuar 800km
Né kété ményré simulimini kryhet si mé poshté:

Hapi i paré éshté simulimi i dinamikés sé& mjeteve hekurudhore dhe akumulimi i
konsumit pér té gjitha rastet nga grupi i eksperimenteve. Hapi i dyté éshté
pérditésimi i profileve sipas konsumit e grumbulluar. Kéto pérséritje t& konsumit
jané pérséritur derisa té merret konsumi i déshiruar.

2.Qasje paralele

Simulimi i dinamikés sé mjeteve dhe evoluimi i profileve vazhdojné né té njéjtén
kohé. Azhurnimi i profilit kryhet gjaté simulimit né disa intervale kohe té shkurtra
dhe pas simulimit vazhdon me profile té reja

Faqge 50



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé

vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

1600km

800km

n*800km

Figura.3.2.Qasje paralele

Bllok skema e algoritmit

Simulimi i

dinamikés ]

| Hapilintesrimizte simulimitte
| ginamikes + modelit t& kontaktit

Akumulimi |
konsumit

|
==
i

P
konsumit

Metodologjia e modelimit te konsumit né UM
Qasje paralele

! Akumulimi | konsumitpas hapitte |
ntegrimit sipas modelit t& konsumit |

Perditésimii
profilit

Figura.3.3.Bllok skema e algoritmit né UM.

Né studimin toné ne do té pérdorim gasjen paralele.Gjithéashtu edhe rruga prej 800

km, éshté zgjedhur pér njé interacion.
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Kapitulli 4

Analiza e rezultateve t¢ marra pér objektin e marré né studim : Vija
hekurudhore Durres-Elbasan -Lin.

Hyrie

Né rastin toné konkret ne kemi marré né studimvijén hekurudhore Durres-Elbasan —
Lin.Pér té dhéné arsyen e marrjes né studim té késaj vije hekurudhore le t& b&jmé njé
pérshkrim té shkurtér té kesaj vije.

Kjo vijé hekurudhore nga Durrési né Elbasan kalon né njé terren pothuajse fushor,
me pjerresi maksimale 9 %°.Ndérsa pjesa tjetér Elbasan Pogradec kalon né njé terren
mjaft malor.Pikérisht pér arsye té topografisé sé terrenit ai dominohet nga kthesa me
rreze minimale R 300,400 dhe 500 m.Pjerrésia maksimale e saj shkon deri né 21
%° (pér mijé).

Duke studiuar gjeometriné né planin horizontal té késaj vije hekurudhore arrijmé ne
konkluzionin se pjesa mé e véshtiré e késaj éshté nga kilometri 78.850 deri né
kilometrin 135.918,segment kemi gjithsej 104 kthesa prej té cilave kemi 58 kthesa
me rreze R 300 m, 15 kthesa me rreze R 400 m, dhe 24 kthesa me rreze R 500
m.Ndérsa pjesa tjetér e kthesave éshté me rreze R 600,700,100 dhe 1500 m.Duke
marré parasysh se gjatesia e trenit shkon deri né 300m,mund té themi se treni mund
té ndodhet né njé kthesé té dyfishté e cila e véshtérson akoma mé tej dinamikén e
l8vizjes sé trenit.

Né figurén 4.1. éshté dhéné njé harté hekurudhore e rrjetit hekurudhor HSH.
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MONTE NEGRO

ADRIATIC SEA

IONIAN SEA

Figura 4.1.Harta hekurudhore e rrjetit hekurudhor shgiptar HSH

4.1.Simulimi i konsumit té ciftit rroté — shiné

Hyrie

Né rastin konkret ne do té simulojmé konsumin e sipérfageve kontaktuese té ciftit
rroté — shiné hekurudhore,né njé kthesé né formé S (kthesé e dyfishté) ,si¢ tregohet
né figurén 4.2.Kjo kthesé i pérket Vijés Hekurudhore Durrés — Elbasan — Pogradec.
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Figura 4.2.Kthesé né formé S, pjesa e simulimit té konsumit té ¢iftit rroté — shiné (né
hartén hekurudhore né figurén 4.1. éshté e rrethuar dhe shénuar me gérmén 1).

Referuar gjeometrisé né plan té vijés hekurudhore, dhe projektit pér kthesén e
mésipérme kemi parametrat gjeometrik t& méposhtém:

LO - 25,P11 - 93,S1-532,R1-300,P12-93,L — 25,P21-93,52 -532,R2 —300,P22 — 25
(té gjitha dimensionet jané né metra.

Nérastin konkret vija hekurudhore ka né mbishtresén e sajé shina té tipit R50,me
traversa té pérziera (druri dhe beton-arme) ku dominojne shinat e drurit te cilat jané
shumé té konsumuara. Kaleja hekurudhoresigurohet nga traversat e beton — armes, té
tipit dycopéshe.

Referuar eksperiencés botérore té prodhimit t€ mjeteve lévizése dy profilet mé té
pérdorshém né hekurudha sot,jané S1002 dhe Dmeti.Pikérisht né simulimin toné ne
do té nxjerrim se cili nga kéto dy profile éshté mé rezistent ndaj konsumit fizik.

Pér té pasur njé ide mé té garté pér kéto dy profile,mé poshté po japim profilin e
sipérfageve kontaktuese té rrotave S1002, Dmeti dhe shinés hekurudhore
R50.Profilet jané dhéné né formén e koordinatave né sistemet koordinative gé jané
lidhur me profilet.

A.Profili i kokés sé shinés R50.
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Figura 4.3. Profili r50new.rpf i kokés sé shinés (i ri)
B.Profilet e rrotave té ¢iftit té rrotave si me poshté:

1.profili i rrotés i tipit Dmeti30:

[ Te—
£

22|00 FEE ARDO B FS nEw|Den e
eFTeLPD BPS Lors &

Figura.4.4.Profili dmeti30.wpf i unazés rrokullisése té rrotés,sé ciftit té rrotave
1. profiliirrotés i tipit S1002:
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Figura.4.5.Profili s1002.wpf i unazés rrokullisése té rrotés,sé ¢iftit té rrotave

Mbasi ne zgjodhém proflilet pér shinén dhe rrotat kryejmé simulimet pérkatese duke
vendosur parametrat e méposhtém:

1.shpejtésia e levizjes vO = 20m/sek

2.parametrat e kthesés dyfishe jané dhéné mé larté.

3.zgjedhim parregullsité e vijés hekurudhore, sipas spekitrit té treguar né figurén 4.6.

Figura.4.6.Parregullsité e vijés hekurudhore né planin horizontal

Ky spektér éshté spektri i parregullsive té vijés hekurudhore,i cili gjendet ne
progamin UM loco dhe éshté spektri tipik i parregullsive té njé vije hekurudhore.

Mijeti i cili do té simulohet &shté treguar né figurén 4.7
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Figura.4.7.Vagon me sponde té larta me karret té tipi 18-100

Konstruksioni i karretés 18-100,&shté dhéné né figurén 4.8.

D Mbeshietesja gendrore
S\ Mbeshtetset ancsore

Leva e frenimit

Figura.4.8.Pamje e konstruksionit té njé karrete té tipit 18-100

Me kété karreté jané té paisur njé numér i konsiderueshem té vagonave té mallrave
me katér akse.Ngarkesa né aks shkon deri né 230 kN (23.5 ton) dhe shpejtési
konstruktive deri né 120 km/ h.

Né tabelén 4.1.jané dhéné karakteristikat e késaj karrete.

Pér té nxjerré njé rezultat sa mé té sakté ne do té kryejmé simulimin pér njé numér
prej 100 simulimesh,ku né njé simulimdo té pérshkohen aférsisht 800km.

4.1.1 Simulimi i konsumit té ¢iftit rroté — shiné (dmeti30.wpf -r50new.rpf)

Fillojmé simulimin e konsumit pér ciftin rroté — shiné,pér rastin kur rrota ka profilin
dmeti30.wpf -dhe shina até té r50new.rpf (dmeti30.wpf -r50new.rpf).
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Né figurén 4.9. éshté dhéné cifti i profileve

Figura.4.10. Té gjithé kontaktet rroté — shiné pér ciftin e profilevedmeti30.wpf -
r50new.rpf

Mbasi ne vendosém té gjitha parametrat hyrése té domosdoshme japim komandén
“run”.Simulimi pér kété cift profilesh zgjati rreth 8 oré,(kjo edhe pér mungesé té
kapacitetit t& kompjuterit).Né pérfundim té procesit t€ simulimit u ruajtén rezultatet
né failin pérkatés. Progesi i simulimit né paketén software UM jepet né figurén 4.11.
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Figura.4.11.Dritare e simulimit t& konsumit té ciftit rroté — shing.
4.1.2.Nxjerrja e rezultateve té simulimit dhe analiza e tyre
Si rezultate té simulimit do té nxjerrim epjurat e méposhtme:

e  Epjurat e konsumit té profileve
e Epjurat e konsumit akumulues
e Epjurat e konsumit specifik

Pér té nxjerré rezultatet dhe béré analizén e do té ndjekim radhén e méposhtme:

4.1.2.1Nxjerrja dhe analiza e rezultateve té& simulimit té ciftit dmeti30.wpf -
r50new.rpf.

Pér veté simetriné e problemit kthesés rezulton gé té gjitha rrotat kané konsum té
njejté.(mbrénda njé ¢ifti)

Nxjerrja dhe analiza e rezultateve t& marra pér rrotén e djathté té giftit té rrotave té
paré.
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Figura.4.12.Profilet e konsumuar té rrotés sé djathté té ciftit té rrotave té paré, mbasi ka
pershkuar 76973 km, gjaté simulimit té giftitdmeti30.wpf -r50new.rpf.Profilet
korespondojné me profilet qé rezultojné mbas pérshkuaries
10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.
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Figura.4.13.Epjura e konsumit akumulativ té rrotés sé djathté té aksit téparé,mbasi ka
pershkuar 76973 km, gjaté simulimit té ciftit dmeti30.wpf -r50new.rpf.Ngjyrat pérkatése
korespondojné me konsumin akumulativ, sipas kilometrave te pershkuara.(
10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.)
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.14.Epjura e konsumit specifik té rrotés sé djathté té aksit té paré mbasi ka pershkuar
76973 km,gjaté simulimit té ciftitdmeti30.wpf -r50new.rpf.Ngjyrat pérkatése
korespondojné me konsumin akumulativ, sipas kilometrave te pershkuara.(
10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.)

Pér té analizuar mé qarté se si ka ndodhur konsumi né sipérfagen rrokullisése té
rrotés do ti referohemi figurés 2.7,ku jané dhéné zonat punuese té saj.Referuar kétyre
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

zonave té punés dhe epjurés sé konsumit specifik mundé té themi gé zona me
konsum specifik mé té madh, éshté zona B,e cila pérfagson edhe kontaktin e
bordurés né fagen e mbréndshme té kokés sé shinés sé jashtme,mé pas shikojmé se
zona e cila ka njé konsum specifik mesatar, éshté zona kalimtare nga A né B,ndérsa
zona A éshté zona e cila ka njé konsum specifik mé té vogél.Né zonén C konsumi
rezulton i papérfillshém.

Referuar kétyre zonave do té kemi kéto vlera t& konsumit specifik si mé poshté:

pér zonén A — vlera e konsumit specifik éshté 1.2*107 mm/m

pér zonén kalimtare (pjesa rakorduese gé lidh sipérfagen rrokullisése me
bordurén- vlera minimale e konsumit specifik éshté 1.9%107 mm/m dhe
vlera maksimale e konsumit specifik éshté 3.2 *107 mm/m.Konsumi
specifik mesatar 2.05 *10”" mm/m.

pér zonén B e cila éshté pjesa punuese e bordurés gjaté kalimit t& mjetit né
kthesé - vlera minimale e konsumit specifik éshté 6.4*107 mm/m,qé i
korespondon pjesés sé mbréndshme té kokés sé bordurés dhe vlera
maksimale e konsumit specifik éshté 1.04 *10"° mm/m,qé korespondon me
rrénjén e bordurés,ose pjesa férkuese e bordurés né shiné.Konsumi specifik
mesatar 8.4*10'mm/m.

Refuar e pjurés sé konsumit té pérgjithshém kemi gé konsumi i ploté i rrotés éshté si
mé poshté:

pér zonén A — vlera maksimale e konsumit éshté 1.2 mm

pér zonén kalimtare (pjesa rakorduese gé lidh sipérfagen rrokullisése me
bordurén- vlera minimale e konsumit éshté 1.6mm dhe vlera maksimale e
konsumit éshté 3.9 mm.Konsumi mesatar 2,75mm

pér zonén B e cila &shté pjesa punuese e bordurés gjaté kalimit t& mjetit né
kthesé - vlera mesatre e konsumit éshté 4.5.mm,qé korespondon me rrénjén
e bordurés,ose pjesa férkuese e bordurés né shing.

Nxjerrja dhe analiza e rezultateve t& marra pér shinat.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.24.Profilet e konsumuar té shinés hekurudhore ,gjaté simulimit té giftit
dmeti30.wpf -r50new.rpf.,ana e djathté,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé

vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.25.Konsumi i akumuluari shinés gjaté simulimit té ciftit dmeti30.wpf -
r50new.rpf, ana djathté,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete

Faqge 65



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.26.Konsumi specifik i shinés sé djathté gjaté simulimit té ciftit dmeti30.wpf -
r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete.

Nga studimi i rezultateve té konsumit té késaj shine rezulton gé ajo ka konsum
vetém né pjesén e sipérme té kokés dhe ajo arrin vlerén maksimale né njé distancé
10 mm dhe ka vlerén e 8.2*10"° mm/m.Ndérsa konsumi maksimal né kété zonééshté
0.168mm.Nga epjurat duket gé konsumi i saj &shté uniform.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.27.Profilet e konsumuar t& shinés hekurudhore ,gjaté simulimit té giftit
dmeti30.wpf -r50new.rpf,ana e majté, mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.28.Konsumi i akumuluari shinés gjaté simulimit té ciftit dmeti30.wpf -
r50new.rpf, ana majté,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete

Faqge 68



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.29.Epjura e konsumit specifik gjaté simulimit té ¢iftit dmeti30.wpf -
r50new.rpf, ana e majté, mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete

Nga epjurat e konsumit té kesaj shine rezulton gé ajo ka konsum si né pjesén e
sipérfages ku rrokulliset rrota ashtu edhe né sipérfagen anésore té kokés sé shinés né
anén e djathté.Por duhet té theksojmé se konsumi eshté vetém né anén me koordinata
pozitive.Né epjuré ne dallojmé dy zona me intesitet konsumi.Zona e paré e cila
gjendet 12 mm nga aksi i shinés ka njé intensitet konsumi té barabarté me 3*10°
®mm/m, ndérsa zona me intensitet té larté ndodhet né njé largesi prej 26 mm nga aksi
i saj dhe intensiteti i konsumit arrin 7.8*10°°.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

Nése do té analizojmé epjurén e konsumit akumulativ té shinés,vérejmé gé konsumi
gé péson shina pikérisht pér kéto dy zona kap vlerén 0.096 mm dhe 0.32mm.

4.1.2 Simulimi i konsumit té ciftit rroté — shiné (s1002.wpf-r50new.rpf)

Pér simulimin e kétij skenari mjafton gé ne té ndryshojmé profilin e rrotés nga
dmeti30.wpf né s1002.wpf.Kushtet e tjera do ti ruajmé té barabarta me simulimin e
paré.Kjo pér faktin se mbas kryeries sé kétij simulimi do te jemi né gjendje gé ne té
béjmé krahasimet e konsumit té profileve pér t€ nxjerré,se cili profil éshté mé
rezistent ndaj konsumit.
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Figura.4.30.Cifti i profileve (s1002.wpf.-r50new.rpf)
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Figura4.31. T& gjithé kontaktet rroté — shiné pér ¢iftin e profileve(s1002.wpf.-
r50new.rpf)
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

4.1.2.1.Nxjerrja e rezultateve té simulimit té ¢iftit (s1002.wpf.-r50new.rpf)

Nga simulimi i 1évizjes sé mjetit hekurudhor né vijén hekurudhore kemi kéto
rezultate.Rezultatet jané marré mbasi mbi vijén hekurudhore kané kaluar 79897
mjete.

Rrota e djathté té ciftit té rrotave té paré
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Figura 4.32. Profilet e konsumuar té rrotés sé djathté té ciftit té rrotave té paré, mbasi ka
pershkuar 76973 km, gjaté simulimit té ciftit $1002.wpf.-r50new.rpf.Profilet né fjalé
korespondojné me profilet gé korespondojné mbas pérshkuaries
10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.33. Epjura e konsumit akumulativ té rrotés sé djathté té aksit té paré,mbasi ka
pershkuar 76973 km,gjaté simulimit té ciftit s1002-r50.Ngjyrat pérkatése korespondojné me
konsumin akumulativ, sipas kilometrave te pershkuara.
(10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.)
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.34. Epjura e konsumit specifik té rrotés sé djathté té aksit té paré mbasi ka
pershkuar 76973 km, gjaté simulimit té ciftit s$1002.wpf.-r50new.rpf.Ngjyrat pérkatése

korespondojné me konsumin akumulativ, sipas kilometrave te

pershkuara.(10000,20000,30000,40000,50000,60000,70000 dhe 76973 kilometra.)

Referuar zonave té punés do té kemi kéto vlera t& konsumit specifik té profilit té
rrotés si mé poshté:

pér zonén A — vlera e konsumit specifik éshté 0.2*10° mm/m

pér zonén kalimtare (pjesa rakorduese gé lidh sipérfagen rrokullisése me
bordurén- vlera minimale e konsumit specifik ésht& 0.3*10° mm/m dhe
vlera maksimale e konsumit specifik éshté 2.6 *10° mm/m.Konsumi
specifik mesatar 1.45*10°° mm/m.

pér zonén B e cila &shté pjesa punuese e bordurés gjaté kalimit t& mjetit né
kthesé - vlera minimale e konsumit specifik éshté 3.6*10° mm/m,qé i
korespondon pjesés sé& mbréndshme té kokés sé bordurés dhe vlera
maksimale e konsumit specifik éshté 5.9%10° mm/m,qé korespondon me
rrénjén e bordurés,ose pjesa férkuese e bordurés né shiné.Konsumi specifik
mesatar 4.75* 10" mm/m.

Refuar e pjurés sé konsumit té pérgjithshém kemi qé konsumi i ploté i profilit té
rrotés éshté si mé poshté:
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

e pérzonén A — vlera maksimale e konsumit éshté 0.4 mm

e pér zonén kalimtare (pjesa rakorduese gé lidh sipérfagen rrokullisése me
bordurén- vlera minimale e konsumit éshté 1.2mm dhe vlera maksimale e
konsumit éshté 3.8mm.Konsumi mesatar 2.5mm.

e pérzonén B ,e cila éshté pjesa punuese e bordurés gjaté kalimit t& mjetit né
kthesé - vlera mesataree konsumit éshté 4.1mm,qé korespondon me rrénjén
e bordurés,ose pjesa férkuese e bordurés né shiné.

e  Neé kété profil nga simulimet shikojmé se edhe zona C, e punés ka konsum i
cili éshté edhe mé i madh se né zonén A dhe ky konsum rezulton gééshté i
barabarté me 1.2mm

Analiza e konsumit té ciftit s1002.wpf.-r50new.rpf,.

Nga simulimi i l8vizjes s& mjetit hekurudhor né vijén hekurudhore kemi kéto
rezultate.Rezultatet jané marré mbasi mbi vijén hekurudhore kané kaluar 79897
mjete.

Shina e djathté.

Figura.4.44.Profili i konsumuar i shinés sé majté, i cili rezulton nga simulimi i ¢iftit
$1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.45.Epjura e konsumit akumulativ e shinés sé& majté,i cili rezulton nga
simulimi i ¢iftit s1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura4.46.Epjura e konsumit specifik e shinés sé majté,i cili rezulton nga simulimi i
ciftit s1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete

Nga studimi i rezultateve té konsumit specifik té késaj shine rezulton gé ajo ka
konsum vetém né pjesén e sipérme té€ kokés dhe ajo arrin vlerén maksimale né
diapazonin (-14 ,2) né abshisé skajeve sé sé cilés i pérgjigjet njé intensitet konsumi
prej 3.12*10° mm/m, dhe 3.2*10° mm/m. Nga epjurat duket gé konsumi i saj &shté
uniform.Ndérsa referuar epjurés sé konsumit akumulativ mund té& shénojmé se
konsumi maksimal i pérgjigjet zonés rreth abshisés -7, dhe kap vlerén e 0.108mm.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.47.Profili i konsumuar i shinés sé majté, i cili rezulton nga simulimi i giftit
$1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé

vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura.4.48.Epjura e konsumit akumulativ e shinés sé majté,i cili rezulton nga
simulimi i ¢iftit s1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.
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Figura4.49.Epjura e konsumit specifik e shinés sé majté,i cili rezulton nga simulimi i
ciftit s1002.wpf.-r50new.rpf,mbasi mbi té kané kaluar 79888 mjete

Duke analizuar profilin e shinés gé rezulton mbas simulimit shikojmé se kjo shiné ka
dy zona konsumi me intensitete té ndryshme konsumi. Zona e cila ndodhet né
diapazonin me abshisé né intervalin (-15 -5), karakterizohet nga njé konsum
specifik prej 2.2*10°mm/m , ndérsa zona e dyté e cila ndodhet né intervalin e
abshisave (10,32.8) ka njé konsumim i cili karakterizohet nga tre vlera dhe
konkretisht, njé vleré mesatare 1*10°mm/m,qé i pérgjigjet intervalit (10,23),njé
vleré 5.4*10° mm/m , gé i pérgjigjet intervalit (23,32) dhenjé vleré 5.8*10° mm/m ,
gé i pérgjigjet intervalit (32,32.8).
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

Kétij konsumi specifik i pérgjigjet edhe njé konsum akumulativ i cili pér tre zonat té
cilat ne pérshkruam mé sipér kemi kéto vlera konsumi maksimal,prej 0.06mm zona
me abshisa né intervalin (-15 -5), 0.048 mm zona me abshisé né intervalin
(10,23),0.128mm , zona me abshisa né intervalin (23,32) dhe 0.108 mm, zona me
abshisa né intervalin (32,32.8).

Mosuniformiteti i konsumit té sipérfages rrrokullisése sjell até gé rrota (shina) té
valézohen.Ky fenomen rezulton té jeté mé i vogél tek profili s1002.wpf.

Ndryshimi i intensitetit t& konsumit ndodh pér faktin se gjaté procesit t& punés,
sipérfagia rrokullisése e rrotés dhe shinés, forcohet si rezultat i proceseve termike qé
ndodhin né sipérfaget e tyre.

4.1.3.Pérzgjedhja e tipit té profilit mé rezistent pér kushtet e vijés hekurudhore
shqiptare.

Hyrie

Pér té pérzgjedhur tipin e profilit mé rezisten né kété rast,do ti referohemi
dokumentave téOrganizatés Botérore té Hekurudhave (UIC- The Worldwide
Railway Organisation),pér dimensionet kufitare té profilit té rrotave
hekurudhore,pér té cilén garantohet lévizja e trenit pa rrezik dhe sigurimin e
kushteve sa mé komode pér udhétarét.

Referuar ketyre rekomandimeve [34],pér profilet e rrotave hekurudhore marrim
profilin e vizatuar né figurén 4.50.
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Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

d < 630 630 <d=760 760 <d

min 3.5 205 21.5
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T min 27.5 25 22
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qR min 6.5

Figura.4.50.Rekomandime té UIC-it pér dimensionet maksimale

Mijetet hekurudhore qgé disponon hekurudha shgiptare kané njé diametér rrote
900mm pér vagonat e udhétareve dhe té mallrave dhe 1050 mm,pér
lokomotivat.Gjaté analizés sé dimensioneve té profileve té konsumuar do t& marrim
si dimensionale minimale dimensionet e méposhtme:

fHmin = 27.5mm — pérfagson dimensionin e matur nga horizontalja gé kalon népér
pikén Pg,e cila pérfitohet nga piképreria e horizontales me vertikalen ,gé kalon nga
pika me distancé 70 mm nga fagja e brendshme vertikale e bordurés.

fTmin = 22 mm — pérfagson dimensionin e matur nga pika P2 deri né fagen e
brendshme vertikale e bordurés.Pika P2 pérfitohet nga piképreria e fages sé
mbréndshme té bordurés me horizontalen gééshté 10mm,mé poshté se pika Py.

gRmin = 6.5 mm — pérfagson dimensionin e matur né drejtimin horizontal té pikave
P1 dhe P2.Pika P1 pérfitohet nga preria e fages s€ mbréndshme té bordurés me
horizontalen e cila kalon 2mm,mbi lartésiné e bordurés.

Referuar kétyre dimensioneve le t& kryejmé matjet e profileve té pérfituar nga
simulimi.Meqgenése problemi éshté simetrik do té mjaftohemi né matjet e dy profile,
njé pér profilindmeti30.wpfdhe njé pér profilin s1002.wpf.

Nga simulimet rezulton se konsumet mé té médhaja ndodhin né giftin e treté té
rrotave referuar gjithmoné drejtimit té 18vizjes.
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Né paragrafin 4.1.2 ne analizuam konsumet e rrotave dhe té shinave.Pér shinat
konsumet pothuajse jané té barabarta.Prandaj mé poshté po studiojmé kilometrat e
pérshkuara nga rrota deri né dimensionet minimale té lejuara.

4.1.3.1.Llogaritja e kilometrave gé do té pérshkojé mjeti deri né kufinjt limite.

Pér té llogaritur kilometrat e pérshkuara skicojmé né bordurén e rrotés dimensionet
pér llogaritjen e parametrit qR,qééshté parametri i cili nxjerr mjetin nga puna.Si
fillim fillojmé me profilin dmeti30.wpfFigura 4.51

22 AER ATDOEssdd pEN 0 || TR
CoLDE DS Lops §

Figura.4.51Profili i ri dhe pérfundimtari i cili rezulton nga simulimi i giftit
dmeti30.wpf -r50new.rpf, (rrota e djathté dhee majté)

Faqe 82



Ndikimi i parametrave gjeometriké té sipérfages sé kontaktit té ciftit rroté — shiné dhe gjeometrisé sé
vijés hekurudhore né konsumin e tyre . Rast né studim :Linja hekurudhore Durrés —Elbasan —Lin.

Nga figura 4.51. nxjerim qgévlera minimale e parametrit qR = 6.5 mm,sigurohet né
kufirin kur mjeti mjeti ka pérshkuar 70000 km.

Referuar pikés P2 né profilin e ri dhe té konsumuar arrijmé né konkluzionin se
konsumi né kété drejtim éshté 8mm.

Atéhere konsumi specifik mesatar gjaté lévizjes né kthesa mund té llogaritet si mé
poshté:

e

e —1142+1077
Ckw.300 = 7= 70000000 *

w300 = 1.04 x 107’ mm/m

Nga simulimi né UM kur mjeti léviz né rrugé té drejté kemi gé konsumi specik
rezulton té jeté i barabarté me ey, 2n=1.2*10"" mm/m.

Duke pasur parasysh se ne kemi marré né studim Vijén hekurudhore Durrés —
Elabasan — Pogradec,duhet gé té nxjerrim njé konsum specifik mesatar kur rrota
kalon né té gjithé linjén, e cila pérbéhet nga pjesé té lakuara dhe té drejta.Duke
llogaritur gjatésiné e kthesave té cilén pér thjeshtim té problemit do té supozojmé gé
kjo rrugééshté e pérbéré ngaharge me rreze 300metra (duke marré njé regjim mé té
réndé pune) dhe , vijé té drejté (tangent).

Domethéné gjatésia totale e rrugés éshté;

Ltot = 135 km = 135000ml

Gjerésia e rrugés me kthesa éshté:

L2 =104 x 536 m = 55744ml

Gjatésia e rrugés sé drejtééshté:

L1 = 135000 — 55744 = 79256ml

Konsumi pér rrugén e konbinuar duhet té plotésojé kushtin:

Ly * €y an T L2 * €w,300 < 8mm

Konsumi né kété rrugé té kombinuar éshté:
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L1 ran + Lo€kwzoo = 79256 * 1.2 ¥ 10711 4+ 55744 % 1.14 x 1077
=95%107 463 %1073 = 0.= 6.35 % 10 3mm

Konsumi pér rrugé té kombinuar éshté:

Ly * egwran T Lo * €w 300 6.35 %1073

= = = 47 10_8
Clow mes L+ L, 135000 *
Rruga gé mund té pérshkojé mjati &shté:
8
Kilometra,or gmeti = =170212.7km

Cwmes 47 %1078

Llogaritja gé mund té pérshkojé rrota me profil s1002.wpf .

Figura.4.52Profili i ri dhe pérfundimtari i cili rezulton nga simulimi i ciftit
$1002.wpf-r50new.rpf, (rrota e djathté dhee majté)
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Nga figura 4.52. nxjerim gé vlera minimale e parametrit gR = 6.5 mm,sigurohet né
kufirin kur mjeti mjeti ka pérshkuar 60550 km.

Referuar pikés P2 né profilin e ri dhe té konsumuar arrijmé né konkluzionin se
konsumi né kété drejtim éshté 6mm.

Atéhere konsumi specifik mesatar gjaté lévizjes né kthesa mund té llogaritet si mé
poshté:

e 6

Ckw300 = T = ZOEE0000 9.9 10~8 mm/m

w300 = 9.9 * 1078 mm/m

Nga simulimi né UM kur mjeti léviz né rrugé té drejté kemi gé konsumi specik
rezulton té jeté i barabarté me ey, =1.2*10™*" mm/m.

Duke pasur parasysh se ne kemi marré né studim Vijén hekurudhore Durrés —
Elabasan — Pogradec,duhet gé té nxjerrim njé konsum specifik mesatar kur rrota
kalon né té gjithé linjén, e cila pérbéhet nga pjesé té lakuara dhe té drejta.Duke
llogaritur gjatésiné e kthesave té cilén pér thjeshtim té problemit do té supozojmé gé
kjo rrugééshté e pérbéré nga harge me rreze 300metra (duke marré njé regjim mé té
réndé pune) dhe , vijé té drejté (tangent).

Domethéné gjatésia totale e rrugés éshté;

Ltot = 135 km = 135000ml

Gjerésia e rrugés me kthesa éshté:

L2 =104 x 536 m = 55744ml

Gjatésia e rrugés sé drejtééshté:

L1 = 135000 — 55744 = 79256ml

Konsumi pér rrugén e konbinuar duhet té plotésojé kushtin:

Ly * €y tan + Lo * €w,300 < 7.5mm

Konsumi né kété rrugé té kombinuar éshté:
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L1k ian + La€kwsoo = 79256 1.2 % 10711 4+ 55744 % 9.9 x 1078
=95%1077 4+551%1073 = 0.= 5511 % 103 mm

Konsumi pér rrugé té kombinuar éshté:

Ll * ekyw_mn + Lz * ek'wsoo _ 5511 * 10_3

= = =4.08+10"8
Glew mes L+ L, 135000 *
Rruga gé mund té pérshkojé mjeti éshté:
8
Kilometraoe s1002 = = 196078.43km

Cwmes 4081078
Si pérfundim kemi kéto kilometra té pérshkuara nga dy rrotat;
Kilometra té pérshkuara nga Dmeti = 170212.7 km

Kilometra té pérshkuara nga S1002=196078,43 km

Atéhere diferenca e kilometrave té pérshkuara éshté si mé poshtér:
Akm = KmS1002-KmDmeti = 196078,43 -170212.7 = 25865.73km.

Si¢ e shikojmé edhe nga rezultatet e simulimit té dy profilet garantojné puné pa
rrezik t& mjetit hekurudhor pér diapazonin e riparimeve té njépashnjéshme,pa pasur
nevojé pér tu futur né riparim pér riprofilim té sipérfageve rrokullisése.Normativat
gé rekomandojné uzinat prodhuese pér vagonat e mallrave éshté 160000 kilometra.

Por megenése profili S1002 garanton puné mé tepér por mé kryesoria éshté se
konsumi i shinés éshté mé i vogél,fiksojmé qé ky éshté profili qé duhet ti propozohet
hekurudhave shqiptare.

4.1.4.Skica e rrotés me profil té sipérfages rrokullisése S1002.[33]
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Figura.4.53.Skica e rrotés me profil S1002

Shénim:Tabelat e dimensioneve gé nuk jané shénuar jané né librat e UIC-it.
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Kapitulli 5
Analize ekonomike e studimit , perfitimet ekonomike.

Pér té béré analizén ekonomike éshté e domosdoshme gé ne té dimé se sa pérqind zé&
z€ri **shérbime dhe mirémbajtje e mjeteve térheqgése dhe té térhequra hekurudhore”
né koston variable té produktit né transportin hekurudhor.

Pér té thjeshtuar problemin po i referohemi vetém shpenzimeve té€ mjeteve
lévizése,ndérsa té vijés hekurudhore po i marrim konstante,sipas normativave.

Pér té paré se cfar pérgindje zé zéri “shpenzime shérbimi dhe mirémbajtje e mjeteve
lévizése hekurudhore, né z&rin “shpenzime té pérgjithéshme té prodhimit” do ti
referohemi pasqyrés sé shpenzimeve variable t& njé treni malli me destinacion
DURRES - POGRADEC - DURRES.

Pasqyra e shpenzimeve variable té njé treni malli.

Karakteristikat e trenit kryesore té trenit Njésia e matjej Vlera
Cikli i trenit DURRES — POGRADEC - DURRES km 278
Realizimi i ciklit oré 24
Volumi i punés sé kryer (139 km x 650 ton,kthimi bosh) Tkm 90350
Numri i vagonave né tren copé 13

Pesha bruto (13vagona x78 ton/vag +120 ton/lok) e trenit ton 1134
Pesha neto (13 vagona x 50 ton/vag) e trenit ton 650

Pesha e trenit pa ngarkese (13 vagona x 28ton/vag +120ton/lok) | ton 484

Kosto variabél e trenit (A+B+C+D) NEé leké 360697.84
A. Materiale kryesore pér realizimin e lévizjes
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1.Shpenzime karburanti litra 1189 x 134.35 lek/litér né leké 159742.15
2.Shpenzime pér vaj SAE40 pér lokomotivén 10 x 224 leké/litér | né leké 2240
3.Shpenzime pér vaj SAE90 pér lokomotivén 10 x 150 leké/litér | né leké 1500
Shuma e shpenzimeve e z&érit A né leké 163482.15
B.Puné direkte
1.Pagé makinisti , né leké né leké 3722.73
2.Pagé ndihmés makinist,né leké né leké 3272.73
3.Kryetar treni, né leké né leké 3072.73
4.Dieta,né leké né leké 1800
Shuma e shpenzimeve e zérit B né leké 11868.19
C.Shpenzime té pérgjithéshme té prodhimit
1.Materiale pér mirémbajtje dhe riparim lokomotive né leké 2450
2.Puné pér mirémbaje dhe riparim lokomotive né leké 1705
3. Materiale pér mirémbajtje dhe riparim té& mjeteve té | né leké 3955
terhequra

né leké 7962.5
4. Puné pér mirémbaje dhe riparim té mjeteve té terhequra

né leké 2025
5.Té tjera

né leké 134750
6.Pagesé pér pérdorimin e vijés hekurudhore
Shuma e shpenzimeve e zérit C né leké 152847.5
D.Shpenzime per ngarkimin dhe shkarkimin e vagonave né leké 32500

Atéhere nga 363457.84 leké, gé éshté kosto variabél e njé treni,shpenzimet e
pérgjithéshme té prodhimit jane 152847.5 leké.Pra kemi qé42.053 %, e sajé éshté
shpenzime pér shérbimet dhe mirémbajtjen e mjeteve lévizése hekurudhore dhe

amortizim i vijés hekurudhore.
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Le té llogarisim tani koston pér produktin e realizuar né kété rast,té shprehur né ton
x km,do té kemi njé kosto variabél té barabarté me:é

- volumi i punés né ton x km éshtéi barabarté me 90350 ( 139 km x 650 ton)
- kosto variabél e trenit né leké éshté e barabarté me 363457.84

Atéhere kosto variabél e produktit né ,ton x km,éshté e barabarté me:

kosto variabél e trenit _ 360697.84 leké

kosti iabél duktit né, t km = = =3.
0sto variabel € procustt n, ton x km volumi i punés né ton x km 90350 tonxkm

Ndérsa kosto variabél e produktit né ton,éshté e barabarté me:

L o kosto variabél e trenit  360697.84 leké
kosto variabél e produktit né, ton = — = = 554,92 —
pesha neto e trenit 650 ton

Shpenzimet e mésiperme jané llogaritur sikur mjetéve tu kryhet shérbimi dhe
mirembajtja sipas rekomandimeve té prodhuesit té tyre.

Mirepo eksperienca e shfrytézimit t& mjeteve lévizese tregon se njé lokomotivé e tipi
T669.1 CME3,futet té paktén tre heré né vit,pér lokomotivat gé punojné né linjén
Durrés — Pogradec — Durrés dhe dy heré né vit, pér lokomotivat gé punojné né linjat
e tjera.Duke gené para nje fakti té tille,puna é&shté organizuar me kombinimin e
drejtimit té lévizjeve té mjeteve hekurudhore,duke beré t¢ mundur qé i gjithé
inventari i lokomotivave té futet mesatarisht 2.25 heré né vit,nga njé heré né vit gé
rekomandohet nga uzina prodhuese.Ndérsa vagonat e mallit gé lévizin né kété vijé
hekurudhore nga statistikat qé disponon HSH futen rreth 2 heré né vit,kur uzina
prodhuese rekomandon edhe pér to,njé heré né vit.

Le té shikojmé se c¢far ndryshimi do té pésojé kosto,né rastin e marrjes parasysh
ndérhyrieve shtesé qé kryhen pér t& mbajtur né gjendje teknike té lejuar mjetet
lévizése hekurudhore.Pér vijén hekurudhore,pér thjeshtési problemi, do ta mbajmé
konstante,si mé sipér.

Pér t& llogaritur koston e njé ndérhyrie pér riprofilimin e sipérfages rrokullisése té
rrotave té ciftit té rrotave le té shikojmé edhe njéheré tabelén e kostos variabél (zérin
shpenzime té pérgjithéshme té prodhimit).Por né rastin né fjalé do té eleminojmé
z€rin,pagesé pér pérdorimin e vijés hekurudhore.
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C.Shpenzime té pérgjithéshme té prodhimit

1.Materiale pér mirémbajtje dhe riparim lokomotive né leké 2450
2.Puné pér mirémbaje dhe riparim lokomotive né leké 1705

3. Materiale pér mirémbajtje dhe riparim té mjeteve té terhequra né leké 3955

4. Puné pér mirémbaje dhe riparim té mjeteve té terhequra né leké 7962.5
5.Té tjera né leké 2025
Shuma e shpenzimeve e zérit C né leké 18097.5

Sic e shikojmé edhe nga tabela kemi gé shpenzimet e pérgjithéshme qé kryhen né
rastin e kryerjes sé shérbim mirémbajtjes sipas rekomandimeve té uzinave
prodhuese,té cilat shérbejnépér té mbajtur né gjendje teknike té lejuar mjetet lévizése
hekurudhore,jané 18097.5 leké.

Le té llogarisim koston variabél, vetém pér kété z& shpenzimesh,po pér té njejtin
volum pune,me ndérhyrie shtesé vetém pér efekt té riprofilimit té rrotave.

Shpenzimet shtesé né kété rast do té jené si mé poshté:
A. pér lokomotivén

Referuar shpenzimeve qé kryen ndérmarja e riparimit t¢ mjeteve hekurudhore,pér
riprofilimin e ¢ifteve té rrotave té mjeteve hekurudhore éshté barabarté me:

e Riprofilimi i cifteve té rrotave té njé lokomotive éshté 711602leké.
e Riprofilimi i cifteve té rrotave té njé vagoni malli éshté 80000leké

Né kété vleré pérfshihen shpenzimet pér material dhe koha e punés e
domosdoshme,pér té kryer riprofilimin e rrotés sé ciftit té rrotave.

Néqoftése lokomotiva do té kryente kété intenerar gjaté gjithé vitit,atéhere referuar
statitikave té Njésisé sé shérbimit dhe riparimit t& mjeteve lévizése hekurudhore
(Nj.Sh.R.M.LH),kjo lokomotive gjaté vitit do té futet né proges riparimi katér here,
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nga njé here gé rekomandon Uzina prodhuese e mjetit (CKD PRAHA).Domethéné
lokomotiva do ti nénshtrohet edhe tre heré mé shumé se rekomandimi,kjo vetém pér
efekt té riaftésimitté parametrave gjeometrik te sipérfages rrokullisése té rrotés sé
ciftit té rrotave.

Atéhere referuar gmimit statistikor kemi shpenzimet té barabarta me:

Shpenzimet pér riaftésim té cifteve té rrotave = ¢mimin statistikor x 2.5 = 711602 x
3 = 2134806 leké

B.pér vagonat hekurudhoré

Néqoftése vagonat do té kryenin kété intenerar gjaté gjithé vitit,atéhere referuar
statitikave té Njésisé sé shérbimit dhe riparimit t& mjeteve lévizése hekurudhore
(Nj.Sh.R.M.LH),kéto vagona gjaté vitit do té futen né proces riparimi tre here, nga
njé here gqé rekomandon Uzina polake prodhuese e mjetit. Domethéné vagonat do ti
nénshtrohen edhe dy heré mé shumé se rekomandimikjo vetém pér efekt té
riaftésimit té parametrave gjeometrik té sipérfages rrokullisése té rrotés sé ciftit té
rrotave.

Atéhere shpenzimet vjetore pér kété,zé jané:

Shpenzimet pér riaftésim té gifteve té rrotave = ¢gmimin statistikor x 2x13 = 80000 x
2x13 = 2080000 leké

Atéhere shpenzimet shtesé gé kryen hekurudha gjaté njé viti jané té barabarta me:

Shpenzimet totale vjetore = Shpenzime z&ri A + shpenzime z&ri B = 2134806
+2080000 = 4214806 leké

Duke pasur parasysh se cikli i trenit éshté 24 oré,atéhere shpenzimet ditore qé i
faturohen kétij treni jané:

Shpenzimet totale vjetore
ditét kalendarike té vitit

= 11547.41leké

Shpenzimet ditore pér efekt riprofilimi =

_ 4214806
T 365
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Mbas kétyre llogaritjeve atéhere tabela e mésipérme ka pamjen e méposhtme.

C.Shpenzime té pérgjithéshme té prodhimit
1.Materiale pér mirémbajtje dhe riparim lokomotive né leké 2450
2.Puné pér mirémbaje dhe riparim lokomotive né leké 1705
3. Materiale pér mirémbajtje dhe riparim té mjeteve té terhequra né leké 3955
4. Puné pér mirémbaje dhe riparim té mjeteve té terhequra né leké 7962.5
5.Té tjera né leké 2025
6.Shpenzime riprofilimi né leké 11547.41
Shuma e shpenzimeve e zérit C né leké 29644.91
Si pérfundim kosto variabél e trenit éshté si mé poshté:37

Kosto variabél e trenit (A+B+C+D) pa shp{ né leké 360697.84

riprofilimi

né leké 372244.82
Kosto variabél e trenit (A+B+C+D) me shp
riprofilimi

Le té llogarisim tani koston pér produktin e realizuar né kété rast,té shprehur né ton

x km, dhe ton do té kemi njé kosto variabél té barabarté me:

- volumi i punés né ton x km éshtéi barabarté me 90350 ( 139 km x 650 ton)

- kosto variabél e trenit né leké éshté e barabarté me 360457.84

Atéhere kosto variabél e produktit né ,ton x km,éshté e barabarté me:

kosto variabél e trenit

_ 372244.82

kosto variabél e produktit né, ton x km =

leké
tonxkm

volumi i punés né ton x km

90350
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Ndérsa kosto variabél e produktit né ton,éshté e barabarté me:

kosto variabél e trenit  372244.82
pesha neto e trenit 650

kosto variabél e produktit ng, ton =

leké
=572.68——
ton

Duke zgjedhur si profil térrotés profilin S1002,e cila rezulton mé rezistente ndaj
konsumit nga simulimet kemi pasgyrén e méposhtme.

Duke marré parasysh gé mjeti gjaté vitit do té realizojé nje koeficient shfrytézimi kg
=80 %,le t& llogarisim kilometrat e pérshkuara gjaté vitit.

Kilometrat ditore jané : 280 km/dité

Atéhere kilometrat vjetore jané:

kilometrat ditore x ditét kalendarike vjetore x ksh =280 x 365 x 0,8 = 81760 km /vit
Atéhere duke iu referuar konsumit té bordurés sé rrrotés kemi gé ciftet e rrotave me
kété profil garantojné puné té sigurté pér dy vite puné dhe né riparimin vjetor té
ndérmjetém mjetit mund ti kryhet vetém njé shérbim profilaktik dhe né pasardhésin
té kryejé riparim .

Kjo pér faktin se né riparimin vjetor té vagonave z& riparimi i sistemit té ecjes.

Kosto e riparimit né kété rast mund té ulet akoma por duhet gé t& ndryshojé ményra
e futjes s& mjeteve né riparim nga ajo me kohé,né até me kilometra té pérshkuara si¢
rekomandojné edhe uzinat prodhuese t& mjeteve lévizése hekurudhore.

Shtojmé kétu se shpenzime shtesé pér té realizuar profilimin e rrotés me profilin

S1002,nuk kérkohet pasi do té ndryshohet vetém,shablloni kopjues i profilit i cili ka
njé vleré té papérfillshme né krahasim me fitimin
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Kapitulli 6.
Perfundime dhe rekomandime.

Lidhur me rezultatet e marra gjaté simulimit t& konsumit té siperfages rrokullisése té
ciftit rroté — shiné arrijmé né pérfundimet e méposhtme:

1.Pjesa rrokullisése e rrotés ka njé konsum shumé té vogél né krahasim me bordurén.

2.Pércaktuese né hegjen e ciftit t€ rrotava nga shfrytézimi (rrjedhimisht mjeti
hekurudhor) éshté konsumi i bordurés sé rrotave.

3.Konsumet jané marré pér kushtet mé té véshtira t& punés sé kontaktit té ciftit rroté
— shiné. Eshté supozuar gé té gjitha kthesat jané me rreze minimale R = 300m,né njé
kohé kur aty ka rreze me R = 400,500,600,700......1500m. Gjithéashtu simulimi
éshté kryer pa pérdorur vajosjen e bordurés ose fages sé mbréndshme té shinés.Si
rrjedhim nése do té pérdoret lubrifikimi kushtet e punés sé ciftit rroté — shiné,do té
jené mé té mira me prezencén e vajosjes dhe konsumet do té rezultojné akoma mé té
vogla.

4.Llogaritjet garantojné njé shpejtési lévizje deri né 72 km/h,né njé kohé gé kjo vijé
hekurudhore éshté e projektuar pér 60km/h.

5.Nga simulimet rezulton se konsumi i profilit rrokullisés sé rrotés dhe profilit té
sipérm(mbajtés i ngarkesés normale) té kokés sé shinave,ndodh jo uniform.Kjo éshté
arsyeja e lindjes sé konsumit “me onde” té tyre.

6.Intensiteti i konsumit né diapazonin (60000 — 76936)km, éshté mé i mdh,pér faktin
se gjaté punés sé rrotés si rezultat i ndryshimit té profileve kontaktuese ndryshon
bilanci i forcave qé veprojné né kontaktin rroté shiné,duke pasur njé rritje té forcés
horizontale N,,figura 2.16.

7.Profilet e rrotave té tipit Dmeti30 dhe S1002 garantojné njé jetegjatési mé té
madhe té ciftit té rrotave né krahasim me até standart.(referuar statistikave t& HSH).

8.Nése do té béhej simulimi me prezencé vajosja konsumet do té ishin rreth 20% mé
té vogla.Kjo cilésohet né té gjithé literaturén e pérdorur.

9.Kilometrat e pérshkuar nga dy profilet mund té vértéton edhe nga punimi [35].

Referuar pérfundimeve té mésipérme rekomandoj masat e méposhtme:
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1.Ti propozohet HSH gé né dokumentacionin teknik té riparimit t& mjeteve
hekurudhore t& béhet ndryshimi i profilit t&¢ rrotave hekurudhore S1002 ,i cili
siguron njé puné pa rrezik pér njé kohé mé té gjaté.

2.Té kryhet vajosja e kthesave me impiante né linjé, dhe mjeteve térheqése.

3.Té kryhet njé shérbim dhe miré mbajtje mé e kualifikuar,e vijés hekurudhore dhe
mjeteve hekurudhore sipas dokumentacionit teknik pérkatés.

4.Né té ardhmen duhet té studiohet edhe optimizimi i konsumit teknologjik.
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