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Kapitulli L.
Hyrje

I.1 Ndarja formale e Kuaternarit.

Historia dhe nomenklatura e ndarjes s€ depozitimeve kuaternare, ka qené objekt i mikrotezés
time me titull “Evolimi i studimeve mbi Kuaternarin né Shqipéri, sipas hartave gjeologjike té
shkallés 1:200,000” (Marku, S. 2014). Aty &shté pérshkruar me hollési, pérdorimi i termit
Kuaternar, qé€ prej fillesave tij, nga Giovanni Arduino, e mé tej, duke paraqitur ¢do etapé té
evolucionit t& kétij termi, dhe kuptimet e ndryshme qé ka patur ai n€ kohé té ndryshme té
zhvillimit historik t€ shkencés s€ gjeologjisé

Termi Kuaternar fillimisht ka nénkuptuar rendin e katért t€ ndarjes kohore té historisé
gjeologjike té tokés, dhe pasonte tre rendet e emértuara Primar, Sekondar dhe Terciar.

Me zhvillimin e koncepteve teorike, tre termat e para daléngadalé u zhdukén, por Kuaternari,
i cili identifikohej me periudhén e zhvillimit t€ Homo sapiens dhe shoqérisé njerézore, arriti
té rezistoj€, madje pati dhe njé grup t€ madh ndérkombétar studiuesish, té cilét jo vetém e
pérdorén por edhe e mbrojtén ekzistencén formale té kétij termi, i cili u sanksionua né vitin
2011, pas gati tre shekujsh pérdorimi joformal.

Depozitimet e Kuaternarit kané njé pérhapje té€ gjeré né€ boté dhe mbi kéto depozitime jané
ndértuar pjesa mé e madhe e qyteteve kryesore t€ botés sot (Proust, J.N., et al., 2013). Kjo
pérhapje e ka shtuar vémendjen ndaj tyre, dhe zgjoi njé debat t&€ réndésishém gjysémshekullor
mbi formalitetin e termit dhe pércaktimin e statusit dhe kufinjve t& késaj periudhe kohore té
historisé sé Tokés.

Zyrtarisht debati mbi Kuaternarit filloi né Kongresin Ndérkombétar t& Gjeologjisé n¢ Londér,
1 cili rekomandoi se, si kufi 1 posht€ém 1 Pleistocenit dhe njékohé&sisht 1 Kuaternarit duhe;,
shénuar shfaqja e paré e periudhave akullnajore.

Studimet kané vértetuar se ftohja ka nisur t& shfaget 2.58 milioné vjet mé paré, dhe ky
konsiderohet si eventi mé i hershém i ftohjes s€ klimés t& regjistruar né€ Pleistocen. Por, kufiri
1 poshtém 1 Pleistocenit, i pércaktuar njékohésisht si dysheme pér Kuaternarin, vendoset 2.7
milioné vjet mé paré, me zhdukjen e shenjave té fundit t&€ katit Piagencian, qé tashmé
konsiderohet si i fundit i Pliocenit.

N¢ vitin 2007-2009 u kérkua t€ ratifikohej se: (Ogg, J., 2007; Gibbard, P. L., et. al., 2010.):

1) baza e Serisé/Epokés sé Pleistocenit té ulej, duke pérfshiré né té stadin/moshén Gelasian
dhe si GSSP té pércaktohej né Monte San Nikola, qé éshté njékohésisht dhe baza e
Gelasianit;

2) baza e Sistemit/Periudhés Kuaternare, dhe Kufiri Neogjen — Kuaternar, caktohet
formalisht nga GSSP Monte San Nicola dhe korespondon me bazén e Pleistocenit dhe
Gelasianit

3) Me kéto vendime Gelasiani transferohet nga Plioceni né Pleistocen

Korelimi kronostratigrafik global pér Sistemin/Periudhén Kuaternare (2,588 Milioné vjet deri
sot)
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Korelimi 1 referohet Tabelés Gjeokronologjike té vitit 2011, t& publikuar nga Nénkomisioni
mbi Kuaternarin i ICS (IUGS), né€ bashképunim me Komisionin mbi Stratigrafiné dhe
Kronologjiné SACCOM (INQUA) (Subcommission on Quaternary Stratigraphy (SQS) 2011)

Sistemi i pranuar pér ndértimin e tabelés dhe kronografiné e bazén e Kuaternarit €shté ndarja
formale kronostratigrafike/gjeokronologjike. Rangu 1 Kuaternarit é&sht€ ai 1 njé
Sistemi/Periudhe brenda Erathemit/Erés Kenozoike dhe Eonathemit/Eonés Fanerozoike.

Formalisht Sistemi/Periudha Kuaternare néndahet né serité/epokat Pleistocen dhe Holocen,
Pleistoceni né nénserité/nénepokat i posht€ém (ose i hershém), i mesém dhe 1 sipérm (ose i
vong€), ndérsa Holoceni nuk ka akoma njé ndarje. Megjithaté edhe kufinjté e néndarjeve
Pliocenike jané akoma informale.

Dubhet théné se pérvec problemit t& pércaktimit formal né tabelé, Kuaternari ka pasur edhe
probleme t& emértimit.

Duke gené se kur termat Primar, Sekondar dhe Terciar, u hogén nga pérdorimi, pati
shkencétaré qé e konsideruan edhe termin Kuaternar si digka arkaike, dhe tentuan ta
ndryshojné. Ndér mé t€ pérmendurit kané gené emértimi paralel 1 pérdorur nga shkencétarét
sovjetiké “Anthropogjen”, dhe propozimi i W.B. Harland né€ botimin e Universitetit té
Cambrige, “A Geological Time Scale”, sugjeron pérdorimin e termit Pleistogene, por né€ kété
rast Kuaternari mbetej si Nén/Eré (Sub/Era) dhe Pleistogjeni do té zinte até vend qé sot ka
Kuaternari pra njé Sistem/Periudhé brenda Erés Kenozoike, q€ pérfshinte Pleistocenin dhe
Holocenin (Gibbard, P. and van Kolfschoten, T. 2004).

1.2. Pleistoceni dhe Holoceni

Klasifikimi dhe interpretimi 1 kétyre dy ndarjeve kohore gjeologjike, ka ndezur pérheré njé
debat t& fort€¢ mes shkencétaréve.

Emértimet Pleistocen dhe Kuaternar fillimisht kané gené dy sinonime q€ pércaktonin
periudhén kohore té€ cilésuar si Mosha e Akujve (Ice Age). Mirepo ndérsa Pleistoceni
pérkufizohej si periudhé Postpliocenike, Kuaternari pérfshiu brénda Pleistocenin dhe
periudhén kohore, qé Lyell (Charles Lyell 1830) e emértoi si “Recent”, e cila prej vitit 1885
né IGC e treté, mbajtur né Bolonja u emértua Holocen, emér t€ cilin e mban edhe sot.
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1.2.1. Pleistoceni

Néndarjet e Pleistocenit si¢ u theksua dhe mé lart jané ende joformale. Dy jané€ format e
propozuara deri me sot pér ndarjen e serive Pleistocenike.

Klasifikimi mé i1 pérhapur ka gené ai g€ e ndan Pleistocenin né tre pjesé, né t€ Poshtém
(Lower), t&¢ Mesém (Middle) dhe t€ Sipérm (Upper). Ky sistem néndarjesh ka filluar té
pérdoret nga viti 1930, dhe €shté zyrtarizuar nga INQUA né kongresin e dyté té saj mbajtur
né Leningrad (BRSS) né vitin 1932.

Por ka pasur dhe njé propozim pér ta ndaré Pleistocenin né Eopleistocen qé pérfshinte
Pleistocenin e poshtém, dhe Neopleistocen g€ bashkonte brenda njé ndarjeje t€ vetme
Pleistocenin e mesém dhe té sipérm.

Né vitin 2008, pas njé Moratoriumi dhjetévjecar, t€ vendosur pér ¢éshtjen e ndarjeve t&é
njésive t€ Kuaternarit né IGC 33-t€, mbajtur né Oslo u parashtruan disa propozime pér
pércaktimin e kufirit t€ poshtém té Kuaternarit, pozicionin e Pleistocenit dhe Holocenit, si
dhe néndarjet e kétyre té fundit.

Sipas vendimeve té€ IGC s€ Londrés s€ vitit 1948, kufiri i poshtém i Pleistocenit (kufiri
Paleocen — Pleistocen), do t€ qe njékohésisht dhe kufi i poshtém i Kuaternarit. Ky kufi si¢
€shté théné mé lart, fillimisht u pércaktua né Vrika (Vrica) t& Italisé né bazé t& kritereve
litostratigrafike (E. Aguirre and Q. Pasini 1985). Fillimisht ky kufi u datua 1.604 Mv, dhe mé
voné u krye njé€ kalibrim g€ e saktésoi két€ datim n€ 1.806 Mv (Philip L. Gibbard, et al.
2010).

Mirépo faktet e mévonshme g€ nxorrén né drit€ se ftohja kishte nisur q¢ né€ Tercierin e
vonshém pra né€ Neogjen, sugjeruan se kufiri i posht€ém i Kuaternarit, e njékohésisht ai i
Pleistocenit duhej vendosur mé thellé n€ koh€. Bazuar né¢ Stadet e [zotopeve Detare (Marine
Isotope Stage (MIS) G10 to MIS 96), u pa se ka pasur disa faza té€ réndésishme ftohjeje mes
2.8 dhe 2.4 Mv té vérejtura né Atlantikun e Veriut (2.72 Mv), Kiné€ (2.6 Mv), Europén
Veriperendimore (2.52 Mv) Zeland€ e Re (2.4 Mv) (Philip L. Gibbard, et al. 2010), fakt i cili
justifikonte caktimin e nj€ kufiri t€ ri dysheme. Ké&shtu u vendos qé brenda Pleistocenit té
pérfshihej e kati Gelasian q¢ mé paré i pérkiste Pliocenit, dhe ky té ishte kufiri mes
serive/epokave té€ Pliocenit dhe Pleistocenit.

Edhe kufiri i1 vjetér i pércaktuar n€ Vrika ka pérséri njé rol t&€ réndésishém pér Pleistocenin.
Edhe pse tani ai nuk pérbén kufirin mé t& poshtém, shérben pér t& ndaré kufirin mes dy
njésive t& Pleistocenit, Gelasianin nga Kalabriani, tashmé pjesé e nénserisé/nénepokés sé
poshtme t€ Pleistocenit.

Né vitin 2009, u pranua parimisht ndarja e Pleistocenit me tre nénseri/nénepoka q&€ uné po i
citoj me termin kate. Si¢ thamé kati “i Poshtém” ka dy stade, até Gelasian dhe até Kalabrian,
té dy me bazamente t€ pércaktuar né Itali. Gelasiani pércaktohet né Monte San Nicola, Sicili,
2.58 My, njékohésisht dhe GSSP pér t€ gjithé Kuaternarin, ndérsa Kalabriani GSSP pér
bazamentin e njékohésisht ndarjen me Gelasianin 1.8 Mv pércaktuar né Vrica té Kalabrisé,
Itali, g€ historikisht né€ periudhén 1984-2009 shérbeu si GSSP pér kufirin Pliocen-Pleistocen.
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Kati “i Mesém” 1 Pleistocenit pérfshin stadin Jonian, ndérsa kati “i Sipérm”, pérfshin stadin
Tarantian. Né tavan t€ Tarantianit, ndahet Seria e Pliocenit nga ajo e Holocenit, q¢€ deri mé
sot &shté formalisht i njohur si seria e fundit e Kuaternarit, e njékohésisht si njésia
gjeokronologjike, né t€ cilén jemi duke jetuar.

1.2.2. Holoceni

Fundi i Pleistoceni shénohet rreth 12 mijé vjet mé par€, ose mé sakté sipas kalibrimit t& kryer
aty nga vitet 1950, 11,500 vjet (Philip L. Gibbard, et al. 2010). Holocen do té thoté “Krejt e
fundit”, dhe pérfagéson intervalin e fundit kohor t€ historis€ s€ tokés, pérfshiré dhe ditét e
sotme. Termi u pérdor s€ pari prej Gervais né librin e tij “Zoologie et paleontology générales:
Nouvelles recherches sur les animaux vertébrés et fossiles” (Zologji dhe paleontologji e
pérgjithshme; kérkime t€ reja pér kafshét vertebrore dhe fosilet) botuar né vitin 1867 Paris.

Sinonime pér Holocenin né rrjedhén e historisé s€ mendimit gjeologjik, kané qené edhe
“Recent” apo “Modern”. Pér disa kohé, edhe termi Flandrian, g€ kishte parasysh sedimentet e
transgresionit detar n€ bregun e Belgjikés, éshté pérdorur si sinonim 1 Holocenit, por pak nga
pak &shté hequr doré€ nga kéta dy terma.

Holoceni pason mbarimin e akullzimit t€ fundit, i cili njihet me emra t€ ndryshém né zona t&
ndryshme t€ Tokés, por q¢ né sekuencat e Alpeve njihet si Wiirmian (Vyrmian), dhe qé
mendohet se vazhdoi mes 24,000-10,000 vjet, pra e théné ndryshe Holoceni né fakt Eshté nje
periudhé interglaciale qé€ ndjek periudhén e fundit glaciale.

Gjaté LGM (Last Glacial Maximum), rreth 21,000 vjet mé paré, niveli i detit, krahasuar me
sot ishte 125+5 metra mé poshté. Midis 21,000 dhe 7,000 vjetéve mé paré niveli u ngrit me
120 metra, pra me njé temp prej 1 metér pér shekull. Brenda kétij trendi ka pasur edhe
periudha me ngritje mé t€ shpejté, prej 4 metrash né€ shekull t€ nivelit t€ detit (Douglas Benn
& David J.A. Evans 2010). Ky proces ka ndodhur né té€ gjithé hapésirén gjeografike, né veri
té paralelit, 40 gradé, paralel 1 cili kalon edhe népér Shqipéri duke preré pjesén kontinentale
té vendit, n€ veri t€ Sarand¢s, ekzaktésisht né fshatin Lukové.

Deri kohét e fundit néndarjet e pérdorura ishin terma t€ bazuar né interpretimin e
ndyshimeve klimaterike. Né rend kronologjik ato quhen pre-Boreal, Boreal, Atlantik, sub-
Boreal dhe sub-Atlantik.

Ky klasifikim i pérdorur gjérésisht né Europé dhe €shté pérhapur mjaft népérmjet datimeve
absolute me anén e Cl14, njihet ndyshe si klasifikimi Blytt dhe Serander, pér nder t& dy
studiuesve danezé Alex Blytt dhe Rutger Serander, q¢ nga studimi i pavarur i torfave né
bregdetin danez mes viteve 1876 (Blytt) dhe 1908 (Serander), hodhén bazat e kétij
klasifikimi.

Pérdorimi 1 teknikave t€ datimit me C14, ka ¢uar né njé ndarje t&€ imét t€ depozitimeve t&é
Holocenit né Europé.

Holoceni u nda formalisht vetém pak kohé mé paré. Ndarja formale qé u ratifikua nga prej
TUGS bazuar né€ Maj té vitit 2018 sipas propozimit t&€ ISQS, €shté si mé poshté:
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1. Stadi/Mosha Greenlandian = Nénseria/Nénepoka Holocen i Poshtém/i Hershém. Stratotipi
kufi (GSSP): NorthGRIP2 ice core, Grenland€. Mosha: 11,700v (P.e.s., viti referencé 2000).

2. Stadi/Mosha Northgrippian = Nénseria/Nénepoka Holocen 1 Mesém. Stratotipi kufi
(GSSP): NorthGRIP1 ice core, Greenland. Stratotipi Global Ndihmés: Gruta do Padre Cave
speleothem, Brazil. Mosha: 8326v (P.e.s., viti referencé 2000).

3. Stadi/Mosha Meghalayan = Nénseria/Nénepoka Holocen i Sipérm/i VonéHolocene
Subseries/Subepoch. Stratotipi kufi (GSSP): Mawmluh Cave speleothem, Meghalaya, India.
Stratotipi Global Ndihmés: Mount Logan ice core, Canada. Mosha: 4250v (P.e.s., viti
referencé 2000). Ndarjet pércaktohen nga Seksione dhe pika Stratotope Globale (GSSPs) gjé

qé€ tregon se ato jan€ ndaré né sekuenca sedimentare. K&to ndarje u propozuan prej Walker,
M., et al. (2018)

1.3. Antropoceni

Zyrtarisht, njeriu jeton né nénepokén e Holocenit, e cila vazhdon prej 12,000 vjetésh. Mirépo
kohét e fundit ka patur disa propozime, se tashmé Holoceni ka pérfunduar, dhe duhet
propozuar status i njé ndarjeje t€ re kohore e cila e z€vendéson até.

Antropoceni €shté term 1 pérdorur sé pari nga Crutzen dhe Stoermer, né vitin 2000 (Crutzen,
P.J., Stoermer, E.F., 2000) dhe pérforcuar s€risht nga Crutzen (2002). Ky i fundit thoté:

“For the past three centuries, the effects of humans on the global environment have escalated.
Because of these anthropogenic emissions of carbon dioxide, global climate may depart
significantly from natural behaviour for many millennia to come. It seems appropriate to assign the
term ‘Anthropocene’ to the present, in many ways human-dominated, geological epoch,
supplementing the Holocene — the warm period of the past 10—12 millennia.

The Anthropocene could be said to have started in the latter part of the eighteenth century, when
analyses of air trapped in polar ice showed the beginning of growing global concentrations of
carbon dioxide and methane. This date also happens to coincide with James Watt’s design of the
steam engine in 1784. - Gjaté tre shekujve té fundit, ndikimi i njeriut mbi ambientin global éshté
shtuar. Pér shkak té emetimeve njerézore té dioksidit té karbonit, klima globale ndryshon shumé nga
ajo e mijéra vjetéve mé paré. Duket e drejté ta quajmé me termin “Antropocen” té sotmen, né shumé
forma t€¢ dominuar nga njeriu, pér té zévendésuar Holocenin-periudhén e ngrohté té 10-12 mijé
vjetéve té fundit.

Antropoceni mund té thuhet se ka filluar né pjesén e voné té shekullit té tetembédhjeté, kur dhe
analizat e ajrit t¢ mbetur né akujt polaré tregojné fillesat e rritjes sé pérgéndrimit global té dioksidit
té karbonit dhe metanit. Ky datim duket se pérputhet me projektimin e motorit me avull prej Xheims
Vat (James Watt) né 1784 (Crutzen P. J. 2002. Geology of mankind. Nature 415: p. 23).

Crutzen dhe Stroermer (2000) e arsyetojné késhtu datimin e kétij kufiri Holocen-Antropocen:

To assign a more specific date to the onset of the “anthropocene” seems somewhat arbitrary, but
we propose the latter part of the 18th century, ... This is the period when data retrieved from glacial
ice cores show the beginning of a growth in the atmospheric concentrations of several “greenhouse
gases”, in particular CO, and CH,. ... About at that time, biotic assemblages in most lakes began to
show large changes. — Té caktosh njé daté specifike pér fillmin e “antropocenit” duket mjaft
arbitrare, por ne propozojmé pjesén e fundit té shekullit t¢ 18-t¢ .... Né kété periudhé té dhénat e
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marra nga mbulesa e akujve tregon pér njé rritje té pérqéndrimit né atmosferé té disa “‘gazeve seré”,
né veganti té CO; dhe CH,. .... Né kété kohé dhe bashkéshogérimet biotike né pjesén mé té madhe té
ligeneve fillojné té shfaqin ndryshime té ndjeshme.” (Crutzen, P.J., Stoermer, E.F., 2000. The
Anthropocene. IGBP Newsletter 41, 12).

N¢ fakt, njé numér propozimesh jané béré pér té pércaktuar kohén kur fillon Antropoceni,
bazuar né kritere t€ ndryshme pér té dalluar se kur fillon rraca njerézore té keté ndikim né
ekosistemet e Tokés.

Smith dhe Zender (2013) kané béré njé studim té€ detajuar té propozimeve qé kané béré
studiues t€ ndryshém mbi datimin e kufirit Holocen Antropocen, bazuar né kritere té
ndryshme analize.

Propozimi i paré éshté ai i iniciuesve t€ pérdorimit té termit “Atropocen” t€ sipérpémendur, té
cilét propozojné, si¢ thamé, fundin e shekullit té 18-t&, si koh€ pér vendosjen e kufirit mes dy
nénepokave Holcen dhe Antropocen. Ky propozim mbéshtetet ne shkakun se “... gjaté kétyre
dy shekujve efektet e aktivitetit njerézor jané té ndjeshme né shkall€¢ globale...” (Crutzen,
P.J., & Stoermer, E.F., 2000).

Crutzen dhe Stoermer (2000) shenjat e fillimit t& Antropocenit i shikojné n€ ndryshimet né
atmosferén e Tokés (rritje t€ sasis€ s€ gazeve ser€), e cila fillon t€ shfaqé luhatje né até
periudhe kohore.

Propozmimi i dyt€ i marré ne konsiderate nga Smith, B.D., Zeder, M.A., (2013) &shté€ ai i
hedhur nga pedologét italian€ Certini and Scalenghe té cilét né vitin 2011 né artikullin e tyre
“Anthropogenic soils are the golden spikes for the Anthropocene” [Dherat e antropogjeniké
jané piketat e arta pér Antropocenin] e hedhin poshté argumentin e Crutzen dhe Stoemer pér
datimin dhe pér mbéshtetjen e kétij datimi mbi t€ dhénat atmosferike. Ata propozojné njé
dat€ mé t€ hershme pér fillimin e Antropocenit. Sipas tyre Antropoceni ka filluar 2000 vjet
me paré, pra njékohésisht me fillimin e historisé t€ Erés sé re. Sipas tyre datimi duhet té
filloj€ prej p€rdorimit si shénjues té tokave té alteruara nga njeriu pér géllimet e tij.

Njé propozim i tjetér i cituar, ishte béré€ prej Ruddiman dhe Thomson né artikullin “The case
for human causes of increased atmospheric CH4 over the last 5000 years” [Shkageve humane
qé ¢uan né rritjen e metanit né atmosferé gjaté 5000 vjetéve té fundit] né€ vitin 2001. Sipas
autoréve propozimi i kryer nga Crutzen dhe Stormer nuk ishte i sakté, sepse rritja e
pérmbajtjes s€ gazit metan né atmosferé ishte mjaft mé e hershme.

Ata paragesin pes€ faktoré q€ kané cuar né€ kété rritje (1) mbeturinat njerézore (2) emetimi
prej mbetjeve t€ gjallesave (mbeturinat e kafshéve) (4) djegja sezonale e biomasés (5)
orizoret.

Kéta nuk pérmendin né fakt termin Antropocen, por theksojné pér “njé eré mé té hershme té
impaktit antropogjenik”, qé fillon dhe 5,000 vjeté mé paré e zgjat deri né Revolucionin
Industrial.

Christopher Doughty et al., (2010) paraqesin njé fakt q€ ka ndikuar né ngrohjen globale, dhe
ka ndodhur né€ periudhén prej 13,800-1,000 vjet mé paré.

Eshté vérejtur njé rritje e sasisé sé polenit t& &shté vérejtur né Alaska dhe né hapésirén
kufitare t€ Kanadasé (Yukon) e cila sipas autoréve ka ndikuar né njé ngrohje globale prej
1°C. Rritjen e polenit, autorét e lidhin me shfarosjen e mamuthéve, t€ cilén i’a dedikojné
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veprimtaris€ s¢ “njeriut gjahtar”. Zhdukja e mamuthéve ka cuar né pakésim té baréngrénésve
dhe pérkon né koh€ me tendencén rrit€sé té sasis€ s€ polenit t€ méshtenkave.

Pavarésisht kétyre hipotezave té€ kufinjve t€ ndryshém kohoré, Smith dhe Zeder (2013)
rendisin argumentat pér faktin sepse sipas tyre, fillimi i Revolucionit industrial pérbén njé
kufi mé t€ pranueshém pér t€ deklaruar fillimin e Antropocenit. Ata duke u bazuar né mjaft
autor€, e propozojné kété kufi, té paktén jo si GSSP, por si nj€ interval kohor, referimi 1 kétij
kufiri.

Termi, pérkrahet nga shumé gjeologé, e madje dhe nga veté Nénkomisioni pér Stratigrafing e
Kuaternarit (SQS - Subcommission on Quaternary Stratigraphy), né dokumenta dhe punime
té anétaréve té t& cilit, shprehet hapur mbéshteja pér njohjen sé shpejti nga ky komision i
néndarjes s€ re pasuese té€ Holocenit.

N¢é két€ kuadér, prané kétij SQS funksionon prej vitit 2009 njé grup pune mbi Antropocenin
(WGA) i cili nxit dhe publikon né vazhdimési t€ dhénat e reja té cilat e mbéshtesin idené e
njé ndarjeje té€ re gjeologjike, me géllimin kryesor:

“..To examine the status, hierarchical level and definition of the Anthropocene as a potential new

formal division of the Geological Time Scale — Té¢ shqyrtojé statusin, nivelin hierarkik dhe
pérkufizimin e Antropocenit si njé ndarje e re formale e mundshme né Shkallén Kohore
Gjeologjike.. ”(Antropocene Working Group (2009)
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Kapitulli II.

Faktorét qé ¢uan né fillimin e periudhés kuaternare, dhe progeset qé rrodhén prej tyre.

I1.1. Ndryshimet klimaterike gjaté Kuaternarit

Studimet véné né dukje lidhjen e depozitimeve kuaternare me fillim e periudhave glaciale-
interglaciale globale. Njé ftohje e paré e madhe madhe ka ndodhur 2.58 milion€ vjet mé paré
(2.58 Ma), dhe kjo é&shté sot eventi mé 1 hershém 1 ftohjes s€ klimés t€ regjistruar né
Pleistocen.

Kufiri 1 poshtém 1 epokés s€ Pleistocenit, 1 pércaktuar njékohésisht si dysheme pér
Kuaternarin, vendoset 2.7 Ma mé paré, me zhdukjen e shenjave té€ fundit té katit Piagencian,
qé¢ tashmé konsiderohet si i fundit 1 Pliocenit dhe fillimin e shenjave t€ para té ftohjes
klimatike g€ pasoi.

Eventi global qé shkaktoi fillimin e kétyre ndryshimeve klimaterike, ishte afrimi i dy
Amerikave 1 cili nisi 3.2 Ma mé par€, dhe pérfundoi me mbylljen e Istmit t€ Panamasé. Kjo
ngjarje bllokoi lévizjen e rrymave t€ ngrohta né Atlantik, qé 1&éviznin sipas ekuatorit, dhe
drejtoi pér nga ekuatori rrymat e ftohta q€ vinin nga gjatésit€é e médha gjeografike té Polit t&
Veriut.

Mbyllja e Istmit t¢ Panamasé pérfundoi pikérisht 2.7 Ma mé paré dhe mendohet se i vuri
vulén né ndryshimet klimaterike t€ ndodhura né€ kufirin mes Pliocenit dhe Pleistocenit. Kjo
kulmoi me 1€kundjet klimaterike t¢ ndodhura né epokat glaciale-interglaciale.

Ndryshimet klimaterike kané€ ushtruar ndikimin parésor né depozitimet e Kuaternarit
népérmjet nxitjes s€ njé séré progesesh, si ndryshimi i nivelit eustatik t&€ detit dhe reboundi
izostasik 1 ardhur nga shkrirja e akullnajave né periudhat interglaciale. Kéto progese kané
ndikuar né rimodelimin e gjeomorfologjis€ s€ terrenit, né rritjen dhe zvogélimin e hapésirés
s¢ akomodimit t€ sedimenteve, dhe né mbizotérimin ose pak&simin e njérés apo tjetrés
gjenezg t€ sediment-depozitimit.

Kéto luhatje t& nivelit té detit, t€ kombinuara me ndryshime izostasike t& kontinenteve, jané
komponentet mé té rénd€sishme té ndryshimit t€ nivelit t&€ detit. Ato nuk jané fenomene té
vecuara g€ 1 pérkasin vetém periudhés sé fundit glaciale interglaciale (Shennan, I., et al.
2012).

Periudhat e variacioneve klimaterike, kané guar né zhvillimin e periudhave glaciale, t€ ndara
nga njéra-tjetra prej periudhash t€ ngrohta interglaciale. Seria e Holocenit, fillon dhe
zhvillohet né njé periudhé interglaciale, e cila shénon fundin e Pleistocenit. Seria e
Pleistocenit pérfshin brenda vetes té gjitha periudhat e ashtuquajtura glaciale, pra té ftohjes sé
klimés.

N¢é pérgjithési numérohen 5 té tilla, megjithése nga studimet e dhjetévjecarit t€ fundit, ka té
dhéna té€ garta pér mé shumé se 30 evente t€ luhatjes sé temperaturés gjaté Pleistoceint, pra t&
30 periudhave glaciale (Nelson, S.A. 2011).

Glaciali 1 fundit ka pérfunduar rreth 20 mijé vjet mé paré. Ciklet glacialé-interglacialé kané
pasur njé pérséritje me kohézgjatje t€ ndryshme. Késhtu gjaté 1 milion vjetéve t€ fundit
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rezulton qé€ ¢do cikél glacial-interglacial té keté zgjatur té paktén 100,000 vjet, por mé paré
kohézgjatja e cikleve ishte 40,000 vjet (Nelson, S.A. 2011).

Ky proges éshté shogéruar me ulje dhe ngritje té nivelit té detit pér arsyet e méposhtme:

e (jaté glacialéve masa kontinentale ishte e shtypur nén peshén e akullit, ndérsa njé
pjesé e madhe e ujrave ishte e shndérruar né akull e pér pasojé niveli i detit ishte mé 1
ulét

e (jaté periudhave interglaciale niveli i detit ishte mé i larté prej shkrirjes sé akujve,
por edhe zonat e e mbuluara nga akulli gjaté njé glaciali, gjithashtu jané€ ngritur pér
shkak t€ humbjes sé peshés s¢ akullit.

Por ndryshimi i nivelit té detit pér shkak té ulje-ngritjeve eustasike duhet t& ket€ qené mé i
lart€ sesa ndryshimi i ulje-ngritjes sé kontinenteve pér shkak t€ kundérpérgjigjes isostazike.

Fillimi i periudhave akullnajore qé shénojné fillimin e Pleistocenit e bashké me té dhe té
Kuaternarit, pérbéjné né€ vetvete njé ndryshim global té klimés né toké.

Eventi global qé shkaktoi fillimin e kétyre ndryshimeve klimaterike, ishte afrimi 1 dy
Amerikave 1 cili nisi diku 4.2 Mv mé paré, me shfagjen e Istmit t& Panamas€. Kjo ngjarje
bllokoi 1€vizjen e rrymave t€ ngrohta né Atlantik dhe drejtoi aty rrymat e ftohta g€ vinin nga
gjatésité e médha gjeografike t€ Polit t€ veriut. Kjo hipotez€ u hodh sé pari nga Peter K.
Weyl, né vitin 1968 (Haug, G.H. & Keigwin L1.D. 2004).

Krijimi 1 Istmit filloi rreth 4.2 Mv mé paré dhe solli daléngadalé eventet e kalimit nga njé
Pliocen i sipérm me klimé t€ ngrohté, né njé Pleistocen té ftohté i cili filloi 2.7 Mv mé paré
mendohet se vuri vulén n€ ndryshimet klimaterike t€ ndodhura né€ kufirin mes Pliocenit dhe
Pleistocenit. Kjo kulmoi me l€kundjet klimaterike t€ ndodhura n€ epokat glaciale-
interglaciale.

Kéto fakte ndikuan né ritjen e presionit t€ studiuesve té€ Kuaternarit, gjé qé ndikoi né
vendimin pér zbritjen e kufirit Plio-Pleistocen nga 1.8 Mv né 2.7 Mv, gjé q€ do ndihmonte né
paraqitjen mé t€ miré té kétyre ndodhive.

Pér shkak t& déndésisé s€ periudhave glaciale dhe interglaciale Kuaternari éshté konsideruar
st intervali 1 oshilacioneve klimaterike.

I1.2. Periudhat glaciale dhe interglaciale

Periudhat glaciale dhe interglaciale nuk éshté se jané shfaqur pér heré t€ paré gjaté
Pleistocenit, por nuk ka t€ dhéna se ato jané€ shfaqur mé paré me kété shpeshtési.

Sipas Nelson (2011), prej t€¢ dhénave té depozitimeve glaciale dhe shenjave té erozionit
glacial, ka gené e mundur t€ dokumentohen 4 akullnajzime gjaté Pleistocenit. Por studime né
sedimentet e thellésis€ sé detit, sugjerojné pér t€ paktén 30 akullnajzime t& ndodhura gjaté
Pleistocenit. Té dhénat vijné nga studimi i fosileve te gjetura né shtresat e detit t€ thellé.
Rezultatet kané dalé nga studimi i izotopeve t€ oksigjenit.
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Sipas Gibbard dhe Van Kolfschoten (2004), pér pjesén mé t€ sipérme e Kenozoikut ka njé
tradité té€ pércaktuar t€ ndarjes s€ sekuencave sedimentare né¢ bazé t& ndryshimeve klimaterike
qé ato shfaqin, sidomos sekuencat q€ bazohen né depozitimet glaciale t¢ Europés Qendrore.
Ky pércaktim &shté pérdorur nga studiues t€ sekuencave kontinentale sepse dukej e
arsyeshme ndarja e sekuencave stratigrafike né glaciale dhe interglaciale. Kéto ndarje kané
gené plotésisht t€ bazuara né karakterin litologjik.

Kjo ményré pércaktimi vazhdon t€ jeté edhe sot baza e ndarjeve sepse edhe metodat modern
te ndarjeve népérmjet fazave sekuenciale izotopike té sedimenteve oqeanike, mbéshtetet po
né kété parim.

Q€ né fillimet e shekullit t& XX, ka nisur pérpjekja pér klasifikimin e fazave glaciale dhe
interglaciale, dhe né vitin 1909 Eduard Briicker, né veprén e tij “Die Alpen im Eiszeitalter”
(Alpet né kohén e akullnajave) paraqiti kéto klasifikime té€ sekuencave glaciale-interglaciale.
Ky klasifikim pér sekuencén e Alpeve jepet n€ tabelén 1:

Tabela 1. Klasifikimi i fazave glaciale dhe interglaciale, sipas Briicker, E. (1909).

Ngjarja Emértimi Lloji i fazes
Akullzimi Wiirm Wiirmian Glaciale
Riss-Wiirm Inreglaciale
Akullzimi Riss Rissian Glaciale
Mindel-Riss Interglaciale
Akullzimi Mindel Mindelian Glaciale
Giinz-Mindel Interglaciale
Akullzimi Giinz Glaciale
Donau-Giinz Interglaciale
Akullzimi Donau

Glaciale
?Akullzimi Biber

Pra sipas kétij klasifikimi pér Alpet, Briicker dalloi 5-6 faza akullzimi né sekuencén Alpine,
sekuencé e cila ka ndikim mé t€ madhe edhe né ngjarjet gjeologjike qé€ kane kaluar Albanidet
gjaté periudhés Kuaternare.

Sot po béhen pérpjekjet pér ta ndryshuar kété skemé té klasifikimit te sekuencave, pasi ajo
vértetohet vetém né fakte lokale, dhe nuk mund t€ zbatohet njésoj né té gjithé globin.
Alternativa &shté ajo e rekordeve nga izotopet detare.

Ndarja né bazé té cikleve glaciale interglaciale bazuar né metodén e klimokronologjisé,
zévendésohet me ndihmén e stadeve sipas izotopeve detare, me metodén kronostratigrafike, e
cila né gjeologji €shté njé kriter baz€ 1 ndarjeve t€ kolonés gjeologjike. Por pérsa i pérket
depozitimeve kontinentale, ndikimi 1 ndryshimeve kliaterike €shté mjaft i ndjeshém prandaj
dy metodat duhen kombinuar pér njé pércaktim té sakté, me rezolucion té larté.
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Studimet botérore po synojné qé rezolucioni i studimit t&€ shkojé deri né ndarje njé vjecare.
Eshté mjaft e réndésishme té pércaktohet ¢faré nénkupton termi glacial dhe interglacial.

Pércaktimi mé imté i fazave glaciale dhe interglaciale po bé&het sot népérmjet izotopeve
detare. Kjo metodé merr né konsideraté dy izotopet kryesore t&€ oksigjenit, té cilat ngelen t&
bllokuar né bulbat e ajrit brenda akujve t& kesulave polare. Izotopi '*O konsiderohet si i
réndé, ndérsa ai '°O, mé i lehté. Té dy izotopet jané stabél dhe jo radiogjené, késhtu qé raporti
i tyre &shté géndron konstant me kalimin e kohés.

Matja e raportit t& kétyre izotopeve (‘*0/'°0) né oqgeane, jep t& dhéna mbi klimén né
momentin e dhéné. Izotopi '°0 si mé i lehté, ai mund t& avullojé sébashku me ujrat e ogeanit,
dhe né kété formé té pérgéndrohet né kéto ujéra népérmjet reshjeve qé bien mbi kontinente.
Kjo bén gé '®0, t& mbetet i pérqéndruar né ujin e ogeanit.

Né kushtet e njé klime normale '°O e humbur nga avullimi i kthehet pérséri ogeane népérmjet
reshjeve dhe rrymave ujore qé derdhen né to, késhtu gé raporti '*0/'°0, metet konstant, por
gjaté periudhave té akullzimeve, njé pjesé e '°O ngelet e mbérthyer né akuj dhe i mungon
buxhetit ogeanik. Késhtu qé vlera e raportit '*0/'°0 rritet.

Gjaté interglacialit, nga ana tjetér, '°0 e mbérthyer né akujt glaciale kthehet né oqean duke
shkaktuar rénie té raportit '*0/'°O né ujrat e oqeanit (Stephen, N.A. 2012).

Studiuesit rendisin disa shkaqe pér ndryshimet klimatike, dhe lindjen apo shkrirjen e
akullnajave, gjé qé shkakton fillimin apo pérfundimin e fazava té akullzimeve.

Mg sipér éshté pérmendur lévizja e pllakave, qé ka qené shkaku primar i fillimit té
ndryshimeve klimatike n€ pjesén e sipérme t€ Kenozoikut, qé u shkaktoi edhe dallimin mes
Pliocenit (Neogjen) dhe Pleistocenit (Kuaternar), si njé kalim nga njé periudhé mé e ngrohté
né njé periudhé akullnajash, sepse kjo 1évizje ndikoi né ndryshimin e garkullimit t€ ujrave né
ogeaneve.

Variacionet e shkaktuara nga 1€vizja e pllakave kané kohézgjatje t€ madhe né klimé e cila
shkon edhe deri n€ 10 milioné vjet.

Népérmjet 1€vizjes sé pllakave, né njé kontinent, klima ftohet, kur kontinenti 1é€viz drejt
poleve ose ngrohet kur kontinenti 1€viz drejt ekuatorit.

Ndyshimet me periudha mé t€ shkurtéra n€ klimé mendohet t€ kontrollohen nga variacionet e
sasis€ t&€ rezatimit diellor q¢ mbérrin né tok&, t€ cilét shkaktohen si prej faktoréve
astronomiké ashtu edhe prej atyre atmosferiké.

Si faktoré astronomiké renditen variacioni i eksentricitetit té orbités sé Tokés rreth Diellit,
variacioni i animit t& aksit t&€ Tok&s, variacioni i lekundjes s€ tokés né aksin e saj.

N¢é ciklet glaciale dhe interglaciale €sht€ vérejtur njé ngjashméri e periodave me ato té
efekteve t€ kombinuar t€ fenomeneve astronomiké (Ciklet e Milankovitch) té sipérpérmendur
(Stephen, N.A. 2012). Ndér faktorét atmosferiké renditen ndryshime qé ndikojné né pérbérjen
e atmosferés sé tokés, njé ndér té cilét u pérmend mé lart né shpjegimin e raportit '*0/'°0, i
cili lidhet me fazat glaciale/interglaciale, por gjithashtu ndikim kané edhe t€ ashtuquajturat
gaze seré (greenhouse).

Gazet kryesore ser€ jané dioksidi 1 karbonit (CO,) dhe metani (CHy4). Sasia e tyre nga matjet
rezulton t€ ishte mé e ulét sesa gjat€ episodeve interglaciale. N&é pjesén ku u fol pér
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Antropocenin, matja e vlerave té kétyre gazeve pérbénte njé argument pér propozimet mbi
caktimin e kufirit t€ posht¢tm t&€ késaj nénperiudhe, ende joformale, né tabelén
gjeokronostratigrafike.

Edhe sasia e pluhurit, ka fakte se lidhet me periudhat glaciale/interglaciale, késhtu gjaté
akullzimit t& fundit, kjo sasi ishte mé e lart€ né atmosferé sesa n€ periudhat interglaciale, gjé
q¢ ndikon né sasiné e nxehtésisé sé€ reflektuar mbrapsht nga Toka drejt hapésirés.

Megjithaté mbetet problemet sqarimi i1 faktit nése sasia e larté¢ e pluhurit éshté shkak apo
pasojé 1 njé faze akullzimi (Stephen, N.A. 2012).

Faktoré t& tjeré, me ndikim mé té€ ulét, por mbase mé t& paparashikueshém dhe mé té
dhunshém mund t€ konsiderohen luhatjet e sasis€ t&é energjisé diellore, nga veté procese té
brendshme té Diellit, si dhe shpérthimet e fuqishme vullkanike, té cilat mund t€ shtojné sasira
té konsiderueshme pluhuri n€ atmosferé, q€ si pasojé mund té ¢ojné drejt njé ftohje globale.

Ndér fushat ku €shté pérgéndruar studimi mbi variacionet klimaterike gjaté Holocenit ka gené
ajo e periodicitetit t€ tyre dhe ndikimit né depozitimet né zonén bregdetare. Né ményré té
pérmbledhur, kéto studime jané paraqitur nga Proust J-N., et al. (2013). Sipas kétyre autoréve
kérkimet e fundit tregojné pér variacione t&€ shpeshta klimaterike, me origjiné, shkaqe dhe
frekuencé t€ ndryshme.

Studimet bashkékohore kané pasur géllim identifikimin dhe vlerésimit mé t€ miré sasior té
ndikimit t€ ndryshimeve t€ klimés mbi funksionimin e morfosedimentar t& ambientit bregor.
Eshté e qarté tashmé se né rangun e njé cikli glacial-interglacial, ndryshimet klimaterike t&
kombinuara me rritjen e nivelit t€ detit jan€ pércaktuese si né prodhimin sasior ashtu dhe
natyrén e sedimenteve (raportin mes depozitimeve me natyré silicoklastike dhe atyre me
natyré bioklastike). Gjithashtu dhe ndarja e zonave té stokimit ose erozionit t&€ sedimenteve
(luginave t€ gérryerjes, deltave, estuareve), lidhet drejtpérdrejté me ndryshimet klimaterike.

Pérfundimet e dala nga kérkimet pér gjysmén e dyté t€ Holocenit (6.5 Mv e kéndej), tregojné
se klima ndryshon pak a shumé me cikle periodike t€ shkallés t€ disavjecaréve deri
mijévjecare (késhtu pér ogeanin Paqésor ciklet e dalluara jané: El Nino-Southern Oscillation
[ENSO, ¢do 2-5 vjet], Pacific Decadal Oscilation [PDO, ¢do 20-30 vjet]; pér Ogeanin Indian:
Indian Ocean Dipole [IOD, 1 ¢rregult]; pér Oqgeanin Atlantik: North Atlantic Oscillation
[NAO, ¢do 5, 8 dhe 20 vjet] Atlantic Multidecal Oscillation [AMO, ¢do 40-80 vjet, “Eventet
e fryrjes”, ¢do 1500 vjet] (Proust, J.N., et al, 2013).

Ndryshimet mijévjecare (Eventet e fryrjes) éshté dalluar se kané njé ndikim mé t€ madh mbi
sedimentimin bregdetar. T€ dalluara né€ zonén e Atlantikut verior, kéto ndryshime
karakterizohen nga njé shtréngim klimaterik i shénuar prej ftohjes té pérgjithshme dhe
intensifikimit té shtréngatave. Shtréngesa té tilla zgjatén disa shekuj (rreth 1500 vite).
Periudha e Vogél Akullnajore éshté pasojé e kétyre ngjarjeve. Shembujt e shumté pérgjaté
brigjeve europiane tregojné se si pasojé e kétyre shtréngimeve klimaterike, kané¢ ndodhur
1€vizje t€ fuqishme sedimentare né bregdet q€ jané origjina e pérmbysjeve té thella dhe té
vazhdueshme té peisazhit, t€ materializuar vecanérisht né shkatérrimin, dhe/ose zhytjen e
barrierave litorale (Billeaud, I., et al. 2009).

Né njé shkallé nga disavjecare deri disadekadéshe, NOA [North Atlantic Oscillations]
modulon ndikimin e dallgéve mbi brigjet franceze e kontrollon intensitetin dhe frekuencén e
stuhive. Ai kontrollon né t€ nj&jté€n kohé reshjet, pér llogari t€ prurjes s€ sedimenteve me
origjiné lumore, dhe né vecanti sedimentet prej kur ato i jané shképutur dominimit lumor deri
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né¢ dominimin detar né rastin e rrymave té forta né estuare. N& kété shkallé kohore
krahasuese, ja vlen t€ pérmendet se cikli i baticave 4 vjecar dhe 18.6 vjecar ndikon né nivelin
e veprimit t€ valéve dhe luan njé rol t&€ rénd€sishém mbi dinamikén e sedimentimit té
barrierave litorale. (Proust, J-N., et al, 2013)

I1.3. Ndikimi i fenomenit té eustazisé

Eustasia éshté term g€ u pérdor pér heré t& paré nga gjeologu zvicerian Eduard Suess mé
1888. Ai &shté njé term mjaft i debatuar né literaturén bashkékohore, i cili u ringjall né vitin
1977 prej Peter Vail (Simmons, M. 2012).

Termi eustazi i referohet ndryshimit t& nivelit t€ detit né terma globale, né ményré t& pavarur
nga faktorét lokalé, dhe matet prej njé pike t&€ dhéné né gendér t€ tokés. Ai nénkupton njé
ndryshim global t€ nivelit té detit g€ mund té reflektohet n€ ndryshim t& sasisé t& ujit né
ogean apo né ndryshim t€ pérmasave dhe kapacitetit t&€ basenit oqeanik.

Eduard Suess, njé gjeolog austriak, e pérmendi kété pér heré t&€ paré n€ volumin e fundit té
veprés sé€ tij] “Das Antlitz der Erde” botuar mes viteve 1885-1909. Si njé mbéshtetés i teorisé
sé gjeosinklinaleve, ai dallonte dy tipa té Iévizjes até negative t& shkaktuar nga subsidenca
hap pas hapi i dyshemsé€ ogeanike si pasoj€ e kontraktimit global, qé shkaktonte ulje t€ nivelit
té detit, dhe até pozitive, qe shkaktohet nga 1€vizjet e masave ujore q€ ¢conin né rritje té nivelit
té detit, si pasojé e depozitimit t€ sedimenteve né¢ dyshemené oqeanike. Lévizjet pozitive
Suess 1 shikonte mé t&€ shpeshta se ato negative (Hallam, A. 1992).

Hans Wilhelm Stille, ishte njé tjetér pérkrahés i idesé s€ eustazis€, dhe né vitin 1944, ai
mbéshteti idené se 1€vizjet mé té réndEsishme t€ vij€s bregore, prekin té€ gjitha kontinentet né
té nj&jtén masé€ dhe njékohésisht.

Idete e hedhura prej Stille, u kundérshtuan, né€ periudhén pas Luftés s¢ Dyté Botérore, por mé
voné rezultatet e studimeve oqeanografike e mbéshtetén kété teori dhe treguan se ajo
géndronte pér mekanizmin e ndryshimeve eustatike afatgjata. Punimet moderne mbi ké&té
temé& mbéshteten né aplikimin e koncepteve té stratigrafisé sekuenciale.

Njé ndér shkaget e ndryshimit t€ nivelit eustatik t€ detit éshté ndryshimi i klimés. Ngrohja
globale sjell si pasojé shkrirje t€ akujve né késulat polare dhe n€ majat e larta t€ maleve, e pér
pasoj€ ky ujé derdhet n€ dete duke shtuar sasiné e ujit n€ ogeanin botéror. E kundérta ndodh
né rastin e periudhave té ftohta. Ky mekanizém ka funksionuar edhe né kombinimet e fazave
glaciale dhe interglaciale q€ kané ndodhur gjaté Kuaternarit.

Studimi i ndryshimit t&€ nivelit t€ detit, shté¢ mjaft i réndésishém né ditét e sotme. Ai
konsiderohet si njé ndér efektet me shkatérruese té shkaktuara prej njé ndryshimi klimaterik.
Sot n€ prané brigjeve t€ detit jan€ pérqéndruar 2/3 e qyteteve mé t€ réndésishém sé botés, dhe
njé ngritje ¢ mundéshme e nivelit t€ detit do conte n€ pé&rmbytjen e tyre. Gjithashtu njé efekt
tjetér do ishte intruzioni i ujrave t& kripura né€ rezervuarét e ujrave t€ Eémbla t€ cilat gjenden né
zonén bregdetare.

Katér periudha t€ rénies sé shpejté té nivelit t€ detit, jané identifikuar me ngjarje té rritjes sé
volumit té akujve. Kéto tregojné pér periudha té ftohta q€ kané favorizuar veré té ftohté dhe
dimra t€ ashpér té cilét jan€ shoqéruar me shkrirje t€ vogla dhe akumilim té borés.
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Ndryshimi eustazik i nivelit t€ detit dallohet népérmjet studimit té€ cikleve transgresive dhe
regresive. T€ parat ndodhin né momentin kur deti pérmbyt territorin e kontinentit, dhe e dyta
kur deti ¢liron territorin ¢ kontinentit.

Megjithaté shpesh ndodh ngatérrimi i fenomentit t€¢ ndryshimit té pozicionit t€ nivelit relativ
té detit, me ndryshimin e nivelit absolut t€ detit. Kjo ndodh sepse transgresioni dhe regresioni
mund t€ lidhen edhe me fenomenin e uljes ose ngritjes sé terrenit. N& kété rast mund t& mos
shkaktohet ndryshim i nivelit eustatik t& detit, por vetém njé ndryshim i pozicionit lokal té
vijés bregore. Pér kété &shté e réndésishme dallimi i ciklit nése éshté transgresiv apo regresiv,
népérmjet karakteristikave té tij. Pér kéto cikle dhe fazat specifike té secilit prej tyre do flitet
né kapitullin pasardhés.

Niveli relativ i detit né hapésirat brenda apo prané kufinjve té shtresave akullnajore té
Pleistocenit shfaq njé variacion t&€ gjéré nga qindra metra deri né disa kilometra, sepse
komponentet glacio-isostaziké ndryshojné né baz€ t& historisé lokale té ngarkesés
akullnajore. Kur trashésité jané t&€ konsiderueshme, edhe vlera e depresionit izostasik do jeté
mé ¢ madhe sesa vlera e luhatje eustasike. Historin€ e ndryshimit t& nivelit t€ detit ndjek dhe
ajo zgjerimit t€ siperfages s€ shkémbinjve t&€ ekspozuar ndaj progesit t€ erozionit prej ngrirje-
shkrirjes.

Nga studimet del se efektet eustazike t& shkatuara nga ngrohja globale jané mé té shpejta dhe
me pasoja mé t&€ rénda pér shoqéring, kurse ato qé shogérohen me ftohjen e klimés mé té
ngadalta dhe duan kohé t€ vihen re. N& kété€ kuptim, dhe depozitimet e krijuara gjaté njé cikli
transgresiv duhet té jené mé trashamane dhe me sortim mé t€ dobét se ato té njé cikli
regresiv.

Shkrirja e pjesés mé t€ madhe t€ akujve t€ hemisferés veriore mendohet se pérfundoi gati
7000 vjet mé paré. Prej 2000 vjet mé paré€ e deri né fillim té shekullit t&€ XIX niveli eustatik i
detit duket se ka ndryshuar pak.

Shenjat e eventeve té tilla, me shkrirje t€ médha té véllimit t€ akujve, konsiderohen si déshmi
té shpérthimeve té médha té ujit té shkriré t€ quajtura né literaturé “major meltwater pulses”
(MWP). Ndér MWP-t€ mé t&€ médha té€ Kuaternarit mund t€ pé€rmendet ajo e rreth 14 600
vjetéve mé paré, ku niveli 1 detit p€soi njé ngritje me 20 metra pér 500 vjetéve, e quajtur
“Meltwater Pulse 1A” (MWP-1a). Njé tjetér MWP mé i hershém duket té keté ngjaré rreth 19
000 vjet mé paré mbase i ndikuar nga akujt ¢ hemisferés veriore (MPW-2 dhe MWP-2a).

(Fig. 2.)

N¢é hapésirat e mbuluara nga akujt e Pleistocenit, erozioni prej akujve ka shkatérruar mjaft
gjurme t€ ish niveleve detare, késhtu qé né evidencat empirike jané t€ kufizuara vet€ém né
periudhat mbas térheqjes s€ akujve. Pér kété periudhé ekzistojné mjaft rekorde. Trajta
gjeomorfologjike, si delta, plazhe, zallishte (shingle ridges), platforma erozionale shénojné
vijat e dikurshme bregore, té cilat mund t€ jené zhytur ose ngritur né€ krahasim me nivelin
aktual t€ detit. Lartésia e t€ tilla formave nuk pérputhet gjithnjé ekzaktésisht me nivelin e
pérkohshém t& detit. Késhtu brezat e zallishteve jané shtruar nga stuhit€é dhe gjenden disa
metra poshté nivelit mé t€ larté té ujit.

T€ dhéna mé t€ kujdes€shme pér ndryzshimin e nivelit t€ detit mund t€ merren nga studimi 1
pérhapjes sé sedimenteve detare té cilat mund t€ identifikohen népérmyjet fosileve dhe algave.

Luginat ¢ estuaréve dhe basenet ¢ mbyllura qé¢ mbushen nga uji ve¢ gjat€ periudhave té
niveleve t€ larta t€ detit (basenet e izoluara) pérbé&jné hapésira té pérshtatshme pér studimin
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Niveli relativ i detit(m)

Figura 2. Historiku i nivelit t& detit sipas MWP-ve pér Pag€sorin perendimor. (Sipas Liu, J.P., et. al.,
2004)

stratigrafik t€ nivelit t€ detit. Pyjet e pérmbytur dhe torfat japin t€¢ dhéna mbi ndryshimet e
nivelit t€ detit. Megjithaté n€ disa rajone fosilet mungojné, dhe pér kété duhet t& mbéshtetemi
né t€ dhéna gjeomorfologjike (Benn, D., Evans, D.J.A. 2010)

I1.4. Izostazia dhe rebuondi izostazik post-glacial

T€ dhéna g€ vijn€ nga gjithé globi, e vértetojné tashmé rritjen postglaciale t€ nivelit t€ detit
(Rohling, E. J., et al., 1998 ; McCarroll, D., et al. 2010).

Mbetet e panjohur si ka ndodhur ky kapércim i nivelit t€ detit nga niveli 1 ulét né até
maksimal gjaté Episodit t€ fundit glacial. Mundet g€ pulsimi 1A, gjaté sé cilit niveli i detit
pér njé periudhé kohore gati 500 vjecare pati njé ngritje t€ menjéhershme prej 20 metrash, té
jeté shkaktuar prej kolapsit t€ menjéhershém té shtresés sé akullt t€ Laurentias (Amerika e
Veriut) dhe kolapsit té shtresés s€ akullt t&€ Skandinavis€ (Jody, M., et al. 2004)

Me largimin e masés t& akullit, e cila éshté njé ngarkesé e konsiderueshme mbi koren
tokésore, kjo e fundit tenton té reagojé pér té riekuilibruar gjendjen e cila karakterizohet nga
nj€ ndryshim 1 ekuilibrit t& forcave. Njé fenomen i till€, né ané€ t€ kundért ka ndodhur edhe né
momentin kur pesha e akujve &shté shtuar mbi kore né periudhat glaciale. Pérgjigja elastike
ekuilibruese e litosferés ndaj njé ngarkese nuk varet nga vetité mekanike té astenosferés q¢ i
poshtéshtrohet, pér sa kohé g¢€ ajo e lehté€son rrjedhjen.

Megjithaté arritja s€risht e gjendjes sé ekuilibrit, mbas largimit té ngarkes€s, fenomen i
njohur me emrin robound izostazik (isostatic rebound), kontrollohet prej viskozitetit té
astenosferés.

NE¢ rastin e ¢lirimit t€ kores sé tokés prej peshés s€ akujve, reboundi izostazik emérohet dhe
“rebuond post-glacial” dhe né disa autoré dhe “rregullim izostazik”, “glacio-izostazi” etj. Ai
pérkufizohet si ngritje e masés tokésore pér pasojé té shkrirjes sé€ akujve, sidomos té atyre
akujve t€ grumbulluar né kupolat glaciale.
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Kéto masa toké, q¢ mé paré€ ishin t€ shtypura (si rezulta i ngjeshjes s€ krijuar nga pesha e
akujve), fillojné te clirohen gjaté periudhés integlaciale (post glaciale) si pasojé e fenomenit
té izostazisé.

Koncepti 1 izostazise (ose ekuilibri izostazik) (Kearey, P., et al. 2009), éshté njé formulim
gjeodezik i dalé nga vézhgimet t€ cilat tregonin se njé varg malor kishte ndaj gravimetrit, njé
térheqje gravitacionale mé t&€ ulét sesa ajo qé pritej nga masa shkémbore pérbérése.

Ai bazohet né hipotezén se edhe kur terreni €sht€ shumé i thyer, né thellési té tij gjendet njé
sipérfage kompensimi, mbit & cilén veprojné€ normal, t€ gjitha tensionet t€ reduktuara ketu né
njé€ t€ vetém, presionin litostatik.

Litosfera

Figura 3. Ulja fleksurale e litosferés si rezultat i ngarkesés 2-dimensionale me gjysém gjerési a,
lartési A, dhe dendési rs. (sipas Kearey, P., et al., 2009.).

Emértimi izostazi vjen nga fjalét greke iso (i njéjt€) dhe stathikos (i géndrueshém) (Goudie,
A.S. (Ed) 2004) dhe nénkupton, “ekuilibér té nj&jté gjithkund”. Ky term u propozua pér heré
té par€ né€ vitin 1889, nga gjeologu amerikan Clarence Edward Dutton.

Ekuilibri izostazik nénkupton qé€ shtresat e kores sé tokés, apo mé gjéré i litosferés, té cilét
gjenden né thellési relativish jo shumé t€ médha (rreth 100 km) i né€nshtrohen t& njéjtit
presion pavarésisht crregulltésisé sé relievit topografik t€ tokés. Thellésia ku arrihet ky
ekuilibér éshté€ quajtur “thellési e kompensimit” e cila ndryshon nga njéra vendodhje né
tjetrén.

N¢ bazg t€ sasis€ t€ masés topografike t€ prekur nga kompesimi, mund té flitet pér kompesim
té ploté, t€ pjeséshém, lokal apo regjional.

Izostazia pérshkruan njé gjendje statike,dhe jo njé fenomen 1 riekuilibrimit dinamik té
lartésis€ té kores kontinentale né€ raport me gjeoidin, si¢ thuhet nganjéheré. Njé shembull i
pérdorur pér t€ shpjeguar izostazin€ €shté ai i aisbergut g€ pluskon mbi ujé né€ bazé té parimit
té Arkimedit i cili sakt€son se “cdo trup i shytur pjesérisht ose krejtésisht né njé fluid (I1€ng
apo gaz) péson njé shtytje vertikale, t€ drejtuar nga poshté lart, t€ barabarté me intensitetin e
peshés té fluidit qé gjendej né véllimin e shvendosur nga trupi. Kétu mbéshtet dhe hipoteza e
Airit (fig. 4a).

Ndérsa hipoteza e Pratt-it supozon njé thellési konstante né lidhje me mbéshtjellén mé t&é
jashtme t€ tokés, ku densiteti ndryshon né€ bazé t€ topografisé s€ sipérfages. Késhtu nén
vargjet malore materiali i shtruar do t€ keté déndési mé t€ ulét, ndérsa nén koren ogeanike mé
té larté (fig 4b).
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ME realiste shihet teoria e kompensimit regjional, né té cilén reagimi 1 litosferés konsiderohet
si ai njé shtrese elastike ndaj ngarkes€s. Krahina g€ ndodhet nén ngarkesé, ngjeshet
(subsidon) né njé zoné€ t€ gjéré, duke e spostuar anash materialin astenosferik, gjé qé
shkakton fryrje n€ zonén periferike. Megjithat€é me kalimin e periudhave té gjata kohore
litosfera, litosfera mund té keté reagim viskoelastik i cili do té rezultojé n€ njé shformim
mbetés pér shkaktuar nga rrjedhja e masés (fig. 5).

Ky model 1 kompensimit izostazik, konsiderohet si mé realist pasi merr né¢ konsideraté
lakimin rixhid t€ litosferés, té cilén e quan lakim ose pérkulje izostazike.

vargjet malore ogeani
Py
Poms) = 2 VAV ERSyE vy
7 N

NI
m‘mﬁé\y VAL WY,
NN

NS
K

thellésia
e kompesimit

(a)

Py

thellésia
e kompesimit

Figura 4. Modelet e kompesimit izostazik sipas teorive t& Airy dhe Pratt (sipas Kearey, P., et. al,,
2009). (a) Mekanizmi i kompesimit izostazik sipas Airy: h, lartésia mbi nivelin e detit e maleve;
z,thellésia e ujrave me déndési rw ; Ty, trashésia normale e kores me dendési . ; r, trashésia e
rrénjéve; a, trashésia e kundérrénjéve; D, , thellésia e kompensimit poshté rrénjéve; t,, , dendésia e
mantelit. (b) Mekanizmi i kompesimit izostazik sipas Pratt. Legjenda si tek (a) pérve¢: T, , thellésia
normale e rrénjéve; 1, , dendésia e kores poshté maleve; 1., dendésia e kores poshté ogeanit; D, ,
thellésia e kompesimit poshté T, .
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Figura 5. Teoria e reboundit izostazik (sipas Kearey, P., et. al., 2009). (a) ngarkimi i njé késule akulli
mbi litosferé shkakton nénshtrim té shoqéruar nga ngritja e litosferés periferike dhe rrjedhje anésore
ng€ litosferé (b). Casti i shkrirjes s€ k&sulave akullnajore (c), ekuilibri vendoset nga rrjedhja né t&€
kundért né astenosferé, zhytja e fryrjeve periferike dhe ngritjen e rajonit gendror (d).

Pjesa e hemisferés sé veriut ka njé pérgéndrim mé t€ madh kontinentesh, se ajo e jugut,
prandaj dhe provat e rebuondit izostazik post-glacial né kété pjesé t€ globit jan€ mé té
dukshme. Fenomenet e reboundit izostazik mbas shkrirjes s€ fundit né€ pérfundim té
Pleistocenit dhe fillimin e Holocenit, dallohen né disa rajone té késaj pjese t& globit, si p.sh.
né Skoci, n€ Fennoskandi (zona qé pérfshin Suediné Finlandén dhe Gadishullin Kola) né
veriun ¢ Danimarkés, né€ Siberi, n€ zonén e Ligeneve t€ Médha mes Kanadasé¢ dhe SHBA.
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Gjithashtu éshté vérejtur ndikimi i kétij fenomeni edhe né fundin e detrave, e né ményré té
vecganté né Detin ¢ Veriut.

Si 1évizje e shpejté né piképamjen e kohézgjatjen kohore qé ndodh, rebuondit izostazik post-
glacial mund té keté ndikim né aktivitetin sizmik n€pérmjet aktivizimit ose riaktivizimit té
rréshqitjeve dhe térmeteve qé lidhen me tektonikén.

Fazat interglaciale, q€ jan€ shoqéruar me pakésim t€ akujve né Amerikén e veriut dhe
Europé, kané shkaktuar njé ¢ekuilibrim izostazik t€ kufirit mes litosferés dhe astenosferés.
Zonat qé€ ¢lirohen prej peshés sé akujve duket sikur pésojné njé “fryrje izostazike”. Ky
fenomen é&shté akoma né veprim pas cakullzimit té fundit. Me kété lidhen edhe térmete té
fuqishme té studiuara.

Déshmité gjeologjike té késaj ndodhie i hasim né plazhet fosile dhe né, taracat detare, kéto té
fundit t€ konsideruara dhe si shenja t€ 1€kundjes sé nivelit t& detit.

11.5. Subsidenca.

Subsidencé quhet njé ulje progresive e terrenit si pasojé e kompakt€simit t€ materialit
pérbérés t€ saj (Goudie, A.S. (Ed) 2004). Dy jané tipet e subsidencave:

o natyrale: kétu sedimentet mjaft poroz€ synojné t&€ ngjeshen, duke ulur véllimin e tyre si
pasoj€ e nj€ peshe qé u shtohet pérsipér;

o e shkaktuar: kjo ndodh né rastet e ndérhyrjeve njerézore me géllim thithjen pér qéllim
shfrytézimi t€ ujrave néntokésoré, naftés apo gazit, duke i liruar hapésirat e mbetura mes
grimcave té shkémbinjté nga presioni q€ 1€ngjet ushtronin, dhe pér pasojé duke 1 detyruar
ridimensionimin e terrenit.

Basenet deltaike jané subjekt i njé subsidence t&€ pérhershme por t&€ ngadalshme shkaktuar nga
njé séré faktorésh. Brenda shtresave sedimentare, argjilat e buta fillojn€ t€ konsolidohen gjaté
procesit t& litifikimit t€ tyre drejt kthimit né shkémbinj argjiloré, dhe kompaktésimi q€ u
ndodhén mund t€ shkaktojé subsidenca. Gjithashtu subsidencé mund té shkaktojé edhe
pérkulja e tabanit t€ basenit detar tashmé t&€ varrosur nén kéto depozitime. Njé rast ilustrues
€shté ai 1 lagunés s€ Venecias, subsidenca e té cil€s, pér shkak té lakimit t€ tabanit t€ basenit
t& varrosur llogaritet né vlerat ¢ 0.4 mmy™.

Subsidenca mund t€ pérshpejtohet dhe nga 1€kundjet sizmike, gjaté té cilave mund t€ ndodhé
léngézimi 1 rérave. N& pérgjithési subsidenca &shté si njé efekt dytésor i térmeteve. Veg
1€ngézimit té rérave térmetet mund té shkaktojné ngjeshje t€ rérave t€ imta duke guar né
zvogélim té véllimit t€ tyre e pér pasojé né subsidencé té truallit (Goudie, A.S. (Ed) 2004).

Subsidenca izostazike (Kearey, P., et al. 2009)

Korja e buté noton qgeté astenosferén plastike, me njé raport t€ masé€s nén “sipérfage” né
raport me dendésiné e vet dhe densitetin e astenosferés. Nése masa 1 éshté shtuar hapésirés
lokale t€ kores (psh népérmjet depozitimit), korja subsidon pér kompensim duke mbajtur
balancén izostazike.
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Efekti i kundért i subsidencés izostazike €shté reboundi izostazik, pra progesi i rikthimit té
kores (i cili né shumé raste zgjatén n€ perioda disa mijéra vjegare) n€ njé gjéndje isostazie, si
né rastin pas shkrirjes s€ masave t€ médha té akujve tharjes s€ ligeneve t&€ médha mbas
pérfundimit t&€ nj€ faze akullzimi.
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Kapitulli III.

Stratigrafia sekuenciale

Qéllimi 1 kétij kapitulli éshté té€ paragese njé prezantim t€ terminologjis€ dhe koncepteve bazé
té stratigrafisé sekuenciale.

Stratigrafia sekuenciale &shté njé koncept i zhvilluar nga kompania e kérkimit t€ naftés
“Exxon”, prej Peter Vail dhe bashképunétoréve té tij gjaté viteve 1970-1980. Fillimisht kjo
disiplin€ u pérdor pér interpretimin e profileve sizmike e mé voné pér analiza stratigrafike té
cdo shkalle (Simon M., 2011).

Né pérgjithési, stratigrafia sekuenciale bazohet n€ studimin e ekzistencés s¢ mardhénieve mes
shkémbinjve t€ t€ njéjt€s moshé stratigrafike, t&€ lidhura gjenetikisht dhe té kufizuara nga
sipérfaget erozionale apo nga mungesa e depozitimeve. Njé ndérprerje né sedimentim
(mosvazhdimési) shpesh shogérohet me njé periudhé erozioni qé¢ mund té shkaktojé njé
diferencé brenda shtresés shkémbore (diskordanca stratigrafike). Késhtu, kufi sekuence
depozicionale €shté njé€ sipérfage gjeometrike qé pérfagéson njé€ interval kohor ekspozimi
subareal (t€ dal€ mbi uj€) dhe ekuivalentin e vet nénujor.

Modelet stratigrafiko-sekuenciale konceptojné depozitimin e pakove sedimetare t€ lidhura
gjenetikisht pérgjaté buzéve kontinentale (continental margins) né pérgjigje t€ fazave té
ndryshme t€ cikleve t€ ndryshimeve relative té nivelit té detit.

II1.1. Variacionet e nivelit té detit

Ngritjet dhe uljet relative t€ nivelit t€ detit kontrollohen nga proceset tektonike dhe
klimaterike, té cilat veprojné né shkallé t€ ndryshme hapésinore dhe kohore. Né veganti, puna
e ekipit t€ Exxon drejtuar nga Peter Vail gjaté viteve 70’ dhe 80’ ka vendosur njé kurbé
variacioni eustatik mjaft komplekse e cila korespondon me mbivendosjen e pese rendeve té
ndryshimeve t€ nivelit t€ detit. Variacionet jané pak a shumé periodike dhe variojné nga
dhjtéra mij€ vjet deri n€ qindra milion vjet. Variacionet e nivelit té detit t& rendit t€ paré mes
200 deri 400 milioné vjet, pérkatésisht, lidhen me formimin dhe fragmentimin e
superkontinenteve. N& kété rast, variacioni i nivelit t& detit kané njé origjin€ tektonike
(tektono-eustatizém) prej modifikimit t€ volumit t€ basenit ogeanik né kornizén e tektonikés
sé pllakave. Cikli i rendit t€ dyté prej 10 deri 100 milioné vjet u dallua nga Sloss (1963, 1972)
dhe nga Soares et al. (1978) si cikli kryesor i facive transgresive-regresive, gjé qé flet pér
kontroll eustatik. Besohet se ndryshimet né volumin e kurrizoreve ogeanike ne relacion me
ndryshimet né ritmet e zgjerimit t€ oqeanit dhe ato t€ ritmeve t€ subsidencés jané faktorét e
origjinés sé tektono-eustatizmit g€ influencojné nivelin e detit né két€ shkallg. Ciklte e rendit
té treté q€ zgjasin mé pak se 3 milion vjet, jan€ mé t€ véshtira pér tu shpjeguar. Vail dhe
kérkuesit e tjeré t€ Exxon kané prpozuar kontrollin glacio-eustatik pér t& shpjeguar
variacionet né nivelin e detit pér kété rend (Vail et al., 1977), shpjegim g€ &shté mjaft
kontraversial n€ literaturé sepse €shté treguar se ciklet glacio-eustatiké veprojné pér njé kohé
mjaft mé t€ shkurtér prej 104 deri 105 vjetésh, dhe nuk gjenden gjurmé akullzimesh né pjesén
mé t& madhe t€ Mesozoikut. Megjithékéte, ciklet e rendit té treté luajné njé€ rol t& réndésishém
né kontekstin e stratigrafisé sekuenciale, pér interpretimin e réndé€sisé relative té sistemeve té

32



aparateve depozicionale (depositional system tracts) t€ ndryshme. Nga puna e Kauffman
(1984) dhe té tjeréve, mendohet tashmé se ciklet e rendit té treté kontrollohen nga tektono-
eustatizmi, aktiviteti vullkanik dhe ndryshimet klimaterike kohégjaté. Ciklet e rendeve té
katért dhe té pesté pérkatésisht nga 500,000 deri 200,000 vjet dhe nga 100,000 deri 10,000
years, jané t€ shpjegueshme nga kontrolli eustatik i akujve ne shkallén e cikleve té&
Milankovigit, por kjo €shté e véshtiré té provohet pér depozitimet para-kuaternare.

Buzina pasive kontinentale jané vendet mé t€ pérshtatshmé pér studimin e mardhénieve dhe
ndérveprimit mes tektonikés dhe klimés né€ krijimin e hapésirés s¢ disponueshme (koncepti i
akomodimit) pér sedimentimin bregdetar dhe detar. Pér pjesén mé t€ madhe té gjeologéve,
tektonika, subsidenca e ngritja (uplift) i1 sipérfages dhe subsidenca termale jané€ proceset
themelore t&€ formimit t€ basenit né€ “riftingun” dhe zhvillimin e buzinés pasive (Ingersoll &
Busby, 1995; al., 1995). Bashkangjitur proceseve tektonike dhe termale, jan€ ndryshimet e
nivelit t€ detit t€ kontrolluara prej klimés qé ndryshojné hapésirén e disponueshme (Wilgus et
al., 1988). N¢ varési té tipit te sedimenteve g€ depozitohen né€ njé buziné pasive, pérgjigja
ndaj ndryshimeve té nivelit t& detit éshté e ndryshme. Sedimentet klastike varen né rradhé té
paré prej prurjes sé sedimenteve nga burimet e largéta dhe nga krijimi i hapésirés sé
akomidimit.

II1.2. Nocionet bazike te stratigrafise sekuenciale

Konceptet bazé t&€ pérdorura né€ stratigrafin€ sekuenciale jan€ ato t€ hapésirés sé
disponueshme, hapésirés sé akomodimit dhe variacioneve té hapésirés sé disponueshme.

Hapésira e disponueshme &shté ajo hapésiré q¢ mbetet né kohé mbasi qé sedimentet kané
mbushur njé pjesé (apo t€ gjithén) t€ hapésirés s€¢ akomodimit.

Hapésira e akomodimit &shté hapésira midis nivelit t€ detit dhe fundit t€ basenit té
sedimentimit. Ajo korespondon me hapésirén né té cilén sedimentet mundet té depozitohen.

Variacionet e hapésirés sé disponueshme, pérfagé€sojné ndryshimin né volum té njé baseni
sedimentar, q€ varet nga tre faktoré kryesoré: norma e sedimentimit, norma e subsidencés dhe
shpejtésia e ndryshimit eustatik t€ nivelit t€ detit (eg van Wagoner et al., 1988).

Nése marrim né shqyrtim situatén ekzistuese relative midis normés s€ krijimit t€ hapésirés sé
disponueshme dhe prurjes s€¢ sedimenteve né njé pi€ t&€ caktuar t€ basenit, mund t&€ dallohen
gjendjet ¢ méposhtme:

1) Progradimi (Progradation) — kjo gjendje ndodh kur norma e prurjes s¢ sedimenteve
éshté mé e larté se ajo e krijimit t& hapésirés s¢ akomodimit. Mbasi kané mbushur hapésirén
né dispozicion kufinjté e facieve fillojné té 1€vizin drejt basenit.

2) Regresioni i sforcuar (Forced regression) — kjo gjendje ndodh kur regresioni nuk ndosh
si pasojé€ e ¢balancimit mes prurjes s€ sedimenteve dhe hapésirés s¢ akomodimit, por si shkak
1 rénies relative té nivelit t€ detit (eustatik apo tektonik). Gjendja e regresionit t€ sforcuar
pércaktohet prej migrimit t& facieve né€ drejtim té basenit si dhe nga fenomeni i erozionit né
ambientet e cekéta; norma e krijimit t€ hapésirés s€ disponueshme €shté.
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3) Retrogradimi (Retrogradation) — kjo gjendje ndodh kur norma e krijimit t€ hapé&sirés sé
disponueshme €shté mé e larté se prurja e sedimenteve. Ambienti depozicional retrogradon;
né két€ piké faciet e mbivendosura jané gjithnjé e mé thellé (transgresion, Fig. 6.b).

4) Agradimi (Aggradation) — kjo gjendje ndodh kur hapésira e krijuar dhe volumi i
sedimenteve jané t€ barabarté, dhe sedimentet zhvillohen né vertikalitet. (Fig. 6.c).

A

Akomodimi < Prurja e Sedimenteve
—>

paSs————

Progradim

B

Akomodimi > Prurja e Sedimenteve
%

W
o T—————

Retrogradim

C
Akomodimi = Prurja e Sedimenteve

=\ ..,

W
C R T A ———.,.

Agradim

Figura 6. Skemé¢ e thjeshtézuar e gjendjeve té progradimit, retrogradimit dhe agradimit (sipas Kendall
2007)

Meqénése stratigrafia sekuenciale éshté bazuar né stratigrafiné sizmike, Mitchum (1977)
pérdori interpretimin e profileve sizmike né€ buzét pasive pér té rind€rtuar evolimin e
sekuencés sedimentare.

Késhtu mund ti shtojmé nocione t€ lidhura me interpretimin e vazhdimésisé sizmike si onlap-
in, downlap-in dhe toplap-in nocioneve té tjera pér pércaktimin e gjeometrisé s€¢ gjeometrisé
sé skajeve t€ basenit si topset-i, forset-i, bottomset-i dhe offlap break, dhe analiza e
detajuar e késaj terminologjie bén t€ mundur rindértimin e gjeometrisé té trupave sedimentaré
prej studimit t€ seksionit sizmik.
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Toplap (sipérfagja mé e larté). Eshté termi qé pérdoret pér fundin e reflektimeve sizmike né
kufirin mé t€ larté t€ sekuencés

Baselap (sipérfaqja bazale). Eshté termi i pérdorur pér ndérprerjen e reflektimeve sizmike né
kufirin mé t€ ulét t€ njé sekuence.

N¢ kété t€ fundit duhet té dallojmé termat onlap, i cili €shté kontakti pér nga toka e shtresave
horizontale n€ origjin€ mbi njé€ sipérfaqe t€ pjerrét n€ origjin€, ose t& shtresave t&€ pjerréta né
origjin€ mbi njé spérfaqe horizontale né€ origjin€, dhe downlap qé &ésté kontakti i afért i
shtresave té pjerréta né origjin€ mbi nj€ sipérfaqe horizontale ose t€ pjerrét n€ origjiné.

ndérprerje
mosvazhdimési erozionale
onlap detar \ JOP\"GP\\ ovendoseis., o

s
= —_1ap 7 mbivendosjeje

onlap detar nénvendosjeje

Onlap — onlap detar
downlap  onvergjence
baSelap e brendéshme

Figura 7. Reflektorét kryesoré t€ njé profili sizmik t€ idealizuar, me sipérfaget onlap, toplap dhe
downlap (sipas Boggs, S.Jr. 2000)

Topset (maja e pjerrtésis€). Quhet pjesa kufizuese e basenit, e karakterizuar prej gradienteve
té ulta topografike (< 0.1°). Kétu pérgjithésisht pérfshihen sistemet depozicionalé fluvialg,
deltaiké dhe ata detaré té ujérave té cekta.

Forset (pjesa e pjerrét). Jané zona me pjerrtési t¢ madhe (> 0.1°) né profilin e pjesés
margjinale t€ basenit, q¢ formohet né pozicionin kufitar me topset-in. Kétu pérfshihen
sistemet depozicional€ t€ ujrave qé sa vijné e thellohen.

Bottomset (fundi i pjerrtésisé). Eshté zona né kémbét, pra ku pérfundon forset-i qé
karakterizohet nga gradiente t& uléta dhe pérfshin sisteme depozicionale t& ujérave té thella.

Offlap break (ndérpreja e pjerrtésis€). PE€rbén pikén e ndryshimit té pjerrt€sisé zotéruese né
profilin depozicional, g€ éshté pika e rakordimit mes topset-it dhe forsett-it. Pozicioni i offlap
break-ut ka réndési té madhe gjat€ uljeve relative t€ nivelit t€ detit.

IT1.3. Parasquenca - njésia bazé e stratigrafisé sekuenciale.

Parasekuenca €shté pércaktuar si njé vazhdimési e shtreave gjenetikisht t€ lidhura, ndérprera
dhe kufizuara nga dy sipérfage mosvazhdimésie. Kéto sipérfage mosvazhdimésie t&€ quajtura
“kufinj sekuence” konvencionalisht vendosen né kohén kur shpejtésité e rénies s€ nivelit té
detit jan€ maksimale. Parasekuencat mund t€ identifikohen né profile sizmike ose erozionale.
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Mg shumé ato jané sekuenca g€ “vijné duke u cektuar pér lart”, t€ cilat mund té kontrollohen
rang lokal nga njé€ proges autociklik (prodhim sedimetar) dhe n€ rang regjional nga porcese
allociklike (tektonika dhe eustatizmi). Pérmbi limitin e sekuencés parardhése, niveli relativ i
detit rritet dhe shtohet hapésira e re e akomodimit. Sipérfagja e pérmbytjes shfaget kur
hapésira e akomodimit e krijuar e tejkalon kapacitetin e sedimenteve pér ta mbushur até. Né
té dy anét e sipérfaqes s€ pérmbytjes ka shenja té rritjes s€ nivelit t€ detit. Mund t€ thuhet se
nj€ njési transgresive zhvillohet mbi njé seti progradues (qé€ cektohet duke shkuar sipér).
Pérfundimisht, niveli relativ 1 detit nuk do rritet ose ulet gradualisht, po géndron stabél.
Ndérmjet kétyre niveleve, vendoser njé parasekuenceé.

I11.4. Sekuenca depozicionale. Organizimi i brendshém dhe gjeometria e saj

Sekuenca depozicionale €&shté njé njési stratigrafike e krijuar nga njé vazhdimési
suksesionesh shtresash gjenetikisht t€ lidhura (parasekuecash) qé formojné njé cikél
depozicional. Né platfomé, kjo kufizohet né krye dhe né fund nga mosvazhdimési dhe né
basen nga vazhdimésité e tyre korrelative.

I11.4.1. Sipérfaqet e dallueshme brenda sekuencés depozicionale

Sipérfagja e pérmbytjes (flooding surface) &shté njé hapésiré ku dallohet njé rritje e
menjéhershme e thellésisé sé ujit e cila mund t€ shoqérohet nga njé sipérfage erozive
nénujore, mos depozitim apo hiatus. Sipérfaqja e dalé¢ mbi ujé kufizon parasekuencén.

Kufiri i sekuencés (surface boundary) shté njé sipérfage diskordante t€ shkaktohet nga njé
ngritje e shpejt€é e nivelit t€ detit. Ajo kalon n€ anét e saj (n€ basen) né né sipérfaqe
konkordante.

Sipérfaqja trasgresive (transgressive surface) pérfagésohet nga pjesa bazale e
parasekuencés s€ paré retrograduese ku vihet re njé shvendosje e kufinjve té facieve drejt
pjesés s€ brendshme té platformés.

Sipérfagja e pérmbytjes maksimale (maximum flooding surface - mfs) pérkufizohet si jé
sipérfage q€ korespondon me thellésiné maksimale t€ mjedisit t€ depozitimit, késhtu kjo
hapésiré korespondon, me hapésirén maksimale né dispozicion.

Mbi t€ gjitha, q€llimi i stratigrafisé sekuenciale &shté t&€ kuptojé sistemin depozicional né
shkall¢ kohore (gjeokronostratigrafike) dhe hapésinore. Pér kété qé€llim nevojitet té
identifikohen sistem traktet e ndryshme depozicionale.

Arkitektura dhe gjeometrit€ depozicionale jané té pérshkrueshme né terma njésish
stratigrafike t€ grupueshme né “rende” t€ ndryshme hierarkike, qé pérfshijné raporte mes
stresave t€ vecuara dhe bashkési shtresash (parasekuecat), bashkési parasekuencash (sytem
tract — sistemi 1 aparatit depozicional), dhe bashkési system tract-esh (sekuecash).

Njé sekuencé e ploté fillon né njé kufi sekuence dhe mbaron né kufirin tjetér t€ sekuencés dhe
konsiston né katér sistem trakte, t€ cilat nga fundi né krye emértohen: 1) aparati
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deposizional i stacionimit té ulét (lowstad system tract), 2) aparati depozicional
transgresiv (transgresive system track), 3) aparati depozicional i stacionimit té larté
(hihgstand system tract), 4) aparati depozicional i stacionimit né rénie (falling-stage
systems tract).

Aparati depozicional (system tract).

Eshté njé bashkési njésish depozicionale t& t& njéjtés kohé, pérndryshe njé bashkési
shogérimesh litofaciesh té lidhura gjenetikisht, ose njé bashkési parasekuencash. Renditja
gjeometrike e facieve ose e cikleve té shkallés sé vogél (parasekuencave) mund té jeté i tillé
qé aparati depozicional t€ jeté i dallueshém edhe né€ njé preje t€vetme vertikjale, apo n€ shpim
té¢ vetém. Brenda sekuenca depozicionale mund t€ dallohen katér tipe t€ aparateve
depozicionale.

Aparati deposizional i stacionimit té ulét (lowstad system tract) LST.

Ky aparat zhvillohet mbi njé€ kufi sekuence té tipit 1 gjaté intervalit t€ uljes (korespondon me
offlap break-un), stacionimit poshté dhe ngritjes relative té nivelit t& detit. Kufiri i poshtém 1
LST éshté sipérfagja e mosvazhdimésis€, ajo e sipérmja €shté sipérfaqja e progradimit
maksimal (maximum progradation surface). Depozitimet karakterizohen nga njé gjeometri
kryesisht prograduese.

Aparati depozicional LST pérbéhet nga dy pjesé:

Njé njési bazale vargjesh nénujoré té€ stacionimit t&€ ulét (lowstand submarine fan), té
depozituar gjat€ uljes relative t€ nivelit t€ detit. Ajo mund t€ dallohet né€ tre njési, jo
gjithmongé t€ dallueshme, njé€sin€ e poshtme, krijuar prej vargjesh nénujoré té basenit (basin
floor fan), njé€ njésie t& ndérmjetme me vargje t& pjerréta (slope fan) dhe nj€ njésie té€ sipérme
me pérfagésim tipik t&€ komplekseve té nivelit t€ kanaleve (channel-level complex). Baza e
njésisé t€ vargjeve pérkon me bazén e LST dhe éshté e korelueshme me kufirin e sekuencés
sé tipit 1.

Njé njési e sipérme e pércaktuar si pyké prograduese e stacionimit t& ulét (lowstand
prograding wedge), qé depozitohet gjaté faz€s sé paré t& ringritjes relative t€ nivelit t&€ detit.
Njé njési e tillé rezulton e formuar nga njé€ sistem ngritjeje dhe mé pas agraduese.

Aparati depozicional transgresiv (transgresive system track) TST.

Zhvillohet gjaté fazés sé shtimit t€ ringritjes relative t& detit, né t& cilén ritmi i krijimit t&
hapésirés pér sedimentim tejkalon até té€ prurjes sé sedimenteve. Kufiri mé 1 poshtém i TST
€shté sipérfaqja e progradimit maksimal, ndérsa ai i sipérmi €shté sipérfagja maksimale e
depértimit t€ detit (maximum flooding surface). Sipas disa autoréve, kjo sipérfage dallohet
lehtésisht né terren sepse shpesh theksohet prej kalimit t€ papritur nga facie ranore margjinale
té¢ TST né facie pelitike té platformés apo skarpatés t€ HTS-sé (highstad system tract)
pasardhése (pra depozitime t€ sedimenteve me prejardhje llumore).

TST, rezulton e krijuar kryesisht nga topset-i, rrall€ i shogéruar nga clinoforma dhe paraget
kryesisht njé gjeometri retrogradimi.

Aparati depozicional i stacionimit té larté (hihgstand system tract) HST.

Pérfagésohet nga njé€ sistem t&é ngritur pas transgresionit maksimal, q€ pérfshin fazén finale té
transgresionit, stacionimin e lart€ dhe fazén fillestare t€ rénies relative t€ nivelit té detit.
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Aparati depozicional i stacionimit té larté¢ karakterizohet nga gjeometria fillimisht e
agradimit, ¢ mé tej nga ajo e progradimit, né raport me downlap-in sipas sipérfaqes té
p€rmbytjes maksimale nga deti.

N¢é pjesén e poshtme ajo kufizohet nga sipérfagja e depértimit maksimal té€ detit dhe né pjesén
e sipérme nga kufinjté e sekuencave qé vendosen mbi té.

Aparati depozicional i buzinés té platformés (shelf-margin system tract) SMST.

Zhvillohet sipér kufinjve té llojit 2, e pér rrjedhojé shfagén njé spostim té onlap-it bregor drejt
basenit.

Aparati depozicional i regresionit eriziv (forced-regression tract FRTS, ose falling sea-
level system tract, FSST).

Béhet fjalé pér njé system tract pérfaqésues té fazés té rénies t€ nivelit relativ té detit.
Cilésohen té tilla depozitime qé shogérohen dhe me rénie t€ nivelit té detit.

Aparati depozicional regresiv (regressive system tract)

RST, &éshté njé sistem i cili pérfagéson depozitimet relative gjaté fazés sé rénien sé nivelit t&
detit. Kéto dallohen nga “regresioni eroziv’ FRST g€ karakterizohet nga kontakte bazale
erozive (sharp based deposits) dhe g€ jan€ pjesé e HST. Karakteri dallues i tyre &shté
vazhdimésia e depozitimeve, kalimi gradual i facieve dhe pérhapje e kontakteve graduale mbi
ato erozivé. Njé grup i till€ kufizohet n€ bazé nga nj€ sipérfage e depértimit maksimal, né té
cilin rezulton né¢ vazhdimési me depozitime t€ stacionimit t& larté, dhe me térésiné e
sipérfaqes transgresive.

N¢ kété lloj trasgresioni q€ ndryshe quhet normal, progesi shogérohet né bashképunim me njé
faré ngritje t€ nivelit t€ detit.

Disa jané géndrimet mbi zgjedhjen e kufirit t&€ sekuencés:

Modeli tradicional, e cila merr n€ konsideraté njé sekuencé e cila depozitohet gjaté nj€ cikli t&
luhatjes eustatike, e cila fillon dhe mbaron né aférsi t€ dy pikave té njépasnjéshme té lakimi
qé 1 korspondojné intervaleve t€ rénies t€ kurbés t€ kurbés té nivelit t€ detit.

I11.4.2. Stratigrafia gjenetike.

Kétu dallohen sekuencat e kufizuara nga sipérfaget e depértimit maksimal, e cila ka avantazin
se €shté njé sipérfage q€ dallohet lehtésisht.

Disa opinione mbi pércaktimin e kétij kufiri bazohen né interpretimi qé i1 jepet “regresionit
eroziv”

Autorét qé bazohen né RST, e vendosin limitin e sekuencés midis sekuencave ciklike qé
gjenden mé lart sesa depozitimet e rénies.
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I11.4.3. Suksesioni (vazhdimésia) e sekuencés. Sekuencat e pérbéra.

Jané suksesione (vazhdimési) shtresash té kufizuara nga mosvazhdimési, por té pérbéra
krejtésisht nga sekuenca t€ frekuencés mé té€ lart€. Cdo sekuencé karakterizohet nga
kohézgjatja, e matshme né distancé kohore mes sipérfageve t€ vazhdimésisé té€ korelueshme
me mosvazhdimésité qé i kufizojné, q€ quhen cikle kohore. Dallojmé cikle kohore té katér
rendeve:

Ciklet e rendit té paré jané mé t€ médha se 50 Ma (Ma = mij€ vjecgare), jané variacione té
véllimit t€ baseneve ogeanike t& lidhura me ciklet e tektonikés sé pllakave.

Ciklet e rendit té dyté jané¢ mes 3Ma dhe 50 Ma, dhe shkaktohen nga ndryshime té
subsidencés tektonike t€ basenit ose te ritmit te ngrtjes t€ hapésisrés me prejardhje nga prurja
e sedimenteve.

Ciklet e rendit té treté 3 — 0.5 Ma, pérb&jné bazén e stratigrafisé sekuenciale, sepse jané té
dallueshém né shkallén e seksionit sizmik. Ato dallohen nga glacio-eustazia, edhe pse mund
té ndikohen dhe prej tektonikés.

Ciklet e rendit té katért 0.5 — 0.1 Ma jané t€ dallueshém dhe lidhen si me faktoré
astronomiké, ashtu dhe me njé bashkéveprim kompleks mes klimés, tektonikés dhe
sedimentimit. Efekti i1 faktoréve klimateriké, fluviale dhe fiziografiké €shté demostruar té jeté
e vlefshme né interpretimin e depozitimeve plio-kuaternare. Kjo ka lejuar qé té€ vlerésohet
réndésia e eventeve depozicionale n€ njé lidhje mé t€ ngushté me faktorét ambientalé,
sidomos me luhatjet relative té nivelit t& detit.
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Kapitulli IV.

Pérshkrim i gjeografisé dhe ndértimit gjeologjik té rajonit né studim.

IV.1. Vendodhja gjeografike e rajonit té studimit.

Rajoni 1 studimit shtrihet né njé pjesé t€ dy njésive administrative t€ Shqipérisé (Fig. 8.),
pjesa veriore né Bashkisé Lezhé dhe ajo jugore né€ Bashkiné Kurbin. Si kufi ndarés me kétyre
dy bashkive shérben lugina e Lumit Mat. Né& rajonin e studimit né€ t€ dyja kéto bashki dallohet
njé reliev me kontraste té theksuara t€ llojeve bregdetar, fushor, kodrinor e malor dhe deti,
fusha e malet jané shumé prané njéri-tjetrit. Késhtu né€ qytetin e Shéngjinit n€ njé hapésiré
pak metra nga bregu ranor i detit ngrihet me njéheré Mali i Rencit, me njé larté€si mé té
madhe brenda rajonit té studimit prej 287.7 metrash e lartési maksimale né Majén e Zezé
(543.7 m)

Kuota mé e ulét topografike né rajon shénohet né€ Ligenin e kripur t€ Knallés, pranés
Shéngjinit me -6 metra. Pjesa jugore ka reliev mé t€ ngritur se sa ajo veriore. Né pikpamjen e
rajonizimit fiziko-gjeografik pjesa malore i pérket Krahinés Malore Qendrore, ndérsa ajo e
ultét 1 pérket Ultésirés perendimore.

Elementét fiziko-gjografike té territorit t€ Lezhés, gérshtuar me njéri-tjetrin, florén dhe
faunén dhurojné peisazhe dhe bukuri mahnité€se qé stimulojné kryesisht zhvillimin e
agrobiznesit dhe até t& turizmit né kété rajon, si dy burime té réndésishme té ardhurash pér
rritjen e mirégénies dhe prosperitetit t€ banoréve té kétij rajoni dhe zhvillimin e tij.

Zona e studimit shtrihet pérballé Gjirit Detar t€ Drinit, né hap&sirén mes Shéngjinit, Lezhés,
Lagcit dhe Lagunés s¢ Patokut prané grykéderdhjes sé lumit té€ Ishmit (Fig. 8). Kjo hapésiré i
pérket pjes€s veriperendimore t€ fushés mes Tiran€s dhe Lezhés, pjesé e Ultésires
Perendimore (Qirjazi, P. 2001) ultésiré e cila shtrihet pérgjaté t& gjithé bregdetit t& Adriatikut.
Gjiri 1 Drinit €shté pjesa mé veriore e bregdetit adriatik né€ territorin shqiptar.

Hapésira e studiuar ka formé trapezoidale me gjatési té aksit veri — jug 23 km dhe njé gjérési
prej 11 km né jug dhe 5 — 6 km né veri. Fushat aluviale t€ lumenjve Drin dhe Mat, pérrenjté e
Manatis€ dhe Drojés si dhe lumi Ishém i cili rrjedh né€ ekstremin jugor té késaj hapésire, jané
elementet kryesoré fiziko — gjeografiké t€ késaj zoné. Fusha €shté rrethuar nga reliev malor —
kodrinor 1 cili zgjatet juglindje — veriperendim. Pérbéhet duke filluar n€ jug nga malet e
Skénderbeut, té cilat ndigen nga mali i Shelbunit, Kodra e Kalasé. Ké&to pasi priten nga
rrjedha e lumit Drin né€ veri t€ qytetit t&€ Lezhés, vazhdojné drejt veriut me malin e Rencit. Ky
mal pérfagéson njé ndryshim t€ drejtimit t€ vargjeve malore gati drejt lindje — perendimit.

Fusha éshté me reliev t€ ulét e t€ sheshté, dhe pjesa perendimore e saj eshté pothuaj né
nivelin e detit. Fusha ka qené€ mjaft kénetore dhe &shté pérftuar nga bonifikimi 1 kénetave té
Thumangés, Lagit dhe Bregut té¢ Matgs.

N¢€ rajon gjenden Rezervati Natyror 1 Kune — Vainit dhe ai Patok-Fushé Kuqe-Ishém si dhe
nj€ numér gjeomonumetesh me vlera kombétare dhe rajonale.

Kjo hapésiré né sipas zonimit gjenetik t€ kryer nga Durmishi et al. (2005), pérfshihet né tre
zona gjenetike (Fig. 9).
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Figura 8. Harta topografike e rajonit t€ studimit
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Bl-lugina deltés dhe litoralittélumit Drin,
Nénzona e poshtme

C -Zona gjenetike e Luginés - Deltés dhe
litoralit té& lumit Mat

D1-Zona gjenetike depresioni Tirané-Ishém
Nénzona e poshtme

Figura 9. Klasifikimi Gjenetik i hapé€sirés né studim sipas Durmishi et al. (2005)

Pjesa veriore pérfshihet né nénzonén gjentike t€ poshtme Bl t&€ Zonés gjenitike B - lugina
deltés dhe litoralit t& lumit Drin. Kjo nénzoné ka njé sipérfaqe prej 92 km® dhe pérfshin
strukturat karbonatike te Renc-Kakariqit, territori i Lezhes-Shengjin si dhe nga ekosistemet e
litoralit dhe ish-deltés s€ lumit t€ Drinit.

Pjesa jugore pérfshihet né Zonén gjenetike C t&€ Luginés - Deltés dhe litoralit t&€ lumit Mat dhe
né Nénzonén e poshtme — D1, me njé sipérfage prej 107 km® pjesé e zonés gjenetike D —
depresioni Tirané — Ishém.
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IV.2 Ndértimi gjeologjik i rajonit té studimit

N¢é aspektin stratigrafik, rajoni ndértohet nga shkémbinj t€ formacioneve mesozoike dhe
kenozoike, t& cilat pérbéjné relievin malor kodrinor rrethues e g€ né piképamje gjeologo-
tektonike, 1 pérkasin zonave tektonike Krasta-Cukali (nénzona Krasta) dhe zonés Kruja.
Depozitimet sedimentare t€ zonés s€ studiuar i pérkasin Neogjenit (Tortonian-Pliocen i
poshtém) dhe Kuaternarit (Pleistocen-Holocen) dhe pérfshihen né€ Ultésirén Adriatike, e cila
kufizohet mé né€ peréndim nga depozitime me moshé kuaternare, t€ mbuluara nga ujérat e
detit Adriatik, té cilat i pérkasin zonés tektonike t€ Basenit t€ Adriatikut Jugor (BAJ) (Fig.
10). Ndértimi gjeologjik i rajonit t€ studimit (Fig. 11), klasifikuar sipas ndarjes tektonike
jepet mé poshtg.

IV.2.1. Nénzona e Krastés

Formacionet e nénzonés sé Krastés kané pérhapje t€ kufizuar pérfagésuese né rajon dhe me
pozicioni t&€ pércaktuar mir€ né€ terren. Né p€réndim ato jané té branisura mbi depozitimet
flishore t€ zonés Kruja.

Pérfagésohet nga depozitime karbonatike me moshé jurasike dhe kretake dhe nga depozitime
flishore me moshé kretake dhe paleogjene. N& kété€ zoné dallohen dy cikle flishore: 1) cikli 1
flishit t&€ hershém me depozitime t€ Aptian-Albianit 2) cikli i flishit t€ ri, 1 cili pérfshin
depozitimet e pakos flishore kalimtare me moshé€ mastrihtianedhe ato me té reja.

Depozitimet e Jurasikut té pandaré

Kéto depozitime kané pérhapje té kufizuar n€ rajon. Dalin né Spiten dhe né lindje t€ Grykés
s€ Manatis€é. Ndértohen nga facie karbonatike dhe radiolaritike pelagjike t€ kondensuara, me
praniné brenda tyre t€ pushimeve né sedimentim. Trashésia kétyre depozitimeve né zonén
toné, nuk 1 kalon té 60 metra.

Depozitimet e pandara té Kretakut

Kéto depozitime t€ pérfaqésuara nga gélgeroré pllakoré me silicoré ndeshen né rajonin nga
veriu i luginés sé lumit Mat e deri né perendim té qytetit t€ Lezhés. Aty shtrihen né trajtén e
njé brezi t€ ngushté nga Spiteni deri n€ Manati, dhe pastaj né dy shfagje n€ peréndim té
Manatisé.

Depozitimet e Kretakut té Poshtém

Depozitimet ¢ Kretakut t€ poshtém jané t€ pérfagésuara nga flishi gé€lgeroro — argjiloro —
mergelor 1 nénzonés Krasta dhe pérhapen né€ njé rajon mjaft t€ vogél né veri té Lagit.

Depozitimet e Albian — Cenomanianit

Kané pérhapje t€ kufizuar né€ kété rajon. Ato shtrihen né aférsi té qytetit té€ Lezhés, n€ Grykén
e Manatisé€, Pllané dhe né veri t€¢ Kodér Shullazit. Pérfagésohen nga flishi gélgeror-argjilor-
ranorik, i cili shfaget n€ ngjyré€ gri n€ pjesén e poshtme dhe t€ kugqrremté né pjesén e sipérme.
Marédhéniet e tyre me gélqerorét e Kretakut t€ sipérm jan€ normale ndérsa me depozitimet
flishore t&€ Kretak-Paleogjenit marédhéniet jané tektonike. Trashésia e pérgjithshme, e cila né
kété rajon nuk éshté e ploté, arrin deri né 500 m.
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Skema tektonike

[ ] Ultésira Adriatike (U1*)

Zona Tektonike Kruja
- (Nénzona Dajti Kr1*)

Zona Tektonike Krasta - Cukali
I (Nénzona Krasta K-C2*)

[l Baseni i Adriatikut Jugor (Ad*)

shénim: indekset (*) sipas Xhomo, et al. 2010

Figura 10. Skema e vendosjes s€ zonave tektonike n€ rajonin e studimit (emé&rtimi i zonave sipas
Xhomo et al. 2010)
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Depozitimet karbonatike té Kretakut té sipérm

Shtrihen nga Lezha deri tek Ura e Matit, né pjesén lindore té rajonit. Ato pérfagé€sohen nga
gélgeroré biomikritike dhe gélgeroré argjiloro-mergelore t€ pasur né foraminifere plaktonike,
me ndérthurje gélgerorésh turbidike si dhe ndérshtresa dhe linza silicorésh. Trashésia e
prerjes arrin deri 300 m.

Depozitimet e Kretak i sipérm — Mastriktianit

Pérfagésohet nga ndérthurje gélgerorésh, alevrolitesh, ranorésh dhe mergelesh. Gélgerorét
jané pllakore, pelitomorfe e kristalore; heré-heré kemi t€ b&jmé me gélgeroré me ngjyre té
bardhé — gri dhe karakteristika litologjike té njéjta me gélgerorét me Globotruncana. Kjo
pako shénon fillimin e seris€ s€ dyté flishore t€ nénzonés Krasta. Trashésia e pakos 20-30m.

Shtrihen nga Lezha deri tek Ura e Matit, né formén e nj€ brezi né pjesén lindore té rajonit.
Ato pérfagésohen nga “flishi i ri”, i cili vendoset normalisht mbi gélgerorét e Kretakut té
sipérm. Ky flish konsiderohet si facie kalimtare dhe pérfagésohet nga alterime té argjilave,
alevroliteve dhe ranoréve me shtresa té€ gélgeroréve té pasur me foraminifere planktonike. Mé
sipér prerja vijon me alterime t&€ pakove t€ flishit e flishoideve me ranoré masive, horizonte
vithisé€s nénujoré e konglomerate. Trashésia e pérgjithshme e Mastriktianit arrin deri n€ 250
m.

Depozitimet e Mastriktian — Eocenit.

Rrethojné né lindje-verilindje qytetin e Lezhés. Mé né jug takohen né trajtén e njé brezi nga
Gryké Manatia n€ Manati dhe akoma mé né€ jug, hasen né lindje dhe juglindje t€ Milotit.

Pérfagésohet nga flish kalimtar gélgeror-argjilor-mergelor rit€émholl€ me trashési nga 15 deri
50 metér. M¢ sipér vazhdon me ndérthurje flishore e flishoidale, me ranoré shtres€hollé deri
masive dhe ndérshtresa té gélgeroréve kristaliné. N¢é pérgjithési ka marrdhénie tektonike me
shkémbinjté e tjeré rrethues. Trashésia e pérgjithshme e kétyre depozitimeve i kalon té 1000
m.

Depozitimet e Paleocen- Eocenit

Quhen ndryshe depozitimet e flishit té ri dhe takohen né né kété rajon t€ ndara né dy pako
litologjike: 1) Pakoja e flishit alevrolito-ranor né horizontin vithisés, nivele ranorésh té trashé
dhe gelgéroro-ranorésh 2) Pakoja e flishit alevrolito — ranor.

Pérfagésojné njé trashési flishore té réndésishme, me ndérthurje alevrolitesh e ranorésh midis
té cilave gjenden horizonte vithithése me olistolite e konglomerate. Mergelet jané t€ rralla né
prerje, kané natyré linzore e rrall€ shtresore, ngjyré rozé dhe thyerje karakteristike guackore.
Gélgerorét copézoré jané té rrallé dhe paraqiten mjaft kompakté, té€ ndértuar nga copra
karbonatesh me madhési t€ ndryshme e matriks t€ sé njéjtés pérbérje. Horizontet
vithithése kané ndryshim litologjik gjaté shtrirjes (ndértim té ¢rregullt), ku masa kryesore
€shté alevrolito — ranorike. Né nivelet mé t€ sipérme té prerjes gjenden horizonte potente
konglomeratesh. Takohen nga Gryké Manatia né€ veri e deri n€ Pllané.
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IV.2.2. Zona e Krujés.

Zona strukturore-faciale Kruja z€ pjesén mé veriore té rajonit t€ studimit, né malin e
Rencit (Qyteti 1 Shéngjinit) e pastaj shfaget né veri t€ luginés s€¢ Matit duke vazhduar né
formén e njé brezi me shtrirje veriperéndim —juglindje, prej Kodér-Shullazit deri né jug t&
Burizanés. Ndértohet nga depozitimet karbonatike té Kretakut t€ sipérm dhe Eocenit, nga
depozitime flishore t€ Oligocenit té poshtém si dhe nga depozitimet € Miocenit.

Kretaku i sipérm

Kéto depozitime takohen né t& gjitha strukturat karbonatike t€ zbuluara né sipérfaqe, né jug
té luginés s€ Matit, por kané pérhapje né sipérfaqe té kufizuar edhe né veri t€ késaj lugine
ku ndértojné antiklinalin e Rrencit.

Pjesa e poshtme e prerjes pérfagésohet nga dolomite me ndérthurje gélgerorésh dolomitike qé
pérmbajné né disa shtresa edhe rudisté, ndérsa e pjesa e sipérme predominohet nga gélgeroré
dolomitiké, ndérthurje mé t€ rralla dolomitésh masive. N& pjes€n me té sipérme t&
prerjes takohen dolomite me ndérthurje gélgerorésh bioklastike shtresétrashé. Ndérmyjet
dolomiteve dhe gélgeroréve dolomitiké né disa prerje takohen shiste t€ holla bituminoze.

Gélgerorét paraqiten shtresétrashé deri né masive, me ngjyré t€ bardhé quméshti,
ndértim pelitik dhe thyerje guaskore. Kryesisht jané t& tipit mikrosparitik e mé pak
mikritik t& rikristalizuar, pak t€ dolomitizuara. Jane t€ varfér né fauné dhe ndérpriten nga
dejza t€ shumta kalciti t€ gjeneracionit diagjenetik.

Trashésia e pérgjithshme e kétyre depozitimeve arrin deri né 950 m. N& t€ gjithé depozitimet
karbonatike t€ Kretakut t€ sipérm &sht€ i1 zhvilluar fenomeni i1 karstit, 1 formés sé
relievit karstik. Kjo kushtézohet nga forma e relievit, q¢ &shté ajo e njé kurrizoreje
pothuajse simetrike.

Depozitimet e Eocenit

Kéto depozitime kané pérhapje t€ vogél né lindje t€ Mamurrasit ku vendosen mbi
depozitimet karbonatike t€ Kretakut t€ sipérm. Litologjikisht kéto depozitime pérfaqésohen
nga gélgeroré biomikritiké me foraminifere t€ médha, shtresé mesém e rrallé€ shtresé trashé.

Depozitimet e Oligocenit té poshtém

Depozitimet e Oligocenit t€ poshtém shtrihen né lindje t&€ linjés La¢ — Mamurras. Pjesa
e poshtme pérfagésohet nga pakoja merglore kalimtare, me pérbérje litologjike pothuajse
té njéjt€. Mbi pakon merglore kalimtare, vijon suksesivisht njé€ flish i1 holl€ argjilo-ranor.

I1V.2.3. Zona e Ultésirés Adriatike
Depozitimet e Neogjenit.

Kéto depozitime né rajon takohen mé shumé né pjesén jugore té rajonit, né€ jug t€ Lagit, né
linjéen Mamurras — Patok. Pé&rfagésohen nga depozitime t€ Tortonianit dhe Pliocenit
té poshtém

Depozitimet e Tortonianit
Kéto depozitime takohen né veri t€ Lacit dhe né€ trajtén e njé rripi t€ ngushté lindje

té Sanxhakut dhe Gjonmit.

46



N

N

N N N N
N N N

“ /A

Y
OO0 0O0000 0y

D00000Q000O0

\Y

O
: %O
2 o
: (@)
i . O
- 4909k
— 2
Y \' O ~ Ok
OO O p
iti iti Depozitime Depozitimet e Kretakut t& poshtém
Depozitimet Kuaternare Depozitimet Kuaternare P! t P
= Depozitimet detare dQh2 Pleistocen-Holocen Qp-h B pzicocen- Eocen (Pg1-2) I Arpian - Genomanian (Cr1al-cm)
iti iti iani Depozitime
Di timet e N it . .
E:#;ﬁ'rt'e";g:f; atemare ] P;‘?g::r'] Im p?)sﬁté%ogj\lequh) | Mastriktian - Eocen (Cr2m-Pg2) [l Depozitimet Kretak i Poshtém (Cr1)
Depozitimet Kuaternare Depozitimet e Neogjenit [ Depozitime Depozitimet dara t& Kretakut (C
lagunore-kénetore -kah2 | Tortonian (N13) Kretak i sipérm — Mastriktian (Crzm)  [Ill Depozitimet e pandara té Kretakut (Cr)
iti iti Depozitime karbonatike
— Depozitimet Kuaternare Depozitimet L . .
aluviate aigh B GiGocen i poshtem (Pg31) MMM Kretak i sipérm (Cr2) [ depozitime Jurasike (J)

Depozitimet Kuaternare gy Depoxzitimet e Eocenit (Pg2
proluviale prQh1 P (Pg2)

Figura 11. Harta Gjeologjike e rajonit té studimit (Sipas Onuzi, K., et al. 2005 dhe Karaj, N. 2010)

Dolomitet dallohen lehté né terren nga gélgerorét si pasojé ngjyrés gri té errét. N& thyerje t&
fresket dolomitet kan€ ngjyré bezhé me nuanca né kafe t€ celur. Jané kokérrizimét me
teksturé masive homogjene.
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Depozitimet e Tortonianit, si né€ sipérfage ashtu dhe né thellési, pérfagésohen nga dy
litofacie: njéra ranoro-argjilore dhe tjetra argjilo-ranore. Nga ana litologjike, kéto depozitime
pérfagésohen nga alternime té njépasnjéshme midis pakove té trasha ranorike dhe atyre
argjilo-alevrolitore. Shpesh here né kéto depozitime takohen horizonte makrofauné me
trashési 1 — 2m té pérfagésuara kryesisht me ostrea.

Ranoret paraqitén né trajté pakosh té€ trasha prej 4 — 5m deri 15 — 20 m. Ngjyra e tyre &shté
gri e errét deri kafe e celur. Jané kokrrizé médhenj deri kokrrizé mesém me njé ¢imentim jo
shumé té forté.

Depozitimet e Pliocenit té poshtém

Kéto depozitime i pérkasin formacionit “Helmési”, shtrihen pérgjaté buzés perendimore t&é
kodrave bregdetare dhe vendosen né ményré transgresive mbi strukturat e zonés Kruja.
Fillojné me shfagjen né prerje té shtresave ranoro-konglomeratike. Mbi shtresat ranore dhe
konglomeratike vijojné€ né prerje shtresa argjilore dhe paketa argjilo-ranore shtres€ holla dhe
shtres€ mesme.

Ranorét kan€ forma shtresore me trashési prej 4 — 8cm deri né 20 — 30cm, ngjyré hiri té
verdhé. Jané t€ shkrifét nga ¢cimentimi i dobét. Ata jané kokrriz€ vegjél dhe kokrriz€ mesém,
polimineralég, té tipit kuarcofeldshpatik.

Argjilat predominojné né prerje. Ato kané ngjyré gri hiri deri né t&é kaltér, t€ buta deri né
kompakté dhe hera-herés shumé mikore.

Konglomeratet pérbehen nga zaje t€ formave t€ ndryshme. Takohen zaje t&€ rrumbullakuara
deri gjysém té rrumbullakuara me madhé&si mesatare 4 — 10cm. Jané kryesisht zaje kuarcitesh,
serpentinitesh, gabro-dunitesh si dhe g€lgerorésh e ranorésh t€ moshave nga ato té€ vjetra deri
né té rejat, duke filluar nga ato me moshé jurasike.

Depozitimet Kuaternare

Kéto depozitime kané pérhapjen mé t€ madhe né€ rajon, dhe jané objekt i studimit. Ato
mbulojné gjithé ulté€sirén mes Lezhés, Milotit dhe Mamurrasit. Kufizohen né peréndim nga
deti Adriatik dhe né lindje nga relievi kodrinor. Né veri pértej kufirit t€ rajonit toné, i cili
vendoset né ngushtimin e luginés s€ lumit Drin prej Malit t&€ Rencit dhe Kodrés sé Lezhés,
kéto depozitimve vazhdojné drejt veriut deri né Shkodér. Né jug ato vazhdojné pértej kurfirit
jugor té€ rajonit t€ studimit, i cili krijohet nga shtrati i pérroit t€ Drojés.

Ndryshimet litologjike t& depozitimeve kuaternare jané té lidhura me ndryshimet qé kané
pésuar kushtet e depozitimit. N& két€ ményré horizontet e fuqishme zhavorore té zonés se
Fushé-Kuges lidhen gjenetikisht me prurjet e lumit Mat, po késhtu zhavorret qé takohen né
zonén Fushé Mamurras - Bushnesh lidhen me pérroin e Drojés. Fragmente té€ kétyre
depozitimeve vérehen né luginat lumore dhe né shpatet e rrafshinat malore, duke pérfaqésuar
né két€ ményré pothuajse t&€ gjitha tipet gjenetike nga ato kontinentale (eluvione, deluvione,
koluvione, proluvione, aluvione, kénetore, ligenore), ndérmjetése (lagunore, deltore) dhe
depozitimet detare.

Trashésia maksimale e depozitimeve t€ Kuaternarit n€ planshet i kalon edhe 200 metrat né
sektoré e grykéderdhjes s€¢ lumit Mat. Ké&to depozitime i kemi ndar€ né tre grupe kryesore:

48



e Depozitimet e Pleistocen — Holocenit
e Depozitimet e Holocenit t€ hershém
e Depozitimet e holocenit t€ vonshém

Pleistocen-Holoceni

N¢é kété rajon, depozitimet e Pleistocen-Holocenit kané pérhapje t& gjeré né t&€ gjithé pjesén
fushore t€ saj. Ato ndértojné fushén e Thumanés, Lagit, Fushé Kugen, fushén e Milotit dhe
bashkimin e luginave té pérroit t&€ Manatisé dhe Drinit t& Lezhés. Depozitimet jané té pérziera
koluviale, proluviale, deluviale, t&€ pérfaqésuara kryesisht nga brekgie shpati.

Depozitimet e Holocenit t€ hershém jané depozitimet kuternare q€ kané formuar zonén
fushore t€ territorit t&¢ Bashkis€ Lezh€, duke patur pérhapjen mé té madhe t& kétyre
depozitimeve né pérgjithési. Ato ndértojné fushat e Zadrimés dhe Bregut té Matés.
Pérfagésohen kryesisht nga depozitime aluviale, argjila dhe réra dhe mé pak nga depozitime
proluviale dhe deluviale, zhavore t€ pérziera me réra. Trashésia e pérgjithshme e kuaternarit
né kété zoné arrin deri 40 m.

Holoceni i vonshém

Kétu takohen pothuajse té gjitha tipet gjenetike t€ pérfag€suara nga: depozitime aluviale
kénetore-ligenore; lagunore dhe depozitimet detare.

Depozitimet aluviale

Kéto jané€ depozitimet mé t€ pérhapura dhe zéné pjesén perendimore té rajonit nga lumi Mat
deri né€ jug té pérroit t€ Drojés dhe veriun e lumit Ishém.

Pérfagésohen nga zhavorret e sotme té zallishtoreve dhe té tarracave mbizallishtore té
lumenjve Mat, Ishém, dhe pérroit t&€ Drojés, t€ mbuluara nga shtresa argjilash, rérash dhe
zhavorre té varrosura me ndérthurje argjilore me gjenezé lumore kénetore dhe detare.

Trashésia e depozitimeve aluviale t€ sotme dhe ato t€ tarracés aluviale t€ varrosur né€ grykén e
lumit Mat dhe né thell€si, n€ drejtim té detit Adriatik, arrin deri n€ 300 metra. Kéta aluvione
pérbejné dhe rezervuarét ujoré me t€ fuqishém t€ zonés, té lumit Mat dhe Fushé Kuges.

Depozitimet lagunore-kénetore dhe kénetore

Kéto depozitime ndodhen pothuajse né pjesén jug-perendimore t€ rajonit e shtrihen gjaté
buzés lindore t&é detit Adriatik né fushén e Bregut t€ Matés, prané Lagunés nga Ishulli i
Shéngjinit deri n€ Tale si dhe n€ formé& pullash né aférsi t€ Zejmenit. Pérfagésohen nga
ndérthurje shtresash argjilore, alevrolitore me trashési 10-15 m. Karakteristika kryesore e
kétyre depozitimeve &shté mungesa né€ to e Iéndeve organike dhe prania e faunés detare

Deporzitimet detare

Kéto depozitime kané pérhapje pérgjaté gjithé zonés bregdetare té€ rajonit dhe kané gjerési
nga | deri né 3 km. Pérfagésohen kryesisht nga réra t€ madhésive t€ ndryshme kryesisht réra
té imta plazhi, rrallé me pak material organik bimor, dhe shpesh t€ shoqéruara edhe me
shkriférime detare. Rérat e késaj zoné jané té pastra dhe me to jané t& lidhura plazhet si ai i
Shéngjinit, 1 Patokut etj. Pérhapen dhe né zonén nga Rrjolli deri né grykéderdhjen e lumit
Mat.

49



IV.3. Aktiviteti sizmik né rajonin e studimit

Né piképamyje té aktivitetit sizmik, ky rajon hyn né€ zonat sizmike aktivite (Ormeni, R., et al.
2013). Ai gjendet né€ ball¢ té€ pérplasjes Adriatike, n€ ballin e thyerjes tektonike aktive
Shkodér-Pejé dhe géndron pérmbi térthoren Gjiri i Drinit-Lezhé, t€ gjitha kéto kané kontribut
té lart€ né totalin e eventeve sizmike q€ ndodhin né vendin toné. Rajoni 1 studimit pérbén njé
nyje lidhése t€ kétyre thyerjeve. Rajoni Shéngjin — Lezhé bén pjesé né hapésirén Lezhé
— Ulqgin, ku ngjarjet sizmike me magnitudé M>4.0 té€ regjistruara, pérfaqésojné 14% té
totalit, cka e bén até rajonin sizmik mé aktiv t€ vendit toné.
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Kapitulli V.

Pérpunimi i té dhénave, rezultatet dhe interpretimi i tyre

V.1. Historku i punimeve té kryera dhe géllimi i tyre

Rajoni i marré né studim né kété tezé doktorature ka gené objekt i kérkimeve gjeologjike té
kryera né kohé té ndryshme nga té kryera nga disa ekspedita gjeologjike me qéllime té
caktuara.

Fillimisht rajoni €shté studiuar né vitet 1957-1959 nga ekspedita sovjetike e drejtuar nga
Nikiforova B.D., rezultat 1 sé cilés ka gené njé raport me rezultatet e puseve té shpimit nga
fusha e Zadrimés e deri né€ shtratin e Pérroit t& Drojés.

Qéllimi 1 ekspedités ishte studimi i katit t& sipérm strukturor, perspektiva e nafté-gazmbajtjes
dhe ajo e qymyrmbajtjes sé€ rajonit. Rezultatet jan€ pérshkruar né njé raport né gjuhén ruse t&
arshivuar né AQTG]J t€ Shérbimit Gjeologjik Shqiptar, ku pérfshihet dhe njé harté né shkallén
1:50,000 e materialit faktik (Nikiforova B.D., et al. 1959) (fig. 12).

Raporti bazohet né rezultatet e 28 puseve shpimi, 23 prej té ciléve jané marré n€ shqyrtim né
kété doktoraturé duke pérjashtuar ato q¢ ndodhen jashté rajonit t€ studimit. Pér paraqitjen e
tyre né kété doktoraté éshté pérdorur indeksi “RUS”.

Né t€ nj&jtén kohé €shté ndérmarré njé ekspedité e drejtuar nga gjeologu sovjetik Danilov
B.D. né rajonin Prezé-Fushé-Krujé-Lezhé nga i cili ekziston njé€ harté gjeologjike né shkallé
1:50.000 dhe rezultatet e 8 puseve t&é shpimit, té cilat jané nxjerré nga Plaku, K., (1964) (fig.
13) n€ nj€ studim pérgjithé€sues mbi perspektivén qymyrmbajté€se. Nga shpimet u morén né
shqyrtim tre prej tyre q€ ndodhen né rajonin e grykés sé Milotit. K&to shpime jané paraqitur
né kété doktoraté me indeksin “BLV”.

Materiali mé 1 bollshém ka gené ai i shpimeve me géllime hidrogjeologjike mbi njohjen e
ujémbajtjes sé rajonit. Njé sasi prej 91 pusesh shpimi me thellési t€ ndryshme jané realizuar
nga Ndérmarrja Hidrogjeologjike né periudhén 1975-1977 (Bisha, G., et al. 1978) (fig. 14).
T¢ gjitha shpimet e paraqitura né kété raport jané pérfshiré né kété doktoraturé dhe jané
shénuar me indeksin “HID”.

Megjithaté kétyre raporteve i mungon pércaktimi moshor me radiokarbon. Kjo e dhéné
shtohet prej studimit t€ realizuar nga Unclu (2011) (fig. 14). Unclu paraget njé studim qé
pérfshin hapésirén mes Shéngjinit e Lezhés dhe shtrihet pértej rajonit té€ studimit deri né
fshatin Balldre. Studimi €sht€ mjaft i detajuar dhe modern. Veg té tjerave Unclu pérpiget té
pércaktojé disa pozicione t€¢ mundshme té vijés bregore prej 6 Mv BP (mileniumi i 4-t BC,
Neolitiku i mesém) (fig. 15) deri n€ shekullin e 10-t€ (Periudha ¢ Mesjetés s¢ Hershme)(fig.
16). Rezultatet e arritura nga Unclu bazohen né interpretimin e t& dhénave nga 53 shpime
dore. Sipas Unclu (2011), pjesa mé e sipérme e t€ dhénave té kétyre shpimeve i pérket fazes
prograduese dhe ka gjenezé aluviale. Kjo fazé€ mbulon depozitimet detare té detit t& cekét dhe
tregon se gjaté fazés sé paré t&€ Holocenit deti p€rparoi deri 13 km né drejtim té lindjes duke e
pérmbytur hapésirén e marré né€ studim né kété doktoraturé. Prej materialit t€ shpimeve,
Unclu kreu 57 pércaktime moshore me radiokarbon. Té gjitha t€ dhénat ¢ Unclu jané
pérdorur né interpretimet e kryera né kété doktoraturé.
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Pérvec kétyre punimeve fushore té€ cilat na japin t€ dhéna mbi litologjiné e depozitimeve né kété
hapésir€, jané kryer edhe stdime t€ tjera né njé shkallé mé t€ gjeré, t€ cilat pérfshijné gjithé hapésirén
e Basenit t€ Adriatikut Jugor, apo té Ultésirés Adriatike. K&to kané synuar me ményra t€ ndryshme té
pércaktojné ndarjen mes depozitimeve qé i pérkasin Holocenit nga atyre q€ i pérkasin Pleistocenit.

Shackleton, J.C., et al., (1984) u pérogén t€ interpretojné paleogjeografiné e Mesdheut Qendror dhe
Perendimor pér 125,000 vjetét e fundit. Népérmjet metodave gjeomorphologjike ata interpretuan duke
marré pér bazé izobatin -120 metra dhe vijén e sotme bregore. E meta né kété interpretim &shté
mungesa e té dhénave fushore dhe pércaktimet né terren. Skema e nxjerré prej tyre paraqitet né
figurén 17.

~ 18 - 20 ka B.P.

hapésiré kontinentale

hapésiré detare

L Shéngjin
- Lezhé

Figura 17. Skenari i ndryshimit té nivelit t€ detit gjaté 18-20 mijé vjetéve té fundit sipas Shackleton,
J. C.,etal (1984)
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Mathers, S., et al. (1999), u pérpogén té japin njé skenar t€ evolucionit t€ fushés bregdetare
shqiptare gjat€ Holocenit. Ata népérmjet interpretimit t€ t€ dhénave nga fotografité ajrore
historike dhe imazhet satelitore kryen njé studim morfologjik t&€ deltave t€ lumenjve dhe
fushés pérgjaté bregdetit Adriatik. Autoréve i kan€ munguar t€ dhéna nga terreni (fig. 18).

L. Drin

Shéngjin

Lezhe

\\ L. Mat

depozitime
paraholocenike

P lumenj &

vija bregore \

\
__— vijate vietra ‘ “,\\\\
/

~—_ bregore

L. Droja

%, \\

Figura 18. Skenari i ndryshimit t€ nivelit t€ detit gjat€ Holocenit sipas Mathers, S., et al. (1999)
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Fouache, E., et al. (2003) duke u mbéshtetur né analiza sedimentologjike e paleontologjike
thekson se progradimi né Ultésirén Perendimore, €shté ¢éshtje e 500 vjetéve té€ fundit.
Pérpara késaj fusha né€ studim ishte akoma pjes€risht e mbuluar nga deti.

Ai pércakton nj€ vijé t€ mundshme detare, 6.5 mijé vjet mé paré€, né buzé t€ kodrave né€ Rreth
Libofshé ku lartésia &shté rreth 10 metra mbi nivelin e soté€m té detit (fig. 19).

& i.“ ‘&.

Figura 19. Niveli maksimal i detit sipas Fouache, E., et al. (2003) né Rreth Libofshé, lartésia +10m
mbi nivelit e sotém t€ detit (foto S. Marku 2017)

Nga studiuesit shqiptar€, studimin mé t€ réndésishém pér kété géllim e ka kryer Durmishi, et
al. (2008). Ai ka drejtuar njé€ kérkim né€ shkall€ t& gjeré pér t€ gjithé Ultésirén Adriatike né t&
cilin jané kryer njé numér i madh matjesh gjeofizike dhe vézhgimesh té tjera fushore. Prej
kétyre t&€ dhénash ka gené e mundur t€ b&het njé interpretim i cikleve t€ sedimentimit qé
dallohen né vertikalitet.

Durmishi C., et al. (2008) ndan dy cikle sedimentimi (mega sekuenca) t€ cilat mund té
identifikohen qarté pérgjaté t€ gjithé Ultésirés Adriatike. Cikli 1 paré mé 1 poshtmi i1 pérket
Pleistocenit, ndérsa i dyti, ai sipérmi i pérket Holocenit.

Cikli i poshtém (i pari) pérbéhet nga ndérthurje faciesh zhavoresh e rérash me origjiné
aluviale dhe facie argjilore me origjin€ detare, ndérsa i sipérmi (i dyti) ndértohet kryesisht
nga facie zhavoro-ranore, réra, suréra, argjila, surargjila, t&€ formuara né kushte deltaike,
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lumore, lagunore, kénetore dhe litorale. Ciklet e pérshkruara nga Durmishi C., et al. (2008)
jané paragqitur né figurén 20.
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Figura 20. Modeli i cileve t€ sedimentimit (mega sekuencave) paraqitur pér rajonin Ishém-Lezhé nga
Durmishi C., et al. (2008).

V.2. Metodika e pérdorur né organizimin dhe interpretimin e té dhénave.

Metoda e perdorur né kéte tez€ doktorale éshté e lidhur ngushté me njé aktivitet t&€ gjaté
dokumentacioni bibliografik mbi historiné e studimeve té kryera me kalimin e kohé&s né
hapésirén e marré né studim, duke gené€ se zona ka shfaqur interes, dhe ka gené subjekt i disa
ekspeditave shkencore me objektiva te sakta, qé prej fillimit t€ vitete 50-t€ t€ shekullit t&
shkuar. Harta e vendodhjes s€ shpimeve t€ pérdorura n€ kété doktoraturé jepet n€ figurén 21.

Q¢ prej Holocenit té voné, evolucioni natyror i deltave te lumenjve ka gené i njé réndésie t&é
vecante pér njerezimin, n€ aspektin e burimeve natyrore (ujé, dru, sedimente, depozita
minerare, prodhim bujgésor, gaz, nafte etj.), rritja e popullsisé globale ka gené e varur prej
disponueshméris€é sé kétyre burimeve. Prandaj, kuptimi 1 strukturés, kufinjve dhe
shpérndarjes hapésinore té depozitimeve t€ Holocenit béhet thelbesor né€ drejtim i vlerésimit
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té resurseve natyrore, planifikimit t€ ardhshém t€ zonave bregdetare dhe politikave té ruajtjes

sé ekosistemeve deltaike
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Figura 21. Harta e vendodhjes sé shpimeve t€ pérdorura né kété doktoraturé
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Qé¢llimi i késaj teze €shté riorganizimi t€ dhénave t€ mbledhura nga gjeologé mé té vjetér, pér
qéllime t& tjera nga ato té studimit t&€ depozitimeve t€ Kuaternarit, dhe analizimi e tyre nén
kéndvéshtrimin e stratigrafisé sekuenciale. Rezultati i pritshém né fund t€ interpretimit do t&é
jeté nj€ kufi q€ ndan depozitimet e nénperiudhave té€ Pleistocenit dhe Holocenit né kolonén
litologjike t€ zonés t&€ marré né studim, nj€ ndértim i zhvillimit t€ zonés kryesisht né Holocen,
dhe arsyet pse peisazhet u krijuan té€ tillé. Nép&rmjet késaj do t€ hidhen rekomandime pér té
ardhmen, mbi rreziget ¢ mundshme dhe shmangien apo uljen e efekteve t€ tyre démtuese né
jetén e qytetaréve. Synimi 1 késaj teze dokotorature &shté t€ kontriboj€ né shtrirjen e metodés
pér t& gjithé zonén fushore t€ Shqipéris€é, dhe mé tej né€ vlerésimin e depozitimeve detare t&
“onshore-it”, “offshore-it” dhe zonés s¢ shelfit t&€ Shqipérisé.

Pas studimit t€ kétyre informacioneve, hartat e shpimeve dhe shpimet jane rivizatuar dhe
sébashku me t€ gjithé informacionin e disponueshém prej kétyre ekspeditave gjeologjike,
jané ndértuar modele stratigrafike qé pérshkruajné me saktési kufinjté vertikal€, laterale dhe
sipérfaqet kyce t& stratigrafise sekuenciale, duke konfirmuar faktin se parimet e késaj
disipline mund te aplikohen lehtésisht duke pasur si burim t€ dhénash ato té shpimeve té
kryera né kohé té ndryshme.

Késhtu u identifikuan sekuencat dhe kufinjté e tyre, sistemet e trakteve (Aparati i Stacionimit
té larté, Aparati Depozicional Transgresiv, Aparati Depozicional Regresiv) dhe sipérfaget
kryesore (kufinté e sekuencave, sipérfaqja transgresive dhe Sipérfagja e pérmbytjes
maksimale).

Duke marré né konsideraté informacionin sedimentologjik dhe stratigrafik mbas studimit té
detajuar té bazés s€ t€ dhénave né dispozicion, rezultatet e arritura sugjerojné se né€ termat e
stratigrafisé sekuenciale, zona e studiuar €sht€ ndare né: Aparatin Depozicional Regresiv
(RST) i pérbéré nga argjilat qé 1 poshtéshtrohen shtresés mé t€ sipérme té zhavoreve. Kjo
shtres€ zhavoresh i pérket si fazés regresive (RST) dhe asaj transgresive (TST), dhe té gjitha
depozitimet q¢ e mbulojné kété shtres€é t€ zhavoreve 1 pérkasin Aparatit Depozicional
Transgresiv. T¢€ gjithé kéto jané diskutuar né vazhdim.

Pérveg té dhénave té kolonave té shpimeve dhe vendodhjes s€ tyre té nxjerra nga studimet
paraendése t€ kryera né hapésirén e studimit, njé réndé€si e veganté 1 €shté kushtuar hetimit
pér shenja t€ mundshme t€ niveleve té€ vjetra detate t€ “gdhendura” né faqget karbonatike té
kodrave g€ e rrethojné hapésirén e studimit. K&to nivele shérbejné si nivele korelimi té
hapésirés s¢ akomodimit t€ krijuar gjat€ periudhés kohore prej MIS 5.5 (~135 Mv BP) deri né
ditét e sotme.

V.3. Té dhénat e grumbulluara dhe metodika e pérdorur pér interpretimin e tyre

Kufiri mes Holocenit dhe Pleistocenit dhe interpretimi népérmjet studimit t€ ndryshimeve té
nivelit t€ detit ka gené né fokus té studimeve t€ kryera gjaté€ 20 vjetéve té€ fundit né t& gjithé
botén.

Analiza e kétij kufiri éshté€ e lidhur me tre pozicionet e nivelit t& detit t&€ pércaktuara mé miré
botérisht, té cilat jan€ niveli i arritur gjaté MIS 5.5 ose 5.5¢ (stadi Eeminian) maksimumi it &
cilit u arrit 125 Mv BP, niveli i Maksimumit i Glacialit t&¢ Fundi (LGM) g€ u arrit rreth 20-19
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Mv BP dhe niveli aktual i detit i cili u arrit gjaté transgresionit t&€ fundit detar dhe pérfshin
brenda vetes edhe nénperiudhén e Holocenit.

Metoda e pérdorur mund t€ klasifikohet si njé metod€ korrelative (Noller, J.S, et al. (Eds)
2000) e cila pérpiget té€ realizojé njé interpretim gjeokronologjik bazuar né t€ dhéna
gjeomorfologjike.

Interpretimi fillon me njohurité globale mbi pleogjeografiné mes dy proceseve té fundit té
transgresionit detar.

Ngritja e fundit e nivelit t& detit u arrit né fund t€ Eeminianit (niveli MIS 5.5) 125 Mv BP. Ky
nivel eshté dalluar sot kudo né detin Mesdhe e veganérisht né detin Adriatik. Maksimumi i tij
gjendet sot né pérgjithési né njé pozicion topografik mé t€ ngritur krahasuar me nivelin
aktual t€ detit. Autoré t€ ndryshém vlerésojné se ky nivel gjendet mé lart se me niveli aktual i
deti +8 m sipas Ku et al. (1974), ~7.2 m mbi nivelin aktual t& detit sipas Kopp et al., (2009)
dhe + 5.5 deri +9 prej Dutton & Lambeck (2012). Ky i fundit éshté mendimi mé i pranuar
botérisht pasi pérfshin né fakt té€ gjith€ vlerat e tjera t€ pérmendura mé lart.

Njé€ pozicion mbi 20 metra i treguesit t€ MIS 5.5 né€ lidhje me vijén e sotme bregore tregon
pér njé regjim tektonik ngrité€s gjaté transgresionit t& fundit, ndérsa pozicioni nén kété kuoté
flet pér kushte t€ subsidencés (Antonioli et al. 2002; Pirazzoli, P.A. 2005).

Mbas MIS 5.5 kemi njé periudhé glaciale e cila karakterizohet nga njé ulje e nivelit té detit
deri n€ 19-20 Mv BP. Ulja e nivelit t€ detit deri n€ maksimumin e ftohjes sé fundit t&€ quajtur
LGM ishte -135m (Dutton, A., Lambeck, K. 2012; Vacchi, M., et al. 2016).

Mbas LGM, prej 19-20 Mv BP e deri n€ momentin aktual filloi njé periudhé interglaciale, e
cila karakterizohet nga nj€ ngritje e nivelit t€ detit. Kjo ngritje sipas Vacchi, et al. (2016) u
karakterizua nga nj€ ngritje e pandérpreré me njé ngadalésim rreth 7.5 Mv BP dhe me njé
ngadalésim akoma mé t&€ madh gjaté 4 mijé vjeté€ve té€ fundit. Edhe Lambeck, et al. (2014) E
ndan ngritjen eustatike t€ nivelit té detit n€ disa faza, (1) né ngritje e shkurtér dhe e shpejté e
ndjekur nga njé€ interval i shkurtér i1 nivelit gati kostant t& detit mes 20 Mv BP dhe 16.5 Mv
BP; (2) faza kryesore e ¢’akullzimit me nj€ ngritje t€ shpe;jté t& nivelit t€ detit t&€ ndodhur mes
16.5 ka BP dhe 8.2 Mv BP; (3) nj€ rénie progresive e rritjes sé nivelit t& detit prej 8.2 Mv deri
2.5 Mv BP dhe (4) njé€ nivel gati konstant i detit deri rreth 100—150 vjet mé par€.

Pra qé té dy kéta studiues té réndésishém flasin pér njé transgresion t€ ndaré né dy faza té
rritjes s€ nivelit eustatik faza e paré mes 8.2 dhe 7.5 Mv BP me ngritje t€ shpejté, dhe ajo
pasuese qé pérkon me Holocenin e voné, e cila karakterizohet nga nivel deti me ngritje t&é
ngadalté deri n€ gati konstant.

Nga vézhgimet fushore té realizuara n€ kuadér t&€ késaj doktorature jané dalluar shenjat e
gjeomorfologjisé té shenjave t& gérryerjeve nga valét e detit dhe baticé-zbaticat né faget e
Malit t€ Rencit (Shéngjin) né Malin e Shelbunit (Lezh€), dhe né fshatin Zejmen (fig. 22; fig.
23).

Shenjat i1 pérkasin dy niveleve topografike, mé i sipérmi, i indeksuar Slia, ndodhet né lartési
+25 deri +30 metra mbi nivelin aktual t€ detit dhe mé e poshtmi, 1 indeksuar Slib, ndodhet né
lartési mes +9 dhe +10 metra mbi nivelin aktual t&é detit.

T¢€ gjitha shpimet e pérmendura né kété doktoraturé té cilat jané realizuar mes viteve 1956 —
2011, u analizuan duke marré parasysh pérfundimet e nxjerra nga Durmishi et al. (2008) pér
ndarjen ¢ megasekuencave. Né kété kéndvéshtrim trashésia mé e madhe e depozitimeve
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kuaternare né kété hapésiré studimi &shté kapur né shpimet HID2s dhe HID3s, pérkatésisht
259.9 m dhe 269.8m. N¢é kéto kolona dallohet njé pérséritje e facies argjilore dhe asaj
zhavorore. Nisur nga interpretimet e Durmishi et al., (2008) qé e konsideron facien
zhavorore-ranore si t€ origjinés aluviale dhe facien argjilore t€ sekuencés s€ poshtme si t&
origjin€s detare €shté interpretuar kontakti mé& i sipérm zhavor-argjilé ose réré-argjilé si
kontakti mes argjilave té krijuar né kushtet detare gjaté transgresionit qé pérfundoi né¢ MIS
5.5 dhe regresionit qé ndodhi mes MIS 5.5 dhe LGM.

Nga bashkimi i kétij kufiri pér t&€ gjitha shpimet e marra né shqyrtim u krijua né sipérfage e
cila pérbén sipérfagen e Aparatit Depozicional Regresiv (Regressive System Tract), RST.

Kjo dallohet nga figurat gjeomorfologjike t€ luginave t€ gérryerjes (Incised Valley) qé
krijohen nga pérparimi i lumenjve drejt peréndimit gjaté regresionit dhe sipérfaqges e erozionit
nga valét (Raviment Surface) (fig. 24).

Facia zhavorore-ranore qé ndodhet direkt mbi facien argjilore, i pérket si fazés regresive
(RTS) ashtu edhe asaj transgresive (Aparatit Depozicional Transgresiv - Transgressive
System Tract - TST) pasi facia zhavorore €shté krijuar si gjaté pérparimit t€ lumenjve drejt
perendimit, por edhe gjaté té€rheqjes s€ tyre, kurse facia ranore €shté krijuar nga depozitime
litorale t& cilat kané mbuluar facien zhavorore aluviale t&€ RST gjaté pérparimit té detit drejt
lindjes.

Kjo facie mbasi pérmbytet nga deti mbulohet nga facie argjilore ose suargjilore e detit t&
cekét qé 1 pérket pérséri TST, dhe pércaktohet si e tillé nga Unclu (2011). Mbas ndalimit té
transgresionit t& vrullshém hapésira e akomodimit fillon t€ mbushet me sedimente e pér
pasojé t€ zvogélohet, duke 1 1éné dalé ngadalé kalimit nga depozitime té detit t€ cekét né ato
pranébregdetare (brackish) derisa shkohet né depozitimet ¢ Aparatit té Stacionimit té larté
(Hihgstand System Tract) — HST i cili dallohet kryesisht nga facie suargjilore, suranore apo
ranore. Kjo e fundit pérfag€son bregun e detit g€ t€rhiget. Interpretimi i secilit shpim t€ marré
né€ studim jepet né shtojcén e késaj doktorature.

Thellésia mé e madhe e RTS éshté kapur né shpimet HID-82 (-103.7 metra nén nivelin e
detit) dhe HID-59 (-90.37 metra nén nivelin e detit)(fig. 25). Thell€sia e kapur nga shpimi
HID-82 tregon nivelin mé t€ ulét t& regresionit né LGM. Distanca mes késaj pike dhe nivelit
Slia t& dalluar né faget e kodrave €shté aférsisht 135 metra, gjé q€ tregon se ky &shté niveli 1
detit t& kapur né kulmin e transgresionit gjat€¢ MIS 5.5. Pér rrjedhojé niveli Slib pérbén
nivelin maksimal t€ pérmbytjes gjaté transgresionit t€ ndodhur gjaté 20 mijé vjetéve t€ fundit.
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ERTH-MAX

Figura 22. Pamje historike té vitit 1916 t&€ Malit t€ Rencit Shéngjin, ku bien mé miré€ né sy nivelet
SLia dhe SLib, pasi qyteti i Shéngjinit nuk ishte ndértuar ende.
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Figura 23. Pamje t€ niveleve SLia dhe SLib. a) Niveli Slia, Mali i Shelbunit, shpati perendimor,
Lagja e Gurrave, Lezhé; b) majtas: shenjat e veprimtarisé s€ valéve né nivelin Slia né Malin e Rencit,
Shéngjin dhe djathtas: shenja t€ Slia dhe Slib n€ Malin e Rencit, Shéngjin; c) majtas: niveli Slia dhe
Slib, né malin e Shélbunit, né daljen jugore t€ Lezhés; djathtas: niveli Slia né fshatin Zejmen
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lugina té gérryerjes

+9-10m]

Figura 24. Sipérfagja ndarése me depozitimeve mé té sipérme té€ facies zhavoro-ranore dhe asaj
argjilore me origjiné detare. Dallohen luginat e gérryerjesh dhe sipérfagja e eroduar nga valét (S.
Marku 2018)
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Figura 25. Shpimet HID-59 dhe HID-82 ku kapen thellésité¢ mé t€ médha t€ RST. (Interpretimi
sekuencial nga S. Marku 2018 sipas t€ dhénave t€ nxjerra nga Bisha G. 1977)
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Kapitulli VI.

Pérfundime

T¢ dhénat tregojné se edhe bregdetit shqiptar i Adriatikut ka t€ njéjtén histori zhvillimi né
periudhén Pleistocen i voné — Holocen, e cila pérfshin periudhén kohore 125 Mv BP deri sot,
me pjesén tjetér té detit Mesdhe.

Nga studimi u dalluan dy nivele indikatorésh té nivelit t€ detit, “Slia” né lartési mes +25 dhe
+30 metra mbi nivelin aktual t€ detit dhe “Slib” mes +9 dhe +10 metra mbi nivelin aktual té
detit. Gjithashtu nga té dhénat e pérftuara nga kolonat e puseve t€ shpimit u dallua nj€ thellési
maksimale e RTS prej -103 metra nga niveli 1 sotém 1 detit qé pérbén nivelin e detit gjaté
LGM, 20 Mv BP. Distanca mes “Slia” dhe LGM &shté aférsisht 135 metra, aq sa jepet kjo
distancé né literaturén botérore.

Pozicioni 1 “Slia” &sht€é mé shumé se 20 metra mbi nivelin e sotém té detit, gjé qé, sipas
Pirazzoli, P. A. (2005) dhe Antonioli, F., et al. (2002), tregon se rajoni gjaté transgresionit
aktual ka gené nén njé€ regjim tektonik né ngritje. K&t€ regjim e mbéshtet edhe pozicionimi i
rajonit n€ njé zoné aktiviteti t& larté sizmik sipas Ormeni, R., et al. (2013).

Edhe diferenca midis LGM dhe “Slib” e cila né kushtet e njé€ rajoni té geté nga piképamja
tektonike duhet t€ ishte e barabarté me +1204+5 metra sa €sht€é maksimumin e ngritjes
eustatike t& nivelit t€ detit gjaté transgresionit aktual, flet pér regjim tektonik né ngritje. N&
realitet kjo distancé éshté 103 metra sa maksimumi i thellésisé sé kapur nga shpimet pér RST,
pra né ndryshim prej 17+5 metra.

Duke u nisur nga ekuacioni qé sugjeron Pirazzoli (2005) pér llogaritjen e ngritjes s€ linjave té
vjetra bregore:

ps =euttet githi, (1),

ku: ps - ngritja e linjés sé vjetér bregore; eu - pozicioni eustatik; te - komponenti tektonik; gi -
komponenti glacio-izostatic;dhe hi - komponenti hidro-izostatik.

Mund t€ themi se kontributi i komponenteve te, eu dhe hi mund t€ shprehet prej ekuacionit té
méposhtém:

Ut = tet+gi+hi (2),

Duke konsideruar se né€ rastin e njé ngritjeje normale, pa ndikim t€ komponentes Ut, MIS 5.5
(Slia) duhet t€ gjendej 6+3 meter mbi nivelin aktual t& detit, mund t€ arrihet né pérfundim se
“Slia” géndron 24+3 m mé lart. Kontributi i komponetes Ut mund t€ llogaritet si vijon:

1. Pér MIS 5.5, +6 metra mbi nivelin aktual té detit, vlera mesatare e Ut pér rastin toné
&shté ~1.2 mmv™". Kjo tregon se niveli relativ i detit “Slib” u arrit mes 8.3 Mv Bp dhe 7.5 Mv
BP;

2. Pér MIS 5.5, +3 metra mbi nivelin aktual té detit, vlera mesatare e Ut pér rastin toné
éshté ~1.05 mmv™'. Kjo tregon se niveli relativ i detit “Slib” u arrit mes 9.5 Mv Bp dhe 8.6
Mv BP;
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3. Pér MIS 5.5, +9 metra mbi nivelin aktual té detit, vlera mesatare e Ut pér rastin toné
&shté ~1.35 mmv™'. Kjo tregon se niveli relativ i detit Slib u arrit mes 7.4 Mv Bp and 6.6 Mv
BP;

Pérfundimet e arritura nga kjo doktoraté tregojné pérputhje né€ nivelin maksimal relativ g€ ka
arritur deti né kété rajon studimi gjaté transgresionit (niveli Slib), me até t€ propozuar nga
Fouache, E., et al. (2003) n€ Rreth Libofshé, pra +9 deri +10 metra mbi nivelin aktual t& detit.

Gjithashtu t€ dhénat tregojné se faza transgresive (TST+HST+PGR) pérputhet me ciklin e
sipérm t€ propozuar nga Durmishi, et al. (2008).

Pérllogaritjet mbi kohén e mbérritjes sé nivelit maksimal relativ t& detit gjaté transgresionit
mes moshés 8.3 Mv BP dhe 6.6 Mv BP jan€ mé té vjetra se mosha mé e vjetér e nxjerré nga
pércaktimet e Unclu (2011). Kjo moshé éshté 4490 + 29 BP, u pércaktua né argjila detare té
shpimit 47, né thell€si -7.98 metra nén nivelin aktual t€ detit. Kjo tregon se ende né até kohé
rajoni ishte e mbuluar nga deti.

Si konkluzion kryesor i késaj doktorature mund té thuhet se:

e (jaté transgresionit gé filloi 20 Mv BP, rajoni u pérmbyt nga deti deri né lart€sin€ +9 deri
+10 metra mbi nivelin e sotém t& detit.

e Ky nivel u arrit mes 8.3 dhe 6.6 Mv BP, kohé gjaté té cilés qofté sipas Vacchi, M., et al.
(2016) ashtu dhe sipas Dutton & Lambeck (2012), transgresioni ishte né fazén intensive.

e Faza e HST dhe progradimit eshte arritur pas késaj kohe, gjé qé vértetohet edhe nga
pércaktimet me C'” t& kryera nga Unclu (2011)

e Depozitimet detare t& argjilave, prurjet e aluvioneve dhe ngritja tektonike kané ndikuar né
daljen mbi ujé€ t€ kétij rajoni

e Kufiri me Pleistocenit dhe Holocenit né két€ rajon mund t€ vendoset n€ shtresén mé té
sipérme té facies zhavoro - ranore. Kjo mund t€ caktohet sakté aty ku facia ranore 1
mbivendoset zhavoreve.

e Shtresa mé e sipérme e facies zhvoro-ranore &shté njé zoné kalimtare me moshé
Pleistocen i voné — Holocen 1 hershém, dhe mund t& pércaktohet mes 125 Mv BP dhe 6.6
Mv BP, mes kohés s€ majés s€ transgresionit né MIS 5.5 dhe nivelit relativ maksimal té
detit n€ transgresionin aktual.
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Figura 44. Kolonat litologjike te shpimeve HID-70, HID-71,
dhe HID-72 me interpretimin sekuencial. (Marku S. 2018)
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Figura 50. Kolonat litologjike te shpimeve RUS-03 dhe RUS-04,
me interpretimin sekuencial. (Marku S. 2018)
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Figura 55. Kolonat litologjike te shpimeve
RUS-21 dhe RUS-22, me interpretimin
sekuencial. (Marku S. 2018)
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Figura 65. Profili VII-VII. (Marku S. 2018)
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Shkurtime té pérdorura

ISQS - International Subcommission on Quaternary Stratigraphy (Nénkomisioni
Ndérkombétar pér Stratigrafiné e Kuaternarit)

ICS - International Commission on Stratigraphy (Komisioni Ndérkombétar mbi

Stratigrafing)

IUGS - International Union of Geological Sciences (Unioni Ndérkombétar i Shkencave
Gjeologjike).

GSSP — Prerjet dhe Pikat Stratotipe Globale (Global Stratotype Sections and Points)
P.e.s — Para erés soné

SQS — Subcommission on Quaternary Stratigraphy (Nénkomisioni pér Stratigrafin€ e
Kuaternarit)

Mv  — Mijé vjet

Ma  — Milion vjet

mmv"' — milimetér né vit

BP  —mé par€ se sot (nénkupton periudhé kohore pérpara vitit 1960)
RST — Regressive System Tract (Aparati Depozicional Regresiv)

TST — Transgressive System Tract (Aparati Depozicional Transgresiv)
HST - Hihgstand System Tract (Aparatit t€ Stacionimit t€ lart€)

MFS - Maximum Flooding Surface (Sipérfaqja e pérmbytjes maksimale)
LGM - Last Glacial Maximum (Maksimumit i Glacialit t€ Fundi)

Slia  — Sea level index a (Indeksi i nivelit t€ detit a)

Slib  — Sea level index b (Indeksi i nivelit té detit b)
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