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“Even before you understand them, your brain is drawn to maps.”

“Ken Jennings”
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Pérmbledhje

Qéllimi kryesor i kétij studimi éshté té japé njé pamje aktuale dhe né perspektivé té
dinamikés sé vijés bregore té Detit Adriatik gé lag brigjet e vendit toné. Pér kété géllim
jané pérdorur té dhéna hartografike dhe té tjera ekzistuese zyrtare mbi rajonin né
studim, té dhéna té reja té krijuara nga matjet dhe vézhgimet né terren té cilat shtrihen
né njé periudhé rreth 150 vjecare duke u nisur nga viti 1870 e deri kohét e sotme, té
dhéna nga fotografité ajrore e imazhet satelitore. Falé zhvillimeve té vrullshme né fushén
Teknologjive te Informacionit né pérgjithési dhe né ményré té vecanté té Sistemit té
Informacionit Gjeografik GIS (Geographical Information System), té lidhura me Sistemin
e Pozicionimit Global (GPS) dhe sisteme té tjera pér pércaktimin e pozicionit hapsinor té
objekteve si dhe sistemet satelitore té monitorimit nga hapésira té planetit dhe té
fenomeneve natyrore qé ndodhin né té me ané té teknologjisé Remote Sensing (RS); té
lidhura gjithashtu edhe me zhvillimet né fushén e organizimit té té dhénave hapsinore
dhe té dhénave te tjera attribute ose Spatial Database Management System (SDBMS), si
dhe me zhvillimet né fushén e modelimit dhe té metodave pérpunuese kemi béré njé
vlerésim sasior té dinamikés sé vijés bregore pér periudhén nga viti 1870 e deri mé sot.
Studimi megjithése modest pér faktin se studimi i fenomenit éshté kompleks dhe kérkon
njé pérfshirje té shumé instucioneve shkencore, si dhe pér faktin e mungesés sé njé baze
té dhénash dixhitale , pérpiqget té sjell disa risi dhe metoda té reja né vlerésimin e
dinamikés sé vijés bregore si dhe té japé njé vlerésim té gabimit né pércaktimin e
pozicionit té saj. Metodat e pérdorura pér vlerésimin e pozicionit té vijés bregore kané té
béjné: me teknikat e pérdorura pér nxjerrjen e té dhénave nga burime dhe formate té
ndryshme, me ményrat pér organizimin e té dhénave si dhe metodat e pérdorura pér

pérpunimin e tyre.

Fjalé kyce; Sistem referimi, Vije bregore, GIS dhe RS, Dinamiké, Klasifikim i Imazheve

Mbivendosje e poligoneve, Metoda e Regresionit Linear .
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1.1) Hyrje

1 KAPITULLI I. HYRJE, ZONA NE STUDIM

1.1) Hyrje

Studimi i erozionit detar éshté njé detyré mjaft e mprehté dhe shumé komplekse e cila
kérkon impenjim té larté si institucional ashtu edhe shkencor. Ky fenomen merr
vémendjen e institucioneve shkencore né mbaré botén dhe éshté i lidhur mjaft ngushté
me zhvillimet ekonomike dhe sociale si té vendeve gé kané dalje direkt ne det ashtu edhe
me vendet pérreth tyre dhe né aférsi té brigjeve té cilat gjithashtu jané té lidhura me
turizmin dhe transportin detar . Studimi i kétij fenomeni né vendin toné i cili krahasuar
me sipérfagen dhe popullsiné e tij ka njé vijé bregore té konsiderueshme , ndodhet
gjeografikisht né njérin nga rajonet meé té perferuar né nivel ndérkombétar pér turizmin,
né krygézimin e rrugéve detare qé shkojné nga lindja né peréndim té planetit dhe

ansjelltas, merr njé réndési té vecanté.

Vija bregore e Adriatikut pérfagéson skajin peréndimor te ultésirés, shtrihet nga
grykederdhja e lumit Buna né veri deri né Vloré né jug, ka nje gjatési prej 273 km dhe
éshté kryesisht e kompozuar nga plazhet. Gjerésia e zonés bregdetare 1éviz né intervalin
8-35 km. Evoucioni i ultésirés dhe avancimi i vijés bregore kané ardhur si rezultat i
sasisé sé madhe te depozitimeve aluvionale té sjella nga lumenjté baseni ujémbledhés i
té ciléve ka njé sipérfaqe té pérgjithshme prej 43 305 km2. Sedimentet e depozituara

llogariten né 59.8 x 106 ton/ vit (Pano, N; Frasheri, A; Simeoni, U; Frasheri, N;, 2006).

Né kété studim evolucioni i vijés bregore té Adriatikut éshté vlerésuar per njé periudhé
145 vjecare nga pérpunimii té dhénave té hartave topografike, fotogtrafive ajrore dhe

imazheve satelitore nga viti 1870 deri né vitin 2015.

Pér veté pozitén e tij gjeografike né pellgun e Meshdheut, vendi yné e ka té lidhur
ekonominé e tij me detin, me transportin detar, me turizmin e detit i cili pér kushtet
klimatike té favorshme zgjat pér njé periudhé rreth 200 dité né vit. Gjithashtu ky
fenomen éshté i lidhur me té gjitha zonat bujgésore prané detit te cilat jane zonat mé

té réndésishme pér sigurimin e ushqimit té popullsisé , éshté i lidhur me zhvillimet
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1.2) Objektivi i studimit

urbane té karakterit industrial dhe tregtar té tilla si ndértimet dhe strukturat portuale
si dhe infrastrukturén mbéshtetese té tyre, me rrjetet e transportit rrugor dhe
hekurudhor, té cilat kané njé dendési té larté pér km? né rajonet bregdetare, me
ndértimet urbane rezidenciale té cilat jané té shumta né zonat bregdetare, pér faktin
historik dhe aktual se pérgéndrimi dhe densiteti i popullsisé éshté mé i larté se kudo
tjetér né rajonet bregdetare. Gjithashtu studimi i kétij fenomeni dhe shkageve gé lidhen
me té merr njé réndési té vecanté edhe pér faktin se éshté njé dukuri e cila lidhet me
ceshtjet e sigurisé sé popullsisé né raste katastrofash natyrore por dhe me ¢éshtje té

lidhura me ekonominé si dhe perspektivén afagjaté té zhvillimit.

1.2) Objektivi i studimit

Objektivi kryesor i kétij studimi éshté té japé njé pamje aktuale dhe né perspektivé té
dinamikés sé vijés bregore té njé segmenti té Detit Adriatik qé lag brigjet e vendit toné,
me shtrirje gjatésore Veri-Jug dhe gé nis nga Grykéderdhja e lumit Buna né Veri dhe
pérfundon né Gjirin e Vlorés né Jug. Eshté konsideruar bregdeti i Adriatikut pér faktin se
dinamika e fenomenit té erozionit bazuar né studimet e deri sotme éshté mjaft intensive
dhe né pjesé té caktuara té kétij segmenti fenomeni i erozionit ka njé intensitet shumé
té larté (Nikolli, 2010). Pér arritjen e kétij objektivi jané pérdorur té dhéna dhe
pérfundime studimore té deri sotme si dhe té dhéna hartografike dhe té tjera ekzistuese
zyrtare mbi zonén né studim, té dhéna té reja té krijuara nga matjet dhe vézhgimet né
terren té cilat shtrihen né njé periudhé rreth 150 vjecare duke u nisur nga viti 1870 e
deri kohét e sotme. Té dhéna mé té hershme nuk jané pérdorur pasi saktésia e tyré éshté
e ulét, pér njé vlerésimin e sakté dhe brenda kufinjve té lejuar té gabimit té kétij
fenomeni. Falé zhvillimeve té vrullshme ne fushén Teknologjive té Informacionit né
pérgjithési dhe né ményré té vecanté té Sistemeve té Informacionit Gjeografik GIS
(Geographical Information System), Sistemin e Pozicionimit Global (GPS) dhe sisteme té
tjera pér pércaktimin e pozicionit hapsinor té objekteve, sistemet satelitore té
monitorimit nga hapésira té planetit dhe té fenomeneve natyrore qé ndodhin né té me
ané té teknologjisé Remote Sensing (RS), té lidhura edhe me zhvillimet né fushén e

organizimit té té dhénave hapsinore dhe té dhénave te tjera té lidhura me to, té cilat
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1.3) Zona né studim dhe mjedisi gjeologjik i saj

njihen me emértimin Spatial Database Management System (SDBMS), si dhe me
zhvillimet né fushén e modelimit dhe té metodave pérpunuese kemi béré njé vlerésim
sasior té dinamikés sé vijés bregore pér periudhén nga viti 1870 e deri mé sot dhe pér
sektoré té vecanté kemi parashikuar ecuriné e lokalizimit té saj pér té ardhmen.
Studimi megjithése modest pér faktin se studimi i fenomenit éshté kompleks dhe kérkon
njé pérfshirje té shumé institucioneve shkencore, si dhe pér faktin e mungesés sé njé
baze té dhénash dixhitale, pérpiget té sjell disa risi dhe metoda té reja né vlerésimin e
dinamikés sé vijés bregore si dhe té japé njé vlerésim té gabimit né pércaktimin e

pozicionit té saj.

1.3) Zona né studim dhe mjedisi gjeologjik i saj

Hapésira bregdetare, paraqet dy njési t€ médha dhe té dallueshme nga njéra tjetra:
Bregdeti i Adriatikut i cili éshté kryesisht akumulativ; dhe bregdeti Jonian i cili éshté kryesisht
eroziv.Vija bregore e Adriatikut shtrihet nga grykéderdhja e lumit Buna né veri (N) deri né
Vloré né€ jug (S) , ndérmjet koordinatave 40°26' 08" N to 41° 51' 43" N dhe 19° 18' 14" E to
19° 36' 10" E , dhe &éshté kryesisht e kompozuar nga depozitimet e Kuaternarit (Plistocene-

Halocene).
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Figure 1-1 Zona né studim



1.3) Zona né studim dhe mjedisi gjeologjik i saj

Zona bregdetare né studim shtrihet né ultésirén pranéadriatike dhe éshté e mbuluar nga
depozitime té kuaternarit (Q) (Figure 1-3), té formuara pér shkak té procesit té gjaté té
akumulimit té sedimenteve té sjella nga rrjeti i lumenjve qé derdhen né detin Adriatik.
Hapésira bregdetare e Adiatikut éshté kryesisht e sheshté por né pjesé té saj nuk
mungojné dhe shpatet qé bien mbi det (Pano, N; Frasheri, A; Simeoni, U; Frasheri, N;,
2006). Kjo ultésiré konsiderohet si njé ultésiré paramalore né front té orogjenit, né kufi
me pllakén e vogél Adriatike (Apuljane), e zéné nga ujrat e sotém té detit Adriatik
(Engjell Prenjasi, Luan Arapi, Flamur Gishto, Kristaq Jano, 2015) . Nga piképamja e
pérkatésisé tektonike hapésira bregdetare nga Vlora deri né Lezhé futet né ultésirén
pranéadriatike kurse mé né veri nga Lezha né Velipojé né zonén tektonike té Krujés ()
dhe éshté pjesé e Albanideve té cilat kufizohen né veri nga Dinaridet dhe ne jug nga
Helenidet ( (Collaku A., Cadet |. P., Melo V., Vranaj. A., and Bonneau M., 1990)). Relievi i
késaj hapésire éshté formuar né fund té Pliocenit e sidomos gjaté Kuaternarit. Sekuencat
e diferencuara neotektonike gjaté késaj kohe kané pérvijuar vargjet kodrinore mbi
strukturat antiklinale, té cilat jané ngritur gjaté késaj kohe dhe luginat ndarése sinklinale
té mbushura nga aluvione etj, té cilat kané pésuar ngritje té dobéta ose ulje gjaté késaj
periudhe. Gjerésia e zonés bregdetare léviz né intervalin 8-35 km. Evoulcioni i Ultésirés
dhe avancimi i vijés bregore kané ardhur kryesisht si rezultat i sasisé sé madhe té
depozitimeve aluvionale té sjella nga lumenjté baseni ujémbledhés i té ciléve ka njé
sipérfaqe té pérgjithme prej 43 305 km2 ( aférsisht 1.5 heré sipérfagja e territorit) dhe
sedimentet e depozituara llogariten né 59.8 x 10 ton/ vit (Pano, N; Frasheri, A; Simeoni,
U; Frasheri, N;, 2006)). Intensiteti i larté i aktivitetit tectonik té Albanideve, ka inkurajuar
fenomenin e erozionit si dhe té transportimit té sedimenteve nga lumenjté dhe bazuar né
té dhénat e derisotme rezulton se pjesa kryesore e ultésirés éshté krijuar si rezultat i
depozitimeve té sjella nga lumentjé nga shekulli 16 e deri mé sot (Mathers, S., Brew, D.S
and Russell, S.A.). Morfologjia, gjeometria, dinamika né kohé dhe hapésiré e
grykderdhjeve té lumenjve kryesor té Shqipérisé (Vjosa, Semani, Shkumbini, Erzeni,
Ishmi, Mati, Drini dhe Buna) dhe deltave pérkatése té tyre, jané faktorét kryesoré té
ndryshimit té konfiguracionit té vijés bregdetare né kohé dhe hapésiré (Dyrmishi.C,

2010).
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Figure 1-2 Harté e zonimit tektonik té Shqipérisé
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Figure 1-3 Harté Gjeologjike e zonés né studim



2.1) Vija bregore dhe faktoret qe ndikojné né dinamikén e saj

2 KAPITULLI II. FAKTORET QE NDIKOJNE NE DINAMIKEN E VIJES BREGORE

2.1) Vija bregore dhe faktoret qe ndikojné né dinamikén e saj

Njé véshtrim pérgjaté bregut té dérgon né pyetjet té tilla se si objekte té tilla natyroré sic
jané deltat, plazhet, dunat, shkémbinjté qé bien thiké mbi det jané formuar dhe si ato
ndryshojné né kohé. Uji né dete dhe ogeane éshté né lévizje té vazhdueshme té cilat
shkaktohen si rezultat i veprimtarisé sé erés e cila gjeneron valét, baticave dhe zbaticave,
aktivitetit sizmik etj. Gjaté procesit té lévizjes uji modifikon formén e vijés bregore me

intensitet qé ndryshon dité pas dite por gé kurré nuk ndalon.

Zona ku léviz vija bregore (Shore) éshté zona ndérmjet kufirit toké ujé né momentin e
zbaticés dhe pozicionit té sipérm maksimal i arritur pér shkak té veprimtarisé sé valéve.
Vija bregore éshté kufiri ndérmjet tokés dhe ujit, i cili 1éviz né té dy anét ashtu si dhe

valét ngrihen dhe ulen_(Bird, 2008).

Zona bregdetare éshté njé zoné e cila varion né gjerési, ajo pérfshin zonén ku léviz vija
bregore dhe zonén pérreth saj dhe éshté e shtriré né drejtim té tokés deri né limitin e
ndikimit té detit (Figure 2-1). Bregu éshté késhtu zona ku litosfera, hidrosfera dhe
atmosfera takohen dhe ndérveprojné. Bregu éshté subjekt i njé séré procesesh té cilat
pérfshijné; lévizjet tektonike té tokés, ndryshimet e nivelit té detit, efektin e shkaktuar
nga baticat dhe zbaticat, veprimtariné e valéve dhe erés, ndryshimet né variacionin e

temperaturés dhe té presionit té ajrit.

Vija bregore éshté njé sistem dinamik i cili pérfshin hyrjen e sedimenteve nga burime té
ndryshme, transportimin e tyre dhe sé fundmi depozitimin e tyre. Pjesa kryesore e
sedimenteve vjen nga toka népérmjet lumenjve ose rrymave ujore. Sedimentet jané né
njé lévizje té vazhdueshme dhe konfigurimi i vijés bregore modifikohet si nga erozioni
ashtu dhe nga depozitimet. Disa brigje jané formuar pér shkak té erozionit té tjera si

rezultat i akumulimit.
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Figure 2-1 Paragqitje skematike e pozicionit té vijés bregore (sipas Eric Bird;Coastal

Geomorfology, pp 2)

2.2) Forma e vijés bregore

Duke véshtruar hartén e vijés bregore té botés vihet re qé pak pjesé té saj jané vijédrejta.
Njé shembull ku vihet re njé vijé bregore pothuajse vijédréjté éshté rasti Maduras né
Indonezi e cila mund té jeté si rezultat i njé thyerje tektonike. Njé shembull tjetér éshté
bregu lindor i ishullit te Madagaskarit me gjatési aférsisht 800 km i cili éshté i formuar si
rezultat i njé thyerje tektonike, por vihen re gjithashtu depozitime té cilat jané
modifikuar né formé pér shkak té veprimit té ogeanit Indian. Ka gjithnjé lidhje ndérmjet
formeés sé vijés bregore gjeologjisé dhe topografisé sé zonave bregdetare. Zonat e futura
apo kepet jané atje ku masive shkémbinjsh rezistent gjenden poshté edhe lart nivelit té
detit apo atje ku territore me lartési té madhe bien né det. Gjiret krijohen atje ku
shkémbinj jo rezistent jané té rrethuar nga formacione shkémbore mé té forta dhe mé
rezistente. Procesi i erozionit dhe depozitimit pérgjaté vijés bregore tenton té zhvillojé
njé formé té drejté dhe té gjaté ose pak te lakuar té saj. Zonat e futura né dete jané té

ekspozuara ndaj erozionit, ndérsa gjiret mbushen me sedimente. Konfigurimi i vijés



2.3) Gjatésia e vijés bregore

bregore vazhdon derisa energjia té shpérndahet né ményré té barabarté pérgjaté bregut.
Njé vijé bregore e tillé me njé balancé té tillé forcash quhet vija bregore ekuilibrit e cila
mund té takohet né shumé pak zona. Kjo do te thoté gé procesi i ndryshimit té vijés
bregore éshté i pa ndérpreré pasi nuk arrihet kurré gjendja e ekuilibrit. Gjithashtu
zhvillimi i vijés bregore éshté i ndikuar nga struktura dhe topografia si dhe nga ngritja e
nivelit té detit ose lévizjet tektonike. Ky fenomen vihet re edhe né vijén bregore té

Adriatikut.

Atje ku kané ndodhur lévizje tektonike relativisht té reja né kohé (ulje dhe ngritje
tektonike, rrudhosjet) té territorit, atéheré sektoré té ngritur jané shtriré né det ndérsa
sektoré té ulur kané formuar gjire. Gjenden masive shkémbore té dukshme dhe forma té
vijés bregore té cilat tregojné lidhjen e formés me gjeologjiné. Forma e vijés bregore né

disa pjesé té saj éshté ndikuar nga ngritjet dhe uljet e nivelit té detit.

2.3) Gjatésia e vijés bregore

Matja e gjatésisé sé vijés bregore éshté e domosdoshme pér té nxjerré né dukje tipet e
ndryshme té vijés bregore si dhe shtrirjen gjatésore té erozionit dhe té akumulimit. Té
tilla matje mund té béhen duke numéruar segmentet vijédrejta me njé gjatési té caktuar
té pjesés sé vijés bregore té zgjedhur (psh 1 Km né njé harté me shkallé uniforme 1:250
000), ose duke pérdorur programe komjuterike pér té integruar njé rrjeté me katroré
brenda té ciléve segmente té vijés bregore pérfshihen. Eshté e véshtiré té kryhen matje
precize dhe rezultate té ndryshme do té merren né varési té pozicionit fillestar té rrjetés

me katroré apo té pikés fillestare pér ndértimin e segmenteve.

Nga pérllogaritjet e kryera né lidhje me gjatésiné e vijés bregore rezultojné vlera té
ndryshme té saj, kjo sé pari pér shkak té dinamikés sé saj po edhe si rezultat i hartave né

shkallé té ndryshme qé kemi integruar né studim .

2.4) Deltat

Kuptimi i mekanizmit dhe i proceseve gé ndikojné né formimin dhe modifikimin e e

deltave dhe sesi kéto procese dhe faktoré ndérveprojné éshté i réndésishem né
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2.4) Deltat

pércaktimin e pozicionit té vijés bregore. Faktori kryesor qé ndikon né formimin e
deltave éshté depozitimi i sedimenteve té sjella nga lumenjté. Né momentin qé rryma
ujore hyn né det , shpejtésia e saj bie né ményré té menjéhershme dhe shumica e
sedimenteve té mbartura nga rryma ujore depozitohet duke formuar késhtu deltat. Rritja
e deltave mund te jeté komplekse vecanérisht né rastin e lumenjve té médhenj gé sjellin

sasi té médha sedimentesh. Mekanizmi sipas té cilit deltat rriten varet nga disa faktoré:
a)Sasia e sedimenteve qé mbérrijné népérmjet rrymeés ujore si dhe ;

b)Zhvendosja e e sedimenteve té depozituara nga valét si dhe nga dallgét e krijuara pér
shkak té baticave dhe zbaticave. Né rast se dominon depozitimi, atéheré deltat shtrihen
drejt detit pra ndodh fenomeni i akumulimit ose i formimit té tokave té reja. Nése valét
dominojné, sedimentet e sjella nga lumi transportohen pérgjaté bregut duke formuar
plazhe. Nése rangu i baticave dhe zbaticave éshté i madh atéheré formohen trupa

sedimentesh lineare dhe paralel me drejtimin e valéve.

Sedimentet e transportuara prej rrymés ujore depozitohen né dy zona: a) pérgjaté
kufinjve té shtratit lumor né té dy anét e tij dhe b) né grykéderdhjen e lumit aty ku kemi
njé rénie té menjéhershme té shpejtésisé. Kéto depozitime formojné ishuj té rinj. Ky
proces ripérséritet duke formuar degé té reja té rrymés kryesore. Né rastet e prurjeve té
médha té lumenjve né buzét e shtratit te tij ndodhin carje té cilat béjné té mundur
devijimin e rrymés ujore dhe té sedimenteve nga drejtimi kryesor. Rryma e devijuar
formon njé delté té re dhe njé rrjet té ri té rrymave ujore. Sedimentet e depozituara jané
gjithnjé té ekspozuara ndaj erozionit dhe ndodh gjithnjé zhvendosja dhe transportimi i
tyre nga valét e shkaktuara nga era si dhe atyre té baticés dhe zbaticés. Rritja e deltave
éshté pér mé tej e influencuar nga balanca ndérmjet inputeve té sedimenteve nga lumi
dhe shkalla e erozionit té shkaktuar. Nése valét dhe baticé-zbaticat jané té forta atéheré
zhvillimi i rrjetit shpérndarés té sedimenteve dobésohet. (Figure 2-2) ilustron procesin e

formimit té deltave dhe té depozitimit pérgjaté brigjeve.
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2.5) Ndryshimi i rrjedhés sé lumenjve si rezultat i formimit té
deltave

Badimaile Fyrieas sl ferulal Sadiments hyress & razukat
| pefuirpevi 18 lumen jee ercEeond 18 shpaieye

Sedimenls e depariiuars
ne lheiiesi

Sediments fe dopoziluara
pangiate brigpes

Figure 2-2 Vija bregore éshté njé sistem dinamik pér shkak té hyrjes dhe
depozitimit té sedimenteve té cilat né pjesén mé té madhe vijné nga lumenjté si
dhe nga erozioni qé shkaktohet nga valét né brigje. Sedimentet depozitohen

pérgjaté brigjeve ose né thellési

2.5) Ndryshimii rrjedhés sé lumenjve si rezultat i formimit té deltave

Njé fenomen i réndésishém qé ndodh gjaté formimit té deltave éshté ndryshimi i shtratit
té lumit. Rrjeti shpérndarés nuk mund té zgjatet pafundésisht né det, pér arsye se
pjerrésia bie, pér pasojé dhe shpejtésia e 1évizjes, por edhe sasia e sedimenteve bie. Pér
meé tej lumi devijon né njé shtrat té ri i cili ka njé gradient té pjerrésisé mé té larté. Ky
devijim né pérgjithési ndodh gjaté reshjeve té shumta té cilat shkaktojné prurje té médha
té lumenjve pér pasojé edhe pérmbytje. Shtrati i lumit ¢cahet larg prej gryekéderdhjes sé
tij duke krijuar njé shtrat té ri dhe njé delté té re. Ndryshimi i rrjedhés sé lumit sjell
braktisjen e deltés sé vjetér dhe kjo pjesé tashmé ndodhet nén ndikimin e valéve. Delta e
re krijohet dhe vazhdon zgjerimin e saj deri sa vjen njé moment dhe ndodh i njéjti
proces. Procesi i ndryshimit té rrjedhés sé lumit éshté fenomeni kryesor gé ndikon né
shpérndarjen e sedimenteve dhe né zhvillimin e deltave. Lumenjté kryesoré dhe qé

sjellin mé shumé depozitime gjenden né zonat me lartési té madhe té terrenit dhe ku ka
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2.6) Veprimiivaléve dhe erés

shumeé reshje. Madhésia e deltave té lumenjve varet nga madhésia e basenit, lartésia dhe
pjerrésia e terrenit si dhe klima. Maksimumi i sedimenteve ndodh kur kéta parametra

jané té larté.

Proceset qé ndodhin né zonén bregdetare pérfshijné erén, valét, baticat dhe zbaticat,
rrymat detare té cilat té gjitha zotérojné energji, e cila transformon zonén bregdetare
dhe modifikon vijén bregore népérmjet erozionit, transportimit dhe depozitimit té
sedimenteve. Megjithése proceset e mésipérme ndérveprojné me njéri tjetrin duke e
pérforcuar apo dobésuar efektet e njéri tjetrit éshté mé e pérshtatshme ti analizosh ato

vec e vec pér té kuptuar ményrén e veprimit té tyre.

2.6) Veprimiivaléve dhe erés

Lévizja e valéve shkakton shumé pak ose aspakt 1évizje té masés ujore, pér arsye se uji
léviz né njé trajektore orbitale ose rrethore, ndérsa vala avancon. Ndérsa vala i afrohet

cektinés disa ndryshime té réndésishme ndodhin:

-sé pari, gjatésia e valés zvogélohet pér shkak se baza e valés takon fundin e detit dhe si

rezultat i férkimit gradualisht ngadalsohet.

-sé dyti, lartésia e valés rritet pér shkak se kolona ujore gé éshté né 1évizje qé transmeton
energji takon fundin, si rezultat ndérsa kreshta e valés béhet gjithnjé e mé e larté dhe
shpejtésia e saj zvogélohet derisa njé piké kritike arrihet né té cilén lévizja orbitale ose
rrethore e ujit shformon valén, duke formuar késhtu njé thyerje té kreshtés sé saj e cila
kércen pértej kolonés sé saj. Né kété piké gjithé uji i kolonés pérkatése léviz pérpara si

njé mur qé rrézohet duke cliruar energjiné e tij.

Shumica e proceseve gé shogérojné dinamikén e vijés bregore jané direkt ose indirekt
rezultat i veprimit té valéve. Kuptimi i fenomenit éshté themelor né proceset e vijés
bregore. Valét jané ményra té tranmetimit té energjisé nga njé zoné né njé zoné tjetér.
Shumica e valéve detare gjenerohen nga era. Kur era leviz mbi det ajri godet siperfagen e
ujit,duke ushtruar presion mbi te dhe duke detyruar té lévizi poshté. Dhe pasi godet

sipérfagen ujore rryma e ajrit kthehet mbrapsht nga sipérfaqgja e ujit duke krijuar késhtu
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2.6) Veprimiivaléve dhe erés

njé depresion dhe sipérfagia e ujit ngrihet lart. Vala i afrohet vijés bregore dhe
pasqyrohet prej saj dhe gjaté pasqyrimit merr me vete dhe transporton sedimente.
Veprimi i valéve éshté shkaku kryesor i erozionit. Kur vala i afrohet vijés bregore
pasqyrohet dhe kreshta e saj tenton té jeté paralel me vijén bregore. Pasqyrimi i valéve
éshté faktori kyc né dinamikén e vijes bregore sepse influencon né shpérndarjen e
energjisé pérgjaté bregut si dhe drejtimin né té cilin uji dhe sedimentet do té lévizin.
Valét jané 1ékundje té shkaktuara né sipérfagen e ujit si rezultat i veprimit té erés. Era qé
fryn mbi sipérfagen e ujit ushtron presion mbi té duke prodhuar njé tension né
sipérfagen e tij dhe njé ndryshim té presionit dhe té tensionit né pjesé té vecanta té tij
duke shkaktuar valét. Valét konsistojné né njé l1évizje orbitale té ujit e cila ngadalsohet
me rritjen e thellésisé sé tij. Lévizja dobésohet shumé duke u béré gati e pa
perceptueshme né thellésiné d=L/2 ku L éshté gjatésia e valés (Figure 2-3). Kjo thellési
ku vala béhet e paperceptueshme njihet si bazé e valés dhe nga ana teorike erozioni i
shkaktuar nga veprimtaria e valéve mund té kufizojé zonat ku valét veprojné sipas njé
plani horizontal té ndértuar né kété nivel duke supozuar qé nga ana tektonike kemi
stabilitet. Lartésia e valés (H) éshté distanca vertikale ndérmjet dy kreshtave té
njépasnjéshme, pjerrésia e saj éshté raporti ndérmjet lartésisé sé valés (H) dhe gjatésisé
sé saj (L) pra H/L, ndérsa shpejtésia e saj C=L/T ku T éshté perioda e valés. Lartésia e
valés éshté propocionale me shpejtésiné e erés, ndérsa perioda T éshté propocionale me
rrénjén katrore té shpejtésisé sé erés. Parametra té valés mund té konsiderohen
gjithashtu, shtrirja e sipérfages ujore mbi té cilén vepron era si dhe kohézgjatja e erés.
Valét e fugishme té cilat gjenerohen né oqeane kur ka stuhi té forta qé shtrihen né
distanca deri né 500 km, arrinjé deri né 20 m lartési dhe njé shpejtési deri né 80 km/oré.
Né zonat prané bregut valét dobésohen si rezultat i férkimit me fundin e detit pér shkak
té cektésisé sé ujit né aférsi té bregut. Ekuacione té thjeshta vendosin lidhjen ndérmjet
parametrave té valés. Né ujra té thella ku thellésia d>L/2 shpejtésia e valés éshté C=L/T
=g*T/2nm=1.56*T ku g éshté nxitimi gravitacional, ndérsa L=C*T=1.56*T2.Kur valét vijné
nga burime té ndryshme ato mbivendosen dhe mund ta pérforcojné ose ta dobésojné
njéra tjetrén, varésisht nga diferenca e fazés qé valét kané me njéra tjetrén . Nga analiza e

materialit arkivor vihet re se nga numri i pérgjithshém i valéve té vrojtuara ne Adriatik,
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2.7) Faktorét klimatiké

30% e tyre kané lartési: h>0.5m, ndérsa 70% e tyre kané lartési h<0.5m. Valét me lartési

h>0.5m vijné kryesisht nga kuadranti ] dhe JP.

Glatesia & vakes zogelohet
armplituds rritel

Sjatesta
i vales L

@ Plani Horizontal ne thelles L2

Figure 2-3 .Ndérsa vala i afrohet bregut gjatésia e saj zvogélohet pér shkak té férkimit me
fundin e detit. 2) Lévizja orbitale e ujit bie me rritjen e thellésisé dhe shuhet né njé thellési
té brabarté me L/2 ku L éshté gjatésia e valéve. 3) Amplituda e valéve rritet ndersa vala i

afrohet bregut

2.7) Faktorét klimatiké

Faktorét klimatike té cilét infuencojné regjimin e erés dhe té valéve né breg dhe ndikojné
né formén e vijés bregore, faktorét e motit té cilét dekompozojné dhe shpérbéjné
shkémbinjté ndryshe né zonat lagéshta dhe ndryshe né zonat me thatésiré. Faktorét
klimatiké influencojné ose kushtézojné gjithashtu llojin e vegjetacionit qé rritet né zonat
bregore. Efektet e shkaktuara nga baticat dhe zbaticat influencojné gjithashtu formén e
vijés bregore por né vetvete ato jané té ndikuara nga temperatura dhe kripshméria e ujit.
Evolucioni i vijés bregore mund té konsiderohet né terma té njé sistemi morfodinamik,
né té cilin faktoré té ndryshém influencojné procesin duke vepruar mbi breg (Short,
1999). Né kété proces té evoluimit kemi njé ndérveprim té energjisé (té shkaktuar nga
valét, baticat dhe zbaticat, térmetet etj) me objektet ( uji , shkémbinjté, sedimentet) pér
té formuar brigjet dhe kemi késhtu njé produkt né kuptimin qé ndértimi zhvillimi dhe

modifikimi i objekteve infuencon proceset gjeomofologjike duke u béré njé faktor pér
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2.8) Sedimentet

ndryshime té métejshme. Pérpjeke jané béré pér té pércaktuar ndikimin e seicilit prej
faktoréve input dhe pér té pérshkruar dhe analizuar ata me metoda matematike
(Scheidegger, 1991) por njé sistem ideal pér njé analizé té ploté té proceseve dhe
faktoréve qé ndikojné né proceset bregore nuk éshté arritur.

Regjimi i erés pérbén njé faktor té réndésishém qé né pérgjithési ndikon né formimin e
regjimit hidrologjik té hapésirés bregdetare te Adriatikut. Ai luan njé rol té dorés sé paré
né formimin e valéve. Né vlera té mesatarizuara, vihet re se drejtimi mbizotérues éshté V
(24%)dhe JL (25%). Pérsa i pérket rastisjes sé shpejtésive té erés vihet re se erérat me
shpejtési V = 0-1m/s pérfagésojné 25% té rasteve, erérat me shpejtési V = 2-5m/s
pérfagésojné 68% té rasteve etj. Erérat e fugishme me shpejtési rreth V= 45m/s jané njé
dukuri e rrallé. Ato vrojtohen kryesisht né drejtime V dhe JL. Erérat mé té shpeshta dhe

meé intensive vrojtohen kryesisht gjaté stinés se dimrit (Dyrmishi.C, 2010).

2.8) Sedimentet

Sedimentet té cilat furnizojné plazhet jané subjekt i poceseve té ndryshme té cilat
ndryshojné pérmasat e grimcave si dhe kompozimin e tyre si dhe ndikojné né formén
dhe morfologjiné e plazheve. Forma e plazheve ndryshon né varési té lévizjes sé
sedimenteve nga njé sektor né tjetrin pér shkak té veprimtarisé sé valéve. Lévizja e
sedimenteve né drejtim té detit, drejt tokés ose pérgjaté bregut shkakton procesin e
erozionit ose té akumulimit té tyre, duke infuencuar valét té cilat modifikojné formén e
vijés bregore, duke kontribuar indirekt né formimin e vijés bregore. Forma e bregut
ndryshon né ményré té vazhdueshme edhe si rezultat i baticave dhe zbaticave. Plazhet
jané zona pérgjaté bregut té kijuara si rezultat i grumbullimit té sedimenteve té
pakonsoliduara té cilat variojné pérsa u pérket pérmasave té grimcave qgé i krijojné ato.
Sedimentet jané té pérbéra nga rérat dhe copat e ngurta. Disa plazhe furnizohen nga
prurjet e ngurta te lumenjve, disa té tjeré si rezultat i erozionit té shpateve prané tyre.
Sedimentet té cilat depozitohen né plazhe kané prejardhje té ndryshme. Erozioni i
plazheve ndodh kur ato humbin mé shumé sedimente sesa depozitohen. Disa plazhe

zhduken pér shkak té ndérprjes sé furnizimit me sedimente pér shkak té devijimit
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2.9) Ndryshimi té nivelit té detit

natyral ose artificial té lumenjve ose ndértimit té damave apo digave té cilat ndikojné né

pakésimin e sedimenteve duke rivendosur njé ekuilibér té ri.

2.9) Ndryshimi té nivelit té detit

Ndryshimi i nivelit té detit éshté analizuar né vitin 1986 nga Pirazzoli i cili analizoi té
dhénat né 229 stacione matése té cilat regjistruan té dhéna pér njé perjudhé 30 vjecare.
Nga analiza e té dhénave rezultoi qé né 28.5% té stacioneve rezulton ngritje nivelit té
detit me mbi 2mm/vit, né 22.5% té stacioneve rezulton njé ngitje prej 1 - 2mm/vit dhe
né 20.6% té stacioneve rezulton njé ngritje mé e vogél se 1mm/vit ndérsa né 28.5% té
stacioneve rezulton rénie e nivelit té detit. Por trendi i ndryshimeve té nivelit té detit
éshté né rritje pér shkak té ndryshimeve klimatike dhe té dhénat tregojné qé pér
periudhén 1961 - 2003 kemi njé rritje mesatare nga 1.3 - 2.3mm/vit ndérsa né

periudhén 1993 - 2003 kemi njé rritje mesatare nga 2.4 - 3.8mm/vit.

Pérllogaritjet e parqitura né samitin botéror mbi ndryshimet klimatike (/CCP 2007)
tregojné qé né periudhén ndérmjet 1980 - 1999 dhe 2090 - 2099 ngritja mesatare e
nivelit té detit do té variojé ndérmjet 0.18m - 0.59m pér shkak té shkrirjes sé

akullnajave.

Ngritja e nivelit te detit shkakton ndryshime té pozicionit té vijés bregore né ményreé té
vecanté né zonat e ulta. Niveli i detit ka ndryshuar né kohé té ndryshme gjeologjike pér
shkak té faktoréve té ndryshém té tillé si eustazia , isostazia dhe faktorét tektonike.
Ndryshime té shpeshta té nivelit té detit kané ndodhur né periudhén e kuaternarit ku
ndryshimet klimatike kané patur frekuencé dhe amplitude té larté (Jordan, W. ],
Maschner, G., D.,, H, 2000).Sipas shumé kerkimeve né kété fushé niveli i detit éshté
llogaritur té keté njé ngritje prej 100 cm né 100 vitet e ardhshme. Kjo do té keté njé
ndikim shumé te madh ne ultésirat prané detare dhe deltat e lumenjve. Né té njéjtén
kohé do té keté rritje té fenomenit té erozionit né zonat bregdetare pér shkak té ngritjes
sé nivelit té detit si rezultat i ndryshimeve klimatike (IWong, P.P., I.]. Losada, |.-P. Gattuso,
J. Hinkel, A. Khattabi, K.L. McInnes,Y. Saito, and A. Sallenger, 2014). Niveli i detit eshte

rritur nga 10-20 cm né 100 vitet e shekullit te kaluar ne detin Mesdhe dhe do té rritet
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2.10) Faktorét qé ndikojné né ngritjen e nivelit té detit

me 18 cm-25 cm deri ne vitin 2025 . Pérllogaritjet tregojne nje tendencé rritje té nivelit

té detit deri né 100 cm ne 100 vitet e ardhshme pra deri né vitin 2100.

Matjet e kryera né disa stacione né detin Adriatik tregojné se vlera maksimale e ngritjes
sé nivelit té detit Adriatik né periudhén 1993-2014 éshté matur né stacionin e Ravenés
né Itali dhe me 95% besueshméri éshté 7.13+-1.67mm/vit ndérsa vlera minimale éshté

matur né Zadar Kroaci dhe me 95% besueshméri éshté 2.48+-1.53 mm/vit (Rocco).

2.10) Faktorét qé ndikojné né ngritjen e nivelit té detit

Niveli i detit ngrihet pér shkak té reduktimit té kapacitetit té basenit ogeanik si rezultat i
akumulimit té sedimenteve té transportuara nga toka né det prej lumenjve, veprimtarisé
sé erés dhe procesit té erozionit bregdetar. Transferimi i gjithé volumit té kontinenteve
mbi nivelin aktual té detit né ogean do té rriste nivelin e detit 250m. Por llogaritjet
aktuale tregojné se ngritja e nivelit té detit pér shkak té sedimentimit éshté aférsisht

3mm/100 vjet.

Niveli relativ i detit ndryshon edhe pér shkak té lévizjeve tektonike té tilla sic jané:
Lévizjet epirogjenike té cilat ndikojné né ndryshimin e volumit té ogeanit pér shkak té

uljes ose ngritjes sé fundit té oqeanit.

Levizjet orogjenike té ciat jané mé shumeé evidente né kufinjté konvergjente té pllakave

tektonike. Té tilla 1évizje jané shumé evidente né rajonin e Mesdheut

2.11) Ndikimi i faktorit njerézor né evoluimin e vijés bregore

Niveli i detit ngrihet né brigje ku territori i ulét si rezultat i aktivitetit njerézor p.sh
nxjerrja e ujérave néntokésor me ané té puseve ndikon né ulje té territorit si rezultat i
presionit qé ushtrojné shtresat e sipérme mbi basenet gjé e cila con né zvogélimin e
volumit té baseneve dhe né njé ulje té territorit. E njéjta dukuri ndodh né rastet e
nxjerrjes sé naftés dhe té gazit natyror. Njé menaxhim i pérshtatshém dhe né ményrén e

duhur i hapésirés bregdetare kérkon njé kuptim té sakté dhé né ményrén e duhur i
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2.11) Ndikimi i faktorit njerézor né evoluimin e vijés bregore

faktoréve dhe proceseve qé ndikojné, pasi né shumeé raste jané béré ndérhyrje té gabuara
té cilat mund té ishin evituar nése do té ishte kuptuar né ményrén e duhur kompleksiteti

i faktoréve dhe proceseve ndérvepruese.

Segmente te caktuara té vijés bregoré kané ndryshuar edhe si rezultat i aktivitetit té
njeriut, té tilla si fitimi i tokés duke mbyllur ose mbushur zonat prané bregut. Hollanda
éshté njé rat tipik i fitimit té territoreve té reja duke ndértuar diga rreth zonave gé ishin
dikur nén ujé dhe duke i drenazhuar ato, duke avancuar késhtu pozicionin e vijés
bregore drejt detit. Toka té reja jané pérfituar duke avancuar vijén bregore , né zonat me
densitet té larté té popullsisé si p.sh né Tokyo, Hong Kong dhe Singapor ku sipérfagja e
terrenit e pérftuar duke mbushur zonat prané bregore éshté rritur deri né 10% té

sipérfaqes totale te ishullit.

Vija bregore éshté modifikuar edhe pér shkak té ndértimit té dallgékthyesve, té cilat
tentojné té stabilizojné zonat ku ndryshimet e vijés bregore jané shumé té shpejta,
vecanérisht zonat portuale, zonat e banuara apo ato me vlera té vecanta turistike.
Hidrovoret e ndértuar pér drenazhimin e tokave prané detit gjithashu kané ndikuar né
modifikimin e vijés bregore. T€ gjitha kéto ndérhyrje njerézore kané ndikuar né kthimin
pjeséve té vijés bregore nga natyrale né artificiale dhe kjo tendencé vazhdon. Niveli i
detit ngrihet né ato zona ku toka péson ulje pér shkak té marrjes sé ujrave néntokésore.
Si rezultat i nxjerjes sé ujit sedimentet do té mbushin hapésirat boshe té krijuara duke
shkaktuar késhtu njé ulje té tokés. Kjo ndikon né ngritjen relative té nivelit té detit. Njé
shembull tipik i uljes sé territorit pér shkak té nxjerrjes sé ujrave néntokésoré éshté
Venecia (Itali). E njéjta dukuri ndodh edhe pér shkak té veprimtarisé sé nxjerrjes sé gazit
apo ndértimit té strukturave portuale ose turistike té larta né zonat bregdetare. Né
rajonin e Ravenés (Itali) niveli i detit gjaté periudhés 1950-1986 éshté ngritur 1.3 m si
rezultat i kompaktésimit té sipérfages pér shkak té nxjerrjes sé gazit natyror si dhe

shfrytézimit té ujrave néntokésoré.
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3.1) Metodologjia

3 KAPITULLIIII. TE DHENAT HARTOGRAFIKE DHE SAKTESIA E TYRE.

3.1) Metodologjia

Metodologjia e pérdorur pér evidentimin e pozicionit té vijés bregore si dhe llogaritjen e
intensitetit té zhvendosjes sé saj ka té béjé me ngritjen e njé sistemi GIS i cili pérmban té
gjitha té dhénat historike dhe aktuale mbi pozicionin e vijés bregore né periudha té
ndryshme kohore, si dhe pérdorimin e metodave té ndryshme pér analizén e dinamikés
sé vijés bregore. Té dhénat hapsinore jané gjeneruar duke pérdorur teknikat e
vektorizimit si dhe té analizés sé imazheve dhe jané integruar né té njéjtin sistem
koordinativ. Parametrat qé tregojné zhvendosjen totale té vijés bregore pér té gjithé
periudhén si dhe ritmin mesatar vjetor té lévizjes sé saj, jané nxjerré bazuar né
pozicionin fillestar dhe pérfundimtar té saj. Bazuar né té dhénat historike dhe né analizat
e tyre statistikore té tilla si analiza scater plott, Q-Q plot si dhe né llogaritjen e
koeficentéve té korrelacionit synohet té gjendet njé model i pérshtatshém pér
parashikimin e pozicionit té vijés bregore né té ardhmen. Edhe pse éshté e véshtiré té
gjendet njé model i pérshtatshém pér té gjithé gjatésiné e vijés bregore pasi
karakteristikat dhe faktorét gé ndikojné nuk jané té njéjté, aq mé tepér kur té dhénat qé
disponojmé jané té karakterit hartografik dhe né intervale kohe jo té barabarta , por
segmente té vecanta té saj té cilét ruajné tréndin e lévizjes mund t'i modelojmé edhe me
kéto té dhéna, nisur edhe nga parimi se veté té dhénat né vetvete jané rezultat i
kompleksitetit té faktoréve. Krahas késaj analiza e ndryshimit té sipérfageve té
akumuluara dhe té eroduara né periudha té ndryshme kohore do té na japé njé
panoramé té dinamikés sé vijés bregore dhe té kahjeve té l1évizjes sé saj. Kjo dinamiké e
kombinuar me faktoré dhe té dhéna té tjera mundet té na cojé né pérfundimet mbi
shkaget dinamikés. Skematikisht né ményré té pérmbledhur procesi i mbledhjes

pérpunimit analizés sé té dhénave si dhe nxjerrjes sé rezultateve paraqitet né (Figure3-

1.
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3.1) Metodologjia
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Figure 3-1 Procedurat e marrjes pérpunimit dhe analizés sé informacionit
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3.2) Burimet fillestare té té dhénave dhe karakteristikat e tyre

3.2) Burimet fillestare té té dhénave dhe karakteristikat e tyre

Matje té ndryshimit té pozicionit té vijés bregore mund té béhen duke krahasuar hartat
historike té periudhave té ndryshme kohore me informacionin qé merret nga imazhet
satelitore apo fotografité ajrore té kohéve te fundit si dhe pozicionin e pérftuar té vijés
bregore si rezultat i matjeve direkte né terren me pajisje GPS. Pércaktimi i pozicionit té
vijés bregore duke pérfshiré periudha mé té gjata kohore béhet duke krahasuar
evindenca historike dhe arkeologjike té gjetura né aférsi té zonave bregdetare. Rast tipik
mund té jeté rajoni i Mesdheut ku gjendet edhe vendi yné ku éshté e mundur qé me ané
té kétyre evidencave té pércaktohet pozicioni i vijés bregore pér njé periudhé sé paku
2000 vjecare mé ané té pércaktimit té pozicionit té objekteve arkeokogjike . Né vitet e
fundit kané gjetur pérdorim té gjeré teknologjité Remote Sensing té tilla si Airbone,
Laser Terrain Mapping (ALTM) si dhe metoda Light Detection and Ranging (LIDAR), té

cilat pérdoren pér té dalluar ndryshimet né periudha té shkurtra kohore.
Materialet fillestare hartografike té pérdorura né kété studim pérfshijné:

e Hartat Topografike 1: 80.000 té vitit 1870, realizuar prej MGI, Vjené

e Hartat Topografike 1: 75.000 té vitit 1917, realizuar prej MGI, Vjené.

e Hartat Topografik 1: 50.000 té vitit 1937, realizuar prej IGM, Firence.

e Hartat Topografike 1: 25.000 té viteve 1960-1990, realizuar prej IGJU.

e Hartat Topografike 1: 25.000, 1: 10 000 té viteve 1980-1990, realizuar prej IGJU.
e Fotografité ajrore té vitit 2007

e Fotografité ajrore té vitit 2015

e Té dhena GPS té matura né periudhén 2009-2014.

¢ Imazhe satelitore Landsat té periudhés 1986-2015.

3.3) Gjeoreferimi dhe transformimi i té dhénave te skanuara

Eshté e réndésishme té trajtohet problemi i gjeoreferimit té hartave, duke patur
parasysh qé deri mé sot nuk kemi njé bazé té dhénash kombétare dhe té standartizuar, té

cilés do té mund ti referoheshim pér cilésiné e té dhénave. Ndaj duhet marré né
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3.4) Transformimi i kordinatave té imazheve satelitore dhe
hartave té skanuara

konsideraté faktin qé rezultatet e studimit varen shumé nga saktésia e pércaktimit té
pozicionit hapsinor té objekteve, proces i cili lidhet edhe me transformimin e

koordinatave nga njé sistem né tjetrin.

Transformimi éshté procesi i pérdorimit té njé bashkésie pikash kontrolli dhe té disa
ekuacioneve transformuese pér té regjistruar njé harté té dixhitalizuar, njé imazh
satelitor ose njé fotografi ajrore né njé sistem kordinativ té projektuar. Transformimi
éshté nje operacion i zakonshém né GIS, Remote Sensing dhe fotogrametri, por
apspektet matematike té transformimit jané té lidhura me gjeometriné e koordinatave
(Moffit, F.H., E. M. Mikhail, 1980). Njé harté dixhitale, e dixhitalizuar né ményré manuale
ose atutomatike nga njé imazh i skanuar éshté e bazuar né njésité matése té tabelés
dixhitalizuese, té cilat mund té jené inch ose dots/inch. Transformimi gjeometrik i cili
konverton hartén e dixhitalizuar né sistem koordinativ té projektuar njihet si
transformimi nga harté né harté. Ky lloj transformimi transformon njé harté té
dixhitalizuar bazuar né njésité e pajisjes dixhitalizuese né njé harté té bazuar né njé

sistem té projektuar koordinativ plan.

3.4) Transformimi i kordinatave té imazheve satelitore dhe hartave té
skanuara

Ky lloj transformimi aplikohet né té dhénat Remote sensed (Richards, |.A.,, and X. Jia,,
1999). Né keété rast kemi kalimin e koordinatave té bazuara né rreshta dhe né shtylla né
koordinata (x, y) té bazuara né njé sistem té projektuar koordinativ. Ky lloj transformimi
njihet gjithashtu me termin gjeoreferim (georeferencing) (T.M. Lillesand and R.W. Kiefer,
2004). Nje imazh i gjeoreferuar mund té pérputhet me té dhénat e tjera hapsinore mbi

zonén qé mbulon nése sistemi koordinativ éshté i njéjté.

Né té dy rastet e transformimit duhet njé bashkési pikash kontrolli i cili vendos njé
model matematik, i cili lidh koordinatat e hartés sé dixhitalizuar apo imazhit me
koordinatat pérkatése té tyre né sistemin e projektuar koordinativ. Pikat e kontrollit

luajné njé rol vendimtar né transformimin gjeometrik. Cilésia e pikave té kontrollit né
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3.5) Pikat e kontrollit

kuptimin e saktésisé sé pozicionit té tyre pércakton saktésiné e transformimit gjeometrik
si dhe saktésiné pozicionale té objekteve té dixhitalizuara né harté. Zgjedhja e pikave te
kontrollit e bén procesin né njéfare mase té pasigurté. Kjo pasiguri éshté e vérteté
vecanérisht né rastin e transformimit nga imazh né harté pér arsye se pikat e kontrollit
selektohen né ményre direkte tek imazhi origjinal. Zgjedhja e gabuar e pikave té
kontrollit e bén rezulatin e procesit té gjeoreferimit té pasakté. Per kété arsye futet njé
parameter i cili kontrollon procesin e gjeoreferimit dhe njhet me termin Root Mean

Square (RMS).

RMS mat shmangjen mesatare ndérmjet vendodhjeve aktuale té pikave té kontrollit
ashtu sic ato jané projektuar duke u nisur nga longitude dhe latitude ( njihen ndryshe me
termin estimated locations), té marra nga harta output, dhe vendodhjeve né hartén
dixhitale té pérdorur si input (njihen ndryshe me termin true locations). Nése parametri
RMS i llogaritur pér pikat e kontrollit éshté brenda kufinjve té pranueshém atéhere
modeli matematik i pérdorur pér transformimin e pikave té kontrollit mund té pérdoret

pér transformimin e té gjithé hartés apo té imazhit.

3.5) Pikat e kontrollit

Pikat e kontrollit jané kyce né saktésiné e transformimit gjeometrik afin. Procesi i
zgjedhjes se pikave te kontrollit éshté i ndryshém né transformimim harté- né- harté-
nga ai imazh né harté. Procesi i zgjedhjes se pikave té kontrollit éshté njé proces
relativisht jo shumé i komplikuar por qé kérkon kujdes. Ajo cfaré na duhet jané pikat e
dallueshme me koordinatat e tyre té njohura si dhe té shpérndara né ményré uniforme
né té gjithé hartén qé do té transformohet. Nése objekte té tilla kur béhet fjalé pér harta
té vjetra éshté e véshtiré té gjenden, atéheré pérdorim pika me koordinata té njohura

gjeografike (longitude dhe latitude) dhe i konvertojmé ato né koordinata plane.

Njé transformim afin kérkon sé paku tre pika kontrolli pér té llogaritur gjashté
koeficentet e tij ( A; B; C; D; E; F) qé shérbejné pér té llogaritur koordinatat e reja né
funksion té koordinatave té vjetra. Por né pérgjithési katér ose mé shumé pika kontrolli

pérdoren me géllim reduktimin e problemeve té gabimit dhe gé lejojné llogaritjen e tij
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3.5) Pikat e kontrollit

me metodén e katroréve me té vegjél. Pikat e kontrollit ne rastin e transformimit imazh
né harté njihen né literaturé si Ground Control Points (GPC). GPC jané pika ku ne mund
té identifikojmé si koordinatat e pikés né imazh té cilat jané té shprehura né kollona dhe
rreshta si dhe koordinatat pérkatése té kétyre pikave né sistemin e ri. GPC jané pika qé
zgjidhen direkt nga pamja satelitore apo ortofoto. Né kété rast procesi i zgjedhjes nuk
éshté kaq i thjeshté si né rastin e tarnsformimit harté né harté. Me e mira do té ishte qé
pikat e kontrollit té jené ato objekte qé duken qarté né imazh si njé qelizé e dallueshme
nga qelizat e tjera. Shembuj té kétyre objekteve té dallueshme mund té jené njé kryqézim
rrugésh, njé shkémb i vecuar , njé piké lartésie , njé objekt kulti ose historik et;j.
Gjeoreferimi i njé imazhi Landast mund té kérkojé njé bashkési prej 20 pikash kontrolli
(GPC) ose mé shumé. Disa prej kétyre pikave qé kontribuojné shumé né rritjen e RMS
mund té higen. Pasi pikat pikat e kontrollit jané identifikuar atéheré pércaktimi i
koordinatave reale té tyre né sistemin e zgjedhur mund té béhet duke ato krahasuar me
harta te tjera mbi zonén, té dixhitalizuara né koordinata reale ose me ané té GPS.
Projektimi dhe transformimi gjeometrik i hartés jané té réndésishme si pér té dhénat e
tipit vektor ashtu edhe pér té dhénat e tipit raster. Nése nuk jané té projektuara né té
njéjtin sistem koordinatash, té dhénat raster té tilla si imazhet satelitore, nuk mund té

pérputhen me té dhénat e tipit vektor té tilla si rrugét apo objekte té tjera né njé bazé té

dhénash GIS.

Té dhénat e projektuara raster jané akoma té bazuara né rreshta dhe kolona, por
rreshtat dhe kolonat jané té shprehura né koordinata reale. Metoda té ndryshme jané
propozuar pér transformimin nga njé sistem koordinativ né né tjetér. Seicila metodé

dallohet nga vetité gjeometrike qé ruan dhe vetité qé lejon té ndryshojné.

Efekti i transformimit varion nga ndryshimi i pozicionit dhe drejtimit, ndryshimi uniform
i dimensioneve te objektit ( uniform scaling) deri tek ndryshimet né formé dhe né

madheési.
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3.6) Metoda te Transformimit te koordinatave

Jané disa metodat qé pérdoren pér transformimin e koordinatave por seicila prej tyre

ruan disa veti té objektit gé transformon nga njé sistem né njé tjetér.

Transformimi ekuivalent ose sic njihet ndryshe me emértimin Equiarea: Lejon

rrotullimin e objektit dhe ruan formén (shape) dhe madhésiné (size)

Transformimi i ngjashmérisé (Similarity): Lejon rrotullimin si dhe shkallézimin uniform

duke ruajtur késhtu formén por nuk ruan madhésine.

Transformimi Affine : Lejon rrotullimin zhvendosjen, shformimin e kéndeve, scaling né
njé objekt drejtkéndésh (Chen, Lo and Raw) por ruan paralelismin e vijave ( vijat

paralele edhe pas transformimit mbeten paralele).

Transformimi Projective: Lejon njékohésisht edhe shformimin e kéndeve edhe té
segmenteve duke mos ruajtur as formén as madhesiné as paralelizmin e vijave té

objektit.

Kéto metoda transformuese jané té pérfshira né paketat GIS te tilla si ArcGIS; MGE etj. Si
rregull i pérgjthshém sugjerohet qé té pérdoret transformimi affin kur béhet fjalé pér
transformimin harté-harté ose imazh- harté, dhe tranformimin projektive kur béhet fjalé
pér fotografite ajrore. Gjithashtu né paketat GIS jané té pérfshira disa transformime
polinomiale gé pérdorin sipérfaget e gjeneruara nga ekuacione polinomiale té rendit té
dyté ose me té larté pér té transformuar imazhet satelitore me shformime té médha si

dhe me zhvendosje té relievit.

Transformimi gjeometrik i imazheve satelitore shpesh quhet gjeoreferim. Dy metodat mé
té zakonshme pér gjeoreferimin jané transformimi afin dhe ekuacionet polinomiale.
Transformimet afine mund té gjeoreferojné njé imazh ose harté té skanuar me ané té
rrotullimit, zhvendosjes dhe zgjerimit apo tkurrjes sé saj né ményré té njétrajtshme né té

gjitha drejtimet duke ruajtur paralelizmin e vijave (Loudon, Wheeler and Andrew 1980;
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3.6) Metoda te Transformimit te koordinatave

Chen Lo and Raw 2003). Njé transformim afin i imazheve ose i té dhénave raster pérdor

té njéjtét ekuacione transformuese si pér té dhénat vektor.
X=Ax+By+C
Y=Dx+Ey+F

Ku X dhe Y pérfagésojné koordinatat né sistemin e ri; x, y pérfagésojné koordinatat né
sistemin e vjetér dhe A, B, C pérfagésojné koeficentét e tranformimit. Né rastin e té
dhénave raster : (1) x dhe y pérfagésojné numrin e kolonés dhe numrin e rreshtit dhe (2)
koeficenti E éshté negativ pér arsye té mospérputhjes sé origjinés sé imazhit me
origjinén e sistemit té koordinatave. Transformimi i njé imazhi, sidoqofte kérkon puné
shtesé né selektimin e pikave té kontrollit. Pér arsye se pikat e kontrollit (ose sic
emértohen ndryshe Ground Control Points) nuk jané pjesé e imazhit, ato duhet té vijné
nga burime té ndryshme. Pika kontrolli ideale jané ato pika qé jané dukshém té
dallueshme nga pikat e tjera si p.sh njé kryqézim rrugésh, apo pikat pergjaté kufinjve
ndarés ndérmjet tokés dhe ujit, njé objekt i dallueshém etj. Pasi pikat e kontrollit jané
identifikuar, kordinatat e tyre reale mund té merren nga hartat dixhitale ose népérmjet
sistemit GPS. Llogaritja e koeficienteve té transformimit té kordinatave A,B,C,D,E,F né
transformimin afin.Koordinatat e pikave té kontrollit né sistemin e ri jepen me ané té

ekuacionit linear.
X=Ax+By+C
Y=Dx+Ey+F

Ku X; Y jané koordinatat e pikés né sistemin e ri pas transformimit dhe x, y jané

koordinatat né sistemin e vjetér para transformimit.

Marrim né konsideraté njé nga hartat pér té paré se si i gjejmé koeficentét e
transformimit té koordinatave. Kordinatat X; Y ose koordinatat reale jané bazuar né
sistemin UTM, ndérsa kordinatat X,y jané bazuar né njésiné dixhitlizuese (1/300 inch)

duke patur parasysh gqe kemi njé harté té scanuar me rezolucion 300 dpi (dots/inch).
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3.6) Metoda te Transformimit te koordinatave

Tabela 1 tregon koordinatat input dhe output té té pikave té kontrollit té hartés 1: 25

000 té gjereferencuar.

Tabela 1 Koordinatat e pikave né sisteme té ndryshme

Pika X y X Y

1 465 2733 4357000 4682000
2 5102 2744 4365000 4682000
3 5108 465 4365000 4689000
4 468 455 4357000 4689000

Pér té gjetur koeficentét e transformimit mjaftojné koordinanat input dhe output té tre
pikave té kontrollit. Le té marrim né konsideraté pikat 1,2,3 me koordinatat pérkatése té

tyre. Né bazé té ekuacioneve transformuese kemi:
X1=Ax1+By1+C
X2=Ax2+By2+C
X3=Ax3+By3+C

Koeficentét transformimit A,B,C mund té gjenden duke zgjidhur sistemin e

ekuacioneve ku koordinatat input dhe output jané té njohura.

Pra kemi njé ekuacion matricor te tipit: A*X =B

1 465 2733 C 4357000
1 5102 5744 At = 14365000 nga ku koeficentet C; A; B dalin si
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3.7) Devijimi kuadratik mesatar i pikave té kontrollit (Root Mean
Square, RMS)

rezultat i zgjidhjes sé tij: X= A-1B ku X pérfagéson matricén me njé kollone té vlerave

C,AB, A-léshté matrica e anasjellté e A, ndérsa matrica B pérfagéson vlerat output té X.

-1
C 1 465 2733 4357000
A=Y11 5102 2744( 14365000
1 5108 465 4365000

Si rezultat merren zgjidhjet: A=2.032, B=-0.004, C= 5179009.

Po késhtu pér té gjetur koeficentet D,E,F zgjidhim té njéjtin ekuacion por né vend té
koeficientéve C, A, B (matrica X) do té vendosim koeficentét D,E,F (matrica X) dhe né
vend té vlerave output X (matrica B) do té vendosim vlerat output Y. Ndérkohé qé

matrica A nuk ndryshon.

Pra kemi ekuacionin A*X=B

1 465 2733 FY (4682000
1 5102 o744 (* 1 D{= 14682000
1 5108 465 E 4689000

Si rezultat merren zgjidhjet: D=0.004, E=2.032, F= 5250353.

3.7) Devijimi kuadratik mesatar i pikave té kontrollit (Root Mean

Square, RMS)

Duke gené se pikat e kontrollit jané zgjedhur nga pérdoruesi dhe jané subjekt i gabimeve
né interpretim, transformimi afin éshté njé proces né té cilin veprimet e kryera mund té
ripérsériten. Transformimi afin fillon me njé bashkési fillestare pikash kontrolli. Gabimi
root mean square (RMS) llogaritet. Nqs RMS tejkalon njé vleré tolerance té lejuar, p.sh e
tejkalon madhésiné e qelizés, atéheré pika e kontrollit e cila kontribuon mé sé shumti né

gabim higet dhe njé tjetér piké kontrolli merret né konsideraté pér transformimin
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3.7) Devijimi kuadratik mesatar i pikave té kontrollit (Root Mean
Square, RMS)

pasardhés. Ky proces vazhdon derisa njé vleré e pranueshme e gabimit RMS té jeté

arritur.

Nése pikat e pérdorura si input jané lokalizuar né ményré perfekte atéheré koordinatat
output té tyre né sistemin e ri pas transformimit do té jené té njéjta me koordinatat reale
té tyre. Por kjo ka shumé pak gjasa té ndodhé pasi éshté e pamundur njé lokalizim
perfekt i pikave té kontrollit. Devijimi ndérmjet koordinatave té llogaritura bazuar né
koeficentét e transformimit dhe koordinatave reale éshté njé shmangje e pozicionit té
pikés sé kontrollit nga pozicioni real i saj. Né ményre té ngjashme pér té gjetur shmangjet
e pikave té kontrollit té pérdorura si input mund té pérdorim koordinatat reale té tyre si
input dhe té masim devijimin ndérmjet koordinatave té llogaritura té GCP dhe atyre té

dixhitalizuara.

Procedura e llogaritjes sé RMS éshté e njéjté edhe né rastin e transformimit Imazhe- to
Map me ndryshimin gé koordinatat input té pozicionit té seicilés piké té pérdorur si GCP

jané té shprehura né kollona dhe rreshta (pérkatésisht x-kolonat dhe y-rreshtat) .

Nga ana matematike gabimi i devijimit té pozicionit té njé pike kontrolli nga pozicioni

real i saj llogaritet me ané té formulés:

Devijimi =y/(Xact — Xest) 2 + (Yact — Yest) 2

xact dhe yact jané kordinatat actual X, y té pikés sé kontrollit, ndérsa xest dhe yest

jané koordinatat e llogaritura té tyre pasi jané gjetur koeficentét e transformimit.

Né rastin e disa pikave té kontrollit ka kuptim té flitet pér njé gabim mesatar i cili jepet

me ané té formulés:

RMS= Z?=1(Xact,i - Xest,i)2 + Z?:o(Yact,i - Yest,i)z/n
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3.8) Gjeoreferimii hartave jo té bazuara né njé rrjet gjeodezik

ku n- éshté numri i pikave té kontrollit, xact,i dhe yact,i jané vlerat e koordinatave
aktuale té pikés sé kontrollit i , ndérsa xest,i dhe yest,i jané koordinatat e llogaritura té

pikés sé kontrollit i.

Pér té siguruar saktésiné e gjeoreferimit, gabimi RMS duhe té jeté brenda njé tolerance té
caktuar. Kjo tolerancé pércaktohet nga prodhuesi i té dhénave dhe varet nga shkalla e
hartés input si dhe rezolucioni i té dhénave input né rastin e té dhénave raster. Njé vleré
e RMS (output) <=5 metér éshté e pranueshme né njé harté 1: 25 000 duke patur
parasysh qé gabimi syrit té njeriut me shikim normal gjaté dixhitalizimit éshté i rendit té
0. 2 mm. Ky gabim prej 0.2 mm né harté me shkallé 1: 25 000 reflekton gabimin prej

5m né térren ( 0.2 mm*25 000 = 5 m).

Nese gabimi RMS éshté brenda tolerancés sé pranuar atéheré mund té thuhet gé i njéjti
nivel saktésie mund té jeté né té gjithé hartén. Por kjo mund té mos jeté gjithmoné e
vérteté né rrethana té caktuara. Nése gabimi RMS tejkalon tolerancén e pércaktuar
paraprakisht atéheré duhet té béhet njé rregullim i pozicionit té pikave té kontrollit i cili
nékupton ndryshimin e pozicionit té tyre duke filluar nga pika qé ndikon mé shumé né
kété gabim. Transformimi gjeometrik ose sic njihet ndryshe me termin gjeoreferimi
éshté njé proces interaktiv qé pérfshin zgjedhjen e pikave té kontrollit, llogaritjen e
koeficentéve té transformimit dhe llogaritjen e RMS. Ky proces vazhdon deri né

momentin kur vlera e RMS éshté brenda kufinjve té tolerancés se pranuar.

3.8) Gjeoreferimii hartave jo té bazuara né njé rrjet gjeodezik

Deri né fund té shekullit té 18 hartat nuk jané krijuar mbi bazén e njé rrjeti té detajuar
gjeodezik (Timdr G.). Distancat dhe kéndet ndérmjet objekteve deri né kété kohé, mé
shumé ishin té pérllogaritura me ményra té tjera, sesa té llogaritura me ané té
formulave matematike té sakta. Pavarésisht késaj pozicioni relativ i objekteve né raport
me njéri tjetrin né kéto harta éshté i paraqitur né ményré té sakté né té shumtén e

rasteve.
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3.9) Gjeoreferimii hartave té bazuara né njé rrjet gjeodezik

Gjeoreferimi i hartave jo té bazuara né njé rrjet gjeodezik kérkon njé harté referencé té
gjeoreferuar me njé saktési té pranueshme, por mé paré éshté e nevojshmé qé harta

origjinale té regjistrohet né format raster me ané té procesit té skanimit.

Hartat jo té bazuara né njé rrjet gjeodezik gjeoreferohen me ané té pikave te kontrollit né
terren ose sic njihen ndryshe me termin Ground Control Point (GPC), té cilat
pérfagésojné objekte té dallueshme ( té tilla si kryqézimet e rrugévé, objekte té kultit,
urat etj) né té dyja hartat si né hartén referencé ashtu edhe né hartén qé do té
gjeoreferohet. Mé shumé pika té shpérndara né ményré uniforme né té dyja hartat
mundésojné njé pérputhje mé té miré té hartave pér rrjedhojé njé rritje té saktésisé né

gjeoreferim.

3.9) Gjeoreferimii hartave té bazuara né njé rrjet gjeodezik

Hartat e para té bazuara né njé rrjet gjeodezik dhe né matje té detajuara trigonometrike i
kané fillimet e tyre né fillim té shekullit té 19 dhe kishin saktésiné mé té larté té arritur
deri né até kohé. Njé shembull i té tillave harta jané ato té prodhuara gjaté fushatés sé
dyté topografike pér géllime ushtarake, e kryer gjaté periudhés 1806-1870 nga Insituti
Gjeografik Militar i Vjenés. Gjaté késaj periudhe u prodhuan 2628 harta né shkallé 1:28
800 (Timar G.).Kopjet origjinale té kétyre hartave jané té ruajtura né arshivén Institutit

Gjeografik Militare (MGI) té Vjenés, Austri.

Pér njé gjereferencim korrekt té hartave té bazuara né njé rrjet gjeodezik éshté
themelore té jesh familjar me bazén gjeodezike dhe transformimet matematike si dhe me
datumin dhe projeksionin e pérdorur. Datumet né té cilat jané bazuar hartat deri né
fund té shekullit té 19 nuk jané pérfshiré né softéaret GIS, késhtu gé lind nevoja e
modelimit matematik té tyre bazuar né parametrat qé ato kané. Avancimi i métejshém
né procesin e gjeoreferimit té hartave bazuar né njé rrjet gjeodezik pérfshin
transformimin e datumit lokal né datumin global WGS 84 ose né praktiké né ERTS 89 i

cili éshté sistemi referencé aktual i pérdorur né Shqipéri .
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3.10) Gabimet gjaté gjeoreferimit te hartave te vitit 1870,1918,
1937

Pértej transformimit té koordinatave gjeodezike, pér shkak té parametrave té ndryshme
té ellipsoideve éshté e nevojshme té merrét né konsidertaté njé zhvendosje e origjinés
sé datumit lokal né ményré qé té pérputhet me datumin global. Kjo ndodh pér arsye se
datumi global pérdor qendrén e masés sé tokés si origjiné e cila pércaktohet né bazé té
matjeve satelitore, ndérsa datumi lokal i njé periudhe té caktuar historike i llogaritur
vetem pér njé sektor té sipérfages sé globit ka origjinén né sipérfaqge té globit. Kjo éshté
arsyeja pse gendra e elipsoidit té njé datum lokal éshté i spostuar nga gendra e datumit
global. Pér té llogaritur zhvendosjen ndérmjet dy datumeve éshté e nevojshme té kryhen
operacione transformuese matematike (té cilat njihen si transformimet 7 parametrike
Helmert) pér té vlerésuar zhvendosjet dx, dy, dz, parametrat rrotullues té akseve té
elipsoidit da,df,dy si dhe faktorin e shkallés s. Né rastin e hartave té cilat hartografojné
sipérfaqe té vogla éshté e mjaftueshme aplikimi i njé transformimi mé té thjeshté me tre

parametra dx, dy, dz duke pérdorur formulat transformuese té Molodenskit (ESRI).

Sidoqofté kéto parametra nuk jané té llogaritur pér territorin e vendit toné ndaj llogaritja
e tyre éshté béré duke pérdorur formulat inverse te Molodenskit . Né llogaritjen e kétyre
parametrave éshté e domosdoshme té njihen sé paku koordinatat gjeografike si dhe
lartésité elipsoidike té tre pikave né té dy elipsiodet si né até lokal dhe né até global dhe
parametrat e elipsoidit lokal. Né rastin e elipsoidit lokal éshté e mundur té pranohet gqé
lartésia elipsoidike té jeté e njéjté me lartésiné gjeodezike. Metoda e gjeoreferimit e
bazuar né transformimin e datumit , ruan njé saktési té larté né prezantimin e
sipérfaqeve, vecori kjo e hartave te bazuara né njé rrjet gjeodezik, ndérsa metoda e
gjeoreferimit e bazuar né njé harté tjetér referencé rrit shmangjen e pikave qé

pérfagésojné objekte té njéjta né té dy hartat

3.10) Gabimet gjaté gjeoreferimit te hartave te vitit 1870,1918, 1937

Kéto harta jané té bazuara né elipsoidin e Bessel 1841 (Tabela 2, Figure 3-2). Gabimet né
pozicionin e vijés bregore pér periudha té ndryshme historike vijné si rezultat i disa

faktoréve. Né rastin e hartave topografike historike gabimi rezultant éshté rezultat i;
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3.10) Gabimet gjaté gjeoreferimit te hartave te vitit 1870,1918,
1937

gabimit pér shkak té shkallés sé hartés; gabimit pér shkak té gjeoreferimit té hartés sé
skanuar; gabimit pér shkak té dixhitalizimit i cili éshté i lidhur shumé me gabimin
njerézor i cili varion, por me evoluimin e teknologjisé ekzistojné metoda té vlerésimit té

tij dhe korigjimit brenda disa limiteve té lejuara.

Tabela 2 Burimet e té dhénave

Harta 1870 Harta 1918 |Hartat 1937 Harta 1985
Elipsoidi Bessel 1841 Bessel 1841 |Bessel 1841 Krassoésky
Origjina ®0=0 ®0=00 ®0=41°20'12".809 | 0=00
Origjina A Ferros = 17° 39| A Ferros = |A=19%45'45".285 A=210
Projeksioni Gauss-Kruger Gauss- Bonit Gauss-Kruger
Origjina 0.000 m 0.000 m 300 000m 4 500 000 m
Origjina 0.000m 0.000m 100 000m 0 m

Né rastin e orthofotove gabimi rezultant vjen si pasojé e;

e gabimit pér shkak té rezolucionit;
e gjeoreferimit;

e gabimit gé lind nga dixhitalizimi i vijés bregore.

Pra pér seicilén prej vijave bregore duhet té pércaktojmé gabimin né pozicionin e saj.

Gabimi i pérgjthshém jepet me ané té formulés:

Et=3/Es? + Eg? + Ed?
Es -éshté gabimi gé lind si pasojé e shkallés sé hartés dhe gé rritet me zvogélimin e saj;

Eg-éshté gabimi gé lind gjaté gjeoreferncimit té hartave . Ky gabim varion dhe né harta té
skanuara mé rezolucion té ndryshém, ndryshon; pra sa mé i vogél rezolucioni i skanimit

aq mé i madh Eg.
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3.10) Gabimet gjaté gjeoreferimit te hartave te vitit 1870,1918,
1937

Ed-éshté gabimi gé lind gjaté procesit té dixhitalizimit té hartave por qé éshté i lidhur

me gabimin njerézor. Duke konsiderur faktorét e mésipérm rezulton se vlerat e gabimit

pér seicilin prej té dhénave té pérdorura jané si mé poshté

Tabela 3 Gabimi i konsideruar né burimet e té dhénave

Burimiité Shkalla Periud | Gabimi Es | Gabimi Eg Gabimi Ed Gabimi

dhenave ha (shkalla) (Gjereferencimi | (dixhitalizimi) | Total E
né m )ném (RMYS) nem nem

Harta 1:80 000 | 1870 16 m 14 m 14 m 25.4m

Topografike

Harta 1:75000 | 1918 15m 6.5m 6.5m 17.6 m

Topografike

Harta 1:50000 | 1937 10 m 42m 42m 11.3 m

Topografike

Harta 1:25000 | 1985 5m 21m 21m 6m

Topografike

Fotografi Ajrore 1:2000 | 2007 0.35m 0.35m <=1m

Fotografi Ajrore 1:2000 | 2015 0.35m 0.35m <=1m

Figure 3-2 Harté topografike e skanuar shkalla 1:80 000 e gjeoreferuar ne Bessel 1841

Kushti bazé né integrimin e té dhénave éshté gé tematikat e ndryshme té cilat do té

pérdoren sé bashku, té jené té bazuara né té njéjtin sistem koordinatash. Zbatimi né
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3.10) Gabimet gjaté gjeoreferimit te hartave te vitit 1870,1918,

1937

praktiké i kétij kushti sidoqofté éshté i komplikuar pér faktin se me gindra sisteme

koordinative jané pérdorur né procesin e ndértimit té hartave. Duke gené se té dhénat né

dispozicion jané né datume té ndryshme lind nevoja e konvertimit té koordinatave né té

njéjtin datum népérmjet procesit té transformimit. Pér té realizuar procesin e

transformimit u identifikuan 3 pika té njéjta respektivisht né seicilén prej hartave

koordinatat e té cilave mund té pércaktoheshin (Tabela 4, Tabela 5). Si rezultat i

transformimit nga Bessel

1941 né WGS 84 u gjet se parametrat e zhvendosjes sé

elipsoidit Bessel 1841 jané respektivisht : Ax= 632.97m ; Ay =- 209.3m, Az=474,95 m
(Figure 3-3).

Tabela 4 Koordinatat e pikave korresponduese né GCS_84

Longitude (gjatesi gjeografike) A |Latitude (gjatési gjeografike) & Hné m
Pika |Grad |[Minuta |Sekonda |DD Grade Minuta Sekonda |Lat DD
1 19 |31 54.803 19.532 |41 50 46.021 41.846 1|447.3
2 19 |27 41.157 19.461 |41 53 12.377 141.887 |324.4
3 19 |33 59.639 19.567 |41 52 42.281 [41.878 |307.8
Tabela 5 Koordinatat e pikave korresponduese né Bessel 1841

Longitude (gjatési gjeografike)|Latitude (gjatesi gjeografike)

Pika |Grade  |Minuta |Sekonda |Longdd |Grade |Minuta |Sekonda |Latdd |Hnpém
1 19 32 11.108 19.536 |41 50 44278 141.846 |453
2 19 27 59.31 19.466 |41 53 10.144 |41.886 |323
3 19 34 18.368 19.572 |41 52 39.62 41.878 (307
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4.1) Té dhénat Remote Sensing

Ekuatori

X BESSEL_1841 X WGS_1984

Figure 3-3 Transformimi nga Bessel né WGS84

4 KAPITULLI IV. EVIDENTIMI I VIJES BREGORE ME ANE TE KLASIFIKIMIT TE
IMAZHEVE SATELITORE

4.1) Té dhénat Remote Sensing

Remote sensing éshté njé nga metodat mé eficente pér monitorimin e zonave bregdetare
dhe vecanérisht pér hartografimin e tyre, (Johnson et al, 1999; Harvey & Hill, 2001; Hessa
etal, 2003). Remote Sensing ofron avantazh té dukshém krahasuar me metodat e tjera
té mbledhjes dhe analizimit té té dhénave té cilat pérdoren né njé numér té madh

aplikimesh (Aronoff S., 2005).

Remote sensing éshté pércaktuar si art shkencé dhe teknologji e vézhgimit apo e marrjes
informacion rreth objekteve me ané té instumentave dhe teknikave pa réné né kontakt
me objektin. “Remote” pér arsye se vézhgimi éshté béré né distancé nga objekti
népérmjet energjisé sé emetuar ose té reflektuar nga objekti. Energjia mund té jeté

energjia e drités ose ndonjé tjetér formé e energjisé elektromagnetike (EM. Té gjithé
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4.2) Spektri i rrezatimit EM

trupat me temperaturé mé té madhe se zero absolute 00K (00K=-2730C) emetojné
energji EM. Temperatura mesatare e tokés éshté 288°K, ndaj toka emeton energji EM.

(Figure 4-1).

Figure 4-1 Kurba e rrezatimit EM né temperatura té ndryshme

4.2) Spektriirrezatimit EM

Intervali i vlerave té gjatésisé sé valéve elektromagnetike njihet me termin spektri i
valéve elektomagnetike EM (Figure 4-1). Ne i referohemi pjeséve té ndryshme té spektrit
té valéve EM me emértime té ndryshme si: rrezatimi gama, rrezatimi X, rrezatimi UV,
rrezatimi i dukshém, rrezatimi infra i kuq (IR), mikrovalét dhe radiovalét. Seicili prej
kétyre emértimeve pérfagéson njé interval té spektrit EM dhe jo njé gjatési vale
specifike. Spektri EM éshté i vazhduar dhe nuk ka kufinj té preré ndérmjet klasave.
Spektri i valéve EM té dukshme pérfshin njé porcion té vogél krahasuar me téré
spektrin e valéve EM. Ne e dallojmé njé objekt me ngjyré “te gjelbér” (green) pér arsye

se ai objekt pasqyron valén EM kryesisht né gjatésiné 0,54 pum.

4.3) Modeli raster i té dhénave satelitore

Modeli raster pérdor njé gridé (rrjeté) té rregullt pér té mbuluar sipérfagen né shqyrtim

dhe vlera né seicilén qelizé té gridés korrespondon me karakteristikén e fenomenit
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4.4) Gjatésité e valéve e té dhénave raster

hapsinor né até qelizé. Né ményré konceptuale, ndryshimi né ményré té vazhdueshme i
fenomenit né hapésiré éshté reflektuar né ndyshimin e vlerave né gelizat pérkatése té

gridés.

Njé numér shumé i madh té dhénash té pérdorura jané té konvertuara né format raster.
Ato pérfshijné imazhet satelitore, ortofotot digitale, hartat e skanuara, modelet dixhitale
té terrenit etj. Sistemi GIS éshté modeluar né ményreé té tillé qé té vizualizojé té dhénat e
tipit raster dhe vektor njékohésisht, si dhe mund té konvertojé té dhénat nga raster né

vektor dhe anasjelltas..

Né formatin raster njé piké paraqitet me ané té njé gelize té vetme, njé vijé népérmjet
gelizave fginje té njépasnjéshme dhe njé sipérfage népérmjet njé bahkésie gelizash qé
ndajné kufinj té pérbashkét me njéra tjetrén. Seicila gelizé né njé gridé mbart njé vleré e
cila mund té jété numér i ploté (intéger) ose numér dhjetor (floating point value). Cdo
gelizé e cila prezanton karakteristikén e fenomenit hapsinor né até pozicion, éshté e
pércaktuar nga rreshti dhe kolona e saj . Varésisht nga ményra e kodimit té gelizave té tij
njé ratser mund té jeté integer ose floating point. Cdo vleré e qelizés né njé grid
prezanton karakteristikén e fenomenit hapsinor né até gelizé. Modeli raster i té dhénave
nuk ndan né ményré té qarté té dhénat atribute (atribute data) nga ato hapsinore
(spatial data). Né ndryshim nga vektor data, raster data kané njé pérdorim té vogél pér

menaxhimin e té dhénave (database managment).

Pérgjithésisht vlera e qelizés i referohet qendrés sé saj né rastet kur kemi té béjmé me
operacione té cilat pérfshijné matjen e distancés. Shembuj té kétyre rasteve jané
resampling pixel value dhe llogaritja fizike e distancave, té cilat jané operacione point-
based. Né shumé operacione té tjera si psh né operacionet e mbivendosjes , vlera e
gelizés i referohet té gjithé qgelizés. Kéto lloj operacionesh njihen si operacione cell-

based.
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4.4) Gjatésité e valéve e té dhénave raster

4.4) Gjatésité e valéve e té dhénave raster

Nje raster mund té keté njé bandé té vetme ose disa banda. Né rastin e njé bande ( single-
band) té vetme seicila qelizé ka njé vleré té vetme. Njé shembull i rastit me njé bandé
éshté DEM ku seicilés gelizé i jepet vlera e lartésisé sé pikés qé bie né até gelizé. Né
rastin e rasterit me disa gjatési vale (multiband raster) seicilés qelizé i jané
bashkéngjitur mé shumé se njé vleré , aq vlera sa banda jané. Né kété rast, rasteri mund
té mendohet si njé kombinim i pérbéré nga disa layera raster ku seicili layer i takon njé

bande ( gjatési vale elektromagnetike) té caktuar.

4.5) Imazhet satelitore Landsat dhe karakteristikat e tyre

Imazhet satelitore jané té regjistruar né format raster. Satelitét Landsat kané prodhuar
galeriné mé té madhe dhe mé té gjeré té imazheve satelitore qé nga viti 1972. Landsat 1,
2 dhe 3 marrin imazhe duke pérdorur skanera multispektrale (MSS) me njé rezolucion
rreth 79 m. Rezolucioni éshté i lidhur me madhésiné e pikselit (pixel=picture element)
né terren. Rezolucioni hapsinor prej 79 m nénkupton qé cdo piksel né imazh,
korrespondon né terren me njé piksel me pérmasa 79m x 79m. Imazhet satelitore MSS

jané marré deri né vitin 1992.

Kur u léshuan né vitin 1982 satelitét Landsat 4 kishin njé sensor té ri i quajtur Thematic
Mapper scanner (TM). TM ishte njé pérmirésim né raport me MSS duke ofruar njé
rezolucion hapsinor prej 30 m. Landsat 5 u 1éshuan né vitin 1984. Landsat 6 déshtuan né
arritjen e orbités né vitin 1993, ndérsa Landsat 7 u léshuan né hapsiré né vitin 1999
duke mbajtur njé sensor té ri té quajtur Enhanced Thematic Mapper-Plus (ETM+),
ndérsa Landsat 8 né 2013. Ky sensor éshté ndértuar né ményré té tillé qé té monitorojé
ndryshimet e vazhdueshme té proceseve né shkallé globale, té tilla si ciklet e
vegetacionit, shpyllézimet, erozionin, pérdorimin e tokave bujgésore, urbanizimin et;.
Rezolucioni hapsinor i Landsat 7 dhe 8 éshté 30 m ndérsa né rastin e imazheve

panhromatike 15m.
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4.6) Klasifikimii imazheve satelitore

Vlera e njé pikseli (pixel value) né imazhin satelitor prezanton energjine e drités té
reflektuar ose té emetuar nga sipérfagja e tokés. Matja e késaj sasie energjie éshté bazuar
né bandat spektrale té spektrit té vazhdueshém té gjatésive té valés té njohur si spektri
elektromagnetik (electromagnetic spectrum). Imazhet pankromatike jané té pérbéra nga
njé bandé e vetme, ndérsa imazhet multispektrale jané té pérbéra nga disa banda. P.sh
imazhet Landsat TM , jané té pérbéra nga shtaté banda spektrale: blue, green, red, near
ifrared, mid- infrared I , thermal infrared dhe mid-infrared II. Duke analizuar vlerén e
pikselit, paketat pér pérpunimin e imazheve mund té njxerrim tematika téndryshme nga
imazhet té tilla si si : tematikat mbi pérdorimin e tokés , rrjetin hidrografik, zonat me

erozion et;.

4.6) Klasifikimii imazheve satelitore

Klasifikimi i imazheve i referohet procesit té nxjerrjes sé informacionit nga njé imazh
raster me géllim kategorizimin e tij né grupe, bazuar né vlerat multispektrale té imazhit.
Varésisht prej ményrés sé komunikimit ndérmjet kompjuterit dhe analistit dallohen dy
metoda té klasifikimit té imazheve; Supervised classification dhe Unsupervised
classification. Objektivi gjaté procesit té klasifikimit éshté té kategorizojé seicilén prej
gelizave né njérén klasé apo kategori. Kéto té dhéna té kategorizuara mund té pérdoren
pér té prodhuar harta tematike. Normalisht me ané té té dhénave multispektrale té
pérdorura gjaté klasifikimit tentohet qé cilésité e tyre multispektrale té jené si bazé pér
kategorizimin e gelizave né grupe, ku grupe té ndryshme qelizash pérfagésojné objekte
apo dukuri té ndryshme (T.M. Lillesand and R.W. Kiefer, 2004) Unsupervised
classification éshté metoda e cila ekzaminon njé numér té madh qgelizash dhe i grupon
ato né grupe bazuar né vlerat e tyre. Né ndryshim nga Supervised classification,
Unsupervised classification nuk kérkon njé specifikim té ményreés sé grupimit té qélizave
nga analisti por bazohet né premisén qé vlerat e qelizave té cilat jané pjesé e njé
kategorie té caktuar duhet té jené té aférta me njéra tjetrén, ndérsa qelizat qé
pérfagésojné kategori té tjera natyrore (objekte apo dukuri) duhet té jené qartésisht té
dallueshme pérsa u pérket vetive té tyré multispektrale dhe té dhénat né klasa té

ndryshme duhet té jené té ndara (Eastman, 1995) ; (T.M. Lillesand and R.W. Kiefer,
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4.7) Supervised classification (Klasifikimi i mbikqyrur i imazheve)

2004)). Klasat gé rezultojné nga Unsupervised classification jané klasa té krijuara si
pasojé e grupimit té qelizave bazuar né vlerat e tyre spektrale dhe né njé grupim natyral
té vlerave té imazhit dhe identiteti i njé klase nuk éshté i njohur gé né fillim té procesit,
por duhet té krahasohet me té dhéna té tjera té klasifikuara pér té identifikuar grupimet
e gelizave té klasifikuara. Né ndryshim nga klasifikimi i supervizuar ku analisti vendos se
cilit grup duhet ti takojé njé qélizé e caktuar dhe pastaj ekzaminon seicilén gelizé né
ményré té ndaré ; né klasifikimin jo té supervizuar kompjuteri pércakton klasat té ndara

dhé patstaj pércakton vlerat e tyre (T.M. Lillesand and R.W. Kiefer, 2004)

4.7) Supervised classification (Klasifikimi i mbikqyrur i imazheve)

Klasifikimi i mbikqyrur i imazheve pérdor vlerat spektrale té kampioneve (training
samples) té identifikuara né imazh pér té béré té mundur krahasimin e kétyre vlerave
me vlerat e gelizave té tjera dhe pastaj secilén prej gelizave ia bashkangjit njé training
sample té caktuar bazuar né ngjashmériné dhe aférsiné mé té madhe spektrale. Ky

proces kalon né tre faza kryesore;

Identifikimin e zonave mé pérfagésuese pér tu zgjedhur si kampione (training sample)
dhe zhvillimi i njé pérshkrimi numerik i vlerave spektrale pér seicilin prej kategorive té

krijuara.

Klasifikimi i seicilés prej gelizave né njérén prej kategorive té krijuar né etapén e paré né
bazé té parimit té aférsisé spektrale ose té ngjashmeérisé. Nése ndonjé pixel éshté jo
mjaftueshmérisht e afért me ndonjé prej klasave etiketohet si e paqarté deri né njé

verifikim tjetér.

Pasi té gjitha gélizat rezultatet prezantohen né njé imazh outputi cili tashmé pérdoret
si input pér pérpunime té métejshme statistikore dhe analiza me géllim identifikimin sa
meé té sakté té seicilés prej gélizave. Sado qé té pérmirésohet procesi i klasifikimit,
krahasimi i rezultateve me terenin apo me referenca té méparshme shpesh heré éshté
njé proces i nevojshém . Procesi i klasifikimit té gelizave né klasa té pércaktuara mé paré

nga zgjedhja e training samples pér seicilén kategori éshté etapa mé e réndésishme né

-41 -



4.8) Zgjedhja e kampioneve

klasifikimin e mbikqyrur té imazheve. Nése zgjedhim njé qelizé si kampion dhe
paragesim vlerat e saj pér seicilén prej cifteve té bandave té imazhit né njé diagram
scatter plot atéheré kjo do té paraqitej me ané té njé vektori koordinatat e té cilit do té
ishin té barabarta me vlerat dixhitale DN (digital number) té qgelizés, respektivisht né
seicilén prej bandave té marra né konsideraté. Késhtu nése geliza pér bandén 1 ka vlerén
DN (1)=10 dhe pér bandén 2 ka vlerén DN (2)=32, atéheré né diagramé kjo do té
paraqitej me ané vektorit me koordinata (10; 32) ku né boshtin x jané vendosur vlerat
pér bandén 1 dhe né boshtin y jané vendosur vlerat pér bandén 2. Seicila prej cifteve té
vlerave spektrale DN té qgelizave éshté paraqitur né njé diagrame scatter plot duke
formuar késhtu grupe gelizash qé kané aférsi té vlerave té cilat kategorizohen mé voné

né klasat pérkatése (Figure 4-2).

4.8) Zgjedhja e kampioneve

Procesi i i zgjedhjes sé kampioneve éshté njé proces manual i cili kérkon njohuri por
edhe njé pérgéndrim dhe kujdes té analistit gjaté punés pér identifikimin e kampioneve.
Gjithashtu ky proces kérkon gé té bazohet né referenca té méparshme dhe njohuri mbi
zonén né studim . Cilésia dhe saktésia né procesin e zgjedhjes sé kampioneve pércakton
edhe saktésiné né etapén e klasifikimit dhe pér mé tepér edhe saktésiné e informacionit
té marré né fund té procesit té klasifikimit, informacion i cili shérben si njé input né

fazat e mévonshme.

-42 -



4.9) Metoda e Distancés Minimale nga Mesatarja (Minimum
Distancé to Mean)

Figure 4-2 A) Zgjedhja e gqelizave ka mpione bazuar né vlerat multispektrale té tyre.B)
Krahasimi i cdo qelize té papércaktuar me vlerat e marra si kampione dhe bashkimi i saj me
kategoriné mé té ngjashme. C)Paragqitja e rezultateve té klasifikimit né imazhin e ritashmé
me qeliza té grupuara né klasa sipas kategorive té pércaktuara né B.

Objektivi i procesit té zgjedhjes sé zonave té pérshtashme pér té marré geliza kampione
éshté té anlizojé njé numér parametrash statistikoré té bandave spektrale respektive
pér seicilén prej kategorive té territorit. Né kété kuptim zonat e zgjedhura pér té marré
kampione duhet té jené zona pérfagésuese si dhe té plota; qé nénkupton gé analisti
duhet té gjenerojé dhe analizojé parametra statistikoré pér té gjitha klasat spektrale me

géllim gé ato té jené té ndara nga njéra tjetra.

4.9) Metoda e Distancés Minimale nga Mesatarja (Minimum Distancé to
Mean)

Me ané té késaj metode e cila bazohet né distancén euklidiane, fillimisht llogaritet
mesatarja e vlerés spektrale pér seicilén bandé dhe pér seicilén kategori, vleré e cila
éshté e barabarté me vektorin mesatar duke konsideruar vlerén e gélizés né dy banda té
ndryshme Dn1 dhe Dn2 si koordinata té njé vektori; pastaj llogaritet distanca e seicilés
gelizé té panjohur nga gendra e seicilit grup dhe né fund té procesit qeliza béhet pjesé e

grupit mé té afért, pra grupit ku distanca euklidiane ka vlerén mé té vogél..
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4.10) Metoda Maksimum Likelihod

4.10) Metoda Maksimum Likelihod

Kjo metodé vleréson nga ana sasiore si variancén dhe kovariancén e kategorive spektrale
kur klasifikon njé qelizé té panjohur. Pér té realizuar kété paraprakisht pranohet qé
shpérndarja e vlerave té gelizave té cilat formojné grupin e zgjedhur pér té pérfagésuar
njé kategori té caktuar éshté shpérndarje normale. Pérzgjedhja e késaj shpérndarje éshté
e arsyeshme né kété rast. Duke konsideruar kété lloj shpérndarje atéheré seicili grup i
pércaktuar pér té pérfagésuar njé kategori karakterizohet nga dy parametra; nga vektori
mesatar dhe nga kovarianca. Duke patur kéto té dy parametra mund té llogaritet
probabiliteti pér njé qelizé té panjohur pér té gené pjesé e njé kategorie té caktuar. Pasi
llogaritet probabiliteti i njé qelize té panjohur pér té gené pjesé e seicilés prej
kategorive atéheré geliza i bashkangjitet klasés me probabilitet mé té larté, ose nuk i
bashkangjitet asnjérés prej klasave nése té gjitha vlerat e probabilitetit jané poshté njé
vlere té pércaktur nga analisti si vleré kufi. Metoda Maksimum Likelihod (Figure 4 4) jep
rezultate shumé té mira né klasifikimin e imazheve né rastet kur gelizat e zgjedhura si
kampione (training sites) jané homogjene, e kundérta ndodh kur kampionet nuk e
plotesojné kété kusht.. Né raste té tilla éshté mé e sakté té pérdoret metoda e distancés
minimale. Kur zgjidhen qelizat kampione (training samples) éshté e réndésishme té
analizohen disa zona nga ku mund té marrim kampione, éshté mé miré té anlizojmé 10
zona mé nga 40 geliza sesa njé zoné me 400 geliza. Shpérndarja e zonave té zgjedhura
pér té marré kampione né té gjithé zonén né studim rrit mundésiné qé kampionét té jené
pérfagésuese té té gjitha kategorive respektivisht. Paraqitja grafike e rezultateve té
analizés sé zonave péfagésuese me ané té histogramit ilustron né menyré té qarté

shpérndarjen spektrale pér seicilén kategori (Figure 4-3, 4-4).
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4.11) Unsupervised classification
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Figure 4-4 Metoda e Distancés Mesatare Figure 4-3  Metoda e Ngjashmérisé
Spektrale mé té madhe.

4.11) Unsupervised classification

Procesi i klasifikimit jo té mbikqyrur nuk kérkon zgjedhjen e kampioneve si bazé pér
klasifikim, por bazohet né algoritme komputerike, té cilat ekzaminojné gelizat né njé
imazh dhe i grumbullojné ato né disa klasa bazuar né njé grupim natyral pa patur
paraprakisht njohuri se cfaré kategorie pérfagéson seicila prej gelizave té imazhit. Duke
geneé se jané té bazuara vetém né njé grupim natyral, identiteti i njé kategorie té caktuar
té qélizave nuk éshté i njohur ndaj né kété rast analisti duhet té krahasojé té dhénat e
klasifikuara me té dhéna referencé ( té tilla si harta ekzistuese) pér té pércaktuar
identitetin e seicilés klasé. Njé nga algoritmet mé té njohur né Kklasifikimin jo té
mbikqyrur té imazheve éshté algoritmi ISODATA clustering, i cili fillimisht krijon grupet
géndrore dhe pastaj i bashkangjit seicilén nga gelizat né grupin mé té afért bazuar né

vlerat spektrale té saj (Figure 4-5). Analisti né kété rast pércakton vetém numrin e
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4.11) Unsupervised classification

grupeve gé do té krijohen. Jané disa metoda qé pérdoren pér té bashkangjitur njé piksel

njé grupi té caktuar ose sic njihen ndryshe, clusters.

g legp wrs

------

Figure 4-5 Klasa té ndara spektrale té cilat pérfaqésojné kategori té ndryshme té sipérfaqes

13 it T o Im M

Barwd_1

Figure 4-6 Grupe qelizash té sé njéjtés kategori por té shpérndara né zona té ndryshme

territorit
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4.12) Klasifikimi i imazheve satellitore Landsat me Metodén e
diferencimit Tasseled Cap (TCAP) dhe NDVI
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Figure 4-7 Klasifikimi i imazheve satelitore né dy klasa dhe identifikimi i vijés bregore
Krahasimi i me ané té scatter-plot i vlerave spektrale i grupeve té gelizave té sé njétés
kategori na tregon se sa gelizat mund té grupohen né njé grup té pérbashkét. Né rastet
kur korrelacioni éshté linear atéheré mund té grupohen né njé grup té vetém, né rast té

kundért jo (Figure 4-7).

4.12) Klasifikimi i imazheve satellitore Landsat me Metodén e
diferencimit Tasseled Cap (TCAP) dhe NDVI

Me zhvillimin e teknologjis€é RS gjithnjé e mé shumé kérkohen metoda dhe ményra té reja pér
identifikimin e ndryshimeve qé ndodhin né sipérfage té tokés duke analizuar reagimin e ndaj
rrezatimit EM. Pra duke analizuar imazhe satelitore té periudhave t€ ndryshme mund té
arrijmé t€ dallojmé ndryshimet q€ ndodhin né sipérfage té€ tokés. Metoda TCAP krijon banda
té reja spektrale pét té diferencuar objektet hapsinore né bazé té pérforcimit té karakteristikave
té objekteve duke pérforcuar dallimin spektral t€ objekteve dhe éshté nj€ nga metodat e

pérshtatshme pér dallimin e kufinjve ndérmjet detit dhe tokés, pra pér evidentimin e vijés
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4.12) Klasifikimi i imazheve satellitore Landsat me Metodén e
diferencimit Tasseled Cap (TCAP) dhe NDVI

bregore (Scott, J.W., Moore, L.R., Harris, W.M., and M.D. Reed, 2003) . Bandat e reja
spektrale krijohen duke kombinuar vlerat NDVI pér cdo gelizé me me koeficentét TCAP. Kéta
koeficenté jané té llogaritur pér imazhet satelitore Landsat TM dhe ETM (Figura 4-8). Kéto
banda spektrale t€ kombinuara me NDVI ( Normalized Diference Vegetation Index), njé€ index
qé€ shérben pér t& matur vegjetacionin, pérforcojné dallimet ndérmjet mjediseve té lagta dhe
ku ka pak vegjetacion me mjediset e tjera ku ka vegjetacion , késhtu b&€jné¢ mé té dallueshém
kufirin ujé toké. NDVI é&shté njé koeficent qé llogaritet duke kombinuar gjatésité e valéve R
(Red) dhe NIR (Near Infra Red).

NDVI= (R-NIR)/(R+NIR). Vlerat e kétij koeficenti 1évizin né intervalin (-1;1) . Vlerat e kétij
koeficenti ndryshojné dhe vlerat e tij mé té ulta jané aty ku vegjetacioni éshté i ulét pra
né mjedise ujore. Duke kombinuar vlerat TCAP me indeksin NDVI mund té qartésojmé
kufirin ujé toké dje té pércaktojmé né ményré té qarté pozicopnin e vijés bregore.
Pérdorimi i imazheve satelitore ka avantazhin e dukshém pasi na jep informacion té
njékohshém pér njé hapésiré té madhe dhe né zonat ku dinamika éshté e larté rezultatét
jané shumeé prané realitetit. Metodat pérpunuese arrijné té rritin saktésiné deri né 7.5 m
edhe pse imazhet Landsat kané njé rezolucion 30 m dhe 15 m. Figurat (Figure 4-9, Figure
4-10) tregojné procesin e identifikimit té pozicionit té vijés bregore duke kombinuar
vlerat NDVI pér cdo qelizé me koeficentét TCAP sipas skemés sé paraqitur né (Figura

4-8)

Tabela 6 Koeficentét e llogaritjes se TCAP pér Landsat TM5

mss bright = (mss1*0.433) + (mss2* 0.632) + (mss3*0.586) + (mss4* 0.264)

mss green = (mss1*-0.290)+(mss2* -0.562)+(mss3* 0.600)+(mss4* 0.491)

mss yellow = (mss1*-0.829)+(mss2* 0.522)+(mss3* -0.039)+(mss4* 0.194)

mss = (mss1*0.223)+(mss2* 0.012)+(mss3* -0.543)+(mss4* 0.810)

tm bright = (tm1* 0.3037)+(tm2* 0.2793)+(tm3* 0.4343)+(tm4* 0.5585)+(tm5* 0.5082)

tm green = (tm1*-0.2848)+(tm2*-0.2435)+(tm3* -

tm moist = (tm1*0.1509)+(tm2*0.1793)+(tm3* 0.3299)+(tm4* 0.3406)+(tm5* -
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4.12) Klasifikimi i imazheve satellitore Landsat me Metodén e
diferencimit Tasseled Cap (TCAP) dhe NDVI

Tabela 7 Koeficentét e llogaritjes se TCAP pér Landsat 7 ETM+

Etmplus Bright = (etmplus1*0.3561)+(etmplus2*0.3972)+(etmplus3* 0.3904)
+(etmplus4* 0.6966)+(etmplus5* 0.2286)+(etmplus7* 0.1596)etmplus

Green = (etmplus1*(-0.3344))+(etmplus2* (-0.3544))+(etmplus3* (-
0.4556))+(etmplus4*0.6966)+(etmplus5* (-0.0242))+(etmplus7* (-0.2630))

Etmplus Moist = (etmplus1*0.2626)+(etmplus2*0.2141)+(etmplus3*0.0926)
+(etmplus4* 0.0656)+(etmplus5* (-0.7629))+(etmplus7* (-0.5388))

Figura 4-8 Skema e llogaritjes sé koeficienteve TCAP dhe NDVI pér identifikimin e vijés

bregore.
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4.12) Klasifikimi i imazheve satellitore Landsat me Metodén e
diferencimit Tasseled Cap (TCAP) dhe NDVI

Figure 4-10 Imazh Landsat 1985 (Vjosa)

Figure 4-9 Imazh Landsat 2015 (Vjosa)
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Figure 4-12 Evidentimi i vijés bregore me
ané té kombinimit té TCAP dhe NDVI dhe
pércaktimi I zonavé té eroduara pér

periudhén 2007-2015

ELE

Figure 4-11 Evidentimi i vijés bregore me
ané té kombinimit té TCAP dhe NDVI dhe
pércaktimi i zonave té eroduara pér

periudhén !985-2015
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5.1) Dinamika e vijés bregore.Organizimi i té dhénave

5 KAPITULLI V. DINAMIKA E VIJES BREGORE. ANALIZA E NDRYSHIMIT TE
SIPERFAQEVE.

5.1) Dinamika e vijés bregore.Organizimi i té dhénave

Para se té analizojmé dinamikén e vijés bregore, té gjitha vijat e pérftuara me metodat e
mésipérme, me ané té dixhitalizimit apo me ané té analizés sé imazheve satelitore
(1985-2016) organizohen né té njéjtén features class pér té béré té mundur llogaritjen e
distancave té pikave korresponduese né seicilén prej vijave nga njé vijé bazé qé njihet né
literaturé me termin baseline e cila krijohet si njé features class me vete. Te dyja features
class organizohen né té njétén gjeodatabaze. Atributet qé seicili prej layerave duhet té
pérmbajé jané pérshkruar né tabelat pérkatése (Tabela 8 , Tabela 9). Vija bazé
(baseline) mund té jété njé vijé paralele me njé nga vijat bregore; ose mund té jeté njé
vijé paralele me trendin e pérgjithshém té vijave bregore. Vija bazé duhet té plotésojé

disa kushte :

e Duhet té jeté njé fetaures class né té njétén gjeodatabazé me vijén_bregore

e Duhet te jeté e projektuar né njé sistem koordinativ plan dhe njésité matése duhet
té jéné né metra.

e Mund té jeté njé segment i vetém ose njé bashkési segmentesh (mé e
késhillueshme éshté té jété njé bashkési segmentesh pasi lehtéson analizén e té
dhénave).

e Dubhet té keté atributet dhe tipin e té dhénave té pérshkruara né (Tabela 9)

Tabela 8 Atributet dhe tipi i te dhénave té layerit Vija_Bregore ( shoreline)

Field name Data type

OBJECTID Object ID Auto-generated
SHAPE Geometry Auto-generated
SHAPE_Length Double Auto-generated
DATA Text User created
UNCERTAINTY Any Numeric | User created
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5.1) Dinamika e vijés bregore.Organizimi i té dhénave

Tabela 9 Atributet e layerit vijé bazé (baseline)

Field name Data type

OBJECTID Object ID Auto-generated
SHAPE Geometry Auto-generated
SHAPE_Length Double Auto-generated
ID Long Integer | User created
Grup Long Integer | User created

Seicili prej objekteve ose vijave, né layerin e vijés bregore pérfagéson njé pozicion té
vijés bregore né njé moment té caktuar kohor ndaj né tabelén e atributeve éshté i
shogéruar me datén pérkatése (periudha kohore). Vijat pingule (transects) me vijén bazé
(baseline) té ndértuara né njé distancé té pércaktuar, ndérpresin seicilén préj vijave té
layerit té vijés bregore né njé piké té caktuar e cila ofron informacion mbi pozicionin
dhe periudhén kohore (datén), informacion i cili pérdoret pér té llogaritur ndryshimin

nga njé vijé né tjetrén si dhe intensitetin né periudha té ndryshme kohore (Figura 5-1)

Figure 5-1 Ndértimi i segmenteve (transekt) pingule me vijén

bazé (baseline)
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5.2) Analiza e ndryshimit té sipérfaqeve

5.2) Analiza e ndryshimit té sipérfaqeve

Analiza e ndryshimit té sipérfageve éshté bazuar né mbivendosjen e sipérfageve té
eroduara dhe atyre té krijuara pér té béré té mundur identifikimin dhe ecuriné e procesit
té erozionit né periudha té ndryshme historike. Kjo metodé éshté bazuar né ndarjen e
poligoneve né dy pjesé nga vijat bregore historike pér seicilén periudhé té matur dhe
pataj mbivendosjen e poligoneve pér té identifikuar ndryshimet qé kané ndodhur. Kjo
metodé u zgjodh si mé e pérshtatshme pasi funksionet e mbivendosjes jané njé nga
funksionet karakteristike qé e dallojné sistemin GIS nga sistemet e tjera té informacionit.
Njé nga aplikikimet mé specifike té operacionit té mbivendosjes éshté né analizén e
ndryshimit té sipérfaqeve (Goodhild, M.F.,, N.S.Lam,, 1980) Operacioni mé i pérdorur né
mbivendosje éshté polygon-on-polygon, i cili pérfshin dy layera poligon si input. Si layer
né dalje éshté njé layer poligon i cili kombinon kufinjté nga layeri input dhe layeri
overlay pér té krijuar njé layer té ri me objekte poligone (polygon feature layer). Seicili
poligon né layerin output ka atribute té marra si nga layeri input ashtu edhe nga layeri
overlay dhe kéto atribute ndyshojné nga poligoni né poligon. Gjeometria e layerit output
pérfagéson prerjen gjeometrike té dy layerave qé pérdoren si input
Figure 5-2 Mbivendosja e poligoneve. Cdo objekt né layerin output pérmban njé
kombinim té atributeve té layerave qé shérbejné si input dhe ky kombinim ndryshon nga
njéri objekt né tjetrin. Elementet baze té operacionit té mivendosjes jané: layeri hyrés
(input), layeri mbivendosés (overlay) dhe layeri dalés(output). Operacioni overlay ndan
objektet e layerit input aty ku ato jané té mbivendosura me layerin overlay (
Figure 5-2). Gjaté mbivendosjes layeri origjinal nuk modifikohet, objektet e krijuara
regjistrohen né layerin output. Atributet e layerit Overlay jané shtuar né ményrén e
duhur si atribute té objekteve né layerin input sé bashku me atributet e méparshme té
layerit input (Tabela 10). Dy layera qé té mbivendosen duhet té jené té regjistruar né té
njéjtin sistem koordinativ dhe né rastin e UTM duhet té jené né té njétén zoné dhe té
kené té njéjtin datum. Nga analiza e  atributeve té layerit dalés éshté e mundur té

identifikohen té gjitha zonat qé kané pésuar ndryshime duke kryer query (kérkesa) ose
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5.2) Analiza e ndryshimit té sipérfaqeve

mé sakté spatial query né bazén e té dhénavé hapsinore bazuar né vlerat e njé atributi

apo té disa atributeve.

Figure 5-2 Mbivendosja e poligoneve

Tabela 10 Ndryshimi mbulesés sé poligoneve

Layeri_1_kodi Layeri_1_kodi Layeri_output_kodi

1 (toké) 1 (toké) 1 toké (s’ka ndryshim)
1 (toké) 0 (det) 1-0 Erosion

0 (det) 1 (toké) 0-1 Akumulim

0 (det) 0 (det) 0-0 det (s’ka ndryshim)
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5.3) Parametrat statistikore dhe vizualizimi tyre

5.3) Parametrat statistikore dhe vizualizimi tyre

Pér té shfaqur né harté parametrat statistikore te llogaritur té tillé si vlera mesatare e
zhvendosjes sé vijés bregore né njé vit, EPR (End Point Rate), Linear Regresion Rate
(LRR), zhvendosja totale e vijés bregore pér té gjithé periudhén e konsideruar NSM (Net
Shoreline Movement) éshté e nevojshme té lidhen né njé tabelé té vetme té dhénat e
llogaritura ose atribute me té dhénat hapsinore. NSM tregon zhvendosjen neto té vijés

bregore pér té gjithé periudhén e marré né studim.

5.4) Vija bregore nga Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

Vija bregore, Grykéderdhja e Bunés-Kepi i Rodonit (Tabela 11) , éshté ndaré né dy
segmente kryesore; Grykéderdhja e Bunés-Shéngjin; Shéngjin-Kepi i Rodonit. Vija

bregore, Grykéderdhja e Bunés- Shéngjin ka njé gjatési rreth 22 km (Tabela 12).

Tabela 11 Natyra e vijés bregore Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

Natyra e vijés bregore Gjatésia né km Raporti me gjatésiné totale ne %
Vijé bregore ranore 32.6 39.3

Vijé bregore shkembore 21 25.3

Delta 3.5 4.2

Laguna 26 31.2

Tabela 12 Natyra e vijés bregore Grykéderdhja e Bunés — Shéngjin.

Natyra e vijés bregore Gjatésia né km Raporti me gjatésiné totale ne %
Vijé bregore ranore 18.3 90.9

Vijé bregore shkémbore 1.5 7.5

Lumi buna 0.25 1.25

Laguna e Vilunit 0.07 0.35

Né grykéderdhjen e lumit Buna kemi njé avancim té tokeés drejt detit pra ka dominuar
fenomeni akumulimit, nése do té konsiderojmé té gjithé periudhén e marré né studim,

por vitet e fundit vihet re dominim i fenomenit té erozionit. Né periudhén 1985-2015, né
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5.4) Vija bregore nga Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

grykéderdhjen e Bunés éshté eroduar njé sipérfage prej 51 ha né gjatési 2300 m dhe

gjerési mesatare 220 m, me ritem mesatar 7.4 m ne vit (Figura 5.4).

Figure 5-3 Pamje nga plazhi Velipojés
Ritmet e avancimit te vijés bregore variojné nga -7- (-8) m/vit né anén lindore té deltés
sé lumit Buna deri né +10- (+12) m/vit né aférsi té Velipojés . Segmenti nga Velipoja deri
tek plazhi Réra e Hedhur me njé gjatési totale rreth 14km, karakterizohet nga fenomeni i
erozionit ku sipas llogaritjeve rezulton se: Pér periudhén 1870 - 2015 avancimi i vijés
bregore né total léviz né intervalin 50 - 250 m né njé ritém mesatar 0.3m/vit -
1.7m/vit. Ky avancim drejt tokés vazhdon dhe deri mé tani éshté eroduar njé sipérfage

prej 133 ha, me njé ritém mesatar prej 0.95ha/vit (Figure 5-5, Figure 5-6 ).

365000 366000 367000 368000 369000 370000

4636000
4636000

—

4635000
4635000

<
&
V

365000 366000 367000 368000 369000 370000

1985-2015 1870_2015 0 1 2
m == km =

4634000
4634000

4633000
4633000

Figure 5-4 Dinamika e deltés sé lumit Buna
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5.4) Vija bregore nga Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

Grykederdhja & Bunes Shengjin 1870-2015

Deti

Adriatik

N

—  L——Jkm A
0 125 25 5

Figure 5-5 Ndryshimet né vijén bregore Velipojé-Shéngjin pér periudhén 1870-2015

Dinamika ne m/vit Velipoje-Shengjin

Figure 5-6 Dinamika e shprehur né m/vit né segmentin Velipojé-Shéngjin.

Segmenti nga Shéngjini deri te grykéderdhja e Drinit té Lezhes karakterizohet nga
fenomeni i erozionit ku intensiteti i tij éshté shumé ilarté né dy anét e grykéderdhjes sé
deltés. Né kété segment kemi avancimim té detit né drejtim té tokés me njé ritém qé
varion nga 7 - 8m/vit né anén veriore, dhe 4-5m/vit né anén jugore té grykéderdhjes sé

Drinit, me intensitet rreth 1m/vit drejt tokés né jug té plazhit Shéngjin.
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5.4) Vija bregore nga Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

Figure 5-7 Pamje e zonés bregore ne anén veriore té grykéderdhjes sé Drinit

Nga analiza e té dhénave hartografike dhe tabelore rezultojné disa konkluzione té
réndésishme pér dinamikén e grykéderdhjes sé lumit Drin pér periudhén 1870-2015, si
mé poshté:Grykéderdhja e lumit Drin ka njé dinamiké intensive erroduese né vite duke u
térhequr vazhdimisht drejt tokés (Figure 5-8, Figure 5-9). Pér periudhén 1870-1985
éshté térhequr drejt tokés me 362 m ose mesatarisht 8.8 ml/ né vit, ndérsa pér
periudhén 1985-2011 éshté térhequr drejt tokés me 204 m ose mesatarisht 7.8 ml/né
vit (Arapi.L, Kovaci.S,Nikolli.P, 2016). Ky fenomen éshté rrjedhojé e degézimit té prurjeve
ujore té lumit Drin né lumin Buna dhe rrjedhojé e pakésimit té buxhetit té prurjeve té
ngurta té kétij degézimi té lumit Drin si rezultat i pakésimit né pérgjithési té prurjeve
ujore dhe pakésimit té prurjeve té ngurta nga ndértimi kaskadave té hidrocentraleve mbi
té si dhe té shfrytézimit pa kriter té inerteve lumore. Né té dy krahét e grykéderdhjes sé
lumit Drin, rreth 2.6 km né jug dhe 1.7 km né veri vihet re fenomeni i errozionit intensiv
si pér periudhén 1870-1985 dhe pér até 1985-2015. Né veri té grykéderdhjes té zonés
errozive, né kufijté e plazhit té Kunes, éshté njé zoné relativisht e madhe me fenomenin e

akumulimit té vazhdueshém qysh prej vitit 1870 e deri mé sot. Késhtu né kété zoné pér
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5.4) Vija bregore nga Grykéderdhja e Bunés -Kepi i Rodonit

periudhén 1870-2015 éshté krijuar njé plazh i ri me sipérfage rreth 52.3 ha, ku
sipérfaqja prej 20.4 ha éshté akumuluar gjaté periudhés 1985-2015.
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Figure 5-8 Dinamika e vijés bregore né grykéderdhjen e Drinit

-59.-



5.5) Deltat e lumenjve Mat dhe Ishém

Krijimi i késaj sipérfageje akumuluese tregon dhe sensin e lévizjes sé materialeve té

ngurta qé pérpunohen nga rrymat detare né drejtim té veriut.

Iywau ¥d3

yuu@ a eyep piuilbuays | niod eyiweulq

Figure 5-9 Dinamika e shprehur né m/vit (Grykéderdhja e Drinit)

5.5) Deltat e lumenjve Mat dhe Ishém

Segmenti i vijés bregore ndermjet deltave té lumenjve té Drinit dhe té Matit, qé i pérket
plazhit té Tales me gjatési 3200 m éshté pérgjithésisht né ekuiliber né njé avncim té
lehté dréj detit rreth 1m/vit pér periudhén 1985-2015 , ndérsa pér gjithé periudhén e
konsideruar 1870-2015, avancimi mesatar éshté 1.9 m/vit . Né kété pjesé si rezultat i
akumulimit éshté krijuar njé sipérfaqe toke rreth 155 ha, me gjatési 5500 m dhe
gjerési mesatare 280 m. Né anén veriore té deltés sé lumit Mat njé segment i vijés bregore
me gjatési 6.2 km avancon drejt tokés me intensitet mesatar 12-14 m né vit dhe deri mé tani ka
eroduar siperfagén prej 80 ha (1985-2015). Gjithashtu né veri té deltés sé lumit Ishém né té
njéjtén périudhé &shté eroduar njé rrip toke me sipérfaqe prej 46 ha me gjatési sipas vijés
bregore 2450 m dhe gjerési maksimale 300 m, gjerési mesatare 187 m. Né kété segment té
vijés bregore ritmi mesatar vjetor i avancimit drejt tokés eshte 6 m /vit ndérsa vlera

maksimale arrin  deriné¢ 10 m /vit (

Figure 5-10 Ndryshimet né vijén bregore Deltat e lumenjve Mat dhe Ishém pér periudhén
1870-2015
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5.5) Deltat e lumenjve Mat dhe Ishém
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Figure 5-10 Ndryshimet né vijén bregore Deltat e lumenjve Mat dhe Ishém pér periudhén
1870-2015
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5.6) Analiza e ndryshimit te sipérfaqeve, Gjirii Drinit

5.6) Analiza e ndryshimit te sipérfaqeve, Gjirii Drinit

Nga analiza e ndryshimit té sipérfageve té€ akumuluara dhe t&€ eroduara né Gjirin e Drinit
(Tabela 13, Tabela 14 ) rezulton se intensiteti i erozionit ka tendencé rritje né periudhén
1985-2015. Grafikét (Figure 5-11, Figure 5-12) tregojné intensifikimin e fenomenit té
erozionit n¢ periudhén e fundit 1985-2015., nga 11.45 ha toké qé pérfitohej né njé vit si
rezultat 1 akumulimit (1870-1918), né vitet 1985-2015 ky tregues zbret n€ 0,04 ha dhe né vitet

e fundit bilanci €shté negativ .

Tabela 13 Sipérfaqet e akumuluara dhe té eroduara

Periudha Vitet Sip_akumuluar_m2 Sip_eroduar_m2 Diferenca Bilanci ha_vit
1870- 48 8100159,441 2603445,003 549,6714438 | 11,45148841

1918

1870- 115 15800096,59 4464494,064 1133,560252 | 9,857045673

1985

1870- 145 16455782,07 5134214,076 1132,1568 7,807977928
2015

Hektar_ne_vit

11,4]@.
11,24
114
10,8
10,6
10,4
10,2
10
9,84
9,6
9,4
9,2
9]
8,8
8,6
8,4
8,2-]
8]
7,84
18701918 18701985 1870:2015
Periudha

ha_vit

Figure 5-11 Grafiku i bilancit né ha/vit nga viti 1870
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5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

Tabela 14 Sipérfaqet e akumuluara dhe té eroduara

Vitet

Sip_akumulu

Sip_eroduar

Diferenca

Bilanci_ha/v

1870-1918

48

8100159,441

2603445,003

549,6714438

11,45148841

1918-1985

67

10370148,76

4531260,705

583,888806

8,714758298

1985-2015

30

3450220,957

3437518,217

1,27027398

0,042342466

Gjiri i Drinit

11-{=—

(o]
1

ha_vit

T
1870-1918

T
1918-1985
Periudha

Figure 5-12 Bilanci né ha/ vit sipas periudhave

5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

T
1985-201%

Gjiri i Lalésit pérfshin zonén nga Kepi i Rodonit deri né Bishtin e Pallés. Duke nisur nga

fillimi i Kepit té Rodonit deri né aférsi té Hamallaj me gjatési prej

6.5 km vihet re

fenomeni i akumulimit i cili éshté i géndrueshém né kohé. Kjo pjesé e vijés bregore

pérparon drejt detit me intensitet mesatar prej 2.7 m ne vit dhe maksimum 6m/vit

(Figure 5-17). Sipérfagja e shtuar pér té gjithé periudhén 1985 - 2015 éshté rret 89.6 ha.

Fenomeni i dukshém i erozionit vihet re né grykéderdhjen e lumit Erzen i cili ka njé

dinamiké intensive erroduese né vite duke u térhequr vazhdimisht drejt tokés. Nga

krahasimi i matjeve té distancave té grykéderdhjes sé lumit Erzen rezulton se lumi ka

pérparuar drejt detit gjaté periudhés 1870-1980 né ditancé 935.2 m, me ritém mesatar
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5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

8.5 m né vit dhe pér periudhén 1980 - 2015 éshté térhequr drejt tokés me 1115.6 m ose

mesatarisht 35 m né vit (Figure 5-18).

= |

Figure 5-13 Pamje nga Gjiri i Lalésit
Ky fenomen éshté rrjedhojé e pakésimit té buxhetit té prurjeve té ngurta té lumit Erzen
si rezultat i shfrytézimit pa kriter té inerteve lumore né shtratin e tij sidomos pas vitit
1990. Né jug pas zonés erozive kemi njé zoné akumulative me njé sipérfaqe prej 145.4

ha.

an |:| Akumulim
0 5 10
Km l l - Erozion

Figure 5-14 Ndryshimet né vijén bregore Gjiri i Lalésit
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5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

o

Dinamika e vijes bregore

EPR

0 25 5 10 — -6.920000 - 0.000000 m/vit
0.000001 - 8.870000 m/vit
—— baseline

Figure 5-15 Dinamika e vijés bregore Gjiri i Lalésit

Né intervalin kohor 1918-1937 sipérfaqgja e akumuluar éshté 195 ha ndérsa sipérfaqgja e
eroduar 106 ha; né intervalin kohor 1937-1985 sipérfaqgja e akumuluar 330 ha, ndérsa
sipérfaqgja e eroduar 96 ha; né intervalin kohor 1985-2015, sipérfagja e akumuluar eshte
244 ha, ndérsa sipérfaqja e eroduar 147ha (Tabela 15). Né grafik (Figure 5-16) vihet re
se gjaté periudhés 1985-2015 sipérfaqgja e pérfituar né ha/ vit ka vleré mé té ulét se
mesatarja, qé do té thoté se intensiteti i erozionit éshté rritur né kété periudhé (Figure

5-16, Figure 5-17).

=65 -



5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

Tabela 15 Sipérfaqet e akumuluara dhe eroduara né periudha té ndryshme

OBJECTID | Periudha | Sp_Akumuluar_ha | Sp_Eroduar _ha Diferenca-ha | ha_né_vit vite

1 1918- 195 106 89 4.68421053 19
1937

2 1937- 330 96 234 4.875 48
1985

3 1985- 244 147 97 3.23333333 30
2015

4 1918- 627 207 420 4.28571429 98
2015

Ha_né _vit

Ha_nw_vit

1918-1937

1937-1985 1985-2015 1918-2015

Periudha

Figure 5-16 Akumulimi né ha/vit Gjiri i Lalésit
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5.7) Dinamika e vijes bregore, Kepi Rodonit - (Gjiri Lalésit)

Dinamika ne m/vit
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Figure 5-17 Grafiku i Dinamikés sé vijés bregore, Gjiri i Lalésit
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Figure 5-18 Harté e dinamikés se deltés sé 1umit Erzen
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5.8) Vija bregore, Bishti Pallés- Kepi i Lalgjit (Gjiri Durrésit)

5.8) Vija bregore, Bishti Pallés- Kepi i Lalgjit (Gjiri Durrésit)

Gjiri i Durrésit fillon né Bishtin e Pallés dhe pérfundon né Kepin e Lalgjit. Zona nga
Bishti i Pallés deri né Durrés ka njé tendencé té vazhdueshme té erozionit i cili varion
nga 0.5-1.5m/vit. Ne kété gji jané disa sektoré té cilét nga pikpamja dinamike paragesin
karakteristika te ndryshme. Zona nga qyteti i Durrésit deri ne Golem me gjatési rreth 8.8
km, pérgjithésisht ndodhet né ekuilibér, ose me tendecé té lehté akumulimi (pér

periudhén e analizuar 1985 - 2015).

Zona né jug té plazhit té Golemit ose segmenti Qerret — Karpen me gjatési 6 km, éshté
nén ndikimin e erozionit té fuqgishém detar si rezultat i té cilit éshté eroduar sipérfaqja
prej rreth 125 ha (1918-2015) nga e cila sipérfagja prej 73.1 ha gjaté periudhés 1985-
2015. Ritmet e erozionit né kété sektor jané té larta. Né kété segment gjaté periudhés
1985- 2015, ritmi mesatar i 1évizjes sé vijés bregore né drejtim té tokés, éshté aférsisht
4.73 m/vit, né pjesé té vecanta té kétij sektori arrin 9-10 m/vit (Figure 5-21, Figure
5-22). Né gjithé Gjirin e Durrésit gjaté periudhés 1918-2015 éshté eroduar njé sipérfaqe
prej 243 ha ndérsa éshté akumuluar sipérfagja prej 127 ha. Raporti ndérmjet i

sipérfaqges sé eroduar dhe té akumuluar éshté aférsisht 2 (Figure 5-19).

Gmi i Dumes k1982065

Figure 5-19 Raporti Erozion-Akumulim né Gjirin e Durrésit
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5.8) Vija bregore, Bishti Pallés- Kepi i Lalgjit (Gjiri Durrésit)

m— _4.53- 0 m/vit
N KM 0- 1.61 m/vit

0 1.7535 7

Figure 5-20 Harté e dinamikés, Gjiri i Durrésit
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5.8) Vija bregore, Bishti Pallés- Kepi i Lalgjit (Gjiri Durrésit)
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Figure 5-21 Dinamika e vijés bregore Golem-Kepi i Lalgjit
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5.8) Vija bregore, Bishti Pallés- Kepi i Lalgjit (Gjiri Durrésit)

EPR m/vit

Figure 5-22 Grafiku i dinamikés i shprehur né m/vit, Gjiri i Durrésit
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5.9) Vija bregore Kepi i Lagjlit-Delta e Shkumbinit

5.9) Vija bregore Kepi i Lagjlit-Delta e Shkumbinit

Ky segment vijés bregore me gjatési prej 18 km ndodhet nén ndikimin e sedimenteve té
sjella nga lumi Shkumbin dhe né gjithé periudhén e konsideruar ka njé avancim té vijés
bregore drejt detit, por me ritme té ndryshme né periudha té ndryshme kohore. Né 30
vitet e fundi delta e vjetér e lumit éshté nén ndikimin e erozionit, kjo pér arsye té krijimit
té deltés sé re té lumit e cila éshté né veri té deltés sé vjetér, né distancé prej 4250 m.

Gjaté periudhés 1985-2007 éshté eroduar njé sipérfage prej 140.4 ha ndérsa éshté

akumuluar njé sipérfaqe prej 363.9 ha (Figure 5-25, Figure5-34,35,36,37,38).
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Figure 5-24 Harté e erozionit Delta e
Shkumbinit 1870-1918
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Figure 5-23 Harté e erozionit Delta e
Shkumbinit 1918-1937
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5.9) Vija bregore Kepi i Lagjlit-Delta e Shkumbinit
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Figure 5-25 Dinamika e deltés sé Shkumbinit né periudhén 1985-2015
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5.10) Vija bregore e Deltés sé lumit Seman dhe Vjosé

5.10) Vija bregore e Deltés sé lumit Seman dhe Vjosé

Nga viti 1870 deri mé sot grykéderdhja e lumit Seman ka ndryshuar katér heré. Si
rezultat i kétij ndryshimi, nga mungesa e depozitimeve te ngurta gé sillte lumi, né
hapésirén e deltés sé vjetér shumeé té zhvilluar té tij, vihet re erozion qé shtrihet (1985 -
2015) né gjatési 9.5 km dhe gjerési mesatare 435 metra né grykéderdhjen e paré té
vjetér, 1.3 km né grykéderdhjen e dyté té vjetér dhe ky errozion shuhet ose shkon né
vlerén 0 m né grykéderdhjen e ujémbledhésit té Myzeqesé. Sipérfagja e territorit té
erroduar (1985-2015) éshté 4.13 km2. Né jug té grykéderdhjes sé sotme té lumit Seman
né distancé 3.2 km nga grykéderdhja aktuale e tij vihet re fenomeni i erozionit né njé
segment me gjatési aférsisht 7 km dhe gjerési maksimale 380 m (gjerési mesatare 200
m), ku gjaté periudhés 1985-2015 éshté eroduar sipérfagja prej 140 ha dhe ritmet e
térheqjes sé vijés bregore drejt tokés jané 7m/vit. Né periudhén 1985-2015 éshté
akumuluar sipérfagja 350 ha (nga e cila 73 ha jané akumuluar gjaté periudhés 2007-
2015) né gjatési aférsisht 10 km ( 7 km né anén veriore té grykéderdhjes dhe 3 km né
anén jugore té saj) me intensitet 11.6 ha/vit ku vija bregore avancon drejt detit

mesatarisht 11.6 m/vit. (Figure 5-26,27, 28,29, Figure5-34,35,36.37,38 ).

Figure 5-26 Delta e Semanit 2015
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Figure 5-28 Dinamika e deltés sé Semanit

né periudhén 1870-1918
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Figure 5-27 Dinamika e deltés sé
Semanit né periudhén 1918-1985
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Figure 5-29 Dinamika e deltés se Semanit né periudhén 1870-2015
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Figure 5-30 Dinamika e deltés sé Vjosés né periudhén 1870-2015
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5.11) Analizé e ndryshimit té sipérfaqeve né deltat e lumenjve
Shkumbin, Seman, Vjosé

5.11) Analizé e ndryshimit té sipérfaqeve né deltat e lumenjve Shkumbin,
Seman, Vjosé

Duke marré si vijé bazé vijén bregore té vitit 1870 krahasojmé se si ka ndryshuar vija
bregore né intervale kohore té nndyshme . Né periudhén 1870-1918 né gjithé gjatésiné
e e vijés bregore gé pérfshin grykederdhjet e lumenjve Shkumbin, Seman dhe Vjosé éshté
akumuluar sipérfagja prej 3098 ha dhe eroduar 763 ha me bilanc pozitiv né favor té
akumulimit 48.6 hektaré né vit. Né intervalin kohor 1870-1937, vija bregore qé pérfshin
deltat e lumenjve Shkumbin, Seman dhe Vjosé me gjatési 87 km (né vitin 1937) dhe gé
fillon né veri té plazhit té Spillesé dhe pérfundon né jug té grykéderdhjes sé Vjosés, né
90% (78 km) té gjatésisé sé saj ka avancuar drejt detit dhe vetém 10 % e gjatésisé
aférsisht 9 km éshté nén ndikimin e erozionit (Figure 5-33). Sipérfagja e akumular gjaté
késaj periudhe né gjithé gjatésiné e kétij segmenti éshté 4 595 ha ndérsa sipérfaqgja e
erroduar éshté 813 ha duke akumulur 56. 4 ha/vit. Né intervalin kohor 1870-1985,
bilanci total pér gjithé periudhén éshté 6831 ha, ndérsa né peridhén 1870-2015 jané
shtuar gjithsej 6947 ha (Tabela 16). Nga tabela vihet re qé ritmet e erozionit kané
ndryshuar. Pas vitit 1985 fenomenii erozionit éshté mé i forté . Vija bregore ka pésuar
zhvendosje drejt peréndimit. Nga Grafiku (Figure 5-31) vihet re qé né vitet e fundit
raporti sipérfages sé akumuluar né lidhje me até te erroduar éshté né zvogélim d.m.th

fenomeni i erozionit éshté mé i fugishém se né periudhat parardhése.

Tabela 16 Sipérfaqet e eroduara dhe te akumuluara (Shkumbin, Seman, Vjosé)

Perfundime
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Figure 5-31 Sipérfaqja e akumuluar ha/vit
Po té krahasojme bilancet né secilén periudhé kohore evidentohet fakti qé periudha
1937- 1985 éshté periudha me intensitet mé té larté té akumulimit. Né vitet pas vitit

1990 fenomeni i erozionit éshté mé i dukshém (Tabela 17, Figure 5-32).

Tabela 17 (Sipérfaqet e eroduara dhe te akumuluara (Shkumbin, Seman, Vjosé)
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Figure 5-32 Sipérfaqja e akumuluar e shprehur né ha/vit
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Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-33 Dinamika ne vitet 1870-1937 ne deltat e Shkumbinit , Semanit dhe Vjosés
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5.12) Harta té dinamikés sé vijés bregore né deltat e lumenjve Shkumbin,
Seman, Vjosé
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Figure 5-34 Delta e Shkumbinit dhe Semanit 1870-1918
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Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-35 Delta e Shkumbinit dhe Semanit 1870-1918, 1918-1937
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5.12) Harta té dinamikés sé vijés bregore né deltat e lumenjve
Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-36 Delta e Shkumbinit dhe Semanit 1870-1918, 1918-1937,1937-1985
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Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-37 Delta e Shkumbinit dhe Semanit 1870-1918, 1918-1937,1937-1985, 1985- 2007
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5.12) Harta té dinamikés sé vijés bregore né deltat e lumenjve
Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-38 Delta e Shkumbinit dhe Semanit 1870-1918, 1918-1937,1937-1985, 1985- 2007,
2007-2015
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Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-39 Delta e Vjosés 1870-1918
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Figure 5-40 Delta e Vjosés 1870-1918, 1918-1937,1937-1985, 1985- 2007, 2007-2015
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Shkumbin, Seman, Vjosé
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Figure 5-41 Delta e Vjosés 1870-2015
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6 KAPITULLI VI. PARASHIKIMII POZICIONIT TE VIJES BREGORE

6.1) Parashikimi pozicionit té vijés me Metodén e Regresionit Linear
(LRR)

Njé objektiv réndésishém i kétij studimi pérvec pércaktimit té ritmeve té lévizjes sé
vijés bregore , éshté edhe ndértimi i njé modeli analitik me qéllim parashikimin e
pozicionit té vijés bregore né té ardhmen duke pérdorur si burim té dhénat e derisotme,
duke i analizuar ato pér té zbuluar relacionet qé mund té ekzistojné. Pasi té dhénat né
lidhje me pozicionin e vijés bregore jané pércaktuar me ané té metodave qé diskutuam
meé sipér pér seicilin transect analizojmé lidhjet qé ekzistojné ndérmjet distancés nga
vija bazé dhe kohés (vitit pérkatés ). Njé nga ményrat qé pérdoren pér té eksploruar
lidhjet ndérmjet dy variablave éshté analiza scatter plot ndérsa parametri qé shpreh né
ményré té sintetizuar linearitetin e késaj lidhje éshté koeficenti i korrelacionit i cili jepet

me ané té formulés:

Cov (XY) _ S xi=0) (yi-9)
\/V(X)*V(Y) 2\/2?=1(Xi_f)2*2?=1(yi_37)2

p(X,Y) = ku (vlera e koeficentitp léviz né

intervalin [-1;1] ndésa X dhe ¥ jané vlerat mesatare té variablave x ( koha né vite) dhe y

( distanca nga vija baseline),
Modeli iregresionit linear pércaktohet nga ekuacioni:

y= a +b1*x1+b2*x2+ .. +bn*xn+ el ku y pérfagéson variablin e varur ndérsa xi
pérfagéson variablin e pavaruri dhe b1, b2, bj, ....bn jané koeficentét e regresionit linear,

ndérsa €i pérfagéson gabimin. Né rastin e njé variabli té pavarur kemi:
yi= a +b*xi+ i

Qéllimi kryesor i modelit té regresionit linear éshté té parashikojé vlerat e variablit té
varur y duke u nisur nga vlerat e variablit té pavarur x (né rastin toné koha e shprehur
né vite), por kjo metodé merr si té vérteta disa pohime né lidhje me gabimin dhe

shmangjen ndérmjet vlerés sé parashikuar dhe vlerés s€ matur:
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6.1) Parashikimi pozicionit té vijés me Metodén e Regresionit
Linear (LRR)

Gabimi ka njé shpérndarje normale pér cdo nénbashkési vlerash té variablit té pavarur.

Vlera mesatare e gabimit éshté zero, qé do té thoté:

n

1
&= —*Zsi: 0
n .

=1
Varianca e gabimit éshté konstante pér té gjitha vlerat e e variablit té pavarur.
Gabimet jané té pavarura nga njéri tjetri.

Nisur nga qéndrueshmeéria né kohé e ruajtjes sé drejtimit té zhvendosjes sé vijés bregore
morém né analizé njé segment té vijés bregore te Gjirit té Lalésit, segment me gjatési
rreth 6.5 km i cili rezulton té keté lévizur né drejtim té detit. Per kété segment u
analizuan disa transekte me géllim evidentimin e korrelacionit qé ekziston ndérmjet

distancés sé vijés bregore nga vija bazé (baseline) dhe kohés.

Koeficenti i linearitetit LRR pércaktohet duke pérputhur njé vijé e cila pérafrohet me
pikat bazuar né metodén e katéroréve mé té vegjél. Vija éshté vendosur né ményré té
tillé gé shuma e distancave né katror té pikave nga vija té jeté né minimum. LRR
pércakton pjerrésiné e vijés né lidhje me boshtin e abshisave (x), bosht né té cilin
vendosen vlerat e kohés dhe né boshtin e ordinatave (y) vendosen vlerat e distancave té
pikave nga vija bazé e zgjedhur né fillim (baseline). Procesi i llogaritjes sé parametrit
LRR éshté i bazuar né koncepte statistike dhe nuk merr né konsideraté faktorét qé
ndikojné né dinamikén e vijés bregore, por thjeshté konsideron té dhénat statistikore
mbi pozicioni e saj né vite. Megjithaté LRR tenton té pérafrojé parametrat real té
dinamikés né krahasim me EPR (Dolan, R, Fenster, M.S., and Holme, S.], 1991). Pra vlera
y e distancés sé njé pike té vijés bregore nga vija bazé né njé moment té caktuar kohor

jepet me ané té ekuacionit :

y = k*x+b+e
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6.1) Parashikimi pozicionit té vijés me Metodén e Regresionit
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ku k éshté e barabarté me parametrin LRR, pra me koeficentin e pjerrésisé sé vijés ; b

éshté vlera ku vija ndérpret boshtin e y; x éshté koha dhe € éshté vlera e gabimit.

Pér dy momente té caktuara kohore x1 dhe x2 do té kemi pérkatésisht vlerat y1 dhe y2 té

distancés sé tyre nga vija baze:

yl = k*x1+m+ &1 dhe y2 = k*x2+m+ €2 ndérsa diferenca ndérmjet tyre do té japé

distancén me té cilén vija bregore ka ndryshuar né intervalin kohor x2-x1.
y2-y1 = kK*x2+m- k*x1+m

y2-yl1=k(x2-x1) +( €2 — €1)
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v } G | AT TR 10 d e ] e d
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Figure 6-1 Zhvendosja e pikave pérgjaté transekteve

Bazuar né té dhénat e méparshme té marra né terren mund té parashikojmé pozicionin e

njé pike té caktuar pérgjaté transectit pas njé periudhe té caktuar kohore (Figure 6-1).

Pér té gjetur se sa njé piké e vijés bregore , ka lévizur pérgjaté njé transecti té caktuar

gjaté intervali kohor mjafton té llogaritim parametrin LRR. Ky parametér duhet té
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llogaritet pér té gjitha pikat e vijés bregore pra pér té gjithé transectet. Duke njohur
pozicionet e té gjitha pikave pérgjaté transecteve pérkatése, mund té ndértojmé
pozicionin e vijés bregore pas njé periudhe té caktuar kohore. Eshté e kuptueshme qé
parashikimi pér njé periudhé kohe té gjaté ka saktési té ulét pasi trendi erozionit si dhe
ritmet e tij mund té ndryshojné, ndaj modeli éshté i vlefshém pér periudha té shkurtra

kohore (10-20 vjet).

Nga analiza scater plot e té dhénave pér disa transekte rezulton se parametrat LRR ,
LR2 jané si mé poshté: (Tabela 18, Tabela 19, Tabela 20). Nga té dhénat e marra nxjerrim

ekucionet pérkatése té zhvendosjes sé pikave té vijés bregore té cilat lévizin sipas

6.1) Parashikimi pozicionit té vijés me Metodén e Regresionit
Linear (LRR)

transekteve pérkatése (Figure 6-2 ,Figure 6-3, Figure 6-4).

Tabela 18 Té dhéna mbi Transect ID=12

OBJECTID | Transectld | Distance | viti LRR LR2 LSE LCI95
67 12 947.79 1870 1.43 0.84 40.01 | 0.875
68 12 957.45 1918 1.43 0.84 40.01 | 0.875
69 12 1000.43 | 1937 1.43 0.84 40.01 | 0.875
70 12 1026.34 | 1985 1.43 0.84 40.01 | 0.875
71 12 1139.64 | 2007 1.43 0.84 40.01 | 0.875
72 12 1152.19 | 2015 1.43 0.84 40.01 | 0.875
=i 330 ATTE
= F

5 gIATCH S8

15K

§ .I'L

Figure 6-2 Ekuacioni i distancés né varési té kohés pér TransecID= 12
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6.1) Parashikimi pozicionit té vijés me Metodén e Regresionit

Linear (LRR)
Tabela 19 Té dhéna mbi Transect ID=36
OBJECTID Transectld | Distance | viti TCD LRR | LR2 | LSE LCI95
211 36 893.62 1870 | 2,096.43 | 191 | 0.78 | 64.05 | 1.401
212 36 935.30 1918 | 2,096.43 | 191 | 0.78 | 64.05 | 1.401
213 36 948.41 1937 | 2,096.43 | 191 |0.78 | 64.05 | 1.401
214 36 978.13 1985 | 2,096.43 | 191 |0.78 | 64.05 | 1.401
215 36 1150.67 | 2007 | 2,096.43 | 1.91 |0.78 | 64.05| 1.401
216 36 1188.10 | 2015 2,096.43 | 191 |0.78 | 64.05| 1.401
Yy=1. 912718
-
*': a
: -
e S
4 ¥ =
" S
= i
. o I B i B S . .
T=i30 T 25 SLNLELE
T

Figure 6-3 Ekuacioni i distancés né varési té kohés pér Transect ID= 36
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6.2) Parashikimi i pozicionit té vijés bregore

Tabela 20 Té dhéna mbi Transect ID=36

1A LD

1 S

wali

T
=L FLFCN

OBJECTID | Transectld | Distance | viti TCD LRR LR2 LSE LCI95
212 36 935.30 | 1918 2,096.43 | 1.91 0.78 64.05 | 1.401
213 36 948.41 | 1937 2,096.43 | 1.91 0.78 64.05 | 1.401
215 36 1150.67 | 2007 2,096.43 | 1.91 0.78 64.05 | 1.401
216 36 1188.10 | 2015 2,096.43 | 1.91 0.78 64.05 | 1.401
et LB B A
=

Figure 6-4 Ekuacioni i distancés né varési té kohés pér TransectinID= 36 ( rasti me 4 pika)

6.2) Parashikimii pozicionit té vijés bregore

Vija bregore konsiderohet si njé objekt linear dinamik cdo piké e sé cilés 1éviz né

hapésiré dhe kohé me intenitet té ndryshém. Duke e menduar pozicionin e njé pike té

vijés bregore né njé moment te caktuar kohor si njé ngjarje qé ndodh né njé pozicion té

caktuar, si dhe duke e menduar shpejtésiné mesatare (LRR) té lévizjes sé saj si njé

karakteristiké pra si njé atribut té késaj ngjarje né até moment kohor mund té

parashikojmé pozicioni e saj pér periudha té ndryshme kohore mbi njé transect té

caktuar ( Figure 6-5). Pra koeficenti LRR éshté i njéjté mé shpejtésiné e pikés.
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Pér té verifikuar pérqgindjen e té dhénave gé shpjegohen mé ané té metodés sé zgjedhur

pérdorim koeficentin e pércaktimit R2 i cili jepet me ané té ekuacionit:

n —a 2
R? =1 — 21;1(%; ku :
i=1(y—¥)

R2- éshté koeficenti i pércaktimit;

y- distanca nga vija bazé e pikés sé vijés bregore né njé moment té caktuar kohor
y”- distanca e pikés sé vijés bregore e llogaritur sipas ekuacionit té varésisé lineare
y- vlera mesatare e distancave té njohura té pikave nga vija bazé.

Vlera e koeficentit R? leviz né intérvalin [0:1]. Nése ky koeficent merr vlerén 1 atéheré
modeli i zgjedhur pérshkruan né ményré perfekte lidhjen midis variablave y dhe x, dhe
nése kjo vleré tenton drejt 0 atéheré modeli i zgjedhur nuk éshté i pérshtashém pér té

pérshkruar lidhjen ndérmjet variablit té varur y dhe atij té pavarur x.

Figure 6-5 Parashikimi i pozicionit té vijés bregore viti 2025
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6.2) Parashikimi i pozicionit té vijés bregore

Gabimi standart gé llogarit vlerat e parashikuara duke i krahasuar ato me vlerat e
njohura (ato gqé jané té ditura pér secilén prej pikave paraprakisht) jepet me ané té

formulés:

LSE=2 Z(yz_yl) 2
\/ n-2

Ku y2 éshté vlera e parashikuar sipas ekuacionit linear, y1 éshté vlera e njohur bazuar né
matjen e distancés nga vija bazé, n éshté numri i transecteve (vija pingule qé higen mbi
vijén bazé né distancé té pércaktuar nga pérdoruesi e cila pércakton edhe saktésiné e
vleresimit té parametrave statistikore) dhe n-2 éshté numri i gradéve té lirisé. Numri i
gradéve té lirisé éshté n-2 sepse parametrat e pjerrésisé sé vijés dhe té pikés ku ajo

ndérpret boshtin jané té llogaritura.
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Dinamika e vijés bregore éshté njé proces gé ndikohet si nga gjeodinamika e brendshme

e tokés dhe gjeologjia e saj por edhe nga proceset gjodinamike té jashtme té tilla si:

Veprimi e valéve dhe erés, ndryshimet klimatike, procesi i akumulimit dhe i

sedimentimit et;.

Vija bregore nga grykéderdhja e Bunés deri né kepin e Rodonit paraget ndryshime me
ritme té shpejta né disa segmente té saj vecanérisht né zonén midis grykédérdhjes sé
Bunés dhe Velipojés ku vihet re fenomeni i erozionit me intensitet mesatar 7-8 m/vit né
njé distancé prej 2 km, pér periudhén 1985-2014, ndérsa né vitet e fundit intensiteti ka
tendecé rritje té shpejté deri né 20 m/vit. Fenomeni erozionit éshé prezent edhe né
segmentin Laguna e Vilunit-Rana e Hedhur, ku vihet re nje inensitet mesatar i detit drejt

tokés gé varion nga 0.3-1.7 m/vit.

Segment tjetér ku vihet re dukuria e erozionit éshté né distanca 1 km né jug té portit té

Shéngjinit deri né lagunén e Kunes ku intensiteti mesatar arrin 1 m né vit.

Né grykéderdhjen e Drinit dy anét e saj fenomeni i erozionit éshté shumé
evident megjithese né anén jugore té deltés vitet e fundit ka njé ritem té ulet pér shkak
té ndérimi té njé pritési dallgesh. Intensiteti i avancimit né grykéderdhjen e Drinit éshté

mesatarisht 8 - 9m /vit.

Né plazhin e Tales vihet re njé avancim i lehté i tokés drejté detit me njé intensitet
2m/vit né njé gjatési prej 5.2 km. Né Gjirin e Lalézit né njé gjatési prej 6.5 km vihet re
fenomeni i akumulimit i cili éshté i géndrueshém né kohé. Kjo pjesé e vijés bregore
pérparon drejt detit me njé intensitet mesatar prej 1.7 m né vit dhe maksimum 2.6 m/vit.
Sipérfagja e shtuar pér té gjithé periudhén 1985 - 2015 éshté 88 ha. Fenomeni i dukshém
i erozionit vihet re né grykéderdhjen e lumit Erzen i cili ka njé dinamiké intensive

erroduese né vite duke u térhequr vazhdimisht drejt tokés. Pér periudhén 1980 - 2015
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éshté térhequr drejt tokés me 1141.6 m ose mesatarisht 32.6 ml né vit. Ky fenomen éshté
rrjedhojé e pakésimit té buxhetit té prurjeve té ngurta té lumit Erzen si rezultat i

shfrytézimit pa kriter té inerteve lumore né shtratin e tij sidomos pas vitit 1990.
Né jug pas zonés erozive kemi njé zoné akumulative me njé sipérfage prej 142.9 ha.

Gjiri i Durrésit éshté né proces kryesisht eroziv sidomos segmentet nga Bishti i Palles
deri ne Portin e Durrésit dhe nga Karpeni deri ne Kepin e Lalgjit. Né total pér gjithé
periudhen 1918-2015 raporti erozion/abrazion éshté 243 ha me 127 ha. Segmenti nga
Porti i Durrésit deri né plazhin e Golemit paraget géndrueshméri me njé tendence té

lehté té akumulimit

Dinamika éshté shumé intensive né deltat e lumenjve Shkumbini, Semani dhe Vjosa. Né
periudhén 1870-1918 né gjithé gjatésiné e vijés bregore qé pérfshin grykederdhjet e
lumenjve Shkumbin, Seman dhe Vjosé éshté akumuluar sipérfagja prej 3098 ha dhe
eroduar 763 ha me bilanc pozitiv né favor té akumulimit 48.6 hektaré né vit . Né
intervalin kohor 1870-1937, vija bregore qé pérfshin deltat e lumenjve Shkumbin,
Seman dhe Vjosé me gjatési 87 km (né vitin 1937) dhe gé fillon né veri té plazhit té
Spillesé dhe pérfundon né jug té grykéderdhjes sé Vjosés, né 90% (78 km) té gjatésisé
sé saj ka avancuar drejt detit dhe vetém 10 % e gjatésisé aférsisht 9 km éshté nén
ndikimin e erozionit. Sipérfagja e akumular gjaté késaj periudhe né gjithé gjatésiné e
kétij segmenti éshté 4 595 ha ndérsa sipérfagja e erroduar éshté 813 ha duke akumulur
56. 4 ha/vit. Né intervalin kohor 1870-1985, bilanci total pér gjithé periudhén éshté
6831 ha, ndérsa né peridhén 1870-2015 jané shtuar gjithsej 6947 ha.

Modelimi i dinamikés pér parashikimin e pozicionit té vijés éshté njé proces qé varet
shumeé si nga saktésia e té dhénave né dispozicion né periudha té ndryshme por edhe
nga intervalet kohore ndérmjet tyre. Né kété studim intervalet kohore jané shumé té
gjata si dhe jané pérdorur té dhéna jo komerciale, ndaj né zonat ku dinamika vijés éshté
me intensitet té ulét parashikimi éshté jashté kufinjve té gabimit, ndérsa né zonat ku ky

intensitet éshté i larté (mbi 10 m né vit) parashikimi éshté shumé prané vlerave reale .
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Rritja e saktésisé sé té dhénave duke pérdorur té dhéna komerciale dhe né intervale

kohore periodike do té rrisé saktésiné e rezultateve te monitorimit.

Rezultatet e dala nga ky studim mund té jené shumeé té vlefshme vecanérisht né hartimin
e politikave té zhvillimit té zonave bregdetare si dhe pér studime té métejshme pér té
kuptuar né ményré mé té ploté mekanizmin dhe kompleksitetin e faktoréve qé

influencojné erozionin detar.

Ndértimi i njé baze té dhénash hapsinore ku té dhénat mbi pozicionin e vijés bregore
mund té organizohen né ményré té tillé qé té mundésojné modelimin e proceseve dhe
fenomeneve qé ndodhin né zonén bregore do ta bénte shumé mé efikas menaxhimin e
zonave bregdetare si dhe do té nxiste institucionet kerkimore shkencore pér studime

meé té thelluara dhe komplekse .

Pérfundimet e kétij studimi mbi dinamikén e vijés bregore jané njé pikénisje pér
studime mé kmplekse dhe qé kérkojné analiza té thelluara si dhe njé mundési mé shumé

pér saktésimin e té dhénave té deritashme mbi kété fenomen.

Saktésia e bazés sé té dhénave éshté e lidhur né ményré té drejtépérdrejté me saktésiné
e rezultateve, pér rrjedhojé edhe me vendimarrjen, ndaj njé koordinim mé i miré i
institucioneve pér vendosjen e standarteve dhe krijimin e bazés kombétare té té dhénave

éshté domosdoshmeéri .
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Attribut-

Baseline-
Features Class-
Field-
Geodatabase-

Join-

Line-

Object-

Point-

Polygon-

Relate-

Supervised
classification
Unsupervised classi
fication-

Té dhéna jo hapsinore qé  pérshkruajné
karakteristikat e objektit dhe qé mund té jené
numra, tekste etj.

Vijé bazé e hequr paralel me trendin e pérgjithshém
té vijés bregore.

Grup objektesh hapsinore té njé kategorie (pika vija
ose poligone).

Njé koloné né njé tabelé qé pérshkruan njé atribut té
té dhénave hapsinore.

Model vektor i té dhénave hapsinore i zhvilluar nga
ESRI.

Njé operacion qé kryhet né njé databaze relacionale
me géllim bashkimin e dy tabelave, bazuar né njé
atribut té njéjté né té dy tabelat.

Objekt hapsinor gé prezantohet nga njé seri pikash
dhe ka vetité e lokalizimit dhe té gjatésisé.Shérben
pér té paraqitur objekte hapsinore qé kané gjatési.
Njé entitet i cili ka njé bashkési karakteristikash té
caktuara.

Njé objekt hapsinor i cili prezantohet nga njé cift
kordinatash ~ dhe  ka  vetém  vetiné e
lokalizimit.Shérben pér té paragqitur objektet pa
pérmasa por qé kané koordinata hapsinor (x,y).
Objekt hapsinor i pérbéré nga njé seri vijash té
lidhura dhe té mbyllura i cili ka veti té lokalizimit, té
sipérfages dhe té perimetrit.Shérben pér té
paragqitur objekte hapsinore qé kané sipérfaqe.

Njé operacion qé kryhet né njé databazé relacionale
qé lidh pérkohsisht dy tabela bazuar né njé atribut
té njéjté.

Klasifkim i mbikqyrur i imazheve ku analisti
pércakton se cilés kategori i pérket cdo qelizé e
imazhit .

Klasifkim automatik i imazheve i kryer nga
kompjuteri bazuar ne algoritme qé ndajné gelizat né
klasa bazuar né vierat spektrale
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