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ABSTRAKT

Ky punim paraget vetité specifike t€ dherave me vecori speciale té zonés Fier-
Vloré dhe problematikat gé ato sjellin nga veprimi i ngarkesave té jashtme statike ose
dinamike. Rajoni né studim ndértohet térésisht nga depozitimet e Kuaternarit ku dherat
me vecori speciale jané shumé té pranishme né kéto depozitime, vecanérisht kur ato
jané né gjendje té pakonsoliduar ose normalisht té konsoliduar.

Rajoni pér shkak té pozicionit gjeografik ofron resurse turistike dhe potencial té
larté pér zhvillimin industrial dhe infrastrukturés, ndérsa nga piképamja gjeologjike
dhe sizmotektinike &shté shumé i komplikuar dhe paraget sizmicitet té larté.

Pér kéto arsye, njé informacion i detajuar pér prezencén dhe vetité spcifike té
dherave me vecori speciale né depozitimet e Kuaternarit ka njé réndési t¢ madhe
shkencore dhe praktike.

Depozitimet mé té reja té Kuaternarit kané réndési té vecanté pér tu studiuar pasi
né rastet kur ato jané té ngopura me ujé dhe kane veti specifike, mund té paragesin
aftési mbajtése té ulét, derformime té médha, aftési bymimi, llurbézimi, 1éngézim etj.
Pér dherat me kohezion, réndési ka pérmbajtja dhe pérbérja e fraksionit argjilor, té
cilat ndikojné né potencialin e bymimit, ngjeshmériné dhe kohézgjatjen e saj.
Pérmbajtja e mineralit argjilor Ilitit dhe Montmorillonitit ndikon né sjelljen e dherave
té cilat karakterizohen nga vlera té larta té plasticitetit. Né grupin e dherave pa
kohezion réndési ka pérbérja granulometrike dhe dendésia relative.

Né bazé té parametrave fiziko - mekanike té llogaritura nga analizat laboratorike
konstatohen shtresa té dherave me vecori speciale pérgjaté profileve té dheut. Dhera té
dobéta gé paragesin potencial bymimi dhe tharje, vlera té larta té koeficientit té
ngjeshmérisé llogaritur sipas korelacioneve té sugjeruar, plasticitet té larté qé
rrjedhimisht con né rezistencé té vogeél né prerje e aftési mbajtése té vogeél, si dhe réra
té shkrifta me pritshméri 1éngézimi.

Metodat e provave In-situ CPT dhe CPTu kané gjetur pérdorim té gjeré kohét e
fundit pér studimin e dherave me vecori speciale, duke gené se kéto dhera njihen pér
véshtirésiné e marrjes se kampioneve me strukturé té paprishur gjaté shpimeve pér
marrje kampioni né kéto dhera. Provat CPTu sigurojné rezultate té shpejta dhe té
sakta, por disa faktoré dhe parametra empiriké si faktori empirik i konit Nkt dhe
pérmbajtja e fraksionit t€ imét FC, gé pérdoren né korelacionet e llogaritjeve té
treguesve gjeoteknike nga té dhénat CPTu, ndikohen nga kushtet lokale.

Pér kushtet lokale té rajonit ne studim, jane sugjeruar vlerat 13-14 per faktorin
empirik te konit Nkt, i cili pérdoret pér llogaritjen e rezistencés né prerje pa drenim né
dherat e dobéta me kohezion, ndérsa pér pérmbajtjen e fraksionit té imét FC, éshté
sugjeruar korelacioni FC = 45(1c+Cfc)-61, pér llogaritjen e tij né varési té Indeksit té
sjelljes sé dheut Ic, si njé parametér né procedurén e llogaritjes sé potencialit té
Iéngézimit. K&to sugjerime jané vlerésuar nga krahasimi dhe kombinimi i rezultateve
té njépasnjéshme te analizave laboratorike me té dhénat CPTu.



Nga rezultatet e analizave laboratorike dhe provave CPTu konstatohet se né
rajonin né studim gjenden shtresa té dherave me vecori speciale pérgjaté profileve té
dheut, té tilla si dhera me rezistencé té vogél né prerje 20-40 kPa, sensitivitet té larté,
ngjeshméri t¢ madhe dhe potencial 1éngézimi.

Duke krahasuar treguesit gjeotekniké té llogaritur nga té dy metodat e pérdorura
né kété studim vlerésojmé se metoda CPTu mund té jeté shumé e efektshme né
studimin e dherave mé vecori speciale, jo vetém pér dherat gé Iéngézohen por edhe pér
dherat e dobéta me kohezion.

Fjalé Kyce: Dhera me vecori speciale, CPTu, bymimi, rezistenca né prerje pa
drenim, sensitiviteti, ngjeshméria, Iéngézimi.



ABSTRACT

This paper presents the specific properties of special soils types in Fier -Vloré
region and their behaviour under the static or dynamic loads action. The study area is
composed entirely of Quaternary deposits and special soils types are widely spreaded
in this deposition, particulary unconsolidated or normally consolidated state.

The region due to its geographical position offers tourist resources and high
potential for industrial and infrastructure development, whereas from the geological
and seismotectonic point of view it is very complicated and presents high seismicity.

For these reasons, detailed information on the presence and the specific properties
of special soils type in Quaternary deposits has scientific and practical significance.

The study area lies on Late Quaternary deposits, which are very important to be
studied, especially in cases where they are saturated and have specific properties, they
may present low bearing capacity, large deformations, swelling ability, thixotropy,
liquefaction, etc. For cohesive soils, the content and composition of the clay fraction
are very important, which affect in swelling potential, the compressibility and duration
of it. The content of lilite and Montmorillonite minerale influences in the behaviour of
soils, which are characterized by high values of plasticity. In the group of cohesionless
soils, the granulometric composition and relative density are important.

Based on the physical — mechanical parameters calculated from the laboratory
analysis, soil layers with special properties along the soil profiles are ascertained.
These layers present swelling and drying potential, high values of compression index
calculated by plasticity based on the suggested correlations, high values plasticity
index which consequently leads to low shear strength and low bearing capacity, as
well as sands susceptible to liquefaction.

In-situ test methods CPT and CPTu are very suitable recently in the study of
special soils type, as these soils are known for the difficulty of obtaining undisturbed
samples during drilling in these soils. CPTu tests provide fast and accurate results, but
some empirical factors and parameters such as the empirical cone factor Nkt and the
Fine Content FC used in the correlations of geotechnical parameters calculations from
CPTu data are influenced by local conditions.

For the local conditions of the study area, the values for the empirical cone factor,
Nkt are suggested 13-14, that is used to calculate the shear strength for soft soils, while
for calculation the Fine content FC as a function of the Soil Behavior Type Index Ic,
which is a specific parameter in the liquefaction potential procedure is suggested the
correlation FC = 45(Ic+Cfc)-61. Both of them were evaluated by comparing and
combining the results of successive laboratory tests with CPTu data.

From the results of laboratory analysis and CPTu tests it is concluded that in the
study area are found soil layers with special properties along the soil profiles such as
soils that have low values of undrained shear strength of 20-40 kPa, sensitivity, high
compressibility, and liquefaction potential.



Comparing of geotechnical parameters calculated from the two methods used in
this papers, it is estimated that the CPTu method can be very effective in the study of
special soils type not only in liquefied soils but also for the problematic of soft soils.

Keywords: Special Soils type, CPTu, swelling, undrained shear strength,
sensitivity, compressibility, liquefaction potential.
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HYRJE

Studimi i dherave me vecori speciale ka shumé réndési pér vetité specifike gé ato
paragesin né gjendje natyrore si dhe sjelljen e tyre ndaj veprimit té ngarkesave té
jashtme statike spo dinamike.

Dherat me vecori speciale jané sedimente té reja té pakonsoliduara ose normalisht
té konsoliduara, né gjendje té ngopura ose pjesérisht t€ ngopura me ujé, Qé
karakterizohen nga rezistencé e vogél né prerje né vlera mé té vogla se 40 kPa pér
dherat me kohezion dhe déndési relative né vlera mé té vogla se 35 % pér rérat e
shkrifta.

Dherat me vecori speciale kané potencial pér té shkaktuar probleme né strukturat
inxhinierike mbi to pér njé séré arsyesh duke pérfshiré aftésiné mbajtése té vogél,
uljet dhe deformimet e médha, potencial llurbézimi dhe 1éngézimi.

Ndértimi né dhera me vegori speciale éshté sfidé pér inxhinieret gjeologé dhe
gjeotekniké né mbaré botén, pasi problematikat e shkaktuara prej kétyre dherave mund
té shfagen si gjaté ndértimit té strukturave inxhinierike, por edhe gjaté shfrytézimit té
tyre. Dherat e dobta me kohezion karaketrizohen nga géndrueshméri e vogél,
ngjeshméri e madhe dhe pérshkueshméri e ulét. Ngjeshméria e larté e dherave
shkakton ulje té konsiderueshme té cilat zakonisht zhvillohen ngadalé edhe pas
pérfundimit té ndértimit té strukturés inxhinierike. Njé céshtje tjetér e réndésishme
éshté rezistenca né prerje dhe aftésia mbajtése e dherave té dobta me kohezion né vlera
shumé té uléta, si dhe potencial té larté 1éngezimi gjaté 1ékundjeve sizmike pér rérat e
shkrifta pluhurore né gjendje té ngopura me ujé.

Zona Fier-Vloré éshté pjesé e Ultésirés Pranadriatike, pjesa jugore e saj, ku
depozitimet gé marrin pjesé né ndértimin gjeologjik té kétij rajoni jané depozitime té
shkifta, t&¢ moshés sé Kuaternarit, g¢ mbivendosen transgresivisht mbi shkémbinjté
rrénjésoré.

Ato jané té natyrave té ndryshme né funksion té kushteve té formimit té tyre
detare, detaro-ligenore e kontinentale (aluviale e deluviale) dhe pérbéhen nga réra,
argjila, pluhurore, suréra, zhavore, etj.

Depozitimet mé té reja té Kuaternarit kané réndési té vecanté né studimet
gjeologo inxhinierike pasi né rastet raste jané né gjendje té& ngopura me ujé paragesin
aftési mbajtése té ulét dhe japin derformime té médha té cilat i béjné bazamente té
véshtira pér ndértime pasi mund té démtojné strukturat gé vendosen né to. Démet gé
mund té shkaktojné, jo vetém gé sfidojné inxhinieret gjeologé dhe gjeotekniké, por
kérkojne kosto shumé té larté mirémbajtje dhe riparimi nése dherat me vecori speciale
nuk jané evidentuar dhe llogaritur sakté parametrat gjeotekniké qé né fazén e paré té
studimit.

Rajoni né studim pér shkak té pozicionit gjeografik ofron resurse turistike dhe
potencial té larté pér zhvillimin industrial dhe infrastrukturés né terési, kjo sjell qé
shumé ndértime éshté e nevojshme té projektohen e ndértohen né dhera me vecori
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speciale si argjilat e dobta me aftési llurbézimi, tharje, bymuese, rrjedhése, rérat e
shkrifta bregdetare me aftési lengézimi, dherat me pérmbajtje té 1éndes organike etj.

Njé llogaritje e sakté e njé zgjedhje bazamenti mund té béhet vetém kur
parametrat gjeotekniké té truallit jané té pércaktuara sakté dhe vlerat e tyre pasqyrojné
saktésisht gjéndjen e vérteté natyrale té dherave mbi té cilat do té ndértohet struktura
inxhinierike, pasi teknikat e pérmiresimit té dherave jané zhvilluar dhe avancuar me
géllim pérmirésimin e vetive té tyre.

Qéllimi i kétij punimi éshté studimi i dherave me vecori speciale duke analizuar
parametrat fiziko-mekaniké né gjendjen natyrore dhe problematikat gé ato sjellin
ndaj ngarkesave té jashtme statike ose dinamike.

Pér realizimin e géllimit té kétij studimi jané kryer punime fushore, analiza
laboratorike dhe interpretimi i rezultateve té punimeve té tjeré. Né bazé té té dhénave
té marra jané trajtuar vetité specifike dhe problematikat gé sjellin dherat me vecori
speciale duke béré dhe korelimet e munshme té rezultateve té marra nga metodat e
pérdorura né kété studim.

Studimi éshté ndaré né shtaté kapituj té cilat jané trajtuar si mé poshté:

Kapitulli i paré paraget té dhéna pérgjithshme té rajonit né studim ku pérfshihen
Gjeomorfologjia, Zhvillimi tektonik dhe Sizmiciteti, Ndértimi gjeologjik né pérgjithési
dhe Gjeologjia e Kuaternarit né vecganti.

Kapitulli i dyté trajton punimet e kryera dhe metodat e pérdorura. Né studim jané
pérdorur metodat shpime pér marrje kampioni, provat CPTu dhe metoda gjeofizike
MASW. Réndési né kété studim ka pérdorimi i provave CPTu pér dherat me vecori
speciale pasi ato karakterizohen nga véshtirésia e marrjes sé kampioneve me strukturé
té paprishur.

Kapitulli i treté trajton pérshkrimin teorik té dherave ku pérfshihet klasifikmi
sipas Sitemit té unifikuar ndérkométar USCS, Kushtit teknik shqiptar KTP 5-78 dhe
klasifikimit SBTn nga té dhénat CPTu, pérshkrimi i dherave me vegori speciale, llojet
e kétyre dherave dhe vetité specifike gé ato paragesin. Ne kété kapitull jané trajtur
problematikat gé sjellin kéto dhera sipas llojit té tyre.

Kapitulli i katért paraget kushtet teknike té projektimit antisizmik duke béré njé
pérshkrim té kushtit teknik shqiptar dhe krahasimi me Eurokodin E-C8. Né kété
kapitull éshté trajtuar né ményré modeste nevoja e pérditésimit té kushtit sipas
kritereve té EC8.
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Kapitulli i pesté trajton rezultatet e analizave laboratorike té kryera, interpretimin
e tyre pér klasifikimin e dherave té rajonit, klasifikimin e dherave ne grafikun SBTn, si
dhe krahasimin e korelimin e rezultateve nga té dy metodat né sistemin e unifikur
USCS.

Kapitulli i gjashté trajton problemet gé shogérojné dherat e rajonit sipas
interpretimit té rezultateve té analizave laboratorike né varési té vetive specifike
pérmbajtjes dhe pérbérjes sé fraksionit argjilor, plasticitetit dhe pérbérjes
granulometrike.

Kapitulli 1 shtaté trajton treguesit gjeotekniké dhe problemet gé shogérojné
dherat e rajonit sipas interpretimit té rezultateve CPTu si sensitiviteti, rezistenca né
prerje, ngjeshméria si dhe 1éngézimi. CPTu vlerésohet si njé metodé shumé e shpejté
né studimin e dherave né pérgjithési, por vlerésohet shumé e réndésishme pér studimin
e vetive specifike té dherave me vecori speciale, pasi kéto dhera njhen pér véshtirésiné
e marrjes sé kampioneve me strukturé ta paprishur.

Ne fund trajtohen konkluzione teorike dhe praktike gé trajtohen né kété studim.
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1. TE DHENA TE PERGJITHSHME

Né kété kapitull jané pérshkruar té dhéna té pérgjithshme mbi Morfologjiné,
Zhvillimin Gjeologo-Tektonik, Sizmicitetin, Stratigrafiné né pérgjithési dhe né vecanti
até té Kuaternarit. Kéto té dhéna jané referuar studimeve té méparshme qé jané kryer
né rajon pér qéllime té ndryshme, té cilat jané interpretuar dhe azhornuar né
vijueshméri né kété studim.

1.1 GJEOMORFOLOGJIA E RAJONIT

Zona Fier-Vloré nga piképamja gjeomorfologjike bén pjesé né Ultésirén
Pranadriatike dhe shtrihet né pjesén jug-peréndimore té saj. Ultésira Pranadriatike
(UPA) né aspektin morfologjik ndértohet nga terrene fushore dhe kodrinore. Né
rajonin né studim mund té vegohen njésia bregdetare dhe njésia fushore:

1.1.1 Njésia bregdetare

Kjo njési pérfshin teritorin gé laget nga deti Adriatik me litoralin, brezin e dunave
si dhe luginat, godollat e kénetat. Né bregdetin e ulét gjejné zhvillim rérat bregdetare,
té cilat kané zhvillim pothuajse té pandérpreré. Né keté territor gjaté gjithé periudhés
Kuaternare dhe sot kané mbizoteruar lévizjet e diferencuara tektonike. Dinamika e
larté lévizjeve té vérejtura né zonat e jashtme té orogjenit té Shqipérisé, éshté
shogéruar shpesh edhe sot me ndryshime té konfiguracionit té vijés bregdetare pér
shkak té erozionit detar (Figura 1.1).

Aktualisht ky bregdet karakterizohet nga njé dinamikeé e fugishme gé shprehet me
ndryshimin e vijés bregore. Bazuar né studimet paleogjegrafike konstatohet sé luhatjet
e Vijés bregore kané gené prezente, por dinamika e lévizjes ka gené e ndryshme né
periudha té ndryshme. Duke u referuar fazés sé fundit dhe me té re rrudhosése, asaj
pas-Pliocenike, rezulton se konfiguracioni i vijés bregore ka gené i ndryshém nga ai
aktuali. Para se té fillonte rrudhosja pas-Pliocenike, vija bregore ka gené e vendosur né
kufirin peréndimor té sistemit kodrinor gé kufizonin né lindje Ultésirén Pranadriatike
sipas njé vije imagjinare Vloré-Treblové-Roms-Cakran-Frakull-Patos-Lushnje-
Kavajé-Shkémbi Kavajés-Shijak. Né pérfundim té fazés rrudhosése pas-Pliocenike i
gjithé teritori i Ultésirés Pranadriatike éshté pérfshiré nga ngritje té diferencuara, duke
béré t€ mundur gé deti né periudhén pas-Pliocenike té térhiqej né ményré graduale né
drejtim té peréndimit dhe territori té konfigurohet me pamje té pérafért si éshté dhe
sot.

Né bregdetin shqiptar nga veriu né jug, pér pasoje dhe né zonén Fier -Vloré, nga
vitet 30 dhe sidomos né 3-4 dekadat e fundit né disa sektoré té kétij segmenti éshté
béré evident erozioni detar, i cili né vitet e fundit po kércénon dhe objektet gé jané
ndértuar né zonat e plazheve (Figura 1.1), (Kogi, 2018).
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SEEZamentiipusit Seman 7

Erodimie plaziiitdhe brezit te pishave

Figura 1.1 Pamje me skenar ku tregohet erozioni detar intensiv pérgjaté vijés bregdetare té
rajonit Fier -Vloré, a. Kulla e furnizimit me ujé té ish plazhit t¢ Semanit, b. Bazamenti i pusit
Seman 7. dhe pyllit té pishave né jug té ish plazhit té Semanit dhe c. pamje e erozionit intensiv né
jug té lumit Vjosa.

Té dhénat e grumbulluara nga punimet e kryera né disa géndra arkeologjike
déshmojné se fenomeni i ndryshimeve té konfiguracionit té vijés bregdetare éshté
shumé i vjetér. Té dhénat déshmojné se kéto géndra té vjetra ku konstatohet dukshém
fenomeni i depértimit té detit né drejtim té steresé, jané té lokalizuara né zonat prané
linjave neotektonike, té cilat vazhdojné nga toka né det.

Konketisht né rajonin e plazhit t¢ Semanit né 60-70 vitet e fundit té dhénat e
marra nga gjoreferencimet e hartave té viteve 1937, 1970 dhe ortofotot e viteve 2007
tregojné se deti ka depertuar né drejtim té Tokés me 165 metra né pjesén jugore té ish
Plazhit t¢ Semanit, me 375 metra né gendér duke zhdukur té gjithé infrastrukturén e
plazhit té ndértuar né ato vite (Kogi, 2018). Sot si déshmi e vetme ka ngelur kulla e
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depos sé ujit, gé aktualisht ndodhet rreth 15 metra brenda né ujé, e cila né kohén kur
éshté ndértuar ka gené rreth 250 metra larg vijés sé ujit (Figura 1.1). Né sektorin verior
té kétij plazhi avancimi arrin né 580 metra dhe rritet deri prané grykéderdhjes sé lumit
Seman. N& rajonin e Plazhit té¢ Semanit tregohet garté se avancimi i detit né drejtim té
Tokés ka gené me i shpejté pér peridnén 1937-1970. Kjo dukuri vérehet gjaté gjithé
bredetit té plazhit t¢ Semanit dhe béhet me e theksuar né veri prané grykderdhjes sé
lumit Seman, ku avancimi arrin shifrat mbi 1000 metra (Kogi, 2018). Sot né sektorét
verioré té plazhit t¢ Semanit vérehet njé fenomen i kundért, ku pér shkak té
sedimenteve té pruara nga lumi Seman deti éshté térhequr dukshém me rreth 3000
metra né krahasim me vitin 1937 (Kogi, 2018).

Ne kété zoné derdhen lumenjté Vjosa dhe Seman, té cilét e kané ndryshuar shpesh
drejtimin e rrjedhjes dhe grykéderdhjes sé tyre (Durmishi etj, 2002-2005), qé
njékohésisht jané shogéruar dhe me ndryshimin e sektoréve té grryerjes dhe atyre
akumulues.

Grykéderdhjet e lumenjve Vjosé e Seman sot jané gati pingul me bregun e detit
dhe pér rrjedhojé akumulimi zhvillohet né té dy anét (Figura 1.2). Duke ju larguar
grykéderdhjeve dallohen sektoré gérryes si p.sh. plazhi i sotém i Semanit, apo dhe
sektoré té tjeré. Kjo tregon pér mungesé kompensimi té sasisé sé prurjeve té ngurta
ndaj gérryerjeve qé shkaktohen nga deti, edhe si rezultat edhe i l8vizjeve té reja
tektonike.

Lumin e Vjosés, ndryshimet e grykéderdhjes e kané spostuar até paksa drejt jugut.
Kéto ndryshime kané ndodhur si rezultat i predominimit té proceseve intensive
gérryerese né kontinent dhe mandej transportimit té materialit pér né det, duke krijuar
né grykéderdhje kushte pér mbizotérim té progeseve té akumulimit. Ky territor do té
jeté gjithmoné né lévizje dinamike jo vetém thjesht pér efekt té prurjeve té materialeve
té ngurta (pér intervale kohore té caktuara) né varési té kushteve atmosferike, por edhe
pér mosndérhyrje me zhvillim té ndértimeve inxhinerike. Ndértimi mbi lumin e Vjosés
qofté dhe té njé hidrocentrali do té ndikojé mjaft né zvogélimin e procgeseve té
akumulimit té materialeve té ngurta ku stabilizimi i vijés bregore, do té ndikohet nga
lévizjet e reja té tektonikés gé do ti lené vendin gérryerjeve té shkaktuara nga deti.

Deltat e lumenjeve kané gjatési té ndryshme (Semanin 8-10 km), rritja e tyre
shogérohet me formimin e gjireve té cilat fillojné té mbyllen nga korridoret litorale
duke formuar laguna, godulla dhe zona té kénetezuara. Meandrimet, vérshimet e
lumenjve dhe lévizjet tektonike béjné gé né sektoré té vecanté né peréndim té bregdetit
té kryhet shndérrimi i gjireve detare ne laguna e deri kéneta té reja dhe madje né
tharjen e atyre ekzistuese.

Ruajtja e ekuilibrit natyror ekologjik dhe proceseve natyrore gjeomorfologjiké
kané réndési té vecanté, por njékohesisht edhe ndérhyrjet pér veprimtari inxhinierike
kérkojné kujdes té vecanté.
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1.1.2 Njésia fushore

Kjo njési pérfshin pjesén mé té madhe té rajonit dhe qé kufizohet nga lindja me
vargun e kodrave dhe né peréndim kryesisht me njésiné e bregdetit té ulét. Ajo éshté e
formuar si rezultat i lévizjeve neotektonike me tendencé zhytje nga fillimi i
Kuaternarit dhe ka dalé mbi ujé gjaté fundit té Pleistocenit-fillimit té Holocenit. Njésia
fushore pérbéhet nga depozitimet e Kuaternarit detare e ligenero-kénetore dhe
aluvioneve, né pjesén lindore takohen edhe deluvione, ndérsa pjesa e sipérme
sipérfagsore mbulohet kryesisht nga aluvione gé pérfagésojné tokén vegjetale.

Njésia fushore éshté formuar si rezultat i prurjeve té materialit té shkrifét nga
kontinenti népérmjet lumenjve kryesoré vecanérisht ndérmjet dhe pas periudhave
akullnajore, duke mbushur fillimisht luginén midis kodrave té Zvérnecit (té cilat duhet
té kené gené ishuj né fillimi té Kuaternarit) dhe kodrave lindore gé kané qené
kontinenti. Gradualisht prurjet e shumta me material té shkrifét té transportuara nga
lumenjté, kombinuar dhe me lévizjet tektonike ¢cuan né formimin e fushés, né té cilén
heré pas here lumenjté vérshonin duke sedimentuar materialin e imet argjilo-réror dhe
duke formuar shpesh edhe pellgje té brendshém kénetor, gé ndryshonin pozicionin né
funksion té energjisé sé lumenjve. Ndérsa, si rezultat i aktivitetit tektonik dhe té
dinamikeés sé vijés bregdetare jané formuar kéneta e Nartés, apo edhe laguna té tjera
me té vogla.

Dinamika e sedimentimit né territorin fushor Fier -Vloré ka gené e kushtézuar sa
nga faktorét klimatiké, qé ndikojné drejté pér drejté me prurjet e artrejeve ujore, ashtu
dhe nga aktiviteti tektonik. Roli i kétyre faktoreve déshmohet garté me ndérrimet e
shpeshta té shtretérve té lumenjve né té gjithé UPA-né gjaté periudhés historike
(Figura 1.2). Fenomeni i ndérrimit té shpeshté i shtratit t& lumenjve éshté shumé i
dukshém né té dy lumenjté Seman e Vjosa né periudha té ndryshme historike. Lumi
Vjosa mé paré ka kaluar prané kodrave té qytetit té vjetér t€ Apollonisé sé lashtg,
népérmjet ketij shtrati té vjetér realizohej lidhja e Apollonisé me detin, ndérsa lumi
Seman mé paré ka kaluar mé né veri se shtrati i sotém. Vlen té theksohet se shumé nga
kéto gjurmé té vjetra dollohen me sy té liré dhe sot dhe njihen nga banorét e zonés me
emrin “deje”. Aktualisht kéto gjurmé (deje) né disa raste shérbejné si pellgje ujore, e
arterje té vjetra, né té cilat garkullojné ujéra gjaté periudhés sé lagésht té vitit.

Disa prej kétyre shtretérve té vjetér sot jané mbushur me sediment duke humbur
aftésiné pér té grumbulluar e garkulluar uji népér to, né rastet e tjera kané marré
pamjen e ullugeve me shumé meandra (Figura 1.2).

Panorama e degézimeve té vjetra gé vérehen sot né té dy anét e shtratit té sotém té
lumenjve Seman e Vjosa, déshmojné mé sé miri skenarin se si &shté mbushur me
aluvione pjesa e sipérme e ultésirés nga veprimtaria e lumenjve.
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Figura 1.2 Harta e lévizjeve té shtratit té lumenjeve né Ultésirén Panadriatike (Sipas N. Lulit dhe
S. Bogit, 1966 e modifikuar).

Gjaté Holocenit lumenjté té favorizuar edhe nga periudha pasakullnajore, gé
shquhen pér sasira t¢ médha uji si rezultat i shkrirjes sé akullnajave, dhe nga reshjet e
bollshme, vazhduan té pérpunonin luginat e tyre né rrjedhjet e sipérme dhe té mesme,
kurse né rrjedhjet e poshtéme ata mbushnin fushat aluviale me trashési qé né disa raste
arrinin edhe mbi 250 metra né Ultésirén Pranadriatike (Kogi, 2008). Sot té gjitha
arterje ujore gé pérshkojné UPA-né sektoret e rrjedhjeve té poshtme té tyre jetojné
fazén e plegerisé, pra kané arritur profilin e ekuilibrit, pér pasojé jané ulur dukshém
prurjet e sedimenteve té ngurta, tendenca pér ndérrimin e shtratit té tyre si ka ndodhur
mé paré. Né kété dukuri ka ndikuar dukshém dhe ndérhyrja qé éshté béré nga faktori
antropogjen duke modifikuar gjendjen natyrale té tyre, sot né Shqipéri ka ngelur né
kushtet natyrale (i egér) vetém lumi Vjosa, té gjithé té tjerét i kané kushtet e
veprimtarisé té modifikuara (Koci, 2014).
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Relievi i késaj njésie fushore pérgjithésisht fillon e rritet nga peréndimi drejt
lindjes, ku kuotat fillojné me vlera 1-2 metra né peréndim deri né 4-5 metra né aférsi té
rrugés nacionale.

1.2 TEKTONIKA DHE SIZMICITETI

Rajoni Fier-Vloré éshté pjesé e Ultésirés e cila shtrihet né anén e jashtme té
orogjenit shqiptar me tjetér plan strukturor dhe pjesérisht dhe mbi platformén né det,
né ményré pajtuese. Ultésira Pranadriatike (UPA), né aspektin gjeologo-tektonik
ndértohet nga disa linja antiklinale dhe sinklinale me shtrirje veri-peréndimore, né disa
raste dhe me shtrirje veriore. Konturet lindore e jugore té UPA-sé ndértohen pothuajse
vetém nga molasa Miocenike, ndérsa hapésira té gjéra té saj zéné depozitimet Plio-
Kuaternare. Struktura gjeologjike e UPA-sé né pérgjithési paragitet e rrudhosur. Kjo
rrudhosje éshté e lidhur me dy fazat shypése; me fazén e dobét e zhvilluar né kufirin
Miocen-Pliocen, dhe tjetra mé e fugishmja qé daton né fillim té Pleistocenit (e njohur
ndryshe si faza Plio-Kuatenare). Deformimet shtypése té lindura né fillim té
Kuaternarit vazhdojné té tilla dhe sot (Skrami & Aliaj, 1995). Si rezultat i fazés
tektonike shtypése té fundit, depozitimet Kuaternare (detare ose kontinentale) shtrihen
horizontalisht né mospajtim mbi strukturat Mio-Pliocenike té rrudhosura.

1.2.1 Zhvillini tekonik

Né Ultésirén Pranadriatike nga peréndimi né lindje jané evidentuar disa struktura
Mio-Pliocenike, por ato mé me interes pér rajonin toné jané:

- Antiklinali Povelgé-Seman, gé ndiget drejt veriut nén ujrat detare,

- Sinklinali Narté-Poro-Libofshé, i cili drejt veriut vazhdon me disa ngushtime
dhe zgjerime drejt sinklinalit té Karavastasé.

Strukturat pozitive né pjesén bregdetare shprehen né reliev me vargje kodrinore,
me pérjashtim té antiklinalit Povelcé-Seman té varrosur nén depozitimet Kuaternare;
késhtu, antiklinalet ndértojné kodrat, ndérsa sinklinalet jané té varrosura né fushat e
mbushura me depozitime Pleisto-Holocenike midis kodrave.

Vija bregdetare pret né ményré oblike nga veriu né jug shtrirjen veriore dhe veri-
peréndimore té strukturave Mio-Pliocenike, gé vijojné edhe né det pjesérisht. Pikérisht
prané vijés bregdetare éshté depogéndra e molasés Pliocenike né UPA (Hyseni, 1995).

Rrudhat antiklinale e sinklinale né Ultésiré si dhe shképutjet gjatésore, gé i
shogérojné té parat, jané formuar né té njéjtén kohé nga shtypja krahinore pas-
Pliocenike. Antiklinalet Mio-Pliocenike relativisht té ngushté jané vendosur mbi
shképutjet mbihipése ose kundrahipése, disa prej tyre struktura “lule” té tipit té
“palmés”.

Pérvec shképutjeve gjatésore, qé shogérojné si rregull né shtrirje rrudhat
antiklinale Mio-Pliocenike, né Ultésirén Pranadriatike jané evidentuar edhe disa
shképutje térthore té tipit shtytje (té djathta ose té majta), gé spostojné linjat
antiklinale. Pér rajonin toné (Vloré-Fier) shquhet thyerja térthore gé trasohet né veri té
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ishullit té Sazanit, e cila vazhdon né brendési té teritorit deri né aferési té Selenicés.
Kjo thyerje bén dhe kufizimin jugor té UPA-sé (Figura 1.3).

Mbihipjet dhe kundrahipjet jané ende aktive né ditét tona, pér té cilén déshmojné
edhe térmetet e fugishme té gjeneruar prej tyre né kohé té ndryshme.

Né Ultésirén Pranadriatike konstatohet se linjat antiklinale jané mé té ngushta se
ato sinklinale (Aliaj, 2012). Linjat antiklinale té ultésirés megjithése té ngushta jané té
ekspozuara miré né reliev. Té gjitha rrudhosjet e UPA-sé jané té shogéruara nga linja
tektonike me shtrirje VP-JL, mosha e tyre gjeologjike éshté e ndryshme, e cila luhatet
nga ato té reja me moshé Holocen deri Plio-Kuaternare. Thyerjet me moshé Plio-
Kuaternare takohen né pjesén lindore dhe até veri-peréndimore té saj (Figura 1.3) dhe
jané ligamente gé véné né kontakt formacionet molasike t¢ UPA-sé me formacionet
kenozoike té zonave tektonike Jonike e Kruja. Né rajonin né studim pérhapje té gjeré
zéné kryesisht thyerjet e moshés Holocenike (Kogi, 2018). Disa nga linjat tektonike qé
pérshkojné rajonin né studim jané:

Rajoni i Vlorés dhe territoret afér tij priten e komplikohen me shképutje tektonike
aktive té tipit lartérréshqitje-mbihipje dhe shtytje (Aliaj, 1988; 1998). Kétu mund té
pérmendim shképutjet aktive té méposhtme.

Shképutja gé ndiget nga Qafa e Llogarasé, né Tragjas, dhe mé tej né Vloré-Panaja
e mé né veri deri tek lumi i Vjosés. Kjo shképutje me shtrirje gati veriore, &shté e tipit
lartérréshqitje-mbihipje dhe né gytetin e Vlorés e mé né veri zé vénd rrézé kodrave,
prané kufirit me terrenet fushore (Figura 1.3). Eshté njé shképutje aktive si gjaté
Kuaternarit, ashtu dhe né ditét tona (Kogi, 2012).

Shképutja gqé ndiget nén ujrat detare, né peréndim té Gadishullit té Karaburunit
dhe Ishullit té Sazanit, me shtrirje veriperéndimore. Edhe kjo shképutje éshté e tipit
lartérréshqitje-mbihipje, aktive si gjaté Kuaternarit edhe né ditét tona dhe pérgjaté saj
ku zona e Sazanit i mbihipén Platformés Apuliane (Metois et al, 2015).

Né veri té Ishullit té Sazanit, trasohet njé shképutje térthore (e cila pothuajse
pérshkon né mes zonén e marré né studim), me shtrirje gati lindore, e cila pret e mbyll
drejt veriut té dy shképutjet e lartpérméndura. Kjo shképutje éshté e tipit shtytje e
djathté me njé komponent mbihipés, aktive gjaté Kuaternarit dhe deri né ditét tona.
Gjithashtu né jug té rajonit nga Gjiri i Ariut né Dukat, njé tjetér shképutje térthore, me
shtrirje lindore-juglindore, pret e mbyll nga jugu dy shképutjet lartérréshqitése-
mbihipése té lartépérméndura (Figura 1.3). Kjo shképutje éshté e tipit shtytje e majté
me njé komponent normal, aktive nga Kuaternari deri sot.

Referuar skenarit té thyerjeve té trajtuara mé sipér rezulton se rajoni Fier-Vloré
dhe zonat pérreth shtrihen né njé zoné e cila pérbéné njé nyje tektonike, né té cilat
ndérpriten shképutjet gjatésore me ato térthore. Pikérisht kéto shképutje aktive (dhe
nyjet e ndérprerjes sé tyre) jané shkaktare té gjenerimit té térmeteve né rajonin Fier-
Vloré e rreth tij.
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Shkumbirﬁll@?/ N\

LEGJENDA
Tipi i deformimit Kronologjia e Aktivitetit

Shkeputje noermale Pleistocen i mesem-Holocen

’d’d Lartrreshqitje dhe mbihipje (ose Kuaternar)
/j
—

Shtytje e djathte Fliocen-Pleistocen i poshtem
— . X {ose Pliccen-Kuaternar)
/ Shtytje e majte
p)’ Fleksure — Para-Pliocen, aktiv edhe gjate

‘[—‘:-. Kupole diapirike . Pliocen-Kuaternarit
evaporitike aktive

Figura 1.3 Skenari i thyerjet tektonike né rajonin Fier-Vloré dhe mé gjéré (fragment nga Harta
Neotektonike e Shqipérisé né Shk. 1:500 000 Aliaj etj, 2000).

1.2.2 Sizmiciteti i rajonit

Sizmiciteti i Shqgipérisé karakterizohet nga njé mikroaktivitet sizmik intensiv: nga
shumé térmete té vegjél (3.0< M< 5.0), nga térmete t€ rrallé me madhési mesatare (5.0<
M< 7), si dhe shumé rrallé nga térmete té forté (M>7.0), (Muco, 2003).

Sizmiciteti historik i Shqipérisé éshté pérshkruar duke u bazuar né informacionin e
mbledhur né disa burime mbi démet e shkaktuara nga térmetet e forté (Sulstarova dhe
Kogiaj, 1975). Nga déshmité rezulton se prej shekullit 111-11 para Krishtit dhe deri né
ditét tona, Shqipéria éshté goditur nga 55 térmete té forté me intensitet 1o0>VI1Il ballé
(MSK-64), 15 prej té ciléve kané patur intensitet 10>1X ballé (MSK-64). Prej kétyre 57
térmeteve té njé periudhe mé shumé se 2000 vjecare, 36 i takojné shekullit t& 19%, gjé qé
na bén t€ mendojmé se numri i térmeteve shkatérrues t& pérméndur mé sipér éshté i
nénvlerésuar dhe se térmete té tjeré shkatérrues jané fshehur né errésirén e historisé
(Sulstarova et al, 2003).

Térmetet Kkryesore. Bazuar né sintezén sizmotektonike e gjithé pjesa
peréndimore e territorit shqiptar, ku pérfshihet dhe rajoni Fier-Vloré, shtrihet né brezin
sizmogjen Adriatiko-Jonik, brez i cili ka aktivitetin mé té larté sizmik né vendin toné.
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Né kété zoné sizmogjene (Vloré-Fier dhe zonat pér rreth) jané gjeneruar disa
térmete shkatérrues té cilét kané shkaktuar déme té médha né hapésirén eVlorés e deri
ne Fier. Ndér ta mund té pérmendim térmetet shkatérrues té Gjirit t& Vlorés ku si
térmeti mé i madh konsiderohet ai i 18 Janarit 1833, intensiteti i té cilit ka géné té
paktén 9 ballé. Pér kété térmet dihet gé ka géné njé goditje shkatérruese qé démtoi dhe
shkatérroi Vlorén dhe fshatrat pérreth dhe se valé té larta detare pérmbytén ishullin e
Sazanit (Sulstarova & Kogiu, 1975).

Mé voné, ndér térmetet mé té forté gé kané goditur Shqipériné né shekujt XIX-
XX, veganérisht rajonin e studimit toné, mund té pérméndim (Sulstarova & Kogiu,
1975; Muco, 2003):

1851, 12 Tetor; Gjiri i Vlorés (40.50°% 19.40°); Ms=6.6; lo= IX ballé MSK-64;
démtime dhe shkatérrime né Vloré; démtime té rénda né fshatin e Kaninés; rreth 200
té vdekur; pérmbytje e shkaktuar nga ngritja e nivelit té detit 66 cm.

1893, 14 Qershor; rajoni i Himarés (40.10°, 19.70°); Ms=6.6; l,=IX ballé¢ MSK-
64; démtime té pérhapura gjérésisht dne shkatérrime né rajon deri né fshatrat Narté e
Kug, sidomos né fshatin Kudhés; rénie shkémbinjsh dhe té cara té médha toke né njé
sipérfage té madhe, deri né fshatin Fushé Bardhé té Gjirokastrés.

1920, 26 Néntor; Tepelené (40.35°, 19.95°); Ms=6.4; l,=IX ballé MSK-64;
shkatérrime té rénda né Tepelené dhe fshatrat pérreth. Né térési u shkatérruan rreth
2500 shtépi, vdigén 36 persona, té plagosur 102.

1930, 21 Néntor; Llogara, Vloré (40.20° 19.60°); Ms=6.1; 1,=IX-X ballé¢ MSK-
64; u shkatérruan plotésisht fshatrat Dukat, Térbag, Palasé e Dhérmi; pjesérisht u
shkatérruan fshatrat Smokthiné, Velcé, Brataj, Vranisht, Lepenicé e Tragjas. Déme té
pakta né njeréz pér shkak té paragoditjeve gé e paralajméruan popullsiné.

1959, 1 Shtator, Lushnjé (40.85°, 19.96°); Ms =6.2; I =VIII-1X ballé MSK-64;
déme té rénda rreth qyteteve Lushnjé, Fier, Rrogozhing, Peqin, Kucové e Berat, ndjer
forté ne Vloré. Né térési u démtuan 944 shtépi.

1962, 18 Mars; Fier (40.70° 19.60°); Ms=6.0; I,=VIII ballé MSK-64; déme té
rénda né Fier e rrethet fginje me té (Tepelené, Vloré, Berat, Lushnjé); 2700 shtépi
banimi u démtuan dhe 1000 u shémbén.

1967, 30 Néntor; Dibér (41.32°, 20.34°); Ms=6.6; 1o=IX ballé MSK-64; déme t&
rénda né rrethet e Librazhdit e Dibrés; u démtuan 6336 ndértesa, 534 u shémbén; té
vdekur 12, té plagosur 174. Térmeti éshté ndjer forté dhe Fier e Vloré.

1979, 15 Prill; Mali i Zi (42.16°, 18.87°); Ms =6.9; l,=VIlI- IX ballé MSK-64; Njé
nga térmetet mé té forté né Gadishullin e Ballkanit gjaté shekullit t&¢ XX; té vdekur 35
né Shqipéri, t& plagosur 382. Né Shqipéri mbetén pa strehé mbi 100.000 veté,
kryesisht né rrethet Shkodér e Lezhé. Térmeti éshté ndjer forté dhe Fier e Vloré.

2019, 26 Néntor; (41.46N, 19.44E); Mw=6.4; lo=IX ballé MSK-64; térmeti mé i
forté gé ka goditur vendin toné né 40 vitet e fundit, ky térmet shkaktoi vdekjen e 51
personave, plagosi mé shumé se 900 persona dhe shkatérroi mijra ndértesa né rajonin
epigéndror.
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1.3. STRATIGRAFIA E RAJONIT FIER-VLORE

Shkémbinjté rrénjésoré té Ultésirés Pranadriatike nuk dalin né sipérfage vetém né
kodrat né pjesén lindore dhe pérfagsohen nga depozitimet molasike, né té cilin
dallohen dy cikle sedimentimi (Aliaj, 2012): Cikli i Miocenit t¢ mesém dhe té sipérm,
-Cikli Pliocenik. Shkémbinjté rrénjésoré jané té mbuluar nga depozitimet e Kuaternarit
gé vendosen transgresisvisht mbi to.

1.3.1 Shkémbinjté rrénjésoré

Skémbinjté rrénjésoré pérfagsohen nga depozitimet molasike pérkatésisht Molasa
Miocenike - Cikli i Miocenit té mesém dhe té sipérm dhe Molasa Pliocenike.

1.3.1.1 Molasa Miocenike

Né trajtimin e karakeristikave té kétyre depozitimeve do té pérgéndrohemi
kryesisht pér ato gé shtrihen né rajonin toné dhe ato prané tij. Kéto depozitime dhe ato
me té vjetra gé shtrinem mé né lindje me produktet e erozionit gé ato prodhojné té
ndihmuara dhe nga arterjet ujore gé pérshkojné rajonin jané kontributorét kryesoré né
furnizimin me sediment t€ UPA-sé né pérgjithési dhe té rajonit toné né vecanti (Kogi,
2008). Né ciklin Miocenik té molasés pérfshihen depozitimet e Serravalianit,
Tortonianit dhe Mesinianit. Ky cikél vendoset transgresivisht e me mospajtim té
theksuar mbi formacionet e nénshtrira t¢ Zonave Jonike dhe Kruja, ndérsa vijon
suksesive mbi formacionet e Zonés Sazani.

Konkretisht né aférsi té rajonit toné, né Sherishté (VIoré) molasa Mesiniane
vendoset me mospajtim mbi flishin Oligocenik. Né shpimet e kryera né Ardenicég,
Kreshpan etj., éshté evidentuar vendosja transgresive e diskordante e molasés
Tortoniane (Gjoka etj, 1990). Ndérsa né puset e shpuar né Kémishtaj, Kolonjg,
Bubullimé e Patos éshté evidentuar molasa Mesiniane transgresive e diskordante mbi
formaciont e Zonés Jonike (Gjoka etj, 1990).

Duke kaluar drejt peréndimit, né Zvérnec, Zona e Sazanit, sipas shpimeve té
kryera rezulton se molasa Serravaliane vendoset suksesivisht mbi mergelet e
Langhianit.

Mioceni i mesém. Duke u bazuar né pércaktimet e dhéna nga (Cita & Blow,
1969). me zonén Praeorbulina glomerosa, fillojné depozitimet e Miocenit t& mesém.
Né nénseksionin e Miocenit té mesém jané inkuadruar depozitimet e kateve Langhian
e Serravalian.

Né Zonén Jonike, né disa vende, jané ndeshur depozitime té zonés G. bisphericus,
gé vendosen transgresivisht mbi ato té nénshtrira. Prandaj éshté propozuar qé
depozitimet e Langhianit té fillojné me zonén G. bisphericus, té pérfshiré mé paré né
Burdigalian, dhe gé vijojné me zonat Praeorbulina glomerosa e Orbulina suturalis.

Kati Serravalian. Me depozitimet e kétij kati fillojné depozitimet molasa
Miocenike né Ultésirén Pranadriatike. Né kété kat pérfshihen depozitimet e zonés
Orbulina universa dhe zonés Globorotalia mayeri.
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Depozitimet Serravaliane jané, transgresive e diskordante mbi formacionet e
Zonave Jonike, pérfagésohen nga argjila e ranoré, dhe né bazé gélgeroré lithotamnike.
Prané rajonit toné kéto depozitime né aspektin litologjik pérfagésohen nga ranoré e
argjila, me trashési gé arrin deri né 1300 metra. Né ndryshim me disa sektoré té tjeré té
UPA-s ku ato jané té vendosura né ményré transgresive, né Zvernec (Zona Sazanit)
depozitimet e Serravilianit jané té vendosura né manyré suksesive mbi depozitimet e
Langianit.

Mioceni i sipérm. Mé paré né vendin toné depozitimet e Miocenit té sipérm
pérfagésoheshin nga ato té Tortonianit. Né Mesdhe e vende té tjera depozitimet
Tortoniane sé bashku me ato Messiniane pérfshihen né Miocen té sipérm (Cita &
Blow, 1969). Edhe né vendin toné né dekadat e fundit éshté aplikuar kjo ndarje nga
(Hasani, 1990; Prillo, etj, 1994).

Tortoniani. Ky kat pérfagésohet me dy facie:
-Facia i argjilave me shtresa té rralla ranore e gélgeroré lithotamniké, dhe

-Facia i ranoréve masivé me shtresa argjilore, gé pérfshihen nézonén e lulézimit
me Ammonia beccarii (Hasani, 1990; Prillo etj, 1994).

Né skemén e re zonale biostratigrafike né kéto depozitime té Tortonianit jané
pérfshiré zonat e foraminiferéve planktoniké si vijon, nga posht-larté: Globorotalia
menardi s.l., Globorotalia acostaensis dhe Globigerinoides obliqus extremus.

Depozitimet Tortoniane dhe ato mé té reja qé vazhdojné deri né Messinian; né
disa prerje pérfagésohen nga ranoré masivé me ndérshtresa argjilore, né shumé raste té
pasura me makrofauné (Ostrea), gé pérfshihen né zonén e lulézimit me Ammonia
beccarii.

Trashésia e depozitimeve Tortoniane luhatet nga 100-200 m né buzén lindore té
Ultésirés deri mbi 1000 m drejt peréndimit (Hasani, 1990; Prillo etj, 1994).

Mesiniani. Né ndryshim nga skema e vjetér e ndarjes sé depozitimeve té
Messinianit, skema e re zonale né Mesinian e propozuar nga (Hasani, 1990; Prillo etj,
1994) pérfshihet njé gamé e madhe depozitimesh, njé pjesé e konsiderueshme e sé
cilés, mé paré pérfshihej né Tortonian. Ashtu si Tortoniani dhe Messiniani
pérfagésohet nga dy facie:

Faciesi gips-mbajtés, i pérfagésuar kryesisht nga argjila me shtresa té rralla
alevrolitesh e ranorésh si dhe me shtresa e thjerrza gipsi.

Faciesi pa gipse, i pérfagésuar me ndérthurje té ranoréve shtresé-trashé e té
alevroliteve me argjilat.

Né facien gips-mbajtés jané pércaktuar zonat Glorotalia conomiozea e
Globigerina multiloba dhe zona e papércaktuar, ku pérfshihen shtresat gips-mbajtése
né pjesén mé té sipérme té prerjeve. Kjo facie ndeshet né brendési té Ultésirés, nga
Qafa e Kociut e Panajaja (Vloré) deri né Kavajé e Durrés. Né zonén e Kavajés (nga
Mengaj né Golem) midis argjilave Messiniane éshté zbuluar me shpime kripa e gurit
(Pashko, 1970/b).
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Né kéto rajone kufiri Tortonian-Mesinian éshté hequr me zhdukjen e nivelit me
Globorotalia menardi-5 ose me shfagjen e Globorotalia conomiozea (Dalipi etj,
1985).

Faciesi pa gipse ndeshet né buzét anésore té Ultésirés Pranadriatike, si né Kaniné
e Sherishté etj. Depozitimet e késaj facie té Messinianit pérfagésohen nga ranoré
masivé me ndérshtresa argjilore qé zakonisht jané té pasura me Ammonia beccarii, dhe
jané vazhdim gradual i depozitimeve Tortoniane, me pérjashtim té prerjeve ku
depozitimet Messiniane vendosen me transgresion e mospajtim kéndor, si né Kaniné e
Sherishté etj.

Edhe né Sherishté (Vloré) depozitimet Messiniane, transgresive e diskordante mbi
flishin Oligocenik, pérfagésohen nga horizonte gélgerorésh lithotamniké me njé paketé
argjilore midis, té ndjekur suksesivisht nga njé pako ranoro-argjilore me horizonte
gélgerorésh lithotamniké. Kéto depozitime i pérkasin zonés me Ammonia beccari.
Trashésia mesatare e depozitimeve té Mesinianit éshté rreth 1700 m.

1.3.1.2 Molasa Pliocenike

Cikli Pliocenik i molasés vendoset transgresivisht dhe né mospajtim kéndor né
buzét e Ultésirés Pranadriatike, si mbi formacionet e Zonés Jonike dhe asaj té Krujés,
ashtu edhe mbi molasén Miocenike, ndérsa duke kaluar drejt peréndimit diskordanca
sa vjen e zbehet.

Né lindje té rajonit toné, molasa Pliocenike né Vezhdanisht (Selenicg€), buza
jugore e Ultésirés Pranadriatike, vendoset transgresivisht dhe me diskordancé mbi
molasén Miocenike Serravaliane, dhe drejt Peshképisé deri mbi flishin Jonik (Teksti i
Hartés Gjeologjike té Shqipérisé 2004).

Nga puset e shpuar né zonén Povelgé-Seman éshté evidentuar vendosja
transgresive e diskordante e depozitimeve Pliocenike mbi ato Mesiniane té poshtme té
zonés G. Conomiozea. Depozitimet Plocenike vendosen transgresivisht edhe mbi
gélgerorét neritiké Oligocenik né rrézén e Malit té Kanalit.

Depozitimet Pliocenike né Ultésirén Pranadriatike ndahen né dy formacione:
Formacioni argjilore “Helmési” poshté.
Formacioni ranoro-konglomeratike “Rrogozhina”, sipér.

Lateralisht kalohet nga njéri facies né tjetrin. Edhe sot pér depozitimet Pliocenike
té Ultésirés Pranadriatike pérdoret ndarja biostratigrafike e pércaktuar mé sipér (Dalipi
etj, 1974).

Formacioni ”Helmési”. Ky formacion e ka marré emrin nga fshati Helmés i
Kavajés, ku ajo ka pérfagésimin mé té ploté e mé tipik.

Formacioni “Helmési” i pérket ciklit trasngresiv té molasés Pliocenike. Pikérisht
kétu, né prerjen e Helmésit, jané pércaktuar té katér biozonat planktonike, nga posht-
lart, si vijojné:

Zona e lulézimit me Sphaerodinellopsis, Zona Globorotalia margaritae,

Zona Globorotalia puncticulata dhe Zona Globorotalia crassaformis.
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Ndér to, tri zonat e para datojné Pliocenin e poshtém, ndérsa zona e katért daton
Pliocenin e mesém (Teksti i Hartés Gjeologjike té Shqipérisé 2004).

Formacioni “Helmési” karakterizohet nga argjila me ndérshtresa té rralla
alevrolitesh e ranorésh dhe vendoset kudo transgresivisht mbi depozitimet e nénshtrira
né Ultésirén Pranadriatike, kryesisht mbi molasén Miocenike.

Si rregull, baza transgresive e depozitimeve Pliocenike pérfagésohet me
konglomerate bazalé, té cilét sipér kalojné né ranoré ose me ranoré dhe ndiget
suksesivisht nga argjila potente.

Depozitimet e bazés sé transgresionit Pliocenik kané trashési deri 100 m. Nga
pjesa géndrore-peréndimore e Ultésirés Pranadriatike, drejt buzés veri-lindore té saj,
vihet re transgresioni diakron i molasés sé Pliocenit té poshtém (Aliaj, 2012). Késhtu,
nése né Povelcé-Seman depozitimet e Pliocenit té zonés Sphaerodinellopsis vendosen
transgresivisht mbi depoztimet Mesiniane (zona G. Conomiozea), né Karpen (Shijak)
jané depozitimet e zonés Globorotalia margaritae transgresive mbi depozitimet
Mesiniane (Dalipi etj, 1974).

Formacioni “Rrogozhina”. Ky formacion e ka marré emrin nga Rrogozhina, ku
faciesi ranoro-konglomeratik i Pliocenit, i vendosur suksesiv mbi faciesin argjilor té
suités “Helmési”, ka pérfagésimin mé tipik e mé té ploté.

Formacioni “Rrogozhina” i pérket ciklit regresiv té molasés Pliocenike, dhe
pérfagésohet nga depozitime ranoro-konglomeratike me ndérthurje té argjilave mé
rrallé. Nga piképamja litofaciale pérfagésohen me konglomerate zhavorore e rérore,
zhavorrite réroro-zajor, ranoré, ranoré zhavororé e réroré e alevrolite me ndérthurje té
argjilave alevrolito-rérore. Kéto depozitime nuk pérmbajné foraminiferé planktoniké,
vecse té ridepozituar.

Formacioni “Rrogozhina” ka pérhapje né té gjithé Ultésirén dhe vendoset mbi
nivele t€ ndryshme té suités “Helmési”. Késhtu, nga Koculi né Picar (Vloré), buza
jugore e Ultésirés, formacioni *“Rrogozhina’ vendoset mbi depozitimet e zonés
Sphaerodinellopsis (Méhillka etj., 1988), ndérsa né Seman-Marinzé mbi depozitimet e
zonés Globorotalia margaritae, dhe mé né veri, né Divjaké, Kryevidh e Kavajé mbi
depozitimet e zonés Globorotalia crassaformis té Pliocenit t€ mesém.

Trashésia, né jug éshté pak gindra metra, dhe drejt veriut arrin deri mbi 1000 m,
duke arritur rreth 1700 m né Rrogozhiné. Trashésia e pérgjithshme e té dy
formacionive (“Helmési” e “Rrogozhina”) té Pliocenit arrin mesatarisht rreth 1600 m,
dhe maksimum rreth 2500 m né prerjen e Rrogozhinés.

Si rregull, trashésia e depozitimeve Pliocenike nga jugu drejt veriut dhe nga lindja
drejt peréndimit té Ultésirés Pranadriatike rritet (Teksti i Hartés Gjeologjike té
Shqipérisé 2004).

1.3.2 Depozitimet Kuaternare

Né Ultésirén Pranadriatike depozitimet Kuaternare pérhapen gjerésisht né terrenet
me tendencé né zhytje té diferencuar gjaté Kuaternarit, kryesisht né pjesén
peréndimore bregdetare dhe pérgjaté sinklinaleve Mio-Plioceniké. Né pjesén
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bregdetare té késaj ultésire zhvillohen depozitime detaro-kénetore-lagunore, té cilat
mé né lindje, drejt brendésisé, kalojné né depozitime aluviale (Kogci, 2008).

Depozitimet Kuaternare detaro-kénetore-lagunore karakterizohen nga réra, argjila,
suréra e suargjila, argjila lumore (Konomi, 1984), dhe ndonjéheré edhe nga thjerrza
torfe, si né veri-peréndim té Lushnjés e gjetké; né disa sektoré té bregdetit, si né
Divjaké, Golem-Kavajé, Rrushkull etj.,, ndeshen edhe thjerrza shkriférimesh té
mineraleve té rénda (Shkupi dhe Mullaj, 1970; Sinoimeri, 1970).

Mbetje té tarracave detare Kauternare vihen re né Zvérnec, Kryevidh, tek
Shkémbi i Kavajés, né Durrés etj, mbi terrenet e molasés Miocenike e Pliocenike me
tendencé né ngritje gjaté Kuaternarit (Prifti,1984).

Depozitimet Kuaternare aluviale pérfagésohen nga zhavorre me ndérthurje
argjilash, rérash, surérash e suargjilash me trashési deri disa dhjetra metra né terrenet
me tendencé né zhytje gjaté Kuaternarit.

Né terrenet me tendencé né ngritje gjaté Kuaternarit, pérgjaté luginave té lumejve
kryesor té vendit toné, ndeshen tarraca lumore té disa niveleve (Prifti dhe Mecaj,
1987; Kogi, 2008).

Studimet litologo-stratigrafike pér depozitimet Kuaternare né Ultésirén
Pranadriatike jané té pakta, dhe kur ato jané kryer kané gené té pjeséshme dhe jo
komplekse.

1.4 DEPOZITIMEVE KUATERNARE TE RAJONIT FIER-VLORE

Rajoni né studim éshté pothuajse térésisht fushor, me shtrirje nga grykéderdhja e
lumit Seman né veri deri né hyrje té qytetit té VVlorés né jug dhe mbulohet térésisht nga
depozitimet e Kuaternarit.

1.4.1 Pérhapja dhe deshifrimi litologogjik i depozitimeve Kuaternare

Gjenetikisht, baseni i Kuaternarit &shté pjesé e pandaré e basenit té Adriatikut, gé
kufizohet nga konvergimi i hargeve Albanido-Dinarid né lindje me até t&¢ Apenineve
né perendim. Né kété kontekst, baseni i Kuaternarit pérfagéson organikisht
vazhdimésiné e baseneve apo té ultésirave té méparshme té deteve té vjetér Pliocenik
dhe ose Miocenik (Lula etj, 2002).

Né aspektin kohor me basen té Kuaternarit do té kuptojme depozitimin e
sedimenteve postmolasike mbas njé faze tektonike, gé pérkon dhe me njé rénie relative
té nivelit té detit né fund té Pliocenit té sipérm qysh 1.8-2 milion vjet mé paré. Né
aspektin litologjik, facia Ammonia Pinuseptata e njohur me emrin formacioni
Rrogozhina, si facie ndértuese kryesore e depozitimeve té Pliocenit t¢ mesém e té
poshtém vazhdon té marré pjesé e té transgresojé dhe nivelet kronostratigrafike té
Kuaternarit (Prillo etj, 1994).

Sipas té dhénave té punimeve sizmike, té dhénave té shpimeve (té kryera pér
géllime té ndryshme) dhe té profileve gjeologo-litologjike té ndértuar pér gjithé
rajonin, pér depozitimet e Kuaternarit, relievi i bazés sé depozitimeve kuaternare ka
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gené i aksidentuar, me kurrizore e lugina té zgjatura e me dimensione té medha,
brenda té cilave diferencohen kodrina e gropa té vogla (Lula etj, 2002). Né pérgjithési
nga morfologjia e bazés sé Kuaternarit mund té vecohen dy kurrizore té vendosura né
ekstremet lindore dhe peréndimore té rajonit, té cilat kané midis tyre njé zoné ulje né
formé lugine me drejtim shtrirje juglindje veriperendim dhe qé brénda té cilés dallohen
gjithashtu ngritje e ulje me té vogla. Ky territor i ulur midis dy ngritjeve éshté gjurma
e sinklinalit Miocenik gé shtrihet midis ngritjes Plocenike té Povelcés né peréndim dhe
strukturés antiklinale Frakull-Ardenicé né lindje. Gjithashtu kjo skemé strukturale e
sipérfages sé shpélare ndan territorin né studim né forma strukturore té relievit
sipérfagésoré si kurrizore, kodra e gropa. Kodrat e gropat e kurrizores lindore né
rajonin e Akérnisé, si hundé morfologjike pérkojné edhe me daljet e shkémbinjeve té
Pliocenit né rajonin Aliban-Akérni gé gjaté kohés sé Pleistocen-Holocenit duhet té
keté gené ishull né det me kontinentin lindor shumé prané.

Né luginén veriore dallohet gjithashtu njé tjetér dalje nga kurizorja lindore e cila
éshté e ngushté dhe me drejtim shtrirje lindje-peréndim, ku né peréndim, ajo pérkon
me vargun e kodrave té Zvernecit. Né luginén veriore gropat zené pjesén géndrore té
rajonit, ndérsa né peréndim dallohet kurrizore né pozicionin e puseve té Povelcés e
vazhdon drejt veriut.

Né pozicionin e derdhjes sé sotme té Semanit diferencohet njé gafé e cila ndan
Povelcén me Semanin né veri. Né kété luginé gropa mé e thellé faktohet prané luginés
Sé sotme té Semanit arrin thellésine mbi 310 m (Figura 1.4).

Sem. 2
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Figura 1.4 Profili litologjik né Seman ku takohet trashésia 310 m e depozitimeve té Kuaternarit
(Lula etj, 2002 azhornuar Mecaj M, 2020).

Né bazé té studimeve té kryera éshté faktuar prania e prishjes tektonike, e cila
éshté interpretuar né disa profile térthore nga veriu drejt jugut (Figura 1.5). Prishja kap
bazén e depozitimeve té Kuaternarit, qé interpretohet me Pleistocenin e sipérm.
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Né bazé té sensit e intesitetit t& lévizjeve vertikale dhe tipit t€ deformacioneve né
sektorét me peréndimore té UPA-sé e né det, rajoni i studimit éshté pérfshire nga njé
zhytje e diferencuar me ritme mesatare deri e fugishme gjaté Pliocen-Kuaternarit dhe
éshté deformuar me shképutje normale (Lula etj, 2002). Kjo shképutje ka arritur té
cvendose bazén e Kuaternarit pér rajonin Povelgé-Seman pasqyruar né profilet térthore
(Figura 1.5).

= m D\ et
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Figura 1.5 Profilet térthore né rajonin Povelcé -Seman gé pasqyrojné shképutjen tektonike gé ka
zhvendosur bazén e Kuaternarit (Lula etj, 2002 azhornuar Mecaj M, 2020).
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1.4.2 Ndarja stratigrafike e depozitimeve Kuaternarit (Q) né rajon

Depozitimet kuaternare pérhapen né té gjithé sipérfagen e rajonit, ato mbulojné
strukturat antiklinale dhe sinklinale té rajonit.

Sipas studimeve té kryera né rajon éshté faktuar prezenca e depozitimeve té
Pleistocenit dhe Holocenit. Né depozitimet e Kuaternarit mund té vegcohen seksionet
Pleistocen dhe Holocen, duke interpretuar praniné né rajon té depozitimeve té
Pleistocenit té sipérm si moshén me té heréshme té Kuaternarit, duke vazhduar me
Holocenin e poshtém dhe gé sé bashku duhet ti pérkasin sedimenteve detare.
Depozitimet me té sipérme i pérkasin Holocenit té sipérm gé pérfagésojné sedimente
kontinentale tipit ligenore aluviale deluviale dhe rérat bregdetare. Pjesa prané
sipérfagésore pérfagéson sedimente kontinentale me cikle t€ ndryshme vérshimesh té
lumenjeve. Harta gjeologjike éshté ndértuar duke pérjashtuar pjesén sipérfagésore gé
pérfagson sedimente kontinentale té vérshimit té lumenjve (Figura 1.6).

Depozitimet e Pleistocenit pérhapen né veri dhe njé jug té lumit Vjosa. Pér
sektorin né jug té lumit Vjosa kéto depozitime takohen té pérhapura né formé té njé
rripi té ngushté deri né fshatin e Nartés, prej aty fillojné té zgjerohet pér né té dy anét e
kenetés sé Nartés deri né aférsi t€ Akernisé dhe mandej kufiri éshté hequr sipas
drejtimit peréndimi i Akernisé-Poro-Dellénjé ku ndérpritet nga mbulesa e aluvioneve
té lumit Vjosa. Pér sektorin né veri té lumit Vjosa ato fillojné té pérhapen prej fshatit
Bogové-Bashkim e drejt veriut deri né ndérprerjen me aluvionet e lumit Seman (Figura
1.6). Kéto depozitime né pérgjithési pérfagsohen nga shtresa argjila-alevrolitore me
trashési 20-40 cm né té cilat dallohen brezime té ndértuar me guacka té faunés té
bivalvoreve gé i japin pamje shtresore depozitimeve, né kéto brezime takohen edhe
zaje e guralec té shkémbinjve té ndryshém gélgeroré e silicoré. Argjilat né pérgjithési
kané ngjyré gri né bezhé dhe gri né kaltéroshe té celét, né thyerje té freskét ato marrin
ngjyra me té érréta jané plastike e té pérpunueshme me doré. Vende vende midis
argjilave vrojtohen nivele me réra té shkriféta si dhe nivele thjerzash zhavoresh ose
edhe guralec, guacka faunash té shpérndaré midis argjilave.

Sipas té dhénave té puseve, depozitimet e Pleistocenit té sipérm ndryshojné facien
e tyre. Né pjesén jugore té rajonit deri né aférsi té Nartés-2 prerja pérfagsohet me
sedimente rérash té alternuar me thjerza argjilash dhe zhavorresh e deri konglomeraté
té cimentuar dobét vecanerisht né bazén e vendosjes sé kétyre depozitimeve.

Drejt veriut dhe peréndimit trashésia e depozitimeve té Pleistocenit té sipérm rritet
gradualisht ndérsa litologjikisht fillon té predominojé facia argjilo-alevrolitore e
ndérthurur me nivele thjerzash e shtresash té zhavoreve vecanérisht né pjesén lindore
dhe rérave té shpérndara né ményreé té crregullt. Sipas studimeve té kryer mé paré, por
edhe nga punimet fushore dallohet pérmbajtja e kristaleve té vegjél té kripés cka shton
bindjen e formimit té tyre né kushtet bregdetare e njé shelfi detar té brendshém.

Né thellési, bazuar né té& dhénat e shpimeve (Inkolenko, 1955; Makarov, 1968)
pjesa mé jugore e territorit né jug té& Narté-Vlorés kryesisht predominojné rérat me
ngjyré gri té errét dhe gri t&¢ murrme kokérriz mesem, ku drejt veriut béhet kalimi

42



argjila-alevroliteve me ngjyré gri né kaltéroshe dhe gri té errét né té gjelbér
karbonatore dhe gé pérmbajné mbeturina bimore té karbonizuara.

Né puse té vecanté takohen edhe thjerza zhavoresh e sidomos prané daljes pér né
shkémbinjté rrénjésoré. Zhavorret pérbéhen nga zaje té rrumbullakosur té shkémbinjve
té ndryshém kryesisht sedimentaré, karbonatike, shpesh té pérzjera me réré. Zhavoret
jané té pérfagésuar nga zaje té gelgeroréve e ranoréve té rrumbullakosur me diametér
3-4-5 cm me material réror ndérmjet zajeve.

Depozitimet e Holocenit (Q,), kané pérhapje té gjeré sipérfagésore (Figura 1.6)
dhe né bazé té kushteve té formimit pérfagésohet me té dy nénseksionet e tij, atij té
poshtém me formime né kushte detare dhe ligenore lagunore dhe té sipérm né kushte
kryesisht kontinentale.

Nénseksioni Holocen i poshtém Q,', né sipérfage pozicionohen né lindje, té
depozitime té Pleistocenit té sipérm jané depozitime té formuara né kushte detare dhe
zhvillimin mé té madh e ka né veri té lumit Vjosa (Figura 1.6). Ndérsa né jug pérhapen
deri né lindje té kodrave té Alibanit. Né veri té Vjosés kéto depozitime fillojné prej
Bocové-Bashkimi né jug deri né veri té Sheg-Marinasit ku ndérpriten me aluvionet e
lumit Seman. Krahas takimit né sipérfage, kéto depozitime takohen dhe né thellési
népérmjet intérpretimit té puseve té shpuar.

Prerja e depozitimeve té Holocenit té poshtém né jug té lumit Vjosa, né zhveshjet
sipérfaqgsore, né pjesén e poshtéme té saj éshté e pérfagésuar nga argjila-alevrolitore
gri té celét me nuanca bezhé dhe né thyerje té freskét ngjyré té gjelbért té errét, né té
murme, si dhe mbeturina té rralla té guackave. Né puset e shpuar jané takuar
depozitimet e Holocenit té poshtém, kryesisht jané té pérfagésuar nga argjilat-
alevrolitore me grumbullime té rérave predominojné né prerje dhe paragiten gri né hiri
e té murme, rrallé edhe me copra e guacka makrofaunash dhe mbeturina bimore té
karbonizuara.

Né veri t& lumit Vjosa né sipérfage bazuar né zhveshjet e pérshkruara prerja mé e
poshtme e tyre gé pérbén dhe kalimin nga Pleistoceni i poshtém pérfagsohet nga
argjilat gri né kaltéroshe té celet me copra dhe guacka makrofaunash kryesisht té
familjes bivalvia, ku rrallé takohen edhe ndérfutje rére gri né bezhé kokrriz vogeél.

Bazuar nga té dhénat e shpimeve té kryer pér pjesén mé né thellési té kétyre
depozitimeve sipas pérshkrimit t¢ kampioneve té nxjerré rezulton prania e argjilave
alevritike gri né hiri e kaltéroshe me nivele té rérave gri né bezhé me kokrriza té vogla
deri té mesme, me trashési 1-1.5 m dhe me pérhapje té kufizuara.

Nénseksioni Holocen i sipérm Q,* pérfagsohet nga depozitimet e rérave
bregdetare, depozitimet e aluvioneve dhe ato eluvion-deluvion, té cilat vendosen kudo
me mospajtim.
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Depozitimet e rérave bregdetare, pérhapen né pjesén peréndimore té rajonit,
shtrihen paralel me vijén e bregut e té plazhit té detit né formé té njé brezi me gjerési
gé ndryshon shtrirjen duke u larguar nga bregu 500-1000 m né 3000 m, gé mund té
pasqyrojé edhe lévizjen e plazheve né periudha té ndryshme. Rérat kané trashési qé
shkon 20 e 50m né peréndim dhe pérbéhen nga réra ngjyré gri né bezhe té celur,
kryesisht me kokrriza té vogla, shpesh me copra guacka bivalvorésh. Mé tepér
predominojné grimcat e karbonateve, pa pérjashtuar edhe kokrriza t& mineraleve té
rénda e té rralla si té kromitit, ilmenitit, rutili etj. Shpesh né thellési takohen pérzjerje
argjilore si dhe mbeturina bimore. Kéto depozitime duke i menduar té formuara né
kushte detare e lagunore, si dhe referuar pérbérjes granulometrike té tyre konsiderohen
me origjiné detare.

Depozitimet aluviale té Holocenit takohen né veri té dy anét e rrjedhjes sé
lumenjeve Seman dhe Vjosa né jug, ku prané grykéderdhjes né det té lumit Vjosa ato
mbulohen nga rérat bregdetare (Figura 1.6).

Prerja e aluvioneve té shtratit té€ lumit VVjosa né vija té pérgjithshme nga buza e
ujit t& lumit deri né sipérfage té tokés zhvishet njé trashési prej 3 m nga poshté larté
diferencohen: pjesa e poshtme suargjila rreth 1.6 m e trashé ku dallohen, pjesa e
poshtme 1.0m me argjilore me ngjyre té érrét né kafe té celur e né bezhe té celet, té
lagéshta, rrallé vihen re nivele alevrite né réré té imét (Lula etj, 2002). Mbi to vijojné
suargjila té thata, kompakte né goditje, né thyerje kané ngjyra kafe té celét né bezhé té
celét. Mbi trashésiné suargjilore e argjilore vijoné njé nivel me trashési né 30 cm
suréré, paksa e dalé né reliev, thérmohet né goditje, me ngjyre kafe e celét, me
kokrriza té imta gé vijné e zvogélohen né tavan, duke u mbuluar nga toka vegjetale
bujgésore e pérfagésuar nga suargjila me rrénjé bimésh.

Prerja e aluvioneve né rajonin e lumit Seman pérfagsohet nga larté poshté; 0.5m
toké vegjetale bujgésore e pérfagésuar nga suagjila me rrénjé bimésh ngjyré gri té
celét. Nén té vijojné dy nivele me trashési 0.7m dhe 0.6m prej suréra e réra, me poshté
vijojné suargjilat me trashési 0.8m me ngjyré bezhe né té verdhé. Nga té dhénat e
puseve té shpuara pér punimet hidrogjeologjike prerja e aluvioneve pérfagsohet nga
gérshetimi i suargjilave me suréra e réra. Trashésia e aluvioneve né rajonin e lumit
Vjosés arrin deri 35m ndérsa né até té lumit Seman arrin 50-70m.

Depozitimet e Holocenit deluviale-proluviale pérhapen kryesisht né pjesét lindore
té rajonit dhe zené pjesét prané shpateve té kodrave dhe pjesén me lindore té fushés
dhe takohen edhe né rajonin Aliban-Akérnisé pérreth depozitimeve pliocenike qé
zhvishen né sipérfage (Figura 1.6). Proluvionet dhe deluvionet formohen nga eluvionet
e shpateve pérreth, té cilat gjaté transportimit si dhe thérmimeve té métejshme
grumbullohen té lidhura né pérzjerje midis tyre me materialin me té imet suargjila e
suréra.

Materiali copézor né to ndértohet né zaje e copra té shkémbinjve ranoré, gipse,
konglomerate e gelgeroré. Materiali lidhés éshté suargjila e suréra té pagimentuar e
deri té cimentuar dobét. Trashésite e deluvioneve né rajon jané té vogla deri 4-5 rrallé
10-15 m.
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2. METODAT DHE PUNIMET E KRYERA

Né kété kapitull jané trajtuar punimet e kryera dhe metodat e pérdorura pér té
arritur géllimin e kétij studimi né evidendimin e dherave me vegori speciale sipas
literaturés aktuale. Né punimet e kryera pérfshihen punimet fushore dhe puna né
laborator.

Punimet gjeologo-zbuluese konsistojné né kryerjen e shpimeve me marrje té ploté
kampioni, prova In-Situ si prova CPTu dhe prova gjeofizike MASW pér matjen e
shpejtésive té valéve sipérfagsore. Kampionet e marre né puset jané analizuar né
laborator me géllim klasifikimin e dherave dhe pércaktimin e vetive fiziko-mekanike
té tyre. Nga provat e dheut t¢€ marra me strukturé té prishur dhe té paprishur jané
llogaritur né laborator pesha véllimore, plasticiteti, lagéshtia natyrore dhe pérbérja
granulometrike dhe interpretimi i rezultateve t€ marra pér té trajtuar vetité fiziko-
mekanike té dherave problematike.

Nga té dhénat CPTu jané llogaritur treguesit gjoetekniké duke trajtuar
problematikat gé shkaktojné dherat e dobta me kohezion dhe rérat gé Iéngézohen.

Nga té dhénat e metodés gjeofizike pasive MASW jané interpretuar rezultatet, pér
té nxjerré profilin e shpejtesisé sé valéve pranésipérfagsore Vsszp Si njé parameter
shumé i réndésishém né kategorizimin e trojeve sipas kritereve té Eurokodit E-C8.

2.1 PERZGJEDHJA E VENDEVE TE KRYERJES SE PUNIMEVE DHE MARRJES
SE PROVAVE

Né studimin e kryer pérzgjedhja e vendeve té kryerjes sé punimeve In-Situ dhe té
marrjes sé provave, si dhe pérdorimi i té dhénave té punimeve té studimeve té tjera,
éshté realizuar né bazé té investigimeve té béra né terren dhe informacionit t&¢ marré
nga Harta Gjeologjike né shkallé 1:25 000, profilet térthore dhe gjatésore, si dhe Harta
e Trashésive té Kuaternarit né shkallé 1:50 000.

Duke gené se rajoni éshté shumé i gjeré njé sipérfage mbi 400 km? gjaté
grumbullimit té informacionit pér punimet e kryera mé paré né rajon éshté béré
pércaktimi i vendodhjes sé shpimeve pér marrje té kampioneve é kryerjes sé provave
In-Situ CPTu, né ményreé té tillé gé studimi té keté njé mbulim sa mé té gjeré né rajon.

Punimet gjeologo-zbuluese, si dhe pérdorimi i té dhénave nga studime té kryera
pér interpretim, pér shpime me marrje té€ kampioni té ploté dhe kryerjes sé provave In-
Situ CPTu pérfshijné tri zona (Figura 2.1), té cilat jané:

e Bocové (Levan) Fier
e Akerni Vloré
e Seman Fier

Punimet metodén MASW jané kryer pérgjaté profilit Peréndim —Lindje né veri té
lumit Vjosa (Figura 2.2).
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Figura 2.1 Pozicioni gjeografik i rajonit né studim dhe zonave té kryerjes sé shpimeve marrje
kampioni dhe provave CPTu.
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Figura 2.2 Pikat ku jané kryer matje me metodén MASW né rajonin né studim.

2.2 METODAT FUSHORE
Metodat fushore té pérdorura pér marrjen e provave dhe analizimin e tyre jané:
e Shpimet me marrje kampioni pér analizat laboratorike
e Provat e Piezokonit CPTu
e Metoda gjeofizike MASW
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2.2.1 Shpimet pér marrje kampioni pér analizat laboratorike

Gjaté kryerjes sé shpimeve éshté realizuar marrja e kampioneve me strukturé té
prishur dhe té paprishur.

Gjaté shpimeve éshté realizuar marrja e kampioneve duke marré prova pér secilén
shtresé kampione me strukturé té prishur dhe té paprishur (Figura 2.3). Pér
pérzgjedhjen e marrjes sé kampionet éshté treguar kujdes né ndarjen e shtresave pér té
eleminuar pérzierjen e kampioneve me pérbérje té ndryshme.

Kampionet e pérzgjedhur jané paketuar duke i futur né kontenieré né ményré té
tillé gé té ruhen treguesit né gjendje natyrore. Né ¢do kampion jané véné etiketa me té
dhéna qé pércaktojné origjinén e kampionit, vendin ku éshté marré, thellésiné dhe té
gjitha detajet e tjera té nevojshme.

Pérshkrimi fushor dhe klasifikimi vizual i kampioneve té marré éshté béré né
pérputhje me ASTM D2488-00.

A

Figura 2.3 Pamje e punimeve né terren pér marrjen e kampioneve (Foto Megaj M. 2019)
2.2.2 Prova e Piezokonit CPTu

Provat e penetrimit té konit jané realizuar me njé makineri (sondé€) me zinxhiré
(CPT001), pajisur me njé séré ramash hidraulike, e standartit ASTM D5778 -20
paragitur né figurén 2.4.

Figura 2.4 Pamje e punimeve pér marrjen e provave CPTu in situ (Foto Megaj M. 2019)
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Prova e penetrimit té konit (CPT) éshté njé nga metotodat shumé praktike né
punimet in-situ, e cila ka gjetur pérdorim té gjeré né mbaré botén pér studimin e
dherave té shkrifta, argjilave dhe rérave. Né vitet e fundit ka gjetur pérdorim prova
CPTu pasi né dallim nga CPT, pajisja CPTu mat edhe presionin e ujit té proreve né
thellési dhe ka shpejtési mé té madhe né kryerjen e procedurés sé matjes, ndryshe kjo
pajisje quhet Piezokoni.

Kjo e bén pajisjen CPTu ndér metodat mé té mira pér punimet in-situ.
Marrdhéniet empirike pér CPTu jané po té njéjta me CPT me relacione shtesé pér
parametrin presioni i ujit né pore ku njé nga arritjet e CPTu éshté llogaritja e
koeficientit té konsolidimit dhe modulit t¢ kompresionit pér argjilat pér llogaritjen e
uljeve té kétyre dherave.

Tipi standart i pjesés zhytése né pajisjen Piezokoni CPTu pérbéhet nga koni me
sipérfage térthore 10-15 cm? e pjerrési té fages anésore 60°, si dhe nga cilindri me
gjatési 134 mm e diametér 35.7 mm. Koni zhytet me shpejtési standarte 20+5mm/s.

Treguesit gé maten gjaté provave CPTu té cilat jané ilustruar né figurén e
méposhtéme jané:

35.7 mum

G Ohiane) rezistenca e konit (qc)

rezistenca e korrigjuar (qt)

férkimi anésor (fs)

[ 34 mm

presioni i ujit té proveve (u2) i cili matet ne
unazen ndermjet konit dhe cilindrit.

e + [ 1 or jarz

Figura 2.5 Tipi standart i pjesés zhytése né pajisjen Piezokoni CPTu.

Me treguesit e matur nga CPTu llogariten disa parametra gjeoteknike. Autoré té
ndryshém (Robertson, Mayne etj) krahas klasifikimit té dherave kané sugjeruar
marrédhénie empirike pér llogaritjen e parametrave gjeoteknike nga té dhénat e
parametrave rezistenca e konit gc, férkimi anésor fs dhe presioni i poreve u, té matura
nga provat CPTu.

Korrelacione pér peshén véllimore té dherave
Korrelacione empirike pér rerat:

Kéndi i férkimit @

Dendésia relative Dr

Modulet e deformimit
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Moduli i Korrelacione empirike pér argjilat:
Rezistenca né prerje pa drenim su
Sensitiviteti
Treguesi i mbikonsolidimit
Modulet dhe ngjeshméria
Modulet e deformimit
Ulja (S)
Kéndi i férkimit @
Korrelcione pér pérshkueshmériné dhe konsolidimin e dherave

Korrelacione pér llogaritjen e Treguesit té Rezistences Ciklike, Potencialit té
Léngézimt dhe Faktorit té sigurisé.

Pesha véllimore (p#) pér dherat mund té llogaritet sipas relacionit empirik té
propozuar nga (Mayne 2014) né varési e férkimit anésor fs me formulén:

yt=yw [1.22+0.15*In (100*fs/g aim +0.01)]
Ku fs ne kPa.

Kéndi i férkimit efektiv (¢’) pér dherat sipas Mayne (2007, 2016), (Robertson and
Cabal 2015) mund té llogaritet né varési té Rezistencés sé normalizuar Qtn pér rérat
dhe treguesit té presionit té poreve Bqg.

Pér rérat sipas Mayne (2007), (Robertson and Cabal 2015):
¢'=17.6°-11.0° log (Qtn)
Pér dherat me kohezion sipas Mayne (2007, 2016),
¢’ =29.5° - Bq 0.121 - [0.256 + 0.336 - Bq + log ((qt- 6vo)/ovo)]
ku Bq =(uz-Up) / (Qt- ovo) dhe t€ plotesohet kushti 0.1 <Bq <1.0

Treguesi i konsolidimit OCR mund té karakterizohet nga raporti i dukshém i
sforcimeve

OCR=0"y/0’v ku ¢’y =0y =0.33(q: — ovo)™

ku op', oy', ovo, and qt jané né kPa dhe vlera e eksponentit m' varet nga tipi i
dheut dhe mund té llogaritet referuar iteracionit té Ic té llogaritur si parametér mé
sipér. m’ =1 — {0.28/(1+(lc/2.65) ©}

Rezisrtenca né prerje né kushte pa drenim Su

Argjilat paragesin pérshkueshméri té ulét dhe késhtu mund té aplikohet ngarkesa
né kushte pa drenim. Llogaritja e Rezistencés né prerje né kushte pa drenim S, mund
té praktikohet né argjilat e buta (Su) me té dhénat e CPT me ekuacionin:

Su =qt—ovol Nkt ku faktori Nkt = 10-18
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Fortésia dhe deformimi i dherave

Deformimi i dherave mund té matet me faktoré té tillé Moduli i ngjeshmérisé
(D), Moduli i Youngut (E"), moduli i ngjeshjes véllimore (K'), , Moduli i elasticitetit
(MR) dhe moduli i rréshqgitjes (Gmax treguesi gé lidh sforcimet tangeciale me
deformimin e dherave né zhvendosje).

D'=5-(qt — ovo),
E'=D’/1.1 K'=E'/[3-(1-2(0.2))],
MR = (1.46qt>>* + fs**+ 2.36)** Gmax = pt - Vs®

Koeficienti i konsolidimit. Koeficienti i konsolidimit (cv) kontrollon shkallén e uljes
sé bazamenteve dhe llogaritet me ekuacionin.

cv =0.030+(ac)*(Ir)" " /tso

ku Ir = G/su Koeficienti i géndrueshmérisé pa drenim Ig mund té pércaktohet nga
vlerat e gjetura té Gmax dhe su.

Koeficienti i pérshkueshmérisé

Koeficienti i pérshkueshmérisé (k), karaketristikat filtruese té dherave dhe matet
me njésiné cm/s”. Njé nga metodat pér llogaritjen e koeficientit t& pérshkueshmérisé
éshté llogaritja né varési té modulit té ngjeshmérisé dhe koeficienti té konsolidimit té
cilat u trajtuan mé sipér me ekuacionin

K= cvyw |/ D' ku cv koeficienti i konsolidimit vertikal dhe D’ moduli i
ngjeshmérisé.

2.2.3 Prova e matjes sé Vsz, me metodén gjeofizike MASW

Matjet né kété studim jané realizuar me pajisjen gjeofizike Analiza Spektrale e
valéve Sipérfagésore MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) (Choon et al.
2007) dhe jané kryer pérgjaté profilit térthor Pishe Poro-Levan né veri té lumit Vjosa
me hapésiré 70 m térthor profilit (Figura 2.6).

Metoda bazohet né studimin e dispersionit té valéve sipérfagésore. Kjo éshté njé
vecori thelbésore e kétyre valéve dhe ka té béjé me ndryshimin e shpejtésisé fazore né
vartési té frekuencés. Shpejtésia e valéve térthore (Vs) mund té llogaritet népérmjet
inversionit matematikor té shpejtésisé fazore té valéve sipérfagésore. Dispersioni i
kétyre valéve éshté shumé 1 theksuar né mjediset gjeologjike té shtresézuara,
vecanérisht né mjedisin prané-sipérfagésor.
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Figura 2.6 Pamje e mjeteve gjeofizike né terren pér matjet MASW (Foto Mecaj M. 2020)

2.3 ANALIZAT LABORATORIKE

Analizat laboratorike jané béré duke ndjekur procedurat e pércaktuara né
standartin ASTM dhe BS ndérsa klasifikimi i dherave éshté béré né pérputhje me
ASTM 2487 dhe 2488 pér Sistemin e Unifikuar té Klasifikimit té dherave USCS.

2.3.1 Pércaktimi i lagéshtisé natyrore

Lagéshtia natyrore éshté pércaktuar duke ndjekur standartin ASTM D 2216,
pércaktimi i lagéshtisé natyrore béhet me metodén e tharjes.

Procedura e punés pér dherat kokérrimet ku masa e dheut merret aférsisht 30gr
dhe futet né njé kontenier té& peshuar mé paré me saktési 0.01gr (m1). Peshohet masa e
kontenierit sé bashku me dheun me saktési 0.01 gr (m?) dhe vendoset pér tu tharé né
temperaturén 105°C to 110°C. Koha e tharjes varet nga lloji i dheut dhe pér té arritur
pércaktimin e lagéshtisé béhet peshimi i kontenierit bashké me dheun e thaté pas ¢do
katér orésh derisa difernca midis peshimeve té njépasnjéshme té jeté mé e vogél se
0.1% té masés sé provés sé dheut. Kur arrihet ky kufi peshohet kontenieri sé bashku
me dheun e thaté (m®).

Pér dherat kokérrtrashé masa e dheut merret 300 gr pér provén e lagéshtisé me
metoden e tharjes.

2.3.2 Pércaktimi i kufijve Atterberg

Kufujté Atteberg-kufiri i rrjedhshmérisé, kufiri i plasticitetit, indeksi i plasticitetit,
jané analizuar duke ndjekur standartin ASTM D 4318-00 dhe BS 1337/2.

Pércaktimi i kufirit té¢ rrjedhshmérise (LL). Kufiri i rrjedhshmérise me
metodén e provés sé Penetrimit t€ Konit H-4236, né laborator, e cila bazohet né
pérmbajtjen e lagéshtisé gjaté penetrimit té konit né provén e dheut sipas standartit BS
1337/2.
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Aparatura pér Metoden e Penetrimit té Konit konsiston né zhytjen e konit me
kénd 30° dhe gjatési 35mm i fiksuar né njé shufer celiku. Koni zhytet duke shtypur
butonin. Koni dhe shufra e celikut fiksohen né njé mbajtése vertikale me bazament
katror si né figurén 2.7.

H Procedura e punés: Prova e dheut pasi éshté

tharé thérmohet dhe kalohet ne siten 0.425 mm.
Pérzgjidhet aférisht 150 gramé nga masa e dheut
dhe pérzihet me ujé té distiluar né njé tas
porcelani derisa té arrihet njé pasté e hollé
uniforme.

Pjesé nga masa e pérgatitur vendoset né njé
ené cilindrike me diametér dhe lartési 50 mm.
Dheu vendoset né ményré gé té mos ngelen
boshllége duke niveluar sipérfagen e dheut dhe
pasi pastrohet sipérfagja e jashtme vendoset né
pajisjen Penetrometri i Konit. Shufra metalike
kalibrohet né ményré té tillé qgé maja e konit té
kontaktojé me sipérfagen e dheut. Shtypja e
butonit bén qgé koni té zhytet né proven e dheut.

Pas 5 sekondash nga momenti i shtypjes sé
butonit realizohet matja depértimi i konit né
provén e dheut P1 béhet leximi né té kundért né
matésin e shkallézuar. Merret njé masé dheu prej aférsisht 10g té cilit do ti matet
pérgindja e lagéshtisé. Pas procedurés sé tharjes pér kété masé dheu pércaktohet
lagéshtia e dheut w;. Pjesa e mbetur e dheut pastrohet nga ena dhe pérzihet pérséri me
ujé té distiluar, masa e ujit qé duhet té shtohet llogaritet né ményré té tillé gé vlerat e
depértimit té konit té jené né intervalin 15-25 mm dhe pérséritet procedura e zhytjes sé
konit deri né katér heré duke regjistruar vlerat e depértimit té konit (P, Ps, P4) dhe
pérmbajtjes sé lagéshtisé (W, Wi, Wy).

Figura 2.7 Pajisja pér Metoden e
Penetrimit te Konit.

. ) Percaktimi i Kufiri i rrjedhshmerise
Rezultatet e marra paragiten né 59

grafikun me vlerat e depértimit té konit
né boshtin e absisave dhe vlerat
respektive té lagéshtisé né boshtin e
ordinatave, té dyja né shkallé lineare
duke gjetur njé vijé té pérafért lineare té
kétyre pikave (figura 2.8).

s
ca

o
1l

y=0.1677x+23.262
R?=0.9908

Lageshtia ( %)
]

[l
[=)]

Nga vija lineare e pérafert e kétyre
pikave gjejmé pérmbajtjen e lagéshtisé 25 ' ' ' !
gé i1 korrespondon depértimit té konit 10 ® 0 2 *
20mm. Kjo vleré gé i korrespondon
depértimit té konit 20mm pérfagéson
kufirin e rrjedhshmérisé sé dheut LL, Figura 2.8 Interpolimi i rezultateve pér
vlera e llogaritur me presje dhjetore. pércaktimin e kufirit té rrjedhshmérisé.

Depertimi i konit (mm)
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Pércaktimi i kufirit té plasticitetit (PL)

Kufiri i Plasticitetit &shté pércaktuar duke pérdorur metodén e hollimit me doré né
laborator sipas standartit ASTM D 4318-00.

Procedura e punés: Pér provén e kufirit t& plasticitetit zgjidhet aférsisht 20 g nga
masa e dheut té pérdorur pér kufirin e rrjedhshmérisé.

Nga masa e dheut té zgjedhur merret né porcione 1.5-2.0g dhe punohet duke e
rrotulluar me doré mbi sipérfagen e lémuar
derisa té formohet njé cilindér me diametér
3.2mm né njé periudhé kohore jo mé shumé se 2
minuta (figura 2.9). Kufiri i plasticitetit éshté
arritur nése cilindri i dheut plasaritet gjaté gjithé
gjatésisé sé tij. Neése cilindri nuk plasaritet
atéheré ai punohet pérséri deri sa té arrihet kufiri
I plasticitetit.

Nése éshté arritur kufiri i plasticitetit < 3
cilindrat e vegjél té plasaritur peshohen né masén i
péraférsisht 10g pér té llogaritur pérgindjen e
lagéshtisé. Pér llogaritjen e Kufirit te Figura 2.9 Foto e provés sé¢ dheut i
Plasticitetit merren mesatarisht dy prova dhe  punuar pér plasticitetin né laborator.

mesatarja e lagéshtisé sé tyre pércakton kufirn e
plasticitetit.

2.3.3 Pércaktimi i peshés véllimore

-

Pércaktimi peshés véllimore me metodén e unazés duke ndjekur standartin ASTM
C 29/C 29M .

Procedura e punés: Pércaktimi i peshés véllimore pér dherat me kohezion
metodén e unazés e cila bazohet né pérmbajtjen e
lagéshtisé né njésiné e véllimit té dheut.

Unaza prej celiku e cila éshté peshuar
paraprakisht dhe pércaktuar lartésia dhe diametri
futet né kampionin e dheut né gjendje natyrore
né ményré gé mos i prishet struktura dhe né fund
nivelohet sipérfagja e unazés (figura 2.9). Unaza
sé bashku me dheun péshohet me saktési 0.01gr,
me té njejtén saktési peshohet edhe unaza e
regjistruar mé paré.

Llogaritja e peshés véllimore (M) nga rezultet e

marra béhet me raportin e diferencés (sé peshgs ~ Figura 2.10 Foto nga procesi i punés
sé unazés me dheun me peshén e unazés (G-T) ™Me metodén e unazés né laborator.
me véllimin e unazés (V). M=(G-T)/V.
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2.3.4 Pércaktimi i pérbérjes kokrrizore

Pércaktimi i pérbérjes kokrrizore duke pérdorur metodén e sitave, duke ndjekur
standartin ASTM D 422, duke pérdorur metoden e sitave me larje dhe hidrometér.

Kjo metodé konsiston né pércaktimin e pérbérjes granulometrike té kokrrizave me
diametér mé té madh se 0.075mm me analizén e sitave ndérsa pér kokrrizat mé té
vogla se 0.075 mm pérdoret analiza me procesin e sedimentimit me Hidrometér.

Procedura e punés: Pér provén e pérbérjes granulometrike me analizén e sitave
zgjidhet nga dheu gé kalon né sitén Nr. 10
me diametér 2mm pér rérat masa 115 gr
dhe pér dherat e tjera 65 gr (figura 2.11).

Masa e dheut e pérzgjedhur lahet né
sitén me diameter 0.075mm dhe pjesa gé
ngelet vendoset pér tu tharé. Pas tharjes
vendoset masa e dheut vendoset né
kompleksin e sitave né [|ékundésin
elektrik dhe pasi té jeté béré vecimi i
grimcave nga lékundja béhet peshimi i
secillés site duke béré llogaritjen e
pérgindjes sé grimcave. Pér ndarjen e
grimcave me diameter me té vogél se
0.075mm pér dherat argjilore kryhet Figura 2.11 Foto e pajisjes kompleksi i sitave
analiza me sedimentim, por edhe pgr dheorocesiiounés.
dherat e tjera nése nga llogaritjet materiali qé kalon né sitén 0.075 éshté mé i madh se
12% atéheré edhe pér kéto dhera pér té pércaktuar (p) béhet analiza me sedimentim.

Analiza e pérmbajtjes sé grimcave me sedimentim, duke ndjekur standartin
ASTM D 422, duke pérdorur metoden me hidrometér.

Procedura e punés: Pér provén e analizés me sedminetim éshté pérdorur Hidrometri
152H (figura 2.12).

Materialin e imét gé kalon né sitén
0.075mm e vendosim né njé ene duke
shtuar 125ml solucion Fosfat Natériumi me
pérgéndrim (40 gr/l) dhe lihet derisa té
ndodhé ndarja e kokrizave. Me tej pérzierja
hidhet né Cilindér 1000 ml dhe mbushet me
ujé té distiluar dhe tundet derisa té ndodhe
shpérndarja e njétrajtshme. Me hidrometér
merren leximet ¢do 2-5-15-30-60-250-
1440min.

Pér cdo lexim té Hidrometrit béhet
edhe leximi i temperaturés. Pér llogaritjen
e pérgindjes sé fraksioneve fillimit béhet
korigjimi nga menisku té leximit té

Figura 2.12 Foto nga procesi i punés pér
analizén me hidrometér né laborator.
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Hidrometrit, si dhe korigjimi nga temperatura (Figura 2.13).

Né bazé té rezultatteve

llogaritim

Diametrin té grimcave (D)
me formulén:

980*(G-G1)*t  \T

* a4,k
:\/ 30*n*L K |t

Pérmbajtjen e grimcave né
pérgindje (P) me formulén:

> _| 100000*G
W (G -Gl)

}*(R—Gl)%

Si masé e provés né llogaritjet e rezultateve té analizés me sedimentim merret

masa fillesatre e dheut.

Rezultatet e analizés sé Hidrometrit dhe analizés sé Sitave pasqyrohen né kurbén

Korigjimi nga temperatura

0.00080

0.00060 e\“
. 0.00040
E y =-0.0002x +0.006
5 0.00020 R?=1
g
¥ 0.00000

-0.00020

-0.00040

23 24 25 26 27 28 29
Temperatura

Figura 2.13 Interpolimi i korigjimit nga
temperatura.

granulometrike duke pércaktuar e llogaritur edhe treguesit e tjeré né varési té tyre.
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3. DHERAT, KLASIFIKIMI DHE KARAKTERIZIMI |
TYRE

Dherat béjné pjesé né grupin e shkémbinjve té shkrifét. Dherat ndértohen nga njé
grumbullim kokrrizash minerale ose pérzierje me forma e pérmasa té ndryshme,
hapésirat ndérmijet té cilave jané té mbushura me ujé dhe/ose ajér.

Dherat né bazé té kushteve té formimit kané prejardhje té ndryshme. Ato mund té
kené origjiné aluviale, eluviale-deluviale, proluviale, detare, ligenore, kénetore, etj.

Dherat me vecori speciale referuar sistemeve té Klasifikimit té dherave
indentifikohen né bazé té pérbérjes granulometrike, plasticitetit, sjelljes sé tyre dhe té
problematikave gé ato sjellin.

3.1 KLASIFIKIMI | DHERAVE

Klasifikimi i dherave éshté njé grup procedurash me té cilén njé numér i madh i
tipeve té ndryshém té dherave gé ekzistojné né natyré klasifikohen né grupe me vegori
fiziko mekanike dhe sjellje té& ngjashme. Vendosja e njé dheu té analizuar né njé nga
grupet e pércaktuar té klasifikimit té dherave e bén mé té lehté pér inxhinierét njohjen
dhe interpretimin e rezultateve gjaté studimit té€ dherave duke i krahasuar rezultatetet e
marra nga laboratoré té ndryshém. Klasifikimi mundéson identifikimin e tipit té
pérbérjes sé dherave dhe pércaktimin e diapazonit brenda té cilit vecorité fiziko -
mekanike té tij mund té ndryshojné.

Klasifikimi i dherave éshté ndarja né grupe dhe néngrupe sipas madhésisé sé
kokrrizave né dhera pa lidhje kohezionale (zhavorret dhe rérat) dhe dherat me lidhje
kohezionale (argjilat dhe pluhurorét). Secili prej sistemeve té Kklasifikimit éshté
zhvilluar pér géllime té ndryshme né gjeologjiné inxhinierike. Dherat pa kohezion
pércaktohen bazuar né shpérndarjen e madhésisé sé kokrrizave, ndérsa dherat me
kohezion ndahen krahas pérbérjes granulometrike dhe né bazé té plasticitetit té tyre.

Sistemi USCS pér klasifikimin e dherave bazohet né vetité fizike té tyre, por
krahas té dhénave laboratorike nga shumé autoré jané sugjeruar modele klasifikimi té
dherave né bazé té sjelljes sé tyre sipas té dhénave té provave CPT dhe CPTu. Shumé
autoré si Meigh (1987), Robertson et al. (1986), Kulhawy & Mayne (1990), Wride &
Robertson (1998) kané sugjeruar klasifikimin e dherave né bazé té provave CPT né
grupe me emértime sipas llojit té dheut.

Pér té krijuar njé bashkélidhje té klasifikimit té dherave nga té dhénat CPT me
sistemin USCS nga autoré té ndryshém si Cetin & Ozan (2009) dhe Roy & Dass
(2014) jané sugjeruar formula empirike pér llogaritjen e vetive fizike si plasticiteti pér
dherat me kohezion dhe koeficientit té heterogjnitetit dhe asimetrisé pér shpérndarjen
granulometrike né dherat pa kohezion.

3.1.1 Metoda klasike e klasifikimit té dherave bazuar né provat
laboratorike

Njihen njé numer i madh sistemesh dhe metodash pér klasifikimin e dherave
bazuar né metodén klasike té analizimit té dherave né bazé té analizave laboratorike,
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por sistemi mé i pérdorur eshte Sistemi i unifikuar i klasifikimit té dherave USCS, pasi
éshté mé gjithépérfshirés pér t'u aplikuar né gjeologjine inxhinierike. Né vendin toné
dherat klasifikohen sipas kushtit teknik KTP-5-78.

3.1.1.1 Sistemi i klasifikimit USCS

Sistemi i klasifikimit t¢ USCS (Unified Soil Clasification System) éshté njé pjesé
integrale e standarteve ASTM D 2487.

Ky sistem klasifikimi pér dherat éshté mé i detajuar dhe kérkon shumé analiza
laboratorike.

USCS i ndan dherat né dy grupe kryesore:

1. Dherat kokérr-trashé pa kohezion (> 50 % jané grimca >0.075 mm), té cilat
pérfagsohen nga rérat dhe zhavorret té cilat né varési té gjendjes natyrore jané: té
shkrifta, mesatarsisht té ngjeshura dhe té ngjeshura.

2. Dherat kokérr-imét me kohezion (>50% jané grimca <0.075 mm), té cilat
pérfagésohen nga argjilat dhe pluhurorét gé né varési té gjendjes natyrore jané té forta,
mesatarisht té forta dhe té buta.

Ideja kryesore e kétij klasifikimi bazohet né markimin e dherave me simbole té
pérbéré nga dy gérma. Pérjashtime jané rastet kur dheu éshté i markuar me simbole
dyfishe té pérbéré nga katér gérma.

Gérma e paré e simbolit pér dherat kokérr-trashé tregon tipin e dheut: G — zhavor,
S-réré. Gérma e dyté né simbolin e njé dheu kokeérr-trashé pérshkruan karakteristikat e
grupit kryesor: Gérma e dyté simbolizon karakteristikat pérkatésisht: W- réré ose
zhavorr i miré-sortuar, P — réré ose zhavorr i keg-sortuar, M — Réré ose zhavorr me
pluhur, C — réré ose zhavorr argjiloré.

Gérma e paré pér dherat kokérr-imét tregon tipin kryesor té dheut: M — pluhur, C
— argjilé, O — dhera organike. Gérma e dyté né simbolin e dheut kokrrizvogél
pérshkruan karakteristikat e grupit kryesor L — Plasticitet i ulét, dobét pér dherat
argjiloré e pluhuroré, H — Plasticitet i larté, pér argjiloré e pluhuroré. Dherat organiké
kané njé simbol me dy gérma pér grupin kryesor té dherave: Pt — torfa.

Né bazé té rezultateve té analizave laboratorike klasifikimi i dherave sipas
metodés sé standartizuar ASTM 2487, klasifikimi né Sistemin USCS béhet duke
ndjekur hapat sipas tabelés 3.1. Fillimisht pasi béhet ndarja e dherave se cilit grup i
pérkasin, grupit té dherave kokeérr-trashé apo grupit té€ dherave kokérr-imét vijon
klasifikimi sipas progedures ku majtas pérshkruhen hapat pér dherat kokérr-imét
ndérsa djathtas pér dherat kokérr-trashé.
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Tabela 3.1 Klasifikimi i dherave sipas ASTM 2487 né Sistemin USCS

Klasifikimi i dherave USCS, ndarja né grupe me analizat laboratorike

imet.
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3.1.1.2 Klasifikimi i dherave sipas KTP 5-78

Kushti teknik i klasifimit t€¢ dherave né Shqipéri éshté KTP 5-78. Klasifikimi i
dherave joshkémbore qé shérbejné si bazament pér veprat inxhinierike sipas KTP 5-
78 i ndan né tre grupe bazuar né pérbérjen granulometrike, plasticitetin dhe disa cilési
te vecanta. Dherat ndahen ne tri grupe:

dhera té palidhura (té shkrifta)
dhera té lidhura (me veti plastike)
dhera me pérbérje gjendje dhe veti té vecanta té cilat jané pjesé e grupit té dyté

Né kete grup dherash hyjne: - Dherat e lidhura té grupit té dyte gé né fazén
fillestare té formimit si sedimente struktural né ujé né prani té proceseve
mikrobiologjike dhe kur né gjendjen e tyre natyrale kané lageshti té tille, gé kalon
lagéshtiné e kufirit te rrjedhshmerisé

- Dherat né pérzierje 1éndésh organike kur pérmbajné nga 3 % deri 10%. ,

- Dhera té torfezuara kur permbajné 10-60 % C, torfa kur pérmbajné léndé
organike >60%

- Dhera té kripézuara kur pérmbajtja e kripérave té tretshme ne ujé éshté mé e
madhe se 0,5 % te peshés sé dheut té thaté.

- Dhera te mufatshme

Ndarja e pérgjithshme e dherave sipas KTP 5-78 béhet bazuar né pérbérjen
granulometrike sipas tabelés se méposhtéme (Tabela 3.2).

Tabela 3.2 Klasifikimi i dherave sipas pérbérjes kokrrizore né KTP 5-78.
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3.1.2 Klasifikimi i dherave bazuar né rezultatet CPT-CPTU

Krahas metodés klasike té Kklasifikimit té dherave né bazé té analizave
laboratorike pérdoret dhe klasifikimi i dherave né bazé té sjelljes sé tyre sipas té
dhénave té provave CPT dhe CPTu. Duke gené se provat CPTu japin informacion té
shpejté dhe me pak kosto, klasifikimi i dherave né bazé té kétyre té dhénave ka gjetur
pérdorim té gjeré né shumé vende duke sugjeruar edhe korelacione me metodén
klasike té klasifikimit té dherave.

Té dhéna te pérgjithshme pér CPT-CPTU

Prova e penetrimit té konit (CPT) éshté njé nga metotodat shumé praktike né
punimet in-situ, e cila ka gjetur pérdorim té gjeré né mbaré botén pér studimin e
dherave té shkrifta, argjilave dhe rérave. Né vitet e fundit ka gjetur pérdorim prova
CPTu pasi né dallim nga CPT, pajisja CPTu mat edhe presionin e ujit té proreve né
thellési dhe ka shpejtési mé té madhe né kryerjen e procedurés sé matjes, ndryshe kjo
pajisje quhet Piezokoni.

Kjo e bén pajisjen CPT ndér metodat mé té mira pér punimet in-situ. Marrdhéniet
empirike pér CPTu jané po té njéjta me CPT me relacione shtesé pér parametrin
presioni i ujit né pore, ku njé nga arritjet e CPTu éshté llogaritja e koeficientit té
konsolidimit dhe modulit té kompresionit pér argjilat pér llogaritjen e uljeve té kétyre
dherave.

Treguesit gé maten me thellésiné gjaté provave CPTu jané:
e rezistenca e konit (qc)
o férkimi anésor (fs) dhe
e presioni i ujit té proveve (u2).

Klasifikimi i dherave né bazé té rezultateve té CPT

Nga shumé autoré jané sugjeruar grafikét pér klasifikimin e dherave né bazé té
sjelljes sé dheut nga té dhénat té e provave CPT dhe CPTu né bazé té parametrave gé
llogariten. Klasifikimi i dherave nga té dhénat té e provave CPT dhe CPTu ashtu
sikurse klasifikimi klasik mund té béhet paraprakisht gé né fushé me pérshkrimin
vizual té treguesve té matur, si dhe né bazé té parametrave té llogaritur.

Klasifikimi paraprak bazuar né interpretimitn vizual té parametrave CPT dhe
CPTu. Nga prova CPT dhe CPTu nuk merret kampion dheu késhtu gé klasifikimi
paraparak nga Mayne 1990 etj. sugjerohet né bazé té interpretimit vizual “Rules of
thumb” té leximit té tre treguesve.

Klasifikimi “Rules of thumb” éshté njé klasifikim paraprak pér dherat ku ndarja
béhet sipas sugjerimeve té méposhtéme:

rérat identifikohen pér gt > 5 MPa dhe u2 =~ u0
argjilat identifikohen kur qt <5 MPa dhe u2 > u0 (Mayne et al, 2002)
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Presioni ujit té poreve reflekton konsistencén e argjilave : argjila té buta (u2 =
2-u0), mesatare (u2 = 4-u0), té forta (u2 = 8-u0), dhe shumeé té forta(u2 = 20-u0).

Megjithaté pér argjilat e mbikonsolidura por té plasaritura me carje, presioni i ujit
té poreve éshté mé i vogél se presioni hidrostatik, shpesh negativ: u2 < 0.

Rérat mund té identifikohen edhe bazuar né treguesin e férkimit Fr<1%, ndérsa
né argjila dhe pluhurorét ky tregues éshté Fr >4%, nga ana tjetér dherat shumé té buta
paragesin vlera té treguesit té férkimit shumé té ulta afér vlerés zero.

Klasifikimi i dherave né bazé té parametrave CPT dhe CPTu

Pér té pércaktuar argjilat e dobéta deri shumé té dobéta Meigh (1987) ka sugjeruar
grafikun si né figurén 3.1 mardhénien ndérmjet rezistences sé konit dhe treguesin e
férkimit, i cili shprehet me ekuacionin e méposhtém ku fs éshté férkimi anésor.

Fr (%) = fs/qc*100

Treguesi i férkimit pércaktohet si raport né pérgindje i férkimit anésor me
rezistencén e konit. Vlerat e raportit té férkimit né argjilat e buta deri shumé té buta
variojné nga 2.4 deri né 5.2%, ndérsa vlerat e rezistencés sé konit jané mé té vogla se
0.6 MPa.

Sic shihet né figurén 3.1 argjilat organike dhe torfat té cilat klasifikohen si dhera
té dobéta kané tregues férkimi mé té larté se argjilat e buta inorganike dhe argjilat e
dobta.
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Figura 3.1 Grafiku pér identifikimin e tipit té dherave (sipas Meigh 1987)

Dherat e dobta sipas Look (2007) mund té klasifikohen si dhera me Tregues
férkimi té larté (>2.4%) dhe vlera me rezistencé koni té ulét (<0.6MPa).

Grafiku i ndértuar prej Meigh edhe pse né kuadér universal nuk ka gjetur shumé
pérdorim, éshté konkluduar se ky grafik pér dherat e studiuar ka njé korelacion té miré
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té rezultateve té grafikut té klasifikimit té dheut CPT dhe sistemit té klasifikimit té
dherave USCS.

Robertson sé bashku me autoré té tjeré (1986) kané sugjeruar grafikun e
klasifikimit té& sjelljes sé dherave né 12 zona SBT (Tipit té sjelljes sé dheut) me
mardhénien ndérmjet rezistencés sé konit dhe treguesin e férkimit (Figura 3.2).

KLASIFIKIMI Soil Behavioral Type Robertson etj 1986 Zona Pérshkrimi SBT

Dhera shumé té ndjeshme

Dhera organike

Arqjila

Argjila pluhurore

Pluhuror argjilor né argjila

Pluhuror rére né pluhura

Réra pluhurore

Rezistenca e konit gt (MPa)
- s

Réra né réra pluhurore

o 00 N o |01 (B (W N |-

DAara

[EEN
o

Réra zhavorrore né réra

[EEN
[EEN

Dhera shumé té ngjeshura

I TreguesiiFetkimitFFi%)  ° 7 B 12 Réra né réra argjilore

Figura 3.2 Grafiku pér identifikimin e tipit té dherave nga CPT (sipas Robertson etj. 1986).

Fillimisht nga Jefferies and Davies (1993) éshté sugjeruar pérdorimi i Indeksit té
sjelljes sé dheut né grafikun SBTn me varésiné Qt—Fr ku Ic pérfagson rrezet e rrathéve
koncentrike si kufi gé ndan tipet e dherave. Nga Robertson and Wride (1998) éshté
modifikuar pérkufizimi i Indeksit té sjelljes sé dheut Ic i cili éshté aplikuar nga
Robertson 1990 né grafikun Qt - Fr ku Ic llogaritet me formulén:

Ic = ((3.47 —logQtn)® + (1.22 + log Fr)*)*®

Né varési té Indeksit té tipit té sjelljes sé dheut Ic pasi llogaritet rezistenca e
normalizuar Qtn nga Robertson 1990 dhe azhornuar nga Robertson (2009) éshté
sugjeruar grafiku i klasifikimit té sjelljes sé dherave né 9 zona SBT me marrdhénien
ndérmjet rezistencés sé normalizuar Qtn dhe treguesin e férkimit Fr (Figura 3.3).

Vija Ic=2.6 éshté vija qé i ndan dherat e pérshkueshém (majtas lart) nga dherat e
papérshkueshém (djathtas poshté).
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KLASIFIKIMI SBT (SBTn) Robertson 1990
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Figura 3.3 Grafiku SBTn né varési té Ic (sipas

Robertson 1990)
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Grafiku SBTn i sugjeruar nga Robertson (1990) pérfshin gjithashtu edhe grafikun
shtesé gé ndértohet si varési e parametrit presioni i normalizuar i ujit té poreve Bq me

rezitencen e normalizuar Qtn.

Ku Bq = Au/qn, presioni i tepert i ujit né pore, Au = u2 — u0, rezistenca neto e

konit, qn =gt — gy,

Grafiku shtesé Qt — Bq mund té pérdoret pér dherat e buté, dherat kokérrimet e té
ngopura me ujé ku gjaté Cpt, presioni i tepért i ujit t€ poreve mund té jeté i larté

(Figura 3.4).
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Figura 3.4 Grafiku shtesé né varési té Qt — Bq (sipas Robertson 1990)
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Grafiku i mésipérm éshté azhornuar nga Robertson (2009) ku dherat klasifikohen
né 9-zona (SBT) dhe pér ndarjen e zonave pérdoret vlerat e Indeksit té dheut Ic, i cili
aktualisht éshté grafiku mé i pérdorur pér klasifikimin e dherave SBT nga CPTu.

Llogaritja e Indeksit té tipit té sjelljes sé dheut Ic si njé nga treguesit kryesoré
shérben si njé tregues pér ndarjen e dherave né zona pérkatése SBT sipas ngjashmérisé
sé tyre. Indeksi i sjelljes sé dheut Ic (Robertson 2009) llogaritet me formulén:

Ic= \/(3.47 —logQtn)? + (1.22 + log Fr)?

Qtn = 9= %0)/ Tan Froo=— 1 *100
Ku
(O-Ivo /O-atm ) " qc-o

'

Pér té llogaritur Indeksin e tipit té sjelljes sé dheut Ic ndigen hapat sipas
Robertson (2009) fillimisht llogaritet rezistenca Q pér vlerén e eksponentit n=1 dhe
vijohet me llogaritjen e Ic pér kété vleré t€ Q, me vlerén e gjetur té Ic llogaritet
eksponenti n me formulén:

n=0.381-1¢c+0.05(0"vo/Pa)—0.15 pérn < 1.0

Ky veprim pérséritet derisa An<0.01. Pas llogaritjes sé vlerave pérfundimtare té
Ic, Qtn dhe Fr kalohet né hapin e dyté né ndértimin e grafikut pér klasifikimin e dheut
SBTn (CPT). Vlerat e llogaritura té Rezistencés sé normalizuar Qtn dhe raportit té
férkimit anésor Fr sipas iteracionit té Robertson pasgyrohen né grafikun e klasifikimit
té dherave SBTn té propozuar nga Robertson (2009) dhe azhornuar nga Mayne (2014)
(Figura 3.5).
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Figura 3.5Grafiku SBTn sipas Robertson (2009) azhornuar nga Mayne (2014).
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Né grafikun SBT ndarja e zonave 2 deri né 7 béhet nga gé vijat ndértohen nga
rrathét me rreze Ic té llogaritur:

Ic = 4/(3.47 —logQtn)? + (1.22 + log Fr)?

Zona 2 (dhera argjilore organike: Ic > 3.60);

Zona 3 (argjila n€ argjila pluhurore: 2.95 < Ic < 3.60);
Zona 4 (pérzierje pluhurorésh: 2.60 < Ic <2.95);
Zona 5 (pérzierje rére: 2.05 < Ic < 2.60);

Zona 6 (réra té pastra: 1.31 <Ic <2.05) dhe

Zona 7 (Réra zhavorrore té ngjeshura: Ic < 1.31).

Vija e ndérpreré né grafik pér Ic = 2.60 paraget kufirin gé ndan dherat e
pérshkueshém

(Ic < 2.60) nga dherat e papérshueshém (Ic > 2.60).

Zona 1 e cila pérfagéson dherat sensitive, né grafikun SBT, pasqyrohet né grafik
sipas shprehjes:

Zona l: Qtn < 12exp(—1.4 - Fr)

Dherat qé i pérkasin zonés 1 (dhera sensitive), pérfagsojné bazamente jo té
géndrueshme, shumé té véshtira pér ndértime. Pér té klasifikuar dherat né zonén 1
dherat sensitive, mund té pérdoret njé tjetér tregues parametri i ujit né pore i
normalizuar Bq i cili duhet té keté vlerén Bg > 0.8.

Argjilat rérore dhe rérat argjilore t& mbikonsoliduara gé i pérkasin zonés 8 (1.5%
< Fr < 4.5%) dhe zonés 9 (Fr > 4.5%) dhe mund té identifikohen nga ndértimi i zonés
né grafik sipas shprehjes:

Qtn L

>
0.005(Fr —1) —0.0003(Fr —1) —0.002

Zona 8.9

Sipas Robertson (2010) ndonése duke marré parasysh edhe eksperiencat fushore e
CPT né varési té sjelljes sé pérgjithshme té tyre mund té pérshkruhen karakteristikat
kryesore té secilit grup té dherave:

Dherat kokérr-trashé pérgjithésisht paragesin:
* Rezistencé té larté,
* Ngjeshje té ulét, dhe

» Pérshkueshméri té larté.
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Dherat kokérr-imét pérgjithésisht paragesin:
* Rezistencé té mesme deri té ulét,
* Ngjeshje té mesme deri té larté, dhe

* Pérshkueshmeéri té ulét.

3.2 DHERAT ME VECORI SPECIALE

Pjesa e sipérme e depozitimeve té Kuaternarit pér shkak té kushteve té formimit
kryesisht 10-15m e para pérbéhen nga dhera me litologji té ndryshme té ngopura me
ujé dhe pérbéhen kryesisht nga dhera té dobta normalisht té konsoliduara dhe réra té
shkrifta dhe pluhurore.

3.2.1 Te pérgjithshme

Dherat e dobta qé pérbéhen nga argjila plastike, argjila pluhurore dhe lyme
argjilore me pérmbajtje ose jo té 1éndés organike, si dhe rérat e shkrifta pluhurore té
ngopura me ujé mund té paragesin problematika né strukturat gé ndértohen mbi to, pér
shkak té vetive fiziko mekanike té dobéta ato futen né dherat me vecori speciale.

Né dherat me vecori speciale pérfshihen dherat me veti té dobta gjeoteknike gé
shfagin problematika gjate veprimit té ngarkesave statike apo dinamike.

Problematikat e shkaktuara nga kéto dhéra mund té shfagen si gjaté ndértimit té
strukturave inxhinierike, por edhe gjaté shfrytézimit té tyre. Dherat e dobta me
kohezion karaketrizohen nga qgéndrueshméri e vogél, ngjeshméri e madhe dhe
pérshkueshméri e ulét. Ngjeshméria e larté e dherave shkakton ulje té konsiderueshme
té cilat zakonisht zhvillohen ngadalé edhe pas pérfundimit té ndértimit té strukturés
inxhinierike. Njé céshtje tjetér e réndésishme é&shté rezistenca né prerje dhe aftésia
mbajtése e dherave té dobta me kohezion né vlera shumé té uléta, si dhe potencial té
larté 1éngézimi gjaté lékundje sizmike pér rérat e shkrifta pluhurore né gjendje té
ngopura me uje.

3.2.2 USCS dhe dherat me vecori speciale

Sipas sistemit té Klasifikimit t& dherave USCS, né dherat me vecori speciale
pérfshihen dherat e dobta me kohezion dhe rérat e shkrifta dhe pluhurore me aftési
Iéngézimi.

Dherat e dobéta i pérkasin kryesisht: argjilat me plasticitet té larté grupi CH dhe
argjilat e pluhuroréve me pérbérje organike grupi OH.

Né varési té pérmbajtjes sé lagéshtisé dhe shkallés sé konsolidimit problematika
né disa intervale paragesin té gjithé dherat kokérr imét sipas pérshkrimit té
méposhtém:

Grupi ML dhe MH, né kété, simboli M pércakton gé predominohet materiali
pluhuror. Simboli L dhe H pérfagéson plasticitet té ulét dhe té larté respektivisht dhe
ndahen nga kufiri 50. Dherat né grupet ML dhe MH jané dhera me pérmbajtje té larté
pluhurore.
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Grupi CL dhe CH, né kété grup simboli C pér argjilat, me L dhe H gé pérfagéson
plasticitet té ulét ose té larté. Kéto dhera jané kryesisht argjila inorganike. Argjilat me
plasticitet t& ulét jané klasifikuar né grupin CL dhe jané zakonisht argjila pluhurore.
Argjilat me plasticitet mesatar dhe té larté jané klasifikuar né grupin CH.

Grupi OL dhe OH, né kété grup karakterizohen dhera me prezencé té Iéndés
organike shénuar me simbolin O. Argjilat dhe pluhurorét organiké klasifikohen né kété
grup, kéto dhera kané plasticitet gé korrespondon me grupin ML dhe MH.

Grupi Pt, né kété grup futen dherat me pérmbajtje shumé té larté té Iéndés
organike kané karakteristika jo té pérshtatshme pér ndértim. Ato shénohen me
simbolin Pt dhe torfat, humusi dhe dherat me pérmbajtje shumé té larté t€ 1éndés
organike jané dhera tipiké té kétij grupi, por edhe copa gjethesh, bar, degé etj. mund té
jené pjesé pérbérése e kétyre dherave.

Rérat e shkrifta pluhurore né varési té pérmbajtjes sé lagéshtisé dhe shkallés sé
konsolidimit paragesin problematika né disa intervale, dherat e grupeve SP, SM dhe
SP-SM sipas pérshkrimit té méposhtém:

Grupi SP, né kété grup karakterizohen réra té keqsortuara, té pastra, pa material té
imét ose me pérmbajtje mé pak se 5% té fraksionit té imét (mé pak se 5% kalojné né
sitén nr. 200, 0.075 mm). Kéto dhera mund té klasifikohen si réra uniforme, ose
pérzierje jo té njétrajtshme té materialit té trashé dhe rérés shumé té imét, né mungesé
té madhésive té ndérmjetme.

Grupi SM, né kété grup karakterizohen réra me pérmbajtje té larté té fraksionit té
imét FC (mé shumé se 12% kalojné né sitén Nr. 200, 0.075 mm) me plasticitet t& ulét
ose pa plasticitet. Vlerat e Indeksit té plasticitetit Pl dhe kufirit té rrjedhshmérisé LL
té dherave né kété grup bien poshté vijés “A” né grafikun e plasticitetit. Sortimi i
materialit nuk éshté marré né konsideraté dhe né kété grup pérfshihen té dy llojet e
rérave té mirésortuara dhe kegsortuara.

Grupi SM-SP, né kété grup karakterizohen réra me pérmbajtje té fraksionit té imét
FC (5-12% kalojné né sitén Nr. 200, 0.075 mm) me té gjitha karakteristikat e grupit
SM, por kétu merret né konsideraté edhe sortimi i rérave duke pérfshiré né grupin SM-
SP dherat e emértuara réra té kegsortuara pluhurore.

3.2.3 Karakterizimi i dherave me vecori speciale

Dherat né natyre gjenden né disa lloje, pér shkak té historisé gjeologjike té
formimit té tyre, pasi ato mund té formohen nga progese fizike ose kimike. Né varési
té kushteve té ndryshme té formimit si dhe nivelit t& lagéshtisé dherat paragesin
karakteristika té ndryshme. Sjellja e dherave né natyre varet nga shumé faktoré si
pérbérja mineralogjike, plasticiteti, pérmbajtja e lagéshtisé, poroziteti, pérbérja
granulometrike pérshkueshmeria, etj.

Né bazé té faktoréve t€ mésipérm qé ndikojné né sjelljen e tyre dherat me vecori
speciale jané té pranishém né té dy grupet e dherave né dherat me kohezion (dherat e
dobéta) dhe né dherat pa kohezion (rérat e shkrifta).
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3.2.3.1. Dherat e lidhur (me kohezion)

Dherat e lidhur (me kohezion) kané ngjeshméri t¢ madhe, gé ndikohet nga
pérmbajtja e lagéshtisé dhe pérbérja mineralogjike e fraksionit argjilor sipas Terzaghi
(1948), ku uji i absorbuar ndikon né pérshkueshmériné e ulét dhe uljet sekondare né
lidhje me kohén. Dherat e dobéta paragesin vlera té larta té aktivitetit, e cila lejon gé
dherat té tkurren né tharje ose té zgjerohen né prani té lagéshtisé, ku mé té ndjeshém
ndaj ujit jané argjilat e moshave mé té reja. Argjilat kané madhési grimcash mé té
vogél se 0.002 mm, sipas klasifikimit t&¢ dherave bazuar né madhésiné e kokrrizave.
Kokrrizat minerale me madhési < 0.002 mm jané kokrriza me ngarkesé negative gé
térheqin ujin rreth vetes sé tyre duke krijuar njé shtresé uji té lidhur fizikisht. Mineralet
mé té zakonshém, té dherave argjilore jané kaoliniti, iliti dhe montmorilloniti.
Struktura e kaolinitit formohet nga vendosja e njépasnjéshme njé fleté silicé dhe njé
fleté alumini, né ményré té pérséritur, sipas Lambe (1953). Cdo shtresé éshté rreth
0.72 mm e trashé dhe bashkohen ndérmjet tyre nga lidhje té forta hidrogjen, té cilat
ndalojné hidratimin. Struktura e kaolinitit SizAl;010(OH)s, nuk ka shtresa ndérmjetése
té dobéta prandaj kané strukturé té forté (Fig. 3.6 a). Iliti dhe Montmorilloniti kané
struktura té ngjashme, té cilat pérbéhen nga shtresa té pérséritura té njé fleté alumine
midis dhe té kombinuara me dy fleté silicé, por ato kané lidhje t&€ ndryshme midis
shtresave. Struktura e Iltit ka formén Sig(Al,Mg, Fe)4-020(0H)4 (K,H,0),. Dy fletet e
silicit dhe njé fleté alumini balancohen nga jone Kaliumi ndérmjet shtresave dhe
krijojné lidhje relativisht té forté (Fig. 3.6 b). Struktura e Montmoriniollitit ka formén
SigAl,020(OH)4-nH,0. Dy fletet e silicit dhe nje fleté alumini bashkohen me katione té
shkémbyeshme si Ca2+ dhe Mg2+ dhe shtresa uji ndérmjet shtresave dhe krijojné
lidhje té dobét (Figura 3.6 c).
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Figura 3.6 Skruktura e (a) Kaolinite, (b) lilliti, (c) Montmorilloniti (sipas Lambe 1953)

Shtresat e Ilitit géndrojné té lidhura nga jonet e kaliumit ndérsa shtresat e
Montmorillonitit géndrojné té lidhura nga forcat e dobéta VVan der Waals dhe jonet e
shkémbyeshme.

Forcat sipérfagsore, té shkaktuara nga sipérfagja e masés specifike, ndikojné
dukshém né sjelljet e dherave kokérr-imét né krahasim me dherat kokérr-trashe. Sjellja
e dherave kokérr-imét éshté e lidhur me madhésiné dhe formén e grimcave, té cilat
kané ndikim t& madh né sipérfagen specifike totale SSA t& grimcés né m?/g, e cila
pércaktohet nga raporti i sipérfages sé grimcés me masén e saj SSA=S/v*p.
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Ekzistojné dy lloje té forcave sipérfagsore, forca térheqgése dhe shtytése pér shkak
té elektrokimisé komplekse dhe pérbérjes minerale. Forca térheqése midis ujit dhe
grimcave zvogélohet, kur madhésia e molekulés sé ujit né sipérfagen e grimcés sé
argjilés rritet. Uji gé mbahet rreth grimcave argjilore nga forcat térheqgése, njihet si
shtresa e dyfishté e shpérndaré e ujit. Shtresa mé e brendshme e ujit me dy shtresa e
cila éshté drejtpérdrejt né kontakt me sipérfagen e grimcave té argjilés njihet si ujé i
absorbuar. Uji i absorbuar shkakton vetiné kohezive té dherave, prandaj prania e
mineraleve té argjilés dhe pérmbajtja e lagéshtisé ka ndikim té réndésishém né vetité
inxhinierike té dherave.

Njihen shumé metoda pér pércaktimin e mineralit argjilor si difraktomer ose
mikroskop; Sipérfaqja specifike e kontaktit (Ss); Grafiku i plasticitetit etj.

Sipérfagja e kontaktit té dherave kokérr - imét éshté shumé mé e madhe se dherat
kokérr-trashé. Sipérfaqja specifike Ss =sipérfage/mase (véllim)

Sipérfagja specifike Ss sipas Holtz and Kovacs (1981) éshté né pérpjestim té
zhdrejté me madhésiné e kokrrizave duke sugjeruar edhe vlerat pér secilin tip dheu
(Tabela 3.3)

Tabela 3.3 Sipérfaqgja specifike e kontaktit (sipas Holtz and Kovacs 1981)

Tipi i dheut Sipérfagja specifike (m?/g)
Réré 0.01

Kaoliné 10-20

it 65-100

Montmorillonit 1000

Sipérfagja specifike e kontaktit ndikon né sjelljen e argjilave pasi pérgindja e ujit
té lidhur éshté né pérpjestim té drejté me sipérfagen specifike né mineralin argjilor
sipas Lambe dhe Whitman (1969).

Tabela 3.4 Vlerat e pérqindjes sé ujit té lidhur (sipas Lambe and Whitman 1969)

Minerali SSA (m2/g) Uji i lidhur (%)
Kaoliné 10 0.5

it 100 5
Montmorillonit 1000 50
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Pércaktimi 1 pérbérjes mineralogjike té dherave pér tre mineralet kryesore
argjilore, nga Holtz dhe Kovacs sipas té dhénave té Mitchel (1976) éshté pasqyruar
sipas zonave né grafikun e plasticitetit Casagrand (Figura 3.7).
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Figura 3.7 Grafiku i pérbérjes mineralogjike té dherave (sipas Holtz dhe Kovacs 1981).

Nga grafiku i mésipérm, i propozuar nga Holtz dhe Kovacs (1981), rezulton se
Montmorilloniti dhe Iliti i pérkasion grupit CH/MH dhe CL/OL, ndérsa Kaoliniti i
pérket grupit ML dhe MH/OH.

Dherat e dobéta né varési té pérmbajtjes sé lagéshtisé, né natyré mund té gjenden
né gjendje té forté, gjysmé té forté, plastike apo rrjedhése.

Sjellja e dherave paragitet né katér gjendje si¢ tregohet né figuré 3.8, té cilat
ndahen nga kufijté Atteberg qé pérfagsojné kufirin e rrjedhshmérisé LL, kufirin e
plasticitetit PL dhe kufirin e tkurrjes SL.
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Figura 3.8 Ndryshimi i gjendjes dhe véllimit té dheut (sipas Budhu 2007)
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Argjilat kané vetiné gé véllimi i tyre zvogélohet dhe béhen mé té forta me uljen e
pérmbajtjes sé lageshtisé né to, si dhe véllimi i tyre té rritet me rritjen e pérmbajtes sé
lagéshtisé deri sa arrijné né gjendje té rrjedhshme argjilat mund té rrjedhin si Iéng. Né
varési té pérmbajtjes sé lagéshtisé (figura 3.8) nga B (LL) né C (PL), argjilat shfagin
plasticitet e cila lejon gé argjilat té transformohen né ¢do formé pa plasaritje. Pértej
pikés C (PL), fillojné plasaritjet mbi dherat argjilore, ndérsa pika D (SL) pérfagson
kufirin e tkurjes pér dherat, gé tregon pérmbajtjen e ujit né té cilén dheu ndryshon nga
gjendje gjysmé e forte né té forte. Kufiri i tkurrjes pérdoret pér té pércaktuar aftésiné
bymuese dhe tharése té dherave.

Pértej pikés D (SL) dheu vazhdon té thahet duke u ulur pérmbajtja e lagéshtisé
dhe arrijné gjendjen e ngurté por pértej késaj piké nuk kemi ndryshim té véllimit.

Indeksi i plasticitetit, Pl éshté parametér i réndésishém pér dherat qé pérfagson,
pra pérmbajten e lagéshtisé mbi té cilén argjilat deformohen né ményré plastike dhe
llogaritet me ekuacionin:

Pl=LL-PL

ku, LL pérfagson kufirin e rrjedhshmérisé, éshté pérmbajtja e lagéshtisé sé dheut
ku fillon gjendja e rrjedhshme e tij dhe PL pérfagson kufirin e plasticitetit, aty ku dheu
ndalon té jeté plastik edhe fillon plasaritjet.

Té dy kufijté quhen kufijté tipike Atterberg jané paragitur né Tabelén 3.5.

Tabela 3.5 Vlerat tipike pér kufijté e plasticitetit sipas Atteberg pér dherat.

Tipi i dheut LL (%) PL (%) PI(%)
Réré Jo plastike

Pluhur 30-40 20-25 10-15
Argjilé 40-150 25-50 15-100

Pérvec Indeksit té plasticitetit shumé i réndésishém éshté edhe Indeksi i
rrjednshmérisé (L1) gé tregon sjelljen e dherave nga sforcim deformimet dhe shpehet
né Ekuacionin:

Né tabelén 3.6 pérshkruhet konsistenca e dherave né varési té vlerave té Indeksit
té rrjedhshmérisé (Budhu, 2007). Sipas tableés me rritjen e Indeksit té rrjedhshmérisé
dherat kalojné nga gjendja gjysmé e forté né rrjedhése.
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Tabela 3.6 Konsistenca e dherave bazuar né Indeksin e rrjedhshmérisé (sipas Budhu, 2007)

Vlerat e indeksit

té rrjedhshmérisé (L1)  Pérshkrimi i konsistencés sé dheut

LI<0 Gjendje gjysmé e forté- Rezistencé e larté, té brishta,
plasaritje priten

O<LI<1 Gjendje plastike -  Rezistencé mesatare, dheu
deformohet si material plastik

LI>1 Gjendje e rrjedhshme — Rezistencé shumé e vogél,

dheu deformohet si 1éng viskoz

Vlerat e plasticitetit né argjilat e pastra sipas Mitchell (1993) tregojné se limiti i
rrjedhshmérisé té argjilave montmonirollit mund té tejkalojé 100 % pér shkak té
lidhjeve té dobéta té strukturés té tij. Njé sasi e madhe uji mund té futet lehtésisht dhe
tejmbush hapésirat ndérmjet shtresave. Ndérsa argjilat kaolinite kané relativisht lidhje
mé té ngushta krahasuar me montmorinolllitet dhe uji nuk mund té filtrohet lehtésisht
(tabela 3.7).

Tabela 3.7 Vlerat tipike té kufijve té plasticitetit pér argjilat sipas (Mitchell 1993)

Minerali

Kufiri
rrjedhshmérisé
LL (%)

Kufiri i plasticitetit
PL (%)

Kufiri i tkurrjes SL
(%)

Montmorillonit 100-900 50-100 8.5-15
liti 60-120 35-60 15-17
Kaoliné 30-100 25-40 25-29

Me géllim vlerésimin e ndikmit gé ka pérbérja mineralogjike e fraksionit argjilor
mé té vogél se 0.02 mm né vlerat e Plasticitetit nga Skempton (1953) éshté sugjeruar
llogaritja e njé parametri gé quhet Aktiviti i argjilave, i cili pércaktohet nga raporti
ndérmjet tyre sipas ekuacionit:

Ao Pl
% fraksionit < 0.002

Indeksi i plasticitetit pér dherat rritet né pérpjestim té drejté me pérmbajtjen e
fraksionit argjilor. Bazuar né aktivitetin e argjilave A, nga Skemton éshté propozuar
ndarja e argjilave né tri klasa. Pér vlera té aktivitetit mé té vogla se 0.075 dherat
klasifikohen si joaktive ndérsa pér vlera mé té médha se 1.25 dherat klasifikohen me
aktivitet té larté (Tabela 3.8)
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Tabela 3.8 Pérshkrimi i aktivitetit té dherave (sipas Skempton 1953)

Pérshkrimi Aktiviteti
Joaktive <0.75
Normalisht Aktive 0.75-1.25
Aktive >1.25

Aktiviteti i dherave varet nga pérbérja e mineralit argjilor ku montorinollitet kané
vlera té larta plasticiteti dhe aktiviteti krahasuar me kaolinat dhe ilitin. Né tabelén 3.9
nga Skempton (1953) dhe Mitschel (1976) jané sugjeruar vlerat e aktivitetit pér
mineralet argjilor.

Tabela 3.9 Pérbérja mineralogjike né varési té Aktivitetit (Skenpton 1953, Mitschell 1976)

Minerali Aktiviteti
Kaoliné 0.3-0.5
it 0.5-1.3
Ca Montmorillonit 1.5

Na Montmorillonit 4-7

Nga Reeves (2006), éshté paaqitur grafikisht aktiviteti i dherave argjilore me
perzierje, si varési e fraksionit argjilor me indeksin e plasticitetit. Nga pérzierja e rérés
me argjila montmonirollite ato kané aktivitet mé té larté se pérzierjet me mineralet e
tjeré. Kjo tregon gé vlerat e aktivitetit koloidal varen nga tipi i mineralit argjilor né
dhera.

Grafiku i aktivitetit per argjilat (sipas Reeves etj 2006)
100
e 90 -
2 80 -
.ju-:j 70 Aktive
= 60 + wWe
=] T
B 50 \-\c_,h’ﬂp‘
= (R
o 40 - 0
E 30 -
5 20~ Joaktive
- 10 -
0
0 20 40 60 80 100
Fraksioni argjilor % {<0.002 mm)

Figura 3.9 Grafiku i aktivitetit né varési té Ip dhe fraksionit argjilor (sipas Reeves 2006).
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Né bazé té Aktivitetit koloidal A pércaktohet potenciali i bymimit té argjilave. Né
bazé té vlerave té Aktivitetit té argjilave nga Nelson dhe Miller (1992) jepen vlerat e
potencilait té bymimit té tyre (Tabela 3.10).

Tabela 3.10 Aktiviteti dhe potenciali i bymimit té argjilave (sipas Nelson dhe Miller 1992)

Pérmbajta e Mineralit e Aktiviteti Potenciali i bymimit
Montmorillonit > 50% >0.5 i larté

Iit > 25% 0.3-0.5 mesatar

Kaoliné > 50% <0.3 iulét

Potenciali gé dherat mund té kené pér ndryshimin e volumit me rritjen e lagéshtisé
éshté vlerésuar edhe prej Seed etj. (1962) Holtz, Daksanmurphy dhe Raman etj (1973),
Holtz etj Chen (1983) né varési té vlerave té kufijve Atteberg dhe indeksit té
plasticitetit né tabelén 3.11.

Tabela 3.11 Potenciali i bymimit né varési té plasticitetit.

Potenciali i bymimit | Chen (1983) | Seed etj | Holtz, Daksamrthy dhe
(1962) Raman (1973)

Shumé i larté LL>60 P1>35 LL>70

| larté 40<LL<6 20<PI< 50<LL<70

Mesatar 30<LL<4 10<PI< 35<LL<50

| ulét LL<30 PI<10 20<LL <35

Ndikim né sjelljen e argjilave né prani té ujit ka edhe shkémbimi i kationeve
(Mitschel 1976). Lloji i kationin ushtron ndikim kontrollues né bymimin e argjilave né
prani té ujit. Montmorilloniti ka aftési bymuese té menjéhershém ndérmjet shtresave
me kushtin gé uji té jeté i disponueshém, presioni kufizues té jeté i vogél dhe
pérgéndrimi elektrolitik i ulét. Nga Mitchel (1976) jané dhéné vlera orientuese té
shkémbimit té kationeve CEC (Tabela 3.12)

Tabela 3.12 Kapacitetiti i shkémbimit té kationeve CEC (sipas Mitchell 1976).

Minerali CEC meq’100g
Kaolinite 3/8
lilite 40
Montmorillonite 80
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Treguesi i konsistencés éshté njé nga treguesit kryesoré gé té identifikohen dherat
e dobéta. Konsistenca e dherave varion nga “shumé té buta” né “té forta” sipas
rezistencés né prerje pa drenim té dherave me kohezion, veganérisht dherat argjilore.
Indeksi i konsistencés llogaritet sipas ekuacionit:

Indeksi i Konsistencés LL -W

| . =
¢ Pl

Konsistenca e dherave mund té pércaktohet né bazé té gjendjes sé tyre natyrore qé
né fushé, sipas pérshkrimeve té béra nga disa autoré né tabelén 3.13.

Tabela 3.13 Pérshkrimi i konsistencés sé dherave né fushé.

Konsistenca Pérshkrimi

Shumé e forté Gishti tenton té depértojé né dhe por ndjehet nén
presionin e tij

E forté Gishti depérton né dhe

Mesatare Dheu mund té ndryshojé formén nga presioni i gishtit
E buté Shumé e ndjeshme nga gishti

Shumé e buté Dheu rrjedh ndérmjet gishtave kur mblidhen grusht

3.2.3.2. Dherat e shkrifét (pa kohezion)

Dherat e shkrifét pa kohezion pérfagsohen nga rérat dhe zhavorret, por kéta té
fundit trajtohen si bazamente té mira pér shkak té vetive fiziko mekanike. Rérat
gjenden né plazhe, né deltat dhe shtratet e lumenjéve dhe pérbérja e tyre varet nga
burimi i materialit gé ato jané formuar. Sipas sistemit té klasifikimit té dherave USCS
rérat pérkufizohen si dhera kokérr-trashé té cilat pérmbajné mbi 50 % té fraksioneve
gé mbeten né sitén 0.075 mm, gjithashtu kané mbi 50 % fraksion mé té vogél se 4.75
mm. Rérat ndahen né: réra té mirésortuara (SW), réra té kegsortuara (SP), Réra
pluhurore (SM) dhe réra argjilore (SC) né varési té fraksionit té imét qé ato pérmbajné
sipas USCS.

Pér rérat llogariten dy parametra, koefigienti i heterogjenitetit Cu = Dgo/D1o dhe
koeficienti i asimetrise Cc =D3*/(Dgo'D10) ku Dio, D3g dhe Dgo pércaktohen nga
pérbérja granulometrike, dhe ata paragesin diamterin e kokrrizave gé i pérkasin
pérkatésisht 10 %, 30 % dhe 60 % té pérmbajtes sé dheut né shpérndarjen
granulometrike.

Treguesi kryesor i rérave té shkrifta éshté Dendésia relative (Dr) e cila tregon
shkallén e konsolidimit té rérave dhe lidhet me rezistencén e tyre. Dendésia relative e
rérave pérckatohet me ekuacionin:
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D, (%) = S 7€ 100

max min

Ku enax éshté maksimalja e treguesit té porozitetit (né kushtet mé té shkriféta) dhe
e min €shté minimalja e treguesit té porozitetit (né kushte mé té ngjeshura) dhe e éshté
treguesi i porozitetit né kushte natyrore e max dhe enin Né bazé té ekuacioneve mund té
shprehen si varési e peshés véllimore:

G, - Gs Jw .
€ max = ‘W Vu -1 € min Z—}/—l e = Gs Yw -1
Y d (min) Y 4 (max) V4
_ . G -
Dr(%) — 7/dmax % 7d j/dmm ><100 ydmax — S yw
Vd Ydmax ~ Ydmin 1+emin

KU Ymax, min dhe yg jané vlera maksimale, minimale dhe natyrore e peshés
véllimore té skeletit, ndérsa Gs éshté pesha specifike e dherave dhe vy, éshté pesha
véllimore e ujit 9.81 KN/m®.

Shumé studiues jané pérpjekur pér té béré njé lidhje ndémjet CPT dhe dendésisé
relative pér rérat e pastra dhe kané vérejtur se rezistenca e rérave CPT kontrollohet nga
densiteti i rérave, sforcimi efektiv vertikal dhe horizontal dhe ngjeshméria e rérave,
ndérsa ngjeshméria e rérave varet nga pérbérja granulometrike forma e madhésia e
kokrrizave si dhe mineralogjia.

Baldi et al. (1986) kané sugjeruara njé llogaritje té dendésisé relative nga
rezistenca e konit qc.

pr=(2)InSn)
C,” G
ku Cq dhe C, - konstante té dheut

Qtn - rezistenca e normalizuar e konit

Pér réra normalisht té konsoliduara me pérmajtje té larté té kuarcit vlerat e
kontanteve merren Cy=15.7 dhe C,=2.41.

Kulhawy dhe Mayne (1990) kané sugjeruar njé tjetér marrédhénie pér llogaritjen e
dendésisé relative:
DI’2 Qtn

" 305000y

ku Qtn - rezistenca e normalizuar e konit, Q. - faktor i ngjeshjes gé varion nga 0.5
deri 1.5, Qocr - faktori i mbikonsolidimit dhe shperhet né varési té treguesit té
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mbikonsolidimit Qocr =OCR*8, Qa- faktor llogarités i moshés sé dheut dhe llogaritet
né varési té kohés me formulén Qa=1.2+0.05log(t/100).

Né varési té dendésisé relative rérat klasifikohen né réra shumé té shkrifta deri né
réra shumé té ngjeshura. Pérshkrimi i dherave né tabelén e méposhtme, né varési té
dendésisé relative éshté propozuar prej Lambe dhe Whitman, (1979) (Tabela 3.14).
Rérat me déndési relative mé té vogél se 35% klasifikohen réra té shkrifta, ndérsa pér
dendési relative mé té madhe se 65% réra té ngjeshura.

Tabela 3.14 Klasifikimi i rérave nga dendésia relative (sipas Lambe dhe Whitman 1979).

Dendésia relative (%) Pérshkrimi i rérave
0-15 Shumé té shkrifta

15-35 Té& shkrifta

35-65 Mesatarisht té ngjeshura
65-85 Té ngjeshura

85-100 Shumeé té ngjeshura

Klasifikimi i rérave nga shumé té shkrifta né té ngjeshura béhet edhe né varési té
vlerave té treguesit té porozitetit dhe peshés véllimore té thaté. Sipas Das (2006) né
tabelén e méposhtme jepen vlerat e treguesit té porozitetit dhe peshés véllimore té
thaté, ku duket garté se rérat e shkrifta kané tregues poroziteti té larté, por peshé
véllimore té thaté té ulét.

Tabela 3.15 Klasifikimi i rérave nga poroziteti dhe pesha véllimore (sipas Das 2006)

Tipi i dheut Treguesi i porzitetit | Pesha  véllimore e
(e) skeletit yq (KN/m3)
Réra té shkrifta té kegsortuara 0.8 145
Réra té ngjeshura té kegsortuara 0.45 18
Réra pluhurore té shkrifta 0.65 16
Réra pluhurore té ngjeshura 0.4 19

Dendésia relative e rérave éshté treguesi kryesor i rérave pasi éshté treguesi
kryesor i dherave pér shkak té influencés né kéndin e férkimit té brendshém, aftésiné
mbajtése dhe zgjedhjen e themeleve té strukturave né réré. Rérat shumé té shkrifta
mund té transformohen né suspension gé ka vetité e njé 1éngu té trashé nén veprimin e
goditjeve té forta (Terzaghi 1948), ndérsa rérat e ngjeshura konsiderohen mé té
pérshtatshme pér ndértime.

Dendésia relative e rérave mund té pércaktohet nga vlerat e numrit té goditjeve
N60 nga provat SPT ose té llogaritur nga provat CPT sipas tabelés sé méposhtme, por
duhet patur shumé kujdes gjaté provés SPT pasi vlerat e N60 jané shumé té ndjeshme
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nga influenca e nivelit té ujit, pérbérja kokrrizore, ngarkesa vertikale

(Terzaghi 1948).

Tabela 3.16 Dendésia relative nga vlerat e goditjeve N60 (sipas Terzaghi 1948)

maksimale

Nr. Goditjeve N 60 Dendésia relative
0-4 Shumé e shkrifét

4-10 E shkrifét

10-30 Mesatare

30-50 E najeshur

>50 Shumé e ngjeshur

Rezultatet e CPT mund té pérdoren pér té identifikuar dendésiné relative té rérave
sipas (Curtin et al. 2006).

Tabela 3.17 Lidhja ndérmjet vilerave té CPT dhe vetive té rérave (sipas Curtin et al. 2006)

Shumé Té Mes. té& Té Shumé té
té shkrifta ngjeshura ngjeshu ngjeshura
shkrifta ra
Vlera SPT(N goditie 0.3)* <4 4-10 10-30 30-50 >50
CPT (qc rezitenca e konit)® <5 5-10 10-15 15-20  >20
Dendésia relative (%)° <15 15-35  35-65 65-85  85-100
Pesha véllimore e skeletit <14 14-16 16-18 18-20 >20
Kéndi i férkimit (gradé) <30 30-32 32-35 35-38 38

Shénim a) pér njé ngarkesé vertikale 100kPa, b) nuk éshté vlera unike mund té
ndryshojé nga kushtet lokalenga vendi, c) depozitime té reja, réra normalisht té
konsoliduara.

Nga té dhénat e CPT, vlerat e rezistencés sé konit dhe dendésisé relative jepet njé
marrédhénie midis tyre dhe kompaktésisé sé rérave né tabelén e méposhtéme.

Tabela 3.18 Lidhja ndérmjet dendésisé relative me vlerat e rezistencés sé konit gc nga CPT.

Kompaktésia Dendésia relative Rezistenca e konit
Shumé té shkrifta Dr<0.2 qc<5.0

Té shkrifta 0.2<Dr<0.45 5.0<qce<7.5
Mesatarisht té ngjeshura 0.45<Dr<0.65 7.5<qc<15

Té ngjeshura 0.65<Dr<0.9 15<qc<25

Shumeé té ngjeshura Dr>0.9 gc>25
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3.2.4 Problematikat e lidhura me dherat me vecori speciale

Dherat me vecori speciale shfagin problematika nén veprimin e ngarkesave té
jashtme statike apo dinamike dhe pér kété ka shumé réndési studimi i tyre. Kéto dhera
shkaktojné problematika mé té medha gjaté ndértimit apo shfrytézimit té strukturave
inxhinierike kur ato ndodhen né gjendje té ngopur ose gjysmé té ngopura me ujé, né
gjendje té pakonsoliduara ose normalisht té konsoliduara. Problematikat qé kéto dhera
shfaqgin jané trajtuar sipas dy ndarjeve dherat e dobéta gé i pérkasin grupit té dherave
me kohezion dhe rérat e shkrifta gé i pérkasin grupit té dherave pa kohezion.

3.2.4.1 Dherat e lidhur (me kohezion), problematikat gé lidhen me to

Ne dherat e lidhur (me kohezion) dhera me vegori speciale konsiderohen dherat e
dobta gé shaqin kéto problematika: ulje t&¢ madhe, géndrueshméri e ulét, aftési
mbajtése e ulét, pérshkueshméri e ulét, potencial t& bymimit dhe llurbézimi, té cilat
jané njé sfidé e madhe pér gjeologjiné inxhinierike dhe gjeoteknikén.

Ngjeshméri té madhe. Karakteristika kryesore e dherave té buta éshté se ato kané
ngjeshje té madhe e cila varet nga pérbérja mineralogjike e dherave si dhe pérmbajtja e
lagéshtisé né kushte natyrore. Prania e mineraleve argjilore dhe Iéndéve organike rrisin
aftésiné ngjeshése dhe deformimin né lidhje me kohén té kétyre dherave. Kur argjilat e
buta jané té pérziera me réra japin ulje diferenciale.

Bazuar né historikun gjeologjik dherat né natyré mund té jené normalisht té
konsoliduara kur sforcimi efektiv gjeostatik aktual i dheut &shté né maksimumin e
sforcimeve qé dheu ka patur né historiné e tij gjeologjike dhe té mbikonsoliduara kur
sforcimi efektiv gjeostatik aktual éshté mé i vogél se ekperiencat e dheut né té
kaluarén e tij gjeologjike, si dhe dhera té pakonsoliduara. Dherat e buta zakonisht
jané né gjendje normalisht té konsoliduara.

Konsolidimi i dherave sipas Karl von Terzaghi (1948), pérfagson progesin e
largimit té ujit nga dherat e shkrifét t¢é ngopura me ujé nén veprimin e ngarkesave
statike afatgjata. Né dherat e shkrifét pa kohezion konsolidimi ndodh pothuajse
menjéheré, ndérsa né dherat me kohezion ndodh pér njé kohé té gjaté pér shkak té
pérshkueshmérisé sé tyre té ulét. Llogaritja e konsolidimit té dherave ka shumé réndési
pér dherat e shkrifét pa kohezoion pasi jo vetém @é japin ulje t¢ médha por
konsolidimi i tyre mund té zgjasé deri né disa vjet qé varet nga kompresibiliteti dhe
pérshkueshméria e dheut, trashésia e shtresés dhe kushtet e drenimit né kufijté e
shtresés.

Né dherat e ngopura me ujé vlerat e sforcimit total vertikal o varet nga pérbérja
kokrrizore dhe uji i poreve. Komponenti gé varet nga pérbérja kokrrizore quhet
sforcimi normal efektiv o *dhe komponenti gé varet nga uji i poreve quhet presioni i
ujit té poreve u, késhtu gé sforcimi total vertikal shprehet me ekuacionin:

o=oc’ —-U.

Gjaté procesit té konsolidimit té dherave vérehen tre faza kryesore:
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1. Konsolidimi fillestar — i cili lidhet me zvogélimin té menjéhershém né volum
nga aplikimi i ngarkesés ndodh kryesisht nga largimi dhe ngjeshja e ajrit té pranishém
né pore.

2. Konsolidimi primar — i cili pérfagson fazén kryesore té ngjeshjes nga largimi i
ujit té poreve dhe shpérndarja e presionit té poreve. Me kété fazé konsolidimi lidhet
fenomeni i uljes né lidhje me kohén.

3. Konsolidimi sekondar — edhe pas shpérndarjes sé presionit té poreve né dherat
shumé té dobéta, ngjeshja e dherave vazhdon mé tej me shpejtesi té vogél gé éshté
quajtur konsolidimi sekondar. Me kété fazé konsolidimi lidhen uljet sekondare.

Objektivi kryesor gjaté vlerésimit té€ konsolidimit éshté llogaritja e uljes Sc gé
ndodh gjaté progesit té konsolidimit.

Llogaritja e uljeve gjaté konsolidimit. Gjaté tre fazave té konsolidimit ndodh ulja,
shuma e té cilave jep uljen pérfundimtare:

S =S5i+ Sc+ Ss

Ulja e menjéhershme éshté karakteristiké e dherave kokrrizoré, pasi né dherat me
kohezion ulja e menjéhershme nuk luan rol té réndésishém pér shkak té
pérshkueshmérisé sé ulét. Pér kéto dhera réndési ka llogaritja e uljes sé shkaktuar gjaté
konsolidimit Sc, e cila ndodh né fund té progesit t€ konsolidimit nga veprimi i njé
ngarkese specifike té aplikuar né sipérfagen e tokés, si dhe pér dherat shumé té buta,
llogaritja e uljes sekondare Ss.

Pér dherat me kohezion ulja totale llogaritet:
S =S¢+ Ss

Ulja e konsolidimit Sc, sipas teorisé sé konsolidimit té¢ dherave nga Terzaghi
(1948) varet nga shpejtésia e konsolidimit, ku sipas késaj teorie béhet e mundur
llogaritja e uljeve dhe kohés sé konsolidimit té dherave.

Llogaritja e uljeve Sc sipas teorisé sé konsolidimit té dherave mund té pércaktohet
nga treguesi i porozitetit Ae ose koeficienti i ngjeshmérisé véllimore m,.

Ulja Sc né varési té treguesit té prorozitetit pér dherat normalisht té konsoliduara
(Figura 3.10), llogaritet me formulén:

~ ’ ’ 1 Ae
o © SC:—:
D 1+eo
€ Ae=CcIog[—G° JF,AGJ
oo

Ku D - moduli i ngjeshmérisé,
H- trashésia e shtresés sé dheut
- dhe  Cc - Indeksi i kompresionit.

log o’
Figura 3.10 Ngjeshja e dherave me kohezion sipas teorisé sé konsolidimit té dherave 1-D
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Indeksi i kompresionit Cc pércakton pjerrésiné e vijés né lakoren e ngjeshjes sé
dherave gjaté ngarkesés né fazén e paré sipas teorisé sé konsolidimit t& dherave 1-D
(Figura 3.10). Indeksi i kompresionit &shté njé parametér i réndésishém né llogaritjen
e uljes pérfundimtare.

Né varési té treguesit té porozitetit ulja llogaritet me formulén:

1 Ae CcH (0"0+A6'j
log .

Sc=—= H -
D 1+eo0 SC_1+eO

oo

Rasti | (Figura 3.11.a)

oo

1+e,

Ae =Cclog(oo + Ac’)-log oo

Rasti Il (Figura 3.11.b)

(a'o + Aa')> o' Sc = CsH Iog(o-—cj + CeH Iog(o- o +Ao )

oo

c

1+e o) l+eo
0

=

a log o’
Figura 3.11 Ngjeshja e dherave sipas teorisé sé konsolidimit.

Indeksi i rikompresionit Cr i cili né lakoren e ngjeshjes sé dherave pércakton
pjerrésiné e vijés gjaté heqjés sé ngarkesés dhe éshté njé parametér gé éshté quajtur
ndryshe edhe Indeksi i bymimit Cs.

Ulja Sc, né varési té koefigientit i ngjeshmérisé véllimore m, né konsolidimin 1-
D, mund té llogaritet me formulén:

Sc=AH =mAc'H Ku mv koeficgienti i ngjeshmérisé véllimore

i Ae
D Aoc(l+eo)

mv =

ku AH éshté ndryshimi i porozitetit si Sc gjaté konsolidimit nga rritja e presionit
normal efetiv té Ao ’, dhe H trashésia fillestare e shtresés sé dheut né fillim té
konsolidimit. Koeficienti i ngjeshmérisé véllimore mv pérfagson reciprokisht modulin
e ngjeshjes (kompresionit) ose modulin odometrik D, po késhtu i njéjté me modulin e
Jungut E, kur ai éshté llogaritur pa marré parasysh deformimin anésor. Njésia matése e
mv éshté kPa™ ose MPa™
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Bazuar né teoriné e konsolidimit té dherave jané disa parametra gé pércaktojné
konsolidimin e dherave dhe uljen pérfundimtare: Indeksi i kompresionit Cc, Indeksi i
rikompresionit Cr (ose bymimit Cs), koefigienti i ngjeshmérisé véllimore dhe moduli i
ngjeshmérisé (deformimit) D, koeficienti i konsolidimit cv dhe Indeksi i kompresionit
sekondar Cca.

Sipas teorisé sé konsolidimit té dherave Terzaghi (1925), tre variablat u presioni i
ujit te poreve, z trashésia e shtresés dhe koha t mund té shprehen me ekuacionin
diferencial:

a oz

Ku cv éshté koeficienti i konsolidimit i cili pércaktohet me ekuacionin:

Kk
cC =——

bomg,
Ku k koefigienti i pérshkueshmérisé.

Koefigienti i konsolidimit cv njé parametér shumé i réndésishém pasi prej tij varet
shpejtésia e progesit té konsolidimit té dherave. Bazuar né punimet e kryera nga autoré
té ndryshém éshté konstatuar se cv ka vlera mé té larta né dherat e mbikonsoliduara se
né dherat normalisht té konsoliduara.

Duke gené se dherat e dobéta paragesin véshtirési me marrjen e kampioneve me
strukturé té paprishur éshté sugjeruar llogaritja e indeksit t& kompresionit né varési té
lagéshtisé natyrore dhe plasticitetit. Nga Skempton (1944) éshté sugjeruar korelacioni
pér llogaritjen e Indeksit t&¢ kompresionit né varési té Kufirit té rrjedhshmérise me
ekuacionin:

Cc=0.009(LL-10)

Nga Kulhawy dhe Mayne (1990) éshté sugjeruar llogaritja e indeksit té
kompresionit né varési té lagéshtisé natyrore me ekuacionin: Cc=0.01*Wn, si dhe né
varési té Indeksit té plasticitetit me korelacionin Cc=PI1/370, ku prej tyre éshté
propozuar dhe njé Klasifikim i ngjeshmérisé sé argjilave né bazé té Indeksit té
kompresionit Cc sipas tabelés 3.109.

Tabela 3.19 Ngjeshméria e dherave sipas Indeksit t&é Kompresionit.

Ngjeshméria Indeksi i kompresionit Cc
E vogél <0.2

Mesatare 0.2-04

E larté 0.2-04
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Relacione empirike té llogaritjes sé indeksit t¢ kompresionit Cc jané propozuar
nga autoré té ndryshém. Sipas Wroth dhe Wood (1978) vlerat e rezistencés né prerje
pa drenim pér dy kufijté e plasticitetit jané aférsisht 170 kPa dhe 1,7 kPa me njé
ndryshim aférsisht 100 heré. Rezistenca né prerje pa drenim éshté né pérpjestim té
drejté me sforcimin efektiv t€ konsolidimit i cili do té jeté me ndryshim 100 heré né
kufijté e plasticitetit. Indeksi i kompresionit mund té shprehet né varési té Indeksit té
plasticitetit Pl sipas Wroth dhe Wood (1978):

Cc:Gsﬂ
200
Gjaté kompresionit pér argjilat normalisht té konsoliduara koeficienti i

ngjeshmérisé véllimore mv mund té shprehet né varési té indeksit té kompresionit Cc

~0.434Cc
(1+ EO)UImesatar

ku @ mesaiar &shté vlera mesatare e sforcimit efektiv gjaté konsolidimit.

Llogaritja e indeksit té rikompresionit Cr ose bymimit Cs sipas autoréve té
ndryshém mund té llogaritet edhe né vlerat tipike té raportit Cr/Cc né vlerat 1/5-1/10,
me pérjashtim té argjilave Montmorillonite me pérmbajtie Natriumi gé ky raport éshté
né vlerén mbi 2.5 sipas Lambe dhe Whitman (1969).

Gjaté rikompresionit koeficienti i ngjeshjes véllimore mv mund té shprehet né
varési té Cr me relacionin empirik:

_ 0.434Cr
(1+ GO)O' ‘mesatar

ku O mesatar gshté vlera mesatare e sforcimit efektiv gjaté konsolidimit pér dherat né
gjendje té mbikonsoliduar.

Krahas treguesit, indeksit t& kompresionit dhe indeksit té rikompresionit si
parametra té ngjeshjes sé dherave pérdoren edhe treguesi i kompresionit dhe treguesi i
rikompresionit. Treguesi i kompresionit CR pércakton pjerrésiné e vijés né lakoren si
né rastin e Cc por né boshtin vertikal né vend té vlerave té treguesit té porozitetit jané
vendosur vlerat e sforcimit normal efektiv. Treguesi i kompresionit CR mund té
shprehet CR=Cc/(1+e0). Bazuar né punimet e autoréve té ndryshém CR varion né
vlerat 0.2-0.4. (Njé tjetér symbol i pérdorur pér treguesin e kompresionit CR éshté Cce
(Holtz and Kovacs, 1981).

Po késhtu edhe treguesi i rikompresionit RR éshté treguesi i modifikuar i
rikompresionit dhe shprehet RR=Cr/(1+e0). Né bazé té vlerave t&¢ CR dhe RR jepen
shkalla e ngjeshmérisé sé dherave bazuar né punimet e autoréve té ndryshém sipas Das
(2016).
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Tabela 3.20 Klasifikimi i dherave bazuar né Indeksin e rikompresionit.

Pérshkrimi C. Cy
1+e, 1l+e
Pak té ngjeshém 0.05-0.10
Mesatarisht té ngjeshém 0.10-0.20
Ngjeshmeéri té larté 0.2-0.35
Ngjeshméri shumé té larté >0.35

Korelacione empirike jané propoazuar nga autoré té ndryshém pér llogaritjen e

treguesit té kompresionit CR.

Né tabelén e méposhtme jané paragitur relacionet e propozuar nga Simons (1957),
Lambe dhe Whitman (1969) Wilkes (1974) dhe Simons e Menzies (1975).

Tabela 3.21 LLogaritja e treguesit té rikompresionit (CR) né varési té lagéshtisé Wn

Treguesi i rikompresionit (CR) né varési té lagéshtisé Wn

Autori Formula e sugjeruar Kufijté e lagéshtisé Wn
Simons (1957) CR=0.006 Wn'®® 28 <Wn<57
Lamb dhe  Whitman | CR=0.12 In(Wn)-0.28 10 <Wn<100
(1969)

Wilkes (1974) CR=0.26 In(Wn)-0.83 30<Wn<90
Simons dhe Menzies | CR=0.006 Wn-0.03 20<Wn <140
(1975)

Relacione empirike jané sugjeruar pér vlerat e treguesit t&¢ mbikonsolidimit OCR
né llogaritjen e uljeve né varési té Indeksit té Plasticitetit PI té llogaritur nga analizat

laboratorike.

Skempton dhe Henkel (1953), Osterman (1959), Bjerrum dhe Simons (1960) kané
propozuar llogaritjen e OCR prej indeksit té plasticitetit PI sipas relacioneve empirike

né tabelén 3.22.
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Tabela 3.22 LLogaritja e treguesit té mbikonsolidimit (OCR) né varési té plasticitetit PI.

Treguesi i mbikonsolidimit (OCR) né varési té Indeksit té plasticitetit (1p)

Autori Formula e sugjeruar

Skempton dhe Henkel (1953) | OCR=0.00171PI1 + 0.5

Osterman (1959) OCR=2*10"°PI3-3*10PI?*+3.1*10%PI+0.41

Bjerrum dhe Simons (1960) | OCR=2*10"°P13-4*10 PI*+3.35*10%P1+0.28

Koeficienti i ngjeshmérisé véllimore mv nga studimet e kryera nga autoré té
ndryshém né dherat shumé té buta kané vlera shumé té ulta.

Si¢ éshté trajtuar mé sipér koeficienti i ngjeshmérisé véllimore mv pérfagson
reciprokisht modulin e ngjeshjes (kompresionit) ose modulin odometrik D dhe mund
té shprehet né varési té modulit té Jungut E me formulén:

1 1-v - k.l
m, @1+v)1-20v) 3

v

Ku o - koefigienti i Puasonit, E- Moduli i Jungut, K- moduli i ngjeshjes
véllimore dhe G — moduli i rréshqitjes.

Pér vlera té koeficientit té puasonit v=0.1-0.33 dhe D=1-1.5E.

Moduli i ngjeshjes véllimore K dhe moduli i rréshqitjes G mund té shprehen

K= E G-= E
3(1-2v) 2(1+v)
Moduli i ngjeshmérisé (deformimit) D né dhera mund té llogaritet sipas

korelacionit té propozuar nga CGS (1992) né varési té sforcimit té prekonsolidimit
o’p. Vlerat e D=(40 deri 80) o’p ku vlera mé e larté éshté pér argjilat kompakte ndérsa
vlera e ulét éshté pér argjilat e dobéta.

Sipas teorisé sé konsolidimit té dherave (Terzaghi 1948) periudha e konsolidimit
té dherave me kohezion éshté shumé e gjaté. Uljet né dherat e buta vazhdojné edhe pas
pérfundimit té objektit, pra edhe gjaté shfrytézimit té tij. Késhtu gé, né dherat e buta
krahas uljes primare, llogaritet edhe ulja sekondare.

Indeksi i kompresionit sekondar Ca sipas Mesri et al. (1994) éshté propozuar té
llogaritet me formulén:

C. =(0.04+0.01) C.
1+e 1+e

o] 0
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Indeksi i kompresionit sekondar i modifikuar Cae ashtu si Indeksi i kompresionit
primar llogaritet:

C

— a

1+e,

ae

Né varési té parametrave té kompresionit sekondar llogaritet ulja sekondare
(Figura 3.12)

Ulja sekondare né varési té treguesve té indeksit té kompresionit sekondar
llogaritet me ekuacionin:

C.H
S, = ®og(2)
l+e, t,

Ku Hp trashésia e shtresés pas konsolidimit primar, ep - treguesi i porozitetit né
fund té konsolidimit primar dhe Ca- Indeksi i kompresionit sekondar.

i’-.
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N
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e
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¥ ¥

Figura 3.12 Llogaritja e uljeve sekondare sipas teorisé sé konsolidimit.

Indeksi i kompresionit sekondar ose ngjeshjes sekondare mund té llogaritet edhe
né varési té lagéshtisé natyrore propozuar nga Lambe e Whitman (1969)

C: _(0.04-001) o
l+e, 100

Nga shumé autoré jané propozuar vlera orientuese pér raportin e indekseve té

kompresionit primare dhe sekondare té moderuar Ca.e/CR pér dherat dhe nga Mersi et
al. (1994) jané propozuar vlerat orinetuese né tabelén e méposhtéme.
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Tabela 3.23 Vlera orientuese pér Indeksin e rikompresionit (sipas Mersi et al, 1994)

Lloji i dheut Car Ca
CR C.
Argjila organike dhe pluhurore 0.05 0.05
Argjila inorganike dhe pluhurore 0.04 0.04
Lyme organike me mbetje guackash 0.06 0.06
dhe Torfa

Vlerat e llogaritura C,. japin japin rezultate té aférta dhe nga Mersi et al. (1994)
éshté propozuar té merren né intervalin 0.005 né 0.008.

Krahas korelacioneve té propozuar nga autoré té ndryshém pér llogaritjen e
parametrave té kompresionit kané studimet e kryera pér llogaritjen e parametrave té
ngjeshjes nga té dhénat CPT, té cilat pérdoren pér llogaritjen e uljeve né dhera, me
shumé réndési pér dherat e dobta té ngopura me ujé shkaktojné véshtirési né marrjen e
provave me strukturé té paprishur gjaté shpimeve sipas Tsuchida (2003).

Sipas Lunne et al. (1997) ulja primare mund té vlerésohet nga moduli i ngjeshjes
M ose moduli odometrik i deformimit 1-D i cili shprehet me formulen:

M _1 _do, _ 2.3(1+¢y)0',,
mv  oe C

clr

Ku mv éshté ekuvalenti i koefigintit t&é ngjeshmérisé véllimore dhe Cc/r éshté
indeksi i kompresionit né varésit té sfocimit vertical efektive’, .

Indeksi i kompresionit pér dherat e dobta mund té llogaritet nga provat CPTu né
varési té koeficientit té ngjeshjes véllimore sipas ekuacionit té propozuar nga Mitchell
dhe Gardner (1975) duke sugjeruar edhe njé lidhje té parametrit o, me té dhénat gé
nga CPT.

_m,(1+¢))o,
¢ 0.435

Ku koeficienti i ngjeshjes véllimore m, llogaritet nga rezistenca e konit qc dhe
parametri i propozuar oum.
1
m,=——
A,

Nga vlera e rezistences sé konit gqé dhe tipit dhe dheut jané propozuar intervale té
vlerave pér parametrin o, nga Mitchell dhe Gardner (1975).
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Tabela 3.24 Parametri a., dhe rezistencés sé konit gc (sipas Mitchell dhe Gardner 1975)

Tipi idheut gc (MPa) Olm
gc<0.7 3<on<8
Argjila me plasticitet té ulét 0.7<qc<20 3< 0 <8
gc>2.0 2<om<5
Pluhurore me plasticitet té ulét qc>2.0 3< an<2.5
qc<2.0 1<o,<3
Argjila dhe pluhurore me plasticitet té qc<2.0 2 < on<6
larté
Pluhurore organike gc<1.2 2<oyn<8
gc<0.7
50 < w <100 15<an<4
Argjila organike dhe torfa 100 < W< 200 1< <L5
w> 200 0.4 < o<1

Né vitet e fundit bazuar né punén e shumé atuoréve éshté arritur llogaritja e
modulit té dherave né bazé té rezultateve t&€ CPT dhe si rezultat i késaj né shumé vende
praktikohet llogaritja e uljeve vertikale né bazé té formulés 1-D:

Sc=>"

ku Acv ndryshimi i sforcimeve vertikale nga ngarkesa dhe M éshté 1- D moduli i
deformimit qé vlerésohet nga té dhénat CPT.

Ao, A7
M

Robertson (2009) duke pérdorur lidhjen e sugjeruar nga Mayne (2007) se raporti
M/Gy varion né vlerat 0.02 deri né 2 nga dherat e buta deri dherat kokrrizore, ka
propozuar korelacionin:

M = 1/mv=am(qt- o',,)

Ku pér parametrin oy, nga Robertson (2009) éshté propozuar llogaritja e tij né
varési té treguesit sé sjelljes sé dheut Ic.
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Nése I, >2.2 ay =Q,kurQ, <14 ay, =14kurQ,, >14

Nése I, >2.2 ay = 0.03[100%'< 1)

Formula pér llogaritjen e uljeve 1-D pérdoret pér té gjitha llojet e dherave ndérsa
pér dherat e buta me kohezion krahas uljes nga konsolidimi primar éshté e nevojshme
sipas teorisé sé konsolidimit té treguuar mé sipér edhe llogaritja e uljes sekondare me
formulén:

Ss = Ca Az log (t)

Ku koha (t) éshté né muaj dhe (Ca) indeksi i kompresionit sekondar, i cili mund té
llogaritet nga té dhénat dhe llogaritje e CPT:

Ca =0.04 [Cc/(1+e0)] = 0.1 (c'VIM)

Rezistenca né prerje né kushtet padrenim té vogél (qéndrueshmeéria e ulét)

Dherat e dobta karakterizohen nga vlera té ulta té rezistencés né prerje. Duke gené
se dherat e dobéta njihen pér véshtirésiné e tyre gjaté punimeve fushore pér marrjen e
kampioneve me strukturé té paprishur, llogaritja e treguesve té plasticitetit éshté
shumé i réndésishém pér vlerésimin e rezistencés né prerje té kétyre dherave. Né
figurén 3.13 paraqitet skematikisht pozicionimi relativ i indekseve LI dhe IC dhe
parmetrave té plasticitetit né varési té pérmbajtjes sé lagéshtisé ku né fig 3.14 jepen
vlerat orientuese té rezistencés né prerje

, PIL A LLI““” . badrenim, ku pér vlerésimin e saj, qé
w I 7 @shté né pérpjestim té zhdrejtje me
0 10 pérmbajtjen e lagéshtisé pér llojin e
dheut éshté pérdorur shkalla logaritmike
PL100 PL25 LLee ose gjysmé logaritmike (Kodikara et al,
< | } |—> 1986, 2006)
143 10 0

Figura 3.13 Paragitja skematike e treguesve té plasiticitetit.

PL:
mean, 152 kPa; SD, 89 kPa; n = 71 LLep: 0-9-3-9 kPa
- | | -~
- | [ 1 g
PLygo: 170kPa | | PLyg: 42'5 kPa BS LLgg: 1+7 kPa
(160-240 kPa*) (40-60 kPa®) (1-6-2-4 kPa*)

Figura 3.14 Vlera tipike té rezistencés né prerje pa drenim pér treguesit e plasticitetit

pasqyruar né shkallé logaritmike sipas Kodikara et al. (1986, 2006).
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Sipas indeksit té konsistencés béhet ndarja e dherave argjilore, propozuar (Reeves
et al, 2006), si né tabelén e méposhtme, ku gjithashtu béhet lidhja e konsistencés sé
argjilave me rezistencén né prerje pa drenim. Sipas Reeves et al. (2006) Rezistenca né
prerje éshté né pérpjestim té zhdrejté me Indeksin e konsitencés, nga ku vlerat e
rezistencés né prerje pa drenim kur kemi té béjmé me argjila té dobta shkojné nga 20-
40 kPa.

Tabela 3.25 Pérshkrimi i dherave sipas Indeksit té konsistencés (Reeves et al., 2006)

Pérshkrimi Indeksi i Rezistenca né Rezistenca né

konsitencés prerje pa drenim e | prerje pa drenim né
(Reeve et al. | pérafért (kPa) kushte natyrore.
2NN

Kompakte >300 >200

Té forta >1 150-300 100-200

Glysmé té forta 0.75-1 75-100 50-100

Mes. té buta 05-0.75 40-75 25-50

Té dobéta (Plastike <0.5 20-40 12-15

Shumé te dobta <20 <12

(Rrjedhése)

Sipas Look (2007) né tabelén 3.26 éshté pasqyruar konsistenca e argjilave bazuar
né rezistencén e konit gc, rezistencén né prerje pa drenim su dhe faktori i konit Nkt né
supozim gé sforcimi total vertikal éshté neglizhuar.

Tabela 3.26 Konsistenca e argjilave nga prova CPT (sipas Look 2007)

Konsistenca | Rezistenca né | Rezistenca e Faktori i konit Nk7
e dherave prerje pa | konit qc
drenim Cu | (MPa)
(kPa)
Shumeé té buta 0-12 <0.2 17(Normalisht té konsoliduar)
Té buta 12-25 0.2-0.4 17 (Normalisht té konsoliduar)
Mesatarisht  té 25-50 0.4-0.9 18(Lehtésisht mbikonsoliduar)
Gjysmé té forta 50-100 0.9-2.0 18(Lehtésisht mbikonsoliduar)
Té forta 100-200 |2.0-4.2 19 (Mbikonsoliduar)
Kompakte >200 >4 20 (Mbikonsoliduar)

Pér dherat shumé té buta pér llogaritjen e Rezistencés né prerje né kushtet pa
drenim autoré té ndryshém kané propozuar formula empirike pér llogaritjen e saj né
varési té Indeksit té Plasticitetit PI.
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Nga Skempton e Henkel (1953), Osterman (1959) dhe Bjerrum e Simons (1960)
jané propozuar formulat empirike si né tabelén e méposhtme.

Tabela 3.27 Korelacione empirike pér llogaritjen e rezistencés né prerje né varési té indeksit
té plasticitetit.

Rezistenca né prerje pa drenim né varési té Indeksit té plasticitetit (PI)

Autori Formula e sugjeruar
Skempton (1954,1957) Sulo’ve=0.37 PI + 0.11
Osterman (1959) Su/6’vo =5*107 PI3-8*10" P1%+6.8*107°PI+ 0.08

Bjerrum dhe Simons (1960) su/6v=5*10"" PI3-8*10°P1%+7.4*10°P1+0.06

Ndérsa sipas Wroth & Wood (1978)), éshté sugjeruar llogaritja e rezistencés né
prerje né varési té indeksit té rrjedhshmérisé

su kpa =176 exp (-4.6 LI)

Nga té dhénat e CPT and CPTu, disa autoré jané pérpjekur gé té vlerésojné dhe
llogarisin rezistencén né prerje pér dherat e buta, Lunne et al. (2002), Mayne (1986,
1991, 1993, 2014).

Praktikisht nuk ka njé vleré té sakté té resistencés né prerje pa drenim su né dhera,
pasi ajo varet nga drejtimi i ngarkesés, anisotropia, sforcimet, etj., por teorikisht nga
autorét shprehet me ekuacionin:

(qc — Oy
Nkt

SU =

Nkt éshté faktor empirik i konit dhe ovq &shté sforcimi total vertikal, ku Nkt merr
vlerat nga 10-18 dhe tenton té rritet me rritjen e plasticitetit dhe ulet me rritjen e
ndjeshmérisé sé dherave, né varési té llojit té dheut dhe kushteve lokale.

Né dherat e buta llogaritja e rezistencés né prerje né kushte pa drenim su béhet
duke marré parasysh presionin e tepért té ujit né pore (Au) sipas ekuacionit:

_Au
N

Su
Au

ku Au=u; —ug
Ny éshté faktor i konit pér presionin e ujit né pore.
Sy= (U2 — ug)/NAu

Faktori i konit merr vlerat 4 dhe 9 sipas vlerésimit fillimisht nga Lune et al.
(2002), por mé voné jané sugjeruar, vlerat 4 dhe 10 nga Robertson et al. (2010).

Autorét sugjerojné té korelojné NAu treguesin e presionit né pore, Bq, i cili mund
té llogaritet nga formula:
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Nay = Bg*Nkt  ku Bq = (u2 —u0)/(qt — ov0)

Ku u, presioni i poreve | matur; up éshté presioni i ujit té pore né vend (U, — up
éshté presioni i tepért i ujit, Au); ovo éshté sforcimi vertikal.

Sensitivitetit i dherave

Dherat e dobéta argjilore jané shumé sensitive, pasi kalimi nga gjendje natyrore
né gjendje té sforcuar nga ngarkesa statike ose dinamike ato humbasin njé pjesé té
rezistencés né prerje. Kjo humbje e rezistencés né prerje nga njé tregues gé éshté
quajtur sensitiviteti i dherave St. Senstitiviteti pércaktohet nga raporti i rezistencés né
shtypje té dherave né gjendje natyrore me rezistencén né shtypje té dherave né gjendje
té sforcuar, duke marré vlerat nga aférsisht 1 pér dherat né gjendje té mbikonsoliduar
deri né vlerén 100 pér dherat shumé té dobta gé jané quajtur ekstra sensitive.

St = Sur (Rezistenca né prerje né gjendje té sforcuar) / Su (Rezistenca né prerje né
gjendje natyrore).

Ku Su/o'vw = fs/ow = Fr*Qtn/lOO

Né bazé té vlerave té sensistivitetit pércaktohet edhe aftésia tiksotropike ku né
bazé té studimeve té kryera ky fenomen mund té ndodhé né dherat me sensitivitet té
larté deri mesatar né varési dhe té magnitudés eksplicite pér tiksotropiné.

Nga Skempton et al. (1952) né bazé vlerave té sensitivitetit éshté propozuar
klasifikimi i ndjeshmérisé sé dherave né tabelé né bazé té té cilave duket garté se
shumica e argjilave humbasin rezistencén e tyre né gjendje té sforcuar me pérjashtim
té argjilave shumé té mbikonsoliduara (Tabela 3.28).

Tabela 3.28 Sensitiviteti i dherave (sipas Skemtpon 1952)

Klasifikimi St — Sensitiviteti
Argjila té pandjeshme 1

Argjila pak té pandjeshme 1-2

Argjila mesatarisht té ndjeshme 24

Argjila té ndjeshme 4-8

Argjila shumé té ndjeshme >8

Bowles (1996) ka propozuar njé klasifikim tjetér té ndjeshmérisé sé dherave ku
dherat quhen jo té ndjeshém pér vlera té sensitivitetit mé té vogél se 4 (Tabela 3.29).
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Tabela 3.29 Sensitiviteti i dherave sipas Bowles (1996)

Klasifikimi St — Sensitiviteti
Argjila té pandjeshme St<4

Argjila té ndjeshme 4<St<8
Argjila shumé té ndjeshme St>8

Aftési mbajtése té ulét.

Vlerat e ulta té rezistencés né prerje pér dherat e buta sjell gé kéto dhera kané
aftési mbajtése té ulét. Rezultati i rezistencés sé vogél né prerje té argjilave dhe
pluhuroréve éshté pagéndrueshméria né shpate, si dhe problemet gé shkaktohen nga
gérmimet e thella né kéto dhera.

Aftésia mbajtése e dherave éshté trajtuar qé prej Terzaghi (1948) dhe éshté
zhvilluar né vazhdimési prej disa autoréve. Aftésia mbajtése né kushte padrenim sipas
Hansen (1970) shprehet me ekuacionin:

qu=5.14cu(1+sc’"+dc' -ic’-bc'-gc’")+qo
ku: s = faktori i formés; merr parasysh formén e bazés;
d = faktori i thellésisé; thellésia e bazamentit poshté sipérfages;

i = faktori i pjerrésisé; kur ngarkesa veprojné jo vertikalisht né bazament; g =
faktori i tokés; pjerrésia e tokés né té cilin bazamenti éshté ndértuar; b = faktori
bazés; pér njé bazament me bazé té pjerrét.

Né tabelén 3.30 jepet llogaritja e parametrave té ekuacionit t& mésipérm qé
pérdoren pér llogaritjen e aftésisé mbajtése.

Tabela 3.30 Faktorét pér llogaritjen e aftésisé mbajtése né kushte pa drenim sipas Hansen
1970.

Faktori i Faktori i Faktori i Faktori toké | Faktori bazés
formés thellésisé pjerrésisé
d', =042 oy o
B B' g'c= b'c =
S'c=02— D<B 147 147
S =050- 1) | pertok pér tok
D I, =Uo(l- [l-—+ ér toka ér toka
1 — —1_
o', =0.4tan B' AC, horizontale horizontale
D>B 9’c=0 b’.=0
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Pérshkueshmeéri té ulét.

Pérshkushméria e ulét e dherave té dobét mund té shkaktojné probleme drenimi,
deformimi dhe carje. Rezultat i pérshkueshmérisé hidraulike té vogél, presioni i larté i
poreve ndryshon dhe mund t’i duhet kohé e gjaté té shpérndahet nga ngarkesa.
Megjithaté, pas ngarkesés presioni i ujit rritet shpejt, duke shkaktuar zvoglimin e
densitetit té dherave. Vlerat tipike té koeficientit té filtrimit té disa dherave jané
paragitur né tabelén 3.31. Koefigienti i pérshkueshmérisé sé dherave argjilore varion
nga 10° deri né 10 m/s, késhtu gé dherat argjilore konsiderohen materiale té
papérshkrueshme. Eshté provuar se konsolidimi i dherave argjilore varet nga, trashésia
e shtresés argjilore, pérshkueshméria e argjilave dhe mund té zgjasé mé shumé se njé
vit.

Tabela 3.31 Pérshkueshméria e dherave (sipas Casagrande dhe Fadum, 1939)

K (m/s) Tipi i dheut Kushtet e filtrimit
10 deri 1 Zhavorre té pastra Té mira
10™ Réré e pastér Té mira

102 deri 10°  Réré e pastér dhe pérzierje zhavorri ~ Té mira

107 Réré shumé e imét Té dobéta

10°® Dhera pluhurore Té dobéta

10 deri 10™  Dhera argjilore Pjesérisht té
papérshkueshme

Koefigienti 1 pérshkueshmérisé (k) me treguesin e porozitetit (e) né dherat
kokérrimét mund té llogaritet me ekuacionin propozuar nga Taylor (1948) dhe (Lambe
e Whitman 1949)

e, —€

logk =logk, —
k
Ku c éshté indeksi i ndryshimit té pérshkueshmérisé, ko dhe eq jané vlera té dhéna
fillestare né vend.

Koeficienti i pérshkueshmérisé (k) nga Robertson (2010) shprehet si varési e
klasifikimit té dherave SBT nga CPT si né tabelén 3.29 dhe mund té sigurojé njé ide
mbi vlerat ndryshimit té pérshkueshmérisé pér llojet e dherave. Treguesi Ic éshté
treguesi i sjelljes sé dheut i llogaritur nga té dhénat CPT sipas formulés sé propozuar
nga Robertson dhe Wride (1998).

Ic= \/(3.47 —logQtn)? + (1.22 + log Fr)?

Ku Qtn dhe Fr jané rezistenca e normalizuar dhe tregues i férkimit anésor.
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Tabela 3.32 Pérshkueshméria e dherave né varési té Indeksit té sjelljes sé dheut Ic (sipas

Robertson 2010)

Zona SBT SBT Vlerat e K (m/s) SBTnlc
1 Dhera sensitive 3*10™% deri 3*10°® NA
2 Dhera organike-argjila 1*10™ deri 1*10° Ic >3.60
3 Argjila 1*107%% deri 1*10° | 2.95<1c < 3.60
4 Pérzierje pluhuri 3*10" deri 1*10°’ 2.60<1c<2.95
5 Pérzierje rére 1*107 deri 1*10®° | 2.05 <Ic < 2.60
6 Réré 1*10° deri 1*107 131<lIc<.05
7 Réré e ngjeshur né réré 1*107 deri 1 lc<1.31
zhavorrore
8 Shumé t& ngjeshura 1*10°® deri 1*107 NA
dhera kompakte
9 Dhera kokérrimét 1*10°° deri 1*10” NA
shumé kompakte
Nga tabela 3.32 mund té nxjerrim ge:
Kur 1.0<1c<3.27 k =10(%230419 m/s
Kur 3.27<1c<4.0 k =10¢*5243719) m/s

Korelacioni i mésipérm mund té shérbejé si udhézim pasi parametrat e
normalizuar te CPT (Qtn dhe Fr) i pergjigjen sjelljes mekanike té dherave dhe varet
nga ndryshime né lloje té ndryshme dherash.

Aftési Bymimi dhe tharje e argjilave té buta. Sipas grafikut té sjelljes sé dheut né
varési té lagéshtisé (figura 3.8) vihet re se véllimi i argjilave rritet me rritjen e
lagéshtisé dhe zvogélohet me uljen e vlerave té saj. Rritja e véllimit pér shkak té
lagéshtisé shkakton bymimin e argjilave. Kjo dukuri ésht¢é mé e dukshme afér
sipérfages sé tokés pasi ndikohet nga ndryshimet sezonale té mjedisit. Bymimi i
argjilave lidhet me aktivitetin koloidal té tyre dhe bymimi maksimal zhvillohet deri sa
té arrihet kufiri i plasticitetit, pértej kétij kufiri bymimi éshté i dobét.

Bymimi dhe tharja varet nga pérmbajtja e fraksionit argjilor, pérbérja kimike,
plasticiteti, lagéshtia dhe kushtet klimatike.

Sipas Nelson dhe Miller (1997), bymimi i dherave varet nga vetité e dheut,
kushtet e mjedisit dhe veprimi i ngarkesave té jashtme. Nése veprimi i ngarkesave té
jashtme éshté mé i madh se trysnia e bymimit atéheré bymimi nuk zhvillohet.
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Né tabelat 3.3 dhe 3.12 té paragitur mé sipér duket garté qé argjilat
montmorillonite kané sipérfage specifike kontakti mé té madhe dhe aftési bymimi mé
té madhe se kaolinitet dhe illitet. Pér té pércaktuar vetité bymuese dhe tharése
bazohemi né pérbérjen granulometrike, plasticitetin dhe pérbérjen kimike té ujit.
Shumé autoré kané koreluar marrdhénie empirike té potencialit t¢ bymimit S né varési
té Indeksit té plasticitetit (Seed 1962), (Schender e Poor (1974), (Seed et al, 1962) si
mé poshté:

Chen (1988) S= 0.2558 (¢)°%6381 )
Schneder dhe Poor (1974) S= 2/3 (10)©tPw-119)
Seed etj (1962) S=(3.6*10°)(60)P1**

Relacionet jané propozuar bazuar né té dhénat e shumé punimeve té kryera dhe
kané gjetur pérdorim né parashikimin e potencilit t¢ bymimit, po ashtu edhe tharjes sé
dherave né varési té lagéshtisé.

3.2.4.2 Dherat e shkrifét (pa kohezion) dhe problemet gé lidhen me to

Né dherat e shkrifét (pa kohezion) dhera me vecori speciale konsiderohen rérat e
shkrifta dhe pluhurore. Léngézimi éshté problem kryesor i rérave té shkrifta, gé éshté
dukuria kur rérat e ngopura me ujé humbasin aftésiné mbajtése si rezultat i goditjeve
dinamike. Presioni i ujit té poreve rritet nga aplikimi i sforcimeve statike ose ciklike.

Léngézimi i rérave mund té pérshkruhet si zvogélim té rezistencés né prerje té
tyre pér shkak té rritjes sé presionit té ujit né pore referuar marrédhénies qé kané kéta
dy tregues né ekuacionin e Mohr - Kolombi ku kohezioni ¢=0:

T=0'"tan ¢’

ku ¢' = ¢ - u dhe t = rezistenca né prerje, ¢' = sforcimi normal efektiv, ¢ =
sforcimi total vertikal gé ushtron dheu, u = presioni i ujit né pore, ¢" = kéndi i férkimit
té brendshém.

Kur presioni i ujit té poreve rritet, sforcimi normal efektiv zvogélohet dhe nése
béhet zero, dheu nuk do té keté rezistenca né prerje (qéndrueshméri) e cila shkon drejt
zeros.

Kur presioni i ujit té poreve (u = Au + uo) barazohet me sforcimin total efektiv
(c'vo), sforcimi efektiv (c'vo = ovo - u) do té shkojé drejt zeros ku fillon té zhvillohet
dukuria e Iéngézimit (Seed & Lee, 1966)

Rérat e ngopura me ujé kur jané subjekt i njé goditje sizmike, ato tentojné té
zvogélojné véllimin dhe nése drenimi éshté i pamundur té ndodhé, tendendenca pér té
zvogéluar véllimin rrit presionin e ujit né pore dhe kur ky béhet i njéjté me sforcimin
total vertikal gé ushtron dheu, dherat humbasin plotésisht géndrueshmériné dhe sillet
si l1éng.
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Tipet e Iéngézimit dhe format e démtimve gé shkaktojné

Nga studimi i dukurisé sé Iéngézimit nga Kramer (1996), Robertson e Wride
(1997) dhe (Coduto, 1999), Youd et al. (2001) éshté vlerésuar se léngézimi mund té
zhvillohet né dy tipe:

Léngézimi né formén e rrjedhés dhe
Léngézimi ciklik.
Léngézimi né formén e rrjedhés lidhet me sjelljen tkurrése té dherave kokrrizore

té shkrifta, ndérsa Léngézimi ciklik lidhet me sjelljen tkurrése dhe zgjeruese té
dherave gjaté goditjes sizmike.

Léngézimi né formén e rrjedhés, éshté dukuria gé ndodh né zona me pjerrési mé
té madhe se 5% té pérbéra nga dhera té shkrifta me géndrueshméri té ulét té ngopura
me ujé, ku sforcimet prerése té ekuilibrit statik jané mé té medha se rezistenca e dheut
té léngézuar. Démtimet vijné nga lévizje té sipérfages né ményré té papritur, té
menjéhershme né shkallé té gjeré dhe né distancé té largét, e cila éshté njé dukuri qé
ndodh rrallé por efektet jané shumé té rrezikshme. Kushtet gé krijohet 1éngézimi né
formé rrjedhe dhe forma e démtimit:

T statike™ T gjendie likuide

rrjedhje té masés sé dheut

sipérfage e pjerrét

shpat me rénie >5°

démtime né rrjedhé/shpesh lévizje

Léngézimi ciklik, éshté dukuria gqé ndodh né rérat mesatarisht té ngjeshura té
ngopura me ujé, e cila éshté dukuri g&¢ ndodh mé shpesh dhe mund té shkaktojé
deformime té médha gjaté térmetit. Kushtet, né té cilat krijohet 1éngézimi, lévizje
ciklike dhe format e démtimit:

T statike< T gjendie likuide

pérhapje e masés sé dheut

sipérfage me pjerrési <5°

démtime nga zhvendosja anésore

démtime nga lévizjet oshilative Iékundése

Zhvendosje anésore éshté forma mé e pérhapur e léngézimit (Varnes, 1978).
Kryesisht, pérfshin zhvendosje anésore té bllogeve té médhenj, té paprekur si dhe
I8vizje rrotulluese. Lévizjet anésore né pérgjithési zhvillohen né shpate té buta, deri né
5% né argjinaturat e lumenjve, rrugét, urat etj. Zhvendosjet mund té jené nga disa
centimetra deri mbi 10 m.
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Lévizje lékundése oshilative. Pér sipérfaget shumé té sheshta gjaté térmetit éshté e
pamundur té zhvillohet zhvendoja anésore, 1éngézimi né thellési mund té krijojé carje
né sipérfagen e tokés duke ndaré blloget e dheut, té cilat mbivendosen me radhé né
shtresén e léngézuar.

Ulje e aftésisé mbajtése. Né rastet se njé strukturé éshté mbéshtetur né njé
bazament gé léngézohet i cili humbet rezistencén né prerje, mund té ndodhin
deformime té médha, duke krijuar ulje t¢ médha dhe mund té ¢oje deri né anim té
strukturave. Ulje e aftésisé mbajtése gjithashtu mund té ndodhé kur Iéngézimi
fillimisht éshté zhvilluar né njé shtresé réré disa metra né thellési duke u pérhapur lart
né shtresat qé shtrinen mbi shtresat e rérés duke cuar né dobésimin e bazamentit qé
mbéshtetet struktura.

Faktorét gé ndikojné né 1éngézimin e dherave:

Léngézimi i dherave varet nga disa faktoré gé té zhvillohet si dukuri. Bazuar né
vézhgimin né terren dhe rezultatet e testimeve laboratorike nga autoré té ndryshém,
karakteristikat e 1éngézimit té dherave ndikohen nga njé numér i madh faktorésh
(GDP-9, 2015):

e Pérbérja granulometrike dhe lloji dheut;

e Dendésia relative;

o Karakteristikat e goditjes sé térmetit;

e Sforcimi vertikal efektiv;

e Mosha e dherave dhe historia e zhvillimit gjeologjik t& mjedisit;

e Niveli i ujrave néntokésoré, shkalla e lagéshtisé né dhera dhe koeficienti i
filtrimit;

e Trashésia e shtresés sé dheut gé Iéngézohet dhe thellésia nga sipérfagja e tokeés.

Pérbérja ganulometrike dhe lloji i dheut

Pritshméria e dherave pér 1éngézim varet nga lloji i dheut ku né varési té pérbérjes
granulometrike té rérave pas shumé analizave granulometrike té kryera pér dherat té
cilat jané léngézuar ose jo gjaté térmeteve. Tsuchida (1972) ka propozuar kufijté pér
ndarjen e dherave né té léngézueshém dhe té paléngézueshém né kurbén granulmetrike
(Figura 3.15).

Sipas kufijve té propozuar (Tsuchida 1970), dherat gé bien né zonén e paré midis
dy kurbave té brendshme pérfagsojné dherat gé kané pritshméri té larté 1éngézimi,
ndérsa dherat gé bien né zonén e dyté midis kurbave té jashtme mund té kené
pritshméri pér 1éngézim dhe dherat gé bien jashté kétyre zonave nuk paragesin
pritshméri léngézimi.
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Figura 3.15 Kurba granulometrike pér dhera gé I1éngézohen (Tsuchida 1970).

Fillimisht pér shumé kohé éshté menduar se léngézimi ndodh vetém né rérat
shkrifta pasi pér dherat e tjera éshté konsideruar si e pamundur rritja e presionit té ujit
té poreve, gé lidhet me tendencén pér l1éngézim, por sipas grafikut té propozuar nga
Tsuchida dherat gé bien né zonén e dyté i pérkasin llojit t¢ dherave me pérmajtje té
fraksionit té imét. Né vijim autoré té ndryshém kané studiuar mundésiné e léngézimit
pér dherat kokérrimét. Nga Wang (1979 ) jané propozuar Kriteret gé duhet té
plotésojné dherat gé té keté pritshméri pér 1éngézim: Pérmbajtje té fraksionit té imet
(FC) 0.05mm té jeté né kufijté 15% - 20%, lagéshtia natyrore né vlerat 0.9 W LL.

Bazuar né idené e Wang pér mundésiné e Iéngézimit edhe né dherat kokérrimét,
Seed e Idriss (1982) prozojné 3 kritere t¢ modifikuara gé duhet té plotésojné dherat
kokérrimét qé té jené té prirur pér léngézim:

1. Pérmbajte té fraksionit té imét <15%,
2. Kufiri i rrjedhshmérisé (LL) <35% dhe
3. Pérmbajtja e lagéshtisé natyrore né vlerat 0.9 W LL.

Sipas Seed et al. (2003) rérat dhe rérat pluhurore me plasticitet t& vogél kané
pritshméri 1éngézimi, ndérsa né dherat me plasticitet té larté nuk arrin té zhvillohet
dukuria e 1éngézimit, por dherat me pérmbajtje té frakionit té imét 20 -35 % por me
plasticitet té vogél deri mesatar mund té kené pritshméri léngézimi. Njé paragitje
skematike né grafikun e plasticitetit ku pasqyrohen zonat me aftési Iéngézimi
rekomandohet prej Seed et al. (2003), e cila tregon influencén e pérmbajtjes sé
fraksionit t& imét si né figuré. Nga zonat e pércaktuara né grafik dherat gé ndodhen né
Zonén A kané potencial I1éngézimi me njé pritshméri té 1éngézimit ciklik klasik, ndérsa
dherat né Zonén B mund té kené pritshméri léngézimi. Dherat qé ndodhen jashté
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kétyre zonave né pérgjithési nuk kané pritshméri té Iéngézimit klasik, por ato duhet té
vlerésohen pér potencialin e ndjeshmériseé.
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Figura 3.16 Vlerésimi i I&éngézimit té dherave rekomanduar nga (Seed et al., 2003)

Sipas grafikut té propozuar nga Seed et al. (2003) vlerésohet se indeksi i
plasticitetit mund té shérbejé si tregues pér té vlerésuar potencialin e 1éngézimit. Nga
grafilu rekomandohet se dherat me LL < 37 dhe PI < 12, si dhe Wn>0.8LL (ZONA A)
kané potencial 1éngézimi, ndérsa pér dherat me 37 < LL < 47 dhe 12 < PI < 20, si dhe

Wn>0.85LL (ZONA B) mund té keté pritshméri por duhen testime qé té provohet nése
mund té ndodhé 1éngézimi.

Bray e Sancio (2006) rekomandojné se indeksi i plasticitetit dhe lagéshtia natyrore
jané dy tregues gé sé bashku pércaktojné kriteret e dherave pér léngézim. Dherat e
shkrifta me PI < 12 dhe Wn/LL > 0.85 kané pritshméri 1éngézimi. Dherat e shkrifta me
12 < Pl < 18 dhe Wn/LL > 0.8 kané pritshméri té moderuar 1éngézimit. Dherat me PI
>18 nuk kané potencial Iéngézimi. Dherat gé sipas Sistemit té klasifikimit (USCS)
pérfshihen né grupet (CH, CL, SC, dhe GC) jané konsideruar si jo té Iéngézueshme.

Dherat kokérrimét me aftési 1éngézimi duhet té kené kufi té rrjedhshmérisé LL <
35 dhe té ndodhen poshté vijés — A né grafik ose té kené Indeks plasticiteti PI < 7.
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Figura 3.17 Pritshméria pér Iéngézim né funksion té Wn/LL dhe Ip (Bray & Sancio 2006).

Pérpjekje pér té pércaktuar potencialin e léngézimit né varési té plasticitetit ta
kétyre jané béré nga autoré té ndryshém, bazuar né rezultatet e testeve laboratorike
duke rekomanduar kriteret pér léngézim té cilat jané pérmbledhur né tabelén e

méposhtéme.

Tabela 3.33 Potenciali i 1éngézimit pér dherat kokérrimét sipas rezultateve té analizave

laboratorike.

Metoda e | Potencialisht té | Duhen teste pér té | Té
vlerésimit Iéngézueshém pércaktuar paléngézueshém
Wang (1979) FC<15%, LL<32% Té tjerat
Wn/LL>(0.9*LL)%
Andews dhe | % e  fraksionit | CC<10% & | CC=10%
Martin (2000) argjilor, CC<10%, | LL>32% LL>32%
LL<32 % CC>10% &
LL<32%
Seed etj. (2003) P1<12%, LL<37% 12<PI<18,
Wn/LL>0.8 ST<Pl<ar Té tjerat
Wn/LL>0.85
Bray dhe Sanco P1<12% 12<PI<18 Té tjerat
(2006) Wh/LL>0.85 | Wn/LL>0.8
Idriss dhe P1<3% 3<PI<6 PI>7
Boulanger (2006)
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Dendésia relative éshté njé nga treguesit kryesore té dherave né pércaktimin e
pritshmérisé pér Iéngézim. Né rérat e shkrifta dhe rérat pluhurore té ngopura me ujé,
né bazé té analizave laboratorike dhe rasteve historike té Iéngézimit rezulton se
dendésia relative mé té vogél se 0.5 éshté faktori kryesor kontrollues pér 1éngézimin
dhe kufiri i poshtém i treguesit té dendésisé relative pér dherat gé té mos ndodhé
Iéngézimi éshté 0.75 (Seed et al,1968).

Faktori historik dhe karakteristikat e goditjes sé térmetit.

Ndjeshméria e dherave pa kohezion ndaj 1éngézimit gjaté njé térmeti varet nga
magnituda e térmetit dhe numri i cikleve té sforcimit té induktuara nga lékumdja e
térmetit.

Sforcimi vertikal efektiv dhe mbikonsolidimi.

Rezistenca né prerje dhe aftésia mbajtése e dherave zvogélohen nése zvogélohet
sforcimi efektiv vertikal. Nga studimet éshté konkluduar se rérat e ngopura me ujé né
thellési 15-18 m nuk jané té ndjeshme ndaj Iéngézimit. Kjo teori pér mungesén e
Iéngézimit né kété thellési éshté né pérgjithési né pajtim me Kishida (1969), i cili
sugjeron se né rérat e ngopura me ujé nuk mund té Iéngézohen nése vlerat e sforcimit
vertikal efektiv arrijné né (190 kN/m2 ). Kjo tregon se sa mé i larté té jeté treguesi i
mbikonsolidimit pér njé shtresé dheu, gé con ne rritjen e presionit anésor té tokés dhe
rritje té treguesit té resistancés né prerje gé ul mundésiné pér tu zhvilluar Iéngézimi.
Megjithaté né studimet e fundit éshté vlerésuar se 1éngézimi mund té ndodhé edhe né
thellésiné 15-20 m.

Mosha e dherave dhe historia e zhvillimit gjeologjik t& mjedist.

Depozitimet e kuaternarit pérbéhen nga depozitime té shkrifta me origjiné né bazé
té kushteve té formimit té tyre detare, detaro-ligenore e kontinentale (aluviale e
deluviale). Kéto depozitime jané té reja, té dobéta dhe me rezitencé té vogeél né prerje.
Youd e Hoose (1977) konkludojné se rezistenca e dherave ndaj 1éngézimit lidhet me
moshén gjeologjike té tyre. Sedimentet me moshé té re té mijévjecaréve té fundit
(njémijé vjet ose mé pak) jané mé té ndjeshém ndaj 1éngézimit sesa sedimentet mé té
hershme té Holocenit, ndérsa ato me moshé mé té vjetér para Pleistocenit jané thuajse
té pandjeshme ndaj 1éngézimit.

Niveli i ujrave néntokésore, shkalla e lagéshtisé dhe koefigienti i filtrimit.

Dukuria e Léngézimit nuk ndodh né dherat e thata pa lagéshti. Shumé pak
rezultate jané mbi potencialin e léngézimit té rérave pjesérisht té ngopura me ujé.
Sipas rezultateve e té provave laboratorike nga (Sherif et al, 1977) éshté konstatuar se
rezistenca e dherave ndaj Iéngézimit rritet me uljen e shkallés sé ngopjes me uje.
Shtresat e rérés né gjendje pjesérisht té ngopura me ujé mund té l1éngézohen nén njé
kohézgjatje madhe dhe disa cikleve té Iékundjes sé térmetit.

104



Trashésia e shtresés sé dheut gé 1éngézohet dhe thellésia nga sipérfagja e tokés

Qé efekti i 1éngézimit té& ndjehet né sipérfagen e tokés dhe té shkaktojé déme né
sipérfage nga léngézimi, shtresa e dheut gé léngézohet duhet té jeté mjaft e trashé né
ményré gé rritja e presionit té ujit né pore dhe sasia e ujit té dale nga shtresa qge
Iéngézohet té mund té cojné né carje té tokés, dhe shkatimin e démtimeve né sipérfage
(Ishihara, 1985; Dobry, 1989). Nése shtresa e rérés qé léngézohet éshté e hollé dhe
varrosur brenda profilit té dheut, prania e njé shtrese gé nuk Iéngézohet né sipérfage
mund té parandalojé gé efektet e Iéngézimit né thellési té arrijné né sipérfage. Ishihara
(1985) ka propozuar grafikisht kriteret pér té pércaktuar njé vleré té pragut pér
trashésiné e njé shtrese jo té 1éngézueshme né sipérfage pér té shmangur démtimin e
strukturave té léngézimit. Edhe pse kéto kritere besohet e pérafért dhe nuk duhet té
pérdoret pér géllime té projektimit, ajo mund té merret vetém si vleré orientuese
fillestare.

Potenciali i 1éngézimit.

Pér té vlerésuar potencialin e léngézimit duhet t’ju jepet pérgjigje tri pyetjeve gé
lindin pér dukuriné e Iéngézimit:

e A ka dheu pritshméri té 1éngézohet
e Nése Iéngézimi do té shkaktohet

e Nése do té ndodhin démtime.

3.2.4.3 Metodat e vlerésimit té potencialit té l1éngézimit nga provat CPT

Metoda pér vlerésimin e potencialit té léngézimit nga té dhénat CPT, éshté
iniciuar nga Seed e Idriss (1967), Seed e Idriss (1971) éshté zhvilluar gjerésisht nga
shumé autoré.

Metoda analitke e vlerésimit té potenialit té Iéngézimit.

Metodé analitike shumé e pérdorur pér té vlerésuar potencialin e Iéngézimit éshté
llogaritja e Faktorit té sigurisé (FS), i cili krahason Treguesin e sforcimeve ciklike té
shkaktuara nga térmeti (CSR) me Treguesin e rezistencés ciklike té dherave (CRR).
Nga raporti ndérmjet tyre llogaritet faktori i sigurisé FS.

Fs = SRR \isk
CSR
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Treguesi i sforcimeve ciklike (CSR) té shkaktura nga térmeti

Treguesi i sforcimeve ciklike t¢ CSR i dhéné njé thellési z , né njé profil dheu,
sipas Seed dhe Idriss (1971) shprehet me njé vleré pérfagsuese té barabarté me 65% té
treguesit té sforcimit maksimal ciklik:

— 0,65
oV

CSR

M,o'v

ku o 'v - sforcimi efektiv vertikal dhe T max - sforcimi preres maksimal
CSR tregon se éshté llogaritur per nje magnitude specifike termeti,

t max = sforcimi preres maksimal i induktuar nga térmeti pér trupat solid
llogaritet me formulén:

a
= Zmax_ oy

g
Llogaritja e sforcimit né prerje maksimal né formulén e mésipérme nuk merr
parasysh kriterin e deformimit té dherave, pasi ata nuk jané trupa solid prandaj nga
Seed dhe Idriss 1983 éshté sugjeruar llogaritja me formulén:

T

max

7, = omex ov*r,

max g
Ku rd = faktori i reduktimit té sforcimit gé llogaritet pér dinamikén qé i pérgjigjet
profilit té dheut pérbérjes dhe thellésisé.

Treguesi i sforcimeve ciklike té shkatuara nga térmeti mund té llogaritet nga
ekuacioni i Seed-ldriss (1983, 1985) si pjesé e procedurés sé léngézimt:

= 0.65-7x dmax g
o'V g

CSRM,a'v
Ku ov = sforcimi total vertikal né thellésiné z,

amax/g = nxitimi horizontal maksimal né sipérfagen e tokés dhe rd = faktori i
reduktimit té sforcimit.

Autoré té ndryshém japin relacione té llogaritjes sé faktorit té llogaritjes sé
sforcimeve rd, ku Idriss e Boulnder (2004) sugjerojné llogaritjen e rd me relacionin:

rd =exp(a(z) + f(z).M)

z . Z
+5.133 z) =0.106 +0.118sin
11.73 ) @) (11.28

a(z) = -1.012 —1.1265in( +5.142)
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Metoda e llogaritjes sé Treguesit té Rezistencés Ciklike (CRR) propozuar nga
Seed & Idriss (1967, 1982), Idris & Boulanger (2008, 2014) dhe Robertson &
Wride (1998, 2010, 2014).

Treguesi i rezistencés ciklike té dheut (CRR) mund té llogaritet nga treguesit e
matur si rezistenca e konit né CPT, nr. Goditjeve né SPT, shpejtésia e valéve térthore,
Vs.

Treguesi 1 rezistencés ciklike té dheut CRR varet nga zgjatja e Iékundjes dhe (e
cila shprehet me MSF pér térmetin) sforcimi vertikal (i cili shprehet nga faktori k).
Vlera e faktorit té sigurisé (FS) kundrejt 1éngézimit llogaritet si raport ndérmjet CRR
dhe CSRy=7 5.

Korelacioni pér Treguesin e rezistencés ciklike CRR éshté realizuar né bazé té
rasteve historike té regjistruara CSR pér vlerat M = 7.5 dhe ¢'v =1 atm

CSRy; o
CSRy, =75,0y=1 — |\/|SF—*KO,)

Korelacioni pér CRRy=75.v=1 llogaritet pér vilera té tjera t¢ M dhe c'v nga
formula:

CRRM o'y = CRRM:7.5,0-'V :1MSF * Ko—

Faktor shkallézimit t¢ Magnitudés (MSF)

Pér té vlerésuar potencialin e Iéngézimit té dherave, Seed e Idriss (1982) pérpiluan
njé bazé té dhénash nga vendet ku léngézimi ka ndodhur gjaté térmeteve me
mangnitude afér 7.5. Nga kjo bazé e té dhénave, ata pércaktuan njé kufi ndarés gé e
quajtén faktorin shkallézues té Magnitudés MSF gé pérdoret edhe pér magnitudat e
tjera.

Faktor shkallézues i Magnitudés (MSF) pérdoret pér té llogaritur kohézgjatjen e
efektit gjaté térmetit né dhera. Idriss dhe Boulanger (2008) kané ideuar lidhjen MSF
nga kombinimet (1) laborator —bazuar né lidhjen CRR dhe numrit té cikleve té
ngarkimit uniformé ekuivalenté, dhe (2) korelimin e numrit té cikleve té ngarkimit
ekuivalenté me magnitudén e térmetit.

MSF pér rérat sipas Idriss dhe Boulanger (2008) u zhvillua nga Idris, i cili ka
formuluar ekuacionin:

MSF = 6.9 exp(%) ~0.058<1.8
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Nga ndértimi i marrédhénies grafike t¢ MSF me Magnitudén e térmetit (Idriss and
Boulanger, 2014) vihet re se né vlerat mé té médha t¢ MSF jané shénuar térmete me
magnitudé shumé té vogél dhe MSF éshté sugjeruar té llogaritet me ekuacionin.

MSF =1+ (MSF,_, —1)(8.64exp(¥) —-1.325)
ku MSFmax = 1.8 pér rérat, MSSFmax = 1.09 pér pluhurorét dhe argjilat plastike.

Koeficgienti K, éshté faktori i korigjimit té sforcimit pér shkak té shkallés sé
konsolidimit i cili sipas Boulanger (2003), llogaritet me formulén:

o

K,=1-C, In(—
Pa

)<1.1

Ndérsa Co mund t& shprehet né funksion té rezistencés ose té N ¢ 1 4 né funksion té
provés gé zhvillohet, té propozuara kéto nga Idriss & Boulanger (2004).

1

<0.3
373 8.27() ™

C, =(

1

C, =
18.9-2.55,/(N,) g

)<0.3

Llogaritja e CRRy=75 sipas Idriss dhe Boulanger (2014)

Sipas iteracionit té propozuar nga ldriss dhe Boulanger (2008) si né figuré béhet
llogaritja e CRRy=75 Né varési té qcines PEr vlera té ndryshme té fraksionit té imét FC.

Marrdhénia e CRR nga gcines Né dherat me pak kohezion ndikohet gjithashtu nga
pérmbajtja e fraksionit t& imét (FC) me ekuacionin:

CRRM:7.5,O"V:1 = f (qclN 1 FC)

Pér llogaritjen e rezistencés ciklike duke marré parasysh edhe rezistencén ciklike
sipas korelacionit té mésipérm éshté sugjeruar prej autoréve ekuacioni:

2 3 4
CRR7,5,5'V=1atm — exp(qcltN,CS + (qcltN,CS ] _(qcltN ,CS J +(MJ _ 28)

113 1000 140 137
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Qci

qclN =

f

21<0t1<75a 0~1=dcCn

1

e Pa . 1.338-0.249(qc1N)0.264
" Cn=0) I
vO
perseritderisaCN1.7
Roberton & I‘
Nese Ic < S

Nese 1.26 <Ic < 3.5, FC(%)=1.75 Ic3**-3.7
Nese 1.64 < Ic <2.36 dhe Fr<0.5% FC(%)=0
Nese Ic >3.5, FC(%)=100

Idriss &Boulanaer FC(%)=80(lc-Cr)-137

l

deIN 9.7 1.7
A = (11.9+ -2 . exp(1.63 - - 2
Gern = 146 ) P 5 (rery))
»| q =Aq.q N *0
CINCs cIN ™ciIN

2 3 4
CRR7_5,U‘V=1atm — exp(qcltN ,CS + (QCHN,CS ] _(qcltN,CS ) + (m) _ 28)

113 1000 140 137

Figura 3.18 Skema e llogaritjes sé treguesit t¢ CRRy-;5 sipas Idriss dhe Boulanger (2014)

Llogaritja e CRRy=7.5 propozuar nga Robertson & Wride (1998, 2010).

Llogaritja e CRR éshté rekomanduar nga Robertson dhe Wride, (1998) sipas
relacionit:

Nese50 < Q,, . <160 CRR,, = 93(Qtn s o) 008

Nese <50
Ones CRR, 5 =0. 833(Q‘“ < Toog) + 005

Ku llogaritja e (Qtn)cs = Kc * Qtn
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Kc éshté faktor korigjimi éshté funksion i karakteristikave té sjelljes (kombinim i
pérmbajtjes sé Fraksionit té imét dhe plasticitetit) té dherave.

Karakteristikat e sjelljes sé dheut vlerésohen nga grafiku i sjelljes sé dheut
(SBTn) nga Robertson (1990) dhe indeksi i dheut, Ic , ku:

Ic llogaritet:

Ic =/(3.47 —logQtn)? + (1.22 + log Fr)?

Ku Q and F jané rezistenca dhe férkimi anésor i normalizuar

fs .
gc—-o,

_4c-o, (E
Pa o
n = eksponenti i sforcimit, o 'vo sforcimi normal efektiv dhe fs férkimi anésor i konit

100

Qtn )" Fro% =

v

CPT

Qt, fs, 0., 0, Pa=1atm te gjitha ne Pa
\ 4

Vlera fillestare merret n=1.0 dhe llogarit Qtn, Fr, Ic
n=0.381-1c+0.05(0";, /p,)—0.15 Pern < 1.0
Vazhdon iteracioni | llogaritjes derisa An <0.01

A 4
p
CN :( ,a )n
v0
I e—
o= Payiprg T g
ﬁ Pa O-lv qc -0,

Ic= \/(3.47 —logQtn)? + (1.22 + log Fr)?

lc<25 | 25<lc<27 | lc>27

v

Nese Ic<1.64 Kc=1.0
Nese 1.64<1c<2.60
Kc = 5.581lc- 0.403 Ic* — 21.63 Ic> + 33.75Ic-17.88

Nese 1.64 < Ic <2.36 dhe Fr<0.5% Kc=1.0 Kc=6*10"*(lc)'"*™
z |
Qtn,cs = Kc*Qtn <
A 4
Qe CRR,, = 0.053QtnK <
CRR,, =93(—">%)+0.08
1000

Nese50<Q,, ., <160

Figura 3.19 Skema e llogaritjes s&é CRRy=75 (Sipas Robertson & Wride 1998, 2010)
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Nga Robertson (1990) pér llogaritjen e rezitencés sé normalizuar (Qt) bazuar né
eksponentin e sforcimit linear merret vleré fillestare n = 1.0 dhe pér kété Qt llogaritet
Ic.

Eksponenti n shprehet si varési té Ic dhe o 'vo me formulén:
n=0.381-1c+0.05(0"vo /pa)—0.15 PErn < 1.0

Treguesi i tipit té sjelljes sé dheut Ic llogaritet pér vlerén e gjetur té n dhe
vazhdon iteracioni i llogaritjes sé tyrederisa té arrihet An<0.01 pér n < 1, sipas
metodologjisé né grafikun e méposhtém ku pérmblidhen llogaritjet e CRR;5nga CPT.

Marrdhénia ndérmjet treguesit té tipit té dheut Ic dhe faktori korigjues Kc jepet
nga formula:

Kc=1.0 nese Ic <1.64

Kc=5.5811c3-0.403 Ic 4—21.63 Ic %+ 33.75 Ic — 17.88 nese2.64 < Ic < 2.6

Kc=6*10"*(lc)"*™ nése Ic>2.7

Kur aplikojmé marrdhénien né réra me 1.64 <lc <2.36 dhe F <0.5% né ményré qé
té mos ngatérrohen réra shumé té shkrifta, té pastra me réra gé pérmbajné material té
imet, nga Robertson sugjerohet té vendoset Kc = 1.0.

Faktori i korigjimit, Kc, éshté i pérafért pasi CPT varet nga shumé faktoré
plasticiteti i dherave, pérmbajtja e fraksionit t€ imét, pérbérja mineraliogjike,
ndjeshméria, mosha gjeologjike dhe kushtet e sedimentimit.

Llogaritja e fraksionit té imét FC nga CPTu

Fraksioni i imét FC dhe klasifikimi i dherave jané korreluar shpesh nga Indeksi i
tipit té dheut (Ic) Robertson etj. (1990) nga CPT, i cili si¢ e trajtuam mé sipér éshté
funksion i rezistencés sé normalizuar dhe tregues i férkimit sipas Robertson dhe Wride
(1990, 1997).

Korrelime ndérmjet FC dhe Ic nga CPT jané propozuar nga autoré té ndryshém té
cilét sugjerojné llogaritjen e FC né varési té Ic (Robertson & Wride 1998; Idriss &
Boulanger 2008, 2014) etj.

Robertson (1990) né bazé té intervaleve té indeksit té sjelljes (Ic) ka sugjeruar
pérgindjen e fraksionit té imét FC pér cdo interval té Ic paragitur né tabelén e
méposhtéme.
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Tabela 3.34 Pérgindja e fraksionit té imét FC sipas kufijve té indeksit té sjelljes sé dheut Ic

(Robertson 1990)

Indeksi i tipit té | Zona Klasifikimi USCS FC (%)
dheut Ic SBT Fraksioni i imét
lc<1.31 7 | Réra zhavorrore deri réra té 0
1.31 <Ic<1.59 6 Réra té pastra 0-5
1.59 <1c<1.83 6 | Réra me pluhur 5-12
1.83 <1c<2.276 5/6 | Réra pluhurore 12-35
2276 <Ic<2.5 5 | Réra pluhurore, Pluhurore me rera 35-50
2.5<Ic<2.68 5/4 | Pluhurore me réra deri né réra 50-65
2.68 <Ic <2.95 4 | Pérzierje pluhurore argjilore deri 65-87.4

né argjila pluhurore
2.95<Ic<3.1 3 | Argjila pluhurore 87.4-100
3.1<Ic<3.6 3 | Argjila 100
[c>3.6 2 | Dhera organike, torfa 100

Njé tjetér marrdhénie u sugjerua nga Robertson & Wride (1998) pér té koreluar
FC nga klasifikimi SBT dhe index (Ic) si mé poshté:

Nése Ic<.126, FC (%) =0
Nése 1.26 <Ic <3.5, FC (%)=1.751c>*-37
Nése Ic > 3.5, FC (%) = 100

Suzuki etj. (1998) nga njé databazé té dhénash raste 1éngézimi ka béré paragitjen
grafike dhe éshté véné re njé prirje paksa e ndryshme né vlera té uléta dhe té larta té
FC, ndonése ndryshimet nuk jané té médha né krahasim me shpérndarjen né té dy
grupet e té dhénave si né grafikun e méposhtém.

Idriss e Boulanger (2008) bazuar né té dhénat e Suzuki et al. (1998) propozuan njé
korelacion té fraksionit té imét né varési té indeksit té sjelljes sé dheut Ic.

Fc= 2.81 1c*°(%)

Korelacioni i autoréve Robertson dhe Wride (1998), ka gjetur pérdorim té gjeré
pér llogaritjen e fraksionit té imét.

Idriss e Boulanger (2014) né vijim té zhvillimit t& korelacionit Fc me Ic ka
sugjeruar dhe paraqitur grafikisht fillimisht korrelcionin Ic né varési té fraksionit té
imét FC

lc=(FC+137)/80
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Né bazé té késaj marrdhénie Idriss dhe Boulanger 2014 kané shprehur FC né
varési té Ic éshté sugjeruar korelacioni:

FC=80(I¢+Crc)-137
0%<FC<100%

Ku Cgc éshté njé parametér pérshtatés gé mund té béjé pérshtatjen e llogaritjes sé
fraksionit t& imét né bazé té té dhénave specifike té vendit. Nga paragitja grafike e
kétij korelacioni autorét propozojné tre vlera té parametrit Cgc sipas intervaleve té Ic.

CFc=0.29 pér Ic >2.6
CFc=0 pér Ic =2.6
CFc=-0.29 pérIc < 2.6

Llogaritja e fraksionit té imét nga korelacionet e FC me Ic ka edhe pasiguriné né
vlerat e gjetura nga disa faktoré:

e pasiguria né llogaritje e vlerave té FC vjen nga gabimet gé mund té ¢ojné
né llogaritjen e vlerave té Ic né disa intervale dhe nga pozicioni i marrjes
dhe pérzgjedhjes sé kampionit gjaté shpimit me marrje kampioni.

e kufizimet e parametrit Ic pér té parashikuar FC né njé gamé té gjere té
tipeve té dheut.

Vlerésimi i faktorit té sigurisé (FS)

Pér té vlerésuar potencialin e Iéngézimit llogaritet Faktori i sigurisé FS kundra
Iéngézimit, kur jané pércaktuar Treguesi i sforcimeve ciklike (CSR) dhe Treguesi i
rezistencés ciklike (CRR), i cili gjendet nga raporti i vlerave té tyre.

Né bazé té vlerave té llogaritura té FS sipas Youd et al. (2001) mund té gjykojmé
né lidhje me potencialin gé kané dherat pér t*u Iéngézuar:

Nése FS < 1.0 dherat kané potencial té larté pér t‘u léngézuar dhe duhen béré
vlerésime té njé niveli té larté pér llogaritjen e parametrave duke marré parasysh gé
Iéngézimi do té ndodhé.

Nése 1.0 < FS < 1.2 dhera me potencial mesatar 1éngézimi gé duhet patur
parasysh né llogaritje pér struktura me nivel té larte risku.

Nése FS > 1.2, dherat nuk paragesin potencial 1éngézimi, Iéngézimi i dherave nuk
mund té ndodhé.

Potenciali i 1éngézimit duhet té pérllogaritet (Silvis and de Groot, 1995) gjithmoné
né ratet kur dherat jané té prirur pér té humbur rezistencén e tyre né prerje dhe
ndodhen relieve té pjerréta. Pér strukturat me nivel té larté risku edhe pse nga studimet
e méparshme nuk mund té jeté vlerésuar si zoné me potencial 1éngézimi, duhet té
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vlerésohet potenciali i 1éngézimit nése vihen re shtresa dheu gé jané té prirur té
humbin rezisencén e tyre né prerje.

Vlerésimi i potencialit té Iéngézimit té dherave né grafikun e sjelljes sé dheut
SBTn.

Metoda e propozuar nga Robertson et al. (1990, 2012) dhe Eslami e Fellenius
(2004) pér vlerésimin e potencialit té 1éngézimit nga Grafiku SBTn.

Metodat analitike té trajtuara mé sipér llogaritin potencialin e I1éngézimit ndérmjet
relacioneve empirike pér gjetjen e Faktorit té€ Sigurisé FSI ndaj Iéngézimit. Né bazé té
té dhénave té metodés analitike disa autoré sugjerojné vlerésimin e potencialit té
Iéngézimit ndérmjet pércaktimit té zonave me potencial l&ngézimi né grafikun e
klasifikimit té dherave SBTn nga CPTu. Me zhillimin e metodave dhe grafikéve té
klasifikimit té dherave nga CPTu, Robertson (1990), dhe Eslami- Fellenius (2004),
pércaktuan zona me potencal Iéngézimi né grafikun e klasifikimit té dherave SBT.

Robertson (1990) dhe Eslami e Fellenius (2004) kané sugjeruar grafikét si né
figurén 3.16 a dhe 3.16 b. Metoda e pérdorur nga Robertson-Wride ka pércaktuar pér
té gjitha té dhénat e marra Faktorin e Sigurisé FS. Pér té dhénat né té cilat FS bazuar
né metoden analitike rezulton mé e vogél se 1 jané konsideruar té dhéna qé kané
potencial 1éngézimi, pér té dhénat né té cilat FS rezulton mé e madhe se 1 jané
konsideruar té dhéna gé nuk kané potencial Iéngézimi. Té dhénat e pérftuar jané
pasgyruar né grafikét SBT té Robertson dhe Eslami — Fellenius. Vihet re se zonat me
potencial 1éngézimi pér té dy grafikét e propozuar, bien né zonén me rérat normalisht
té konsoliduara. Né grafikun Roberton éshté e pérgendruar kryesisht né rérat dhe
pérzierjet rérore normalisht té konsoliduara, ndérsa né grafikun e propozuar nga
Eslami-Fellenius (2004) né zonén e rérave, rérave pluhurore dhe rérave té imta.

Grafiku SBTn Robertson 1990 Grafiku Eslami-Fellenius 2004
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Figura 3.20 Zonat me potencial 1éngézimi né grafikét e propozuar nga Robertson (1990) dhe
Eslami e Fellenius (2004)

Né varési té treguesve té pérshkruar pér deformimet e médha né sjelljen e dherave
Robertson (2012) nga grafiku i pérgjithshem i klasifimit té sjelljes sé dheut SBTn, ka

114



sugjeruar grafikun e ndaré né 4 zona té gjendjes sé dherave né gjendje zgjeruese dhe
tkurrése.

Né secilén prej katér zonave éshté pérshkruar ndjeshméria e kétyre dherave ndaj
Iéngézimit. Dherat gé bien né zonén zgjeruese FD né grafikun e SBTn (Figura 3.21),
né pérgjithési, nuk jané té ndjeshém ndaj léngézimit ciklik. Sidogofté, potenciali i
Iéngézimit vlerésohet duke pérdorur Kkritere té tjera bazuar kryesisht né plasticitet,
lagéshti, etj. Dherat gé bien né zonén majtas poshté né grafik, né rajonin FC kané
mundési té léngézohen né léngézimin né formé rrjedhe. Pér projektet me risk té ulét
shfrytezimi, nga Robertson éshté sugjeruar gé zonat FC dhe FD té konsiderohen si
dhera jo té ndjeshme ndaj 1éngézimit.

Rezistenca e normalizuar Qtn

0.1

Ferkimi i normalizuar Fr

Figura 3.21 Grafiku i modifikuar Robertson (2012) mbi ndarjen e dherave sipas shkallés sé
deformimit té pérgjitshém.

Pér dherat me Ic >2.4 Youd (2001) ka sugjeruar té béhen edhe analizat
laboratorike pérbérja granulometrike, plasticiteti si dhe pérmbajtja e lagéshtisé. Kéta
tregues mund té pérdoren si kritere né grafikét e propozuar nga Seed e Idriss (2003)
dhe Bray e Sancio (2006) pér té vlerésur potencialin e 1éngézimit pér kéto dhera.
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4. KUSHTI TEKNIK | PROJEKTIMIT ANTISIZMIK
DHE NEVOJA PER PERDITESIM

Vlerésimi i rrezikut sizmik dhe bashké me té edhe pérpilimi i hartave té rrezikut
sizmik éshté i domosdoshém pér planifikimin e pérdorimit té tokés, né vlerésimin dhe
eleminimin e pasojave té térmeteve té ardhshém, si dhe planifikimin e masave
parandaluese pér minimizimin dhe pérballimin e humbjeve materiale e njerézore.

4.1 VLERESIMI | RREZIKUT SIZMIK

Rreziku sizmik éshté njé nga kriteret kryesore gjaté projektimit té strukturave
inxhinierike, pasi Shqipéria éshté njé vénd i komplikuar nga piképamja gjeologjike
dhe sizmotektonike. Shumé nga térmetet e forté té saj kané ndodhur pérgjaté tre brezave
sizmikeé té mirépércaktuar (Aliaj etj, 2004):

e Drezi bregdetar Adriatiko-Jonian gé korrespondon me kontaktin midis
pllakés Euro-Aziatike dhe pllakés sé Adrias e gé karakterizohet kryesisht nga
lévizje tektonike ngjeshése,

e Dbrezi Peshkopi-Korcé me shtrirje Veri-Jug né pjesén lindore té véndit e me
mbizotérim té lévizjeve tektonike zgjeruese,

e Drezi térthor Elbasan-Dibér, me shtrirje jugperéndim-verilindje dhe qé pret
té dy brezat e pérméndur mé sipér.

Natyra e lévizjeve tektonike né té tre brezat sizmiké té sipérpérméndur, éshté
tregues i ashpérsisé sé veprimit sizmik qé gjenerohet nga térmetet me mekanizém té
ndryshém fokal. Analizat e regjistrimeve té Iékundjeve té forta térmetore té fituara
deri tani né Shqipéri kané evidentuar mjaft garté dy nivele té rénies sé sforcimeve né
vatrat e térmeteve. Ndonése ende né numér té vogél, kéto té dhéna pérgjithésisht
vértetojné ndarjen e territorit nga piképamja sizmotektonike né zona té bréndshme me
regjim tektonik né zgjerim dhe zonat e jashtme me regjim né ngjeshje. Zonat me
regjim né zgjerim karakterizohen nga rénie e sforcimeve né nivelin Ac=50-60 bar,
tipik pér thyerjet tektonike me mekanizem fokal té tipit normal, ndérsa zonat me
regjim né ngjeshje karakterizohen nga rénie té sforcimeve né intervalin Ac=200-300
bar, tipik pér thyerjet tektonike té tipit mbihypés (Duni & Kuka 2004, 2006).

Pér té vlerésuar rrezikun sizmik né vitet 80 né vendin toné né bazé té studimeve té
kryera éshté ndértuar harta e rajonizimit sizmik si dhe mikrozonime pér disa qytete
kryesore, ndérsa né vitin 1989 éshté hartuar kushti teknik i projetktimit antisizmik
KTP-N2-89.

Vlerésimi riskut sizmik ndryshon nga njéri vend né tjetrin jo vetém nga aktiviteti
sizmik por edhe niveli ekonomik.

Sot njihen disa kode projektimi por me réndési pér tu trajtuar né kété punim:
Kodi Shqiptar i Projektimit antisizmik KTP-N.2-89
Kodi Europian i Projektimit antisizmik Eurokod E-C8
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Pér vlerésimin e rrezikut sizmik pér géllime projektimi éshté e réndésishme
llogaritja e spektrave té projektimit té gé varen nga:

kushtet e truallit
madhésia e térmetit

qé kané specifikat e veta né secilin prej Kodeve té projektimit antisizmik.

4.1.1 Kushti Shqiptar i Projektimit antisizmik KTP-N.2-89

Né Kodin Shqiptar té Projektimit antisizmik Kklasifikimi i dherave pérdoret pér
vlerésimin e rrezikut sizmik dhe éshté bazuar né studimin pér rajonizimin sizmik té
vendit toné, ku éshté dhéné pér heré té paré koncepti i konditave mesatare té trojeve
(Sulstarova et al., 1980). Si truall me kondita mesatare, pér té cilét nuk éshté vrojtuar
rritje e intensitetit makrosizmik, jané vlerésuar trojet kuaternare me trashési té madhe,
té ngjeshura dhe me thellési té madhe té ujrave néntokésore. Né Tabelén 4.1 paraqgitet
klasifikimi i truallit sipas kushtit teknik (KTP-N.2-89).

Tabela 4.1 Klasifikimi i truallit né kushtin teknik té projektimit KTP-N.2-89

Kategoria e o B ) ) -
. Pérshkrimi litologjik dhe hidrogjeologjik
truallit

a. Formacione shkémbore: magmatike, sedimentare (konglomerate, ranoré me
¢cimentim dhe silicor, gélgeroré, dolomite) dhe té serisé efuzivo — sedimentare
(diabaze, reshpe té kug, reshpe silicore etj.), té forta t& paaksidentuara nga tektonika,
karsti dhe proceset e tjetérsimit.

| b. Formacione flishore dhe té serisé rreshpore me fortési mesatare, té
paaksidentuara nga tektonika dhe tjetérsimi (ndérthurje argjilite alevrolite, ranoré e
reshpe, gipse, konglomerate, ranoré me ¢imentim argjilor, gipsor e argjilo-ranor).

a. Formacione shkémbore me ¢arshméri shumé té zhvilluar dhe té tjetérsuar.

b. Formacione zallishtore suargjilore té ngjeshura ose mesatarisht té ngjeshura,
pavarésisht nga lagéshtia.

T c. Fromacione té shkriféta:

1. Suréra, suargjila e argjila me ose pa pérmbajtje t& materialit coprizor, né
gjéndje plastike dhe elastike me lagéshti;

2. Réra e zhavorre té ngjeshura dhe mesatarisht t& ngjeshura me lageshti.

a. Formacione té shkrifta:

i 1. Réra kokérrtrashé, kokérrmesme dhe kokérrimét, réra pluhurore me nivel
uji prané sipérfaqes;

2. Argjila dhe suargjila plastike té buta deri rrjedhése
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Nga tabela vihet re se né kushtin teknik té projektimit aktual KTP-N.2-89 kushtet
e truallit jané specifikuar vetém nga pérshkrimi litologjik i trojeve.

Spektri i Projektimit Sipas KTP-N.2-89

Sipas kodit aktual té projektimit né fugi né véndin toné KTP-N.2-89, veprimi
sizmik mund té prezantohet népérmjet spektrit elastik té reagimit té nxitimit maksimal
horizontal té truallit té pércaktuar népérmjet relacionit (KTP-N.2-89; Duni & Kuka,
2003; Duni & Kuka, 2004):

Sa(T) =k A(T)g

ku ke pérfagéson té ashtuquajturin “koeficient sizmik”, g (T) éshté koeficienti
dinamik, i cili varet nga perioda e vibrimit T (i paré si njé spektér reagimi i
normalizuar me shuarje 5%) gé ka formén e paraqgitur né figurén 4.2 dhe g éshté
nxitimi gravitacional. Népérmjet parametrave k. (koeficienti i réndésisé sé objektit)
dhe ¥ (gé pérfagéson koeficientin e duktilitetit dhe shuarjes sé strukturés) pérfitohen
vlerat projektuese té nxitimit. Si ke ashtu edhe S(T) varen nga kushtet lokale té truallit,
té klasifikuara né tre kategori, té paragitura né Tabelén 3.2 (KTP-N.2-89).

Vlerat e koeficientit sizmik ke jané paragitur né tabelén 4.2, kurse vlerat qé
pércaktojné formén e kurbave té koeficientit dinamik g (T) jané paraqgitur né Tabelén
4.3. Sipas pércaktimi té dhéné né KTP-N.2-89, produkti keg paraget nxitimin
maksimal té truallit.

Tabela 4.2 Vlerat e koeficientit sizmik kg

Intensiteti sizmik (MSK-64)

Kategoria e truallit

VII VIII IX
1 0.08 0.16 0.27
II 0.11 0.22 0.36
111 0.14 0.26 0.42
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Tabela 4.3 Vlerat e parametrave qé pércaktojné formén e kurbave té g(T)

Kategoria e truallit  Tc(sek)  Tp(sek) L (0<T<T¢) B(Ic<T<Tp) P(Ip=T)

I 0.30 1.08 2.3 0.7/T 0.65
11 0.40 1.23 2.0 0.8/T 0.65
111 0.65 1.69 1.7 1.1eT 0.65

Bazuar né vlerat e parametrave té Tabelave 4.2 dhe 4.3 dhe varésisé (1), né
Figurat 4.2-4.4 jané paraqitur spektrat e reagimit té nxitimit pér 3 vlera té intensitetit
sizmik. Nga kéto figura duket garté se parametrat Tc dhe Tp pérfagésojné pérkatésisht,
fundin e sektorit té sipérm dhe fillimin e sektorit té€ poshtém té kurbave té reagimit me
nxitim konstant.
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4.1.2 Kodi Europian i projektimit antisizmik E-C8

Né vlerésimin e rrezikut sizmik sipas Eurokodit EC-8, dy jané faktorét kryesoré
qé influencojné:

Magnituda e térmetit

Kushtet gjeologjike dhe gjeoteknike té depozitimeve mbi té cilat vendosen
strukturat inxhinierike (kushtet e truallit).

Nxitimi maksimal i truallit PGA éshté i lidhur me shkémbinjté rrénjésore dhe
konsiderohet edhe si tregues i fugisé shaktérruese té térmetit, pasi né shkémbinjté e
shkrifét mbulesore ata prané siperfagsore nxitimi PGA mund te rritet pér shkak té
amplifikimit lokal te mundshém.

Réndésia e ndikimit té karakteristikave té truallit trajtohet né EN 1998-1 ku
pércaktohet gé duhet té kryhen investigime (punime in situ ose laboratorike) né
ményré qé té pércaktohen kushtet e truallit.

Studimi i truallit ka dy objektiva kryesore:
Té ndértohet profili i dheut.

Té identifikojé dukurité e mundshme té sjelljes sé dherave gjaté goditjes sé
térmetit pércaktuese né pérgjigjen e strukturés.

Sipas Eurokodit E-C8 shkémbinjté dhe dherat ndahen né 5 grupe tipike 2 grupe
dhera speciale (S;, Sy) té cilat mund té pérdoren pér llogaritjen e ndikimit té kushteve
lokale gjaté aktivitetit sizmik.

Kategorizimi i dherave té rajonit sipas kushteve té EC8 mbéshtetet né
shpérndarjen e shpejtésisé sé valéve térthore né 30 m thellési nga sipérfagja e tokés, si
dhe né interpretimin e té dhénave té grumbulluara gjeologjike, hidrogjeologjike,
gjeoteknike, etj.

Shpejtésia mesatare e valéve térthore né 30 m thellési nga sipérfagja e tokés
llogaritet me ekuacionin empirik:

Ku h; — trashésia e shtresés (né metér) dhe v; shpejtésia e valéve térthore pér
shtresén e i-té né numrin total té shtresave N.
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Pér pércaktimin e tipit té shkémbit mund té pérdoren té dhénat pér ¢cdo 0.3m né
provat Ngpr, si dhe mund té pérdoren gjithashtu té dhénat e rezistencés né preje pa
drenim c,, nése vlerat e vs3 nuk mund té jené té disponueshme. Né tabelén 4.4
paragiten pérshkrimet pér secilin lloj shkémbi sipa Eurokodit dhe parametrat gé ato
pércaktohen.

Tabela 4.4 Klasifikimi i shkémbinjve dhe dherave sipas Eurockodit EC-8

Nspr
Tipi i shkémbit ose dheut dhe pérshkrimi 30| odiier |
(mfs) 30cm) (kPa)

A: Shkémb ose ¢do formacion tjetér i ngjashém me
shkémbinjté duke pérfshiré té shumtén 5m material mé té | >800 - -
dobét né sipérfage.

B: Depozitime té rérave e zhavorreve shumé té
ngjeshura ose argjilave shumé kompakte, té paktén me | 360-

disa dhjetra metra trashési, té karakterizuara nga njé rritje | 800 >S50 >250
graduale e vetive mekanike né drejtim té thellésisé.

C: Depozitime té thella me réra, zhavorre té
ngjeshura ose mesatarisht té ngjeshura apo argjila | 180- 15-50 70-
kompakte me trashési nga disa dhjetra metra deri né disa | 360 250

gindra metra.

D: Dhera pa kohezion té shkrifta deri mesatarisht té
ngjeshura (me prani ose jo té shtresave té dherave té buta
me kohezion), ose dhera me kohezion kryesisht té dobéta
deri mesatarisht té dobéta.

<180 |<15 <70

E: Njé profil dheu gé ka njé shtresé aluvionesh
sipérfagsore me vlera Vs té tipit C ose D dhe trashési gé
variojné nga 5m dhe 20m, té vendosura mbi shtresa me
material kompakt me vs> 800 m/s.

Si1: Depozitime gé kané ose pérmbajne njé shtresé té

paktén 10m trashési té argjilave té dobéta, me indeks té <100 ) 10-
larté plasticiteti (P1 > 40) dhe pérmbajtje té larté 20
lagéshtise.

S,. Depozitime té dherave gé l1éngézohen, té argjilave
sensitive, ose ndonjé profil tjetér dheu gé nuk pérfshihet
né tipat A—E ose S;
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Spektri i Projektimit sipas Eurokodit

Sipas EN 1998-1 pér strukturat né rajonet sizmike rekomandohen dy nivelet e
méposhtéme, secila me njé shkallé té pérshtatshme besueshmérie (EC8, 2004):

Kérkesa e mos-shémbjes me 10% probabilitet né 50 vjet me periodé pérséritje 475
vjet.

Kérkesa e démtimeve té kufizuara nga aktiviteti sizmik me 10% probabilitet né 10
vjet e cila i korrespondon periodé pérséritje 95 vjet.

Ndértesat klasifikohen né 4 klasa sipas réndésisé sé tyre, gé varet nga pasojat e
shkatérrimit pér jetén e njerézve, té réndésisé sé tyre pér siguriné publike dhe
mbrojtjen civile né periudhén pas-térmetore, si dhe nga pasojat sociale e ekonomike té
shkatérrimit (Tabela 4.5).

Tabela 4.5 Klasat e réndésisé pér ndértesat sipas EC8

Klasat e Ndértesat
réndésisé
1 Ndértesa me réndési té vogél pér siguriné publike, p.sh., ndértesa

bujqésore, etj.

I Ndértesa té€ zakonshme qé nuk i pérkasin kategorive té tjera

111 Ndértesa rezistenca sizmike e té cilave éshté me réndési pér sa i
takon pasojave qé shoqérojné shkatérimin, p.sh., shkolla, salla
konferencash, institucione kulturore, etj.

v Ndértesa, integriteti 1 té cilave gjaté térmeteve éshté me réndési
vitale pér emergjencat civile, p.sh., spitale, stacione zjarrfikése,
struktura energjitike, etj.

Vlerésimi i spektrave elastik horizontal té projektimit

Pér géllimet e EC8 vibrimi térmetor né njé piké té dhéné paragitet me ané té njé
spektri elastik té reagimit t& nxitimit maksimal horizontal té truallit t& quajtur “spektri
elastik i reagimit”. Forma e spektrit elastik té reagimit merret e njejté pér té dy nivelet
e veprimit sizmik pér kérkesén e “mos-shémbjes” dhe pér kérkesén e “démtimeve té
kufizuara”.

Sipas EC8, pér komponentet horizontale té veprimit sizmik spektri elastik i
reagimit Se(T) pércaktohet nga barazimet e méposhtme (EC8, 2004):

0<T<Tg:SeT)=ag S [1+ (T/Te)(n-2.5- 1)]
Te<T<Tc:Se(T)=agSm:2.5
Tc<T<To:SeT)=2agSn2.5[Tc/T]
To<T<4s:Se(T) = ag:Sn-2.5:[Tc-To/T’]
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ku: Se(T) éshté spektri elastik i reagimit

T éshté perioda e vibrimit e njé sistemi linear me njé shkallg lirie

ag vlera e projektimit té PGA né truall té tipit A (ag = y.. agR);

Tg éshté limiti i poshtém i periodés pér brezin me nxitim konstant;

Tc &shté limiti 1 sipérm i periodés pér brezin me nxitim constant;

Tp éshté vlera gé pércaktin fillimin e brezit me zhvendosje konstante té spektrit;
S Faktori i amplifikimit té dheut;

n éshté faktori korrigjues i shuarjes me vleré n = 1 pér 5% shuarje viskoze

Eurokodi pérshkruan dy spektra té vecanté té reagimit pér té marré né konsideraté
rrezikun sizmik né zonat me sizmicitet té larté dhe té ulét.

Tipi 1 - pérdoret pér magnituda té pritshme M> 5.5
Tipi 2 - pérdoret pér magnituda té pritshme M <5.5

Tipi 1 i spektrit pérshkruan rrezikun né zonat me sizmicitet té larté. Kodi rekomandon
té pérdoret Tipi 1 i spektrit nése térmetet qé kontribojné mé shumé né rrezikun sizmik
kané magnitudé té valéve sipérfagésore, M mé té madhe se 5.5.

Tipi 2 i spektrit rekomandohet nése térmetet qé kontribojné mé shumé né rrezikun
sizmik kané magnitude té valéve sipérfagésore, M mé té vogél se 5.5.

Spektri elastik i reagimit éshté njé parametér shumé i réndésishém edhe né
Eurokod i vlerésuar nga amplituda maksimale e llogaritur gjaté historikut té térmeteve
(figura 4.5).

. . Vlerat e periodave sipas tipit té dherave
Type 1, Ms=5.5 SlpaS E_C8

Tipi i dheut A

Tpil TB=0.15 Tc=04  TD=2
Tipi2 TB=0.05 Tc=0.25 TD=1.2
Tipi i dheut B

Tpil TB=0.15 Tc=0.5 TD=2
Tipi2 TB=0.05 Tc=0.25 TD=1.2
Tipi i dheut C

Tpil TB=0.2  Tc=0.6 TD=2
Tipi2 TB=0.1  Tc=0.25 TD=1.2
Tipi i dheut D

Tpil TB=0.2  Tc=0.8 TD=2
Tipi2 TB=0.1  Tc=0.25 TD=1.2
Tipi i dheut E

Tpil TB=0.15 Tc=0.5 TD=2
Tipi2 TB=0.05 Tc=0.25 TD=1.2

Figura 4.5 Spektrat elastike rekomanduar pér dherat e tipit A deri né E sipas Eurocode 8
(EN1998), Tipi 1 (lart) dhe Tipi 2 (poshté)
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Né Tabelén 4.6 paragiten vlerat e parametrave qé pérshkruajné Tipin 1 té spektrit
té reagimit elastik né EC8 gé éshté vlerésuar me rrezik mé té larté.

Tabela 4.6 Vlerat e parametrave gé pérshkruajné Tipin 1 té spektrave elastiké té reagimit
sipas EC8.

Tipi i Truallit S Ty (5) Te (5) Ty (5)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0

4.1.3 Nevoja pér pérditésim e Kushtit teknik KTP-N.2-89

Kushti teknik i projektimit antisizmik aktual KTP-N.2-89 duke e krahasuar me
Eurokodin ka nevojé pér pérditésim pér disa arsye té cilat po i trajtojme si mé poshte

Si¢ éshté trajtuar edhe mé sipér né vlerésimin e rrezikut sizmik dy jané faktorét
kryesoré gé influencojné:

madhésia e térmetit
kushtet e truallit
té cilat kané specifikat e veta né secilin prej Kodeve té projektimit antisizmik.

Né lidhje me pikén e paré vlerésimi i rrezikut sizmik sipas KTP-N2-89 béhet né
bazé té intesitit té térmetit né ballé (MSK-64), kur vlerésimi i rrezikut sizmik bazuar
né hartat e intensiteteve makrosizmike aktualisht konsiderohet njé praktiké gé i pérket
sé shkuarés.

Né lidhje me pikén e dyté né kushtin teknik té projektimit aktual KTP-N.2-89
trojet jané ndaré né tri kategori duke i specifikuar vetém nga pérshkrimi litologjik i
tyre pa marré parasysh parametra té tjeré, si p.sh., shpejtésiné e pérhapjes sé valéve
térthore Vs apo parametra té tjeré gjeoteknike.

Duke gené se goditjet sizmike jané té rastésishme, parashikimi dhe llogaritja e
efekteve té tyre né projektimin e strukturave inxhinierike éshté pjesérisht i mundur dhe
i shprehur vetém né terma propabilistike.

Aktualisht, vlerésimi i rrezikut sizmik mbéshtetet térésisht né metodologjité
probabilitare té cilat konsistojné né vlerésimin sasior té lékundjes sé truallit né njé
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shesh té dhéné si rezultat i ndonjé térmeti qé ka gjasa gé té ndodhé brenda njé intervali
kohor té pércaktuar.

Né terma mé konkreté, rreziku sizmik né njé vénd té caktuar pércaktohet si vlera e
pritshme e ndonjé parametri té Iékundjes sé truallit (nxitimi, shpejtésia, etj.), gé me njé
probabilitet t& dhéné nuk tejkalohet brenda njé periudhe té caktuar kohe.

Zakonisht, programet e vlerésimit té rrezikut sizmik pranojné nivelin 10% si
probabilitet tejkalimi té ndonjé pragu té dhéné té ndonjé parametri té Iékundjes sé
truallit, brenda njé periudhe 50 vjecare. Kjo i korrespondon pérséritjes sé dukurisé
pérkatése njé heré né 475 vjet.

Nisur nga mangésité e trajtuara mé sipér si dhe démet qé ka shkaktuar térmeti i
vitit té kaluar né vendin toné Kushti teknik i projektimit antisizmik aktual KTP-N.2-89
ka nevojé pér pérditésim sipas Eurokodit.

4.2 VLERESIMI | RREZIKUT SIZMIK SIPAS EUROKODIT EC 8

Né vlerésimin e rrezikut sizmik sipas Eurokodit EC-8, si¢ &shté trajtuar né pjesén
teorike dy jané faktorét kryesoré gé influencojné:

Magnituda e térmetit dhe kushtet gjeologjike dhe gjeoteknike té depozitimeve mbi
té cilat vendosen strukturat inxhinierike (kushtet e truallit).

Nxitimi maksimal i truallit konsiderohet edhe si tregues i fugisé shaktérruese té
térmetit, ku PGA éshté i lidhur me shkémbinjté rrenjesore, pasi né shkémbinjté e
shkrifét mbulesoré ata pranésiperfagsoré nxitimi mund té rritet pér shkak té
amplifikimit lokal t& mundshém. Amplifikimi i valeve te goditjes sizmike per shkak te
kondicioneve te dheut shprehet me faktorin e amplifikimit S.

Nisur nga démet gé kané shkaktuar shumé térmete né historiné botérore nga
efektet e ndértimit gjeologjik té truallit pranésipérfagsore né lékundjet sizmike, njé
réndési té vecanté merr edhe kategorizimi i dherave sipas kérkesave té Eurokodit.

4.2.1 Kategorizimi i dherave te rajonit sipas kritereve te Eurokodit

Pér kategorizimin e dherave té rajonit sipas kushteve té Eurocodit jané llogaritur
vlerat Vs,30 me metodén passive Analiza Spektrale e Valeve Sipérfagsore (MASW),
matje té cilat jané kryer né 5 pika pérgjaté profilit térthor Pishe Poro — Levan, me
metodén CPTu né 3 zonat e kryerjes sé provave, si dhe né interpretimin e té dhénave
té grumbulluara gjeologjike, hidrogjeologjike, gjeoteknike.
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4.2.1.1 Vlerésimi i Vs3q bazuar né metodén MASW

Metoda gjeofizike MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves, MASW)
(Choon et al. 2007), éshté njé nga metodat qé pérdoret shpesh pér vlerésimin e
karakteristikave sizmike té dherave. Té dhénat e matjeve me metodén MASW
implementohen né programin Seisimager SW pér llogaritjen e Vs, 3.

Nga rezultatet e marra pér matjet e kryera né pesé pika (figura 2.2), vlerat e Vsso
jané shume té vogla pér dherat né Pikat 1 dhe 2, 175.7 m/s dhe 178.1 m/s, pérkatésisht.
Kéto pika né terren ndodhen né rrjedhén mé té poshtme té lumit VVjosa dhe akumulimi
I sedimenteve mé té reja né kété pjesé té rrjedhés ushtron ndikimin e vet né fortésiné e
dherave.

Pér mé tepér, trashésia e depozitimeve me vlera edhe mé té vogla, té nivelit 130-
200 m/s éshté mé e madhe né kété pjesé té lumit gé arrin deri né 30 m.

Né kéto kushte, vlerat e matura té Vs,3o sugjerojné gé kéto dhera té klasifikohen
té Tipin D pér efekt té amplifikimit té rrezikut sizmik sipas EC-8. Bazuar né vlerat e
Faktorit té Truallit S, koeficienti S=1.35 duhet pérdorur pér té rritur vlerén e PGA pér
géllime té vlerésimit t&é mundésisé sé Iéngézimit né rajonin né studim.

Né dallim nga dy pikat e mésipérme, Pika 3 dhe Pika 5 té vendosura né pjesén mé
té sipérme te zonés ku jané kryer matjet, karakterizohen nga vlera mé té larta té
parametrit Vsso, 203.5 m/s dhe 202.3 m/s, pérkatésisht. Né kéto dy pika, trashésia me
vlerat mé té ulta té shpejtésisé sé valéve térthore éshté mé e vogeél se sa né dy pikart 1
dhe 2, né nivelin 15 m si né Pikén 3 ashtu edhe né Pikén 5. Vlerat e Vs,3p né kété
sektor té matjeve sugjerojné qé kéto dhera klasifikohen té Tipit C sipas EC8 dhe
faktori i amplifikimit & truallit éshté S=1.15.

Pérjashtim né kété shpérndarje té vlerave té parametrit Vszp béjné dherat né Pikén
4 me Vs30=162.6 m/s, ku pérséri, trashésia e pjesés sé prerjes me vlerat mé té ulta té
Vs3o arrin né 30 m.

4.2.1.2 Vlerésimi i vs30 bazuar ne rezultatet e CPTU
Nga té dhénat e matjeve CPTu né tri zonat e kryerjes sé provave, éshté llogaritur
shpejtésia e valéve térthore Vs me formulén:

Vs = (10.1*log(qt) —11.47)**" *(100* fs/qt)°®

Me vlerat e llogaritura té Vs éshté vlerésuar Vs,so.

Bazuar né vlerat e llogaritura té Vs,3p nga provat CPTu (tabela 4.7) né té tri zonat
jané konstatuar dherat e tipit C sipas klasifikimit pér efekt t& amplifikimit té rrezikut
sizmik.

126



Tabela 4.7 Tipi i dherave vlerésuar nga té dhénat e provave CPTu.

Prova CPTu Vs 30 (M/S) Tipi i dheut Fakto_r? o i
(Eurokod 8) apmlifikimit S
CPTu Seman 172.86 D 1.35
CPTu Bocgové 207.18 C 1.15
CPTu Akémi 176.45 D 1.35

Nga krahasimi rezultateve pér zonén e Bogovés ku éshté kryer llogaritja e Vs,3o
me té dy metodat MASW dhe CPTu konstatohet se ekzizston njé bashkélidhje e

vlerave té Vs,3o pér té dy meodat.

Kategorizimi i dherave bazuar né interpretimin e té dhénave té

grumbulluara gjeologjike, hidrogjeologjike, gjeoteknike.

Né bazé té studimeve té kryera né rajon jané vlerésuar té dhénat pér té béré njé
kategorizim té mundshém té dherave sipas EC8 pérgjate 3 profileve litologjike me

drejtim peréndim —lindje.
o Profili i paré shtrihet né jug té lumit Seman
o Profili i dyté né veri té lumit Vjosa

o Profili i treté né jug té lumit Vjosa

Nga kategorizimi i dherave pérgjate profilit 1-1 né jug té lumit Seman (Figura
4.6) jané konstatuar dherat e tipit C, D dhe S1, S2 sipas klasifikimit pér efekt té

amplifikimit té rrezikut sizmik.
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Figura 4.6 Kategorizimi i dherave sipas EC8 pérgjaté profilit I-1.
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Ky profil né pjesén peréndimore pérbéhet nga dhera té tipit S1, S2 gé jané
konsideruar dhera me vecori speciale pér faktin se pérfshijné pjesén pranébregdetare té
pérbéré nga depozitime rére né gjendje té shkrifét si dhe nga depozitime té
pakonsoliduara nga akumulimi i sedimenteve mé té reja nga lumi Seman né kété pjesé
té rrjedhés gé ushtrojné ndikimin e tyre né fortésiné e dherave.

Nga kategorizimi i dherave pérgjate profilit 11-11 Pishé Poro né veri té lumit Vjosa
(Figura 4.7) jané konstatuar dherat e tipit C, D, E dhe S2 sipas klasifikimit pér efekt té
amplifikimit té rrezikut sizmik.
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Figura 4.7 Kategorizimi i dherave sipas EC8 pérgjaté profilit 11-11.

Ky profil né pjesén peréndimore pérbéhet nga dhera té tipit S2 gé jané
konsideruar dhera me vecori speciale pér faktin se pérbéhen nga depozitime té
pakonsolidauara nga akumulimi i sedimenteve mé té reja nga lumi Vjosé né kété pjesé
té rrjedhés afér grykéderdhjes, gé ushtron ndikimin e saj né fortésiné e dherave.

Nga kategorizimi i dherave pérgjate profilit I11-111 Aliban né jug té lumit Vjosa
(Figura 4.8) jané konstatuar dherat e tipit C, D, E dhe S1 sipas klasifikimit pér efekt té
amplifikimit té rrezikut sizmik.
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Figura 4.8 Kategorizimi i dherave sipas EC8 pérgjate profilit 111-111.

Ky profil né pjesén peréndimore pérbéhet nga dhera té tipit S1 gé jané
konsideruar dhera me vecori speciale pér faktin se pérfshijné pjesén pranébregdetare té
pérbéré nga depozitime rére né gjendje té shkrifét né gjendje té ngopura me ujé.
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4.2.2 Vlerésimi i magnitudés dhe nxitimit maksimal sipas EC 8

Nxitimi maksimal i truallit sipas EC8 konsiderohet edhe si tregues i fuqisé
shaktérruese té térmetit. Fundo etj, 2012 kané pércaktuar njé metodologji pér
vlerésimin e nxitimit maksimal né sipérfage té depozitimeve té shkrifta, i nevojshém
pér gjenerimin e dukurisé sé léngézimit. Kjo ka té béjé me vlerésimin e magnitudés
dhe distancés sé térmetit karakteristik qé gjenerohet né rajonin né studim, duke marré
si shémbull njé shesh ndértimi né rajonin e Semanit. Kéto dy parametra gjenden
népérmjet té ashtuquajturés procedura e “shpérbérjes sé rrezikut sizmik” (Harmsen,
2001; Harmsen et al, 2003). Duke pranuar rezultatet e shpérbérjes sé rrezikut sizmik té
studimit té Fundo etj, 2002 pér rajonin e Semanit té njejta edhe pér pjesén tjetér té
rajonit né studimin toné.

Nga Fundo etj., (2012) jané pranuar né rajon dy skenaré me rezultatet e
shpérbérjes pér PGA pér periudhé pérséritje 475 vjet:

Mw=4.6 gé ndodh né njé distancé D=4.3 km
Mw=5.5 dhe distanca e ndodhjes D=8.5 km

Pérvec kétyre dy skenaréve té analizuar nga (Fundo etj., 2012), ne mund té
dallojmé edhe njé skenar tjetér, gé ka mé pak gjasa té ndodhé, por gé sidoqofté, duhet
marré né konsideraté dhe gé ka té béjé me térmetet gé mund té gjenerohen nga vatra e
Vlorés, me parametrat: térmet me magnitude Mw=6.5 gqé ndodh né largésiné D=24
km.

Pér té tre skenarét, dy té paragitur né Fundo etj, (2012) dhe skenarit té marré né
konsideraté nga ana joné né kéte studim, éshté pérdorur modeli (Boore et al (1997) pér
parashikimin e nxitimit maksimal (PGA) né bazament. Rezultatet jané paragitur né
tabelén 4.8 pér Pikat e matjes me Tip Trualli D (Pikat 1, 2 dhe 4) dhe né tabelén 4.9
pér Pikat e matjes me Tip Trualli C (Pikat 3 dhe 5), pér provat CPTu Seman Tip
Trualli C sipas EC8, pér provat CPTu Bogové Tip Trualli C sipas EC8, pér provat
CPTu Akérni Tip Trualli C sipas EC8.

Rezultatet jané paraqgitur pér medianén dhe median+gabimin standard. Vlerat e
PGA pér bazamentin e sheshit té ndértimit (shkémb) jané shumézuar me Faktorin e
Truallit S=1.35 pér Pikat 1, 2 dhe 4 (tabela 4.9) dhe me Faktorin e Truallit S=1.15 pér
Pikat 3 dhe 5. Né té dy tabelat vlerat e PGA pér dherat né sipérfage paragesin nxitimin
maksimal gé duhet marré né konsideraté, qofté pér median ose median+1 gabim
standard, sipas nivelit té sigurisé gqé duam té kemi né vlerésimin e mundésisé sé
Iéngézimit té& dherave né rajonin toné.
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Tabela 4.8 Vlerésimi i PGA pér kondita shkémbi sipas modelit té Boore et]j.(1997) dhe pér
dherat né sipérfaqe (truall) sipas standardit té EC8 pér truall té Tipit D

Parametri i median median+1 st.dev
rrezikut skenari
sizmik shkém | truall dhera shkémb truall  dhera
b té Tipit D té Tipit D
PGA | D=8.5km,M,=5.45 | 0.137g | 0.185¢g 0.225¢g 0.304g
PGA | D=4.3km, Mw=4.6 | 0.117g | 0.158g 0.192¢ 0.259¢
PGA | D=24km,M,=6.5 0.124g | 0.167g 0.203 0.274g

Tabela 4.9 Vierésimi i PGA pér kondita shkémbi sipas modelit t& Boore et al. (1997) dhe pér
dherat né sipérfaqe (truall) sipas standardit té EC8 pér truall té Tipit C

Parametri i median median+1 st.dev
rrezikut .
skenari
sizmik ) truall dhera ) truall  dhera
ShKeMb | s ripicc | ST€MD | e Tipit
PGA D=8.5km,M,,=5.45 | 0.137g | 0.158g 0.225g | 0.259¢
PGA | D=4.3km, My=4.6 | 0.117g | 0.135g 0.192g | 0.221g
PGA | D=24km,M,=6.5 |0.124g | 0.143g 0.203 | 0.233g

Ky vlerésim i PGA éshté pérdorur né llogaritjen e potencialit té& Iéngézimit me
metodén analitike nga té dhénat e provavae CPTu pér skenarin e paré dhe té treté me
magnitua té pritshme té tipit 1 me M> 5.5 dhe tipit 2 me M <5.5 sipas Eurokodit

ECS.
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5. KLASIFIKIMI | DHERAVE TE RAJONIT

Sic éshté trajtuar né pjesén teorike pér evidentimin e dherave me vecori speciale
réndési te vecanté ka klasifikimi i dherave né Sistemet e klasifikimit té dherave me
metodén klasike analizat laboratorike, si dhe klasifikimit sipas tipit té sjelljes sé dheut
nga provat CPTu.

Studimi éshté pérgéndruar né tri zona Bocové e Seman, Fier, si dhe Akérni, Vloré
pér njé mbulim sa mé té miré té rajonit.

Né té tri zonat pér kampionet deri né thellésiné nga 15-30 m jané kryer analizat
laboratorike pérmbajtja e lagéshtisé, pesha véllimore, plasticiteti dhe pérbérja
granulometrike, ku pérbérja granulometrike dhe plasticiteti jané analizat laboratorike
gé pérdoren pér klasifikimin e dherave né sistemin USCS dhe KTP 5-78. Né té njétjat
vende ku jané marré kampionet pér analizat laboratorike jane béré edhe provat CPTu
pér llogaritjen e parametrave gjeotekniké si dhe klasifikimi i tyre ne bazé te grafikéve
té propozuar SBTn.

Jané krahasuar rezultatet e marra nga analizat laboratorike dhe identifikimin e
dherave né Sistemin USCS me tipin e dherave té marré nga grafikét SBTn, pér té
mundésuar gjetjen e njé bashkélidhjeje midis dy metodave té klasifikimit.

5.1 KLASIFIKIMI | DHERAVE TE RAJONIT NGA REZULTATEVE E
ANALIZAVE LABORATORIKE

Nga analizat laboratorike, provat e plasticitetit dhe pérbérjes granulometrike té
dherave né zonén e Semanit, Bogovés dhe Akérnisé. Sipas sistemit té klasifikimit
USCS dherat me kohezion i pérkasin grupit CH, CL, CL-ML, MH dhe ML né grafikun
e plasticitetit (Figura 5.1).

Grafiku i Plasticitetit Klasifikimi USCS
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Figura 5.1 Grafiku i plasticitetit pér dherat me kohezion né rajonin e studimit.
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Dherat me kohezion té zonés sé Bogovés kané ndryshueshméri pérgjaté profilit té
dheut nga sipérfagja drejt thellésisé sipas rezultateve té plasticitetit né grafikun
Casagrande (Figura 5.2)
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Figura 5.2 Grafiku i plasticitetit pér dherat e zonés sé Bogovés.

Dherat me kohezion pranésipérfagsore gé vendosen mbi shtresén e rérave, né
zonén e Bocgovés, kané trashési gé varion nga 5-5.5 m karakterizohen nga dhera
argjiloré me plasticitet t& larté me kalime né dhera argjiloré me plasticitet té ulét.
Kalimi né shtresén e rérave béhet nga njé shtrsé argjilash pluhurore rérore, dhera té
tilla takohen edhe né disa shtresa té vogla ndérmjetése midis rérave dhe vijojné poshté
tyre né thellési.

Rezultatet té plasticitetit pérgjaté profilit té dheut pér dherat me kohezion té zonés
sé Semanit paragiten né grafikun Casagrande (Figura 5.3)

Nga paragitja grafike rezulton se dherat me kohezion pranésipérfagsore né zonén
e Semanit vendosen mbi shtresén e rérave dhe kané trashési gé varion nga 4.4-5 m
karakterizohen nga dhera argjiloré me plasticitet té larté me kalime né dhera argjiloré
me plasticitet té ulét, por edhe né dhera argjiloré-pluhuroré. Kalimi né shtresén e
rérave béhet nga njé shtresé dherash argjiloré pluhurore, ndésa poshté rérave njé
shtresé argjilash pluhurore rérore ku mé né thellési vijojné argjila me plasticitet té
larté, té cilat pas thellésisé 24m karakterizohen nga argjila me plasticitetet té ulét.
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Grafiku i Plasticitetit Klasifikimi / USCS per dherat e Semanit
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Figura 5.3 Grafiku i plasticitetit pér dherat e zonés sé Semanit

Rezultatet té plasticitetit pérgjaté profilit té dheut pér dherat me kohezion té zonés
sé Akérnisé paragiten né grafikun Casagrande (Figura 5.4)
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Figura 5.4 Grafiku i plasticitetit pér dherat e zonés sé Akérnisé
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Nga paragitja grafike rezulton se dherat me kohezion pranésipérfagsore né zonén
e Akérnisé vendosen mbi shtresén e rérave kané trashési gé varion nga 7.5-8 m dhe
karakterizohen nga dhera argjiloré me plasticitet té larté me kalime né dhera argjiloré
me plasticitet té ulét, por edhe né dhera argjiloré-pluhuroré, nga e cila béhet kalimi né
shtresén e rérave, ndésa poshté rérave vijojné argjila me plasticitet té larté, té cilat pas
thellésisé 18 m karakterizohen nga argjila me plasticitetet té. ulét.

Ndérsa pér dherat pa kohezion referuar pérbérjes granulometrike (Figura 5.5)
sipas sistemit té klasifikimit USCS i pérkasin grupeve SP, SM, SP-SM, SC-SM.
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Figura 5.5 Shpérndarja granulometrike pér dherat pa lidhje kohezionale né rajonin e
studimit.

Pér secilin zoné éshté béré klasifikimi i dherave né bazé té rezultateve té
pérshkrimit né fushé dhe analizave laboratorike ku té gjitha té dhénat pasqyrohen né
profilet e dheut (Figura 5.6-5.8). Nga profili i dheut vihet re se shtresat prané
sipérfaqges sé tokés deri né thellésiné 4-5 m, i pérkasin dherave argjilore dhe poshté
tyre vijojné shtresat e rérave me trashési gé varion 7-8 m né rajonin e Bogovés,
trashési 10 m né rajonin e Semanit, ndérsa né rajonin e Akérnisé rérat takohen né
thellésine 8m. Shtresat e rérés né 5 metrat e para sipas analizave té kryera i pérkasin
grupit SP sipas sistemit té klasifikimit USCS, réra té keqgsortuara, ndérsa mé né thellési
rérat béhen pluhuroré. Kété e tregojné vlerat e koeficientit té uniformitetit Cu dhe
koeficientit té asimetrise Cc gé variojné né vlerat:

pér zonén e Bogovés Cu= 2.42-22.13 dhe Cc =0.19-0.31
pér zonén e Akérnisé Cu=4.7-18.73 dhe Cc =0.07-6.8
pér zonén e Semanit Cu = 1.5-39 dhe Cc =0.03-9
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Nga té dhénat e analizave laboratorike, dherat e zonave né studim sipas sistemit té
klasifikimit té dherave KTP 5-78 i pérkasin dherave me té shénuar me simbole R; SR,
SRi1p SR2p SALr SA, Arp Qé pérfagsohen nga réré, suréré, suargjila dhe argjila, té cilat
pasqyrohen né ményré ré detajuar né profilet e dheut (Figura 5.6-5.8).
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Figura 5.6 Profili i dheut né zonén e Bogovés.
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Figura 5.7 Profili i dheut né zonén e Ak&rnisé.

Niveli i ujrave néntokésoré éshté shumé prané sipérfages sé tokés mesatarisht 0.5-
2 m. Pérgjaté profileve té dheut né té tri zonét vihet re njé ndryshueshméri e shpeshté e
pérbérjes sé shtresave jo vetém né ato pranésipérfagsore, por edhe drejt thellésisé e
cila lidhet me kushtet e sedimentimit té kétyre dherave.
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Figura 5.8 Profili i dheut né zonén e Semanit.
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5.2 KLASIFIKIMI | DHERAVE SIPAS TE DHENAVE TE CPTU

Nga interpretimi i té dhénave té CPTu sipas grafikut té propozuar nga Robertson
(2010) azhornuar nga Mayne (2014) éshte béré klasifikimi i dherave né grafikun SBTn
né varési té férkimit té normalizuar dhe rezistencés sé normalizuar pér zonén e
Semanit, Bogovés dhe Akérnisé (Figura 5.9-5.11)
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Figura 5.9 Klasifikimi i dherave nga té dhénat CPTu né zonén e Semanit.
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Figura 5.10 Klasifikimi i dherave nga té dhénat CPTu né zonén e Bogovés.
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Sipas kétij klasifikimi dherat e takuar pérgjaté profilit té dheut jané argjila gjysmé
té forta, argjila plastike, pluhuroré, pérzierje réra pluhurore dhe réra.

Sipa grafikévé vihet re se nga sipérfagja drejt thellésisé kemi ndryshueshméri té
shpeshté né litologjiné e shtresave, e njéjta gjé gé konstatohet edhe nga rezultatet e
analizat laboratorike.
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Figura 5.11 Klasifikimi i dherave nga té dhénat CPTu né zonén e Akérnisg.

Pér shtresat deri né thellésiné 4-5 m kané ndryshueshméri shumé té shpeshté dhe
paragesin karakteristika té ngjashme né té gjitha zonat gé i pérkasin punimeve té
kryera dhe té interpretuara né kété studim.

Nga vlerésimi paraprak i rezultateve té klasifikimit SBTn né zonén e Semanit
(Figura 5.12) disa nivele pérgjate profilit t¢ dheut konstatohen dhera gé mund té
karakterizohen nga veti specifike. Kéto dhera pérfagsohen nga dherat me kohezion té
llojit argjiloré dhe argjilore pluhuroré né thellesiné 1-4.4m dhe poshté shtreseé sé
rérave né thellsiné 20-24m, ndérsa dherat me kohezion pérfagsohen nga rérat né
thellésiné 4.5-15 m.

Pér zonén e Bocgovés vlerésimi paraprak i rezultateve té klasifikimit SBTn pér
dherat gé mund té karakterizohen nga veti specifike pasqyrohet ne figurén 5.13.
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Figura 5.12 Dherat problematike sipas SBTn né zonén e Semanit.
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Figura 5.13 Dherat problematike sipas SBTn né zonén e Bogovés
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Kéto dhera pérfagsohen nga dherat me kohezion té llojit argjila dhe argjila
pluhuroré né thellesiné 0.5-5.5m dhe poshté shtreseé sé rérave né thellsiné 15.5m,
ndérsa dherat me kohezion pérfagsohen nga rérat né thellésiné 5.5-9m dhe né
thellésiné 10-13.5m.

Nga vlerésimi paraprak i rezultateve té klasifikimit SBTn né zonén e Akérnisé
(Figura 5.14) pérgjate profilit té dheut konstatohen dhera gé mund té karakterizohen
nga veti specifike. Kéto dhera pérfagsohen nga dherat me kohezion té llojit argjila dhe
argjila pluhuroré né thellesiné 1-7.5m, ndérsa dherat me kohezion pérfagsohen nga
rérat né thellésiné 8-15 m.
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Figura 5.14 Dherat problematike sipas SBTn né zonén Akérnisé.

5.3 KRAHASIMI DHE KORELIMI | REZULTATEVE TE DY METODAVE

Nga krahasimi i rezultateve té marra né klasifikimin e dherave sipas sistemit té
klasifikimit t¢ dherave USCS gjaté analizave laboratorike té provave me marrje
kampioni me rezultatet e klasifikimit né grafikun e sjelljes sé dheut SBTn rezulton njé
bashkélidhje pér shumicén e shtresave. Pér t’i pérdorur té dhénat e CPTu pér
klasifikimin e dherave né sistemin USCS krahas grafikut SBTn jané propozuar prej
disa autoréve llogaritja e treguesve kryesoré gé pérdoren né klasifikimin e rérave dhe
argjilave.

Pér Kklasifikimin e rérave llogaritet koeficienti i heterogjenit Cu dhe asimetrisé Cc
nga té dhénat CPTu sipas propozimit té Roy e Dass (2014)

Koeficienti i heterogjenitetit ~ cu = 0.794® —19.548
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Koeficienti i asimetrise cc = 0.083® + 3.127
ku kéndi i férkimi llogaritet sipas propozimit t¢ Mayne (2014) .

® =17.6 +11%log(\ T =Tw)

pa-o',
Pér klasifikimin e dherave me kohezion llogaritet Inkeksi i Plasticitetit Pl dhe
kufiri i Rrjedhshmérise LL nga té dhénat CPTu sipas propozimit té Cetin e Ozan

(2009)
Pl — 10(1.058+0.592Iog Fr—logqgtn,net/2.206)

1.506+0.31log Fr—loggtn,net/2.526
LL = 10( g gq )

Prej rezultateve té marra nga treguesit e llogaritur nga té dhénat CPTu dhe té
klasifikimit e dherave sipas té dy metodave té trajtuara mé sipér arrihet té béhet njé
korelim té dy metodave né sistemin USCS né tabelén 5.1.

Pérzgjedhja e trashésisé sé shtresave éshté kryer referuar ndarjes sé béré gjaté
punimeve me marrjen e provave me kampione.

Nga krahasimi i rezultateve nga sipérfagja drejt thellésisé ajo gé vihet re né té tri
zonat né studim té dhénat e metodés CPTu japin prani mé té madhe té pérmbajtjes sé
kokrrizave pluhurore né dherat me kohezion né krahasim me klasifikimin nga té
dhénat laboratorike.

Né térési nga té dhénat e tabelés ekziston nje bashkelidhje midis té dhénave té dy
metodave pér klasifikimin e dherave né Sistemin USCS.

Tabela 5.1 Krahasimi i rezultateve té dy metodave pér kasifikimin e dherave té rajonit né
Sistemin USCS.

< |Klasifikimi USCS nga analizat laboratorike |[Klasifikimi USCS nga CPTu
c
& [ThellésiaSimboli Emeértimi i dheut  [Simboli Emértimi i dheut
0.5
Argjila plastike dhe
CH . ] CH-MH
2 Argjila plastike pluhurore
Argjila me plasticitet té Argjila me
CL CL - - e I
2.8 ulét plasticitet té ulét
3.5 CH |Arglila plastike . _
- — Argjila plastike dhe
Argjila me plasticitet té CH -MH
CL pluhurore
4.25 ulét
'y 3 ) Argjila pluhurore
8 CL - ML |Argjila pluhurore rérore CL-ML |
O 55 rérore
O
m 8 SP-SM |Réra pluhurore té SP-SM  [Réra pluhurore té
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kegsortuara

kegsortuara

9 SM  Réra pluhurore SM Réra pluhurore
) . Réra argjilore,
SC-SM |Réra argjilore, pluhurore SC-SM
135 pluhurore
5 ) Argjila pluhurore
CL -ML |Argjila pluhurore rérore CL-ML |
15.5 rérore
Réra argjilore, pluhurore Réra argjilore,
SC-SM SC-SM
16 pluhurore
0.5
N ] Argjila plastike dhe
CH |Argjila plastike CH- MH
5 pluhurore
3 ) Argjila plastike dhe
CH |Argjila plastike CH- MH
6.2 pluhurore
Argjila me plasticitet té Argjila me
CL ) CL T
g 7.8 ulét plasticitet té ulét
| ) - Réra pluhurore té
N4 SC-sM |Réra argjilore, pluhurore SP
< 15 kegsortuara
1
Argjila dhe
Argjila me platicitet té ulét pluhuroré me
3 CL CL-ML |platicitet té ulét
3.7 CH |Argjila plastike CH Argjila plastike
Argjila me plasticitet té Argjila me
CL
4.4 CL-OL |ulét e pérmbajtje té LO plasticitet té ulét
Réra pluhurore té Réra pluhurore té
SM SM
15.5 kegsortuara kegsortuara
Pluhuroré argjiloré me Pluhuroré argjiloré
cL-mL | . CL-ML R
20 pérzierje rére me pérzierje rére
<ZE 24 CH |Argjila plastike CH Argjila plastike
S Argjila me plasticitet té Argjila me
L CL ; CL L
2 30 ulét plasticitet té ulét
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6. TRAJTIMI | PROBLEMATIKAVE TE DHERAVE
ME REZULTATET E ANALIZAVE LABORATORIKE

Dherat e rajonit referuar rezultateve té analizave laboratorike shfagin
ndryshueshmeéri si pérgjaté profileve té dheut po késhtu edhe nga njéra zoné e studimit
né tjetrén. Treguesit kryesoré gé pércaktojné sjelljen problematike té dherave né bazé
té rezultateve té analizave laboratorike jané:

e Pérmbajta e fraksionit argjilor dhe pérbérja mineralogjike

e Indeksi i konsistencés, Indeksi i rrjedhshmerisé dhe Aktiviteti
e Indeksi i kompresionit nga analizat e plasticitetit

e Rezistenca né prerje pa drenim nga analizat e plasticitetit

e Pritshméria pér 1éngézim nga pérbérja granulometrike

e Pritshméria pér 1éngézim nga plasticiteti dhe lagéshtia

6.1 PERMBAJTIJA DHE PERBERJA MINERALOGIIKE E FRAKSIONIT
ARGJILOR

Né sjelljen problematike té dherave me kohezion si¢ éshté sqaruar teorikisht,
réndési te vecanté ka pérmbajtja e fraksionit argjilor dhe pérbérja mineralogjike e tij té
cilat ndikojné drejtpérdrejt né sjelljen e kétyre dherave.

Nga rezultatetet e analizave laboratorike né zonén e Semanit té dhénat tregojné se
dherat me kohezion kané mesatarisht 30-45% pérmbajtje té fraksionit argjilor né
shtresat pranésipérfagsore ndérsa mé né thellési poshté sipérfages sé rérave ulet
pérmbajtja e fraksionit argjilor né vlerat 22-23% me njé shtresé ndérmjetése me
pérmbajtje 47% té fraksionit argjilor.

Ké&to vlera pér zonén e Semanit jané pasqyruar né tabelén 6.1 si vlera mesatare pér
cdo shtresé ku jané kryer matje pérgjaté profilit té dheut.

Tabela 6.1 Vlerat mesatare té fraksionit argjilor sipas thellésisé né zonén e Semanit.

Thellésia (m) Fraksioni Argjilor %
1 44.30
30.40
3.7 33.60
4.4 43.80
15.5 0
20 22.70
24 47.50
30 23.40
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Nga paraqgitja grafike e rezultateve té plasticitetit né grafikun e propozuar nga
Holtz e Kovacs (Figura 6.1) rezulton se dherat argjiloré né pjesén prané sipérfages se

tokés kané pérmbajtje té mineralit argjilor Kaolinit ndérsa mé né thellesi keto dhera
pérfagsohen nga minerali Ilit.

i iri Argjila me - .
iff.ll;tla me plasticitet e monatar Argjila shume plastike

g\‘; /' h ilite
=0 Montmorillonite i ilit
= ,
E
2 /
=30 /]
: “ . .
- ~. Kaolinite
B ‘
& / 4
L7 ]
o
£
= /

10 Vil -

] £ !

0 10 20 30

40 50 60 70 a0 90 100
Kufiri i rrjedhshmerise (%)

Figura 6.1 Pérbérja mineralogjike e dherave né zonén e Semanit né Grafikun Casagrande
sipas zonave té sugjeruara nga Holtz dhe Kovacs.

Sipas rezultateve té grafikut minerali Kaolinit i cili éshté njé nga tre mineralet
kryesoré gé shfaqg me pak problematika né sjelljen e dherave argjiloré né prani té
lagéshtisé ka pérhapje mé té vogél ku minerali mé i pranishém eshté Iliti i cili né bazé
té strukturés sé ndértimit pas mineralit t&6 montmorillonitit konsiderohet si mineral gé
ndikon né sjelljen problematike té dherave argjiloré.

Nga rezultatetet e analizave laboratorike né zonén e Bogcovés té dhénat tregojné se
dherat me kohezion kané mesatarisht 42-48% pérmbajtje té fraksionit argjilor né
shtresat prané sipérfagsore deri né 3.5 m ndérsa mé né thellési ulet pérmbajtja né vlerat

14-23%, ndérsa poshté shtresés sé rérave né vlerat afésisht 12 % té pérmbajtjes sé
fraksionit argjilor.
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Tabela 6.2 Vlerat mesatare té fraksionit argjilor sipas thellésisé né zonén e Bogovés.

Thellésia (m) Fraksioni Argjilor %
0.5 44.3

2 48.03

2.8 4414

3.5 42.3

4.25 20.54

55 14.2

8 0
13.5 11.98

Nga paraqitja grafike e rezultateve té plasticitetit né grafikun e propozuar nga
Holtz e Kovacs (Figura 6.2) rezulton se dherat argjiloré né pérhapjen e tyre né profilin
e dheut kané pérmbajtje kryesisht té mineralit argjilor Ilit, i cili né baze té struktures sé
ndértimit pas mineralit t&¢ montmorillonitit konsiderohet si mineral gé ndikon né
sjelljen prblematike té dherave argjiloré né prani té lagéshtiseé.

5 Argjilz me Arai ik
iﬁ; tﬂe plost mesatar Argjila shume plastike

te ulet / //r/
F

Ln
(=]

(=]

Maontmorllonite

= Kaolinite

[=]
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=
\.\‘
™,
"

L AR
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Kufiri i rrfjedhshmerise (%)

Figura 6.2 Pérbérja mineralogjike e dherave né zonén e Bogovés né Grafikun Casagrande
sipas zonave té sugjeruara nga Holtz dhe Kovacs.

Nga rezultatetet e analizave laboratorike né zonén e Akérnisé té dhénat tregojné
se dherat me kohezion kané mesatarisht 44-45% pérmbajtje té fraksionit argjilore né
shtresat pranésipérfagsore deri né 6.2 m ndérsa mé né thellési ulet pérmbajtja e
fraksionit argjilor né vlerat 18.9 %, ndérsa poshté shtresés sé rérave éshté né vlerat
afésisht 12 -30% pérmbajtja e fraksionit argjilor.
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Tabela 6.3 Vlerat mesatare té fraksionit argjilor sipas thellésisé né zonén e Akérniseé.

Thellésia (m) Fraksioni Argjilor %
0.6 44.30
5 45.60
6.2 44.03
7.8 18.90
13 7.30
17 5.40
18 12.30
20 30.70

Nga paraqgitja grafike e rezultateve té plasticitetit né grafikun USCS té Holtz e
Kovacs (Figura 6.3) rezulton se dherat argjilore né pjesén prané sipérfages sé tokés
kané pérmbajtje té mineralit argjilor lilitit ndérsa né dherat e thellésisé ka shfagje té
lehté t€ mineralit Kaolinit.
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Figura 6.3 Pérbérja mineralogjike e dherave né zonén e Akérnisé né Grafikun Casagrande
sipas zonave té sugjeruara nga Holtz dhe Kovacs.

Referuar té dhénave té pérmbajtjes sé mineralit argjilor né zonat e studimit
rezulton se pérmbajtja e fraksionit argjilor varion né vlerat 40-45 % si njé parametér
me réndési né sjelljen problemtike té ketyre dherave gé prej Terzaghi (1924).

Sipas rezultateve té pérbérjes mineralogjike né grafikun e plasticitetit té propozuar
nga Holtz e Kovacs kéto dhera i pérkasin kryesisht mineralit Ilit i cili referuar
strukturés sé ndértimit té tyre sipas Skempton (1952) konsiderohet si njé nga mineralet
gé ndikon né sjelljen problematike té kétyre dherave né prani té lagéshtisé pas
mineralit montmorillonit qé konsiderohet si mé problematiku.
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6.2 INDEKSI | KONSISTENCES E RRIEDHSHMERISE DHE AKTIVITETI

Sipas rezultateve té plasticitetit né zonén e Semanit (Tabela 6.4) dherat, trashésia
e té cilave éshté 4-5 m né thellési nga sipérfagja e tokés ku takojné shtresat e rérave
paragesin plasticitetet té larté ku kufiri i rrjedhshmérisé arrin né vlerat 50 — 64%,
kufiri i plasticitetit né vlerat 27-33% dhe treguesi i plasticitetit né vlerat 21-35%. Té
njéjta vlera té plasticitetit paragesin edhe shtresat né thellési 20 m qé shtrihen poshté
shtresés sé pluhuroréve gé vijojné pas shtresés sé rérave. Nga rezultatet e marra pér
Indeksin e konsistencés dhe Indeksin e rrjedhshmérisé gjendja e argjilave prané
sipérfages éshté né gjendje gjysmé té forté duke kaluar né plastike. Ndérsa argjilat né
thellési 20 m ndodhen né gjendje rrjedhése.

- ) - e - =) T - :$ —

8 | &€ 8| ES s2 |55 |g22|ss

= D —_ — = 4
m W% |[Wp% |Wr% Pl IL Ic A
1.00 |23.20 | 27.18 48.50 21.32 -0.19 1.19 1048
3.00 ]29.37 |30.12 51.30 21.18 -0.04 1.04 [0.70
3.70 | 33.60 | 31.60 62.80 31.20 0.06 094 10.93
440 | 34.60 | 27.80 55.95 28.15 0.24 0.76 | 0.64
20.00 |32.34 | 23.50 28.60 5.10
24.00 |35.70 | 33.20 68.40 35.20 0.07 093 |0.74
30.00 |35.85 | 22.46 33.99 11.53 1.16 -0.16 | 0.49

Tabela 6.4 Té dhénat e analizave laboratorike pér dherat né zonén e Semanit.

Nga rezultatet e analizave té plasticitet pér dherat me kohezion né zonén e
Semanit né figurén 6.4 pérfitojmé korelacionin P1=0.59(LL - 13.79) (R2 = 0.9942).

Korelacioni 1 Treguesit té Plasticitetit né varési té Kufirit t& Rrjedhshmérisé
zona Seman
28.00 V=0.5926X-81727
R2=0.9942

£ 23.00
2
5
5
& 18.00
o
B
a 13.00 PI=0.59(LL-13.79)
o R*=0.9942
'—

8.00

300 T T T T T T T T T 1

20,00 2500 30.00 3500 4000 4500 5000 55.00 6000 6500 7000
Kufiri i rrjedhshmerise (%)

Figura 6.4 Korelacioni i plasticitetit té dherave né zonén e Semanit.
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Sipas rezultateve té plasticitetit né zonén e Bogoves (Tabela 6.5) pér dherat me
kohezion trashésia e té cilave éshté 5.5 m né thellési nga siperfagja e tokés ku takojné
shtresat e rérave, deri né thellésiné 2.8 m kané plasticitetet t€ larté ku kufiri i
rrjedhshmérisé éshté né vlerat 50 — 64 %, kufiri i plasticitetit né vilerat 22-29% dhe
treguesi i plasticitetit né vlerat 21-25%, nga thellésia 2.8 -5.5 m shtresat e dheut
paragesin plasticitet né vlera relativisht mé té uléta po késhtu edhe pérmbajtja e
fraksionit argjilor. Té njéjta vlera té plasticitetit paragesin edhe shtresat né thellési 15.5
m gé shtrihen poshté shtresés sé rérave pluhurore gé vijojné pas rérave. Nga rezultatet
e marra pér Indeksin e konsistencés dhe Indeksin e rrjedhshmérisé gjendja e argjilave
prané sipérfages éshté né gjendje gjysmé té forté duke kaluar né plastike. Ndérsa
argjilat né thellési 15.5 m ndodhen né gjendje plastike- rrjedhése.

Tabela 6.5 Té dhénat e analizave laboratorike pér dherat e Bogovés.

. T o - T o -
+— E + :5 :§ 4

s | 8 i < B | 5= S | 23

8 < -5 | =l Q'S o & Rz £33

> S =5 | ES D> G >0 S 2 z\f e

< < S © > = L L= S S =

— — Y o Y ¥ o = a X o S ¥
m W% | Wp% Wr % Pl IL IC A
0.5 2241 | 28.17 50.14 21.97 -0.26 1.26 0.50
2 26.98 | 29.24 64.58 35.34 -0.06 1.06 0.87
2.8 29.67 | 22.85 48.34 25.49 0.27 0.73 0.81
3.5 29.93 | 24.14 41.05 16.91 0.34 0.66 0.83
425 | 25,56 | 21.66 33.07 11.41 0.34 0.66 0.56
55 22.11 |18.88 24.00 5.12 0.63 0.37 0.49
155 | 20.39 | 19.93 26.52 6.59 0.07 0.93 0.65

Nga rezultatete analizave té plasticitetit pér dherat me kohezion né zonén e
Bogovés né figurén 6.5 pérfitojmé korelacionin P1=0.68(LL - 16.02) (R? = 0.9705).

Korelacioni i Treguesit té Plasticitetit né varési t& Kufirit t€ Rrjedhshmérisé

y=0.6835 95
RZ=1.9705
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Figura 6.5 Korelacioni i plasticitetit té dherave né zonén e Bogovés.
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Ne tabelén 6.6 jepen rezultatet e plasticitetit né zonén e Akérnisé ku kéto dhera
trashésia e té cilave éshté 7.8 m né thellési nga sipérfagja e tokés ku takojné shtresat e
rérave. Deri né thellesiné 6.2 m kané plasticitet té larté ku kufiri i rrjedhshmérise éshté
né vlerat 58 — 64%, kufiri i plasticitetit né vlerat 29-30% dhe treguesi i plasticitetit né
vlerat 29-34%, nga thellésia 6.2-7.8 m paragesin plasticitet né vlera relativisht mé té
uléta. Té njéjta vlera té plasticitetit paragesin edhe shtresat né thellési 20 m qé shtrihen
poshté shtresés se rérave. Nga rezultatet e marra pér Indeksin e konsistencés dhe
Indeksin e rrjedhshmérise gjendja e argjilave prané sipérfages éshté né gjendje gjysmé
té forté duke kaluar né plastike. Ndérsa argjilat né thellési 20 m ndodhen né gjendje
plastike rrjedhése, me pérmbajtje té 1éndes organike 3.9 deri 4.5 %.

Tabela 6.6 Té dhénat e analizave laboratorike pér dherat e Akérnisé.

— HO) (]

3 K =5 £ S8 = g2 | 259
m W % Wp % Wr % Pl IL IC A
0.6 28.12 | 29.25 58.24 28.99 -0.04 1.04 0.65
5 35.11 | 30.25 064.49 34.24 0.14 0.86 0.75
6.2 56.12 | 30.30 60.88 30.58 0.84 0.16 0.69
7.8 28.26 | 19.03 28.76 9.73 0.95 0.05 0.51
18 31.03 | 25.47 36.49 11.02 0.50 0.50 0.90
20 26.67 | 19.86 27.25 7.39 0.92 0.08 0.24

Nga rezultatete analizave té plasticitetit pér dherat me kohezion né zonén e
Akeérnisé né figurén 6.6 pérfitojmé korelacionin P1=0.69(LL - 16.44) (R2 = 0.9866).

Korelacioni i Treguesit té Plasticitetit né varési té Kufirit t& Rrjedhshmérisé
zona Akérni
33 y=0.6884x-11.
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Figura 6.6 Korelacioni i plasticitetit té dherave né zonén e Akérnisé.
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Né pércaktimin e sjelljes problematike té dherave me kohezion krahas Indeksit té
konsitensés dhe rrjedhshmérise me shumé réndési éshté llogaritja e aktivitetit koloidal.
Referuar vlerave té llogaritura té aktivitetit koloidal pér té tri zonat dherat paragiten
me aktivitet mesatar dhe klasifikohen si dhera normalisht aktive, kryesisht dherat mé
prané siperfages, ndérsa drejt thellésise dherat paragesin vlera relativisht mé té uléta té
aktivitetit koloidal. Duke i trajtuar vlerat e aktivitetit né tabelat mé sipér, sipas
propozimit té Nelson dhe Miller (1992), rezulton se dherat paragesin potencial bymimi
mesatar deri né té larté. Né paragitjen grafike (Figura 6.7), sipas grafikut té propozuar
nga Reeves (2006) kéto dhera jané normalisht aktive.

Grafiku i aktivitetit pér argjilat (sipas Reeves etj 2006)
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Figura 6.7 Grafiku i aktivitetit té dherave sipas zonave té propozuara nga Reees et al. 2006.

Dherat pranésipérfagsore me kohezion té zonés sé Semanit pérgjaté profilit té
dheut (Figura 6.8) rezultojne té jené normalisht aktive, ndérsa poshté shtresés sé rérave
aktiviteti rritet pér dherat né thellési 24 m.

Grafiku i aktivitetit per dherat e Semanit (sipas Reeves etj
2006)
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Figura 6.8 Grafiku i aktivitetit té dherave té Semanit sipas propozimit Reees etj. 2006.
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Dherat pranésipérfagsore me kohezion té zonés sé Akérnisé pérgjaté profilit té
dheut (Figura 6.9) rezultojné té jené normalisht aktive, aktiviteti ulet né drejtim té
thellésisé.

Grafiku i aktivitetit per dherat e Akernise (sipas Reeves et]j
2006)
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Figura 6.9 Grafiku i aktivitetit té dherave té Akétrnisé sipas propozimit té Reees et al. 2006.

Dherat pranésipérfagsore me kohezion té zonés sé Bogovés pérgjaté profilit té
dheut (Figura 6.10) rezultojné té jené me aktivitet té ulét, ndérsa ato té thellésisé nuk
kané aktivitet.

Grafiku i aktivitetit per dherat e Bogoves (sipas Reeves et
2006)
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Figura 6.10 Grafiku i aktivitetit té dherave té Bocovés sipas propozimit té Reees et al. 2006.
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6.3 INDEKSI | KOMPRESIONIT NGA PLASTICITETI

Duke qgéné se pér dherat e dobéta dhe shumé té dobta éshté shumé e véshtiré
marrja e kampioneve me strukturé té paprishur llogaritja e uljeve mund té béhet duke
llogaritur e pércaktuar vlerat e indeksit te kompresionit Cc né varési té plasticitetit

sipas propozimeve té autoréve té ndryshém té trajtuar né pjesén teorike.

Nga rezultatet e marra pér vlerat e plasticitetit né dherat e rajonit éshté llogaritur
indeksi i kompresionit. Shtresat gé paragesin ngjeshméri té larté qé rrjedhimisht japin
dhe ulje t¢ médha né zonén e Semanit (Tabala 6.7), jané né thellésiné 3-4.4 m,
gjithashtu edhe né thellesiné 20-24 m.

Tabela 6.7 Vlerat e llogaritura té Indeksit té€ kompresionit pér zonén e Semanit.

Skempton Terzaghi & | Tsuchida | Srid & Nagaraj
Thellésia m (1944) Peck (1967) | (1991) (2000)
1.00 0.4390 0.44 0.43 0.4489
3.00 0.4586 0.46 0.46 0.4770
3.70 0.5391 0.56 0.56 0.5373
4.40 0.4911 0.50 0.50 0.4946
24.00 0.5983 0.61 0.61 0.5933
30.00 0.3374 0.31 0.30 0.2619

Nga rezultatet e marra nga llogaritja e indeksit té kompresionit per zonén e
Bocovés (Tabela 6.8) rezulton se dherat né thellésine deri 2.8 m kané vlera té larta té

indeksit té kompresionit dhe si rezultat japin edhe ulje te médha.

Tabela 6.8 Vlerat e llogaritura té indeksit té kompresionit pér zonén e Bogovés.

Skempton Terzaghi & | Tsuchida | Srid & Nagaraj
Thellésiam | (1944) Peck (1967) | (1991) | (2000)
0.5 0.4504 0.45 0.4505 | 0.4724
2 0.5515 0.58 0.5805 | 0.6046
2.8 0.4378 0.43 04343 | 0.4772
3.5 0.3868 0.37 0.3687 | 0.3752
4.25 0.3312 0.30 0.2969 | 0.2634
5.5 0.2375 0.22 0.2152 | 0.2365
155 0.2151 0.24 0.2379 | 0.2717
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Nga rezultatet e marra nga llogaritja e Indeksit t¢ kompresionit Cc pér zonén e
Akérnisé (Tabela 6.9) rezulton se dherat né thellésiné 6.2 m kané vlera té larta té
indeksit té kompresionit dhe si rezultat japin edhe ulje t¢ médha.

Tabela 6.9 Vlerat e llogaritura té Indeksit t&¢ kompresionit Cc pér zonén e Akérnisé

Skempton Terzaghi & | Tsuchida | Srid & Nagaraj
Thellésiam | (1944) Peck (1967) | (1991) | (2000)
0.60 0.4071 0.52 0.5234 0.5158
5.00 0.4509 0.58 0.5796 0.6033
6.20 0.4256 0.55 0.5472 0.6528
7.80 0.2008 0.26 0.2581 0.4031
18.00 0.2549 0.33 0.3276 0.3113
20.00 0.1902 0.24 0.2445 0.2820

6.4 REZISTENCA NE PRERJE PA DRENIM NGA PLASTICITETI

Pér dherat e dobéta pér shkak té véshtirésisé sé marrjes sé kampionit me strukturé
té paprishur Indeksi i plasticitetit PI mund té pérdoret pér llogaritjen e rezistences né
prerje né kushtet pa drenim sipas formulave empirike té propozuara nga disa autoré.

Nga disa autoré jané propozuar formulat empirike si mé mé poshté.

Rezistenca né prerje pa drenim né varési té Indeksit té plasticitetit (P1)

Autori Formula e sugjeruar

Skempton dhe Henkel (1953) su/c’vo=0.004 PI + 0.1

Osterman (1959) Su/S o =5*10"P13-8*10°PI°+6.8*10"
Bjerrum dhe Simons (1960) Su/G"vo=5*10"P13-8%10°PI%+7.4*10"

Nga llogaritjet e rezistencés né prerje pa drenim né varési té indeksit té pasticitetit
sipas korelacioneve té propozuara nga autoret kemi rezultatet e paragitura pér té tri
zonat né tabelat 6.10-6.12.
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Tabela 6.10 Vlerat e llogaritura té rezistencés su/c'vo pér zonén e Semanit.

| Skempton Osterman Bjerrum dhe

Thellésia | dhe Henkel | (1959) Simons (1960)

m (1953)

1 0.18 0.19 0.19

3 0.19 0.19 0.19

3.7 0.23 0.23 0.23

4.4 0.22 0.22 0.22

20.00 0.10 0.11 0.10

24.00 0.25 0.24 0.24

30.00 0.06 0.15 0.14

Tabela 6.11 Vlerat e llogaritura té rezistencés su/c'vo pér zonén e Bogovés.

Skempton Osterman Bjerrum dhe

Thellésia | dhe Henkel (1959) Simons (1960)

m (1953)

0.6 0.22 0.22 0.22

5 0.24 0.24 0.24

6.2 0.22 0.23 0.23

7.8 0.14 0.14 0.12

18 0.13 0.15 0.13

20 0.10 0.13 0.11

Tabela 6.12 Vlerat e llogaritura té rezistencés su/c’vo pér zonén e AKErnisé.

Skempton Osterman Bjerrum  dhe
dhe  Henkel | (1959) Simons (1960)

Thellésia m (1953)

0.5 0.19 0.20 0.19

2 0.24 0.24 0.24

2.8 0.20 0.21 0.20

3.5 0.17 0.17 0.16

4.25 0.15 0.15 0.13

55 0.12 0.11 0.10

15.5 0.12 0.12 0.11

Sipas vlerave té marra rezulton se dherat paragesin né pérgjithési vlera té vogla té
rezistencés, vlera té cilat vijné duke u ulur drejt thellésisé pérgjaté profilit té dheut.
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6.5 PRITSHMERIA PER LENGEZIM NGA PERBERJA GRANULOMETRIKE

Pérsa i pérket dherave pa kohezion né sjelljen problematike té tyre éshté aftésia e
tyre pér tu Iéngézuar. Ndér vetité kryesore fiziko mekanike pér vlerésimin e potencialit
té léngézimit pér rérat e ngopura ose pjesérisht té ngopura me ujé jané treguesi i
porozitetit dhe pérbérja granulometrike. Né bazé té analizés granulometrike rezulton se
né zonén e Semanit rérat takohen né thellésiné 4.5 m -5 m dhe vijojné deri né 15.5 m,
pra kané njé trashési té paktén 10 m. Né pasqyrimin grafik té té dhénave
granulometrike né grafikun e propozuar nga Tsuchida (Figura 6.11) né té cilén jané
pasqyruar rérat né thellésiné 5.5 — 8 m dhe 10-12 m pér zonén e Bogovés, né thellésiné
7.8 -13 m pér zonén e Akérnisé, né thellésiné 4.4-15m pér zonén e Semanit rezulton se
kéto réra bien ne zonén shumé té léngézueshme.
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Figura 6.11 Grafiku pér pritshmériné e rérave pér léngezim sipas Tsuchida (1972).

6.6 PRITSHMERIA PER LENGEZIM NGA PLASTICITETI DHE LAGESHTIA

Dherat me kohezion qé sipas grafikut té plasticitetit pérfshihen né grupet (CL, ML
dhe CL-ML) si éshté trajtur teorikisht fillimisht jané konsideruar si dhera gé nuk kané
pritshméri pér l1éngézim, por sipas studimeve nga disa autoré Seed dhe Idriss 2003,
Bray and Sanco 2006, Idriss and Boulanger 2008 jané disa karakteristika gé studiohen
pér vlerésimin e potencialit té 1éngézimit edhe pér dherat me kohezion. Sipas Seed dhe
Idriss 2003 Indeksi i plasticitetit éshté njé nga treguesit kryesoré té pritshmérisé pér
Iéngézim té kétyre dherave. Né grafikun e propozuar prej tyre dherat qé i pérkasin
zonés A kane pritshméri té léngézohen, ndérsa dherat gé i pérkasin zonés B kané
pritshméri mé té vogél Iéngézimi, ndérsa dherat me tregues plasticiteti PI>18 % nuk
kané pritshméri 1éngézimi. Nga pasqyrimi né grafikun e propozuar nga Seed dhe Idriss
2003 i té dhénave té plasticitetit pér zonén e Semanit konstatohet se dherat me
kohezion té zonave té studiuara paragesin pritshméri pér tu lengezuar dhe jané
kryesisht dherat né thellésiné mbi 15m qgé ndodhen poshté shtresés sé rérave (Figura
6.12).
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Figura 6.12 Grafiku i pritshmérisé sé dherave pér Iéngézim né zonén e Semanit sipas Seed
dhe Idriss 2003

Pér zonén e Bogovés potencial 1éngézimi paragesin edhe dherat me kohezion mé
té cekta gé ndodhen né thellésiné 4-5 m si dhe mé né thellési (Figura 6.13).
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Figura 6.13 Grafiku i pritshmérisé sé dherave pér 1éngézim né zonén e Bocovés sipas Seed
dhe Idriss 2003.

Pér zonén e Akérnisé potencial 1éngézimi paragesin edhe dherat me kohezion gé
ndodhen mbi shresén e rérave né thellésiné 6-7 m (Figura 6.14).
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Figura 6.14 Grafiku i pritshmérisé sé dherave pér I1éngézim né zonén e Akérnisé sipas Seed
dhe Idriss 2003

Ndérsa Bray dhe Sancio (2006) kané propozuar grafikun e vlerésimit té
pritshmérisé pér léngézim si varési e indeksit té plasticitetit me raportin lagéshtia
natyrore e kufiri i rrjedhshmérisé ku nga pasqyrimi i té dhénave té analizave (Figura
6.15) konstatohen té njéjtat rezultate me pasqyrimin né grafikun e Seed dhe Idriss
2003 pérsa i pérket pritshmérise pér léngézim té kétyre dherave.
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Figura 6.15 Grafiku i pritshmérisé pér l1éngézim né rajon sipas Bray e Sancio (2006).

Nga interpretimi i rezultateve té analizave laboratorike konstatohen dhera
problematike né zonat e marra né studim pérgjaté profileve té dheut né bazé té
treguesve té matur dhe llogaritur.

Disa tregues si pérmbajtja e Fraksionit té imét FC dhe plasticitieti jané pérdorur
edhe pér té béré krahasimin mes treguesve te llogaritur nga té dhénat CPTu pér té
sugjeruar relacione empirike si refernca lokale t&é mundshme pér dherat e rajonit.
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7. TRAJTIMI

| PROBLEMATIKAVE TE DHERAVE
NGA REZULTATET E CPTU

Metoda e Piezokonit CPTu qgé éshté njé metodé e shpejté dhe ekonomike dhe prej
saj merret informacion i ploté pér trajtimin e parametrave gjeotekniké té dherave me
kohezion dhe atyre pa kohezion né bazé té relcioneve empirike té sugjeruar prej shumé

autoréve.

Né bazé té parametrave gjeotekniké té llogaritur vlerésohen problematikat qé
sjellin dherat e shkriféta, si dherat me vecori speciale si pjesé e kétyre dherave.

7.1 PARAMETRAT KRYESORE TE LLOGARITUR NGA TE DHENAT CPTuU

Pér vlerésimin e parametrave gjeoteknike éshté e réndésishme llogaritja e
treguesit té sjelljes sé dheut Ic, Rezistencés sé normalizuar Qtn sipas iteracionit té
Robertson, Treguesit té férkimit anésor Fr dhe presionit té normalizuar té ujit té poreve

Bq né bazé te relacioneve empirike té trajtuar né pjesén teorike.

Né bazé té té dhénave té CPTu né zonén Bocovés jané llogaritur treguesit
kryesoré gé pérdoren pér vlerésimin e parametrave gjeotekniké qé paragiten né

grafikét e méposhtém.
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Figura 7.1 Grafikét e parametrave kryesoré nga té dhénat CPTu né zonén e Bogovés.
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Nga té dhénat e CPTu né zonén e Semanit treguesit kryesoré té llogaritur gé
pérdoren pér vlerésimin e parametrave gjeotekniké, paragiten né figurén 7.2.
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Figura 7.2 Grafikét e parametrave kryesoré nga té dhénat CPTu né zonén e Semanit.

Ndérsa treguesit kryesoré qé pérdoren pér vlerésimin e parametrave gjeoteknikeé,
té llogaritur nga té dhénat e CPTu né zonén e Akérnisé paragiten né figurén 7.3.
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Figura 7.3 Grafikét e parametrave kryesoré nga té dhénat CPTu né zonén e Akérnisé.
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Nga té dhénat CPTu béhet llogaritja edhe e njé parametri tjetér té réndésishém,
shpejtésisé sé valéve térthore. Shpejtésia e valés térthore (Vs) éshté njé parametér
shumé i réndésishém pasi lidhet drejtpérdrejt me modulin e rréshqitjes i cili shpreh
raportin e sforcimeve tangenciale me zhvendosjen (G).

Nga pérvoja e akumuluar me rezultatet sizmike t¢ CPT ekziston marrédhénia

midis rezistencés sé korrigjuar té konit qt dhe shpejtésisé sé valéve térthore Vs lidhur
me faktoré té tillé si mosha dhe ¢imentimi.

Bazuar né té dhénat CPT, shpejtésia e valéve térthore Vs mund té llogaritet né

varési té rezistencés sé korigjuar té konit qt dhe férkimit anésor fs sipas ekuacionit té
propozuar nga Mayne (2006):

Vs = (10.1* log(qt) —11.47)*% *(100* fs/qt)**

Ndérsa nga Robertson (2010) éshté propozuar korelacioni pér llogaritjen e Vs i
cili mund té korelojé rezistencén e konit ne funksion té Ic.

Vs = (a,, *(qt - o,)/ Pa)*®

_ 1 A(0551c+1.68)
a, =10

Vlerat e llogaritura té shpejtésive té valéve térthore nga té dhénat CPTu pér zonén
e Bogoveés, Semanit dhe Akérnisé paragiten né figurén 7.4.
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Figura 7.4 Grafiku i shpejtésisé sé valéve térthore Vs.
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Sipas Robertson (2010) vlerat e shpejtésisé sé valéve térthore Vs jané té ndjeshme
nga mosha gjeologjike dhe konsolidimi, ku depozitimet mé té vjetra té té njéjtit lloj
dheu kané vlera mé té larta té shpejtésisé sé valéve terthore Vs se depozitimet mé té
reja.

Nga té dhénat e CPTu krahas Vs llogaritet edhe shpejtésia e normalizuar e valéve
térthore Vsl me ekuacionin

Vsl =Vs(Pa/ o vw0)*®

Grafiku i klasifikimit té dherave SBtn (Qtn dhe Fr) éshté azhornuar edhe me
Shpejtésiné € valéve térthore té normalizuara pér dherat e moshés Holocenit dhe
Pleistocenit.

Sipas grafikut té propozuar nga Robertson dherat me moshé mé té re gé i pérkasin
Holocenit ndodhen né gendér dhe majtas poshté té grafikut, ndérsa dherat e
Pleistocenit jané né pjesén djathtas lart té grafikut.

Nga paraqgitja grafike e té dhénave té zonén e Bocovés, Semanit dhe Akérnisé
sipas grafikut té Robertson (Figura 7.5) vihet re se kéto dhera i pérkasin dherave té
moshés sé Holocenit. Né grafik jané pérjashtuar dherat ne pjesén e sipérme pér shkak
té veprimtarisé sé faktoréve té jashtém.

Mosha e dheut ne varesi te shpjetesise se normalizuar te valeve terthore Vsl
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Figura 7.5 Paragitja né grafikun SBTn e vlerésimit té moshés sé dheut né varési té Vs.
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7.2 PARAMETRAT GJEOTEKNIKE TE LLOGARITUR NGA TE DHENAT CPTuU

Né dherat me vecori specile pér vlerésimin e sjelljes sé tyre problematike nén
veprimin e ngarkesave té jashtme statike apo dinamike ka réndési llogaritja e
parametrave gjeotekniké nga té dhénat CPTu dhe intepretimi i rezultateve té tyre:

e Rezistenca né prerje pa drenim

e Ndjeshméria (sensitiviteti)

e Konsolidimi dhe pérshkueshméria
e Ulja dhe moduli i ngjeshmérisé

e Potenciali i LEngézimit

7.2.1 Rezistenca né prerje pa drenim

Pér dherat me kohezion éshté shumé e réndésishme llogaritja e Rezistencés né
prerje pa drenim nga té dhénat e CPTu, vlerat e té cilés pércaktojné géndrueshmériné e
kétyre dherave sipas formulés sé sugjeruar nga Mayne (2006):

(qc ~—Ow
Nkt

SU =

Vlerat e rezistencés né prerje pa drenim varen nga sforcimi natyror i dheut,
rezistenca e korigjuar té konit si dhe pércaktimi i vlerés se faktorit empirik NKt.

Nga vlerat e llogaritura té rezistencés né prerje pa drenim pér zonén e Bogovés
(Figura 7.6) dherat me kohezion pérgjaté profilit té dheut pargesin vlera té vogla 20
deri 40 kpa né thellésiné 2-3 m, 4.5-5.5 m té cilat ndodhen mbi shtresén e rérave si dhe
disa nivele mé né thellési 11-16 m

Pér llogaritjen e rezistencés né prerje nga té dhénat, réndési ka llogaritja e faktorit
empirik Nkt i cili merr vlerat 10-18 dhe vlera qé merr varet nga kushtet lokale.

Nga krahasimi i rezultateve té analizave laboratorike me té dhénat CPTu duke
gené se vlera e faktorit empirik Nkt tenton té rritet me rritjen e plasticitetit pas disa
llogaritje té njépasnjéshme éshté nxjerré njé vleré e pérafért e kétij faktori empirik pér
llogaritje.

Pér kushtet lokale né dherat e zonés sé Bogovés éshté sugjeruar vlera Nkt=14 pér
tu pérdorur né llogaritjen e rezistencé né prerje.
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Figura 7.6 Paragitja grafike e rezistences né prerje pa drenim né zonén e Bogovés.
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Nga vlerat e marra nga llogaritjet pér rezistencén né prerje pa drenim pér zonén e
Semanit (Figura 7.7) dherat me kohezion pérgjaté profilit té dheut pargesin vlera té
vogla 20 deri 40 kpa né thellésiné 3-4.4 m, té cilat ndodhen mbi shtresén e rérave.
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Figura 7.7 Paragitja grafike e rezistencés né prerje pa drenim né zonén e Semanit.

164




Nga krahasimi i rezultateve té analizave laboratorike me té dhénat CPTu né
lidhjen gé ekziston midis faktorit empirik Nkt gé tenton té rritet me rritjen e
plasticitetit pas disa llogaritje té njépasnjéshme éshté nxjerré njé vleré e pérafért e kétij
faktori empirik pér llogaritje. Pér kushtet lokale né dherat e zonés sé Semanit éshté
sugjeruar vlera Nkt=13 pér t‘u pérdorur né llogaritjen e rezistencé né prerje.

Nga vlerat e llogaritura té rezistencés né prerje pér zonén e Akérnisé (Figura 7.8)
dherat me kohezion pérgjaté profilit té dheut pargesin vlera té vogla 20 deri 40 kpa né
disa intervale pérkatésisht né thellésiné 3, 4, 5, 6, dhe 7m. Nga krahasimi i rezultateve
té analizave laboratorik, vlerésimi i dherave nga plasticiteti me té dhénat CPTu, pér
kushtet lokale né dherat e zonés sé Akérnisé éshté sugjeruar vlera Nkt=13 pér t‘u
pérdorur né llogaritjen e rezistencé né prerje.

Rezistenca e korrigjuar e Fezistenca ne prerje pa

Konsolidimi natyror
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Figura 7.8 Paragitja grafike e rezistencés né prerje pa drenim né zonén e Akérnisé.

Nga rezultatet e marra pér rezistencén né prerje pa drenim konstatohen disa
shtresa me rezistence té vogél né prerje né té tri zonat pérgjaté profileve té dheut.

Shtresat me rezistencé té ulét konstatohen né shtresén e dherave me kohezion qé
ndodhet mbi shtresén e rérave, ndérsa né zonén e Bocovés kéto dhera konstatohen
edhe mé né thellési poshte shtresés sé rérave.
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7.2.2 Sensitiviteti i dherave

Sensitiviteti i dherave éshte njé parametér i réndésishém né dherat e dobéta
argjilore té cilat jané konsideruar shumé té ndjeshme. Vlerat e sensitivitetit pér kéto
dhera jané té larta pasi Sensistiviteti llogaritet me raportin e rezistencés né prerje né
gjendje té sforcuar me rezistencén né prerje né kushte natyrore.

Ku rezistenca né prerje né gjendje té sforcuar llogaritet me formulén:

St = sur (sforcuar)/ su
sur/a’vo=fs/a’ vo=(Fr*Qtn)/100

Dherat e dobta me kohezion, kur kalojné nga gjendje natyrore né gjendje té
sforcuar si rezultat i veprimit té ngarkesave té jashtme statike ose dinamike, humbasin
njé pjesé té rezistencés né prerje, humbje e cila tregon ndjeshmériné e tyre.

Nga rezultatet e marra sipas vlerave té sensitivitetit dherat né zonén e Bogovés
(Figura 7.9) paragesin vlera sensitive né intervalin 3-5 m pérgjaté profilit té¢ dheut.
Vlerat e sensitivitetit né thellésiné 3-5 m tregojné se kéto dhera paragesin potencial
[lurbézimi.

Rezistenca ne prevje pa Rezistenca ne prevje pa
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Figura 7.9 Sensitiviteti (ndjeshméria) e dherave né zonén e Bogovés.

Nga rezultatet e marra sipas vlerave té sensitivitetit dherat né zonén e Semanit
(Figura 7.10) paragiten dhera sensitive né intervalin 4-5 m pérgjaté profilit té dheut, si
dhe disa intervale sensitive dhe shumé sensitive né thellési 12-21 m. Vlerat e
sensitivitetit né thellésiné 4-5 m dhe 12-21 m gé tregojné se kéto dhera paragesin
potencial llurbézimi
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Figura 7.10 Sensitiviteti (ndjeshméria) e dherave né zonén e Semanit.

Ndérsa nga rezultatet e marra sipas vlerave té sensitivitetit dherat né zonén e
Akeérnisé (Figura 7.11) paragiten dhera sensitive né thellésiné 4.5-5m, si dhe disa
intervale sensitive dhe shumé sensitive pérgjaté profilit t& dheut né thellési 5 -7.8 m

me aftési Hurbézimi.
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Figura 7.11 Sensitiviteti (ndjeshméria) e dherave né zonén e Akérnisé.
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7.2.3 Konsolidimi dhe pérshkueshméria

Dherat me kohezion kané pérshkueshméri té ulét dhe réndési né procesin e
konsolidimit té tyre ka llogaritja e koeficientit té pérshkueshmérisé dhe koeficientit té
konsolidimit.

Nga interpretimi i té dhénave CPTu Bocgové rezulton se koeficienti i
pérshkueshmérisé i llogaritur né varési te Indeksit té sjelljes sé tipit té dheut Ic pér
dherat me kohezion éshté né vlerat 3x10® deri né 3x10™° dhe sipas klasifikimit té
Roberton (2010) kéto dhera pérfshihen né grupin e dherave sensistive né disa intervale
té profilit té dheut té pasqyruara grafikisht sipas thellésisé né grafikun e koeficientit té
pérshkueshmérisé.

Treguesi i mbikonsolidimit OCR shprehet me raportin e maksimumit té sforcimit
té dheut né té kaluarén me sforcimin aktual efektiv té dheut. Grafiké té kétyre
treguesve paragiten né figurén e méposhtéme.
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Figura 7.12 Grafikét e koeficientéve té pérshkueshmérisé dhe konsolidimit né zonén e
Bocgovés.

Ndérsa nga interpretimi i té dhénave CPTu Seman (Figura 7.13) rezulton se
koeficienti i pérshkueshmérisé i llogaritur né varési te Indeksit té sjelles sé tipit té
dheut Ic pér dherat me kohezion éshté né vlerat 3x10® deri né 3x10™° dhe sipas
klasifikimit té Roberton (2010) té pasqyruara grafikisht sipas thellésisé né grafikun e
koeficientit té pérshkueshmérisé.

168



Koeficientii Konsolidimi natyror Tregue%u_ .
pershkueshmerise i mhlk%r&%ﬂlldlmlt
ety o"p
2E-10 (filtrimit) s/ o0 100 200 300 400 0.0 40 80 12.0 16.0 20.0
0.0 . G i b TRV DRHTPR o o : :
1.0 1 - i e |
_ 1 — 1 | _—"
2.0 — 2 - 2 e
3.0 -:_?'—'— — - 3 %_”5; 3 —
4.0 = a — a -
i ———— =
5.0 s —-E_‘____"_ 5 {“\'—,
6.0 —_— 6 e
& et
7.0 -2 > v
7 _ *
8.0, B — 8 2
9.0 o -:..‘_":i 9
i 10 -—— 10
110 [ 14 = 11
;;g —_——— 12 —= 12 |
‘0 — { 13 v §3 41__.
1a0 = e — a
i1s.0 EEE——— = 14 — Gs EF
= 1 e ——
e e — 1S R e =
. e 17 - ——— — — |
A _— e
19.0 18 b -
& P
20.0 13 — ;z —
=0 - —
Sy 20 _— 54 —]
2 1. ——
22.0 &l ——— i =
o dE 22 — ]
23.0 [ —E 23
wao B 23 —_— A
25.0 z‘ 20 - 25
26.0 (¥ 1 25 R — 26
¥ 26 —
27.0 . 27
“E e~
280 1 27 == 28
29.0 { 28 — 29
20.0 | £ =] 30
30 -

Figura 7.13 Grafikét e koeficintéve té pérshkueshmrisé dhe konsolidimit né zonén e Semanit.

Edhe nga interpretimi i té dhénave CPTu Akérni (Figura 7.14) rezulton se
koeficienti i pérshkueshmérisé i llogaritur né varési te Indeksit té sjelles sé tipit té
dheut Ic pér dherat me kohezion éshté né vlerat 3x10°® deri né 3x10°,
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Figura 7.14 Grafikét e koeficintéve té pérshkueshmrisé dhe konsolidimit né Akérni.
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7.2.4 Ulja dhe modulet e deformimit e ngjeshmérisé

Tregues té réndésishém nga té dhénat CPTu jané llogaritja e modulit té
deformimit té dherave nga veprimi i ngarkesave té jashtme. Modulet kryesore té
llogaritur nga té dhénat CPTu jane: Moduli i Jungut (E"), moduli i elasticitetit (MR),
moduli i ngjeshmérisé D (M) dhe moduli i rréshqgitjes (Gmax). Né bazé té kétyre
moduleve mund té gjykohet edhe pér deformimin e dherave, ku moduli i rréshqitjes
(Gmax), éshté treguesi gé lidh sforcimet tangeciale me deformimin e dherave né
zhvendosje. Kéto module llogariten né bazé té relacioneve empirike

E’'= D811, K'=E'8¢3-(1-2(02)], kubD' =5-(qt—ovo),

MR = (1.46qt>>* + fs**+ 2.36)**,

Gmax = pt Vs?

Né bazé té llogaritjeve né zonén e Bogovés rezultatet e moduleve paragiten
grafikisht né figurén e méposhtéme:
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Figura 7.15 Paragitja grafike e vlerave t& moduleve né zonén e Bogovés.
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Né zonén e Semanit rezultatet e moduleve paragiten grafikisht né figurén 7.16.
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Figura 7.16 Paragitja grafike e vlerave t&€ moduleve né zonén e Semanit.

Ndérsa né zonén e Semanit rezultatet e moduleve paragiten grafikisht né figurén
7.17.

Moduli Youngut Moduli i Elasticitetit DAoL crcahifes
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Figura 7.17 Paragitja grafike e vlerave t&€ moduleve né zonén e Akérnisé.
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Metoda e Piezokinit CPTu ka réndési pér studimin e dherave té dobéta pasi né
kéto dhera éshté e véshtiré té merret kampioni me strukturé té paprishur.

Té dhénat CPTu kané réndési né analizimin e ngjeshmérisé e dherave dhe né
llogaritjen e uljeve nga ngarkesat e jashtme né varési t& modulit t€¢ deformimit M (D)
llogaritur sipas korelacionit te Roberton (2009).

M=aw(qt-svo)
ku vlerat e koeficientit oy llogariten né varési té indeksit té sjelljes sé dheut Ic si

mé poshté:

Kur Ic>2.2 Kur lIc<2.2

0.551c+1.68
XM= Qtn kur Qtn<14 GQVE 0.03{10( )}

XM= 14 kur Qtn>14 XM= 14 kur Qtn>14

Bazuar né teoriné e konsolidimit té dherave (1-D) né varési té vlerave t€ Modulit
té deformimit té llogaritur mé sipér llogarisim uljen me formulén:

Ao,

Sc=>" Y

Ku Ao, éshté ndryshimi i presionit gjeostatik té shtresés, Azéshté trashésia e
shtresés dhe M moduli i deformimit.

AZ

Llogaritjet jané béré pér modulin e ngjeshmérisé dhe uljet gé japin kéto dhera né
bazé té té dhénave CPTu referuar modelit té konit, pér ngarkesén statike 100 kPa.

Pér zonén e Bogovés rezultatet jané pasqyruar grafikisht né figurén 7.18 dhe nga
grafikét vihet re se né intervalet ku takohen shtresat e rérave ulja éshté pothuajse e
papérfillshme té cilat takohen né thellésiné 5.5-15.5 m.

Ulje té konsiderueshme japin té gjitha shtresat e dherave me kohezion gé ndodhen
mbi dhe nén shtresén e rérave. Shtresat me ulje mé té madhe jané konstatuar né
thellésiné 4-5 m, si dhe shtresa kalimtare nga dherat me kohezion né réra.

Eshté e réndésishme se nga krahasimi i rezultateve té ngjeshmérisé sé dherave e
njéjta gjé éshté konstatuar edhe nga vlerat e llogaritura té koeficientit t& kompresionit
nga analizat laboratorike.
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Moduli i ngjeshmerise M Ulja e konsolidimit (S)
Ulja kumulative (S)
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o 50 100 150 05 0.005 0 100 200 300 400 500 600
0.0 S : oy RRls by s ey 0.0 T R e L
1.0 e 10 1.0 HULEHHTTHH
3.0 = 30 e LA RTRI LR b
4.0 ﬁ f *® | 40 4.0 HHHURHEH
5.0 °w¢=-::::.u..._ - 5.0 5.0
6.0 6.0 6.0
7.0 I | r.0 7.0
8.0 | 80 2.0
20 |[e—o . 9.0 a.0
A0 —é oo } 10.0 100
11.0 %Eﬂ: 11.0 11.0
20 E 1 120 12.0
§3.0 I 13.0 13.0
‘%4,0 | - 14.0 14.0
16.0 — 160 iEh
17.0 17.0 17.0
18.0 180 180
19.0 19.0 180
20.0 200 200
21.0 210 210 R
22.0 220 330 U
23.0 23.0 azio WAL
24.0 | 240 aa.o LU AU
25.0 1 | 250 B
26.0 1 L1 dui L1 Sl L | ooep o L EATRACA A ARER YRR IR A
27.0 1 D 10 1110 10 N 270

Figura 7.18 Ulja e konsolidimit dhe ulja kumulative né zonén e Bogoveés.

Pér llogaritjet e béra pér modulin e ngjeshmérisé dhe uljet gé japin kéto dhera né
zonén e Semanit rezultatet jané pasqyruar grafikisht né figurén 7.19.

Moduli 1 Ulja e konsolidimit (S) Ulja kumulative {5}
ngjeshmerise M mm
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Figura 7.19 Ulja e konsolidimit dhe ulja kumulative né zonén e Semanit.
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Sipas té dhénave rezulton se né intervalet ku takohen shtresat e rérave ulja éshté
pothuajse e papérfillshme té cilat takohen né thellésiné 4.4-14 m me pérjashtim té disa
shtresave gqé kemi kalime né dhera me kohezion. Ulje té konsiderueshme japin té
gjitha shtresat e dherave me kohezion gé ndodhen mbi dhe nén shtresén e rérave.
Shtresat me ulje mé té madhe jané konstatuar né thellésiné 3-4 m, si dhe dherat me
kohezion gé ndodhen poshté shtresés sé rérave.

Edhe nga krahasimi i rezultateve té ngjeshmérisé sé dherave e njéjta gjé éshté
konstatuar edhe nga vlerat e llogaritura té koeficientit t¢ kompresionit nga analizat
laboratorike.

Pér llogaritjet e béra pér modulin e ngjeshmérisé dhe uljet gé japin kéto dhera né
zonén e Akérnisé rezultatet jané pasqyruar grafikisht né figurén 7.20.
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Figura 7.20 Ulja e konsolidimit dhe ulja kumulative né zonén e Akérnisg.

Sipas té dhénave rezulton se né intervalet ku takohen shtresat e rérave ulja éshté
pothuajse e papérfillshme té cilat takohen né thellésiné 7.8-15 m me pérjashtim té disa
shtresave gé kemi kalime né dhera me kohezion. Ulje té konsiderueshme japin té
gjitha shtresat e dherave me kohezion gé ndodhen mbi dhe nén shtresén e rérave.
Shtresat me ulje mé té madhe jané konstatuar né thellésiné 3-5 m.

Edhe nga krahasimi i rezultateve té ngjeshmérisé sé dherave e njéjta gjé éshté
konstatuar edhe nga vlerat e llogaritura té koeficientit t¢ kompresionit nga analizat

laboratorike.
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Referuar té dhénave & mésipérme rezulton se dherat me kohezion ge ndodhen mbi
shtrsén e réréve japin ulje té konsiderueshme né té tri zonat, por mé té dukshme né
disa nivele. Nga vlerésimi i uljes totale vetém pér kéto dhera prané sipérfagsore pér
zonén e Bocovés rezultatet paragiten né figurén 7.21.
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Figura 7.21 Ulja e dherave pranésipérfagsore né zonén e Bogovés.

Nga llogaritja e ulejve pér dherat né thellésine 1-6 m né zonén e Bogovés ajo ge
vihet éshté se dherat né thellésiné 4.5 — 5.5 m japin uljen mé té madhe prej 38 mm,
ndérkohé gé e ulja pér té gjithé shtresa e dheut né thellésingé 1-6 m rezulton té jeté 49
mm. Dherat né thellésiné 4.5 - 5.5 m me trashési deri 1 m japin ulje mé té madhe se e
gjithé trashésa prej 5 m pér té cilén éshté vlerésuar ulja nga té dhénat CPTu né grafikét
e mésipérm. Pértej thellésisé 5.5 m né shtresén e rérave ulja éshté e papérfillshme.

Nga vlerésimi i uljes totale vetém dherat kohezive prané sipérfagsore pér zonén e
Semanit rezultatet paragiten né figurén 7.22.

Nga llogaritja e ulejve pér dherat né thellésine 2-6 m né zonén e Semanit ajo ge
vihet éshté se dherat né thellésiné 3 — 4.5 m japin uljen mé té madhe prej 24 mm,
ndérkohé qé ulja pér té gjithé shtresén e dheut né thellésiné 2-6 m rezulton té jeté 27
mm. Dherat né thellésiné 2 — 3 m me trashési deri 1 m japin ulje shumé mé té vogél
prej 3 mm krahasuar me dherat gé vijojné poshté, pér té cilén éshté vlerésuar ulja nga
té dhénat CPTu né grafikét e mésipérm. Pértej thellésisé 4.5 m né shtresén e rérave
ulja éshté e papérfillshme.

175



Modulii 3 rise VI
odu ngjeshmerise Ulja e konsolidimit (S) Ulja (35)

M (MPa) bl
mm
o 50 100 150 1 0.01 o 10 20 30 40 50
2.0 Ly
) 3 2.0 2.0
516 pee 1.0 3.0
E E
=2 -
= &
£ £
a.0 4.0 4.0

6.0 // s 6.0

Figura 7.22 Ulja e dherave pranésipérfagsore né zonén e Semanit.

Pér zonén e Akérnisé rezultatet paragiten né figurén 7.23 ku nga llogaritja e ulejve
pér dherat né thellésine 2-8 m vihet éshté se dherat né thellésiné 4—6 m japin ulje
prej 18 mm, ndérkohé qé e ulja pér té gjithé trashésiné 2-8 m rezulton té jeté 32 mm.
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Figura 7.23 Ulja e dherave pranésipérfagsore né zonén e AKérnise.
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7.2.5 Potenciali i Iéngézimit

Pér dherat me vecori speciale pa kohezion dhe ato té zonés kalimtare réndési ka
dendésia relative i cili &shté treguesi kryesor gé ndikon né vlerat e kéndit té férkimit té
brendshém, aftésiné mbajtése dhe géndrueshmériné ndaj goditjeve dinamike. Duke
gené se dherat e rajonit gé i pérkasin rérave si dhe dherave me kohezion té zonés
kalimtare né bazé té rezultateve té analizave laboratorike né grafikét té propozuar nga
Tsuchida (1972, Seed e Idriss (2003), Bray e Sanco (2006) pérfshihen brenda zonés gé
Iéngézohen, shtuar kétu edhe itensitetin e larté sizmik gé karakterizohet rajoni né
studim, vlerésimi i potencialit t& 1éngézimit éshté me shumé réndési.

Krahas pérbérjes granulometrike edhe dendésia relative éshté njé nga treguesit gé
ndikon drejtpérdrejt né 1éngézimin e rérave. Nga té dhénat CPTu né zonén Bogovés,
Semanit dhe Akérnisé éshté llogaritur dendésia relative paraqitur grafikisht né figurén
7.24.
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Figura 7.24 Dendésia relative e dherave né zonén e Bogovés, Semanit dhe Akérnisg.

Referuar rezultateve konstatohet se né zonén e Bogovés rérat gé takohen né
thellésiné 5.5 m-9 m paragesin dendési relative né vlera 35-55%, né zonén e Semanit
rérat qé takohen né thellésiné 4.4 m-12 m paragesin dendési relative né vlera 30-55%,
ndérsa né zonén e Akérnisé rérét qé takohen né thellésiné 4.4 m-15 m dhe paragesin
dendési relative né vlera 30-50% té cilat klasifikohen si réra té shkrifta.

Njihen disa metoda té vlerésimit té potencialit té& 1éngézimit nga té dhénat CPTu.
Né kété studim jané trajtuar metoda e vlerésimit té potencialit té Iéngézimit né
grafikun SBTn dhe metoda e vlerésimit me llogaritje analitike. E para éshté
konsideruar pér projektet me nivel té ulét risku, ndérsa tjetra pér projektet me nivel té
larté risku.
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7.2.5.1 Vlerésimi i potencialit té 1éngézimit té dherave né grafikun
SBTn.

Si¢ éshté trajtuar né pjesén teorike disa autoré kané sugjeruar vlerésimin e
potencialit té 1éngézimit ndérmjet pércaktimit té zonave me potencial 1éngézimi né
grafikun e klasifikimit té dherave SBT nga CPTu bazuar né té dhénat analitike.

Né zonén e Bogovés, Semanit dhe Akérnise nga té dhénat CPTu jané pasqyrur té
dhénat né grafikun e propozuar nga Robertson (1990) dhe Eslami-Fellenius 2004, té
cilét kané sugjeruar brenda kétyre grafikéve zonat me potencial 1éngézimi.

Né grafikun e propozuar nga Robertson si varési e treguesit té férkimit Fr dhe
rezistencés sé normalizuar Qtn né zonén e Bocovés (Figura 7.25) konstatohen disa
shtresa & kané pritshméri té léngézohen. Ku vihet re gé pritshméri Iéngézimi
paragesin edhe dherat né thellésiné 3.5 m gé i pérkasion dherave me kohezion krahas
shtresés sé rérave me prtishéri Iéngézimi né thellésiné 5-8 m dhe 12-13.5 m.

Né grafikun e propozuar nga Eslami-Fellenius 2004 si varési e férkimit anésor fs
dhe rezistencen efektive té konit qE, e cila llogaritet nga diferenca e rezistences se
korigjuar te konit me presionin e ujit té poreve, nga té dhénat né zonén e Bogovés
(Figura 7.23) konstatohen disa shtresa gé kané pritshméri té léngézohen. Nga
krahasimi i rezultateve té dy grafikéve vihet re gé pritshméri léngézimi paragesin té
njéjtéat shtresa té konstatuara.

Grafiku SBTn Robertzon (1990)
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Figura 7.25 Grafiku i vlerésimit té potencilit té 1éngézimit né Bogové sipas Robertson (1990)
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Grafiku Eslami-Fellenius 2004
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Figura 7.26 Grafiku i vlerésimit té potencialit té Iéngézimit, Bocové (Eslami-Fellenius2004)

Nga pasqyrimi i té dhénave CPTu té zonés Akérnisé né grafikun e propozuar nga
Robertson (Figura 7.27) vihet re gé pritshméri 1éngézimi paragesin dherat gé i pérkasin
shtresés sé rérave né thellésiné 7.8 -15 m, brenda zonés bien edhe pak vlera té zonés
kalimtare.

Edhe né grafikun e propozuar nga Eslami-Fellenius 2004, né zonén e Akérnisé
(Figura 7.28) konstatimi éshté pothuajse i njéjté me grafikun e Robertson (Figura 7.27)
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Figura 7.27 Grafiku i vlerésimit té potencialit té Iéngézimit né zonén e Akérnisé sipas
Robertson (1990)
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Grafiku Eslami-Fellenius 2004
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Figura 7.28 Grafiku i vlerésimit té potencilit té Iéngézimit né zonén e Akérnisé sipas Eslami-
Fellenius (2004).

Nga pasqyrimi i té dhénave CPTu té zonés sé Semanit né grafikun e propozuar
nga Robertson konstatohen disa shtresa gé kané pritshméri té 1éngézohen. Nga grafiku
(Figura 7.29) vihet re gé pritshméri I1éngézimi paragesin dherat gé i pérkasin shtresés
sé rérave né thellésiné 7.8 -15 m. Disa intervale me pritshméri léngézimi paragiten
edhe né intervalet e dherave me kohezion 1-3 m dhe né thellésiné 20 dhe 24 m.

Edhe né grafikun e propozuar nga Eslami-Fellenius 2004, né zonén e Akérnisé
(Figura 7.30) konstatimi éshté pothuajse i njéjté me grafikun e Robertson (Figura 7.29)
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Figura 7.29 Grafiku i vlerésimit té potencialit té Iéngézimit né zonén e Semanit sipas
Robertson (1990)
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Grafiku Eslami-Fellenius 2004
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Figura 7.30 Grafiku i vlerésimit té potencialit té 1éngézimit né zonén e Semanit sipas Eslami-
Fellenius (2004).

Pérzgjedhja e vlerave éshté béré nga rezultatet e klasifikimit té trajtuara mé sipér.
Nga rezultatet e marra né té tri zonat né studim arrihet né konkluzionin gé vlerésimi i
potencialit té 1éngézimit nga grafikét e sjelljes sé dheut me réndési pér vleresimin e
shtresés sé rérave, ndérsa pér shtresat e tjera rezultatet nuk japin informacion shumé té
sakté.

7.2.5.2 Potencilai i 1éngézimit me llogaritje analitike

Né bazé té té dhénave té CPTu éshté llogaritur dendésia relative ku referuar
rezultateve t€ marra té pasqyruara né grafik mé sipér (Figura 7.24) éshté kontatuar se
rérat né zonén e Bogoveés té cilat takohen né thellésiné 5.5-8.5 m paragesin dendési
relative né vlera 35-55% té cilat klasifikohen si réra té shkrifta, né zonén e Semanit
rérat qé takohen né thellésiné 4.4 m-12 m paragesin dendési relative né vlera 30-55%,
ndérsa né zonén e Akérnisé rérét qé takohen né thellésiné 4.4 m-15 m dhe paragesin
dendési relative né vlera 35-50% té cilat klasifikohen si réra té shkrifta.

Pér té vlerésuar potencialin e léngézimit té tyre, rezitenca e normalizuar e
korigjuar Qcn,cs, éshté llogaritur me metodén Robertson dhe metodén Idriss dhe
Boulanger sipas korelacioneve té propozuara prej tyre té trajtuar né ményre té detajuar
né pjesén teorike.

Vlerat e tyre pér zonén e Bogovés paragiten grafikisht né figurén (Figura 7.31),
pér zonén e Semanit (Figura 7.32) dhe pér zonén e Akérnisé (Figura 7.33).
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Figura 7.31 Grafikét rezistencés sé normalizuar té korigjuar sipas Idriss e Boulanger dhe
Robertson né zonén e Bogovés.
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Figura 7.32 Grafikét rezistencés sé normalizuar té korigjuar sipas Idriss e Boulanger dhe
Robertson né zonén e Semanit
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Figura 7.33 Grafikét rezistencés sé normalizuar té korigjuar sipas Idriss e Boulanger dhe
Robertson né zonén e AKérnisé.

Pér té llogaritur rezistencén e korigjuar fillimisht llogaritet korigjimi nga pérbérja
kokrrizore ku sipas Robertson llogaritet faktori i korigjimit nga pérbérja kokrrizore
Kc, ndérsa sipas Idriss dhe Boulanger llogaritetet Aqc1N.

Pér té dy kéta tregues qé shprehin korigjimin nga fraksioni i imét, fillimisht éshté
llogaritur pérmbajtja e fraksionit té imét FC sipas propozimit té béré nga Robertson
Wride (1998) dhe Idris e Boulanger (2014) té pasqyruara né grafikét pérkatés (figura
7.34) pér zonén e Bocovés, (figura 7.35) pér zonén e Akérnisé, (figura 7.36) pér zonén

e Semanit.

Sipas Idris e Boulanger (2014) pérmbajtja e fraksionit té imét éshté llogaritur me
formulén

FC=80(l.+Cr)-137 0%=<FC<100%,

Ndérsa sipas Robertson e Wride (1998).

Nése Ic < .1 26 , FC (%) =0
Nése 1.26 <Ic <3.5, FC (%)=1.751c>*-3.7
Nése Ic > 3.5, FC (%) = 100
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Né grafik éshté pasqyruar edhe pérmbajtja e fraksionit té imét té¢ marra nga

analizat laboratorike.

Faktori i korrigjimit nga perberja
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Figura 7.34 Grafikét e faktoréve korigjues nga fraksioni i imét né zonén e Bogovés.

Nga grafiku i pérmbajtjes sé fraksionit té imét né zonén e Bocovés vihet re se
ekziston njé bashkélidhje midis 3 metodave té llogaritjes sé fraksionit t& imét FC.
Vlerat mé te krahasueshme jané ne shtresén e rérave gé ndodhen né thellésiné 5-8 m.

Pér zonén e Semanit korigjimi nga fraksioni i imét dhe pérmbajtja e fraksionit té
imét nga té dhénat CPTu pasqyrohen né figurén. Vlerat mé té krahasueshme midis 3
metodave té llogaritjes sé fraksionit té imét FC jané né shtresén e rérave 4.4 - 13.5 m.

Pér zonén e Akérnisé korigjimi nga fraksioni i imét dhe pérmbajtja e fraksionit té
imét nga té dhénat CPTu pasqyrohen né figurén. Vlerat mé té krahasueshme midis 3
metodave té llogaritjes sé fraksionit té imét FC jané né shtresén e rérave 7.8 - 15 m.

Duke géné se pérmbajtja e fraksioni té imét éshté njé parametér i réndésishém né
procedurén e llogaritjes sé potencialit t& 1éngézimit nga té dhénat CPTu, prej shumé
autoréve jané sugjeruar korelacione té llogaritjes sé fraksionit té imét FC né varési té
Indeksit té sjelljes sé dheut Ic. Né sugjerimin e kétyre korelacioneve prej tyre
vlerésohet se llogaritja e fraksionit té imét nga té dhénat CPTu ndikohen edhe nga

kushtet lokale.
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Figura 7.35 Grafikét e faktoréve korigjues nga fraksioni i imét né zonén e Semanit
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Figura 7.36 Grafikét e faktoréve korigjues nga fraksioni i imét né zonén e Akérnisé
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Me té dhénat e pérmbajtjes sé fraksionit té imét té llogaritur nga analizat
laboratorike dhe Indeksit té sjelljes sé dheut Ic llogaritur nga té dhénat CPTu jané
trajtuar pér té arritur njé korelacion sipas procedurés sé ndjekur nga Idriss e Boulanger
pér kushtet lokale té rajonit.

Per te realizuar bashkélidhjen e parametrave té dy metodave pérkatésisht analizat
laboratorike dhe CPTu del e nevojshme zgjedhja e vlerave me metoda statistikore pasi
rezultatet e CPTu jané marré pér ¢cdo 2 cm, ndérsa vlerat e analizave né laborator jané
llogaritur pér ¢cdo 25-50 cm né disa raste edhe mé tepér né varési té ndryshueshmérisé
sé shtresave pérgjaté profilit té dheut.

Pér té marré njé vleré sa mé té pérafért pér 25- 50 vlera te CPTu (ose mé shumé
né varési té shtresave té dheut), té dhénash diskrete jané pérdorur dy metoda
statistikore pér ti krahasur dhe marré vlerén sa mé té pérafért: Mesatarja aritmetike e
vlerave dhe Mesoren e vlerave

Referuar provave té njépasnjéshme té béra pér pérzgjedhjen e indeksit té sjelles sé
dheut nga CPTu pér té dy metodat éshté vlerésuar mé e miré pér tu pérdorur metoda e
paré statistikore mesatarja aritmetike duke pérjashtuar vlerat e jashténdodhura me
metodén e kuartileve.

Nga paragitja grafike e vlerave té pérzgjedhura té Indeksit té sjelljes sé dheut Ic
dhe pérmbajtjes sé fraksionit té imét nga analizat laboratorike (Figura 7.37) éshté
arritur né njé korelacion pér llogaritjen e pérmajtjes sé fraksionit t€ imét FC né varési
té Indeksit té sjelljes sé dheut Ic pér kushtet lokale.

Korelacioni i sugjeruar FC = 45(Ic+Cfc)-61  ku Cfc éshté parameter pérshtatés
dhe merr vlerat né varési té Ic: 0.29 pér 1c<1.5; 0 pér 1.5<[c<2; -0.29 pér Ic>2

Korelacioni FC dhe Ic

y =0.0224x + 1.3739
R*=0/8412

W

Indeksi i sjelljes se dheut Ic
LS

gl
1 +Cfcl-
F.c SU“.C Cre)-137 idriss"Boulanger
sipas Idriss and Boulanger
FC= 45(lc+Cfc)-61 Analizat Laboratorike
0 sipas analizave laboratorike Bocove
1 10 100

Permbajtja e fraksionit te imet %

Figura 7.37 Grafiku i korelacionit FC né varési té Ic
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Faktori sigurisé Fsl. Faktori i sigurisé FSI gé vleréson potencialin e léngézimit té
dherave llogaritet me formulén
FS = CRR MSF
CSR
Ku CSR Treguesi i Sforcimit Ciklik nga térmeti, CRR Treguesin e Resistences
Ciklike té dheut dhe MSF Faktori i shkallézimit t& Magnitudés sé térmetit.

Treguesi i Sforcimit Ciklik nga térmeti CSR éshté llogaritur me formulén e
propozuar nga Seed-Idriss (1983, 1985)

CSR,, ., =0.65-2 dmax g
’ oV ¢
Treguesi i Resistencés Ciklike sé dheut CRR éshté llogaritur pér magnituden
M=7.5 sipas dy metodave qé éshté llogaritur rezistenca e normalizuar Qtn,cs, sipas
procedurés se Robertson (2010) dhe Idriss e Boulanger (2014) duke béré krahasimin e
vlerave té llogaritura.

Sipas Robertson (2010)

CRR,, = 93(?(‘)”58 )+0.08 Nese50<Q, . <160 Pérndryshe cRrr,, =0.053QtnK,

Sipas Idriss e Boulanger (2014)

2 3
CRR,, ... = exp(qan,cs + Quves | [ Qe cs N e cs 4—2.8)
> 113 1000 140 137

Llogaritja e Treguesit té Rezistences Ciklike pér magnitudat e tjera pérshatet nga
Faktori i shkallézimit té Magnitudés MSF.

Faktori i shkallézimit té magnitudés MSF pérdoret pér té llogaritur kohézgjatjen e
efektit gjaté térmetit né dhera. Idriss dhe Boulanger (20014) kané ideuar lidhjen MSF
nga kombinimet laborator —bazuar né lidhjen (1) Treguesi i Rezistencés Ciklike CRR e
numrit té cikleve té ngarkimit uniformé ekuivalenté, dhe (2) numrin té cikleve té
ngarkimit ekuivalenté me magnitudén e térmetit.

MSF =1+ (MSF__, —1)(8.64exp(¥) ~1.325)

Potenciali i 1éngézimit éshté llogaritur sipas dy skenaréve pérkatésisht:
Magnitude M=5.45
Magnitude M=6.5
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Pér té dy skenarét vlerat e PGA jané vlerésuar né kapitullin 4 sipas kritereve

té Eurokodit EC8.

Né zonén e Bocovés potenciali i 1éngézimit i vlerésuar nga marrédhénia
CSR-CRR dhe Faktori i sigurisé Fsl pér té dy skenarét éshté pasqyruar

grafikisht né figurén 7.38.
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Figura 7.38 Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit né zonén e Bogovés

Nga grafikét rezulton se shtresat e réréve paragesin potencial Iéngézimi pér té dy
skenarét nga thellésia 5.5-16 m me pérjashtime té vogla ne disa shtresa ndérmjetése gé

ndérpresin shtresat e rérave.

Potencial 1éngézimi paragesin edhe dherat me kohezion né thellésing 3-4 m, e
njéjta gjé gé eshté konstatuar edhe nga vlerésimi i pritshmérisé pér léngézim nga té
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dhénat e analizave laboratorike né grafikét e propozuar Seed e ldriss (2003) dhe Bray

e Sanco (2006).

Né zonén e Semanit potenciali i 1éngézimit i vlerésuar nga marrédhenia
CSR-CRR dhe Faktori i sigurisé Fsl pér té dy skenarét éshté pasqyruar
grafikisht né figurén 7.39.
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Figura 7.39 Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit né zonén e Semanit.

Nga grafikét rezulton se shtresat e rérés paragesin potencial 1éngézimi pér té dy
skenarét nga thellésia 6-15 m me pérjashtime té vogla ne disa shtresa ndérmjetése gé
ndérpresin shtresat e rérave.

Potencial 18ngézimi sipas skenarit té dyté me Magnitudé M=6.5 paragesin edhe
dherat me kohezion né thellésiné 2-3,5 m.
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Né zonén e Akérnisé potenciali i 1éngézimit i vlerésuar nga marrédhenia
CSR-CRR dhe Faktori i sigurisé Fsl pér té dy skenarét éshté pasqyruar
grafikisht né figurén 7.40.
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Figura 7.40 Vlerésimi i Potencialit t& 1éngézimit né zonén e Akérnisé.
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Nga grafikét rezulton se shtresat e rérés paragesin potencial 1éngézimi pér té dy
skenarét nga thellésia 7.8-15 m me pérjashtime té vogla né disa shtresa ndérmjetése gé
ndérpresin shtresat e rérave.
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Potencial Iéngézimi paragesin edhe disa shtresa té dherave me kohezion né
thellésiné 4.5-7 m, e njéjta gjé gé eshté konstatuar edhe nga vlerésimi i pritshmérisé
pér léngézim nga té dhénat e analizave laboratorike né grafikét e propozuar Seed e
Idriss (2003) dhe Bray e Sanco (2006).

Referuar rezultateve té marra mund té vlerésojmé se problematikat gé mund té
shkaktojné dherat me vecori speciale gé takohen né rajonin né studim mund té jené:

Pér dherat e dobéta me kohezion

Aftési bymimi pér shtresat prané sipérfagsore
Rezistencé né prerje pa drenim relativisht té ulét
Afési mbajtése té vogél

Potencial llurbézimi

Ulje té médha (Ngjeshméri té larté)

Pér dherat pa kohezion si dherat me plasticitet té ulét

Pritshméri 1éngézimi
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KONKUZIONE

Nga rezultatet e kétij punimi arrijmé né konkluzionin e méposhtéme:

1. Rajoni né studim ndértohet térésisht nga depozitimet e Kuaternarit me gjenezé
aluviale, eluviale-deluviale, ligenore-kenetore dhe detare. Depozitimet mé té reja té
Kuaternarit né rastet kur ato jané té ngopura me ujé dhe kane veti specifike mund té
sjellin problematika.

2. Nga rezultatet e marra konsatohet se dherat gé takohen pérgjaté profileve
ndodhen né gjendje té pakonsoliduar dhe normalisht té konsoliduar, t€ ngopura me ujé,
si dhe vihet re njé ndryshueshméri e shpeshté e shtresave gé lidhet edhe me kushtet e
sedimentimit.

3. Pérgjaté profileve té dheut né zonat né studim bazuar né rezultatet e marra
konstatohen shtresa té dherave gé shfagin problematika dhe sipas sistemit té
klasifikimit USCS pérfshihen né grupet CH, MH, OH si dhe SP, SM, SP-SM.

4. Metodat e provave In-situ CPT dhe CPTu kané gjetur pérdorim té gjeré kohét e
fundit pér studimin e dherave me vecori speciale. Provat CPTu sigurojné rezultate té
shpejta dhe té sakta, por disa faktoré dhe parametra empiriké si faktori empirik i konit
Nkt dhe pérmbajtja e fraksionit té imét FC, qé pérdoren né korelacionet e llogaritjeve
té treguesve gjeoteknike nga té dhénat CPTu, ndikohen nga kushtet lokale.

5. Pér kushtet lokale té rajonit ne studim, jane sugjeruar vlerat 13-14 per faktorin
empirik te konit NKkt, i cili pérdoret pér llogaritjen e rezistencés né prerje pa drenim né
dherat e dobéta me kohezion, ndérsa pér pérmbajtjen e fraksionit té imét FC, éshté
sugjeruar korelacioni FC = 45(Ic+Cfc)-61, pér llogaritjen e tij né varési té Indeksit té
sjelljes sé dheut Ic, si njé parametér né procedurén e llogaritjes sé potencialit té
Iéngézimit. K&to sugjerime jané vlerésuar nga krahasimi dhe kombinimi i rezultateve
té njépasnjéshme te analizave laboratorike me té dhénat CPTu.

6. Nga krahasimi i rezultateve té klasifikimit té dherave nga analizat laboratorike
dhe CPTu ekziston njé lloj krahasimi me disa ndryshime né fraksionin pluhur argjilé
dhe mund té béhet njé korelim i rezultave te dy metodave né sistemin e klasifikimit té
dherave USCS.

7. Bazuar né rezultatet e marra pér vetité fiziko mekanike dhe treguesit
gjeotekniké té llogaritur né rajon konstatohen dhera me vecori speciale gé mund té
shkaktojné kéto problematika:
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Pér dherat e dobéta me kohezion: Potencial bymimi dhe tharje pér shtresat prané
sipérfaqgsore; Rezistencé né prerje pa drenim relativisht té ulét; Ngjeshméri té larté dhe
pérshkueshméri té vogél; Potencial llurbézimi né disa nivele shtresash.

Pér dherat e shkiféta pa kohezion dhe té zonés tranzitore: Pritshméri dhe potencial
Iéngézimi

8. Né bazé té matjeve nga MASW éshté vlerésuar se dherat mund té
kategorizohen né dhera té grupit C dhe D sipas Eurokodit E-C8, por referuar té
dhénave té profileve dhe t&¢ CPTU éshté vlerésuar se perveg dherave té grupit C dhe D
né rajon takohen edhe dhera me pérhapje mé té vogél té grupit E, S1 dhe S2.

9. Nga korelimi i té dhénave té dy metodave CPTu dhe MASW ekziston njé
bashkélidhje né vlerat e llogaritura té V3o nga rezultatet dhe interpretimi i té dhénave
té dy metodave. Metoda CPTu vlerésohet mé efektivitet mé té larté né kategorizimin e
dherave krahasuar me metodén MASW pér faktin se llogariten tregues té tjeré gé béjné
kategorizimin e dherave edhe pér dy grupet me vecori speciale sipas Eurokodit E-C8.

10. Nga krahasimi i rezultateve té marra pér treguesit gjeotekniké té llogaritur nga
té dy metodat e pérdorura né kété studim metoda klasike analizat laboratorike dhe
provat CPTu, vlerésojmé se metoda CPTu mund té jeté shumé e efektshme né
studimin e dherave mé vecori speciale, jo vetém pér dherat me potencial 1éngézimi,
por edhe pér dherat e dobéta me kohezion duke qgené se kéto dhera njihen pér
véshtirésiné e marrjes se kampioneve me strukturé té paprishur gjaté shpimeve pér
marrje kampioni.

11.Studimi i kryer mbi vetité fiziko-mekanike té dherave me vecori specifike né
rajoni Fier—Vloré do té jeté njé vleré e shtuar né ndihmé té zhvillimit perspektivé, qé
ka ky rajon i favorizuar dhe nga pozicioni gjeografik. Gjithashtu ky rajon ofron resurse
turistike dhe potencial té larté pér zhvillimin industrial dhe infrastrukturés, ndonése
nga piképamja gjeologjike dhe sizmotektinike éshté shumé i komplikuar dhe paraget
sizmicitet té larté.
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