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PERMBLEDHJE

Energjia elektrike éshté njé mall gé nuk mund té ruhet apo té konservohet. Prandaj prodhimi i kétij malli duhet t&
jeté i barabarté me kérkesén e konsumatoréve pér energji, plus humbjet e pashmangshme né rrjet. Devijimet
kérkesé-oferté shogérohen proporcionalisht me kosto financiare, ndérkaq amplituda té médha té devijimeve mund
té cojné sistemin energjetik né kolaps.
Pér géllime té rregullimit dhe miré-funksionimit té tregut té energjisé elektrike jané krijuar rregullat e balancimit
té cilat pércaktojné né thelb ményrén e operimit té tregut té shitblerjes sé energjisé. Institucioni pérgjegjes,
Operatori i Sistemit té Transmetimit, llogarit disbalancat pér té gjitha palét pérgjegjése balancuese si diferencé
ndérmjet sasisé sé programuar pér konsum/prodhim njé dité mé paré me sasiné e konsumit/prodhimit (ngarkesés)
né kohé reale. Disbalancat shogérohen me kosto pér palén pérgjegjése balancuese. Minimizimi i disbalancave -
pikérisht né kété zoné interesi e ka origjinén dhe éshté orientuar ky studim.
Jané analizuar faktorét esenciale gé influencojné disbalancat dhe jané konsideruar kéta faktoré:

a) Cilésia e parashikimeve né vazhdimési té prodhimit dhe té konsumit té energjisé elektrike. Parashikimet

né pérgjithési mund té jené vjetore, mujore, javore, ditore dhe intervale brénda ditore.
b) Saktésia e parashikimit dhe llogaritjes sé cmimit té energjisé elektrike né bursé

¢) Analiza komplekse e humbjeve né rrjet dhe parashikimi i vlerés sé humbjeve

Mbéshtetur né pérvojén e gjéré botérore dhe vecorité specifike té sistemit energjetik shqiptar jané ndértuar tri
modele parashikimi “afat- shhkurtér”, “afat- mesém”, dhe “afat-gjaté”, pér konsumin e energjisé. Eshté ndértuar
njé model i parashikimi té prodhimit pér Hec-et e vegjél. Eshté ndértuar njé model i parashikimit té cmimeve né

bursén e energjisé. Eshté ndértuar njé model i parashikimit dhe llogaritjes se humbjeve né rrjet.

Ndértimi dhe implementimi konkret i kétyre modeleve pérbéjné kontributin kryesor té kétij punimi. Secili model
&shté objekt i njé kapitulli mé vehte, me karakteristikat specifike té tij dhe rekomandimet pérkatése né fund té

kapitullit. Secili model éshté analizuar né bazé té rezultateve gé ka prodhuar.

Duke pérdorur té dhéna historike reale pér konsumin, prodhimin dhe kushtet klimatike jané testuar disa prej

modeleve dhe rezultatet jané ballafaguar me rezultatet faktike té modeleve aktuale egzistuese

Baza matematikore e modeleve té ndértuara éshté logjika FUZZY e cila kohét e fundit ka gjetur pérdorim té gjéré
né fushén e parashikimeve. Njé pérshkrim i shkurér i saj jepet né kapitullin e paré té punimit. Utiliteti MatLab
&shté pérdorur pér implementimin kompjuterik t& modeleve. Njé pjesé e kodeve MatLab té ndértuara dhe disa prej
rezultateve qé ato prodhojné jané paragitur né shtojcén e kétij punimi.

Nga rezultatet e pérfituara kemi arritur né pérfundimin se modelet tona té parashikimit jané brénda normave té
lejuara té gabimit. Né termat e disbalancave ato japin rezultate mé té mira se sa modelet aktuale me té cilat
operon aktualisht Operatori i Sistemit té Shpéndarjes sé Energjisé Elektrike. Implementimi real i modeleve té
propozuara do té kontribuonte pér njé treg mé té sigurt dhe me kosto mé té vogél. Si zhvillim perspektiv té studimit
té kryer do té ndérmarim nismat dhe hapat e duhura té njohjes sé rezultateve té kétij punimi nga Operatori i
Sistemit t& Shpéndarjes sé Energjisé Elektrike dhe Operatori i Sistemit t& Transmetimit, e mé tej zyrtarizimit té
tyre né kuadrin ligjor sipas té cilit operojné kéto institucione.

Fjalé kyce: logjika FUZZY, devijime, parashikim afat-mesem, afatshkurtér, afatgjaté, tregu i balancimit,

modeli i tregut, regresi, MatLab, prodhues, palé pérgjegjése balancuese.
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ABSTRACT

Electricity is a commaodity that cannot be stored or preserved. Therefore generation / production should be equal
to consumer demand for energy added to inevitable losses in the system. The deviations have financial cost,
meantime large amplitudes of deviations can lead the power system to collapse.
For the purposes of regulation and well-functioning of the electricity market, balancing rules have been created
which essentially determine the way the energy sales market operates.
There are rules created for the purpose of balancing and regulating the well-functioning of the electrical energy
market, which in their core determine how the purchasing in market of energy should be. The responsible
institution, the Operator of the Transmission System, calculates the disbalances for all the related parties as the
difference between the quantity provided for supply/demand on the previous day towards the quantity of
supply/demand in the real time. The disbalances come together with the costs associated to the responsible
balancing party. Closing up this gap and minimizing these imbalance is the main focus of this study.
In this study, we analysed the main factors which influence the imbalance and those are:

1) The quality of the predictions alongside with the production and consumption of the electrical

energy.The predictions generally are done on a yearly, monthly, weekly, daily and intra-daily basis.

2) The precision of the predictions and the calculations of the price of energy in the trading market

3) Complex analysis of the losses in the network and the predictions of the value of those losses

Based on the worldwide experience of others and the specific characteristics of the Albanian energetic system:
there are three models of predictions we created, “short-term”, “mid-term” and “long-term” models of energy
consumption. We created a model for predictions of the supply in the small “HPP ”-es, and a model for prediction
of the prices based on the trading marked of energy. Lastly, we created a model to predict and calculate the losses

in the network.

The creation and the implementation of these models are the main contributions done in this study. Each of the
models is subject of an own chapter, with its own characteristics and the corresponding recommendations by the
end of the chapter. Each model is evaluated in base of the results it has generated.

Taking into consideration the historical data of the consumption, production and the climacteric conditions, we
tested the models and their results are compared with the current results from the existing models.

The mathematical methodology used to build the models is the FUZZY logic, which is widely applied recently in
the predictions' field. A short description of it is presented in the first chapter of this study. The MatLab tool is
used for the digital implementation of the models. A part of the code, which is created in MatLab and some of the
results generated, is described in the appendix of this study.

From the end results, we have reached the conclusion that our models of prediction are within the norms of
allowed errors. Regarding the imbalance, they give better results compared to the current models which the
Operator of the Energy Distribution System has in use. The implementation of the proposed models would be
beneficial for a safer trading market, yielding fewer costs. As a further next step in the future of this study, we will
initiate the process to recognise the results of this study officially and legalise them from the Operator of Energy
Distribution System and the Operator of Transmission System by following the guidelines according to the law
these institutions operate.

Key words:FUZZY logic, deviations, medium-term, short-term, long-term forecast, balancing market, model
of trading, regression, MatLab, supply, balancing party.
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HYRJE

SHTRIMI | DISA PROBLEMEVE NE INDUSTRINE ELEKTRO-
ENERGJETIKE DHE OBJEKTI | KETIJ STUDIMI

Qéndrueshmeéria e parametrave fuqi-frekuencé pérbén thelbin e miréfunksionimit té njé
sistemi elektroenergjetik. Pagéndrueshmeéria e kétyre parametrave shogérohet me kosto
té madhe financiare. Njé pjesé e hidrocentraleve (Hec-ve) shqiptare kané kapacitetin té
shérbejné edhe si rregullatoré té rrjetit. Por hapja dhe mbyllja e menjéhershme e
turbinave apo manovra té tjera gé kryhen tek kéto Hec-e pér normalizimin e
parametrave fugi-frekuencé, kané gjithashtu kosto té larté. Ndérkag miréfunksionimi i
sistemit elektroenergjetik varet né rradhé té paré nga modeli i Tregut té Energjisé dhe
nga njé séré faktorésh esenciale gé do té pérshkruhen mé poshté.

Modeli Shqiptar i Tregut té Energjisé Elektrike éshté hartuar sipas Direktivave té
Bashkimit Europian pér energjiné elektrike dhe né pérputhje me kérkesat e Traktatit té
Komunitetit t& Energjisé té véndeve té Europes Juglindore.

Ky model synon

. Té krijojé kushte pér té shkuar drejt njé tregu té konsoliduar

. Té sigurojé eficencé

. Té sigurojé transparencé né flukset e fondeve

. Té mundésojé tregtim té energjisé elektrike, import dhe eksport, duke pasur si

fokus kryesor pérfitimet pér klientét.
Energjia elektrike éshté njé mall me njé karaktarsitike té vecanté, ajo nuk mund té ruhet
apo té konservohet. Prandaj gjenerimi/prodhimi duhet té jeté i barabarté me kérkesat e
konsumatoréve pér energji, plus humbjet e pashmangshme né sistem. Né rast té kundért
frekuenca dhe amplituda e devijmeve né rrjet mund té rriten deri né pikén gé mund té
cojné sistemin energjetik né kolaps. Pér rrjedhojé projektimi i tregjeve té energjisé
elektrike konsideron t€ miréqéné dhe kérkon nga ¢do pjesmarés 1 tregut t’a trajtojé
energjiné si njé proné e vecanté dhe té réndésishme pér zhvillimin e vendit. Pér géllime
té rregullimit dhe miré-funksionimit té tregut jané krijuar rregullat e balancimit té
energjisé elektrike té cilat pércaktojné né thelb ményrén e operimit té tregut té
shitblerjes sé energjisé. Rregullat e Balancimit kané né themel parimin e trajtimit té

barabarté dhe mos-diskriminimin té pjesémarrésve té tregut si dhe transparencén né
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komunikim dhe sjelljen korrekte midis Operatorit té Sistemit t€ Transmetimit (tani e
tutje OST), pjesémarrésve té tregut, pérfshiré Palét Pérgjegjése pér balancim dhe
Ofruesin e Shérbimit té Balancimit.

Mé géllim miré-funksionimin e tregut té balancimit, OST pér té gjitha palét pérgjegjése
balancuese llogarit disbalancat mbi bazén e programeve té nominuara mé pérpara.
Disbalanca llogaritet si diferencé ndérmjet sasisé sé programuar pér konsum/prodhim
njé dité mé paré me sasiné e konsumit/prodhimit (ngarkesés) né kohé reale.
Disbalancat e paléve pérgjegjése pér balancé jané:

. negative (-) kur pala pérgjegjése pér balancim ka mungesé

. pozitive (+) kur pala pérgjegjése pér balancim ka tepricé

Sipas rregullave té tregut té balancimit, OST pérllogarit disbalancat pér té gjitha palét
pérgjegjése balancuese. Vlen té theksohet se té dyja rastet e disbalancave, pozitive apo
negative, shogérohen me kosto pér palén pérgjegjése balancuese.

Pértej modelit té tregut té energjisé, miréfunksionimi i sistemit elektroenergjetik varet
nga njé séré faktorésh esenciale:

a) Cilésia e parashikimeve né vazhdimési té prodhimit dhe té konsumit té energjisé
elektrike. Parashikimet né pérgjithési jané vjetore, mujore, javore, ditore dhe
intervale brénda ditore. Né cdo rast parashikimet bazohen né vecorité specifike
té sistemit energjetik dhe shfrytézojné efektivisht té dhéna té shumta historike.

b) Saktésia e parashikimit dhe llogaritjes sé ¢cmimit té energjisé elektrike né bursé

c) Analiza komplekse e humbjeve né rrjet dhe parashikimi i vlerés sé humbjeve

Pikérisht né kété zoné interesi e ka origjinén dhe éshté orientuar ky studim. Konkretisht,
mbéshtetur né pérvojén e gjéré botérore dhe vecorité specifike té sistemit energjetik
shqiptar:

i) Jané ndértuar tri modele parashikimi “afat- shhkurtér”, “afat- mesém”, dhe
“afat-gjaté”, pér konsumin e energjisé.

i) Eshté ndértuar njé model i parashikimi té prodhimit pér Hec-et e vegjél

iii) Eshté ndértuar njé model i parashikimit té& gmimeve né bursén e energjisé

iv) Eshté ndértuar njé model i parashikimit dhe llogaritjes se humbjeve né rrjet

V) Ndértimi dhe implementimi konkret i kétyre modeleve pérbéjné kontributin
kryesor té kétij punimi. Secili model &shté objekt i njé kapitulli mé vehte,
me karakteristikat specifike té tij dhe rekomandimet pérkatése né fund té

kapitullit. Secili model éshté analizuar né bazeé té rezultateve gé ka prodhuar.



Vi) Duke pérdorur té dhénat historike reale pér konsumin, prodhimin dhe
kushtet klimatike, GDP, popullsia jané testuar disa prej modeleve dhe
rezultatet jané ballafaquar me rezultatet faktike té modeleve aktuale
egzistues

vii)  Baza matematikore e modeleve té ndértuara éshté logjika FUZZY e cila
kohét e fundit ka gjetur pérdorim té gjéré né fushén e parashikimeve. Njé
pérshkrim i shkurér i saj jepet né kapitullin e paré té punimit. Utiliteti
MatLab éshté pérdorur pér implementimin kompjuterik t& modeleve. Njé
pjesé e kodeve MatlLab té ndértuara dhe disa prej rezultateve gé ato

prodhojné jané paragitur né shtojcén e kétij punimi.

Nga rezultatet e pérfituara kemi arritur né konkluzionin se modelet tona té parashikimit
jané brénda normave té lejuara té gabimit. Né termat e disbalancave té pérshkruara mé
sipér ato japin rezultate mé té mira se sa modelet aktuale me té cilat operon aktualisht
OSHEE. Rrjedhimisht ne mendojmé se implementimi real i modeleve té propozuara do
té kontribuonte pér njé treg mé té sigurt dhe me kosto mé té vogél. Si zhvillim
perspektiv té studimit té kryer ne do té ndérmarim nismat dhe hapat e duhura té njohjes
sé rezultateve té kétij punimi nga OST dhe OSHEE, e mé tej zyrtarizimit té tyre né

kuadrin ligjor sipas té cilit operojné kéto dy institucione.



KAPITULLI I

Logjika Fuzzy dhe Struktura e Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar

1.1 Hyrje

Logjika fuzzy mbéshtetet mbi teoriné e logjikés klasike. Dy sistemet themelore té késaj
logjike njihen me emrat Sugeno dhe Mamdani [1], [2]. Né kété kapitull do té
pérshkruajmé shkurtimisht logjikén fuzzy dhe ményrén se si mund té implementohet
kjo logjiké né parashikimin e ngarkesés pér energji elektrike. Logjika fuzzy bazohet né
teoriné e bashkésive fuzzy. Kjo teori pérdor si vlera pér variablat apo parametrat fjalét
dhe jo numrat. E vecanta né logjikén fuzzy géndron né rregullat fuzzy sintaksa e té
cilave mund té shkruhet né formén "Nése-Atéheré" dhe né relativitetin e réndésisé sé
njé pérgjigjeje ekzakte: A éshté e domosdoshme té japésh njé pérgjigje té sakté né rastet
dhe kontekset konkrete, ku realisht njé pérgjigje probabilisht e sakté, e pérafért, e
rrumbullakuar éshté e pérshtatshme? Logjika fuzzy vendos né balancé saktésiné dhe
kuptimin e pérgjithshém té njé pérgjigjeje. Népérmjet vlerés sé ndryshoreve hyrése
(input) logjika fuzzy jep rezultatin (output) e duhur. Eshté e nevojshme té pércaktohet
drejt lidhja ndérmjet input-ve dhe output-ve. Ajo gé realizon kété lidhje éshté sistemi
fuzzy népérmjet ligjeve té tij. Né vénd té tij mund té kishim: njé sistem ekspert, njé rrjet
neural, njé sistem ekuacionesh diferenciale etj. Arsyeja pse zgjidhet njé sistem Fuzzy
vjen nga fakti gé ky sistem éshté mé operativ dhe i balancuar né parametrat: saktési,
efektivitet (shpejtési), kosto financiare, né raport me sistemet e tjera. Krijuesi i kétij
sistemi, Lotfi Zadeh [3], shprehet "Né ¢do rast mund t& merret i njéjti produkt edhe p’a
pérdorur logjikén Fuzzy, por logjika Fuzzy éshté mé e shpejté dhe mé e liré se sistemet

e tjera".

1.1.1 Funksionet e anétarésisé

Kéto funksione pérzgjidhen nga njé bashkési modelesh bazuar né konteksin konkret té
problemit gé zgjidhim. Format mé té tipike té funksioneve té anétarésisé qé pérdoren
jané kéto mé poshté:

1) Trekéndore (Figura 1.1):

Forma trekéndore e funksionit té antarésisé varet nga tre parametra a, b, ¢ dhe shprehet

me anén e formulés (1.1).



0 X<a
(x—a)/(b—a) a<x<b

u* (x;a,b,c,d) = 1 b<x<c (1.1)
(d=x)/(d-c) c<x<d
0 X>d

=3

Shkalla e anarésissé
j I

[¥]

ia b L

Hapésira e diskutimit
Figura 1.1: Funksioni i anétarésisé trekéndor
2) Singleton (Figura 1.2):
Funksioni i anétarésisé i tipit Singleton pérbéhet nga impulse té thjeshta me vleré njési.

Duke géné se ky funksion éshté i thjeshté né llogaritjen e vijave géndrore né momentin

e defuzifikimit ky funksion pérgjithésisht pérdoret pér bashkésité fuzzy té daljes.

0.8

0.6

Shkalla e anétarésisé

Hapésira e diskutimit
Figura 1.2: Funksioni i anétarésisé singleton
3) Sigmoide (Figura 1.3 ):
Tipi i funksionit té anétarésisé sigmoidale varet nga dy parametra, a dhe b:

1
" 1+exp[-a(x—b)]

1™ (x;a,b) (1.2)



-]

b

04

Shkalla e anétarésisé

[

Hapésira e é.iislmﬁmit

Figura 1.3: Funksioni i anétarésisé sigmoidale

4) Kurba kambané (Figura 1.4):

Funksioni i anétarésisé kambané varet nga tre parametra a, b e ¢ si mé

Mé poshté:
A (x;a,b,c) = L (1.3)
A x—0)/a]? |
1
:;_r, g
& 06
E
g 04
3
é 02
Hapé&sita e disimﬁmit
Figura 1.4: Funksioni i anétarésisé kémbané
5) Gaussiana (Figura 1.5):
Ky funksion varet prej dy parametrave, o e C:
Ay 2 2
U (xc,0o)= exp{— [(x—c) (20 )]} (1.4)
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111

04

Shkﬂl |,;'| ea ['I.l‘fh"ln‘_‘hihi_‘

Hapézira e diskutimit
Figura 1.5: Funksioni i anétarésisé gaussiane

1.1.2 Veprimet mbi bashkésité Fuzzy
Veprimet me bashkésité fuzzy jané analoge me ato té bashkésive klasike. Né figurén

1.6 paragiten disa shembuj té veprimeve midis bashkésive klasike dhe bashkésive

fuzzy.
A dhe plotési A
y = = -— L= = - -
Hapésira e diskutimit Hapésira e diskuatimit
(@) Funksionet fuzzy (b) Logjika klasike (boclean)

Figura 1.6: Krahasimi midis veprimeve mbi bashkésité fuzzy (a) dhe mbi bashkésité

(b)



Bashkimi i A me plotésinesaj A (AUuA)

Shkalla & anétarésisé
Shkalla e anétarésisé

Hapé#sira e dislutimit l Hapé#sira e dislutimit
(a) Funksionet fuzzy (b) Logjika klasike (boolean)

Ndérprerja e A dhe plotésit t& saj A (AN A)

i E
Hapésira e diskutimit Hapésira e diskutimit
(a)Funksionet fuzzy (b} Logjika klasike (boolean)

Figura 1.7: Krahasimi midis veprimeve mbi bashkésité fuzzy (a) dhe mbi bashkésité
(b) - vazhdim

Figurat 1.8 mé poshté pasqyron operatorét logjiké Fuzzy gé si¢ mund té vihet re,

ndryshojné dukshém nga operatorét logjiké té zakonshém

A B min{A.B) A B Max| A, B) A 1-A
0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

AND OR NOT

Figura 1.8: Operatorét logjiké Fuzzy

Funksioni minimum, gé shénohet me min éshté ekuivalenti i operatorit AND. Funksioni
maximum, gé shénohet max, éshté ekuivalent i operatorit OR. Operatori NOT

ekuivalentohet me veprimin 1-A.



1.1.3 Procesi i vlerésimit Fuzzy
Procesi i vlerésimit fuzzy pérbéhet nga:
e procesi i fuzifikimit,
e zbatimi i operatorit fuzzy (AND ose OR),
e implikimi i shkakut dhe pasojés,
e mbledhja e pasojave pérmes rregullave fuzzy dhe
e procesi i defuzifikimit.

Kéto procese ilustrohen né skemén mé poshté figura 1.9:

Rregulli 1: Nese x eshte A ose v eshte B,
atehere z eshte C.

Rregulli 2: Nese x eshte A', atehere z eshte
C'

Rregulli 3: Nese x eshte A" ose v eshte B,
atehere z eshte C".

Rezultatet e procesit te
mregullave jane te
kombmuara dhe i
nenshirohen procasit te
defurifilimit.

Inputet jane numra Rregulla zbatohen ne
dyvleresh (jo-fuzzy) te paralel me njera

ezultati eshte nje
mmer dy vlereshe
(jo-fuzzy).

limituar brenda nje tjetren, duke ndjekur
intervali logjiken fuzzy

Figura 1.9: Shembulli me dy input-e, tri rregulla dhe njé output-i

Procesi i fuzifikimit

Procesi i fuzifikimit éshté hapi i paré i cili konsiston né marrjen e input-ve dhe
pércaktimi i sasisé sé pérkatésisé sé kétyre input-ve ndaj bashkésive pérkatése fuzzy.
Ky process realizohet népérmjet funksioneve té antarésisé.

Pérpara se té zbatohen rregullat, béhet procesi i vlerésimit té vlerave numerike té
inputeve ndaj bashkésive fuzzy. P.sh. né cfaré shkallé y i pérket bashkésisé B? Figura
1.10 tregon shkallén e pérkatésisé sé y ndaj bashkésisé fuzzy, qé éshté njé variabél
linguistic. Né kété rast y barazohet me 8 dhe né sajé té funksionit té antarésisé pu=0,7.
Né kété ményré realizohet procesi i fuzifikimit pér ¢do input numerik.




0.7

1 Procesii
fueifilcirnit. bashkesia B Resultati i
procesit be
Tuzifikcrrat.
v eshie B |
y=8
:i.tl.'_pur.

Figura 1.10: Procesi i fuzifikimit

Aplikimi i operatoréve logjik

Pér té pérftuar njé numér gé pérfagéson rezultatin e shkakut té njé rregulli aplikohen

operatorét logjiké. Numri i vlerave té inputeve ku aplikohet operatori logjik mund té

jeté mé i madh se njé, ndérsa numri i vlerave té njé outputi éshté njé dhe vetém njé.

Figura 1.11 tregon zbatimin e operatorit OR (max),

1 Procesii 2 Thatimid | operatorst .
fuzfikcimit. QR (max}.

bashlcesin A" .7
0.7
0.0 bashlcesia B 0.0 rerultati i operatorit
logiik OR
x eshie A" ose ¥ esht= B’
=3 v=E
input 1 input 2

Figura 1.11: Procesi i fuzifikimit dhe zbatimi i operatorit OR

Zbatimi i metodés sé implikimit

Hapi i paré éshté pércaktimi i peshés gé zé njé rregull fuzzy. Pesha gé ze ¢do rregull né

sistem éshté njé numér ndérmjet O dhe 1.
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.. ..
~ - ~ N
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Figura 1.12: Zbatimi i procesit té€ implikimit

Pasi pércaktohet pesha e ¢do rregulli, zbatohet procesi i implikimit. Implikimi zbatohet
pér ¢cdo rregull. Ajo gé marrim né pérfundim té procesit éshté pasoja. Pasoja éshté njé
bashkési fuzzy e pérfagésuar nga njé funksion antarésie. Ky funksion peshon né ményré

optimale karakteristikat linguistike qé i atribuohen kétij funksioni.

Mbledhja e té gjithé output-ve

Né logjikén fuzzy vendimet merren né bazé té zbatimit té rregullave fuzzy. Pérdoruesit
I kérkohet gé t& kombinojmé rregullat fuzzy né ményré gé té pérfitohet njé vendim sa
mé té sakté. Logjika fuzzy bén mbledhjen té gjitha bashkésive fuzzy qé pérfagésojné
output-in e ¢do rregulli té cilat kombinohen pér té dhéné njé bashkési fuzzy té vetme.
Ky proces ndodh njé heré pér ¢cdo variabél hyrés dhe ndodh pérpara procesit té fundit,
qé éshté defuzifikimi. Rezultati i procesit té mbledhjes éshté njé funksion gé pérfagéson

njé bashkési fuzzy.

1.1.4 Procesi i defuzifikimit

Pas pérfundimit té procesit té gjykimit pérftohet njé funksion fuzzy i cili nuk éshté gjé
tjetér vec njé bashkési vlerash gjykimi. Ajo gé vlen té theksohet éshté se vendimmarrja,
e cila éshté njé e vetme. Duke géné se né pérgjithési nuk éshté e mjaftueshme gé si
rezultat pérfundimtar té pérfitohet njé bashkési fuzzy, kérkohet qé kjo bashkési té
shéndrohet né njé vleré numerike e cila do té pérfagésojé kété bashkési. Ky veprim
quhet defuzifikim.

Disa nga teknikat themelore té defuzifikimit jané:
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1. Metoda COG (metoda e vijés gendrore), (fig. 1.13) — Vlera e daljes e
defuzifikuar éshté abshisa e vijés gendrore (gendra e gravitetit) té figurés sé

ploté té pércaktuar nga bashkésia fuzzy e daljes.

006 _ Iz,u(z)dz
j 1(2)dz

Njé vlerésim i tillé mesatar éshté veganérisht i dobishém né rastin e funksioneve

(1.5)

té daljes singleton, duke thjeshtuar dukshém llogaritjen e vijés gendrore.

3! 4+—Aksi ivijés
é gendrore
= dalja

u COG

-

73]

=

Hapésira e diskutimit

Figura 1.13: Defuzifikimi me metodén COG

2. Metoda COS (Qendra e shumave) — Vleréson daljen e defuzifikuar né ményré
té njéjté me metodén COG, por duke konsideruar né ményré individuale
kontributin e secilés zoné pa pérdorur kompozimin.

3. Metoda MAX — Vlera e daljes e defuzifikuar éshté ajo gé i korrespondon
maksimumit té funksionit p(z); nése ekzistojné mé shumé maksimume me vleré
té barabart® ose shumé afér, zgjidhet maksimumi mé majtas (metoda FOM,
First Of Maxima) ose ajo mé djathtas (metoda LOM, Last Of Maxima), (shiko
figurén 1.14).

dalja FOM

dalja MOM

d

alja LOM

Shkalla e anétarésisg

o —a .
Hapésira e diskutimit

Figura 1.14: Defuzifikimi me metodat e MAX dhe MOM
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4. Metoda MAX — Vlera e daljes e defuzifikuar éshté ajo gé i korrespondon
maksimumit té funksionit pi(z);
Zk

n
MOM
7 3
k=1 N

(1.6)

ku zx 8shté vlera korresponduese né té cilén funksioni pu(z) paraget njé
maksimum dhe n éshté numri i maksimumeve.

5. Metoda e lartésisé — Pér llogaritjen e daljes jané pérdorur vetém vlerat
maksimale té bashkésive té gjeneruara nga inferenza. Vlera té tilla maksimale
llogarisin njé pérafrim mesatar. Supozojmé gé mg té jeté vlera maksimale e
bashkésisé sé k-te té daljes sé modifikuar nga inferenza dhe zx abshisa e
maksimumit e sé njéjtés bashkési, por jo e modifikuar (pra, pérpara inferenza).

Dalja e pérftuar me metodén e lartésisé do té jeté:
3 k
Z,U Zy
— k=1
xd

k=1

(1.7)

Né figurén 1.15 éshté paragitur njé shembull i aplikimit té metodés sé lartésiseé.

A

Shkalla e anétarisisi

Hapésira e diskoutimat

Figura 1.15: Defuzifikimi me metodén e lartésisé

Né disa raste teknikat e ndryshme té defuzifikimit japin rezultate té daljes shumé té
ndryshme. Késhtu q&, zgjedhja e metodés duhet té jeté njé kompromis midis
thjeshtésisé sé llogaritjes dhe saktésisé sé sistemit fuzzy. Prandaj pér njé zbatim sa mé
praktik té sistemit fuzzy duhet té zgjedhim teknikat sa mé té thjeshta. Nga teknikat e
pérshkruara mé sipér, rezulton se ajo lartésisé dhe ajo e maksimumit duken mé té

thjeshtat, ndérsa ajo e gendrés sé gravitetit éshté mé komplekse.
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1.1.2 Sistemet e inferenzes té tipit Mamdani dhe Sugeno

Procesi népérmjet té cilit ¢do inputi hyrés i vihet né korespondencé njé dalje e
pércaktuar quhet inferenza. Ekzistojné dy sisteme themelore inferenza té logjikés fuzzy:
tipi Mamdani dhe tipi Sugeno. Kéto dy sisteme ndryshojné esencialisht nga njéri —tjetri.
Mamdani parashikon gé daljet té jené bashkeési fuzzy né ndryshim nga sistemi i tipit
Sugeno ku mungon procesi i efuzifikimit.

Njé sistem Sugeno mund té jeté i rendit zero ose mé lart. Kur funksioni f (x4,....... Xn)
éshté njé polinom i rendit té paré, ky sistemi quhet modeli fuzzy Sugeno i rendit té paré;
né kété rast rregulli i i-té né dalje éshté:

Zy = F (X X, ) = Cy + X+ +Co X, (1.8)

ku ¢ jané konstantet. Kur funksioni f(Xl, ------- Xn) éshté njé konstante, pérftohet modeli

fuzzy Sugeno i rendit zero, i cili mund té konsiderohet edhe si njé rast i veganté i

sistemit té tipit Mamdani.

Z;=C (1.9
Sistemet Sugeno té rendeve mé té larta jané mé komplekse, por kané avantazhe mé té

dukshme. Né kéto sisteme vlera crisp e daljes pérfitohet si shumé e té gjithé vlerave té
marra nga rregulla té veganta. Pér shembull, né rast se kemi M rregulla dhe rregulli i-té

jep né dalje vlerén Z;dalja e ploté jepet nga formula :

M
Za)izi

7= (1.10)

i=1

ku peshat W, paragesin shkallét e vértetésisé té rregullave té vecanta.

Figura 1.16 mé poshté paraget funksionimin i njé sistemi té tipit Mamdani, kurse figura

1.17 né vazhdim paraget funksionimin i njé sistemi té tipit Sugeno
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Figura 1.16: Funksionimi i njé sistemi té tipit Mamdani

AND

I, éshié A2

nése 1y éshié Al

i atéhere v éshie Bl

-,

i
T
4
]

rregulli 2:

nése x; eshié A2

OR I éshié

Al

atéhere v Eshie B2

e

Vija

1

i

i gendrore
1

I evektoreve
1

1

1

1

1

1

[}

Wlefuzzifikimi

Figura 1.17: Funksionimi i njé sistemi té tipit Sugeno

1.2 Struktura e Sistemit Elektroenergjetik Shqipétar

Sistemi Elektroenergjetik né Republikén e Shqipérisé pérbéhet nga Prodhimi,

Transmetimi dhe Shpérndarja. Né figurat né vijim paragiten skema e fluksit té energjisé

elektrike dhe tregtare si dhe skema e sistemit Elektroenergjetik Shqipétar.
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| SKEMA E FLUKSIT TE ENERGJISE DHE TREGTAR
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Figura 1.18: Skema e Fluksit té Energjisé Elektrike dhe Tregtare (Burimi: ERE)
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Figura 1.19: Skema e Sistemit Elektroenergjetik (Burimi: ERE)
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1.2.1 Prodhimi i Energjisé Elektrike
Prodhimi i energjisé elektrike pérbéhet nga dy komponente kryesore.

e Prodhimi gé realizohet nga Shogéria publike KESH sh.a dhe,

e Prodhimi gé realizohet nga subjektet e tjera
Korporata Elektroenergjetike Shqipétare (KESH) sh.a, e cila ka né zotérim té saj tre
hidrocentrale HEC Fierza, HEC Koman dhe HEC Vau i Dejés, éshté shogéria mé e
madhe prodhuese e energjisé elektrike né Shqipéri, me kapital térésisht shtetéror.
Shoqgérité e tjera prodhuese té energjisé elektrike jane subjekte private. Kapaciteti total
prodhues i energjise elektrike i kompanisé publike KESH sh.a. pérbén rreth 58 % té
fugisé totale té instaluar. Kapaciteti total i instaluar i prodhuesve té tjeré té energjisé
elektrike pérbén rreth 42 % té fuqisé totale té instaluar né vendin toné.
Pjesa tjetér e prodhimit vjen nga prodhuesit me pérparési té energjisé elektrike, té cilét
kané ndértuar centrale prodhues private, pérfshiré kétu prodhues nga burime hidrike si
dhe fotovoltaiké. Mé poshté pragitet grafiku i mbulimit té ngarkesés sipas burimeve té

sigurimit té energjiseé.

Nga importi
34%

oo

- Nga shogeria e prodhimit
KESH sh.a

+ Nga prodhuesit me perparesi

Nga importi

Figura 1.20: Grafiku i mbulimit té ngarkesés sipas burimeve

Rreth 45% e ngarkesés sé Operatorit té Shpérndarjes s¢ Energjisé Elektrike “OSHEE”
sh.a mbulohet nga prodhimi i KESH sh.a, rreth 21 % é&shté mbuluar nga prodhimi i
prodhuesve mé pérparési té energjisé elektrike dhe pjesa tjetér nga importi i energjisé
nga tregu i parregulluar.

Mé poshté paraqgitet grafiku i prodhimit té energjisé nga burimete te rinovueshme
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Prodhuar nga
prodhuar né rrjetin fotovoltaiket
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+ prodhuar né rrjetin shperndares
+ prodhuar né rrjetin transmetimit

+ prodhuar né rrjetin e transmetimit
nga HEC_Ashta

Figura 1.21: Grafiku i prodhimit nga burimet e rinoveshme té energjisé

Si kundér mund té vérehet nga grafiku mé sipér pjesén mé té madhe té prodhimit nga

centralet private e mbajné prodhuesit nga burimet hidrike.

1.2.2 Shpérndarja e Energjisé Elektrike

Referuar bilanceve té OSHEE-ss pér periudhén 2015- 2021 mé poshté pargitet grafiku
I ngarkesés né rrjet. Grafiku i vitit 2021 evidenton njé rritje e konsiderueshme e
ngarkesés né rrjet. Duke qéné njé vit post-pandemik, patjetér do té pritej rritja e kérkesés

pér energji si nga familjarét ashtu dhe nga bizneset.

Ngarkesa ne rrjet
750,000

—\/iti2021:" —"\/iti:2020" e ' \/iti: 2019
s \/jti 2018" e !\ /t1:201 7" e\ 112016
—'\/iti-2015"

700,000

650,000

600,000
550,000
500,000
450,000

400,000
Janar  Shkurt  Mars Prill Maj  Qershor Korrik  Gusht Shtator Tetor Nentor Dhjetor

Figura 1.22: Historiku i ngarkesés né rrjetin e OSHEE sh.a pér periudhén 2015 -2021
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Tabela 1 1: Historiku i ngarkesés sé konsumit né rrjetin e OSHEE sh.a pér periudhén

2015 -2021
Ngarkesa ne rrjetin e OSHEE Janar | Shkurt | Mars | Prill |Maj Qershor | Korrik | Gusht | Shtator | Tetor | Nentor | Dhjetor | Progresivi
"Viti 201" 719,842 | 625,180 | 656,485 | 585,375 | 499,127 | 513,049 | 584,491 | 596,975 - - - - | 4780,54
"\Viti 2020" 704,657 | 603,801 [ 584,907 | 484,797 | 459,132 | 458,361 | 521,506 | 527,031 | 477,231 | 501,379 | 556,640 | 664,525 | 6,543,967
"\Viti 2019" 733,361 | 584,916 | 556,298 | 497,498 | 497,694 | 496,866 | 529,375 | 561,300 | 467,827 | 469,094 | 504,461 | 636,532 | 6,535,222
"Viti 2018" 659,778 | 590,823 [ 596,989 | 467,245 | 466,067 | 467,614 | 507,552 | 538,482 | 464,318 | 469,067 | 515,631 | 678,721 | 6,422,287
"Viti 2017" 715,886 | 562,270 | 545,214 | 493,731 | 475,055 | 485,386 | 529,805 | 543,145 | 451,103 | 482,629 | 546,256 | 668,034 | 6,498,515
"\iti 2016" 671,834 | 559,772 | 573,419 | 469,803 | 477,468 | 463,248 | 509,916 | 514,034 | 451,153 | 430,236 | 540,024 | 688,760 | 6,399,716
"\Viti 2015" 686,041 | 591,978 | 594,775 | 514,282 | 472,405 | 465,730 | 536,160 | 529,208 | 459,012 | 476,969 | 519,281 | 649,047 | 6,494,887

Nése vemeé re profilin vjetor té konsumit té energjisé elektrike vérejmé se tipari kryesor
i kurbés éshté simetria thuajse e ploté e konsumit dimér — veré. Kjo pasi ¢do ndryshim
I temperaturés sé mjedisit reflektohet menjéheré né konsumin ditor té energjisé
elektrike, pikérisht prej efektit té pérdorimit ose mospérdorimit té ngrohjes me energji
elektrike té banesés. Gjaté stinés sé verés, né muajt Korrik dhe Gusht tendenca e pikut
éshté né rritje. Ky fenomen po thellohet nga viti né vit dhe ka té béjé me ndryshimet
klimatike dhe pérmirésimin e kushteve té jetesés gé con né pérdorimin gjithnjé e né
shkallé mé té gjeré té pajisjeve klimatizuese gjaté muajve té nxehté.

Humbjet ne rrjet

260,000

— Vit 2021 " —V/it{ 2020" "Viti 2019"
240,000 — Vit 2018" —Viti 2017" "Viti 2016"
\ — Viti 2015"
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Figura 1.23: Historiku i humbjeve né rrjetin e OSHEE sh.a per periudhén 2015 -2021
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Tabela 1.2: Historiku i humbjeve né rrjetin e OSHEE sh.a per periudhén 2015 -2021

Humnt;Lett "1 Janar | Shkutt | Mars | Pl Maj Qershor | Korrk | Gusht | Shtator | Tetor | Nentor | Dhjetor | Progresivi
"iti2021" | 226,213 | 14156 | 185,337 | 140517 | 103,232 | 99,834 | 112,282 | 110,106 1,119,035
"Witi2020" | 204,031 | 136,188 | 181,037 | 91410 | 93,153 | 88,188 | 105770 | 104,924 | 82471 | 112,701 | 130,691 | 158,483 | 1,489,047
"iti2019" | 214,516 | 135762 | 141,847 | 106261 | 108,977 | 98,977 | 108,096 | 111,200 | 82,046| 95,717 | 108,883 | 169,679 | 1,482,962
"iti2018" | 202,192 | 147,162 | 162,684 | 109,325 | 107,654 | 97,346 | 109,188 | 111991 | 9,945 | 101472 | 117,705 | 181,841 | 1,538,502
"iti2017" | 239,793 | 155,348 | 156,234 | 127,409 | 122,948 | 136,560 | 130,798 | 127381 | 90,217 | 114,653 | 128,646 | 186,528 | 1,716,517
"iti2016" | 233,074 | 162,341 | 171,626 | 122,500 | 128,750 | 112,787 | 132,423 | 129284 | 99,800 | 130,215 | 158,213 | 213,428 | 1,794,451
"iti 2015" | 251,620 | 183,386 | 195,581 | 157,063 | 147,586 | 133,182 | 164,163 | 155,016 | 116,148 | 142,706 | 160,028 | 223,961 | 2,035,443

Né grafikun mé sipér paraqgitet historiku i nivelit t¢ humbjeve né rrjetin e shpérndarjes

pér vitet 2015- (janar — gusht) - 2021. Eshté e dukshme qé grafikét e humbjeve kané té

njéjtat pamje si ato té ngarkesave.

Mé poshté paragiten né njé grafik t& vetém ngarkesa né rrjetin e shpérndarjes, niveli i

humbjeve né rrjet si dhe faturimi. Né grafik éshté i garté trendi i ngarkesés si dhe nivelit

té humbjeve.
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4,920

"Viti 2020"

Bilanci 2015-2021
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Figura 1.24: Historiku i ngarkesés sé humbjeve dhe faturimit né rrjetin e OSHEE sh.a
per periudhén 2015 -2021
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Tabela 1.3: Grafiku historik i ngarkesé, humbjeve dhe faturimit né rrjetin e OSHEE
sh.a per periudhén 2015 -2021

e Ngarlfesa ne | Energji e shitur HumFJjet ne
rrjet FSHU rrjet

"Viti 2021 " 4,780,524 3,661,489 1,119,035
"Viti 2020" 6,543,967 5,054,920 1,489,047
"Viti 2019" 6,535,222 5,052,261 1,482,962
"Viti 2018" 6,422,287 4,883,784 1,538,503
"Viti 2017" 6,498,515 4,781,998 1,716,517
"Viti 2016" 6,399,716 4,605,265 1,794,451
"Viti 2015" 6,494,887 4,459,444 2,035,443

Struktura e klientéve té “Operatorit té Sistemit t€ Shpérndarjes s¢ Energjisé Elektrike
“sh.a. reflektohet dhe né strukturén e faturimit t€ energjisé elektrike té realizuar. Kjo
pasi Klientet familjaré zené pjesén mé té madhe té konsumit né OSHEE sh.a. dhe pjesén
mé té madhe té energjisé sé faturuar respektivisht 51.8 % té gjithé faturimit té realizuar.
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KAPITULLI I

Parashikimi afatshkurtér i konsumit té Energjisé Elektrike

2.1  Hyrje

Pérzgjedhja e njé modeli té pérshtatshém pér parashikimin e sakté té ngarkesés pérbén
njé hap thelbésor pér funksionimin dhe ecuriné e njé shogérie gé zhvillon aktivitet né
fushén e Energjetikés. Kjo pasi parashikimi i ngarkesés apo i treguesve té tjeré té
lidhura me energjiné ndihmon marrjen e vendimeve mé té sakta gé kané té béjné me
sasiné e energjisé elektrike gé duhet té blihet né treg apo gjenerohet nga prodhuesit né
ményré gé té€ mund mbulohet kérkesa e konsumatoréve dhe té garantohet furnizimi me
enegji elektrike. Planifikimi sa mé i sakté i kétyre treguesve ndihmon né uljen e kostove
té blerjes sé energjisé, uljen e kostove té disbalancave dhe hartimin e njé plani real té
investimeve qé bazohet né kéto kosto. Me té drejté thuhet se parashikimet e sakta té
energjisé pérbéjné njé sfide e vérteté pér gjithé kompanité né mbaré botén gé operojné
né fushén e energjetikeés.

2.2 Véshtrim mbi llojet e parashikimeve

Zhvillimet ekonomike né do vénd té botés varen drejtpérdrejt nga situata energjetike e
atij véndi, pasi shumica e industrive varen térésisht nga pérdorimi i burimeve té
energjisé. Sektori energjetik né Shqipéri éshté sektori mé i réndésishém dhe me
ndikimin mé té madh né ekonomi. Sigurimi i energjisé pa ndérprerje, me kosto sa mé
té ulét dhe me fitim sa mé té madh, éshté njé sfidé dhe njé nga treguesit kryesoré pér
ekonominé shqiptare. Pér té demostruar kété fakt po japim dy shémbuj:
1) Situata energjetike e krijuar né vend né vitin 2017 dhe konkretisht muaji korrik,
ku si pasojé e rritjes sé temperaturave dhe situatés hidrike né vend OSHEE
SH.A u detyrua gé pér té siguruar furnizimin me energji elektrike té
konsumatoréve pa ndérprerje, té blinte sasi té konsiderueshme energji elektrike
né tregun e parregulluar. Pér shkak té kérkesés né bursé kjo energji u sigurua
me ¢mime shumé té larta, duke rénduar ndjeshém protofolin ekonomik té
kompanisé gé detyruan até té ulé ndjeshém investimet.
2) Situata aktuale gé po kalon sistemi elektroenergjetik gjaté vitit 2021, ku
Shqipéria ashtu si dhe vendet e tjera té rajonit po pérballen me ¢mime té larta

né tregun e blerjes sé energjisé elektrike, duke rritur ndjeshém kostot e blerjes.
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Pér kété arsye Shqipéria, ashtu si dhe vende tjera, u detyrua té shpallé gjendjen
e jashtézakonshme té furnizimit me energji elektrike.
Pér rrjedhojé, pérzgjedhja e modeleve té sakta pér parashikimin e konsumit dhe
prodhimit energjisé, me géllim menaxhimin sa mé té miré dhe efikas té rezervave
hidrike té vendit, pérbén njé objektiv té réndésishém.
Parashikimi i konsumit dhe prodhimit pérfshin periudha té ndryshme kohore, duke
filluar nga ato me interval orar pér géllime operative, deri né 20 vjet pér géllime
planifikimi afatgjaté.
Tri kategorike mé tipike té parashikimit té konsumit dhe prodhimit jané:
1. Parashikimi afatgjaté, i cili pérdoret pér té parashikuar ngarkesén deri né njé
periudhé 20 vjecare.
2. Parashikimi afatmesém, i cili pérdoret pér té parashikuar ngarkesén né
periudha javore, mujore deri né njé periudhé 10 — vjecare
3. Parashikimi afatshkurtér, i cili pérdoret pér té parashikuar ngarkesén orare
ditore deri né njé javé.
Té tre kategorité e mésipérme kérkojné njé model matematik gé té pérshkruajé sa mé
sakté marrédhénien midis ngarkesés dhe ndryshoreve gé kané ndikim né konsumin e
energjisé si koha, kushtet atmosferike/klimaterike, faktorét ekonomiké etj. Pasi té kemi
formuluar modelin matematik mund pércaktojme parametrat e modelit duke pérdorur
teknika té ndryshme vlerésimi.
Mund té arsyetohet se lidhja matematikore e ngarkesés me ndryshoret qé e ndikojné até
komplikohet me rritjen e periudhés parashikuese.
Gjaté 50 viteve té fundit, algoritmet e vlerésimit té parametrave té pérdorura né
parashikimn e ngarkesés jané bazuar né metodat e tipit té katroréve mé té vegjél, [6, 7,
14,15, 16,17, 18, 20, 23]. Ndérkaq, éshté vazhdimisht duke u zgjeruar pér kété géllim,
pérdorimi i logjikés fuzzy dhe i rrjetave neurale artificiale (ANN), [5, 9, 10, 12, 13, 19,
22,25, 27, 28, 29, 30]. Parashikimet me kéto té fundit kané rezultuar mé té suksesshme.
Né kété kapitull do té trajtojmé parashikimin afatshkurtér té konsumit té Energjiseé.

2.3 Analiza e konsumit

Pér té ndértuar dhe analizuar modelin pér parashikimin e konsumit té energjisé né terma
afatshkurtér, kemi pérdorur té dhénat orare pér konsumin e energjisé elektrike né 24
oré pér periudhén janar — dhjetor, pér 13 qytetet: Tirané, Durrés, Shkodér, Elbasan,

Fier, Kukés, Lac, Burrel, Korcg, Berat, Vloré, Sarandé, Gjirokastér, si dhe té dhénat pér
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temperaturat né kéto qytete. Pér té krijuar ide fillestare pér konsumin, té dobishme pér
modelet fuzzy gé do té ndértojmé né vazhdim, bazuar né té dhénat historike, kemi
ndértuar disa grafiké karakteristiké. Sjellja e tyre mund té arsyetohet pa véshtirési.
Mund té vihet re se kurba e konsumit té energjisé elektrike ndjek njé logjiké pérgjaté
24-oréve té dités dhe ditéve té javés, pér ditét puné dhe pushim né dimér apo veré. Pra

né kurbat e konsumit vihet re sezonaliteti.

50 100 150 200 250 300 350 400
Figura 2.2: Kurba e konsumit pér njé vit

Nga grafiku 2.3 mé poshté vihet re se gjaté oréve té natés ngarkesa e konsumit éshté
mé e ulét. Nga ora 8:00 AM deri né orén 12:00 PM konsumi péson njé rritje té
konsiderueshme, Kkjo rritje pérkon me fillimin e aktivitetit té popullatés si¢ jané shkollat,
industrité apo dhe fillimi i orarit zyrtar té punés. Ky interval orar pérkon me fluksin mé
té madh té aktivitetit té amvisave né gatime. Pastaj konsumi ngelet pothuajse konstant
dhe fillon té rritet duke shénuar pikun nga ora 19:00 PM deri né orén 22:00 PM té natés.
Ky interval orar shénon pikun e konsumit pér gjaté njé dite, pasi né kété orar ka njé

aktivitet té shtuar té lokaleve dhe njerézit rifillojné aktivitetet e mbrémjes.
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Figura 2.3: Kurba e konsumit sipas ditéve té javés [25]
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Figura 2.4: Kurba e konsumit sipas ditéve té javés [25]

Pér sa i pérket kurbés sé konsumit gjaté ditéve té javés, né pérgjithési mund té themi se
konsumi i energjisé elektrike né ditét e javés éshté mé i larté se né fundjavé. Kurba e
konsumit fillon té rritet té Martén pér té shénuar pikun ditén e Mérkuré, ndérsa né
fundjave, vecanérisht té dielén, konsumi éshté mé i vogél nga ¢do dité tjetér. Kjo pasi
shkollat, institucionet, dhe shumica e aktiviteteve jané pushim.

Duket se ka sens qé serin€ vjetore t€ konsumit t’a ndajmé né katér nén-seri, duke
respektuar késhtu sezonalitetin. Né muajt e dimrit dhe té verés konsumi rritet, ndérsa
né stinén e vjeshtés dhe té pranverés konsumi éshté mé i ulét. Né dy stinét e fundit

energjia nuk pérdoret as pér ngrohje as pér ftohje.
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. Ngarkesa e konsumit
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Figura 2.5: Kurba e konsumit vjetor sipas stinéve

Vihet re se tipari karakteristik i profilit vjetor té konsumit té energjisé elektrike éshté

simetria thuajse e ploté e konsumit dimér — veré. Pjesa mé e madhe e konsumatoréve

né Shqipéri jané familjaré, pér rrjedhojé vérehet fenomeni i pérdorimit té energjisé

elektrike pér ngrohje né dimér dhe pér ftohje né veré. Cdo ndryshim i temperaturés sé

mjedisit reflektohet menjéheré né konsumin ditor té energjisé elektrike, pikérisht

prej efektit té pérdorimi ose mospérdorimit té energjisé elektrike né banesé.

Gjateé stinés sé verés, né muajt korrik dhe gusht tendenca e pikut éshté né rritje, fakt gé

spjegohet me pérdorimin gjithnjé e né shkallé mé té gjeré té pajisjeve klimatizuese.

1 3 5 7 92 11 13 1517 19 21 23

Figura 2.6: Kurba e konsumit né 24 - oré pérgjaté njé viti

2.3.1 Zbatimi i logjikés Fuzzy né parashikim afatshkurtér

Pér té ndértuar modelin toné fuzzy pér parashikimin e konsumit té energjisé né 24-orét

e ardhshme kemi marré si databazé té té dhénave:

Ngarkesén historike té konsumit né MWh
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e né 24 oré pér gjaté njé viti pér javét 5-18 janar, 6-19 prill, 3-16 gusht, 26 tetor-
08 néntor.
e né 24 oré pér gjaté njé viti pér javét 12-18 janar, 13-19 prill, 10-16 gusht, 2-8
néntor. Kéto té dhéna do té pérdoren pér llogaritjen e devijimeve.
Temperaturat né (°C)
e té dhénat historike né 24 oré pér javét 5-18 janar, 6-19 prill, 3-16 gusht, 26-08
néntor.
e temperaturat e parashikuara né 24 oré pér javét 12-18 janar, 13-19 prill, 10-16
gusht, 2-8 néntor. Kéto té dhéna do té pérdoren pér llogaritjen e devijimeve.
Procesi i Fuzifikimit
Input-i 1: koha 1-24
Input-i 2: té dhénat pér temperaturat té njé dite mé paré, pér té njéjtén dité té javés
gé do té parashikojmé.
Input-i 3: té dhénat pér konsumin té njé dité mé paré, pér té njéjtén dité té javés gé
do té parashikojmé
Input-i 4: té dhénat e parashikuar pér temperaturat pér ditét gé do té parashikojmé

Output-i: té dhénat e pérfituara nga modeli i parashikimit

Te Dhenat
Te dhenat faktike

Rezultatet I

| ®_ Gabimi
Mgarkesa e
parashikuar

Figura 2.7: Diagrama e procesit té parashikimit afatshkurtér

Variablat Hyres

| | | Ligjet Defazifikimi | met
Kaha TP Parz Konsumi ThiF e 8
Para

parzhikuara

Te dhenat
Hyrze

Fazifikimi | O]k FUZZY

Si kundér e shpjeguam dhe né hyrje té kétij punimi, logjika fuzzy fillon me konceptin
e bashkeésisé fuzzy, si njé bashkési me kufij té pércaktuar me saktési. Né diagramén e
mésipérme paragitet modeli joné i parashikimit me logjikén fuzzy. Sic vérehet nga
diagrama 2.7 dhe ajo gé cituam mé sipér, né fillim do té shkruajmé té dhénat né formén
e ndryshoreve hyrése (input). Bazuar né njohurité e té dhénave realizojmé procesin e
fuzifikimit, proces gjaté t€ cilit vlerat numerike do t’i ndajmé né bashkési fuzzy gé

pérfagésohen nga funksionet e antarésimit. Mé pas do té ndértojmé strukturén e
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rregullave (ligjet), té cilat do té béjné vlerésimin, né varési té bashkésive fuzzy té cilat

u pérkasin ndryshoreve hyrése numerike.

2.3.2  Zhvillimi i Modelit pér planifikimin afatshkurtér

Mé sipér treguam se konsumi i energjisé elektrike ndikohet ndjeshém nga temperaturat,
kjo pasi pjesa me e madhe e konsumatoréve shqiptaré jané familjare. Serité kohore té
pérdorura pér kété model jané:

1) té dhénat pér temperaturat historike dhe té parashikuara.

2) té dhénat historike pér konsumin e energjisé.

Tipi i sistemit té vlerésimit fuzzy qé kemi zgjedhur éshté Mandami. Numri i inpute-ve
né kutité e verdha né sistem éshté katér, inputet jané té lidhura me strukturén e
rregullave (kutia e bardhé) dhe kjo e fundit éshté e lidhur me output-in e sistemit (kutia
e kaltér).

Forecated Load

_______—-"‘-‘- {mamdani)

PerviousLOAD
ForecastLOAD

ForecasiTMP

PerviousTMP

Figura 2.8: Treguesi i sistemit té vlerésimit fuzzy né parashikim afatshkurtér [25]

Nga sa pérshkruam mé sipér, veprimet né sistemin fuzzy do té kalojné né kéto faza
e Fuzifikimi i hyrjeve
e Gjykimi fuzzy
e Kompozimi i daljes fuzzy

e Defuzifikimi

2.3.3 Fuzifikimi

Né fillim ndértojmé funksionin fuzzy, pra vlerat numerike do t’i b&jmé pjesé té
bashkésisé sé funksionieve té anatarésimit. Ky éshté procesi i fuzifikimit. Mé
konkretisht fuzifikimi nénkupton gé pér njé vleré té dhéné xo dhe njé bashkési fuzzy A

né bashkésiné X, llogaritet shkalla e anétarésisé
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A A
1 (%) 1 (%)
Nga bashkésia A mund t€ dallojmé njé nénbashkési A’ q€ ka vlerat (ordinatat)

maksimale. Funksioni i anétar€sis€ s€ nénbashkésisé A’ pércaktohet si mé poshté.

£ () = max(p (%), 1 (X)) (2.1)
Pra né procesin e fuzifikimit nuk béjmé gjé tjetér, vecse ¢do bashkési vlierash numerike
né hyrje, e antarésojmé né bashkési té ndryshme fuzzy. Ndodh gé kéto bashkési jané
pjesérisht t¢ mbivendosura, prandaj dhe shkallét korresponduese té vértetésisé jané
pérgjithésisht té ndryshme.
Né figurén 2.9 paragqitet grafikisht procesi i fuzifikimit.

Shkalla e anétarésiss

X

Hapésira e diskutimit Hapésira e diskutimit

Figura 2.9: Fuzifikimi i njé vlere numerike

Duke ju referuar atyre gqé thamé mé lart do té kryejmé procesin e fuzifikimit té
ndryshoreve tona. Né kété proces do té kryhet shéndrrimi i ndryshoreve numerike, né
ndryshore linguistike (string). Ndryshoret linguistike jané kode shifroré né gjuhén e
logjikés fuzzy.

Pas fuzifikimit, pra, ndértimit té funksioneve fuzzy té hyrjes, lind nevoja e gjetjes sé
njé rezultante té pérbashkét. Gjaté kétij procesi do té vlerésohen té gjitha rregullat, duke
pasur parasysh pér ¢do deklarim shkallén e aktivizimit (anétarésimit) té bashkésisé

fuzzy (né hyrje).
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U = 1 1 1
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input wariable "Time"
Figura 2.10: Funksioni i antarésimit pér ndryshoren e paré [25]
Cold I I Cool I I Nurrllinal I I Warm I I Hot
1
: 1 5 1 1 1 1 1 1 1
10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
input variable "PerviousTMP™
Figura 2.11: Funksioni i antarésimit pér ndryshoren e dyté [25]
T T T T T T T T
SLow T7TLow ©6ELow Slow 4l ow Jlow Zlow 1Low M 1High 2High 3High 4High GSHigh &High THigh 2High
1 —
Ul | = | | | | | | |
140 160 180 200 220 240 260 280 300
input variable "PerviousLOAD™
Figura 2.12: Funksioni i antarésimit pér ndryshoren e treté [25]
Cold I I Cool I I NIJITIIiI'IE| I I WWarm I I Hot
1
: 1 bl 1 1 1 1 1 1 1
10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 4

input variable "ForecastTHMP™

Figura 2.13: Funksioni i antarésimit pér ndryshoren e katért [25]
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output variable "ForecastLOAD"

Figura 2.14: Funksioni i antarésimit pér rezultatin pérfundimtar [25]
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3 If ('I'lrne is Midnight) and (PervicugTMP is Cold) and (PerviousLOAD is &Luw; and (ForecastTMP is Cold) then (ForecastLOA =
4. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP is Cold) and (PerviousLOAD is SLow) and (ForecastTMP iz Cold) then (ForecastLOA
5. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD is 4Low) and (ForecastTMP iz Cold) then (ForecastLOA
&. If (Time is Midnight) and (PerviousTMP is Cold) and (PerviousLOAD is 3Low) and (ForecastTMP is Cold) then (ForecastLOA
7. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP is Cold) and (PerviousLOAD is ZLow) and (ForecastTMP is Cold) then (ForecastLOA
8. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD is 1Low) and (ForecastTMP is Cold) then (ForecastLOA
9. If (Time is Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz N} and (ForecasiTMP iz Cold) then (ForecastLOAD is £
10. If (Time iz Midnight) and (PerviousTHMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz 1High} and (ForecastTMP iz Cold) then (ForecastLOy
11. If (Time iz Midnight) and (PerviousTHMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz 2ZHigh) and (ForecasiTMP is Cold) then (ForecastLOs
12. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz 3High} and (ForecasiTMP is Cold) then (ForecastLOy
13. If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz 4High} and (ForecasiTMP is Cold) then (ForecastLOs
14, If (Time iz Midnight) and (PerviousTMP iz Cold) and (PerviousLOAD iz SHigh) and (ForecastTMP is Cold) then (ForecastLO:

15 If (Time iz Midninht! and (PervinusTMP iz Caldl and (Pervinusl QAT is GHinhy and (FarecasfTMP iz Coldl then (Forecastl 0
4 1 b

Figura 2.15: Ligjet Fuzzy pér parashikimin afatshkurtér [25]

Né figurén 2.15 éshté paraqitur njé pamje e strukturés sé rregullave fuzzy té modelit
toné, i cili éshté njé koleksion rregullash té ndértuara si né tabelén e mésipérme. Njé
rregull fuzzy pérbéhet nga dy pjesé, té cilat jané “Shkaku” dhe “Pasoja”. Ato lidhen
gjithmoné mé lidhzat “IF-THEN”. Térésia e shkageve lidhen me ané t&é operatorit
“dhe”. Implementimi 1 kétyre rregullave s€ bashku formojné strukturén e rregullave
(ligjeve) né sistem. Jané kéto rregulla gé bé&jné vlerésimin automatik té input-ve dhe
zgjedhin funksionin e antarésimit té output-ve. Bazuar né térésiné e kétyre rregullave

logjika fuzzy jep vlerén e parashikuar té konsumit pér njé oré té caktuar.

2.4  Llogaritja e Devijmeve

Né grafikét e méposhtém paragiten devijimet e konsumit té parashikuar me konsumin
real pér katér javét pér té cilat kemi béré parashikimin.

Ajo gé vihet re tek rezultatet e devijimeve éshté fakti gé né ditét e fundjavave devijimi
éshté pak mé i larté. Kjo vjen si rrjedhojé e faktit qé parashikimi pér datat e fundjavave
béhet té Premte pér 3-ditét né vijim. Kjo sigurisht gé rrit mundésiné e njé gabimi mé té
madh krahasuar me ditét e javés. Né ményré gé té mund té shmangen kéto problematika
mund té konsiderohet krijimi i njé dispecerie pér operim dhe né ditét e fundjavave.
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Figura 2.16: Grafiku i devijimeve pér javen e paré

Dewviation for the second Week

Figura 2.17: Grafiku i devijimeve pér javén e dyté

Deviation of the third week
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Figura 2.18: Grafiku i devijimeve pér javén e treté
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Deviation of the fourth week
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Figura 2.19: Grafiku i devijimeve pér javén e katért

2.4.1 Llogaritja e faturés sé disbalancave

Duke ju referuar pérkufizimeve dhe pércaktimeve té tregut té balancimit, lidhur me
ményrén e llogaritjes sé disbalancave dhe faturés financiare, bazuar mbi rezultatet e
pérfituara nga modeli yné, kemi bére llogaritjen e faturés sé disbalancave pér kéto katér
javé gé kemi parashikuar. Rezultatet e pérfituara nga modeli fuzzy i kemi krahasuar me
metodologjiné e pérdorur aktualisht, gé éshté regresi klasik.

Llogaritja e detajuar gjendet né shtojcén e kétij punimi, mé poshté po paragitim né
ményré té pérmbledhur rezultatet pér kéto llogaritje.

Tabela 2.1: Fatura e disbalancave me rezultatet e modelit Fuzzy

Javét Disbalance pozitive Disbalance negative
Java e paré 3,917,384 9,825,581
Java e dyté 1,728,647 6,116,470
Java e treté 2,009,412 4,229,062
Java e katért 2,196,074 4,860,827
Totali né LEK 9,851,517 25,031,940
Totali pér tu paguar nga OSHEE né LEK 15,180,423

Sic mund ta shikojmé nga tabela 2.1 dhe 2.2, diferenca e faturés té llogaritur me
rezultatet e pérfituara nga zbatimi i logjikés fuzzy me rezultatet e pérfituara nga
metodologjia e pérdorur pér llogaritjen e disbalancave pér katér javét e marra né analizé
€shté e konsiderueshme. N€ rastin e paré (tabela 2.1) “Operatori Sistemit té
Shpérndarjes” sh.a, duhet té paguajé tek “Operatori i Sistemit t€ Transmetimit” sh.a

rreth 25 milion lek pér disbalancat negative, dhe duhet t’i faturojé “Operatori i Sistemit
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té Transmetimit” sh.a njé fature prej rreth 10 milion lek. Vlera neto qé “Operatori
Sistemit t€ Shpérndarjes” sh.a duhet t€ paguajé pér efekt t€ disbalancave éshté rreth 15

milion lek.

Tabela 2.2: Fatura e disbalancave me rezultatet e regresit klasik

Javét Disbalance pozitive Disbalance negative
Java e paré 13,947,853 24,543,367
Java e dyté 7,080,261 23,508,173
Java e treté 7,933,316 14,370,776
Java e katért 174,217 139,080,071
Totali né LEK 29,135,647 201,502,386
‘ Totali pér tu paguar nga OSHEE né LEK | 172,366,739 |

Né rastin e dyté (tabela 2.2), sipas modelit té regresit, OSHEE sh.a duhet té paguajé
pér disbalancat negative rreth 201 milion lek dhe do té paguhet pér disbalancén positive
29 milion lek. Vlera neto éshté 172 milion leké. Diferenca midis dy metodave né vleré
lekésh éshté rreth 157 milion. Mund té pohojmé se me metodologjiné e propozuar
kostot e disbalancave ulen me rreth 157 milion vetem pér 4 javét gé ne kemi marré né

analizé.

2.5 Pérfundime

Né kété kapitull propozuam dhe implementuam njé model té tipit fuzzy né lidhje me
parashikimn afatshkurtér té konsumit té energjisé elektrike pér 24 orét e ardhshme té
dités vijuese. Me anén e tij u bé e mundur parashikimi i konsumit orar me gabim né
vleré absolute mé té vogél. Modeli i propozuar ka ndryshore hyrése temperaturat, kohén
(intervalin ditor) dhe historikun i té dhénave té konsumit té energjise elektrike. Modeli
éshté implementuar né MatLab. Pér té krahasuar rezultatet dhe vlerésuar efiktivitetin e
modelit u morén té dhénat reale té konsumit pér kété periudhé pér té llogaritur devijimet
orare. Rezultatet e fituara me modelin fuzzy u krahasuan me rezultatet pérkatése té
fituara me modelin e regresit té klasik. Té dy rezultatet u pérkthyen né gjuhén e
disbalanave dhe kostove pérkatése penalizuese. Nga krahasimi rezultoi se modeli fuzzy

prodhoi rezultate mjaft mé té mira se metodologjia e regresit klasik.
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KAPITULLI I

Parashikimi afatmesém i konsumit té Energjisé Elektrike

3.1  Hyrje
Né kété kapitull propozojmé njé model pér parashikim mujor té konsumit té energjisé
elektrike. Parashikimi i sakté me baza mujore ka njé réndési té vecanté né funksionimin
dhe minimizimin e kostove té blerjes sé energjisé si dhe kostove pér disbalancat.
“Operatori i Shpérndarjes t€ Energjisé Elektrike” OSHEE sh.a bazuar né pikén 3 té
Nenit 5 “Detyrimi i Shérbimit Universal t€ Furnizimit” t&¢ VKM 244/2016 ka detyrimin
té sigurojé energjiné e paplotésuar nga Shogéria e Prodhimit té Energjisé Elektrike
“KESH” sh.a né tregun e parregulluar, bazuar né€ rregulloren e miratuar nga “Enti
Rregullator i Energjisé Elektrike” Nr. 103, Date 23.06.2016. Nisur nga pérparésia se
cila energji nga burime té ndryshme do té jete e para qé do té konsiderohet, do té
pércaktojmé formulén e llogaritjes sé sasisé sé importit, qé duhet té sigurohet nga tregu
i parregulluar. Pas ezaurimit té energjisé pér té cilén OSHEE SH.A ka detyrimin e
shérbimit publik pér té bleré energjiné e prodhuar prej tyre, Ky operator ka detyrim té
blejé energjiné nga prodhuesit mé me pérparési té energjisé elektrike (HEC-et), si dhe
sasiné e energjisé elektrike té€ prodhuar nga shoqéria e prodhimit “KESH” sh.a.
Diferenca e sasisé té pa plotésuar nga prodhimi vendas duhet té sigurohet né tregun e
parregulluar (import). Bazuar nga sa mé sipér ekuacioni matematik i llogaritjes sé
importit éshté:

Energji né tregun e parregulluar = Konsumi total i parashikuar pér OSHEE sh.a — Energji

prodhuar nga Hec-et— Energji e prodhura nga shogéria KESH (3.2)
Né ményré gé té mund t& minimizojmé kostot duhet gé konsumi total i parashikuar té
jeté sa mé afér vlerés reale gé do té& konsumohet. Pasi ¢do sasi e blere me tepér apo mé
pak pérkthehet né kosto pér “Operatori i Shpérndarjes sé Energjis€ Elektrike” sh.a. Cdo
devijimi i krijuar midis energjisé sé planifikuar dhe kérkesés reale trajtohet si

disbalancé dhe é&shté subjekt penaliteti bazuar né mekanizmin balancues né fugi.

3.2 Modeli i “Ditéve té nxehta dhe té ftohta” dhe metodologjia e tij pér llogaritjen
e HDD dhe CDD

Si kundér e pérmendém edhe né kapitujt mé sipér konsumi i energjisé éshté i lidhur
ngushtésisht me temperaturat, pasi pjesa mé e madhe e konsumatoréve jané familjaré.

Pér kété arsye né planifikimin afatmesém té energjisé do té marrim né konsideraté edhe
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temperaturat dhe me anén e tyre do t€ b&mé klasifikimin e dité€ve né “Dité té nxehta”
dhe “Dité té ftohta”. Do t€ bazohemi n€ modelin [4], t€ krijuar nga Kevin Baumert dhe
Mindy Selman. Né kété model futen konceptet HDD (heating degree days) dhe CDD
(cooling degree days).

Me pérkufizim, Temperaturé Bazé , (TB) quhet ajo pér té cilén supozohet se pér ditét
me temperaturé né njé zoné rrethuese té saj nuk nevoitet as ngrohje dhe as ftohje.

Si temperaturé bazé pér llogaritjet tona do té pérdorim temperaturén TB = 18 °C.

Me pérkufizim, HDD (Heating Degree Days — shkalla e nxehtésisé ditore), quhet
diferenca TB - T, ku T éshté temperatura mesatare e njé dite ¢fardo.

Pér analogji, CDD (Cooling Degree Days — shkalla e ftohtésisé ditore), quhet diferenca
T-TB.

HDD vjetore dhe CDD vjetore pérkufizohen si shuma respektive t¢ HDD dhe CDD
ditore pér njé vit té ploté.

Si alternative, né mungesé té té dhénave pér llogaritjen e HDD dhe CDD ditore, mund
té pérdorim edhe mesataren mujore té temperaturave. Kur pérdorim kéto té fundit, HDD
dhe CDD llogariten respektivisht me formulat

HDD = D (TB-Tz) dhe CDD = Du(Te-TB)

ku, Dm éshté numri i ditéve té muajit dhe T, éshté temperatura mesatare ditore.
Kuptohet se mund té llogariten: Devijimi standard i temperaturés mesatare mujore nga
mesatarja vjetore (oy) dhe devijimi standard i temperaturés mesatare ditore nga
mesatarja mujore, (om). Devijimi standard i temperaturave mesatare ditore nga
mesatarja mujore perdoret pér té vlerésuar ndryshueshmériné e temperaturés mesatare
ditore brénda muajit.
“shkalla e nxehtésisé ditore” dhe “shkalla e ftohtésisé ditore” pér muajin mund té
llogariten si:
DDm = om(Dm)*°[h/2 + In(e®" + 2")/24]
ku:
h = (TB-Ta)/[ om (Dm)*?] (llogaritja pér “shkallét” qé kemi nevojé pér ngrohije),
h = (Ta-TB)/[ om (Dm)Y?] (llogaritja pér “shkallét” qé kemi nevojé pér ftohje),
a= 1.698(Dm)"?,
om=1.45-0.29T, + 0.6640y.
Pér té llogaritur HDD dhe CDD pér té gjithé véndin kemi marré parasysh shtrirjen

gjeografike té shqipérisé duke pérdorur si databazé té té dnénave pér temperaturat, ato
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té 13 zonave: Tirané, Durres, Shkodr, Elbasan, Fieri, Kukes, Lac, Burrel, Korca, Berat,
Vlore, Sarande, Gjirokaste. Né grafikun mé poshté jané paraqitur té llogaritura indeksi

pér ngrohje dhe ftohje pér secilén nga kéto qytete.
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Figura 3.1: Paragitja grafike e HDD dhe CDD pér 13 qytete [27]

Sic mund ta shikojmé nga grafiku i mésipérm Korca dhe Kukési jané 2 qytetet mé
té ftohta gé e pérdorin energjiné pér ngrohje. Ndérsa gytetet Saranda, Vlora dhe
Durrési, duke géné qytete bregdetare me temperatura relativisht té larta, me dimra
té buté dhe vera té nxehta, e pérdorin energjiné pér ftohje. Korca dhe Kukési kané
raporte té larta HDD/CDD, kurse pér Sarandén, Vlorén dhe Durrésin, kéto raporte

zvogélohen ndjeshém.
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Figura 3.2: Paraqitja grafike e HDD dhe CDD sipas muajve [27]
Né figurén 3.2, paragiten raportet e HDD me CDD sipas muajve, ato jané llogaritur
bazuar né té dhénat historike vjetore té temperaturave. Muajt me viera mé té ulta
té kétyre raporteve jané muajt shtator dhe tetor. Nga ana tjetér pérvec llogaritjes sé
té dhénave faktike t¢ HDD dhe CDD kemi pérdorur temperaturat e parashikuara pér
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periudhén janar — qershor 2015 pér té béré llogaritien e HDD dhe CDD té
parashikuara. Pér kété periudhé do té béjmé dhe parashikimin mujor té konsumit té

energjisé elektrike.

DD and Consumption
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Consumption Degree Days Carrelatian

Figura 3.3: Lidhja midis DD dhe konsumit té energjise [27]

Né figurén 3.3 paragitet korrelacioni midis kurbés vjetore té& konsumit si dhe kurbés
sé raportit DD = HDD/CDD. Korrelacioni &shté llogaritur duke respektuar
sezonalitetin, pra éshté llogaritur korrelacioni i konsumit me DD pér 4 simestra me
nga 3 muaj. Eshté e dukshme gé kurba e konsumit ka té njéjtén formé si kurba DD,
kjo spjegohet me faktin qé kurba e konsumit ndikohet drejtpérdrejt nga temperaturat
dhe pjesa mé e madhe e kosumatoréve shqiptaré jané familjaré. Tabela té detajuara
té rezultateve ndodhen né shtojcén e punimit.

Bazuar né kéto té dhéna do té ndértojmé dhe implementojmé né MaLab njé model

Fuzzy pér té parashikuar konsumin mujor té energjisé.

Seria 1:  konsumi mujor janar - dhjetor i ngarkesés sé energjisé
Seria 2: HDD dhe CDD historike pér muajt janar - dhjetor

Seria 3: HDD dhe CDD té parashikuar pér muajt janar — gershor
Rezultati: parashikimi mujor i konsumit janar — gershor
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Figura 3.4: Kurba e konsumit té Energjisé Janar-Dhjetor [28]
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Figura 3.5: Grafiku i konsumit té Energjisé dhe DD janar 2009-dhjetor 2014 [28]

3.3 Alpikimi i logjikés Fuzzy né parashikim afatmesém

Pér té ndértuar modelin toné pér parashikimin e konsumit té energjisé pér muajin gé
vjen kemi marré si data bazé té té dhénave:

Ngarkesén e konsumit né MWh pér:
e té dhénat historike pér periudhén janar — dhjetor
e té dhénat historike pér periudhén janar — dhjetor, kéto té dhéna do té pérdoren
pér testimin e modelit dhe pér llogaritjen e devijimeve.
Temperaturat né (°C) pér llogaritjen e HDD dhe CDD

té dhénat historike pér temperaturén mesatare ditore sipas 13 Qyteteve té
pérmendura mé paré, pér njé periudhe 5-vjecare.

e temperaturat e parashikuara mestare sipas 13 Qyteteve, pér njé vit.
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Procesi is Fuzifikimit

Input 1: koha: muaji 1-12 janar-dhjetor

Input 2: té dhénat pér konsumin mujor té njé viti mépérpara, pér té njéjtin muaj
gé do té parashikojmé.

Input 3: té dhénat pér shkallét e ngrohjes dhe ftohjes té njé viti mé pérpara, pér
té njéjtin muaj qé do té parashikojmé

Input 4: té dhénat e parashikuar pér shkallét e ngrohjes dhe ftohjes pér muajt qé
do té parshikojmé.

Output: té dhénat e pérfituara nga modeli i parashikimit pér periudhén janar —
dhjetor 2015

Mé poshté paragitet diagrama joné e logjikés fuzzy
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| |

‘ Variablat Hyres ‘
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Muaji ‘ Ligjet ‘ ‘ Defazifikimi ‘_.
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e
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Figura 3.6: Diagrama e procesit té parashikimit afatmesem

parzhikuara

D0 Pars H ooe

parashikuar

3.4 Zhvillimi i Modelit pér planifikimin afatmesém

Ashtu si dhe né kapitullin 11 pér parashikimin afatshkurtér, pér parashikimin mujor té
energjise elektrike me qéllim furnizimin pa ndérprerje me energji elektrike té
konsumatoreve tarifore me kosto sa mé té ulét kemi ndertuar dhe implentuar njé model
né MatLab, ku si input-e kemi pérdorur té dhénat historike té njé viti mé pérpara pér
muajin gé do té parashikojme, si dhe té dhénat historike dhe té parashikuara pér shkallét

e nxehtésisé dhe ftohtésisé ditore.

3.4.1 Fuzifikimi

Né kété proces kryhet shndérrimi i variablave numeriké né variabla linguistiké.
Variablat linguistiké jané kode shifroré. Né figurat 3.7-3.12 paragiten funksionet e
antarésimit pér input-et dhe output-in, tipi i zgjedhur i funksionit té antarésisé éshté
trekéndésh. Ky funksion zgjidhet n€ fushén “Type”, ku selektohet fjala “trimf” dhe vlen
pér té gjitha funksionet e modelit toné. Baza e ¢do modeli trekéndéshi shtrihet né 2
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njési. Té gjitha funksionet e antarésisé shtrihen né intervalin [0,1] né boshtin e

abshisave.

XX [ ——————__[orecats Load Mit-Termy

PerviousHDDECDD

EE Ef f—/ ({mamdani)

PerviousLOAD

Xg e

ForecastHDD&CDD

Figura 3.7: Treguesi i sistemit té vlerésimit fuzzy né parashikim afatmesém [28]
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Figura 3.8: Funksioni i antarésimit pér input-in e paré [28]
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Figura 3.9: Funksioni i antarésimit pér input-in e dyté [28]
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Figura 3.10: Funksioni i antarésimit pér input —in e treté [28]
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Figura 3.11: Funksioni i antarésimit input-in e katért [28]
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Figura 3.12: Funksioni i antarésimit pér output-in [28]
3.4.2 Vézhguesi i Rregullave
Kjo hallké e sistemit paraget konkretisht zhvillimin e procesit té vlerésimit fuzzy dhe
rezultatin e tij pérfundimtar. Né figurén 3.13 paraqgiten grafikét né total. Pesé grafikét
né rreshtin e paré paragesin shkakun dhe pasojén e rregullit numér 1 té sistemit fuzzy.
Cdo rresht paraget njé rregull fuzzy dhe ¢do koloné paraget njé variabél. Numri i ¢do
rregulli éshté né anén e majté té ¢do rreshti. Duke klikuar mbi numrin e njé rregulli,
paragqitet rregulli fuzzy né “fushén e statusit”.
e Katér kolonat e para me grafiké (me ngjyré té verdhé) paragesin funksionet e
anétarésis€ g€ 1 pérkasin pjesés s€ shkakut té rregullave fuzzy (“Nése ...”).
e Kolona e pesté me grafiké (grafikét me blu) paraget funksionet e anétarésisé gé
I pérkasin pjesés sé pasojés té rregullave fuzzy (*“ atéheré...”).
Pra, katér grafikét e paré té ¢do rreshti paragesin funksionet e anétarésisé sé katér input-
ve. Né fushén qgé lexon “Input” vendosen vlerat e katér input-ve. Sistemi fuzzy vleréson
automatikisht népérmjet rregullave kéto inpute, duke i caktuar anétarésing vlerés sé ¢cdo
inputi né njé funksion té anétarésisé. Né figuré, funksioni i anétarésisé qé i pérket cdo
input-i ngjyroset me ngjyré té verdhé. Pas procesit té vlerésimit népérmjet ligjeve fuzzy
béhet prerja e funksioneve té anétarésisé té input-ve. Si pasojé e késaj priten funksionet

e outputeve té kétyre rregullave (pjesérisht té ngjyrosur me blu).

42



Rule Viewer: Farecats Load Mid-Terms |£|Elﬂ_hj
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Figura 3.13: VVézhguesi i rregullave pér parashikimin afatmesém

1. If (Month is 2-02) and (PerviousHDD&CDD iz N) and (PerviousLOAD is N) and (ForecastHDD&ECDD is N the »
2. If (Month is 2-02) and (PerviousHDOSCOD iz H) and (PerviousLOAD is High) and (ForecastHDOD&CDD is H)
3. If {Wonth is 2-Q2) and (PerviousHDD&CDD iz VH) and (PerviousLOAD iz VHigh) and (ForecastHDDECDD is
4, If (Month is 2-02) and (PerviousHDD&CDO iz H) and (PerviousLOAD iz VHigh) and (ForecastHDD&COD iz H
5. If (Month is 2-02) and (PerviousHDDECDD iz W) and (PerviousLOAD is N} and (ForecastHDD&CDD is VH) th
E. If (Month iz 2-02) and (PerviousHODECDD is N} and (PerviousLOAD iz M) and (ForecastHDDECOD iz VH) th
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8. If (Month i 3-03) and (PerviousHDD&ECDOD iz W) and (PerviousLOAD is Low) and (ForecastHDD&CDD is L)
9. If {(Month is 3-Q13) and (PerviousHDD&CDD is L) and (PerviousLOAD is Low) and (ForecastHOD&CDD is L)t
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Figura 3.14: Ligjet Fuzzy pér parashikimin afatmesém

Grafiku i fundit né kolonén e pesté té figurés 3.13 éshté funksioni i anétarésisé, i cili

éshté rezultati i mbledhjes sé gjithé funksioneve.
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Nga defuzifikimi i kétij funksioni del numri pérfundimtar gé paragitet me njé vijé té
kuge vertikale né grafik.

Népérmjet vézhguesit té rregullave mund té béhet interpretimi i menjéhershém i
procesit té vlerésimit fuzzy. Kjo hallké tregon se si ndikon forma e funksioneve té
antarésisé né rezultatin pérfundimtar.

Vézhguesi i sipérfages

Vézhguesi i sipérfages tregon gjithé sipérfagen e output-it, té gjithé hapésirén e grupit
té outpute-ve bazuar né hapésirén e grupit té inputeve. Kjo éshté hallka e fundit sistemit
toné Fuzzy. Si¢ mund ta shikojmé né grafikun 3.15 pamja e kétij imazhi éshté njé grafik
tridimensional. Né té paragiten intervalet ku marrin vlerat funksioni output gé rezulton
si pasojé e bashkévprimit té input-ve. Si¢ mund ta shikojmé dhe nga grafiku kurba e
konsumit i pérshtatet kurbés sé ngarkesés sé energjisé elektrike sipas muajve té vitit
dhe sipas stinéve.

Surface Viewer: Forecats Load Mid-Terms |i|ﬂ|i:—hj

File Edit View Options

ForecastLOAD

§| | * (input): Month - | ¥ (input): PerviousHD... - < (output): ForecastLO... -

X grids; 15 " grids: 15

Ref. Input: [NaN NaN 625 3500) R 10 Help Close

Ready

Figura 3.15: Vézhguesi i sipérfages pér parashikimin afatmesém
3.5 Pérfundime
Qéllimi yné né kété kapitull ishte t& ndértonim njé model parashikimi sa mé sakté té
konsumit mujor pér muajin né vijim, kjo pér géllime planifikimi dhe minimizimi té
kostos sé blerjes sé energjisé. Gabimi relativ 1 konsumit té parashikuar éshté llogaritur

sipas formulés
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|Konsumi Aktual — Konsumi i parashikuar |

APE = x100

Konsumin Aktual
Na tabelén e méposhtme jané paraqitur rezultatet e pérfituara nga aplikimi i modelit

toné té parashikimit.

Tabela 3.1: Tabela e rezultateve pér parashikimin afatmesém

Tipi Input 1 Input 2 Input 3 Output Test
Muaji Té dhénat historike Parashikimi vjetor Te dnéna Devijimi
historike APE
Emri DD Konsumi DD Konsumi Konsumi
Janar 3,061 733,468 4,300 681,000 686,041 0.7%
Shkurt 2,263 631,678 3,511 595,000 591,978 -0.5%
Mars 2,064 645,837 2,751 600,000 594,775 -0.9%
Prill 1,558 578,948 1,335 539,000 524,282 -2.7%
Maj 2,210 541,016 1,210 486,000 472,405 -2.8%
Qershor 2,832 501,088 2,236 485,000 475,730 -1.9%
Korrik 3,395 530,554 2,500 540,000 536,160 -0.7%
Gusht 1,348 556,098 450 542,000 529,208 -2.4%
Shtator 475 492,427 500 460,000 459,012 -0.2%
Tetor 318 537,280 1,556 485,000 476,969 -1.7%
Nentor 1,377 546,419 2,003 539,000 519,281 -3.7%
Dhjetor 3,189 640,431 3,201 630,500 649,026 2.9%
Totali 24,089 | 6,935,245 | 25,554 6,582,500 6,514,866 -1.0%

Nga sa thamé mé sipér dhe referuar rezultateve sé tabelés mund té themi se modeli
matematik i ndértuar pér parashikimin afatmesém té ngarkesés pér energji elektrike
duke pérdorur logjikén Fuzzy éshté tepér efikas. Kemi llogaritur akoma edhe HDD dhe
CDD bazuar né temperaturén mesatare té& Shqipérisé. Né ndryshim nga parashikimi
afatshkurtér pér parashikimin e konsumit pér ditén tjetér ku kemi marré temperaturén
mesatare orare, né parashikimet afamesém nuk mund té pérdorim temperaturén orare.
Kjo pasi bazuar né modelet meteorologjike té parashikimit té temperturave, vlera té
besueshme pér temperaturat mund té jené vetém pér periudha 3-5 dité, ndérsa pér
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periudha afatmesém modelet meterologjiké mund té béjné njé vlerésim pér
temperaturén mesatare bazuar né temperaturat shum-vjecare historike.
Né grafikun 3.16 paragitet devijimi mujor midis vlerave té energjisé sé planifikuar me

logjikén fuzzy dhe konsumit real té energjisé elektrike.
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Figura 3.16: Grafiku i devijimeve pér parashikimin afatmesém

Sic mund té vérehet dukshém nga grafiku 3.16, devijimi midis vlerave té
parashikuara dhe atyre reale éshté relativisht i ulét, vlera mé e larté e devijimit né
% né vleré absoluté éshté mé pak se 3%, qé do té thoté se modeli i ndértuar éshté

efikas.
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4.1

4.2

KAPITULLI IV

Parashikimi afatgjaté i konsumit té Energjisé Elektrike

Hyrje

Krijimi i modelit té sakté pér parashikimin afatgjaté té kérkesés pér energji elektrike
éshté po aq i réndésishém sa parashikimi afarshkurtér dhe ai afatmesém. Eshté njé
hap esencial né proceset e operimit dhe planifikimit strategjik té sistemit
elektroenergjetik. Parashikimi i duhur i kérkesés né terma afatgjaté ndihmon né
planifikimin e duhur té nevojave té vendit pér zhvillimin e kapaciteteve té reja
gjeneruese, zhvillimin apo investimin né sistemin e transmetimit dhe té
shpérndarjes. Parashikimi sa mé i sakté i kérkesés éshté gjithashtu i réndésishém
pér furnizuesit e energjisé, institucionet e ndryshme financiare, si dhe pér
pjesémarrésit e tjeré qé operojné né sektorin e energjisé elektrike si gjenerimi,
transmetimi, shpérndarja dhe furnizimi. Si i tillé parashikimi i kérkesés né terma
afatgjaté nuk mund té konsiderohet aktivitet i izoluar, pérkundrazi parashikimi
duhet té reflektojé ndikimet dhe rolin e energjisé elektrike né shoqéri té ndérlidhura
edhe me burimet tjera té energjisé. Politikat strategjike kombétare té njé geverie, si
dhe vendimet strategjike té aprovuara nga geverité duhet té mbéshteten mbi analiza
té réndésishme dhe parashikime afat gjata té kérkesés pér energji elektrike. Ndér
faktorét qé lidhen drejtpérdrejt me konsumin afatgjaté té energjisé jané parametrat
makro-ekonomik té vendit dhe zhvillimet demografike. Lidhur me skenarét e
mundshém té kétyre parametrave krijohen skenaré té ndryshém pér planifikimin
afatgjaté té energjisé. Metodologjia qé pérdoret né parashikimin afatgjaté té
kérkesés duhet té pérshtatet me karakteristikat e sistemit elektroenergjetik té cilat
reflektojné shkallén e zhvillimit ekonomiko-shogéror té vendit pérkatés.

Analiza e konsumit pér parashikimin afatgjaté
Parashikimi aftagjaté ka shumé réndési né disa aspekte gé kané té béjné me
operimin e njé komapanie energjetike, si¢ jané blerja dhe prodhimi i energjiseé,
siguria e sistemit energjetik, vlerésimi i kontratave, krijimi i planit té investimeve..
Qé njé model parashikimi pér konsumin e energjisé né terma afatgjaté té jeté i miré
duhet gé ai té marré né konsideraté disa karakteristika/variabla té réndésishmé sic
jané GDP, popullsia, zhvillimet klimatike, aktivitet njerézore me efekt né konsumin

e energjisé sic mund té jené projektet e médha né fushén e energjetikés. Pér
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ndértimin e modelit toné té parashikimit kemi marré né konsideraté té dhénat
historike pér 8 vite té konsumit pér periudhén nga viti 2009- 2016. Né grafikun 4.1
jepet kurba e konsumit vjetor nga viti 2009-2016
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Figura 4.1: Grafiku konsumit 2009-2016

Vlen té theksohet se konsumi total i energjisé varet edhe nga niveli i humbjeve né rrjet,
gofshin kéto humbje teknike ose jo-teknike, element g€ do t’a studiojmé né kapitullin
e VII.

Né grafikun 4.2 jepet kurba e HDD dhe CDD pér periudhén 2009-2016. Metodologjiné
e llogaritjes sé tyre e paraqitém né kapitullin e 111, ndérsa né shtojcé gjenden té detajuara
rezultatet e llogaritjes sé tyre.
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Figura 4.2: Grafiku DD 2009 -2016
Grafiku 4.3 paraget kurbén e ndryshimit té popullsisé nga viti 2009 — 2016, njé varibél

domethénés ky né parashikimin afatgjaté té energjisé elektrike.
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Figura 4.3: Grafiku i popullsise 2009-2016
Grafiku 4.4 paraget rritjen GDP nga viti 2009-2016. Edhe ky variabél éshté marré né
konsiderté né ndértimin e modelit toné pér parashikimin afatgjaté. Zhvillimi ekonomik

i njé vendi éshté njé tregues thelbésor né konsumin e energjisé.
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Figura 4.4: Grafiku i GDP 2009-2016

4.2.1 Ndértimi i modelit pér parashikimin afatgjaté

Pér té ndértuar modelin toné né parashikimin afatgjaté kemi marré si inpute:
Input 1:  té dhénat mujore historike pér GDP 2009-2016
Input 2:  té dhénat mujore historike pér popullsiné 2009-2016
Input 3:  té dhénat mujore historike pé&r HDD dhe CDD 2009-2016
Output:  parashikimi mujor i konsumit janar — dhjetor 2009-2016

Né figurén e méposhtme paraqgitet me diagramé logjika fuzzy qé kemi pérdorur.
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Figura 4.5: Diagrama e procesit té parashikimit afatgjaté

4.2.2 Alpikimi i logjikés Fuzzy né parashikim afatgjaté
Pér té ndértuar modelin toné pér parashikimin e konsumit té energjisé né terma afatgjaté
kemi marré si databazé té té dhénave:
Ngarkesén e konsumit né MWh
e té dhénat historike pér periudhén janar 2009 — dhjetor 2016
Temperaturat né (°C) pér llogaritjen e HDD dhe CDD
e té dhénat historike pér temperaturén mesatare ditore pér 13 Qytetet Tirane,
Durres, Shkoder, Elbasan, Fier, Kukes, Lac, Burrel, Korce, Berat, Vlore, pér
vitet 2009-2016
e té dhénat historike pér numrin e popullsisé sipas institutit té statistikave
INSTAT
e té dhénat historike pér GDP sipas institutit té statistikave INSTAT

Procesi i Fuzifikimit

Inputi 1: té dhénat mujore historike pér GDP 2009-2016

Inputi 2: té dhénat mujore historike pér popullsine 2009-2016
Inputi 3: té dhénat mujore historike pér HDD dhe CDD 2009-2016
Output: parashikimi mujor i konsumit janar — dhjetor 2009-2016

4.2.3 Zhvillimi i Modelit pér parashikimin afatgjaté
Né analogji me kapitullin e I11 pér parashikimin mujor té energjisé elektrike me géllim

furnizimin pa ndérprerje té konsumatoreve tariforé dhe me kosto sa mé té ulét, kemi
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ndértuar dhe implementuar né MatLab njé model pér parashikimin afatgjaté, ku si

inpute kemi pérdorur ato gé u pérmendém mé sipér

L

Untitled2

XX

Population

(mamdani)

& o

HDDCDD

Figura 4.6: Treguesi i sistemit té vlerésimit fuzzy né parashikim afatgjaté[27]

Né kété proces kryhet shndérrimi i variablave numeriké né variabla linguistiké té cilét

jané kode shifroré,

. . plot points:
FIS Variables Membership function plots 181
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GDP  Consumption
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Figura 4.7: Funksioni i antarésimit pér input-in [27]
Né té njéjtén ményré kemi vepruar pér fuzifikimin e té gjitha input-ve ashtu sic éshté
shpjeguar hollésisht né kapitujt 11 dhe I11. Tipi i zgjedhur i funksionit té antarésisé éshté

trekéndésh. Baza e ¢cdo modeli trekéndéshi shtrihet né 2 njési.

4.2.4 Veézhguesi i Rregullave

Kjo hallké e sistemit paraget konkretisht zhvillimin e procesit té vlerésimit fuzzy dhe
rezultatin e tij pérfundimtar. Né figurat mé poshté paragiten grafikét né total. Katér
grafikét né rreshtin e paré paragesin shkakun dhe pasojén e rregullit numér 1 té sistemit
fuzzy. Cdo rresht i grafikéve paraget njé rregull fuzzy dhe ¢do koloné e grafikéve
paraget njé variabél. Numri i ¢do rregulli éshté né anén e majté té cdo rreshti. Duke

klikuar mbi numrin e njé€ rregulli, paraqitet rregulli fuzzy né€ “fushén e statusit”.
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Né fushén qé lexon “Input” vendosen vlerat e tre input-ve. Sistemi fuzzy vleréson
automatikisht népérmjet rregullave kéto input-e, duke i caktuar anétarésiné vlerés sé
¢do input-i né njé funksion té anétarésisé. Né figuré, funksioni i anétarésisé gé i pérket
¢do input ngjyroset me ngjyré té verdhé.

GDP =325 Population = 740 HODCDD =7
Consumption = 158

z .
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Figura 4.8: VVézhguesi i rregullave pér parashikimin afatgjaté

Consumption

Papulation g 0P
Figura 4.9: Vézhguesi i siperfages pér parashikimin afatgjaté

Vézhguesi i sipérfages tregon gjithé sipérfagen e output-it, hapésirén e grupit té output-

ve bazuar né hapésirén e grupit té input-ve.

4.3 Pérfundime

Né grafikét dhe tabelén e méposhtme jané paraqgitur rezultatet e pérfituara nga zbatimi
I modelit toné pér parashikimin pér periudhén 2009-2016.

Na éshté dukur me sens ndarja e serisé vjetore té té dhénave né 4 semetra 3-mujoré, Ti:
Janar — Mars, T»: Prill — Qershor, Ts: Korrik — Shtator, T4: Tetor — Dhjetor.
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Figura 4.10: Grafiku i variablave sipas semetrave T1, T2, T3, T4
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Tabela 4.1: Tabela e rezultateve 3-mujore pér parashikimin afatgjaté

té gjitha vlerat jané 1073

HDD& FRC Deviji
Vitet Simestra | GDP | Konsum | Popullsia | CDD Konsum m
2009 T, 295 1,803 833 12.0 1,710 -5%
T2 301 1,338 652 6.3 1,380 3%
Ts 300 1,390 672 4.5 1,350 -3%
Ts 299 1,663 779 6.4 1,710 3%
2010 T: 306 1,841 838 11.7 1,710 -1%
T2 309 1,372 656 7.3 1,380 1%
T3 311 1,408 671 3.5 1,480 5%
T4 312 1,622 755 6.2 1,580 -3%
2011 T: 323 1,846 813 11.0 1,840 0%
T, 306 1,417 646 6.7 1,480 4%
T3 319 1,482 675 8.0 1,580 7%
T4 324 1,739 773 5.3 1,710 -2%
2012 T: 321 2,016 833 10.7 1,840 -9%
T 320 1,516 655 10.2 1,580 4%
Ts 325 1,551 669 6.1 1,580 2%
T4 324 1,768 746 5.3 1,710 -3%
2013 T: 325 2,083 826 10.3 2,040 -2%
T 328 1,560 648 6.5 1,580 1%
Ts 318 1,606 660 5.2 1,580 -2%
Ts 330 1,897 764 6.4 1,840 -3%
2014 T, 329 2,011 820 9.3 1,840 -9%
T 329 1,621 684 9.2 1,580 -3%
T3 333 1,579 670 12 1,580 0%
T4 335 1,724 722 6.0 1,710 -1%
2015 T, 337 1,873 813 121 1,840 -2%
T 339 1,452 659 4.6 1,580 9%
Ts 344 1,524 688 9.7 1,580 4%
T4 343 1,645 732 5.6 1,710 4%
2016 T: 347 1,805 806 8.9 1,840 2%
T 350 1,411 660 4.0 1,480 5%
Ts 355 1,475 686 75 1,480 0%
Ts 354 1,709 735 6.5 1,710 0%
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Nga sa thamé mé sipér si dhe referuar rezultateve sé tabelés mund té themi se modeli
matematik i ndértuar pér parashikimin afatgjaté té ngarkesés pér energji elektrike duke
pérdorur logjikén Fuzzy éshté efikas. Jané llogaritur HDD dhe CDD bazuar né

temperaturén mesatare té€ Shqipérisé pér periudhén 2009-2016.

Grafiku i devijimeve
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Figura 4.11: Grafiku i devijimeve pér parashikimin afatgjaté

Grafiku 4.11 pasqyron devijimet vjetore me bazé 3-mujore pér periudhén 2009-
2016. Ndarja e serisé kohore me periudha 3- mujore rrit rezultatin e parashikimit,
kjo pasi modeli merr né konsideraté sezonalitetin.

Tabela 4.2: Tabela e rezultateve vjetore pér parashikimin afatgjaté

Viti Konsum FRC Konsum Devijim
2009 6,193.93 6,150.00 -1%
2010 6,242.88 6,150.00 -1%
2011 6,485.28 6,610.00 2%
2012 6,851.63 6,710.00 -2%
2013 7,145.06 7,040.00 -1%
2014 6,935.24 6,710.00 -3%
2015 6,494.87 6,710.00 3%
2016 6,399.72 6,510.00 2%

Modeli fuzzy i ndértuar pér parashikimin afatgjaté rezulton njé model efikas. Sipas
rezultateve té tij, pér njé periudhé 8 vjecare, devijimi vjetor nuk e kalon vlerén 3%.
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KAPITULLI V

Parashikimi i prodhimit té Hec-ve té vegjél me Logjikén Fuzzy

51  Hyrje

Krahas hidrogentraleve té médha né pronési té shogérisé KESH sh.a nga i cili sigurohet
prodhimi mé i madh vendas i Energjisé Elektrike, né tregun Shqiptar operojné dhe Hec-
et e vogla té lidhura né rrjetin e Shpérndarjes dhe té Transmetimit. Ato mbulojné rreth
20% té konsumit total vjetor té Operatorit té Shpérndarjes sé Energjisé Elektrike. Nga
muaji korrik 2016 e né vijim kéto subjekte kané kontraté shitblerje me shoqériné
OSHEE sh.a pér tregtimin e energjisé té prodhuar. Problemi gé shtrohet né kété rast
éshté parashikimi sa mé i sakté i prodhimit té energjisé nga kéto hidrocentrale. Nisur
nga ekuacioni 3.1 né kapitullin 111 dhe nga detyrimet gé rrjedhin nga rregullat e tregut,
OSHEE sh.a, duhet té béjé parashikimin e prodhimit té kétyre HEC-ve. Diferencén e
pa plotésuar té energjisé nga prodhimi vendas duhet ta sigurojé né tregun e parregulluar
si import. Marrédhénia midis prodhuesve té energjisé dhe OSHEE sh.a rregullohet
ndérmjet kontratés dy paléshe sipas té cilés blerési éshté i detyruar té blejé, dhe shitesi
I detyruar té sheseé té gjithé energjine elektrike té prodhuar nga kéta prodhues.

5.2  Pranimi dhe Programet e Livrimit

Shitési, né pérputhje me kontratén e shitblerjes duhet té programojé, té prodhojé e té
shesg, dhe blerési duhet té programojé, té pranojé dhe té blejé té gjithé sasiné e prodhuar
té energjisé elektrike né pikén e livrimit. Energjia elektrike do té transmetohet nga
shitési tek blerési né pikén e livrimit, ku dhe pronésia e energjisé do té kalojé nga shitési
tek blerési. Detyrimet kontraktuale té kontratés sé shitblerjes si dhe rregullat e
balancimit i vendosin prodhuesit para pérgjegjésisé té zgjedhin modelin mé té miré pér
parashikimin e prodhimit té energjisé.

Nga ana tjetér kur blerési éshté subjekt i ndryshém nga OSHEE sh.a, impiantet
prodhuese duhet te deklarojné programet e tyre te livrimit dhe kontratat pérkatése pér
ditén né avancé, si dhe parashikimin vjetor ku pércaktojné sasiné e energjisé elektrike
ge shitési do té shesé tek OSHEE sh.a, dhe né tregun e parregulluar té energjisé
elektrike. Né cdo rast kéta prodhues, gé t¢ mund té operojné né tregun e energjisé,
duhet té sigurohen gé programet e tyre te livrimit té jena sa mé té sakta né ményré gé

té mund té ulin kostot dhe té sigurojné fitim.
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5.3  Analiza e té dhénave pér prodhimin e HEC-ve

Parashikimi i prodhimit té energjisé nga prodhuesit e vegjél éshté njé tjetér hap i
réndésishém pér sigurimin e furnizimit me energji elektrike né ményré té vazhdueshme.
Lidhur me kété kemi propozuar njé modeli i cili mé sé paku do t& pérdoret nga veté
hidrocentralet pér té pérmbushur detyrimet kontraktuale si dhe detyrimet e tjera qé
lindin nga rregullat e tregut. Gjithashtu ky model mund té pérdoret nga veté OSHEE
sh.a icili nga ana tjetér duhet té béjé parashikimet e veta né lidhje me blerjet e energjisé
pér plotésimin e nevojave té furnizimit me Energji Elektrike. Pér té ndértuar modelin
kemi marré si té dhéna historike prodhimin e Hec-ve nga viti 2009. Duke zbatuar disa
teknika né grupin e té dhénave, jemi pérpjekur té ndértojmé njé model parashikimi té
sakté. Sé pari kemi studjuar dhe vlerésuar ndikimin e ndryshoreve té ndryshme né
prodhimin e Hece-ve. Mé poshté do té pérgndrohemi tek ndértimi i modelit té
parashikimit té prodhimit duke pérdorur seriné kohore Fuzzy. Kjo e fundit do té
rezultojé e pérshtatshme si metodologji pér natyrén konkrete té té dhénave qé
disponohen.

Né grafikun e méposhtém paragitet kurba e prodhimit té Hece-ve té vegjél, té lidhur né
rrjetin e shpérndarjes, nga viti 2009 deri né 2016.

Prodhimi mujor i HEC-ve
100,000
90,000
80,000
70,000

60,000
50,000 / |
40,000
30,000

20,000 |
10,000

Vit 2010 Viti 2011 Viti 2012 —Viti 2013 Viti 2014 —Viti 2015 ——Viti 2016

Figura 5.1: Té dhénat historike mujore té prodhimit té Hec-ve 2009-2016

Né grafikun 5.2 mé poshté paragitet prodhimi mesatar mujor i Hec-ve pér periudhén
2009-2016. Piku i prodhimit Mars — Maj lidhet me kuotat maksimale té rreshjeve né
kété periudhé.

Né grafikun 5.3 paraqitet kurba e prodhimit vjetor té Hece-ve té vegjél pér periudhén

2009-2016. Kurba reflekton numrin dhe fuginé e tyre né rritje.

57



Prodhimi mesatar mujore
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Janar Shkurt Mars  Prill Maj Qershor Korrik Gusht Shtator Tetor Nentor Dhjetor

Figura 5.2: Grafiku i prodhimit mesatar mujor i Hec-ve

Prodhimi vjetor i HEC-ve
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Viti 2003 Witi 2010 Viti 2011 Witi 2012 Viti 2013 Viti 2014 Viti 2015 Viti 2016

Figura 5.3: Grafiku pér té dhénat historike vjetore té prodhimit té hece-ve 2009-2016

5.3.1 Logjika Fuzzy né parashikimin vjetor té prodhimit té Hec-ve
Mé poshté do té pérshkruajmé hap pas hapi procesin parashikimit vjetor té prodhimit
té Hec-ve:
Serite kohoré gé kemi pérdorur pér modelin toné jané:
e Prodhimi vjetor i Hec-ve pér periudhén 2007-2016
e Té dhénat historike pér llogaritjen e devijimeve
Hapi 1
Llagaritim diferencat e rendit té paré pér té dhénat historike.
Hapi 2
Pércaktojmé bashkésiné e vlerave, duke u bazuar né vargun e variacionit té té dhénave
historike. U = [Vmin-V1, Vimax + V1], KU Vmax éshté vlera maksimale dhe Vmin vlera

minimale e variacionit té rendit té paré té té dhénave,
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U = [Vimin-V1, Vinax + V1], U= [100000, 700000]

Tabela 5.1: Tabela me té dhénat historike vjetore té prodhimit t¢ Hec-ve dhe
bashkésité Fuzzy

Vitet Prodhimi Dif. e rend. te pare Bashkesite Fuzzy
2007 109,355 - vl
2008 130,569 21,214 vl
2009 168,756 38,187 vl
2010 235,174 66,418 v2
2011 181,479 (53,695) vl
2012 312,159 130,680 v3
2013 401,820 89,661 v4
2014 437,694 35,875 v4
2015 487,109 49,415 v4
2016 661,797 174,688 V6

Hapi 3
Pércaktojmé grupet Fuzzy A, né bashkésiné e vlerave U, pastaj pércaktojmé se sa nga

kéto variabla gjuhésoré duhet té vendosen né bashkésiné Fuzzy.

=

input variable “Prod”

Figura 5.4: Funksioni i antarésimit pér parashikimin vjetor té prodhimit té Hec-ve [26]
Hapi 4

Fuzifikojmé té dhénat e diferencés sé rendit té paré pér té dhénat historike, dhe
pércaktojmé marrédhénien e logjikés fuzzy e cila pérfagéson Aj—A; si né tabelén 5.1.
Hapi 5

[Aj] éshté intervali gé i korrespondon u; pér secilin funksion antarésimi. A;j ka vlerén
mé té larté (p.sh. 1). L[A] éshté gjatésia e intervalit u; pér té cilén funksioni i antarésimit
Aj merr vlerén mé té larté (p.sh 1). M [Aj] éshté vlera né mes té intervalit u; qé ka vlerat

mé té larta té funksionit té antarésimit né Aj. B&jmé shénimet e méposhtme:
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e A, éshté vlera e fuzifikuar né vitin aktual n
o A, éshté vlera e fuzifikuar né vitin e ardhshém n+1
e D; éshté vlera aktuale né vitin aktual n
e Djéshté vlera aktuale né vitin e kaluar n-1
e E;éshté variacioni i shkallés sé paré té vitit aktual n
o Ei.1éshté variacioni i shkallés sé paré té vitit té kaluar n-1
e Fj é&shté parashikimi pér vitin e ardhshém n+1

Hapi 6

Variacionet né marrédhéniet logjike fuzzy

V1—Vi1; V1i—Vi1; Vi—-V; Vo—Vi1; V1i—V3s; V3— Vi, Vi— Vi, Vi— Vi, Vi— Ve,

Grupimi marrédhénieve né logjikén fuzzy
1 Vi—Vy, Vo, V3

2 Vo—Vi,
3 V33—V,
4  V4—V4 Vs
I —_— |
2 | |
: —_— |
|

INANNiaannnn

i

-
o |

1000 7000

Figura 5.5: Vézhguesi i rregullave pér parashikimin e prodhimit vjetor té Hec-ve [26]

Né tabelén 5.2 mé poshté paragiten té dhénat historike dhe ato té parashikuara pér
prodhimin nga prodhuesit mé pérparési té energjisé pér 10 vitet 2007-2016. Ndérsa né
Figurén 5.6 kemi paragitje grafike té ketyre vlerave. Rezultatet tregojné se kemi
devijime esenciale pér 6 vite dhe devijime té arsyeshme pér 4 vitet e tjera. Dukshém

modeli i parashikimit éshté relativisht i pagéndrueshém. Né terminologjiné e pérafrimit

60



modele té tillé quhen “réshqités”. Parashikimet qé ato prodhojné merren me rezerve

nga té dy palét, prodhuesit dhe operatori i sistemit té€ shpérndarjes.

Tabela 5.2: Tabela e devijimeve pér parshikimin e prodhimit vjetor

Viti Prodhimi Parashikimi Devijimi
2007 109,355 192,000 82,645
2008 130,569 217,000 86,431
2009 168,756 252,000 83,244
2010 235,174 365,000 129,826
2011 181,479 262,000 80,521
2012 312,159 277,000 (35,159)
2013 401,820 397,000 (4,820)
2014 437,694 448,000 10,306
2015 487,109 516,000 28,891
2016 661,797 534,000 (127,797)
Aktual Vs Parashikim

700,000

500,000

500,000

400,000

300,000

200,000

100,000

1 2 3 4 5 £ 7 8 9 10
Prodhimi Parashikimi

Figura 5.6: Vlerat vjetore té parashikuar, mbivendosur té dhénat historike

5.3.2 Logjika Fuzzy né parashikimin mujor té prodhimit t¢ HEC-ve

Logjika Fuzzy né parashikimin vjetor té prodhimit té Hec-ve dhe 6 hapat respektive té
pérshkruara né paragrafin 5.3.1 pér implementimin e saj, jané pérshtatur pér
parashikimin mujor té prodhimit t¢ HEC-ve. Serité kohoré gé kemi pérdorur pér kété
géllim jané:

1. Prodhimi mujor i Hec-ve pér periudhén janar — dhjetor 2016
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2. Teé dhénat faktike janar — dhjetor 2016 pér llogaritjen e devijimeve

Tabela 5.3: Tabela me té dhénat historike mujore té prodhimit té Hec-ve dhe
bashkésité Fuzzy

Viti 2016 Prodhimi Dif. e rend. te pare Bashkesite Fuzzy

Janar 66,536 v3
Shkurt 82,875 16,339 v4
Mars 91,447 8,572 v5
Prill 79,733 (11,713) v4
Maj 88,496 8,763 v4
Qershor 47,807 (40,689) V2
Korrik 21,481 (26,326) vl
Gusht 13,560 (7,922) vl
Shtator 24,333 10,773 vl
Tetor 45,145 20,812 v2
Nentor 64,561 19,416 v3
Dhjetor 35,822 (28,739) va

Né analogji me paragrafin parardhés jané fituar dhe grafikuar rezultatet respektive té

devijimeve pér parshikimin e prodhimit mujor:

Tabela 5.4: Tabela e devijimeve pér parshikimin e prodhimit mujor

Viti 2016 Prodhimi Parashikimi Bashkesite Fuzzy
Janar 66,536 77100 10,564
Shkurt 82,875 74,800 (8,075)
Mars 91,447 69,700 (21,747)
Prill 79,733 77,600 (2,133)
Maj 88,496 70,400 (18,096)
Qershor 47,807 47,900 93
Korrik 21,481 28,100 6,619
Gusht 13,560 21,300 7,740
Shtator 24,333 29,400 5,067
Tetor 45,145 44,800 (345)
Nentor 64,561 73,700 9,139
Dhjetor 35,822 36,600 778
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Fakt Vs Parashikim

Janar Shkurt Mars Prill Maj Qershor Korrik Gusht Shtater Tetor MNentor Dhjetor

Pradhimi Parashikimi

Figura 5.7: Vlerat mujore té parashikuara, mbivendosur té dhénat historike mujore

Rezultatet e tabelave 5.3 dhe 5.4 tregojné se fenomeni pagéndrueshmérisé sé prodhimit
dhe parashikimit mujor pér Hec-et mbetet prezent si né rastin vjetor.

5.4 Pérfundime

Qéllimi kryesor i kétij kapitulli ishte ndértimi i modeleve fuzzy pér parashikimin e
prodhimit vjetor dhe mujor té energjisé elektrike pér prodhuesit e vegjél té energjisé
elektrike (Hec-ve), té lidhura né rrjetin e shpérndarjes dhe até té transmetimit. Pér té
testuar modelin toné pérdorém té dhéna historike prodhimi. Eshté e réndésishme té
theksojmé se parashikimi i prodhimit té Hec-ve éshté njé sfidé pasi kéta prodhues nuk
kané basene ujore, pra jané sic thuhet “random of river®, cka i bén modelet respektive
té parashikimit t€ jené relativisht t€ pagéndrueshém, e théné ndryshe “réshqités”.
Parashikimet gé ato prodhojné merren me rezerve nga té dy palét, prodhuesit dhe

operatori i sistemit té shpérndarjes.
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KAPITULLI VI

Parashikimi i cmimeve té energjisé né Bursé

6.1  Hyrje

Integrimi financiar i tregut Shqiptar té energjisé elektrike, népérmjet krijimit té njé
burse té posacme, po shihet si modeli mé i pranueshém pér té ardhmen e tregut té
energjisé. Tregu Day-Ahead (DAM) ose tregu i njé dite mé pérpara do té mundésonte
njé integrim té shpejté té tregut toné me vendet fginje. Njé treg Day-Ahead i energjisé
elektrike éshté konsideruar si njé nga praktikat mé té mira ndérkombétare pér arritjen e
efikasitetit ekonomik né sektorin e energjisé. Né vetvete Tregu DAM nénkupton
tregtimin e energjisé pérmes termave tregtaré afatshkurtér. Ky treg i pérshtatet
Shqipérisé pér shkak se ajo ka mundésiné té rezervojé energjiné. Duke géné se pjesa
mé e madhe e energjisé né véndin toné prodhohet nga hidrocentralet me diga, ajo mund
té rezervohet pér t’u shitur n€ dit€ dhe oré kur ¢mimet jané té larta. Modeli DAM qé
aplikohet né bursé u mundéson edhe konsumatoréve té kualifikuar apo ¢do pjesémarrési
tjetér né treg té sigurojné veté energjiné sipas cmimeve gé ofron ky treg duke ndihmuar
késhtu procesin e liberalizimit té tregut té energjisé né Shqipéri.

6.2  Transmetimi i Energjisé Elektrike

Sistemi i Transmetimit té Energjisé Elektrike té Shqipérisé pérfshin té gjitha linjat
me tension, 400 kV, 220 kV, 110 kV dhe nénstacionet lidhése midis tyre qé
shérbejné pér transmetimin e energjisé elektrike dhe interkonjeksionit ndérkombétar.

Gjatésité e linjave té sistemit té transmetimit, sipas nivelit té tensionit jané:

« Linjat e transmetimit 400 kV 445.6 km
« Linjat e transmetimit 220 kV 1150.3 km
 Linjat e transmetimit 150 kV 34.4 km
 Linjat e transmetimit 110 kV 1586.5 km

Neé pérbérje té linjave té mésipérme pérfshihen dhe linjat e interkonjeksionit me vendet
fginje. Kapaciteti i shkémbimit me vendet fqinje éshté i mjaftueshém pér té

realizuar shkémbimet e nevojshme dhe transmetimet e kérkuara né ¢do kohé.
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265.4 MW

110 kv

Figura 6.1: Struktura e Sistemit té Transmetimit té Shqipérisé

Risité né krijimin e bursés

Me krijimin e bursés tregtia e energjisé me fqinjét do té béhet népérmjet krijimit
té zonave té import/eksportit té lidhura sébashku népérmjet ankandeve. Njé nga
zonat e tregtimit mé té réndésishme té energjisé do té jeté zona import-eksporti
né kufirin midis Shqipérisé dhe Kosovés. Njé zoné e dyté eksport-importi do té
jeté né kufirin midis Shqipérisé dhe Malit té Zi. Zoné e treté eksport — importi
do té jeté pér tregtiné me Serbiné dhe zona e katért ndérkufitare pér tregtiné e
energjisé, do té jeté ajo Greqi-Shqipéri.

Pjesémarrés né bursé do té jené dhe prodhuesit me pérparési té energjisé
elektrike. Hec-et kané avantazhin e kostos zero té rezervés hidrike. Si rrjedhojé
kéta prodhues mund té rruajné energjiné pér té shitur né njé moment té
pérshtatshém tregtar, kur gmimet né bursé jané té larta. Késhtu modeli i ndértuar
né kapitullin V pér parashikimin e prodhimit té Hec-ve mund té pérdoret pér
tregtimin e késaj energjie né bursé. Sidomos pas afatit 15- vjecar té pérfundimit
té kontratave koncesionare, kéta prodhues kané té drejté ta tregtojné energjiné

e prodhuar prej tyre né bursé.
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e Konsumatorét me ngarkesé fleksibél si p.sh konsumatorét e industrisé té cilét
mund té punojné né orét e natés mé shumé se né orét e pikut. Kéta mund té
zvogélojné kérkesén gjaté periudhave me ¢mime shumé té larta dhe té risin

kérkesén né orét me ¢gmime shumé té ulta.

. Beigrade O

SERBIA

« Figura 6.2: Flukset e energjise me vendet fginje

6.3  Zhvillimet e Bursés Shqiptare ALPEX
Sikurse pérmendém né hyrje, DAM konsiderohet si njé prej praktikave mé té mira
ndérkombétare dhe éshté vecanérisht i pérshtatshém pér véndin toné, qé ka kapacitete

té mira rezervimi.
Shkémbimi i energjisé népérmijet tregtisé né modelin e tregut éshté ndértuar né ményré

té tillé gé t¢é mund té minimizojmé rreziget e tregut. Bursa gjithashtu ofron njé

marréveshje fleksibile e cila lejon pérfshirjen e mé shumé pjesémarrésve té tregut.
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6.4 Problemet gé shtrohen
Problemi i paré éshté padyshim ndértimi i njé njé modeli efektiv parashikimi pér

¢mimin e shit-blerjes sé energjisé né bursé né pérputhje me DAM.

Le té jeté Y[* ¢cmimi i energjisé elektrike i tregut n né kohén t. Késhtu Yt* = (Yln,---Ytn)
éshté seria kohore gé pérfagéson ¢cmimin orar. Shénojmé me ;'(t) ditén qé i
korespondon kohés t. N& njé dité t€ dhéné t shénojmé me d (1) sasiné e oréve q€ €shté
tregétuar energji né até dité. QEllimi yné éshté ndértimi i serisé Y:dhe vecanérisht vlerat

* *

(Ynﬂ,---,Ymd(;(nﬂ») té saj, té cilat pérfagésojné ¢cmimin e parashikuar pér tregun

Shqipétar.
Skema tregtimit té energjisé njé dité mépérpara jepet si mé poshté.
Dit_a d-2 Ditad-1 Dita d
| A |
| | \l |
Oferta ne Oferta ne
diten d-1 ditend |

v

Gasetperaena | | osoretperdrens
i

Figura 6.3: Skema e funksionimit té njé tregu ankandi né intra-day

Cmimi Fitimi i Blersit nw MWh:
EUR/MWh Diferenca midis cmimit te tregut
' dhe cmimit te ofertes
Kerkesa |
=oferten

Kerkesa

Fitimi i Shitesit ne MWh:
Diferenca midis emimit te
»  ofertes dhe cmimit te tregut

1 MWh
Figura 6.4: Kurba e kérkesés dhe ofertés
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Cmimi i bursés éshté cmimi ku krygézohet kérkesa e blerésit dhe oferta e shitésit. Né
kété moment bleresi do té paguajé mé pak se ¢cmimi i ofertés dhe shitési do té paguhet
mé shumé se ¢mimi i ofertés pér volumin e llogaritur té kontratés.

Sasia = kapaciteti vjen si rezultat i té gjithé gmimeve té renditura né té dyja zonat, né
zonén e deficitit dhe suficitit.

Rezultatet né ¢mimet

- Cmimi né zonén sufigit < Cmimi i sistemit

- Cmimi né zonén e defigitit > Cmimi i sistemit

P P
4 Zona e deficitit 4 2 ficitit
_shitja Ca ona e suficiti shi
itja

Pcap:[) T
F’HIGH T

. =y [ = R S

I:‘..LCI\’\‘
cap=0 Blerj
Blerja 2m.. _oH
> Q »Q

Peap=0 = Cmimi ne zone
Figura 6.5: Zona deficit dhe sufigit
6.5  Faktorét gé ndikojné né cmimin e energjisé
Né tregjet e liberalizuara té energjisé, cmimet vijné si rezultat i sjelljes dhe ndikimit té
shumé faktoréve té ndryshém ekonomiké dhe teknike.
Faktorét gé ndikojné né gmimet né bursé jané:

o Kaérkesa pér energji elektrike. Njé nga faktorét mé té réndésishém gé ndikon
né cmimin e energjisé né vend éshté kérkesa e pérgjithshme e sistemit. Studimet
tregojné se nése rritet kérkesa pér energji elektrike rritet edhe ¢mimi i energjisé
né burseé.

e Kushtet atmosferike. Kérkesa pér energji varet sigurisht nga kushtete
atmosferike dhe vecanérisht nga temperaturat ditore. Kushtet meteorologjike té
motit ndikojé né kérkesén pér energji rrjedhimisht ¢mimi i energjisé né bursé
do té ndikohet nga kushtet atmosferike.

e Cmimi i karburantit. Ky ndikon drejtpérdrejt né cmimin e energjisé né burse,
pasi ¢mimet e karaburanteve ndikojné né kostot e gjenerimit té energjisé

elektrike si dhe né ndryshimin né rritje apo né ulje té kérkesés pér energji.
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6.6

Kapacitetet e transmetimit né dispozicion. Kapacitetet transmetuese né
dispozicion kané peshé né pércaktimin e cmimit té energjisé. Né momentin gé
kérkesa éshté e larté edhe cmimet e kapaciteteve jané té larta. Cdo pjesémarrés
tregu duhet té sigurojé kapacitete pér transmetimin e energjisé.

Rezervat e gjenerimit. Rezerva té mjaftueshme pér gjenerimin jané njé tjetér
faktor i réndésishém gé ndikon né gmimin energjisé elektrike né bursé. Kur rritet
kérkesa pér energji dhe ka kapacitete té mjaftueshme rezervé gjeneruese atéheré
kjo nuk ndikon shumé né rritjen e gmimeve té energjisé né bursé. Né rast se nuk
ka rezerva té mjaftueshme gjeneruese né dispozicion, atéheré kjo do té ndikojé

drejtpérdrejt né rritjen e gmimeve té energjisé elektrike né burse.

Medologjia e parashikimit t& gmimit né bursé

Modelet e parashikimit té gmimeve jané klasifikuar né tre grupe (Figura 6.6).

)

Modelet per parashikimin
e cmimit te energjise

Modelet e teorise se lojes Modelet e serise kohore Modelet e simulimit

Figura 6.6: Klasifikimi i modeleve pér parashikimin e gmimit té energjsé

Modelet e teorise sé lojés. Grupi i paré i modeleve bazohet né teoriné e lojés.
Kéto modele bazohen né studimin e teorisé sé lojés gé mund té ndjekin
pjesémarrésit e tregut té energjisé bazuar né sjelljen e tyre. Eshté e kuptueshme
gé sjellja e kétyre pjesémarrésve né treg ka pér tendencé maksimizimin e fitimit.
Bazuar né studimet e kétyre sjelljeve ndértohen modele matematikore gé té
mund té parashikojmé ¢mimin dhe lojtarin fitues.

Modelet e simulimit. Kéto modele béjné pjesé né grupin e dyté té teknikave qé
merren me parashikimin e gmimeve né tregun e energjisé. Kéto modele pérdorin

algoritme dhe simulime té ndryshme té sjelljes sé pjesémarrésve. Metodat e
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6.7
Né

ene

simulimit synojné té ofrojné njohuri té detajuara né ¢mimet e sistemit.
Megjithaté, kéto metoda kané dy mangési. Sé pari, ato kérkojné té dhéna té
detajuara té operimit té sistemit dhe tjetra simulimet jané té komplikuara pér t'u
zbatuar dhe kostoja e tyre kompjuterike éshté shumé e larté

Modelet e serisé kohore. Modelet e serive kohore pér parashikimin e gmimeve
jané té shumat, ndér té tjera mund té pérméndim mesataren autoregresive (AR),
mesatarja lévizése (MA), mesatarja lévizése autoregresive (ARMA), mesatarja
lévizése autoregresive e integruar (ARIMA) dhe (GARCH). Serité kohore
stokastike mund té ndahen né stacionare dhe jo stacionare. Cmimi i energjisé
elektrike éshté njé proces jo stacionar, ai ekspozon periodicitetet ditore, javore,

vjetore dhe té tjera.

Sistemi i logjikés Fuzzy
kété paragraf, do t€ ndértojmé njé model fuzzy pér parashikimin e ¢mimit té

rgjisé né bursé né ditén né avancé. Modeli gqé do té ndértojmé ka gjashté

ndryshore hyrése (Input) dhe njé ndryshore né dalje (output). Figura 6.7 ilustron

ske

Input 1:
Input 2:
Input 3:
Input 4:
Input 5:
Input 6:
Output:

mén e propozuar té modelit toné fuzzy.

Figura 6.7: Diagrama e procesit té parashikimit té cmimit né bursé [29]

koha 24h

¢mimi 24h pér ditén (d-1)

konsumi 24h pér ditén (d-1)

konsumi 24h pér ditén (d)

temperatura pér ditén (d-1)

temperatura pér ditén (d)

¢mimi i parashikuar i energjise pér ditén (d)
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Periudha, intervalet orare, temperaturat dhe ngarkesa jané disa nga input-tet e pérdorura
né sistemn toné té logjikés fuzzy pér parashikimin e cmimit té energjisé. Intervalet orare
pér input-in kohé jané ndaré né 7 seksione, funksioni i anatarésimit gé kemi zgjedhur
€shté trekéndésh, seksioni i kohés &shté ndaré né “Mesnaté”, “Herét né méngjes”,
“Méngjes”, “Darké”, “Pas darke”, “Mbrémje”, “Naté”, figura 6.8.

¢mimi i parashikuar né ditén e kérkuar, do té pércaktohet nga sistemi joné Fuzzy. Duke

marré parasysh orét qé do té parashikojmé, duhet té zgjedhim funksionin e antarésimit.

T T T T
Midnight Earhy-Morning Morning Noon Afternoon Ewvening Night

i) =
| | | |

input wariable "Time"

Figura 6.8: Funksioni i antarésimit pér variablin kohé [29]

Hapi tjetér éshté parashikimi ngarkesés ditoré pér orét gé do té parashikojmé ¢mimin.

Funksioni i antar€simit pér inputet jané ndaré “e ulét”, “mesatare”, dhe “lart€”. Kufijté
pér funksion e antarésimit pér ngarkesén do té pércaktohén nisur nga seria e té dhénave
té konsumit. Ndérsa funksioni i antarésimit pér outputin e kemi ndaré né 5 seksione
“shumé e ulét”, “e ulét”, “mestare”, “e larté” dhe “shumé e larté”. Shkallét e
funksioneve té anétarésimit té cmimeve do té zgjidhen né ményré adekuate, nga kufijté
e cmimeve né orén aktuale gjaté periudhés sé trajtimit. Figura 6.9 ilustron njé shémbull

pér funksionet e anétarésimit pér output-in.

WL Lo KD HI VH

L=

Figura 6.9: Funksioni i antarésimit pér output-in [29]
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Né tabelén e méposhtme paragesim ngarkesén mujore té sasive gé do té blihen né treg

dhe ¢mimet respektive té blerjes né treg.

Tabela 6.1: Tabela e ngarkesés totale dhe importi pér vitin 2016

Vjetor Konsumi Cmimi né EU | Ngarkesa IMP
Janar 605,348 52 233,074
Shkurt 476,897 27 162,341
Mars 481,972 26 178,320
Prill 390,070 36 88,737
Maj 388,971 33 133,137
Qershor 415,440 27 110,879
Korrik 488,434 33 112,787
Gusht 500,475 40 159,960
Shtator 426,820 44 159,960
Tetor 435,091 39 124,560
Nentor 475,463 42 134,100

Né figuré 6.10 paragiten grafikisht t¢ mbivendosura té dhénat e tabelés sé mésipérme

(ngarkesa totale e energjisé elektrike mujore pér 2016 né Shqipéri dhe sasia e energjisé

elektrike gé nuk mund ta mbulohet nga prodhimi vendas). Nga pikpamja shkakésore

éshté e qgarté se kéto dy seri kané njé lidhje té drejtpérdrejté, sa mé e madhe té jeté

ngarkesa né vend, aq me e madhe éshté sasia gé duhet té blihet né treg.

700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000

100,000

Janar

Shkurt

Ngarkesa mujore MWh

Mars Prill Maj

— Mgarkesa Totale

Qershor Korrik

MNgarkesa IMP

Gusht

Shtator Tetor

Figura 6.10: Grafiku i ngarkesés dhe importit

S~

Mentor

Né grafikun 6.11 mé poshté paragitet ngarkesa totale dhe ¢gmimi me té cilin éshté bleré

energjia gjaté vitit 2016. Eshté e dukshme qé kur kérkesa pér energji éshté e larté dhe

cmimet e blerjes jané té larta.
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Ngarkese Vs Cmimi IMP 2016

500,000 R TN — a0
400,000 e /,/’/
300,000 =0 —\\\“’// ’
100,000 0
Shkurt Mars Prill Maj Qershor Korrik Gusht Shrator Tetor MNentor
Ngarkesa IMP = Cmimi ne EU
Figura 6.11: Grafiku i ngarkesés dhe ¢gmimit
6.8 Performanca numerike
Pér té testuar modelin kemi llogaritur sipas [12] madhésité RMSE dhe MAPE
1 ’
RMSE = \/WZ(Pactuali - Pforecastedi ) (61)
i=1
N Pacuai _Porecase—
MAPE =1OOZ tual forecasted; (6.2)
N i=1 I:)actualii

and P

actuali;

ku N éshté numri i gmimeve, dhe P jané cmimet e parashikuara dhe

forecasted;
¢cmimet reale pér (i=1; 2; ... ; N).

Njé variant té pérmirésuar té llogaritjes sé madhésisé MAPE jep formula e méposhtme,
[12]

1 ¢ F)actuali - Pforecasted-
MAPE = — - 6.3
N ;‘ I:)Average(actual) ‘ ( )

Né& implentimin toné kemi pérdorur t& dhénat historike té konsumit né 24 oré, pér muajt
janar 2016, prill 2016, korrik 2016 dhe tetor 2016, si¢ mund té shohim né grafikun e

méposhtém,
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Figura 6. 12: Grafiku i: ngarkesés totale orare ne 24 ore janar, prill, korrik, tetor 2016

Né tabelat 6.2 dhe 6.3 paragitetn rezultatet e parashikimit t& ¢cmimeve té energjisé né
tregun e njé dite mé pérpara, pér té testuar metodén kemi zgjedhur pér té parashikuar 4
muaj té vitit, janar, prill, korrik, tetor 2016. Rezultatet me té detajuara jané

bashkéngjitur né shtojcén né fund té materialit.

Tabela 6 2: Rezultatet pér parashikimin e ¢cmimit té importit né tregun day — ahead
janar, prill 2016

janar - Viti 2016 prill - Viti 2016
Ditét e javés RMSE % | MAPE % Ditéte javés | RMSE % | MAPE %
E hené 2.14 3.94 E hené 1.21 4.07
E marté 2.19 4.01 E marté 1.46 3.97
E mérkuré 2.20 4.05 E mérkuré 1.46 3.95
E enjte 2.14 3.94 E enjte 1.47 3.99
E premte 2.17 3.99 E premte 1.45 3.92
E shtuné 2.17 4.00 E shtuné 1.46 3.96
E dielé 2.15 3.98 E dielé 1.49 4.04
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Tabela 6.3: Rezultatet pér parashikimin e ¢gmimit té importit né tregun day — ahead
korrik, tetor 2016

korrik - Viti 2016 tetor - Viti 2016
Ditét e javés RMSE % | MAPE % Ditét e javés RMSE % | MAPE %
E hené 1.38 4.10 E hené 1.70 4.22
E marté 1.43 4.25 E marté 1.68 4.16
E mérkuré 1.42 4.23 E mérkuré 1.64 4.08
E enjte 1.46 4.33 E enjte 1.69 4.17
E premte 1.47 4.36 E premte 1.68 4.16
E shtuné 1.43 4.25 E shtuné 1.68 4.16
E dielé 1.41 4.19 E dielé 1.69 4.18

6.9 Pérfundime

Né kété kapitull implementuam njé metodologji fuzzy pér parashikimin e gmimeve té

energjisé elektrike né tregun Shqipétar. Parashikimet e gjetura né kapitullin 1l pér

konsumin e energjisé u pérdorém né kété implementim pér té analizuar tendencat e

¢mimeve ditore, javore, dité pushimi, dhe dité pune. Metodologjia pérdor dhe analizon

faktoré té tillé si

konsumi i parashikuar, konsumi real dhe té dhénat historike té

¢mimeve té importit. Modeli Fuzzy pér parashikimin e ¢gmimeve né bursé mund té

pérdoret nga té gjithé pjesmarrésit e tregut gé do té kryejné transaksione shit-blerje

energjie né bursén Shqiptare té energjisé ALPEX.
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KAPITULLI VII
Humbjet Teknike dhe Jo-Teknike

7.1 Hyrje

Llogaritja dhe analiza e humbjeve né rrjetin e shpérndarjes, si dhe masat pér reduktimin
e tyre pérbéjné sfidé té réndésishme pér sistemin e shpérndarjes. Humbjet né rrjetin e
shpérndarjes jané njé element kyc pér hartimin e planit té investimeve, planifikimin dhe
vlerésimin e efektivitetit té rrjetit. Humbjet né rrjet mund té klasifikohen né dy kategori:
humbjet teknike dhe jo teknike. Humbjet teknike jané humbje té natyrshme (té
shkaktuara nga veprimet e bréndshme té sistemit energjetik) dhe pérbéhen kryesisht
nga shpérndarja e fuqisé né komponentét e sistemit elektrik si¢ jané linjat e

transmetimit, transformatorét e fuqisé, sistemet e matjes etj.

e Humbjet teknike Fikse

e Humbjet teknike Variabel

Rrymat & rrjedhies
Dielektrice
Humbjet pa
nEZarkese ne trasf
nstr. mates

Humbiet termike
Himbiet ma nzarten
trasf
Humbjet ne paisjet |
komutuese )

Figura 7. 1: Klasifikimi humbjeve

Eshté e garté se humbjet jo teknike jane shkaktare né ndryshimin e trendit té ngarkesés
reale té konsumuar, pra humbjet teknike deformojné trendin e konsumit, duke béré
késhtu gé dhe bilanci i energjisé t&¢ mos jete real. Nga ana tjetér, humbjet jo teknike
mund té shkaktohen nga veprime jashté sistemit energjetik apo brénda sistemit
energjetik si dhe shumé arsye té tjera. Humbjet jo teknike jané mé té véshtira pér t'u
matur, sepse kéto humbje zakonisht vijné nga veprime té jashtéligjshme, té véshtira pér
t’u evidentuar.

Shkaget mé t& mundshme té€ humbjeve jo teknike jané:
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* Vijedhja e energjisé elektrike nga konsumatoré familjaré ose privat

« Mospagesa e energjisé nga konsumatorét

» Gabimet né llogaritjen e humbjeve teknike

» Gabimet né té dhénat gé shtrembérojné informacionin teknik.
Matja dhe faturimi i energjisé elektrike té konsumuar nga pérdoruesit éshté pjesé
pérbérése e réndésishme gé varet nga menaxhimi i njé ndérmarrje gé operon né sektorin
e energjetikés. Njé tregues kryesor gé vleréson performancén e njé kompanie dhe
nivelin e menaxhimit té saj éshté treguesi né lidhje me matjen dhe faturimi té cilat

pérkéthehen né tregues té nivelit t& humbjeve né rrjet.

W

Figura 7.2: Komponentét pérbérés té humbjeve totale

Humbjet ne rrjet 2015-2021

2,200,000
2,000,000
1,800,000
1,600,000
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1,000,000
"Viti 2015" "Viti 2016" "Viti 2017" "Viti 2018" "Viti 2019" "Viti 2020" "Viti 2021"

Figura 7. 3: Grafiku i historikut: t¢ humbjeve totale né rrjetin e shpérndarjes 2015-2021

Mé poshté paragiten grafikét gé tregojné shpérndarjen e humbjeve té energjisé né rrjetin
shpérndarés t€ “Operatorit t€ Sistemit t&€ Shpérndarjes” OSHEE sh.a. Humbjet jo
teknike pérbéjné rreth 27% té totalit té humbjeve. Pjesa tjetér pothuajse pérbéhet nga

humbjet teknike.
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Shpemndarja e humbjeve ne rrjetin e OSHEE

Humbjet jo teknike
27%

Humbjet teknike
73%

E Humbjet teknike i Humbjet jo teknike

Figura 7.4: Grafiku i pérgindjes sé humbjeve teknike dhe jo-teknike kundrejt totalit
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Figura 7.5: Humbjet teknike dhe jo teknike sipas nivelit te

Metodologjia e llogaritjes sé humbjeve bazohet né informacionin teknik té dhéné pér
secilin nivel té tensionit né kombinim me metodat iterative dhe direkte duke pérdorur
programet e llogaritjes me té cilat kryhet modelimi i humbjeve teknike. Humbijet
teknike né rrjetin e shpérndarjes né Shqipéri, sipas figurés 7.6 mé poshté, ndahen né tri
nivele té tensionit:
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Figura 7.6: Humbjet sipas nivelit te tensionit

Humbjet teknike vijné kryesisht pér shkak té ngarkesés né rrjetin e shpérndarjes. Kjo
vjen natyrshém nga rezistenca e brendshme elektrike dhe komponentét e prekur té rrjetit
qé pérfshijné gjeneratorét, transformatorét dhe linjat e transmetimit.
e Tensioni i larté (HV) i cili pérfshin nénstacionet elektrike né 110/35 / kV,
110/35/10/6 kV, 110/20 / kV si dhe linjat e transmetimit 35 kV
e Tensioni i mesém (MV) gé pérfshin linjat 20 / 0.4kV, 10/ 0.4kV, 6 / 0.4kV dhe
daljet 6/10/20 / kV

e Tensioni i ulét (TU) i cili pérfshin linjat e transmetimit té tensionit té ulét.

7.2 Implementimi i logjikés fuzzy né parashikimin e humbjeve

Pér té parashikuar humbjet kemi ndértuar njé sistem té logjikés fuzzy i cili pérbéhet nga
njé séré rregullash. Né procesin e fuzifikimit, faktori i humbjes (PLF) dhe indeksi i
tensionit (V1) konvertohen né rregulla fuzzy.

Termat gjuhésore pér inputin (PLF): Ky input éshté ndaré né nivelet: shumé té uléta
(VL), té ulét (L), té mesme té uléta (ML), t¢ mesme té larté (MH), té larta (H), shumé
té larta (VH).

Termat gjuhésore pér inputin Indeksi i tensionit (V1): Ky input éshté ndaré né nivelet:
shumé té uléta (VL) , té uléta (L), t¢ mesme té uléta (ML), t&é mesme (M), té mesme té
larta (MH), shumé té larta (VH). Indeksi i tensionit VI pérshkruhet si i ulét (L), i mesém
i ulét (ML), i mesém (M), i mesém i larté (MH), i larté (H).
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DEV_humbjet teknike ne (%)

o
a8
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Pér té ndértuar modelin toné pér parashikimin e humbjeve kemi marré si databazé té
té dhénave:
Faktorin e humbjeve (PLF)

e té dhénat historike pér humbjet totale periudhén tetor 2015 — shtator 2017
Indeksi i tensionit (V1)

e indeksin i nivelit té tensionit né rrjetin e shpérndarjes
Funksionet e anétarésimit té pérdorur jané té tipit trapezoid né sistemin e ekspertéve
fuzzy sic tregohet respektivisht né Figurat 7.7 dhe 7.8. Né kété sistem fuzzy kemi dy
variablé hyrés (PLF, VI) si dhe variablat e fuzifikuara té cilat perfitohen si kombinim

I njé grupi prej 35 rregullash.

fie

Figura 7.7: Funksioni i antarésimit pér humbjet [30]
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Figura 7.8: Funksioni i antaresimit pér nivelin e tensionit [30]

Funksioni i antaresimit ndahet né sistemin e shpérndarjes dhe eshte i tillé gé faktori i
humbjes sé fuqisé té jeté maksimal dhe indeksi i tensionit té jeté minimal. Kéto dy
objektiva jané té réndésishme gjaté hartimit té rregullave fuzzy pér sistemin e
pérkufizimit fuzzy (FIS).

Pér té pércaktuar pérshtatshmériné kemi pérdorur njé grup rregullash fuzzy. Baza pér
vendosjen optimale té rregullave paragitet né matricén e vendimit fuzzy. Kjo matricé

éshté paragitur né tabelén 7.1 mé poshté.

o0 e Vann

Figura 7.9: Funksioni i antarésimit pér output-in [30]
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Tabela 7.1: Matrica e diskutimit fuzzy

"if -dhen” Indeksi | nivelit té tensionit
Mes_ulét Mes_Lart
ulé&t (L) (ML) Mes (M) [{MH) Lart (H)
Shumé e
ulet (VL) WL WL WL WL WL
E ulét (L) WL WL WL WL WL
Mes ulét
— M ML L WL WL
Faktori i (ML)
humbjes
(PLF) [Mes (M) MWIH i ML L L
Mes_Lart H MH MWIH ML L
(MH)
H MH M | ML
Lart (H)
Shumé WH H MH | L
larté (WH)

Grafikét 7.10 dhe 7.11 tregojné humbjet teknike dhe jo teknike né MWh dhe né %. Si¢
mund té shihet nga té dy grafikét, humbjet teknike shogérohen me kurbé pothuajse
konstante, ndérsa humbijet jo teknike jané té ndryshueshme. Rezultate té detajuara
grafike dhe tabelore pér devijimet, pér humbjet teknike dhe jo teknike dhe té dhénat

historike dhe ato té parashikuara me modelin toné jepen mé poshté.

Humbjet Teknike dhe Jo-Teknike ne MWh
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Figura 7.10: Grafiku i humbjeve teknike dhe jo-teknike ne MWh
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Figura 7.12: Grafiku i devijimeve pér humbjet teknike
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Figura 7.13: Grafiku i devijimeve pér humbjet jo teknike
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Tabela 7.2: Tabela e devijimeve pér humbjet teknike dhe jo teknike

Devijimi
Devijimi pér
Humbjet | Humbjet | Humbjet jo- pér humbjet
Humbjet | Humbjet jo- teknike té teknike té humbjet jo-

teknike | teknike | teknike | parashikuar | parashikuara | teknike teknike
10/1/2015 | 87,547 | 42,354 87,000 42,000 -0.6% -0.8%
11/1/2015 | 94,973 | 50,771 94,000 52,000 -1.0% 2.4%
12/1/2015 | 117,797 | 87,402 120,000 85,000 1.9% -2.7%
1/1/2016 | 125,071 | 91,710 120,000 90,000 -4.1% -1.9%
2/1/2016 | 101,612 | 44,565 100,000 43,000 -1.6% -3.5%
3/1/2016 | 106,426 | 50,978 100,000 49,000 -6.0% -3.9%
4/1/2016 | 87,210 | 23,653 87,000 23,000 -0.2% -2.8%
5/1/2016 | 96,196 | 32,779 96,000 33,000 -0.2% 0.7%
6/1/2016 | 87,523 | 15,320 87,000 15,000 -0.6% -2.1%
7/1/2016 | 96,096 | 25,137 96,000 25,000 -0.1% -0.5%
8/1/2016 | 95,846 | 21,142 95,000 21,000 -0.9% -0.7%
9/1/2016 | 85,682 4,878 85,000 5,000 -0.8% 2.5%
10/1/2016 | 90,184 | 29,173 90,000 30,000 -0.2% 2.8%
11/1/2016 | 98,349 | 44,592 100,000 42,000 1.7% -5.8%
12/1/2016 | 128,233 | 68,513 120,000 70,000 -6.4% 2.2%
1/1/2017 | 122,373 | 102,343 120,000 102,000 -1.9% -0.3%
2/1/2017 | 95,095 | 47,392 95,000 47,000 -0.1% -0.8%
3/1/2017 | 92,156 | 51,553 92,000 51,000 -0.2% -1.1%
4/1/2017 | 83,507 | 32,612 83,000 35,000 -0.6% 7.3%
5/1/2017 | 80,943 | 31,738 80,000 32,000 -1.2% 0.8%
6/1/2017 | 82,518 | 43,366 82,000 43,000 -0.6% -0.8%
7/1/2017 | 89,929 | 29,075 89,000 30,000 -1.0% 3.2%
8/1/2017 | 93,735 | 22,164 93,000 23,000 -0.8% 3.8%
9/1/2017 | 79,080 2,653 79,000 2,700 -0.1% 1.8%

7.3 Pérfundime

Ky kapitull jep njé paragitje t& humbjeve teknike dhe jo teknike, né rrjetin e

shpérndarjes né Shqipéri. Humbjet né sistemin energjetik kané njé ndikim té

réndésishém pér operatorin e rrjetit té shpérndarjes. Planifikimi i sakté i tyre me

modelin e parashikimit éshté me réndési pér faktin se kéto parashikime ndihmojné

shoqérité e interesuara té marrim vendime té réndésishme gé kané té béjné me:

e Nevojat e investimeve né rrjet né nivele té ndryshme tensioni.

e Zé&vendésimin e rrjetave me izolimin ajror té drejtpérdrejté

e Ndértimin i rrjeteve elektrike té reja gé pérmisojné performancén e rrjetit.

e Prokurimin e energjisé pér mbulimin e humbjeve ne ALPEX

Té gjitha kéto pérfundime mund té merren parasysh gjaté hartimit té planit té

investimeve si dhe prokurimit t¢ humbjeve né treg.
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PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

U ndértua dhe u imlementua né Matlab njé model pér parashikimin afatshkurtér té
konsumit té energjisé elektrike, i bazuar né logjikén fuzzy. Rezultatet e pérfituara me
modelin toné fuzzy u krahasuan me rezultatet e pérfituara me modelin e regresit klasik.
Rezultatet provuan se modeli fuzzy prodhon viera mé té sakta né krahasim me regresin
klasik. Rekomanojmé pérdorimin e modelit té propozuar né parashikimin e konsumit

afatshkurté té energjisé elektrike.

Modeli i ndértuar pér parashikimin afatmesém té konsumit pér energji elektrike duke
pérdorur logjikén fuzzy éshté tepér efikas. Ai mund té pérdoret pér géllime planifikimi,
optimizimi té protofolit té blerjes, etj., né ményré gé té ulim sa mé shumé kostot e
blerjes sé energjisé elektrike né treg. Referuar tabelés sé rezultateve né lidhje me
devijimet né kapitullin 111, rekomanojmé pérdorimin e modelit fuzzy té propozuar pér

parashikimin e konsumit afatmesém té energjisé elektrike.

Modeli fuzzy pér parashikimin afatgjaté merr parasysh variabla té cilat ndikojné
drejtpérdrejt né konsumin e energjisé si¢ jané popullsia, GDP apo vlerésimi HDD dhe
CDD. Ky model rezultoi efikas me devijme jo mé t€ médha se 3.7%, pér kété arsye
rekomandojmé pérdorimin e logjikés fuzzy né parashikimin e konsumit afatgjaté té

energjisé elektrike.

Modeli fuzzy i ndértuar pér parashikimin e prodhimit té energjisé nga prodhuesit me
pérparési Hec-et, konsiston né parashikimin e prodhimit vjetor dhe mujor. Eshté e
réndésishme té theksojmé se parashikimi i prodhimit té i Hec-ve éshté sfidé sepse kéta
prodhues nuk kané basene ujore pra jané, sic thuhet, “random of river”. Kjo e bén té
véshtiré ndértimin i njé modeli té géndrueshém pér parashikimin e prodhimit té tyre.
Referuar rezultateve rekomanojmé pérdorimin e logjikés fuzzy né parashikimin e
prodhimit nga Hec-et. Ky model parashikimi mund té pérdoret nga veté Hec-et,

Operatori i sistemit té Shpérndarjes dhe ai i Transmetimit.

Modeli i ndértuar pér parashikimin e gmimeve té energjisé elektrike né tregun Shqiptar
duke pérdorur logjikén Fuzzy rezulton efikas. Modeli bén parashikimin automatik duke
analizuar korrelacionet pér ditét e javés, dité pune apo dité pushimi. Arsyetimi qé pérdor

logjika fuzzy bazohet né analizimin e faktoréve té tillé si, konsumi i parashikuar,
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konsumi real, té dhénat historike té& cmimeve té importit. Modeli fuzzy pér parashikimin
e ¢cmimeve né bursé mund té pérdoret nga té gjithé pjesémarrésit e tregut qé do té

kryejné transaksione shitblerje energjie né bursén Shqiptare té energjisé ALPEX.

Planifikimi i sakté humbjeve né rrjetin e shpérndarjes me modelin e parashikimit fuzzy
té propozuar ka réndési pér faktin se kéto parashikime do té ndihmojné né
vendimmarrje kompanité gé operojné né sektorin e energjisé. Pérfundimet e arritura
mund té merren parasysh gjaté hartimit té planit t& investimeve si dhe prokurimit té

humbjeve né treg.

Referuar té gjitha rezultateve dhe rekomandimeve mé poshté gjejmé né ményré té
pérmbledhur arsyet pse duhet té pérdorim logjikén fuzzy né parashikimin e treguesve

té ndryshém energjetik.

e Rezultatet jané kénagshme dhe brénda normave té lejuara té gabimit, né
konceptin e disbalancave né tregun Shqiptar t¢ Balancimit ato japin rezultate
mé té mira se ato aktuale.

e Konceptet themelore t€ logjikés fuzzy jané t€ lehta pér t’u kuptuar dhe bazohen
mbi koncepte racionale matematikore.

e Logjika fuzzy éshté fleksibél dhe mund té bashkéveprojé me lehtési me sistemet
e tjera. Ajo punon né harmoni té ploté me teknikat e tjera tradicionale té
kontrollit. Metodat tradicionale, duke i shtuar logjikén fuzzy, béhen mé té lehta
pér té zbatuar.

e Me ané té logjikés fuzzy mund té modelojmé funksione jolineare me shkallé té
larté kompleksiteti.

» Logjika fuzzy mund té funksionojé me ¢do lloj té dhénash si input-e dhe output-

e.
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SHTOJCE
Rezultatet pér parashikimin orar me modelin Fuzzy

Java e pare Java epare Java epare
Muaji Janar | Janar Janar Janar
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

1/12/15] 1/13/15] 11415 11515 1/16715] 1/1715] 118p15| | 11aas| 1a3715] 1145 aspas| 1aens| 1p7as| aspas| | 1nans| 13| 1aans| 1asps| 1aes| 17| 1j1ss| | 1125 1138 1/1a5] 1/155] 1/165] 171715 171815

data Aktuale Parshikim Devijimi ne MWh Devijimi ne %
1 s7 sS4 563 s6L 554 558 sa9|| s26 78 556 S68  S6l  STL 560 s 15 7 1 6 13 u|| 7% 28% 1% 12% 11%  23% 204
2 383 489 487 484 481 485 471|| 39  S01 432 4% 486 493 479 3 o1 s 6 5 8 sl e 2% 1% 1% 1% 1w 1%
3 32 455 455 453 a9 M8 43| | 33 463 M9 457 452 453 44l 8 6 4 3 5 skl oso% 1w 1% oss o  10% 1%
4 W w3 ae a3 a7 437 a3|| 38 a0 438 a6 M1 439 4% o6 6 3 4 2 3| 3% 1% 1a% oe%  0s%  03% 0%
5 33 454 456 457 a0 449 49|| 364 460 450 457 453 449 430 26 6 0 2 0 2| 33% 1% 1% o01% o0s% 0% 04%
6 ms 58 s s s 519 42| 430 s34 53 530 55 11 481 2 6 14 18 1|| 0% 1% 2% o0s%  03% 15%  02%
7 613 730 741 744 733 678 6o1|| 66 731 718 78 72 6% 5% w1’ 16 1 o2 s|| 2% o 3% 21%  1e%  33%  08%
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12 | w3 %8 959 937 92 1050 1055|| 95 997 955 952 944 105 1027 20 4 15 o225 || 1% 3% 04%  16%  23%  24%  26%
13| 92 es0 o 915 895 1046 1049[| 93 %91 97 938 97 1017 1022 w30’ % 9w 1% a3% 0% 25%  36%  28%  26%
14 | 9% 98 94 932 %09 1050 1042|| 985 1006 91 %4 948 1019 1020 o a8 7 : 3 n a|| 0% s0%  08% 3% 43%  30% 2%
15 | 93 99 977 948 96 1040 102|| 1000 1023 983 980 95 1008 1003 8 45 s o: 3 3 || o0s% 48 08%  33% 4%  31%  19%
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Java e dyte Java edyte | Java e dyte
Muaiji prill | prill prill prill
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun
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9 moome s 1 1 77 || e 189 et M7 TR T4 695 7o 4 s 213 7| o s 0% o 0% 18%  10%
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| Java etrete

| Java etrete
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Wl s s s s s 83 || s su sy s w8 84 78 3 1 2 s 9 | om% o3 o 03%  0s%  10%  13%
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| s s st st ser 83 8[| s st a6 83 sl s 80 4 s 8 6 1 4| o2 s o 10% o 1% 0%
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6 | 7 77 s6 s s 85 [ 7 s 79 s3 a9 7% 750 2 1 7 2 19 7|| o 23 0% 0% 1% 1% 0%
7| om o om omt osu s s || 76 e 7 s a1 7% 7% 2 4 8 107 s|| 0% 27% 0% 09% 1% 08% 0%
8 | 72 7 7 st s 3 709l 74 e 7 s s s 7 2 1 1 15 w0 2 2| o3 2% 0% 18% 13% 0% 3%
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20 | s st s s 880 778 793|| 80 838 82 s 84 798 805 13 2 1w 1w || o1 03 0 1% 18% 6% 15%
A | e et s s sd|| 95 w3 94 %0 92 88 8 o4 2 om0 % 9| o oaw oz 1% 20% 3% 10%
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Java e katert

Java e katert

Java ekatert

Muaji Nentor | Nentor Nentor Nentor
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7| &% e e 66 648 613 59| 6% 652 659 60 65 S 578 o0 471w t|| oz 3% iM% 0s%  11% 6% 01%
8 | w1 M s s s0 T me|| 76 79 s s 82 M6 TR t o8 9 1 15 4| om 1% 1% 0% 03% 3% 0%
9 | m s s s0 86 8% s;3f| 79 s 83 s ms 8% 81 2 4 6 1 2 0 2| o3 om os 01%  03%  00% 0%
0| om0 s o s saf| w7 7% 0 79 8% &S s 4 s 8 om 6| o3 om o 0™ 1%  18%  0T%
W o om owy o ow o || e w1 ms o s 85 7% Y39 w1 3| ooz o 1% 1% 15% 2% 04%
D o oms o oms o oms o oms o omf| omo om o om mm 4 8 om0 2| 0% os% L% 16%  15%  24%  03%
B | e 0 9 7 s 77 mf| e W M ™ M6 M6 76 302 00 4 119 4| om0 1% 0% 16%  25% 0%
W | e s me 8 e || ws o M8 ™0 ™ W0 T ¢ 41 1 s n 1| o o 186 0% 0% 16%  02%
5| m ms oms M9 M s || s M W1 o™ mMe 7w 79 300655 09 0 9 8 4| osm o 2% 1% 00% 1% 10% 0%
6| ms om om o om0 || Mmoo oms ome ms o 79 767 308 6 1 7 1 6| om 1% o 0w 1% 0% 08%
7| om om o os3 s 86 s sf| 67 78 815 815 80 s 84 s 2 2 413 s|| om0 02 0% 0s%  40% 0%
18 | o1s o o6 %4 96 %6 %o4[| 915 o4 wm %7 98 903 991 3009 s 3 m e 3| 03 1% oS 0% 13%  66%  03%
19 | 95 ws o o sl %8 5| 94 %9 985 93 95 oM 969 w6 1 17 || 0w 25% 08%  01% 1% 07%  26%
0 | o0 st w6 w6 931 0 o7|| s 9w 92 w7 w3 oM 97 w5 1 13 t|| o2 1% 08 0%  13%  33%  01%
2| s s o3 s s 82 oo|| 82 s 903 88 87 o 9 304 0 19 3 7| om om0 0w 10% 3% 0T%
n| s om  omws w m m sr|| 3 o0 s o 73 T8 79 s o2 0 6 4 1 || om 0% om% 0% 0s% 2% 12%
B | es e 67 62 68 &7 6n|| 63 &5 65 64 65 69 657 6 8 19 3 m || 10w 1% 02 1% 0S%  18%  22%
2 | sw aw so7 519 st S8 ss|| 45 49 58 S0 511 53 513 610 1 8 5 6 | 1 2% 03 1% 10 L% 23%
Dita | 1571 15090 16276 16314 16283 16502 16647 || 15651 16046 16376 16327 16391 16481 16577|| 70 56 100 13 108 61 69| | 04% 03% 06% 01% 07%  04%  04%
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Llogaritjen e fatures disbalancave me rezultatet nga Logjika Fuzzy

Java epare | Java e pare Java e pare Java e pare
Janar Janar Janar Janar
Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

y121| 1/13/15| 1/1a/15| 1/15715| 1/1615| 117715 11815

12| 1/13/15| 1/1afs5| 1/15715| 1/1615] 1/17715) 18515

1/1215] 1/13/15| 1/14715] 15/15] 1/16115] 1/17/15| 118115

yaaps| 1r3s| 1paps| asps| 1ens| yaps| 1jsis

Dishalanca pozitive dhe negative

Cmimet sipas Hupex DAM

Kosto Disbalance pozitive

Kosto Disbalance pozitive

9 15 M 71 6 1B 1 B 7% - 19 @ 14 19 3
3 1w ) 6 5 8 8 O VO S (R Y N R 6 w5 - w50 19 7 25
noo8 @ 4 3 5 5 YU VR AT B 'R 1 om - o® w5 M 29
Mmoo6 @ 3 4 2 3 o % 31 N 2 % 1 2 % - @ % 0 8 28
w6 @ o 2 (0 2 BB R W N %1 % m - 9 % - 16 22 1
o6 oW owo® noow M % n %5 B 51 m wmooowm ow wn
w1 ) @ @ @ 5 % s st o4 oW1 w8 76 1215 818 808 125
B 6 @) @ B B ® s 60 e St 2 2 301 5 359 2319 1676 1480 205
50 6Y) @ @ B 1 805 60 6 8 R 2% 8 0349 2132 198 1605 475
woouoo@) ) M @) () 2 6 60 &8 6 39 31 ¥ o 2% 83 w9 15 T
Boow W s 71 @) 5 s % 6 1 4 3 2 et - 18 18 1,189 151 138
noon oW B on @B @ 50 % S0 4 4 moom - 3\ s 39 150 1652
nooa 3 B n @ @ 550 59 4 48 39 3 us L2 % 53768 1612 159
9y @ 1 o % @) 503 %5 %6 4 BB w1 w3 M5 9w 157 108
85 5 o % @) % 5 st 4 46 B3 91 1186 W0 M 8y 1580 o
o4 R w U TR B S VR ¥ m oy w0 128 118
0% @ 7 ou @) () 55 6 % 50 55 45 8 WM - 665 89 32 REREY)
9 0 @ 5 1 @ @ 9 6 61 5 6 50 48 w &6 - W 3 20m 1509 613
o2 o@) W1 w6 5059 s 50 55 50 48 19 3% - - 181 2005 29 1694 385
Touo@ m s @ B 9 s s 50 St 50 g6 w 8 - - 131 w2 163
7o @ m 7w W % 4 0@ &5 6 ¥ @ & W - - 16 1 L 19
7w @) m ou @) 9 PR S S U R " (R ! o W - - W - 1 1060 R 605
s 0 B 1 on @ 1 % 8 @8 0 » 2 o4 - 0® W - M 57 163
70 @m 3 3 9 I R U N 57 96 - 4 159 8 13 . 5 - . . :
si| mo| e | | ms ws B ] w] w] w] sl n | e mas| saf asss] e ws| m | sos] aageo] 7918] 55| meu| 1760
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Java edyte

Java edyte

Java edyte

Java edyte

April

April

April January

April

Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun

Mon Tue Wed Thu

Fri

Sat

Sun

3/15] apayns| ajssyss| ] afrajus| apsyss| 4o

3/15] apsans| ajssyas| apss] afrajus| apspss| 4o

aj13j1s| apaps] ajssyss| apsjas| apnis] ajsses| anopss

y3fis| aapss| apsis| apsis| apaps| apsis| anopss

Disbalanca pozitive dhe negative

Cmimet sipas Hupex DAM

Kosto Disbalance pozitive

Kosto Disbalance pozitive

@ 6 @ @ @ @ @
m @ M) @ @w@ @ @
m @ B W @ @ @
(o) (14 (4 @@ (12 (0
M () (14 @4 @@ @ @
8 @) (15 @) @1 {12 (0
(1) () o) () (18 (18 (16
My o (18 1 M ()
m n (4 5 @ @ 0
VY R ] 3w n
420 8§ 15 6 (13 @
6§ n B 9 5 (15 (o)
6 4 16 8 4 1)@
7 B 16 8 EV IR ) B W1
7 17 15 3 m ) (1)
. un 1 m ) (13
n B 5 2 B M (4
B3 5 3 1 O @ (4
“ 12 3 (9) 0 (1)
8§ 20 B 6 3) 20
0) 8 0 () 9 (1 @)
) 16 3 ] 8 8 )
(1) 15 (Y 7 (5 (60
(1) 7 M [  f @ W

0 30 i U 28 29 A4

30 3 U 28 26 20

28 n U 2 25 17

26 21 U 26 U 16

0 28 3 U 26 25 14

1 2 32 29 30 25 12

25 37 45 45 41 26 13
35 52 52 52 51 29 16
40 63 53 54 54 28 16
40 51 50 50 52 2 13
40 44 46 45 49 26 16
30 45 37 36 52 3 14
40 46 27 R 47 0 9
25 45 U 29 40 17 5
i 46 19 29 36 15 4
25 46 18 30 35 16 5
25 46 18 30 34 19 11
R 48 3 34 34 ) 2
40 48 30 39 37 33 37
52 51 v} 46 45 47 47
n n 46 49 46 53 50
50 54 3 43 40 4 45
3 46 R 39 36 34 34
29 40 26 30 29 26 26

9 - 25
393 - 138
446 91 M 86
90 434 191 330 156
92 502 235 157 139
124 s 214 13 89
84 283 1 114
9% 392 140 48
139 476 120 18
148 528 135 3
204 590 146 17

A/ Y R V| ] 67 - 7
22 574 267 142 - 40
306 4 - 202
428 54 . 1mn
345 . . 128

149 -

3 154 306 3%
336 370 460

381 432 489

393 459 504

3 413 492 508
13 425 695 4
3% 603 1315 427

574 . 1,408
409 . 339
57
5 . - 160
84 . - 474
52 . 48 460
26 . 257 527

489
509
500
490
467
557
1,085
515
142

[}
364
345
404
444
511
178

1

360
370
392
424
438
443
706
621
530
510
483
511
555
435
339
32
200
162

969
513
262
341

215
236
25
239
190
182
308
263
166
105
182
133
102
84
0
105
235
560
700
1414
2,806
2,356
1,551
655

n] m| ] w] e sl e

sl wl n] %] w] »] w

1,465| 6,927| 1,946| 1,451| 970| 46|

o] am0e] en] ass| 70m] esss| 1w
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Java etrete Java efrete | Java etrete | Java etrete
August August August August
Mon  Tue Wed Th Fri Sat  Sun Mon  Tue  Wed Th Fri Sat  Sun Mon  Tue Wed Thu  Fi Sat S Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
sy10/15| a/ua/1s| 8j12/15| 8/13/15| sysas| sjasyus| spsiis| | syons| ajuasus| sinajss| syusi)| sjsasus| siasyss| susis| | siaosss| snujs| sprasns| spagss| sians| sprsyus| sienss| | spons| spus| sans| spis| sajs| sjssss| ssis

Dishalanca pozitive dhe negative Cmimet sipas Hupex DAM Kosto Dishalance pozitive Kosto Disbalance pozitive
306 6 6 @ 2 13 5 % @ 08 8 ¥ 8 % B - 8 W m n
: @ 6 5 @ 1 1w YRR S TR VIR VAR N u % 8 - n m 131 81
: W 6 4@ 2 9 5 B ® 8 W B U 2 s &2 - on 103 1 5
2 @ s 4 W 1 s N % B ¥ B M R 17 8 0 - o2 m 100 2
O R S S R R n % B ¥ un B U 505 R % 02 10
2 B 2 6 1 17 5 8 N 8 u A B 2% 3 0w 0 % 9 115
2 @@ 3 1 o@w u wo% ¥ % 0 M 2 3 R T i % u
O R N S R ) 8 08 s % 2 B X 3 - - 16 w10 m
W 6 @B 2 W @ n $ 9 % 8 % 45 3% 7 uoom W W 59
W om o1 3 B @ u st % S &R & 08 7 &8 - - T % 6
T R SR N I R S5 05 % 1§ & 08 u 216 5 w6
m 1w e 6B @ s s % s s s 8 u 13 55 YR R " T
roo4 1 Emom % s 60 % 5 08 N omw B 155 060 560
O S N I 1) R % % 6 S5 %5 4 % o9 E B0 M S0 0
36 @© W @ s B 5 % % B %% 2168 & VO U S
T S N NV R R 0 % % % 5 4 % B s 15 157 %9 6
2 0 @ @ ) @ % % % M50 3% noose Ly w0 M
2 %M @) ) @ 2 st % s 5 s 3% s 0% o L %5 105
309 3 @ @ 3 2 50 % 5 5 s 3 now n 8 415 8 1070
1B @ om o) » on S5 % 5 8 5% 3 31 6 Wm0 1059 1290
LW 2 o) %9 0 s 6 s 5 59 s 18 & " 09 %1 165
O R N I s s s S0 s 46| | 106 11 29 TR 2 s
501 uo@© @ M % S s 50 s s 45 %] | w6 w1 3 7% 468 w6
¢ 1 0 [ u B S st 4 4 49 % W | w6 ws oowm s - 4 a0|| - - - s -
ol o] u] @ | n| m 0| o] s w] w| s| oy | o] aes| ses| 6| | sl som| | ase| aom| ass| eser| nan| sem|
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Java ekatert | Java ekatert | Java ekatert | Java ekatert
November November November November
Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
11/a/us] 11/3/us| 1ajagus| aajsyus| awjesus| augans| awjspus| | aas] 1ais| 1aps| aasss| aases| aas| avsmps| | saans] aas| aasans| aassis| assens| 1| ausmps| | aams] s wages| awss| wssss] aans| aagsis
Dishalanca pozitive dhe negative Cmimet sipas Hupex DAM Kosto Disbalance pozitive Kosto Dishalance pozitive

(5) (14) 3) (2) (6) 8) 8) 30 33 36 X} 4 38 34 - . - . - . - 209 726 139 104 361 450 390
(@) (11) 2) 2) (3) (15) (5) 29 32 34 34 37 37 3 - - - - - - - 166 517 109 85 156 848 231
W ©® @ @ B @ p B 30 31 ¥/ 3% B . . - . - . - 151 a0 110 107 146 833 132
B MmN @ @ 0 @ B 30 2 ¥ M U 7 . . - . - . - 140 331 68 106 121 832 147
3) 3) 1 (1) (1) (15) (3) 29 32 34 34 36 36 27 - - 22 - - - - 1 136 - 50 66 810 106
1) 4 6 1 3 (24) 3) 34 34 41 2 3 37 21 - 75 118 31 57 - - 49 - - - - 1,338 114
1 20 1 4 1 37) (1) 43 43 43 46 51 a4 3 23 427 233 84 179 - - - - - - - 2471 a1
(1) 8 9 1 2 (25) (4) 53 53 49 51 58 50 35 - 198 222 35 64 . - 88 . - - . 1,888 192
2) 4 6 1 2 0 (2) 53 52 49 51 58 53 37 - 9% 153 19 70 4 - 194 - - - - - 112
2) 5 4 5 8 12 (6) 50 48 4 45 55 52 37 - 127 104 120 226 304 - 178 - - - - - 338
2) 3 9 14 1 18 (3) 44 a4 44 ;3 52 50 37 - 68 199 299 289 443 - 116 - - - - - 174
2) 4 8 1 1 18 2 43 41 3 43 52 50 37 - 84 172 245 284 461 40 118
3) 2 10 4 1 19 4 41 40 44 43 52 48 35 - 40 233 71 290 460 68 m
(4) 4 11 1 5 12 1 Y] a1 44 43 51 43 3 - 7 251 32 122 261 24 249
3) 15 9 0 9 8 (4) 45 3 45 4 52 43 34 - 315 195 4 221 165 - 233 - - - - - 201
B 8 6 ) 7 V3] 9 49 49 51 54 41 37 - 19 145 - 19 - - 208 - - 13 . 51 330
(@) (5) 2 (2) 4 (33) (5) 52 54 54 55 60 60 49 - . 44 . 121 . - 280 399 - 160 . 3,003 367
3) 9 5 3 12 (64) (3) 60 62 59 61 62 61 53 - 289 138 81 374 - - 232 - - - - 5821 250
1) 24 6 1 14 7 24 65 67 60 63 61 60 52 - 801 182 37 430 194 627 98
1) 12 5 1 12 31 1 59 60 55 56 59 59 4 - 374 151 35 354 907 13 129
3) 4 0 (1) 9 30 U] 51 49 48 51 57 56 LY} - 9% 3 - 250 837 - 269 - - 79 - - 433
B @ © ® 4 n (10 7 4 38 & 0 50 3 . . . . 05 55 - 379 146 8 365 . . 452
(6) 8) 1) 9) (3) 1 (15) 45 X} 46 51 52 [X] 28 - . - . - 244 - 405 542 101 650 259 - 632
(6) (10) 1 8) (5) 6 (12) 38 35 36 a4 44 38 21 - - 17 - - 107 - 329 517 - 588 382 - 388
ool ss| 10| 1| 8] e 9 |l w|l w] ow] ] a] % 3| x| ase3| o8| ser| aow| | | aseo| sz s 2e0r] vasi| ssses| sem

Shénim:Tabela pérmbledhese e rezultatetve me modelin e regresit jepet né tabelén 4 té kapitullit 11
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Rezultatet pér parashikimin orar me modelin e regresit

Java e pare Javae pare Javae pare
Muaji Janar | Janar Janar Janar
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun
vazps| yaans| agus] ajssyss| 1jteias| 1aos| vasps| | was| sgus| apans| ajssps| 1aens| vaans| spss| [ 1jrans| sas| ynans| sys] 1nens| yass| vass| [ 1jrans| sags| 1nans| ssps| 1aens| yas| s
data Aktuale Parshikim Devijimi ne MWh Devijimi ne %

1 517 564 563 561 554 558 549 603 593 546 578 570 590 571 86 29 17 17 16 32 28 166%  52%  3.1% 31% 28%  57%  5.0%
2 383 489 487 484 481 485 471 512 512 474 499 494 505 491 129 23 13 15 13 20 20 338%  46%  26%  31%  26%  42%  42%
3 362 455 455 453 449 448 436 4n 4n 440 462 457 460 448 109 16 15 9 8 12 12 302%  34%  33%  20%  18%  26%  2.7%
4 347 443 444 443 437 437 423 456 456 429 450 446 441 430 109 13 15 7 9 4 1 315%  29%  35% 15%  21%  09%  1.7%
5 353 454 456 457 450 449 429 468 466 441 458 456 448 433 115 12 15 1 6 1 4 327%  27%  33%  02%  13%  02%  1.0%
6 418 528 534 534 521 519 482 542 540 506 524 523 499 480 124 12 28 10 4 20 2 297%  23%  52% 19%  07%  38%  0.4%
7 613 730 741 744 733 678 601 748 732 683 704 704 622 589 135 2 58 40 29 56 12 221%  03% 78%  53% 40%  83%  2.0%
8 862 993 1,015 1,006 998 901 780 1,022 986 917 942 943 809 761 160 7 98 64 55 92 19 186%  07%  97%  64%  55% 102%  2.5%
9 948 1065 1078 1070 1068 1,047 943 1,09 1,064 984 1015 1014 963 913 148 1 94 55 54 84 30 156%  01%  87% 52% 51% 80%  32%
10 962 1,049 1055 1,048 1,048 1,089 1,026 1,103 1,077 986 1026 1,020 1,022 986 141 28 69 2 28 67 40 146%  26%  65%  21% 27%  61%  3.9%
11 948 1,004 998 987 979 1,074 1,052 1079 1,052 962 1,003 997 1,013 996 131 48 36 16 18 61 56 139%  48%  36%  16% 18%  57%  54%
12 943 968 959 937 922 1050 1,055 1063 1,027 949 974 976 987 986 120 59 10 37 54 63 69 127%  61%  11%  40% 59%  60%  65%
13 952 950 944 915 895 1,046 1,049 1,061 1,032 951 972 975 974 981 109 82 7 57 80 7 68 114%  87% 08% 62% 89%  69%  65%
14 976 958 954 932 909 1,050 1,042 1065 1,054 972 1011 1,006 971 988 89 96 18 79 97 79 54 91% 100%  19%  85% 107%  75%  5.1%
15 993 979 977 948 926 1,040 1,022 1,076 1,068 991 1,027 1,024 960 973 83 89 14 79 98 80 49 84%  91%  14%  83% 106%  77%  4.3%
16 1,010 1,003 999 965 950 1,033 1,036 1099 1,084 1009 1045 1,042 970 979 89 81 10 80 92 63 57 88% 81% 10% 83% 97%  61%  55%
17 | 1076 1080 1,082 1044 1029 1074 1085|| 1178 1152 1073 1110 1,107 1,033 1,039 102 7 9 66 78 Il 16 95%  66%  09%  64%  76%  38%  43%
18 1,181 1203 1213 1173 1157 1,180 1,158 1268 1242 115 1,186 1,188 1,130 1,137 87 39 57 13 31 50 21 4%  33% 4% L1%  27%  43%  18%
19 1205 1235 1234 1202 1,184 1193 1,162 1280 1259 1172 1,192 1200 1,137 1,149 75 24 62 10 16 56 13 62% 20% 50% 08% 14%  47%  12%
20 1200 1232 1235 1205 1,185 1,180 1,149 1275 1255 1168 1192 1198 1126 1141 74 23 67 13 13 54 8 62% 19%  55% 11%  11%  46%  0.7%
21 1163 1192 1,196 1164 1142 1,135 1,109 1236 1213 1136 1150 1160 1,088 1,108 3 21 60 14 18 4 1 62%  18% 50% 12%  16%  41%  0.1%
22 | 1064 1080 1078 1050 1033 1034  984|| 1137 1114 1,041 1,047 1060 1,001 1,006 73 3 37 3 2 3 2 68%  32%  34%  03%  26% 32%  23%
23 887 897 894 874 862 880 824 964 937 878 878 891 871 848 77 40 16 4 29 9 24 87%  45%  18%  04%  34%  11%  3.0%
24 699 698 700 685 680 700 644 769 738 698 693 706 707 667 70 40 2 8 26 1 23 100%  58%  03% 11%  38%  10%  3.6%
Dita 20062 21,246 21,291 20,881 20599 21,281 20512 20313 21,685 20999 20,984 20,822 20,900 20,350 251 439 292 103 223 382 162 13%  21% 14% 05% 11%  18%  08%
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Java e dyte | Java edyte Java e dyte
Muaji pril | pill pill pril
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue  Wed Thu Fri Sat Sun
aj1315| agsajss| ajsss| agssjss| apas] asias| apsps| | ajrais| apagus| ajssps| apssus| ans| apssus| anops| | anss| ajsans| ajsspas| assss| apagss| apsyus| asyus| | apsgus| apagss| apsyus| anens| anaps| ansps| anons
data Aktuale Parshikim Devijimi ne MWh Devijimi ne %

1 B85 47 A 45 412 42 4 37 416 387 319 35 361 394 15 3% s 41 30| | 8% 27%  61% 8% 139% 103%  7.2%
2 32 367 3/ 3 3T 39 3R 303 342 3w 36 297 301 33 69 35 3% 43 60 48 39| | 186% 69% 100% 119% 168% 138% 107%
3 M5 341 337 BL B 38 333 M3 3 93 89 4 5 289 730 4 45 61 53 4| | 208%  88% 130% 136% 180% 162% 132%
4 33032 39 N6 W 3w 3 %9 299 281 219 25 263 24 moon 8 m 6 59 49| 23%  99% 145% 145% 190% 183%  151%
5 30 338 3% 32 35 38 33 %6 305 289 286 274 269 278 moB 4 46 61 59 45| | 217% 9% 140% 139% 18.0% 180%  14.0%
6 35 393 388 384 390 32 361 303 38 339 M7 38 313 310 8 1 49 3 & 59 51| 213% 8% 126% 97% 159% 159%  140%
7 510 561 551 548 550 495 461 404 525 486 527 491 436 408 06 3% 65 20 59 59 53| | 207% 65% 118% 39% 107% 12.0% 114%
8 676 745 736 722 709 643 599 S5 746 676 725 687 595 562 11 1 60 30 2 4 37| | 164%  02%  82%  04% 3% 74% 6%
9 Mo 6 65 M2 T4 T 0 703 818 751 759 728 684 678 5 Y RS VRNV 6 B N 88%  54%  18%  23%  08% 59%  34%
10 7% 757 TS 704 703 AL 746 781 815 757 76 714 699 728 9 s 12 R 1 4 18 1% 77%  16%  46%  16%  57%  2.4%
11 763 1 704 650 660 724 755 808 787 732 699 681 682 730 45 66 2 49 21 N 25 59% 91%  40%  75%  32%  58%  33%
12 746 688 675 637 642 713 743 807 762 718 666 660 664 723 61 74 43 29 18 49 20 82% 108%  63% 45% 28%  69%  2.7%
13 737 676 660 629 632 706 738 799 755 713 655 645 650 712 62 79 53 26 13 56 26 84% 117%  80%  41% 20% 79%  35%
14 739 676 666 629 650 699 720 806 718 721 655 648 642 685 67 4 55 26 2 57 35 91%  62% 82% 41% 04% 81%  49%
15 724 668 661 640 653 674 689 795 725 710 651 631 624 650 71 57 49 1 22 50 39 98%  86% 75% 17% 34%  75%  57%
16 693 657 645 632 632 646 669 804 727 68 66 610 64 65 m 0w 4w % || 160% 106% 68% 06% 35% 50%  66%
17 683 651 632 63 62 630 663 801 727 681 60 5% 606 616 us 7% 49 76 W 7| | wa% o 78% 12%  43% 3% 7%
18 686 653 637 67 630 631 671 816 7% 680 60 601 618 65 B 8 8 30019 13 6| | 189% 127%  68%  05% 4% 21%  69%
19 73 694 6% 657 671 655 706 82 768 716 668 641 65 663 B9 M 4 1 30 1 8| 192% 106% S9%  17%  45% 0%  6.0%
2 849 814 803 74 780 7% 819 930 881 85 7% T 782 TS 81 &7 22 9 6 6 95%  83% 53% 27% 1%  0T% 8%
il 90 88 907 877 841 848 908 90 914 908 870 80 808 783 0 28 1 7019 0 15 01% 32% 0% 08% 35% 48% 137%
2 §72 808 828 812 765 T2 81 861 81 838 788 793 745 699 moo8 10 4 8 0 116 13%  65% 12%  30%  37%  35% 1429
3 76 60 691 666 630 647 672 07 70 68 640 654 630 571 9 50 3% W 17 01 13%  75% 05% 39% 38% 7% 151%4
2% 53 516 533 513 492 54 51 537 541 511 474 490 495 438 6 % 0 3 0 29 8 11%  48%  42% 7% 00%  56%  164%
Dita | 15373 14816 14675 14234 14153 14335 14704 ] 15384 15038 14692 14194 14019 14052 14362 om0 B4 83 36 01% 15% 0% 03%  09%  20%  25%
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Java e trete

Java etrete

Java etrete

Muaji Gusht | Gusht Gusht Gusht
Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun
s/10/15| 8/11/15| s/12/1s| 8/13/15| 8/14/us| s1s/us| syasas| | sjt0is| spaayus| spsases| syujas| syrans| sjssyas| spsesus| | sjsons| sajss| sjrans| syusjas| sisayas| syusas| sisesus| | sisofss| synjss| spasss| sjrsas| sasss| sjasyas| syasas
data Aktuale Parshikim Devijimi ne MWh Devijimi ne %
U s oswosyoosi3osatoswo a|| ose osmooss o s oswoos sef| 0w a0 w3 1m es|| ase 3% 9% 1% 0s%  21%  130%
2| si0 s am oas w45 7| s2 ome 4w a1 a3 s oso|| 20 10 19 16 8 7 so|| 4% 20%  41% 3% 16%  15%  110%
3| om0 s ows oa e 4 || s a0 45 42 42 4 ae|| 8 w0 15 6 9 4| am o 3% 4 3% 1% 20% 9B
4 w3 ws om0 e me ws oas|| a0 w0 a9 s am a5 o] w9 151537 af| am o 1% 3% 3% 0% 15% o9
5| owe @ w5 s wn me || 4m 0 @ o w0 w43 || w1 m o1 0 7 m|| 3% 0% 28% 3% 0o% 1% 90%
6 | s ws aw as an as || S5 a6 4 a5 4w 4 at|| a9 s 1 6 6 3| 4% 1% 1% 4% 14% 1% 83
7| s ssosm s ose o s ss|| oso se s s s soo sl 20 7 s 9 s 2 || sk 1% 0% 16%  08%  03%  69%
8 | o1 01 e 683 6% 6a7  e|| 69 e e 62 60 65 ese|| 1 1 7 9 5 1 BI| 1% 2% 0% 1% 0% 18 52
O | m w owm e w o ms wm|| e s s M6 3 M W 6 19 6 8 1 29 40| oM 24% 0% 10% 18% 3% 5%
0 | s s s s 89 a4 || s 78 s g0 s 7% WS|[0 4 3 8 w0 3B B[| 1% 2% 0% 1% 1% 5% 51
1| s s s s s 83 8|| 819 818 89 84 87 84 80 9 9 3 8 15 2 || 1% 1% 0% 0% 19% 3% 4
0| s sy s s s s M| 80 s 88 s s0 81 8l 65 3 1 a3 0| oM o8 0% 22% 2% 3% 2%
3| a5 s s s s s s|| s &S s 84 s 83 8% 6 13 3 153w u|| om 16 03 18 2%  28% 309
W | ss a7 st sl s 83 78|| sw9 s s e s s su|| B 1 16 28 0 % B| 1% 1% 1% 3% 23% 4% L7
15 | 79 s s 83 s 85 76|| s s s6 82 85 74 M0|| 25 0 30 43 3 6| 3m 0 2% 3% 04%  38% 3% 21
6 | 76 77 se s om0 s 3| w s w3 ss w6 Me|| 2 9 B 6 3% 2 B| M 78 2% 08%  46%  36% 31
7| om omo owm s s w3 || s s % 6w L ws|| s & 1 s : 0 on || 3% 9% 1% 3% 3% 2% 24
8 | 2 e e w1 sw9 w3 7o9|| s ss s 72 s 77 || 2 w3 4 3 6 B| 8% 6% 0% S%  43%  08% 103
19 | ss 72 s s s sy || so sm w s o ss me|| 5 w9 3 @ 8 || 3% 3m 1% 4% 5% 1% 103%
0 | w9 s s 80 s 78 793|| s 8w sy 89 s 85 s2|| 19 7 41 s 61 || 13% 10% 08 47 6% 8% 4%
N | e s s st %2 s sm|| %0 915 %9 915 s 8 o3 6 1 7 % 6 s 9| oM 13% 0% 8% 6% 102% 3%
2| s s5 s 8% s 790 86| %5 89 e 885 80 S8 83| 3 1 3% 8 3% 18 67| | 4% 16% 42 0% 4% 149% 8%
B om0 o e e || s 4 e e M3 195 || 46 4 45 6 0 13 86| | 5% 33%  63% 0%  26% 165% 125%
M| e ee s e 6 s || em 69 69 e 63 69 67|| 39 23 40 1 91 || 6% 3% 67 0% 3% 157% 166
Dita | 17135 16990 16895 17210 17429 16837 15851|| 17074 17040 16933 17166 1778 16912 16159|| 40 0 38 43 151 75 38| | 0% 03% 0% 03 0% O04% 19%
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Java e katert

| Java e katert

| Java e katert

Muaji Nentor | Nentor Nentor Nentor
Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat  Sun Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat  Sun Mon  Tue Wed Thu  Fri Sat  Sun Mon  Tue Wed Thu  Fri Sat  Sun
11/oy1s| 113/15| 11jayss| 11/5715| 1ujesus| 1a7ias| aujssus| | aajs| sapagas| assms| ujsyas| asges| sujagas| aasms| | 11| 11/3s| 1aans| aaspas| ssesas| sujasas| ansepus| | snjasss| susspus| anjagus| 1assns| aasens| 11| 115
data Aktuale Parshikim Devijimi ne MWh Devijimi ne %
1 397 414 412 a7 424 431 428 392 406 419 390 412 404 409 5 8 7 27 12 27 19 14%  19%  16% 65% 29%  62%  45%
2 356 370 370 374 378 386 383 361 370 380 351 374 362 370 5 0 10 23 4 24 13 14% 00% 26% 62% 11% 61%  33%
3 339 352 353 355 359 365 361 343 352 361 333 357 346 352 4 0 8 0 2 19 9 13%  01% 23% 63% 05% 51%  2.5%
4 336 347 349 351 355 358 356 336 345 353 328 349 342 347 0 2 4 23 6 16 9 01% 05% 13% 66% 17% 46%  2.6%
5 355 362 365 366 371 373 370 341 349 356 335 358 351 354 14 13 9 31 13 2 16 41%  35%  24%  86%  35%  59%  4.2%
6 438 442 446 448 450 451 435 383 387 387 379 400 397 402 55 55 59 69 50 54 33 125% 125% 133% 155% 112% 119%  7.6%
7 635 632 648 646 648 613 579 494 480 468 511 507 526 524 141 152 180 135 141 87 55 22% 280% 271.7% 209% 218% 142%  9.5%
8 87 792 810 810 820 771 736 611 598 577 655 644 672 661 176 194 233 155 176 99 75 24% 245% 288% 19.1% 214% 129% 102%
9 792 802 816 820 826 836 813 651 672 655 696 709 703 12 141 130 161 124 117 133 101 178% 162% 198% 151% 142% 159% 124%
10 763 m 791 785 791 824 821 662 691 680 705 725 705 725 101 81 111 80 66 119 9% 132% 106% 140% 102%  83% 144% 117%
1 7 744 749 734 747 87 799 671 695 689 705 718 694 728 56 49 60 29 29 93 1 17%  66%  80% 39%  39% 118%  8.9%
12 704 718 725 711 718 775 781 677 711 694 707 724 688 724 27 7 31 4 6 87 57 39%  10% 43%  06% 08% 112%  7.3%
13 699 701 709 17 705 757 m 676 711 700 708 718 685 711 23 10 9 9 13 n 61 32%  14%  12%  12%  19%  95%  7.9%
14 709 708 716 728 77 767 77 682 708 684 m 12 687 684 27 0 32 16 15 80 93 39%  01%  45%  22%  21% 105% 12.0%
15 12 715 728 739 728 758 763 673 681 651 701 689 682 652 39 34 7 38 39 76 111 54%  47% 106%  51%  53% 100% 14.5%
16 715 71 739 751 741 760 173 679 661 639 686 678 669 601 36 60 100 65 63 91 1m 51%  83% 136%  86%  85% 120% 22.2%
7 771 791 813 817 816 834 852 680 655 648 680 674 667 593 91 136 165 137 142 167 259 118% 17.2% 203% 168% 174% 201%  304%
18 918 944 966 964 956 966 994 679 659 665 690 697 687 636 239 285 301 274 259 279 358 260% 302% 31.2% 285% 27.1% 289%  36.0%
19 925 945 979 972 961 968 945 694 684 714 752 781 759 715 231 261 265 220 180 209 230 250% 27.6% 27.0% 22.6% 18.7% 21.6%  24.4%
20 900 931 946 946 931 940 977 797 795 838 863 892 852 814 103 136 108 83 39 88 163 114%  146% 114%  88%  42%  93% 166%
21 856 882 903 899 888 882 929 779 790 806 830 833 808 m 77 92 97 69 55 74 152 9.0% 104% 107%  76% 62%  84% 16.4%
2 758 173 788 793 779 777 807 686 690 681 724 720 704 678 n 83 107 69 59 73 129 95% 107% 136%  87%  75%  94% 16.0%
23 629 634 647 652 648 647 672 578 577 566 605 609 590 561 51 57 81 47 39 57 111 81%  9.0% 125% 73% 61% 89% 16.5%
24 500 499 507 519 516 518 525 478 481 461 436 496 476 453 2 18 46 33 20 [ 7 45%  36%  90% 63% 39% 81% 13.8%
Dita 15721 15990 16276 16314 16,283 16542 16,647 | 15651 16,046 16376 16327 16391 16481 16,577 70 56 100 13 108 61 69 04% 03% 06% 01% 07% 04%  04%
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Llogaritjen e fatures disbalancave me rezultatet nga modeli i regresit

Java epare | Java epare Java epare | Java epare
Janar Janar Janar Janar
Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
vaas| 1/13/15] ayagss| 15| 1jseias| aagus| vasps| | waas| ajs3pas] aagss| apasps| ajsenas| aasas| wasps| | aasss| 1pasps| ajsans] asyus| 1ens| s pspss| | ajmans| aspss| apaps| wpsps| 1ens| 1aps] apss
Dishalanca poitive dhe negative Cmimet sipas Hupex DAM Kosto Disbalance pozitive Kosto Dishalance pozitive
% 2 (@) U 16 R 0B B noosis - R 06 484 33 808
w08 1y 15 13 0 0 t o B 3 0 Nn 0 65 39 - 2% 14 298 197 636
09 % 15 9 8 1 0 o 0w u W v Bw W noowm - W & 1@ M 697
09 13 7 9 4 7 o 31 31 N n» w1 5 197 - 10 9 49 6 70
s onoo@) 1 6 1) 4 T T R I (R I 7 S © B 79 10
oy ) @ @) noo0 w6 o x5 1| | 67 2 M0 W ™R
35 2 8 @ @) 6 (1) 5 %6 stoosto4 ow | |3 06 303 204 200 3W
0 () 08 6 5 () (1) B 0% 6 6 sto2 2| | 35 99 886 5798 4190 3699 6l
g [ S ) (B (30) 5 57 6 6 6 R 26| | 428 81 854 530 48 401 1188
w8 6 @ 08 6) (@) 9 60 60 &8 6 3% 31| | 30 s 6215 2057 2499 39 1346
31 @8 Be 6 18 (61)  (56) 505 s 6 st 4 3| | 28 137 - 4, 45 29m 369 330
w % ) 3 % (&) () 5 0% % o s 4 4| | ams 17 - s, 1358 847 36 4131
08 7 S 0 (1) () 550 s 4 4 3 3| | 4 205 26 1383 191 1181 3998
B % 18 9 (1) 4) 5% s 4 4 B B| | 2000 252 507 1812 2259 390 260
8 8 147 % () (49 % 03 st 4 46 3 31| | 192 23m M9 199 23 3951 28
8 81 10 8 % B () 0 50 st 47 4 3% 3| | 2019 200 255 1867 2251 306 280
w9 66 78 [ () 560 s 50 55 45 45| | asm 2141 166 2122 831 2783 3105
7% ) B 3 ) @) S 6 61 5 6 S0 48| | 248 11 - 36 97 5181 15
5w ®) M) 1 6 1) 5 s s s s s 4 | we s - - 43 503 T 1235 %t
noon o ® W BB “ 0 s s st s 4| |13 s - - 505 1005 1057 559
nooon ) w18 @) % 4 4 &5 4% 3 a| | e s - - a1 B W 2600 48
noowo@) o v @) 2 s 085 . % % 31 B |y omo - - sy - 4% 2651 1513
7o w4 w9 % 4 4 4 % » B | uw ow0 - st - 430 1,143 10
U T T 5039 % 3 3w | |1 9 - 17 98 10 33 : - : : :
2500] s1s| 9 25| sss| ssal waos) w|  as] w| w] w] u| n [ assss| 2am] 136] 1] 1es02] 108] 193 | e eveso] 1979a] 138a7] seso2| 29399

109




Java edyte

Java edyte

Java edyte

Java edyte

April

April

April

April

Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Mon  Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun

Mon Tue Wed Thu

Fri

Sat

Sun

i13/15| apajss| ap1sjss| apsjss| apajss| ansyss| apsjss

y13/15] apayns| ajsspss| asias] afaus| apspss| 4o

aj13/15] apaps| ajsspss| apsjas| ez ajsspss| anojss

y3iis| apapss| apsis| apsis| apaps| apsps| anopss

Dishalanca pozitive dhe negative

Cmimet sipas Hupex DAM

Kosto Dishalance pozitive

Kosto Dishalance pozitive

(78) (1) @25} @) (7 () (30)
(63) (5) (36) (3 (60) (48  (39)
(72)  (30) (a4)  @5) (61 (33 (44)
(4) (33) (48 @7 () (59 (49)
(74)  (33) (7)) (%) (1) (59 (45)
(82 (35) (9 G762 (9 (Y
(106) (36 (65 1) (59 (59 (53)
my 1) 3 @ 48 @)
6 2w 76 )
O s 12 R 1 @) (1
56 8 49 @) D)
61 M 89 18 @) (0
62 79 B % 13 (6 (8
7 o s % @ () (9
s 1 @ ) (9
w0 oM 4@ () W
us %497 (8 () W)
30 8 3 3 (9 (13 ()
39 M w0 1 By 18
88 7 o n 9 6 )
O 28 1 () 9 {4 (1)
i) s 10 (4 8 () (1)
O 0 @) (6 [ (109
6) 25 (220 (39 (0 (9 (8)

0 30 2 % 28 29 2
30 3 % 28 26 20

28 0 % 2 %5 17

26 N % 26 % 16

0 28 23 U4 26 25 14
1 2 R 29 30 25 12
25 37 45 45 41 26 13
35 52 52 52 51 29 16
40 63 53 54 54 28 16
40 51 50 50 52 2 13
40 44 46 45 49 26 16
30 45 37 36 52 3 14
40 46 27 32 47 0 9
25 45 U 29 40 17 5
2 46 19 29 36 15 4
25 46 18 30 35 16 5
25 46 18 30 34 19 1
3 48 3 34 34 2 2
40 48 30 39 37 3 37
52 57 4 46 45 4 4
n n 46 49 46 53 50
50 54 37 43 40 47 45
37 46 32 39 36 34 34
29 40 26 30 29 26 26

30 - 82
1312 - 459
1488 305 805 286
898 1445 637 1099 519
919 1674 782 524 462
1240 1808 712 411 2%
843 94 513 319
955 1307 465 160
1385 1588 400 60
1478 1759 449 110
2042 1968 436 55

0 1756 53 m - 2
26 1915 81 43 - 13
m - 6
7 181 - 5B
151 - -6

9% -

2 512 1022 1319
L19 1233 153

1269 1439 1629

1309 1529 1681

25 1378 1641 1694
131 1417 2316 1589
3957 2011 4384 1422

5738 - 4,694
4,093 - 1,129
568
51 - - 533
840 - - 1,580
525 - 160 1532
263 - 857 1,758

2,445
2547
2,498
2452
2336
2,785
3615
L7

474

138
1212
1,150
1,348
1,480
1,704

595

3

1798
1849
1958
2118
2,190
2215
2354
2,069
1767
1,700
1611
1702
1852
1451
1131

il

666

538

3,230
1911

874
1,136

1073
1,179
1123
1,197
950
909
1,027
876
553
351
606
1
339
28
235
351
782
1,866
233
41
9353
7854
5171
375

| m|  se| e w] s nag

sl w|l n] %] w»] »] w

wsts | 23008] 6ass| s8] x| 1sa| -

16207 ooue| anaos] ss2m1| asso0] 36sen] sss3s
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Java etrete Java etrete | Java etrete | Java etrete
August August August August
Mon  Tue Wed Thu  Fi Sat  Sun Mon  Tue Wed Th Sat S Mon Tue Wed Thu  Fi Sat S Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
sy10/15] 8/11/15| afta/us| 8/13/15| aj1a/ss| syusyns| spsiis| | sjtonss| syns) sinajss| syuafus| | sjasyss| syuens| | sysoas| sinajss| sjrasss| syusis| spsasss| spssyus| spsis| | sops| sus| | sisps| | spsps| s

Dishalanca pozitive dhe negative Cmimet sipas Hupex DAM Kosto Dishalance pozitive Kosto Dishalance pozitive
B @ non B 26 5 % 2 08 8 0y 4| ®m 5w 05136 925 209
no) w6 7 %0 YRR R VR VR TR A YR W 5 05
B w5 f 98 5 08 ®» o8 N H M| | 1 m W ® 591 288
7o 5 5B 7 A no% B ¥ % # n|| m m o m &8 W 11
w1 onou 0 71 noo% B ¥ n B 7| w B m o 1 oum s
noo@ s 8 6 6 3 5 8 0w o» n w5 | nowo @ n S m
n oW oE s 5 @ % ¥ o% ¥ o% o u 0| mw ® %0 ® W 3
wowmoomos B B 5 8 s 6 2 B M | w n 551 1081 50 W m
B ) 6 8 m @ 4« 506 % 8 % &5 % 191 | w1 1206 1995
@ 3 8 [ @ % 905 % 0 8 48 B N 0ol | e 1su B 20%
o 3 g @) S5 0% % S 5 48 9 ml| w7 1135
s @ 0 @ By TR T T TR B S 13 w|| w186 1N 2369
6B 3 [ @ M % s @ % s s 4| | m 3w 7w 516 1299 200 1868
B0 g @ o B3 % % 6 % S5 4 %| | 614 3 285 198 2139 100 3466
50 B W om By 6 B 0% s % 6 % % | s 0 250 W W 210
noow @B ) B B % s % s 4 % | &1 um "6 97 W 3 20
R IS R I N B 0% s % s 50 %| | W5 1m Y o1 068 158 163
nooBn @ w6 B S0 s s s st %| | s 13 132 05 % 2 8
5 08 9 () @ 8w 5 0% s o9 % s 3| | 7 7 w1 298 3567
woow W e & ® S 0% s 9 s % % | e B0 W 0 S 381 430
6w 71 By ) % B 09 6 % s % s | m 211 259 T 1029 30 551
yoouoon @ B 16 s s % 0 5 4| | 107 45 9 3356 1537 B0 296
s 0w 56 ) 1 % 5 0% % % w45 %] | 18 e 113 2551 1561 1
¥ B8 0 1 ) 99 $ st 46 4 9y | [ s s ;o - 1e7 as0|| - - - - 4w -
w| | ws| s s 1| 1w 0| o] o] w] w] s| 3 [ww0] erss| s amw| wr| nws| weso] | aswr| sss| sar| mas| am| won|
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| Java ekatert

Java e katert

Java e katert

Java e katert

November November November November

Mon  Tue  Wed  Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon  Tue  Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

11/2/15] 117315 1a/agss] 1/5s] aagesas| 1| aagspns| | 1ajans] assas] avjans| aasspas| asns| aamns| ayss| | o] aaszias| avans] aagsins| aysns| aams] ayss| | avans] aasis| avans] aasps| avens] s 1ysps
Disbalanca pozitive dhe negative Cmimet sipas Hupex DAM Kosto Dishalance pozitive Kosto Dishalance pozitive

G ® 7 @) 1 @) 03 % 48 o B A 118 w40 131 76 156 on
soo0 100 @ W Py m) PCRNE VIR VIR VAR Y R VA noo3 s 18 w133 6
f0 s @ @ )W 7S VN VN VIR RN TP 0 3 14 15 100 1002 313
O @ 4 @ 6 (1 0 7S (N N VIR VR VAR 7 3% 11 303 85 369
i) @ ©® By 1) @ (e /CRNE YR VI VAR ' I R 620 603 M1 1608 708 1170 627
G5) (55 (9) (69 (50) (54 (33) W ouw a8y 0 2755 2815 3619 4376 3221 3009 1340
(141 (152 (180) (135) (141 (87)  (55) R T S SR 9002 9678 11478 9378 10741 5779 2764
(176)  (194) (33 (155 (176 (99)  (75) 3 s34 st s 50 3 B 1522 17419 11760 15278 7517 3947
(141)  (130) (161) (124) (117 (133) (101) 3 s 490 st s 53 3 11094 10203 11841 9496 10164 10469 5580
(100) (8 (1)  (80) (66 (119) (9] 0 48 4 45 %5 3 749 5894 783 SMT 5438 9171 5346
G6) (@9 (60) (o) (9 (3 (1) R B - R 3754 3200 3966 1852 2285 705 3939
@) W By @ 6 @) ) 3 a4 B 8 0 N 143 16 49 1993 275 6519 3125
@) 1 ® @ 13 () (6 TS N VR SRS B S 200 338 13% 89 573 521 3215
@) O 62 (e (15 (80 (%3) nou w8 s BB 1729 8 2117 1043 L1 5122 4693
BS) (B4 (7 B8 B9 (8 (1) 5 08 5 4 n 53 n 2600 2062 5231 2841 297 4823 5664
(6) (60 (100) (65 (63 (1) (172) P R S R A 2665 4380 7430 4929 5122 6404 9539
01 (136 (165 (137 (142) (167) (259) 2 sS4 s 55 60 60 49 7005 10998 13392 11342 12869 15063 18,981
(39) (285 (o) (14) (59) (279) (358) 0 & 59 61 6 6 5 2568 26531 26615 25063 24202 2553 28218
(31)  (61) (65 (200 (180 (209 (230) 65 6 60 6 61 60 5 250 26200 23665 20930 16429 18656 17,789
(103) (136 (108 (8) (39 (88) (163) 59 60 55 6 59 59 47 o078 12321 9017 7003 348 7727 11447
) ) @) ) (5 (4 (152) sio49 48 st 5 6 4@ 5918 6770 6892 5197 4683 6190 9678
(2 83 (07) (69 (9 (73] (129) v 8 @ 0 0 3R 5054 5118 6131 4278 4418 5508 6119
G) 57 8) @) B9 (7)) 5 8 % st om0 8 3380 3642 55 3608 3045 3656 4647
2 (8 e (3 o) (@) (1) B 3% % 4 @ 8% - - 1263 929 2466 2319 1320 23% 2305
w718) wss2] 2oa] (ws2| (wsor] oss] (2460 | w] w] 6] ] w] ] 205 am] | 48] 135,007 | 147,653 | 167,366 | 138,330 | 128,926 | 161,634 151,308

Shénim:Tabela pérmbledhese e rezultatetve me modelin e regresit jepet né tabelén 5 té kapitullit 11
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Tabela e korelacionit midis konsumit dhe HDD dhe CDD

January - December
Total
Type Name Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
Input
1 Historical | Degree Days | 3,061 2,263 2,064 1,558 2,210 2,832 3,395 1,348 475 318 1,377 3,189 24,089
Input
2 data Consumption | 733,468 | 631,678 | 645,837 | 578,948 | 541,016 | 501,088 | 530,554 | 556,098 | 492,427 | 537,280 | 546,419 | 640,431 | 6,935,245
aver
Ql Q2 Qs Q4 (Q1-Q4)
Correlation Consum &DD 95.0% -100.0% -100.0% 93.5% 97.1%

Shénim: Rezultatet e tabelés mé sipér paraqgiten grafikisht né grafikun 3.14 té kapitullit I11
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Llogaritjet e pérmbledhura pér “Cooling degree days”

co Llogaritja e CDD
Dm=nr of month
3l 28 3 30 3l 30 3L 31 30 3l 30 31 31
Totali CDD
January February | March April | May | June | July |AugustSeptembdr| October | November| December | December

Viti 2016

Tirane 57.81 17913 27013 293.% 153.35 954
Durresi 17342 27439 30431 194.92 82.75 1,030
Shkodra 7344 19964 30251 32245 16201 1,060
Elbasan 4305 16740 271.05 300.74 182.25 34.95 1,004
Fieri 59.87 180.88 267.68 310.26 158.63 19.80 997
Kukes 11561 209.64 23874 60.99 625
Lac 57.02 16848 267.79 290.98 140.27 925
Burreli 10884 19791 23235 55.87 595
Korca 4363 12901 17649 349
Berati 56.36 180.66 284.34 309.99 17157 2049 1,023
Vlore 3617 18262 25878 271.78 162.97 3118 949
Sarande 9.86 19043 30199 33427  207.55 7159 1,203
Gjirokaster 434 18151 2708 28622  140.71 9.70 931
Viti 2015

Tirane 817 16816 33757 294.02 0.14 883
Durresi 858 1775 32112 28197 0.16 0.16 866
Shkodra 889 19980 36178 317.52 0.20 968
Elbasan 7275 14761 305.62 261.82 0.14 0.14 8
Fieri 6369 14458 29477 25252 0.10 0.11 756
Kukes 9099 13442 33002 274.14 0.05 830
Lac 11477 19379 36808 308.81 0.07 985
Burreli 7492 18151 33649 298.50 0.06 891
Korca 60.94 24342 186.04 495
Berati 107.03 18881 367.04 31811 0.20 021 981
Vlore 14178 20745 37257 335.62 0.23 0.3 1,057
Sarande 18125 21396 41637 38302 0.29 030 1,200
Gjirokaster 10037 21751 375.75 315.04 0.17 0.18 1,009
Viti 2014

Tirane 1552 167.00 21408 256.07 10833 235 8
Durresi 4049 19401 24819 28398 14731 121.65 1,036
Shkodra 3287 17961 23046 27356  104.65 1854 840
Elbasan 2816 17599 22957 26537 117.30 3897 855
Fieri 297 11899 21718 29017 12330 45.00 878
Kukes 101.07 187.25 24178 3266 563
Lac 1956 17598 23267 26536  117.27 27.09 838
Burreli 11362 14986 192.9 35.85 492
Korca 10050 187.10 241,70' 29.67 559
Berati 1723 18498 23577 2808  135.25 50.76 905
Vlore 2451 18255 22693 25853 130.12 47.82 870
Sarande 6200 185 27032 31122 18785 102.64 9.93 1133
Gjirokaster 17.03 16178 20267 23333 7856 693
Viti 2013

Tirane 57.86 13955 24473 29537 10509 843
Durresi 5277 12622 23039 27504 11859 17.96 821
Shkodra 5657 14943 28236 32235  103.90 915
Elbasan 67.72 13345 25170 30002  103.88 10.05 867
Fieri 7541 14976 26569 309.02  127.81 16.25 944
Kukes 1394 834 18014 24140 54.76 579
Lac 6316 14350 26538 30403  104.69 881
Burreli 2308 918 20277 25173 65.54 641
Korca 4094 11998 170.44 331
Berati 84.07 16007 272.02 325.68 128.46 21.74 998
Vlore 856 16077 26570 31236  141.80 %2 1,003
Sarande 81.18 16742 27303 31202 14212 3110 1,013
Gjirokaster 5245 14217 24971 282.04 98.40 3935 864
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cop Llogaritja e CDD
Dm=nr of month
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 31
Totali CDD
January February March April May | June July | August bd October November | December December

Viti 2012

Tirane 99.28 32974 41834 357.77 213.01 1,418
Durresi 9111 29621 37217 31131 174.00 1,245
Shkodra 103.89 330.60 419.44 365.10 193.01 1,412
Elbasan 112.00 363.67 460.44 40217 219.74 1,558
Fieri 9435 336.47 429.34 364.57 197.41 1,422
Kukes 203.70  286.40 247.49 738
Lac 4894 23812 32751 297.71 173.24 1,086
Burreli 1315 200.84 299.42 280.62 79
Korca 119.38  221.40 19238 533
Berati 4891 258.02 37171 315.51 206.58 1,201
Vlore 80.72 242.84 337.62 304.93 208.21 1,174
Sarande 116.24 271.83 379.12 355.57 262.28 1,385
Gjirokaster 53.06 207.83 322.71 291.32 171.35 1,046
Viti 2011

Tirane 2677 167.03 21597 403.00 307.50 1,120
Durresi 56.28 194.03 243.87 403.00 307.50 1,205
Shkodra 56.18 195.52 24542 426.50 308.50 1,232
Elbasan 4219 176.03 22837 400.00 305.50 1,152
Fieri 3620 17453 217.53 398.00 308.01 1,134
Kukes 12655 163.29 389.00 300.51 979
Lac 33.01 173.03 22217 389.00 300.50 1,118
Burreli 14921 186.64 374.03 710
Korca 0.00 2936 290.52 320
Berati 3428 177.52 237.67 430.50 880
Vlore 17021 202.25 37151 294.01 1,038
Sarande 4534 17620 24564 356.01 265.51 1,089
Gjirokaster 2969 177.52 229.92 405.80 284.50 1,127
Viti 2010

Tirane 3035 159.20 235.98 240.93 99.24 766
Durresi 5226 146.08 264.65 268.80 732
Shkodra 5213 164.63 286.34 285.84 789
Elbasan 40.07 14525 24918 247.13 682
Fieri 37.83 159.17 237.52 275.00 106.57 816
Kukes 111.44 21091 206.86 529
Lac 11.82 23.69 13218 23565 262.59 666
Burreli 68.45 170.26 230.10 469
Korca 4416 128.78 173
Berati 3136 146.68 258.45 264.15 701
Vlore 13540 21084 213.23 559
Sarande 3156 138.92 253.93 265.53 690
Gjirokaster 3216 17413 25116 256.41 102.10 816
B.Curri 20.48 9495 73.32 189
Erseke 103.25 103
Pogradec 70.30 156.38 227
Puke 29.50 133.64 139.98 303
Viti 2009

Tirane 9112 12586 232.86 260.02 139.48 849
Durresi 14203 260.67 287.86 173.67 66.57 931
Shkodra 119.79 154.04 28238 304.91 167.74 1,029
Elbasan 106.26 125.87 24524 266.21 149.91 893
Fieri 99.96 12574 23437 294.07 146.84 901
Kukes 98.46 11177 24.08 234
Lac 88.84 12267 23276 256.85 63.66 1335 778
Burreli 63.68  80.83 145
Korca 66.30  90.14 156
Berati 96.30 140.65 254.61 283.23 160.29 935
Vlore 30.19 142.89 22399 187.12 97.91 682
Sarande 110.18 147.08  267.27 340.51 154.07 12.60 1,032
Gjirokaster 3214 17412 249.90 249.45 76.01 782
B.Curri

Erseke 41.04 6119 102
Pogradec 25.85 89.87 9931 17.73 233
Puke 34.08 49.02 83
Viti 2008

Tirane 2008 tm 30.09 159.18 23598 233.98 73.89 733
Durres 2008 tm 54.65 179.95 263.86 253.42 1141 75.49 939
Shkoder 2008 tm 56.03 189.09 285.54 277.34 101.25 909
Elbasan 2008 tm 4229 164.50 24837 23243 87.01 775
Fier 2008 tm 37.66 159.15 237.51 268.05 81.48 784
Kukes 2008 tm 1428 133.84 19575 190.66 535
Lezhe 2008 tm 3361 14569 23442 232.42 81.09 21.69 749
Peshkopi 2008 tm 91.20 156.29 158.90 406
Korce 2008 tm 60.74 12435 126.93 312
Berat 2008 tm 3489 17412 257.65 257.20 94.37 818
Vlore 2008 tm 1069 222.03 24833 261.83 112,63 32.88 888
Sarand 2008 tm 89.23 22206 291.74 31453 169.67 85.40 1173
Gjirokaster 2008 tm 3231 173.63 249.52 250.04 76.19 782
B.Curri 2008tm 39.50 8213 5828 180
Erseke 2008 tm 3730 85.82 93.96 217
Pogradec 2008 tm 8845 151.75 149.78 390
Puke 2008 tm 50.13 11073 123.83 285
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Llogaritjet e pérmbledhura pér “Heating degree days”

Llogaritja e HDD

Viti 2016

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
lac
Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster

Viti 2015

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
lac
Burreli
Korca
Berati
Viore
Sarande
Gjirokaster

Viti 2014

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
lac
Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster

Viti 2013

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
Lac
Burreli
Korca
Berati
Viore
Sarande
Gjirokaster

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave
T ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T ave
T_ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave
T ave
T_ave
T ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T ave
T_ave
T_ave

Dm=nr of
month

2

31

31

3

31

30

31

HDD

February

March | April

May | June

July

August

September

October

November

December

Totali HDD

367.83
41811

26302

206446 127739

10531 000

116

0.00

0.00

0.00

307.78

1376.93

39218
364.05
416.89

403.05
325.70
403.05

3188.70

#Num!

936.44
1,284.52
1135.16
1,066.42
2,077.%
11719
1,99.75
2,436.2
1,109.02

917.719

8120
1,336.89

86421
19.66
950.54
921.81
888.96
1,353.67
78.17
1,004.76
148371
822.4
629.72
501.02
907.76

889.95
627.14
966.16
880.74
81236
1,946.04
93244
148128
1,946.04
81176
697.08
501.88
1,091.53

11717
1,09.05
13328
130372
115941
1,858.40
1,130.70
158197
233533
1,148.%
1,02051

997.84
1,435.85




Llogaritja e HDD

Viti 2012

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
Lac
Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster

Viti 2011

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri
Kukes
Lac
Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster

Viti 2010

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri

Kukes

Lac

Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster
B.Curri
Erseke
Pogradec
Puke 2009 tm

Viti 2009

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri

Kukes

Lac

Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster
B.Curri
Erseke
Pogradec
Puke 2009 tm

Viti 2008

Tirane
Durresi
Shkodra
Elbasan
Fieri

Kukes

Lac

Burreli
Korca
Berati
Vlore
Sarande
Gjirokaster
B.Curri
Erseke
Pogradec
Puke 2009 tm

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave

T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave
T_ave

Dm=nr of
month

28

31

31

31

30

31

HDD

February

March

April

June

July

August

October

November

December

Totali HDD
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1,148.64
1,112.20
1,285.90
1,222.07

997.49
1,755.65
1,228.55
1,678.74
2,337.95
1,088.25

892.83

898.42
131135

121149
1,074.83
1,298.23
1,239.79
1,078.55
1,747.20
1376.73
1,669.70
2,73191
1,157.44

996.59

990.88
1,341.18

1,294.53

948.98
1,386.51
1,220.40
1,201.57
2,470.25
1,278.86
2,59.10
2,775.83
1,203.71
1,572.27

837.28
1,505.36
177255
1,990.38
1,62057
1,920.75

1217.26

996.43
1,360.68
1,217.09
111013
2,544.86
1,137.02
2,862.92
2,739.61
1,168.30
1,096.62

910.80
1,501.53
2,972.50
3,153.12
2,404.85
3,100.70

1301.37

885.39
1390.75
1092.64
1204.92
2159.84
1187.43
2448.83
2485.38
1257.84

965.01

759.62
1500.06
2567.13
2364.88
2195.03
2615.38



Tabela pérmbledh

ése e HDD dhe CDD

Tirane Durresi  Shkodra Elbasan Fieri Kukes Lac Burreli Korca Berati Vlore Sarande Gjirokaster TOTAL
Act Jan-08 312 62 358 62 296 498 296 544 496 312 231 200 341 4,011
Act Feb-08| 275 240 289 296 261 409 261 437 429 275 223 195 288 3,880
Act Mar-08| 187 258 187 289 185 288 170 319 338 200 159 112 229 2,922
Act Apr-08| 145 150 171 179 152 180 133 196 241 135 107 156 176 2,121
Act May-08| 159 158 189 161 159 134 146 133 141 174 222 222 174 2,171
Act Jun-08] 236 180 286 165 238 196 234 156 124 258 248 292 250 2,862
Act Jul-08| 234 264 277 248 268 191 232 159 127 257 262 315 250 3,084
Act Aug-08| 74 253 101 232 81 - 81 - - 94 113 170 76 1,276
Act Sep-08| - 111 - 87 - 3 22 26 50 - 33 85 - 418
Act Oct-08| 27 75 22 - 13 123 - 151 162 11 - - 42 626
Act Nov-08| 116 - 116 12 86 241 101 278 253 101 37 16 144 1,503
Act Dec-08| 270 72 304 136 248 433 259 455 436 259 218 169 312 3,569
Act Jan-09 267 227 329 282 251 505 270 553 534 267 247 207 343 4,282
Act Feb-09| 303 306 335 289 289 468 293 497 468 303 180 232 289 4,252
Act Mar-09 222 191 233 222 222 422 224 457 443 238 210 165 230 3,480
Act Apr-09] 130 28 152 145 139 199 125 238 221 121 79 136 177 1,887
Act May-09] 126 142 154 126 126 42 123 85 64 141 143 147 174 1,591
Act Jun-09 233 261 282 245 234 108 233 117 79 255 224 267 250 2,787
Act Jul-09| 260 288 305 266 294 112 257 81 90 283 187 341 249 3,013
Act Aug-09| 139 174 168 150 147 24 64 - - 160 98 154 76 1,354
Act Sep-09 - 67 - - - - 13 13 22 - - 13 - 128
Act Oct-09] 38 - 33 21 21 174 - 194 201 18 49 - 43 791
Act Nov-09| 142 100 155 157 112 302 127 328 333 127 153 114 146 2,294
Act Dec-09] 207 145 243 207 176 426 187 446 443 191 210 168 306 3,352
Act Jan-10] 312 256 361 309 296 515 304 563 527 304 279 239 344 | 4,609
Act Feb-10] 275 205 275 244 261 448 232 479 445 245 141 205 288 3,743
Act Mar-10] 187 192 233 219 185 369 235 404 415 223 226 181 229 3,300
Act Apr-10] 145 118 119 113 152 186 24 225 246 108 84 89 176 1,786
Act May-10] 159 146 165 145 159 186 132 185 149 147 193 139 174 2,080
Act Jun-10 236 265 286 249 238 211 236 170 77 258 742 254 251 3,473
Act Jul-10f 241 269 286 247 275 207 263 230 129 264 213 266 256 3,145
Act Aug-10] 99 - - - 107 - - - - - - - 102 308
Act Sep-10} - - - - - - - - 21 - - - - 21
Act Oct-10] 52 - a7 33 34 188 70 165 203 31 34 - 69 925
Act Nov-10] 93 31 107 87 69 243 129 221 266 75 22 - 125 1,465
Act Dec-10] 262 200 297 255 241 448 320 424 471 249 197 155 306 3,825
Act Jan-11] 314 252 366 329 298 500 390 476 549 314 300 252 360 4,701
Act Feb-11 239 201 271 241 231 374 292 353 419 242 84 189 269 3,406
Act Mar-11 192 163 203 189 191 296 226 273 409 194 202 157 217 2,912
Act Apr-11f 109 131 132 124 117 142 132 120 287 120 79 98 127 1,719
Act May-11] 167 194 196 176 175 154 173 153 178 178 214 176 178 2,310
Act Jun-11] 216 244 245 228 218 163 222 187 53 238 202 246 230 2,692
Act Jul-11] 403 403 427 400 398 389 389 374 291 431 372 356 406 5,037
Act Aug-11] 308 308 309 306 308 301 301 - - - 294 266 285 2,982
Act Sep-11] - - - - - - - - - - - - - -
Act Oct-11] - - - - - - - 3 156 - - - - 158
Act Nov-11] 136 136 131 132 92 122 122 154 301 97 93 105 129 1,746
Act Dec-11 249 249 251 267 186 287 248 287 410 226 195 235 269 3,356
Act Jan-12| 342 342 343 357 287 396 352 287 553 317 293 307 348 4,522
Act Feb-12| 302 302 361 338 253 368 347 358 494 279 253 291 333 4,280
Act Mar-12 105 105 102 129 84 134 110 408 272 80 94 119 113 1,853
Act Apr-12| 168 163 192 179 169 180 139 143 212 150 115 134 129 2,071
Act May-12| 330 296 331 364 336 223 238 201 178 258 243 272 208 3,477
Act Jun-12| 418 372 419 460 429 286 328 299 221 372 338 379 323 4,646
Act Jul-12] 358 311 365 402 365 247 298 281 192 316 305 356 291 4,086
Act Aug-12| 213 174 193 220 197 - 173 - - 207 208 262 171 2,019
Act Sep-12] - - - - - - - - - - - - - -
Act Oct-12| - - - - - 30 - 6 68 - - - - 104
Act Nov-12| 43 25 75 38 29 174 51 129 230 52 10 - 114 971
Act Dec-12| 288 267 317 293 271 454 279 362 449 259 209 164 328 3,940
Act Jan-13| 255 235 280 265 244 417 253 339 428 240 192 155 301 3,604
Act Feb-13| 280 235 279 285 254 350 265 315 414 260 240 248 310 3,735
Act Mar-13} 221 192 221 220 178 296 213 258 356 183 164 182 238 2,922
Act Apr-13| 114 116 109 122 121 142 115 122 186 115 129 131 125 1,646
Act May-13| 140 126 149 133 150 88 143 98 107 160 161 167 142 1,766
Act Jun-13] 245 230 282 252 266 180 265 203 120 272 266 273 250 3,104
Act Jul-13 295 275 322 300 309 241 304 252 170 326 312 312 282 3,702
Act Aug-13| 105 119 104 104 128 55 105 66 - 128 142 142 98 1,295
Act Sep-13| - 18 - 10 16 - - - 4 28 34 31 39 180
Act Oct-13| 12 - 12 - - 53 13 35 109 - - - - 235
Act Nov-13| 146 102 153 145 122 214 - 184 291 121 107 108 175 1,867
Act Dec-13| 248 270 338 334 316 401 334 351 481 314 277 262 340 4,266
Act Jan-14] 201 152 239 210 183 421 214 310 421 198 151 114 248 3,061
Act Feb-14] 156 117 172 159 148 290 159 223 290 159 123 98 169 2,263
Act Mar-14 143 115 140 137 140 262 149 199 262 146 129 89 155 2,064
Act Apr-14 109 110 111 118 110 158 122 141 158 110 91 104 116 1,558
Act May-14] 167 194 180 176 179 135 176 150 135 185 183 189 162 2,210
Act Jun-14] 214 248 230 230 217 187 233 150 187 236 227 270 203 2,832
Act Jul-14] 256 284 274 265 290 242 265 193 242 281 259 311 233 3,395
Act Aug-14] 108 147 105 117 123 33 117 36 30 135 130 188 79 1,348
Act Sep-14] 22 122 19 39 45 - 27 - - 51 48 103 - 475
Act Oct-14] - - - - - 119 - 55 119 - - 10 15 318
Act Nov-14] 75 21 111 69 52 259 81 192 259 63 41 16 138 1,377
Act Dec-14] 221 153 227 215 203 403 228 326 403 212 187 144 267 3,189
Act Jan-15| 311 277 345 330 309 493 299 364 482 305 243 206 337 4,300
Act Feb-15| 253 227 281 268 256 400 239 296 418 246 197 171 260 3,511
Act Mar-15| 196 181 212 207 207 320 176 228 376 188 147 107 207 2,751
Act Apr-15] 192 180 202 190 180 231 191 193 209 190 185 198 204 2,545
Act May-15] 168 178 200 148 145 134 194 182 61 189 207 214 218 2,236
Act Jun-15| 338 321 362 306 295 330 368 336 248 367 373 416 376 4,436
Act Jul-15] 294 282 318 262 253 274 309 299 186 318 336 388 315 3,832
Act Aug-15] 0o o 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 2
Frc Sep-15] - (o] - 0 0 - - - - 0 0 o) o) 1
Frc Oct-15| - - - - - 558 558 558 558 - - - - 2,232
Frc Nov-15] 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 7,020
Frc Dec-15] 558 558 558 558 558 558 558 558 558 558 558 558 558 7,254
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Tabela e rezultateve pér planifikimin afatgjaté

FRC
Vitet | Simestra GDP Konsum | Popullsia | HDD&CDD Konsum | Devijim
2009 T1 294,620 1,802,630 | 833,493 12,014 1,710,000 -5%
T2 301,063 1,338,255 | 651,501 6,266 1,380,000 3%
T3 300,190 1,390,473 | 671,906 4,494 1,350,000 -3%
T4 298,706 1,662,574 | 779,455 6,436 1,710,000 3%
2010 T1 305,656 1,841,346 | 837,603 11,651 1,710,000 -71%
T2 309,034 1,371,957 | 655,800 7,338 1,380,000 1%
T3 311,307 1,407,761 | 670,655 3,475 1,480,000 5%
T4 312,465 1,621,820 | 754,617 6,215 1,580,000 -3%
2011 T1 323,164 | 1,846,494 | 813,206 11,019 1,840,000 0%
T2 305,718 1,417,409 | 645,842 6,721 1,480,000 4%
T3 318,670 1,482,078 | 674,935 8,019 1,580,000 7%
T4 324,094 1,739,301 | 773,377 5,260 1,710,000 -2%
2012 T1 320,956 2,015,574 | 832,930 10,654 1,840,000 -9%
T2 320,143 1,516,124 | 654,596 10,194 1,580,000 4%
T3 324,668 1,551,431 | 668,795 6,105 1,580,000 2%
T4 323,808 1,768,498 | 745,869 5,260 1,710,000 -3%
2013 T1 325,272 2,082,817 | 826,382 10,261 2,040,000 -2%
T2 328,207 1,559,935 | 647,953 6,516 1,580,000 1%
T3 318,190 1,605,542 | 660,166 5,177 1,580,000 -2%
T4 330,362 1,896,766 | 764,282 6,368 1,840,000 -3%
2014 T1 328,823 2,010,983 | 820,189 9,349 1,840,000 -9%
T2 329,464 1,621,052 | 683,728 9,244 1,580,000 -3%
T3 333,015 1,579,080 | 670,260 1,231 1,580,000 0%
T4 334,911 1,724,130 | 721,770 5,989 1,710,000 -1%
2015 T1 337,000 1,872,793 | 813,380 12,081 1,840,000 -2%
T2 339,203 1,452,416 | 659,459 4,627 1,580,000 9%
T3 344,057 1,524,379 | 687,734 9,729 1,580,000 4%
T4 342,686 1,645,277 | 731,729 5,553 1,710,000 4%
2016 T1 346,813 1,805,075 | 806,094 8,915 1,840,000 2%
T2 350,379 1,410,519 | 659,630 4,007 1,480,000 5%
T3 355,393 1,475,103 | 685,701 7,547 1,480,000 0%
T4 353,976 1,709,020 | 734,601 6,514 1,710,000 0%
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Tabela e llogaritjes se RMSE dhe MAPE pér parashikimin e cmimit té importit

Dt Javes |data EMESE MAFPE Dt Javes |data EMESE MAFPE Dt Javes [data EMESE MAPE Dt Javes |data EMSE MAPE

Diele 1/1/16 2218 4.167 Shitune 41716 1.537 4.167 Shiune 71716 1.402 4.167 Diele 10/1/16 1.676 4.167
Hene 1/2/16 2.156 3.002 Diele 4/2/16 1.557 4209 Diele 7216 1.398 4.155 Hene 10/2/16 1.663 4.124
Marte 1/3/16 2.158 3976 Hene 43716 1.514 4.097 Hene 7/3/16 1.355 4.041 Marte 104316 1.638 4.062
Merkure 1/4/16 2286 4.175 Miarte 4/4/16 1.459 3.053 Miarte 7416 1.476 4376 Mlerkure 10/4/16 1.654 4.119
Enjte 1/5/16 2.155 3.962 Merkure 45716 1.440 3.904 Merkure /5716 1.392 4.158 Enjte 104516 1.681 4.176
Premte 1/6/16 2.149 3.048 Enjte 4/6/16 1.453 3.939 Enjte 76016 1.436 4259 Premte 10/6/16 1.687 4.193
Shitune 1/7/16 2121 3.895 Premte 47716 1.442 3910 Premte 116 1.427 4240 Shitune 10/7/16 1.682 4.176
Diele 1/8/16 2.078 3.837 Shtune 4/8/16 1.431 3.878 Shtune /816 1.409 4.188 Diele 10/8/16 1.678 4.145
Hene 1/8/16 2043 3.768 Diele 49716 1.505 4.064 Diele 79716 1.413 4202 Hene 10/9/16 1.716 4246
Marte 1/10/16 2.051 3.763 Hene 4/10/16 1.551 4.173 Hene 710/16 1.398 4.167 Narte 10/10/16 1.675 4.140
Merkure 1/11/16 1.923 3.552 Marte 411716 1479 4.004 Marte 71116 1.504 4.468 Merkure 10/11/16 1.646 4.069
Enjte 1/12/16 1.888 3.460 Merkure 412716 1.4355 3.048 Merkure 71216 1.529 4345 Enjte 10/12/16 1.675 4.133
Premte 1/13/16 2036 3.731 Enjte 4:13/16 1.453 3.941 Enjte 71316 1.548 4.606 Premte 10/13/16 1.676 4.152
Shitune 1/14/16 2.049 3.768 Premte 4/14/16 1419 3.849 Premte 71416 1.534 4.363 Shtune 10/14/16 1.654 4.104
Diele 1/15/16 2077 3.822 Shitune 4:15/16 1416 3.848 Shiune 715716 1.412 4220 Diele 10/15/16 1.674 4.150
Hene 1/16/16 2121 3.886 Diele 4/16/16 1.450 3.027 Diele 7/16/16 1278 3.786 Hene 10/16/16 1.653 4.077
Marte 1/17/16 2256 4.113 Hene 41716 1.443 3.906 Hene T1T16 1.245 3.702 Marte 10/17/16 1.647 4.087
Merkure 1/18/16 2283 4.199 Miarte 4/18/16 1.413 3.833 Miarte 71816 1.335 3.961 Mlerkure 10/18/16 1.637 4.066
Enjte 1/19/16 2309 4351 Merkure 41916 1.412 3.829 Merkure 719716 1.365 4.051 Enjte 10/19/16 1.712 4224
Premte 1720416 2.333 4301 Enjte 420016 1.437 3.893 Enjte 72016 1.397 4.145 Premte 10/20/16 1.671 4.144
Shitune 1721716 2372 4367 Premte 421/16 1.439 3.002 Premte 721716 1.427 4237 Shitune 10:21/16 1.666 4.136
Diele 1/22/16 2.308 4258 Shtune 422716 1.437 3.900 Shtune 72216 1.442 4288 Diele 10/22/16 1.650 4.075
Hene 1/23/16 2347 4326 Diele 4:23/16 1.462 3.955 Diele /2316 1.455 4.330 Hene 10:23/16 1.661 4.108
Marte 1724/16 2373 4363 Hene 424716 1.527 4.097 Hene 72416 1.420 4238 Narte 10/24/16 1.538 4.063
Merkure 1/25/16 2310 43256 Marte 4:25/16 1.512 4.085 Marte /2516 1.407 4.189 Merkure 10:25/16 1.641 4.069
Enjte 1/26/16 2213 4.079 Merkure 4/26/16 1.518 4.106 Merkure T7/26/16 1.398 4.155 Enjte 10/26/16 1.673 4.146
Premte 1/27/16 2.158 3979 Enijte 42716 1.551 4200 Enjte 72716 1.454 4305 Premte 10:27/16 1.672 4.152
Shtune 1/28/16 2.156 3.0960 Premte 4/28/16 1.481 4018 Premte 72816 1.482 4398 Shtune 10/28/16 1.708 4234
Diele 1/29/16 2.063 3.801 Shitune 429/16 1.485 4.028 Shiune 7/29/16 1.482 4.401 Diele 10/29/16 1.761 4.359
Hene 1/30/16 2.032 3.743 Diele 4/30/16 1.487 4.033 Diele 730016 1.501 4.464 Hene 10/30/16 1.820 4.533
Marte 1/31/16 2094 3.836 Hene 51716 1.487 4.028 Hene 731716 1.460 4.357 Marte 10/31/16 1.799 4443
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Kodet né MatLab
Name='Forecats Load Mid-Terms
per 6 mujorin'

Type='"'mamdani'
Version=2.0
NumInputs=4
NumOutputs=1
NumRules=208
AndMethod="min'
OrMethod="'max'
ImpMethod="min'
AggMethod="max'

DefuzzMethod='"centroid'

[Inputl]
Name='"Month'

Range=[1 12]

NumMFs=12
MF1="1-Q1'":'"trimf', [1 1 2]
MF2="2-02":"trimf', [1 2 3]
ME3="3-03":"'trimf', [2 3 4]
MF4='9-03":"trimf', [8 9 10]
MES5='6-Q3":"trimf', [5 6 7]
MF6='8-02":"trimf', [7 8 9]
MEF7="4-0Q1":"trimf', [3 4 5]
MF8='5-02":"trimf',[4 5 6]
MFO='7-Q1":'trimf', [6 7 8]

MF10="12-0Q03"':'trimf"', [11 12 12]
MF11="11-0Q2"':'trimf', [10 11 12]
MF12="10-Q01"':'trimf', [9 10 11]

[Input2]

Name="'PerviousHDD&CDD'

Range=[400 5000]

NumMFs=5

MEF1="'L':'trimf', [400 1550 2700]
ME2='N':"'trimf', [1550 2700 3850]
ME3="'H':'trimf', [2700 3850 5000]
MF4='VL':'trimf', [400 400 1550]
MES='VH': ' 'trimf', [3850 5000

5000]

121

[Input3]
Name="'PerviousLOAD'

Range=[400 800]

NumMFs=5

MFl='Low':'trimf"', [400 503.2
6081

ME2='High':'trimf', [608 703.2
800]

ME3='N':"trimf', [517.6 611.2
704]

MF4='VLow':'trimf', [400 400
512.8]

MES5='VHigh':"'trimf', [698 800
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[Input4]
Name='ForecastHDD&CDD'

Range=[400 5000]

NumMFs=5

MF1="'L':'"trimf', [400 1550 2700]
MF2="N':"trimf', [1550 2700 3850]
MEF3="H':'trimf', [2700 3850 5000]

MF4='VL':'trimf', [-4200 400
1529]

MEF5='VH': 'trimf', [3892 5025
9625]

[Outputl]

Name='ForecastLOAD'

Range=[400 800]

NumMFs=5

MF1="N':"trimf', [486 594 694.2]

MF2="'VLow':'trimf"', [400 400
482.4]

MF3="'High':'trimf', [598 683.6
800]

MF4="Low':'trimf', [400 496 594]

MF5='VHigh': 'trimf', [700 800

800]



Kodi né& MatLab
Name= “Hidropowerplant”

Type='"'mamdani'
Version=2.0
NumInputs=4
NumOutputs=1
NumRules=816
AndMethod="min'
OrMethod="max'
ImpMethod="'min'
AggMethod="max'

DefuzzMethod='"centroid'

[Inputl]
Name="'"Koha'
Range=[0 24]
NumMEF's="7

MEF1="MID-NIG':'trimf', [0 0 4]
ME2="DAWN':'trimf', [0 4 8]
MF3='DUSK':'trimf', [16 20 24]
MF4="MORN':'trimf', [4 8 12]
MES5='NOON': 'trimf', [8 12 16]
ME6="EVE':'trimf', [12 16 20]
MF7="NIGHT':'trimf', [20 24 24]

[Input2]
Name="'Temp'
Range=[21 37]
NumMEF's=7

MF1='VVL':'trimf', [21 21 23.53]

MF2="VL':'trimf', [21
26.47]

ME3="'L':'trimf', [23.53 26.22 29]

MF4='VH':'trimf', [31.61
37]

MES='N':"trimf', [26.47 29 31.61]
ME6="H':'trimf', [29 31.61 34.31]
ME7="'VVH':'"'trimf', [34.31 37 37]

[Input3]

Name='perviousload'
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Range=[420 1000]
NumMFs=17
MF1="L8"':"'trimf', [420
MF2="L7':"trimf', [385.
-]
ME3="L6":"trimf"', [420
MF4="L5":"trimf"', [454.
8524.4602.]
MES5="'L4"':"trimf', [489.
640.4]

MF6="13":"trimf', [524.
677.9]
MF7="L2":"'trimf', [570.
710]
MF8='L1'":'trimf', [605.
741.2]
MF9='N':'trimf', [640.4
779.6]

MF10="H3':"'trimf', [744.

884]
MF11="H1':'trimf', [675
814.4]
MF12="H2':'trimf', [710
849.2]
MF13="H6':'"'trimf"', [849
994.9]

MF14="H4':"'trimf', [779.

918.8]
MF15="H5':'"trimf', [814
953.6]

MFle="H8':'trimf', [918.

1058]
MF17='H7':'"trimf', [884
1035]

[Inputd]
Name='"previustmp'
Range=[21 37]
NumMFs="7
MF1='VVL':'trimf', [21

420 489.6]
2454.8523
489.6 565]
6 565.1
4 605.6
8 640.4
6 675.2

707.8

8 809.8

.2 736.8
774.4

.2 918.8
6 846.3

.4 881.1
8 982

949.3

21 23.53]



ME2="VL':'"trimf', [21 23.5 26.5]

ME3="L"'":"trimf', [23.5 26.2 29]

MF4="VH':
371

"trimf', [31.61

34.39

MES='N':"trimf', [26.47 29 31.61]

MEF6="H':'trimf', [29 31.61 34.31]

ME7="VVH':'"trimf', [34.31 37 37]

[Outputl]

Name="'forcastload'

Range=[420 1000]

NumMFs=17

MF1="L8"':"trimf"', [420 420 489.6]

MF2="L7"
523.2]
MF3='L6":
MF4="'13":
677.5]
ME5="L5"
602.1]
MF6="L4":
640.4]

c'trimf', [385.2

454.8

"trimf', [420 489.6 565]

"trimf', [524.4

'trimf', [454.8

'trimf', [489.6

MF7="'N':"trimf', [640.4

779.6]
MF8="L2":
710]
MF9="L1":
741.3]

MF10="H3"':

884]
MF11="H1'
814.4]

MF12="H2"':

849.2]

MEF13="H5":

953.6]

MF14="H6":

995.4]

MF15="H4"':

918.8]

'trimf', [566.7

'trimf', [605.6

'trimf', [744.

c'trimf', [675.

'trimf', [710

"trimf', [814.

"trimf', [8409.

'trimf', [779.

605.6

524.4

565

707.7

640.4

675.2

809.8

736.7

775

881.7

918.8

845.7
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MFle="H8':'trimf', [918.8 982.6
1058]
MF17="H7':'trimf', [881.8 946.8
1033]

Kodi né MatLAB

Name='Forecated Load'

Type="'mamdani'
Version=2.0
NumInputs=4
NumOutputs=1
NumRules=834
AndMethod="min'
OrMethod="max"
ImpMethod="'min'
AggMethod="max'

DefuzzMethod="'centroid'

[Inputl]

Name='Time'

Range=[0 24]

NumMFs="7
MFl="'Midnight':'trimf', [0 O 4]
MF2='Early-Morning':'trimf', [0
4 8]

MF3='Evening':'trimf', [16 20 24]
MF4='Morning':'trimf', [4 8 12]
MES5="'Noon':'trimf', [8 12 16]
MF6="Afternoon':'trimf', [12 16
20]

MF7="Night':'trimf', [20 24 24]

[Input2]

Name='PerviousTMP'

Range=[23 36]

NumMFs="7

MF1='VVL':'trimf', [23 23 25.06]
ME2='VL':"'trimf', [23 25.06
27.44]



ME3="'L':'trimf', [25.06 27.24
29.5]

MF4="VH':'trimf', [31.62 33.88
36]

MES='N'":"trimf"', [27.44 29.5
31.62]

MF6="H':'trimf', [29.5 31.62

33.81]
MF7='VVH':'trimf', [33.81 36 36]

[Input3]
Name="'PerviousLOAD'

Range=[130 300]

NumMFs=17

MF1="'8Low':'trimf', [130 130
150.4]

ME2="7Low':'trimf', [119.8 140.2
160.3]

MF3='6Low':'"'trimf', [130 150.4
172.5]

MF4="'5Low':"trimf', [140.2 160.6
183.6]

MF5='4Low':'"'trimf', [150.4 172.5
194.06]

MF6="3Low':'"trimf', [160.6 184.4
205.6]

MF7='2Low"':'trimf', [174.2 194.6
215]

MF8='lLow':'trimf', [184.4 204.8
224.1]

MFO="N':"trimf', [194.6 214.4
235.4]
MF10='3High':"'trimf', [225.2
244.3 266]
MF11l="1lHigh':'trimf', [204.8
222.9 245.6]
MF12="2High':"trimf', [215 233.9

255.8]
MF13='6High':
276.2 298.5]

'trimf', [255.8
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MF14="'4High'
254.9 276.2]

c'trimf', [235.4

MF15='5High':
265.1 286.4]

"trimf', [245.6

MF16='8High':
294.7 317]

'trimf', [276.2

MF17="7High':
310.3]

'trimf', [266 285.1

[Inputd]

Name="'ForecastTMP'

Range=[23 36]

NumMFs="7

MF1='VVL':'trimf', [23 23 25.06]

MEF2='VL':'trimf', [23 25.03
27.47]

ME3="L"':"trimf"', [25.03 27.23
29.5]

MF4='VH':'trimf', [31.62 33.88
36]

MES='N'":"trimf"', [27.44 29.5
31.62]

MF6="H':'trimf', [29.5 31.62

33.81]
ME7="'VVH':'trimf', [33.81 36 36]

[Outputl]
Name='ForecastLOAD'

Range=[130 300]

NumMFs=17

MF1="'8Low':'"trimf"', [130 130
150.4]

MF2="7Low':'"trimf', [119.8 140.2
160.2]

MF3='6Low':'trimf', [130 150.4
172.5]

MF4='3Low':'trimf', [160.6 184.4
205.5]

MES5='5Low': 'trimf', [140.2 160.6
183.4]



MEF6="4Low"':
194.6]

'trimf', [150.4

ME7="'N':"trimf', [194.6

235.4]
ME8="'2Low"':
2371

172.5

214.3

"trimf', [173.2370990

194.83709902371

215.23709902371]

MEF9="'1Low':
224.2]

MF10='3High':

244.3 266]

MF11='1High':

222.8 245.6]

MF12='2High':

255.8]

MF13='5High":

265.3 286.4]

MF14='6High':

276.2 298.7]

MF15='4High':

254.8 276.2]

MF16='8High':

294.9 317]

MF17="'7High':

284.4 309.7]

'trimf', [225.

"trimf', [204.

"trimf', [215

"trimf', [245.

"trimf', [255.

'trimf', [235.

"trimf', [276.

'trimf', [265.

Kodi né MatLAB

Name='Forecats

hdd& CDD'

Type='"mamdani'

Version=2.0

NumInputs=4

NumOutputs=1
NumRules=148

AndMethod="min'

OrMethod="max'

ImpMethod="min'

AggMethod="max'

DefuzzMethod='"'centroid'

[Inputl]

Load Mujore

"trimf', [184.4 204.8

234.1

me
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Name='Time'

Range=[1 3]

NumMFs=3
MF1="1-Q1"':'"trimf', [1 1 2]
MF2="'2-0Q2"'":"trimf', [1 2 3]

MF3='3-Q3":'trimf', [2 3 3]

[Input2]

Name='PerviousTMP'

Range=[2000 3000]

NumMFs=3

MF1="L':"trimf', [2000 2250 2500]
MEF2="N'":"trimf', [2250 2500 2750]
MF3="H':'trimf', [2500 2750 3000]

[Input3]
Name="'PerviousLOAD'
Range=[600 750]
NumMFs=3
MFl='Low':'trimf', [600

675.267379679144]

600

MF2="High':"'trimf', [675 750 750]
ME3='N'":'trimf', [600
677.673796791444 750]

[Input4d]

Name='ForecastTMP'

Range=[2700 4500]

NumMFs=3

MF1="'L':'trimf', [2700 3150 3600]
MF2="'N':"trimf', [3150 3600 4050]
MEF3="H':'trimf', [3600 4050 4500]

[Outputl]

Name='ForecastLOAD'

Range=[500 700]

NumMFs=3

MF1='N'":"'trimf', [500 600 700]
"trimf', [500 500 600]
MF3="High':'trimf', [600 700 700]

MF2="Low"':



Kodi ne MatLab
Name='Forecats Load Mujore
tmp'
Type='"mamdani'
Version=2.0
NumInputs=4
NumOutputs=1
NumRules=148
AndMethod="min'
OrMethod="max'
ImpMethod="'min'
AggMethod="max'

DefuzzMethod="'centroid'

[Inputl]

Name='Time'

Range=[1 3]

NumMFs=3
MF1="'1-Q1"':'"trimf', [1 1 2]
ME2="2-0Q2":"trimf', [1 2 3]
ME3="'3-03":"trimf', [2 3 3]

[Input2]
Name='PerviousTMP'
Range=[7 15]

NumMFs=3
MF1="L':'trimf', [7 9 11]
MF2="'N':"trimf', [9 11 13]
MF3="H':'trimf', [11 13 15]

[Input3]
Name='PerviousLOAD'
Range=[600 750]
NumMFs=3
MFl="TLow':'trimf', [600
675.267379679144]

Name="'ForecastTMP'

me Range=[7 15]
NumMFs=3
MF1="L':'trimf', [7 9 11]
MF2="'N'":"trimf', [9 11 13]
MEF3="'H':'trimf', [11 13 15]

[Outputl]

Name='ForecastLOAD'

Range=[500 700]

NumMFs=3

ME1="N'":"trimf"', [500 600 700]
MF2="Low':'trimf', [500 500 600]
MF3="'High':"'trimf', [600 700 700]

600

MF2="High':'trimf', [675 750 750]

ME3="N":"trimf', [600
677.673796791444 750]

[Inputd]
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