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SHKURTIMET

Shkurtime
HEC
GPS
KESH
GIS
SHGJSH
ICOLD
GNSS/GLONASS
LPS
GOCA
(P)

(T

(Tw)

(T2)
(T2l)
(Tol-T3k)
(T3)

Q)

(J1)

(Js)

(J2-3)
(Jsk)

Emértesa

Hydro Energy Central

Global Positioning System

Korporata Elektroenergjitike Shqiptare
Geographic Information System
Shérbimi Gjeologjik Shqiptar

The Internacional Commission on Large Dams
Global Navigation Satellite System
Local Positioning System

GNSS/LPS based-Online-Control-Alarm System
Depozitimet Permiane

Depozitimet Triasike

Triasiku i poshtém

Triasiku i mesém

Ladiniani

Triasiku i mesém-sipérm

Triasiku i sipérm

Depozitimet Jurasike

Jurasiku i poshtém

Jurasiku i sipérm

Jurasiku i mesém-i sipérm

Kimerixhiani
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(Jat)
(Crbe-v)
(T2)

(Ts)

(J12)
(J3-Cry)
(Cr2)
(Cr, m-Pgy)
(Ts-Ja)
(Pg1-2)
(N2-Qp)
(Pg2)

(J3t-Crv)
MKV

(E)

(N)

(H)

Titoniani

Beriasian-Valanzhiniani

Triasiku i mesém

Triasiku i sipérm

Jurasiku i poshtém-i mesém
Jurasiku i sipérm-Kretaku i poshtém
Kretaku i sipérm

Mastriktian-Eoceni

Triasiku i sipérm-Jurasiku i poshtém
Paleocen-Eoceni

Depozitimet mollasike té Pliocen-Kuaternarit
Eoceni

Jurasik i sipérm, titonian- Kretaku i poshtém,
valenzhinian

Metoda e katroréve mé té vegjél
East
Nord

High
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HYRJE

Monitorimi i géndrueshmérisé sé digave éshté detyrim ligjor dhe moral e inxhinierik
sidomos né rastet kur me vrojtime vizive vihen re probleme gé hedhin dyshime mbi
l8vizje dhe deformime té strukturés sé digés, por edhe té objekteve té médha inxhinierike.

Historia e matjeve gjeomatike pér monitorimin e lévizjeve té strukturave té ndryshme
ka filluar si nevojé pér monitorimin e digave té hidrocentraleve. Duke vlerésuar rrezikun
e madh gé sjell shkatérrimi i njé dige pér komunitetin, né rrjedhjen e poshtme té digés,
inxhinierét e digave kérkojné njé informacion mé té ploté mbi sjelljen e digés dhe
shpateve ku ato jané vendosur, sesa informacioni gé marrin me matjet té drejtpérdrejta
mbi strukturat e digave (me plumbge, me ekstensometér, me klinometra). Kérkesat e
inxhinieréve té digave sollén fillimin e punimeve matése gjeomatike.

Skema gjeometrike e matjeve gjeomatike u pérgatit nga Qendra e Hartografisé né
Zvicér pér monitorimin e lévizjeve né disa pika té njé dige né Zvicér. Né vitin 1928,
mbas shkatérrimit té digés “St. Fransis” né Ameriké u kérkua nga autoriteti i digave qé té
fillonte monitorimi i digave sipas propozimit té béré nga gjeodet H. Zolly*. Kétu fillon
dhe historia e monitorimit té digave me matje gjeomatike, duke sjellé vit pas viti
pérmirésime né skemat e matjeve, instrumentet gjeomatike, metodikat e matjeve dhe
pérpunimin e matjeve.

Né vendin toné historia e monitorimit té digave me matje gjeomatike éshté e re.
Kuptohet gé né kohén e ndértimit té digave, sidomos digat mbi lumin Drin, shérbimi i
matjeve gjeomatike ka luajtur njé rol t¢ madh né zbatimin e projektit té€ digés.
Monitorime té& métejshme mbi lévizjet e mundshme vertikale dhe horizontale té
strukturave té digave, apo shpateve ku ato mbéshteten jané té pakta, jané sporadike dhe
shpesh jo té dokumentuara miré.

Mbas viteve 2000, sidomos mbas problemeve té sjella nga reshjet e shumta té shirave,
gé sollén probleme t& médha né funksionimin normal té digave té vendosura mbi lumin
Drin, ka filluar monitorimi i digave sipas standardeve evropiane.

Né materialin e paragitur né kété punim jam pérpjekur té sjellé njé kontribut modest né
fushén e monitorimit me matje gjeomatike. Té dhénat jané marré nga monitorimi i digés
né Hidrocentralin Vau Dejés. E gjithé situata e pasqyruar né kété disertacion shpalos
gartazi tendencén normale té funksionimit té digave, e cila kérkon patjetér gqé né vitet e
ardhshme té merren né konsideraté lévizjet né plan dhe né lartési.

Cdo vepér inxhinierike ka njé jetégjatési té larté, bazuar né njohurité dhe argumentat
shkencoré, né analizat dhe matjet reale gjeomatike i rekomandoj Qeverisé Shqiptare dhe
KESH-it ndértimin e njé Programi Kombétar pér mbajtjen né vrojtim dhe monitorim té
kétyre digave duke bashképunuar ngushté me Institucionet, Universitetin dhe ekspertét e
fushés.

1JM.Rueger. (2006). 'Overview of Geodetic Deformation Measurements of Dams',. ANCOLD
17



Monitorimi i Qéndrueshmérisé sé Digave me Matje Gjeomatike

KAPITULLI |

DIGA DHE LLOJET E SAJ

1.1. Diga dhe llojet

Diga éshté njé objekt ndértimor nivelngrités dhe njé formues ujémbledhési né pérbérje
té njé kompleksi ujor. Rezervuarét e krijuar nga digat shérbejné pér té mos lejuar
pérmbytjet si dhe té sigurojné ujé pér nevojat e ndryshme, si psh: pér ujitjen, konsumin
njerézor, pérdorimin industrial, akuakulturé etj. Gjithashtu digat jané pérdorur dhe pér té
gjeneruar energji elektrike?.

Figura 1-1 Diga GlenCanyon (GLEN CANYON, 2016)

1.2. Roli i digave
Pse kemi nevojé pér digat?

Né kohét e lashta, digat jané ndértuar me géllimin e vetém, furnizimin me ujé apo ujitje.
Si qytetérime té zhvilluara, ka pasur njé nevojé mé té madhe pér furnizimin me ujé, ujitje,
kontrollin e pérmbytjeve, navigacion, cilésiné e ujit, kontrollin e sedimenteve dhe
energjiseé.

2 Ligji Nr.8681, daté 2.11.2000-Pér Projektimin, Ndértimin, Shfrytézimin dhe Mirémbajtjen e Digave
dhe Dambave (ndryshuar me ligjin nr. 18/2013, daté 14.02.2013 (i azhornuar)
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Pikérisht pér kéto géllime u ndértuan digat té cilat plotésonin nevojat e mésipérme pér
njerézit. Diga éshté njé projekt shumé i réndésishém pér vendet né zhvillim, sepse
popullata merr pérfitime té bréndshme dhe ekonomike nga njé investim i vetém.

- |

Figura 1-2 Mbishkrimet né pritén e digés Marib, e ndértuar né 750 para Krishtit (Butterworth-
Heinemann, 2004)

1.3. Llojet e digave

Digat mund té formohen nga veprimet e njeriut, shkaget natyrore, apo edhe me
ndérhyrjen e kafshéve té egra té tilla si kastorét. Klasifikimi i digave té ndértuara nga
njeriu.

1.3.1. Klasifikimi i digave pér nga struktura dhe materiali

1.  Diga prej betoni ose muraturé

2.  Diga prej dheu me material vendi
3. Diga prej metali

4 Diga prej druri

1. Digat prej betoni jané klasifikuar:
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I. Digat e gravitetit

Figura 1-3 Grand Coulee Dam éshté shembull i njé dige solide graviteti (Duck, 2011)

Né njé digé graviteti, forca gé mban digén né vend, kundér shtytjes nga uji, éshté
graviteti i Tokés duke térhequr poshté né bazé té masés sé madhe té digés. Uji tenton té
pérmbysé digén rreth pikés sé saj mé té disfavorshme (pika né bjefin e poshtém té digés).

Pesha e digés kundérshton dhe neutralizon até forcé, duke u kujdesur pér mos humbjen
e géndrueshmérisé sé saj. Projektuesi siguron gé diga té keté peshén e duhur pér té
pérballuar forcat qé veprojné pér ta pérmbysur até.

Pér kété lloj dige, éshté thelbésore gé té keté njé themel té papérshkueshém. Digat e
gravitetit jané klasifikuar si “t€ forta” dhe jané béré pérgjithésisht prej betoni.

ii. Digat hark

Né digén hark, stabiliteti (géndrueshméria) pérfitohet nga njé kombinim i harkut dhe
veprimit té réndesés sé betonit. Vendi mé i déshirueshém pér njé digé hark éshté njé
kanion i ngushté me mure té pjerréta anésore té pérbéré nga shkémb té shéndoshé.

Siguria e njé dige hark varet nga forca e mbéshtetjeve (brigjeve), prandaj duhet gé jo
vetém harku té mbéshtetet miré né muret anésore, por edhe lloji i shkémbit duhet té
kontrollohet me kujdes.
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Dy lloje té digave hark jané né pérdorim, pérkatésisht:

a. Digé me rreze kostante

Figura 1-5 Diga Jones Falla, né Kanasa, éshté dige mé rreze konstante (Nazarenko, 2009)
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b. Digé me kénd konstant

Figura 1-6 Parker Dam, digé me hark dhe ké&nd konstant (Marine, 2017)

iii. Diga hark-gravitet

— —

15 & 53 p “1 ‘ : ¥ S 5
Figura 1-7 Hoover Dam éshté shembulli i njé dige hark-gravitet (LICKO, 2005)

Njé digé graviteti mund té kombinohet me njé digé hark, né njé digé hark-graviteti pér
zonat me sasi masive té rrjedhés sé ujit, por me pak materiale né dispozicion pér njé digé
gravitet. Presioni i brendshém i digés nga uji redukton forcat horizontale gé veprojné mbi
digé.
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Késhtu, forca e gravitacionit gé kérkohet nga diga pakésohet, dmth diga nuk ka nevojé
té jeté aq massive prej betoni. Kjo mundéson njé digé mé té lehté dhe mé ekonomike.

iv. Diga kontraforcé

Digat kontraforcé jané diga prej betoni té lehtésuara, kjo pasi né bjefin e poshtém higet
njé pjesé e konsiderueshme e betonit, pra ato kérkojné njé sasi mé té vogél betoni sesa
digat gravitet, né kété rast mund té& mendohet se ato mund té kené njé kosto mé té liré, por
né té vérteté nuk éshté késhtu. Duhet béré gjithmoné njé krahasim tekniko-ekonomik,
duke marré parasysh vlerén e materialit mbushés si dhe vlerén e fugisé punétore.

Digat kontraforcé kané njé konstruksion mé té nderlikuar pér tu realizuar késhtugé
kérkojné puntori mé té kualifikuar dhe tekonologji mé té sofistikuar. Né ato vénde ku
fugia punétore éshté e shtrenjté kéto diga do té rezultonin me kosto tepér té larté dhe né
qofté se betoni do ishte relativisht i liré atéheré do ishte mé e arsyeshme té ndértonim
diga gravitet pasi kérkojné njé fugi punétore dhe teknologji mé té ulét.

Né kohét e sotme me avancimin e teknologjisé digat kontraforcé realizohen né forma
nga mé té ndryshmet duke pérmendur ato me mbulesa té rrafshéta, me koka masive, me
shumé harge apo me kupola.

Duke géne se kto diga kané sipérfage té jashtme mé té madhe dhe trashési relativisht té
vogél mundéson gé problemi i termicitetit gjaté betonimit té jeté thuajse i papérfillshém,
pra betonimi nuk éshté i nevojshém té realizohet me blloge betoni té caktuar.

Nga sa thamé mé sipér nxjerrim avantazhet dhe disavantazhet e digave
kontraforce kundrejt atyre beton gravitet.
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Avantazhet:

Digat kontraforce kérkojné njé sasi mé té vogél betoni sesa digat gravitet.
Zvogeélimi i presionit té kundérfiltrimit né njé masé shumé té madhe.
Mund té shfrytézohet hapésira ndérmjet kontraforcés pér té vendosur
godinén e centralit etj.

Digat kontraforcé mund té realizohen me kontraforca gé punojné té
pavarura nga njéra tjetra késhtu qé uljet diferenciale do ndjeheshin mé pak.
Pjerrésia né anén e sipérme mundéson njé peshé té konsiderueshme té ujit
gé ndihmon né géndrueshmériné e saj.

Meqgé né anén e sipérme ka pjerrési atéheré presioni i akullit éshté mé pak
i ndjeshém, pasi gjaté ngrirjes ai ngjitet pérgjaté skarpatés.

Shpérndarja e nxehtésisé specifike gé clirohet gjaté betonimit realizohet
mé shpejté se né ato gravitet késhtugé mund té pérparohet mé shpejt né
betonimin e tyre.

Digat kontraforcé mund té rriten vazhdimisht duke zgjatur kontraforcén
dhe ekranin.

Nga ana e poshtme né hapésirén ndérmjet kontraforcave béhet e mundur
vézhgimi, kontrolli dhe mirémbajtja e drenazheve.

Disavantazhet:

1.

Digat kontraforcé kérkojné punime mé té médha ndértimi, pérforcime dhe
punétori mé té kualifikuar. Rrjedhimisht kostoja e pérgjithshme e
konstruksionit té tyre mund té jeté mé e madhe se diga gravitet.

Digat kontraforcé jané mé té paparashikuara kur démtohen dhe jané mé té
ndjeshme ndaj ndérhyrjeve.

Kéto diga nuk mund té ndértohen né vénde shumé té ftohta pasi mund té
sjellé plasaritjen e betonit.

Pér shkak se pllaka e sipérme éshté e hollé kéto diga kané probleme né
ruajtjen e géndrueshmérisé pérgjaté aksit gjatésor té tyre, éshté e
nevojshme té kontrollohet géndrueshméria né pérkulje e kontraforcés dhe
té vendosen trarét e rigjidimit.

Pérgjithésisht numri i fugaturave kétu éshté mé i madh se né ¢do tip tjetér
dige.

Duke géné se kéto diga sjellin njé pérgéndrim mé té madh té sforcimeve atéheré
kérkohet té gjenden kushte té mira gjeologjike té bazamentit, pra kérkojné bazamente té
forta. Né rast té kundért do duhej té béhej zgjerim i kontraforcés prané bazamentit.

2. Diga me material vendii kemi dy llojesh:

Digat me material vendi jané béré prej dherash kompakt, dhe kané dy tipe kryesore,
digé prej guri dhe dheu (heterogjene) dhe digé prej dheu (homogjene). Digat argjinaturé
mbéshtetet né peshén e tyre pér té mbajtur mbrapa forcén e ujit, ashtu sikurse digat e
gravitetit té béra nga betoni.

Digat prej dheu mund té ndértohen nga material té cilat gjenden né vend ose afér, ata
mund té kené njé kosto shumé efektive né rajonet ku kostoja e prodhimit té betonit éshté

e madhe.
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a. Digat me mbushje prej guri dhe element kundérfiltrimi prej dheu

Figura 1-9 Diga Gathright né Virxhinia éshté njé digé argjinaturé (shkémb-mbushur)
(U.S. Army, 2010)

b. Digat me material vetém prej dheu

Tarbela Dam

Figura 1-10 Diga “Tarbela” éshté njé digé e madhe né lumin Indusné Pakistan
(Astronaut photograph, 2002)
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3.  Diga metalike

< HA\\‘\()‘- 2000

Figura 1-11 Diga celiku Red Ridge, ndértuar 1905, Michigan (Miller, 2001)
Njé digé celiku éshté njé lloj i digés e eksperimentuar rreth fillimit té shekullit t& XX-té
i cili pérdor plating celiku (né njé kénd) dhe ngarkesésén e traréve duke i pasur si
struktura. Menduar si strukturat e pérhershme, digave celiku ishin ndoshta njé
eksperiment i déshtuar pér té pércaktuar nése njé tekniké ndértimi do té pérgatitej qé té
ishte mé e liré se muratura, betoni ose punime tokésore.

4. Digaedrurit

Figura 1-12 Njé digé me armaturé druri né Michigan, fotografuar né 1978 (Lowe, 1978)
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Digat e drurit jané pérdorur gjerésisht né pjesén e hershme té revolucionit industrial dhe
né zonat kufitare pér shkak té lehtésisé dhe shpejtésisé sé ndértimit. Ndértuar rrallé né
kohét moderne pér shkak té jetégjatésisé relativisht té shkurtér dhe lartésisé té kufizuar.

Véndet ku digat me 1éndé drusore jané mé ekonomike pér tu ndértuar jané ato ku Iénda
drusore éshté e leverdisshme pasi cimentoja éshté e kushtueshme ose e véshtiré pér
transportim dhe diga e ulét nuk pérbén problem apo jetégjatésia e saj nuk éshté njé
céshtje.

1.3.2. Klasifikimi i digave pér nga madhésia

Standardet ndérkombétare (duke pérfshiré Komisionin Ndérkombétar pér Diga té
Médha, ICOLD) pércaktojné diga té médha, digat me lartési mé té madhe se 15 metra
dhe diga shumé té médha ato gé jané mbi 150 metra né lartési.

Raporti i Komisionit Botéror té Digave gjithashtu pérfshin né kategoriné e madhe, diga,
té tilla si pritat, té cilat jané né mes t¢ 5 dhe 15 metra té larté me njé kapacitet té
rezervuarit prej mé shumé se 3 milion m® ujé.

: Tallest Engineered Dam

Figura 1-13 Diga mé e larté né boté, éshté 300 metra e larté, Diga Nurek né Taxhikistan
(Rustamov, 2007)
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1.3.3. Klasifikimi i digave sipas funksionit dhe pérdorimit
Nga funksioni dhe pérdorimi digat i kemi:

v" Nivel ngritése té cilat shérbejné pér té krijuar njé rezervuar pér ujitje.
v' Diga té cilat na shérbejné pér krijimin e energjisé.
v' Diga té cilat shérbejné pér té mbrojtur tokén nga pérmbytjet.

1.3.4. Lloje té ndryshme digash
a. Diga Weir

Njé digé Weir éshté njé lloj dige e vogél e cila mund té pérdoret pér matjen e rrjedhjes
apo pér pengimin e ujit.
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b. Diga kontrolli

Njé digé kontroll éshté njé digé e vogél e projektuar pér té reduktuar shpejtésiné e
rrjedhjes dhe kontrollin e erozionit té tokeés.

Figura 1-15 Diga Check né Indiné e Veriut (Delhi Megapolis, 2013)

C. Diga e tharé

Njé digé devijimi &shté njé strukturé e projektuar pér té devijuar té gjithé ose njé pjesé
té rrjedhés sé njé lumi nga rrjedha e saj natyrore. Uji mund té ridrejtohet né njé kanal apo
tunel pér ujitje dhe/ose pér prodhimin e energjisé hidroelektrike.

Figura 1-16 Diga Beaufort West (Head, 2017)
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d. Diga néntokésore

Digat néntokésore jané pérdorur pér kapjen e ujérave néntokésore dhe ruajtur té gjitha
ose shumica e tij nén sipérfage pér pérdorim té zgjatur né njé zoné té lokalizuar. Né disa
raste ato jané ndértuar edhe pér té parandaluar futjen e ujérave té émbél né det. Digat
néntokésore jané ndértuar né ményreé tipike né zonat ku burimet ujore jané minimale dhe
duhet té ruhet né ményré efikase, si né shkretétirat dhe né ishujt si Diga Fukuzato né
Okinawa, Japoni.

e. Diga “Cofferdam”

Njé digé e rrethuar me lumé éshté njé pengesé, zakonisht e pérkohshme, e ndértuar pér
té pérjashtuar ujin nga njé zoné e cila éshté e zhytur. E béré zakonisht prej druri, betoni,
apo fleté celiku me shtylla t€ ngulura. Digat “cofferdam” jané pérdorur pér té lejuar
ndértimin nga themeli té digave té pérhershme, urave, dhe strukturave té ngjashme. Kur
té pérfundojé projekti, kjo digé apo barrieré zakonisht do té jeté shkatérruar apo hequr,
pérvec nése zona kérkon mirémbajtje té vazhdueshme.

Figura 1-18 Model i digés Cofferdam gjaté rikonstruksionit (Diga Montgomery Point Lock and
Dam, USA) (U.S. Army, 2010)
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1.3.5. Digat e ndértuara nga natyra

Digat gjithashtu mund té jené krijuar nga forcat natyrore gjeologjike. Digat vullkanike
jané formuar kur flukset lavé, shpesh basaltik, ndérpresin rrugén e njé lumi apo ligeni,
duke rezultuar né krijimin e njé mbyllje natyrore. Njé shembull do té jené shpérthimet e
fushés vullkanike “Uinkaret” rreth 1.8 milion-10.000 vjet mé paré, té cilat u krijuan digat
lavé né lumin Kolorado né Arizonén Veriore né Shtetet e Bashkuara.

Figura 1-19 Digat lavé né lumin Kolorado né Arizonén Veriore né Shtetet e Bashkuara (Hamblin,
1994)

Figura 1-20 Vendodhje-Flores, Indonezi (Dunham, 2008)
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Diga Beaver

Digat Beaver jané krijuar kryesisht nga balta dhe shkopinj té pérmbytjeve té njé zone té
caktuar té banueshme apo nga pérmbytjet e njé parcele toke.

Figura 1-21 Kanal shkarkimi né Llyn Briannedam, Uells (Gravell, 2016)

Njé kanal shkarkimi éshté njé seksion i njé dige projektuar pér té kaluar ujin nga ana e
rrjedhés sé sipérme té njé dige né anén e poshtme. Shumé diga “spillways” kané porta té
projektuara pér té kontrolluar rrjedhjen népérmjet kanal shkarkimit. Llojet e kanal
shkarkimit pérfshijné:

Njé kanal shkarkimi shérbim ose kanal shkarkimi primar gé kalon rrjedhén
normale.

Njé kanal shkarkimi ndihmés pér rrjedhé mé té madhe se kapacitetet e
kanal shkarkim shérbimit.

Njé kanal shkarkimi emergjent éshté projektuar pér kushte ekstreme, té
tilla si njé mosfunksionim i réndé né kanalin e shkarkim shérbimit.

Njé kanal shkarkimi plug fitil éshté njé argjinaturé e ulét e projektuar qé té
jeté mbi krye dhe larg né rast té njé pérmbytje té madhe.
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KAPITULLI 11

KASKADA E LUMIT DRIN

2.1. Té dhéna pér lumin Drin

Drini, lumi mé i gjaté i trojeve shgiptare me 160 km gjatési. Derdhet né Detin Adriatik,
prané Lezhés dhe lumit t€ Bunés, degé qé u formua pas njé pérmbytjeje né shekullin e
XIX.

Drini u formua afér gytetit té Kukeésit né sajé té bashkimit té dy degéve kryesore té tij:
Drinit té Bardhé i cili buron afér Pejés, Kosovés, nga Malet e Zhlebit, pérshkon lugun e
Dukagjinit dhe derdhet né ligenin e Fierzés e Drinit té Zi gé buron né Strugé, Republika e
Magedonisé, nga pjesa veriore e Ligenit té Ohrit, i cili si¢ dihet furnizohet me ujé nga
Ligeni i Prespés, duke marré disa degé si p.sh. Radiken (Treva e Dibrés).

Degét kryesore té Drinit jané Lumi i Shalés, Lumi Valbona nga Alpet Shqiptare, Drini i
Bardhé né Kosové dhe Drini i Zi né Magedoni. Né pjesén fundore Drini derdhet né
Lumin Kir i cili buron nga Dukagjini, e pastaj bashkéderdhen né Buné (KESH).

2.1.1. Rrjedha

Nga Kukési, Drini rrjedh né Shqipériné veriore, sé pari nga Hasi, né vazhdim éshté
kthyer né njé zinxhir ligenesh artificiale (i Fierzés, i Komanit dhe i Vaut té Dejés), qé
furnizojné me ujé tri hidrocentralet e médha.

Prurja mesatare vjetore e Drinit arrin 352 m3/sek®, kurse maksimalja e regjistruar éshté
mbi 5100 m?¥/sek. Duke kaluar né fshatrat Spas, Msi dhe Fierzé, e mandej, pasi mbérrin
né krahinén e Dukagjinit, shkon drejt jugut, kalon nga Apripé e Gurit, Toplang,
Dushman, Koman, Vjerdhé Mazrrek, Rragam, dhe Pale Lalej.

Né Vaun e Dejés, hyn né ultésirat e Nén Shkodrés dhe ndahet né dy krahé. Njé derdhet
né gjirin e Drinit né Adriatik né jug-péréndim té Lezhés, kurse tjetri derdhet né lumin Kir
e mé tej né Buné afér Kalasé sé Shkodrés. Edhe pse éshté dega mé e shkurtér prej 15 km,
kjo ndarje gé derdhet né Buné quhet Drini i Madh, sepse bie mé shumé ujé sesa né
krahun tjetér qé derdhet direkt né det (KESH).

Drini i madh gjithashtu derdhej né det por ndryshoi rrjedhé pas njé pérmbytjeje té
madhe mé 1858-&n qé ia ndryshoj rrjedhén, dhe e pruri drejt Shkodrés. Drini i madh éshté
shumeé i gjéré dhe sjell njé sasi t¢ madhe uji (330-340 m?/s), i dyti pér nga kapaciteti pas
Bunés; por duke géné i shkurtér disa harta e shénojné si ligen. Pas Vaut té Dejés, krahu i
gjaté shkon drejt jugut pér nga Bushati, Mabé, Gjadér, Lezhé. Né jug té Lezhés hyn né
njé zoné mocalore e mé tej derdhet né Adriatik (KESH).

*KESH- Korporata Elektroenergjitike Shqiptare
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Figura 2-2 Skema e shfytézimit hidroenergjitik e Lumit Drin (KESH)
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2.2. HEC Fierzé

HEC Fierzé éshté hidrocentrali i paré i kaskadés i ndértuar né lumin Drin né Fierzé.
Punimet pér ndértimin e tij kané filluar né vitin 1970 dhe kané vazhduar pérrreth 8 vjet.
Né vitin 1978, u vu né puné turbina e paré dhe késhtu me radhé. Turbina e katért, dhe e
fundit, u vu né puné né vitin 1980. HEC Fierzé éshté i tipit me digé dhe rezervuar, diga
éshté digé dheu, me bérthamé argjile me pérmasa: lartési 170 m, gjatési 350 m dhe
gjerésia e digés nga 350 m né bazamentin e saj, né 11 m né kreshtén e digés (KESH).*

Nga diga e Fierzés éshté krijuar njé rezervuar me njé volum té pérgjithshém 2,7 miliard
m?® ujé dhe njé sipérfage prej 7,2 km?. Pér ndértimin e késaj vepre jané hapur dy tunele
devijimi, katér tunele pér marrjen e ujit pér turbinate dhe dy tunele shkarkimi me njé
gjatési té pérgjithshme 5.500 ml. Né HEC Fierzé jané instaluar 4 agregate me turbiné
Frencis me fugi 125 MW pér c¢do njési dhe fuqi totale té instaluar 500 MW. Prodhimi
vjetor i projektuar i HEC Fierzés éshté 1800 GWh. Fillimisht, teknologjia e pajisjeve
elektromekanike ishte e prodhimit kinez (KESH).

Gjaté viteve té shfrytézimit t6 HEC Fierzé, jané kryer ndérhyrje né nyje té vecanta
sidomos né sistemin e kushinetave pasqyré té cilat mé voné u zévendésuan me teknologji
té prodhimit peréndimor (VoithAustri). Né vitet 2001-2006, u realizua projekti i
rehabilitimit t&¢ HEC Fierzé.

Gjaté rehabilitimit pérvec té tjerave u zévendésuan rrotat e punés sé turbinave tek dy
agregate (2 dhe 4) duke béré gé té rritet rendimenti i tyre. Pér rehabilitimin e HEC Fierzé
jané shpenzuar 22 milion euro ndér té cilat 17 milion euro pér pajisje elektromekanike
dhe 5 milion euro pér punime civile. Karakteristikat mé kryesore té HEC Fierzé jané si
mé poshté (KESH).

=%, |
Te dhenat teknlke te HEC Flerze

Viti | v&nles né& shiryt&zim 1978

Numi | agregateve 4

Fuqgia e Instaluar pér agregat 125 MW
Kapaciteti e Instaluar 500 MW

Tipi i turbinave Frencis
Volumi total | ujit né ligen 2,7 miliard m3
Nivell maksimal | ligenit 206 m

Rénia nominale 118 m
Prodhimi mesatar vjetor 1800 GWh

Figura 2-3 Té dhénat teknike té HEC Fierzé (KESH)

*KESH- Korporata Elektroenergjitike Shqiptare
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&

Figura 2-4 Foto e HEC Fierzé (KESH)

2.3. HEC Koman

HEC Koman u ndértua né Lumin Drin né pjesén veri-lindore té Shqgipérisé né mes té
kaskadés sé Drinit. Baseni i kétij HEC-i ka njé kapacitet prej 450 milion m® ujé. Impianti
U vu né puné né dy faza: njésité 1, 2 dhe 3 né vitin 1985 dhe njésia 4 éshté véné né puné
né vitin 1988.

Diga éshté e larté 125 m. Dy tunele furnizojné me ujé té katért turbinate gé ndodhen né
sallén e turbinave. Kapaciteti i instaluar i HEC Koman éshté 600 MW dhe prodhimi
mesatar vjetor 2,060 GWh. Impianti &shté i lidhur me rrjetin 220 KV té transmetimit.

e ——————————3 ]
Te dhenat teknike te HEC Koman

Viti | v&nles né& shfryté&zim 1985

Numri | agregateve 4

Fuqgia e Instaluar pér agregat 150 MW

Fuqia e Instaluar 600 MW

Tipi i turbinave Frencis
Volumi total | ujit n& ligen 450 milion m3
Nivell maksimal i ligenit 176 m

Rénia nominale 96 m
Prodhimi mesatar vjetor 2060 GWh

Figura 2-5 Té dhénat teknike t¢ HEC Koman (KESH)
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2.4. HEC Vau i Dejés

HEC Vau i Dejés ndodhet né pjesén verilindore té Shqipérisé, né fund té kaskadés sé
lumit Drin, prané qytetit t&¢ Shkodrés. Baseni i kétij HEC-i ka njé kapacitet prej 580
milion m? ujé. Edhe ky impiant éshté véné né puné né dy faza: njésia 1, 2 dhe 3 né vitin
1970 dhe njésia 4 dhe 5 né vitin 1975. Diga éshté 90 m e larté.

Ka dy tunele furnizimi gé cojné ujin né té pesta njésité e instaluara. Kapaciteti i
instaluar éshté 250 MW me njé prodhim mesatar vjetor prej 1,000 GWh. Impianti éshté i
lidhur me rrjetin 220 KV té transmetimit.

—— ]
Te dhenat teknike te HEC Vau | Dejes

Viti | vénies né& shiryt&zim 1971

Numri | agregateve 5

Fuqia e Instaluar pé&r agregat 50 MW

Fuqgia e Instaluar 250 MW

Tipi i turbinave Frencis
Volumi total | ujit n& ligen 560 milion m3
Nivell maksimal | ligenit 76 m

Rénia nominale 52m
Prodhimi mesatar vjetor | realizuar 1000 GWh

Figura 2-6 Té dhénat teknike t&¢ HEC Vau i Dejés (KESH)

Figura 2-7 HEC Vau Dejés (KESH)
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2.5. Planimetria e Vau Dejés
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Figura 2-8 Plani i pérgjithshém i HEC-it Vau i Dejés (KESH)
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Godina e Centralit
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Kanal largimi i ujit
Rezervuar
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2.5.1. Planimetria e digés e Qyrsages

Figura 2-9 Plani i pérgjithshém i Digés Qyrsaqge (KESH)
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Figura 2-10 Prerje térthore e Digés Qyrsage (KESH)
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Figura 2-11 Plani i shkarkuesit té digés Qyrsag (KESH)
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Figura 2-12 Prerje gjatésore e shkarkuesit té digés Qyrsaq (KESH)
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2.5.2. Planimetria e digés Zadeje

Figura 2-13 Plani i pérgjithshém i Digés Zadeje (KESH)
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Figura 2-14 Prerje térthore e Digés Zadeje (KESH)
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Figura 2-15 Prerje gjatésore e shkarkuesit té digés Zadeje (KESH)
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2.6. Studiueshméria gjeologjike - Bashkia Shkodér (Vau i Dejés)

Né territorin e Bashkisé sé Shkodrés, dalin né sipérfage shkémbinj té moshave
paleozoike mesozoike dhe kenozoike. Pérshkrimin e stratigrafisé sé territorit té Bashkisé
Shkodér do ta paragesim bazuar né zonat tektonike té cilat takohen né té. Né kété territor
pérfshihen depozitime té zonave tektonike Alpet Shqiptare, Krasta-Cukali, Kruja dhe
Mirdita.

2.6.1. Stratigrafia
Zona e Alpeve Shqiptare

Zona e Alpeve Shqiptare z& pjesén veriore (zonén e Shalés), veriperéndimore (gjithé
shpatin peréndimor té kurrizores Biga-Maranaj) dhe kurrizoren e shpatin verior té
Taraboshit né peréndim té qytetit té Shkodrés né bashkiné Shkodér. Kjo zoné népérmjet
depozitimeve té permit dhe ato triasike mbihypen mbi zonén Krasta-Cukali. Ajo éshté
vazhdim i zonés sé Karstit té Larté té Malit té Zi.

Depozitimet Permiane (P)

Depozitimet permiane sipas prerjes sé Lotajve pérfagésohen nga katér pako litologjike.
Ngaposhté larté ato jané:

Pakoja rreshpore-filitike e pérfagésuar kryesisht nga rreshpe argjilore, argjilo-silicoro-
sericitike me shtresa ranoresh mikrokonglomerate dhe horizonti i gélgeroréve me
fuzulinide. Kéto depozitime ndértojné ballin e mbihipjes sé zonés sé Alpeve mbi flishin e
Maastriktian-Eocenit té nénzonés Cukalit. Trashésia arrin deri né 30 m.

Pakoja konglomerato-rreshpore e pérfagésuar nga ndérthurje té konglomerateve
kokrrize vogél-mesém me sortim té dobét me rreshpet argjilo-silicore. Trashésia arrin
deri né 50 m.

Figura 2-16 Gélgeroré té permit me “vrima” nga “tretja” e materialit argjilo-mergelore (SHGJSH)
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Pakoja e rreshpeve filitike, e cila dallohet nga pakoja e paré pér praniné e larté e
shkémbinjve karbonatike dhe rreshpeve grafitike dhe detritit gymtrore. Shkémbinjté
karbonatike pérmbajné, né formé té foleve té madhésive té vogla dhe té shpérndara né
meényré té c¢regullt, material argjiloro-mergelore, i cili né sipérfage “tretet” me shpejté se
materiali karbonatik, duke krijuar vrima té madhésive té ndryshme né relievin karbonatik.
Trashésia arrin deri né 390 m.

Pakoja karbonatiko-rreshpore pérfagésohet nga ndérthurje té gélgeroréve dhe
dolomiteve me rreshpet argjilo-silicore-sericitike dhe shtresa té holla alevrolitesh.
Trashésia arrin deri né 660 m. Trashésia e pérgjithshme e depozitimeve permiane arrin
1130 m. Ato takohen né Mgulle, maja e Shoshit, Qafa e Lisit deri né VVuksanaj té cilat
z€né njé sipérfage té konsiderushme.

Depozitimet Triasike (T)

Depozitimet Triasike né zonén e Alpeve Shgiptare vendosen normalisht mbi ato té
Permianit. Né depozitimet Triasike té késaj zone jané vecguar ato té Triasikut té poshtém,
té Triasikut t€ mesém si dhe té Triasikut té sipérm.

Triasiku i poshtém (Ty)

Daljet kryesore né sipérfage té depozitimeve té Triasikut té€ poshtém shtrihen né trajté
brezi gjaté gjithé buzés juglindore té zonés sé Alpeve Shqiptare, nga Gjuraj-Boksi,
Gimaj, Nicaj-Shala, Abat.

Triasiku i poshtém fillon me njé horizont konglomeratik, 25-30 m té trash&, mé lart
prerja vijon me njé pako té fugishme rreshpesh argjilore sericitike dhe pérfundojné me
njé pako konglomeratike 20-25 m té trashé me zaje ranorésh, rreshpesh sericitiké,
gélgerorésh dhe mé rrallé silicorésh. Trashésia e Triasikut té€ poshtém éshté rreth 500-550
m (Bicaj, 1980).

Triasiku i mesém (T2)

Prerjet mé té mira dhe mé té plota té depozitimeve té Triasikut t¢ mesém, anizianit,
ndeshen né Gjuraj, Gimaj né Majén e Zezé, Kampin e Thethit. Pjesa mé e thellé e prerjes,
gé del né sipérfage ndértohet nga rreshpe argjilito-sericitike dhe mergelore 35-50 m gé
pérmbajné konglomerate, zaje, popla dhe blloge té shkémbinjve karbonatike.

Mé sipér prerja vazhdon me pakon argjilo-karbonatike, ku fillojné té shfagen
shkémbinjté karbonatike té ndérthurur me rreshpe argjilo-silicoro-sericitike. Prerja
mbyllet nga shkémbinj vullkanike, tufet, t& ndérthurur me shtreséza gélgerorésh me
silicore. Kéto depozitime jané si rreper né Alpet Shqiptare. Trashésia e pérgjithshme e
depozitimeve té anizianit éshté 270 deri 300 m.

Ladiniani (T2l)

Né zonén e Alpeve Shqgiptare mbi pakon gélgeroré-silicore-tufitike té anizianit vendoset
njé formacion karbonatik neritik 300-450 m i cili pérfagésohet nga dolomite dhe
gélgeroré te dolomitizuar shtresétrashé deri masiv me trashési deri né 350 m i trashé.
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Gélgerorét ose dolomitet, gé ndértojné dyshemené e horizontit boksitmbajtés, né pjesén
e sipérme paragiten me njé reliev té karstézuar, pérmbajné carje e fole t& mbushura me
boksite, argjila boksitmbajtése ose brekcie boksitike, si né Qafé Graté, Villgare dhe né
mesin e shpatit jugore té kurrizores Biga e Gimajve-Qafé Beshkazi.

Triasiku i mesém-sipérm (T,I-T3k)

Kéto depozitime pérfagésojné nje facie té vecanté né gjithé zonén e Alpeve Shqiptare,
prandaj njihet si Suita Thethi. Pérhapet né kuotat e mesme-larta, né pothuajse gjithé
luginén e Thethit. Ndértohen nga gélgeroré biomikritike mergelore té pasur me Iéndé
organike, shtresémesém-hollé, me ngjyré hiri té errét deri té zezé. Krahas kétyre
depozitimeve takohen edhe gélgeroré turbititike, mikrobrekgioze me thjerza, konkrecione
e shtreséza silicoresh. Trashésia e pérgjithshme arrin deri né 350 m.

Triasiku i sipérm (T3)

Depozitimet e Triasikut té sipérm kané pérhapje té madhe sipérfagésore né sektorét
verilindore (né lindje té Thethit), né Nderlysa, né shpatin e kurrizores nga Biga deri né
Qafé Beshkazi, né Postribe dhe né malin e Taraboshit. Depozitimet pérfagésohen nga
ndérthurja e gélgeroréve stromatolitike, gélgeroréve biomikritiké e biopelmikritiké me
megalodonté dhe dolomite.

Depozitimet Jurasike (J)

Né zonén e Alpeve Shqgiptare depozitimet jurasike, sikurse dhe ato kretake,
karakterizohen nga ndryshime té médha faciale sidomos duke filluar nga Jurasiku i
mesém, ato vecohen pér nénzonén e Malésisé sé Madhe dhe nénzonén e Valbonés. Né
nénzonén e Malésisé sé Madhe depozitimet jurasike pérfagésohen nga facie té
gélgeroréve neritike, me trashési té médha, té grumbulluar né njé platformé karbonatike
me zhytje té vazhdueshme.

Jurasiku i poshtém (J;)

Depozitimet karbonatike liasike né nénzonén e Alpeve Shqiptare takohen né trajtén e
njé brezi me shtrirje té pérgjithshme jugperéndim-verilindje né veri-veriperéndim té
Thethit, né shpatin lindor té Biges sé Gimajve dhe né Zogaj.

Pérfagésohen nga gélgeroré té zinj biomikritiké mergelore, me mjaft 1éndé organike,
shtresé mesém e shtresé hollé, gé pérmbajné shtresa té gélgeroréve té pasur me bivalvoré
dhe mé pak me gastropodé e brakiopodé.

Trashésia e pakos arrin deri né 130 m né Qafén e Pejés. Né pjesén e mesme té prerjes
vendoset pakoja e gélgeroréve me lithiotis ku shogérohen dhe me mergele e gélgeroré té
zinj me material té bollshém organik dhe mé rrallé me thjerréza gymyrore, me trashési
disa dhjetra cm.
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Figura 2-17 Depozitimet terrigjene dhe karbonatike permo-triasike té Alpeve Shqiptare né zonén e
Dukagjinit (SHGJSH)

Jurasiku i mesém-i sipérm (J,-3)

Depozitimet e J,.3 markojné né formén e njé brezi té ngushté depozitimet e jurasikut té
poshtém, né zonén e Thethit dhe né Zogaj. Pérfagésohen nga gélgeroré obiosparitiké té
pa asortuar gé ndérthuren me llojet biopelsparitiké e kalkarenitiké. Né pérgjithési
gélgerorét jané shtresé mesém, ngjyré hiri dhe hiri té celur, shspesh shumé té prekur nga
dolomitizimi. Kané trashési 360-400 m? (GrupAutorésh, 2002).

Kimerixhiani (Jsk)

Dominojné depozitimet jurasike. Ato pérhapen né verilindje té Thethit, duke zéné
shpate me pjerrési té vogél dhe lugina malore, luginén e Runices, ku fenomeni i karstit
éshté shumé i zhvilluar. Né pérgjithési prerjet e Kimerixhianit fillojné me njé pako
gélgerorésh, me shtresa e thjerréza silicorésh, e cila ka pérhapje té gjeré gjeografike dhe
pérfagéson njé nga reperet mé karakteristiké dhe mé té géndrueshém né té gjithé zonén e
Alpeve Shqiptare.

Trashésia e pakos sé gélgeroréve me silicoré ndryshon nga 30-35 m né Qafén e Pejés,
deri 75-80 m. Mbi gélgerorét me silicore vendosen gélgeroré biointrasparitike dhe
gélgeroré onkolitike, shtresétrashé deri masive. Trashésia e pérgjithshme e kétyre
depozitimeve arrin deri né 450 m.

Titoniani (Jst)

Depozitimet titoniane kané pérhapje té kufizuar né formén e njé brezi i cili markon
depozitimet kretake té valezhinian-barresianit né skajin mé veriperéndimor té territorit té
Bashkisé Shkodér.

® Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues”
nga njé grup autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Pérfagésohen nga kéto pako litologjike: njé zoné e pérpunuar ku reflektohet jehona e
njé pushimi stratigrafik, por pa horizontin e argjilave boksitmbajtése, 12-30 m i trashé, gé
vendoset mbi gélqgerorét kimerixhiane, vazhdon me pakon dolomito-gélgerore me
Clypeina jurassica, pakoja e gélgeroréve biomikritike me Campbeliella striata me trashési
25-35 m. Trashésia e pérgjishme e depozitimeve té titonianit arrin deri 150 m.

Depozitimet Kretake

Né depozitimet kretake té késaj zone, né bazé té pérbérjes litologjike dhe té dhénave
biostratigrafike, vecohen vetém depozitimet e Beriasian-Valanzhinianit.

Beriasian-Valanzhiniani (Cribe-v)

Gélgerorét e dolomitet e Beriasian-Valanzhinianit vendosen normalisht mbi gélgerorét
me C. striata té Titonianit. Ata kané trashési té konsiderueshme dhe rrjedhimisht
pérhapjen mé té madhe ndérmjet depozitimeve kretake. Daljet kryesore té tyre takohen né
sektorét mé veriperéndimore té territorit té Bashkisé Shkodér. Pérfagésohen nga pakoja
dolomitiké&, me trashési 120-150 m, pakoja me gélgeroré onkolitiké, me trashési 150-320
m, pakoja dolomitiko-gélgerore, me trashési 120-180 m.

o Ewvione, deluvione, koluviane, prouvions, akuvione,aulinajore, kénetors, genony
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Figura 2-18 Kollona stratigrafike skematike e depozitimeve té zonés sé Alpeve Shqiptare
(SHGJSH)

Zona e Krasta Cukalit
Zona e Krasta-Cukalit takohet si né veri té térthores Shkodér-Pejé (Albanidet veriore),
ashtu dhe né jug té saj (Albanidet jugore). Né Albanidet jugore ajo pérfagésohet kryesisht

nga nénzona e Krastés e cila shtrihet, né trajtén e njé brezi me drejtim dinarik (JL-VP),
nga Leskoviku né jug deri né Shkodér né veri.

47



Monitorimi i Qéndrueshmérisé sé Digave me Matje Gjeomatike

Né sektorét verior nga Lezha né Gurin e Zi dhe Lisne éshté veguar njésia e Lisne-
Spitenit gé shquhet pér prerjet té reduktuara té depozitimeve jurasike e kretake. Né
Albanidet veriore, né veri té térthores Shkodér-Pejé, zona e Krasta-Cukalit degézohet, né
drejtim té verilindjes pérfagésohet me nénzonén e Cukalit (GrupAutorésh, 2002).°

Nénzona e Cukalit
Triasiku i mesém (T,)

Depozitimet e Triasikut t& mesém jané té pérhapura sidomos né rajonin Omaraj-Ura e
Shtrenjté-Barcollé-Shpor-Mazrek. Pjesa mé e thellé e prerjes, gé del né sipérfage
ndértohet nga rreth 35-50 m rreshpe argjilito-sericitike dhe mergelore. Mé larté prerja
vijon me gélgerorét neritiké shtresé trashé, me bioklaste algash, gélgerorésh onkolitike,
korale, brakiopode, krinoide, etj.

Vullkanitet e Cukalit jané té pranishém vetém né prerjet jugperéndimore (Omaraj,
Ndérfushé, Mazrek). Ata pérfagésohen kryesisht nga llojet bazike deri mesataro-acide me
shtresa e thjerréza gélgerorésh e radiolaritesh. Prerjet e Triasikut té mesém mbyllen me
radiolaritet e kug me tufé e tufite si dhe mé rrallé me shtresa té holla té gélgeroréve me
bivalvoré pelagjike.

Triasiku i sipérm (T3)

Kéto depozitime pérhapen kryesisht né zonén Ura e Shtrenjté-Prekal, dhe mé pak né
ményré fragmentale né Mazrek. Ato pérfagésohen nga gélgeroré shtresé hollé
biomikritike, shpesh me bivalvoré pelagjike shkémb formues dhe nga gélgeroré
konglobrekgoré turbiditike.

Formacion! | meshpeve Xhan!

Rroshpe argilo siicore mo shiresa morgelesh
Vulkanitet (Omarsj, Nddrfushd, Mazrek, Shpor).
Radiolarita me tufe o tfite

Figura 2-19 Kollona stratigrafike skematike e depozitimeve té n/zonés sé Cukalit (SHGJSH)

® Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues”
nga njé grup autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Depozitimet Jurasike (J)

Nga studimet dhe rilevimet e kryera ndérmjet depozitimeve jurasike té nénzonés sé
Cukalit vecohen ato té Jurasikut té poshtém-té mesém dhe ato té Jurasikut té sipérm-
Kretakut té poshtém ose radiolaritet e Cukalit.

Jurasiku i poshtém-i mesém (J1-,)

Depozitimet e Jurasikut té poshtém-té mesém té emértuar si gélgeroré té Kirit, jané té
pérhapur né formén e njé brezi markues té depozitimeve té triasikut té sipérm nga Ura e
Shtrenjté, né peréndim, deri né Pepsumaj, né lindje, si dhe né formé pullash né aférsi té
Prekalit.

Pérfagésohen nga njé paketé 20-30 m e trashé me ndérthurje té imét (1-5 cm) e
gélgeroréve mergeloré té silicizuar dhe rreshpeve mergeloro-silicore. Mé lart prerja vijon
me gélgerorét shtreséhollé deri pllakore, biomikritiké, me radiolarie, e krinoide té imét
dhe mé rrallé bivalvoré pelagjike (filamente) me trashési 90-130 m (Vukaj, 2003-2005).

Figura 2-20 Gélgeroré shtreséhollé té triasikut té sipérm té n/zonés Cukali (Prekal) (SHGJSH)

Jurasiku i sipérm-Kretaku i poshtém (J3-Cr)

Depozitimet e Jurasikut té sipérm-Kretakut t€ poshtém, té pérfagésuar nga radiolaritet e
Cukalit vendosen normalisht mbi gélgerorét e Jurasikut té poshtém e té mesém, prandaj
ato markojné, pothuajse pa shképutje, kéto depozitime.

Né rajonin e Mazrekut ato vendosen me pushim mbi gélgerorét me silicoré té Triasikut
té sipérm. Trashésia e pérgjithshme e Radiolariteve té Cukalit gé vendosen nén gélgerorét
me Globotruncana luhatet nga kufijté 100-120 m.
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Figura 2-21 Gélgeroré dhe silicore te J1-2 vendosur né formé pullash mbi gélgerorét e T3 (Prekal)
(SHGJSH)

Figura 2-22 Radiolaritet e n/zonés Cukali (SHGJSH)
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Kretaku i sipérm (Cr»)

Pérhapen né luginén e Kirit, Mazrek, né kurrizoren e Malit té Shoshit, né Pepsumaj dhe
né Brashté. Kretaku i sipérm vendoset mbi radiolaritet e jurasikut té sipérm-kretakut té
poshtém dhe pérfagésohet nga gélgeroré biomikritiké, me Globotruncana, shtresé hollé e
mesém, ngjyré hiri dhe rozé. Trashésia e gélgeroréve kryesisht biomikritiké luhatet nga
55 m deri 75 m dhe vetém né Fesek ajo arin deri 150 m (GrupAutorésh, 2002).”

Mastriktian-Eoceni (Cr, m-Pg,)

Formacioni flishor, flishi i Krasta-Cukalit, gé rrethon bérthamén e strukturés kupolore
karbonatike té Cukalit, shtrihet nga Drishti né jugperéndim deri né Qafén e Agrit, né
kufirin administrativ. me Bashkiné e Tropojés. Ky formacion né peréndim e veri
mbihypet nga zona e Alpeve Shqiptare.

Né pérgjithési ky formacion vendoset mbi gélgerorét me Globotruncana té Cukalit
népérmjet pakos kalimtare, me trashési 13-20 m, por né disa raste (Kir, Brashté) vérehet
dhe vendosja direkt e rreshpeve me pushim stratigrafik, mbi nivele t& ndryshme té
gélgeroréve me Globotruncana.

Figura 2-23 Depozitime té Cr2-Pg2 té n/zonés Cukali (SHGJSH)

Né pérgjithési ky formacion vendoset mbi gélgerorét me Globotruncana té Cukalit
népérmjet pakos kalimtare, me trashési 13-20 m, por né disa raste (Kir, Brashté) vérehet
dhe vendosja direkt e rreshpeve me pushim stratigrafik, mbi nivele té ndryshme té
gélgeroréve me Globotruncana.

Ndértohet nga ndérthurje té rreshpeve argilo-silicore me rreshpe argjilo-karbonatike dhe
me breznime ranorésh. Rrallé kemi edhe ndérshtresa karbonatikesh dhe blloge
karbonatikesh né formé olistolitesh. Pakoja kalimtare ndértohet nga ndérthurja e
gélgeroréve biomikritiké me shtresa argjilash e mergelesh.

" Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues” nga njé grup
autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Vlen té pérmendet se ndérmjet rreshpeve Xhani takohen dhe vullkanite, ende me natyré
té pagarté. Né Lek-Gjonaj (Kir) takohen trahiriolite, kurse né Dushman (Nopcsa 1929)
takohen andezite (GrupAutorésh, 2002).

Njésia e Lisné-Spitenit

Prerja mé e ploté e depozitimeve triasike né njésiné e Lisné-Spitenit ndeshet né sektorin
Guri i Zi-Lisné. Né kété prerje mundet té vecohet Triasiku i mesém dhe Triasiku i
sipérm-Jurasiku i poshtém.

Triasiku i mesém (T,)

Nivelet mé té poshtme té prerjes pérfagésohen nga 150-170 m me vullkanite ku
spikasin bazaltet olivinike, bazaltet, doleritet, trahitet, trahitet andezitike, trahiriolitet,
tufet e tufet trahitike.

Mbi vullkanitet vendoset pakoja radiolaritike rreth 15 m e trashé e ndértuar nga silicoré
pllakoré, gé ndérthuren me petéza rreshpesh argjilore si dhe me shtreséza té holla tufitesh
e tufesh me ngjyré té blerté. Silicorét pérmbajné me shumicé radiolarie e bivalvoré
pelagjike.

Triasiku i sipérm-Jurasiku i poshtém (T3-J;)

Pérfagésohen nga pakoja e gélgeroréve biomikritike pllakoré me silicore ku vendosen
mbi vullkanitet dhe pakon radiolaritike me tufe, né Gurin e Zi shumé té pasur me
bivalvoré pelagjiké e konodonté té cilét ndértojné njé pako me trashési rreth 260 m. Mé
lart prerja vijon me pakon e gélgeroréve me megalodonté (230 m té trashé).

Né Lisén e Spiten, jashté territorit toné, né kreun e prerjes, mbi gélgerorét me
megalodonte takohet njé pako 30-50 m e trashé e gélgeroréve biomikritiké krinoidalé,
shtresé mesém, hiri dhe rozé, gé pérmban dhe mjaft foraminiferé.

Paleocen-Eoceni (Pgi-2)

Depozitimet paleogjenike i pérkasin Paleocen-Eocenit té poshtém dhe té mesém. Ato
vendosen me pushime mbi nivele t& ndryshme té prerjes karbonatike. Depozitime fillojné
me njé pako mergelore ose argjilo-mergelore té kuge, me trashési nga 10-12 m (Gajtan)
deri 20-30 m.

Mbi mergelet e kuq prerja vijon me njé flish argjilo-ranor me shtresa té holla
gélgerorésh turbiditiké. Trashésia e dukshme e depozitimeve té Paleocen-Eocenit nuk i
kalon té 250 m (GrupAutorésh, 2002).

8 Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues” nga njé grup
autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Depozitimet mollasike té Pliocen-Kuaternarit (N,-Qp)

Takohen né pjesén lindore té zonés sé Gurit té Zi, né aférsi té Rragamit, né formén e
disa pullave, né ményré transgresive mbi gélgerorét e triask-jurasikut. Pérfagésohen nga
ndérthurje konglomeratesh e ranorésh me ndérshtresa argjilore, me shkallé relativisht té
ulét cimentimi. Pérbérja e copave éshté kryesisht ranore dhe konglomerate e mé pak
takohen copa gélgerorésh, silicoresh etj. Trashésia e tyre né gendér té strukturés shkon
deri 20 m.

Figura 2-24 Formacione karbonatike T3-J1 (sipér) dhe T2 (poshté) né aférsi té Gurit té Zi
(SHGJSH)

Nénzona Krasta

Né rajonin toné depozitimet e késaj zone pérfagésohen nga:

Paleocen- Eoceni (Pg:-2)

Né rajonet Vidhgare, Berdice, Pagram Murigan deri né kufirin shtetéror kéto

depozitime kané pérhapje té madhe, dhe takohen né ballin e mbihipjes sé zonés sé
Krastés drejt peréndimit.

Prerja pérfagésohet nga depozitime terrigjene flishore ku jané té ndérthurura pakot
argjilito-alevrolitore me ranoré, e gélgeroré sporadiké né pjesén e poshtme, gé kalojné mé
lart né pakon e flishit ranoro-alevrolito-argjilor me gélgeroré e mergele dhe e gjithé prerja
mbyllet me pakon argjilito-ranore me alevrolite. Dallohet intensitet i larté i pranisé sé
rrudhave e mikrorrudhave.
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Zona e Krujés

Zona e Krujés pérfagéson njé kurrizore qé kufizohet né lindje me zonén tektonike té
Krasté-Cukalit ndérsa né peréndim me zonén Jonike dhe zonén e Adriatikut Jugor.
Depozitimet mé té vjetra gé zbulohen né sipérfage né zonén e Krujés jané depozitimet
karbonatike té Kretakut té sipérm.

Kretaku i sipérm (Cr»)

Kéto depozitime né rajonin e Bashkisé Shkodér pérhapen né pjesén mé
veriperéndimore e strukturés karbonatike té vargmalit t€ Rencit. Né kété strukturé pjesa e
poshtme e prerjes pérfagésohet nga dolomite me ndérthurje gélgerorésh dolomitiké gé
pérmbajné né disa shtresa dhe rudisté. Mé sipér prerja predominohet nga gélgeroré
dolomitiké&, me ndérthurje mé té rralla dolomitesh masive.

Gélgerorét paragiten shtresétrashé deri masiv, rrallé shtresémesém, kané ngjyré té
bardhé quméshti, me ndértim pelitik dhe thyerje guaskore, mbi té cilét ka vepruar njé
karst intensive. Dolomitet formojné pako potente, por nganjéheré paragiten edhe
shtreséhollé. Né sipérfage dallohen lehté nga gélgerorét sepse kané ngjyre gri té errét.
Ndérsa né thyerje té freskét me c¢ekic, pérséri dallohen lehté nga gélgerorét, sepse kané
ngjyré bezhé me nuanca deri né kafe.

Eoceni (Pg>)

Pérhapen né pjesét mé té ulta hipsometrike né pjesén verilindore té vargmalit té Rrencit
(m. Gjymtit) dhe kurrizoren né aférsi té Luarzit, duke zéné njé sipérfage té kufizuar né
rajon. Ato vendosen transgresivisht népérmjet njé shtresé té hollé argjilash boksitike e
heré boksidesh té dobéta mbi depozitimet karbonatike té kretakut té sipérm.

Ndértohen nga gélgeroré biogjene té pasur me Numulites dhe nga gélgeroré miloilode
me shtresézim té qarté, shtreséhollé deri shtresémesém, ngjyré bezhé me nuanca gri deri
gri té errét. Brenda tyre né vende té& ndryshme vérehen dhe linza strallesh. Kané thyeje
guskore, gjé e cila jep njé pamje ornamentale kur pérdoren né ndértim. Kané trashési deri
200 m (GrupAutorésh, 2002).
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Figura 2-26 Kollona stratigrafike skematike e depozitimeve té zonés sé Krujés (SHGJSH)
Oligocen i poshtém (Pgs")

Né zonén Kruja depozitimet e Oligocenit té poshtém shtrinen né krahun e majté té
strukturés té Rencit, ku kontakton tektonikisht me gélgerorét e kretakut té sipérm, né
zonén e Velipojés, ndérton kodrat tek Sukat e Dajcit dhe pérhapjen mé t€ madhe e ka né
kodrat e Oblikes, ku ndérton pjesét mé té ulta té anés jugperéndimore té kurrizores sé
Taraboshit.

Vendoset né ményré té njépasnjéshme mbi formacionin karbonatik té eocenit népérmjet
mergeleve argjilore me pamje masive. Pérfagésohen nga argjila-ranore e alevrolitore
shtresé hollé, nganjéheré me trashési té rendit centimetrik, mjaft té rrudhosur.
Pérfagésohen nga flishi ranoro-argjilo-konglomeratik i ndaré né disa pako litologjike me
trashési té pérgjithshme gé i kalon 2100 m.

Zona e Mirdités

Eshté zona mé pak e pérfagésuar né rajonin e Bashkisé Shkodér. Ajo pérhapet né
géndér té rajonit, né aférsi té gytetit t&¢ Shkodrés. Pérfagésohet nga masivi ultrabazik i
Bardhanjoreve, i cili &shté i branisur né formé luspore mbi depozitimet e nénzonés sé
Cukalit. Nga ana stratigrafike kétu dallojmé depozitimet e jurasikut té sipérm dhe té
jurasikut té sipérm-kretakut té poshtém.

Jurasiku i sipérm (Js)

Depozitimet terigjene té Jurasikut té sipérm né pjesén peréndimore dhe veriore té
masivit ultrabazik té Bardhanjoreve. Pérfagésohen nga melanzhi “blloge né€ matriks” (ose
“pakoja argjilite me copa” si¢ njihet mes gjeologéve shqiptar). Melanzhi “blloge né
matriks” ka pérhapje té kufizuar né zoné.

Ai pérbéhet nga silicorét radiolaritiké e vullkanitet e pjesés sé sipérme té masivéve
ofiolitiké jurasiké té ndérthurur nga rreshpe argjilo-silicore ngjyré gri, gri té gjelbér, gri té
errét, ku notojné né ményré kaotike copa shkémbinjsh té ndryshém kryesisht ranoré
arkozike, grauvake, silicore radiolaritike dhe bazalte té formacionit vullkano-sedimentar
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té Triasikut té mesém-Jurasikut té poshtém. Kané marrédhénie tektonike me shkémbinjté
rrethues. Trashésia e depozitimeve brekgore éshté deri 250 - 300 m.

Jurasik i sipérm, titonian-Kretaku i poshtém, valenzhinian (Js t - Cryv)

Kéto formime takohen né jug-peréndim té masivit ultrabazik té Bardhanjoreve.
Pérfagesohen nga konglobrekce ofiolitike me ndérthurje té materialit terrigje té
pérfagésuar nga rreshpe argjilo-silicore, ranore dhe konglomerate. Kané marrédhénie
tektonike me shkémbinjté rrethues. Kané trashési 100-300 m.
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Figura 2-27 Kollona stratigrafike skematike e depozitimeve té zonés Mirdita (SHGJSH)

Kuaternari (Q)

Depozitimet e Kuaternarit kané pérhapje té gjeré, nga pérroi i Vrakés, fusha e Shtojit,
né veri deri bregdet, fusha e Velipojés, né jug té territorit té Bashkisé Shkodér. Fragmente
vérehen né luginat lumore dhe né shpatet e rrafshinat malore, prané fshatrave duke
pérfagésuar pothuaj té gjitha tipet gjenetike nga ato kontinentale (eluvione, deluvione,
koluvione, proluvione, aluvione, akullnajore, kénetore, ligenore), ndérmjetése (lagunore,
deltore) dhe depozitimet detare. Né mjaft raste takohen dhe tipe gjenetike té pérziera si
aluvialo-proluviale, aluvialo-kénetore, proluvialo-ligenore etj.
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Né kéto kushte, duke patur parasysh se mbi kéto depozitime zhvillohet aktiviteti
kryesor i komunitetit té Bashkisé Shkodér, i kemi kushtuar njé vlerésim mé té ploté
pérshkrimit té kétyre depozitimeve. Kéto depozitime i kemi ndaré né tre grupe kryesore:

- Depozitimet e pleistocen-holocenit - Q(p-h).
- Depozitimet e holocenit té hershém - Qh;.

- Depozitimet e holocenit té vonshém - Qhs.

Depozitimet e pleistocen-holocenit-Q(p-h). Né kété grup kemi pérshkruar té gjitha ato
depozitime té kuaternarit t€ hershém (Pleistocen-Holocenit) té formuara né fundin e
shpateve paramalore dhe né luginat e brendshme té lumenjve dhe pérrenjve gé pérfshin
territori i Bashkisé Shkodér.

Kéto depozitime pérhapen rrézé kodrave né Velipojé, né Anén e Malit, né Guré té Zi
dhe né zonén e Postribes, gjithashtu pérhapen edhe né luginén e lumit té Shalés, nga
Bregu i Lumit deri né Theth dhe né rrjedhjen e sipérme té lumit Kir.

Pérfagésohen nga material i pérzier kryesisht copézore, deluvione, proluvione dhe
koluvione i pérzier me pak material argjilor. Prania e materialit argjilore &shté mé madhe
né fundin e shpateve paramalore se sa né depozitimet e brendshme té luginave té
lumenjve.

Depozitimet e holocenit té hershém-Qh;, jané depozitimet e kuternarit qé kané formuar
zonén fushore té territorit t€ Bashkisé Shkodér, duke patur pérhapjen mé té madhe té
kétyre depozitimeve né pérgjithési. Ato ndértojné fushat e Shtojit, Gurit té Zi, Bregut té
Bunés dhe njé pjesé té fushés sé Velipojés (GrupAutorésh, 2002).°

Pérfagésohen kryesisht nga depozitime aluviale, argjila dhe réra dhemé pak nga
depozitime proluviale dhe deluviale, zhavore té pérziera me réra. Né lindje té fushés sé
Shtojit kemi vecuar njé zoné ku materiali deluvialo-proluvial (zhavoret dhe materiali
copézore) dominon mbi até aluviale (argjilo-ranore).

Depozitimet e holocenit té vonshém-Qh, pérfshin gjithé depozitimet e sotme té
kuternarit. Né kéto depozitime kemi grupuar:

Depozitimet kénetore pérhapen né zonén e Velipojés, nga Ura e Gjon Lulit deri né
Lagunén e Vilunitne bregdet, si dhe né Pulaj té Velipojés. Pérfagésohet nga argjila dhe
Ilumra té pasura me material organik kryesisht bimore.

% Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues” nga njé grup
autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Figura 2-28 Depozitimet kénetore prané lagunés sé Vilunit (SHGJSH)

Depozitimet ligenore-kénetore pérhapen prané brigjeve lindore té ligenit té Shkodrés
dhe né Reg té Velipojés. Eshté njé brez paralel me brigjet e ligenit, i cili pérmbytet nga
ujérat e ligenit né periudhén e rreshjeve. Pérfagésohet nga argjila té pasura me material
organik kryesisht bimore.

Depozitimet lagunore-kénetore pérhapen né zonén e Velipojés, prané Lagunés sé
Vilunit. Pérfagésohet nga argjila dhe Ilumra me pak material organik kryesisht bimore.
Depozitimet e shtretérve té lumenjve té sotém, konkretisht té& lumit Drin, Kir dhe Buné.

Pérfagésohen kryesisht nga zhavoré kokérrtrashé deri té imét dne mé pak nga réra dhe
llumra, kjo pér lumin Drin dhe Kir, ndérsa né lumin Buna dominon materiali llumor dhe
mé pak ai ranor i imét.

Depozitimet e sotme detare ose rérat e plazheve pérhapen né gjithé gjatésiné e vijés
detare té territorit toné, nga derdhja e Bunés deri né Rrjoll. Pérfagésohen nga réra té imta
plazhi rrallé me pak material organik bimore.

2.6.2. Magmatizmi

Veprimtaria magmatike né Bashkiné Shkodér éshté pak e zhvilluar vetém gjaté
Mesozoit. Prodhimet magmatike i pérkasin facieve vullkanike dhe intruzive. Ndérmjet
tyre vecohen shkémbinjté magmatik t€ moshés sé Triasikut té poshtém dhe té mesém dhe
ofiolitet jurasike. Jehona e magmatizmit triasik, anizinian, reflektohet si né Alpet
Shqiptare ashtu e né n/zonén Cukali, né llojet e depozitimeve tufitike, té cilat, duhet théné
se kané pérhapje shumé té kufizuar.
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- Magmatizmi triasik

Shkémbinjté vullkanik té Triasikut té poshtém-mesém; Shkémbinjté vullkanike té
Triasikut té poshtém kané pérhapje relativisht té kufizuar. Daljet e shkémbinjve
vullkanike té Triasikut té mesém takohen né sektorin e periferisé kontinentale té
ofioliteve, si dhe né Omaraj, Ndérfushé, Gurin e Zi, né n/zonén e Krasté-Cukalit. Ndér
vullkanitet bazike mbizotérojné bazaltet, bazaltet variolitike, bazaltet pikritike e gabro-
diabazet, qé takohen té freskét ose pjesérisht té alteruar.

Pérfagésohen nga shkémbinj vullkanike bazike dhe mé rrallé nga shkémbinj vullkanike
mesataro-acide, né formé rrymash lavore e horizontesh piroklastike, qé nganjéheré
ndérthuren me silicore radiolaritike e shkémbinj silicoro-argjilore. Jehona e magmatizmit
triasik, anizinian, reflektohet edhe né Alpet Shqiptare né llojet e depozitimeve tufitike, té
cilat, duhet théné se kané pérhapje shumé té kufizuar.

- Magmatizmi Jurasik

Formacioni Vullkanogjeno-Sedimentar (né periferi té ofioliteve jurasike). Ky
formacion ka pérhapje té kufizuar dhe takohet kryesisht né pjesét periferike té ofioliteve
jurasike, konkretisht té masivit ultrabazik té Bardhanjoreve.

Pérfagésohet nga lava jastekore bazaltike me afinitet MORB-N si dhe rryma lavore e
mé rrallé shkémbinj piroklastike bazaltike, té cilét jané t€ ndérthurur me silicore
radiolaritike, rreshpe-silicore-argjilore e rrallé gélgeroré pllakore.

Shkémbinjté vullkanik pérbérés té formacionit vullkanogjeno-sedimentar pébéjné nga
20-30 % deri né 70-80 % té volumit té prerjes sé kétij, kjo né pérgjithési, por né rastin
toné dominon materiali terrigjen. Né& rajonin e Shkodrés shkémbinjté magmatik kané njé
pérhapje té kufizuar.

Ato ndértojné vetém masivin ultrabazik té Bardhanjoreve, né aférsi té qytetit té
Shkodrés. Ato pérfagésohen nga ofiolitet e tipit peréndimor (MORB) gé pérbéhen nga
sekuenca ultramafike harcburgit-lercolitike (Vukaj, 2003-2005).°

- Shkémbinjté ultramafike

Kéta shkémbinj né rajonin e Bashkisé Shkodér pérfagésohen vetém nga masivi
ultrabazik i Bardhanjoreve. Ky masiv éshté i branisur né formé luspore mbi flishin e
paleogjenit té nénzonés sé Cukalit. Né peréndim dhe né veriperéndim kontakton me
pakon argjilite copézore, seriné efuzivo-sedimentare.

Né bazé té studimeve, té béra né masivin ultrabazik té Gomsiges, pjesé e sé cilit
mendohet se éshté edhe masivi i Bardhanjoreve, jané dalluar kéto sekuenca: Sekuenca
mantelike gé pérfagésohet nga harcburgite me ndérthurje té rrallé dunitesh; Sekuenca
kumulate, gqé pérfagésohet nga lercolite dhe lercolite plagjioklazike té& ndérthurura mé
rrallé me dunite.

Masivi pérshkohet nga carje e thyerje té& fugishme gé i japin atij pamje bllogesh,
ashklash népér té cilat shpesh heré éshté zhvilluar e depozituar mineralizim magneziti.

%ukaj, S. H. (2003-2005). Studime komplekse pér administrimin e territorit dhe burimeve natyrore
né rrethin Malési e Madhe. Arkivi Qendror i Gjeologjisé, Tirané
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2.6.3. Tektonika

Bashkia Shkodér si pjesé e territorit Shqiptar bén pjesé né brezin e rrudhosur Alpin
Mesdhetar, né harkun Dinarido-Albanido-Helenid. Né té jané dalluar Albanidet e Jashtme
me zonat strukturore-faciale Kruja, Krasta-Cukali dhe Alpet Shqgiptare ndérsa né
Albanidet e Brendshme vetém me zonén strukturoro-faciale t& Mirdités. Njé larmi e tillé
zonash ka béré gé kétu té kemi dhe njé larmi strukturash dhe forma té tjera tektonike
(SHGJSH, 2016).

Albanidet e Jashtme karakterizohen nga formacione me seri stratigrafike té vijueshme
nga Permo-Triasiku deri né nivele té ndryshme té Terciarit dhe mund té ndahen né: Zonat
e Jashtme jugperéndimore e Bashkisé Shkodér pérfagésuar nga zona Kruja me prerje té
fugishme karbonatike (Kretake-Paleogen) dhe flish té Oligocen-Miocenit dhe zonat e
Jashtme lindore-verilindore pérfagésohen nga zona Krasta Cukali, Alpet Shqiptare.

Albanidet e Brendshme, karakterizohen nga prania e formacioneve ofiolitike jurasike
dhe formacioneve kontinentale t& pérfshira bashkérisht nga tektogjeneza té fugishme,
duke filluar prej Jurasikut té mesém - té vonshém e Kretakut dhe deri né tektogjenezat
Kenozoike. Albanidet e Brendshme né rajonin toné pérfagésohen nga zona e Mirdités
(Vukaj, 2003-2005)."

- Albanidet e jashtme
Zona Kruja

Pérhapet né trajté té njé brezi né jug-jugperéndim té Bashkisé Shkodér. Nga ana
strukturore kemi antiklinalin e Rrencit, sinklinalin e Torovicés dhe antiklinalin e
Kakarrigit (pjesét mé veriperéndimore té tyre). Né sipérfage antiklinali i Rrencit
reflektohet me kurrizoren e malit t&€ Gjymtit, ndérsa ai i Kakarrigit me Kodrat e Dajgit.

Pérvec tektonikés rrudhosése, né Qafé Shtigen, dallojmé shumé garté njé tektoniké
shképutése afro vertikale, ku vihen pérballé depozitimet e kretakut té sipérm me flishin e
Oligocenit (figura 2-29).

Zona e Alpeve Shqiptare

Takohet né veri té brezit térthor Shkodér-Pejé e branisur mbi n/zonén e Cukalit. Prerja e
zonés sé Alpeve Shqiptare nis me formacione terrigjene e karbonatike t& Permianit té
sipérm deri né Anizianin e poshtém, vijon me gélgeroré, silicore e tufite té Anizianit dhe
gélgeroré kryesisht platformike té Ladinian-Triasikut té sipérm. Duke filluar me
Jurasikun né Zonén e Alpeve Shqgiptare vecohen dy nénzona: Malésia e Madhe dhe
Valbona.

Nénzona e Malésisé sé Madhe pérhapet né pjesén mé veriperéndimore té territorit té
Bashkisé Shkodér, né veri té Thethit, karakterizohet nga njé ndértim strukturor kryesisht
monoklinal i thjeshté, me pérkulje té buta, me rrudha prané thyerjeve tektonike, me
hedhje e kundérhedhje.

Vukaj, S. H. (2003-2005). Studime komplekse pér administrimin e territorit dhe burimeve natyrore
né rrethin Malési e Madhe. Arkivi Qendror i Gjeologjisé, Tirané
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Né kété nénzoné njé rol té konsiderueshém luajné shképutjet tektonike me amplitude
400-600 m, sidomos ato té Qafés sé Pejés, Qafé Thores-Nderlyse, né veri té Qafé Thores
etj. Kané shtrirje té pérgjithshme VP-JL dhe V-JP, me rénie afrovertikale.

Nénzona e Valbonés pérhapet né pjesén lindore dhe jugore té Zonés sé Alpeve
Shqiptare, ose né pjesén veriore dhe veriperéndimore té territorit toné. Me fillimin e
Jurasikut, individualizohet platforma e Malésisé sé Madhe. Struktura e nénzonés
Valbonés né pjesén lindore té saj éshté né trajtén e njé antiklinali t&¢ madh, me zhytje té
garté lindore. Jané dalluar njé séré mikrobllogesh si ai i Valbonés, Thethit etj.

Né pjesén VP nénzona braniset mbi nénzonén e Malésisé sé Madhe, ndérsa nga ana
tjetér mbi té vendosen tektonikisht flishet e njésisé sé Vermoshit, kéto jashté territorit
toné. Ndérsa veté nénzona pérmes depozitimeve té permit, né pérgjithési, dhe mé pak ato
triasike, mbihypen mbi zonén e Krasta-Cukalit (GrupAutorésh, 2002).*

Figura 2-29 Tektonike afro vertikale né Qafé Shtigen (SHGJSH)

Zona e Krasta -Cukalit

Pérhapet gjérésisht né pjesén verilindore, gendrore dhe jug peréndimore té territorit té
Bashkisé Shkodér dhe jané vecuar disa nénzona e njési: Nénzona e Cukalit pérhapet né
pjesén verilindore dhe gendrore té territorit dhe né planin regjional pérfagéson njé mega
antiklinal me ngritje né trajté kupole, me shtrirje VL-JP.

Né bérthamé té rrudhave jané gélgerorét dhe radiolaritet mesozoike, ndérsa né krahét,
flishi dhe shistet Xhani té Kretak-Paleogjenit. Né zonén toné del vetém krahu
veriperéndimor i kétij antiklinali. Gjithashtu ndértohet edhe nga sinklinale dhe antiklinale
té shumté té rendeve me té ulta.

12 Referuar materialeve tek “Harta Gjeologjike e Shqipérisé dhe teksti i saj shpjegues”
nga njé grup autorésh prané Shérbimit Gjeologjik Shqiptar
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Figura 2-30 Struktura antiklinale dhe sinklinare té rendeve té ulta né n/zonén Cukali (SHGJSH)

Nénzona e Krastés ka pérhapje né pjesén peréndimore té rajonit. Struktura e nénzonés
sé Krastés éshté tepér e ndérlikuar, me rrudha e struktura té ngushta, té pérmbysura drejt
peréndimit, deri té shtrira, t€ ndérlikuara nga shképutje tektonike mbihipése deri
mbulesore. Né peréndim kjo nénzoné mbulon sektoré té gjéré té zonés Kruja, ndérsa né
Lindje mbulohet nga formacione té zonés sé Mirdités.

Njésia e Lisne-Spitenit ka pérhapjen mé té gjéré e ka né rajonin Guri i Zi -Lisne.
Pérfagésohet me vullkanite té riftit t&¢ Anizianit, silicore e gélgeroré pelagjike té
Ladinian-Karnianit, gélgeroré té ujrave té cekta té Norian-Rehtianit dhe flishin e
Paleocen-Eocenit. Né rajonin Gurit té Zi-Lisne struktura paragitet monoklinale, e
ndérlikuar me mjaft prishje.

- Albanidet e Brendshme
Né Albanidet e brendshém brenda Bashkisé Shkodér vecohet vetém zona e Mirdités.
Zona Mirdita

Ka pérhapje té kufizuar dhe pérfagésohet nga masivi ultrabazik i Bardhanjoreve. Nga
ana tektonike kemi té béjmé me njé tektonik luspore, ku ky masiv éshté branisur né formé
luspe mbi depozitimet e nénzonés Cukali. Ofiolitet dhe formacionet rreshporo-silicore sé
bashku me mbulesén e tyre radiolaritike dhe melanzhin “blloge né matriks” mbulojné
depozitimet e nénzonés sé Cukalit.
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2.6.4. Hartat gjeologjike té zonés sé Vaut té Dejés
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Figura 2-31 Harta gjeologjike e Vaut té Dejés e paragitur né format dixhital (SHGJSH)

Figura 2-32 Harta gjeologjike e Vaut té Dejés e paragitur né format letér (SHGJSH)
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KAPITULLI Il

MONITORIMI | QENDRUESHMERISE SE DIGAVE ME
MATJE GJEOMATIKE

3.1. Mbi Monitorimin e géndrueshmérisé sé digave

Né té gjitha rastet ndértimi i njé dige shogérohet me vlerésimin e rrezikut qgé mund té
Vvijé nga shkatérrimi i padéshiruar i tyre. Dhénia e lejes pér ndértimin e njé dige, varésisht
dhe kapaciteteve té saj ujembajtése, éshté kryer sipas procedurave té miré pércaktuara,
mbas njé monitorimi té sjelljes sé saj né vitin e paré té punés me kapacitet té ploté.

Monitorimi i digave né pérgjithési béhej me vlerésime té péraférta, pa pérdorur matje té
sakta mbi lévizjet e tyre né plan dhe lartési. Vetém né raste té ngjarjeve sizmike (térmete)
béhej njé kontroll i detajuar i gjéndjes sé digés ku kryheshin dhe matje mbi mundésiné e
I8vizjeve té trupit té digés, apo shpateve ku éshté mbéshtetur ajo.

Né tre dekadat e fundit, monitorimi i digave éshté i detyrueshém pér té gjitha digat qé
vlerésohen me rrezik té rritur pér zhvillimin social dhe ekonomik té rajonit ku éshté
ndértuar njé dige.

Kapacitet ujémbajtése té digave dhe pérballimi i prurjeve té shtuara té ujérave nga
basenet ujémbledhése, jané treguesit kryesor gé pércaktojné nése njé digé do ti
nénshtrohet njé monitorimi rigoroz dhe té vazhdueshém, apo monitorimi do té kryhet
vetém né fazén e paré, deri né marrjen e miratimit pér pérdorimin e digés me kapacitet
maksimal.

Metodikat e monitorimit té digave jané té shumta dhe lidhen me elementet strukturore
té digés, kapacitet ujémbajtése té tyre, koha e shérbimit, mjedisi gjeologjik ku éshté
mbéshtetur diga dhe ngjarje té vecuara gé mund té sjellin démtime té digés. Pércaktimi i
metodikés mé té pérshtatshme té matjeve, dhe ritmeve té monitorimit éshté unike pér
secilén digé dhe lidhet me njé séré faktorésh strukturoré, gjeologjike, atmosferike
mjedisore dhe nivelit té sigurisé.

Kemi shénuar mé larté qé dhénia e lejes pér ndértimin e njé dige ujémbledhése
miratohet nga njé Komitet i Posacém gé merret me monitorimin e vazhdueshém té
géndrueshmérisé sé digave. Monitorimi realizohet nga grupe té specializuara né kété
fushé, té licencuar nga ky komitet. Monitorimi éshté kryesisht prezent né dy faza
kryesore:

a. Gjaté ndértimit té digés deri né momentin e vénies né puné me kapacitet té
ploté. Né kété fazé monitorimi éshté i vazhdueshém, duke ndjekur hap pas hapi
zbatimin e projektit né ndértimin e digés. Mbéshtetur né kété monitorim jepet
leja pér vénien né puné té digés.

b. Gjaté gjithé kohés sé funksionimit té digés. Faza e dyté e monitorimit ndahet né
dy nénfaza.
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Nénfaza e paré karakterizohet nga matje monitoruese intensive, zakonisht ¢do 3 muaj,
dhe shtrinet né kohé derisa vihen re shuarje té lévizjeve né digé. Kjo nénfazé zgjat
zakonisht deri né 5 vite. Mé pas koha e matjeve té plota monitoruese kryhet mé rrallé,
zakonisht ¢do 1 deri 5 vite.

Monitorimet gjaté dy fazave té sjella mé larté ndryshojné si pérsa i pérket elementeve
gé monitorohen dhe intensitetit t¢ matjeve monitoruese, ashtu dhe grupet e specialistéve
gé realizojné monitorimin. Duhet té theksojmé gé pér monitorimin e géndrueshmérisé sé
digave kané njé pérgjegjési té drejtpérdrejté edhe drejtuesit ose ‘“‘pronarét” qé
menaxhojné digat.

Kéta té fundit jo vetém qé Krijojné hapésirat e nevojshme pér kryerjen e matjeve
monitoruese, por mbéshtesin me fonde edhe punimet monitoruese nga grupet e
specializuara. Krahas késaj mbéshtetje menaxherét e digave organizojné grupe pune té
pérkohshém pér monitorime té pjesshme té gjendjes sé digave. Kéto grupe ndihmojné
monitoruesit e specializuar té digave gjaté kohés sé matjeve.

Monitorimet gjaté fazés sé paré kané té béjné me zbatimin e projektit teknik té miratuar
pér ndértimin e njé dige. Zakonisht pér monitorimin gjaté késaj faze caktohen kompani
supervizore gé kané né ekip edhe specialisté gjeomatés pér kontrollin e zbatimit té
projektit.

Faza e paré e monitorimit vazhdon me vendosjen né objekt té njé seri pajisjesh pér
matjen e deformimeve té strukturave (betoni ose metalike) té ndértuara.

Népérmjet kétyre pajisjeve vlerésohen deformimet e ndryshme gjaté fazés sé ndértimit
dhe marrjes sé ngarkesés sé ploté té digés, pra vénia né puné e saj me kapacitet té ploté.
Ndérkohé grupi i monitorimit kryen matje té vazhdueshme mbi sasité e ujit gé rrjedh nga
diga gjaté ndértimit dhe sidomos mbas marrjes sé ngarkesés sé ploté.

Faza e paré e monitorimit mbaron mbas njé kohe té caktuar (zakonisht njé vit) pasi diga
ka punuar me kapacitet té ploté. Mbéshtetur né materialin e pérgatitur nga grupi
monitorues, ku jepet leja pér vénien né puné ose jo té digés.

Faza e dyté e monitorimit lidhet me vlerésimin e ndryshimeve né digé gé lidhen me
ndryshimet e pashmangshme né karakteristikat e materialeve t& ndértimit si rezultat i
amortizimit né kohé, ndikimin e cikleve kimike apo hidrostatike, ndryshime né mjedisin
gjeologjik ku mbéshteten shpatet e digés dhe ngjarjeve té jashtézakonshme si lévizjet
sizmike té sjella nga punimet me léndé plasése né aférsi té digave, apo lékundjeve nga
térmetet. Monitorimet gjaté késaj faze zgjatin pér njé kohé relativisht té gjaté dhe kryhen
sipas njé grafiku kohor té pércaktuar (M.Dragovoja & S.Bogi, 1976).%2

BManuali i Gjeodezisé, M.Dragovoja, & S.Bogi. (1976)
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3.2. Shkurtimisht mbi monitorimin e digave me matje gjeomatike

Monitorimi i géndrueshmérisé sé digave éshté detyrim ligjor sidomos né rastet kur me
vrojtime vizive vihen re probleme gé hedhin dyshime mbi lévizjet dhe deformimet e
strukturés sé digés.

Elementet kryesore qé monitorohen né pérgjithési né njé digé jané:

- Niveli i ujit né rezervuarin e digés monitorohet ¢cdo dité.

- Ndryshimet né nivelin e fundit té rezervuarit si rezultat i mbushjes sé tij
me materiale té sjella. Varésisht sasisé sé prurjeve té ngurta, batimetria e
rezervuarit béhet ¢do vit, ose ¢do 5 vite.

- Temperatura e mjedisit, ujit dhe strukturés sé digés vlerésohet ¢do dité.

- Zhvendosjet horizontale té strukturés sé digés (sipas kohés né puné té
digés dhe ngjarjeve té jashtézakonshme).

- Zhvendosjet vertikale té strukturés sé digés (sipas kohés né puné té digés
dhe ngjarjeve té jashtézakonshme).

- Monitorimi i pérdredhjeve té trupit té digés (sipas kohés né puné té digés
dhe ngjarjeve té jashtézakonshme).

- Monitorimi i carjeve né strukturén e digés (sidomos pér digat e betonit).

- Monitorimi i lévizjeve té shpateve ku mbéshtetet diga (mé shumé problem
i digave brej betoni).

- Rrjedhjet nga kontaktet e digés me terrenin, mé shumé poshté digés.

- Presionet e ushtruara mbi trupin e digés (digé me mbushje) dhe ngjeshja e
materialit mbushés.

Problemet e sjella mé larté jané objekt i monitorimit t€ géndrueshmérisé sé digave.
Eksperienca e punés né monitorimin e deformimeve né diga ka sjellé né pérfundimin qé
monitorimet mujore ose mé té shpeshta, me pajisje matése direkte dhe c¢ifte pikash né
plan dhe lartési, sipas drejtimesh té fiksuara me plumbge apo distanca té matura me metér
metalik (invari) mund té shmangin pérdorimin e shpeshté té matjeve me instrumente
gjeomatik. Kur nga matjet me pajisjet e thjeshta vihen re deformime né strukturé gé
kalojné normat e lejuara, thirret monitorimi me matje gjeomatike (M.Dragovoja &
S.Bogi, 1976).*

Historia e matjeve gjeomatike pér monitorimin e lévizjeve té strukturave té ndryshme
ka filluar si nevojé pér monitorimin e digave té hidrocentraleve. Duke vlerésuar rrezikun
e madh gé sjell shkatérrimi i njé dige pér komunitetin gé jeton né rrjedhjen e poshtme té
digés, inxhinierét e digave kérkojné njé informacion mé té ploté mbi sjelljen e digés dhe
shpateve ku ato jané vendosur, se sa informacioni gé marrin me matje té drejtpérdrejta
mbi strukturat e digave (me plumbcge, me ekstensometér, me klinometra). Kérkesat e
inxhinieréve té digave sollén fillimin e punimeve matése gjeomatike.

“M.Dragovoja, & S.Boci. (1976). Manuali i Gjeodezisé
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Né Evropé matjet e para gjeomatike (sipas njé skeme gjeometrike té ploté) té
dokumentuara, pér monitorimin e lévizjeve né njé digé betoni jané kryer né vitet 1920.
Skema gjeometrike e matjeve gjeomatike u pérgatit nga Qendra e Hartografisé né Zvicér
pér monitorimin e lévizjeve né disa pika té njé dige né Zvicér.

Skema e paré e monitorimit té njé dige betoni pérbéhej nga tre pika gjeomatike (blloge
betoni) té montuara né pika dominuese, prej nga béheshin matje né pikat e monitorimit té
vendosura pérgjaté digés sé betonit.

Gjithashtu krahas matjeve pér llogaritjen e koordinatave té pikave, realizohej dhe njé
linjé matjesh nivelacioni pér té paré ndryshimet né lartési té pikave né digé. Matjet
kryheshin né periudha té ndryshme dhe nga krahasimi i koordinatave dhe kuotave
vlerésohej nése kishin ndryshime né pozicionin e tyre.

Né figurén 3-1 duken garté tre pikat bazé nga kryhen matjet (Blloku 1, Blloku 2 dhe
Blloku 3). Pér matjen e kéndeve jané pércaktuar dhe drejtimet me disa pika té fiksuara
jashté zonés sé ndikimit té digés (drejtimet C, E dhe J). Né trupin e digés, nga pjesa e
jashtme e rezervuarit, jané vendosur 19 pikat objekt (hekura té ngulura né trupin e digés)
ku vrojtohen l8vizjet e mundshme té trupit té digés.

Skema éshté e thjeshté dhe lejon gé me matje kéndore (kryesisht me prerje) té
pércaktohen koordinatat e pikave né kohé té ndryshme. Gjithashtu me nivelacion té
thjeshté pércaktohen diferencat né kuoté té pikave objekt, pér té paré ndryshimet e
strukturés sé digés né planin vertikal.

Skema e dhéné mé lart edhe pse e thjeshté, shpesh éshté kritikuar si skemé gé ka kosto
té larté, krahasuar me matjet e thjeshta me pajisje matése direkte (plumbce,
ekstensometer, klinometra, metra) ndérkohé qé pretendohej se saktésia e arritur éshté e
njéjté.

Me pérmirésimet e béra né teodolitet dhe mé voné me distancmatésit me lazer, skemat e
matjeve pérfshiné njé zoné mé té gjéré, duke grumbulluar njé informacion mé té ploté
mbi lévizjet e mundshme né digé dhe né shpatet e malit ku mbéshtetet kjo digé.

Pérmirésimet e para u béné né rritjen e saktésisé né matjen e kéndeve, duke pérdorur
instrumente me sistem matje njé sekondésh. Centri i pikave kryesore ku gendérzohen
instrumentet dhe sinjalet u shénua qgarté me kryg dhe mé voné me rrathé koncentrik. Mé
voné u kalua né ndértimin e pikave gé siguronin centrimin e detyruar né piké.

Pikat e orientimit dhe pikat objekt u pajisén me sinjale té pérgatitur me kujdes. Me kéto
pérmirésime u arrit gé matjet e kéndeve midis drejtimeve té sigurohej me saktési 1
sekondé. Edhe né matjen e bazave u béné pérmirésime né cilésiné e metrave metalik
(JM.Rueger, 2006).%

5JM.Rueger. (2006). 'Overview of Geodetic Deformation Measurements of Dams',. ANCOLD
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Figura 3-1 Njé skemé e thjeshté matjesh pér monitorimin e lévizjeve né njé dige betoni
(JM.Rueger, 2006)

Né ditét e sotme instrumentet matés kané pésuar njé pérmirésim té madh si né drejtim
té uljes sé kohés sé matjeve, ashtu dhe né drejtim té rritjes sé sasisé dhe cilésisé sé
informacionit gé grumbullohet. Pérmendim kétu instrumentet stacion total, apo pajisjet
GPS qé po pérdoren me sukses né monitorimin edhe té objekteve me shtrirje té¢ madhe.

Né vendin toné historia e monitorimit t€ digave me matje gjeomatike éshté e re.
Kuptohet gé né kohén e ndértimit té digave, sidomos digat mbi lumin Drin, shérbimi i
matjeve gjeomatike ka luajtur njé rol t& madh né zbatimin e projektit té digés.

Monitorime té métejshme mbi lévizjet e mundshme vertikale dhe horizontale té
strukturave té digave, apo shpateve ku ato mbéshteten jané té pakta, jané sporadike dhe
shpesh jo té dokumentuara miré.

Mbas viteve 2000, sidomos mbas problemeve té sjella nga reshjet e shumta té shirave,
gé sollén probleme té médha né funksionimin normal té digave té vendosura mbi lumin
Drin, ka filluar monitorimi i digave sipas standardeve evropiane.
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3.3. Roli i matjeve gjeomatike né monitorimin e digave

Pér té siguruar funksionimin normal té digave duhet té tregohet kujdes né tre elemente
kryesore:

a. Zbatimi i projektit té ndértimit té digés me rigorozitet dhe monitorimi i
punimeve si né cilésiné e punés dhe materialit té pérdorur, ashtu dhe né
materializimin e saj né plan dhe lartési.

b. Monitorimi i lévizjeve t& mundshme té strukturave té digés me matje té
thjeshta dhe me matje gjeomatike té saktésisé sé larté.

c. Vlerésimi i situatave né momente té vecanta (reshje t¢ médha ose lévizje
sizmike) me njé monitorim té shpejt me matje gjeomatike.

Né fazén e paré, si dhe do e shohim mé poshté né kété punim ka shumé réndési té
vlerésohen lévizjet né plan dhe lartési té strukturés sé digés mbas mbushjes dhe zbrazjes
Sé paré té rezervuarit.

Né kété veprim priten lévizje té strukturés sé digés né plan dhe lartési, si dhe pérdredhje
té té gjithé strukturés, 18vizje té cilat mund té kapen vetém me matje gjeomatike té sakta.
Matjet me pajisje té thjeshta mund té vlerésojné presionet mbi strukturé, démtime té
mureve té strukturés, prishje té muraturave, pra démtime gé mund té vlerésohen né zona
té vecuara té strukturés sé digés.

Zakonisht rezultatet e marra né testin e paré, disa mbushje dhe zbrazje té digés, jané
shumé té réndésishme. Nése lévizjet e strukturés né kété fazé, té vlerésuara nga
monitorimet me matje gjeomatike, jané brenda vlerave té parashikuara né projekt,
géndrueshméria e digés paragitet pothuajse qé éshté e siguruar.

Késhtu né fazén e punés normale pra (pika b) monitorimet gjeomatike vazhdojné sipas
njé grafiku kohor té pércaktuar. Monitorimi i vazhdueshém i digés (zakonisht c¢do tre
muaj) kryhet vetém né 5 vitet e para té punés sé digés me kapacitet normal.

Kur nga monitorimet e radhés (mbas 5 viteve té para) nuk vihen re lévizje jo normale té
strukturés, monitorimet mbi géndrueshmériné e strukturés sé digés mund té largohen né
kohé. Né literaturén e Biedermann ® gjejmé diga gé monitorohen me matje gjeomatike
edhe né cdo 5 vite. Né rast se rezervuarét e digave mbahen té zbrazura, atéheré
monitorimi i tyre mund té kryhet edhe njéheré né 15 vite (Biedermann, 1996).

Vlerésimi i situatés sé digés né ngjarje té vecanta (pika c) éshté i domosdoshém.
Mbushja e digés né kapacitetet maksimale, apo edhe mbi kéto kapacitete (periudha me
shira t¢ médha) mund té sjellé probleme né géndrueshmériné e digés.

Mbas njé situate té till&, duhet t& monitorohet gjendja e digés me matje gjeomatike.
Mbéshtetur né rrjetin gjeomatik té& ndértuar pér monitorimin e digés, vlerésohen lévizjet e
mundshme té strukturés.

1°Biedermann. (1996). Dams monitored by geometric measurements
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Nése vihen re lévizje normale té strukturés, monitorimi vazhdon sipas grafikut té
pércaktuar. Kur vihen re lévizje jo normale monitorimi duhet té vazhdojé dhe té béhet
prezent para specialistéve té digave gé béjné vlerésimin e géndrueshmérisé sé digés. E
njéjta progeduré ndiget edhe né rastet e lékundjeve té térmetit né zonén ku éshté ndértuar
njé dige.

Rrjeti gjeomatik i ndértuar pér monitorimin e njé dige mbulon gjithé elementet
strukturore té digés dhe shtrinet edhe pértej zonés sé digés. Monitorimi me matje
gjeomatike pérfshin njé gamé té gjéré matjesh né cdo element té strukturés. Késhtu
monitorohen trupi i digés, shpatet e malit ku mbéshtetet diga, galerité apo tunelet e digés,
pra gjithé elementet e digés.

Pér realizimin e kétij monitorimi ndértohen rrjete gjeomatike me pika té fiksuara né
shpatet e malit dhe trupin e digés né sipérfage, pika té vendosura né tunelet e digés duke
formuar poligone t€ mbyllur apo té hapur, reperé nivelimi té fiksuar né kreshtén e digés,
né bazamentin e digés, né shpatet e malit, pra kudo ku mendohet se mund té kemi lévizje
té strukturés sé digés.

3.4. Kérkesat mbi projektimin e njé skeme gjeomatike pér
monitorimin e digave

Eksperienca e monitorimit t€ digave me matje gjeomatike né vendin toné pothuajse
mungon. Vitet e fundit ka filluar monitorimi i digave né Kaskadén e Lumit Drin (HEC
Fierzé, Koman, Vau Dejés), nga njé kompani zvicerane me eksperiencé té madhe né kété
fushé. Kam shénuar dhe me larté gqé pérdorimi i skemave gjeomatike pér monitorimin e
digave ka filluar rreth viteve 1920 dhe vazhdon edhe sot me sukses.

Botimet né fushén e projektimit té skemave gjeomatike pér monitorimin e digave jané
té shumté dhe eksperiencat e sjella duhet té pérdoren nga projektuesit tané né fushén e
ndértimit dhe monitorimit té digave. Po sjellim shkurtimisht disa nga parimet bazé gé
duhet té merren parasysh né projektimin e njé skeme matjesh gjeomatike pér monitorimin
e géndrueshmérisé sé digave.

Sé pari duhet té& kemi parasysh gé rrejti gjeomatik i monitorimit do té shérbejé pér njé
kohé té gjaté, zakonisht jo mé pak se 50 vite. Né kéto kushte duhet té projektohen
struktura pikash dhe bazamentesh gé ti géndrojné kohés. Kérkohet njé bashk&punim
midis inxhinieréve projektues dhe grupit t€ monitorimit pér té pércaktuar sakté vendet ku
do té ndértohen stacionet e vrojtimeve me pajisje té thjeshta (plumbge, klinometra), ku do
té ngrihen pikat gjeomatike dhe mundésia e lidhjes sé tyre me matje gjeomatike té
drejtpérdrejta.

Strukturat e pikave gjeomatike duhet té jeté e sigurté nga piképamja ndértimore. Eshté e
mira gé pikat e bazamentit té jené kolona betoni té lidhur miré me terrenin dhe
mundésisht té pérfundojné me bazamentin pér centrimin automatik té stacioneve totale
apo teodoliteve (shiko figurén 3-2).
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Figura 3-2 Pikeé e rrjetit kryesor gjeomatik pér monitorim e pajisur me bazament pér centrim té
detyruar (JM.Rueger, 2006)

Sé dyti rrjeti gjeometrik i pikave té bazamentit duhet té sigurojé mundésiné pér
zgjerimin e tij, sipas kérkesave té monitorimit. Shpesh kur vihen re lévizje né strukturén e
digés apo shpatet e maleve ku mbéshtetet diga, kérkohen monitorime té zonave shtesé pér
té ndjekur mé miré zhvillimin e lévizjeve né plan dhe lartési. Rrjeti i projektuar dhe
ndértuar duhet té krijojé mundésiné pér zgjerimin e tij.

Sé treti pozicioni i pikave té bazamenti kryesor té matjeve duhet té zgjidhet i tillé gé jo
vetém mos démtohen nga ndértimet e ndryshme né zonén e hidrocentralit, por edhe té
jené né pika dominuese pér té siguruar jo vetém pamje reciproke midis tyre, por edhe
pamje sa mé té miré té strukturés sé digés. Pikat kryesore té bazamentit duhet té jené té
mbrojtura nga rénia e guréve apo probleme té tjera.

Sé katérti pikat e bazamentit kryesor dhe gjithé pikat e tjera nga kryhen vrojtimet duhet
té jené sa mé afér zonave qé do té monitorojné (pikave ku priten Iévizjet) dhe mundésisht
né disnivele sa mé té vegjél me kéto pika. Kjo do té siguronte matje mé té sakta né plan
dhe lartési.
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Figura 3-3 Centrimi mbi piké i njé (a) sinjali té thjeshte pér matjen e kéndeve dhe (b) centrimi i njé
reflektori pér matje te kéndeve dhe distancave (JM.Rueger, 2006)
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Sé pesti pikat gé do té monitorohen duhet té shpérndahen né vendet ku priten lévizjet
mé té médha. Kéto pika duhet té fiksohen miré me gozhdé ose bulona kur maten vetém
kénde, dhe me mini reflektoré kur maten kénde dhe distanca.

Sé gjashti pikat e fiksuara né tunelet e ndryshme té digés, duhet té shpérndahen né
formé té tillé gé té na sigurojné vija poligonale, apo linja nivelimi sa mé té rregullta nga
piképamja gjeomatike. Pikat hyrése né kéto tunele duhet té jené pozicionuar né vende té
tillé qé té sigurojné njé vrojtim té drejtpérdrejté nga pikat e rrjetit kryesor.

Kéto jané disa nga kérkesat mé té domosdoshme pér té siguruar njé rrjet monitorimi té
géndrueshém dhe efektiv (M.Dragovoja & S.Bogi, 1976)."'

Figura 3-4 Piké pér monitorimin e lévizjeve me matje té kéndeve (fiksuar me bulona mbi betonin e
strukturés) (JM.Rueger, 2006)

3.5. Probleme té monitorimit té digés né fazén e paré té punimeve

Zbatimi i projektit té njé dige, edhe pse njé vepér inxhinierike shume delikate, ndiget
nga grupe specialistésh né fushén e matjeve, ashtu si dhe pér vepra té tjera inxhinierike.
Standardet gjeomatike té ndértimit té trupit té njé dige jané standarte normale dhe mund
té realizohen me matje gjeomatike té kujdesshme, sipas kérkesave té véna né projektin e
ndértimit té digés.

Rrjeti mbéshtetés gjeomatik pér njé projekt inxhinierik fillon ose me matje té kufijve
(né rastet e projekteve té médha inxhinierike) ose me njé rrjet pikash né sheshin ku do té
realizohet projekti. Rekomandohet nga specialisté dhe inxhinieré té fushés qé matjet né
rrjetin mbéshtetés té lidhen me rrjetin shtetéror koordinativ, dhe vetém né raste té vecanta
mund té punohet pérkohésisht né njé rrjet lokal.

"M.Dragovoja, & S.Bogi. (1976). Manuali i Gjeodezisé
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Shénojmé gé né rastin e ndértimit té digave, si ujémbledhés gé do té shérbejé pér
pérftimin e energjisé elektrike, rrjeti gjeomatik mbéshtetés gjithmoné duhet té lidhet me
rrjetin shtetéror.

Gjaté ndértimit té njé dige, pikat e rrjetit mbéshtetés dhe atij té kontrollit shpérndahen
né ményré té tillé qé té mbéshtesin té gjitha punimet gé parashikohen né njé projekt.
Matjet né rrjetin e kontrollit duhet té¢ kryhen me saktési té larté, me njé nivel té larté
saktésie (mbi 1/15 000).

Edhe matjet pér shpeshtimin e pikave pér ndértimin e rrjetit gjeomatik mbéshtetés té
projektit, duhet té kryhen me saktési té larté (né kufijté mbi 1/5000, deri 1/10 000). Kéto
saktési arrihen sot duke pérdorur sistemin GPS, stacione total té saktésisé sé larté dhe
skema gjeometrike t€ “forta”. Njé seri trekéndéshash aférsisht barabrinjés, té lidhur mes
tyre, mund té sigurojné njé rrjet mbéshtetés gjeomatik té forté.

Kur ndértojmé rrjetin mbéshtetés gjeomatik duhet té€ béjmé kujdes qgé:

1. Pikat e rrjetit t& kontrollit duhet té jené fiksuar sipas metodikave té njohura dhe
té vendosen né vénde té sigurté gé mos démtohen gjaté punimeve ndértuese.

2. Eshté e réndésishme té siguroni njé vizim té miré té pikave té rrjetit t&¢ kontrollit
dhe njé numér optimal pikash té rrjetit mbéshtetés.

3. Faktori i shikueshmérisé (vizimit) té sigurohet jo vetém gjaté matjeve pér
ndértimin e rrjetit t€ kontrollit dhe rrjetit mbéshtetés, por edhe gjaté matjeve kur
projekti inxhinierik éshté duke u zbatuar.

4, Eshté e mira gé secila piké e bazamentit mbéshtetés t& lidhet (vizojé)
minimalisht me dy pika té rrjetit t& kontrollit (preferohet té jené tre pika té
shpérndara né drejtime afér 1200). Kjo do té siguronte saktési né llogaritjen e
koordinatave dhe do té ndihmonte zévendésimin e tyre né raste t& démtimit.

5. Rirjeti gjeomatik mbéshtetés pér ndértimin e njé dige mund té pérdoret pjesérisht
edhe si pjesé e rrjetit gjeomatik pér monitorimin e géndrueshmérisé sé digés.

Mbéshtetur né pikat e rrjetit t€ kontrollit, situatén topografike té terrenit ku do té
vendoset projekti, si dhe objektet kryesore té projektit, pércaktohen né hartén e terrenit
pikat e bazamentit mbéshtetés, duke u pérpjekur gé té realizohen kérkesat e mésipérme.
Mé pas, duke hedhur koordinatat e péraférta té pikave té bazamentit mbéshtes né njé
GPS, shkohet né terren pér té paré konkretisht vendet ku do té fiksohen pikat e kétij
bazamenti.

Rikonjicioni i terrenit na ndihmon pér té pércaktuar pozicionin final té pikave té
bazamentit mbéshtetés. Né kété fazé mund té shtojmé ndonjé piké té re pér té rregulluar
gjeometriné e rrjetit mbéshtetés. Pasi sigurohemi se pozicionet e pikave jané optimale,
sipas kérkesave té sjella mé larté, kalohet né fiksimin e pikave né terren.

Ményrat e fiksimit té pikave diktohen nga gjendja e terrenit dhe prania e ndonjé objekti
aty prané. Preferohet vendosja e pikave me blloge betoni né lartési 1.3 metra me centra
fikse, por mund té fiksohen dhe pika né toké apo né ndonjé shkémb té qéndrueshém me
ndihmén e shufrave té hekurit.
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Mbas vendosjes sé pikave, emértohen ato me numra, apo emra té cilat regjistrohen né
librin e matjeve dhe shénohen né planimetriné e pikave gjeomatike.

Pér secilén piké mbahen shénime pér pozicionin direkt mbi fotografiné e secilés piké
dhe ruhen ato né dosjen e materialeve matése dhe llogaritése té pikave gjeomatike. Pér
secilén piké shénohen dhe pikat e bazamentit té€ kontrollit, dhe pika té tjera, ku do té
realizohet vizimi gjaté matjeve.

Duke pérdorur té gjitha té dhénat e rrjetit gjeomatik mbéshtetés, té pérgatitura deri né
kété moment, kalohet né fushatén e matjeve né terren. Matjet kryhen me instrumentet dhe
metodikat e pércaktuara, pér té arritur saktésité e kérkuara.

Mé pas kalohet né pérpunimin e matjeve, llogariten vlerat mesatare té kéndeve e
distancave té matura, llogariten mos mbylljet né skemat gjeometrike té krijuara, dhe
realizohet kompensimi i matjeve. Pastaj llogariten koordinatat e pikave té bazamentit
gjeomatik mbéshtetés dhe ndértohet tabela e pikave té bazamentit me koordinatat
pérkatése.

Rrjetet mbéshtetése formohen nga pikat e rendit té paré dhe pika té tjera gé merren nga
matjet dhe pérkatésisht nga pikat e rendit té paré. Kuptohet gé kérkesat pér saktésiné
ndryshojné sipas rendit té pikave (Kavanagh, 2007).

1. Stacionet e kontrollit t& sistemit (rendit) té paré duhet té sigurojné:

a)  Shmangia e lejuar e distancave dhe kéndeve té pérftuara kur matim pozicionin e
pikave té rendit té paré, dhe té atyre té llogaritura nga koordinatat e kompensuara
té pikave, nuk duhet té jené mé té médha se:

Distancat: iO.?Sx/f : né milimetra

0.045
JL

Ku L éshté distanca né metra midis stacioneve kryesore. Né rastin e kéndeve, L éshté
brinja mé e shkurtér.

Kéndet: + ; Né gradé

b)  Shmangia e lejuar e distancave dhe kéndeve té pérftuara kur béjmé kontrollin e
pozicionit té pikave té rendit té paré, nuk duhet té jené mé té médha se:

Distancat:  +2+/L ; né milimetra

0.135 0.15
JC Jo
Ku L éshté distanca né metra midis stacioneve kryesore. Né rastin e kéndeve, L éshté

brinja mé e shkurtér.

Kéndet: + ; gradé ; ose + ; gon

Kéndet maten me teodolite 1 sekondésh, duke realizuar dy seri té plota. (Seria e ploté
kupton matjen dy heré té kéndit me dy pozicionet té rrethit vertikal).

18Kavanagh, B. F. (2007). Surveying with construction applications . New Jersey: Seventh Edition.
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Distancat mund té maten me metér shirit celiku (distanca té shkurtéra) ose me distancé
matés elektronik, duke realizuar minimumi dy matje pér secilén metodé. Metrat metalik
dhe pajisjet elektronike pér matjen e distancave duhet té kontrollohen heré pas heré me
matjen e njé distance té njohur.

2. Stacionet e hazamentit mbéshtetés.

a)  Pikat e bazamenteve mbéshtetés dhe pikat detaje kryesore né njé projekt pranohen
si pika té rendit té dyté. Shmangia e lejuar pér kontrollin e njé distance me
distancén e dhéné apo té llogaritur midis njé pike té stacioneve té kontrollit (rendi
i paré) dhe njé pike té bazamentit mbéshtetés (rendi i dyté) nuk duhet té kalojé
madhésiné:

Distanca: J_er/f; né milimetra

b)  Shmangja e lejuar pér kontrollin e njé distance me distancén e dhéné apo té
llogaritur midis dy pikave té bazamentit mbéshtetés (rendi i dyté) nuk duhet té
kalojé madhésiné:

Distanca: + 2\/E; né milimetra

Ku L éshté distanca né metra. Pér L mé té vogél se 10 metra, shmangia e lejuar éshté 6
mm.

c) Shmangia e lejuar né matjen e kéndeve midis drejtimeve né bazamentet
mbéshtetés nuk duhet té kalojé madhésiné:

; gradé ; ose iE ; gon

. 0.135
Kéndet: +
WL

WL

3. Pikat detaje pér hedhjen e objekteve.
a) Shmangia e lejuar gjaté kontrollit té distancave midis njé pike té rendit té dyté
dhe njé pike detaje, ose midis dy pikave detaje, nuk duhet té kalojé madhésiné:

Distanca: + K\/E; né milimetra,

Ku L éshté distanca e matur né metra dhe K éshté njé konstante gé gjéndet né tabelén
3-1, sipas kérkesave té projektit. Pér distanca mé té vogla se 5 metra, shmangia e lejuar
éshté:

Distanca: +2K ; né milimetra

b) Shmangia e lejuar né matjen e kéndeve midis drejtimeve té formuar nga pikat
detaje nuk duhet té kalojé madhésiné:

0.0675 K : gradé : ose + 0.075

Kéndet: + -K;gon
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Ku L éshté distanca e matur né metra pér brinjén mé té shkurtér dhe K éshté konstante
gé gjéndet né tabelén (3-1), sipas kérkesave té projektit.

Tabela 3-1 Konstantja e saktésisé gjate matjeve né pikat detaje té objekteve té ndryshém

Pérdorimi

Punime gérmimi gé nuk kérkojné saktési gjaté gérmimit, llogaritje e volumeve

Gérmime ku kérkohet saktési né plan dhe lartési

Ndértimi i strukturave betoni me derdhje direkte té betonit né format e ndértuara

RN ol5IX

Punime ndértimi me panele hekur-betoni, struktura geliku (ndértimi i ndértesave
té médha, urave, mbikalimeve)

Né figurén 3-5 tregohen shmangiet e lejuara pér materializimin né teren té njé pike
mbéshtetése pér ndértimin e njé harku pér njé strukturé betoni. Nga tabela gjejmé vlerén
e konstantes (K = 2) pér njé strukturé té tillé dhe llogarisim:

Distanca: =+ K\/I : +24/400=+0.013 m

00675 . 00675
JL "7 400

Faktorin kéndor té shmangies e kthejmé né distancé:

Kéndet:  + 2=001"17"

X =tan (0°01° 17°)=0.015m

Pra pika nyje e strukturés sé betonit duhet t€ materializohet né terren brenda njé rrethi
me rreze rreth 15 mm (shiko figurén 3-5). Nga materiali i sjellé mé lart vlerésojmé se
ndértimi i strukturés sé njé dige nuk paraget véshtirési né kryerjen e matjeve gjeomatike
pér realizimin e saktésisé té kérkuar.

Sidomos sot kur stacionet totale sigurojné saktési té larté né matjen e kéndeve dhe
distancave, realizimi i saktésive té kérkuara nématerializimin e njé projekti né terren
gshté plotésisht i arritshém (Kavanagh, 2007)."

19Kavanagh, B. F. (2007). Surveying with construction applications . New Jersey: Seventh Edition.
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4 andi kthas e

(BC) Pike detaje

ot or 1™
-‘__'___——_—-__1:‘

40000 m

Figura 3-5 Analiza e saktésisé pér materializimin e njé pike detaje pér ndértimin e njé harku beton
(M.Kogo, 2015)

3.6. Monitorime té tjera né fazén e ndértimit té digés dhe vénien e saj
né puné

Krahas matjeve gjeomatike pér materializimin e strukturés sé digés né terren, sipas njé
projekti té miratuar, kryhen dhe matje té tjera gé lidhen me pérbérésit té trupit té digés
(shtresat e hedhura mbi digé, shkalla e ngjeshjes sé tyre, cilésia e betonit, lidhja e digés
me dyshemené dhe faget e malit, etj...) gé shpesh heré jané pércaktuese né suksesin e
ndértimit té njé dige.

Jo vetém struktura e trupit té digés, por edhe lidhja e trupit té digés me dyshemené dhe
faget e terrenit ku vendoset, jané elemente shumé té réndésishém. Pér té vlerésuar lidhjen
e digés me terrenin kryhen matjet e rrjedhjeve (filtrimit) té ujérave gjaté gjithé kohés sé
ndértimit té digés.

3.6.1. Marrédhénia midis filtrimit dhe nivelit té rezervuarit

Ndértimi i strukturés sé njé dige dhe lidhja e saj me terrenin vlerésohet me filtrimin e
ujérave nga fundi i digés. Eshté e pamundur gé filtrimi i ujérave nga diga té jeté zero,
pavarésisht kujdesit gé gjithsecili prej nesh ka treguar gjaté ndértimit té ujérave.
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Fakti gqé digat ndértohen né rrjedhén e njé lumi, shtratimet e késaj zone né pérgjithési
jané té ngopura me ujé. Matjet e sasisé sé ujit qé rrjedhin nga diga gjaté fazés sé ndértimit
jané né pérgjithési té géndrueshme. Ndryshime té vogla kemi né periudhat me reshje dhe
periudhat e thata. Deri né ndértimin e ploté té trupit té digés, sasité e ujit gé filtrojné nga
diga maten me kujdes dhe krijohet njé bazé té dhénash mbi sasité e ujit té filtruar.

Modelet tipike té rritjes sé filtrimit né pérgjigje té rritjes sé nivelit té rezervuarit pas
fillimit t&€ mbushjes jané treguar né figurén 3-6. Do merret né shqyrtim si mé poshté njé
situaté normale, ku ritmi i rritjes mbetet konstant sipas (rasti 2) ose zvogélohet
gradualisht sipas (rasti 3). Duhet treguar kujdes né qofté se sasia e ujit rritet befas sipas
(rasti 4) (T.Hirose & M.Mizuno).?°
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Figura 3-6 Ndryshimi i rrjedhjes (filtrimit) me rritjen e nivelit té ujit né rezervuar (T.Hirose &
M.Mizuno)

2T Hirose, & M.Mizuno. (n.d.). WATER STORAGE, AND DISTRIBUTION - Instrumentation and
Monitoring of Darms and Reservoirs
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Gjithashtu duhet treguar kujdes kur turbullira e filtrimit e vérejtur né kanalet e
drenazhimit, né trupin e digés dhe né sipérfagen e tokés né drejtim té rrymés mund té
tregojé déshtimin né themel apo trupin e digés. Kur vérehet njé rritje né turbulliré, duhet
té kushtohet vémendje, edhe né qofté se sasia e ujit té filtruar éshté e vogél. Mbas
mbushjes sé rezervuarit né kapacitetet maksimale vazhdojné vrojtimet pa ndryshuar
gjendjen e nivelin e ujit né rezervuar. Né kété rast filtrimet e ujit duhet t&¢ monitorohen
me kujdes.

Ne figurén 3-7 sillen rastet gé¢ mund té takohen né kété fazé. Gjendje e géndrueshme
mund té merren kur rrjedhja zvogélohet gradualisht sipas (rasti 1) ose mbetet pothuajse
konstant sipas (rasti 2). Rast jo i pérshtatshém pér rezervuarin kemi kur filtrimi bén rritje
graduale sipas (rasti 3), dhe kundérmasat duhet t¢€ merren me urgjencé nése rritet filtrimi
papritur sipas (rasti 4) (T.Hirose & M.Mizuno).%
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Figura 3-7 Ndryshimi i filtrimit né nivel konstant té rezervuarit (T.Hirose & M.Mizuno)

1T Hirose, & M.Mizuno. (n.d.). WATER STORAGE, AND DISTRIBUTION - Instrumentation and
Monitoring of Darms and Reservoirs
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Rastet e aksidenteve té digave tregojné se mbushja e paré e rezervuarit éshté periudha
mé e réndésishme e kontrollit té sigurisé. Digat kané pérjetuar aksidente gjaté mbushjes
sé paré té cilat pérfshijné; Diga Malpasset (Francé, pérfunduar né vitin 1954, shkatérruar
né vitin 1959) dhe Diga Viont (Itali, pérfunduar né vitin 1960, mbushet si rezultat i njé
shkarje toke né rezervuar né vitin 1963), dhe Diga Teton (SHBA, pérfunduar né vitin
1975, shkatérruar né vitin 1976).

Matja e sasisé sé ujit gé filtron mbas mbushjes sé rezervuarit né kuotat maksimale éshté
njé tregues shumé i forté qé flet pér lidhjen e trupit té digés me terrenin. Nése sasia e ujit
qgé filtron nga diga rritet me ritme sa mé té shpejta, atéheré struktura e digés ka probleme
té médha dhe duhet gé rezervuari i digés té zbrazet dhe té shikohet ¢faré masash mund té
ndérmerren. Nése kjo prové del me sukses atéheré mundet gé diga té futet né puné me
kapacitet té ploté.

3.6.2. L&vizjet e strukturés sé digés né vitet e para té punés

Mbas pérballimit me sukses té provés sé géndrueshmérisé sé ritmeve té filtrimit té ujit
nga diga, duhet té fillojné matjet gjeomatike pér vlerésimin e géndrueshmérisé sé trupit té
digés né plan dhe né lartési. Né vitet e para té punés pritet gé diga té pranojé disa lévizje
né té dy planet. Nga matjet e kryera né diga té ndryshme vihen re lévizje jo té vogla té
strukturés sé digés, sidomos né 5 vitet e para té punés.

Lévizjet e digés priten sé pari né drejtim té rrjedhjes sé ujit. Si rezultat i presionit gé
shkakton sasia e madhe e ujit té grumbulluar né rezervuar, priten I8vizje té vogla té digés
ne kété drejtim. Gjithashtu priten lévizje té strukturés sé digés edhe né planin vertikal. Né
pérgjithési kreshta e digés péson njé ulje té lehté né planin vertikal, qé shpjegohet me
ngjeshjen e materialit gé pérbén trupin e digés jo vetém né planin horizontal, por edhe né
até vertikal. Pra priten lévizje té trupit té digés si né planin horizontal ashtu edhe né
planin vertikal.

Pér monitorimin e kétyre lévizjeve, né projektin e bazés sé matjeve pér monitorimin e
digés dhe masivit prités ku éshté vendosur diga, fiksohen pikat e monitorimit té lévizjeve
té digés né fazén e paré té punés. Edhe pse rrjeti gjeomatik gé shérbeu pér ndértimin e
digés rekomandohet té jeté i lidhur me rrjetin koordinativ shtetéror, rrjeti i monitorimit né
pérgjithési nuk lidhet me kété rrjet.

Boshti kryesor i rrjetit t& monitorimit zgjidhet sipas drejtimit té punimit té trupit té
digés (drejtimi i rrjedhjes sé ujit), dhe boshti tjetér pingul me kété, pra sipas drejtimit té
aksit té digés. Kjo zgjedhje béhet e tillé pasi edhe lévizjet e trupit té digés i presim né
kéto drejtime.

Skemat me té thjeshta pér monitorimin e lévizjeve té trupit té digés formohen nga disa
pika té vendosura né pjesén e poshtme té digés pér vrojtimin e lévizjeve horizontale dhe
I8vizjet térthore té digés, si dhe njé linjé pikash nivelimi té vendosura né pjesén e sipérme
té digés (kreshta e digés). Kéto pika fiksohen né shpatet e luginés, jashté ndikimit té
I8vizjeve té trupit té digés.
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Né figurén 3-8 tregohet matja e kéndeve pér monitorimin e lévizjeve horizontale né
trupin e digés. Pikat e forta (nr. 1 dhe nr. 3) jané fiksuar me blloge gé lejojné centrimin e
detyruar té stacionit total (shiko figurén 3-2). Pikat me numra 42, 44, 46, e té tjera, jané
fiksuar né kreshtén e digés.

Kéto pika mund té jené fiksuar thjeshté me kunja hekuri t& ngulura né trupin e digés
(shiko figurén 3-4), ose mund té jené montuar me bazamente gé lejojné centrimin e
detyruar té prizmit (shiko figurén 3-3). Ka raste qé kéto pika jané fiksuar me njé prizém
té pérhershém (JM.Rueger, 2006).%
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Figura 3-8 Skemé e thjeshté monitorimi e lévizjeve té strukturés sé digés (JM.Rueger, 2006)

Né kété skemé monitorimi mund té maten vetém kéndet dhe té llogariten koordinatat e
pikave mbi digé me metodikén e prerjes nga para, ose mund té maten dhe distancat pér
njé vlerésim me t& miré té lévizjeve té kétyre pikave.

Zgjidhja e njé skeme gjeometrike gé siguron forma té rregullta té prerjeve qé krijohen,
pérdorimi i centrimit té detyruar (gabimet ne centrim 0.3mm), pérdorimi i instrumenteve
matés t€ saktésisé s€ larté (matja e kéndeve me gabim 1) dhe pérdorimi 1 metodikave t&
pérshtatshme pér matje (me dy seri té plota), na siguron njé saktési té larté né llogaritjen e
koordinatave té pikave mbi digé.

Duke vlerésuar ndryshimet e koordinatave sipas boshteve (X) dhe (Y) pér matjet e
njépasnjéshme (cdo tre muaj) atéheré ne jemi né gjendje té ndértojmé elipset e lévizjeve
té kreshtés sé digés sipas drejtimit té rrjedhjes sé lumit dhe térthor me té. Me té njéjtén
skemé mund té& monitorojmé dhe l8vizjet né planin vertikal.

22JM.Rueger. (2006). 'Overview of Geodetic Deformation Measurements of Dams',. ANCOLD
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Né figurén 3-9 tregohet skema e matjeve té kéndeve pér njé seri pikash té fiksuara né
trupin e digés (JM.Rueger, 2006).%®

Niveli maksimal 16

1

Figura 3-9 Skema e matjeve té kéndeve vertikal pér monitorimin e lévizjeve térthore dhe vertikale
té trupit té digés (JM.Rueger, 2006)

Me matjen e kéndeve vertikal né disa faza matjesh dhe llogaritjen e ndryshimeve té
kétyre kéndeve nga njéra matje tek tjetra, tregon nése trupi i digés ka pésuar
deformimeve né planin vertikal.

Pér té vlerésuar lévizjet térthore té digés, lévizje té cilat jané shumé problematike nése
ndodhin, mbas vizimit né secilén piké, béhet projektimi i ¢do pike né planin horizontal,
mbi njé pllaké té shkallézuar té montuar né drejtim té rrjedhjes. Nése vihen re ndryshime
té géndrueshme (vetém né njérin krah) té€ shmangieve té pikave té projektuara nga matja
né matje, atéheré kemi té béjmé me lévizje térthore té digés.

Pér vlerésimin e lévizjeve né planin horizontal té digave, ndértohen disa vija nivelimi
né trupin e digés. Kuptohet linja kryesore e nivelimit fiksohet me reperé né kreshtén e
digés. Matjet niveluese né linjat e nivelimit dhe diferenca né kuotat e pikave té llogaritura
nga matja né matje, tregojné lévizjet vertikale té trupit té digés (shiko figurén 3-10 )
(JM.Rueger, 2006).

%)M.Rueger. (2006). 'Overview of Geodetic Deformation Measurements of Dams',. ANCOLD
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Sa do té jené kéto lévizje dhe sa do té zgjasé kjo lévizje e trupit té digés? Pér ti dhéné
pérgjigje késaj pyetje po sjellé njé skemé matjesh té realizuar né strukturén e njé dige, me
skemat e matjeve té sjella mé larté.

Niveli i Rezervuarit

L ey _‘\“_ - N W

o s Shkalla € vizatimit

=== " Shkalla e deformimeve

Figura 3-10 Lévizjet e pikave té fiksuara né trupin e digés (JM.Rueger, 2006)

Né figurén 3-10 tregohen lévizjet e njé dige (me mbushje) né Zvicér, té vlerésuara me
matje gjeomatike. Jepet né ményré skematike lévizja e pikave té vendosura né njé profil
pérgjaté rrjedhjes. Pikat jané fiksuar né té dy anét e digés.

Matjet jané kryer né periudha té ndryshme dhe pér nivele té€ ndryshme té mbushjes sé
rezervuarit. Né kolonén e paré té tabelés tregohen epokat e matjeve té marra né analizé,
né kolonén e dyté tregohet muaji dhe viti pér ¢cdo epoké matjesh dhe né kolonén e
tretétregohet niveli i mbushjes sé rezervuarit (shiko tabelén 3-2).

Pika 309 e fiksuar afér nivelit maksimal té punés sé rezervuarit ka lévizur 248 mm né
drejtim vertikal (humbje kuote) dhe 92 mm né drejtim té rrjedhjes. Periudha e matjeve ka
zgjatur mé shumé sesa 10 vite. Nga matjet e realizuara mbas vitit 1983 né kété digé, jané
VEné re lévizje mé té vogla, lévizje té cilat né vitet e fundit té matjeve pothuajse jané
zeruar (JM.Rueger, 2006).%

#JM.Rueger. (2006). 'Overview of Geodetic Deformation Measurements of Dams',. ANCOLD
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Tabela 3-2 Tabela e matjeve monitoruese né njé digé me mbushje (JM.Rueger, 2006)

Epoka Koha e matjes Niveli ujit
22 6.1971 2134
23 10,1971 2194
24 6.1972 2132
25 9.1972 2190
26 6.1973 2143
27 10.1973 2196
28 6.1974 2135
29 10,1974 2193
30 6.1975 2143
3l 10.1975 2197
52 6.1977 2158
53 10,1978 2196
55 6.1980 2140
56 10.1981] 2196
58 6.1983 2145

Mbéshtetur né shkallén e deformimeve té dhéné né kété figuré, vlerésojmé se lévizjet
mé té médha jané kapur né pikat e vendosura né aférsi té kreshtés sé digés, né té dy anét e
saj.

3.7. Monitorimi i géndrueshmérisé sé digés né fazén e punés normale

Mbasi diga vihet né puné me kapacitet maksimal (mbushja dhe zbrazja e rezervuarit
disa heré), zakonisht mbas njé periudhe minimale prej 5 vitesh, monitorimi i
géndrueshmérisé sé digés me matje gjeomatike vazhdon. Né kété periudhé matjet
gjeomatike kryhen me rrallé, zakonisht 1 heré né njé apo mé shumé vite.

Né kété periudhé té punés sé digés pérséri géndrueshméria e digés duhet té mbahet nén
monitorim té vazhdueshém. Nga eksperienca e matjeve gjeomatike né kété fazé té punés
né digé pérséri kemi lévizje té strukturés sé digés.

Lévizja mé e zakonshme é&shté midis dy momenteve, kur rezervuari i digés éshté
mbushur né nivele minimale té punés dhe kur rezervuari arrin dhe mbushet né nivelin
maksimal. Matjet e kryera né kéto dy momente kané vértetuar tashmé né shumé raste gé
lévizjet mes dy periudhave jané té pranueshme dhe shpjegohen me faktin e
“frymé€marrjes sé digés”.
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Matjet e kryera né fagen e rrjedhjes sé poshtme té digés, né Mattmark né Zvicér, kané
vértetuar njé lévizje té kthyeshme té késaj fageje prej rreth 20 mm né ekstremet e nivelit
té mbushjes sé rezervuarit. Kjo éshté njé lévizje e pranueshme dhe duhet t¢€ monitorohet
nése kjo l8vizje mbetet e njéjté apo rritet me kalimin e viteve.

Monitorimi i digave né kété fazé té punés nuk duhet té neglizhohet, pasi ka patur raste
qé diga me géndrueshméri té miré, me kalimin e viteve, si rezultat i ndryshimit té cilésisé
sé materialeve té pérdorur pér ndértimin e digave (beton apo edhe hekur) kané filluar té
humbasin géndrueshmériné.

Gjithashtu monitorimi i digave né kété fazé duhet té kryhet edhe mbas ¢do ngjarje jo
normale, si¢ jané térmetet apo kryerja e punimeve né vepra té tjera inxhinierike, né aférsi
té digés, ku kemi pérdorimin e shpérthimeve té fugishme me 1éndé plasése. Gjithashtu né
periudhat e reshjeve té médha dhe prurjeve té vrullshme té ujit e materialeve té sjella nga
uji (zakonisht né periudhén e reshjeve pranverore), duhet té béhen matjet gjeomatike pér
monitorimin e géndrueshmérisé sé digés.

Matje gjeomatike né kété fazé té punés sé digés béhen kryesisht dhe pér kontrollin e
nivelit t¢ mbushjeve té rezervuarit. Rezervuari duhet té pastrohet nga materialet mbushés
dhe pér kété géllim kryhen matje batimetrie pér té rilevuar gjendjen e fundit té
rezervuarit. Gjaté pastrimit té rezervuarit kryhen matje gjeomatike pér llogaritjen e
volumeve té materialeve té larguara nga rezervuari, rilevohet situata e re e fundit té
rezervuarit dhe llogaritet kapaciteti i ujit gé¢ mund té mbajé ky rezervuar.

3.8. Ndértimi i njé baze matjesh pér monitorimin e géndrueshmérisé
sé digave

Projektimi dhe ndértimi i njé rrjeti gjeomatik matjesh pér monitorimin e
géndrueshmérisé té strukturave té ndryshme inxhinierike, dhe vecanérisht
géndrueshmérisé sé digave é&shté njé detyré e véshtiré dhe me pérgjegjési té madhe.
Projektet e rrjeteve té tilla pérgatiten nga kompani té specializuara né kété fushé.
Eksperienca joné né fushén e monitorimit té veprave inxhinierike éshté shumé e kufizuar
dhe jo e dokumentuar me kujdes.

Né literaturén Botérore, sidomos até Zvicerane (Swissnational committeelarge Dams,
viti 1997; Keller viti 1978; Kern viti 1971) jepet njé numér i madh studimesh pér kété
problem. Mbéshtetur né disa nga kéto botime po sjell me poshté mendimin tim rreth
detyrave gé duhet té zgjidhen né pérgatitjen e njé projekti gjeomatik pér monitorimin e
géndrueshmérisé sé digave té médha.

Njohja e situatés gjeoteknike té zonés ku do té vendoset diga duhet té jeté e ploté.
Formacionet gjeologjike ku do té mbéshtet diga duhet té jené studiuar miré, sidomos
prania e prishjeve tektonike duhet té evidentohet me kujdes.

Né kété formacion té ploté gjeotekniké, grupi i projektimit té rrjetit gjeomatik duhet té
pércaktojé zonat mé té qéndrueshme ku mund té fiksohen pikat e kétij rrjeti.

Gjithmoné duhet té projektohen e fiksohen né terren pika rezervé pér té shmangur
problemet né matje gé shfagen si rezultat i démtimit té ndonjé pike. Shénojmé qgé pikat
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kryesore té rrjetit duhet té markohen minimalisht me 4 pika té tjera, pér té shmangur
daljen jashté pune té pikave té rrjetit kryesor.

Rrjeti gjeomatik ndértohet pér njé shérbim té paktén pér 50 vite. Né kéto kushte véndet
e vendosjes sé pikave bazé dhe ndihmése dhe ményrat e fiksimit té pikave duhet té
projektohen me kujdes. Q& né fazén e paré té ndértimit, projekti duhet té marré parasysh
zgjerimin e rrjetit nése kjo del e nevojshme me krijimin e situatave té reja né zonén e
digés.

Pikat gé& formojné rrjetin gjeomatik duhet té jené sa mé afér objektit gé do té
monitorohet. Pikat vendosen kryesisht né té dy shpatet e malit ku mbéshtetet diga, si dhe
né zonat mbi digé dhe nén digé. Kuptohet gé I8vizjet kryesore té digés do té monitorohen
me matje né pikat e vendosura né rrjedhjen e poshté té digés.

Zona e rrjedhjes sé poshtme té digés éshté mé e géndrueshme, dhe pikat e vendosura né
trupin e digés, né fagen e poshtme té saj mund té monitorohen né ¢cdo kohé dhe me njé
siguri t¢ madhe. Fagja e rrjedhjes sé poshtme té digés dhe kreshta e saj mbulohen me njé
numér té madh pikash né vija me kuoté té ndryshme. Pikat do té vendosen né formé
poligonesh edhe né galerité gé pérshkruajné trupin e digés.

Kérkohet njé bashképunim i ngushté midis inxhinieréve té ndértimit t€ digés dhe
gjeomatésve pér té pércaktuar sa mé miré pozicionin e pikave monitoruese. Kjo mé e
theksuar éshté pér pikat qé do té lidhin rrjetin gjeomatik me poligonet apo pikat e
kontrollit gé do té vendosen né galerité apo puset e ndryshme té ndértuar né digé.
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KAPITULLI IV

MONITORIMI, RRIETI GIEOMATIK

4.1. Monitorimi. Metodat e monitorimit

Pér té studiuar géndrueshmériné e objekteve inxhinierike duhet té kryejmé vrojtime me
instrumenta gjeomatike. Monitorimi éshté progesi i kryerjes sé vrojtimeve gjeomatike me
metoda dhe instrumente té ndryshme né periudha té ndryshme dhe té pérséritura né
ményré periodike.

Deformimi é&shté ndryshimi i formés (madhésisé) sé trupave ose i pjeséve té tyre té
ndodhura mé kalimin e kohés. Nga matjet e perséritura béhet e mundur té nxirren
madhésité e deformimeve té objekteve si dhe drejtimi i I8vizjes sé tyre.

Pra monitorimi i deformimeve té mundéshme jep levizjet e vogla dhe shumé té vogla né
lidhje me madhésiné e objektit. Né figurén 4-1 (shembulli a) jepet pozicioni i pikave né
kohén kur béjmé vrojtime apo matje gjeomatike né epokén 0.

Né (shembullin b) té po késaj figure jepet pozicioni i kétyre pikave né kohén qé béhen
vrojtime pér epokén 1. Né (shembullin c) jepen té mbivendosura pozicioni i pikave né
epokén 0 dhe né epokén 1.

Véme re se pozicioni i pikave nga njéra epoké né tjetren ka lévizur, pra pikat nuk arrijn
té pérputhen. Lévizja e pikave na déshmon se objekti ka lévizur apo éshté deformuar nga
pozicioni i tij fillestar.

Figura 4-1 Lévizja e pikave ne object (S.Allaraj, 2014)*

%S.Allaraj. (2014, Dhjetor). Disertacion me temé “Monitorimi i digave dhe veprave té artit né rrugé
me metodat moderne gjeodezike”
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Ka raste kur i gjithé objekti 1éviz né ményré té njétrajtéshme, pra té gjithé pikat lévizin
me té njéjten madhési. Né kété rast kemi largim ose zhvendosje té objektit. Me anén e
matjeve dhe vrojtimeve gjeomatike duke i béré nga ana e jashtme e veprés ne mund té
dallojmé deformimin nga zhvendosja e objektit.

Lévizjet dhe deformimet mund té pércaktohen me metoda gjeomatike, fizike dhe
gjeoteknike.

Gjaté monitorimit mund té masim kéto katér kategori:

- madhésité mekanike

- madhésité gjeometrike

- ndryshimet kimike

- karakteristikat dinamike

Me metodén fizike dhe mekanike masim nivelin e ujérave néntokésore (si né rastin e
digave). Aparati gé bén té mundur matjen e nivelit té ujrave néntokésore dhe té nivelit té
ujérave té filtrimit né trupin e digés éshté piezometri. Madhésité gjeometrike maten me
anén e metodave gjeomatike.

Metodat gjeomatike pér percaktimin e Iévizjeve jané:

- nivelimi gjeometrik,

- trinagulacioni dhe trilateracioni,
- poligonometria,

- matjet me GPS-se,

- fotogrametria tokésore,

- skanimi 3D.

Shkaget dhe arsyet kryesore gé ndikojné mbi objektet inxhinierike pér té pésuar
ndryshime nga gjendja fillestare e tyre jané té ndryshme. Disa nga kéto shkage jané:

Crregullimet tektonike:

- aktivitetet e bréndshme té tokés,

- ndryshimet e nivelit té ujérave néntokésore,

- ndikimi i baticé-zbaticés,

- struktura fizike e tokés,

- efektet e ndryshme gjeologjike dhe atmosferike etj.
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Objektet inxhinierike:

- Struktura e poshtme fizike né té cilén ndodhet objekti,
- Pesha e vet objektit dhe struktura e materialeve té pérdorura,
- Efektet e ngarkesave/ forcave té jashtme né konstruksion,
- Zhvendosja lokale e tokés rreth objektit,
- Presioni dinamik i ujit,
- Efektet e ndryshme gjeologjike dhe atmosferike.
(S.Allaraj, 2014)*®

4.1.1. Llojet e forcave gé veprojné dhe ndikojné né digé
v forcat e pérhershme
- pesha e veté digés,
- presioni i ujit,
- forca aerostatike, etj

v’ forcat e ndryshueshme
- ndryshimet e temperaturés,
- tkurrje dhe bymimi i betonit ose i materialit gé éshté ndértuar diga,
- ngrirja e ujit,
- ngarkesat e akullit,
- dallgét e krijuara,
- ngarkesat e pérhershme/lévizése (vinga, turbinat, makinerit e instaluara, etj.)

v' forcat e jashtézakonshme
- térmetet,
- vullkanet,
- rréshqitjet e ndryshme etj.

Pér té matur masén e deformimit apo té lévizjes sé objekteve inxhinierike me metodat
gjeomatike pérdoren instrumente me matjegjeomatike. Né figurén 4-2 jepet né menyré
skematike disa shembuj té deformimeve, zhvendosjeve dhe pérdredhjes sé objekteve
(Kabashi).?

69 Allaraj. (2014, Dhjetor). Disertacion me temé “Monitorimi i digave dhe veprave t& artit né rrugé
me metodat moderne gjeodezike”
’Kabashi, I. (n.d.). Monitorimi i objekteve dhe analiza e deformimeve te tyre. Cikel leksionesh .
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Figura 4-2 (a), (b), (c) Shembuj té deformimeve (Kabashi)
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4.1.2. Projektimi i rrjetit gjeomatik pér monitorimin e njé dige

Projektimi i rrjetit gjeomatik pér t& monitoruar njé objekt inxhinierik (ose objekt tjetér)
fillon pasi béhet njé studim i hollésishém i té gjithé terrenit ku éshté ndértuar vepra dhe
pasi jané studiuar té gjitha detajet e projektit.

Objekti gé do ti nénshtrohet monitorimit studiohet nga ana gjeometrike, konstruktive,
gjeologjia e terrenit, madhésia e objektit, shtrirja etj. Duke paré me detaje té gjithé kéta
elemente pércaktojmé né ményré té detajuar shtrirjen dhe ményrén e ndértimit té rrjetit
gjeomatik.

Rrjeti gjeomatik duhet té projektohet i tillé gé t¢ mundésoj matjet me GPS, Station
Total dhe me Nivelé pér té zhvilluar rrjetin e nivelimit. Rrjeti pér monitorimin e njé dige
éshté i ndértuar nga dy rende. Pikat e rendit té paré (ose pikat referente) jané pika gé
projektohen jashté ndikimit té peshés sé veprés dhe jashté ndikimit té faktoréve té tjeré, té
ndértuara me beton dhe né terrene té géndrueshme (disa nga pikat e rendit té paré mund ti
vendosim né trupin e digés ose objektit).

Kéto jané té shpérndara né ményré uniforme sipas gjeometrisé sé veprés dhe
shérbejné pér té centruar instrumentin dhe pér té kryer vrojtimet pér tek pikat e rendit té
dyté (ku vendosim reflektorét).

Nisur nga kjo kéto pika duhet té projektohen né terrene té géndrueshme. Cdo piké e
rrjetit gjeomatik té rendit i duhet té keté shikim me té paktén dy pika té tjera té rendit té
paré dhe duhet té keté lehtési pér té vizuar né disa pika té rrjetit té rendit té dyté.

Pikat e rendit té dyté jané pika gé i vendosim né trupin e objektit g& monitorojmé. Né
rastin e njé dige si pika té rendit t& dyté jané pikat té cilat i projektojmé né kurorén e
digés dhe né té gjithé shpatin e jashtém (dhe té bréndshém nése arrihet té jeté e mundur)
té saj té shpérndara né ményré uniforme. Cdo pikeé e rrjetit té rendit té€ dyté duhet qé sé
paku té shikohet nga tre pika té rrjetit té rendit té paré.

Vetém atéheré kur plotésohen kéto kushte kemi mundési gé té béjmeé vrojtimet pér té
llogaritur deformimet dhe Iévizjet e mundshme té objektit né studim. Me géllim qé té
masim deformimet apo zhvendosjet e veprés duhet té€ béhen vrojtime pér njé periudhé
shumé té gjaté kohe. Matjet e marra nga vrojtimi gjaté njé periudhe kohe quhen epoka.
Qé té kemi njé situaté té ploté mbi dinamikén e lévizjes apo deformimit té objektit
vrojtimet duhet té béhen pér njé numér té madh epokash.

Matjet e cdo epoke duhet té lidhen me njéra tjetrén me géllim gé té béhet analiza e sakté
e dinamikés sé lévizjes. Pér té béré té mundur kété duhet gé pikat e rrjetit gjeomatik té
jené té géndrueshme dhe té pa démtuara. Né shumé objekte inxhinierike né Shqipéri jané
kryer vrojtime pér té matur deformimet me instrumenta optike té tipit teodolite. Vazhdimi
I punés pér vrojtime gjeomatike me kéto instrumenta né té ardhmen éshté i pamundur
(KESH).” Pérparimi i teknologjisé sé ndértimit té instrumentave gjeomatik dhe i
programimit té softeve llogaritése dhe pérpunuese, kérkon metoda té reja pune pér
monitorim.

K ESH-Korporata Elektroenergjitike Shgiptare
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Né kéto kushte favorizuese, vazhdimi i vrojtimeve gjeomatike kérkon gé té kalohet nga
metoda optike e vrojtimit pér deformim né metodén automatike (robotike dhe gjysém
robotike) dhe né metodén online. Ky kalim fillon me ndértimin e rrjetit t& ri té
monitorimit duke u mbéshtetur né pikat e rrjetit ekzistues dhe duke béré shpeshtimin e
kétyre pikave me géllim gé té kemi me shumé marka dhe prizma pér vizim. Té gjithé
pikat repera té rendit té paré dhe té rendit t& dyté duhet té rinovohen sipas standarteve.

Q& té kemi njé vijueshméri né punén monitoruese duhet gé pikat e rrjetit té ri (té rendit
té paré dhe té rendit dyté) té lidhen me pikat e rrjetit té vjetér (ekzistues). Né kété ményré
ne kemi projektuar njé rrjet gé do té na shérbejé pér té studiuar té gjithé dinamikén e
lévizjes sé objektit gé nga koha kur éshté ndértuar deri né castin kur béjmé matjet pér
epokén e fundit. Q& té kemi matje té sakta duhet gé pikat e rrjetitgjeomatik ku do té
centrohen instrumentat matés té jené dhe nga ana konstruktive té géndrueshme.

Projektimi konstruktiv i reperave varet nga kushtet gjeologjike té terrenit ku ato do té
ndértohen. Reperat (shtyllat prej betonarmeje) duhet té ndértohen né terrene té
géndrueshme. Paraprakisht duhet té béhet studimi gjeologjik i terrenit ku do té ndértojmé
shtyllén e betonit. Lloji i konstruksionit dhe ményra e ndértimit varet nga véshtirésia e
terrenit dhe nga kushtet e transportit.

Betoni i pérdorur duhet té jeté i markés M400 — M500 (né varési té terrenit dhe té
kushteve atmosferike) me géllim qé té pérballojé ngricat dhe agjentét e tjeré atmosferiké
meqgeénése kéto shtylla duhet té pérdoren pér njé periudhé shumé té gjaté kohe. Pérmasat e
shtyllave-repera jané té ndryshme né varési té terrenit ku do té vendosen. Né terrene
shkémbore (shkémb i forté) thellésia e themelit duhet té jeté nga 70 cm deri né 80 cm. Né
terrene té buta dhe me bar thellésia e themelit duhet té jeté nga 170 cm deri 180 cm.

Shtyllat e betonit té rendit té dyté (reperat) i projektojmé pasi kemi projektuar pikat e
rendit té paré. Nga ana konstruktive kéto repera kané lartési mé té vogél sepse né kéto
pika do té instalojmé vetém reflektorét dhe prizmat. Né té njéjtén kohé né trupin e kétyre
pikave vendoset e mbérthyer né beton marka e nivelimit.

Markat e nivelimit na shérbejné pér té realizuar nivelimin gjeometrik té saktésisé sé
larté. Shtyllat repera jané ngulur né toké deri né njé thellési prej 60-90 cm. Pjesa e
shtyllés mbi sipérfagen e tokés duhet té jeté 25-45cm. Né pjesén e sipérme té shtyllés
éshté e betonuar vida ku do té centrohet reflektori, prizmi etj. Né varési té vendndodhjes
se ku do té ndértojmé shtyllén, béhet edhe konstruktimi dhe armimi i kétyre shtyllave
(KESH).?

K ESH-Korporata Elektroenergjitike Shgiptare
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Figura 4-3 Model reper betoni i rendit té I-ré i cili éshté pérdorur né projektimin edhe ndértimin e
rrjetit monitorues pér digat e Hec Vau Dejes (M.Kogo, 2015)

4.2. Instrumentét matés. Pérzgjedhja dhe kriteret e tyre

Elementi mé thelbésor pér studimin e géndrueshmérisé sé objekteve éshté zgjedhja e
instrumenteve matése. Prandaj deviza kryesore éshté se sa mé preciz té jemi né zgjedhjen
e instrumenteve matése ag mé me saktési realizojmé matjet. Instrumentét matés
gjeomatik gé do té pérdorim pér monitorim pérzgjidhen né varési té llojit te objektit qé do
té monitorojmé.

Objekti gé do ti nénshtrohet monitorimit studiohet fillimisht nga ana gjeometrike,

konstruktive, gjeologjia e terrenit, madhésia e objektit, shtrirja etj. Duke paré me detaje té
gjithé kéta elementé pércaktojmé né ményre té detajuar:

- metodologjiné qé do té pérdorim pér monitorim,

- instrumentet monitorues,

- kohén ndérmjet epokave monitorizuese,

- kohézgjatjen e monitorimit né vite,

-metodika e transferimit té té dhénave té marra nga matjet e drejtépérdrejta
né terren,

- programet e pérpunimit té té dhénave,

-analiza e gabimeve né matje etj.
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Pérzgjedhja e instrumenteve matés béhet duke analizuar rrjetin gjeomatik té ndértuar
pér monitorim. Ky rrjet duhet té plotésojé disa kritere. Pikat e rrjetit té paré (Shtyllat ku
do té centrojmé instrumentin) duhet té jené té lidhura me rrjetin dhe duhet té kené shikim
reciprok ndérmjet tyre. Shtyllat ku do té vendosim prizmat pér vrojtim duhet té maten té
paktén nga dy ose tre pika té rrjetit té paré (pika ku centrojmé instrumentin).

Té gjithé kéta tregues si dhe analiza paraprake e rrjetit, saktésia e rrjetit, pérpunimi i
matjeve diktojné llojin e instrumentit pér té matur si dhe saktésiné e pritshme té matjeve
pas llogaritjeve. Né varési té té gjithé kétyre kritereve pér monitorimin e digés
perzgjidhen instrumentat matés. Sot me rritjen e teknologjisé mé sé shumti pérdoren
instrumenta me Stacion Total gjysém robotik dhe robotik me saktési 0.5 dhe 1”’(KESH).

Pér té kryer progesin e vrojtimit né digén Vau Dejés kam pérdorur Instrumentin
Stacion Total Leica tipi TM30 me kéto karakteristika:

- Saktésia e matjes kéndit=1"
- Saktésia e matjes se largésive = 0.6 mm + 1 ppm
- Distanca maksimale e matjes = 3500 m

Figura 4-4 Instrument Station Total Leica tipi TM30 (M.Kocgo, 2015)
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Pér té kryer progesin e nivelimit pérdorim Nivelén Digitale Leica DNA10 gé siguron
kérkesat dhe saktésiné e kérkuar pér raste té tilla. Té dhénat teknike té nivelés jané:
- gabimi pér njé vijé nivelimi me gjatési 1 km vajtje ardhje = 0.9 mm

Pérparafillimit t¢ punimeve pér vrojtim béhet testimi i instrumenteve dhe i softueréve
pérpunuese. Gjithashtu pérpara fillimit t€ epokés O té matjeve béhet kontrolli i rrjetit
referent dhe i rrjetit té rendit té dyté (shtyllave).

B s

Figura 4-5 Instrument Nivela Digitale Leica DNA10 (M.Koco, 2015)

Prizmat, reflektorét dhe pllakat e vijézimit

Né terrene shkémbore kur hegja dhe vendosja e prizmave éshté shumé e véshtiré (pér
shkak té terrenit), vendosen shenja té pérhershme. Kéto shenja jané né formén e pllakave
metalike me pérmasa 10 cm x 10 cm (figura 4-6). Pllaka gozhdohet me vida té gjata né
fagen e shkémbit ose té betonit dhe nuk higen derisa té kryejmé té gjithé progesin e
matjeve.

Pér té mbrojtur kéto pllaka nga agjentét atmosferiké, né pjesén e sipérme té tyre
vendosim njé llamariné né formén e catisé. Kjo llamariné nuk lejon futjen e ujit dhe té
rrezeve té diellit pér té prishur vijézimet e pllakés dhe pér té hequr ngjyrat qé ka pllaka
(KESH).

Figura 4-6 Pllaka (KESH)
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Pér té realizuar procesin e matjeve pér deformim (pér t€ matur drejtimet, kéndet dhe
distancat) si pika matje (target) pérdorim reflektorét. Reflektorét jané disa llojesh. Me
reflektor mund té matim nga njé drejtim ose mund té matim nga té gjitha drejtimet.Matja
varet nga lloji i reflektorit.

Kur reflektori &shté i pajisur me njé pasqyré, masim nga njé drejtim, dhe kur reflektori
éshté i pajisur nga té gjitha anét me pasqyra, matja realizohet nga té gjithé drejtimet, pra
nga 360°.

Pérdorimi i reflektoréve ka rritur saktésiné e matjes sé kéndeve dhe largésive si dhe
shkurton kohén e matjeve. Né rastet kur reflektori géndron né piké dhe nuk e heqgim pér
njé kohé té gjaté, né pjesén mbi reflektor vendosim njé llamariné né formén e catiseé.

Kjo Illamariné nuk lejon qé reflektori té prishet nga reshjet e shiut, nga rénia e guréve
apo edhe nga rrezet e diellit (figura 4-7) (KESH).

Figura 4-7 Reflektori dhe llamarina (KESH)
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4.3. Projektimi i rrjetit té ri monitorues pér digén Vau Dejés

Rrjeti i ri mbéshtetés gjeomatik pér monitorim do té projektohet dhe ndértohet né tre
nén-rrjete. Dy rrjete jané per vrojtim 3D dhe njé rrjet éshté pér nivelacion 1D.
Projektimin e rrjetit t€ pikave pér monitorim né rastin e késaj dige do ta ndajmé né dy
rende.

-Rrjeti i I-ré ose referent do té jeté i pérbéré nga pikat ku do té centrohet
instrumenti matés. Kéto pika do ti quajmé pika referente (repera kryesor té
rendit I).

-Rrjeti i 11-t&, pikat ku do té vendosen prizmat ose reflektorét pér vrojtim
(né kéto pika nuk do té vendosen instrumentat matés) jané pikat e rendit té
I1-té. Kéto pika do ti quajmé repera té vrojtimit té rendit té I1-té.

- Rrjeti i 111-té éshté rrjeti i pikave té nivelacionit.

Pikat e rendit té paré né terési jané jashté trupit té digés dhe jashté ndikimit té forcave té
saj. Pikat e rendit té dyté dhe pikat e rrjetit té nivelimit jané projektuar né kreshtén e digés
dhe né té gjithé skarpatén e digés.

Gjithashtu si pika té réndit té dyté dhe té nivelacionit jané edhe pikat e kullés sé veprés
sé marrjes dhe té tuneleve té shkarkimit dhe té kanalit té hapur gé shérben pér shkarkimet
e plotave.

1. Pikat e rrjetit té I-ré jané pikat si mé poshté (figura 4.8):

- 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114 (14
pika)

2. Pikat e rrjetit t& 11-té jané pikat si mé poshté (figura 4.8):

-201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 301, 302, 303, 304, 305, 306,
307, 308, 309, 310, 311, 312, 313, 314, 315, 316, 317, 318, 319, 320, 321,
322, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 329, 330, 331, 332, 333, 334, 335, 336,
337, 338, 339 (48 pika)

3. Pikat e rrjetit té Nivelacionit jané pikat si mé poshté (figura 4.8):

-501, 502, 401, 402, 403, 404, 405, 503, 504, 505, 506, 406, 407, 408, 409,
410, 411, 412, 413, 414, 415, 416, 417, 418, 419, 420, 507, 508 (28 pika)
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4.3.1. Skema e matjeve kéndore dhe gjatésore sipas rrjetit té projektuar

Bazuar né skemén e rrjetit t¢ mikrotriangulacionit té projektuar, hartojmé edhe ményrén
e matjeve né terren. Matjet fillojné nga pikat e rrjetit té rendit té I-ré. Kéto pika jané
njekohésisht edhe pika té fiksuara né terren me shtylla betoni ku do té centrojmé
instrumentin matés. Progesin e matjeve e fillojmé nga pika e rendit té 1-ré nr. 101. Pasi
centrohemi né kété piké fillojmé matjet né prizmat qé vendosim po né pikat e rrjetit té
rendit té paré (pikat gé kané shikueshméri nga kjo piké ku kemi centruar instrumentin).

Pasi marrim té gjithé matjet né prizmat gé kemi vendosur né pikat e rendit té paré (kéto
jané pika gé do té centrojmé instrumentin dhe do té kryejmé progesin e matjeve), vizojmé
dhe marrim matjet né pikat e rrjetit t& rendit té dyté. Pra procgesi i matjeve né njé pike
stacioni (té rendit té paré) éshté matje nga pika e rendit té paré - matje e té gjithé pikave
té rendit té paré (gé shikohen), dhe pas késaj fillon progesi i matjes tek té gjithé pikat e
rendit té dyté ku kemi vendosur reflektorét (pikat qé shikohen nga kjo piké e stacionimit).
Né té njejtén ményré vazhdojné matjet tek té gjitha pikat e stacionimit té rendit té paré.

Si¢c e kemi pérmendur dhe mé sipér matjet do té zhvillohen minimalisht me 3 seri.
Megénesé instrumenti matés Leica TM 30 éshté instrument robotik, operatori mat vetém
gjysémseériné e paré pasi serité e tjera maten né menyré robotike sipas drejtimeve té
matura né gjysémsériné e paré.

Pra, né grupin e paré té matjeve hyjné vrojtimet e drejtimeve: piké e rendit I-piké e
rendit té I-ré. Kurse né grupin e dyté té matjeve hyjné vrojtimet e drejtimeve té
kombinuara, piké e rendit t& I-ré, drejt vrojtimit pér né pikat e rendit té 11-t&. Nuk mund
té keté vrojtime nga pikeé e rendit té 11-té drejt pikave té rendit té I-ré ose té 1I-té.

Meqgenése pikat e rendit t& dyté nuk shikohen té gjithé pikat e rendit té paré, vrojtimi i
tyre béhet nga ato pika gé shikohen. Ne kété rast duhet t& kemi kujdes gé ¢do piké e
rendit té dyté (pikat ku kemi vendosur prizmat) duhet té vrojtohet té paktén nga dy ose tre
pika té rendit té paré.

Pér rrjetin e 1-ré do té kemi kété rradhé vrojtimesh:

Nga pika e stacionit 101 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-102, 103, 104, 105, 108, 109, 110, 111, 113,114

Nga pika e stacionit 102 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 110, 108, 109, 103, 104, 105, 106, 107

Nga pika e stacionit 103 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 104, 105, 106, 107, 108, 109

Nga pika e stacionit 104 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 103, 105, 106, 107

Nga pika e stacionit 105 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 103, 104, 106, 107

Nga pika e stacionit 106 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
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-102, 104, 105, 107
Nga pika e stacionit 107 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-102, 103, 104, 105, 106
Nga pika e stacionit 108 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 103, 107, 110, 111
Nga pika e stacionit 109 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 103, 108, 110, 111, 112, 114
Nga pika e stacionit 110 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 108, 109, 111, 112, 113, 114
Nga pika e stacionit 111 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 102, 108, 109, 110, 112, 113, 114
Nga pika e stacionit 112 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-109, 110, 111, 113, 114
Nga pika e stacionit 113 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 110, 111, 112, 114
Nga pika e stacionit 114 vrojtohen kéto pika té rendit té I-ré:
-101, 109, 110, 111, 112, 113
Pér rrjetin e 11-té do té kemi kété rradhé vrojtimesh:
Nga pika e stacionit 101 vrojtohen kéto pika té rendit té Il1-té:
-209
Nga pika e stacionit 102 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-202, 203, 204, 301, 302, 303, 304, 305
Nga pika e stacionit 103 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-201, 202, 203, 204
Nga pika e stacionit 104 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-201, 202, 203, 204, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309, 310
Nga pika e stacionit 105 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-201, 202, 203, 204, 306, 307, 308, 309, 310, 311, 312, 313, 314, 315
Nga pika e stacionit 106 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-201, 202, 203, 204, 301, 302, 303, 304, 305, 306, 307, 308, 309, 310
Nga pika e stacionit 107 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
-201, 202, 203, 204, 306, 307, 308, 309, 310, 311, 312, 313, 314, 315
Nga pika e stacionit 108 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:
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-202, 203, 204, 209
Nga pika e stacionit 109 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

- 205, 206, 207, 209, 316, 317, 318, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325, 326,
327, 328, 329, 330, 331, 332, 333

Nga pika e stacionit 110 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

-205, 206, 207, 208, 209, 316, 317, 318, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325,
326, 327, 328, 329, 330

Nga pika e stacionit 111 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

-205, 206, 207, 208, 209, 316, 317, 318, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325,
326, 327, 328, 329, 330, 331, 332, 333

Nga pika e stacionit 112 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

-206, 207, 208, 209, 325, 326, 327, 328, 329, 330, 331, 332, 333
Nga pika e stacionit 113 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

-207, 208, 209, 334, 335, 336, 337, 338, 339
Nga pika e stacionit 114 vrojtohen kéto pika té rendit té I1-té:

- 206, 207, 208, 334, 335, 336, 337, 338, 339

Me pérfundimin e té gjithé vrojtimeve marrim té gjithé rezultat e matjeve fushore. Kéto
té dhéna shkarkohen né formatin GSI ose né formatin RawData, shkarkohen né
kompjuter dhe pérpunohen né softin e zgjedhur.

[ —
Vau Dejes Qyrsaq
and Zadeje dam

Figura 4-8 Harta e rrjetit Gjeomatik pér HEC-in Vau Dejés (KESH)
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4.4. HEC Vau i Dejés

Né HEC Vau Dejés gé nga viti 2012 éshté implementuar sistemi i monitorimit
gjeomatik pér digat e Qyrsaqit dhe Zadejés.

Albanlen - P‘\ﬁsch
Shqipéria - Fizike

+ iS5

Figura 4-9Vendodhja e digave né hartén e Republikés sé Shqipérisé (KESH)

Rrjeti i sistemit té monitorimit pérbéhet nga 14 reperé té rendit té paré (pika té forta prej
betoni ku centrohet instrumenti, Pilar), 33 reperé té rendit té dyté (monumente betoni), 28
pika nivelacioni, 13 pika té rendit té treté ku vendosen reflektorét si dhe njé target
metalik.

Matjet né epokén 0 pér rrjetin gjeomatik éshté marré né muajin e 11-té dhe 12-té té vitit
2012 (muaji 10-té né digén e Zadejés dhe Qyrsaq dhe i 12-té nivelimi né digén Qyrsaq).
Niveli i ujit té rezervuarit ishte né 73.99 m né muajin e 11-té dhe né 74.32 m né té 12-tin,
qé ishte i larté.

Matjet né epokén e 1-ré pér rrjetin gjeomatik jané marré né datat 17 dhe 18 Prill té vitit
2013 (17-té diga Zadeje dhe Qyrsaq, 18-t¢ Qyrsag dhe nivelimi). Niveli i ujit té
rezervuarit ishte 74.28 m, gé éshté i larté.
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Matjet né epokén e 2-té pér rrjetin gjeomatik jané marré né datat 20 dhe 23 Prill té vitit
2018 (mé 20 matjet me nivelim dhe mé 23 matjet me stacion total). Niveli i ujit té
rezervuarit ishte né 74.96 m me nivelim dhe né 74.16 m me stacion total.

Matja e rrjetit gjeomatik konsiston né matjet me Stacion Total dhe matjet me Nivelé
dixhitale (metoda e nivelimit gjeometrik).

4.4.1. Rrjeti me Stacion Total
Stacionet e vrojtimit

Matjet me stacion Total jané béré nga 14 reperé té rendit té paré né pjesén e sipérme
dhe té poshtme té té dyja digave Zadejé dhe Qyrsaqg.

Pikat e referencés

Reperéve té rendit té paré ju éshté béré shpeshtim rrjeti me 9 pika reference té rendit té
dyté dhe té treté. Pikat e referencés jané metalike té¢ mbrojtura me njé vidé, target ose
monumente betoni.

Pikat e deformimit

Pikat e deformimit né Zadejé jané 15 reperé té rendit té dyté té vendosur né 3 rrjeshta
pérgjaté digés. Pikat e deformimit né Qyrsaq jané 18 reperé té rendit té dyté té vendosur
né 3 rrjeshta pérgjaté digés dhe 6 vida té rendit té treté t€ vendosura né pjesén e
bréndshme té betonit né ané té veprés sé marrjes.

4.4.2. Rrjeti i Nivelimit
Pikat e referencés

Teté pikat e referencés ose pikat e nivelacionit pér nivelim jané vendosur né shkémb té
forté pérgjaté rrugés né kreshtén e té dyja digave.

Pikat e deformimit

Teté pikat e deformimit pér nivelim jané té integruara né themelet e monumenteve dhe
pilaréve pérgjaté kreshtés sé digés. Dy bulona shtesé jané té fiksuara né shkémb té forté
né té dy anét e kreshtés sé digés.

4.5. Matjet. Pérpunimi i té dhénave

Njé proges monitorimi ku rrjeti monitorues éshté pércaktuar né ményre optimale dhe
matjet jané béré sipas epokave, jané béré me kujdes té larté té cilat mundésojné pérfitimin
e té dhénave cilésore té cilat mund té futen né procedurat e pérpunimit dhe nxjerrjen e
rezultatit né ményré té sigurté dhe té besueshme. Kéto matje dhe té dhéna té pérfituara
mundésuan dhe pércaktimin e metodave té p&rpunimit né ményré té sigurté.
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4.5.1. Matja né epokén 0 dhe epokén 2

Monitorimi i objekteve inxhinierike fillon me vrojtimet e epokés 0. Né rastin e digave
si kohé fillestare pér fillimin e vrojtimeve gjeomatike duhet té jeté periudha pa filluar
akumulimi i ujit né té. Bazuar né matjet e epokés 0 do té béhen té gjithé matjet e epokave
té tjera si dhe do té béhet krahasimi ndérmjet késaj epoke dhe epokave pasardhése.

Matjet pér epokén pasardhése (epokén 2) béhet né vjeshté ose pranveré né varési té
matjes sé epokés 0, kohé kur temperaturat jané normale dhe niveli i ujit né digé éshté
shumé afér minimales ose maksimales. Né kété rast mund té béjmé njé krahasim té
dukshém midis epokés 0 dhe epokés 2.

Ky dallim duhet té jeté i dukshém sepse né rastin e epokés 0 pesha e ujit né digé éshté
maksimale dhe né rast epokés 2 si temperatura dhe presioni i ajrit memorizohen né
memorien e instrumentit. Kéto té dhéna shkarkohen nga instrumenti dhe pérpunohen né
programin pérkatés. Pas pérpunimit té té gjithé té dhénave llogariten koordinatat
pérfundimtare té pikave si dhe grafikét pérkatés.

Matjet fillojné pasi té kemi centruar me saktési instrumentin dhe pasi kemi shénuar né
memorjen e instrumentit vierén e temperaturés dhe té presionit atmosferik té matur né
pikén ku centrojmé instrumentin né momentin e matjes.

Temperatura e ajrit dhe presioni atmosferik maten me pajisjet pérkatése gé duhet té
shogérojné setin e instrumentit matés. Pér té rritur saktésing, matjet i kryejmé minimalisht
me 3 seri (mund té matim mé shumeé seri). Né qofté se pér ndonjé arsye matjet nuk jané té
sakta atéheré pérséritim matjet deri sa té arrijmé saktésiné e kérkuar.

Kur matjet i béjmé me dy pozicionet e instrumentit dallimi né mes té dy matjeve duhet
té jeté maksimale mé i vogél se Imm. Puna pér progesin e vrojtimit né terren duhet té
béhet né orét pa shumé diell pér shkak té ndikimit té refraksionit. Duhet té shmangen orét
me diell gjaté drekeés.

Matjet gjeomatike u realizuan né datén 23.04.2018 pér digén Zadejé dhe Qyrsaq
gjithashtu edhe nivelimi pér té dy digat.

Kushtet gjaté matjeve ishin té mira gjaté gjithé ditéve, me qiell té kthjellét dhe
temperaturé né mes 18 dhe 21C. Linja e vijimit né mes dy shtyllave éshté matur nga té dy
anét. Eshté matur vajtje-ardhje pér té gjithé rrjetin.

4.5.2. Matjet me Stacion Total

Pér cdo Stacion jané matur té paktén 3 sete kéndesh para dhe mbrapa. Temperatura dhe
presioni jané matur né terren pér ¢do stacion dhe jané vendosur korrekturat né instrument.
Cdo piké deformimi éshté matur nga té paktén dy stacioneve individuale.
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Figura 4-10 Instrumenti Stacion Total (M.Kogo, 2015)*

*M.Kogo. (2015, Prill). Mikrotezé "Monitorimi i Qéndrueshmérisé sé Digave me Matje Gjeomatike"
(Rast Studimor Diga Komanit). Tirané
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esiame T

s e e —— eSS
g
:

Figura 4-11 Pamje gjaté matjeve me stacion total (Kogo, 2018)
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4.5.3. Matjet me Nivelé DNA10

Nivelimi éshté ndaré né 5 vija nivelimi. Qéllimi éshté pér té ndaré vijén e nivelimit né
seksione té shkurtra né ményré gé té kontrollohet saktésia e matjeve. Cdo vijé éshté
matur vajtje-ardhje me Nivelén DNA10 Leica dhe latat e invarit.

y b
=¥ X o et

Figura 4-12 Instrumenti me Nivelén DNA10 Leica (M.Kogo, 2015)

106



Monitorimi i Qéndrueshmérisé sé Digave me Matje Gjeomatike

Figura 4-13 Pamje gjaté matjeve me Nivelén DNA10 Leica (Koo, 2018)
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4.5.4. Pérpunimi i rrjetit né CAPLAN
Rrjeti éshté pérpunuar me programin Caplan si njé rrjet hapésinor 3D pér matjet me

Stacion Total d
Né fushén inf

he si njé rrjiet 1D pér nivelim.
ormacion instalimit pér ¢do stacion, do té jepet si me poshté:

F7 (kodiilire) 0

Kodi:
Nr. Stacionit:
Stacioni mé i

larté (m):

Presioni atmosferik dhe temperatura do té rregullohen gjaté matjeve me stacion total

Transferimi i
Tranferimi i t

té dhénave
é dhénave nga terreni né zyré éshté béré népérmjet File-t.gsi16 (eksport né

stacion total: Convert/Export Data from job/Export ASCII/cremergsil6grad.frt).

EXPORT

Export
Direct

Joh
Coord

Format
File N

CONT |

08:43

Export ASC

To
ory

. Default < @
Syaten R - NCORCRECH
File :2merGSI16_grad.FRT4| . : -m
ame m -
. [~ ]
iy (@ user) (@ Peoc)
CONF | | FILT | | csw?sl @ - -

gl on

OOODODOOD @@

File origjinal

.gsi po ashtu edhe file dbx duhet té ruhen. Vetém njé kopje e file-t gsi

duhet té redaktohet. Eshté e nevojshme té kontrollohet né qofté se té gjitha informacionet
e stacioneve jané dorézuar né rregull. Pér mé tepér té gjitha informacionet e lartésisé

duhet té kontro

llohen.
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Importimi i vrojtimeve

AD&& i Berech T i DGM7A¢M Profile E)-Objehz Netz Plan Liste Ei Ansicht Fenster Hilfe
a2 0 Ha A || gt X [Emstelungen / Algemenn | Polar » fustiven. |

i | |2 [ @[ @] & [P PukeSymboe <5+  onss ,

T — | suche '

oN ‘ —

e | Tachymetrie > Laden...

& [ =

- |__[Nellement™ | eidbuchis

PE Messprotokoll...
(P Absteckprotokoll...
= Prismen...

P‘ Instrumente...

= Kalibrierung...

7 Indexverbesserung...
A

— Refraktion...

=

o)

Favoiterc | :\W5265_Pool_Arch\005_DTM_Am_Glalibogen\DTM',  ~| &y X

Dateiname | Erw | GréBe | zuletzt gedndert
“ Up-Dir
|# 051012 z 40 KB 20-Nov-2012 12:&

l

] *
Dateiname: [0510122 8| [ Gtnen_|
Dateiyp:  [Standard (-2) =] (4] abtrechen]
Standard [-2) I ——
[~ PKU.|CADdy [“DAT)
| CARD/1 [~ WSH]
D880 [ DB)
EFB00 (~DAT]
Geodimeter [* JOB RAW ARE)

Leica GSI- )
LS S-Fornat [.007)
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oo N e

Dateien | Standpunkt  Zelpunkt | Attribute | Linien | Projes ¢ | »
Wo im Wort? Bedingung?

Name ]

'87.07»23

Datoion Sandpur | Zopur | Attt | i | P4+

Wo im Wort?  Bedingung?
Name |
hstrhéhe  [420823 |
Instrument-Nr ]44.0&23 |[41 08-23]="10

Punktart ‘ |

Tachymeter-Messwerte imm M

Standpunkte | Prifungen | Richtungen | Strecken | Hohen | Instn ¢ | ¥ |

Standpunkte I - =
10 1| | ™ Protokol erstellen
102 ¥ Auch Hohen liten

103

=
m

[V Aufsteigend sortieren

109 -Gleichnamige Standpunkte -
110 I Wereinigt auswerten

SOERCERRER
&

Z-Datei 0:\03_BSP-R\0301_Admin_SPY\Software\Cremer\anleitul

| 0K I

Né fagen tjetér do té shfagen té gjithé stacionet. Ato duhet té zgjidhen té gjitha. Né
hapin tjetér CAPLAN do té krijoj Z-file, i cili pérmban vezhgime né formatin CREMER.
CAPLAN béné t¢é mundur kontrollin e pikave qé shfagin konfuzion, si dhe jep
paralajmérim pér matjet jo té sakta dhe i ruan né file ERR-file (Errors and warning) ose
LST —file (averaging of sets of angles, differences).
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™ Y. =, A —— TEPT—
{2lald) % slW 2 3 fomim ) 4]
T | T e . BT i L ST e T B/ SR | TR Y i UL S | (NSO [ RS | S b U NS | ST T U NS § 8
Richtungsreduktion
Stdabw
Llelpunk toane Lage 1 Lage 11 *¢ Drelung  gedreht endgultlg (mgon)
207 4401132 Ix 0.00000 44.01132 44,0112
105 41,761 3x 0.00000 41.76777 a.76m
102 32.10742 Ix 0.00000 372.13%42 3712.13742
103 341.e8107 SX  0.00000 341.68107 341,68107
104 325.61216 Ix 0.00000 325.61216 325.61216
110 341,979 Ix 0.00000 341.937%9 341.937%9
307 376.74230 Ix 0.00000 376.74230 376.74230
309 291.20569 Ix 0.00000 291.20569 291.28569
205 210.94872 Ix 0.00000 210.94872 210.94872
204 270.60986 3x  0.00000 270.60986 270.60986
311 303.81669 Ix 0.00000 303,81669 2303,81669
0.00
207 244,01053 3x 200.00052 44,0110 44.01119 <o
105 241.76710 3x  200.00052 41.76763 41.76770 <=
102 172.13726 3x 200.00052 372.13778 372.13760 <=
103 141,68050 3x 200.00052 341.68103 341,68105 <=
104 125.61154 3x 200.00052 325.61206 325.61211 <==
110 141.93760 3x 200.00052 341.93812 341.93006 <=~
307 176.74204 3x 200.00052 1376.74256 376.74243 <=~
309 91.28500 3x 200,00052 291.28553 291.2856]1 <=
208 10.94696 3x 200.00052 210.94948 210,94910 <=
204 70.61062 3x 200.00052 270.61114 270.61050 <=
m 103.81435 200.00057 303.81487 30381624 <=
0.14
Roduktion der Entfernungen --
Stdabw
tlelpunktnane In-Pr I-Hohe Z-Hohe gemessen IeM-Korr N-Xorr Entfernung (em)
207 00 00 1.68% 0.000 100.311 0.0000 0.0000 100.3110
207 00 00 1.688 0.000 100,311 0.0000 0.0000 100.3110
207 00 00 1.600 0.000 100.311 0.0000 0.0000 100.0110
207 00 00 1.681 0.000 100.311 0.0000 0.0000 100.3110
207 00 00 1.688 0,000 100,311 0.0000 0.0000 100.3110
207 00 00 1.68%1 0.000 100.310 0.0000 0,0000 100.3100
100, 3100 0.04
105 00 00 1.688 0,000 95.143 0.0000 ~0.0002 9%.1428
105 00 00 1.684 0,000 95.142 0.0000 -0.0002 9%.1418
105 00 00 1.6884 0.000 95.143 0.0000 ~0,0002 95.1428
105 00 00 1.684 0,000 95,143 0.0000 -0.0002 95.1428
105 00 00 1.681 0.000 95.143 0.0000 -0.0002 95.1420
105 00 00 1.681 0.000 95.143 0.0000 -0.0002 9.1428
.4 0.04
102 00 00 1.684 0,000 69.062 0.0000 -0,0489 60,0131
102 00 00 1.684 0.000 60,062 0.0000 ~0.0489 60,0131
102 00 00 1.688 0,000 62.062 0.0000 ~0.0489 60.0131
102 00 00 1.684 0.000 69,062 0.0000 ~0.0489 60.0131
102 00 00 1.68%4 0,000 62,062 0,0000 -0,0489 60.010
oo o | 0wt (41 Dol 70) Soue) Cob @ Lei  Schieber]

Né té njéjtén kohé me komandén import Caplan gjejmé mesataren e kéndeve dhe
shkurtojmé distancén e kreshtés né até horizontale dhe lartési té€ ndryshme. Mesataret e
grupeve té kéndeve, do té kontrollohen pér cilésiné e tyre.

- Saktésia e kétyre matjeve duhet té jeté brenda saktésisé sé instrumentit, pra
mé e vogél se 1.

- Pér cdo distancé té vetme kemi njé devijim standart té llogaritur pér matje
té ndryshme.

- Kéndet vertikale jané transformuar né diferencat mé té larta atéheré kur
distancae matjeve éshté e disponueshme dhe devijimet standarte né cm
llogariten pér ¢do diferencé lartésie.

- Né fund té kontrollit ka njé krahasim pér matjet dhe kontraditat e tyre.

- Kjo jep njé ide pér kualitetin e diferencés sé lartésive.

- NEé rast se ka ende gabime bruto né té dhénat, redaktimi do té béhet né
GSI-File. Qéllimi éshté qé té keté file GSI-File té pastér dhe pa gabime né
fund.
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Editimi i vrojtimeve

A Datei  Bearbei Berechnen Transf ion DGM Achsen Profile 3D-Objekte [Messungen| Netz Plan Liste Einstellungen Ansicht Fenster Hilfe
[A /0DEH Q AlB J& X [Messungen / Polar / Von Tachymeter Polar » Laden...

[ &G d|E %R 9 ¢/ & |[F Puksymboe 78 4| onss »|  VonTachymeter..
E Punkt-Name Siche S Von Nivellier...

—|Bwo Speicher...

@010 Tachymetrie »

& 0103 £ Neu...

10104 Nivellement » =

|0 105

—{01w07 Vereinigen...

e g:g Strecken skalieren..

o -202
.|8mno Listen..

= Sg Hin-Rick-Vergleich... 2030
# 0203 Héhenschleifen...

0204 Kontrolle...

g B g: Punkte zuordnen...

® |07 5

s Reduzieren...

. (O3

~ 1030 Normalhshen... -103
= (0303

2 O304 Entfernen

— |0 305

-+ |0 308

4 [B37
| |0 308

polare esswer beaiten s
— Standpunkt
Name ‘1 oM
Purktart... [
103

Zielpunkte >> | 11

103
110 b

Liscl
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- 7 o Q00062 0001 1684 O
o ( ; M VW Q000B2 Q00034 1 694
5 . 2 M) s 0000L97 Q00T Y
a7 B »meom F o007 O0RE) 6
108 ! M s 7% 0m0N? 00002 16
e [ |2 ; IO Q000A7? 000G 1684
1 NS o Q0007 DO 16
o 2 A% MuN0 2 Q007 D000 1 684
n: 2 m mem QO0ET3 00005 1684 O
o . 3 WOR Q00057 00090 1684 O

Japrkt

Now m S sty
[Fw——— !'v_-rn—«'n—_ ;W
Ry fwm o o0eTy
[Pk =) [frm  powr  x

_._.J

e ]

Megjithése éshté e mundur gé té béjmé rregullimin e punés, té gjithé ndryshimet do té
ruhen né Z- file dhe nuk ndikojné né File-In.GSI origjinal.

Saktésia e ¢do vrojtimi éshté marré nga mesatarja e grupeve té kéndeve. Ata do t€ mund
té merren si vlera apriori pér rregullimin e rrjetit, por kjo nuk éshté e rekomanduar. Né
rast té konfuzionit té pikés rekomandohet té vizatohet njé rreth nga stacioni ku konfuzioni
ka ndodhur me rrezen e distancés deri né pikén gé éshté e pagarté. Pika gé ne po
kérkojmé duhet gé té lokalizohet brenda né rreth.
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[ CAPLAN - [Shkopet_3D]

A\ Datei Bearbeiten [Berechnen | Transformation DGM Achsen Profile 3D-0ekte Messungen Netz Plan Liste Einstellungen Ansicht Fenster Hilfe
9 g
AfDEH RiWi und Strecke » ~| 4= = [ Ausfubren._|
] ﬁﬂ Polygonzug ) ple :'] S+ - A &I
Punkt-Name
= 0101 Punktstapel...
&y (0102 Polar
punkte...
0103
& 0104 Fassadenpunkte »
x(O105 Héhen...
12 B:g; Einzelpunkt »
= g:?g Messungslinie... 22
020 Lote »
fi 004
B %g Einzelflache 203
7 0 204 Flachensumme...
& |0 205
0 208 Schneide »
@D Kreis » Definieren...
A Bgl Linie stutzen... Ausgleichend... T
303 Linie verlangern...
B g; Linien mit Bogen verbinden...
|0 308 Rechteck durch 3 Punkte...
0 307
[ 200

Pérkufizimi i rrjetit

Para se té fillojmé me rregullimin e rrjetit ne kemi nevojé pér té pércaktuar rrjetin ku do
veprojmé. Prandaj ne duhet té zgjedhim dimensionin e rrjetit toné, té pikés-Net, pikat e
referimit dhe ti japim prioritet saktésisé né vézhgim. (kjo funksionon né qofté se kemi
gjithashtu njé pérafrim té miré té kordinatave ose vrojtim mjaftueshém té miré té pikeés).

A Datei Bearbeiten Berechnen Transformation DGM Achsen Profile 3D-Objekte Messungen [Netz] Plan Liste Einstellungen Ansicht Fenster _Hilfe

Al DEHQ AB e 7 [HTMUHire Ji Aufbau » Laden...

I O H @ [F Pwksmiie <15 + - [ #|&  Seaveien > spechen.

== Ausgleichen. Titel
Messdaten-Analyse » Héhennetz...

& Netzplan.. Lagenetz...

X Prognose Raumnetz...
Realisierung Entfernen

P

4 Deformationsanalyse... 202

-201
-203%
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e

Netzpunkt | Kategorie » | Gewunschte
101 Standpunkt P m;";‘
102 Standpunkt 21| marderen

103 Standpunkt ,

104 Standpunkt ==

105 Standpunkt I™ Polapkte.
107 Standpunkt T einetz
108 Standpunkt —-’
109 Standpunkt

110 Standpunkt

201 Verkniipfungspunk! _

‘?i 7L m V‘.L"’Q‘TJ. mmn;lvl ,ml

/@ Netzpunkte >>

P (D] Lanschiuss >

@ H-Anschiuss >>

@ Beobachtungen >>

(5)  Aubau » |

Netzpunkt | | Bate Anschiusspunkte in Lage mit
0 101 ’* einem Hakchen markieren.

0O 102 A

0 103 = || Bnfreies Netz hat keinen

0O 104 P Anschlusspunkt.

O 105

O 107 | Std abweichung (aprior) _~|
O 108

0O 109 Rechts (mm) |1

Tl T
191 ggi - Weiter >> I

#Njé rrjet i liré nuk ka pika reference; pérndryshe mund té zgjedhésh pikat e referencés

dhe saktésité e tyre.

Mé lart mund té zgjidhen saktésité apriori gjithashtu ato gloabale (pér té gjitha
vrojtimet e ¢do tipi) ose mund té merren vlerat nga file Z (individualisht pér ¢cdo matje

teke).

Ne duhet té marrim vlerat e matjeve né epokén 0 né gofté se:

Kryhen matjet me té njéjtén pajisje si te matjet e méparshme.

Kushtet e matjes né terren jané té krahasueshme me matjet e méparshme.

Asgjé e vecanté nuk ndodh gjaté matjeve.

115



Monitorimi i Qéndrueshmérisé sé Digave me Matje Gjeomatike

Standardabweichung der Strecken 1 (e IS

" Ubemahme von Messwertspeicher

¢ Aus folgenden Parametem

Konstantes Glied (mm) 1

Streckenabhanaig (mm * S[km]) 1

IV Wurzel aus Quadratsumme

Teststrecke (m)  Ergebnis

|1 000.000 1.41 mm

[~ Mehifache Strecken mitteln 0K

Pérvec késaj njé sistem koordinativ mund té pércaktohet pér té reduktuar vrojtimet té
sistemit té zgjedhur. Pas pérfundimit té pércaktimit té rrjetit krijohet njé File N.

Aty éshté regjistruar gjithé informacioni i rrjetit duke pérfshiré gjithé vrojtimet dhe
saktésité e tyre apriori. Né rast se njé sistem koordinativ éshté zgjedhur, vrojtimet do té
reduktohen né kété file.

Cdo ndryshim i béré né vrojtime (sipas observations/Polar/edit) nuk prek file-n.N, kjo
nénkupton se pér ¢cdo ndyshim té béré, si ndryshimet e 1D-sé té pikave etj, pércaktimi i
rrjetit duhet té béhet sérish (ose ndryshimet duhen béré direkt né File-in.N).
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Rregullimi i rrjetit

A Datei Bearbeiten Berechnen Transformation DGM Achsen Profile 3D-Objekte Messungen Netz) Plan Liste Einstellungen Ansicht Fenster  Hilfe |
A DEHQ A g X [Netz/ Autbau/ Raumnetz | Aufbau )
il dd B EHDDE | ER |7 PukSymboe ~E+ - |8 |F  Bearbeiten »
o | Punkt-Name Ausgleichen...
=010
(0102 Messdaten-Analyse »
0103
b 0104 Netzplan...
¥ |010s Prognose...
12 g:g; Realisierung
0108 Deformationsanalyse... 1202
“|0mo y Y
Bt Ee
)@ Einstellungen >>
i [Roumet: Scoe 30) —
Urbak Parameter
® i Sdabw. der Gewichtsenhet () |00003

Signf niveau fir Chi-Quadrat-Test (%) [5.00

Intumswahrschei. fur Baarda-Test (%)  |0.1 38

Parametrat pér Baarda® ose pér metodén e katroréve té vegjél-Tekst nuk duhen
ndryshuar me pérjashtim kur keni arsye té mira pér ta béré. Vlera pér MO (devijimi
standart i peshés) duhet té rregullohet pér té vlerésuar saktésiné e pikave té vrojtuara
(W.Baarda, 1968).

v .Baarda. (1968). A Testing Procedure for use in geodetic networks. Netherlands
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Die folgenden Voreinstellungen fuht CAPLAN automatisch durch.
Bitte nicht verandem, auBer es gibt einen triftigen Grund.

¢7(2) Unbekannte >> ~ Datumsdefekte in Lage
[V Rechtswert-Verschiebung

}@ Lagerung >> I [V Hochwert-Verschiebung

[ MaBstab (Dehnung)
@ Ausaleich 5 I [V Rotation um vertikale Achse (Drehung)
i~ Defekte im Raum

@ BMW‘))I F/'VelsdiebmgnHéhe

™ Rotation um die Rechtsachse
™ Rotation um die Hochachse

I Teidspur-Minimierung

®M] Weer >> |

Kéto konfigurime jané propozuar nga veté CAPLAN-i dhe nuk duhet té ndryshohen pa
arsye té mira.
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e R

/(1) Einstelungen >>

o7(2) Unbekannte >

/@ Lagerung »»

}@ Ausgleichung >>

@ Beobachtungen >>

@ Koordinaten »>>

@ Planausgabe >>

Me fillimin e pérpunimit éshté llogaritur analiza e paré e té dhénave. Shfaget njé
vlerésim pér saktésité e pikave dhe modelit prové. Pérpunimi aktual fillon me hapin
tjetér.

CAPLAN-i kontrollon ¢do vrojtim me njé proceduré testimi té quajtur Baarda Test.
Kufiri pér testin zakonisht éshté 3.29 (me 0.1 mundési gabimi) por mund té pércaktohet
nga parametrat né pérpunimin e paré (W.Baarda, 1968).%

\\.Baarda. (1968). A Testing Procedure for use in geodetic networks. Netherlands
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Grober Fehler nach Baarda —! M

Gefunden

Mit den gegebenen (a-prion) Standardabweichungen
wurde folgender grobe Fehler gefunden:

Hohenunterschied von 101 -307 (NV=16.68, RA=59.0%,
moglicher Fehler 0.01031)

" Fehler belassen
¢ Aufweichen (Std.abw. alt / neu = 0.0005 / 0.0087)

" Weitere grobe Fehler

' Jeder Fehler ist 2ur Aufweichung zu bestatigen
| | ¢ Beischlechter Konvergenz abbrechen

" Aufweichung aller groben Fehler bis zum Ende

0K

Vrojtimi i cili kalon kufirin pér testin Baarda do té shfaget individualisht. Vrojtimi i
shfaqur nuk pérshtatet me modelin statistikor. Arsye pér kété mund té jené modeli me
pritshméri té larté ose vrojtimi jo i sakté.

Zakonisht modeli éshté i sakté gé né pérpunimin e paré pér matjet né epokén 0 késhtu
gé me shumé mundési vrojtimi éshté jo i sakté. Ajo cfaré mund té béhet tani éshté té
rivlersohen kéto matje, késhtu qé influenca e tyre zvogélohet.

Pérvec késaj CAPLAN propozon té rrisé saktésiné pér kété vrojtim. Mund té rivlersoni
vrojtimet e “jo té sakta” té ndara nga njéra-tjetra. Pérve¢ késaj duhet té shkoni te file N
dhe té ndryshoni vlerat né kolonén e saktésisé.
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Ausgleichung eines Rnum
Einstelu »>
’(Dw Beobachtungen | Gruppe | Anzahl | Faktor ]
Horizontalstrecken 0 104 0.44
’@ Unbekannte >3 | H?[iZDI"ItBhidﬂt“_’\Wﬂ 1] 104 0.64
Hohenunterschiede 0 104 1.57
Summe 3z 1.03
(4 @ Lagerung »>» |
./@ Ausgleichung >>» I
b@ Beobachtungen >3 |
@ Koordinaten »» | Ergebnis...
[~ Zeichne nommierte Verbesserungen (NV) als Histogramme
@ Planausgabe »>> | Wet
er

Né rast té rivlersimit té ¢do vrojtimi CAPLAN-i do té bé&jé pérpunimin e rrjetit dy heré
dhe do ti regjistrojé sé bashku. Llogaritja e paré éshté béré me té dhénat origjinale, e dyta
me té rivlersuarat. Progedura pér pérséritjen e paré nuk éshté né interes késhtugé mund té
Iévizni drejté e né mes té file-it aty ku fillon pérséritja e dyté.

Ausgleichung eines Rau_-:- now

/@ Einstellungen >> |

/@ Unbekannte >> |

.,@ Lagerung >> I Weiche Anschlusskoordinaten
ol

/@ Ausgleichung >> | 2
Nicht-Netzpunkte

o7{(5) Beobachtungen >> | @ Lische
§

}@ Koordinaten >> |
O _pompe » |
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Né qofté se jemi té kénaqur me pérfundimet e pérpunimit, mund té pranohen
koordinatat e reja. Ato do té integrohen brenda projektit CAPLAN édhé né até egzistues
(koordinatat e péraférta) do té rishkruhen.

Ausgleichung eines Raumnetzes

/@ Einstellungen >>

/@ Unbekannte >>
[V Ausgeglichene Koordinaten ubemehmen

/® Lagerung >> ~ Weiche Anschiusskoordinaten

@ N "
/@ Ausgleichung >> =i

Nicht-Netzpunkte
o7{(5) Beobachtungen >> @ L

&
)@ Koordinaten >> '

@ Planausgabe >> Weltor>>

Mé né fund mund té printojmé njé skemé rrjeti.
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Figura 4-14 Skemée rrjetit gjeomatik i digés sé Vaut té Dejés
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Netz- Beurteilung

* SPATIAL NETWORK ADJUSTMENT *#*kkkkkhkhkkhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhdkhhkkkk

Network Title:

Fierza_ 3D

Reference Factor (Sigma Null a posteriori / a priori):

1.

The Chi-Square Test at 5.00% level exceeded lower / upper thresholds of 0.93 / 1.07

Statistical Report: Observed horizontal distances 179
Observed slope distances 0
Observed horizontal directions 180
Observed gyro azimuths 0
Leveled height differences 0
Other height differences 179
Observed zenith angles 1
GNSS - baseline components 0
Control coordinates (fixed) 0
Control coordinates (std.dev.) 0
Datum defect (add. conditions) 4
- Unknown coordinates 138
- Unknown distance corrections 0
- Unknown distance scales 0
- Unknown orientations 16
- Unknown GNSS parameters 0
Redundancy of control network 389
Provisional Coordinates and Corrections
---Name of point--------- Easting------ Northing-Elevation----D-East--D-North--D-Elev.
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
101 836.0722 1765.5554 201.7036 -0.0003 0.0002 0.0000
102 606.6002 1737.6477 211.1948 -0.0002 -0.0006 0.0000
103 682.7117 1626.7049 164.0828 0.0001 -0.0004 0.0000
104 1078.0721 1585.4350 232.2975 0.0004 0.0009 0.0000

Para sé gjithash njé test modeli (faktorit referencé) llogaritet.

-Modeli prové varet shumé nga njé saktési priore gé ne marrim.
-Kjo éshté njé krahasim i saktési posteriori. Rezultati duhet té jeté rreth 1.
-Nése rezultati éshté <1 vézhgimet pérshtaten shumé miré sé bashku.

-Nése rezultati éshté >1 vézhgimet pérshtaten mjaftueshém sé bashku.

-Né seksionin e ardhshém jané té shénuara grupet e vézhgimit dhe numrat e
matjeve né ¢do grup, té panjohura dhe tepricé té rrjetit.
-Né dy seksioniet e ardhshme koordinatat provizore, korrigjimet e tyre,

koordinatat e rregulluara dhe saktésia e tyre jané té listuara.

-Madhésia e boshtit té elipsit éshté llogaritur né lidhje me réndésiné e
zgjedhur (e.g9.95%) dhe korrespondojné me devijim standartesh té dyfishté.

Né seksionet e ardhshme vézhgimi pérfshin saktésin e tyre individuale, korrigjimet,
korigjimet té pjesshme, ndikimi mbi pozicionin e pikés relative té ndjekur. Né gofté se
anashkalojmé té gjitha vézhgimet jo té sakta té raportuara atéheré nuk duhet té keté

mbetje mé té médha se 3,29.

Pér té vlerésuar kontrollet e vetme duhet ti referonemi vlerés PE. Vlera e PE pérfagéson
infuencén e vézhgimit té vetém né koordinatat e pikés sé matur. Kjo do té thoté gé mund

té shohim gé matjet kané influencé té¢ madhe né koordinatat e pikave.
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4.6. Pérpunimi me stacion total

| gjithé rrjeti éshté vendosur né kordinata lokale. Boshti Y éshté percaktuar népérmjet
dy pikave né kreshtén e digés (334-324). Parametrat pér pérpunimin e té dhénave té
matjeve té marra me Stacion Total jané si mé poshté:

Tabela 4-1 Parametrat tekniké me Stacion Total

Parameteri Vlera Apriori
oDis Imm + Ippm
oHz: 0.7" + 0.5mm / Station
oDH: 1" x dist. [km] + 4.7mm x dist. [km] x dist. [km]
oZ: 1"

Fillimisht éshté llogritur njé pérpunim i rrjetit t& liré pér té kontrolluar té dhénat e
mbledhura. Né hapin e dyté kordinatat e matura né epokén O dhe té pikave té referencés
jané paraqgitur né pérpunim me njé saktési apriori 1 mm.

Né pérpunim kordinatat e matura né epokén 0 jané testuar. Pikat 201 dhe 204 tregojné
Iévizje dhe nuk mund té meren si pika reference. Reperi i rendit té paré 108 tregon njé
lévizje té réndésishme né lartési, dhe pér kété arsye éshté maré si piké reference vetém né
plan.

4.7. Pérpunimi me nivelé

Pérpunimi me nivelé éshté ndaré né dy pjesé njé pér Qyrsaq dhe njé pér Zadeje. Té dy
sistemet nuk jané té lidhura ndérmjet tyre. Té dyja kané referencé té lartésisé té zgjedhur
pér 1 piké. Né Zadejé lartésia e referencés éshté 100.00 m pér pikén 503, né Qyrsaq
lartésia e referencés éshté 100.00 m pér pikén 507.

Tabela 4-2 Parametrat tekniké me Nivelé

Parametér Vlera Apriori

ONiv- 0.1mm +0.5mm x,/(dist. [km])

Fillimisht rregullimi 1 rrjetit té liré éshté llogaritur pér té kontrolluar kualitetin e té
dhénave pér té dhénat e mbledhura. Né hapin e dyté kordinatat e pikave referencé té
matjeve té epokés 0 jané futur né pérpunimin me njé saktési apriori 1mm.

Me rregullimin e koordinatave té pikave gjaté matjeve té epokés 0 kéto pika té
referencés jané testuar. Pika 508 ka pésuar lévizje ndaj nuk mund té merret si piké
referuese.
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Harta e rrjetit Gjeomatik pér HEC-in Vau i Dejés

2 P g

Symbol Lagend:
/A0 | 14| survey Pilar Dousie wal

3 | 23| Monument

|1 | Torget Plte

© |13 | Boltin Concrete cr Rock

L | 28 Leveliing Bot

Colour Legend:

Ml Survey Polls {Statons) 29 sigh nes

Displacernent
1D | Laveling Poirts iRef

gt Ines.

o and Displacement]

Geodelic Network *as measured”
Vau Dejes Qyrsaq
and Zadeje dam

Figura 4-15 Pamje HEC Vau Dejés Raporti i matjeve té epokés sé 2-t&, 20 dhe 23 Prill 2018
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4.8. Matjet e koordinatave né epokén O

Matjet né epokén O pér rrjetin gjeomatik

Rrjeti 3D koordinatat e kompesuara

Matjet me stacion total jané marré né datat 11-12.10.2012

Té gjitha koordinatat jané né sistem relativ!

Tabela 4-3 Koordinatat e rrjetit 3D né epokén 0

Pikat E [m] N [m] H[m] | Saktésia | Saktésia 1D
2D [mm] [mm]
101 | 1744.1524 | 2525.1445 | 164.4573 2 4
102 675.3043 | 2849.3566 | 190.3054 2 4
103 723.2531 | 2331.9311 | 164.8447 1 2
104 364.8219 | 2506.2061 | 113.6660 1 2
105 247.5988 | 2379.4579 | 102.2715 1 2
106 582.7351 | 2251.2607 | 89.6748 1 2
107 517.9430 | 2064.5825 | 96.0876 1 3
108 |1058.3867 | 2223.1360 | 158.0975 1 2
109 946.4922 | 1975.1275 | 166.9420 1 2
110 |1583.9573 | 1823.6326 | 119.9928 1 2
111 |1568.8316 | 1730.7203 | 118.5274 1 2
112 | 1367.1104 | 1748.5668 | 76.7656 1 2
113 964.7364 | 1771.6952 | 117.2434 1 2
114 999.1172 | 1701.9133 | 107.5975 1 3
201 270.0322 | 2431.6932 | 105.4360 2 3
202 | 495.5924 | 2065.1208 | 95.9912 2 3
203 529.0112 | 2054.8902 | 96.5226 2 3
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204 | 767.6417 | 1994.5795 | 173.6488 2 3
205 | 914.5545 | 1929.9991 | 159.7680 2 3
206 | 904.7431 | 1892.2036 | 152.1199 2 3
207 ]1593.9236 | 1746.8988 | 127.1575 2 3
208 | 1597.9092 | 1783.0334 | 126.0281 2 3
209 | 1412.0601 | 922.7828 99.7471 10 10
301 | 459.6830 | 2534.2210 | 106.5641 2 3
302 | 502.2068 | 2490.5975 | 106.6703 2 3
303 | 549.9321 | 2440.9777 | 106.7357 2 3
304 | 587.5105 | 2402.3092 | 106.6637 2 3
305 | 616.8098 | 2372.5283 | 106.6102 2 3
306 | 423.7158 | 2499.7009 | 87.0287 2 3
307 | 464.9359 | 2456.1026 | 86.7891 2 3
308 | 514.0819 | 2405.3613 | 86.3542 2 3
309 | 550.8875 | 2367.2683 | 86.1570 2 3
310 | 580.5740 | 2336.4146 | 85.8566 2 3
311 | 372.2826 | 2446.7015 | 59.4351 2 3
312 | 411.9110 | 2407.3409 | 59.6648 2 3
313 | 463.3077 | 2355.7772 | 59.6931 2 3
314 | 500.2684 | 2318.6109 | 59.9117 2 3
315 | 532.2888 | 2286.6297 | 60.1447 2 3
316 | 1233.8649 | 1850.7543 | 106.7741 2 3
317 | 1283.0325 | 1851.9267 | 106.7362 2 3
318 |1312.0768 | 1852.7613 | 106.7011 2 3
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1D-Rregullimi i rrjetit Lista e Koordinatave
Matjet e nivelimit jané marré né datén 12.10.2012
Té gjitha koordinatat jané né sistem relativ!

Tabela 4-4 Koordinatat e rrjetit 1D né epokén 0

Saktésia
Pikat E [m] N [m] H [m] 1D [mm]
401 460 2534 98.2903 0.5
402 502 2491 98.4012 0.5
403 550 2441 98.4584 0.5
404 588 2402 98.3923 0.5
405 617 2373 98.3460 0.5
406 1095 1865 99.7922 0.5
407 1103 1862 99.7301 0.5
408 1114 1856 99.6586 0.5
409 1130 1851 99.4791 0.5
410 1152 1851 99.4589 0.5
411 1202 1857 99.4647 0.5
412 1234 1851 99.4476 0.5
413 1283 1852 99.4127 0.5
414 1312 1853 99.3813 0.5
415 1359 1854 99.4078 0.5
416 1403 1855 99.3690 0.5
417 1444 1856 99.3449 0.5
418 1494 1853 99.3492 0.5
419 1518 1852 99.3132 0.5
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4.9. Koordinatat finale té pérftuara nga kompesimet e epokave té

420 1538 1848 99.1288 0.5
501 354 2540 102.3331 0.5
502 396 2568 100.6644 0.5
503 688 2352 100.0000 0.5
504 746 2388 99.6417 0.5
505 1113 2089 101.3222 0.5
506 1077 1894 101.9694 0.5
507 1572 1833 100.0000 0.5
508 1555 1737 97.5889 0.5

monitorimit né Digén Vau Dejés

Mbasi realizuam kompesimin e matjeve dhe ekuacionet qé pérfitohen nga to, u
mundésua pércaktimi i koordinatave pérfundimtare pér epokat e marra né studim, té cilat

nga ana e tyre japin situatén né 3D dhe 1D.

Sigurisht paragitja 3D pérbén paragitjen mé optimale dhe mé realiste pér té gjykuar
lidhur me orientimin, dinamikén e deformimeve dhe né kété ményré pér té pércaktuar dhe

prognozén né té ardhmen lidhur me monitorimin e digave.

Rrjeti 3D koordinatat e kompesuara

Matjet me stacion total jané marré né datat 23.04.2018

Té gjitha koordinatat jané né sistem relativ!

Tabela 4-5 Koordinatat e rrjetit 3D né epokén 2

Saktésia | Saktésia
Pikat | E [m] N [m] H [m] né Plan | né Lartési
(1o) [mm] | (16) [mm]
101 | 1744.1545 | 2525.1478 | 164.4578 2 4
102 | 675.3054 | 2849.3561 | 190.2965 2 4
103 | 723.2537 | 2331.9316 | 164.8351 1 2
104 364.821 | 2506.2052 | 113.6679 1 2
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105 247.599 | 2379.4569 | 102.2796 1 2
106 | 582.7343 | 2251.2603 89.6712 1 2
107 | 517.9432 | 2064.5818 96.0733 1 3
108 | 1058.3859 | 2223.1379 | 158.0986 1 2
109 946.4909 | 1975.1271 | 166.9436 1 2
110 | 1583.9579 | 1823.6328 | 119.9906 1 2
111 | 1568.8328 | 1730.7194 118.527 1 2
112 | 1367.1095 | 1748.5665 76.7664 1 2
113 964.7344 | 1771.6944 | 117.2348 1 2
114 | 999.1156 | 1701.9122 | 107.5878 1 3
201 270.032 | 2431.6925 | 105.4361 2 3
202 | 4955924 | 2065.124 95.9931 2 3
203 | 529.0109 | 2054.8907 96.5223 2 3
204 767.6376 | 1994.579 173.6445 2 3
205 pika té shkatérruara 2 3
206 | 904.7309 | 1892.1965 | 152.1169 2 3
207 | 1593.9248 | 1746.897 127.152 2 3
208 | 1597.9107 | 1783.0333 | 126.0297 2 3
209 | 1412.0496 | 922.759 99.7456 10 10
301 459.679 2534.218 106.5601 2 3
302 | 502.2083 | 2490.5974 | 106.6645 2 3
303 | 549.9326 | 24409772 | 106.7278 2 3
304 | 587.5095 | 2402.3094 | 106.6578 2 3
305 | 616.8086 | 2372.5274 | 106.6069 2 3
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306 | 423.7138 | 2499.6995 87.0283
307 | 464.9337 | 2456.1043 86.7871
308 514.081 | 2405.3611 86.3537
309 | 550.8852 | 2367.2675 | 86.1541
310 | 580.5725 | 2336.4144 85.854
311 | 372.2808 | 2446.7002 59.4331
312 | 411.9094 | 2407.3416 59.6641
313 | 463.3066 | 2355.778 59.6904
314 | 500.2682 | 2318.611 59.9058
315 | 532.2876 | 2286.6313 60.1423
316 pika té shkatérruara
317 | 1283.0318 | 1851.9268 | 106.7342
318 | 1312.0762 | 1852.7606 | 106.6992
319 | 1359.1304 | 1854.13 106.7247
320 | 1402.9471 | 1855.3804 | 106.6956
321 1444.412 | 1856.1409 106.6755
322 | 1493.7761 | 1852.7613 | 106.6878
323 pika té shkatérruara
324 | 1537.7573 | 1847.9537 106.4498
325 1234.467 | 1792.1318 86.1764
326 | 1284.0457 | 1794.3173 86.3434
327 | 1315.1616 | 1795.9469 86.3268
328 | 1361.8353 | 1796.5748 88.131
329 | 1407.3141 | 1801.6251 90.2596
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330 | 1440.253 | 1804.7207 91.5046 2
331 | 1233.5555 | 1750.0158 72.6784 2
332 | 1283.1243 | 1750.028 73.4497 2
333 | 1310.4481 | 1752.4086 74.2 2
334 | 1080.1786 | 1848.0163 99.8896 2
335 | 1095.3421 | 1844.3737 | 100.0441 2
336 | 1111.139 | 1840.3499 | 100.2355 2
337 | 1126.4524 | 1837.0123 | 100.0967 2
338 | 1147.5913 | 1844.0235 | 106.7755 2
339 | 1201.6133 | 1840.2945 | 106.7728 2

Jané pérdorur si pika reference

Né kuadér t& monitorimit té digave sigurisht komponentja e lévizjeve vertikale éshté
parametri me kritik dhe mé i réndésishém qé meret né konsideraté. Nisur nga Ky arsyetim
kemi paragitur né vijim matjet e pérfituara me ané té nivelimit dhe té GPS, vetém te
koordinatat né lartési referuar si pikat bazé té rrjetit mbéshtetés kryesor ose prim.

1D-Lartésitée kompesuara
Koordinatat e nivelacionit jané marré né datén 20.04.2018
Té gjitha koordinatat jané né sistem relativ!

Tabela 4-6 Koordinatat e rrjetit 1D né epokén 2

Saktésia né

Pikat E [m] N[m] | H[m] Lartési

(1o) [mm]
401 460 2534 98.29 0.5
402 502 2491 98.4 0.5
403 550 2441 98.46 0.5
404 588 2402 98.39 0.5
405 617 2373 98.34 0.5
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406 1095 1865 99.79 0.5
407 1103 1862 99.73 0.5
408 1114 1856 99.66 0.5
409 1130 1851 99.48 0.5
410 1152 1851 99.46 0.5
411 1202 1857 99.46 0.5
412 1234 1851 99.44 0.5
413 1283 1852 99.41 0.5
414 1312 1853 99.38 0.5
415 1359 1854 99.4 0.5
416 1403 1855 99.37 0.5
417 1444 1856 99.34 0.5
418 1494 1853 99.35 0.5
419 1518 1852 99.31 0.5
420 1538 1848 99.13 0.5
501 354 2540 102.3 0.5
502 396 2568 100.7 0.5
503 688 2352 0.5
504 746 2388 0.5
505 1113 2089 0.5
506 1077 1894 0.5
507 1572 1833 100 0.5
508 1555 1737 0.5

Jané pérdorur si pika reference
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Vau Dejés

Krahasimi i koordinatave ndérmjet epokés 0 dhe epokés 2

Rrjeti 3D koordinatat e kompesuara

Té gjitha koordinatat jané krahasuar me matjet né epokén 0

Matjet né epokén 0 jané marré né datat 11-12.10.2012 Niveli rezervuarit 74.15 m

Matjet né epokén 2 jané marré né datén 23.04.2018 Niveli rezervuarit 74.16 m

Tabela 4-7 Rezultatet né rrjetin 3D ndérmjet dy epokova

Vektori Nivelij . Nivelij -

Pikat E N né Plan be§ueshmerlse H bgsueshmerlse

[mm] | [mm] [mm] né plan 95% [mm] | né lartési 95%

[mm] [mm]

101 2 3 4 6 1 11
102 1 -1 1 6 -9 11
103 1 1 1 3 -10 6
104 -1 -1 1 3 2 6
105 0 -1 1 3 8 6
106 -1 0 1 3 -4 6
107 0 -1 1 3 -14 8
108 -1 2 2 3 1 6
109 -1 0 1 3 2 6
110 1 0 1 3 -2 6
111 1 -1 1 3 0 6
112 -1 0 1 3 1 6
113 | -2 -1 2 3 9 6
114 -2 -1 2 3 -10 8
201 0 -1 1 6 0 8
202 0 3 3 6 2 8
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203 0 1 1 6 0 8
204 0 0 0 0 0 0
205 0 0 0 0 0 0
206 | -12 -7 14 6 -3 8
207 1 -2 2 6 -6 8
208 1 0 2 6 2 8
209 -10 -24 26 28 -2 28
301 | -4 3 5 6 4 8
302 2 0 2 6 -6 8
303 0 -1 1 6 -8 8
304 -1 0 1 6 -6 8
305 -1 -1 2 6 3 8
306 -2 -1 2 6 0 8
307 -2 2 3 6 -2 8
308 -1 0 1 6 -1 8
309 -2 -1 2 6 3 8
310 -1 0 2 6 -3 8
311 | -2 -1 2 6 2 8
312 -2 1 2 6 -1 8
313 -1 1 1 6 -3 8
314 0 0 0 6 -6 8
315 -1 2 2 6 -2 8
316 pika té shkatérrruara

317 -1 0 1 6 -2 8
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318 -1 -1 1 6 -2 8
319 0 2 2 6 -2 8
320 0 -1 1 6 -2 8
321 -3 0 3 6 -4 8
322 0 2 2 6 -1 8
323 pika té pamatura

324 2 4 5 6 -1 6
325 -1 1 2 6 -3 8
326 2 0 2 6 -2 8
327 -1 -2 2 6 0 8
328 0 0 0 6 1 8
329 -1 -3 3 6 1 8
330 -1 -3 3 6 1 8
331 -3 -10 10 6 -8 8
332 -2 2 3 6 0 8
333 0 -1 1 6 1 8
334 -2 -1 2 6 -5 8
335 0 -1 1 6 -7 8
336 1 -1 1 6 -7 8
337 -1 0 1 6 -6 8
338 2 2 3 6 -6 8
339 | -3 -1 3 6 9 8

Lévizje sinjikative
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Vau Dejés

Krahasimi i koordinatave ndérmjet epokés 0 dhe epokés 2

Rrjeti 1D koordinatat e kompesuara

Té gjitha koordinatat jané krahasuar me matjet né epokén 0

Matjet né epokén 0 jané marré né datat 11-12.10.2012 Niveli rezervuarit 74.15 m
Matjet né epokén 2 jané marré né datén 20.04.2018 Niveli rezervuarit 74.96 m

Tabela 4-8 Rezultatet né rrjetin 1D ndérmjet dy epokova

Niveli i
| i | P
[mm]
401 4 1
402 5 1
403 1 1
404 3 1
405 3 1
406 1 1
407 2 1
408 3 1
409 3 1
410 4 1
411 3 1
412 5 1
413 4 1
414 5 1
415 3 1
416 3 1
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417 -3 1
418 -3 1
419 -3 1
420 -2 1
501 0 1
502 0 1

503 matje e re né epokén 0

504 pika té shkatérruara

505 pika té shkatérruara

506 pika té shkatérruara

507 0 1
pika té
508 shkatérruara

Lévizje sinjikative

Pika té shkatérruara konsiderohen ato pika té cilat jané démtuar me kalimin e viteve.
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Vektorplani 2D

Figura 4-16 Vektorplani 2D, Diga Vau Dejés, Qyrsaq
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Figura 4-17 Vektorplani 2D, Diga Vau Dejés, Zadejé
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Vektorplani i Lartésive 1D

Figura 4-18 Vektorplani i lartésive 1D, Diga Vau Dejés, Qyrsaq
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Figura 4-19 Vektorplani i lartésive 1D, Diga Vau Dejés, Zadejé
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KAPITULLI V
RRJETET E RENDIT | DHE RENDIT 1l

5.1. Analiza dhe géndrueshméria e rrjeteve té rendit 1-ré dhe té rendit
té 2-té

Zbulimi i madhésisé sé deformimit éshté njé sfidé shumé e véshtiré pasi kjo madhési
(madhésia gé masim) nganjéheré éshté mé e vogél sesa veté saktésia e ofruar nga
instrumentet matése.

Analiza e deformimeve merret me studimin dhe pérpunimin e informacioneve té marra
nga matjet né terren gjaté progesit té monitorimit té veprés inxhinierike. Krahas metodave
klasike gé ne njohim pér analizén e gabimeve té rrjeteve gjeomatike, sot pérdoren edhe
shumé metoda té tjera nga grupe té ndryshém specialistésh t¢ monitorimit dhe jo vetém
ata. Disa nga kéto metoda jané:

v metoda e Hannover-it,
v metoda Delft-it,

v metoda fredrikton-it,
v metoda Karlsruhe,

v metoda Jager etj....

Me anén e kétyre metodave dhe té metodave té tjera té dala mé voné e né vazhdim
pércaktohet vektori 2d dhe 1d i lévizjes sé pikave té rrjetit, vlerésimin e rezultatit té
matjeve, vlerésimin e rezultateve pérfundimtare. Metodat arrijné pérputhshmériné e
koordinatave té pikave té rrjetit. Kjo pérputhshméri arrihet me anén e kompesimit té
rrjetit né dy epoka. Matjet e marra nga vrojtimet e ¢do epoke kompesohen né ményré té
pavarur. Kompesimet e matjeve té ¢cdo epoke béhet me anén e metodés sé katroréve té
vegjél.

Disa raste pérdorin metodén e testimit statistik né lidhje me gabimet. Testimi i
pérpuethshmérisé sé rrjetit né dy epoka béhet duke supozuar pikat e rrjetit si pika té
géndrueshme. Koordinatat e pikave té rrjetit duhet té pérputhen brenda hapésirés sé
saktésisé. Kur me anén e testeve statistikore vérehet se pas pérputhshmérisé sé pikave né
té dy epokat ka pika gé nuk pérputhen, atéheré béhet lokalizimi i kétyre pikave dhe arsyet
e mospérputhjes. Né kéto raste kur nuk gjejmé shkakun e mos pérputhshmérisé dhe arsyet
e tjera, pika pérjashtohen nga matjet.

Metoda Karlsruhe konsiston né kompesimin e pavarura té secilés epoké dhe pas késaj
né kompesimin e pérbashkét té té dy epokave. Ky kompesim ka mundésuar pérftimin e
koordinatave pérfundimtare pér dy epokat si dhe diferencén midis tyre. Pér kété pérveg
teorisé sé Baardés, analiza e deformimeve né kuadér té studimit éshté realizuar me
ndihmén e testimit statistikor té hipotezés lineare, qé pérbén thelbin e metodés sé
Kalsruhe. Edhe né Kkété rast fillimisht béhet kompesimi i madhésive té matura né ményré
té pavarur pér secilén epoké.
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Kompesimi béhet me anén e metodés sé katroréve mé té vegjél (MKV). Né hapin e dyté
béhet kompesimi i pérbashkét i madhésive matése té té dy epokave (B.Heck, 1983).%

Kriteret e kompesimit té matjeve né té dy epokat jané:

v Kordinatat 3D té pikave té rrjetés né té dy epokat
v Shkalla e rrjetit té pikave e cila éshté e njéjté né té dy epokat.

Plotésimi i kétyre dy kushteve éshté kusht kryesor pér vijueshmériné e punés. Né rastin
kur vérehet se ka pika jo té géndrueshme, (pra nuk pérputhen pas kompesimit né té dy
epokat) atéheré kéto pika nuk merren parasysh né llogaritjet e mévonshme. Mospérputhja
e pikave vijné zakonisht nga ndryshimet fiziko-gjeologjike té terrenit.

Kontrolli i pérputhshmérisé sé pikave té rendit té paré né té dy epokat dhe pércaktimi i
saktésisé sé rrjetit realizohet me transformimin e koordinatave té pikave té rrjetit té
epokés sé dyté né epokén e paré (ose krahasimi i epokés sé fundit me epokén fillestare).

Me teste té herépasheréshme verifikohet géndrueshméria e pikave. Pikat qé
konsiderohen té pagéndrueshme né rrjet (me anén e testeve) nuk merren né konsideraté.
Té gjitha pikat e tjera té rrjetit merren si pika té géndrueshme (Kabashi).

5.2. Hipoteza lineare e analizés sé deformimeve sipas metodés Kalsruhe

Kompesimi i rrjetit me Metodén Karlsruhe bazohet né testimin statistikor té hipotezave
té pérgjithshme lineare dhe aplikohet né rezultatet e kompesimit té rrjetit gjeomatik pér
té gjetur pikat e géndrueshme dhe jo té géndrueshme. Fillimisht béhet kompesimi i
madhésive té matura pér secilén epoké.

Ky barazim béhet me metodén e kompesimit indirekt:
Vi=AX+f; (5.1)

dhe k é&shté numri i epokave té matura.

Rrjeti né kété rast kompesohet me metodat e njohura klasike. Nga kompesimi
pércaktohet forma kuadratike e formés:

Qi = ('Pv)i (5.2)
Kui=1.23...k

Forma e pérbashkét kuadratike pér té gjithé epokat (kur bé&jmé kompesimin e tyre)
merret duke i mbledhur format kuadratike nga kompesimi i matjeve té epokave té
vecanta.

Q=YK 0i =Yt -P-v) (5.3)

Numri i shkalléve té lirisé b merret duke mbledhur numrin e shkalléve té lirisé nga
kompesimet e secilés epoké.

%B.Heck. (1983). Das Analyseverfahren des geodatishen Instituts der Universitat Karlsruhe Stand
1983. Deformationsanalysen ,83. Geometrische Analyse und Interpretation von Deformationen
Geodétischer Netze. Miinchen: Hochschule der Bundeswehr. Heft 9
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B=Y¥ . bi (5.4)
Né kété rast bi &shté numri i shkalléve té lirisé té epokeés i.
bi=ni-uy
né rastin kur shqyrtojmé dy epoka té njépasnjéshme kemi:
Qo = Q1+ Qy = (VI'P-V), + (V'Pv), = (VI'P-v) (5.5)
dhe
b=b; + b,

Né hapin tjetér béhet zgjedhja e pikave té géndrueshme dhe té pikave té pagéndrueshme
(gé kané lévizur). Kjo pérzgjedhje béhet pér pikat e rendit té I-ré dhe pér pikat e rendit té
[1-t8. Pérzgjedhja béhet duke pérdorur testimin e hipotezave té pérgjithshme lineare té
cilat realizohen pasi kemi béré kompesimin e rrjetit pér secilén epoké dhe pér
kompesimin e pérbashkét té rrjetit né té dy apo mé shumé epoka.

Hipoteza éshté
E[1]=1T=Ax (5.6)
Zero Ho:
Bx=d=0
Kjo vérteton gé pikat jané té géndrueshme.
E[1] =T=Ax
Alternativa Ha:
Bx=d#0

Né Kkété rast pikat e rrjetit jané té pagéndrueshme. Né testim jané futur edhe kushtet
matematikore té cilét duhet ti plotésojné madhésité e panjohura Bx = d (koordinatat).
Ndryshimi i koordinatave té marra pas kompesimit té epokés 0 dhe epokés 1 duhet té jeté
0, dhe pér pikat e pagéndrueshme duhet té jeté i ndryshém nga 0. Pra pér njé piké té rrjetit
n do té kemi:

Xni-Xng=0

Kur ky ndryshim nuk é&shté i barabart® me zero, atéheré operojmé me teste
matematikore té tjera qé té vérejmé nése ky ndryshim vjen si rezultat i gabimeve gé
béjme né matje apo ndryshimi ka ndodhur si rezultat i lévizjes sé pikave (objektit). Me
kompesimin e pérbashkét té té dy epokave vektori i koordinatave té pavarura ndahet né
tre subvektor:

x'=(@2", X1, %2) (5.7)
ku:
Z - subvektori i pikave themelore gé merren si pika té géndrueshme né té dy epokat.

X1, X2 - subvektorét e pikave té objektit té cilat jané jo t& géndrueshme (merren si té
tilla).
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Kompesimi i epokés 0 dhe i epokés 1 né ményré grafike (secila epoké kompesohet
vete) do té jeté si né figurén 5-1.

Ky kompesim béhet pér rrjetin e pikave 1D.
Xo! = (X1, X2, Xa, Xa)Xa| = (X1, X2, X3, Xa) (5.8)
epoka 0 epoka 1

pra, kemi vektorin e koordinatave x; né rastin kur béhet kompesimi i pavarur i epokés 0
dhe i epokés 1.

objekti

epoka O

|-

1 2

Figura 5-1 Kompesimi i pavarur dy epokave (S.Allaraj, 2014)
Né figuréparagitet kompesimi i pérbashket i dy epokave (epokés 0 dhe i epokés 1).
x'= (ZT, X1, XzT) = (X1, X2, | X21,X22, | X33, X34) (5.9)

pra, kemi vektorin e koordinatave Xx; né rastin kur béhet kompesimi i pérbashkét i
epokés 0 dhe i epokés 1.

objekti

16 17

Figura 5-2 Kompesimi i pérbashkét i dy epokave (S.Allaraj, 2014)

Subvektori i koordinatave té pikave t& bazés Z' pér té cilat supozohet gé jané té
géndrueshme né rrjet i ka té njéjtat té panjohura né té dy epokat, kurse pikat e tjera té
cilat merren si pika té géndrueshme do té kené koordinata té dyfishta.
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Xo' = (X1, Xo......) (5.10)

Pér testimin e hipotezés lineare themelore modelit funksional té kompesimit indirekt i
shtohen kushtet matematikore té cilat duhet ti plotésojé vektori x:

v, = A+ f
BX:d

Kompesimi i pérbashkét arrihet me metodén e matjeve indirekte (v,= Ax+f), modeli (B
= d) shérben pér shtjellime teorike té testimit té hipotezés lineare. Nése brenda kétyre
pikave té géndrueshme ka edhe pika té pagéndrueshme me kompesimin (testeve té
hipotezave matematikore) By = d = 0. Gjykuar nga kjo, madhésité pér té cilat kemi lévizje
(té pikave jo té géndrueshme) shkojné tek v, = Ax + f.

Né kété ekuacion do té marrim té dhéna mbi pikat e pagéndrueshme. Nga forma katrore
e kompesimit t& pérbashkét V' PV gé pérmban informacionin mbi gabimet e matjeve
si dhe pér dinamikén e lévizjes apo té géndrueshmérisé sé pikave, zbresim formén
katrore:

{ Qo= Q.+ Q= (VVPV) + (VPV), = (V' PV)}
Kjo formé pérmban informacion mbi gabimet e e matjeve.
Qn=-Q,.Q = V' Pv, - VI'P-v (5.11)

Me formén katrore té re (€2p) do té mbeten vetém informacion mbi lévizjen e pikave jo
té géndrueshme. Kjo shpjegohet se vektori i madhésive té panjohura nga epoka 0 né
intervalin ndérmjet epokave éshté ndryshuar me madhésiné dx (B.Heck, 1983)
(T.Ninkov, 1985):%

X' =X+ dx

ku dx = x' - x éshté vlera e lévizjes sé pikave né lidhje me boshtin e kordinatave té
pranuara. Né qoftése tek modeli funksional i epokés 0 (ose té epokés para rendése).

v=A+f

do té zévéndésohet x me x' atéheré vektori do té marré formén:

vi= A+ T

duke zévéndésuar tek ky vektor vlerén x' = x + dx marrim vektorin:

v = A+ Adx + f=v + Adx

nga kétu krijohet forma katrore e méposhtme:

VTPV = (v +dy" AT)- P- (v + Ady) = V'Py + dy ATP, + VTPAd, +

+V'PAd, + dy Nd, = v'P, + d'Nd,  (5.12)

% B.Heck. (1983). Das Analyseverfahren des geodétishen Instituts der Universitat Karlsruhe Stand
1983. Deformationsanalysen ,83. Geometrische Analyse und Interpretation von Deformationen
Geodatischer Netze. Miinchen: Hochschule der Bundeswehr. Heft 9

% T.Ninkov. (1985). Deformaciona analiza i njena prakti¢na primena
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ku AP, =0 dhe nga kjo arrijmé né barazimin:

VTPV - v'P, = dy'Ndy = d,'Q,* dy

zévéndésojmé tek barazimi i mésipérm dhe marrim barazimin:

Qn-Q,-Q0 = VTPV -V'P, =d,' Q™ dy = (X' - X)" QM (X' - X)

Nga ku marrim:

Q' =N=ATPA

Nga formula ( Qo = Q1+ = (V''PV)1 + (V''Pv); = (V''PV) marrim formén katrore
Qo si rezultat i kompesimit té pavarur nga epoka 0 dhe epoka 1 (epoka krahasuese).
Forma katrore Q7 pérftohet nga kompesimi i pérbashkét i té dy epokave:

v, PV, =V'T P,

nga kjo formé katrore e kétij kompesimi nxjerrim té dhéna mbi Iévizjen e pikave.

Né gofté se né bashkésiné e pikave té géndrueshme ka edhe pika té pagéndrueshme
atéheré forma katrore:
VTPV = (v +d AT)- P- (v + Ady) =V'Py + d ' ATP, + V'PAd +
+V'PAdy + dy ' Ndy = V'Py + dy"Ndy
Kjo formé pérmban gabimet e matjeve dhe madhésité e lévizjes sé pikave té
pagéndrueshme né rrjet. Nése nga forma (5.12) zbresim formén (5.11) kjo pérmban

vetém madhésité e lévizjes sé pikave té pagéndrueshme. Nga zbritja e kétyre dy formave
marrim formén katrore té shpérndarjes:

Qo = VI'PV = yp20¢2 (5.13)
Duke shénuar me b shkallén e lirisé marrim barazimin:
Qn=Q;. Qo =V, PV,-V'Py = yp2002 (5.14)
Duke shénuar me f shkallén e lirisé:

f=(k-1)np, - d
(pér n=1 pér rrjetin e pikave 1-D, dhe n=2 pér rrjetin e pikave 2-D)
k- &shté numri i epokave né krahasim

n- éshté dimensioi i rrjetit gjeomatik; n=1 pér rrjetin e pikave 1-D, n=2 pér rrjetin e
pikave 2-D,

Po- NUMri i pikave té rrjetit kryesor (pika té stabilizuara)

d- defekti i rangut té matricés A e cila paraget numrin e elementeve té nevojshém pér
pércaktimin e sistemit koordinativ (d=1 pér rrjetin e nivelimit dhe d=2 pér rrjetin e pikave
né plan).

Duke shfrytézuar shpérndarjen Fischer me shkallét e lirisé f dhe b realizohet test
statistika:

Fro = (¢?/D) / (x*/b) (5.15)
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Formulat (5.12) dhe (5.13) i zévéndésojmé né formulén (5.14) merret barazimi
(B.Heck, 1983)**(T.Ninkov, 1985)*"(K.Mihalovic & 1.Aleksic, 1994)%:

_oh/t . VPV VIV b

Yol 2 V' Pv f

(5.16)

Me testin e realizuar me formulén e mésipérme gjejmé nése ka pika té lévizshme tek
grupi i pikave té rrjetit gjeomatik gé kemi marré si pika té palévizshme. Né qofté se F;p <
Fatp; testi Frp nuk jep shpérndarjen jogéndrore Fischer.

Né kété rast pranohet hipoteza 0 gé do té thoté se té gjitha pikat nga rrjeti gjeomatik géi
kemi marré si pika té géndrueshme jané té géndrueshme (kété e jep testi i shpérndarjes
jogéndrore Fischer).

Né qofté se Frq> F,p testi statistikor Fr, jep shpérndarjen jogéndrore Fischer.

Né kété rast pranohet hipoteza a (alternative) qé do té thoté se nga pikat nga rrjeti
gjeomatik qé i kemi marré si pika té géndrueshme ka edhe pika gé nuk jané té
géndrueshme (edhe kété e jep testi i shpérndarjes jogéndrore Fischer). Pas testit
statistikor duhet té ndajmé nga grupi i pikave té géndrueshme pikat gé kané lévizur
(Kabashi)(S.Allaraj, 2014).

5.3. Pércaktimi i pikave té pagéndrueshme

Testi statistikor ofron informacion mbi stabilitetin e pikave té rrjetit gé& né monitorim
merren apriori si pika té stabilizuara. Pér té pércaktuar dhe lokalizuar kéto pika pérséritet
kompesimi i pérbashkét disa heré, ku pas ¢do kompesimi vegohet njé piké.

Rrjedhimisht do té keté njé numér té barabarté kompesimesh me numrin e pikave té
lokalizuara. Pra nga n kompesime do té gjenden n-1 pika jo t& géndrueshme.

Forma Kkatrore Q, min tregon pas c¢cdo kompesimi pikén e larguar. Kjo ményré e
pérjashtimit té pikave té pagéndrueshme pérséritet deri kur marrim formén Fsp < Fozp.

Té gjitha pikat qé ngelen pas arritjes sé kétij kompesimi jané pika té géndrueshme té
rrjetit. Koordinatat e kétyre pikave nga epoka e paré merren si koordinata té sakta dhe mé
tej vazhdon krahasimi i matjeve té béra né epokat pasardhése.

Lokalizimi i deformimit béhet pér té gjithé pikat. Me hipotezén zero supozohet se pika
Tinuk ka lévizur, do té thoté se koordinatat e késaj pike me té dy epokat jané té njéjta:

T1i(X1i, Y1) = Tai(X2i, Y2i), ndérsa me hipotezén alternative supozohet gé pika T; ka
l6vizur. Né kété rast kushtet e hipotezés zero shkruhen né formén (B.Heck,
1983)(T.Ninkov, 1985)(K.Mihalovic & I.Aleksic, 1994):

% B.Heck. (1983). Das Analyseverfahren des geodétishen Instituts der Universitat Karlsruhe Stand
1983. Deformationsanalysen ,83. Geometrische Analyse und Interpretation von Deformationen
Geodatischer Netze. Miinchen: Hochschule der Bundeswehr. Heft 9

%" T Ninkov. (1985). Deformaciona analiza i njena prakti¢na primena.

% K.Mihalovic, & I.Aleksic. (1994). Deformaciona analiza geodetskih mreza. Belgrade: Gradjevinski
fakultet, Institut za geodeziju
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X1i X2i =0
Yii -Y2i =0 (5.17)
0se né trajtén
B,=w
Ku:

X1i, Y1i jané kordinatat e pikave né epokén e paré
X2i, Yoi jané kordinatat e pikave né epokén e dyté
Né formé matricore do té kishim kété relacion:

(T11), (Twi)y (Topx)s (T22), (T2, (T2px)

BL,={N[ [ NJI[N| [N N[ | N[-I] N}
0 O
N =
0 O
10
E_
01
W=
0
Kushtet e hipotezés alternative shkruhen né formén:
BT, = d (5.18)
Né formé matricore do té jeté:
di = Yii - Yai
Xl,i X2,i

Nga kéto dy barazime rrjedh matrica e ko faktoréve né formén:

Qdi =B"Q,B = | Gy (5.19)
xd  Oxxd
Nga zbérthimi i matricés marrim barazimet:
Qe = O yiyi + Qi = 29 iy
God = ki + 0%xixi - 20 ixi
Oyd = ik + 0% - 0%y = O yixi (5.20)
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Vlera e koefigentéve né anén e djathté té barazimit jané vlerat e peshave té cilat i
referohen pikés T; né lidhje me matricén Qxixi, Qxixz, Qxoxe, SI pjesé e matricés
sékofaktoréve nga barazimi i pérbashkét:

Qzz  Qzx1  (Qzx2
Q = Qzx1 Qx1x1 Qx1x2 (5.21)
Qzx2 (Qx1x2 Qx2x2

Testi statistikor shndérrohet né formén: 02/ s2
F=0%s2 =T=d";,Qd;/ 202 (5.22)
Ku: 82=d"Q%d;/2 dhe s*= o

NEé rastin e Hipotezés zero kemi shpérndarjen géndrore té Fisherit:
T~ Fys (5.23)

Né rastin e Hipotezés alternative kemi shpérndarjen jogéndrore té Fisherit:
T= F2,f’5 (524)

Né rastin kur kemi vlerén e testit statistikor mé t& vogél se vlera kritike T~ Fia2¢
pranojmé vlerén e hipotezés zero. Né rastin kur kjo vleré éshté mé e madhe pranojmé
vlerén e hipotezés alternative.

Gjysémboshtet e elipseve llogariten me formulat:
Aj =022 F]_-a'z’f' 7\,1'

kuj=1, 2 dhe A; éshté vlera e matricés Qd,.

XQ =1/2 (qxxd + qyyd - k)

k =/ (qxxd — qyyd)* + 4q*xyd

Sipérfagja e elipsit t¢ gabimeve éshté né funksion té zonés sé besueshmérisé me
probabilitet 1-a. Elipsin e gabimeve e paragesim edhe grafikisht (figura 5-3 dhe 5-4).
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Pikat e géndrueshme ndodhen brenda sipérfages sé elipsit (figura 5-3), kurse pikat e
pagéndrueshme ose pikat gé kané lévizur géndrén e tyre e kané jashté sipérfages sé elipsit
(figura 5-4) (T.Ninkov, 1985)*(Kabashi)*’(G.Bisha, 1997)*(S.Allaraj, 2014).*

Koncepti gjeometrik gé merr parasysh metoda Kalsruhe (figura 5-3 dhe figura 5-4)

Figura 5-3 Pika té géndrueshme

Figura 5-4 Pika té pagéndrueshme

¥ T Ninkov. (1985). Deformaciona analiza i njena prakti¢na primena.

%0 Kabashi, I. (n.d.). Monitorimi i objekteve dhe analiza e deformimeve te tyre. Cikel leksionesh

*! G.Bisha. (1997). Teoria e perpunimit te matjeve gjeodezike , SHBLU. Tirané

“2's.Allaraj. (2014, Dhjetor). Disertacion me temé “Monitorimi i digave dhe veprave té artit né rrugé
me metodat moderne gjeodezike
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KAPITULLI VI
MONITORIMI ONLINE

Marrja e té dhénave nga terreni nuk plotéson té gjithé punén pér monitorim. Njé
problem me shumé réndési éshté edhe transmetimi dhe pérpunimi i kétyre té dhénave.

Ményrat e transmetimit té té dhénave té marra nga matjet e drejtpérdrejta néterren ose
edhe nga matjet online realizohen né kohé reale me anén e kartave sim gé jané té
vendosura né trupin e ¢cdo instrumenti matés gjeomatik (stacion total, GPS etj).

Né rastet kur realizojmé monitorim online me GPS apo me teodolite (elektroniké
robotike ose gjysém robotike) transmetimi i t€ dhenave data béhet né kohé reale me anén
e linjés sé internetit gé pércillet me kartén sim té vendosur né trupin e gps-it ose té
instrumentit matés.

Né rastet kur nuk béjme matje online té dhénat e marra nga matjet né terren shkarkohen
né komjuterin e zyrés me njé nga aksesorét e instrumentit (kabéll shkarkimi, flash ush,
bluetooth et)).

Né figuré jepet né ményré skematike se si béhet marrja e té dhénave nga matjet né
terren, ruajtja e tyre dhe transportimi i tyre né kompjuterin e zyrés ku dhe pérpunohen
dhe ményra e dhénies sé alarmit né rastin kur pas pérpunimit automatik té té dhénave
paragitet rrezik né veprén e monitoruar (Kabashi).*?

Figura 6-1 Skema pér marrjen e té dhénave né terren (Kabashi)

**Kabashi, I. (n.d.). Monitorimi i objekteve dhe analiza e deformimeve te tyre. Cikel leksionesh
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Monitorimi online dhe té gjithé metodat e reja mbi monitorimin zhvillohen pér té
pércaktuar lévizjen hapsinore té pikave. Deri para pak kohésh levizja hapsinore e pikave
caktohej me dy sisteme (XY) dhe (H). Pér té pérftuar rezultate té pérbashkta (X,Y.H)
kérkohet gé té modelohen projekte gjeomatike dhe zhvillime matematikore té reja si dhe
instrumenta matés té avancuar. Kombinimi i kétyre kérkesave pércakton lévizjen tre
dimensionale té pikave (lévizjen e tyre).

Né kété rast nuk ka pika té pa lévizshme pérfshiré edhe pikat e rendit té I-ré me
metodén optike pikat e rendit I-ré merreshin apriori si pika té pa lévizshme. Me metodén
automatike dhe ag mé tepér me metodén online té gjithé pikat e rrjetit (Rendi I-ré dhe té
[1-t€) merren si pika té lévizshme ose té pagéndrueshme. Me anén e analizés sé
deformimeve qé trajtuam né Kkapitullin e 5-t&, jepen zgjidhje matematike ku pas
pérpunimit té té dhénave té marra nga matjet né terren pérftojmé né ményré té detajuar
Iévizjen ose géndrueshmériné e pikave té rrjetit.

Monitorimi online (Real-time Monitorimi) éshté aftésia pér t¢ mbledhur dhe pér té
pérpunuar té dhénat e marra nga instrumentet monitoruese té vendosura né objektin gé po
monitorojmé. Marrja e kétyre té dhénave dhe pérpunimi i tyre béhet né njé kohé té
shpejté, né ményré té tillé gé té jepen té dhéna té detajuara mbi veprén dhe né rast se
éshté e nevojshme edhe alarmi mbi géndrueshmériné e saj si dhe reagimin shumé té
shpejt né rast rreziku né periudha kritike.

Si periudhé kritike mund té jeté koha pas térmeteve apo edhe prurjet e médhaja dhe
rritja e menjéhershme e nivelit té ujit né basen, pérmbytjeve etj. Sistemi i alarmit béhet i
mundur dhe éshté efikas kur vendosim sensor pér lajmérimin né kohé té njé rreziku. Kéta
sensor japin sinjal pasi béhet pérpunimi i té dhénave dhe marrjes sé rezultateve
llogaritése.

Procesi i mbledhjes sé té dhénave dhe i transportimit té tyre éshté pérmirésuar dhe
realizohet né kohé reale duke aplikuar sistemet e reja té informacionit dhe instrumentet e
reja matése. Kéto té dhéna merren né ményre elektronike, ruhen né memorien e
instrumentit dhe me té njéjtin format transmetohen né sistemet operative té& pérpunimit
(softet kompjuterike).

Kéto metoda té mbledhjes dhe pérpunimit té té dhénave kané ulur mundésiné pér té
béré gabime né matje, lexim dhe pérpunim té kétyre té dhénave. Né té njejtén kohé éshté
rritur edhe shpejtésia e matjes dhe e pérpunimit té té dhénave.

Marrja e informacionit né kohé reale nga grupi tekniko-inxhinierik, bén té mundur
marrjen e masave té menjéhershme pér té rritur siguriné e objektit. P&r té rritur siguriné e
njé vepre inxhinierike dhe pér té kapur rreziget e mundshme né kohé, kohét e fundit po
kalohet nga sistemi i monitorimit né epoka né sistemin e monitorimit té pérhershém.

Monitorimi i pérhershém nuk realizohet pér té gjithé objektet gé jané objekt
monitorimi, por pér objektet gé kané njé rrezik té pritshém. Ky rrezik éshté pércaktuar i
tillé nga matjet me epoka gé jané kryer pér njé periudhé té gjaté kohe.

Pér monitorimin online pérdoren metoda dhe programe té ndryshme. Monitorimi online
dhe sistemet e alarmit té lidhura me té arrihen me pérdorimin e GNSS (Global Navigation
Satellite System), sensorét pér marrje dhe dérgim informacioni (GPS, GLONASS etj.),
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sensorét e vendosur né objekt apo terren (Sensorét e Pozicionimit Lokal - LPS), rrjeti i
telefonisé, fibrat optike ose i internetit pér té transmetuar té dhénat.

Monitorimi online mund té béhet pér zonat me rrezige natyrore, ndértesat e vjetra,
strukturat e larta, urat, kullat e ndryshme, tokat e rréshqitshme, zonat e goditura nga
termetet etj. Sistemi i monitorimit online dhe lidhja me sistemin e alarmit pér
paralajmérim té rrezikut pérbéhet nga grupi i pajisjeve dhe i sensoréve qé shérbejné pér
marrjen e informacionit gjeomatik nga terreni (sistemi GPS), nga programi i transmetimit
té té dhénave, programi i pérpunimit dhe i analizés sé té dhénave. Me sukses éshté
aplikuar sistemi i monitorimit GOCA (GNSS/LPS based-Online-Control-Alarm System).

Ky sistem éshté projektuar pér monitorim nga Universiteti i Karlsruhe dhe kompania
Geo-Nav dhe Dr. Bertges Vermessungstechnik (Gjermani) (R.Jager, S.Kalber, &
M.Oswald, 2006)(J.Cranenbroeck, A.Balan, & M.Mauro, 2012).*

Analiza mbi deformimin realizohet me programin GOCA (dhe programe té tjera) e cila
bazohet né kompesimin rigoroz té rrjetit. Analiza e rrjetit realizohet duke filluar me pikat
e rrjetit kryesor (gé merren apriori si pika té géndrueshme). Ndértimi i njé rrjeti pér té
studiuar géndrueshmériné e njé objekti dhe pér té analizuar deformimet e tij &shté njé nga
detyrat kryesore té fushés sé monitorimit dhe i gjeodezisé inxhinierike né térési.

Cdo objekt dhe terreni ku éshté ndértuar objekti kané vecorité e tyre gjeomatike,
gjeologjike, gjeoteknike etj. Si rrjedhim rrjeti i projektuar éshté unik si nga ana
gjeometrike, nga ményra e matjeve té drejtimeve dhe largésive dhe pér nga ana e
instrumentave matés gjeomatik.

Pér té arritur njé saktési té larté né plan dhe né lartési duhet njé kombinim i ményrés se
si vrojtojmé né terren, si zgjedhim instrumentat matés dhe si zgjedhim programin pér
pérpunimin e té dhénave. Kjo saktési arrihet kur béjmé njé kombinim té instrumentave
matése, gjeometrisé sé rrjetit té ndértuar, té metodave té vrojtimit dhe té programit té
pérpunimit té té dhénave.

Pjesét mé kritike té njé strukture té objektit duhet té monitorohen né intervale té
vazhdueshme me njé saktési 3 deri 10 heré mé té€ madhe se sa devijimi maksimal i pritur i
té gjithé objektit.

Me zhvillimin e teknologjisé sot instrumentet me rezolucion té larté kapin edhe
devijime shumé té vogla. Sfida e sotme éshté kapja né kohé shumé té shpejté e ketyre
deformimeve. Kapja né kohé e deformimit bé&n t& mundur krahasimin e modelit teorik té
projektuar dhe gjendjes aktuale.

Aftésia pér té zbuluar dhe pér té reaguar né kohé pér problematikat e deformimit né njé
vepér me réndési jetike pér komunitetin, do té ulé kostot financiare dhe do té minimizojé
ose eliminojé té gjithé démet gé mund té ndodhin.

“R.Jager, S.Kalber, & M.Oswald. (2006). GNSS/GPS/LPS based Online Control and Alarm System
(GOCA) — Mathematical Models and Technical Realisation of a System for Natural and
Geotechnical Deformation Monitoring and Analysis, GEOS 2006
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Marrja e té dhénave, transmetimi i tyre né kohé reale, pérpunimi matematikor dhe
analiza e tyre jané celési i suksesit né monitorim. Por njé réndési té madhe né kété projekt
kané edhe instrumentet matése dhe pajisjet ndihmése (sensorét) qé kryejné vrojtime me
saktési té larté pér cdo dité té vitit né ményré té pandérpreré (S.Allaraj, 2014).*°

Matjet e pandérprera online 24 oré né 365 dité té vitit (né té gjithé situatat atmosferike
té motit), realizohen duke pérdorur marrésit satelitor (GPS) dhe instrumentet robotik
(automatik) Stacion Total t& saktésisé sé larté (0.5” ose 1”) dhe sensorét pérkatés.
Antenat e GPS mbledhin té dhéna nga satelitét né té gjitha drejtimet njéherésh (360°).

Kombinimi i vrojtimeve GPS me Stacion Total arrin njé saktési mé té larté né matje.
Ky kombinim béhet pasi éshté paracaktuar njé kornizé e pérbashkét referimi. Né kété
ményré njé marrés satelitor dhe njé stacion total vendoset brenda zonés sé deformuar dhe
njé set tjetér jashté zonés dhe jashté ndikimit té ndonjé faktori gé kontribon né deformim.

Me anén e stacioneve totale masim drejtimet pér kéndin Hz, drejtimet pér kéndin Vz,
distancén horizontale dhe distancén e pjerrét. Me anén e marréséve satelitor ne marrim té
dhéna mé té detajuara né kohé reale. Edhe pérpunimi i tyre béhet né kohé reale, ¢faré do
té thoté se té interesuarit mésojné né cdo moment pér pozicionin e pikave té rrjetit dhe té
té gjithé strukturés. Saktésia e té dhénave té marra nga matjet satelitore varet nga
gjeometria e sateliteve né hapésiré.

Gjeometria e sateliteve ndryshon né ¢do moment pasi satelitét jané né lévizje rreth
tokés. Né Kkété rast duhet té zgjidhet momenti kur gjeometria éshté mé e ploté dhe té
dhénat na japin saktésiné e kérkuar ose merren té dhénat mesatare té shumé vrojtimeve té
béra gjaté 24 oréve (ose pér njé periudhé mé té madhe kohe).

Kombinimi i dy apo mé shumé metodave né vrojtim na jep njé saktési mé té larté.
Gjeometria e rrjetit monitorues dhe kombinimi i matjeve GPS me stacion total jep njé
besuesr%méri té larté dhe monitorime afatgjaté (J.Cranenbroeck, A.Balan, & M.Mauro,
2012).*

Pé&r mé tepér sot sinkronizohen sensorét gjeomatik me sensorét gjeoteknik dhe pérftohet
njé model i integruar matematikor 3D i deformimit. Né kété rast marrésit GPS jané ata qé
sinkronizojné té gjithé sensorét dhe instrumentet e tjera. Ky kombinim jep njé saktési mé
té larté né matje dhe besueshméri mé té madhe né rrjet.

Né secilén epoké béhet kompsesimi i pavarur i rrjetit me programet pérpunuese duke
pérdorur metodat e testeve té hipotezés statistikore (kjo analizé éshté trajtuar né kapitullin
e mésipérm). Me anén e kétyre testeve gjejmé pikat e géndrueshme dhe pikat e
pagéndrueshme né rrjet. Népérmjet kétyre pikave analizojmé sjelljen e strukturés dhe
deformimet e saj.

*®S Allaraj. (2014, Dhjetor). Disertacion me temé “Monitorimi i digave dhe veprave té artit né rrugé
me metodat moderne gjeodezike”

%6).Cranenbroeck, A.Balan, & M.Mauro. (2012). A New Geodetic Network Design for Hydro Power
Plant
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7.1.

KAPITULLI VII

Konkluzione

Monitorimi i géndrueshmérisé sé digave me matjet gjeomatike vlerésohet né
pérgjithési si njé shérbim gé ofrohet me kosto té larté, prandaj dhe shpesh nuk
kérkohet nga menaxherét e digave.

Eksperienca e punés né monitorimin e deformimeve né diga ka sjellé né
pérfundimin gé monitorimet mujore ose mé té shpeshta, me pajisje matése direkte
(kosto e ulét) dhe cifte pikash né plan dhe lartési, sipas drejtimesh té fiksuara me
plumbce apo distanca té matura me metér metalik (invari) mund té shmangin
pérdorimin e shpeshté té matjeve me instrumente gjeomatik. Kur nga matjet me
pajisjet e thjeshta vihen re deformime né strukturé gé kalojné normat e lejuara,
éshté i nevojshém monitorimi me matje gjeomatike.

Instrumentet gjeomatike pér monitorimin e digave jané kryesisht stacione total té
saktésisé sé larté, sé bashku me pajisjet ndihmése pér centrimin e detyruar té
instrumenteve dhe sinjaleve. Vitet e fundit po béhen pérpjekje pér pérdorimin e
sistemit matés GPS né monitorimin e digave.

Montimi i instrumenteve dhe sinjaleve duhet té vlerésohet me shumé kujdes né
matjet gjeomatike pér monitorimin e géndrueshmérisé sé digave. Pérdorimi i
pajisjeve né cdo piké gé sigurojné centrimin e detyruar pranohet si zgjedhja mé e
sakté. Duhet té tregohet kujdes né pérgatitjen e montimin e pajisjeve té tilla né
terren dhe ruajtjen e tyre nga démtimi.

Pércaktueshmeéria e llojit té reflektorit konsiderohet e njé réndésie té vecanté duke
ditur se pajisja e saj nga té gjitha anét me pasqyra, matja realizohet nga té gjithé
drejtimet, pra nga 360° duke na lehtésuar progesin e matjeve té deformimit (pér té
matur drejtimet, kéndet dhe distancat) e cila ¢on dhe né ménjanimin e fugisé
puntore né lévizjen e reflektoréve.

Informacioni qé merret nga matjet monitoruese gjeomatike dhe pérpunohet né

programe té posacme, éshté i sakté dhe jep njé pasqyré té ploté té té gjithé
lévizjeve né plan dhe lartési gé ndodhin né trupin e digés dhe masivin pérreth.
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7.2.

Rekomandime

Pér té siguruar njé shkallé té larté monitorimi té punimeve néntokésore (tunelet) té
hapura né trupin e digés, krahas pikave té rrjetit gjeomatik (né sipérfage) duhet té
pérdoren dhe pajisjet e thjeshta monitoruese (plumbcet). Lidhja e pikave ku varen
plumbcget, me matjet gjeomatike néntokésore dhe rrjetin né sipérfage, do té
shtonte informacionin e nevojshém né monitorimin e géndrueshmérisé sé digave.

Turbullirat e vérejtura né ujrat e kanaleve té drenazhimit né trupin e digés dhe né
sipérfagen e tokés mund té tregojé lévizje né themel apo trupin e digés. Kur
vérehet njé rritje né turbulliré, duhet té kushtohet vémendje, edhe né qofté se sasia
e ujit té filtruar éshté e vogél.

Digat e Vaut té Dejés, Fierzés, Komanit dhe Skavicés (qé do ndértohet) jané né
njé sistem dhe pér kété arsye influencojné tek njéra tjetra pérsa i pérket kushteve
atmosferike me reshje té shumta. Studimi dhe eksperienca ndérkombétare
rekomandon monitorimin e tyre né ményré unike, dhe té vazhdueshme me géllim
sigurimin e té dhénave té deformimeve né raport me njéra me tjetrén, gjé qé jep
mundési pér té realizuar proceduara stabilizuese dhe normalitet né kéto situata.

Bazuar né kété arsyetim si dhe né faktin qé cdo vepér inxhinierike ka njé
jetégjatési té larté, i rekomandohet Qeverisé Shqiptare dhe KESH-it ndértimi i njé
Programi Kombétar pér mbajtjen né vrojtim dhe monitorim té kétyre digave duke
bashképunuar ngushté me Institucionet, Universitetin dhe ekspertét e fushés.

Bazuar nga té dhénat e matjeve dhe analizés sé tyre, me koefigcent besueshmérie
95%), studimi im tregoi se né Digén e Vaut té Dejés kemi zhvendosje né plan
horizontal 2D dhe até vertikal 1D né masén 1mm-3mm. Pér Kkété arsye
rekomandohet kryerja e matjeve né epokat e ardhshme pér té verifikuar nése kéto
diga do e ruajné kété stabilitet.
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