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Falenderime

Né kéto pak rreshta gé mé jepet mundésia, shpreh mirénjohjen dhe falenderoj té gjithé ata gé u béné pjesé
né rrugétimin tim té gjaté dhe t€ mundimshém té doktoraturés.

Falenderoj udhéheqgésen time té doktoraturés dhe profesorét e mi té Departamentit té Mjedisit né Fakultetin
e Inxhinierisé sé Ndértimit, té cilét mé késhilluan dhe mé drejtuan drejt pérfundimit me sukses té kétij
studimi.

Jam mirénjohése pér stafin e Impiantit té Trajtimit t& Ujérave né Durrés, té cilét mé ndihmuan me
informacionet dhe materialet pér impiantin, si dhe eksperimentet né laborator. Ndihma e tyre ishte shumé
e vyer pér té pérfunduar kété studim.

Pérkrahja mé e madhe ishte familja ime. Né cdo rresht té kétij studimi doktorature jané késhillat
profesionale té véllait tim, pa té cilat nuk do arrija té finalizoja kété punim shkencor.

Mami, Jari, Juli ju besuat deri né fund gé uné do ja dilja dhe sot ju kam béré krenaré. Ju dua shumé!

Stela Sefa
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Deklaraté

Uné, Stela Sefa, me temén e disertacionit “Aspekte t&€ prodhimit té energjis€ nga biomasa né
Impiantin e Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés”, deklaroj nén pérgjegjésiné time té ploté qé

punimi i temés nuk éshté plagjaturé. Né ¢do té dhéné dhe ¢do material té paragitur éshté cituar
burimi.
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PERMBLEDHJE

Né kété studim doktorature jané trajtuar aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantet
e Trajtimit té Ujérave té& Ndotura (ITUN). Qéllimi ka gené rritja e performancés energjitike té
ITUN. Kjo gjé éshté realizuar népérmijet praktikave té géndrueshme dhe teknologjive me efikasitet
né rritjen e sasisé dhe cilésisé sé biogazit, duke e shfrytézuar si burim té rinovueshém energjie.

Studimi éshté pérgéndruar né Impiantin e Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés (ITUND). Ky
impiant éshté i vetmi né Shqipéri me teknologjiné e prodhimit té biogazit nga biomasa e tij.
Impianti ndodhet né Porto Romano, 2 km larg gendrés sé gytetit. ITUND trajton ujin e ndotur té
kanalizimeve té Bashkisé Durrés si edhe té disa fshatrave si: Arapaj, Shén Vlash, Shkallnur,
Rrashbull dhe Bisht Pallé. Teknologjia e pérodrur &shté trajtim biologjik i avancuar terciar, ku
pérfitohet biogaz pér prodhim energjie elektrike. Popullsia e referuar éshté 250.000 banoré, me
prurje mesatare 700 I/sek. Periudha e studimit éshté nga viti 2016 deri né vitin 2018

Si fillim éshté studiuar teknologjia e Impiantit té Trajtimit té Ujérave té Ndotura, pjesét pérbérése
té tij, linjat e trajtimit té ujit dhe llumit, si edhe linja e biogazit. Mé pas, ai éshté trajtuar si potencial
energjitik, nga i cili jo vetém trajtohen ujérat urabane, por edhe mund té prodhohet energji nga njé
burim i rinovueshém. Studimi u bazua né analizimin e biomasés, pra té llumit té prodhuar nga
trajtimi biologjik i ujérave té ndotura. Analizat e llumit na ndihmuan né pércaktimin e sasisé sé
biogazit té prodhuar dhe efekshmérisé sé linjes sé FA (fermentimit anaerob) té ITUND. Sipas
Direktivés Europiane 2009/28/CE, biogazi qé prodhohet nga fermentimi anaerob i llumit né
Impiantet e Trajtimit té Ujérave té Ndotura éshté kategorizuar si energji e rinovueshme. Duke gené
se Impiantet jané konsumatoré t€ médhenj té energjisé elektrike, lind nevoja pérmirésimit té
performancés energjitike té tij.

Pérvec kétij aspekti, pérdorimi i njé burimi té rinovueshém pér prodhim energjie ndikon jo vetém
né pérmirésimin e performancés energjitike té impiantit, por edhe né aspektin mjedisor dhe
zhvillimin e géndrueshém.

ITUND éshté njé vepér e njé réndésie té vecanté pér shéndetin publik dhe higjenés dhe ka géllim
parésor trajtimin e ujérave té ndotura urbane. Por, duke gené se éshté njé konsumator i madh i
energjisé elektrike, ai ka impakt té drejté pér drejté né buxhetin e Njésisé Administrative Vendore,
rrjedhimisht né faturén e sherbimit per konsumatorin. Pér kété arsye, teza e ka trajtuar impiantin si
vepér nga e cila mund té pérfitojmé energji elektrike.

Pérvec aspektit energjitik, ky studim doktorature ka njé réndési edhe pér aspektin mjedisor dhe
ekonomik, me ndikim né zonén e Durrésit.

Periudha e studimit i referohet viteve 2016, 2017 dhe 2018. Metodologjia éshté mbéshtetur né
ISO14001 Environmental Management Standard dhe 1SO14031 Environmental Performance
Evaluation Standard, duke u marré né konsideraté edhe Direktivat 2000/60/CE dhe 99/31/CE.
Pjesa eksperimentale &shté kryer né laboratorin e ITUND dhe Laboratorin e Mjedisit né Fakultetit
té Inxhinieris€ s€ Ndé&rtimit.

Gjaté tre viteve studimore, jané marré mostra té llumit té kétij impianti dhe jané kryer rregullisht
eksperimente né kushte laboratorike pér analizimin e parametrave e tij. Jané pércaktuar lagéshtira,
Iéndét e ngurta fikse dhe volatile; pH; azoti organik; nevoja kimike pér oksigjen; karboni organik
total, fosfori total e té tjeré. Gjithashtu, paralelisht jané kryer matje né biosferén e ITUND pér té
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analizuar ecuriné e prodhimit té biogazit gjaté stinéve té thata dhe té lagéshta. Né mbéshtetje té
studimit, jané krahasuar analizat e ujérave té ndotura té shkarkuara né impiant dhe ndikimi i tyre
né cilésiné e llumit

Né biogazin e prodhuar jané marré mostra té tij duke analizuar cilésiné e gazit dhe pérqindjen e
metanit CH4 dhe dioksidit té€ karbonit CO». Nga sasia e metanit t€ kétij biogazi éshté llogaritur sa
kW energji elektrike ka prodhuar ky impiant né vitin 2016 — 2017 — 2018.

Sé fundi, éshté béré njé analizé energjitike e ITUND dhe pérfitimet e mundshme mjedisore dhe
ekonomike qé mund té keté impianti nga kjo linjé.

Pér té arritur géllimin e késaj teze disertacioni jané kryer analiza laboratorike dhe llogaritjet e
méposhtme:

v Parametrat e llumit té ITUND;

v/ Sasia né m® e biogazit té prodhuar gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

v’ Cilésia e biogazit e matur né % té CHa4 dhe % té CO; gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;
v’ Sasiné e léndés djegése té konvertuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018.

v’ Sasiné e energjisé elektrike té prodhuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

Nga llogaritja e parametrave té llumit té prodhuar nga ITUND rezultoi njé llum deri diku me cilési
té mira pér prodhim biogazi. Ai pérmban léndé té ngurta organike dhe inorganike, té larguara nga
rrjedhja e ujit nga dekantuesit primar; si edhe I&ndé organike té prodhuara gjaté trajtimit sekondar.
Ky llum éshté né gjendje té léngésht ose gjysém té ngurté, i cili pérmban deri né 2- 4% léndé té
thaté. Problematika e shfaqur ishte sasia e lagéshtisé sé tij éshté shumé e madhe, deri né vlerén
97,28 %, e cila ndikoi drejt pér drejté né sasiné e biogazit.

Nga llogaritja e konsumit ditor té energjisé té té gjitha pajisjeve té instaluara né impiant rezultoi
njé konsum mesatarisht 9916 kWoré/dité. Sipas Manualit té ITUND, impanti duhet té prodhojé
mesatarisht 2975 kWoré/dité biogaz pér té plotésuar 30% té nevojave pér energji elektrike, ndérsa
pjesa tjetér plotésohet nga rrjeti i transmetimit. Gjaté matjeve né tre vitet e studimit, sasia prej 2975
kWoré/dité biogaz nuk u arrit. Energjia elektrike mé e larté e prodhuar u regjistrua né 2016, me
njé mesatare ditore prej 844kWh krahasuar me 550kWh dhe 370kWh pérkatésisht né 2017 dhe
2018. Bazuar né parametrat e biomasés dhe energjisé sé matur gjaté periudhés sé studimit, éshté
arritur né pérfundimin se energjia elektrike e furnizuar nga linja e biogazit plotésonte 6.0 pérgind
té kérkesave pér energji té impiantit, ose njé té pestén e synimit té eficiencés sé energjisé. Edhe
pse impianti ishte i suksesshém né kryerjen e progesit té ploté fermentimit anaerob té biomasés né
energji, energjia elektrike e furnizuar nga biogaz ishte shumé e ulét dhe nuk arriti t’i plotésonte
kérkesat e veté prodhimit té energjisé pér impiantin.

Linja e biogazit nuk arriti té ishte eficiente dhe té ndikonte, sipas projektimit, né performancén
energjitike té impiantit. Nga analiza energjitike e kryer gjaté kétij studimi si edhe nga interpretimi
i rezultateve té llumit, performanca e késaj linje mund té pérmirésohet dhe té kthehet né njé opsion
efektiv pér té gjeneruar biokarburant, si rrjedhim té prodhojé energji elektrike deri né masén 30%.
Né gofté se impianti do té plotésonte njé pjesé té nevojave té tij energjitike me linjén e biogazit,
ashtu si¢ éshté projektuar, kjo gjé do reflektohej né kursimin e energjisé elektrike nga rrjeti. Por jo
vetém kaq, do ruheshin pajisjet nga luhatjet e tensionit si edhe do vijonte puna pér trajtimin e
ujérave té ndotura né rastet kur ndérpritej energjia elektrike. Pér kété géllim, studimi ka
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rekomanduar disa masa gé mund té ndérmeren per té patur njé prodhim té vazhdueshém energjie
elektrike nga linja e biogazit. Gjithashtu éshté dhéné mundésia e pérmirésimit té cilésisé sé llumit
té impiantit pér té rritur sasiné e biogazit té prodhuar, si rrjedhim edhe té energjisé elektrike té
pérfuar.

Marrja e masave té duhura, duke ndjekur rekomandimet e késaj teze doktorature do té ndikonte né
prodhimin e vazhdueshém té biogazit, e cila do té rriste efigiencén energjitike té Impiantit dhe do
té ulte ndjeshém konsumi i energjisé elektrike nga rrjeti.

Pérvec aspektit energjitik, Ky studim trajtoi edhe aspektin ekonomiko — mjedisor té biomasés sé
ITUND. Analizimi i llumit, matja e parametrave té tij, mund té ndihmojné impiantin pér té patur
njé menaxhim mé té miré té mbetjeve, si edhe pérdorim té llumit té fermentuar si pleh né bujgési.
Kjo gjé do té sillte pérfitime té dukshme ekonomike pér veté impiantin, por edhe pér konsumatorin,
duke ndikuar né uljen e faturés sé shérbimit té trajtimit té ujérave. Duke genése njé aspekt i
réndésishém i kétij studimi ndikimi né mjedis i mbetjeve té llumit té impiantit, vlerésojmé qé
menaxhimi mjedisor i llumit té stabilizuar pas fermentimit anaerob si edhe pérdorimi i tij pér pleh
organik né bujgési, do té rriste performancén mjedisore té zonés sé Durrésit si qytet bregdetar
turistik.

Kthimi i ITUND né autosuficient nga aspekti energjitik né pérdorimin e biogazit si energji
elektrike, menaxhimi dhe pérdorimi i i mbetjes sé tij, vlerésojme ge do té ndikonte né ményré
direkte né uljen e faturés sé Ujésjellés Kanalizime sh.a. pér konsumatorin, si edhe mbrojtjes sé
mjedisit pér zonén e Durrésit.
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ABSTRAKT

This PHd thesis aims to analyze aspects of biomass energy production in Wastewater Treatment
Plants (WWTP). The aim is to increase the energy performance of WWTP through sustainable
practices and technologies with efficiency in increasing the performance and production of biogas
using it as a renewable energy source.

The wastewater treatment plant subject to this study is located in the city of Durres, Albania
(WWTPD). It treats urban wastewater for 205 thousand people living in an area of 432 m?. Its
combined wastewater disposal system handles an average urban water flow of 20,160 m®/day or
233 I/sec. WWTPD uses the tertiary/advanced wastewater treatment and produces biogas from the
residual material originating as a by-product of sewage treatment known as sludge. Specifically,
the plant has a production line dedicated to biogas generation via the anaerobic digestion process,
which is then transformed to power its own energy grid. From an economic perspective, sludge
management and electricity consumption costs are generally considered to constitute a large part
of operating expenses related to wastewater treatment.

The study aims to analyze aspects of biomass energy production at the Wastewater Treatment Plant
in Durrés. As biomass we refer to the sludge of this plant, which is produced during the biological
treatment of wastewater. According to European Directive 2009/28/CE, biogas produced from
anaerobic sludge fermentation in Wastewater Treatment Plants is categorized as renewable energy.
As Plants are important consumers of electricity, the need arises to reduce costs in order to increase
energy efficiency. In addition to this aspect, the use of a renewable source for electricity generation
has a direct impact on improving energy and environmental performance. Also, from the analysis
of sludge and measurement of its parameters, we will have a better waste management, use of
fermented sludge as fertilizer in agriculture and others, bringing significant economic and
environmental benefits. This goal will be achieved through the following objectives:

- Analysis of active sludge parameters produced in ITUND thickeners;

- Comparison of wastewater analysis with the quality of sludge produced at the plant;
- Calculation the amount of biogas producet during the years 2016 — 2017 — 2018;

- Calculation the amount of electricity produced during the years 2016 — 2017 — 2018;
- Calculation of fuel converted form biogas during the years 2016 — 2017 — 2018

- Energy analysis for ITUND

The technology underlying wastewater treatment is well-established and proven to be very
effective in terms of treating and delivering high quality, high volume reclaimed water. However,
the current technology deployed is not energy efficient. Although today there is no specific law or
regulatory ruling addressing energy efficiency for integrated hydraulic systems in Albania, it is
worth studying the economic impact stemming from self-generated biomass energy. In fact,
implementation and adoption of energy efficiency measures in wastewater treatment plants is
directly in line with Directive 2009/28/EC of the European Parliament for renewable energy as
well as the parameters for quality management systems contained in ISO 95001. This study’s aim
is thus to provide reliable estimates of biogas production and energy conversion by WWTPD
calculated using scientific methods, estimates which may form a basis for further quantitative
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research or be used to support future actions and initiatives in the broader sphere of renewable
energy in Albania.

A key challenge for a wastewater plant, therefore, is lowering costs associated with both energy
consumption and sludge management without compromising quality standards. For the WWTPD
to be completely energy-efficient, manual specifications indicate that 30 percent of its electricity
power must be supplied from biogas.

In order to evaluate the plant’s energy efficiency realization, the total biogas produced and
converted to electricity for daily consumption was measured during a three years period (2016 -
2018).

The highest electricity produced was recorded in 2016, with a daily average of 844kWh compared
to 550kWh and 370kWh in 2017 and 2018, respectively. So that the plant meets proper criteria to
classify as an energy-efficient entity, 30.0 percent of its electricity consumption must be derived
from biogas. Converted in kWh, the plant should generate 2,975 kWh/day. Based on the biomass
and energy values measured during the study period, it is concluded that electricity supplied from
biogas met 6.0 percent of the plant’s energy requirements, or one fifth of the energy-efficiency
target. While the plant was successful in carrying out the full waste-to-energy production process,
the electricity supplied from biogas was very low and did not fulfil the plant’s self-energy
requirements.

If we had a continuous production of biogas, it would increase the energy efficiency of the plant,
reducing electricity consumption from the grid, but also by protecting the equipment from voltage
fluctuations, or lack of energy when needed. To this end, the study has envisaged scenarios for the
possibility of improving the quality of the plant sludge to increase the volume of biogas produced,
and consequently the energy consumed.

From the energy analysis performed during this study as well as from the sludge quality results,
the performance of the biogas production line can be turned into an effective option to generate
biofuel, consequently obtaining electricity. Taking appropriate measures, following the
recommendations of this study would affect the continuous production of biogas, which would
increase the energy efficiency of the plant and would significantly reduce electricity consumption
from the grid.

Sludge analysis, measurement of its parameters and environmental study in this thesis, can help
WWTPD to have a better waste management, use of fermented sludge as fertilizer in agriculture,
etc. This would bring significant economic benefits to the plant itself, but also to the consumer,
affecting the reduction of the water treatment service bill. Being an important aspect of this study
is the environmental impact of plant waste, we estimate that the environmental management of
stabilized sludge after anaerobic fermentation as well as its use for organic fertilizer in agriculture,
increases the environmental performance of the Durrés area as seaside resort town.

The return of ITUND to autosupply from the energy aspect in the use of biogas as electricity, waste
management and its use, would directly affect the reduction of the bill of Water Supply and
Sewerage sh.a. for the consumer by increasing the reliability in its efficiency for the treatment of
urban water of the city for the benefit of public health, hygiene as well as environmental protection.
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KAPITULLI 1
1. HYRJE

1.1 Pérmbledhje

Né kété studim doktorature jané trajtuar aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantet
e Trajtimit té Ujérave té Ndotura (ITUN). Qéllimi éshté vlerésimi i performancés energjitike té
Impiantit té Trajtimit t& Ujérave té Ndotura né Durrés si edhe menaxhimi i mbetjeve né aspektin
mjedisor pér njé zhvillimim té géndrueshém.

Kjo gjé éshté realizuar népérmjet praktikave té géndrueshme dhe teknologjive me efikasitet né
rritjen e sasisé dhe cilésisé sé biogazit, duke e shfrytézuar si burim té rinovueshém energjie.
Studimi éshté pérgéndruar né Impiantin e Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés (ITUND), si
vetmi impiant né Shqipéri me teknologjiné e pérshtatshme pér té prodhuar biogaz nga biomasa e
tij. Impianti ndodhet né Porto Romano, 2 km larg gendrés sé qytetit. ITUND trajton ujin e ndotur
té kanalizimeve té Bashkisé Durrés si edhe té disa fshatrave si: Arapaj, Shén Vlash, Shkallnur,
Rrashbull dhe Bisht Pallé. Teknologjia e pérodrur &shté trajtim biologjik i avancuar terciar, ku
pérfitohet biogaz pér prodhim energjie elektrike. Popullsia e referuar éshté 250.000 banoré, me
prurje mesatare 700 I/sek. Periudha e studimit i referohet viteve 2016, 2017 dhe 2018. Studimi
éshté i ndaré né tre pjesé kryesore:

Sé pari, éshté studiuar literatura bashkékohore pér impiantet e trajtimit té ujérave me linjé biogazi.
Né kéto impiante jané shikuar me kujdes té gjitha parametrat operacional dhe cilésoré té linjés sé
llumit dhe linjés sé prodhimit té biogazit. Jané studiuar teknikat e progesit té fermentimit anaerob
dhe té gjithé komponentét e tij. Eshté studiuar gjithashtu edhe konsumi energjisé dhe eficienca
energjitike e tyre.

Sé dyti, studimi éshté pérgendruar né ményré specifike te ITUND, né té cilin éshté zhvilluar edhe
pjesa eksprimentale. Jané studiuar linjat pérbérése té impiantit, pérkatésisht: linjat e trajtimit té ujit
dhe llumit, si edhe linja e biogazit. Mé pas éshté analizuar biomasa, pra llumi i prodhuar nga
trajtimi biologjik i ujérave té ndotura.

Pér pjesén eksperimetale jané kryer analiza pér karakteristikat e llumit té impiantit si edhe cilésia
e tij. Gjaté tre viteve studimore, jané marré mostra té llumit té kétij impianti dhe jané kryer
rregullisht eksperimente né kushte laboratorike. Jané pércaktuar lagéshtira, 1éndét e ngurta fikse
dhe volatile; pH; azoti organik; nevoja kimike pér oksigjen; karboni organik total, fosfori total e té
tjeré. Gjithashtu paralelisht jané kryer matje né biosferén e ITUND pér té analizuar ecuriné e
prodhimit té biogazit gjaté stinéve té thata dhe té lagéshta. Né mbéshtetje té studimit, jané
krahasuar analizat e ujérave té ndotura té shkarkuara né impiant dhe ndikimi i tyre né cilésiné e
[lumit. Né biogazin e prodhuar jané marré mostra té tij duke analizuar cilésiné e gazit dhe
pérqindjen e metanit CH4 dhe dioksidit té karbonit CO». Nga sasia e metanit t& kétij biogazi éshté
llogaritur sa kW energji elektrike ka prodhuar ky impiant né vitin 2016 — 2017 — 2018.

Analizat e llumit na ndihmuan né pércaktimin e sasisé sé biogazit té prodhuar dhe efekshmérisé sé
linjes sé FA (fermentimit anaerob) té ITUND

Neé pjesén e treté té studimit jané kryer analizat energjitike dhe ekonomiko — mjedisore té ITUND.
Impianti éshté trajtuar si potencial energjitik, nga i cili jo vetém trajtohen ujérat urabane, por edhe
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mund té prodhohet energji nga njé burim i rinovueshém. Pér kété géllim, éshté pérllogaritur sasia
e energjisé elektrike e gjeneruar gjaté tre viteve té studimit, si dhe éshté analizuar performanca
energjitike e ITUND. Eshté parashikuar mundésia e pé&rmirésimit té cilésisé sé llumit té impiantit
pér té rritur volumin e biogazit té prodhuar, si rrjedhim edhe té energjisé sé pérfuar. Gjithashtu,
éshté béré analiza mjedisore - ekonomike e mbetjes nga impianti, duke dhéné rekomandime pér
shfrytézimin e saj.

1.1 Qéllimi i studimit dhe objektivat e kérkimit shkencor

Qéllimi i kétij kérkimi shkencor éshté vlerésimi i performancés energjitike té Impiantit té Trajtimit
té Ujérave té Ndotura né Durrés si edhe menaxhimi i mbetjeve né aspektin mjedisor pér njé
zhvillimim té géndrueshém.

Si fillim éshté studiuar teknologjia e Impiantit té Trajtimit té Ujérave té Ndotura, pjesét pérbérése
té tij, linjat e trajtimit té ujit dhe llumit, si edhe linja e biogazit. Mé pas, ai éshté trajtuar si potencial
energjitik, nga i cili jo vetém trajtohen ujérat urabane, por edhe mund té prodhohet energji nga njé
burim i rinovueshém energjie.

Objektivi éshté rritja e performancés energjitike té ITUND népérmjet praktikave té géndrueshme
dhe teknologjive me efikasitet né rritjen e sasisé dhe cilésisé sé biogazit, duke e shfrytézuar si
burim té rinovueshém energjie. Si biomasé i referohemi llumit té kétij impianti, i cili prodhohet
gjaté trajtimit biologjik té ujérave té ndotura.

Periudha e studimit i pérket viteve 2016, 2017 dhe 2018. Pér té arritur géllimin e késaj teze
disertacioni jané kryer analiza laboratorike dhe llogaritjet e méposhtme:

v’ Parametrat e llumit té ITUND;

Sasia né m® e biogazit té prodhuar gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

Cilésia e biogazit e matur né % té CH, dhe % té CO- gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;
Sasiné e léndés djegése té konvertuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018.
Sasiné e energjisé elektrike té prodhuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

ANER NI NERN

Sé fundi, éshté béré njé analizé energjitike ¢ ITUND dhe pérfitimet e mundshme mjedisore dhe
ekonomike qé mund t€ keté impianti nga kjo linjé.

1.2 Metodologjia e pérdorur

Metodologjia e kérkimit shkencor né kété tezé disertacioni kalon né fazat ¢ méposhtme:
- Studimi i teoris€ pér impiantet e trajtimit té ujérave urbané me linjé biogazi,
- Studimi i teknologjs€ s€ Impiantit t&€ Trajtimit t& Ujérave urbane n€ Durrés;
- Pérzgjedhja e teknikave kérkimore shkencore pér arritjen e qéllimit té tezés;
- Analizat eksperimentale dhe matjet n€ impiant;
- Interpretimi i rezultateve;
- Konkluzionet nga kérkimi shkencor dhe rekomandimet.

Punoi: MSc.ing. Stela Sefa 18



Aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantin e Trajtimit t€ Ujérave té Ndotura né Durrés

Pér kété arsye éshté studiuar teknologjia e Impiantit té& Trajtimit t& Ujérave té Ndotura, pjesét
pérbérése té tij, linjat e trajtimit té ujit dhe llumit, si edhe linja e biogazit. Mé pas, ai éshté trajtuar
si potencial energjitik, nga i cili jo vetém trajtohen ujérat urabane, por edhe mund té prodhohet
energji nga njé burim i rinovueshém. Studimi bazohet né analizimin e biomasés, pra té llumit té
prodhuar nga trajtimi biologjik i ujérave té ndotura. Analizat e llumit ndihmojné né pércaktimin e
sasisé sé biogazit té prodhuar dhe efekshmérisé sé linjes sé FA (fermentimit anaerob) té ITUND.

Pjesa eksperimentale &shté realizuar né laboratorin e ITUND dhe Laboratorin e Mjedisit né
Fakultetit té Inxhinierisé sé Ndértimit. Jané kryer analizat e llumit dhe biogazit, mbéshtetur né ISO
14001 Environmental Management Standard dhe 1SO 14031 Environmental Performance
Evaluation Standard, duke u marré né konsideraté edhe Direktivat 2000/60/CE dhe 99/31/CE.

Gjaté tre viteve studimore, jané marré mostra té llumit té kétij impianti dhe jané kryer rregullisht
eksperimente né kushte laboratorike pér analizimin e parametrave e tij. Jané pércaktuar lagéshtira,
Iéndét e ngurta fikse dhe volatile; pH; azoti organik; nevoja kimike pér oksigjen; karboni organik
total, fosfori total e té tjeré. Gjithashtu paralelisht jané kryer matje né biosferén ¢ ITUND pér té
analizuar ecuriné e prodhimit té biogazit gjaté stinéve té thata dhe té lagéshta. Né mbéshtetje té
studimit, jané krahasuar analizat e ujérave té ndotura té shkarkuara né impiant dhe ndikimi i tyre
né cilésiné e llumit

NEé biogazin e prodhuar jané marré mostra té tij duke analizuar cilésiné e gazit dhe pérqindjen e
metanit CH4 dhe dioksidit t€ karbonit CO,. Nga sasia e metanit té kétij biogazi €shté llogaritur sa
kW energji elektrike ka prodhuar ky impiant n€ vitin 2016 — 2017 — 2018.

TE€ gjitha rezultatet e pérftuara jané interpretuar nga ana shkencore dhe jané dhéne rekomandimet
pérkatése.

1.3Réndésia e kétij studimi

Studimi i késaj teze doktorature éshté pérgendruar né studimin e Impiantit té Trajtimit té Ujérave
té Ndotura né Durrés, jo né aspektin e trajtimit té ujérave urbane por nga piképamja energjitike dhe
mjedisore.

ITUND éshté njé vepér e njé réndésie té vecanté pér shéndetin publik dhe higjenés dhe ka géllim
trajtimin e ujérave té ndotura urbane. Ai trajton ujérat urbane té gytetit té dyté né Shqipéri pér nga
popullsia (me rreth 250.000 banoré) dhe zhvillimi. Duke gené se Durrési éshté gytet turisik, ka
lindur nevoja e projektimit dhe ndértimit té njé impianti modern trajtimi ujérash. Teknologjia e
pérodrur né kété impiant éshté trajtimi biologjik i avancuar terciar. Por, ky lloj trajtimi i avancuar
kérkon sasi té madhe energjie elektrike dhe furnizim té vazhdueshém (pa ndérprerje) me rrjetin.
Impakti nga ky konsum bjen drejté pér drejté né buxhetin e Njésisé Administrative Vendore.
Tarifat e shérbimit pér trajtmin e ujérave urbane pér konsumatorét lidhen direkt me koston pér
funksionimin e kétij impianti. Energjia elektrike pérfagéson njé nga zérat kryesor té konsumit né
impiantin e Durrésit, sé bashku me menaxhimin e llumrave pas pastrimit si edhe operimin dhe
mirémbajtjen e impiantit.

Prandaj éshté i réndésishém studimi i impaktit qé ka ky impiant jo vetém nga ana e trajtimit té
ujérave, por edhe nga ana energjitike dhe mjedisore.

Punoi: MSc.ing. Stela Sefa 19



Aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantin e Trajtimit t€ Ujérave té Ndotura né Durrés

Né projektim, impianti ka edhe njé linjé veté — prodhimi energjie népérmjet fermentimit anaerob
té llumit té tij. Kjo linjé duhet té prodhojé biogaz, gé té pérdoret pér prodhim energjie elektrike.
ITUND éshté projektuar té mbulojé 30% té nevojave té veta pér energji.

Studimi do té vlerésojé efekshmériné e linjés sé prodhimit té biogazit, pérmirésimin e
performancés energjitike té impiantit dhe mundésiné e menaxhimit té mbetjes pér pérfitim
ekonomiko - mjedisor. E gjithé kjo béhet me géllim uljen e tarifave té shérbimit pér konsumatorét
dhe ruajtjes sé mjedisit pér njé zhvillim té géndrueshém. Sot, konsumatorét e rajonit te Durrésit
paguajné pér shérbimin e trajtimit té ujérave urbané tarifén mé té shtrenjté né Shqipéri nga kosto
energjitike e ITUND, mirémbajtja, operimi dhe menaxhimi i mbetjeve. Sfida pér Impiantin e
Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés éshté ulja e konsumit té energjisé elektrike, menaxhimi
mjedisor i mbetjeve duke ruajtur cilésiné e ujit té trajtuar.

Pérftimet nga ky studim do té vlejné jo vetém pér Impiantin e Trajtimit té Ujérave, por pér té gjithé
rajonin e Durrésit. Pér kété géllim, studimi do té rekomandojé disa masa gé mund té ndérmeren
per té rritur performancén energjitike té impiantit dhe menaxhimit té mbetjes.

Marrja e masave té duhura, duke ndjekur rekomandimet e késaj teze doktorature do té ndikonte né
prodhimin e vazhdueshém té biogazit, e cila do té rriste eficiencén energjitike té Impiantit dhe do
té ulte ndjeshém konsumi i energjisé elektrike nga rrjeti duke ndikuar né uljen e faturés sé shérbimit
pér konsumatorin.

Pérvec aspektit energjitik, ky studim trajton edhe aspektin ekonomiko — mjedisor té biomasés sé
ITUND. Analizimi i llumit, matja e parametrave té tij, mund té€ ndihmojné impiantin pér té patur
njé menaxhim mé té miré té mbetjeve, si edhe pérdorim té llumit té fermentuar si pleh né bujgési.
Edhe kjo masé do té sillte pérfitime té dukshme ekonomike pér veté impiantin, por edhe pér
konsumatorin.

Duke genése njé aspekt i réndésishém i kétij studimi éshté ndikimi né mjedis i mbetjeve té llumit
té impiantit, vlerésojmé gé menaxhimi mjedisor i llumit té stabilizuar pas fermentimit anaerob si
edhe pérdorimi i tij pér pleh organik né bujgési, do té rriste performancén mjedisore té zongés sé
Durrésit si qytet bregdetar turistik.

Kthimi i ITUND né autosuficient nga aspekti energjitik né pérdorimin e biogazit si energji
elektrike, menaxhimi dhe pérdorimi i i mbetjes sé tij, vlerésojme ge do té ndikonte né ményré

direkte né uljen e faturés sé Ujésjellés Kanalizime sh.a. pér konsumatorin, si edhe mbrojtjes sé
mjedisit pér zonén e Durrésit.

1.4Struktura e Tezés sé Doktoraturés

Kjo tezé doktorature éshté e ndaré né gjashté kapituj.

Kaptiulli paré bén njé pérshkrim té shkurtér té géllimit té kétij studimi shkencor dhe objektivave
té ngritura. Shpjegohet shkurtimisht metodologjia e pérdorur dhe réndésia qé sjell ky studim.
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Kapitulli dyté bén njé studim té bibliografisé duke u pérgendruar né energjité e rinovueshme,
pérkatésisht biogazin. Studiohen Impiantet e Trajtimit té Ujérave Urbané gé prodhojné biogaz nga
biomasa e tyre. Pérshkruhen linjat e trajtimit té ujit; linja e llumit; linja e biogazit si edhe progesi i
fermentimit anaerob. Jané studiuar parametrave operacionalé dhe cilésoré né prodhimin e biogazit
nga kéto impiante. Gjithashtu éshté béré njé studim i parametrave mjedisoré dhe té efigiencés sé
energjisé sé impianteve té trajtimit té ujérave me linjé biogazi, si edhe té& konsumit té energjisé
elektrike nga to. Céshtjet e réndésishme gé jané evidentuar né kété kapitull jané:

- Biogazi, burim i rinovueshém energjie;

- Impiantet e trajtimit té& ujérave me linjé prodhimi biogazi;

- Progesi i fermentimit anaerob;

- Parametrat e linjés sé prodhimit té biogazit;

- Konsumi i energjisé elektrike té impianteve me linjé biogazi.

Kapitulli treté studion Impiantin e Trajtimit té Ujérave té ndotura né Durrés. Jané pérshkruar pjesét
pérbérése té tij; linja e trajtimit té ujit, linja e trajtimit té& llumit, linja e biogazit pér prodhimin e
energjisé elektrike. Jané paraqgitur né ményré skematike si edhe me foto c¢do linjé e ITUND.
Gjithashtu jané studiuar té gjithé parametrat operacional té funksionimit té impiantit. Céshtjet e
réndésishme gé jané evidentuar né kété kapitull jané:

- Pérshkrim i pérgjithshém i ITUND;

- Linja e trajtimit té ujérave urbané;

- Linja e trajtimit té llumit;

- Rezervuarét e fermentimit anaerob;

- Linja e biogazit dhe prodhimit té energjisé elektrike.

Kapitulli katért i referohet materialeve dhe metodologjisé sé pérdorur né kété tezé. Ky kapitull
éshté i ndaré né dy seksione: “Analizat laboratorike”, né té cilén jané kryer analizat e méposhtme:
- Analizat e ujérave té ndotura né hyrje té impiantit;

- Analizat e llumit (parametrat cilésoré té tij);
- Analizat e biogazit.

Seksioni i dyté éshté “Rezultatet e analizave laboratorike dhe Analizimi i tyre”. Pas rezultateve té
marra, né kété seksion éshté béré interpretimi i tyre.

Kapitulli pesté éshté trajtuar aspekti energjitik, duke analizuar prodhimin e energjisé elektrike dhe
eficiencén e impiantit. Pér kété géllim:

- Jané llogaritur sasité e biogazit né m? té prodhuar gjaté tre viteve té studimit;

- Eshté llogaritur cilésia e biogazit né % e CH4 né % COy;

- Eshté llogaritur sasia e 1éndés djegése té prodhuar nga biogazi;

- Eshté llogaritur sasia e energjisé elektrike qé ka prodhuar ky impiant;

- Jané krahasuar rezultatet ndér vite;

- Jané krahasuar rezultatet me vlerat e projektimit.
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Gjithashtu éshté studiuar aspekti ekonomiko — mjedisor pér menaxhimin e llumit pas prodhimit té
biogazit.

Kapitulli gjashté i referohet konkluziovete nga rezultatet e analizave té llumit; biogazit si edhe té
llogaritjeve té performancés energjitike té Impiantit. Né fund jané dhéné disa rekomandime.

Literatura Kjo tezé doktorature éshté mbéshtetur nga njé studim i literaturés bashkékohore. Cdo e
dhéné e paraqgitur éshté e cituar.
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KAPITULLI 2
2. STUDIMI | LITERATURES

2.1Té pérgjithshme

Zhvillimi i shogérisé éshté i lidhur ngushté me konsumin e energjisé népérmjet shérbimeve té
ndryshme, transportit, industrisé, etj. Gjithashtu, rritja e popullsisé dhe e standardeve té jetesés
varen drejtpérdrejté nga energjia. Vitet e fundit éshté paré njé rritje e madhe né konsumin e
energjisé. Efektet mbi kété konsum nuk jané vetém pakésimi i rezervave té léndéve té djegshme
fosile, por edhe ndotja e mjedisit, démtimi i ekosistemit dhe pasojat mbi shéndetin publik. Si
rrjedhim, ndérvarésité ndérmjet konsumimit té energjisé dhe zhvillimit té shoqérisé duhet té
vlerésohen nga njé perspektivé mé e gjeré (1).

Kérkesa né rritje pér energji éshté diktuar nga zhvillimi ekonomik dhe social né shogériné toné
moderne. Sipas Agjencisé Ndérkombétare té Energjisé (2009), kérkesa globale pér energji do té
rritet mesatarisht me 1.5% né vit né mes té viteve 2007 dhe 2030 (2). Konsumi i léndéve té
djegshme fosile (qymyr guri, nafté dhe gaz natyror), burimi kryesor i energjisé, zé mé shumé se
75% té késaj rritjeje. Né té njéjtén kohé, popullsia e botés parashikohet té arrijé né 8.9 miliardé né
vitin 2050, njé rritje prej 47% nga viti 2000 (3) (4).

Léndét e djegshme fosile aktualisht jané burimet mé té réndésishme energjitike. Shuméllojshméria
e tyre, si edhe teknologjia e pérdorur ka béré gé kéto burime té jené zgjedhja parésore pér energji
nga njerézimi (5). Ato jané mé té pérdorshmet jo vetém se jané té pérhapura né shkallé té gjeré,
por edhe sepse jané lehtésisht té transportueshme, kané vlera té larta kalorifike, kané teknologji
relativisht té thjeshta té djegies sé tyre pér pérdorime té vogla dhe té médha si dhe mé e
réndésishmja jané shumé eficiente. Por, pérdorimi i tyre né shkallé té gjeré ka pasoja mjedisore.
Ato qé térheqin mé shumé vémendjen toné jané depozitimet acide, ndotja e ajrit urban dhe
ndryshimet klimatike; efekti seré dhe ngrohja globale (5).

Megjithaté, infrastruktura e sotme energjitike éshté pérmirésuar dukshém né lidhje me reduktimin
e ndotjes sé mjedisit nga teknologjité ineficente apo té vjetra. Pér té pérmirésuar standardet e
jetesés, si edhe pér té minimizuar pérdorimin e léndéve té djegshme fosile duhet té shtohen
kérkimet mbi burime té reja energjitike. Ekzistojné burime energjitike jo fosile, té cilat jané gati té
pérmbushin nevojat pér energji né té njejtén shkallé, performancé dhe kosto pér té gené konkuruese
dhe té pranueshme nga shogéria (5).

Né kontekstin e mésipérm, energjité e rinovueshme duken se jané shumé premtuese né kété
drejtim. Midis tyre, biomasa pérfagéson njé burim té pashfrytézuar maksimalisht pér prodhimin e
biogazit dhe bioenergjisé. Né kété kuptim, biogazi ka njé rol té réndésishém pasi mund té prodhojé
energji nga lloje té ndryshme té biomaseés.

Biogazi, gé prodhohet nga fermentimi anaerob i mbetjeve né Impiantet e Trajtimit té Ujérave té
Ndotura (ITUN) éshté kategorizuar si energji e rinovueshme nga Direktiva 2009/28/CE (6) dhe
Direktiva 2008/98/CE (7). Njé llojshméri materialesh si: mbetjet urbane, mbetjet bujgésore dhe
mbetjet industriale mund té pérdoren si bashké-substrate potenciale né fermetnimin anaerob, pér
té rritur prodhimin e metanit né Impiantet e Trajtimit té Ujérave té Ndotura. Gjithashtu, ky aplikim
mund té jeté fitimprurés si pér trajtimin e mbetjeve ashtu edhe pér mbrojtjen mjedisore.
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2.2 Konsiderata mbi ndryshimet klimatike né lidhje me biogazin

Shumica e problemeve mjedisore gé ekzistojné sot jané té zgjidhshme brenda njé kohe dhe kosto
té arsyeshme duke pérmbushur kufijté ligjoré Direktiva 2008/1/CE (8). Ndryshimet klimatike, si
fenomen global i ndotjes mjedisore, pérbéjné akoma njé shgetésim, pasi nuk ekzisotjné ende
teknologji pér té minimizuar efektet e saj (9). Kontribuesit kryesoré né ndryshimin e klimés jané
gazérat seré (GHG), sidomos dioksidi i karbonit (CO2), metani (CHs), klorofluorokarbonet (CFC),
oksidet e azotit (NOy), oksidet e squfurit (SOx) dhe ozoni (Os). Temperatura mesatare e Tokés
éshté rritur si rezultat i aftésisé sé GHG pér té absorbuar rrezatimin infra té kug dhe kapjes sé tyre
né shtresat e ulta té atmosferés (5). Dy burimet mé té médha té GHG nga aktivitetet antropogjene
jané CO, dhe CHa, qé pérbéjné 93% té totalit té€ emetimeve té gazeve seré (2) (10). CH4 éshté njé
gaz seré i fugishém me njé potencial global té ngrohjes 2125 heré té CO. (11). GHG i emetuar
nga trajtimi i ujérave té ndotura pérbén aférsisht 3% té emetimeve antropogjene globale t¢ GHG,
nga té cilat 90% i pérkasin CH4 (12). Procesi i trajtimit té ujérave té ndotura ndikon drejtpérdrejté
né GHG népérmjet prodhimit té CO2, CHs4 dhe NO: (2) (3).

Pavarésisht shgetésimeve dhe problematikave mjedisore, CHs pérfagéson njé burim té
réndésishém energjie. CO; i prodhuar nga djegia e metanit si biogaz, lejon ekuilibrimin e bilancit
té dioksidit té karbonit té emetuar né atmosferé. Kjo, sepse CO- i pérftuar nga djegia e biogazit
éshté i njéjté me CO2 qé kapet nga bimét (ose marré nga kafshét né ményré té térthorté népérmjet
biméve), i cili ndryshon nga CO; i emetuar nga djegia e léndéve djegése fosile. Kjo e bén biogazin
njé gaz té pastér nga piképamja mjedisore. Avantazhi mé tej ekologjik nga pérdorimi i biogazit
éshté parandalimi i pérhapjes sé metanit né troposferé, emetuar gjaté dekompozimit natyror té
trupave dhe biméve. Né fakt, metani &shté njé prej gazeve mé té fugishém seré dhe pér kété arsye
éshté i nevojshém degradimi i tij né CO> dhe H.O gjaté djegies sé tij si energji e rinovueshme (13).
Biogazi me CH4 pérbérésin kryesor, éshté njé opsion atraktiv pér t’u pérdorur, pasi ai prodhohet
natyrshém nga trajtimi i mbetjeve dhe ka avantazhin té gjenerojé energji duke mbajtur nén kontroll
ngrohjen globale (14).

Tabela mé poshté tregon krahasimin e fuqisé kalorifike ndérmjet karburanteve té ndryshme.

Tabela 1 Krahasimi i vlerave kalorifike té Iéndéve djegése té€ ndryshme (14)

Karburanti Vlera"ka!orifike Faktori indirekt i emetimit
(aférsisht) (kgCloe / GJ)
Benziné 10 800 kcal / kg 12,51
Gaz natyror 8 600 kcal / m® 5.55 (EU mix)
Gaz natyror i léngshém 13 140 keal / kg 20.00
Gaz i léngshém i naftés 10 800 kcal / kg 8.00
Vajguri 10 300 kcal /kg 13.34
Nafté 10 700 keal / kg 14.13
CNG 8 600 kcal / m® 8.36
Biogazi 5000 kcal / m® 0.246 (emetime direkte CO,)

Punoi: MSc.ing. Stela Sefa 24



Aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantin e Trajtimit t€ Ujérave té Ndotura né Durrés

2.3Biogazi, burim i rinovueshém energjie

Si pasojé e reduktimit té resurseve energjitike nga léndét e djegshme fosile dhe ndotjes sé mjedisit,
éshté rritur sé tepérmi vémendja ndaj prodhimit té energjive té géndrueshme dhe té rinovueshme.
Teknologjia e prodhimit té biogazit éshté njé opsion shumé i miré i pérdorimit té mbetjeve organike
si energji té rinovueshme, biokarburant apo si pleh organik pér bujgésiné. Kjo teknologji ka njé
véméndje té vecanté né direktivén Europiane mbi energjité e rinovueshme, sipas té cilit 20% e
konsumit final té energjisé deri né vitin 2020, duhet té vijé nga burimet e rinovueshme té energjisé
(6).

Sipas Direktivés Europiane 2009/28/CE, do té konsiderojmé burime té ripértéritshme té energjisé
(ose burimeve té rinovueshme), burimet energjitike jofosile si: era, dielli, energjia gjeotermale,
energjia e valéve, hidrocentralet, biomasa, biogazi nga landfillét si edhe biogazi nga trajtimi i
ujérave té ndotura. Né vecanti, me biomasé do té kuptohet ajo pjesé e biodegradueshme e
produkteve me origjiné biologjike, gé vijné nga mbetjet urbane, mbetjet nga bujgésia (pérfshiré
substancat bimore dhe shtazore), pylltaria dhe industrité e lidhura me té, si dhe fraksionin e
biodegradueshém té mbetjeve industriale dhe urbane (6) (7).

Biogazi, si burim i rinovueshém energjie, &shté njé pérzierje gazesh té gjeneruara nga biodegradimi
i substancave organike né kushte anaerobe. Ekzistojné njé séré procesesh pér prodhimin e biogazit
nga burime té biomasés. Kétu pérfshihet: fermentimi anaerob i llumit té ujérave té ndotura;
kulturave bujgésore si dhe produkte té tjera mbetjesh; mbetjet industriale dhe mbetjet organike
urbane (15).

Llumrat nga Impantet e trajtimit té ujérave té ndotura si dhe mbetjet bujgésore pérmbajné substanca
organike me pérbérje té molekulave té médha. Né kushte té caktuara temperature dhe lagéshtie,
kéto substanca degradohen né pérbérje me molekula mé té vogla, Iéndé inorganike dhe gaze. Gjaté
fermentimit anaerob, mikrobet sintetizojné substratet e lartpérmendura dhe si produkt mbetjeje
prodhohet biogaz. Né natyré, né pérgendrime té larta dhe té pakontrolluara, kéto procese krijojné
ndotje dhe kushte jo higjenike pér njerézit dhe kafshét. Por, duke i trajtuar né ményrén e duhur,
mbetjet mund t’i pérdorim si burime alternative té energjisé, ose si pleh organik, duke i shndérrur
né ményré efektive né pérfitim energjie (16).

Biogazi mund té pérdoret pér energji elektrike. Pérmbatja e energjisé varet direkt nga pérmbajtja
e metanit.
* 1 m?® metan ka njé pérmbatje té energjisé rreth 9,7 kWh (17).

= 1 m? biogas éshté ekuivalent me 0.6 litra léndé djegése (nafté) (17).

Direktiva Europiane 2009/28/CE pércakton si impiante gqé ushgehen nga burime té rinovueshme
energjie impiantet nga biomasa, nga energjia diellore, era, burimet hidrike etj. Impiantet e Trajtimit
té Ujérave té Ndotura jané konsumatoré té réndésishém té energjisé elektrike dhe furnizohen me
energji nga rrjeti i transmetimit. Implementimi i teknologjisé sé prodhimit té biogazit né kéto
impiante mund t’i shndérrojé ato si njé burim i réndésishém energjie elektrike nga njé burim i
rinovueshém. ITUN mund té kthehen né aktoré té réndésishém gé ndikojné drejté zhvillimit té
energjive té géndrueshme.

Impiantet e trajtimit té ujérave té ndotura prodhojné sasira té médha mbetjesh né formén e llumit
aktiv biologjik, i cili pérmban pérbérje té larté organike dhe minerale. Trajtimi i lumit pérfagéson
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njé sfidé pér kéto impiante pér shkak té ndotjes mjedisore, faktoréve ekonomik, social dhe ligjor.
Né qofté se arrihet njé menaxhim i duhur i kétij llumi népérmjet fermentimit anaerob, ai mund té
kthehet njé njé potencial té réndésishém energjie té rinovueshme (15).

Biogazi i formuar nga fermentimi anaerob né Impiantet e Trajtimit t& Ujrave té Ndotura (ITUN)
éshté njé opsion shumé efektiv pér té gjeneruar biokarburant, energji elektrike, apo ngrohje pér
ITUN. Duke genése ITUN jané vepra té njé réndésie té vecanté pér sa i pérket shéndetit publik,
higjenés, si edhe mbrojtjes sé mjedisit, ato duhet té jené né funksionim edhe né gofté se ka ndonjé
problem me linjén e furnizimit me energi elektrike, apo ndonjé fatkegési natyrore. Pérdorimi i
energjisé elektrike nga biogazi, i cili éshté i pavarur nga rrjeti i transmetimit té energjisé, e bén
ITUN mé té sigurté dhe eficient (18). Né tabelén 2 mé poshté tregohen té dhéna mbi biogazin.

Tabela 2 Té dhéna mbi biogazin (19)

55 — 70 % metan CH4
Pérbérja BQ - 4"5 % dioksjd _karboni CO:
gjurmeé gazesh té tjeré
Pérmbajtja e energjisé 6.0 — 6.5 KWm?
Ekuivalenti si karburant 0.6 —0.65 L/m® karburant
Kufiri i shpérthimit 6 — 12 % biogaz né ajér
Temperatura e ndezjes 650 — 750 °C
Presioni kritik 75 — 89 bar
Temperatura kritike -82.5°C
Densiteti normal 1.2 kgm™
Era Eré veze e prishur (era e H»S)

Biogazi konsiderohet njé kontribues i réndésishém energjie pér Europén né vitet e ardhshme,
megjithésé nevojiten akoma pérmirésime né teknologji. Potenciali vjetor i prodhimit té biogazit né
Europé vlerésohet mé i madh se 200 miliard m® (20). Me rritjen e kérkesave té sotme pér energji,
biogazi si burim i ri energjie té rinovueshme, do té zévendésojé né ményré té pashmangshme Iéndét
e djegshme fosile (15). Prandaj, edhe njé nga géllimet kryesore té kétij kérkimi shkencor éshté
prezantimi i metodave efektive pér rritjen e prodhimit té biogazit né ITUN, népérmjet fermentimit
anaerob né procesin e trajtimit té llumit aktiv.

Si pasojé e reduktimit té resurseve energjitike nga léndét e djegshme fosile dhe ndotjes sé mjedisit,
éshté rritur sé tepérmi vémendja ndaj prodhimit té energjive té géndrueshme dhe té rinovueshme.
Teknologjia e biogazit éshté njé zgjidhje shumé e miré e pérdorimit té mbetjeve organike si energji
té rinovueshme, biokarburant, apo si pleh organik pér bujgésiné dhe mbrojtjen e mjedisit. Kjo
teknologji ka njé véméndje té vecanté né direktivat Europiane mbi energjité e rinovueshme,
2009/28/EC (Bashkimi Europian,2009), sipas té cilit, 20% e konsumit final té€ energjisé deri né
vitin 2020, duhet té vijé nga burimet e rinovueshme té energjisé. Si njé nga konsumatorét dhe
prodhuesit e médhen;j té energjisé, ITUN jané njé nga aktorét kryesoré gé ndikojné drejté zhvillimit
e energjive té géndrueshme (6)(7).
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2.4 Impiantet e trajtimit té ujérave té ndotura me prodhim biogazi

Ndotja e ujit, ajrit dhe e tokés nga mbetjet urbane, industriale dhe bujgésore pérbén njé shqetésim
té madh té autoriteteve pér mbrojtjen e shéndetit publik dhe mjedisit. Né kété konteks, duhet té
inkurajohen zhvillimi i teknologjive té reja mé efektive dhe jo té shtrenjta té trajtimit té kétyre
mbetjeve (21).

Impiantet e trajtimit t& ujérave té ndotura (ITUN) jané vepra hidroteknike sanitare me njé rol té
réndésishém né mbrojtjen e mjedisit. Ato jané projektuar té pastrojné ujin e ndotur urban apo
industrial népérmjet kombinimit té trajtimeve fizike, kimike dhe biologjike dhe pérftimin e ujit né
cilésiné e kérkuar. Objektivi kryesor i njé impianti trajtimi ujérash éshté reduktimi i pérgendrimit
té komponimeve ndotése né ujérat e shkarkimit, deri né masén gé uji i pérftuar pas trajtimit mos té
shkaktojé ndotje té mjedisit dhe pasoja né shéndetin publik.

Pér kété géllim ITUN jané projektuar té:

= pastrojné nga objektet e ngurta ujérat e shkarkimit;

= largojné substancat organike dhe t’i konvertojné ato né produkte té€ dobishme pér
ripérdorim;

= largojné substancat e tretura né ujé, pér té rritur cilésiné e tij;

= largojné azotin dhe fosforin pér té pérmbushur objektivat mjedisore;

= largojné organizmat patogjene pér mbrojtjen e shéndetit publik;

= rikthimin e ujit né sistemin mjedisor pér ripérdorim (2).

Teknologjia e implementuar né Impiantet e reja pér trajtimin e ujit &shté shumé efektive pérsa i
pérket cilésisé sé ujit té trajtuar, por jo aq eficiente né konsumin e energjisé elektrike dhe
menaxhimin e llumit si mbetje (22). Sasia e energjisé sé konsumuar né ITUN varet nga faktoré té
ndryshém, si¢ jané:

= madhésia e impiantit;

= teknologjia dhe operimi i tij;

= pérbérja e ujérave té ndotura;

= sasia e ujérave té ndotura urbane/industriale;
= cilésia e kérkuar pas shkarkimit;

= siedhe faktorét lokal (22).

Sistemi i trajtimit té llumit né impiante me trajtim dytésor ose tretésor kérkojné sasira té médha
energjie elektrike, gé mund té rrisin me 40% konsumin e energjisé elektrike né krahasim me njé
impiant me trajtim biologjik té thjeshté. Kéto impiante me trajtime té avancuara nuk jané eficiente
pér qytete me popullsi té vogla. Zakonisht llogariten té trajtojné ujin e njé popullsie minimalisht
108.000 - 216.000 banoré™ ekuivalenté né vit (22) (23).

Sfida e re e ITUN éshté ulja e konsumit té energjisé elektrike duke ruajtur cilésiné e ujit té
shkarkuar. Optimizimi i energjisé mund té arrihet duke reduktuar konsumin e energjisé elektrike
né pjesé té vecanta té impiantit, por gjithashtu edhe duke prodhuar energji nga veté impianti. Né
kété kontekst, instalimi i linjés sé biogazit éshté teknologjia mé e re e aplikuar né ITUN pér
rekuperimin e energjisé dhe rritjen e eficiencés energjitike té impiantit. Kjo teknologji béhet
népérmjet progesit té fermentimit anaerob. Ky éshté njé proges biologjik, 1 cili transformon
komponimet organike né biogaz, njé pérzierje e CHa dhe CO> (24).
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Si njé nga konsumatorét mé té médhenj té energjisé, por njékohésisht edhe si gjenerues té
réndésishém té energjisé, ITUN jané vepra hidroteknike shumé té réndésishme né zhvillimin e
géndrueshém. Teknologjia e prodhimit té biogazit nga ITUN, népérmjet fermantimit anaerob,
mund sjellé pérfitime té médha ekologjike dhe ekonomike.

Né tabelén mé poshté jané treguar pérdorimi i mbetjeve nga ITUN né disa shtete botérore.

Tabela 3 Prodhimi i biogazit nga ITUN né boté (25)

Prodhimi total i Biogazit Biogazi i prodhuar nga
(nga mbetjet bujgesore, ujérat e ndotura ITUN
industriale, mbetjet e biodegradueshme, (vetém nga llumi i ujérave né
Shetet Refer_qnca landfillet, llumi nga ujrat e ndotura impiantet e trajtimit)
(Viti) urbane) (GWhvit) % e prodhimit
(GWhvit) té pérgjithshém
Brit.Madhe 2013 6637% 761% 11%
Brazili 2014 613% 42%) 7%
Danimarka 2012 1218Y 250% 21%
Finlanda 2013 5672 1262 22%
Franca 2012 12733 97% 8%
Gjermania 2014 41550% 30502 7%
Hollanda 2013 3631Y 7119 20%
Koreja Jugut 2013 2578 969 38%
Norvegjia 2010 500V 164 33%
Suedia 2013 1686% 672V 40%
Zvicra 2012 1129Y 550% 49%

1) Energjia e gjeneruar si prodhim bruto i gazit
2) Energjia e gjeneruar si elektricitet, ngorhje, Iéndé djegése
3) Vetém energji elektrike

2.5.1 Progeset e trajtimit té ujit né ITUN me prodhim biogazi

Né varési té pérbérjes sé ujérave té ndotura, sasisé sé tyre, cilésisé sé kérkuar pas shkarkimit, apo
edhe faktoréve té tjeré, ndértohen ITUN si vepra me géllim sanitar dhe mbrojtés té mjedisit.
Proceset kryesore té trajtimit né kéto impiante béhen né disa nivele, duke filluar me trajtimin
paraprak, trajtimin parésor, dytésor dhe né fund uji i nénshtrohet nivelit té treté gé éshté edhe faza
mé e avancuar.

= Paratrajtimi: éshté procesi né té cilin ujit té ndotur i eleminohen elementét, té cilét nga
natyra apo dimensioni, do té pérbénin rrezik pér njésité e tjera operacionale pasuese. Pér
ujérat urbane, ky proces nénkupton largimin e mbeturinave voluminoze gé flotojné ose
dekantojné dhe largimin e shkumérave me vaj (26). Njésité operacionale té paratrajtimit
jané: grilat, sitat, kanali i getésimit, vidat e Arkimedit, yndyrmbledhési, rérémbledhési.
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= Trajtimi parésor (primar): Pasi uji del nga trajtimet paraprake, ai éshté pastruar vetém nga
objektet me madhési té konsiderueshme, por mbart akoma me vete l1éndé organike dhe
inorganike té tretura ose né gjendje pezull. Pér eliminimin e kétyre léndéve, uji i
nénshtrohet trajtimit parésor népérmjet metodave fizike si: sedimentim, flotim apo filtirm.
Né kété proces, ujit té ndotur i krijohen kushte té pérshtatshme pér dekantim. Né kété fazé
ulet sasia e NBOs, reduktohet sasia e llumit aktiv, largohet materia e flotueshme etj. (26).
Né rastin e Impiantit té Trajtimit té Ujérave né Durrés té marr né studim, Ky trajtim éshté
evituar.

= Trajtimi dytésor (sekondar): né kété proces, materia organike biodegradohet dhe pérftohen
produktet e trajtimit dytésor, si¢ jané uji i trajtuar dhe biomasa qé formohet gjaté trajtimit
té tij né prani té O, té tretur. Pér té prodhuar njé efluent té oksiduar plotésisht, ekzisotjné
njé séré procesesh biologjike, si¢ jané metoda me filtér biologjik ose me llum aktiv. Njésite
operacionale té kétij trajtimi jané: rezervuari i ajrimit dhe dekantuesi dytésor (kthjelluesi)
(26).

= Trajtimi tretésor (terciar): Ky lloj trajtimi siguron njé cilési mé té miré té ujit té shkarkuar,
sepse béhet eliminimi i azotit dhe fosforit. Prania e ketyre elementéve né ujé éshté shumé
e rrezikshme pasi ato jané shkaktare té eutrofizimit. Né kété trajtim ndodhin progeset e
nitrifikim/denitrifikim dhe fosfatim/defosfatim (26).

2.5.2 Progesi i fermentimit anaerob (FA)

Substancat organike ekzistojné né njé varietet té gjeré formash nga géniet e gjalla tek orgnizmat e
vdekura dhe tek mbetjet e kafshéve. Lénda organike éshté e pérbéré kryesisht nga karboni (C), i
kombinuar me elemente té tjera si: hidrogjeni (H), oksigjeni (O), azoti (N), squfuri (S); pér té
formuar pérbérje organike si karbohidrate, proteina, vajéra dhe yndyrna. Né natyré
mikroorganizmat, kryesisht bakteret, népérmjet njé procesi fermentimi i degradojné pérbérjet
komplekse té karbonit né substanca mé té thjeshta.

= Procesi i fermentimit, gé ndodh né prani té oksigjenit, éshté quajtur fermentim aerob dhe
prodhon njé pérzierje gazesh gé pérmbajné CO..

= Procgesi i fermentimit, i cili ndodh né mungesé té oksigjenit, éshté quajtur fermentim
anaerob dhe prodhon njé pérzierje té gazeve me pérbérje kryesore metan CHs4 Ky gaz
prodhon 5200-5800 KJ/m? energji dhe digjet né temperaturé normale (21).

Fermentimi anaerob (FA) éshté njé teknologji gé pérdoret edhe né impiantet e trajtimit té ujérave
té ndotura, né té cilin éshté i mundur gjenerimi i energjisé sé rinovueshme nga po i njejti proces.
FA mund té pérdoret pér trajtimin e mbetjeve organike dhe pérftimin e bioenergjisé né formén e
biogazit, qé pérbéhet kryesisht nga CH4 (metani) dhe CO- (dioksidi i karbonit).

Gjaté FA mikroorganizmat, né mungesé té oksigjenit, shpérbejné léndét organike té
biodegradueshme qé jané té pranishme né llum dhe si produkt pérfundimtar pérftohet biogazi. Ky
gaz mund té pérdoret pér prodhimin e energjisé elektrike, biokarburantit apo ngrohjes. Pérveg
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prodhimit té biogazit, né fund té progesit pérfitojmé njé reduktim té ndjeshém té masés sé llumit
té trajtuar, qé mund té shkojé deri né 50%; pérmirésinin e parametrave té tij nga tharja, si edhe
reduktimin e mikroorganizmave patogjene (15).

Biogazi pérbéhet kryesisht nga metani (55-+70%) dhe dioksidi i karbonit (30--45%), por ka edhe

sasi té vogla té gazit té hidrogjenit, squfurit té hidrogjenit, amoniakut (té gjitha bashkeé rreth 1+2%)
dhe gjurmé té vogla sasie monoksid karboni, azot dhe oksigjen (27).

Tabela 4 Pérbérja e biogazit (27)

Komponimet Formula Pérgendrimi né véllim (%)
Metani CH4 55-70
Dioksidi i karbonit CO; 3045
Azoti N2 0-5
Oksigjeni 0)) <1
Hidrokarburet CnHan+2 <1
Acidi sulfurik H>S 0-05
Amoniaku NH3 0-0.05
Avuj uji H20 1-5
Siloksana CnH2n+1SiO 0 — 50 mg/m?®

FA éshté njé proces biologjik i cili pérdoret pér trajtimin dhe vlerésimin e mbetjes organike.
Procesi i fermentimit anaerob konsiston né fermentimin e llumit té dalé nga trashuesit né ITUN,
nén kushte strikte anaerobe. Ai kalon né katér faza: hidroliza, acidogjeneza, acetogjeneza dhe
metanogjeneza. Pér té arritur njé frementim té miré éshté e nevojshme gé kinetika e reaksioneve
pér konsumimin ose prodhimin e pérbérésave té jeté e balancuar (2).

Faza paré: Kjo fazé ndodh né kushte aerobe. Mikroorganizmat pérdorin oksigjenin e pranishém
dhe njé fraksion té léndéve organike pér té prodhuar hidrokarbure, dioksid karboni, ujé dhe
nxehtési. Nxehtésia e gjeneruar nga degradimi ekzotermik mund ta rrisé temperaturén e mbetjeve.
Dioksidi i karbonit absorbohet nga acidi karbonik duke cuar né ulje té& pH dhe rritje té aciditetit
(2).

Pas kétij progesi shikohet njé reduktim i ndjeshém i oksigjenit né masén e substratit, duke gcuar né
krijimin e kushteve anaerobe. Si rrjedhim, shuméfishohen mikroorganizmat anaerobe.
Karbohidratet, proteinat dhe yndyrnat, qé jané substanca organike komplekse, hidrolizohen nén
veprimin e enzimave gé clirohen nga mikroorganizmat né komponime me vargje mé té shkurtra,
si¢ jané: shegernat mé té thjeshta, acide organike me varg té shkurtér, aldeide, alkoole etj. (21).

Faza e dyté: né kété fazé shpérbéhen produket e prodhuara gjaté hidrolizés nga veprimi acidogjenik
dhe fermentues i baktereve. Késhtu, kéto produkte dekompozohen dhe shndérrohen né CO2, Ha,
NHz dhe acide organike. Acidet organike gé formohen jané kryesisht acid acetik, propionik,
butirik, laktik dhe acid formik. Proteinat dekompozohen pér té formuar amoniak, acid karboksilik
dhe dioksid karboni. Temperatura fillon dhe bie, ndérsa pérgendrimet e gazeve shkojné deri né
80% dioksid karboni dhe 20% hidrogjen (2).
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Substanca organike

Faza paré: (proteina, shegerna, yndyrna)
» Hidorliza .
76% -
v
Faza e dyté: 4% 20%

- Acidogjene Alkoole, Acide organike

- A

4 24% / \iz%
4 \ 4

P

Faza treté:

= Acetogjeneza H2COs > Acetate
v 28% %2%
R '
Faza katért:
= Metanogjeneza CH4, CO2

Diagrama 1 Fazat e Fermentimit Anaerob (28)

Kjo fazé varet nga disa faktoré, si¢ jané: pérgendrimi i substratit, pH, pérgendrimi i hidrogjenit.
Nén njé ngarkesé shumé té madhe organike prodhimi i acidit laktit béhet i réndésishém. Me pH
mé té vogél se 5, prodhimi i etanolit éshté i larté, ndérsa me pH<4 kemi njé prodhim té madh té
acideve yndyrore volatile (AYV). Megjithaté rol té réndésishém né fermentim luan sasia e ulét e
hidrogjenit (21).

Faza e treté: Acidet organike té formuara né fazén e méparshme shndérrohen nga mikroorganizmat
né kushte anaerobe né acid acetik dhe derivate té tij, si edhe dioksid karboni e hidrogjen.
Organizmat e tjera, né prani té CO2 dhe Ha, shndérrojné karbohidratet né acid acetik. Si rrjedhim
niveli i Hx dhe CO- ulet, duke guar né shuméfishimin e mikroorganizmave metanogjenike, si pér
shembull: methano bacterium etj. (21).

Faza e katért: Né fazén e fundit pérftohet biogazi, si pasojé e kushteve té pérshtatshme pér kryerjen
e reaksioneve. Né metanogjenezé, sasia e ulét e hidrogjenit bén qé mikroorganizmat té formojné
dioksid karboni dhe metan nga acidet organik né raportin aférsisht 60% CHa4 dhe rreth 40% CO..
Mikroorganizmat, té cilat jané aktive né stadin e metanogjenezés, jané bakteret mezofile. Gjaté
metanogjenezés faktorét gé ndikojné né prodhimin e biogazit jané: temperatura, prurja, sasia e
Iéndés organike dhe lloji i substratit (2)

Reaksionet pér FA jepen si mé poshté (16):

(CH20)n+ Z CH3COOH = Z CH3COO + 2 H* (fermentimi né fazen acide)
2 2 2

% CH3COO" + % H+ = % CHq + % CO; (fermentimi ne fazen metanogjenike)
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(CH20)n + ZCHy == CO2
CO; + 8H* = CH4 +2H,0

2.6 Linja e biogazit né ITUN

Pjesa mé e madhe e proceseve té trajtimit te ujit té ndotur urban ¢ojné ne formimin e sasive té
konsiderueshme té llumit. Trajtimi i kétyre llumrave pérbén njé nga problemet kryesore né ITUN,
si né aspektin teknik ashtu edhe né até ekonomik dhe mjedisor. Kosto e trajtimit té llumit shkon
nga 30 -+ 50 % té kostos totale té shpenzimeve energjitike té njé impianti (29).

Por, Iénda e paré pér FA né ITUN jané mbetjet nga trajtimi i ujrave té ndotura, pra llumi (biomasa).
Né pérgjithési, ai éshté i pérbéré nga llumi parésor dhe dytésor, i quajtur ndryshe llum miks, si
edhe llumi nga fermentuesi. Yndyrnat nga “kapési i yndyrnave” (zakonisht t€ kapura né fillimi té
impiantit) jané shpesh té tretshme. Inertet nuk jané té pérshtatshme pér FA, pasi ato jané té
démshme pér pompat dhe paisjet e tjera mekanike. Ato kalojné népér sita dhe rérémbledhésa pér
té mos lejuar gérryerjen dhe démtimin e paisjeve mekanike. Materialet e tjera organike, si mbetjet
organike urbane ose industriale, mund té fermentohen né fermentuesat anaerobé té ITUN.
Llumrat e formuara né fazat e ndryshme té progesit té trajtimit ndahen né tre kategori:

l. Llumi parésor, i cili formohet gjaté degradimit parésor té efluentit. Ai pérmban sasi té
médha té léndés organike dhe 90 + 97 % lagéshti. Natyra e kétij llumi ndryshon shumé né
varési té pérbérjes sé ujit. Mundésia pér té prodhuar gaz nga ky llum éshté e madhe, por
sasia e metanit éshté e vogeél (30). Llumi parésor ka pérmbajtje té larté té Iéndéve organike
dhe éshté lehtésisht i degradueshém. Né kushte optimale fermentimi, arrihet njé sasi metani
315- 400 NmP/t Iéndé organike e thaté (31) dhe (15).

Né Impiantin e Trajtimit té Ujérave né Durrés, té marré né studim, nuk kemi formim té Humit
parésor, pasi trajtimi parésor éshté evituar duke kaluar né fazat e tjera té trajtimit. Né kété impiant
kemi formimin e njé llumi aktiv gé vjen nga trajtimi né katér rezervuarét e ajrimit.

. Llumi aktiv, éshté produkt i formuar pas trajtimit dytésor. Ai vjen nga trajtimi biologjik i
ujrave té ndotura. Né trajtimin dytésor (ose sekondar) biodegradohet materia organike né
produkte pérfundimtare jo té ndotura si: ujé, CO2 dhe biomasé (llum). Llumi pérmban njé
pérzierje té baktereve, kérpudhave, protozoaréve, té cilat géndrojné pezull nga oksigjenimi
dhe pérzierja (2). Llumi aktiv ka njé sasi mé té vogél lénde té degradueshme, e si rrjedhim
jep mé pak gaz. Né kushte optimale fermentimi mund té arrihet 190-240 Nm®/t metan nga
Iénda e thaté (31) dhe (15).

1. Llumi i mbetur pas fermentimit del nga Ilumi aktiv gé formohet gjaté trajtimit biologjik
dytésor. Né kété fazé nga llumi jané larguar faktorét patogjen dhe éshté reduktuar né masé
era. Ky llum éshté mé i thjeshté pér t’u tharé se llumii trjatimit parésor dhe dytésor (32).
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Tabela 5 Prodhimi i gazit nga llumi parésor dhe llumi aktiv

Prodhimi i gazit né mL/g VS
Referenca —— =
Llumi parésor Llumi aktiv
(33) Sato, 2001 612 380
(34) Speece, 2001 362 281
(35) Rittmann, McCarty, 2000 375 275

u Te tjere 21%

®m Mbreteria e Bashkuar 16%

= Polonia 6%
® [talia 12%
® Franca 11%
® Spanja 14%
Germania 20%

Grafiku 1 Llumi nga ITUN né vitin 2010 né disa vende té Europés (22)

Linja e pérftimit té biogazit né ITUN pérbéhet nga njé seri hapash, duke filluar nga paratrajtimi i
llumit, ndjekur mé pas nga procesi i fermentimit anaerob dhe prodhimit té biogazit, e duke
pérfunduar me post trajtimin e llumit dhe gazit.

= Linjae llumit:

Llumi i pérftuar nga trajtimi parésor dhe dytésor grumbullohet mé tej pér FA. Para hyrjes né
fermentues, llumi duhet té kalojé né njé sité pér trashjen e tij deri né 7%, né ményré gé té largohet
uji i tepért. Pér té pérmirésuar rendimentin e prodhimit té gazit, llumi mund té paratrajtohet me ané
té teknologjive té tjera. Mé pas, llumi derdhet né reaktorét me pérzierje, né té cilét ndodh
fermentimi me temperaturén e pérshtatshme pér mikroorganizmat gé kryejné procesin. Gjaté kohés
sé gendrimit, pér rreth 20 dité, mikroorganizmat shpérbéjné 1éndén organike gé pérmbahet né llum
duke prodhuar biogaz. Ky gaz pérbéhet nga metan, dioksid karboni dhe gaze té tjera gjurmé (36).

= Konvertimi dhe trajtimi i gazit

Biogazi bruto i pérftuar nga FA duhet té dehidratohet e mé pas desulfurohet (hegja e H2S) dhe
gazet e tjera gjurmé, né ményré gé té pérftohet njé gaz me aftési té mira djegése dhe té shmanget
korrozioni ose depozitime té padéshiruara né paisjet djegése. Pér biogazin e prodhuar nga llumi i
ujérave té ndotura duhet kushtuar njé vémendje e vecanté né pérgendrimin e silaneve, e cila mund
té depozitohet né paisjet djegése duke i ulur performancén e tyre. Pér té ménjanuar kété gjé, duhet
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té absorbohet pérmbajtja e karbonit. Pas pastrimit, biogazi mund té digjet né CHP duke gjeneruar
energji elektrike dhe nxehtési (36).

= Trajtimi i Humit

Aférsisht 1/3 e l1éndés sé thaté té llumit shndérrohet né biogaz gjaté procesit té FA (ekuivalente me
50% té 1éndés organike) (15). Si rrjedhim, Humi i trajtuar béhet shumé i ujshém. Para se té largohet
nga fermentuesit, ai duhet té trashet pérséri. Né varési té pérdorimit té métejshém té tij, ai duhet té
presohet, centrifugohet ose edhe té thahet né ményré gé té largohet sa mé shumé uji i tepért. Llumi
i trajtuar, pér shkak té pérbérjes, pérdoret pér bujqgési, duke shérbyer si pleh organik (praktikuar né
Spanjé, Itali, Francé dhe Belgjiké). Né té& kundért, llumi duhet té transportohet né njé impiant
incenerimi, ose landfill (né varési té legjislacionit pérkatés) (36).

= Trajtimi i ujrave nga FA

Njé sasi e madhe ujérash dalin si pasojé e progesit té dehidratimit té llumit té trajtuar. Kéto ujéra
ridérgohen pérséri né ITUN. Né& veganéti, pérgendrimi i amoniumit né to éshté shumé i larté, 500-
1500 N-NH4* /L (37) krahasuar me 50-100 mg/L né ujérat e patrajtuar. Prandaj, pérpara se té
bashkohen me ujérat e patrajtuar gé vijné nga rrjeti, né to aplikohet procesi i largimit té azotit.

2.6.1 Prodhimi i géndrueshém i biogazit né ITUN

Pér té vlerésuar géndrueshmériné dhe performancén e linjés sé biogazit né impiant duhet té
vlerésohen parametrat operacionale, cilésor dhe mjedisor, si edhe té mbahen nén kontroll
parametrat e formimit té biogazit (38).

2.6.1.1 Parametrat operacionale

Ka disa faktoré qé ndikojné drejtpérdrejté né prodhimin e biogazit né fermentues, sic jané: pérbérja
dhe pérgendrimi i llumit, pH, temperatura né té cilén rriten mikroorganizmat, e té tjeré. Parametrat
e méposhtém i referohen ITUN me trajtim parésor dhe dytésor, me sistem trajtimi té llumit aktiv
me pérzierje, pa bashké substrate (25).

% Llumi

Lloji dhe pérbérja e llumit pércaktojné drejtpérdrejt cilésiné e biogazit té prodhuar. Pér ITUN Humi
éshté substrati kryesor pér formimin e biogazit. Né progesin anaerob, ngarkesa organike e substratit
matet nga nevoja kimike pér oksigjen (NKO) ose nga léndét e ngurta volatile (LNgV). Llumrat té
cilat kané njé pérmbajtje té larté té ujit kané njé rendiment té vogél té prodhimit té metanit, i cili
lidhet direkt me vlerén e NKO-sé ose LV (Iéndéve volatile).

Ngarkesa organike tregon sasiné e léndés organike gé ndodhet né fermentues, pér njé periudhé
kohe té caktuar.

NKO x V, i
Ng.org= XK(;“‘“‘”“ Ref. (25)
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Ng.Org kg NKO/dité

Ng.org — ngarkesa organike kg NKO/d
NKO - nevoja kimike pér oksigjen kg NKO/m3
Q- pruja (m?/h)

Léndét organike pérmbajné komponime té ndryshme, kryesisht: polisakaride (té cilat ndahen né
dy fraksione: té degradueshme lehtésisht dhe me véshtirési), yndyrna (lehtésisht té degradueshme),
proteina (lehtésisht té degradueshme), acide yndyrore volatile AYV (lehtésisht té degradueshme),
si dhe komponime té tjera. Prodhimi i metanit, né pérgjithési, varion nga 100 deri 400 L CHa / kg
LNg Iéndé organike té ngurta (39). Kéto Iéndé organike japin njé prodhim té larté té metanit dhe
AYV. Prandaj éshté e réndésishme té kontrollohet ngarkesa organike dhe hidraulike sipas
kapacitetit té fermentuesit. Kur progesi zhvillohet me ngarkesé té ulét ai prodhon mé pak biogaz.
Kjo tekniké lejon vazhdimésiné e procesit té fermentimit, por nga ana tjetér nuk éshté ekonomik,
sepse fermentuesi nuk punon me kapacitet té ploté. Rritja e ngarkesés rrjedhimisht jep mé shumé
biogaz, por gjithashtu ekziston rreziku i mbingarkesés dhe me pas rritjen e AYV. Pérgendrimi i
larté i acideve yndyrore volatile (AYV) ul pH dhe i bén bakteret metanogjeneze mé toksike (21).

Ngarkesa Organike varet nga tipi i fermentuesit, tipi i substratit dhe temperatura. | réndésishém
éshté pérgendrimi i Ng.Org. né fermentues, i cili siguron géndrueshméri té mikroorganizmave.
Interes né prodhimin e biogazit kané Iéndét e ngurta pezull (LNgP) dhe léndét e ngurta volatile
(LNgV). LNgV formohen kryesisht nga pérbérje organike té cilat shndérrohen né dioksid karboni
dhe ujé nén kushte té kontrolluara temperature. Pjesa e mbetur é&shté konsideruar inorganike (25).

s Temperatura

Temperatura ka njé efekt té drejtpérdrejté né vetité fiziko-kimike té té gjithé komponentéve né
fermentues dhe ndikon né termodinamikén dhe Kkinetikén e proceseve biologjike. Duke gené se
llumérat nga ujérat e ndotura pérmbajné njé pérqgindje té larté té ujit, duhet gjetur njé temperaturé
e pérshtatshme né ményré qé té arrihet prodhimi i sasisé sé nevojshme té biogazit pér energji
elektrike dhe ngrohje (40) dhe (41).

Luhatjet e temperaturés ndikojné né ményré direkte né progesin e fermentimit anaerob dhe
aktivitetin e mikroorganizmave metanogjene. Rritja e temperaturés ndikon né:

= rritien e tretshmérisé sé léndés organike, duke e béré até mé té kapshme nga
mikororganizmat;

= Pérshpejtohet progesi kimik dhe biologjik, késhtu gé koha e gendrimit (KQ) té substratit né
fermentues zvogélohet (40);

= Pérmirésohen disa nga karakteristikat fiziko-kimike té substratit, si shpérndarja dhe
tretshméria e tij; konvertimi nga léng né gaz béhet mé shpejté e té tjeré.;

= Rritet shkalla e vdekshmérisé sé baktereve patogjene, gé zvogélon kohén e nevojshme pér
reduktimin e baktereve patogjene (41).

Reaksionet e oksidimit té acidit organik clirojné mé shumé energji né temperaturé té larté, gjé qé
éshté e favorshme pér degradimin e acidit yndyror (42).

Megjithaté, temperaturat e larta kané edhe efekte negative. Rritja e temperaturés zvoglon pKa e
amoniakut, duke rritur késhtu pjesén e liré té tij (NHs), i cili éshté njé frenues i mikroorganizmave.
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Pér mé tepér, rritja e temperaturés rrit pKa e AYV, e cila rrit fraksionin e saj jo té ndaré, vecanérisht
me pH té ulét (4+5). Kjo e bén progesin termofilik mé té ndjeshém ndaj frenimit (42).

Né procgesin e fermentimit anaerob, temperatura varet nga lloji i mikroorganizmave té pranishme
né fermentues. Pé&r mikroorganizmat psikrofile preferohen temperatura <20°C; pér
mikroorganizmat mezofile temperaturat variojné nga 25 <+ 40 °C; ndérsa pér mikroorganizmat
termofile 45 + 60 °C; dhe né kushte ekstra termofile > 60 °C. (40) (31).

Temperatura gjithashtu ka efekte né degradimin e NKO ose LNg. Pér kété rast mund té pérdoret
ekuacioni i Van’t Hoff-Arrhenius. Ky ekuacion zakonisht pérdoret pér té parashikuar
performancén e reagimeve biologjike, né varési té njé temperature té njohur. Ky aplikohet né
procgeset anaerobe me njé kohé té gjaté géndrimi dhe me pérgendrim té ulét té léndéve té ngurta
volatile (LNg) (43).

0
Ex(T, —T) Tym < 283K

frm = {exp( 283K < Typm < 303K
I Tym > 303 K

Ku:

frm = faktori gé tregon ndikimin e temperaturés né prodhimin e metanit né muajin m
E = energjia e aktivizimit konst. (15,175 cal/mol)

Tom = temperatura mesatare né K gjaté muajit m

T: =303,16 K

R = konstantja e gazeve ideale (1,987 cal/ K mol)

M = muajt e vitit té periudhés sé matur.

Sipas formulés mé lart, vlera e frm nuk mund té jeté mé e madhe se 1 dhe duhet té supozohet zero
né qofté se temperatura e ambjentit té jashtém éshté nén 10 °C. Kjo metodé aplikohet pér
temperatura gé variojné nga 20 < 30 °C dhe nuk njeh rritjen e normés pér temperatura mbi 30°C
(2).

Faza e metanogjenezés, pra e prodhimit té metanit, éshté shumé e ndjeshme ndaj luhatjeve té
parametrave sidomos té pH dhe temperaturés. Né kété kontekst, njé ndryshim i temperaturés mund
té ndikojé né rritjen e acideve yndyrore volatile. Kjo do té sjellé njé ulje té pH té pérgjithshém né
fermentues dhe njé séré efektesh té tjera zinxhir. Vlen té theksohet se nuk mund té kemi aktivitet
metanogjenik dhe reduktim té volumit té llumit pér temperatura mé té vogla se 15°C (43).

% Koha e géndrimit (KQ)

Koha e géndrimit éshté njé parametér gé pérshkruan peridhén teorike gé i duhet llumit té géndrojé
né reaktorét e fermentimit anaerob. Gjaté késaj periudhe kohore mikroorganizmat metanogjene
transformojné l1éndén ushqyese dhe prodhojné biogaz. Mos zbatimi i afateve té sakta kohore té
géndrimit té llumit né reaktoreté e fermentueséve anaerob do té sillte performancé té ulét té sasisé
sé biogazit.

Njé kohé e shkurtér né reaktor do té japé vlera té ulta té formimit té biogazit, pasi procesi i
degradimit nuk do té kryhej plotésisht. Ndérsa anasjelltas, do té sillte shfarosjen e
mikroorganizmave (44) (31).
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Véllimin e fermentuesit (m3)

KQ ite) =

m3
Lénda e paré (m)

KQ = 16- 25 dité ref.(38) dhe (31)

% Prodhimi bruto i gazit dhe degradimi i Iéndés sé thaté organike

Biogazi formohet nga degradimi mikrobakterial i 1éndés sé thaté organike (LThO) té lumit.
Rrjedhimisht prodhimi bruto i tij varet nga pérgindja e LThO né llum.

Pérgindja e LThO né llum dhe shkalla e degradimit té saj varen nga disa faktoré, si pér shembull:
loji i llumit, vjetérsia e tij, karakteristikat e procesit té trajtimit té ujit si dhe koha e géndrimit né
reaktorin e FA (25).

450 -500 L/kg LTHO

Prodhimi i biogazit bruto ose 18-25 L /BE/dité

Degradimi i Iéndés sé thaté 45 — 55 %
Ref. (38) (31)

(BE = banor ekuivalent)
= Nogarkesa organike (Ng.Org.)
= Pérgindja e metanit né biogaz.

Biogazi i prodhuar nga llumi i trajtimit té ujérave té ndotura ka njé pérgindje té larté té gazit metan
CHys, krahasuar me biogazin nga léndé té tjera. Vlera té vogla té metanit tregojné probleme me
progesin mikrobakterial, pér shembull: temperaturén, mbipopullimin e té tjeré.

Vlerat mesatare: 63- 67 % CH4
Ref. (38) (31)

o p H

pH ndikon né aktivitetin enzimatik té mikroorganizmave. Ky aktiviteti ndodh né njé diapazon té
caktuar té pH dhe arrin maksimumin kur pH arrin né vlerén e tij optimale (45).

Njé pH i ekuilibruar tregon géndrueshmériné e procesit té fermentimit. Rreziku mé i madh i
déshtimit té procesit éshté ulja e tij. Rénia e vlerés sé pH mund té tregojé akumulimin e acidit dhe
pagéndrueshmériné e fermentuesit.

Ruajtja e nivelit té pH né vlera optimale gé né fillim té procesit éshté delikate. Llumi i freskét qé
futet né fermentues né kété fazé mund té rrisi pérgéndrimin e aciditetit pérpara se té fillojé formimi
i metanit, gjé qé do té conte né uljen e pH dhe pér ta ngritur né nivelin optimal duhet té shtohet njé
tretésiré buferike né sistem, té tillé si karbonat kalciumi ose gélgere (25). Intervali i pH i
pranueshém pér bakteret gé marrin pjesé né fermentim éshté nga 5.5 né 8.5, por pér zhvillimin
optimal té baktereve metanogjenike duhet pH neutral 7.0 dhe 7.2 (21).
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% Pérdorimi i biogazit té prodhuar

Ky parametér tregon sa pérqgind (%) e biogazit té prodhuar mund té pérdoret pér energji elektrike,
ngrohje apo biokarburant (25).

Vlera optimale: 95-99 %

% Eficienca e biogazit e konvertuar né sistemin e kombinuar ngrohje dhe energji
elektrike

Né vitet e fundit efikasiteti i teknologjive me kogjenerim CHP éshté rritur ndjeshém. Kjo gjé ka
sjell nevojén e zévendésimi té paisjeve té vjetra me efigiencé té ulét energjitike me pajisje té reja
mé eficiente. Pér té patur njé rendiment té larté dhe humbje té vogla, edhe pajisjet e reja té CHP
kérkojné mirémbajtje periodike. Pérfitimi nga zévendésim i pajisjeve té vjetra dhe mirémbajtja e
pajisjeve éshté si nga ana ekonomike ashtu edhe mjedisore (25)

<100kW: 25-35%

Eficienca energjisé elektrike 100 — 500 KW: 5 — 40 %

> 500 kW: 38 -45%

Ref. (25)

% Burimi i pavarur i energjisé elektrike né ITUN (né rast pérdorimi té¢ CHP)

ITUN mund té kené njé burim té pavarur té energjisé elektrike i cili nuk varet nga rrjeti i
transmetimit. Kjo arrihet né qoftése né impiant aplikohet teknologjia e fermentimit anaerob me
prodhim biogazi nga biomasa e veté impiantit. Biogazi gé prodhohet pérdoret si biokarbuarnt pér
gjeneratorét e energjisé eletktirke té ITUN. Sasia e energjisé sé pérftuar varet nga lloji i impiantit.
Vetém pak ITUN arrijné té prodhojné energji elektrike t& mjaftueshme pér té plotésuar kérkesat e
veta. Q€ Kjo sasi energjie té jeté sa mé e larté duhet té rritet prodhimi i biogazit.

< 10.000 BE: 37%

Pavarésia Energjitike ~100.000 BE- 68%

Pavarésia e ngrohjes 90 - 100 %

Ref. (25) (40)

Energji elektrike e prodhuar 10 — 20 kWh /BE/vit

Energji elektrike FA 1-25 kWh /BE/it

Energji elektrike pér dehidratimin e llumit 0,5-3,5 kWh /BE/vit
Energji termike pér llumin dhe reaktorin e 8 — 16 kwh /BE/vit

ngrohjes
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2.6.1.2 Parametrat cilésoré té biogazit

Q& té kemi prodhim sa mé cilésor té biogazit duhet té kontrollohen paramtertat e tij. Kjo nénkupton
mbajtjen nén kontroll té progesit té fermentimit dhe kontrollin e pérqgindjes sé metanit CH4. Duke
gené se fermentimi anaerob éshté njé proces kompleks, i pérbéré nga mikroorganizma shumé té
ndjeshme ndaj faktoréve té operimit, éshté e réndésishme té zbulohen problematikat gé né fillim
té tij né ményré gé mos té na déshtojé. Si té gjitha proceset e tjera biologjike, fermentimi anaerob
mund té kontrollohet duke matur NKO ose LNg (Iéndét e ngurta organike né 550 °C) té hequr;
AYV; pH, alkalitetin, Hz, CO; dhe né fund formimin e produkteve té biogazit CH4 dhe CO; (21).
Parametrat kryesoré jané:

®,

o CH4 dhe COZ

Biogazi pérbéhet kryesisht nga metani (55-+70%) dhe dioksidi i karbonit (30--45%), por ka edhe
sasi té vogla té gazit té hidrogjenit, sulfurit t& hidrogjenit, amoniakut (té gjitha bashké rreth
1-+2%) dhe gjurmé té vogla sasie monoksid karboni, azot dhe oksigjen (35). Pérgindja e kétyre
gazeve varet nga pérbérja e llumit, temperatura, pH dhe presioni. Duke gené se shpérbérja e CO>
varet nga pH, luhatjet e pH mund té ndryshojné edhe pérbérjen e gazit. Sasia e biogazit té prodhuar
né fermentues matet nga pérgindja % e metanit CHs. Shkalla e prodhimit té metanit zakonisht
matet me (L-CHa / dité).

Sipas (2) dhe (21) 60% CHs  40% CO;

Sipas (27) 55-70 CHs 30 - 45 % CO;

Sipas (31) dhe (38) 63-67 CHs 33 -37 % CO,
o2 pH

pH &shté€ 1 thjeshté pér t’u matur dhe €shté parametri 1 vetém 1 fazés sé 1éngshme qé matet né
fermentues. Mbajtja nén kontroll e vlerave té tij éshté tregues i stabilitetit té fermentuesit, sepse
mikroorganizmat mund té rriten vetém né njé shkallé specifike té tij. pH mund té pérdoret si tregues
cilésie, pasi njé ulje e tij tregon akumulimin e AYV. Disa sisteme FA kontrollojné pH me shtimin
e ndonje acidi ose baze pér ta mbajtur até né parametrat optimal (21) (36).

% Alkaliteti

Alkaliteti i njé tretésire ujore éshté aftésia qé ka kjo tretésiré pér t’u neutralizuar né prani té njé
acidi. Komponentét gé ndikojné né akalitet gjaté fermentimit anaerob jané CO, dhe KHCQO3, ku
dioksidi i karbonit ndodhet né fazén e gazté ndérsa bikarbonati i kaliumit né fazén e léngéshme.
Alkaliteti pritet gé té keté vlera té larta né rastin e njé llumi me pérbérje té larté proteinike pér
shkak té grupeve aminike dhe prodhimit té amoniakut. Né kété rast CO, vjen nga degradimi i
komponimeve organike dhe nga shpérbérja e proteinave dhe amoniacideve; ndérsa NHsz vjen vetém
si pasojé e shpérbérjes sé proteinave dhe amoniacideve.

Sasia e alkalitetit e shprehur si bikarbonat éshté né pérpjestim té drejté me sasiné e amoniakut. Kjo
do té thoté se me rritjen e sasisé sé amoniakut pritet gé alkaliteti té rritet. Vlera optimale e alkalitetit
e shprehur né formén e bikarbonatit éshté 1000 — 1500 mg/L (21) (36).
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% Lénda organike

Lénda organike &shté njé parametér i réndésishém gé duhet kontrolluar gjaté procesit té
fermentimit anaerob. Monitorohet diferenca midis 1éndés organike té pranishme né llumin qé futet
né proges dhe atij qé del pas trajtimit Kjo diferencé nxirret nga parametrat, si: Iéndé té ngurta totale
(LNgT), 1éndét volatile (LNgV,) Iéndé té ngurta organike té karbonit total organik (COT), nevoja
kimike pér oksigjen NKO. Kéto parametra jané té pérshtatshme pér kontrollin e fermentimit
anaerob té aplikuar vetém pér disa lloje llumérash (21) (36).

« Monoksidi i karbonit

Monoksidi i karbonit CO éshté njé ndérmjetés né rrugén metabolike té mikroorganizmave

acetogjeneve dhe metanogjeneve (46). Prania e monoksidit té karbonit lidhet drejtpérdrejt me
pérgendrimin e acetatit, ndérsa tek metanogjenet lidhet me até té metanit (47).

Sipas paramterave fiziko-kimik, progesi i fermentimit anaerob duhet té kryhet nén kushte strikte
21):

e Mungesé té oksigjenit, nitrateve ose sulfateve;

pH afér vlerés asnjéanése. Optimalja 6,8 - 7,5;

pérgendrimi i acideve volatile yndyrore AYV duhet mé i ulét se 2 — 3 g/l;

presioni parcial i hidrogjenit: 10 — 20 Pa;

potenciali i oksidoreduktimit mé poshté se — 300 mV;

mungesé sé elementeve frenuese: antibiotik etj.;

temperaturé optimale pér rritjen e mikroorganizmve té FA.

© O 0 O O O O

2.6.1.3 Parametrat mjedisoré & eficienca e ITUN né prodhimin e energjisé
Sé rinovueshme

Parametrat mjedisoré kané té béjné me impaktin gé ka procesi i fermentimit anaerob né mjedis. Ky
proces né ITUN ndodh né ményré té kontrolluar duke stabilizuar llumin aktiv gé trajtohet né
fermentues. Kjo do té thoté zvogélimin e sasisé sé llumit té depozituar né mjedis pas trajtimit té
ujit; eliminimin e mikroorganizmave patogjene si dhe aromés sé keqge té tij duke minimizuar
impaktin né mjedis. Ky proges éshté njé vleré e shtuar pér ITUN, duke e béré até njé vepér me
impakt té ulét né mjedis (25).

Teknologjia e FA ndikon né rritjen e eficiencés sé ITUN. Népérmjet kétij procesi prodhohet
biogaz, i cili shérben si biokarburant pér prodhimin e energjisé elektrike nga gjeneratorét e veté
impiantit té pavarur nga rrjeti i transmetimit té jashtém, biometanit dhe ngrohjes. Kjo teknologji e
kthen impiantin, pérvec té tjerash, né prodhues energjie nga njé burim i rinovueshém.

Nuk rekomandohet (vetém né raste té vecanta).
Vetém pér ngrohje Edhe ITUN té vogla duhet té kosiderojné mundésiné e CHP

Kombinim i ngrohjes me energji elektrike  Teknologji eficiente e CHP, rekomandohet pér té gjithé
impiantet qé prodhojné biogaz.
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Impiantet e médha (> 100 Nm%h) duhet té vlerésojné
mundésiné e pasurimit té& biometanit. Biometani mund té

Pérmirésim i biometanit futet né rrjet, ose mund té shitet si biokarburant.
Pérmirésimi i cil€sisé s€ biogazit €shté njé mundési pér t’u
zgjedhur pér shkak té avantazheve ekonomike dhe
mjedisore

Ref. (25)
% Trajtimi pérfundimtar i llumit té ujérave té ndotura dhe Riciklimi

Pas trajtimit té ujérave té ndotura prodhohet njé sasi e madhe mbetjeje né formén e llumit. Né
impiantet pa teknologjiné e FA ky llum derdhet né mjedis duke shkaktuar ndotje pér shkak té
pranisé sé mikroorganizmave patogjene. Né rastin e ITUN me proges fermentimi anaerob lumi
(ose mbetja) trajtohet pérfundimisht dhe prej tij pérfitohet biogaz dhe llum i stabilizuar. Kjo
teknologji respekton kriteret e zhvillimit t& géndrueshém.

Llumi i stabilizuar riciklohet né formén e plehut organik né bujgési:

e Né gofté se llumi nga fermentimi éshté i thaté, mund té pérdoret si
Kriteret e pérgjithshme energji e rinovueshme;
e Distancat gjaté transportit duhet té jené sa mé té vogla.
Preferohen zgjidhjet lokale.

Duhet té respektohen rregullat e cilésisé pér pérdorimin si pleh

Pérdorimi né bujqési o
organik pér bimét.

e Nuk duhet té bashkéfermentohet Iénda primare, né rast se éshté e pasur
NEé rastet e me Iéndé ushqyese, pasi ajo mund té riciklohet duke u pérodrur si pleh

bashkéfermentimit organik (kur éshté e mundur).

Energjia e pérftuar mund té pérodret né njé sistem me ngrohje

Djegia né incenerator )
géndrore.

Ref. (25)

2.7 Teknikat e progesit té fermentimit

Nisja e fermentimit éshté njé proces i gjaté dhe delikat, i cili duhet kontrolluar gjithmoné né kohé.
Teknika aktuale dhe mé e pérdorshme pér té nisur njé proges natyral fermentimi konsiston né
mbushjen e pérditshme té fermentuesit me sasira té vogla llumi té freskét té marré nga dekantuesi
parésor dhe dytésor né kushte anaerobe. Fermentuesi duhet té mbushet gradualisht me llum, ndérsa
uji i tepért qé zé pjesén e mbetur té véllimit té fermentuesit, duhet té nxirret népérmjet rubinetave
jashté tij. Né pérfundim té procesit té mbushjes, fillon edhe prodhimi gradual i biogazit. Koha e
nevojshme pér té nisur njé proces fermentimi mund té shkojé deri né gjashté ose shtaté muaj (deri
né mbushjen e ploté té depozitave te FA). Kjo gjé varet nga disa faktoré, por mé thelbésori éshté
temperatura né té cilén kryhet progesi (94).
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Pér té shkurtuar kohén e nisjes sé fermentimit, sidomos kur llumi nuk ngrohet, mund té pérodoren
substanca kimike si pér shembull gélgere ose karbon aktiv, té cilét ndihmojné né mbajtjen e pH né
nivelin e duhur pér fazén fillestare.

Por, ményra mé e miré pér té pérshpejtuar progesin e nisjes sé fermentimit konsiston né até qé
quhet metoda e “injektimit”. Kjo éshté njé metodé, népérmjet t€ cilés llumit t& freskét qé vjen nga
trashuesit i shtohet llumi i aktivizuar nga njé fermentues tjetér. Ky llum ka njé pérmbajtje shumé
té larté té baktereve metanogjene, té cilat do té ndihmonin qé procesi i fermentimit té nisé mé
shpejt. Pér té mbajtur nén kontroll kushtet anaerobe, pjesa e mbetur e véllimit té fermentuesit duhet
té jeté e mbushur me ujé. Ky ujé largohet népérmjet rubinetave sapo shtojmé llum té ri. Kur
fermentuesi e kalon fazén e nisjes sé progesit mund té futet llum i ri, i freskét dhe té shkarkohet
llumi i fermentuar.

Kur progesi i fermentimit ka filluar, pér té pasur rendiment sa mé té larté pé njé kohé té shkurtér,
duhet té kihen parasysh disa aspekte:

= Ngrohja uniforme e llumit. Vlerat optimale té temperaturés pér fermentimin teknik shkojné
33°C dhe e réndésishme éshté t& mos keté luhatje mé shumé se 2 - 3°C. Fermentimi
termofilik me 55 °C éshté mé i shpejté, por ky fermentim nuk ka gjetur zbatim né praktikén
teknike pér Impiantet e Trajtimit té Ujérave, pasi kérkon temperatura té larta té ngrohjes
sé llumit.

= Pérzierja e llumit né fermentues. Ky procges éshté i nevojshém dhe i réndésishém, sepse
népérmijet pérzierjes llumi pérhapet né ményré uniforme né gjithé fermentuesin. Pérzierja
ndihmon né ruajtjen e temperaturés dhe pérhapjen e baktereve metanogjene né ményré
homogjene.

= Pérgendrimi i llumit. LIlumi gé mbush periodikisht fermentuesin duhet té keté pérgendrimin
maksimal. Optimalja do ishte g¢ mbushja dhe shkarkimi té béhen 23 heré né dité me sasi
shumé té vogla. Furnizimi uniform i fermentuesit me llum do t’i mbante mikroorganizmat
né pérgendrim gjithmoné konstant té 1éndés organike, duke eliminuar késhtu rrezikun e
mbingarkesés dhe rritjes sé pérgendrimit té acideve volatile.

Kontrollet periodike té procesit té fermentimit pérfshijné: temperaturén, pH, aciditetin, alkalitetin,
% e materies volatile, pérbérjen dhe sasiné e gazit. Kéto jané parametrat thelbésore qé llumi té keté
kushtet e pérshtatshme pér té prodhuar biogaz. Tabela mé poshté na jep vlera té kétyre parametrave
né fazén metanogjene.

Tabela 6 Paramentrat e kontrollit pér kushte t& ndryshme té fermentimit ref. (94)

Prodhimi i
Kushtet Alkaliteti Acidet % gazit Y o
e pH (ppm volatile té léndéve | ( I/kg té ngurta C(g CIEI
fermentimit CaCO;) |[(CH3COOH)| té ngurta volatile té 2 N
volative eliminuara)
Normale | 6,8+7,6 | 1500+4000 | 50-+500 50-+60 700 25+35| 65+75
E ngjeshur <6,6 | 1000-+3000 > 2000 <40 <500 25+50 | 50+75
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Furnizimi i tepért i fermentuesit me llum té freskét manifestohet me prodhimin e sasirave té médha
té acideve, uljen e pH, uljen e aktivitetit té baktereve dhe si rrjedhim uljen e prodhimit té metanit,
rritjen e sasisé sé CO> dhe uljen e % sé Iéndéve té ngurta volatile, si né tabelén 6.

Pér shkak té ndjeshmérisé sé madhe té baktereve metanogjene nga ulja e pH, matja e acideve
volatile konsiderohet si testi mé i réndésishém i procgesit té fermentimit. Pér t& mbajtur pH né kusht
té favorshme, si né fazén fillestare ashtu edhe gjaté progesit, praktikohet shtimi i gélgeres. Kjo gjé
do té rriste pH, sasiné e gazit dhe té % sé CHgs, hegjen e erés nga llumi i fermentuar, etj..

Vlerésimi sasior dhe eficienca e fermentuesit pércaktohet nga reduktimi i % sé I&ndés sé ngurté
volatile né llumin e fermentuar né krahasim me llumin e freskét. PEmbajtja e l1éndéve té ngurta
totale né njé llum té freskét éshté 1 — 10 %. Nga té cilat, 30% &shté 1éndé inorganike (hiri) dhe
pjesa tjetér 70% éshté léndé organike (té ngurta volatile). Léndét e ngurta volatile ndahen sipas
karakteristikave té biodegrabilitetit né 1éndé té ngurta volatile gazifikuese 50% dhe humus (50%).
Né llumin e fermentuar pérbérja e té ngurtave totale rritet né 5 — 13% pér shkak té ndarjes sé ujit
nga llumi dhe si rrjedhim edhe té rritjes sé pérgéndrimit té tij. Ndérsa té ngurtat volatile 50 — 40%
qé né fakt népérmjet fermentimit ato gazifikohen né CHs dhe CO2 deriné 60% té tyre (94).

2.8 Avantazhet dhe disavantazhet e fermentimit anaerob (FA)

Avantazhet dhe disavantazhet e procesit té fermentimit anaeorb né njé Impant trajtimi ujérash té
ndotura, sipas tezave té Kerroum dhe Yee Pong Chua, paragiten si mé poshté (21) (2):

Tabela 7 Avantazhet dhe disavantazhet e FA

AVANTAZHET DISAVANTAZHET

Prodhim i biogazit si burim i rinovueshém
energjie

Kosto e larté

Mikroorganizma shumé sensitive, né vacanti me O;
dhe metalet e rénda.

Kinetika e rritjes sé baktereve éshté e ulét, gjithashtu
edhe kinetika e paratrajtimitéshté e ulét si rrjedhim
koha e gendrimit pér trajtim éshté e gjaté

Reduktim i maseés sé llumit deri né 50%

Reduktim i numrit t& mikroorganizmave
patogjene

Pérdorimi i llumit pér bujgési

(né varési té pérgendrimit té NH,*(PO4®)
Kérkon energji mé té ulét se proceset aerobe Degradim mé i ngadalté krahasuar me procesin aerob
Mundésia e trajtimit té ngarkesave organike té
larta: 2 — 80 kg NKO pér m? té fermentuesit né
dité, me shkallé trajtimi 80 — 90 %

Fermentim té larté té Iéndéve té ngurta
biologjike dhe Iéndéve ushqgyese

Eré jo e kege e mbetjes sé trajtuar

Aplikime té vogla né shkallé té gjeré

Ndjeshméri té larté ndaj pérbérjeve toksike

Trajtimi i Humit me fermentim anaerob shpesh nuk
éshté i mjaftueshém pér eliminimin e N dhe P.
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2.9 Ndikimet e fermentimit anaerob né llumin e ujrave té ndotura

Progesi i fermentimit anaerob ndikon né pérmirésimin e parametrave té llumit té ujérave té ndotura
dhe reduktimin e sasisé sé tij. Kjo gjé e bén mé té menaxhueshém dhe té pérdorshém né sektoré té
tjeré (25) (38).

Disa nga parametrat e permirésuar pérshkruhen si mé poshté:

= Stabilizim dhe reduktim i erérave té kéqija

FA ndikon né stabilizimin e llumit té ujérave té ndotura. Né fund té procesit aktiviteti biologjik i
Ilumit éshté shumé i ulét, spese e gjithé biomasa éshté degraduar nga aktiviteti i mikroorganizmave.
Gjithashtu aktiviteti i mikroorganizmave patogjen ulet thuajse 100%, sepse majaté gé kryejné
progesin e fermentimit léshojné njé enzimé té quajtur zymocing, e cila éshté vrasése pér
mikroorganizmat patogjene. Pas stabilizimit té llumit, erérat e kéqija reduktohen. Stabilizimi dhe
reduktimi i erérave bén gé llumi té keté impakt té ulét né mjedis dhe mund pérdoret si pleh organik
né bujgési (25).

=  Pérmirésimi nga dehidratimi

Llumi i ujérave té ndotura pas trajtimit del i shkrifét, pa substanca kolagjenoze. Pas progesit té
fermentimit ai éshté lehtésisht i dehidratueshém. Procesi mekanik i dehidratimit rrit eficiencén e
llumit me 15 — 25 %, krahasuar me llumin para trajtimit (48) duke arritur deri né 35% léndén e
thaté né llumin e trajtuar dhe dehidratuar.

= Reduktimi i Iéndés organike

Transformimi i Iéndés organike né biogaz gjaté procesit té€ FA ¢on né uljen e pérmbajtjes sé 1éndés
sé thaté né llumin e trajtuar. Véllimi i 1éndés sé thaté reduktohet rreth 50%, e cila éshté ekuivalente
me njé reduktim total té Iéndés sé thaté 25 — 33%. Né qofté se llumi i trajtuar dehidratohet miré
ose thahet, mund té arrihet njé reduktim i konsiderueshém né llumin final. Pér pasojé, transportimi
dhe trajtimi pérfundimtar mund té reduktohet (25) (38).

= Pérmirésimi i vlerave si pleh organik pér bujgésiné

Llumi i ujérave té ndotura mund té pérdoret si pleh organik dhe mund té zévendésojé shumé miré
plehrat kimike. Gjaté procesit t&¢ FA ndryshimet biokimike té llumit sjellin njé rritje t& ndjeshme
té vlerave ushqyese. Pér shembull, njé pjesé e azotit organik shndérrohet né amonium, pérbérje e
cila éshté lehtésisht mé e pérthithshme nga bimét (49), (25) dhe (38).

= Kosto té ulta né djegieje né incenerator

Llumi gé del pas procesit té fermentimit anaerob ka njé pérgindje mé té ulét té lagéshtisé se para
trajtimit. Gjithashtu edhe volumi i tij &shté mé i vogél. Kjo ¢on né reduktimin e kostos sé tij pér
djegien né incenerator (50).
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Tabela 8 Rrugét e riciklimit dhe trajtimit pérfundimtar té llumrave nga ujérat e ndotura

Shtetet Pérdorimi Landfill Incenerator Té tjera
né bujgési (groposje)
Australi v v v Rezervuare,
kompostim
Austri, Danimarke,
Finlandg, France, . et
Gjermani, Islandé, v v D v Pylitari, bonlflklme
. . tokash, kompostim
Norvegji, Suedi,
BM
Hollandé, Korea e v
Jugut, Zvicér
Brazil v v v Lagu_na, hedhzj)e né
sip. ujore

D Kéto vende kané reduktuar groposjen e mbetjeve té ujérave té ndotura né ményré drastike, aférsisht zero (50)

2 (51)

2.10 Konsumi i energjisé elektrike né ITUN

Impiantet e trjatimit té ujérave té ndotura jané konsumatoré té médhenj té energjisé elektrike pér
shkak té pajisjeve elektromekanike té instaluara né té. Rritja e vazhdueshme e ¢cmimit té energjisé
elektrike ndikon né ményré direkte né koston pérfundimtare té menaxhimit té njé impiant trajtimi
ujérash (55).

Konsumi i energjisé elektrike matet jo vetém nga shkalla e efikasitetit té pajisjeve té instaluara sic
jané pompat, kompresorét e té tjeré, por edhe nga teknologjia e pérdorur pér trajtimin e ujit té
ndotur.

Konsumi specific i energjisé elektrike né impianit shprehet nga parametrat e méposhtém (55):

o Konsum i energjisé elektrike pér njési té véllimit t& ujérave té trajtuara (KWh/m?3);
o Konsum i energjisé elektrike pér banor ekuivalentin (kWh BE™ vit™);
o Konsum i energjisé elektrike pér banor ekuvalentin e trajtuar (kwh BE? vit™?).

Po t’i referohemi Italisé dhe té dhénave té ISTAT té publikuara pér vitin 2009 do kishim:

Tabela 9 Té dhéna mbi konsumin elektrik té impianteve sipas llojit té trajtimit (52)

Konsumi Konsumi vjetor
Lloji i trajtimit | Nr. Impianteve | Kapaciteti (BE) elektrik ( KWoré/ vit)
( kKWoré/ m?)
Trajtim parésor 9.002 2.609.590 0,05 7.554.589
Trajtim dytésor 6.049 23.628.150 0,60 820.823.028
Trajtim terciar 1.850 52.264.613 0,80 2.420.841.125
3.249.218.743
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Konsumi total vlerésohet rreth 7,5 miliard kWh/vit e barabarté me 2,5% té konsumit energjitik pér
Italing, i cili llogaritet rreth 300 miliard kWh/vit pér vitin 2009. Kéto vlera jané brenda normave
me c¢faré studiohet né literaturé pér vende me infrastrukturé té krahasueshme me Italiné (53).

Né varési té llojit té trajtimit dhe fuqisé sé impiantit, ndryshon edhe vlera e konsumit té energjisé
elektrike:

Tabela 10 Vlerat e konsumit elektrik sipas llojit té trajtimit (54)

Lloji i trajtimit Intervali (kWoré/ m®) Vlera mesatare (KWoré/ mq)
Primar 0,1-0,37 0,22
Dytésor 0,26 — 0,82 0,46
Terciar 0,39-11 0,90

Po té analizosh tabelén 10, shikohet gé kemi njé dyfishim té konsumit té energjisé elektrike né
trajtimin dytésor krahasuar me trajtimin parésor. Kjo pér shkak té prezencés sé rezervuaréve té
ajrimit té cilét konsumojné energji elektrike népérmjet kompresoréve. Gjithashtu konsumi
dyfishohet pérséri né trajtimin terciar pér shkak té trajtimeve té métejshme dhe teknologjive qé
pérdoren (55). Theksojmé gé Impianti i Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés i marré né studim
ka teknologji té avancuar trajtimi terciare, pra rrjedhimisht edhe njé konsum té madh té energjisé
elektrike.

Konsumi energjitik né funksion té fugisé sé impiantit dhe llojit té trajtimit né Belgjiké jepet si mé
poshté:

Tabela 11 Konsumi energjisé elektrike sipas BE dhe llojit té trajtimit (53)

Trajtimi dytésor Trajtimi terciar
Numri BE - Konsumi _ Konsu_mi
Nr. Impianteve elektrik Nr. Impianteve elektrik
(kWoré/ md) (kWoré/ m®)

< 2.000 162 0,36 4 0,40
2.000 —10.000 54 0,36 7 0,29
10.000 - 50.000 14 0,33 11 0,31
> 50.000 2 0,31 3 0,28

Mé poshté jepen vlerat e konsumit té energjisé elektrike né kWh/m? nga impiantet me trajtim
sekondar dhe terciar té avancuar, né varési té prurjeve té ujit té ndotur né hyrje té impiantit.

Tabela 12 Konsumi i energjisé elektrike né varési té prurjeve (56)

Q Trajtim dytésor Trajtim terciar Trajtim terciar
m®/dité kWoré/ m* kWoré/ m? kWoré/ m*
< 4.000 0,85 1,29 52 %
4.000 — 20.000 0,28 0,56 97 %
20.000 —80.000 0,37 0,49 34 %
80.000 — 285.000 0,39 0,55 42 %
> 285.000 0,27 -- --
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Né rastin e impianteve me llum aktiv te pajisura me trajtime té avancuara terciare sasité e energjisé
elektrike té konsumuara rezultojné mé té larta se trjatimet tradicionale. Kur impianti é&shté me
trajtim biologjik me nitrifikim dhe filtrim terciar, sasia e energjisé elektrike té pérdorur shkon 30-
50% mé e larté se njé trajtim tradicional dytésor me llum aktiv pa nitrifikim. Edhe pse kosto e
energjisé elektrike né ITUN me trajtim terciar éshté e larté, ato jané té nevojshme dhe té
domosdoshme pér implementim pér shkak té ruajtjes sé normave dhe standardeve té cilésisé sé ujit
té trajtuar (55).

Si¢c pérmendém mé lart, ¢cdo impiant ka specifikat e veta dhe pajisjet elektromekanike me

performancé dhe eficiencé energjitike té ndryshme. Nga studimi i literaturés, Impianti i trajtimit té
ujérave né Castiglione Torinese ka té dhénat e méposhtme:

Tabela 13 Konsumi i energjisé elektrike né Impiantin e Torinos (57)

kWoré/dité %

Grilal 489,91 0,27
= Grila 2 445,69 0,25
f Rérémbledhési 1929,44 1,08
= Dekantimi parésor 1665,13 0,93
= Denitrifikimi dhe oksidimi biologjik 14498,35 8,13
%‘ Vida e Arkimendit 13580,87 7,61
=] Kompresori 92101,59 51,63
pt Dekantimi perfundimtar 517,50 0,29
'S | Defosforizimi 59,08 0,03
= |Filtrimi pérfundimtar 921,29 0,52

Ujésjellési Industrial 3229,72 1,81
= Trashuesit e llumit 1 4629,25 2,59
€ | Fermentimi anaerob 25682,20 14,40
= Trashues llumi 2 54,00 0,03
= Trajtimi me Klorur ferrik dhe gélgere 896,10 0,50
E | Tharjame presé 2857,50 1,60
= | Tharja me centrifugé 10880,36 6,10
=] Tharja 1572,00 0,88
& | Eliminimi i aromérave 528,00 0,30
= |Kladaja 784,80 0,44
= | Motori me gaz 1080,00 0,61

Totali 178397,78 100

2.11 Aspektet e studimit té ITUN me prodhim biogazi

Nga studimi i literaturés pér Impiantet té Trajtimit té Ujérave té Ndotura me prodhim biogazi do
té evidentojme disa aspekte:

- Prodhimi i energjisé elektrike dhe ngrohjes nga biomasa e ITUN:

Biomasa, ose Ilumi i pérftuar nga trajtimi i ujérave, éshté substrati kryesor né procesin e
fermentimit anaerob. Biogazi i formuar nga ky proces né ITUN prodhon biokarburant, i cili
shérben si Iéndé primare pér gjeneratorét e impiantit pér té gjeneruar energji elektrike apo energji
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termale. Energjia elektrike e prodhuar mund t& mbulojé té gjithé, ose njé pjesé té kérkesés pér
energji nga ITUN, ndérsa energjia termike mund té pérdoret pér ngrohje.

Biogazi gé prodhohet nga fermentimi anaerob i llumit té impiantit ka njé pérmbajtje =~ 60 — 70 %
CHa dhe 30 — 40 % CO2 (58) dhe (59). Kéto cilési té mira té kétij gazi e béjné até té pérdorshém
pér karburant né sistemin e kombinuar ngrohje dhe energji (CHP) pér prodhimin e energjisé
elektrike dhe termale.

ITUN jané vepra té njé réndésie té vecanté pér sa i pérket shéndetit publik, higjenés si edhe
mbrojtjes sé mjedisit. Ato duhet té jené né funksionim edhe né qofté se ka ndonjé problem me
linjén e furnizimit me energi elektrike apo ndonjé fatkeqgsi natyrore. Pérdorimi i energjisé elektrike
nga biogazi, i cili éshté i pavarur nga rrjeti i transmetimit té energjisé, e bén ITUN mé té sigurté
dhe eficient (58) dhe (59).

Linja e biogazit éshté njé vleré e shtuar pér ITUN. Kjo linjé ofron shumé pérfitime pér impiantin:
= Prodhon energji elektrike;
= Rrit besueshmériné e funksionimit té impiantit;
= Kthen impiantin né autosuficient nga piképamja energjitike;
= Mbron paisjet nga luhatjet e tensionit.

- Aspekti ekonomik:

Pérfitimet e pérdorimit té& biogazit né ITUN pér prodhimin e energjisé lidhen edhe me aspektin
ekonomik. Vetéprodhimi i energjisé nga Impianti mund té ulé ndjeshém faturén e energjisé
elektrike. Kjo do reflektohej edhe tek shpenzimet e pérgithshme té veté ITUN, gé né ményré
direkte transferohen te konsumatori, i cili do té paguajé mé pak né faturén e trajtimit té ujérave
urban.

Pérvec kursimit té energjisé elektrike, ITUN me linjé biogazi jep njé zgjidhje pérfundimtare té
trajtimit té llumit (mbetjes nga impianti). Kjo gjé ndikon né eliminimin e kostove pér trajtime té
tjera qé do ti duheshin llumit pér t’u stabilizuar. Gjithashtu llumi i stabilizuar ka volum mé té vogél
dhe kosto e transportit i tij &shté mé e ulét.

- Pérfitime mjedisore

Pérfitimet mjedisore nga fermentimi anaerob né ITUN pérfshijné:

Menaxhimin e mbetjeve té llumit;

Pérdorimin e llumit té stabilizuar si pleh organik,

Reduktimin e erérave té kéqgija té llumit;

Reduktimin e emetimeve té gazeve seré dhe ndotésave té tjeré té ajrit. (58)

Procesi i FA né ITUN ndodh né ményré té kontrolluar duke stabilizuar llumin aktiv gé trajtohet né
fermentues. Kjo do té thoté zvogélimin e sasisé sé llumit té depozituar né mjedis pas trajtimit té
ujit, eliminimin e mikroorganizmave patogjene si dhe aromés sé kege té tij duke minimizuar
impaktin né mjedis. Ky proges éshté njé vleré e shtuar pér ITUN, duke e béré até njé vepér me
impakt té ulét né mjedis (25).

Megjithaté, cilésia e mbetjeve nga trajtimi i ujrave té ndotura duhet t&€ monitorohet né ményré té
vazhdueshme pér té siguruar cilesité e duhura fizike, kimike, mikrobiologjike dhe estetike pér njé
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rezultat té pérputhshém me standardet mjedisore. Hapat e pércaktimit té cilésisé sé mbetjeve jané
pérmbledhur né Diagramén 2 mé poshté.

Si fillim, duhet njé program intensiv kampionimi dhe analizimi pér té karakterizuar cilésité e
mbetjes. Kur arrihet njé vleré e géndrueshme e mbetjes, mund té zhvillohen analizat kimike me
nje interval deri né gjashté muaj né kampionet pérbérés (58) dhe (59).

Pérfitimet mjedisore nga pérdorimi i biogazit né ngrohjen globale jané njé tjetér aspekt i
réndésishém. Fermentimi anaerob i llumit té ujrave té ndotura mund té ulé ndjeshém sasiné e
metanit (njé gaz i fugishém seré) dhe gjithashtu té gazeve té tjera t& démshme qgé clirohen né
atmosferé (25), (58) dhe (59).

Pér té arritur pérfitimet maksimale mjedisore nga prodhimi i biogazit nga mbetjet e ITUN duhet
pasur kujdes jo vetém anén teknike. Kapja me sukses dhe pérdorimi i biogazit nga impiantet e
trajtimit té ujrave té ndotura nuk éshté vetém shkencg, por edhe art. Mbajtja e numrit té popullatés
sé mikroorganizmave né fermentues té nevojshme pér shpérbérjen e materialeve té
biodegradueshme éshté shumé e véshtiré, pasi varet nga disa faktoré. Ndryshimi i llojeve té llumit,
sasisé sé tij, pérmbajtjes sé lagéshtirés, temperaturés dhe faktoréve té tjeré, mund té shkaktojé
ngordhje masive té mikroorganizmave dhe si rrjedhim ndérprerjen e prodhimit té metanit. Né raste
té tilla, emetimet e gazit do té pérmbajné sasira té konsiderueshme CO. dhe eréra kundérmuese té
H.S (58) dhe (59).

Vlerésimi i cilésisé Bashképunimi
sé mbetjes —  me laboratorin
Pércaktimi

Marrja e mostrave
fillestare dhe
analizimi i tyre

' }

Marja e mostrave

i frekqences_ sé < >
bérjes sé analizave

- o Objektivi pér Jo ITUN rregullimi
dhe analizat rutiné AT . .
——» mbetjetiarritur? —» i mbetjes
l tharje/ruajte
l Po
Pran.i.mi i cilesise Po Pérmbajtie Po Kontrolli i
sé mbetjes —— L metalevetérénda ————— gﬂuentqve
l né vlerat kufi industrial
Pérdorimi i
mbetjes, ose Databaza
strategjia e menaxhimit
e nxjerrijes jashté té mbetjeve

Diagrama 2 Hapat pér pércaktimin e cilésisé sé mbetjes nga ITUN
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Né vitet e fundit prodhimi i energjisé nga biogazi ka fituar njé rritje vémendje, duke genése ai ka
potencialin té trajtojé mjaft probleme mjedisore gé ne hasim aktualisht si: eutrofizimi, acidifikimi
i ekosistemeve ujore dhe riciklimi.

Sipas studimit té literaturave, véshtirésité pér prodhimin dhe pérdorimin e biogazit duhet té
analizohen me kujdes, pasi impiantet e pérbéra nga linja e prodhimit té biogazit né disa raste nuk
mund ta prodhojné até. Rastet e tilla varen nga pérbérja e ujérave té ndotura, sasia e prurjeve,
pérbérja kimike e gazit t& metanit, shkalla e prodhimi té metanit, mundésia e bashkéfermentimit
me substrate té tjera organike (disponueshméria, lloji, sasia) pér rritjen e prodhimit té biogazit,
ripérdorimi i llumit té stabilizuar dhe konsiderata té tjera (60).

Sfida e ITUN pér pérdorimin e biogazit éshté vlerésimi teknik, ekonomik dhe mjedisor né ményré
qé pérdorimi i tij té jeté sa mé eficient (19).

Llumi nga ujérat
e ndotura —> 5 ;
Per(;orlm o] Diegia
Ndarja e mbetjeve Biogazi
organike —> T
Input —> Fermentimi —  Output »—  Landfill
Mbetjet industriale >
- - » Kompostim
Mbetje ushgimore,
yndyrna —>

Diagrama 3 Skema e progesit té prodhimit té biogazit (61)
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Skema 1 Skema e Impiantit té Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés

LINJA E UJIT:

Rigarkullimi i lumit

— eeip| 4 linjat € vaskave

te ajrimit

Grilat manuale Stacioni i pompimit Grilat automatik dhe Rérémbledhési Matési i prurjes Rezervuarét e ajrimit

Llumi i tepért pér
trajtimin i llumit trashursi

=2 Uji i trajtuar

Dekantuesit dytésor Laguna (wetland)

LINJAE LLUMIT:

Rigarkullimi i llumit

< +—

Llumi nga Kapaciteti i i t& dy
. = 3
— dekantuesi  — b FA=2400m _._@__b
dytésor

1

%

Trashuesit Ngrohja e llumit Fermentuesit anaerob Shtretérit me kallamishte
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KAPITULLI 3
3. IMPIANTI | TRAJTIMIT TE UJERAVE TE NDOTURA NE DURRES

3.1 Vendndodhja dhe té dhéna té pérgjithshme pér impiantin

Impianti i trajtimit té ujérave té ndotura né Durrés (ITUND) ndodhet né zonén e Porto Romanos,
2 km larg gendrés sé gytetit. Impianti trajton ujin e ndotur té kanalizimeve té Bashkisé Durrés si
edhe té disa fshatrave si: Arapaj, Shén Vlash, Shkallnur, Rrashbull dhe Bisht Pallé.

Figura 1 Pozicioni gjeografik i ITUND (62)

Sipérfagja e gytetit éshté rreth 432 km? me njé popullsi 205.000 banoré. Ka njé sistem té largimit
té ujérave té ndotura t& kombinuar, me njé prurje mesatare e ujérave urbane 20.160 m®/dité ose
233 I/sek. Gjatésia e sistemit té kanalizimeve shkon rreth 141 km, ku béhet edhe kombinimi i
ujérave té ndotura urbane me ujérat e shiut (63).

Durrési ka dymbédhjeté stacione pompimi, té cilét mbulojné té gjithé qytetin, zonén e Plazhit dhe
té Shkozetit. Eshté ndértuar edhe rrjeti i kanalizimeve té ujérave urbane pér zonén e Plazhit dhe
linjén e dérgimit pér ITUND. Impianti éshté ndértuar né periudhén 20082012 né zonén e ish
baseneve té rritjes sé peshkut (63).

Tabela 14 Té dhéna té pérgjithshme té Impiantit té Trajtimit t& Ujrave Durrés (63)

) Prodhimi ditor ) Prurja
Viti i referimit Popullsia i ujit urban Prurja Maksimale
e vlerésuar (m¥/dité) Mesatare (I/sek)
(V/sek)
2002 150 000 9 600 111 222
2022 250 000 30 000 350 700
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o Parametrat e impiantit:

- Konsumi pér banor: sot 80 I/dité banorg, i sé ardhmes 150 I/dité banoré
- Koeficienti ditor i jouniformitetit: 2,0 pér ujérat shtépiake

.. . .. UjéiPijshém

- Raporti 1 sasisé

Ujéra té Ndotura '

Tabela 15 Té dhéna specifike t& Impiantit t€ Trajtimit t¢ Ujraveté Ndotura Durrés (63)

Trajtim biologjik i avancuar, terciar

VRSB EIG 2 e 9T Pérfitohet biogaz pér prodhimin e energjisé elektrike

Siperfaqgia e impiantit SC.).t ) 33 ha
Né té ardhmen 64 ha
L Bashkia Durres, Rrashbull, Arapaj, Shén Vlash, Shkallnur,
Zona e shérbimit etj.
Tipi i ujit qé trajtohet Ujé i ndotur urban
Popullsia 2002 150,000 banor:e::
2022 250,000 banoré
Brurja Mt_asfaltarja 700 /s
Minimale 111 /s

3.2Pjesét pérbérése té ITUND

Impianti i trajtimit té ujérave té ndotura né Durrés zhvillon trajtim biologjik té avancuar terciar.
Teknologjia e instaluar ésht€ me “llum aktiv’ me trajtim t€ avancuar pér reduktimin e azotit dhe
té fosforit. Biogazi i pérftuar nga fermentimi anaerob i llumit pérdoret pér té plotésuar nevojat e
impiantit me energji elektirke. Pérbéhet nga tre linja kryesore:

= Linja e trajtimit té ujit t& ndotur;
= Linja e trajtimit té llumit;
= Linja e pérftimit té biogazit.

sLinja e paratrajtimit dhe Trajtimi Parésor

'Il_'irr%?i?n el «Trajtimi Dytésor
Ujit té *Trajtimi Tretsor
Ndotur

*Trashimi i llumit
Linja€ *Fermentuesit anaerob
Trajtimit té «Shtretérit e tharjes sé llumit
Llumit

*Grumbullimi i Biogazit

Linja® *Njésia e Desulfurimit
perfitimit | <Njésia e prodhimit té energjisé elektrike
té biogazit

Diagrama 4 Linjat e trajtimit né ITUND
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Figura 2 Pamje nga lart e ITUND

3.3 Linja e trajtimit té ujit té ndotur
3.3.1 Linja e paratrajtimit dhe trajtimi parésor

Kjo linjé pérbéhet nga elementét: grila mekanike, stacioni pompimit, grila automatike, réré
mbledhési, yndyrémbledhési dhe kanali i shpérndarjes sé ujit né funksion té numrit té rezervuaréve
té ajrimit.

Impianti éshté projektuar pér té trajtuar njé prurje totale prej 60,000 m*/dité. E gjithé prurja e ujit
té ndotur trajtohet paraprakisht (népérmjet grilave mekanike pér mbeturinat notuese me pérmasa
té médha, yndyrémbledhési edhe hegja e rérés), para se té ndahet né rrjedhén e paratrajtimit, ku
vetém 30,000 m®/d shkon né trajtimin e métejshém konvencional, ndérsa pjesa e mbetur prej
30,000 m®/d shkarkohet né ligatina. Mé pas uji i ndotur kalon né stacionin e pompimit, i cili éshté
i pérbéré prej katér pompave. Paratrajtimi pérfshin dy linja té trajtimit mekanik, gé punojné
paralelisht.

Qéllimi i trajtimit paraprak éshté mbrojtja e pajisjeve té impiantit duke hequr materialet (plehrat
dhe rérat). Né paratrajtim, shtohet klorur ferrik pér té hequr fosforin nga fazat e métejshme té

trajtimit. Seksioni i fundit éshté njé njési devijimi, e cila ndan prurjen e ujit né katér rezervuarét e
ajrimit.
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Skema 2 Skema e linjés sé paratrajtimit ref. (63)

[1] grila

[2] njésia e rérémbledhésit

[3] kanali i shpérndarjes sé ujit

[4] matési i prurjeve té ujit (Kanali Venturi)
[5] njésia e ndarjes sé rezervuaréve té ajrimit
[6] stacioni i klorurit ferrik
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it

Figura 3 Pamje nga linja e paratrajtimit né ITUND

3.3.2 Linja e trajtimit dytésor

Procesi kryesor gé realizon pastrimin e ujit té ndotur né ITUND éshté trajtimi biologjik me llum
aktiv. Trajtimi konsiston né largimin e Iéndés organike, si dhe transformimin e azotit né nitrate pér
té shmangur konsumin e oksigjenit né ambientin prités pérfundimtar. Formimi i llumit aktiv kalon
né tre faza:

= Faza e paré éshté transferimi: transferohet ushgimi nga ujérat e ndotura né organizmat.

Materiali organik (ushqimi) transferohet nga uji né organizmat. Materiali i tretshém absorbohet
direkt pérmes membranés sé gelizés. Materia koloidale shpérbéhet né forma mé té thjeshta e mé
pas pérthithet pérmes membranés gelizore.

= Faza e dyté éshté konvertimi: konvertimi i mbetjeve né njé formé té pérdorshme.

Materiali i ushgimit konvertohet né substanca gelizore népérmjet sintezés dhe oksidimit né
produkte si CO2, H20O, NH3, mbetje té géndrueshme organike dhe geliza té reja.

=  Faza e treté éshté flokulimi:

Eshté grumbullimi i grimcave té imta né grimca mé té médha. Ky proges fillon né rezervuarin e
ajrimit dhe éshté mekanizmi themelor pér hegjen e léndés pezull né sedimentuesin pérfundimtar.
Lénda e pérgendruar gé dekanton dhe formon shtresé né rezervuarin e dekantimit njihet si llum
aktiv.
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Ky trajtim béhet né rezervuarét e ajrimit me katér linja té avancuara pér zvogélimin e fosforit, si
dhe nga dy linjat e rezervuaréve té dekantimit. Ajri shpérndahet me flluska né rezervuarét e ajrimit
me ané té difuzoréve té ajrit gé realizojné procgesin e oksidim-nitrifikim dhe fermentimit té llumit.

Figura 4 Pamje nga rezervuarét e ajrimit né ITUND

Rezervuarét e ajrimit jané té ndaré né katér njési, secili me pérmasa: 44.00 x 16.10 x 4.50 (lartésia
e ujit 3.95 m). Ndérsa rezervuarétt e dekantimit ose sedimentimit kané pérmasa: diametri 32 m,
lartésia 4,90 m, lartésia e ujit 4,34 m. Mé poshté skema e linjés sé trajtimit dytésor:

R . — 37 A ~cm— g | s
'r. ny a = . 5

2 (T |
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Skema 3 Skema e linjés sé trajtimit dytésor ref. (63)
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[1] rezervuarét e ajrimit

[2] sistemi i kompresoréve me ajér

[3] rezervuarét e dekantimit (sedimentimit)
[4] dhomat e devijimit té Humit

[5] stacioni i pompimit

e EEE———

Figura 5 Pamje nga rezervuari i ajrimit gé éshté né funksion

3.3Performanca e llumit aktiv dhe parametrat e tij

Pér té ruajtur aftésiné e organizmave né progesin e formimit té llumit aktiv, duhet té mbajmé njé
mjedis té pérshtatshém, duke kontrolluar dhe monitoruar prcesin e punés. Kontrolli konsiston né
ruajtjen e pérgendrimit té duhur té léndés pezull né rezervuarét e ajrimit si edhe rregullimin e
furnizimit té oksigjenit pér té mbajtur njé nivel té kénagshém té oksigjenit té tretur né proces (36).
Parametrat e kontrollit jané:

= Ajrimi:
Procesi i aktivizimit té llumit kérkon oksigjen té mjaftueshém pér té mbajtur llumin e aktivizuar
né gjendje pezull dhe pér té pérmbushur kérkesat e organizmave me oksigjen.

= Alkaliteti:
Procesi i formimit té llumit aktiv kérkon alkalitet t¢ mjaftueshém pér té siguruar qé pH té mbetet
né intervalin e pranueshém prej 6.5 deri 8.5. Nése azoti organik dhe amoniaku konvertohen né
nitrate (nitrifikim), duhet té keté alkalitet té mjaftueshém pér té mbéshtetur kété proges.

= | éndét ushgyese:

Mikroorganizmat e procesit té llumit aktiv gé té funksionojné kérkojné Iéndét ushqyese (azot,
fosfor, hekur dhe metale té tjera gjurmé). Nése léndét ushqyese nuk jané té mjaftueshme, procesi
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nuk do té funksionojeé si¢ pritet. Raporti minimal i pranuar i karbonit deri né azot, fosfor dhe hekur
éshté 100 pjesé karboni né 5 pjesé azoti, 1 pjesé fosfor dhe 0,5 pjesé hekuri.

n m:

pH duhet té mbahet brenda intervalit 6.5 deri 9.0 (7 né 8.5 éshté idealja). Lévizjet graduale brenda
késaj vlere normalisht nuk do té ndikojné né proces. Lévizjet e shpeshta ose luhatjet jashté kétij
intervali mund té zvogélojné aktivitetin e organizmave. pH matet ¢do dité me njé mostér té marré
nga rezervuarit i ajrimit. pH duhet té jeté normalisht afér 7,0 (normale), me diapazonin pH 6,5-8,5.
Njé pH prej > 9.0 mund té tregojé toksicitet nga njé kontribues i mbeturinave industriale. Njé pH
prej < 6.5 mund té tregojé humbjen e organizmave gjaté flokulimit, toksicitetit potencial,
kontribuesit e mbetjeve industriale, ose rrjedhjen nga shi acidit. pH mund té jeté i ulét edhe pér
shkak té nitrififikimit (36).

= Temperatura:

Duhet mbajtur né parametrat e dhéna nga manuali i Impiantit. Né qofté se temperatura zvogélohet,
aktiviteti i organizmave gjithashtu do té ulet. Temperaturat e uléta kérkojné kohé mé té gjata té
rikuperimit pér sistemin. Temperaturat e larta kané prirjen té favorizojné progesin e denitrifikimit
dhe rritjen e baktereve filamentoze. Niveli i aktivitetit t& baktereve brenda progesit té llumit aktiv
rritet me rritjen e temperaturés. Njé rritje e temperaturés né impiant do té thoté rritje té aktivitetit
té organizmave, por ulje té efektivitetit té progesit té ajrimit, ulje té oksigjenit té tretur. Ndérsa ulja
e temperaturés do té ulé aktivitetitn e organizmave, rritjen e efektivitetit t& progesit té ajrimit si
edhe rritjen e oksigjenit té tretur (36).

= Oksigjeni i tretur:
Pérmbajtja e oksigjenit té tretur (OT) né progesin e ajrimit éshté shumé e réndésishme pér
performancén. OT testohet sé paku 1 heré né dité. Vlera normale e tij &shté nga 1 deri né 3 mg/L.
Nése sistemi pérmban shumé pak OT, procesi do té béhet septik. Nése pérmban shumé OT do kemi
shpenzim mé té madh energjie.

= Toksiciteti:
Jané pérgendrimet e mjaftueshme té elementeve ose komponimeve gé hyjné né njé impiant trajtimi
dhe kané aftésiné pér té vraré mikroorganizmat e llumit aktiv, gé ndryshe njihen si mbetje toksike,
si pér shembull: metalet e rénda.

= | énda e ngurté pezull (LNgP) (mg/l):

LNgP éshté pesha e thaté e Iéndéve té ngurta né temperature 105 °C, té cilat nuk treten né njé
mostér uji gé mbahet né njé filtér. Eshté njé parametér i cilésisé sé ujit gé pérdoret pér té vlerésuar
cilésiné e ujérave té pérdorura pas trajtimit né njé impiant té trajtimit té ujérave té ndotura. Tregon
sasiné e léndéve té ngurta (zakonisht té shprehura né miligram/litér) té pranishme té cilat mund té
ndahen me mjete mekanike energjike si filtrimi nén vakum ose centrifugimi né njé mostér té léngét.
Ndonjéheré pérdoren pér matje té turbullirés sé ujit (64).

= Véllimi i llumit té dekantuar (VLLD):
Eshté volumi gé njé llum dekanton pas njé kohe té caktuar. Koha e dekantimit mund té shfaget si
njé indeks. Véllimi i llumit té dekantuar mund té pércaktohet pér ¢do interval kohor. Megjithaté,
vlerat mé té zakonshme jané leximi 30 minutésh dhe leximi 60 minutésh. Véllimi i Humit té
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dekantuar mund té raportohet si mililitra llum pér litér t€ mostrés (mL/L) ose si njé véllim i
dekantuar i llumit:

Llumi i dekantuar (mL/L) = V llumit t¢ dekantuar (ml—) I Vimostres (L)
Vmostrés (L) = Vmostrés (ml_) / 1000 mL/L

%V llumit t¢ dekantuar = V' llumit té dekantuar (ml—) x 100/ Vimostres (L)

Kur procesi éshté né gjendje normale vlerat € V jiumit t dekantuar jané nga 400 — 700 mL (36).

= Indeksi véllimor i Humit (IVLL):
IVLL éshté njé tregues cilésie pér llumin aktiv. Rritja e vlerave té tij tregon njé dekantim mé té
avashté té llumit si edhe gjendje jo kompakte e tij. Kéto rezultate mund té vijné nga rritja e
ngarkesés hidraulike. Ulja e vlerave té indeksit v&llimor té llumit tregon njé llum mé té dendur,
dekantim mé té shpejté dhe llumi béhet mé i vjetér. Indeksi véllimor i llumit éshté volumi né
mililitra i zéné nga 1 gram llum aktiv (36):

IVLL = VLLD (mL/L) x 1000 / LNP (mg/L)

Tabela 16 Vlerat dhe pritshméria e IVLL (36)

Vlerate IVLL Pritshméria:
<100 Llum i vjetér; turbullira e rrjedhjes rritet
100 - 200 Funksionim normal; dekantim i miré; turbullire e ulét e rrjedhjes
> 250 Llum shumé i ngjeshur; dekantim i dobét; turbulliré e madhe e rrjedhjes

Matja e IVLL na jep mundésiné té pércaktojmé paramtertat e llumit:

Tabela 17 Vlerat e indeksit véllimor té llumit (36)

Vlerate IVLL Rezultati Rregullimet
Llumi béhet pak i dendur Ulje e prurjeve
Rritje Llumi mund té jeté akoma i ri Rritje e rigarkullimit

Llumi do té dekantojé mé avash
Llumi do té ngjeshet mé pak
Llumi béhet pak i dendur Rritje e prurjeve
Ulje Llumi béhet mé i vjetér Ulje e rigarkullimit
Llumi do té dekantojé mé shpejt
Llumi do té ngjeshet mé shumé

Gjendje konstante Llumi ruan karakteristikat e tij -
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= Ngarkesa hidraulike:

Eshté sasia e prurjes gé hyn né progesin e trajtimit. Kur krahasohet me kapacitetin e projektimit té
Sistemit ajo mund té pérdoret pér té pércaktuar nése procesi ka mbingarkesé hidraulike ose nén
ngarkesé. Nése né impiant hyn mé shumé prurje sesa éshté projektuar pér t’u trajtuar, Sistemi ka
mbingarkesé hidraulike. Nése prurja éshté né sasi mé té vogél sa éshté projektuar, Sistemi éshté
nén ngarkesé hidraulike. Sipas literaturés, Sistemi éshté mé i prekur nga mbingarkimi se sa nén
ngarkimi. Mbingarkesa mund té shkaktohet nga ujérat nga stuhité, infiltrimi i ujérave néntokésore,
shkalla e tepért e kthimit ose shumé shkage té tjera. Nén ngarkimi normalisht ndodh gjaté
periudhave té thatésirés. Shkalla e tejkalimit té prurjeve hidraulike pérmes impiantit té trajtimit do
té zvogélojé efikasitetin e dekantuesit. Kjo do té zvogélojé sasiné e llumit aktiv né sistem dhe nga
ana tjetér duke reduktuar késhtu performancén e progesit té formimit té biogazit.

= Ngarkesa organike:

Eshté sasia e léndés organike gé hyn né impiantin e trajtimit. Zakonisht matet si nevoja biokimike
pér oksigjen (NKO). Njé mbingarkesé organike ndodh kur sasia e NKO qé futet né sistem tejkalon
kapacitetin e projektimit té Impiantit. Njé nén ngarkesé organike ndodh kur sasia e NKO gé hyn
né sistem éshté dukshém mé e vogél se kapaciteti i projektimit té Impiantit. Mbingarkesa organike
mund té ndodhé kur sistemi merr mé shumé mbeturina sesa éshté projektuar pér té trajtuar. Kjo
mund té ndodhé edhe kur njé industri apo kontribues tjetér shkarkon mé shumé mbetje né sistem
sesa éshté planifikuar (64).

Proceset e trajtimit té ujérave té ndotura gjithashtu mund té kené mbingarkesa organike, gé vijné
pér shkak té kthimit té ujérave té ndotura nga proceset e trajtimit té llumit. Pavarésisht nga burimi,
njé mbingarkesé organike e impiantit con né rritjen e nevojés pér oksigjen. Kjo nevojé mund té
tejkalojé furnizimin me ajér nga difuzorét. Kur kjo ndodh, procesi i formimit té llumit aktiv mund
té béhet me véshtirési. Nén ngarkesa organike mund té ndodhé kur njé impiant i ri trajtimi fillimisht
vihet né funksionim. Kjo gjé éshté reflektuar né vitet e para té punés sé ITUND.

3.4 Linja e trajtimit tretésor

Ky trajtim realizohet népérmjet pellgjeve artificiale me shtretérve me bimési, ku béhet edhe
pakésimi i fosforit. Basenet artificiale (ligatinat) pérbéhen nga argjinatura gé ndajné kéto zona
trajtimi:

Zoné 1: Pellgu natyror i oksidimit (me trajtim kryesor sedimentimin dhe grupimin, si dhe
reduktimin e koncentrimit té ndotjeve);

Zoné 2: Plotésisht vegjetative me bimési, gé rri e zhytur ose pezull, me sedimentim dhe flokulim
gé kushtezohet nga oksigjeni i tretur dhe pérgendrimi i mbeturinave;

Zoné 3: Siperfagja e hapur e ujit me bimési, gé rriten né brendési té ujit. Progesi natyror i riajrimit
mbéshtetet nga makrofitet e ndodhura né brendési gjaté dités, duke rritur sasiné e oksigjenit té
tretur né ujé me géllim oksidimin e 1éndéve organike, deri né nivele té tilla té uléta gé lehtésojné
nitrifikimin;

Zoné 4: Plotésisht vegjetative me bimési gé rritet shpejt dhe gé rri pezull, me njé veprim final té
denitrifikimit. Koha totale e gendrimit té ujit né ligatine éshté 12 dité.

Kéto pellgje (ligatina) té hapura jané té izoluara nga ambienti néntokésor me njé shtresé argjile té
trashé, sipér sé cilés vendoset njé shtresé humusi pér rritjen e bimésisé. Ndarjet e zonave béhen me
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argjinatura me pjerrési 3:1, gjerésia siper rreth 2 m, ndérsa aty ku kalojné mjetet gjerésia éshté 4
m. Ndérsa thellésia e ujit shkon deri né 1,65 m. (36) dhe (63).

3.5 Linja e trajtimit té llumit

Linja e trajtimit té& llumit pérbéhet nga dy trashuesit e llumit dhe dy fermentuesit anaerob, nga ku
prodhohet edhe biogazi.

Figura 6 Pamje nga trashuesit e ITUND

Né dy depozitat paralele té trashuesit me gravitet, llumi miks pérzihet né ményré uniforme nga njé
mekanizém rrotullues. Ai tenton té stabilizohet duke formuar njé masé né fund té trashuesit.
Mbetjet e ngurta gé krijohen né trashues formojné njé shtrese té ngurté né pjesén e poshtme. Pesha
e késaj shtrese ngjesh trupat e ngurté né pjesén e poshtme dhe e shtyn ujin lart. Duke rregulluar
trashésiné e shtresés, pérgindja e léndés sé ngurté né pjesén e poshtme mund té rritet ose
zvogélohet. Uji i pastér gé ngrihet né sipérfage kthehet né rrjedhén e ujérave té ndotura pér trajtim
(linja e drenazhimit).

Pérgendrimi i Iéndés sé ngurté i arritur nga trashésit me gravitetit shkon zakonisht 2 deri né 4%.
Llumi né fund dérgohet népérmjet pompave né depozitat e FA, ku né mungesé té oksigjenit,

mikroorganizmat shpérbéjné materialin e biodegradueshém duke pérftuar sasi té konsiderueshme
gazi biologjik.
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Skema 4 Skema e linjés sé trashueséve té llumit ref. (63)

[1] Trashuesit;
[2] Stacioni i pompimit té Humit

Figura 7 Linja e trajtimit té llumit
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3.6 Rezervuarét e fermentimit anaerob

Rezervuarét e fermentimit anaerob jané ndértuar prej betoni dhe njé mbulesé fikse, me njé véllim
prej 1200 m®. Cdo rezervuar éshté i pajisur me:

Sistemin e mbledhjes dhe filtrimit té biogazit;

Sistemin e pérzierjes sé llumit nga biogazi i rigarkulluar;
Pajisje pér térhegjen e llumit;

Pajisjet e sigurisé (p.sh., vakum/lehtésim presioni etj.);
Llum i stabilizuar né shtretérit e kallamishteve (36).

Hyrja e llumit éshté afér pjesés sé sipérme té rezervuarit, ndérsa hyrjet pér rigarkullimin e llumit
dhe shkarkimit té tij jané nga fundi. Secili rezervuar ka dy hyrje pér marrjen e mostrave, dalja e sé
cilés ndodhet né gropa té kullimit (té kapur nga valvola porta).

Kabina e biogazit pérbéhet nga njé kapsulé gendrore, né té cilén éshté instaluar valvula e sigurisé
dhe unaza e shpérndarjes pér biogazin e rigarkulluar/pérzier. Mé pas, ndodhen 8 tuba pér injektim,
secili i kapur nga njé valvul. Cdo tub ka njé matés presioni pér té monitoruar presionin (kontrollin
pér bllokim) (36) dhe (63). Né kabinén e biogazit éshté instaluar njé hapésiré inspektimi; ka njé
mbulesé polikarbonate, e cila lejon inspektimin vizual brenda fermentuesit. Ajo ka njé lidhje pér
ujin e shérbimit (nga njé tub fleksibél), pér té pastruar mbulesén nga brenda.

L g

Figura 8 Rezeruarét e fermentimit anaerob né ITUND
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Secili rezervuar fermentimi ka njé bokoporté me bulona pér inspektimin né pjesén e poshtme, gé
lejon futjen né rezervuarin bosh né rastet e mirémbajtjes. Shkallét e jashtme lejojné hyrjen né catiné
e té dy fermentueséve (rezervuaréve), ku kemi monitoruar presionin né ¢do tub té biogazit. Njé
sistem instrumentesh garanton monitorimin e vazhdueshém té parametrave kryesoré té progesit
(temperatura dhe niveli i llumit, presioni i biogazit) né fazén e fermentimit (36).

Skema 5 Skema e fermentueséve anaerob ref. (63)
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Paramterat kryesoré té monitoruar né rezervuarét e fermentimit anaerob jané (36):

= pH: i cili duhet té mbahet né paramterat 6,8 — 7,2 pér té patur prodhim sa mé té madh té

biogazit;

= Temperatura: duhet té jeté né vlerat 32 — 37 °C.
= Pérzierja: Rezervuarét jané té pajisur me sistem té rigarkullimit té pérzierjes sé biogazit,
pér té siguruar kushte uniforme pér zhvillimin e mikroorganizmave.

Gjaté kétij studimi, fermentuesit anaerobé monitorohen rregullisht. Pér kété géllim maten pH,
acidet e pagéndrueshme volatile, alkaliteti, nevoja kimike pér oksigjen, 1éndét e ngurta dhe
temperatura. Llumrat (brenda dhe jashté) maten rregullisht pér pérgindjen e léndéve té ngurta dhe
pérgindjen e acideve volatile. Parametrat normalé té operimit jané té shénuara né tabelén e

méposhtme:

Tabela 18 Parametrat e llumit (36) dhe (63)

Parametrat Vlera normale
Koha e gendrimit té llumit
Llum i ngrohur 30 — 60 dité
Léndét e pagéndrueshme (volatile) 1,5 - 2,0 kg VM (m® né dité)
Temperatura
E ngrohur 32-37°C
Pérzierja
E ngrohur, primare Po
% metani né gaz 60-72%
% dioksidi karboni né gaz 28 %
pH
Raporti acide volatile - alkaline <0,1
Reduktimi i Iéndéve té ngurta 40 - 60 %
Reduktimi i lagéshtisé 40 - 60 %
Tabela 19 Problemet e [lumit né fermentues
Simptomat Shkaku Masat e ndérmara

Prodhimi i gazit i reduktuar;
ph < 6,8;

Raporti acide volatile alkalitet
rritet

Acidifikim i fermentuesit
Mbingarkesé organike
Pérzierja e papérshtatshme
Alkaliteti i ulét
Mbingarkesa hidraulike
Toksicitet

Humbja e kapacitetit té
fermentimit

Shtim té alkalitetit (shtresé
llumi aktiv),

Kontroll i temperatures;
Périzerje mé e mirg;
Eliminim i toksicitetit;
Pastrim i rezervuarit

Shkumé gri, rrjedhur nga =
fermentuesit

Gazifikim i shpejté
Organizma gé prodhojné
shkumé né rezervuar

Ulje e pérzierjes;
Reduktim i ushqimit;
Pastrimi i rezervuarit
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Gjaté progesit té fermentimit anaerob llogaritjet pérfshijné volumin e llumit té mbetur; raportin e

acideve volatile—alakitet; kohén e gendrimit té llumit té fermentues; sasiné e gazit té prodhuar;

reduktimin e materies volatile sé pagéndrueshme, si edhe lagéshtirén né rezervuarin e fermentuesit.
A. VEéllimi i llumit né fermentues:

Véllimi i llumit né fermentues = Véllimi rezervuarit x % e llumit

B. Raporti acide té pagéndrueshme (volatile) — alkalitet

Raporti = pérgendrimi i acideve volatile / pérgendrimin e alkalitetit

Tabela 20 Raporti acide volatile /alkalitet ref. (63)

Kushtet e operimit Raporti acide volatile — alkalitet
Optimale <01
E pranueshme 0,1-0,3
Rritje né % CO, né gaz =05
Ulje e pH =08

C. Koha e géndrimit té llumit (KQ)

Koha e géndrimit té llumit éshté periudha e kohés gé llumi duhet té géndrojé né rezervuarét e
fermentimit:

KQ = Vélimi i rezervuarit té fermentimit /Véllimin e llumit gé shtohet né dité

D. Prodhimi i gazit
Prodhimit té gazit shprehet si véllimi i gazit té prodhuar pér peshén e materieve volatile té
pagéndrueshme té shkatérruara. Véllimi i pérgjithshém i gazit gé njé fermentues do té prodhojé né
dité mund té llogaritet nga:

Prodhimi i gazit = MVhyrie X % MVredukwar X Shkalla e prodhimit

MV — materia volatile

E. Pérgindja e reduktimit té materies sé pagéndrueshme (volatile)

Pér shkak té ndryshimeve gé ndodhin gjaté fermentimit sé Ilumit, llogaritja e pérdorur pér té
pércaktuar pérgindjen e reduktimit té substancave té pagéndrueshme éshté mé e ndérlikuar:

% MVredukuar = (% MVhyrje - % MVaalje) X 100 / [% MVhyrje - (% MVhyrie X % MValje)]
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F. Pérqindja e reduktimit té lagéshtirés né llumin e fermentuar

(% Lagéshtihyrje—%Lagéshtidalje)x 100

% Reduktimi Lagéshtirés =
g %Lagéshtipyyje—(%Lagéshtipy,jex%Lagéshtiqgje)

Né FA né depozitat e fermentueséve pérfshihen: bakteriet acetike, acid formuese (acetogjene) dhe
ato metane formuese (metanogjene). Kéto organizma ushgejné produktin e ndérmjetém, i cili i
nénshtrohet njé séré procesesh duke u konvertuar né formén e molekulave té ndérmjetme qé
pérfshijné: shegernat, hidrogjenin dhe acid acetic, pérpara konvertimit final né biogaz.

Procesi i pérdorur né kété impiant &shté proges i vazhduar mesofil me njé fazé. Mesofilét jané
mikroorganizmat e pranishme né reaktor.
- Sistemi i fermentimit me njé fazé éshté ai né té cilin té gjitha reaksionet biologjike ndodhin

brenda njé reaktori té vetém té mbyllur;

- fermentimi mezofil zhvillohet nga mikroorganizmat mezofile, té cilat kérkojné njé temperaturé
rreth 30 — 38 °C.

- Ky éshté né proges i vazhdueshém, sepse lénda organike shtohet vazhdimisht (pérzierje e
vazhdueshme e ploté) ose shtohet periodikisht. Produktet pérfundimtare higen vazhdimisht,
duke rezultuar né prodhimin e vazhdueshém té biogazit.

Llumi nga fermentimi, né fund, derdhet né shtretérit e kallamishteve. Humifikimi i llumit té ujérave
té ndotura nga bimét e kallamishteve éshté njé proces teknik pér trajtimin e llumit, i cili ofron
avantazhin e heqgjes sé ujérave té llumit, stabilizimit, si dhe reduktimin e volumit dhe masés sé tij
me kosto relativisht té ulét dhe pa konsum té konsiderueshém té energjiseé.

3.7 Linja e biogazit

Linja e pérftimit té biogazit éshté linja e treté e instaluar né ITUND, né té cilén gjenerohet energjia
elektrike. Pjesét pérbérése té késaj linje jané:

1. 3 kompresoré pér rigarkullimin;

2. Filtrat dhe ndarésit e kondensatit né garkun e rigarkullimit;

3. Kaldaja dhe njésia e gjeneratorit me gaz dhe nafté;

4. Njésia e desulfurimit;

5. Rezervuari i formimit té biogazit dhe tubacioni i shpérndarjes;
6. Stacioni i pompimit dhe garkullimit;

7. Depozita e gazit biologjik me duosferé;

8. Gropa e sifonit

9. Pishtari
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Skema 6 Skema e linjés sé biogazit ref. (63)
Sistemi i biogazit ndahet né dy linja:

I.  Rigarkullimi - Nga rezervuarét e fermentimit né filtra [2] né kompresor [1] pérséri né
rezervuarin e fementimit;

Il. Kaldaja/Kogjenerimi - nga rezervuarét e fermentimit né filtra [6] deri tek mbajtési i gazit
[7]; nga mbajtési i gazit né njésiné e desulfurimit [4] deri te shpérndarési i gazit [3] te
pérdoruesi; biogazi i pa pérdorur (i tepért) shkon nga mbajtési i gazit né pishtar [9].

Biogazi i rigarkulluar shérben pér té pérzier llumin né FA: kjo éshté njé metodé ekonomike né
krahasim me miksera elektrik. Né fermentuesin anaerob, biogazi shkon né pjesén e sipérme, ku
mblidhet né njé kapsulé biogazi, nga e cila fillojné tubat si pér rigarkullimin ashtu edhe pér linjat
e furnizimit té pérdorueséve. Para se té hyjé né kompresoré, biogazi filtrohet né filtra. Kompresorét
gé pompojné biogazin né té dy rezervuarét fermentues, ku shpérndahet nga njé unazé né tubacionet
e celikut nr. 8, me gjatési té ndryshme, duke hyré né rezervuar (36).

Biogazi, gé pérdoret si Iéndé djegése pér té furnizuar bojlerin dhe kogjeneratorin, ndjek njé gark
té vecanté: nga FA pas filtrimit, ai grumbullohet né mbajtésin e gazit. Mbajtési i gazit éshté i llojit
té membranés sé dyfishté: biogazi ruhet né membranén e brendshme, ndérsa ana e jashtme éshté
e fryré me ajér, me njé ventilator, i cili e mban presionin e brendshém né até gé nevojitet pér
progesin. Eshté e pajisur me njé sensor té nivelit tejzanor pér t& matur sasing e biogazit té depozituar
(maten lartésiné e membranés sé brendshme dhe duke u mbéshtetur né njé protokoll té brendshém,
si rezultat i véllimit t& biogazit té ruajtur). Hapésira e mbajtésit té gazit éshté e rrethuar dhe e
aksesueshme népérmjet dy portave té mbyllura (36).
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Figura 9 Pamje nga linja e biogazit né ITUND

Biogazi i prodhuar grumbullohet né kapsulén e depozités sé FA dhe mé pas kalohet né njésiné e
desulfurimit me hidroksid sodiumi. Njésia e desulfurimit éshté njé proges trajtimi i njomé: biogazi
lahet me solucion ujé-NaOH, né ményré gé té arrihet efigenca e larté e pastrimit. (solucioni larés
dhe gazi mbahen té pérziera sa mé shumé kohé té jeté e mundur).
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- N&é fazén e paré, biogazi pérzihet me solucionin né njé kanal Venturi;
- N&é fazén e dyté, biogazi rrjedh népér njésisiné, duke kaluar népér shtresén e mbushésve, té
cilat vazhdimisht mbulohen me solucion larés.

Pér mé tepér, megénése biogazi, nga fermentimi anaerob ka pérmbajtje té larté té lagéshtisé, njésia
éshté e pajisur me njé sistem tharjeje (36) dhe (63).

Reaksionet gé ndodhin né njésiné e desulfurimit pér pastrimin e biogazit jané si mé poshté:
COZ gaz + HZO léng -> H2C03Iéng
H2CO3 +NaOH - NaHCO; +H20

H.S +NaOH - NaHS +H.0

H,CO3 + H2S + 2NaOH - NaHCO3 +NaHS + 2H,0

Figura 10 Pamje nga njesia e prodhimit té energjisé

Né cdo prizé té ventilatorit éshté instaluar njé ulés presioni, pér té rregulluar presionin e ushgimit
pér pérdoruesin. Biogazi i tepért (gé nuk éshté i nevojshém si 1éndé djegése) digjet né njé pishtar.

- Faza e fundit éshté njésia e prodhimit té energjisé elektrike, ku biogazi kalon né gjenerator dhe
né djegésin e gazit. Prodhimi i energjisé pérdoret vetém pér nevojat e ITUND.
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Figura 11 Linja e prodhimit té energjisé
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KAPITULLI 4

4 MATERIALET DHE METODOLOGJIA

Studimi éshté kryer né Impiantin e Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés, i vetmi impiant né
Shqipéri me linjé té dedikuar prodhimi biogazi. Periudha e studimit dhe e kryerjes sé analizave
jané vitet 2016 — 2017 — 2018. ITUND ndodhet né Porto Romano, 2 km larg gendrés sé gytetit.
Impianti trajton ujin e ndotur té kanalizimeve té Bashkisé Durrés edhe té disa fshatrave si: Arapaj,
Shén Vlash, Shkallnur, Rrashbull dhe Bisht Pallé. Impianti trajton ujin e ndotur urban me njé
teknologji trajtimi biologjik i avancuar terciar, ku pérfitohet biogaz pér prodhimin e energjisé
elektrike. Popullsia e referuar éshté 250.000 banoré me prurje mesatare 700 I/sek.

Materialet e pérdorura pér studim dhe pér kryerjen e analizave jané:

1. Mostra té€ ujérave té ndotur gé trajtohen né impiant;
2. Mostra té llumit pér pérftimin e biogazit;
3. Mostra té biogazit té pérdorur pér prodhim energjie.

Metodologjia éshté mbéshtetur sipas 1SO14001 Environmental Management Standard (65) dhe
ISO14031 Environmental Performance Evaluation Standard (66). Gjithashtu jané marré né
konsideraté edhe Direktivat 2000/60/CE dhe 99/31/CE (67) (68).

Pér kété studim, pér njé periudhé kohore periodike tre vjecare, jané marré mostra té llumit aktiv
tek trashuesi i dyté i kétij impianti, para hyrjes né fermentues, duke analizuar parametrat e tij né
laborator. Llumi i prodhuar nga ITUND pérbéhet nga llum, i cili pérmban léndé té ngurta organike
dhe inorganike, té larguara nga rrjedhja e ujit nga dekantuesit primar; si edhe Iéndé organike té
prodhuara gjaté trajtimit sekondar. Ky llum éshté né gjendje té Iéngésht ose gjysém té ngurté, i cili
pérmban deri né 2- 4% léndeé té thaté (36).

Eksperimentet jané mbéshtetur né prodhimin e biogazit nga llumi i ITUND. Mostrat e biogazit
jané marré né dalje té fermentuesit, sipas standardit ISO/OIS 14853 (69) dhe metodés nga (84)
duke respektuar 1ISO 20765:2018 (70).

Gjithashtu, né mbéshtetje té analizave té llumit dhe biogazit, jané krahasuar edhe parametrat e ujit
té ndotur né hyrje té impiantit. Analizat e ujit té€ ndotur gé hyjné né impiant jané kryer nga ITUND.
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SEKSIONI PARE: “ANALIZAT LABORATORIKE”

4.3 Analizat e ujit té ndotur para trajtimit né ITUND

Analizat laboratorike pér matjen e cilésisé sé ujit né hyrje té impantit jané béré me géllim
analizimin e llumit aktiv té prodhuar. Kjo, pasi cilésia e ujit né hyrje té impiantit ndikon né cilésiné
e llumit aktiv té formuar e mé pas né sasiné dhe cilésiné e biogazit gé prodhohet gjaté fermentimit
anaerob.

Matjet jané kryer nga ITUND né periudhat kohore Janar — Dhjetor 2015; Janar — Dhjetor 2016;
Janar — Dhjetor 2017 dhe Janar — Dhjetor 2018. Pér efekt studimi i jemi referuar edhe vitit 2015
pér té paré ecuriné e ujit gé éshté futur né impiant.

% Periudha Janar — Dhjetor 2015:

Sasia e prurjeve gjaté kétij viti: 7.671.221 m®

Mesatarja mujore e prurjeve: 639.279 m?

Mesatarja ditore e prurjeve: 21.083 m®

Si parametra cilésoré té ujit jané matur: NBO (mg/), NKO (mg/l), LNgT (mg/l), Nt (mg/l) dhe Piot
(mg/).

% Periudha Janar — Dhjetor 2016:

Sasia e prurjeve gjaté kétij viti: 7.531.731 m®

Mesatarja mujore e prurjeve: 627.645 m?

Mesatarja ditore e prurjeve: 20.871m?

Si parametra cilésoré té ujit jané matur: NBO (mg/), NKO (mg/I), LNgT (mg/l), Nt (mg/1) dhe Pot
(mg/l).

% Periudha Janar — Dhjetor 2017:

Sasia e prurjeve gjaté kétij viti: 9.009.973 m?

Mesatarja mujore e prurjeve: 750.831 m?

Mesatarja ditore e prurjeve: 24.677 m®

Si parametra cilésoré té ujit jané matur: NBO (mg/), NKO (mg/I), LNgT (mg/l), Nt (mg/1) dhe Pt
(mg/l).

¢+ Periudha Janar — Dhjetor 2018:
Sasia e prurjeve gjaté kétij viti: 10 226 163 m®
Mesatarja mujore e prurjeve: 852.180 m?
Mesatarja ditore e prurjeve: 28.078 m®
Si parametra cilésoré té ujit jané matur: NBO (mg/), NKO (mg/I), LNgT (mg/l), Nt (mg/1) dhe Pt
(mg/l).
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4.4 Analizat e llumit té¢ ITUND
I.  Pércaktimi i léndés sé thaté, Iéndés sé ngurté volatile dhe lagéshtirés:

Pér pércaktimin e kétyre parametrave éshté pérdorur standardi EN 12880:2000 (71):

= Llogaritja e Iéndés sé thaté:
me — M,
Ly = —* 100
my — My,
Ku:
L — lénda e thaté
mc— masa e kroxholit dhe mbetjes sé thaté
ma — masa e kroxholit bosh
mp — masa e kroxholit dhe mostrés sé patharé

Figura 12 Pamje nga kryerja e analizave né ITUND me kon Imhoff

= Llogaritja e Iéndés sé ngurté volatile:

Peshahirit

* 100

Léndé té ngurta fikse (%) =

Peshajjymit ts thare

Peshajjymit ts tharé—Peshapirit

Léndé volatile tot. (%) = * 100

Peshajjymit

Léndé té ngurta tot. (%) = Léndé té ngurta fikse (%) + Léndé volatile tot. (%)
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= Llogaritja e lagéshtirés:

Ku:

Whae — lagéshtira

mc— masa e kroxholit dhe mbetjes sé thaté
ma — masa e kroxholit bosh

mp — masa e kroxholit dhe mostrés sé patharé

Figura 13 Pamje nga marrja e llumit né ITUND

Il.  PércaktimiipH

Pér té pércaktuar pH éshté pérdorur metoda sipas Method 9045 D (72)

I1l.  Pércaktimi i alkalitetit dhe acideve volatile

Metoda e pérdorur éshté ajo potenciometrike titruese, pér pércaktimin e aciditetit sipas Method
2310 B (73) dhe alkalitetit sipas Method 2320 B (74):

VNAOH * N x50

Acide volatile =
Vmostrés

VHZSO4 * N * 500

Alkalitetit =

Vmostrés
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IV.  Pércaktimi i azotit organik

Pér té pércaktuar N organik éshté pérdorur metoda Kjeldahl, sipas standardit UNI EN
13342:2002 (75)

100
(Vaar — VNaon) * 7o * PMy
%N = * 100

Figura 14 Aparaturat né laborator pér kryerjen e analizave

V.  Pércaktimi i nevojés kimike pér oksigjen NKO

Nevoja kimike pér oksigjen shpreh sasiné e materialit t& oksidueshém, i cili oksidohet nga njé
oksidues i forté kimik. Pér té llogaritur NKO éshté pérdorur standardi ISO 15705:2002 (76).

V1.  Pércaktimi i karbonit organik total COT

Metoda bazohet né shkatérrimin né té lagésht té materialit organik dhe titullimin me sulfat ferro
amoni NCEA-C- 1282 (77) dhe (78).

(Vo—=V)*1=xP
COT = 04 * 100
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Ku:

Vo— VEéllimi i kripés sé Mohorit, harxhuar pér PB;

V — véllimi i kripés sé Mohorit, harxhuar pér mostrat pérkatése;
P — sasia e mostrés e marré pér analizé

VII.  Pércaktimi i fosforit total

Pér kété rast, éshté béré njé kombinim i standardeve EPA 365.2+3 (79), APHA 4500-P E (80) dhe
DIN EN ISO 6878: 2004 (81) dhe (76).

VIII.  Percaktimi i azotit total

Azoti total éshté analizuar duke iu referuar standardit EN 1SO 11905-1:2001 (82) dhe DIN 38405-
9:2011 (83)

Figura 15 Provézat pér analizat e llumit né laborator

4.5 Analizat e biogazit
Eksperimentet jané mbéshtetur né prodhimin e biogazit nga llumi i ITUND. Pér kété géllim, jané
marré mostra té llumit aktiv tek trashuesi i dyté i impiantit si edhe né fermentues, duke analizuar
parametrat e tij né laborator.

Sé pari, éshté analizuar saia e biogazit té prodhuar nga ky Hum né m3.
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Cdo dité éshté matur diametri i biosferés né ITUND dhe éshté pérllogaritur véllimi i biogazit, pra
CHa dhe CO2 plus gazet e tjera né trajté gjurme. Mé pas éshté gjetur mesatrja ditore e biogazit pér
¢cdo muaj.

Sé dyti, éshté analizuar cilésia e biogazit. Pra, sasia e gazit metan CH4 dhe CO». Mostrat e biogazit
jané marré né dalje té fermentuesit, sipas standardit ISO/OIS 14853 dhe metodés nga (84).

Nga studimi i literaturés, biogazi i prodhuar nga impiantet e trajtimit té ujérave té ndotura pérbéhet
prej gazit metan CHa, dioksidit té karbonit CO. dhe gazeve té tjera né trajté gjurme sipas
pérgindjeve.

Metodat pér té pércaktuar kéto pérgindje jané instrumentale dhe véllimetrike. Né kété studim éshté
pérdorur metoda véllimetrike pér pércaktimin e CO, ku mé pas éshté gjetur CHs si diferencé me
CO; (duke supozuar gé sasia e gazeve té tjera gjurmé éshté shumé e vogél, deri 2%). Pér kété
géllim éshté pérodrur aparati ORSAT, me metodén e absorbimit té gazit né njé tretésiré alkaline.

% CHs =% 100 — [% CO2 + 2 % (H.S dhe gaze té tjera gjurmé)]
Ku:

% CO: — pérgindja e CO2 né mostrén e biogazit

% CHas — pérgindja e CH4 né mostrén e biogazit

V1 — VEllimi fillestar i biogazit

V2 — Véllimi i biogazit pas kalon né solucionin KOH

1

Figura 16 Analizat e biogazit né laboratorin e FIN sipas metodés (83)
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Pérgindja e CO; éshté llogaritur si mé poshté:

vV, = V.
%CO, = W—Va) x 100 Vol.%
Vi
Ku:
V1 — Vvéllimi i biogazit pérpara largimit t& CO2 (ml)

V2 — véllimi i metanit dhe e gazeve té tjera gjurmeé pas largimit té CO> (ml)

Pér té siguruar njé llum me cilésité e duhura fizike, kimike dhe mikrobiologjike né pérputhje me
standardet e kérkuara, jané monitoruar ¢do dité parametrat e méposhtém:

= Temperatura e fermentimit 35°C + 2;

= pH iujit acid (duhet té jeté pH < 2);

= Temperatura e ambjentit né laborator;

= VEéllimi i biogazit té formuar né ¢do ené cilindrike.

VEllimi i biogazit, metanit dhe gazeve té tjera éshté rillogaritur pér temperaturé dhe presion
standart, sipas ligjit té gazeve:

PV = NRT

Presioni atmosferik (P) é&shté i barabarté me presionin e gazit gjaté rregullimit té tretésirés né
aparat. Sipas formulés (85):

VE =V - (P—pw) Ty
Po T
Vo' — Véllimi i gazit té thaté né gjendje normale né mIN;
V — Vellimi i gazit i lexuar;
p — Presioni i gazit n€ kohén e leximit né hPa;
pw— Presioni i avullit té ujit si funksion i temperaturés sé ambientit pérreth né hPa;
To — Temperatura normale, To = 273K;
po — Presioni normal, po = 1013 hPa;
T — Temperatura e gazit t€ fermentimit ose ambjentit pérreth n€ K.

% CHa = % 100 — [% CO; + 2 % H,S]

Analizat laboratorike jané kryer duke pasur parasysh (84), (86), (87) dhe (88).
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SEKSIONI I DYTE “REZULTATET E ANALIZAVE LABORATORIKE,

ANALIZIMI | TYRE”

4.6 Rezultatet e analizave pér ujin e ndotur né hyrje té¢ ITUND

= Viti 2015:
Parametrat cilésoré té ujérave té matur né hyrje té impiantit jané: NBO (mg/), NKO (mg/l), LNgT

(mg/l), Ntot (mg/I) dhe Pt (Mg/l).

Tabela 21 Analizat e ujit viti 2015

Viti 2015 NBO (mg/l) NKO (mg/l)  LNgT (mg/l) Nwt(mg/l) Pt (Mg/l)
Janar 80 180 62 34 34
Shkurt 97 195 86 30 3
Mars 120 251 93 40 3,9
Prill 113 227 70 39 4
Maj 153 319 131 41 4,7
Qershor 105 240 89 34 3,8
Korrik 111 258 99 45 51
Gusht 129 367 168 44 4,8
Shtator 113 280 123 38 4,2
Tetor 69 184 63 32 34
Néntor 115 222 85 30 3,5
Dhjetor 119 263 117 31 3,3
Mesatarja 110 249 99 2 3,9
300

249
250
200
150 u Hyrje ne ITUND 2015
110
99
100
50 37
‘ | 3.9
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= Viti 2016:

Parametrat cilésoré té ujérave té matur né hyrje té impiantit jané: NBO (mg/), NKO (mg/l), LNgT
(mg/l), Ntot (mg/I) dhe Pt (Mg/l).

Tabela 22 Analizat e ujit viti 2016

NBO (mg/l) NKO (mg/l) LNgT (mg/l) N-tot (mg/l)  P-tot (mg/l)

Viti 2016 NBO (mg/l) | NKO (mg/l) | LNgT (mg/l) Nitot (Mg/l) Ptot (mg/1)
Janar 73 167 57 23 2,2
Shkurt 90 180 80 28 29
Mars 63 153 74 27 2,7
Prill 108 233 101 38 41
Maj 110 256 108 35 4,0
Qershor 107 259 109 37 4,1
Korrik 150 349 183 44 5,4
Gusht 181 375 142 48 55
Shtator 104 224 84 32 3,5
Tetor 75 182 79 24 2,7
Néntor 73 174 63 28 2,8
Dhjetor 142 259 106 28 3,6
Mesatarja 106 234 99 33 3,6
200
150

106 99 u Hyrje ne ITUND 2016
100
50 33
‘ ‘ 3.6
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Grafiku 3 Mesatarja vjetore e parametrave cilésoré té ujit né vitin 2016
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= Viti 2017:

Parametrat cilésoré té ujérave té matur né hyrje té impiantit jané: NBO (mg/), NKO (mg/l), LNgT
(mg/1), Nt (mg/l) dhe Prot (mg/I).

Tabela 23 Analizat e ujit viti 2017

NBO (mg/l) | NKO (mg/l) | LNgT (mg/l) | Niot(mg/l) | Prot (mg/l)

Viti 2017
Janar 180 265 86 38 4,5
Shkurt 201 257 94 47 5,2
Mars 190 244 95 37 3,7
Prill 225 286 113 42 4,1
Maj 242 308 146 41 4,1
Qershor 206 273 124 44 3,8
Korrik 236 384 179 56 5,7
Gusht 279 460 175 65 54
Shtator 221 351 168 48 4,6
Tetor 204 273 82 49 53
Néntor 165 239 114 27 3,5
Dhjetor 88 163 78 17 2,5
Mesatarja 203 292 121 43 4,4
350
300 292
250
203
200
‘I Hyrje ne ITUND 2017
150 51
100
50 43
| 4.4
0 T T T T ‘ 1
NBO (mg/l) NKO (mg/l) LNgT (mg/l) N-tot(mg/1) P-tot(mg/l)

Grafiku 4 Mesatarja vjetore e parametrave cilésoré té ujit né vitin 2017:
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= Viti 2018:
Parametrat cilésoré té ujérave té matur né hyrje té impiantit jané: NBO (mg/), NKO (mg/l), LNgT
(mg/l), Ntot (mg/l) dhe Pt (Mg/l).

Tabela 24 Analizat e ujiti viti 2018

Viti 2018 NBO (mg/l) | NKO (mg/l) | LNgT (mg/l) | Nt (mg/l) Ptot (Mg/1)
Janar 80 148 44 21 2,8
Shkurt 80 145 45 17 2,2
Mars 59 115 38 12 1,7
Prill 128 245 85 33 4,2
Maj 141 278 92 39 4.8
Qershor 200 364 111 37 4,7
Korrik 213 421 142 56 6,5
Gusht 252 475 169 54 6,4
Shtator 217 427 137 46 5,8
Tetor 264 522 415 38 4,9
Néntor 224 441 248 37 5,5
Dhjetor 138 267 95 27 3,2
Mesatarja 166 321 135 35 4,4
350 VI
300
250
200

166
150 135 . Hyrje ne ITUND 2018
100
50 35
| | 4.4
0 T T T T : + |

NBO (mg/l) NKO (mg/l) LNgT (mg/l) N-tot(mg/1) P-tot(mg/])

Grafiku 5 Mesatarja vjetore e parametrave cilésoré té ujit né vitin 2018:
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Ujérat e ndotura gé futen né impiant jané lénda e paré gé shérben pér formimin e biomasés (llumit)
dhe mé pas prodhimin e biogazit. Parametrat kryesor té matjes sé cilésisé sé ujérave jané: Nevoja
biologjike pér oksigjen NBO, nevoja kimike pér oksigjen NKO, azoti total N, fosfori total Piot
dhe 1éndét e ngurta totale LNgT . Matja edhe monitorimi i kétyre parametrave cilésoré té ujérave
né hyrje té impiantit kané ndikim té drejté pér drejté pér formimin e llumit dhe na shérbejné pér té
paré cilésiné e tij. Raportet e NBOs:N:P duhet té jené 100:5:1, pér té patur njé llum cilésor, si té
prodhuar sasira té kosiderueshme biogazi.

Po té shikojmé ecuriné e ujérave té ndotura gé éshté futur né impiant nga viti 2015 deri né vitin
2016 vérejmé gé vlera mesatare vjetore e NBO, NKO, Nitdhe Pt kané ardhé né ulje (pérmirésim).
Ndérsa LNgT kané mbetur konstante. Né vitin 2017 dhe 2018 kemi njé pérkegsim té té gjithé
parametrave té ujit té ndotur ne hyrje.

Mé poshté kemi krahasimin e kétyre parametrave gjaté tre viteve té studimit:
350
300
250
150

100

50

BOD (mg/1) COD (mg/1) TSS (mg/1) N tot (mg/1) P tot (mg/1)

=@ \/iti 2016 ==@==\/iti 2017 Viti 2018

Grafiku 6 Krahasimi i parametrave cilésor té ujit té ndotur pér vitet 2016 — 2017 — 2018
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4.7 Rezultatet e analizave té llumit

Né tabelén 25 jané matur parametrat kryesor té llumit per tre vitet e studimit. Matjet jané béré né
muajt e thaté dhe té lagésht dhe mé pas éshté gjetur njé mesatare pér ¢do vit. Gjithashtu, éshté
kontrolluar dhe monitoruar progesi i punés duke mbajtur nj¢ mjedis té pérshtatshém pér

mikroorganizmat né progesin e formimit té llumit aktiv.

Tabela 25 Rezultatet e analizave té llumit

Nr Viti| Viti 2016 | Viti 2017 | Viti 2018 Standardi
TANALIZA Vlera Vlera Vlera

1 INKO 22345 mg/1]22001 mg/1{21810 mg/I ISO 15705

2 |Lénda e ngurté totale 31,298 g/l | 28,335 g/l | 27,195 g/l | Method 2540 G
3 |Lénda e ngurté né % 3,1298 % | 2,8335% | 2,7195 % | Method 2540 G
4 |Hiri 0,493% | 0,503% | 0,532% | Method 2540 G
5 |Acide Volatile 20,0 mg/l | 18,6 mg/l | 17,4 mg/l | Method 2310 B
6 |Alkaliteti 382mg/l | 391 mg/l | 358 mg/l | Method 2320 B
7 |pH 7,53 7,58 7,47 Method 9045 D
8 |N organik 1,804% | 1,958% | 1,977 % EN 13342

9 |C organik 5432% | 5,722% | 5981 % | NCEA-—C- 1282
10 [N total 211 mg/l | 216 mg/l | 217 mg/l | EN ISO 11905 - 1
11 | P total 56 mg/I 60 mg/I 61 mg/l |DIN EN ISO 6878
12 |Lagéshtia 96,870 % | 97,166 % | 97,280 % | EN 12880:2000

= | agéshtia dhe l1énda e ngurté:

Nga rezultatet e analizave té llumit pér té tre vitet e studimit shikohet njé pérmbajtje e larté e
lagéshtisé deri né vlerén 97,280 % pér vitin 2018, ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né vitin 2016.
Kéto pérgindje té larta jane tregues pér Iéndén e ngurté, e cila ka vleré shumé té vogél deri né
2,7195 % (ose 27,195 g/l).

Llumérat té cilét kané pérmbajtje té larté té ujit, kané njé rendiment té vogél té prodhimit té metanit.
Pérmbajtja e 1éndéve té ngurta totale né njé llum té freskét éshté 1 — 10 %, nga té cilat 30% éshté
Iéndé inorganike (hiri) dhe pjesa tjetér 70% éshté Iéndé organike (té ngurta volatile).

Né rastin e llumit toné pérbérja e l1éndéve té ngurta totale éshté nga 2,7195 % né vitin 2018 deri
né 3,1298 % né vitin 2016. Rritja e % ndodh pér shkak té ndarjes sé ujit nga llumi dhe si rrjedhim
edhe rritjes sé pérgendrimit té tij. Prandaj né vitin 2016 éshté reflektuar njé prodhim i madh i
biogazit se né vitet 2017 dhe 2018.

n LH:

Vlerat e pH duhet té jené brenda intervalit 6.5 deri 9.0 (7.0 né 8.5 éshté ideale). Lévizjet graduale
brenda késaj vlere normalisht nuk ndikojné né proces. Lévizjet e shpeshta ose luhatjet jashté kétij
intervali mund té zvogélojné aktivitetin e organizmave, rrjedhimisht shkalla e prodhimtarisé sé
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CHs do ishte e ulét. Né vlerén e pH ndikojné acidet volatile dhe CO gé prodhohen gjaté progesit
té fermentimit anaerob.

Nga analizimi i pH té llumit shohim gé vlerat e tij jané brenda normales afér 7,0 me diapazonin
7,47 —7,58.

Ngs do kishim njé pH > 9.0 do té tregonte toksicitet nga njé kontribues i mbeturinave industriale.
Njé pH < 6.5 do tregonte humbjen e organizmave gjaté flokulimit, toksicitetit potencial,
kontribuesit e mbetjeve industriale, ose rrjedhjen nga shi acidit. pH mund té jeté i ulét edhe pér
shkak té nitrififikimit.

= Alkaliteti dhe acidet volatile:

Procesi i formimit té llumit aktiv kérkon alkalitet t¢ mjaftueshém pér té siguruar gé pH té mbetet
né intervalin e pranueshém prej 7,0 <+ 8.5. Nése azoti organik dhe amoniaku konvertohen né nitrate
(nitrifikim), duhet té keté alkalitet t& mjaftueshém pér té mbéshtetur kété proces. Komponimet gé
ndikojné ne alkalitet jané CO> dhe bikarbonati i kaliumit KHCO3z. Kur llumi ka pérbérje té larté
proteinike, alkaliteti ka vlera té larta pér shkak té grupeve aminike dhe prodhimit t& amoniakut.
CO2 vjen nga degradimi i komponimeve organike dhe shpérbérjes sé proteinave dhe aminoacideve,
ndérsa amoniaku vetém nga shpérbérja e proteinave dhe aminoacideve. Sasia e alkalitetit e
shprehur si bikarbonat, éshté né pérpjestim té drejté me sasiné e amoniakut. Kjo tregon gqé me
rritjen e amoniakut, rritet edhe alkaliteti.

Sipas literaturés, vlerat optimale té alkalitetit e shprehur si bikarbonat jané 1000 — 1500 mg/I
CaCOs. Nga matjet rezulton gé llumi yné ka alkalitet: 382 mg/I (viti 2016); 391 mg/I (viti 2017);
358 mg/I (viti 2018).

Si¢ shikohet, vlerat e aklalitetit jané nén normé. Megjithaté pér té dal né njé rezultat mé te sakté
duhet té shohim edhe acidet volatile. Vlera e tyre éshté 20,0 mg/l pér vitin 2016; 18,6 mg/l né 2017
dhe 17,4 mg/l né 2018. Po té shikojmé raportin acide volatile/alkalitet do kishim vlerén:

> Viti 2016 2cidevolatile_ (y oy

alkalitet

> Viti 2017; 20020 0,047

glkalitet.
> Viti 2018; S0 0,048

alkalitet

Nga llogaritjet rezulton gé vlerat tona jané nén normé.

= NKO, C organik, N organik:

Nga studimi i literaturés né kapitujt e méparshém, ngarkesa organike éshté sasia e léndés organike
gé hyn né impiantin e trajtimit. Zakonisht matet si nevoja biokimike pér oksigjen (NKO). Njé
mbingarkesé organike ndodh kur sasia e NKO qé futet né sistem tejkalon kapacitetin e projektimit
té Impiantit. Njé nén ngarkesé organike ndodh kur sasia e NKO gé hyn né sistem éshté dukshém
mé e vogél se kapaciteti i projektimit té Impiantit. Mbingarkesa organike mund té ndodhé kur
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sistemi merr mé shumé mbetje sesa éshté projektuar pér té trajtuar. Kjo mund té ndodhé edhe kur
njé industri apo kontribues tjetér shkarkon mé shumé mbetje né sistem sesa éshté planifikuar.
Prceset e trajtimit té ujérave té ndotura gjithashtu mund té kené mbingarkesa organike, gé vijné
pér shkak té riciklimit té& llumit nga proceset né impiant. Pavarésisht nga burimi, njé mbingarkesé
organike e impiantit gon né rritjen e nevojés pér oksigjen. Kjo nevojé mund té tejkalojé furnizimin
me ajér nga difuzorét. Kur kjo ndodh, progesi i formimit t& llumit aktiv mund té béhet me
véshtirési. Nén ngarkesa organike mund té ndodhé kur njé impiant i ri trajtimi fillimisht vihet né
funksionim. Duke genése ngarkesa organike shprehet si:

NKO x Vreaktorit
KQ

Ng.org=

Shikohet gé ne vitin 2016 kemi Ng.Org. mé té madhe, rrjedhimisht éshté prodhuar mé shumé
biogaz krahasuar me 2017 dhe me 2018 (gé arrin vlerén mé té ulét).

Né kété matje réndési kané raportet § dhe %. Pér té pasur njé proges sa mé té miré té formimit té

biogazit, duhet gé kéto raporte té géndrojné brenda vlerave normale sipas sandardeve. Gjaté
progesit t& metanogjenezés mikroorganizmat shfrytézojné C organik 25-30 heré mé shpejt se

azotin. Pér té plotésuar kéto kérkesa raporti duhet té jeté% 25730 Njé raport mé i larté se ? con

—
né frenimin e zhvillimit té mikroorganizmave, pér shkak té zvogélimit té shkallés sé formimit té
proteinave, pra uljen e metanizimit (78). Vlerat nga kéto raporte edhe pse jané pak nén normés dhe

standardeve, procesi i formimit té biogazit ka vazhduar normalisht dhe né fermentues kané ndodhur

té gjitha proceset kimike.Vlen pér tu studiuar edhe raporti % gé té arrihet shkalla optimale e

prodhimit té biogazit duhet gé raporti % té jeté w Vlerat té ulta ose té larta do té pengonin

aktivitetin e mikroorganizmave metanogjene. Po té analizojmé llumin tone vlerat e tij jané pak nén
normé, megjithaté kemi patur prodhim té biogazit.

= P total dhe N total:

Mikroorganizmat e procesit té llumit aktiv gé té funksionojné kérkojné léndét ushqyese (azot,
fosfor e té tjeré). Nése Iéndét ushgyesve nuk jané té mjaftueshme, progesi nuk do té funksionojé
si¢ pritet. Sasia llumit pakésohet dhe nuk arrin té konsumojé lIéndén organike, si rrjedhim démtohet
cilésia e tij duke pésuar mufatje, nuk dekanton né shkallén e duhur sipas IVLL, etj. Spas literaturés
sé studiuar, raporti minimal i pranuar i karbonit deri né azot, fosfor dhe hekur éshté 100 pjesé
karboni né 5 pjesé azoti, 1 pjesé fosfor dhe 0,5 pjesé hekuri.

150-200

Gjaté monitorimit té procesit t€ metanizimit vlera optimale e raporit % ==X Pér llumin toné
rezulton vlera mé té vogla se norma, por progesi i biogazit ka vijuar normalisht.
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= Parametrat cilésor té llumit pér prodhim biogazi:

Tabela 26 Parametrat cilésor té [lumit IVLL

Vlerat mesatare VITI 2016 VITI 2017 VITI 2018 Standardi
vjetore
IVLL (mL/g) 140 160 200 50 — 150

Indeksi v&llimor i Humit (IVLL) éshté njé tregues cilésie pér llumin. Rritja e vlerave té tij tregon
njé dekantim mé té avashté té llumit si edhe gjendje jo kompakte e tij. Kéto rezultate mund té vijné
nga rritja e ngarkesés hidraulike. Ulja e vlerave té indeksit véllimor té llumit tregon njé llum mé té
dendur, dekantim mé té shpejté dhe llumi béhet mé i vjetér. Vlerat optimale té indeksit véllimor té
[lumit jané 50 — 150 mL/gr.

o Pérvlera < 50 tregojné se llum i vjetér; turbullira e rrjedhjes rritet.
o Pér vlera > 150 tregojné se llumi éshté shumé i ngjeshur; dekantim i dobét; turbulliré e madhe e
rrjedhjes

Duke analizuar vlerat mesatare té IVLL pér vitin 2016 shikojmé gé ai éshté né normé. Kjo tregon
gé llumi dekanton normalisht dhe garkullimi i tij né rezervuar éshté kryer sipas rregullave duke
ruajtur karakteristikat e llumit.

Né vitin 2017 kemi rritje té lehté t& IVLL, por pérséri &shté né normén e lejuar.

Vihet re njé rrijte e tij né vitin 2018, e cila tregon gé llumi éshté i ri, si rrjedhim ai éshté pak i
dendur. Kjo gjé do reflektojé né dekantimin e tij té avashté. Rritja mbi normén 200 mL/g do té
tregonte turbulliré té rrjedhjes dhe njé dekantim té dobét.

Pér té pérmirésuar kété parametér duhej ulur sasia e prurjeve dhe duhej rritur rigarkullimi i Humit.

4.7.1 Rezultatet sasiore té prodhimit té biogazit

Pér llogaritjen e sasisé sé biogazit jané kryer analiza laboratorike né laboratorin e FIN, té cilat mé
pas jané krahasuar me prodhimtariné e biogazit né Impiant. Jané marré mostra té llumit aktiv tek
trashuesi i dyté i kétij impianti, para hyrjes né fermentues, duke analizuar parametrat e tij né
laborator. Pér té siguruar njé llum me cilésité e duhura fizike, kimike dhe mikrobiologjike né
pérputhje me standardet e kérkuara, jané monitoruar ¢do dité parametrat e méposhtém:

= Temperatura e fermentimit 35°C + 2;

= pH iujit acid (duhet té jeté pH < 2);

= Temperatura e ambjentit né laborator;

= VEéllimi i biogazit té formuar né ¢do ené cilindrike.
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Gjithashtu jané matur:

= 9 e |éndés sé thaté né kampionet e substratit;
= 9 sé léndés organike dhe inorganike né té njéjtét kampioné;
» Sasia e biogazit né m® CHa/kg subst.org. té thaté.

Pér pércaktimin e sasisé sé llumit primar si 1éndé e thaté (LTH) dhe i 1éndéve volatile té tij (LVP)
né ITUN Durrés, mostra pas centirfugimit ose filtrimit &shté peshuar dhe vendosur né termostat
deri né temperaturen 105°C. Eshté bére peshimi dhe pércaktimi i m; té mbetjes. Kjo masé jep sasiné
e llumit primar. Mé pas éshté vendosur né furré mufél deri né 525°C, ku largohen (volatilizohen)
léndét organike LVP dhe mbeten vetém léndét inorganike minerale. Eshté béré pérséri peshimi dhe
pércaktuar masa my, e cila jep sasiné e léndéve minerale. Sasia e Iéndéve volatile llogaritet me
diferencé:
LVP = mi —mz (mg/l) ose né % té léndés pezull

Masa m e gjetur jep sasiné e [éndés sé thaté né mg/l. Ne na intereson sasia e Iéndés organike, sepse
kjo shpreh sasiné e mikroorganizmave gé do té na ndihmojné né progesin e fermentimit pér
prodhimin e biogazit. Pércaktimi i 1énés sé thaté béhet pér llumin primar té dekantuesit dhe pér
[lumin aktiv té rezervuarit té ajrimit.

Rezultatet e para, na shérbyen pér té kuptuar mé miré progesin dhe parametrat sasioré dhe cilésoré
té llumit WWTPD, té analizuara fillimisht. Sasia e prodhimit té biogazit varet nga Iénda organike
gé pérmban llumi. Vlerat e llogaritura té té dhénave té marra gjaté eksperimenteve tregohen né
tabelat mé poshté:

Tabela 27 Parametrat e [lumit t& ITUND né laboratorin e FIN

Lénda | Lénda | Lénda | Mesatarja Lénda Mesatarja
Ena + Lénda Lénda Lénda

e thaté e e eléndéssé | inorganike Lénda
Ena | llumi | Llumi inorganike | organike | organike

+ Ena thaté thaté thaté +ena organike
(@) | (@) (an) (an) (an) (%) (%) (@) (ar) (an) (%) (%)
3.22 | 78.26 | 75.04 | 2,811 | 2,489 2.89 5.47 2.25 72.79 97.11
3.14 | 92.13 | 88.99 | 3,283 | 2,969 3,00 2.82 5.55 241 86.58 97.31 97.41
3.21 | 87.58 | 84.37 | 3,038 | 2,717 2.57 5.55 2.34 82.03 97.83

Tabela 28 Sasia e llumit pér secilén goté Scott

Mostrat pesha e gotés Schott (gr) gota Schott + llumi (gr) Llumi (gr)
S1 304.52 797.30 492.78
S2 298.24 801.40 503.16
S3 302.35 811.58 509.23
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Duke marré né konsideraté té dnhénat e sipérpérmendura né tabelé, supozohet gé té vazhdohet me
eksperimente pér prodhimin e biogazit nga llumi i mbetjeve ITUND né shkallé laboratorike.

Né Tabelén 27, jané treguar sasité e llumit té mbeturinave pér 3 mostrat, té pérdorura né procesin
e fermentimit i cili do té kryhet né gotén Schott. Cdo dité, pér secilén mostér éshté matur véllimi i
biogazit té léshuar né cilindrat e graduar, né pérputhje me kohén e funksionimit. Té dhénat e marra
nga procesi i fermentimit dhe sasia e biogazit né m® CHa/kg subst.org. té thaté éshté paragitur né
grafikun 7.
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Grafiku 7 Grafiku i prodhimit té biogazit né laboratorin e FIN

Né té gjitha mostrat, fermentimi fillon pas disa orésh (deri né 50 oré). Né fillim, procesi shkon
ngadalé, nga prania e mundshme e pérbérjeve minerale gé bllokojné aktivitetin e enzimave té
prodhuara nga mikroorganizmat, gjaté degradimit té léndés organike. Pas késaj periudhe, procesi
i fermantimit pérparon mé shpejt (shikoni grafikun), pér shkak té njé pranie mé té madhe té
pérbérjes organike lehtésisht té biodegradueshme (monomeri). Pas 800 orésh véllimi i biogazit té
prodhuar éshté né nivelin maksimal. Sic shihet né grafik, né té gjitha mostrat, ka luhatje né sasiné
e prodhimit té biogazit gjaté kohés sé prodhimit, pér shkak té pérbérjes sé llumit, pa temperaturé
konstante brenda gotés Schott, pa pérzierje té rregullt, etj.

Pér té krahasuar prodhimtariné e llumit té prodhuar né laborator, me até né impiant, jané kryer
matje ¢do dité té biosferés duke llogaritur véllimin e mbushjes me biogaz.

Né tabelén mé poshté jané shprehur sasité e biogazit né m®/dité té prodhuar gjaté tre viteve té
studimit.
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Cdo dité éshté matur diametri i biosferés dhe éshté pérllogaritur véllimi i biogazit. Mé pas éshté
gjetur mesatrja ditore e biogazit pér ¢do muaj. Njékohésisht é&shté matur edhe temperatura né
rezervuarin e fermentuesit anaerob dhe éshté llogaritur mesatarja ditore pér ¢do muaj té viteve
2016 — 2017 — 2018.

Tabela 29 Mesatarja ditore e prodhimit té biogazit né m® pér muajt e ¢do viti

Nr Viti | BIOGAZ | T Nr Viti |BIOGAZ | T NI Viti | BIOGAZ | T

2016 | ( m/dite) | °C 2017 | (m¥/ditg) | °C 2018 | (m*/ditg) | °C
1 |Janar | Shkarkim | --- || 1 |Janar | Shkarkim| --- || 1 |Janar Ngarkim | ---
2 |Shkurt | Shkarkim | --- 2 |Shkurt | Ngarkim | --- 2 |Shkurt 12,90 [14,70
3 |Mars Ngarkim | --- || 3 [Mars 157,40 [14,80|| 3 |Mars 12,76 13,70
4 | Prill Ngarkim | --- || 4 |Prill 137,19 |22,74] | 4 |Prill 47,69 (15,40
5 [Maj 256,07 |27,78|| 5 |Maj 112,48 [25,41|| 5 |Maj 63,47 (19,30
6 |Qershor| 250,26 |28,79|| 6 |Qershor| 86,60 |27,40|| 6 |Qershor| 77,91 |25,27
7 |Korrik 207,80 [29,49|| 7 |Korrik 102,11 |28,40|| 7 |Korrik 91,91 (27,80
8 |Gusht 182,60 [29,61] | 8 |Gusht 101,06 |28,58|| 8 |Gusht 97.94 129,80
9 |Shtator | 184,94 |28,18|| 9 |Shtator | 111,35 [29,73]| 9 |Shtator | 113,04 |29,90
10 | Tetor 155,99 (26,13 |10 Tetor 103,70 (28,30 |10 |Tetor 48,65 28,70
11 |Néntor | 155,29 |22,89]| |11 |Néntor 32,99 24,2711 |Néntor 87,07 123,50
12 |Dhjetor | Shkarkim | --- | |12 |Dhjetor | Shkarkim | --- | |12 |Dhjetor | Shkarkim | ---

Edhe pse né ITUND ndodhen dy rezervuaré té fermentimit anaerob me njé véllim prej 1200 m*
secili, gjaté periudhés tre vjecre té kétij kérkimi shkencor vetém njéri prej fermentueséve éshté
ngarkuar me llum pér prodhim biogazi. Rezervuari tjetér nuk éshté pérodrur.
Biogazi i prodhuar éshté grumbulluar né kapsulén e depozités sé FA dhe mé pas éshté dérguar né
biosferé. Paramterat kryesoré té monitoruar né rezervuarét e fermentimit anaerob jané :

= pH: éshté mbajtur né paramterat normal (mesatarisht 7,52 pér tre vitet) pér té patur prodhim

sa mé té madh té biogazit;

= Temperatura: me vlerat pérkatése te dhéna né tabelé;

= Pérzierja: éshté béré pérzierja uniforme pér zhvillimin e mikroorganizmave ne rezervuarin
e pajisur me sistem té rigarkullimit té pérzierjes sé biogazit.

= Koha e géndrimit KQ: éshte matur_koha e géndrimit té llumit né fermentues.

Nga analiza e matjeve te kryera pérgjaté tre viteve, mund té themi:

Né vitin 2016 ITUND ka prodhuar ~1392,96 m® biogaz . Gjaté muajéve té paré té vitit nuk kemi
prodhim biogazi pér shkak té shkarkimit té llumit nga fermentuesit anaerob. Kjo éshté béré pér
arsye té pastrimit té tyre, pasi mikroorganizmat metanogjene e kané pérfunduar ciklin e prodhimit
té biogazit né muajt paraardhés. Sistemi i fermentimit éshté me njé fazé, ku té gjitha reaksionet
biologjike kané ndodhur brenda njé reaktori té vetém té mbyllur, késhtu gé né pérfundim té ciklit
éshté paré e nevojshme pastrimi i tij. Pra, rezervuarét jané shkarkuar gjaté janarit dhe shkurtit dhe
jané ngarkuar me llum té freskét gjaté marsit dhe prillit pér té rifilluar prodhimin e biogazit pér
muajt e tjeré. Duke gené se ky éshté njé proges i vazhdueshém, biomasa éshté shtuar periodikisht
me pérzierje té vazhdueshme e té ploté me sistem rigarkullimi.
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Koha e géndrimit KQ té llumit né reaktorét e FA ka qgené rreth njé muaj. Gjaté késaj kohe
mikroorganizmat kané transformuar Iéndét ushgyese duke nisur prodhimin e biogazit né muajin
maj. Né kété muaj kemi edhe prodhimin maksimal té biogazit ~256,07 m? né dité. Né muajt
pasardhés koha e géndrimit ka gené pak mé e shkurtér, gjé gé éshté reflektuar me vlera pak mé té
ulta té prodhimit té biogazit. Né& kété rast progesi i degradimit nuk éshté kryer plotésisht, sirrjedhim
edhe sasia e biogazit ka gqené mé e vogeél.

Duke iu referuar matjeve, vlerén mé té madhe té prodhimit me gaz e kemi gjaté muajéve prill deri
ne shtator.
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Grafiku 8 Krahasimi i sasisé sé biogazit gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018

Né vitin 2017 ITUND ka prodhuar ~944,87 m® biogaz. Shkarkimi i fermentuesit ka filluar né
dhjetorin e vitit 2016 dhe ka pérfunduar né janar té 2017. Mé pas éshté rimbushur me llum té
freskét deri né mars, ku ka filluar prodhimi i biogazit. Shtimi i llumit éshté béré né ményré
periodike me pérzierje té vazhdueshme. KQ e llumit té freskét né reaktor ka gené 15 — 16 dité. Kjo
gjé ka reflektuar edhe né sasiné e biogazit té prodhuar. Duke e krahasuar me vitin paraardhés kemi
njé reduktim té sasisé sé biogazit. Vihet re gé vlerén mé té madhe té prodhimit me gaz e kemi gjaté
muajéve mars — prill dhe njé rénie deri né muajin shtator.

E njéjta proceduré éshté ndjekur edhe né vitin 2018. Por né kété rast shkarkim — ngarkimi i reaktorit
té fermentuesit éshté béré pér njé periudhé mé té shkurtér (dhjetor 2017 — janar 2018). ITUND ka
prodhuar ~653,34 m® biogaz pér kété vit. Kjo sasi éshté mé e vogla gjaté tre viteve té studimit. Né
kété vit sasia e llumit té freskét té ngarkuar né reaktorin e FA ka gené mé e madhe se né vitet
pasardhése, duke reflektur edhe né uljen e pH. Sasira té médha llumi dhe njé¢ KQ e ulét kané
prodhuar mé pak biogaz. Vlerén mé e madhe e prodhimit éshté arritur né shtator me ~113,04
me/dité.

Ajo gé vlen pér t’u pérmendur né té tre vitet e studimit éshté temperatura né fermentues.
Temperatura ka ekeft té drejtpérdrejté né vetité fiziko — kimike té té gjithé komponentéve né
fermentues duke ndikuar né termodinamikén dhe kinetikén e progeseve biologjike. Duke gené se
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progesi i pérdorur né kété impiant éshté proces i vazhduar mesofil me njé fazé, ai duhet té zhvillohej
nga mikroorganizmat mezofile né njé temperaturé rreth 30 — 38 °C. Por, po té shikohet nga matjet,
temperaturat né fermentues né disa muaj jané nén vlerave té rekomanduara.
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Grafiku 9 Vlerat mesatare té temperaturés né fermentues gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018

Né vitin 2016 ajo arrin vlerén mé té larté né gusht 29,61°C dhe mé té ultén né néntor 22,89 °C. Po
té krahasojmé grafikun 7 me 6 shikojmé gé aty ku temperatura ka gené afér vlerés optimale éshté
prodhuar mé shumé biogaz.

Né vitin 2017 temperatura né fermentues arrin vlerén mé té madhe né muajin shtator me 29,73°C,
ndérsa vlerén mé té ulét né mars 14,8 °C. Temperatura e ulét né muajin mars shpjegohet me faktin
se né reaktor éshté pompuar llum i freskét gjaté gjithé shkurtit. Pér efekt edhe té stinés sé ftohté,
koha gé i duhet reaktorit té arrij temperaturén e nevojshme éshté mé e madhe. Megjithaté, né kété
muaj éshté prdhuar njé sasi e konsiderueshme biogazi pér shkak té nisjes sé progesit té fermentimit.
Edhe né kété vit prodhimin mé té madh biogazi e ka né muajt ku temperatura arrin vlerat mé té
larta, pra gjaté muajéve prill — tetor. Njé anaomali vérehet né muajin gershor, ku edhe pse kemi
rritje té temperaturés sasia e biogazit éshté reduktuar.

Né vitin 2018 temperatura né fermentues arrin vlerén mé té madhe né muajin shtator me 29,9 °C,
ndérsa vlerén mé té ulét né mars 13,7 °C. Duke iu referuar matjeve, edhe pse temperatura
maksimale éshté arritur né kété vit, pérséri kemi njé prodhim mé té vogél té biogazit krahasuar me
dy vitet pasardhése.

Vlerat e ulta té temperaturés jané tregues i réndésishém né sasiné e prodhimit té biogazit. Faza e
metanogjenezés, pra prodhimit té biogazit, &shté shumé e ndjeshme ndaj luhatjeve té temperaturés.
Po té kishim temperatura brenda parametrave té zhvillimit té mikroorganizmave mezofile, do té
rritej tretshméria e 1éndés organike, do té pérshpejtohej progesi kimik dhe biologjik késhtu gé koha
e Qgéndrimit té substratit né fermentues do zvogélohej, gjithashtu do té pérmirésoheshin
karakteristikat fiziko kimike té substratit duke cuar né formim mé té shpejté té biogazit. Duke iu

Punoi: MSc.ing. Stela Sefa 94



Aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantin e Trajtimit t€ Ujérave té Ndotura né Durrés

referuar [40] dhe [31] mikroorganizmat mezofile prodhojné biogaz edhe né temperatura rreth 20
°C. Kjo shpjegon pse Impianti i Trajtimit té Ujérave né Durrés ka prodhuar biogaz né temperatura
té tilla. Sipas [43] nuk mund té kemi aktivitet metanogjenik dhe reduktim té volumit té llumit né
temperatura mé té vogla se 15 °C.

Po té analizojmé pH duke iu referuar tabelés 25 dhe tabelés 29 shikojmé qé ka rezultuar njé pH i
ekuilibruar gjaté matjeve né té tre vitet e eksperimentimit. Kjo gjé tregon géndrueshmériné e
fermentuesit. Rreziku mé i madh i déshtimit té procesit éshté ulja e pH. Kjo do té ndodhte né qofté
se sasia e lIéndéve organike té ngurta rritet ndjeshém nga prurjet e freskéta té llumit, si¢ ka ndodhur
né vitin 2018. Né kété vit pH ka gené mé i ulét se vitet paraardhése, rrjedhimisht edhe sasia e
biogazit mé e vogél.

Njé tjeter parametér gé éshté analizuar né studimin e sasisé sé biogazit té prodhuar éshté ngarkesa
hidraulike. Si¢ e kemi pérmendur né gjaté rishikimit té literaturés, ajo éshté sasia e prurjes gé hyn
né progesin e trajtimit. Nése né impiant hyn mé shumé prurje sesa €shté projektuar pér t’u trajtuar,
ai ka mbingarkesé hidraulike. Nése prurja éshté né sasi mé té vogél kemi nén ngarkesé hidraulike.
Mbingarkesa mund té shkaktohet nga ujérat nga stuhité, infiltrimi i ujérave néntokésore, shkalla e
tepért e kthimit ose shumé shkage té tjera. Nén ngarkimi normalisht ndodh gjaté periudhave té
thatésirés.

Duke iu referuar tabelés 29 shikohet gé né muajt e ftohté, ku sasia e shirave éshté mé e madhe se
gjaté verés, kemi prodhim mé té vogél té biogazit. Pérkundrazi, né muajt e thaté sasia e biogazit
arrin vlerén maksimale. Thatésira ndikon né pérmbajtjen e lagéshtisé né substrat. Nga rezultatet e
analizave pér té tre vitet e studimit shikohet njé pérmbajtje e larté e lagéshtisé, deri né vlerén 97,280
% pér vitin 2018, ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né vitin 2016. Kéto pérgindje té larta jane tregues
pér 1éndén e ngurté, e cila ka vleré shumé té vogél deri né 2,7195 % (ose 27,195 g/l). Llumérat té
cilét kané pérmbajtje té larté té ujit, kané njé rendiment té vogél té prodhimit té metanit. Shkalla e
tejkalimit té prurjeve hidraulike pérmes impiantit té trajtimit ka zvogéluar efikasitetin e dekantuesit
gjaté sitnéve me reshje pér té tre vitet, rrjedhimisht éshté zvogéluar sasia e llumit aktiv né sistem.
Kjo nga ana tjetér ka dhéné ulje té performancés sé fermentimit anaerob dhe reduktim i sasisé sé
prodhimit té biogazit.

4.7.2 Rezultatet e analizés cilésore té biogazit

Parametrat cilésor pér matjen e biogazit jané sasia e metanit dhe e dioksidit té karbonit, por edhe e
gazeve té tjera né trajté gjurmé. Pérgindja e kétyre gazeve varet nga pérbérja e llumit, temperatura,
pH e té tjeré. Duke gené se shpérbérja e CO, varet nga pH, luhatjet e tij mund té ndryshojné
pérgindjen e gazit. Sasia e biogazit té€ prodhuar pér biokarburant dhe mé pas energji elektrike, matet
nga % e CHa.

Nga analizat e kryera gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018 pH ka gené né parametra normal dhe i
géndrueshém. Kjo gjé ka ndikuar né cilésiné e miré té biogazit, pra né njé pérqindje té larté té CHa.

Tabela 30 Cilésia e biogazit né ITUND

Viti VITI 2016 VITI 2017 VITI 2018
Biogazi % % %
CH4 75 72 70
CO2 25 28 30
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Né vitin 2016, ku edhe sasia e biogazit ka qené mé e madhe, cilésia e tij éshté né raportet 75% CHa4
dhe 25% CO,. Duke iu referuar edhe tabelés 25 “Té rezultateve té llumit”, ky vit ka pasur
parametrat mé té mira pér sa i pérket llumit né fermentues. Njé rénie e vogél e sasisé sé CHa
shikohet né dy viet e tjera, por préséri jané rezultate shumeé té mira.

Rezultatet cilésore té parametrave biogazit tregojné qé progeset fiziko — kimike jané kryer né
kushte strikte dhe fermentimi éshté realizuar sipas standardeve. Progesi éshté kryer né mungesé té
oksigjenit, nitrateve ose sulfateve. Gjaté fermentimit éshté kryer pérzierja e llumit né reaktor. Ky
éshté njé proges i nevojshém dhe shumé i réndésishém, sepse llumi éshté pérhapur né ményré
uniforme né té gjithé fermentuesin duke ruajtur temepraturén dhe pérhapjen e baktereve
metanogjene né ményré homogjene. Mbushja e reaktorit &shté béré me sasi té vogla, né ményré qé
mikroorganizmat té kené pérgendrim konstant té |éndés organike, duke eliminuar rrezikun e
mbingarkesés dhe rritjes sé pérgéndrimit té acideve volatile.

70%-30%| 75%-25% | Viti 2016
Viti 2017
Viti 2018

72% - 28% |

Grafiku 10 Paragitja e parametrace cilésoré té biogazit né % CH4 dhe CO, né ITUND
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KAPITULLI 5
5 ANALIZA ENERGJITIKE E ITUND

5.3 Aspekti energjitik dhe eficienca e energjisé

Impiantet e trajtimit té& ujérave té ndotura (ITUN) jané vepra hidroteknike sanitare me njé rol té
réndésishém né mbrojtjen e mjedisit. Ato jané projektuar té pastrojné ujérat ndotura urbane ose
industriale népérmjet kombinimit té trajtimeve fizike, kimike dhe biologjike dhe pérftimin e
ujérave né cilésiné e kérkuar. Si¢ éshté théné né kété kérkim shkencor, objektivi kryesor i njé
impianti trajtimi ujérash éshté reduktimi i pérgéndrimit té komponimeve ndotése né ujérat e
shkarkimit, deri né masén gé ujérat e pérftuar pas trajtimit mos té shkaktojé ndotje té& mjedisit dhe
pasoja né shéndetin publik.

Teknologjia e implementuar né impiantet e reja pér trajtimin e ujit, si¢ éshté ITUN né Durrés, éshté
shumé efektive pérsa i pérket cilésisé sé ujit té trajtuar, por jo aq eficiente né konsumin e energjisé
elektrike. Né kété analizé impianti &shté trajtuar si vepér nga e cila mund té pérfitojmé energji té
rinovueshme nga biomasa e tij. Nga piképamja energjitike sistemet hidraulike té integruara, si¢
jané ITUN, jané subjekt i ligjit Nr.124/2015 “Pér Efi¢iencén e energjisé” (i ndryshuar) duke i
klasifikuar ato si konsumatoré té médhenj té energjisé elektrike. Pér kété gellim, éshté analizuar
impakti ekonomik mbi konsumin e energjisé elektrike dhe rritja e performancés energjitike té
impiantit. Kjo analizé lidhet gjithashtu edhe me direktivat europiane 2009/28/CE dhe 99/31/CE
pér energjité e rinovueshme, si edhe me rregulloret elektrike 1ISO 95001.

Energjia elektrike pérfagéson njé nga zérat kryesor té konsumit né impiantin e Durrésit, sé bashku
me menaxhimin e llumrave pas pastrimit si edhe operimin dhe mirémbajtjen e impiantit. Impakti
nga ky konsum bjen drejté pér drejté né buxhetin e Njésisé Administrative Vendore. Tarifat e
shérbimit pér trajtmin e ujérave urbane pér konsumatorét e qytetit té Durrésit jané mé té lartat né
Shqipéri. Né cdo faturé shérbimi té Ujésjellés Kanalizime, taksa e trajtimit té ujérave zé 50% té
vlerés sé gjithé faturés (63).

Kérkesa pér energji e impiantit té trajtimit, e shprehur si energji primare (direkte) éshté energjia
elektrike e konsumuar nga paisjet elektromekanike. Né kété llogaritje nuk kemi marré parasysh
energjiné dytésore (ose indirekte) gé vjen nga konsumi i léndéve kimike pér trajtimin e ujit té
ndotur, apo pér mirémbajtjen e impiantit. Energjia primare pérfagéson energjiné e nevojshme pér
funksionimin e pompave, kompresoréve, turbinave né rezervuarét e ajrimit, energjiné termike té
nevojshme né fermentuesit anaerob si edhe pér ngrohjen e Humit (55).

Sfida e Impiantit té Trajtimit té Ujérave té Ndotura né Durrés éshté ulja e konsumit té energjisé
elektrike duke ruajtur cilésiné e ujit té trajtuar.
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Nga analizimi i ITUND, sasia e energjisé primare gé konsumohet nga impianti varet nga faktoré
té ndryshém, sic jané:

= Vendndodhja e Impiantit,

Karakteristikat gjeografike té zonés ku ndértohen impiantet mund té ndikojné né konsumin
energjitik té tij, si psh lartésia mbi nivelin e detit e cila ndikon né performancén e ulét né
kompresorét e ajrit né rezervuarét e ajrimit, duke dérguar mé pak oksigjen né rezervuar. Né rastin
toné, ITUND ndodhet né kuatotat 0 m mbi nivelin e detit, gjé gé nuk ka ndikuar né pérformancén
e kompresoréve té ajrit. Gjithashtu pozicioni gjeografik, 2 km larg gendrés sé qytetit té Durrésit,
éshté i favorshém pér sa i pérket temperaturave. Kjo sidomos gjaté stinés sé dimirt, ku temperaturat
e ulta ndikojné né performancén e llumit dhe nevojés sé tij pér ngrohje.

= Dimensionet dhe madhésia e impiantit,

Dimensionet e impiantit llogariten né termat e BE (banor ekuivalentit), si edhe nga numri i
pajisjeve elektromekanike té instaluara. Nga studimi i literaturés u pa gé impiantet me dimensione
té médha kané rezultuar mé eficiente nga piképamja energjitike se sa impiantet e vogla. ITUND
ka njé sipérfage maksimale 64 ha dhe konsumi pér banoré éshté 150 I/dité. Duke gené njé impiant
i madh i cili trajton ujin e ndotur urban e 250 mijé banoréve, dimensionet e tij jané projektuar
konform kérkesés dhe nevojave pér shérbim. Theksojmé se popullsia e Durrésit péson rritje gjaté
muajve té verés, pér shkak té sezonit turistik.

= Pérbérja dhe sasia e ujérave té ndotura urbane/industriale,

Nga analizat laboratorike gé zhvilluam né kété studim, u pa gé ujérat e ndotura né hyrje té impiantit
ndikuan né cilésiné e Illumit té prodhuar. Gjithashtu, sasia dhe pérbérja e tyre reflektoi edhe né
sasiné dhe cilésiné e biogazit. Kjo gjé ndikon drejt pér drejté edhe né pérformanncén energjitike té
ITUND.

Né qofté se ujérat kané origjiné industriale ose miks (urbane/industriale) mund té kérkojé para ose
pas trajtime té tjera, gjé qé rrit koston energjitike. Nga analizimi i ujérave té ndotura gé jané
shkarkuar né ITUND gjaté viteve té studimit 2016-2017-2018 éshté konstatuar gé né impiant
shkarkohen ujéra té ndotur miks. Edhe pse linja e kanalizimeve duhet té mbledhé ujérat urban me
karakter shtépijakt, sistemi unitar i kanalizimeve i qytetit si edhe mos pasja e njé linje té vecanté
kanalizimi pér ujérat e shkarkimit té bizneseve, fabrikave té ndryshme si: té peshkut, vajérave,
pularive e té tjeré, ka ndikuar drejt pér drejté né cilésiné e llumit té trajtimit, sasiné e biogazit dhe
né performancén energjitike té Impiantit.

| njéjti problem konstatohet edhe me prurjet nga ujérat té shirave. Duke iu referuar tabelés 29
shikohet gé né muajt e ftohté, ku sasia e shirave éshté mé e madhe se gjaté verés, kemi prodhim
mé té vogél té biogazit. Prurjet e médha, pér shkak té ujérat nga stuhité, infiltrimi i ujérave
néntokésore etj., kané sjellé mbingarkesé hidraulike dhe performancé té ulét energjitike.
Pérkundrazi, né muajt e thaté sasia e biogazit arrin vlerén maksimale.

Nga rezultatet e analizave pér té tre vitet e studimit (tabela 25) shikohet njé pérmbajtje e larté e
lagéshtisé, deri né vlerén 97,280 % pér vitin 2018, ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né vitin 2016.
Kéto pérgindje té larta jane tregues pér léndén e ngurté, e cila ka vleré shumé té vogeél deri né
2,7195 % (ose 27,195 g/l). Llumérat té cilét kané pérmbajtje té larté té ujit, kané njé rendiment té
vogeél té prodhimit té metanit. Shkalla e tejkalimit té prurjeve hidraulike pérmes impiantit té
trajtimit ka zvogéluar efikasitetin e dekantuesit gjaté sitnéve me reshje pér té tre vitet, rrjedhimisht
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éshté zvogéluar sasia e llumit aktiv né sistem. Kjo nga ana tjetér ka dnéné ulje té performancés sé
fermentimit anaerob dhe reduktim i sasisé sé prodhimit té biogazit.

= Karakteristikat sasiore dhe cilésore té ujérave té ndotura né hyrje té ITUND,

Pérgendrimet e NKO, BDO, N, P jané parametrat cilésoré gé ndikojné né trajtimin e ujit té ndotur
si edhe né cilésiné e llumit gé duhet pér té prodhuar biogaz. Né qofté se raportet e kétyre
parametrave jané sipas standardeve, formohet llum dhe si rrjedhim prodhohet biogaz. Kjo éshté
konstatuar edhe né analizat e ujit té ndotur pér tre vitet e studimit, grafiku 6. Né vitin 2016 kéto
parametra kané gené mé té ulét se né 2017 dhe 2018. Po té krahasohen gjithashtu edhe me analizat
e llumit né tabelén 25 vérejmé gé llumi i prodhuar pér 2016 ka prametra mé té miré pér prodhim
biogazi se né dy viet e tjera. Si¢ u pérmend mé lart, éshté konstatuar gé né impiant shkarkohen
ujéra té ndotur miks. Né impiant jané shkarkuar ujéra té ndotura nga bizneset, fabrikat e ndryshme
si: té peshkut, vajérave, pularive e té tjeré, té cilat kané ndikuar drejt pér drejté né cilésiné e llumit
té trajtimit, sasiné e biogazit dhe né performancén energjitike té Impiantit.

= Teknologjia dhe operimi i linjé sé trajtimit té llumit,

Teknologjia e ITUND éshté trajtim biologjik i avancuar terciar me tre linja kryesore: linja e
trajtimit té ujérave, linja e llumit dhe linja e biogazit. Linja e llumit, e cila pérfshin trashuesit e
llumit, fermentuesit anaerob si edhe shtretérit e tharjes sé llumit, pérfagéson njé njési té
réndésishme té ITUND pér sa i pérket konsumit dhe prodhimit té energjisé. Né kété linjé kalon
Ilumi nga stacioni i pompimit, nga i cili béhet garkullimi pér né fermentuesin anaerob si edhe
rigarkullimi né impiant. Duke gené se linja pérmban njé séré pompash, edhe konsumi i energjisé
elektrike né kété pjesé éshté i madh (tabela 31). Né kété tezé kjo linjé éshté studiuar ne ményré té
vecanté, pasi nga trashuesit kemi marr mostrat e llumit pér analizim né laborator. Ndérsa né linjén
e biogazit éshte studiuar cilésia e tij. Q& ITUND té jeté eficient dhe té veté — prodhojé energji
vlerésojmé gé né linjén e trajtimit té llumit duhet treguar kujdes né menaxhimin e parametrave
operacional dhe cilésorg, si: pH, temperatura, alkaliteti, lénda organike, etj.

= Mosha dhe mirémbajtja e impiantit,

Si¢ dihet, pajisjet elektromekanike me kalimin e kohés e ulin efikasitetin e tyre. Konsumi i
energjisé elektrike rritet me me rritjen amortizimit té tubacioneve duke shkaktuar rénie té presionit
dhe rritjen e humbjeve. Njé mirémbajtje e miré dhe zévendésim i pajisjeve té vjetra ndikon né
kursime té konsiderueshme té energjisé elektrike. ITUND éshté njé impiant iri, i cili ka pérfunduar
sé ndértuari né vitin 2012. Mirémbajtja e miré nga operatorét e impiantit si edhe mosha e re e
pajisjeve, nuk ka ndikuar né rritjen e kostos sé pérgjithshme té ITUND.

= Eficienca energjitike e pajisjeve té instaluara,

Konsumi i energjisé elektrike vlerésohet nga shkalla e efikasitetit té pajisjeve té instaluara si¢ jané
pompat, kompresorét e té tjereé.

Gjaté studimit éshté véné re njé konsum i madh i pompave. Sistemi i kanalizimeve dhe impianti
funksionojné né téresi me pompa né disa stacione pompimi deri né hyrje té impiantit. Né periudhén
e shirave, atéheré kur kemi reshje té shumta, pompat detyrohen té punojné né maksimum dhe kané
njé harxhim shumé té madh té energjisé elektrike. Pompat, pérvec se béjné largimin e ujérave nga
gyteti, nuk kané njé efektivitet pér veté impiantin, pasi ngarkesa biologjike gé i nevojitet impiantit
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pér llum éshté minimale, pér té mos théné zero né vitet e para té punés sé ITUND. Kjo gjé shpjegon
edhe sasiné e vogél té biomasés gjaté stinéve me reshje.

Aktualisht, véllimi total i ujrave té ndotura té trajtuara né Impiant pérgjaté periudhés sé studimit
né kété tezé doktorature i kalon 26.767.867 m®. Né qoftése do té b&jmé njé pérllogaritje t& konsumit
té energjisé té té gjitha pajisjeve té instaluara né impiant do té kishim:

Tabela 31 Konsumi i energjisé elektrike né impiant

Fugia Fugia Fugia Koha |Fugiaditore
Nr Pajisja Sasia Pérshkrimi e vlerésuar| e thithur | e pérgjith. | e punés | e konsumit
(kW) | (kW) | (kw) (oré) | (KWh/ditg)
A | Stacioni i pompimit
1 |P-01A/D Pompé zhytése 22,00 17,60 52,80 11 580,80
B |Para trajtimi
1 |SCR-01A/B 2 |Grila 1,50 1,20 2,40 4 9,60
2 |BC-01 1 |Rrip transportieri 0,75 0,60 0,60 4 2,40
3 |DES-01A/B 2 | Delemuer 1,50 1,20 2,40 4 9,60
4 |EV-01A/B 2 |Valvol ajri 0,20 016 0,32 4 1,28
5 |EV-02A/B 2 | Valvol uji 0,20 0,16 0,32 4 1,28
6 |K-01A/B 1 | Kompresor ajri pér rérémbledhésin 5,50 4,40 4,40 4 17,60
7 |LIT-01 1 0,01 0,01 0,01 24 0,19
8 |DLIT-01A/B 2 | Transormator ndarés niveli 0,01 0,01 0,02 24 0,38
9 |W-01A/B 4 | Krah automatik 0,75 0,60 2,40 Sipas rastit | Sipas rastit
C | Rezervuarét e ajrimit
1 |BL-01A/C 2 | Ventilator 200,00 | 180,00 | 360,00 20 7200
2 |V-01A/C 2 | Ventilator 1,50 1,20 2,40 20 48,00
3 |02IT-01A/D 4 | Matés oksigjeni 0,01 0,01 0,03 24 0,77
4 |PT-01 1 | Matés presioni 0,01 0,01 0,03 24 0,19
D | Trajtimi dytésor
1 | SB-01A/B 2 | Uré vagon 1,10 0,88 1,76 24 42,24
2 | VP-01A/B 2 | Pompé vakuumi 1,50 1,20 2,40 2 4,80
3 |WW-01A/B 2 | Valvol solenoid pér pompén 0,20 0,16 0,32 2 0,64
E |Stacion pompimi
1 |HP-01A/C 3 | Pompé horizontale centrifugale 7,50 6,00 18,00 8 144,00
F | Trashuesit e llumit
1 | TK-01A/B 2 | Trashési i llumit 0,37 0,30 0,59 24 14,21
2 |PCP-01A/B 1 |Pompé 4.00 3,20 3,20 8 25,60
G | Ndértesa e gjeneratorit té ngrohjes
1 |B-01 1 | Ndezés 1,50 1,00 1,20 16 19,20
2 |HP-02A/B 2 | Pompé uji té ngrohté 3,00 2,40 4,80 16 76,80
3 |cp-01 1 |Pompe qarkullimi e ujit té 11 | o088 | 088 16 14,08
ngrohté
4 | TW-01 1 |Valvol boileri 0,02 0,01 0,01 16 0,22
5 |HP-03A/B 2 | Pompé uji té ngrohté 3,00 2,40 4,80 17 76,80
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H | Fermentimi anaerob

1 |PCP-02A/C 2 | Pompé progresive 7,50 6,00 12,00 16 192,00

2 |TIT-01A/B 2 | Temometér pér llumin 0,10 0,08 0,16 24 3,84

3 |PIT-01A/B 2 | Metér presioni 0,10 0,08 0,16 24 3,84

4 |LIP-01A/B 2 | Metér niveli 0,10 0,08 0,16 24 3,84

| | Stacioni i pompimit té llumit pér shtreterit me kallam

1 | PCP-04A/B 1 |Pompé progresive 4,00 3,20 3,20 4 12,80

2 |PCP-04C/D 1 |Pompé progresive 4,00 3,20 3,20 4 12,80

J | Stacioni i pompimit té llumit

1 | PCP-03A/B 1 |Pompé progresive 4,00 3,20 3,20 4 12,80

K | Ruajtja / djegia e biogazit. Njésie e desulfurimit

1 |BL-03 1 | Ajrues pér mbajtjen e gazit 1,10 0,88 0,88 24 21,12

2 |DESULF-01 1 |Nijésia e desulfurimit 12,00 9,60 9,60 16 153,60

3 | BL-02A/B 2 | Ajrues 3,00 2,40 4,88 16 76,80

4 |K-02A/C 2 | Kompresor pér biogazin 22,00 17,60 35,20 24 844,80

5 |T-01 1 |Pishtari 0,10 0,08 0,08 8 0,64

L | Stacion pompimi

1 |BP-01 1 |Pompé pérforcuese 15,00 12,00 12,00 2 24,00

2 |BP-02 1 |Pompé pérforcuese 15,00 12,00 12,00 2 48,00

3 |UV-01 1 | Njési dezinfektimi 1,44 1,15 1,15 4 4,61

4 |SF-01 1 |Filtér 0,06 0,08 0,08 4 0,19

M | Stacioni pompimit té ujrave té ndotura

1 |P-02A/B 1 |Pompé zhytése 4,70 3,76 3,76 2 7,52

N | Stacioni pompimit té ujrave té shiut

1 |P-04A/B 1 |Pompé zhytése 9,00 7,20 7,20 Sipas rastit | Sipas rastit

O | Stacioni i pompimit pér largimin té ujit

1 |P-03A/B 1 |Pompé zhytése 2,00 1,60 1,60 4 6,40

P | Ruajtja e klorurit ferrik

1 |P-07A/B 1 | Dozator i kimikatit 0,20 0,16 0,16 24 3,84

2 | MIX-01 2 | Pérzjeres 0,75 0,60 1,20 24 28,80

3 |K-03 1 | Kompresor 3,00 2,40 2,40

Q | Stacion pompimi

1 |P-05A/B 1 | Pompe zhytése pér ujrat 1,70 | 136 | 1,36 1 1,36

endotur

2 |P-06A/B 1 |Pompé zhytése pér ujrat e shiut 3,10 2,48 2,48 | Sipasrastit | Sipas rastit

R | Ndértesat e shérbimit

1 | TR-BUILD 1 | Transformator 3,00 2,40 2,40 4 9,60

2 |CO-BUILD 1 | Ndértesé 3,00 2,40 2,40 2 9,60

3 | IPS-BUILD 1 | Ndértesé 1,00 0,80 0,80 Sipas rastit | Sipas rastit

4 |OP-BUILD 1 | Ndértesé operimi 3,00 2,40 2,40 8 19,20

5 |LAB-BUILD | 1 |Laboratori 3,00 2,40 2,40 8 19,20

6 |BL-BUILD 1 | Ndértesé 3,00 2,40 2,40 4 9,60

7 [INF-BUILD1 | 1 |Ndértesé informimi 1 3,00 2,40 2,40 Sipas rastit | Sipas rastit

8 [INF-BUILD2 | 1 |Ndértesé informimi 2 3,00 2,40 2,40 Sipas rastit | Sipas rastit
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9 |BIRD-WATCH| 1 |Kullé vrojtimi 3,00 2,40 2,40 Sipas rastit { Sipas rastit

S | Ndigimi i jashtém
10 76 | Ndicimi i jashtém 0,125 0,13 9,50 10 95

Konsumi total ditor ( kWoré / dité ) 9916

Sipas tabelés 31 mé lart, konsumi ditor i Impiantit t& Trajtimit té Ujérave té Durrésit éshté
mesatarisht 9916 kWoré/dité.

Né ITUND optimizimi i energjisé arrihet duke reduktuar konsumin e energjisé elektrike né pjesé
té vecanta té impiantit dhe duke prodhuar né ményré té vazhdueshme energji elektrike nga linja e
biogazit.

Tabela 32 Nevoja pér energji nga linja e biogazit sipas Manualit t&¢ ITUND

Konsumi total ditor: 9916 kWoré/dité
Energjia gé duhet té prodhohet nga gjeneratori me biogaz: 2975 kWoré/dité
Nevoja pér energji nga rrijeti transetimit: 6941 kWoré/dité

Po t’i referohemi tabelés 31 dhe 32 nevoja mesatare pér energji elektrike e ITUND éshté 9916
kWoré/dité. Sipas Manualit t¢ ITUND impanti duhet té prodhojé mesatarisht 2975 kWoré/dité
biogaz pér té plotésuar 30% té nevojave pér energji elektrike, ndérsa pjesa tjetér plotésohet nga
rrjeti i transmetimit.

Duke konvertuar vlerat e sasisé sé biogazit dhe té metanit té prodhuar, né llogaritjet e tre viteve té
studimit té impianitit rezulton:

= 1 m® metan ka njé pérmbatje té energjisé rreth 9,7 KWoré.
= 1 m® biogas éshté ekuivalent me 0.6 litra I&éndé djegése (nafté).

Nga analizat sasiore té biogazit gjaté matjeve né tre vitet e studimit, sasia prej 2975 kWoré/dité
biogaz nuk éshté arritur. Prodhimi i biogazit ka rezultuar njé opsion deri diku efektiv pér té
gjeneruar biokarburant, si rrjedhim pérftim té energjisé elektrike. Prodhim i tij, edhe pse jo i
vazhdueshém, ndikon né eficiencén energjitike té Impiantit. Sasia e energjisé elektrike e prodhuar
nga biomasa e ITUND ka ulur relativisht kérkesén pér energji elektrike nga rrjeti, gjithashtu né
raste té vecanta ka ndikuar edhe né ruajtur paisjeve nga luhatjet e tensionit, ose mungesés sé
energjisé.

Tabela 33 Prodhimi i energjisé elektrike nga linja e biogazit né vitet 2016-2017-2018

Viti Mesatarja ditore né vit Me;?;gg?}ﬁ Iz(r)r?CnHe vit Mesatarja ditore né vit| Mesatarja ditore
e biogazit (m*/dité) /dite) 4 (kWoré) né muaj (kWorg)
2016 1392,95 1044,7125 10133,71 844,4759
2017 944,88 680,3136 6599,042 549,9202
2018 653,34 457,3400 4436,180 369,6800
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Po té llogarisim, prodhimi mesatar ditor pér vitin 2016 éshté 844,48 kWoré/dité. Kjo éshté njé
vleré e ulét referuar me plotésimin e 30% té nevojave pér energji elektrike nga biogazi, ku sipas
manualit duhet té ishte 2975 kWoré/dité. Edhe pse né kété vit kemi sasiné mé té madhe té biogazit
té prodhuar dhe té % sé CHa pérséri nuk jané arritur vlerat optimale.

Né vitin 2017 kemi njé reduktim té prodhimit té energjisé nga CHs té konvertuar né vlerat 549,92
kWoré/dité dhe né 2018 nivelin mé té ulét 369,86 kWoré/dité. Ky rezultat shpjegohet me faktin e
mungesés sé prodhimit té biogazit né muajt e shkarkim — ngarkimit té reaktorit t¢ FA me llum.

Né vitin 2016 gjaté muajéve janar deri né prill, si¢c &shté shpjeguar mé lart, éshté béré pastrimi i
reaktorit t&¢ FA. Prodhimi i biogazit ka nisur menjéheré né muajin maj, pas 20-30 ditésh kohe
géndrimi té llumit. Né dhjetor éshté rifilluar shkarkimi i FA. Pra, pesé muaj té kétij viti jané pa
prodhim biogazi. Ndérsa pér vitin 2017 shkarkim — ngarkimi i reaktorit &shté béré pér njé kohé mé
té shkurtér (gjaté muajéve janar — shkurt). Por pér shkak té parametrave jo té miré té biomasés
(llumit) impianti ka prodhuar mé pak biogaz. Kjo éshté reflektuar edhe né sasiné mé té vogél té
energjisé elektrike. E njéjta ecuri dhe llogjiké éshté ndjekur né vitin 2018.
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Grafiku 11 Prodhimi i energjisé elektrike né kWh né varési té sasisé CH,

Tabela dhe grafiku mé poshté tregojné sasiné e energjisé elektrike mesatare ditore té prodhuar né
muajt ku ka pasur prodhim biogazi.
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Tabela 34 Sasia mesatare kWoré/dité sipas muajéve té vitit

NI ~ Viti Viti 201(_5 Viti 2017 Viti 2018_3
" Muaji kWoré / dité kWoré / dité kWoré / dité
1 [Janar
2 || Shkurt 87,56
3 || Mars 1099,28 86,66
4 | Prill 958,13 323,81
5 |[Maj 1862,91 785,53 430,99
6 | Qershor 2427,52 604,78 529,02
7 | Korrik 2015,66 713,13 624,04
8 || Gusht 1771,22 705,77 665,02
9 | Shtator 1793,92 777,69 767,54
10 | Tetor 1513,10 724,25 330,33
11 || Néntor 1506,31 230,43 591,20
12 | Dhjetor

Si¢ shikojmé, né vitin 2016 né muajt kur kemi patur prodhim biogazi, sasia e tij e konvertuar né
kWoré ka plotésuar nevojat energjitike té impiantit duke gené afér vlerés 30% e prodhimit té
energjisé nga linja e biogazit. Né& muajt gershor — korrik ku prodhimi i energjisé nga biogazi ka
gené 2428 kWoré/dité, duke plotésuar nevojat pér konsum. Pjesa e tepért e biogazit éshté djegur

me ané té pishtarit.

Né vitin 2017 edhe pse nuk jané arritur vlerat optimale, éshté prodhuar sasi energjie elektrike
aférsisht ~8 %, duke plotésuar njé pjesé té nevojave pér energji. Muajt me prodhimtari elektrike

jané marsi (me sasiné mé té madhe) deri né tetor.

Viti 2018 ka sasiné mé té vogél té energjisé elektrike té prodhuar. Edhe pse ka patur prodhim
biogazi né ményré té vazhduar gjaté gjithé muajéve prill — néntor, sasia e tij ka qgené mé e vogél se

vitet paraardhése. Nevojat pér energji jané plotésuar né masén =5 %.

Tabela 35 Mesatarja e kWoré/dité pér ¢do vit e prodhuar nga biogazi

Vlera optimale

Mesatarja per muajt gé kané prodhuar biogazi né ITUND
2016 1841,52 kWoré/dité
2017 733,22 kWoré/dité
2018 443,62 kWoré/dité

2975 kWoré/dité
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Grafiku 12 Krahasimi i vlerave té prodhimit t& biogazit gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018

Gjeneratori me biogaz i instaluar éshté TESSARI me fuqi té vazhdueshme 350 kVA (ose 280 kW).
Pér kété gjenerator konsmui i biogazit me fugi té ploté éshté 133 m®/dité. Né varési té biogazit té
prodhuar né vitet e studimit, kohés sé punés dhe fugisé sé prodhimit mund té llogarisim:

Tabela 36 Energjia elektrike e prodhuar né gjenerator

Njésia Viti 2016 | Viti 2017 | Viti 2018
Prodhimi i biogazit m®/dité 1392,95 944,88 653,34
Konsumi me fuqi té ploté i biogazit m/oré 133
Fugia e vlerésuar e gjeneratorit kW 280
Orét e punés sé gjeneratorit oré/dité 16
Rendimenti n 0,8
Energjia e prodhuar kWoré/dité 3584

Parametrat gé masin cilésiné e biogazit jané pérgindja e metanit dhe e dioksidit té karbonit té
pranishém né gaz (pa neglizhuar edhe gazet e tjera né trajté gjurme, si hidrogjeni, sulfuri i
hidrogjenit e té tjeré). Pérgindja e kétyre gazeve varet nga pérbérja e llumit, temperatura, pH e té
tjereé.

Nga analizat e cilésisé sé biogazit gjaté peridudhés sé studimit, vihet re njé cilési shumé e miré e
tij, krahasuar me parametrat e rishikuara né literaturé.
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Tabela 37 Krahasimi i % sé CH4 dhe CO, me literaturén

Viti VITI 2016 VITI 2017 VITI 2018
Biogazi (%) (%) (%)
0, - 0,
CHs- CO2né ITUND 75% CHs - 25% CO, | 72% CHa4- 28% CO» 70% %I_gz 30%
Sipas [2] dhe [21] 60% CH4dhe 40% CO
Sipas [27] 55-70 % CH4 dhe 30 - 45% CO>
Sipas [31] dhe [38] 63-67% CH4 dhe 33 - 37% CO2
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Grafiku 13 Krahasimi i % mesatare sé CH4 dhe CO, me literaturén e studiuar

Kéto rezultate jané tregues i réndésishém pér sa i pérket aftésisé djegése té biogazit té prodhuar né
impiant, si edhe vlerat e larta djegése té tij. Duke konvertuar sasiné e biogazit qé éshté prodhuar
né Impiant me Iéndé djegése rezulton:

Tabela 38 Sasia e biogazit e konvertuar né Iéndé djegése pér vitet 2016-2017-2018

.. Mesatarja vjetore e biogazit | Konvertimi né Iéndé djegése NI per 20
Viti ( m¥dite ) ( litra/dité ) me ngarkesé 80%
(litra/dité)
2016 1392,95 835,770
2017 944,88 566,928 262
2018 653,34 392,000

Konsumi i léndés djegése éshté i lidhur me pérdorimin e gjeneratoit té emergjencés dhe me
ngrohésin e ujit. Gjeneratori i instaluar éshté TESSARI mod. PROTEO 720 me fuqi té
vazhdueshme 576 kW,
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Konsumi i 1éndés djegése me ngarkesé té ploté éshté 171 litra/oré; me ngarkesé 80% éshté 131
litra/oré dhe me ngarkesé 50% éshté 90 litra/oré. Duke marr parasysh ndérprerjet e shpeshta té
energjisé elektrike, éshté llogaritur njé mesatare pune prej 2 orésh né dité me ngarkesé 80%.
Konsumi i 1éndés djegése né kété rast do jeté 262 litra/dité.

1392.95

944.88
835.77

653.34
566.928

392

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018

m3/dité biogaz litra/dité nafté

Grafiku 14 Sasia e biogazit e konvertuar né 1éndé djegése pér vitet 2016 — 2017 — 2018

5.4 Aspekti mjedisor dhe ekonomik nga menaxhimi i mbetjeve

Aspekt i réndésishém i kétij studimi éshté ndikimi né mjedis qé ka Impianti i Trajtimit t& Ujrave
té Ndotur me linjé biogazi dhe pérfitimet ekonomike nga menaxhimmi i mbetjeve. Analiza
mjedisore dhe ekonomike éshté béré duke iu referuar Direktivés Europiane 2009/28/CE “Mbi
Energjit€ e Rinovueshme”, Direktivés 2008/98/CE “Mbi menaxhimin e mbetjeve”, Direktivés
2008/1/CE “Mbi parandalimin dhe reduktimin e ndotjes” dhe Direktivés 2012/27/CE “Mbi
eficiencén e energjis¢”.

Impiantet e Trajtimit té Ujérave té Ndotura pa linjé biogazi prodhojné njé sasi té konsiderueshme
mbetjesh né formén e llumit aktiv me pérmbajtje té larté léndésh organike dhe minerale. Kéto
mbetje pérbéjné njé rrezik té madh mjedisor né qofté se nuk trajtohen mé tej, pasi pérmbajné
mikroorganizma patogjen me aktivitetit té larté biologjik. Trajtimi i llumit pérfagéson njé hallkeé té
réndésishme pér ITUN pér shkak té ndotjes mjedisore, faktoréve ekonomik, social dhe ligjor.

Impianti i Trajtimit té€ Ujérave té Ndotura né Durrés ka né pérbérje té tij teknologjiné e fermentimit
anaerob gé prodhon biogaz nga biomasa e tij. Né kété linjé, llumi gé prodhohet nga trajtimi i
ujérave té ndotura té Durrésit népérmjet njé sistemi pompimi futet né depozitat e fermentueséve
anaerob. Né kéto depozita ndodh procesi i fermentimit té llumit, nga i cili prodhohet energji e
rinovueshme (biogazi). FA éshté njé proces biologjik i kontrolluar gé pérdoret pér prodhimin e
biogazit, por edhe pér trajtimin e llumit. Llumi gé del nga ky proges quhet llum i stabilizuar (89).
Aktiviteti biologjik i mikroorganizmave patogjen né kété llum ulet 100%, sepse e gjithé biomasa
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degradohet. Pas stabilizimit té& llumit erérat e kéqgija reduktohen ndjeshém, duke e béré llumin té
pa démshém nga ana mjedisore.

Pérveg té tjerash, kéto ndryshime biokimike té llumit sjellin njé rritje té ndjeshme té vlerave
ushqgyese. Njé pjesé e azotit organik shndérrohet né amonium, pérbérje e cila éshté lehtésisht mé e
pérthithshme nga bimét. Kjo e bén llumin e stabilizuar gé del pas fermentimit té pérdorshém si
pleh organik pér bimét. Disa nga vetité e llumit té stabilizuar gé del nga ITUND jané:

- Reduktim té mikroorganizmave patogjen né masén 100%,
- Reduktim i erérave té kéqija,

- Reduktimi i 1éndés organike,

- Pé&rmirésimi i parametrave nga dehidratimi i tij,

- Pérmirésimi i vlerave si pleh organik pér bujgési.

Njé aspekt i réndésishém mejdisor, por edhe ekonomik, éshté edhe reduktimi i masés sé llumit té
prodhuar nga impianti. Nga studimi i literaturés pamé gé impiantet me linjé biogazi prodhojné
sasira mé té vogla té llumit, pér shkak té dehidratimit. Ky reduktim i masés sé llumit té trajtuar
shkon deri né 50%. Kjo gjé ndikon né eliminimin e kostove pér trajtime té tjera qé do ti duheshin
llumit pér t’u stabilizuar n€é ményré qé mos kishte impakt negativ né mjedis. Ulja e e véllimit té
mbetjes sé prodhuar ndikon né uljen e kostos e transportit i tij né rast groposje ose incenerimi.

Gjaté tre viteve té studimit ITUN né Durrés ka prodhuar njé sasi llumi, e shprehur né (m%) si mé
poshté né tabelé:

Tabela 39 Sasia e llumit t& prodhuar nga ITUND

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018
Sasia e llumit (m®) 16632 17512 28980

Né gofté se Impianti nuk do té kishte linjén e FA, véllimi llumit té prodhuar pas trajtimit do ishte
dyfish. Si¢ u tha né studimin e literaturés, kosto e trajtimit té llumit do rritej nga 30 — 50 % té
kostos totale té shpenzimeve té impiantit.

Njé aspekt tjetér mejdisor éshté gjithashtu dhe reduktimi i gazeve seré. Nga studimi i literaturés né
kété tezé, GHG i emetuar nga trajtimi i ujérave té ndotura pérbén aférsisht 3% té emetimeve
antropogjene globale, nga té cilat 90% i pérkasin CHa. Progesi i trajtimit té ujérave té ndotura
ndikon drejtpérdrejté né GHG népérmjet prodhimit té CO,, CH4 dhe NO». Dioksidi i karbonit CO-
i prodhuar nga djegia e metanit CHs si biogaz, lejon ekuilibrimin e bilancit té dioksidit té karbonit
té emetuar né atmosferé. Né ndryshim nga CO: i emetuar nga djegia e 1éndéve djegése fosile, CO>
i pérftuar nga djegia e biogazit éshté i njéjté me CO2 gé kapet nga bimét (ose marré nga kafshét né
ményré té térthorté népérmjet biméve). Kjo e bén biogazin njé gaz té pastér nga piképamja
mjedisore.

Nga ky arsyetim sasia e tepért e biogazit qé digjet né pishtarin e ITUND nuk pérbén rrezik pér
ndotjen e mjedisit.
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Me tabelén méposhté jané renditur disa nga pérfitimet mjedisoro/ekonomike gé sjell teknologjia e
FA né menaxhimin e llumit né ITUND.

Tabela 40 Pérfitimet mjedisore dhe ekonomike né menaxhimine biomasés sé ITUND

PERFITIME MJEDISORE

« Stabilizim i llumit te prodhuar nga » Pérmirésimi i vlerave te llumit si pleh
ITUND organik pér bujgési

» Reduktim té mikroorganizmave patogjen » Reduktimi i masés sé llumit té prodhuar
né masén 100% « Kosto e vogel e transportit té llumit

Reduktim i erérave té kéqija

Reduktimi i Iéndés organike

Pérmirésimi i  parametrave  nga
dehidratimi i tij

» Reduktim i gazeve sere
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KAPITULLI 6
6 KONKLUZIONE DHE REKOMANDIME

6.3 Konkluzionet e studimit

Né kété tezé disertacioni u studiuan disa nga aspektet e prodhimit té energjisé nga biomasa e njé
impianti té trajtimit té ujit urban. Studimi u pérgéndrua né Impiantin e Trajtimit té Ujérave né
Durrés, pér shkak té teknologjisé inovative té prodhimit té biogazit nga llumi i tij. Objektivi ishte
analizimi i performancés energjitike té impiantit me linjé biogazi dhe rritjes sé eficiencés
energjitike té tij. Edhe pse ITUND éshté vepér hidroteknike me géllim parésor pastrimin e ujérave
urbane té qytetit té Durrésit, né kété tezé ai éshté trajtuar si potencial energjitik nga i cili pérftohet
energji e rinovueshme pér plotésmin e nevojave energjtikie té tij. Kjo sepse referuar ligjit
Nr.124/2015 “Pér Efigiencén e energjisé” (i ndryshuar) impiantet jané klasifikuar si konsumatoré
té médhenj té energjisé elektrike, késhtu gé lind nevoja e reduktimit té kostos me géllim rritjen e
eficiencés sé energjisé. Gjithashtu, studimi shkencor né kété tezé disertacioni pér ITUND ka njé
réndési té vecanté jo vetém pér sa i pérket performancés energjitike, por edhe aspektit mjedisor
dhe ekonomik me ndikim né zonén e Durrésit.

Studimi u bazua né analizimin e biomasés, pra té llumit té prodhuar nga trajtimi biologjik i ujérave
té ndotura, e cila na ndihmoi né pércaktimin e sasisé sé biogazit té prodhuar dhe rrjedhimisht
efekshmérisé sé linjes sé FA (fermentimit anaerob) né ITUND. Periudha e studimit dhe e
eksperimentimeve i referohet viteve 2016, 2017 dhe 2018. Metodologjia éshté mbéshtetur né
ISO14001Environmental Management Standard (65) dhe 1SO14031 Environmental Performance
Evaluation Standard (66), duke u marré né konsideraté edhe Direktivat 2000/60/CE (67) dhe
99/31/CE (68).

Pér té arritur géllimin e késaj teze disertacioni u kryen analiza laboratorike dhe llogaritje pér:

= Parametrat e llumit té ITUND;

= Sasiné e biogazit té prodhuar gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

= Cilésiné e biogazit té prodhuar gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;

= Sasiné e energjisé elektrike té prodhuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018;
= Sasiné e léndés djegése té konvertuar nga biogazi gjaté viteve 2016 — 2017 — 2018.

Gjithashtu, né mbéshtetje té analizave té llumit dhe biogazit, jané krahasuar edhe parametrat e ujit
té ndotur né hyrje té impiantit. Analizat e ujit té ndotur, gé hyn né impiant jané kryer nga ITUND.

6.3.1 Konkluzionet nga analalizat e parametrave té llumit t¢ ITUND

Pér kété studim jané marré mostra té llumit aktiv tek trashuesi i dyté i kétij impianti, para hyrjes
né fermentues dhe jané analizuar parametrat e tij né laborator.

Llumi i prodhuar nga ITUND pérmban Iéndé té ngurta organike dhe inorganike, té larguara nga
rrjedhja e ujit nga dekantuesit primar; si edhe léndé organike té prodhuara gjaté trajtimit sekondar.
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Ky llum éshté né gjendje té lIéngésht ose gjysém té ngurté, i cili pérmban deri né 2- 4% léndé té
thaté. Nga rezultatet e analizave konludojmé:

= | agéshtia dhe Iénda e ngurté:

Nga rezultatet e analizave té llumit pér té tre vitet e studimit shikohet njé pérmbajtje e larté e
lagéshtisé deri né vlerén 97,280 % pér vitin 2018, ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né vitin 2016.
Kéto pérgindje té larta jane tregues pér Iéndén e ngurté, e cila ka vleré shumé té vogél. Pérbérja e
Iéndéve té ngurta totale éshté nga 2,7195 % né vitin 2018 deri né 3,1298 % né vitin 2016. Rritja e
% ndodh pér shkak té ndarjes sé ujit nga llumi dhe si rrjedhim edhe rritjes sé pérgendrimit té tij.
Prandaj né vitin 2016 éshté reflektuar njé prodhim i madh i biogazit se né vitet 2017 dhe 2018.
Megjithaté, llumi i ITUND ka njé pérmbajtje té larté té ujit, qé tregon njé rendiment té vogél té
prodhimit té metanit.

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018 .
N PARAMETRI Vlera Vlera Vlera Standardi
1. Lagéshtia 96,870 % 97,166 % 97,280 % EN 12880:2000
2. Leénda e ngurté totale 31,298 g/l 28,335 g/l 27,195 g/l Method 2540 G
3. Lénda e ngurté né % 3,1298 % 2,8335 % 2,7195 % Method 2540 G
4.  Hiri 0,493 % 0,503 % 0,532 % Method 2540 G
" pH:

Nga analizimi i pH té llumit shohim gé vlerat e tij jané brenda normales afér 7,0 me diapazonin
7,47 —7,58. N.g.s. do kishim njé pH > 9.0 do té tregonte toksicitet nga njé kontribues i mbeturinave
industriale. Njé pH < 6.5 do tregonte humbjen e organizmave gjaté flokulimit, toksicitetit
potencial, kontribuesit e mbetjeve industriale, ose rrjedhjen nga shi acidit.

Nr Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018 Standardi
' PARAMETRI Vlera Vlera Vlera
1. pH 7,53 7,58 7,47 Method 9045 D

= Alkaliteti dhe Acidet volatile:

Nga matjet rezultoi gé llumi i ITUND ka alkalitet: 382 mg/I (viti 2016); 391 mg/I (viti 2017); 358
mg/l (viti 2018). Sipas literaturés, vlerat e gjetura té aklalitetit jané pak nén normé. Megjithaté
analizuam edhe acidet volatile. Po té shikojmé raportin acide volatile/alkalitet, sipas standardit ai
duhet té jené 0,05 — 0,15. Né rasitn toné rezultoi:

Viti 2016: 2cidevolatile _ o ggo  vjtj 2017: 2cidevolatile 47 vjitj 01g; cidevolatile _ g gg
alkalitet alkalitet alkalitet

ITUND duhet té tregojé kujdes né zvogélimin e métejshém té kéij raporti pasi do té ndikonte né
ndérprerjen e formimit té biogazit.
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Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018 .
N ANALIZA Vlera Viera Vlera Standardi
1. Alkaliteti 382 mg/I 391 mg/l 358 mg/I Method 2320 B
2. Acide Volatile 20,0 mg/l 18,6 mg/I 17,4 mg/l Method 2310 B

= NKO, C organik, N organik, N total dhe P total:

Nga analizimi gé iu bé kétyre parametrave réndésia géndori né raportet % dhe NNLO dhe raporit g.
Vlerat nga kéto raporte edhe pse jané pak nén normés dhe standardeve, progesi i formimit té
biogazit ka vazhduar normalisht dhe né fermentues kané ndodhur té gjitha progeset kimike.

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018 .
NF ANALIZA Vlera Vlera Vlera Standardi
1. NKO 22345 mg/l 22001 mg/I 21810 mg/l ISO 15705
2. Corganik 5,432 % 5722 % 5,981 % NCEA-C-1282
3. Norganik 1,804 % 1,958 % 1,977 % EN 13342
4. N total 211 mg/l 216 mg/l 217 mg/l EN ISO 11905-1
5. P total 56 mg/I 60 mg/I 61 mg/l DIN EN I1SO 6878

= |ndeksi véllimor i llumit IVLL

Duke analizuar vlerat mesatare té IVLL pér vitin 2016 shikojmé gé ai éshté né normé. Kjo tregon
gé llumi dekanton normalisht dhe garkullimi i tij né rezervuar éshté kryer sipas rregullave duke
ruajtur karakteristikat e llumit. Né vitin 2017 kemi rritje té lehté té IVLL, por pérséri éshté né
normén e lejuar. Vihet re njé rrijte e tij né vitin 2018, e cila tregon gé llumi éshté i ri, si rrjedhim
ai éshté pak i dendur. Kjo gjé do reflektojé né dekantimin e tij té avashté. Rritja mbi normén 200
mL/g do té tregonte turbulliré té rrjedhjes dhe njé dekantim té dobét.

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018

Nr- PARAMETRI Viera Viera Viera Standardi
1. IVLL 140 mL/g 160 mL/g 200 mL/g (50-150)mL/g

Pér té pérmirésuar kété parametér duhet té kontrollohen prurjet gjaté stinéve me lagéshti (reshje)
dhe duhet rritur rigarkullimi i Humit.
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6.3.2 Konkluzione nga llogaritja e sasisé sé biogazit gjaté viteve 2016 +~ 2018

Nga rezultatet e llogaritjes dhe matjes sé sasisé sé biogazit té prodhuar né impiant gjaté tre viteve
té studimit, vihet re qé kjo sasi &shté relativisht e vogél me vlerén qé éshté llogaritur né projektim.
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Grafiku 15 Sasia e biogazit né ITUND né vitet 2016 — 2017 — 2018

Disa nga faktorét gé kané ndikuar ne kéto vlera té uléta i renditim si mé poshté:

Sé pari, ITUND gjaté périudhés sé studimit té késaj teze doktorature nuk ka punuar me
kapacitet té ploté. Impianti éshté projektuar pér trajtimin biologjik té ujit té ndotur me Hum
aktiv né rezervuarét e ajrimit me katér linja té avancuara pér zvogélimin e fosforit, si dhe nga
dy linjat e rezervuaréve té dekantimit. Por realisht, gjaté tre viteve té studimit, vetém dy prej
rezervuaréve té ajrimit kané gené funksionale. Shkak pér kété ka gené mungesa e lidhjes sé
infrastrukturés sé kanalizimeve me Impiantitn. Vetém njé pjesé e gytetit (zona e Plazhit) dhe
disa fshatra kané qené té lidhura me sistem kanalizimesh pér shkarkimin e ujérave né Impiant.
Sé dyti, edhe pse né ITUND ndodhen dy rezervuaré té fermentimit anaerob me njé véllim prej
1200 m?® secili, gjaté periudhés tre vjecre té kétij kérkimi shkencor vetém njéri prej
fermentueséve éshté ngarkuar me llum pér prodhim biogazi. Rezervuari tjetér nuk éshté
pérodrur. Kjo ka reflektuar né sasiné e vogél té llumit né fermentues dhe rrjedhimisht té
biogazit té prodhuar.

Sé treti, nga rezultatet e analizave pér té tre vitet e studimit (tabela 25) shikohet njé pérmbajtje
e larté e lagéshtisé, deri né vlerén 97,280 % pér vitin 2018, ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né
vitin 2016. Kéto pérgindje té larta jane tregues pér lIéndén e ngurté, e cila ka vleré shumé té
vogeél deri né 2,7195 % (ose 27,195 g/l). Llumérat té cilét kané pérmbajtje té larté té ujit, kané

Punoi: MSc.ing. Stela Sefa 113



Aspekte té prodhimit té energjisé nga biomasa né Impiantin e Trajtimit t€ Ujérave té Ndotura né Durrés

njé rendiment té vogél té prodhimit té metanit. Shkalla e tejkalimit té prurjeve hidraulike
pérmes impiantit té trajtimit ka zvogéluar efikasitetin e dekantuesit gjaté sitnéve me reshje pér
té tre vitet, rrjedhimisht éshté zvogéluar sasia e llumit aktiv né sistem. Kjo nga ana tjetér ka
dhéné ulje té performancés sé fermentimit anaerob dhe reduktim i sasisé sé prodhimit té
biogazit.

- Sé katérti, progesi i formimit té biogazit né FA kérkon shtimin e llumit né rezervuaré né ményré
periodike me pérzierje t&¢ vazhdueshme. N& vitin 2016 ITUND ka prodhuar ~1392,96 m®
biogaz. Por, gjaté muajéve té paré té vitit nuk kemi prodhim biogazi pér shkak té shkarkimit té
llumit nga fermentuesit anaerob. Kjo éshté béré pér arsye té pastrimit té tyre, pasi
mikroorganizmat metanogjene e kané pérfunduar ciklin e prodhimit té biogazit né muajt
paraardhés. Pra, rezervuarét jané shkarkuar gjaté janarit dhe shkurtit dhe jané ngarkuar me llum
té freskét gjaté marsit dhe prillit pér té rifilluar prodhimin e biogazit pér muajt e tjeré. Duke
gené se ky éshté njé proges i vazhdueshém, biomasa éshté shtuar periodikisht me pérzierje té
vazhdueshme e té ploté me sistem rigarkullimi. N& muajin maj té kétij viti kemi edhe prodhimin
maksimal té biogazit ~256,07 m® né dité. Né& vitin 2017 ITUND ka prodhuar ~944,87 m®
biogaz. Shkarkimi i fermentuesit ka filluar né dhjetorin e vitit 2016 dhe ka pérfunduar né janar
té 2017. Mé pas éshté rimbushur me llum té freskét deri né mars, ku ka filluar prodhimi i
biogazit. Shtimi i llumit éshté béré né ményré periodike me pérzierje té vazhdueshme. KQ e
llumit té freskét né reaktor ka gené 15 — 16 dité. Kjo gjé ka reflektuar edhe né sasiné e biogazit
té prodhuar. Duke e krahasuar me vitin paraardhés kemi njé reduktim té sasisé sé biogazit.
Vihet re gé vlerén mé té madhe té prodhimit me gaz e kemi gjaté muajéve mars — prill dhe njé
rénie deri né muajin shtator. E njéjta proceduré éshté ndjekur edhe né vitin 2018. Por né kété
rast shkarkim — ngarkimi i reaktorit té fermentuesit &shté béré pér njé periudhé mé té shkurtér
(dhjetor 2017 — janar 2018). ITUND ka prodhuar ~653,34 m? biogaz pér kété vit. Kjo sasi
éshté mé e vogla gjaté tre viteve té studimit. Né kété vit sasia e llumit té freskét té ngarkuar né
reaktorin e FA ka gené mé e madhe se né vitet pasardhése, duke reflektur edhe né uljen e pH.
Sasira té médha llumi dhe njé KQ e ulét kané prodhuar mé pak biogaz. Vlerén mé e madhe e
prodhimit éshté arritur né shtator me ~113,04 m*/dité.

- Sé pesti, vlerat e ulta té temperaturés né fermentues jané tregues i réndésishém né sasiné e
prodhimit té biogazit, Grafiku 8. Faza e metanogjenezés éshté shumé e ndjeshme ndaj luhatjeve
té temperaturés. Po té Kkishim temperatura brenda parametrave té zhvillimit té
mikroorganizmave mezofile, do té rritej tretshméria e Iéndés organike, do té pérshpejtohej
progesi kimik dhe biologjik késhtu gé koha e géndrimit té substratit né fermentues do
zvogélohej, gjithashtu do té pérmirésoheshin karakteristikat fiziko kimike té substratit duke
cuar né formim mé té shpejté té biogazit. Duke iu referuar [40] dhe [31] mikroorganizmat
mezofile prodhojné biogaz edhe né temperatura rreth 20 °C. Kjo shpjegon pse Impianti i
Trajtimit té Ujérave né Durrés ka prodhuar biogaz né temperatura té tilla. Sipas [43] nuk mund
té kemi aktivitet metanogjenik dhe reduktim té volumit té llumit né temperatura mé té vogla se
15 °C.
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Sé gjashti, njé tjeter parametér gé ka ndikuar né sasiné e biogazit té prodhuar éshté ngarkesa
hidraulike. Duke iu referuar tabelés 29 shikohet gé né muajt e ftohté, ku sasia e shirave éshté
mé e madhe se gjaté verés, kemi prodhim mé té vogél té biogazit. Prurjet e médha, pér shkak
té ujérat nga stuhité, infiltrimi i ujérave néntokésore, shkalla e tepért e kthimit ose shumé
shkage té tjera, kané sjellé mbingarkesé hidraulike Pérkundrazi, né muajt e thaté sasia e
biogazit arrin vlerén maksimale. Thatésira ndikon né pérmbajtjen e lagéshtisé né substrat.

Sé fundi, né sasiné e biogazit té prodhuar kané ndikuar karakteristikat sasiore dhe cilésore té
ujérave té ndotura né hyrje té ITUND. Pérgendrimet e NKO, NBO, N, P jané parametrat
cilésoré gé ndikojné né trajtimin e ujit té ndotur si edhe né cilésiné e llumit gé duhet pér té
prodhuar biogaz. Vlerat jashté norme té kétyre parametrave ndikojné né cilésiné e llumit dhe
si rrjedhim prodhohet mé pak biogaz. Kjo éshté konstatuar edhe né analizat e ujit té ndotur pér
tre vitet e studimit, grafiku 6. Né vitin 2016 kéto parametra kané gené mé té ulét se né 2017
dhe 2018. Po té krahasohen gjithashtu edhe me analizat e llumit né tabelén 27 vérejmé gé llumi
i prodhuar pér 2016 ka prametra mé té miré pér prodhim biogazi se né dy vitet e tjera.

6.3.3 Konkluzione nga llogaritja e cilésisé sé biogazit té prodhuar nga ITUND

Rezultatet e analizave cilésore te biogazit gjaté tre viteve té studimit treguan gé cilésia e tij éshté
mjaft e miré dhe pérllogaritet né raportet nga 70+ 75% CH4 dhe 25+30% CO..

Kéto rezultate t& mira tregojné gé proceset fiziko — kimike jané kryer né kushte strikte dhe
fermentimi éshté realizuar sipas standardeve. Procesi éshté kryer né mungesé té oksigjenit,
nitrateve ose sulfateve. Gjaté fermentimit éshté kryer pérzierja e llumit né reaktor. Llumi éshté
pérhapur né ményré uniforme né té gjithé fermentuesin duke ruajtur temepraturén dhe pérhapjen e
baktereve metanogjene né ményré homogjene. Mbushja e reaktorit éshté béré me sasi té vogla, né
ményré gé mikroorganizmat té kené pérgendrim konstant té léndés organike, duke eliminuar
rrezikun e mbingarkesés dhe rritjes sé pérgéndrimit té acideve volatile.

HCH4 =CO2

25% 28% 30%

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018

Grafiku 16 Cilésia e biogazit t& ITUND
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6.3.4 Konkluzione nga energjia elektrike e prodhuar nga biogazi gjaté viteve
2016 — 2017 — 2018

Nga llogaritja e konsumit ditor té energjisé té té gjitha pajisjeve té instaluara né impiant rezultoi
mesatarisht 9916 kWoré/dité. Sipas Manualit t& ITUND impanti duhet té prodhojé mesatarisht
2975 kWoré/dité biogaz pér té plotésuar 30% té nevojave pér energji elektrike, ndérsa pjesa tjetér
plotésohet nga rrjeti i transmetimit. Gjaté matjeve né tre vitet e studimit, sasia prej 2975 kWoré/dité
biogaz nuk éshté arritur.

Né vitin 2016, né muajt kur kemi patur prodhim biogazi, sasia e tij e konvertuar né kWoré ka
plotésuar deri diku nevojat energjitike té impiantit duke qené afér vlerés 30% e prodhimit té
energjisé nga linja e biogazit. Né& muajt gershor — korrik prodhimi i energjisé nga biogazi ka gené
2428 kWoré/dité, duke plotésuar njé pjesé té nevojave pér konsum.

Né vitin 2017 edhe pse nuk jané arritur vlerat optimale, éshté prodhuar sasi energjie elektrike
aférsisht ~8 %, duke plotésuar njé pjesé té nevojave pér energji. Muajt me prodhimtari elektrike
jané marsi (me sasiné mé té madhe) deri né tetor.

Viti 2018 ka sasiné mé té vogél té energjisé elektrike té prodhuar. Edhe pse ka patur prodhim
biogazi né ményré té vazhduar gjaté gjithé muajéve prill — néntor, sasia e tij ka qené mé e vogél se
vitet paraardhése. Nevojat pér energji jané plotésuar né masén =5 %.

Si¢ shikohet nga tre vitet e studimit, performanca energjitike e impiantit &shté né rénie dhe shumé
larg parametrave té projektimit.
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Grafiku 17 Prodhimi i energjisé elektrike nga biogazi ITUND né vitet 2016 — 2017 — 2018
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Grafiku 18 Lénda djegése nga biogazi ITUND 2016 —2017 — 2018

Nga analiza energjitike e ITUND, faktorét gé kané ndikuar né performancén e dobét energjitike
jané:

Tabela 41 Faktorét gé ndikojné né konsumin e energjisé

Faktorét Ndikimi
1. | Vendndodhja e Impiantit -
2. | Dimensionet dhe madhésia e impiantit -
3. | Pérbérja dhe sasia e ujérave té ndotura urbane/industriale +
4. | Teknologjia dhe operimi i linjé sé trajtimit té llumit +
5. | Mosha dhe mirémbajtja e impiantit -
6. | Eficienca energjitike e pajisjeve té instaluara +

- Me shenjén + kemi treuar gé ka ndikuar
- Me shenjén — kemi treguar gé nuk ka ndikuar

= Vendndodhja e Impiantit

Karakteristikat gjeografike té zonés ku éshté ndértuar impianti nuk kané ndikuar né pérformancén
e kompresoréve té ajrit né rezervuarét e ajrimit, pér dérgimin e oksigjenit né kéto rezervuaré.
Gjithashtu pozicioni gjeografik, 2 km larg gendrés sé gytetit té Durrésit, éshté i favorshém pér sa i
pérket temperaturave. Kjo sidomos gjaté stinés sé dimirt, ku temperaturat e ulta ndikojné né
performancén e llumit dhe nevojés sé tij pér ngrohje.

= Dimensionet dhe madhésia e impiantit,

ITUND ka njé sipérfage maksimale 64 ha dhe konsumi pér banoré éshté 150 I/dité. Duke gené njé
impiant i madh i cili trajton ujérat e ndotura urbane té 250 mijé banoréve, dimensionet e tij jané
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projektuar konform kérkesés dhe nevojave pér shérbim. Theksojmé se popullsia e Durrésit péson
rritje gjaté muajve té verés, pér shkak té sezonit turistik.

= Pérbérja dhe sasia e ujérave té ndotura urbane/industriale,

Nga analizat laboratorike gé zhvilluam né kété studim, u pa gé ujérat e ndotura né hyrje té impiantit
ndikuan né cilésiné e Illumit té prodhuar. Gjithashtu, sasia dhe pérbérja e tyre reflektoi edhe né
sasiné dhe cilésiné e biogazit. Kjo gjé ndikoi drejt pér drejté edhe né pérformanncén energjitike té
ITUND. Nga analizimi i ujérave té ndotura gé jané shkarkuar né ITUND gjaté viteve té studimit
2016-2017-2018 éshté konstatuar gé né impiant shkarkohen ujéra té ndotur miks. Edhe pse linja e
kanalizimeve duhet té mbledhé ujérat urban me karakter shtépijakt, sistemi unitar i kanalizimeve i
gytetit si edhe mos pasja e njé linje té vecanté kanalizimi pér ujérat e shkarkimit té bizneseve,
fabrikave té ndryshme si: té peshkut, vajérave, pularive e té tjeré, ka ndikuar drejt pér drejté né
cilésiné e llumit té trajtimit, sasiné e biogazit dhe né performancén energjitike té Impiantit.

| njéjti problem éshté konstatuar edhe me prurjet nga ujérat té shirave. Prurjet e médha, pér shkak
té ujérat nga stuhité, infiltrimi i ujérave néntokésore etj., kané sjellé mbingarkesé hidraulike dhe
performancé té ulét energjitike. Pérkundrazi, né muajt e thaté sasia e biogazit arrin vlerén
maksimale.

Shtimi i prurjeve ka ndikuar gjithashtu edhe né pérmbajten e lagéshtirés sé llumit. Nga rezultatet e
analizave pér té tre vitet e studimit lagéshtia ka arritur deri né vlerén 97,280 % pér vitin 2018,
ndérsa vlerén mé té ulét e kemi né vitin 2016. Kéto pérgindje té larta jane tregues pér I&ndén e
ngurté, e cila ka vleré shumé té vogél deri né 2,7195 % (ose 27,195 g/l). Llumérat té cilét kané
pérmbajtje té larté té ujit, kané njé rendiment té vogél té prodhimit té metanit. Kjo gjé ka zvogéluar
efikasitetin e dekantuesit gjaté sitnéve me reshje pér té tre vitet, rrjedhimisht ka zvogéluar sasiné e
llumit aktiv né sistem. Nga ana tjetér ka dhéné ulje té performancés sé fermentimit anaerob dhe
reduktim i sasisé sé prodhimit té biogazit.

= Karakteristikat sasiore dhe cilésore té ujérave té ndotura né hyrje té ITUND,

Pérgendrimet e NKO, BDO, N, P kané ndikuar né cilésiné e llumit gé duhet pér té prodhuar biogaz.
Kjo éshté konstatuar edhe né analizat e ujit té ndotur pér tre vitet e studimit, grafiku 6. Né vitin
2016 kéto parametra kané gené mé té ulét se né 2017 dhe 2018. Po té krahasohen gjithashtu edhe
me analizat e llumit né tabelén 25 vérejmé gé llumi i prodhuar pér 2016 ka prametra mé té miré
pér prodhim biogazi se né dy viet e tjera. Si¢ u pérmend mé lart, éshté konstatuar qé né impiant
shkarkohen ujéra té ndotur miks. Ujérat e ndotura nga bizneset, fabrikat e ndryshme si: té peshkut,
vajérave, pularive e té tjeré, kané ndikuar drejt pér drejté né cilésiné e llumit té trajtimit, sasiné e
biogazit dhe né performancén energjitike té Impiantit.

= Teknologjia dhe operimi i linjé sé trajtimit té llumit,

Teknologjia e ITUND éshté trajtim biologjik i avancuar terciar me tre linja kryesore: linja e
trajtimit té ujérave, linja e llumit dhe linja e biogazit. Linja e llumit, e cila pérfshin trashuesit e
llumit, fermentuesit anaerob si edhe shtretérit e tharjes sé llumit, pérfagéson njé njési té
réndésishme té ITUND pér sa i pérket konsumit dhe prodhimit té energjisé. Né kété linjé kalon
llumi nga stacioni i pompimit, nga i cili béhet qarkullimi pér né fermentuesin anaerob si edhe
rigarkullimi né impiant. Duke gené se linja pérmban njé séré pompash, edhe konsumi i energjisé
elektrike né kété pjesé éshté i madh (tabela 31).
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= Mosha dhe mirémbajtja e impiantit,

Konsumi i energjisé elektrike rritet me me rritjen amortizimit té tubacioneve duke shkaktuar rénie
té presionit dhe rritjen e humbjeve. ITUND &shté njé impiant i ri, i cili ka pérfunduar sé ndértuari
né vitin 2012. Mirémbajtja e miré nga operatorét e impiantit si edhe mosha e re e pajisjeve, nuk ka
ndikuar né rritjen e kostos sé pérgjithshme té ITUND.

= Eficienca energjitike e pajisjeve té instaluara,

Konsumi i energjisé elektrike vlerésohet nga shkalla e efikasitetit té pajisjeve té instaluara si¢ jané
pompat, kompresorét e té tjere.

Gjaté studimit &shté véné re njé konsum i madh i pompave. Sistemi i kanalizimeve dhe impianti
funksionojné né téresi me pompa né disa stacione pompimi deri né hyrje té impiantit. Né periudhén
e shirave, atéheré kur kemi reshje té shumta, pompat detyrohen té punojné né maksimum dhe kané
njé harxhim shumé té madh té energjisé elektrike. Pompat, pérvec se béjné largimin e ujérave nga
qyteti, nuk kané njé efektivitet pér veté impiantin, pasi ngarkesa biologjike gé i nevojitet impiantit
pér llum éshté minimale, pér té mos théné zero né vitet e para té punés sé ITUND. Kjo gjé shpjegon
edhe sasiné e vogél té biomasés gjaté stinéve me reshje.

6.4 Rekomandimet e studimit

Né pérfundim té kétij studimi, duke iu referuar analizave té llumit dhe matjeve té sasisé dhe cilésisé
sé biogazit, parages rekomandimet si mé poshté:

= Rekomandim 1 “Pér ritjen e performancés energjitike té Impiantit té Trajtimit té
Ujérave né Durrés”:

Pér té rritur performancén energjitike té Impiantit, duhet qé ai té prodhojé energji elektrike nga
biogazi pér plotésimin e nevojave té veta. Q& ky géllim té arrihet duhet:

- Shfrytezimi 100% i potencialit t& Impiantit sipas projektit. Kjo do té thoté gé sasia e prurjes gé
duhet té futet né impiant duhet té jeté nga 300 + 700 I/s dhe t€ trajtojé ujin urban té 250 mijé
banoréve. Prodhimi ditor i ujit urban duhet té arrijé vlerén 30 000 m’/dité. E gjithé prurja e ujit
té ndotur duhet té trajtohet paraprakisht (népérmjet grilave mekanike pér mbeturinat notuese
me pérmasa té médha, yndyrémbledhési edhe heqgja e rérés), para se té ndahet né rrjedhén e
paratrajtimit, ku vetém 30,000 m®/d duhet té shkojé né trajtimin e métejshém konvencional,
ndérsa pjesa e mbetur prej 30,000 m®/d duhet té shkarkohet né ligatina. Pra, prurja totale qé
duhet té trajtojé impianti duhet té jeté 60,000 m®/dité. Pér kété géllim duhet té konkretizohet
projekti i lidhjes sé sistemit té kanalizimeve té Durrésit me ITUND, duke u lidhur té gjitha
njésité e gytetit me impiantin.

- Ulja e pérgindjes sé lagéshtisé sé llumit duke kontrolluar ngarkesén hidraulike. Prurjet e
médha, pér shkak té ujérave nga stuhité, infiltrimeve té ujérave néntokésore, shkalla e tepért e
kthimit ose edhe shkage té tjera, kané sjellé mbingarkesé hidraulike pér ITUND né muajt e
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lagésht té vitit, duke reflektuar dhe né vlera té ulta t& prodhimit té biogazit. Pérmbajtjen e
lagéshtisé ndikon drejt pér drejté né substrat. Shkalla e tejkalimit té prurjeve hidraulike pérmes
impiantit té trajtimit ka zvogéluar efikasitetin e dekantuesit gjaté sitnéve me reshje pér té tre
vitet, rrjedhimisht éshté zvogéluar sasia e llumit aktiv né sistem. Kjo nga ana tjetér ka dhéné
ulje té performancés sé fermentimit anaerob dhe reduktim i sasisé sé prodhimit té biogazit. Pér
té ulur lagéshting e tepért dhe rritjen e rendimentit té llumit, nuk duhet sistem unitar
kanalizimesh (pra ujéra té ndotura urbane sé bashku me ujérat e shiut). Pér kété qéllim,
projektimi i sistemit té kanalizimeve pér Durrésin duhet té jeté i veguar pér ujérat urbane.

- Shfrytézimi i té dy rezervuaréve té Fermentimit Anaerob nga ITUND. Futja né puné e
rezervuarit té dyté do té sillte rritjen e sasisé sé biogazit té prodhuar. Pasi né vitin 2018 u vu re
gé edhe pse u rrit sasia e llumit, sasia e biogazit u ul. Kjo pasi ITUND nuk shfrytézoi
rezervuarin e dyté té FA, por shtoi sasi t&é médha llumi vetém né njérin nga fermentuesit duke
ulur kohen e géndrimit t& llumit pér metanizim. Mos zbatimi i afateve té sakta kohore té
géndrimit té llumit né reaktoreté e fermentueséve anaerob sjell performancé té ulét té sasisé sé
biogazit.

- Kontrolli i temperaturés né fermentuesit anaerob. Temperatura ka njé efekt té drejtpérdrejté
né vetité fiziko-kimike té té gjithé komponentéve né fermentues dhe ndikon né termodinamikén
dhe kinetikén e proceseve biologjike. Duke gené se llumérat nga ujérat e ndotura pérmbajné
njé pérqgindje té larté té ujit, duhet gjetur njé temperaturé e pérshtatshme né ményré gé té arrihet
prodhimi i sasisé sé nevojshme té biogazit pér energji elektrike dhe ngrohje. Luhatjet e
temperaturés kané ndikuar né ményré direkte né progesin e fermentimit anaerob dhe aktivitetin
e mikroorganizmave metanogjene né té tre vitet e studimit.

- Koha e géndrimit: késhillohet respektimi i afateve té géndrimit té Illumit né reaktorét e
fermentimit anaerob. Ky éshté njé parametér operacional i réndésishém, sepse gjaté késaj
periudhe kohore mikroorganizmat metanogjene transformojné léndén ushqyese dhe prodhojné
biogaz. Mos zbatimi i afateve té sakta kohore té géndrimit té llumit né reaktoreté e
fermentueséve anaerob gjaté 2018 ka sjellé performancé té ulét té FA dhe vlera té ulta té
prodhimit té biogazit.

»  Rekomandim 2 “Pér pérfitime ekonomike dhe mjedisore nga Impianti i Trajtimit té
Ujérave né Durrés”:

Nga studimi i késaj teze doktorature u vlerésua si nje aspekt i réndésishém ndikimi né mjedis i
mbetjeve té llumit té impiantit. Né gofté se llumi qé del nga ITUND né formén e mbetjeve nuk dot
té pérdorej si biomasé pér prodhim biogazi, ai do té kishte ndikim né ndotjen e qytetit. Pér kété
géllim sugjeroj:

- Menaxhimin e llumit té stabilizuar pas fermentimit. Funksionimi i linjés sé biogazit me
kapacitet té ploté do té sillte pérfitime mjedisore né reduktimin e masés sé llumit té prodhuar
nga Impianti. Llumi gé del pas trajtimit té ujérave, sic kemi shpjeguar né kété tezé, éshté
mbetje. Por ITUND me linjé biogazi prodhon sasira mé té vogla té llumit, pér shkak té
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dehidratimit. Ky reduktim i masés sé llumit té trajtuar, né qofté se ITUND do té funksiononte
me kapacitet té ploté, do té shkonte deri né 50%. Kjo gjé ndikon né eliminimin e kostove pér
trajtime t€ tjera q€ do ti duheshin llumit pér t’u stabilizuar né ményré q€ mos kishte impakt
negativ né mjedis. Ulja e e volumit t& mbetjes sé prodhuar ndikon né uljen e kostos e transportit
I tij né rast groposje ose incenerimi. Né qofté se Impianti do vazhdojé té punojé vetém me njé
rezervuar té FA, volumi i llumit t& prodhuar pas trajtimit do ishte dyfish, rrjedhimisht kosto e
trajtimit té llumit do rritej nga 30 — 50 % té kostos totale té shpenzimeve té impiantit.

- Si_rekomandim nga ana ekonomike, sugjeroj pérdorimin e llumit té stabilizuar si pleh né
Duke gené né se né llumin e stabilizuar t¢ ITUND é&shté reduktuar aktiviteti biologjik i
mikroorganizmave patogjen me 100 %, por gjithashtu jané reduktuar ndjeshém erérat e kéqgija dhe
éshté i pa démshém nga ana mjedisore, ai mund té pérdoret né bujgési si pleh organik. ITUND
gjaté tre viteve té studimit ka prodhuar llumi, si mé poshté.

Viti 2016 Viti 2017 Viti 2018

Sasia e Humit (m?) 16632 17512 28980

Né qofté se ky llum do té shitej nga Impianti si pleh pér bujgésing, pérfitimet ekonomike do
shkonin pér mirémbajtjen e ITUND, duke ulur koston e pérgjithshme té shpenzimeve.

- Njé rekomandim tjetér ekonomik lidhet me shitjen e gazit qé prodhohet nga impianti.

Duke genése biogazi i prodhuar nuk pérbén rrezik pér ndotjen e mjedisit ai mund té shitet nga
ITUND. Pér kété géllim, duhet té krijohet njé rrjet menaxhimi dhe shpérndarje e gazit té prodhuar.
Kjo mund té realizohet me lidhjen e njé kontrate me njé operator shpérndarjeje ose me krijimin e
njé pike shitje.
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