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1. HYRJE

Duke pasur mungesé té shénimeve hidro-meteorologjike né Kosové, u motivova t’i hyj késaj
pune. Shénimet ekzistuese me gjithé véshtirésité e ngjarjeve mund té thuhet se ishin té mira,
por jo komplete (ngjarjet t¢ mdhaja shogérore). Temperaturat lidhen lehté, reshjet pak mé
véshtiré, kurse prurjet vetém né kohé hapsiré dhe regjion té ngjajshém. Rrjedhjet sipérfagésore
tregojné rénie pér shkak té paksimit té borés né male dhe pér shkak té zvogélimit té sipérfages
me bimési. Referuar studimeve té ndryshme bashkékohore nga uutorw té huaj dhe nga disa
konstatime né vendin toné, ndikimet klimatike, kané filluar té influencojné tek prishja e
periodicitetit té prurjeve dhe extremizimi i prurjeve sidomoskur kemi kombinim té ‘“behar
dimri plus shi”. Ky ndikim i bén edhe modelet mé pak té besueshme. Pérpos cilésisé, né kété
punim, edhe formati i paragitjes sé parametrave hidro-meteorologjik, éshté mé informues nga

ai i vjetri.
1.1. QELLIMI DHE RENDESIA E STUDIMIT

Ndryshimet klimatike, té cilat kané filluar ta japin ndikimin e tyre né zgjatjen e periudhés sé
thatésirave dhe vérshimet e médha dhe té papritura, té paragitura sidomos kéto 5 vitet e fundit,
kané qé arsyeja dhe shkaku kryesor pér té ndérmaré kété studim doktorature.

Qéllimi kryesor i késaj teme doktorature éshté gé duke i studiuar dhe analizuar té dhénat
ekzistuese, té plotésuara kéto dhe me trendin e tyre né té ardhshmen, t&¢ mundem té identifikoj
zhvillimet e e parametrave hidrometeorolologjik, shumé té duhura pér llogaritjen e bilancit
ujor té rrjedhjes sipérfagésore, né kushtet aktuale por edhe né kontekstin e ndryshimeve té
pritshme klimatike.

Qéllimi i1 mésipér i kétij studimi éshté arritur duke ndjekur dhe zhvilluar hapat e méposhtém:

1. Gjetja e té gjitha shénimeve dhe informacioneve té mundshme ekzistuese, gqé kané té
béjné me kété problematiké.

2. Korigjimi, plotésimi dhe vazhdimi i vargjeve té shénimeve, me metodat e statisikés.

3. Radhitja dhe krahasimi i parametrave kryesor té klimés si¢ jané temperaturat, reshjet,

prurjet dhe koefigientét e rrjedhjes.



2. VETITE FIZIKO GJEOGRAFIKE TE PELLGJEVE TE
KOSOVES

2.1. VETITE GJEOGRAFIKE DHE KLIMATIKE TE KOSOVES

Territori 1 Republikés sé Kosovés, shtrihet kryesishté né brezin klimatik verior né mes té
gjerésisé gjeografike 41°48” dhe 43° 17’ dhe té gjatésisé gjeografike 20° dhe 21°55°. Gjerésia

gjeografike mesatare éshté ¢=42°30" kurse gjatésia gjeografike mesatare A=20°58".

Territori i Republikés sé Kosové paraget njé relief shumé té cuditshém. Nga té gjitha anét ai
éshté i kufizuar me male, ku ndér to pérfshihen dy vargmale té forta té cilat shtrihen nga jug-
perendimi né drejtim té veri-lindjes. Vargmalet e Nemura, Mokra Gorés dhe Kopaonikut nga
veri-prendimi né drejtim té veriut, dhe vargmalet e Sharrit, Malit té Zi té Shkupit dhe Cicavica

nga jugu dhe jug-lindja. Kéto vargmale i kalojné lartésiné 2000 mbi nivelin e detit.

Kosova kufizohet me male edhe nga ana veri-lindore dhe jug-perendimore por ato jané mé té
ulta. Kéto jané vargmalet Pashtrik-Junik né krahun jug-perendim dhe Shén llia-Kitka-Brainé-

Prepollac né krahun veri-lindor.

Né mes kétyre maleve shtrihen Fusha e Kosovés dhe Fusha e Dukagjinit. Duhet theksuar se
edhe brenda Territorit t¢ Kosovés ka male té cilat e ndajné pellgun e Drinit té Bardhé nga ai i
Sitnicés dhe pellgun e Llapit nga ai i Moravés jugore. Kuota mé e larté e Kosovés éshté 2658
m.m.d. kurse ajo mé e ulta 273.5 m.m.d, kurse lartésia mesatare sillet rreth 700 metér mbi

nivelin e detit.

Sipérfagja e Kosovés mund té ndahet né shumé rajone dhe pellgje e nénpellgje ujémbledhése
sipas kufijve natyroré té lumenjve. Pellgjet mé kryesore té lumenjve té Kosovés jané pellgu i
Drinit té Bardhé, Ibrit, Moravés sé Bingit dhe Lepencit.

Drini i Bardhé derdhet né Detin Adriatik, 1bri dhe Morava e Bingit derdhen né Detin e Zi dhe
Lepenci derdhet né Detin Egje. Mé tutje pellgu i Drinit té¢ Bardhé mund té ndahet né pjesén e
pastér fushore dhe né até grykoro-malore. Pellgu i lbrit shtrihet kryesisht né rrafshnalté, kurse

Morava e Bingit dhe Lepenci pérbéhen prej kombinimeve té luginave, ultésirave dhe grykave.

Sipas pozités gjeografike, Kosova ndodhet né mes té brezit té buté dhe sub-tropik klimatik té
Evropés. Théné shkurt ndodhet né mes zonave klimatike mesdhetare-kontinentale dhe
Evropiano-kontinentale. Prandaj ajo edhe ndodhet né ndikimin e té dy klimave.
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Zona klimatike mesdhetare-kontinentale, éshté e njohur pér aktivitetet ciklonike té cilat gjaté
dimrit shkaktojné reshje té shumta, kurse gjaté verés, kjo zoné éshté nén ndikimin e
anticiklonit, me dominimin e masave ajrore me origjiné tropike, duke u karakterizuar nga
veréra té nxehta dhe té thata. Né rastin e paré (dimrit) fronti ajror polar ndodhet mbi Detin

Mesdhe, kurse né té dytin (verés), ai gvendoset né drejtim té veriut.

Né zonén kontinentale, gjaté gjithé vitit zotérojné masa ajrore kontinentale me prejardhje
atlantike ose arktike. Gjaté periudhés sé verés kjo zoné ndodhet nén ndikimin e aktivitetit
ciklonik, kurse né dimér nén ndikimin e aktivitetit anticiklonik. Kjo gjé shkakton reshje né sasi
té moderuar, té pérgendruara kryesisht né muajt e ngroht. Kjo gjithashtu ndikon edhe né ciklin

vjetor té temperaturave té ajrit, megjithaté, moti i verés éshté mé i géndrueshém se moti i dimrit.

NEé territorin e Kosovés gjenden gjithashtu edhe rajone me veti mikro-klimatike specifike, kjo
pasi vargmalet té cilat i rrethojné kéto rajone, jané té ndérprera nga luginat e lumenjve, népér
té cilat depértojné ndikimet e ndryshme té klimés mesdhetare dhe kontinetale. Kosova éshté e
hapur me ultésirén e Drinit té Bardhé né drejtim té Detit Adriatik, me ultésirén e Lepencit né
drejtim té Detit Egje, kurse né veri me ultésirén e Ibrit dhe té Moravés sé Bingit né drejtim té
Detit té Zi prej nga vijné edhe ndikimet e klimés kontinentale. Si¢ shihet faktorét natyror
klimatik kané béré gé ky rajon té zotérohet né pranveré dhe vjeshté me klimé té ndryshueshme,
pérkatésisht me vjeshté mé té nxehté se pranvera. Verés moti éshté mjaft i géndrueshém,
shkaku i anticiklonit, gjersa dimrit éshté nén ndikimin e ciklonit mesdhetar dhe atlantik si dhe

anticiklonit siberian.

2.2. HIDROGRAFIA - UJERAT SIPERFAQESORE
Republika e Kosovés pérfshin njé sipérfage kulluese prej 10.904 km?, dhe ka njé rrjet

hidrografik mjaft té zhvilluar. Ujrat e Kosovés rrjedhin né tre drejtime, pra ato pérfundojné né
tre dete. Né Detin e Zi derdhen Ibri me Sitnicén dhe Morava e Bingit me njé sipérfage prej
5676 km?. Né Detin Adriatik derdhet Drini i Bardhé dhe lumi i Plavés gé kullojné njé sipérfage
prej 4578 km?, ndésa né Detin Egje derdhet Lepenci gé kullon njé sipérfage 650 km?. Kéta
lumenj, kullojné masivet malore mjaft té larta, té cilat e rrethojné Kosovén. Pér shkak té vetive
klimatike dhe meteorologjike mjaft specifike té cilat rrjedhin nga vetité gjeografike dhe té
relievit, edhe regjimet e rrjedhjes sé ujrave jané mjaft specifike, gjé e cila kérkon trajtim dhe
pérpunim té vecanté. Pellgjet dallojné nga njéri tjetri nga rrjedhjen specifike, reshjet mesatare,

temperaturat vjetore etj.
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2.3. RELIEFI, GJEOLOGIJIA DHE MBULESA BIMORE
Relievi morfologjik i Kosovés karakterizohet nga tre njési té vecanta. Njésia kryesore pérbéhet

nga masivet malore, té cilat jané té renditura kryesisht né periferi té territorit. Njésiné e dyté
morfologjike e pérfagésojné ultésirat e gjéra, té rrafshta, kodrinore dhe pak té pjerrta, kurse

njésiné e treté morfologjike e pérfagésojné luginat lumore me taracat, gjarpérimet aluviale, etj.

Ky reliev, éshté prodhim i punés shumévjecare té forcave té brendshme dhe té jashtme, né
sipérfagen e tokés, té cilat kané ndodhur gjaté periudhés sé neogjenit. Fazén e paré té lévizjes
tektonike e karakterizojné kryesisht lévizjet horizontale, kurse té dytén proceset e forta té
carjeve té pércjella nga aktivitetet e forta vullkanike. Né kété ményré jané krijuar kushtet e

formimit té sistemit té ligeneve té gjéré, dhe fushave té cilat jané vérshuar nga ujrat e ligeneve.

Qé progeset e ndryshme tektonike kané ndikuar né formimin e relievit té maleve, mund té shifet
garté edhe né bazé té paragitjes zonale té té njejtave si dhe nga formacionet litologjiko-
stratografike. Gjithashtu éshté e njohur se kéto rajone ndodhen né zonén e ndikimeve intensive
té sistemeve té shumta dhe té ndryshme gjeologjiko-tektonike. Nga veriu, veriperendimi dhe
perendimi, karakterizohet me kreshtat dhe kurorat malore, ku ky rajon mbéshtetet né brezin e
brendshém té rreshpave dinarike, format tektonike té té cilave jané té orientuara né drejtimin
veriperendim-juglindje. Malet e jugut té Kosovés pérfagésojné pjesén veriore té zonés sé
Vardarit, té cilat drejtimin kryesor té vijave tektonike e kané veriperendim-juglindje. Veti e
réndésishme e shkémbinjéve né zonén e Vardarit (e cila né masé té madhe paraget njési
tektonike té vecanté té rendit té larté), éshté urbanizimi i madh i té gjitha formacioneve
paleozoike né rudha té drejtimit veri-veriperendim jug- juglindje, té cilat jané té shtyra né
drejtimin jug-perendim, dhe me shképutje e veshje té shpeshta té formacioneve té vjetra mbi
ato té reja. Pér kété arsye, formacionet sot gjenden si zona paralele me pérséritje té shpeshté té
njésive, kurse kufinjté mes tyre gati jané té drejté. Pra me lévizjet intensive tektonike, si para
fazés sé ligeneve ashtu edhe pas fundérrimit té sedimenteve neogjene, jané krijuar njé varg i

téré i kreshtave, masave, i kurorave dhe thyerjeve té mprehta né pjesét depértuese.

Né mes té pellgut té Dukagjinit dhe té Kosovés ndodhet mali i Cigavicés (1091 m), Goleshit
(1019 m), Kosmagit (979 m), Drenicés (1015 m), Carralevés (1057 m) dhe i Millanovcit (883

m).
Pos shumé fushave té vogla, pér Kosovén me réndési jané katér prej tyre:

» Fusha e Dukagjinit:

12



» Fusha e Kosovés:
» Fusha e Llapit: dhe,
» Fusha e Bingit.

Fusha e Dukagjinit éshté e gjaté rreth 75 km, dhe né pjesén Pejé-Kliné éshté e gjéré 35 km.
Nga ana e veriut kjo fushé kufizohet me kurorén e larté té malit t¢ Mokra Gorés, nga perendimi
kufizohet e me Bjeshkét e Némura, Pashtrikun dhe Koritnikun, kurse nga ana jugore me shpatet
veriore té malit té Sharrit. Né lindje, &shté e kufizuar me malet e uléta (Milanovacin, Kosmagin,
Drenicén, Cérnalevén etj), prandaj né kété drejtim mund té thuhet gé éshté e hapur.

Pérgjithésisht, fusha e Dukagjinit éshté e pjerrtésuar nga drejtimi jugor, nga kullohen té gjitha
ujrat me ané té Drinit té Bardhé. Kuotat mé té larta né veri ndodhen né rreth 450 m, kurse mé

té ultat né pjesén e poshtme té rrjedhjes sé Drinit té Bardhé né rreth 380 m.

Fusha e Kosovés pérfshin njé sipérfage prej 1164 m?, dhe shtrihet prej Mitrovicés né veri deri
né Kacanik né jug. Né lindje Fusha e Kosovés kufizohet me degét e Kopaonikut e malet:
Prugovc, Guri i Zi dhe Zhegovc; nga ana jugore me shpatet e Malit té Zi té Shkupit dhe té Malit
té Sharrit; nga ana perendimore me Cicavicén, Goleshin dhe Lipovicén. Fusha e Kosovés éshté
e pjerrtésuar kryesisht né drejtim té veriut, kurse prej Ferizajit deri né Kacanik ngushtohet dhe

pjerrtésohet né drejtim té jugut.

Fusha e Llapit shktrihet né drejtimin veri-jug dhe nw drejtim té perendimit kufizohet me degét
e Kopaonikut, kurse né lindje me male mé té ulta. Eshté e pjerrtésuar prej veriut né drejtim té
jugut dhe ndodhet né lartésiné mbidetare prej 562 m (né jug) deri né 622 m (né veri).

Fusha e Bingit shtrihet né pellgun e rrjedhjes sé sipérme té lumit té Moravés sé Bingit, né mes
shpateve veriore té Malit té Zi té Shkupit me té cilén fusha kufizohet nga ana e jugut dhe lindjes,
kurse me malin e Zhegovcit nga ana e veriut. Nga perendimi, Fusha e Bingit, daléngadalé me
ané té ngritjeve té lehta, taracave, dhe ultésirave, bie né sipérfage té colat katakterizohen nga
sedimente mé té reja. Nga ndikimi i agjentéve té jashtém kéto terrene kané pésuar deformime
té ndryshme ku tereni ka fituar vija shumé mé té buta té relevit. Si¢ e pérmendém dhe mé lart,
pjesét malore té tokés pérfshijné pjesét depértuese té Kosovés. Nga ana jugore géndron Mali i
Sharrit (2640 m), Koritniku (2394 m) dhe Mali i Zi i Shkupit (1490); nga ana perendimore
Bjeshkét e Némura (1656 m), Hajla (2400 m), Pashtriku (1989 m) dhe Koritniku (2006 m); nga
na veriore Mali Zhleb (2381 m), Mokra Gora (2155 m) dhe degét jugore té Kopaonikut. Nga

ana lindore rajoni kufizohet me male mé té ulta. Nga Mali i Zi i Shkupit kah veriu ky brez
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malor, thellé i preré me lugina lumenjsh e prroska, kalon né sipérfagen kodrinore dhe lehté té
valézuar té Fushés sé Kosoveés; né drejtim té veriut ky brez ngritet dhe ndahet né shumé maja
malore, nga té cilat dallohet: Podi i Kadris (892 m), Manastiri (882 m), Cuka (838 m), Oklap
Cuka (940 m), Guri i Zi (1049 m), Krstavac (9858 m), Brusi etj.

ME tutje né drejtim té veriut, masivet dhe kurorat malore marrin formén e vet té vérteté. Kétu
takohen dhe luginat e thella té lumenjéve e prroskave, té cilat u takojné pellgjeve té Gracanicés,
Prishtinés, dhe Llapit, té cilat degézohen né zona mé té gjéra té rajonit té Kosovés. Né kété
zoné dallohet Koznica me vargun e maleve né drejtim té veriut, té cilat mé tutje lidhen me
masivin e Kopaonikut. Pjesa jugore e masivit t¢ Kopaonikut, né formé té kurorés malore té

zgjatur, kufizon luginén e Llapit né drejtim té anés perendimore dhe zbret né Fushén e Kosovés.

Rajonet malore té Kosovés, jané té pérbéra nga shkémbinjté paleozoik dhe mezozoik,
né té cilét kané ndérhyré luginat e thella té lumenjéve kryesoré, té cilét kullohen né fusha dhe
lugina, duke rrjedhur né drejtim té tre deteve. Pos kétyre vetive gjeomofrologjike, duhet
pérmendur format glaciale (cirkat dhe morenat), té cilat jané shumé té shprehura né malet e
larta t€ depértimeve té Dukagjinit. Gjarpérimet aluviale jané mjaft té shtrira né depértimet
veriore dhe perendimore té Dukagjinit. Taracat lumore pérgjaté gjithé rrjedhave té médhaja,
kané trashési té ndryshme. Duhet pérmendur edhe Kkarstifikimi i forté pérbrenda masiveve

malore gélgerore, me té cilat jané té lidhura shumé burime té forta karstike.

Gjendja e mbulesés bimore né Kosové, paargitet né kushte jo shumé té mira, pasi shumé pjesé
té territorit, jané shndérruar né toké té punueshme, dhe njé sipéfage e konsiderueshme pyjore
éshte zhveshur si pasojé e prerjeve té vazhdueshme. Treguesit kualitativé té gjendjes sé
mbulesés bimoré, jané definuar né bazé té shénimeve kadastrale dhe shénimeve tjera. Té dhénat
jané hedhur dhe pérpunuar sipas rrjedhave kryesore, kurse gjendja dhe shpérndarja e mbulesés
bimore, jepet e shprehur me ané té sipérfageve (km?), té cilat ndodhen nén sipérfaget e caktuara

bujgésore.

Né bazé té té dhénave ekzistuese, né Kosové, 37.9% jané ara, 25.4% shkurre, 24.2% livadhe

dhe kullosa, e vetém 12.5 % pyje.
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3. ANALIZA E TE DHENAVE HIDROMETEOROLOGIIKE TE
LUMENJVE KRYESOR TE KOSOVES

3.1. TE DHENA MBI RESHJET DHE PRURJET
Dihet se reshjet mesatare mujore jané té shkaktura mé sé shumti nga shirat frontale kurse

ndikimi i shirave konvektive sillet né kufinjté e 10 % té reshjeve totale vjetore. Duhet pranuar
se nése stacionet fginje né njé rreze prej 50 km (dhe kushte té ngjajshme topografike) kané
pasur vit té lagésht, atéheré edhe stacionet né gendér duhet té karakterizohen nga vit i lagésht
e kurrsesi té thaté.

Sasia SA? dhe cilsia SI? e shpérndarjes sé shirave né hapsiré dhe kohé, varet nga:

a) Gjerésia gjeografike nga ekuatori (ose té themi mé miré nga largésia pérgjaté meridianit
nga trupi ujor si ogeani, deti, ligeni, lumi);
b) Nga Lartésia mbidetare e vendmatjes;

c) Nga mbulesa tokésoré i vendit.

Gabimet e matjeve té shirave (dhe prurjeve) mund té vijné nga:

- Cekuilibrimi i instrumentit matés;

- Nga leximi i instrumentit matés;

- Gjaté pérpunimit té shénimve
Né literaturén botérore njihen shumé metoda té matjes sé shirave, kurse tek ne né Kosové,
shirat maten me shimatésin klasik té Helmanit, pasi shimatési automatik nuk éshté né funksion.
Prej parametrave meteorologjik temperatura éshté mé e lehté, pér t’u matur, dhe korelacioni
mes dy stacioneve qofté fginjé apo rajonal, &shté shumé e forté. Mé& mé té véshtira dhe me mé
pak korelacion jané reshjet P(mm) té cilat pér stacionet fginje dhe topografiné e ngjajshme

duhet té kené korelacion té miré.

Mé né fund vinjé prurjet Q(m?3/s) té cilat jané shumé t& zorshme pér matje dhe korelacioni éshté
gjithnjé dhe mé i ulét qofté edhe pér dy stacionet hidrologjikisht té ngjajshme, dhe mjaft té

aférta.

Sic dihet shirat jané né proporcion té zhdrejté me temperaturat, gé do té thoté kur njéra rritet
tjetra zvogélohet dhe anasjelltas. Kurse prurjet jané funksion i mé shumé parametrave si¢ jané

Reshjet P dhe Avullimi E = f(Temperaturés), lagéshtia e tokés E ose rezerva ujore ds/dt.
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Shirat e stinéve té ndryshme shkaktojné efekte té ndryshme: si p.sh. reshjet mujore té Ferizajit
pér muajin Qershor 1975 ishin 286 (mm), kurse reshjet e Néntorit té vitit 1979 né Ferizaj
ishin160 (mm). Kéto raste kané shkaktuar vérshim té paparé né até kohé, gjé kjo vérteton
ndikimin e temperaturés me ané té avullimit, dhe té lagéshtisé paraprake.

Reshjet mesatare mujore dhe prurjet mesatare mujore nuk ndryshojné shumé, dhe jané mé se

té duhura pér llogaritjen e bilancit té ujrave té pellgjeve ose rezervuareve.

Llojet e rezidualeve sipas kohés, nga autori XU jané dhéné né figurén né vijim.

Figura 1: Llojet e rezidualve sipas kohes: a) homoscedastike dhe té korreluara b)
autokorreluara c) periodike d) variancé nga koha — heteroscedasticitet €) dhe f) mesatare e varur
nga koha (trend).
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3.1.1. TE DHENAT EKZISTUESE TE RESHJEVE TE KOSOVES

Njé fjalé g€ e kam hasur né shumé artikuj shkencor nga e gjithé bota thoshte: “T¢ gjithé i
besojné matjet nga njé person, pérpos vet atij personit”. Pas analizave té béra té shénimeve
ekzistuese meteorologjike, mund té them se u binda pér até fjalé. Analiza e shénimeve

ekzistuese, me pak ose me shumé shénime éshté njé puné mjaft kokcarése.

Pér Kosovén ekzistojné shénime jokomplete dhe té pavalidizuara meteorologjike, dhe kjo pér
shumicén e qyteteve té médhaja té€ Kosovés (Pején, Prizrenin, Gjakovén, Prishtinén,
Mitrovicén, Ferizajin, Gjilanin) dhe pér disa qyteza té tjera (mund té shihen né hartén e IHM

Kosovés mé poshté). Kéto té dhéna i pérkasin tre periudhave té ndryshme kohore té shogérisé:

1. Vjetarét hidrologjik té kohés sé ish Jugosllavisé 1947 — 1990;
2. Vjetarét hidrologjik té kohés sé Sérbisé dhe Malit t& Zi 1990 — 1999 dhe;
3. Vjetarét hidrologjik té kohés sé Demokracisé Kosovés 2000 — 2014 tani.

Té dhénat pé dy periudhat e para gjenden online né web-fagen e RHMZ té Sérbisé dhe mund
té shkarkohen né internet, si zyrtare dhe té papérpunuara pér problemet hidrologjike, ndérsa té
dhénat e periudhés sé tanishme ato té cilat maten nga institucionet e Kosovés nuk gjenden né

internet por mund té merren me proceduré zyrtare te IHM té Kosovés.

Té dhénat meteorologjike té viteve 1947-1990 jané shumé té mira, edhe pse vit pas viti mungon
ndonjé stacion ose ndonjé reshje mujore mesatare e ndonjé profili. Mé poshté kemi paragitur
disa shembuj té matjeve té cila do t’i krahasojm pér té konkluduar né fund. Té dhénat
meteorologjike té viteve 1991-1999 kané korrelacion mesatar, dhe kané edhe gabime té

matjeve.

Té dhénat meteorologjike té viteve té pasluftés 1999, paragesin ndryshime té pakuptimta.

Arsyet té cilat na ¢cojné té mendojmé késhtu, mund té jeté subjektive (njerézore, teknologjia )

por edhe nga ndryshimet klimatike.
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Tabela 1: Reshjet pér vendbanimet e Kosoveés pér periodén 1949-1978 (IHM Kosovés)

Reshjet pér vendbanimet e Kosovés pér periudhén 1949-1978 (IHMK)

Nr. | Vendi I || v | v [ VEIVIVHEIX | X | XIE| X | mes./vj.
1 Bella Cérva 60 | 55 | 60 | 58 | 71 | 63 | 51 | 37 | 67 | 69 | 90 | 78 766
2 Bostane 54 | 51 | 48 | 62 | 84 | 74 | 55 | 48 | 53 | 82 | 84 | 61 751
3 Budakové 62 | 53 | 55 | 77 | 97 | 83 | 68 | 49 | 61 | 80 | 80 | 81 848
4 | Cigevé 69 | 68 | 63 | 71 | 84 |80 | 73 | 57 | 61 | 80 |101| 91 899
5 | Callapak 94 | 78 | 62 | 64 | 74 | 65 | 53 | 34 | 62 | 83 | 106 | 95 870
6 Devet Jugovic | 39 | 40 | 37 | 54 | 72 | 67 | 53 | 41 | 46 | 60 | 68 | 56 634
7 Dollci 72 | 56 | 52 | 54 | 65 | 54 | 57 | 42 |55 | 68 | 90 | 85 748
8 Domorovci 43 | 44 | 52 | 46 | 67 | 63 | 49 | 33 | 49 | 51 | 63 | 57 609
9 Ratish i Posht. | 101 | 80 | 64 | 62 | 68 | 50 | 45 | 36 | 60 | 86 | 118 | 103 | 871
10 | Duhél 44 | 48 | 44 | 66 | 71 | 64 | 50 | 37 | 54 | 67 | 80 | 68 690
11 | Gjakové 108 | 90 | 78 | 74 | 75 | 47 | 52 | 43 | 75 | 90 | 123 | 127 981
12 | Gjurakocé 67 | 54 | 51 | 50 | 61 | 50 | 53 | 48 | 48 | 66 | 85 | 77 706
13 | Gllavicicé 102 79 | 61 | 61 | 68 | 57 | 46 | 44 | 51 | 86 | 111 | 108 | 865
14 | Gllogjan 84 | 69 | 52 | 61 | 59 | 44 | 50 | 38 | 56 | 77 | 101 | 95 786
15 | Gjilan 39 | 36 | 36 | 45 | 73 | 63 | 47 | 41 | 43 | 55 | 64 | 51 593
16 | Janjevé 43 | 45 | 42 | 56 | 32 | 69 | 46 | 38 | 45 | 56 | 63 | 57 632
17 | Juniku 158 | 142 | 113 | 107 | 94 | 83 | 64 | 46 | 88 | 140 | 194 | 183 | 1408
18 | Kijevé 54 | 47 | 39 | 50 | 79 | 54 | 49 | 40 | 57 | 60 | 81 | 70 680
19 | Korbulig 71| 73 | 58 | 81 |114 |8 |59 | 50 | 69 | 79 | 83 | 80 903
20 | Kamenicé 44 | 40 | 40 | 39 | 58 | 61 | 49 | 38 | 43 | 51 | 58 | 49 570
21 | Mitrovicé 42 | 40 | 40 | 46 | 60 | 68 | 48 | 41 | 44 | 54 | 67 | 58 608
22 | Leshan 42 | 43 | 42 | 46 | 73 | 65 | 55 | 41 | 46 | 50 | 56 | 52 610
23 | Lipjan 44 | 40 | 41 | 52 | 71 | 72 | 50 | 45 | 51 | 54 | 62 | 55 633
24 | Nedakovc 47 | 42 | 38 | 49 | 63 | 65 | 50 | 45 | 48 | 55 | 70 | 37 628
25 | Rahovec 59 | 58 | 53 | 58 | 69 | 65 | 54 | 40 | 67 | 68 | 84 | 77 753
26 | Orllan 42 | 45 | 50 | 57 | 76 | 66 | 51 | 38 | 61 | 63 | 77 | 62 689
27 | Pejé 97 | 71 | 71 | 64 | 76 | 63 | 53 | 42 | 53 | 85 | 114 | 101 886
28 | Podujevé 39 | 42 | 37 | 51 | 70 | 68 | 52 | 40 | 49 | 56 | 67 | 51 632
29 | Ponoshec 105112 | 95 | 82 | 85 | 51 | 58 | 42 | 82 | 115|168 | 146 | 1142
30 | Prishtiné 35 | 3 | 34 |51 |72 |73 |47 | 43 | 48 | 54 | 62 | 51 598
31 | Prizren 65 | 56 | 59 | 61 | 72 | 59 | 58 | 38 | 65 | 62 | 79 | 73 747
32 | Skenderaj 45 | 43 | 35 | 47 | 60 | 49 | 52 | 42 | 43 | 54 | 71 | 59 600
33 | Suhareké 49 | 47 | 50 | 57 | 76 | 66 | 48 | 41 | 59 | 59 | 67 | 65 687
34 | Ferizaj 49 | 45 | 49 | 52 | 80 | 71 | 62 | 49 | 52 | 60 | 68 | 55 688
35 | Vushtrri 45 | 41 | 35 | 45 | 61 | 62 | 50 | 48 | 48 | 65 | 67 | 57 615
36 | Jazhicé 87 | 72 | 81 |8 |114|93 |81 | 53 |75 | 78 | 97 | 91 1006
37 | Kaganik 80 | 66 | 69 | 68 | 94 | 70 | 63 | 43 | 59 | 77 | 90 | 79 858
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Figura 3: Harta fizike e Kosovés.

20



Tabela 2: Lumenjt, stacionet dhe prurjet e vecanta té Kosovés (IHM Kosovés, 1983).

Nr| PELLGU STACIONI |LUMI Qmin QmEs Qmax
1 Berkové Istogut 0.48 3.75 186

2 Drelaj Bistrica 0.32 4.20 83.50
3 Gryké Bistrica 0.46 5.95 194

4 Kliné Klina 00 1.49 49.20
5 Mirushé Mirusha 0.02 1.21 23.30
6 DRINI Decan Bistrica el  0.60 4.28 58.00
7 | BARDHE | Rakoviné Drini 0.80 24.64 358

8 Gjakové Ereniku 0.06 12.33 542

9 Pirané Toplluha| 0.04 3.47 55.40
10 Gjonaj Drini 0.10 48.8 1118
11 Prizren Bistrica 0.03 4.47 424
12 Drenas Drenica 0.02 1.52 32.80
13 Lluzhan Llapi 0.90 5.01 63.80
14 Nedakovc Sitnica 0.50 13.62 328
15 IBRI Milloshevvé Llapi 0.00 4.48 82.70
16 Prelez lbri 0.80 13.39 452.80
17 Leposaviq Ibri 0.50 30.85 667
18 | MORAVA | Koncul Morava 0.03 9.21 235
19 o Domarovc Kriva 0.2 2.6 30.8
20| BINQES it Morava | _0.05 1.06 18.70
21 Kacanik Nerodim 0.15 417 17.50
22 LEPENCI ElezHani Lepenci 0.10 10.49 327

Né figurat e méposhtme, jané dhéné dy cifte stacionesh té aférta té reshjeve, né distancé rreth
30 (km) pérkatésisht 17 (km) dhe me kushte meteorologjike té ngjajshme, por megjithaté ka

shumé ndryshime né mes té kétyre stacioneve shimatése.
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Figura 4: Krahasimi i reshjeve Ferizaj-Prishting, vitet 60, 65, 70 (majtas) dhe krahasimi i
reshjeve Vranjé-Bujaovc, vitet 60, 65, 70 (djathtas)

Si¢ shihet pér vitet 1960,1965 dhe 1970 korelacioni né mes Vranjés dhe Bujanovcit éshté
pothuajse 100 % kurse pér ciftin tjetér té stacioneve té Prishtinés dhe Ferizajit, korelacioni nuk
éshté i shkélqyeshém, dhe ndryshimet jané shumé té médha.

Né figurén 5(majtas) jané paragitur korelacionet e stacioneve té Prishtinés dhe Ferizajit pér
vitet 1977,1978 dhe 1979. Viti 1977 nuk ka korelacion té miré, kurse vitet 78 dhe 79 kané
korelacion té miré. Pastaj pér vitet 1996,1997 dhe 1998, korelacioni nuk éshté i miré por éshté
shumé i keq, shikoni koeficientét e korelacionit, ai i 1996 éshté shumé i miré kurse ata dy tjerét

jané té dobét fare, ose mund themi s’kané fare korelacion.
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Figura 5: Krahasimi i reshjeve Ferizaj-Prishting, vitet 77-79 (majtas) dhe krahasimi i reshjeve
Ferizaj-Prishting, vitet 90 (djathtas).

Né Fig.6 (majtas) jané dhéné korelacionet mes stacioneve né fjalé, pér vitet e pas luftés, dhe
nuk na dalin shumé té mira. Pér vitin 2004 r = 0.5, pér vitin 2005 r = 0.84 dhe pér vitin 2006
r =0.63, e gé jané korelacione té nivelit t& mjaftueshém dhe mesatar. Eshté e vértet gé sinjali i
ndryshimeve klimatike ka filluar té forcohet pas luftés, por ky korelacion duhet té keté edhe
shkaktar tjeré (subjektiv).

Né Fig.6 (djathtas) jané dhéné korelacionet mes tri stacioneve shimatése fqginje dhe té aférta,
pra mes Ferizajit, Prishtinés dhe Bujanovcit, pér vitet 1975,1976 dhe 1996 ku duket miré muaji
Qershor 1 vitit 1975 1 Prishtinés se del nga korrelacioni (“distonon”) shumé me reshjet e muajit
pérkatés té Ferizajit (286 mm) dhe Bujanovcit (245 mm), gjersa mes Ferizajit dhe Bujanovcit
kemi korrelacion shumé té miré. Raste té tilla ka, nuk jané aq shumé, por ato duhet té jené

reshje konvektive té verés, por megjithaté ndryshimi éshté shumé i madh, dhe i papranueshém.
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Figura 6: Krahasimi i reshjeve Ferizaj-Prishting, vitet 2000-2010 (majtas) dhe krahasimi i
reshjeve Ferizaj-Prishtiné-Bujanovc, vitet 75, 76, 96 (djathtas)

Né figurén e méposhtme jepet, krahasimi i shénimeve ekzistuese té reshjeve mesatare mujore

né mes té Prishtinés dhe Ferizajit pér periodén kohore prej 1947-2014
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Figura 7: Kronografi i shirave vjetore historike ekzistuese pér Ferizaj dhe Prishtiné
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76

Kronografi shumévjecar i reshjeve vjetore P (mm) - shénimet ekzistuese

ndryshime orografike, ka mjaft anomali (té shénuara né grafik si “vérejtje”)

formén e njé cikloide (periodé) me pak pérjashtime [48]

81 mm.

c) reshjet e Ferizajit prej 667 mm dhe té Prishtinés prej 586 mm kané njé ndryshim prej

b) edhe pse vendbanimet ndodhen afér me largési hapsinore, edhe pse nuk kané shumé
d) Iékundja periodike gjaté viteve nuk ésht€ “zhurmé e bardhé” (White noise) por ka

a) mungojné vitet 1986-1990;
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Figura 8: Kronografi i shirave vjetore historike ekzistuese pér Ferizaj dhe Brezovicé
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3.1.2. ANALIZE E TE DHENAVE HIDROMETRIKE TE KOSOVES

Pérsa i takon shénimeve hidrometrike, mund té thuhet se kétu nuk ka té dhéna té mjaftueshme
dhe té sakta pasi ka mjaft mungesa té shénimeve nga ana e Institucioneve pérgjegjése.

Té dhénat hidrometrike pér stacionet e pellgjeve té Adriatikut, Detit té zi dhe Detit Egje jané
té pakta gé nga viti 1960, me ndérprerje té kohépaskohshme dhe me gabime té ndryshme.

Té dhénat mé té mira dhe té sakta mund té merren nga "Plani kryesor i Hidroekonomisé sé
Ujrave", botim i vitit 1983, nga Instituti “Jarosllav Cerni” i Beogradit. Ky plan éshté shumé i
miré, dhe ka dhéné zgjidhje té mira pér problemet e Hidroekonomisé sé Kosovés. Mirépo té
dhénat hidrometrike té viteve 1952 — 1978 nuk jané validizuar dhe kané mbetur aty ku ishin,
sidomos kjo pér prurjet e Lepencit té cilat nuk jané solide dhe kompakte me rajonin (ndoshta
shkaku i bifurkacionit té lumit Nerodime).

Nga shqyrtimi i literaturés ekzistuese né lidhje me té dhénat hidrometrike mujore mesatare

rezultojné té jené kéto té dhéna:

1. 1960-1977 - vjetarét shtetroré té Jugosllavisé, pér prurjet ditore, mujore, dhe vjetore,
pér lumenjté kryesoré té Kosovés me shumé shképutje dhe ndérprerje;

2. 1952 — 1978 - té dhénat mujore mesatare pér lumenjté kryesoré té Kosovés, pa
shképutje. Gjinden te Plani Kryesor i Hidroekonomisé sé Kosovés 1983;

3. 1991-1999 - prurjet ditore, mujore dhe vjetore pér lumenjté kryesoré té Kosovés, nga
Enti Republikan Hidrometeorologjik i Sérbisé (gjinden né internet) me ndonjé
ndérprerje té vogél,

4. Prurjet Ibér-Ribariq dhe Lumbardh- Pejé, 1946-1985 mujore mesatare historike nga
Studimi Hidrologjik i Lumbardhit té Pejés;

5. Prurjet Mllava —Gradac (Sérbi) 1950-1989, mesatare mujore historike nga Literatura;

6. Prurjet e Vardarit —Saraciné (Magedoni) 1961-1990 mesatare mujore, nga Literatura;

7. Prurjet e té gjithé lumenjve té Bosnés e Hercegovinés, mesatare mujore (té gjindshme
né internet);

8. Prurjet e té gjithé lumenjve té Sllovenisé 1960-2014, mesatare mujore (té gjindshme né
internet);

9. Prurjet e Lumenjve té Drinit t¢ Bardhé 1952-1986 mujore mesatare, té plotésuara me
Projektin : “Ndihmé ministrisé Sé mjedisit degés sé ujit —Prishtin€” nga zbatuesit
fréngo-gjerman BRL-GFA 2008-20009.
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Pérpos kétyre té dhénave, nga ana joné jané shfrytézuar edhe té dhéna té tjera té marra nga
projektet ekzistuese dhe literatura, té cilat na kané mundésuar g€ t’i validizojmé té dhénat

historike apo shumévjecare (n-vjecare).
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Figura 9: Hidrografi historik i prurjeve vjetore mesatare, ekzistuese pér Lumbardhin e Pejés
dhe lbrin-Ribariq

Pérsa i takon prurjeve vjetore mesatare té Lepencit Elez-Han, ato egzistojné té jené pér
periudhén nga viti 1948 -1986, me ndonjé ndérprerje té vogél, kéto té lidhura me prurjet

mesatare mujore té Ibrit Leposavig.

Gati gjysma e periodés 1948-2014 té shénimeve té Lepencit mungojné, kurse edhe ato gé jané,
nuk lidhen miré me lbrin né disa vite (shih Figurén mé poshté), pérpos viteve 1977,1978,1979
dhe 1980 kur éshté béré mbushja e reservuarit té Gazivodés (jokorelacion i arsyeshém).
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Figura 10: Hidrografi vjetor i prurjeve mesatare ekzistuese pér Ibrin-Leposaviq dhe Lepencin-
ElezHan.

Edhe té dhénat e lbrit né Leposaviq, nuk gjenden komplet. Ato ekzistojné né Planin kryesor té
Hidroekonomisé sé Kosovés 1983, prej vitit 1952 e deri mé 1986. Pas kétyre viteve ato jané
plotésuar me lumin Mlava né Gradac deri né vitin 1989. Mé pastaj ekzistojné né internet nga
RHMZ Sérbisé té dhéna prej 1991-1999. Kurse nga viti 2000 e deri tani ato jané lidhur me
Ibrin né Rashké, Nishavén né Nish dhe Rashkén né Rashké ku kéto té€ dhéna gjenden né

internet.

Pér lumin Morava e Bing¢és nga stacioni hidrometrik né Kongul kemi pak shénime té viteve
1952-1978. Prurjet mesatare mujore té marra nga Plani kryesor i Hidroekonomisé sé Kosoveés,

né lidhje me Lepencin kané kété lidhshméri (Figura 11).

Si¢ duket né figurén e méposhtme, edhe kétu kemi mungesé té madhe matjesh (té dhénash) dhe
te ato gé i kemi, japin njé lidhje jo aq t& miré, duke gené se jané pellgje fqinjé dhe se kané

shumé ngjajshmeéri.
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Figura 11: Hidrografi i prurjeve vjetore mesatare ekzistuese pér Moravén e Bingit-Koncul dhe
Lepencin-ElezHan.

Pé&r lumin Drini i Bardhé, nga stacioni hidrometrik né VVérnicé kemi pak shénime dhe até prej
viteve 1975-1986, ku mungon viti1984 dhe viti 1986, matje kéto nga Enti Hidrometrik i
Prishtinés. Mé voné kéto matje jané plotésuar me ané té stacioneve té ndryshme (Gjonaj, Kpuz,
Radavc) dhe té projekteve té ndryshme (BRL-GFA) edhe pér vitet 1952-1974.

Sic shihet né grafik kemi edhe matjet pér pesé vjet 1994-1998. Té tjerat jané plotésuar nga
Lumi i Lepencit né ElezHan (Figura 12).
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Figura 12: Hidrografi historik i prurjeve vjetore mesatare ekzistuese pér Drinin e Bardhé-
Vérnicé dhe Lepencin-ElezHan.
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4. METODAT E VALIDIZIMIT TE SHENIMEVE HIDRO-
METEOROLOGJIKE PER LUMENJTE KRYESORE TE
KOSOVES

4.1. TEORIA E ANALIZES SE PRURJEVE MESATARE
Prurjet mesatare sé bashku me nivelet (thellésité e tyre), kané réndési té madhe, pér problemet

e Hidroteknikés, Sidomos pér:

a) Rregullimin e shtretérve té lumenjve;

b) Regullimin e prurjeve pér géllime hidroenergjetike;
c) Regullimin e prurjeve pér géllime meliorative;

d) Rregullimin e prurjeve pér digat dhe rezevuaret;

e) Rregullimin e prurjeve pér infrastrukturé dhe;

f) Rregullimin e prurjeve pér ndryshimet klimatike (parashikime).
Matjet hidrometrike, pér géllimet e larté-pérmendura mund té jené té:

a) plota (me rangun e vargut mbi 20);
b) té mangéta ( mé pak se 20 vjet) dhe ;

c) pa matje fare

Kjo analizé do té béhet vetém pér prurjet, kurse thellésité hidrometrike nuk do té trajtohen fare,
pér shkak se ato varen nga profili hidrometrik i matjes dhe jané shumé té pasigurta, kjo pasi
shpeshheré profilet kané ndryshuar nga lumi, por edhe nga vet institucioni gé ka béré matjet.

Si¢ dihet prurjet mesatare jané mé té réndésishmet pér studimin e regjimit té ujit dhe
strukturave né lidhje me té. Ndér parametrat apo treguesit mé té réndésishém, mund té

pérmendim:

1. Prurjet mesatare té pellgut me shpérndarje hapsinore dhe kohore;

2. Qéndrueshméria mesatare e prurjeve;

3. Vetité statisikore té vargut té prurjeve mesatare vjetore (mesataren rréshqitése,
periodicitetin, autokorelacionin);

4. Gjasat e prurjeve mesatare mujore dhe vjetore.
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E para gjé gé duhet té béhet &shté pércaktimi i ciklit ose periodés sé prurjeve mesatare

vjetore, né ményré gé té pérafrohet perioda meritore e studimit.

Me periodicitet té prurjeve kuptojmé intervalin kohor brenda té cilit né ményré alternative
ndodh thatésira dhe vérshimi, reshjet e pakta dhe reshjet e shumta. Si periodé meritore

merret ai interval gé pérfshin dy ose mé shumé cikle té plota.
Metodat té cilat pérdorén mé sé shumti pér identifikimin e kétij parametri, jané:

a) Metoda e vlerave mesatare rréshqitése dhe
b) Metoda e vlerave té shmangieve standarde té prurjeve.

Pérpos kétyre metodave, pérdoren edhe metoda té teorisé sé autokorelacionit dhe teorisé

spektrale.

Metoda e vlerave mesatare rréshqitése, arrihet kur termat e vargut paragiten si vlera mesatare

té “m” termave t€ pérparshém dhe “m” vlerave t€ pastajshme té njépasnjéshme, m=2

Qi—2 +Qi—l +Qi +Qi+1 +Qi+2

2m +1

Q= (4.11)

Metoda e vlerave relative té shmangieve (devijimit ose gabimit standard), llogaritet nga;

7, = 4% (4.1.2)

g

Ku:  Zi- vlerarelative e shmangies (Iékundjes) — “reziduali” ose “mbetja” relative;
Qo - prurja mesatare e vargut statistikor;
Qi - cilado prurje e vargut statistikor;
o - devijimi mesatar (shmangia standarde).
Kéto dy metoda mund té shihen te Figurén 25.

Pér shkak té ndikimit njerézor né natyré, mund té vihet deri te ndryshimet jonatyrore té prurjeve
mesatare qofté nga ndérhyrja direkte e njeriut, qofté nga shkaku i zjarrit (djegia e pyjeve), qofté
nga gabimet né matjen e tyre, prandaj preferohet gé para fillimit té pérpunimit té shénimeve,
té vértetohet homogjeniteti i atyre matjeve. Njé ndér metodat mé té thjeshta dhe mé té shpejta,

éshté
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Metoda e masave té dyfishta. Nése né drejtézén kumulative té dyfishté, né njé piké paraqitet

thyerje apo ndryshim i drejtimit, atéheré ajo piké paraget johomogjenitetin e matjeve

Figura 13: Grafiku i masés sé dyfishté pér dy stacione té aférta
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Ka shumé metoda dhe autoré té cilét, homogjenitetin e vargut e provojné me ané té testimit té
parametrave statistikor, té llogaritur nga matjet hidrometrike, sikurse pér mesataren aritmetike,
dhe pér devijimin standard. Kéto teste provojné, nése parametrat statistikor té vlerésuar nga dy
grupe matjesh véllimi n1 dhe n2, jané homogjene (pra i takojné té njejtit grumbull t& matjeve).
Pér testimin e vlerés mesatare, sipas vlerés sé besueshmérisé, pérdoret testi Z dhe testi-t i
Studentit, gjersa pér testimin e devijimit standard pérdoret testi i Fisherit. Dihet se pér testim,

shtrohen disa hipoteza:

a) Pér vlerén mesatare hipoteza zero Ho: pix1 = paxe = uix dhe
b) Pér devijimin standard hipoteza zero Ho: o7, =0,y =0y
Testi Z. Pérdoret kur gjatésia e vargjeve n; dhe n éshté mé e madhe se 30. Atéheré kushti pér
provimin e homogjenitetit té vlerés mesatare éshté:

Xo,1—Xo,2

Z= (4.1.3)
9X0,1-Xo0,2
Ku: Xg,, Xy, - vlerat mesatare té nénvargjeve, madhésie ny dhe na.
_ [ Sk S Sk
O-Xo,1—Xo,2 = \/n—l—z— n_1_7l_2 (414)
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Ku: SZ, dhe S7, - jané varijansat e nénvargjeve madhésie ni dhe n,

Ndryshorja e rastésishme Z ndjek lakoren normale N(0,1) té shpérndarjes normale (gjithmoné

kur madhésia e vargut éshté mbi 30 terma).

Testi-T i Studentit, pérdoret kur nénvargjet e modelit jané mé té vegjél se 30. Sipas kétij testi

ndryshorja

t

_ Xo1 = X0, \/nan (n,+n,-2) (4.1.5)
\/nlS§1+nZS§2 n, +n,

Ndjek shpérndarjen e Studentit Su(t) me v shkallé lirie, ku v=ni+n-2.

Testimi i devijimit standard sipas testit F té Fisherit, arrihet me supozimin

2
F = SL dhe F > 1 dhe ndjek shpérndarjen e Fisherit me v =n;— 1 dhe

2
X2

L2 = Ny -1 shkallé lirie. Hipoteza zero pranohet nése F < Fo ku Fo = Fo.95 (L1, v2) vlera kritike

sipas shpérndarjes sé Fisherit me besueshméri o=0.05

Shpeshheré paragitet nevoja pér llogaritjen e prurjeve mesatare vjetore pér njé periodé té gjaté

(historike ose shumévjecare). Né& raste té tilla vlera e mesatare matematike llogaritet sikurse:
1 n
Qo = HZQ. (416)
i=1

Nése vargu i matjeve ka pak terma dhe nuk pérfshiné dy cikle té plota, té thatésirés dhe

lagéshtisé, atéheré vlera mesatare shumévjecare do té ishte
Q =Q, to (4.1.7)

Ku: Qo- vlera mesatare e ndryshores sé rastésishme té vargut té vogél té matjeve,
o - gabimi mesatar kuadratik i vlerés mesatare té vargut té vogeél té n matjeve dhe e cila

éshté e barabart me;

(4.1.8)

O =

%o
Jn
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GQ=

(o}

i(Q| - Qo,n )2

B O-Q,n + O'
n Qn Qn.«/n_

— (4.1.9)

100% = + 5% 100%
7n

(4.1.10)

Shpérndarja vjetore e prurjeve mesatare éshté njé tjetér tregues i réndésishém pér problemet e

hidroteknikés. Ajo varet nga rrotullimi i tokés rreth diellit, i cili né ményré té ndieshme i

ndryshon prurjet mesatare dhe pérgjithésishté regjimin e ujit te lumenjté. Dallojmé:

a)

b)

Regjimin e thjeshté i cili dallohet me vetém dy regjime té lagéshtisé: regjimin e lagésht

dhe regjimin e thaté. Kéto regjime i pércaktojné dy parametrat kryesoré meteorologjik:

reshjet dhe temperaturat e ajrit. Te ky regjim kemi llojin e akullnajave, malet dhe fushat

me boré dhe llojin e shirave tropike, shirave detare dhe shirave ogeanike.

Regjimin e pérbéré té paré me llojet: me boré, boré-shi dhe shi me dy stiné té lagéshta

dhe

Regjimin e pérbéré té dyté e pérbéjné lumenjté me veti klimatike té ndryshme pérgjaté

lumit (shiko figurén e méposhtme)

40Gy = 1.1222x + 4.2891

300

200

100

0

R*=0.9203

Xvérm.-Ykukés

50 100 150 200 250 300 350

400 y=0.9856x+34.086 ¥\ &rm.-Ykukés
R?=0.4948

200

300 400

Figura 14: Regjimi i pérbéré i Drinit a) regjimi stinor (Veré-Vjeshté) b) regjimi vjetor i Drinit
té Zi dhe Drinit né Kukés.

Lakorja e géndrueshmérisé sé prurjeve mesatare, éshté njé tjetér tregues i réndésishém, i cili

tregon kohézgjatjen e prurjeve dhe niveleve mesatare shumévjecare pérgjaté vitit.
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Figura 15: Shembull i lakores sé géndrueshmérisé pér lumin e Lepencit

Lakorja e géndrueshmérsg, éshté e réndésishme pér dimensionimin e rrjedhave ujore ,
dimensionimin e hidrocentraleve, pércaktimin e prurjeve ekologjike. Pos té tjerave né kété
lakore mund e pércaktojmé edhe rregullimin natyroré té lumit gjegjésishté barazimin e muajve
té lagésht me muajt e thaté, dhe nga kjo levérdiné e shfrytézimit té njé burimi ujor pér géllime
té ndryshme hidroteknike.

Né fund llogaritja e gjasave té prurjeve dhe niveleve mesatare mujore dhe vjetore, béhet sipas
metodave té njohura tradicionale (Metoda e momenteve gendrore) té matematikés statistikore.
1 Metoda e momenteve gendrore. Kjo béhet duke provuar njéheré homogjenitetin e
vargut, dhe pas vértetimit provohet pavarsia e termave té vargut (ekzistojné shumé
formula té autoréve té ndryshém). Pasi té vértetohet edhe pavarsia e termave, béhet

llogaritja e vetive (parametrave) themelor té statistikés, sikurse:

1 n
vlera mesatare X ==3X 41.11
0 n ; i ( )

devijimi mesatar (4.1.12)
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koeficienti i variacionit (devijimi relativ ose i peshuar) C, = — (4.1.13)

n*zn:(xi - Xo)3

koeficienti i simetrisé, C, = -
(n-1)*(n-2)*s

(4.1.14)

koeficienti i petéshmérisé Ce = % etj. (4.1.15)

Pér té gjithé termat e vargut té renditur, gjinden gjasat empirike sipas autoréve botéroré si

Weibul-i, Hazen-i, Californisé, Cegodajevi, Gringorten-i, Blum-i e shumé té tjeré.

Pas késaj béhet zgjedhja e njé lakore teorike té shpérndarjes e cila i pérshtatet vlerave té
matura né natyré sikurse ajo Normale (Gausit), Log-Normale (Galtonit), Gama familja e
lakoreve (Pearson-it dhe Log-Pearsonit) Ekstreme e llojit paré (Gumbelit), Ekstreme e llojit
Il (Weibul-it), Ekstreme e llojit Il (Frechet-it), GEV (Vlerave gjenerale ekstreme), GPD
(Shpérndarja gjenerale Pareto), Rayl-it, Kappa (4 parametrike).
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Figura 16: Shembuj té lakoreve té ndryshme té gjasave té prurjeve mesatare vjetore pér lumin
Ibér né stacionin Ribariq

Né fund béhet testimi i pérshtatjes teorike me até empirike (nga matjet), me ané té testit hi né

katror 2 ose té testit t¢ Kolmogorovit, dhe ajo lakore gé i pérshtatet mé sé miri zgjedhet pér

dimensionimin e té gjithé objekteve té€ Hidroteknikés.

Pos metodés tradicionale té pérmendur larté, ekzistojné edhe metoda tjera, sikurse:
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2 Metoda e ngjajshmérisé maksimale (ML Maximum Likelihood)
3 Metoda e momenteve té peshuara (PWM Probably Weighted Moments) dhe
4 Metoda e devijimeve minimale (LSM List Squared Metods)

4.2.  METODA E KORELACIONIT DHE DREJTEZAVE REGRESIVE

Masa mé e réndésishme e shpérndarjes sé vlerave x; éshté varianca. Variancat sipas akseve

pérkatése jané:

1 1
St =—xXim(i—x0)* Sy =—xXL(i —¥0)? (4.2.1)

Pér llogaritje tabelare ekuacionet (4.2.1) mund té tranformohen né:

1 @ x)? : 1 Ly)*
Sp=or B - S =y - (4:2.2)

Llogaritja e kovariancés:

1 1
Sxy = P Z?=1(xi —x0) (Vi = Yo) = it Z?zl(xi *Yi — N * X * Yg) (4.2.3)

Né& regresionin e thjeshté linear, marrédhénia ndérmjet ndryshores sé pavarur (x) dhe asaj té

varur (y) éshté:
y=a+bx*x (4.2.4)
ku; (a) dhe (b) jané koeficientét e regresionit, té cilét caktohen nga barazimet

b:Sx_y

a=y,—b=xx ; 52
X

Llogaritja e koeficientit té korrelacionit pér vargun statistikor do té jeté

S
ro= XY

o4 [c2 xc2
Sx *Sy (4.2.5)

dhe i njejti shtrihet né segmentin [-1;1].
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Figura 17: Varshméria lineare mes dy stacioneve té aférta.

4.3. PERPUNIMI | TE DHENAVE HISTORIKE TE RESHJEVE MUJORE
MESATARE PER FERIZAJ DHE PRISHTINE

Reshjet mujore mesatare té Prishtinés jané plotésuar dhe lidhur me reshjet mesatare mujore té

Nishit, si regjione té aférta dhe té ngjashme.
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Figura 18: Kronografet e reshjeve vjetore historike té validizuara pér Prishtiné dhe Nish
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Figura 19: Reshjet mujore historike 1947-2014 pér Prishtiné - ekzistueset dhe té validizuara
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Figura 20: Reshjet mesatare mujore dhe vjetore historike pér Ferizaj té validizuara
ekzistueset
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Figura 21: Korelacioni i reshjeve mesatare mujore historike ekzistuese pér a) Ferizaj-Prishtiné

dhe b) Bujanovc-Vranjé
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Figura 23: Korelacioni i reshjeve mujore té viteve 1947-2014 né mes Prishtinés dhe Ferizajit
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Figura 24: Kronografet e reshjeve vjetore historike té validizuara pér Ferizaj dhe Prishtiné
1947-2015
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Figura 26: Autokorrelogrami i reshjeve vjetore historike té validizuara pér Ferizaj
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Figura 27: Kronografi i reshjeve vijetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér
Prishtiné
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4.0 7 Autokorrelogrami i devijimeve relative té reshjeve
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Figura 28: Autokorrelogrami i reshjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Prishtiné
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Figura 29: Kronografi 3D i reshjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Prishtiné
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Figura 30: Kronografi i reshjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér
Ferizaj
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3.5 z Autokorrelogrami i devijimeve relative té reshjeve
3.0 vjetore Ferizaj

Figura 31: Autokorrelogrami i reshjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Ferizaj
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Figura 32: Kronografi 3D i reshjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Ferizaj

44



4.4. PERPUNIMI | TE DHENAVE HISTORIKE TE PRURJEVE MUJORE
MESATARE PER LEPENCIN DHE IBRIN

Pellgu i Lepencit, si¢ e dhamé mé larté gjendjen ekzistuese té shénimeve hidrometrike té€ Lumit
té Lepencit, i kishte té dhénat mjaft té copétuara, dhe té plotésuara. Sipas referencés [7]
koeficienti i rrjedhjes pér lumin e Lepencit del 0.52 gé mua nuk mé duket real. E dimé gé
Lepenci e ka njé degé té madhe me sipérfage ujémbledhése lumin Nerodime (sa gjysma e

pellgut té Lepencit) por me prurje rreth 20 % té prurjes sé Lepencit.
Pra, riepe = Q*T/(A*P) = (9-2)*31.56/(368*0.912) = 0.66 ose
rrjedhja sipérfagésore

q(l/s’/km2) = Q(m3/s)/A(km2) = 7*1000/368 = 19.62 (I/s/km2)
rLepe+Nero = Q*T/(A*P) = 9*31.56/(582*0.830) = 0.59

q(l/s’lkm2) = Q(m3/s)/A(km2) = 9*1000/582 = 15.46 (l/s/km2)

5% 2 PelouLepenc.gord
[ 3526757
B 50630
B 5%.77%3
@ 77013
[0 s4.2405
B 2son

8rod |
Kacanik

W 7135664
M 2720.60%

«sela Vosa [
i Te;rce N\ ‘é 9en.Jan

Figura 33: Harta fizike e pellgut té Lepencit (burimi B.Faulkner)
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Tabela 3: Vetité hidrometrike té lumenjve té Kosovés sipas Planit té fundit té hidroekonomisé

A Q q

Lumi Gaug. Stati. | (km?) | (m®/s) | [(/s)/km?)] | V (hm)3 | Pe P r

Ibri Ribariq 850 11.41 | 13.42 359.42 423 912 0.46
Ibri Prelez 1109 | 14.46 | 13.04 45549 | 411 | 900 |0.46
Ibri Leposaviq 4701 | 326 |6.93 1026.9 | 218 | 725 |0.30
Sitnica Nedakovc 2590 |13.94 |5.38 439.11 | 170 |658 |0.26
Morava
Bing. D.Kormijane | 1018 | 6.1 5.99 192,15 | 189 |736 |0.26
Kriva
Reka Domorovce | 609 | 4.43 7.27 13955 229 |736 |0.31
Drini
Bardhé Kpuzi 2116 |28.53 | 13.48 898.7 425 831 |051
Drini
Bardhé Vrbnica 4360 | 61.01 |14 1921.82 | 453 890 |0.51
Klina Klina 423 12.08 |4.92 65.52 155 | 702 |0.22
Lumi Peja | Drele 160 4.24 26.5 133.56 835 1177 | 0.71
Lumi Peja | Pej 264 [6.37 |24.13 200.66 | 760 |1168 | 0.65
Decanit Decani 114 | 484 | 42.46 152.46 | 1337 | 1530 | 0.87
Ereniku Gjakova 455 12.16 | 26.73 383.04 | 842 | 1515 |0.72
L.Prizrenit | Prizren-ura 158 4.69 29.68 14774 | 935 |960 |0.97
Plava Orgusha 252 524 |20.79 165.06 | 655 |1017 |0.64
Lepenci Elez-hani 582 8.68 1491 27342 [ 470 |912 |0.52
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Figura 34: Prurjet mesatare mujore historike pér lbrin Leposaviq té validizuara dhe ekzistueset
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Figura 35: Prurjet mesatare mujore historike pér Lepencin-ElezHan té validizuara dhe
ekzistueset

47



Q (m3/s)

20

10

|bri-Leposaviq

y =0.27x+ 0.64
R®=0.96

50

60
Q (m3/s)

Figura 36: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore historike pér Ibrin-Leposaviq dhe Lepencin-

ElezHan
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Figura 37: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore, té

48,50,53,61,63,69,79,81,82,96,97,03 né mes lbrit dhe Lepencit
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Figura 38: Korelacioni i prurjeve mesatare vjetore historike té viteve1947-2014 né mes lbrit

dhe Lepencit
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Figura 39: Kronografet e prurjeve vjetore historike té validizuara pér Ibér-Leposaviq dhe
Lepenc-ElezHan
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Figura 40: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té validizuara pér lbrin-Leposaviq
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Figura 41: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té validizuara pér Lepencin-ElezHan
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100.0 Hidrografi n-vjecar i prurjeve té lbrit Leposaviq
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Figura 42: Hidrografi i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér
Ibrin-Leposaviq
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Figura 43: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe
validizuara pér lbrin-Leposaviq
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Figura 44: Kronografi 3D i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér lbrin Leposaviq
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Figura 45: Hidrografi i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér
Lepencin-ElezHan
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Figura 46: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Lepencin-ElezHan
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Figura 47: Kronografi 3D i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Lepencin ElezHan
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45.  PERPUNIMI | TE DHENAVE HISTORIKE TE PRURJEVE MUJORE
MESATARE PER MORAVEN E BINCES
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Figura 49: Prurjet mesatare mujore historike pér Moravén e Bingés-Kongul té validizuara dhe
ekzistueset
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Figura 50: Harté e stacioneve hidrometrike té Kosovés.
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Figura 51: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore historike pér Moravén e Binc¢és-Kongul dhe
Lepencin-ElezHan
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Figura 52: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore té viteve 53,61,62,69,77,78,96 né mes
Moravén sé Bingés dhe Lepencit
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Figura 53: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore gjaté viteve 1947-2014 né mes Moravés sé
Bingés dhe Lepencit.

95



16 Kronografin-vjecar i prurjeve
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Morava Bingés - Kongul
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Figura 54: Kronografet e prurjeve mesatare vjetore historike 1948-2014 té validizuara pér
Moravén e Bingés-Kongul dhe Lepencin-ElezHan.

z Autokorrelogrami i prurjeve Moravé e Bincés

Figura 55: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té validizuara pér Moravén e Bingés-

Kongul
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Figura 56: Hidrografi i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér

Moravén e Bingés-Kongul
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Figura 57: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore n-vjecare té vrojtuara, kalibruara dhe
validizuara pér Moravén e Bingés-Koncul

3D Hidrografi n-vjecar i prurjeve Q (m3/s)

Figura 58: Kronografi 3D i prurjeve vjetore n-vjecare té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Moravén e Bincés-Kongul.
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4.6. PERPUNIMI | TE DHENAVE HISTORIKE TE PRURJEVE MUJORE
MESATARE PER DRININ E BARDHE

Pellgjet e Drinit té Bardhé

Pakovica _

Qo, shumévjecare ====EX|ST

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12(muaj)

Figura 60: Prurjet mesatare mujore historike pér Drinin e Bardhé-Vérnicé 1948 -2014 té
validizuara dhe ekzistueset
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Figura 61: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore historike pér Drinin e Bardhé-Vérnicé dhe
Lepencin-ElezHan 1948-2014
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Figura 62: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore né mes Drinit té Bardhé dhe Lepencit pér
vitet 53, 61, 62, 69, 79, 82, 96, 97.
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Figura 63: Korelacioni i prurjeve mesatare mujore historike 1948-2014 né mes Drinit té Bardhé
-Vérnicé dhe Lepencit-ElezHan.
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Figura 64: Kronografet e prurjeve vjetore historike té validizuara pér Drinin e Bardhé-Vérnicé
dhe Lepenc-ElezHan 1948-2014

z Autokorrelogrami i prurjeve mesatare vjetore

Figura 65: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té validizuara pér Drinin e Bardhé-

Vérnicé
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Figura 66: Hidrografi i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara pér
Drinin e Bardhé-Veérnicé 1948-2014
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Figura 67: Autokorrelogrami i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Drinin e Bardhé-Vérnicé 1948-2014
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Figura 68: Kronografi 3D i prurjeve vjetore historike té vrojtuara, kalibruara dhe validizuara
pér Drinin e Bardhé-Vérnicé 1948-2014
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Figura 69: Hidrografet historike té prurjeve mesatare vjetore, pér katér pellgjet (lumenjté)
kryesoré té Kosovés.
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4.7. REGJIMI UJOR DHE TRENDI | PRURJEVE TE LUMIT SITNICA

4.7.1. HYRIE

Lumi Sitnica ka fatin e té gjithé lumenjéve tjeré t& Kosovés, té cilét nuk kané shénime
hidrometrike afatgjata, kontinuale dhe té besueshme, pa té cilat nuk do té mund té llogariteshin
parametrat krysoré té regjimit dhe trendet hidrologjike, sidomos nén ndikimin e ndryshimeve
té dukshme klimatike. Lumi Sitnica buron, rrézé vargmalit Sharr né pjesén Ferizaj-Shtime,
pastaj duke rrjedhur né veri, djathtas dhe majtas mbledh lumin e Gadimes, Gracanicés,
Drenicés, Prishtinés, dhe lumin Llap, dhe né fund derdhet né lumin e lbrit te Mitrovica. Té
dhénat ekzistuese té lumit té Sitnicés, mé té mirat ekzistuese, jané prurjet ditore mesatare té
stacionit té¢ Nedakovcit, né segmentin Vushtrri-Mitrovicé, pér vitet 1963 — 1985 pa vitin 1972
dhe pa vitin 1979 [14], si edhe prurjetet ditore mesatare pér vitet 1991 deri mé 1998 [17]. Pas
kétij viti, nuk ka mé shénime té besueshme, dhe kontinuale, as edhe formale. Prandaj pa
kompletimin e shénimeve té prurjeve té Sitnicés né Nedakovc, nuk do té mundet té llogaritet

asnjé parametér hidrometrik i réndésishém pér zgjidhjen e problemeve hidroteknike.
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Figura 70: Pozita regjionale e Kosovés
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Figura 71: Pellgu i lumit Sitnica

4.7.2. MATERIALE DHE METODA
Metoda e pérvetésuar pér kompletimin e shénimeve éshté Metoda e korrelacionit me ané té

ngjajshmérisé regjionale. Me kété metodé, éshté zgjedhur njé lum i ngjajshém me lumin e
Sitnicés, né regjionin e afért, i cili ka shénime komplete dhe té besueshme. Ai éshté lumi i
Topljicés né stacionin hidrometrik té Dolevac-it. Jané provuar korrelacionet e prurjeve ditore
mesatare té té gjitha viteve ekzistuese té lumit Sitnica me lumin analog. Koeficientin mé té
miré té korelacionit e jep viti 1965 dhe ai &shté 96 % me té gjitha 365 matjet, dhe 98% pa shtaté
dité gé devijojné shumé (té ashtuquajturit “out-layer-s’). Né figurén mé poshté éshté dhéné
hidrografi i atij viti, i paraqitur me shkallzimin logaritmik té prurjeve.

500 Hydrograph of daily flows Q (m3/s)

50

Topljica-Doljevac
Sitnica-Nedakove

Figura 72: Hidrografi i prurjeve ditore mesatare i vitit 1965 pér Sitnicén né Nedakovc dhe
Topljicén né Dolevac, me korelacion prej 98% (r=0.98).
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Duke gené se ky éshté koeficienti mé i madh i korelacionit pér vitet e shénimeve ekzistuese,
koeficientét a,b,c dhe d jané pérvetésuar pér gjenerimin e shénimeve té prurjeve ditore mesatare
edhe pér té gjithé vitet tjera, pa matje. Pas gjenerimit té shénimeve, pér vitet pa matje, i éshté
béré prova e korelacionit né mes matjeve té vrojtuara pér vitin 1997 dhe shénimeve té
gjeneruara me ané té korelacionit pér té njejtin vit, dhe éshté fituar koeficienti r=0.89. Né

figurén e méposhtme éshté dhéné hidrografi i fituar nga vrojtimi dhe nga korrelacioni.

Hydrograph of daily flows Q (m3/s)

--------- Sitnica-Nedakovc Observed

0.5 — Sitnica-Nedakovc Correlated
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Figura 73: Hidrografi i prurjeve ditore mesatare té vitit 1997, té vrojtuara dhe té korreluara pér
Sitnicén né Nedakovc me korelacion prej 89%

Testimi éshté béré me koeficientin e Nash-Sutcliffe, i cili éshté i barabart me :

Rfs=1— 2(Qops—Qcorr)” pér i =1-365 ku kemi:
2(QoBs—QavE,0Bs)>

RZ . —treguesi i kualitetit t& pérshtatjes sé hidrografit té vrojtuar me até té korreluar (simuluar)

sipas Nash — Sutcliffe

Qoss — prurjet e vrojtuara

Qcorr — prurjet e correluara (gjeneruara)

Qave — prurja mesatare e shénimeve té vrojtuara

Né kété rast koeficienti i korelacionit, na del 78%, e qé paraget rezultat shumé té miré, né
rastin toné. Ka edhe tregues tjeré, gé do té tregonin edhe mé sakt kualitetin e modelit, sikurse

pérputhja e mesatares, e formés, e thatésirés dhe e vérshimit [9].
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Gabimet relative pér prurjet minimale, mesatare dhe maksimale, jané:

Qabs.—Qcorr.

dQ; = %100 (%)

abs.
dQmes= 9% ; dQmin=8% ; dQmax =9 %

Tani, pas kompletimit té prurjeve ditore mesatare, pér periodén kohore prej vitit 1963 e deri

mé vitin 2016, shohim prurjet mesatare mujore historike.

Né Figurén 74, shihet se prurjet mujore mesatare té periodés kohore 1963-1990, té
karakterizuara mé shumé nga reshjet e borés, né periodén e dyté 1990-2016 kané pésuar njé

rénie té dukshme né

“ 30.0
,,E., = = (ave
8— I~ Qo 1963-2016
’ ~. - = = Qo 1990-2016
20.0 ====0Q0 1963-1990
100 BB B S 1 ¢
0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
t (muaj)

Figura 74: Hidrografi historik i prurjeve mesatare mujore, pér Sitnicén-Nedakovc

periodén e dimrit, sigurisht nga zvoglimi i shtresés sé borés. Né muajin Prill kemi njé rritje té
prurjeve, e shkaktuar nga zmadhimi i shtresés sé shiut, né periodén e dyté (tri dekadat e fundit).

Prej muajit Maj e deri te muaji i Tetorit, pér té dy periodat kohore, nuk paragitet ndonjé
ndryshim i prurjeve mesatare (boré hig e shi pak, regjim tipik tokésor). Mé tutje né dy muajt e
fundit té vitit, muajt e vjeshtés, né periodén e dyté, kemi zvoglim té shtresés sé shirave, né

krahasim me periodén e vjetér. Edhe kétu vérehet, se regjimi i prurjev

mujore mesatare, pér téré peridén kohore té vrojtimi 1963-2016, ka regjim tipik pluvio-nival,
dhe kodrinoro-malor, me njé maksimum nga shkrirja e borés né mal, né muajin Mars dhe njé

minimum, né stinén e verés, zakonisht né Gusht.
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Figura 75: Hidrografi historik i prurjeve vjetore mesatare, pér tri perioda kohore pér Sitnicén-
Nedakovc

Tani né Figurén 75, shohim Hidrografin historik té prurjeve mesatare vjetore, té lumit té
Sitnicés, sé bashku me trendet e dy periodave kohore karakteristike: 1963-1990 dhe 1990-2016.
Hidrografi i periodés sé hershme éshté periodik me variansa té zhvilluara dhe rénie té trendit
(zvoglimi fillestar i shtresés s€ boré€s), hidrografi i periodés s€ fundit, paraqet ¢’rregullim té
periodés, rritje té variansave (oshilimeve) dhe rritje té trendit té prurjeve (rritja e shtresés sé
shiut), kurse trendi i pérbashkét i té dy periodave kohore paraget rénie té lehté té prurjeve

vjetore mesatare.

Pér cudi, ja si duket histografi historik i prurjeve vjetore mesatare, pér lumin Ibér-Ribariq. Kété
hidrograf e shkakton njé lum malor, pellgun e té cilit nuk e ka ndikuar dora e njeriut dhe
urbanizmi.
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Figura 76: Hidrografi historik i prurjeve vjetore mesatare, pér lbrin-Ribariq dhe Lumbardhin-
Pejé
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Figura 77: Histografet historike té rezidualeve relative té temperaturave T(°C), reshjeve P(mm)
dhe prurjeve Q(m?%/s), pér periodén 1963-2016.

Né Figurén 77, éshté paraqitur diagrami i rezidualeve relative, té temperaturave, reshjeve dhe
prurjeve vijetore, té lumit né fjal, ku vérehet miré ritmi i lidhshmérisé dhe kundér-lidhshmérisé

sé kétyre tre parametrave hidro-meteorologjik:

a) Temperaturat e ulta me reshjet dhe prurjet e larta dhe
b) Temperaturat e larta me reshjet dhe prurjet e ulta té viteve té hershme periodike, dhe

viteve té vonshme joperiodike.

‘E‘ 2.2 4dONG-TERM AMNMNUAL AVERAGE VALIDATED AND PREDICTED TEMPERATURES 2.2 _:
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s 20 ! 20"
S 76 KP KT =
b1 Ky Poly. (KP) E_
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Figura 78: Hidrografet historike té vlerave relative té temperaturave T(°C), reshjeve P(mm)
dhe prurjeve Q(m3/s) mesatare, pér periodén 1963-2016
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Né Figurén 78 kemi edhe njé paragitje té hidrografeve té vlerave relative té temperaturave
T(°C), reshjeve P(mm) dhe prurjeve Q(m®/s) mesatare vjetore, dhe trendeve polinomiale té
tyre, ku vérehet miré harmonia dhe dis-harmonia e temperaturave me reshjet dhe prurjet, pastaj
vérehet periodiciteti i tyre me vite, dhe trendet e tyre.

Né fund né Figurén 79 kemi béré extrapolimin e kétyre parametrave hidro-meteorologjik, dhe

pér vitin 2040, parashikimet japin kéto vlera:

a) Riritje té reshjeve deri né 80 % (me ekstremizim)
b) Rritje té temperaturave deri né 40% gjithashtu me ekstremizim dhe

c) Rritje té moderuar té prurjeve deri né 20% shkaku i avullimit, (me ekstremizim)

g 2.2 dPONG-TERM ANNUAL AVERAGE VALIDATED AND PREDICTED TEMPERATURES 2.2 ;
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Figura 79: Hidrografet historike t& vlerave relative té temperaturave T(°C), reshjeve P(mm)
dhe prurjeve Q(m?3/s) mesatare, pér periodén 1963-2016, t& zgjatura me parashikim deri mé
2040

Sa i takon gjasave té prurjeve mesatare vjetore, sipas grafikut, dhe kompakt me até gé u tha mé
lart, né grafikun e Figurés 80, duket se ato shénojn rénie té prurjeve dhe zgjatje té periodés sé
pérséritjes (rritje té gjasés).
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Figura 80: Gjasat e prurjeve vjetore mesatare sipas Log-Pearsonit, pér té tri periodat kohore
karakteristike, pér lumin Sitnica, né stacionin hidrometrik té Nedakovcit

E njejta gjé vlen edhe pér gjasat e prurjeve té médha. Si¢ duket nga Figura 81 prurjet vjetore
maksimale, shénojné rénie té prurjeve, dhe zgjatje té periodés sé pérséritjes (pér prurje té njejta

gjasa mé té mdhaja).
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Figura 81: Gjasat e prurjeve vjetore mesatare sipas Log-Pearsonit, pér té tri periodat kohore
karakteristike, pér lumin Sitnica, né stacionin hidrometrik té Nedakovcit
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Figura 84: Prurjet mesatare vjetore me trende, si dhe cikloida e pérafruar e aktivitetit solar.
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Figura 85: Rrezatimi diellor vjetor me trendet e tyre (sipas Wild et al. 2007).
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4.7.3. REZULTATET DHE DISKUTIMI

I.  Rezultati i paré, koeficient shumé i larté i korelacionit té prurjeve ditore mesatare té
lumit Sitnica-Nedakovc dhe Topljica Doljevac (R=0.98).
[l.  Rezultati i dyté éshté simulimi i prurjeve ditore mesatare té lumit Sitnica, pér vitet 1963-
2016.
1. Rezultati i treté éshté identifikimi i ecurisé sé hidrograféve vjetor dhe historik, si dhe
periodiciteti, homostedasticiteti dhe trendet e tyre pér perioda té ndryshme kohore. Kéto
rezultate jané té dobishme pér llogaritjen e bilanceve ujore, thatésirave dhe vérshimeve.

Konkretisht, pér lumin e Sitnicés, sic pamé mé sipér,

1) Prurjet e tri dekadave té parafundit ishin mé periodike, mé kontinuale, me varianca té
buta, dhe me trend té buté té rénies, té té gjitha madhésive té prurjeve.
2) Prurjet e tri dekadave té fundit, karakterizohen me periodicitet té prishur, ekstremizim

dhe varianca té rritura, dhe trend té rritjes s€ moderuar té prurjeve.

Né fund, parashikimi i dy dekadave té ardhshme, tregon, ekstremizim té métutjeshém, trend té

rritjes sé forté té reshjeve, temperaturave dhe trend té rritjes mesatare té prurjeve .

Né njé artikull té hidrologut kroat Prof. Ognjen Bonacit, mbi temperaturat dhe ngrohjen globale
(shumé matje té temperaturés né regjionin e ish Jugosllavisg), viti 1988 del si viti mé i nxehté
ku éshté béré njé kthesé e forté né trendin e rritjes sé temperaturés sé ajrit. Kurse ne e dimé
ngjarjen e viti 1986 me centralin bérthamor té Cernobilit, dhe supernovén 1987 A té vitit 1987.

Ndoshta kéto jané té lidhura me ngrohjen globale té forté té paragitur mé 1988.
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4.8. LLOGARITJA E PRURJEVE MAKSIMALE TE LUMIT TE LEPENCIT

4.8.1. HYRJE
Qéllimi i kétij artikulli éshté, llogaritja e frekuencés sé vérshimit pér lumin Lepenc té Kosovés.

Réndésia e frekuencés sé vérshimit, éshté mjaft e madhe, ndér problemet inxhinjerike,
vecanérisht fiton peshé shkaku i ndryshimeve klimatike. Ky problem éshté gjithashtu i
réndésishém, te vendi yné, ku stacionet hidrometrike dhe matjet e prurjeve, jané té

pakompletuara dhe té pamjaftueshme.

4.8.2. MATERIALI DHE METODAT
4.8.2.1. TE DHENAT DHE REGJIMI | LUMIT

Tabela 4: Lumenjté stacionet e vitet e shénimeve ekzistuese, té pérdorura.

Nr.[Lumi Stacioni Viti | matjeve té prurjeve ditore mesatare

1 |Vardar (Shkup (Magedoni) (2003

2 |Pcinje  |Pelince (Magedoni) (1979, 2003

Pcinje  |Barbace (Serbia) 1977, 1979, 1981, 1982, 1983, 1986, 1991,
1992, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999,
2000, 2001, 2002, 2004, 2005, 2006, 2007,
2008, 2009, 2010, 2014, 2015

4 [Topljica |Doljevac (Serbia) [1960-2016

Elez-Han (Kosova) (1963, 1964, 1965, 1981, 1982, 1983, 1986,
1994, 1995, 1996, 1997, 1998

Uji tharét (Kosova) [1978, 1979

Brod (Kosové) 1991, 1992, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998

6 [Vardar [Shkup (Magedoni) [Prurjet vjetore maksimale 1960-2000

5 | Lepenc

Materiali i pérdorur né kété artikull, &shté marré nga Instituti Hidro-meteorologjik i Prishtinés
(Kosové), Shkupit (Magedoni) dhe i Beogradit (Sérbi). Gjithashtu, né artikull jané shfrytézuar
edhe té dhénat nga Baza e Hidroekonomisé sé Kosovés, si dhe té dhénat nga projekt
dokumentacionet ekzistuese [7, 17, 42, 43, 14].
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Té gjithé lumenijté e renditur né tabel€, burojné nga male té larta (Vardari dhe Lepenci, nga
lartésia Z = 2500 m.m.d. e sipér), gjersa lumenjté tjeré burojné nga lartésité e 2000 m.m.d.
Pjesa e sipérme e kétyre lumenjve kané regjimin boré-shi, gjersa pjesét fushore té kétyre
lumenjve, kané regjim shi-boré. Dihet nga pérpara se , shpérndarja kohore e shiut gjaté vitit,
varet nga faktoré té jashtém, sikurse shpérthimet e diellit dhe pozita e tokés ndaj diellit
(stina), gjersa faktorét e brendshém, jané gjersia gjeografike nga trupi ujor, lartésia
gjeografike, mbéshtjellési bimoré i tokés dhe aspekti (mbyllshméria) ndaj giellit. Mé shumé
pér lumin e Lepencit, mund té gjindet né [30]. Megjithé nga analizat ekzistuese té regjimit té
lumit Lepenc, mund té them se éshté mjaft e véshtiré té definohet regjimi i kétij lumi, pér
arsye se buron shumé larté, éshté shumé i pjerrét, dhe éshté i kombinuar me shirat dhe
shkrirjen e borés. Véshtirési tjetér, paraget mungesa e matjeve (shénimeve statistikore). Nuk
ka shénime kontinuale dhe té besueshme pér lumin e Lepencit. Tentimi i béré me ané té
korrelacionit me lumenijté tjeré té regjionit, jep rezultate té mira dhe té dobéta, shkaku i
faktorit topografik dhe i aktivitetit njerézoré. Gjithashtu katér dekadat e fundit, ka pasur
aktivitete njerézore, sikurse ujitja e kulturave bujgésore, pérdorimi i ujit pér industri, dhe

shpyllézimi, té cilat kané shkatuar prurje té cuditshme té stacioneve hidrometrike.

ne!

Figura 86: Pozita e pellgut té Lepencit
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Figura 87: Pozita e stacioneve hidrometrike té Lepencit

4.8.2.2. METODA E ANALIZES SE SHENIMEVE
Pér analizén, krahasimin, kalibrimin dhe plotésimin e shénimeve té prurjes, éshté pérdorur

metoda e Korrelacionit linear pér té llogaritur frekuencén e vérshimit né fund. Bazat teorike, té

késaj teknike, jané té pérshkruara né ményré té detajuar né ref [33].

Né Figurén 88, éshté treguar korrelacion shumé i larté i prurjeve té lumit té Pcinjit, né mes
stacioneve Pelince dhe Barbace, pér vitin karakteristik 1979.

20 Pcinje-Pelince Pcinje-Barbace

10
y = 0.66x+ 0.35

R* =0.94

0 5 10 15 20 25

Figura 88: Korrelimi i stacioneve Pelince dhe Barbace té lumit té P¢injit me R=0.98.

— Peinje-Pelinee 1979 1
rerere |Poimje-Barbmcn 2.8 D6ty |

Figura 89: Hidrografet e prurjeve ditore mesatare né mes stacioneve Pelince dhe Barbace té
lumit té Pcinjés pér vitin (1979).

Le t& shohim tani, njé korrelacion té ulét té stacioneve Brod dhe Elez-Han, té lumit té Lepencit.
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Figura 90:Korrelacioni dhe hidrografi i prurjeve né mes té stacioneve Brod dhe Elez-Han té
lumit Lepenc pér vitin 1994 (Hidrografi né shkallé llogaritmike).

4.8.23. ANALIZA E FREKUENCES SE VERSHIMIT
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Figura 91: Korrelacioni i dobét né mes lumit Lepenc né Brod dhe lumenjéve té ngjajshém
regjional t& Pcinjit-Barbace dhe Topljicés-Doljevac pér vitin 1992.

Analiza e frekuencés, pér prurjet vjetore maksimale dhe historike (afatgjata), &shté béré pér té
dhénat e vrojtuara té lumit Lepenc, né stacionin hidrometrik té Elez-Hanit, pér vitet e dhéna né
tabelén 5, pastaj pér té dhénat e korreluara me té dy lumenjté regjional, P¢inji né Barbace dhe
Topljica né Doljevac, dhe me krahasimin e shénimeve me lumin Vardar , né stacionin
hidrometrik té Shkupit [42].
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Tabela 5: Prurjet vjetore maksimale historike té lumit Lepenc né stacionin hidrometrik té Elez-
Han

Qmax Qmax Qmax Qmax Qmax Qmax
Viti | (m3/s) | Viti | (m3/s) | Viti | (m3/s) | Viti | (m3/s) | Viti | (m3/s) | Viti | (m3/s)
1960 | 117 1970 | 114 1980 | 136 1990 | 28 2000 | 45 2010 | 209
1961 | 144 1971 | 141 1981 | 142 1991 | 116 2001 | 103 2011 | 37
1962 | 381 1972 | 92 1982 | 52 1992 | 59 2002 | 39 2012 | 49
1963 | 184 1973 | 82 1983 | 159 1993 | 64 2003 | 90 2013 | 74
1964 | 53 1974 | 66 1984 | 108 1994 | 32 2004 | 109 2014 | 259
1965 | 77 1975 | 118 1985 | 93 1995 | 101 2005 | 126 2015 | 202
1966 | 82 1976 | 186 1986 | 117 1996 | 79 2006 | 134 2016 | 134
1967 | 98 1977 | 88 1987 | 87 1997 | 101 2007 | 114
1968 | 33 1978 | 41 1988 | 59 1998 | 70 2008 | 67
1969 | 127 1979 | 372 1989 | 50 1999 | 64 2009 | 125
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- Long-term annualy maximal flows Qmax. (m3/s) =
£ 1000 0L
E 350 £
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Figura 92: Korrelacioni (R=0.95, shumé i larté) i prurjeve vjetore maksimale historike té lumit
Vardar né Shkup dhe Lepencit né Elez-Han pér periodén kohore 1960-2016.

Metoda e llogritjes sé frekuencés sé prurjeve maksimale, e pérdorur né kété artikull, éshté
metoda klasike e momenteve, e cila ende jep rezultate té mira. Gjasat empirike, jané llogaritur

me formulén e Weibull-it, sikurse:
P, = —— %100 (%) )
Gjasa teorike e tejkalimit té prurjes, éshté llogaritur, me funksionet e shpérndarjes:

a) Normale (Gauss)
b) Log-Normal (Galton)
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c) Gumbel
d) Pearson 3

e) Log-Pearson

Né figurén e méposhtme jané treguar lakoret e gjasave té prurjes sipas autoréve té
lartpérmendur, né funksion té periodés sé pérséritjes, pér prurjet vjetore maksimale historike té

lumit Lepenc né stacionin Elez-Han.
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Figura 93: Gjasat empirike dhe funksionet e shpérndarjes sé probabilitetit pér prurjet vjetore
maksimale historike té lumit Lepenc né stacionin Elez-Han.

Sic duket nga figura, dhe nga testi y2, rezultatet mé t& mira, arrihen me ligjin e shpérndarjes
sé Log-Pearsonit dhe té Log-Normales (Galtonit), sigurisht me vlera logaritmike, té cilat

diferencat dhe ekstremet i bé&jné mé té vogla.
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Tabela 6: Testi %2 i pérshtatjes sé lakores teorike sipas autoréve té ndryshém me até empirike
nén nivelin signifikues a = 5%:

Nr. Lloji i gjasés Testi y? Kufirii 2 Vérejtje

L Normal 21.95 11.1 Nuk plotéson
2 Log- Normal 4.28 111 plotéeson

3 Gumbel 8.27 11.1 plotéson

4 Pearson 3 4.68 9.49 plotéson

5 Log-Pearson 4.34 9.49 plotéson

Si¢ duket nga tabela dhe testi 2, té gjitha llojet e shpérndarjes sé gjasave plotésojné testin,

pérpos asaj normale té Gausit.
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Figura 94: Gjasat empirike dhe funksionet e shpérndarjes sé probabilitetit té prurjeve
maksimale pér dy perioda kohore 1960-1979 dhe 1960-2016.

Nga Figura 94 frekuenca e prurjeve maksimale té lumit Lepenc, tregon gé: perioda e pérséritjes,

pér dekadat e hershme 1960-1979, éshté mé e shkurtér se sa perioda pérséritése pér té gjithé

periodén kohore (pérfshi dhe dekadat e fundit).
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Tabela 7: Frekuenca e prurjeve vjetore maksimale té lumit Lepenc né stacionin hidrometrik
Elez-Han.

Nr. T (vjet) QMAX (m3/s)
1 10 186

2 50 324

3 80 361

4 100 390

5 200 463

6 300 509

7 400 545

8 500 570

9 1000 666
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48.24. REZULTATET DHE DISKUTIMI

Lumi i Lepencit, éshté i ngjajshém me lumin e Pcinjit, dhe pak me lumin e Topljicés, por
sikurse e thash mé herét né titullin 2.1, pér njé nuancé éshté mé i vecanté. Dihet se vlerat e
prurjes té njé lumi té korreluar me njé lumé té prurjeve mé té médha, sigurisht qé jané mé té
médha, gjersa prurjet e korreluara me prurje mé té vogla, jané mé té vogla. Lumi Toplica né
stacionin Dolevac ka njé prurje vjetore mesatare prej Qo =9.62 (m%s), minimale
Qmin=0.21(m%/s) dhe maksimale prej Quax=388 (m?%/s), dhe éshté lumi mé i vrojtuar dhe mé
kompleti me matje. Prandaj edhe éshté zgjedhur pér korrelacion. Lumi i Pginjit i ngjet mé
shumé lumit té Lepencit, por nuk éshté komplet i vrojtuar me matje. Prurjet vjetore historike

té Lepencit jané:
Mesatarja Qo =9.62 (m%/s), Qmin=0.19(m%/s) dhe Qmax=381 (m°/s).

Né Figurén 95, mund té shihet gé 25 vjetét e fundit, prurjet maksimale jané rritur, por afat-gjaté
prej vitit 1960 ato jané zvogéluar. Prurja maksimale mé e madhe éshté ajo e vitit 1962 prej
Qmax=381 (M®s), maksimumi i dyté i vitit 1979 prej Qmax=372 (m%/s), mé 2014 Qmax=259
(m3/s), dhe mé 2010 Qmax=209 (m?/s). Prurjet mé t& médha ndodhin né Prill dhe né Maj, gjaté
shkrirjes sé borés, dhe ato arrijné rreth 50 % té téré véllimit té vitit.

Gjithashtu me paksimin e reshjeve té borés, prurja mesatare mujore maksimale historike, nuk

ndodh mé né muajin Maj, por né muajin Prill. V&rshimi i vitit 1979, éshté shkaktuar nga:

1 Shiu katér ditor né muajin Néntor
2 Temperatura té ulta

3 Ngopja e ujrave néntokésore

4 Perioda jo-vegjetative

Kéta jané faktorét gé shkaktojné vérshime dhe qé e béjné té véshtiré parashikimin e

vérshimeve.
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Figura 95: Hidrografi dhe trendet e prurjeve vjetore maksimale historike té lumit Lepenc né
stacionin Elez-Han.



4.9. REGJIMI UJOR DHE KORRELACIONI I TE DHENAVE TE LUMIT DRINI
| BARDHE

4.9.1. HYRJE
Lumi Drini i Bardhé éshté lumi mé i madh i Kosovés. Réndésia e tij pér shfrytézimin e fugisé

Sé ujit, pér ujitje té kulturave bujgésore, pér furnizim me ujé té vendbanimeve, sa vjen e béhet
mé e madhe. Q& nga Lufta e Dyté botérore éshté studiuar heré pas here, dhe jané hartuar plane

pér shfrytézimin e kétij lumi.

Figura 96: (majtas)-Stacionet hidrometrike té& Drinit té Bardhé dhe (djathtas) -Pozita e Drinit
té Bardhé dhe degéve

Ndér planet tjera té méhershme, mé té réndésishém pér té pérmendur jané:

1 "Baza e Hidroekonomisé sé Kosovés”, Instituti "Jaroslav Cerni", Beograd, 1983 [6-
7]
2 Projekti pér pérkrahjen institucionale t& Ministrisé sé Mjedisit dhe Planifikimit

Hapsirorée (MMPH) dhe té Autoriteteve té Pellgjeve té Lumenjéve, Ndihmé
Evropiane /122733/D/SER/KOS finansuar nga Bashkésia Evropiane, dhe zbatuar
nga GFA-consulting group, dhe BRL-Ingenierie and International Office for Water
(Francois Baudry team leader and Willfried Hundertmark — key expert) [8]

Té dhénat e pérdorura né dokumentin e paré, jané marré nga matjet dhe korrelacioni i i

shénimeve té viteve 1952-1978. Né até plan ishin projektuar planet pér téré pellgun e Drinit té
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Bardhé, né té gjitha aspektet, sikurse shfrytézimi i ujit , mbrojtja e ujit dhe mbrojtja nga uji.
Projekt shumé i miré dhe profesional, por pér ditét e sotme, nése i konsiderojmé ndryshimet
klimatike dhe ndryshimet e mbéshtjellésit bimoré, mund té themi se pak éshté tejkaluar.
Studimi i dyté, Plani menaxhues i lumit Drini i Bardhé, éshté béré gjithashtu né ményré
profesionale, me metoda té avancuara, né té gjitha aspektet, duke pérdorur té dhénat ekzistuese,
me shénime gjysmake dhe me mungesa té shénimeve prej vitit 1952 deri 1999. Pa atij viti nuk
ka pasur matje, dhe nuk ka pasur mundési té korrelohen me ndonjé regjion té afért.

Nga kjo g€ u tha mé lart€, kam provuar t’i kompletoj matjet e lumit Drini i Bardhé, deri mé sot,
me metoda statistikore, mbi prurjet ditore mesatare, minimale dhe maksimale, pér mbrojtje nga
vérshimet, llogaritje e frekuencave té thatésirave, dhe pér bilancin e ujit, pér stacionin e fundit

hidrometrik té kétij lumi Vérnicén.

4.9.2. MATERIALE DHE METODOLOGIJIA
Lumi Drini i Bardhé buron né veri-perendim té Fushés sé Dukagjinit t¢ Kosovés, dhe pastaj

nga jug-perendimi i késaj fushe, deri né kufi me shtetin e Shqipérisé, pas té cilit rrjedh deri né
derdhje né Detin Adriatik. Degét né anén e djathté té lumit, si Lumbardhi i Pejés, Lumbardhi i
Decanit dhe Ereniku, burojné nga malet e larta té Gjeravicés (Z=2656 m.m.d.), dhe degét e
anés sé majté si Istogu, Klina, Mirusha, Toplluha dhe Lumbardhi i Prizrenit, kullojné malet
pak mé té ulta lindore (Z=1500 m.m.d.). Degét perendimore té lumit kané regjim boré-shi, dhe

veti komplekse meteorologjike e topografike sikurse:
1 Lartési té madhe (shira té bollshme orografike) Temp.= f (2Z)
2 Afeér trupit ujor, Detit Mesdhe (gjerési té vogél gjeografike) Pprec .= f (Latit.)
3 Lugina té mbyllura (gé vonojné shkrirjen e borés) Qmax = T (Prillit)

Degét lindore té lumit Drini i Bardhé, kané regjim shi-boré, dhe kushte mesatare
meteorologjike, krahasuar me degét e djathta kéto kané:

1 Lartési mé té ulta se degét perendimore (mé pak shira orografike)
2 Mé larg Detit Mesdhe

3 Lugina mé té hapura — shkrirje mé té hershme té borés
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Né tabelén e méposhtme, jané dhéné prurjet ditore mesatare té Drinit té Bardhé, pér stacionin

hidrometrik té€ Vernicés (rrézé kufirit me Shqipériné)[6,7].

Tabela 8: Stacionet hidrometrike dhe vitet e matjeve ekzistuese.

RIVERS WHITE DRIMI TOPLICA
Stationz |Kpue Erajik Gjonaj  |Vrbnic  [Drdljevac
Area (lan Z11E6 3391 3351 4368 2052
1060
051
1962 1862
1963 1963
1964 1964
1065 885
1066 1066
1067 1967
1068 148
1060 1042
1070 1070
1972 1872
873 1973 1873
1874 1874
1375 —> 1873
1376 —> 1878
a7 a7 —» 1877
o738 1375 —* 1878
479 £— 1373 —> a7a
az0 1380 —> 080
S —— 28
1282 1982 i —3 1982
1983 1983 —* 1983
1284 —> o84
1885 —* 1885
1884 1084 —+ —> 1088
£ 1887
~— 1088
i 1088
£— 200
oo 1081 —> gel
10a2 —* ooz
10a3 —3 o83
1084 —> oo4
10as —> 283
- - geg
w007 = 007
10| —» o3
1800 2 mg &= ooo
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Tabela 9: Vetité e Drinit té Bardhé dhe degéve té tij.

Surface Mean Run off Annual
River Station Period annual flow
) recipitatio
(km?) mag (mm) b )
BISTRICA FEJ|Drelsj 1952-1988 188.1 < 22 822 332
BISTRICA PEJ|Gryke 1962-1988 2847 a1 7e9 20
BISTRICA DE{Decan 1952-1988 < < 8= Z5= 1324
KUNA Kling 1952-1986 422 20= 182 €97
ERENIK Gjaxova 1952-1988 £LEE 1225 2£2 1132
WHITE DRINI  |Kpuze 2118 2.1 285 822
W HITE DRIN Gjonaj 1975-1888 220s <5 07 204 N3
W HITE DRINI  |Vrbnica 1962-1988 4268 £9 2= “28 932
BISTRICA FPRIJPrizren 1952-1988 158 < 7e 950 53
FLLAVA Crqusha 1952-1988 252 512 g1 9§

Né tabelén 8, jané dhén stacionet hidrometrike té& lumit Drini i Bardhé, té matjeve origjinale té
prurjeve mesatare ditore, dhe vitet e vrojtimit. Gjithashtu me shigjeta, jané dhéné drejtimet e
korrelacionit né mes stacioneve hidrometrike, pér t¢ kompletuar té dhénat e stacionit té
Verniceés.

Gjithashtu né tabelén 9, jané dhéné té dhénat e pértrira, té degéve té Drinit té Bardhé, stacionet
e tyre, koha e vrojtimit, sipérfagja e pellgut, prurjet mesatare vjetore, rrjedhja dhe reshjet
vjetore [8].

Sipas Figurés 100 dhe analizave té vrojtimeve ekzistuese, regjimi i lumit Drini Bardhé, né
stacionin e Vérnicés, éshté regjim i kombinuar i disa regjimeve té ndryshme té degéve, me
kushte té ndryshme meteorologjike, hidrografike dhe orografike. Fillon me shi né muajin
Néntoré, ku edhe e arrin majén e paré té prurjes maksimale, dhe vazhdon deri né Shkurt, kur
shtresa e borés e zvogélon rritjen e prurjes. Pastaj, nga muaji Mars, prurja rritet me shkrirjen e
borés, deri né muajin Maj, kur shirat e pranverés fillojné t’i ushqejné€ lumen;jté, pér té réné né
muajin Korrik, kur ¢cdo gjé éshté e pakté dhe e thaté deri né muajin Tetor. Pastaj, prap fillojné
shirat mesatare.

Nése késaj ia shtojmé edhe shfrytézimin e shuméllojshém té ujit, shkaku i aktiviteteve té
ndryshme njerésore, atéheré ngjané qé disa degé té Drinit té Bardhé, thahen térésishté, gjaté
disa ditéve té muajit Gusht.
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Kjo éshté arsyeja, pse té dhénat e léshuara pas viti 1999, éshté véshtiré té korrelohen me cilindo
lumé tjetér qé ka matje sistematike (p.sh. me Topljicén né Doljevac, i cili ndodhet né jug-

perendim té Republikés sé Serbisé, afér kufirit me Kosovén).

900
800
T00
600
500
400
300
200
100

Hydrograph of daily flows Q (m3/s)

--------- Drini B. - Gjonaj 1979 59.1
Drini B. - Vibnica 68.5 100%

Flows Q (m3/s)

L Dag bl gy =4 o0 = =N
LI CACI O CA A OO R EN 0RO 0y

e e e e T 1

Figura 97: Hidrografi tipik i prurjeve ditore té Drinit té Bardhé, pér vitin 1979.
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Figura 98: Korrelacioni né mes stacioneve hidrometrike Gjonaj dhe Vrbnic té vitit 1966, té
zgjedhur si vit model i korrelacionit.
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Figura 99: Korrelacioni i shénimeve té prurjeve, né mes stacionit Vérnicé té matura dhe
Vérnicé té gjeneruara (té korreluara nga lumi Topljica-Doljevac), té vitit 1973.

Dega kryesore e lumit Drini i Bardhé éshté lumi Erenik, i cili shumé e ndikon regjimin e Drinit
té Bardhé. Regjimi i Erenikut éshté unik, dhe oshilimet e tij jané shumé té forta [19].
(Qmax/Qmin)1ges = 403/0.25 = 1612, gjersa prurjet extreme historike té Erenikut jané: prurja
minimale Qmin (1959) = 0.1 (m%/s) dhe prurja maksimale historike Qmax (1979) = 1090 (m?%/s),
dhe herési K =(1090/0.1) = 10900.

Né Figurén 97, éshté dhéné hidrografi tipik i lumit Drini i Bardhé, dhe né Figurén 98, éshté
dhéné korrelacioni i miré né mes stacionit Gjonaj dhe Vérnica. Por né Figurén 99, jané dhéné
hidrografi i vrojtuar dhe hidrografi i korreluar, pér lumin né fjalé, né stacionin e Vérnicés (sipas

lumit té Topljicés né Doljevac) pér vitin 1973.
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Figura 100: Prurjet mesatare mujore historike té lumit Drini i Bardhé dhe degéve té tij, 1960-1990 [30]
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Figura 101: Prurjet mesatare vjetore historike té Drinit té Bardhé dhe Topljicés, pér periodén
kohore 1960-2016
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4.9.3. ANALIZA E FREKUENCES SE VERSHIMIT
Analiza e frekuencés sé vérshimit, éshté béré pér vitet 1962 — 1986 dhe 1991 — 1998, né

stacionin hidrometrik té VV&rnicés [6], té cilat jané korreluar me stacionin Gjonaj. Nga té dhénat
e vrojtuara, mund té shihet, se prurjet maksimale, zakonisht ngjajné me shirat e Néntorit e deri
te shkrirja e borés né muajin Prill dhe Maj.

Gjasat empirike jané llogaritur sipas formulés sé Weibull-it:

P, = % * 100 (%) (1)

Gjasa teorike e tejkalimit té prurjes, éshté llogaritur me kéto funksione té shpérndarjes:
f) Normal (Gauss)
g) Log-Normal
h) Gumbel
i) Pearson 3 dhe

j) Log-Pearson

Né Figurén mé poshté, jané treguar lakoret sipas autoréve té mésipérm, né funksion té peridés
sé pérséritjes sé prurjeve vjetore maksimale historike, té Drinit t€ Bardhé, né stacionin

hidrometrik té VVérniceés.
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Figura 102: Gjasat empirike dhe funksionet e shpérndarjes teorike té prurjeve vjetore
maksimale historike sipas autoréve té ndryshém, pér Drinin e Bardhé né stacionin Vérnicé.
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Si¢c mund té shihet, edhe sipas testit té pérshtatjes %2 , rezultatet mé té mira
arrihen me ligjin shpérndarjes sé Log-Pirson-it dhe Log-Normal-es.

Tabela 11: Frekuenca e vérshimit té
prurjeve vjetore maksimale té lumit
Drini i Bardhé né Vérnicé

Tabela 10: y2 testi i pérshtatjes, pér
a = 5%, sipas autoréve té ndryshém.

Lloji i |2 %2 o
Nr.[ Verejtje T
gjasés | testi kufiri NF Qmax
(vjet) [ (m3/s)
1 | Normal | 10.6 9.49 tejkalon 1 10 807
Log- 2 |50 1230
2 Normal 285 |9.49 plotéson 3 = BT
3 |Gumbel [4.17 [9.49 | plotéson 4 1100 1436
Pearson 5 200 1659
4 3 3.88 7.81 plotéson 5 300 1797
Log- 7 500 1980
5 2.71 7.81 lotéson
Pearson P 8 1000 | 2246
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4.9.4. ANALIZA E FREKUENCES SE THATESIRES
Thatésirat ngjajné, gjaté muajve té Korrikut, Gushtit dhe Shtatorit, shkaku i pérputhjes sé

kushteve meteorologjike dhe aktivitetit njerézor. Pakésimi i borés, pakésimi i shiut, shfrytézimi
i ujit, dhe temperaturat e larta, e shkaktojné thatésirén né Drinin e Bardhé dhe degét e tij.
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Figura 103: Gjasat empirike dhe teorike té prurjeve vjetore minimale historike sipas ligjit té
Weibull-it pér Drinin e Bardhé né Vérnicé
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Tabela 12: Frekuenca e thatésirés sé prurjeve vjetore minimale, pér Drinin e Bardhé né VVérnicé.

Nr. |T (vears)| Qs ps (M3 /3]
1 2 8.3

2 5 53

3 10 34

4 20 23

3 20 1.5

6 100 1

7 200 0.7

5 500 0.41

9 1000 0.28

4.9.5. KONKLUZIONET
Té gjitha té dhénat ekzistuese té matjeve né lumin Drini i Bardhé né stacionet Kpuz, Gjonaj,

Vérnica dhe Krajk, prej vitit 1962 deri mé 1999, jané té mangéta dhe té pasakta, (Tabela 8).

Prurjet ditore mesatare té Drinit té Bardhé, né stacionin hidrometrik té VVérbnicés, jané fituar
me ané té korrelacionit me stacionet hidrometrike Kpuz, Gjonaj dhe Krajk, pér periodén kohore
1962-1986, dhe 1991-1998. Me ato shénime té gjeneruara me analizé regresive, jané llogaritur

frekuencat e vérshimit dhe té thatésirés (té dhéna né tabelén 11 dhe 12).

Pér shkak se lumi Drini i Bardhé éshté lum unik nga aspekti i kushteve meteorologjike dhe
orografike, ai nuk mund té korrelohet me ndonjé lum té afért miré i vrojtuar (p.sh. me
Topljicén). Sidomos prurjet extreme (minimale dhe maksimale), japin rezultate jo té
kénagshme, derisa pér prurjet vjetore mesatare, korrelacioni éshté i pranueshém (Figura 101).
Pér periodén kohore 1986 deri 1990 dhe 1999 deri 2016, plotésimi i té dhénave pér vitet e

pavrojtuara, duhet béré me ndonjé metodeé tjetér.

Duke ditur réndésing e lumit Drini i Bardhé, pér furnizim me ujé, shfrytézim té fuqisé sé ujrave,
ujitje dhe mbrojtje nga vérshimet né Kosové, dhe pér karakterin regjional (kalon shtete),
paragitet nevoja pér mé shumé stacione vrojtuese, dhe té gjitha té dhénat e munguara duhet té
plotésohen. Kjo &éshté puné e paré dhe themelore, pér t’u béré, para se t€ planifikohet dhe

ndértohet ndonjé digé e vogél, si zgjidhje afatgjate.
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5. KOEFICIENTI I RRIEDHJES PER LUMENJTE KRYESORE TE
KOSOVES
5.1, NE PERGJITHESI MBI RRIEDHJEN SIPERFAQESORE

Me rrjedhje kuptojmé shtresén e ujit té shkaktuar nga reshjet e shiut dhe borés, gé rrjedh népér

dhe nén sipérfagen e pellgut té njé lumi dhe rrjedh né lumé gjer né grykéderdhje.

Rrjedhja éshté njé ngjarje hidrologjike kontinuale né kohé dhe hapsiré, mjaft komplekse,
prandaj edhe shumé e véshtiré pér ta llogaritur sakté. Ky parametér hidrologjik éshté shumé i

réndésishém pér llogaritje hidrologjike té bilancit ujor, thatésirave dhe vérshimeve.

Metodat mé té njohura té hulumtimit nga fusha e Hidrologjisé jané: Metoda deduktive (Saint
Venan-it te rrjedhja e liré dhe Ekuacionet e Richard-it te rrjedhja e pangopur néntokésore),
Metoda Experimentale (Rjedhja népér shtresat poroze e Darsy-ut) dhe Metoda e Vrojtimit
(Rrjedhja e lumenjve te Horton-i)(D.Maidmant).

Rjedhja mvaret nga shumé faktoré fizik:

1 Masa ( gjeologjia, mbéshtjellési bimor);

2 Hapsira (gjatésia, gjerésia dhe lartésia gjeografike, madhésia, gjeometria, pjerrtésia
(graviteti));

3 Koha (kohézgjatja e shiut);

4 Moti (reshjet, temperatura, avullimi, lagéshtia, era) dhe

5 Ndikimi njerézor.

Mund té shprehet me (lit/m?/vjet, mm/m?/vjet), dhe shpesh heré shkruhet si Pe apo reshje
efektive, kurse rrjedhja sipérfagsore q definohet si rrjedhje por e ndaré me sipérfagen e

rrjedhjes dhe matet me (lit/sec/km?).
Koeficienti i rrjedhjes definohet si rrjedhje e pjestuar me reshjet bruto si Q/P ose si Pe/ P.

Prej faktoréve té lartépérmendur (astronomik, gjeografik, fizik, gjeologjik, gjeometrik,
biologjik dhe njerézoré), disa prej tyre mund té merren si faktoré “relativisht” statik Si
gjeologjia, mbéshtjellési bimor, pozita gjeografike dhe strehushméria (aspekti) ndaj
atmosferés, kurse té gjithé faktorét tjeré, jané dinamik, qé do té thoté ndryshojné prej ciklit né
cikél.
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Prandaj ndér faktorét kryesoré qé ndikojné né rrjedhjen sipérfagésore jané:

A RESHJET. Reshjet jané ushqyesit kryesoré té rrjedhjes sipérfagésore, sidomos ato té

shiut dhe té borés. Reshjet, pérfundimisht varen nga

1. Gjerésia gjeografike nga ekuatori dhe largésia nga trupat ujoré (¢,A);

2. Lartésia mbidetare (2);

3. Temperatura;

4. Strehueshméria ndaj atmosferés (vargmali i paré nga bregdeti precipiton sasiné mé té
madhe té avullit, pastaj vargmali dyté mé pak e késhtu me radhé);

5. Mbéshtjellési bimor (duke ruajtur mé shumé lagéshtiné edhe avullon mé shumé dhe

shkakton reshje mé shumé, sidomos te reshjet orografike).

Sidomos té réndésishme pér rrjedhjen sipérfagésore jané reshjet e borés, té cilat kané gené
shumeé té sigurta, dhe kané ushqyer rezervat e ujit néntokésoré, né ményré kontinuale. Edhe
kéto reshje kané filluar té pakésohen shumé me ngrohjen globale, gjé gé do té ndikoj

negativisht né rrjedhjen sipérfagsore.

B AVULLIMI (EVAPOTRANSPIRACIONI). Pas reshjeve si masé hyrése né sistemin
e rrjedhjes sipérfagésore éshté avullimi, i cili paraget faktorin e dyté té réndésishém, gé ndikon
né rrjedhjen sipérfagésore. Me avullim (Evapotranspiracion) kuptohet avullimi i ujit atmosferik
nga mbéshtjellési bimor, toka dhe nga trupat ujoré, gjaté rénies sé shiut, gjaté rrjedhjes dhe mé

pastaj.

Tek ne né Kosové nuk kemi shénime mbi avullimin, dhe pér momentin nuk matet avullimi.
Ekzistojné shumé metoda fizike dhe eksperimentale né boté, megjithaté éshté njé parametér i

véshtiré pér t’u matur saktésishté.
Avullimi varet nga kéta faktoré:

Rrezatimi diellit (nga pozita gjeografike dhe stina-pozicioni i Tokés ndaj diellit);
Temperatura e ajrit;

Era;

Mbéshtjellési tokés ( bimoré, tokésoré, ujoré) dhe

o B~ W N -

Strehueshméria ndaj diellit ( vend i hapur ndaj diellit, apo hije).

Sic duket, edhe ky faktor, varet nga vetité fizike ciklike (dinamike) dhe nga vetité fizike

relativisht statike (té pandryshueshme). Eshté e vérteté se me ngrohjen globale (rritjen e
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temperaturés dhe shtimin e dioksidit té carbonit né ajér si dhe paksimin e oksigjenit),
avullimi ka tendencé té rritjes, gjé gé e kegéson rrjedhjen sipérfagésore, duke e zvogéluar

dhe duke ekstremizuar shpérndarjen kohore dhe hapsinore.

C MBESHTJELLESI BIMORE DHE GJEOLOGJIA. Edhe ky éshté ndér faktorét e
réndésishém, gé ndikojné né rrjedhjen sipérfagésore. Kété faktoré i ndikojné kéta parametra:

1 Pjerrtésia e terenit;

2 Lloji i bimésisé sé terenit (toké, shkémb, djerrinég, livadhe, shkurra, pemé té
larta);

3 Pérbérja gjeologjike e tokés (e infiltrueshme, e pafiltrueshme) dhe

4 Lagéshtia paraprake e tokés (e thaté, e lagésht, e ngopur me lagéshti).

Edhe ky faktoré, na del té jeté kompleks dhe i véshtiré pér llogaritjen e ndikimit té tij né
rrjedhjen sipérfagésore.

D UJRAT NENTOKESORE. Né fund, edhe ujrat néntokésore jané njé faktoré i
réndésishém pér formimin e rrjedhjes sipérfagsore. Edhe ky faktoré éshté i véshtiré pér
llogaritje, sepse ne nuk kemi mjaft matje té tyre, dhe varésishté nga lloji i pérbérjes gjeologjike
dhe nga gjendja e bilancit né rrjedhé, ndikon né ményré alternative né rrjedhjen sipérfagsore.
Sidomos kur pellgu sipérfagésoré ndryshon nga pellgu néntokésoré i rrjedhjes.

Rrjedhja néntokésore ndahet né rrjedhje té shpejté dhe rrjedhje té ngadalshme, dhe dihet se
rrjedhja e lumit bashkévepron me ujin néntokésoré, duke i dhéné ujé néntokés (né pjesét e
sipérme té rrjedhjes), duke i dhéné dhe duke i marré ujé né pjesét kalimtare té shtratit té lumit
(nga sipér né té poshtmen) dhe duke marré nga ujrat néntokésore (né rrjedhén e poshtme té
shtratit té lumit — lugina dhe terraca té ulta). Si do gé té ndodhé ne llogarisim me até gé matet
né profilin e stacionit hidrometrik.

Megenése né Kosové, nuk kemi matje té avullimit dhe ujrave néntokésore, né kété rast
llogaritjen e rrjedhjes sipérfagsore do ta béjmé me ané té reshjeve P (mm) dhe rrjedhjes Q

(m3/s), nga barazimi i bilancit ujor:
P-E-Q-G= % ku kemi:
P — reshjet (shiu, bora, ...) (mm/m?/vjet)

E — avullimi nga mbéshtjellési bimor (mm/m?/vjet)
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Q - rrjedhja e lumenjéve (mm/m?/vjet)
G - rrjedhja nga ujrat néntokésore (mm/m?/vjet)
% - rezerva ujore e shtuar apo zvogéluar (m3/vjet)

Pastaj shumé autoré, faktorin e rezervés sé ujit néntokésoré e shpérfillin, kur éshté fjala pér
Ilogaritje mbi pesé-vjecare sepse dihet se brenda kétyre viteve barazohet perioda kohore me tre
ose dy vjet té lagéshta dhe dy ose tre vjet té thata, e gé varet nga “sharra” ¢ hidrografit historik

té reshjeve vjetore. Kjo mund merret si e sakté:

1 Te pellgjet tek té cilat nuk ndryshon shumé aktiviteti njerézoré dhe mbéshtjellési
bimor, por nuk vlen te trojet tona (urbanizmi stihik)

2 Sikur mos té kishte ngrohje globale té dukshme, e gé nuk éshté e vérteté mé.

Edhe pse ne nuk kemi matje té ujrave nétokésore, nga vrojtimet né teren kemi prova se nivelet

e ujrave néntokésore kané trend té rénies sé nivelit.

Megjithaté, pér llogaritje té péraférta dhe kur nuk kemi matje té sakta, mund té béhet njé

pérvetésim i tillé.
Pérfundimisht, vlen barazimi:

P=E+Q RESHJET = AVULLIMI + RRJEDHJA

5.2. RJEDHJA SIPERFAQESORE PER LUMENJTE KRYESORE TE
KOSOVES

Té dhénat e fundit ekzistuese pér rrjedhjen, rrjedhjen sipérfagésore dhe koeficientin e rrjedhjes
sé lumenjve té Kosovés i kemi nga Plani Kryesor i Hidroekonomisé i vitit 1983, té dhéna kéto

né tabelén e méposhtme:
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Tabela 13: Vetité hidrologjike té lumenjéve té Kosovés (Plani Hidroekonomisé Kosovés 1983).

o} V
Q (I/s’km2 | ((hm)3/v | P Pe
LUMI STACIONI A(km2) | (m3/s) |) jet) (mm) | (mm) r
1 IBER RIBARIQ 850 11.41 13.42 359.8 912 422.8 0.46
2 IBER PRELEZ 1109 14.46 13.04 456.0 900 410.7 0.46
3 IBER LEPOSAVIQ | 4701 32.6 6.93 1028.1 725 2184 0.30
4 | SITNICA NEDAKOVC | 2590 13.94 5.38 439.6 658 169.5 0.26
5 MORAVA KORMIJANE | 1018 6.1 5.99 192.4 736 188.8 0.26
6 K.REKA DOMOROVC | 609 4.43 7.27 139.7 736 229.1 0.31
7 DRINI KPUZ 2116 28.53 13.48 899.7 831 424.7 0.51
8 DRINI VERBNIC 4360 61.01 14 1924.0 890 452.5 0.51
9 KLINA KLINE 423 2.08 4.92 65.6 702 154.9 0.22
10 | L.B.PEJES DRELE 160 4.24 26.5 133.7 1177 | 834.7 0.71
11 | L.B.PEJES PEJE 264 6.37 24.13 200.9 1168 | 760.1 0.65
12 | L.B.DECAN DECAN 114 4.84 42.46 152.6 1530 | 1337 0.87
13 | ERENIK GJAKOVE 455 12.16 26.73 383.5 1515 | 841.8 0.56
14 | L.B.PRIZREN | PRIZ.URA 158 4.69 29.68 147.9 960 935.1 0.97
15 | PLAVES ORCUSHA 252 5.24 20.79 165.2 1017 | 655 0.64
16 | LEPENCI ELEZ.HAN 582 8.68 1491 273.7 912 469.8 0.52

Kéto rrjedhje jané llogaritur sipas Korelacionit jolinear hapsinor standard té G.A. Aleksejevit.

Njé tjetér studim mbi rrjedhjen sipérfagésore éshté ai i Prof. Isajlovic D. i cili né studimin e tij:

Isajlovic D., Prohaska S., Majkic B.: "Zavisnost osnovnih komponenti hidroloskih bilansa
Srbije", "Insitut Jaroslav Cerni", Beograd, 2007, né tabelén né vijim, jep kéto vlera té vetive

hidrologjike:

Tabela 14: Vetité hidrologjike té lumenjéve té Kosovés (Sipas D.lIsajlovic)

Isajlovic | A Q q Vv P Pe r
D.etal | (km2) | (m3/s) | (I/s’km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)

Ibri 5342 3744 | 7.01 1180.71 768 221.0| 0.29
Lepenci | - - - - - - -
Morava

B. 1561 |8.24 5.28 259.86 709 166.5 | 0.23
Drini B. | 4858 | 65.44 | 13.47 2063.72 919 424.8 | 0.46
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Metoda e Isajlovicit jep edhe korelacionin e reshjeve neto P. (mm) dhe reshjeve bruto P (mm)

shirat efektive Pe (mm)

: Pe
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Figura 104: Korelacioni mes reshjeve efektive dhe reshjeve bruto pér lumenjté e Kosovés

Njé tjetér evidencé té koeficientéve té rrjedhjes e kemi nga: Ratko Vujnovic: "Vode Srbije

Planovi razvoja i neke realizacije u vodoprivredi”, Beograd 1995.

Tabela 15: Vetité hidrologjike té lumenjéve té Kosovés (Sipas Vujnovic R.)

Plani A Q q \% P Pe r
Hidroek. | (km2) | (m3/s) | (I/s’/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)
Sérbisé

Ibri - - - - - - -
Lepenci | 650 |9.7 14.92 305.90 912 470.8 | 0.52
Morava

B. - - - - - - -
Drini B. | 4360 |61 13.99 1923.70 890 453.5 | 0.51

Njé tjetér pasqyreé té koeficientéve té rrjedhjes, pér lumenjté kryesoré té Kosovés e kemi nga:

Government of the Republic of Kosovo: "Kosovo National Water Strategy Document 2015-
2034", Pristina, 2015

Tabela 16: Vetité hidrologjike té lumenjéve té Kosovés (Strategj. Kosovés)
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Strategjia | A Q q V P Pe r

e (km2) | (m3/s) | (I/s’/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)
Kosovés

Ibri 4009 26.08 |6.51 822.46 586 205.2 | 0.35
Lepenci | 582 6.96 11.96 219.49 711 377.1|0.53
Morava

B. 1564 8.64 5.52 272.47 568 1742 | 0.31
Drini B. | 4519 |48.81 |10.80 1539.27 713 340.6 | 0.48

Dhe né fund kemi koeficientét e rrjedhjes té llogaritur nga prurjet mujore mesatare té
validizuara nga kapitulli i treté, pér periodén kohore 1948 — 2014:

Tabela 17: Vetité hidrologjike té lumenjéve té Kosovés (Sipas kandidatit)

Sipas A Q q \ P Pe r
autorit | (km2) | (m3/s) | (I/s’/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)

Ibri 4701 | 30.46 |6.48 960.59 725 204.3|0.28
Lepenci | 582 9.05 15.55 285.40 912 490.4 | 0.54
Morava

B. 1564 |8.16 5.22 257.33 736 164.5 | 0.22
Drini

B. 4360 |52.48 |12.04 1655.01 890 379.6 | 0.43

Kéto shénime tabelare mund t’i japim edhe né formé tabelare té pérmbledhura, prej nga mé

lehté mund té komentohen.

Tabela 18: Koeficientét e rrjedhjes pér lumenjté kryesoré té Kosovés, sipas autoréve té
ndryshém, IBRI LEPOSAVIC

Burimi i|A Q q V P Pe r
informatés (km2) | (m3/s) | (I/s’/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)

Plani J.Cerni | 4701 |326 |6.93 1028.07 725 |218.7 | 0.30
Plani Sérbisé | - - - - - - -
Strategj.Kosov | 4009 | 26.08 | 6.51 822.46 586 |205.2 | 0.35
Prof Isajlo 5342 | 37.44 | 7.01 1180.71 768 | 221.0|0.29
Sipas autorit | 4701 | 30.46 |6.48 960.59 725 |204.30.28
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LEPENCI -ELEZHAN

Burimi i|A Q q V P Pe r
informatés (km2) | (m3/s) | (I/s/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)
PlaniJ.Cerni | 582 |[8.68 |14.91 273.73 912 |469.8 | 0.52
Plani Sérbisé | 650 | 9.7 14.92 305.90 912 | 470.8 | 0.52
Strategj.Kosov | 582 6.96 11.96 219.49 711 | 377.1 | 0.53
Prof Isajlo - - - - - - -
Sipas autorit | 582 |9.05 | 15.55 285.40 912 |490.4 | 0.54
DRINI B. VERNICE

Burimi i|A Q q \ P Pe r
informatés (km2) | (m3/s) | (I/s/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)

Plani J.Cerni 4360 |61.01 |13.99 1924.01 890 |4525 (051
Plani Sérbisé | 4360 | 61 13.99 1923.70 890 |4535 051
Strategj.Kosov | 4519 | 48.81 | 10.80 1539.27 713 | 340.6 | 0.48
Prof Isajlo 4858 | 65.44 | 13.47 2063.72 919 |424.8 |0.46
Sipas autorit | 4360 | 52.48 | 12.04 1655.01 890 |379.6 |0.43
MORAVA .KONCUL

Burimi i|A Q q \% P Pe r
informatés (km2) | (m3/s) | (I/s/km2) | ((hm)3/vjet) | (mm) | (mm)

Plani J.Cerni | 1564 | 10.53 | 6.73 332.07 736 |212.3 |0.29
Plani Sérbisé | - - - - - - -
Strategj.Kosov | 1564 | 8.64 | 5.52 272.47 568 | 174.2 |0.31
Prof Isajlo 1561 |8.24 |5.28 259.86 709 | 166.5|0.23
Sipas autorit 1564 |8.16 |5.22 257.33 736 | 164.5 | 0.22
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Nga tabela 18 sipas llogaritjeve, koeficientét e rrjedhjes kané vlerat:

Pér Ibrin 0.28, pér Lepencin 0.54, pér Moravén Bingit 0.22 dhe pér Drinin e Bardhé 0.43 e gé
jané mé té vogla se koeficientét e plani té vjetér té Hidroekonomisé, nga té dhénat e vjetra
hidrologjike pér vitet 1948 — 1978, me pérjashtim té Lepencit i cili ka rritje té koeficientit, pér
shkak té kalibrimit té shénimeve té vjetra dhe validimit té shénimeve pér 36-vjetét e fundit.

Eshté pér té pérmendur se Lumbardhi Decanit, Ereniku, lbri-pjesa e sipérme dhe Lepenci,




rrjedhin nga maja té larta malore (mbi 2000 metra si Gjeravica, Srecka e Sharrit, Hajla e Zhlebi)
akoma me boré, me shumé reshje, me pjerrtési té madhe, prej nga edhe koeficientét e rrjedhjes

jané té médhenj.

Tabela 19: Dy lumenj té gjeologjive té kundérta me koeficienta té kundért té rrjedhjes.

Lumi Stacion | A Q q P Pe r
i (km2) | (m3/s) | (I/s’/km | (mm | (mm)
2) )

Jabllanica | Lebane | 713 3.83 5.37 831 | 169.4 0.20

Lumbardh
i Pejés Pejé 256.4 | 6.48 25.27 1181 | 797.0 0.67

Bile kéto jané vlera mesatare pér téré pellgun e lumenjéve té lartépérmendur, gé do té thoté se
kané edhe degé fushore me sipérfage té médha té cilat u zvogélojné koeficientat e rrjedhjes.
Pér shembull Lepenci pa degén mé fushore té Nerodimes, arrin njé rrjedhje shumé té forté me

koeficenté qé shkoné mbi 0.65.

Eshté interesant pér t’u pérmendur studimi shkencor i Nikolic Jugoslav, Nikic Zoran, Ducic
Vladan: "Uticaj Geoloske Podloge na Oticaj”, originalan naucni rad, 2007 [31], né té cilin

autorét né fjalé studjojné dy pérbérje gjeologjike té dy pellgjeve té lumenjéve:

a) Pellgun e lumit Jabllanica té Moravés Jugore, me pérbérje gjeologjike pak té
padepértueshme nga uji (rreshpat kristalore etj.), ku rrjedhja sipérfagésore arriné 20.4
% dhe

b) Pellgun e lumit Lumbardh i Pejés, me pérbérje gjeologjike té depértueshme (terren me

burime Karstike), ku rrjedhja arriné gjer né 67.5 %.
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6. NDRYSHIMET KLIMATIKE

Modeli pér vérejtien e ndryshimeve klimatike, ésht¢é MODEL PRAKTIK, | METODES
STATISTIKORE, ME ANE TE VEGLES LLOGARITESE EXCELL. Rasti pérfagésues i té

dhénave mesatare mujore, éshté marré pér:

- Temperaturat mesatare mujore té Brezovicés
- Reshjet mesatare mujore té Brezovicés dhe

- Prurjet mesatare mujore té Lepencit ElezHan

Né fagen e paré té modelit futen té dhénat historike té tre parametrave kryesoré, T, P dhe Q.
Né fagen e dyté jepet né ményré kronologjike (historike) grafiku i reshjeve dhe prurjeve, si
dhe me ané té funksioneve té Excell-it gjinden temperaturat, reshjet dhe prurjet minimale,
mesatare dhe maksimale, e gé pérputhen me thatésirat dhe vérshimet né té shkuarén.

Né fagen e treté, modeli llogarité autokorrelacionin historik té temperaturés, reshjeve dhe
prurjeve dhe trendet e tyre pér 25 vjetét e ardhshme.

Né fagen e katért, pesté dhe gjashté jané dhéné autokorrelacionet e dy nga dy cifteve té
parametrave né shqyrtim, sikurse: temperatura me reshjet, reshjet me prurjet dhe né fund prurjet

me temperaturat.

Cka duket nga kéto kronografe historike, té cilat jané té ngjajshme pér temperaturat, reshjet

dhe prurjet e stacioneve hidrometeorologjike té Kosovés dhe regjionit?
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Tabela 20: Vlerat karakteristike mesatare mujore té Temperaturés, Reshjeve dhe Prurjeve pér
stacionin e Brezovicés dhe té Elez-Hanit.

To(°
21.8 336 -6.4 0 Po(mm) | Qo(ma3/s) | C)
763 318 62 288 806 9.0 8.7
Jul.12 | Jun.75 Feb.54 | Dec.72 147 2.3 0.7 c
Tomax | Pmax Tmin | Pmin 18% 26% 8% |Cv

Tabela 21: Vlerat karakteristike mesatare vjetore té Temperaturés, Reshjeve dhe Prurjeve pér
stacionin e Brezovicés dhe té Elez-Hanit.

10.0 1237 6.7 506 ‘ Po(mm) | Qo(m3/s) | To(o C)

46 66 32 2 806 9.0 8.7

1994 2014 ‘ 1980 | 1950 ‘ 147 2.3 0.7 c
Tomax | Pmax ‘ Tmin | Pmin ‘ 18% 26% 8% Cv

Ja si duken Kronografet historike té temperaturave, reshjeve pér stacionin meteorologjik té

Brezovicés dhe prurjeve té stacionit hidrometrik té Elez-Hanit.
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Figura 106: Kronografi i temperaturave mesatare mujore To (C) pér Brezovic dhe Ferizaj.
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Figura 107: Kronografi i reshjeve mesatare mujore P (mm) pér Brezovic dhe Ferizaj.
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Figura 109: Kronografi i kombinuari To (C), P(mm) dhe Q (m3/s) pér Brezovicé dhe Lepenc-
ElezHan

Dihet se reshjet gjenerohen nga shpérthime né diell, té cilat shkaktojné avullimin e lagéshtisé
nga trupat ujoré (ogeanet, detrat, ligenet, lumenjté), dhe pastaj nga lévizja sipas rrathéve té
Hadley-it, ai avull i ftohur, varésishté nga gjerésia gjeografike dhe nga orografia e tokés, stina
(temperatura) shkakton sasi té ndryshueshme té reshjeve. Dallohen kryesisht regjimi detar dhe

ai tokésor i klimés, e konkretisht i reshjeve.

Regjimi tokésoré i klimés ka vetité e dimrave té thaté dhe té ftohté dhe verérave té thata dhe

té nxehta kurse stinét kalimtare i ka me reshje mesatare.
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Regjimi i detar i klimés dallohet me reshje té bollshme dimrit dhe rrebeshe té verés, kurse

stinét kalimtare me reshje mesatare.

Nga Figura 108 shihet se pas luftés sé dyté botérore, vitet 45-46 kemi rénie té reshjeve mesatare
mujore deri né rénien mé extreme té vitit 1950. Pastaj kemi njé ngritje té reshjeve deri né vitin
1955, pastaj kronografi fillon té ndérrohet né formén e sharrés, larté e poshté né ményré
normale deri te vitet 66, 67 dhe 68 kur kemi njé rénie té trefishté té reshjeve dhe paragitje té
thatésirés. Pastaj nga viti 70 e deri né 81 kemi rritje alternative té reshjeve, pér té réné né
vazhdimési viteve 80-ta deri né vitin 94 e sidomos né vitin 90 kur kemi njé rénie ekstreme té
reshjeve. Mé tutje prej vitit 96 kemi rritje té alternueshme té reshjeve deri né vitin e fundit
2014. Né literaturé éshté e njohur se ¢cdo mesatarisht 20 vjet (heré 18 heré 22) pérséritet perioda
e ndikimit té shpérthimeve té diellit kurse ¢do 11 vjeté ndryshojné polet elektromagnetike té
diellit, gjé e cila ndikon né reshjet ekstreme né toké, sepse cikloida e diellit s’mund té jeté fikse
pér shkak té gjendjes sé I1éngshme té diellit. Né grafik dallohet miré perioda 40 vjecare mes dy
thatésirave. Kjo ka ndodhur gjaté periodés sé zhvillimit teknologjik, dhe ndryshimeve graduale
té temperaturés dhe té lirimit té gazrave, mirépo nga vitet 90 né grafik pér shkak té ngrohjes
globale rapide, nuk mund vérehet njé cikél apo periodicitet i reshjeve atmosferike, gjé gé e
vérteton se reaksioni nga toka ka béré gé Iékundjet e reshjeve té jené té paparashikueshme. Pra
mund themi se aksioni i shpérthimeve té diellit, ka filluar té ¢rregullohet nga reaksioni i
proceseve té pafavorshme, né toké, gjegjésishté nga ngrohja globale. Kétu kemi té béjmé
kryesisht me vlera mesatare té lagshtisé té cilat jané té ndikuara nga reshjet frontale dhe reshjet
konvektivo-frontale, kurse nga ato konvektive té cilat shkaktojné stuhi urbane, nuk jané pjesé

e késaj analize.

Neé Figurén 109 duket se vitet me reshje té medha, kané rénie té temperaturés mesatare vjetore
dmth. jané né proporcion té zhdrejté me temperaturén mesatare té vitit, kurse né proporcion té
drejté me prurjet mesatare vijetore.

Né Figurén 110 pérpos kronografeve té té tre parametrave kryesoré hidrometeorologjik jané
dhéné edhe trendet e tyre pér periodén kohore prej 25 vjetéve. Ato trende té vizatuara né bazé
té shénimeve mesatare mujore historike té validizuara, tregojné se 25 vjetét e ardhshém do té
kemi ngritje té dukshme té temperaturave, gjithashtu ngritje té reshjeve, kurse prurjet do té
rriten né ményré modeste. Pra éshté fjala pér vlerat mesatare té kétyre parametrave, por kjo
nuk tregon se ¢faré shpérndarje hapsinore dhe kohore do té kené ato. Sigurisht qé shpérndarja

do té shkoj né ekstremizim té métutjeshém (e pafavorshme pér shfrytézimin e ujit nga kérkesat
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e banoréve ané e mbané globit). Parametri mé me interes pér Inxhinjeriné Hidroteknike éshté
prurja e cila varet nga reshja, temperatura (stina) dhe lagéshtia paraprake e tokés, dhe e cila
éshté mé e véshtira pér t’u matur (vrojtuar). P.sh. vérshimi i famshém i Néntorit té vitit 1979
(me térmet né Mal té Zi né Pranveré), ka shkaktuar reshje prej 160 mm né Ferizaj dhe prurje
maksimale prej Q = 372 (m3/s) né Lepenc né derdhje né Vardar, kurse muaji Qershor i viti

1975 me reshje prej 286 mm nuk ka shkaktuar vérshim (temperaturat — avullim, dhe lagshtia

paraprake).
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Figura 110: Temperaturat mesatare vjetore pér Ferizaj pér periodat 49-94, 94-14, 49-14 trendet
e tyre dhe parashikimi i temperaturés pér vitin 2030 sipas trendit 1994-2014.
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Figura 113:Korrelogrami i P(mm) pér Brezovicé dhe Q(m3/s) Lepenc-ElezHan.
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Edhe njé shembull i korelacionit té miré té reshjeve né qytezén e Kamenicés dhe prurjeve té

lumit Kriva Reka né stacionin hidrometrik t& Domorovce-s, né pellgun e Moravés sé Bingit.
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Figura 115: Histografi historik i korelacionit té& reshjeve P(mm) dhe prurjeve Q(m3/s) né
pellgun Moravés sé Bingit.
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1. MBI MODELET HIDROLOGJIKE RESHJE RRIJEDHJE

Shumé veta jané munduar t’i klasifikojné modelet reshje-rrjedhje, si psh. Clarke (1973), Todini
(1988), Chow et al. (1988), Singh (1995b), Refsgaard (1996). Njé ndér autorét i cili né ményré
té hollésishme i ka studiuar modelet éshté: D.L. Shrestha: "Uncertainty analysis on rainfall-
runoff modellling: Application of machine learning techniques”, Phd, Delf, 2009, nga i cili

éshté huazuar ky tekst [10]. Ndarja e modeleve éshté béré kryesisht sipas kétyre kritereve:

a) pjesmarrja e parimeve fizike, té cilat zbatohen né strukturén e modelit;

b) trajtimi i parametrave hyrés té modelit si funksion i hapsirés dhe kohés.

Sipas kriterit té paré (pérshkrimit té procesit fizik), njé model reshje-rrjedhje, mund t’i takojé

dy kategorive té modeleve: deterministike dhe stokastike.

Njé model deterministik nuk e konsideron rastésing, pra njé varibél hyrése e caktuar gjitmoné
jep té njejtin rezultat, gjersa njé model stokastik, jep rezultate, té cilat sé paku pjesérishté jané
té rastésishme.

Modelet deterministike, mund té klasifikohen né bazé té rezultatit

1. Pérmbledhur ose té
2. Shpérndaré

té sipérfages sé nénpellgut té konsideruar (kriteri i dyté), dhe né bazé té pérshkrimit té procesit
hidrologjik i cili mund té jeté:

1. Praktik (nga matjet);
2. Konceptual ose
3. Teorik (Refsgaard, 1996 ).

Sipas kétyre kritereve modelet deterministike reshje-rrrjedhje mund té ndahen:

A. Modele praktike (kutia e zezé);
B. Modele konceptuale ( kutia e hirté);
C. Modele teorike (kutia e bardhé);
D. Modelet stokastike.
A) Modelet praktike (kutia e zezé, metrike ose empirike), hartohen nga barazimet
matematike, té cilat fitohen nga analiza e njékohshme (bijektive) e serive kohore hyrése dhe

dalése, e jo nga proceset fizike té pellgut. Modelet e tilla tipike, jané té vlefshme vetém
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pérbrenda kufinjve té fushés nga jané béré vrojtimet (Price, 2002). Modelet e kutisé sé zezé,
prap mund té ndahen sipas origjinés, né tri metoda tjera:

1 Metodat empirike hidrologjike.

Metoda e Hidrografit njési e paragitur sé pari nga Sherman-i (1932), éshté njé shembull i
metodés empirike. Megjithése prodhimi i kétyre metodave éshté krejtésishté empirik (nga

pérvoja), zgjedhja e variblave hyrése éshté mjaft e drejtuar nga disa kuptime fizike té procesit.
2 Metodat statistikore.

Kéto metoda mbéshteten né modelet té cilat shfrytézojné korrelacionin dhe regresionin.
Teknikat e korrelacionit dhe té regresionit linear, jané metoda standarde statistikore té
shfrytézuara pér pércaktimin e relacioneve funksionale né mes variablave dhe rezultateve.
Modeli autoregresiv i mesatares lévizése té pérbashkét (ARIMA, Box dhe Jenkins, 1970), &shté
njé metodé gjerésisht e pérdorur né modelimin e reshje-rrjedhjeve, dhe shpesh trajtohet si

model stokastik.
3 Metodat hidro-informatike (mé bashkohoret).

Metodat hidroinformatike, gjithashtu té quajtura modele nga té dhénat, jané metoda relativisht

té vonshme, kryesisht mbéshteten né teknikat kompjuterike. Shembull i metodave té tilla jané:

1. rrjetat nyjore artificiale;

2. regresioni fuzy (Bardossy et al., 1990);

3. pema e degézuar (Quinlan, 1992);

4. programimi gjenetik;

5. kompjuterét e vektoréve suportuese (Vapnik, 1995, 1998).

Gjaté dhjet vjetéve té shkuara, kéto teknika jané zbatuar shumé né modelimin e reshje-
rrjedhjeve (shiko Minns dhe Hall, 1996; Abrahart and See, 2000; Govindaraju and Rao, 2000;
Solomatine and Dulal, 2003; Solomatine et al., 2008).

B) Modelet konceptuale. Modelet konceptuale hartohen kryesisht nga njé numér i
trupave ujor té ndérlidhur, té cilét paragesin elemente fizike té njé pellgu. Kéta trupa ujor,
mbushen gjaté rrjedhjes sé shirave, infiltrimit dhe shterren gjaté evapotranspiracionit, rrjedhjes,
duke pérmbushur njé proces real fizik né pellg. Variablat dhe rrjedhjet, paragesin vlera

mesatare mbi téré pellgun. Barazimet e pérvetésuara pér té pérshkruar procesin, jané gjysém-
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empirike, por akoma me bazé teorike. Variablat e modelit, nuk mund té pérvetésohen vetém

nga té dhénat e matjeve, por duhet té pérfitohen me ané té kalibrimit.

Megjithése modelet konceptuale jané té thjeshta, dhe mund té zbatohen lehté me ané té
kompjuterit, ato akoma kérkojné shénime té gjata meteorologjike dhe hidrologjike, pér
kalibrimin e tyre, e té cilat jo gjithmoné jané té mundshme. Kalibrimi i modeleve konceptuale
pérfshiné pérshtatjen e lakoreve teorike me ato empirike, gjé gé do ta bénte interpretimin fizik
té parametrave té pérshtatjes té véshtiré, dhe gjithashtu pérfshiné parashikimin e ndikimit té
ndryshimit t€ aktivitetit njerézor, duke ndryshuar vlerat e variblave, e qé s’mund t€ b&het me aq

besueshméri (Abbot et al., 1986a).

Ekzistojné shumé modele konceptuale me nivele té ndryshme té karakterit fizik dhe shkallé té
ndryshueshme té kompleksitetit. Ndér té parét éshté i njohur Modeli IV i Pellgut té Stanfordit
(Crawford dhe Linsley, 1966). Njé varg modelesh konceptuale tjera shumé té zbatuara
pérfshijné Sacramento Soil Moisture Accounting Model (Burnash et al., 1973), modeli NAM
(Nielsen dhe Hansen, 1973), TOPMODEL (Beven and Kirkby, 1979), modeli TANK
(Sugawara, 1967,1995), modeli HBV (Bergstrom dhe Forsman, 1973) e késhtu me radhé. Njé
pérshkrim i shkurtér i disa modeleve konceptuale éshté dhéné né njé punim té méhershém té
Fleming (1975). Krahasimi i rezultateve té dhjeté modeleve té ndryshme konceptuale té
pérdorura gjaté viteve gjashtédhjeta, pér parashikime hidrologjike operacionale, jané té
paragitura né botimet e OBM (1975). Pérshkrim mé i gjéré i modeleve konceptuale éshté béré
nga autori Singh (1995a).

C) Modelet teorike. Modelet teorike mbeshteten né parimet e pérgjithshme té proceseve fizike
(p.sh. kontinuiteti, momentumi dhe/ose ruajtja e energjisé) dhe pérshkruajné sjelljen e sistemit
né shumé hollési. Gjendja dhe evolucioni i sistemit, pérshkruhet me ané té variblave té gjendjes
(kushteve), té cilat jané funksione té té dyave, hapsirés dhe kohés. Kéto varibla fusin kuptime
teorike dhe shumica e tyre jané té matshme. Né modele té tilla, proceset hidrologjike té lévizjes
sé ujit, modelohen me ané té pérvetésimit té ndryshimeve té fundme té barazimeve parciale
diferenciale t€ masés, ruajtjes s€ momentumit dhe energjisé, ose me barazimet empirike nga

hulumtimet e pavarura eksperimentale.

Megjithése modelet teorike nuk kérkojné té dhéna shumvjecare té vrojtimeve hidro-
meteorologjike, pér arsye té kalibrimit, ato kérkojné vlerésimin e njé numri t¢ madhé té
parametrave té cilét do té pérshkruanin vetité fizike té pellgut, sipas shpérndarjes hapsirore
(Abbott et al., 1986a), dhe kérkojné njé numér té madh té dhénash mbi kushtet (gjendjen)
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fillestare té modelit (p.sh. thell&siné fillestare té ujit, lagéshtiné e tokés dhe thellésiné e pasqyrés
sé akuiferit (shtresés ujémbajtése) né té gjitha pikat e pellgut). Gjithashtu kérkohen pérshkrimet
e morfologjisé (formologjisé) sikurse topografia, topologjia, pérmasat e hidrografisé,
gjeometria e shtresave gjeologjike etj. té sistemit qé do t& modelohet. Né shumicén e rasteve,
shénime té tilla nuk i kemi. Edhe mé véshtiré, modelet teorike vuajné nga problemet lidhur me
pérmasat (shkallézimin), sepse shumé matje béhen né shkallé pikash, gjersa parametrat e
modelit kérkohen né shkallé té rrjetés sé krygézuar té zbatuar né paragitjen matematike té
pellgut; si dhe parametrizimi i tepért (Beven, 1989).

Modele té tilla jané komplekse dhe zhvillimi i tyre kérkon ekspert dhe fuqi llogaritare. Si do gé
té jeté, modelet teorike mund té plotésojné shumé boshllége té metodave té€ mésipérme, me ané
té parametrave me kuptim fizik, dhe me paraqitjen e ndryshueshmérisé hapsirore me parametra
vlerash. Parimet e pérvetésuar né modele té kétilla, jané té vliefshém pér njé rang té gjéré té
kushteve, pérfshiré edhe ato té cilat akoma nuk jané vrojtuar (Guinot dhe Gourbesville, 2003).
Modelet teorike munden gjithashtu té gjenerojné shumé informata mbi ngjarjet pértej kufinjéve
té zonave té vrojtuara (Price, 2006). Njé shembull tipik i njé modeli hidrologjik teorike éshté
sistemi SHE ose MIKE SHE (Abbott et al., 1986a,b).

D Modelet stokastike.

Nése ndonjé nga variablat hyrése, ose termat e devijimeve té modelit, konsiderohet si variabél
e rastésishme me shpérndarje gjase (probabiliteti), atéheré modeli &shté stokastik. Ky definicion
rrjedh nga V.T.Chow (1964) i cili thonte: “Nése konsiderohet rasti i paraqitjes s€ variblés dhe
nése futet kuptimi i gjasés né formulimin e modelit, atéheré procesi dhe modeli konsiderohen si
stokastik (probabilistik)”.

Modelin té cilin e kam pérdorur uné éshté model praktik i metodés statistikore, i zbatuar me
ané té veglés (programit) Excel. Né njé “Excell book”, né fletén e paré jané té futura matjet
ekzistuese hidrologjike, mesatare mujore té temperaturés, shiut ose prurjeve. Né fagen e dyté
jané marré matjet hidrologjike pér pérpunim e konkretisht pér korelacion linear. Né fletén e
treté té Excell-it jané renditur matjet hidrologjike né kolona, né fagen e katért jané llogaritur
parametrat statistikoré té korelacionit pér matjet ekzistuese vazhdimisht. Né fagen e ardhshme
jané futur edhe matjet e plotésuara deri mé tani, e né fagen tjetér jané llogaritur parametrat
statistikoré pér téra matjet: ekzistuese, té korigjuara dhe té plotésuarat. Né Fagen tjetér jané
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paragitur Hidrogrami historik i vlerave hidro-meteorlolgjike mujore mesatare dhe grafikét e
rezidualeve me mesataret lévizése pesé dhe dhjet vjecare, pér stacionet e vrojtuara. Né dy fletat
e fundit jané llogaritur me ané té funksioneve té Excel-it dhe jané dhéné grafikisht né 3-D

matjet ekzistuese, té korigjuara dhe té plotésuarat, pér té dy stacionet e futura né model.

Mjafton té futen matjet hidro-meteorologjike té cilat do stacioneve, dhe modeli deri né fund do

t’1 llogarisé t€ gjithé parametrat dhe do t’i paragesé népér grafikét pérkatés.

Njé thénie qé e kam hasur gjaté shfletimit té literaturés né internet, tani e besoj shumé: ““Askush
nuk e beson njé model, pérpos atij q¢ e ka dizajnuar” (e kundérta e thénies mbi matjet

statistikore).
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8. KONKLUZIONET

Nga kapitulli 4 dhe nénkapitujt 4.3, 4.4, 4.5, dhe 4.6 dhe Figura 115 duket se té dhénat
mungojné dhe se nga ato té gjeneruarat, duket se né tri dekadat e fundit ka ¢’rregullim té

periodicitetit, dhe ekstremizim té prurjeve mujore mesatare.

Né nénkapitullin 4.7 vérehet parashikimi i dy dekadave té ardhshme, tregon, ekstremizim té
métutjeshém, trend té rritjes sé forté té reshjeve, dhe temperaturave dhe trend té vogél té rritjes

Sé prurjeve.

Né nénkapitullin 4.8 vérehet se me paksimin e reshjeve té borés, shkaku i ngrohjes globale
prurja mesatare mujore historike, nuk ndodh mé né muajin Maj, por né muajin Prill. Pastaj
gjasa e vérshimit té vitit 1979 ishte e periodés pérséritse T(1960-1980) = 30 vjecare, kurse sot
T(1960-2015) = 75 vjecare.

Né nénkapitullin 4.9, pér shkak se lumi Drini i Bardhé éshté lum unik nga aspekti i kushteve
meteorologjike dhe orografike, ai nuk mund té korrelohet me ndonjé lum té afért miré i
vrojtuar. Sidomos prurjet extreme (minimale dhe maksimale), sipas Figurés 99 japin rezultate
jo té kénagshme, derisa pér prurjet vjetore mesatare, korrelacioni éshté i pranueshém (Figura
101) Pér periodén kohore 1986 deri 1990 dhe 1999 deri 2016, plotésimi i té dhénave pér vitet

e pavrojtuara, duhet béré me ndonjé metodé tjetér.

Duke ditur réndésiné e lumit Drini i Bardhé, pér furnizim me ujé, shfrytézim té fuqisé sé ujrave,
ujitje dhe mbrojtje nga vérshimet né Kosové, dhe pér karakterin regjional (kalon shtete),
paragitet nevoja pér mé shumé stacione vrojtuese, dhe té gjitha té€ dhénat e munguara duhet té
plotésohen. Kjo éshté puné e paré dhe themelore, pér t’u béré, para se t€ planifikohet dhe

ndértohet ndonjé digé e vogél, si zgjidhje afatgjaté.

Te nénkapitulli 5.2, i cili pérmbledh modulet e rrjedhjes sipérfagésore nga literatura dhe
shénimet e projekteve, nuk ndryshojné shumé nga modulet e llogaritura né kété temé, pér
lumenjté kryesor té Kosovés, pérpos né rastet e gabimeve té léshuara (sikurse koeficienti
rrjedhjes pér Lumbardhin e Prizrenit (PE/P=0.97). Kjo ndodh, sepse, népér pjesén mé té madhe
té pellgjeve malore, nuk kané ndryshuar shumé kushtet e rrjedhjes sipérfagésore (mbéshtjellési

bimoré).
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Né kapitullin 6 jané dhéné temperaturat, reshjet dhe prurjet mujore dhe vjetore karakteristike,

dhe grafiku pérmbledhés né Figurén 111 me parashikimin pér 25 vitet e ardhshme.
Pérfundimisht, rritja e dukshme e temperaturés globale té ajrit po shkakton:

1 Pakésimin e borés né male, e kjo ekstremizimin e rrjedhjes sipérfagésore dhe
zvoglimin e rezervave té ujrave néntokésore,

2 Rritjen e shirave, por edhe shpérndarjen ekstreme kohore dhe hapsirore té tyre, e gé
shkakton perioda thatésire dhe perioda té vérshimeve; si dhe zvogélimin e stinéve
nga katér né dy,

3 Né pérputhje me drejtimin (trendin, gradientin) e zvogélimit t& mbéshtjellésit
bimor, po shkakton rrebeshe nga shirat konvektive, e si pasojé, vérshime dhe zgjatje

té periodave té thata.

Nga kéto pasoja qé duken, dhe gé sa vijné do té ashpérsohen, pér regjionin e Kosovés, si

regjion nga i cili burojné dhe rrjedhin lumen;jté, si zgjidhje

1 E vetme (unike),

2 E mundshme (reale) dhe

3 E domosdoshme (urgjente).
Paraqitet:

1. “Ndértimi i rezevuareve té vegjél” né shumé profile té rrjedhave ujore,
2. Ruajtja e gjelbrimit,
3. Zvoglimi i COz2.
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