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PERSHKRIM | PERGJITHSHEM

Administrimi i mbetjeve urbane né vendin toné éshté i decentralizuar. [25] Né pjesén mé té
madhe té qyteteve shérbimet e mbledhjes dhe transportimit t& mbetjeve kryhet nga kompani
privaté té menaxhimit té mbetjeve, té cilat jané té kontraktuara nga bashkité. Zonat rurale nuk
jané té mbuluara akoma nga shérbimet e menaxhimit té mbetjeve. [81]

Menaxhimi dhe mbledhja nuk éshté né njé stad té avancuar, shogéruar me probleme me
infrastrukturén, mungesén e kapaciteteve financiare dhe teknike, etj. Mungesa e sistemeve
moderne dhe sanitare pér trajtimin e mbetjeve urbane dhe atyre inerte, ka sjellé njé
problematiké serioze né mjedis dhe né shéndetin e njérézve. [3]

Mbetjet, té cilat nuk grumbullohen, shpesh hidhen né vendgrumbullime né kanale, pérroska,
apo né ané té rrugéve dhe né hapésirat midis ndértesave.

Pérgindja e popullsisé gé shérbehet nga njé shérbim i mbledhjes sé mbetjeve né vitin 2018
pérgindja éshté rritur né 77% né krahasim me 55% qé ka gené né vitin 1998. Zbatimi i ligjeve
éshté Problemi kryesor pér menaxhimin e mbetjeve.

Monitorimi i gjenerimit t€ mbetjeve té ngurta urbane, gjaté periudhés 2013-2018, tregon qé
mbetjet e ngurta urbane jané rritur nga 940 mijé deri né 1.5 milion ton krahasuar me gjenerimin
e mbetjeve né vitin 1998 (520 mijé ton), pra sasia kohét e fundit éshté trefishuar.

Mbetjet e ngurta shtépiake pérfagésojné 83.7% té mbetjeve té ngurta urbane totale té
menaxhuara. N& vitin 2018 kemi 83% mbetje shtepiake njé sasi e konsiderueshme qgé trajtohet
né landfille. Landfillet jané té ngritura né Ultésirén Peréndimore, e cila mbulon 1/3 e sipérfages
sé territorit té Shqipérisé shtrihet dhe duke patur parasysh gé Shqipéria éshté njé vend i vogél
malor me njé sipérfage totale té territorit prej 28 748 km2 dhe ka njé rrjet té pasur hidrografik
me burime ujore néntokésore, pérrenj dhe lumenj, ligatina, ligene dhe dete pérgjaté zonés
bregdetare nga ligeni i Shkodrés né veri deri né Qarkun e Vlorés né jug [82]; ky trajtim démton
mjedisin, peisazhin turistik dhe shéndetin e njeriut.

Gjaté monitorimit pér periudhén 2013 — 2018 vihet re gé vlerén mé té madhe té mbetjeve né
pérbérjen e mbetjeve té ngurta urbane e zené mbetjet organike me (61.2%)

Sasia e mbetjeve organike varion nga 41% ne 61% té totalit té mbetjeve té ngurta urbane té
menaxhuara. Kjo vleré éshté pak a shumé konstante né vitet 2013 — 2018.

Riciklimi i mbetjeve (18%), energjia e prodhuar nga mbetjet (3%) dhe djegia e mbetjeve (5%)
nga totali i mbetjeve té menaxhuara, jané té pamjaftueshme vecanérisht duke patur parasysh
raportin e riciklimit té rekomanduar bazuar Direktivén Kuadér t& mbetjeve, strategjisé dhe
vendimeve té ndryshme.

Lénda organike e biodegradueshme dhe e fermentueshme (biomasa) nga mbetjet e kafshéve,
plehu organik (shllami), llumi nga Impiantet e Trajtimit té Ujrave té Ndotura, mbetjet nga
pularité, mbetje shtépiake duhet té pérdoren pér prodhimin e biogazit népérmjet fermentimit
anaerob (fermentimi metanit).
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Synimi éshté konvertimi i mbetjeve té biodegradueshme né energji té rinovueshme dhe
pérfitimin e plehut organik té sigurté nga ana sanitare. Njékohésisht ulet dhe fraksioni i
mbetjeve organike nga totali i mbetjeve té ngurta urbane.
Duke géné se né vendin toné gjenerohet njé sasi e madhe e mbetjeve té biodegradueshme,
pérdorimi i tyre pér prodhim biogazi éshté i rekomandueshém nga Direktivat Europiane.
Ké&té synon dhe tema e studimit ripérdorimin dhe riciklimin e mbetjeve organike té
biodegradueshme dhe té biofermentueshme me synim pérfitimin e biogasit, njé burim i
ripértéritshém i energjisé dhe njekohésisht migésor me mjedisin.
Studimi vazhdon me identifikimin e biomasave me prejardhje té ndryshme né vendin toné.
Klasifikimi i biomasés kryhet mbi bazén e sektoréve [37] si:
- Mbetjet e kafshéve, gé konsiderohen 15,490,417.5 ton/vit;
- Mbetjet agrobujgésore dhe nénproduktet;
- Té korrurat té dedikuara pér energji;
- Mbetjet organike té fermentueshme nga ushgimet dhe agroindustria (me origjiné
bimore dhe shtazore), qé konsiderohen sé bashku me dy llojet e mbetjeve mé lart rreth
0.95 milion ton/vit;
- Fraksionin organik i mbetjeve té ngurta shtépiake (nga restorantet me origjiné bimore
dhe shtazore)
- Llumi i impianteve té trajtimit té ujrave té Ndotura, gé konsiderohen 35 000 ton/vit.
Nga kéto, mbetjet e kafshéve zéné sasiné mé té madhe.
Pjesa eksperimentale e studimit konsiston né pérzgjedhjen e substrakteve gé do té analizohen
né laborator. Fillimisht u pérzgjodhén susbstrakte nga sektori i blegtorisé (mbetje lope dhe
pule), nga sektori i industrisé ushgimore (mbérsi ulliri) dhe nga sektori i trajtimit té ujrave té
ndotura (llumi, té cilin e kemi pérdorur si ko-substrakt). Né fazén e dyté té studimit u morrén
mbetje organike nga ujrat sipérfagésore (leshterik), mbetje kafshe (derri) dhe mbetje fruta-
perime gjysém té dekompozuara.
Né Laboratorin e biogazit substraktet u trajtuan né fermentues té shkallés laboratorike dhe u
mat sasia e metanit (biogazit) té prodhuara gjaté procesit té fermentimit pér njé periudhé 30-
ditore, né kushte mezofile (35 — 38<C).
Rezultatet ishin inkurajuese pér té gjitha substraktet, por vlerén mé té larté e dhané ekstrementet
e pulés dhe mbetjet e lopés. (29 Nm?®/ton dhe 18 Nm®/ton).

Né kété kontekst, pérdorimi i teknologjisé sé bashké-fermentimit, éshté zgjidhja mé e miré pér
vendin toné. Kjo teknologji éshté njé fermentim i njékohshme té pérzierjes homogjene, né
rastin toné nga dy bashké-substrate (p.sh. substrakt i lopés dhe llumi). Ko-fermentimi mund té
COjé né rritje té ndjeshme té prodhimit té biogazit, pér shkak se Iéndét e para organike kané
pérmbajtje mé té ulét uji dhe pérmbajtje té larté té substancave té pasura me energji, si
karbohidratet, proteinat dhe yndyrnat.

Si pjesé pérmbyllése e doktoratés éshté studimi i njé case-study Mbetjet e fermave blegtorale
vecanérisht fermat e lopéve jané marré né studim né kété Case-study, sepse né vendin toné ka
njé numér fermash té madh pérkatésisht 11813 ferma. Gjithashtu sasia e mbetjeve té lopéve e
kalon vleré prej 37,693.92 ton/vit.
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Né kété rast studimi éshté paraqitur njé fermé lopésh e pozicionuar né Kashar afér Tiranés, me
200 kreré lopé té cilat né té ardnmen do té béhen 700 kreré lopé. Sasia totale e mbetjeve té
lopés sé prodhuar né kété fermé éshté 1825 ton/vit, njé sasi e konsiderueshme e mbetjes sé
lopés té disponueshém pér prodhimin e biogazit.

Arsyet gé éshté zgjedhur ferma lope jané: cilésia e substratit pér prodhimin e biogazit, sasia e
larté e mbetjes né dispozicion, prodhimi i metanit deri né 63%.

Si¢ u pérmend mé lart, studimi synonte té krijonte njé impiant té prodhimit té biogazit me
mbetje lopésh afér Fermés “Fogi”, ¢ vendosur né fshatin Kashar, aférsisht 15 km larg nga
Tirana, me njé kapacitet maksimal prej 700 kreré lope.

- Sipérfagja totale e fermés éshté 12,500 m2.

- Sipérfagja e ndértesés + kapanon éshté 5500 m2 (Sistem i mbyllur). Mbetjet e lopés mblidhen
brenda njé zone té hapur.

- Aktualisht kjo fermé ka 200 kreré lopé.

- Njé lopé prodhon aférsisht 20 - 30 kg mbetje né dité

- Konsumi mesatar mujor i energjisé elektrike éshté 3381 kwh / vit.

- Cmimi i energjisé elektrike éshté 14 leké / kWh pa TVSH. (0, 14 $)

Né fermé do té ngrihet njé fermentues i tipit batch (garazhd). Ngritja e njé fermentuesi batch
né Fermén "Fogi" éshté fitimprurés pér kompaniné sepse trajtimi dhe magazinimi i Iéndés sé
paré éshté tashmé i disponueshém brenda territorit té fermés; kané kosto té ulét operimi dhe
kosto té ulét té teknologjive mekanike; ky proces éshté gjithashtu njé kontribut né zvogélimin
e mbetjeve té fermés.

Biogazi i prodhuar né shkallén laboratorike nga plehu i lopés éshté aférsisht 18 Nm3 / ton.

- Plehu pesé ton prodhon 90 Nm3 / dité biogaz

- Energjia ditore e prodhuar nga sasia e biogazit 90 Nm3 / dité * 9.67 kwh = 870.3 kWh

- Energjia mujore e prodhuar éshté 26,109 kWh, e cila mund té pérdoret pér té gjeneruar
nxehtési dhe energji elektrike.

- Energjia mujore e prodhuar nga gjeneratori éshté 26,109 kwh * 0.37 = 9,660.33 kWhe.

- Energjia vjetore e prodhuar éshté 115.9 MWhel.

- Kérkesa pér energji elektrike bazuar né faturat e paguara pér njé vit éshté aférsisht 42,664
kWhe/vit.

Fitimi vjetor bruto duke marré parasysh ¢cmimin prej 14 lekésh (0, 14 $) pér 1kWh éshté:

Bt = 115,923 kWhel * 14 leké / kWhe = 1,622,922 leké. [83]

Fitimi vjetor neto éshté diferenca midis energjisé sé prodhuar nga gjeneratori dhe kérkesés pér
energji elektrike 115,923 — 42,664 = 73,259 kWhe, e konvertuar né vleré monetare 1,025,626
leké.

Kostot totale té instaluara pér njé impiant biogaz mund té varen nga lénda e paré. Ato té bazuara
né mbetje lope dhe llumi jané zakonisht mé té lira. Kjo, pér shkak se ruajtja e Iéndéve té para
éshté tashmé disponibél. Kostot totale té investimit té instaluar pér njé sistem fermentimi
anaerob variojné nga 7 310 USD né 5 050 USD / Nm? / oré. Kjo éshté pér sistemet me kapacitet
prodhues pér oré pérkatésisht 100 Nm? dhe 500 Nm?. Sasia e biogazi i prodhuar né njé oré
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éshté 3.75 Nm?*/oré. Duke iu referuar literaturés dhe sasisé sé biogazit té prodhuar brenda njé

ore kemi llogaritur koston fillestare té investimit qé éshté 2,741,250 leké. [77]

Kapaciteti elektrik i impiantit té biogazit éshté 115.9 MWhel/vit.

- Kostoja e mirémbajtjes éshté 50,000 leké

- Norma e interesit éshté 5%

- Kostoja pér kWh energji elektrike e prodhuar nga biogazi éshté 2.47 leké/kWh pa TVSH, njé

¢mim i ulét krahasuar me ¢gmimin e energjisé elektrike nga rrjeti kombétar (14ALL, 0, 14 $).
Periudha e vetéshlyerjes té investimit fillestar éshté 2 vijet.

Vlera e tanishme neto pas 15 vitesh éshté 8,410,526 leké.

Fermentuesi i tipit batch gé do té zbatohet né Fermén "Fogi" éshté studiuar sipas kushteve

reale.

Konkluzionet e arrituara jané:

1. Mbetjet e ngurta urbane né vlerén 70%, depozitohen né landfille té ndértuara né
Ultésirén Peréndimore té Shqipérisé me impakte negative mbi mbjedisin dhe shéndetin
e njeriut.

2. Né& vendin toné mbetjet organike zéné pérgindjen mé té madhe (41% — 61.2%) té
mbetjeve té ngurta urbane, nga té cilat njé pjesé trajtohet né landfille, njé pjesé e vogél
shkon né incenerator ndérsa pjesa mé e madhe hidhet né depozita té pakontrolluara
jashté cdo kritereve ose akoma mé keq buzé rrugéve, lumenjéve, deteve dhe ligeneve,
etj.

3. Vendi yné ka njé sasi té konsiderueshme mbetje biomase té fermentueshme si: nga
kafshét, nga agrobujgésia dhe nénproduktet nga ushgimet me origjiné bimore dhe
shtazore dhe nga llumi i 1.T.U.N. Por gjaté studimit fokusi ka gené tek mbetjet nga
blegtoria gé né total sasia éshté 1,560,000 ton né vit, duke pérfshiré njé numér fermash
prej 11813 té shpérndara né té gjithé vendin.

4. Gjaté punés eksperimentale né laboratorin e biogazit té Departamentit té Inxhinierisé
sé Mjedisit pér realizimin e procesit té fermentimit anaerob jané pérzgjedhur substratet
e méposhtme: jashtéqitjet e derrit, té pulave, té lopéve, bérsi ulliri, mbetje fruta-perime,
leshterik nga ligen dhe llum primar dhe llum aktiv nga Impiantet e Trajtimit té ujrave
té ndotura né Kavajé dhe Durrés.

5. Gjaté monitorimit té kétij progesi pér pérftimin e biogazit éshté konstatuar se biomasat
e lartpérmendura jané lehtésisht té biodegradueshme dhe prodhojné sasi té biogazit,
mesatarisht jashtégitjet e pulés 29 Nm?3/ton, jashtéqitje lope 18 Nmd/ton, jashtéqitje
derri 25 Nm?3/ton, bérsi ulliri 53.7 Nm®/ton, mbetje fruta-perime 60 Nm?3/ton dhe
leshterik nga ligeni 31 Nm®/ton.

6. Duke u nisur nga rezultatet e pérftuar u mendua té meret si rast studimi nje ferme lope
per arsye se numri i fermave té lopéve éshté shumé i madh, sasia e mbetjeve té lopéve
nga keto ferma gjithashtu éshté e madhe 37 693 920 ton, si edhe shpérndarja e tyre né
té gjithé vendin.
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7. Marrja né studim e njé ferme me lope né zonén e Kasharit, Tirané, pér ngritjen e njé
fermentuesi t€ tipit “Batch” dha rezultate positive dhe né aspektin ekonomik pér
pérdorimin e energjisé sé prodhuar nga biogazi.

o Energjia vjetore e prodhuar nga biogazi i impiantit t€ tipit “Batch”, t€ ndértuar
né Fermén “Fogi” €shté 115, 932 kWhel ose 115 MWhel, nga mbetjet ¢ 200
kreré lopésh.

o Kérkesa pér energji elektrike e fermés éshté ~ 42,664 kWhel/vit.

o Kostot pér kWh energji elektrike e prodhuar nga biogazi éshté 2.47 leké/kWh
pa TVSH, njé ¢cmim i ulét krahasuar me ¢mimin e energjisé elektrike nga rrjeti
kombétar.

8. Noa rasti i studiuar arrijmé né pérfundimin gé vetéshlyerja pér dy skenarét e ndértuar
éshté me leverdi ekonomike duke patur parasysh cmimin 14 lek/kWh gé ferma e blen
energjiné elektrike. Kosto pér kWh té prodhuar nga impianti i biogazit éshté 2 — 3
lek/kWh.

9. Vlera e NPV mbas 15 vitesh pér dy skenaret éshté 8,410,562 leké pér 200 lopé dhe
50,763,273 leké pér 700 lopé.

10. Periudha e vetéshlyerjes sé investimit fillestar pér dy skenarét éshté 2 vjet pér 200 kreré
lopé dhe 0.5 vjet pér 700 kreré lopé.
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KAPITULLI | PARE: MBETJET E NGURTA URBANE NE VENDIN TONE
Direktivat Europiane té Menaxhimit té Mbetjeve dhe Kuadri ligjor

Legjislacioni kryesor nga Bashkimi Europian gé ka té bé&jé me mbetjet éshté Direktiva Kuadér
e Mbetjeve. Direktiva 2008/98/KE mbi mbetjet, adaptuar né néntor té 2008-és, parashikon njé
gasje té re mbi administrimin e mbetjeve bazuar né parandalimin e ndikimeve negative té
gjenerimit té mbetjeve dhe administrimit mbi shéndetin e njeriut dhe mjedisin, si dhe duke
synuar kufizimin e sasisé té mbetjeve, duke nxitur pérdorimin e mbetjeve si 1éndé e paré me
ané té riciklimit dhe rikuperimit. Mbetja éshté pérkufizuar si njé substancé ose objekt gé
zotéruesi e hedh ose ka ndérmend ose i kérkohet ta hedhé. [1]

Njé koncept i ri éshté prezantuar nga kjo Direktivé “Mbi Statusin e Fundit t& Mbetjeve”: njé
substancé ose objekt mund té mos jeté mbetje, por thjesht njé produkt, vetém atéheré kur
plotéson kéto kushte:
e Pérdorimi i métejshém i substancés ose objektit éshté i sigurt;
e Substanca ose objekti mund té pérdoren direkt pa ndonjé pérpunim té métejshém;
e Substanca ose objekti konsiderohet si njé pjesé e réndésishme e procesit té prodhimit;
dhe
e Njé pérdorim i métejshém éshté i ligjshém, gé do té thoté se njé substancé ose objekt
plotéson kérkesat mjedisore dhe té mbrojtjes sé shéndetit pér njé pérdorim specifik dhe
gé nuk shkakton démtim mjedisor apo té shéndetit té njeriut.
Disa mbetje mund té ndalohen s€ geni “mbetje” kur t'i jené nénshtruar procesit t€ rikuperimit
(gé pérfshin riciklimin) dhe gé plotéson kriteret e duhura. [2]
Ajo shpjegon se kur mbetjet pushojné procesin e té genurit si mbetje dhe kthehen né Iéndé té
paré té papérpunuar (té quajtur késhtu kriteri i perfundimit te mbetjeve), dhe si té béhet dallimi
midis mbetjeve dhe nénprodukteve. [3]
Direktiva Kuadér e Mbetjeve pércakton disa parime themelore té menaxhimit té mbetjeve:
[31.[2]
o Menaxhimi i mbetjeve pa rrezikuar shéndetin e njeriut dhe démtuar mjedisin, dhe né
vecanti pa rrezik pér ujin, ajrin, tokén, bimét ose kafshét, [3]
o Menxhimi i tyre pa shkaktuar shgetésim pérmes zhurmés apo aromave, dhe pa ndikuar
negativisht né fshat apo vende me interes té vecanté. [3]
Jané dhe disa direktiva té tjera né lidhje me depozitimin e mbetjeve né landfill dhe djegien e
tyre si: [7], [3]
e Direktiva n.1999/33/KE—Kriteret dhe procedurat pér pranimin e mbetjeve né landfill;
e Direktiva n. 2000/76/KE — Mbi djegien e mbetjeve; [4]
e Direktiva 86/278/KE — Mbi llumrat e kanalizimeve. [4]

Politika e menaxhimit t¢€ mbetjeve synon menaxhimin e géndrueshém té mbetjeve dhe
mbrojtjen e mjedisit pérmes transpozimit dhe zbatimit té kérkesave té Direktivés sé BE-sé né

13



Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

fushén e menaxhimit té mbetjeve, zbatimin e Strategjisé Kombétare dhe Planit Kombétar pér

Menaxhimin e Mbetjeve (2010- 2025) si dhe hartimin dhe realizimin e planeve té veprimit pér

menaxhimin e mbetjeve né nivelin rajonal dhe vendor. [5], [2]

Shqipéria ka béré progres té konsiderueshém né pérafrimin ligjor té kryer gjaté viteve té fundit

sic mund te shihet né Tabelén 1. Njé séré VKM-sh jané miratuar né fushén e menaxhimit té

mbetjeve, duke ndjekur gjithashtu direktivat e BE-sé. [7], [6]

Pérforcimi i Kuadrit ligjor dhe bashkérendimi i politikave né nivel géndror éshté pérmirésuar.

[24]

e Ligji nr. 10463 “Pér menaxhimin e integruar t€ mbetjeve” &shté legjislacioni bazé gé
pércakton pérgjegjésité institucionale pér organizatat e geverisé gendrore né fushén e
menaxhimit t& mbetjeve, [9] pérfshi kétu Ministriné e Turizmit dhe Mjedisit (MTM)
Ministriné e Infrastrukturés dhe Energjisé (MIE) dhe agjencité né varési [24];

e Strategjia kombétare e menaxhimit té mbetjeve dhe Plani Kombétar i menaxhimit té
mbetjeve, miratuar me VKM nr.175, date 19.01.2011;

e VKM nr. 418, date 27.05.2020 “Pé&r miratimin e dokumentit t& Politikave Strategjike dhe
té Planit Kombétar pér Menaxhimin e Integruar té€ Mbetjeve 2020 — 2035; [10]

e Plani Kombétar Sektorial pér Menaxhimin e Mbetjeve té ngurta, miratuar me daté
13.01.2020 me Vendim té Keshillit Kombétar té Territorit; [4]

e VKM nr. 608, daté 17.09.2014 “Pér pércaktimin e masave t€ nevojshme pér grumbullimin
dhe trajtimin e mbetjeve bio si dhe kriteret dhe afatet pér pakésimin e tyre”; [34]

e VENDIM Nr. 179, daté 28.3.2018 PER MIRATIMIN E PLANIT KOMBETAR TE
VEPRIMIT PER BURIMET E RINOVUESHME TE ENERGJISE, 2018- 2020; [34]

e VENDIM Nr. 480, daté 31.7.2018 PER MIRATIMIN E STRATEGJISE KOMBETARE
TE ENERGIJISE PER PERIUDHEN 2018-2030; [11]

Tabela 1: Njésimi i legjislacionit t& Shqipérisé pér MMB me Direktivat e BE [12]

Bashkimi Evropian Shqipéria
Direktiva Kuadér 2008/98 KE pér Ligji10463/2011 “Pér menaxhimin e integruar té mbetjeve” [12]
Mbetjet (19.11.2008) Akte nénligjore pér mbledhjen e diferencuar té mbetjeve né

burim (VKM 408, 25.062008); [12]
Plani Kombétar pér Menaxhimin e Mbetjeve 2010 — 2025 [12]

Direktiva 94/62/KE pér Paketimin VKM nr. 177/2012 pér Paketimin dhe Mbetjet nga Pakektimi

(20.12.1994) [12]
Direktiva 99/31/KE pér Landfill-et e VKM nr. 452/2012 pér landfill-et e Mbetjeve [12]
Mbetjeve (20.04.1999)

Direktiva 2000/76/KE pér Incinerimin e VKM nr. 178/2012 pér Incinerimin e Mbetjeve [12]
Mbetjeve (04.12.2000)

Sfidat né fushén e Menaxhimit té Integruar té Mbetjeve pérfshijné: [5]

krijimin dhe funksionimin e njé Sistemi pér Menaxhimin e Integruar té Mbetjeve;
ndérgjegjésimin e komunitetit pér menaxhimin e mbetjeve; dhe

Bashkérendimin administrativ ndérmjet dhe sqarimin e funksioneve té strukturave té ndryshme
gendrore dhe vendore, pér zbatimin e legjislacionit mbi menaxhimin e integruar té mbetjeve.

N
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Plani Kombétar i Menaxhimit té Mbetjeve, parashikon njé rritje té rikuperimit té materialeve
nga mbetjet bashkiake pérmes riciklimit, kompostimit dhe shndérrimit né energji prej 25 %,
deri né vitin 2015, 55 % deri né vitin 2020 dhe 75 % deri né vitin 2025.

Pér mé tepér, sasia e mbetjeve té dorézuara né vend depozitime do té reduktohet né 45 % deri
né vitin 2020 dhe 25 % deri né vitin 2025. Grumbullimi i mbetjeve né ményré té diferencuar
éshté shumé i réndésishém, té paktén pér letrat, kartonin, metalin, gelqin dhe plastikén (neni
18 i ligjit nr. 156/2013, i ndryshuar me ligjin nr. 10463/2011). [2], [13], [7]

Plani Kombétar i Menaxhimit té Mbetjeve, pércakton kriteret dhe rregullat pér reduktimin e
sasisé sé bio-mbetjeve gé shkojné né vend depozitim dhe afatet kohore pér pérmbushjen e tyre.
[7]

Mbetjet bashkiake té biodegradueshme té depozituara né vend depozitime do té jené 75 %, né
vitin 2017, 50 %, né vitin 2020 dhe 35 %, deri né vitin 2025, krahasuar me mbetjet bashkiake
té biodegradueshme né total té gjeneruara né vitin 2010. [13]

Né Shtator 2014 né Shqipéri u aprovua me VKM Nr. 608, daté 17.9.2014 “PER
PERCAKTIMIN E MASAVE TE NEVOJSHME PER GRUMBULLIMIN DHE TRAJTIMIN
E MBETIJEVE BIO SI DHE KRITERET DHE AFATET PER PAKESIMIN E TYRE” ku
pércaktohet detyrimi i njésive vendore pér grumbullimin e diferencuar te mbetjeve organike.
Sipas ligjit pér menaxhimin e integruar t& mbetjeve njésité e geverisjes vendore duhet té
mbledhin ve¢mas plastikén, letrén, metalin dhe gelgin. Késaj liste tani i shtohen dhe mbetjet
organike. Kjo éshté metoda mé e detajuar e grumbullimit té diferencuar.

VKM-ja pércakton si afat té fillimit té& grumbullimit té diferencuar dhjetor 2017 pér bashkité
gé jané gendér garku dhe dhjetor 2018 pér bashkité e téra. Sipas VKM-sé njésité vendore
brénda 7 vitesh duhet té ulin me 50% mbetjet bio dhe brénda 12 vitesh (pra brénda vitit 2027)
duhet ti ulin me 65%. Pakésimi i mbetjeve bio qé pérfundojné né koshat publiké normalisht do
té nxirrte si nevojé kompostimin e tyre nga familjet, ose grumbullimin e pérpunimin e tyre
jashté infrastrukturés publike.

Kjo VKM pércakton se brénda 2021 mbetjet bio qé pérfundojné né lendfill duhet té pakésohen
me 50%, kurse brénda 2026 me 65%. Ndérkohé progres t€ madh kané béré grumbulluesit
ambulanté té mbetjeve né koshat publiké. Kéta po i béjné njé shérbim té madh falas pastrimi
gyteteve tona, duke léné gé shumé pak plastiké e metal té pérfundojé né lendfille.

Rreziku mé i madh ekologjik nga mbetjet bio éshté prodhimi i metanit, i cili llogaritet pér rreth
3% té totalit t& emetimeve té gazit né BE mé 1995-én. Direktiva 1999/31/KE i detyron shtetet
anétare té reduktojné sasiné e mbetjeve biodegraduese me 35% deri né 2016-én, gjé gé do té
reduktonte mjaftueshém problemin. [2]

Eshté, gjithashtu, e nevojshme pér zhvillimin e standardeve té larta mjedisore gqé mund té
aplikohen né objektet ku ndodh trajtimi biologjik. Kjo do té arrihet népérmjet shqyrtimit té
ardhshém té direktivés mbi parandalimin e integruar té ndotjes dhe kontrollit (2008/1/KE), nén
té cilat autoritetet kombétare té japin leje pér instalimet e médha industriale dhe bujgésore,
bazuar né konceptin “teknikat mé t€ mira té disponueshme” (TMD). [2]
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1.2 Kuadri Institucional. Institucionet géndrore dhe vendore pérgjegjése

Pérgjegjésité pér menaxhimin e mbetjeve té ngurta né Shqipéri ndahen ndérmjet nivelit
kombétar, nivelit rajonal dhe atij vendor. Raporti i BE-sé pér Shqipériné, 2016, thekson se
kapaciteti institucional pér té menaxhuar mbetjet mbetet ende i dobét né té gjitha nivelet.

Né nivel kombétar kemi legjislacionin si mé poshté

Ligji nr. 10463 “Pér menaxhimin e integruar t€ mbetjeve” €shté legjislacioni bazg q€ pércakton
pérgjegjésité institucionale pér organizatat e geverisé gendrore né fushén e menaxhimit té
mbetjeve, [9] pérfshi kétu Ministriné e Turizmit dhe Mjedisit (MTM) dhe agjencité vartése té
saj, Ministriné e Infrastrukturés dhe Energjisé (MIE), aktualisht Partneri Shqiptar i Projektit
pér pérgatitjen e Planit té Investimeve né MIMN. Detyra specifike u ngarkohen kétyre
ministrive pérmes vendimeve specifike té Késhillit t& Ministrave (Shtator 2017). Kuadri ligjor
plotésohet me Ligjin 139/2015 “Pér vetéqeverisjen vendore”, i cili pércakton rolet dhe
pérgjegjésité e bashkive né menaxhimin e mbetjeve bashkiake. [9]

Peizazhi institucional né nivel gendror propozohet té riformézohet duke pasur njé autoritet
gendror qé té kryejé detyrat qé u caktohen ministrive té ndryshme, si¢ sugjerohet né draftin
aktual té Strategjisé pér menaxhimin e mbetjeve. [2],[7],[8]

Ministria e Turizmit dhe Mjedisit (MTM)

MTM éshté institucioni kryesor pérgjegjés pér hartimin dhe zbatimin e strategjisé kombétare
dhe té planit té veprimit pér menaxhimin e mbetjeve né vend. Sé bashku me institucione té tjera
né varési, pérfshi Agjenciné Kombétare té Mjedisit (AKM) dhe Inspektoriatin Shtetéror té
Mijedisit dhe Pyjeve, ministria ka pérgjegjésiné e pérgjithshme pér ngritjen dhe monitorimin e
sistemit t& menaxhimit té mbetjeve. Pérgjegjésité specifike t& MTM, si¢ jané rishikuar pas
ristrukturimit té pérgjegjésive ministrore né Shtator 2017 (VKM 509) pérfshijné sa mé poshté:

e Hartimin dhe zbatimin e politikave mjedisore, pérfshiré standardet e trajtimit té
mbetjeve dhe efektet gé ato sjellin né ajér dhe né mjedis, cilésiné e ajrit, zhurmat,
ndotjen industriale, kimikatet, ndryshimet klimatike dhe monitorimin e treguesve té
mjedisit dhe té cilésisé sé ujérave, si dhe vlerésimin e ndikimit né mjedis; [22]

e Hartimin dhe monitorimin e zbatimit té Strategjisé Kombétare, Planit Kombétar dhe
Planeve Rajonale dhe krijimin e legjislacionit té ri dhe akteve nénligjore pér té
garantuar zbatimin e Strategjisé dhe Planit Kombétar, me fokus té vecanté né zbatimin
e hierarkisé sé mbetjeve si¢c pércaktohet né Ligjin nr. 10463 dhe aktet nénligjore né
mbéshtetije té tij; [12]

e Léshimin e lejeve ndaj ndérmarrjeve gé ushtrojné veprimtari né fushén e menaxhimit
té mbetjeve, pérfshi eksportin dhe transportimin ndérkufitar t€ mbetjeve jo té
rrezikshme; [12]

e Organizimin dhe menaxhimin e regjistrave té té dhénave lidhur me ¢éshtje té ndryshme
té menaxhimit té mbetjeve dhe pércaktimin dhe dhénien e lejeve pér sheshet e ndértimit
me qgéllim depozitimin e mbetjeve té rrezikshme dhe pér ndérmarrjet qé transportojné,
largojné dhe trajtojné mbetjet e rrezikshme. [12]

16
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MTM ka ngarkuar Sektorin e Menaxhimit té& Mbetjeve pér trajtimin e ¢éshtjeve gé lidhen me
mbetjet. MTM mbéshtetet né zbatimin dhe detyrimin e politikave mjedisore nga Agjencia
Kombétare e Mjedisit (AKM), Inspektoriati Shtetéror i Mjedisit dhe Pyjeve (ISHMP) dhe
Agjencité Rajonale té Mijedisit (ARM), me degé né gjithé vendin, té cilat ndérveprojné
gjithashtu me autoritetet vendore.

Pavarésisht gamés sé gjeré té pérgjegjésive dhe autoritetit qé u éshté dhéné kétyre
institucioneve sipas legjislacionit né fuqi, opinioni i pérgjithshém éshté se ato funksionojné me
numér té kufizuar personeli, kané mungesa né pajisjet bazé dhe né ambientet e duhura dhe kané
kapacitete té pakta. Si té tilla, roli i tyre thjesht kufizohet me mbledhjen e informacionit gé
shpesh éshté i pasakté dhe kontradiktor krahasuar me informacionin e institucioneve té tjera
dhe me pérgatitjen e Raportit vjetor mbi Mbrojtjen e Mjedisit.

Ministria e Infrastrukturés dhe Energjisé (MIE)

Roli i MIE-s né sektorin e mbetjeve bazohet né Ligjin nr. 10463 dhe né VKM 504, gé pércakton

pérgjegjésité e rishikuara né nivelin e geverisjes gendrore. MIE éshté institucioni i vetém i

geverisjes gendrore qé ka njé program buxhetor pér Menaxhimin e Mbetjeve Urbane né

buxhetin e vet afatmesém. [24]

MIE, mbulon investimet pér infrastrukturén dhe hartimin [24] e standardeve dhe teknikave mé

té mira pé&r menaxhimin e mbetjeve bashkiake dhe mbetjeve nga ndértimet dhe prishjet, ashtu

si edhe ciklin e projektit né lidhje me ndértimin (planifikim, projektim dhe zbatim) e vend

depozitimeve rajonale. Ministria gjithashtu bashkérendon dhe monitoron aktivitetin e

vendgrumbullimeve té mbetjeve, pérdorimin e vend depozitimeve rajonale dhe impianteve té

incinerimit, pércakton Kriteret teknike pér studimin, [23] dhe bén pérgatitjet e duhura pér

mbylljen e vendgrumbullimeve urbane. Kjo ministri ka gené pérgjegjése pér mbledhjen e té

dhénave mbi mbetjet bashkiake dhe mbetjet nga ndértimet dhe prishjet, [24] duke gené pér

shumé vjet burimi kryesor dhe i vetém i informacionit rreth sasisé sé mbetjeve té gjeneruara né

vend. [12] MIE né bashképunim me MTM, ka autoritetin pér té monitoruar aktivitetet gé lidhen

me depozitimin dhe trajtimin e mbetjeve bashkiake dhe mbetjeve nga ndértimet [12] dhe

prishjet, népérmjet projektimit, ndértimit dhe zbatimit té vend depozitimeve dhe

incineratoréve. [24], [23] Vendimet gé kané té béjné me procedurat pér studimin dhe ndértimin

e incineratoréve né Elbasan, Fier dhe Tirangé, merren dhe drejtohen nga MTM. Sektori i

Programeve té Zhvillimit pér Trajtimin e Mbetjeve té Ngurta né MIE, [24], [23] i pérbéré nga

njé staf prej 6 vetésh, mban pérgjegjésité pér menaxhimin e mbetjeve. [2],[7].[8]

Ministrité e tjera té angazhuara né menaxhimin e mbetjeve pérfshijné sa mé poshté:

e Ministria e Zhvillimit Ekonomik, Tregtisé dhe Sipérmarrjes (né lidhje me pérfshirjen e
sektorit privat dhe industriné e riciklimit),

e Ministria e Shéndetésisé (mbetjet spitalore),

e Ministria e Bujgésisé dhe Zhvillimit Rural (mbetjet bujgésore),

e Ministria e Energjisé dhe Industrisé (p.sh. mbetjet minerare),

e Ministria e Mbrojtjes (mbetjet ushtarake),

e Ministria e Financave dhe Ekonomisé (¢éshtjet financiare).
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

Niveli Rajonal Késhilli i garkut, éshté shkalla e dyté e geverisjes vendore né Shqipéri, jo
drejtpérdrejt pérgjegjés pér shérbimet e menaxhimit té mbetjeve né nivel vendor, por ligjérisht
al ka pér detyré té ofrojé kuadrin e politikave rajonale népérmjet planeve rajonale pér
menaxhimin e mbetjeve. Gjithésesi, kéta késhilla jané pérgjegjés pér miratimin e planeve
vendore té menaxhimit té mbetjeve para se ato té hyjné né fugi (neni 13, Ligji nr. 156/2013, gé
amendoi Ligjin nr. 10463/2011). [24]

Funksioni i tyre éshté hartimi dhe zbatimi i politikave rajonale dhe harmonizimi i tyre me
politikat kombétare. [24] Késhillat hartojné dhe miratojné planet rajonale pér menaxhimin e
integruar té mbetjeve dhe i raportojné ¢do vit MTM-sé né lidhje me zbatimin e tyre (neni 13,
Ligji nr. 156/2013 gé amendoi Ligjin nr. 10463/2011). [24] Gjaté viteve té fundit é&shté
rishikuar roli gé kané késhillat e gargeve, ndérkohé qé Draft Strategjia Kombétare MMN
sugjeron njé rol té reduktuar pér késhillat e gargeve né menaxhimin e mbetjeve. [2],[7].[8],
[24]

Niveli Vendor

Ligji Nr.139/2015 pér Vetéqeverisjen Vendore pércakton pérgjegjésité dhe autoritetin e NJQV-
ve né lidhje me menaxhimin e mbetjeve né Shqipéri. Né& ményré té vecanté, grumbullimi,
transportimi dhe asgjesimi, si edhe trajtimi i mbetjeve bashkiake pércaktohet si funksion i
bashkive. [23] Sipas kétij pérkufizimi, bashkité kané té drejtén dhe pérgjegjésiné e menaxhimit
té ofrimit té shérbimit né njé ményré qé i pérshtatet mé sé miri kushteve té tyre specifike dhe
té bashképunojné me bashkité e tjera [9], dhe té pércaktojné tarifat e shérbimit dhe tarifave dhe
té njé mekanizmi pér mbledhjen e té ardhurave, si dhe pér ndértimin e administrimin e
objekteve pér trajtimin e mbetjeve. [23],[24] Ligji Nr. 8094, daté 21.03.1996, citohet ende né
lidhje me grumbullimin, transportimin dhe trajtimin e tanishém té mbetjeve dhe standartet
bashkékohore duhet té pérdoren akoma nga ta gjitha bashkité. Detyrat e vecanta té menaxhimit
té mbetjeve pér bashkité dhe késhillat rajonalé jané té pércaktuara né ligjin Nr. 10463/2011
“Pér Menaxhimin e Integruar t€ Mbetjeve”, 1 ndryshuar, dhe né disa akte nénligjore g€ rrjedhin
nga ky ligj. [23], [24] Pérgjegjésité e drejtpérdrejta t& NJQV-ve kané té béjné vetém me
planifikimin dhe raportimin pér menaxhimin e mbetjeve né juridiksionet e tyre pérkatése. Né
bashkité shgiptare, menaxhimi i mbetjeve né pérgjithési éshté pérgjegjési e Drejtorisé sé
Shérbimeve Publike.27 Kontratat e pastrimit hartohen dhe nénshkruhen nga bashkité,
gjithashtu né pérputhje me dispozitat e Ligjit Nr. 8094, daté 21.3.1996, “Pér Largimin Publik
té Mbeturinave”. Modeli i kétyre kontratave nuk ofron standartet e menaxhimit t&€ mbetjeve si¢
jané té pércaktuara né Ligjin Nr. 10463 “Pér Menaxhimin e Integruar t€ Mbetjeve”, 1 datés
22.09.2011, dhe akteve nénligjiore gé rrjedhin prej tij. Instrumenet e planifikimit né nivel
vendor pérfshijné planet vendore té menaxhimit té mbetjeve, té cilat duhet té jené né harmoni
me planet pérkatése kombétare dhe rajonale t€ menaxhimit té mbetjeve. Né nivel vendor,
shérbimet e MMN ose zbatohen nga bashkité me personelin dhe me pajisjet e tyre ose nga
kontraktoré privaté. [2],[7],[8]

Analizé mbi rezultatet e monitorimit dhe menaxhimit té mbetjeve té ngurta urbane pér
periudhén 2013 — 2018
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Grumbullimi dhe menaxhimi i mbetjeve té ngurta urbane

Administrimi i mbetjeve urbane né vendin toné éshté i decentralizuar. Né pjesén mé té madhe
té qyteteve shérbimet e mbledhjes dhe transportimit té mbetjeve kryhet nga kompani privaté té
menaxhimit té mbetjeve, té cilat jané té kontraktuara nga bashkité. Né shumicén e bashkive té
vendit, tarifa pér menaxhimin e mbetjeve pérfshin grumbullimin dhe transportimin e mbetjeve
deri né vend depozitim. Zonat rurale nuk jané té mbuluara akoma nga shérbimet e menaxhimit
té mbetjeve. [25]

Aktualisht mbetjet bashkiake mblidhen me sistemin e mbledhjes né kosha té cilét jané vendosur
né ané té rrugéve. [25]

Menaxhimi dhe mbledhja e ¢entralizuar e mbetjeve urbane né Shqipéri nuk éshté né njé stad té
avancuar, shogéruar me probleme me infrastrukturén, mungesén e kapaciteteve financiare dhe
teknike, etj. Mungesa e sistemeve moderne dhe sanitare pér trajtimin e mbetjeve urbane dhe
atyre inerte, ka sjellé njé problematiké serioze né mjedis dhe né shéndetin e njérézve. [3]

Né shumé bashki né vendin toné, nuk jané té besueshme té dhénat né lidhje me normat e
grumbullimit té mbetjeve (sasia e mbetjeve bashkiake té gjeneruara kundrejt sasisé té mbetjeve
bashkiake té& grumbulluara).

Mbetjet, té cilat nuk grumbullohen, shpesh hidhen né vendgrumbullime né kanale, pérroska,
apo né ané té rrugéve dhe né hapésirat midis ndértesave, nga ku largohen né vende té tjera
népérmijet rrjedhave té ujit apo nga era dhe pérfundojné né shtrate ujore. Pérkundér
pérmirésimeve né lidhje me mbulimin e grumbullimit né vitet e fundit, shérbimet e
grumbullimit ende nuk i pérfshijné té gjitha zonat e vendbanimeve, vecanérisht né zonat rurale.
Teksa gendrat e qyteteve urbane dhe suburbane pérgjithésisht paragiten té pastra, pérgjaté
rrugéve dhe né periferi shpesh shihen mbeturina té shpérndara dhe pirgje mbetjesh. [26] Arsyet
pér kété situaté té pakénagshme jané té shuméfishta dhe pérfshijné gjendjen e kege dhe numrin
e pamjaftueshém té pajisjeve pér grumbullimin e mbetjeve (mjete dhe kontenieré). [2],[4],[5]

Nése i referohemi “Raportit t&€ Gjendjes né Mjedis 2014” té Agjencisé Kombétare té Mjedisit
(AKM), disa nga konstatimet mé shgetésuese jané: [3]

- Zonat rurale nuk jané té mbuluara akoma nga shérbimet e menaxhimit té mbetjeve. Pjesa
mé e madhe e mbetjeve té kétyre zonave depozitohen népér lumenj ose né ané té rrugéve
té cilat pastrohen nga ujérat dhe né kété ményré zhvendosen né njé pjesé tjetér toke dhe
né fund né rrjedhjet ujore. [27]

- Mbetjet bashkiake kané njé pérgindje té larté té mbetjeve organike dhe nuk ekziston
ndonjé metodé riciklimi pér té reduktuar sasiné e mbetjeve organike gé hidhen né vend-
depozitime. Mbetjet organike né vend-depozitime jané burimi kryesor i emetimit té CHs
né ajér. [27]

- Metoda mé e pérdorur pér trajtimin e mbetjeve éshté ajo e groposjes, megjithése duhet
pérmendur dhe fakti gé kéto gropa nuk kané njé strukturé té miré ose jané vendosur né
zona té ndjeshme, duke cuar né ndotjen e mjedisit. [3]

- Duhet theksuar se nuk ka impiante té kompostimit té mbetjeve té biodegradueshme dhe
té djegies sé mbetjeve urbane (té pa riciklueshme) si dhe mbetjeve industriale pér
shfrytézimin e energjisé sé tyre pér industriné prodhuese. [3]
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Né kété nén kapitull té studimit, jané marré né konsideraté dhe jané analizuar té dhénat e tri
institucioneve: MIE, INSTAT dhe AKM.

Ndonése, pér disa vite, seria e té dhénave qé jané zgjedhur té analizohen
kané vlera té péraférta, té dnénat e marra prej MIE-s dhe AKM-sg, gé bazohen né raportimin
vjetor té bashkive, mund té vlerésohen si skenari minimal, ndérsa té dhénat gé raportohen nga
INSTAT-i mund té konsiderohen si skenari maksimal. [12]

Monitorimi i gjenerimit té mbetjeve té ngurta urbane dhe menaxhimit té tyre éshté njé proces
shumé i réndésishém drejt zhvillimit té géndrueshém.

Duke maré parasysh monitorimin e té dhénave nga INSTAT mbi llojet e ndryshme té mbetjeve
té ngurta urbane, mund té pérgatiten strategji pér menaxhimin, ripérdorimin dhe riciklimin e
tyre né pérputhje me Direktivat Europiane dhe me Legjislacionin Shqiptar. [1], [16], [17], [18],
[19], [20], [21]

Njé indikator shumé i réndésishém gé lidhet direkt me zhvillimin e géndrueshém éshté
pérgindja e popullsisé qé ka akses ndaj shérbimit té mbetjeve (shkalla e grumbullimit sé
mbetjeve bashkiake). Fatkegésisht, ky tregues nuk monitorohet. [1], [14], [15]

Té dhénat né vitin 1998, tregojné se pérqgindja e popullsisé sé mbuluar nga rrjetet e rregullta té
grumbullimit té mbetjeve (private ose publike) éshté 55%, né vitin 2018 pérgindja éshté rritur
né 77%.

Si¢ éshté vérejtur né shumé raporte nga eksperte vendas dhe té huaj, problem kryesor [12], pér
menaxhimin e mbetjeve nuk &shté mungesa e ligjeve, por éshté zbatimi i tyre, mungesa e
planeve té géndrueshme institucionale dhe funksionimi i tyre, pamjaftueshméria e faturés
financiare dhe ndarje jo e qarté e pérgjegjésive midis institucioneve pérgjegjése géndrore dhe
vendore. [12], [14]

Té dhénat mbi sasiné e mbetjeve té ngurta urbane té gjeneruara mund té themi gé njihet
péraférsisht pér arsye sé institucione té ndryshme pérdorin metodologji dhe praktika té

ndryshme. [12]

Tabela 2: Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane

Vitet 2013 2014 2015 2016 2017 2018
?{'otii?f tegjeneruara | 1005, |1536105 [2492414  [2.211.936 1,817.266  |1,523,256
Mbetjet urbane te 940,160 [1,22884  [1,413233  [1,300373 [1.253913 [1,325,071
menaxhuara

Mbetje shtepiake 827828 [070,818  [1,14294  [1,07226 [1,109,399 [1,097,705
Mbetje industriale 112332 [258,06 270,269 228137  [144514  [227.366
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Figura 1: Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane (ton)

Si¢c mund té shihet nga Tabela 2 dhe Figura 1 gjaté periudhés sé studiuar 2013 — 2018, mbetjet
e ngurta urbane jané rritur nga 940 mijé ton né 1.5 milion ton dhe krahasuar me gjenerimin e
mbetjeve né vitin 1998 (520 mijé ton) mbas 20 vitesh kjo sasi e mbetjeve éshté trefishuar. [15],
[35]

Sido gé té jeté, té dhénat tregojné qé brenda njé periudhe prej 15 vitesh kemi njé rritje
sinjifikante né gjenerimin e mbetjeve. [35]

Nga monitorimi i gjenerimit té mbetjeve té ngurta urbane, gjaté periudhés 2013-2018 (Tabela
3, 4 dhe Figura 2, 3) mbetjet e ngurta urbane jané rritur nga 940 mijé deri né 1.5 milion ton
krahasuar me gjenerimin e mbetjeve né vitin 1998 (520 mijé ton), sasia kohét e fundit éshté
trefishuar; né vitin 2018 gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane éshté rritur me rreth 10%. [15],
[14], [35]

Pritet gé sasité e mbetjeve té ngurta shtépiake té rriten né té ardhmen si rrjedhim i rritjes sé
konsumimit dhe si rrjedhim i zgjerimit té rrjetit té rregullt t& grumbullimit, duke pérfshiré me
shumé familje. Mbetjet nga sektori industrial pérfagésojné 12 — 20% té totalit té mbetjeve té
ngurta urbane (shiko Tabelat 3, 4 dhe Figurat 2, 3). Krahasuar me sasiné e gjeneruar né vitin
1998 (415 mijé ton), vihet re se sasia éshté reduktuar dy heré né kohé. Ky trend né zbritje i
referohet mbylljes sé shumé fabrikave té prodhimit, industrité minerare, etj. Bazuar né
periudhén e vlerésuar, né vitin 2018, mbetjet industriale pérfagésojné 17% té sasisé totale té
mbetjeve té ngurta urbane. [35]

Ky trend né zbritje i referohet mbylljes sé shumé industrive prodhuese dhe minerare, té
pérpunimit té lékurés dhe furnizimit me energji elektrike, etj. Ndérkohé mbetjet e ngurta

shtépiake pérfagésojné 83.7% té mbetjeve té ngurta urbane totale té menaxhuara. [14], [15]

Né vitin 2018 kemi 83% mbetje shtepiake njé sasi e konsiderueshme gé drejtohet né landfille
(Tabela 4, Figura 3). [35]
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Tabela. 3: Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane té menaxhuara né vite (ton)

?t"oae)“et e ngurta urbane |, 2014 2015 2016 2017 2018
Totali i mbetjeve té
menaxhuara 940,160 1,228,884 | 1,413,233 | 1,300,373 | 1,253,913 | 1,172,907
Mbetje té ngurta bashkiake | 827,828 970,818 1,142,964 | 1,072,236 | 1,109,399 | 1,097,705
Mbetje industriale 112,332 258,066 270,269 228,137 144,514 227,366
1,600,000
1,400,000
1,200,000 -
1,000,000 -
m Totali i mbetjeve té menaxhuara
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Figura 2. Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane té menaxhuara né vite

Tabela.4: Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane té menaxhuara né vite (%)

Mbetjet e ngurta urbane (%) 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Totali i mbetjeve té menaxhuara | 100 100 100 100 100 100
Mbetje té ngurta bashkiake 88 79 81 83 89 83
Mbetje industriale 12 21 19 17 12 17
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Figura 3. Gjenerimi i mbetjeve té ngurta urbane té menaxhuara né vite (%)

Nga sasia e gjeneruar 1,523,256 ton pér vitin 2018, menaxhohen 1.32 million ton gé llogaritet
79 %. Ndérkohé 21% jané té pamenaxhuara (Figura 4 dhe 5). Pritet gé sasia e mbetjeve té
ngurta shtépiake té rritet né té ardhme mé rritjen e konsumit dhe me zgjerimin sa mé shumé té
rrjetit té mbledhjes sé mbetjeve. [14], [15]
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1,500,000
1,000,000
500,000
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B Mbetje totale te menaxhuara ™ Mbetje totale te pamenaxhuara

Figura 4: Paraqitja e mbetjeve totale té menaxhuara pérkundrejt mbetjeve té pamenaxhuara
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Figura 5: Paragitja né % e mbetjeve té menaxhuara dhe mbetjeve té pamenaxhuara

Duke iu referuar té dhénave pér gjenerimin e mbetjeve té ngurta shtépiake (té ndara né
mbetje té ngurta shtépiake dhe té tjera, té cilat konsiderohen si mbetjet inerte gé¢ mblidhen sé
bashku me mbetjet nga familjet dhe té ngjashme me to) dhe numrit té popullsisé sipas INSTAT -
it, pér vitin 2018 [12] ,&shté llogaritur vlera 0.383 ton/banor/vit, si vleré bazé pér MNB-né nga
familjet dhe vlera prej 0.079 ton/banor/vit pér mbetjeve inerte gé mblidhen sé bashku me
Mbetjet e ngurta bashkiake né nga familjet. [12] (Shiko Tabelén 5 dhe Figurén 6). [12],[15]

Tabela 5: Gjenerimi i Mbetjeve té Ngurta Urbane, MNU kg/banor/vit [12]

Burimi i informacionit [12] 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sasia e MNU-sg, sipas INSTAT-it [12] 1,064,094 1,077,997 1,136,802 827,828 970,818 1,142,964 1,072,236 1,253,913 1,325,071
Sasia e mbetjeve té tjera (inerte) [12] 112,332 112,332 112,332 112,332 258,056 270,269 228,137 92,790 72,879
Popullsia, sipas INSTAT-it [12] 2,918,674 2,907,368 2,903,008 2,897,770 2,892,394 2,885,796 2,875,592 2,873,457 2,866,375
Sasia vjetore e MNU-sé, 0.365 0.371 0.392 0.286 0.336 0.396 0.373 0.386 0.383
ton/banor/vit [12]

Sasia vjetore, mbetje té tjera (inerte),0.038 0.039 0.039 0.039 0.089 0.094 0.079 0.05 0.079
ton/banor/vit [12]

Sasia totale, kg/banor/vit, 0.403 0.409 0.430 0.324 0.425 0.490 0.452 0.436 0.462

MNU dhe té tjera (inerte) [12]
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Figura 6. Tendenca e rritjes vjetore té gjenerimit Mbetjeve té Ngurta Urbane si mesatare

Pritet gé kjo tendence rritjeje té vijojé té paktén edhe pér 5 vjetét e ardhshém, duke shogéruar
pritshmériné e rritjes ekonomike dhe té konsumit né Shqipéri. Rritja e sasisé sé Mbetjeve té
Ngurta bashkiake do té kérkojé marrjen e masave té menjéhershme pér té pérmirésuar
menaxhimin e mbetjeve né Shqipéri. [12]

1.4 Parashimi i grumbullimi i mbetjeve té ngurta urbane né vite [28]
Bazuar né Planin Kombétar Sektorial pér Menaxhimin e Mbetjeve té Ngurta [28] éshté
parashikuar gjenerimi i mbetjeve sipas gargeve nga viti 2018 deri né vitin 2032, (shiko Tabelen
6), [28] kjo bazuar né parashikimin e popullsisé sipas gargeve dhe né sasité specifike té

mbetjeve té gjeneruara té supozuara né lloje té ndryshme vendbanimesh. [26], [7], [8]

Tabela 6: Parashikimi i gjenerimit t& mbetjeve 2018 — 2032 sipas gargeve [26]

Parashikimi i gjenerimit te mbetjeve [ton/vit] [26]
Qarku

2018 2022 2027 2032
BERAT 39,503 37,616 35,491 33,601
DIBER 26,585 25,097 23,408 21,891
DURRES 105,626 110,081 115,924 122,088
ELBASAN 76,175 74,350 72,239 70,309
FIER 84,624 83,197 81,549 80,046
GJIROKASTER 21,376 20,263 19,102 18,184
KORCE 62,575 60,733 58,571 56,558
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KUKES 18,178 17,322 16,340 15,449
LEZHE 35,864 35,182 34,403 33,704
SHKODER 62,307 60,910 59,325 57,911
TIRANE 334,049 356,517 386,815 419,778
VLORE 73,512 74,551 76,005 77,641
SHQIPERI 940,376 955,819 979,173 1,007,159

Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme

Sipas Planit Kombétar té Menaxhimit té Mbetjeve, norma mesatare e grumbullimit té mbetjeve
né 2010 ishte nén 60 %. [3], [7], [8]

Né vitin 2016, mbi bazén e té dhénave gé publikohen nga INSTAT raportohet se shérbimi i
grumbullimit t& mbetjeve i jepet rreth 68.7 % té popullsisé. [12]

Duke u nisur nga niveli i mbulimit me shérbim (68.7 %) rezulton se né vend grumbullohen
rreth 736,626 ton e mbetjeve té ngurta bashkiake, ndérsa pjesa pjetér depozitohet né ményré té
pakontrolluar, duke konfirmuar dy nga problemet madhore me té cilat pérballet vendi: [12]

e Grumbullimi i kufizuar i mbetjeve né té gjithé territorin e aksesueshém té vendit, [12]
dhe

e Sigurimi i njé vendi té sigurté dhe té kontrolluar pér depozitimin dhe trajtimin e
mbetjeve té grumbulluara. [12]

Aktualisht éshté parashikuar se Shqipéria do té prodhojé rreth 500 kg pér person mbetje urbane
né vitin 2020, e cila me tendencat aktuale pér rritjen e popullsisé do té rezultojé né prodhimin
e rreth 1.9 milion ton mbetje urbane, mé shumé se dyfishi i totalit qé prodhohet aktualisht, [29]
gé me rritjen e popullsisé do té shtojé dhe banimin né zona gjithnjé e mé afér landfilleve, duke
rrezikuar ndotjen e mjedisit dhe shéndetin e njerézve. (Tabela 7). [7], [8], [38]

Tabela 7 Parashikimi i sasisé sé mbetjeve té grumbulluara sipas gargeve [38], [26]

Parashikimi i sasise se mbetjeve te te grumbulluara [ton/vit] [21], [26]

Qarku

2018 2022 2027 2032

[t/vit] [t/vit] [t/vit] [t/vit]
BERAT 25,516 28,010 29,679 30,874
DIBER 15,212 16,627 18,151 19,263
DURRES 84,703 92,839 103,772 115,614
ELBASAN 49,120 53,542 58,817 63,430
FIER 54,557 59,809 66,187 71,992
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GJIROKASTER 14,674 15,398 16,269 16,934
KORGCE 42,391 45,418 48,941 51,828
KUKES 11,114 11,968 12,915 13,678
LEZHE 24,016 26,495 29,500 31,768
SHKODER 42,490 45,847 49,899 53,348
TIRANE 278,345 312,167 359,150 411,808
VLORE 54,544 59,603 66,147 72,659
SHQIPERI 697,681 767,723 859,428 953,196

Burimi: Plani kombétar pér Menxhimin e Integruar té& Mbetjeve 2020 — 2035 [26]

Né Shqipéri sasité e mbetjeve té grumbulluara jané té ndryshme nga sasité gé gjenerohen, sepse
shérbimet e grumbullimit té mbetjeve nuk i mbulojné té gjitha territoret, vecanérisht né zonat
bujgésore. Gjithashtu, mbulimi me shérbimet e grumbullimit té€ mbetjeve pritet té rritet me 3%,
né zonat bujgésore dhe me 1%, né té gjitha zonat e tjera ¢do vit. [26], [8]

1.5 Pérberja e mbetjeve té ngurta urbane

Njé indikator tepér i réndésishém né lidhje me zhvillimin e géndrueshém éshté gjenerimi i
llojeve t& mbetjeve té ngurta urbane. Kjo nénkupton pérbérjen té mbetjeve té ngurta
urbane. Ky indikator ka nisur t& monitorohet nga viti 2013, fakt ky gé tregon njé pérmirésim
né aspektin e menaxhimit té€ mbetjeve dhe njé implementim mé té miré té Ligjeve, Vendimeve
dhe Rregulloreve.

Pér llogaritjen e sasisé sé mbetjeve bashkiake té prodhuara né Shqipéri u morrén né konsideraté
17 lloje mbetjesh né bashkité kryesore. [2]

Tabela e méposhtme ilustron sasité né nivel kombétar té llojeve té€ mésipérme té mbetjeve té
prodhuara né Shqipéri, mbi bazén e zbatimit té pérgindjes mesatare té shifrave, krahasuar me
totalin e shifrave té pérgjithshme pér mbetjet bashkiake pér Shqipériné. Ky informacion i
detajuar éshté vecanérisht i dobishém pér geveriné gendrore dhe geverisjen vendore né interes
té planifikimit pér objektivat specifiké té zhvendosjes sé llojeve té mbetjeve. [2]

Nga té dhénat del gé totali i mbetjeve té biodegradueshme zéné 62.3% né mesataren né hedhjen
e mbetjeve bashkiake dhe mbetjet organike zéné 47.36%.

Sipas njé studimi té kryer kohét e fundit nga INPAEL-i, qé éshté realizuar né 2009, rezulton se
shuma totale e mbetjeve komunale té gjeneruara mund té keté arritur né 850 000 toné né vit, e
barabarté me 266 kg pér person né vit. Kjo shifér pritet té rritet me zhvillimin e ekonomisé dhe
rritjes sé konsumimit. [2] Kur kéto 17 rryma mbetjesh kategorizohen né klasa mbetjesh (letér
& karton, plastiké, metal, gelg, mbetje organike dhe mbetje té tjera), pérbérja mesatare e
mbetjeve shtépiake dhe atyre té ngjashme me mbetjet shtépiake mund té nxirret nga studimi i
vitit 2009. [26], [7], [8]
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Tabela 8. Pérbérja merceologjike e mbetjeve bashkiake (2009) [26], [30]

Mesatarja né % e | Pesha né Pesha né kg/
Rryma e mbetjeve mbetjeve urbane kg/person né dité | person né vit

[26], [30] [26], [30] [26], [30]

2,335 T/dité 852,360 T/vit

Mbetje Organike 47.36 1,106 403,690
Mbetje drusore 1.43 33 12,045
Letér 5.37 125 45,625
Letér kartoni 8.13 190 69,350
Total i biodegradushém 62.3 1,454 530,710
LD Plastike 8.46 198 72,270
HD Plastike 4.75 111 40,515
Qelq 5.75 134 48,910
Tekstile 5.27 123 44,895
Metale — Ferrore 0.56 13 4,745
Metale jo-Ferrore 0.57 13 4,745
Mbetje spitalore 0.17 4 1,460
Mbetje gome 0.2 5 1,825
Mbetje inerte 7.20 168 61,320
Mbetje té prod. sanitare 3.25 76 27,740
Mbetje Baterie 0.02 1 365
Mbetje bio té kafshéve 1.08 25 9,125
Total 100 g?ig/person/dité ggg ig?person/vit

Né Figurén 7 gjithashtu paragitet pérberja e mbetjeve té ngurta urbane pér Shqipériné gjaté vitit
2009 (studim i INPAEL-it). [26] [2], [7], [8]

Pérberja e mbetjeve urbane

Mbetje t&4&j
&
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Figura 7: Pérbérja mesatare e mbetjeve shtépiake dhe té ngjajshme me to né Shqipéri [%], [26]

Gjaté monitorimit pér periudhén 2013 — 2018 vihet re (shiko Figurén 8) ge vlerén mé té madhe
té mbetjeve né pérbérjen e mbetjeve té ngurta urbane e zené mbetjet organike me (61.2%),
duke u ndjekur nga mbetjet plastike (9.7 %) dhe mbetjet nga kartoni dhe letra me (7.7 %).
Sasia e mbetjeve organike varion nga 41% ne 61% té totalit té mbetjeve té ngurta urbane té
menaxhuara. Kjo vleré éshté pak a shumé konstante né vitet 2013 — 2017 ndérkohé gé kemi njé
rritje rreth 10% né 2018.

Rénia kryesore éshté né pjesén e mbetjeve elektrike dhe elektronike té ndjekura nga mbetjet
plastike dhe mé pak né mbetjet e gelqit. [15], [2], [8], [35]
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Figura 8: Gjenerimi i llojeve té mbetjeve né %

Sasia e madhe e komponentit té mbetjeve organike, bazuar né Diréktivén Kuadér té Mbetjeve
dhe né strategjité dhe planet té integruara té mbetjeve mund té pérdoren me ané té trajtimeve,
pérfitime té cilat do té shqyrtohen né hapat e métejshme té studimit. [31], [15], [2], [35], [83]
Gjithashtu disa nga komponentet e tjeré té mbetjeve té ngurta urbane jané té pérshtatshme pér
riciklim dhe ripérdorim.

Tabela 9. Rrymat e mbetjeve té biodegradueshme né %

Rrymat e mbetjeve 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Totali i mbetjeve té ngurta té€ menaxhuara 100 100 100 100 100 100
Mbetje organike 41 50.2 51.4 49.52 45.9 61.2
Mbetje druri 4 6.1 4.6 5.84 3.9 5.1
Mbetje té biodegradueshme nga blegtoria

Mbetje kartoni/letre 12 8.7 9.9 7.87 9.5 7.7
Total té biodegradueshme 16.41 65 65.9 63.23 59.3 74
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Figura 9: Gjenerimi i mbetjeve té biodegradueshme (%)

Nga analizimi i té dhénave vihet re gé mbetjet organike kané njé tendence rritje nga 41% né
61.2%. (Shiko Tabelen 9 dhe Figurén 9). Vlen té theksohet gé kétu nuk jané pérfshiré mbetjet
e biodegradueshme nga kafshét e cila do e shtonte me tepér sasiné e mbetjeve organike té
biodegradueshme dhe té fermentueshme. [35]

1.6 Metodat e trajtimit té mbetjeve té ngurta urbane né Shqipéri

Parimi kryesor pér menaxhimin e mbetjeve éshté hierarkia e mbetjeve. Strategjia merr
parasysh dhe réndésiné e menaxhimit té mbetjeve sipas parimit té ekonomisé garkulluese pér
té mundésuar mbrojtjen sa mé té ploté té burimeve natyrore dhe rritjen e efigiencés sé
pérdorimit t€ produkteve. Si¢c pércaktohet dhe né€ ligjin Nr.10463, daté 22.9.2011 “Pér
menaxhimin e integruar t€ mbetjeve”, 1 ndryshuar, menaxhimi ndjek radhén e mé€poshtéme, né
zbatim té hierarkisé: [12], [2], [7]

1. Parandalimi (i gjenerimit té mbetjeve) [12]

Ripérdorimi [12]

Riciklimi [12]

Rikuperimi [12]
Asgjésimi i mbetjeve [12]

ok 0N

Pér sa mé lart, alternativat e teknologjive mund té nxirren né njé rend hierarkik.

o Riciklimi (rikuperimi i materialit), realizohet ose me até té pérdorimit té metodave té
trajtimit mekanik (impiant i rikuperimit té materialit, me apo pa grumbullim té
diferencuar té materialeve té riciklueshme), pér té ndaré materialet qé kané vleré nga
mbetjet bashkiake dhe pér t’i drejtuar tek industria e riciklimit, ose me ané té pérdorimit

30



Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

té proceseve biologjike pér té prodhuar kompost nga pjesét organike té mbetjeve
bashkiake (kompostimi ose tretja).

o Rikuperimi i energjisé gé realizohet zakonisht nga prodhimi i biogazit, prodhimi i
Léndés Djegése me Prejardhje nga Mbetjet (LDPM), apo nga trajtimi termik (p.sh.
incinerimi, gazifikimi ose piroliza).

o Asgjésimi i sigurt i mbetjeve éshté alternativa e fundit e teknologjisé. Ngarkesat
mjedisore nga asgjésimi i mbetjeve vijné kryesisht nga dekompozimi i pakontrolluar
anaerob i materialeve organike té mbetjeve té asgjésuara (vendgrumbullimet e
pakontrolluara).

Gjithashtu, mbetjet mund té trajtohen pér té pakésuar me efikasitet pérmbajtjen e tyre organike
para se té depozitohen, késhtu do té keté mé pak emétime nga mbetjet e asgjésuara. [7, fage
82].

Né pérgjithési egzistojné katér kategori kryesore té praktikave dhe teknologjive té pérpunimit
dhe sistemimit (trajtimit) té mbetjeve né kontekstin e menaxhimit té burimeve apo materialeve.
Keto jané riciklimi i materialeve, trajtimi biologjik, trajtimi termal dhe landfilli sanitar. [32]
Pavaresisht metodés sé trajtimit apo riciklimit gé planifikohet pér t’u zbatuar gjithmoné do té
keté mbetje, pér té cilat nuk ka metodé tjetér trajtimi dhe do té shkojné pér depozitim né landfill.
[38]

Me pérjashtim té riciklimit, i cili éshté né fazat e para té tij, praktikat e tjera té trajtimit té
mbetjeve ende nuk kané gjetur zbatim né Shqipéri. [38] Trajtimi biologjik i mbetjeve éshté njé
teknike shumé efektive pér trajtimin e njé kategorie specifike té mbetjeve té ngurta, mbetjet
organike. Né kété rast kategorizimi i tyre pra njohja e pérgindjeve té rrymave té ndryshme né
pérbérjen e mbetjeve béhet domosdoshméri. [38]

Sipas té dhénave té publikuara nga Eurostat, Shqipéria gjeneroi 436 kg mbetje pér frymé pér
vitin 2017 [33], duke u renditur mes vendeve gé kané njé nivel té ulét t& mbetjeve pér frymé
(né vend té 24 nga 38 shtete té raportuara). Rekordin e mbajné vende me industri té zhvilluar
si Norvegjia (748 kg/frymé), Danimarka (781 kg), Norvegjia (748 kg), Zvicra (706), Gjermania
(633 kg) etj. Nivelin mé té ulét né Europé e kané Serbia (306 kg), Rumania (272 kg), Kosova
(228 kg). [33]

Né té kundért, Eurostat e rendit Shqipériné té tretén né listén e atyre pak vendeve europiane qé
pérdorin metodén e incenerimit pér pérpunimin e mbetjeve. Né vend té paré éshté Gjermania,
gé ka pérpunuara 27 kg/frymé, e ndjekur nga Sllovenia me 18 kg dhe e treta éshté Shqipéria
me 7 kg pér frymé. [33] Né total jané vetém 9 shtete gé e kané pérdorur metodén e incenerimit
pér pérpunimin e mbetjeve té ngurta né 2017-n, sipas raportimit té Eurostat. [33] Ky proces
mbulon djegien e mbetjeve ku géllimi kryesor i djegies éshté trajtimi termik i mbeturinave né
ményré gé té zvogélohet véllimi dhe rrezikshméria e mbetjeve dhe té merret njé produkt inert.
[33]

Pérfitimi i energjisé pérmes incenerimit apo landfillet jané opsionet mé pak té preferueshme
pér mbetjet. Organizata Botérore e Shéndetit vleréson se gjaté djegies ¢lirohet dioksina qé kané
njé séré efektesh toksiké né trupin e njeriut dhe klasifikohen si kancerogjene. [33]
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Nivei i pérpunimit té mbetjeve pérmes metodés sé incenerimit né Shqipéri pritet té rritet mé
tej, pasi aktualisht né funksion éshté vetém inceneratori i Elbasanit dhe né projekt jané dhe dy
té tjeré né Fier dhe Tirané, té cilat pritet ta cojné kapacitetin pérpunues né 130 kg pér frymé né
vit. [33]

Ndérsa po nxiton me inceneratorét, Shqipéria ka béré shumé pak pér riciklimin, duke u renditur
ndér té fundit né Europé. Ajo riciklon vetém 76 kg. frymé né vit, gé éshté sa gjysma e mesatares
europiane prej 144 kg. frymé sipas INSTAT dhe né rénie né krahasim me disa vite mé paré,
kur psh né 2014-n riciklimi arrinte deri né 96 kg/frymé. [40], [33]

Duke kombinuar té dhénat e INSTAT, nga totali i Mbetjeve te ngurta urbane gé gjenerohen né
2016, rreth 326,000 ton (ose 25 % e totalit) gé gjenerohet depozitohet né landfill-e sanitare,
pjesa tjetér ose rreth 410,000 ton (38 % e totalit) depozitohen né venddepozitime té tjera me
trajtim minimal ose dhe pa asnjé lloj trajtimi, ndérsa rreth 335,610 ton (31 % e totalit)
depozitiohen né ményré té pakontrolluar [12], si¢ shihet né Figurén 10.

Mesatarisht né gjithé vendin, grumbullimi i mbetjeve pérllogaritet t& kryhet né masén 74 %
(2017). [15], [12]

Trajtimi i mbetjeve té ngurta urbane, INSTAT 2016
450,000 3800 45%
400,000 ° 40%
350,000 30% 31% 35%
300,000 30%
250,000 25%
200,000 20%
150,000 15%
100,000 10%
0,
50,000 410,626 335,610 oY%
0 0%
Mbetje té ngurta Mbetje té ngurta Mbetje té ngurta
urbane/bashkiake né urbane/bashkiake né VD urbane/bashkiake pa
landfill kontroll

(Burimi i té dhénave: Raporti INSTAT 2016) [12]
Figura 10: Shpérndarja e mbetjeve té ngurta urbane/bashkiake sipas ményrés sé trajtimit [12]

Procesi i asgjésimit té mbetjeve té ngurta urbane ka filluar ne vitin 2013 (Tabela 10). [12]
Asgjésimi i mbetjeve té ngurta urbane éshté pérmirésuar nga 2013 né 2018 si¢ shihet dhe né
Grafikun 11 dhe Tabelén 10. [28], [15], [83],

Tabela 10: Metodat e trajtimit t& mbetjeve té menaxhuara [28], [38]

Viti 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Totali i mbetjeve te menaxhuara (ton) 940,160 1,228,884 1,413,233 |1,300,373 [1,253,913 [1,325,071
Mbetje te depozituara ne landfill 475,721 779,112 970,157 488,425 646,340 1,012,517
Mbetje te depozituara per eleminim 32,734 38,095 35,875 40,783 19,816 25,978
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Mbetje per energji 940 6,144 21,706 9,001 22,864 36,558
Mbetje te depoziatuara ne incenerator 83,674 44,239 57,581 6,000 42,680 62,536
Mbetje te ricikluara 225,638 265,439 357,548 224,155 218,181 245,04
Mbetje te hedhura jashte landfillit 155,127 140,093 970,157 16,103 21,480 4,979
1,600,000
1,400,000
1,200,000 H Totali i mbetjeve te
1 000,000 menaxhuara
e B Mbetje te depozituara ne
800,000 - landfill
600.000 - B Mbetje te depozituara per
eleminim
400,000 - Mbetje per energji
200,000 -
O 4
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 11. Metodat e trajtimit t&€ mbetjeve té menaxhuara (ton) [83], [28]

Si¢ shihet né Tabelén 10 dhe Figurén 11 gjaté periudhés sé 2013 — 2018 kemi rritje té sasisé sé
mbetjeve gé trajtohen né landfill nga 450 mije ton né 1 milion ton mbetje. [28], [83], [15]

Nuk ka njé rrjet té integruar dhe té pérshtatshém impiantesh pér trajtimin dhe hegjen e mbetjeve
si dhe pér rikuperimin e tyre. Nuk merren né konsideraté Teknikat mé té mira té disponueshme
TMD. [2]

Pér menaxhimin e géndrueshém té mbetjeve, njé zgjidhje optimale, pérvec depozitimit né
landfille dhe né inceneratoré té cilat nuk konsiderohen praktika optimale, éshté rikuperimi i
energjisé, riciklimi i materialeve duke patur objektiv pérdorimi i mbetjeve organike. [1], [8]
Si masé parésore né strategjiné e MNU-sé u kérkua gé mbetjet industriale dhe urbane té
trashéguara nga e kaluara dhe té depozituara né disa venddepozitime té vendit duhet té jené
prioritare pér trajtimin dhe asgjésimin e tyre népérmjet teknologjive té pastra. [34]

Njé nga masat n€ kété drejtim ka parashikuar: “Vendosjen e inceneratorit né aférsi t€ ndonjé
prej fabrikave té cimentos pér djegien e mbetjeve té rrezikshme dhe urbane pér shfrytézimin e
energjisé sé prodhuar pér géllime industriale té prodhimit”. [34]

Pér mé tepér, ligji nr. 7/2017, “Pér nxitjen e pérdorimit té€ energjis€ nga burimet e

rinovueshme”, parashikon qé teknologji té tilla kan€ nevojé pér mbéshtetje, si¢ parashikohen
né nenin 10, pika “a”, “.. pér prodhimin e energjis¢ elektrike nga burimet e vogla té
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rinovueshme pér prodhuesit me pérparési me kapacitet té instaluar té energjisé elektrike deri
né 2 MW”. [34]

Nga analiza sasiore dhe cilésore né “Planin e menaxhimit t&€ mbetjeve 2010-2025, &shté gjetur
e mbéshtetur teknologjia e prodhimit e energjisé elektrike me kapacitete té limituara deri né 2
MW, duke shfrytézuar energjiné e rinovueshme nga pjesét e biodegradueshme gé gjendet né
MNU.[34]

Instalime té késaj natyre jané mjaft té pérhapura né Evropé dhe sot, me teknologjiné Waste-to-
Energy20, si njé teknologji asgjésimi me prodhim energjie nga burime té rinovueshme pér
pjesén e biodegradueshme té mbetjeve té ngurta industriale, urbane dhe rurale po zgjidhet
problemi i zénies sé tokés nga landfillet. [34].

Figura 12 jep njé pasqyré té trajtimit té mbetjeve pér vitin 2018. [83] Pjesén mé té madhe e
zEné mbetjet e depozituara né landfille 1,012,517 ton ose 76% té mbetjeve totale té ngurta
urbane. [83]

Sipas Direktivés Europiane nuk rekomadohen gé té pérdoren landfillet sidomos né Shqipéri
duke marré parasysh pozitén gjeografiké té saj dhe pér arsye té clirimit té gazeve né atmosferé
dhe ndotjen e ujrave sipérfagésoré dhe néntokésoré. [48], [15], [36]

Keto metoda trajtimi si¢ duken né paraqgitjen grafike nuk jané konform Direktivés Europiane
Kuadér pér “Mbetjet pér ripérdorim dhe riciklim”. [83], [48], [15]

Viti 2018 Mbetje per

Mbetje te hedhura energji
per eleminim 3%
2%

Mbetje per ne
incenerator
5%

etje te ricikluara

0,
Tetjera 19% 18%

betje te hedhura
jashte lendfilleve
1%

Figura 12: Metodat e trajtimit té mbetjeve té& menaxhuara, viti 2018 [83]

Bazuar né Strategjiné Kombétare e Menaxhimit té Integruar té Mbetjeve dhe Objektivat e
Zhvillimit té Qéndrueshém, [2] trajtimi né landfille konsiderohet opsioni i fundit i pranueshém.
Ndértimi i landfillave pér mbetjet e ngurta urbane kérkon sipérfage té reja né kundérshtim me
parimin e pérdorimit té tokés. [2]

Edhe me keq duke patur parasysh gé Shqipéria éshté njé vend i vogél me male dhe sipérfagja
e pérgjithshme éshté 28 748 km?. Ndérkohé ajo ka njé rrjet té pasur higrografik (ujra
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néntokésore, pérrenj, lumenj, ligene dhe laguna). Ky rrjet pérfshin mbi 200 burime té ujrave
néntokésore. Vendi yné éshté shumé i pasur me burime ujore té njé cilésie té miré, sidomos po
té krahasohet kjo me situatén né rruzullin tokésor 0.5% e ujit té tokés éshté né dispozicion si
ujé i freskét né lumenj, ligene dhe ujéra néntokésore deri né thellési prej 1000 metrash. [36],
[49].

Shqipéria ka gjithashtu njé vijé bregdetare deri né 460 km. Pér sa mé sipér kuptohen efektet
negative té landfilleve pér kéto mjedise. Landfillet e kontrolluara dhe diegja e mbetjeve
organike nuk konsiderohen praktikat optimale pér rikuperimin e energjisé, ku synohet riciklimi
i léndéve ushqyese dhe 1éndés organike. [48]

Riciklimi i mbetjeve (18%), energjia e prodhuar nga mbetjet (3%) dhe djegia e mbetjeve (5%)
té mbetjeve totale té menaxhuara éshté e pamjaftueshme, vecanérisht duke patur parasysh
raportin e riciklimit t& rekomanduar bazuar Direktivén Kuadér té Mbetjeve, strategjisé dhe
vendimeve té ndryshme. [1], [2], [7], [8]

Lénda organike e biodegradueshme dhe e fermentueshme (biomasa) nga mbetjet e kafshéve,
plehu organik (shllami), mbetjet nga pularité, mbetje shtépiake duhet té pérdoren pér prodhimin
e biogazit népérmjet fermentimit anaerob (fermentimi metanit). [51]

Synimi éshté konvertimi i mbetjeve té biodegradueshme né energji té rinovueshme dhe
pérfitimin e plehut organik té sigurté nga ana sanitare. Njékohésisht ulet dhe fraksioni i
mbetjeve organike nga totali i mbetjeve té ngurta urbane. [50], [51].

Gjaté vitit 2018, Ministria e Turizmit dhe Mjedisit, ka identifikuar né té gjithé vendin 199
venddepozitime ilegale dhe legale. Né Shqipéri jané né puné vetém katér lendfille (si¢ shihen
né Tabelén mé poshté).

Qarku i Elbasanit, si njé ndér garqet mé té ndotura né vend e ka zgjidhur menaxhimin e
mbetjeve népérmijet incinerimit, duke pasur né funksion gé prej 2017, njé incinerator, si dhe dy
landfille, pérkatésisht, njé pér depozitimin e hireve gé dalin nga incineratori, si dhe njé lendfill
ku jané té depozituara mbetjet qé jané shpérngulur nga venddepozitimi ekzistues. Né proces
ndértimi jané dhe dy incinerator té tjeré, njé gé ka si géllim mbulimin e zonés sé Fierit dhe njé
pér zonén e Tiranés.

Gjithashtu, gjenden edhe objekte té tjera, té cilat mund té konsiderohen si venddepozitime té
kontrolluara (Tabela 11) [12], ndérsa pjesa tjetér e venddepozitimeve aktuale nuk plotésojné
standardet minimale sanitare. [12], [7]

Tabela 11. Venddepozitimet e kontrolluara té mbetjeve né Shqipéri, 2019, [12]

Lendfill o . Kapaciteti s
N, ekzistues/né projekt Sipérfagja (tonpose m?) Shenim
1. Bushat (Shkodér) 12 ha 1 000 000 m? NE veprim
2. Bajkaj (Delving) 12.5 ha 600,000 toné NE veprim
3.  Sharré (Tirang) 15 ha 2 900 000 toné Né veprim
4. Rubik (lendfill industrial) 5000 m? 3 500 toné/ vit NE veprim
5. Rréshen NA NA Ne veprim
6. Dibér 8 000 m? - NE veprim
7. Papér (Elbasan) - 9,970 toné NE veprim
8. Malig 10 ha 1 000 000 toné NE veprim
Faza e ndértimit
9. Fier NE proces
10. Tirané NE proces
Faza e fizibilitetit
11.  Sherishta 1 (Vloré) 12 ha 1 044 690 m? SF pérfunduar

(Burimi i informacionit: MIF)
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Né Figurén 13 shikojmé hartén e venddepozitimeve té karakterizuara sipas ndérhyrjes. (Burimi.
Ministria e Turizmit dhe Mjedisit). Sic mund té shihet gé kemi shumé venddepozitime té
shpérndara né territorin e Shqipérisé, por pjesén mé té madhe e z& Ultésira Peréndimore gé zé
1/3 e sipérfages sé vendit, duke démtuar mjedisin dhe peisazhin e zonave turistike si dhe

shéndetin e njeriut. [36]
Keéto landfille pérb&jné njé rrezik serioz. Ata nuk mund té konsiderohen thjesht njé problem

lokal. Ata ndikojné jetén e pérditéshme té njerézve. Minimizimi dhe eleminimi i kétyre
venddepozitimeve duhet té jeté njé prioritet pér komunitetin global. [39]
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KAPITULLI I1: MBETJET ORGANIKE

2.1 Biomasa dhe Vlerésimi i Potencialit té biomasés

Ky kapitull pérmban pérshkrimin e pérgjithshem té biomasés dhe lidhjet e saj me kushtet e
pérpunimit. Né té njéjtén kohé, kétu vihen né dukje vecorité e biomasés gé mund té keté mé
tepér ndikim né skemén e géndrueshmérisé dhe pérdorimin e tyre pér aplikimet né bioenergji.
Burimet e bioenergjisé né territorin e dhéné duhet té marrin né konsideraté teknologjité dhe
llojet e biomasés pér té pérftuar rezultatet mé té mira. Prandaj, duhet té studiohen Kklasifikimi
dhe vecorité e llojeve té ndryshme té biomasés. [37]

Sipas pércaktimit t€ dhéné né€ Direktivén 2009/28/CE, biomasa ¢&shté “fraksioni 1
biodegradueshém i produkteve, mbetjeve dhe mbeturinave me origjine biologjike nga bujgésia
(pérfshiré substancat e biméve dhe kafsheve), pylltaria dhe industrité pérkatése qé pérfshijné
peshkimin dhe akuakulturén, si dhe fraksioni i biodegradueshém i mbetjeve industriale dhe
bashkiake”. [37] Pjesa e biomasés klasifikohet edhe si mbetje qé pérftohet nga aktivitetet
industriale, bujgesore, pyjore dhe urbane. [37], [1]

Biomasa e konsideruar si njé burim energjie éshté krejtésisht ndryshe nga burimet energjetike
pa karbon (p.sh. era, dielli, uji). Ajo mund té gjenerojé energji nga produkte té ngjashme me
ato tradicionale té prodhuara nga pérdorimi i Iéndéve djegése fosile ekzistuese. [37]

Biomasa ka edhe njé pérdorim shumé té réndésishém, si ushqim dhe léndé e paré pér industring,
pérdorim i cili duhet té& integrohet né ményré té drejté me pérdorimin energjetik pér té
respektuar parimet e géndrueshmérisé té cilat do té diskutohen né seksionet e méposhtme. [37]
Kjo do té thoté se me pérpunimin e duhur industrial, biomasa e sapombledhur mund té
konvertohet né homologun e gazit natyror dhe té Iéndéve djegése té l1éngshme dhe Iéndéve
djegése fosile té ngurta. Duke pérdorur procese té ndryshme transformimi, té tilla si djegia,
[37], gazifikimi, piroliza dhe fermentimi, biomasa mund té transformohet né “biokarburant”
pér transport, “biongrohje” ose “bio-energji elektrike”. [37]

Zinxhiri i biomasés mund té karakterizohet nga bilanci negativ i karbonit (largimi neto i
CO2eq. nga atmosfera) si dhe bilancet pozitive té karbonit (shtesa neto e CO2eq.); kjo varet
nga praktikat e fushés, transporti dhe teknologjité e pérpunimit (BCT, 2007). [37]

Koncepti i vlerésimit té biomasés ka pésuar njé evolucion té jashtézakonshém falé Direktivés
BRE 2009/28/CE. Né fillim, vlerésimi i biomasés pér planifikimin territorial bazohej tek vlerat
e biomasés potenciale, e mé pas, ai u bazua né vlerat e biomasés sé disponueshme; tani sipas
Direktivés BRE éshté e nevojshme té hidhet njé hap pérpara drejt vlerésimit té “Biomasés sé
géndrueshme”. Jo e gjithé biomasa e disponueshme mund té jeté e géndrueshme. [37]

Sfida kryesore e biznesit pér projektet potenciale té bioenergjisé, brenda njé analize té ploté té
ciklit té jetégjatésisé, éshté demonstrimi i pérfitimit té zinxhireve té bioenergjisé kur
krahasohen me pérdorimet e tjera té konsideruara té energjisé. [37] Kjo kérkon uljen e kostove
té prodhimit dhe transportit té biomaseés, si dhe njé vlerésim me té detajuar té potencialit dhe
disponueshmerisé sé biomasés mbi bazén e karakteristikave té territorit té€ dhéné. [37] Né kété
hap, njé faktor i réndésishém éshté pércaktimi i prodhimit té biomasés nga secili sektor i
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sipérpérmendur. [37] Pérzgjedhja e llojeve té ndryshme té biomasés, éshté njé faktor i
réndésishém pér prodhimtaringé. [37], [59]

Prodhimtaria e biomasés varet edhe nga kostot e mbledhjes, transportit dhe logjistikés. Pér kété
arsye, analiza e hartés sé biomasés sugjerohet edhe pér identifikimin e shpérndarjes hapésinore.
[37] Nése gjithéprania éshté njé nga avantazhet e médha té biomasés, né té njéjtén kohé ajo
pérfagéson gjithashtu edhe njé nga disavantazhet kryesore té saj. Depozitimi i té gjithé
biomasés sé njé territori té dhéné né instalimet e pérpunimit géndror éshté i shtrenjté, por njé
prodhim i pérgéndruar i biomasés dhe grumbullimi i miré lejon gé té arrihen impiante
pérpunimi ekonomike. [37]

Edhe nése burimi 1 biomasés éshté “i kudogjendur”, jo e gjithé biomasa mund té pérdoret pér
gé€llime energjetike pér shkak té disa “kufizimeve”. Né ményré mé té€ qarté, pér njé strategji me
té miré territoriale pér vlerésimin e furnizimit me biomasé, éshté e réndésishme té merret né
konsideraté potenciali i saj dhe vlerat e disponueshme brenda kushteve té géndrueshmériseé.
Potenciali i biomasés pérfagéson té gjithé sasiné e burimit gé éshté prezente né njé territor té
dhéng; €shté me e zakonshme t’i referohemi potencialeve t€ biomas€s nga kéndveshtrime té
ndryshme: teorike, teknike, ekologjike dhe ekonomike. [37]

Né terma praktike, biomasa aktuale e disponueshme pér pérdorime energjetike rrjedh nga
aplikimi i kufizimeve té caktuara (teknike, mjedisore, kufizime té tjera gé lidhen me pérdorimet
konkuruese) né potencialin teorik, si¢ paragitet né Figurén 14. [37, faga 26].

KUFIZIMET MJEDISORE potenciali
teorik

Perdorimet aktuale konkuruese

humbjet
teknike

potenciali neto per perdorim energjie potenciali
teorik

Perzgjadhja 2 telnologjize per bonvertimin ne enermji
Fovarst nEa kasabreriztibat Sziko kimike t2 mbetjevs,
22213 2 vil=Ehme ne biomsasen 2 stodiver, =1 edhe
lnmiistites  trenennetit dha vendndnethias ==

Potenciali per eficencen
2 mritur e perdorimin e

arEjiza

.

POTENCIALI ENERGJETIR
Parcaltohst per hostot nen t2 cilen ks perfitims
t= am=ryeshme nes honvertimi ne snereji

Figura 14. Pérgasja e vlerésimit té biomasés (Beje Ate te Jete Projekt, 2010), [37]

Mbi bazén e “Pérgasjes sé biomasés” t& pérmendur me lart, nga “vlerat teorike t& potencialit”
té biomasés, do té jeté e mundur té vlerésohen “vlerat e potencialit neto mé té mundshém” né
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njé kohé té dhéné (shiko Tabelén 12). [37] Zakonisht, vlerésimi i burimit lidhet me njé periudhe
specifike pér shkak se vlera e tij éshté e ndryshueshme me kalimin e kohés. [37], [59]
Kur flasim pér burime, vecanérisht pér té gjitha llojet e biomasés né zona gjeografike relativisht
té médha, duhet té fokusohemi né dy lloje problemesh: [37]

1. Burimet e disponueshme (vlerat kufizuese dhe mesatare) dhe

2. Besueshméria e té dhénave. [37]

Tabela 12: Potenciali i mundshém teknik energjetik i té gjitha kategorive té biomasés pér té
gjithé Shqipériné (ktoe/né vit) [42]

Kategorité e Potenciali | Pjesémarrja | Potenciali | Pjesémarrja | Potenciali | Potenciali Potenciali i
biomasés teorik né bilancin | teknik né bilancin | teknik teorik pér besueshém
(ktoe) energjetik energjetik | energjetik | energjetik | pjesémarrjen | ekonomik
té vendit - té vendit —energjia | e mundshme | pér dekadén
(%) nxehtésia | pér ngrohje | elektrike né bilancin e ardhshme
(ktoe) (%) (ktoe) energjetik té | (ktoe)
vendit(%)

PYJET 263.6 1.07% 234.4 0.95% 70.3 1.07% 315.1

BIOMASA NGA

PRODHIMET 1521.1 6.17% 979.8 3.97% 293.9 4.45% 1316.8

BUJQESORE

MBETJET

URBANE 1576.4 6.39% 1276 5.18% 382.8 5.80% 1446.6

MBETURINAT 0 0 0

E PEMISHTEVE 168.1 0.68% 142.9 0.58% 42.9 0.65% 207.5

MBETJET NGA 0 0 0

BAGETITE 585.25 2.37% 521.6 2.12% 156.50 2.37% 701.5

KULTURAT

BUJQESORE 62.34 0.25% 57.1 0.232% 17.13 0.260% 76.72

ENERGJETIKE

TOTALI 4176 16.9% 3212 13.0% 963.6 14.6% 4064.2

2.2 Klasifikimi dhe inventarizimi i biomasés sipas llojeve né vendin toné

Disponueshméria e biomasés né njé territor té dhéné mundéson vlerésimin e sasisé se
bioenergjisé qé mund té kontribuojé né furnizimin me energji. [37] Pér té vlerésuar biomasén
pér nevojat specifike té territorit, né fillim ajo duhet té identifikohét dhe klasifikohet. [37]
Kjo néndarje mund té bazohet né parametra té ndryshém. Né normén evropiane pér
biokarburantet e ngurta, klasifikimi bazohet né origjinén/burimin e biokarburantit (CEN/TC-
335), por ajo gjendet dhe ka origjinén e vet edhe sektorét ekonomike ku pérdoret, si bujgésia,
pyjet, industrité ose menaxhimi i mbetjeve. [37], [59]
Né sektorin e menaxhimit té mbetjeve klasifikimi i biomasés kryhet mbi bazén e sektoréve té
pérméndur mé paré, té tillé si: [37]

- Mbetjet nga sektori i bujgésisé, [37]

- mbetjet nga sektori zooteknik (bagetité),

- mbeturinat ose mbetjet nga sektori i pyjeve, [37]

- mbetjet nga industrité dhe
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- Mbetjet nga sektori urban.
Secila nga kéto klasa pérfshin lloje té ndryshme té biomasés, e lidhur me produktet kryesore
ku ajo pérdoret (biomasa qé grumbullohet) dhe mbetjet (nénproduktet nga kultivimi,
grumbullimi dhe pérpunimi). Eshté e dobishme gé té mblidhen té dhénat pér disponueshméringé
e biomasés nga burime té ndryshme té shprehura né ton/vit. [37]
Njé klasifikim tjeter i biomasés merr né konsiderate shndérrimin e biomasés né biokarburantet
respektive. Pérsa i pérket produktivitetit, merren né konsideraté indekset e prodhimit né lidhje
me llojin e biokarburanteve dhe shprehen né ton/vit, I/vit dhe/ose m3/vit.
Eshté gjithashtu e réndésishme té marrim né konsideraté shndérrimin e biokarburanteve né
energji té prodhuar dhe té shprehur né MJ ose kWh ose TOE té prodhuar pér toné, litra ose m®
té Iéndés djegése té pérdorur. [37] Sasia e biomasés mund té konvertohet nga ton né vit né njési
energjetike té tilla si Xhaul ose kwWh ose TOE (ton nafté ekuivalente). [37] Né fund, do té ishte
e dobishme té krahasojmé rezultatet pérsa i pérket disponueshmérisé sé biomasés (p.sh. ton/vit
gé mund té konvertohen né MJ/vit). [37] Tabela 13 jep kontributin e vlerésuar té pérdorimit té
energjisé nga biomasa né 2015 dhe 2020. [25], [42], [33]

Tabela 13. Kontribut i vlerésuar i pérdorimit té energjisé nga biomasa né 2015 dhe 2020 [42],

[34]
Sektori i origjinés 2015 2020
Sasia e Prodhimi | Sasiae Prodhimi
pritshme e kryesor i pritshme e | kryesor i
burimeve té | energjisé | burimeve | energjise
brendshme | (ktoe) té (ktoe)
(ktoe) brendshme
(ktoe)
A) Biomasa 1.furnizimi direkt me 200.02 2928.69 210.62 3739.68
nga pylltaria: | biomasé drusore nga pyjet
dhe nga tokat e tjera té
pyllézuara pér prodhimin
e energjisé [42]
2.furnizimi indirekt me 24.00 26.62
biomasé drusore pér
prodhimin e energjisé [34]
B) Biomasa 1.kultura bujgésore 10.00 14.00
nga bujgésia energjetike dhe produkte
dhe peshkimi: | peshkimi té furnizuara
[42] direkt pér prodhim
energjie [42]
2. Nénproduktet 0.17 0.60
bujgésore/mbetjet e
pérpunuara dhe
nénproduktet e peshkimit
pér prodhimin e energjisé
C) Biomasa 1. Pjesa e 1.00 1.20
nga mbetjet: biodegradueshme e
[34] mbetjeve té ngurta urbane,
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pérfshiré mbetjet
biologjike (mbeturinat e
biodegradueshme té
kopshteve dhe pargeve,
mbeturinat ushgimore dhe
té kuzhinés nga familjet,
restorantet, shérbimet e
kateringut dhe ambientet e
shitjes me pakicé, dhe
mbetjet e ngjashme nga
ndérmarrjet pérpunuese
ushgimore) dhe gazi i
landfilleve té
grumbullimit t&
mbeturinave [34]

2. Pjesa e 14.32 39.71
biodegradueshme e
mbetjeve industriale
(pérfshiré letrat, kartonin,
paletat) [34], [2]

3. Llumi i kanalizimeve 0.10 0.20
[34]

2.2.1 Biomasa (mbetjet) nga sektori i bujgésisé

Né vecanti, mbetjet mund té ndahen né dy kategori té pérgjithshme: [37]
e Mbetjet e fushés: materiali i 1éné né fusha ose kopshtet frutore pas vjeljes, si kércejté,
bishtat, gjethet dhe levozhgat e farave. [37]
e Mbetjet e procesit: materialet e mbetura pas pérpunimit t& bimés né burime té
pérdorshme, si Iékurat, farat bérthamat e ullinjéve dhe rrénjét. [37]

Aktualisht, rreth 5% e kallamishtes pérdoret pér shtroje dhe ushgim pér kafshét dhe pjesa e
mbetur plugohet né toké ose digjet si proges gé praktikohet pér eleminimin e kashtés, por pér
shkak té pérmbatjes energjetike té kashtés, shumé vende té BE-se e pérdorin até pér géllime
energjetike. [37]

Potencialet energjetike nga kulturat bujgésore (drithéra, fara vaji, panxhar shegeri, misér
silazhi), pemét me cikél té shpejté rritjeje, barérat dhe algat edhe né gofté se mund té pérdoren
nuk ka statistika energjetike. [34], [59]

Potenciali i biomasés nga mbetjet bujgésore

Sasia e mbetjeve té prodhuara nga njé bimé specifike (né ményré tipike i quajtur raporti mbetje-
produkt) mund té variojé né ményré té konsiderueshme sipas praktikave bujgésore, varietetit
ose kushteve klimatike lokale. [37]

Prandaj, vlerésimet e raportit mbetje/produkt duhet té jené sa mé shumé specifike gé té jeté e
mundur sipas zonés sé studiuar. Megjithaté, pérderisa kéto té dhéna rrallé gjenden né nivelin
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lokal, éshté ¢ mundur t’i referohemi studimeve t€ publikuara né literaturén shkencore ose
sektoriale. [37, faga 30], [59]

Tabela 14 Indekset e prodhimit té biomasés nga bimét energjetike [37]

i L orodh Vlerae
imét oji i i rodhimi i schti E
bujgésore bio:nas'és Fri%%gés (tdm/ha) I(BZ;J shtia E:.griﬁ ke Referencat
(MJ/Kgdm)
Mbetjet e biméve barishtore
0.5 - 15 - Siemons
Gruri | Kashté 0.9 i 15 _ 2004
zakonshém 1-1.66 25-50 10-13 | 17.5-195 [Cloffo, 2009,
Gruri durum | Kashté 1 12-2523 | 10-14 | 175195 ftogfa;)%dg etti
Elb Kashté 1.16-1.36 3 11-14 17.5-19.5 [37]
Kércelli, 0.7 - 50 - Siemons R.,
Rapeseed kallinjté 1.6 - 45 - Cioffo,2009:
Luledieli | (<ércelli dhe 3.3 - 40 - Foppa Pedretti
gjethet 0.7-13 1.7-4 14 - 20 15.2-17.9 et al.,2009,
[37]
Mbetjet e Peméve
Frut (Pjeshka) 0.30-0.50 4-6 35-45 18- 18.4
(Dardha) 0.14-0.30 4-6 35 18-18.4
Bajame 0.60 3 35 18 - 18.4
Festek 0.40 - 35 18-18.4 |~ioffo,2000:
Fiku 0.21 2 95 18 -18.4 Foppa
Bérthama Krasitje 1.57-2 1.4-28 35 18 -18.4 pegretti et al.,
Portokalli 0.25-0.5 3-7 35 - 45 - 2009, [37]
Clementine 0.27-0.5 1.6-6.4 35-45 -
Mandarina 0.23-0.4 04-16 35-45 -
Limoni 0.33-0.4 0.4 35-45 -
Bergamot 0.39-0.5 3.6-6.8 35-45 -
Vreshtat 0.39-0.45 20-25 45-50 |18.4-19.2
Ulliri 1.14 -1.25 1-4,37 35-45 |18.4-18.8

Disponueshméria e kétyre llojeve té mbetjeve pér géllime energjetike kufizohet nga disa
faktore teknike, mjedisore ose ekonomike té véshtire pér t’u pércaktuar. [37] Sipas Dalianis
dhe Panoutsou (1995) nga mbetjet totale bujgésore té prodhuara né BE, 48% jané shfrytézuar
pér aplikimet jo energjetike (p.sh. ushqyerja e kafshéve) ose aplikimet tradicionale energjetike
dhe 40 — 45% nuk mund té shfrytézohen pér arsye teknike dhe/ose ekonomike (Siemons R.,

2004). [37]
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2.2.2 Biomasa nga sektori i pyjeve

Shumica e drurit gé vjen nga sektori i pyjeve éshté njé burim mbizotérues né vendet né zhvillim
dhe pérdoret, gjithashtu, edhe si 1éndé djegése kryesore pér prodhimin e energjisé né zonat
rurale ku furnizimi me gaz nuk éshté i zakonshém. [37] Ai konkuron miré me Iéndét djegése
fosile dhe pérdoret edhe né shtépi pér gatim dhe ngrohjen e ujit si edhe né proceset komerciale
dhe industriale (pér ngrohjen e ujit dhe nxehtésiné pér progeset industriale). [37] Pérdorimi
alternativ i mbetjeve nga pyjet dhe industria lidhet me sharrat, té cilat pérfagésojné njé burim
térheqés biomasé dhe njé shémbull té suksesshém pér prodhimin e energjisé nga mbeturinat.
Mbeturinat e pyjeve jané drunjté e preré, mbetjet e trungjeve, pemét, shkurret, lévoret etj.
(Demirbas A, 2000). [37]

Tabela 15. Vlerat e mbetjeve té sektorit té pyjeve [37]

Kategorité e .. Prodhimi i Lagéshtiae |Vleraeuléte |Referencat
b Lloji i ) ) . ) :

drt_mt té biomasés biomasés biomasés ngrohjes

pyjeve (tam/ha) (%) (MJ/KQGdm)

Pyjet me dru Majat dhe

té forté degét P-4 25-60,40 1185-192 F. Pedretti E.,
. . Majat dh

Pyjet konifere degjéattd © b4 05.60,40 118.8-198  P099

Druri nga Majat dhe 29 Francescato,

brigjet e lumit  |degét 08-16 A0 - 60 16-18 2009.

Kapaciteti i pérdorimit té pyjeve né vendin toné éshté rreth 2.2 milion m? ose rreth 1.5 milion
ton/vit. Duke supozuar qé 35% e késaj sasie pérdoret si burim pér ngrohje, 50 % pér pérdorim
industrial dhe 15% mbetet né pyje, mund té supozojmé se sasia e mbetjeve nga pyjet éshté 0.2
milion ton/vit. [12]

Konsumi i druve té zjarrit éshté ulur me rreth 45 ktoe gjaté periudhés 2015-2017, si rezultat i
moratoriumit té pyjeve né vitin 2016. [34]

Gjithsesi, konsumi i vitit 2017 ka gené rreth 180 ktoe dhe pérfshin vetém konsumin e druve té
zjarrit té cilat pérdoren né zonat malore urbane dhe rurale. [34]

Pas marsit té vitit 2016, konsumi i druve té zjarrit ka rénie dhe pritet té bjeré né vitet 2018-
2020, jo vetém si rezultat i moratoriumit, por edhe si rezultat i rritjes sé cmimeve pér shkak té
importeve té tyre, si edhe zévendésimin e kétij. [34] Késhtu gé sasia totale e mbetjeve
bujgésore, blektorale dhe pyjore, té konsideruara si pjesé e njé sistemi té integruar té
menaxhimit té mbetjeve, vlerésohet né rreth 0.95 milion ton né vit. [12]

2.2.3 Llojet e biomasave té fermentueshme dhe potenciali i tyre energjetik

Biomasa nga mbetjet, e cila pérfagésohet nga pjesa e biodegradueshme e mbetjeve té ngurta
urbane, pérfshiré mbetjet biologjike (mbetjet e biodegradueshme té kopshteve dhe té pargeve,
mbetjet ushgimore dhe té kuzhinés nga familjet, restorantet, shérbimet e kateringut dhe
ambientet e shitjes me pakicé dhe mbetjet e ngjashme nga ndérmarrjet pérpunuese ushgimore),
gazi i landfilleve té trajtimit t&é mbetjeve, pjesa e biodegradueshme e mbetjeve industriale
(pérfshiré letrat, kartonin, paletat) dhe llumi i kanalizimeve, potencialisht jané vetém njé
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mundési pér prodhimin e energjisé népérmjet prodhimit té biogazit. [34], [48, faga 16-17], [52,
fage 15 — 16]

Kategorité e biomasave mé té zakonshme qé pérdoren né Europé pér prodhimin e biogazit jané:

- Mbetjet nga kafshét (plehu organik dhe shllami)

- Mbetjet agrobujgésore dhe nénproduktet

- Mbetjet organike té fermentueshme nga ushgimet dhe agroindustria (me origjiné bimore
dhe shtazore)

- Fraksionin organik i mbetjeve té ngurta shtepiake (nga restorantet, mbetjet me origjiné
bimore dhe shtazore)

- Llumi i impianteve té trajtimit té ujrave té ndotura

- Té korrurat té dedikuara pér energji

2.2.4 Mbetjet biomasa nga sektori zooteknik (blegtoria)

Mbetjet blegtorale prodhohen né ferma, nga rritja e blegtorisé dhe né proceset e pérpunimit té
industrisé sé ushgimit. [12] Disa nga kéto mbetje pérdoren né bujqgési si pleh dhe njé pjesé e
papérfillshme pérdoret né prodhimin e energjisé. [12] Nga zhvillimi i blegtorisé, mbetje té
konsiderueshme prodhohen né formén e jashtéqitjeve té cilat sé bashku me kashtén dhe mbetjet
e tjera, formojné plehun organik. [12]

Tabela 16 Sasia e biomasés nga mbetjet shtazore [12]

Blektoria Sasia (né milion) Sasia e
jashtéqitjeve
(ton/vit)

Gjedhé 0.493 140 000

Lopé 0.355 710 000

Té imta 2.581 250 000

Derra 0.164 20 000

Njé thundraké 0.098 90 000

Shpendé 8.437 350 000

Totali 12.128 1 560 000

Né Tabelén 16 mund té shohim gé rreth 1.56 milioné tonelata té mbetjeve blegtorale jané
prodhuar né vitin 2005 né Shqipéri. Vlerésohet se gjysma e késaj sasie pérdoret si pleh organik
né bujgési, njé sasi e papérfillshme pérdoret né prodhimin e energjisé (né formé té biogazit)
dhe mbetjet nga sektori blektoral vlerésohen rreth 0.7 milion ton né vit. [12]

Biomasa energjetike nga kulturat bujgésore, si¢ jané biomasa nga produkte té pularive té
furnizuara direkt pér prodhim energjie jané né sasi té konsiderueshme né Shqipéri. [34]

Po késhtu, nénproduktet bujgésore si mbetje nga pérpunimi, si dhe nénproduktet e pularisé pér
prodhimin e energjisé (kashta, plehu, dhjami i kafshéve, mielli nga mishi dhe kockat, mbetjet
nga prodhimi i vajit té ullirit, biomasa frutore, nénproduktet e peshkimit, degét e prera nga
hardhité, ullinjté, pemét frutore, etj.) jané potenciale ende té pashfrytézuara. [34]

Mbetjet e kafshéve prodhohen né thertore (Tabela 17), né mjedise pér trajtimin e mishit,
peshqve, vezéve, quméshtit, impianteve frigoriferike té magazinimit, tregje, kasapé, objekte té
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hotelerisé apo objekteve té tjera publike ku shérbehet ushgimi, né mjedise pér mbaréshtimin
dhe rritjen apo mbajtjen e kafshéve, kopshteve zoologjike, terrenet dhe objektet e gjuetisé,
terminaleve té porteve, né vendkalimeve kufitare té transportit dhe té produkteve té kafshéve
etj. [12]

Tabela 17: Mbetjet nga sektori zooteknik (thertoret) [37]

K i Llojii % Mbetj
. atego_rlte .OJ' ' 0 betj?t noa Lagéshtia e Vlerae uléte |Referencat
industriale  |biomases pesha e gjalle biomases (%)  |ngrohjes
(M\J/tdm)
Gjedhi . 7-9
Derri m:;gf;tnga 12 -14 50 - 60 159 - 28.05 F. Pedretti,
Shpende 23 - 26 ' ' 2009.
Dele 8-11

Né Shqipéri nuk ka asnjé impiant té ngritur pér trajtimin e késaj Iloj rryme mbetjeje. [12]
Mbetjet e kafshéve qé prodhohen nga té gjitha vendet e sipérpérmendura pérfundojné ose né
kontenierét e gytetit ose népér lumenj apo venddepozitimet bashkiake. [12]

Nga té dhénat e raportuara nga INSTAT, referuar raportimit t& Ministrisé Bujgésisé dhe
Zhvillimit Rural né raportimet e fundit, né lidhje me numrin e kreréve, té paraqgitur né Figurén
15 shikohet ecuria e numrit té kreréve té bagétisé pérgjaté periudhés 2012 — 2020 ku ka njé
rénie té numrit té kreréve pér ¢do specie, por megjithaté mbetet njé numér i konsiderueshém.
[15]
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= 4000
£ 3000
2 2000
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vitet

H itet M Gjedhé m Té imta gjithsej ™ Té leshta ® Té dhirta ™ Derra B Njéthundraké B Shpendé M Bleté (koshere)

Figura 15. Ecuria e numrit té krereve té bagétisé

Duke patur parasysh sasiné e jashtéqitjes gé prodhon secila kafshé né dité, éshté nxjerré sasia
e jashtéqitjes sé prodhuar nga ¢do kre né dité, shprehur né ton. Té dhénat paragiten né Tabelén
18, ku shohim njé sasi té konsiderueshme mbetje (jashtéqitje) nga kafshét, aférsisht 42,440 ton
mbetje/dité. [37], [53]
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Tabela 18: Sasia e mbetjeve (biomasés) nga blegtoria, né dité

Sasia e Sasia e
Blegtoria Numri i kreréve | jashtéqitjes jashtéqitjes
(kg/dité) (ton/dité)
Gjedhé 127,776 3,769,392 3769.4
Té imta 1,598,917 34,536,607.2 34536.6
Derra 34,897 174,485 174.5
Pula 7,907,000 3,959,000 3959
Total 9,668,590 42,439,484.2 42,439.5

Volumi mesatar i plehut organik dhe shilamit ndryshon sé tepérmi nga njé specie kafshésh tek
njé tjetér dhe kryesisht varet nga mosha e tyre dhe pesha e gjallé. [37] Megjithaté, vlerat
mesatare jané llogaritur nga kérkues té ndryshém me géllim pér té asistuar né planifikimin,
projektimin dhe funksionimin e sistemeve té mbledhjes, magazinimit dhe para-trajtimit té
plehut organik nga fermat e bagétive. [37] Vlerat pérfagésojné plehun organik dhe shilamin e
freskét. Duke pasur parasysh mundésité e mbledhjes dhe pérdorimit té plehut organik (pér
shkak té mbajtjes sé kafshéve jashté ose né ferma té vogla), vetem 50% mund té konsiderohet
e disponueshme pér prodhimin e energjisé. [37, faga 31], [53]

Tabela 19. Koeficienti i mbetjeve (plehu organik dhe shllami) pér kategoriné e kafshéve [37]

Cateoria | P2 TOBEN oy ) | ignts | e orotimi | o
kafsehéve kafshés fresket ngurta volative (m3g/tsv) b'(g/%)?z Referencat
(kg) (kgm.) (Yo Kgm.) | (94 0n TS)
Gjedh 640 | 50-55,51 |83-88,86| 11-1512 | 80-85 300-450 | 60-65 | ASAED384.1:
Derri 60 5-6, 5.2 90 6-9 8 75-90 450-550 | 60-65 |F.Pedretti 2009,
Kali 500 |20-245,236| 85 14 -15, 15 75 250-500 | 60-65 | Siemons,2004
Zogpule [1.6-35 | 0.52-0.72 75 19 - 25,23 75 300-500 | 60-65 | ASAED384.1;
Gjel deti | 6-15 0.48-1.2 74 19 95 - 98 300-500 | 60-65 | F.Pedretti 2009,
Rose | 65-8 | 0.52-0.64 74 49 33 300-500 | 60-65 |01emons.2004
Dele 70 -80 5.6-6.4 - 22 -40 70 - 75 300 - 500 60 - 65

Mbi bazén e supozimeve dhe té dhénave té vlerésuara nga Siemons, disponueshméria e plehut
organik té njomé né BE éshté rreth 14 Mtoe, i cili mund té pérdoret pér prodhimin e metanit
me ané té dekompozimit anaerob. [37]

Si¢ shihet né Tabelén 19, sasia e mbetjeve té prodhuara nga njé njési e vetme vlerésohet sipas
specieve té kafshéve (bagéti, derra, pula dhe kuaj), pér me tepér, ajo varet nga mosha e tyre
dhe funksioni i tyre. [37] Potenciali teorik duhet té vlerésohet pas njé analize té fermés sé
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kafshéve, njésive blegtorale dhe praktikave té blegtorisé. Megjithaté, né shumicén e rasteve,
ky vézhgim éshté jo i lehté ose shumé i shtrenjté pér t’u kryer. [37], [53]
Pérdorimi i plehut organik té kafshéve dhe shilamit si Iéndé e paré pér Fermentimin Anaerob,
ka disa avantazhe pér shkak té vetive té tyre: [48, fage 18], [52, fage 127-128]
« Pérmbajtja natyrale e baktereve anaerobe
« Pérmbajtja e larté e ujit (4 — 8% mbetje e thaté né shllam), duke vepruar si tretés pér
bashké-substratet e tjera dhe duke siguruar pérzierjen dhe rrjedhjen e duhur té biomaseés.
 Cmimii liré
» Aksesueshméria e larté, duke u mbledhur si mbetje nga blegtoria

2.2.5 Mbetjet (biomasa) biogjenetike nga sektorét urbane dhe industriale

Mbetjet nga burimet industriale dhe bashkiake jané njé burim térhegés biomase (vecanérisht
nése merret né konsideraté fraksioni organik i quajtur fraksioni biogjenetik), pér shkak se
materiali tashmé éshté mbledhur dhe mund té sigurohet me njé kosto pér shkak té tarifave gé
paguhen pér mbetjet gé shkojné né impiant (p.sh. subjektet gé disponojné burimet
bioenergjetike duhet té paguajné sipas vendimeve dhe rregulloreve né fugi). (Demirbas A.,
2010). [37]

Né bazé té konceptit té “Hierarkisé se mbetjeve” ripérdorimi i fraksionit biogjenetik té
mbetjeve bashkiake dhe industriale mund té ishte njé biomasé interesante pér rikuperimin e
energjisé me ané té procesit té dekompozimit anaerob. [37]

2.2.6 Biomasa nga mbetjet e ngurta urbane

Analiza e biomasés nga mbetjet éshté mé e komplikuar pér shkak té kompleksitetit té
materialeve té menaxhuara dhe sektorét e ndryshém té origjinés (p.sh. nga sektori i bujgésisé
tek ai urban). [37]

Direktiva e BE-sé 2008/98/CE pércakton njé ndryshim ndérmjet bashképrodukteve dhe
mbetjeve: “Bashképrodukti éshté i gjithé materiali g¢ mund té ripérdoret, ndérsa mbetja
pércaktohet si materiali gé arrihet né fund té ciklit té& prodhimit dhe gé nuk mund té riciklohet”
(Castelli S., 2010). [37]

Sic paragitet né nenin 2 té Direktivés sé BE-sé 1999/31/ CE, mbetja e biodegradueshme
pércaktohet si mbetja gé éshté né gjéndje t’i nénshtrohet dekompozimit anaerob ose aerob, té
tilla jané ushgimi dhe mbetjet nga kopshtet, letra dhe kartoni. [37] Materialet sintetike organike,
té tilla si plastika pérjashtohen nga Ky pércaktim, pasi ato nuk jané té biodegradueshme.
Megjithaté fokusi éshté tek mbetjet e biomasés gé mund té kontribuojné né njé reduktim neto
té emetimeve té karbonit. [37], [16]

Vlerésimi i té gjithé fraksionit té biodegradueshém té mbetjeve urbane éshté i komplikuar pasi
vendet kané ményra té ndryshme té mbledhjes dhe menaxhimit té mbetjeve. Prandaj, éshté
raportuar vetém njé listé e klasave kryesore té mbetjeve (Tabela 20). [37]
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Tabela 20 - Klasat kryesore té mbetjeve urbane [37]

Prodhimi i Vlerae uléte
Kategorité _LI01| | R_apOI’tI“ biomasés Lagéshtia ngrohjes Referencat
biomasés (Biomasé (tly) (%) (MJI/Kgam)
/BMW)
Fraksioni organik i
mt_)etjeve urbane Material ) ) ) ) )
blodegr_afjuese oranik
(familjet)
Fraksioni organik
nga s.herblmet Material ) ) ) ) )
tregtare; restor_antet, organik
Shkollat, etj...
Vaji i p_erd_orur i Vaji i i i i i
gatimit
. . Foppa
Krasitja e druve e | g 80 - 250 40 18- 21 Peretti,
né rrugét urbane uve 2009.

2.2.7 Biomasa nga mbetjet e sektorit industrial

Analiza té ndryshme té mbetjeve industriale né BE vlerésojné gé mbetjet industriale té vendeve
té BE- sé (27) arrijné né 13 Mtoe. (Siemons R., 2004). [37]
Mbetjet industriale pérfshijné mbetjet industriale té drurit nga sharrat dhe mullinjté e drurit
(1évoret e drurit, pluhuri i sharrés, ashklat e drurit, pllakat dhe mbetjet nga prerjet). Gjithashtu
pérfshihen mbetjet nga letra dhe impiantet e prodhimit té letrés nga druri (p.sh. 1éngu i zi), por
burimi mé i madh i mbetjeve industriale gjenerohet nga industria ushgimore. Kéto mbeturina
mund té pérbéhen nga materiali i njomé celuloze (p.sh. rrénjét e panxharit), yndyrnat (vaji i
gatimit i pérdorur) dhe proteinat (p.sh. mbetjet e thertoréve). Jo té gjitha mbetjet mund té
merren né konsideraté né kété seksion pér shkak té mungesés sé té dhénave, por disa prej tyre
jané raportuar kétu (Tabela 21). [37, faga 33]

Tabela 21. Mbetjet nga sektori industrial [37]

o ) (BR%?T?;;E/ Pr_odhimj i La_géshtig e | Vlerae uléte
Kategorité Lloji i biomases Produkti blc)tr/T;]aases blo(ror}a)ses &ng/c:?JZS Referencat
primar) 0 ( gdm)
Lékura, 75 - 90 F. Pedretti, 2009
Perimet  |lévozhga, mbulesa - - - [37]
Pjeshka | 2rae bérthames/| o7 0.88 12-15 19.6-22 | Cioffo, 2009 [37]
bérthama
Bajame Lévozhga 0.73 3.65 <15 19.6 - 22
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Lajthi Levozhga | 0507055 | 077 215 | 169-178 F'?:;Egi;]iz*ozoogog
Festek Lévozhga 0.60 0.3 <15 19.6 - 22 Cioffo, 2009 [37]
Portokall coplz;télg L#S’tave 0.10 148-2 >80 Cioffo, 2009 [37]
I\ﬂﬁ?;jjitee E)Z%ﬁetg ii 0.22-0.28 | 1.32-2.8 12-20 17.6-18.4 Cioffo, 2009 [37]
Veré rrushi Bérsi 8:%2 i 8:22 12-15 jg i ?g 165-17.4 F'Cple%frgt;fg%%g

Potenciali i mbetjeve qé prodhohen nga proceset e prodhimit, industrité dhe mbetjet bashkiake
té ngurta kané njé pérmbajtje tipike energjetike nga 10.5 deri 11.5 MJ/Kg. [37]

2.2.8 Llumi i impianteve té trajtimit té ujrave té ndotura

Mbetjet llumore pérftohen nga impiantet e trajtimit té ujérave té ndotur, té cilét trajtojné ujrat
e ndotura shtépiake dhe urbane, mbetje llumore nga gropat septike ose instalime té ngjashme
pér trajtimin e ujrave té ndotura shtépiake ose urbane. Direktiva 91/271/KEE mbi trajtimin e
ujrave té ndotura urbane pércakton rregullat e grumbullimit, trajtimit dhe shkarkimit té ujrave
urbané dhe shkarkimin e ujrave té ndotur nga disa sektoré té caktuar té industrisé. [12]

Ndérsa Direktiva 86/278/KEE* mbi llumrat e kanalizimeve synon té nxisé pérdorimin e tyre né
bujgési pasi ato té kené kaluar njé proces trajtimi dhe jané kthyer né I&ndg té paré pér rritjen e
biméveé. [12]

Né vitin 2015 miratohet VKM nr. 127, daté 11.02.2015 “Pér kérkesat pér pérdorimin né
bujgési té llumrave té ujrave té ndotur”, i cili synon rregullimin e pérdorimit korrekt né bujgési
té llumrave té ujrave té ndotur pér té parandaluar efektet e démshme né toké, bimési, kafshé
dhe tek njerézit. [12] Té gjithé llumrat gé dalin nga trajtimi i ujrave té ndotur nuk mund té
pérdoren né bujgési nése ato nuk plotésojné kriteret e pércaktuar né vendim né lidhje me sasiné
e metaleve té rénda gé ato pérmbajné. [12]

Sipas té dhénave té raportuara nga Raporti i Performancés pér Shoqérité e Ujésjellés
Kanalizimet pér vitin 2016, Enti Rregullator i Ujit né Shqipéri, 79.4% e popullatés mbulohen
mé shérbimin e ujit té pijshém dhe 50.7% e tyre kané sistem té kanalizimeve. [12]

Né vendin toné jané planifikuar gjithsej 23 impiante té trajtimit té ujrave urbane, ndér té cilét
10 jané né funskionim, 2 jané né ndértim dhe 11 té tjeré jané né fazén e studimit té fizibilitetit.
Kur kéto impiante do té punojné né kapacitet té ploté, sasia e llumit qé do té dalé nga trajtimi i
ujrave urbané do té jeté rreth 35,000 ton mbetje né vit. [12] Nése nuk do té merren masa pér
trajtimin e késaj mbetje (llumin), duke aplikuar metodat e riciklimit, ai shumé shpejt do té
kthehet né njé problem shumé serioz. [12]
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Tabela 22. Impiantet e trajtimit t& ujrave té ndotura né Shqipéri

Nr. | Vendodhja Donatori Popullsia Prurja mesatare Statusi

1 Kavajé Faza | Kfw 25,000 4,500 m3/day Ndértuar 2007
2 Kavaje Faza Il BE (IPA 2009) 50,000 18,000 m®/day Ndértuar 2014
3 Durrés BB, LUX, EIB 250,000 9,600 m3/day Ndértuar 2011
4 Sarandé BB, LUX, EIB 60,000 1,920 m*/day Ndértuar 2011
5 Shéngjin BB, LUX, EIB 60,000 1,920 m/day Ndértuar 2011
6 Vloré BE 210,000 3001/s Ndértuar 2007
7 Pogradec Kfw 50,000 381/s Ndértuar 2010
8 Korcé Kfw 85,000 15,000 m®/day Ndértuar 2012
9 Tirané JICA 350,000 77,000 m¥/day Né ndértim

10 | Shiroké Kfw, ADA, SEC 5,000 320 m?/ day Ndértuar 2014
11 | Velipojé BE (IPA 2010) 75,000 15,800 m3/day Ndértuar 2014
12 Orikum Banka Islamike 55,000 4,000 m¥/dité Né ndértim

Llumi i prodhuar nga trajtimi i ujrave té ndotura urbane pérbéhet nga Ilumi primar dhe
sekondar, i cili pérmban Iéndé té ngurta organike dhe inorganike. Llumi prodhuar éshté njé
suspencé e Iéngét qé pérmban nga 0.25 deri ne 12% léndé té thaté né varési té progeseve té
trajtimit té pérdorur. [51], [67]

Karakteristikat e llumit varet dhe nga teknologjia e trajtimit té ujrave té ndotura psh, Humi i
Impiantit te trajtimit te ujrave té ndotura né Durrés éshté vetém llum sekondar sepse impianti
nuk pérmban dekantuesin primar né linjén e tij. Llumi gé del nga impianti i trajtimit té ujrave
té ndotura né Kavajé pérmban edhe llum primar edhe llum sekondar. [38]

2.3 Prodhimi i energjisé nga Biomasa: Véshtrim mbi teknologjité

2.3.1 Seleksionimi i teknologjisé bazuar né tipologjiné e mbetjeve [37]

Roli i menaxhimit t& mbetjeve té géndrueshme éshté reduktimi i sasisé sé mbetjeve gé hidhen
né mjedis duke reduktuar sasiné e mbetjeve té prodhuara. Sasité e médha té mbetjeve nuk mund
té eleminohen. Megjithaté impakti mjedisor mund té reduktohet duke i pérdorur mbetjet né
ményré mé té€ géndrueshme. Kjo njihet si “Hierarkia e mbetjeve”. Hierarkia e mbetjeve 1
referohet strategjive té menaxhimit té mbetjeve pér reduktimin, ripérdorimin, riciklimin dhe
klasifikimin, sipas kérkesés pér to. QEllimi i hierarkisé sé mbetjeve éshté gé té merren
pérfitimet praktike maksimale nga produktet dhe té gjenerohet sasi minimale e mbetjeve
(Demirbas A., 2010). [37]
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Ekzistojné alternativa té ndryshme pér té konvertuar mbetjet né energji. Teknologjité jané
depozitimi sanitar, djegia, piroliza, gazifikimi, dekompozimi anaerob e té tjera. [37]
Pérzgjedhja e teknologjisé duhet té bazohet né tipologjiné e mbetjeve, cilésingé e tyre dhe
kushtet lokale; por klasifikimi dhe pércaktimi i mbetjeve té ndryshme nuk éshté i lehté. Né
vendet e BE-sé, mbetjet klasifikohén me njé “Kod EWC” 2, (EPA, 2002). [37]

Kompromisi mé i miré do té ishte té zgjidhej teknologjia, e cila ka koston mé té ulét té ciklit té
jetégjatésisé, kérkon sipérfage mé té vogla toke, praktikisht nuk shkakton ndotje té ajrit dhe
tokés, prodhon mé shumé energji me mé pak mbetje dhe redukton né maksimum véllimin.
(Demirbas A., 2010). [37]

Né ditét e sotme, pérfitimi i energjisé né njé ményré té pastér dne me kosto efektive éshté njé
sfidé e madhe gé ende duhet pérmbushur. Aktualisht, njé nga problemet mé té médha éshté gé
té gjendet ményra sesi té shndérrohen né ményré té shpejté dhe né ményré ekonomike
komponentet linjoceluloze té kétyre mbetjeve né shegeréra mé té thjeshta pér t€ mundésuar
shndérrimin e tyre biokimik né l1éndé djegése té pastra (Abbasi M. et al, 2009). [37]

Kohét e fundit, prodhimi i energjisé dhe biokarburanteve nga mbetjet dhe mbeturinat po merr
réndési té konsiderueshme pér efektin pozitiv mjedisor dhe ekonomik. Pérdorimi i mbetjeve
urbane organike pér géllime energjetike do té shmangte zgjerimin e fushave té depozitimit té
mbetjeve duke reduktuar si rezultat emetimet e gazeve me efekt serré dhe duke krijuar me tepér
pavarési nga shfrytézimi i léndéve djegése fosile. [37]

Né pikén e fundit, por jo mé pak té réndésishme, éshté gjithashtu e réndésishme té dihet se
mbetjet shpesh pérmbajné energji si edhe komponente ushqyese. [37]

Pjesa mé e madhe e biomasés qé éshté e disponueshme pér projektet e bioenergjisé éshté
materiali i bimés sé ngurté té papérpunuar me pérmbajtje lagéshtie rreth 50%. [37] Ka njé gamé
té gjéré té burimeve té disponueshme té biomasés qé lidhen me aktivitetin njerezor dhe té gjitha
kéto burime mund té pérpunohen duke marré né konsideraté teknologji té ndryshme: djegia
direkte (pér sistemet qé prodhojné energji dhe/ose nxehtési), dekompozimi anaerob (CHP, pér
gazin e pasur me metan), fermentimi (i shegerit pér alkool, bioetanoli), nxjerrja e vajit (pér
biokarburantet), piroliza (pér qymyr druri, gazi dhe vajrat) dhe gazifikimi (pér oksidin e
karbonit CO dhe hidrogjenin H, gaz sintetik i pasuruar). [37]

Pérzgjedhja e teknologjive té pérpunimit varet nga natyra dhe struktura e Iéndés sé paré té
biomasés dhe rezultatet e déshiruara té projektit. [37] Pér funksionimin e duhur shumé
teknologji termike kérkojné qé pérmbajtja e ujit t& biomasés té jeté e ulét (<15%). Pér kéto
teknologji kosto energjetike e tharjes mund té ulé ndjeshém eficencén e procesit. [37]

Prandaj, éshté e réndésishme té identifikojmé burimet e biomasés pér shkak se disa lloje
biomasé mund té sigurojné cilési mé té miré té léndés djegése ose energjisé me kosto me té
ulet se té tjerat. (Tasmeen A., 2009). [37]

Densiteti i energjisé dhe vetité fizike té biomasés jané faktoré pércaktues pér réndésiné e léndés
sé paré té bioenergjisé dhe ato duhet té dihen né ményré qé té pérshtatet Iénda e paré me
teknologjiné e pérpunimit. Njé industri shumé produktive e bioenergjisé duhet gé té pérdoré
plotésisht burimet dhe pérbérésit e biomasés pér té rikuperuar vlerén maksimale. [37]
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Integrimi ndérmjet teknologjive: aspekte té pérgjithshme [37]

Njé sintezé e faktoreve kryesore pér teknologjité e pérpunimit té biomasés paragitet me poshté
(Tabela 23). [37] Teknologjité termike jané mé pak sensitive ndaj cilésisé sé Iéndés sé paré dhe
mund té pérpunojné né ményré efektive materialet linjoceluloze. [37] Kéto teknologji jané né
gjendje t’i pérshtaten mé sé miri sasisé dhe nuk kérkojné biomaseé té kultivuar posagérisht. [37]
Teknologjité e ndryshme me djegie direkte jané té kufizuara né ményré té konsiderueshme pér
shkak té varésisé sé tyre nga lénda e paré specifike dhe fundore. [37] Teknologjité gé sigurojné
véllim té madh dhe té leverdishme jané aktualisht mé pak té zhvilluara dhe jané kandidate pér
inovacionin e ardhshém. (Crucible Carbon, 2008). [37]

Tabela 23. Krahasimi ndérmjet teknologjive pér prodhimin e energjisé nga biomasa [37]

Teknologjia Shkallae | Fleksibilitetii | Eficencae | Fleksibiliteti | “/cra® .
& perpunimit mudshme |I&ndés sé paré | prodhimit | i prodhimit produktit Statusi i
té biomasés P P P né treg zhvillimit
Djegia direkte E madhe I larté E ulét I ulét E ulét Krijuar
Dekompoglml E vogél I mesém E mesme I ulét E mesme Krijuar
anaerobik
Fermentimi E mesme I mesém E mesme I ulét E larté Krijuar
Nxjerrjae vajit | E vogél I ulét E larté I ulét E larté Krijuar
Piroli E madhe I larté E mesme I larté E mesme Faze
Iroliza eksperimentale
e . B, Fazé
Gazifikimi E madhe I mesém E mesme I mesém E mesme

eksperimentale

52




Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

KAPITULLI | TRETE: FERMENTIMI ANAEROB | BIOMASES

3.1 Karakteristikat e substrateve

Si njé proges bioteknologjik i shndérrimit, fermentimi mund té pérdoret né njé interval té gjeré
substratesh. Substratet gé i nénshtrohen fermentimit mund té karakterizohen sipas
pérshtatshmérisé sé tyre pér fermentim dhe né bazé té cilésive specifike relevante té substratit.
Pavarésisht nga zbatueshméria e larmishme dhe zgjerimi i shpejté globalisht, disa faktoré si
kompleksiteti i procesit, géndrueshméria e ulét, biodegradueshméria joeficiente dhe
kompleksiteti i substratit pengojné prodhimin e metanit nga fermentimi anaerob. [57, faga 2]
Substraktet e ndryshme me origjiné nga mbetjet agrobujgésore, mbetjet e ngurta urbane,
mbetjet industriale, nxjerrja e biogazit nga kéto materiale varet nga pérbérja fizike dhe kimike
gé favorizon degradimin biologjik. Jo té gjitha komponentét e substratit (karbohidratet-
celulozé, gjysém celulozé dhe ligniné; lipidet-yndyrnat, vajrat, glicerina dhe proteinat) jané té
gatshme pér t’u degraduar. Pér shembull, lignina éshté shumé e padegradueshém, ndérkohé gé
celluloza (vargu kimik) képutet né disa javé, gjysém celulozat, yndyrnat dhe proteinat
degradohen brenda disa ditéve dhe acidet yndyrore volative dhe alkoli brenda disa oréve. [56,
faga 4, 5], [61] Pra zgjedhja e substratit té duhur né lidhje me sasiné e energjisé gé kérkohet té
prodhohet éshté thelbésore. [85]

Parametrat e pérdorura pér Kkarakterizimin e substrateve pér fermentim derivojné nga
pérshtatshméria e tyre bioteknologjike, puna parapérgatitore gé kérkohet dhe nga
pérshtatshméria e substratit pér fermentim. Pérgatitja do te jeté e nevojshme ngs substraktet pér
shembull pérmbajné ndérhyrés ose ndotés ose kané njé formé gé i bén ata té papérshtatshém
pér procesin e fermentimit. Kjo rezulton né vetité karakterizuese si pér shembull
géndrueshméria, struktura, homogjeniteti dhe gjithashtu dhe pérbérja e ndérhyrésve dhe e
ndotésve. Njé veti tjetér karakterizuese éshté dhe pérbérja kimike e substratit. Nga kjo ne mund
té arrijmé né konkluzione jo vetém né lidhje me fermentueshmériné e tyre por gjithashtu dhe
né lidhje me rendimentin e gazit gé do té pérftohet. [57, faqe 11,12,13,15], [61]

Vetité gé karakterizojné substratet ndahen

Sipas konsistencés:

Pér fermentimin kéto 1lloj substratesh jané t€ disponueshém.
o Té léngshme
e Ng¢ formé paste
e T¢ ngurté

Mostrat gjithashtu mund t€ jené né formé homogjene ose heterogjene. Kéto t€ dhéna mbi
kampionet shérbejné pér t&€ pércaktuar punén teknike t€ nevojshme pér marrjen e kampionit,
pérgatitjen e substratit, ruajtjen si dhe pérshtatshmérin€ e procedurés s€¢ fermentimit pér
pérpunimin e substratit. [57]
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Sipas pérbérjes:
Me pérbérjén e njé€ substrati kuptojmé pérbérjen kimike. Parametrat bazik t€ pérdorur pér
pérshkrim jané:

e NKO Nevoja Kimike pér oksigjen.

e Pérmbajtja e ujit.

e Lé&ndés sé ngurté totale TS (total solids)

e Pérmbajtja organike e Iéndés sé ngurté (porcioni i fermentueshém)

Substancat organike mund té ndahen me tutje né:
e  Yndyré
e Proteiné
e Karboidrate
e Lignin

Njé gasje tjetér ndaj karakteristikave mund té pérfshijé kéto parametra.
e Pérmbajtja e karbonit (C)
e Pérmbajtja e azotit (N)
e Pérmbajtja e squfurit (S)
e Pérmbajtja e fosforit (P)
e Pérmbjtja e magnezit (Mg)
e Pérmbajtja e potasiumit (K)

Me ndihmén e kétyre parametrave mund té béhen vlerésimet e para né lidhjen me aftésiné
fermentuese té njé substrati, me faktorét pengues, dhe prodhimin e biogasit.

Substraktet e pérbéra nga léndé té larta té pagéndrueshme, ose léndé jo lehtésisht té
biodegradueshme, konsiderohen té domosdoshme pér para-trajtim. Para-trajtimi rrit
pérdorimin e léndéve té para drejt Fermentimit Anaerob. Teknikat e pérdorura pér para-trajtim
varet nga lloji i substratit dhe ndryshon né njé shkallé té gjeré té metodave, por, né pérgjithési,
teknikat e pérdorura jané termike, kimike, fizike/mekanike, ultratinguj, mikrovalé, biologjike,
dhe metodat e shtimit té metaleve. [56, faga 6], [16, fage 19], [57]

Bashké — fermentimi i disa substrateve mund té rrisi fushén e prodhimit té biogazit né
kombinime dhe fraksione té ndryshme. Pér shembull, rritja e prodhimit té metanit deri 65%,
mund té arrihet me ané té bashké — fermentimit té plehut organik [3] té bagétive me mbetje
organike (melasé), algat e detit, té korrurat energjetike, mbetjet ushqgimore, mbetjet
agrobujgésore dhe mbetjet e frutave — perimeve. [56, faga 10], [61], [57]

Substratet organike mund té karakterizohen nga njé larmi parametrash té ndryshém. Disa nga

ato parametra jané té réndésishém pér identifikimin e sasisé sé energjisé gé mund té pérftohet
nga substratet.
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Pér substratet e ngurta (plehu, biomasa, mbetjet) té cilat pérdoren pér gjenerimin e biogazit,
jané té réndésishme parametrat e méposhtém:

- rendimenti specifik i metanit.

- pérmbajtja e LEndéve té thata (TS)

- pérmbajtja e Léndéve organike (VS).
Pér llumin e ujérave té ndotura gé pérdoret né impiantet e prodhimit té biogazit, [37] jané té
réndésishme parametrat e méposhtém:

- Nevoja kimike pér oksigjen (COD)

- fraksioni i COD i hequr.

Rendimenti specifik i metanit éshté njé masé e sasisé sé metanit gé prodhohet nga njé substrakt
I vecanté. Né varési té pérbérjes sé tij, rendimentet e biogazit mund té ndryshojné shumé. Si¢
tregon Tabela 24, prodhimi i biogazit dhe pérmbajtja e metanit ndryshon pér karbohidratet,
proteinat dhe lipidet. [52, faga 136]

Tabela 24: Rendimenti specifik i biogazit dhe pérmbajtja e metanit pér pérbérjet e substratit
[52]

Rendimenti specifik i | Pérmbajtja e metanit

biogazit [m¥/kg VS] CH4 [Vol %]
Proteinat e fermentueshme 0,6 -0,7 70-75
Lipidet e fermentueshme 1-12 68 - 73
Karbohidratet e fermentueshme 0,7-0,8 50 - 55

Substratet e pérdorura né impiantet e biogazit pérbéhen nga uji, materiali organik dhe materiali
inorganik, por vetém substanca organike aktuale e substratit éshté degraduar né biogaz.
Prandaj, prodhimi specifik i biogazit dhe metanit i njé substance ndikohet kryesisht nga
pérmbajtja e ujit dhe pérmbajtja e substancave organike. Si pasojé, rendimenti specifik i
metanit duhet t'i referohet "substancés sé thaté organike” dhe normalisht shprehet si "m?3
metan/kg substancé e thaté organike". [52, faga 136], [61]

Pérmbajtja e substancés sé thaté (TS) éshté fraksioni pa ujé i substratit. TS analizohet duke u
tharé né 105 ° C. Vlerat tipike jané 6-17% (pér plehun e bagétive) ose 40-75% (mbetjet
organike).

Fraksioni pa ujé i substrateve (pérmbajtja e substancave té thata) pérbéhet nga material organik
dhe inorganik. Pérmbajtja organike e substancés sé thaté (VS) éshté njé masé e pérmbajtjes
organike, e cila mund té degradohet ose té digjet. VS shprehet si “% e TS. VS vlerésohet duke
ngrohur substratin né 550° C, né ményré gé materiali organik té avullohet dhe pérmbajtja
inorganike (hiri) té lihet.

Pér llogaritjen e rendimentit té biogazit pér substratin origjinal té lagésht si¢ furnizohet né
impiantin e biogazit, duhet t& merren parasysh pérmbajtja e ujit dhe pérmbajtja organike.
Shumica e té dhénave pér biogazin ose rendimentin e metanit né literaturé shprehen né “m?”,
késhtu qé mund té supozohet se ato u referohen kushteve té kohés sé matjes. Prandaj sugjerohet
gé té konvertohen rendimentet e biogazit né kushte norme. Véllimi i gazrave (d.m.th. biogaz)
varet nga kushtet e ambientit, d.m.th. Temperatura e gazit dhe presioni atmosferik. Prandaj
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véllimet e gazit duhet té shprehen né Nm3 (= "Metér kub Normé"), e cila i referohet kushteve
normé (0 ° C, 1.013 hPa) pér té shmangur prognozén tepér optimiste ose pesimiste mbi
rendimentin e energjisé. [52, faga 137, 138], [61], [55]

Pér planifikimin e impiantit té biogazit, nuk éshté né interes prodhimi i metanit té pérgjithshém,
por interesi &shté né rendimentin e metanit gé i referohet kohés sé géndrimit né impiantet e
biogazit, kur shkalla e degradimit tipik shtrihet né intervalin 40-50%. Pér lloje té ndryshme té
substrateve, vlerat tipike mund té merren nga literatura (Tabela 25). [52, faga 136]

Tabela 25: Karakteristikat e substrakteve té ngurta dhe rendimenti i biogazit [52]

TS VS Rendimenti
: 06 né bazs 170 né bazé specifik i
Substrati {é BQS%E’?]ZG gl_esr])eshes te metanit
[CH4/kg VS]

Té korrura agrobujgésore
Majat e panxharit 16-17 75-80 0,3-0,83
panxhar shegeri 23 90 - 95 0,42 - 0,46
panxhar foragjere 16 85 0,48
Terfili 20 80 0,26-0,5
Bari 15 80 0,17-0,33
Silazh bari 21-54 76 - 95 0,3-0,6
Silazhi i misrit 20-35 85 - 96 0,22-0,5
Kashté misri 86 72 0,6-0,7
Copa rrushi 91 0,4-0,9
Kashté gruri 86 92 0,12-0,19
Mbetje nga kafshét
Mbetje nga gjedhét 6-17 72-90 0,1-0,35
Mbetje nga gjedhét me kashté (12 - 40 65 - 85 0,13-0,46
Mbetje pule 10-34 70-80 0,19-0,72
Mbetje pule me kashté 20 - 32 63 - 80 0,15-0,29
Mbetje nga kuajt me kashté 28 25-75 0,12-0,4
Mbetje derri 3-13 52 - 86 0,18 - 0,64
Mbetje derri me kashté 20-25 75 -82 0,16 - 0,27
Mbetje dele me kashté 25-30 80 0,05-0,5

Rendimenti potencial i mundshém i metanit éshté njé nga kriteret e réndésishme pér vlerésimin
e biomasave té ndryshme pér procgesin e fermentimit anaerob (Figura 16). [48]

Figura 16 paraget standartet e rendimenteve specifike té metanit nga substrakte té ndryshme.
Eshté e dukshme gé plehu i kafshéve ka njé rendiment té ulét té prodhimit té metanit.

Kjo pér arsye se praktikisht plehu i kafshéve nuk fermentohet veté, por i pérzieré me ko-
substrakte té tjera me rendiment té larté té metanit né menyré qé té kemi njé prodhim mé té
larté té biogazit. [2], [48, fage 19, 20]
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Figura 16: Standardet pér rendimentet specifike té metanit (PRARL 2007)

Pérmbajtja e energjisé sé substrateve té ngurta (plehu, biomasa, mbetjet) té cilat pérdoren né
impiantin e biogazit llogaritet duke pérdorur formulat mé poshté. Prodhimi i metanit varet nga
rendimenti specifik i metanit té nénshtresave, masa e nénshtresave té disponueshme, TS
(pérmbajtja e substancés sé thaté) dhe LO (pérmbajtja organike e substancés sé thaté).
Pérmbajtja e energjisé e metanit té prodhuar llogaritet duke marré parasysh vlerén e nxehtésisé
sé metanit (rreth 10 kWh / Nm3 CH4.). [52, faga 138, 142], [48, fage 18, 19]

YcHa* ms * TS * Lo

CH4 =
10

ku: CH4 = prodhimi i metanit [Nm3]
yera = rendimenti specifik i metanit pér substratin [Nm3CHa/kg LO]
ms = masa e substratit [t/a]
TS = pérmbajtja e I&ndés sé thaté totale [%]
LO = pérmbajtja e Iéndés organike né TS

Pérmbajtja e energjisé nga metani i prodhuar jepet nga formula:
E=CHs*h

ku: E = Pérmbajtja e energjisé [kWh/a]
CHg4 = Metani i prodhuar [Nm?]
hi = vlera termike e metanit = 10 [KWh/Nm3CHa]

3.2 Fermentimi Anaerob

Fermentimi anaerob éshté njé proces mikrobiologjik i dekompozimit té léndés organike né
mungesé té oksigjenit. Produktet kryesore jané biogazi dhe plehu organik. [48, fage 21]

Gjaté fermentimit anaerob, njé sasi e vogél nxehtésie ¢lirohet né krahasim me dekompozimin
aerob (né prani té oksigjenit) si gjaté procesit té kompostimit. Energjia, e cila éshté e kufizuar
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kimikisht né substrat, mbetet kryesisht né biogazin e prodhuar, né formén e metanit CH4. [48,
fage 21]

Proceset e fermentimit fillojné me proceset e hidrolizés té Iéndéve duke i degraduar polimeret
organike té patretshme, si karbohidratet dhe duke i béré ato t& mundshme pér bakteriet né
vazhdim. Bakteriet Acidegjenike mé pas shndérrojné shegernat dhe aminoacidet né dioksid
karboni, hidrogjen dhe amoniak dhe acide organike. Bakteriet acetogjenike shnderrojné acidet
organike né acid acetik, hidrogjen dioksid karboni dhe amoniak. Progesi pérfundimtar éshté
metanogjeneza e cila shndérron kéto produkte né metan dhe dioksid karboni. [61], [61], [65]

CH3COOH — CH4 + CO2
Stadi I. Hidroliza/degradimi aerob

Degradimi aerob/hidrolizés ndodh né kushte aerobe (me praniné e oksigjenit).
Mikrorganizmat jané té tipit aerobik, kjo bén gé ato té kérkojné oksigjen dhe ato pérdorin
oksigjenin e pranishém dhe njé fraksion té mbetjeve organike pér té prodhuar hidrokarbure,
dioksd karboni, uji dhe nxehtési. Nxehtésia e gjeneruar nga degradimi ekzotermik mund té rrisi
temperaturén e mbetjeve deri né 70-90 °C. Prapéséprapé mbetjet e kompaktésuara arrijné né
temperaturé té ulta pér shkak té pranisé sé oksigjenit. Uji dhe dioksidi i karbonit jané produktet
kryesore, me clirimin e dioksidit t& karbonit dhe mé pas ky i fundit absorbohet nga acidi
karbonik duke cuar né ulje té pH pra né rritje té aciditetit. [62], [61]

Procesi Produkti
Mbetjet organike
Gaze

Stadi I

Degradimi

aerobik/Hidroliza [ €0, Hy0
Aerobik Aerobik
Anaerobik Anaerobik

N . Acide organike
: Hidroliza dhe

Sl fermentimi * H,, CO,. H,0

' Azot amonjakal

!

Stadi ITI Acetogjeneza Acid acetik
H,, CO,

!

Stadi IV Metanogjeneza
—— C-H_1, COQ

Figura 17: Procesi i fermentimit aerob dhe anaerob
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Stadi Il.
Hidroliza dhe fermentimi

Stadi i paré i progesit rezulton né reduktimin e oksigjenit né masén e mbetjeve duke cuar né
formimin e kushteve anaerobe. Mikroorganizma té ndryshém dhe anaerobe fakultativ, té cilat
mund té tolerojné reduktimin e sasisé sé oksigjenit béhen dominante. Karbohidratet, proteinat
dhe lipidet hidrolizohen né shegerna té cilat dekompozohen dhe shndérrohen né dioksid
karboni, hidrogjen, amoniak dhe acide organike.

Proteinat dekompozohen pér té formuar amoniak, acide karboksiliké dhe dioksid karboni.
Acidet organike gé formohen jané kryesisht acid acetik, propionik, butirik, laktik dhe acid
formik dhe derivate té tjera té acideve, dhe formacionet e tyre varen nga pérbérja fillestare e
mbetjeve.

Temperatura né kété stad bie deri né 30°C dhe/ose 50°C. Pérgéndrimi i gazeve né mbetje
pérgjaté stadit té dyté shkon deri né 80 % dioksid karboni dhe 20 % hidrogjen. [62], [61], [65]

Stadi I1l. Acetogjeneza

Acidet organike té formuar né stadin e 11 shndérrohen nga mikroorganizmat né acid acetik dhe
derivate té acidit acetik, dioksid karboni dhe hidrogjen nén kushte anaerobe. Organizma té tjera
shndérrojné karbohidratet direkt né acid acetik né presence té dioksidit té karbonit dhe
hidrogjenit. Niveli i hidrogjenit dhe dioksidit té karbonit fillojné dhe ulen gjaté gjithé stadit té
treté. Niveli i ulet i hidrogjenit con né daljen né pah té mikroorganizmave metanogjenike té
cilat gjenerojné metan dhe dioksid karboni nga acidet organike dhe derivatet e tyre. Prezenca
e acideve organike éshé pér shkak té gjenerimit té tretésirave acide té cilat kané njé pH 4 ose
me pak. [62], [61], [65]

Stadi IV. Metanogjeneza

Stadi i metanogjenezés éshté stadi kryesor i gjenerimit té biogazit me njé pérbérje rreth 60%
metan dhe 40 % dioksid karboni. Kushtet anaerobe krijojné mjedisin e pérshtatshém pér
kryerjen e reaksioneve. Niveli i ulét i hidrogjenit shtyn organizmat metanogjenike, té cilat
gjenerojné dioksid karboni dhe metan nga acidet organike, dhe derivatet e tyre si acetat etj.
Metani gjithashtu mund té formohet direkt nga mikrorganizmat té cilat shndérrojné dioksidin
e karbonin dhe hidrogjenin né metan dhe uji. Pérgéndrimet e hidrogjenit té formuar pérgjaté
stadit té Il dhe 111 bien pérgjaté stadit té katért. Jané dy klasa té mikroorganizmave té cilat jané
aktive né stadin e metanogjenezés, bakteriet mezofilike té cilat jané aktive né intervalin e
temperaturave. [62], [61], [65]

Fermentimi né fazén acide

(CH20) n+ n/2 CH3COOH = n/2 CH3COO- + n/2 H+
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Fermentimi né fazén metanogjenike

n/2 CH3COO- + n/2 H+ =n/2 CH4 + n/2 CO;

| gjithé procesi né fermentimin anaerob mund té pérmblidhet:
(CH20) n + n/2 CH4 = n/2 CO»

Potenciali i prodhimit té metanit né fermentues mund té llogaritet nga stekiometria duke ditur
gé 1 gr CH4 do té gjenerohet nga fermentimi i 4 gr Iéndéve organike e shprehur né COD. Nén
kushtet gé mbizotérojné né fermentues (presion atmosferik, temperaturé 30 C), volumi 1 moli
metan (16 gram) éshté rreth 25 litra ose 25/16 = 1.6 gram pér litre CH4. [62], [61], [65]

3.3 Faktorét qé ndikojné né prodhimin e biogasit

Né prodhimin e biogasit ndikojné shumé faktoré si substrati, paratrajtimi dhe proceset e
fermentimit.

- Pérberja e Substratit - Temperatura

- Léndét e tretura - Koha e géndrimit

- Nutrientet - Pérzjerja e substratit

- Karhoni - Shtimi i substratit

p t Ty
rogeset e
Material hyrés - Kushtet - Fermentimit Prodhimi i
Biogasit
- Komunikimi

- Pérzjerja e Substratit
- Optimizimi i substratit

Figura 18. Faktoret té cilét kané influencé né prodhimin e biogasit

Né prodhimin e biogasit ndikojné shumé faktoré si pérberja e substratit, paratrajtimi dhe
procesi i fermentimit. Né praktiké, shpesh éshté e pamundur té llogaritesh rendimentin e
metanit, duke gené sé pérbérja e substratit éshté e panjohur dhe degradimi éshté jo i ploté. [52,
fage 36], [56], [58], [54], [60]

3.4 Pérkufizimi i Biogasit dhe Principet e prodhimit té tij

Biogas éshté njé pérzierje gazesh té gjeneruara nga bio-degradimi i substancave organike nén
kushte anaerobe. Llumrat dhe mbetjet bujgésore pérmbajné substancé organike me pérberje té
médha molekulare. Né natyré, né kushte té dhéna temperature dhe lagéshtire, kéto substanca
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degradohen né pérbérje mé té vogla molekulare, Iéndé inorganike dhe gaze. Né pérgéndrime té
larta, kéto procese krijojné ndotje dhe kushte jo higjene pér njerézit dhe kafshét. Nga ana tjetér,
duke i trajtuar né ményrén e duhur mbetjet mund t’i pérdorim si burime alternative té energjisé
dhe si pleh organik, duke i shndérruar né ményré efektive mbetjet né para. Biogasi mund té
pérdorét pér energji elektrike dhe ngrohje. Pérmbatja e energjisé varet direkt né pérmbatjen e
metanit. 1 m3 metan ka njé pérmbatje té energjisé rreth 10 KWH. 1 m3 biogas éshté ekuivalente
me 0.6 litra I1&ndé djegése (nafté).

Substancat organike ekzistojné né njé varietet té gjeré formash nga geniet e gjallé tek orgnizmat
e vdekur dhe tek jashqitjet e kafshéve. Lénda organike éshté pérbéré kryesisht nga karbon (C),
i kombinuar me elemente té tjeré si hidrogjen (H), oksigjen (O), azot (N), sulfur (S), pér té
formuar pérbérje organike si karbohidrate, proteina dhe lipide.

Né natyré mikroorganizmat, kryesisht bakteriet, népérmjet njé progesi tretje i degradojné
pérbérjet komplekse té karbonit né substancé mé té vogla.

Procesi i tretjes gé ndodh né prani té oksigjenit éshté quajtur tretje aerobe dhe prodhon njé
pérzierje gazesh gé pérmbajné dioksid karboni, njé nga gazet me potencial serre.

Procesi i fermentimit i cili ndodh né mungesé té oksigjenit éshté quajtur fermentim anaerob
dhe prodhon njé pérzierje té gazeve me pérbérje kryesore metan CHys i cili prodhon 5200-5800
KJ/md. [48], [52], [56], [58], [54], [60]

Cikél i mbyllur ushqgyesish dhe karboni

Nga prodhimi i biomasés sé biodegradueshme deri né aplikimin fermentues té saj si pleh,
biogazi i prodhuar nga fermentimi anaerob siguron njé cikél té mbyllur ushqyesish dhe karboni
(Figura 19). Metani CH4 pérdoret pér prodhimin e energjisé dhe dioksidi i karbonit (CO>)
clirohet né atmosfere dhe ri-absorbohet nga bimésia gjaté procesit té fotosintezés.

Disa pérbérés karboni mbesin né plehun organik duke pérmirésuar pérmbajtjen e karbonit né
toké, kur plehu aplikohet si fertilizues. Prodhimi i biogazit shumé miré mund té integrohet né
fermat bujgésore konvecionale dhe organike, ku plehu organik mund té zévendésojé
fertilizuesit kimik, té prodhuara nga konsumimi i larté i energjive fosile. [48, fage 12], [54],
[56], [61], [60]

VEGETABLE
BIOMASS

ANIMAL MANURE

Figura 19. Cikli i géndrueshém i biogazit nga fermentimi anaerob
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Biogazi kur digjet né temperaturé normale ka kété pérmbatje si né Tabelén 26.

té vendit toné

Tabela 26: Pérbérésit e biogazit né (%)

Pérbérésit Vlera né pérqgindje
%
Metan CH4 45 - 65
Dioksid karboni CO; 40 - 60
Uje (H20) 2-7
Azot N, 2-5
Oksigjen O2 1
Sulfur H,S 0-1
Amoniak NH3 1
Hidrogjen 0-0.3
Pérbérés gjurme 0.01-0.6

Biogazi, i cili kryesisht pérbéhet nga metani dhe dioksidi i karbonit, prodhohet gjaté
dekompozimit té Iéndés organike né kushte anaerobe.

Lénda organike zbérthehet né njé numér hapash né njé bashképunim midis disa llojeve té

ndryshme té mikroorganizmave si¢ shihet né Figurén 20.

Efikasiteti i prodhimit té biogazit varet nga sa té pérshtatshme jané kushtet pér

mikroorganizmat. [54], [56], [61], [60]
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PROCESI | BIOGAZIT

Materialet organike komplekse
(proteina, karbohidrate, yndyrna, etj)

Hidroliza

Perberesit organik te tretshem
(aminoacide, sheqgerna, etj)

Fermentimi ‘

Produktet e ndermjetme (acidet
yndyrore, alkolet etj)

Oksidimi anaerob

Hidrogjeni dhe
dioksidi i karbonit

Prodhimi i metanit

Figura 20. Skema e procesit té prodhimit té biogazit

3.5 Parametrat e procesit té fermentimit anaerob

Eficienca e Fermentimit Anaerob ndikohet nga disa parametra kritik, pra krijimi ose sigurimi i

kushteve té duhura pér mikroorganizmat anaerob éshté shumé i réndésishém. Faktorét ndikues

duhet té merren né konsideraté dhe té kontrollohen né ményre té vazhdueshme. Kérkesat e

mjedisit pér fazén e hidrolizés dhe acidogjenezés éshté shumé ndryshe nga faza e acetogjenezés
dhe metanogjenezés. Mikroorganizmat gjaté fazés sé metanogjenezés kané njé shkallé té ulét

té rritjes dhe jané tepér té ndjeshém nga faktorét mjedisore, kjo e bén prioritare kété fazé pasi

dhe sasia e metanit prodhohet né kété fazé. [36], [56], [58], [60].

Parametrat mé té réndésishme té progesit jané pérshkruar mé poshté.
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Temperatura

Metani formohet né natyré né njé interval té gjeré té temperaturave nga ajo afér O gradé né
Arktik deri né 100 gradé né rrymat e Geysers. Né fermentimin anaerob jané identifikuar tre
shkallé té ndryshme té temperaturave.

a) Psikofilik, temperatura nga (10°C ne 25°C)
b) Mezofilik, temperaturé nga (25°C ne 45°C)
c) Termofilik, temperatura nga (45°C ne 70°C)

Ka njé lidhje direkte ndérmjet temperaturés sé procesit dhe kohés sé géndrimit.
Qéndrueshméria e temperaturés éshté thelbésore pér procgesin e fermentimit anaerob. Né
praktiké temperatura e operimit zgjidhet duke patur parasysh biomasén e pérdorur. Kjo
temperaturé zakonisht sigurohet népérmjet dyshemesé ose sistemeve té ngrohjes né muret e
fermentuesit. Né Tabelén 27 paragitet koha minimale e géndrimit pér tre shkallét e ndryshme
té temparautrave. [48], [56], [58], [60].

Tabela 27. Fazat termike dhe koha minimale tipike e géndrimit

Fazat Termike Temperaturat e procesit Minimumi i kohés sé géndrimit
Psikofilik <20°C 70 né 80 dité
Mezofilik 30né42°C 30 né 40 dité
Termofilik 43 néb5°C 15 né 20 dité

Fermentatorét anaerob me shpesh operojné né zoné mezofilike dhe termofilike, sic shihet né
Figurén 17. Kufiri i temperaturave duhet t& mbajtur afér optimumit dhe konstant. Njé ndryshim
i shpejté i temperaturés do té rezultojé né ndérprerje té procesit ose deri né 30% humbje né
grumbullimin e biogazit. Stabiliteti i temperaturés éshté vendimtar pér fermentimin anaerob.
Né praktiké, temperatura e funksionimit zgjidhet duke marré parasysh lIéndén e paré té pérdorur
dhe temperatura e nevojshme e progesit zakonisht sigurohet nga sistemet e ngrohjes me
dysheme ose mur, brenda fermentuesit. Figura 21 tregon normat e rendimenteve relative té
biogazit né varési té temperaturés dhe kohés sé mbajtjes. [48, fage 24], [56], [58], [60].
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Figura 21. Fushat relative té rendimentit té biogazit, né varési té temperatures dhe kohés sé géndrimit
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Shumé impiante biogazi operojné né temperaturat e procgesit termofilik, pasi ky proges ofron
shumé pérparési krahasuar me progeset mezofilike dhe psikofilike. Réndésia mé e madhe éshté
sasia e metanit té grumbulluar gjaté kohés sé géndrimit, kjo paragitet dhe né Tabelen 28 ku
shihet grumbullimi i biogazit té prodhuar né varési té temperaturés.

Tabela 28: Grumbullimi i biogazit té prodhuar né varési té temperaturés

Temperatura °C Grumbullimi i bi“ogasi_t
(m3/ton pleh kafshésh/dite)

15 0.15
20 0.3
25 0.6
30 1

35 2

40 0.7
45 0.32

Vlerae pH

Vlera e pH-it paraget vlerén e aciditetit/alkanitetit té njé tretésire (respektivisht té pérzierjes sé
substratit né rastin e fermentimit anaerob). Vlera e pH-it né fermentimin anaerob influencon
rritjen e mikroorganizmave metanogjenike dhe ndikon né shpérbérjen e disa pérbérésve me
réndési né progesin e fermentimit anaerob. Bakteriet metanogjenike kérkojné njé mjedis neutral
(vlerat e ph variojné nga 6.5 ne 8.0), me njé interval optimal ndérmjet 7.0 — 8.0 pér shumicén
e baktereve metanogjenike. [48, fage 25], [56], [58], [60].

Tabela 29. Grumbullimi i biogasit ne varesi te pH

Nga 5 6 7 8 9 10
Vlerat e ph

Tek |6 7 7 75 |7 7
Grumbullimi i biogasit 12.7 | 148 | 225 | 246 | 17.8 | 10.2

pH éshté njé parameter me réndési pér sigurimin e kushteve té géndrueshme operacionale té
procesit, né rast té kundért ndryshimet e pH do sjellin probleme né fermentimin anaerob. Pér
njé operim té duhur té fermentimit anaerob pH duhet té jeté ndérmjet 6.8 dhe 7.2. Né rast té
kundért akumulimi i acideve volatile ynyrore ndodh shpesh pérgjaté operimit dhe vlerat e pH
ulen nése nuk shtohet tretesira buferike.

Raporti C/N

Léndé té ndryshme organike pérmbajné pérgéndrime té ndryshme té karbonit (C) dhe azotit
(N), kéto dy elemente jané nutrientet mé té réndésishém té bakterieve.

Normalisht, bakteriet fermentuese kérkojné 30 heré mé shumé karbon se hidrogjen. Pastaj
raporti mé i favorshém i karbonit dhe azotit éshté 30/1. Bimét si duhani ose kashta e kané
shumé té larté kété raport e cila con né njé tepri té karbonit dhe né njé ulje té dekompozimit.
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Raporti i gjedheve éshté mé i pérshtatshém pér prodhimin e biogasit. Raporti C/N i llumit té
impianteve éshté 6:1 ndérsa ai i jashgitjeve té pulave éshté 7:1.

Pérdorimi i bashktretjes midis jashqitjeve té kafshéve dhe biméve nuk rekomandohet pasi gon
né uljen e progesit té ko-fermentimit dhe rezulton né njé dekompozim jo té ploté. [48], [56],
[58], [60].

Pérgéndrimi i léndéve té ngurta té thata (TS)

Pérgéndrimi i Iéndéve té ngurta éshté sasia e shprehur né % e cila shpreh raportin e hollimit té
Iéndéve né fermentues. TS éshté sasia totale pérfshi me Iéndet volatile.

Llogaritet duke pjesétuar peshén e sasisé sé ngelur mbas tharjes né temperaturé 105°C me
peshén fillestare. Raporti i TS éshté njé faktor me tepér réndési né prodhimin e biogasit. Né
anén tjetér, ku vlerat e pérgendrimit té Iéndéve té ngurta kalojné njé vleré té caktuar sasia e
biogasit fillon dhe zvogélohet dhe pérzierja béhet tepér e dendur pér té lévizur né ményré
efektive né bio-fermentues, raporti optimal i hollimit pér jashqitjet e gjedheve éshté 1 pjesé
jashtéqitje pér 5 pjesé ujé pra 1:5. Kérkimet kané vérejtur se midis temperaturés dhe léndéve
té ngurta ka njé efekt té dyanshém mbi prodhimin e biogasit. [48], [56], [58], [60].

Tabela 30. Lidhja ndermjet temperatures dhe pérgéndrimit té 1éndéve té ngurta

Grumbullimi i biogasit (ml) Pérgéndrimi i Iéndéve té ngurta TS (%)

2 4 6 8 10 12
25-27°C (vere dhe vjeshte) 2915 | 3500 | 6295 | 4090 | 3960 | 2510
18-23°C (dimer dhe pranvere) 1030 | 1080 | 1140 1380 | 2580 1850

Koha e géndrimit

Njé parametér tjetér i réndésishém pér projektimin (dimensionet) e fermentuesit éshté koha e
géndrimit. Koha e géndrimit éshté intervali mesatar i kohés ku substrati mbahet brenda né
tankun fermentues. Koha e géndrimit lidhet me véllimin e fermentuesit dhe me véllimin e
substratit t& ngarkuar pér njési kohe.

Koha e géndrimit éshté koha totale e géndrimit s& mikroorganizmave anaerobe né fermentues
me biomasén. Koha e géndrimit duhet té jeté eficente pér té evituar shpélarjen e organizmave
pérpara dyfishimit té tyre né fermentues. Karbohidratet treten me shpejt dhe kérkojné njé kohe
géndrimi mé té ulét né krahasim me proteinat dhe celulozen.

Sa me gjaté té jeté koha e géndrimit ag mé e larté do jeté géndrimi i materialit né fermentues
dhe mé shumé biogaz do té prodhohet. Megjithaté 50 dité éshté pothuajse optimale pér té pasur
njé grumbullim eficient té gazit (97.3% - 99.1%).
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Bakteriet metanogjenike kané njé kohé mé té gjaté rigjenerimi deri né 16 dité ku bakteriet
acidogjenike mund té rigjenerohen né maksimum 90 dité. Mikroorganizmat jané vendosur né
fermetues né castin ku fillon progesi i prodhimit té biogazit.

Né castin fillestar i duhet njé kohé mé e gjaté pasi mikrooganizmat adaptohen me mjedisin.
Koha gé substrati géndron né fermentues éshté quajtur koha e fermentimit té substratit e cila
éshté e barabarté me kohén e géndrimit. Né rast se koha e géndrimit té bakterieve éshté me e
vogél se koha pér prodhimin e biogasit atéheré né vazhdim nuk do té kemi mjaftueshém
bakterieve pér degradimin e biomasés pasi té gjitha bakteriet jané shpélaré. [48], [56], [58],
[60].

Koha e géndrimit varet nga tipi i substratit qé do té degradohet. Sa mé e ulét éshté koha e
degradimit té biomasés, aq mé e larté éshté koha e géndrimit (HRT). Kjo vlen pasi bakteriet e
gjenerojne vetveten bazuar ne llojin e substratit.

Volumireaktorit ]
HRT = LOUMIPHCOM 54 gite)
prurjen

Sipas ekuacionit té mésipérm, rritja e ngarkesés organike redukton HRT. Koha e géndrimit
duhet e mjaftueshme pér té siguruar qé sasia e mikroorganizmave té hequr me plehun organik
(té tretur) t&é mos jeté mé e madhe se sasia e mikroorganizmave té riprodhuar. Shkalla e
dyfishimit té baktereve anaerobe éshté zakonisht 10 dité ose mé shumé. Njé HRT i shkurtér
siguron njé shpejtési té miré té rrjedhés sé substratit, por njé rendiment mé té ulét té gazit.
Prandaj éshté e réndésishme gé HRT té pérshtatet me shkallén specifike té dekompozimit té
substrateve té pérdorura. Duke ditur HRT-né e synuar, ngarkesén ditore té substratit dhe
shkallén e dekompozimit té substratit, éshté e mundur té llogaritet véllimi i nevojshém i
fermentuesit.

Tabela 31. Pérgindja e biogasit té grumbulluar pér kohé té ndryshme géndrimi

Pergindja e biogasit te grumbulluar per kohe te ndryshme géndrimi

Ditet 10 20 30 |40 |50 |60
Jashqitjet e derrit 460 |78.1 |93.9 [975 |99.1 | 100
Jashgitjet e pulave 344 | 746 |[86.2 |92.7 |97.3 |100

Tabela 32. Kushtet optimale per prodhimin e biogasit [43]

Faktorét Vlera optimale
Temperature (°C) 25 _ 40
PH 7
C/N ratio 30
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Ngarkes organike (OLR)

Ndértimi dhe funksionimi i njé impianti biogazi éshté njé kombinim i vlerave ekonomike dhe
teknike. Marrja e rendimentit maksimal té biogazit, me fermentim té ploté té substratit, do té
kérkonte njé kohé géndrimi mé té gjaté né fermentator dhe rrjedhimisht njé fermentues me
pérmasa mé té médha. Nga praktika, zgjedhja e projektimit té sistemit (pérmasa dhe tipi i
fermentuesit) ose koha e géndrimit e aplikueshme, bazohet gjithmoné né njé kompromis midis
marrjes sé rendimentit mé té larté t& mundshém té biogazit dhe vlerés ekonomike té investimit
fillestar té impiantit. Né kété drejtim ngarkesa organike éshté njé parametér operacional, gé
tregon se sa léndé e thaté mund té futet né fermentues pér njési té véllimit dhe kohés sé
géndrimit. [48, fage 27], [56], [58], [60].

Shkalla e ngarkese organike pérshkruan sasiné e materialit organik (e shprehur ne COD ose
léndé volatile (VS), e cila éshté vendosur né tretés né njé periudhé njé ditore ng m*
Matematikisht shprehet:

COD *Volumireaktorit
HRT

OLR =

OLR = COD*Q

OLR: Ngarkesa organike kgCOD/d
COD: Nevoja kimike per oksigjen kgCOD/m?
Q: Pruja (m3/h)

Ngarkesa organike varet nga tipi i fermentuesit, tipi i substratit dhe temperatura. Njé faktor me
réndési éshté shpeshtésia e ngarkesés sé léndés organike né fermentues pér té siguruar gé
mikroorganizmat té adaptohen me frekuencén e hedhjes. Cdo fermentues ka njé optimum OLR
dhe njé kalim mbi kété kufi mund té sillte né njé degradim jo té ploté té Iéndéve volatile sepse
hapi i paré i cili éshté acidifikimi prodhon me tepér produkte duke e béré té véshiré pérdorimin
e tyre gjaté fazés sé actogjenezés késhtu duke cuar né njé rénie té pH.

Interes né prodhimin e biogasit kané l1éndet e ngurta totale (TSS) dhe léndet e ngurta volatile
(VSS). Léndét e ngurta volatile jané formuar kryesisht nga pérberje organike té cilét
shndérrohen né metan, dioksid karboni dhe ujé nén kushte té kontrolluara temperature. Pjesa e
ngelur éshté konsideruar fikse ose inorganike.
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KAPITULLI | KATERT: PJESA EKSPERIMENTALE: Prodhimi i gazit metan né
kushte laboratorike dhe monitorimi i substrakteve té biodegradueshme té marra né
studim

4.1  Materialet dhe Metodologjia

Né kété studim jané paraqitur karakteristikat e njé game té gjére té mbetjeve té ngurta urbane,
si industriale, organike dhe lloje té tjera té tyre. [44]

Eksperimentet jané kryer né laboratorin e biogazit té Departamentit t& Inxhinierisé sé Mjedisit.
Metodat e aplikuara jané té njéjtat metoda té pérdorura disa vite mé paré pér prodhimin e
biogazit né shkallé laboratorike. [64], [67]

e Prezantimi i karakteristikave té njé game té gjére té mbetjeve té ngurta urbane, si
industriale, organike dhe lloje té tjera té tyre. [44]

e Identifikimi, mbledhja e té dhénave dhe zgjedhja e tyre éshté béré nga materialet e
publikuara nga Institucionet e geverisjes géndrore, Agjenci-té Kombétare, INSTAT,
etj,

e Studimi mbi monitorimin e gjenerimit té mbetjeve té ngurta urbane dhe analizimi i té
dhénave éshté kryer pér periudhén 2013-2018.

e U realizua pérzgjedhja e materialeve té biodegradueshme nga mbetjet e ngurta urbane
té cilat u pérdoren pér fermentim né laboratorin e biogazit té DEP té Inxhinierisé sé
Mijedisit

e Analizimi ne laborator i substrakteve te biomasave té fermentueshme

e Tipologjia e impianteve té prodhimit té biogazit dhe u pérzgjodh njé;

e U studiua Case-study pér ngritjen e njé impianti té tillé.

Kohézgjatja e punés laboratorike ishte tridhjeté dité. Mbetjet organike u eksperimentuan pa
para-trajtim, né gjendje mezofile né 350C £ 10C. [66]

Pér analizimin e substrateve organike ne laburator éshté bazuar udhézuesin VDI 4630, i cili jep
rregullat pér vlerésimin e fermentueshmérisé e materialeve organike dhe pajisjet e nevojshme
dhe apartaurat e kérkuara pér testimet pér prodhimin e biogazit. Ky udhézues jep informacion
mbi karakteristikat dhe si rrjedhim shpjegimin e substrateve. [57, fage 11,12,13,15], [69], [70]

Biomasat e marra né studim gjaté viteve ekspertimentale jané:
NE vitin e paré
e Llum primar nga impianti i trajtimit té ujrave té ndotura né Kavajé [38]
e Bérsi ulliri — Fermé afér Tiranés
e Mbetjet nga njé pulari — Fermé afér Tiranés
e Mbetjet (lope) e njé ferme bagétish — Afér Tiranés

Tre mostra paralele jané pérdorur pér ¢do substrat pér té arritur vlera mé té sakta.
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Faza e paré gjaté punés eksperimentale ishte pércaktimi i paramentrave analitiké té substrateve
si mbetja e thaté dhe 1énda organike.

Né vitin e dyté

Llum aktiv biologjik nga impjanti i tajtimit te ujrave te ndotura ne Durres
Leshterik, ligeni i Ohrit

Mbetje derri

Mbetje fruta perime

Figura 22. Pamje nga marrja e biomasave te marra né studim

Gjithashtu jané pérdorur 3 mostra paralele pér secilin substrat.

Faza e dyté gjaté punés eksperimentale ishte ndjekja e procesit té fermentimit duke monitoruar
cdo dité parametrat teknologjiké si temperatura e fermentimit, temperatura e mjedisit
laboratorik, pH i tretésirés acide, véllimi i biogazit té prodhuar. [51], [67], [68], [64]

Pérshkrimi i njésisé sé prodhimit té biogasit né laborator

Njésia ngrohése

Ené prej ¢eliku inoks t&€ mbushur me ujé t€ ngrohté.(35°C £2)

Ené laboratorike Schott (qelqi, 1 liter) t€ mbushura me substratet, me tapa gome né pjesén
e sipérme dhe té lidhura me tuba qelqi dhe tuba plastik me cilindrat plastik té shkallézuar
qé shérbejné pér matjen e véllimit t€ biogasit.

Kontenieré plastik t€ mbushur me ujé acid (pH=2) né té cilét qéndrojné cilindrat té
mbushur me léngun acid.
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Metodat e pérdorura jané né pérputhje me metodat standarte ISO
1. Pércaktimi i mbetjes s€ thaté né kampionet e substratit.
e Tharje deri né peshé konstante né temperaturén 103°C né termostat, tharje né esikator
dhe peshim.
2. Pércaktimi i pérqindjes s€ 1éndés organike né te nj&jtét kampion.
e Duhet t€ béhet né njé¢ furre Muffel né€ temperaturé 550°C
3. Sasia e ¢do substrati té futur né enet Schott éshté peshuar me peshore analitike.
e Ena e paré e seris€ pérmban vetém llum aktiv, dhe enét e tjera pérmbajné llum +
Substrat.

Metodat e pérdorura pér pércaktimin e parametrave te kampionaturave jane ne perputhje me
standartet 1ISO
e Mostrat e substrakteve té testuara jané mbledhur dhe analizuar pér pH-in, totalin e
Iéndés se thate (TS), hirin dhe permbajtjen e mases volative (VS).
e Pérgéndrimi i I&ndéve té ngurta, TS, &shté pesha e sasisé gé mbetet pas tharjes né
105°C i shprehur né %.
e Pérgéndrimi i léndeve volatile VS, éshté diferenca midis sasisé té léndés té ngurta TS
dhe hirit gé mbetet pas djegies né furrén Mufle né 550°C i shprehur né %.

Parametrat ditor té monitoruar

1. Temperatura né ujé€ me ané té termometrit t€ posagém.

2. Temperatura e ambjentit né laborator

3. pH i ujit acid

4. Véllimi i biogazit té prodhuar né ¢do cilindér té shkallézuar
Vlerésimi sasior

(- 2.) %
g -y L
n T
e Vo' — Véllimi i gazit té thaté né kushte normale né mIN

e V —Vellimiigazit i lexuar.
e P —Presioni 1 gazit n€ kohén e leximit n€ hPa.

e Ps—Presioni i avullit t€ ujit si funksion i1 temperaturés s€¢ ambientit pérreth né hPa.
e To— Temperatura normale, To = 273K.

e po — Presioni normal, po = 1013 hPa.

e T —Temperatura e gazt t€ fermentimit ose ambjentit pérreth né K.

4.2 Faza eksperimentale
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Eksperimentet jané kryer né laboratorin e biogazit té Departamentit té Inxhinierisé sé Mjedisit.
Né kété Laborator népérmjet metodave eksperimentale, jané pércaktuar potenciali i prodhimit
te biogazit nga ko-substrate te ndryshme.

Eksperimentet jané realizuar gjaté viteve 2015 dhe 2016.

Kohézgjatja e progesit té fermentimit ishte tridhjeté dité. Mbetjet organike u eksperimentuan
pa para-trajtim, né kushte mezofile né 350C + 10C. [51], [67], [68]

Metodat e aplikuara jané té njéjtat metoda té pérdorura disa vite mé paré pér prodhimin e
biogazit né shkallé laboratorike. [51], [67], [68], [63], [65]

Nga impianti i trajtimit té ujrave te ndotura ne Kavaje [38], llumi primar u mor nga pellgu
anaerob i impiantit, ndérsa né Durrés u mor llum aktiv sekondar. Si ko-substrat bashké me
llumin pér fermentim u shtuan leshterik, ekstrakti i pulés nga pularité, plehu i bagétive (lopéve)
né njé fermé afér Tiranés, mbetje té jashtéqitjeve té derrit, bérsi ulliri dhe mbetje nga fruta-
perime.

Kéto dihen gé kané njé sasi té larté té léndés organike qé fermentohet nga mikroorganizmat e
llumit dhe mund té prodhojné njé sasi té kénagshme té biogazit.

Eksperimenti ndahet né dy faza:

1. Pércaktimi i pérgindjes sé lendés sé thaté dhe té léndés organike. Eshté kryer duke
marré pér secilin substrakt nga dy prova paralele me pesha té ndryshme.

2. Matja e prodhimit té biogazit. Tre mostra paralele jane pérdorur pér prodhimin e
biogazit nga ¢do substrat dhe ko-substrat pér té gjetur njé vleré mesatare. Substratet jané
vendosur né fermetues laboratorik pa paratrajtim. [51], [67], [68]

Koha e géndrimit né fermentues éshté 30 dité.
Faza 1 eksperimentale:

Pér té pasur rezultate reale dhe té sakta, pér prodhimin e biogazit u pérdorén dy mostra paralele
té cdo substrati, duke llogaritur mesataren e vlerave. Eshté e réndésishme té dihet éshté cilésia
e llumit dhe ko-substrateve gé do té thoté; pérgindja e masés sé thaté dhe té lIéndés organike.
Béhet pércaktimi i mbetjes sé thaté. Thahet substrati deri né njé peshe konstante (temperature
103°C), sic éshté paragitur né Figurén 19.

Enét me mostrat mbas daljes nga termostati peshohen dhe vendosen ne eksikator deri sa té
arrijné temperaturén e mjedisit. Aty lihen 15 — 20 minuta dhe peshohen. Kjo progedura zbatohet
disa heré derisa pesha té arrijé vlerén konstante.

Pércaktimi i pérgindjes sé masés organike béhet duke vendosur mostrat e peshuara ne Furrén
Muffle né temperaturé 550°C pér njé kohé 15 — 20 minuta. [51], [67], [68]
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

Figura 23. Pamje nga puna né laburator pér pércaktimin e pérgindjes sé léndés sé thaté dhe té I1éndés

organike

Eksperimentet gjaté vitit té paré (2015)

Tabela 33: Pércaktimi i 1&ndés sé thaté dhe 1éndés organike té substrateve (2015)

Mostrat e Substratit 1: llume nga pondi anaerob i Impiantit te Trajtimit te Ujrave te Ndotur Urbane te Kavajes [3]

M th Mes L.inorg Mes
Peshae | Ena+ Sub Enen Mth Mth mth + L.inorg. | L.org L.org L.org
enes(gr) | Sub.(gr) | (gr) (gr) (gr) (%) (%) ena(gr) | (gr) (gr) (%) (%)
P1 3.24 87.08 83.84 11.85 8.61 10.27 10.29 9.08 5.84 78 93.03 93.15
P2 3.14 88.25 85.11 11.92 8.78 10.32 8.87 5.73 79.38 93.27
Mostrat e Substratit 2: mbetje pule
P3 3.2 49.42 46.22 41.88 38.68 83.69 82.66 33.22 30.02 16.2 35.05 37.23
P4 3.16 45.61 42.45 37.81 34.65 81.63 28.88 25.72 16.73 39.41
Mostrat e Substratit 3: Mbersite e ullirit
P5 3.19 20.07 16.88 17.18 13.99 82.88 82.80 6.01 2.82 14.06 83.29 84.98
P6 3.2 24.27 21.07 20.63 17.43 82.72 6.01 2.81 18.26 86.66
Mostrat e Substratit 4: Mbetje lope
P7 3.22 59.2 55.98 11.8 8.58 15.33 15.62 4.35 1.13 54.85 97.98 97.78
P8 3.24 73.69 70.45 14.45 11.21 15.91 4.95 1.71 68.74 97.57
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

Eksperimentet gjaté vitit té dyté (2016)

Tabela 34: Pércaktimi i 1&ndés sé thaté dhe 1éndés organike té substrateve (2016)

Mostrat e Substratit 1: Llum nga pondi anaerob i Impiantit te Trajtimit te Ujrave te Ndotur Urbane te Durres [3]

Pesha e M th + Mes L.inorg Mes
enes Ena + Sub Enen Mth Mth mth +ena L.inorg. | L.org L.org L.org
(gr) Sub.(gr) | (gr) (gr) (gr) (%) (%) (gr) (gr) (gr) (%) (%)
P1 3.22 82.51 79.29 78.09 74.87 94.43 12.03 5.1 1.88 77.41 97.63 98.06
P2 3.21 82.53 79.32 77.96 74.75 94.24 4.4 1.19 78.13 98.50
Mostrat e Substratit 2: Leshterik
P3 3.1 17.9 14.8 12.51 9.41 63.58 63.44 4.69 1.59 13.21 89.26 88.78
P4 3.16 18.12 14.96 12.63 9.47 63.30 491 1.75 13.21 88.30
Mostrat e Substratit 3: Derri
P5 3.16 53.28 50.12 47.43 44.27 88.33 88.75 9.37 6.21 43.91 87.61 83.32
P6 3.09 56.33 53.24 50.56 47.47 89.16 14.25 11.16 42.08 79.04
Mostrat e Substratit 4: fruta perime
P7 3.15 133.68 130.53 125.26 122.11 93.55 93.08 15.84 12.69 117.84 | 90.28 92.65
P8 3.19 134.35 131.16 124.66 121.47 92.61 9.71 6.52 124.64 | 95.03

Faza e 2-té eksperimentale:

Né kété fazé éshté béré matja e véllimit té biogazit té gjeneruar.

Tre mostra paralele jané pérdorur pér prodhimin e biogazit nga ¢do substrat dhe ko-substrat pér
té llogaritur vlerat mesatare. Substratet jané vendosur né fermentues laboratorik pa paratrajtim.
Koha e géndrimit éshté 30 dité. Koha e géndrimit varet nga tipi i substratit gé do té fermentohet.

Jane marré konteniere plastik té mbushur me tretésiré acide pH = 2.
Enét e gelgit (Schott) ose fermentuesit vendosen né ené me uje té ngrohté ku ruhet temperatura
35°C + 2°C.
Matjet jané kryer pér njé periudhé 30-31 dité. Parametrat gé u matén jané:
- Temperaturé e ujit né enét celiku inoks, kjo matet me ané té njé termometri té posagem
dhe temperaturé duhet té jeté (35°C % 2)
- Temperatura e ambjentit né laburator
- pH i ujit gé duhet té jeté acid ~ 2
- Véllimi i biogazit té prodhuar ne ¢do ené cilindrike.

Substratet ishin: llum aktiv biologjik pas dekantuesit sekondar dhe té tjerét té pérzier llum aktiv
me secilin ko-substrat, pér té béré njé krahasim té prodhimit té biogazit prej tyre.
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme
té vendit toné

Pér té realizuar njé fermentim optimal gjaté eksperimenteve kéto parametra monitoroheshin
cdo dité, pér njé muaj (derisa fermentuesit laboratorik té prodhojné njé sasi thuajse té pa
ndryshueshme té biogazit). Kushtet e procesit té fermentimit ndikojné né rendimentin e
biogasit. [51], [67], [68], [63], [65].

Figura 24. Pamje nga puna né laburator me enét Schott ku éshté matur prodhimi i biogazit
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té vendit toné

4.3 Rezultatet e eksperimenteve gjaté vitit té paré

Tabela 35. Sasia e substrateve (gr) pér ené gelgi Schott (Ilumi primar) [51]

Pesha e enés Schott + llum (gr)
[51]

606 [51]
616 [51]
630 [51]

Llum (gr)

299
303
313.7

Pesha e enés bosh (gr)

307.31

313
316.3
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Figura 25: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi primar i Impiantit te trajtimit té Ujrave té

Ndotura té Kavajé [38], [51]

76
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vendit toné

Tabela 36: Sasia e substrateve (gr) per ¢cdo ené gelgi Schott (lum dhe mbetje pule) [51]

Pesha e enés + mbetjet e pules + llum
(9r) [51]

662 [51]
652 [51]
684 [51]

LIumi (gr)

310
300
315.46

Mbetjet e pulés
(gr)

40
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60

Pesha e enés bosh
(gr)

309
301.2

308.39
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Figura 26: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi dhe mbetjet e pules [51]
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vendit toné

Tabela 37: Sasia e substrateve (gr) pér cdo ené gelgi Schott (lum dhe mbetje té ullirit) [51]

Pesha e enés + Mbetjet e ullirit + [lum

(gr) [51]
630.7 [51]

629.63 [51]

655.6 [51]

Llum (gr)

302.96

300.23

300.2

Mbetje

ulliri
(9r)

20

30

40

Pesha e enés bosh (gr)

307.4

299.4

315.66
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Figura 27: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi dhe mbetjet e ullirit [51]
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vendit toné

Tabela 38: Sasia e substrateve (gr) pér ¢cdo ené gelqi Schott (llum dhe mbetje lope) [51]

Pesha e enes + Mbetje lope + llum (gr)
[51]

656.2 [51]

660.83 [51]

671 [51]

Llum
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Figura 28: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi dhe mbetjet e lopes [51]

Té dhénat sasiore dhe cilésore té bashké-substratit jané shumé té réndésishme pér progesin e

fermentimit.

Sasia e léndéve organike té substrakteve lidhet drejtpérdrejt me sasiné e biogazit té prodhuar nga

bashké-fermentimi anaerob.
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Rezultatet, té paragitura né tabelé dhe grafiké, tregojné se sasia e prodhuar e biogazit varet nga
pérmbajtja e 1éndés sé thaté (DS) dhe Iéndés organike (volative) e substrakteve. [51], [67]

VEllimi i biogazit nga llumi primar éshté mé i vogél (mesatarisht 0.75 Nm?/t) se véllimet e biogazit
té mostrave té tjera sepse Iénda e thaté (DS) éshté mé e ulét (mesatarisht 10.29%).

Tre mostrat e tjera gé pérmbajné bashké-substrat té ndryshém (plehu i lopés, plehu i pulés dhe
mbetjet e ullirit) dhe llumrat, rezultojné né prodhim té ndryshém té biogazit. [51]

Prodhimi mé i larté i biogazit (53.7 Nm®/t) u mor nga kampioni tre (bashké-substrat t& mbetjeve
té ullirit dne llumit) shih tabelén 35 dhe grafikun 23, pér shkak té sasisé mé té larté té léndés sé
thaté (mesatarisht 82.80%) dhe sasisé mé té larté té 1éndéve organike (mesatarisht 84,98%). [51]

Ko-substrati i plehut té pulave dhe llumit prodhon 29 Nm?®/t biogas, nga njé sasi e léndés sé thaté
(mesatarisht 82.6%) dhe léndés organike (mesatarisht 37.23%), bashké-substrati i plehut té lopés
dhe llumit prodhojné 18 Nm?®/t biogaz nga njé sasi e léndés sé thaté (mesatarisht 15.62%) dhe e
I&ndéve organike (mesatarisht 97.77%). [51]

Sjellja e substrateve té ndryshém gjaté progesit té bashké-fermentimit mund té jeté pér shkak té
biodegradueshmérive té ndryshme té substrateve. [51]

Si¢ tregohet né grafiké, operacioni mé i miré i bashké-fermentimit ishte bashké-substrati i
mbetjeve té pulave dhe llumrave. (Figura 26). [51], [67], [68].
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vendit toné

4.4 Rezultatet e eksperimenteve gjaté vitit té dyté (2016)

Tabela 39: Sasia e substrateve (gr) pér ené gelqi Schott (llum sekondar biologjik) [51]

Pesha e enés Schott + llum (gr)
[51]

609.4 [51]

624.3 [51]

612.42 [51]

Llum (gr)

302.09

311.3
296.12

Pesha e enés bosh (gr)

307.31

313
316.3
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Figura 29: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi sekondar i Impiantit te trajtimit te Ujrave té

Ndotura té Durresit [38], [51]
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vendit toné

Tabela 40: Sasia e substrateve (gr) per ¢do ené gelgi Schott (llum sekondar biologjik dhe leshterik) [51]

Pesha e enés + leshterik + llum
(gr) [51]
629.53 [51]
634.2 [51]

653.09 [51]

Llumi
(gr)
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Leshterik
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Figura 30: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi sekondar i Impiantit te trajtimit te Ujrave té

Ndotura té Durresit [38] dhe ko-substrakt leshterik [51]
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vendit toné

Tabela 41: Sasia e substrateve (gr) pér ¢do ené gelgi Schott (llum sekondar biologjik dhe mbetje derri)
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Figura 31: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi sekondar i Impiantit te trajtimit te Ujrave té

Ndotura té Durresit [38] dhe ko-substrakt mbetje derri [51]
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Tabela 42: Sasia e substrateve (gr) pér ¢do ené gelgi Schott (llum sekondar biologjik dhe mbetje fruta -
perime) [51]

Mostra Pesha e enés bosh Fruta - perime Llum Pesha e enes + fruta - perime + llum
(gr) (gr) (gr) (9r) [51]
S4 315.53 40 305.88 661.41 [51]
S5 309.44 50 300.25 659.69 [51]
S6 309.42 60 345.44 714.86 [51]
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Figura 32: Diagrama e prodhimit té biogazit nga llumi sekondar i Impiantit te trajtimit te Ujrave té
Ndotura té Durresit [38] dhe ko-substrakt fruta-perime [51]

Né eksperimentin e vitit té dyté éshté pérdorur si ko-substrat llumi aktiv biologjik i impiantit te
trajtimit te ujrave té ndotura né Durrés. [38]

Né grafikun 1 paraqitet fermentimi i llumit aktiv biologjik. Biogazi i prodhuar éshté mesatarisht
3.3 Nm?/ton. Ecuria e prodhimit té biogazit ka gené relativisht normale ose e rregullt.

Né grafikun 2 leshterik dhe llum aktiv, nga té tre kampionet vetem njeri ka ndjekur lakoren
relativisht normale té prodhimit té biogazit. Mendohet gé dy kampionet e tjeré nuk kané arritur té
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fermentohen si¢ duhet. Kjo mund té shpjegohet me véshtirésiné gé paraget kjo lloj biomase perveg
difekeve té tjera gé i kemi permendur si¢ éshté pérzierja e rregullt me llumin aktiv, mungesa e
pérzierjes té gjithé masés né fermentues etj. Prandaj prodhimi i biogazit éshté 31 Nm?®/ton.

Né grafikun 3 kemi mbetjet e derrit gé jané masé pastoze dhe si¢ shihet kemi njé fermentim té
shpejté brenda rreth 60 oré. Kjo pér arsye té gjendjes fizike té substratit dhe pérzierjes sé miré me
Llumin aktiv. Vlera maksimale éshté 25 Nm3/ton

Né grafiku 4 kemi mbetje fruta-perime dhe llumi aktiv. Gjysma e paré e grafikut nuk pérkon
me ecuriné normale, arsyet mund té jené té shumta por ajo gé u konstatua ishte dekompozimi i njé
pjese té biomasés pérpara se té futej né fermentues. Pastaj ka patur rritje né vlerén maksimale 60
Nmd/ton biogaz.

Fillimi i prodhimit té biogazit né té gjitha mostrat éshté luhatur nga disa oré né disa dité pér shkak
té mungesés sé pérzierjes sé substratit né enét e fermentimit dhe pranisé sé mundshme té pérbérjeve
minerale frenuese gé kané vonuar zhvillimin e mikroorganizmave pérgjegjés pér fermentimi. Njé
prej mostrave besohet té keté léndé organike jo té biodegradueshme pérveg arsyeve té pérmendura
mé sipér. [51], [67], [68].

Pjesa né té cilén lakorja ngrihet mé shpejt (pér njé periudhé mé té shkurtér kohe) vjen si rezultat i
dekompozimit dhe fermentimit té 1&ndés organike lehtésisht té biodegradueshme deri né até piké.
Pas késaj pike fillon biodegradimi i I&ndés komplekse organike e cila reflektohet né njé shkallé
mé té ngadalté té prodhimit té biogazit.
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Figura 33: Biogazi i pérftuar né varesi té raportit t€ masés sé thaté dhe masés organike té
substrakteve té eksperimentuara
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Duke marré parasysh gé mbetjet organike si: pula, gjedhe, lopa, plehu i derrit, mbetjet ushgimore,
mbetjet e industrive ushgimore, llumrat, etj., po béhen njé problem kryesor né vendin toné,
teknologjia e prodhimit té biogazit mund té jeté njé nga mé té mirat zgjidhjet né lidhje me burimet
e ripértéritshme té energjisé, zvogélojné emetimin e gazeve seré, kontribuojné né energjiné e BE,
politikat mjedisore dhe strategjité e menaxhimit té géndrueshém té mbetjeve dhe éshté né harmoni
me Direktivén e BE 2008/98 / EC. [1],[2], [18], [23]

Rikuperimi i energjisé nga llumi aktiv
Fermentimi Anaerob dhe pérfitimi i biogasit si 1éndé djegése

Proceset e fermentimit anaerob, béjné té mundur fermentimin né mungesé té oksigjenit duke
formuar biogas (metan) dhe nje llum te trajtuar ge do e quajme me termin biosolid ge eshte si
produkt i fermentimit anaerob. Biogasi i prodhuar nga fermentimi anaerob perdoret si lende
djegese per prodhimin e energjise elektrike ose ngrohje. Fermentimi anaerobe ndodh ne dy interval
temperature: mesofilik 32 — 35 °C dhe termofilik ne 50 — 70 °C. Ne keto temperature fermentimi
anaerob prodhon biogas ge ka ne perberje 40-75% metan, pjesa tjeter perbehet nga dioksid karboni
dhe gaze té tjera gjurme. Fermentimi anaerob prodhon rreth 35 m? gas/dite per person ne nje zone
té caktuar, e cila ka nje vlere kalorifike 6.2 KWh/m?. Biogasi ne perberje ka dhe avuj uji ose sasi
té vogla H»S, te cilat duhet te largohen perpara se biogasi te perdoret si lende djegese per
elektricitet pasi mund te sjelli probleme per paisjet. Prodhimi i energjise elektrike duke perdorur
biogasin si lende djegese ne tretjen anarobike si process varion nga teknologjia e perdorur. Nga
kerkimet dhe studimet e shumta kane treguar se perdorimi i biogasit mund té prodhoje rreth 350
KWh per 4546.09 m® uje te trajtuar ne impiant. Ne rast se perdorim sistemin e kogjenerimit
(nxehtesi+energji) mund te prodhohet rreth 491 KWh energji elektrike me nje mikroturbine dhe
525 KWh e elektricitetit mund te perdoret duke perdorur biogasin si lende djegese ne nje motor
me djegje te brendshme per cdo 4546.09 m® uje té ndotur te trajuar ne impiant. [52], [48], [63].

Potenciali energjtike per rikuperimin e energjise ne proceset e fermentimit anaerob duke perdour
si lende djegese biogasin llogartet me ane té formules:

ERanaerobic:Q*B EF

ERanaerovic: Rikuperimi i energjise nga fermentimi anaerobe (KWh/d);
Q: Prurja;

BEF: Varion ne 0.139 KWh/m? per nje prurje me té¢ madhe se 18,900 m?/d
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Figura 34. Pérftimi i biogasit me ane té fermentuesi anaerob dhe pérdorimi si Iénde djegese
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KAPITULLI | PESTE: TIPOLOGJIA E IMPIANTEVE TE PRODHIMIT TE BIOGAZIT

Teknologjia e prodhimit té biogazit jo vetém gé pérbén njé burim biokarburantesh, por gjithashtu
mund té jeté njé masé lehtésuese pér ndotésit e ndryshém té mijedisit. Kjo teknologji, dmth
fermentimi anaerob é&shté njé proces biologjik gé zhvillohet natyrshém kur mikroorganizmat
shkatérrojné materien organike né mungesé té oksigjenit.

Né pérgjithési, fermentimi anaerob éshté njé proces stabilizimi i substancave organike. Sa i pérket
rikuperimit té energjisé dhe materialit, synimet kryesore té késaj alternative teknologjike jané
gjenerimi i biogazit (prodhimi i energjisé elektrike dhe nxehtésisé) dhe prodhimi i njé Iénde
organike si plehé pér té rritur pjelloriné e tokés. Njé parakusht bazé pér arritjen e té gjitha kétyre
synimeve éshté grumbullimi i diferencuar i mbetjeve (biomasave té biofermentueshme).
Shpenzimet shtesé gé nevojiten pér kété, mund té& kompensohen nga té ardhurat e arkétueshme dhe
pérmirésimet né vleré monetare té mjedisit dhe shéndetit té njerézve. [76], [58], [60].

Pérdorimi i biogazit pér prodhimin e kombinuar té nxehtésisé dhe energjisé (CHP) éshté njé
aplikim standard pér pjesén kryesore té teknologjive moderne té biogazit né Evropé. Biogazi
gjithashtu pérmirésohet dhe pérdoret si biokarburant i rinovueshém pér transport né vende si
Suedia, Zvicra dhe Gjermania, ku jané krijuar dhe funksionojné rrjetet e stacioneve té pérmirésimit
dhe mbushjes sé gazit. Pé&rmirésimi dhe furnizimi i biogazit né rrjetin e gazit natyror éshté njé
aplikim relativisht i ri, por instalimet e para, né Gjermani dhe Austri, po ushgejné "biometanin” né
rrjetet e gazit natyror.

Prodhimi i integruar i biokarburanteve (biogaz, bioetanol dhe bionafté) sé bashku me ushgimin
dhe Iéndét e para pér industriné, i njohur si koncepti i biorefinerive, éshté njé fushé e réndésishme
kérkimore sot, ku biogazi siguron energjiné e procesit pér prodhimin e biokarburanteve té
Iéngshme dhe pérdor materialet rrjedhése té procese té tjera si Iéndé e paré pér Fermentimin
Anaerob. Koncepti i integruar i biorefinerisé pritet té ofrojé njé séré avantazhesh né lidhje me
eficencén e energjisé, performancén ekonomike dhe reduktimin e emetimeve té gazeve serré. [28]
Njé numér projektesh pilot té biorefinerive jané zbatuar né Evropé dhe né mbaré botén dhe
rezultatet né shkallé té ploté do té jené té disponueshme né vitet né vijim. [48, fage 15], [58], [60].

Teknologjia e prodhimit té biogazit népérmjet Fermentimit Anaerob sot éshté njé teknologji
standarte pér stabilizimin e llumrave primar dhe sekondar nga Impiantet e trajtimit té ujrave té
ndotura, [12] pér trajtimin e mbetjeve organike industriale nga pérpunimet ushgimore dhe
industrité fermetuese si edhe pér trajtimin e fraksionit organik té mbetjeve té ngurta bashkiake.
[48, fage 30], [12]
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5.1 Projektimi i Impiantit té biogazit
Ngritja e njé impianti biogazi

Qéllimi i krijimit t& njé impianti té biogazit mund té ndryshojé gé nga mbrojtja e mjedisit dhe
zvogélimi i mbetjeve deri te prodhimi i energjisé sé rinovueshme dhe mund té pérfshijé stimuj
financiaré dhe jo-financiaré.

Fermerét vendoré dhe organizatat e fermeréve, prodhuesit dhe mbledhésit e mbetjeve organike,
komunat, prodhuesit e energjisé dhe aktoré té tjeré té pérfshiré jané iniciatorét e zakonshém té
projekteve té biogazit.

Premisat gendrore pér zbatimin e njé projekti té biogazit jané ekzistenca dhe disponueshméria e
furnizimit té léndéve té para.

Pér mé tepér, duhet té sigurohet mundésia e shitjes ose pérdorimit té produkteve pérfundimtare té
impiantit té biogazit, pérkatésisht biogazit / biometanit, energjisé elektrike, nxehtésisé dhe lendés
sé tretur. [16], [32], [34].

Kriteret e selektimit te impiantit

Lloje té ndryshme té impianteve té biogazit mund té pérdoren pér té trajtuar lloje té ndryshme té
biomasés, dhe secila ka pérparésité dhe té metat e veta, gjithashtu ndryshojné né lidhje me shumé
kritere sic paragiten né Tabelén 43.
Projektimi dhe teknologjia e impianteve te gazit ndryshojne nga vendi, kushtet klimatike, kuadri
ligjor, energjia e disponueshme dhe e perballueshme. [48], [52], [58], [60].
Kriteret ge duhen plotesuar jané:

» Temperatura e progeseve

» Pérmbajtja e substancés sé thaté té substratit

* Intervalet e furnizimit me substrakt

» Fazat e progeseve

* Principi i pérzierjeve

» Mbledhja e gazit

* Projektimi i fermentuesit

* Projektimet teknike

Tabela 43: Pasqyré e pérgjithshme e procesit kryesor
Kriteret Karakteristikat
Temperatura e procesit Operimi fikrofil (mbi 20°C);
mesofilik (25-43°C);
thermofilik (nga 55°C)
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Pérmbajtja e 1&ndés sé thaté t&¢  Fermentim i lagésht,

A fermentim i thaté
Trajtimi i ujrave té ndotura
Intervalet e furnizimit me Me grumbullime
substrakt s .
Gjysém i vazhdueshém
Fazat e proceseve Me njé faze (té téra proceset mikrobiale né njé fermentues),
Me dy faza (me faze hidrolize shtesé)
Me shumé faza (me hidroliza shtesé dhe fazé té formimit té acidit)
Principi i pérzierjes mekanike hidraulike pneumatike
asnjé
Mbledhja e gazit Parimi i kupolés sé fiksuar
Parimi i kupolés lundruese
Balon
Projektimi i fermentuesit Cilindra vertikal ose cilindra horizontal (shtriré),
Fermentuesa néntoké ose mbitoké
Projektimet teknike Teknologji e larté (psh. fermentues celiku, pajisje matése dhe kontrolli online)

Teknologji e thjeshte (psh.Femertues prej betoni)

5.2  Fazat e projektimit
Paraseleksionimi i substratit ne lidhje me permbajtjen e ujit;

Né bazé té pérmbajtjes se ujit percaktohet lloji i fermentimit (i thate ose i lagesht). Permbajtja e
ujit me pak se 12% eshte me e pershtatshme.

E vetmja zgjedhje paraprake gé mund té béhet né kété fazé bazohet né pérmbajtjen e ujit té
substrakteve. Né varési té pérmbajtjes sé Iéndés sé thaté té substrateve, mund té zbatohet
fermentimi i thaté ose i lagésht (Tabela 43).

Substraktet (me pérmbajtje té IEndés sé thaté mé pak se 12%) jané té pérshtatshme pér fermentimin
e lagésht. Substraktet me njé pérmbajtje té léndés sé thaté prej 20% jané mé té larta) jané mé té
pérshtatshme pér fermentimin e thaté. [48], [52], [58], [60].

Tabela 44: Kriteret e paraseleksionimit pér llojet e proceseve té biogazit

Tipet kryesore té Femertimi i thaté Fermentimi i lagésht Mbetje anaerobe
proceseve
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Teknologjité e trajtimit té
ujrave
Karakteristikat e 15 — 65 % léndé e thaté < 15 % léndé e thaté Ujra té ndotura industriale
substrakteve (inputi i o )
fermentuesit) (substraktet jané té (Substratet mund té
grumbullueshme) pompohen)
Psh. Mbetje shtépiake organike,| Ko-fermentimi i plehut
silazh misri, bar organik me substrakte té
tjera mé té thata
Rrezige Vetém disa impiante jané né Teknologji e provuar | Teknologji e provuar gjarésisht
operim gjarésisht
Rrezik i larté

Pércaktimi i karakteristikave hyrése né fermentues; Kétu merren parasysh karakteristikat e
pérbérjes sé substratit.

Shpesh mé shumé se njé substrat pérdoret né impiantet e biogazit. Si rezultat, karakteristikat e
pérzierjeve té substratit, d.m.th. Pérmbajtja mesatare e substancés sé thaté té hyrjes sé tretésit dhe
pérmbajtja mesatare e Iéndés organike té thaté, duhet té merren parasysh gjaté hartimit té procesit.
Né proceset e fermentimit té lagésht, ku pérmbajtja mesatare e substancés sé thaté té pérzierjes sé
substratit éshté mé e larté se 10%, pérmbajtja e substancés sé thaté do té rregullohet me shtimin e
ujit (ose ujit té procesit té ricikluar). Si rezultat, masa totale dhe véllimi i hyrjes sé substratit rritet.
[48], [52], [58], [60], [56].

Pércaktimi i kohés sé géndrimit;

Koha e géndrimit (pér fermentimin e lagésht dhe trajtimin e ujérave té ndotura): koha e géndrimit
hrt) éshté njé parametér kryesor i hartimit té€ progesit pér impiantet e biogazit. Ajo pérfagéson
kohén mesatare té substratit gé géndron né tretésin e ushgimit. Koha e géndrimit varet nga faktoré
té ndryshém, si degradimi i substratit, temperatura e procesit dhe shkalla e synuar e degradimit.
Koha e géndrimit nuk duhet té zgjidhet e shkurtér, pérndryshe sasité pérkatése té metanit do té
humbin, duke cuar né zvogélimin e gjenerimit té energjisé dhe emisioneve té gazeve serré.
Gjithashtu, kohét e géndrimit duhet té jené mjaft té gjata, né ményré gé bakteret t&€ mos largohen
mé shpejt sesa mund té riprodhohen né fermentues. Pér shkak té rritjes sé ngadalté té baktereve té
pérfshira, koha e géndrimit midis 15 - 60 ditésh kérkohet pér bimét gé veprojné né intervalin e
temperaturés mezofile prej 30-45 ° C. Koha e géndrimit mund té zvogélohet vetém nga imobilizimi
ose riciklimi i baktereve, i cili zbatohet me lloje té caktuara té proceseve. Duhet té kihet parasysh
se koha e gjaté e géndrimit con né véllime té médha reaktorésh dhe kosto mé té larta investimi.
[52], [48], [56], [58], [60].

Llogaritja e kapacitetit té fermentuesit; Jep njé tregues té pérmasés sé impiantit. Ky varet nga
koha e géndrimit dhe nga sasia ditore e substratit né fermentues. Pér substrakte si biomasa,

91



Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

mbetje dhe pleh kafshésh (ku sasia e tyre shprehet né ton) dendsiteti i substratit duhet té merret
né konsideraté né llogaritjen e kapacitetit té fermentuesit. [52], [56], [58], [60].

Raporti i ngarkimit me lendé organike; Sa material Iéndé organike (Iéndé e thaté organike)
mund té futet né fermentator né njé dité.

Raporti i ngarkimit me Iéndé organike varet kryesisht nga temperatura e procesit, pérmbajtja e
Iéndés sé thaté organike dhe koha e géndrimit (Pér njé kohé géndrimi mé té gjaté, normat e
ngarkimit organik jané mé té ulta). Ekziston njé kufi pér shkallét e ngarkimit organik té impianteve
té biogazit, sepse inputi i tepért i materialit organik nuk mund té degradohet nga bakteret gé
prodhojné metan dhe do té shkaktojé probleme né proces. [52], [56], [58], [60].

Konsumi i karburantit ndihmés;

Kérkesat e tokés ku do vendoset impianti;

Minimumi i hapésirés sé nevojshme pér impiantet e vogla té biogazit &shté 2.000 m2. Hapésira e
kérkuar mund té jeté shumé mé e madhe, né varési té llojit t& impiantit, kapacitetit té nevojshém
té ruajtjes sé substratit dhe materialit té fermentuar. Pér njé impiant biogazi 500 kW sipérfagja
mesatare e nevojshme mund té jeté 5.000-10.000 m2. [52], [56], [58], [60].

Kérkesat e higjenizimit té masés mbas fermentimit.

Substratet organike mund té pérmbajné baktere, kérpudha, viruse dhe parazité té llojeve dhe sasive
té ndryshme té cilat mund té jené patogjene pér njerézit, kafshét ose bimét. Pér té reduktuar rreziget
e higjienés me pérdorimin e produktit pérfundimtar té tretur (si pleh) materiali duhet té
dezinfektohet. Rregulloret kombétare duhet té merren parasysh kétu.

Mund té supozohet se né njé proces mezofilik mund té arrihet njé reduktim i konsiderueshém i
mikrobeve patogjene. Né varési té ko-substrakteve gé do té pédoren né njé impiant biogazi, duhet
té béhet konsultimi me njé veteriner. [26], [30], [32], [34]

5.3  Kilasifikimi i Impianteve te Biogazit

Projektimi dhe teknologjia e impianteve té biogazit varion nga shteti né shtet, né varési té kushteve
klimatike dhe kuadrit ligjor kombétar (ligjet né fugi dhe politikat pér energjité e rinovueshme)
disponueshméria dhe pérballueshméria e energjisé. [52], [48], [73]

Bazuar nga pérmasat relative, funksionit dhe vendndodhja, impiantet e fermentimit anaerob
klasifikohen né:

» Impiante familjare ne shkalle shume te vogél;

Fermentuesit jané té thjeshté, té forté, t& lehté pér té operuar dhe pér t’u mirémbajtur.
Zakonisht nuk kané instrumenta kontrolli dhe nuk kané proces ngrohje (temperature operimi
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mesofilike) pér arsye se shumé nga kéta fermentues operojné né kushte klimaterike té
ngrohta dhe kané kohé géndrimi mé té gjateé.

» Impiante né shkallé ferme té vogél ose mesatare;
Zakonisht jané impiante biogazi té ngritura afér njé ferme blegtorale, duke fermentuar
mbetjet e prodhuara nga kafshét. Shumé impiante né shkallé ferme pérdorin si ko-substrakt
dhe sasi té vogla té pasura me metan (mbetje nga industria ushgimore dhe mbetje fruta —
perimesh), me géllim gé té rritet rendimenti i biogazit.

» Impiante té ¢centralizuara me bashké-fermentim né shkallé t& mesme dhe té gjeré

Model impianti i decentralizuar né shkallé ferme té vogél ose mesatare

Impiantet e biogazit né shkallé ferme té vogél ose mesatare kané pérmasa, projektim dhe teknologji
té ndryshme. Disa jané té thjeshté dhe té vegjél e disa té gjeré dhe kompleks (impiante té
centralizuara me ko-fermentim).

Parimi i funksionimit éshté i njéjté: Mbetjet mblidhen né njé rezervuar para-depozitimi, afér
fermentuesit dhe pompohet né té (fermentues).

Procesi i ngarkimit t& mbetjeve mund té jeté me ndérprerje ose i vazhdueshém. Fermentuesit mund
té ngarkohen periodikisht (¢do dité ose njé heré né muaj), duke hequr té njéjtén sasi pleh organik
(fertilizues) mbas procesit té fermentimit. Ndérkohé gé teknologjia e ngarkimit té ndérpreré
(teknologjia batch) konsiderohet mé e lehté pér tu menaxhuar, ngarkimi i vazhdueshém jep
prodhim mé té larté té biogazit.

Fertmentuesi éshté njé rezervuar, i béré prej celiku ose betoni, i izoluar pér té mbajtur njé
temperaturé konstante té procesit.

Fermentuesit mund té jené horizontal ose vertikal, me ose pa fund konik, i ashtuquajtur “dy né
njé” magazinimi i lendes se fermentuar dhe fermentuesi, i cili ndértohet brenda rezervuarit té
Iéndes sé fermentuar sic shihet né Figurat 31 dhe 32.

Impianti mund té pérbéhet nga njé rezervuar para-depozitimi pér bashké-substratin dhe njé njési
CHP.

Biogazi konvertohet né energji elektrike né termocentralin bllok, i cili njékohésisht gjeneron
nxehtési. Njé termocentral bllok éshté njé termocentral i kombinuar i nxehtésisé dhe energjisé
(CHP). Termocentralet bllokuese té nxehtésisé dhe energjisé pérbéhen nga njé motor me djegie
normale ose Gas-Otto-Motors ose motoré me injeksion pilot, té cilét jané té lidhur me njé
gjenerator. Energjia e cila prodhohet né njésité e nxehtésisé dhe energjisé éshté sasia e energjisé
sé gjeneruar nga substratet e disponueshme, e cila mund té sigurohet pér pérdorim té jashtém, p.sh:
pér pérdorim té drejtpérdrejté ose futje né rrjet. [52], [48], [73].

Energjia elektrike e prodhuar ndikohet nga tre faktoré:
1. shtimi i vajit ndihmés;
2. efikasiteti elektrik i CHP-sé;
3. konsumi i energjisé elektrike ndihmése
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Energjia termike e prodhuar ndikohet nga dy faktoré:
1. efikasiteti termik i CHP-sé
2. Konsumi i energjisé termike ndihmése.

Zakonisht jané me sisteme nxitjeje, pérgjegjése pér pérzierjen dhe homogjenizimin e substratit,
pér té minimizuar formimin e sedimenteve. Koha e géndrimit mesatare éshté zakonisht 20 deri né
40 dité, né varési té llojit té substratit dne temperatures. [48, fage 32], [73, fage 72]

Energji
termike

S

Energji
elektrike

Rezervuar ruajtes

Fermentuesi, rezuervuari i biogazit dhe tanku i
lendes té mbetur

Impianti CHP

Figura. 35 Paragitja skematike e njé impianti biogazi né shkallé ferme, me fermentues vertikal, i
ashtuquajtur “dy né njé” [48]

Fermentuesi

Rezervuar per plehun
organik

Energji
Rezervuar ruajtes termike
rezuervuari i

biogazit

Energji
elektrike
Impianti CHP

Figura 36. Paragitja skematike e nje impianti biogazi ne shkalle ferme me fermentues ¢eliku horizontal
[48]

94



Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Impiante té centralizuara té bashké — fermentimit

Impiantet e centralizuara té bashké — fermentimit bazohen né konceptin e bashké fermentimit té
plehut té kafshéve dhe llumrave té mbledhura nga shumé ferma blegtorale né njé impiant biogazi
té lokalizuar né géndér té zonés sé mbledhjes té mbetjeve. Vendndodhja géndrore e impiantit té
biogazit synon reduktimin e kostove, kohés dhe fuqisé njerézore pér transportimin e biomasés nga
burimi né impiant. [48, fage 34]
Kéto jané sisteme te integruara té prodhimit té energjisé sé rinovueshme, trajtimit té mbetjeve
organike dhe riciklimit té ushqyeseve. [45] Kéto impiante jané té afta té gjenerojné produkte
agrobujgésore, pérfitime mjedisore dhe ekonomike pér fermerét e pérfshiré dhe pér shoqgériné né
pérgjithesi, si¢ shihet né Figurén 33. [48]

Sistemi i transportit

T

Plehu organik per fushat e
mbjella

Permiresimi i perdorimit té
ushgyeseve te bimeve

Ferma kafshesh
Plehu i bagetive
Plehu i derrave
Plehu i shpendeve

l

Furnizim té tjera biomasash
Mbetje organike industriale
Mbetje organike shtepiake

Llumrat e ujrave té ndotura urbane

|

Sistemi i transportit

Impianti i centralizuar i biogazit

Homogjenizimi
Fermentimi

Reduktimi i ererave te renda

Higjenizimi

Produkt i percaktuar ushqyes

i

\ Biogaz per gjenerim nxehtesie

dhe elektriciteti

Reduktimi i konsumit té pleh®t"
mineral
Reduktimi i ndotjes se ujit

Ndarja e Burim i rinovueshem energjie
biomases se CO2 neutral
fermentuar Reduktimi | ndotjes se ajrit

Pérdorime efektive te energjise

Figura 37. Koncepti i integruar i Impianteve té centralizuara té bashké — fermentimit [48]
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Figura.38 Pamje té Impianti té centralizuar t& bashké-fermentimit né Danimark

Pér Shqipériné, kérkesat themelore pér zbatimin e impianteve té Fermentimit Anaerob jané né
njérén ané futja e njé sistemi té grumbullimit té diferencuar té mbetjeve, pérfshiré pranimin nga
popullata dhe bashképunimin e saj dhe né anén tjetér njé kérkesé ekzistuese (tregu) pér energjiné
e rinovueshme, si dhe njé plehéruesi pér tokat. Pér kété arsye, organet pérkatése institucionale
duhet té mbulojné njé grup té gjeré aktorésh té pérfshiré.

Detyrat e administratés vendore apo rajonale, variojné nga planifikimi (procesi, stafi dhe financat)
dhe organizimi i grumbullimit té diferencuar t€ mbetjeve organike tek ndértimi dhe operimi i njé
impianti biogazi si dhe kontrolli dhe mirémbajtja. Ka nevojé pér staf té kualifikuar, pér té
monitoruar cilésiné e materialit hyrés, kushtet e operimit si dhe cilésiné e produktit pérfundimtar.
Pérvec shkallés sé larté té koordinimit ndérmjet paléve té ndryshme té interesuara, nevojitet aftési
té larta pér té kontrolluar kostot dhe fitimet.

Pér mé tepér, jané té nevojshme fushata intensive pér rritjen e ndérgjegjésimit té publikut dhe
marrédhéniet publike, pér té kuptuar sfondin dhe idené e Fermentimit Anaerob, me qgéllim qé
popullsia t& motivohet pér té ndaré né burim mbetjet organike. Né lidhje me funksionimin e
impiantit té biogazit, kérkohet staf profesional, gé té garantohet njé proces i géndrueshém trajtimi
biologjik. Kérkohen njohuri té gjera dhe eksperiencé né operim, pér para trajtimin e materialit gé
furnizon fermentuesin dhe lagien me ujé dhe ushqgyerjen e bio-mbetjeve té stabilizuara pér trajtimin
dhe pérdorimin e biogazit (rikuperimi i energjisé). Pér shkak se disa pajisje teknologjike nuk
gjenden aktualisht né Shqipéri, stafi i punés duhet té trajnohet rreth operimit dhe mirémbajtjes sé
kétyre pajisjeve. [76]

Pjesét pérbérése té njé impianti té biogazit

Njé impiant biogazi éshté njé instalim kompleks, i pérbéré nga njé séré elementésh. Projektimi i
njé impianti biogazi varet nga tipi dhe sasia e Iéndés sé pare té furnizuar (mbetjet). [37] Megénése
ka shume lloje té I&ndés sé paré té péshtatshme pér fermentimin anaerob né impiantet e biogazit
ka si rrjedhim dhe shume teknika pér trajtimin e kétyre substrakteve. Né skemén e paraqitur né
Figurén 39 jepen elementét pérbérés dhe funksionimi i njé impianti biogazi. [48], [52], [73].
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)
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Figura.39 Pjesét pérbérése té njé impianti biogazi

1. Materiale té dhéna organike té tilla si mbetjet ushgimore, yndyrna apo llum mund té futen
né fabriké te biogazit si substrate.

2. Burimet e rinovueshme té tilla si misri, panxhar apo bar shérbejné si ushgim si pér kafshé té
tilla si lopé dhe derra, si dhe pér mikro-organizmat ne né centralin e biogazit.

3. Pleh dhe jashtéqitje ushgehen gjithashtu né centralin e biogazit.

4. Né fermenter, ngrohur né péraférsisht. 38 — 40°C, substrati dekompozohet nga
mikroorganizmat nén mungesen e drités dhe oksigjenit. Produkti pérfundimtar i kétij procesi
té fermentimit éshté biogas me metan si pérbérés kryesor. Por sulfur hidrogjeni agresiv
gjendet gjithashtu né biogas. Njé fermenter béré nga celiku inox ka avantazhin e garté se ali
i reziston sulmeve te sulfidit té hidrogjenit dhe éshté i pérdorshém pér dekada té téra. Pér mé
tepér, njé fermenter celik inox ofron mundésiné pér funksionimin fabrikés se biogazit edhe
né rangun té temperaturés thermophile (deri né 56 ° C).

5. Pasi substrati éshté fermentuar, ai transportohet né fund ne zonén e magazinimit dhe mund
té shikohet nga atje pér shfrytézim té métejshém.

6. Mbetjet mund té pérdoren si pleh me cilési té larté. Avantazhi :pleh organik nga biogasi ka
njé viskozitet té ulét dhe pér kété arsye depérton né toké mé shpejt. Pér mé tepér, mbetjet e
fermentimit mjaft shpesh kane njé vleré mé té larté plehérimi dhe jane mé pak intensive pér
shqisat té nuhatjes.
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7. Por tharja e tij dhe mé pas pérdorimi si pleh te thaté éshté gjithashtu njé opsion.

8. Biogazi gjeneruar ruhet né ¢atiné e rezervuarit dhe nga atje ai

9. Digjet né sistemin e kombinuar te energjise dhe ngrohjes (CHP) pér té gjeneruar energji
elektrike dhe ngrohje.

10. Energjia elektrike ushgehet direkt né rrjetin e energjisé.

11. Ngrohja gjeneruar mund té pérdoret pér té ngrohur ndértesé ose pér té tharé drurin ose te
produkteve té té korrave.

12. Pérpunimi i biogazit

13. Furnizimi me gaz me rrjetin kombétar apo stacionet e mbushjes se gazit

5.4 Avantazhet e aplikimit té impianteve té biogazit dhe pérfitimet mjedisore

Rezultojné njé numér i konsideruar avantazhesh té paraqgitura né tabelén mé poshté [54, fage 5],

[58], [60].

Tabela 45. Avantazhet e aplikimit té impianteve té biogazit dhe pérfitimet mjedisore

Procese natyrale té trajtimit té mbetjeve

Infrastrukturé pér trajtimin e mbetjeve

Redukton volumin dhe peshén e mbetjeve té depozituara né landfille
Zvogélon rreziget afatgjata té landfilleve

Higjenizimi i mbetjeve dhe substrateve nga agrobujgésia, trajtimi i ujérave té ndotura
Gjeneron biogaz gé mund pérdoret pér prodhim energjie, ngrohje ose ftohje.
Procesi neto i prodhimit té energjisé

Provuar né aplikime té shumta pér pérdorim pérfundimtar

Redukton ndjeshém dioksidin e karbonit dhe clirimet e metanit

Eleminon erérat e rénda

Prodhon njé kompost té higjenizuar dhe pleh ushqyes

Maksimizon pérfitimet e riciklimit, redukton shterimin e burimeve

Kosto efikase

Aplikim i decentralizuar

Progese fleksibel pér njé interval té gjeré té substrakteve

Redukton varésiné nga furnizimi me energji nga jashté

Gjeneron vende pune, té ardhura
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Té ardhura shtesé pér fermerét e pérfshiré

Lénda pérfundimtare e tretur njé fertilizues i shkélqyer
Cikél i mbyllur i ushgyeseve

Fleksibilitet né pérdorimin e 1éndéve té para
Reduktimi i erérave dhe insekteve

Siguri veterinare

Prespektiva né té ardhmen

Ashtu si me té gjitha format e bioenergjisé, e ardhmja duket e ndritshme pér teknologjiné e
biogazit. Si njé burim energjie neutral ndaj CO>, ai do té pérdoret gjithnjé e mé shumé pér té
pérmbushur angazhimet e Protokollit t& Kiotos dhe pér té pérfituar né reduktimin e emetimeve té
CO.. [46] Biogazi éshté njé formé fleksibél e energjisé sé rinovueshme gé mund té prodhojé
nxehtési, energji elektrike dhe té shérbejé si Iéndé djegése pér automjetet. [46]

Si dhe energjiné, progesi i Fermentimit Anaerob prodhon pleh té vlefshém dhe redukton emetimet
dhe telashet e aromave. Prandaj, ai mund té japé njé kontribut pozitiv pér géllime té shumta né
programet e geverisé.

Né Evropé, Komisioni Evropian ka marré disa vendime té réndésishme pér té promovuar energjiné
e rinovueshme né pérgjithési dhe biomasén né vecanti. [46] Deri né vitin 2010 prodhimi mesatar i
energjisé elektrike nga burimet e rinovueshme duhet té rritet nga 12% né 21%. [34]

Falé teknologjisé té thjeshté, té besueshme dhe té provuar, Fermentimi anaerob ka té gjitha
avantazhet pér t'u béré njé nga burimet mé efikase dhe ekonomike té karburantit té rinovueshém.
Ai do té béhet njé element i réndésishém i grupit té teknologjive dhe Iéndéve djegése té energjisé
sé rinovueshme qé do té kérkohet pér té zévendésuar furnizimet e pakésuara té naftés.
Fermentimi Anaerob éshté treguar gjithashtu té jeté njé teknologji ekonomikisht e géndrueshme
pér aplikimet rurale né shkallé t& vogél né vendet né zhvillim dhe pér njé séré shkallésh né botén
e zhvilluar. [48], [52], [58], [60].
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KAPITULLI I GJASHTE: Prodhimi i mundshém i energjisé nga biogazi me pérfitim
ekonomik dhe mjedisor. Case — Study: Instalimi i njé Fermentuesi i tipit “Batch” né Fermén
“Fogi”.

6.1  Pérfitimet mjedisore dhe energjetike nga biogazi

Pérdorimi 1 1éndéve djegése fosile si ligniti, gymyrguri, nafta e papérpunuar dhe gazi natyror e
konverton karbonin, té ruajtur pér miliona vjet né koren e Tokés, dhe e léshon até si dioksid karboni
(CO2) né atmosferé.

Njé rritje e pérgendrimit aktual t¢ CO, né atmosferé shkakton ngrohjen globale pasi dioksidi i
karbonit éshté njé gaz serré (GHG). Djegia e biogazit gjithashtu cliron CO2, por ndryshimi kur
krahasohet me Iéndét djegése fosile, éshté se CO> i biogazit gé Iéshohet né atmosferé, konsumohet
gjaté aktivitetit fotosintetik té biméve.

Késhtu, cikli i karbonit i biogazit mbyllet brenda njé kohe shumé té shkurtér (midis njé deri né
disa vjet). Prodhimi i biogazit nga fermentimi anaerob redukton gjithashtu emetimet e metanit
(CHa) dhe oksidit té azotit (N20O) gé emetohen gjaté depozitimit dhe pérdorimit té plehut organik
té kafshéve té patrajtuar. Potenciali GHG i metanit éshté mé i larté se i dioksidit té& karbonit me 23
heré dhe i oksidit té azotit me 296 heré. [47]

Kur biogazi zévendéson pjesérisht 1éndét djegése fosile nga sektorét e prodhimit té energjisé dhe
transportit, do t& ndodhé njé reduktim i emetimeve té CO,, CH4 dhe N.O, duke kontribuar né
zbutjen e ngrohjes globale. [48, fage 11]

Fitimi aktual né emetimet e gazrave seré kur zévendésohen Iéndét djegése fosile me biogaz varet
nga substrati i pérdorur. Eshté e mundur té zvogélohet emetimi i gazeve seré me mé shumé se
100% duke pérfshiré pér shembull zvogélimin e pérdorimit té plehut té patrajtuar. Pérfitimi i madh
mjedisor pér biogazin e prodhuar nga plehu organik varet né zvogélimin e rrjedhjeve té metanit
dhe oksideve té azotit krahasuar me sistemet tradicionale té pérdorimit dhe ruajtjes sé plehut
organik, sic mund té shihet né Tabelén 46. [58, faga 17]

Tabela 46. Reduktimi né % i clirimit té gazeve seré krahasuar me Iéndét djegése fosile [58]

Substrati [%6]
bar 86
Panxhar shegeri 85
Misri 75
Pleh kafshésh 148
Mbetje nga industria ushgimore 119
Mbetje organike shtépiake 103

Burimi: Livscykelanalys av svenska biodrivmedel,SGC, 2010.
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Duke u nisur nga rezultatet e arritura nga pérftimi i biogazit né shkallé laboratorike (18 Nm?/ton)
jané llogaritur energjite kalorifike qé pérftohen nga biogazi i substrateve té ndryshme té marra né

studim.

Energjia kalorifike e biogazit eshte:
1 Nm® biogaz jep 9.67 kwWh

Té dhénat qé paragiten né Tabelén 41 dhe Figurén 34 jané shumé optimiste dhe shérbejné si nxitje
pér ndérmarrjen e njé Case-study né njé fermé lopésh.

Tabela 47: Energjia kalorifike e llogaritur nga biogazi i prodhuar
Léndae Masa organike | Biogazi Energjia kalorifike
Substrati dhe ko-substrati thaté (%) (%) (Nm®/t) kWh/t
Llum 10-12 93-98 0.75-3.35 7.25-324
Leshterik 63.44 88.78 18.89 182.66
Mbejte derri 88.75 83.32 19.59 189.43
Fruta-perime 93.08 92.65 40.28 389.50
Mbetje pule 82.66 37.23 25-29 241.75 - 280.43
Mbetje ulliri 82.80 84.98 53.7 519.3
Mbetje lope 15.62 97.78 15-18 145 - 174
Bar i fresket 15.88 98.15 70 -85 677 - 822
Bar i fresket
Mbetje lope
Mbetje ulliri
Mbetje pule
Fruta-perime
Mbejte derri
Leshterik
Llum
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Energjia elektrike Biogazi
kWh/ton Nm3/ton

Figura 40: Sasia e energjisé e llogaritur nga biogazi i pérftuar né kushte laboratorike
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6.2  Case — Study Ferma “Fogi”

Si¢ kemi pérmendur mé lart, mbas viteve 1990 né Shqipéri, bazuar né té dhénat e marra né studim;
vihet re njé rritje e gjenerimit t& mbetjeve té ngurta urbane, ku mbetjet organike pérfagésojné
pérqindjen mé té larté (41 — 66%), té pérbérjes sé mbetjeve té ngurta urbane.

Shumé ferma blegtorale jané zhvilluar né vendin toné. Kohét e fundit numri i tyre éshté rritur deri
né 23,654 ferma dhe aférsisht 50% e tyre jané ferma me lopé, sic mund té shihet dhe né Tabelén
48. Né vitin 2020 mbetjet e gjeneruara nga fermat blegtorale jané vlerésuar 383,234.4 ton. [15]
[77], [84]

Sic &shté treguar né Tabelén 48 sasité e mbetjeve té lopéve nga fermat gjaté vitit 2020 né Shqipéri
jané aférsisht 37,693.92 ton/vit.[77], [84]

Rezultatet e pérftimit té biogazit né shkallé laboratorike (18 Nm?®/ton), nga plehu organik i lopéve,
éshté shumé optimist pér té implementuar njé impiant prodhimi biogazi né njé fermé lopésh me
200 kreré lope.

Arsyet pse éshté zgjedhur fermé me lopé jané: cilésia e substrati pér prodhimin e biogazit; sasia e

larté e disponueshme e mbetjeve (plehut organik); dhe rendimenti i prodhimit té metanit mbi 63%.
[771, [84], [52]

Tabela 48: Sasia e mbetjeve (plehut organik) nga lopét né Shqipéri [77], [84]

Numri i Numri .
Rajoni fermave kreréye té | Sasia e plehut
me lopé lopéve organik (kg)
(+5)
BERAT 542 5266 1553470
DIBER 593 5004 1476 180
DURRES 529 5574 1644 330
ELBASAN 488 4073 1201535
FIER 1687 16795 4 954 525
GJIROKASTER 455 9737 2872415
KORCE 1365 15253 4 499 635
KUKES 1749 13481 3976 895
LEZHE 868 8347 2 462 365
SHKODER 1407 12816 3780720
TIRANE 1203 10791 3183345
VLORE 927 20639 6 088 505
Total 11813 127776 37 693 920
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té

vendit toné

Si rast studimi éshté ndérmarré njé fermé lopésh e vendosur né Kashar aférsisht 15 km larg nga
Tirana, aktualisht me njé kapacitet 200 kreré lopét, me synim pér té ardnmen kapacitetin maksimal,
700 kreré lope. [77], [84]

Té dhéna mbi Fermén “Fogi shpk”, punishte quméshti.

Ferma “Fogi” €shté€ e lokalizuar afér fshatit Kashar, afersisht 15 km larg Tiranés.

Sipérfagja totale e fermés - 12,500 m2.

Sipérfagja e ndértesés + kapanon - 5500 m2 (Sistem i mbyllur).
Mbetjet e lopés mblidhen brenda njé sipérfage té hapur.

Aktualisht kjo fermé - 200 kreré lopé.

Njé lopé prodhon - 20 deri 30 kg pleh né dité

Konsumi mesatar mujor i energjisé elektrike - 3381 kWh / vit.

Cmimi i energjisé elektrike pér kWh - 14 leké pa TVSH.

Ferma pér godinén (zyrat) pérdor ngrohje dhe freskim me kondicionim.

Figura 41. Pamje nga ambjentet e Fermés “Fogi”

Duke marré né konsideraté gé njé kre prodhon 20 — 30 kg pleh né dité, 200 kreré lopé japin 5 ton
mbetje (pleh) né dité, dhe né 30 dité japin 150 ton mbetje pleh. Densiteti i plehut té lopés éshté
500 kg/m®. [77], [84]
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té

vendit toné

Né fermé do té ngrihet njé impiant, njé fermentues i tipit Batch (garazhd), i ngjajshém me impiantin

(é paragitet né Figurén 42. [84], [77]

Ngritja e njé fermentuesi “batch” né Fermén "Fogi" éshté fitimprurés pér sepse trajtimi dhe
magazinimi i léndés sé paré éshté tashmé i disponueshém brenda territorit té fermés; kané kosto té
ulét operimi dhe kosto té ulét té teknologjive mekanike; ky proces éshté gjithashtu njé kontribut

né zvogélimin e mbetjeve té fermés. [77], [84]

Figura 42. Fermentues i tipit Batch (garazhd) [77]

6.3  Analiza ekonomike e impiantit té biogazit

Skenari 1 (200 kreré lopé)

- biogas
o e B e e B IR B PR o o
toren S T

percolation

liquid l

storage ta gastight

door

combined heat and concrete fermenter with integrated heating system drainage system
power unit for perc.liquid

Né skenarin e paré marrim gjéndjen aktuale t& numrit té kreréve té lopéve qé éshté 200 kreré. [77]

Biogazi i prodhuar né shkallén laboratorike nga plehu i lopés éshté aférsisht 18 Nm?3/ton. [51]

Njé lope prodhon 25 kg pleh né dité si rrjedhim 200 kreré prodhojné 5000 kg ose 5 ton pleh né

dité. Né njé vit mendohet té prodhohet 1825 ton pleh (mbetje).

Mbetjet pleh 5 ton prodhojné 90 Nmd/ton né njé dité, kjo nga analizat e realizuara né té paragitura

né Kapitullin 3. [51]

Nga 200 krerét marrim 150 ton mbetje pleh né 30 dité
Densiteti i mbetjes sé lopés 500 kg/m®

Volumi i fermentuesit éshté 300 m*

Koha e géndrimit HT eshte 30 dité
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Fermentuesi i tipit batch gé do té zbatohet né Fermén "Fogi" éshté studiuar sipas kushteve reale.
[77]

Energjia ditore e prodhuar nga sasia e biogazit 90 Nm?/dité * 9.67 kwWh = 870.3 kWh

Energjia mujore e prodhuar éshté 26109 kWh, e cila mund té pérdoret pér té gjeneruar nxehtési
dhe energji elektrike.

Koeficienti i gjeneratorit éshté 0.37.

Energjia mujore e prodhuar nga gjeneratori éshté 26109 kWh * 0.37 = 9660.33 kWhe.

Energjia vjetore e prodhuar éshté 115 923 kWh el ose 115.9 MWhel

Kérkesa pér energji elektrike bazuar né faturat e paguara pér njé vit éshté aférsisht 42664 kWhe/vit.

Fitimi vjetor bruto duke marré parasysh ¢mimin prej 14 lekésh (0, 14 $) pér 1kWh éshté:

Bt = 115,923 MWhel * 14 lek/kWhe = 1,622,922 leké

Fitimi vjetor neto éshté diferenca midis energjisé sé prodhuar nga gjeneratori dhe kérkesés pér
energji elektrike 115,923 — 42,664 = 73,259 kWhe, e konvertuar né vleré monetare 1,025,626 leké
(10 025.62 $), sic mund té shihet né Tabelén 49 dhe Figurén 43. [77], [84]

Tabela 49. Paragitja e kérkesés, té ardhurave dhe pérfitimeve né muaj, KWh (skenari 1) [77], [84]

M}Jajt Janar | Shkurt | Mars | Prill | Maj | Qershor | Korrik | Gusht | Shtator | Tetor | Nentor | Dhjetor
5(?/(}?16)%& _ 3849 | 3577 3672 | 3400 | 3256 | 3400 3900 3800 | 3361 3200 3462 3787
Fl{\?\?hr_;l " 9660 | 9660 9660 | 9660 | 9660 | 9660 9660 9660 | 9660 9660 9660 9660
I(:lgllvr?ll) 5811 | 6083 5988 | 6260 | 6404 | 6260 5760 5860 | 6299 6460 6198 5873
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné
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Figura 43. Paraqitja grafike e kérkesés pérkundrejt té ardhurave dhe pérfitimeve (skenari 1)

Kostot e impiantit té biogazit pér skenarin me 200 kreré

Kostot totale té instaluara pér njé impiant biogaz mund té varen nga lénda e paré. Ato té bazuara
né mbejte lope dhe llumi jané zakonisht mé té lira. Kjo éshté pér shkak se trajtimi dhe ruajtja e
Iéndéve té para éshté tashmé né dispozicion. Kostot totale té investimit té instaluar pér njé sistem
fermentimi anaerob variojné nga 7 310 USD né 5 050 USD/Nm?®/oré. Kjo éshté pér sistemet me
kapacitet prodhues pér oré pérkatésisht 100 Nm?® dhe 500 Nm?. Sasia e biogazi i prodhuar né njé
oré éshté 3.75 Nm®/oré. [74]

Duke iu referuar literaturés dhe sasisé sé biogazit té prodhuar brenda njé ore kemi llogaritur koston
fillestare té investimit qé éshté 2,741,250 leké. [74]

Kapaciteti elektrik i impiantit té biogazit éshté 115 MWhel/vit.

Kostoja e mirémbajtjes éshté 50,000 leké (500 $)

Kostoja pér kWh energji elektrike e prodhuar nga biogazi éshté 2.47 leké/kWh pa TVSH, njé cmim
i ulét krahasuar me ¢mimin e energjisé elektrike nga rrjeti kombétar (14ALL, 0, 14 $).

Vlera Aktuale Neto NPV dhe Periudha e vetéshlyerjes

Analiza ekonomike e sistemeve té ndryshém realizohet duke marré né konsideraté njé numér
indikatorésh pér njé vlerésim té ekonomik té impiantit.

Jané llogaritur flukset monetare vjetore (hyrjet dhe daljet) e impianteve, duke aplikuar metodén e
skontuar té fluksit monetar. Kjo metodé integron efektin e kohés né flukset monetare té ardhshme
duke adoptuar njé normé té pérshtatshme skontimi pér té vlerésuar vlerén e tyre aktuale. [78]
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Norma e skontimit pasqyron koston oportune té kapitalit. Norma e interesit éshté 5%, sipas
rekomandimit té Komisionit Evropian pér vlerésimin e njé projekti. [78]

Vlera aktuale neto (NPV) pércaktohet si shuma e vilerave aktuale té flukseve monetare individuale
(vjetore).

Njé projekt éshté financiarisht i realizueshém kur NPV éshté pozitive. Sa mé i larté NPV, aq mé
fitimprurés éshté projekti. NPV shprehet si mé poshté:

(1+r)" (1+n)"

Né lidhje me skenarin 1, vlera aktuale neto pas 15 vitesh éshté 8,410,562 leké. [77], [84]
Periudha e shlyerjes pércaktohet si koha né té cilén NPV béhet zero. Llogaritja e kthimit pércakton
gjatésiné e kohés gé kérkohet pér té rikuperuar investimin fillestar. Sa mé i shkurtér té jeté kthimi

periudhé, ag mé térheqés ekonomikisht béhet investimi.

Periudha e vetéshlyerjes té investimit fillestar éshté 2 vite, si¢ shihet né Figurén 44.
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Figura 44. Paragitja e Vlerés aktuale neto dhe periudhés sé vetéshlyerjes té investimit fillestar (skenari 1)
[77], [84]
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné
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Figura 45. Paragitja e fluksit té arkés né vite [77], [84]

Skenari 2 (700 kreré lopé)

Né skenarin e dyté marrim kapacitetin maksimal t€ numrit té kreréve € ka Ferma “Fogi” numrit
té kreréve té lopéve gé éshté 700 kreré. [77], [84]

Biogazi i prodhuar né shkallén laboratorike nga plehu i lopés éshté aférsisht 18 Nm?3/ton. [51]
Njé lope prodhon 25 kg pleh né dité si rrjedhim 700 kreré prodhojné 17,500 kg ose 17.5 ton pleh
né dité. Né njé vit mendohet té prodhohet 6,387.5 ton pleh (mbetje).

17.5 ton mbetjet pleh prodhojné 315 Nm®/ton né njé dité, kjo nga analizat e realizuara né té
paragitura né Kapitullin 3. [51]

Nga 700 lopét marrim 525 ton mbetje né 30 dité
Densiteti i mbetjes sé lopés 500 kg/m?®

Volumi i fermentuesit éshté 1050 m?

Koha e géndrimit HT éshté 30 dité

Energjia ditore e prodhuar nga sasia e biogazit 315 Nm®/dité * 9.67 kWh = 3,046.05 kWh
Energjia mujore e prodhuar éshté 91,381.5 kWh, e cila mund té pérdoret pér té gjeneruar nxehtési
dhe energji elektrike.

Koeficienti i gjeneratorit éshté 0.37.

Energjia mujore e prodhuar nga gjeneratori éshté 91,381.5 kWh * 0.37 = 33,811 kWhe.

Energjia vjetore e prodhuar éshté 405,733.86 kWh el ose 405.7 MWhel

Kérkesa pér energji elektrike bazuar né faturat e paguara pér njé vit éshté aférsisht 42664 kWhe/vit.
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Fitimi vjetor bruto duke marré parasysh ¢mimin prej 14 lekésh (0, 14 $) pér 1kWh éshté:

Bt = 405,733.86 MWhel * 14 lek/kWhe = 5,680,274 leké

Fitimi vjetor neto éshté diferenca midis energjisé sé prodhuar nga gjeneratori dhe kérkesés pér
energji elektrike 405,733.86 — 42,664 = 363,069.86 kWhe, e konvertuar né vleré monetare
5,082,978.04 leké, sic mund té shihet né Tabelén 50 dhe Figurén 46. [77], [84]

Tabela 50. Paragitja e kérkesés, té ardhurave dhe pérfitimeve né muaj, kwWh, skenari 2 [77], [84]

Muajt

Janar

Shkurt

Mars

Prill | Maj

Qershor

Korrik

Gusht

Shtator

Tetor

Nentor

Dhjetor

Kérkesa
(kwWh)

3849

3577

3672

3400 | 3256

3400

3900

3800

3361

3200

3462

3787

Prodhimi
(kWh)

33811

33811

33811

33811 | 33811

33811

33811

33811

33811

33811

33811

33811

Fitimi
(KWh)

29962

30234

30139

30411 | 30555

30411

29911

30011

30450

30611

30349

30024
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Figura 46. Paraqitja grafike e kérkesés pérkundrejt té ardhurave dhe pérfitimeve, skenari 2

Kostot e impiantit té biogazit pér skenarin me 700 kreré

Kostot totale té instaluara pér njé impiant biogaz mund té varen nga lénda e paré. Ato té bazuara
né mbejte lope dhe llumi jané zakonisht mé té lira. Kjo éshté pér shkak se trajtimi dhe ruajtja e
Iéndéve té para éshté tashmé né dispozicion. Kostot totale té investimit té instaluar pér njé sistem
fermentimi anaerob variojné nga 7 310 USD né 5 050 USD/Nm?/oré. Kjo éshté pér sistemet me
kapacitet prodhues pér oré pérkatésisht 100 Nm?® dhe 500 Nm?. Sasia e biogazi i prodhuar né njé
oré éshté 13.12 Nm®/oré. [74]
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Duke iu referuar literaturés dhe sasisé sé biogazit té prodhuar brenda njé ore kemi llogaritur koston
fillestare té investimit qé éshté 6,560,000 leké. [74]

Kapaciteti elektrik i impiantit té biogazit éshté 405.7 MWhel/vit.

Kostoja e mirémbajtjes éshté 50,000 leké (500 $)

Norma e interesit &shté 5%

Kostoja pér kWh energji elektrike e prodhuar nga biogazi éshté 2 leké/kwWh pa TVSH, njé cmim i
ulét krahasuar me ¢cmimin e energjisé elektrike nga rrjeti kombétar (14ALL, 0, 14 $).

Vlera aktuale neto NPV dhe Periudha e vetéshlyerjes

Periudha e vetéshlyerjes té investimit fillestar éshté mé pak se njé vit, si¢ shihet né Figurén 44,
Vlera e tanishme neto pas 15 vitesh éshté 50,763,273 leké.

Fermentuesi i tipit batch gé do té zbatohet né Fermén "Fogi" éshté studiuar sipas kushteve reale.
[77], [84]
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Figura 47. Paraqitja e vlerés aktuale neto dhe e periudhés sé vetéshlyerjes té investimit fillestar (skenari 2)
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné
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Figura 48. Paraqitja e fluksit té arkés né vite (skenari 2)

6.4  Analiza dhe vlerésimi mjedisor i impiantit té biogazit té instaluar
Ekuivalentimi i energjisé sé kursyer né CO; ekuivalent

Emetimet nga prodhimi i energjisé elektrike ndryshojné sipas llojit té karburantit/burimit té
energjisé dhe sipas llojit dhe efikasitetit té termocentraleve. Sasia e CO2 e prodhuar pér kWh gjaté
cdo periudhe kohore do té ndryshojé né varési té burimeve té energjisé elektrike té furnizuara né
rrjetin elektrik gjaté asaj kohe. Prandaj, emetimet e CO> té lidhura me energjiné elektrike dhe
faktorét e emetimit t¢ CO, do té ndryshojné pér oré, dité, muaj dhe ¢do vit. Administrata e
Informacionit pér Energjiné e SHBA (EIA) publikon vlerésimet e emetimeve té CO2 né lidhje me
prodhimin e energjisé elektrike né baza mujore dhe vjetore. [80]

Né vitin 2020, termocentralet gé digjnin gymyr, gaz natyror dhe léndé djegése nafte ishin burimi i
rreth 62% té gjenerimit total té energjisé elektrike né SHBA, por ato pérbénin 99% té emetimeve
té CO; té lidhura me energjiné elektrike né SHBA. 1% tjetér e emetimeve té CO ishte nga Iéndé
djegése té tjera dhe gazra gé rrjedhin nga léndét djegése fosile dhe disa lloje té termocentraleve
gjeotermale. [80]

Administrata e Informacionit pér Energjiné e SHBA (EIA) e konsideron prodhimin e energjisé
elektrike nga biomasa, hidro, diellore dhe era si neutral ndaj karbonit. [80]

Teksa digjet biogazi, si njé gaz natyror, prodhon dioksid karboni (CO.), njé gaz seré. Karboni né
biogas vjen nga lénda bimore qgé e fikson kété karbon nga CO, atmosferik. Si rrjedhim prodhimi i

biogazit éshté neutralizues i karbonit dhe nuk e shton kété gaz né gazet seré.
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té
vendit toné

Kétu éshté konvertuar energjia e kursyer (kwWh) né kg karbon té cliruar bazuar né Faktorét e
konvertimit pér Raportimin e Gazeve Seré nga Departamenti pér Biznesin, Energjiné dhe
Strategjisé Industriale [79].

Faktori i konvertimit éshté 0.23314 kg CO2 té shpétuara pér ¢cdo kWh. [79]

Ky faktor pérfshin gazra té tjeré seré si metani dhe oksidi i azotit, té cilét konvertohen né
ekuivalentét e tyre té dioksidit té karbonit, késhtu gé vlera &shté me té vérteté kg CO2 eq. pér KWh.
[79]

Duke patur Faktorin e konvertimit pér skenarét e shqyrtuar llogarisim sasiné né kg té CO:> eq pér
¢cdo kwh.

Né Skenarin 1, energjia vjetore e prodhuar nga impianti i biogazit éshté 115, 923 kwWh. Llogaritim
sasiné e CO2eq e cila éshté 27 kg CO; eq gjaté njé viti. Njé sasi e konsiderueshme né reduktimin
e ¢lirimeve té gazeve seré.

Né Skenarin 2, energjia vjetore e prodhuar nga impianti i biogazit &shté 405,733 kwh. Llogaritim

94.6 kg CO2 eq gjaté njé viti.
NEé Figurén 49 shihet paragitja e sasisé sé CO2eq té kursyer pér dy skenarét e shqyrtuar.
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Figura 49. Krahasimi i sasisé sé CO; eq té kursyer pér dy skenarét e shqyrtuar
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Tema: Studim mbi prodhimin e biogazit si burim alternativ energjie nga biomasa té ndryshme té

vendit toné

KONKLUZIONET

Mbetjet e ngurta urbane né vlerén 70%, depozitohen né landfille té ndértuara né Ultésirén
Peréndimore té Shqipérisé me impakte negative mbi mbjedisin dhe shéndetin e njeriut.

Né vendin toné mbetjet organike zéné pérgindjen mé té madhe (41% — 61.2%) té mbetjeve té
ngurta urbane, nga té cilat njé pjesé trajtohet né landfille, njé pjesé e vogél shkon né
incenerator ndérsa pjesa mé e madhe hidhet né depozita té pakontrolluara jashté ¢do kritereve
ose akoma mé keq buzé rrugéve, lumenjéve, deteve dhe ligeneve, etj.

Vendi yné ka njé sasi té konsiderueshme mbetje biomase té fermentueshme si: nga kafshét,
nga agrobujgésia dhe nénproduktet nga ushgimet me origjiné bimore dhe shtazore dhe nga
llumi i 1.T.U.N. Por gjaté studimit fokusi ka gené tek mbetjet nga blegtoria gé né total sasia
éshté 1,560,000 ton né vit, duke pérfshiré njé numér fermash prej 11813 té shpérndara né té
gjithé vendin.

Gjaté punés eksperimentale né laboratorin e biogazit té Departamentit té Inxhinierisé sé
Mijedisit pér realizimin e procesit té fermentimit anaerob jané pérzgjedhur substratet e
méposhtme: jashtéqitjet e derrit, té pulave, té lopéve, bérsi ulliri, mbetje fruta-perime, leshterik
nga ligeni, llum primar dhe llum aktiv nga Impiantet e Trajtimit té ujrave té ndotura né Kavajé
dhe Durrés.

Gjaté monitorimit té kétij procesi pér pérftimin e biogazit éshté konstatuar se biomasat e
lartpérmendura jané lehtésisht té biodegradueshme dhe prodhojné sasi té biogazit, mesatarisht
jashtégitjet e pulés 29 Nm?3/ton, jashtéqitje lope 18 Nm?3/ton, jashtéqitje derri 25 Nm3/ton, bérsi
ulliri 53.7 Nm?®/ton, mbetje fruta-perime 60 Nm3/ton dhe leshterik nga ligeni 31 Nm®/ton.

Duke u nisur nga rezultatet e pérftuar u mendua té meret si rast studimi nje fermé lope pér
arsye se numri i fermave té lopéve éshté shumé i madh, sasia e mbetjeve té lopéve nga kéto
ferma gjithashtu éshté e madhe 37 693 920 ton, si edhe shpérndarja e tyre né té gjithé vendin.

Marrja né studim e njé ferme me lope né zonén e Kasharit, Tirangé, pér ngritjen e njé
fermentuesi té tipit “Batch” dha rezultate positive dhe né aspektin ekonomik pér pérdorimin e
energjisé sé prodhuar nga biogazi.

o Energjia vjetore e prodhuar nga biogazi i impiantit t& tipit “Batch”, t&€ ndértuar né
Fermén “Fogi” éshté 115, 932 kWhel ose 115 MWhel, nga mbetjet e 200 kreré
lopésh.

o Kérkesa pér energji elektrike e fermés éshté ~ 42,664 kWhel/vit.
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o Kostot pér kWh energji elektrike e prodhuar nga biogazi éshté 2.47 leké/kwh pa
TVSH, njé ¢mim i ulét krahasuar me ¢mimin e energjisé elektrike nga rrjeti
kombétar.

8 Nga rasti i studiuar arrijmé né pérfundimin qé vetéshlyerja pér dy skenarét e ndértuar éshté
me leverdi ekonomike duke patur parasysh cmimin 14 lek/kWh gé ferma e blen energjiné

elektrike. Kosto pér kWh té prodhuar nga impianti i biogazit &shté 2 — 3 lek/kWh.

9 Vlerae NPV mbas 15 vitesh pér dy skenarét éshté 8,410,562 leké pér 200 lopé dhe 50,763,273
leké pér 700 lopé.

10 Periudha e vetéshlyerjes sé investimit fillestar pér dy skenaret éshté 2 vjet pér 200 kreré lopé
dhe 0.5 vjet pér 700 kreré lopé.

REKOMANDIME
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1. Ndérgjegjésimi i popullatés, biznesit, ndérmarrjeve industriale, institucioneve social-

kulturore (shkolla, kopshte, cerdhe, spitalet etj) pér pasojat e rénda té keq menaxhimit té
mbetjeve té ngurta, si né mjedis dhe né shéndetin e njerézve.

Duke patur parasysh direktivat e BE-sé “Pér Mbetjet” dhe ményrat e ndryshme té
trajtimit té tyre, ligjet dhe VKM-té kombétare gé jané konform kétyre direktivave si edhe
“Planin Kombétar té Menaxhimit té integruar té mbetjeve 2020 - 2035” duhet aplikuar
ndarja e mbetjeve té ngurta qé né burim sipas pérbérjes sé tyre. Kjo do té rezultonte né
pérfitimin e njé sasie té konsiderueshme té mbetjeve organike té cilat sot pérfundojné
kryesisht né landfille si edhe pérdorimin e tyre pér té pérftuar biogaz, njé burim i
ripértéritshém energjie.

Duke u nisur nga rezultatet inkurajuese té rastit studimor né Fermén “Fogi” t’ju
sugjerohet fermave té shpendéve, blegtorale, té derrave, té bagétive té imtave etj,
pérdorimi i mbetjeve té tyre pér prodhim biogazi, i cili jo vetém do té mbuloj shpenzimet
e energjisé pér ato veté, por njekohésisht do té mbrojé edhe mjedisin nga gazet e efektit
seré dhe jo vetém, dhe do té sigurojé njé pleh organik té sigurté nga ana sanitare.
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