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ABSTRAKT

Tema shqyrton njé aspekt té réndésishém té projektimit urban, rrjetin rrugor dhe
organizimin urban né bazé té optimizmit té distancave mes nyjeve té réndésishme té
qytetit. Rrjeti rrugor kryesor dhe elementé té vecanté té tij, do t&é modelohen né graf
(graph), duke pérdorur parimin e “nyjeve” dhe “segmenteve”, respektivisht “nodes”
dhe ““edges”.

Gdo pélhuré urbane mund té zbérthehet né nyje (pika, sheshe, pole, gendra) té
aktivitetit qytetar dhe né segmente (rruge, shtigje, kalime), gé béjné ndérlidhjen e kétyre
nyjeve. Duke konsideruar kété rrjet né ményré matematike dhe duke u bazuar né
distancén gjeometrike midis nyjeve, tentohet né njé model kompjuterik gé analizon dhe
propozon aksesibilitetin e ¢do nyjéze, rrugét mé optimale pér té shkuar nga njé nyje né
njé tjetér dhe kapacitetet pérkatése té segmenteve (sasiné e trafikut g¢ mund té
pérballojné).

Aplikimi gjeometrik i teorisé sé grafeve tenton té ndihmojé urbanistét né
projektimin dhe kuptimin e hapésirés dhe potencialit gjeometrik me mé shumé saktési
dhe pérqasje shkencore.

Fjalét kyc: graf, distancé minimale, projektim urban, motiv, rrjet rrugor.
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HYRJA

Njé nga problemet e médha té qytetit té Tiranés sot éshté trafiku i rénduar dhe
kapaciteti i kufizuar i rrugéve. Duke gene se raporti i rritjes sé numrit té automjeteve
né garkullim, éshté né shproporcion té garté me mundésiné e zgjerimit té rrjetit rrugor,
ky problem éshté i géndrueshém dhe me potencial pér t’u pérkeqgésuar.

Problemet e trafikut kryesisht ndodhin né krygézimet e rrugéve kryesore, né orare
té caktuara dhe né thelb vijné nga projektimi jo i mire i rrjetit rrugor. Minimalisht duhet
té gjenden dhe té sugjerohen zgjidhje alternative pér té transferuar njé pjesé té trafikut
kur seksione té caktuara bllokohen, pra duhet njé ndérlidhje e shuméfishté e nyjeve té
rrjetit hapésinor té gytetit.

Né thelb trafiku i rénduar gé mbizotéron sot né qytet, éshté rrjedhojé e njé rrjeti
rrugor gé nuk pérputhet me situatén aktuale té lévizjes. Kjo normalisht vjen prej njé
sistemi té projektuar pér té tjera kohé e situata, njé sistem gé nuk u ballafaqua me
aktualitetin Evropian pér 50 vjet me radhé, duke béré gé problemet me té cilat u
pérballén qytetet evropiane apo rajonale pas bumit ekonomik té pas luftés sé dyté
botérore, té vijné né realitetin shqiptar pas viteve 90, né kushtet e njé ekonomie mjaft
té dobét, té njé popullsie tashmé né tkurrje dhe njé mungesé vullneti e pamundési pér
t’u trajtuar si duhet nga organet geverisése. (Pojani, 2011)

Analizimi i rrjetit urban éshté me rendési pér:

e Pérmirésimin e strukturés sé qytetit si organizém i gjallé;

e Pérmirésimin e funksionit té lévizjes, si faktor né kursimin e energjisé dhe
kohés;

e Evidentimin e masave pér té patur ndérhyrje sa mé eficente;

Arkitektura né pérgjithési dhe sidomos Projektimi Urban géndrojné relativisht té
shképutura nga formulimi shkencor i parimeve té tyre bazé, kryesisht prej
kompleksitetit evident té kétyre disiplinave dhe koncepteve stilistike arbitrare té kaluara
gjeneraté pas gjenerate, t€ bazuara mé sé shumti né njé shkallé té larté rregullsie
gjeometrike. (Salingaros, 1998)

Teoria e grafeve mund té pérdoret si metodé shkencore pér analizimin e rrjetit
rrugor, krijimin e alternativave, pérmirésimin e menaxhimit dhe késhillues pér
sugjerimin e investimeve né té ardhmen pér kété sektor. (Thomson R, Ricardson D,
1995)

Pér té analizuar formén e njé rrjeti hapésinor, grafi pérdoret duke zbérthyer
elementet bazé qé e pérbéjné até rrjet. Njé hapésiré e vogél urbane, mund té zbérthehet
né njé graf, ku ¢do rrugé éshté njé segment dhe ¢do krygézim éshté njé nyje. (Oberoi K
S, del Mondo G, Dupuis Y, Vasseur P, 2017) Né njé hapésiré si Tirana do té duhet té
formulohen dhe analizohen disa grafe, duke konsideruar si nyje jo vetém krygézimet e
rrugéve kryesore, por edhe polet e inkluduar se fundmi né Planin e Pérgjithshém
Vendor, kurse si segmente mjetet hapésinore kryesore pér ndérlidhjen e kétyre poleve.
Pra Aktiviteti njerézor dhe jo thjesht ndérprerja gjeometrike e rrugéve do té shérbejé si
njé element pér analizén matematike té strukturés urbane.

Njé nga elementét mé té pérshtatshém té Teorisé sé grafeve gé do té jeté pika kyce

e kétij studimi éshté Teorema e “rrugés mé té shkurtér” qé do té shérbejé si metoda bazé
pér sugjerimin e rrugéve alternative dhe ndérhyrjet e té ardhmes né rrjetin rrugor
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Objektivi kryesor: Analizimi i rrjetit rrugor té Tiranés, duke pérdorur
teoriné e grafeve

Natyra e kérkimit dhe elementet e lidhur me analizén, nuk jané thjesht evidentim i
problemeve dhe fakteve tashme te dukshme (p.sh. rrjeti rrugor éshté i pamjaftueshém!?),
por do té shérbejé si mjet pér té kuptuar thelbin shkencor té problemeve dhe pér té
parashikuar skenaré té sé ardhmes. Né njé situate ideale, informacioni dhe pérfundimet
do té mund té pérdoreshin si njé program menaxhimi nga zyra e T-UTC-sé (Tirana
Urban and Transport Centre) prané Bashkisé sé Tiranés, pér pérmirésimin e skemés
aktuale té transportit dhe projektimin e planifikimin e ndérhyrjeve né té ardhmen.

Nén objektiva

e |dentifikimi i njé metode té besueshme pér vlerésimin dhe informatizimin e té
dhénave nga rrjeti rrugor si dhe eficensés sé tij.

e Studimi i lidhjeve mes nyjeve té aktivitetit urban, rrjetit hapésinor dhe motivet
e tyre.

e Zbatimi 1 teknologjive dixhitale pér vlerésimin e atributeve té tilla si
Lidhshméria, Centraliteti, Thellésia, Integrimi dhe Pérzgjedhja, pér té
evidentuar hierarkiné e Strukturés urbane.

e Konceptimi i metodave té ndérhyrjes dhe sugjerimeve konkrete, bazuar né
matjen e vlerave té analizés sé grafit.

Mendoj se transferimi i késaj analize né baza matematikore do e thjeshtézojé
evidentimin e zgjidhjeve té thjeshta konkrete dhe do té japé indikacione pér strategjité
e té ardhmes. Po késhtu ky studim, duke u bazuar né metoda llogaritése me bazé
matematikore, do té plotésojé njé aspekt me njerézor té rrjetit hapésinor urban, té
pércaktuar nga ndérlidhja dhe ndérveprimi i nyjeve té aktivitetit dhe rrugéve lidhése té
tyre, né dallim nga motivet aktuale figurative (me koncepte si simetria, pérséritja,
format abstrakte, etj.) (Rauber A, Krafta R, 2018)

Vitet e fundit Teoria e Grafeve ka géné njé nga metodat mé té dobishme pér té
modeluar dhe pér té analizuar rrjetin rrugor té qyteteve ekzistuese. Me ané té saj mund
té paraqiten si diagrama rrjetet e transportit rrugor, por edhe gjithé tipet e tjera té rrjeteve
té lévizjes né toké, ajér dhe ujé, gé kané atribute ndihmése si shpejtésia, numri i
lévizjeve, numri i korsive, oraret paraprake, etj. (Ahmadzaia F, Raob K, Ulfatc Sh,
2019)

Procesi i shkrimit té késaj teze kaloi né fazat e parashikuara nga Rregullorja e
Studimeve té Doktoraturés né UPT, sipas planit té zhvillimit té aprovuar né késhillin
Profesoréve dhe me etapat e méposhtme:

Prezantimi dhe aprovimi i planit té zhvillimit

Prezantimi dhe aprovimi i planit té punés

Prezantimi dhe aprovimi i planit té thelluar teorik pér temén né fjalé
Prezantimi dhe aprovimi i metodologjisé sé kérkimit

Kontrolli i zhvillimit té kérkimit dhe ecurisé sé puné né dy prezantime prane
Departamentit té Urbanistikeés.

e Prezantimi dhe aprovimi i grafikut té zhvillimit té punés hap pas hapi.

U pérdoren materiale nga literatura dhe studime praktike né bazé té objektivave té
listuar.
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1 ANALIZA

Né kété pjesé mjaft té réndésishme, paragitet gjithé informacioni paraprak pér
temén, gjithé materiali grafik dhe pérshkrimor, qé shérbeu si udhézues pér kété punim.
Ky informacion pérmbledh njé gamé té gjeré informacioni té marré nga burime té
ndryshme, gé fillon nga té dhénat pér Tiranén, historikun dhe rrjetin rrugor té saj, trafiku
né qytet, planet dhe projektet e tij pér té ardhmen. Mé tej béhet njé pasqyreé e literaturés
kryesisht té huaj, qé shpjegon Grafet, nocionet bazé té tyre, aplikimet, interpretimet e
ndryshme né urbanistiké dhe sistemin rrugor, pér té vazhduar me disa nga teorité mé
interesante qé i kané aplikuar dhe interpretuar grafet né planifikimin urban, si opozité
e vazhduar e tradités planifikuese, e bazuar né ftohtésiné pa jeté té strukturave
gjeometrike té pastra.

Pérpjekja éshté pér té dhéné aq sa duhet nga informacioni i zgjedhur, megjithése
secila nga ¢éshtjet éshté pérmbledhje e njé séré librash, raportesh e artikujsh mjaft
interesanté. Jo vetém kapitujt mbi studimin e Grafeve dhe Rrjetin urban gé aférmendsh
jané njé fushé mjaft e rrahur nga autoré té shumté, por edhe studimet pér Tiranén né
aspektin e Sistemit rrugor dhe Trafikut jané, pér fat té miré, té shpeshta, serioze, té
bashkérenduara me Planet Rregulluese té saj dhe né bashképunim me institucionin e
Bashkisé. Né kété piké, problemi mé i madh ishte pérzgjedhja, pér té dhéné
informacionin né sasiné e duhur, pa humbur fokusin dhe rrjedhshmériné e mendimit.

1.1 Analiza e rrjetit urban té Tiranés

Ky kapitull pérshkruan situatén aktuale té Sistemit rrugor té Tiranés né pérgjithési
dhe sidomos até té rrjetit urban kryesor. Pjesé e analizés éshté dhe njé pérmbledhje e
transformimit té rrjetit dhe ndérhyrjeve né té pas viteve 90 deri né periudhén para
pandemisé. Po késhtu, né fokus jané edhe sfidat planifikuese té qytetit, té mishéruara
né dy Planet e Pérgjithshme Vendore, té aprovuara né harkun e 4 viteve pér Tiranén, si
dhe zgjerimi i territorit té Bashkisé prej Reformés Territoriale té vitit 2014.

Figura 1-1 Rrjeti rrugor i Tiranés né vitin 1989, Burimi: Plani rregullues 1989
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Interesante jané edhe ndryshimet e béra né qytet nga themelimi i tij si Kryeqyteti i
Shqipérisé né 1920 deri né rénien e regjimit komunist, por jo pér subjektin e kétij
dokumenti. Arsyeja kryesore, gé kjo fazé éshté 1&né ménjané, éshté roli i ulét gé ka
luajtur né kété periudhé trafiku urban dhe automjetet. Modelet e projektimit gé jané
pérdorur pér qytetin né kété periudhé, e kané marré pak ose aspak parasysh kété
problem shumé aktual.

Ky kapitull ka njé ecuri disi kronologjike, duke u bazuar né vazhdimésiné e
ndérhyrjeve sipas planeve urbane dhe literaturés mbi to. Trajtimi i rrjetit éshté i
karakterit gjeometrik, pa u fokusuar né fluksin e automjeteve gé e pérshkojné.
Problemet e trafikut trajtohen né Kapitullin O, pér té diferencuar trajtimin “anatomik”
nga ai “fiziologjik” té kétij organizmi té gjallé, qé éshté Tirana.

IKG (Indeksi i Konkurrueshmérisé Globale) pér vitin 2017-2018 e rendit
Shqipériné né vend té 60 nga 137 vende pér konkurueshmériné né fushén e
infrastrukturés rrugore, ndérkohé gé Kroacia renditet né vend té 37, Gregia né vend té
53, Mali i Zi né vend té 87, Bosnja dhe Hercegovina né vend té 98, dhe Serbia né vend
té 96. Shqipéria éshté né njé pozicion konkurrues kundrejt vendeve té rajonit, por ende
larg standardit t&é BE-sé dhe Kroacisé, qé ishte anétarésimi i fundit. Ndikim né kété
renditje té vendit e jep edhe infrastruktura hekurudhore ku Shqipéria renditet e 101-ta.
(BTR, 2018)

1.1.1 Historik i shkurtér

Bashkia Tirané éshté pjesé e Qarkut té Tiranés né Republikén e Shqipérisé, qé
pérfshin kryeqytetin e vendit, Tiranén té pérbéré nga 11 njési administrative, si dhe 14
njési té tjera gé jané: Petrela, Farka, Dajti, Zall-Bastari, Bérzhita, Krraba, Baldushku,
Shéngjergji, Vagarri, Kashari, Peza, Ndrogi dhe Zall Herri. (Bashkia Tirané, 2021)

Tirana ka kaluar disa transformime té réndésishme né jetén e saj relativisht té
shkurtér si kryeqytet. Jeta e saj mund té ndahet né tre faza té réndésishme:

1. Nga shpallja e saj kryeqytet i Shqipérisé, né 1920 deri né 1944
2. Periudha nga 1944 deri né 1990, e quajtur edhe periudha e komunizmit.
3. Periudha nga rénia e sistemit totalitar deri né ditét e sotme (2021).

Nga njé gytet me vetém 17 000 banoré dhe njé sipérfage prej 3 km katroré kur u
bé kryeqyteti i Shqipérisé né vitin 1920, zona e urbanizuar e Tiranés mbulonte 12 km?
dhe popullsia e saj ishte rritur né pothuajse 300,000 né fund té viteve 90, ndérsa gjaté
dekadave té fundit, Tirana ka paré njé bum ndértimi dhe ka pésuar njé proces té shpejté
dhe té parregulluar té zhvillimit urban. Gjurma e qytetit tani éshté mbi trefishin e
madhésisé qé ishte né 1957. (Pojani, 2011)

Kjo lévizje e popullsisé, éshté shogéruar me zgjerimin e gytetit né zona shpesh
informale, me periferi té zhvilluara mé shpejt se aftésia e qytetit pér té dnéné parametra
té géndrueshém zhvillimi dhe me dendésimin godités té lagjeve ekzistuese pérmes
pérvetésimit té hapésirave té dikurshme publike. Ky transformim ka ndodhur brenda
njé periudhe té shkurtér, duke cuar né njé strukturé té dendur urbane.

Ngjarje e réndésishme né historiné e planifikimit té Tiranés éshté hartimi i planit
rregullues té 1940. Ky ishte plani i paré gjithépérfshirés dhe pér shumé aspekte ai ka
standarde té ngjashme me ato sot. Rinovimi kryesor i planit ishte rrjeti rrugor, i cili
bazohej né tri (3) rrugé unazore dhe né disa segmente unazore. Ky plan zhvilloi edhe
konceptin e hekurudhés. (JICA, 2012)
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Figura 1-2 Zhvillimi i Tiranés né vite, Burimi: PPV TR 030, 2016

Plani rregullues 1 vitit 1990 tentonte spostimin dhe pérgéndrimin e zonave
industriale né hapésira té vecanta né veri, peréndim e né lindje té qytetit, larg zonave té
banuara. Ky spostim i rikthente qytetit njé sipérfage banimi prej 75 ha. Plani
parashikonte edhe rikonstruksionin e objekteve industriale dhe ekonomike, gé do té
mbeteshin brenda qytetit, gjithashtu vendosjen e rreth 14 gendrave té reja social-
kulturore brenda zonave té banimit, té baraslarguara nga gendra e madhe e qytetit. Aksi
i Bulevardit "Zogu 1" dhe Rr. E Durrésit, do té merrnin karakterin e gendrave urbane.
(BTR, 2018)

Plani i Pérgjithshém Vendor 2012 kishte pér géllim té rregullonte dhe té
koordinonte procesin e urbanizimit, me analizé té miré té mundésive té zhvillimit, me
projekte pér infrastrukture inxhinierike moderne, ku ishte pérfshiré dhe njé linjé trami.

“Urbanizimi akut e i shpejté informal i rrethinave té Tiranés, pér shkak té
migracionit té brendshém masiv solli, si fillim, njé mungesé té pérgjithshme té
infrastrukturave, pérfshi rrugét, energjiné elektrike, ujin, kanalizimet dhe objektet
publike/sociale (p.sh. shkollat, shérbimet e kujdesit shéndetésor). Po késhtu, kjo ¢oi né
njé lidhje té dobét me Tiranén gendrore, né rritjen e udhétimeve vajtje-ardhje pér né
puné, bllokimin e trafikut dhe shkaktoi njé dém ekologjik.” (TRT, 2020)

Projekti pér Planin Tematik Urban té Tiranés tentoi té korrigjonte disa mangési té
PPV-2012, duke u bazuar kryesisht né propozime pér zhvillimin e infrastrukturés dhe
duke paraparé territorin e ardhshém té Bashkisé Tirané, gé ata e quajné Zona e Tiranés
Metropolitane, si njé entitet konkret, me politika té unifikuara konkrete pér zhvillimin
e shérbimeve, me plane veprimi afatshkurtra dhe afatmesme.

Bashkia ka njé popullsi totale prej 850 530 banorésh (2020) nga té cilét mé shumé
se 680 000 jetojné né njésiné administrative Tirané, dhe rreth 75 000 né njésité Kashar
dhe Farké. Brenda zonés kryesore té udhétimit té metropolit, qé pérfshin edhe territorin
e urbanizuar té Kamzés, popullsia tejkalon 900 000 banoré. (Bashkia Tirang, 2021)
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Sistemi rrugor i Tiranés, me gjithé ndryshimet e pérvijuara, ngelet fortésisht i
definuar nga planet e para té saj, me strukturé radiale dhe me tendencén pér t’u
korrigjuar nga unazat e projektuara hap pas hapi, si rrathét e rritjes né trungun e pemés.

Aktualisht rrjeti rrugor kryesor i qytetit pérbéhet nga 5 akset historike:

Rruga e Kavajés

Rruga e Durrésit

Rruga e Dibrés

Rruga e Elbasanit

Bulevardi kryesor (“Déshmorét e Kombit’ dhe “Zogu 1)

Kéto akse ndérlidhen praktikisht nga tri unaza gé garkojné gytetin:

e Unaza e brendshme, pérreth Skénderbeut dhe zonés administrative.
e Unaza e mesme, me njé pjesé gé mungon né juglindje;
e Unaza e jashtme, nga e cila deri tani ekziston vetém pjesa peréndimore.

Praktikisht sot Tirana si qytet ka njé rrjet rrugor t& menaxhuar nga Bashkia,
kryesisht nga Drejtoria e Transportit, po né bashképunim edhe me Drejtoriné e
Planifikimit té Territorit, Drejtoria e Punéve Publike, etj.

Né vitin 2013, Tirana inauguroi Qendrén e Kontrollit té Trafikut Urban té Tiranés
(QKTUT), njé njési trafiku e dedikuar pér té menaxhuar dhe monitoruar trafikun brenda
qytetit. QKTUT-ja éshté e lidhur né kohé reale me ¢do semafor (75), 23 kamera CCTV
né rrugét kryesore, 6 shenja me mesazhe té ndryshueshme (VMS) dhe disa sensoré té
numérimit té trafikut. Né VMS shfagen mesazhet né lidhje me siguriné rrugore, si dhe
informacionet aktuale té trafikut né rrugét mé té réndésishme. (TRT, 2020)

1.1.2 Projekte té réndésishme pér Tiranén

Mé poshté éshté njé listé né rend kronologjik i disa projekteve dhe dokumenteve
té pérpiluara pér Tiranén, planet urbanistike té saj, apo aspekte té tjera té lidhura me
transportin dhe rrjetin rrugor té qytetit, gé jané paré dhe si mé té réndésishém pér
pérpilimin e kétij dokumenti dhe kané dhéné njé ndihmesé t€ madhe né até pjesé té
temés qé trajton gjendjen ekzistuese apo historikun e zhvillimit té rrjetit urban.

Suport for Urban bus reorganisation, Tirana — Transurb Consult, 1995

Tirana Urban Transport Improvements Study — T.E.C.N.I.C. Consulting, Transurb
Consult, 2000

Bashkéveprimi ndérkomunor né geverisjen vendore dhe zhvillimi rajonal. Analiza
e shérbimit té transportit publik né rajonin e Tiranés — CoPlan, 2007

Strategjia e Integruar pér Zhvillimin e Qéndrueshém té Trafikut né Tirané, Shqipéri
— ECAT, 2007.

Integrated strategy for a sustainable traffic development in Tirana — Environmental
Center for Administration & Technology, 2008

Tirana Municipal Sustainable Transport Strategy — Apri SPA, 2009
Projekti pér Planifikimit Tematik Urban té Tiranés — JICA; Enton Punavija, 2012;

Analiza e kérkesés pér udhétim pér planin e veprimit té transportit né zonén
metropolitane té Tiranés — Instituti Japonez i Kérkimeve, Enton Punavija, 2013;
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TR 030, Plani i Pérgjithshém Vendor pér Tiranén 2030 — Stefano Boeri Architetti,
2016;

Plani i veprimit pér njé Qytet té Gjelbér i Tiranés — ARUP, 2018;

Rishikimi i dyté pesévjecar i Planit Kombétar Shqiptar té Transportit (ANTP3) —
TYPSA, 2018:

Studimi strategjik i transportit pér Tiranén, strategjité pér garkullimin rrugor dhe
Iévizshmériné (pjesé e Projektit pér Bulevardin, Parkun Qendror dhe Lumin e Tiranés)
— Mobility in Chain, 2019;

Plani i Lévizshmérisé sé& Qéndrueshme Urbane pér Bashkiné e Tiranés — GIZ,
Bashkia Tirang, TRT, 2020

1.1.3 Rrjeti rrugor

Gjatésia e pérgjithshme e rrjetit rrugor té Shqipérisé éshté rreth 18,300 km,
pérfshiré 3,945 km té rrjetit rrugor kombétar dhe 14,355 km té rrugét rajonale, lokale
dhe private té hyrjes. Autoriteti Rrugor Shqiptar (ARRSH), pjesé e Ministrisé sé
Infrastrukturés dhe Energjisé, éshté pérgjegjés pér menaxhimin rrjeti rrugor kombétar,
ndérsa bashkité jané pérgjegjése pér rrugét rajonale dhe lokale. (ARRSH, 2020)

Tirana éshté mjaft miré e lidhur né nivel kombétar, pasi ajo ndodhet né krygézimin
e shtyllés kurrizore infrastrukturore veri/jug (e pérbéré nga SH1, SH2 dhe SH4) dhe
lidhjes kryesore lindje/peréndim (e pérbéré nga SH2, SH3) gé lidh Durrésin-Tiranén
dhe Elbasanin, duke vazhduar drejt Magedonisé sé Veriut. Zona e Tiranés, jo vetém gé
mban flukset mé té larta té automjeteve té pasagjeréve, por shérben gjithashtu edhe si
arterie kryesore pér transportin e mallrave pérmes Shqipérisé dhe drejt vendeve fginje.
(TRT, 2020)

Nga piképamja e infrastrukturés Tirana éshté nyja kryesore ku bashkohet rrjeti mé
I réndésishém infrastrukturor i vendit dhe ku ajo e gjen veten thuajse té baraslarguar
nga pikat kufitare kryesore dhe disa prej kryeqyteteve té rajonit (BTR, 2018). Mé
konkretisht:

* Aférsia strategjike me Aeroportin e Rinasit

 Lidhja me pjesén jugore té vendit dhe portin e Vlorés népérmjet autostradés
Tirané — Durrés.

» Lidhja me pjesén jug-lindore té Shqipérisé dhe me Magedoning e Greqiné
népérmjet autostradés Tirané — Elbasan.

» Lidhja me pjesén veri-lindore té vendit dhe Kosovén népérmjet Rrugés sé
Kombit.

* Lidhja me pjesén veri-peréndimore té vendit dhe Malin e Zi népérmjet autostradés
Tirané-Shkodér.

* Dhe gjithashtu mé e réndésishmja pas aeroportit &shté aférsia me portin e Durrésit
sérish e lidhur népérmjet autostradés Tirané - Durrés.

“Territori i Tiranés shtrihet né njé rreze prej 25 km, por shumica e zonave té
ndértuara jané brenda 10 km nga gendra e qytetit. Tirana éshté jashtézakonisht
kompakte, me shumicén e nénnjésive té saj administrative té pérgendruara brenda njé
rrezeje prej vetém 3 km.”” (TRT, 2020)
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Figura 1-3 Njésité administrative dhe distanca nga gendra, Burimi (TRT, 2020)

1.1.3.1 Rrjeti hekurudhor

Rrjeti hekurudhor shgiptar mbéshtet Hekurudhat Shqiptare (HSH) pér kryerjen e
shérbimeve té transportit t&é mallrave dhe udhétaréve pérmes njé rrjeti prej 360 km té
linjés hekurudhore. (H.Sh., 2020)

Hekurudhat né Shqipéri jané l1éné pas dore pér njé periudhé té gjaté. Hekurudha
éshté né gjendje funksionale né akset e saj kryesore, po me cilési shérbimi mjaft té ulét.
Trafiku hekurudhor ka degraduar né ményré té vazhdueshme dhe sot pothuajse éshté
inekzistent. Rrjeti éshté i amortizuar dhe né nevojé té ngutshme pér investim dhe
ristrukturim. (JICA, 2012)

Né vitin 2013, segmenti hekurudhor Tirané-Voré u mbyll pér transportin e
pasagjeréve dhe té mallrave dhe stacioni i vjetér i Tiranés u shkatérrua pér t’i 1éné
vendin njé bulevardi té ri gé t& con né pjesén veriore té zonés urbane. Né vitin 2015 u
rinovua stacioni i Kasharit, i pozicionuar 10 kilometra larg gendrés sé gytetit té Tiranés.
(Wikipedia, 2019)

Né tetor té vitit 2019, HSH-ja botoi tenderin e paré té prokurimit pér rehabilitimin
e Terminalit té Transportit Publik té linjés hekurudhore Durrés - Tirané (TTP) dhe linjés
sé re hekurudhore me Aeroportin Ndérkombétar té Tiranés (TI1A). Projekti pérfshin
punimet e projektimit dhe rehabilitimit (pérfshiré sinjalizimin dhe komunikimin) né
linjén hekurudhore prej 34 km midis Durrésit dhe Tiranés, ndértimin e njé pjese
hekurudhore 5 km nga kryeqyteti né aeroport, modernizimin e 5 stacioneve ekzistuese
(Stacioni i terminalit té Durrésit, Shkozetit, Sukthit, Vorés dhe Kasharit) dhe ndértimin
e njé terminali té transportit publik té Tiranés né periferi té Laprakés. (TRT, 2020)

1.1.3.2 Situata e rrjetit rrugor

Rrjeti rrugor i Tiranés pérfagéson njé organizim radial dhe orbital té lidhésve
primaré. Rrugét kryesore radiale té rrjetit rrugor té Tiranés shtrihen nga Unaza e
Brendshme né peréndim né Durrés dhe aeroportit pérmes Autostradés sé Durrésit, né
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jugperéndim deri né Kavajé/Durrés, né jug deri né Elbasan, né lindje deri né Dajt, mbi
mal, dhe né verilindje deri né Tufiné. (TRT, 2020)

Fushe-Kruje Dajti Mountain

National Park

Durres

Mali me
Gropa-Bize-Martanesh
Protected Landscape

Ourrés

Elbasan

Figura 1-4 Akset kryesore té daljes nga Tirana, Burimi: Studimi pér transportin strategjik
té Tiranés, 2019

Ké&to rrugé gé vazhdojné té ngelen mjaft té réndésishme pér gytetin i japin atij njé
formé té forté radiale, formé e cila shogérohet me gjithé problemet gé sjell né kushtet
e njé qyteti gjithmoné né rritje. Ky radialitet tentohet té zbutet nga prezenca e 3 unazave,
té cilat pér njé arsye apo njé tjetér akoma nuk jané té plota.

Pérveg rrugéve kryesore, ka disa rrugé radiale, té cilat shtrihen deri né kufijté
administrativé té njésisé bashkiake té Tiranés. Né veriperéndim té Tiranés ekziston
edhe njé rrugé kryesore gé devijon nga autostrada e Durrésit dhe shtrihet deri né
Kaméz/Fushé-Krujé. (TRT, 2020)

Jané 482 rrugé gjithsej me njé gjatési totale prej 1,101 km. 7 km éshté gjatésia
e korsive té rezervuara BUS dhe 29 km korsive té rezervuara pér bicikleta. Kapaciteti i
kétyre rrugéve éshté 850 mjete né oré. (Bashkia Tirané, 2021) Rrjeti ka edhe:

9 rreth rrotullime

80 krygézime té sistemuara me semafor

33 kamera pér monitorimin e trafikut

6 tabela elektronike me mesazhe té ndryshueshme
140 vend parkime pér bicikleta

65 vend parkime pér PAK

Teorikisht ekzistojné né dokumentet dhe planet strategjike té bashkisé pesé unaza,
po dy prej tyre nuk jané konkretisht té pérvijuara né qytet.

Unaza | - Unaza e Vogél me gjatési totale 2.5 km u pérfundua né fund té vitit 2016
pas ndértimit té segmentit té ri veri-lindor midis Rr. Urani Pano dhe Rr. sé Barrikadave
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me gjatési 200 m dhe rikonstruksionin e saj duke pérfshiré infrastrukturén pérkatése
dhe korsiné e bicikletave. (BTR, 2018). Kjo unazé u pérftua nga ndérhyrja e Bashkisé
Tirané né Riformulimin e Sheshit Skénderbej. Ajo rrethon sheshin duke e shképutur até
prej fluksit t¢ makinave dhe duke shmangur pérplasjen e gjithé kétyre akseve né njé
piké té vetme, praktikisht Sheshi, por gé nisur nga situata konkrete urbane, nuk ka né
gjithé perimetrin, gjerésiné e nevojshme pér té pérballuar fluksin e makinave me té cilin
pérballet.

Unaza Il - Aktualisht nuk éshté funksionale pasi mungojné njé pjesé e madhe e
segmenteve gé mbyllin kété unazé. Zhvillimi i saj pérfshin zgjerimin dhe rindértimin e
disa rrugéve ekzistuese dhe gjithashtu ndértimin e disa rrugéve té tjera gé mungojné.
(BTR, 2018)

Unaza Il — Unaza historike, Kategorizohet si rrugé urbane kryesore me 4 korsi té
ndara me breza té gjelbér dhe nga njé korsi parkimi respektivisht né té dy senset e
lévizjes (BTR, 2018). E pérshkuar pjesérisht nga Linja urbane me té njéjtin emér, éshté
historikisht e paploté, sidomos po té kemi parasysh linjén e parashikuar nga Plani
Rregullues i *39-6s. Pér arsye edhe topografike gjurma e saj nuk éshté plotésisht ajo qé
do té duhej, duke cuar né njé funksionim jo té ploté né rrjetin e qytetit. Megjithaté, gofté
edhe pér efekt historik, ngelet pjesa me e garté e tij, dhe ka funksionuar pér shumé kohé
si kufiri i qytetit né aspektin konceptual. Akoma sot ngelet element i forté né ndarjen e
qytetit, gé vihet re sidomos né zhvillimin i infrastrukturés, né ¢gmimet e imobiliareve
dhe né tendencén pér té gené sa mé afér saj, né pamundési pér té banuar brenda saj. Me
gjithé problemet ngelet ndoshta aksi mé funksional i sistemit rrugor, element gé do té
pérforcohet né kapitujt e mépasshém né bazé té argumenteve matematikore. Hendeku
gé mungon né kété segment éshté nga Ambasada e SHBA-sé né Rr. Kont Leopold
Bertold me gjatési perj 0.96 km sipas Planit Tematik Urban té Tiranés (JICA). PPVBT
parashikon devijimin e unazés né rrugét Stavro Vinjau dhe Qemal Guranjaku pasi nuk
mundésohet shpronésimi i ambasadés dhe ndértimi i rrugés né pronén e saj. Gjatésia né
total né pérfundim té Unazés pritet té jeté rreth 9.5 km. (BTR, 2018)

Unaza IV - éshté parashikuar pér heré té paré gjaté Planit té Ri Rregullues pér
Zhvillimin Urban té Tiranés né vitin 1939. PPVBT rikthen ndértimin e késaj unaze e
cila parashikohet té jeté mbi gjurmén e unazés sé madhe té atéhershme dhe vendos si
objektiv realizimin e njé unaze térésisht té dedikuar pér transportin publik té
géndrueshém. Me njé diametér prej 3,5 km unaza do té kthehet né njé kufi fizik brenda
té cilés gyteti té¢ mund té pérkufizohet si “zoné pér kémbésoré” dhe gé né 2030 do té
kthehet né zoné me trafik té kufizuar ku do té zbatohet taksa e trafikut. Korridori
mjedisor do té jeté rreth 12 km i gjaté dhe lévizshméria do té variojé nga 20-50 metra
gjerési e cila do té vendosé né njé sistem té vetém hapésirat ekzistuese si dhe ato té
parashikuara. Aktualisht nuk ka njé studim té ploté pér ndérhyrjet né kété unazé por
éshté parashikuar gé zhvillimi i késaj unaze té jeté pjesé e planeve sektoriale té
ardhshém. (BTR, 2018). Studimi i JICA-s né 2012 e quan té pavlefshém ekonomikisht
ndérhyrjen pér ndértimin e ploté té késaj unaze, por ngelet ne planet strategjike té
Bashkisé Tirané.

Unaza V - “Unaza e re” - &shté e tillé vetém pjesérisht, pasi &shté ndértuar mé pak
se gjysma e trupit té saj sipas planit PPV-sé, éshté njé element mjafti i forté dhe njé kufi
(edge) i ri pér gytetin. Pjesa veriore e saj, me gjithé pérfshirjen né disa projekte pjesore
(ku éshté pérfshiré edhe FAU), ngelet akoma e pa definuar realisht.

Réndésia e Unazés sé Jashtme éshté vecanérisht e dukshme né pjesén veriore si
dhe até juglindore té qytetit. Me pérfundimin e strukturimit té pjesés jug-lindore, pjesa
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kryesore e rrugés rajonale, gé normalisht lidh Tiranén me Durrésin dhe Elbasanin, do
té ndihmojé gjerésisht né integrimin ekonomik né rajon gendror. Nga ana tjetér, pjesa
veriore e Unazés sé Jashtme pérgjaté lumit té Tiranés do té keté potencial té ndjeshém
pér zhvillim, por sot nuk ka akses ose akses té sigurté pér té shmangur bllokimet e
trafikut né gendér. (JICA, 2012)

Unaza V bén pjesé né rrjetin kombétar té rrugéve dhe parashikohet té keté njé
gjatési totale rreth 21.5 km. Pérfundimi i késaj unaze ka réndési té vecanté strategjike
pér rrjetin rrugor né Tirané dhe pér pérmirésimin e trafikut pasi i shérben kryesisht
trafikut transit. Realizimi i segmentit verior merr njé réndési té vecanté sepse do té
shérbejé si njé porté hyrése (lidhja me Rrugén e Arbérit). (BTR, 2018)

Akoma mé problematike jané krygézimet e késaj unaze me rrjetin ekzistues dhe
zgjatimet radiale. Me njé gjurmé akoma té dyshimté dhe me njé mbikalim té
papérfunduar qé éshté praktikisht nyja mé e kege e trafikut pér Tiranén, mbetet vetém
té pérgatitemi pér situata té zgjatura né kohé me njé lévizje té rénduar.

Bashkia pérdor Kklasifikimin e méposhtém rrugor (JICA, 2012):

e Rruga metropolitane kryesore: rrugét urbane gé lidhin zonén jashté Tiranés me
unazén e jashtme;

e Rruga kryesore e hyrjes né gytet: rrugét urbane gé lidhin unazén e jashtme dhe
unazén e mesme;

e Rruga kryesore e hyrjes né gendér: rrugét urbane gé lidhin Unazén e Mesme
dhe unazén e brendshme;

e Unaza e jashtme: unaza gé shkon gati paralel me kufirin e ndértimit té Tiranés
(vijén e verdhé), duke shérbyer kryesisht pér trafikun ndérmjet qyteteve dhe
komunave pérreth duke e anashkaluar Tiranén;

e Unaza e mesme: unaza brenda Tiranés, gqé shérben kryesisht pér trafikun e
udhétimeve té pérditshme pér géllime té ndryshme brenda Tiranés;

e Unaza e brendshme: unaza qgé rrethon gendrén e Tiranés, duke shérbyer
kryesisht pér trafikun gé gjenerohet brenda dhe rreth gendrés sé Tiranés;

e Rruga dytésore kryesore: rrugé kryesore lokale, té cilat lidhin blloge té
ndryshme té Bashkisé; dhe

e Rrugé dytésore: té gjitha llojet e rrugéve lokale, té cilat lidhin blloget e
Bashkisé.

Né 2012, JICA né Projektin pér Planin tematik urban té Tiranés paraqiti tabelén e
méposhtme, pér rrugét e gytetit, duke u nisur edhe nga matjet reale:

Tipi Gjatésia (km) Raporti %

Rrugé kryesore 39 23 %
Rrugé dytésore 38 22 %
Rrugé vendore 93 55 %
Gjithsej 170 100 %

Tabela 1-1 Gjatésia e Rrugéve Urbane né Tirané - Burimi: (JICA, 2012)

Sot gjendja totale e rrugéve ka ndryshuar mjaft, sidomos pér shkak té zgjerimit té
territorit té bashkisé Tirané, por me interesante éshté ecuria né vite. Si¢ shikohet né
tabelén e méposhtme marré nga siti i Bashkisé Tirané, kategorizimi i rrugéve éshté
pothuajse i njéjti, por pér fat té keq nuk ka ndryshim té “inventarit” té rrugéve né té
paktén 5 vitet e fundit. Né njé situaté urbane té formuar kjo nuk do té ishte shumé
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mbresélénése, po ne kushtet e rritjes sé territorit té bashkisé do té ishte e domosdoshme
shtimi rrugéve pér kéto arsye:

e Mbyllja e unazave te planifikuara né ¢do plan projekt strategjik té Bashkisé

e Ndérlidhja me e miré e territorit té ri té Bashkisé duke krijuar korridore té reja
lidhése mes Njésive administrative me njéra-tjetrén dhe me qytetin e Tiranés.

e Ndérlidhje e poleve té parashikuar pér gytetin, si ményra me e miré pér té
garantuar funksionimin e tyre té pavarur nga struktura gendérsuese aktuale.

mmm Highway
- Primary

Secondary

SH1 | [SH3

Tertiary

— Local

Figura 1-5 Hierarkia e rrugéve, Burimi: Departamenti i Transportit i MT Studimi pér
transportin strategjik té Tiranés, 2019

Treguesi Njésia 2016 2017 2018 2019 2020
Gjatésia e rrugéve total km 1,101 1,101 1,101 1,101 1,101
Gjatésia e rrugéve me 1 korsi km 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Gjatésia e rrugéve me 2 korsi km 54 54 54 54 54
Gjatésia e rrugéve me mbi 2 korsi km 47 47 47 47 47
Kapaciteti i rrugéve kryesoré Mjete/oré 850 850 850 850 850
Rrugé sipas gjthé kategorive Nr 482 482 482 482 482
Rrugé Urbane Nr 132 132 132 132 132
Rrugé Lokale Nr 350 350 350 350 350
Korsi té rezervuara BUS km 5 5 7 7 7
Korsi té rezervuara Bicikleta km 13 13 18 29 29

Tabela 1-2 Gjatésia e Rrugéve Urbane né Tirané - Burimi: (Bashkia Tirané, 2021)
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Bashkia Tirané, né Klasifikimin e saj vecon Korridorin e Lanés si aks té
réndésishém. Ai pérbéhet né pjesén veriore nga Bulevardi Gjergj Fishta dhe Zhan
D’Ark dhe né pjesén jugore nga Bulevardi Bajram Curri. Ky korridor pérshkohet né té
dy anét e tij nga rrugé urbane dytésore me dy korsi pér automjetet, nga njé korsi parkimi
né té dy kahet e drejtimit dhe éshté i ndaré nga shtrati i lumit i cili éshté i sistemuar.
Kjo arterie ka mjaft réndési pasi kryen lidhjen lindje-peréndim té rrjetit rrugor dhe iu
shérben tre unazave té para duke mbajtur njé pjesé mjaft té réndésishme té trafikut.
(BTR, 2018)

Nga njé véshtrim né strukturén morfologjike té Tiranés, rrjeti rrugor ka disa modele
(JICA, 2012):

Modeli kuadratik, kryesisht né gendér (Blloku, Tirana e Re) né zonat gé jané
zhvilluar mbéshtetur né planin rregullues té 1940.

Modeli Radial, i vendosur kryesisht né veri té lumit, karakterizohet nga njé
pérzierje e pjesés sé ndértesave historike me ato totalitare dhe ndérhyrjet reja.
Modeli Linear, tipike e vendbanimeve joformale dhe zhvillimet e reja qé zéné
ish-fushat bujgésore. Rrugét jané mbéshtetur né ish- kanalet.

Modeli i lakuar gjendet kryesisht né pjesén lindore té qytetit, ku terreni éshté i
pjerrét.

Modeli Rrugé-pa krye, éshté tipike e qytetit té vjetér historik, por gjendet edhe
né disa vendbanime joformale.

1.1.3.3 Hierarkia e rrugéve

Bazuar né Kodin Rrugor té Republikés sé Shqipérisé (Ligji Nr. 8378, daté
22.7.1998), jané tri kategori kryesore té rrugéve:

Rrugé Kryesore. Jané rrugé me kapacitet té larté, me njé karrexhaté té vecanté,
ose té ndaré nga trafik ndarésit. Ato kané té paktén dy korsi lévizjeje, njé korsi
té rezervuar pér automjetet publike, dhe me krygézimet né nivel té pajisura me
sinjalistikén e trafikut. Ka, gjithashtu, edhe trotuaret e ofruara. Gjithashtu,
sigurohen zonat e ndalimit ose brezat e rezervuar anésoré pér té hyré né
karrexhata. Rrugét parésore duhet té kryejné kéto tri funksione:

o Teélidhin gendrén e qytetit me rrugét kryesore rurale, gé té cojné né Tirané;
0 Té anashkalojné gendrén e qytetit;

o Té lidhin néngendrat e ndryshme té qytetit.

Rrugé Dytésore. Jané rrugé urbane me kapacitet t¢ mesém té larté me njé

karrexhaté, qé kané té paktén dy korsi I8vizjeje, bankinén e shtruar dhe trotuare.

Gjithashtu, sigurohen edhe zonat e ndalimit ose brezat anésoré pér té hyré né

karrexhata. Rrugét dytésore duhet té kryejné kéto dy funksione:

o0 Té mbledhin/shpérndajné trafikun midis rrugéve parésore dhe rrugéve me
kapacitet mé té ulét té rrjetit té rrugéve;

o0 Té ndérlidhin blloget e bashkisé.

Rrugé Vendore. Jané té gjitha llojet e rrugéve té tjera, gé lidhin rrugét me
kapacitet té ulét té projektuara pér hyrjet vendore té bllogeve té bashkisé.

Ka edhe rrugeé té tjera té vogla, té cilat nuk jané té klasifikuara, sepse ato shérbejné
vetém pér parkim ose pér ndérlidhjen ndérmjet disa ndértesave né blloget e banimit.
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Tipi | Rrugés | Rrugé Kryesore Rrugé Dytésore Rrugé Vendore
Funksioni le,hja € qt?ndr.es m? rruget Mbledhja/shpérndarja e Hyrjet vendore

ndérqytetése jashté . . . .

o trafikut ndérmjet rrugéve | té bllogeve
Tiranés .. i
. . kryesore dhe rrugéve té
Bypass i gendrés/ZQB .
L . tjera

Lidhja e néngendrave

urbane Lidhja ndérmjet bllogeve
Largésia e E gjaté Mesatare E shkurtér
Udhétimit
Kon.trolll | Kothr.oII I pJessh.t.an.w Pa kontroll hyrjeje Pa kontroll
Hyrjes hyrjeje me ndarésit e hvriei

) yrieje

trafikut
DEK pér Rezervuar né ZQB Jo e rezervuar Jo e rezervuar
Transportin
Publik
Parkimi né | kontrolluar | kontrolluar

. | ndaluar

Rrugé
Kapaciteti 5 300 (pcu/oré) 3 500 (pcu/oré) 2 200 (pcu/oré)
Standard
(4 korsi)
Gjerésia e Minimumi 25 m Minimumi 17 m Minimumi 12m
Kérkuar e
Rrugés

Tabela 1-3 Pércaktimi i Funksioneve té Rrugéve Urbane, Burimi (JICA, 2012)

Té gjitha rrugét brenda qytetit jané nén juridiksionin e Bashkisé. Brenda Tiranés
nuk ka asnjé rrugé kombétare. Sistemi rrugor parésor shérben kryesisht pér trafikun
ndérmjet nén-gendrave. Sistemi kryesor mbulon largési relativisht té gjata udhétimi.
Ky sistem gjithashtu, duhet té shérbejé pér transportin publik (d.m.th., autobusé ose
tramvaj) dhe prandaj duhet té rezervojé DEK né rrugé, vecanérisht né ZQB. (JICA,
2012) Né Tabelén mé poshté jané paragitur pérkufizimet e funksionit té rrugéve urbane
pér Tiranén.

Ndérsa disa rrugé kryesore zakonisht jané projektuar me kontrollin e pjesshém te
hyrjes, sistemi i rrugés dytésore nuk ka kontroll té hyrjes. Kéto dy sisteme rrugore duhet
té integrohen miré me njéra-tjetrén. Pér zhvillimin e rrugéve dytésore, disa segmente
rrugore duhet té zgjerohen dhe rindértohen, ndérsa disa akse, gé mungojné duhet té
ndértohen rishtazi.

Né nivel teorik, i vetmi rrjet transporti gé¢ mbulon gjithé kérkesat e njé qyteti
modern, &shté njé sistem mjetesh individuale, qé pérdorin njé linjé me shpejtési té larté
né distancat e largéta, dhe fuqiné e tyre té reduktuar kur largohen nga kéto linja e futen
né zonat lokale (qé né vazhdim do i quajmé njési strukturore). Qyteti duhet projektuar
né até ményré, qé té béhet e shtrenjté dhe e pavolitshme pérdorimi i makinave
individuale pér udhétime brenda njésive strukturore. (Alexander C, Ishikawa S,
Silverstein M, Jacobson M, King I F, Angel S, 1977)

1.1.3.4 Kushtet Teknike té Projektimit té rrugéve

Mé poshté jepen elementét kryesoré té legjislacionit dhe té dokumenteve té
réndésishém té pérpiluar nga institucione té lidhura me aspekte té rrjetit rrugor dhe
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Trafikut né Tirané. Pavarésisht lidhjes sé drejtpérdrejté me objektivat e kétij dokumenti,
njohja e kétyre kushteve éshté e domosdoshme pér té kuptuar dhe pérpiluar njé strategji
sado minimale pér trafikun e Tiranés.

Kuadri institucional

Ligji nr. 8417/1998 “Pér njésité e geverisjes vendore”

Plani Kombétar i Veprimit pér Efikasitetin e Energjisé 2011-2018

Ligji nr. 91/2013 “Pér vlerésimin strategjik mjedisor”

Ligji nr. 162/2014 “Pér mbrojtjen e cilésisé sé ajrit té ambientit”

Ligji nr. 115/2014 “Pér ndarjen administrative té njésive té geverisjes vendore”
Plani i Pérgjithshém Kombétar 2015-2030

Kodi Rrugor i Republikés sé Shqipérisé” (i ndryshuar);

Ligjit nr.8308, daté 18.03.1998 pér “Transportet Rrugore” (i ndryshuar)

Kuadri i planifikimit

Rishikimi i dyté pesévjecar i Planit Kombétar té Transportit Shqiptar, 2018,
Projekti pér Planifikimin Urban Tematik té Tiranés, 2012

Projekti i Bulevardit, Parkut Qendror dhe Lumit té Tiranés, 2015

Plani i Pérgjithshém Vendor, Tirana 030, 2016

Dokumenti i Vizionit pér Bicikletat i Bashkisé sé Tiranés, 2016

Mobility in Chain, 2019

Plani i Lévizshmérisé Urbane pér Bashkiné e Tiranés, 2020

1.1.4 Ndérhyrjet e viteve té fundit

Projekti mé i réndésishém i kohéve té fundit pér transportin né Tirang, né aspektin
teknik ngelet Projekti i JICA-s, ndérsa né planin strategjik éshté pa dyshim Plani i
Lévizshmérisé sé Qéndrueshme Urbane, té dy té referuar gjerazi né kété material.

Projekti “Japonez” ka béré matje dhe parashikime té vlefshme, gé jané reflektuar
dhe simuluar edhe né kété material, kurse plani i lévizshmérisé sé géndrueshme éshté
fokusuar né masat gé duhen marré pér njé transformim rrénjésor té konceptit té
transportit né qytet, me objektiva gé tejkalojné interesin dhe fokusin e késaj pune.

Aktualisht né Tirané ekzistojné disa leva rregullatore pér hyrjen e automjeteve
urbane dhe lévizjen e tyre. Ekziston tashmé njé skemé e rregullimit té aksesit té
automjeteve urbane (RRAAU) pér rregullimin e hyrjes dhe garkullimit té automjeteve
té lehta né gendér té qytetit (unaza e brendshme), si dhe garkullimin e automjeteve té
rénda brenda unazés sé mesme. (TRT, 2020)

Né bazé té Kodit Rrugor Shqiptar, i cili lejon krijimin e "Zonave me Trafik té
Kufizuar" (ose ZTK) pér té ndaluar pjesérisht garkullimin e automjeteve né zona té
caktuara dhe duke kufizuar fashat orare dhe/apo kategorité e mjeteve té lejuara né kéto
zona. Aktualisht ZTK-té shtrihen né sipérfage té vogla, kryesisht prané ambasadave
dhe objekteve me réndési té vecanté, po késhtu né zonén e Parkut té Ligenit, etj. Jané
béré pérpjekje né zonén e “Bllokut” pér kufizim té fluksit t&¢ makinave né oraret e
mbrémjes, por nuk vazhduan gjaté (2004-2005). Kohét e fundit, Bashkia e Tiranés ka
investuar pér krijimin e zonave té pérhershme pér kémbésorét, sidomos pérmes
projektimeve urbane dhe ndérhyrjeve fizike. (BTR, 2018)

Rruga “Murat Toptani” éshté njé nga ndérhyrjet mé té hershme né kété drejtim, gé
pér hir té sé vértetés, vetém vitet e fundit ka marré kuptim real, pasi funksionet gé
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zhvilloheshin aty nuk ishin té tilla pér njé fluks té géndrueshém kémbésorésh. Edhe né
analizén e zhvilluar né kapitujt né vazhdim, duket garté se pozicioni i saj dhe ndérlidhja
me skemén rrugore nuk éshté perfekt pér njé rrugé pedonale.

Ndérhyrja mé interesante éshté rinovimi i sheshit “Skénderbej”. Ajo prodhoi njé
hapésire publike prej mé shumé se dhjeté hektarésh, ekskluzivisht kémbésore. Sheshi
gendror prej gati 40 000 metrash katroré, ka trajtén e njé piramide me njé pjerrési prej
2.5% dhe njé shatérvan né majé, i cili lejon ujin té rrjedhé anash. Zona karakterizohet
gjithashtu nga prania e njé shiriti té gjelbér gé rrethon sheshin né formén e dymbédhjeté
kopshteve té gjelbér. (TRT, 2020)

Ndérhyrje tjetér e réndésishme éshté Pazari i Ri, njé zoné e rinovuar dhe mjaft e
suksesshme, e shtriré né njé prej zonave mé té vjetra dhe mé identitare té qytetit.

Njé nga njésité mé té réndésishme né menaxhimin e trafikut né Tirané éshté
QKTUT-ja. Pérparésité e saj pérfshijné pérmirésimin e garkullimit té trafikut né rrjetin
rrugor té gytetit, uljen e vonesave dhe uljen e kohés sé udhétimit. Qendra gjithashtu bén
njé monitorimi té vazhdueshém té gjendjes sé trafikut dhe sigurisé né qytet. Pér fat té
keq, sistemi aktual paraget disa kufizime pér shkak té mungesés sé sensoréve té
instaluar. Aftésité e QKTUT-sé ende nuk jané shumé té sakta dhe shumé puné béhen
manualisht. (TRT, 2020)

QKTUT-ja zbaton gjithashtu njé skemé té quajtur "vala e gjelbér" pér té lejuar
rrjedhén e vazhdueshme té trafikut né disa krygézime té koordinuara dhe pérgjaté 14
korridoreve rrugore.

Figura 1-6 Hierarkia Harta e Korridoreve té valéve té gjelbéra, Burimi: Qendra e Kontrollit té
Trafikut Urban Tirané

1.1.5 Plani i fundit rregullues

PPV-ja e fundit e Tiranés, aprovuar zyrtarisht né shkurt 2017, hedh njé vizion té ri
strategjik pér gytetin si njé entitet metropolitan, policentrik dhe intensiv. E mbiquajtur
“TR030” ky dokument u pérgatit nga UNLAB, SBA, IND, né bashképunim me
Bashkiné Tirané dhe njé séré profesionistésh té shumé fushave. Sipas Strategjisé
Territoriale té PPV-sg, Tirana e té ardhmes synon té béhet:

e Njé gytet intensiv dhe policentrik
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Njé gytet i aksesueshém
Njé qytet me biodiversitet
Njé qytet i géndrueshém
Njé gendér mesdhetare
Njé qytet krijues

Njé qytet i zgjuar

Njé qytet gjithépérfshirés
Njé kopsht Ballkanik

Njé qytet 24 oré

Njé kéto pika vetém njé ka lidhje me transportin dhe lévizjen, dhe mé konkretisht
pér aksesibilitetin shprehet: ““Njé metropol i aksesueshém, gé nxit mobilitetin e
géndrueshém, pérmes njé rrjeti efikas té transportit publik dhe lévizshmérisé sé
pérbashkét.” (UNLAB, 2016)

Plani ndan sipérfagen né 5 Sisteme territoriale, njé ndér té cilét éshté Sistemi
Infrastrukturor, qé pérmban rrjetet kryesore té infrastrukturés, né nivel kombétar, garku
dhe vendor, por edhe né bazé té tre hierarkive bazé: Urban, Periurban, Rural.
Dokumenti vé theksin né njé vizion mobiliteti pér Tiranén 2030, me njé sistem té forté
dhe té barabarté transporti gé lejon lévizjen né rajon né ményré té sigurté dhe té
géndrueshme. Né bazé té késaj Strategjie, Bashkia do té krijojé ndryshime té dukshme
né Sistemin rrugor té qytetit, duke u siguruar qytetaréve mé shumé opsione
lévizshmérie. (TRT, 2020)

Plani njeh si elementé té forté strukturoré akset kryesore rrugore, dhe rrjetin e
unazave, gé lidh né ményré organike njésité e ndryshme funksionale. Po késhtu éshté
koshient pér rolin e réndésishém qé luan sistemi radial unazor né historiné dhe
strukturén e qytetit (UNLAB, 2016).

Pérve¢ tendencés sé shprehur pér té pérmbysur piramidén e prioriteteve té
hapésirés né gytet, duke e kaluar até nga lévizja me automjete né até kémbésore dhe
ciklizém, njé nga tendencat mé interesanté té planit éshté propozimi pér té kthyer
Tiranén né njé qytet policentrik, duke pércaktuar tashme edhe gendrat (nyjet) e
ardhshme té kétij rrjeti té ri, gé jané pasqyruar te Figura 1-7.

Kéto Pole jané:

Poli i gendrés - ZQB

Ish Kombinati i Auto traktoréve — Shkoza

Qyteti Studenti

Qendra spitalore “Néné Tereza”, ish “Shkolla e Bashkuar”
Ish Kinostudioja “Shgipéria Sot”

Zona e Tufinés, Qendér e ardhshme Universitare
Ish Akuadromi, ish Kompleksi “Dinamo”

Ish Kombinati “Misto Mame”

Ish Kombinati i Tekstileve — “Kombinati”

10. “Fusha e Aviacionit”

11. “Bulevardi i Veriut”

12. Lapraké — Terminali i Autobuséve

13. Universiteti i Kamzés

14. Ligeni i Farkés

CoNo~WNE

Sl



Figura 1-7 Harta e poleve té Tiranés, Burimi: PPV TR 030, 2016

“Plani i Pérgjithshém Vendor i Tiranés (2016) pércakton si njé nga trembédhjeté projektet
e tij strategjiké, konsolidimin e 15 epigendrave dinamike si polaritete té reja pér té vendosur
njé kufi pér rritjen urbane né zonat rurale dhe, né kété ményré, pér té zvogéluar konsumin e
tokés. Vija e zonés sé urbanizuar pércakton kufijté ku duhet té pérgendrohen intensiteti dhe
zhvillimi, ndérsa pjesa tjetér e territorit parashikohet me intensitet té ulét, duke rritur politikat
pér té mbrojtur prodhimin bujgésor dhe territorin natyror.” (TRT, 2020)

Figura 1-8 Diagrama konceptuale e Tiranés Policentrike duke pérfshiré dhe Durrésin, Burimi:
(UNLAB, 2016)
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Skema e mésipérme é&shté njé graf i thjeshté, qé supozohet té pérfagésojé lidhjen e
Tiranés me njésité e saj administrative, ose mé sakté Qytetin me komunat gé u béné
pjesé e bashkisé dhe Durrésin. Pér kété studim éshté mjaft interesante gé kané zgjedhur
pothuajse njé Graf pér ta konceptualizuar, por nga ana tjetér raporti i lidhjeve nuk éshté
i sakté, dhe sic¢ do ta shohim mé voné, numri dhe cilésia e lidhjeve éshté thelbi i gjithé
strukturés sé rrjetit.

Ndonése iniciativa éshté pozitive, me gjithé tendencén pér t’u dhéné kétyre
gendrave njé natyré sé meé sociale, té re dhe té gjallé, & pér té déshiruar ndérlidhja mes
kétyre poleve té reja, gé do t’i bénte ato vértet pjesé té njé rrjeti policentrik. Konceptet
e kétyre gendrave, gé jané mbéshtetur edhe nga FAU me propozime konkrete né
ekspozitén e béré né shtator 2019, ngelen si zgjidhje té brendshme urbane té kétyre
hapésirave, pa arritur té superojné mungesén e interkonektivitetit mes tyre, element qé
do té trajtohet né kapitujt e méposhtém, pér réndésiné gé ka realisht né njé qytet, por
edhe né analizimin e mungesés sé saj né Tirané, me metodén e Grafit.

Né kuadrin e Projekteve Strategjike, PPV-ja liston 13 té tillé, po kétu do listojmé
ata gé lidhen me sistemin rrugor apo me lévizjen né pérgjithési brenda territorit té
Bashkisé (UNLAB, 2016).

Projekti Strategjik 03 — Unaza e dyté dhe e katért, té gjelbéra.

Duke u nisur nga historiku i Planeve té Tiranés dhe zhvillimi i tyre konkret,
sidomos duke patur parasysh, qé Studimi i JICA-s né 2008-én, nuk e konsideron té
domosdoshme ndértimin e unazés sé katért, ky Projekt propozim kthimin e kétyre
unazave né korridore mjedisore, té dedikuara térésisht pér transport publik té
géndrueshém dhe pér lévizjen e kémbésoréve dhe bicikletave. Propozohet gé kéto
unaza (sidomos Unaza V) té kthehen né rrjet shpérndarés pér nen shérbimet dhe lidhjen
me sistemin urban periferik.

Ky korridor me gjerési 20-50 m, do té mbéshtetet nga njé rregullore specifike, qé
do té kombinojé aktivizimin e nxitésve me karakter volumetrik pér ndérhyrjet e
rigjenerimit urban né té dy krahét e rrugés. Sé bashku me pyllin orbital, kéto unaza
ekologjike do té pérbéjné infrastrukturén e gjelbér bazé té qytetit.

Projekti Strategjik 06 — Epigendrat e reja dinamike. Njé identitet i ri pér
vendbanimet rurale.

Ky projekt merr né konsideraté reformén administrative dhe rritjen e territorit té
Tiranés 25 heré, duke e kthyer até né njé entitet heterogjen. Si rrjedhim propozohen 5
epigendra té reja prodhuese, té pajisura me pika zhvillimi pér “start-up”, shérbime pér
qytetarét dhe epigendra té kulturés e aktivitetit. Me té drejté ky projekt nénvizon gé
Dinamikat policentrike duhet té pércaktojné dhe konsiderojné praniné e sektoréve té
réndésishém territorialé, me karakteristika specifike sociale, ekonomike, mjedisore apo
kulturore.

Po me té drejté nénvizohet edhe nevoja dhe réndésia e lidhjeve mes kétyre poleve
me ané té infrastrukturés, garantimin e aksesibilitetit, té lévizshmérisé dhe
bashkéveprimit, por skema Graf qé i pércakton kéto lidhje te Figura 1-9 éshté gartazi e
tipit “pemé”, e tillé qé nuk lejon funksionimin e kétyre nyjeve né ményré té pavarur e
plotésuese, por vetém si té ndérvarura nga gendra.
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Figura 1-9 Diagrama (reale) e Tiranés Policentrike duke pérfshiré dhe Durrésin, Burimi:
(UNLAB, 2016)

Strategjia territoriale propozon zhvillimin e kartave 1D pér secilén gendér rurale
(nyje), duke listuar udhézimet pér funksionet e rekomanduara dhe strategjité specifike
pér zhvillmini e ardhshém sipas késaj ID-je. Rekomandimi modest i kétij studimi do té
ishte zhvillimi i ndérlidhjeve mes kétyre gendrave té aktivitetit, né bazé té studimeve
mbi funksionet aktuale dhe potencialet e té ardhmes, jo duke imponuar njé specializim
té planifikuar.

Pjesé e kétij plani strategjik éshté edhe koncepti i Zonave té Transformimit, ku
si té tilla jané listuar 10 nga zonat e identifikuara né PPV si Pole té ardhshme té gytetit.
Pérvec “Qendrés” té pérbéré nga Bulevardi me gjithé zgjatimin e tij dhe “Blloku”, polet
e tjera kombinohen né 5 mini-qytete té reja brenda Tiranés, me identitetin e tyre dhe
vlera funksionale pér t’ju kundérvéné fenomenit té izolimit.

Edhe pér kéto zona, PPV-ja ka parashikuar pasaporta specifike si kritere udhézuese
pér procesin e rizhvillimit té tyre. Pasaportat specifikojné si kriteret numerike té
projektimit urban, edhe rekomandimet e pérgjithshme pér funksionet dhe aktivitetet e
tyre.

Projekti Strategjik 10 — Transporti me cilési té larté

Ky projekt fokusohet né pérmirésimin e Transportit Publik, si njé ankoré e
domosdoshme e njé gyteti si Tirana. Dokumenti njeh réndésiné e njé sistemi funksional,
duke pranuar edhe kufizimet e infrastrukturés aktuale. Ky projekt mbéshtetet né dy
shtylla:

e Pérmirésimi i hekurudhés ekzistuese (me Durrésin)

e Zhvillimi i njé sistemi té ri té shpejté.

Ndérsa pérmirésimi i Hekurudhés ka si pikén mé té réndésishme transferimin e
stacionit né veri té qytetit dhe kthimin e tij né njé gendér multimodale, zhvillimi i njé

sistemi té shpejté té Transportit publik mbéshtetet kryesisht né propozimin pér
infrastrukturé té dedikuar, gé do té fillojné té shtohen né rrugét dhe krygézimet
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kryesore. Projekti nénvizon nevojén e studimeve mé té detajuara né kété drejtim,
sidomos pér disa linja prioritare si fjala vjen lidhja e Qendrés me Aeroportin.

Projekti Strategjik 11— Rrjeti i korsive dhe mobiliteti

“Né vitin 2030, Tirana ka njé sistem té forté dhe té barabarté transporti gé lejon
gjithé gytetarét té lévizin népér gytet dhe népér rajon né njé ményreé té sigurté dhe té
géndrueshme. Kjo lejon rrjedhjen efikase té trafikut né korridoret ku ka nevojé pér té
udhétuar, duke i siguruar lévizje té ngadalté dhe lehtési té trafikut né zonat ku duhet.”
(UNLAB, 2016)

Kjo strategji mbéshtet nevojén pér diversifikimin e lévizjeve né qytet, duke u dhéné
prioritet ményrave alternative té lévizjes sidomos né distanca té shkurtra, duke i béré
kéto opsione té sigurta dhe efikase. Né kété kuadér vizioni mbéshtet dhe u kushton
vémendje kétyre elementéve:

Ecja dhe ¢iklizmi

Zgjerimi i rrjetit minimal

Infrastruktura e rrjetit té bicikletave

Pérmirésimi i rrjetit té lévizshmérisé né bashké pérdorim

Pjesé e kétij projekti strategjik éshté edhe pércaktimi i prioriteteve pér transportin:

Pérfundimi i Unazés sé pesté.

Optimizimi i Unazés sé treté.

Pérmirésimi i fluksit té trafikut.

Mbrojtja e Unazés sé katért.

Parkimi dhe Sistemi i udhétimit

Transport publik efikas dhe nxitja e lévizjes né bashké pérdorim
Rritja e cilésisé pér kémbésorét

1.1.5.1 PPV e Tiranés dhe rrjeti rrugor

Rrjeti rrugor éshté nga ato pjesé themelore té gytetit, g¢ mund té projektohen,
konceptohen, menaxhohen apo ristrukturohen vetém duke u paré né shkallé té gjeré dhe
me njé bashképunim té madh palésh té interesuara.

Plani i Pérgjithshém Vendor pér Tiranén éshté hartuar nga ““Stefano Boeri
Architetti”’, sé bashku me UNLAB-né dhe IND-né. Ai éshté miratuar zyrtarisht né
shkurt 2017 dhe éshté njé dokument i réndésishém pér ¢cdo propozim apo studim, gé
lidhet me qytetin, duke pérfshiré edhe kété dokument. Ky plan ka marré parasysh edhe
objektivat strategjike té pérshkruara né Planin e Pérgjithshém Kombétar. Vizioni
strategjik pér Tirana 2030 éshté strukturuar né 10 shtylla, 23 politika kryesore dhe 13
projekte strategjike. Disa prej elementeve kryesore, pér sa i takon Iévizshmérisé urbane,
jané (ARUP, 2018):

1. Krijimi i njé gendre transporti multimodal né Tirané me lloje t€ ndryshme té
transportit publik.
e Arritja e dy unazave té gjelbra dhe té géndrueshme (2 dhe 4), parge lineare
kushtuar kémbésoréve, ciklizmit, transportit publik dhe l1évizshmérisé sé buté;
e Kompletimi i rrjetit té transportit publik né gendér té qytetit me njé linjé rrethore
pérgjaté unazés sé 4-t dhe njé linjé transporti publik pérgjaté bulevardit
“Déshmorét e Kombit”;
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Stimulimi i gjithé lévizshmérisé sé pérbashkét (bicikleta, making, skuteré, etj)
dhe ményrave té géndrueshme té transportit (automjete elektrike dhe hibride)
né ményré gé té garantohet njé l18vizshméri e shéndetshme dhe ekologjike;
Pércaktimi i zonave té kufizuara té trafikut né favor té kémbésoréve brenda
unazés sé paré dhe sistemi i lévizjes sé pérbashkét brenda unazés sé 4-t;
Pérfundimi i unazés sé 5-té pér transport té réndé dhe pérfundimi i njé sistemi
parku dhe udhétimi pérgjaté hyrjeve kryesore né qytet;

Aurritja e njé rrjetit hekurudhor me shpejtési té larté gé lidh gendrén e qytetit me
aeroportin dhe portin.

2. Krijimi i njé Tirane policentrike

Krijimi i njé brezi té gjelbér rreth qytetit, pér té parandaluar pérhapjen urbane,
pér té zgjeruar hapésirat aktuale dhe pér té béré lidhjen me ato ekzistuese;
Pércaktimi i vijés sé zonés sé urbanizuar duke vendosur kufijté ku duhet té
pérgendrohet intensiteti dhe zhvillimi, ndérsa pjesa tjetér e territorit parashikon
intensitet té ulét, duke rritur politikat pér té mbrojtur territorin natyror;
Mbledhja sé bashku né njé masterplan i té gjitha zonave dhe projekteve gé po
zbatohen pérgjaté bulevardit “Déshmorét e Kombit” nga Parku i Ligenit deri né
Lumin e Tiranés dhe prezantimi i idesé pér krijimin e hapésirave té reja madhore
publike me njé morfologji té garté dhe té njohur.

3. Pérmirésimi i rrjetit té transportit publik

Sigurimi 1 korsive té dedikuara pér autobusét, rrugéve preferenciale, sistemeve
té integrimit té biletave dhe aplikacioneve celulare pér transportin (p.sh. City
Mapper).

Shtrirja e gjatésisé totale té korsive té dedikuara pér autobusé nga 9 né 31 km.
Zhvillimi i1 dy korridoreve pér transportin publik. Futja e tramvajeve ose e
transporti té shpejté té dedikuar pér autobusé (TSHA) pérmes korridoreve
lindje-peréndim dhe veri-jug té gytetit.

Nxitja e lévizshmérisé sé kémbésoréve. Pérmirésimi i trotuareve né té gjithé
gytetin pér té siguruar hapésirén e duhur dhe té sigurt pér kémbésorét.
Garantimi i prokurimeve publike té gjelbra pér autobusét e qytetit.

Pérmirésimi i transportit publik (flota e re) dhe ndértimi i korsive té dedikuara
prej 10 km pér bicikletat (me pérkrahjen e Ambasadés Holandeze) Zbatimi i 5
projekteve pilote pér ciklizmin rreth gendrés sé gytetit

4. Pérmirésimi i rrjetit rrugor

Ndértimi i Unazés sé Jashtme té Tiranés - Seksioni i Veriut (2018-2022). Rruga
e unazés sé jashtme éshté aktualisht né ndértim e sipér.

Ndértimi i Terminalit té Transportit Publik té Tiranés (2017-2020) dhe i sistemit
té transportit té shpejté me autobus (TSHA) Tirané-Rinas.

Pércaktimi i zonave té kufizuara ose pa trafik (p.sh. ndértimi i sheshit Skénderbe
deri né verén e vitit 2017) pér té zvogéluar ngarkimin e trafikut né gendér té
qytetit dhe pér té pérmirésuar ndotjen e ajrit.

Pérmirésimi i sistemit té parkimit té makinave. Reduktimi i parkimit té
paligjshém dhe krijimi i njé zhvillimi parkimi né gendrén komerciale té qytetit
(CBD). Sistemi elektronik i pagesave té parkimit té makinave.

Prezantimi i sistemeve té informacionit pér monitorimin e trafikut népérmjet
krijimit dhe funksionimit té njé stacioni té monitorimit té trafikut dhe tabelave
elektronike té instaluara né zona té ndryshme té qytetit, duke siguruar
informacion né internet mbi trafikun.
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1.1.6 Rrjeti i transportit publik urban

Njé nga objektivat kryesore té planifikimit urban duhet té jeté pérmirésimi i
shfrytézimit té transportit publik pér shérbime cilésore dhe kushte t& mira jetese
népérmjet zhvillimit té infrastrukturés dhe aksesit té transportit publik né té gjithé zonén
urbane, vecanérisht né vendbanimet joformale ku shérbimi éshté shumé i dobét.

Sistemi i transportit publik funksionon vetém kur gjithé pjesét jané té lidhura me
njéra — tjetrén, e zakonisht nuk arrijné ta béjné kété. Lidhjet mes segmenteve té kétij
rrjeti duhet té jené cilésore dhe ndérmjet njé varieteti opsionesh e sistemesh. Suksesi i
késaj strukture varet nga aftésia pér té kombinuar dhe koordinuar sistemet e ndryshme
me njé shuméllojshméri shtresash. (Alexander C, Ishikawa S, Silverstein M, Jacobson
M, King I F, Angel S, 1977)

Aksesi né shérbimet publike dhe objektet éshté i pamjaftueshém pér shumicén e
banoréve té Tiranés, vecanérisht pér ata, gé jetojné né zonat joformale té rrethinave
urbane. Eshté théné se vendbanimet joformale zéné rreth 70% té zonave urbane té
banimit. (JICA, 2012)
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Figura 1-10 Harta e Transportit Publik pér Bashkiné Tirang, Burimi: MT, Departamenti i
Transportit— GI1Z 2019

Spostimi i stacionit kryesor té Tiranés né dalje té Kasharit, me projektet e rinovimit
né vazhdim e sipér si pér pérmirésimin e infrastrukturés, ashtu edhe pér ndértimin e njé
nyjéze té re né Lapraké, ka krijuar njé mungesé de facto té njé sistemi hekurudhor né
gytet. Tirana nuk ka pasur asnjéheré tramvaj. Gjithashtu trolejbusét nuk jané shfaqur
kurré né rrugét shqiptare. Njé situaté e pazakonté po té krahasohet, pér shembull, me
qytetet e tjera té Evropés Lindore. (TRT, 2020)
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Qé prej vitit 2013 shérbimi i transportit publik urban kryhet vetém nga operatoré
privat. Jané 11 operatoré privaté té cilét realizojné shérbimin e transportit urban né 16
linja té ndryshme té autobuséve té cilat kalojné nga periferia né gendrén e qytetit si edhe
disa linja té tjera pér ish-komunat e Tiranés si Linzé, Mjull-Bathore, Bérzhitg,
Shéngjergj etj. Operatorét zotérojné gjithsej njé floté prej 311 mjetesh nga té cilét 271
jané me platformé pér persona me aftési té kufizuar dhe 62 té pajisur me kamerasigurie.
Mosha mesatare e mjeteve éshté 9 vjet. (Bashkia Tirané, 2021)

Biletat kushtojné 40 leké dhe orari i transporti publik éshté 06:00 - 23:00 ¢do dité
(pavarésisht festave ose dités sé javés). Numri total i stacioneve éshté 451 dhe pritja
mund té variojé nga 3 deri né 13 minuta sipas linjave té autobuséve dhe orarit (orar piku
ose orar normal). Linja mé e shpeshté éshté Linja 15 Kombinat Kinostudio dhe linjat
mé pak frekuente jané ato qé shkojné né njésité administrative rurale. Transporti publik
urban pérdoret mesatarisht nga rreth 200,000 persona né dité ku pjesa mé e madhe,
rreth 64.7%, udhéton me bileté dhe njé pjesé mé e vogél pérdorin aboneté, librezat etj.
Kéto shifra jané goxha té géndrueshme gé nga viti 2016, pavarésisht nga ndryshimi i
numrit té linjave nga 12 né 16. (BTR, 2018)

LW 4

Figura 1-11 Harta e Transportit Publik pér gytetin Tirané, Burimi: MT, Departamenti i
Transportit, Studimi mbi Transportin Strategjik té Tiranés, 2019

Sistemi kontrollohet nga Departamenti i Transportit dhe Lévizjes i Qytetit dhe ka
zévendésuar plotésisht sistemin e méparshém, té ofruar nga kompania shtetérore e
transportit publik, té plotésuar nga njé “floté” fugonash privaté pa stacione té dedikuara
dhe shpesh krejt informalé. Pothuajse té gjitha linjat rurale/nénurbane jané té lidhura
me rrjetin urban né 4 nyje kalimi té vendosura né gendér té gytetit.
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Agjencia e Mbrojtjes sé Konsumatorit, [AMK] (http://mbrojtjakonsumatorit.al/)
éshté institucioni pérgjegjés gé kontrollon shérbimet e ofruara nga operatorét e
transportit publik né zbatim té kontratés dhe té akteve té Késhillit Bashkiak. (Bashkia
Tirané, 2021) Konkretisht, né fushén e transportit AMK:

¢ planifikon dhe organizon kontrollin e shérbimit urban gytetas, rreth qytetas dhe
ndérqytetés;

e monitoron, kontrollon dhe merr masa né lidhje me respektimin e detyrimeve
kontraktuale né lidhje me ofrimin e shérbimit té transportit publik nga ana e
operatoréve gé veprojné;

e monitoron dhe kontrollon subjektet gé ofrojné shérbimin taksi;

e monitoron dhe kontrollon shérbimin e ofruar ndaj qytetaréve nga agjencia.

Aeroporti ndérkombétar “Néné Tereza” lidhet gjithashtu me gendrén e qytetit nga
linja Rinas Express. Fugoni léviz ¢do dité ¢do 30 minuta nga ora 7:00 e méngjesit deri
né orén 24:00 dhe kushton 300 leké (2.46 €) pér njé drejtim/njé udhétim. (TRT, 2020)

Né dy vitet e fundit kéto shifra kané ndryshuar ndjeshém, po duke gené se shkaktar
éshté pandemia, si njé rast i vecanté dhe i papérséritshém, nuk do konsiderohet né
trajtimet e trafikut. Megjithése pritej qé pas pandemisé té ndryshonte disi raporti i
ményrés sé punés dhe lévizja puné-shtépi, realiteti tregon, gé me pérmirésimin e
situatés, biznesi po tenton té kthehet né formén e zakonshme té organizimit té punés.
Mé hollésisht, shérbimi i transportit publik urban pérbéhet nga:

e 8 linjaradiale (lagjet e gendér-periferisé);

e 5 linja diagonale (té cilat lidhin dy periferi té kundérta dhe gé kalojné né
gendér);

e linjarrethore ose gjysmé rrethore (1 unazé, plus rrathé té tjeré qé kalojné pérmes
gendrés).

Tre linjat kryesore, sa i pérket pérdoruesve, jané linja 14 “Unaza”, 13 “Tirana e
Re” dhe 15 “Kombinat-Kinostudio”. Kéto linja kané itinerare tradicionalé dhe ofrojné
njé shérbim relativisht mé té miré, duke kombinuar si shpeshtési mé té madhe, ashtu
edhe kapacitet mé té larté té autobuséve. Rrjeti nuk éshté projektuar né bazé hierarkike
dhe/ose ortogonale pér té favorizuar kémbimet dhe paraget disa mbivendosje. Kjo
shkaktohet gjithashtu edhe nga skema e kontraktimit té linjés gé éshté né fuqi.

Té gjitha linjat, pérve¢ njérés, mbivendosen me unazén e brendshme gé rrethon
sheshin “Skénderbej” (Myslym Shyri, Déshmorét e Kombit, Sheshi Skénderbej, Abdi
Toptani, George W. Bush, Rruga e Barrikadave, Urani Pano, Ded Gjo Luli, Ibrahim
Rugova). Disa nga linjat mbivendosen né bulevardet kryesore radiale (Zogu I, Rruga e
Durrésit, Dritan Hoxha, Rruga e Kavajés, Hoxha Tahsim, Rruga e Dibrés) dhe me
unazén e mesme me linjén 14, unaza, duke mbyllur rrethin népér bulevardet pérgjaté
lumit Lana. (TRT, 2020)

I gjithé rrjeti ka 451 stacione. Distanca mesatare midis ndalesave éshté e
ndryshueshme. Sipas rregullores sé miratuar nga Bashkia e Tiranés, distanca midis
ndalesave pér linjat e autobuséve periferiké éshté nga 500-1000 m, ndérsa pér linjat
urbane kjo distancé éshté nga 250 né 400 m. (Bashkia Tirané, 2021)

Linjat e méparshme komerciale té autobuséve gé lidhin Tiranén me disa gendra
tregtare né periferi, pérkatésisht me QTU-né, Casa lItalia-n, Tirana East Gate dhe
Citypark (kryesisht té ofruara falas pér klientét dhe té operuara nga veté gendrat
tregtare) tani jané integruar né rrjetin zyrtar té autobuséve urbané.
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Figura 1-12 Numri i pasagjeréve né vit sipas linjave té Transporti Publik, Burimi: MT,
Departamenti i Transportit, Studimi mbi Transportin Strategjik té Tiranés, 2019

Shérbimi ofrohet ¢do dité (pavarésisht festave dhe fundjavave) nga ora 6:00 deri
né orén 24:00 dhe njé bileté udhétimi kushton 40 leké. Shpeshtésia e planifikuar e
shérbimit varion nga 3 deri né 15 minuta midis linjave edhe pse nuk ka oraret té
disponueshém pér té kontrolluar ndryshimet né kohé piku dhe jashté pikut. Pér sa i
pérket performancés, i gjithé rrjeti ka regjistruar njé shpeshtési mesatare prej 9 minutash
né baza ditore né vitin 2018 dhe gjysmén e paré té vitit 2019 (Bashkia Tirané, 2021)
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Figura 1-13 Shpeshtésia e planifikuar e autobuséve pér linjé né minuta, Burimi: MT,
Departamenti i Transportit, Studimi mbi Transportin Strategjik té Tiranés, 2019
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Rrjeti shtrihet né mbi 170 km té rrjetit rrugor. Pér sa i pérket aksesit, pothuajse
257000 banoré jetojné brenda zonés prej 150 metrash né kémbé nga njé stacion autobusi
(Studimi Strategjik i Transportit t& Tiranés, 2019). Kjo pérfagéson aférsisht 35% té
popullsisé gé jeton brenda njésisé bashkiake té Tiranés. Né pérgjithési, i gjithé rrjeti
éshté né distancé 15-20 minuta né kémbé pér pjesén mé té madhe té popullsisé urbane
(Bashkia Tirané, 2018)

Aktualisht ka 10 km korsi té dedikuar pér autobusé né té gjithé rrjetin e transportit
publik, té cilat jané té kufizuara edhe pér sa i pérket vazhdimésisé. Pra, nuk ka njé
korridor té duhur autobusésh. Disa nga korsité e autobuséve jané té ndara me ndarés
fiziké, ndérsa té tjerat jané té pajisura vetém me shenja rrugore. (JICA, 2012)

Stacionet e autobuséve menaxhohen nga Bashkia e Tiranés. Vendgéndrimet jané
té njé cilésie té miré né gendér té gytetit dhe pothuajse jo ekzistente né periferi. Né
pérgjithési, nuk ka identitet vizual té té gjithé rrjetit té transportit publik. Gjithashtu,
linjat e vetme té autobuséve nuk jané lehtésisht té identifikueshme uniforma dhe
itinerari i tyre nuk tregohet né ¢cdo informacion pér udhétarét. Nuk ka orare dhe as
informacione té tjera né stacionet e autobuséve. (TRT, 2020)

Sfidat kyce té transportit pérfshijné (ARUP, 2018):

e Mosha mesatare e flotés sé automjeteve mbetet e larté, 13 vjet mesatarisht, duke
shkaktuar nivele té larta té shkarkimit té ndotésve nga trafiku rrugor.

e Pérgindja e automjeteve me nafté né totalin e flotés sé automjeteve éshté e larté,
dhe kjo gjithashtu shkakton pérkeqgésimin e cilésisé sé ajrit.

e Gjatésia e rrugéve té dedikuara ekskluzivisht pér transportin publik pér 100,000
banoré éshté e ulét dhe rritja e késaj gjatésie mund té sjellé njé pérdorim mé té
gjereé té transportit publik.

e Kilometrat e rrugéve pér bicikleta pér 100,000 banoré mbeten gjithashtu shumé
té uléta; pérdorimi i bigikletave po rritet, shkalla e pérdorimit mbetet ende e ulét.

e Zhvillimi i politikave té métejshme pér shtrirjen dhe pérmirésimin e transportit
publik do té nxiste pérdorimin e transport publik dhe mjeteve pa motor.

e Duhet té pérmirésohet menaxhimi i emergjencave té transportit publik né
ményré gé té rritet géndrueshméria e sistemeve té transportit.

1.1.6.1 Objektivat pér Transportin publik

Né projektet e Bashkisé pér qytetin, transporti publik éshté ndér mé prioritarét.
Eshté ndér objektivat specifiké t& PPV-sé sé fundit njé Transport Publik me eficensé té
larté pér distanca mbi 5 km. Pritet njé sistem i sigurté, i pastér dhe migésor ndaj
mjedisit, me njé séré projektesh qé kané pér gqéllim (BTR, 2018):

e Zgjerimin dhe pérmirésimin e rrjetit ekzistues infrastrukturor té transportit
publik. Zhvillimi i korsive té dedikuara pér autobusét né rrjetin rrugor, synon t'i
japé transportit publik pérparési mbi automjetet private né rrugét kryesore
radiale dhe unazore. Projekti i korsive té dedikuar pér autobusét do té sigurojé
shpejtési, mundési pér té planifikuar oraret, duke zvogéluar kohén e pritjes pér
udhétarét dhe duke e béré transportin publik mé térheqgés.

e Rinovimi dhe shtimi i flotés sé transportit publik. Rinovimi i autobuséve diesel
me ata elektrik pér udhétime mbi 5 km, synon ofrimin e njé shérbimi cilésor,
frekuencé té shpejté, uljen e emetimit té dioksidit té karbonit.

e Sistemi i informacionit té pasagjeréve, pérfshin biletat elektronike si dhe
shpérndarjen e informacionit né kohé reale népérmjet smartphone si dhe
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gjurmimin e lévizjes sé autobuséve me synim rritjen e efikasitetit té shérbimit
né transportin publik. (BTR, 2018)

Duhen pérmendur rekomandime qé vijné nga projekte paralele té dedikuara ndaj
trafikut (JICA, 2012):

e Rishqyrtimi i strukturés sé linjave té autobuséve. Ka njé mbivendosje té linjave
dhe shérbimeve, pa njé ndarje té qarté té udhétaréve brenda Tiranés me ata
pér/nga jashté qytetit, gé sjell nevojén pér racionalizmin e linjave dhe
stacioneve.

e Nevoja pér Terminale té reja transiti dhe té€ Autobuséve Ndérqytetés. Terminali
I ri éshté pércaktuar tashmé né unazén e jashtme afér Laprakés, por duhet
menduar lidhja e tij me linjat urbane pér transferimin e udhétaréve prej/drejt
gendrés. Duhet té realizohen edhe terminale té reja té transitit ku shumé linja té
autobuséve té gytetit, linjat e autobuséve ndérgytetés dhe linjat e tjera publike
té transportit takohen dhe udhétarét mund té transferohen apo té hyjné me
automjetet e tyre private.

e Transporti mbi shina. Ka ardhur koha qé ky transport té zéré rolin e vet né jetén
e gytetit, pasi ka njé potencial t¢ madh pér shérbime té shpejta, té besueshme
dhe shmang bllokimet e trafikut. Jané dy hapat qé mund dhe po ndérmerren pér
korrigjimin e ksaj mungese, 1) Pérmirésimi i Hekurudhés ekzistuese; 2)
Zhvillimi i njé sistemi té ri hekurudhor bazuar né transitin masiv, Tramvaj ose
Transit Hekurudhor i Lehté (THL)

1.1.7 Evidentimi i nyjeve té réndésishme né nivel teknik

Eshté normale gé né rrjetin rrugor té qytetit, nyje specifike, ku krygézohen apo
mbivendosen akse té réndésishme té l8vizjes, té kthehen né pika bllokimi pér trafikun,
né nyje problematike pér shkak té réndésisé dhe pengesave qé sjellin né transportin e
Tiranés, gé demonstrojné me ngarkesén e tyre zgjidhje teknike jo té miré, apo té
papérshtatshme pér kapacitetin e fluksit gé ato thithin.

Struktura aktuale e rrjetit rrugor té Tiranés térthorazi e detyron trafikun privat té
pérdoré rrjetin parésor dhe dytésor té qytetit té brendshém edhe pér lévizjet me rreze té
mesme, duke u mbéshtetur né njé séré aksesh rrugore parésore gé funksionojné si
korridore té trafikut té réndg. I njéjti model rilidhet me rrjetin dytésor dhe, vecanérisht
drejt gendrés, edhe me rrjetin rrugor té shpérndaré. (TRT, 2020)

Parimisht ¢cdo piké ku krygézohen unazat e gyteti me akset radiale gé shkojné drejt
gendrés jané nyje problematike pér trafikun. Hap pas hapi bashkia po tenton té
pérmirésojé teknikisht kéto nyje, por praktikisht ndryshimi ndihet pak, edhe pér faktin
gé sapo mbaron ndérhyrja né njé nyje problematike fillojné punimet te tjetra, duke e
béré trafikun e rénduar njé gjendje permanente té lévizjes.

Falé strukturés radiale dhe unazave té paplota, njé nga nyjet mé té réndésishme dhe
mé problematike ngelet gendra e qytetit. Duke filluar nga bérthama e tij, Sheshi
“Skénderbej”, sidomos pas ndérhyrjes gé u bé me transformimin e tij dhe té kthimin né
njé zoné kémbésore. Aktualisht Unaza | pérreth sheshit éshté nga nyjet mé té
mbingarkuara e po kaq shgetésuese jané Rr “Ded Gjo Luli”, Rr “ Ibrahim Rugova” dhe
Rr “Barrikadave” ku pérgendrohet rrjedha gé vjen nga gjithé akse radiale.
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@ Split level junction
Roundabout

Figura 1-14 Harta e kryqgézimeve problematike, Burimi: MT, Departamenti i Transportit,
Studimi mbi Transportin Strategjik té Tiranés, 2019

Edhe organizimi i stacioneve té autobuséve pérgjaté késaj unaze éshté mjaft i
rrémujshém. Pérreth sheshit "Skénderbej", ka 13 ndalesa dhe 1 terminal (té linjave TP
- urbane/periferike dhe té linjés sé transportit pér né aeroport), gé éshté njé nyjé
ndérlidhjeje pér shumicén e linjave té autobuséve té qytetit. Veté unaza e vogél shérben
si njé "terminal” kryesor pér shkémbimin e shumé linjave té qytetit. (TRT, 2020)

Problemet e trafikut né kété zoné véné né diskutim edhe funksionin e Sheshit
“Skénderbej” si hapésiré pedonale/ Depértueshméria e kémbésoréve shpesh mbetet e
kufizuar dhe kushtet e sigurisé nuk mbéshteten gjithmoné nga projektimi kompleks dhe
i orientuar drejt makinave: disa krygézime paragesin korsi té ndara pér manovrat e
kthesave né té djathté dhe medianét jashtézakonisht té ngushté u japin pérparési
lévizjeve té automjeteve ndaj zgjidhjeve té orientuara ndaj kémbésoréve. Né ményreé té
ngjashme, disa rreth rrotullime t€ médha, si sheshi “Zogu i zi”, sheshi “Willson”,
rrezikojné siguriné e kémbésoréve dhe pérdoruesve té bicikletave. (TRT, 2020)

SH2-i dhe autostrada Tirané-Elbasan paragesin njé séré krygézimesh té nivelit té
ndaré, té cilat lejojné mbajtjen e kushteve té rrjedhjes sé liré. Sidoqofté, zgjerimi i
vazhdueshém urban dhe kufizimet orografike i kané sjellé kéto krygézime né zona té
dendura té urbanizuara, duke shkaktuar ndikime té réndésishme mbi cilésiné urbane,
pér sa i pérket organizimit hapésinor dhe pengesave infrastrukturore. (TRT, 2020)

Terminalet e autobuséve jané té tjera pika problematike pér trafikun né Tirané dhe
l8vizja e tyre e herépashershme nuk ndihmon. Aktualisht ka 4 terminale autobusésh dhe
4 nyje té vogla kémbimi urban/periferik. Vendndodhja e terminaleve éshté e
pérkohshme sepse Bashkia e Tiranés ka planifikuar ndértimin e objekteve té reja té
kémbimit né periferi té qytetit. Terminalet ekzistuese peréndimore do té zhvendosen
térésisht né stacionin e ri hekurudhor té Tiranés dhe gendrén multimodale (Terminali i
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Transportit Publik i Tiranés - TPT) né Lapraké, i cili do té béhet terminal pér té gjitha
linjat rajonale/ndérkombétare té autobuséve, si edhe njé vend kémbimi me transportin
lokal, taksité dhe linjén e ardhshme té BRT-sé. Terminali i cili do té akomodojé linjat
e autobuséve né distanca té gjata drejt juglindjes sé vendit do té zhvendoset prané
gendrés tregtare Tirana East Gate (TEG). (TRT, 2020)

/

\_~

AP %

.Internahon bus station

@

R

. Terminals

@ Suburban interchange nodes
1- Pezé, Ndrog
2- Linzé, Dajt, Zall Herr, Kashar, Farké e Vogél
3- Baldushk, Petrelg, Bérzhité, Kérabé L/
4- Farké e Madhe

Figura 1-15 Harta e Terminaleve té autobuséve dhe Nyjeve té kémbimit, Burimi: (TRT, 2020)

Mungesa e hapésirave té parkimit éshté njé nga problemet mé serioze me té cilat
pérballet Tirana sot. Pér kété géllim, BT éshté e angazhuar né disa projekte gé do té
pérmirésojné situatén e parkimit né qytet. Projektet kané fokus pérmirésimin e
infrastrukturés dhe té shérbimit me pagesé pér zonat e parkimit, menaxhim mé té miré
té shesheve té parkimit dhe parkimeve néntokésoré. Njé vémendje e vecanté do i
kushtohet edhe infrastrukturés sé parkimeve té rezidentéve. (BTR, 2018)

Né hartén e Tiranés jané shtaté zona té médha, lévizja drejt dhe prej té cilave do té
vazhdojé té dominojé trafikun né qytet edhe pér dekadén e ardhshme (TRT, 2020). Kéto
tregohen né hartén e méposhtme dhe jané gendra té miréfillta té aktivitetit njerézor, jo
né nivel atraktiv, por si sektoré té forté punésimi, mé afér Distrikteve se Nyjeve né
kéndvéshtrimin e Lynch-it, po qé mund té analizohen né trajté pikésore, pér sa i pérket
skemés sé l8vizjes né térési. K&to zona jané:

o “Qyteti Studenti”. Me njé kapacitet aktual prej rreth 6500 studentésh dhe me
plane pér zgjerimin e modernizimin e tij, ky “qytet” brenda qytetit do té
vazhdojé té jeté pol i réndésishém i trafikut, qé do té mbivendoset pjesérisht me
fluksin drejt Rrugés sé Elbasanit. Pér fat té miré studentét jané pérgjithésisht
grupi shogéror mé pak i prirur pér té lévizur me automjete private dhe ndér mé
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favorizuesit ndaj transportit publik dhe bicikletave, por bashké me shérbimet qé
I rrethojné, pritet té jené piké mé nevralgjike né té ardhmen.

Qendra Universitare Spitalore Néné Tereza. Aktualisht me njé staf mjekésor
prej rreth 2500 personash dhe njé kapacitet rreth 1600 shtretérish, kjo zoné éshté
dhe do té ngelet pike e nxehté né hartén e qytetit. Dikur pothuajse né periferi té
tij, sot e rrethuar nga zona banimi gé sa vijné e dendésohen, Spitali térheq
pacienté nga gjithé Shqipéria, pérve¢ personelit dhe numrit jo té vogél té
studentéve té mjekésisé qé e frekuentojné rregullisht.

Spitali Universitar i Traumés (ish Spitali Ushtarak). Edhe ky spital &shté dhe
do té ngelet piké me réndési pér lévizjen pér né puné. Me njé kapacitet rreth 500
shtretér dhe njé staf prej rreth 700 personash, ai éshté aktualisht nén njé
rikonstruksion pjesor gé do té shtojé si numrin e shtretérve si até té personelit.
Edhe ky spital éshté pikeé trajtimi pér pacienté nga gjithé vendi dhe fokus i punés
studentore. Eshté prané nyjeve té réndésishme té garkullimit dhe né njé zoné qé
pritet té zhvillohet pér banim

Zona e prodhimit “Kombinat” dhe “Fabrika e Birrés”. Kéto dy zona mund
té konsiderohen dhe njé entitet i vazhduar pérgjaté Rr. Kavajés. Ky territor éshté
burim i forté punésimi dhe krygézim rrugésh me territore té ngjashém té
fokusuar kryesisht né sektorin e industrisé ushgimore. Do té vazhdojé té jeté
zoné me trafik té rénduar, duke u pérziere trafiku me njé nga akset e forta té
Tiranés dhe me zona satelitore banimi me intensitet né rritje. Duke gené né masé
té madhe, subjekt i disa PDYV-ve té ndérmarra nga Bashkia pér menaxhimin e
démtimeve nga térmeti i 2019-6s, ekziston mundésia pér pérmirésimin e rrjetit
rrugor té brendshém, por ka pak gjasa té rimodelohet rrjeti né shkallé t¢ madhe
pér té patur opsione té tjera lévizjeje drejt kétyre zonave.

Qendra e Tiranés. Duke e marré sé bashku me zonén e “Bllokut” si zona mé
trendi e qytetit, ky éshté ““downtown’-i i Tiranés, fokusi i administratés,
gendrave té biznesit, bankave, banimit elitar dhe jetés sociale. Aktualisht njé
makth pér drejtuesit e mjeteve do té ngelet e tillé dhe né vazhdim, pasi éshté
nén presion té forté dendésimi té ndértimeve dhe do té vazhdojé té térhegé
aktivitet sipas rregullave té “gravitetit urban”. Njé nga vecorité e saj éshté gé
éshté pre e trafikut né ¢do oré té dités, si pér efekt té strukturés sé qytetit edhe
pér shkak té jetés sé natés qé zhvillohet né kété perimetér dhe funksionon si e
tillé pér gjithé qytetin dhe rrethinat.

Zona industriale pérgjaté autostradés Tirané — Durrés. Ky éshté sot motori
prodhues i gjithé rajonit, dhe me peshé pér téré vendin. Pérveg ngarkesés gé ka
si burim punésimi pér mijéra punonjés dhe klienté té bizneseve, kjo zoné
shtrihet pérgjaté aksit té vetém té lidhjes sé kryeqytetit me gjithé zonén
peréndimore té vendit, me aeroportin, me portin e Durrésit, dhe akset lidhése
me Kosovén e Malin e Zi. Praktikisht prej vitesh nén presionin, edhe té
ndérhyrjeve pér pérmirésimin e Unazés sé Madhe té Tiranés e sidomos té
mbikalimit te “Shqiponja”, ka pak mundési qé ky aks té lehtésohet né vitet e
ardhshme, pa mundésuar lidhje dytésore mes Kryeqytetit dhe akseve kryesore
té lidhjes me pjesén tjetér té vendit.

Pérveg kétyre zonave problematike, pér trafikun e gytetit teknikisht kthehet né
ngérc cdo shkollé, e cdo niveli qofté, pérgjaté akseve kryesore té rrugés, dhe pa
hapésirén e nevojshme té parkimit té pérkohshém. Kéto jané probleme té trashéguara
nga njé projektim i qytetit gé s’ka marré parasysh flukset e lévizjes dhe nyjet e
aktivitetit, por vetém zgjidhjen e problemeve imediate té funksioneve primare.
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Figura 1-16 Harta e Poleve kryesore té trafikut, Burimi: (TRT, 2020)

1.1.8 Evidentimi i nyjeve té réndésishme né nivel social

Né nivel social do té konsiderohen nyje té réndésishme pér trafikun zonat gé thithin
I8vizje né gytetin e Tiranés, zonat gé parashikohen si pole té sé ardhmes, zona gé do té
kthehen né magnet investimesh dhe jete sociale. Kéto zona jané evidente gé sot, por
marrin edhe mé shumé peshé po té kihen parasysh projektet pér té ardhmen, reflektuar
né projektet urbane pér Tiranén.

Karakteristiké e kétyre zonave éshté fakti qé trafiku nuk prodhohet prej lévizjeve
standard, shpesh nuk jané prané krygézimeve té réndésishme dhe oraret e pikut jané té
ndryshme nga pjesa tjetér e qytetit. Né kéto raste nuk éshté Iévizja pér puné faktori
kryesor i fluksit, po déshira pér jeté sociale, gé nuk u bindet orareve dhe llogaritjeve
por ka tendencé té jeté mé fleksibél.

Né kuadrin e planifikimit kéto zona marrin shumé réndési, sidomos kur njé nga
objektivat e PPV-sé dhe projekteve té tjera té réndésishme, éshté konceptimi i njé
Tirane Policentrike, si gyteti i té ardhmes.

Pér strukturén né trajté grafi té qytetit qé tenton té konceptojé ky dokument, kéto
zona jané nyjé té njé karakteri tjetér, jo si krygézime rrugésh, po si gendra
gravitacionale té qytetit, gé kané nevojé té ndérlidhen né shkallé té ndryshme.

Studimi i kétij qyteti me njé gendér té konsoliduar e té rrahur nga trafiku, me
periferi té pérhapura né ményré kaotike, me mbi 800,000 banoré gé frekuentojné té
vetmen gendér té pajisur me shérbime, kané shtyré Bashkiné né konceptimin e njé
sistemi policentrik gé bazohet jo vetém né praniné e disa epigendrave urbane, me
orientim ekonomik dhe shogéror, por edhe me ndérveprim dhe ndérvarési gé lindin prej
tyre. (TRT, 2020)
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Dinamikat e ardhshme jané pércaktuar duke marré né konsideraté praniné e
sektoréve té réndésishém té ekonomisé, karakteristikat e veganta shogérore dhe sociale
dhe profilet aktuale té zhvillimit. Kéto pérbéjné nyjat e strukturés sé re policentrike té
gytetit me ané té sé cilés kérkohet té kapércehet dyzimi gendér-periferi si dhe té
mundésohet shpérndarja thellésisht hierarkike e vlerave tregtare. (BTR, 2018)
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Figura 1-17 Tirana policentrike, Burimi: PPV TR 030, 2016

Ké&to pole kané marré réndési té vecanté, duke u shogéruar me njé tabelé specifike
té masave qé do ndérmerren hap pas hapi pér njé periudhé 5-vjecare, m objektiva dhe
fonde pérgjithésisht té garté. Jané parashikuar intensitete ndértimi té pérshtatshme dhe
té lidhura me ofrimin e shérbimeve kryesore té nevojshme, né ményré qé té kthehen né
zona té pélqyeshme né ¢do oré té dités. Krahas kétyre shérbimeve, éshté parashikuar
pérmirésimi i banimit dhe i shérbimeve bazike gé lidhen me té, si: shkolla, ¢erdhe,
kopshte, parge, gendra komunitare dhe kulturore, etj. Po kaqg réndési ka pérmirésimi
rrénjésor i infrastrukturés né pérgjithési, e sidomos zhvillimi i rrjetit rrugor drejt tyre.

Sipas Strategjisé sé Zhvillimit t¢ Qéndrueshém té Bashkisé Tirané (BTR, 2018),
projektet qé parashikohen té zbatohen pér krijimin dhe funksionimin e pesé poleve
urbane urbane do té realizohen né tre shkallé:

e Policentrizém né shkallé urbane. Né kété fazé, né vémendje do té jené
rehabilitimi dhe mobilimi urban, qé pérfshin infrastrukturén e rrjeteve
inxhinierike, rrjetit rrugor, hapésirat publike, sipérfaget e gjelbra, ndrigim etj.

e Policentrizém né shkallé lokale. Fokusi né kété fazé do té jeté mbi furnizimin
me shérbime publike i epigendrave dhe zonave pérreth. Kétu pérfshihen
ndértim/rehabilitim i shkollave, cerdheve dhe kopshteve, tregjeve publike,
gendrave sociale, kénde lojérash, terrene sportive etj.

e Policentrizém né shkallé territoriale. Né kété fazé do themelohen
institucione/partneritet me komunitetin apo aktoré té tjeré té pérfshiré qé do té
krijojné tipare té dallueshme sipas karakterit t¢ ¢do poli. Aktiviteti apo
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fizionomia gé do té kené kéto institucione do té krijojné identitetin e pércaktuar
nga kjo Strategji pér epigendrat e synuara né Tiranén Policentrike.

Studimi i JICA-s e vé theksin né até gé quhet ZQB — Zona Qendrore e Biznesit, qé
né rastin e Tiranés, pér té konsiderohet zona brenda Unazés sé brendshme. Kjo zoné
pér shkak té natyrés gendrore, por edhe pérgendrimit té biznesit e shérbimeve né té,
éshté njé tjetér vatér e nxehté trafiku pér qytetin. Po sipas kétij studimi, pikérisht
kontrolli dhe menaxhimi i trafikut pér ZQB-né éshté sfida kryesore pér transportin e
¢do metropoli, sidomos gjaté oréve té pikut.

Sa mé shumeé trafik té keté né drejtim té ZQB, ag mé shumeé rritet koha e udhétimit
dhe ag mé shumé ulet shpejtésia e udhétimit. Raportet VK (véllimi - kapacitet) té
rrugéve radiale pér/nga ZQB jané shumé mé pak se 1.0, duke treguar njé “nivel shumé
té miré té shérbimit”. Megjithaté, ato jané bazuar né kapacitetet teorike né kushtet ideale
té rrugéve pa asnjé ndikim anésor. Né té vérteté, korsité shpesh jané té zéna nga parkimi
ose ndalimi i automjeteve, duke pakésuar ndjeshém kapacitetin e rrugés. Mbingarkesa
né dhe rreth ZQB béhet e réndé sidomos gjaté oréve té pikut, pasi trafiku né Tirané
rritet dhe krygézimet kryesore té sinjalizuara béhen mé té "ngarkuara”. Prandaj, éshté e
nevojshme té sigurohen kéto kapacitete teorike té rrugéve dhe té sigurohet rrjedhja e
geté e trafikut, sidomos né rrugét radiale pér/nga ZQB. (JICA, 2012)

Njé tjetér nyje e ngjashme gé i takon mé shumé té ardhmes éshté zgjatimi i
Bulevardit bashké me zonat e pérfshira né projektin e 2012 nga “Grimshaw Global
Arch. Né vitin 2019, “Mobility in Chain” ka dhéné mbéshtetje né rishikimin e
projektimit té rrjetit rrugor dhe fazave sé tij. Projekti u realizua duke integruar njé séré
analizash: studimin strategjik té transportit té Tiranés, i cili synonte té kuptonte kushtet
aktuale té Tiranés dhe vizionin e ardhshém té gyteteve dhe Masterplanit té Tiranés.
Fazimi i Masterplanit synon té kuptojé se si té zbatojé rrjetin e ri rrugor né ményré mé
efektive, si dhe ndikimet e tij né rrethinat e aférta dhe, né fund, mikro simulimin dhe
rishikimin e modelit té rrugés té masterplanit lokal. (TRT, 2020)

Figura 1-18 Projekti i Zgjatimit té Bulevardit, Grimshaé Global Arch 2012, Burimi (Bashkia
Tirang, 2021)

Propozimet kryesore té Masterplanit mund té pérmblidhen si mé poshté:

e Zgjerimi i boshtit té bulevardit dhe integrimi me stofin urban.

e Vendndodhja e re e stacionit té trenit né veri.

e Njé zoné e re e larté administrative né hapésirén e liruar nga zhvendosja e
stacionit té trenit.
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e Njé lagje ECO si zoné pilot, duke u pérgendruar tek efikasiteti i energjisé dhe
ndikimi minimal mjedisor.

e Zona rekreative, té cilat do té sigurojné hapésira té gjelbra dhe parkimi, do té
maskojné infrastrukturén dhe do té inkurajojné lévizjen e kémbésoréve.

e Rigjallérimi i lumit té Tiranés pér shétitoret, lundrimet dhe sportet.

Té gjitha kéto ndérhyrje, do té krijojné njé tjetér piké graviteti pér aktivitetin dhe
trafikun e gytetit, ndaj do té ishte me vend gé t’u kushtohej réndési lidhjes sé késaj zone
me polet e tjera dhe ZQB-né.

1.1.9 Konkluzione

Né pérfundim té kétij kapitulli ku éshté pasqyruar njé fashé e gjeré e problemit té
rrjetit rrugor né Tirané dhe studimeve apo projekteve kryesore té deritanishme pér té né
gytet, mund té nxirren disa konkluzione, si pér gjendjen aktuale, si pér objektivat
kryesore gé do té duheshin té plotésoheshin, pér njé qytet mé funksional dhe mé té
bazuar né parimet e géndrueshmérisé dhe zhvillimit urban.

Kéto konkluzione jané mbéshtetur fort né konkluzionet e disa nga projektet mé té
mira pér Tiranén né fushén e transportit, té cilat jané referuar pérgjaté kétij kapitulli.
Sigurisht béhet fjalé pér njé problem mjaft kompleks, edhe analiza ekzistuese e té cilit
éshté goxha impenjative, por pérfundimet dhe sugjerimet e kétij kapitulli fokusohen mé
shumé né até qé do té shtjellohet mé tej si instrumente pér pérmirésim, duke u bazuar
kryesisht né ndérhyrjet né rrjetin rrugor dhe né projektimin urban. Edhe rekomandimet
apo komentet mbi transportin publik jané deri diku pjesé e kétij koncepti té rrjetit,
megjithése ky dokument éshté i ndérgjegjshém gé mund té pérfshihet pak né transportin
si lévizje dhe garkullim i pérditshém, por transporti publik éshté ndoshta i vetmi gé i
bindet njé autoriteti gendror, mund té jeté subjekt i ndérhyrjeve urbane né shkallé té
gjeré dhe ndikon mjaft né garkullimin e qytetit si i téré.

Lista pérmbledhése e problemeve me té cilat pérballet Tirana né rrjetin rrugor:

e Kapaciteti i kufizuar i rrugéve historike, zhvillimi shpesh i pa kriter dhe
véshtirésia pér té ndjekur standardet pér shkak t€ mungesés sé hapésirés reale
dhe pranisé sé shumé rrugéve té ngushta.

o Konfliktet pér caktimin dhe pérdorimin e hapésirés rrugore ndérmjet
pérdoruesve té motorizuar dhe jo té motorizuar (Giklisté, kémbésoré) me njé
tendenca té dyanshme pér té pérthyer kodin e garkullimit.

e Mungesé e theksuar parkimi, zgjidhje té kéqgija teknike té aksesit né parkime,
zona ku parkimi né rrugé ul ndjeshém kapacitetin e garkullimit, sidomos né
Zonén Qendrore té Biznesit.

e Lidhjet e munguara té rrjetit rrugor kryesor (pjesét veriore dhe lindore té unazés
sé jashtme). Pjesét e pambyllura té unazave, krygézimet jot € pérshtatshme té
unazave me akset radiale kryesore.

e Cilésia e ulét e transportit publik, gé shfaget né cilésiné e mjeteve, shpejtésiné
e ulét té lévizjes, mbingarkesén e autobuséve, mungesén e njé orari té
besueshém.

e Situata absurde e transportit publik né qytet, gé tenton té shtrydhé sa mé shumé
fitim pér pérfaqésité, ndérkag gé né shumicén e qyteteve té ngjashme, jané té
subvencionuara réndom nga fondet publike.

e Mungon njé sistem i integruar i transporti publik, gé do té duhej té funksiononte
me tarifa té unifikuara, informacion lehtésisht té aksesueshém, kémbime té
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shpeshta, stacione té unifikuara né kéto kémbime, duké prodhuar né pikat mé té
réndésishme Terminale té miréfillta.

e Mungesé e korsive té dedikuara pér autobusét, dhe mos respektimi i tyre pér ato
segmente gé ekzistojné. 5. Prioritet i kufizuar ose pa pérparési ndaj transportit
publik, duke pérfshiré pérdorimin e paligjshém té korsive té autobuséve nga
makinat private, gjé e cila ndikon negativisht mbi besueshmériné ndaj shérbimit
(vonesat, ngadalésimi i shpejtésisé tregtare).

e Stacione autobusésh shpesh té vendosur keq, nganjéheré té pagarté, pa
sinjalstiké dhe informacion té qarté e té pérditésuar.

Lista pérmbledhése e rekomandimeve pér pérmirésimin e rrjetit rrugor né Tirané
éshté si vijon:

e Pérfundimi i unazave té Tiranés e sidomos sé Unazés sé madhe, apo té pesté
dhe zgjidhja e krygézimeve kryesore me diference niveli.

e Realizimi i projekteve pér Stacionin e ri hekurudhor, pér Qendrén intermodale,
Terminalet e autobuséve dhe ndérhyrjeve té ngjashme, gé do té ndikojné fort né
zhvillimin e njé Tirane multi polare.

e Ndérhyrje urbane té vazhdueshme dhe me program afatgjaté pér sistemimin e
rrugéve, hapésirave pedonale, korsive té bigikletave dhe zonave té gjelbéruara.

e Riorganizimi i parkimit dhe mbikéqyrja e zbatimit té rregullave té vendosura
mbi hapésirat e lejuara, zonat e dedikuara pér rezidentét, eliminimi i parkimeve
abuzive, zhdukja e formave té pérvetésimit té hapésirés me pengesa ilegale.

o Nxitje té prirjes pér té ecur dhe pér té pérdorur shérbimin publik urban, jo me
reklama, por me rritje té performancés pér autobusét dhe garantimin e shtigjeve
té sigurta, té hijezuara dhe me aktivitet social pér kémbésorét. Rekomandohet
prej disa dekadash, qé paralelisht me rrjetin rrugor pér automjetet duhet té
ekzistojé njé rrjet lévizjeje pér kémbeésorét, si zinxhiré zonash pa makina té
ndérlidhura mes tyre.

e Gjetja e formave té zgjuara pér té subvencionuar transportin publik urban, né
bazé té performancés dhe pérshtypjeve té pérdoruesve né kohé reale.

e Konkretizimi i propozimeve pér Rapid Bus System

1.2 Analiza e trafikut né Tirané

Ky kapitull pérpiget té pérshkruajé situatén aktuale té Trafikut té Tiranés. Pjesé e
analizés éshté dhe njé pérmbledhje e transformimit té trafikut pas viteve *90 deri né
periudhén para pandemisé. Nése né Kapitullin 0, u shqyrtua situata ekzistuese e rrjetit
rrugor dhe ndérhyrjet nga planet rregullues, kétu fokusi éshté te trafiku si fluks, te
lévizja gé zhvillohet brenda gytetit, drejtimet dhe gjendjet e bllokimit né oraret e pikut.
Ky aspekt i trafikut, megjithése shumé inxhinierik dhe lidhet pak me mjetet e
urbanistikés, éshté gjithsesi mjaft i réndésishém pér té kuptuar situatén ekzistuese.

Né Shqipéri dhe sidomos né Tirané, gjendja e trafikut éshté shumé problematike
dhe situata mund té vijé vecse duke u pérkeqgésuar, té paktén deri né njé periudhé
afatshkurtér. Kéto shkaktohen mé sé shumti nga pérvijimi i keq i rrjetit rrugor, por edhe
nga probleme té kulturés qytetare dhe té raportit me rregullat e garkullimit nga drejtuesit
e automjeteve. Shembujt duken gjithandej, jo vetém né numrin e aksidenteve, rritjen e
ndotjes, pasiguriné e kémbésoreve, numrin e oréve té humbura né trafik, por edhe né
shembuj qytetesh té ngjashém dhe telasheve me té cilat ato pérballen. (TRT, 2020)
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Tirana ka rreth 30% té automjeteve té Shqipérisé. Pavarésisht raportit relativisht té
ulét té pronésisé mbi makinat dhe si pasojé e strukturés sé tij té dendur urbane, rrjeti
rrugor parésor dhe dytésor i Tiranés éshté shumé i stresuar nga mbingarkesa e trafikut.
Fluksi i té gjitha llojeve té automjeteve mbéshtetet né rrugét kryesore radiale dhe
unazore dhe né udhétimet nga jashté-brenda Tiranés. Kjo éshté pasojé e nén urbanizimit
si té strenimit dhe té aktiviteteve tregtare dhe, anasjelltas, e pérgendrimit té funksioneve
urbane né gendér té Tiranés sé bashku me preferencén e pérdorimit té makinave nga
disa grupe shogérore. Njé devijim i shpejté i pagéndrueshém né ndérrimin modal filloi
menjéheré pas rénies sé komunizmit me hegjen e ndalimit té pronésisé ndaj makinés.
Fatkeqgésisht, kjo prirje nuk éshté ndaluar dhe as nuk éshté pérmbysur. (Pojani, 2011)

Ngarkesa e trafikut &shté shumé e larté dhe rrjeti né pjesén mé té madhe té dités
éshté i mbushur plot, sidomos brenda unazés sé mesme. (JICA, 2012) Né Tirané (gé
nga viti 2018) ka rreth 220 makina pér 1000 banorg, éshté vetém pak mé pak se gjysma
e mesatares evropiane dhe pritet gé té rritet me shpejtési vitet e ardhshme.

Problemi i trafikut éshté i tillé gé tenton té pérkegésohet me kalimin e kohés, me
njé numér né rritje té pérhershme té numrin té automjeteve dhe me njé hapésiré té
fundme qgé po okupohet pérheré e mé shumé nga asfalti.

Motorizimi i shpejté ka sjellé shumé probleme urbane né zonén metropolitane té
Tiranés. Bllokimet e trafikut né rrugét e gytetit dhe né rrugét, gé lidhen me rrethinat
éshté duke u pérkeqgésuar vit pas viti. Ndér té tjera, faktor né uljen e kapacitetit té
rrugéve kryesore béhet parkimi ligjor/joligjor. Bllokime té zgjatura vihen re vecanérisht
né rrugét radiale, gjaté oréve té pikut né méngjes dhe pasdite. Prandaj, masat gqé duhen
ndérmarré jané shumeéplanéshe, jo vetém té zhvillohen hapésirat shtesé té rrugéve, por
edhe ato té transportit publik, duke pérfshiré Autobusé té Shpejté Transit (AShT) dhe
transitin masiv té njé niveli t€ miré shérbimi, paralelisht me sistemimin e parkimeve.
(JICA, 2012)

Shpesh kéto probleme rrjedhin nga veté struktura e rrjetit rrugor té Tiranés, qé
ndikon negativisht né shpérndarjen e flukseve né gytet. Njé nga kéto mangési éshté
prezenca e rrugéve té shpejta brenda rrjetit té konsoliduar urban, si¢ éshté autostrada
Tirané-Durrés (SH2), e cila lejon depértimin e drejtpérdrejté té trafikut privat drejt
gendrés sé qytetit. Né té njéjtén kohé, lidhja kryesore e jashtme orbitale, e cila duhet té
shpérndajé fluksin népér qytet, nuk ka pérfunduar ende dhe pér kété arsye gendra e
gytetit vuan presionin té automjeteve nga flukse gé ndérthuren. Né kété kuadér,
pérfundimi i autostradés Tirané-Elbasan né jug té SH56-és ka siguruar tashmé
pérmirésime té réndésishme, duke i lejuar né vecanti automjetet e rénda té anashkalojné
gendrén e gytetit. (TRT, 2020)

Bllokimet e trafikut kryesisht ndodhin né krygézimet e rrugéve té réndésishme.
Pérvec zgjidhjes sé kege té krygézimit, ose né pérgjithési pamundésisé faktike té rrugés
pér té pércjellé fluksin aktual té trafikut, njé zgjidhje konceptuale do té ishte qé kur njé
segment ngec né trafik, té keté rrugé alternative pér té shpérndaré njé pjesé té fluksit.
Megenése nga matjet dh vézhgimet né terren vihen re segmentet ku ndodhin kéto
ngérce, aférmendsh do té ishte miré té propozoheshin rrugétime dytésore pér té shfryré
trafikun, pra do té duhej té rritej niveli i lidhshmérisé mes pikave té aktivitetit urban gé
e térheqin kété fluks.

Né praktikén e pérditshme, qytetarét tentojné zgjidhje té tilla, po shpesh
ballafagohen me ndryshime té befta té rregullave té trafikut, pengesa ligjore apo
artificiale, apo me sé shpeshti kéto alternativa jané rrugé pa standard dhe me ngushtime
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gé, nése bllokohen, shkaktojné vonesa edhe mé té rénda se ato té rrugéve parésore.
Evidentimi, vlerésimi dhe pérmirésimi i kétyre opsioneve do té ishte njé ményré e
zgjuar pér pérmirésimin e trafikut dne mé e liré se zgjerimi i akseve kryesore ekzistuese.

Né kété piké mund té ndihmojné mé shumé mjetet e projektimit urban, se konceptet
inxhinierike té fluksit dhe shpejtésisé sé rrugés. Kjo temé ka potencial pér njé
koordinim té objektivave hapésinore me ato inxhinierike té kostos dhe performancés.
Konfigurimi hapésinor tenton té pércaktojé vendndodhje té pérshtatshme, pér aktivitete
gé plotésojné gjithé kérkesat funksionale dhe maksimizojné cilésiné e pélhurés urbane.
Njé projekt i miré do té shkrinte né njé, vlerat inxhinierike me cilésité optimale té
hapésirés. Ndér parimet gé do té duhej té kishte parasysh njé projektim i tillg, jané
garkullimi dhe distanca mé e shkurtér. Qarkullimi nénkupton njé trafik gé funksionon
pa bllokime serioze dhe distanca mé e shkurtér ndikon né uljen e kostove, si né kohé
edhe né konsumin e karburantit, uljen e ndotjeve, etj. (Pioh, 2012)

Pjesé e studimit pér kuptimin e problemeve té trafikut do té ishte identifikimi i
gjithé pengesave qé krijojné bllokime duke pérdorur sistemet inteligjente té transportit
(SIT). Kjo shkon né bashképunim me njé kontroll mé té miré té sinjalistikés sé trafikut
dhe pérdorimit té informacionit dhe ndérhyrjeve né kohé reale, pér shpérndarjen e
trafikut sipas situatés sé pérditshme. Pjesé e kétij monitorimi duhet té jené edhe gjendja
fizike dhe hapésinore e rrugéve urbane. Hapi tjetér do té ishte qé ky informacion té
shpérndahet né gjithé Tiranén, si rekomandim pér qytetarét, gé té mund té pérzgjedhin
itinerarin mé té pérshtatshém. Akoma mé interesant, me e thjeshté dhe plotésisht e
menaxhueshme do té ishte qé bashké me informacionin pér rrugét té pérditésohej dhe
publikohej situata e vendeve té lira né parkimet publike. (JICA, 2012)

Me rritjen e numrit té makinave dhe pérdorimin e vazhdueshém té tyre né Tirané,
shfaget si nevojé thelbésore rritja e kapacitetit t€ parkimit né Tirané, vecanérisht né
ZQB (brenda unazés sé mesme). Problemet e parkimit té tej mbushur té automjeteve
vérehen kudo né ZQB. Rregullat e parkimit né rrugé, si koha e autorizuar e parkimit,
tarifat e parkimit jané té pércaktuara dhe zbatohen nga Bashkia e Tiranés, por parkimi
nuk éshté menaxhuar né ményré té frytshme. Parkimi i paligjshém né rrugé, jashté
zonés sé pércaktuar zvogélon numrin e korsive né pérdorim. Kjo shkakton crregullim
té trafikut, pér pasojé, sjell: uljen e kapacitetit té rrugéve, rritjen e kohés sé udhétimit
dhe ndotjen mjedisore. (JICA, 2012)

1.2.1 Matjet né terren

Rrjeti rrugor i Tiranés sot pasqyron garté faktin se shumica e flukseve té
automjeteve udhétojné ose nga/drejt peréndimit ose né veriperéndim té gytetit. Kjo
pasqyrohet nga linjézimi i autostradave dhe infrastrukturave kryesore me kémbimet e
ndarjes né nivele, té cilat sigurojné kapacitete mé té larta dhe shpejtési mé té médha.
Kjo shpérndarje e flukseve shkaktohet edhe prania e Durrésit né peréndim (ky gytet ka
portin kryesor kombétar pérgjaté bregdetit té detit Adriatik), Fushé-Krujés né Veri dhe
Elbasanit (njé nga qytetet kryesore né vend) né Jug. Kéto tri drejtime e lidhin Tiranén
me gendrat urbane me 75,000 - 137,000 banoré. Ndérkohé, infrastruktura drejt lindjes
sé Tiranés lidh gytetin me Parkun Kombétar té Dajtit dhe qytete té tjera té vogla. (TRT,
2020)
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Figura 1-19 Flukset e trafikut té automjeteve né akset kryesore, Burimi (TYPSA, 2018)

Pér sa u pérket matjeve né terren té fluksit, ky dokument u referohet 3 burimeve né
kohé té ndryshme, gé japin rezultate pérgjithésisht té péraférta e si rrjedhim té
besueshme.

e Matjet e béra né kuadrin e Projektit pér Planin Tematik Urban té Tiranés né
2012

e Matjet e béra pér “Rishikimin e Dyté Pesévjecar té Planit t€ Transportit
(ANTP3)” né 2018

e Matjet e béra né bazé numérimesh manuale nga hartuesi i kétij dokumenti, né
bashképunim me studentét e disa viteve té Vitit IV Urbanistiké.

o Matjet e fluksit té makinave té reflektuara né Sitin e Bashkisé Tirané, né kuadrin
e portalit “Open data”

Rezultatet e kétyre matjeve jané pasqyruar né tabelat né vijim ndérsa né hartén te
Figura 1-19 jané pasqyruar grafikisht flukset e lévizjes sipas drejtimeve mé té rrahura.
Sic pritej, flukset aktuale jané koherente me vendndodhjen e Portit té Durrésit, gendrave
kryesore urbane dhe zonave gé funksionojné si aktivitete té forta punésimi.

Mesatarisht, né nivelin e gytetit, flukset e trafikut né 2 vitet e fundit para pandemisé
(2017-2019) shihen si pothuajse té palévizshme. Megjithaté, mund té vihen re
ndryshimet midis rrugéve té vetme: pér destinacionet né qytet, rruga “Llazi Miho” ka
pérjetuar rritjen mé té larté té fluksit té trafikut, ndérsa né Rrugén e Kavajés (vazhdimi
I rrugés “Llazi Miho”) éshté regjistruar njé rénie e fluksit té trafikut; ky éshté rezultati
i hapjes kohét e fundit té autostradés Tirané-Elbasan, e cila pérdoret si njé bypass i
qytetit. Pér destinacionet periferike, Rruga e Durrésit po rrit rolin e saj si rruga kryesore
urbane, ndérsa bulevardi “Zogu I” po pérjeton njé ulje té fluksit té trafikut. (TRT, 2020)
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Né vitet e fundit, ka njé rritje t& konsiderueshme té pérdorimit té makinave pér
udhétimet e pérditshme, edhe pse Tirana éshté njé qytet i mbledhur dhe mbulimi me
autobus urban éshté mjaft i larté. Té dhénat sugjerojné se mbingarkesa vazhdon gjaté
orareve té pikut. Pér cudi, reduktimi i shpejtésisé mund ti atribuohet pjesérisht parkimit
né ané té rrugés gé pengon kapacitetin rrugor (ligjor dhe joligjor). Informimi publik
mund té ndihmojé né adresimin e kétij problemi, ndérkohé gé rrit ndjeshmériné e pér
réndésiné e mos bllokimit té trafikut. Kérkesa e trafikut menaxhohet pérmes tarifave té
mbingarkimit dhe teknologjive inteligjente. Kjo vjen si urgjencé dytésore duke ndjekur
pérmirésimet e infrastrukturés fizike (ARUP, 2018)

RRUGA Njesia Drejtimi | 2017 2019 diferenca | 2020 diferenca

Rruga Dritan Hoxha Mijete/24 ore | Hyrje 32,304 | 33,151 3% 21,863 -34%
Rruga Teodor Keko Mjete/24 ore | Veri-Jug 26,040 24,128 -T1% 22,557 -T%
Rruga Llazi Miho Mijete/24 ore | Hyrje 10,399 | 11,548 11% 10,601 -8%
Rruga Elbasanit Mjete/24 ore | Hyrje 24,261 | 23,933 -1% 24,267 1%

Rruga Durresit Mjete/24 ore | Hyrje 16,316 | 16,269 0% 7,637 -53%
Rruga Kavajes Mijete/24 ore | Hyrje 24,571 | 20,257 -18% 18,822 -1%
Rruga Elbasanit Mjete/24 ore | Dalje 15,698 19,640 25% 17,901 -9%

Rruga Dibres Mijete/24 ore | Dalje 12,848 | 14,702 14% 13,011 -12%
Rruga Xhanfize Keko Mjete/24 ore | Dalje 9,543 9,660 1% 8,887 -8%

Bulevardi Zogu | Mijete/24 ore | Dalje 7,946 3,662 -54% 2,553 -30%
S‘}ﬂg‘rﬁgﬂ' Deshmoret | yiete/24 ore | Dalje 20902 | 18291 | -12% | 18045 | -1%

Rruga Durresit Mijete/24 ore | Dalje 11,721 | 15,536 33% 2,851 -82%
Mesatarja Mjete/24 ore 17712 17564 -1% 14083 -20%

Tabela 1-4 Fluksi ditor i makinave né Tirang, Burimi (Bashkia Tirang, 2021)

Dallohet nga tabelat gé numri i lévizjeve né gjithé Tiranén né pérgjithési ka réné
fare pak, té paktén né zonat e monitoruara, ndérsa né shumicén e pikave té matjes fluksi
éshté shtuar, duke pérjashtuar dy akse té réndésishme, Rruga e Kavajés, gé pér daljen
nga Tirana ka humbur pothuajse gjithé rolin e saj, dhe Bulevardi Zogu 1, i cili u éshté
nénshtruar ndérhyrjeve fizike, dhe pas riformulimit té Sheshit “Skénderbej” e réndésisé
qé ka marré Rruga Durrésit, ka humbur mjaft nga roli dhe fluksi i méparshém.

Treguesi Njesia Drejtimi | 2017 | 2019 | diferenca | 2020 | diferenca

Rruga Dritan Hoxha km/oré Hyrje 234 | 242 3% 26.3 9%

Rruga Teodor Keko km/oré Veri-Jug | 36.1 | 38.5 7% 38.0 -1%
Rruga Llazi Miho km/oré Hyrje 319 | 2438 -22% 26.5 7%

Rruga e Elbasanit km/oré Hyrje 21.2 | 165 -22% 19.3 17%
Rruga e Durresit km/oré Hyrje 314 | 311 -1% 25.3 -19%
Rruga e Kavajes km/oré Hyrje 335 | 37.6 12% 345 -8%
Rruga e Elbasanit km/oré Dalje 26.0 | 19.7 -24% 23.3 18%
Rruga e Dibres km/oré Dalje 18.0 | 25.1 40% 28.0 12%
Rruga Xhanfize Keko km/oré Dalje 178 | 225 26% 25.0 11%
Bulevardi Zogu | km/oré Dalje 220 | 188 -15% 15.8 -16%
Bulevardi Deshmoret e Kombit km/oré Dalje 29.2 | 422 45% 415 -2%
Rruga e Durresit km/oré Dalje 185 | 15.0 -19% 6.0 -60%
Mesatarja km/oré 25.7 | 26.3 2% 25.8 -2%

Tabela 1-5 Shpejtésia mesatare e mjeteve né orarin e pikut, Burimi (Bashkia Tirang, 2021)
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Sic éshté pérmendur dhe mé lart, e duket gartazi edhe nga tabelat, viti 2020, ose
viti 2021 kur ekzistojné té dhénat, megjithése jané paragitur né tabela, kané vlera té
deformuara prej situatés sé pandemisé dhe kufizimeve té trafikut gé kané ardhur prej
saj. Mé poshté jané tabelat e shpejtésisé mesatare té lévizjes, njé tjetér parametér i
réndésishém pér té kuptuar funksionimin e rrjetit rrugor. Nga té dhénat e Bashkisé
Tirané jané marré matjet e shpejtésisé né pika té ndryshme né orare normale dhe né orét
e pikut, gé jané pasqyruar né tabelat e méposhtme.

Treguesi Njesia Drejtimi | 2017 | 2019 | diferenca | 2020 | diferenca
Rruga Dritan Hoxha km/oré Hyrje 252 | 255 1% 305 19%
Rruga Teodor Keko km/oré Veri-Jug | 31.2 | 335 7% 33.0 -1%
Rruga Llazi Miho km/oré Hyrje 275 | 26.0 -5% 26.8 3%
Rruga e Elbasanit km/oré Hyrje 254 | 183 -28% 195 6%
Rruga e Durresit km/oré Hyrje 221 | 254 15% 24.0 -5%
Rruga e Kavajes km/oré Hyrje 229 | 338 48% 37.0 9%
Rruga e Elbasanit km/oré Dalje 238 | 223 -6% 26.0 17%
Rruga e Dibres km/oré Dalje 18.3 | 22.6 23% 27.3 21%
Rruga Xhanfize Keko km/oré Dalje 175 | 233 33% 27.3 17%
Bulevardi Zogu | km/oré Dalje 202 | 174 -14% 11.8 -32%
Bulevardi Deshmoret e Kombit km/oré Dalje 27.8 | 36.7 32% 39.0 6%
Rruga e Durresit km/oré Dalje 238 | 216 -9% 6.8 -69%
Mesatarja km/oré 238 | 255 7% 25.7 1%

Tabela 1-6 Shpejtésia mesatare e mjeteve né oré normale, Burimi (Bashkia Tirang, 2021)

Vihet re se né té dy tabelat, shpejtésia mesatare e lévizjes né pikat e monitorimit
ka njé rritje té lehté né té dy situatat e matura, si né orar piku edhe né orar normal. Kjo
tregon pérmirésimin e lévizjes, megjithése né njé masé shumé té vogél.

Hartat e méposhtme jané marré nga “Plani i lévizshmérisé sé Qéndrueshme Urbane
pér Bashkiné e Tiranés” dhe jané pérgjithésisht té vitit 2019. Njé situaté té ngjashme e
jep dhe programi Google Maps sot né kohé reale pér Tiranén, por vitet 2020 dhe 2021
pérgjithésisht konsiderohen atipiké, pér shkak té situatés me pandeminé dhe kufizimeve
té 18vizjes gé erdhén prej saj. Gjithsesi kétu jané vendosur té dyja hartat, edhe pér té
kuptuar diferencén né kohé midis kétyre skemave.

Segmentet e zéna jané pothuajse po ato, me diferenca shumé té vogla, gjé gé tregon
defekte té rrjetit né pikat e dhéna. Jané nyjet problematike gé shkaktojné bllokime,
kryesisht sepse jané té projektuara keq, qofte edhe “keq” né sensin gé nuk pérballojné
trafikun aktual dhe fluks e pérditshme.
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Figura 1-33 Situata e trafikut né Tirang, Tetor 2021, ora 20.00, Burimi Google Maps

Orét e pikut té méngjesit dhe té mbrémjes jané ato, gjaté té cilave trafiku éshté mé i
mbingarkuar. Flukset e ngadalta té trafikut pérsériten né disa rrugé specifike. Kéto jané:

e Rruga e Dibrés, né hyrje (bllokimi i trafikut éshté i pranishém né 7 panele);
e Rruga “Hoxha Tahsim”, né hyrje (7 panele);

e Rruga e Elbasanit, né hyrje (6 panele);

e Rruga “Dritan Hoxha”, né hyrje (5 panele);

e Rruga “Abdyl Frashéri”, né hyrje né lindje dhe né peréndim (4 panele);

e Rruga “Myslym Shyri” dhe rruga “lbrahim Rugova” (3 panele).

1.2.2 Numri i makinave

Numri i automjeteve né Shqipéri ka gené né rritje té vazhdueshme né 27 vitet e
fundit, kjo éshté e dukshme dhe e prekshme pérdité. Statistikat e automjeteve jané marré
nga disa burime, ku mé kryesore ngelet Drejtoria e Pérgjithshme e Shérbimeve té
Transportit Rrugor, e cila u referohet té dhénave nga burime administrative, pra nga
regjistrat pérkatés, jo vrojtime né terren. Aktualisht né Bashkiné Tirané (Bashkia
Tirang, 2021), informacioni éshté i pérditésuar deri né vitin 2018. Kéto té dhéna té
pérmbledhura nga burimet statistikore jané dhéné né formé té pérmbledhur mé poshté:

e NEé gjithé vendin numri i automjeteve deri né 2018-én éshté te 600,000 copé.

e Tirana ka 179,167 automjete té transportit rrugor ose 31.0% té automjeteve té
vendit;

e Numri i automjeteve té transportit rrugor té pasagjeréve pérbén 88.3% té
automjeteve té Tiranés;

e Numri 1 automjeteve té transportit rrugor té mallrave ishte 20,933 dhe
pérbén 11.7% té automjeteve té Tiranés;

e 8nga 10 automjete gjithsej jané autovetura né Tirané;

e Numri iautoveturave éshté dyfishuar nga viti 2011, bazuar nga té dhénat e
Censusit 2011,
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e Numri i autoveturave pér 1,000 banoréné Tirané rezulton 220 nga 105
autovetura/1,000 banoré gé ishte né 2011 sipas Censusit, pra +109.1%);

e Numri i autoveturave pér 1,000 banoréné vendrezulton160 nga 71
autovetura/1,000 banoré gé ishte né 2011 sipas Censusit, pra +125.7%.

e Neé Drejtoriné Rajonale té Tiranés (mbulon gjithé prefekturén) né vitin 2021
jané regjistruar pér heré té paré 24,068 mjete té reja

e Né Drejtoriné Rajonale té Tiranés (mbulon gjithé prefekturén) né vitin 2020
jané regjistruar pér heré té paré 20,664 mjete té reja

e Né Drejtoriné Rajonale té Tiranés (mbulon gjithé prefekturén) né vitin 2019
jané regjistruar pér heré té paré 20,244mjete té reja

700,000
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500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

0
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Figura 1-34 Automjetet rrugore né Shqipéri (1993 — 2018), Burimi (TRT, 2020)

Megjithése numri i automjeteve né vend dhe sidomos né Tirané éshté rritur
ndjeshém, praktikisht éshté katérfishuar né harkun e mé pak se 30 viteve, éshté akoma
I ulét né raport me vendet fqinjé. Ndérsa mesatarja e Shqipérisé éshté 160 makina/1000
banoré, mesatarja e vendeve evropiane éshté aférsisht 500 makina/1000 banoré, kurse
mesatarja e vendeve fqinjé té Ballkanit éshté rreth 250 makina/1000 banoré. Si rrjedhim
trafiku do té vazhdojé té réndohet, ndérkaq gé numri i makinave ka tendencén té rritet,
kurse hapésira e rrugéve nuk ka mundési té rritet me té njéjtin ritém. (TRT, 2020)

Normalisht ky presion do té jeté mé i forté né zonat urbane e sidomos né Tirané,
ku niveli i 220 makina/1000 banoré éshté afér me mesataren rajonale. Presioni
demografik mbi Tiranén vetém do ta shtojé kété tendencé né rritje té shtimit té mjeteve
né garkullim. Kjo vjen pér arsye té ndryshme, gé lidhen sa me ndryshimin e ciklit té
punés aq dhe me ndryshimet né planin social, rritjes sé individualizmit dhe kérkesave
té komfortit, si dhe faktit qé vazhdon té konsiderohet njé element statusi pronésia mbi
automjetet. Jo mé kot 80% e gjithé makinave té Tiranés jané autovetura.

Disa studime té fundit mendojné gé Kkjo rritje duhej té ishte mé e kontrolluar, duke
patur parasysh njé sistem té transportit publik qé shtrihet gjithandej, dhe njé Tirané gé
akoma bazén e saj funksionale e ka té shtriré né njé zoné relativisht té vogél né raport
me qytetet evropiane. Pértej arsyeve psikologjike sociale gé u pérmendén mé lart, duhet
shénuar gé njé sistem urban publik me cilési té ulét kthehet né bumerang né kéto raste,
sa mé keq funksionon ai, aqg mé pak njeréz zgjedhin ta pérdorin, aqg mé e véshtiré béhet
pér linjat urbane té mbajné veten, ag mé keq béhet trafiku né qytet prej qytetaréve qé
zgjedhin autoveturat né vend té transportit publik.
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Figura 1-35 Automjetet rrugore né Shqipéri dhe Tiranw (2011 — 2018), Burimi (TRT, 2020)

Njé pike me réndési pér t’u pérmendur, éshté trafiku i kamionéve, gé megjithése
né numér shumé mé té vogeél se autoveturat, luan njé rol té ndjeshém né cilésiné e
lévizjes né qytet. Nga ana tjetér, marrja parasysh e trafikut, gé anashkalon Tiranén éshté
gjithashtu e réndésishme pér té zvogéluar ngarkesén e trafikut né mes té gytetit. Sic
duket edhe te Figura 1-36 éshté thelbésore ti japésh trafikut tregtar, alternativat pér té
shkuar népérmjet gendrés sé qytetit. (JICA, 2012)

Vehicle O/D Survey
R1 Cordon Line
e 16 Hours Results
R7
@
R2
R6
R4 '
RS Traffic Comparison
" Cordon Line
Trucks Traffic
200 (PCU ) Unit
JCA Study Team
The Project
3 for (36) Through Tramie
Extra Information: )
jection Tirana Thematic Urban Planning et
Projection: UTM (WGS 1984) e
e L:fcrlﬂm;ﬂn?ma Tirarna 2011 (%) Othier Tra

Figura 1-36 Véllimi i Kamionéve pér né/nga Tirana dhe Kalimi i Kamionéve népérmjet Tiranés,
Burimi (JICA, 2012)
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1.2.3 Zonat e transportit lokal

Zonat mé problematike pér trafikun jané ato ku aktiviteti éshté mé i madh, ato pjesé
té qytetit gé prej funksioneve té tyre thithin pérheré e mé shumé trafik, suke shkaktuar
pérheré mé shumé bllokime dhe telashe té tjera gé lidhen me to.

Akset kryesore urbane térheqin trafik

Gjaté lévizjes né qytet, &shté normale qé shumé qytetaré té zgjedhin té pérdorin
rrugét kryesore urbane, ku kryesisht futen akset primare radiale dhe unazat Tiranés. Jo
vetém nga ana e l8vizjes kéto rrugé jané mé térheqése, por edhe pér faktin gé ndér vite
pérgjaté kétyre akseve éshté shtriré dhe dendésuar gyteti né gjithé kéto vite. Pérgjaté
kétyre akseve jané ndértuar dhe funksionojné edhe zonat industriale apo tregtare, gé sot
jané edhe gendra té médha té punésimit, pérvec gjenerues té transportit t& mallrave,
drejt dhe prej kétyre gendrave né zonat e banimit apo né portet e vendit (TRT, 2020).

Duke gené se unaza e jashtme e Tiranés nuk ka mbaruar akoma, pér kamionét dhe
mjetet e tjera té mallrave nuk ka rrugeé té tjera pér té arritur qytetit. Megjithése mjete té
tillé kufizohen me gjithfaré formash e oraresh pér té hyré né gendér, ato pérséri ndikojné
né lévizjen e pérgjithshme, duke shkaktuar trafik té larté dhe njé pérzierje té ngadalté.
Aktualisht ndalohet garkullimi i kétyre mjeteve me orar edhe né ato segmente té Unazés
V gé ka mbaruar, por zgjidhja reale do té ishte té siguroheshin akse alternative pér
mjetet e transportit t& mallrave.

Zona Qendrore e Biznesit

Nisur nga Projekti i JICA-s, ZQB éshté konsideruar ajo pjesé e Tiranés gé garkohet
nga Unaza e Il. Kontrolli dhe menaxhimi i trafikut né kété territor éshté pjesa mé e
réndésishme e transportit né qytet, pasi kjo éshté zemra e vérteté aktive e kryegytetit.
Né oraret e pikut kjo éshté njé sfidé e vérteté, kryesisht pér shkak té strukturés sé rrjetit
gé ankoron kété zoné, me rrugé kryesisht té ngushta, shpesh me njé korsi pér secilin
drejtim, me intensitet ndértimi té larté, me kérkesé gjithmoné né rritje pér parkim dhe
véllim trafiku relativisht té larté pothuajse né ¢do oré té dités. Ka njé shpérndarje jo té
balancuar té trafikut né kété zoné, pasi ka raste gé disa rrugé, edhe pse me numér korsish
mé té madh se dy, jané té lira nga trafiku edhe gjaté orareve té pikut. (JICA, 2012)

Kapacitete té reduktuara té Rrugéve

Studimet inxhinierike té rrugéve radiale pér hyrje/dalje nga ZQB tregojné se raporti
VEéllim — Kapacitet i tyre éshté shumé mé pak se 1, pra tregon ge potenciali i shérbimit
éshté shumé i miré. Po kéto jané llogaritje teorike, praktikisht ky volum reduktohet
ndjeshém nga makinat e parkuara, automjetet e ndaluara pérkohésisht, pengesa té
ndryshme artificiale apo té parashikuara nga Bashkia, etj. Bashkia Tirané ka marré
masa pér disiplinimin e parkimeve né qytet dhe kjo zoné éshté e kontrolluar miré, por
numri i policéve dhe gjobave nuk mjafton pér gjithé drejtuesit e automjeteve qé
ndalojné gjithandej pér arsye nga mé banalet. Pa njé rishikim té parkimeve dhe
informacionit gé lidhet me to né ményré té vazhduar, nuk do té keté njé rrjedhje té qeté
té trafikut pér/nga ZQB (JICA, 2012).

Siguria e lévizjes pér Kémbésorét dhe Ciklistét

Ecja dhe ciklizmi jané té shéndetshme, i béjné miré ambientit dhe qytetarit, por
hapésira urbane né Tirané nuk éshté projektuar pér kéto aktivitete. Té dy kéto sisteme
jané nén kércénimin e makinave dhe shpesh bicikletat pa korsi té dedikuara kércénojné
kémbésorét. Pér té zgjidhur kété konflikt éshté e nevojshme té rimodelohen rrugicat pér
kémbésorét, né ményré qé té jené té ndaré nga rrugét automobilistike, por té takohen
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shpesh, dhe pikat ku takohen té kthehen né nyje. (Alexander C, Ishikawa S, Silverstein
M, Jacobson M, King | F, Angel S, 1977)

Né Tirané ciklistét jané akoma té pakté, po ecja zé rreth 30% té gjithé udhétimeve,
duke gené ményra e parapélqyer e lévizjes pér qytetarét, me pérjashtim té rasteve me
mot ekstrem. Eshté e natyrshme kjo pérzgjedhije, sidomos duke patur parasysh shtrirjen
gjeografike té ZQB-sé. Hapésiré pér kémbésorét éshté shpesh e cunguar si pérgjaté
rrugéve kryesore e shpesh heré edhe mé e pakét pérgjaté rrugicave. Bashkia ka
ndérmarré sistemimin e njé pjese té miré té trotuareve brenda ZQB-s&, por akoma mund
té punohet né kété drejtim. Njé piké ku éshté béré pak, éshté mungesa e lévizjes né
nivele t& ndryshme pér kémbésorét, sidomos prané rreth rrotullimeve, ku praktikisht
mungojné dhe semaforét. Do té ishte mé vend shtimi i rrugéve pedonale né gendér, po
kjo tentativé ka déshtuar deri tani dhe éshté aplikuar vetém né disa rrugé pa aktivitet,
gé nuk térhignin as trafik. Si rrjedhim edhe si pedonale kane patur sukses té pjesshém,
por gé éshté pérmirésuar ndjeshém (Bashkia Tirang, 2018).

Pér sa u pérket korsive té bicikletave jané kthyer né makth pér drejtuesit e
automjeteve, duke u ngréné territor makinave, gé edhe késhtu e kané lévizjen mjaft té
véshtiré. Duhet théné se kéto sisteme jané né lufté né Tirané, makinat shpesh zéné
korsité e ciklistéve, kéta té fundit me forcé politike zéné pérheré e mé shumé territor,
por reagojné keq né trafik duke rrezikuar veten dhe kalimtarét. Korsité aktuale jané té
ngushta, shpesh nuk lejojné shkémbimin e dy bicikletave, dhe nuk jané akoma té lidhura
térésisht, duke krijuar pasiguri, sidomos né krygézime (TRT, 2020).

1.2.4 Parashikimi pér té ardhmen

Né parashikimin pér té ardhmen e trafikut dhe transportit né Tirané, e sidomos té
gjendjes sé transportit publik, jané marré né konsideraté projekte dhe raporte té
ndryshém gé mund té ndahen né dy grupe kryesore.

Grupi i paré, ku futet sidomos Projekti i JICA-s, pérbéhet nga projekte me karakter
teknik, me matje té fluksit né terren dhe metodologji matematike té parashikimi té
fluksit, né bazé té projeksioneve té popullsisé, rritjes ekonomike, tendencave, planeve
ekzistues urbané. Kéto projekte pérgjithésisht kané dhéné rekomandime té mbéshtetura
né raportin efikasitet kosto té ndérhyrjeve té parashikuara.

Grupi i1 dyté, pérbéhet nga dokumente me karakter kryesisht strategjik, si rrjedhim
apo né mbéshtetje té PPV-sé dhe Strategjisé sé Zhvillimit té Tiranés. Kéta raporte nisen
nga objektiva té parashtruara dhe konsiderojné masat, hapat dhe ndérhyrjet e
parashikuara pér té béré realitet kéto objektiva dhe synime pér Tiranén e sé ardhmes.

Pér objektivin e kétij disertacioni, ngelen mé té réndésishme Projektet e grupit té
paré, por kétu do té sillen disa nga rekomandimet mé té réndésishme té propozuara nga
projektet mé té thelluara, duke u fokusuar te masat e lidhura me strukturén teknike té
sistemit rrugor dhe Transporti Publik. Duhet pérmendur, gé edhe masat e tjera me
karakter social apo politik jané po aqg té réndésishme pér menaxhimin e njé problemi
kompleks si Trafiku né Tirang, por dalin jashté vémendjes sé kétij dokumenti.

Projekti pér Planifikimin Urbanistik Tematik té Tiranés, bén parashikimet pér
té ardhmen duke u mbéshtetur né matjet né terren, sondazh te njé masé e gjeré
gytetarésh dhe né metodologjiné konvencionale té modelit me katér hapa.

Diagrami i paraqitur kétu tregon fluksin e trafikut té simuluar dhe raportin
fluks/kapacitet (Sh/K) né secilén pjesé té rrugés né vitin bazé (viti 2012). Ndérsa éshté
e qarté se disa pjesé specifike té rrugéve jané té mbingarkuara (kjo éshté njé situaté
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tipike né ¢do qytet né Evropé gjaté oréve té pikut), kapaciteti i rrugéve dhe nyjeve mund
té konsiderohet pothuajse si i pérshtatshém nése lidhet me numrin e automjeteve né
pronési té banoréve (niveli i motorizimit) dhe ngjarjen né gqytet (ndarja modale).

Lagond

N VIC<1.00
i VIC<1.20
S VIC<1.50
V3150

10,000 PCUI3hrs

Legend
— V/C1.00
- VIC<1.20
— ViC<1.50
E \/C>1.50
10,000 PCUI3hrs

Figura 1-38 Parshikimi i Volumit té trafikut nése nuk merren masa né vitin 2027, Burimi (JICA,
2012) — Njésia PCU pér 3 oré (6:00-9:00)

Ndér té tjera, projekti parashikon skenarin “Mos béj asgjé”, si simulim i gjendjes
sé trafikut deri né 2027-én, nése nuk do té kishte ndérhyrje serioze. Né kété rast, né
shumé akse té gytetit, sidomos né ato gé lidhin gendrén me perifering, parashikohej njé
pérgendrimi i madh trafikut me raportin Sh/K mbi 1.5, gjé gé do té sillte bllokime dhe
zgjatje té orareve té pikut né kéto akse.
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Dy nga rekomandimet mé té réndésishme té kétij projekti jané:

e Mund té jeté i nevojshém pérmirésim i dukshém i kapacitetit té rrjetit rrugor,
me rrezikun e transformimit té rrugéve urbane né korridore té ngjashme me
autostradat dhe sheshet né krygézimet komplekse;

e Nga ana tjetér, pérmirésime té réndésishme né transportin publik, rrjetet e
bigikletat dhe kémbésoréve, si dhe né cilésiné e hapésirave publike mund té
béhen me géllim té kufizimit té kérkesés pér lévizje kur pérdoren makinat.

Rishikimi i dyté pesévjecar i Planit Kombétar té Transportit té Shqipérisé
(ANTP3-PKT3-2018) éshté njé pérditésim i raportit té vitit 2010, i financuar né té dy
rastet nga Bashkimi Evropian, gé synon té shpalosé zhvillimin e nén sektoréve té
transportit, planet respektive pér ¢cdo nén sektor dhe koordinimin e tyre né njé plan
veprimi pér njé periudhé 20 — vjecare, pér té arritur né njé Plan té Pérgjithshém té
Transportit Kombétar.

Objektivi i pérgjithshém 1 Kkétij projekti éshté "rritja e zhvillimit ekonomik dhe
shogéror té Shqipérisé, nxitur nga njé sektor efektiv transporti brenda njé kuadri politik
gjithépérfshirés”. (TYPSA, 2018) Analiza pérshkruan njé kuptim té pérgjithshém té
karakteristikave socio-ekonomike, identifikimin e flukseve dhe prodhimeve té mallrave
dhe mallrave, analizén e trafikut té pasagjeréve dhe mallrave, vlerésimin e nevojave té
sektorit té transportit, pérparésité e zhvillimit té infrastrukturés sé transportit, ndér tema
té tjera. (TRT, 2020)

Masa specifike qé pérfshijné zonén e Tiranés jané:

e Rirjeti i rrugéve kombétare shqiptare: pérfundimi i unazés sé jashtme té Tiranés
2019-2023

e Transporti urban: terminali i ri i autobuséve né hyrjen veriperéndimore té
Tiranés — né kuadrin afatshkurtér.

Plani 1 veprimit i Qytetit té Gjelbér (GCAP/PVQGJ - 2020) u pérgatit nga
ARUP-i dhe u hartua né pérputhje me metodologjiné e zhvilluar pér Bankén Evropiane
pér Rindértim dhe Zhvillim (BERZH) nga ICLEI dhe OECD-ja. Ai u pérfundua né prill
té vitit 2018. Plani ofron njé vizion pér Tiranén dhe njé grup konkret masash pér té
trajtuar sfidat mjedisore gé prekin Tiranén gjaté viteve té ardhshme, dhe pér té siguruar
investime pér projektet prioritare té infrastrukturés mjedisore. Ai trajton c¢éshtje
mjedisore me té cilat pérballet gyteti, té tilla si ndotja e ajrit, rritja urbane, energjia e
rinovueshme dhe riciklimi,

PVQGJ-ja mbéshtet zbatimin e njé sistemi té integruar té transportit publik me
autobusé me emetime té uléta, ndértimin e korridoreve té gjelbra dhe krijimin e
legjislacionit pér té mbrojtur hapésirat e gjelbra. Ai gjithashtu promovon njé program
té eficencés sé energjisé pér ndértesat bashkiake, si dhe mekanizmat pér té stimuluar
investimet né teknologji me efikasitet energjetik, mbledhjen e mbetjeve shtépiake dhe
gendrat e riciklimit. Dokumenti paraget disa gjetje, té cilat jané pérdorur pér t'i dhéné
pérparési sfidés kryesore pér secilén nga temat e méposhtme:

Lévizshméria e géndrueshme;

Hapésirat e gjelbéra dhe biodiversiteti;

Energjia e géndrueshme;

Menaxhimi i burimeve;

Qéndrueshméria dhe pérshtatja ndaj ndryshimeve klimatike.
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Brenda secilés prej pesé fushave tematike jané identifikuar njé grup masash,
objektivash strategjiké dhe treguesish duke ndihmuar pér arritjen e qéllimeve té
pércaktuara pér qytetin né vitet e ardhshme, riorganizimin e programeve dhe projekteve
té investimeve kapitale, dhe politikat paraprake, masat legjislative dhe rregullatore.
Disa nga synimet themelore pér sa i pérket Iévizjes urbane jané:

1. Rritja e kalimit nga transporti publik né transportin aktiv; arritja e 70% e ndarjes pér
ményrén (e transportit) publik dhe aktiv.

Rishpérndarja e hapésirés rrugore pér autobusé dhe ciklisté;

Zbatimi i njé sistemi té integruar té transportit publik (SITP);

Zbatimi i infrastrukturés sé kalimit té shpejté te pérdorimi i autobusit;

Zévendésimi i autobuséve me autobusé me emetime té uléta;

Zbatimi i njé sistemi bigikletash me gira pa njé stacion grumbullimi;

Pérditésimi i flotés sé taksive me modele hibride ose elektrike.

2. Lévizshméria e zgjuar: rritja e aftésisé sé bashkisé pér té analizuar dhe pér té marré
vendime té mbéshtetura 100% te té dhénat pér té gjitha udhétimet, mbéshtetur né té
dhénat pér pérdoruesit.

e Ofrimi i biletave té integruara pa para né doré pér ményra té ndryshme
transporti.
e Pérfundimi i shtrirjes: ulja e distancés mesatare té udhétimit nén 7.5km.
e Realizimi i Metrobosco-s.
3. Nén sektoriale:
e Plani i lévizshmérisé sé géndrueshme urbane dhe plane té tjera té lidhura;
e Prezantimi i njé Kodi Rrugor dhe i rregullave té trafikut pér bicikletat;
e Forcimi i politikave té pérparésisé modale.

Modelimi i masave té identifikuara né PVQGJ sugjeron gé Tirana té mund té jeté
déshmitare e njé rritje prej 8% né pérdorimin e mjeteve pa motoré dhe 3% rritje té
mjeteve publike té transportit deri né vitin 2050 (ARUP, 2018)
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Figura 1-39 Ményra e shpérndarjes sé transportit, 2015 dhe 2050, Burimi: (ARUP, 2018)

Plani i Lévizshmérisé sé Qéndrueshme Urbane pér Bashkiné e Tiranés éshté
pérgatitur nga TRT, si pjesé e projektit 11 t¢ SUMSEEC-ut (Lévizshméria urbane me
efikasitet energjetik né vendet e Evropés Juglindore), gé synon té hartojé zgjidhje
transporti té géndrueshme, me efikasitet energjetik dhe té gjelbra pér qytetet e Evropés
Juglindore (EJL). Projektin e financoi Ministria Gjermane pér Bashképunim Ekonomik
dhe Zhvillim dhe u pérpilua nén kujdesin e Agjencisé Gjermane té Zhvillimit (G1Z).
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Ky dokument, i organizuar né tri véllime, parashtron Planin e paré té
Lévizshmérisé sé Qéndrueshme Urbane té Tiranés. Hartimi i PLQU-sé sé Tiranés éshté
né pérputhje me udhézimet evropiane pér planifikimin e lévizshmérisé sé géndrueshme
urbane.

“Plani i Lévizshmérisé sé Qéndrueshme Urbane éshté njé plan strategjik i
konceptuar pér té pérmbushur nevojat e lévizshmérisé sé njerézve e bizneseve né qytete
dhe rrethinat e tyre, pér njé cilési mé té miré jetese. Ai mbéshtetet mbi praktikat
ekzistuese té planifikimit dhe merr né konsideratén e duhur parimet e integrimit,
pjesémarrjes dhe vlerésimit”. (TRT, 2020)

Pas njé analize té gjendjes sé gytetit sot dhe té projekteve té méparshém té lidhur
me temén, PLQU pérgéndrohet né propozime pér ndryshime drastike né transportin e
Tiranés. Objektivat kryesoré artikulohen né tri aspekte té zhvillimit té sé ardhmes:
mjedisi, shogéria dhe ekonomia, té cilave u shtohet aspekti i lévizshmérisé dhe sektori
I transportit. Disa nga objektivat mé specifiké té kétij projekti jané:

1. Lévizshméria e géndrueshme: efektiviteti dhe efikasiteti i sistemit té 1évizshmérisé

e Ulja e varésisé nga makinat pér lévizjet e pérditshme né favor té€ ményrave mé
té géndrueshme té transportit (ecja, ¢iklizmi, transporti publik)

e Harmonizimi i rrugéve té qytetit dhe hapésirave publike me nevojat e
pérdoruesve té ndryshém té rrugés (kémbésorét, ciklistét dhe pérdoruesit e
transportit publik)

e Optimizimi dhe integrimi i sistemeve té ndryshme publike dhe/ose private té
lévizshmérisé

e Optimizimi dhe racionalizimi i transportit t& mallrave

2. Qéndrueshméria ekonomike: novacioni dhe efikasiteti ekonomik

e Kryerja e shpenzimeve efikase dhe efektive publike pér infrastrukturén dhe
shérbimet e Iévizshmérisé (vleré kundrejt parasé)

e Pérdorimi optimal i burimeve, duke shtuar format e pérdorimit té pérbashkét té
automjeteve dhe infrastrukturave, duke inkurajuar novacioni teknologjik e
menaxhues né sektorin e transportit

3. Qéndrueshmeéria sociale: barazia, siguria dhe pérfshirja sociale Sigurimi i shéndetit,
sigurisé, aksesueshmérisé dhe informacionit té mjaftueshém pér té gjithé

e Ulja e aksidenteve rrugore, duke u pérgendruar te pérdoruesit mé té ekspozuar
(kémbésorét/ciklistét/motociklistét /fémijét/ personat mbi 65), me synim
eliminimin e aksidenteve vdekjeprurése

e Rritja e ndérgjegjésimit dhe “liria e zgjedhjes”, gé drejtohet nga ményrat mé té
géndrueshme té transportit, duke rritur komunikimin dhe marketingun

4. Qéndrueshméria mjedisore: cilésia e mjedisit

e Ulja e ndotjes sé ajrit dhe shkarkimeve té CO2-shit gé vijné nga sektori i
transportit

e Ulja e konsumit té energjisé dhe, sidomos, ai i karburanteve fosile (nafta diesel
/ benzina / LPG / et}.), gé pérdoren nga sektori i transportit

Si shtylla themelore jané identifikuar kéto strategji kryesore, té cilat strukturojné
paketa masash té njétrajtshme e té integruara, gé kané aftési té arrijné objektivat e
PLQU-sé pérgjaté horizonteve té planifikuara kohore.

e Nxitja e transportit publik qé té jeté mé i gjeré, mé efikas, i integruar, térhegés
e pérfshirés
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e Inkurajimi i ¢iklizmit dhe mikro lévizshmérisé si alternativé e transportit té
motorizuar privat

e Tirané me lévizshméri rezistente: kombinimi i investimeve né infrastrukturé
dhe politikave té buta, duke shfrytézuar maksimalisht burimet (financiare dhe
hapésinore) dhe duke rritur elasticitetin dhe aftésiné reaguese té sistemit té
I8vizshmérisé

e Menaxhimi i ofrimit, logjistikés dhe tarifimit té parkimit si nxités pér té
orientuar zgjedhjen modale (gasja liro-shtréngo)

e Inkurajimi i projektimit dhe pérdorimit té rrugéve dhe hapésirave urbane té
gytetit me fémijét né qgendér, pér té rritur gasjen, shkallén e térhegjes dhe
siguriné.

Bashké me objektivat, propozohet njé plan pesévjecar, pér té pércaktuar sipas

pérparésisé masat gé jané hapat kryesore pér zbatimin e strategjisé dhe jepen
rekomandime pér hapat e métejshme té zbatimit té planifikimit dhe financimit.

1.2.5 Konkluzione

Problemet e trafikut e transportit jané té pamundura pér t’u zgjidhur né shumicén
e trajtimeve teorike, pér mé tepér né njé qytet si Tirana, me telashe shuméngjyréshe,
pérvojé té pakét e fonde té kufizuara. Konkluzionet e kétij kapitulli, edhe pse mund té
tingéllojné si késhilla pér Bashking, né fakt jané reflektime si mund té shmanget kaosi
i fundmé né disa momente té pikut, jo duke pretenduar zgjidhjen, por duke mundésuar
lehtésimin né ményré logjike e afatgjaté.

Thelbi i késaj analize géndron né mundésiné e diversifikimit, si pér sa i pérket llojit
té lidhjeve mes pikave té aktivitetit (gé praktikisht do té thoté rrugé té reja) si né kuadrin
e ofrimit té alternativave ndaj lévizjes sé automjeteve. Pérvec lévizjes mé kémbg, gé
éshté né natyrén e lindur té genies njerézore, mjeti mé i miré pér té zévendésuar
autoveturat éshté sistemi i transporti publik, qé duhet té jeté cilésor, efikas dhe i sigurté.

Lista pérmbledhése e problemeve me té cilat pérballet Tirana né garkullim:

e Nivele té larta trafiku dhe mbingarkese né rrjetin urban duke shkaktuar vonesa,
rritje té aksidenteve, ndotje té ajrit, ndotje akustike, rritje té kostove té
ndérhyrjeve.

e Rritja e vazhduar e numrit t¢ makinave né garkullim, tendence qé pritet té rritet
edhe pér vitet e ardhshme.

e Tendenca e ulét pér pérdorimin e mjeteve elektrike, mungesa e infrastrukturés
specifike pér karikimin e tyre.

e Flota e autobuséve shpesh e vjetér, me design té papérshtatshém pér kushtet dhe
klimén e Tiranés, me mungese totale té ¢cdo forme té l8vizjes elektrike, duke
kontribuar seriozisht né ndotjen e ajrit.

Lista pérmbledhése e rekomandimeve pér pérmirésimin e transportit éshté si vijon:

Trafiku i motorizuar do té vazhdojé té rritet dhe do té shtojé presionin ndaj
rrjetit rrugor. Pérveg fluksit té automjeteve, infrastruktura rrugore vuan nga kapaciteti
fizik i papérshtatshém ose i kufizuar, si dhe nga disa lidhje thelbésore té munguara.
Duhet kompletuar rrjeti parésor, pér té ndaré flukset kolektive kundrejt atyre private,
pér té rregulluar aksesin e automjeteve né zona té caktuara dhe pér té kufizuar praniné
e parkimit né rrugé (té ligjshme ose té paligjshme), té cilat pérkegésojné nivelet ditore
té bllokimit té rrugéve edhe né orarin jo té pikut. (JICA, 2012)
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Duhet njé diversifikim i transporti publik. Gjendja e dobét e hekurudhés, e
shogéruar me zhvendosjen e stacionit kryesor té Tiranés né dalje té Kasharit, me
projektet e rinovimit dhe pérmirésimit té infrastrukturés, ka krijuar njé mungesé de
facto té sistemit hekurudhor né gytet. Asnjé kryeqytet tjetér té Ballkanit dhe Evropés
lindore nuk ka njé sistem kag monokrom té lévizjes publike (TYPSA, 2018).

Kthimi i transportit publik né pérparési urgjente. Ndérsa shpeshtésia e
shérbimit éshté e pérshtatshme dhe cilésia e automjeteve éshté pérmirésuar, kapaciteti
éshté i ulét dhe autobusét shpesh jané té mbipopulluar. Numri i korsive té dedikuara pér
autobusét éshté gjithashtu i kufizuar dhe nuk jané ndértuar nyje té duhura kémbimi.
Duhen filluar projektet pér futjen e Autobuzéve me Tranzit té Shpejté (BRT) dhe
Autobuséve me Nivel té Larté Shérbimesh (BHLS) (Pojani, 2011) Njé transport publik
cilésor éshté plotésisht i mundur dhe suksesi i tij do té garantohej nga struktura e dendur
e Tiranés, diversiteti i lagjeve té saj dhe tradita shumévjecare.

Pérballja me konceptet sociale té garkullimit. Ka nevojé pér njé politiké
konkrete inkurajuese ndaj formave alternative té lévizjes dhe evidentimit té vlerave gé
ka shképutja prej varésisé nga automjetet. Politika duhet shogéruar me subvencionim
té zgjedhjeve ekologjike pér konsumatorét, duke mbéshtetur produktet elektrike dhe
duke dekurajuar me masa dytésore pérdorimin e mjeteve té vjetra me impakt té larté
ndotjeje. Kjo duhet té shkojé paralelisht me pérmirésimin e infrastrukturés pér lévizjen
e bicikletave, gé éshté akoma i ulét. Duhen béré pérpjekje pér ndikimin né sjelljen e
qytetaréve dhe zgjedhjeve té tyre me masa té mencura dhe reale (TRT, 2020).

Mésimi nga pérvoja botérore. Jemi né fazén ku gjithé rajoni éshté ballafaquar
para nesh me probleme té ngjashme, ndaj mund té€ mésojmé dhe té aplikojmé strategjité
mé té fundit pér pérmirésimin e trafikut, brenda mundésive tona financiare.

Integrimi i Transportit Publik. Duhet angazhim politik dhe profesional pér
formulimin e njé Strategjie té integruar té lévizjes urbane, gé s’mund té konsiderohet si
plan 5 vjecar. Kérkohet menaxhimi i trafikut né kohé reale me ané té teknologjisé dhe
automatizimit, duke pérmirésuar edhe procedurat e ndérhyrjes sé 1TS-sé.

1.3 Baza Teorike

Né kété kapitull prezantohet né pérgjithési Teoria e Grafeve si metodé matematike
pér studimin e formés urbane. Sé pari, paragiten konceptet bazé té grafit né nivel
shkencor, disa pika té réndésishme té teorisé né nivel historik, disa nga autorét dhe
veprat me réndési, aplikimet e tij né fushén e urbanistikés dhe né veganti pérkthimin e
problemeve hapésinore né grafe matematiké, duke treguar edhe disa pika té dobéta té
késaj teorie né kuadrin e Morfologjisé Urbane. Fondi i shkrimeve dhe botimeve
shkencore né kété fushé éshté e pafund, por jam pérpjekur té jap njé pasqyré sa me té
kuptueshme té saj, pa u thelluar né detaje matematike.

Né matematiké dhe shkenca kompjuterike, Teoria e grafeve éshté fusha e studimit
té rrjeteve (graf), si struktura matematikore dhe gjeometrike, qé pérdoren pér té
modeluar marrédhénie bashképunimi mes objekteve té njé fushe té caktuar. Njé graf,
né kété kontekst éshté i pérbéré nga kulme ose nyje! dhe linja té quajtura brinjé ose
harge, gé i lidhin ato (Kedhi, 1986). Grafet jané njé nga objektet kryesore té studimit
né matematiké, me njé pérdorim té shumanshém né pérheré e mé tepér fusha.

1 Kedhi jep pérkufizimin KULM, po termi NYJE éshté mé i pérshtatshém duke u
nisur sidomos nga lidhja me terminologjiné e morfologjisé urbane (node).
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1.3.1 Pérkufizime té teorisé sé grafeve
Njé graf éshté njé ¢ift vlerash G = {X, U} (Kedhi, 1986) ku:

1. X éshté njé bashkési nyjesh; X = x1, X2,....xn
2. U éshté njé bashkeési brinjésh, secila prej tyre e pérbéré nga njé cift i kombinuar
elementésh té bashkésisé X; U = (Xi, Xj)?

X1

X6

X2 X3
X5

X4
Figura 1-40 Shembull grafi - Burimi (Kedhi, 1986)

Né grafin e paraqgitur te Figura 1-40, kemi:
X ={x1, x2, x3, x4, X5, X6} - nyje
U = (x1,x2), (x2,x4), (x1,x3), (x3,x1) (x1,x4), (x5,x6), (x5,x5)- brinjét (dhe harget)

Shpeshheré né literaturé dhe pérgjaté kétij dokumenti do té pérdoret trajta e
shkurtér e grafit XU né vend té{X, U}.

1.3.2 Nocione bazé

Mé poshté paraqgiten disa koncepte matematike té teorisé sé grafeve. Pérshkrimi
éshté i thjeshté, i nevojshém pér té shtjelluar temén dhe terminologjiné, por jo i
domosdoshém pér njé lexues pa informacion paraprak.

Numri i kulmeve té njé grafi jep rendin e tij, né kété rast (Figura 1-40) kemi té
béjmé me njé graf té rendit 6. Numri i brinjéve té njé grafi jep pérmasén e grafit.

Pérgjithésisht numri i nyjeve X dhe brinjéve U éshté numér i fundmé dhe shumica
e rezultateve té diskutuara nuk vértetohen ose déshtojné té vizualizohen né kushtet e
pafundésisé.

Kur drejtimi i brinjés éshté i pércaktuar, renditja béhet né bazé té shigjetés si
(X1,X3) ose (X3,X1) te Figura 1-40 dhe pér té shmangur konfuzionin, né kéto raste do
e quajmé hark. Kjo vjen kur grafi pérfagéson procese teknologjike, ku drejtimi i
rrjedhjes sé informacionit éshté i réndésishém dhe i njéanshém. Né njé graf plotésisht
té orientuar, ka réndési numri i lidhjeve gé fillojné nga njé nyje dhe numri i lidhjeve gé
pérfundojné né t&. Né nivel urban ky drejtim nuk ka réndési né shumicén e rasteve, ndaj
renditja mund té béhet thjesht né bazé té numrit progresiv té nyjeve.

Grafet ku té gjitha lidhjet mes nyjeve jané té paorientura, pra jané brinjé, jo harge,
quhen multigrafe.

ZNé tekstet anglisht ky cift jepet G = {V, E} nga Vertex dhe Edge, kétu po ruajmé
pércaktimet e V. Kedhit si manuali i paré shqip i késaj fushe.
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Né njé graf, numri i lidhjeve mes dy nyjeve mund té jeté mé i madh se njé, qofshin
kéto brinjé apo harge. Né qofté se ¢ifti gé pérséritet mé tepér, bén pjesé p heré né
bashkésiné U, atéheré quhet p graf. Te Figura 1-40 kemi njé 2 Graf té rendit 6.

Shkalla e njé nyjéze pércaktohet nga numri i brinjéve gé lidhen me té, duke
llogaritur lakun 2 heré. Né grafin e treguar te Figura 1-40, nyja X1 éshté e shkallés 4,
kurse nyja X5 éshté e shkallés 3.

Cdo brinjé ose hark i tipit (Xi,Xj) quhet lak, si brinja (x5,x5) te Figura 1-40.

X1
r X1

X6 Y6
X2 X3 X20 ;
X5 X3 %5
X 4 X4
Figura 1-41 Shembull grafi i thjeshté, Figura 1-42 Shembull grafi i ploté, Burimi
Burimi (Kedhi, 1986) (Kedhi, 1986)

Grafi i thjeshté éshté njé multigraf ku nuk ka asnjé lak dhe pér ¢do dy nyje nuk
ekziston mé shumé sé njé brinjé gé i lidh (Figura 1-41).

Graf i ploté quhet ai graf, gé pér ¢cdo dy nyje té tij, ekziston njé brinjé me skaje né
kéto dy nyje (Figura 1-42).

I'- (Xi) quhet bashkésia e gjithé nyjeve, gé jané fillime pér harget gé mbarojné né
(Xi), psh te Figura 1-40: T'- (x1) = 1;I'- (x6) = ¢ éshté bashkési boshe

I'+ (Xi) quhet bashkésia e gjithé nyjeve, gé jané funde pér harget gé fillojné né
(Xi), psh né Figura 1-40: I'+ (x1) =3

Matrica shogéruese. Shénojmé me W+ (Xi,X]j) numrin gé tregon, se sa brinjé té
tipit (Xi,Xj) bé&jné pjesé né bashkésiné U, p.sh., te Figura 1-43 pér nyjen X1 kemi:

x1,x1-0 brinjé; x1,x2-1 brinjé; x1,x3-2 brinjé; x1,x4-1 brinjé; x1,x5-0 brinjé;
x1,x6-0 brinjé

Ky informacion me vlerén e elementit dij=W+ (Xi,X]j) té plotésuar pér gjithé nyjet,
krijon matricén shogéruese A nxn, ku n éshté Rendi i grafit, qé pér grafin te Figura 1-40
éshté paraqitur te Tabela 1-7. Anasjelltas ¢do matricé katrore e rendit n, me elementé
numra té ploté, jo negative mund té shprehet né njé graf t& vetém me n kulme.

x1 X2 X3 x4 x5 X6
x1 0 1 2 1 0 0
X2 1 0 0 1 0 0
x3 2 0 0 1 0 0
x4 1 1 1 0 0 0
x5 0 0 0 0 1 1
X6 0 0 0 0 1 0

Tabela 1-7 Matrica shogéruese e grafit né Figura 1-40- Burimi (Kedhi, 1986)

Pér njé graf plotésisht té orientuar té rendit n, me m harge, pa lage, si te Figura 1-43
mund té ndértohet matrica e incidencave B nxm.
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Figura 1-43 Graf i orientuar (pa lage) — Burimi (Kedhi, 1986)

Pér ¢do hark Uj dhe nyje Xi, vlera e elementit bij éshté: 1 kur harku Uj fillon né
nyjen Xi; -1 kur Uj mbaron né nyjen Xi, 0 kur harku Uj s’lidh nyjen Xi

ul u2 u3 u4 ub ué u7
x1 1 1 -1 0 0 1 0
X2 -1 0 0 1 0 0 0
X3 0 -1 1 0 1 0 0
x4 0 0 0 -1 -1 -1 0
x5 0 0 0 0 0 0 -1
x6 0 0 0 0 0 0 1

Tabela 1-8 Matrica e incidencés e grafit né Figura 1-43 - Burimi (Kedhi, 1986)

Kemi garfin G= X,U dhe njé nénbashkési té nyjeve té tij A (Figura 1-44). Grafi
GA, gé ka nyje ato té nénbashkeésisé A dhe brinjé ato me té dyja skajet né nénbashkésiné
A, quhet néngraf i grafit G.

A ={X1, X2, X3}
GA= XA,UA ku XA= {X1, X3, X4} dhe Ua= {U2, U3,U5,U6}

A X1
Ul - - g
g X6 2/
| . ! 4
e /U i [,
x2 & &P / [
| Wxs . T Tx3 U6
04 N - U5
il -_._ us
X4 o

Figura 1-44 Grafi G dhe Néngrafi GA, Burimi (Kedhi, 1986)

Kemi garfin G= X,U dhe njé nénbashkési té brinjéve té tij V (Figura 1-45). Grafi
GV, gé ka nyje ato té grafit G dhe brinjé vetém ato té nénbashkésisé V, quhet graf i
pjesshém i grafit G.

V ={U1, U2, U3, U6,U7}
Gv= XV,UV ku Xv=X= {X1, X2,X3, X4,X5,X6,X7} dhe Uv={U2, U3,U5,U6}
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Figura 1-45 Grafi G dhe Grafi i pjesshém Gv - Burimi (Kedhi, 1986)

Me pérjashtim té Rendit dhe Pérmasés sé grafit, parametri gé shfaget mé sé shumti
né studimin e grafeve, éshté Fugia (degree) e njé Nyjéze. Fuqgia e njé Nyjéze X, éshté
numri i Brinjéve qé mbéshteten te Nyja X dhe shénohen shpesh si deg(X). Njé nyje me
fuqgi O, éshté njé nyje e izoluar. Njé nyje me fuqi 1 éshté njé kulm i fundmé? (end-
vertex). Fugia minimale e njé grafi éshté fugia mé e vogél dhe Fugia Maksimale éshté
fugia mé e madhe gé haset né nyjet e kétij Grafi. (Wikipedia, 2021)

1.3.3 Historiku i teorisé sé grafeve

Fillimi historik i Teorisé sé grafeve konsiderohet puna e Leonhard Euler* né 1737,
mbi “Shtaté urat e Keénigsbergut” (Konigsberg). Ndryshe nga shumé degé té
matematikés, gé lindén si nevojé e shtruar nga probleme praktike thelbésore, problemi
gé coi né zhvillimin e teorisé sé grafeve ishte njé ushtrim me té cilin zbaviteshin banorét
e kétij gyteti. Kénigsbergu (sot Kaliningrad, Rusi) ishte njé qytet Prusian, né té dy anét
e lumit Pregel, dy anét e té cilit, sé bashku me dy ishuj lidheshin me ané té shtaté urave.
Problemi i shtruar ishte té gjendej njé pasazh népér qytet duke kaluar né ¢do uré, vetém
njé heré. Euleri provoi qé ishte i pazgjidhshém, dhe e beri kété me njé analizé rigoroze,
né ményré shkencore matematike. Thelbi i analizés ishte shpérfillja e rrugés dhe qytetit
duke e abstraguar problemin né katér copa toke si nyje dhe shtaté lidhje mes tyre si
brinjé.

Figura 1-46 Shtaté urat e Konigsbergut, abstragimi i problemit — burimi (Wikipedia, 2020)

Pérderisa vetém kéto elementé kané réndési, forma e paragitjes sé grafit nuk ngre
peshé, pértej informacionit té prezencés ose jo té lidhjes mes nyjeve. Mé tej, Euler-i
provoi gé ishte e pamundur té gjendej pasazhi i kérkuar, por mé shumé réndési se kjo,

¢ Kedhi e quan “Kulm qé varet”

4 Leonhard Euler (1707-1783) matematikan dhe fizikant Zvicerian. Kaloi pjesén mé té
madhe té jetés né Berlin dhe Shén Petersburg. Béri zbulime té réndésishme né fushén e
Teorisé sé grafeve, Kalkulimeve infinite, etj., dhe ka dhéné terminologjiné e njé séré
nocionesh té reja pér kohén né analizén matematike.
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pér kété shkrim, ka nocioni i grafit si paraqgitje e njé problemi né formé té thjeshtuar,
abstrakte dhe matematikore, duke treguar se numri i nyjeve dhe lidhjeve prevalon ndaj
pozicionit té tyre gjeografik. Vetém pesé nga kéto ura kane ngelur né Konigsberg, dhe
vetém dy prej tyre jané nga koha e Eulerit, por analiza e tij i dha rrugé Teorisé sé
Grafeve si teorema e paré e saj (Biggs N, Lloyd E, Wilson R, 1986) dhe njékohésisht
prova e paré e vérteté né Teoriné e rrjeteve (Theory of networks).

Ky problem, sé bashku me ushtrimin pér “Rrugén e Kalit”®, trajtuar nga
Vandermond (Alexandre-Théophile Vandermonde, 1735-1796) konkretizoi dhe ¢oi mé
tej analizén e terrenit, t€ nisur nga Laibnici (Gottfried Wilhelm von Leibniz, 1646-
1716). Formula e Eulerit né lidhje me numrin e brinjéve, nyjeve dhe fageve né njé
poliedér konveks, u studiua mé tej dhe u pérgjithésua nga Koshi (Baron Augustin-Louis
Cauchy, 1789-1857) dhe Hullier (Simon Antoine Jean L'Huilier, 1750-1840), duke
Véné gurin e themelit né topologji. Mé tej termi “graf” u pérdor pér heré té paré nga
Silvesteri (James Joseph Sylvester, 1814-1897) né 1878 kurse libri i paré mbi Teoriné
e grafeve u botua né 1936 nga Kénig (Dénes Kénig, 1884-1944) me emrin “Teoria e
grafeve té fundém dhe té pafundém” ® (Wikipedia, 2020).

Libri i miréfillté mésimor mbi kété teori, gé mundésoi pérdorimin e metodés nga
profesionisté té kimisé, inxhinierive dhe té shkencave sociale, u botua nga Harari
(Frank Harary, 1921-2005) né 1969, me emrin e thjeshté “Teoria e grafeve”’. Ky libér
hodhi bazat moderne té teorisé sé grafeve duke u mundésuar komunikimin me baza té
pérbashkéta profesionistéve té fushave té ndryshme me matematicienét.

Ndihmesé té madhe né pérmirésimin e vizatimeve té grafeve dha puna e William
Thomas Tutte (1917-2002), me futjen e metodave té Algjebrés Lineare. Deri né kété
moment kjo teori ishte akoma primitive dhe me njé libér té vetém (D. Koénig). Ishte
kontributi i tij i vazhduar dhe mjaft i réndésishém, gé e transformoi né gjendjen e sotme
mjaft té avancuar dhe né njé nga teorité me aplikim mé té gjeré (A.Hobbs, J. Oxley,
2004). Ndérkaq gé punimet dhe sidomos teoremat e tij kané influencuar seriozisht
ecuriné e teorisé moderne té grafeve, terminologjia gé ai pérdori u la ménjané me kohé,
si jo fort e pérshtatshme.

1.3.4 Aplikimet

Grafet mund té pérdoren si modele pér té analizuar shumé tipe marrédhéniesh,
skemash dhe procesesh né sistemet fizike, biologjike (Minor E, Urban D, 2008) sociale
apo té informacionit. Shumé probleme praktike mund té pérfagésohen nga grafet. Mund
té pérmenden skemat e transportit ndérmjet gendrave té banuara ose stacioneve té
trenave, skemat e rrjetit telegrafik té njé zone, skemat e operacioneve teknologjike té
njé procesi prodhimi, etj. (Kedhi, 1986)

Kéto skema dallohen mjaft nga njéra-tjetra, por kané dhe shumé karakteristika té
pérbashkéta, gé mundésojné analizimin dhe klasifikimin e tyre né nivel sasior dhe
cilésor. Elementi kryesor gé i bashkon, éshté fakti qé pasqyrojné disa objekte né
hapésiré, té cilét jané né njéfaré marrédhénie midis tyre. Shkalla e vlerésimit té
distancés dhe llojit té lidhjeve nganjéheré 1€ vend pér pérmirésim, por analiza e numrit
té lidhjeve dhe e rrjetit lidhés né vetvete éshté me shumé interes edhe né nivel urban.

® Nga shahu, éshté seria e lévizjeve gé bén kali, pér té kaluar né téré kutité e fushés.
N.g.s. arrin té kthehet né kutiné ku filluan l8vizjet, turi quhet i mbyllur.

® Theorie der endlichen und unendlichen Graphen.

" Graph Theory, Addison-Wesley
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Béhet shumé interesant pérdorimi i Grafeve né kuadrin e morfologjisé urbane,
sidomos né skemat e transportit mes nyjeve té qytetit, pérgjaté rrugéve qé automatikisht
kthehen né brinjé té grafit. Struktura e grafit mund té zgjerohet pértej formave té pastra
matematikore duke u dhéné peshé nyjeve apo brinjéve té grafit, duke pérmirésuar
natyrén sasiore té analizés pér skemat ku ka réndési edhe vlera numerike e lidhjeve. Né
rastin e nyjeve urbane, pesha mund té jeté trafiku i makinave gé kalojné né to, ose
kapaciteti maksimal i krygézimeve, ndérsa pesha e brinjéve mund té pérfagésojé
gjatésiné konkrete té rrugéve. Me pérmirésimin e teknologjisé kompjuterike teoria e
Grafeve pérmirésohet dita dités me elementé té munguar ose té konsideruar
problematiké deri tani.

1.3.5 Vizatimi i Grafeve dhe té dhénat

Njé graf pérfagésohet vizualisht nga pika qé pérfagésojné nyjet dhe harge ose
vijédrejta qé pérfagésojné brinjét, pra lidhjet mes nyjeve. Nése grafi éshté i orientuar,
drejtimi shprehet me shigjeté.

Vizatimi i Grafeve éshté njé fushé mé vete né Matematiké dhe Shkenca
Kompjuterike, gé kombinon metoda nga gjeometria dhe vizualizimi i informacionit, pér
té dhéné paragitje dy dimensionale duke u nisur nga aplikime té shuméllojshme. (Di
Battista G, Eades P, Tamassia R, Tollis I, 1994)

Teorikisht njé strukturé té dhénash mund té jeté e tipit listé ose matricé, por
praktikisht, rezultatet mé té mira arrihen me skema té kombinuara, duke paré dhe
performancén e programit kompjuterik gé pérpunon té dhénat. Dy nga shembujt mé té
miré té listave u trajtuan mé sipér, Lista ose Matrica Shogéruese (Tabela 1-7) dhe Lista
ose Matrica e Incidencave (Tabela 1-8).

1.3.6 Algoritmi i Dijkstrés

Njé nga ményrat si mund té perceptohet Tirana éshté si njé mjet, njé vegél, njé
strukturé gé duhet té funksionojé me sa mé pak kércitje. Sistemi i transportit i saj duhet
té jeté eficent si njé kusht themelor gé qyteti té jeté i jetueshém. Rrjeti rrugor éshté njé
modelet e strukturés sé qytetit, dhe pérgjithésisht pranohet se nése plani éshté
pércaktuar nga kritere shkencore inxhinierike, ai éshté i zgjidhur mirg.

Problemi i Rrugés mé té shkurtér éshté gjetja né njé graf e Rrugés, apo sekuencés
sé Brinjéve minimale mes dy nyjeve. Né rastin e njé grafi pa peshé, kjo Rrugé
pércaktohet nga numri minimal i brinjéve, né rastin e njé grafi ku ¢do brinjé ka peshén
e saj, Rruga mé e shkurtér pércaktohet nga shumatorja e ngarkesave té brinjéve pérgjaté
sekuencés sé pérzgjedhur. Né rastin e rrjetit urban, normalisht rruga mé e shkurtér
pércaktohet nga shuma e gjatésisé sé segmenteve rrugore qé pérfagésohen nga Brinjét.
(Wikipedia, 2021)

Algoritmi i Dijkstrés® pérdoret pér té gjetur rrugén mé té shkurtér, duke u bazuar
né shumatoren e gjatésisé sé brinjéve, nga njéra nyje né tjetrén. Algoritmi gjen sot
pérdorim masiv né programe si google map, apo struktura té ngjashme me karakter
“navigator”. Ky algoritém ka gené njé nga inspiruesit kryesoré té kétij studimi, si njé

¢ Algoritém nga Edsger W. Dijkstra (hollandez) né 1956, publikuar mé 1956 né me
titullin: ““A note on two problems in connexion with graphs' the algorithm to find the
shortest path in a graph between any two given nodes” (Wikipedia, 2021)

78


https://en.wikipedia.org/wiki/Algorithm

nga format mé interesante té analizés sé hapésirés me ané té Grafit, po sigurisht pa
ngelur te njé vlerésim pothuajse mekanik i saj.

Duke patur pozicionet gjeografike té elementéve gé pérfagésohen nga Nyjet, mund
té maten apo té llogariten distancat reale mes tyre. Kéto distanca shérbejné si pesha e
Brinjéve. Praktikisht pér ¢cdo dy nyje gé lidhen né Rrugé té ndryshme, mund té llogaritet
rruga mé e shkurtér dhe té pércaktohet né cilat brinjé té njépasnjéshme kalon.

Algoritmi funksionon né njé graf té lidhur e té orientuar, pa lege. Parimi bazé i tij,
éshté té pércaktojé rrugén mé té shkurtér midis njé nyjéze té dhéné x0 dhe secilés nga
gjithé nyjet e tjera té bashkésisé. Algoritmi mban njé bashkési X nyjesh, informacionin
mbi rrugét mé té shkurtra finale té tyre nga burimi éshté tashmé i pércaktuar.

1.3.7 Lidhshméria®

Lidhja apo lidhshméria né Teoriné e Grafeve éshté njé koncept bazik i analizés gé
i béhet rrjetit. Kjo analizé pércakton numrin minimal té elementéve, nyje apo brinjé, qé
duhen eliminuar, pér té kthyer pjesén tjetér té& nyjeve né dy apo mé shumé néngrafe
(Kedhi, 1986). Né kushtet e studimit urban, kjo analizé pérfagéson gjetjen e nyjeve
problematike, bllokimet e té cilave, shkaktojné mungesén apo ngadalésimin e trafikut
mes dy zonave té caktuara té rrjetit. Pér objektivat e kétij studimi, né asnjé rast, nuk
duhet gé bllokimi i trafikut né njé segment té caktuar, té kthejé né kolaps gjithé rrjetin,
duke e ndaré né dy rrjete té shképutura. Njé tjetér ményré pér ta definuar lidhshmériné
e njé grafi do té ishte gé&, njé graf ka lidhshméri k, né rast se pér ¢do ¢ift nyjesh te tij,
gjenden té paktén k brinjé gé i lidhin. (Biggs N, Lloyd E, Wilson R, 1986)

Né shembujt e treguar te Figura 1-48, pér té njéjtin numér nyjesh, né bazé té& numrit
té brinjéve gé i lidhin, kemi njé varietet shkallésh té lidhshmérisé. Rasti b) éshté nga
ato raste abstrakte ku ¢cdo nyje éshté lidhur me njé numér té barabarté brinjésh, né kété
rast 3; rasti a) éshté pérséri atipik, me shkallé lidhshmérie 1; rasti c) duket si me
lidhshméri mé té larté, po mjafton té higet njé brinjé, dhe nyja X1 ngelet e shképutur;
rasti d) éshté i ngjashém me rastet a) dhe c) dhe lidhshméria éshté 2, pasi nyja X1 éshté
nyja me mé pak brinjé qé né kété rast jané dy. Si do té shohim mé voné, rrjeti urban i
njé qgyteti duhet té keté shkallé sa mé té larté lidhshmérie pér té mundésuar njé
funksionim sa mé té miré té lévizjes.

° Connectivity
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Figura 1-47 Katér shembuj té shkallés sé lidhjes pér grafe me 4 nyje. a) graf me lidhshméri 1, b)
graf me lidhshméri 3, c)graf me lidhshméri 1, d)graf me lidhshméri 2

Vetém né raste specifike, kryesisht me karakter mbrojtés, organet kompetente jané
té interesuara pér pika té tilla, shképutja e té cilave ndan rrjetin, pér t¢ mbrojtur zonat
nga elementé té rrezikshém qé shfagen sipas situatave. Policia mund té keté nevojé té
bllokojé protesta té paligjshme té shtrihen afér institucioneve dhe duhet té dijé pikat
kyce ku mund té bllokojé fluksin, ushtria mund té pérpunojé strategjiné e mbrojtjes né
bazé pikash té tilla, gé pengojné avancimin e armikut. Aktualisht jané shtuar studimet
me karakter té ngjashém, gé pérpigen té kuptojné pikat mé optimale pér té penguar
garkullimin e pandemisé aktuale, apo raste té ngjashme té sé ardhmes.

Njé nga ményrat mé té mira pér té vlerésuar Lidhshmériné né njé graf, éshté
Teorema e Menger-it'?, gé analizon kété karakteristiké té Grafit né bazé té numrit té
pavarur té rrugéve mes Nyjeve. Sipas saj, né njé graf t& fundmé, sasia e Prerjeve
minimale, éshté e barabarté me numrin maksimal té Rrugéve té shképutura gé mund té
gjenden mes c¢do cifti Nyjesh. (Wikipedia, 2021)

1.3.8 Centraliteti

Centraliteti éshté njé parametér gé vleréson réndésiné e nyjeve apo brinjéve né
grafet e orientuara apo jo. Né analizén e centralitetit qé i béhet rrjetit, secilés nyje i
vendosen vlera, né bazé té pozicionit né raport me nyjet e tjera. Né thelb kjo nénkupton
gjetjen e nyjes/nyjeve mé influente né rrjet, si pika fokale ku mund té pérgendrohen
funksionet e ndryshme urbane, apo né rastin e njé rrjeti té transportit, do té ishin pikat
mé té pérshtatshme pér Stacione shkémbimi.

Ky atribut tenton t’i pérgjigjet pyetjes: “Kush jané karakteristikat e njé nyjéze té
thelbésore?” Kjo pérgjigje jepet me vlera konkrete té nxjerra dhe té klasifikuara nga
analiza e rrjetit, me njé renditje finale. Edhe veté “Pesha” e njé nyjéze éshté subjekt i
njé morie interpretimesh. Dy klasifikimet kryesore jané njéra né bazé té Réndésisé, qé
merr né analizé tipet e flukseve dhe réndésiné e tyre, kurse tjetra éshté Kohezioni,
niveli, sasia e lidhjeve gé ka me nyjet e tjera té rrjetit. (Wikipedia, 2021)

10 Provuar nga Austro Amerikani Karl Menger (1902-1985) né 1927 (Wikipedia,
2021)
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Pér pélhurén urbane merr réndési sidomos aspekti i dyté, gé nxjerr vlerat e
parametrit né bazé té rendit té lidhjeve. Kéto vlera nxirren me dy metoda bazé:
Centralitet Lokal dhe Global. Si¢ rrjedh edhe nga emri, forma e paré merr né studim
njé zoné té caktuar, té themi njé lagje dhe krahason kohezionin e lidhjeve té nyjeve
brenda njé rrezeje té caktuar (shiko Analizén e Integrimit Kapitulli 1.4.7). Centraliteti
global merr né analizé gjithé rrjetin rrugor dhe Vlerén e Kohezionit té gjithé nyejeve té
rrjetit. (Adali S, Lu X, Magdon-Ismail M, 2014)

Centraliteti lidhet me “rrugén mé té shkurtér” pér té dhéné tre atribute té tjera té
grafit, sidomos kur ai pérfagéson njé rrjet rrugor. Kéto cilési jané:

e Centraliteti i aférsisé!!, pércakton fginjésiné e nyjes X me gjithé nyjet e tjera né
raport me rrugén mé té shkurtér. Né rastin e nyjeve prané gendrés, ky parametér
ka vleré mé té larté, dhe vlera normale éshté 1/ mesataren e rrugéve meé té
shkurtra.

N-1
c —
Cx

= Jo normale
Zg:l y:/:xdxy

Normale, Cy = =%
Yx=1 y:txdxy

Ku C éshté Centraliteti i Aférsisé pér nyjen X, N numri i nyjeve né rrjet, d,,,
distanca mé e shkurtér mes nyjeve X dhe Y. (Ahmadzaia F, Raob K, Ulfatc Sh,
2019)

e Centraliteti i ndérmjetém?®2 i njé nyjéze X, né njé graf qé pérfagéson njé rrjet
rrugor, pércakton sasiné e Rrugéve mé té shkurtra gé kalojné pérmes saj pér ¢do
cift nyjesh (y,z) pjesé e grafit. (Wikipedia, 2021)

e Centraliteti drejtvizor'® i njé nyjéze X, jep distancén mé té vogél té saj, nga
rruga mé e shkurtér mes ¢cdo dy nyje (y,z). Kjo distancé merret si njé vijé e drejté
me distancé euklidiane, duke i dhéné réndési koordinatave gjeografike,
pavarésisht nése ka lidhje té tipit Brinjé mes Nyjes X dhe dyz. (Crucitti P,
Latora V, Porta S, 2006)

1.3.9 Teoria e Grafeve dhe urbanistika

Pérshkrimi i hapésirés né ményré shkencore ka gené dhe ngelet shgetésim i fushave
té ndryshme té shoqérisé, e ca mé shumé i urbanistéve. Megjithése té mésuar me njé
koncept vizual té hapésirés, heré pas heré ngre krye kérkesa pér njé formulim mé
objektiv, té¢ matshém dhe té krahasueshém té endjes urbane dhe ligjeve té saj. AqQ mé e
komplikuar béhet kjo kérkesé kur hapésirés si formulim fizik kérkojmé t’i
bashkéngjisim lévizjen brenda saj, hierarkiné mes disa hapésirave dhe lidhjet mes tyre
(Hiller B, Hanson J, 1984).

Eshté pothuajse e pamundur pérmendja e téré veprave té teorisé sé Urbanistikés
dhe Arkitekturés gé jané mbéshtetur né teoriné e Grafeve, apo gé mund té higen paralele
mes tyre, por do té pérmend shkurtimisht disa nga mé interesantet dhe gé kané luajtur
mé shumé rol né formulimin e kétij shkrimi.

Ndér té paret ge Ling, (Kevin Andrew Lynch 1918-1984) me veprén “Imazhi i
Qytetit” (The image of the City) né vitin 1960, ku formulon pesé elementét bazé té

1 Closeness Centrality
12 Betweeness Centrality
13 Straightness Centrality
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hapésirés urbane si shtigje, skaje, lagje, nyje, pika orientimi (paths, edges, districts,
nodes, landmarks). Se si lidhen kéto nocione me teoriné e Grafeve dhe me aplikimin e
saj né kété shkrim, do trajtohet mé hollésisht mé tej, por kétu po mjaftohem té nénvizoj
lidhjen edhe verbale té termave té pérdorur dhe mundésiné e vendosjes sé homologeve
matematike mes grafit dhe nocioneve hapésinore té Ling-it, si dhe faktin gé né thelb ato
jané shprehje té l8vizjes, ose pengimit té saj. Koncepti i zbérthimit té hapésirés né
copéza elementare, si pjesé pérbérése té ¢cdo sistemi, jep mundésiné e pérkthimit té
kétyre hapésirave né Grafe me rezultate té€ matshme e té krahasueshme, pavarésisht nga
pafundésia e aplikimeve dhe situatave praktike. Njé element tjetér i réndésishém i librit
éshté fakti gé ishte produkt i njé procesi studimi 5 vjecar né ményrén sesi qytetarét
perceptonin qytetin, duke u shképutur nga procesi i projektimi nga lart i formave
gjeometrike dhe duke futur nocione dhe fjalé té reja né planifikim si harté mendore,
rrugé gjetje apo pérfytyrueshmérit4,

Njé tjetér teoricien me réndési, né veprén e té cilit jam bazuar gjerésisht, éshté
Kristofer Aleksandér (Christofer Alexander), i cili kritikoi teorité urbane té kohés, duke
kérkuar njé gasje mé njerézore ndaj gytetit, té bazuar né vézhgime, matje konkrete dhe
analiza funksionale té qyteteve ekzistuese (Salingaros, 2006). Me shumé réndési éshté
fakti qé shkrimet e tij ngritén nevojén pér mendimin shkencor, né dallim nga metoda e
deriatéhershme (éshté merité edhe e tij, g€ metoda e kohés u konsiderua intuitive dhe e
pabazuar né rezultate numerike) dhe u futén pér heré té paré koncepte té miréfillta
matematike né debatin pér urbanistikén né pérgjithési dhe morfologjiné urbane né
veganti.

Ka patur edhe mé herét mjaft analiza kritike ndaj metodés “moderne” té
planifikimit urban, kryesisht pér krijimin e hapésirave urbane pa jeté, por Kristofer
Aleksandér ge ai, qé ofroi shembuj konkreté analitiké té kompleksitetit té nevojshém e
té déshiruar dhe mjetet pér ta arritur até. Né shkrimin “Qyteti nuk éshté pemé®®”, duke
pérdorur pikérisht grafin dhe konceptin e Grafit pemé, ai shpjegon né nivelin e
ndérlidhjes, diferencén mes njé gyteti natyral, té ngjashém mé njé graf “gjysmé sité”
(semi lattice) me njé qytet artificial, té organizuar si graf “pemé”.

Sipas tij, forma urbane, duke pérdorur koncepte matematike, mund té ndahet né
njési bazé, té cilat mund té grupohen né bashkési elementésh té lidhura. Struktura
“gjysmé sité” formohet kur ¢do ndérthurje e dy bashkésive kthehet né njé bashkési mé
vete, me identitet dhe réndési, ndérkag né skemén e “pemés” vetém dy lloj
marrédhéniesh mund té ekzistojné mes dy bashkésive, ato ose nuk takohen, ose njéra
éshté pjeseé e tjetrés. (Alexander, 1965)

“Format e matematikés jané abstrakte, sigurisht, dhe format e arkitekturés
konkrete e njerézore. Por diferenca nuk éshté thelbésore. Cilésia kryesore e formés,
pavarésisht nga lloji, géndron né organizimin e veté, dhe kur e shohim nén kété drité,
e quajmé formé. Ndjeshméria njerézore pér formén matematikore u zhvillua vetém nga
ndjenja e tij pér procesin e vértetimit. Besoj se déshira joné pér formén arkitektonike
nuk do té arrijé njé nivel té krahasueshém zhvillmi, derisa té kemi mésuar njé déshiré
té krahasueshme pér procesin e projektimit™ (Alexander, 1973)

14 Mental map, wayfinding, imageability
15 A city is not a tree
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Figura 1-48 “Pema” dhe “gjysmé sita”, Burimi (Alexander, 1965)

Ndérkag gé mendimet pér punén e tij variojné, pér kété shkrim éshté me réndési
pérdorimi i Grafeve si metoda abastrakte té ilustrimit né debatin mbi urbanistikén dhe
réndésiné e lidhjeve né hapésirén urbane.

Duke marré shkas nga puna e tij kolosale dhe me impakt té larté, njé mori veprash
cuan mé tej kété mendim shkencor me rastet tipike té Lionel March dhe Philip
Steadman me vepra si “Gjeometria e Ambientit: Hyrje né organizimin hapésinor té
projektimit” 1 dhe “Morfologji Arkitektonike” 7. Pasi i béné njé analizé mijaft
interesante disa projekteve té Rait-it, (Frank Lloyd Wright 1867-1959) treguan se
organizimi 1 tyre hapésinor mund té pérshkruhej né thelb nga i njéjti graf aférsie
(adjacency graph), edhe pse ishin planifikuar pér klienté dhe troje té ndryshme
(Mahalingam, 2003). Ata vazhduan té theksojné réndésiné dhe té futin veté mjete e
metoda té reja matematike pér analizimin e problemeve urbane, duke u mbéshtetur fort
pikérisht te teoria e Grafeve dhe teoria e bashkésive (set theory).

Njé studiues interesant éshté Kruger-i (Mario Jalio Teixeira Krliger) vepra e té cilit
fokusohet né shembuj konkreté té paraqgitjes né formé grafi té formave té ndryshme
urbane. Né njé seri artikujsh té botuar te “Ambienti dhe Planifikimi B: Planifikimi dhe
projektimi”*®, me titullin pérmbledhés “Qasje ndaj ndérlidhjes sé ndértesave né shkallé
urbane”!®, ai luajti rol t& réndésishém né fazén e hershme t& zhvillimit t& analizés

16The Geometry of Environment: An Introduction to Spatial Organization in Design,
1971

17 Architectural Morphology 1983

18Environment and Planning B: Planning and Design — éshté njé grup prej katér
revistash “Environment and Planning A, B, C, D”. Seria “B” boton artikuj mbi
Planifikimin dhe Projektimin.

An approach to builtform connectivity at an urban scale: (..) 1979-2 artikuj, 1980-2
artikuj, 1982-2 artikuj
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hapésinore. Kruger eksploroi njé numér céshtjesh, si pérshkrimi dhe pérfagésimi i
sistemeve té ndértesave?, variacionet e ndérlidhjes né shkallé urbane, dhe aférsiné mes
zonave té ndryshme si funksion i strukturés hapésinore urbane (Oliveira V, Barbosa M,
Pinho P, 2011).

Duke u mbéshtetur né punimet e deriatéhershme, Kruger-i zbértheu né detaje
“grafin urban” si njé sistem té pérbéré nga dy bashkési ndértesa dhe rrjeti i rrjedhjes.
(Kriiger, 1979) Né kété model té thjeshtuar matematik, ose pothuajse matematik té
realitetit:

e Ndértesat pérfagésohen nga pika?! gé ai i quajti forma té ndértuara, muret e
jashtme nga vija.

e Rirjeti i rrjedhjes pérfagésohet nga gjithé llojet e lidhjeve gé kryejné cfarédolloj
forme lévizjeje né hapésiré (rrugé, hekurudhé, vijé lundrimi). Rrjeti i rrjedhjes
ndahet sipas tre formave té transportit, dhe secili nga ato rrjete néndahet né
blloge (néngrafe me strukturé ciklike) dhe rrugé qorre (néngrafe pa strukturé
ciklike).

e Forma e ndértuar pérfagéson c¢farédolloj ndértimi né terren. Bashkésia e madhe
e ndértesave ndahet né konstelacione ndértesash, qé jané bashkési ndértesash té
rrethuara nga pjesé té rrjetit té rrjedhjes. Kéto me tej néndahen né matrica
ndértesash, gé nga ana e tyre pérbéhen nga njé ose mé shumé ndértesa.

Ményra, ge Krugeri e quan “topologjike”, éshté vetém njé formé paragitjeje e njé
objekti (ashtu si aksonometria, planet, pamjet, skemat e instalimeve, etj) dhe pérdor
Grafet pér té shprehur cilési binare té ndértesave né terren dhe marrédhénien me
ambientin rrethues. “Ndértesat né kété studim pércaktohen nga Grafe matematiké gé
shprehin ményrén se si ato vendosen dhe grumbullohen, si lidhen me ambientin e
jashtém qé i rrethon, dhe si i bashkohen rrjetit rrugor” (Kruger, 1979). Krugeri
pércaktoi 5 modele té interpretimit topologjik té situatés urbane dhe njé listé mé 12
kritere, gé ai i quajti dimensione té aférsisé??, pér té shprehur marrédhénien midis
elementéve né Grafe. (Kriiger, 1979)

Njé tjetér vepér me shumé réndési, sidomos pér kété shkrim éshté “Logjika sociale
e hapésirés”2 e Hillier (Bill Hiller) dne Hanson (Julienne Hanson), té cilét, pas njé
analize té thellé historike, hodhén konceptin e “sintaksés sé hapésirés” duke tentuar té
lidhin ligjet e gjuhésisé tashmé té njohura dhe té standardizuara, me ligjet e shprehjes
sé formés, si gjuha krijuese e njé shogérie té caktuar, né kohé dhe hapésiré. Ata u bazuan
gjerésisht né paragitjen né formé grafi pér té shtruar probleme né shkallé ndértese dhe
né shkallé urbane, pér té analizuar, krahasuar dhe konkluduar mbi njé séré problemesh.
Terminologjia e tyre éshté pak e komplikuar dhe metoda ka ngritur shumé piképyetje,
me té cilat do té merremi gjerésisht mé poshté (Kapitulli 1.4.7), por vepra éshté
thelbésoré pér trajtimin dhe formulimin e ¢éshtjeve urbane si céshtje té lévizjeve,
marrédhénieve dhe lidhjeve, duke hedhur drité mbi forcat gé geverisin ecuriné dhe
rritjen e qytetit.

20K ruger pérdor shprehjen “builtform” pér té dhéné né pérgjithsi konceptin e dickaje té
ndértuar.

2INé graf NYJE
22 Adjacency measure
23The social logic of space, 1984
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Salingaros (Nikos Angelos Salingaros), me shkrimet dhe leksionet e tij, éshté njé
autor bashkékohor gé ka ndikuar thellésisht né kété punim, me konceptin e Rrjetit urban
dhe interpretimin modern té autoréve té mésipérm. Ai kontribuoi né futjen e dy
koncepteve kyce né morfologjiné urbane, fraktalit dhe rrjetit. Duke marré si shembull
trurin njerézor, ai pércakton se suksesi i njé hapésire urbane géndron pikérisht né
evidentimin e nyjeve té aktivitetit dhe sasisé e shuméllojshmérisé sé lidhjeve mes kétyre
nyjeve (Salingaros, 1998). Po késhtu, ai vazhdon me kritikén ndaj aplikimeve aktuale
té planifikimit urban si intuitive dhe té pabazuara né metoda shkencore ekzakte, duke u
bazuar kryesisht né ndarjen e funksioneve me mjete arbitrare té paraqitjes stilistike.
(Salingaros, 2005) Ai propozon me forcé teoriné e Grafeve, si metodé pér té kuptuar
rrjetin urban dhe mé tej pér ta pérdorur si metodé projektimi, duke marré hapésira me
nivel té pranueshém kompleksiteti, si faktor t¢ domosdoshém suksesi té pélhurés
urbane. Salingaros ka gené bashképunétor i ngushté i Kristofer Aleksandér dhe ka
vazhduar né kritikén ndaj metodave konvencionale té arkitekturés moderne. Po késhtu
ai ka mbéshtetur vazhdimisht njé qasje teorike alternative ndaj projektimit duke u
méshuar kérkesave njerézore dhe analizés shkencore.

Term Grafi

Pérkufizimi

Né urbanistiké

Gjatési karakteristike e
rrugés (Characteristic
Path Length — CPL)

Atribut i rrjetit g& mat
mesatarisht gjatésiné mé té
shkurtér té rrugés né rrjet.

Kur CPL éshté e shkurtér, dmth qé gjithé
nyjet kryesore arrihen kollaj. Pra kemi té
béjmé mé njé qytet kompakt policentrik, ku
gendrat jané relativisht té barazlarguara.

Koeficienti i  tufés
(Clustering coefficient)

Atribut i nyjés @& mat
mesatarisht  numrin e
nyjeve fginje té njé nyjéze
X gé jané edhe fginje me
njéra tjetrén.

Nyjet me koeficienté té larté tufe jané gendra
aktiviteti t& lidhura miré, qé lehtésojné
shpérndarjen dhe lévizjen, me tendecén té
reagojné mé miré ndaj ndérprerjes apo
bllokimit té njé lidhjeje.

Seksionizimi
(Compartmentilization)

Raporti mes Fugisé sé
Nyjes dhe Fugisé mesatare
té nyjeve fginje.

Seksionizimi i larté tregon nivel té ulét té
garkullimit, izolim té gargeve apo nyjeve té
caktuara né lidhje me pjesén tjetér té rrjetit.

Pérbérse (Component)

Grup nyjesh gé lidhen me
njéri tjetrin né ményré
specifike, nén-graf i lidhur
maksimalisht.

Nyje té caktuara brenda rrjetit, té lidhura mé
miré me njéra tjetrén. Pér Tiranén mund té
quhet e tillé Qyteti, né raport me njésité
Administrative (ish komunat) ku niveli i
lidhjeve ndryshon dukshém.

Fugia (Degree)

Numri i brinjéve qé
mbéshteten te njé nyje

Nyjé, pika Aktiviteti me Fuqgi té ulét jané té
destinuara t& déshtojné, ose té kththen né
subjekte trafiku té larté né rrugét gé i lidhin.
Fugia e madhe éshté domosdoshméri pér njé
gendér funksionale.

njépasnjéshme qé lidhin dy
nyje

Diametri Gajtésia  maksimale e | Bashké me Rrugén mé té shkurtér jané
“Rrugés mé té shkurtér”. indikatoré té efikasitetit té lidhjeve mes

nyjeve, pjesé me réndési e analizés sé rrijetit.

Rruga (path) Sekuenca e brinjéve té | Pérfagéson obsionet e lévizjes pér té shkuar

nga njé nyje te njé tjetér.

Tabela 1-9 Koncepte té Teorisé sé Grafeve dhe paralelet me Urbanistikén

Tabela 1-9 éshté pérmbledhje e disa prej koncepteve té teorisé sé Grafeve, qé
ndihmojné analizén e métejshme té qytetit. Pérshkrimi éshté pa formulat pérkatése,
termat nuk jané pérmendur né Kapitullin e Nocioneve bazé dhe pérshkrimi shogérohet
me koncepte paralele né studimin e rrjetit urban.

24 Burimi (Wikipedia, 2021)
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1.3.10 Konkluzione

Si ndikon shoqgéria né hapésiré, a éshté njé rend social specifik pérgjegjés pér
krijimin e njé modeli hapésinor, apo anasjelltas, &shté hapésira primare dhe si guacke i
jep formé dhe potencial njé shogérie té lindur brenda saj? A jané gytetet té ndryshme
né kohé dhe hapésiré sepse shogérité gé i prodhuan ndryshojné, apo ishte hapésira né
dispozicion té qyteteve, mundésité dhe kufizimet konkrete gé prodhuan shogéri me
vlera dhe ideale t& ndryshme??® Kéto pyetje nuk kané akoma pérgjigje shteruese, por
gené fillesa pér njé kérkim ndryshe né fushén e urbanistikés, dhe né kété drejtim, Grafet
dhe teoria gé studion ata, ka dhéné dhe vazhdon té japé njé ndihmesé té
konsiderueshme. (Alexander C, Neis H, Anninou A, King I, 1987)

Pér probleme té ndryshme konceptohen Grafe specifiké né bazé té problemit dhe
lojit t& informacionit gé mund té pérpunohet. Ky informacion varet nga struktura e
grafit té zgjedhur dhe mekanizmave algoritmiké gé pérdoren pér manipulimin dhe
analizimin e tij.

Topologjia e ¢do rrjeti mund té jeté planare, e rregullt, e c¢farédoshme ose
komplekse. Rrjetet e rregullt jané mé shumé koncepte abstrakte se fenomene natyrale,
por gé shfagen réndom né hapésirat e ndértuara nga njeriu. Rrjetet planaré jané dy
dimensionalé dhe brinjét nuk krygézohen, pra njé nyje mund té lidhet vetém direkt me
nyjet fqinjé gjeografiké, ndérsa me nyje mé té largéta mund té lidhet vetém duke kaluar
népérmjet nyjeve té aférta. Rrjeti rrugor urban éshté shembulli mé i miré i kétij lloji,
me krygézimet e rrugéve si nyje dhe rrugét si brinjé. (Marshall S, Gil J, Kropf K, Tomko
M, Figueiredo L, 2018)

Grafet mund té paragesin gartazi topologjiné dhe strukturén hapésinore té njé rrjeti
rrugor, me nyjet gé shénojné kryqgézimet, vendbanimet dhe pikat e interesit né njé
pélhuré urbane, ndérsa rrugét lidhése mes tyre pérfagésohen nga brinjét. (Thomson R,
Ricardson D, 1995)

Njé rrjet transporti pérbéhet nga njé bashkési gjurmésh permanente si rrugé, shina,
kanale, ose si njé shérbim me orar si linjé avioni, treni, anijesh. Lidhjet dhe
marrédhéniet mes rrjetit jané topologjia e tij. Natyrshém rrjetet e transportit rrugor kané
disa tipe topologjish, né bazé té brinjéve, nyjeve, hargeve dhe legeve.

Grafet mund té jené me peshé ose jo; grafet me peshé pérfagésojné brinjét dhe nyjet
bashké me atribute apo cilési té ndryshme bashkéngjitur, ndérsa Grafet pa peshé jané
thjesht diagrama pérfagésuese té rrjeteve specifike. (Aldous J, Wilson R, 2004) Cilésité
shtesé gé i japin peshé grafit mund té jené:

e atribute me bazé gjeometrike (numri i korsive, gjerésia e korsive, prerje térthore,
shpejtési, etj)

e atribute gé lidhen me kostot (shpenzim karburanti, pagesa rrugésh, etj.)

e atribute gé lidhen me cilésiné e l8vizjes (tipi i shtrimit, niveli i sigurisé, etj.)

Teoria e Grafeve na jep njé zgjidhje té thjeshté dhe efikase pér unifikimin dhe
vlerésimin e aspekteve komplekse dhe té shuméllojshme té lidhjes né pélhurén urbane
dhe mund té pérdoret pér té analizuar lidhshmériné né nivel struktural dhe funksional.
(Minor E, Urban D, 2008)

25 pér analogji, né teoring e pérgjithshme té relativitetit “graviteti e méson hapésirén té
pérkulet, kurse hapésira e méson gravitetin té l18vizé”
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Kjo ishte njé pasqyré e shkurtér e disa nga shembujve mé domethénés mbi rolin gé
ka luajtur teoria e Grafeve si mjet pér abstragimin e problemeve té teorisé sé
urbanistikés dhe planifikimit, duke i thjeshtuar né njé dimension shkencor, ¢éshtje gé
pér nga veté natyra jané konsideruar tepér komplekse dhe té papérshtatshme pér trajtim
matematik. Aktualisht ka shembuj pa fund punimesh universitare, qé kané pérdorur
metoda té teorisé sé Grafeve pér ta analizuar qytete té ndryshém né nivel lidhjesh mes
poleve kryesore, rrugéve mé té shkurtra mes nyjeve té aktivitetit dhe orientimeve
planifikuese né situata konkrete urbane. (Ahmadzaia F, Raob K, Ulfatc Sh, 2019)
(Appert M, Laurent C, 2007) (Ahmed S, Ibrahim R F, Hefny H A, 2017).

1.4 Eksperienca botérore

Né kapitullin paraardhés u prezantua Teoria Grafeve, historiku dhe aplikimet né
fushén e urbanistikés. Né kété kapitull pérmblidhen teorité urbane gqé mundésojné
shogérizimin me matematikén, pérpjekjet pér té transformuar procesin e projektimit né
njé formulim mé shkencor dhe mé té parashikueshém. Pérséri éshté e pamundur té béhet
njé pasqyré shteruese e literaturés né kété fushé, por jané pérzgjedhur disa libra dhe
autoré gé kané luajtur mé shumé rol né formulimin e késaj teme, né mos tjetér me
kthjelltésiné e analizés dhe propozimeve té tyre.

“Teoria e rrjetit urban™, “Logjika sociale e hapésirés”, “Qyteti fraktal” dhe
“Gjuha e Motiveve™2® jané katér shtyllat mbi té cilat éshté mbéshtetur mé sé shumti kjo
pérmbledhje, pa dashur té nénvleftésoj punimet dhe autorét e tjeré.

Kjo literaturé, ndér té tjera, e sheh pérpjekjen e saj edhe si kritiké té pérhershme
ndaj tendencave gjeometrike puriste t€ shumicés sé aplikuesve urbané, duke ngulur
kémbé gé nga kjo paaftési pér té kuptuar jetén e vértete urbane, vijné propozime
artificiale, gé sjellin njé pjesé té miré té problemeve me té cilat ballafagohet qyteti sot.

1.4.1 Bukuria e trajtave gjeometrike

Nga shembujt mé té hershém té historisé sé shkruar, njeriu gjithmoné ka tentuar ta
kuptojé botén me abstragime té thjeshtuara qé pérpigen té nénvizojné parime dhe
rregulla né shumatoren e eksperiencave dhe perceptimeve tona. Fugia e abstragimit
éshté tipar yni dallues, bashké me aftésiné pér té véné rregull dhe strukturé né fenomene
té ndryshme, duke 18né ménjané detaje té panevojshme. Abstragimi ¢on né teori dhe
teoria mundéson izolimin, definimin, klasfikimin dhe shpjegimin e fenomenit. Kjo
aftési éshté lidhur nga prehistoria me fuqiné pér té thjeshtuar botén vizualisht dhe pér
té forcuar transmetimin e kuptimit né komunikim. (Batty M, Longley P, 1994)

Bashké me tendencén e natyrshme té qyteteve pér struktura komplekse, ku
organizimi duket si dytésor, me motive jo té thjeshta pér t’u kuptuar, né shekuj
projektuesit jané shogéruar nga tendenca njerézore pér té vendosur rregulla té garta,
bazuar né forma gjeometrike té ngurta, té cilésuara shpesh “té pastra”.

Shembujt pér kéto trajtim té qytetit si krijesé gjeometrike duken gjithandej, jo
vetém né shembujt e pafundmeé té qyteteve moderne dhe tipologjive té tyre té zhvillimit
né bazé zonash funksionale me karakter té pércaktuar, por gé né tendencat e hershme,
té paktén gé nga shkrimet e Greqisé sé lashté shfaget ky adhurim pér harmoniné dhe
pérpjesshmériné e gjeometrisé, duke e béré Kkriter té bukurisé hyjnore.

% Theory of the Urban Web, The Social Logic of Space, FRACTAL CITIES A
Geometry of Form and Function, A Pattern Language
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“Platoni - Timeu 55e-55c¢ (Eco, 2011)

... Por duke 1éné ménjané kété, le t’i ndajmé llojet, gé kemi zbuluar me ané té
arsyetimit, né zjarr, dhe’, ujé dhe ajér. Dhe t’i japim tokés trajtén e njé kubi.

Neé té vérteté, ajo ndér té katér llojet éshté mé i palévizshmi dhe mé i punueshmi i
té gjithé trupave. Dhe sidomos do té jeté patjetér e tillé ajo gé ka bazat mé té
géndrueshme. Nga trekéndorét qé kemi parashtruar né fillim, éshté, mé e géndrueshme
pér veté natyrén e saj, baza e atyre, gé kane brinjé té barabarta né krahasim me bazat
e atyre gé kané brinjé té pabarabarta. Ndérsa nga sipérfaget e njérit apo tjetrit
trekéndor, katérkéndéshi barabrinjés éshté detyrimisht mé | géndrueshém se trekéndori
barabrinjés, qofté kundrejt pjeséve qofté né térési. Prandaj duke ia pérshtatur kété
tokés, ruajmé besueshmériné e arsyetimit.

Ujit do t’i japim trajtén gé nga té gjitha té tjerat éshté mé e véshtira pér t’u lévizur,
ndérsa zjarrit até mé té lévizshmen ndér té gjitha, dhe ajrit trajtén e ndérmjetme... Pra,
té gjitha kéto trajta duhen marré aq té vogla, sa secila pjesé mé e secilit lloj nuk mund
té shihet aspak nga ne, pér shkak té vogélsisé sé vet, ndérsa kur mblidhen sé toku,
atéheré dallohet masa e tyre. Pér sa u takon pérmasave lidhur me sasiné dhe lévizjet si
dhe té gjitha fuqité e tjera, duhet théné se Hyu, né até masé gé natyra e
domosdoshmérisé, pér hir té veprimtarisé vetjake a bindjes nga dikush u dorézua, 1 ka
harmonizuar, pasi | ka pérkryer né cdo pjesé té tyre me saktési, sipas raporteve
shifrore.

Timeu V — Harmonia dhe pérpjesshméria (Eco, 2011)

Peréndia, duke dashur ta paraqgiste si mé té bukurin dhe mé térésisht té pérkryerin
e té gjithé frymoréve, krijoi vetém njé frymor té dukshém, I cili pérmbledh né vetvete té
gjithé frymorét, gé jané té afért me té pér nga natyra ... dhe lidhja mé e bukur éshté ajo
qé arrin té béhet njésh, pér sa éshté e mundur kjo, me té gjitha gjérat e lidhura prej saj:
pikérisht kété e realizon né ményrén mé té bukur pérpjesshméria.”

Ashtu si kishte forma perfekte pér kafshét dhe sendet, u mendua kjo e vérteté edhe
pér gjithé institucionet njerézore. Né demokraciné Greke gjithé gytetarét mund té
dégjonin oratorét dhe té votonin drejtpérdrejté pér céshtjet apo legjislacionin e
propozuar. Ndaj filozofét déshmonin se qyteti i vogél ishte njésia mé e pérshtatshme
pér njé shtet demokratik. Kjo frymé u shtri edhe né tendencat e para té Projektimit
Urban. (Haldane, 1927)

Né Evropén e “Periudhés sé errét” dhe Mesjetare u zhdukén qytetet me gjeometri
té pastér. Qytetet “meditonin” me veten; forma e tyre ishte kompakte, megjithése e
parregullt dhe e pazakonté; ndértesat mblidheshin rreth gendrés apo gendrave sociale,
gé tashmé ishin kishat, manastiret, sheshet e bashkive, apo tregjet (puset e ujit né rastet
e disa qyteteve shqiptare).

Gjaté mesjetés, kur kéto sisteme nuk diskutoheshin, por thjesht operonin, sé bashku
me kredon e kohés ku besimi ishte primar, mendimi kritik ishte mé se pakti blasfemi.
Eshté mjaft e thjeshté t& gjejmé shembuj “té kéqij” t& njé urbanistike bazuar mbi kéto
parime, por pa u fokusuar mund té themi se trajta té tilla artificiale gjenden né pothuajse
gjithé qytezat e ndértuara *““*Jux Rex’” deri né shekullin XV1I, ku vendime té tilla ishin
mé té rralla, pa folur pér kohét moderne.

Me rikthimin e diskutimit publik né rimarrjen e formave té pastra nga antikiteti,
dhe pamundésisé pér té diskutuar pér arkitekturén dhe urbanistikén né nivel lidhjesh,
por thjeshtésisé pér ta kthyer diskutimin né nivelin e mbéshtjelljes gjeometrike te tyre,
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duke klasifikuar bukuriné dhe shémting, harmoniné dhe mungesén e saj, diskutimi pak
nga pak e humbi aspektin social. Né fillim kjo nuk ishte problem dhe zhvillimi intuitiv
ishte né pérmasa té tilla gé mund t’i kundérvihej e ta pérballonte me sukses, por u kthye
né problem pas Luftés Il Botérore, kur planifikimi urban u bé proné e zyrave gendrore
té urbanistikés qé tregonin si duheshin menaxhuar fondet publike apo private pér
zhvillimin e gytetit. (Batty M, Longley P, 1994)

Duket se éshté njé karakteristiké ekzistenciale e njeriut, gé éshté mjaft i zoti né
pérdorimin e sistemeve té lidhshmérisé (gjithé gjuhét dhe bashkésité e simboleve jané
sisteme relacionale komplekse) por i paafté pér té folur mbi kéto sisteme dhe pér té
shpjeguar ligjet mbi té cilat ata zhvillohen. Lidhjet dhe varésité nuk jané objektiva pér
té cilat né arsyetojmé, por mjete me té cilat ne ushtrojmé procesin e té menduarit. (Hiller
B, Hanson J, 1984) Kjo pamundési i ka shtyré pérheré projektuesit drejt shmangies sé
kétyre skemave komplekse, né shkémbim té sistemeve me marrédhénie me té garta
gjeometrike.

Né kohét moderne, zhvillimet masive urbane né zona krejt té reja, e nxorén
pothuajse si domosdoshméri projektimin né bazé té thjeshtésisé gjeometrike, po bashké
me masivitetin e késaj metode lindén edhe kritikat e thelluara dhe shkencore té saj.

“Rregullsia gjeometrike né plan, ndérkag gé éshté e dobishme si parim
organizativ, nuk pérjetohet domosdoshmérisht né terren” (Batty M, Longley P, 1994)

Figura 1-49 Qytete té idealizuara, Fortifikime té Rilindjes — Burimi (Morris, 1994)

Kjo rregullsi ka ikur mé tej, jo vetém duke pérdorur gjeometriné pér njé kufizim té
brendshém té qytetit me rrjete artificiale té lévizjes, por duke arritur né njé ndarje
konceptuale edhe mé té thellé mes qytetit dhe zonave té reja té zhvilluara pérreth tij.
Ideja “moderniste” e ndarjes sé funksioneve ka guar né diferencimin e zonave urbane
nga ato periferike, me mjete arbitrare dhe piképamje stilistike té kundérta. Pikérisht né
zonat sub-urbane rregullsia gjeometrike mbretéron e pasfiduar duke u kthyer né normé
té projektimit urban.
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Modeli kryesor i planifikimit pér shekullin XX, “Ville Radieuse”, nuk lejon lidhjet
e nevojshme pér té krijuar njé rrjet urban. Ky model mundéson vetém marrédhénie né
cift midis banimit dhe punés, pa I1€né hapésiré pér mundési tjetér. (Salingaros, 1998)

1.4.2 Morfologjia urbane

Morfologjia urbane éshté njé fushé e teorisé sé urbanistikés, gé studion formén e
vendbanimeve njerézore, procesin e formimit dhe transformimit té tyre. Analiza e
zhvillimit zakonisht béhet né nivel historik, duke krahasuar hartat né kohé. Studimi
tenton té kuptojé strukturén hapésinore té njé gendre té banuar duke e néndaré né pjesé
me identitet forme ndértues dhe duke paré motivet (paterns) e pjeséve pérbérése. Fusha
pérfshin analizén e strukturés fiziké né shkallé t& ndryshme dhe modelet e lévizjes,
pérdorimit té tokés dhe pronésisé. Me réndési éshté krahasimi i formave té gyteteve né
kohé dhe me njéri tjetrin. Njé tjetér pjesé interesante e késaj fushe éshté studimi i formés
sociale gé shprehet né planin fizik té njé qyteti dhe anasjelltas, kuptimi sesi forma fizike
prodhon forma té ndryshme sociale. (O'Sullivan, 2016)

Veté termi “morfologji” éshté pérdorur sé pari nga Géte (Johann Wolfgang von
Goethe 1749-1832) né 1827-én, si “Studimi i unitetit té tipeve té formés organike”.
Morfologjia éshté késhtu studimi i formés dhe procesit, rritjes dhe formés, formés dhe
funksionit: “Procesi formues éshté procesi suprem, né té vérteté i vetmi proces, si né
natyré dhe né art”. (March L, Steadman P, 1971)

Morfologjia urbane éshté edhe studimi i pélhurés urbane, si mjet pér té kuptuar
ambientin rrethues né lidhje me projektimin urban. Pélhura pérmbledh komplekset
aktuale fizike (hapésirén e hapur, ndértesat) dhe funksionet (aktivitetin njerézor). Cdo
kompleks ka rregullsi té dallueshme né vendosjen e ndértesave, funksioneve (temave)
dhe hapésirave dhe brenda kétyre motiveve shfagen njé seri parimesh organizative. Kjo
gasje sfidon perceptimin e zakonshém né zbérthimin e strukturés dhe procesit té
urbanizimit, ku ambienti i paplanifikuar konsiderohet si kaotik ose gjysmé organik.
Shkencat gé studiojné kompleksitetin dhe kaosin, kané dhéné prova té njépasnjéshme
mbi lindjen e strukturave urbane prej veprimeve shuméfishe té pakoordinuara prej
faktorésh té ndryshém, duke ruajtur fluksin e energjisé dhe materialeve, né rrugé gé
duken té ¢farédoshme né véshtrim té paré. (Hiller B, Hanson J, 1984)

Morfologjia urbane i shikon vendbanimet njerézore si produkte pérgjithésisht té
pandérgjegjshme, né segmente té gjata kohore, pérmes vézhgimit té kujdesshém té
gjenerimit té aktivitetit ndértues. Ky aktivitet 1 gjurmé gé shérbejné si strukturé pér
fazat e tjera té ndértimit dhe jep mundési e kufizime pér procesin e vazhduar té ndértimit
té qytetit, si ndarja e tokés, zhvillimi i infrastrukturés apo ngritja e ndértesave.
Artikulimi dhe analizimi i logjikés e ligjeve gé udhéheqin kéto gjurmé , éshté géllimi
kryesor i Morfologjisé Urbane. (Batty M, Longley P, 1994)

Zakonisht morfologjia urbane nuk interesohet pér objekte specifiké, po pér
marrédhénien mes komponentéve té qytetit. Pér té béré njé paralele me gjuhésing,
fokusi éshté mbi fjalorin aktiv dhe sintaksén e tij, ndaj ka njé tendencé pér té pérdorur
teknikat e morfologjisé pér té kuptuar pjesét e zakonshme, jo monumentale té gytetit,
té vihet theksi mbi procesin dhe strukturat qé ka gjeneruar né kohé dhe hapésiré, duke
shikuar pra pértej arkitekturés, né peizazhin e ndértuar dhe logjikén e tij té brendshme.

Né fillimet e saj literatura pérbehej nga vepra relativisht utopike, té prirura té
shtjellonin gytetin “ideal”, t& mbéshtetur kryesisht né koncepte dhe jo situata aktuale.
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Disa nga kéto vepra jané: “Qyteti kopsht” i Howard-it?’, “Qyteti rrezatues” i Le
Corbusier?® dhe “Qyteti gé po zhduket” i F. L. Wright-it?. Roli i tyre ka gené i
réndésishém, megjithése pér mendimin tim modest krijuan edhe probleme, duke u béré
baza teorike e déshtimeve kryesore me té cilat ballafagohet urbanistika sot.

Pas viteve 60-té, filloi kritika ndaj asaj qé ishte béré tashmé norma e planifikimit
urban, jo thjesht si rebelim ndaj “rregullit” po si reagim ndaj problemeve gé kishin dalé
tashmé dhe gé nxorén kérkesén pér njé qgasje mé analitike ndaj formés urbane.
(O'Sullivan, 2016) Kritikuesit mé té hershém dhe té réndésishém ishin Lynch, Jacobs
dhe Alexander, gé kérkuan distancimin nga planifikimi utopik dhe analizé mé té thellé
té strukturave ekzistuese duke dalluar ato gé funksiononin nga té tjerat, pér té nxjerré
arsyet dhe parimet gé e bénin njé hapésiré urbane té suksesshme.

Xhein Xhakobs (Jane Jacobs, 1916-2006) né librin “Vdekja dhe Jeta e gyteteve té
médha amerikane”® sulmon até gé ishte tashme ortodoksia e planifikimit urban, me
traditén e tij racionale moderniste. Ajo tregon se rezultati mé negativ i késaj gasjeje
ishte prodhimi i hapésirave urbane pa jeté dhe i fton urbanistét té kuptojné dhe imitojné
kompleksitetin e gytetit mesjetar, si shembuj shumé té miré té gytetit plot jeté, me gjithé
mangeésité e dukshme né infrastrukturé me té cilat pérballeshin kéto qytete té vjetra.

Nén rrémujén né dukje té gytetit té vjetér, kudo gé ai funksionon miré, né té vérteté
ka njé rregullsi t& mrekullueshme, njé rregullsi komplekse, esenca e té cilés éshté né
koklavitjen e veté... (Jacobs, 1961)

Kritika e Kristofer Aleksandér (Christofer Alexander) bazohet kryesisht né faktin
gé projektuesit urbané tentojné té mendojné né terma hierarkike dhe jo komplekse, nisur
natyrisht nga nevoja pér té thjeshtuar njé skemé né dukje té pakuptueshme dhe pa ligjési
té miréfillta, duke aplikuar skema piramidale té tipit “pemé&” dhe qytete me “zonim
funksional” skematik bazuar né metodologji racionale. Kristofer Aleksandér e ¢coi mé
tej punén e tij, duke kulmuar né 1977 me “Gjuhé motivesh” 3! PATTERN
LANGUAGE, pér té dhéné metodologji projektimi konkrete dhe njé sistem rregullash
gé mund té pérdoreshin pér té projektuar struktura urbane natyrale.

Ideté e Aleksandrit dhané shumé ndihmesé né shtjellimin e modeleve té
morfologjisé urbane, por ndérsa uné i cmoj sé tepérmi dhe bazohem mjaftueshém né to
pér kété shkrim, (nisur dhe nga interpretimi i Salingaros-it), duhet théné se edhe kritikat
gé térhogi nuk jané pa réndési, sidomos Harary & Rockey né artikullin e tyre “Qyteti
nuk éshté as gjysmé site’”32qé shprehen sesi ideja e “funksioneve té pérziera” gé mori
shkas nga kjo frymé né thelb kritike, u kthye me pas né normén e re té projektimit urban.
Me modesti mund té shtoj gé aplikimi i secilés metodé si rregull, duke u shképutur nga
analiza konkrete matematike, aférmendsh do té sjellé té njéjtat pasoja, duke rezultuar
né teori urbanistike naive dhe projektimin e strukturave urbane jo funksionale.

2" Garden Cities of To-morrow, Sir Ebnezer Howard, 1902
2 Ville radieuse, Le Corbusier, 1930
29 The Disapearing City, Frank Lloyd Wright, 1932
30 The Death and Life of Great American Cities
31 A pattern language
32« city is not a semilattice either”, F Harary, J Rockey, 1976
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Né fushén e studimit té gytetit, studimi i formés pérfagéson studimin e motiveve
hapésinore té elementéve gé kompozojné njé qytet, né trajtén e rrjeteve té tij, ndértesave
dhe hapésirave publike, té definuara jo vetém nga gjeometria, por edhe nga ndérlidhja
mes tyre, edhe nga ményra sesi kéto forma zhvillohen e ndryshojné ndérkaq gé gyteti
rritet. (Batty M, Longley P, 1994)

Duke marré shkas nga teorité e fizikés kuantike, sesi gjeometria e hapésirés ndikon
né lévizjen e thérrmijave dhe né fenomene té tjera fizike, studiues si Atkin kané hedhur
idené se sfondi statik i strukturés urbane, duke patur parasysh me té gjeometriné dhe
topologjiné bazé, ndikon né dinamikén e shkémbimit té motiveve, duke favorizuar disa
dhe penguar disa té tjeré (Atkin, 1974). Pavarésisht térhegjes intriguese ndaj kétyre
teorive té véshtira pér t’u kuptuar, ideja e lidhjes sé strukturés me procesin (p.sh.
topologjia dhe trafiku), jo si fatalitet, por si mundési pér té zgjedhur motivin e duhur,
ngelet njé ide interesante dhe ndikon pjesérisht né zhvillimin e késaj pune.

1.4.3 Rrjeti urban

Cdo ndértesé pérfshin dhe strehon njé apo disa nyje té aktivitetit njerézor; kéto
quhen nyje té brendshme. Rrjeti urban éshté njé strukturé komplekse dhe ekziston
kryesisht né hapésirén mes ndértesave. Kur kéto hapésira jané truall aktiviteti njerézor
quhen nyje té jashtme. Nyjet e jashtme mund té jené plotésisht té ekspozuara apo
pjesérisht t&¢ mbyllura. Rrjeti urban konsiston né shumatoren e gjithé nyjeve té jashtme
dhe elementéve lidhés mes tyre si pedonalet apo hapésirat e gjelbéra, shtigjet dhe rrugét.
Studimet empirike kané treguar se sa mé té forta lidhjet, ag mé i strukturuar éshté rrjeti
dhe ag mé e gjallé éshté jeta e njé qyteti. (Gehl, 2011)

Njé gytet nuk mund té ekzistojé pa kéto lidhje mes nyjeve té aktivitetit té tij ashtu
si né trurin e njeriut inteligjenca ka si tipar gendror aftésiné pér té vendosur lidhje midis
neuroneve dhe mes ideve. Lidhjet midis njerézve krijojné komunitete dhe lidhjet mes
gendrave té dijes rezultojné né njé kuptim mé té miré té natyrés. (Salingaros, 1998)

Kéto lidhje né njé gytet kryhen me ané té ligjeve shpesh té pakuptueshme, apo té
padallueshme né véshtrim té paré. Megjithaté ato ekzistojné né trajtat gé merr zhvillimi,
né gjeometriné e fshehté qé e méson qytetin té rritet dhe né strukturén e pélhurés urbane.
Evidentimi i kétyre motiveve té fshehura ndaj njé vézhguesi té thjeshté, analizimi dhe
kuptimi i tyre si patern-e, &shté celési i zhvillimit shkencor té analizés sé rrjetit urban,
si njé metodé matematike pér kuptim dhe pérmirésimin e zhvillimit urban. (Alexander
C, Neis H, Anninou A, King 1, 1987)

Sipas Salingaros (Salingaros, 1998), teoria e rrjetit urban, gé tashmé ofron rregulla
dhe aplikime konkrete mbéshtetet né tre parime té pérgjithshme teorike:

e Rrjeti urban nuk mund té ekzistojé pa njé¢ minimum lidhjesh mes nyjeve (gé
praktikisht éshté mjaft i madh)

e Rrugét jané lidhjet e nyjeve té rrjetit dhe nga analiza e strukturés e hierarkisé sé
tyre dalin sugjerime praktike pér njé projektim urban mé té miré

o Kompleksiteti i organizuar i njé qyteti éshté element pércaktues. Rritja e
shkallés sé kompleksitetit té organizuar shfaget si njé shtysat thelbésore té
zhvillimit njerézor né shekuj.

Kompleksiteti i organizuar éshté njé cilési mjaft e réndésishme; njé qytet pa
kompleksitet &shté gjysmé i vdekur — njé qytet né kaos té pérhershém, pa kurrfaré

rregulli, éshté i pajetueshém. Kétu ka njé kontradikté mes qytetit veté, si organizém i
gjallé dhe projektuesve. Rritja e nivelit té¢ kompleksitetit éshté njé shtysé e brendshme
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e ¢do gyteti, njé energji shpesh jo fort e organizuar e ushgen kéteé rritje, teknologjia gé
kemi zhvilluar ndér vite ka té njéjtin efekt, i pérgjigjet njé problemi té ardhur nga njé
teknologji e vjetruar, me njé teknologji gjithmoné e mé komplekse, derisa kjo e fundit
té kthehet né njé problem mé vete. (Weaver, 1948) Ndérsa arkitektet dhe urbanistét
tentojné ta thjeshtojné kété kompleksitet té natyrshém, duke e gozhduar qytetin né
struktura gjeometrike té pastra.

“Qyteti imiton gjaté rritjes procesin e mendimit njerézor, né sensin gé té dyja
varen nga aftésia pér té vendosur marrédhénie.”” (Salingaros, 1998)

Proceset gé interpretojné dhe gjenerojné njé rrjet urban mund té pérmblidhen né
tre parime bazé. Né thelb té tyre géndrojné lidhjet mes nyjeve, topologjia, kompleksiteti
dhe cilésia e tyre. Parimet strukturore té rrjetit urban, megjithése jo shteruese dhe té
interpretueshme né bazé té situatave specifike, mund té pérmblidhen si mé poshté
(Salingaros, 1998):

e Nyjet. Rrjeti urban zbérthehet né gendra té aktivitetit njerézor dhe komunikimi
mes tyre krijon rrjetin. Kéto nyje né njé qytet mund té jené nga mé té ndryshmet:
gendra tregtare, sheshe, pedonale, kisha, parge, muzeume, komplekse
rezidenciale, gendra biznesi, etj. Elementét natyrore dhe té projektimit mund té
ndikojné pér miré apo pér keq né zhvillimin e aktivitetit né kéto nyje apo né
lidhjet ndérmjet tyre. Edhe rrjeti ndikon né ményreé té térthorté ndaj zgjidhjeve
urbane, gyteti dhe objektet arkitektonike zhvillohen né hapésirén gé “gdhend”
rrjeti.

e Lidhjet (brinjét). Lidhjet krijohen mes nyjeve plotésuese, roli i tyre éshté
pikérisht né hapésirén nga njé aktivitet né tjetrin, si kuptimi i fjalisé varét nga
pauzat mes fjaléve. Kéto lidhje zakonisht jané rrugé, ose mé sé paku shtigje
vizuale hapésinore nga njéra gendér te tjetra. Numri, lloji dhe cilésia e tyre
ndikojné drejtpérsédrejti né cilésiné e rrjetit dhe né fuginé gjeneruese té
aktivitetit t& nyjeve. Né rastin kur kéto shtigje lidhése jané kémbésore, nuk
duhet té tejkalojné disa distanca té paracaktura. Pér té mundésuar njé
shuméllojshméri lidhjesh mes dy nyjeve, disa prej tyre s’mund té jené vijédrejta.
Mbivendosja e tepruar e lidhjeve mbingarkon rrjetin.

e Hierarkia. Rrjeti urban veté organizohet né njé séré rregullash hierarkiké té
nyjeve dhe té lidhjeve mes tyre, né bazé té shkallés dhe karakterit té aktivitetit
gé gjenerohet né to. Nése nuk éshté nén diktat té rrepté projektues, rrjeti tenton
té krijojé shuméllojshméri lidhjesh, por pa réné né kaos. Rregulli gjenerues
éshté i ngjashém me rrjetin e garkullimit té gjakut té geniet e gjalla, po duke
filluar nga e vogla te e madhja. Shtigjet lidhése fillojné nga mé té voglat (rrugica
kémbésore) e duke shkuar mé lart, rritet shkalla dhe kapaciteti i fluksit té
rrugéve. Nése kalimi nga njé nivel né tjetrin kapércen njé nivel té caktuar rruge,
rrjeti éshté jo funksional, patologjik dhe krijon probleme né lévizjen e
pérditshme. Hierarkia éshté njé strukturé gé nuk mund té zhvillohet me njé té
réné té lapsit gé té jeté e suksesshme, ajo kérkon kohén dhe hapésirén e saj.

Kéto terma jané pérmendur dhe né forma té tjera, nga autoré té ndryshém né kohé.
Megjithése prej mé shumé se njé shekulli, konceptet e planifikimit urban kané réné
ndesh me kéto parime, nuk kané munguar zérat e forté kritiké ndaj saj né forma nga mé
té ndryshmet. Parimet e shprehura mé lart jané té péraférta sidomos me ato té shprehura
nga Lynch (Lynch, 1960):

e Shtigjet jané kanale té Iévizjes gé njerézit i pérdorin rregullisht, heré pas here,
apo thjesht gé potencialisht mund t’i pérdorin. Mund té pérmbledhin rrugé,
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pedonale, rrugica, linja trami, kanale lundruese, hekurudha, etj. Ne véshtrojmé
qytetin ndérkaq qé lévizim pérmes tyre dhe pér shumicén, veté shtigjet dhe ajo
cfaré ata perceptojné pérgjaté lévizjes, mbizotérojné né imazhin e tyre pér
gytetin. Ato jané si akset koordinative.

o Skajet (edges) jané elementé linearé qé nuk pérdoren pér té lévizur. Ato
perceptohen si ndarje lineare apo si kufi njéfarésoj. Mund té jené barriera fizike
si mure, linja té forta hekurudhore, kanale, brigje, apo mund té jené thjesht kufij
mes zhvillimeve fginje. Nuk jané ag dominues sa shtigjet, por kéta kufij jané
elementé té réndésishém organizues, sidomos né rastet kur si vija ujore apo
mure qyteti luajné rolin e elementit bashkues sé zonave té ndryshme.

e Lagjet jané zona té mesme apo té médha té qytetit, gé vizualizohen si zhvillime
dy dimensionale. Jo vetém qé krijojné distrikte (njési strukturore) né harté, por
jané té dallueshme sidomos nga brenda, sepse kané dicka té pérbashkét, karakter
identifikues, gé shpesh mund té jeté aq i forté sa kushdo krijon njé pérshtypje té
vecanté kur hyn né to. Ky karakter mund té jeté i dallueshém edhe nga jashté.
Shumé njeréz shohin te ideja e lagjeve njé nga tiparet mé té réndésishme té
imazhit té tyre pér qytetit. Né fakt, né varési té gytetit dhe individit, lagjet mund
té jené mé té réndésishme se shtigjet né ndértimin e imazhit.

¢ Nyjet jané pika strategjike brenda qytetit gé pér vézhguesin orientojné lévizjen,
nga njéra te tjetra. Ato mund té jené krygézime pér dy a mé shumé rrugé, apo
vende ku kalohet nga njé formé transporti né njé tjetér. Mund té jené
pérgendrime té njé lloji, qé marrin réndési prej formés sé tyre fizike, si sheshe
urbane, qoshe rrugésh, etj. Mund té jené kondensime té pérdorimeve specifike
si tregje apo gendra tregtare. Disa nyje shpesh jané fokusi, simboli dhe gendra
e jetés sé njé lagjeje, mbi té cilén rrezatojné influencén e tyre.

e Pikat e referimit, jané té ngjashme me nyjet, po vézhguesi i konsideron si pika
té jashtme, si vecanti (singularity), lehtésisht té identifikueshme né bazé té
formés sé tyre apo réndésisé né lidhje me vendosjen hapésinore. Kjo mund té
jeté njé objekt fizik i krijuar nga njeriu si kullé, katedrale, apo giellgérvishtés,
apo njé objekt natyror si majé mali (Dajti pér Tiranén), gé funksionon si
orientim nga disa pika brenda qytetit. Shpesh né gytet, kéto jané ndértesa né
kontrast me sfondin, prej moshés, dimensioneve apo gjuhés arkitektonike.

Né 100 vitet e fundit planifikuesit kané tentuar té bazohen te rregullat gjeometrike
dhe thjeshtésia gé buron prej tyre, pa u thelluar té kuptojné nyjet e aktivitetit dhe
funksionin e tyre. Duke u bazuar shpesh né ide stilistike arbitrare, kané sjellé
crregullime né zhvillimin e qytetit, me artificialitetin e propozimeve, duke ulur numrin
dhe cilésiné e lidhjeve mes gendrave vitale té pélhurés urbane. Né vend qé té jeté
aktiviteti gé t’i japé formé qytetit, ai detyrohet t’u pérshtatet kétyre kornizave té
paramenduara, gé asnjéheré nuk arrijné ta akomodojné si duhet jetén urbane.
(Alexander, 1965)

Ling prezantoi imazhin mendor té gytetit si njé mjet pér vlerésimin e suksesit té tij.
Hiller thekson se kuptueshmériné e njé qyteti, &shté lehtésia me té cilén perceptohet
struktura e lévizjes né té. Nga kéto kuptohet lidhja thelbésore mes organizimit hierarkik
dhe thjeshtésisé né planin urban. Njé strukturé pérgjithésisht kaotike thjeshtohet dhe
béhet mé e kuptueshme me ané té organizmit né njé hierarki réndésie, pa gqené nevoja
té humbasé pérmbajtja komplekse gé e mban né jeté. Nése organizmat e ndryshme té
gytetit grupohen né struktura komplekse, ato mund té bashképunojné me njéra tjetrén,
pa humbur funksionin e tyre. Né té kundért, procesi i thjeshtézimit gjeometrik éshté njé
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eksperiment reduktiv, qé bén té humbasé njé pjesé e madhe e informacionit dhe
funksioneve té rrénjosura né strukturén e rrjetit.

Né thelb té kétij studimi, éshté pikérisht kuptimi i dinamikés sé lidhjeve dhe
ndikimi gé ka né jetén e gytetit. Logjika e brendshme e rrjetit rrugor té njé gyteti éshté
thellésisht e lidhur me Iévizjen, ndaj shumé nga cilésité apo té metat e hapésirés urbane
jané produkt i sjelljes sé kétyre lidhjeve. (Hiller B, Hanson J, 1984)

1.4.4 Motivet urbane®?

Qytetet dhe ndértesat nuk do té jetojné nése nuk funksionojné pér banorét, dhe nése
kéta banoré nuk ndajné njé gjuhé té pérbashkét, nése nuk ndajné té njéjtat vlera, nése
nuk kané modele té ngjashme né konceptimin e gytetit dhe nése kéto modele nuk jané
té garta dhe funksionale, gyteti do té jeté difektoz dhe pa jeté. (Alexander, 1973)

Elementét e késaj gjuhe té pérbashkét quhen motive (patterns). Cdo motiv
pérshkruan njé problem gé pérséritet né ambientin toné té pérbashkét dhe pér mé tepér
pérfagéson edhe zgjidhjen e kétij problemi, né ményré té tillé & mund ta pérdorésh té
pérséritur me mijéra heré, pa e modeluar dy heré njésoj. (Alexander C, Ishikawa S,
Silverstein M, Jacobson M, King I F, Angel S, 1977)

Tirana, si shumé qytet té tjera ka njé strukturé funksionale karakteristike, ka njé
zoné gendre, ku jané vendosur aktivitetet kryesore tregtare, administrative dhe civile,
bashké me ndértesat kryesore té biznesit, dhe pérreth késaj gendre shtrihen rrathé-
rrathé, me njéfaré “kércimi” prané akseve té rrugéve kryesore shtrihen zonat e banimit,
dhe akoma mé tej shtrihen periferité, secila mé njéfaré karakteri té vetén, qé buron mé
sé shumti nga pozicioni gjeografik dhe sistemi rrugor sesa nga zgjidhjet arkitektonike
apo urbane.

Kur periferité kané ardhur si zgjerim dhe dendésim i strukturave ekzistuese, ato
kané njé gendér té vetén, gé luan njé rol né jetén e gjithé lagjes, ndérsa zonat e reja,
jané né mungesé té ploté té késaj gendre té aktivitetit. Né té gjitha rastet, me gjithé rolit
té forté gé luajné rrugét kryesore té hyrjes né qytet, ka njé pérthyerje té modeleve
ekzistuese té pélhurés urbane, ose konfuzion né rastet e lagjeve té reja.

“Gjuha e motiveve ka strukturén e njé rrjeti, ne e pérdorim né pérséritje, si
frekuencé, duke l&vizur nga njéri motiv te tjetri, nga njé model gé krijon strukturg, te
njé tjetér qé i pérfshin kéto struktura, e pastaj te njé tjetér qé i mbéshtjell mé tej. Kjo
gjuhé, si ¢cdo gjuhé, mund té pérdoret pér poezi apo pér prozé.” (Alexander C, Ishikawa
S, Silverstein M, Jacobson M, King | F, Angel S, 1977)

Njé shoqéri vitale dhe e ploté ka gjuhén e veté té kétyre motiveve, unike dhe té
dallueshme. Gjuha e qyteteve tona sot éshté disi brutale, e fragmentuar dhe shpesh pa
kuptim, aq sa njé pjesé e shogérisé nuk e njeh fare até, nuk e dallon kur e sheh né gytet
si té vetén. Duke mos u bazuar te shogéria qé i pérket, motivet tona urbane jané
shképutur nga natyrshméria e tyre, nga vlerat e tyre humane, né emér té vlerave
artificiale e té pagena. (Alexander, 1965)

Motivet urbane kryesore té Tiranés dhe shumé qyteteve té tjera té ngjashme jané
akoma té dukshme, sigurisht mé té deformuara né Tirané, si njé qytet nén presion té
forté social, demografik dhe teknologjik. Masterplani ka tre motive kryesore:
Qarkullimin, Peizazhin dhe Grupin e banimit. Kéto pércaktojné modelin bazé té gytetit
né marrédhénien mes distrikteve té tij kryesore, né raportin mes qytetit dhe rajonit, né
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modelin e tij té rritjes. Mbi té gjitha kéto motive éshté sistemi i garkullimit dhe rrjeti
rrugor motivi kryesor gé pércakton modelin e zhvillimit té masterplanit dhe veté gytetit.
(Gibberd, 1970)

Motivet qé definojné njé qytet apo njé komunitet nuk mund té lindin nga hici, nuk
mund té vizatohen apo té krijohen me njé té réné té lapsit, nuk mund té dalin nga mendja
e njé individi apo grupi projektues. Q& té jené té géndrueshme, té njihen dhe pérgafohen
nga té gjithé ato duhen studiuar dhe modeluar hapa pas hapi, me durim dhe kujdes, né
ményré qé gjithé shoqéria té jete pjesé e kétij procesi. Kéto modele, gé ndikojné kaq
shumé né strukturén e gytetit, nuk mund té krijohen nga autoritete té centralizuara, apo
masterplane.

Pér analogji mund té kujtojmé “Kanunin e Leké Dukagjinit” si njé kushtetuté e
njohur dhe e pranuar nga té gjithé, gé rregullonte jetén e trevave shqiptare pa organe
ligjvénése, pa struktura té jashtme autoritare, por si njé model gé ishte pjesé e jetés sé
kétyre njerézve pérdité, gé u brumos dhe jetoi bashké me ta pér shekuj té téré.

1.4.5 Sistemi rrugor, modelet, cilésité

Rrjeti rrugor ka si kriter kryesor té cilésisé lévizjen né qytet. Efikasitetit i tij
kontrollohet nga prezenca dhe kohézgjatja e bllokimeve té trafikut, nga orét gé humben
pér ta pérshkuar, nga koha qé krygézimet apo segmente té caktuara ngecin. Né pamje
té paré kjo duket vetém si njé problem fluksi dhe kapaciteti kalues, por duke gené se
sistemi rrugor nuk mund té zgjerohet dhe té ngushtohet sipas nevojés, projektuesit duhet
té modelojné njé rrjet urban gé té jeté efikas né njé shuméllojshméri situatash. Nuk
mjafton vetém rritja e gjerésisé sé rrugés pér té pérmirésuar trafikun, jané rrugét
alternative gé pérmirésojné lévizjen, éshté shuméfishimi i lidhjeve midis nyjeve té
aktivitetit urban gé mundéson njé rrjet lévizjeje funksional dhe njé gytet té jetueshém.

Rrugét nuk jané vetém hapésiré pér lévizjen e makinave, jané edhe hapésira
jetésore ku endet jeta e gytetaréve, jané kanalet e Iévizjes pérmes té cilave pérjetojmé
qytetin dhe krijojmé imazhin pér té. Jané zona me cilési hapésinore karakteristike, ura
vizuale dhe mjete té forta pér formimin e identitetit té njé zoné urbane. (Lynch, 1960).
Qé kéto rrugeé té jené realisht plot jeté, duhet té plotésojné disa kushte (Jacobs, 1961):

e Sé pari njé rrugé duhet té jeté e sigurté, me njé ndarje té garté midis zonés
publike dhe asaj private, midis territorit gé i pérket njé shtépie, njé dygani apo
njé bari dhe asaj gé u pérket té gjithéve.

e Sé dyti rruga duhet té jeté nén vézhgim té pérhershém, pérdoruesit dhe
pjesémarrésit natyralé té hapésirés duhet t¢ mund ta shikojné até gjithé kohés.
Qé syté e tyre té mund ta skanojné vazhdimisht ambientin, duhet gé ndértesat
pérgjaté rrugés té jené orientuar drejt saj.

e Sétreti rruga dhe trotuaret né vecanti duhet té jené né pérdorim té pandérprere.
Njé rrugé e gjallé shkon nga njé vend ku njerézit duan té rijné, né njé tjetér vend
ku duan té shkojné, dhe duhet té keté aktivitet edhe pérgjaté saj.

Qé sistemi rrugor té jeté funksional, pérveg aspekteve teknike gé duhet té plotésojé,
éshté me vend té kérkohet gé t’u pérshtatet disa motiveve urbane gé jané studiuar dhe
konsideruar té suksesshme nga literatura. Kéto modele nuk jané rregulla té shkruara né
gur, po refleksione gé ndihmojné né njé analizé té thellé dhe né parime projektuese té
vlefshme pér té ardhmen.

Né parim pér té zgjidhur problemet e transportit, duhet filluar nga diferencimi mes
udhétimeve té shkurtra dhe té gjatave. Distancat e shkurtra nuk mbulohen miré nga
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makinat, ato jané mjete té papérshtatshme pér lévizjet e vogla brenda qytetit, e bashké
me ndryshimin e konceptit se ¢’éshté pér Tiranén e sotme njé “distancé e shkurtér”
duhen marré masa né nivel projektues pér rishpérndarjen e opsioneve. Qyteti duhet ri
konceptuar né zona me njé rreze té pércaktuar, né distrikte, lévizja midis té cilave té
kryhet me makina apo mjete té tjera té shpejta, po brenda kétyre zonave duhet t’u jepet
prioritet formave té tjera té lévizjes, si ajo kémbésore apo cikliste (Alexander, 1965).
Kjo nuk béhet vetém me vendim bashkie, po duke pérshtatur motive rrugésh brenda
kétyre “ishujve”, gé e bén shumé té véshtiré pérdorimin e makinés. Njésité strukturore
té Tiranés, mund té jené njé shembull i miré i pérdorimit té késaj metode, sidomos duke
paré edhe faktin qé njé pjesé e miré e tyre po kalojné né proces ri projektimi.

Do té duhej té riorganizohej sistemi rrugor mé njé hierarki té re e té garté. Kéto
njési strukturore té transportit (qé do té duhej te kené njé sipérfage té konsiderueshme
e té pranuar) duhet té rrethohen nga njéfaré unaze secila. Midis tyre do té duhej té
krijoheshin rrugé kryesore gé lehtésojné mjetet e shpejta pér té hyré e pér té dale nga
unazat, por té vendosura né ményré té tillé qé lévizja brenda njésive strukturore té jeté
e véshtiré. Brenda njésive té transportit duhet té keté rrugé té kategorisé 11, vetém pér
raste emergjence dhe shtigje e pasazhe pér njeréz e bicikleta.

Unazat e parashikuara nga Alexander (Alexander C, Ishikawa S, Silverstein M,
Jacobson M, King I F, Angel S, 1977) jané me rregulla mjaft specifike. Ato duhen
projektuar né ményré té tillé qé té mos démtojné as komunitete dhe as territorin natyral
jashté qytetit. Ato konsiderohen rrugé me shpejtési té larté gé plotésojné kéto kushte:

e Té paktén njé rrugé me shpejtési té larté duhet té jeté tangjent me perimetrin e
njé zone strukturore transporti.

e Secila nga kéto zona strukturore duhet té keté té paktén njé ané té hapur direkt
drejt territorit natyral, pa u garkuar nga rrugé e kategorisé 1.

e Rrugét me shpejtési té larté duhet té izolohen prej shpérndarjes sé zhurmés.

Pér njé lévizje me shpejtési té larté do té duhet njé rrjet rrugésh kryesore pa
ndérprerje “kryq” dhe pa kthesa majtas. Kéto realizohen nése konceptohen si rrugé
paralele me njé drejtim, gé alternojné njéra tjetrén, né distancé 400-500 m larg dhe me
lidhje mes tyre né intervale jo mé pak se 4-5 km. Me krygézime té tilla, rritet gjatésia e
rrugés me 5%, por shpejtésia e lévizjes kalon nga 24 km/h né 72 km/h dhe pér mé tepér
rritet distanca pér udhétimet e shkurtra, qé duhen dekurajuar. Marrédhénia mes
udhétimeve né gytet, distancave mes krygézimeve dhe devijimeve té nevojshme pér té
arritur né destinacion dhe probabilitetit t¢ kombinuar shpjegohen né tabelén e
méposhtme.

Gjatésia e
udhétimit (km) 2 3 5 6 8 11 16 Udhétimi
Probabiliteti i mesatar
udhétimit (%) 28 11 11 9 9 24 8 6.6 km
Distancat mes Devijimi
Krygézimeve (km) Devijimi3* (km) mesatar (km)

2 0.19| 008 | 064 | 0.05| 0.03| 0.02| 0.02 0.08

3 0.80| 039 | 0.24| 0.18| 0.14| 0.11| 0.06 0.34

5 1.27 | 093 | 0.58| 0.40| 0.32| 0.24| 0.18 0.66

34 Detour — rrugg e gjaté ose kthesé pér té shmangur apo pér té vizituar dicka gjaté itinerarit.
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Tabela 1-10 Shpérndarja e gjatésisé sé udhétimeve dhe raporti me distancén e krygézimeve.
Burimi (Alexander C, Ishikawa S, Silverstein M, Jacobson M, King I F, Angel S, 1977)

Ndérkaqg rrugét brenda njésive strukturore duhet t’u shérbejné jo mé shumé se 50
makinave né dité, duhen shpérndaré né ményré té tillé gé té mos shérbejné pér t’i réné
shkurt dikujt gé nuk banon pérgjaté saj, sa mé té ngushta té jeté e mundur sipas situatés.
Edhe sipérfagja e kétyre rrugéve duhet té pérzgjidhet pér té dekurajuar makinat.

Mijaft réndési ka edhe kombinimi i rrugicave kémbésore me lévizjen e automjeteve.
Kéto duhet té konceptohen si dy rrjete mé vete, pingul me njeri tjetrin dhe qé
krygézohen shpesh. Pikat ku krygézohen do té kthehen shpejt né nyje funksionale, duke
zévendésuar krygézimet aktuale, ku aktiviteti njerézor shtréngohet né hapésirén e
ngushté gé Iéné té liré automjetet.

1.4.6 Sintaksa e hapésirés

Sintaksa e hapésirés, éshté njé nga format e studimit té morfologjisé urbane, qé
mund té themi se kulmon me librin “Logjika sociale e hapésirés” e Hillier dhe Hanson.

Kjo éshté njé metodé analitke gé pérshkruan dhe studion modelet e hapésirés né
nivel arkitektonik dhe urban. Me njé séré mjetesh dhe teknikash né dispozicion, kjo
teori pérpiget té vlerésojé hapésirén dhe pélhurén urbané me modele sa mé objektive.
Kjo teori ka njé interes jetik pér konfigurimin hapésinor, sidomos kur ai éshté njé
produkt i réndésishém i aktivitetit njerézor, si né rastin e qytetit. (Hillier B, Hanson J,
Hudson J, Burdett R, 1983)

Kjo éshté njé tjetér vepér me shumé réndési, sidmos pér kété shkrim, né té cilén,
pas njé analize té thellé historike, autorét hodhén konceptin e “sintaksés sé hapésirés”
duke tentuar té lidhin ligjet e gjuhésisé tashmé té njohura dhe té standardizuara, me
ligjet e shprehjes sé formés, si gjuha krijuese e njé shoqgérie té caktuar, né kohé dhe
hapésiré. Ata u bazuan gjerésisht né paragitjen né formé grafi pér té shtruar probleme
né shkallé ndértese dhe né shkallé urbane, pér té analizuar, krahasuar dhe konkluduar
mbi njé séré problemesh. (Hiller B, Hanson J, Peponis J, 1987) Terminologjia e tyre
éshté pak e komplikuar dhe metoda ka ngritur shumé piképyetje, por vepra éshté
thelbésoré pér trajtimin dhe formulimin e ¢éshtjeve urbane si céshtje té lévizjeve,
marrédhénieve dhe lidhjeve, duke hedhur drité mbi forcat gé geverisin ecuriné dhe
rritjen e qytetit.

“Hapésira éshté gjithandej njé funksion i formave té solidaritetit social dhe kjo e
fundit éshté produkt i strukturés sé shogérisé. Fakti gé kéto forca prodhojné
sistematikisht forma hapésinore té ndryshme vjen nga fakti gé shogéria ka njéfaré
logjike hapésinore dhe hapésira i bindet njé logjike sociale.” (Hiller B, Hanson J, 1984)

Njeriu ndérton hapésirén né té cilén jeton sipas disa rregullave, gé burojné nga
sjellja e tij sociale, si¢ jané rezultat i késaj té fundit edhe motivet sipas té cilave ai
operon. Pavarésisht nése struktura e qytetit vjen e projektuar apo si pérpjekje e
pérbashkét né kohé, qyteti pérfagéson njé rend social, nj¢ model me ané té té cilit
shogéria kufizon dhe pérkufizon vetveten. (Hiller, 1989)

Pér té kuptuar marrédhénien mes hapésirés dhe shogérisé gé e ka prodhuar, na
duhet sé pari gjuha e matematikés, po ajo nuk mjafton. Ekziston dhe njé gjuhé tjetér,
bazike, e cila krijon sisteme kombinimesh bazuar né ide matematikore, objektivi i té
cilés éshté té kodifikojé dhe té strukturojé njohurité mbi botén dhe hapésirén. Ky model,
gé i jep trajté analitike hapésirés sé ndértuar nga njeriu, bazohet né koncepte elementare
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gé kané lidhje me matematikén, po nuk jané matematikore né vetvete. (Hiller B, Hanson
J, 1987)

*“...ne propozojmé t’i quajmé kéto sisteme kombinatore Sintaksa. Sintaksat jané
struktura té kombinuara q&, duke filluar nga ide gé mund té jené matematikore,
shpalosen né familjet e modeleve gé i japin botés artificiale DISCRETE SYSTEM rendin
e brendshém té njohurive, dhe i japin trurit mjetet me té cilat mund té pérftojé
pérshkrimin e tyre. Sintaksa éshté matematika e paploté e artificiales” (Hiller B,
Hanson J, 1984)

Né pérgjithési, ideja e “Sintaksés” éshté se hapésira mund té ndahet né pérbérés,
mund té analizohet si rrjete zgjedhjesh dhe té pasqyrohet si Grafe qé pérshkruajné
ndérlidhjen relative me kétyre hapésirave dhe nivelin e integrimit té tyre. Kjo teori
bazohet né tre koncepte bazike té hapésirés:

e Isovisti apo “Poligon i vizibilitetit”, fushépamja nga njé piké specifike

e Aksi spacial, njé vijé e drejté drite dhe shteg i mundshém lévizjeje

e Hapésiré konvekse, njé boshllék i arritshém, i cili po té imagjinohet si

diagramé, plotéson kéto kushte: asnjé vijé mes dy prej pikave té tij, nuk del nga
perimetri i tij dhe gjithé pikat brenda poligonit jané té dukshme prej gjithé
pikave té tjera té tij.

] _
a. Isovisti b. Aks Spacial c. Hapésire konkave d. Hapésire konkave

e. Harta e Hapésirave Konvekse f. Harta e Aksiale

ey

Figura 1-50 Mjetet analitike té Sintaksés sé Hapésirés — Burimi (Hillier B, Hanson J, Hudson J,
Burdett R, 1983)

Né kuadrin e késaj teorie, ekzistojné tre ményra interesante pér té analizuar njé rrjet
rrugor gé jané Integrimi, Pérzgjedhja dhe Thellésia®. (Hiller B, Hanson J, 1984)

e Analiza e Integrimit llogarit numrin e kthesave gé duhen béré né njé segment
rrugor, pér té arritur gjithé segmentet e tjeré té rrjetit, duke ndjekur rrugén mé
té shkurtér. Nése numri i kthesave té nevojshme analizohet né graf dhe numri
“n” i tyre pércakton Integrimin né rrezen “n”. Rrugét qé kané mé pak kthesa pér
té arritur té tjerat quhen “mé té integruarat” dhe pérgjithésisht shénohen me
ngjyra “té nxehta” (t& kuge ose portokalli). Integrimi mund té analizohet né
shkallé lokale apo pér gjithé rrjetin.

Teorikisht masa e integrimit tregon kompleksitetin e lidhshmérisé pér arritjen e
njé destinacioni, dhe pérdoret shpesh pér té “parashikuar” mundésiné e

% Integration, Choice, Depth
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pérdorimit kémbeésor té njé rruge: sa mé e integruar té jeté njé segment rrugor,
aq mé miré funksionon si pedonale, ag mé funksionale do té jeté. Megjithése
teorikisht éshté deri diku e vérteté, kjo metodé favorizon rrugét e gjata dhe té
drejta, gé krygézohen me shumé rrugé té tjera. Né analizén e Tiranés, rruga mé
“e nxehté” ishte Bulevardi “Déshmorét e Kombit” pérpara ristrukturimit.

e Analiza e Pérzgjedhjes éshté mé e thjeshta, dhe konceptohet si njé “rrjedhje

uji” né rrjetin rrugor. Cdo segmenti rrugor i caktohet njé peshé fillestare, gé
shpérndahet nga segmenti fillestar né gjithé segmentet rrugoré me té cilét lidhet.
Sa heré shfaget njé krygézim, vlera e ngarkesés ndahet barazi mes rrugéve,
derisa gjithé segmentet e grafit arrihen. Sa mé larg ecim pérgjaté segmenteve té
lidhura, ag mé shpesh ndahet ngarkesa fillestare. Kur procedura u aplikohet né
té gjitha kombinacionet e mundshme, grafi transformohet duke paragitur vlera
finale pér ¢do segment. Rrugét me vlerat finale mé té médha té ngarkesés
(Fluksit) kané vlerat mé té larta té “Pérzgjedhjes”.
Ashtu si Analiza e Integrimit, Pérzgjedhja mund ta kufizohet me rreze lokale
sipas situatave konkrete. Interpretimi i késaj analize éshté edhe mé e koklavitur
se ajo e Integrimit. Sintaksa e Hapésirés argumenton se kéto vlera parashikojné
trafikun dhe shpérndarjen fluksit té makinave, por teknikisht kjo éshté vetém
numri i kthesave gé duhen kaluar pér té pérshkuar njé itinerar té caktuar.
Gjithsesi, megenése vlerat e ngarkesés ndahen gjaté procesit, vlerat finale japin
njé shpérndarje eksponenciale, ndaj rekomandohet té pérdoret logaritmi me
bazé 2 i vlerave finale, pér té patur njé pikturé me té qarté.

e Thellésia ose Distanca e Thellésisé éshté njé nga metodat analitike mé intuitive
té Sintaksés sé Hapésirés. Ajo shpjegon distancén lineare nga gendra e ¢do
segmenti rrugor te meset e gjithé segmenteve té tjera. Pasi té zgjidhen me radhé
gjithé segmentet si pika nisjeje, krijohet njé graf pérmbledhés me vlerat finale.
Rrugét me vlera mé té uléta jané me afér me gjithé rrugét e tjera. Pérséri mund
té vendoset njé rreze limit sipas rastit.

Pérvec librave teoriké, promovuesit e Sintaksés sé Hapésirés kané prodhuar
programe kompjuterike dhe kané béré analiza té ndryshme mbi modelet urbane té disa
qyteteve dhe simulime konkrete mbi ményrén sesi krijohen motivet urbane. Midis
shumé rezultateve, ndér mé interesantet pér kété shkrim jané ato gé lidhen me
zhvillimin e qytetit. Struktura hapésinore e qyteteve éshté rezultat i njé historie té gjaté
ndryshimesh té parregullta, qé fillojné né shkallé té vogél e rriten bashké me veté
gytetin. Motivet urbane gé krijohen nuk kané as thjeshtési gjeometrike e as thjeshtési
funksionale. Modeli final i qytet shfaget si njé marréveshje e heshtur me disa sisteme
lokale rregullash gjeneruese. (Hiller, 1996) Si rrjedhim edhe procesi projektues duhet
té respektojé kété zhvillim hap pas hapi, duke filluar me nyje né shkallé té vogél e duke
i lejuar té rriten me kohé.

1.4.7 Nyjet urbane

Nyjet urbane jané njé nga produktet bazé té aktivitetit gé gjenerohen né njé rrjet
urban. Pér rrjetin ato shérbejné si i shérbejné gelizat nervore trurit: gendra té jetés
njerézore, lidhjet mes té cilave i japin trajté veté rrjetit. Nyjet mund té jené né shkallé
urbane, ose né shkallé njerézore, mund té jené nga njé bllok banimi, njé gendér pune,
park, markat, restorant, kishé, etj. Elementé urbané, arkitektoniké dhe natyralé mund té
pérmirésojné zhvillimin e aktivitetit njerézor né kéto pika, dhe né lidhjet mes tyre.
(Salingaros, 1998)
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Disa nga kéto gendra funksionesh jané té lidhura pandashmérisht nga distriktet, si
fokusi i njé lagjeje té téré, dhe quhen gendra, nukle, gendra polare apo bérthama urbane.
Shumé nyje jané njékohésisht krygézime dhe pérgendrime, jo thjesht krygézime
rrugésh, po pika ku takohen dhe shkémbehen tipe té ndryshme lévizjeje, me té njéjtin
tip mjeti ose té ndryshém. Koncepti i nyjés urbane éshté i pashmangshém nga koncepti
I shtegut, rrugés, meqgé krygézimet jané pérgjithésisht piké prerja e rrugéve, si ngjarje
pérgjaté lévizjes. (Lynch, 1960)

Nyjet urbané nuk pércaktohen térésisht nga struktura té tilla si monumente, apo
objekte arkitektonike té shquara, mund té jené edhe mjaft modeste, si njé tezgé
gazetash, borduré e mbrojtur nga era dhe shiu apo grup stolash nén hije, por éshté e
réndésishme té térheqin aktivitetin njerézor, pér njé arsye apo pér njé tjetér. Kurdo qé
ekziston njé pikeé e tillé ku njerézit duan té shkojné, ekziston dhe njé rrugé qé té con
atje, éshté kjo déshiré gé e bén njé ndértesé apo sheshin prané saj njé nyje urbane dhe
jo anasjelltas. Njé hapésire urbane gé nuk térheq aktivitet éshté pa interes pér rrjetin
urban dhe izolohet prej tij vetvetiu nése nuk ka ndérhyrje nga lart. (Hiller, 1989)

Raste problematike mund té marrim pa fund, po fatkegésisht éshté sheshi
Skénderbej njé nga kéto nyje, gé megjithése éshté projektuar i tillé, qé té jeté fokusi i
gjithé Tiranés dhe mjaft i réndésishém, sidomos pér sa i pérket trafikut, né aspektin e
aktivitetit njerézor ngelet difektoz, prej objekteve relativisht shterpé gé e rrethojné, si
Muzeu Kombétar, TOB-i, Banka e Shqipérisé etj. Aktualisht shpresojmé té ndryshojé
ndjeshém nga ndértimi i “Eyes of Tirana”, ose do ngelet peng i festimeve sporadike.

Nyjet jané pika strategjike pér qytetin, té vizitueshme dhe té prekshme prej
qytetarit, g& mund té jené elementé pikésoré, sheshe té pérmasave té médha, apo edhe
elementé linearé si njé rrugé pedonale gé konceptohet si njé e téré. Né hartén e madhe
njé lagje, njé fshat apo njé gytet i téré mund té konceptohet si njé nyje e vetme né rrjetin
rajonal gé éshté duke u studiuar.

NEé rrjetin e transportit mund té konceptohet edhe ¢do stacion si nyje, po realisht
vetém stacionet ku takohen disa linja jané nyje té vérteta urbane, me funksione gé
gjithmoné shkojné pértej pérdorimit té linjés pérkatése. Edhe né aspektin vizual kéto
pika jané fokusi i vémendjes sé banoréve, elementét fiziké prané kétyre nyjeve marrin
gjithmoné réndési né imazhin e gytetit prej vendndodhjes sé tyre. Mjaft qytetaré gjaté
udhétimeve té tyre, ndihen se kané arritur né destinacion (né shtépi té themi kur kthehen
nga puna) kur kané arritur né kéto nyje. (Lynch, 1960)

Nuk éshté e domosdoshme njé prezenceé e forté fizike pér té konceptuar njé nyje,
por kur aktiviteti kryhet né njé hapésiré té pércaktuar garté, me njé formé té dallueshme
dhe né prezencé té objekteve referuese, efekti éshté mé i forté. Ndérhyrjet urbane pér
té pérmirésuar nyje qé kané tashmé térhegjen funksionale jané pérgjithésisht mé té
suksesshme se implementimi i disa veprimtarive né hapésira tashmé té definuara pér
dicka tjetér.

1.4.8 Lidhjet mes nyjeve

‘... né teoriné e Grafeve, gé ne e propozojmeé si mjet pér té kuptuar rrjetin rban,
rrugét dhe brinjét jané e njéjta gjé.”” (Salingaros, 1998)

Duke u kthyer te fillimi i Teorisé sé grafeve, ka réndési mé shumé numri i lidhjeve
mes nyjeve dhe varésia nga njéra tjetra se pozicioni gjeografik i tyre. Né arkitekturé,
elementét ndértimoré lidhen me njéri tjetrin pér té ngritur njé objekt, né urbanistiké jané
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tre tipe elementésh gé lidhen me njéri tjetrin pér t’i dnéné jeté njé qyteti: natyra, nyjet
e aktivitetit njerézor dhe elementét arkitektonike.

(&
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)

Figura 1-51 a) nyjet duken té rregullta, minimum lidhjesh

b) lidhje shuméfishe mes té njéjtave katér nyje — Burimi (Salingaros, 1998)

Numri dhe tipi i lidhjeve mes nyjeve funksionale té gytetit, duhet té jené sa mé té
shpeshta. Rregullsia gjeometrike gé shfaget te disa qytete gjaté ndérhyrjeve té
planifikuesve irritojné si nyjet edhe Brinjét gé i lidhin. Sidomos né gendrat e gyteteve
apo né periferité gé projektohen rishtas, pérgendrimi né thjeshtésiné vizuale té formés
sé pérgjithshme, bén gé marrédhéniet mes nyjeve té aktivitetit njerézor té injorohen,
derisa éshté tepér voné pér qytetin. Ndonése simetria dhe pérséritja jané mjete
arkitektonike pér té lidhur elementét arkitektoniké, marrédhéniet njerézore gé shfagen
né planin urban jané shumé ndryshe nga ato té arkitekturés. (Salingaros, 1995)

Lidhjet funksionale mes nyjeve té qytetit nuk mund t’u nénshtrohen rregullave té
simetrisé, apo rendeve té ngjashme, pasi pér njé qytet té gjallé ato jané shumé mé
komplekse. Pikérisht prej kompleksitetit té tyre dhe paaftésisé pér t’u marré parasysh
kéto linja komunikimi lihen ménjané sa heré njé gytet apo njé pjeseé e tij projektohen né
trajta pérgjithésisht formale. (Gehl, 2011)

Kompleksiteti i organizuar i lidhjeve brenda qgytetit dhe e funksioneve urbane me
gjithé diapazonin e tyre qé pércakton suksesin e qytetit dhe po prej kétyre vlerave duhet
té gjenerohen motivet urbane (Hiller, 1996), ndérsa shpesh né Tirané dhe gjithandej
ndodh e kundérta, modelohen forma urbane né bazé kriteresh gjeometrike dhe pritet gé
jeta té organizojé veten brenda tyre.

Pér té véné rregull né gytetin ideal, me motivet e veta komplekse, do té duheshin
modele té organizuara né bazé té hierarkisé dhe rendeve qé burojné prej saj. Njé pjesé
e pélhurés urbane mund té duket e organizuar, me gjeometri té garté né harté, po
praktikisht nyjet e saj urbane jané té palidhura, ose té lidhura keq, ndérkaq gé njé zoné
tjetér mund té duket e rrémujshme né plan, por térésisht funksionale dhe me lidhje
shuméfishe mes pikave vitale té saj. Lidhjet shuméfishe i mundésojné qytetarit té l1évizé
nga njé piké né njé tjetér népérmjet njé shuméllojshmérie trajektoresh. Njé hapésiré e
sistemuar me njé rrjet urban té lidhur miré zakonisht duket e parregullt né plan. Kjo
rregullsi planare, ndérkaq gé éshté e dobishme si parim organizues, pérgjithésisht nuk
ndihet né realitet. (Batty M, Longley P, 1994)
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Rrjeti rrugor do té duhej té shfaqte njé sistem rrugésh kryesore té projektuara si njé
hierarki pér t’u shérbyer zonave té ndértuara dhe pér t’i lidhor ato me njéra tjetrén dhe
rajonin. Pjesé e rrjetit primar do té ishin linjat e transportit publik, pozicionet e
stacioneve né gendér té qytetit dhe linjave té trenit me stacionin gendror. Mé tej do té
duhej té definoheshin linjat kryesore té lévizjes pér puné, pas njé studimi té kujdesshém,
e né fund itineraret kémbésore pérgjaté qytetit dhe lidhjet e tyre me nyjet vitale té
transportit, si stacionet e shkémbimit té linjave. Kéto té fundit jané nyjet mé vitale té
transportit publik. Nése stacionet e pérbashkéta nuk jané né vendet e duhura brenda
pélhurés urbane, transporti publik i qytetit nuk do té jeté kurré efikas dhe autosufigent.
(Alexander C, Ishikawa S, Silverstein M, Jacobson M, King | F, Angel S, 1977)

Brenda rrjetit urban ka edhe lidhje té panevojshme, jo gjithé nyjet duhet té lidhen
me njéra tjetrén, pérndryshe do té ndérhynin né funksionet e gjithsecilés, duke démtuar
aktivitetin. Ashtu si né organizmat e gjalla nuk duhet té pérzihen funksionet e organeve
té ndryshme, edhe né qytet disa elementé jo vetém nuk duhen lidhur po pérkundrazi
duhen izoluar nga njéri tjetri. P.sh. njé autostradé nuk duhet té jeté prané njé kompleksi
banimi, industria e réndé nuk mund té jeté afér turizmit, njé landfill nuk mund té
ekzistojé prané njé gendre qgytetit e késhtu me radhé. Lidhjet marrin rol mé té
réndésishém mes nyjeve gé plotésojné njéra tjetrén. (Salingaros, 1998)

1.4.9 Hierarkia

Hierarkité jané mjete organizative pér té pérshkruar dhe pér té matur réndésiné e
funksioneve urbane pérmes disa shkalléve hapésinore. Hierarkité hapésinore lidhin
elementét e qytetit njéra pas tjetrés, atje ku kéta elementé pérsériten né forma té
ngjashme edhe pse né shkallé té ndryshme. (Alexander, 1965)

Gjenerata té téra arkitektésh dhe urbanistésh kané tentuar t’u imponojné
gjeometriné e Euklidit qyteteve, si njé shembull i triumfit té njeriut ndaj natyrés.
Projektuesit kané tentuar té pérpunojné njé rregull urban mé té thjeshté, mé vizual, mé
té buté, me besimin gé te ky rregull, apo te mungesa e tij buron mungesa e funksionimit
me té cilén pérballohen gytetet e lindura natyralisht. (Batty M, Longley P, 1994)

Sidomos 50 vitet e fundit, kjo tendencé éshté sfiduar seriozisht, duke kuptuar rolin
gé luajné zhvillimet sociale dhe ekonomike né zhvillimin e qytetit, duke faktuar gé rritja
organike dhe e natyrshme urbane éshté optimale, né té gjitha ato forma gé historikisht
jané neglizhuar si kaotike. Duhet pranuar, gé kaosi né dukje gé reflekton njé qytet né
rritje, nuk éshté rrémujé, po manifestimi sipérfagésor i njé rregulli dhe ligjshmérie mé
té thellé.

Njé nga ményrat mé té prekshme té pérshkrimit té vendbanimeve éshté ményra
sesi rriten. Njé grup shtépish kthehet né fshat, fshatrat kthehen né qytete, qytetet né
metropole dhe kéto né rajone urbane, té gjitha duke pérfshiré rritjen dhe organizimin e
energjive hapésinore gé Iéné gjurmét e tyre né evoluimin e formés. Né histori njihen
mjaft procese té anasjellté, po né kété rast shfagen mjaft mospérputhje dhe boshlléqge
ciklike. Pavarésisht nga elementét bazé gé marrin pjesé né kété rritje te qytetit me
shuméfishimin e tyre, duket garté gé struktura e kétij sistemi té shtriré né kohé mund té
zbérthehet né marrédhéniet mes rrjeteve urbane dhe hierarkive té tyre. Njé projektim i
miré nuk mund té kuptohet pa kuptuar né thellési ményrén sesi kéto sisteme evoluojné
pérmes elementeve pérbérés sé hierarkive pérkatése. (Alexander C, Ishikawa S,
Silverstein M, Jacobson M, King I F, Angel S, 1977)

Né kushte normale, rrejti urban veté-organizohet duke krijuar njé rregull hierarkik
lidhjesh né disa nivele dhe shkallé. Ai shuméfishon lidhjet e tij, pa u béré kaotik. Procesi
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organizativ ndjek njé rregull pérgjithésisht té garté: fillon nga shkalla mé e vogél, pér
té shkuar te mé e madhja (apo mé e komplikuara), nga njé shteg kémbésoresh né njé
autostradé. Kéto procese marrin kohé dhe nuk mund té pércaktohen me njé té réné té
lapsit. (Salingaros, 1998) Kur mungon njé nivel konektiviteti né shkallén e strukturés
rrjeti shfaget patologjik. Né kushtet e njé rrjeti té transportit urban, njé rrjet qé nuk
respekton hierarkiné e niveleve té lidhjeve té veta shfaq probleme té lévizjes gé sjellin
trafik té rénduar dhe vonesa.

Njé gasje e sakté analitike do té ishte pérmes skicimit té “strukturés sé padukshme”
té lidhjeve, duke pérfshiré hierarkité dhe duke kérkuar funksionet gé pérkojné me
formén e gytetit dhe evolucionin e tij. Duke skicuar hierarkiné e lidhjeve vihet re se ajo
éshté njé rrjet né vetvete; skica e njé hierarkie nga lart poshté éshté njé thelb njé pemé
e pérmbysur. (Batty M, Longley P, 1994)

Hierarkia éshté eficente si mjet gjenerues i pélhurés urbane né shkallé té vogél, por
shpesh nuk arrin té shpjegojé shkallén e diversitetit brenda njé strukture komplekse.
Kur ¢do nyje lidhet me fginjin e saj, me njésité e reja gé mbivendosen dhe né situatén
kur ¢cdo nyje mund t’i pérkasé mé shumé se njé agregati, krijohet njé rend i ri, mjaft mé
kompleks dhe qé s’respekton rregullat e hierarkive paraardhése. Né fakt kjo shmangie
éshté natyra e brendshme e njé qyteti gé zhvillohet né ményré té vetvetishme, né
kundérshtim mé qytete té organizuara artificialisht. (Alexander, 1965)

1.4.10 Konkluzione

Kéta pérbindésha, qé ne i quajmé gytete, né dukje té pakuptueshém dhe kaotiké,
jané organizma té gjallé, dhe si rrjedhim u binden kodeve dhe ligjeve té padukshme né
funksionimin dhe sidomos né rritjen e tyre. Pér teorité e parashtruara né kété kapitull,
kéto ligje pérmblidhen né gendra funksionesh njerézore dhe rrugé gé i lidhin. Né bazé
té kétij koncepti éshté e mundur analiza e gytetit, kuptimi i tij, pérkthimi né modele
matematike, gé praktikisht jané Grafe, dhe propozimet pér ndryshimet né strukturat
aktuale, apo pér zgjerimin dhe lindjen e strukturave té reja.

Njé gytet organik (si deri diku Tirana, gé éshté rritur jashté kornizave projektuese
nga lart — poshté), jo vetém gé shfaq trajtat e njé gjeometrie té parregullt, por edhe né
strukturén e “néndheshme” té rrjetit urban dhe lidhjeve mes nyjeve té tij ruan po té
njéjtin kaos dhe mungesé hierarkish gjeneruese. Imponimi i njé gjeometrie té ngurté jo
vetém gé shkon kundér natyrés sé rritjes sé njé gendre urbane, por ja mbivendos kété
rigjiditet edhe strukturave funksionale dhe sociale té gytetit. (Jacobs, 1961)

Lidhjet funksionale midis nyjeve té aktivitetit urban nuk mund té trajtohen né bazé
té simetrive, pasi rrjedhin nga modele mjaft komplekse. Prandaj ato pothuajse injorohen
sa heré njé qytet apo njé zoné e tij projektohen mbi baza vizuale. Né kompleksitetin e
organizuar té funksioneve urbane géndron thelbi i suksesit dhe formés sé rrjetit urban.
Organizimi kombinon lidhje té shuméfishta té organizuara né hierarkiné e tyre. Njé
copé e pélhurés mund té keté njé rrjet urban té organizuar, por té palidhur, né té kundért
njé tjetér pjesé mund té mos keté organizim té pastér gjeometrik, por falé nivelit té
lidhjeve té jeté funksionale dhe plot jeté. (Salingaros, 1998)

Mé tepér réndési merr kjo ményré e té kuptuarit té lidhjeve mes nyjeve urbane, pér
kété punim gé ka né fokusin e tij trafikun dhe Iévizjen né Tirané. Né projektimin e
rrjetit rrugor té qytetit éshté me interes té vecanté konceptimi i hapésirés dhe motiveve
urbane, né bashképunim me objektivat e pérgjithshme inxhinierike, si kostoja dhe
lévizja e flukseve té trafikut. Ndérhyrjet e sotme né konfigurimin hapésinor kané té
béjné me kérkimin e shesheve té pérshtatshme pér vendosjen e disa nyjeve funksionale,
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duke u pérpjekur gé zona né fjalé té pérmbushé si kérkesat funksionale edhe ato
estetike, pa u shképutur nga optimizimi inxhinierik i rrjetit.

Ideja gé matematika, si model né kompjuter, mund té ishte mjeti pér té cuar me tej
kéto ide, ishte kaq intriguese sa pak mund t’i rezistonin térhegjes prej saj”...[por] Duket
se edhe konfigurime té pérgjithshme strukturale, si grafet apo diagramat me cilési
specifike, do té déshtojné té karakterizojné njé qytet, kompleksiteti i té cilit, né kété fazé,
do té vazhdojé té kuptohet mé miré nga pérshkrime negative sesa nga pozitivet. (Harary
F, Rockey J, 1976)

Pavarésisht modeleve funksionale té rrjetit rrugor, qyteti duhet té keté njé sistem
té Transportit Publik, gé lidh gjithé pjesét e tij. Sa mé i pasur me shuméllojshméri
lidhjesh e mjetesh té ndryshme, sa mé shumé mundési té ofrojé ky i fundit aq mé cilésor
do té jeté shérbimi ndaj qytetaréve. Do té duhej té rishikohej koncepti i linjave sidomos
pér njé qytet si Tirana, ku primar duhet té jené stacionet, jo linjat, duke u kthyer né nyje
té rrjetit, duke u dhéné réndési, funksione shtesé dhe zhvillim, e duke tentuar linja gé
lidhin né sa mé shume ményra, nyjet mé té réndésishme.

Ky trajtim i qytetit, éshté njé derivat i morfologjisé urbane, gé rrodhi si njé
kombinim i disa lloj punimeve, duke marré shkas pérheré e mé tepér nga aplikimi i
metodave pérshkruese té teorisé sé Grafeve. Kjo analizé shfaget si njé kornizé
matematike pér té pérshkruar dhe analizuar strukturat, si metodologji e pérshtatshme
pér analizimin e marrédhénieve binare, p.sh. né morfologjiné urbane, mes rrugéve dhe
pérdorimit té tokés (Kriger, 1980). Wshtw e rwndwsishme marrédhénia mes pjeséve
strukturore té ambientit urban dhe ngjarjet ose proceset gé mund té hasen né té.

Sipas kétyre teorive, gjithé problemet urbane mund té pérkthehen né marrédhénie
dhe lévizje, duke zbuluar celésin pér té kuptuar forcat gé¢ menaxhojné qytetin dhe
zhvillimin e tij. (Hiller, 1996) Sekreti géndron né kuptimin e kétyre lidhjeve dhe né
dallimin e motiveve té brendshme té qytetit, njésive bazé, mikrostrukturés sé tyre dhe
hierarkive gé i véné né marrédhénie topologjike, larg pastértisé gjeometrike. (Batty M,
Longley P, 1994)

Pér kété shkrim, ngelet me e réndésishme analiza dhe gasja ndaj problemeve té
urbanistikés e morfologjisé me ané té paraqgitjeve abstrakte, matematike dhe té
krahasueshme, té marrédhénieve mes elementéve té ndryshém té gytetit, sidomos atyre
lloj skemave gé studion Teoria e Grafeve. Po kaq e réndésishme ngelet edhe krahasimi
i metodave té ndryshme té dhéna nga literatura pér pérftimin e Grafeve dhe lidhjeve qé
ata pérfagésojné né struktura té ndryshme.

Nuk mund té pushojmé sé nénvizuari réndésiné e lidhjeve brenda qytetit, né
shembujt e literaturés jepen pa fund krahasime me trurin njerézor si modeli ideal i
pafundésisé sé lidhjeve mes neuroneve, si burim i inteligjencés dhe jetés. Kéto lidhje
do té bénin t¢ mundur vazhdimin e aktivitetit edhe kur disa ngé kéto lidhje té
ndérpriteshin, duke marré pér kundér shembull pajisje gé pushojné sé funksionuari se
démtohet njé gark i vetém, apo qytete gé paralizohen nga bllokimi i njé aksi kryesor.

1.5 Problematikat

Tirana ka njé problem serioz me garkullimin, gé buron mé sé pari nga sistemi i saj
rrugor defigitar. Zhvillimi urban i pabalancuar dhe kapaciteti i kufizuar i rrugéve
ekzistuese jané dy nga arsyet kryesore té kétij trafiku té rénduar, gé éshté burim
konfuzioni, humbjesh ekonomike dhe niveli té larté stresi e ndotjesh né gytet.
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Pér ta pérkegésuar problemin numri aktual i makinave éshté mjaft i ulét, krahasuar
me mesataren e rajonit dhe até evropiane, dhe patjetér problemi i Iévizjess do té
pérkeqgésohet pa ndérhyrje konkrete dhe té zgjuara né kohén e duhur. Kéto ndérhyrje
mund té jené té shuméllojshme, por né fokusin e kétij studimi ngelen mé té réndésihme
ato gé ndikojné né thelbin e kétij problemi, né rrjetin rrugor.

Transporti publik do té ishte njé tjetér ményré pér té pérmirésuar trafikun dhe
lehtésuar fluksin né arteriet kryesore té kryeqytetit. PErve¢ ndérhyrjeve ndaj cilésisé sé
shérbimit dhe ményrés sé operimit, do té duhej njé rishikim i konceptit té shpérndarjes
sé linjave, stacioneve dhe nyjeve té shkémbimit pér njé transport publik mé té zgjuar
dhe mé efikas.

Né trajtimin e pélhurés urbane, ngelet i réndésishém evidentimi i nyjeve té
réndésishme funksionale, né nivel teknik dhe social. Po kaq i réndésishém ngelet
evidentimi i lidhjeve mes kétyre nyjeve dhe analiza e Centralitetit té tyre né kuadrin e
rrjetit urban té Bashkisé Tirané.

Qyteti teorik bie ndesh me skemén radialo centrike té Tiranés, dhe me unazat e saj
té njépasnjéshme qé rrisin rrezen duke filluar nga gendra, por ndérhyrje pérmirésuese
mund té béhen akoma. Projektet e PDV-ve dhe PDYV-ve, qé jané akoma né njé masé
té madhe né proces dhe nén varésiné e Bashkisé mund té pérdoren pér té filluar
ndryshimet e kérkuara pér pérmirésimin e rrjetit rrugor té gytetit. Sigurisht kéto duhen
aplikuar si pjesé e njé projekti mé té madh e mé gjithépérfshirés pér gjithé rajonin
Tirané — Durrés — Kaméz, qé mesa duket do té kthehet né njé zoné té urbanizuar té
pérbashkeét, té paktén pér sa i pérket sistemit rrugor né harkun e dhjeté viteve.

Ajo gé éshté mé e réndésishme pér kété shkrim éshté fakti gé nyjet urbane kthehen
né elementé grafi, duke u ndaré sipas funksioneve pérkatése, né Grafe gé pérshkruajné
dhe pérfagésojné shtresézime té ndryshme té hapésirés urbane dhe aktivitetit njerézor
gé zhvillohet né t&. Eshté né thelbin e kétij dokumenti modelimi i pélhurés urbane té
Tiranés njé graf ku pikat e réndésishme té gytetit kthehen né Nyje dhe rrugét gé i lidhin
né Brinjé.

Topologjia e ¢do rrjeti mund té jeté planare, e rregullt, e cfarédoshme ose
komplekse. Rrjetet e rregullt jané mé shumé koncepte abstrakte se fenomene natyrale,
por gé shfagen réndom né hapésirat e ndértuara nga njeriu. Rrjetet planaré jané dy
dimensionalé dhe brinjét nuk krygézohen, pra njé nyje mund té lidhet vetém direkt me
nyjet fqinjé gjeografiké, ndérsa me nyje mé té largéta mund té lidhet vetém duke kaluar
népérmjet nyjeve té aférta. Rrjeti rrugor urban éshté shembulli mé i miré i kétij lloji,
me krygézimet e rrugéve si nyje dhe rrugét si brinjé. (Marshall S, Gil J, Kropf K, Tomko
M, Figueiredo L, 2018)

Grafet mund té paragesin gartazi topologjiné dhe strukturén hapésinore té njé rrjeti
rrugor, me nyjet gé shénojné kryqgézimet, vendbanimet dhe pikat e interesit né njé
pélhuré urbane, ndérsa rrugét lidhése mes tyre pérfagésohen nga brinjét. (Thomson R,
Ricardson D, 1995)

Aplikimi i kétyre teorive pér Tiranén nuk éshté i thjeshté, sidomos pér efekt té
punés manuale, gé duhet béré pér transformimin e hartave ekzistuese né harta analitike
té pérshtatshme. Po késhtu edhe kjo teori ka mangésité e saj dhe éshté pre e kriticizmit
teorik dhe praktik, por njé nga mangésité e saj kryesore, qé éshté koncepti planar i saj,
mungesa e prezencés sé elementit té treté né modelet e punés, praktikisht na jep doré
né studimet urbane, pér qytete relativisht té sheshta si Tirana.
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2 HIPOTEZAT

Kjo temé analizoi gjerésisht disa aspekte té trafikut né Tirané, duke paré edhe
problemet e rrjetit rrugor si element kapilar i lévizjes, edhe trafikun né vetvete si
produkti i trendit té udhétimeve té pérditshme dhe pérdorimit té automjeteve. Vihet re
se ndaj fluksit né rritje dhe presionit té vazhdueshém mbi rrjetin rrugor, mund té
reagojmé efektivisht me njé riorganizim hapésinor té Sistemit rrugor.

Trajta topologjike e gytetit éshté objekt interesi i disa teorive gé studiojné sistemet
urbane duke u bazuar né koncepte hapésinore matematike. Njé metodé mjaft e pérdorur
pér té pérfagésuar dhe analizuar pélhurén urbane, e né vecanti rrjetin rrugor, éshté Grafi,
apo Teoria e Grafeve, e trajtuar né mjaft vepra teorike dhe aplikime konkrete né gjithé
botén. Shqyrtimi i literaturés sjell njé pasgyré té nocioneve dhe modeleve urbane té
pérdorura, pér mishérimin e cilésive strukturale té Qytetit dhe infrastrukturés rrugore.

Ndérkag gé Grafi shaget si njé mjet koherent analitik i rrjetit urban, konceptet
teorike té shqyrtuara japin mundésiné e njé interpretimi edhe social e morfologjik té
qytetit si njé organizém i gjallé. Kéto koncepte teorike mund té aplikohen né modele
kompjuterike, gé analizojné motivet hapésinore té Tiranés, dhe informacionin
hapésinor té rrjetit aktual té saj, pér té kuptuar eficensén e tij, né lidhjen e pikave
nevraligjke té aktivitetit njerézor. Eshté e mundur té analizohet qyteti duke pérdorur
kéto metoda, duke u mbéshtetur né parimet e planifikimit gé derivojné nga kéto teori
dhe pérpigen ta shohin gytetin si njé marrédhénie evolutive mes gendrave té aktivitetit
njerézor dhe lidhjeve hapésinore mes kétyre gendrave.

Tirana, si ¢do gytet, mund té zbérthehet né njé pélhuré me nyje té aktivitetit urban
dhe fijet lidhése mes tyre. Kéto nyje nuk mund té funksionojné pa lidhjet me homologet
e tyre, dhe né shkallén e kétyre lidhjeve géndron suksesi i njé gyteti me jeté. Kjo aftési
pér t’u zhvilluar duke u mbéshtetur né gendra té ndryshme, éshté baza e rritjes
inteligjente si né politiké, né fushén e ideve, né ekonomi dhe né urbanistiké. Shkencat
matematike e ¢ojné mé tej kété abstragim té intepretimit té qytetit né Nyje dhe Brinjé
duke e njohur si njé problem, gé u bindet té njéjtave forca si né botén e numrave.
(Salingaros, 1998)

Duke pérdorur Grafet dhe programe kompjuterike pér gjithé kéto modele analitike,
mund té pérshkruhen dhe té kuptohen nga ana matematike cilésité hapésinore té njé
rrjeti urban (Batty, 2001). Kéto analiza jané té pérshtatshme jo vetém pér té kuptuar
ndérlidhjen e segmenteve rrugore, por edhe pér té evidentuar ndérhyrje t¢ mundshme
urbane, si rruga mé funksionale pér t’u kthyer né pedonale, pozicioni mé i miré pér njé
muze, spital apo aeroport. Analiza e grafeve jo vetém gé luan rol né interpretimin e
pélhurés urbane, po edhe pér té kuptuar dhe parashikuar ndérlidhjen mes formés sé
qytetit dhe efekteve sociale si krimi, trafiku, cmimet e imobiliareve, etj.

Né planifikimin urban, Grafet sjellin sugjerime pér pérmirésimin e skemés sé
garkullimit, me té dhéna matematikore. Distanca e rrugéve tentohet té minimizohet dhe
numri i lidhjeve té maksimizohet. Modelet kompjuterike mund té aplikohen pér uljen e
distancave dhe sugjerimin e lidhjeve alternative té nyjeve té réndésishme té qytetit.

Plani urban i Tiranés mund té zbérthehet né disa grafe, ku pikat e réndésishme té
aktivitetit, si: krygézimet e rrugéve, Polet sociale, grupet e réndésishme arkitektonike,
gendrat tregétare, etj, mund té pérfagésohen nga “Nyjet” apo “Kulmet” dhe rrugét gé i
lidhin nga “Brinjét”. Kéto grafe mund té interpretohen né disa ményra, gé gjenerojné
disa modele hartash, pér té kuptuar dhe diskutuar aférsité dhe diferencat e tyre.
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3 SKENARET E ZGJIDHJES

Pér té analizuar formén e njé rrjeti hapésinor, grafi pérdoret pér té zbérthyer
elementét bazé qé e pérbejné até rrjet. Njé hapésire e vogél urbane, mund té kthehet né
njé graf, ku ¢do rrugé éshté njé brinjé dhe ¢do krygézim éshté njé nyje. N&é njé hapésire
si Tirana, do té duhet té formulohen dhe analizohen disa grafe, duke konsideruar si nyje
jo vetém krygézimet e rrugéve kryesore, por duke analizuar skemén e poleve gé éshté
inkluduar né Planin e Pérgjithshém Vendor dhe si Brinjé, mjetet hapésinore kryesore
pér ndérlidhjen e kétyre poleve. Pra Aktiviteti njerézor dhe jo thjesht ndérprerja
gjeometrike e rrugéve, do té shérbejé si njé element pér analizén matematike té
strukturés urbane.

Né kété studim procesi kalon né tre faza, nga harta bazé e Tiranés marré nga Plani
I Pérgjithshém Vendor, te analiza dhe konkluzionet e studimit, gjithmoné pér sa i pérket
rrjetit rrugor té Kryeqytetit. Hapat e ndjekur jané si mé poshté:

e Pérpunim i informacionit né bazé té hartave té gytetit, Planit t€ Pérgjithshém
Vendor, hartave satelitore, etj. Editimi i hartave pér té mundésuar transformimin

e Modelimi dhe gjenerimi i Grafeve pérkatés né disa nivele.

e Matja dhe afishimi i rezultateve pér Lidhshméring, Integrimin, Centralitetin,
Thellésiné dhe Pérzgjedhjen, duke Dbéré interpretimet e nevojshme pér
rekomandimet mbi rrjetin rrugor té Tiranés.

Dy jané metodat bazé mé té pérhapura, pér interpretimin e hapésirés urbane, né
bazé té Teorisé sé Grafeve:

e Garfi Primar - Krygézimet e rrugéve shérbejné si NYJE, rrugét si BRINJE. Pikat
kryesore té krygézimit té rrugéve jané nyje nevralgjiké té garkullimit dhe pjesé
e réndésishme e analizés sé trafikut. Né kété kuadér, si nyje mund té analizohet
cdo piké e réndésishme e aktivitetit urban, si shesh, zona relativisht pikésore né
hartén e qytetit, pole funksionale, stacione autobusésh, gendra njésish
administrative, gendrat gravitacionale gjeometrike té njésive strukturale té
PDV-sé, etj., ndérkaq gé lidhjet hapésinore mes tyre, gofshin rrugé, apo vija
ajrore imagjinare konceptohen si brinjé. (Crucitti P, Latora V, Porta S, 2006)

e Grafi Dytésor - Meset e rrugéve lidhése shérbejné si NYJE, vijat imagjinare gé
i lidhin ato shérbejné si BRINJE. Kjo analizé béhet pér zona me madhési
mesatare, kur tashmé jo kryqézimi i rrugéve, po aktiviteti gé ndodh pérgjaté
rrugés kthehet né nyje té réndésishme té lévizjes urbane, duke i dhéné edhe vleré
né bazé té trafikut qé evidentohet né té. (Ahmadzaia F, Raob K, Ulfatc Sh, 2019)

Né kété studim, rrjeti rrugor tentohet té zbérthehet duke vlerésuar njésoj, si nyjet
edhe rrugét- brinjé, prandaj vlerésohen disa raste me té dy metodat bazé. (Rauber A,
Krafta R, 2018)

Teknika e “Rrugés mé té shkurtér” si njé tekniké e sprovuar e Teorisé sé Grafeve,
éshté vértetuar né literaturé si mjet i miré pér té prodhuar njé séré masash dhe kriteresh
pér vierésuar efikasitetin e njé rrjeti rrugor, né njé kontekst té dhéné urban, nisur nga
pikat e interesit, (Thomson R, Ricardson D, 1995) gé né rastin e Tiranés dalin nga
analiza e pjesés sé paré té transportit dhe urbanistikés sé gytetit.

Duke patur njé numér nyjesh me réndési né rrjetin urban, sé bashku me brinjét té
cilave u atashohen vlera té distancés apo té kohés mesatare té udhétimit, dhe né
mungesé té njé informacioni tjetér, kéto brinjé mund té konsiderohen si rrugét minimale
midis nyjeve.
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Nése kemi informacion pér fluksin e l1évizjes pérgjaté brinjéve, kéto vlera, gé quhen
“pesha e brinjéve” mund t’i shtohen si ngarkesé grafit, duke i dhéné mundési mé shumé
analizés sé rrjetit rrugor, duke paré né kontekste t& ndryshme réndésiné e disa nyjeve,
jo vetém nga numri i lidhjeve por edhe nga cilésia e tyre. (Thomson R, Ricardson D,
1995) Né mungesé té kétij informacioni, mund té konsiderohet si ngarkesé gjatésia
konkrete e rrugéve brinjé, e nxjerré nga informacioni gjeometrik, gé llogaritet né bazé
té GIS-it. Po késhtu gjaté analizés mund té pérdoret informacion si numri i korsive pér
té etiketuar brinjét, gé ndihmojné né llogaritjen e kohés relative té lévizjes. Né
pérgjithési kéto indikacione shtesé mundésojné njé pérpunim mé té sakté té Peshés sé
Brinjéve gé rrjedh nga pérdorimi relative i tyre. Té gjitha kéto té dhéna me karakter
tematik, gjeometrik dhe topologjik kombinohen pér té dhéné njé model mé té miré té
rrjetit. (Oberoi K S, del Mondo G, Dupuis Y, Vasseur P, 2017)

Struktura hapésinore e njé rrjeti mund té pérfagésohet nga njé graf gé pérbéhet nga
vija dhe pika ku vijat jané Brinjé dhe pikat Nyje. Praktikisht njé graf G = {X, U} kthehet
né njé kombinim i dy té dhénave, né bashkésiné X té n nyjeve dhe bashkésiné U té |
brinjéve gé lidhin nyjet respektive. (Aldous J, Wilson R, 2004)

dij=W+ (Xi,X]j) - Matrica Shogéruese éshté elementi i paré i analizés, sipas té cilés
dij=1 nése ka lidhje mes nyjeve i dhe j, pérndryshe aij=0.

Nése grafi éshté i ngarkuar, dij=Wij, ku Wij pérfagéson sasiné e fluksit midis nyjeve
i dhe j. Né& modelimin e rrjetit rrugor, brinjét do té shogérohen nga ngarkesa qé
pérfagésojné informacionin mbi gjatésiné e rrugés apo té trafikut gé e pérshkon. Duke
pérdorur grafin studiohen né ményré matematikore LIDHSHMERIA dhe Rruga mé e
shkurtér. (Ahmadzaia F, Raob K, Ulfatc Sh, 2019)

Grafi mund té pérfaqésojé lirshém strukturén hapésinore té njé rrjeti rrugor. Njé
SHTEG apo Itinerar kthehet né njé vazhdimési brinjésh me nyje té pérbashkét. Nyjet
shénojné krygézimet, pikat fundore apo né njé shkallé rajonale vendbanimet. Brinjét
pérkojné me rrugét midis kétyre nyjeve. Lidhshméria dhe paraqgitja e njé rrjeti japin
topologjiné e tij. Ndaj sistemet rrugore mund té kené topologji specifike gé vijné nga
struktura e tyre e pérbéré nga nyjet brinjét dhe niveli I lidhjeve mes tyre. (Adali S, Lu
X, Magdon-Ismail M, 2014)

3.1 Metodologjia

Hapi i paré né kété studim éshté mbledhja e ta dnénéve, pérpunimi i informacionit
dhe pérgatitja e skemave dhe hartave té thjeshtuara pér t&é mundésuar analizimin nga
programet kompjuterike. Pér kété duhet transformuar harta e Tiranés, duke marré pér
bazé PPV-né dhe Planin Rrugor té parashikuar.

Hartat bazike jané njé pasqyrim i akseve té rrugéve té qytetit, si segmente gé
pérfundojné né krygézimet respektive. Po késhtu kéto harta kané té dhéna gjeo-
referuese gé pérputhen me ato té rrjetit rrugor. Pérpunimi i kétyre hartave éshté béré
manualisht, duke toleruar modifikimin e lehté té disa nyjeve apo situatave mé té
komplikuara, gé né kompleks nuk ndikojné né analizé apo né konkluzionet e
mévonshme.

Procesi éshté pothuajse mekanik, me njéfaré konsumi kohor té konsiderueshém,
por i nevojshém pér fazat e tjera té punés. Pérvec hartave té pérfituara nga Bashkia
Tirang, jané béré pérditésime né bazé té hartave satelitore. Territori i qytetit pér
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thjeshtési konsiderohet i rrafshét nga ana topologjike, pasi edhe praktikisht diferencat
jané pothuajse té papérfillshme.

Procesi funksionon né bazé té krahasimit té disa modeleve té grafeve dhe disa tipe
hartash té Tiranés, si né shkallé edhe né nivelin e thjeshtézimit. Njé kontroll do té jeté
ai i modelit té Poleve té ardhshme té Tiranés, dhe nivelit té lidhjeve té tyre, pér té
kuptuar nése do té jeté funksional. Elementi kryesor i analizés sé kétij grafi do té jeté
ai i Lidhshmérisé (connectivity).

Njé tjetér graf i réndésishém do té jeté lidhja e Tiranés me njésité administrative té
saj. Megjithése mé e thjeshté pér t’u hamendésuar, territori i bashkisé nuk ka nivelin e
lidhshmérisé qé do té duhej té kishte, pér shkak si té terrenit, por edhe historisé dhe
njéfaré arbitrariteti gé shogéron ¢do reformé té ngjashme administrative.

Grafi i treté i réndésishém, prej ku do dalin disa harta analitike do té jeté ai i hartés
sé ploté rrugore té baskisé Tirané, né formatin natyral dhe né até té reduktuar, ku c¢do
rrugé do té jeté njé brinjé, njé vijédrejté gé lidh dy nyje. Ky model ka né thelb ményrén
tradicionale té interpretimit té€ pélhurés urbane, ku trajtohen si nyje fikse krygézimet e
rrugéve.

3.2 Modelimi i grafit

Hapi i paré pér gjenerimin e modelit te grafit éshté transferimi i rrjetit rrugor té
qytetit né trajtén e tij sa mé té pérditésuar, né njé harté bazike vijash, njé segment-map..
Kjo nénkupton edhe thjeshtimet dhe korrigjimet e nevojshme qé béhen hap pas hapi .

Hapi Il &shté transformimi i hartés sipas njé séré programesh. Njéri prej tyre dhe
mé interesanti éshté Depthmap ¢, program i zhvilluar nga Bartlet School of
Architecture. Po késhtu me interes pér sa i pérket thjeshtésisé éshté edhe programi
Visual Delphi, ndérkag gé pérdoren edhe programe té grupit ArcGIS Desktop. Pas
transformimeve dhe importimeve né programe té specializuara (ArcMap, ArcToolbox,
ArcCatalog, ArcGIS Network Analyst Extension), pérftohet njé bazé té dhénash pér
rrjetin rrugor qé reflektohet né katér harta té vecanta:

e Harta origjinale e rrjetit me té gjithé bazén e té dhénave

e Harté rrjeti e reduktuar, me Nyje pikésore (krygézimet) dhe Brinjé (rrugét) si
polivija té drejta.

e Harté e segmentizuar e rrjetit rrugor (akseve) e pérftuar né ményré automatike
pér gjithé rrjetin aktual té Bashkisé Tirané

e Harté e segmentizuar e rrjetit rrugor pér territorin e Qytetit Tirané.

Deri né kété fazé, si né Grafin Primar, programi i interpreton krygézimet si Nyje
dhe rrugét si Brinjé. Modeli i Grafit sekondar pérftohet nga transformimi i Hartés sé
Reduktuar té Rrjetit Rrugor té Tiranés, pér njé analizé té pjesshme té Centralitetit.

3.3 Analiza e Grafeve

Né Teoriné e Grafeve, gendrat e tipeve té ndryshme pérfagésohen nga nyjet pér
analiza té métejshme. Normalisht varet nga aplikuesi té pércaktojé nyjet dhe té
interpretojé lidhjet mes tyre. Né shumicén e rasteve, programet konsiderojné

% depthmapX development team. (2017). depthmapX (Version 0.6.0) [Computer
software]. Retrieved from https://github.com/SpaceGroupUCL/depthmapX/
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krygézimet si Nyje dhe rrugét si Brinjé, duke patur ve¢ peshén e Krygézimeve si
mundési pér té matur Qendérsiné.

Ndérsa né Grafin Dytésor, si e kemi shpjeguar mé lart, jané rrugét, qé pérfagésohen
si Nyje dhe krygézimet si Brinjé, si njé ményré pér t’u dhéné réndési segementeve
rrugore. Né kété studim do té krahasohen té dy metodat si dhe rezultatet e tyre. Ka edhe
programe brenda Teorisé, gé kéto dy metoda tentojné t’i analizojné njékohésisht. Ky
studim do té tentojé njé analizé qé do té bazohet né pesé shtylla:

Rasti | — Nyjet pérfagésojné krygézimet e rrugéve

Rasti Il — Nyjet pérfagésojné rrugét

Rasti 11 — Nyjet pérfagésojné meset e segmenteve rrugore

Rasti IV — Nyjet pérfagésohen nga “gendrat e réndesés” sé njésive strukturore,
me prioritet Polet e ardhshme té Tiranés.

e Rasti V — Sistemi shikohet si njé i téré, me ané té Analizés sé Integrimit té
Sintaksés sé Hapésirés

Njé seri procesesh gjysmé mekaniké jané té nevojshém pér té pérftuar grafet e
nevojshme pér secilén analizé. Pér té realizuar analizén e Rastit 111, duhet béré njé
mbivendosje e dy hartave té pérftuara nga dy rastet e para.

Pesha e rrugéve merret né konsideraté, sidomos né Rastin I. Dy atribute shtese u
vishen Brinjéve duke patur parasysh rrjetin rrugor té parashikuar:

e Shpejtésia maksimale e lejuar né segmentin rrugor
e Gjerésia e rrugés, né bazé té numrit té korsive dhe gjerésisé sé tyre.

Shpejtésia maksimale e lejuar né Tiranén urbane éshté 40 km/oré, po Unaza e re
llogaritet ndryshe, dhe jané béré dhe prova pér té lejuar njé rritje té shpejtésisé
maksimale edhe né segmentet e tjeré. Pér gjerésiné e rrugés jané marré né konsideraté
indikacionet e dhéna né PPV, pasi me gjendjen aktuale té tyre kjo do té ishte e
pamundur.

Llogaritja e peshés éshté béré me formulén e méposhtme:
P=S+ (N x B)

Ku: P — Pesha si atribut; S — Shpejtésia maksimale e lejuar né m/s; N — numri i
korsive té njé rruge; B — Gjerésia e korsive né m (sipas profileve térthore té rrugéve né
PPV). Normalisht rrugét me peshé mé té madhe tregojné kapacitet té larté lévizjeje dhe
aftési té pérthithjes sé trafikut.

Analiza e grafeve rast pas rasti béhet nga programet pérkatése dhe do té shprehen
me tabela ose vizualisht. Kriteret bazé mbi té cilat teorikisht béhet vlerésimi, jané
kryesisht Lidhshméria, Centraliteti dhe shkalla e kompleksitetit te lidhjeve né rrjet.
Kéto kritere mund té pérdoren réndom, pér té klasifikuar qytetet apo pér té vlerésuar
performanceén e tyre, sidomos pér sa i pérket rrjetit rrugor. (Salingaros, 1998)
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Figura 2-1 Transformimi i Hartés sé Rrjetit rrugor né disa model garfesh: a) Fragment nga
Harta e Tiranés (UNLAB, 2016); b)Harta e Akseve té lévizjes; c)harta aksiale e thjeshtuar;
d)Grafi primar; e)Grafi dytésor; f)Grafi i Integruar
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4 EKSPERIMENTI

Kjo éshté Pjesa thelbésore e temés, ku pasqyrohen hartat, grafet dhe interpretimet
e punés. Produkti final éshté njé kombinim i analizés matematikore té grafit gé
prodhohet nga programet e pérmendura te Metodologjia dhe interpretimeve
individuale, bazuar né literaturén e shqyrtuar.

Analiza éshté e karakterit gjeometrik, duke analizuar ményrén e lidhjes dhe cilésiné
e lidhjeve té nyjeve té réndésishme té qytetit, apo té rrjetit rrugor né pérgjithési, duke
shtuar si Pesha gjatésiné e segmenteve rrugore dhe/apo numrin e korsive, pa u futur né
kompleksitetin e matjes sé flukseve reale apo té parashikuara té lévizjes®’. Parimet
kryesore té zhvillimit té temés mbéshteten gjerazi né parimet matematikore té analizés
sé Grafit dhe té interpretimeve té kétij karakteri gé i béhen rrjetit rrugor si element me
réndési i pélhurés urbane dhe gé ndikon mjaft né jetén e gjithé qytetit, jo vetém né
kuadrin e trafikut, por edhe té elementéve té tjeré té jetés sé pérditshme si lévizja,
aktiviteti, ndérlidhja dhe pikat fokale ku zhvillohen mé sé shumti kéto funksione.

Me ané té grafit, jané pérftuar analiza té tre modeleve té Rrjetit rrugor té qytetit té
Tirané, dy té parat diferencohen nga shkalla apo gjerésia e hartés, kurse e treta éshté
pérpunuar mé tej duke thjeshtézuar né maksimum rrjetin rrugor si njé harté segmentesh
dhe nyjesh, pa kthesa.

Mbi kéto harta, me ané té grafit dhe analizés mé programin Depthmap jané pérftuar
analizat e Centralitetit, Integrimit, Lidhshmérisé, Pérzgjedhjes, etj. Shénimi i shkallés
krahasuese né harté éshté 10’000 m. Né té gjitha rastet, sa mé “té nxehta” jané ngjyrat
(té kuge, portokalli) ag mé té larta jané vlerat e parametrit pérkatés qé afishohet harté
pas harte. Né disa raste, éshté pérpunuar dhe pasqyruar analiza e njé parametri si né
shkallé globale, edhe né shkallé me rreze specifike, né bazé té interesit konkret. Pér t’u
vecuar analiza e Thellésisé, gé bazohet né grafin sekondar, ku si nyje merret mesi i
segmentit rrugor dhe si brinjé lidhja mes tyre.

4.1 Tirana e madhe

Ky éshté Grupi | i hartave, té realizuara mbi garfin e pérftuar nga Harta e rrjetit
rrugor té gjithé Bashkisé Tirané, té asaj gé pér konveniencé quhet Tirana e madhe. Po
nga kjo harté del njé graf mé i thjeshtuar i lidhjes sé Tiranés me Njésité e saj
administrative pér té kuptuar Lidhshmériné e bashkisé né gjithé territorin e saj. Kjo
analizohet me programin Visual Delphi dhe Algoritmin e Dijkstrés.

37 Pér kété temé, materiali mé i miré qé kam hasur né shgyrtimin e literaturés pér
Tiranén, ngelet projekti “japonez” Projekti pér Planin Tematik Urban té Tiranési i vitit
2012. Né kété raport béhet analizé dhe parashikim i situatés sé l8vizjes, me metoda té
ngjashme Grafesh, por duke u bazuar te fluksi dhe drejtimi i tij, nisur nga matjet dhe
parashikimet e numrit t¢ makinave dhe drejtimet kryesore té trafikut.
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Figura 3-1 Harta e Vijave Aksiale — Tirana e madhe

Figura 3-2 Analiza e Lidhshmérisé — Tirana e madhe
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Figura 3-4 Analiza e Pérzgjedhjes— Tirana e madhe
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Figura 3-5 Analiza e Integrimit — Tirana e madhe

Figura 3-6 Analiza e Integrimit, rrezja 5000 m — Tirana e madhe
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Figura 3-8 Grafi i lidhjes sé njésive administrative té Bashkisé Tirané
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tabela numerike e grafit — Tirana e Madhe
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Né kujtesé té analizés sé shpjeguar mé herét, né kapitujt: O Njé nga ményrat si
mund té perceptohet Tirana éshté si njé mjet, njé vegél, njé strukturé gé duhet té
funksionojé me sa mé pak kércitje. Sistemi i transportit i saj duhet té jeté eficent si njé
kusht themelor gé qyteti té jeté i jetueshém. Rrjeti rrugor éshté njé modelet e strukturés
sé qytetit, dhe pérgjithésisht pranohet se nése plani éshté pércaktuar nga kritere
shkencore inxhinierike, ai éshté i zgjidhur miré.

Problemi i Rrugés mé té shkurtér éshté gjetja né njé graf e Rrugés, apo sekuencés
sé Brinjéve minimale mes dy nyjeve. Né rastin e njé grafi pa peshé, kjo Rrugé
pércaktohet nga numri minimal i brinjéve, né rastin e njé grafi ku ¢cdo brinjé ka peshén
e saj, Rruga mé e shkurtér pércaktohet nga shumatorja e ngarkesave té brinjéve pérgjaté
sekuencés sé pérzgjedhur. Né rastin e rrjetit urban, normalisht rruga mé e shkurtér
pércaktohet nga shuma e gjatésisé sé segmenteve rrugore qé pérfagésohen nga Brinjét.
(Wikipedia, 2021)

Algoritmi i Dijkstrés pérdoret pér té gjetur rrugén mé té shkurtér, duke u bazuar né
shumatoren e gjatésisé sé brinjéve, nga njéra nyje né tjetrén. Algoritmi gjen sot
pérdorim masiv né programe si google map, apo struktura té ngjashme me karakter
“navigator”. Ky algoritém ka gené njé nga inspiruesit kryesoré té kétij studimi, si njé
nga format mé interesante té analizés sé hapésirés me ané té Grafit, po sigurisht pa
ngelur te njé vlerésim pothuajse mekanik i saj.

Duke patur pozicionet gjeografike té elementéve gé pérfagésohen nga Nyjet, mund
té maten apo té llogariten distancat reale mes tyre. Kéto distanca shérbejné si pesha e
Brinjéve. Praktikisht pér ¢do dy nyje gé lidhen né Rrugé té ndryshme, mund té llogaritet
rruga mé e shkurtér dhe té pércaktohet né cilat brinjé té njépasnjéshme kalon.

Algoritmi funksionon né njé graf té lidhur e té orientuar, pa lege. Parimi bazé i tij,
éshté té pércaktojé rrugén mé té shkurtér midis njé nyjéze té dhéné x0 dhe secilés nga
gjithé nyjet e tjera té bashkésisé. Algoritmi mban njé bashkési X nyjesh, informacionin
mbi rrugét mé té shkurtra finale té tyre nga burimi éshté tashmé i pércaktuar.

Lidhshméria fage 78, 0 Vetém né raste specifike, kryesisht me karakter mbrojtés,
organet kompetente jané té interesuara pér pika té tilla, shképutja e té cilave ndan rrjetin,
pér té mbrojtur zonat nga elementé té rrezikshém gé shfagen sipas situatave. Policia
mund té keté nevojé té bllokojé protesta té paligjshme té shtrihen afér institucioneve
dhe duhet té dijé pikat kyce ku mund té bllokojé fluksin, ushtria mund té pérpunojé
strategjiné e mbrojtjes né bazé pikash té tilla, & pengojné avancimin e armikut.
Aktualisht jané shtuar studimet me karakter té ngjashém, qé pérpigen té kuptojné pikat
mé optimale pér té penguar garkullimin e pandemisé aktuale, apo raste té ngjashme té
sé ardhmes.

Njé nga ményrat mé té mira pér té vlerésuar Lidhshmériné né njé graf, éshté
Teorema e Menger-it, gé analizon kété karakteristiké té Grafit né bazé té numrit té
pavarur té rrugéve mes Nyjeve. Sipas saj, né njé graf t& fundmé, sasia e Prerjeve
minimale, éshté e barabarté me numrin maksimal té Rrugéve té shképutura gé mund té
gjenden mes c¢do cifti Nyjesh. (Wikipedia, 2021)

Centraliteti fage 80, 1.4.7 Sintaksa e hapésirés fage 98, 2.3 Analiza e Grafeve fage
110, mund té vémé re kéto vecori paraprake:

e Pjesa mé e integruar e qytetit ngelet ajo e Qendrés, ku praktikisht edhe jané
shumica e institucioneve dhe aktiviteteve kryesore té qytetit.
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e Po kéto zona jané edhe mé té pérshtatshme pér lévizje kémbésore si rrjedhim i
vlerave té larta té Centralitetit dhe Pérzgjedhjes. Edhe analiza e Lidhshmérisé
tregon rrugé me vlera té larta brenda unazés sé treté té Tiranés.

e Tabela 3-1 pérfagéson vetém njé pjesé té informacionit té pamasé té derivuar
nga ky graf. Kéto té dhéna praktikisht jané njé nga format e ruajtjes sé grafit,
pra njé program i specializuar mund té rindértojé te njéjtén harte duke u nisur
nga kjo tabelé. Ato fillojné me koordinatat gjeografike té ¢do nyjéze, gé
praktikisht pérkojné mé koordinatat reale te Tiranés sipas sistemit KRGJSH
2010 dhe vazhdojné me njé mori té dhénash e vlerash analitike, t¢ normalizuara
dhe té pa normalizuara, gé ky studim nuk mund t’i shtjellojé mé tej.

e Grafi gé praktikisht pasqyron lidhjet mes qytetit dhe ish komunave, tashmé
pjesé e Bashkisé Tirané, bazohet né koordinatat reale gjeografike té tyre dhe
rrugét lidhése aktuale. Si nyje jané marré pozicionet e zyrave té Njésive
administrative té Bashkisé. Grafi ka Lidhshméri 1, pasi duket gartazi gé mé
shumé se njé nyje e tij ka vetém njé brinjé lidhése me pjesén tjetér té Grafit.

4.2 Rrjeti rrugor i qytetit Tirané

Ky éshté Grupi Il i grafeve, té realizuara mbi hartén e rrjetit rrugor té Tiranés si
gytet, Tiranés klasike, gjithmoné duke u bazuar né hartat e Planit té Pérgjithshém
Vendor. Tipet e analizés jané pothuajse té njéjtat, me ndryshimmin gé, duke u fokusuar
né njé zoné mé urbane, analiza del mé e detajuar, mé interesante dhe me mé shumé
informacion grafik.

Figura 3-9 Harta e vijave aksiale — gyteti Tirané
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Figura 3-10 Analiza e Lidhshmérisé — qyteti Tirané

Figura 3-11 Analiza e Pérzgjedhjes — qyteti Tirané
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Figura 3-12 Analiza e Pérzgjedhjes, Rreze 5000 m — qyteti Tirané

Figura 3-13 Analiza e Integrimit — qyteti Tirané
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Figura 3-14 Analiza e Integrimit, Rreze 5000 m — qyteti Tirané

Figura 3-15 Analiza e numrit té Nyjeve, Rreze 800 m — qyteti Tirané
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Figura 3-16 Analiza e numrit té Nyjeve, Rreze 5000 m — qyteti Tirané

Figura 3-17 Analiza e numrit té Nyjeve, Rreze 10000 m — qyteti Tirané
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Figura 3-18 Analiza e Pérzgjedhjes e normalizuar — gyteti Tirané

Edhe nga kéto harta, del qé vlerat mé té larta pér parametra té tilla si Centraliteti,
Pérzgjedhja, Lidhshméria dhe Integrimi jané pérgendruar né zonét afér gendrés sé
Tiranés. Po nga kéto harta mund té vérehet sesi, pa informacion paraprak, grafi
evidenton si té réndésishme akset kryesore radiale té qytetit dhe disa nga unazat e tij.

4.3 Tirana e reduktuar

Figura 3-19 Analiza e Lidhshmérisé— Tirana e reduktuar
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Né Kkété rast kemi njé thjeshtim té thelluar té hartés, té transformuar paraprakisht
né brinjé - vijédrejta dhe nyje. Kjo redukton disi gjatésiné reale té brinjéve, por efekti
nuk éshté shumé i ndjeshém, ndérsa analiza e grafit béhet mjaft mé interesante. Edhe
mbi kété graf, béhen té njéjtat analiza, duke prodhuar harta té ngjashme me ato té dy
rasteve té mésipérme. Vizatimi i shkallés vizuale né harta lexon 5000 m.

Figura 3-20 Analiza e Pérzgjedhjes — Tirana e reduktuar

Figura 3-21 Analiza e Pérzgjedhjes, Rreze 2000 m — Tirana e reduktuar

126



Figura 3-22 Analiza e Thellésisé, Rrezja 2000 m — Tirana e reduktuar

Figura 3-23 Analiza e Integrimit, Rrezja 2000 m — Tirana e reduktuar
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Figura 3-24 Analiza e Centralitetit — Tirana e reduktuar

Figura 3-25 Analiza e Pérzgjedhjes e normalizuar— Tirana e reduktuar

4.4 Polet sociale té Tiraneés

Nga harta-graf e reduktuar e Tiranés pérpunohet dhe pasqyrohet hap pas hapi Grafi
i lidhjes sé poleve té ardhshme té Tiranés, pér té kuptuar shkallén e Lidhshmérisé. Né
vizatimet e méposhtme tregohet sesi merren kéto pole nga PPV-ja e qytetit, si
pércaktohen pozicionet e nyjeve né gendrat e réndesés sé sipérfageve té territoreve
pércaktuar nga Bashkia dhe si brinjé rrugét gé i lidhin.
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Figura 3-26 Harta Aksiale e gytetit — Tirana e reduktuar

Figura 3-27 Evidentimi i zonave té poleve, sipas PPV 2030 — Tirana e reduktuar

Zonat e poleve jané marré nga Harta pérkatése e PPV-sg, por perimetri i tyre éshté
interpretuar pér t’u pérshtatur me hartén segmentore té Tiranés sé reduktuar. Numrat e
zonave, (é do té jené mé voné numrat e nyjeve jané marré po nga Strategjia Territoriale
e TR030.

Pozicioni i Poleve sociale té Tiranés vjen né ményré disi arbitrare, duke u bazuar
te hapésira publike e trashéguar nga Bashkia, me té kaluar industriale mé sé shumti, ose
si nyje aktuale aktiviteti té ethshém, si Qendra Spitalore “Néné Tereza”. Ish zonat
industriale kané potencial t& madh gé éshté provuar né raste té ngjashme né shumé
gytete té Evropés lindore, pas transformimeve té ekonomisé dhe jetés sociale té tyre.
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Figura 3-28 Grafi pérfagésues i poleve té Tiranés dhe lidhjeve mes tyre

Grafi i situatés ekzistuese té Tiranés Policentrike éshté i pérbéré nga 14 nyje ose
kulme (pra i rendit 14) dhe 26 brinjé (pra i pérmasés 26). Kemi njé multigraf, me
Lidhshméri 1 dhe me dy nyje té Shkallés 6, X1 dhe X3, si nyjet me mé shumé brinjé qé
kané njé skaj né kéto kulme. Niveli i lidhshmérisé éshté i ulét, haptazi disa nyje
periferike kané Lidhshméri 2 dhe X13 ka lidhshméri 1, qé e bén vulnerabil grafin ndaj
bllokimeve té trafikut. Né grafin paraqitur mé poshté (Figura 3-29) me ané té Algoritmit
té Dijkstrés jané pasqyruar lidhjet gé duhen shtuar pér té rritur nivelin e Lidhshmérisg,
duke tentuar rrugén mé té shkurtér. Mé kéto ndérhyrje Grafi arrin lidhshmériné 3.

Figura 3-29 Grafi pérfagésues i poleve té Tiranés me rekomandimet pér shtimin e lidhjeve
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5 KONKLUZIONE

Ky éshté Pjesa finale e temés, ku pasqyrohen konkluzionet e punés. Pjesé e kétij
interpretimi éshté edhe njéfaré ballafagimi mes objektivave té Planit t& Pérgjithshém
Vendor dhe disa sugjerimeve gé dalin nga analiza e rrjetit rrugor. Sugjerimet jané té
karakterit gjeometrik, pa u pérfshiré né llogaritjen e trafikut si fluks. Né fund té
materialit shprehen edhe hapat e Iéné pezull, fushat ku do té kishte mé shumé nevojé
pér thellim té métejshém té analizés, si pjesé apo si zgjatim i kétij studimi.

Ky punim rreket té analizojé dhe té pérmirésoje situatén e rrjetit rrugor né Tirané,
duke u mbéshtetur né njé séré teorish matematikore dhe parimesh urbanistike, té nxjerra
nga literatura. Risia mund té them se gjendet né kombinimin e kétyre teorive dhe
programeve me nocione té Teorisé sé Grafeve, duke marré si shembull dhe laborator
kryeqytetin né gjithé shtrirjen e vet.

Té dhénat e marra nga analiza Graf e gytetit japin té dhéna interesante né nivel
hapésinor mbi té cilat mund t& modelohet, vlerésohet dhe pérmirésohet rrjeti rrugor i
tij. Kjo metodologji mund té pérdoret gjerésisht pér té ngritur analizén urbane né nivel
shkencor dhe pér té pérmirésuar funksionimin e trafikut né njé qytet problematik si
Tirana. Né pérfundim té kétij materiali, mund té pérmbledhim konkluzionet e
méposhtme si rezultate té punés:

e [Eshté plotésisht e mundur analizimi i rrjetit rrugor té Tiranés duke pérdorur
teoriné e grafeve dhe parametrat e evidentuara nga Sintaksa e Hapésirés dhe
Teoria e Rrjeteve pér té interpretuar dhe detajuar kété analizé.

e Metodologjia e pérdorur kétu mund té konsiderohet e suksesshme dhe pér
informatizimin dhe pérditésimin e informacionit mbi rrjetin rrugor.

e Lidhshméria ngelet njé element i réndésishém i pélhurés urbane, ge duke u
evidentuar, klasifikuar dhe pérmirésuar me metodén e pérshkruar né kété
material (por jo vetém) do té optimizojé ndérhyrjet né sistemin rrugor.

e Eshté e domosdoshme qgé kéto ndérhyrje té béhen né bazé té analizave té
ngjashme, duke evituar ndérhyrjet empirike dhe duke u bazuar né metoda
matematikore té avancuara.

e Programet e pérshkruara kétu, sidomos Depmath, dhe grupi ArcGIS Desktop
jané mjete shumé té pérshtatshme pér té interpretuar dhe vlerésuar situatén e
rrjetit rrugor dhe té trafikut. Pérdorimi i teknologjive te ngjashme dixhitale do
té ishte prioritet né aplikimin e ¢do ndérhyrjeje né qytet.

e Interpretimi i rrjetit rrugor si njé graf, qofté né nivel Primar, apo Sekondar, duke
e thjeshtuar pélhurén urbane né Nyje apo Kulme dhe Brinjé éshté njé metodé
interesante dhe efikase né fushén e analizés urbane. Pérdorimi i Peshave si
atribute shtesé né detajimin e rrjetit rrugor jep té dhéna mjaft interesante dhe
mund té zhvillohet mé tepér.

e Alternimi i grafit Primar dhe Sekondar, interpretimi i hartés sé gyteti né nivele
té ndryshme dhe analizimi i njé séré té dhénash nga kéto grafe, si Lidhshmeéria,
Centraliteti, Thellésia, Integrimi dhe Pérzgjedhja, bén t€ mundur evitimin e
gabimeve apo interpretimeve té njéanshme gé mund té vijné nga fokusimi vetém
té njé e dhéné analitike. Njé nga algoritmet mé té pérdorur pér té marré vlerat e
secilés prej kétyre té dnénash ngelet ai i Rrugés mé té shkurtér.

e Si¢ u vu re edhe nga hartat e pérftuara, edhe né rastet kur informacioni i numrit
té korsive apo i trafikut prezent né rrugé specifike mungonte, analiza e grafit
identifikoi garté hierarkiné e rrugéve té rrjetit, duke u bazuar te vlerat optimale
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té parametrave té sipérpérmendur. Pjesa gé pérkon me sistemin aktual rrugor
tregon se instrumentet jané té vlefshém, kurse identifikimi i linjave té reja me
parametra optimalé éshté indikator pér investimin né kéto akse té reja rrugore.

Rrjeti rrugor i Tiranés funksionon pérgjithésisht né ményre korrekte, duke u
nisur gé shumica e funksioneve ekzistuese pérkojné me zonat e evidentuara si
té réndésishme nga analiza e grafit.

Akset kryesore radiale té qytetit ngelen prioritete té identifikuara dhe né nevojé
té pérmirésimit té lévizjes né to dhe té kujdesit pér té mos ulur eficensén e tyre
me ané té daljeve té shumta té rrugicave dytésore apo tretésore né to.

Unazat e Tiranés identifikohen si té réndésishme dhe me parametra té larta
analitike. Né kundérshtim me projektin e JICA-s, gé ngelet njé puné mjaft
cilésore, studimi i grafit nxjerr si té réndésishém edhe krijimin e Unazés IV.
Pérfundimi i Unazés V éshté me réndési maksimale, kjo e fundit éshté analizuar
si pjesé e rrjetit rrugor aktual, megjithése e papérfunduar, nisur nga géndrimi i
garté i institucioneve pér kété element té réndésishém té rrjetit rrugor té qytetit.
Bashkia si njé e téré do té jeté deficitare né funksionimin e saj si njé territor i
Lidhur, pér shkak té vlerave té uléta té Lidhshmérisé qé paraget dhe
pamundésisé sé pér té pérmirésuar kété aspekt né disa pjesé té territorit, nisur
nga topologjia konkrete e terrenit dhe niveli i urbanizimit té disa Njésive
Administrative té saj.

Koncepti i Tiranés Policentrike éshté i mbéshtetur teorikisht nga literatura dhe
parimet mbi té cilat &shté ndértuar ky punim, por praktikisht ka nevojé pér
pérmirésim té vlerave té Lidhshmérisé dhe Centralitetit né Nyjet — Polet dhe
Brinjét — Rrugét qé duhet t’i lidhin. Nése Bashkia Tirané do té vazhdojé té
investojé né kété objektiv planifikues té saj, do té duhet minimalisht té shtojé
elementét lidhés mes kétyre Poleve té sé Ardhmes. Ky objekti mund té jeté edhe
njé shtysé e forté pér rishikimin e linjave té Transportit Publik, si njé tjetér
element gé mund té ndikojé pér lidhjen e Poleve, megjithése nuk éshté shqyrtuar
né kété material.

Pér nga vlerat e parametrave té studiuara nga kéto grafe, zona e gendrés sé
Tiranés, sidomos brenda Unazés Il, po né té ardhmen besoj do shtrihet mé tej,
ka cilésité e nevojshme pér t’u kthyer né njé zoné kémbésore, ose té paktén mé
trafik té kufizuar. ngelet pér t’u paré mé tej mundésia konkrete dhe masat qé
duhen marré, duke u bazuar né raste té ngjashme qytetesh evropiané.

Analiza e Grafit éshté njé metodologji e pérshtatshme pér evidentimin e rrugéve
apo rrugicave gé mund té transformohen mé sé pari né pedonale, duke u bazuar
né vlerat e larté té Integrimit dhe Thellésisé, gjithmoné duke patur parasysh
investimet shtesé pér t€ mos ulur eficensén e pjesés tjetér té rrjetit rrugor nga
evitimi i kétyre akseve pér automjetet.

5.1 Studime té métejshme

Studimi i késaj teme ka kaluar njé zinxhir leximesh, analizash dhe provash té
njépasnjéshme. Pavarésisht vlerave modeste qé pérfagéson Ky punim, éshté e
natyrshme qé arritjet e derikétushme hapin mjaft mundési pér studime té métejshme,
pér thellim né situata specifike dhe pérditésimin e té dhénave, programeve dhe formave
analitike.

Edhe gjaté shqyrtimit té literaturés u desh té merreshin vendime konkrete pér té
ruajtur vijshmériné e temés dhe objektivat e vendosura paraprakisht, megjithése u desh
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té béheshin korrigjime té kursit, pér t’u pérshtatur me situatén dhe informacionin shtesé
té pérftuar nga leximet.

Njé nga problemet gé del gjaté hulumtimit, éshté gé ¢do artikull, pér mé tepér njé
libér, &shté si njé dritare e re gé hapet mbi njé panoramé té freskét té analizés shkencore,
dhe éshté mjaft e lehté pérhumbja né konceptet e reja gé shtron apo u referohet secili
material. Ndaj ky punim mund té jeté vetém njé tullé mé shumé, né kété strukturé
gjigande, ku ndérlidhen kag shumé rryma dhe disiplina, nga Urbanistika, te
Matematika, teorité e Hapésirés, té Rrjetit, té Grafeve. Né kété udhétim u desh té
njiheshin, né ményré modeste sigurisht, edhe fusha té panjohura si psikologjia,
matematika e avancuar, biologjia, etj.

Ndoshta kontributi me interesant i kétij punimi, do té ishte sjellja né shqip e disa
prej ideve té hedhura né literaturén e cituar, si dhe zgjimi i interesit pér studimin e tyre
té métejshém, si mjete kyc pér studime urbane té thelluara.

Mjaft tema dhe objektiva té métejshém do té mund té studioheshin pér té plotésuar
dhe pérmirésuar kété punim, po kétu do té pérmend ato gé mé shumé do té kisha dashur
t’i thelloja veté, po u ndala né pamundési té kohés, mjeteve dhe njohurive.

e Njé nga pikat mé té réndésishme éshté trajtimi i problemit té trafikut si njé
kombinim i strukturés urbane, rrjetit rrugor dhe flukseve reale té lévizjes. Eshté
pérmendur dhe mé lart, gé ky punim arriti té bé&jé njé vlerésim vetém té aspektit
gjeometrik té rrjetit rrugor, pa mundur té pérfshijé lévizjen reale.

e Gjaté analizés sé grafeve u pérdorén si “pesha” gjatésité e rrugéve dhe nivelet e
klasifikimit té tyre, por akoma mé shumé atribute mund té pérdoren, pér té patur
njé pasqyré mé té detajuar, qé mund té jené nga kapaciteti i mjeteve, té cilésia e
rrugés, kushtet klimaterike, oraret, té dhénat e trafikut, sinjalistika etj. Sa mé
shumeé e detajuar té jeté skema, ag me afér parashikimit té sé ardhmes do té jené
konkluzionet.

o Njé tjetér vecori e kétyre grafeve, éshté qé jané té pa drejtuar, bazuar né akset e
rrugéve dhe duke e konsideruar territorin e Tiranés si njé sipérfage e sheshté.
Kjo e fundit nuk ndikon shumé né marrjen e rezultateve, por drejtimi i lévizjes,
orientimi i trafikut sipas orareve té caktuara, gé dalin nga matjet e organizuara,
do té jepnin indikacione projektuese mjaft interesante.

e Gjaté pérpunimit té Grafeve éshté marré parasysh klasifikimi i bashkisé pér
rrugét: Rrugé urbane Kryesore, Dytésore, Rrugé Lokale, etj, por ka nevojé pér
njé metodologji mé té detajuar pér té dhéné né ményré integrale mé shumé
atribute dhe klasifikime.

e Pér studime té métejshme do té rekomandohej pérdorimi i programeve té tjera
té ngjashme analitike, pér té patur njé shkallé krahasimi mes rezultateve té
pérftuara. Ekuilibrimi i konkluzioneve do té sillte njé gamé mé serioze
sugjerimesh pér politika urbane mé té géndrueshme dhe mé efikase.

Si ¢do punim, edhe ky éshté vetém njé hap mé tej né thellimin e njohurive dhe
kérkimi shkencor né fushén e urbanistikés. Duke shpresuar qé té kem kontribuar
sadopak né kuptimin dhe interpretimin e metodave matematikore pér pérmirésimin e
njé aspekti mjaft té réndésishém té qytetit, si¢ &shté rrjeti urban dhe lévizja e mjeteve
né té, mé mbetet vec ta mbyll duke falénderuar gjithé ata gé do té duan ta lexojné dhe
ta kritikojné punén time modeste.
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6 PERMBLEDHJE

Njé nga problemet e gytetit té Tiranés sot éshté trafiku i rénduar dhe kapaciteti i
kufizuar i rrugéve. Duke gené se raporti i rritjes sé numrit té automjeteve né garkullim,
éshté né shproporcion té garté me mundésiné e zgjerimit té rrjetit rrugor, ky problem
éshté i géndrueshém dhe me potencial pér t’u pérkegésuar.

Teoria e grafeve mund té pérdoret si metodé shkencore pér analizimin e sistemit
rrugor, Krijimin e alternativave, pérmirésimin e menaxhimit dhe késhillues pér
sugjerimin e investimeve né té ardhmen pér kété sektor.

Pér té analizuar formén e njé rrjeti hapésinor, grafi pérdoret duke zbérthyer
elementet bazé qé e pérbéjné até rrjet. Njé hapésire urbane, mund té zbérthehet né njé
graf, ku ¢do rrugé éshté njé segment dhe ¢do krygézim éshté njé nyje. Né njé hapésiré
si Tirana do té duhet té formulohen dhe analizohen disa grafe, duke konsideruar si nyje
jo vetém krygézimet e rrugéve kryesore, por edhe polet e inkluduar se fundmi né Planin
e Pérgjithshém Vendor, kurse si segmente mjetet hapésinore kryesore pér ndérlidhjen
e kétyre poleve. Objektivi kryesor:

Analizimi i rrjetit rrugor té Tiranés, duke pérdorur teoriné e grafeve.

Nén objektiva

e Identifikimi i njé metode té besueshme pér vlerésimin dhe informatizimin e té
dhénave nga rrjeti rrugor si dhe efigensés sé tij.

e Studimi i nyjeve té aktivitetit urban, rrjetit hapésinor dhe motivet e tyre.

e Zbatimi 1 teknologjive dixhitale pér vlerésimin e atributeve té tilla si
Lidhshméria, Centraliteti, Thellésia, Integrimi dhe Pérzgjedhja.

e Konceptimi i metodave té ndérhyrjes dhe sugjerimeve konkrete, bazuar né
matjen e vlerave té analizés sé grafit.

6.1 Materiali

Kétu pérmblidhet gjithé informacioni paraprak pér temén, materiali grafik dhe
pérshkrimor, gé udhézoi punimin. Fillon nga té dhénat pér Tiranén dhe rrjetin rrugor té
saj, trafiku né gytet, planet dhe projektet pér té ardhmen. Mé tej, béhet njé pasqyré e
literaturés, gé shpjegon Grafet, aplikimet e ndryshme né urbanistiké pér té vazhduar me
disa nga teori gé i kané interpretuar grafet né planifikimin urban.

6.1.1 Rrjeti rrugor

IKG (Indeksi i Konkurrueshmérisé Globale) pér vitin 2017-2018 e rendit
Shqipériné né vend té 60 nga 137 vende né fushén e infrastrukturés rrugore, ndérkohé
gé Kroacia renditet né vend té 37, Greqgia né vend té 53, Mali i Zi né vend té 87, Bosnja
dhe Hercegovina né vend té 98, dhe Serbia né vend té 96.

Bashkia Tirané éshté pjesé e Qarkut té Tiranés né Republikén e Shqipérisé, gé
pérfshin kryeqytetin e vendit, Tiranén té pérbéré nga 11 njési administrative, si dhe 14
njési té tjera gé jané: Petrela, Farka, Dajti, Zall-Bastari, Bérzhita, Krraba, Baldushku,
Shéngjergji, Vaqgarri, Kashari, Peza, Ndrogi dhe Zall Herri. (Bashkia Tirang, 2021)

Sistemi rrugor i Tiranés, me gjithé ndryshimet e pérvijuara, ngelet i definuar nga
planet e para té saj, me strukturé radiale dhe me tendencén pér t’u korrigjuar nga unazat
e projektuara hap pas hapi, si rrathét e rritjes né trungun e pemés. Rrjeti rrugor ka 482
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rrugé gjithsej me njé gjatési totale prej 1,101 km. 7 km éshté gjatésia e korsive té
rezervuara BUS dhe 29 km korsive té rezervuara pér bigikleta. (Bashkia Tirané, 2021)

Né kushtet e rritjes sé territorit té bashkisé éshté e domosdoshme:

e Mbyllja e unazave te planifikuara né ¢do plan projekt strategjik té Bashkisé.
e Ndérlidhja me e miré e territorit té ri té Bashkisé me korridore té reja lidhése.
e Ndérlidhje e poleve té parashikuar pér qytetin.

PPV-ja e fundit e Tiranés, u aprovua zyrtarisht né shkurt 2017. E mbiquajtur
“TR0O30” ky dokument u pérgatit nga UNLAB, SBA, IND, né bashképunim me
Bashkiné Tirané. Sipas Strategjisé Territoriale t€ PPV-sé, Tirana synon té béhet: “Njé
metropol i aksesueshém, gé nxit mobilitetin e géndrueshém, pérmes njé rrjeti efikas té
transportit publik dhe 1évizshmérisé sé pérbashkét.” (UNLAB, 2016)

Njé nga tendencat mé interesanté té planit éshté propozimi pér té kthyer Tiranén
né njé qytet policentrik, duke pércaktuar tashme edhe gendrat (nyjet) e ardhshme té
kétij rrjeti té ri. Né kuadrin e Projekteve Strategjike t&€ PPV-sé vecojmé:

e Projekti Strategjik 03 — Unaza e dyté dhe e katért, té gjelbéra.

e Projekti Strategjik 10 — Transporti me cilési té larté

e Projekti Strategjik 11— Rrjeti i korsive dhe mobiliteti

Disa prej elementeve kryesore té PPV-sé jané (ARUP, 2018):

e Arritja e dy unazave té gjelbra dhe té géndrueshme (2 dhe 4), parge lineare
kushtuar kémbésoréve, ciklizmit, transportit publik dhe I18vizshmérisé sé buté;

e Kompletimi i rrjetit té transportit publik né gendér té qytetit;

e Stimulimi i gjithé Iévizshmérisé sé pérbashkét (bicikleta, makiné, skuterg, etj.)
dhe ményrave té géndrueshme té transportit (automjete elektrike dhe hibride)

e Pércaktimi i zonave té kufizuara té trafikut né favor té kémbésoréve brenda
unazés sé paré dhe sistemi i lévizjes sé pérbashkét brenda unazés sé 4-t;

e Pérfundimi i unazés sé 5-té pér transport té réndé dhe pérfundimi i njé sistemi
parku dhe udhétimi pérgjaté hyrjeve kryesore né qytet;

e Krijimi i njé Tirane policentrike

e Pérmirésimi i rrjetit té transportit publik

e Pérmirésimi i rrjetit rrugor

Né hartén e Tiranés jané shtaté zona té médha, lévizja drejt dhe prej té cilave do té
vazhdojé té dominojé trafikun né qytet edhe pér dekadén e ardhshme (TRT, 2020):
“Qyteti Studenti”.

Qendra Universitare Spitalore Néné Tereza.

Spitali Universitar i Traumés (ish Spitali Ushtarak).
Zona e prodhimit “Kombinat” dhe “Fabrika e Birrés”.
Qendra e Tiranés.

Zona industriale pérgjaté autostradés Tirané — Durrés.

Problemet me té cilat pérballet Tirana né rrjetin rrugor:

e Kapaciteti i kufizuar i rrugéve historike.

e Mungesé e theksuar parkimi, zgjidhje té kéqija teknike té aksesit né parkime.

e Lidhjet e munguara té rrjetit rrugor kryesor (pjesét veriore dhe lindore té unazés
sé jashtme). Pjesét e pambyllura té unazave, krygézimet jo té pérshtatshme té
unazave me akset radiale kryesore.
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Rekomandimet pér pérmirésimin e rrjetit rrugor:

e Pérfundimi i unazave té Tiranés e sidomos sé Unazés sé madhe, apo té pesté
dhe zgjidhja e krygézimeve kryesore me diference niveli.

e Realizimi i projekteve pér Stacionin e ri hekurudhor, pér Qendrén intermodale,
Terminalet e autobuséve dhe ndérhyrjeve té ngjashme, gé do té ndikojné fort né
zhvillimin e njé Tirane multi polare.

e Ndérhyrje urbane té vazhdueshme dhe me program afatgjaté pér sistemimin e
rrugéve, hapésirave pedonale, korsive té bicikletave dhe zonave té gjelbéruara.

e Riorganizimi i parkimit dhe mbikéqgyrja e zbatimit té rregullave.

6.1.2 Rrjeti i transportit publik urban

Qé prej vitit 2013 shérbimi i transportit publik urban kryhet vetém nga operatoré
privat. Jané 11 operatoré privaté té cilét realizojné shérbimin e transportit urban né 16
linja té ndryshme gé zotérojné njé floté prej 311 mjetesh nga té cilét 271 jané me
platformé pér persona me aftési té kufizuar dhe 62 té pajisur me kamera sigurie.
(Bashkia Tirané, 2021)

Transporti publik ka 451 stacione. Distanca mesatare midis ndalesave éshté e
ndryshueshme. Distanca midis ndalesave pér linjat e autobuséve periferiké éshté nga
500-1000 m, ndérsa pér linjat urbane kjo distancé éshté nga 250 né 400 m. (Bashkia
Tirané, 2021) Rrjeti shtrihet né mbi 170 km té sistemit rrugor. Pothuajse 257000 banoré
jetojné brenda zonés prej 150 metrash né kémbé nga njé stacion autobusi. Kjo
pérfagéson aférsisht 35% té popullsisé gé jeton brenda njésisé bashkiake té Tiranés.
Gjithé rrjeti éshté né distancé 15-20 minuta né kémbé pér pjesén mé té madhe té
popullsisé urbane. (Bashkia Tirané, 2018) Transporti publik éshté prioritet pér gytetin.
Pritet njé sistem i sigurté, i pastér dhe migésor ndaj mjedisit, me njé séré projektesh gé
kané pér géllim (BTR, 2018):

e Zgjerimin dhe pérmirésimin e rrjetit infrastrukturor té transportit publik.

e Rinovimi dhe shtimi i flotés sé transportit publik.

e Sistemi i informacionit té pasagjeréve né kohé reale.

Pérmbledhése e problemeve té Transportit Publik:

o Cilésia e ulét e shérbimit dhe flotés sé autobuséve.

e Mungon njé sistem i integruar i transporti publik.

e Mungesé e korsive té dedikuara pér autobusét, dhe mos respektimi i tyre pér ato
segmente gé ekzistojné.

e Stacione autobusésh shpesh té vendosur keq, nganjéheré té paqarté, pa
sinjalsitiké dhe informacion té ploté e té pérditésuar.

Rekomandimet:

Nxitje té prirjes pér té ecur dhe pér té pérdorur shérbimin publik urban.
Gjetja e formave té zgjuara pér té subvencionuar transportin publik.
Konkretizimi i propozimeve pér Rapid Bus System

Rishqyrtimi i strukturés sé linjave té autobuséve. (JICA, 2012)

Nevoja pér Terminale té reja transiti dhe té Autobuséve Ndérqytetés.
Transporti mbi shina.

6.1.3 Transporti dhe trafiku

Tirana ka rreth 30% té automjeteve té Shqipérisé. Pavarésisht raportit relativisht té
ulét té pronésisé mbi makinat dhe si pasojé e strukturés sé tij té dendur urbane, rrjeti
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rrugor parésor dhe dytésor i Tiranés éshté shumé i stresuar nga mbingarkesa e trafikut.
Fluksi i té gjitha llojeve té automjeteve mbéshtetet né rrugét kryesore radiale dhe
unazore dhe né udhétimet nga jashté-brenda Tiranés. (Pojani, 2011)

Ngarkesa e trafikut &shté shumé e larté dhe rrjeti né pjesén mé té madhe té dités
éshté i mbushur plot, sidomos brenda unazés sé mesme. (JICA, 2012) Né Tirané (gé
nga viti 2018) ka rreth 220 makina pér 1000 banorg, éshté vetém pak mé pak se gjysma
e mesatares evropiane dhe pritet gé té rritet me shpejtési vitet e ardhshme.

Numri i automjeteve né Shqipéri ka gené né rritje té vazhdueshme né 27 vitet e
fundit, kjo éshté e dukshme dhe e prekshme pérdité. Né gjithé vendin numri i
automjetve deri né 2018-én éshté te 600,000 copé. Tirana ka 179,167 automjete té
transportit rrugor, 31.0% té vendit.

Megjithése numri i automjeteve né vend dhe sidomos né Tirané éshté rritur
ndjeshém, praktikisht éshté katérfishuar né harkun e mé pak se 30 viteve, éshté akoma
I ulét né raport me vendet fqinjé. Ndérsa mesatarja e Shqipérisé éshté 160 makina/1000
banoré, mesatarja e vendeve evropiane éshté aférsisht 500 makina/1000 banoré, kurse
mesatarja e vendeve fginjé té Ballkanit éshté rreth 250 makina/1000 banoré. Si rrjedhim
trafiku do té vazhdojé té réndohet, ndérkaq gé numri i makinave ka tendencén té rritet,
kurse hapésira e rrugéve nuk ka mundési té rritet me té njéjtin ritém. (TRT, 2020)

Lista pérmbledhése e problemeve me té cilat pérballet Tirana né garkullim:
Akset kryesore urbane térheqin trafik.

Zona Qendrore e Biznesit.

Kapacitete té reduktuara té Rrugéve.

Siguria e lévizjes pér Kémbésorét dhe Ciklistét

Nivele té larta trafiku dhe mbingarkese né rrjetin urban;

Rritja e vazhduar e numrit té makinave né garkullim;

Tendenca e ulét pér pérdorimin e mjeteve elektrike;

Trafiku do té vazhdojé té rritet dhe té shtojé presionin ndaj rrjetit rrugor.

Lista pérmbledhése e rekomandimeve pér pérmirésimin e transportit éshté si vijon:
Duhet njé diversifikim i transporti publik.

Kthimi i transportit publik né pérparési urgjente.

Pérballja me konceptet sociale té garkullimit.

Mésimi nga pérvoja botérore.

6.1.4 Teoria e grafeve dhe Urbanistika

Né kété kapitull prezantohet Teoria e Graféve si metodé matematike pér studimin
e formés urbane. Né matematiké dhe shkenca kompjuterike, “Teoria e Grafeve” éshté
fusha e studimit té rrjeteve (graf), si struktura matematikore dhe gjeometrike, gé
pérdoren pér té modeluar marrédhénie bashképunimi mes objekteve té njé fushe té
caktuar. Njé graf, né kété kontekst éshté i pérbéré nga kulme ose nyje dhe linja té
quajtura brinjé ose harge, gé i lidhin ato (Kedhi, 1986).

Fillimi historik i Teorisé sé graféve konsiderohet puna e Leonhard Euler né 1737,
mbi “Shtaté urat e Kénigsbergut” (Konigsberg). Kénigsbergu (sot Kaliningrad, Rusi)
ishte njé gytet Prusian, né té dy anét e lumit Pregel, dy anét e té cilit, sé bashku me dy
ishuj lidheshin me ané té shtaté urave. Problemi i shtruar ishte té gjendej njé pasazh
népér qytet duke kaluar né cdo uré, vetém njé heré. Euleri provoi gé ishte i
pazgjidhshém, dhe e beri kété me njé analizé rigoroze, né ményré shkencore
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matematike. Thelbi i analizés ishte shpérfillja e rrugés dhe qytetit duke e abstraguar
problemin né katér copa toke si nyje dhe shtaté lidhje mes tyre si brinjé.

Njé graf éshté njé cift vlerash G = {X, U} (Kedhi, 1986) ku:

1. X éshté njé bashkési nyjesh; X = x1, x2,....xn
2. U éshté njé bashkeési brinjésh, secila prej tyre e pérbéré nga njé cift i kombinuar
elementésh té bashkésisé X; U = (Xi, X))

Mé tej sgarohen disa pérkufizime bazike té Teorisé sé Grafeve, si Rendi, Pérmasa,
Shkalla, Fugia etj.

Grafet mund té pérdoren si modele pér té analizuar shumé tipe marrédhéniesh,
skemash dhe procesesh né sistemet fizike, biologjike (Minor E, Urban D, 2008) sociale
apo té informacionit. Grafet mund té paragesin qgartazi topologjiné dhe strukturén
hapésinore té njé rrjeti rrugor, me nyjet qé shénojné krygézimet, vendbanimet dhe pikat
e interesit né njé pélhuré urbane, ndérsa rrugét lidhése mes tyre pérfagésohen nga
brinjét. (Thomson R, Ricardson D, 1995)

Njé graf pérfagésohet vizualisht nga pika qé pérfagésojné nyjet dhe harge ose
vijédrejta qé pérfagésojné brinjét, pra lidhjet mes nyjeve. Nése grafi éshté i orientuar,
drejtimi shprehet me shigjeté. Vizatimi i Grafeve éshté njé fushé mé vete né
Matematiké dhe Shkenca Kompjuterike, gé kombinon metoda nga gjeometria dhe
vizualizimi i informacionit, pér té dhéné paraqitje dy dimensionale duke u nisur nga
aplikime té shuméllojshme. (Di Battista G, Eades P, Tamassia R, Tollis I, 1994)

Pérshkrimi i hapésirés né ményré shkencore ka gené dhe ngelet shgetésim i fushave
té ndryshme té shoqérisé, e ca mé shumé i urbanistéve. Megjithése té mésuar me njé
koncept vizual té hapésirés, heré pas heré ngre krye kérkesa pér njé formulim mé
objektiv, té matshém dhe té krahasueshém té endjes urbane dhe ligjeve té saj. (Hiller B,
Hanson J, 1984).

Si ndikon shoqgéria né hapésiré, a éshté njé rend social specifik pérgjegjés pér
krijimin e njé modeli hapésinor, apo anasjelltas, &shté hapésira primare dhe si guacke i
jep formé dhe potencial njé shogérie té lindur brenda saj? A jané gytetet té ndryshme
né kohé dhe hapésiré sepse shogérité gé i prodhuan ndryshojné, apo ishte hapésira né
dispozicion té qyteteve, mundésité dhe kufizimet konkrete gé prodhuan shogéri me
vlera dhe ideale té ndryshme? (Alexander C, Neis H, Anninou A, King I, 1987)

Salingaros (Nikos Angelos Salingaros), me shkrimet dhe leksionet e tij, &éshté njé
autor bashkékohor gé ka ndikuar thellésisht né kété punim, me konceptin e Rrjetit urban
dhe interpretimin modern té autoréve té méhershém. Ai propozon me forcé teoriné e
Grafeve, si metodé pér té kuptuar rrjetin urban pér ta pérdorur si metodé projektimi,
duke marré hapésira me nivel té pranueshém kompleksiteti, si faktor t&¢ domosdoshém
suksesi té pélhurés urbane.

Problemi i Rrugés mé té shkurtér éshté gjetja né njé graf e Rrugés, apo sekuencés
sé Brinjéve minimale mes dy nyjeve. Né rastin e njé grafi pa peshé, kjo Rrugé
pércaktohet nga numri minimal i brinjéve, né rastin e njé grafi ku ¢do brinjé ka peshén
e saj, Rruga mé e shkurtér pércaktohet nga shumatorja e ngarkesave té brinjéve pérgjaté
sekuencés sé pérzgjedhur. Né rastin e rrjetit urban, normalisht rruga mé e shkurtér
pércaktohet nga shuma e gjatésisé sé segmenteve rrugore qé pérfagésohen nga Brinjét.
(Wikipedia, 2021) Algoritmi i Dijkstrés pérdoret pér té gjetur rrugén mé té shkurtér,
duke u bazuar né shumatoren e gjatésisé sé brinjéve, nga njéra nyje né tjetrén. Algoritmi
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gjen sot pérdorim masiv né programe si google map, apo struktura té ngjashme me
karakter “navigator”.

Lidhja apo Lidhshméria né Teoriné e Grafeve éshté njé koncept bazik i analizés
gé i béhet rrjetit. Kjo analizé pércakton numrin minimal té elementéve, nyje apo brinjé,
gé duhen eliminuar, pér té kthyer pjesén tjetér té nyjeve né dy apo mé shumé néngrafe
(Kedhi, 1986). Né kushtet e studimit urban, kjo analizé pérfagéson gjetjen e nyjeve
problematike, bllokimet e té cilave, shkaktojné mungesén apo ngadalésimin e trafikut.

Centraliteti éshté njé parametér gé vleréson réndésiné e nyjeve apo brinjéve né
grafet e orientuara apo jo. Né analizén e centralitetit qé i béhet rrjetit, secilés nyje i
vendosen vlera, né bazé té pozicionit né raport me nyjet e tjera. Né thelb kjo nénkupton
gjetjen e nyjes/nyjeve mé influente né rrjet, si pika fokale ku mund té pérgendrohen
funksionet e ndryshme urbane, apo né rastin e njé rrjeti té transportit, do té ishin pikat
mé té pérshtatshme pér Stacione shkémbimi.

6.1.5 Teorité e Studimit té Rrjetit urban

“Teoria e rrjetit urban, “Logjika sociale e hapésirés”, “Qyteti fraktal” dhe
“Gjuha e Motiveve™ jané katér shtyllat mbi té cilat éshté mbéshtetur mé sé shumti kjo
pérmbledhje, pa dashur té nénvleftésoj punimet dhe autorét e tjeré. Teoria e rrjetit urban
(Salingaros, 1998) mbéshtetet né tre parime:

e Rirjeti urban nuk mund té ekzistojé pa nj& minimum lidhjesh mes nyjeve (qé
praktikisht éshté mjaft i madh)

e Rrugét jané lidhjet e nyjeve té rrjetit dne nga analiza e strukturés e hierarkisé sé
tyre dalin sugjerime praktike pér njé projektim urban mé té miré

e Kompleksiteti i organizuar i njé qyteti éshté element pércaktues. Rritja e
shkallés sé kompleksitetit té organizuar shfaget si njé shtysat thelbésore té
zhvillimit njerézor né shekuj.

Morfologjia urbane éshté njé fushé e teorisé sé urbanistikés, gé studion formén e
vendbanimeve njerézore, procesin e formimit dhe transformimit té tyre. Studimi tenton
té kuptojé strukturén hapésinore té njé gendre té banuar duke e néndaré né pjesé me
identitet formé ndértues dhe duke paré motivet (patterns) e pjeséve pérbérése. Me
réndési éshté krahasimi i formave té qyteteve né kohé. Morfologjia urbane i shikon
vendbanimet njerézore si produkte pérgjithésisht té pandérgjegjshme, né segmente té
gjata kohore, pérmes vézhgimit té gjenerimit té aktivitetit ndértues. Ky aktivitet &
gjurmé qé shérbejné si strukturé pér fazat e tjera té ndértimit dhe jep mundési e kufizime
pér procesin e vazhduar té ndértimit té qytetit, si ndarja e tokés, zhvillimi i
infrastrukturés apo ngritja e ndértesave. Artikulimi dhe analizimi i logjikés e ligjeve qé
udhéheqin kéto gjurmé , éshté qgéllimi kryesor i Morfologjisé Urbane. (Batty M,
Longley P, 1994)

Parimet strukturore té rrjetit urban, megjithése jo shteruese dhe té
interpretueshme né bazé té situatave specifike, mbéshtetet né tre elementé (Salingaros,
1998): Nyjet; Lidhjet (brinjét); Hierarkia.

Qytetet dhe ndértesat nuk do té jetojné nése nuk funksionojné pér banorét, dhe nése
kéta banoré nuk ndajné njé gjuhé té pérbashkét, nése nuk ndajné té njéjtat vlera, nése
nuk kané modele té ngjashme né konceptimin e gytetit dhe nése kéto modele nuk jané
té garta dhe funksionale, qyteti do té jeté difektoz dhe pa jeté. (Alexander, 1973)

Elementét e késaj gjuhe té pérbashkét quhen motive (patterns). Cdo motiv
pérshkruan njé problem gé pérséritet né ambientin toné té pérbashkét dhe pér mé tepér
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pérfagéson edhe zgjidhjen e kétij problemi, né ményré té tillé & mund ta pérdorésh té
pérséritur me mijéra heré, pa e modeluar dy heré njésoj. (Alexander C, Ishikawa S,
Silverstein M, Jacobson M, King I F, Angel S, 1977)

Sintaksa e hapésirés éshté njé metodé analitike gé pérshkruan dhe studion
modelet e hapésirés né nivel arkitektonik dhe urban. Me njé séré mjetesh dhe teknikash
né dispozicion, kjo teori pérpiget té vlerésojé hapésirén dhe pélhurén urbané me modele
sa mé objektive. Kjo teori ka njé interes jetik pér konfigurimin hapésinor, sidomos kur
ai shté njé produkt i réndésishém i aktivitetit njerézor, si né rastin e gytetit. (Hillier B,
Hanson J, Hudson J, Burdett R, 1983)

“Hapésira éshté gjithandej njé funksion i formave té solidaritetit social dhe kjo e
fundit éshté produkt i strukturés sé shogérisé. Fakti gé kéto forca prodhojné
sistematikisht forma hapésinore té ndryshme vjen nga fakti gé shogéria ka njéfaré
llogjike hapésinore dhe hapésira i bindet njé logjike sociale.” (Hiller B, Hanson J,
1984)

Njeriu ndérton hapésirén né té cilén jeton sipas disa rregullave, gé burojné nga
sjellja e tij sociale, si¢ jané rezultat i késaj té fundit edhe motivet sipas té cilave ai
operon. Pavarésisht nése struktura e qytetit vjen e projektuar apo si pérpjekje e
pérbashkét né kohé, qyteti pérfagéson njé rend social, njé model me ané té té cilit
shogéria kufizon dhe pérkufizon vetveten. (Hiller, 1989).

Nyjet urbane jané njé nga produktet bazé té aktivitetit gé gjenerohen né njé rrjet
urban. Pér rrjetin ato shérbejné si gelizat nervore trurit: gendra té jetés njerézore, lidhjet
mes té cilave i japin trajté veté rrjetit. Nyjet mund té jené né shkallé urbane, ose né
shkallé njerézore, mund té jené nga njé bllok banimi, njé gendér pune, park, markat,
restorant, kishé, etj. Elementé urbanég, arkitektoniké dhe natyralé mund té pérmirésojné
zhvillimin e aktivitetit njerézor né kéto pika, dhe né lidhjet mes tyre. (Salingaros, 1998)

““... né teoriné e Grafeve, gé ne e propozojmé si mjet pér té kuptuar rrjetin urban,
rrugét dhe brinjét jané e njéjta gjé.”” (Salingaros, 1998)

Lidhjet funksionale mes nyjeve té qytetit nuk mund t’u nénshtrohen rregullave té
simetrisé, apo rendeve té ngjashme, pasi pér njé qytet té gjallé ato jané shumé mé
komplekse. Pikérisht prej kompleksitetit té tyre dhe paaftésisé pér t’u marré parasysh
kéto linja komunikimi lihen ménjané sa heré njé gytet apo njé pjesé e tij projektohen né
trajta pérgjithésisht formale. (Gehl, 2011)

Hierarkité jané mjete organizative pér té pérshkruar dhe pér té matur réndésiné e
funksioneve urbane pérmes disa shkalléve hapésinore. Hierarkité hapésinore lidhin
elementét e qytetit njéra pas tjetrés, atje ku kéta elementé pérsériten né forma té
ngjashme edhe pse né shkallé té ndryshme. (Alexander, 1965) Né kushte normale, rrejti
urban veté-organizohet duke Kkrijuar njé rregull hierarkik lidhjesh né disa nivele dhe
shkallé. Ai shuméfishon lidhjet e tij, pa u béré kaotik. Procesi organizativ ndjek njé
rregull pérgjithésisht té garté: fillon nga shkalla mé e vogeél, pér té shkuar te mé e
madhja (apo mé e komplikuara).Kéto procese marrin kohé dhe nuk mund té
pércaktohen me njé té réné té lapsit. (Salingaros, 1998)

Njé gasje e sakté analitike do té ishte pérmes skicimit té “strukturés sé padukshme”
té lidhjeve, duke pérfshiré hierarkité dhe duke kérkuar funksionet gé pérkojné me
formén e gytetit dhe evolucionin e tij. Duke skicuar hierarkiné e lidhjeve vihet re se ajo
éshté njé rrjet né vetvete; skica e njé hierarkie nga lart poshté éshté njé thelb njé pemé
e pérmbysur. (Batty M, Longley P, 1994)
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6.2 Metoda

Né kété studim procesi kalon né tre faza, nga harta bazé e Tiranés marré nga Plani
I Pérgjithshém Vendor, te analiza dhe konkluzionet e studimit, gjithmoné pér sa i pérket
rrjetit rrugor té Kryeqytetit. Hapat e ndjekur jané si mé poshté:
e Pérpunim i informacionit né bazé té hartave té qytetit. Editimi i hartave pér té
mundésuar transformimin.
e Modelimi dhe gjenerimi i Grafeve pérkatés né disa nivele.
e Matja dhe afishimi i rezultateve pér Lidhshméring, Integrimin, Centralitetin,
Thellésiné dhe Pérzgjedhjen, dhe interpretimet e nevojshme.

Dy jané metodat bazé mé té pérhapura, pér interpretimin e hapésirés urbane, né
bazé té Teorisé sé Grafeve:
e Garfi Primar - Krygézimet e rrugéve shérbejné si NYJE, rrugét si BRINJE.
o Grafi Dytésor - Meset e rrugéve lidhése shérbejné si NYJE, vijat imagjinare gé
i lidhin ato shérbejné si BRINJE.

Né kété studim, rrjeti rrugor tentohet té zbérthehet duke vlerésuar njésoj, si nyjet
edhe rrugét- brinjé, prandaj vlerésohen disa raste me té dy metodat bazeé.

Hartat bazike jané pasqyrim i akseve té rrugéve té qytetit, si segmente qé
pérfundojné né krygézimet respektive. Kéto harta kané té dhéna gjeo referuese qé
pérputhen me ato té rrjetit rrugor. Grafi i treté i réndésishém, prej ku do dalin disa harta
analitike do té jeté ai i hartés sé ploté rrugore té bashkisé Tirané, né formatin natyral
dhe né até té reduktuar, ku ¢do rrugé do té jeté njé brinjé, njé vijédrejté gé lidh dy nyje.

Hapi Il &shté transformimi i hartés sipas njé séré programesh. Njéri prej tyre dhe
mé interesanti éshté Depthmap, program i zhvilluar nga Bartlet School of Architecture.
Pas transformimeve dhe importimeve né programe té specializuara (ArcMap,
ArcToolbox, ArcCatalog, ArcGIS Network Analyst Extension), pérftohet njé bazé té
dhénash pér rrjetin rrugor gé reflektohet né katér harta té vecanta:

e Harta origjinale e rrjetit me té gjithé bazén e té dhénave

e Harté rrjeti e reduktuar, me Nyje pikésore (krygézimet) dhe Brinjé (rrugét) si

polivija té drejta.

e Harté e segmentizuar e rrjetit rrugor (akseve) e pérftuar né ményré automatike

pér gjithé rrjetin aktual té Bashkisé Tirané

e Harté e segmentizuar e rrjetit rrugor pér territorin e Qytetit Tirané.

6.2.1 Analiza e Grafeve

Né Teoriné e Grafeve, gendrat e tipeve té ndryshme pérfagésohen nga nyjet pér
analiza té métejshme. Normalisht varet nga aplikuesi té pércaktojé nyjet dhe té
interpretojé lidhjet mes tyre. Né shumicén e rasteve, programet konsiderojné
krygézimet si Nyje dhe rrugét si Brinjé, duke patur ve¢ peshén e Krygézimeve si
mundési pér té matur Qendérsiné. Ndérsa né Grafin Dytésor jané rrugét, qé
pérfagésohen si Nyje dhe krygézimet si Brinjé, pér t’u dhéné réndési segmenteve
rrugore. Keétu do té krahasohen té dy metodat bazuar né pesé shtylla:

e Rasti | — Nyjet pérfagésojné krygézimet e rrugéve

e Rasti Il — Nyjet pérfagésojné rrugét

e Rasti Il — Nyjet pérfagésojné meset e segmenteve rrugore

e Rasti IV — Nyjet pérfagésohen nga “gendrat e réndesés” sé njésive strukturore,

me prioritet Polet e ardhshme té Tiranés.

e Rasti V — Sistemi shikohet si njé i téré.
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Figura 5-1 Transformimi i Hartés sé Tiranés né Grafi té Integruar

6.3 Rezultatet

Kjo éshté Pjesa thelbésore e temés, ku pasgyrohen hartat, grafet dhe interpretimet
e punés. Produkti final éshté njé kombinim i analizés matematikore té grafit gé
prodhohet nga programet e pérmendura te Metodologjia dhe interpretimeve
individuale, bazuar né literaturén e shqyrtuar.

Analiza éshté e karakterit gjeometrik, duke analizuar ményrén e lidhjes dhe cilésiné
e lidhjeve té nyjeve té réndésishme té qytetit, apo té rrjetit rrugor né pérgjithési, duke
shtuar si Pesha gjatésiné e segmenteve rrugore dhe/apo numrin e korsive, pa u futur né
kompleksitetin e matjes sé flukseve reale apo té parashikuara té lévizjes. Parimet
kryesore té zhvillimit té temés mbéshteten gjerazi né parimet matematikore té analizés
sé Grafit dhe té interpretimeve té kétij karakteri gé i béhen rrjetit rrugor si element me
réndési i pélhurés urbane.

Me ané té grafit, jané pérftuar analiza té tre modeleve té Rrjetit rrugor té qytetit té
Tirané, dy té parat diferencohen nga shkalla apo gjerésia e hartés, kurse e treta éshté
pérpunuar mé tej duke thjeshtézuar né maksimum rrjetin rrugor si njé harté segmentesh
dhe nyjesh, pa kthesa.

Mbi kéto harta, me ané té grafit dhe analizés mé programin Depthmap jané pérftuar
analizat e Centralitetit, Integrimit, Lidhshmérisé, Pérzgjedhjes, etj. Shénimi i shkallés
krahasuese né harté éshté 10’000 m. Né té gjitha rastet, sa mé “té nxehta” jané ngjyrat
(té kuge, portokalli) ag mé té larta jané vlerat e parametrit pérkatés qé afishohet harté
pas harte.

Tirana e madhe. Ky éshté Grupi | i hartave, té realizuara mbi garfin e pérftuar nga
Harta e rrjetit rrugor té gjithé Bashkisé Tirané. Po nga kjo harté del njé graf mé i
thjeshtuar i lidhjes sé Tiranés me Njésité e saj administrative pér té kuptuar
Lidhshmériné e bashkisé né gjithé territorin e saj. VEmé re kéto vecori paraprake:

e Pjesa mé e integruar e qytetit ngelet ajo e Qendrés, ku praktikisht edhe jané
shumica e institucioneve dhe aktiviteteve kryesore té qytetit.

e Po kéto zona jané edhe mé té pérshtatshme pér lévizje kémbésore si rrjedhim i
vlerave té larta té Centralitetit dhe Pérzgjedhjes. Edhe analiza e Lidhshmérisé
tregon rrugé me vlera té larta brenda unazés sé treté té Tiranés.

e Njé informacioni i pamasé derivohet nga ky graf. Kéto té dhéna praktikisht jané
njé nga format e ruajtjes sé grafit, pra njé program i specializuar mund té
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rindértojé te njéjtén harte duke u nisur nga to. Tabelat fillojné me koordinatat
gjeografike té cdo nyjéze, qé praktikisht pérkojné mé koordinatat reale te
Tiranés sipas sistemit KRGJSH 2010 dhe vazhdojné me njé mori té dhénash e
vlerash analitike, té normalizuara dhe té pa normalizuara, gé ky studim nuk
mund t’i shtjellojé mé tej.

Grafi gé praktikisht pasqyron lidhjet mes gytetit dhe ish komunave, tashmé pjesé
e Bashkisé Tirané, bazohet né koordinatat reale gjeografike té tyre dhe rrugét lidhése
aktuale. Si nyje jané marré pozicionet e zyrave té Njésive administrative té Bashkisé.
Grafi ka Lidhshméri 1, pasi duket gartazi g¢ mé shumé se njé nyje e tij ka vetém njé
brinjé lidhése me pjesén tjetér té Grafit

Figura 5-2 Harta e Vijave Aksiale — Tirana e madhe Figura 5-3 Analiza e Lidhshmérisé — Tirana e madhe

Figura 5-4 Analiza e Integrimit, rrezja 5000 m Figura 5-5 Grafi i njésive administrative té Bashkisé

Rrjeti rrugor i gytetit Tirané. Ky éshté Grupi Il i grafeve, té realizuara mbi hartén
e rrjetit rrugor té Tiranés si qytet, Tiranés klasike, gjithmoné duke u bazuar né hartat e
Planit té Pérgjithshém Vendor. Tipet e analizés jané pothuajse té njéjtat, por duke u
fokusuar né njé zoné mé urbane, analiza del mé e detajuar, mé interesante dhe me mé
shumé informacion grafik. Edhe nga kéto harta, del gé vlerat mé té larta pér parametra
té tilla si Centraliteti, Pérzgjedhja, Lidhshméria dhe Integrimi jané pérgendruar né zonét
afér gendrés sé Tiranés. Po nga kéto harta mund té vérehet sesi, pa informacion
paraprak, grafi evidenton si té réndésishme akset kryesore radiale té gytetit dhe disa
nga unazat e tij.
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Figura 5-6 Analiza e Pérzgjedhjes, Tirané Figura 5-7 Analiza e numrit té Nyjeve, Tirané

Tirana e reduktuar. Né kété rast kemi njé thjeshtim té thelluar té hartés, té
transformuar paraprakisht né brinjé - vijédrejta dhe nyje. Kjo redukton disi gjatésiné
reale té brinjéve, por efekti nuk éshté shumé i ndjeshém, ndérsa analiza e grafit béhet
mjaft mé interesante. Edhe mbi kété graf, béhen té njéjtat analiza, duke prodhuar harta
té ngjashme me ato té dy rasteve té mésipérme. Vizatimi i shkallés vizuale né harta

lexon 5000 m.

Figura 5-8 Analiza e Thellésisg, 2000 m — Tirana R Figura 5-9 Analiza e Centralitetit— Tirana R

Polet sociale té Tiranés. Nga harta-graf e reduktuar e Tiranés pérpunohet dhe
pasqyrohet Grafi i lidhjes sé poleve té ardhshme té Tiranés, pér té kuptuar shkallén e
Lidhshmérisé. Nyjeve vendosen né gendrat e réndesés sé sipérfageve té territoreve
pércaktuar nga Bashkia dhe si brinjé rugét gé i lidhin.

4

R

Figura 5-10 Grafi pérfagésues i poleve té Tiranés me rekomandimet pér shtimin e lidhjeve

Grafi i situatés ekzistuese té Tiranés Policentrike éshté i pérbéré nga 14 nyje ose
kulme (pra i rendit 14) dhe 26 brinjé (pra i pérmasés 26). Kemi njé multigraf, me
Lidhshméri 1 dhe me dy nyje té Shkallés 6, X1 dhe X3, si nyjet me mé shumé brinjé qé
kané njé skaj né kéto kulme. Niveli i lidhshmérisé éshté i ulét, haptazi disa nyje

144



periferike kané Lidhshméri 2 dhe X13 ka lidhshméri 1, qé e bén vulnerabil grafin ndaj
bllokimeve té trafikut. Né grafin paragitur kétu (Figura 3-29), me ané té Algoritmit té
Dijkstrés, jané pasqyruar lidhjet gé duhen shtuar pér té rritur nivelin e Lidhshmérisé,
duke tentuar rrugén mé té shkurtér. Mé kéto ndérhyrje Grafi arrin lidhshmériné 3.

6.4 Konkluzione

Né pérfundim té kétij materiali, mund té pérmbledhim konkluzionet e méposhtme
si rezultate té punés:

Eshté plotésisht e mundur analizimi i rrjetit rrugor té Tiranés duke pérdorur
teoriné e grafeve dhe parametrat e evidentuara nga Sintaksa e Hapésirés dhe
Teoria e Rrjeteve pér té interpretuar dhe detajuar kété analizé. Metodologjia e
pérdorur kétu mund té konsiderohet e suksesshme dhe pér informatizimin dhe
pérditésimin e informacionit mbi rrjetin rrugor.

Lidhshméria ngelet njé element i réndésishém i pélhurés urbane, ge duke u
evidentuar, klasifikuar dhe pérmirésuar me metodén e pérshkruar né kété
material (por jo vetém) do té optimizojé ndérhyrjet né sistemin rrugor.
Alternimi i grafit Primar dhe Sekondar, interpretimi i hartés sé qyteti né nivele
té ndryshme dhe analizimi i njé séré té dhénash nga kéto grafe, si Lidhshmeéria,
Centraliteti, Thellésia, Integrimi dhe Pérzgjedhja, bén t€ mundur evitimin e
gabimeve apo interpretimeve té njéanshme gqé mund té vijné nga fokusimi vetém
té njé e dhéné analitike.

Akset kryesore radiale té qytetit ngelen prioritete té identifikuara dhe né nevojé
té pérmirésimit té lévizjes né to dhe té kujdesit pér té¢ mos ulur eficensén e tyre
me ané té daljeve té shumta té rrugicave dytésore apo tretésore né to.

Unazat e Tiranés identifikohen si té réndésishme dhe me parametra té larta
analitike. Studimi i grafit nxjerr si té réndésishém edhe krijimin e Unazés 1V,
por sidomos pérfundimin e Unazés V.

Bashkia si njé e téré do té jeté deficitare né funksionimin e saj, pér shkak té
vlerave té uléta té Lidhshmérisé gé paraget dhe pamundésisé pér té pérmirésuar
kété aspekt né disa pjesé té territorit, nisur nga topologjia konkrete e terrenit dhe
niveli i urbanizimit té disa Njésive Administrative té saj.

Koncepti i Tiranés Policentrike éshté i mbéshtetur teorikisht nga literatura dhe
parimet mbi té cilat éshté ndértuar ky punim, por praktikisht ka nevojé pér
pérmirésim té vlerave té Lidhshmérisé dhe Centralitetit né Nyjet — Polet dhe
Brinjét — Rrugét gé duhet t’i lidhin. Nése Bashkia Tirané do té vazhdojé té
investojé né kété objektiv planifikues té saj, do té duhet minimalisht té shtojé
elementét lidhés mes kétyre Poleve té sé Ardhmes.
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/7 SUMMARY

One of the problems of the city of Tirana today is heavy traffic and limited road
capacity. Given that the ratio of the increase in the number of vehicles in circulation, is
clearly disproportionate to the possibility of expanding the road network, this problem
is permanent with the potential to worsen.

Graph theory can be used as a scientific method for analyzing, creating alternatives,
improving management and advising on suggesting future investments for this sector.

To analyze the shape of a spatial network, the graph is used by transforming the
basic elements that make up that network. An urban space can be decomposed into a
graph, where each street is a segment and each intersection is a node. In a space like
Tirana several graphs will have to be formulated and analyzed, considering as nodes
not only the intersections of the main roads, but also the Urban Poles, part of the
multipolar concept in General Territorial Plan, and as segments the main spatial means
for connecting these poles. Main objective:

Analyzing Tirana's road network by means of graph theory.

Other objectives:

e ldentification of a reliable method for evaluating and computerizing data from
the road network and its efficiency.

e Study of the nodes of urban activity, spatial network and their patterns.

e Application of digital technologies for evaluating attributes such as
Connectivity, Centrality, Depth, Integration and Choice.

e Conceptualization of intervention methods and concrete suggestions, based on
measured values derived from graph analysis.

7.1 MATERIAL

This is aresume of all preliminary information on the topic, graphic and descriptive
material that led this work. It starts with data about Tirana and its road network, the
traffic situation in town and its plans for the future. Also a review of relevant literature
is a chapter in this part, explaining Graphs, various applications in urban networks and
some theories that use graph analytics for urban planning.

7.1.1 Tirana’s road network

Global Competitiveness Index ranks Albania 60" out of 137 countries for 2017-
2018 period, on the subject of road infrastructure, while Croatia ranks 37", Greece 53',
Montenegro 87", Bosnia and Herzegovina 98" and Serbia instead of 96

The Municipality of Tirana is part of the Region of Tirana in the Republic of
Albania, which includes the capital of the country, Tirana, consisting of 11
administrative units, as well as 14 other units that are: Petrela, Farka, Dajti, Zall-Bastari,
Bérzhita, Krraba, Baldushku, Shéngjergji, Vaqarri, Kashari, Peza, Ndrogi and Zall
Herri. (Bashkia Tirang, 2021)

The road system of Tirana, with all the outlined changes, remains defined by its
first plans, with a radial structure and the additional rings time after time, like annual
growth in a tree trunk. The road network has 482 roads in total with a sum length of
1,101 km. Tirana has 7 km of dedicated BUS lanes and 29 km reserved bicycle lanes.
(Bashkia Tirané, 2021)
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While the territory of the municipality has been enlarged it is necessary to:

Finalize the planned rings, mentioned in every strategic project.
Improve connection of new Municipality territory with new corridors.
Interconnection of urban poles planned for the city.

The last General Plan of Tirana was officially approved in February 2017. Called
“TR030~, this document was prepared from UNLAB, SBA, IND, in cooperation with
the Municipality. According to Territorial Strategy, Tirana aims to become: "An
accessible metropolis, which promotes sustainable mobility, through an efficient
network of public transport and joint mobility.” (UNLAB, 2016)

One of the most interesting concept proposed from the plan is the idea to transform
Tirana into a polycentric city, already defining the future centers (nodes) of this new
network. From the Strategic Projects part of GTP we single out:

Strategic Project 03 — Finalization of rings, with green parameters.
Strategic Project 10 - High quality public transport
Strategic Project 11— Development of dedicated Lanes network and mobility

Some of the key elements of General Territorial Plan are (ARUP, 2018):

Construction of two additional green and sustainable rings, linear parks
dedicated to pedestrians, cycling, public transport and smooth mobility;
Completing public transport network in the city center;

Stimulating all joint mobility (bicycles, cars, scooters, etc.) and sustainable
modes of transportation (electric and hybrid vehicles)

Defining restricted traffic areas in favor of pedestrians within the first ring and
the system of joint movement within the 4th ring;

Finishing the 5th ring for heavy transport and a parking and travel system along
the main entrances to the city;

Establishing a real polycentric Tirana

Improving public transport network

Improving road network

On the map of Tirana are seven large areas, the movement towards and of which
will continue to dominate traffic in the city for the next decade (TRT, 2020):

"Student’s City".

“Mother Teresa” University Hospital Center.
University Trauma Hospital (former Military Hospital).
Production area "Kombinat™ and "Beer Factory".
Center of Tirana.

Industrial area along the highway Tirana - Durres.

Problems faced by Tirana regarding road network:

Limited capacity of traditional network.

Significant lack of parking, poor technical solutions for access to parking.
Missing connections of the main road network. Uncovered parts of rings,
unsuitable junctions of rings with main radial axes.

Recommendations of improving road network:

Finalization of the rings of Tirana, especially the Great Ring, or the fifth and the
solution of the main intersections with level difference.
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e Implementation of projects for the new Railway Station, the Intermodal Center,
Bus Terminals and similar interventions, which will strongly influence the
development of a multi-polar Tirana.

e Continuous urban intervention with a long-term program for the arrangement of
roads, pedestrian spaces, bicycle lanes and green areas.

e Reorganization of parking and supervise the implementation of rules.

7.1.2 Public Transportation Network

Since 2013, the urban public transport service in Tirana is performed only by
private operators. There are 11 such operators who service in 16 different lines with a
fleet of 311 vehicles, of which 271 are with platforms for people with disabilities and
62 equipped with security cameras. (Bashkia Tirané, 2021)

Public transport network has 451 stations. The distance between stops for suburban
bus lines varies from 500-1000 m, while for urban lines this distance is from 250 to 400
m (Bashkia Tirané, 2021). The network extends over 170 km of the road system.
Almost 257,000 residents live within an area of 150 meters on foot from a bus stop.
This represents approximately 35% of the population living within the municipal unit
of Tirana. The entire network is within 15-20 minutes on foot for most of the urban
population. (Bashkia Tirané&, 2018) Public transport development is a priority for the
city. A safe, clean and environmentally friendly system is expected, with a range of
projects aimed at (BTR, 2018):

e Expansion and improvement of the public transport infrastructure network.

e Renovation and addition of the public transport fleet.

e Real-time passenger information system.

Summary of Public Transport Problems:

Low quality of service and bus fleet.

An integrated public transport system is missing.

Lack of dedicated lanes for buses, and non-compliance with existing segments.
Bus stations often poorly located, sometimes unclear, without signals and
complete and up-to-date information.

Recommendations:

Encouragement of the tendency to walk and use the urban public service.
Finding smart ways to subsidize public transport.

Concretization of proposals for Rapid Bus System

Review the structure of bus lines. (JICA, 2012)

Need for new transit and Intercity Bus Terminals.

e Transport on rails.

7.1.3 Trafficin Tirana

Tirana has about 30% of Albania's vehicles. Despite the relatively low ratio of car
ownership and due to its dense urban structure, Tirana's primary and secondary road
network is very stressed by traffic congestion. The flow of all types of vehicles is based
on the main radial and ring roads and trips from outside to inside Tirana. (Pojani, 2011)

The traffic load is very high and the network for most of the day is crowded,
especially inside the middle ring. (JICA, 2012) In Tirana (since 2018) there are about
220 cars per 1000 inhabitants, which is only slightly less than half of the European
average and is expected to grow rapidly in the coming years.
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The number of vehicles in Albania has been constantly increasing in the last 27
years, this is visible and tangible every day. Across the country, the number of vehicles
by 2018 is 600,000. Tirana has 179,167 road transport vehicles, 31.0% of the country.

Although the number of vehicles in the country and especially in Tirana has
increased significantly, it has practically quadrupled in less than 30 years, it is still low
compared to neighbor countries. While the average of Albania is 160 cars/1000
inhabitants, the average of European countries is approximately 500 cars/1000
inhabitants, while the average of Balkan countries is about 250 cars/1000 inhabitants.
As a result, traffic will continue to increase, while the number of cars tends to increase,
while road space is not likely to increase at the same rate. (TRT, 2020)

Summary of problems facing Tirana in circulation:

Main urban axes attract traffic.

Central Business Area.

Reduced Road Capacities.

Movement safety for Pedestrians and Cyclists

High levels of traffic and congestion in the urban network;

Continuous increase in the number of cars in circulation;

Low tendency to use electric tools;

Traffic will continue to increase and so will the pressure on the road network.

Recommendations for improving transport is as follows:
e Adiversification of public transport is needed.
e Turn public transport into an urgent priority.
e Coping with social concepts of circulation.
e Learning from world experience.

7.1.4 Graph Theory and Urban Planning

This chapter introduces Graph Theory as a mathematical method for studying the
urban form. In mathematics and computer science, "Graph Theory" is the field of study
of networks (graphs), as mathematical and geometric structures, used to model
collaborative relationships between objects in a given field. A graph, in this context is
made up of vertices or nodes and lines called edges that connect them. (Kedhi, 1986).

Graph Theory begins with the work of Leonhard Euler in 1737, on the "Seven
Bridges of Konigsberg" (today Kaliningrad, Russia). It was a Prussian city on either
side of the Pregl River, two of which, along with two islands, were connected by seven
bridges. The problem was finding a passage through the city, crossing each bridge, only
once. Euler proved to be unsolvable, and he did so with rigorous, scientifically
mathematical analysis. The essence of the analysis was the neglect of the road and the
city by abstracting the problem into four plots of land as nodes and seven connections
between them as ribs.

A graph is an ordered pair G = (V, E) (Kedhi, 1986), where:

e Visasetof vertices or nodes ; V =v1,v2,..vn

e E isaset of edges or lines, which are 2-element subsets of V (i.e., an edge is
related with two vertices, and the relation is represented as an unordered pair of
the vertices with respect to the particular edge)

Few basic definitions are explained like Order, Size, Degree, Power, etc.
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Graphs can be used as models to analyze many types of relationships, schemes and
processes in physical, biological, social or informational systems. (Minor E, Urban D,
2008) Graphs can clearly represent the topology and spatial structure of a road network,
with nodes marking intersections, settlements, and points of interest in an urban fabric,
while the connecting paths between them are represented by ribs. (Thomson R,
Ricardson D, 1995)

A graph is visually represented by points representing vertices and arcs or straight
lines representing edges, i.e. the connections between nodes. If the graph is oriented,
the direction is expressed by an arrow. Graph Design is a separate field in Mathematics
and Computer Science, combining methods from geometry and information
visualization, to give two-dimensional representations starting from a variety of
applications. (Di Battista G, Eades P, Tamassia R, Tollis I, 1994)

The description of space in a scientific way has been and remains a concern of
various areas of study, even more so of urban planners. Although accustomed to a visual
concept of space, it occasionally raises the demand for a more objective, measurable
and comparable formulation of the urban web and its laws. (Hiller B, Hanson J, 1984).

How does society affect space, is a specific social order responsible for creating a
spatial model, or on the contrary, is space primary and like a shell it gives shape and
potential to a society born within it? Are cities different in time and space because the
societies that produced them change, or was it the space available to cities, the concrete
opportunities and constraints that produced societies with different values and ideals?
(Alexander C, Neis H, Anninou A, King 1, 1987)

Salingaros with his writings and lectures, is a contemporary author who has
profoundly influenced this work, with the concept of Urban Network and the modern
interpretation of previous authors. He strongly proposes Graph theory, as a method to
understand the urban network and as a design tool, achieving spaces with acceptable
level of complexity, as a necessary success factor to urban fabric.

The “Shortest Path” problem is about finding a route, or the minimum sequence of
Edges between two Vertices. In the case of a weightless graph, this Path is determined
by the minimum number of edges, in the case of a graph where each edge has its own
weight, the Shortest Path is determined by the sum of the edge loads along the selected
sequence. In the case of the urban network, normally the shortest path is determined by
the sum of the lengths of the road segments represented by the Edges. (Wikipedia,
2021) The Dijkstra algorithm is used to find the shortest path, based on the sum of the
lengths of the edges, from one node to another. The algorithm finds massive use today
in programs like google map, or similar structures with "navigator" character.

Connectivity in Graph Theory is a basic concept of network analysis. This study
determines the minimum number of elements, nodes or edges, which must be
eliminated, to turn the rest of the vertices into two or more sub graphs. (Kedhi, 1986)
In terms of urban study, this analysis represents the finding of problematic nodes, the
blockages of which would cause a cluster traffic.

Centrality is a parameter that evaluates the importance of vertices or edges in
oriented graphs or not. In the centrality analysis of the network, values are assigned to
each vertex, based on its position relative to the others. Basically this means finding the
most influential vertices / nodes in the network, as focal points where different urban
functions can be concentrated, or in the case of a transport network, would be the most
suitable points for Exchange Stations.
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7.1.5 Study theories of the urban fabric

“Theory of the Urban Web”, “The Social Logic of Space”, “FRACTAL CITIES A
Geometry of Form and Function”, “A Pattern Language” are the four pillars on which
this material is mostly based, without underestimating the works of other authors. The
Theory of Urban Web (Salingaros, 1998) is based on three principles:

e The urban web cannot exist without a minimum of connections between nodes

e Roads are the connections of network nodes and from the analysis of their
structure and hierarchy, practical suggestions for a better urban design might
emerge.

e The organized complexity of a city is a defining element. The increase in the

degree of organized complexity appears as an essential motivation to human
development over the centuries.

Urban morphology is a field of urban planning studies, which revisions the form
of human settlements, the process of their formation and transformation. The study
tends to understand the spatial structure of an inhabited center by dividing it into parts
with identity-building form and by looking at the patterns of the constituent parts. It is
important to compare the shapes of cities in time. Urban morphology views human
settlements as generally unconscious products, in long time segments, through the
observation of the generation of construction activity. This activity leaves traces, that
serve as a structure for other phases of construction and provides opportunities and
constraints for the ongoing construction process of the city, such as land allocation,
infrastructure development or erection of buildings. Articulating and analyzing the
logic of the laws that guide these traces is the main goal of Urban Morphology. (Batty
M, Longley P, 1994)

The structural principles of the urban web, although not exhaustive and
interpretable based on specific situations, are based on three elements: Nodes,
Connections and Hierarchy. (Salingaros, 1998)

Cities and buildings will not live if they do not function for the inhabitants, and if
these inhabitants do not share a common language, if they do not share the same values,
if they do not have similar models in the conception of the city, and if these patterns are
not clear and functional, the city will be defective and lifeless. (Alexander, 1973) The
elements of this common language are called patterns. Each pattern describes a
problem that is repeated in our shared environment and moreover represents the
solution of this problem, in such a way that you can use it repeated thousands of times,
without modeling it twice the same. (Alexander C, Ishikawa S, Silverstein M, Jacobson
M, King I F, Angel S, 1977)

Space syntax is an analytical method that describes and studies space models at the
architectural and urban level. With a range of tools and techniques available, this theory
attempts to evaluate space and urban fabric with the most objective models possible.
This theory has a vital interest in spatial configuration, especially when it is an
important product of human activity, as in the case of the city. (Hillier B, Hanson J,
Hudson J, Burdett R, 1983)

“Space is, in short, everywhere a function of the forms of social solidarity, and
these are in turn a product of the structure of society. The realization of these
differences in systematically different spatial forms is because society has a certain
spatial logic cause and space has a certain social logic to it.”” (Hiller B, Hanson J,
1984)
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Man builds the space in which he lives according to certain rules, which stem from
his social behavior, such as the result of the latter and the motives according to which
he operates, the city represents a social order, a model by which society limits and
defines itself. (Hiller, 1989).

Urban nodes are one of the basic products of activity generated in urban network.
To the network they serve as nerve cells to the brain: centers of human life, the
connections between which shape the network itself. The nodes can be of urban scale,
or human scale, can be a residential block, a work center, park, market, restaurant,
church, etc. Urban, architectural and natural elements can enhance the development of
human activity at these points, and in the connections between them. (Salingaros, 1998)

“In graph theory, which we propose as a means of understanding the urban web,
paths and edges are the same thing.” (Salingaros, 1998)

Functional connections between city nodes cannot be subject to the rules of
symmetry, or similar orders, as for a living city they are much more complex. It is
because of their complexity and inability to take them into account, that these lines of
communication are set aside whenever a city or part of it is designed in a generally
formal way. (Gehl, 2011)

Hierarchies are organizational tools for describing and measuring the importance
of urban functions across several spatial scales. Spatial hierarchies connect the elements
of the city one after the other, where these elements are repeated in similar forms though
to varying degrees. (Alexander, 1965)

Under normal conditions, the urban network self-organizes by creating a
hierarchical order of connections at several levels and degrees. It multiplies his
connections, without becoming chaotic. The organizational process follows a generally
clear rule: start from the smallest scale, to go to the largest (or most complicated). These
processes take time and cannot be determined in a hurry. (Salingaros, 1998)

An accurate analytical approach would be through sketching the “invisible
structure” of connections, including hierarchies, and looking for functions that match
the shape of the city and its evolution. Sketching the hierarchy of connections, one
notices that it is a network in itself; the sketch of a top-down hierarchy is essentially an
inverted tree. (Batty M, Longley P, 1994)

7.2 Method

In this study, the process goes through three phases, from the basic map of Tirana
taken from the General Local Plan, to the analysis and conclusions of the study, always
in terms of the road network of the Capital. The steps followed are as follows:

e Processing information based on city maps. Editing maps to enable
transformation.

e Modeling and generating relevant Graphs at several levels.

e Measuring and posting results for Connectivity, Integration, Centrality, Depth
and Choice with necessary interpretations.

Two are the most common methods for interpreting urban space:

e Primal Graph - Road junctions serve as VERTICES, roads as EDGES.

e Secondary Graph - The middle of the connecting paths serves as VERTICES,
the imaginary lines connecting them serve as EDGES.
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In this study, the road network is decomposed by evaluating both the Vertices and
the Edges in the same way, therefore some cases are evaluated with both basic methods.

Base maps are a reflection of city road axes, as segments ending at the respective
intersections. These maps have geo-reference data that match those of the road network.
The third important graph, from which some analytical maps will emerge, will be that
of the complete road map of the municipality of Tirana, in reduced format, where each
road will be an Edge, a straight line that connects two nodes.

Second step is the transformation of the map according to a series of programs.
One of them and the most interesting is Depthmap, a program developed by Bartlet
School of Architecture. After transformations and imports into specialized programs
(ArcMap, ArcToolbox, ArcCatalog, ArcGIS Network Analyst Extension), a road
network database is obtained that is reflected in four separate maps:

e Original network map with the entire database

e Reduced network map, with Nodes - Vertices (junctions) and Edges (roads) as

straight polylines.

e Segmented road network map (axes) obtained automatically for the entire

current network of the Municipality of Tirana

e Segment map of the road network for the territory of the City of Tirana.

7.2.1 Graph analyses

In Graph Theory, centers of different types are represented by nodes for further
analysis. It depends on the applicant to define the nodes and interpret the connections
between them. In most cases, programs consider Crossroads as Nodes and Roads as
Edges, having in addition the weight of Crossroads as an opportunity to measure
Centrality. While in the Secondary Graph are the roads, which are represented as Nodes
and the intersections as Edges, to give importance to the road segments. Here the two
methods will be compared based on five pillars:

e Case | — Vertices represent the intersections of the roads

e Case Il - Vertices represent roads

e Case Il - Vertices represent the middle of the road segments

e Case IV - Vertices are represented by the “centers of gravity” of the structural
units, with priority to the future Poles of Tirana.

e Case V - The system is viewed as a whole.

Figura 6-1 Transformation of the Tirana’s Map into an Integrated Graph
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7.3 Results

This is the Essential Part of the theme, which reflects the maps, graphs and
interpretations of the work. The final product is a combination of graphical
mathematical analysis produced by the programs mentioned in the Methodology and
individual interpretations, based on the literature.

The study is of a geometric nature, analyzing the way of connection and the quality
of connections of important nodes of the city, or of the road network in general, adding
as Weight the length of road segments and/or the number of lanes, without involving
the complexity of measuring real or predicted movement flows. The main principles of
this work are broadly based on the mathematical principles of Graph analysis and the
interpretations of this character on the road network as an important element of urban
fabric.

Through the graph, analyzes of three models of Tirana’s Road Network are
obtained, the first two are differentiated by the scale or width of the map, while the third
is further processed by simplifying the road network as a map of segments and nodes,
without curves.

On these maps, through the graph and the analysis with the Depthmap program,
analyzes of Centrality, Integration, Connectivity, Choice, etc. have been obtained. The
comparative scale on the map reads 10'000 m. In all cases, the hotter the colors (red,
orange), the higher the values of the corresponding parameter displayed map by map.

Greater Tirana. This is the First Group of the maps, realized on the graph obtained
from the road network of entire Municipality of Tirana. From this map emerges a more
simplified graph of connections between Tirana and its Administrative Units, to
understand municipality’s Connectivity throughout its territory. We note these
preliminary features:

e The most integrated part of the city remains that of the Center, where practically
most of main institutions and activities of the city are.

e These same areas are even more suitable for pedestrian movement due to the
high values of Centrality and Selection. Connectivity analysis also shows high
value roads within the third ring of Tirana.

e A vast amount of information is derived from this graph. This data is practically
one of the forms of graph storage, so a specialized program can reconstruct the
same map starting from that. The information starts with the geographical
coordinates of each vertex-node, which practically coincide with the real
coordinates of Tirana according to the KRGJSH 2010 system, and continue with
a host of data and analytical values, normalized and non-normalized, which this
study cannot further elaborate. .

The graph reflecting connections between the city and the former communes, now
part of the Municipality of Tirana, is based on their real geographical coordinates and
current connecting roads. The positions of the offices of the Administrative Units of the
Municipality are taken as vertices. Graph has Connectivity 1, as it is clear that more
than one node has only one edge connecting it to the rest of Graph.
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Figura 6-3 Connectivity map — Larger Tirana

Figura 6-4 Integration Map, R 5000 m Figura 6-5 Graph for Administrative Units of Tirana

Tirana city road network. This is Second Group Il of graphs, representing the
road network of Tirana as a city, classical Tirana, always based on data from General
Territorial Plan. The types of analysis are almost the same, but focusing on a more
urban area, the study turns out to be more detailed, more interesting and with more
graphic information. Even from these maps, it appears that the highest values for
parameters such as Centrality, Selection, Connectivity and Integration are concentrated
in the areas near the center of Tirana. From these maps it can be seen how, without prior
information, the graph highlights as important the main radial axes of the city and some
of its rings.

Figura 6-6 Choice Map, Tirana Figura 6-7 Node count Map, Tirana

Reduced Tirana. In this case we have in-depth simplified maps, transformed in
advance into edge - segments and nodes. This somewhat reduces the real length of the
ribs, but the effect is not very noticeable, as the graph analysis becomes much more
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interesting. Even on this graph, the same analyzes are performed, producing maps
similar to those of the above two cases. The visual scale on maps reads 5000 m.

Figura 6-8 Depth Map, 2000 m — Tirana R Figura 6-9 Centrality Map — Tirana R

Social poles of Tirana. From the reduced graph-map of Tirana, a Graph for
Polycentric Tirana is processed and reflected, in order to understand the degree of
Connectivity. Vertices are placed in centers of gravity of the territories determined by
the Municipality and edges represent the roads that connect them.
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Figura 6-10 Graph representing Polycentric Tirana with recommendations for additional connections

The graph representing Polycentric Tirana is composed of 14 nodes or vertices and
26 edges. It’s a multigraph, with Connectivity 1 and two nodes of Grade 6, X1 and X3,
like nodes with more edges that have an end on them. The level of connectivity is low,
obviously some peripheral nodes have Connectivity 2 and X13 has connectivity 1,
which makes the graph vulnerable to traffic jams. In the graph presented here, (Figura
3-29) by means of the Dijkstra Algorithm, are reflected the connections that need to be
added to increase the level of Connectivity, attempting the shortest path. With these
interventions Graph achieves connectivity 3.

7.4 Conclusions

At the end of this paper, we can summarize the following conclusions as work
results:

e |t is completely possible to analyze the road network of Tirana using graph
theory and parameters identified by Space Syntax and Web Theory to interpret
and detail this analysis. The methodology used here can also be considered
successful for computerization and updating information on the road network.

e Connectivity remains an important element of the urban fabric, and being
identified, classified and improved through the method described in this
material (but not only) will permit optimal interventions to road network.
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Alternating the Primary and Secondary graphs, interpreting the city map at
different levels and analyzing a range of data from these graphs, such as
Connectivity, Centrality, Depth, Integration and Selection, makes it possible to
avoid unilateral errors or interpretations that may come from focusing only on
one analytical data.

The main radial axes of the city remain priorities and in constant need of
improving. It’s important not to reduce their efficiency through multiple exits
of secondary or tertiary alleys in them.

Tirana’s rings are identified as important and with high analytical parameters.
The study of graph considers important the creation of the fourth Ring and
especially the completion of the fifth one.

The municipality as a whole will be deficient in its functioning, due to the low
values of Connectivity and the inability to improve this aspect in some parts of
the territory, given the concrete topology of the terrain and the level of
urbanization of some Administrative Units.

The concept of Polycentric Tirana is theoretically supported by the literature
and principles on which this paper is built, but in practice, there is a need to
improve values of Connectivity and Centrality for Vertices - Poles and Edge -
Roads connecting them. If the Municipality of Tirana will continue to invest in
this objective, it will have to minimally add connections between these Poles of
the Future.
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