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REAGIMI SIZMIK I URAVE TE IZOLUARA NE BAZE

Agim SERANAJY

ABSTRACT

SEISMIC BEHAVIOUR OF BASE ISOLATED BRIDGE
STRUCTURES

The seismic isolation decreases the external energy coming in to the structure. Based on the main
principle of energy equilibrium, the internal energy produced in the structure should be equal
10 the external energy which means that the structure itself will not necessarily behave in the
nonlinear range and as a result, there will be no cracks or damages to the structural elements.
Nowadays there are many types of isolators and a number of isolated structures worldwide. In
order to compare the behaviour of the bridges we will analyse the structure in three different con-
ditions: the first model is ordinarily non isolated bridge, the second model is base isolated bridge
with the same characteristics of isolators and third model is base isolated bridge with different
characteristics of isolators on short and long piers. The dynamic properties and seismic behaviour
of three models are provided by three dimensional finite element nonlinear time history analysis,
using the SAP2000 computer program. Rubber bearing isolators are modelled as bi-linear ele-
ments. The analysis show the high influence of base isolation on the dynamic properties of bridge
Structure and significantly reduction of the shear force on the piers. In case of bridge with different
characteristics of isolators we obtain a better distribution of the shear forces over the substructure
elements of the bridge.

QELLIMI

[zolimi sizmik zvogélon energjiné e jashtme qé vjen né strukturé. Bazuar né parimin kryesor té
ekuilibrit t€ energjis¢, ku energjia e brendshme e prodhuar né strukturé té jeté e barabarté me en-
ergjin€ e jashtme, arrihet € vet€ struktura jo domosdoshmérisht t& sillet né fazén jolineare dhe si
rezultat, nuk do t& keté t& cara ose démtime né elementét strukturor. Né ditét e sotme ka shumé
lloje izolatorésh dhe jané ndértuar shumé struktura té izoluara né té gjithé botén. Pér t& krahasuar
sjelljen e urave kryhet analiza e strukturés sé saj né tri kushte t& ndryshme: modeli i paré éshté ura
e zakonishme ¢ pa izoluar, modeli i dyté éshté ura me bazé té izoluar me t& njéjtat karakteristika té
izolatoréve dhe modeli i treté €shté ura me bazé té izoluar me karakteristika t& ndryshme té izola-
toréve né kollonat e shkurtéra dhe t€ gjata. Parametrat dinamik dhe reagimi sizmik i tre modeleve
jan¢ pérfituar duke pérdorur programin kompjuterik SAP2000 sipas modelimit tre dimensional
dhe analizés jolineare né fushén e kohés. Izolatorét prej gome té armuar jané modeluar si elemente
bi-linear. Analizat tregojn€ ndikimin e larté t€ izolimit sizmik n¢ bazé né parametrat dinamik t&
urés dhe reduktimin né ményré té konsiderueshme te forcés prerése né kollona. N& rastin ¢ urés
me karakteristika t€ ndryshme t€ izolatoréve arrihet njé shpérndarje mé e miré e forcave prerése
ne elementét mbéshtetés té ures.

1) MSc. Ing. Agim Seranaj Departamenti i Mekanikés sé Strukturave, Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit, UPT, Tirané



Reagimi sizmik i urave té izoluara né bazé

HYRJE

Sipas filozofisé tradicionale sizmike t€ projektimit, pérballimi 1 efekteve t€ larta sizmike realizohet
me ané té rezistenceés s€ lart€ ose t€ duktilitetit & madh t& strukturés. Si njé gasje alternative,
1izolimi né bazé, €shté njé koncept i projektimit sizmik sipas té cilit duke vendosur elementé
fleksibél dhe pérthithés energjie midis themelit dhe bazés s¢ strukturés ose midis mbéshtetésve
dhe mbistrukturés sé€ urés arrthet zvogélimi 1 forcés sizmike gé transmetohet nga toka né strukturé.
[zolimi né bazé, tenton t€ 1zoloj€ strukturén nga lékundjet e tokés, jo duke u pérpjekur t€ pérthithé
energ)ing e térmetit prej strukturés, por duke mos lejuar kété energji pér té hyré né strukturé. Ideja
e 1zolimit sizmik &shté propozuar shumé vite mé paré, por ajo fitoi njé realitet praktik, brenda 30
viteve té fundit. Shumé vite pérvojé me izolatoré té pérdorur né aplikime t€ hershme inxhinierike,
kané demonstruar besueshméri, géndrueshméri dhe rezistencé t€ izolatoréve ndaj kushteve
mjedisore. Koncepti 1 izolimit né baz€ tashmé éshté pranuar gjerésisht né rajone sizmike té botés
dhe ka shumé shembuj né Shtetet e Bashkuara, Japoni, Zelandé e Re, Itali, kryesisht pér ndértesa
t&¢ médha dhe t& réndésishme si dhe né ura. Projekte ku pérdoren 1zolatoré me kosto t€ ulét pér
objekte publike jan€ realizuar né vende si né Kili, King€, Indonezi, dhe Armeni. Nj€ program 1 gjeré
hulumtimi &shté kryer né Rusi pér t€ zhvilluar njé shuméllojshmén té sistemeve té izolimit me
kosto té ulét dhe me aplikim t€ thjeshté. N tre dekadat e fundit, numri i aplikimeve té teknologjive
té€ reja pér pérballimin e térmeteve éshté rritur né ményré té shpejté. 1zolimi sizmik pérdoret edhe
né rehabilitimin e ndértesave ekzistuese dhe pérforcimin ¢ strukturave té dobgta. Me njohjen e
kesaj teknologjie dhe me efektet e saj do t& mundéschet ¢ dhe né vendin toné t€ aplikohet izolimi
sizmik i strukturave té reja apo edhe i strukturave ckzistuese pér pérforcimin sizmik té tyre.

1. Karakteristikat e pérgjithéshme té strukturave té izoluara

Fleksibiliteti- Nj& strukturé e izoluar né bazé ¢ projcktuar si duhet ka fieksibilitetin ¢ kérkuar duke
lejuar zhvendosjet ¢ médha t€ pérgendruara né elementét ¢ izolimit, pér reduktimin e nxitimeve
dhe ka ngurtésing ¢ kérkuar té elementéve té strukturés.

Ndryshimi i periodés- Sistemi 1 izoluar né baz¢ duhet té keté fleksibilitet té larté horizontal né
ményré g€ perioda e strukturés sé izoluar té€ jet€ mé e gjat€ se perioda korresponduese ¢ saj me
bazg fikse si dhe periodés dominuese té térmeteve té pritshém. Pra, duke e zhvendosur periodén,
struktura ka dy pasoja: zvogélim t€ nxitimit sizmik (pra dhe t€ forcave sizmike), dhe rritje t€ zh-
vendosjeve relative. N€ rastin ¢ strukturave me bazé té izoluar, kéto zhvendosje relative jané ¢
elementéve izolues dhe jo t&€ elementeve strukturore si né rastin e strukturave me bazé fikse.
Shuarja- Zhvendosjet relative té sistemit té izoluar mund té kontrollohen nése shtohen elementé
absorbues energjie né strukturé. Shuarsat e shtuar reduktojné nj€kohésisht edhe forcat sizmike.
Paraqitja skematike e karakteristikave t& pérméndura tregohen né figurén 1.
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Fig. 1. El Centro 1940 : a) Spekir 1 reagimit t€ nxatimut; b) Spekitri 1 reagimit t¢ zhvendosjes
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Agim SERANAJ

2. Efektiviteti i izolimit sizmik té urave

Koncepti 1" 1zalimit t€ urave éshté i ndryshém nga izolimi i ndértesave. Kjo éshté pér shkak té
disa karakteristikave t& urave, sic jané: shumica e peshés éshté e pérgendruar né mbistrukturg,
pra n€ nj€ nivel horizontal, mbistruktura ka rezistencé t& larté ndaj forcave sizmike prandaj vetém
nénstruktura duhet mbrojtur, rezistenca sizmike shpesh &shté e ndryshme né t& dy drejtimet
ortogonale horizontale, gjatésore dhe térthore. Objektivi i izolimit té urave éshté zakonisht pér té
mbrojtur mbéshtetjet dhe themelet dhe ndonjéherg pér t& mbrojtur shpatullat e tyre. Kjo arrihet duke
zvog€luar forcén inerciale g€ vjen nga mbistruktura dhe pér rrjedhojé reduktimin e ngarkesave té
pérgjithshme sizmike.

[zolimi sizmik éshté efektiv kur plotésohen disa nga kushtet e méposhtme:

- Themelet jané zakonisht té véshtira pér tu inspektuar. Duke pérdorur izolimin né bazé, kérkesa
pér duktilitet ulet dhe projektohet me faktor sjellje mé té ulét (deri né vlerén g=1).

- Shumica e urave kérkojné modifikime t& vogla pér t& akomoduar njé sistem izolimi, sepse mbis-
truktura e tyre ka nevojén pér lévizje té liré pér shkak té temperaturés apo faktorg té tjeré.

- [zolimi sizmik i urave krijon mundésing e realizimit té strukturave mé té integruara dhe t¢ balan-
cuara me nj€ shpérndarje mé & miré € ngarkesave sizmike midis mbéshtetjeve dhe shpatullave.

- N¢€ rast t€ strukturave t€ brishta me ngurtési t€ larté dhe shuarje té ulét, pérdorimi i izolatoréve
béné t&€ mundur rritjen e duktilitetit efektiv pa rritje té deformimeve te elementéve strukturore.
Pozicioni mé i pérshtatshém i vendosjes sé izolatoréve éshté midis mbéshtetjeve dhe mbistrukturés
si¢ paraqitet skematikisht né figurén 2, por ka dhe raste kur izolatorét vendosen né fund té pilave
apo kur kryhet izolimi i pjesshém me vendosje t€ izolatoréve vetém né pila.

lzolatorét

Fig. 2. Pozicioni mé i pérdorshém i izolatoréve né ura

3. Analiza dinamike dhe sizmike e urave té izoluara né bazé

Pér t€ krahasuar reagimin e urave ne do té€ analizojmé strukturén e njé ure né tri kushte té
ndryshme: modeli 1 paré €shté ura e zakonshme e pa izoluar, modeli i dyté éshté ura e izoluar me
karakteristika t€ njé€jta t€ izolatoréve dhe modeli i treté éshté ura e izoluar me karakteristika té
ndryshme té izolatoréve midis kollonave té shkurtéra dhe té gjata. Analizat dinamike dhe reagimi
sizmik i tre modeleve jané kryer duke pérdorur programin kompjuterik SAP2000 sipas modelimit
tredimensional dhe analizés jolineare né fushén e kohés. Izolatorét prej gome té armuar jané
modeluar si elemente bi-linear.

3.1 Té dhénat gjeometrike: Ura e analizuar éshté njé strukturé beton arme e vazhduar me 11
hapsira e mbéshtetur né 10 kolona dhe dy shpatulla me njé distancé prej 33 m midis tyre. Té dhénat
gjeometrike t€ strukturés sé urés tregohen né Figurén 3a dhe 3b. Mbistruktura pérbéhet nga traré
t€ paratensionuar dhe soleta e vazhduar.



Reagimi sizmik i urave té izoluara né bazé
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Fig. 3b. Skema térthore ¢ mbistrukturés

Kollonat jan€ me seksion térthor drejtkéndor me pérmasa Im x 4 m. Karakteristikat
mekanike t€ materialit beton arme klasa C 25/30, E = 3.15 x 10'kPa, g = 24 kN/m?.

3.2 Ngarkesat e aplikuara: Pér llogaritjen e parametrave dinamik dhe pér analizén sizmike,

ML trealhe [y

Martiese benallst i)

& ee &s

— - = = sl

Koha (5)

né strukturé jan€ aplikuar ngarkesat e pérheréshme, té
pérkohéshme dhe t& térmeteve:

Ngarkesa e térmeteve £shté dhéné népérmjet akselero-
gramave t€ tre térmeteve realé té cilat jané té shkallézuar
pér kushtet e zgjedhura t€ truallit me nxitimin maksimal
t€ konsideruar Amax = 0.4g: Akselerograma e térmetit
“EL Centro™ me nxitim maksimal PGA = 0,349 ¢ shumé-
zohet me faktorin e shkallés S1 = (0.4 / 0.349) x 10°=
1.146 x10°, Akselerograma e térmetit “Ulqini Albatros
NS™ me nxitim maksimal PGA = 0.171 g shumézohet
me faktorin e shkallés S2 = (0.4 /0.171) x 102 = 2,339
x107, Akselerograma e térmetit “Parkfield” me nxitim
maksimal PGA = 0,3925 g shumézohet me faktorin ¢
shkallés S3 = (0.4 / 0,3925) x 10° = 1,019 x107°, Té tre
akselerogramat e pérdorura si t€ dhéna hyrése pér ana-
lizén kohore sizmike té shkallézuara jan¢ paragitur né
figurén 4. Kéto akselerograma jané aplikuar né té dy
drejtimet horizontale, X dhe Y.

Fig. 4. Aksclerogramat c tre térmeteve t¢ aplikuara
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4. Modelimi i strukturés

Struktura e urés €shté modeluar né hapésiré duke pérdorur metodén e elementéve té fundém.
Emértimet e nyjeve dhe té€ elementéve tregohen né figurén Sa dhe 5b. Prej analizés sé strukturés
do t& iterpretohen rezultatet e zhvendosjeve dhe té nxitimeve té nyjes 43 té rrethuar né figurén
5a si dhe rezultatet e forcave prerése n€ kollonén e shkurtér dhe n€ kollonén e giaté pérkatésisht
elementét 5 dhe 45 té€ rrethuar né figurén Sh.
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Fig. Sa. Lmértimet e nyjeve
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Fig. 5b. Emértimet e elementéve

[zolatorét jané modeluar me elementé “Link™ q¢ lidhin nyjet e mbistrukturés me mbéshtetjet. Lloji
1 izolatoréve &shté zgjedhur t€ jeté bi-lineare me diagramén e treguar né figurén 6.

FINT 4
""""""""""" (F*.AY
y o
5 Toimi

B CI‘

(F.4)
Fig. 6. Diagrama ¢ izolatoréeve bi-lincar

Pér tre modelet e analizuara, lidhjet midis elementéve t€ mbistrukturés me mbéshtetjet jané té
ndryshme: Model-1 éshté strukturé e paizoluar me lidhje cerniera; Model-2 éshté strukturé
e izoluar me lidhje Link me karakteristika t& njéjta. Kéto lidhje qé pérfagésojné izolatorét jané
emértuar -RUBBER dhe karakteristikat e tyre jepen né tabelén 1; Model-3 &shté strukturé e izoluar
me lidhje Link me karakteristika t€ ndryshme. Kéto lidhje qé pérfagésojné izolatorét jané emértuar
- RUBBER 1, RUBBER 2, RUBBER 3 dhe karakteristikat e tyre jepen né tabelén 2.

Tabela 1. Karakteristikat e 1zolatoréve té strukturés Model-2

o K, j K, 4.5, | K, D, P K.y ersncnts
ZOLATOR | nifieay | (68 | N/ © | B0l | i [kN] [KN/m]
RUBBER | 746 2343 | 2830 629 0.0106 | 3012 | 74600
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Reagimi sizmik i urave té izoluara né bazé

Tabela 2. Karakteristikat e izolatoréve té strukturés Model-3

e E[I-‘%Q.-m] FkN] Fmﬁ] % E\k"_-\ - Ef{}] ;L::\’] ﬁ?@;;ﬁ“‘ o
RUBBER 1 | 746 2343 | 2830 | 629 00106 |30.12 | 74 600
RUBBER2 | 2879 | 9043 | 10924 2427 0.0106 | 116 287956
RUBBER3 | 4946 | 2343 | 18763 4170 | 00106 | 200 494 598

4. Rezultatet e analizave

Parametrat dinamik: Vlerat e katér periodave t€ para t€ 1€kundjeve pér t€ tre modelet jepen né
tabelén 3.

Tabela 3. Periodat e lékundjeve & strukturés

i Model- | Model -2 Model -3 | A Simboli
1ékundjes Iékundjes
1 2.64 3.45 313 X TI x
3 1.08 2.69 & y T1 y
3 0.74 236 1.80 y T2 y
4 0.56 1.95 1,50 y T3 y

Tre format e para te lékundjeve paragiten né figurén 7a dhe 7b. Prej figurés dallohet & pér té
tre modelet forma e paré e lekundjes &shté sipas drejtimit gjatésor X, ndérsa format e dyté, ¢ treté

dhe e katért jané sipas drejtimit térthor Y.

\ 1 % : : s ; % “ ._‘t :, : "‘“{“’ - :; ‘ ) :'.. ‘;"_." aarve -1
i _| ,I \ \ ' Vo= | N;».’ """ 3
,.«,-”"E” Forma 1 ) i
Forma 1 gzt )
et Taw b T
3_ . <%
i \ ‘! S ‘ .
= '.)-’ .'. :‘{; . . -
o = \‘. o ' %
ar e
we] = g
. ol V. 5
Forma 2 Forma 2
§ : it
i -
gl o
E’I\.‘. .3; i
- 5
g T N -:’\'
G K Forma 3
Forma 3 .

Fig. 7a. Format ¢ I€kundjes t&€ modelit t¢ paizoluar Fig. 7b. Format e 1ékundjes t&¢ modeleve t& 1zoluar
Nga krahasimi midis modelit 1 me modelet 2 dhe 3 éshté shumé e garté se periodat e I€kundjeve
t€ strukturave t& izoluara jan¢ mé t€ gjata krahasimisht strukturave té paizoluara.
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Rezultate té€ reagimit sizmik: Reagimi sizmik i tre modeleve té urave nén veprimin e tre térmeteve
paraqiten numerikisht né tabelén 4. Parametrat e zgjedhura jané vlerat maksimale né drejtimet x
dhe y t€ zhvendosjeve (MaxUx, MaxUy), nxitimeve (MaxAx, MaxAy), forcave prerése né bazé
(BShear-x, BShear-y) dhe forcave prerése né kollonat e shkurtra (Q5X, Q5Y) dhe né kollonat
e gjata (Q45X. Q45Y). Né dy rreshtat e fundit té tabelés jepen raportet e forcave prerése midis
kollonave té shkurtra kundrejt kollonave té gjata.

Tabela 4. Rezultate t¢ reagimit té strukturés

Térmeti El Centro Ulcinj Albatros Parkfield
Bridge Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model | Model
Model | 2 3 | 2 3 | : 3

MaxUx (m) | 032 | 024 | 026 | 039 0.32 031 0.25 026 | 025
W 396 | 366 | 371 | s34 | 416 | 464 | 2.89 s | m2
{m/s-)

MaxUy (m) | 021 | 023 | 010 | 022 033 0.13 | 015 027 | 012
Ny 1137 | 360 | 565 | 1096 46 5.40 6.59 28 4.48
(m/s")

Bf’(';‘]’\jf)r'x 11610 | 4670 | 6780 | 14170 | 6210 | 8163 | 9827 | 6373 | son
BS{'&E’}“ 28440 | 5380 | 7350 | 30930 | 7604 | 6180 | 16210 | 8043 | 11400
Q5x g5 50 32 5097 7 2 ¢l ;
o 4195 | 596 632 | 5092 794 760 | 3271 793 868
Qa5x 755 | 259 | 422 | 1282 | 297 541 499 449 | 457
(kN) : 2 '
st &y 2 3 i = &9 & 2
(kN) 5245 3R0 296 6512 631 5321 3351 646 463
sy | : . - |
259 7 25 | 269 38 c 82
- 94 | 577 8 698 815 10 1885 68 1118
Q5x/Qa5x | 555 | 230 | 150 | 397 2,67 140 | 655 177 1.90

Q5y/Q45y | 202 | 066 | 036 | 241 077 | 050 | 1.78 095 | 041

Paragitja grafike e kétyre parametrave né funksion té kohés pér krahasim midis té tre modeleve t&
strukturave nén veprimin ¢ dy térmeteve (El Centro dhe Ulcinj Albatros, jepen né figurat 8 deri 12.
Né Figurén 8 jepen grafikét e zhvendosjeve. Né Figurén 9 jepen grafikét e nxitimeve. Né Figurén
10 jepen grafikét e forcave prerése né bazé. Né Figurén 11 jepen grafikét ¢ forcave prerése né

kollona sipas drejtimit X. N€ Figurén 12 jepen grafikét e forcave prerése né kollona sipas drejtimit
Y.

Lloji 1 vijave pér té gjithé grafikét e figurave 8 deri 12 jané sipas késaj legjende:

Struktura Model - 1

Struktura Model - 2
— = — Struktura Model -3



Reagimi sizmik i urave té izoluara né bazé

d)

Fig. 8. Reagimi né kohé i zhvendosjeve: a) zhvendosjet né X prej Elcentro ; b) zhvendosjet né X prej

JI
t
/
3
Trime({se)

Ulcinj; ¢) zhvendosjet né Y prej Elcentro; d) zhvendosjet né Y prej Ulcinj

Woem g Em S wm fd e

§

Fig. 9. Reagimi né kohé | nxitimeve:
a) nxitimet né X prej Elcentro ; b) nxitimet né X prej Ulcing;

') T T
bl - L TR~ S 1 -

L (5w

lcentro; d) nxitimet né Y prej Ulcinj

E

¢) nxitimet né Y prej

12
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30000 1

20000 1
10004 1

X (kN)
=

-10000 4

a) b)

30000
20000

10000

ar Y (KN}
=

=10009

c) d)

Fig. 10. Reagimi né koh¢ i forcave prerése né bazé: a) forca prerése e bazés né X -Elcentro; b) forca prerése e bazés né
X-Uleinj; ¢) forca prerése e bazés né Y-Elcentro; d) forca prerése e bazés né Y-Ulcinj.

nenn

S0

C) d)
Fig. 11. Reagimi né kohé i forcave prerése né kollona sipas drejtimit X: a) forca prerése né kollonén e shkurtér pre;
Elcentro; b) forca prerése né kollonén e shkurtér prej Ulcinj: ¢) forca prerése né kollonén e gjaté prej Elcentro; d) forca
prerése né kollonén e gjaté prej Uleinj.
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Reagimi sizmik i urave té izoluara né bazé

)

10 ¥
|
a) b)
i i —_— |
2500 - mn
0 tead ”T. ‘

c) d)

Fig. 12. Reagimi né kohé i forcave prerése né kollona sipas drejtimit Y: a) forca prerése né kollonén e shkurtér prej

Elcentro; b) forca prerése né kollonén e shkurtér prej Uleinj: ¢) forca prerése né kollonén e gjaté prej Elcentro; d)

forca prerése né kollonén e gjaté prej Ulcinj.

PERFUNDIME

Neé bazé t€ analizave dhe rezultateve té mésipérme arrithet né disa pérfundime, ku mé t€ réndésishmet
jané:

Lh

Periodat e lékundjeve té strukturave té izoluara jané mé t€ gjata krahasimisht strukturave t¢ pa
izoluara dhe me pé€rdorimin e izolimit arrihen lehtésisht vlerat e déshiruara té tyre.

Vlerat maksimale té zhvendosjeve té mbistrukturés sipas drejtimit gjaté€sor jané thuajse
t€ njéjta pér té tre modelet. Kurse madhésité e tyre né funksion té kohés varen nga tipi i
akselerogramés sé térmetit,

Vlerat maksimale té zhvendosjeve té mbistrukturés sipas drejtimit térthor jané pérgjithésisht
mé té€ médha pér strukturén e izoluar (Modeli-2) kundrejt asaj t& paizoluar (Modeli-1), por
pér njé shpérndarje t€ caktuar té izolatoréve me karakteristika t€ ndryshme arrihet q¢ dhe
zhvendosjet térthore t& zvogélohen (modeli-3).

Nga krahasimi i rezultateve té tre térmeteve té pérdorur arrihet né pérfundimin se megjithése
akselerogramet e tyre u shkallézuan me vleré té barabarté té nxitimit maksimal, reagimi 1 té
tre modeleve té strukturés éshté i ndryshém. Kjo tregon se analiza né fushén kohore duhet té
béhet pér njé numér té konsiderueshém térmetesh.

Me 1zolimin sizmik t€ urave arrihet reduktim 1 madh i forcave prerése né baz€. N€ rastet e
analizuara forcat prerése né bazé jané reduktuar pothuajse dy heré né drejtimin gjatésor dhe
aférsisht katér heré né drejtimin térthor.



Agim SERANAJ

6.

8.

Me izolimin sizmik t€ urave arrihet reduktim 1 madh 1 forcave prerése né té gjitha kollonat,
vecanérisht né kollonat e shkurtra té cilat gjithmoné thithin forca prerése mé té¢ médha se
kollonat ¢ gjata.

Me pérdorimin ¢ izolatoréve me karakteristika t€ ndryshme arrihet reduktim i métejshém i
raportit té forcave prerése midis kollonave té gjata dhe té shkurtra.

Nga krahasimi 1 reagimeve né drejtimin gjatésor kundrejt atij térthor vihet re se ndikimi i
izolimit éshté i ndryshém. Konkretisht, né kollonat e mesit t& urés do té rriten forcat prerése né
drejtimin térthor me rritjn e ngurtésise€ s€ izolatoréve té vendosur mbi to. Prandaj rekomandohet
q€ karakteristikat e 1zolatoréve t€ jené t€ ndryshme midis drejtimeve horizontale.
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PERCAKTIMI I DISTANCES SE NJE OBJEKTI NEPERMJET
NJE SISTEMI PREJ DY KAMERASH

Genti PROGRI, Petrika MARANGOV
Abstract

DETERMINATION OF DISTANCE OF AN OBJECT THROUGH A SYSTEM OF TWO CAMERAS

I this article shows how to deliver on the distance of objects from a system consisting of two cameras. The calculations
Jor determining the distance based on the principles of operation of the camera system and the use of geometric
concepts. Object whose distance is determined in this case is a body on which shines hits a laser ray.

QELLIMI

Qéllimi 1 punimit, €shté dhénia e njé¢ informacioni pér matjet e distancés sé objekteve té ndryshme
prej nj€ sistemi té€ pérbéré prej dy kamerash té vendosura né njé plan. Népérmjet metodés do té
pérpigemi t€ tregojmé se sa té sakta jane rezultatet e matjeve dhe masat e gabimeve absolute dhe
relative si dhe cilét jané faktorét & ndikojné né kéto vlera.

I. HYRIJE

NE keté artikull tregohet se si mund té realizohet pércaktimi i distancés sé objekteve prej njé
sistemni té pérberé prej dy kamerash. Llogaritjet pér pércaktimin e distancés mbéshteten né parimet
¢ funksionimit (€ sistemit t& kamerave si dhe né pérdorimin e koncepteve gjeometrike. Obijekti, t&
cilit i pércaktohet distanca né kété rast &shté njé trup i ndricuar mbi té cilin godet njé reze lazer.

II.MODELI ! PRANUAR PER KAMEREN.

NE vlergsimin e distancés sé objekteve nga njé sistem prej dy kamerash, do té bazohemi né parimin
€ punés s¢ kétyre aparateve . Ne jemi gjithashtu duke supozuar njé model té pérsosur lidhur me
lenten, duke pranuar njé lente t€ hollé . pér té lehtésuar llogaritjen lidhur me imazhin dixhital té

prodhuar nga kamera. Metoda qé pérdoret mbéshtetet né faktin qé njé objekt me lartési /, do té
keté imazhin e tij djathtas lentes né madhésiné 4, . Kur objekti origjinal zmadhohet me madhésiné
¢ ,imazhi itij do té zmadhohetme f(&). Prej figurés 1, shohim qé : /i, =4, +& dhe h, =, + f(5)

i

T s " s 1 hy R-f
. Duke u mbéshtetur né njé gjeometri té thjeshté mund té shkruajmé : -~ = — dhe —> = Lo o

h, ) h, !

Prej ekuacioni té fundit mund té shkruajmé

16



Genti PROGRI, Petrika MARANGO

;:hl'—:f—:(hﬂ'f‘(j‘)';{?:h!-i"b‘"—‘ (1)

0 R—f

R

Fig 1. Imazhi i objekteve prej njé lenteje

Duke mbajtur objektin né té njéjtén distancé, madhésia

mbetet e pandryshueshme. Kjo do

t€ thoté se varésia e ndryshimit t&¢ madhésisé sé imazhit né funksion t& ndryshimit té madhésisé s¢
objektit €sht€ lineare. Nisur nga ky pérfundim mund té themi se pércaktimi i distancés sé objektit
prej kameras do t€ mund t€ realizohet népérmjet konvertimit t& numrit té pikave q¢€ numérohen né
imazhin e objektit sipas nj€ varésie lineare (shénojmé me p koeficientin konvertues). Né vlerésimin
e distancés, kérkohet njohja e disa madhésive ndérmjet té cilave éshté njohija e distacés midis dy

kamerave si dhe kéndi i pamjes sé kamerave pércaktuar nga shprehja 6 =arctan (2&] ku f

largésia vatrore dhe D diametri i fushés s¢ kameras. Formula e fundit na Iejon t& pércaktojmé
kéndin e pamjes sé kameras né plan.

1. VLERESIMI I DISTANCES SE OBJEKTIT NGANJE SISTEM
- PREJ DY KAMERASH.

Peér té vler€suar distancén e objekteve nga njé sistem kontroHi té pérbéré n gudy kamera,
algoritmi q€ do t€ pérdoret mbéshtetet né vierésimet e mésipérme. Objekti mund 1€ jeté i
pozicionuar n€ lidhje me kamerat sipas mundésive té dhéna né vijim :
Ndérmjet t€ dy kamerave.
Majtas ose djathtas, ndaj té dy kamerave.
. Pcrballé kamerés sé majté ose té djathté.
Pér t¢ gjitha kéto pozicionime té objektit ajo qé shihet éshté qé objekti gjithmoné gjendet né zonén

17



Pércaktimi i distancés sé njé objekti népérmjet njé sistemi prej dy kamerash

¢ perbashket té té¢ dy kamerave. Analiza pér rastet kur objekti ndodhet jashté késaj zone pérbén njé
tjetér rast q€ do té trajtohet né njé artikull tjetér.

Vlerésimi i distancés sé objektit té pozicionuar ndérmjet dy kamerave.

Duke u mbéshtetur né fig 2, llogaritja e distancés sé objektit ( R ) do té kryhet si mé poshté.

pix, /2 x P,

ZP!-a_n_i_i_n_h_ieklil

9] 8\1\\_\. ,, s r .,/ '\‘\82 E 9,3 N
: | Fha- _

JCL r : _ E \‘. s1e
WA W2y Ty ey |

-. T Plani | kamerave i . R

= T N
. B
= A% -x,

Fig 2. Objekti i pozicionuar ndérmjet dy kamerave né zonén e pérbashkét

Pércaktimi i madhésive 6, dhe &, do t€ kryhet nga shprehjet :

. "r
2hig (R—p;‘]'pl
tan(g))=———  dhe B~ )

N€ ményre t€ ngjashme do té pércaktohen madhésité 6, dhe «, .

X pix,
P, (22p ).
tan(é,) = 2 " dhe tan(e, ) =

® R . R _
ku:  pix, pércakton numrin total t€ pikave né té gjith¢ zonén qé kontrollon kamera majtas,

p, koeficientin konvertues pér kameran majtas

£ pércakton numrin total t€ pikave prej kufirit majtas deri né objekti (kamera majtas).
pix, pércakton numrin total t€ pikave né té gjithé zonén qé kontrollon kamera djathtas,
p- koeficientin konvertues pér kameran majtas

P, pércakton numrin total té pikave prej kufirit majtas deri tek objekti (kamera djathtas).
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Prej ekuacioneve (2) dhe (3) pércaktojmé :

P pIXx,
o, = arctan e & tan(8,) dhe
, Pix,
o 2
Pix,_p
a, = arctan 2,7-&“1(6’,) (4)
2 pix, 2
S
Prej fig 2, mund t€ shkruajmé :
. : . T R
pér kamerén majtas : tan(—-¢o,) =— (5)
2 X,
; /g R
ér kamerén djathtas : tan(——a,)=—— 6
P ] e Y (6)

ku : AX pércakton distancén ndérmjet dy kamerave.

Duke u nisur nga ekuacionet (5) dhe (6) mund té pércaktojmé :

t A
an(z—a]) AX — X

1
= (7)
tan(E —a,) X
, *
Duke e zgjidhur ekuacionin (7) sipas X, llogaritim :
tan( . a,)
X, = 2 AX(8)

T T
fan{——¢; y+tan ~ X,
(2 D) (2 5

Pérfundimisht mund té p€rcaktojmé distancén e kérkuar té objektit prej kamerave prej
ckuacioneve (5) dhe (8).

tan(= -, )- lan(-%— —a,)
R=—2 2 AX(9)
e s
tan(——a, ) +tan(——a,)
ose 2 2

R= 1 -AX (9

- tan(c, ) + tan(c, )
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Pércaktimi i distancés sé njé objekti népérmjet njé sistemi prej dy kamerash

Pérfundimisht duke shfrytézuar formulat (4) dhe (9) jemi né gjendje té percaktojmé distancén e

objektit nga kamerat, kur njohim madhésité «,.a,,AX .
Vlerésimi i distancés sé objektit té pozicionuar majtas ose djathtas ndaj té dy kamerave.

NE& t€ njéjtén ményré si u trajtua rasti i mésipérm do té trajtohet edhe rasti i dhéné né fig 3.
;“1 5 T ..__|

Pixs/2 xP,

..... = R

Hpix,/2 - P ) xP,

;{pix] 2-P) xP, )
Plani i objekiit

Plani i kamerave

]
Kamera djathtas

il AX

Fig 3. Objekti i pozicionuar majtas té dy kamerave né zonén e pérbashkét

Kéndi ¢,, a, do té pércaktohen nga shprehjet e méposhtéme :

PIX, i
1
o, = arctan -2%4:111(6?]) dhe
i,
2
pix, B P:
¢r, = arctan —2—,—-tan(6’j) (10)
= pix, <
2

¢ 25 7
Nga fig 3 mund té pércaktojmé : f = ;r—“ @, += J+[z—aq H =a,—q,

Prej fig 3, mund té shkruajmé :

e e tan(—-a,)=——— 12)
t'm(2 a,) X (11) 3 P Wk (
ku: AX pércakton distancén ndérmjet dy kamerave.

Prej ekuacioneve (11) dhe (12) nxjerrim :

20
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T
tan(——«,
an(~—a,)

X, = = AX (13)
! T T
tan{——g, J—tan{——ga,)
2 2 -

Pérfundimisht mund € pércaktojmé distancén e kérkuar té objektit prej kamerave prej ekuacioneve
(11) dhe (13).

tan(E —al)-tan(g—a:)
R=— 2 2 AX (14)
0se tan(E —)— tan(E ik, )
2 -1 2 >

Ri= 1 ‘AX (149
tan(e, ) — tan(e,)

Pércaktimi i distancés pér rastin kur objekti ndodhet né té djathté té kameras sé djathté, do té jeté
sipas ekuacionit :

T b2
tan{——al)vtan(?—a:) _
R=—2 2 AX O (19)
ose tan(i—a )—tan(i—a )
- 2 2 2 |

P l

= y (1o}
tan(e, ) — tan(c, )

Vlerésimi i distancés s€ objektit té pozicionuar pérballé kameras té majté ose té djathté.

PR 2Py

hjebd Bk ipia 32— Pyl x Ps ' PEani i objekit
-- 4--—-'—TT---'---------—v—--'- --4—---‘-'---——---’:”

|

R §
: .
; e B\\
: K Bad
:' T2 - o
' a: M

= —— C:::} Flanii kamerave Q ------
Kamera majtas AX Kamera djathtas

Fig 4. Objekti i pozicionuar pérballé me kameran e majté né zonén ¢ pérbashkét
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Pér rastin kur objekti ndodhet pérballé me kameran ¢ majté (&, =0). llogaritjet e distances do &
béhen si vijon :

T ;
[\):-:.'_\.Y-laﬂ(?_f),’:) (16)

Né& ményré té ngjashme llogaritet distanca kur objekti ndodhet pérballé me kameran e djathté (
a, =0).

R=AX-tan(—-a,) (17)

IV. REALIZIMI EKSPERIMENTAL I VLERESIMI TE DISTANCES
SE OBJEKTIT.

Né vlerésimin eksperimental t& distancés sé objektit nga plani 1 kamerave, , do t& na nevojitet njé

¢cift kamerash pér té cilat éshté ¢ domosdoshme té njihen parametrat si largésia vatrore f dhe

diametri i lentes D . Objekti pér té cilin do € béhen vierésimet e distancés do te jeté i dallueshem

nga mjedisi né sfond. Pér t¢ realizuar dallueshmérine midis objektit dhe pjesés tjetér né sfond éshté
¢ nevojshme qé objekti té keté njé ngjyré t& vecant€ nga pjesa tjetér e mjedisit.

Programi qé realizon vlerésimin ¢ distancés s& objektit nga plani 1 kamerave éshté ndértuar né disa

mjedise programimi, MatLAB 2009, Visual Basic.Net dheVisual Basic 6.0.

Kameta majtas Foamera djathtas

Fig 5. Skema cksperimentale

Rezultatet ¢ matjeve té kryera jepen né tabelén ¢ méposhtéme. Realizimi i tyre €shté kryer per
distanca té njohura t€ planit t& kamerave nga plani 1 objektit.

Kamerat té pérdorura jané PcCamera me kéto t€ dhéna :

D=1lent, f=3cm,AX =1llem

i ]



Genti PROGRI, Petrika MARANGO

Nr | Distanca ¢ matur Distanca ¢ llogaritur | Shmangia (ne Gabimi relativ ne %
(ne cm) (ne ¢cm) cm) (vlera abs e tyre)
] 20 20.8545 -0,8545 42725
2 22 21.8396 0,1604 0,7291
3 2 23.6540 0.3460 1,4417
4 26 25.6523 0,3477 1. 3873
4 28 28.2352 -0.2352 0.8400
6 30 30.0365 -0,0365 01219
7 40 41.2145 -1,2145 3,0363
g 50 5112506 -1,12586 22512
9 60 61.4125 -1,4125 2.,3542
L
65 T T T ‘
- distanca e matur
60 —4- distanca e llogaritur "
|
55
50 E
] 45
£
BL
8 40
35
30
| T
25 = — T ‘
o — 1 1 [
1 2 3 4 3) 6 T 8 9
numri i matjeve

Grafiku 1. Distancat ¢ matura dhe té llogaritura
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Grafiku 2. Gabimet absolute dhe relative né varési (& distancés sé matur

ME poshté po japim njé funksion llogarités té distancés dhe disa pamje prej programit té realizuar
né Visual Basic 6.0



Genti PROGRI, Petrika MARANGO

Public Function VleresoDistancenObjektit(PLeft As Double, PRight As Double. imageSize As Long) As Double
Const PI As Double = 3.14159265358979

Dim tetal, teta2 As Single
Dim alphal, alpha2 As Single
Dim numurues As Double
Dim emerues As Double
Dim object_distance As Double

* Nogaritje ¢ kendeve tetal., teta?

tetal = Atn(gDiametriMajtas / (gDistVatroreMajtas * 2)) * gjysern kendi 1 pamjes se kameras se majle
teta2 = Atn(gDiametriDjathtas / (gDistVatroreDjathtas * 2)) “ gjvsem kendi i pamjes se kameras se djathte
* objekti gjendet midis lenteve te majte dhe te djathte
C((PLeft > (imageSize £ 2)) And (PRight < imugeSize / 2)) Then
Rast 1 pare

alphal = An(((PLeft - (imageSize / 2)) / (imageSize / 2)) * Tan(tetal )
alphal = An((((imageSize / 2) - PRight) / (imageSize / 2)) * Tan(teta))
numunies = DistancaNdermje2Kamerave
emerues = Tan(alphal) + Tan(alphaZ2)
object_distance = numurues / emerues

End If

If ((PLeft > (imageSize / 2)) And (PRight > (imageSize / 2)) Or (PLefi < (imageSize / 2)) And (PRight < (imageSize / 2})) Then
alphal = Atn((((imageSize / 2) - PLeft) / (imageSize / 2)) * Tan(tetal))
alpha2 = An(((PRight - (imageSize / 2)) / (imageSize / 2)) * Tan(teta2))
If (PLeft > (imageSize / 2)) And (PRight > (imageSize / 2))) Then
object_distance = DistancaNdermjet2Kamerave / (Tan(alpha2) - Tan(alphal))
Else
object_distance = DistancaNdermjet2Kamerave / (Tan(alphal) - Tan(alpha2))
End If
End If

If (PLeft = (imageSize / 2)) Then
* objekti perballe me lenten majtas
alpha2 = Atn((((imageSize / 2) - PRight) / (imageSize / 2)) * Tan(teta))
object_distance = Tan((P1 / 2) - alpha2) * DistancaNdermjet2Kamerave
End If

If (PRight = (imageSize / 2)) Then
¢ objekti perballe me lenten djathtas
alphal = Atn({{PLeft - (imageSize / 2)} / (imageSize / 2)) * Tan(tetal )
object distance = Tan((P1/2) - alphal) * DistancaNdermjet2Kamerave
End If

VleresoDistancenObjektit = object distance
End Function
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Pércaktimi i distancés sé njé objekti neépérmjet njé sistemi prej dy kamerash

(3 g i Z | Bt :
“'iﬁ l s I & | L" ;
ZKamera| Farametrs) i Dale |
Kamera djathtas Moyl Kamerar
Rezultate
Rreshti 200
Kolomz: 178
Distanca nga planii kamerave ne cm’ 45,854
Llogaritjet e kryera jang pér rastin kur objekti ndodhet né pozicionin pérballé kamerave, né mes
t¢ distancés ndérmjet dy kamerave.



Genti PROGRI, Petrika MARANGO

V. PERFUNDIME

- Népérmjet késaj metode tregohet se si mund té vlerésohet distanca e nj€ objekti prej njé cifti
kamerash.
Metoda siguron rezultate té sakta pér sa kohé njihen parametrat e kamerave si largésia vatrore

f* dhe diametri i lentes D .

- Kjo metodé pérdoret vetém né rastin kur sistemi shihet né plan dhe jo pér rastin 3D.

~ Nisur nga tabela dhe grafikét e mésipérm mund té themi se kur distanca me objektin
zvogélohet, gabimi né vlerésim rritet (vlera 20 cm me gabim relativ 4.2725%). Nga tabelat
e rezultateve shihet edhe q& me rritjen e distancés midis kamerave dhe objektit rritet dhe
masa e gabimit né vlerésimin e distancés (vlerat pér distancén 50 dhe 60 cm né tabelé).
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FAKTORI PJESOR I REZISTENCES SE BETONIT SIPAS
KENDVESHTRIMIT STATISTIKOR TE EUROKODEVE

MARKEL BABALLEKU, BRISID ISUFI"

QELLIMI

Eurokodet strukturore paragesin “besueshméring strukturore™ si njé koncept 1 ri dhe mjaft té rénde-
sishém pér projektimin strukturor. Kushtet shqiptare Teknike t€ Projektimit (KTP), megjithése
aplikojné koeficienté siguriec dhe mbingarkimi, nuk mbéshteten drejtpérdrejt né pérkufizimin ¢
sotém té besueshmérisé strukturore. Me adoptimin e pritshém t€ Eurokodeve né Shqipéri mund
té lindin njé séré véshtirésish, qé nga interpretimi 1 sakté 1 koncepteve bazé t&¢ Eurokodeve e dern
te zbatimi praktik i tyre. Né kété kuadér éshté edhe pércaktimi 1 t& ashtuquajturve “‘parametra
té pércaktuar kombétaré - PPK™ né Anekset Kombgétare t€ secilés pjesé t& Eurokodeve. Per mé
shumé se gjysmén e PPK-ve, Eurokodet japin rekomandime, por €shtc e drejta e secilit shtet ge
adopton Eurokodet té zgjedhé né do té pranojé vlerat ¢ rekomanduara apo do t'i ndryshojé ato.
Ndér parametrat kombétaré, veganérisht faktorét pjesoré kané ndikim té drejtpérdrejté né siguriné
e strukturave té projektuara dhe né ekonomu.

Ky punim paraqet disa kuptime bazé mbi besueshmériné strukturore té fokusuar drejt faktoréve
pjesoré duke u mbéshtetur né prova laboratorike té rezistencés sé betonit té marra gjaté zbatimit té
punimeve né dy ndértesa né Tirang.

Sa “té besueshme™ jané strukturat qé projektohen né Shqipéri duke pérdorur metodén ¢ faktoreve
picsoré me vlerat e rekomanduara né Eurokode pér kéta faktorc? Pérgjigjia nuk éshté e lehté, ajo
kérkon prova t& shumta dhe analiza té hollésishme. N& pérpjekje pér te dhéné njé kontribut né
kété drejtim, né kété punim éshté marré si referencé analiza e njé trau betonarme duke pérdorur
materialin beton qé i pérgjigjet rezultateve té disponueshme té provave. Mbi traun né studim jané
aplikuar né ményré té drejtpérdrejté kuptimet mbi besueshmériné strukturore. Né fund éshté bére
krahasimi me analizén strukturore me faktorét pjesoré té rekomanduar né Eurokode.

1. HYRIJE

1.1 BESUESHMIRIA STRUKTURORE, FAKTORET PJESORE NE EUROKODE DHE
KODET E PROJEKTIMIT NE SHQIPERI

Furokodi 0 (EN 1990) e pérkufizon besueshméring si “afiésia e njé strukiure, ose e njé elementi
strukturor pér (& pérmbushur kérkesat e specifikuara pér té cilat shté projekiuar, ditke pérfshiré
jetCgjalésing projekiuese; zakonisht besueshméria shprehet né terma probabilitare”. Gjithashtu,
theksohet se besueshméria mbulon siguring. shérbyeshméring dhe durueshméring e njé strukture
(shih [1]). EN 1990 shirytézon indeksin e besucshméris€ ff si njé matés t¢ saj, konkretisht né
Aneksin C népérmjet shprehyes:

1) Markel Baballéku, Brisid Isufi

Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndgrtimit, Departamenti | Mekanikés sé Strukturave
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P, =®(-p) (1)

ku P éshté “probabiliteti i déshtimit” dhe ® éshté funksioni kumulativ i shp&mdarjes
Normale standarde.

Probabiliteti i déshtimit (probability of failure) éshté emértuar i tille pasi ai nuk kufizohet vetém né
rastin € “shkatérrimit”. N& raste té caktuara déshtim i strukturés mund t& konsiderohen uljet mbi
ato t¢ lejuara apo edhe deformimet ¢ cenojné pamjen e strukturés, né pérgjithési, dalja nga puna
ose humbja ¢ funksionit pér té cilin elementi apo struktura éshté projektuar. Probabiliteti i déshtim-
it £, mund t€ shprehet me anén e njé funksioni té performancés g qé shpreh déshtim strukturor kur
merr vlera negative ose zero (g<0) dhe gjendje normale pune kur merr vlera pozitive (g>0). Né EN
1990 theksohet se P, dhe 8 jané vlera qé nuk shprehin domosdoshmérisht shpeshtiné ¢ déshtimeve
strukturore né realitet, por ato mund té shfrytézohen pér kalibrimin e kodeve strukturore si dhe
pér té krahasuar shkallén e besueshmérisé pér struktura té ndryshme. Pér elementét strukturoré
q¢ 1 takojné Klasés sé Besueshmérisé RC2 (si¢ pérkufizohet né EN 1990, Aneksi B, [1]), vlera e
rekomanduar e £ pér gjendjen e fundit kufitare éshte 3.8.

Njé projektim sipas EN 1990 me faktorét pjesoré té dhéné né Ancksin Al t& EN 1990 dhe né EN
1991 deri né€ EN 1999 konsiderohet se gon né njé strukturé me vleré f mé t€ madhe se 3.8 pér njé
periudhé referencé 50 vjet.

N& Shqipéri, KTP-t¢ jané hartuar qé nga fillimi i viteve *60 t& shekullit t¢ shkuar dhe jané pérditésu-
ar deri né fund t¢ viteve '80. Ato jané pérdorur né menyré té suksesshme pér projektimin dhe
ndértimin ¢ njé numri t&€ madh ndértesash dhe veprash inxhinierike. Por, Q€ nga ajo kohé, teknika
llogaritése dhe teknologjia né fushén e ndértimit jané zhvilluar ndjeshém. Megjithése zyrtarisht
KTP-té mbeten né fuqi, né mjaft raste inxhinierét shqiptaré kané avancuar né drejtim té pérfshirjes
S€ normave curopiane né projektimin ¢ strukturave, duke pérdorur parimet dhe rekomandimet e
Eurokodeve me iniciativén e tyre.

Sipas paragrafit 6.3.5 (3) t&¢ EN 1990, vlera projektuese e rezistencés né rastin e pérgjithshém
mund t& pérftohet duke pjesétuar vlerén karakteristike té saj me faktorin pjesor y, . Faktori pjesor
1 rezistencés s€ elementéve prej betoni, i cili dallohet nga treguesi “C”’, mund té shprehet si;

Yo =Vii'Ye (2)

ku y,, €shté faktori pjesor pér pasigurité e modelit (shih [1]) dhe y_&shté faktori pjesor pér rezist-
encén ¢ betonit pa marré parasysh pasigurité e modelit.

Né komunitetin e inxhinieréve strukturisté éshté e mirénjohur vlera e rekomanduar y=1.5 e fak-
torit pjesor t€ rezistencés sé betonit né Eurokodin 2. Por, Y- €Sht€ nj€ parametér i pércaktuar kom-
bétar, g€ do té thoté se njé vend qé adopton Eurokodet mund t& zgjedhé njé vleré tjetér pér ‘té. Né
kété piké lind pyetja: a duhet t& pranohet vlera e rekomanduar e két) faktori pjesor né Shqipéri?
Né€ pérgjithési éshté mungesa e té dhénave té mjaftueshme g€ e véshtiréson pérgjigjen e pyetjeve
t€ késaj natyre. Megjithaté, prova pér betonin dhe celikun béhen relativisht shpesh, pasi ato jané té
detyrueshme gjaté zbatimit t&€ punimeve. Ajo qé nevojitet €shté grumbullimi i kétyre té dhénave,
pérpunimi statistikor i tyre si dhe planifikimi i provave té organizuara né t&€ ardhmen. Ky punim
paraqget nj€ shembull té thjeshté té besueshmérisé strukturore dhe synon t€ japé njé kontribut né
rritjen e vémendjes rreth késaj céshtie.
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1.2 ANEKSET KOMBETARE TE VENDEVE TE NDRYSHME NI EUROPE

Vende evropiane kané adoptuar vlera t€ ndryshme té parametrave kombétaré. Duke u fokusuar te
faktori pjesor pér rezistencén e betonit, mund t€ themi se shumica e vendeve kané pranuar vlerén
¢ rekomanduar y =1.5. Megjithaté, nuk mungojné€ rastet kur jan€ caktuar vlera t€ ndryshme pér

kété taktor.

/ende si Mbretéria e Bashkuar, Franca, Finlanda kané caktuar né Aneksin Kombétar té tyre vlerén
7.=1.5. Edhe disa vende (€ tjera mé prané nesh, si Qipro, Rumania dhe Bullgaria, kan¢ pranuar po
kEte vler€. ltalia ka pranuar y =1.5 n€ variantin ¢ fundit t& Eurokodit 2. por varianti i m¢parshém
UNI ENV 1992-1-1 pmpozontc njé faktor pjesor 1.6. Tabela e méposhtme paraqet y,. t& caktuar
nga disa prej vendeve qé kané adoptuar Eurokodet strukturore.

Tab. 1 - Faktori y_i pércaktuar nga disa prej vendeve né Evropé

| Vendi o 7. € pércaktuar
| Mbretéria e Bashkuar 15
Italia L5 (hllimisht ka gené 1.6)
: 1.5 né raste té€ zakonshme dhe 1.8 per
Gjermania "
‘ beton t&€ paarmuar
| Qipro 1.5
Finlanda L&
Bullgaria - 15 VR |
, 1.40y, - 1.70 y_, ku . varion nga 0.95
Danimarka ¢ e
figl0
| Franca 15
| Rumania 1.5

Mjaft interesant ¢shté trajtimi qé€ 1 ka béré Danimarka faktorit y . Né Aneksin Kombétar (EN
1992-1-1 DK NA:2007) faktori pjesor né fjalé varion nga 1.40y, dell né 1.70 y_ né varési té llojit té
elementit (beton apo betonarme), ményrés sé prodhimit té elementit %trukturm (in-situ apo né fab-
rik€) si dhe né€ varési t€ natyrés sé punés (shtypje apo térheqgje). Vlera 1.70y. i takon rezistencés né
térheqje t¢ betonit in-situ. Veté faktori y, merr vlera né varési té nivelit té inépektimit, nga 0.95 pér
njé inspektim té shtrénguar deri né 1.10 pér njé inspektim jo strikt. P.sh., pér nj€ nivel inspektimi
normal, pér njé element betonarme t€ prodhuar né vend. y_ pér rezistencén né shtypje né Danima-
rké€ merret 1.45. Pér rezistencén né térhegje, vlera e y merret 1.7.

2. ANALIZA E PROVAVE TE REZISTENCES SIE BETONIT
2.1 PERPUNIMI STATISTIKOR I TEE DHENAVE

Nga dokumentacioni teknik 1 njé ndértese té pérfunduar né Tirané u mblodhén t€ dhéna mbi rezul-
tatet ¢ provave né shtypje té kubikéve té betonit. Né total u grumbulluan 176 rezultate provash, té
cilat u ndané né dy bashkési. Bashkésia-1 pérmban kampioné prove (kubiké) té marré nga kantieri

1 ndértimit ndérsa Bashkésia-2 pérmban kampioné t€ marré né fabrikén e prodhimit t¢ betonit. Si¢
do tregohet né vijim, ky dallim midis dy bashkésive ka réndésiné e tij né interpretimin e pérfundi-
meve. Tabela ¢ méposhtme paraget vetém disa nga rezultatet e provave
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Tab. 2 — Disa rezultate té provave té kubikéve té betonit

Elementi strukturor

Rezistenca e betonit (MPa)

Soleté dhe traré

Kollona mure

Soleté dhe traré

Kollona mure

Soleté dhe traré

23.06

Kollona mure

30.80

3123

30.21

26.93

26.70

27.08

Programi kompjuterik Palisade (@Risk, 1 cili shfrytézon mjedisin e Microsoft Excel, u pérdor
pér té analizuar t€ dhénat e grumbulluara nga provat e kubikéve té& betonit. U tentua té gjendet
nj€ ligj shpérndarjeje g€ t'1 pérqaset sa meé mir€ rezultateve té provave. Né Fig. | pér secilén nga

bashké&sité paraqiten tre shpérndarje g€ u pérshtaten mé shumé té dhénave té fituara.

.00
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Fig. 1 — Ligjet e densitetit qé i pérshtaten mé miré t& dhénave té grumbulluara pér
Bashkésiné-1 (sipér) dhe Bashkésing-2 (poshté)

Pér bashkésin€ e paré u vu re se funksioni qé i pérshtatet mé miré rezultateve té provave éshté
ai 1 njé shpérndarjeje Reilej (Rayleigh). Pér bashkésiné e dyté rezultoi shpérndarja Normale si mé
e pérshtatshme. Tabela vijuese pérmbledh vegorité qé pérshkruajné funksionet me pérshtatje mé té
miré pér té dy bashkésite:

Tab. 3 — Vegorit€ statistike té t€ dhénave té pérshtatura

Bashkésia-1 |  Bashkésia-2
Shpérndarje Shpérndarje
Reilej (Rayleigh) Normale
| Mesatarja (MPa) 27.92 32.85
jh_ Shmangia mes. kuadratike (MPa) 4.84 0.?_(_;
B 59% fraktili (MPa) 21.24 31.52

Duke analizuar Tab. 3 vérehet q¢ rezistenca e betonit ka ndryshime rrénjésore nga njéra bashkési
né tjetrén. Bashkésia-2 ka njé vleré mesatare mé t& madhe dhe njé shmangie mesatare kuadratike
mé 1€ voge€l n¢ krahasim me Bashkésing-1. Q& nga momenti i prodhimit né fabriké, betoni éshté
transportuar, €shté pérzieré né mjetin ¢ transportit, mund té keté pritur né kantier né kushte atmos-
ferike (€ ndryshme dhe i &shté nénshtruar njé procedure pér marrjen e kubikéve. Fig. 2 mundéson
nj¢ krahasim mé t€ qarté t& dy bashkésive.

‘s

Fig. 2 — Krahasim i shpérdarjeve 1€ rezistencés sé betonit pér Bashkésiné-1 dhe
Bashkésing-2

Faktikisht, grafiku 1 shpérndarjes pér Bashkésing-2 éshté larg pritshmérisé, pavardsisht se 5% frak-
tili i korrespondon njé vlere té rezistencés sé betonit té krahasueshme me vlerén karakteristike té -
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klas€s sé betonit (& projektuar, C25/30. Shmangia mesatare kuadratike e rezistencés sé betonit
¢sht€ shumé e ulét né krahasim me literaturén ndérk ombétare, pérfshiré Eurokodet (shih p.sh. [3]).

PEr ket arsye, nuk mund té thuhet me siguri se kampionét e provés (& marré né fabrikén e betonit
I jané nénshtruar njé procedure térésisht rastésore té zgjedhjes sé tyre. '

2.2 SUPOZIMET LIDHUR ME REZISTENCEN NE SHTYPJE TE BETONIT

Pér géllimet e kétij punimi, jané béré dy supozime lidhur me rezistencén né shtypje t€ betonit t&
matur nga provat ¢ disponueshme. S¢€ pari, &shté supozuar se rezistenca kubike dhe ajo cihidrike
kané nj€ marrédhénie t& caktuar matematikore. Rezistenca cilindrike éshté pérdorur né ekuacionet
perkatése t& projektimit té elementéve betonarme duke shumézuar rezistencén kubike me njé fak-
tor t€ barabarté me 0.833. S& dyti, éshté supozuar se faktori pjesor i rekomanduar né Eurokod pEr
rezistencén né shtypje té betonit, i paraqitur mé sipér né barazimin (2). mund té shprehet si produkt
1 disa faktoréve té tjeré kontribues:

Yo =Vaa Ve = Vs Far el ¥ ) (27)

c O kd !, T S I

kuy, deri p jané faktorét pjesoré q¢ po supozohet se i takojné ndikuesve t@ ndryshém si vetité e ¢imen-
tos apo ujit, raporti ujé/¢imento, pérgindja dhe vegorité ¢ agregatéve, transporti n¢ kantier, marrja ¢
kubikéve, vibrimi, kushtet klimaterike &l

3. ANALIZA E BESUESHMERISE
3.1 SUPOZIMET PER ANALIZEN E NJE TRAU BETONARME

Analiza e besueshmérisé éshté béré pér njé tra betonarme. Pér t&é kompensuar mungesén e té dhé-
nave, kané qené t&¢ domosdoshme disa supozime, t€ cilat paragiten né vijim. Kéto supozime influ-
encojné ndjeshém rezultatet dhe duhet t& mbahen parasysh miré gjaté interpretimit té tyre.

Trau i nénshtrohet njé séré pasigurish statistikore qé rrjedhin nga procesi i zbatimit (pérfshiré ma-
terialet dhe punétoring), modeli llogarités, pérdorimi i strukturés ku bén pjesé trau et). Né fazén ¢
projektimit (€ traut, nuk mund té njihen me perpikméri pérmasat qé do keté ai pas zbatimit (hapé-
sira drité, pérmasat e seksionit térthor), armimi (diametri i shufrave, pozicionimi etj.), karakteristi-
kat e materialeve (rezistenca ¢ betonit, rrjedhshméria e celikut, moduli i elasticitetit et).), veprimet
mbi tra etj. Né kété studim fokusi éshté te rezistenca né shtypje e betonit, ndérkohé qé faktorét ¢
tjer€ jané supozuar té njohur plotésisht, perveg veprimeve né tra, té cilat jané supozuar se ndjekin
njé shpérndarje té caktuar.

Ekuacionet ¢ projektimit té traut referuar gjendjes sé fundit kufitare jané modifikuar pér té marré
né konsideraté faktin qé rezistenca e betonit éshté nj€ ndryshore rasti. Pér celikun éshté supozuar
njé rezistencé e njohur rrjedhshmérie 435MPa. Eshté neglizhuar armatura né zonén e shtypur té
traut.

Njé tjetér supozim lidhet me ményrén e daljes nga puna té traut (“déshtimin” e tij). Pér njé element
strukturor t¢ caktuar mund té ekzistojné disa menyra “déshtimi”. P.sh., njé tra i mbéshtetur lirisht
mund t€ déshtojé si pasojé ¢ shkatérrimit nga prerja né mbéshtetje, nga pérkulja né mes té hapsirés,
s1 pasojé ¢ deformimeve pértej atyre té lejuara apo si pasojé e humbjes sé gendrueshmérisé (né
trarCt me mure t€ holla). Pér traun né studim &shté konsideruar vetém déshtimi né trajtén e shkatér-
rimit nga pérkulja.

Analiza € métejshme, mé t& thelluara. mund té kryhen duke konsideruar t& gjithé ndryshoret e
rastit € kané influencé né projektimin strukturor.

(%]
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3.2 RESISTANCA E TRAUT
Me betonin nga Bashkésité 1 dhe 2 t& mésipérme do projektohet njé tra betonarme me prerje

térthore si né Fig. 3.
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Fig. 3 -Prerja térthore e traut betonarme
Sipas supozimeve té béra, déshtimi i traut i takon rastit kur momenti rezistues i traut kalohet
nga momenti i shkaktuar nga forcat e jashtme vepruese. Momenti rezistues i traut pérfagéson
rezistencén vijuese R:

i

: / L . : Fros vl B
R=My = f i A | i == | = o B | €5 ae 7 (3)
# = St At | Qo ™5 | Sir ™ |.\ 5D Rf ., b |
ku M, - momenti rezistues 1 traut

T - rezistenca ¢ rrjedhshmérisé sé ¢elikut

/. — rezistenca né shtypje e betonit

4 - sipérfagja e armaturés s€ ¢elikut punues

d - lartésia e dobishme ¢ seksionit t€ traut

S — thellésia (lartésia) e zonés sé shtypur t& betonit
b — gjerésia e seksionit -

NEé barazimin ¢ mésipérm treguesi “det.” i pérkon vlerave deterministike, ndérsa treguesi “prob.”
gshté vendosur pér t& dalluar ndryshoret e rastit.

3.3 VLERA PROJEKTUESE E REZISTENCES R

Déshtimi strukturor ndodh kur funksioni i performancés g=R - E éshté zero ose mé i vogél se
zero (ku E pérfagéson efektet e veprimeve). Indeksi 1 synuar i besueshmérisé éshté zgjedhur 3.8,
vleré qé shkon me rekomandimet ¢ EN 1990 pér Klasé Besueshmérie RC 2. Ekzistojné disa teknika
pér té vlerésuar probabilitetin q& funksioni g t€ jeté mé1 vogél se zero. Né EN 1990 rekomandohet
vecanérisht Metoda e Besueshmérisé e Rendit t€ Paré - FORM (shih [1] deri [6]). Pikérisht kjo
metodé éshté pérdorur edhe né kété studim. Pér ndryshore té tipit “rezistencé”, Aneksi C 1 EN
1990 jep shprehje pér pércaktimin e vlerave projektuese per shpérndarje Normale, LogNormale
dhe Gumbel, si né Tab. 4.
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Tab. 4 Shprehjet pér vlerat projektuese pér shpérndarje t€ ndryshme (sipas Tabelés C3 t€

EN 1990)
Shpérndarja Vlera projektuese
Normale u-afia
LogNormale uexp(-afV) for V=0/u<0.2

u-In{-In®(-af)}/a
Gumbel 0 ;
W= p—— ==

3
ku a . o6

3

L d
i

Faktorét a (a, dhe a,, me |o| < 1) jané t€ ashtuquajturit “faktorét e ndjeshmérisé FORM". Faktori
o merr vlera negative pér veprimet e pafavorshme dhe pér efektet e veprimeve, ndérsa pér rezist-
encat ky faktor merr vlera pozitive.

Duke pérdorur ekuacionin (3), u llogaritén rezistencat pérkatése R pér ¢do kubik betoni. Kéto
rezistenca u analizuan dhe u pérshtatén né njé nga shpérndarjet e paraqitura né€ Tab. 4. Rezultol se
ndér tre shpérndarjet e Tab. 4, shpérndarja Normale i pérgjigjet mé mir€ vlerave t€ R, si pér kubikét
e betonit nga Bashkésia-1 ashtu edhe pér ata nga Bashkésia-2. Vlen t€ pérmendet kétu se kufizimi
né tre shpérndarjet e Tabelés C3 t&€ EN 1990 nuk &shté i detyrueshém. Ndérkagq, nuk pérjashtohet
qé njé analizé mé e gjeré, pértej kuadrit t€ kéti) punimi, duke shfrytézuar teknika té tjera llogaritése
(p.sh. simulime Monte Carlo), mund t& nxjerré si mé & pérshtatshém njé tjetér lig) shpérndarjeje.
Pér shpérndarjen Normale vlejné€ barazimet e méposhtme.

P(R<R,)=®(-a, - f) (4)
P(R<R)Y=PM-M,20)=D(-a, - f)=D(-0.8-3.8) =D(-3.04) = 0.0011829 (5)
Né rastin tong, faktori i ndjeshmérisé a, €shté marré 0.8, duke supozuar se raporti midis shmangies
mesatare kuadratike t& efekteve té veprimeve o dhe shmangies mesatare kuadratike té rezistencés

o, plotéson kushtin 0.16 <o,/ g, < 7.6 (shih [1]). Funksionet kumulative t& shpémdarjes paraqiten
né Fig. 4.

1.0
s Bzsbkesa-1l
0.6 - Diryrar
] . )
.4 —Normal
( 3 - .
i - Glmbel
0.0

3 = 1 T i e = 5 =t

< I~ o i T [ 7 e o
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Fig. 4 — Funksionet kumulative t& shpémdarjes pér bashkésiné 1 (sipér) dhe 2 (poshté) si
dhe vlerat projektuese té€ momentit pérkulés rezistues

Vijat vertikale né grafikét e Fig. 4 1 korrespondojné probabilitetit 0.118% (t& 11 ogaritur nga shpre-

hja (5)). Abshisa e vijés vertikale tregon vlerén projektuese t€ momentit pérkulés rezistues, e cila

numerikisht mund t€ llogaritet nga Tab. 4. Pér Bashkésiné-1, vlera projektuese e momentit rezis-

tues eshté M, ,,=170.38 kNm, ndérsa pér Bashkésing-2 M, ,=179,682 kNm.

3.4 KRAHASIMI ME VLERAT PROJEKTUESE SIPAS FAKTOREVE PJESORFE TE
EUROKODEVE

Pér t€ béré njé krahasim t¢ vlerave projektuese té mésipérme me vlerat e llogaritura sipas Eurokodeve
me ané t€ faktoréve pjesoré, u ndértua grafiku i Fig. 5. Ky grafik tregon rezistencén projektuese té traut
me klas€ betoni C25/30 nése faktorin pjesor t& betonit ¢ variojmé nga 1 n¢ 1.9. Me vija horizontale né
kéte grafik paraqiten rezistencat e llogaritura nga analiza ¢ mésipérme ¢ besueshmérisé,

Rezistenca

(KN

132

180

Fig. 5 — Marrédhénia midis vlerave projektuese pér traun me beton & klasés C25/30 dhe
vlerave projektuese té llogaritura me ndihmén e analizés sé besueshmérisé pér betonin faktik

Fig. 5 tregon se, pér té realizuar njé tra q& pérmbush kérkesat e Eurokodit pé€r besueshméring, me
beton nga Bashkésia-1 e marré né kantier, do duhej té aplikohej njé faktor pjesor y = 1.68 mbi rez-
istencén e betonit t€ projektuar si C25/30. Ndérkohé, per té realizuar njé€ tra bcmmnne me beton
me cilésin€ e vézhguar né Bashkésiné-2, nuk do ishte ¢ nev ojshme t€ aplikohej ndonjé faktor pje-
sor mbi rezistencén pérveg faktorit y .- 4€ mbulon pasigurité e modelit. Ky mund té jeté njé tregues
se shumica e pasigurive mbi Ie/mmcen betonit vijné si pasojé e faktoréve qé ndikimin e tyre e
ushtrojné pasi betoni largohet nga fabrika e prodhimit. Si té tillé mund té pérmendim transportin,
kushtet n€ kantier, pasigurité e modelit etj. Fig. 6 tregon skematikisht ndryshimet e vérejtura né
shpérndarjen e rezistencave nga receta e betonit deri te betoni i sjellé né kantier.
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Fabwrka ¢ bevonit Transporu Kantien 1 ndémmit

Fig. 6 — Paraqitje skematike e ndryshimit t¢ shpérndarjes s& rezistencave pér betonin

Gjykojmé se rezultatet relativisht té dobéta té vérejtura pér betonin né vepér mund té jené pasojé e
marrjes, trajtimit dhe ruajtjes sé kubikéve né ményré jo té duhur. Megjithaté, fakti qé faktori pjesor
ckuivalent y_rezultoi mé i madh se 1.5 &shté njé tregues qé déshmon se pasigurité shogéruese té
rezistencés s€ betonit kané njé ndikim mé té madh se sa pritet.

3.5 REZULTATET PER NJE NDERTESE TJETER

Me t€ njé€jtén proceduré u analizua edhe betoni nga njé ndértesé tjetér, gjithashtu né Tirané. Né
total u pérdorén 110 rezultate provash kubikésh betoni, nga té cilét 92 ishin marré né kantier dhe
piesa tjetér né fabriké. )

Rezistenca : .
SR Rezistenca projektuese

(kNmi) TN

182 : Sy

180 — —Kubikét né kantierin 1
175

176 ~ = =Kubikét né fabrikén |
174

172 = - ~Kubikér né kantierin 2
170

168 e Kubikét ng fabrikén 2
166

I

|

2

3
A

.

.6

™ % 2 Faktori pjesor pér betonin

Fig. 7 — Rezistenca e traut t&é ndértuar me beton nga ndértesa e dyté, krahasimi me
ndértesén e paré dhe me rezistencén projektuese sipas Eurokodit me faktoré té ndryshém pjesoré

Edhe pse numri i kubikéve ishte mé i vogél né kété rast, u vure i njéjti fenomen lidhur me kubikét
¢ marré né fabriké: shmangie mesatare kuadratike shumé e vogél né krahasim me literaturén.
Analiza tregoi se faktori pjesor ekuivalent y.€shté dicka mé i vogél né kété rast té dyté (rreth 1.55.
por pérséri mé i madh se 1.50). Edhe né kété rast, ckziston njé diferencé e madhe midis rezultateve
g€ vijné nga analiza ¢ kubikéve té marré né fabriké dhe né kantier.

Mbéshtetur né supozimin e shprehur népérmjet barazimit (2°), mund té thuhet se kontributi i trans-
portit dhe marrjes dhe ruajtjes sé kubikéve do té shprehej nga faktoré relativisht té médhen) “y ™.
Megjithaté, paraqitjet e shprehura né paragrafin 2.1 lidhur me vlefshméring e rezultateve t& marra
né fabrikén ¢ prodhimit té betonit do & kérkojné trajtime specifike mé t¢ gjera.

4. PERFUNDIME

Adoptimi i Eurokodeve strukturore kérkon njé vémendje té vecanté per argumentimin e vlerave té
parametrave té percaktuar kombétarg, sikurse jané p.sh. faktorét pjesoré pér materialet. Edhe me té
dhéna relativisht té kufizuara pér té nxjerré pérfundime gjithépérfshirése, studimi i n)é shembulli t&é

i)
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thjeshté tregon se pérdorimi i faktorit pjesor té rekomanduar né€ Eurokodin 2 pér betonin (y = 1.5)
mund t& mos jeté i mjaftueshém pér t& pasur njé projektim me nivel t& pranueshém besueshmérie.
Rezultatet e nxjerra mbi rezistencén e kubikéve t& betonit, tregojné se transporti nga fabrika ne
vepér ka ndikim té madh né shpérdarjen e rezistencave. Shmangia mesatare kuadratike shumé ¢
ulét e rezistencave té kubikéve té marré né fabriké, tregon ose pér njé cilési shumé t&€ miré té be-
tonit né fabriké ose pér njé marrje jo rastésore t€ kubikéve peér prova.

Né kété punim, pértej propozimit té njé vlere fikse pér faktorin pjesor t& rezistencés sé betonit,
gshté nénvizuar réndésia e studimeve t& métejshme né fushén e besueshmérisé strukturore né Sh-
qipéri. Né kété kéndvéshtrim, ky punim mund t'i shérbejé Komitetit Drejtues t€ Eurokodeve (or-
ganit gé do menaxhojé procesin e adoptimit t¢ Eurokodeve né Shqipéri) si ndihmé dhe shtyse€ per
té ndérmarré studime té hollésishme pérpara pércaktimit té parametrave kombétarg. Kéto studime
duhet & kryhen pér tipe t€ ndryshme strukturash, materiale t€ ndryshme ndértimore dhe faktoré &
tjeré té réndésishém si veprimet, gjcometria e strukturés etj.
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RILLOGARITJA ME METODEN PROBABILITARE DHE
EUROKODIN 7 E NJE PJERRESIE ARTIFICIALE PAS
SHKATERRIMIT

Neritan SHKODRANI, Shkélgim DAJA,"
Luisa DHIMITRI, Ergys ANAMALI?

ABSTRACT
PROBABILITY BASED DESIGN AND EUROCODE 7 METHODS IN A BACK ANALYSIS OF A FAILED
ARTIFICIAL SLOPE

This paper presents an artificial slope stability case study, located in Porto Romano area, near Durres city, in Albania.
This embankment was desiened in a conic trunk shape and was used as a load during the consoliduation process within
the Preloading Mitigation Seismic Risk project in this area. The construction of embankment was made by using
compacted soils based on the suggestions of the design engineers. Soil compaction was realized every 25 cm and unit
weight was determined directly by density soil test.

Our study present the results of a back analysis using Probability Based Design and Eurocode 7 Methods after
its failure during the construction work, when its height was 6.45 m. At the end the reasons that led to the failure
of the embankment are analyzed, safety factors calculated by different methods are compared and some important
conclusions related to the importance of Probability Based Design and Eurocode 7 methods are made.

QELLIMI

Ky punim prezanton njé rast studimor qé lidhet me géndrueshmériné e njé pjerrésie artificiale,
qé ndodhet né zonén industriale té Porto Romanos, né aférsi té gytetit té¢ Durrésit. Kjo pjerréesi u
projektua né formén e njé trungu koni dhe u pérdor si ngarkesé gjaté procesit té konsolidimit per
llogari té projektit “'Preloading to Mitigate Seismic Risk" té realizuar né kété rajon. Ndértimi i
késaj mbushjeje u realizua me dhe té ngjeshur né bazé té sugjerimeve € inxhinieréve projektues te
saj. Ngjeshja realizohej me shtresa 25 cm dhe pesha véllimore e materialit té pérdorur pércaktohey
direkt me provén e densitetit né terren.

Punimi ka pér géllim rillogaritjen e faktorit té sigurisé té késaj pjerrésie artificiale me Metodén
Probabilitare dhe Eurokodin 7 pas shkatérrimit qé ndodhi né mes té procesit té ndértimit, kur
mbushja kishte arritur lartésiné 6.45 m. Né pérfundim analizohen shkaqet qé ¢uan né shkatérrimin
e mbushjes, krahasohen faktorét e sigurisé té llogaritur para dhe pas shkatérrimit té saj, si dhe
Jjepen konkluzione qé kané té béjné me réndésiné e pérdorimit té metodave probabilitare dhe
metodave té projektimit sugjeruara nga Eurokodi 7 né llogaritjen e pjerresive.

HYRJE

Né kété punim paraqiten rezultatet e studimit né lidhje me shkatérrimin e njé pjerrésie artificiale,
e cila u ndértua né zonén industriale t& Porto Romanos, né aférsi té qytetit t€ Durrésit, si pjesé
e projektit “Preloading to Mitigate Seismic Risk”. Ky projekt kishte pér géllim pérmirésimin
e karakteristikave gjeoteknike té truallit. Mbushja u ndértua gjaté verés s€ vitit 2011 dhe ishte
parashikuar té ndértohej né formén e trungut t& konit, me diametér né bazé 43 m, né kreshté 13 m

1) Dr. Neritan SHKODRANI, Ing, Luisa DHIMITRI, Ing. Ergys ANAMALI
Fakulteti i Inxhinierisé s¢ Ndértimit

2) Dr. Shkélgim DAJA
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Rillogaritja me metodén probabilitare dhe eurokodin 7 e njé pjerrésie artificiale pas shkatérrimit

dhe larté€si 9 m. si¢ tregohet né figurén 1. Materiali i pérdorur pér t& ndértuar kété mbushje ishte

réré pluhurore (SM) me peshé véllimore y, =21.15 kN /m’ dhe kénd férkimi té brendshém ¢ = 34°
[8] Pesha véllimore e materialit t€ mbushjes u pércaktua si mesatare ¢ gjashté provave té densitetit né
terren, ndérsa kendi 1 férkimit t€ brendshém u vlerésua né bazé té rekomandimeve té projektuesve. i
Llogaritjet paraprake t& kryera nga projektuesit treguan se faktori i sigurisé sé pjerrésisé né kushtet

me drenim ishte FS =2.30. Né kéto llogaritje u konsiderua mbushja ¢ dheut me parametrat e
pérmendura mé sipér si dhe shtresa e paré e dheut deri né thellésiné 3.50 m nga sipérfagja e tokés.
Kjo shtresé ishte argjilé plastike (CH) me peshé véllimore efektive ¥ =14.0 kN/m’, kénd efektiv té
férkimit € brendshém ¢ = 20° dhe kohezion efektiv ¢ =20 kPa ., Llogaritja e béré nga autorét pér
t€ venfikuar rezultatet e programit llogarités & pérdorur tregoi se faktori i sigurisé ishte S =2.20

Niveli i ujit néntokésor gjaté gjith¢ periudhés sé ndértimit ishte né siperfagen e tokés. 1y Theksojmé se
njé analizé e géndrueshmerisé s¢ pjerrésisé né kushtet pa drenim nuk &shté kryer né fazén e projektimit,

por vlerat e faktorit t€ siguris¢ jané vlerésuar gjaté procesit té ndértimit nga matjet né terren, sikurse
sqarohet mé poshté.

Fi

. 1 Paraqgitja e formés fillestare té pjerrésisé

1]

Shkatérrimi i pjerrésisé ndodhi gjaté procesit t& ndértimit, atéheré kur mbushja arriti né lartésing
6.35 m dhe thellésia e planit t& rréshqitjes shkonte deri né 5.35 m nén sipérfaqgen e tokés. Né
figurén 2 tregohet plani i rréshqitjes sé pjerrésisé sipas llogaritjeve té béra me ané té programit
GeoSlope. Forma e planit te rréshqitjes éshté gjysém sinusoidale. . Duke gene se perpara
ndertimit te mbushjes ne toke nuk u vendos nje sistem drenazhimi, gjate rreshqitjes u verejt nje
ngritje deri ne nje meter e bazamentit rreth perimetrit te mbushjes, shkaktuar presioni hidrostatik
1 krijuar. « PEr qéllime t& eksperimentit mbushja artificiale u rindértua duke pérdorur té njéjtin
material. Ecuria e rindértimit tregohet skematikisht né figurén 3.

A=

B

L

T

w B i

——

LEN
Fig. 2 Paragqitja e planit té rréshqitjes sé pjerrésisé nga llogaritjet me programin GeoSlope
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Fig. 3 Paraqitja e rindértimit té pjerrésisé pas rréshqitjes

Né trupin e mbushjes dhe né toké u vendosén pajisje automatike pér monitorimin ¢ vazhdueshém
té presionit té ujit t€ poreve, shmangieve vertikale dhe horizontale t€ trupit t€ mbushjes, uljeve té
pjesshme dhe totale. Cdo pajisje regjistronte té dhénat né marrésin dixhital t€ vendosur pak metra
larg mbushjes. Té dhénat e marra gjaté procesit t€ monitorimit u pérdorén pér llogaritjen e faktorit
t€ sigurisé. Kéto t€ dhéna pasqyrojné gjendjen reale t& parametrave né kushtet pa drenim. Ecuria ¢
faktorit té sigurisé né funksion t€ kohés s€ ngarkimit jepet né figurén 4. Vihet re njé mospérputhje
ndérmjet faktorit t€ siguris€ t€ llogaritur ( £'S =2.30 ) dhe atij t€ raportuar nga matjet né terren (
FS =1.10) gjaté procesit t&€ ndértimit.

F8

Fig. 4. Ndryshimi i faktorit te sigurisé ne funksion té kohés
1. Metodologjia e llogaritjeve

Pér rillogaritjen e géndrueshmérisé s€ pjerrésisé pas shkatérrimit t€ saj jané pérdorur
metoda probabilitare dhe metodat e projektimit té rekomanduara nga Eurokodi 7.

1.1 Analiza e géndrueshmérisé se pjerrésisé me ané té Metodés Probabilitare

Njé alternativé pér vlerésimin e géndrueshmérisé s€ njé pjerrésie €shté besueshméria
“R”, e cila merr né konsideraté t€ gjitha pasigurité ¢ pértshira né procesin llogarités.
Besueshméria éshté ¢ barabarté me probabilitetin, g€ pjerrésia t€ mos shkatérrohet dhe
llogaritet me formulén ¢ méposhtme:



Rillogaritjia me metodén probabilitare dhe eurokodin 7 e njé pjerrésie artificiale pas shkatérrimit

ku, P, &shté probabiliteti i shkatérrimit t& pjerrésisé. [2]

Probabiliteti i shkatérrimit “* £ 7 éshté i lidhur me Indeksin Lognormal té Besueshmérisé “ 7, i
cili mund t€ pércaktohet me ané t& formulés:

In( £y, / 1+ COVE )

By = = (2)
fn(1+cor?)
ku, '
F\, ;- éshté vlera mé ¢ mundshme e faktorit té sigurisé dhe COV, €shté koeficienti i
variacionit té faktorit t& sigurisg.

Si vleré mé e mundshme e faktorit té sigurisé ( F,,, ) pranohet vlera e Hogaritur duke pérdorur
vlerat mesatare té raportuara nga provat laboratorike ose ato né terren pér t€ gjithé parametrat.
Koeficienti i variacionit té& faktorit t& sigurisé COV,. llogaritet duke u bazuar né serin€ e Taylor-it
me formulat e méposhtme:

COV, =—= (3
! ‘L‘.'lh'.l' )
F:’_\F ‘-f (AFY (AE Y
T, =, —| +L = | —= (4)
ku: . 2 ) 2 ) \

AF = (F - ] F' F. jané vlerat e faktorit t€ siguris€ t& llogaritur me vlerén ¢ para-

metrit t& n-té plus/ minus njé devijim standard nga vlera e tij mé ¢ mundshme. %
N h " =

Pasi vlerésohen vlerate F,, . dhe COV, , probabiliteti i shkatérrimit t€ pjerrésisé mund t& per-
caktohet duke pérdorur funksionin NORMSDIST, me vlerén ¢ f,, té llogaritur me ané té for-
mulés 2 ose nga grafiku i paraqitur né¢ figurén 5.

(1N

Prolabiliteti | shkarerrimit

BR3}

6.nel

[covi=10%,]
; sl

n.ooel
& 2.6 25

Faktori i sigurise

i
L

1 1.2 14 1.5 1.5 2 4
Fig. 5 Lidhja midis 7S dhe P,
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1.2 Analiza e géndrueshmérisé se pjerrésisé me ane té Eurokodit 7

Kjo anahzé éshté béré duke marré né konsideraté gjendjen e fundme kufitare dhe duke
pérdorur vlerat e faktorizuara t& parametrave té materialeve. . Per llogaritjen e strukturave
gjeoteknike. Eurokodi 7 rekomandon tre metoda projektimi, té cilat referohen si DA-1
(me dy kombinimet pérkatése). DA-2 dhe DA-3. | Tre metodat e projektimit dhe faktorét
pjesoré ¢ pérdoren nga secila prej tyre pércaktohen né anekset e Eurokodit 7. Faktorét
pjesor¢ pér metodén DA-1, kombinimi 1 dhe 2 tregohen né tabelén 1 a), kurse faktorét
pjesoré pér metodat DA-2 dhe DA-3 tregohen ne tabelén 1 b).

Tab. 1 a) Faktorét pjesoré té pérdorur Tab. 1 b) Faktorét pjesoré té pérdorur pér
pér DA-1 DA-2 dhe DA-3 |
Karakteristikat e materialit
) [ —— Karakteristikat e matertaht
| 2 DA-2 DA-3
1.00 .25 " 1.00 1.25
7. 1.00 1.25 y .00 .25
1.00 1.00 o 1.00 1.00
yl'.’ )‘/.'. =

2. Rezultatet e llogaritjeve

2.1 Analiza duke pérdorur Metodén Probabilitare

N¢ tabelén 2 jepen vlerat e matura si dhe vlerat mesatare & kohezionit efektiv, kéndit efektiv té
férkimit t& brendshém dhe peshés véllimore efektive & dheut, qe jané pérdorur pér té ndértuar
mbushjen, si dhe parametrat e dheut né shtresén e paré. Sikurse e kemi pérmendur vlerat e rapor-
tuara jan€ nxjerré nga provat né laborator dhe né terren, pérve¢ kéndit té férkimit té brendshém té
mbushjes qé éshté marre nga rekomandimet ¢ projektuesve.

Tab. 2 Parametrat e dheut

Parametrat Mbushja prej dheu (SM) Shtresa e paré e dheut (CH)
¢ materialit
_ B W AN (252, 17.7,24.4.26.7,29.0,
?e)0n(0) gl A 26.1)/24.85
. _ (9.5, 145, 02.7.6, 25,
¢ 1 Cm (kPa) 6.8)/6.9
(13.2,13.8, 14.7
v (22, 214,213,200 207 ) -
20.8)21.15 14.4)/14.025
o [ KN/ M7 e S




Rillogaritja me metodén probabilitare dhe eurokodin 7 e njé pjerrésie artificiale pas shkatérrimit

Devijimet standarde t& parametrave t& dheut, duke pérdorur t& dhénat e tabelés 2 rezultojné:
o,.=0.476 dhe o, =3.0 pér mbushjen. dhe ¢ =0.665, o, =3.84 dhe o =5.117per shtresén
¢ paré t¢ dheut.

Vlerat ¢ llogaritura té faktorit t& sigurisé duke pérdorur vlerat mesatare (€ parametrave e rezist-
encés sé¢ dherave dhe té peshés véllimore mbi t€ cilat jang aplikuar me shtes¢ apo me zbritje (
+~o dhe -o ) vlerat mesatare t¢ devijimeve standarde pérkatése jepen ne tabelén 3.

das llogaritjeve té kryera rezulton njé besueshméri R =0.844, q¢ do t€ thoté njé probabilitet
shkatérrimi prej £, = 0.156 . Rezultatet e mésipérme jané nxjerré duke pérdorur vierat e [logaritu-
ra te devijimit standard dhe koeficientit t& variacionit pér 7, =1.29 sidhe t¢ indeksit lognormal

té besueshmérisé, si né vazhdim: o, =0.296, COV,. =0.229 dhe 3,, =1.013.

Tab. 3 Vlerat e faktoréve té sigurisé dhe AF, pér mbushjen

Parametrat ¢ | Faktori i Sigurisé
. Vlerat = ‘ o
dheut FS AR =|F*t
== 1
Mbushja (H=9 m)
p'+c,. =3 ‘ 4 1.338
5 (s ' 0.082
(=)
p'-og, =31 F 1.420
yiro, =21.626 E 1.35 )
v (kN/ m’ ) ] ' 0.054
| y'—o, =20.674 P 1.404
Shtresa e pare e dheut (H=3.50 m)
p'+o, =28.69 B L&80 i
0. (°) _ . 0.539
¢'-c, =210 F 0.956
7o =14.69 B L3117 .
Yoy ( kN m’ ) B N AL
y'—o, =13.36 F 1.341
¢+ =12.017 E 1.49 .
¢, (kPa)c’ (kPa) 0.231
- . F 1.259

¢'-g . =1.783

2.2 Analiza e géndrueshmérisé se pjerrésisé me ane (é Eurocode 7

Analiza e qéndrueshmerisé sé pjerrésisé &shté realizuar né dy faza duke pérdorur te treja metodat
¢ projektimit. Né fazén e pare éshté bere faktorizimi i parametrave & dheut duke pérdorur faktoret
piesoré t& dhéné né Tabelat 1 a) dhe 1 b). ndérsa né fazén e dyt¢ Eshté realizuar analiza e pjerrésisé
sé konsideruar, népérmjet programit llogarités GEOSLOPE, pér té pérftuar vierén e faktorit t& sig-
urisé. Parametrat e dherave, pér té dy kombinimet e metodés DA-1 si dhe per metodat DA-2 dhe
DA-3 jepen né tabelat 4. 5, 6 dhe 7.
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Tab. 4 Parametrat e dheut sipas metodés DA -1, kombinimi 1

Parametrat pérpara shkatérrimit
Pér mbushjen
.*
(ang, ) v . i s L
Q{):.II = ll‘iﬂ_l | i — 34 2 ,7\; = IT = 2 1 .l:\ an]‘
\ o ! o i
Shtresa e paré e dheut
(tang_, ) N
By Sha | ek 0 gg0 e BRI | G Sl
. s ; 14.025 kN/m WPa
Tab. 5 Parametrat e dheut sipas metodés DA -1, kombinimi 2
Parametrat pérpara shkatérrimit
Pér mbushjen
. _..(Ilangoi ) 5 S ¥ =21.15 kKN/m?
@, =tan™| - ‘228.35" fi == == 2l N
;\. 3 = ' - +—
Shtresa e paré ¢ dheut
(tang, | Cuk = 5,57
-} cuk o a Y -
Gug =tan” | —2 | =20.3 =L = 14,025 KN/m? | G T, T2
I'\ .r'/u o }{”I ;s ’ ) k/‘P&
Tab. 6 Parametrat e dheut sipas metodés DA -2
Parametrat pérpara shkatérrimit
Pér mbushjen
. I:(lanq-?: ) ; Y =921.15 kKN/m?
@, =tan” | —= |=34° Va=1-% 1.15 kN/m
\ Shtresa e paré e dheut
( lan @ ) c
= Pk | — ) . e
Do = tan = J_ 248:) g5 2 L _ 14 025 kN;m_‘; Cog = f
LY Va ¥ ’ o 6.9 kPa

Tab. 7 Parametrat e dheut sipas metodés DA -3



Rillogaritja me metodén probabilitare dhe eurokodin 7 e njé pjerrésie artificiale pas shkatérrimit

Parametrat pérpara shkatérrimit

Pér mbushjen
@, = tan_ —[Ziﬂ Py i: 283 5(‘ | ¥y J—- == 21 ? I 5 l"(N."’In]}
_—— _.-‘.. - .;,-’.:.....-I',__... 3
Shtresa e paré ¢ dheut
(tang "'| Conit
——— Ty "}0 10 B " : 7 = ¢ —

@, =tan | PALE e 0= ) 0')5 kN/m? ctied 7

\ Y ) T 5.52 kPa

Vlerat e faktorit t& sigurisé pér metodén e projektimit DA-1, kombinimi 1 dhe 2, DA-2 dhe DA-3
rezultojn€ pérkatésisht: FS =1.29 dhe FS =1.049, FS=1.29 dhe FS=1.049

3.

Lonid

Perfundime

N¢ llogaritjen gjaté fazés sé projektimit té pjerrésisé artificiale, e cila u shkatérrua gjaté
progesit t€ ndértimit, faktori i sigurisé 1 raportuar ishte né vlerén FS =2.30.

Ndeérkaq, gjaté rillogaritjes sé qéndrueshméris€ sé késaj pjerrésie, duke pérdorur Metodén
Probabilitare dhe metodat DA-1, DA-2 dhe DA-3 t& Eurokodit 7 u morén kéto vlera té
faktoréve té sigurisé:

—  Metoda Probabilitare: FS=1.29.

— Eurokodi 7: F§S=1.29 (DA-1, Komb.l dhe DA-2) dhe F§S=1.049 (DA-1, Komb.2
dhe DA-3).

Mospérputhja midis faktorit t€ sigurisé s¢ llogaritur gjaté fazés sé projektimit ( £S5 =2.30)
dhe rezultateve té nxjerra nga rillogaritja vjen sé pari pér shkak té€ metodave té ndryshme té
llogaritjes. Por, ndérkaq mendojmé se shkaku kryesor pér kété€ mospérputhje &shté se gjaté
analizés sé pjerrésisé né fazén e projektimit, pér shtresén e paré t€ dheut, jané marré né
konsideraté vetém parametrat efektivé rezistues. Ndérsa, gjaté rillogaritjes jané konsideruar
parametrat ¢ dheut né kushtet pa drenim. Pikérisht, gabimi 1 béré né llogaritjen ¢ faktorit
té siguris€ ne fazén e projektimit, duke konsideruar vetém parametrat efektivé té dheut, gol
edhe né shkatérrimin e evidentuar te pjerrésisé gjaté ndértimit.

Nga vlerésimi 1 géndrueshmérisé sé€ pjerrésisé artificiale dhe nga diskutimet e paraqitura
mé sipér jané nxjerré kéto konkluzione:

Rillogaritja duke konsideruar parametrat e dheut né kushtet pa drenim ka evidentuar gabimin
¢ béré né llogaritjen e faktorit t€ sigurisé né fazén e projektimit, ku géndrueshmeria e pjerrésisé

u vler€sua vetém né baze t€ parametrave efektivé t&€ dheut.

Faktorét e sigurisé té€ shogéruar me vlerat korresponduese té probabilitetit t& shkatérrimit mund
t¢ sigurojné nj¢ informacion té sakté rreth géndrueshmérisé s€ pjerrésive. Vlera ¢ faktorit té
sigurisé rreth 1.0 tregon qarté se njé€ pjerrési €shté e pagéndrueshme.

Sikurse tregohet né diskutimet e mésipérme, asnj€ nga metodat e projektimit t& Eurokodit 7 nuk
¢ kontrollon géndrueshmériné ¢ pjerrésive. Analizat ¢ béra tregojné se vendimi pérfundimtar
duhet t€ merret duke konsideruar rezultetet ¢ njé prej kétyre kombinimeve: DA 1&3, ose DA
1&2.
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4. Duke marré n€ konsideraté faktin qé shtresa e paré e dheut éshté argjil€ e buté né prani té ujrave
néntokésore, mendojmé se pér t& shmangur shkatérrimin duhej evituar ngarkimi i shpejté me
qéllim g€ t€ lejohej shkarkimi i presionit té ujit t¢ poreve. Evitimi i ngarkimit t€ shpejté do té
afronte vlerat e parametrave € dheut me vlerat efektive té konsideruara né llogaritjen ¢ faktorit
té sigurisé né fazén ¢ projektimit.

Ky rast studimor éshté njé shembull qé tregon réndésiné e vlerésimit té sakté té
parametrave t¢ dheut, ményrés s¢ ngarkimit € dherave té buté dhe zgjedhjes sé tipit té
materialit mbushés t¢ pérshtatshém pér ndértimin e njé pjerrésie artificiale. Mbi té gjitha
né kété studim tregohet réndésia e konceptit té besueshmérisé né projektimin gjeoteknik.
Duke pérdorur konceptin e besueshmérisé mund te vlerésojme efektet ¢ kombinuara

té pasigurive dhe t€ sigurojmé qéndrueshméring e njé pjerrésic né kushtet specifike té
projektimit t€ marra né konsideraté.
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VERIFIKIMI DOZIMETRIK I NJE PLANI TRAJTIMI NE
RADIOTERAPI

CATIO"., MEMA M', TELHAJE>., BAKIU E?,

Abstract

The main purpose of this paper is the creation of the treatment planning for a tumor which is local-
ised in the head area. The main goal of the treatment planning is to concentrate the main part of
the dose in the tumoral zone. From the treatment planning it is possible to verify that the tumoral
zone has been irradiated with 95 % of the prescribed dose, while the organs in the vicinity of the
tumor has taken doses below the dose limits. Achieving of this result made possible application of
this plan for a patient which has been treated in the Radio-Oncology Center at the Hygeia Hospi-
tal Tirana.

Pérmbledhje

Qéllimi 1 kétij punimi éshté hartimi i njé plani trajtimi pér njé volum tumoral t€ lokalizuar né
zonén e kokés. Objektivi kryesor né hartimin e nj¢ plani trajtimi éshté pérqéndrimi 1 pjesés mé té
madhe t€ dozés né volumin tumoral dhe minimizimi i doz€s q€ marrin organet né risk. Nga plani i
trajtimit u arrit g€ zona tumorale t&€ marré 93% té dozés sé pércaktuar, nd€rsa organet pran€ zo-
nés tumorale té€ marrin doza poshté limiteve t€ lejuara. Arritja e njé rezultati t€ tillé béri t&¢ mundur
qé ky plan trajtimi té zbatohet pér njé pacient g€ iu nénshtrua trajtimit prané gendrés s¢ Onkolog-
jisé, né Spitalin Hygeia Tirané.

Fjalékycge: Sistemi i planit té trajtimit (TPS), modifikuesit e tufés sé rrezatimit, histograma volum-dozé.

Hyrje

Sémundjet tumorale ose si¢ quhen ndryshe neoplazike jané sot njé problem mjaft shqetésues pér
shkak té shtimit t& numrit té té sémuréve. Trajtimi i kétyre sémundjeve kryhet né ményrée t€ kom-
binuar duke pérdorur metodat kirurgjikale, kemioterapeutike dhe radioterapiné. Sipas t€ dhénave
té publikuara, pothuaj gjysma e pacientéve té prekur nga kéto patologji trajtohen me metodén ¢
radioterapisé né mbaré botén. Ményra radioterapeutike e trajtimit té pacientéve pérdor rrezatimin
jonizues me energji té rendit keV dhe MeV, i cili nése nuk pérdoret me shumé kujdes mund t€ ¢ojé
né njé trajtim té gabuar duke mos kuruar t€ sémurin por mund edhe ta démtoje até.

Vitet e fundit trajtimi radioterapeutik ka pésuar njé zhvillim t€ konsiderueshém me ané t€ aplikimit
té teknologjisé kompjuterike. Zhvillimi pérfshin diagnostikimin e pacientéve, procesin ¢ planit
té trajtimit me rrezatim fotonik duke pérdorur Sistemin e Planit t€ Trajtimit (TPS) dhe dhénien ¢
dozés sé rrezatimit me ané té akseleratorit linear LINAC (ICRU Report 42, 1987). TPS luan njé rol
té réndésishém né trajtimin ¢ pacientit né radioterapi. Sistemi TPS siguron ményrén pér té nder-
tuar planet e trajtimit. té cilat kané si géllim shpérndarjen sa mé optimale té dozés s€ pérshkruar
né volumin tumoral dhe mbrojtjen maksimale t€ indeve ose organeve vitale t€ shéndosha t€ cilét
rrethojné volumin tumoral. Pér té realizuar kérkesat né TPS duhet té shfrytézohen t€ gjitha gradét
e lirisé sé aparatit té trajtimit. Pikérisht kéto kérkesa realizohen me aparate q€ 1 pérmbajné dhe 1

[ )1 Universiteti 1 Tirangs, Fakulteti 1 Shkencave 1€ Natyrés, Departamenti 1 Fizikés
2)Spitali Hygeia Tirané, Qendra ¢ Radioonkologjisée-mail: okojaal@ yahoo.com
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pérmbushin kéto karakteristika si¢ jané akseleratori linear.

Procesi 1 trajtimit né radioterapi kalon né disa etapa. Fillimisht merren imazhet nga Tomografia e
kompjuterizuar (CT skaner), t€ cilat zakonisht jané né plan tranversal (Mijnheer et al., 2001). Ba-
zuar n¢ ké€to 1imazhe mjeku mund t€ vlerésojé madhésing, shtrirjen dhe lokalizimin ¢ tumorit. Né
varé€si t€ zon€s ku éshté lokalizuar tumori, mjeku pércakton organet né risk, té cilat jané kryesisht
organet me prané€ volumit tumoral. Pér organet né risk, a1 pércakton né pérputhje me protokollin,
limitet e dozave té cilat duhet té respektohen gjaté hartimit té planit té trajtimit TPS.

Hartimi 1 planit t€ trajtimit béhet duke pérdorur sistemin kompjuterik. TPS importon té dhénat
imazherike nga CT, né ményré qé t€ jené té pérpunueshme. Fizikanét kané pér detyré té mundéso-
jné shpérndarjen sa mé miré té dozés sé vendosur paraprakisht nga mjeku. Mbi kété informacion
dozimetrik vendosen fushat dhe modifikuesit e tufés s¢ rrezatimit né ményré gé té kemi njé pamje
sa mé t&€ miré mbi volumin e tumorit dhe t&€ organeve qé€ ndodhen afér tij. Shpérndarja e dozés
vlerésohet me ané t€ analizés sé histogramés volum — dozé. Pas vlerésimit dhe aprovimit nga
mjeku plani 1 trajtimit zbatohet gjaté trajtimit t& pacientit.

Materiale dhe metoda

Verifikimi dozimetrik 1 planit t€ trajtimit u realizua pér njé pacient né té cilin volumi tumoral ishte
1 lokalizuar né koké. Verifikimi dozimetrik pér planin e trajtimit té hartuar pér pacientin u realizua
me ané t€ softwarit kompjuterik t€ instaluar prané Qendrés s¢ Radioonkologjisé né Spitalin Hy-
geia, Tiran€. Pér hartimin e planit u pérdorén modifikuesit e tufés sé rrezatimit qé jané:

Jaws (Nofullat), t€ cilat pércaktojné fushén e rrezatimit dhe qé emértohen me x dhe y sipas akseve
te 1€vizjes. Jaws mund t€ 1€vizin né ¢ift ose n€ ményré t&€ pavarur nga njéri-tjetri, t€ cilét krijojné
mundésiné e pérftimit té fushave simetrike dhe asimetrike.

Figura 1.Paraqitja ¢ jaws
Pér ti dhéné tufes s€ rrezatimit formén e tumorit, pérdoren kolimatorét multileaf, té cilét sigurojné

mbulim t€ organeve né risk. Gjerésia e tyre varion nga 0.5cm-1 cm. Njé paragqitje e kétyre kolima-
toréve jepet né figurén 2.

Figura 2. Paraqitja e Kolimatoréve Multileaf

Pér té€ prodhuar njé gradient n€ intensitetin e rrezatimit, pra pér t€ ndryshuar shpérndarjen e dozés
pérdoren pyka fizike, me 95% pérbérje plumbi té cilat quhen filtra statiké. Filtrat kané kénde té
ndryshme sipas nevojés sé pérdorimit té tyre. si¢ paragiten né figuré.
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Figura 3. Paraqitja e filtrave statiké

Duke pérdorur mwi:i:i ¢ mésipérme u hartua plani, ku pjesa mé e madhe e doz€s, si¢ do 1€ pér-
shkruhet mé poshté, u pérgéndrua né volumin tumoral dhe njé dozé minimale ¢ pashmangeshme

preku organet pérreth saj.

Rezultate dhe diskutime

Fillimi i planit (& trajtimit pér njé pacient i cili do ti nénshtrohet rrezatimit nis me krijimin e tufave,
yesore jané: numri i tufave, energjia, & dhénat pér madhésing e fushés (x, y), kéndi
antrit, kéndi 1 kolimatorit, kéndi i shtratit dhe doza totale.

1. g )
AR kl 1icnat K

NG pérfundim té planit t8 trajtimit merret histograma volum- dozé€, e cila tregon se sa pérqind t&
dozés ka marré volumi tumoral dhe organet pérreth tij (IEPM Report. 1999).
N¢ hartimin e planit t& trajtimit né koké krijohen dy tufa, njéra e majt¢ dhe tjetra e djathte. T¢
dhénat kryesore pér dy tufat paraqiten né tabelén 1.
Coergjia ¢ pérdorur pér trajtimin e tumorit né koké éshté 6MV dhe kjo lidhet me shtrirjen sipér-
jcsore (e tij né tru.

Tabela 1. T¢ dhénat kryesore pér tufat (Mema, 2012)

| N FEnergjia Kéndi i l Kéndi 1 Kéndi i | Madhésia | Doza
Tufave (MV) gantrit (“) | kolimatorit shtratit (") ¢ Zongs s¢ (Gy)
. v)

) rrezatuar
(x, ¥) (cm)

| x,=6.4
: 6 270 141 0 1.50

X,=8.6

| y,=6.4

x;=8.9

) |6 90 216 0 X, =64 1.50
|
|

¥, =6.6 .

I ! y.=11.7

Numri i tufave dhe vlera e energjisé jané té protokolluara dhe vendosen si té tilla g€ né fillim t& pu—

nés. Pérsa i pérket pércaktimit té vlerave té kéndit té gantrit, t€ kéndit t& kolimatorit dhe t& kéndit t&€
shtratit, kéto vlera nunxhn}u,n gjaté punés sé hartimit té planit té trajtimit derisa t€ arrihet q¢ gjate

trajtimit t& pacientit e gjithé tufa t& pérgéndrohet pothuajse e téra né volumin tumoral. Madhésia

7

nés sé rrezatuar lidhet me zgjedhjen e kordinatave né ményré qé té pérputhen me kordinatat
aftof.'[f_‘m’v-.:.». sé aparatit dhe qé e gjith¢ tufa e rrezatimit t&€ pérqéndrohet né volumin tumoral té
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lokalizuar né tru.

N¢ dit€ pacientl duhet t€ marré nj€ dozé prej 3Gy dhe né total doza g€ do t€ marré pér 10 dité éshté
30 Gy. Doza prey 3Gy hidhet me dy tufat gé godasin volumin tumoral. Periudhe prej 10 ditésh per-
caktohet nga mjeku bazuar né shtrirjen dhe pérparimin qé ka tumori.

Vlerat ¢ dozave maksimale q€ marrin organet mé té€ rrezikuara paraqiten né tabelén 2

Tabela 2. Vlerat maksimale totale, e shtrir¢ gjaté gjith¢ kohés sé terapisé qé marrin organet né risk.

Organet \»I.’Jn'/_a max (Gy)

S\H i-d_]".'tlhlﬁ - IhJ]_ - _
SETTHAE 809 B
._K-_ris{:aljni id_i:l[h-lg ] i_"‘“ -
i Kristalini 1 majté “ I 1.55

Kristalinit t€ syrit, né varési t€ cilésive t€ mjedisit t€ tij, i lejohet njé dozé mé ¢ vogél se ajo e syrit

né veganti. Pér kété arsye mjeku vendos limitet e dozave si né tabelén e méposhtme.

Tabela 3. Limitet ¢ dozave té organeve mé té rrezikuara,

Organet Doza max (Gy)
Syri 30
Kristalini 10

Duket qarté se vlerat ¢ marra nga rrezatimi jané mé té ulta se limitet e parashikuara nga portokolli
t¢ paraqitura né tabelén 3. Pra né kété trajtim, organet prané zonés sé tumorit té lokalizuar né tru
marrin nj¢ dozé t€ parrezikshme, duke mos shkaktuar démtime. Nga tabela 2 vihet re se syri i majté
dhe kristalini 1 majté€ marrin njé doz¢é mé t€ madhe se syri 1 djathté dhe kristalini 1 djathté. Arsycja
lidhet me shtrirjen qé ka volumi tumoral 1 lokalizuar né tru né pjesén e majté té kokeés.

Doza ¢ marr€ nga volumi tumoral dhe nga organet pérreth tij paragiten né histogramén e pasqyruar né
figurén 4.

N¢ histogramé paragitet varésia volum-dozé pér organet qé ndodhen né koké, mé afér volumit
tumoral, pra pér syrin dhe kristalinin pérkatésisht té majté e té djathté.

- - 4 eyivy P 3 ¥
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b

Figura 4. Paraqitja ¢ histogramés dozé-volum né rastin e kokés.



Verifikimi dozimetrik i njé plani trajtimi né radioterapi

N¢é histogramé paragitet varésia volum-dozé, ku doza i referohet vlerés ditore q€ merr pacienti.
Lakorja 1, qé ndodhet né t& djathté & histogramés pérfaqéson varésin€ volum-doze pér zonén ¢
tumorrit qé¢ do té rrezatohet. Katér lakoret ¢ tjera qé ndodhen né t& majté t€ histogramés, sipas
ngjyrave, paraqesin varésiné pérkatésisht pér kristalinin e djathté, kristalinin e majté, pér syrin e
djathté dhe pér syrin e majté.

Nga histograma vihet re gé volumi tumoral merr 95 % t& dozés, ndérsa organet pérreth tij njé dozé poshté
limiteve t¢ vendosura. Pérdorimi i filtrave statiké béri & mundur shpérndarjen e pjesés mé t€ madhe &
dozés né volumin tumoral & lokalizuar né tru. Plani i hartuar u konsiderua 1 vlefshém pér tu pérdorur tek
njé subjekt né Spitalin Hygeia pér shkak (& dy avantazheve: <& pari, volumi tumoral merr nj¢ dozé prej 95%
qé vértetohet nga histograma dozé-volum dhe s¢ dyi. ' o)tja e organeve éshté e ploté nga pérdorimi i
kolimatoréve Multileaf gé bejné t¢ mundur mibulimin ¢ oganeve té shéndosha. Kjo vértetohet nga vlerat ¢
dozave q¢ marrin kéto organe.

KONKLUZIONE

Konkluzionet né hartimin ¢ planit t& trajtimit & volumit tumoral né koké, mund t&€ pérmblidhen si mé
poshté:

1.Gjaté hartimit té planit té trajtimit u pérdoren dy tufa, ¢ majté dhe ¢ djathté me energji 6MV, vleré kjo jo
larté qé lidhet me shtrirjen sipérfagsore té volumit tumoral né tru.

Me ané t& manipulimeve me dozat u gjetén vierat 1.5Gy pér secilén tufé. Kéto vlera sigurojné gé tufat t&
pérgéndrohen né krejt volumin tumoral dhe njé sasi minimale t€ shpérndahet né organet n¢ rrisk.

3. Volumi tumoral merr njé dozé prej 95% dhe mbrojtja ¢ organeve pérreth éshté e ploté. Kjo vértetohet
nga vlerat ¢ dozave té cilat jané mé té vogla se vlerat e lejuara ¢ mund t& marrin kéto organe. Konkretisht
doza qé marrin syt¢ éshté mesatarisht 6 heré mé e vogél se vlera ¢ lejuar, ndérsa doza gé marrin kristalinét
éshté mesatarisht 7 heré mé e ulét.

4.Té dhénat mbi té cilat mbéshtetet ky plan trajtimi potencialisht mund té shérbejné si orientuese pér plane
1¢ ardhshme trajtimi té tumoreve té lokalizuar n¢ koke.

e
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NJE METODIKE PER HARTIMIN E KURSEVE TE ESP-si
PER STUDENTET E FAKULTETIT TE TEKNOLOGJISE DIFE
INFORMACIONIT

Vanina Kanini"

ABSTRACT

A GUIDED APPROACH TO ESP COURSE DESIGN FOR STUDENTS WHO STUDY IN
THE FACULTY OF INFORMATION AND TECHNOLOGY

In Albania, ESP courses still have difficulty in learning specific lessons and transiating these kinds of
texts, despite persistent demand for foreign language teaching for specific purposes. More attention
should be paid to development of ESP courses, which come in to help prepare students who can
communicate in the future in the profession language, taking into account the extent of scale in the field
of information technology and continuing participation in the international business arena. In response
to these needs, this article comes as an attempt to provide a guided approach for the design of ESP
courses for students who study in the fields of engineering and information technology. It first reviews
current literature and case studies related to ESP course design. When designing an ESP course, the
primary issue is the analysis of learners ' specific needs. Other issues addressed include: determination
of realistic goals and objectives, integration of grammatical Sunctions and  aquisition skills; and
assessment and evaluation. Although ESP contexts view these issues from their own perspectives, the
proposed framework for ESP course development is argued as being of benefit to teachers who may
encounter problems in ESP course design.

QELLIMI

Ne Shgipéri, kurset e ESP-sé hasin ende véshtivési né pérvetésimin e leksioneve specifike si dhe
pérkthimin e kétyre lloj teksteve, pavarésisht kérkesés sé vazhdueshme per mésimin e gjuhés sé
huaj pér géllime specifike. ME tepér vémendie i duhet kushtuar hartimit t¢ kurseve té ESP-sé , 1€
cilat vijné né ndihmé pér 1é pérgatitur studenté (¢ cilét mund té komunikojné né té ardhmen né
giuhén e profesionit duke marré parasysh faktin e shtrirjes sé gjeré né fushén e teknologjisé dhe
informacionit, si dhe pjesémarrjen e vazhdueshme né arenén ndérkombétare (¢ biznesit. Né pérg-
Jigje té kétyre nevojave, ky artikull vjen si njé perpjekje pér té siguruar njé qasje udhézuese pér
hartimin e kurseve 1é ESP-sé pér studentét & cilét studiojné né fushat e inxhinierisé, teknologjisé
dhe informacionit. Si fillim béhet njé pérséritje 1é literaturés aktuale si dhe rasteve pér studim té
cilat kané lidhje me hartimin e kursit té ESP-sé. Kur formulohet njé kurs ESP-je, ¢éshtja parésore
mbetet analiza e nevojave specifike t& studentit. Céshtje t& tjera q¢ adresohen jané; vendosméria
per t€ realizuar géllimet dhe objektivat e caktuara; integrimi i funksioneve gramatikore dhe afiésité
e nxenies; si dhe vierésimi. Megjithése né kontekst, ESP i sheh kéto ¢eshije nga perspektiva e saj e
kéndvéshtrimit, korniza e propozuar pér zhvillimin e kurseve 16 ESP-sé shtrihet né formén e debatit
si njé meényré pérfituese pér mésuesit (¢ cilét hasin probleme né hartimin e kurseve 16 ESP-sé.

1) Fakulteti i Inxhinierise Matematike dhe Inxhinierise Fizike, Qendra e Gjuheve te Huaja
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Njé metodiké pér hartimin e kurseve té esp-sé pér studentét e fakultetit t€ teknologjisé dhe informacionit

HYRJA

Me globalizimin e tregtisé dhe ckonomisé si dhe me rritjen e vazhdueshme t& komunikimit
ndérkombétar né fusha té ndryshme, kérkesa pér mésimin e gjuhés angleze pér qéllime specifike
&shté duke u zgjeruar, vecanérisht né shtetet ku anglishtja mésohet si gjuh¢ e huaj. Megjithése kur-
set e gjuhés s& huaj pér géllime specifike po shtohen, kohét e fundit né Shqipéri ku shumé fakultete
ofrojné kurse ESP-je pér studentét e tyre, pér vite & téra, mésimi ka gen¢ dhe mbetet 1 kufizuar pér
sa i pérket leksioneve t& specializuara si dhe strukturave té fjalive, njé qasje e cila injoron térésisht
interesat personale té studentit. Kjo gjé, t& con shpesh né mungesé € motivimit té studimit té
gjuhés angleze dhe pér rrjedhojé, né njé paraqgitje té ulét té pérdorimit t& gjuhés angleze si gjuhé e
profesionit.

Né pérgjigje t& kétyre problemeve, &shté e réndésishme g€ t€ ndihmohen studentét ¢ t€ per-
shtaten né shogériné e sotme konkurruese, duke pasur parasysh se fakultetet e gjuhés angleze e
kané té nevojshme hartimin e kurseve t& ESP-sé té cilat do pérgatisin studenté pér njé komunikim
profesional né t& ardhmen. Hartimi i njé kursi t€ ri t&€ ESP-s€ pérfshin ¢éshtje té tilla si, ¢faré €
shpjegojmé, si ta mésojmé dhe nga t'ia fillojmé. Bazuar né nj¢ gasje t¢ integruar, ky abstrakt vé né
pah shembullin e njé kornize té njé kursi t&¢ ESP-sé dhe analizon né ményré kritike elementet krye-
sore té hartimit t& kursit t& ESP-sé; analizat e nevojave; objektivat dhe géllimet e kursit; detajet e
kursit; hartimin e materialeve; dhe né pérfundim vlerésimin.

PERMBAJTJA

Rritja e lévizjes sé ESP-sé éshté si rezultat i zhvillimit té shpejté t€ ekonomis¢ botérore dhe metodolog-
jisé ELT, si dhe zhvillimi i Gjuhésisé Aplikative. Qasja e paré dominucse né hartimin e kursit t&€ ESP-s¢,
u fokusua né njésité gramatikore dhe leksikore né njé fushé & caktuar t€ anglishtes. Me popullaritetin
e mésimit & gjuhés komunikuese, pérdorimi i gjuhés u bé theksi kryesor né botén e ESP-s€, i njohur
si qasje funksionale-imagjinare. Né fillim t& viteve ‘80, ajo u vu re se kishte njé nevojé té caktuar né
themel, njé pérdorim t& vecanté t& gjuhés dhe pér mé tepér, procesi i t€ mésuarit dhe mésimit ishin t€
nevojshme té merreshin parasysh, (Dudley-Evans & St John, 1998).

Kur analizojmé nevojat specifike té njé grupi té veganté nxénésish, kjo na shérben si prelud hartimi
pér njé kurs ESP-je, sepse thekson “¢faré™ dhe “si”-t& e njé kursi ESP-je. Né 2006, Chen doli né
konkluzionin se hartuesit e kurseve t& ESP-sé duhet t& eksplorojné dhe identifikojné piké s¢ pari
nevojat potenciale té studentit. Koncepti i analizés sé nevojave né ESP, sipas [Dudley Evans dhe
St. John (1998, p.125)], pérfshin né konsideraté aspektet g€ vijojné:

A. Informacion profesional rreth studentéve; detyrat dhe aktivitetet, nxénésit jané/do té jené

duke pérdorur anglishten pér analizat e situatés pérkatése dhe nevojat objektive.

B. Informacion personal rreth studentit; faktoré t€ cilét mund t€ kené efekt né meényren
se si ata mésojné té tilla si eksperienca t&é mésimit t& méparshém, informacion kulturor,
arsye pér té ndjekur kursin si dhe ¢faré pritet nga si, piképamjet ndaj anglishtes- nevojat,

ményrat, nevojat subjektive.

C. Informacion rreth gjuhés angleze pér studentin: cilat jané aftésité e tyre si dhe pérdorimet
gjuhésore q& ata pérdorin- analiza ¢ situatés aktuale - e cila na lejon ne g€ té vlerésojmé
(D).

D. “Mangésité” e studentit; mangésité qé ndodhen mes (A) dhe (C).
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E. Informacion rreth mésimit t€ gjuhés: ményra efektive pér t€ mésuar aftésité dhe gjuhén

né (D)- nevojat e t&€ mésuarit.

F. Informacion komunikues profesional rreth (A); njohuri se si gjuha dhe aftésité pérdoren

né situatén e marr€ per fokus - analiza gjuhésore analiza bisedore dhe analiza e zhanrit.
G. Cfaré pritet nga kurst

H. Informacion rreth mjedisit ku do té zhvillohet kursi-analizé.

Né hartimin e kursit t&€ ESP-sé, pér studentét EFL té kompjuteréve, Xenodohidis (2002) thekson
se, pérve¢ vlerésimit t€ nevojave, procesi 1 zhvillimit t€ kursit duhet té pérfshijé vendosmériné e
qéllimeve dhe objektivave. N&é ményré g€ t€ shmanget mungesa e motivimit, géllimet duhet té jené
reale dhe objektivat duhet t€ pérputhen me géllimet (Nunan, 1987, cituar tek Xenodohidis 2002).
Kur hartojmé njé€ kurs ESP-je, njé tjetér ¢éshtje e cila duhet marré né konsideraté éshté se funk-
sionet gramatikore, aftésité e pérvetésimit, terminologjia, funksione t€ vecanta té pérmbajtjes sé
disiplings t€ cilat jan€ pjesét mé t& véshtira t€ kursit t& ESP-s€. N& t€ njéjtén kohé, pérmbajtja e
gjuhés angleze t€ pérgjithshme duhet integruar si pjesé e kursit megenése nuk mund té funksionojé
pa gjuhén angleze té pérgjithshme (Chen 2006).

Gatehouse (2001) vuri né pah se kur zhvillohet njé kurs ESP-je dhe géllimi i tij té jeté i suk-
sesshém, duhen integruar tre aftési. Tre aftésité pérfshijné aftésing pér t€ pérdorur njé zhargon té
veganté né pérmbajtje specifike; pérdorimi 1 aftésive té pérgjithshme akademike; dhe né pérfundim
aftésia pér t€ pérdorur ¢do dité€ gjuhé jo formale né ményré g€ té komunikohet né ményré efek-
tive. Pérrrjedhojé, hartuesit e kurseve t€ ESP-sé duhet t€ marrin parasysh se si té integrojné té tre
aftésité né€ komponenté té njé kursi ESP-je.

Vlerésimi €shté gjithashtu njé hap i réndésishém i cili duhet pérfshiré né procesin e hartimit té
kursit. Vlerésimi éshté njé proces matés ku shihet ajo ¢faré studentét diné dhe se ¢faré mund
t€ béhet me ta, ndérsa vlerésimi nxjerr né pah se sa miré funksionon kursi i ESP-sé, duke véné
theksin jo vetém né faktoré té suksesshém, por gjithashtu né modifikimin e aspekteve mé pak té
suksesshme (Dudley-Evans & St John, 1998).

Té dhéna pér kurset e gjuhés angleze pér studentet e teknologjisé dhe informacionit

Gjuha shqipe €shté gjuhé kombétare dhe gjuha angleze mésohet si njé gjuhé e dyté. T€ gjitha
Iéndét mésohen né gjuhén shqipe né pjesén mé t€ madhe té€ gjimnazeve dhe universiteteve, ndérsa
gjuha angleze pérfshihet né kurrikulén e shkollés si [éndé me detyrim pér t'u mésuar. Me hyrjen e
gjuhés angleze né programet shkollore si gjuh€ ndérkombétare pér komunikim, si dhe duke paré
pérdorimin e gjeré t€ saj né mbaré botén, shumé mé tepér gjimnaze dhe universitete qofshin ato
publike apo private, po i kushtojné vémendje té€ veganté 1€vrimit té kurseve té€ ndryshme t€ gjuhés
angleze pér studentét e tyre né ményré g€ t€ jené sa me& miré t& pérgatitur, konkurrues dhe kompe-
tenté né karrierén e tyre né té ardhmen.

Edhe né Universitetin Politeknik t€ Tiranés, g€ prej vitit 2009, studentét e té gjitha fakulteteve
inxhinierike g€ pérfshin ky universitet, jan€ duke punuar gjuhén angleze me tekste té specialitetit,
duke i njohur ata me terma dhe pérdorime t€ nevojshme né gjuhén e profesionit. Qéllimi éshté qé
niveli 1 tyre gjuhésor té rritet né nivel profesional dhe gjithashtu qé ti pérgatisé ata pér njé komuni-
kim sa mé t€ suksesshém né gjuhén ¢ tyre t€ profesionit né t€ ardhmen. Pasi mbarojné kété kurs té
gjuhés angleze (1 cili €shté rreth 70 oré mésimore) ku trajtohet njé gjuhé e pérgjithshme, gramatike
dhe terma t€ profesionit, studentét kané marré bazat e shprehive té gjuhés si gjuhé e profesionit
dhe niveli i tyre &shté i mjaftueshém pér té vijuar mé pas me gjuhén teknike mé té profesionalizuar.
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Nj¢ metodiké pér hartimin e kurseve (& esp-s¢ pér studentét e fakultetit té teknologjisé dhe informacionit

QELLIMET DHE OBJEKTIVAT

[ gjithé g€llimi i kursit ésht¢ q¢ té pérgatisé studentét e rinj pér karrierén e tyre t& ardh-
shme sepse pas diplomimit ka shumé ¢ ngjaré qé kéta studenté té synojné punésim né kom-
pani ndérkombétare té€ cilat operojné né vendin toné. apo té aplikojné jashté vendit. Pér
rrjedhojé, pérpara se ata t€ merren né puné, duhet ti nénshtrohen intervistave, té cilat jané njé
pjes€ shumé e réndésishme e procesit t& aplikimit pér njé vend pune. Né karrierén e tyre té ar-
dhshme, kéta studenté mund ta gjejné veten ¢ tyre si punonjés t€ njé kompanie ku gjuha an-
gleze €shté kryesore, apo pérdorimi i gjuhés angleze do jeté pjesé e réndésishme e komu-
nikimit t€ kétyre studentéve me njeréz t& profesionit q¢ mund té ndodhen né mbaré botén.

Qéllimet

Nga fundi i kursit, nxénésit duhet té jené té afté t& familjarizohen me terminologjiné e gjuhés
teknike si dhe t€ shkruajné térésisht né gjuhén angleze. P.sh, ata duhet té shkruajné njé letér for-
male me terma teknike, t€ formulojné njé e-mail si dhe njé pérmbledhje té pérgjithshme té gjuhés
teknike. Ata duhet té jené t€ afté pér té kuptuar artikuj me terma teknike né nivel mesatar si dhe té
kuptojné shkrime té tilla né gazeta, t€ diné té kuptojné njé bashkébisedim né gjuhén teknike dhe té
marrin pjes€ né t¢ si dhe t€ mbajné marrédhénie me komunitetin pérkatés.

Objektivat

Objektivat pér secilén nga aftésité jané si vijojné:Dégjimi: Té kuptojné mesazhe telefonike si dhe
bashkébisedime né gjuhén e profesionit. T kuptojné lajme apo relacione pér profesionin.

E folura: Té komunikojné né ményré efikase me shtetas anglezé teksa japin njé intervisté pune; T'i
pérgjigien né ményré efikase mesazheve telefonike si dhe intervistave té punés.

Leximi: T€ kuptojné njé varietet tekstesh, té tilla si raporte teknike, dokumente, kontrata, projekte
apo t€ diné t€ interpretojné artikuj t€ lexuar né gazeta.

Shkrimi: Té€ shkruajné pérmbledhje si dhe letra apo e-mail né gjuhén e profesionit.

Detajet e kursit

Kursi shtrihet pérgjaté semestrit t€ paré t&€ vitit té par€, ku studentét kané 5 oré né javé pér
[4 javé mésimore. Studentét target jané studentét e vitit t& paré té Fakultetit t&¢ Teknolog-
Jis¢ dhe Informacionit, pérkatésisht té degéve Informatiké, Telekomunikacion dhe Elektron-
ik¢ dhe pérmbajtja e kursit Eshté mbi bazat e tekstit teknik si dhe materiale té gjuhés teknike.
Leximi: materiale t&é specialitetit; artikuj gazetash; artikuj né gjuhé teknike.

Duke marré né konsideraté tragetin studentor, dhe té gjithé aftésive té gjuhés né pérgjithési, ma-
terialet autentike konsiderohen té jené dto té duhurat, megjithése mund té keté né pérbérje fjalor i
cili tingéllon jo familjar pér studentin.

N¢ ményré q¢ studentét t&€ marrin informacionin e duhur rreth kursit, atyre u jepet njé pasqyré e
planit t€ vijueshmérisé sé kursit. Ata njihen me tekstin qé do t& punojné gjaté vitit, me materialet
¢ gjuhés sC specialitetit, ményrén ¢ punimit t& detyrés s¢ kursit si dhe hartimin e testit me té cilin
do t& vlerésohen né fund t& kursit. Gjaté kursit, vlerésohet pjesémarrja, aktivizimi dhe detyrat
¢ caktuara studentéve, ndérsa analiza ¢ testeve béhet pasi kursi ka pérfunduar. Ky kombinim i
analizimit t€ punés né fillim, pérgjaté dhe né fund té kursit béhen me qéllim qé té theksohet ajo
¢faré studentét kané nevojé & mésojné dhe té pérfitojné pérgjaté kursit. Né fund, rezultatet pér-
doren si baza pér tu marré né konsideraté pér vijimin e kursit né vitin e ardhshém akademik.
NJ€ gjetér metodé e miré pér pérmirésimin ¢ Kursit né vitin vijues do té ishte pérpilimi i njé py-
etésori 1 cili ti shpérndahet studentéve q¢ kané pérfunduar kursin sepse informacioni i mbledhur
do t€ ishte njé faktor shumé pozitiv pér hartimin e kursit pér vitin né vijim dhe do t& kishte njé
ndikim direkt né identifikimin e nevojave té studentit pérgjaté kursit.
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Vlerésimi 1 performancés dhe detyrave té studentit do té jené shumé efektive pér tu njohur me
problemet e tyre gjaté kursit. Pasi analizohen t€ dhénat, pérmirésimet pér kursin e ardhshém mund
t€ jené t& vlefshme si pér mésuesin ashtu edhe pér studentin. Pér mé tepér, njé testim né mes té
kursit si dhe provimi né fund t¢é semestrit, jan€ gjithashtu shumé té réndésishme pér té kontrolluar
ecuring e studentéve si dhe pér t€ paré até ¢afreé ata din€ apo kané nevojé pér t& mésuar.

PERFUNDIME

St pérfundim mund t€ themi se ky artikull provon t€ jeté njé shembull i suksesshém i njé pro-
jekti né gjuhén e specialitetit dhe vérehet qé eksperiencat e fitnara gjate zhvillimi i tij mund té
kené njé vleré t€ réndésishme tek programet pasuese qé mund té organizohen ne fakultete té
tiera ku pérdoret edhe gjuha e huaj e specialitetit. Vénia né jeté e studimit té kétij projekti ka
guar né pérfundime t€ réndésishme né procesin e formulimit dhe menaxhimit ¢ analizimit té
nevojave dhe zhvillimit si dhe hartimit t€ njé kurrikule né ESP. Pér mé tepér ka ¢uar né sfida &
cilat i kané pérballur praktikuesit e ESP-sé€ apo EFL-sé, té ciléve u kérkohet té marrin pérsipér
disa role, jo vetém até t&€ mésuesit por gjithashtu té hartuesit, shkruesit té materialeve, kérkuesit
dhe vlerésuesit. Nga ky kérkim 1 métejshém né program, programi im i hartimit t&¢ ESP-sé na
ka ¢uar drejt dy pérfundimeve: 1) hartuesit e ¢do lloj kursi ESP si fillim duhet té eksplorojné
nevojat aktuale té€ studentit. Hartuesit gjithashtu duhet ti ndihmojné studentét qé ti 1dentifiko-
Jné nevojat e tyre meqénése ndonjéheré nxénésit nuk kan€ njé ide té qarté té asaj qé kérkojné;
2) megjithése studentét e ESP-s€ jané né njé moshé adulte, ata jané zakonisht né njé nivel me-
satar apo t€ avancuar dhe né disiplina t€ vecanta ata ende kané nevojé té pérmirésojné gjuhén
e pérgjithshme apo gjuhén teknike angleze, pérpara se ta zgjedhin gjuhén angleze si gjuhén ¢
studimit. Nése plotésohen kéto dy hapa, t€ gjitha hallkat e tjera mund té realizohen né ményré té
suksesshme. Pér rrjedhojé, hartuesit e kurseve t€ ESP-sé duhet ti kené té garta nevojat, déshirat,
mungesat qé kané nxénésit e ESP-sé si dhe té shohin nése programi ka njé fokusim teknik. N¢ kété
ményré, kurrikula dhe silabusi mund té zhvillohen sé bashku né ményré dinamike ¢ interaktive.
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