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STUDIMI TEORIK DHE EKSPERIMENTAL I RINOVIMIT TE
NORMAVE TEKNIKE TE PUNIMEVE TE NDERTIMIT

Altin SERANAJ’, AnjezaGJINI', Esmerald FILAJ"
altin.seranaj@fin.edu.al, anjeza.gjini@fin.edu.al, esmerald.filaj@fin.edu.al
* Universiteti Politeknik 1 Tiranés, , Fakulteti i Inxhinierisé s€ Ndértimit, Rruga “Muhamet Gjollesha”,
54, Tirané - Albania

Pérmbledhje :

Niveli i aktivitetit né sektorin e ndé€rtimit éshté njé nga pércaktuesit kryesoré t€ nivelit t€ aktivitetit
ekonomik afatshkurtér. Né vendet e bashkimit Evropian aktualisht, ka dallime té konsiderueshme t&
koncepteve t€ hartimit t€ indekseve t€ ¢mimeve t€ ndértimit, ashtu sikurse dhe né komponentét e
¢mimeve dhe metodologjité e pérdorura. Ky ndryshim vjen si rezultat i rrethanave ligjore dhe
administrative t€ ndryshme dhe i karakteristikave fizike t€ ndryshme, si¢ jane pozicioni gjeografik,
dendésia e popullsisé, klima, etj., n€ té cilén organizatat q€ ndérmarrin aktivitetin e ndértimit operojné né
¢do vend.

Ndértimtaria mbulon njé shuméllojshméri t€ gjeré t& aktiviteteve, ku pérfshihen ndértimi i banesave,
ndértimi i objekteve jorezidente, punimet né inxhinierine civile si rrugét, urat, digat etj. Fusha e ndértimit
gjithashtu pérfshin riparimet, rikonstruksionet, rehabilitimin dhe mirémbajtjen e strukturave ekzistuese,
etj. Né kété studim do t€ theksohet nevoja pér rishikimin e normave teknike t€ punimeve té ndértimit pasi
njé€ pjese e madhe e punimeve t&€ ndértimit g€ ndodhen n€ manualet aktuale t& preventivimit [9] jane
kryer 30vjet mé pare, sipas teknologjive t€ kohés. Pér konkretizimin e ndikimit t€ teknologjise pérkatése
&sht€ marre njé shembull i njé z&ri pune, “Gérmim me eskavator lopat drejte né toka t& zakonshme
(kategoria e III e fortésise) pa prani uji me madhési kove 1 m3, gérmim seksion I lire” dhe jane bére
studimet teorike dhe eskperimentale pér t€. Gjithashtu pér t€ vler€suar ¢mimin njési té ores sé punés sé
mjetit t€ gérmimit éshté ndértuar njé miniprogram né Microsoft excel. Rritja e nivelit t€ pérgjegjshmérise
sé& shogéris tone e bén t&€ domosdoshme plotésimin dhe pérmirésimin e normave dhe standarteve né t&
gjitha fushat e jet€s. Bazuar né eksperiencén e vendeve mé t€ zhvilluara fqinje sygjerohet né két€ artikull
edhe pasurimi i kétyre manualeve me norma t€ reja pune té sigurise né kantier [8].

Fjalé kyce : Norma Teknike, Kosto Orare, Manualet e Preventivimit
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1. HYRJE

Sot, unifikimi dhe standardizimi i analizave té
kostove t&€ ndértimit &shté¢ njé kérkesé pér
lehté€simin e veprimtarisé s€ subjekteve qé
zhvillojné  veprimtariné né ké&t€  fushé,
lehtésimin e kontrollit tekniko financiar té
punimeve t€ ndértimit dhe shmangien e
informalitetit né veprimtariné prodhuese dhe
ndértuese. Metodologjia e llogaritjes s€ kostos
&shté pjesé e pandaré e dokumentacionit t&
prokurimit, né fushén e projektimit dhe té
zbatimit t€ punimeve t€ ndértimit dhe e
kontabilitetit teknik pér ¢do punim ndértimi.

Me miratimin e vendimit VKM Nr. 514 daté
15.08.2007 dokumenti i titulluar “ Manualet
teknike t€ ¢mimeve t&€ ndértimit” jané njé
detyrim ligjor pér pérdorimin e ¢mimeve té
kétij manuali né ¢do preventiv qé do té
hartohet, pér ¢do objekt qé do té zbatohet dhe
mbikqyret, si pér institucionet private ashtu
edhe ato publike né Republikén e Shqipérisé.

Pér pérdit€simin e analizave t€ ¢mimeve
kujdeset Sektori i Standardizimit t&€ Kostos
(SSK) né bazé té rregullores q&€ &shté e
miratuar prej Ministris€ sé¢ Punéve Publike,
Transportit dhe Telekomunikacionit.

Q¢ prej miratimit sipas ligjit t&€ mésipérm té
manualit t& paré t€ ¢mimeve né ndértim dhe
deri mé sot kané kaluar shumé vjet. Kohé né té
cilén vit pas viti sektori pérkatés ka béré
pérditésimin e ¢mimeve, shtimin e zérave té
punés me zéra té rinj n€ pérputhje me kriteret
dhe rregullat qé e ngarkonte ligji, si rezultat i
pasurimit me hyrjen e tekologjive t& reja né
ndértim.

Aktualisht jané né fuqi Manualet Teknike té
Cmimeve miratuar me vendim Nr.629, daté
15.07.2015.

Pér pérdité€simin e manualeve t€ ¢mimeve té
ndértimit, si konsulent né sektorin e
standardizimit t€ kostos prané Ministrisé¢ sé
Transportit dhe Infrastruktur€s u angazhuan
dhe autorét e kétij artikulli. Pérgjaté keétij
angazhimi dhe mé tepér autorét e pané té
arsyeshme t’a realizonin kété kérkim duke
kontribuar sado pak né rritjen e ndjeshmérisé
teknike q€ duhet ti pérgjigjet sfidave t& sé
ardhmes.

Kéto pérditésime jané hartuar duke marré pér
baz€ manualet e ndértimit dhe analizat e tyre
teknike t€ miratuara né vitin 2013. Pér zéra té
rinj n€ ndértim jané hartuar analiza té reja
¢mimesh bazuar né informacionin e marré nga
autoritetet pérkatése shtetérore. Nga manualet
e ndértimit t€ vitit 2013 jané pérdité€suar té

gjitha ¢mimet e materialeve, punétorisé dhe
makineris€é  t€¢  ndértimit bazuar  né
informacionin e marré nga Drejtoria e
Kontrollit ~ Tatimor (Sektori i Kontrollit
Tatimor dhe Verifikimit n€ Terren)

Gjithashtu né Manualin teknik t& ¢mimeve té€
vitit 2015 jané pérfshiré njé numér i
konsiderueshém analizash teknike t€ reja, té
propozuara nga Autoriteti Rrugor Shqiptar.
Kryesisht jané shtuar njé numér i
konsiderueshém zérash t€ rinj punésh qé i
korespondojné sinjalistikés pér rritjen e
siguris€ né rrugét automobilistike.

Qéllimi i kétij studimi nuk &shté t€ paragesim se
cilat jane modifikimet e kryera né Manualin e
pérditesuar t€ ¢mimeve t€ ndérimit apo cilét
jané zérat e rinj t€ shtuar né két€ manual.
Qé€llimi  &shté t€ paragesim né vija t&
pérgjithshme cilét jane problemet dhe sfidat qé
e shogérojne até né kuadér t€ pérafrimit t&
institucioneve tone né lidhje me institucionet
Evropiane. Né ményre specifike do t&€
paraqesim domosdoshmerine e rishikimit jo
vetem t€ ¢mimeve por edhe t€ normave té
prodhimit t€ puntorise dhe makinerise. Pér njé
séré zérash té€ punimeve kéto norma jane
hartuar ndérmjet viteve 1980-1992. Q€ prej
athere, teknologjia e zbatimit  t&
punimeveéshté pérmiresuar si né mjete dhe
mekanizma ashtu edhe n€ metodika té kryerjes
s€ tyre. Pa pérmendur ndikimin qé ka patur
zhvillimi 1 kétij sektori si rezultat 1 ndryshimit
té sistemit qeverisés nga ajo e centralizuar né
operimin e ekonomis sé tregut t€ lire.

2 PERSHKRIMI I METODOLOGJISE SE
PERDORUR

Para fillimit t& pércaktimit té secilés norme
puntorie apo makinerie €shté e nevojshme té
kryhet plani i vog€l 1 organizimit t€ punés.
Metodologjia pér realizimin e zérit pérkatés té
punés duhet té jete e detajuar né t& gjitha fazat
e realizimit t€ zérit t& punés. Té€ jene té€ qarta
proceset kryesore dhe proceset ndihmése. Té¢
jené pércaktuar dhe té jené t&€ pranishme né
vendin e punés t€ gjitha sasite ¢ nevojshme t&
materialeve, t& gjitha pajisjeve dhe elementeve
té nevojshme pér realizimin e zérit t€ punés, te
gjitha masat e nevojshme ndihmese.

Né studimin tone do té fokusohemi né normimin

e z€rit t€ punés : “G€rmim me eskavator lopat
drejte né toka t€ zakonshme ( kategoria e III e
fortésise), pa prani uji, me madhesi kove 1 m3,
gérmim seksion I lire”
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Synimi i studimit &shté pércsaktimi i normés
eksperimentale népérmjet  vrojtimit  dhe
studimit t€ koh&s sé punés. Metoda pér
vrojtimin e punés qé do t& pérdoret éshté ajo e
kronometrimit t& pjesshém. Me két€ metode
matja b&het disa heré né ményre té€ vecuar qé
fillon dhe mbaron koha e punés. Vlera e marre
nga kronometri shénohet né pasqyrén
pérkatése. Késhtu kjo matje pérséritet pér
kohén e punés né ciklin tjetér.

3NORMIMI I KOHES SE PUNES NE
NDERTIM

Treguesi kryesor q€ karakterizon shkallén e
rendimentit t€ punés €shté koha e harxhuar e
punés pér realizimin e njésise s€ zérit t€ punés.
Sa mé mire t& organizohet puna, sa mé i larté
té jete niveli i kualifikimit t&€ specialisteve, sa
mé 1 organizuar t€ jete vendi i punés, aq mé 1
vogél do té jeté edhe harxhimi i kohés pér
realizimin e z€rit t& punés. K&shtu pra njésia e
normés sé kohés éshté oré makineri/njési zérit
t€ punés. Né figurén e méposhtme po
paragesim né€ forme bllokeskeme ndarjen
kohés s€ punés sé makinés[2].(Fig. 1)

( Koha e punés e makinés )
‘ E normuar ’

]

(Punebosh) Cvd'erpreuete ) Cunéetepert ) (Kche‘ehumbur)
lejuara

Fig. 1Bllokéskema pér pércaktimin e kohés sé punés sé
makinerisé

Vendin mé té€ réndésishém né normimin e
proceseve t& ndértimit e zéné studimi i
harxhimit t€ kohes sé punés t& puntoréve dhe
t¢ makinerive si dhe 1 faktoréve qé
influencojne n€ harxhimi e kohés sé punés. Pér
kéte é&sht€ e réndésishme q€ t€ njihen
elementet e punés qé pérfshihen né kohén e
normuar si dhe ata qé nuk pérfshihen. Pér kété
gjate hartimit t€¢ normave kemi realizuar
vrojtime t€ shumta né€ kantier gjate realizimit
té veprave inxhinierike.

Elementet e vrojtimit jané:

a) Madhesia e kohés sé punés s€ harxhuar pér
secilin element pjesmarrés,b) Volumin e

realizuar t€ punés pérgjate kohés sé vrojtimit,
c) Karakteristikat ¢ hollésishme t& vérejtura
pérgjate procesit t€ ndértimit
Metodat g€ njihen pér vrojtimin jane tre.
Kronometrimi, ( e cila €shté dhe metoda qé do té
pérdorim né kété studim)

Fotopasqyra dheFotografimi i dités s€ punés.

4STUDIMI TEORIK PER PERCAKTIMIN
E NORMES SE KOHES

Pér t€ realizuar studimin pér pércaktimin e
normés s¢ kohés jemi referuar disa literaturave
[1], [5], g€ jane té paraqitur né rubrikén e
Bibliografise. Dokumenti mé i réndésishém
mbi t€ cilin jane béré pérllogaritjet teorike
&sht€ manuali 1 vet mjetit[6], [7]. Bazuar né
manualin pérkatés mé poshté po paragesim né
ményre té shkurtuar etapat e llogaritjes sé
normés sé kohés. (Fig. 2)

Fig. 2 Eskavatori EX 255 Fiat-Hitachi

Fillimisht nisur nga raporti gjeologjik dhe
vrojtimet né terren pércaktohet 1loji i tok&s. Né
rastin tone suargjil me pérzierje té vogél
zhavorri grupohet né kategorin e III t€ dherave
koeficienti ishkrifterimit Ksh =1.2, madhésia
ekovés1.05m3Prodhimtaria e shfrytezimit
(m3/ore) llogaritet me formulén:

Psh= Nc*V*E*1/ksh
(né gjendje natyrale té€ volumit t€ dheut)

Nc- numri I cikleve

V=v*kmb-volumi i dheut né€ kove(llogaritet
duke shumézuar volumin e pashaportés sé
kovés me koeficientin e mbushjes sé€ saj)

E-eficensa né menaxhim t€ mire dhe né normim
merret 50min/60min, ( E=0.833)

Nc =3600/Tc (ku Tc koha e ciklit né sec.)

Tc gjendet né funksion t€ kushteve t€ punés.
Fillimisht nga tabletat merren vlerat baze , pas
késaj ajo korigjohet me vlera koresponduese t&
secilit faktor.

Marrim nga tabela vlerén baze t€ kohes sé ciklit:
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Tcb=15sec.

a. Faktori 1 kategorise s€ dheut III koha
korigjuese éshté Osec,

b. Faktori i kushteve t& operimit , pengesave etj,
gjithashtu koha korigjuese €shté Osec

c. Faktori 1 kéndit t€ punés 46-90° koha
korigjuese + 1 sec

d. Faktori i thell€sise s€ gérmimit +1sec.

e. Faktori i kushteve t€ shkarkimit né mjet né
distance relativisht té afért. +1 sec.

késhtu né total kemi :
Tc=15+0+0+1+1+1=18sec.

zé&vendésojme né formulén e mésipérme:

Psh =(3600*1.05*0.833)/(18*1.2)= 146m3/ore

Nk(teorike)=1/Psh=1/146=0.00685 oré/m3

Né t€ nj&jtén ményre si me lart kemi studivar
edhe myjetin tjetér,eskavatorin Katérpilar CAT
325BLN, me t&€ njejtén fuqi dhe t€ njéjta
kushte pune dhe kemi gjetur pér Nk(teorike
CAT 325BLN)=0.0073 ore/m3[6]. Sic
shikohet ka njé diference rreth 5% t& ndormés
s€ kohés ndérmjet tyre. Nisur nga
larmishméria e faktoreve g€ influencojne kjo
diferencémundet t€ konsiderohet e pa
pérfillshme.

SSTUDIMI EKSPERIMENTAL,VROJTIMI
KRONOMETRIK

Me fillimin e punés né méngjes dhe i pajisur me
kronometer, té dhénat i marrim  dhe i
pasqyrojme sipas formularit standart nr 2[3].

Theksojme se eskavatoret e marre né vrojtim
jané tipi EX 255 FIAT-HITACHI dhe CAT
325BLN.

Nga t€ dhenat e marra né terren pércaktojme
normén e kohés faktike sipas formulés sé
méposhtéme[3] :

Nk= Kd+Kpr+Knd

Ku : Kd koha e punés sé dobishme

Kpp — koha e punés pérgatitore pérfundimtare e
cila. mundet t€ merret 7% e Kd (ose té
vrojtohet)

Knd- koha e nevojshme e pushimit e cila mundet
té merret 7% e Kd ( ose t€ vrojtohet)

Késhtu po té z&€vendésojme
Nk=(313+313*0.07+313*0.07)/(3600*8.7)=
=0.0114 oré/m3
Po t& b&me njé krahasim té vlerave teorike té
normés s€ kohés me vlerén praktike do té
shikojme se vlera eksperimentale €shté rreth
60% mé e larte nga ajo teorike. Pérvec
differencés q€ mundet t€ jete objektive si
rezultat i shumé faktoréve g€ ndikojne né
pérllogaritjen e normés s€ kohé&s mundet qé
edhe pak subjektivizém t& kete pérshkak sé
prodhuesét e mjeteve pér t€ joshur klientet me
parametra sa mé efficient ndértojne tabela me
vlera té tilla qé i1 referohen kushteve mé
optimale t€ mundshme né kantier. Ne do té
konsiderojme vlerat eksperimentale (jo thjesht
duke u bazuar tek sa jane paraqitur ketu por
edhe té tjera té kryer né terren) si reale dhe
faktike pér t& pércaktuar normén e kohés sé

mjetit t&€ eskavatorit EX255.

T& njéjtén metodike e kemi pérdorur edhe pér
eskavatorin tjeter Cat 325BLN. Rezultati ishte
pothuajse I njéjté. Diferencat e rezultateve té
matura eksperimentalisht ishte 2%, njé
diference e paperfillshme né lidhje me numrin

Tabela nr. 1 e faktoréve qé ndikojne né eksperiment.
Formulari 2 NORMA TEKNIKE (VROJTIMI KRONOMETRIK)
Vendi Objekti Temperatura Gendja e kohés
Gramsh Ndértim rruga Nacionale Gramsh 17° e mire
Pérshkrimi | | “G&rmim me eskavator lopat drejte né toka t& zakonshme ( kategoria e Ill e fortésise) pa prani uji me
punés madhési kove 1 m3, gérmim seksion | lire”
Harxhimi | kohés sé& punés pér njé cikél PERMBLEDHJE
Emértimi | - ) )
veprimeve Numri | cikleve g % g E g §
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| x= S [ E2 a4 E
Mbushja e
kowés 12 13 15 14 12 13 15 12 13 15: 134 10;  13.4
Lévizja né
vendin e
shkarkimit 7 7 8 5 7 7 8 7 7 8 71 10 7.1
Shkarkimi | ko 4 5 4 4 4 5 4 4 5 4 43 10 4.3
Lévizja né
vendin e
mbushjes 6 7 & 8 6 7 6 & 7 & 85 10 8.5
Shuma 29 32 33 <1l 29 32 33 29 32 33 313 100 31.3: 8.7m3

Kétu po pasqyrojme vet€ém njé fragment té
kronometrimit dhe vetem pér eskavatorin e
pare.

10



Altin SERANA]J, AnjezaGJINI, Esmerald FILA]

SPERCAKTIMI I KOSTOS ORARE TE
PUNES SE ESKAVATORIT EX 255(125kw)

Me qéllim realizimin e njé studimi t€ plote pér
pércaktimin e kostos orare pér njési t& z&rit té
punés &sht€ e nevojshme gjithashtu edhe
llogaritja e kostos orare t€ punés sé
eskavatorit.

Paraqgitjen e elementeve q€ marrin pjese né
koston orare ¢ kemi realizuar me ane t€ njé
miniprogrami né Microsoft excel paraqitur si
mé poshte. Ne tabelén nr 2 jepen gjithe té
dhénat e nevojsheme né lidhje me mjetin.
Sipas praktikes mé t€ njohur Europiane (dhe jo
vetém) né forme t€ pérmbledhur kemi
paraqitur n€ tabelén nr 3, vlerat e kostos reale
orare sipas kategorive pérkatese,

a) kosto té pronésise sé€ mjetit,

b) kosto t€ mirémbajtjes,

c) kosto t€ konsumit t€ naft€s dhe té
manovrimit.

Tabela nr 2
Emertimi | mjetit Eskavator EX 255 FH
Fugia 125 kw
Crmimi | blerjes 118750|euro
letegjatesia e mjetit 14400 |ore
vlera e mbetur 5% |vleres filletare
Interesi vjetor [ 6% | vleres filletare
Perdorimi vjetor | 1800 |ore / vit
Siguracioni | 1.1%|vleres filletare
Cmimi njesi inaftes | 101 euro/l
Konsumi specifik | naftes_ 0.175|1/kw-hr
Vlera e riparimeve | 60%|vleres fillestare
Vlera e mirmbajtes [ 5%|vleres se naftes
kosto te tjera | 5%|vleres se rip.+mir.
Kosto e Manovratorit 3.5|euro/ore

Pesha e secilit element né llogaritjen e kostos
orare t€ eskavatorit &shté marre jo vetém duke
iu referuar sygjerimeve q¢ kemi siguruar prej
literaturés, por gjithashtu duke i ballafaquar
me peshén faktike qé ato kane (té paktén kéto
5 vitet e fundit) né praktikén e vendit tone.
Ndryshimi i shpeshte i ¢mimit t€ naftés sjell
edhe ndryshimin e pérqindjeve t&é vlerave t&
mirembajtjes dhe njekohesisht ndryshimin e
kostos orare t€ mjetit[5].

Tabela nr 3

Kostot e pronésise sé

mjetit 12.518 euro/ore
Kosto e amortizimit 7.8342 eurofore
Interesi 3.9583 euro/ore
Siguracionet 0.7257 euro/ore
Kostot e mirémbajtjes 6.3552 ‘eurofore
Kostot e riparimit 4.9479 euro/ore
kostot e vaj filtra 1.1047 \euro/ore
Té tjera 0.3026ieuro/ore

Kostot e konsumimit
naftés dhe manovrimit 25.594 euro/ore

Kostot e konsumit naftési 22.094{euro/ore

Kosto e manovratorit 3.5 euro/ore

Kosto totale orare e miei 44.467 euro/ore

Pér té paraqitur peshén e ¢do elementi né
pérqindje jepen mé poshte né forme grafike.

Kostot e pronésise

6%

® Kosto e amortizimit
® Interesi

m Siguracionet

Fig. 3 Kosto e pronesis se mjetit

Kostot e mirémbajtjes

5%

‘ m Kostot e riparimit

M kostot e vaj filtra

Té tjera

Fig. 4 Kosto e mirembajtjes
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Kostot e konsumit+naftés

W Kostot e konsumit
naftés

H Kosto e
manovratorit

Fig. 5 Kosto e konsumit te naftos dhe manovrimit

Kostot totale

m Kostot e pronésise
sé mjetit

W Kostot e
mirémbajtjes
58%
mKostot e
manovr+naftés

Fig. 6 Kostoja totale

6PERCAKTIMI I KOSTOS PER NJESI TE
ZERIT TE PUNES DHE KRAHASIMI I T1J
ME VLEREN NE MANUALET E
PREVENTIVIMIT TE VITI 2013.

Nga vlerat e siguruara prej té¢ dy studimeve si té

normés s¢ kohé&s ashtu edhe té vlerés sé kostos
orare t& mjetit vérejme dallime t&€ medha té
tyre. Né tabelén Nr. 4 jepen t€ pérmbledhura
dhe t€ krahasuara vlerat reciproke t& normés sé€

7KONKLUZIONE

Duke u mbéshteturné materialin teorik té
studiuar né lidhje me temén e pérditésimit té
normave dhe ¢mimeve njési t€ manualeve té
ndértimit si dhe duke e plotesuar me ane té
vrojtimeve dhe studimit eksperimental né
terren  kemi dale né konkluzionet e
méposhteme:

Normat e koh&s sé& punés s€ paragitur né
manualet e preventivimit jane hartuar né
periudhen kohore 1980-1992. T€ bazuara né
teknologjine e kohes né t€ cilén ato jane kryer
&shté e nevojshme pérdité€simi i tyre n€ baze t&
pérmiresimit té teknologjive aktuale. Pér
mjetin e ri t€ marre né konsiderate né studim
kemi konstatuar se rendimenti &shté t& paktén
méi larte se 140%.

Né manualet e gmimeve vérehet njé diference e
theksuar e kostos reale t€ orés sé punés sé
mjetit né lidhje me vlerat qé paraqiten né
manual. Nga studimi ikryer kostoja faktike
orare e mjetit t€ marre né konsiderate éshtémé
tepér se 130% mé e larte.

Rikonceptimi i ndarjes n€ grupe mé t€ detajuar i
kétyre manualeve do ta thjeshtonte dhe do ta
lehtésonte punén e té gjithe aktoréve q¢ jane té
pérfshire né procesin e pérdorimit, kontrollit
dhe modifikimit t& kétyre manualeve.

Hartimin e analizave té reja qé€kane t€ béjne me
siguriné né kantieret e ndértimit dhe grupimin
e tyre sinjé grup ose néngrup i vecant. Kjo do
té shérbente pér t& ploté€suar dhe saktésuar
peshén specifike t€ kostos s€ masave té
nevojshme pér siguriné né kantier né pérputhje
me Vendimin Nr.312, date 5.5.2010 Pér
miratimin e rregullores “ Pé&r sigurin€ né

.. . .. kantier”.
kohés dhe té¢mimit orar t€ mjetit.
Tabela nr 4
MAKINERI Shp Fitim
N TOTALI
Nr. Analize EMERTIMI Nigsia 2 cmimi | Shuma
e kohés (leke)
(leke) (leke) 8% 10%
Gérmim dheu me ekskavator
. I
3.110/b 2|.nglj.|r,. 1.0 m?, né kanale
gjerési > 2m, toke zak,
kategoria Ill, me shk né mjgt :m3
Manuali | cmimeve té
reventivimit viti 2013
P Ekskavator 1.0 m3 op 0.0280: 2700.00 75.60 6.05 7.56 89.21
Fk . " Ekskavator EX 255 me kowve
spenmen 1.0m3 op 0.0114 622538  70.97 5.68 7.10  83.74
Diferencat né pérqindje -146% 131% -6%
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Abstract

Térésia ujore e ligenit t€ Shkodr€s, Drinit dhe
Bunés, ka njé pellg ujémbledhés me sasi té
konsiderueshme reshjesh vjetore qé luhatet nga
1600 mm deri né 4000 mm. Kjo t€rési ujore pérsa
1 pérket regjimit hidraulik t€ saj, pérbén njé sistem

hidrografik t€ komplikuar ku problemi i
pérmbytjeve né két€ zoné mbeten ende
shqetésues.

Pér studimin e regjimit ujor té térésis€ ligeni i
Shkodrés, Drini dhe Buna &shté ndértuar njé
modeli matematik duke pérdorur softin hidraulik
HEC-RAS. Ky program &shté krijuar nga Qendra
Inxhinierike Hidrologjike né USA pér kryejen
llogaritje hidraulike nje-dimensionale né lumenj
dhe rrjete kanalesh ujore. Modeli matematik i
ndértuar né HEC-RAS bazohet né modelin digital
té terrenit t&€ realizuar nga rilevimi topografik i
kryer né€ vitin né€ periudhén 2005-2006 nga
Akademia e Shkencave e Shqipérisé dhe
Akademia e Shkencave e Malit t€ Zi. Me ané té
kétij modeli matematik pér lumin Buna jané
analizuar nivelet dhe prurjet e ujit pérgjaté lumit
Buna pér njé hidrograf plote t€ lumit Buna g€ prej
daljes sé tij nga ligeni i Shkodrés dhe prej lumit
Drin.

The Water System of Shkodra Lake, Drini and
Buna, has a watershed with significant
amounts of annual precipitation ranging from
1600 mm to 4000 mm. This water system, in
terms of hydraulic regime, is a complicated
hydrographic system where the risk of
perioedical flooding of agricultural lands and
residential areas influence the development of
the area.

To study the water regime of Shkodra lake, Drini
and Buna river Water System a mathematical
model it is set-up using HEC-RAS hydraulic
software. This software it is created by the
Hydrological Engineering Center in USA to
perform one-dimensional hydraulic calculations
for a full network of natural or constructed
channels. The mathematical model built in HEC-
RAS is based on the digital terrain model realized
from the topographic survey carried out in the
study area in 2005-2006, from the Albanian
Academy of Sciences and Academy of Sciences
of Montenegro. The mathematical model it is
used to analyze variations in time of water levels
and discharges along Buna River for an inflow
hydrograph of Buna from the outlet of Shkodra
lake and from River Drin.

Fjalé kyce : programi HEC-RAS, Iumi Buna, profila t€rthoré, modelimi matemati, nivele uji.

15
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1. HYRJE

Térésia Ujore, Ligeni i Shkodrés, Drini dhe
Buna grumbullon ujérat e njé pellgu me
sipérfage t& pérgjithshme prej 19580 km? ku
vetém lumit Drin me degét e tij i pérkasin
14400 km?, ndérsa ligenit t& Shkodrés me
afluentét e tij 5180 km’. Kjo Térési Ujore ka
njé¢ pellg ujémbledhés me sasi té
konsiderueshme reshjesh vjetore g€ luhatet
nga 1600 mm deri né 4000 mm.[1]

Térésia Ujore Ligeni i Shkodrés, Drini dhe
Buna, pérsa i pérket regjimit hidraulik té saj,
pérbén njé sistem hidrografik té komplikuar
[2] ku pérmbytjet e herépasheréshme té
tokave bujqésore dhe té zonave t&€ banuara
pérreth ligenit t€ Shkodrés dhe lumit Buna
shkaktojné déme té mé€dha dhe ndikojné né
zhvillimin e bujqésis€é dhe miréqénien e
banoréve.

Fakti g€ Buna pas bashkimit me Drinin ka njé
prurje mesatare vjetore prej 680 m’/s e rendit
até ndér lumenjté mé t€ rénd€sishém té
pellgut t€ Mesdheut. Megjithése lumi Buna
konsiderohet njé lum fushor ai mbledh ujérat
e njé€ baseni malor dhe népérmjet shtratit té
tij ujérat e Ligenit t€ Shkodrés dhe lumit
Drin shkarkohen n€ detin Adriatik.[1]

Pér studimin e regjimit ujor t€ lumit Buna
&shté i nevojshém ndértimi i njé modeli
matematik 1 cili bazohet né t& dhénat
gjeometrike t&€ terrenit dhe t&€ dhénat
hidrologjike pér té analizuar nivelet dhe
prurjet e ujit pérgjaté shtratit t& lumit Buna .

2. METODOLOGIJIA

Pér studimin e regjimit ujor t&€ Térésis€ Ligeni i
Shkodrés, Drini dhe Buna ésht€ pérdorur softi
hidraulik HEC-RAS (i aplikuar n€ [3]), i krijuar
nga Qendra Inxhinierike Hidrologjike né USA.
Al &shté disenjuar té kryejé llogaritje hidraulike
njé-dimensionale t€ rrjedhjes s€ qé€ndrueshme
dhe té pagéndrueshme pér njé rrjeté t€ ploté
lumenj dhe rrjete kanalesh ujore [4].

Té dhénat e nevojshme pér t&€ kryer kéto
simulime jané: t¢ dhénat gjeometrike té terrenit
dhe ato hidrologjike. T¢ dhénat gjeometrike
bazohen né modelin digital té terrenit t€ ndértuar
mbi rilevimin topografik [5] t€ kryer né rajonin e
studimit né€ periudhén 2005-2006, nga Akademia
e Shkencave e Shqipéris€¢ dhe Akademia e
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Shkencave e Malit t€ Zi né sistem koordinativ
(WGS84, UTM-34).

Modeli digital i terrenit €shté pérpunuar né
ArcViewGIS [4] n€ ményré q€ t&€ gjithé
parametrat gjeometriké ku pérfshihen : Thalweg
1 lumit, brigjet, profilat térthoré, landuse,
strukturat, etj, t€ kthehen n€ njé format té
pranueshém pér softin hidraulik HEC-RAS.

2.1 Modeli hidraulik ne hec-ras
Té dhénat Gjeometrike

T€ dhénat kryesore gjeometrike konsistojné né
pércaktimin e skemés s€ sistemit lumor
(Skematika e Sistemit t€ Lumit); profilat
térthore, distanca midis profillave, koeficientét e
ashpérsise, koeficentét e humbjeve t& energjise,
dhe informacioni i bashkimit té rrjedhjeve.

Skematika e sistemit ujor

Skematika e sistemit lumor karakterizon sesi
degét e ndryshme t€ lumit jan€ lidhur me njéra
tjetrén. Lidhja e deg€ve me njéra tjetrén éshté
shumé e réndésishme pér modelin me qéllim gé
té kuptohet sesi llogaritjet duhet té vazhdojné
nga njéra degé tek tjetra. Né rastin e Térésisé
Ujore té Ligenit t€ Shkodrés, Drinit dhe Bunés,
pérve¢ lumit Buna ésht€ marré né konsideraté
edhe ndikimi i rrjedhjes nga lumi Drin me ané té
disa profilave térthoré n€ pjesén e poshtme té tij.
Skema e Sistemit ujor né HEC-RAS &shté
treguar né figurén nr.1.

Profilat térthore jan€ njé pjes€ shumé e
réndésishme e skematizimit t& lumit, prandaj
éshté shumé e réndésishme té disponohet njé
numér i mjaftueshém profilash térthoré g€ té
pérshkruajné né ményré t€ sakté gjeometriné e
lumit. Né& rastin e Térésis€ Ujore jané pérdorur
395 profila t€rthoré nga t€ cilét 15 profila
térthoré né ligen, 9 profila térthor€ né Drin para
bashkimit me Bunén, 14 profila térthoré pér
pjesén e grykéderdhjes sé¢ Bun€s né pjesén e
Malit t€ Zi, dhe 12 profila térthoré pér pjesén e
grykéderdhjes pér pjesén Shqiptare [5]. Profilat
térthoré t& lumit jané té tipit Y-Z profiles dhe né
figurén 2 paraqitet profili té€rthor i marré nga
softi hidraulik HEC-RAS, i cili ndodhet né aférsi
té fshatit Darragjat.

Modeli i ndértuar HEC-RAS paraqitet né€ figurén
3 ku bien né sy profilat qé jané marré né€ ligen si
dhe profilat qé jané marré né lumin Drin né
rreth 1 km gjatési, t€ cilét b&né t€ mundur
marrjen né konsideraté t€ prurjeve q€ hyjné né
Buné nga Drini.
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Fig. 1: Skema e sistemit té Térésisé ujore té Ligenit té Shkodrés, Drinit dhe Bunés
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Fig. 2. Profili térthor prané fshatit Darragjat né HEC-RAS
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Fig. 3. Pamje e modelit hidraulik té ndértuar né softin HEC-RAS

3. ANALIZA E REZULTATEVE

Ekuacioni i ruajtjes sé masés
Programi HEC-RAS bén t€ mundur zgjidhjen e
ekuacioneve té Saint Vennanit t& rrjedhjes sé 04 00
pagéndrueshme [6] qé karakterizojné rrjedhjen e E + E = Qia
ujit: ekuacioni i ruajtjes sé masés dhe ekuacioni i
ruajtjes s€¢ momentit. K&to ekuacione shprehen
matematikisht né formén e ekuacioneve me

derivate t€ pjeseshme t& cilat zgjidhen né a_Q . i {QZ + ot 8_h N gQ|Q|:()

Ekuacioni i ruajtjes sé momentit

programin HEC-RAS me ané t€ skema implicite

2

té diferencave té fundme té Preissmann. or ox{ 4 ox  C°RA
ku:

Mbas aplikimit t&¢ skemés sé differencave t& A — Sipérfagje e lagur [m2]

fundme implicite rezulton njé sistem jo-linear Q - Prurja [m3/s]

ekuacionesh né HEC-RAS [4] icili linerarizohet qlat — Prurja anésore pér njési gjatésie

duke aplikuar teknikén e krijuar nga Preissmann x - Distanca [m]

dhe Chen né 1973. t - Koha [s]

g - Nxitimi pér shkak t€ gravitetit [m/s2]
h - Niveli i ujit [m]
C — Koeficenti Shezi
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Fig. 4. Paragqitja skematike e termave té ekuacionit t¢ Saint Venant

Me ané€ t€ modelit matematik t& lévizjes sé
pagéndrueshme té ndértuar pér lumin Buna jané
analizuar nivelet dhe prurjet e ujit pérgjaté lumit
Buna pér njé hidrograf plote t& lumit Buna qé&
prej daljes sé€ tij nga ligeni i Shkodrés dhe prej
lumit Drin. Jané marré né shqyrtim hidrografét e
prurjes t&€ lumit Buna tek Ura e Bunés dhe lumit
Drin tek Ura e Bacallékut [7] pér periudhén
kohore 25 Janar -27 Shkurt 2015 t€ cilét jané
ndértuar bazuar né t€ dhénat e niveleve té ujit té
stacioneve monitoruese on-line me ané t&

projektit: “Development of hydrological and
hydraulic study of regulation of Shkodra lake
and Buna river water regime”, (projekt i
financuar nga Bashkimi Evropian né kuadér té
projekteve IPA). N& figurén 5 paragen
hidrografét e prurjeve pér skenarin e analizuar
bazuar né té dhénat e stacione hidrologjiké t&
vendosur né Urén e Bunés dhe né Urén e
Bacallékut mbi lumin Drin, té cilét jan€ finacuar
nga njé projekt i Bankés Botérore.
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Fig.5. Hidrografet e prurjes té lumit Buna dhe lumit Drin pér periudhén 25/01-27/02/2015

Programi HEC-RAS krijon mundésiné e
vizualizimit t€ rezultateve té simulimeve né
formé tabelare dhe né formé grafike. Rezultet
grafike jané t€ formave té ndryshme si: profile
té seksioneve térthore, profile gjatésore t&
rrjedhjes, X-Y-Z prespektive grafiké, hidrograf
prurjesh dhe nivelesh pérgjaté shtratit t& lumit.
N¢ figurén 6 paragitet niveli maksimali i ujit pér

periudhén 25 Janar-27 Shkurt 2015 pér profilin
térthor né aférsi té fshatit Dajg.

Rezultate té tjera t€ réndésishme jané hidrografét
e niveleve dhe prurjeve pér periudhén kohore
25 Janar- deri 27 Shkurt 2015 né t€ gjithé
profilat térthoré pérgjaté rrjedhjés s€ lumit Buna,
né Figurén 7 paraqitet hidrografi i prurjes dhe

nivelit né aférsi té fshatit Obot.
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Fig. 7 Hidrografi i prurjes dhe nivelit té lumit Buna né aférsi té fshatit Obot

Programi HEC-RAS bén t&€ mundur edhe
paragqitjen e profilit gjat€sor t€ sipérfages sé€ ujit
té llogaritur pérgjaté gjithé periudhés kohore 25
Janar-27 Shkurt 2015. Né figurén 8 paraqiten
nivelet maksimale t€ ujit pérgjaté lumit Buna pér
pér periudhén 25Janar-27 Shkurt 2015.

Nga kjo figuré mund t€ shihen variacionet e
niveleve t& ujit pérgjat€ lumit Buna né t€ gjithé

profilat té€rthoré€ qé jané pérdorur pér t&€ paraqitur
shtratin e lumit Buna dhe nj€ pjese t€ lumit Drin
para bashkimit me lumin Buna. Mund t&
konkludohet se nivelet maksimale t&€ ujit gjaté
periudhés sé analizuar jan€ brenda shtratit té
lumit Buna pa shkaktuar pérmbytje.
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Fig.8. Nivelet maksimale pérgjaté lumit Buna pér periudhén 25Janar-27 Shkurt 2015

4. PERFUNDIME

Térésia Ujore Ligeni i Shkodrés Drini dhe Buna
karakterizohet nga njé potencial i madh hidrik
por ku ende problemi i pérmbytjeve né kété zoné
mbetet shqetésues pér banorét e zonave pérreth.
Kjo bén t€ nevojshém ndértimin e njé modeli
matematik pér studimin e regjimit ujor t€ lumit
Buna.

Né kété artikull paraqitet procesi 1 ndértimit t&
njé modeli matematik pér lumin Buna bazuar né
njé numér te konsiderueshém profilash t€rthore
té realizuar me ané€ t€ matjeve topografike qé
b&jné t€ mundur paraqitjen e shtratit t€¢ lumit
Buna nga dalja e tij nga ligeni i Shkodrés deri ne
derdhjen e tij né det, si dhe njé pjesé t& lumit
Drin para bashkimit me lumin Buna. Ky model
matematik i cili ésht€ ndértuar me ané t€ softit
HEC-RAS éshté aplikuar pér plotén e periudhés
25 Janar-27 Shkurt 2015 ku hidrografét e
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prujeve g€ vijné nga lumi Buna pas daljes sé€ tij
nga ligeni dhe lumi Drin jané marré si kushte
kufitare dhe mé pas jané paraqitur parametra té
ndryshém hidraulik té rrjedhjes q€ rezultojné nga
simulimet ¢ modelit. Nga rezultatet e modelit
vihet re se pér plotén e studiuar nivelet e ujit
ndodhen brenda shtratit t€ lumit Buna.

Modeli hidraulik i ndértuar mund té pérdoret si
pjesé e sistemit t€ paralajmérimit t€ hershém té
pérmbytjeve pér sistemin ujor ligeni Shkodrés
lumi Buna dhe Drin i cili éshté né funksionim né
sallén operacionale t&€ IGJEUM (Instituti i
Gjeoshkencave Energjisé, Ujit dhe Mjedisit).
Rezultatet e modelit hidrologjik Flood Proofs pér
evente t€ ndyshme reshjesh né kété Sistem Ujor
mund t€ pérdoren si impute pér modelin
hidraulik t€ paraqitur me q€llim qé té
paralajmérohen banorét e zonés s€ Shkodrés né
rast rreziku pér pérmbytje.
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Pérmbledhje :

Ky studim paraget nj€ vler€sim analitik pér ramat prej betoni t€ armuar té cilat i kané trarét t€ njé lartésie
té vogél. Tipologjia €shté e njohur si ramé me traré t€ sheshté t€ pérfshiré né brendEsi t€ soletés me njé
lart€si 25-30cm. Shumé struktura té ngjashme jané ndértuar rreth rajonit t€ Ballkanit dhe Lindjes sé
Mesme. Si¢ ésht€ e njohur, avantazhet kryesore té kétyre strukturave jan€: kosto t€ ulét ekonomike pér
ndértimin dhe njé fleksibilitet t& larté arkitektonik. Gjithsesi n€ njé pjesé t€ madhe té literatur€s botérore,
kéto lloje t€ strukturave nuk jané€ t€ rekomanduara si sistemi i vetém pér t€ pérballuar forcat e shkaktuara
nga reagimet sizmik t€ niveleve té larta.

Dy strukturat e késaj tipologjie me njé lartési t€ ndryshme, 3 dhe 5 kat jan€ analizuar dhe krahasuar me
ramat pérkatese t€ tipit klasik. Kriteret e krahasimeve jané t€ bazuara kryesisht né Eurokodi 2 dhe
Eurokodi 8 [1]. Gjithashtu &sht€ konsideruar efekti i mureve me tulla t€ leht€suara n€ reagimin e tyre.

Ky studim ésht€ béré duke pérdorur programin ETABS [2]. Studimi si¢ pritej do t€ tregojé se strukturat
me traré t€ sheshté né€ brendési t€ solets kané fleksibilitet mé té larté se ato t&é ramave klasike me traré
normal. Zhvendosjet relative t€ kateve jané mé t€ véshtira pér t€ pérmbushur kérkesat sipas Eurokodit.
Kur muret mbushése jané simetrike né plan dhe t€ shpérndara miré€ né lartési efekti éshté pozitiv né t& dy
tipet e strukturave. Kur ato nuk jané t€ vazhdueshme né katin pé€rdhes diferencat ndérmjet tyre jané t&
papérfillshme, gjithsesi né t€ dy rastet kérkesat pér deformimet do ti kalojné lehtésisht kapacitetet e
elementeve vertikal té katit pérdhe.

Fjalé kyce : rama b/a fleksibel, spekter reagimi, duktilitet,kat i bute.
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1 HYRJE

Strukturat prej betonarmeje kané vértetuar se

né rastin e projektimit t& sakté paraqgesin
cilési shumé t€ mira pér pérballimin e
forcave sizmike. Tipologji t€ ndryshme t&
projektimit dhe t€ ndértimit t€ tyre njihen
tashmé. Ato klasifikohen né norma dhe
standarde t€ ndryshme projektimi, dhe sipas
vecorive qé paragesin né kéto norma jepen
kriteret minimale té projektimit adekuat té
tyre. Né két€ studim jemi fokusuar né
reagimin e ramave fleksibile me traré té
sheshté. Sjellja e tyre ésht€ krahasuar me
ramat klasike prej betoni té armuar.
Gjithashtu reagimi i tyre né rastet e marrjes
né konsideraté t€ mureve mbushése me tulla
té lehtésuara. Né literaturén e normave
Evropiane gjejmé si kérkesé t&€ theksuar
qarté marrjen né konsideraté t€ elementeve
jostuktural t€ mbushjes me tulla té
lehtésuara. (kétej e ne vijim do t€ shprehemi
se kéto mure nuk duhet té figurojné me
terminologjiné jostruktural pasi krijojné
pérshtypjen e njé réndésie té papérfillshme,
¢ka do t& ishte katastofike né kushte té
caktuara né€ strukturat fleksibél). Né
literaturén bashkékohore gjendet né disa
raste se efekti i mureve mbushése &shté
vetém pozitiv dhe pér két€ qéllim ai nuk
konsiderohet né projektimin e strukturés
duke e ruajtur késhtu si njé rezervé né
reagimin e strukturés né rastet e veprimit
sizmik. Mg tepér se kaq né€ studime té tjera
e shikojmé si njé element shumé té
réndésishém né€ marrjen né konsideraté.
Sidomos né rastet kur strukturat jané rame
fleksibél dhe vazhdimésia e mureve
mbushése ndérpritet né katet pérdhes.
Lékundjet sizmike né€ vitet e fundit né
Turqi, Itali Taiwan, Haiti, Indi, Pakistan,
Algjeri, Greqi etj., kané treguar se né njé
mas€ t€ konsiderueshme difekti 1 kétyre
strukturave ka qen€ mos vazhdimi i mureve
mbushés né€ katin pérdhes duke shfaqur
késhtu krijimin e katit t& buté (soft/week
story). Kode t€ tjera projektimi kané kritere
mé t& spikatura né lidhje me projektimin e
késaj tipologjie strukture. Normat e
projektimit t€ Zelandés sé Re e kané té
shprehur qarté se: nése mbushjet me
murature tulle t& lehtesuar nuk do té merren
né€ konsideraté né projektim, atheré ato
duhet té zbatohen me njé€ teknologji té cilat
béjné t&€ mundur ndarjen né tre anét t&€ murit
mbushés. Té jené t€ ndara né t€ dy kollonat

dhe trari sipér tyre. Kjo ndarje t€ jete e tillé
g€ té sigurojé mosinfluencé t€ mbushjes
pérgjaté deformimit maksimal t& ramés né
momentin e veprimit t€ té€rmetit t&
projektimit.

Nisur nga ngjashméria e teknologjisé qé

pérdoret né ndértimin e strukturave prej
betoni t€ armuar tip rame né vendet e
ballkanit dhe vendet e lindjes ashtu edhe né
vendin tong, jané pérzgjedhur pér t'u
prezantuar reagimi i njé séré strukturash té
ngjashme nga goditja e térmetit “Izmit
(Kocaeli), Turkey earthquake, Aug. 17,
1999, Intesiteti i1 termetit ishte 7.4 Rihter.
Pér té pércjell mangésité e vérejtura né
reagimin e kétyre strukturave, ilustrimi do
té jepet me foto [3] dhe shkurtimisht njé
koment pér mangésite apo difektet e
vérejtura. ( Fig. 1a,b,c,d)

Fig. la Strukture tip rame me trarété sheshte

Fig. 1b Strukture e shkatérruarné Gélciik
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cili kur tejkalon kapacitetin pér t’u siguruar
nga eclementet vertikal si pasojé e
ndryshimeve drastike t€ ngurtésis€é ndérmjet
kateve (katet e poshtéme né lidhje me katét
e sipérme) do t€ sjelli dhe krijimin e efektit
“soft story”.

2 PERSHKRIMI I OBJEKTEVE TE
MARRA NE STUDIM

Objektet qé do té investigohen jané né
lart€sin€ 3 dhe 5 kate prej betoni t&€ armuar.
Seksioni térthor i objektit dhe planimetria e
tij jepen né figurat e méposhtéme (Fig.
2a,b,c,d)Objektet kané katin pérdhes me

Fig. Ic Strukture e shkatérruar(soft story) né Gélciik lartési 4.2m dhe katet e tjera me lartési

3.15m. Késhtu né total lartésia e katit shkon

né 10.50m dhe 16.68m.Struktura e objektit
ésht€ tip rame hapsinore prej betoni té
armuar. Ajo qé vlen té theksohet éshté fakti
qé trarét e strukturés jané té fshehur né
trashésing€ e soletés me trashési 25cm. Pér
rastin e strukturés me trare t€ sheshté,
ndérsa pér rastin e ramés klasike ata jané né
thellésin normale 60cm. Themeliésht€¢ me
plinta dhe i bashkuar me traré lidhés né
kreun e tyre. Betoni qé do t&€ pérdoret

C25/30 pér t€ gjithé elementet e betonit t&

armuar. Moduli 1 elasticitetit sipas

(EN1992/Table 3.1) Ecm = 31GPa. Hekuri

S500 klasa C do té pérdoret . Strukturat do

té prjojektohen me klasén e duktilitetit

mesatar ( DCM).
Planimetria kati tip
Gy ® © ©
Fig. 1d Strukture e shkatérruarkat I bute(soft story) - " P

Struktura me rama prej betoni té armuara
fleksibél né vendin toné t€ mbushura né
katet e sipérme dhe té hapura né katin
pérdhes 1 gjeymé t€ ndértuara dhe t& véna
né€ shfrytézim né€ té gjithé territorin. Pér
arsye etike profesionale asnjé prej tyre nuk
jemi duke i paraqitur né kété botim.

Le t€ mendojme pér njé moment se cila €shté
vlera financiare e mbetur e strukturave né @
figurén 1c dhe 1d. A mos do t& ishte mé e T
drejté qé€ njé pjesé t& kapacitetit t& kateve té " =
mésipérme ti jepej katit pérdhes duke ®
krijuar késhtu njé pjesmarrje t& t€ gjithé
kateve né reagimin ndaj forcave té térmetit. Fig. 2a Planimetria e katit tip (objekti 3 dhe 5 kat)
Si pasojé do t&€ kishim njé shpérndarje sa
mé uniforme t€ zhvendosjeve relative té
kateve. Ky 1 fundit &éshté edhe parametri i

i
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Seksioni A-A koeficientit t&€ tokés (S), t& cilat
| pérshkruajné né ményré té ploté€ spektrin e
reagimit jané TB = 0.15s, TC=0.5s, TD =
2.0 sand S = 1.2 (EN 1998-1/Table 3.2).
Godina klasifikohet e réndésise s€ klasés 11
(EN 1998-1/Table 4.3) dhe respektivisht
koeficienti I réndésisey; = 1.0 (EN 1998-
1/4.2.5(5)P). si rrjedhojé nxitimi maksimal i

truallit ag = vy, *agR = 0.25g. Duke pérdorur
ekuacionet EN 1998-1/3.2.2.2 ndértojmé
spektrin elastic t€ reagimit pér amortizimin

5%.
Masat né kat dhe momentet e inertésisé
Fig. 2b Seksioni térthor 3 kat (trare té sheshte) jané pércaktuar sipas EN 1998-1/3.4.2.

Masat totale t& pérhershme jané pércaktuar

Dimensionet né plan t&€ objektit 5 katésh jané nga pérmasat e strukturés + 3 kN/m 2

t€ njéjta me até t& objektit 3 katésh ndaj dhe ndérsa masat e pérkohshme jané reduktuar

nuk po i paragesim kétu vegmas. me koeficientin pérkatés'\Vg=- V>

KoeficientiW,€shté 0.3 né rastin e njé
objekti zyre (EN 1990/Table A.1.1). Factor
3 NGARKESAT VERTIKALE DHE ¢ Eshté konsideruar 0.5 pér t& gjithé katet

SIZMIKE (EN 1998-1/4.2.4).

Né projektimin antisizmik ngarkesat vertikale
té pérhershme “G” dhe t€ pérkohshme “Q”
duhen t€ merren patjetér né konsideraté. 4 MODELI STRUKTURAL
Ngarkesat e pérkohshme prezantohen si
ngarkesa té peshés vetjake t& strukturés dhe Modeli matematik i pérdorur pér studimin e

ngarkesave t€ tjera shtesé q€ kané natyré té

pérhershme. Kéto t€ fundit 1 kemi

strukturés reale €shté hapsinor. Origjina e
sistemit global t€ kordinatave ndodhet né

konsideruar t& barabarta 3  kN/m2 brendési t€ volumit té€ modelit. Modeli
kategoria B (EN 1991/Table 6.1), ngarkesat strukturor pérmbush kérkésat sipas EN
e péI’kOSth té shpérndara uniformikisht 1998-1/431-2 Fllllmlsht dO té analizohen
me vlers 2kN/m2  (EN 1991/Table 6.2). strukturat 3 dhe 5 kate me traré té sheshté

Kéto t& fundit merren né vlere sa 30% e né lidhje me ato me traré klasik. Pas ké&saj
secila prej strukturave do té analizohet me
mbushjen e elementéve murature tulle e
lehtésuar né té gjithe katet dhe né rastin kur

vetém kati pérdhes nuk éshté i mbushur me

ngarkesave t€ lévizshme né projektimin
sizmik.(Wo= 0.3 (EN 1990/Table A.1.1).
Ngarkesa vetjake e elementeve llogaritet
rej programit né ményré automatike dhe i
Pre) prog . Y . N N muraturé.  Karakteristikat  kryesore  té
bashkohet ngarkes€s s&é mésipérme té L .
i modelit jané si mé poshtg:
pérhershme. - . . .

té gjithe elementéet jané t€ modeluar si traré
dhe kollona element .
té gjitha kollonat e katit pérdhe jané

konsideruar té inkastruara né themel.

Veprimi sizmik &shté konsideruar duke u
bazuar né€ spektrin elastic t€ reagimit Tipi 1
(Ms > 5.5, EN 1998-1/3.2.2.2(2)P) pér
kategorin B té tokés (EN 1998-1/Table
3.1).nxitimi pérfaqsues i truallit t& forté
pérfagsues €éshté marre agR = 0.25g. Vlerat
e periodave (TB, TC, TD) dhe t&

ramat jan€ t€ lidhura jovetém prej traréve por
edhe prej soletave. Ndérkatit i jané€ dhéné
cilésit¢ e diafragmés rigjide (n€ planin
horizontal) (EN 1998-1/4.3.1(3))
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masat dhe momentet e inertesisé pér ¢do kat
jan€ grumbulluar né qéndrén e masave (EN
1998-1/4.3.1(4)). Ato jané llogaritur nga
ngarkesat vertikale dhe qé i korespondojné
situatés s€ projektimit antisizmik (EN
1998-1/4.3.1(10), see section 2.1.2.3).

Muret ndarés kur do t€ merren né konsideraté
do té konsiderohen si bjella g¢ punojne né

shtypje me gjerésiné sa 74 e gjatésisé sé
diagonales dhe trashésiné sa trashésia e vet
murit mbushés. Muratura me modulin e
elasticitetit Ecm = 1.6GPa, koeficienti i /=

0.15.

Efekti 1 shmangies aksidentale sipas aksit
vertikal €shté marré né konsideraté sipas
EN 1998/4.3.3.3.3 (see section 2.5.3)

Né rastet kur nuk do t€ modelohen muret
mbushése efekti i shmangies aksidentale do
t€ merret 10%.

ME¢ poshté po paragesim vetém modelin 3d té
struktur€s 5 katéshe me traré té sheshté pa
marré né konsideraté muret mbushése me

tulla té lehtésuara.

Fig. 3 Modeli 3d i ndértuar né programin kompiuterik
ETABS.

5 TIPI I STRUKTURES DHE
PERCAKTIMI I FAKTORIT TE
SJELLJES

Tipi 1 strukturés &sht€  kuptueshém
karakteristiké e objektit. Kur ajo &shté tip

rame nuk kérkon ndonjé pune paraprake pér
pércaktimin e saj. Nése €shté e kombinuar
me mure dhe rama atéhere do té duhet té
ndértohet paraprakisht modeli matematik
me géllim té studiohet kontributi i ramave
dhe mureve né pérballimin e ngarkesave
inerciale t€ shkaktuara prej térmetit. Mbi
bazén e kétij kontributi béhet edhe ndarja e
tipologjise sé strukturés. Struktura joné
&shté e tipit rame.

Faktori i sjelljes (q) pér secilin drejtim
horizontal béhet me anén e ekuacionit (EN
1998-1/5.1)

q=q0 * kw

ku qo €shté vlera bazg e faktorit té sjelljes.
Sipas (EN 1998-1/Table 5.1) dhe kw &shté
nje factor qé ka lidhje me ményrén e
shkatérrimit t€ strukturave me mure. Vlera
korresponduese bazé e q0 €shté
qo=3% o, /a1=3*1.3=3.9 (klasa e duktilitetit
mesatar DCM) Faktori qg varet gjithashtu
nga rregullsia né lartési dhe pér kété q€llim
veprohet sipas (EN 1998-1/5.2.2.2(3)). Né
rastin kur strukturat nuk jané té rregullta né
lartési ky factor korigjohet duke u
shumézuar me koeficientin 0.8. Faktori kw
€shté i barabarté me 1.0 (EN 1998-1,
5.2.2.2(11))

6 PERIODAT DHE FORMAT E
LEKUNDJEVE

Né analizén modale sipas spektrit t& reagimit
bazuar né kérkesat sipas EN 1998-
1/4.3.3.3(3) (shuma e masave efektive
mjafton t€ jete ¢ barabarté ose mé e madhe
se 90% e mases totale).Né studimin toné ne
kemi  pérzgjedhur t&€  konsiderojme
kontributin ¢ 9 modeve duke e siguruar kété
kriter. Né figurén e méposhtéme (Fig. 4) me
ané t€ grafikut kemi prezantur vlerat e
periodave t€ modelit 3 katésh sipas ketij
emértimi:

RK- rama klasike

RKM- rama klasike me mure
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RP — rama me trarét € sheshté

RPM- rama me traré té sheshté me mure
(pervec katit pérdhes)

RPTM- rama me traré té sheshté total me

Né té nj&jtén paraqitie mé posht€ po
prezantojmé periodat pér rastin e modelit 5
katésh.

mure
1.2
1 B RK
0.8 W1 B RKM
0.6 -
RP

0.4 -
0.2 - , H RPM
0 - ERPTM

1234567829

1.8
1.6 ® RK
1.4
1-% B RKM
0.8 RP
0.6
0.4 B RPM
0.2

0 B RPTM

12345672829

Fig. 4 Periodat vetjake té Iékundjeve modeli 3 kat

Nga grafiku i mésipérm mundet t&€ gjykojmé
lehtésisht efektin e z&évendésimit té traréve
normal t€ ramés me traré t€ sheshté né
brendési té soletés. Efekti q¢ mbushja me
muraturé tulle t€ lehtesuar shkakton né
zvogélimin e periodés vetjake. Vegojmé
faktin se né total t€ gjitha strukturat
paragesin fleksibilitet t& larté . Vetém rasti i
strukturés RPTM ka vleren e pérafért me
periodat vetjake sipas rregullave klasiké

T=0.1xN, ku N éshté numri i1 kateve.

Gjithashtu vlen pér tu theksuar fakti qé
periodat e dyta dhe té treta jan€ pothuajse té
barabarta pér strukturat RKM dhe RPM.
Perioda ¢ treté &shté ajo e pérdredhjes dhe
ajo rekomandohet qé té jet€ mé e voggl se
perioda e dyté pér shkak t& efekteve
negative q€ pérdredhja i  shkakton
strukturave. Mé poshté do té shikojmé se
pér kéto dy struktura kérkesat pér
zhvendosje t& katit pérdhes ka shumé
shanse t’i kalojé ato té mundEsive qé
disponohen vetém prej elementeve vertikal
kollona b/a.

Fig. 5 Periodat vetjake té lékundjeve modeli 5 kat

Nga krahasimi i vlerave té periodave vetjake
edhe pér strukturén 5 katéshe vérejmé té
njéjtat komente.

7VERIFIKIMI I GJENDJES KUFITARE
TE SHFRYTEZIMIT

Kérkesat pér démtimet duhet té verifikohen né
korrespondencé me zhvendosjet relative
dysheme—tavan té secilit kat (dr). Eshté
vértetuar q€ ky parameter pércakton mé sé
miri gjendjen e sforcuar dhe pér rrjedhojé
démtimet né elementét e tjeré t€ objektit qé
ndodhen lidhur me strukturen mbajtése.
Duke iu referuar (EN 1998-1/4.4.3.2) sipas
té cilit:

dp-vo-h

Zhvendosjet relative dr jané llogaritur si
diferenca e mesatares s€ zhvendosjes
horizontale ds né qgendrén e masés CM
sipér dhe posht¢ e katit (EN 1998-
1/4.4.2.2(2)).

Zhvendosjet relative duhet t€ pércaktohen
sipas ¢do forme I€kundjeje dhe t€
kombinuara sipas rregullit t&€ kombinimit
CQC. Ku h é&shté lartésia e katit,v éshté

faktori 1 reduktimit, 1 cili merr né



Altin SERANA]J, Enkeleda KOKONA, Mentor BALILAJ

konsideraté zvogélimin e periodés sé
veprimit t€ forcés sizmike né€ plot€simin e
kriterit t€ deformimeve. Ky faktor varet nga
klasifikimi i kategoris€ s€ strukturés.
Qéllimi 1 plotésimit t& kétij kriteri kat & bé&je
me nevojshmérin€ e t€ qgéndruarit/
kontrolluarit/ menaxhimit t&¢ deformimeve
né elemente t€ vecant€ ose né térési té
objektit né lidhje me njé forcé sizmike mé
té vogél nga ajo e projektimit sizmik pér

strukturén RP kjo kérkes¢ béhet e
detyrueshme edhe pér katin e paré. Njé
sjellje e tilleé né€ fakt pritej pér shkak se
struktura me trar¢ t€ shesht¢ RP &shté me
fleksibile.

3

Kriteri 0005
Kriteri OLOOT 5

= Kriteri QUi

....... Thend. el RP, g=2.76

giendjen e pare kufitare, duke siguruar 1

=== = Thvend. Rel, RK, g=3.9

késhtu kushte normale pune dhe operacioni. E
Godina joné Kklasifikohet e réndésisé sipas . :
klasit IT dhe vlera e v éshté 0.5 (EN 1998- ¢
1/4.4.3.2(2)). o éshté faktori q€ merr né
konsideraté tipin e elementit jostrukturor

00025 0005 00075 001 0.0125

a)  krahasimi i modelit RP me RK

Né figurén 6.b jané paraqitur krahasimi i
modeleve RPM dhe RKM. Nga rezultatet
vérejmé q€ nése katet e sipérme jané té
mbushur me muraturé tulle zhvendosjet
relative pothuajse jane t€ barabarta pér té€ dy

dhe ményra e tije angazhimit né objekt. Ajo
ésht€¢  0.005, 0.0075 dhe 0.01 sipas
sqarimeve qé jepen né (EN  1998-1,
equations 4.31, 4.32 and 4.33)

Zhvendosjet relative i kemi llogaritur dhe

strukturat. Pra ndryshimi i traréve nga
krahasuar me kérkesat sipas Eurokodit. Né

klasike né traré t€ sheshté nuk paraqget
ndryshim thelbésor.  Sic
shpjegohet kjo vjen si rezultat i ngurtésisé
sé shkaktuar prej mureve mbushése té

boshtin e apshisave paraqitet pérqindja e
zhvendosjes relative ndérsa né até t&
ordinatave paraqiten katet e strukturés.

mundet  té

Kemi theksuar qart€ té tre kriteret e
Eurokodit me vija vertikale té drejta pér t’i
dhené njé ndjeshméri mé t€ larté vizuale
krahasimit.

Fillimisht né grafikun e paré kemi paraqitur
krahasimin e dy modeleve atij t¢ rames me
trare klasik RK, me faktorin e sjelljes 3.9 né
lidhje me modelin me traré t€ sheshté RP
me faktorin e sjelljes 2.76(Ky faktor sjellje
ka rezultuar né rastin mé té disfavorshem qé
Eurokodi shpreh duke mos konsideruar
mbushjet me muraturé tulle t€ lehtesuar.
(q=0.8*3*1.15*1=2.76.)

Pér shkak t€ ngjashmérisé po paragesim kétu
vetém rezultatet né drejtimin x. Diferenca
g€ shikohet prej krahasimit né figurén e
méposhteme (fig 6 a) €shté: pér strukturen
RK kriteri i gjendjes kufitare t€ shfrytézimit
plotésohet nése mbushja né€ katin pérdhes
realizohet me element jostruktural me
duktilitet dhe jo si rasti i mbushjes me
muratur€ tulle té leht€suar qé njihet si
element jostruktural i thyeshém. Ndérsa pér

pérfagésuar  nga  shufrat  shtypése.
Pérgendrimi i kérkesé€s pér t€ akomoduar né
katin pérdhes zhvendosje relative té
konsiderueshme duket se &shté njé problem
edhe pér strukturat jo té larta. Struktura joné
3 katéshe q& t€ pérmbushi kriterin e
zhvendosjes do t€ duhet t€ keté né katin
pérdhes elemente mbushés té tillé qé t€ mos
ndikojné né reagimin ¢ ramés nén veprimin
e forcave sizmike. A &shté njé praktik qé
aplikohet n€ vendin toné?

0

Kriterl 0.005

Kriteri QOOTS

Kriterl 0.01

4] 00025 0005 00005 0 0.0125

b)  krahasimi i modelit RPM me RKM
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Nése né dy figurat e mésiperme diferencat
ishin t€ vogla pérsa i pérket pérmbushjes sé&
kriterit t€ dyté té projektimit né rastin e
krahasimit t¢ modelit RKM dhe RKTM
diferencat jané t€ médha dhe thelbésore.
Vijueshméria e mbushjes edhe né€ katin
pérdhes sjell njé uniformitet t€ shpérndarjes
sé zhvendosjeve relative.

vlerave 0.2 dhe 0.3 né kété dokument nuk
shprehet fare.

Mé¢ poshté, po né¢ formé té ngjashme me

grafikét e mésiperm do t& prezantojmé kété
koeficient .

;nnmnnnnn

Kriteri 0005
Kiiteri 0075
——— Kriteri 001
vassens Zhend. Rel. RKTM, 0=3.9

= mm Tinand. Rel. REM, g=3.0

0 00025 0.005 00075 001 00125

2 T - 4 ———— Kriteri 0.1

— koeficienti | ndjesh.
RK{g=3.9)

" - 1 = = = koefic ndjesh

RPg=3.9)

(1] 0.05 0.1 0.15 0.2

a)Krahasimi pér modelin RK dheRP

c¢)  krahasimi i modelit RKM me RKTM

Fig. 6a,b,c Zhvendosjet relative drejtimi x modeli 3kat.

8 KRITERI I EFEKTIT SEKONDAR P-A

Pér té verifikuar ndikimin e efektit sekondar
analizohet koeficienti i ndjeshmérisé, i cili

pércaktohet sipas shprehjes né ekuacionin
(EN 1998-1/4.4.2.2(2))

0 =Ptot*dr/Vtot*h

kud,éshté zhvendosja relative (see Table
2.5.5), h é&shté lartésia e katit, Vtot &éshté
forca prerése totale e katit e llogaritur prej
analiz€s modale t& spektrit t€ reagimit t&
forcés sizmike. Py éshté ngarkesa totale
gravidacionale né€ kat dhe sipér tij té
konsideruar sipas shprehjes (G + 0.3Q,)

Sipas kétij kriteri nése ky koefigient €shté me
i vogél se 0.1 athére ndikimi (P-A efekt)
mundet t€ neglizhohet. Nése ai do t€ jeté
ndérmjet vlerave 0.1<0< 0.2 atéheré
ndikimi i efektit mundet t&€ merret duke i
shumézuar efektet e forcave sizmike né
strukturé me koeficientin 1/(1-©). Ng@
ményre t€ qarté né Eurokod kérkohet qé
vlera e 0 té€ mos e kalojé 0.3. Po ndérmjet

Kriteri 0.1

koeficienti | ndjesh.
REM{q=2.9)

1 = = = koefic ndjesh

RPM(g=2.9)

a 0.05 0.1 0.15

b)Krahasimi pér modelin RKM dhe RPM

Kriteri 0.1

s koeficienti | ndjesh.
RKTM(g=3.9)

d—_—— = = = koefic ndjesh
REM(g=3.9)

a 0.05 0.1 05

¢)Krahasimi pér modelin RKTM dhe RKM
Fig. 7a,b,c koefigienti i ndjeshemérise © né drejtimi x
modeli 3kat.

Né objektin 3 katésh shikohet qarté se edhe

pse njé lartési e vogél e objektit né rastet e
strukturave fleksibél béhet e nevojshme
verifikimi i koeficientit t€ ndjeshmerisé0
dhe marrja n€ konsideraté e fenomentit P-A
sipas kérkesave dhe udhézimeve pérkatese.
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Né t€ njéjtén formé po paraqesim rezultatet té jené mé t€ médha si pasojé e rritjes sé
pér zhvendosjet relative té kateve pér masgs.
modelin 5  katésh. Pér shkak t&
ngjashmerisé s€¢ rezultateve po paragesim
né fotot e méposhtéme (fig 8a.b.c) vetém
rezultatit sipas drejtimit X.

Mé posht¢ po paragesim kérkesat pér
koefigientin e ndjeshmerisé O pér secilin kat
té strukturés 5 katéshe.

3 — 5 .
I 1
¥ i
4 (- 4 ! -
] P
Kriteri 0.005 1 Kriteri 0.1
3 - 3 I
Kriteri 0.0075
: ——— koeficienti | ndjesh.
——— Kriteri 0.01 2 e RK(g=2.9)
N A T o S (e A Zhvend. Rel. RP, : = = = koefic ndjesh
| AP(3=3.9)
== == 7hvend. Rel. RK, 1} 1 —
1 1
1
o 1
o 0 0.1 0.2 0.3 04
0 0.0025 001 00125
a)Krahasimi pér modelin RK dhe RP
a)krahasimi i modelit RP me RK
5
5T
1
1 a
1
.
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[
1 - 3
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3 &y L — koeficienti | ndjesh.
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5 I_. Kriteri 0.01 - = = koefic ndjesh
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1 u___________..____.l,._ )
i 0 .
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0 00035 0005 00075 001 0.0125
b)Krahasimi pér modelin RKM dhe RPM
b)krahasimi i modelit RPK me RKM
5
LR
1
LI 4
[
4 el
: Kriteri 0.1
! ———— Kriteri 0.005 3
. Kriteri 0.0075 koeficienti | ndjesh.
H 5 | RKTM{q=3.9)
[ Kriteri 0.01 T
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1 e e e i
T ]
' 1
' 0 1
LA " 0 0.1 02 03
0 00025 0005 00075 001 00125

c)Krahasimi pér modelin RKTM dhe RKM
Fig. 9a,b,c koeficienti i ndjeshemerise © né drejtimi x
modeli Skat.
Né rastin e strukturés 5 katéshe vérehet se
Pérsa 1 pérket zhvendosjes relative té kateve koeficienti i ndjeshmérisé ka vlera t&
konsiderueshme. Kérkesat pér t&€ rritur
ngarkesat sizmike né elementet vertikale (te
katet e poshtéme kryesisht) béhet mé e larté

¢) krahasimi i modelit RKTM me RKM

Fig. 8a,b,c Zhvendosjet relative drejtimi x modeli Skat.

edhe struktura 5 katésh paraget té njéjtén
sjellje krahasuese si té€ strukturés 3katéshe
me ndryshimin se vlerat jané pak mé t€

médha né katin pérdhes. Kjo &shté e
pritshme pérderisa forcat prerése né kat do

né rastin e strukturave me traré té sheshté.
Mungesa e mureve mbushés né katin

31



REAGIMI I RAMAVE FLEKSIBILE PRE] BETONI TE ARMUAR NEN VEPRIMIN E FORCAVE SIZMIKE

32

pérdhes shogérohet me rritje t& kérkesés pér
verifikimin e ndikimit té efektit sekondar

P-A.

Sipas EN 1998-1/4.3.6.3.2(2) né€ rastin e
parregullsive t€ tilla, elementet vertikal té
katit me té dobé&t né lidhje me até mé sipér
duhet t&€ projektohet me forcat sizmike mé
té larta se ato t€ dala nga analiza sizmike e
rames s€ thjeshté. Faktori q€ shumézon

vlerat e forcave sizmike 7] llogaritet:

7 =1+ AVrw/ZVsd <q

ku AVRwr eduktimi i rezistences sé mureve

mbushése né katin e konsideruar dhe 2Vsd
shuma e forcave prer€se g€ veprojné né té
gjithé elementet struktural té katit g€
konsiderohet. Nga zbatimi i késaj formule
verejmé se rritja e forcave llogaritése do té
jete né diapazonin 1.1 deri ne 3.9 here duke
u varur nga disa faktoré.

Nése do t€ krahasojmé strukturat me traré t&€
sheshté¢ né€ lidhje me strukturat tip rame
klasike sérish vérejmé se edhe né€ kété
faktor ka njé diferenc€. Nisur nga forca
sizmike mé t€ vogla q€ shfagen n€ analizén
lineare té strukturave me traré t€ shesht€ pér
shkak t€ fleksibilitetit t& tyre atéheré faktori
7 né formulén e mésipérme &shté mé i
larté.

9 PERFUNDIME

Bazuar né€ analizén lineare t€ modeleve
struktural té tipeve t&€ ngjashme t€ ramave
prej betoni t& armuar: a) rame klasike prej
betoni t€¢ armuar dhe rame me traré té
sheshté pér dy lartési té€ ndryshme t€ kateve
3 dhe 5 kate arrijmé né pérfundimin se:

Strukturat prej rame prej betoni t€ armuar me
trare t€ shesht€ kan€ fleksibilitet mé t& larté
se ato me traré té thellé. Gjithsesi ve¢ojmé
faktin se modelimi 3 dimensional né té dy
rastet jep rezultate mé té larta pér periodat e
lékundjeve vetjake sa sa formulat empirike
té pérllogaritjes s€ tyre.

Zhvendosjet relative té kateve té modelit me
trar€ t€ sheshté jané mé t€ médha se ato té

rames klasike. Kérkesat pér akomodimin e
zhvendojseve relative paragesin problem né
pérmbushjen e kriterit t&€ dyté t&
shfrytézimit. Kujtojmé se ky kriter ka lidhje
jo vetém funksional t€ shfrytezimit por edhe
aspektin financiar (kostot pér riparimin e
elelmenteve jostruktural).

E njéjta situat€ paraqitet edhe pérsa i pérket

kontrollit t& efektit sekondar P-A. Strukturat
me traré t€ shesht€ kané nevojé pér njé
koeficient me té larté t&€ aplikimit mbi forcat
e marra prej analizes lineare.

Nga krahasimi i rezultateve vérejmé se

diferencat né sjelljen e ramave béhet e
papérfillshme nése merret né konsideraté
mbushja me muraturé tulle t& lehtésuar.
Ngurt€sia q¢ marrin ramat prej mbushjes e
bén t€ padallueshme diferencat e dy
tipologjive t€ ramave né€ studim. Gjithsesi
ne besojmé se kjo &shté e vérteté vetém
sipas analiz€s lineare. Né fakt pér sjelljen
reale t& saj do t€ duhet t€ béhen studime
eksperimentale. Njé vlerésim mé objektiv
do té paraqisnin edhe analizat jolineare.
Teme mbi t€ cilén né boté, prej vitesh dhe
ende €shté duke u punuar pér t€ krijuar njé
model t€ besueshém jolinear g¢ mundet t&€
pérdoret pér té tilla analiza).

Nga marrja n€ konsideraté e mureve mbushés

né modelimin e strukturés, vérehet se ato
kané aftési t€ modifikojné né ményré
thelbésore reagimin e strukturés ndaj
veprimit sizmik. NE&se muret nuk jané té
vazhdueshme né€ lart€si (parregullsi né
lartési ) at€heré kérkesat q€ i detyrohen
katit  pérdhes pér akomodimin e
zhvendojeve t€ kérkuara me siguri do ti
tejkalojné ato té disponuarat prej
elementeve vertikal pérkatgs.

Koeficienti 1 nevojshém pér rritjen e forcave

horizontale (eleminimin e katit t&€ butg)
ésht¢ mé i larté pér ramat me traré té
sheshté se ai i ramés klasike. Gjithsesi pér
té dy tipet e ramave vérehet se e kané t&
nevojshme modelimin duke i konsideruar
muret  mbushése né€  modelet 3
dimensionale.
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Bazuar nga sa mésiper dhe nga njé volum i http://nisee.berkeley.edu/eqiis.html,
madh i materialeve t€ studivara n€ lidhje sipas emertimit: “Izmit (Kocaeli),
me kété teme, si dhe teknologjine e zbatimit Turkey earthquake, Aug. 17, 1999”

dhe eksperiencén né vendin toné do té
sygjeronim g€ elementet mbushés prej
murature tulle t€ lehtésuar t€ mos
konsideroheshin me termin ” jostuktural *
duke t€ krijuar pérshtypjen jo vetém né
popullsin€ e gjeré por edhe ndérmjet
kolegé€sh inxhinieré se: zhvendosje a kétij
apo atij muri mundet té¢ béhet me lehtési
pasi ata jané “thjesht jostruktural”.
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Pérmbledhje :

Performanca energjitike e stokut t& banesave sot né Shqipéri shfaqet mjaft problematike. Kjo situaté
&shté krijuar ndér vite duke ndértuar me cilési t€ dobét dhe pa kujdes t€ vecanté mbi komfortin termik né
ndértes€. Tentativat pér ndérhyrje riaftésimi energjetik né stokun e banimit deri mé sot jané minimale. P&r
té nxitur kété proces, €shté e nevojshme t€ vleré€sohen faktorét géndikojné né suksesin apo né déshtimin e
mundshém pér kontekstin ton€. Nga ana tjetér, pérmirésimi i performancés energjetike né njé ndértesé,
kalon pé&rmes procesit t€ njohjes mbi baza analitike té cilésive fizike t&€ mbé&shtjelléses s€ saj dhe ndikimit
gé kjo e fundit ka né komfortin e pérgjithshém né banesg.

Objektivi i késaj pune kérkimore pérgendrohet n€ njohjen e holl€sishme t€ problemeve t€ humbjeve té
nxehtésisé dhe atyre t€ lagé€shtis€ némbéshtjellésen e banesave me panele t€ parapérgatitura né Tirané.
Kjo njohje &sht€ kryer népérmjet njé monitorimi t€ dy rasteve studimore dhe konsiston né matjet e
temperaturés s€ mbéshtjell€ses si dhe t€ kushteve t€ ambientit t&€ brendshém dhe t€ jashtém né katér
momente t€ ndryshme gjaté vitit, me qéllim parésor evidentimin e sjelljes termike t& ndértesave n€ kushte
t&€ ndryshme atmosferike. Duke lexuar matjet dhe duke i kombinuar me njohurité teknologjike e
projektuale, béhet njé gjykim i holl€sishém mbi urat termikené banesat me panele té parapérgatitura té
marra n€ studim. Nga ana tjetér, studimi analitik evidenton pranin€ e rrezikut t€ kondensimit n€ brendési
té paretit t&€ mbéshtjell€ses. Né kushtet e njohjes sé ploté t€ kétyre problemeve ky artikull jep
rekomandime pér zgjidhje t€ géndrueshme né€ nd€rhyrjet pér riaftésimin energjetik t€ banesave me panele
té parapérgatitura né Tirané.

Fjalé kyce : performancéenergjetike, parafabrikate, mbéshtjell€se e ndértesés, riaftésimenergjetik

1 HYRJE banesave  kolektive = mbeten = pamundésia
ekonomike, véshtirésia né vendimmarrje e té
Céshtja e performancés energjetike né stokun gjithé bashképronaréve si dhe mungesa e

e banesave né Shqipéri éshté e hapur dhe kérkon
pérgjigje konkrete e zgjidhje, bazuar né€ kushtet
né t€ cilat ndodhet vendi yné. Duke u bazuar né
vézhgimet direkte, studimet, feedback-un q&
vjen nga pérdoruesit ¢ banesave, por edhe né
shtréngesat ligjore té direktivave evropiane mbi
performancénenergjetike téndértesave, né kété
drejtim mbetet ende shumé pér té béré. Pjesé e
késaj panorame jané edhe ndérhyrjet pér
riaftésim energjetik t& realizuara né disa banesa
kolektive. Shembujt e realizuar deri tani jané
vet€m tre: banesé me panele té parafabrikuar né
Fier (2011), banesé¢ né Lezhé (2014) dhe né
Korgé (2015).

Néményré t€ pérmbledhur,pér te gjitha
kétoraste eksperimentale mund t€ thuhet se pa
mbéshtetje financiare dhe politika nxitése,
projekte t& tilla jané€ thuajse t€ pamundura té
realizohen. Barrierat kryesore né rastin e

informacionit mbi efikasitetin e ndérhyrjeve t&€
tilla. Ndértimi 1 praktikave t&€ suksesshme ndikon
né ndérgjegjésimin shoqéror pér nevojén
epérmirésimit t€ performancés energjetike t€
banesave, si faktor q€ lidhet drejtpérdrejté me
komfortin dhe cilésiné e jetés.

Né pérgjithési, performanca energjetike né
banesat kolektive lidhet me cilésité e
mbéshtjelléses s€ ndértesés, e cila éshté shkaku
kryesor pér shkémbimin e nxehtésis€. Studimi 1
mbéshtjelléses mbetet rast pas rasti njé faktor
ky¢ né optimizimin e zgjidhjeve dhe kontrollin e
kostove t€ ndérhyrjes pér riaft€sim energjetik.

1.1 Véshtrim i gjendjes ekzistuese té banesave
me panele té parapérgatitura

Banesat me panele t€ parapérgatitura
pérfagésojné pjesén e stokut té banimit kolektiv
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me probleme t€ theksuara té performancés
energjetike dhe té kushteve té komfortit né to.
Shkaku kryesor pér két€ jan€ humbjet e médha té
nxehtésis€é pérmes mbéshtjelléses sé¢ ndértesés.
Eshté pikérisht mbéshtjellésja e ndértesés qé pér
shkak t€ materialeve pérbérés si dhe teknologjisé
ndértimore mundéson transmetim t€ larté té
nxehtésis€é dhe krijon nivele t€ papérshtatshme
komforti si gjaté ditéve té ftohta, ashtu edhe
gjaté atyre t€ nxehta.

Pér té vlerésuar performancén e banesave me
panele t& parafabrikuar né Tirané si dhe
mundésiné e ndérhyrjeve té riaftésimit energjetik
né to, éshté e nevojshme t€ merren né studim
ndértesa konkrete. N€ vijim paraqiten té¢ dhénat
mbi rastin e marré né studim né zonén e
Laprakés ku jané pérzgjedhur dy ndértesa pér té
vlerésuar gjendjen dhe performancén termike té
mbéshtjelléses. Megenése banesat me panele té
parafabrikuara jané té tipizuara si né zgjidhje
arkitektonike ashtu edhe né materiale dhe
teknologji, nga studimi i kétyre shembujve mund
t¢ nxirren pérfundime pérgjithésuese pér
performancén e tyre energjetike né klimén e
Tiranés.

2 RASTI STUDIMOR

Pérzgjedhja e kampionéve pér rastin studimor
u krye pas njé njohjeje paraprake me nénté€ zonat
¢ banimit t€ ndértuara me parafabrikate né
Tirané'. Ndértesat u pérzgjodhén nga zona e
Laprakés e cila €shté njé nga zonat mé t€ médha
me kété tipologji ndértimi. Gjithashtu kjo zoné
ka njé strukturéurbane homogjene si dhe ka njé
ekspozim tipik kundrejt faktoréve klimatiké.
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'Banesat me panele t€ parapérgatitura jané ndértuar né nénté
zona t& Tiranés q€ njihen si: Zona e Laprakés, zona e
Spitaleve (QSUT), zona e Varrit t€ Bamit, zona e Halliasit,
zona e Porcelanit, zona e Uzinés sé traktoréve, zona e Ali
Demit, zona e Shkollés teknologjike dhe zona e 21 Dhjetorit.
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fig.1 fragment nga studimi urbanistik me
parafabrikat né Lapraké, Blloku B (Burimi:
Arkivi gendror teknik i ndértimit)

Ndértesat e pérzgjedhura jané pjes€é e
“Studimit urbanistik me parafabrikat né
Lapraké” hartuar né fundin e vitit 1989 [9].
Referuar studimit jané€ pérzgjedhur seksionet nr.
32, 33, 34 dhe 35 né bllokun B (fig. 1).Seksionet
jané t& bashkéngjitur, kané gjashté kate dhe
pérbéhet nga 12 apartamente t& orientuar
pjesérisht juglindje dhe veriperéndim (33, 34,
35) dhe pjesérisht veerilindje dhe jugperéndim
(32) (fig. 2).

PLANIMETRIA E KATIT TIP

fig.2 planimetria tip e rastit studimor

3 MODELI ANALITIK. ANALIZA E
MBESHTJELLESES SE NDERTESES

Ndértesat e zgjedhura jané studivar gjaté njé
viti duke kryer vézhgime mbi problematikat dhe
defektet g€ jané shfaqur si dhe duke kryer matje
té humbjeve termike né mbéshtjellésen e tyre.

Pérveg vézhgimit me sy té€ zhveshur si dhe
njohjes me problematikat kryesore t€ hasura nga
banorét né kéto ndértesa, u aplikuan matje té
temperaturés s€ mbéshtjelléses si dhe té kushteve
té ambientit t€ brendshém dhe t& jasht€ém né
katér momente t€ ndryshme gjaté vitit, me qéllim
par€sor evidentimin e sjelljes termike té
ndértesave né kushte té¢ ndryshme atmosferike.
Matjet u kryen duke pérdorur pajisjen pér matje
termike Testo 8751 si dhe aparatin matés Testo
435.

Testo 8751 €shté njé pajisje profesionale pér
analiz€n termografike t€ objekteve qé mundéson
detektimin e anomalive dhe pika t&€ dobéta né
materiale dhe pérbérés. Népérmjet procesimit t&
imazhit mundé€sohet evidentimi i humbjeve t&
energjis€, urave termike si dhe démtimeve.
Pajisja evidenton nivelin e emetimit t& rrezatimit
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infra t&€ kuq duke mundésuar edhe matjen e
temperaturés né sipérfagen e objekteve.

Testo 435 &shté njé aparat matés shumé-
funksional g€ mundéson monitorimin dhe
analizén e ajrit. Ndér parametrat g€ monitorohen
népérmjet sondave mat€se jang: trysnia
atmosferike, temperatura ¢ ajrit, shpejtésia e
erés, lagéshtia relative, pika e vesés [dew point]
dhe niveli i dioksidit t€ karbonit.

Me pajisjet e mésipérme u kryen matje
periodike pérgjaté njé viti. Matjet jané zhvilluar
né datat 22-23 Qershor 2013, 29 Shtator 2013,
28 Dhjetor 2013 dhe 07 Prill 2014. Né secilén
daté jané kryerkatér matje t€ parametrave t€ ajrit
dhe matje termografike t€ elementéve
ndértimoré t& mbéshtjelléses, pérkatésisht sipas
orareve 08.00, 12.00,16.00 dhe 20.00.

fig.3 pozicionet e kryerjes sé matjeve periodike

N¢ secilin orarmatjet eparametrave té€ ajrit jané
zhvilluar né tre pika, njé né brendési t€ ndértesés
(P3) dhe dy jasht€ (P1 dhe P2), ndérsa
termografia &sht€é zhvilluar né t€ gjithé
perimetrin e fasadé€s si dhe né pozicionin P3 né
brendési t€ ndértesés (apartamenti 35/2, kati i
katért).

Gjaté matjeve u hasén kushte atmosferike
normale, pa temperatura ekstreme. Ndér té
dhénat termografike jané shfrytézuar kryesisht
ato t€ muajit dhjetor, kur diferencat e
temperaturave mes ambientit t€ jashtém dhe atij
té brendshém kané gené€ maksimale. Shpejtésia e
erés né matjet e kryera ka rezultuar nén 1 m/s.
Kjo shpejtési né zoné reduktohet nga struktura e
hapésirés urbane. TE€ tilla vlera minimizojné
efektin e erés mbi temperaturén e sipérfaqes sé
fasadés dhe mundésojné njé studim termografik
té¢ fokusuar né vetité¢ fizike té materialeve
ndértimore. Gjithashtu vihet re qé pérgendrimi i
dioksidit t€ karbonit né zoné¢ Iluhatet mesatarisht
né 454 ppm qé &shté edhe limiti i sipérm i
kushteve normale t€ ajrit n€ njé zoné urbane.
Edhe lagéshtia relative e ajrit t€ jashtém né
matjet e kryera ka qené mesatarisht rreth 62%,
shifér kjo mjaft normale pér qytetin e Tiranés.

3.1Problematikat e konstatuara té
mbéshtjelléses

Té dhénat e mbledhura, dokumentojné
gjiendjen dhe sjelljen e ndértesés né kushte té
ndryshme atmosferike si  dhe evidentojné
humbjet termike t€ mbéshtjelléses. Mé poshté
pérmenden disa nga problematikat kryesore qé u
evidentuan pérmes vézhgimit, analizés dhe
matjes.

e  Prania e lagéshtis¢é né€ elementét ndértimoré.

Népérmjet komunikimit me banorét u
konstatua prania e lagéshtisé. Kjo mendohet t&
shkaktohet pér shkak t& kapilaritetit, defekteve
dhe amortizimit si dhe diellzimit té reduktuar né
katet e uléta. Pa dyshim qé prezenca e lag€shtis€
redukton aftésité termoizoluese t&€ ndértes€s dhe
ndikon drejtpérdrejt né kushtet e komfortit né té.
e Transmetimi 1 nxchtésis€ népérmjet

dritareve.

Dritaret si elementet me pércjellshmériné
termike mé t€ larté jané faktor ky¢ né humbjet e
nxehtésisé né ndértesé. Gjithashtu puthitja e tyre
me ndértesén shpeshheré &shté e dobét dhe
mundéson infiltrime. Rolin e urés termike, e
kryen edhe davancali (pérgjithésisht mermer) si
element ndértimor 1 vazhduar qé €sht€ né
kontakt si me hapésirén e brendshme, ashtu edhe
me até t€ jashtme.

fig.4 transmetimi i nxehtésisé pérmes dritareve.
Matje 07.04.2014 ora 11.49.

e Jzolimi termik.

Izolimi termik 1 ndértesés &sht€é kryer
népérmjet penobetonit t&€ pérdorur né panelet
perimetrale dhe né tarracé. Ky izolim nuk éshté i
vazhduar dhe ka mjaft ura termike t€ cilat ulin
ndjeshém performancén e tij. Gjithashtu veté
aft€sia izoluese e penobetonit rezulton e ulét
sidomos né prezencé t&€ lag€shtis€. NE kété
kéndvéshtrim, efektshmériae izolimit termik né
banesat me panele t€ parafabrikuara ésht€ mjaft
e diskutueshme.
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e  Urat termike — Bashkimi i paneleve.

Fuga e bashkimit té paneleve, si rezultat i
ményrés dhe materialit t€ bashkimit (fig 6), si
dhe pér shkak té amortizimit, krijon ura termike
né€ gjithé perimetrin e panelit. Kéto zona jané
pika t€ dobéta t€ ndértesés ku humbjet termike
jané mé t€ larta se né pjesét e tjera té saj.

145

fig.6 urat termike né bashkimet midis paneleve.
Matje 07.04.2014 ora 07.37

e  Urat termike - Muret pa izolim termik.

Muret e jashtme té apartamenteve qé jané né
kontakt me shkallén, ndryshe nga muret e tjeré
perimetralé, jané té pérbéra nga panele betoni 10
dhe 14 cm pa izolim termik (penobeton). Kéto
sipérfaqe kané humbje termike té
konsiderueshme pér shkak té pércjellshmérisé sé&
larté qé karakterizon panelet e betonit. I njéjti
fenomen ndodh edhe né hapé€sirén e lozhave. N&
figurén 5 evidentohet kafazi i shkalléve si zoné
me humbje nxehtésie.

1nec

fig.5humbjet e nxehtésisé'prmes murevé pa
izolim termik né kafazin e shkallés. Matje
28.12.2013 ora 20.04.
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e  Urat termike — N€ brendé&si té panelit.

Panelet e mbéshtjelléses s€ jashtme jané
formuar nga blloge penobetoni té cilat vendosen
n€ brend€si t&€ panelit pér té reduktuar peshén
dhe pér té rritur vetité termoizoluese. Pikérisht
hapésirat midis bllogeve t€ penobetonit krijojné
ura termike né€ brendési té strukturés s€ panelit
duk e béré at€ njé pérbérés me pércjellshméri
termike jo t€ njétrajtshme.

fig. 7urat termike né brendési té panelit. Matje
28.12.2013 ora 20.26

e Démtimet e paneleve.

Démtimet e paneleve gjat€ transportit apo
montimit, si dhe démet e shkaktuara gjaté
pérdorimit t€ ndértesés kané krijuar pika té
dobéta q& shérbejné si ura termike. Kétu
pérfshihet thyerja e buzéve t&€ paneleve, shpimi i
tyre gjat€ montimit t&€ kondicioneréve etj. Rasti i
njé paneli t€ démtuar tregohet né figurén 8.

Ba°C

fig.8 humbjet e nxehtésisé né pjesét e démtuara
té panelit. Matje 28.12.2013 ora 16.44.
e Izolimi akustik.

Mbéshtetur né shqgetésimet e banoréve t&€
ndértesave té marra né studim vihet re edhe
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transmetim i larté i zhurmave. Veté betoni si dhe
ményra e montimit t€ paneleve favorizojné
transmetimin e zhurmave nép&rmjet vibrimit.
Shkémbimi i madh i nxehtésisé me ambientin e
jasht€ém népérmjet mbéshtjell€ses, si dhe prania
e lag€shtis€ duket se jané problemet mé t&€ hasura
né rastin e studimit por edhe né tipologjin€ e
banesave me panele té parafabrikuara né térési.
Nga t&€ dhénat e termografisé, &shté e mundur
té vlerésohet né€ vija t€ pérgjithshme edhe
prezenca e urave termike né€ fragmente t&
njétrajtshme t€ fasadés. Ké&shtu mund t&
studiohen faget kallkan t&€ formuara me panele t&
plota betoni. Né& figurat dhe grafikét né vijim
paraqitet analiza termike e sipérfageve té
studiuara.

fig.9shpérndarja e temperaturave né pérqindje.
Matje 28.12.2013 ora 08.51.

Fragmenti i studiuar né€ figurén 9 paraget njé
zoné relativisht homogjene ku urat termike
zhvillohen vetém pér shkak té pérbérjes s€
paneleve dhe bashkimit té tyre. Né kété matje,
vlerat e temperaturave n€ pjesét e imazhit g€
korrespondojné me blloget ¢ penobetonit
variojné né€ shifrat 7.5 — 7.8 °C. Si¢ vihet re nga
grafiku 1 shpérndarjes s€ temperaturave,
temperatura e sipérfageve né fragmentin e
studivar Iuhatet nga 7.2 n€ 9.4 °C me njé
mesatare prej 8.2 °C. Diferenca e vlerés
mesatare t€ temperaturave me temperaturén e
zonave me penobeton paraqet efektin e urave
termike. Né njé vlerésim t&€ pérgjithshém, né
fragmentin e studivar, vlera e rritjes sé

transmetimit t€ nxehtésis€ pér shkak té urave
termike &shté rreth 9%. Né térési ndértesa
vlerésohet t€ keté njé ndikim té urave termike
edhe mé té lart€, pér shkak t€ mureve pa izolim
termik né kafazin e shkalléve si dhe dritareve.

Prania e urave termike ilustrohet népérmjet fig.
10e cila paraget profilin termike térthor té
paneleve té ploté. Si¢ vihet re, profili paraqget
temperaturén e sipérfages t€ panelit duke

evidentuar zonat me temperaturé mé t& larté si
ura termike q€ formohen pér shkak té ndryshimit
té perbérjes sé panelit apo fugés lidh€se midis dy
paneleve.

fig. 10profil térthor i temperaturave né panelin e
Jjashtém. Matje 28.12.2013 ora 08.51.

Né két€ profil dallohen qarté zonat me
temperaturé t¢ larté né€ t€ cilat transmetimi i
nxehtésisé &éshté mé intensiv. Pikérisht, kéto
zona pérputhen me hapésirat midis bllogeve t&
penobetonit ku nuk ka izolim termik dhe me
fugén e bashkimit t€ paneleve.

3.2 Karakteristikat termo-fizike té
mbéshtjelléses

Rasti i1 paneleve té betonit t€ parapérgatitura,
teorikisht paraget nj€ rast ku izolimi termik &sht&
aplikuar né brendési t€ panelit, népérmjet
bllogeve t€ penobetonit dhe siguron vlera t&€
pranueshme t€ transmetimit t€ nxehtésisé (né
panelin e termoizoluar K=1.35 W/m?°C).
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Ndryshe rezulton nga  perceptimi i
pérdoruesve, qé shprehen té pakénaqur nga
aftésité termoizoluese t€ fasadés si dhe
konstatojné praniné e lag€shtisé [7]. Pjesérisht
performanca e reduktuar mund ti adresohet urave
termike, t€ cilat kané njé peshé jo té vogél né
rastin e kétyre ndértesave. Prania e lagéshtisé
&sht€ njé tjetér faktor mjaft i rénd€sishém qé
ndikon drejtpérdrejt n€ performancén e
mbéshtjelléses. Lagéshtia né brendési té
paneleve do t€ reduktonte ndjeshém rolin
termoizolues t€ penobetonit si dhe do t€ ndikonte
né€ démtimin e strukturés sé panelit. Depértimi 1
lagéshtisé né€ panel mund té ndodhi pér shkak té
démtimeve né€ rifiniturén e jashtme apo né
hollésiné e bashkimit t& paneleve, pér shkak té
kondensimit t€ brendshém apo kapilaritetit
(kryesisht né€ katet pérdhe). Ndérkohé qé
démtimet mund té jené t€ riparueshme, lagéshtia
pér shkak té kondensimit &shté njé e meté
permanente qé nése konstatohet mund té evitohet
vetém pérmes riprojektimit t€ seksionit t&
mbéshtjelléses. Pér t€ verifikuar rrezikun e
kondensimit né panelet e jashtme t&€ banesave t&
parafabrikuara  duhen ndértuar kurba e
temperaturés dhe ajo e vesés. Né rast
ndérprerjeje t& t€ dy kurbave, shfaget rreziku i
kondensimit t€ avujve t€ ujit né brend€si té
strukturés.

Né ményré g€ t€ mund té pércaktojmé kurbén
e temperaturés, nevojitet llogaritia e
temperaturés pas ¢do shtrese t€ materialeve g€
pérbéjné mbéshtjellésen. Pér llogaritjen e
ndryshimit t€ temperaturé€s né pérbérésit e njé
sistemi pérdoret formula:

At = 2 x At, (1
R
ku:
At diferenca e temperaturés pas njé shtrese

té caktuar (°C)

Atp-diferenca e temperaturés llogaritése midis
ambientit t€ brendshém dhe atij t€ jashtém (pér
Tiranén 21°C).

R-rezistenca termike e njé shtrese t& caktuar
(m?°C/W)

Rr-rezistenca e pérgjithshme termike e panelit
té jasht€m (pér panelin e jasht€ém 22 cm me
penobeton 0.741 m*°C/W)

Temperaturat né kufijt€ midis shtresave me
materiale t€ ndryshém paraqiten né tabelén e
méposhtme. Vlerat e pérftuara jané pérdorur pér
té ndértuar kurbén e temperaturave.

Rreziku i kondensimit n€ brendési té materialit
varet nga temperatura dhe lagéshtia n€ t€ dy anét
e mbéshtjelléses si dhe né rezistencén termike
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dhe até ndaj avujve qé€ paraqet materiali. Me
rritjen e lag€shtisé né ajér, rritet edhe trysnia e
avujve né t€. Pér t& shprehur pérshkueshmériné
pérdoret rezistenca specifike ndaj avullit (7;,,) qé
mat depértimin e avujve t€ ujit né njési trashésie
té njé materiali né kushtestandarde. Rezistenca
ndajavullit (R,,) pérshkruan rezistencén e njé
materiali me trashési t€ pércaktuar.

Roy = Tyl (2)
ku:

R ,,-rezistenca ndaj avullit e njé materiali t&
dhéné (GNs/kg)

1, -rezistenca specifike ndaj avullit (GNs/kgm)
L-trashésia e materialit (m)

Vlera totale e rezistencés ndaj avullit t€ njé
sistemi té pérbéré nga disa materiale, pérftohet
nga mbledhja rezistencave t€ secilit prej tyre.
Rénia e trysnisé pas pérshkimit t& njé pérbérési
té nj€ sistemi llogaritet népérmjet formulés:

AP = B x p, 3)

Ravr

ku:

AP-rénia e trysnis€ s€ avullit pérmes njé
shtrese t€ caktuar (Pa)

R,,,-rezistenca ndaj avullit e shtres€s (GNs/kg)

R 4,1 -rezistenca ndaj avullit e
sistemit(GNs/kg)

Pr-rénia e pérgjithshme e trysnisé sé avullit né
sistem (Pa)

Rénia e trysnis€ pas ¢do shtrese na ndihmon né
pércaktimin e pikés s€ vesés né ¢do kufi. Ky
pércaktim bé&het duke pérdorur diagramin
psikrometrik. Pérmes pércaktimit t€ vlerave té
pikés s€ vesés jemi né gjendje t€ ndértojmé
kurbén e vesés dhe t€ vlerésojmé rrezikun e
kondensimit pér sistemin e studiuar.

Shtresa Tempera | Trysniae Pikae
tura né avullit né vesés né
kufi (°C) | kufi (Pa) kufi(°C)

Ajér i brendshém 20 - -

Sip. e brendshme - - -

Kufiri 16.5 1400 12

Suva e brendshme | - - -

Kufiri 15.9 1337 11.3

Beton - - -

Kufiri 14.9 1085 8.2

Penobeton - - -

Kufiri 1.2 820 4.1

Beton - - -

Kufiri 0.2 568 -1

Sip. e jashtme - - -

Ajri i jashtém -1 - -

fig. 11 rénia e temperaturave, trysnisé sé avullit
dhe pika e vesés né shtresat e panelit té jashtém
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Né figurén 12 jan€ mbivendosur kurba e
temperaturés sé strukturés dhe ajo e vesés. Vihet
re se dy profilet mbivendosen né aférsi t€ pjesés
s€ jashtme té fasad€s duke krijuar njé zoné me
rrezik kondensimi e cila mund té shkaktojé
pasoja  té&  keqfunksionimit  termik  té
mbéshtjelléses, probleme me lagéshtiné dhe
démtime t€ strukturés sé panelit. Ky mund t€
konsiderohet njé defekt né projektimin e
paneleve t&€ jashtme té banesave té

parafabrikuara né raport me temperaturat
llogaritése n€ qytetin e Tiranés.

prrpoeralura @ gl

ik brenshiim

Py}

kurba e temperatures
8 TT——| s stuktures
10
\ 20N M mezik

kondesimi

Temperatura ("C}
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fig.12. parashikimi i kondensimit

4PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Banesat e parafabrikuara kan€ shfaqur
gjithmoné problematika n€ raport me ruajtjen e
nxeht€sis€, lag€shtin€ dhe komfortin. Pértej
perceptimeve dhe shqget€simeve t€ transmetuara
nga banorét e kétyre ndértesave, njé monitorim i
sjelljes termike t€ kampioneve té stokut dhe
vlerésim i komponentéve t€ mbéshtjell€ses ishte
i nevojshém pér pércaktimin e problematikave
reale, defekteve ndértimore dhe atyre té
projektimit si dhe sjelljes termike t€ ndértesave
né pérgjithési.

Né pérfundim t€ analizés s€ kryer né dy
kampione né qytetin e Tirangs, konstatimet
mund t€é pérmblidhen si mé poshté.

Banesat e parafabrikuara shfaqin shkémbim
relativisht t€ lart€ nxehtésie népérmjet
mbéshtjelléses. Ky shkémbim ndodh pér shkak
té betonit q€ &sht€ materiali bazé me t€ cilin jané
prodhuar panelet parametralé t€ cilét formojné
fasadén e ndértesés. Faktoré t€ tjeré q€ ndikojné
né shkémbimin termik jan€ urat ¢ shumta
termike q€ paraget sistemi me panele té
parapérgatitura pér shkak t& teknologjis€é sé

ndértimit dhe dritaret me njé xham dhe kasa pa
prerje termike.

Nisur nga matjet ¢ béra dhe vlerésimi i
pérbérésve t€ mbéshtjelléses, mendohet se urat
termike né banesat me panele t&€ parapérgatitura
té jené mbi 10%. K&tu ndikojné€ pérveg urave
termike t€ formuara né€ brendési apo né
perimetér t€ paneleve, edhe muret pa izolim
termik t€ mbéshtjelléses né perimetrin e
brendshém té kafazit t€ shkalléve. Shkémbimi i
lart€ termik €shté shkaktari kryesor i mungesés
sé kushteve t€ komfortit dhe nevojave té larta
energjetike n€ kéto ndértesa.

Panelet perimetrale 22 c¢cm, duke u referuar né
klimén e Tiranés, rezultojné t€ kené té pranishém
rrezikun e kondensimit né brendési t€ panelit pér
shkak t& ndérprerjes s€ kurbave t& temperaturés
sé strukturés dhe asaj t€ ves€s me njéra tjetrén.
Prania e lagéshtisé &shté e mundshme edhe pér
shkak t& kapilaritetit si dhe defekteve ndértimore
apo amortizimit téstrukturés sidomos né fugat e
bashkimit t€ paneleve. Né& kushte lagéshtie,
izolimi termik i realizuar népérmjet penobetonit
do té zhvleré€sohej duke rritur transmetimin e
nxehtésis€ né€ mbéshtjellése si dhe duke ndikuar
drejtpérdrejt né komfort dhe konsum energjetik.
Prania e lagéshtisé€ gjithashtu ndikon né cilésiné
e ajrit dhe né€ shtrirje mé t€ gjaté kohore mund t&
ndikojé né démtimin e materialeve ndértimore.
Né propozimin e zgjidhjeve pér riaftésimin e
banesave t& parafabrikuara né Tirané duhen
pasur parasysh konstatimet e mésipérme né
ményré g€ t€ gjenden zgjidhje sa mé t&
géndrueshme dhe me efikasitet t€ lart€. Pa
dyshim géndérhyrja né pjesén e jashtme t€
mbéshtjelléses do t€ ishte e pashmangshme né
ményré q€ zgjidhja t€ garantojé efikasitet né
reduktimin e urave termike dhe t€ defekteve
ndértimore t€ fasad€s. NE propozimin e
ndérhyrjes, kujdes i veganté i duhet kushtuar
problemit t& lagéshtisé, duke korrigjuar defektin
e projektimit t€ konstatuar né panelin e jashtém
dhe duke shmangur mundésin€ e kondensimit.

Bibliografia

[1] Alushaj, R. (2012). Impiante termoteknike
ndértesash (ngrohja, ajri i kondicionuar,
ventilimi). Arkitekturé. Tirané

[2] Bashkia Lezhé. (23 Shtator 2014). Fillon
faza perfundimtare e Projektit:
Rikonstruksion i  Objektit 4KT ne
Bashkepronesi  [Postim zyrtar online].
Marré nga http://www.lezha.gov.al
Chadderton, D. V. (2013). Building

41



SHKEMBIMI I NXEHTESISE DHE LAGESHTIA NE MBESHTJELLESEN E NDERTESAVE ME PANELE TE
PARAPERGATITURA NE TIRANE, ST FAKTORE TE PERFORMANCES ENERGJETIKE. RAST STUDIMOR.

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

42

services  engineering, 6th edition, New
York: Routledge

Co-Plan Institute for Habitat Development.
(2011). Reducing energy use and hence
CO2 emissions through a partnership
between civil society and local
government, to educate the population and
enhance the thermal efficiency of domestic
buildings. Final narrative report.

EU (2010) ‘Directive 2010/31/EU of the
European parliament and of the Council of
19 May 2010 on the energy performance of
buildings (recast)’, Official Journal of the
European Union,vol. 53, June, pp. 13 — 35.
Islami, Gj. & Veizaj D. (2014). Comfort
Conditions and Energy Consumption in
Prefabricated Houses in
Tirana, Proceedings of the 2nd ICAUD
International Conference in Architecture
and Urban Design, Epoka University,
Tirana, 321-1 —321-7.

Islami, Gj., Veizaj, D. & Maliqari, A.
(2015). Aspekte  t&  performancés
energjetike né banesat me panele té
parapérgatitura né Tirané. Buletini i
Shkencave Teknike

L.S.P. Nr. 1 (1977-1979). Ndértesa banimi
me pllaka t€ parapérgatitura. Seksioni 1.
[Projekt tip]. Arkivi gendror teknik i
ndértimit.

Komiteti Ekzekutiv. K.P. Rrethit té
Tiranés (1989-1990). Studim urbanistik me
parafabrikat né Lapraké. [Projekt urban dhe
arkitektonik]. Arkivi gendror teknik i
ndértimit.

McMullan, R.  (1998) Environmental
science in building, 4th edition, England:
Macmillan.

Meksi, V. (1988) Rritja e shkallés sé
parafabrikimit dhe ndikimi 1 saj né
industrializimin e ndértesave, Tirané:
Shtépia botuese e librit universitar.
Ministria ¢ Zhvillimit Urban. (23 Qershor
2014). Projekti pilot pér kursimin e
energjis€é né Bashkiné e Lezhés [Postim
zyrtar online]. Marré nga
http://www.zhvillimiurban.gov.al

Reid, E. (2013), Understanding buildings.
A multidisciplinary approach, New York:
Routledge

Vendim 1 Késhillit t€ Ministrave Nr.38, Dt.
16 Janar 2003 pér miratimin e normave, té
rregullave dhe kushteve t€ projektimit dhe
t€ ndértimit, t€ prodhimit dhe ruajtjes sé
nxehtésis€ né ndértesa, Fletorja Zyrtare e

Republikés sé Shqipérisé, Nr. 2 (Janar
2003).



Nr. 1 BULETINI I SHKENCAVE TEKNIKE VITI 2016

MONITORIMI MJEDISOR ME RRJETA ME SENSORE DUKE
PERDORUR SI VEKTOR MJETET E TRANSPORTIT PUBLIK

Jonida TETA, Eralda XHAFKA, Elson AGASTRA, Jorgaq KACANI,
Tanja FLOQI
jteta@fim.edu.al, eagastra@fti.edu.al, exhafka@fim.edu.al, jkacani@yahoo.com,
tanjafloqi@hotmail.com
Fakulteti 1 Inxhinierisé Mekanike, Universiteti Politeknik i Tiranés,
Fakulteti i Teknologjis€ s€ Informacionit, Universiteti Politeknik i Tiranés,
Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike, Universiteti Politeknik 1 Tiranés
Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndé&rtimit, Universiteti Politeknik i Tiranés

Pérmbledhje :

Sistemi i transportit modern té pasagjeréve pérfshin pérdorimin e ethshém t€ pajisjeve t€ teknologjisé sé&
informacionit si pér njé organizim efikas t&€ funksionit t& tyre primar (zhvendosjen e pasagjeréve) ashtu
edhe né ofrimin e shérbimeve alternative, pér pasagjerét edhe pér palé t€ treta té interesuara. QEllimi i
kétij studimi ka né€ fokus shtrirjen e pérdorimit té teknologjisé s€ informacionit n€ mjetet e transportit
publik pér monitorime ambientale duke pérdorur rrjetat me sensoré té shpérndaré si dhe ofrimin e
shérbimeve shtesé pér pérdoruesit e transportit publik.

Parametrat ¢ ajrit dhe cil€sia e tij po pésojné ndryshime shumé t€ shpejta me zhvillimet e jet€s moderne
jo vet€m né Shqipéri por né té gjith€ botén. Cilésia e ajrit ndikon ndjeshém né cilésiné e jetés sé
popullsisé, dhe pér két€ qéllim monitorimi i vazhdueshém i parametrave t€ tij dhe krahasimi i
ndryshimeve né kohé& &shté njé fushé shumé e rénd€sishme studimore. Monitorimi i vazhdueshém i
ecuris€ s€ parametrave té ajrit €shté shumé i domosdoshém jo vetém pér t€ kuptuar situatén reale por
edhe pér té vlerésuar efektshmériné e zgjidhjeve apo politikave me géllim uljen e ndotjeve mjedisore.

Né kété€ punimi kemi krijuar njé rrjet me sensoré t€ shpérndaré pér monitorimin e vazhduar t&€ disa
parametrave tipik t& ajrit duke pérdorur mjetet e transportit publik si vektor t€ kétyre sensoréve pér té
analizuar njé zoné té gjeré gjeografike. N& kété ményré kemi njé pamje mé t& qarté t€ situatés né té gjithé
territorin e pé€rshkruar nga mjeti n€ I&vizje dhe jo vetém nga stacionet fikse monitoruese.

Arkitektura e propozuar lejon monitorimin né kohé reale té gjendjes aktuale t€ parametrave té€ ajrit dhe
gjithashtu lejon vlerésimin e politikave me impakt t& ulét mjedisor né transport apo edhe mé gjeré duke
monitoruar efektshméring€ e tyre. Arkitektura e propozuar e sensoréve t& shpérndaré dhe né Iévizje me
mjetet e transportit publik hyn né njé kontekst mé té gjer€ té qyteteve inteligjente apo si¢ quhen gjerésisht
“Smart Cities”.

Fjalé kyce : Monitorim ambiental, nyje sensor té 1€vizshém, transport publik.

1 HYRJE
Sot ka njé vémendje t&€ shtuar kundrejt
monitorimit dhe studimit t€ parametrave

ambientalé dhe né vecanti té cilésisé€ s€ ajrit [1].
Cilésia e ajrit éshté e lidhur ngushtésisht me
cilésin€ e jeté€s. Monitorimi i cilésis€é sé& ajrit
népérmjet monitorimit t€ elementéve pérbérés té
tij €shté njé fushé shumé e gjeré si kérkimore
shkencore ashtu edhe e zbatuar. Kérkimi
shkencor &sht€ si né€ zhvillimin e teknikave té
reja t€ monitorimit ashtu edhe né€ krijimin e

sensoréve t& afté t&€ monitorojné gjithnjé e mé
shumé parametra ¢ me njé kosto sa mé té ulét.
Njé z& té vecanté né kété kontekst z&€ edhe
zgjerimi i fushatave monitoruese né kohé dhe
hapésiré [4,5,6].

Pérdorimi 1 stacioneve fikse monitoruese, edhe
pse té automatizuar nuk mund t€ japin njé pamje
té ploté té€ fenomenit, sidomos né zona larg
stacioneve. Fushatat ¢ pérséritura né kohé dhe
hapésiré tentojn€ t€ mbulojné boshllékun e
matjeve nga stacionet fikse, por pér natyrén e
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tyre ato jané€ periodike dhe nuk mund t€ japin njé
pamje n€ kohé reale t€ fenomenit té analizuar.
Zgjidhjet aktuale paragesin modele
matematikore té afta t& parashikojné zhvillimin
né kohé t€ fenomeneve t€ monitoruara né
ményré periodike. Zgjidhjet e késaj kategorie
kérkojné¢ modele matematikore gjithnjé e mé t&
sofistikuara dhe komplekse duke dalé né
parashikime gjithnjé e mé afér realitetit.

Metodat numerike pérmirésohen gjithnjé e mé
shumé sa mé shumé té€ dhéna t€ kemi nga matjet
reale t€ fenomenit dhe nga analiza e tyre.

Né k&€ punim paraqitet njé ményré
komplementare e asaj parashikuese pér
monitorimin e vazhduar t€ disa prej parametrave
té ajrit.

Punimi fillon me paraqitjen e njé propozimi té
njé sistemi pér monitorimin e vazhduar né kohé
dhe hapésiré dhe t€ automatizuar t€ disa prej
parametrave t€ ajrit. Arkitektura e propozuar
pérdor pajisje standarte t€ teknologjisé sé
informacionit pér t€ zvogéluar koston e sistemit
si dhe pér té rritur besueshmériné tij.

Arkitektura e propozuar ka njé pérdorim mé té
gjeré sesa vetém monitorimin ambiental. Kjo
hyn né€ kontekstin e sistemeve t& transportit
inteligjent dhe akoma mé gjer€ né até t& qyteteve
inteligjente [2,3].

Rezultatet ¢ paraqitura jané shpresédhénése pér
efikasitetin e zgjidhjes s€ propozuar dhe
mundésiné e shtrirjes s€ saj me sensoré té tjeré si
dhe né njé territor gjeografikisht mé t€ gjeré.

2 ARKITEKTURA E SISTEMIT
MONITORUES TE PROPOZUAR

Sistemet e transportit inteligjent jané shumé
komplekse dhe pérfshijné gjerésisht pérdorimin
e pajisjeve t& teknologjisé s¢ informacionit sé
bashku me infrastrukturén ekzistuese té rrjetit t&
transportit. Projektimi, ndértimi dhe mirémbajtja
e njé sistemi transporti inteligijent (ITS:
Intelligent Transport Systems) krijon njé séré
sfidash si ekonomike ashtu edhe inxhinierike.
Njé€ nga sfidat kryesore &shté edhe ajo e ményrés
s€¢ komunikimit automjet-infrastrukturé si njé
nga pikat kyge t€ ¢do ITS-i [3].

Pérshtatja e komunikimeve mobile té telefonisé
s€ lévizshme né ITS paraqget disa pérparési
kundrejt ngritjes s€ njé arkitekture komunikimi
ad hoc; ekzistenca e njé rrejti gjerésisht t&€ shtriré
né té gjithé territorin; prania e njé numri t€ larté
pérdoruesish si dhe prania né treg e njé séré
pajisjesh standarte, sjell ulje t€ kostos sé
projektimit dhe ndértimit t& sistemit. Rrjetet e
komunikimit t€ l&vizshém duke u bazuar né
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teknologjit¢ GSM (2G), WCDMA/HSPA (3G) si
dhe LTE (4G), lidhin pérdorues, automjete dhe
infrastruktura transporti né rrjetin global internet.
Arkitektura e propozuar si¢ jepet né figurén 1,
pérdor pajisje komunikimi me dy drejtime. Kjo
platformé& do t€ shérbejé pér disa géllime si:
menaxhimi i flot€s sé€ automjeteve, shérbime
specifike biznesi, informacione pér shoferin dhe
pasagjerét, akses né internet si dhe monitorimi 1
parametrave t€ ajrit népérmjet sensoréve té
bashkéngjitur.

Fokusi yné né kété punim éshté né€ ndértimin e
infrastrukturés sé€ nyjeve sensoré, pérpunimit
lokal t€ informacioneve t&€ ndijuara si dhe
komunikimi/transmetimi 1 tyre né njé server
online pér njé pérpunim global té informacionit.

GPS satgllites -g‘. Bus timetable
-g and real time
=
Ny " information
- = 3
- = = . ¥t
&g =4 g GPRS/3G . .-~
:J/// L ) - communication and
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‘A (i}} . ¥  environmental
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environimental. (
sensors 5
Infotainment
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Fig. 1. Arkitektura e pérgjithshme e sistemit té
propozuar

Né rrjetat me sensoré té shpérndaré€, géllimi i
nyjeve &shté mbledhja dhe agregimi i
informacioneve t€ ndijuara si dhe transmetimi i
tyre n€ njé nyje apo gendér pér njé pérpunim mé
t¢ thellé dhe global té informacioneve té
ndijuara. Shumé teknika rrugézimi jané
propozuar né literaturén botérore, teknika dhe
protokolle qé vené né fokus shpejtésiné e
transmetimit t€ té dhénave, apo kursimin e
energjisé n€ nyjet sensoré apo edhe shpérndarjen
e informacionit né ményré jo té pérqéndruar.

Né arkitekturén e propozuar, problemi i
energjisé né¢ nyjet sensoré nuk parashtrohet pasi
ato jané t€ lidhura né ményré t€ vazhduar me
sistemin e energjisé t€ automjetit ku jané
instaluar. Gjithashtu, shfryté€zimi i arkitekturés
s€¢ komunikimit 3G/4G té instaluar né mjetet e
transportit pér qéllime t€ menaxhimit té
automjeteve shérben si njé mjet efikas dhe
efektiv komunikimi.

Arkitektura e propozuar pérdor pajisje standarte
té teknologjisé s€ informacionit si¢ tregohet né
figurén 2, ku vihet né dukje mundésia e
komunikimit pa fije me ané t€ s€ paku tre
operatoréve t€ ndryshém. Né fillim, testohet
mundésia e lidhjes né rrjet me ané té pikés s€
aksesit AP1 e cila mund t&€ lidhet me ané té
protokollit IEEE 802.11b/g/n dhe mé pas né
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internet si¢ jepet edhe né figurén 3. Kjo mundési
aksesi né€ internet &sht€¢ e mundur vetém né
vendqéndrimet fikse t€ automjeteve (stacionet)
ku mund té ofrohet edhe lidhja nga operatorét
lokaleé. Né rast se kjo lidhje nuk &shté e
pranishme apo mjeti ndodhet né I1&vizje,
provohet aksesi népérmjet operatorit mobile t&
identifikuar népérmjet modem-it 3G/4G Modl si
né figurén 2. Kjo qasje lejon pérdorimin e
pajisjeve standarte mobile si dhe kartave SIM té
operatoréve mobile lokal. Né qoft¢ se as kjo
lidhje nuk éshté funksionale, provohet lidhja me
ané té operatorit t€ dyté€ mobile i identifikuar nga
modemi 3G/4G Mod2. Kjo ményré lidhjeje rrit
probabilitetin e mbajtjes aktive t€ komunikimit
automjet-infrastrukturé ~ edhe né  situata
déshtimesh t€ njé apo dy operatoréve
njékohésisht. Pérdorimi i pajisjeve standarte t&
komunikimit lejon uljen e kostove té zhvillimit
té arkitekturés sé propozuar kundrejt rasteve t&
pérdorimit t€ ményrave té komunikimit ad hoc.
Duke ju referuar figurés 2, té¢ dhénat e ndijuara
nga sensorét nuk transmetohen direkt né serverin
online, por pérpunohen dhe ruhen lokalisht nga
serveri 1 instaluar né automjet. Zgjedhja e
pérpunimit/ruajtjes lokale t€ informacionit
pérpara se ai t& dérgohet pér pérpunim global né
serverin online krijon njé garanci edhe mé té
larté t€ infrastrukturés sé propozuar. Kjo pasi
edhe n€ munges€ t&€ infrastrukturés sé
komunikimit (déshtimi i t€ tre ményrave té
lidhjes sé parashtruara mé larté), informacioni i
ndijuar ruhet né serverin lokal dhe né momentin
e paré té pranisé€ s€ linjés s€ komunikimit i gjithé
informacioni dérgohet online. Kjo ményré
pérpunimi e informacionit ka lindur si pasojé
edhe e studimeve t€ méparshme té autoréve mbi
kapacitetet rrjetit 2G/3G/4G né pjesé t€ territorit
té Shqipérisé€, ku vihet re njé ulje e cilésisé sé
shérbimit t€ operatoréve t&€ telefonisé sé
lévizshme né zona té caktuara [7, 8].

a Display (option:
T Wireless— — T d *
"
|

Fig. 2. Arkitektura e sensoréve sébashku mé
arkitekturén e komunikimit
Né kété projekt nyjet sensoré pérbéhen nga bordi
kryesor SparkFun RedBoard |[cite sparkfun] i

pérberé nga mikrokontrolleri ATmega328,
16MHz, 32k memorie flash, 14 hyrje numerike
dhe 6 analoge. N€ nyje jan¢ vendosur sensorét e
temperaturés dhe lagéshtirés t&€ cilét jané té
kalibruar né fabriké dhe me aftési veté-kalibrimi
né kohé. Sensori i pérdorur né két€ rast éshté
modeli RHTO03. Pér sensorin e mono-oksidit t&
karbonit (CO) é&shté pérdorur modeli MQ-7.
Materiali ndijues né kété sensor €shté SnO, i cili
ndryshon rezistencén elektrike té tij n¢ vartési té
pérgendrimit t€ mono-oksidit t€ karbonit né
ambient.

Sensori i katért éshté ai i gazrave t& ndezshém si
LPG (Liquefied Petroleum Gas). Modeli &éshté
MQ-6. Sensorét CO dhe LPG nuk jané té
kalibruar.

Arkitektura €shté pasuruar edhe me njé sensoré
GPS  (Global Positioning System) pér
pércaktimin me saktési t€ vendndodhjes sé
automjetit dhe automatikisht edhe té sensorit né
momentin e ndijimit t& ajrit.

Né arkitekturén e ndértuar jané zgjedhur té
pérdoren disa sensoré si pér ¢éshtje kosto ashtu
edhe pér testimin e t& gjithé arkitekturés. N&
parim né kété infrastrukturé mund t€ shtohen
deri né 14 sensoré numerike dhe 6 analoge qé
arrijné kapacitetin maksimal t& mikrokontrollerit
té zgjedhur.

Serveri lokal éshté ngritur mbi njé kompjuter
standart me ambient operimi GNU/Linux Debian
8.0. Né t& &shté ndértuar njé aplikacion ad hoc
pér leximin, pérpunimin dhe integrimin e t&
dhénave té lexuar nga sensorét si dhe dérgimin e
tyre n€ serverin online.

Bllok diagrama e ruajtjes dhe transmetimit té
informacioneve t€ ndijuara paraqitet né figurén
3, ku jepen katér nyje sensorésh g€ paraqesin
katér automjete t€¢ ndryshém me t&€ njéjtén
infrastrukturé t€ instaluar.

Pér secilén pajisje, t&€ dhénat e sensoréve ruhen
lokalisht n€ njé bazeé t€ dhénash dhe mé pas duke
pérdorur teknikat mé té reja t€ transmetimit té t&
dhénave dhe shérbimet web me teknologjiné
REST (Representational State Transfer) bazuar
né protokollin HTTP béhet transmetimi dhe
ruajtja e tyre né njé bazé té¢ dhénash global.
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Fig. 3. Arkitektura e komunikimit dhe ruajtjes sé
informacionit nga sensorét
Baza e té dhénave si ajo lokale, ashtu edhe ajo
globale ka né strukturén e saj nj€ tabelé kryesore
ku ruhen té dhénat e ndijuara. Né tabelén 1 jepet
njé ekstrakt i t&¢ dhénave t€ ndijuara nga pajisje
té ndryshme.

Tab. 1. Ekstrakt nga informacione té ruajtura né
bazén e té dhénave globale

3231 DEVICE1 41.36553333 ' 19.70753833 |40.73 | 16.07 '40.42 210 |189 |2015-12-22 14:20:24
3262 DEVICE2 |41.334 19.800695 12.03 22.26 |30.04 |5 |104 |2015-12-22 14:20:24
3222 DEVICE1 | 41.36144 19.72200833 |44.60 ' 16.81 37.19 193 |153 |2015-12-22 14:19:25
3221 | DEVICE1 |41.35656833 | 19.736865 44.16 |18.17 133.93 201 |176 |2015-12-22 14:18:24
3230  DEVICE2 |41.33467333 ' 19.79953667 |17.40 |21.49 130.02 6 |109 |2015-12-22 14:18:23
3220 | DEVICE1 |41.35156167 | 19.75126667 43.94 |20.34 130.52 |141 139 |2015-12-22 14:17:25
3229 DEVICE2 |41.33593167 ' 19.79597333 |7.97 |21.64 30.07 6 |110 |2015-12-22 14:17:25
3219 | DEVICE1 | 41.34653667 | 19.76585 37.94 |23.63 124.24 143 |150 |2015-12-22 14:16:24
3228 DEVICE2 41.33717833 ' 19.79227667 |0.00 |21.70 30.76 6 |105 |2015-12-22 14:16:24
3218 | DEVICE1 |41.34228167 | 19.77815167 |33.34 |27.88 120.14 |109 | 123 |2015-12-22 14:15:25
3227 DEVICE2 41.338035 | 19.789745 949 12112 29.98 7 113 |2015-12-22 14:15:23
3226 |DEVICE2 |41.33895167 |19.787215 1572 |21.36 129.64 |7 | 114 |2015-12-22 14:14:24
3225 DEVICE2 41.339965 | 19.78424 233 2145 31.90 6 |10 |2015-12-22 14:12:25
3224  DEVICE2 |41.34033833 | 19.78314333 551 |21.11 [32.13 (6 |109 |2015-12-22 14:11:24
3223 | DEVICE2 | 41.34077 19.781875 |3.03 12093 32.87 5 105 2015-12-22 14:10:24

Parametrat e ruajtur né tabel€ jané:

id ¢elési identifikues né bazén e té dhénave;

device  identifikues i pajisjes/automjetit ku &shté
instaluar;

lat gjerésia gjeografike (koordinata GPS) ku
éshté béré leximi i sensorit;

Ing gjatésia gjeografike (koordinata GPS) ku
éshté béré leximi 1 sensorit;

speed shpejtésia e 1évizjes sé automjetit né
koordinatat e leximit té sensorit;

temp temperatura e lexuar nga sensori;

hum lagéshtia relative e lexuar nga sensori;

co vlera e mono oksidit t& karbonit t&
monitoruar;

Ipg Liquefied petroleum gas (LPG);

time koha (viti, muaji, dita, ora, minutat, sekondat)

e leximit té t&€ dhénave nga sensorét;

Ruajtjia e kétyre informacioneve lejon
identifikimin e pajisjes (automjetit) me té cilin
jané ndijuar, né cilat koordinata gjeografike dhe
né cilin ¢ast kohor.

Kéto informacione jané t& dobishme pér
identifikimin né€ ményré té sakté t€ sensorit q€ ka
ndijuar kéto t€ dhéna pasi njé pjesé€ e tyre nuk
jané té kalibruar, gjé qé véshtiréson krahasimin e
té dhénave me ato té t& njéjtit tip sensori por né
automjet tjetér. Gjithsesi informacioni i ndijuar
nga sensorét e pa kalibruar €sht€ i dobishém pér
té kuptuar ecurin€ e fenomenit t& ndijuar né
kohé dhe jo vlerén absolute té tij.

Informacioni i pozicionit gjeografik nevojitet pér
krahasimet e matjeve né kohé té ndryshme né té
njéjtin pozicion pér té€ monitoruar ndryshimet.
Kjo é&sht¢ akoma mé e dobishme pér
monitorimin e politikave me impakt t€ ulét
mjedisor dhe mbi efektshmériné e tyre.

3 KRIJIMI I ARKITEKTURES FIZIKE
DHE MONITORIMI REAL AMBIENTAL
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Arkitektura e propozuar né paragrafin 2 éshté
ndértuar fizikisht dhe instaluar né€ katér mjete té
transportit publik ndérqytetés dhe vecanérisht né
linjén Tirané-Durrés.

N¢ figurén 4 jepen detaje té€ sistemit t& instaluar
qé€ pérfshin pajisjet e komunikimit, serverin lokal
si dhe t€ gjithé infrastrukturén e nevojshme
teknike t€ instalimit. Ndértimi fizik 1 pérgjigjet
bllok-skemés té paraqitur né figurén 2. Ng¢
figurén 5, jepet pamja e sistemit t&€ propozuar pas
instalimit né njé nga ambientet a automjetit.

Fig. 4. Pamje e sistemit té projektuar me serverin
lokal dhe infrastrukturén e komunikimit

W

Fig. 5. Pamje e sistemit te instaluar me serverin lokal

dhe infrastrukturén e komunikimit
Nyjet sensor si dhe nyja GPS jané t€ vendosura
jasht€ automjetit si¢ edhe duket nga detajet e
paraqitura né figurén 6 dhe komunikimi me
serverin lokal realizohet me ané t€ portés USB
(Universal Serial Bus). Pozicionimi jashté
automjetit pér nyjén GPS &shté i detyruar pér
faktin e fush€pamjes s€ drejtépérdrejté té
sensorit me satelitét GPS pér pércaktimin e sakté
té vendndodhjes.
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Fig. 6. Pamje e sensoréve ambientalé té instaluar né
mjetet e transportit pér monitorim

Me arkitekturén e paraqitur &shté kryer
monitorimi i1 vazhduar i rrugés Tirané-Durrés me
té katér mjetet né dispozicion t€ cilét e kryejné
két€ rrugé né ményré té alternuar.

T€ dhénat e mbledhura né serverin gendror jané
pérpunuar me ané t€ njé aplikacioni web i
shkruajtur posacérisht né PHP duke integruar
matjet me pozicionin gjeografik dhe duke e
paraqitur até né hart€. Qasja né két€ ményré né
interpretimin e rezultateve lejon me sy té liré€ t€
kuptohet ndryshimi i fenomenit t€ ndijuar né
hapésiré dhe né kohé.

Né figurat 7, 8, 9 dhe 10 jepen ekstrakte té
matjeve t€é kryera pérkatésisht pér temperaturén,
lagéshtinég, CO dhe LPG né datén 27 dhjetor
2015 orari 7:00 — 8:00.
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Fig. 10. LPG, 27/12/15 7"-8"

Paraqitja e rezultateve, si mé sipér, vé né dukje
pika té€ ndryshme gjeografike ku fenomenet e
monitoruar kané vlera mé t€ larta dhe mé t&
uléta. Grafikisht paraqiten t€ normalizuara vlerat
maksimale me ngjyré té kuqe dhe ato minimale
me ngjyré jeshile, pér t€ gjithé kampionét e
marré né analiz€ dhe paraqitur grafikisht. Kjo
ményré paraqitje jep efekt krahasues té
fenomenit dhe jo vlerat absolute té tij, vlera té
cilat gjithsesi jané t€ ruajtura né bazén e t&
dhénave pér njé pérpunim edhe mé t€ detajuar té
fenomenit né t€ ardhmen.

Analiza e figurave té mésipérme (fig. 7, 8, 9,10)
na lejon té kuptojmé se temperatura ka gqené mé
e larté né Tirané€ dhe né Durrés dhe mé e ulét né
rrugén lidhése. Lagéshtia ka gqené thuajse e njéjta
né t€ gjith€ zonén e analizuar. E njéjta gjé nuk
mund t€ thuhet pér gazin CO dhe LPG ku pér té
dy shihet njé pé€rqéndrim mé i larté né zonén e
Durrésit.

Analiza krahasuese e fenomeneve né hapésiré,
shoqgérohet edhe me analizén né kohé si¢ jepet né
figurén 11 dhe 12 ku krahasohet i njéjti orar por
né dy dité t€ ndryshme pér mono-oksidin e
karbonit. Nga analiza e kétyre dy figurave
shohim se né ditén e dyté ka patur njé
pérgendrim mé té lart€ t& gazit CO né disa pika
gjeografike qé nuk kishin diferencé nga pikat e
tjera njé dité mé par€.
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Interpretimi dhe analiza e shkaqeve t& kétij
ndryshimi nuk €sht€ objekt 1 kétij punimi i cili
gjithsesi jep njé pamje té realitetit dhe sé bashku
me sisteme t€ tjera monitoruese apo edhe
analizuese mund t€ japin njé interpretim mé té
detajuar t€ fenomenit.

Ky punim éshté kryer me filozofiné qé nuk
mund t€ pérmirésohet digka q€ nuk njihet.
Prandaj né kété kontekst, matjet ¢ kryera na
japin njé pjesé€ t€ njohjes e cila mund t€ shérbejé
mé tej né€ vendimmarrje mé komplekse pér
pérmirésimin e cilésis€ s€ ajrit.

4 PERFUNDIME

N¢ kété punim u paraqit projektimi dhe ndértimi
i njé sistemi t€ lévizshém sensorésh me vektor
lévizje transportin  publik. Arkitektura e
propozuar &sht€ né gjendje t&€ mbledhé
informacione ambientalé né€ njé territor mé té
gjeré se sa do t€ ishte e mundur me stacionet
fikse. Zgjidhja e paraqitur mund té zgjerohet
edhe me sensoré t€ tjeré si¢ mund té jené ata té
vibrimit pér t€ kuptuar cilésiné e rrugés apo edhe
cilésiné e shérbimit t€ pérftuar nga udhétarét etj.
Kohévonesat e marrjes s€ informacionit, si
pasojé e shképutjes s¢ komunikimit me rrjetin e
operatoréve mobile edhe pse t&€ shkurtra né kohé,
nuk paragesin problem né zgjidhjen e propozuar,
pasi informacioni ruhet lokalisht né serverin e
automjetit dhe dérgohet né serverin online né
momentin e paré q¢ komunikimi ri-aktivizohet.
Pérdorimi i pajisjeve standarte t& teknologjisé sé
informacionit, zvogélon koston e t& gjithé
sistemit si dhe pérshpejton kohén e ndértimit t&
tij.
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Pérmbledhje :

Duke ju pérgjigjur ritmeve té€ larta t€ zhvillimit ekonomiko-shoqéror edhe transporti ka evoluar
ndjeshém. Ai sot, para sé gjithash kérkohet t& jeté multimodal. Bashkéveprimi i ményrave klasike té
transportit- rrugor, detar, hekurudhor dhe ajror, mundésohet vetém né sajé té arritjeve teknologjike né
fushat e monitorimit, komunikimit dhe shkémbimit t€ informacionit.

Kjo ka sjellé njé pérhapje t& shpejté té aplikimit té Sistemeve Inteligjente t€ Transportit, si njé qasje q&
synon jo vetém rritjen e kapaciteteve té infrastrukturave té transportit, por koordinimin e veprimtarive t&
té gjithé aktoréve.

Eshté pér kété arésye qé Komisioni Europian ka hedhur bazat ligjore qé shtetet e Bashkimit Europian t&
harmonizojné strategjité e tyre kombétare, me objektivin e krijimit t€ njé sistemi té transportit europian
g€ do té rriste zhvillimin ekonomik e tregétar dhe, njékohésisht, do té pérmirésonte siguriné dhe eko-
géndrueshméring.

Né rrugétimin e Shqipé€risé drejt kétij Bashkimi, njé hap modest do t€ ishte dhe krijimi i strukturés
bashkékohore g€ do té¢ menaxhonte flukset e trafikut t€ mallrave dhe pasagjeréve brénda véndit, si dhe
nga jashté pér né Shqipéri dhe e kundérta.

Fjalé kyce : SIT, PKT, Librat e Bardhé, CCTV, VMS, Teknologji e Informacionit dhe Komunikimit.
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TRAFIKUT NE SHQIPERI

1 HYRJE

Zhvillimi i vrullshém i transportit, zhvendosja né
njé territor gjithnjé e mé té gjeré e impianteve
té prodhimit, shkalla e pérhapjes sé tregjeve
dhe logjistikés, kan€ cuar n€ njé ndryshim né
strukturén hapésinore dhe cilésore té kérkesés
s& transportit. Pasoja &sht€ njé rritje e
bllokimeve me ndikime negative né¢ mjedis,
né cilésin€ e jet€s dhe siguriné, shogéruar me
kosto shumé té larta pér komunitetin.Sipas t&
dhénave té€ Organizatés s€¢ Kombeve t€
Bashkuara(UNECE)'

+ sektori i transportit né t€rési prodhon mbi 25%
té emetimeve globale t€ CO2 dhe transporti
rrugor né veganti prodhon 16% té emetimeve
té CO2 né shkall€ globale;

» mbi 1.24 milion njeréz vdesin ¢do vit n€ rrugét
e botés, dhe 20 deri 50 milion vuajné démtime
jo-fatale té shkaktuara nga aksidentet rrugore.
Né shumicén e rajoneve té botés, plagosja- kjo
“epidemi” e trafikut rrugor, &shté ende né
rritje;

» Paaftésia e rrjeteve t€ transportit né pérgjithési
kushton rreth 1 - 2 trilion dollaré né vit;

+ FEshté vlerésuar se humbjet nga bllokimet e
trafikut zéné rreth 1% t€ PBB-sé né vendet e
zhvilluara dhe 2-5% né ato n€ zhvillim.

Kéto t& dhéna nxjerrin n€ pah sfidat e mobilitetit
pér t€ pérballuar rritjen e pritshme, (vetém
fluksi i trafikut t€ mallrave né Shqipéri, sipas
PKT, né vitin 2030 parashikohet t&€ dyfishohet,
duke arritur né 35 milion ton/vit). Kjo nuk
mund t€ béhet vetém duke rritur numrin e
infrastrukturave, por duke zgjedhur njé qasje
t¢ ndryshme strategjike, "t€ menduarit" e
transportit si njé sistem t€ integruar plot€sisht.
né té cilin informacioni, menaxhimi dhe
kontrolli veprojné né sinergji.

Sistemet Inteligjente t& Transportit (SIT), jané
t€ njohur si njé mjet q€, mé shumé se té tjerét,
mundéson menaxhimin e mobilitetit né
ményré té "zgjuar". QEllimi i tyre &shté
optimizimi i menaxhimit t€ infrastrukturave
dhe platformave logjistike, duke riorganizuar
flukset e trafikut, né ményré q€ t€ promovojné
riekuilibér midis ményrave t€ ndryshme té
transportit dhe t€ inkurajojné pérdorimin mé té
madh t€ modeleve mé té qéndrueshme t&é

UNECE (Komisioni Ekonomik i Kombeve t&
Bashkuara pér Europén) " Sistemet Inteligjente t&
transportit (SIT) pér mobilitetin e géndrueshem",
Gjenevé, shkurt 2012;
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transportit’. N& kété kuadér, Komisioni
Europian ka theksuar, si né Librin e Bardhé té
vitit 2001 "Politika t€ transportit europian deri
né vitin 2010: koha pér t&€ vendosur" edhe né
at€ t€ 2011 "Udhérréfyesi drejt njé zone t&
vetme t€ transportit europian - Pér njé€ politiké
t¢  transporteve  konkuruese  dhe @ t&
géndrueshme", rolin e SIT si njé mjet i
domosdoshém pér arritjen e qéllimit t&€ njé
rrjeti té transportit plotésisht té integruar”.

2 GJENDJA E SIT NE SHQIPERI
2.1 SIT né Transportin Rrugor

Platforma e vetme e SIT né Shqipéri, pér
transportin rrugor, €sht€ Sistemi i Menaxhimit
t&€ Kontrollit t€ Trafikut Urban pér qytetin e
Tiranés. Qé&llimi kryesor i sistemit &shté t&
implementojé njé arkitekturé t€ avancuar t&
SIT- ve, té aft€ t€ menaxhojé kompleksitetin e
situatés sé trafikut né Tirané, duke zbatuar
kontroll optimal t€ semaforéve kryesoré t&€
qytetit t€ Tiranés, duke siguruar njé mbikqyrje
té¢ trafikut té rrugéve kryesore dhe njé
platformé€ infomobiliteti (n€pérmjet paneleve
té mesazheve variable, Web, SMS). Sistemi i
Menaxhimit t€ Kontrollit t€¢ Trafikut Urban né
qytetin e Tiranés, synon:

* Menaxhimin e semaforéve né kohé reale;

* Pérmirésimin e fluksit t€ trafikut né€ qytet;

» Zbatimin e nje zgjidhje q€ mund te zhvillohet
né t€ ardhmen e pritshme;

» Kufizon ndjeshém veprimtarin€ e personelit té
lidhur me strategjiné e trafikut;

* Té japé€ pérparési autobuzéve né rrugét
kryesore te qytetit.

Sistemi 1 Menaxhimit t€ Kontrollit t€ Trafikut
Urban pér qytetin e Tiranés u zbatua sipas
specifikimeve qé kané t€ Db&né me
projektimin, furnizimin, instalimin, testimin
dhe komisionimin e nénsistemeve plotésisht t&
integruar, qé jané:

a.Kontrolli i Trafikut Urban (UTC), qé
mundéson  koordinimin e  semaforéve
népérmjet kontrolloréve t&€ vendosur né
semaforé.

% Komisioni Europian, Libri i Bardhé "Politika té

transportit europian deri né vitin 2010: koha pér té
vendosur", 2001

3 Komisioni Europian, Libri i Bardhé "Udhérréfyesi

drejt nj€ zone té vetme té transportit europian - Pér
njé politiké té€ transporteve konkuruese dhe t&
géndrueshme", 2011
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b.Panelet e mesazheve Variable (VMS) té cilat
sigurojné informacionin né€ lidhje me ngjarje
té vecanta t€ trafikut urban dhe mundé€sojné
informimin né kohé reale t€ drejtuesve té
mjeteve dhe pasagjeréve lidhur me situatén e
trafikut dhe rrugét alternative.

c. Sistemi i avancuar i kamerave
CCTV(dité/nat€), me aft€sin€ e dallimit t&
mjeteve , identifikimin e tyre népérmjet
"targave" si dhe pamje té situatave t& trafikut
né nyjet kryesore té zgjedhura (figura 1).

d.Sistemi 1 telekomunikacionit (TN), qé
mundéson shkémbimin e informacionit né
kohé reale. Ky sistem €shté€ i lidhur me kabéll
me fibra optike t€ Rrjetit ekzistues té
Telekomunikacionit.

e. Qéndra Operacionale e Kontrollit t¢ Tiranés
(QOKT), pér menaxhimin e té gjitha pajisjeve
té nénstacioneve.

*
b mi o
Tiranag
P e ;

- ¢ -

., . [=a

Fig. 1 Harta e instalimit té kamerave né gytetin e Tiranés

Gjithashtu, né pérputhje me standardet
ndérkombétare t€ ndértimit t€ veprave té
infrastruktur€s rrugore, egzistojné qendra e
monitorimit té tunelit Thirré-Kalimash (rruga
Durrés-Kukés-Moring) dhe ajo e tunelit té
Krrabés (Tirané-Elbasan).

2.2 SIT né Transportin Hekurudhor

Né vitin 1980 né rreth 30% t€ rrjetit hekurudhor
shqiptar u implementua sistemi i sinjalizim -
ndérlidhjes dhe i1 kontrollit dhe komandimit té
lévizjes s€ trenave. Aktualisht ky sistem sot
&sht€ komplet jasht€ pérdorimit.Si rrjedhim
transporti hekurudhor konsiderohet se nuk ka
njé€ sistem géndror t& menaxhimit t€ 1évizjes si
dhe nuk ka nj€ kontroll fiks funksional dhe t&
sigurté. Komunikimi midis stacioneve bé&het
me Radio dhe lévizja hekurudhore nuk ka
asnjé siguri t€ kontrolluar né€ sistem dhe
rreziku 1 ndodhjes s€ aksidenteve &shté
potencial.

2.3 SIT né Transportin Detar

Aktualisht, né transportin detar jané béré€ hapat e
para né drejtim té futjes s€ SIT pér mbikqyrjen
e hapésirés detare. Né kété kuadér, nj€ rol t&
réndésishém ka patur krijimi i QNOD -
Qendra  Ndérinstitucionale = Operacionale
Detare (VKM  Nr.954, dt.30.09.2009) dhe
studimi i kryer prej studios Louis Berger,
“Preliminary Assessment & Feasibility Design
for the establishment of the VITMIS”, 2011 pér
ngritijen e késaj géndre prané Drejtorisé sé
Pérgjithshme Detare .

Qendra Ndérinstitucionale Operacionale Detare
né Durr€s €shté njé institucion ndérministror
g€ duhet t€ sigurojé monitorimin e hapésirés
detare shqiptare né ményré q€ té realizojé
organizimin, planifikimin, koordinimin dhe
drejtimin e operacioneve né det n€ pérputhje
me legjislacionin kombétar e ndérkombétar.
Ajo mbulon mbikqyrjen e trafikut detar
népérmjet sensoréve té saj dhe tre zyrave
operacionale né Shéngjin, Vloré dhe Sarandé.
Zotéron njé s€ré pajisjesh si radaré, repetitoré
pér brigjet, sisteme automatiké t& identifikimit
(AIS). Mbi bazén e rekomandimeve t€ KE
Autoriteti Portual i Durrésit ka pérgatitur
projektin  pér ngriten e njé Sistemi
Informacioni t€ Monitorimit t€ Trafikut té
Anijeve VTMIS (Vessel Traffic Monitoring
Information Systems) né vendin tong€, né
ményré qé t&€ béhemi pjes€ e kétij sistemi né
Adriatik. Si¢ vihet re, menaxhimi i trafikut
detar né€ Shqipéri &shté larg modeleve
europiane, por fillimi &sht€ serioz e né
pérputhje me legjislacionin e BE.

2.4 SIT né Transportin Ajror

Né Aeroportin Ndérkombétar “Néné Tereza”

ésht¢ shoqéria ALBCONTROL e cila
menaxhon dhe kontrollon hapésirén ajrore
Shqiptare (FIR) né pérputhje me Standartet
Ndérkombétare t€ Lundrimit Ajror. SIT té
aviacionit né€ Shqipéri, bazuar edhe né
eksperiencén botérore, do t€ duhej t€ ishin t&
ndara dy pjesé té vecanta.

a)Pjesa e par€ dhe m€ e réndésishme, jané
sistemet q€ kané t€ b&jné me aspektin teknik,
me sigurin€ né fluturim. Shqipéria &shté
anétare ¢ ICAO (International Civil Aviation
Organization), ¢ EASA (European Aviation
Safety Agency) dhe Eurocontrol.
Ajo éshté firmétare e t& gjitha konventave dhe
marréveshjeve t€ kétyre organizatave pér
kontrollin dhe administrimin e trafikut ajror.
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Sistemet tradicionale CNS/ATM, g€ jan€ né
pérdorim sot, nuk do t&€ jené né gjéndje té
ploté€sojné kérkesat né rritje t€ trafikut ajror
dhe parrezikshméring; ato do t&€ duhet té
z€vend€sohen nga sistemet ¢ gjeneratave té
reja (Sistemet Inteligjente t& Transportit), té
cilat bazohen né rrjetin e shkémbimit t€ t&
dhénave g€ merren nga sistemet satelitore.
Nga ana e administrimit teknik dhe té sigurisé
ajrore, Shqipéria plot€son t&€ gjitha kushtet e
nevojshme g€ mundésojné pérdorimin dhe
administrimin e Sistemeve Inteligjente t&
Transportit Ajror.

b)Ndérsa pér pjesén  tjet€r, qé 1 pérket
administrimit sa mé eficient t€ transportit t€
pasagjeréve/mallrave, mund t€ themi se né
Shqipéri mungon njé infrastrukturé
inteligjente ¢ menaxhimit t€ transportit ajror.
Orvajtjie pér t€ ngritur njé organizim
inteligjent nuk kané munguar, por pér arésye
gé, ndoshta, lidhen me mungesén ¢
experiencés né kété drejtim, ato nuk kané
funksionuar dhe menaxhimi inteligjent
géndron né fillesat e tij.

Analiza ¢ mésipérme tregon pérse mendojmé se
krijimi i njé Qendre Kombétare t€ Monitorimit
dhe Menaxhimit t€ Trafikut, &hté tashmé njé
domozdoshméri. Qendér, q& ¢&shté né
pérputhje edhe me planin ambicioz t&
shndérrimit t€ Shqipéris€é né nj¢ HUB né
Europén Juglindore. Ajo do t&€ shérbejé pér
koordinimin e veprimtarive qé do té lidhen me
pérpunimin e njé pjese t€ flukseve té mallrave
g€ do t€ qarkullojné né Adriatik.

3 ARKITEKTURA E NDERTIMIT TE SIT
PER NJE MENAXHIM TE TRAFIKUT
NGA QKMMT.

Komisioni Europian, népérmjet Librave té&
Bardhé, ka hedhur bazat ligjore qé shtetet e
Bashkimit ~ Europian  t€  harmonizojné
strategjit€ ¢ tyre kombétare, me objektivin e
krijimit t€ njé sistemi té transportit europian qé
do té rriste zhvillimin ekonomik e tregétar dhe,
njékohésisht, do t& pé€rmirésonte sigurin€ dhe
eko-géndrueshmérin€. Lidhur me kété, né
Figurén 2 jepet njé skemé e arkitekturés sé
SIT, pér transportin multimodal, qé do té ishte
e pérshtatshme pér vendin tone. Kjo, pasi si¢
kemi theksuar, Shqipéria ofron mundésing e
katér ményrave klasike t€ transportit-Rrugor,
Detar, Hekurudhor dhe Ajror.

bazé. Pér két€ duhet ti referohemi Direktivés
2010/40/EU - Pér vendosjen e Sistemeve
Inteligjente té Transportit né fushén e
transportit rrugor dhe né lidhjet me
ményrat e tjera té transportit. Me géllim t&
zbatimit t€ késaj direktive, do t€ duhej té
pérdoren kéto pérkufizime:

1) “Sisteme Inteligjente té Transportit” ose

“SIT”;

2) “ndérveprim” ;

3) "aplikimii SIT";

4) "shérbimi SIT" ;

5) "ofrues té shérbimit t&€ SIT"

6) "pérdoruesi SIT";

7) '"pérdoruesit e dobét té rrugés";

8) '"pajisje nomade”;

9) '"platformé";

10) "arkitekturé";

11) "ndérfage";

12) "pajtueshméri";

13) "vazhdimésia e shérbimeve”;

14) “té dhéna rrugore”;

15) "té dhéna mbi trafikun";

16) “té dhéna t€ udhétimit”;

17) "specifiké".

Fig. 2 Skema e SIT pér transportin multimodal

3.1 Standardizimi i vendosjes dhe operimit té

Sistemeve Inteligjente té Transportit

Pérhapja e shpejté e aplikimit t€ SIT, ka sjellé

nevojén e bashk&veprimit midis t€ gjithé
aktoréve®. Vizioni i pérbashkét i tyre
konkretizohet n€ Organizatén Europiane jo
fitimprurése “ERTICO ITS Europe”, e krijuar
me inisiativén e Komisionit Europian pér
zhvillimin e SIT né kontinent.

Qé t€ mund té flasim pér akitekturén e SIT dhe
pér mundésiné e vendosjes sé tyre né Shqipéri,
do t& duhej t€ jepnim sé pari disa koncepte

4 Transport Planning and Traffic Engineering; C A
O’Flaherty Netherlands 2008
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Sot organizata, né t€ cilén doemos q€ do t€
marrin pjesé edhe operatorét shqiptaré té
sektorit, numéron rreth 100 anétar€, kryesisht
nga :

* Industria

* Administrata Publike

* Operatorét e infrastrukturés

» Pé&rdoruesit (kompanité e transportit, dhomat e
tregétisé, etj.)

e T¢ tjeré (federatat e turizmit, institute
kérkimore, etj.).
Duke kuptuar réndésin€ e procesit t&

standardizimit n€ vendosjen dhe operimin e
SIT, jané t€ shumt€ organizmat g€ punojné pér
realizimin e tij. Ndér mé kryesoret,
pérmendim:

» Komisioni Europian ka financuar projektin
“eSafety” mbéshtetur nga “COMeSafety”, me
objektivin e harmonizimit té vizioneve t&
zhvilluara nga projektet kryesore R&D
(Research and Development) t¢ KE dhe
paraqitjen e tyre organizatave té standardeve.

* N¢& Europé, ETSI bashk&punon me mandat me
CEPT (European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations) dhe KE
pér té siguruar spektrin e valéve radio té
kétyre sistemeve. Q&€ nga 2008 ETSI ka krijuar
ETSI TC ITS (Technical Committee on
Intelligent Transport Systems), me objektivin
e standardizimit né€ nivel Europian né€ k&t
fushé.

* CEN ka zhvilluar standardin DSRC
(Dedicated Short Range Communication), qé
pérdoret pér telepagesat autostradale dhe qé
&shté pranuar nga ETSI TC ITS.

* Ng¢ kuadér té ISO punon Technical Committee
TC 204 qé merret me shérbimet SIT. Pér
paisjet né mjetet egziston dhe njé¢ TC e
dedikuar (TC22).

* IEEE po zhvillon specifikén IEEE 802.11p (qé
mé shumé njihet si WAVE- Wireless Access
in a Vehicular Enviroment) dhe até 802.16
(Wi-Max).

* ITU-R po pérgatit specifikat e pérdorimit té
ICT  (Information &  Communication
Technology) né fushén e  Sistemeve
Inteligjente t€ Transportit.

* IETF é&shté¢ pérgéndruar né problemet e
NEMO (Network Mobility).

« UNECE (United  Nations Economic
Commission for Europe) po punon pér
harmonizimin e problemeve tek mjetet.

Né nivel global procesi i standardizimit éshté
fokusuar né zhvillimin e teknologjive té reja

radio, posagérisht t€ dedikuara pér shérbimet
SIT, (p.sh. banda 59 GHz) dhe né
harmonizimin e pérdorimit t& sistemeve
egzistuese 3G dhe 4G. Pérsa i pérket bandés
5.9 GHz (né t& cilén, sipas vendimit té
Parlamentit BE, duhen vendosur shérbimet
ITS safety critical), po punojné njékohésisht
tre organizata:

a. Né Europé (ETSI)-ETSI TC ITS, mbéshtetur
nga konsorciumi C2C, harmonizon rezultatet e
projekteve kryesore né fushén e SIT: CVIS,
SAFESPOT, GeoNet, etj.

b.Né Ameriké (IEEE)-IEEE 802.11p + P1609
+SAE (WAVE).

c. Né Boté (ISO)-ISO TC204 WG16 (CALM).

Nga panorama e mésipérme kuptohet se pérhapja
e SIT é&sht€ njé proces i shpejt€ por i
fragmentuar. Pra qé ofron garanci té vogla pér
harmonizimin e standardeve.

3.2 Sistemet Inteligjente té Transportit pér
transportin rrugor

Qéllimit t&¢ krijimit t€ nj€ sistemi t&€ transportit
europian g€ do té rriste zhvillimin ekonomik,
do ti shérbente dhe nj€ transport rrugor mé i
géndrueshém (d.m.th. i sigurté, eficent, i
pastér dhe i rrjedhshém). Kjo do té arrihej,
para sé gjithash, duke pérdorur teknologjité
inovative té informacionit dhe komunikimit,
pra duke béré realitet SIT. Pérhapja e tyre né
transportin rrugor europian, si né planin
kombétar, rajonal dhe lokal, &sht€¢ e pa
harmonizuar.

Ndaj objektivi i BE &sht€ krijimi i njé kuadri t&
pérbashkét pér koordinimin e pérhapjes dhe
pérdorimit t€ SIT né transportin rrugor. N&
figurén 3 jepet njé skemé e arkitektur€s sé
SIT, pér transportin rrugor’. Kjo skemé
pérdoret nga vendet e BE dhe, si e till€, do té
duhej t€ implementohej edhe né Shqipéri.

> Komisioni Europian, Buletinin 886 dt.16 Dhjetorit
2008, “Plani i Veprimit pér pérhapjen e Sistemeve
Inteligjente t€ Transportit né Europ&”, (ITS Action
Plan);

ITS Technical Note For Developing Countries,
Toshiyuki Yokota, Richard J. Weiland, 2004

6
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Fig. 3 Skema e SIT pér transportin rrugor

Arkitektura mundéson marrjen e shérbimeve nga

SIT dhe pérb&het nga pesé elementé kryesoré:
Infrastruktura e gendrave té shérbimit;
Infrastruktura e  TIK  (Teknologji e
Informacionit dhe Komunikimit) e vendosur
né rrugé (sensorét, portalet-gantries, njésité e
pérpunimit dhe komunikimit);

Infrastruktura ¢ TIK e vendosur n€ mjetet
(sensorét, njésit€ e  pérpunimit dhe
komunikimit);

Paisje t& komunikimit personal (smartfone, etj,
g€ gjenden né€ mjet ose q€ ju pérkasin
pérdoruesve t€ tjeré t€ rrugs, si kémbésoré,
bigiklisté, motogikliste);

Bashkésia e rrjeteve t&€ komunikimit publike
dhe private (wireless, radio), q¢ mundésojné
komunikimin midis njésive t& platformés.

Eshté e réndésishme t& theksohet se kjo
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arkitekturé  parashikon = komunikimin e
njékohshém t& nyjeve q€ e pérbéjné, si
népérmjet mekanizmave ad-hoc t€ njé
network-u dinamik, ashtu edhe népé€rmjet
mekanizmave konvencionalé¢ t€ hyrjes né
Internetin publik (fiks ose t€ 1évizshém). N&
kushtet e kérkesave dhe ndarjes funksionale,
arkitektura e SIT mundéson ndérveprimin e
ploté midis:

Qendrave t& Shérbimit, ku jané instaluar pjesét
e back-end t€ aplikimeve té SIT, t€ cilat lidhen
me njésité e tjera me ané t& internetit;
Infrastruktura e vendosur né rrugé, e
gjeneratés sé re, q€¢ mund€son lidhjen me
Qendrat e Shérbimit dhe komunikimin né
rreze t&€ mesme dhe té shkurtér (10-500m) té
tipit V2I (mjet-infrastrukturé);

Infrastruktura e vendosur né mjetet, né gjendje
té komunikojé me paisjet e mjeteve t€ tjera
V2V  (mjet-mjet), me infrastrukturén e
vendosur né rrug€ V21 dhe me Qendrat e
Shérbimit. Kjo infrastrukturé né€ mjet duhet té
ket€ si aparate radio me rreze té shkurtér,
ashtu edhe lidhje wireless me rreze té gjaté;

* Paisjeve té komunikimit personal, qé pérdoren
nga drejtuesi i mjetit, pasagjerét, kémbésorét,
bigiklistét ose  motogiklistét, pér té
komunikuar me rrjetin SIT.

3.3 Aplikime té Sistemeve Inteligjente té
Transportit

3.3.1 Projekti CVIS

CVIS  (Cooperative  Vehicle-Infrastructure
Systems) éshté projekti mé€ i madh Europian (7
shtete : Franca, Gjermania, Holanda, Belgjka,
Zvicra, Anglia dhe Italia; 60 kompani dhe 40
milion euro buxhet), q¢ ka pércaktuar dhe
zhvilluar  teknologjité dhe elementét e
arkitekturés s¢ SIT. Objektivi kryesor i
projektit ishte pércaktimi i nj€ arkitekture qé€ t&
garantonte mundé€siné e komunikimit efikas
dhe ndérveprimin midis mjeteve q¢ kané njési
komunikimi (OBU-On Bord Unit),
infrastrukturés s€ komunikimit dhe pérpunimit
té dedikuar g€ €shté instaluar né€ rrugé (RSU-
Road Side Unit) dhe Qendrave té€ Shérbimit.

3.3.2 Programi CAAC

Njé aplikim i1 SIT é&shté dhe programi CAAC
(Critical Area Access Control), zhvilluar nga
bashképunimi i Telekom Italia me Volvo
Renault Truck dhe Centro Ricerche Fiat.
Objektivi i tij €shté rregullimi dhe menaxhimi
1 autorizimit pér hyrjen e mjeteve n€ zonat e
konsideruara “kritike”.

Né modelin aplikativ t€ zhvilluar, topologjité e
zonés kritike pércaktohen nga aktorét publiké
g¢€ japin edhe kushtézimet q€ i karakterizojné
(dimensionet e lejuara t€ mjeteve, mundésia e
transportit t€ mallrave t€ rrezikshme,
autonomia e karburantit, kufizime té trafikut,
shkalla e lejuar e emetimit t& gazeve, etj.).

3.3.2. Programi RAPISCAN

Aplikim g€ me ané t€ pérdorimit t&€ rrezatimeve
me neutron, rreze gama dhe rreze x, bén té
mundur,psh, skanimin né€ njé kohé shumé té
shkurtér (mé pak se 10 sek.) t€ njé konteineri
mallrash.

Ky sistem pérdoret pér :

* inspektimin e pakove dhe bagazheve;

* kontrollin e mjeteve dhe ngarkesave t€ tyre;

+ skanim t€ bagazheve te stivosura;

» zbulim rrezatimesh t€ démshme;

* pércaktim gjurmésh,et;.
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Njé sistem i tillé zbatohet pér kontrollet né pikat
e kalimit kufitar t€ Shqipérisé.[Sipas njoftimit
té Agjensisé Telegrafike Shqiptare, né Néntor
2015, né portin e Barit u kap njé sasi e madhe
lénde narkotike. Kamioni u zbulua nga ¢ njéjta
paisje RAPISCAN, qé né€ portin e Durrésit nuk
e bllokoi. Edhe me ané t& kétij shembulli,
kuptohet sa e réndésishme &shté qé sisteme té
vecanta inteligjente, t€ koordinohen duke
marré dhe dérguar informacion né€ disa
drejtime. NE€ rastin né fjalé, kjo do t&€ shmangte
subjektivizmin e njé kontrollori t€ vetém,
ashtu si fqinjét tané e kané aplikuar].

4 VENDOSJA E QKMMT

Né pérfundim té analizave t€ mésipérme,
giykojmé se edhe hapat e Shqipéris€é né
vendosjen e SIT, g€ jané justifikueshém mé té
vegjél e t€ vonuar se t€ shteteve t€¢ BE, do t&
duhet t€ jené konformé€ standardeve
Europiane. Fshati Industrial i Transportit t&
Mallrave (FITM), q€ do t€ ndértohet né
rajonin Tirané-Durrés, duke gené né vetvehte
njé platformé multimodale transporti, do té
keté Qendrén e vet té Monitorimit dhe
Menaxhimit t€ Flukseve t&€ Mallrave
(QMMFM), Figura 4.

Ajo do t€ marré informacion nga Qendrat e
koordinimit dhe menaxhimit t& SIT
pérkatésisht t& Transportit Detar, Hekurudhor,
Ajror dhe Autoritetit Rrugor Shqiptar
(ARRSH). Qendra Kombétare ¢ Monitorimit
dhe Menaxhimit t€ Trafikut (QKMMT), g€ do
té keté si pjesé pérbérése edhe até t&€ FITM-sé,
do té mbledhé dhe pérpunojé informacione
edhe nga t€ njéjtat burime. Prandaj
propozojmé g€, n€ funksion t€ vendimarrjes sé
strukturave pérkatése, ato mund jené edhe né
té njejtin vend.

FITM

\ 4
A

QMMFM

QKMMT

Fig. 4 Lidhja e Qendrave té menaxhimit té SIT

5 PERFUNDIME

» Bazuar né Planin Kombétar té& Transportit,
deri né vitin 2030, flukset e trafikut té
pasagjeréve dhe té mallrave do t€ dyfishohen,
duke arritur respektivisht 740.000
pasagjeré/dité dhe 35 milion Ton/vit,
referuar vitit 20157,

» Vendi yné mund dhe duhet té shndérrohet né
nj¢ HUB pér transportin e flukseve té
mallrave nga /dhe pér né Europén Juglindore.

» Edhe né Shqipéri vérehet tendenca pozitive
g€, operatoré t€ ményrave t€ ndryshme té
transportit, t€ implementojné aplikime t€ SIT.

» Aplikimet duhet té jené sipas standardeve té
BE pér vendosjen dhe operimin e SIT.

» Operatorét shqiptaré duhet té€ anétarésohen né
organizmat e krijuara nga Komisioni
Europian, si psh. ERTICO SIT.

» Pér koordinimin e veprimtarive t€ t€ gjithé
operatoréve, lind nevoja e krijimit t€ njé
Qendre Kombétare t&€ Monitorimit dhe
Menaxhimit t& Trafikut.
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Abstract :

This paper aims to deal with the influence of superstructure loads on triggering of liquefaction potential
in a coastal area of Golemi, located in the western Albania, part of the sandy beaches of Durres district.
The soil profile considered in the calculations of this paper is taken by a CPTU test carried out in this
area. The finite element method static and dynamic analysis in PLAXIS 2D was used. The calculations
for 2 different equivalent loads of 165 kPa and 400 kPa are presented in this paper. A constitutive soil
model, according to elasto - plastic Mohr - Coulomb model was used for the model analyzed. The
acceleration time history of the default earthquake in PLAXIS 2D is considered. During the static
analyses, the values of active and excess pore water pressure and total and effective stresses are
generated by the program. During the dynamic analysis, the active and excess water pressures changes
related with the time are generated in different graphs. On the bases of excess pore water pressure ratio

values, r , which equals pore water pressure increment divided by the initial mean effective stress
in the soil, it was conducted that the liquefaction is likely to occur in this site. But by increasing the

applied loading due to the superstructures, the values of 7 are reduced.

Keywords : liquefaction potential, pore water pressure ratio, cone penetration test, PLAXIS :

1 HYRJE

Léngézimi &shté njé nga fenomenet mé té o
réndésishme, interesante dhe komplekse né r,o=1——+ (1)
inxhinierin€ e térmeteve. L&ngézimi &shté O

humbja e rezistencés né prerje ¢ dherave né
kushtet pa drenim, duke transferuar késhtu té
gjithé ngarkesén né€ ujin e poreve, pér pasojé
presioni hidrostatik, pavarsisht nga thellésia,
rritet deri né at€ piké sa té kalojé vlerén e
sforcimeve. Potenciali i larté 1 l&€ngézimit

Nj€ ményré tjetér pér vlerésimin e 7 €shté€ ajo qé

shprehet me formulén e méposhtme né
funksion t&€ presionit shtesé né ujin e poreve.

njihet at€here kur kéto dhera jan€ nén nivelin e Au

: , . ro=—. 2)
uyjrave néntokesore dhe ndodhen né zona me “
aktivitet t& larté sizmik. Kur dherat e ngopur ) vo
me ujé i nénshtrohen I€kundjeve sizmike, rritja Ku :
e densitetit shkakton zvogelimin e volumit t& o, =jané sforcimet efektive t€ dheut mbas
poreve. N& qoftése kjo ndodh mé shpejté se sa veprimit t& ngarkesés sizmike
uji té dal€ jashté poreve, presioni né ujin e v . .

2 . . o, =sforcimet fillestare efektive

poreve do té rritet. Kur presioni shtes€ né pore v0
&shté i1 barabarté me sforcimin fillestar efektiv Au =rritja e presionit né ujin e poreve
thuhet g€ dheu &shté 1éngezuar. Shkalla e
rritjes s€ presionit shtesé¢ né pore pércaktohet Viera e r =1 i referohet gjéndjes sé léngézimit

nga koeficenti 1 presionit shtesé né ujin e ) .
& ¢ P J t¢ ploté. Pér vlera né intervalin

. Ky koefigent d t&€ shprehet si - .
poreve (7,). Ky koeficent mund 1€ shprehet si 0.7<r <0.89 Iéngézimi &ésht€ shumé i

& poshté [1]: . .
mé poshté [1] pritshém g€ té ndodhé, pér vlera g€ lévizin né
intervalin 0.9 <7, <0.99 ndodhja e

léngézimit éshté e sigurté. [1].Kohét e fundit
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shumé kérkime jané béré né€ lidhje me
influencén e ngarkimeve t¢é jashtme (si¢ jané
ndertesat apo mbushjet e dheut), q¢ ndikojné
né potencialin e l€ngézimit. Shumica e
kérkimeve né lidhje me ndikimin e faktoréve
té ngarkimit t€ jashtém jané fokusuara né dy
drejtime kryesore (i) ndikimi i parametrave t&
dheut dhe (ii) ndikimi 1 ngarkesave t€ jashtme.
Kéta faktoré jané té diskutuar mé poshté.

1.1 Ndikimi i sforcimeve dhe ngarkesave té
aplikuara né potencialin e lengézimit

Rollins dhe Seed (1990) panése si ndikonin né
potencialin e léngézimit faktoré t&€ tillé si
sforcimet prerése, sforcimet efektive apo dhe
shkalla e mbikonsolidimit (OCR) [2].

1.1.1 Ndikimi i sforcimeve prerése dhe efektive

fillestare

Presioni i mbikonsolidimit mund té shkaktojé
konsolidime anizotropike dhe t&€ shkaktojé
lindjen e sforcimeve prerése fillestare né
dhera. Lee dhe Seed (1976) nga studimet e
tyre nxorrén se rezistenca e dherave ndaj
léngezimit rritet me rritjen e sforcimeve
prerése [3]. Rritja e sforcimeve prerése
fillestare né¢ dhera mund t&é ¢ojé né rritjen e
uljeve ose kompaktimin e dherave t€ shkrifét,
e pér rrjedhojé né rritjen e koeficentit t&€
rezistencés ciklike (CRR).

T'fc
CRR =—=2 3)

Gv 0

Megenése tendenca pér t€ pasur rritje t€ presionit
té ujit t€ poreve varet nga dy faktore: (i)
densiteti 1 dheut, (ii) sforcimet fillestare,
pritshméria pér t&€ ndodhur 1éngezimi varet né
ményré t€ vecanté nga gjéndjen fillestare
sforcimeve té dheut. Duke pérdorur rezultatet
e provave dinamike né triaksial, Peacock dhe
Seed (1968) provuan se rezistenca né prerje e
dherave rritej me rritjen e sforcimeve efektive

(O';,0 ), por koeficenti i rezistencés ciklike
(CRR) zvogélohej [4].

1.1.2 Ndikimi i ngarkesave té aplikuara né

potencialin e léngézimit

Nga provat e kryera né pajisjen e testit té
tavolines, Yoshimi dhe Tokimatsu (1978)
konkluduan se potenciali i 1éngezimit poshté
godinave ulej (si rezultat i rritjese s€ uljeve)
dhe rritej né zonat pérreth [S]. Lopez dhe
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Modaresi (2008) pérdoren njé modelim
numerik né lidhje me kété ¢éshtje dhe treguan
se ményra e shpérndarjes s€ presionit té ujit té
poreve né momentin ¢ mbarimit t& t€rmetit
ndryshonte nga prezenca e godinave, edhe né
qofté se dheu ishte né€ distancé nga godina. [6]

2 MODELIMI NUMERIK DHE ANALIZA
ME ELEMENT TK FUNDEM

Modeli i pérfshiré né kété punim €shté analizuar
me metodén e elementéve t€ fundém né
programin llogarités PLAXIS 2D. Elementét e
fundém t€ pérzgjedhur jané trekéndore
isoperimetriké, me 15 nyje. Ky model né
pamje t& paré€ duket i ¢rregullt, por kjo analizé
éshté mé e sakté se sa modelet e rregullta.
Kufinjté e modelit jan€ 80 m gjerési dhe 15 m
thell€si, jashté themelit pér t€ minimuzuar
efektin e kufinjve. Kufinjté aplikohen né
bazén e modelit ku, pér kufinjté vertikale

u =u =0dhe pér kufinjt¢ horizontale

u =0, t€ cilat aplikohen né€ ekstremitetet e

modelit duke ndaluar I1€vizjen [7]. Né
figurénl, jepet paraqitja skematike e modelit
me element te fundém, pozicioni i vendosjes
sé ngarkesés si dhe pikat e marra né studim.
Né kété punim pér vlerésimin e efektit té
ngarkesave g€ vijné nga mbistruktura mbi
potencialin e 1&ng€zimit, duke marré né
konsideraté ndryshimin e sforcimeve dhe
presioneve né pore, jané marré né konsideraté
pozicione t€ ndryshme pikash pérkatésisht
poshté mesit té pllakés, t€ spostuara nga mesi i
pllakés, si dhe jashté pllakés si¢ tregohet né
figurén 1.

Né kété llogaritje matrica e ngurtésisé bazohet
né gjeometriné e deformuar. PLAXIS pérdor
njé seri llogaritjesh, té cilat kalojné né disa
hapa pér t€ zgjidhur njé problem. N¢ secilin
hap, ky program kryen funksione iterrative
derisa llogaritja t€ béhet me gabime minimale,
ashtu si¢ pércaktohet paraprakisht nga
pérdoruesi. N& simulimet numerike pérdoret
deformimi plan elasto - plastik sipas modelit t&
Mohr - Coulomb, i koduar né program. Modeli
me deformime plane &shté mé 1 pérshtatshmi
pér themelin e cekét, t€ vazhduar. Parametrat
elastiké t€ marré né€ konsideraté pér themelin

jané: moduli i materialit, £ =2- 10" kPa ,
koefigenti i Puason - it, v =0.30 . Gjithashtu
jané marré n€ konsideraté parametrat rezistues
té dherave: kohezioni (c¢), kéndi i férkimit te
brendeshém (¢) dhe pesha volumore (y), sipas
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tabelés 1. (nga testi CPTu, i kryer n€ terren).
Pér analizén dinamike é&shté e rendésishme
zgjedhja e dimensioneve t€ pérshtatshme gjaté
analizés dinamike, né ményré qé t&
parandalohet reflektimi i valéve t&€ lidhura me
kufinjté e modelit. N& kété punim parametrat e
ngarkimitsizmik gjaté analiz€s dinamike
bazuar t€ Sulstarova (2010) pér zonén ku jané
kryer dhe sondimet e CPTu (zona e Golemit)
jané marré: magnituda maksimale e térmetit

M = 6.6 nxitim maksimala = 0.273g [8].

Kohézgjatja e té€rmetit €shté marré 60s, me
hapin e marré pér njé ndryshim kohe

0.0256 sek. [7]. Pér té konsideruar efektin e
godinave ato jané modeluar si pllake ku
shkarkojné  ngarkesat e  mbistruktures.
Ngarkesat e marra né shqyrtim jané
ekuivalente pérkatesisht me 165 kPa dhe 400
kPa.
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fig.1Paragitja skematike e modelit me elementé té fundém,
pozicioni i vendosjes sé ngarkesés sé aplikuar si dhe pozicioni i pikave té mara né studim

3 TE DHENA TiE RENDESISHME TE
PROFILIT T DHEUT

Profili i dheut i marré né€ studim &shté ndértuar
né bazé t€ provave t€ CPTu té kryera né zonén
e studiuar.Profili i dheut i marré né studim
&sht€ ndértuar n€ bazé t€ provave t€ CPTu té
kryera né zonén e studiuvar.Zona e studimit
éshté né Golem, Kavajé, ku jané kryer 10
prova CPTu (Piozokoni Statik) pérgjaté
bregdetit, me qéllim studimin e fenomenit té
léngézimit.Népérmjet provave t& kryera té
CPTu éshté nxjerré dhe profili i dheut qé eshte
konsideruar né kété studim.Pér t€ konsideruar
efektin e godinave éshté¢ marré né konsideraté
njé nga puset e shpimit.

Thellésia e penetrimit t€ marré né shqyrtim
shkon deri né¢ 20 m thellési nga sipérfagja e
tokés.Identifikimi 1 llojit t€ shtresave té
takuara &shté béré népermjet metodés sé
propozuar nga Robertson dhe Wride
(1998)bazuar tek indeksi i sjelljes s€ dherave,

I ,niveli i ujrave néntokésore u takua né

thellésiné 1.7m nga sipérfagja e tokés [9]. Né
bazé té korrelimeve bazuar tek t&€ dhénat e
matura direkt nga prova e CPTu,rezistenca né

majé e konit, ¢ _,férkimi anésor, f ,dhe presioni

i poreve, i matur né pozicionin 2 ,u, jané

marré té dhénat e nevojshme pér secilén
shtresé qé jepen né tabelén 1.CPTu.

Th(erlllssm Emertimi i shtresés (N?[;a) (kNﬂfmz) Eor (‘E) v (ki’ua)
0.00-3.60 Réré dhe réré pluhurore 5.8 17.7 35800 40.7 0.3
3.60-4.90 Pluhur ranoré dhe réré€ pluhurore 23 17.00 31100 35.8 0.3
4.90-10.00 Réré dhe réré pluhurore 6.9 18.3 5.6*%10° 38.6 0.30
10.00-11.70 | Argjilé 0.9 15.9 40800 0.35 32,5
11.7-13.30 Pluhur ranor€ dhe réré pluhurore 2.8 17.4 42700 34.1 0.30
13.30-14.00 | Argjilé 1.0 16.7 47000 0.35 50.3
14.00-14.50 | Pluhur ranoré dhe réré pluhurore 42 18 36900 359 0.30
14.50-14.80 Argjilé 1.0 16.9 47000 0.35 47.7

tab. 1 Karakteristikat e profilit té dheut té pérdorur né studim
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Dheu né modelin llogarités né programin
PLAXIS 2D éshté konsideruar elasto-plastik, 1
tipit Mohr-Coulombit, dhe si t& dhéna hyrese
jané pérdorur té dhénat e marra nga sondimet
e Rezistenca né prerje né kushtet pa drenim e
shtresave granulare &sht€ marré sipas
rekomandimeve té Fear dhe Robertson, 1955.

[9]
4 REZULTATE DHE DISKUTIME

4.1 Rezultatet e ndikimit té ngarkesave té
godinave pas analizés statike

e o G} (L]
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4.1.2 Shpérndarja e sforcimeve efektive pérgjaté
profilit té dheut.

Bazuar te figura 3, pasi éshté aplikuar ngarkesé
mbi profilin e dheut vérehet njé pérqendrim i
sforcimeve efektive poshté siperfages sé
ngarkuar dhe rritje t€ sforcimeve efektive. Ky
proces mund t€ ¢ojé né rritjen e presionit
shtesé né ujin e poreve ( Au ) dhe rrjedhimisht
potenciali i 1€ng€zimit n€ zonén afér aplikimit
té ngarkesés mund té rritet. Rritja sforcimeve
totale dhe sforcimeve efektive mund té ndikoje
né rezistencén e dherave ndaj léngézimit.
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fig.2Shpérndarja e sforcimeve kryesore mbas veprimit té térmetit
nén ngarkesén 400 kPa pérgjaté thellésisé

4.1.1 Shpérndarja e sforcimeve totale pérgjaté
profilit té dheut.

Né kété fazé jané aplikuar dy ngarkesa té
ndryshme ekuivalente me 165 kPa dhe 400
kPa. Né figurén 2 paraqitet shpérndarja e
sforcimeve totale pér rastin e ngarkesés 400
kPa, megénése jep dhe vlera me te medha te
sforcimeve gjate analizés statike. Duke u
bazuar te kéto té dhéna, vlerat e sforcimeve
fillojn€ e rriten poshté sipérfages sé ngarkuar
dhe zgjerohen né pjesén anésore té saj.
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4.2 Rezultatet e ndikimit té ngarkesave té

godinave pas analizés dinamike

Pas aplikimit té ngarkesés sizmike, pra pas

kryerjes s€ analiz€s dinamike, u morén vlerat e
ndryshimit t€ presionit shtesé né ujin e poreve

dhe vlerat e , t€ cilat ndryshjné pér ngarkesat

165 kPa dhe 400 kPa pér pikat e mara né
studim, dhe pozicione t& ndryshme té pikave
kundrejt themelit t& godinés.Si¢ shihet dhe nga
grafikét e presioneve shtesé n€ ujin e

[kN/m?]

0.000

100,000

R
O e
shote ot

fig.3Shperndarja e sforcimeve efektive mbas veprimit té térmetit
nén ngarkesén 400 kPa pérgjate thellésisé.
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(c) pikat jashté pllakés

fig.4 (a) Shperndarja e presionit shtesé né ujin e poreve; (b) ndryshimi i presionit shtesé né ujin e poreve né
lidhje me kohén pér pikat e mesit; (c) ndryshimi i presionit shtesé né ujin e poreve né lidhje me kohén pér pikat
e spostuara nga mesi i pllakés; (d) ndryshimi i presionit shtesé né ujin e poreve né lidhje me kohén pér pikat
Jjashté pllakés
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poreve né lidhje me kohén, paraqitur néfigurén

4, né momentin e ndodhjes s€ t€rmetit presioni
i yjit t&€ poreve fillon té rritet pér pikat

espostuara nga géndra e pllakes dhe mé shumé

akoma n€ pikat g€ ndodhen jashté zonés s€
veprimit té ngarkesés.Gjithashtu vérehet njé
rritje e ndjeshme e presionit t& ujit t&€ poreve
tek shtresat ranore q€ ndodhen ndérmjet
shtresave argjilore, pérkatésisht tek shtresat qé
shtrihen poshtée pllakés ashtu dhe pér ato qé
shtrihen né thellési 11.7 m -13.3 m dhe 14.0 m
-14.5 m.

Para veprimit té Ngarkesa 165 Ngarkesa
térmetit kPa 400kPa
Presioni i ujit t&
poreve [kN/m’] 268.70 493.86
Presioni shtesé i
ujit t€ poreve 138.94 364.07
[kN/m?]
Sforcimet totale
[kN/m’] 1,240.00 1,480.00
Sforcimet efektive
[KN/m2] 974.02 992.68
Deformimet [m] 0.00932 0.05228
Pas veprimit té Ngarkesa 165 Ngarkesa
térmetit kPa 400kPa
Presioni i ujit t&
poreve [kKN/m2] 245,020.00 244.,860.00
Presioni shtesé i
ujit té poreve 245,150.00 244.,990.00
[KN/m2]
Sforcimet totale
[KN/m2] 221,930.00 221,770.00
Sforcimet
efektive [KN/m2] 37,140.00 37,140.00
Deformimet [m] 0.42765 0.42765

tab.2Vlerat maksimale té presionit té ujit té poreve,

presionit shtesé né ujin e poreve, sforcimeve totale,

sforcimeve efektive dhe deformimeve pér ngarkesat
e marra né studim

Duke iu referuar té dhénave té tabelés 2, shohim

se presioni shtes¢ 1 wujit t€ poreve pér
ngarkesén ekuivalente 400 kPa para veprimit
té t€rmetit éshté mé 1 madh se pér ngarkesén
ekuivalente 165 kPa, por pas veprimit té
térmetit presioni 1 ujit t€ poreve poshté
ngarkes€s ekuivalente 400 kPa merr vlera mé
té vogla krahasuar me rastin e aplikimit t&
ngarkesés ekuivalente prej 165 kPa.

Bazuar te figura 5, pér t€ dy rastet e studiuara,
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vérehen shtresa té pritshme pér tu 1éngézuar,

(r.=0.7-0.89) dhe shtresa ku ndodhja e

léngézimit Eshté e sigurté (7 =0.9-0.99).Pér
té dy rastet studimore vlerat e » kané tendencé

té shkojné drejt I pér pikat qé jané jashté
themelit t€ godinés por qé jané afer tij€.
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fig.5(a) Koeficenti i presionit shtesé né ujin e
poreve pér ngarkesén ekuivalente 165 kPa, (b)
koefigenti i presionit shtesé né ujin e poreve pér
ngarkesén ekuivalente 400 kPa
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Kur aplikohet nje ngarkesé mé e madhe vlerat e
r zvog€lohen, si¢ tregohet dhe te figura 5(b) kur

&shté aplikuar njé ngarkes¢ 400 kPa. Kjo
tendencé &shté rezultat i rritjes sé sforcimeve
efektive para térmetit.

5 PERFUNDIME

Bazuar tek rezultatet e analiz€s sé kryer mund t&
pérmbledhim perfundimet e méposhtme:

Presioni shtesé né ujin e poreve u rrit€ mé shumé
pér dherat ishin afér sipérfages sé ngarkuar se
sa pér dherat g€ jané€ poshté saj, n€ momentin
e ndodhjes sé térmetit.

Ngarkesa mé e madhe dha presione shtese mé t&
vogéla t€ ujit t€ poreve, pra dhe vlera mé te

vogla tér pas térmetit, meqénése vlerat e

sforcimeve efekitve ishin mé té€ médha para
rénies sé té€rmetit.

Pérgjithésisht vlerat e larta t€ sforcimeve
efektive para ndodhjes sé térmetit kané
tendencén t€ ulin potencialin e l€ngézimit,
prandaj pérgjithésisht ndikimi i godinave né
rezistencen ndaj lengezimit €shté pozitiv. Nga
ana tjetér ato rrisin presionin shtes€ né ujin e
poreve pér dherat q¢ ndodhen afér siperfages
s& ngarkuar duke rritur késhtu potencialin pér

léngézim t€ shtresave t€ dherave afér
godinave.
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Abstract:

Synthetic aperture radar interferometry is an imaging technique for measuring the topography of a
surface, its changes over time, and other changes in the detailed characteristic of the surface. By
exploiting the phase of the coherent radar signal, interferometry has transformed radar remote sensing
from a largely interpretive science to a quantitative tool, with applications in cartography, geodesy, land
cover characterization, and natural hazards. InNSAR can identify surface movements of millimeter to

centimeter scale with high spatial resolution.

Key words: radar, InNSAR, permanent scatterers.

1 HYRJE

Qéllimi i teknologjis€ SAR éshté krijimi i
imazheve elektromagnetike (me frekuencé nga
500 MHz deri né 10 GHz) t€ sipérfaqges s€ tokés
me rezolucion hapésinor prej disa metrash. N&
vitin 1991 u l€shua né hapésir€ sensori i paré
evropian SAR né bordin e satelitit ERS-1 (me
frekuencé 5 GHz dhe me bandé pak mé pak se
20 MHz). Mg voné, né vitin 1995, u 1éshua
sateliti 1 dyté evropian ERS-2. Té€ dy satelitét u
vendosén né t€ njéjtén orbité, n€ menyré qé t&
veprojné mbi t& njéjtén zoné né njé€ distancé prej
nj€ dite. Me kété vendosje (tandem) té satelitéve
jan€ marr€ t€ dhéna, n€ ményré t€ pérséritshme,
pér té gjithé sipérfagen tokésore e q€ sot jané njé
bazé unike né boté e qé shérben pér t&€ ndértuar
DEM-in e zonave té gjéra n€¢ Toké&[13].

DEM h,,

J . —

fig.1 projeksioni i terrenit né plan [13].

o = 200m

Radari me hapje sintetike (SAR) &shté njé
instrument i ndértuar nga njé radar konvencional
t¢ montuar né€ njé platformé t€ lévizshme
(aeroplan ose satelit). Antena e satelitit éshté e
orientuar nga toka pingul me drejtimin e 1€vizjes
s€ platformés me njé kénd qé luhatet nga 20°
deri né 80° né lidhje me drejtimin e Nadirit (t€
quajtur off-nadir).

Avantazhet e teknologjis€ SAR kundrejt
sistemeve té tjera optike lidhen me kapacitetin e
veprimit t€ tyre gjat€ natés dhe né prani té reve
(ka zona n€ TokéE pér té cilat nuk ekzistojné
imazhe optikesatelitore pér shkak t&€ mbulimit t&
pérhershém nga ret€). SAR-i, pérvec késaj,
nafurnizon me imazhe koherente ose mé sakté
imazhi pérmban si informacion mbi intensitetin
(lidhet me intensitetin ereflektimit t& objekteve),
ashtu edhe informacionin e faz€s (lidhet me
distancén objekt-sensor). Koherenca e sistemeve
SAR u shérben disa aplikimeve me interes té
larté praktik, por ajo éshté shkaku i shfagjes sé€ t&
ashtuquajturit fenomeni i “njollave” t€ dukshme
si njé ndryshim 1 rastit i intensiteti t€ imazhit, i
cili éshté afér vlerés mesatare té rikthimit. Ky
ndryshim lidhet me kombinimin rastésor té
rikthimit radar nga objektet e ndryshme té
ndodhura né pikselin e rezolucionit t€ imazhit.
Dy pérmasat hapésinore t€ imazhit SAR jané té
lidhura me distancén e objekteve nga sensori
(slant range) dhe me pozicionin e platformés
pérgjaté drejtimit t€ 1€vizjes (azimut). Pér shkak
té késaj paraqitjeje imazhi SAR shoqérohet me
deformime gjeometrike. Objektet € vendosura né
nj€ terren me pjerrési t€ njé&jté me kéndin nén
nadir (d.m.th. paralel me antenén radar)
rezultojné té jené t€ gjithé n€ distancé té njéjté
nga radari dhe pasqyrohen né té njéjtin piksel. E
kundérta ndodh pér terrene me pjerrési t&
kundért ku imazhi SAR arrin rezolucionin mé té
miré.

65



NJEHSIMI I LEVIZJEVE TE TRUALLIT ME METODEN INTERFEROMETRIKE SAR

~

G W

fig.2gjeometria e njé sistemi interferometrik

Dy pérmasat hapésinore t€ imazhit SAR jané t&
lidhura me distancén e objekteve nga sensori
(slant range) dhe me pozicionin e platformés
pérgjaté drejtimit t€ 1€vizjes (azimut). Pér shkak
té késaj paraqitjeje imazhi SAR shoqérohet me
deformime gjeometrike. Objektet e vendosura né
njé terren me pjerrési t€ njéjté me kéndin nén
nadir (d.m.th. paralel me antenén radar)
rezultojné t&€ jené t& gjithé né distancé t&€ njéjte
nga radari dhe pasqyrohen né t€ njéjtin piksel. E
kundérta ndodh pér terrene me pjerrési té
kundért ku imazhi SAR arrin rezolucionin mé té
miré.

Gjaté 18vizjes sé platformés radari emeton
impulse t€ shkurtra (chirp) né intervale t&
rregullta. Rezolucioni hapésinor né distancén r
(slant range) &shté proporcion t&€ drejt€ me
kohézgjatjen e impulseve té€ transmetuara:

r—cZ [8]
2

ku c éshté shpejtésia e drités.

Késhtu g€ pér t€ pasur rezolucion né distancé
nén 10 metra €shté e nevojshme t€ transmetohen
impulse né€ njé bandé mé t€ madhe se 15 MHz.
Né  praktiké  transmetohen  impulse  t&
moduluaralinearisht né frekuenca mé té médha,
té cilat pérfshihen mé pas.

Pér sa i pérket drejtimit né azimut, shfrytézohet
1évizja e platformés nélidhje me objektet né toké
pér té “sintetizuar”, me anén e llogaritjeve, njé
antené me pérmasa shumé mé t€ médha se sa ajo
fizike. Né té vérteté pér té pasur njé rezolucion
prej 10 metrash né€ frekuencén 1 GHz e né
distancén 800 km (kuota e orbitave qé pérdoren
pérgjithésisht nga satelitét pér SAR) do té ishte e
nevojshme njé€ antené e gjat€ mé shumé 10 km,
sigurisht e paarritshme né praktiké. Trajtimi i t&

66

dhénave bruto g€ lidhen me ngjeshjen e
impulseve dhe sintetizimin e antenés njihet me
termin “fokusimi” SAR.

Distanca ndérmjet dy satelitéve né planin pingul
me orbit€n quhet baseline (vija bazé) e
interferogramés dhe projeksioni 1 saj né
drejtimin slant range quhet baseline normale.

2INTERFEROMETRIA

Interferometria radar me hapje sintetike
(InSAR) &shté njé metodé q€ pérdoret pér
evidentimin dhe monitorimin e proceseve té
ndryshme qé ndodhin né sipérfagen e tokés.
Inerferometria SAR ose InSAR  pérdor
kombinimin e imazheve komplekse SAR pér té
nxjerré informacione té tipit trip€rmasor nga
sipérfagja  tokésore. Njé tekniké e tillé
pérmbledh:

» Rindértimin e topografis€é s& njé
territori, né shkallé t€ gjeré, me
precizion té larté (gjenerimi i DEM-it
me rezolucion t€ larté hapésinor);

» Vlerésimi i zhvendosjeve t€ terrenit pér
shkak té fenomeneve té ndryshme si
térmetet, rréshqitjet (interferometria
diferenciale);

» Klasifikimi dhe monitorimi i territorit
sipas qéllimit té pérdorimit (zona
urbane, agrikultura etj.) duke evidentuar
transformimet eventuale té tij.
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InSAR-i lind kryesisht nga pérballja ¢ fazave té
dy imazheve komplekse SAR t€ s€ njéjtés zoné,
té pérftuara nga drejtime t€ ndryshme vrojtimi.
Pérftimi i imazheve mund té béhet i njékohshém
me ndihmén e dy antenave SAR t€ montuara né
té njéjtén platformé
(“singlepassinterferometry”), ose né kohé té
ndryshme, me anén e s€ njéjtés antené SAR,
duke kaluar né té njé&jtén orbit€ ose mé e
mundshmja né orbita té njéjta
(“repeatedpassesinterferometry”); metodologjia
e paré pérdoret né€ rastin aeroplanéve, ndérsa e
dyta pérdoret né rastin e satelitéve.

Safellite orbit 2

Interferometer baseline

Satellite ovbit |

Perpendieulor baseline

Azimuth

Slant range

fig.4 gjeometria e njé sistemi interferometrik

[12]

Nga formati SLC &sht€ e mundur t€ nxirret njé
imazh, né té cilin vlerat ¢ Numrave Dixhitalé
(ND) jané wvlera té amplitudés (imazhi i
amplitud€s) dhe vlera t€ faz€s (imazhi i fazés).
Imazhet e fazés jané informacioni bazé pér té
gjitha teknikat interferometrike. Faza e c¢do
pikseli formohet nga shuma e dy termave: i pari
(¢s), lidhet me objektet rikthyes té pranishém né
skenén e vrojtimit, i dyti (¢r) varet nga rruga e
dyfishté Satelit - Objekt e nga gjatésia e valés s€
impulsit elektromagnetik t€ 1€shuar e mé pas i
regjistruar nga veté sensori[8]:

4.7 -r
0 =—
ku r éshté distanca satelit-objekt e matur né
drejtimin range dhe A &shté gjatésia e valés.
Vlerat e fazés s€ njé imazhi t€ vetém jané té
pavleré. Njésoj sikurse njé sy i vetém njerézor, i
cili &shté “i verbér” né pércaktimin e distancave
ndérmjet objekteve, €shté e pamundur edhe pér
njé radar apo SAR té vlerésojé dy objekte né
distancé t€ njéjté, por né kénde t&€ ndryshme né
lidhje me instrumentin. Ndérsa, nése merret né
konsideraté diferenca e faz€s ndérmjet dy
imazheve SAR té pérftuara né kénde t&
ndryshme shikimi €shté e mundur t€ pércaktohet
distanca dhe matjet kéndore; termi 1 fazés qé
merret si rezultat i rikthimit té sinjalit higet dhe

termi i fazés mbetése pércaktohet me ané té
barazimit[8]:

4.7 Ar
A

ku Ar éshté diferenca e rrugés ndérmjet sensorit
dhe sé njéjtit piksel né€ toke.

Informacioni mbi diferencén e fazés nxirret nga
e ashtuquajtura Interferogramé, e cila pérbén
elementin bazg t€¢ metodologjisé.

Interferograma SAR ndértohet duke shumézuar
piksel pér piksel imazhin e paré SAR me té
dytin.

N¢é kété kontekst imazhi g€ luan rolin e referuesit
quhet imazhi master: imazhi tjetér, i quajtur
slave, gjeoreferencohet né t€ njéjtin kuadrat t&

imazhit master.
| SLAvE MAGE

o T
o Y

d =

Third Image

Surface movement results in phase shift %

fig. 50metria tipike SAR e njé skene master e
slave me bazé té shkurtér [12]

Skena tipike e imazheve master e slave me njé
baseline té shkurtér pér kapjen e ndryshimeve té
sipérfages s€ tokés né njé pé€rpunim me dy
imazhe. Njé lévizje e pikés P pérgjaté shpatit
rezulton né€ njé ndryshim né distancé né
pérftimin e dyté t&€ t€ dhénave nga sateliti dhe
jepet me nj€ spostim faze t€ sinjalit radar. Imazhi
i treté¢ me njé baseline mé t& gjaté shérben pér
njé pérpunim prej tri imazhesh pér té nxjerré
modelin e lartésive né gjeometriné SAR.

JPu

Duke shénuar me M = A4,, -e’™ njé piksel t&

S = A, .e’?s
pikselinkorrespondues t€ imazhit slave, prodhimi
1 méposhtém kompleks, i llogaritur pér t€ gjithé

pikselat e imazhit, na jep interferogramén
SAR[S]:

imazhit master dhe me

I:M.S:AM .AS _ej(¢M_¢S)

67



NJEHSIMI I LEVIZJEVE TE TRUALLIT ME METODEN INTERFEROMETRIKE SAR

ku prodhimi 4,, - A; &shté amplituda e

interferogramés, ndérsa@ = @,, — @y é&shté

faza interferometrike.

Diferenca e faz€s g€ matet né regjistrimin e
sinjalit t& kthimit jep informacion mbi
topografiné e terrenit dhe mbi ndryshimet e
menjéhershme té tij.

3 KOHERENCA

Nése aftésia kthyese e sipérfages s€¢ tokés
ndryshon nga njéri vrojtim SAR tek pasardhési,
faza interferometrike rezulton e ndotur nga njé
gjurmé rastésore. Vlera e késaj zhurme
vlerésohet népérmjet imazheve té koherencés,
dm.th.,, nga vlerésimi 1 koeficientit té
korrelacionit lokal t€ imazheve SAR. Vlera
absolute e koherencés y é&shté nga 0 (objekte
plotésisht t&€ ndryshém né t€ dyja imazhet) né 1
(objekte kthyese t€ nj€jta n€ t€ dyja imazhet si¢
jan€, pér shembull, shkémbinjt€ e ekspozuar).
Duke vlerésuar |y] mund té vlerésohet cilésia e
interferogramés né€ termat e SNR[9]:

SNR

P
SNR +1

Por &shté e nevojshme té merren né konsideraté
té gjitha burimet e dekorrelacionit. Ekzistojné
burime t€ ndryshme té koherenc€s sé& ulét
(dekorrelacionit), t€ cilat ndahen né:

» Dekorrelacioni i linjés s€ bazés (baseline)
ose gjeometrik (ygeo), 1 shkaktuar nga
diferencat né kéndin rénés ndérmjet dy
pérftimeve té ndryshme[9];

2-R, -cos(0) B
R, A

» Dekorrelacioni termik (Ypermal), 1 shkaktuar
nga karakteristikat e pajisjes;

» Dekorrelacioni kohor i terrenit (Yiemp), 1
shkaktuar nga ndryshimet fizike né terren;

» Dekorrelacioni i shkaktuar nga pérpunimi
(Yproc), 1 cili rrjedh nga zgjedhja e
algoritmeve t€ pérdorur, pér shembull,
interpolim.

» Dekorrelacinivolumetrik (yyo1), q€ lidhet me
depértimin e valés radar e qé varet nga
frekuenca e kampionimit.

| Vg 1=
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Problemet e fundit té koherencés shfagen pér
shkak t€ orientimit t€ papérshtatshém t€ antenés
(diferenca né€ qendrén Dopler ndérmjet dy
pérftimeve). Eshté treguar se vlera totale &shté e
barabarté¢ me prodhimin e vlerave té llogaritura
sikur té ishte i pranishém njé€ burim i vetém i
dekorrelacionit[9]:

|7/|:|7/thermal|'|7/geo|.|7/temp|'|}/vol|'|7proc|

4APLIKIMET E INTERFEROMETRISE

Aplikimet e interferometrisé jané té shumta.
Ato lidhen me ndryshimet, si pasojé e
fenomeneve natyrore si dhe nga aktiviteti
njerézor, q€ ndodhin né€ sipérfagen e tokés.
Saktésia e pércaktimit t&€ l&€vizjeve t€ sipérfaqges
s€¢ tok€s luhatet nga disamm/vit deri né€ disa
cm/vit. Mé posht€ po japim disa shembuj t&
pérdorimit té interferometrisé:

Tiranés

Interferograma e nxjerré nga 39 imazhet e marra
nga satelittt COSMO-SkyMED gjaté njé
periudhe prej 3 vitesh q€¢ mbulon qytetin e
Tiranés. Zonat e ngjyrosura tregojné€ lévizjet e
sipérfages pérgjaté vijés sé shikimit t& satelitit
(LineofSight). Cikli i ngjyrave nga blu né té
kuge tregon zhvendosjen e sipérfages referuar
satelitit.
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" fig. 7shembull i zhvendosjes sé njé shpati

Figura e mésipérme paraget njé shpat té
pagéndrueshém né lindje t€ qytetit t&
Tiranés.Pikat me ngjyré nga e kuge né t€ verdhé
(objektet radar) tregojné aktivitetin e rréshqitjes
dhe l€vizjen e shpatit qé arrin néné nj€ shkallé
shpejtésie prej £10 mm/vit [11].

Né figurén e méposhtme &sht€é paraqitur
shembulli i vlerésimit t€ uljeve né njé segment
rrugor, n€ t€ cilin jané mirépércaktuar pikat me
prani t& zhvendosjeve g€ lidhen me ulje.

=

. ﬁg. SIlogaitja e uljeve né njé segent rruge

Né figurén e méposhtme &ésht€é paraqitur
shembulli i njé KP me shpejtési mesatare t& ulét.
Zhvendosja jepet n€ milimetra né€ ordinatg,
ndérsa n€ boshtin e abshisave jané shénuar datat
e pérftimit t€ imazheve COSMO-SkyMED té
pérpunuara. Vihet re prania e njé jo lineariteti né
tendencén e zhvendosjes s€¢ KQ té zgjedhur.

Coherence = 083

Elevation = 118.2 [m]

rm v
vy |

mmmmmmmm
8§ 8 § 2 38 8§ B
_____

mmmmmmmm

Directions: To hets - From hare

ol A ,fﬂ—'%ﬂ- .
fig. 9shembull i paragqitjes sé zhven
milimetrike

5 PERFUNDIME

InSAR &shté njé nga fushat me rritjen mé té
shpejt€ né shkencat e Tokés dhe né
telerilevim. Saktésia e lart€ né topografiné e
sipérfages s€ tokés dhe evidentimi i
ndryshueshméris€ n€ kohé 1 pérftuar nga
sistemet InSAR do t€ pérshpejtojé zhvillimin e
modeleve q€ mund t€ parashikojné sjelljen e
shumeé rrezigeve natyrore t€ tilla si shpérthimet
vullkanike, t€rmetet, rréshqitjet e tokés etj..

Pérveg késaj, InSAR do t€ sigurojé mjetet pér t&
karakterizuar mé miré ndikimin e ujérave
néntokésore, ujérave sipérfaqésore, lagéshtisé
sé€ tokés dhe borés né rezervat globale té ujit t&
pijshém, si dhe rolin e akullnajave dhe
shpejtésisé sé shkrirjes s€ tyre né rritjen e
nivelit t€ detit dhe ngrohjes globale. Pér mé
tepér, InSAR do t€& ofroj¢ imazhe té
strukturave tripérmasore t€ bimésis€ né shkalle
globale pér té pérmirésuar karakterizimin dhe
menaxhimin e burimeve t& Tokés.

Me mé shumé sensoré SAR né dispozicion pér té
pasur t€ dhéna t€ shpejta, t&€ pajisur me
informacione té€ ndryshme teknologjike si té
dhénat minerare dhe teknikave llogaritése
pérkatése, InNSAR do t€ vazhdojé t€ trajtojé
dhe ofrojé zgjidhje pér shumé ¢éshtje
shkencore g€ lidhen me monitorimin e
rrezigeve natyrore dhe me menaxhimin e
burimeve natyrore.
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