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“DOMOSDOSHMERIA E NGRITJES SE NJE QENDRE KOMBETARE
PER MONITORIMIN DHE MENAXHIMIN E TRAFIKUT NE
SHQIPERI”

Drakuli Lumi',

! Departmenti i Mekanikés dhe Transportit
Universiteti "Aleksandér Moisiu", Durtés, Shqipéri

ABSTRACT

Duke ju pérgjigjur ritmeve té larta té zhvillimit ekonomiko-shogéror edhe transporti ka evoluar
ndjeshém. Ai para sé gjithash, sot kérkohet té jeté multimodal. Bashkéveprimi i ményrave
klasike té transportit rrugor, detar, hekurudhor dhe ajror, mundésohet vetém né sajé té arritjeve
teknologjike né fushat e monitorimit, komunikimit dhe shkémbimit té informacionit.

Kjo ka sjellé njé pérhapje té shpejté té aplikimit té Sistemeve Inteligjente té Transportit, si njé
gasje gé synon jo vetém rritjen e kapaciteteve té infrastrukturave té transportit, por koordinimin
e veprimtarive té té gjithé aktoréve.

Pér kété arsye, Komisioni Europian ka hedhur bazat ligjore gé shtetet e Bashkimit Europian té
harmonizojné strategjité e tyre kombétare, me objektivin e krijimit té njé sistemi té transportit
europian gé do té rriste zhvillimin ekonomik e tregétar dhe, njékohésisht, do té pérmirésonte
siguriné dhe eko-géndrueshméring.

Né rrugétimin e Shqipérisé drejt kétij Bashkimi, njé hap modest do té ishte dhe krijimi i
strukturés bashkékohore gé do té menaxhonte flukset e trafikut té mallrave dhe pasagjeréve
brenda dhe jashté vendit dhe e kundérta.

Fjalé kyce:  SIT, PKT, Librat e Bardhé, CCTV, VMS, Teknologji e Informacionit dhe
Komunikimit.



1. HYRJE

Zhvillimi i vrullshém i transportit,
zhvendosja né njé territor gjithnjé e mé té
gjeré e impianteve té prodhimit, shkalla e
pérhapjes sé tregjeve dhe logjistikés, kané
cuar né njé ndryshim né strukturén
hapésinore dhe cilésore té kérkesés sé
transportit. Pasoja éshté njé rritje e
bllokimeve me ndikime negative né mjedis,
né cilésiné e jetés dhe siguriné, shogéruar me
kosto shumé té larta pér komunitetin.

Sipas té dhénave té Organizatés sé Kombeve
té Bashkuara (UNECE):

e sektori i transportit né térési prodhon
mbi 25% té emetimeve globale té& CO,
dhe transporti rrugor né vecanti
prodhon 16% té emetimeve té CO, né
shkallé globale;

e mbi 1.24 milion njeréz vdesin ¢do vit né
rrugét e botés, dhe 20 deri 50 milion
vuajné démtime jo-fatale té shkaktuara
nga aksidentet rrugore. Né shumicén e
rajoneve té botés, plagosja- Kjo
“epidemi” e trafikut rrugor, éshté ende
né rritje;

e Paaftésia e rrjeteve té transportit né
pérgjithési kushton rreth 1 - 2 trilion
dollaré né vit;

e [Eshté vlerésuar se humbjet nga
bllokimet e trafikut zéné rreth 1% té
PBB-sé né vendet e zhvilluara dhe 2-
5% né ato né zhvillim.

Kéto té dhéna nxjerrin né pah sfidat e
mobilitetit pér té pérballuar rritjen e pritshme,
(vetém fluksi i trafikut té mallrave né
Shqipéri, sipas PKT, né vitin 2030
parashikohet té dyfishohet, duke arritur né 35
milion ton/vit). Kjo nuk mund té béhet vetém
duke rritur numrin e infrastrukturave, por
duke zgjedhur njé qasje té ndryshme
strategjike, "té menduarit" e transportit si njé
sistem té integruar plotésisht, né té cilin

informacioni, menaxhimi dhe kontrolli
Veprojné né sinergji.

Sistemet Inteligjente té Transportit (SIT),
jané té njohur si njé mjet gé, mé shumé se té
tjerét, mundéson menaxhimin e mobilitetit né
ményré té "zgjuar". Qéllimi i tyre éshté
optimizimi i menaxhimit té infrastrukturave
dhe platformave logjistike, duke riorganizuar
flukset e trafikut, né ményré qé té
promovojné riekuilibér midis ményrave té
ndryshme té transportit dhe té inkurajojné
pérdorimin mé té madh té modeleve mé té
géndrueshme té transportit.

Né kété kuadér, Komisioni Europian ka
theksuar, si né Librin e Bardhé té vitit 2001
"Politika té transportit europian deri né vitin
2010: koha pér té vendosur" edhe né até té
2011 "Udhérréfyesi drejt njé zone té vetme té
transportit europian - Pé&r njé politiké té
transporteve konkuruese dhe té
géndrueshme”, rolin e SIT si njé mjet i
domosdoshém pér arritjen e géllimit té njé
rrjeti té transportit plotésisht té integruar.

2. GJENDJA E SIT NE SHQIPERI

2.1. SIT né Transportin Rrugor

Platforma e vetme e SIT né Shqipéri, pér
transportin ~ rrugor, éshté  Sistemi i
Menaxhimit té& Kontrollit té Trafikut Urban
pér qytetin e Tiranés.

Qéllimi  kryesor i sistemit éshté té
implementojé njé arkitekturé té avancuar té
SIT- ve, té afté té menaxhojé kompleksitetin
e situatés sé trafikut né Tirané, duke zbatuar
kontroll optimal té semaforéve kryesoré té
gytetit té Tiranés, duke siguruar njé
mbikqyrje té trafikut té rrugéve kryesore dhe
nj¢ platformé infomobiliteti (népérmjet
paneleve té mesazheve variable, Web, SMS).

Sistemi i Menaxhimit té Kontrollit té Trafikut
Urban né gytetin e Tiranés, synon:



= Menaxhimin e semaforéve né kohé reale

=  Pérmirésimin e fluksit té trafikut né
aytet,

= Zbatimin e nje zgjidhje g& mund te
zhvillohet né té ardhmen e pritshme

= Kufizon ndjeshém veprimtariné e
personelit té lidhur me strategjiné e
trafikut,

= Ti japé pérparési autobuzéve né rrugét
kryesore te qytetit.

Sistemi i Menaxhimit té Kontrollit té Trafikut
Urban pér gytetin e Tiranés u zbatua sipas
specifikimeve @& kané té béné me
projektimin, furnizimin, instalimin, testimin
dhe komisionimin e nénsistemeve plotésisht
té integruar, qé jané:

1. Kontrolli i Trafikut Urban (UTC), gé
mundéson koordinimin e semaforéve
népérmjet kontrolloréve té vendosur né
semaforé.

2. Panelet e mesazheve Variable (VMS) té
cilat sigurojné informacionin né lidhje
me ngjarje té vecanta té trafikut urban
dhe mundésojné informimin né kohé
reale té drejtuesve té mijeteve dhe
pasagjeréve lidhur me situatén e trafikut
dhe rrugét alternative.

3. Sistemi i avancuar i kamerave
CCTV/(dité/naté), me aftésiné e dallimit
té mjeteve, identifikimin e tyre népérmjet
"targave" si dhe pamje té situatave té
trafikut né nyjet kryesore té zgjedhura
(figura 1).

4. Sistemi i telekomunikacionit (TN), gé
mundéson shkémbimin e informacionit
né kohé reale. Ky sistem éshté i lidhur
me kabéll me fibra optike té Rrjetit
ekzistues té Telekomunikacionit.

5. Qendra Operacionale e Kontrollit té
Tiranés (QOKT), pér menaxhimin e té
gjitha pajisjeve té nénstacioneve.

(¥3
$

Tiranagioer

&, ParkuiLiger
% Artificial te Fail

Figura 1: Harta e instalimit té kamerave né
gytetin e Tiranés

Gjithashtu, né pérputhje me standardet
ndérkombétare té ndértimit té veprave té
infrastrukturés rrugore, egzistojné gendra e
monitorimit té tunelit Thirré-Kalimash (rruga
Durrés-Kukés-Moriné) dhe ajo e tunelit té
Krrabés (Tirané-Elbasan).

2.2 SIT né Transportin Hekurudhor

Né vitin 1980 né rreth 30% té rrjetit
hekurudhor shgiptar u implementua sistemi i
sinjalizim - ndérlidhjes dhe i kontrollit dhe
komandimit té lévizjes sé trenave. Aktualisht
Ky sistem sot éshté komplet jashté pérdorimit.

Si rrjedhim  transporti hekurudhor
konsiderohet se nuk ka njé sistem géndror té
menaxhimit té lévizjes si dhe nuk ka njé
kontroll fiks funksional dhe té sigurté.
Komunikimi midis stacioneve béhet me
Radio dhe lévizja hekurudhore nuk ka asnjé
siguri té kontrolluar né sistem dhe rreziku i
ndodhjes sé aksidenteve éshté potencial.

2.3 SIT né Transportin Detar

Aktualisht, né transportin detar jané béré
hapat e para né drejtim té futjes sé SIT pér
mbikqyrjen e hapésirés detare. Né kété
kuadér, njé rol té réndésishém ka patur krijimi
I ONOD - Qendra Ndérinstitucionale



Operacionale Detare (VKM Nr.954,
dt.30.09.2009) dhe studimi i kryer prej
studios  Louis  Berger,  “Preliminary
Assessment & Feasibility Design for the
establishment of the VTMIS”, 2011 pér
ngritjen e késaj géndre prané Drejtorisé sé
Pérgjithshme Detare .

Qendra  Ndérinstitucionale  Operacionale
Detare né Durrés &shté njé institucion
ndérministror g€ duhet té& sigurojé
monitorimin e hapésirés detare shqiptare né
ményré qé té realizojg¢ organizimin,
planifikimin, koordinimin dhe drejtimin e
operacioneve né det né pérputhje me
legjislacionin kombétar e ndérkombétar.

Ajo mbulon mbikqgyrjen e trafikut detar
népérmjet sensoréve té saj dhe tre zyrave
operacionale né Shéngjin, Vloré dhe Sarandé.
Zotéron njé séré pajisjesh si radaré, repetitoré
pér  brigjet, sisteme automatiké té
identifikimit (AIS).

Mbi bazén e rekomandimeve té KE Autoriteti
Portual i Durrésit ka pérgatitur projektin pér
ngritien e njé Sistemi Informacioni té
Monitorimit té Trafikut té Anijeve VTMIS
(Vessel Traffic Monitoring Information
Systems) né vendin toné, né ményré qé té
béhemi pjesé e kétij sistemi né Adriatik.

Si¢ vihet re, menaxhimi i trafikut detar né
Shqipéri éshté larg modeleve europiane, por
fillimi éshté serioz e né pérputhje me
legjislacionin e BE.

2.4 SIT né Transportin Ajror

N¢é Aeroportin Ndérkombétar “Néné Tereza”
éshté shogéria ALBCONTROL e cila
menaxhon dhe kontrollon hapésirén ajrore
Shgiptare (FIR) né pérputhje me Standardet
Ndérkombétare té Lundrimit Ajror.

SIT té aviacionit né Shqipéri, bazuar edhe né
eksperiencén botérore, do té duhej té ishin té
ndara né dy pjesé té vecanta.

a) Pjesa e paré dhe mé e réndésishme,
jané sistemet gé kané té béjné me
aspektin teknik, me siguriné né
fluturim.

Shqipéria  éshté anétare e ICAO
(International Civil Aviation Organization), e
EASA (European Aviation Safety Agency)
dhe Eurocontrol. Ajo é&shté firmétare e té
gjitha konventave dhe marréveshjeve té
kétyre organizatave pér kontrollin dhe
administrimin e trafikut ajror.

Sistemet tradicionale CNS/ATM, gé jané né
pérdorim sot, nuk do té jené né gjéndje té
plotésojné kérkesat né rritje té trafikut ajror
dhe parrezikshméring; ato do té duhet té
zévendésohen nga sistemet e gjeneratave té
reja (Sistemet Inteligjente té Transportit), té
cilat bazohen né rrjetin e shkémbimit té té
dhénave gé merren nga sistemet satelitore.

Nga ana e administrimit teknik dhe té sigurisé
ajrore, Shqipéria plotéson té gjitha kushtet e
nevojshme gé mundésojné pérdorimin dhe
administrimin e Sistemeve Inteligjente té
Transportit Ajror.

b) Ndérsa pér pjesén tjetér, qé i pérket
administrimit sa mé eficient té
transportit té pasagjeréve/mallrave,
mund té themi se né Shqgipéri mungon
njé¢ infrastrukturé inteligjente e
menaxhimit té transportit ajror.
Orvajtje pér té ngritur njé organizim
inteligjent nuk kané munguar, por pér
arésye gé lidhen me mungesén e
experiencés né kété drejtim, ato nuk
kané funksionuar dhe menaxhimi
inteligjent géndron né fillesat e tij.

Analiza e mésipérme, tregon pérse mendojmé
se krijimi i njé Qendre Kombétare té
Monitorimit dhe Menaxhimit té Trafikut,
éshté tashmé njé domosdoshméri. Qendér, gé
éshté né pérputhje edhe me planin ambicioz
té shndérrimit té Shqipérisé né nj¢ HUB né
Europén Juglindore.



Ajo do té shérbejé pér koordinimin e
veprimtarive gé do té lidhen me pérpunimin e
njé pjese té flukseve t& mallrave gé do té
garkullojné né Adriatik.

3. ARKITEKTURA E NDERTIMIT TE
SIT PER NJE MENAXHIM TE
TRAFIKUT NGA QKMMT.

Komisioni Europian, népérmjet Librave té
Bardhé, ka hedhur bazat ligjore gé shtetet e
Bashkimit  Europian té harmonizojné
strategjité e tyre kombétare, me objektivin e
krijimit té njé sistemi té transportit europian
qé do té rriste zhvillimin ekonomik e tregétar
dhe, njékohésisht, do té pérmirésonte siguriné
dhe eko-géndrueshmériné.

Lidhur me kété, né Figurén 2 jepet njé skemé
e arkitekturés sé SIT, pér transportin
multimodal, gé do té ishte e pérshtatshme pér
vendin toné. Kjo, pasi si¢ kemi theksuar,
Shqipéria ofron mundésiné e katér ményrave
klasike té transportit-Rrugor,  Detar,

Hekurudhor dhe Ajror.

Figura 2: Skema e SIT pér transportin
multimodal

Qé té mund té flasim pér akitekturén e SIT
dhe pér mundésiné e vendosjes sé tyre né
Shqipéri, do té duhej té jepnim sé pari disa
koncepte bazé.

Pér kété duhet ti referohemi Direktivés
2010/40/EU - Pér vendosjen e Sistemeve
Inteligjente té Transportit né fushén e
transportit rrugor dhe né lidhjet me
ményrat e tjera té transportit. Me géllim té
zbatimit té késaj direktive, do té duhej té
pérdoren kéto pérkufizime:

1) “Sisteme Inteligjente té Transportit”
ose “SIT” ;

2) “ndérveprim” ;

3) aplikimi i SIT";

4) "shérbimiSIT";

5) "ofrues té shérbimit té SIT"

6) "pérdoruesiSIT™,

7) "pérdoruesit e dobét té rrugés";

8) '"pajisje nomade”;

9) “platformé™;

10) "arkitekturé";

11) "ndérfage™;

12) "pajtueshméri®;

13) "vazhdimésia e shérbimeve”;

14) “t€ dhéna rrugore”;

15) "té dhéna mbi trafikun";

16) “t€ dhéna té udhétimit”;

17) "specifiké"

3.1 Standardizimi i vendosjes dhe
operimit té Sistemeve Inteligjente té
Transportit

Pérhapja e shpejté e aplikimit té SIT, ka sjellé
nevojén e bashkéveprimit midis té gjithé
aktoréve. Vizioni i pérbashkét i tyre
konkretizohet né Organizatén Europiane jo
fitimprurése “ERTICO ITS Europe”, e krijuar
me inisiativén e Komisionit Europian pér
zhvillimin e SIT né kontinent. Sot organizata,
né té cilén doemos gé do té marrin pjesé edhe
operatorét shqiptaré té sektorit, numéron rreth
100 anétaré, kryesisht nga :

e Industria

10



e Administrata Publike

e Operatorét e infrastrukturés

e Pérdoruesit (kompanité e transportit,
dhomat e tregétisé, etj.)

e TE& tjeré (federatat e turizmit, institute
kérkimore, etj.).

Duke kuptuar réndésiné e procesit té
standardizimit né vendosjen dhe operimin e
SIT, jané té shumté organizmat gé punojné
pér realizimin e tij. Ndér mé kryesoret,
pérmendim:

e Komisioni Europian ka financuar
projektin “eSafety” mbéshtetur nga
“COMeSafety”, me objektivin e
harmonizimit t&  vizioneve té
zhvilluara nga projektet kryesore
R&D (Research and Development) té
KE dhe paragitjen e tyre organizatave
té standardeve.

e Né Europé, ETSI bashképunon me
mandat me CEPT (European
Conference of Postal and
Telecommunications
Administrations) dhe KE pér té
siguruar spektrin e valéve radio té
kétyre sistemeve. Q& nga 2008 ETSI
ka krijuar ETSI TC ITS (Technical
Committee on Intelligent Transport
Systems), me objektivin e
standardizimit né nivel Europian né

kété fushé.
e CEN ka zhvilluar standardin DSRC
(Dedicated Short Range

Communication), gé pérdoret pér
telepagesat autostradale dhe gé éshté
pranuar nga ETSI TC ITS.

e Né kuadér té 1ISO punon Technical
Committee TC 204 gé merret me
shérbimet SIT. Pér paisjet né mjetet
egziston dhe nj¢ TC e dedikuar
(TC22).

e |EEE po zhvillon specifikén IEEE
802.11p (g8 mé shumé njihet si
WAVE- Wireless Access in a
Vehicular Enviroment) dhe até
802.16 (Wi-Max).

e ITU-R po pérgatit specifikat e
pérdorimit té ICT (Information &
Communication  Technology) né
fushén e Sistemeve Inteligjente té
Transportit.

e |ETF éshté pérgéndruar né problemet
e NEMO (Network Mobility).

e UNECE (United Nations Economic
Commission for Europe) po punon pér
harmonizimin e problemeve tek
mjetet.

NEé nivel global procesi i standardizimit éshté
fokusuar né zhvillimin e teknologjive té reja
radio, posacérisht té dedikuara pér shérbimet
SIT, (p.sh. banda 5.9 GHz) dhe né
harmonizimin e pérdorimit té sistemeve
egzistuese 3G dhe 4G.

Pérsa i pérket bandés 5.9 GHz (né té cilén,
sipas vendimit té Parlamentit BE, duhen
vendosur shérbimet ITS safety critical), po
punojné njékohésisht tre organizata:

1. Né Europé (ETSI-ETSI TC ITS,
mbéshtetur nga konsorciumi C2C,
harmonizon rezultatet e projekteve
kryesore né fushén e SIT: CVIS,
SAFESPOT, GeoNet, etj.

2. N& Ameriké (IEEE)-IEEE 802.11p +
P1609 +SAE (WAVE).

3. Né Boté (ISO)-ISO TC204 WG16
(CALM).
Nga panorama e mésipérme kuptohet se
pérhapja e SIT éshté njé proces i shpejté por i
fragmentuar. Pra gé ofron garanci té vogla pér
harmonizimin e standardeve.
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3.2  Sistemet Inteligjente té Transportit
pér transportin rrugor

Qéllimit té krijimit té njé sistemi té transportit
europian gé do té rriste zhvillimin ekonomik,
do ti shérbente dhe njé transport rrugor mé i
géndrueshém (d.m.th. i sigurté, efigent, i
pastér dhe i rrjedhshém). Kjo do té arrihej,
para sé gjithash, duke pérdorur teknologjité
inovative té informacionit dhe komunikimit,
pra duke béré realitet SIT. Pérhapja e tyre né
transportin rrugor europian, si né planin
kombétar, rajonal dhe lokal, éshté e pa
harmonizuar.

Ndaj, objektivi i BE éshté krijimi i njé kuadri
té pérbashkét pér koordinimin e pérhapjes
dhe pérdorimit té SIT né transportin rrugor.
Né figurén 3, jepet njé skemé e arkitekturés
sé SIT, pér transportin rrugor. Kjo skemé
pérdoret nga vendet e BE dhe, si e tillg, do té
duhej té implementohej edhe né Shqipéri.

PERSONAL

CENTRAL

Central IST Station

aaaaa

VEHICLE

Vohicle IST Station

Mobite | Vehicie | Vehicie
aaaaaaaaa Gatoway

Figura 3: Skema e SIT pér transportin

rrugor

Arkitektura mundéson marrjen e shérbimeve
nga SIT dhe pérbéhet nga pesé elementé
Kryesoré:

e Infrastruktura e
shérbimit;

gendrave  té

e Infrastruktura e TIK (Teknologji e
Informacionit dhe Komunikimit) e
vendosur né rrugé (sensorét, portalet-

gantries, njésité e pérpunimit dhe
komunikimit);

e Infrastruktura e TIK e vendosur né
mjetet (sensorét, njésité e pérpunimit
dhe komunikimit);

e Paisje té komunikimit personal
(smartfone, etj., gé& gjenden né mjet
0se gé ju pérkasin pérdoruesve té tjeré
té rrugés, si kémbésoré, biciklisté,
motogiklisté);

e Bashkésia e rrjeteve té komunikimit
publike dhe private (wireless, radio),
gé mundésojné komunikimin midis
njésive té platformés.

Eshté e réndésishme té theksohet se kjo
arkitekturé parashikon komunikimin e
njékohshém té nyjeve qé e pérbéjné, si
népérmjet mekanizmave ad-hoc té njé
network-u dinamik, ashtu edhe népérmjet
mekanizmave konvencionalé té hyrjes né
Internetin publik (fiks ose té Iévizshém).

Né kushtet e kérkesave dhe ndarjes
funksionale, arkitektura e SIT mundéson
ndérveprimin e ploté midis:

e Qendrave té Shérbimit, ku jané
instaluar pjesét e back-end té
aplikimeve té SIT, té cilat lidhen me
njésité e tjera me ané té internetit;

e Infrastruktura e vendosur né rrugeé, e
gjeneratés sé re, gé mundéson lidhjen
me Qendrat e Shérbimit dhe
komunikimin né rreze té mesme dhe
té shkurtér (10-500m) té tipit V2I
(mjet-infrastrukturé);

e Infrastruktura e vendosur né mjetet,
né gjendje té komunikojé me paisjet e
mjeteve té tjera V2V (mjet-mjet), me
infrastrukturén e vendosur né rrugé
V21 dhe me Qendrat e Shérbimit. Kjo
infrastrukturé né mjet duhet té keté si
aparate radio me rreze té shkurtér,
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ashtu edhe lidhje wireless me rreze té

gjate;
e Paisjeve té komunikimit personal, gé
pérdoren nga drejtuesi i mjetit,

pasagjerét, kémbésorét, biciklistét ose
motogiklistét, pér té komunikuar me
rrjetin SIT.

3.3  Aplikime té Sistemeve Inteligjente
té Transportit

3.3.1. Projekti CVIS

CVIS (Cooperative Vehicle-Infrastructure
Systems) éshté projekti mé i madh Europian
(7 shtete: Franca, Gjermania, Holanda,
Belgjka, Zvicra, Anglia dhe Italia; 60
kompani dhe 40 milion euro buxhet), qé ka
pércaktuar dhe zhvilluar teknologjité dhe
elementét e arkitekturés sé SIT. Objektivi
kryesor i projektit ishte pércaktimi i njé
arkitekture gé té garantonte mundésiné e
komunikimit efikas dhe ndérveprimin midis
mjeteve gé kané njési komunikimi (OBU-On
Bord Unit), infrastrukturés sé& komunikimit
dhe pérpunimit té dedikuar gé éshté instaluar
né rrugé (RSU-Road Side Unit) dhe
Qendrave té Shérbimit.

3.3.2. Programi CAAC

Njé aplikim i SIT éshté dhe programi CAAC
(Critical Area Access Control), zhvilluar nga
bashképunimi i Telekom Italia me Volvo
Renault Truck dhe Centro Ricerche Fiat.
Obijektivi i tij éshté rregullimi dhe menaxhimi
i autorizimit pér hyrjen e mjeteve né zonat e
konsideruara “kritike”.

Né modelin aplikativ té zhvilluar, topologjité
e zonés kritike pércaktohen nga aktorét
publiké gé japin edhe kushtézimet gé i
karakterizojné (dimensionet e lejuara té
mjeteve, mundésia e transportit té mallrave té
rrezikshme, autonomia e karburantit,

kufizime té trafikut, shkalla e lejuar e
emetimit té gazeve, etj.).

3.3.2. Programi RAPISCAN

Aplikim gé me ané té pérdorimit té
rrezatimeve me neutron, rreze gama dhe rreze
X, bén t& mundur, psh, skanimin né njé kohé
shumé té shkurtér (mé pak se 10 sek.) té njé
konteineri mallrash. Ky sistem pérdoret pér:

e inspektimin e pakove dhe bagazheve;

e kontrollin e mjeteve dhe ngarkesave
té tyre;

e skanim té bagazheve te stivosura;

e zbulim rrezatimesh té démshme;

e pércaktim gjurmésh,et;.

Njé sistem i tillé zbatohet pér kontrollet né
pikat e kalimit kufitar té Shqipérisé.

[Sipas njoftimit té Agjensisé Telegrafike
Shqiptare, né Néntor 2015, né portin e Barit u
kap njé sasi e madhe lénde narkotike.
Kamioni u zbulua nga e njéjta paisje
RAPISCAN, gé né portin e Durrésit nuk e
bllokoi. Edhe me ané té kétij shembulli,
kuptohet sa e réndésishme éshté gé sisteme té
vecanta inteligjente, té koordinohen duke
marré dhe dérguar informacion né disa
drejtime. Né rastin né fjalé, kjo do té
shmangte subjektivizmin e njé kontrollori té
vetém, ashtu si fgqinjét tané e kané aplikuar].

4. VENDOSJA E QKMMT

Né pérfundim té analizave té mésipérme,
gjykojmé se edhe hapat e Shqipérisé né
vendosjen e SIT, gé jané justifikueshém mé té
vegjél e té vonuar se té shteteve té BE, do té
duhet té jené konformé standardeve
Europiane. Fshati Industrial i Transportit té
Mallrave (FITM), gé do té ndértohet né
rajonin Tirané-Durrés, duke gené né vetvehte
njé platformé multimodale transporti, do té
keté Qendrén e vet té Monitorimit dhe
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Menaxhimit té Flukseve t& Mallrave

(QMMEM), Figura 4.

Ajo do té marré informacion nga Qendrat e
koordinimit dhe menaxhimit té SIT
pérkatésisht ~ té Transportit Detar,
Hekurudhor, Ajror dhe Autoritetit Rrugor
Shqiptar (ARRSH).

Qendra Kombétare e Monitorimit dhe
Menaxhimit té Trafikut (QKMMT), gé do té
keté si pjesé pérbérése edhe até té& FITM-sé,
do té mbledhé dhe pérpunojé informacione
edhe nga té njéjtat burime. Prandaj
propozojmé qgé, né funksion té vendimmarrjes
sé strukturave pérkatése, ato mund jené edhe
né té njejtin vend.

FITM
QMMFM

(o)

Figura 4: Lidhja e Qendrave té
menaxhimit té SIT

» PERFUNDIME

» Bazuar né Planin Kombétar té
Transportit, deri né vitin 2030, flukset e

[1]

[2]

[3]

trafikut té pasagjeréve dhe té mallrave do
té dyfishohen, duke arritur respektivisht
740.000 pasagjeré/dité dhe 35 milion
Ton/vit, referuar vitit 2015.

Vendi yné mund dhe duhet té
shndérrohet né njé HUB pér transportin e
flukseve té mallrave nga /dhe pér né
Europén Juglindore.

Edhe né Shqipéri vérehet tendenca
pozitive &, operatoré té ményrave té
ndryshme té transportit, té
implementojné aplikime té SIT.

Aplikimet  duhet té jené sipas
standardeve té& BE pér vendosjen dhe
operimin e SIT.

Operatorét  shqiptaré  duhet  té
anétarésohen né organizmat e krijuara
nga Komisioni Europian, si psh.
ERTICO SIT.

Pér koordinimin e veprimtarive té té
gjithé operatoréve, lind nevoja e Krijimit
té njé Qendre Kombétare té& Monitorimit
dhe Menaxhimit té Trafikut.
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STUDIM MBI METODAT E TRAJTIMIT TE MBETJEVE URBANE
ADMINSTRIMI | TYRE NE KUSHTET E VENDIT TONE
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Prof.Dr.Ylli Shehu, Dr.Indrit Vozga
* Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

ABSTRACT

STUDY ON URBAN WASTE TREATMENT METHODS AND ADMINISTRATION IN OUR COUNTRY

Urban waste is a real concern for the quality of the environment. Waste management has been
globally one of the permanent problems in policy development in Western developed countries.
This phenomenon is present in our country as well. This problematic is most developed in large
urban centers, which lack urban waste treatment systems. Environmental management in
Albania is a hotspot and at the same time an appeal to the actual factual situation. For this
reason, it is very important to recognize the current situation, the current waste treatment cycle
and the technological aspect of their treatment.This publication will be presenting a general
information on urban waste management, as well as most used management methods in Albania
and worldwide. Environment management in Albania will be a hot challenging point, trying to
make a strong appeal on the existing situation. The existing situation indicates a real need for
introducing recycling in the Albanian practice: the existing situation, the waste treatment cycle,
technological aspects etc. This publication presents, on basis of real values and findings, the real
possibilities and the phenomena perspective, embracing the contemporaneous practices and
needs. A positive output on addressing this issue in Albania would be obtained by: drafting a
strategy on abandoned industrial areas waste management, where environmental and health
risks should be considered too drafting a strategy on sustainable urban waste treatment, where
drafting new legal framework and relevant demonstration areas should be considered too,
especially those arising Public Awareness On Urban Waste Management.

Key words: Urban waste, recycling, waste management
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QELLIMI

Informacion i pérgjithshém mbi menaxhimin e mbetjeve urbane, si dhe paraqitja e metodave mé
té shfrytezueshme té menaxhimit té kétyre mbetjeve né Shqipéri dhe né boté, do té prezantohen
né kété punim. Menaxhimi i mjedisit né Shqipéri do té jeté njé piké e nxehté dhe njékohésisht apel
ndaj gjendjes aktuale faktike. Tregohet konkretisht nevoja pér riciklim né Shqipéri, praktikat
vendase: siatuata aktuale, cikli aktual i trajtimit té mbetjeve, aspekti teknologjik, etj. Mundésité
konkrete dhe prespektiva e kétij fenomeni jané pércjell mbi baza reale vlerash dhe gjendjesh, duke
pérkrahur pérqasjen me praktikat dhe nevojat bashékohore. Rezultat té prekshém pér Shqipériné
mbi kété problem do té sjellé: Hartimi i njé strategjie prespektive pér menaxhimin e zonave
industriale té braktisura, ku té pérfshihet edhe vlerésimi i riskut né mjedis dhe né shéndet,
eleminimin dhe monitorimin e ndotjes né zonat e kontaminuara. Nevoja e programit pér mbylljen
e sigurt té dampave ekzistuese qé paraqgesin rrezik pér shéndetin dhe mjedisin. Hartimi i njé
strategjie pér menaxhimin e géndrueshém té mbetjeve urbane ku pérfshihet plotésimi i kuadrit
ligjor dhe projekte demonstrimi né kété fushé dhe mbi té gjitha, ndérgjegjésimi i publikut lidhur me
mirémenaxhimin e mbetjeve urbane.
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HYRJE

Manaxhimi i mbetjeve pérfshin né problematikén e tij, metoda té ndryshme dhe fusha specifike
pér secilén prej tipeve ekzistuese té€ materialeve: té ngurta, té léngta dhe té gazta. Gjithashtu
praktikat e menaxhimit dallohen ndérmjet tyre dhe nga destinacione té tjera: pérsa i pérket
ekonomisé dhe industrisé sé vendeve té tjera. [”!

Riciklimi i mbeturinave urbane éshté njé ndér metodat mé efektive pér té mbrojtur mjedisin aq
té kércénuar né dekadat e fundit dhe pér té kursyer energji aq té vlefshme né ditét e sotme.
Mbetjet urbane jané njé shqetésim dhe njé problem mjaft i véshtiré pér t'u zgjidhur, pér veté
faktin se njerézit sillen né ményré jo té drejté me mjedisin. Prandaj, éshté i réndésishém
sensibilizimi i vazhdueshém me té gjitha format e mundshme pér publikun e gjeré.

Té gjithé jemi ambientuar me konceptin ndotje, apo mbetje, té cilét krijojné efekte té
padéshirueshme mjedisore duke ndikuar negativisht né dobishmériné e tij. Administrimi i
mbetjeve, botérisht ka gené njé nga problemet e pérhershme né hartmin e politikave té vendeve
té zhvilluara peréndimore. E gjithé puna dhe pérpjekja e tyre, ka gené ndértimi i njé skemé té
garté pér njohjen dhe miréadministrimin e hallkave té krijimit t&é mbetejeve. Duke besuar né
zvogélimin e resorseve dhe strategjiné e minimizimit né burim, pérpjekje kjo gé kérkonte
sensibilizim té vazhdueshém, shteti dhe instancat e tij me té gjitha format e mundshme, kérkon
nga publiku i gjeré, mbéshtetje dhe kontribut shogéror, si njé¢ mundési e vetme pér té
konkretizuar kété strategji.

Disa nga koncepetet qé pérbéjné bazén e hierarkisé sé mbetjeve jané:

- Parandalimi: ku termi “parandalimi i ndotjeve” i referohet reduktimit né burim té kétyre
mbetjeve. [5]*

- Minimizimi: minimizimi né burim, pérfshin pérpjekjet pér té reduktuar mbetjet e rrezikshme
dhe materialet e tjera duke modifikuar prodhimin industrial. Metoda e reduktimit né burim
pérfshin ndryshime né teknologjiné e prodhimit, né hyrjet e [éndés sé paré dhe né formulimin
e produktit.

- Ripérdorimi: koleksionimi i mbetjeve, trajtimi i tyre dhe ripérdorimi né té njéjtin funksion.

- Riciklimi: té pérpunosh pér pérdorime té tjera njé material qé né rast té kundért do té
konsiderohej si mbetje.

- Rikthim né energji: trajtimi i materialeve té mbetura si burim shfrytézimi né vend gé ato té
hidhen. Materialet mund té ekstraktohen dhe té riciklohen, ose pérmbaijtja kalorifike e
mbetjeve mund té konvertohet né elektricitet.

- Hedhja: praktika mé tradicionale e sistemimit t&€ mbetjeve né vend-groposje. [5]*

18



Veté koha, pérdorimi dhe zhvillimi i teknologjisé sé mbetjeve, filloi té nxirrte né pah réndésiné e njé
koncepti né krahasim me té tjerat, aspak duke zbehur réndésiné e terésisé sé tyre, por duke kuptuar
celésin e suksesit té kétij administrimi.

Qé té riciklohen mbetjet duhet té kasfikohen dhe té ndahen né bazé té tipeve té materialeve dhe ky
klasifkim i mbetjeve realizohet, ose nga konsumatorét, ose me pajisje pér pérpunimin e materialeve.
Materiale té ndryshme mund té riciklohen por secili tip kékron njé tekniké specifike. [1]*

MATERIALE DHE METODA

X Situata aktuale né fushén e mbetjeve né Shqipéri dhe administrimi i mbetjeve

Mbetjet urbane

Sipas té dhénave té studimeve té monitorimit pér mbetjet urbane, té kryer nga Instituti i Shéndetit
Publik, sasia totale e mbetjeve urbane té raportuara éshté rreth 520 000 ton né vit:

© Vetém 50 — 70% e mbetjeve urbane té gjeneruara shkon né vend depozitime té njohura, pjesa
tjetér hidhet pa kriter duke formuar vend depozitime ilegale;

© Né krahasim me 5 vite mé paré ka njé rritje prej 8 — 10% té mbetjeve urbane té prodhuara né sajé
té fenomenit té migrimit té popullsisé: pérveg problemeve mjedisore e sociale gé shkakton kjo
rritje, né parim shtohet mundésia pér efikasitet ekonomik té impinateve té pérgéndruar, té
trajtimit té riciklimit t&é mbetjeve urbane;

© Prodhohet rreth 0.7 kg mbetje urbane/banor né dité.[1]

Mbetjet rurale

Zonat rurale nuk mbulohen me asnjé lloj shérbimi pér grumbullimin apo transportimin e mbetjeve.

1 Fazat e procesit té administrimit té mbetjeve urbane né Shqipéri

Procesi i administrimit t& mbetjeve pérfshin:

Q  krijimin,
€ grumbullimin,
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0000000

ruajtjen dhe sistemimin e tyre nga krijuesi,
dorézimin sistematik né kazan,

transportimin nga kazanét pér né vend-depozitimin,
ndarjen,

riciklimin,

pérpunimin dhe

asgjesimin pérfundimtar né vend-depozitim.[4]

1 Cikli aktual i trajtimit té mbetjeve urbane né Shqipéri

e

e

Mbetjet e gjeneruara grumbullohen pa asnjé ndarje paraprake té tyre.

Largimi i mbetjeve té gjeneruara béhet népér pikat e grumbullimit bashkiak apo komunal me
hedhje té drejtpérdrejté, ose népérmjet gesesh plastike té posagme ose jo, por gjithsesi pa
asnjé ndarje té mbetjeve sipas llojit apo pérbérjes; [4]

Transporti i mbetjeve né vendepozitimet e plehrave (fushat) nga pikat e grumbullimit té
mbetjeve nuk ka frekuencén dhe cilésiné e déshiruar, pér pasojé koha e géndrimit té
mbetjeve né kéto pika lejon fermentimin e tyre e pér rrijedhojé kegésimin e cilésisé urbane
dhe rritjen e rrezikut pér shéndetin e qytetaréve. Problemi pérkeqésohet né periudhén e
verés; [7]

Sa i takon pérzgjedhjes dhe caktimit zyrtar té vend-depozitimeve té mbetjeve urbane,
shumica e vend-depozitimeve nuk plotésojné kriteret mjedisore gé synojné drejt kufizimit
maksimal t&€ mundshém té shpérhapjes sé ndotjes dhe shkallés minimale té ekspozimit té
popullatés ndaj késaj ndotjeje;

Vend-depozitimi i Sharrés né Tirané pér shkak té ndotjes qé krijon, éshté klasifikuar si njé prej
zonave té nxehta mjedisore ku praktikisht shkojné té gjitha llojet e mbetjeve té ngurta té
gytetit, industrisé, shérbimit shéndetésor, etj.[1]

K Klasifikimi i mbetjeve

Pérbérésit mé té réndésishém té mbetjeve né Shqipéri kané rezultuar té jené: Iénda organike,
materialet inerte, dhe mbetjet plastike.

20



s0il and other organics
3%, fines 3%

paper and board 18%
dense plastic 4%
other combusibles 1% E=e—e “.cij plastic film 3%

ﬁ textiles 3%
olass 7%
garden waste 21%

kitchen waste 17%

wood 5%
nappies 2%
scrap metalwhite goods misc. non-combustibles
% 2%

metal packaging 3%

Grafiku 1. PErbérésit mé té réndésishém té mbetjeve né Shqipéri[4]

" Administrimi i mbetjeve

Manaxhimi i mbetjeve pérfshin né problematikén e tij, metoda té ndryshme dhe fusha specifike pér
secilén prej tipeve egzistuese té materialeve: té ngurta, té Iéngta dhe té gazta. Gjithashtu praktikat e
menaxhimit dallohen ndérmjet tyre dhe nga destinacione té tjera:

- pér vende té zhvilluara,

- pér ato gé po zhvillohen,

- pér rajonin e qytetit,

- pér fshatin,
- pér banorét,

- pér industring,

- pér prodhuesit komercial, [7]

E réndésishme né dekadat e fundit ka gené:

- reduktimi i efekteve té materialeve té€ mbetura, mbi botén dhe ambientin, si edhe

- pérfitimi i burimeve prej tyre. [9]
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ADMINISTRIMI | MBETJEVE

Figura 1. Skema e Administrimit té mbetjeve

1 Konceptet e administrimit té mbetjeve

Qéllimi i hierarkisé sé mbetjeve éshté: té nxjerré maksimumin e dobive té pérdorshme nga produktet
dhe té prodhojé minimumin e sasisé sé mbetjeve. [5]*

Figura 2. Hierarkia e mbetjeve[5]*

1 Teknikat e administrimit t&€ mbetjeve né vendin toné:
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- Teknika me vend-groposje

- Teknika me djegie

- Teknika e kompostimit

- Teknika e trajtmit mekaniko-biologjik

® Teknika me vend-groposje ® Teknika me djegie

= TR o |
iradd W i e
o p -

1 A
RENNTRE 8

Figura 3. Pamje nga njé vendgroposje Fig. 4. Impiantit qé punon me energjiné e

pérfituar nga mbetjet [3]*

Teknika e kompostimit Teknika e trajtmit mekaniko-biologjik

Figura 5. Grumbull aktiv i mbetjeve qé Figura 6. Impiant klasifikues i mbetjeve mekaniko-

kompostohen biologjike
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X Riciklimi: mekanizmi i riciklimit

Riciklimi: ka té béjé me procedurén e shndérrimit t&€ materialeve té vjetra né njé prodhim té ri
(material i ricikluar), ose filtrin e energjisé népérmjet djegies sé mbeturinave (energji nga riciklimi).

Riciklimi éshté celési i konceptit té menaxhimit modern té mbetjeve dhe éshté komponenti i treté i
hierarkisé sé mbetjeve.

PERDORIMI = Aty ku njerezit MBETURINAT = Ato jané mater
jetojné dhe punojné gjithmoné té cilat né dukje
tepron dicka.

PERPUNIMI = natyra nuk njeh
asnjé mbeturiné, ¢do gjé mund
té pérpunohet.

RICIKLIMI: ka té béjé me procedurén e

shndérrimit té materialeve té vjetra né njé RIPERDORIMI = Mbasi
prodhim té ri (material i ricikluar) ose filtrin e mbeturinat grumbullohen té&

energjisé népérmjet djegies sé mbeturinave vecuara, disa prej tyre mund té
lammav~ll mma wialllllaal) o e

Figura 7. Mekanizmi i riciklimit

REZULTATE DHE DISKUTIME

Né vijim jané paraqgitur avantazhet dhe disavantazhet e secilés prej teknikave té administrimit té
mbejetjeve dhe metodés sé riciklimit.

1 Teknikat e administrimit t& mbetjeve

AVANTAZHE AVANTAZHE
- minimizon problemet ambientale, - pérftohet energji nga mbetjet
- éshté higjenike - praktike né sitemimin e mbetjeve té

- relativisht jo e kushtueshme rrezikshme 24



DISAVANTAZHE DISAVANTAZHE

- sipérfaget e médha té tokés - pérfitohet sasi e vogél energjie nga vlera

- ere té kege nga mbetjet kalorifike e Iéndéve djegése.

- térhegje té parazitéve - prodhon sasi domethénése té dioksinés né atmosferé
- ndotje, rrjedhje né ujérat néntokésoré - Kriion caci t6 médha hiri [31*

® Teknika e kompostimit Teknika e trajtmit mekaniko-biologjik

Kompostimi, njé sistem tretjeje ku Teknologji e karakterizuar nga kombinimi i

kontrollohet procesi biologjik i dekompozimit pérzgjedhjes mekanike e trajtimi biologjik i

té materialeve organike dhe zhdukja e mbetjeve organike urbane. Largon elementét e

patogjeneve. Materiali perfundimtar organik riciklueshém nga rrjedha e mbetjeve té

i stabilizuar riciklohet si pleh ose pérzierje pér miksuara (si metalet, etj.).Proceson mbetjet pér

agrikulturén.[2]* prodhimin e Iéndéve djegése me fuqi kalorifike
té larté.[8]

X Riciklimi

Avantazhet

- Reduktimi i Iéndéve té para gé nevojiten pér prodhimin e njé produkti té ri.
- Ripérdorimi i njé materiali pér té njéjtén géllim.
- Lehtésimi i vend-grumbullimeve té mbeturinave népérmjet pakésimit té mbeturinave.

- Pérdorimi i njé energjie té pakét pér prodhimin e produkteve té ricikluara minimizon
koston e industrisé pérpunuese dhe konsumin e energjisé.

- Mbrojtja e mjedisit népérmjet njé ndotje sa mé té vogél té ajrit dhe ujit gjaté prodhimit té
produkteve té ricikluara. [1]*

Disavantazhet

- Egzistojné disa materiale té cilat nuk mund té riciklohen disa heré (p.sh.produktet e letrés).
- Koleksionimi paraprak i mbetejeve pér riciklim, éshté njé proces i ndérlikuar pér

komunitetin.
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- Procesi i para pregatitjes sé metaleve pér riciklim, shogéron kété proces me disavantazhe

té ambjentit, ndotjeve, ¢lirimin e toksinave, etj.

# Krahasimi ndérmjet riciklimit dhe prodhimit normal té materialeve
Tabela 1. Krahasimi i avantazheve té procesit té riciklimit dhe prodhimit normal té

materialeve [2]

RICIKLIMI PRODHIMI NORMAL

Riciklimi njé kg alumini kursen 8 kglNevojiten 20 heré mé shumé energji pér té
baoksite,

marré aluminin nga baoksitet se sa prodhimi
4 kg produkte kimike dhe 14 kw/oré |

aluminit te riciklueshém.

315 kg dioksid karboni dhe 1.2 ton Iéndé té

aré.
dhe mbi 32 % reduktim té perdorimit te P

energjisé.

Njé ton letér e rickluar kursen rreth Bluarja e letrés nga letra e ricikluar pérdor
20% mé pak energji sesa pérdoret pér té
prodhuar letrén nga drurét e freskét té

kw/oré elektrictet. letrés.

7000 gallon ujé, 17-31 pemé dhe 4,000

1 Procesi i administrimit té mbetjeve né Shqipéri synon gé:

< Té rezultojné sa mé pak mbetje nga veprimtarité prodhuese;
< Né mbetjet e krijuara, ta zéné vendin kryesor mbeturinat e degradueshme, té riciklueshme
e té pérpunueshme;

< Té pérdoren vetém teknikat dhe metodat mé té mira té mundshme té bazuara né kritere
mjedisore pér ndarjen,grumbullimin, transportimin, ruajtjen, pérpunimin dhe asgjésimin e

mbetjeve;

< Té realizohet njé cikél sa mé i shkurtér pér administrimin e mbetjeve me géllim gé té
zvogélohet koha e ekspozimit té tyre né mjedis;

< Mbetjet t'i nénshtrohen sa mé shumé riciklimit dhe pérpunimit;
< Té grumbullohen dhe té trajtohen té ndara mbetjet né té gjitha fazat e administrimit té tyre
26



dhe té mos perzihen me mbetjet e rrezikshme;

< Té mos pengohet pérdorimi i metejshém i mbetjeve nga trajtimi i tyre né njé fazé té
méparshme;
< Té pakésohet sa mé shumé lévizja dhe transporti i mbetjeve dhe asgjesimi i tyre té kryhet

né impiantin mé té afért;

< Té parandalohet ndotja nga mbetjet dhe t'i kufizohet ndikimi, kur ajo ndodh; [5]

< Té ruhen sidomos burimet natyrore nga ndikimet e mbetjeve;

< Té démshpérblehet dhe té rehabilitohet nga personat fiziké dhe juridiké ndotja dhe
démtimi gé shkaktohet prej tyre nga kegadministrimi i mbetjeve;

< Té kryhet groposje e sigurté pér hedhurinat gé rezultojné pas pérpunimit t& mbetjeve;
< Té ménjanohet ¢do dém a rrezik pér shéndetin, mirégenien dhe siguriné e jetés sé personit;
< Té garantohen kérkesat higjeniko-shéndetésore dhe t& ménjanohet ¢do rrezik pér ndotjen

e mjediseve urbane;

< Té ruhet fauna dhe flora, mjedisi e peizazhi nga degradimi;
< Té gjitha llojet e mbetjeve, sipas pércaktimit té béré né kété rregullore, pas dorézimit té
tyre nga krijuesit jané proné shtetérore.[9]

PERFUNDIME

1 Né fushén e administrimit t&€ mbetjeve, éshté e réndésishme té realizohen kéto objektiva:

< Hartimi i njé strategjie pér menaxhimin e zonave industriale té braktisura ku té pérfshihet
edhe vleresimi i riskut né mjedis dhe né shéndet, identifikimi i masave dhe prioriteteve pér
rehabilitimin e géndrueshém té tyre dhe hartimiinjé plani pér kontrollin, eleminimin dhe monitorimin
e ndotjes né zonat e kontaminuara.

< Hartimi i njé programi pér mbylljen e sigurté té dampave ekzistuese gé paraqgesin rrezik
per shéndetin dhe mjedisin [6].

< Hartimi i njé strategjie pér menaxhimin e géndrueshém té mbetjeve urbane ku pérfshihet
plotésimi i kuadrit ligjor dhe projekte demonstrimi né kété fushé [3];

< Stabilizimi i administrimit urban qé do té pérfshijé gjithashtu edhe menaxhimin e
mbetjeve urbane;

< Ndérgjegjésimi i publikut lidhur me mirémenaxhimin e mbetjeve urbane. [9]
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Jeté pa mbeturina nuk ka!

Riciklimi i dy shisheve
kursen energji te
mjaftueshme pér té zier
ujin per pesé filxhana caj!
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STUDIMI | POROZITETIT NE SISTEMET E CIMENTOVE
CAC DHE OPC

MSc. Irida MARKJA?, Prof. Dr. Thomas BIER?, Prof. Dr. Ylli SHEHU!

1P UT, Department of Production Management, Square Nene Tereza nr. 4, Tirana, ALBANIA
2 TUB, Institute fiir Keramik, Glas und Baustofftechnik, Leipziger Str.28, 09599 Friburg,
GERMANY

ABSTRACT

Different binders or chemical systems such as Calcium Silicate Hydrate (CSH) formation,
Calcium Aluminate Hydrate (CAH) formation and ettringite formation are investigated with
respect to the developing pore structure. Hardened mortars are porous materials their pore
structure being developed during hydration as a function of water binder ratio, the binder’s
chemical reactions, time, temperature and pressure. The water binder ration is kept constant
while the temperature - pressure conditions during hydration are varied. The pores structure
and porosity is investigated by different method such as small angle x-ray scattering (SAXS),
mercury intrusion porosimetry (MIP) and secondary electron microscopy (SEM). The
presented results show differences in microstructure based on the individual hydrates. This is
shown by SEM micrographs for those hydrates which can easily be identified by SEM. MIP
results give a picture of the overall porosity in the respective, accessible size range and are

compared to the visible porosity in SEM micrographs.

Key words: Pore structure, MIP, Small angle scattering, Portland cement, SEM
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QELLIMI

Sistemet e ndryshme kimike sic jané i hidratet
e silikatit té kalciumit (Calcium Silicate
Hydrate, C-S-H), hidratet aluminate té
kalciumit (Calcium Aluminate Hydrate CAH)
dhe etringite — jané investiguar pér té paré
zhvillimin e porozitetit né  strukturé.
Cimentot e pérforcuara jané materiale
poroze ku struktura e tyre zhvillohet gjaté
procesit té hidratimit né funksion té raportit
té ujit me lidhjet (w/b) dhe reaksioneve
kimike té lidhjes. Né sisteme té ndryshme té
lidhjeve reaksionet kimike jané ato té cilat
influencojné né porozitetin e strukturés.
Struktura poroze dhe poroziteti jané
investiguar/studiuar népérmjet disa
metodave té ndryshme. Né kété punim do té
parages té dhénat té cilat jané marré

népérmjet metodave: studimi me ané té

difraksionit me rreze - X me kénd té vogél
(Small Angle X-ray Scattering -SAXS), me
ané té porozimetrisé me ndérfutjen e mérkurit
(Mercury Intrusion Porosimetry — MIP), dhe
me ané té studimit visual té mikrografive té
marra népérmjet mikroskopisé elektronike
sekondare (Secondary Electron Microscopy -
SEM). Poroziteti éshté njé karakteristiké
shumé e réndésishme mikrostrukturore e
strukturave té ngurta, pasi ndikon né vetité
fizike dhe mekanike si dhe kontrollon vetité e
materialeve. Vetité e materialeve poroze
varen nga karakteristikat e poreve té sistemit
sic jané poroziteti, shpérndarja e poreve etj.
Pér  materialet me bazé ¢imento
mikrostruktura zhvillohet gjaté procesit té
hidratimit duke krijuar/formuar njé strukturé
né formé xheli pér té formuar hidratet. Ndaj
morfologjia e hidrateve té secilit sistem sé
bashku me sasiné e ujit té pérdorur

influencon né strukturén poroze. [1,5]

Fjalét Kyce: Struktura poroze, MIP, SAXS, Cimento Portland,SEM
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1. MATERIALET

Materialet e pérdorura né kété studim jané
cimento Portland e zakonshme (OPC) dhe
cimento calcium aluminate (CAC). Dy
grupet e cimentove jané pregatitur mé
raportin  ujé/cimento  pérsecilin  sistem.
Matjet e para jané realizuar me raportin e ujit
té pércaktuar nga vikati manual — ku né
tabelen e méposhtme paragitet sasia e ujit e
nevojshme pér secilin tip cimentoje.
Miksimet jane realizuar me mikesrin Toni
Technic sipas standardit gjerman DIN EN
196.1, me standardin e nivelit té paré sipas
standardit gjerman, ku materiali miksohet pér
90 sekonda, mé pas béhet homogjenizimi i
materialit me doré pér 30 sekonda, dhe mé
pas miksohet pérséri pér 90 sekonda; pasi
miksohet materiali derdhet né formén
prizmatike me tri ndarje.[10] Ekperimetet
jané realizuar pér 7 sistemet : Cem | 42.5 R,
Cem | 42.5 N, Fondu, Secar 51, Secar 71,
CSA Calumex, Cem 11l Blast (Tab. 3)

Sistemi Sasia e ujit té
nevojshém
Water / demand
Ceml1425R 0.33
Secar 71 0.32
Secar 51 0.25
Fondu 0.288
CSA CAlumex 0.266
CEM I11 Blast 0.34

Tab. 3 Raporti ujé/cimento pér sistemet e

pérdorura

2. METODAT KARAKTERIZUESE

2.1 Mikroskopia elektronike sekondare
(SEM)

Me ané té mikroskopisé elektronike me
skanim — skanohet njé tufé elektronesh té
fokusuara pérgjaté kampionit dhe maten
sinjale té shumta té cilat rezultojné nga
bashkéveprimi i tufés sé elektroneve me
kampionin. Marrja e imazhit me ané té
elektroneve dytésore, praktikisht éshté e
nevojshme (pérdorshme) pér ekzaminimin e
mikrostrukturés fillestare, marrjen e imazhit
me cilési té larté si dhe ekzaminimin e rritjes

sé kristaleve té dyta.

2.2 Studimi me ané té difraksionit me
rreze - X me kénd té vogél (SAXS)
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Shpérhapja me kénd té vogél e rrezeve
pérdoret pér té studiuar strukturat né
intervalin 10-1000A. SAXS éshté njé ndér
metodat mé té  réndésishme  pér
karakterizimin e strukturave mikro.Pér
cimentot dhe materialet poroze, profili i
shpérndarjes merret nga fluksi i rrezeve X né
funksion té wvektorit té shpérndarjes né
mikrostrukturat poroze. Ndryshimet né
strukturén e brendshme té cimentove pasté té
sistemit OPC gjaté procesit té hidratimit
studiohen népérmjet SAXS.it. Ku diferenca
ndérmjet kurbave  té  shpérndarjes
demostrohet nga pjerrésia e grafigeve né
shkallé logaritmike. Pér géllime analitike,
kéndi i1 shpérndarjes, ¢, normalisht
zévendésohet me vektorin e shpérndarjes q,

Si mé poshté:
q:47”sin(¢/2) Ek.1

g — éshté vektori i shpérndarijes;
A — éshté gjatésia e valés sé rrezeve X;
¢ — éshté kéndi i shpérndarjes

Eksperimentet jané realizuar népérmjet
PANalitical MPD me metodén e

transmisionit.

2.3 Porozimetria me
mérkurit (MIP)

ndérfutjen e

Porozimetria me ndérfutjen e mérkurit MIP
(Fig.1),8shté njé tekniké e pérdorur gjerésisht
pér té analizuar strukturén poroze té cimentos
dhe té betonit. Karakterizimi i strukturés
poroze té ¢imentos népérmjet porozimetrisé
me ndérfutje té mérkurit, jep njé informacion
shumé té réndésishém pér té kuptuar mbi
vetité mekanike dhe vetité e transportit té

cimentos.

Né pérgjithési, informacioni gé& merret pér
porozitetin mund té karakterizohen nga
porozimetria totale; sipérfagja poroze dhe
diametri mesatar i poreve pércaktohen /
llogariten nga testimi i sasié sé mérkurit té

ndérfutur né pore.

Me ané té metodés MIP poroziteti
pércaktohet si rezultat i ndérfutjes sé
mérkurit nén ndikimin e presionit té jashtém
né sistemin poroz. Mé pas sasia e mérkurit té
ndérfutur ndértohet si funksion i presionit té
jashtém ose sipas ekuacionit Washburn — qé
jep rrezen ekuivalente té pores dhe si rezultat
merret njé imazh i shpérndarjes sé porozitetit,
pér shembull shpérndarja e totale e porozitetit

né varési té pérmasave té pores.
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Fig.1 Porosimetér PASCAL 140/240

Analiza me ané té késaj metode realizohet né
nj¢ dhomé pa vakum, né té cilén shtohet
mérkuri dhe mé pas aplikohet njé presion i
jashtém né mérkur — pér té béré t& mundur
ndérfutjen e tij né hapsirat poroze. Si rezultat
i rritjes sé presionit té jashtém, mérkuri
ndérfutet mé shumé né brendési té poreve té
cimentos té forcuar.

Rezultatet té cilat jané marré nga MIP jané
kurbat kumulative: Vvéllimi specifik (cc.g)
kundrejt rrezes té poreve (nm); sipérfagja
specike (m?/g) kundrejt rrezes té poreve
(nm); [specific volume (cc.g) vs pore radius
(nm); spec.surface (m?/g) vs pore radius
(nm)]. Pér sistemet CEM | 28d, CEM 1 7d,
CAC 28d, CAC 7d, CAC 1d.

3.REZULTATET

Mikroskopia elektronike me Skanim

Mikrografité pér investigimin
mikrostrukutror népérmjet SEM jané marré
me zmadhimet 5000x, 3000x, 1000x, and
300 x. Né figurén 2 paragiten mikrografi té
cimentove Portland, OPC (CEM | 42.5 1d)
dhe kalicum aluminate cement (SECAR 51
1d). Fotot jané marré mbi kampion pas 24 h
pérforcim dhe vihet re né rastin e OPC faza
portladnite CH, ettringite dhe paza CSH,
ndérsa tek CAC nuk shfagen shumé fazat e

hidratuara.

5 5N

Acc.V Spot Magn  Det WD Exp

L i i ¢ i
AccV SpotMagn Det WD Exp 1 5pum
200kv 3.0 3000x  SE 10.0 49827 Secar 51 1 day

Fig. 2 Mikrografité e CEM 42.5 N 1d OPC dhe
SECAR 51 1d CAC
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Specific Volume (cc/g)

Porozimetria me ndérfutjen e mérkurit
(MIP)

Shpérndarjet e madhésisé sé porozitetit e
nga MIP,
shpérndarjet

matur jané  pérshkruar si
kumulative né figurén 3
(véllimi specifik né funksion té rrezeve
poroze) dhe figura 4 (sipérfagen specifike né
funksion té rrezeve poroze). Me rritjen e
kohés sé& hidratimin rezultatet e marra
tregojné se pér té dy cimentot zvogélohet

kufiri i rrezeve dhe véllimi i poreve.

Cimento paste CAC pas 28 ditéve hidratim

mikrostruktura karakterizohet nga njé
rrezeve pérreth 20 nm dhe véllimi i poreve
0.008 cc/g. Sipérfagja specifike e cimentove
paste pas 28 ditésh hidratim ka njé tregues té

larté.

0,14

— CEM I-28 days
0,12 4

011 —CEMI- 7 days

0,08 —CAC - 28 days

0081 N —CAC-7days

0,04 1
---CAC- 1day

0,02 4

1 10 100 1000 10000 100000

Pore radius (nm)

Fig. 3 Shpérndarja kumulative e poreve pér ¢imento té

ndryshme dhe pér kohé hidratimit té ndryshme.

specific surface (m2/g)

— CEM |-28 days —CEM I- 7 days
20
—CAC - 28 days —CAC-7days
5 ---CAC-1day
104
54
0 : . : :
1 10 100 1000 10000

pore radius (nm)

Fig. 4 Sipérfagja specifike né funksion té rrezes
sé pores pér ¢imento té ndryshme.

Zhvillimi i strukturés poroze si njé funksion
i hidratimit tregohet né figurat 5 dhe 6 pér
respektivisht cimentot pasté CAC dhe OPC.
Pér té dyja grupet e cimentov,e poroziteti
kapilar zvogélohet me rritjen e hidratimit,
dhe pas 28 ditésh hidratim, fillon té shfagen
grumbujt e poreve 2 deri né 5 nm, té cilat
krijojné mikro-poret. Mikrografité e marra
nga SEM nuk tregojné shumé qgarté ose jo té
gjitha  porozitetin e  mikrostrukturés.
Poroziteti kapilar tregohet pér té dy grupet e
cimentos né zonén 10 dhe 100 nm dhe pér
CAC dhe OPC njé varg/ breg shtesé

ndérmjet 100 dhe 1000 nm.
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Fig. 5 Zhvillimi i strukturés poroze pér sistemin CAC

Diferenca ndérmijet shpérndarjes sé poreve
nga MIP dhe nga ekzaminimi vizual nga
SEM tregohet shumé garté né diagramat né
figurat 6 dhe 7. Shpérndarja e porozitetit nga
MIP tregon gé poroziteti &shté nén 0.1 umi
cili nuk mund té identifikohet me ané té

mikrografive té SEM.

Kjo mund té jeté pjesérisht pér shkak té faktit
se vézhgimi me ané té SEM né sipérfaget me
ndarje tregon karakteristika me hapsira té

médha.
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Fig. 6 Diferenca né zhvillimin e poreve ndérmejt SMIP dhe MIP pér OPC 7d

Small Angle X-ray Scattering

Rezultate e SAXS.it jané ndértuar si log.l vs.
log.q pér dy tipet e cimentove né kohé té
ndryshme hidratimi  (Fig.7). Kurbat e
shpérndarjes tregojné njé zhvillim me kohén
duke treguar ndryshimet né mikrostrukturé.
Né ményré gé té pércaktohen ndryshimet e

diametrit mesatar té poreve gjithashtu edhe

vlerat specifike té véllimit sipérfagésor
paragitet tabela e méposhtme, e cila éshté
llogaritur me ané té softit. Shpérndarja e
poreve tregohet sipas rendit 150 nm.
Pérmasat e poreve jané péraférsisht 2 dei né
100 nm, njé tregues gé mikroporoziteti nuk
mund té detektohet / investigohet népérmjet
MIP ose SEM
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CEM 425N 1d CEM1425N7d CEM 1 42,5 N 28d
Tipi i rrezes 52 A/ Tipi 1-2 9A/Tipi4 No type
Raporti S/V 0.0308 A 0.15 At

SECAR 51 1d SECAR 51 7d SECAR 51 28d
Tipi i rrezes 221 A/ Tipi 1-2 78 A/ Tipi 1-2 65 A/ Tipi 1-2
Raporti S/V 0.0137A* 0.02 At 0.0297 A

Tab.1 Rrezja maksimale dhe raporti S/V nga matjet e SAXS
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Fig. 7 Zhvillimi i strukturés poroze pér sistemin CAC dhe OPC té matura nga SAXS

4. PERFUNDIME

Rezultatet e paragitura tregojné diferencé né
mikrostrukturat e ¢imentove té bazuar né
hidratet té secilit grup né cimentot pasté si
karakterizuese té

funksion i metodés

aplikuar. Kjo béhet e qarté népérmjet
investigimit me ané té SEM, ku hidratet nga
CAC ose hidroksidi i kalciumit CH tregojné

garté kristalet e formuara. Prezenca e fazés

C-S-H éshté shumé e vogél dhe nuk éshté e
lehté identifkimi i tyre népérmjet SEM. Né
mes ndodhen kristalet ettringite té cilat
mund té gjenden tek sistemi i cimentove
OPC.

Rezultatet nga SAXS ose MIP tregojné
shpérndarjet sasiore té madhésisé sé poreve
madhésive mesatare té

apo poreve.

Ndérfutja e mérkurit né cimento jep
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informacion mbi shpérndarjen e madhésisé
sé poreve népérmijet ndérfutjes sé mérkurit

dhe mbi véllimin total té poreve kapilare.

Rezultatet e marra me ané té difraksionit me
rreze - X me kénd té vogél, SAXS plotésojné
rezultatet e marra népérmjet ndérfutjes sé
mérkurit MIP dhe jepin t& dhéna mé té

besueshme né meso poret.
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ANALIZA E FAKTOREVE KRYESORE TE AKSIDENTEVE
SI BAZE E HARTIMIT TE NJE “PLANI REAL KOMBETAR
TE SIGURISE RRUGORE”

Ing. Migen Zeqo
ABSTRAKTI

ANALYSIS OF ACCIDENTS MAIN FACTORS AS A BASIS FOR THE
DEVELOPMENT OF "REAL NATIONAL PLAN FOR ROAD SAFETY".

Road safety is the basic feature of prevention of accidents that in Albania unfortunately are
over 2 times higher than in developed European countries and is a growing trend that will
continued if no measure will take place. In this article we have studied the statistics from
various official sources and from field measurements to analyze the causes of accidents from
quantitative point of view and in the highlight of the EC Directive "Towards a European area
of road safety" and approaching the more advanced experiences of countries with best results
in road safety we have suggested a series of measures to be included in the National Strategy
for Road Safety in Albania in order to achieve the main objective of this strategy: downsizing
deaths from road accidents by 50%. We have studied in more depth the main cause of accidents
in Albania which is the speed limit exceeds. Drivers and riders who are travelling at
inappropriate speeds are more likely to crash and their higher speed means that the crash will
cause more severe injuries, to themselves and/or to other road users. Inappropriate speed also
magnifies other driver errors, such as driving too close or driving when tired or distracted,
multiplying the chances of these types of driving causing an accident. Taking the appropriate
measures against speed will downsize deaths from road accidents by 50%.

QELLIMI

Siguria rrugore éshté tipari themelor i parandalimit té aksidenteve, qé né Shqipéri pér fat té
keg jané mbi 2 heré mé té larta se sa né vendet e zhvilluara evropiane dhe mund té vazhdojé
té rritet si tendencé, né qofté se nuk do té merret asnjé masé né kété drejtim. Né kété artikull
duke studiuar statistikat nga burime té ndryshme zyrtare dhe nga matjet né terren kemi
analizuar shkaget e aksidenteve nga piképamja sasiore, dhe né dritén e Direktivés sé KE-sé
"Drejt njé zone evropiane té sigurisé rrugore™ dhe duke ju referuar pérvojave té vendeve me
mé té pérparuara me rezultatet mé té mira né siguriné rrugore, kemi sugjeruar njé séré masash
gé mund té pérfshihen né Strategjiné Kombétare pér Siguriné Rrugore né Shqipéri, me géllim
té arritjes sé objektivit kryesor té késaj strategjie: zvogélimit té vdekjeve nga aksidentet rrugore
me 50%. Né kété studim jemi ndalur né vecanti tek shkaku kryesor i aksidenteve né Shqipéri i
cili éshté tejkalimi i kufirit té shpejtésisé sé lejuar. Shoferét té cilét udhétojné me shpejtési té
larté pértej kufirit té lejuar ¢é shpejtésisé, kané mé shumé gjasa pér t 'u pérplasur dhe shpejtésia
e tyre mé e larté do té thoté se pérplasja do té shkaktojé démtime mé té rénda, pér veten e tyre
dhe/ose pér pérdoruesit e tjeré té rrugés. Shpejtésia e papérshtatshme zmadhon gabime té
tjera té shoferit, té tilla si ngarje né aférsi shumé madhe me mjete té tjera apo dhénie e makinés,
kur éshté i lodhur ose i hutuar, duke shuméfishuar shanset pér té shkaktuar njé aksident. Duke
marré masat e duhura kundér shpejtésive pértej limitit té lejuar do té pakésohej numri i
vdekjeve nga aksidentet rrugore me 50%.
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HYRJA

Shqipéria pérballet me njé sfidé té madhe
pérsa i pérket garantimit té& sigurisé. Kjo
sfidé éshté vecanérisht e véshtiré né njé
mjedis me zhvillim té shpejté ekonomik, i
cili do té cojé né rritjen e transportit rrugor.
Né ményré gé shtimi i udhétimeve té mos
COjJé né rritjen e numrit té aksidenteve,
duhen marré masa efektive né lidhje me njé
séré aspektesh té sigurisé rrugore, si¢ jané:
pérgatitja/testimi i drejtuesve té mjeteve,
kontrolli i mjeteve pér drejtim té sigurté,
sjellja e pérdoruesve té rrugés dhe siguria e
infrastrukturés rrugore.

Nga aksidentet automobilistike, gjaté 4
viteve té fundit kane vdekur 1342 persona
dhe 5108 té tjeré jané plagosur. Vendi yné
ka humbur miliona euro ¢do vit népérmjet
démeve té pronés, shpenzimeve mjekésore
dhe produktivitetit t¢ humbur. Fatkegésisht
shumé nga viktimat e aksidenteve rrugore,
jané té moshés 16 — 44 vje¢c dhe jané
anétarét mé produktiv dhe mé aktiv té
popullatés soné. Né gofté se nuk do té keté
ndérhyrje energjike me politika té
mirépércaktuara e miréstudiuara, kéto
humbje té tmerrshme njerézore dhe
ekonomike do té vazhdojné té rriten né vitet
e ardhshme. Ky artikull analizon shkaget
kryesore te ndodhjes se aksidenteve né
vendin toné dhe jep orientime te zbatuara ne
vendet europiane mé té pérparuara né
fushen e sigurisé rrugore gé kane numrin
mé té ulét té aksidenteve, si pasojé e
zbatimit té kétyre masave.

PERMBAJTJA

Siguria rrugore éshté njé problem shumé
disiplinor ge kérkon veprime nga té gjithé
sektorét, me njé efektivitet té koordinuar té
planit té veprimit té sigurisé rrugore, gé do
ti mundésojé té gjithé aktorét té ndérmarrin

masa né fushat e tyre pérkatése, duke ulur
faktorét gqé mundésojné propabilitetin e
shfagjes té aksidenteve rrugore.

Plani i veprimit duhet té pérfshijé 15
sektoré.  Sektorét pérmbajné  shumé
disiplina té ndryshme dhe njé gamé shumé
té gjéré té veprimtarive. Ndérkohé qé
vendet e zhvilluara pér njé periudhe prej mé
shumé se 50 vjecare (nga vitet 1950 deri né
vitet 2000) kaluan me rradhé né fazat e
planeve té forcimit té SRr, ne na duhet gé né
kété plan, té planifikojme té gjitha fazat e
kaluara nga ata Q& nga pérmisimi i
legjislacionit (duke filluar me Kodin
Rrugor), ndértimin e autostradave me
standardet europiane, siguriné pasive,
edukimin pér ndryshimin e sjelljes sé
pérdoruesve té rrugés, decentralizimin e
kompetencave té sigurisé rrugore, siguriné
e géndrueshme dhe aplikimin e SIT.

Rregullime ligjiora  Rrequlla trafiku

Kerkime zhvillimi Kontroll policor

Teknologji mjetesh
dhe miremba|tje

Punime rrugore ‘

‘ .\II!.K];il.lj?li mjeti

s ‘ " ._.}nth](—n rruge
mjetave A
. & S

Zhvillim urban

Edukim shkollor dho
fushata sensibilizimi

N(Iihn%a
e shpefte_/

Ndlikime natyrale
Projekie rugore

Fig.1 Planet e Sektoréve dhe Sistemet 4 “E “
té Sigurisé Rrugore

Fushat bazé ku duhet t& mbéshteten masat
inxhinierike té Sigurisé Rrugore né
Shqipéri, duhet té lidhen me Auditimin e
Sigurisé Rrugore dhe Rishikimin e Pikave
té Zeza.

Nga analiza disa vjecare e statistikave,
vlerésojmé se faktoret kryesoré té
aksidenteve né vendin toné jané :



Fusha e Sigurisé¢ Rrugore

Auditimi i Sigurisé Rrugore

Rishikimi i pikave t€ nxehta

| 1
Projektet e rmugéve Rrugét Pozicione ekzistuese me
té reja ekzistuese historik aksidentesh

g !

Parandalimi i aksidenteve

e Shpejtésia dhe sjellja agresive qé
shkaktojné 29% té vdekjeve dhe
32% té plagosjeve;

e Mijetet tregtare jané mé pak se 11%
e inventarit té pérgjithshém, por
jané pérgjegjés pér rreth 18% té
vdekjeve dhe 32 % té plagosjeve;

e Kémbésorét llogariten té jené 34%
té té vraréve,

e Drejtuesit e rinj (18-24 vjeg) jané
pérgjegjés pér 17% té vdekjeve dhe
26% té plagosjeve;

e Drejtuesit e rinj pa eksperinecé jané
pérgjegjés pér 38.5% té té gjithé
vdekjeve né dy vitet e fundit;

e Drejtimi né gjendje té dehur éshté
shkak i 6,7% té vdekjeve dhe 5,4%
té plagosjeve né 2009;

e Pérdorimi i pakét i rripit té sigurimit
pérpara dhe pas, nénkupton qé
shumé pasagjeré té palidhur vdesin
ose jané té paafté kur 40% e kétyre
pasojave mund té ishin eleminuar
duke mbajtur rripin e sigurimit.

Nga gjithé kéta faktoré, vlen té shqyrtojmé
shkakun e paré té listés sé mésipérme:
shpejtésiné dhe sjelljen agresive, té cilat
shkaktojné rreth 1/3 e aksidenteve me

.

Ulja e numrit té¢ aksidenteve

vdekje né vendin toné. Nga matjet e
shpejtesisé té realizuara né 12 pika té
ndryshme té rrjetit kryesor rrugor né té
gjitha kategorité e kétyre rrugéve, vihen re
tendenca unifikuese, té cilat na sigurojné
mundésiné e marrjes té masave té shpejta
dhe praktike me rezultate shumé pozitive.

Mé poshté po japim grafikét e matjeve te
realizuara, té ndryshimit té shpejtésisé sé
lévizjes té automjeteve né llojet kryesore té
rrugéve ekstra-urbane né Shqiperi, gjaté 24
oréve. Nga grafikét duket qarté, se
ligjshméria e ndryshimit té flukseve té
trafikut gjaté 24 oréve, éshté normale dhe i
pérgjigjet treguesve té kétij ndryshimi né
pérputhje me treguesit normal té trafikut né
kéto lloje té rrugéve né gjithé botén.

Né kéto matje, pavarésisht nga flukset e
ndryshme té trafikut né llojet e ndryshme té
rrugéve, ne kemi béré t€ mundur grupe
brenda fluksit, né ¢do oré, té 24 oréshit gé
lévizin  kéto grupe shpejtesish, pér té
vlerésuar se si ndryshon kjo shpérndarje né
rregullsiné e levizjes té rrymés sé trafikut
gjaté gjithé dités. Grupimet e rrymave té
trafikut sipas shpejtésive jané : 0 — 15, 15 —
30, 30 — 40, 40 — 50, 50 - 60, 60 — 70, 70 —
80, 80 — 90, 90 -100, 100 -130 km/ore. Nga
té gjithé grafikét vérehet se né ¢do oré té 24
oréve té dités, ne kemi té pranishém té
gjithé llojet e drejtuesve té mijeteve, gé
lévizin nga shpejtesité mé té ula deri tek ato
mé té larta dhe pérgindjet e Kkétyre



grupimeve né té gjithé llojet e rrugéve dhe
né té gjithé orét e dités, jané né raporte té
gendrueshme. Kjo do té thoté, se kudo ne
kemi njé trafik jo te miréorganizuar, té pa
disiplinuar dhe té pa kontrolluar, gqé béhet
shkak pér rritjen e shfagjes té agresivitetit té
drejtimit té automjeteve dhe rritje té numrit
té aksidenteve.

Késhtu, nése i referohemi matjeve né rrugén
Tirané — Durrés, pothuaj gjaté gjithé 24
oreshit, pér cdo oré, numi i mjeteve qgé
tejkalon shpejtesing e lejuar té levizjes (90
km/ore), me shpejtési deri 130 km/ore éshté
pothuajse 50 % e té gjithe fluksit. Duke ju
referuar numrit relativisht té larte té fluksit
gé né kohen e pikut ne oren 16 -17, arrin nje
nivel mbi 700 automjete njési né ore, me njé
nivel sherbimi D — E, béhet evidente
predispozita pér c¢fagjen e aksidenteve. Po
késhtu né kété segment rrugor njé numer i
konsiderueshem automjetesh né té njejtén
oré té pikut (rreth 25 % e fluksit) levizin me
shpejtesi nén 40km/oré qé éshté mé pak se
50 % e shpejtésisé maksimale té lejuar né
kété kategori (90 km/ore) duke na Krijuar
njé rryme trafiku heterogjene dhe té prirur
drejt aksidenteve. Keto raporte né pérberje
té rrymés té trafikut, né numér té reduktuar
té fluksit i kemi dhe né orét e vona té natés,
20.00 —24.00 ose né orét e para té mengjesit
02.00 — 06.00, por né kéto oré, mungesa a
ndricimit né rrugét tona, rrit mundésiné e
cfagjes té aksidenteve me njé shkallé té
ashpérsiseé té tyre edhe mé té larté.

Té njéjtat fenomene jané lehtésisht té
analizueshme edhe né llojet e tjera té
rrugéve tona,si psh., né segmentin rrugor
Lac — Lezhé, i cili éshté njé segment me
punime rikonstruksioni té zgjatura né disa
vite, ku shfaget po e njéjta shperndarje e
grup-shpejtesive, me ndryshimin e vetém se
volumi i fluksit t& mjeteve gé tejkalojné

shpejtesiné mbi 100 km/oré éshté né njé
masé mé té vogeél (deri né 15%) por mos
harrojmé se kufiri i shpejtesisé maksimale
né kété rrugé né punime éshté mé i ulet (60
km/ore) dhe po ti referohemi ketij kufiri
numi i mjeteve gé e kalojné né raporte té
larta ne % kufirin e lejuar té shpejtesisé
kalon 40 % . Pér keto lloj rrugésh rreziku i
shfages té aksidenteve rritet, fenomen qé
vértetohet edhe né treguesit e aksidenteve
né kété segment, i cili ka marré dhe emrin si
“Autostrada e Vdekjes”.

Trendi i tejkalimit té shpejtesise se lejuar,
lexohet garté edhe né grafikét e tjere, te
paragitur mé poshté, realizuar nga matjet né
segmentet e tjera rrugore né Shqiperi. Nga
te dhenat del garte, domosdoshmeria e
hartimit te “Planit Kombétar t€ Sigurisé
Rrugore”, né mbeshtetje té direktivave té
KS té OKB-se pér “Dekaden e OKB pér
Siguriné  Rrugore  2010-2020”  dhe
Komisionit Europian te BE-se: “Pér njé
hapesire mbare Europine té Sigurisé
Rrugore 2015 — 2025 . Sipas
rekomandimeve Evropiane, problemet
kryesore ge duhen menaxhuar jané :

Problemet administrative,
Problemet inxhinierike,

Menaxhimi  dhe koordinimi i
sigurisé rrugore.

Cfaré mund té béjmé pér té ulur efektet
negative té tejkalimit té shpejtésisé né
rritjen e rrezikut pér aksidente ?

Shpejtésia éshté identifikuar si njé faktor
kyc i rrezikut né léndimet e trafikut rrugor,
gé ndikon jo vetém né rrezikun e njé
pérplasje né rrugé por edhe né ashpérsiné e
plagosjeve qé rezultojné nga perplasjet.
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Grafiket e matjeve te realizuara, té ndyshimit té shpejtésisé sé lévizjes té automjeteve né llojet
kryesore té rrugéve ekstraurbane né Shqiperi gjaté 24 oreve.
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“Shpejtésia e tepért” €shté pércaktuar si
tejkalim i shpejtésiné limit. “Shpejtésia e
papérshtatshme” €shté pércaktuar si ngarje
me njé shpejtési té papérshtatshme pér
rrugén e dhéné dhe kushtet e trafikut.
Shpejtésia e tepért dhe e papérshtatshme
éshté pérgjegjése pér njé pérqindje té larté
té vdekshmérisé dhe Iéndimeve Qé
rezultojné nga aksidentet rrugore.  Né
vendet me té ardhura té larta, shpejtésia
kontribuon né rreth 30% té vdekjeve né
rrugé, ndérsa né véndet me té ardhura té
uléta dhe té mesme si vendi yné, shpejtésia
éshté vlerésuar té jeté faktori kryesor
kontribues né rreth gjysmén e té gjitha
aksidenteve rrugore. Kontrolli i shpejtésisé
sé automjeteve mund té parandalojé
ndodhjen e perplasjeve dhe mund té
zvogélojé ndikimin kur ato ndodhin, né
uljen e ashpérsise té I[éndimeve té
viktimave.

> Sa mé e larté té jeté shpejtésia e njé
automjeti, ag mé e shkurtér éshté koha gé ka
njé shofer pér té ndaluar dhe pér té
shmangur njé pérplasje. Njé makiné qé
udhéton me 50km / ore do kérkojé 13 metra
distancé pér té ndaluar, ndérsa nj¢ makiné
gé udhéton me 40km /ore do té ndalet mbas
8.5 metrash.

o Njeé rritje mbi shpejtésiné e lejuar prej 1
km /ore rezulton se shton njé rrezik 3%
mé té larté té pérplasjeve me pérfshirje
me léndime dhe me njé rritje prej 4-5%
té rrezikut té shtuar pér pérplasje gé
rezultojné me viktima.

o Shpejtesia gjithashtu kontribuon né
rritien e shkallés té ashpérsisé sé njé
pérplasje. Né njé pérplasje me njé
shpejtési rreth 80 km /oré, mundésia e
vdekjes té personave té pérfshiré né
aksident éshté 20 heré mé e larté se pér
rastin kur levizet me njé shpejtési 30 km
foré.

o Marrédhénia ndérmjet shpejtésisé dhe
ashpérsisé té lIéndimit éshté vecanérisht
e réndésishme pér té pambrojtur
pérdoruesit vulnerabél té rrugés, si
kémbésorét dhe ciklistét.

Pér shembull, kémbésorét kané shans pér té
mbijetuar deri né 90% , kur goditen nga njé
makiné gé udhéton me 30 km / ore ose mé
pak , por Ky shans zbret né mé pak se 50%
pér té mbijetuar, kur goditen nga njé makiné
gé udhéton me shpejtési me 45 km / oré ,
dhe se kémbésorét nuk kané pothuajse
shans pér té mbijetuar kur pérplasen me njé
makiné gé léviz me 80 km / oré.

Propabiliteti i humbjes se jetes

| —

. /
/

0.4 ./

0.2
(#
| ) |

0 20 40 60 80
Shpejtesia e mjetit né km/oré

Fig. Rreziku i fatalitetit té kémbésoréve gjaté
perplasjes me nje mjet né raport me shpejtesiné
e lévizjes té mjetit. Burimi: Pasanen E, 1991.

Cilét jané faktorét qgé ndikojné né
shpejtésing e lévizjes?

Zgjedhja e shpejtésisé té lévizjes ndikohet
nga njé numér faktorésh gé mund té jené:

e Faktoré gé lidhen me shoferin (mosha,
gjinia, nivel i alkolit, numri i njerézve
né makingé);

e Faktoré gé lidhen me rrugén dhe me
automjetin (shtrirja e rrugés, cilésia e
sipérfages, fugia e motorit té automjetit,
shpejtésia maksimale qé mund té arrijé
automijeti);

e Lidhjet me trafikun dhe mjedisin
(Déndésia e trafikut dhe pérbérja e tij,
shpejtésia mbizotéruese e rrymés té
trafikut, kushtet atmosferike, etj.).

Cfaré mund té béjmé pér té menaxhuar
efektet negative té shpejtésisé?
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Eshté provuar se nj¢ numér ndérhyrjesh
jané efektive né menaxhimin dhe kontrollin
e shpejtésisé sé mjeteve:

Vendosja dhe zbatimi i kufijve té
shpejtésive té lejuara pér cdo segment
rrugor sipas kategorive dhe kushteve
konkrete te tyre, jané dy masat mé
efektive né reduktimin e léndimeve té
trafikut.

Studimet sugjerojné se njé ulje me 1
km/ore e shpejtésisé té udhétimit do té
siguronte njé zvogélim me 2-3% té
aksidenteve rrugore.

Pérvoja e shumé vendeve ka treguar
se ndérhyrja né kufizimin e
shpejtésisé do té keté njé efekt té
shkurtér jetésor né uljen & shpejtésisé
nése nuk shogérohet me masa té
géndrueshme edhe té dukshme pér
zbatimin e kétyre kufijve té vendosur.
Kamerat e kontrollit té shpejtesisé
jané  me shumé efektivitet né
reduktimin e aksidenteve rrugore.

Né disa vende, kufijté e shpejtésisé
jané vendosur qé té ndryshojné né
varési té motit, kushteve té trafikut
dhe kohés pérgjaté dités. Kjo siguron
gé kufijté e shpejtésisé té jené té
pérshtatura pér kushtet lokale dhe
rrethanat e trafikut, dhe pér kété arsye
kané mé shumé té ngjaré gé té
zbatohen.

Nivelet e shpejtesisé té Ilévizjes
ndikohen nga cilésité e
infrastrukturés. Kjo mund té pérfshijé
modifikimin e mjedisit rrugor pér té
reduktuar  rrjedhat e trafikut dhe
shpejtésité e automjeteve, duke
parashikuar mbrojtje nga perplasjet
dhe reduktimin e  ashpérsisé té
Iéndimeve. Masa té tilla pérfshijné
pengimin né pérdorimin e shpejtésive
té larta dhe té ulta nga pérdoruesit e
rrugés ose dekurajimin pér hyrjen e
automjeteve né disa zona té caktuara.
Masat trafik-getésuese jané gjerésisht
té pérdorura pér té reduktuar
frekuencén e pérplasjeve né véndet
me té ardhura shumé té larta. Kéto

pérfshijné  instalimin  fizik té
elementéve  pér  kufizimin e
shpejtésisé, té tilla si rreth-rrotullime,
ndryshime ne planin vertikale né
rrugé (pér shembull té ngritura per té
penguar lévizjen me shpejtési), né
planin horizontal (té tilla si ngushtime
té rrugés ose shirita zhurmues).
Pérdorimi i masave té mésipérme pér
getésimin e trafikut mund té jené
vecganérisht té dobishme kur zbatimi i
ligjeve té kontrollit té shpejtésisé
mund té jeté i paefektshém sic éshté
shpesh né Shqipéri.

Kalimi nga zonat me rrugé ku lejohet
lévizja me shpejtési té larté né zonat
me rruge ku duhet té lévizet me
shpejtési té ulét, mund té krijojé zona
té rrezikut té larté pér aksidente - pér
shembull, ku automjetet dalin nga
autostrada. Sipas standardit duhet te
jepen karakteristikat e projektimit gé
duhen pérdorur pér té shénuar né
ményré té dallueshme “Zonat e
tranzitit” t€ daljes dhe hyrjes né rrugét
pér né Qytetet / fshatrat gé mund té
ndikojné né ndryshimin e shpejtésisé
sé lévizjes nga drejtuesit e
automjeteve né kéto zona. Zonat me
shpejtési té ulét dhe rreth-rrotullimet
jané shembuj té dobishém pér
reduktimin e shpejtésis té mjeteve.
Shpejtésité e pérshtatshme mund té
imponohen mbi trafikun népérmjet

pérdorimit té elementéve
karakteristiké té projektimit té
infrastrukturés qé kufizojné

shpejtésiné e Vveté automjetit.
Legjislacioni mund té pérdoret pér té
inkurajuar pérdorimin e
karakteristikave té tilla. Kjo tendencé
tashmé éshté duke u pérdorur né
shumé vende pér automijetet e rénda té
mallrave, autobuzave dhe vlerésohet
se siguron njé reduktim 2% né numri
i Iéndimeve nga aksidentet. Veprime
analoge jane te nevojshéme té
pérdoren pér automjete té llojeve té
tjera.
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PERFUNDIME

Nga analizimi i matjeve dhe statistikave te tjera rezulton se:

(@]

(@]

kudo ne kemi njé trafik jo miré té organizuar, té pa disiplinuar dhe té pa kontrolluar, qe
béhet shkak pér rritjen e shfagjes té agresivitetit té drejtimit té automjeteve dhe pér
pasojeé rritje té numrit té aksidenteve.

Shpejtesia éshté shkaku kryesor i aksidenteve fatale né vendin toné.

Njé numér ndérhyrjesh imediate jané efektive né menaxhimin dhe kontrollin e shpejtésisé sé
mjeteve:

o

Vendosja dhe zbatimi i kufijve té shpejtésive té lejuara pér cdo segment rrugor sipas
kategorive dhe kushteve konkrete te tyre, jané dy masat mé efektive né reduktimin e
Iéndimeve té trafikut.

Vendosja e kamerave té kontrollit té shpejtesisé.

Projektimi dhe zbatimi i infrastrukturés rrugore né bazé té parimit té “Vizionit 0” ku
drejtuesi i mjetit gabon pashmangshmérisht por projektimi dhe ndértimi i infrastrukturés
rrugore duhet té jeté i tillé gé forcat qé shkaktojné pérplasje duhet té jené gjithnjé mé té
vogla se forcat gé shkaktojné humbjen e jetés apo démtime serioze té saj.
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TESTET E SHPUESHMERISE SE SHKEMBIT PER
KARAKTERIZIMIN E SHKEMBINJEVE BLLOK NE
MATRIKS NE DOBERCAN
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ABSTRACT

ROCK DRILLABILITY TESTS FOR CHARACTERISING BLOCK IN MATRICK
ROCK MASES IN DOBERCAN

Devoll Hydropower Project is a hydropower scheme that is being developed in the region of
Gramsh, Southern Albania. It consists of a cascade of 3 power plants. For the construction of
the upstream plant, a tunnel system is planed from Moglicé dam to Grabové underground
powerhouse. A detailed geological study is been carried out for the purpose of characterization
the different rock types encountered by the tunnel alignment. One of the newly implemented
methods is the NTNU/SINTEFF method which by developing specific tests and indexes for
rock drill ability helps predicting the advance rate of a tunnel thus giving important information
on timescales, tool consume and costs. Specific attention is paid to the implementation of this
method for the block and matrix rocks in order introduce this parameters to BiM rock mass
characterization.

QELLIMI

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté prezantimi me testet e shpueshmérisé sé shkémbit dhe
indekset pérkatése pér karakterizimin e masivit shkémbor pér géllime inxhinierike. Aplikimi i
kétyre testeve dhe indekseve éshté shumé i réndésishém né parashikimin e shkallés sé avancimit
té njé tuneli sepse ka njé influencé shumé té réndésishme né kohezjatje, konsum dhe kosto, si
dhe né zgjedhjen e metodés dhe pajisjes sé hapjes sé tunelit. Né kété artikull vémendje e vecanté
i éshté kushtuar implementimt té metodés né shkémbinjté heterogjen té zonés Dobércan né
Projektin Hidroenergjitik té Devollit.
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HYRJE

Nga tre shpimet e thella gjeologjike té kryera
né seksionin e shkémbinjéve me blloge
pérgjaté tunelit me presion Moglicé Grabové
né Hidrocentralin e Devollit, jané marré
kampione té cilat jané konsideruar si mé
pérfagésuese té bllogeve dhe matriksit dhe
jané analizuar né laborator, pér sa i pérket
karakteristikave dhe sjelljes mekanike. Testet
laboratorike jané kryer né laboratore té
famshme gjeoteknike dhe teste jané té
réndésishme sepse kané gjeneruar té dhéna
mbi karakteristikat e bllogeve, ¢ka do té japé
njé informacion té besueshém mbi shkallén e
konsumimit té prerésit, progresin e shpimit,
koston dhe kohén gé lidhen me to.

Metoda kryesore e pérdorur pér testimet
éshté NTNU/SINTEF, metodé e cila
fillimisht &shté njohur né vitet 1960 si metoda
NHT e zhvilluar né vitet 1958-1961 pér té
vlerésuar shpueshmériné e shkémbinjéve.
Klasifikimi NTNU/SINTEF pérfshin
indekset e shpueshméris¢ DRI™, BW [™
and CLI™, Kéto parametra jané zhvilluar né
1998 dhe pérftohen nga testet laboratorike.
Né fushén e tuneleve shpueshméria ka njé
influencé  shumé té réndésishme né
kohézjatje, konsum dhe kosto, si dhe né
zgjedhjen e metodés dhe pajisjes sé hapjes sé
tunelit (1). Sipas kérkesave té pércaktuara
nga metoda, kampionet e dérguar né
laborator u pérzgjodhén té patjetérsuar, dhe
pa carje té shkaktuara nga agjenté té jashtém
si shpérthime, etj.

METODA NTNU/SINTEFF

Tre indekset té cilat pércaktohen me metodén
norvegjeze té sipérpérmendur jané, Indeksi i
Shkallés sé Shpueshmérisé (DRI), Indeksi i
Konsumimit t€ Koronés™ (BWI) dhe
Indeksi i Jetégjatésisé sé Prerésit (CLI).

Indeksi i Shkallés sé Shpueshmérisé (DRI)
pércaktohen nga té dhénat e pérfuara nga dy

teste laboratorike, nga testi i Vlerés sé
Brishtésisé (S,,) dhe testi i Vlerés J té
Sieversit (SJ) .

Vlera DRI™ mund t€ pérshkruhet si S,, e
shkémbinjeve, e pércaktuar si aftésia pér tu
shkatérruar nga impakte té pérséritur, e
korigjuar pér fortésiné e sipérfages e
pércaktuar nga SJ.

Indeksi 1 Konsumimit t€ Koronés ™ (BWI),
i cili pérdoret pér té pérllogaritur shkallén e
konsumimit té koronave té shpimit,
pércaktohet mbi bazén e DRI™ dhe vlerés sé&
abrazionit AVS e pérftuar nga testi abrazionit
té materialit.

Indeksi i Jetégjatésisé sé Prerésit (CLI) jep
mundésiné pér té pérllogaritur jetégjatésiné e
prerésit né lidhje me gérmimin e shkémbit
népérmjet makinerisé TBM. Vlera CLI
pércaktohet mbi bazén e Vlerés sé Siever-sit
dhe Vlerés sé Abrazionit (AVS).

Tre testet qé jané kryer pér té pérftuar
parametrat e caktuar pér llogaritjen e
Indekseve té sipérpérmendur jané, testi i
vlerés sé brishtésise, testi i Vlerés J té
Sieversit dhe testi i vlerés sé& Abrazionit

2)(3).
Testet e Shpueshmérisé

Testi i Vlerés sé brishtésisé

Testi fillestar i brishtésisé éshté krijuar né
1943, por gé ateheré ka patur njé séré
modifikimesh, ndérkagq modifikimi i fundit
éshté ai i béré né 1950. Simbolikisht vlera e
brishtésisé shénohet S, dhe kjo vleré
pérfageson njé matje té brishtésisé sé
shkémbit, apo té aftésisé sé tij pér tu thérmuar
népérmjeté goditjeve té pérséritura.
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Figura 1 Testi i Vlerés sé Brishtésisé (2).

Vlera S,, pérkufizohet si pérgindja e njé
fraksioni té situr mé paré gé kalon njé sité mé
té imet pas 20 goditjeve. Testi S,,
performohet me tre ekstrakte té marra nga njé
kampion pérfagésues, i homogjenizuar i
materialit shkémbor té thérmuar dhe té situr.
Pra S,, éshté vleré mesatare e 3 testeve
paralele (2)(3). Teté kampione jané
pérzgjedhur si pérfagésues té bllogeve né
masiv shkémbor dhe jané testuar né laborator
pér pércaktimin e vlerés sé brishtésisé.

Testi i Vlerés sé Siever-sit

Testi i Sieversit shérben pér té pércaktuar
fortésiné e sipérfages sé shkémbit. Ky test
bazohet né parimin e shpimit né miniature
éshté zhvilluar pér heré té paré né vitin 1950
nga Sieversi.

Numri i Kampionit
i vene ne 12 13 57 60 61 62 63
lahorator Grupi 1 Grupi 1 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Kampioni Nr.: 8
Emri | kampionit i
vene ne terren Shemsit-1 Shemsit-2 DO2-1 D025 D028 D029 D02-12 M-HR-2, 102.4 - 110
*x 57.5 715 52.5 453 54.6 63.1 56.6
Vlera e Brishtesise
(520) [%)
Interpretimi* E larte Ekstremisht e larte E larte Mesatare E larte Shume e Larte E larte

Tabela 1 Rezultatet e testit té brishtésisé, * bazuar né klasifikimin e rezultateve té testeve té regjistruara né
databazén e laboratorit, ** né sajé té karakteristikave t& kampionit t& derguar ka géné e pamundur té
pérgatitet specimeni pér testim.
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Vlera e pérftuar nga testi i Siversit simbolishk
shénohet SJ dhe paraget njé matje té fortésisé
sé sipérfages sé shkémbit apo rézistencés sé
tij né dhémbézim. SJ llogaritet si vlera
mesatare e thellésive t& matura né 1/10mm, té
vrimave té shpuara né sipérfagen e
parapérgatitur té kampionit, pas 200 cikleve
té koronés shpuese e cila ka njé diameter
8.5mm. Né sipérfagen e kampionit shpohen 4
deriné 8 vrima té vogla né varési té teksturés
sé shkémbit.

Sipérfaget e kampionéve duhet té priten
pingul me foliacionin e shkémbit. Si
rrjedhojé SJ matet paralel me foliacionin.
Shkémbinjté té cilét kané njé petézim shumé
té zhvilluar, né shumicén e rasteve paragesin
njé teksture ku dallohen qarté breza

s

ﬂl

85mm  110°

Kampioni,
shkembor

. A
Drefues S Drejtues  Korone prej
200 RPM karbiti tungsteni

Figura 2 Testi i shpimit né miniaturé pér
pércaktimin e vlerés sé Sieversit (2)

Testi i Vlerés sé Abrazionit té Preréses sé
Celikut

Testi i vlerés sé& Abrazionit t& Preréses sé
Celikut AVS éshté i lidhur ngushté me veté
testin e vlerés sé Abrazionit AV, i cili éshté
zhvilluar relativisht voné rreth fillimit té
viteve 1960 né departamentin e gjéologjisé
NTH, pér té matur aftésiné abrazive té
pluhurit té shkémbit té thérrmuar pér té
konsumuar Kkarbitin e tungsenit. Abraziviteti
i njé shkémbi varet kryesisht nga pérbérja
mineralogjike e tij si dhe nga ményra e
cimentimit té kokrrizave minerale.

mineralesh qé kané fortési té ndryshme, cka
do té rezultonte né njé variacion té thellésisé
sé penetrimit té koronés. Prandaj gjaté
Kryerjes sé testit duhet té béhet njé inspektim
viziv dhe duhet té synohet gé shpimet té
béhen né brezat e forté ose té buté dhe jo né
kontaktet e shtresave.

Teté kampione jané pérzgjedhur si
pérfagésues té bllogeve né masiv shkémbor
dhe jané testuar né laborator pér pércaktimin
e vlerés sé Sieversit.

Paijisja per kryerien e
testit te Sievers-it

Figura 3 Pajisja e testimit dhe njé kampion
pérfagésues i testuar pér té pérftuar vlerén
e Sieversit

Testi AVS bazohet né té njéjtén metodé dhe
té njéjtén pajisje laboratorike, por ndér té

tjera pérdor njé copéz celiku testuese té& marré
nga presa e njé makinerie TBM, pra ky test
ndryshe nga i pari, mat aftésiné abrasive té
shkémbit pér té konsumuar celikun e
preréses. Pluhuri abraziv gé pérdoret pér té
dy testet pérgatitet nga fragmentet shkémbore
pérfagésuese dhe té homogjenizuara té
mbetura nga testi i vlerés sé brishtésisé
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(SJ) [1/10 mm]

Numri i Kampionit i 12 57 60
vene ne laborator Grupi 1 Grupi 1 Grupi 5 Grupi 5

Emri | kampionit i

Vene ne terren Shemsit-1 Shemsit-2 DO2-1 DO2-5

Vlera e Siewersit ** 95.4 97.4

Interpretimi*

Shume e larte

Ekstremisht e larte | Ekstremisht e larte

(SJ) [1/10 mm]

Numri i Kampionit i 61 63

vene ne laborator Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Kampioni Nr.: 8
Emri | kampionit i
vene ne terren DO2-8 DO2-12 M-HR-2, 102.4 - 110
Vlera e Siewersit 99.8 83.4 79.5

Interpretimi*

Ekstremisht e larte| Ekstremisht e larte

Shume e larte Shume e larte

Tabela 2 Rezultatet e testit te shpimit né miniature té Sieversit, * bazuar né klasifikimin e rezultateve té testeve té
regjistruara né databazén e laboratorit, ** né sajé té karakteristikave té kampionit té derguar ka géné e

pamundur té pérgatitet specimeni pér testim

Testi i vlerés sé abrazionit pérkufizohet si
humbja né peshé né miligram e copézés gé
testohet pas njé intervali prej 5 minutash
testimi, ndérsa testi i vlerés se Abrazionit té
Preréses sé Celikut pérkufizohet si humbja né
peshé né miligram e copézés qé testohet pas
nj¢ intervali prej 1 minuté testimi.
Pérgjithésisht té dy testet duhet té& kryhen né
2-4 copéza testimi. Eksperienca ka treguar se
ndryshimet e vlerave né testet paralele jané
shumé té vogla, dhe nése testi kryhet né
ményré té sakté, diferencat nuk jané meé
shumé se 5 njési (miligram). Vlera e
raportuar e testeve éshté gjithmoné vlera
mesatare e dy- tre testeve paralele. (2)

Teté kampione jané perzgjedhur si
pérfagésues té bllogeve né masiv shkémbor
dhe jané testuar né laborator pér pércaktimin
e vlerés sé Abrazionit.

Pérllogaritja e Indekseve té
Shpueshmérisé

Parashikimi i performancés dhe vlerésimi i
kostove té modeleve pér metoda té ndryshme

gérmimi béhet népérmjet korelimit té testeve
té tilla laboratorike dhe indekseve pérkatés si
dhe té dhénave gjeologjike in situ. Tre
indekset té cilat pércaktohen nga rezultatet e
testeve té sipérpérmendura jané Indeksi i
Shkallés sé Shpueshmérisé (DRI), Indeksi i
Konsumimit té Koronés ™ (BWI) dhe
Indeksi i Jetégjatésisé sé Prerésit (CLI).

Shkemb (AV/AVS)< 1mm

Disk Rrotullues

<>

AV: 100/ Smin

AVS:20/1 min
AV: Karbit Tungsteni

AVS: Celik i Preses

Figura 4 Testi i Vlerés s& Abrazionit (AV) dhe Testi
i Vlerés sé Abrazionit t& Presés
sé Celikut (AVS) (2)
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Numri i Kampionit

i vene ne 13 57 60 61 62 63
laborator Grupi 1 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Kampioni Nr.: 8
Emri | kampionit i
vene ne terren Shemsit-2 DO2-1 DO2-5 DO2-3 DO2-9 DO2-12 M-HR-2, 102.4 - 110

Vlera e Abrazionit

te Preses se 25 25 15.5 20.5 9 1 05
Celikut
(mg)
Interpretimi* Shume eulet | Shume e ulet Mesatare Mesalare E ulet Ekstremisht e Ulel | Ekstremishi e Ulet

Tabela 3 Rezultatet e testit té Vlerés sé abrazionit té presés sé celikut

Indeksi i Shkallés sé Shpueshmérisé DRI

Indeksi i shkallés sé shpueshmérisé DRI si vlera e brishtésisé sé shkémbit e korrigjuar
llogaritet mbi bazén e vlerés sé brishtésisé té pér fortésing e sipérfagés sé tij.

pérftuar nga test i brishtésisé dhe vlerés sé

Sieversit té pérftuar nga test i shpimit né

miniaturé. Ky indeks mund té pérkufizohet

100 230 200

150
130
a0

100
0
80 pil]
10

Vlera e Sieversit SJ

70

B0

07
0s

s0

40

Indeksii Shkalles se Shpueshmerise DRI

0

20

10 20 30 40 50 B0 70 a0
Wlera e brishtesise Sz

Figura 5 Diagrama pér vlerésimin e Indeksit té Shkallés sé Shpueshmérisé DRI (4)

Numri i Kampionit
i vene ne 13 57 60 61 62 63
laborator Grupi 1 Grupi 5 Grupi 5 Grupi 5 Grupi Grupi 5 KampioniNr.. 8
Emri | kampioniti
vene ne temen Shemsit-2 D024 DO2-5 D028 D029 D02-12 M-HR-2, 1024 - 110
Indeksi i shkalles
® 67 8 64 57 6 H 67
Shpueshmerise
DRI
Interpretimi* E larte Ekstremisht e Larte E larte Mesatare E larte Shume e Laite E larie

Tabela 4 Rezultatet e llogaritura pér Indeksitet e shkallés sé shpueshmérisé DRI
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Indeksi i konsumimit té Koronés BWI

Indeksi i konsumimit té koronés pércaktohet
duke u bazuar mbi vlerén e Indeksit té
Shkallés sé Shpueshmérisé sé shkémbit dhe
vlerés sé abrazionit té pérftuar nga test i
Vlerés sé Abrazionit AV. Ky indeks éshté i
nevojshém pér parashikimin e jetégjatésisé sé
koronave shpuese. Ai shprehet si jetégjetésia
e koronave pér meter shpim apo Véllim
shpimi sipas diagramit.

— 80 30
z _
3 70 / 5
2
5 /| ]
T 60 P / 40
£ yd
E
> // 50
S 40 e e
= 1 /
%ao//////// |—] %
k=] V
= te” o ] 70
) L %/ ] T w
//,//__,r—‘_,_
"
10 e
——
05 1 2 3 5 10 20 30 50 100
Vlera e Abrazionit

Figura 6 Diagrama pér vlerésimin e Indeksit té
Konsumimit té Koronés BWI

Indeksi i Jetégjatésisé sé Prerésit CLI

Indeksi i jetégjatésisé sé Preresit pérllogaritet
né bazé té vlerave té pérftuara nga test i
Vlerés sé Siever-sit dhe testi i Vlerés sé

Abrazionit té preréses prej celiku, pra nga
vlerat SJ dhe AVS.

Ky indeks shpreh jetégjatésiné e disqeve
prerése prej celiku t& makinerive shpuese
TBM pér oré shpimi dhe llogaritet sipas
ekuacionit:

SJ

CLI = 13.84x (A—VS)O-3347

PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Eshté arritur né pérfundimin se testet e
shpueshmérisé sé shkémbit japin rezultate té
kénagshme pér blloget por jo pér matriksin.
Shpesh heré me material pérfagésues té
matriksit nuk éshté arritur té kryhen testet e
shpueshmérisé. Né zonén e studiuar vihet re
njé diapason i gjéré i vlerave té indekseve té
shpueshmerisé. Vlerat e indekseve té shkallés
sé shpueshmérisé sé bllogeve né masivin
shkémbor ashtu si dhe ato té indeksit té
jetégjatésisé sé preresit variojné nga té larta
né jashtézakonisht shumé té larta. Kéto vlera
duhen analizuar bashkarisht me parametra té
tjeré karakterizues té matriksit dhe duhen
gjykuar pér masivin shkémboré né térési né
ményré gé té parashikohet shpueshméria e
masivit. Gjithésesi vlera té larta té kétyre
indekseve déshmojné praniné e bllogeve
shumé kompetent ¢cka mund té shkaktojé
probleme né kontrast me matriksin i cili pritet
té jeté shumé mé pak kompetent.

Numri | Kampionit
i vene ne 13 57 60 61 62 63
laborator Grupi1 Grupi 5 Grupi5 Grupi5 Grupi 5 Grupi 5 Kampioni Nr.: 8
Emri| kampioniti
vene ne terren Shemsit-2 D021 D025 D028 D029 D02-12 M-HR-2,102.4 - 110
Indeksi i
Konsumimit t % 56 8 25 33 ) 97
Prereses prej
celiku CLI
Interpretimi* Shume e Larte Shume e Larte E Larte E Larte Elarte | Ekstremishte Larte | Ekstremisht e Larte

Tabela 5 Rezultatet e llogaritura pér Indeksiteve té Jetegjatésisé sé Prerésit CLI.
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VLERESIMI | KUFIRIT TE SIPERM TE INTERVALIT TE BESIMIT
ME METODEN MONTE CARLO

Olsi BARKO?, Idlir LAMIY, Erion BUKACI!

IUniversiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit, Tirané - Shqipéri

ABSTRAKTI

Pércaktimii prurjeve maksimale me périudhé pérséritje té ndryshme éshté njé nga fazat e réndésishme
gjaté projektimit té veprave hidroteknike. Metoda mé e miré e pércaktimit té tyre éshté kur
shfrytézohet njé seri e matur e prurjeve maksimale vjetore e cila preferohet gé té jeté sa mé gjaté me
géllim qgé interpolimi probabilitar pér périudha pérséritje té médha té jeté sa mé i besueshém dhe
gabimi sa mé i vogel. Mqns pasiguria e vlerésimit nuk mund té shmanget pér shkak té faktoreve té
ndryshem atéheré me metodén e gabimit standard merret njé interval besimi i cili pércakton intervalin
ku vlera e prurjes me njé periudhé pérséritje té caktuar do té ndodhet mesatarisht né 95% té rasteve.
Njé metodé tjetér e trajtimit té pasigurisé gjaté interpolimit dhe pércaktimit té prurjes maksimale me
metodén gé sapo folém, éshté duke mos pranuar shpérndarjen e variablit normale por té gjendet
shpérndarja e variablit duke gjeneruar seri sintetike, pércaktuar njé vleré té variablit pér cdo seri dhe
mé pas me ané té kurbés kumulative té shpérndarjes sé kétij variabli, té gjenden kufinjté ku 95% e
vlerave do té jené brenda kétyre kufinjve.

Vlerésimi i prurjeve maksimale duke pérdorur simulimin Monte Carlo, éshté zbatuar pér rastin
studimor té lumit té Shkumbinit né vendmatjen Rrogozhiné. Né pérfundimet e paragitura né kété
artikull do té krahasohen rezultatet né vlerésimin e prurjeve maksimale me metodén e gabimit
standard me metodén Monte Carlo.

FJALET KYGE

Purja maksimale, metoda stokastike, seri sintetike, metoda Monte Carlo.
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1. HYRJE

Vlerésimi i prurjeve maksimale me metodén e
prurjeve maksimale vjetore éshté metoda mé e
miré e vlerésimit té tyre mgns kjo metodé
bazohet né njé seri reale t& matur né seksionin
e lumit ku kérkohen kéto prurje maksimale. [1]
Pasiguria né vlerésimin e prurjeve me keté
metodé éshté e pashmangshme pavaresisht
seris€ sé matur né térren sepse ekzistojné
gabime né matje apo gabime té tjera pér té cilat
nuk kemi informacion por qé ndodhen Brenda
informacionit gé pérmban seria e matur.

Ményra me e thjeshté e vlerésimit té késaj
pasigurie éshté me anén e gabimit standard
sipas té cilit intervali me 95% siguri ku ndodhet
vlera e verteté éshté +1.96SE ku me SE
nénkuptohet gabimi standard. Njé metodé
tjetér e vlerésimit té pasigurise éshté metoda
Monte Carlo. Kjo metodé éshté e aplikueshme
né rastet kur seria e matur plotéson dy kushte,
até té pavaresisé sé vlerave dhe até té
stacionaritetit. Nése seria e matur plotéson kéto
kushte atéheré vlerat e késaj serie jané ngjarje
stokastike té pakorreluara e cilat kané
probabilitet ndodhje ¢faredo (random) nga zero
né njé ku shpérndarja e densitetit té
probabilitetit i bindet njé ligji té caktuar. Nése
do té bénim matje né vazhdim dhe nga vézhgimi
té formonim njé seri tjetér po me té njéjtén
gjatési do kishim njé seri me té tjera vlera por
me shpérndarje probabiliteti té njéjté me seriné
e matur né fillim. Pra duke u bazuar né keté
llogjike mund té gjenerojmé pafund seri
sintetike ku vlerat e serisé do té jené té
ndryshme nga seria e matur por shpérndarja do
té jeté e njéjta. Keté na e bén té mundur metoda
Monte Carlo. Pasi gjenerojmé njé seri sintetike
ku inputet jané parametrat e serisé sé matur
dhe probabiteti random i vlerave té saj, bazuar
né lakoren e probabilitetit kumulativ (cdf), jemi
né gjendje té pércaktojme prurjen me périudhe
pérseritje té caktuar Qr ose probabilitet me
mosndodhje té caktuar. Pra pér cdo seri té
gjeneruar ne kemi njé vlere té Qr Nése
gjenerojmé 10000 seri té tilla ne marrim 10000
vlera té Qr gé do perbénte né vetveté njé seri

me njé shpérndarje probabilitare té caktuar. Kjo
shpérndarje mund té pércaktohet me ané té
softeve té ndryshme dhe me pas me ané té
invers funksionit pércaktojme kufirin e sipérm té
intervalit té besimit me 95% siguri. Qéllimi
kryesor i ketij punimi éshté pikerisht té
krahasojme metodén e gabimit standard gjaté
vlerésimit té kufirit té sipérm té intervalit té
besimit me metodén Monte Carlo.

2. METODAT E STUDIMIT

2.1 Kufiri i sipérm i intervalit té besimit
me metodén e gabimit standard dhe
pasiguria né vlerésimin e prurjes
sipas késaj metode. [2]

Analiza statistikore e ¢do ndryshoreje
hidrologjike, ku pérfshihet edhe prurja, éshté e
bazuar né seriné e té dhénave té vézhguara.
Kéto kampioné té dhénash jané deri diku té
kufizuara né madhési nga piképamja
statistikore. Parametrat e shpérndarjes sé
probabilitéve té vlerésuara nga té dhénat e
serisé sé vézhguar té prurjeve né njé vend té
caktuar, mund té mos jené parametrat "e
vértété" té shpérndarjes sé popullsisé sé
prurjeve né até vend. Prandaj, gjithmoné
shtrohet pyetja se sa pasiguri ekziston né
vlerésimin e prurjeve qé pércaktohen nga
analiza statistikore.

Njé masé e pérdorur zakonisht pér pasiguriné
gjaté vlerésimit kuantil x,, (prurje me
probabilitet té téjkalimit té barabarté me p)
éshté gabimi i saj standard SE [x,], e cila éshté
e barabarté me rrénjén katrore e variancés sé
vlerésimit kuantil, var [x,].

Intervalet e besimit pér vlerésimet quantile xp
jané ndértuar duke pérdorur gabimin standard
SE [x]. N& pérgjithési, kur seria &shté shume e
gjaté, vlerésimi kuantil x,, ka shpérndarje
normale. Kufiri i poshtém dhe i sipérm i
intervalit té besimit 100 — (1 — a) pér x,, jané
llogaritur nga:
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- Kufiri i sipérm
Xpu = Xp + Z1_q/2 -SE[xp]
1)
- Kufiri i poshtém:
Xpu = Xp — Zi—q/2 -SE[xp]

Ku zy_g/2 = —Zq/, €shté ndryshorja (variabli) e
standardizuar e shpérndaré normalisht pér
nivele korrespondues té njé intervali besimi
1—«a

- Shpérndarja Normale.
Gabimi standard i njé vlerésim kuantil éshté:

SE[xp] = 2 [1+3 72 (3)

ku z,, éshté ndryshorja (variabli) e
standardizuar e shpérndaré normalisht gé
korrespondon me probabilitetin e mos
téjkalimit p, s, éshté devijimi standard i
variablit normal X, i té dhénave té vézhguara,
dhe n éshté gjatésia e serisé sé vézhguar.

Xp L \.
7N (
X s

Xpl

Confidence 1 -o

rd
// )\/

N

»7™) Confidence
e interval

.
v,

probability of nonexceedance

Figura 1: Grafik tregues i intervalit té
besimit. (E-Learning Platform for Intégratéd Flood
Management (IFM). Uncertainty in estimating floods

by frequency analysis. Hamburg University of
Téchnology [2])

- Shpérndarja Log-normale.

Pér njé variabél X me shpérndarje log-
normale, variabliY =In X (ose Y = log

X) ka njé shpérndarje normale. Si rezultat pér
shpérndarje normale, gabimi standard i njé
vlerésim kuantil normal y,, éshté:

_ S 1.2

SE[y] =% 14525 (4)

Ku, s, éshté devijimi standard i té dhénave té
logaritmuara dhe kufinjté e intervalit té besimit
né keté rast jané:

Yo+ 21_4/2 " SE[y,]  (5)

Nga kjo nxjerrim, kufinjté e intervalit té besimit
né menyre té pérafert pér variablin origjinal
X =e¥ gé jané:

Vo102 SE [, (6)

Ndersa né baze logaritmike 10, kufinjté e
intervalit té besimit pér variablin origjinal X =
10Y jané:

103’pizl—a/2'SE[Yp] (7)

Ekzistojné gjithashtu formula pér pércaktimin e
ketyre kufinjve edhe pér shpérndarje té tjera si
Pearson 3, Log-Pearson 3 dhe Gumbel. Nuk po
zgjatémi ték kéto formula sepse né do
pérdorim shpérndarjen Lognormale pér
vlerésimin variablave té serisé toné té vezhguar
si shpérndarja mé e miréteorike.

2.2 Kufiri i sipérm i intervalit té besimit

me metodén Monte Carlo
Pasi kemi llogaritur njé vleré prurje gé i
korrespondon njé périudhe té caktuar pérseritje hapi
tjetér éshté té marrim né konsideraté pasiguriné.
Keéto pasiguri vijné nga burime té ndryshme, si¢
mund té jeté

 Ndryshueshmeéri té vlerave té serisé pér shkak té
gjatésisé sé kufizuar té saj

* Gabime né lidhje me matjen, vézhgimin vizuale
apo intérpolimin.

* Zgjedhja e shpérndarjes si njé pérfagésuese e
shpérndarjes vértété afatgjaté té panjohur

* Ndryshueshmeéria e algoritmeve (zgjedhja e
pragut, metodés sé pérshtatjes, etj)

* Ndryshimet klimatologjike
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Tabela 1: Shkaku i pasigurise sipas Liu and Frigaard,
2001 [3].

Pasigurité qé mund té merren né konsideraté
dhe té zvogelohen nga simulimi numerik jané
ato té shkaktuara prej matjes / gabim
intérpolimi dhe ato pér shkak té
ndryshueshmérisé sé vlerave té serisé pér shkak
té gjatésisé sé kufizuar té saj [Liu dhe Frigaard,
Janar 2001 f. 55].

Metoda e simulimi numerik qé éshté aplikuar kétu,
éshté Simulimi Monte Carlo me procedurén e
méposhtme, sipas Liu dhe Frigaard [Janar 2001]. Njé
grup numrash té rastit né intervalin [0-1] llogaritén
ose gjenérohen, madhésia e kétij grup éshté i
barabarté me gjatésiné e serisé né té cilén éshté
llogaritur vlera e prurjes se projektimit. Me
parametrat e llogaritura mé paré té funksionit té
shpérndarjes (Lognormal: y, o) llogaritét funksion
invers i shpérndarjes, probabiliteti i akumuluar i sé
cilés jané vlerat e gjeneruara rastit.

1.0

L=

0.8

0.6-

0.4

0.2

1. Gjenero vlera random (0,1)

0.0

00 05 1.0 1.5 20 25 30 35 4.0
2. Gjej invers CDF

Figura 2: Grafik tregues i pérdorimit té
invers funksionit

Nga kéto llogaritje krijohet njé seri e re e vlerave té
projektimit qé jané té shpérndaré sipas funksionit té
caktuar. Mé pas kétij grupi i pérshtatét shpérndarja
mé i mire teorike duke llogaritur pérséri parametrat e
rinj (a, B,y) nése éshté shpérndarja Log-Pearson 3.
Né fund me kété funksion té ri té shpérndarjes
llogaritet vlera prurjes me periudhé pérseritje té
caktuar. Kéto hapa pérséritén derisa té pérfitohet njé
gjatési e pérshtatshme e kétij grupi, kjo do té thoté
p.sh. 10.000 ose 15.000 vlera [2].

Vlera e variablit me périudhe pérseritje té caktuar
zakonisht ndjek njé shpérndarje normale [Liu dhe
Frigaard, janar 2001,p. 56] por pér rastin e prurjeve
maksimale kjo mund té ndryshoje dhe mund té keté
njé shpérndarje Gumbel, Logpearson 3,

Pearson 5 (3P), Johnson SU, Gen.Gamma (4P) etj.
Mé poshté paraqitet rasti kur histograma pérputhet
mé miré me shpérndarjen Johnson SU sesa me
shpérndarjen Normale.

Me kété metodé pasiguria gé lind pér shkak té
numrit té kufizuar té vlerave té serisé zvogelohet
mjaft miré.Kjo do té shihet mé mire gjaté njé

 Ndryshueshméri té vlerave té serisé pér shkak té
gjatésisé sé kufizuar té saj

* Gabime né lidhje me matjen, vézhgimin vizuale
apo intérpolimin.

* Zgjedhja e shpérndarjes si njé pérfagésuese e
shpérndarjes vértété afatgjaté té panjohur

* Ndryshueshméria e algoritmeve (zgjedhja e
pragut, metodés sé pérshtatjes, etj)

* Ndryshimet klimatologjike

aplikimi gé kemi béré pér njé rast konkret.

Aplikimi i késaj metodé, pra gjenerimi i serive
sintetike me metodén Monte Carlo, kérkon qé seria e
vézhguar té plotésojé dy kushte, até té pavaresisé sé
vlerave kundrejt njéra-tjetrés dhe até té
stacionaritetit. Kéto kushte pérgjithésisht plotésohen
pér serité e prurjeve maksimale vjetore sepse
fenomenet gé i shkaktojné ato, pra shirat, jané té
distancuar né kohé dhe nuk kané korrelacion me
njéra tjetrén. Edhe kushti i stacionaritetit pér kéto
seri plotésohet késhtu gé kemi té drejtén e gjenerimit
té serive sintetike ku variablat kané njé shpérndarje
si seria e matur dhe probabiliteti i ndodhjes éshté njé
numer rasti (random).

Figura 3: Grafiku i shpérndarjes mé té mire
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Vlera e prurjes sé projektimit me kufi té sipérm té
intervalit té besueshmérisé (psh 90%), mund té merret
duke llogaritur invers funksionin e shpérndarjes me
mesatare dhe devijimi standard té serisé se gjeneruar
nga Simulimin Carlo Montg, gjithmoné nése
shpérndarja mé e miré del ajo normale, né té kundert
me parametrat e shpérndarjes mé té mire.

Cumulative Distribution Function

19 S
0.9
0.8 p=90%
0.7
0.6
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o XRyc = 1985
o] y
leO leO 20b0 22b0 24b0
X
— Sample — Johnson SU

Figura 4: Pércaktimi i kufirit té sipérm me
anén e invers funksionit

3. REZULTATET PER NJE RAST
STUDIMI

Né vazhdim po paragesim né ményre mé té
garté ndryshimin midis kétyre dy metodave
duke e aplikuar konkretisht pér njé seri té matur
né lumin Shkumbin né vendmatjen Rrogozhiné.
Seria e matur ka informacion pér 43 vité té
njépasnjéshme, nga viti 1949 deri né vitin 1991,
ku pérfshihen edhe vitet gé kané shkaktuar
pérmbytje né ultésiren e kétij lumi.

Prurja Prurja
Nr. | Viti Nr. | Viti

[m3/s] [m3/s]
1 49 320 23 71| 1820
2 [ 1950 489 24 72 468
3 51 700 25 73 476
4 52| 1200 26 74 | 1480
5 53 909 27 75 430
6 54 287 28 76 987

7 55 668 29 77 604
8 56 897 30 78 1090
9 57 362 31 79 536
10 58 700 32 | 1980 897
11 59 645 33 81 1030
12 | 1960 684 34 82 831
13 61 780 35 83 520
14 62 1630 36 84 624
15 63 1160 37 85 1080
16 64 850 38 86 970
17 65 731 39 87 942
18 66 836 40 88 720
19 67 756 41 89 570
20 68 582 42 | 1990 431
21 69 752 43 91 590
22 | 1970 561

Tabela 2: Seria e matur,
Arshiva e Institutit Hidrometereologjik [4]

Fillimisht po pércaktojme kufirin e sipérm té
intervalit té besueshmerise sipas metodés se
paré dhe mé pas me metodén Monte Carlo.

3.1 Metoda e Gabimit Standard

Né metodén e paré, pér té pércaktuar
shpérndarjen probabilitare gé i pérshtatét mé
mire serisé soné pérdorém software-in EasyFit i
cili né arkiven e tij pérmban njé numer té madh
shpérndarjesh teorike. Ky software llogarit
probabilitetin empirik dhe me anén e testeve
Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling dhe x -
Katror dhe bén vlerésimin e pérputhjes midis
shpérndarjes sé probabilitetéve teorike dhe
empirike té serisé sé matur.
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Nga vlerésimi i testeve kemi rénditjen e

mépshtme.

Vémeé re qé Kolmogorov-Smirnov vleréson si
shpérndarjen mé té miré Pearson 6 (4P),
Anderson-Darling vléreson Gen. Logostic ndersa

x% vleréson shpérndarjen Lognormal.

4 Distrbution Kolmagorov Anderson Chi-Squared
Statistic | Rank | Statistic | Rank | Statistic | Rank
1 | Frechet (3P) 003828 | 6 |0.08397 034749 | 9
2 | Gen. Extreme Value | 003921 | 8 [0.08886 | 5 |0.34853| 10
3 | Gen.Gamma (4P) | 0.0444 | 11 | 013777 ] 13 |0.17205] 6
4| Gen. Logistic 00472 | 12 | 007771 1 |0.14931| 4
5 | Gumbel Max 004311 ] 10 |011128] 12 |031036| 8
6 | Log-Gamma 00413 | 9 010638 | 11 |038227| 14
7 | Log-Logistic (37) | 0.04787 | 13 |0.08155| 2 |0.16217| 5
8 [LogPearson3 | 003849 | 7 [0097L7] 10 | 0.06562 N8|
9 | Logistic 011605 | 19 | 072767 | 17 | 14538 | 16
10 | Lognormal 0.03563 |G 0.09428 | 8 [ 006444 [ 1
11| Lognormal (3P) 003586 | 4 |009539| 9 |035462| 12
12 | Pearson 5 (3P) 003703 5 |008697| 4 |035341] 11
13 | Pearson 6 003542 | 2 |008938| 6 |006557| 2
14 | Pearson 6 (4P) 003536 | 1 009257 | 7 | 0353 | 13

Tabela 3: Vlerésimi i shpérndarjes mé té mire

Nisur nga ky vleresim zgjodhem si shpérndarje
mé pérfagésuese shpérndarjen Lognormal té

testit x> mqns pércaktimi i parametrave té serisé

éshté mé i lehté. Kjo do na duhet né vazhdim

Probability Density Function

0.16 / \

0.14+
0.121

0.1
0.08
0.06

N\

N\

Pér té pércaktuar né vazhdim prurjet maksimale
me periudhe pérséritje té ndryshme shfrytézuam
software-in Hyfran-Plus i cili thjeshton llogaritjet
dhe jep vlerat e prurjes si edhe kufinjté e
intervalit té besueshmerise pér shpérndarje té
ndryshme. Pér shpérndarjen Lognormale kemi
kéto vlera né forme grafike dhe tabelare.

RROGOZHINE E MATUR

Obsemvations
Model

7| Conf Int. 95% [~

Lognormal (Maximum Likelihood)

0.0001
0.0500+-

50001 --

95004
9900+

o o o
Mon-exceedance probability (Gumbel paper / Cunnane)

0.9980+--
0.9999

BHYFRANPLUS.

Figura 6: Prurja funksion i probabilitetit t& mos
ndodhjes sipas shpérndarjes Lognormale

N

0.04
0.02

I S-F

1500

1000
X

500

[J Histogram Lognormal — Pearson 6 (4P)

gjaté gjenérimit té serive.

Figura 5: Shpérndarjet mé té mira sipas
EasyFit

Gjithshtu u bindem pér té zgjedhur
shpérndarjen lognormale pasi edhe Pearson
6(4P) e Kolmogorov-Smirnov éshté shumé e
ngjashme si edhe pér faktin gé né keté test
shpérndarja Lognormale vlerésohet si e treta
mé e miré.

SERIA E MATUR RROGOZHINE :;S'Z:’vzrt;fns 4
Lognormal
Results of the fitting
(Maximum Likelihood)
Parametérs mu 6.579872
sigma | 0.407447
Quantiles q= F(X). :. non-exceedance
probability
T=1/(1-q)
T XT Standard Confidence
deviation intérval (95%)
0.9999 - 579 | 2360
2000 | 0.9995 | 2750 438 2050 3010
! 0.999 - 383 | 1920
200 0.995 | 2060 268 1610 2300
! 0.99 - 224 | 1480 !
50 0.98 | 1660 184 1340 1870
20 0.95 | 1410 135 1160 1590
10 0.9 | 1210 102 1020 1370
5 0.8 | 1020 73.6 874 1140
3 | 0.6667 859 55.8 752 967
2 0.5 720 44.8 638 813
1.4286 0.3 582 38.6 512 664
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Tabela 5: Testi i pavaresisé (Wald-Wolfowitz)

1.25 0.2 511 37.1 441 590
1.1111 0.1 427 36 347 505
1.0526 0.05 369 35.4 275 446
1.0204 0.02 312 345 200 388
1.0101 0.01 279 337 153 353

1.005 0.005 252 32.9 112 324
1.001 0.001 205 30.8 34.1 269
1.0005 | 0.0005 188 30 5.81 250
1.0001 | 0.0001 158 28 | -51.3 211

Tabela 4: Vlerésimi kufinjve té intervalit té
besueshmerise me software Hyfran-Plus

Nga vlerésimi i bere me software-in Hyfran-Plus
shohim gé prurja maksimale pér periudha té
ndryshme pérséritje éshté si mé poshté:

Pér periudhe pérseritje T=20 vjet:

Prurja maksimale éshté 1410 m3/s dhe kufiri i
sipérm i intervalit té besimit me 95% siguri
éshté 1590 m3/s

Pér periudhe pérseritje T=50 vjet:

Prurja maksimale éshté 1660 m3/s dhe kufiri i
sipérm i intervalit té besimit me 95% siguri
éshté 1870 m3/s

Pér periudhe pérseritje T=100 vjet:

Prurja maksimale éshté 1860 m3/s dhe kufiri i
sipérm i intervalit té besimit me 95% siguri
éshté 2090 m3/s

Pér periudhe pérseritje T=1000 vjet:

Prurja maksimale éshté 2540 m3/s dhe kufiri i
sipérm i intervalit té besimit me 95% siguri
éshté 2800 m3/s

Pér periudhe pérseritje T=10000 vjet:

Prurja maksimale éshté 3280 m3/s dhe kufiri i
sipérm i intervalit té besimit me 95% siguri
éshté 3510 m3/s.

3.2 Metoda Monte Carlo

Né metodén e dyté pasiguria éshté munduar té
zvogélohet duke gjeneruar seri sintetike me
metodén Monte Carlo e cila bazohet si mé
poshté. Nése prurjet maksimale jané ndryshore
rasti dhe kemi té béjme me njé ngjarje

Hypotheses
The observations are
HO .
independent
Observations are
H1 dependent (autocorrelation
of order 1)
Results
Statistics value |U| = 0.316
p-value : p= 0.752
Conclusion

We accept HO at a significance level of 5 %.

Hypotheses
No trend is apparent in the
HO .
observations
There is a trend in the
H1 .
observations
Results
Statistics value |K| = 0.230
p-value : p=0.818
Conclusion

We accept HO at a significance level of 5 %.

Tabela 6: Testi i Stacionaritetit (Kendall)

Tabela 7: Parametrat e shpérndarjes Lognormal

Lognormal
Mean | 781.3
SD 330.3

Parametérs

My | 6.57872503

Sigma | 0.40548089
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stokastike atéhere seria e matur éshté njé
kampion pérfagésues i serisé historike dhe ajo e
pérfagéson keté seri me anén e shpérndarjes se
densitetit té probabilitetéve.

Kjo do té thoté gé né 43, 50, 100 apo 1000 vitet
e ardhshme ne do té kemi njé seri tjetér, me
vlera té tjera té ndryshme nga seria e matur por
shpérndarja e probabilietéve té saj do té jeté e
njéjté me seriné toné me parametra té pérafert
me ato té serisé toné. Kjo na jep té drejtén e
gjenerimit té gindra serive me té njéjtén gjatesi,
ku variablat e saj té kené njé shpérndarje
Lognormale dhe probabilitetin njé numeér rasti
nga zero né njé.

Aplikimi i késaj metodé kérkon gé prurjet e
serisé sé matur té gézojné vetiné e pavaresisé
sé té dhénave si edhe vetiné e stacionaritetit.

Pér kéteé géllim béhet testi i pavaresisé sipas
Wald-Wolfovitz dhe testi i stacionaritetit sipas
Kendall me ané té software-it Hyfran-Plus. Nga
vlerésimi i béré shohim se seria e matur i gézon
kéto dy veti dhe mund té vazhdojmé me
gjenérimin e kétyre serive.

Nga vlerésimi i serisé sé matur gjetém si
shpérndarje mé té mire shpérndarjen
Lognormale me parametrat e méposhtém:

Me procedurén e shpjeguar tek pjesa teorike u
krijuan seri sintetike me metodén Monte Carlo.
Me poshté po paragesim vlerat e serisé sé matur
dhe té njé serie té gjeneruar, funksionin e
densitetit té probabilitetit (pdf) dhe funksionin
kumulativ té densitetit (cdf) té saj.

SERIA E PRURJEVE

®  SERIA E MATUR =  SERIAE GIENERUAR e | inear (MESATARJA) |
z
o
E
&
5
a
Vitet
Figura 7: Seria e matur dhe njé seri e gjeneruar
SHPERNDARIJA PROBABILITARE PROBABILITETI KUMULATIV
LOGNORMALE (pdf) LOGNORMAL (cdf)
0.0016 1 e
0.0014 = SERIAE 0.9 e " SERIAE
MATUR 0.8 s 'SV'E/;T:E
0.0012 . k .
— SERIAE _ 07 "I GJENERUAR |
§ 0.001 GJENERUAR 2 06 e
B 0.0008 3 05 &
2 3 r
2 0.0006 S 04 w
a a ’.
0.0004 . 03 L3
0.2
0.0002 = i
- 0.1 =
0 T a T 0 EE T T
0 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000
Prurja [m3/s] Prurja [m3/s]

Figura 8: Shpérndarja probabilitare lognormale (pdf)

(cdf)

Figura 9: Probabiliteti kumulativ lognormal
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Pér cdo seri sintetike pércaktojme prurjen me périudhe pérseritje T=20vjet dhe pasi kemi gjeneruar
10000 seri té tilla kemi 10000 vlera té késaj prurje e cila ka njé shpérndarje té caktuar probabiliteti.

Me poshté po paragesim vlerat e prurjes Q20 pér cdo seri té gjeneruar, funksionin e densitetit té
probabilitetit si edhe funksion probabilitetit kumulativ Log-Pearson 3 si njé shpérndarje gé ka rezultuar

ndér tre me té mirat.

Prurja Q20
2500
2000
z
& 1500
E
&
5 1000
a
500 ) H
= Vlera e prurjes Q20
0 ; ; ; ; ; ; : : ;
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Seria e gjeneruar
Figura 10: Prurja Q20 pér serité e gjeneruara
Densiteti i probabilitetit Probabiliteti kumulativ
Log-Pearson 3 Log-Pearson 3
0.0035 12
0.003 ,\ 1
.5 0.0025 R /
2 b
= 0.002 =
o I \ L2 0.6
© ©
o > 0.4
& 0001 I \ e /
0.0005 -/ \ 02 J
0 ; c ; 0 ; ; ;
900 1400 1900 2400 900 1400 1900 2400
Prurja [m3/s] Prurja [m3/s]

Figura 11: Funksioni i densitetit té probabilitetit

Figura 12: Probabiliteti kumulativ

Tabela 8: Vlerésimi i shpérndarjeve sipas testeve

Kolmogorov Anderson
Chi-Squared
# Distribution Smirnov Darling
Statistic | Rank | Statistic | Rank | Statistic | Rank
1 | Johnson SU 0.005 1 0.152 1 2.536 1
2 | Log-Pearson 3 0.006 2 0.329 2 3.126 2
3 | Pearson5 (3P) | 0.006 - 0334 3.305
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# | Distribution Parametérs

Distribution Q20 [m3/s]
y=-4.5515 5=4.7707
1 | Johnson SU
A=444.37 £=889.48 Johnson SU 1702
0=165.89 [3=0.00788 Log-Pearson 3 1701
2 | Log-Pearson 3
¥=5.9255 Pearson 5 (3P) 1700

0=79.307 p=98241.0

3 | Pearson 5 (3P) Tabela 10: Kufiri i sipérm i intervalit té

vy=137.09 s L
besueshmérise me 95% siguri pér T20

Tabela 9: Parametrat e shpérndarjeve mé té mira

Pasi gjetém 10000 vlera té prurjes Q20 me periudhe pérséritje 1 here né 20 vjet pérdorim programin
Easyfit pér té pércaktuar se cila shpérndarje teorike pérfagéson mé mire shpérndarjen e densitetit té
probabilitetéve pér keté seri. Nga vlerésimi u gjet qé shpérndarjet mé té mira jané Johnson SU, Log-
Pearson 3, Lognormal (3P), Pearson 5 (3P) dhe té katér kéto shpérndarje jané shumé afér njéra-tjetres.

Probability Density Function Cumulative Distribution Function

0.14 - 1
0.9
0.12 71 \ 0.8
0.1 0.7
0.6
0.08+ 0.54
0.06 049
’ 0.3
0.04+ 0.2
0.14
0.02 o

ols : ! : 1000 1500 2000

1000 1500 2000 X
X
— Sample — Johnson SU Lognormal (3P)
[ Histogram — Johnson SU Lognormal (3P) — Pearson 5 (3P) — Log-Pearson 3

— Pearson 5 (3P) — Log-Pearson 3

Figura 13: Funksioni i densitetit té& probabilitetit pér seriné Q20
Figura 14: Funksioni i probabilitetit kumulativ pér seriné Q20.

Tre shpérndarjet mé té mira jané paraqitur mé poshté:

Parametrat e shpérndarjeve me té mira jané si me poshté:

Vlera e kufirit té sipérm té intervalit té besimit me 95% siguri, mund té pércaktohet duke llogaritur invers
funksionin e shpérndarjes mé té mire. Nga llogaritjet kemi kéto vlera pér tre shpérndarjet mé té mira:

Veéme re qé kufiri i sipérm i intervalit t€ besueshmérisé me 95% siguri pér prurjen me periudhé
pérseritje njé here né 20 vjet éshté 1.85% mé e madhe se kufiri i sipérm i gjetur me metodén e pare.

Kjo proceduré u aplikua edhe pér prurjet me periudhé pérséritje 50, 100, 1000 dhe 10000 vjet dhe
rezultatet jané paragitur si mé poshté.
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Kufiri i siperm i intervalit te besimit me 95%
siguri per prujen Q20
2000 1670 1701 —
1410

1500 +——
1000

500

0 T
Qr QT+1.96SE M.C

Kufiri i siperm i intervalit te besimit me 95%
siguri per prujen Q50
2500 2020 2091
2000 +—— 1660
1500
1000
500
0 T T
Qr QT+1.96SE M.C.

Figura 15: Prurja dhe Kufiri | sipérm pér prurjen Q20 Figura 16: Prurja dhe Kufiri | sipérm pér prurjen Q50

Kufiri i siperm i intervalit te besimit me 95%
siguri per prujen Q100
2500 2300 2373
2000 1 1860
1500
1000
500
0
Qr QT+1.96SE M.C.

Figura 17: Prurja dhe Kufiri | sipérm
pér prurjen Q100

4000

Kufiri i siperm i intervalit te besimit me 95%
siguri per prujen Q1000

3500

3290 3461 —

2500
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: 1 I E
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T+1.96SE M.C.

Kufiri i siperm i intervalit te besimit me 95%
siguri per prujen Q10000
§§§§ 4410 4764
4000 3280
3000
2000
1000
0
MATUR HYFRAN SIMULIM

Figura 18: Prurja dhe Kufiri i sipérm pér prurjen Q1000

Metoda | Metoda .
. Diferenca
Gabimit | Monte
%

Standard Carlo
T20 1670 1701 1.85
T50 2020 2091 3.51
T100 2300 2373 3.17
T1000 3290 3461 5.19
T10000 4410 4764 8.02

Figura 19: Prurja dhe Kufirii sipérm pér prurjen Q10000 Tabela 10: Kufiri i sipérm i intervalit té besueshmerise

Nga vlerésimi i kufirit té sipérm té intervalit té
besimit me 95% siguri u vu re qé pér prurjet
jané mé té médha se ky kufi i vleresuar me
metodén e gabimit standard. Gjithashtu u vu re
qé kjo diference rritej me rritjen e periudhés sé
pérséritjes.

me 95% siguri pér périudhe pérseritje té ndryshme

Pra nése pasiguria me metodén e gabimit
standard merret parasysh duke zgjedhur vleren
e kufirit té sipérm si vlere llogaritése, né rastin
e metodés Monte Carlo ky kufi ka njé vleré
mé té madhe gé varion sipas tabelés sé
méposhtme:
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4. Konkluzione

Nga vlerésimi i kufirit i sipérm té intervalit té
besimit me 95% siguri me metodén Monte
Carlo, pér prurjet me periudhé pérséritje té
ndryshme, u vu re gé ky kufi éshté gjithmoné
mé i madh se ai i vlerésuar me metodén e
Gabimit Standard. Kjo rezultoi gjaté aplikimit
pér njé rastin e marré né studim ku shpérdarja
e probabiliteteve té serisé sé matur rezultoi
shpéndartja Lognormale me dy parametra.
Nése kufiri i vlerésuar me metodén Monte
Carlo éshté gjthmone mé i madh pavarésisht se
cila éshté shpérndarja gé pérfageson mé miré
seriné e matur, kjo éshté per tu vlerésuar né
raste té tjeré studimor.

Mund té themi gé Metoda Monte Carlo ka kéto
aspekte pozitivé lidhur me pércaktimin e
pasigurisé pér prurjet maksimale.

E para ka lidhje me faktin gé gjenerimi i disa
serive sintetike dhe pércaktimi i prurjes
maksimale me njé periudhe pérséritje té
caktuar paraget mé mire natyren e
ndryshueshmerise se ketij variabli. Kjo nxjerr
né pah sesi léviz ky varibél kundrejt mesatares,
pra éshté njé shpérndarje simetrike apo jo
kundrejt saj dhe pér mé tépér bén té mundur
pércaktimin e tipit té késaj shpérndarjeje pér té
vazhduar mé téj me pércaktimin e kufirit té
sipérm té intervalit té besimit.

E dyta, megénése kur pérdorim simulimin
Monte Carlo, nuk e kemi té nevojshme té
pranojmé njé shpérndarje apriori (si rasti i
pranimit té shpérndarjes Normale kur pérdoret
metoda e gabimit standard), themi se pérdorimi
i simulimit Monte Carlo ¢con né njé gasje mé té
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sakté sesa pérdorimi i metodés sé gabimit
standard.

E treta ka lidhje me faktin g& mqns ky variabél
ka njé shpérndarje josimetrike por me té sakté
se ajo e supozuar nga metoda e gabimit
standard, kufiri i sipérm pér té njéjtin nivel
besimi mund té dalé mé i madh. Té paktén kjo
rezultoi e verteté pér rastin toné studimor ku
seria e matur kishté si shpérndarje mé té mire
shpérndarjen Lognormale me dy parametra.
Sesi ndryshon kufiri i sipérm i intervalit té
besimit pér raste ku seria ka njé shpérndarje
tjetér, duhet studjuar rast pas rasti. Fakti gé kjo
metodé na jep njé vleré mé té madhe té prurjes
maksimale gjithashtu edhe njé vlere me té
sigurt pér shkak té informacionit gé gjeneron
lidhur me ndryshueshmeriné e saj, bén keté
njé metodé té preferuar nga inxhinieret
projektues pasi zvogelohet pasiguria gjaté
vlerésimit té parametrave projektues si pér
rastin toné gé ishté prurja maksimale pér
périudhe pérseritje té caktuar.

Si pérmbledhje mund té themi se Metoda
Monte Carlo pér marrjen né konsideraté té
pasigurise dhe pércaktimit té kufirit té sipérm
té intervalit té besimit éshté njé metodé mé e
mirése ajo e Gabimit Standard.
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PARASHIKIMI | KOEFICENTIT TE PERSHKUESHMERISE PER MATERIALET
RANORE- EKUACIONI HANZEN.

Dr. Ing. Indrit Vozga, Ing. Rezarta Qemallaj

Abstract

Permeability of granular materials with particle sizes <5 mm, is a physical attribute that
represents a particular importance in the field of geotechnical studies. Grain size distribution
of granular materials affects their permeability. But before performed permeability test, his
prediction may also be empirically using equation Hanzen which is based on two important
parameters, calculated from the diagrams of granulometric size distribution. Commonly used
indices include coefficient of uniformity Cu and Cc coefficient of curvature particle sizes, D10,
D30, and D60, where D10, D30, and D60 are particle sizes, in mm, of 10%, 30%, and 60%,
by weight of material passing the respective sieve sizes. Cu is an important shape factor that
represents the degree of sorting of a soil and indicates the slope of the grain size distribution
curve. Larger Cu values indicate well-graded soils and smaller Cu values indicate uniformly-
graded materials. Poorly-graded soils have higher porosity and permeability values than well-
graded soils in which smaller grains tend to fill the voids between larger grains. Cc is another
important shape factor representing the grain size distribution that takes into account three
points on the grain size distribution curve, reducing the possibility of considering a gap-graded
soil as well-graded. Based on those characteristics, in this investigation we have analyzed
sandy soils materials taken from Banja DAM project here in Albania. The samples have
different grain size distribution and the coefficient of permeability is estimated with empirical
formulas (Hanzen equation) and permeability apparatus too.

Pérmbledhja

Pérshkueshméria e materialeve kokrrizore me madhési grimce < 5 mm, éshté njé veti fizike e
cila parget réndési té vecanté né fushén e studimeve gjeoteknike. Por para se té kryhet kjo
prové, parashikimi i saj mund té béhet edhe né ményré empirike duke pérdorur ekucionin
Hanzen  [Kn =102 * (Dw)?¥ i cili bazohet né dy parametra té réndésishém qgé llogariten nga
diagramat e shpérndarjes granulometrike t& materialeve. Béhet fjalé pér Cul?— i cili éshté
koeficenti i faktorit té formés gé tregon shkallén e klasifikimit t& materialit dhe njékohésisht né
grafik i referohet ndryshimit qé péson kurba granulometrike e njé materiali té caktuar. Sa mé
i larté té jeté ky koeficent aq mé uniform éshté materiali dhe sa mé i ulét té jeté aq mé strukturé
té crregullt té formés do té keté materiali. Me pak fjalé, pritet qgé materialet qé kané formé té
crregullt té grimcés té karakterizohen nga koeficent permeabiliteti té larté, ndérsa grimcat me
forma té rregulita té karakterizohen nga koefigent pérshkueshmérie té ulét, pér arésyen e vetme
se té parat tentojné té mbyllin hapésirat boshe midis grimcave. Ndérsa faktori tjetér i formés,
jo mé pak i réndésishém Ccl?l, pérfagéson shpérndarjen e madhésisé sé grimcés e cila merr né
konsideraté tre pika né kurbén granulometrike duke marré si té mirégené faktin se materiali
éshté plotésisht me formé té rregullt. Pra nisur nga faktorét gé pérmendém mé sipér, népérmjet
formulés Hanzen jemi né gjendje té béjmé njé parashikim paraprak né lidhje me koeficentin e
pérshkueshmérisé sé materialeve ranore, kampionét e té ciléve jané marré né projektin e digés,
sé hidrogentralit té Banjés, Shqipéri.
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1. Pérshkrimi i problemit

Pércaktimi i koeficentit té pérshkueshmérisé™™ né gjeotekniké éshté njé prové gé zgjat té paktén
dy dité dhe me kosto té konsiderueshme. Eshté njé parametér i cili né varési té madhésisé sé
grimcés mund té matet me aparatura dhe pajisje té ndryshme si p.sh aparati i pérshkueshmérisé
me presion hidraulik (falling head) ose me presion konstant (constant head), ose né rastin e
rérave argjilore kjo matje mund té kryhet edhe me pajisjen e odeometrit e cila e bén edhe mé
té kushtueshme si prové pasi progedura zgjat deri né 7 dité. Pér té evituar efektin kohé dhe
kosto né kryerjen e késaj prove, népérmijet kétij studimi kemi vértetuar gé pérdorimi i ekucionit
Hanzen [Kn=102* (D1o)? ] né materialet ranore éshté i viefshém dhe ul ndjeshém kohén e marrjes
sé rezultatit né aférsisht 2 oré. Ekuacioni Hanzen [Kx = 102 * (D)2 1 éshté i aplikueshém vetém
né materialet me madhési grimce > 0.075 mm dhe mé < se 5 mm dhe jep njé parashikim té
mundshém té koefigentit té pérshkueshmérisé né materialet me kété madhési grimce duke ulur
ndjeshém koston dhe kohén e kryerjes sé provés.

Pra né kété studim do té vlerésohet:

- Se né cilin diapazon té madhésisé sé grimcés mund té pérdoret ekuacioni Hanzen;

- Sajané pritshmérité e rezultateve té marra nga llogaritjet népérmjet ekuacionit Hanzen
nga kurbat granulometrike krahasuar kéto me rezultatet e provave té pérshkueshmérisé
sé materialeve.

2. Pjesa eksperimetale dhe rezultatet
Karakteristikat e materialeve té studiuara
Pérbérjet e kampionéve

Kampionét gé ne studiuam jané materiale ranore me madhési grimce 0.075 - 5 mm té marra
nga baseni i lumit té Devollit dhe té Kklasifikuara né tre madhési grimcore té ndryshme.
Karakteristikat dhe pérbérjet e té cilave jané paragitur né Tabelén 1 dhe 2.

Figura 1. Pamje nga kampionét e pérgatitur pér kryerjen e provave laboratorike.
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Tabela 1. Karakteristikat fizike té materialeve ranore té pérzgjedhura pér realizimin e provés sé
pérshkueshmérisé dhe granulometrisé

ampionét Réré natyrore Réré natyrore Réré natyrore
Vetité fizike [0.25-0.85 mm] [1-2.36 mm] [3.0-5.0 mm]
Densiteti specifik 2.6851 2.6654 26524
[o/cm®]
Densiteti volumor 1,5052 1.6452 1.6953
[o/cm®]
D max 0.85 2.36 5.0
[mm]
Absorbimi 1.09 9.12 8.94
(%] . . .

Tabela 2. Pérbérja kimike e materialeve ranore té pérzgjedhura pér realizimin e provés sé
pérshkueshmérisé dhe granulometrisé

Kampionét Réré natyrore Réré natyrore Réré natyrore
Pérbérja kimike [0.25-0.85 mm] [1-2.36 mm] [3.0-5.0 mm]
SiO; 53.18 54.68 58.06
CaO 5.67 5.02 4.87
MgO 9.10 8.87 8.41
Al,O; 4.50 4.51 4.53
Fe,0s 5.67 5.69 5.67
SO; 0.11 0.12 0.12
Cl- 0.028 0.030 0.031

Trajtimi i kampionéve

Procedura e marrjes sé kampionéve té rérés u realizua sipas standartit BS EN 933-2, provat pér
pércaktimin e parametrave fizike u realizuan sipas standartit BS EN 1097-3; BS EN 1097-6,
ndérsa ato kimike BS EN 196-2. Procedura e pérgatitjes sé kampionéve u realizua sipas
standarteve té lartépérmendura ku pér secilén proveé té kryer kampioni éshté laré paraprakisht
dhe pastaj éshté trajtuar né temperaturé 110 + 5 °C.

Pérshkrimi i provave té realizuara

Fage 69 /100



Kampionét e rérave té pérgatitura i’u nénshtruan provés té granulometrisé sipas BS EN 933-1
pér pércaktimin e shpérndarjes sé madhésisé sé grimcés dhe faktorit té formés dhe koeficentéve
pérkatés. Prova konsiston né ndarjen, me ané té njé serie sitash, té materialit né disa klasa.
Hapja e sités si dhe numri i sitave jané pérzgjedhur né bazé té natyrés sé kampionit dhe
saktésisé sé nevojshme. Progedura e miratuar éshté ajo e larjes sé kampionit paraprakisht, i cili
thahet dhe mé pas kuartohet né ményré gé té marrim masén pérfagésuese pér kryerjen e provés
sé granulometrisé. Masa e grimcave té shpérndara né sita té ndryshme éshté aférsisht e
barabarté me masén fillestare té materialit té marré né prové. Pérgindja kumulative e kalimit
né cdo sité u regjistrua né formé numerike dhe u bé paragitja grafike e shpérndarjes
granulometrike.

Ndérsa prova e pérshkueshmérisé u realizua sipas standartit BS 1377-5 pér pércaktimin e
koeficentit t& pérshkueshmériseé.

Procedura e provés sé granulometrisé u realizua si mé poshté:

Kampioni u reduktua né pérputhje me standartin BS EN 932-2 pér té pérftuar masén
pérfagésuese gé i’u nénshtrua provés té granulometrisé. Paraprakisht kampioni u lag lehté né
ményré gé té evitohet largimi i grimcave té pluhurit gjaté kryerjes sé provés, gjé gé e cila ¢con
né uljen e segregimit té materialit. Sasia e materialit & u pérdor pér kryerjen e késaj prove
ishte minimumi 0.2 kg, referuar tabelés 3 né standartin BS EN 933-1.

Tabela 3. E vlefshme pér materialet gé disponojné densitetet nga 2000 - 3000 Kg/m®.

Dmax i grimcés [mm] Sasia e materialit [kg]
63 40
32 10
16 2.6
8 0.6
<4 0.2

Fillimisht seria e sitave u tund tek shkundési magnetik dhe mé pas u aplikua edhe shkundja me
doré, duke kontrolluar futjen me doré por jo né ményré té detyrueshme té grimcave té
materialeve. Pjesa e pluhurit e mbajtur né fund té kokérrizave né cdo sité (né gram) nuk kaloi:

Ax./d
200

ku:
A - éshté sipérfagja e sités, né mm?;
d - éshté dimensioni i hapjes sé sités, né mm.

Né secilén sité u mbajtén shénim mbetjet mbi sité pér té llogaritur vlera né pérgindje dhe ato
kumulative progresive né pérgindje.

Ndérsa progedura e provés sé pérshkueshmérisé u realizua si vijon:
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Kampioni i vendosur né cilindrin e aparatit té pérshkueshmérisé, u nivelua me ndihmén e njé
vizoreje metalike t& mprehté duke preré buzét né secilin skaj dhe mé pas u vendos njé letér
filtri né té dyja anét e cilindrit. Kampioni vendoset né dhomén e lagéshtisé dhe kontenieri
mbushet me ujé deri mbi nivelin e daljes sé ujit. Gjaté kryerjes sé provés u siguruam gé
temeratura e ujit té jeté e barabarté me até té dhomés. Pérgjaté periudhés sé ngopjes sé
kampionit valvula e sipérme e cilindrit u lidh me dhomén e vakumit derisa uji derdhej né pjesén
e tubit dalés té konteinerit. Para se té fiknim dhomén e vakumit u siguruam gé né tubin e
vakumit té mos kalonin mé buléza ajri. Gjaté realizimit té provés mbajtém shénim nivelin e
ujit dhe kohén gé i duhej ujit t& pérshkojé gypin manometrik!l. Shénimet u mbajtén pér
intervale té ndryshme kohe 1, 2, 4, 8, 15, 30 min. Pasi u morén njé numér i caktuar vlerash dhe
pérshkueshméria géndronte konstante ndaluam provén.

Figura mé poshté paraget skemén e kryerjes sé provés sé pérshkueshmériseé.
Al “— — FH,J;HDHI

=% W
l Tubat manometrik

Sistemi i kontrollit T _ RS
té valvulave F 51330

/_'4%4324 '

] : o
g ‘ € Uje i pijshem
= T5-3580 oy, Kontenieri
ot -
Pompa e vakumit TGG-2015 ar 308 ‘
TGE-3505 E Cilindér gelqi i shkallézuar
L I
T5-1322
‘TGS<O418 Sistemi i de-ajrimit e | “E TGG-1020

Cilindri ku futet kampioni

Figura 2. Pamje nga aparati i pérshkueshmérisé

3. Interpretimi dhe diskutimi i rezultateve eksperimetale

Realizimi i provés sé granulometrisé béri t¢é mundur pércaktimin e koeficentéve té madhésisé
sé grimcave pér kampionét e pérzgjedhur. Pér secilén shpérndarje granulometrike u pércaktua
koeficenti i madhésis sé grimcés dhe ai i formés né ményré gé té pércaktoheshin koeficentét e
pérshkueshmérisé né ményré emprike me ekuacionin Hanzen. Grafikét e shpérndarjeve
granulometrike jané paraqitur mé poshté.

Tabela 4. Rezultatet e provés sé granulometrisé pér kampionin 0.25 - 0.85 mm.
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Hapja e sites Mbetja mbi site Mbetja progresive Mbetja progresive Kalimi progresiv
[mm] [9] [9] [%] [%0]
5.00 0.0 0.0 0.0 100.0
4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
4.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3.00 0.0 0.0 0.0 100.0
2.36 0.0 0.0 0.0 100.0
2.50 0.0 0.0 0.0 100.0
2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1.00 0.0 0.0 0.0 100.0
0.850 28.1 28.1 12.7 87.3
0.710 51.2 79.3 35.8 64.2
0.300 123.7 203.0 91.6 8.4
0.250 18.1 221.1 99.7 0.3
0 0.6 2217 100.0 0.0
Masa pérfundimtare 221.7 221.7 100.0
Masa fillestare 221.8

Grafiku 1.Grafiku i shpérndarjes sé madhésisé sé grimcés pér kampionin 0.25 - 0.85 mm.
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Koefigenti i kurbaturés: Cc =

(Deed® (08 mm)?

Dgp#lyp  0.68 mm+0.32 mm

=1.0

Tabela 5. Rezultatet e provés sé granulometrisé pér kampionin 1.0 - 2.36 mm.

Hapja e sites Mbestijtae ke pr'\g;fetg f\l/e p:\g;fetga/e Kalimi progresiv
Jiniil [o] [o] [9%] P
5.00 0.0 0.0 0.0 100.0
4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
4.00 0.0 0.0 0.0 100.0
3.00 0.0 0.0 0.0 100.0
2.36 12.3 12.3 5.7 94.3
2.50 19.1 31.4 14.6 85.4
2.00 25.2 56.6 26.3 73.7
1.00 158.2 214.8 99.7 0.3
0.850 0.0 214.8 99.7 0.3
0.710 0.0 214.8 99.7 0.3
0.300 0.0 214.8 99.7 0.3
0.250 0.0 214.8 99.7 0.3

0 0.6 2154 100.0 0.0
Masa pérfundimtare 214.8 215.4 100.0
Masa fillestare 215.0
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Grafiku 2.Grafiku i shpérndarjes sé madhésisé sé grimcés pér kampionin 1.0 - 2.36 mm.
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Tabela 6. Rezultatet e provés sé granulometrisé pér kampionin 3.0 - 5.0 mm.

Hapja e sites Mbetja mbi site Mbetja progresive Mbetja progresive Kalimi progresiv
[mm] ]| ]| [%] [%]
5.00 10.1 45 21 97.9
4.75 135 18.0 8.3 89.6
4.00 56.3 74.3 34.2 65.8
3.00 142.3 216.6 99.7 0.3
2.36 0.0 216.6 99.7 0.3
2.50 0.0 216.6 99.7 0.3
2.00 0.0 216.6 99.7 0.3
1.00 0.0 216.6 99.7 0.3

0.850 0.0 216.6 99.7 0.3
0.710 0.0 216.6 99.7 0.3
0.300 0.0 216.6 99.7 0.3
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0.250 0.0 216.6 99.7 0.3
0 0.6 217.2 100.0 0.0
Masa pérfundimtare 2222 217.2 100.0
Masa fillestare 223.0

Grafiku 3.Grafiku i shpérndarjes sé madhésisé sé grimcés pér kampionin 3.0 - 5.0 mm.
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Tabela 7. Rezultatet pérmbledhése té proveés sé granulometrisé dhe limitet sipas specifikimeve teknike.

Limiti Réré Réré Réré
Koeficentét
Réré 0-0.85 mm 1.0-2.36 mm 3.0-5.0 mm
Cu- Koefigenti i
uniformitetit Cu>6 2.2 15 12

C.- Koefigenti i
shpérndarjes sé 1<Cc<3 1.0 0.9 1.0
madhésisé sé grimcés
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Pasi pércaktuam koeficentét nga prova e granulometrisé

llogaritém koeficentin e

pérshkueshmérisé sipas ekuacionit Hanzen [Kn] dhe mé pas pér té njéjtat materiale matém

koeficentin e pérshkueshmérisé [k] me aparatin e pérshkueshmérisé.

Figura 3. Pamje té aparatit té pérshkueshmérisé

R

Nga aparati i pérshkueshmérisé llogaritja e koeficentit té kétij aparati éshté:

k= log —2
a(T, —Ty) H,
Ose:
k= a -2.3Iog10m
A(Tl _To) H1
Ku:

k - koeficienti i pérshkueshmérisé

a - sipérfagja e tubit manometrik

L - gjatésia e kampionit

A - sipérfagja e kampionit té rérés

Ho - lartésia fillestare e ujit

H: - lartésia pérfundimtare e ujit (Ho-AH)

T - koha qé duhet qé€ njé sasi e caktuar uji té pérshkojé larté€siné AH

Gjaté Kkryerjes sé provés u bé korrigjimi i temperaturés me ané té formulés:

Throc

Mooec

k20°c = kT°C
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Ku:

ktoc - pérshkueshméria e matur me ujin me temperaturén e laboratorit

k2oec - pérshkueshméria né temperaturé 20°C

Tabela 8: Faktori i korrektimit té temperaturés sé ujit

Temperatura e ujit Temperatura e ujit
gjaté provés T (°C) nre/nare jaté provés T () N/ M 2oc
s 1.135 22 0.953
10 1.106 23 0.931
17 1.077 24 0.910
18 1.051 25 0.889
19 1.025 26 0.869
20 1.000 27 0.850
21 0.976 28 0.832
29 0.814

Né tabelén 8 jepen rezultatet e vlerave mesatare té koeficentit té pérshkueshmérisé té marra
nga Kryerja e provés sé pérshkueshmérisé né kampionét me madhési grimce té ndryshme,
pérkatésisht réré 0.25 - 0.85 mm, réré 1 - 2.36 mm dhe réré 3 - 5 mm.

Tabela 9. Rezultatet e koeficentit té pérshkueshmérisé té matur né ményré empirike me
ekaucionin Hanzen dhe té matur realisht me aparatin e pérshkueshmérisé.

o Koeficenti i pérshkueshmérisg i Limiti sipas
Koefientii matur me aparatin e standartit BS
o D10 pérshkueshmérisé sipas 1377-5 k [4
Materiali ekuacionit Hanzen E: ke 3 o Ho
[mm] =Ty 23000 " | fomisek]
Ky = 102 * (D10)2 (rl - o) 1
pérshkueshmérisg [
Réré 0-0.85 0.32 1.02*10°5 1.15*10°
mm
Rere10-236 | 4 19 1.40%10 1.51*10* 10% - 10°
mm
Réré 3.0- 5.0 318 1.01*103 1.09*10°®
mm
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4. Pérfundime

Gjetja e metodave efikase pér pércaktimin e koeficentit t& pérshkueshmérisé duke evituar
procedurén standarde me aparatin e pérshkueshmérisé lehtéson dhe njékohésisht siguron
rezultat konform standardit dhe kryerjen e provés pér njé kohé shumé mé té shkurtér dhe me
kosto shumé mé té ulét.

Gjithashtu gjaté pércaktimit té koefigentit népérmjet ekuacionit Hanzen, pércaktojmé edhe
koeficenté té tjeré té réndésishém té cilét japin infomacion mbi karakteristikat fizike té
materialeve kokrrizore®l. Duke i’u referuar rezultateve té provave té kryera, materiali réré
1.0 - 2.36 mm karakterizohet nga njé koeficent i shpérndarjes sé madhésisé sé grimcés Cc <1
gjé qé duket edhe nga grafiku i granulometrisé, né ndryshim nga dy materialet e tjera té cilat
kané shpérndarje mé uniforme (Cc = 1). Ndérsa pérsa i pérket koeficentit té uniformitetit Cu,
mund té themi gé té tre kampionét pérbéhen nga grimca jouniforme, pra me forma té ¢rregullta.

Kjo formulé vlen té aplikohet vetém né materialet ranore dhe dhé ranor me madhési grimce
mbi 0.075 mm.
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VLERESIM I METODAVE TE NDRYSHME NE
LLOGARITJEN E CFRP SI PERFORCIM I JASHTEM 1
TRAREVE TE BETONIT ME SEKSION “T” QE PUNOJNE NE
PRERJE

Enio DENEKO*, Leonard COMENI*, Esmerald FILAJ*,

eniodeneko@hotmail.com, Icomeni@live.com, e filaj@yahoo.com
* Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierise se Ndertimit, Rruga “Muhamet Gjollesha”, 54,
Tirané - Albania

Pérmbledhje :

Gjaté jetés s€ strukturave betonarme, aft€sia mbajtése né prerje e elementit nuk u pérgjigjet mé kérkesave statike
dhe dinamike, kjo e shkaktuar kryesisht nga degradimi i betonit, dhe vecanérisht nga plasaritjet, ardhur nga
ndryshimi i q€llimit t€ pérdorimit té strukturés dhe rritja e ngarkesave t€ jashtme. Fibrat e pérforcuara polimere
te karbonit (CFRP), mund té pérdoren si pérforcim i jashtém pér rritjen e aftésis€ mbajtése né prerje té elementéve
té betonit. N& kété studim do té analizohet vetém pérforcimi me FRP i traréve prej betoni té armuar né formé “T”.
Studime t€ shumta mbi pé€rdorimin e shtresave CFRPsi pérforcime té jashtme té traréve jan€ béré kéto vitet e
fundit. Pér két€ studim jané€ mbledhur dhe analizuar rezultate te eksperimenteve té realizuara me pérforcime té
traréve T ndaj forcave prerése dhe jane vendosur ne nje database, duke marre parasysh vetém kontributin e CFRP
né rritjen e aftésisé mbajtése ndaj prerjes dhe do t€ vlerésohet rritja e parashikuar teorikisht bazuar ne kode té
ndryshme llogaritjeje té pérforcimeve me FRP (si ACI 2008, CAN/CSA 2006, CNR-DT200 2004, fib 2001), duke
pérdorur formula llogaritése té ndryshme sipas ményrés s€ pérforcimit, t€ ploté apo me rripa, té drejté€ apo me
kénd 45°, konfigurim né formé U apo U té ankoruar, apo vetém veshje anésore. Né fund do t€ béhen krahasimet
me rezultatet eksperimentale duke par€ mospérputhjet midis vlerave, pér té treguar qé ende ka shumé puné pér té
béré né pérmirésimin e metodave llogaritése, duke futur dhe faktoré té tjer€ qé ende nuk jan€ marré parasysh apo
nuk u éshté béré njé studim i ploté.

Fjalé kyce : Tra betoni, pérforcim me CFRP, forca prerése, metoda llogaritése, konfigurim i fibrave.
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1. HYRJE

Né dy dekadat e fundit, jané kryer
kérkime té shumta teorike dhe
eksperimentale pér té kuptuar dhe
shpjeguar efektin e aplikimit té jashtém
té fibrave té pérforcuara polimere té
karbonit (CFRP) né formén e fletéve
apo rripave si  pérforcim  pér
pérmirésimin e aftésisé mbajtése té
elementit ndaj forcave prerése. Njé
numér i madh kérkuesish kané studiuar
sjelljen ndaj prerjes té taréve me seksion
katérkéndor apo T, té pérforcuar me
CFRP, dhe bazuar né rezultatet e
eksperimenteve personale, zhvilluan
kode apo metoda llogaritjeje, kryesisht
né formén e udhezimeve, té cilat ende
nuk jané pérfundimtare sic jané ato pér
perforcimin e elementéve nga pérkulja
apo shtréngimin e kolonave, pér arsye té
kompleksitetit gé paraget veprimi i
forcave prerése dhe jané ende né studim.
Qé prej 1992 shumé studime pérmes
eksperimenteve (Uji 1992, Chaallal
1998, 2002, Triantafillou 1998, Khalifa
1999, Khalifa & Nani 2000,2002,
Deniaud & Cheng 2001, 2003,
Pellegrino & Modena 2002, Tjalsten
2003, Bousselhnam & Chaallal 2006,
Monti & Liotta 2007, Dias & Barros
2007, Leung 2007, Jayaprakash 2007,
Altin 2009, Gamino 2010, etj.),
evidencuan sjelljen ndaj prerjes té
traréve té betonit té pérforcuar me FRP.
Rezultatet cuan né formula llogaritése
gjysmé-empirike dhe modele analitike
té ndryshme, té cilat tentojné té
parashikojné kontributin e FRP aftésiné
e ploté mbajtése té traut, gé llogaritet
duke mbledhur kontributin e betonit
(Ve), té stafave (Vs) dhe FRP (Virp).

=L+ + (2)
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2. DISA STUDIME MBI
KONTRIBUTIN E FRP NE
RRITJEN E AFTESISE
MBAJTESE NGA FORCAT
PRERESE

Né kété studim do té merremi vetém
me eksperimentet e realizuar mbi trarét
e pérforcuar me CFRP né formé T,
sepse ata paragesin situatén reale,
pavarésisht se pjesa mé e madhe e

testimeve béhet mbi trarét
katérkéndoré. Ekzistojné tre lloje
konfigurimesh  pérsa 1  pérket

pérforcimeve té jashtme me CFRP:
veshje anésore, mbéshtjellje né formé
U (me apo pa ankorim mekanik) apo
mbéshtjellje té ploté (pak e pérdorur né
praktiké). Disa metoda e konsiderojné
mbéshtjelljen U me ankorim si
mbéshrjellje té ploté (CNR-DT200
2004).

(@) ﬂ
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|
U- shapped FRP

UIFif

Side-bonded FRP U-shapped and anchored U-shapped FRP

Fig. 1.1 Mbéshtjellje anésore, né
formé U e thjeshté dhe e ankoruar
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Fig. 1.2 Mbéshtjellje né formé U né
formé rripash
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Fig. 1.3 Mbéshtjellje e ploté

Fillimisht, modelet teorike supozuan ge
materialet CFRP veprojné si stafa té
brendshme. Studimet e mévonshme u
zhvilluan teori té reja té mbéshtura mbi
shpérndarjen e deformimeve, duke
futur konceptin e deformimit efektiv té
CFRP. Téljsten (1998) dhe mé voné
Triantafillou (1998) dhe Triantafillou &
Antonopoulos (2000), demonstruan gé
kur elementi i betonit arrin rezistencén
kufitare né prerje, CFRP e jashtme
zgjatet sipas drejtimit gjatésor té
fibrave deri ne nje nivel deformimi, i
cili éshté zakonisht mé i vogél se
deformimi kufitar i képutjes nga
térheqja er. Ky deformim pérkufizohet
si deformim efektiv ere, pér té treguar se
nése do té shumézohej me modulin e
elasticitetit te FRP sipas drejtimit
gjatésor té fibrave, Et, me sipérfagen e
seksionit térthor té fibrave, pérfitojmé
forcén prerése totale qé mund té
pérballohet nga CFRP.

Ap-Eg-gfp -y
R @

Studimet kané déshmuar gé kéndi i
plasaritjeve té formuara influencohet
prej sasisé dhe trashésisé sé shtresés sé
FRP, kéndit té orientimit, sasisé sé
stafave dhe armaturés ekzistuese
gjatésore, si dhe cilésisé sé betonit.
Testimet e fundit kané treguar se
kontributi i FRP né prerje (pra dhe &),
ulet me rritjen e sasisé sé armaturés sé
brendshme, por marrédhénia midis tyre
ende duhet studiuar.

Khalifa (1998, 2000), modifikoi
modelin e Triantafillou duke futur
konceptin e kufizimeve té
deformimeve pér shkak té madhésisé
sé hapjes té plasaritjeve dhe humbja e
aderencés sé agregatéve. Bazuar né
studimet e tyre, Pellegrino dhe Modena
(2002), sugjeruan futjen e njé
koeficienti reduktimi pér raportin
midis deformimit efektiv dhe atij té
fundém té FRP. Pellegrino & Modena
(2006), ndérmorén studime mé té thella
pérsa 1 pérket shkatérrimit dhe
shképutjes sé betonit nén veprimin e
forcave prerése duke u mbéshtetur né
modelin “kapriat€” dhe duke treguar
kontributin e betonit, gelikut dhe FRP
né aftésiné mbajtése té traréve.
Chen dhe Teng (2003, 2004), studiuan
shkatérrimin prej forcave prerése né
trarét e pérforcuar me FRP dhe arritén
né pérfundimin gé shpérndarja e
sforcimeve né FRP pérgjaté planit té
lindjes sé plasaritjeve, nuk éshté
uniform, duke marré parasysh képutjen
e fibrave dhe shképutjen e tyre nga
fagja e betonit. Sforcimet kufitare
shprehen népérmjet koeficientit té
gjatésisé sé kapjes sé fibrave me
betonin dhe koeficienti i gjerésisé sé
rripave té FRP.
Duke pérdorur teoriné e modifikuar té
fushés shtypése (MCFT), fib Bulletin
14 (2001), zhvilloi njé model teorik pér
té parashikuar kontributin e shtresave
FRP né prerje tek trarét, por me
kufizime serioze pér shkak té
vlefshmérisé vetem pér konfigurimin
me mbéshtjellje té ploté, por pa géné né
gjendje té parashikojé mekanizmin e
shképutjes sé fibrave prej betonit pér
konfigurimet e tjera né formé U apo
vetém anésore.
Monti dhe Liotta (2007), propozuan
njé model pér shképutjen e fibrave, i
cili pérdor njé ekuacion pér lidhjen mes
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FRP dhe betonit, funksion i kushteve
kufitare bazuar né tipin e konfigurimit
dhe hapjen e té plasurave, si dhe né
teoriné e fushés sé sforcimeve té
zbatuar né fibrat né zonén ku kané
lindur  plasaritjet. ~ Merren  né
konsideraté dy raste rrip/shtresé e
drejté dhe rrip/shtresé rreth cepave apo
fundeve. Ky model éshté né pérdorim
né kodin italian CNR-DT200 2004.

3. METODAT LLOGARITESE
TE CFRP SIPAS KODEVE
KRYESOE NE PERDORIM

Né Kkété seksion tregohen bazat e
llogaritjes té aftésisé mbajtése té CFRP
ndaj forcave prerése bazuar né kodet
kryesore né pérdorim.

ACI 440.2R 2008

Instituti Amerikan | Betonit, ACI
(2008) bazohet né studimet e béra nga
Khalifa (1998). Kontributi i FRP né
prerje jepet:

_ Ap-frelein a+cozal - dpy

V= =

T Br

®3)
Kufiri i deformimit efektiv bazohet né
kufizimin e hapjes sé plasaritjeve pér
mbéshtjelljen e ploté, dhe né
mekanizmin e lidhjes FRP-beton pér
mbéshtjelljen anésore dhe né formé U.
Pér mbéshtjellje té ploté:

ere = 0.004 < 0.75 &5, 4)

Pér mbéshtjellje anésore dhe né formé
u:

e = Ky v £ =0.004 (5)
_kkp-r, . _ IO
P 100 2y Le = f“,r-t,r-:_-,r::" =8 (6)

d‘_r— ILg

de—Lg
2 {—‘— (U-wraps)
Jorm . k — ':.-F

(zide bond)

F
L

(7)

CAN/CSA-S6 2006

CSA-S6 ndryshon prej ACI sepse
pérdor modelin “kapriaté” né vend té
modelit me kénd 45° té plasaritjeve, si
dhe se pér mbéshtjellje anésore ku ds
<2Le gé tek ACI do té jepte vlera
negative pér ko, kétu pérdoret i njéjti
ekuacion si pér mbéshtjellje anésore
dhe até né formé U.

Af-Eyfre-dsp-loot B+cota) -2in @

V= ®)

aF
i

P (9)

dy

fib - TG 9.3 2001
Tek fib - TG 9.3 2001, kontributi | FRP
jepet:

1,.}. =_D_|I" . E_.I" 'EfE' -E;-d-{.:-utﬁ-i-ﬂutﬂ:] '
Sin o

(10)

Kétu, deformimi efektiv varet prej
konfigurimit dhe materialit té FRP dhe
éshté funksion i ngurtésisé gjatésore te
FRP (Ef ,pny né GPa dhe rezistences
cilindrike né shtypje té betonit né MPa:
Pér mbéshtjellje té ploté:

2 020
gre = 0.17 (Eﬂﬂ—] C g

Efoy
(11)
Pér mbéshtjellje anésore dhe né formé
u:
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mtnIn.aE (f—_’m) x 1077 u.u(f—ﬂ)
Erpf Ef-Pr

E,Fu}

(12)
Pér mbéshtjellje té ploté AFRP
(aramide):

47

&e = 048 (‘r—_sm-] " &y (13)

Efpy

CNR-DT200 2004

Né kodin italian CNR (2004),
kontributi i FRP pér secilin nga
konfigurimet jepet:

Pér mbéshtjellje té ploté:

Vea s :i-osd-ffed -th(cot6’+cota)2/—;
(14)

1 |, -sinB 1
frea :ffdd|:1_6'rnin{0-9.dlhw}j|+2'(¢R Fg = Figa)-

g -sinB
{1 min{0.9-d,h,,} (15)
LT

#, =02+ —=0<-=<05
By By

© (16)

(17)

Pér mbéshtjellje né formé U:

_f |t Lesing
Jrea _ffdd|:1 3 min{0.9'd/hw}:|

(18)

Pér mbéshtjellje anésore:

zing Wy
2tf —"—
T zinf =,

(19)

Pp = i min{0.9d: by} freg

—Z
Zygdag [ | Lag ]
ot = Jr, — ]l =06 |—
"If"-ﬂ: "If e L T 3 Trad g

(20)

zred_eq = Lyeg + Leq (21)

Epeg = min{0.9-d; b, } — L, - sina
(22)

Leo = &u,r. » sing (22)

4. BAZAE TE DHENAVE DHE
LLOGARITJIET TEORIKE

Pér studim, jané marré té dhénat e 70
eksperimenteve té traréve me seksion
T, té pérforcuar me CFRP, pér tu
krahasuar me llogaritjet teorike té
kontributit t&¢ CFRP bazuar né kodet e
ndryshme llogaritése. Kéto
eksperimente  jané realizuar né
periudha dhe nga studiues té
ndryshémm e metoda té ndryshme
aplikimi e konfigurimi té fibrave
kryesisht mbeshtjellje né formé U, ku
gjysma e tyre dhe té ankoruara né
ményré mekanike. Vetém disa traré
jané té mbéshtjellé vetém né anésore.
Vendosja e fibrave éshté béré e
vazhduar ose né formé rripash me
hapésira té ndryshme mes rripave.

Aftésia mbajtése né prerje e betonit
nuk éshté marré né konsideraté, pasi do
té merremi vetém me kontributin e
CFRP né rritjen e késaj aftésie. Né
pjesén eksperimentale, ky kontribut ka
dalé prej studiuesve duke i zbritur
vlerave té gjetura tek trarét e pérforuar,
vlerat e nxjerra nga eksperimentet mi té
njéjtét traré por té papérforcuar. Bazuar
né kode té ndryshme, realizohen
llogaritjet teorike duke pérdorur
karakteristikat mekanike té materialit
si né rastin eksperimental pérkatés.

Rezultatet e llogaritjeve teorike
vendosen né bazén e té dhénave
eksperimentale pér géllime krahasimi.
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Me rezultatet e mbledhura dhe ato té
llogaritura nga ana teorike, ndértohen
grafikét e mésipérm krahasues mes
vlerave eksperimentale dhe atyre
teorike si dhe raportet mes tyre.

ACI 440.2R 2008
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Fig. 2.1 Rezultatet eksperimentale dhe
teorike sipas ACI 440.2R 2008
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Fig. 2.2 Shpérndarja e rezultateve
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V¥, experimental(kN)

V; experimental(kN)

CAN/CSA-56-2006
¢+ Experimental —m—Theoretical

160
140 “(!”
L J
120
. .
100 * "/,
20 * *
L J
&
60 -
40
20
0
150 200

V; theoretical(kN)

Fig. 3.1 Rezultatet eksperimentale dhe

teorike sipas CAN/CSA-S6-2006
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Fig. 3.2 Shpérndarja e rezultateve
teorike né raport me vlerat optimale

fib-TG 9.3 2001

+ Experimental —8—Theoretical
1000

900
200
700
600
500
400
300
200
100
0
-100 O 500 1000
V; theoretical(kN)

Fig. 4.1 Rezultatet eksperimentale dhe

teorike sipas fib-TG 9.3 2001
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Fig. 4.2 Shpérndarja e rezultateve
teorike né raport me vlerat optimale
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Fig. 5.1 Rezultatet eksperimentale dhe
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Fig. 5.2 Shpérndarja e rezultateve
teorike né raport me vlerat optimale

Si¢ duket nga kéta grafiké, metoda té
ndryshme japin rezultate té ndryshme
né raport me rezultatet eksperimentale.
Kjo varet nga faktorét ndikues né
sjelljen e CFRP e marré né konsideraté
nga secila metodé.

ACI . CNR-
Metoda | 440- ng" fi %;G DT
2R ' 200
Aderenca + + * +
Gjatesia
e + + * +
ankorimit
Def. + + + +
efektiv
WH/'St * * * +
Kendii
plasaritje * + + +
S
Armimi * - - -
terthor

Tab. 1 Faktoret ndikues té marré né
konsideraté né metodat llogaritése

Sic shihet nga tabela ku paragiten
faktorét e marré né konsideraté nga
metodat llogaritése, ka ende parametra
té tjeré té réndésishém gé nuk jané
pérfillur apo nuk jané kuptuar
plotésisht dhe kérkojné studime té
métejshme.

5. ANALIZA EREZULTATEVE

Tek grafikét e paré té ndértuar, vijat e
pjerréta té kuge paragesin vlerat
teorike té llogaritjeve ndérsa ato blu
rezultatet eksperimentale. Si¢ shihet
njé pjesé e miré e kétyre rezultateve
tek ACI 440-2R dhe CSA-S6, jané
nén vijén qé paraget vlerat teorike dhe
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vetém njé pjesé e vogél mbi vijé, cka
do té thoté se metodat llogaritése jané
mé konservatore dhe pretendojné
rezultate mé té larta se ato realet e dala
nga eksperimentet. Gjithashtu te
grafikét e dyté, té gjitha pikat e
ndodhura mbi mbi vijén horizontale
blu qé paraget raportin optimal,
konsiderohen si té ndodhura né “zonén
e siguris€” dhe kéto jan€ né€ sasi mé t&
vogél. Megjithaté shihet se té dy kéto
metoda jané té besueshme pasi pjesa
mé e madhe e rezultateve si nén dhe
mbi vijé jané mjaft prané saj. Kjo
ndodh sepse kéto dy metoda mijaft té
ngjashme me njéra tjetrén, e
z8vendésojné gjerésiné reale té rripave
té CFRP me njé gjerési efektive gé
merr parasysh probleme té ndryshme
si: kéndi sipas sé cilit lind plasaritja i
cili merret 45°, lidhjen efektive mes
betonit dhe fibrave, konfigurimin e
mbéshtjelljes sé elementit me fibra
(plotésisht, né formé U apo anésore).
Me metoda empirike, gjatésia e zonés
sé aderencés sé betonit me fibrat éshté
propozuar 75 mm nga Miller (1999)
dhe aprovuar dhe nga Khalifa & Nanni
(2000). Kodi kanadez ndryshon fare
pak nga amerikani vetém pér
mbéshtjelljet anésore.

Parashikimet e béra nga kodi italian
CNR-DT 200 japin rezultatet mé té
kénagshme pasi shihet se shumica e
pikave bien mbi vijé apo né€ “zonén e
siguris€”. Kjo sepse merr parasysh mé
shume faktoré e parametra se metodat
e tjera. Ky kod pranon gé plasaritjet
jané té shpérndara njétrajtésisht
pérgjaté aksit té traut me njé kénd 9; gé
thellésia e té plasurave éshté sa krahu i
momentit té brendshém z=0.9d pér
gjendjen kufitare té fundme, dhe
mekanizmi i veprimit té forcave
prerése pérdor analogjiné me kapriatén
pér mbéshtjelljen e ploté e né formé U.

Monti dhe Liota (2007), ishin té parét
gé futén njé koeficient reduktimi &g gé
merr parasysh rrezen e kéndeve né
cepat e traut pér mbéshtjellje té ploté
apo U. Figura 5.1 dhe 5.2 tregon gé kjo
metodé lejon vlerésim né favor té
sigurisé, por koeficienti i sigurisé éshté
mjaft i larté dhe rritet me rritjen e
kontributit té llojit té& konfigurimit té
CFRP né aftésiné mbajtése té saj.
Diferencat mé t& médha mes
rezultateve eksperimentale dhe atyre
teorike i paraget kodi zviceran fib-
TG9.3, pasi té gjithé rezultatet bien
jashté “zonés s€ siguris€”. Parametri
kryesor éshté errp, 8shté marré prej té
dhénave eksperimentale nga testimet e
traréve gjé g€ jep zgjidhje té
pamjaftueshme pérsa u  pverket
problemeve né prerje. Ky deformim
efektiv varet nga ngurtésia gjatésore e
fibrave dhe nga gjatésia efektive e
aderencés sé fibrave me betonin, dhe
pranohet midis: deformimit maksimal
gé kontrollon madhésiné e té
plasurave, deformimit kufitar deri né
shképutjen e fibrave prej betonit dhe
deformimit gé i pérket shkatérrimit nga
forcat prerése pér shkak té képutjes sé
fibrave té CFRP. Pér castin nuk ka
dallime té garta né formulat llogaritése
mes konfigurimeve té ndryshme té
mbeshtjelljes dhe llojit té fibrave té
pérdorura. Pér kété arsye ky model nuk
mund té formulojé sakté deformimin
efektiv t¢ CFRP pér mbéshtjelljen
anésore apo né formé U, gjé gé éshté
njé mangési e madhe pér pérdorimin e
tij pérderisa konfigurimet né praktiké
jané té tilla.

6. PERFUNDIME

Bazuar né krahsimet e béra mes
llogaritjeve teorike sipas kodeve
Kryesore dhe rezultateve
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eksperimentale, konkluzionet mund ti
pérmbledhim si mé poshté:

Kodi Italian CNR-DT 200 jep
parashikimet mé té sakta pérsa i pérket
vlerésimit té kontributit té fibrave
CFRP né rritjen e aftésisé mbajtése té
traréve betonarme ndaj forcave
prerése.

Kodi  zviceran  Fib-TG9.3  jep
parashikimet mé té gabuara pér shkak
té mungesave té theksuara né sasiné e
parametrave Q& merr parasysh né
llogaritje dhe metodave empirike qé
pérdor.

Parashikimet e kodit amerikan ACI
440-2R dhe kodit kanadez CSA-S6,
jané mjaft té besueshme dhe pér mé
tepér jané mé té pérdorurit, pér shkak
té thjeshtésisé sé tyre né pérdorim, si
dhe pér arsye té rezultateve tashmé té
testuara né praktike prej dhjetéra
vitesh.

Duke paré formulat, llogaritjet teorike
té kryera dhe krahasimi tyre me
rezultatet eksperimentale, shihet se
vetém faktorét kryesoré jané marré né
konsideraté nga kodet ekzistues, por ka
ende faktoré gé nuk jané pérfshiré apo
nuk jané studiuar plotésisht. Disa prej
kétyre faktoréve té rinj kérkojné
studime mé té thelluara, pér tu
pérfshiré né llogaritje. | tillé éshté
efekti i armaturés térthore, sepse provat
eksperimentale  kané treguar se
pérforcimi me CFRP éshté mé pak
efektiv né sa mé i madh éshté armimi
térthor i traut.

Ndryshimet midis llogaritjeve teorike
dhe rezultateve eksperimentale, nuk
varen vetém nga formulat llogaritése,
por edhe nga veté provat laboratorike,
pasi shpesh kéto rezultate nuk jané té
arsyeshme dhe té cuditshme sic pér
shembull vlera shumé té vogla apo
negative né té njéjtét traré e té
pérforcuar njésoj me ato qé kané dhéné

rezultate té pranueshme. Njé nga arsyet
kryesore éshté numri i vogél i
testimeve né traré né formé T, té cilét
paragesin pothuajse té gjitha rastet né
realitet, ndérkohé qgé provat mé té
shumta né laborator béhen né traré me
seksion katérkéndor e té mbeshtjellé
plotésisht me fibra karboni. Kjo sjell gé
studimi teorik i traréve T trajtohet si njé
rast i vecanté i traréve katérkéndoré ku
fiborat e mbéshtjellin  pjesérisht
seksionin e traut dhe shpesh jané
pérdorur rezultatet e kétyre té fundit.
Kjo ¢on né gabime pasi kéta dy tipe
trarésh kané sjellje té ndryshme nga
njéri tjetri.

Matjet e deformimeve té fibrave dhe
karakteristikat mekanike té materialeve
CFRP, duhet té jené té sakta dhe té
kontrollohen me kujdes.

Si pérfundim, mund té themi qé
llogaritjet teorike té kodit italian,
amerikan dhe kanadez, mund té
pérdoren né projektimin e strukturave
té jashtme pérforcuese me CFRP té
traréve té betonit té armuar, por
gjithnjé duke I&né nje pergindje sigurie
té mjaftueshme edhe pse kjo mund té
sjelle njé rritje fiktive té kostos.
Sigurisht gé studimet e métejshme do
té plotésojné mangésité dhe boshlleget
né llogaritjen e kontributit t&¢ CFRP né
aftésiné mbajtése ndaj forcave prerése.

LITERATURE

[1] "Guide for the Design and Construction
of Externally Bonded FRP Systems for
Strengthening Concrete  Structure” -
American Concrete Institute (ACI) (2008).
Report No0.440 2R-08, Farmington Hills
MI.

[2] "Guidelines for the dimensioning of
reinforced concrete elements strengthened
with CFRP (carbon fibre reinforced

Fage 87 /100



polymers)” TRIANTAFILLOU T.C
1999.

[3] "Near surface mounted CFRP laminates
for shear strengthening of concrete beams”
- Barros, J.A.O. and Dias, S.J.E. (2005)
Cement Concr. Compos. 28, pp. 289-94

[4] "Shear strengthening reinforced
concrete beams with fibre-reinforced
polymer: assessment of influencing
parameters and required research” -
Bousselham, A. and Chaallal, O. (2004).
ACI Struct. J. 101(2), pp. 219-227.

[5] "Design and construction of building
components  with  fibre  reinforced
polymer” - CAN/CSA-S806-02 (2002).
Canadian Standards Association, Rexdale,
Canada.

[6] "Behaviour of FRP to concrete
interface,  theoretical models and
experimental results” - BILOTA A.

[7] "Guidelines for Design, Execution, and
Control of Strengthening Interventions by
means of Fibre-Reinforced Composites” -
CNR-DT200 (2004), National Research
Council.

[8] "Externally Bonded FRP Reinforcement
for RC Structures” - fib-TG 9.3 (2001),.
International Federation for Structural
Concrete, Lausanne, Switzerland.

[9] "Design models for shear strengthening
of reinforced concrete beams with
externally bonded FRP composites: A
statistical versus reliability approach” -
Lima, J.L.T. and Barros, J.A.O. (2007),
Proc. 8th Int. Symp. on Fiber Reinforced
Polymer Reinforcement for Concrete
Structures, Patras, Greece.

[10] "Shear Strengthening of RC Beams
with Externally Bonded FRP Composites:
Effect of Strip-Width to Strip-Spacing
Ratio” - Mofidi, A. and, Chaallal, O.
(2011-b) ASCE, J. of Composites for
Construction, 15(5), pp. 732-742.

[11] "Improving shear capacity of existing
RC T-section beams wusing CFRP
composites” - Khalifa, A. and Nanni, A.
(2000-a), Cem. Concr. Compos. 22, pp.
165-174.

[12] "Shear capacity of FRP-strengthened
RC beams: FRP debonding” - Chen, J.F.
and Teng, J.G. (2003), Construction and
Building Materials 17(1), pp. 27-41.

Fage 88 /100



SHTOJCE 1

TE DHENAT EKSPERIMENTALE DHE TEORIKE

Referenca
Khalifa (2000)
Kh
Kh
Kh
Kh

Khalifa&Nani (2000)
Kh&Nal
Kh&Nal
Kh&Nal
Kh&Nal

Deniaud&Cheng
(2001)
Den&Ch
Den&Ch

Park (2001)
Park (2001

Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)
Chaallal (2002)

Den&Ch (2003)

Boulsselham&Chaall
al (2006)
Bo&Chl
Bo&Chl
Bo&Chl
Bo&Chl
Bo&Chl
Bo&Chl
Bo&Chl

Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2
Bo&Ch2

Dias&Barros (2006)
Di&Ba2
Di&Ba2
Di&Ba2
Di&Ba2

Jayaprakash (2007)

No.
C-BT2
C-BT3
C-BT4
C-BTS
C-BT6

BT2
BT3
BT4
BTS
BT6

T6NS-C45
T6NS-C90
T6NS2-C90

5
6 (glass)

G55 1L
G55 2L
G8.0_IL
G8.0_2L
G8.0_3L
Gl6_IL
G16_2L
G24_IL
G24_2L
G24_3L

T4NS-C45

DB-S0-1L
DB-S0-2L
DB-SI-1L
DB-S1-2L
SB-S0-1L
SB-S0-2L
SB-SI-1L
SB-S2-2L

DB-S0-05L
DB-S0-1L
DB-S0-2L
DB-SI-1L
DB-S1-2L
DB-S2-1L
DB-S2-2L
SB-S0-05L
SB-S0-1L
SB-S0-2L
SB-S1-05L
SB-S1-1L
SB-S1-2L

2S_4M(1)
2 7M(1)
25 7M(2)
4S_4M(1)
4S_TM(1)

TTI1-1
TT1-1/1
TT1-2
TTI1-1
TT1-1/1
TT1-2

v W

Tipi

54 =5 34

54 5 43 454

= 4 =5 8 3354339333 =

R R B R R R

H =3 H 33399593 +3+3+3+3

4 4434494 54 4834

4 5 44

bs
380
380
380
380
380

380
380
380
380
380

400
400
400

300
300

584
584
584
584
584
584
584
584
584
584

400

270
270
270
270
270
270
270
270

508
508
508
508
508
508
508
508
508
508
508
508
508

450
450
450
450
450

400
400
400
400
400
400

360
360
360
360

150
150
150
150
150

150
150
150
150
150

140
140
140

100
100

122
122
122
122
122
122
122
122
122
122

140

95
95
95
95
95
95
95
95

152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152

180
180
180
180
180

120
120
120
120
120
120

120
120
120
120

405
405
405
405
405

405
405
405
405
405

600
600
600

300
300

445
445
445
445
445
445
445
445
445
445

400

220
220
220
220
220
220
220
220

406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406

400
400
400
400
400

340
340
340
340
340
340

360
360
360
360

hs
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100

150
150
150

889
889
889
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9

150

102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102
102

100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

75
75
75
75

hw
305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

450
450
450

250
250

356
356
356
356
356
356
356
356
356
356

250

165
165
165
165
165
165
165
165

304
304
304
304
304
304
304
304
304
304
304
304
304

300
300
300
300
300

240
240
240
240
240
240

285
285
285
285

357
357
357
357
357

361
361
361
361
361

540
540
540

185
185

343
343
343
343
343
343
343
343
343
343

340

175
175
175
175
175
175
175
175

350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350
350

355
355
355
355
355

310
310
310
310
310
310

330
330
330
330

hr
305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

450
450
450

250
250

356
356
356
356
356
356
356
356
356
356

250

165
165
165
165
165
165
165
165

284
284
284
284
284
284
284
284
284
284
284
284
284

300
300
300
300
300

240
240
240
240
240
240

285
285
285
285

433
433
433
433
433

35
35
35
35
35

44.1
44.1
44.1

254
254

379
379
379
379
379
379
379
379
379
379

374

335
335
335
335
335
335
335
335

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

397
397
397
397
397

38
38
38
38
38
38

332
329
328
328

353
353
353
353
353

27
27
27
27
27

36.1
36.1
36.1

174
174

299
299
299
299
299
299
299
299
299
299

294

255
255
255
255
255
255
255
255

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

315
315
315
315
315

252
249
248
248

fetm
32
32
32
32
32

2.7
2.7
2.7
2.7
2.7

328
328
328

2.89
2.89
2.89
2.89
2.89
2.89
2.89
2.89
2.89
2.89

2.86

2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6

I S S N S N I S I S SR S

wow W oW W

29
29
29
29
29
29

2.58
2.58
2.58
2.58

Er
228000
228000
228000
228000
228000

228000
228000
228000
228000
228000

230000
230000
230000

240000
155000

231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000

230000

231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000

231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000
231000

218400
218400
218400
218400
218400

230000
230000
230000
230000
230000
230000

231000
231000
231000
231000

0.0154
0.0154
0.0154
0.0154
0.0154

0.0166
0.0166
0.0166
0.0166
0.0166

0.0148
0.0148
0.0148

0.0142
0.0155

0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158

0.0148

0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158
0.0158

0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014
0.014

0.0131
0.0131
0.0131
0.0131
0.0131

0.0165
0.0165
0.0165
0.0165
0.0165
0.0165

0.017
0.017
0.017
0.017

3790
3790
3790
3790
3790

3790
3790
3790
3790
3790

3400
3400
3400

3400
2400

3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650

3400

3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650

3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650
3650

2862
2862
2862
2862
2862

3800
3800
3800
3800
3800
3800

4100
4100
4100
4100

konf' C/D  nfp

(=} (=]
[o BN -AN- Ao NNe! [o BN -2N - RN o NNe!

(=}
<

(=]
[~ Ee}

a0 a6060an

a0 a60an0n

c

o
a0 0000000

o

ccaceaceaccac
T v T oo
o

T 9 v o9 C

ccca
T 9 9o

Fage 89 /100

tn
0.165
0.165
0.165
0.165
0.165

0.165
0.165
0.165
0.165
0.165

0.11
0.11
0.11

0.16
1.2

0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145
0.145

0.11

0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066

0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11

0.176
0.176
0.176
0.176
0.176

0.09
0.09
0.09
0.09
0.09
0.09

0.12
0.12
0.12
0.12

0.165
0.33
0.165
0.33
0.165

0.165
0.165
0.165
0.165

0.33

0.11
0.11
0.11

0.16
1.2

0.145
0.29
0.145
0.29
0.435
0.145
0.29
0.145
0.29
0.435

0.11

0.066
0.132
0.066
0.132
0.066
0.132
0.066
0.132

0.055
0.11
0.22
0.11
0.22
0.11
0.22

0.055
0.11
0.22

0.055
0.11
0.22

0.176
0.176
0.352
0.176
0.176

0.09
0.09
0.09
0.09
0.09
0.09

0.12
0.12
0.12
0.12

Wi

50
50

50
50

50
50
50

25

50

60
60
60
60
60

80
80
80
80
80
80

50
50
50
50

.



Alt 6

Alt 7

Gamino (2010) VIC1
Ga VTC3
Ga VTC4
Ga VTCS
Ga VTC6

T 360

—

360

400
400
400
400
400

4 5 3 493

120
120

120
120
120
120
120

360
360

300
300
300
300
300

75
75

80
80
80
80
80

285
285

220
220
220
220
220

330
330

265
265
265
265
265

285
285

220
220
220
220
220

33
329

68
68.5
67.6

68
65.6

247
249

60
60.5
59.6

60

2.58
2.58

231000
231000

221000
218900
218900
220850
220850

0.017
0.017

0.0124
0.0124
0.0124
0.015
0.0135

4100
4100

2728
2730
2730
2915
2915

U 1

D 1
U D 1
U D 1
U D 1
U D 1
U D 1

NDIKIMI I PARAMETRAVE TE PERCAKTUAR KOMBETARE NE
LLOGARITJEN E SOLETAVE NE SHPIM

Fage 90/ 100

0.12
0.12

0.11
0.17
0.17
0.11
0.11

0.12
0.12

0.11
0.17
0.17
0.11
0.11

50
50

50
60
60
50
50



Esmerald FILAJ*, Erdit LEKA*

esmerald.filaj@fin.edu.al, erdit.leka@fin.edu.al
* Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit, Rruga “Muhamet Gjollesha”, 54,
Tirané - Albania

Abstract

Eurocodes EN, with the status of European Standards, discipline the structural design practice within the EU
countries and beyond. Due to the presence of local specifics of different nature related to the countries where
these standards are implemented, certain parts of their content are accepted as interpretable. These parts are known
as the National Determined Parameters (NDPs), and in total, for each Eurocode, constitute the National Annex.
Their impact can be significant or not, but it doesn’t affect the design philosophy of these standards. This study
intends to verify this impact, in principle, based on a simple case referred to the punching shear design of
reinforced concrete solid slabs, without beams. At this aim, a well defined geometrically and numerically situation
is considered - column’s cross section (30x40)cm, and solid slab with 30cm of thickness, reinforced in both
directions with steel bars ®20/15 - which is discussed according to the official pubblicated version of Eurocode
2, and also according to the national publications of 7 other states where this specific standard is implemented.
The results obtained show the presence of differences between the considered countries, a consequence of the
NDPs, despite their relatively small number directly related to the topic of the study. Italy turns out to have the
highest compliance ratio with the official version of Eurocode 2, followed by other states.

Pérmbledhje

Eurokodet EN, me statusin e Standardeve Europiane, disiplinojné praktikén e projektimit t€ strukturave né vendet
e BE dhe mé gjeré. Né funksion té prezencés sé specifikave lokale t€ natyrave t€ ndryshme né shtetet ku kéto
standarde implementohen, €sht€ pranuar fakti qé pjesé té caktuara té pé€rmbajtjes té jené t€ interpretueshme. Kéto
pjesé€ njihen si Parametrat e Pércaktuar Kombétaré (NDPs) dhe né térési, pér ¢do Eurokod, pérb&jné Aneksin
Kombétar. Ndikimi i tyre mund té jet€ i konsiderueshém ose jo, por pa cénuar frymén teknike t€ standardeve. Ky
studim synon té verifikojé kété€ ndikim, n€ parim, me ané té njé rasti té thjeshté, referuar llogaritjes né shpim t&
soletave beton/armé pa traré. Pér kété qéllim €shté ndértuar njé situaté e konturuar gjeometrikisht dhe numerikisht
- koloné me seksion (30x40)cm, soleté me trash&si 30cm, armuar me dopio zgaré ®20/15 - e cila éshté diskutuar
nén dritén e botimit zyrtar konkretisht t&€ Eurokodit 2, njékohé&sisht edhe té€ botimeve kombétare té 7 shteteve té
tjera ku ky standard €sht€ implementuar. Rezultatet e pérfituara déshmojné se ka diferenca midis shteteve si pasojé
e ekistencés s€ NDPs, pavarésisht numrit té tyre relativisht t& vogél lidhur drejtpérdrejt me tematikén e studiuar.
Italia rezulton se ka pé€rputhshméri mé té lart€ me Eurokodin 2 zyrtar, pasuar nga shtete té tjera.

Fjalé kyce: Eurokode EN, Aneks Kombétar, Parametra té Pércaktuar Kombétaré, llogaritja né shpim
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1. HYRJE

Né vitin 1975, bazuar né Artikullin 95 té
Traktatit t€ Romés [1] mbajtur né 1957,
Komisioni i Komunitetit Europian vendosi njé
program veprimi né fushén e ndértimit. Qéllimi
i programit ishte eliminimi i pengesave teknike
né tregéti dhe harmonizimi i specifikimeve
teknike, né funksion té zhvillimit t& njé tregu té
pérbashkét/ unifikuar, me ané té rregullave/
standardeve té cilat fillimisht do t& shérbenin si
njé alternativé kundrejt rregullave/ standardeve
kombétare né fuqi né Shtetet Anétare, dhe mé
pas do t’i zévendésonin kéto t€ fundit. Pér rreth
pesémbédhjeté vjet, Komisioni investoi
konkretisht né zhvillimin e programit té
Eurokodeve. Né vitin 1989, népérmjet njé
direktive [2], Komisioni dhe Shtetet Anétare
vendosén transferimin e pérgjegjésis€ referuar
pérgatities dhe botimit t€ Eurokodeve,
Komitetit Europian té Standardizimit (CEN),
me qéllimin qé né té ardhmen té pérfitonin
statusin ¢ Standardeve Europiane. Rezultati i
késaj iniciative té réndésishme &shté publikimi
i njé serie t& pérbéré nga dhjet€ Eurokode té
cilét mbulojné€ pothuajse t€ gjithé materialet
dhe sistemet strukturore, me pérmbajtje qé
periodikisht ndjek zhvillimet shkencore dhe
teknologjike.  Fillimisht  Eurokodet u
pérpunuan né 62 pjesé paraprake (ENVs).
Shumica e tyre u botuan nga viti 1992 deri né
vitin 1998 dhe kalimi né trajtén e Standarde
Europiane EN, filloi m& 1998.

Komiteti Teknik i CEN (CEN/TC 250) ka
pranuar se disa pjes€ t€ Eurokodeve duhet té
jeté t& specifikuara pér secilin shtet ku
implementohen, pér shkak t€ diferencave
referuar  pozicionit gjeografik, kushteve
klimatike = dhe  gjeologjike,  zhvillimit
teknologjik né fushén e ndértimit, ményrés s&
jetesés, nivelit t€ ndryshém t€ siguris€ té
pranuar mbi baza ligjore, etj. Kéto pjesé marrin
emértimin Parametra t€ Pércaktuar Kombétaré
(Nationally Determined Parameters, NDP)
dhe pérbéjné né térési até qé njihet si Aneksi
Kombétar (National Annex, NA). Hartimi i tij,
pér c¢do Eurokod, né kuadér t&€ progesit té
implementimit, éshté detyré e pérbashkét e té
gjithé autoriteteve shtetérore té cilét lidhin
veprimtariné e tyre me sektorin e ndértimit,
ndérsa korrespondenca teknike me CEN do té
realizohet nga autoriteti homolog i
standardizimit me ‘t€. Pértej sa mé sipér, vlen
té theksohet se parimet bazé té Standardeve

Europiane té Projektimit jané imune lidhur me
specifikat lokale.

Implementimi i Eurokodeve EN bazohet né
rekomandimet ¢ Komisionit Europian [3-4],
té cilét ndér té tjera, n€ funksion t& g€llimit
kryesor lidhur me harmonizimin e
standardeve teknike, theksojné referuar
shteteve né€ proges: “/...] T¢ pérdorin vierat e
Parametrave té Pércaktuar Kombétaré té
rekomanduara nga Eurokodet - kéto viera
duhet té divergjojné nga rekomandimet vetém
né rast se pér kushtet gjeografike, gjeologjike
dhe klimatike, apo nivelet e sigurisé
specifikisht té pranuar, kjo paragitet e
domosdoshme [...] 7. Zbatueshméria e kétij
udhézimi éshté né wvullnet specifik t€ ¢do
shteti, pra jo domosdoshmérisht né masé
uniforme ndér ‘ta. Si pasojé, pér c¢éshtje té
njéjta né lidhje me projektimin strukturor,
mund t€ vérehen rezultate relativisht té
ndryshme, né terma cilésore apo sasioré.

2. PARAMETRATE
PERCAKTUAR KOMBETARE
(NDP)

Eurokodet e botuara, né faqet e para té tyre,
pérmbajné njé paragraf me titull “Standarded
Kombétare qé Implementojné Eurokodet”
(National Standards Implementing
Eurocodes), né€ té cilin, pértej prezantimit
lidhur me botimin kombétar té Eurokodeve,
theksohet se Anekset Kombétare pérmbajné
Parametrat e Pércaktuar Kombétaré (NDPs),
dhe se kéta t€ fundit duhet t€ pérdoren gjaté
projektimit té strukturave t€ ndértesave apo
veprave té tjera inxhinierike, shogéruar edhe
nga njé kategorizim 1 tyre. N€ jo pak raste,
NDP, nuk mund t€ pérfagé€sohen me nj€ vleré
numerike. Mjaft prej tyre marrin formén e
tabelave, grafikéve, pranimit t€ procedurave
té rekomanduara, zgjedhjes sé njé qasjeje né
llogaritije - kur jepen alternativa - ose
prezantimit té njé procedure t€ re, sigurimit
dhe paraqities s€ informacioneve t&
métejshme mé té detajuar, etj. Pér kété arsye,
nga ana e JRC [5] &shté realizuar njé
kategorizim mé 1 hollé€sishém i NDP,
paraqitur né tabelén e méposhtme. N¢é Fig. 1
paraqitet numri i NDP sipas kategorizimit t&
béré, pér t€ gjithé Paketén e Eurokodeve.
Vérehet se NDP me vlera numerike pérbéjné
vetém 39% té totalit (Tipi 1, 2, 5, 6 dhe pjesé
nga 4 - numri total arrin né 579) Kjo analizé e
thjeshté, &shté e réndésishme sidomos né

Fage 92 /100



funksion t€ analiz€s krahasuese pasuese qé do
té kryhet midis shteteve qé implementojné
Eurokodet, sipas rekomandimeve  té
komentuara. Kjo analizé do té mbarté
véshtirésité e veta nisur nga fakti € tanimé

nuk trajtohen vetém vlera numerike, por
pércaktime, pranime, zgjedhje apo forma té
tjera relativisht subjektive t& NDP, ¢cka mund
té shog€rohen me divergjenca né njé masé t&é

caktuar

Tabela 1: Kategorizimi i Parametrave té Pércaktuar Kombétaré [5]

Tip i pérgjithshém

# Pérshkrimi #
1 Vleré e njé ose mé shumé parametrave 1.1
1.2
1.3
2 Referencé né raport me njé set vlerash, tabelé(a) 21
2.2
3 Pranim i procedurés sé rekomanduar, zgjedhje e 31
qasjes s€ llogaritjes - kur jepen alternativa - ose )
prezantim i procedurave dhe gasjeve té reja 3.2
33
34
35
3.6
3.7
3.8
4 Té dhéna specifike (gjeografike, klimatike, etj) 4
5 Grafik(€) ose tabelé(a) kombétare parametri 5
6 Diagrama 6
7 Referenca pér informacione 7
8 Vendime pér aplikimin e Anekseve Informative 8
9 Sigurim i informacioneve t& métejshme 9
10 = Referencé lidhur me njé informacion 101
10.2
600
502
500
3597
400
300
249
200 169
102
100
, -l o
Tipil Tipi2 Tipi3 Tipid Tipis Tipi6 Tipi7 Tipis Tipid Tipi 10
450 432
400
354
350
300
250 221

142
150
100 74
46 55 £8
| e W
0

85

EN 1990 EN 1991 EN 1992 EN 1993 EN 1994 EN 1995 EN 1996 EN 1997 EN 1998 EN 1999

Tipi (né detaje)

Pérshkrimi

Parametra té paracaktuar (me vlera té rekomanduara)
Parametra té paracaktuar (pa vlera t€ rekomanduara)

Parametra jo t€ paracaktuar

Tabela té fiksuara (mund té ndryshohen vetém vlerat)

Tabela fleksibél (mund té ndryshohen rreshtat, kolonat)
Pranim i procedurave/ qasjeve t€ rekomanduara ose prezantim i
té rejave

Procedura/ qasje shtetérore (lidhur me specifikat e njé shteti)

Zgjedhje alternative midis opsioneve t€ dhéna (me vlera té
rekomanduara)
Zgjedhje alternative midis opsioneve t€ dhéna (pa vlera té
rekomanduara)

Zgjedhje midis opsione té dhéna (me vlera té rekomanduara)
Zgjedhje midis opsione té dhéna (pa vlera té rekomanduara)

Pranim i procedurave/ qasjeve né formé tabelare té fiksuar ose
prezantim i té rejave
Pranim i procedurave/ qasjeve né formé tabelare fleksibél ose
prezantim i té rejave

Té dhéna specifike né lidhje me njé shtet (gjeografike, etj.)
Grafik(€) ose tabelé(a ) kombétare referuar njé parametri
Diagrama

Referenca pér informacione jokontradiktore dhe komplementare
Vendime né lidhje me aplikimin e Anekseve Informative
Sigurim i informacioneve t€ métejshme mé té detajuar

Referencé lidhur me njé€ informacion i cili pérfshihet né njé
aneks informativ

Referencé lidhur me njé informacion i cili pérfshihet né pjesé té
tjera té tekstit t€ EN

2,0%

4
TS S £ 3L/ VPO LU.3s (I S 00 TIpT

Fig. 1: Numri i Parametrave té Pércaktuar
Kombétaré (NDP) sipas kategorive

28,8%

25,6% 3,1%
EN 1994 3.7% EN 19955 2.2% EN 1996-4.0% EN 19975 5.0%
EN 1990 3.0% EN 1991 ->23.6% EN 1992 14.7% EN 1993 28.8%
EN 1998 +9.5% EN 19995 5.7%
Fig. 2: Numri i Parametrave té Pércaktuar

Kombét3ré pdRA&BT STFURINNOR
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Studimi i ndikimit té Parametrave té
Pércaktuar Kombétaré, nisur nga kategorizimi
i tyre, mund té béhet né ményra té ndryshme.
Konkretisht né kété punim, éshté menduar té
verifikohet ndikimi i NDP né llogaritjen né
shpim té soletave beton/ armé pa traré, bazuar
né Eurokodin 2 [6]. Jané marré né shqgyrtim,
pér té ndihmuar analizén pra dhe pér té arritur
konkluzione sa mé té génésishme, Anekset
Kombétare té disa shteteve té cilat kané
implementuar Eurokodet: Anglia (Britania e
Madhe), Franca, Italia, Gjermania, Danimarka,
Finlanda dhe Suedia [7-18]. Kuptohet gé né
analizé nuk pérfshihen té gjithé parametrat e
Eurokodit né fjalé, por veté disa prej tyre té
lidhur me Kkarakteristikat e materialeve
strukturore dhe me reagimin né prerje té
elementéve beton/armé. Pér qgartési, paragrafi
do té vijojé me procedurén e llogaritjes sipas
EC 2 dhe mé pas do té paragiten sintetikisht né
trajté grafike dhe tabelare té& dhénat,
njékohésisht edhe pérfundimet e arritura. Sipas
kodit, kontrolli né shpim do té kryhet né dy
seksione té soletés, té cilét i korrespondojné dy
perimetrave té& kontrollit: perimetri me i
ngushté éshté ai gqé pér nyjet e brendshme
soleté - koloné té strukturés (jo anésore)
rezulton sa veté perimetri i kolonés, ndérsa
perimetri i dyté éshté ai i gé njihet edhe si
“perimetri kryesor/ bazik i kontrollit” (Fig. 3).
«+  Parashtrimi i problemit

Né perimetrin e kolonés ose té sipérfages sé
ngarkuar, sforcimet prerése maksimale gé
shkaktojné shpimin e soletés duhet té
plotésojné kushtin:
Veg < VRd, max (1)
Armatura e celikut referuar shpimit nuk éshté
e nevojshme nése sforcimet prerése
maksimale gé shkaktojné shpimin e soletés
jané mé té vogla se aftésia mbajtése e betonit
pa armatur€ Vrq,:
VEd < VRd,c 2
Né rast se armatura paragitet e nevojshme,
pozicionimi i saj duhet té béhet sipas
rregullave konstruktive té specifikuara.

<+ Kontrolli né perimetrin e kolonés (uo)
Veprimet e listuara do té kryhen né pérputhje
me sistemin e njésive SI: pérmasat né (mm),
forcat e brendshme né (kN, kNm), sforcimet
(N/mm?).

Up =2(Cy+C;) (3)

dy =h—Cpom — /2 @)
dy =h—Cpo —3d,,/2 (5)
d=0,5(d, +d,) 6)
Uy = U, +2n(r, = 2d) (7)

W, =0,5¢7 +¢,C, +4c,d +16d° +2ndc, (8)

B=1+k(Mgqy/Viq)(Uy /W) 9)
VEq = BVEd/uod < VRd,max = 0'5Vfcd (10)

v= O,6[1—fck /250] (fyné MPa) (12)
Meq - vlera llogaritése e momentit pérkulés;
Veq - Vlera llogaritése e forcés prerése;  (cy,
C2) - pérmasat e seksionit térthor té kolonés -
figura e paraqgitur &shté ilustruese;

Uo - perimetri i seksionit térthor pér kolonat
drejtkéndore né brendési té strukturés (ané);
(dy, d;) - lartésia e dobishme e soletés sipas
dy drejtimeve ortogonale punuese né plan; d
(der.) - lartésia e dobishme mesatare e
soletés, bazuar mbi dy vlerat e mésipérme; u;
- perimetri kryesor i kontrollit té soletés -

distancé 2d nga ¢do pikeé e seksionit térthor;
|

g T v v v - v

! bf - '\’: ‘ ©

1 . -~ I ~.-
R

A - seksioni kryesor i kontrollit

B - sipérfagja kryesore e kontrollit, Acont

C - perimetri kryesor i kontrollit, uz

D - sipérfagja e ngarkuar, Aad

Feont - perimetri i métejshém i kontrollit

6 = 26.6° - sipas teorisé sé llogaritjes né prerje

Fig. 3: Modeli i verifikimit té aftésisé mbajtése té
soletés né shpim [6]
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mbi bazén e pérgindjeve pér cdo drejtim
punues né plan, referuar gjerésive té soletés
(2x3d + pérmaseé kolone pingul me drejtimin);

Tabela 2: Vlerat e parametrit “k” pér
sipérfage té ngarkuara né formé
drejtkéndore [6]

ci/c; <0.5 1.0 2.0 >2.0

k 0.45 0.60 0.70 0.80

Fig. 4: Shpérndarja e sforcimeve prerése pér

R S TR 1) i mmal

W; - funksion gé merr né Kkonsideraté
shpérndarjen e sforcimeve prerése né soleté
pér veprim edhe té momentit pérkulés;
B - funksion gé& merr né konsideraté faktin gé
né nyjen soleté - koloné ka edhe moment;

k - koeficient i cili varet nga raporti i
pérmasave té seksionit térthor té kolonés; veq
- sforcimet prerése gé shkaktojné shpim;
vramax - Vlera maksimale e sforcimeve
prerése, ose mé thjeshté rezistenca né prerje;
v - faktor reduktues i rezistencés referuar
gjendjes sé plasaritur té betonit né prerje;

% Kontrolli né perimetrin kryesor (uz)
Ved =B Veq/Uid < Ve (12)
Vrd,c = Cra,cK(200pfy )ll3 +Kio¢, (13)

VRd,c 2 (Vin + klccp) (14)
Viin = 0,085k¥2 £, 12 (15)
k =1+./200/d (d né mm) (16)

P1 = /PyPi; <0,02 1
Oep = 0, 5(NEd,y/Acy + NEd,z /Acz) (18)

Vrd,c - aftésia mbajtése e betonit pa armaturé;
Crac - parametér gé lidhet me aftésiné
mbajtése té betonit: Cryc=0.18/yc (yc=1.5); pi
- pérgindja e konsideruar né llogaritje e
armaturés gjatésore té térhequr, pércaktuar

o¢p - Sforcimet normale né soleté (shtypése
— porzitive) té shkaktuara nga veprime
perpendikulare me drejtimet y dhe z té saj (si
p.sh. efektet e para/ pasnderjes).

K/

« Llogaritja e armaturés punuese

Né rast se nevojitet armaturé punuese pér té
pérballuar sforcimet gé shfagen fizikisht me
shpimin e soletés, sipérfagja punuese e njé
elementi (e njé kémbe/ dege, pasi zakonisht
vendosen si shufra vertikale brenda lartésisé
sé soletés) duhet té kénagé kushtin vijues:

Agymin * (L,5sino+cosa) S0, 08‘/f°k (19)
S-S

yk
Asw,min - Sipérfagja minimale e njé elementi té
vecanté punues (e njé kémbe/ dege);

(sr, St) - pérkatésisht, distanca mé e madhe e
pranuar midis elementéve té vecanté punues/
degéve, sipas drejtimit radial dhe tangencial
(shiko Fig. 5) - do té pércaktohen 2 vlera
referuar perimetrit u; (Iexo vijimin); a - kéndi
ndérmjet armaturés sé térhequr té soletés
sipas dy drejtimeve (planit té soletés) dhe
armaturés punuese (a=90°).

Armatura punuese pozicionohet zakonisht
sipas njé forme té mbyllur, duke krijuar njé
ose mé shumé perimetra punues referuar
seksionit térthor té kolonés apo sipérfages
direkt té& ngarkuar (pérjashtim bén rasti kur
armatura realizohet né formén e shufrave
gjatésore me segmente té inklinuar), distanca
radiale midis té ciléve &shté po s.. Aftésia
mbajtése e betonit té armuar, e cila duhet té
jeté jo mé e vogél se sforcimet prerése té
llogaritura mé sipér veq, éshté:

3Vree 3d ASnywd,ef sina
VRd,cs = a
4 25, u,d

A - sipérfagja totale e njé perimetri punues;
fowa - Vvlera projektuese e sforcimit té
rrjedhshmérisé  sé armaturés punuese;
fywa,ef - Vlera efektive projektuese e sforcimit
té rrjedhshmérise sé armaturés punuese.

Perimetri mé i largét i kontrollit pér té cilin
nuk ka nevojé té pozicionohet armaturé
punuese referuar shpimit jepet me shprehjen:

(20)
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A - perimetri mé i largét i kontrollit
d - lartésia e dobishme e soletés

Parametri

Betoni
Kl.ekspoz.
fek

fe

Ye

Olcc
Cmin,dur
Cnom
Celiku
fyk

fya

fywd

Eud

s

h

dy

dZ

d

dib (shufra gjat)
k

Uo

Uz

rn

W1

B

Ved (Uo)
VRd, max
Ved (U1)
Crdc

k

pI

VRd, ¢
Vmin

(Asw / Sr) nev

Njésia

Klasa

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
mm2/mm

g o K ki
3 ;
§ <>oo °o°°//‘\“ =2d
g °°° °°o
e o \5d)
RV BS
C30/37  C32/40
XD1 XD1
30,0 32,0
20,0 181
1,50 1,50
1,00 0,85
35 30
45 40
B500C  B500C
5000 500,0
4348 4348
4348 4348
6,75 6,75
115 1,15
300 300
245 250
225 230
235 240
20 20
0633 0633
1400 1400
4352 4414
4700 4800
1955920 2012480
1324 1319
4024 3,007
5280 4744
1295 1,245
0120 0120
1923 1913
00089 0,087
069 0,696
0511 0524
7,30 6,86

NF

C25/30
XD1
25,0
16,7
1,50
1,00
35

45
B500C
500,0
4348
4348
6,75
1,15
300
245
225
235

20
0,633
1400
4352
470,0
1955920
1,324
4,024
4,500
1,295
0,120
1,923
0,0089
0,649
0,466
7,59

Ugout = BVEd/VRd,c d

(22)

Fig. 5: Pozicionimi i armatures punuese

ne solete [6]

UNI

C30/37
XD1
30,0
17,0
1,50
0,85
35

45
B450C
450,0
391,3
391,3
6,75
1,15
300
245
225
235

20
0,633
1400
4352
470,0
1955920
1,324
4,024
5,251
1,295
0,120
1,923
0,0089
0,690
0,511
7,30

DIN

C30/37
XD1
30,0
17,0
1,50
0,85
30

40
B500C
500,0
4348
4348
2,50
1,15
300
250
230
240
20
0,633
1400
4414
480,0
2012480
1,319
3,927
4,488
1,245
0,120
1,913
0,0087
0,681
0,507
6,97

DS

C35/45
XD1
35,0
24,1
1,45
1,00
30

40
B500C
500,0
416,7
416,7
0,21
1,2
300
250
230
240

20
0,633
1400
4414
480,0
2012480
1,319
3,927
6,228
1,245
0,124
1,913
0,0087
0,742
0,548
6,54

SFS

C30/37
XD1
30,0
17,0
1,50
0,85
30

40
B500C
500,0
4348
4348
1,00
1,15
300
250
230
240

20
0,633
1400
4414
480,0
2012480
1,319
3,927
4,488
1,245
0,120
1,913
0,0087
0,681
0,507
6,97

SS

C30/37
XD1
30,0
20,0
1,50
1,00
25

35
B500C
500,0
4348
4348
6,75
1,15
300
255
235
245

20
0,633
1400
4477
490,0
2069840
1,315
3,834
5,280
1,199
0,120
1,904
0,0085
0,673
0,503
6,65
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Uo,out mm 8167,8 7895,1 8679,6 8167,8 8066,8 7407,3 8066,8 7968,9

fo,out mm 1077,7 1034,3 1159,2 1077,7 1061,6 956,6 1061,6 1046,0
ai mm 70,5 70 70,5 70 70 72 72 70
Sr,max mm 176,3 180,0 176,3 176,3 180,0 180,0 180,0 183,8
Stmax (brendau1) | MM 352,5 360 3525 3525 360 360 360 367,5
St.max (jashté u1) mm 470 480 470 470 480 480 480 490
K (termi kd) mm 15 15 15 15 15 2 15 15
I'max 725,2 674,3 806,7 725,22 701,6 476,6 701,6 678,5
Nperimetér nev. mm 5 5 6 5 5 4 5 5
S, pranuar 160,0 150,0 145,0 160,0 155,0 135,0 155,0 150,0
Asw, nev mm 1168,6 1029,7 1100,6 1168,6 1080,4 882,6 1080,4 997,8
VRd, ¢s MPa 1,295 1,245 1,295 1,295 1,245 1,245 1,245 1,199
Asw, min (orend) | MmM?2 33,7 32,8 21,7 37,5 33,2 30,6 33,1 32,7
Asw, min (jashte) mm? 449 43,8 36,9 50,0 443 40,8 44,1 43,6

Tabela 3: Tabela pérmbledhése e llogaritjeve té soletés né shpim nén influencén e Anekseve Kombétare

Parametri Njésia RV BS NF UNI DIN DS SFS SS

dui diam. shufresy | MM (O3] (O3] D8 D8 D8 [O2] [O2] o8
I'1 (perimetri 1) mm 70 70 70 70 70 70 70 70
N1 (perimetri 1) 24 21 23 24 22 18 22 20
12 (perimetri 2) mm 230,0 220,0 215,0 230,0 225,0 205,0 2250 220,0
N2 (perimetri 2) 24 21 23 24 22 18 22 20
I3 (perimetri 3) mm 390,0 370,0 360,0 390,0 380,0 340,0 380,0 370,0
N3 (perimetri 3) 24 21 23 24 22 18 22 20
14 (perimetri 4) mm 550,0 520,0 505,0 550,0 535,0 475,0 535,0 520,0
N4 (perimetri 4) 24 21 23 24 22 18 22 20
I's (perimetri 5) mm 710,0 670,0 650,0 710,0 690,0 690,0 670,0
N5 (perimetri 5) 24,0 21,0 23,0 24,0 22,0 22,0 20,0
I6 (perimetri 6) mm 795,0 - - - -

NG (perimetri 6) 23,0 - - - -

A B

. 03d ‘ =

4 ) Fig. 6: Pozicionimi i armaturés punuese né
soleté [6]

A - perimetri mé i largét i armaturés punuese
B - perimetri mé i largét i kontrollit pa armaturé uo out
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+ Rregullat e pozicionimit té armaturés

Perimetri i paré i armaturés duhet té& vendoset né distancé > 0.3d nga fagja e kolonés apo perimetri i sipérfages
sé ngarkuar. Perimetri mé i largét i armaturés punuese nuk duhet t& vendoset né distancé mé té madhe se (k-d)
brendashkruar perimetrit mé té largét uoou (rekomandohet vlera e k=~1.5). Po késhtu, hapi i perimetrave
brendashkruar sipas rrezes duhet té jeté s, max < 0.75d, ndérsa distanca tangenciale midis degéve brenda njé
perimetri duhet té jeté, pérkatésisht kur ky ndodhet brenda ose jashté perimetrit kryesor té kontrollit us: S, max <
1.5d, s, max< 2.2d. Armatura duhet té pozicionohet né jo mé pak se dy perimetra.

Rasti qé éshté diskutuar lidhet me njé soleté tip pllaké me trashési konstante prej 30cm, armuar me shufra
gjatésore ®20/15 né té dy drejtimet, mbéshtetur né njé koloné me seksion térthor (30x40)cm - nyja soleté -
koloné éshté konsideruar e brendshme. Klasa Strukturore (referuar jetégjatésisé funksionale) éshté S4 (50 vjet)
ndérsa Klasa e ekspozicionit té strukturés éshté XD1 [6]. Ngarkesa e pérgendruar e transmetuar né koloné éshté
pranuar Negg=1000kN ndérsa momenti pérkulés sipas té dy drejtimeve Mgs=250kNm. Veprimet e kryera né
pérputhje me procedurén e llogaritjes té diskutuar dhe rezultatet e pérfituara, jané paragitur né Tabelén 3, ku,
krahas té tjerave: fu - rezistenca karakteristike cilindrike né shtypje e betonit e matur né moshé 28 ditore; feq -
vlera projektuese e rezistencés né shtypje té betonit (fea = awccfer/yc); oee - koeficient qé konsideron efektet pér
njé kohé té gjaté dhe efektet e aplikimit té ngarkesave;

(Cmin,dur, Cnom) - pérkatésisht shtresa mbrojtése minimale e armaturés lidhur me kushtet ambjentit dhe shtresa
mbrojtése “llogaritése”;
dii - diametri i pranuar i shufrave/ degéve; (ri, ni) - rrezja e perimetrit “i” t& armaturés sé vendosur pér shpimin,
dhe numri i degéve;
fyk - rezistenca karakteristike e rrjedhshmérisé e armaturés punuese (celikut); fyq - vlera projektuese e rezistencés
sé rrjedhshmérisé sé armaturés/celikut(f,o=fy/ys);
(v, vs) - faktorét pjesoré té sigurisé pérkatésisht pér betonin dhe celikun.
Parametrat e Pércaktuar Kombétaré (NDP) kryesoré jané theksuar me ngjyré né tabelé.
Nga rezultatet e paragitura, vérehen diferenca, té cilat, pér shkak té veté kontureve té tematikés sé trajtuar, jané
relativisht té€ vogla numerikisht. Ato lidhen kryesisht, si¢ u theksua edhe né parantezé, me trajtimet referuar
materialeve strukturore dhe mekanizmit té reagimit t& elementéve beton/armé né prerje. Grafikét vijues tregojné
variacionin e madhésive kryesore.
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4. PERFUNDIME

Mbéshtetur né parashtrimin teorik dhe né rezultatet e pérfituara né rastin studimor, arrihen konkluzionet e
listuara mé poshté:

Sforcimet prerése referuar perimetrit t€ kolonés rezultojné pothuajse me té njéjtat vlera pér t€ gjitha shtet et,
duke gené se parametri B dhe lartésia e dobishme variojné fare lehté (Fig. 7). Aft€sia mbajtése né
korrespondencé éshté funksion i drejtpérdrejté i klasés s€ rezistencés sé betonit, pra vérehen vlera mé té larta
pikérisht pér shtete si Danimarka, Suedia, té cilét pérputhen me vlerat e rekomanduara nga veté Eurokodi 2 (EC
2).

Sforcimet prerése referuar perimetrit kryesor t€ kontrollit, gjithashtu ndryshojné pak, n€ varési té lartésisé sé
dobishme apo shtresés mbrojtése t&€ armaturés (Fig. 8). Aft€sia mbajtése vra, ndikohet nga njé numér faktorésh
(nuk synohet té vlerésohet veganérisht kontributi i tyre) - maksimumi arrihet pér Danimarkén (+7% mbi EC 2).

Perimetrat e kontrollit varen kryesisht nga lartésia e dobishme, por jo vetém (sidomos perimetri mé i largét i
kontrollit i cili arrin vlerén maksimale pér Francén, +6% mbi rekomandimin e EC 2), (Fig. 9).

Armatura e nevojshme, &shté edhe elementi fundor, njékohésisht mé i réndésishém i llogaritjeve né fjal€, edhe
né€ kuptimin ekonomik (Fig. 10). N€ vlerén e saj ndikojné gjithé faktorét e listuar (Ek. 20). Gjykimi do té béhet
kryesisht mbi vleré absolute, por duke konsideruar edhe numrin e perimetrave né t€ cilét shpérndahet kjo
armaturé. Konkludohet se maksimumi arrihet nga Italia (me vleré sa EC 2), ndérsa minimumi nga Danimarka,
e cila ka edhe klasén mé té larté té rezistenc€s s€ betonit, por edhe faktorin pjesor t€ siguris€ mé t& vogél se
shtetet e tjera.

Né mbyllje, theksohet se, ndikimi i Parametrave t€ Pércaktuar Kombétar€, pavarésisht se lidhur me cilin
material strukturor apo situaté teknike qé implikon pérdorimin e tyre diskutohet, duhet marré n€ konsideratg.
Shembulli i trajtuar déshmon qart€ kété (situata té tjera mund té paraqiten me ndryshime mé t€ dukshme). Shteti
me rezultatet mé t€ aférta (bazuar né sasiné€ e armaturés, nga sa u vu né dukje) me rekomandimet e EC 2 éshté
Italia.
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Fig.11: Pozicionimi i armatures punuese ne solete
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