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ALGORITMI ME DY RRJETA NE SIMULIMET E QCD-s¢
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Abstrakti:

Njé ményré efikase e zgjidhjes sé sistemeve lineare gé burojné prej barazimeve
diferenciale té diskretizuara né rrjeta, éshté ajo e pérdorimit té rrjetave té shuméfishta.
Konkretisht, pérdorimi i algoritmit me dy rrjeta ka si synim té reduktojé mbetjen né njé
rrjeté mé té rrallé se rrjeta mbi té cilén kérkohet zgjidhja e problemit; té zgjidhé problemin
né rrjetén mé té rrallé dhe té interpolojé zgjidhjen né rrjetén e dendur, pra né rrjetén
origjinale. Kéto hapa iterohen derisa norma e mbetjes té béhet mé e vogeél se njé tolerancé
e paracaktuar. Né kété punim, kemi implementuar algoritmin e mésipérm né rastin e
operatorit Kiral té Dirac-ut né rrjeté, operatorin e mbulimit té Neuberger-it. Né ményré
gé té pérdoret algoritmi i rrjetave té shuméfishta ne shfrytézojmé njévlefshméria e
operatorit t¢ mbulimit me até té fermioneve té shkurtuara t¢ mbulimit né 5 pérmasa
hapésinore-kohore Euklidiane. Algoritmi me dy rrjeta, i zbatuar pérgjaté pérmasés sé 5-
té Euklidiane, rezulton 6-heré mé i shpejté se algoritmet standarte té nénhapésirave té
Krilovit pér konstantet e ciftimit beta = 5.8, 5.7, 5.6, 5.5 dhe masa kuarkesh té caktuara.
Né kété punim ne e risjellim pér rrjeté me volum mé té madh duke konsoliduar rezultatin
toné té méparshém se algoritmi me dy rrjeta rezulton rreth 5-6 heré mé i shpejté se
algoritmet standarte.

Fjalé kyce: algoritmi me dy rrjeta, fermionet e shkurtuara t& mbulimit, invertimi i
operatorit né rrjeté, sisteme lineare.
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ALGORITMI ME DY RRJETA NE SIMULIMET E QCD-sé RRIETORE

1. HYRJE

Kromodinamika kuantike (Quantum
Chromodinamics QCD) éshté njé teori e
bashkéveprimeve té forta gé pérshkruan
sjelljen e kuarkeve dhe gluoneve té cilat
jané té mbyllura né hadrone si protone,
neutrone ose pi-mezone. Ajo
karakterizohet nga mbyllésia e kuarkeve
e cila lidhet me faktin se kuarket dhe
gluonet nuk vrojtohen té lira né natyré.
Ajo  manifestohet né forcat e
bashkéveprimit midis kuarkeve té cilat
nuk zvogélohen me largimin e tyre. Pér
kété arsye do t€ duhej nj€ energji “infinit”
pér té ndaré dy kuarke; ato jané té
mbyllura né hadrone. Mbyllésia e
kuarkeve, edhe pse e pa provuar
analitikisht, éshté evidentuar me ané té
simulimeve té shumta té QCD-sé né
rrjeté. Me té vérteté, QCD-ja éshté njé
teori gé ka njé fazé té vetme né
temeratura té wulta, vetém fazén e
mbyllésisé sé kuarkeve. Liria asimptotike
éshté dukuria gé lidhet me faktin se né
reaksione té energjive té larta, kuarket
sillen si té lira. Né kété ményré, ¢do teori
kuantike e fushés gé do té ndértohej mbi
bazén e fushave té kuarkeve do té duhet
té keté vetiné e mbyllésisé dhe lirisé
asimptotike.

QCD éshté me shumé interes pér t’u
studiuar dhe trajtuar, pasi hadronet
pérbéjné 99.99 pérgind té léndés sé
dukshme té Gjithésisé e cila vlerésohet té
jeté vetém 4 pérgind e energjisé totale.
Zgjidhjet perturbative né QCD jané té
pamundura né regjimin e hadroneve né
barazpeshé pér shkak té jolinearitetit té
bashkéveprimeve gluonike. Pér regjime
té energjive té larta QCD perturbative
éshté njé pérgasje mjaft e miré, e bazuar
né liriné asimptotike, e cila e lejon teoriné
e perturbimit té pérdoret pér té pérshkruar
saktésisht eksperimente té energjive té
larta, si¢ éshté rasti i Eksperimenteve né
Goditésin e Madh té Hadroneve (ose
Large Hadron Collider, LHC)[5]. Ndérsa
pér regjime jo-perturbative metoda mé e
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miré e njohur sot pér sot éshté metoda
llogaritése e QCD-sé rrjetore (Lattice
QCD-LQCD). U propozua nga Wilson
(1974) si njé zgjidhje joperturbative e
energjive té ulta té QCD, duke
diskretizuar hapésiré-kohén
katérpérmasore né njé rrjeté hiper-kubike
me gjeometri Euklidiane. Duke patur
vetém njé numér té fundém té nyjeve té
rrjetés, madhésité fizike mund té
llogariten numerikisht duke zgjidhur njé
integral té rendeve té larta me metodat
Monte Carlo [9]. Ky formulim i teorisé
QCD né njé hapésiré diskrete fut
natyrshém njé impuls kufi (“cut off”) té
rendit 1/a, ku a éshté parametri i rrjetés,
e cila rregullon teoriné. Si rezultat, QCD-
ja rrjetore  éshté e  pércaktuar
matematikisht né ményré té sakté. Pér mé
tepér, duke qéné e pérshtatshme né
regjime té energjive té ulta, ajo pérdoret
pér studimin e fenomeneve mjaft té
réndésishme gé shfagen né kéto regjime,
si¢ éshté mbyllésia e kuarkeve apo dukuri
té tjera té fizikés bérthamore.

Né QCD-né rrjetore, né nyjet e rrjetés
vendosen fushat e kuarkeve ose fushat
fermionike dhe né lidhjet midis nyjeve
fushat e gluoneve, ose fushat kalibruese.
Pér té studjuar bashkéveprimet midis
kuarkeve duhen llogaritur pérhapésit e
kuarkeve @& matematikisht jané té
anasjelltét e operatorit té Dirac-ut.
Ndérkohé gé insistohet té ndértohet né
rrjeté njé teori fermionike kirale pasi
simetria Kirale éshté karakteristiké e
bashkéveprimeve té forta. Késhtu, né
kété artikull do té llogarisim pérhapésit e
kuarkeve kirale né rrjeté me ané té njé
operatori kiral té Dirac-ut, si¢ éshté
operatori i mbulimit i Neuberger-it.
Megénése ky operator lidh dy
nénhapésira  me ané funksionesh
transhendente operatoriale, si¢ do té
trajtohet né vazhdimési, edhe metodat
llogaritése kané kompleksitet té larté. Né
kété artikull ne sjellim njé metodé
llogaritése mé té shpejté se ato standarte,
e quajtur metoda e algoritmit me dy
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rrjeta, e cila e pérshpejton zgjidhjen né
sajé té pérafrimit mé efikas gé i béhet
gjéndjeve vehtjake te uléta te operatorit té
Dirac-ut [11]. Ky algoritém éshté
propozuar njé dekadé mé paré por éshté
testuar vetém pér njé konstante té vetme
té ciftimit [1]. Né kété punim ai do té
studjohet pér njé bashkési vlerash
konstantesh ciftimi té fushés kalibruese.
Qéllimi  éshté ndértimi dhe testimi i
algoritmit me dy rrjeta pér vlera té
ndryshme té konstantes sé ciftimit té
fushave kalibruese dhe pér masa
kuarkesh edhe mé té& lehta se né
referencén [1]. Algoritmi do té
krahasohet me njé algoritém standart, qé
pérdoret shpesh né QCD-né rrjetore si njé
nga metodat mé té shpejta pér té
llogaritur pérhapésit e kuarkeve né rrjeté,
algoritmin e Gradienteve té¢ Konjuguar
pér barazimet normale ose né anglisht
CGNE (Conjugate Gradients on Normal
Equation) [7].

2. OPERATORI I NEUBERGER-IT

Né 1982, Ginsparg dhe Wilson arritén né
pérfundimin se né rrjeté mund té gjéndet
njé operator kiral i Dirac-ut né rrjeté gé
plotéson kushtin gé u quajt relacioni
Ginsparg-Wilson [6]:

{D,ys}=aDy.;D €Y)

Vérejmé se né kufirin e vazhduar
rikuperohet relacioni i zakonshém pér
kiralitetin. Njé operator kandidat qé
plotéson kété relacion éshté operatori i
mbulimit té Neuberger-it [10]:

D=cl-cV @)

ku V =A(ATA)"'/? &shté matricé
unitare, I &shté matricé identitet dhe A =
M — aDy,. Operatori i mbulimit D éshté
jo-hermitian. Kété operator mund ta
shprehim edhe né ményré ekuivalente me
ané té funksionit shenjé

D =c,l —c,yssign(H,,) 3)

ku HW:YS(M—aDw), M éshté nJe
parametér zhvendosés né intervalin (0,2),
té cilin e kemi fiksuar M = 1.8 né rastin
e studimit toné, c; dhe c, jané dy
konstante qé pércaktohen me ané té
barazimeve,

_1+mq

1—m
C, = > d

C2: 2

m, éshté masa e kuarkeve dhe Dyy éshté
operatori i Wilson-Dirac-ut. Késhtu,
néqoftése rrjeta ka N nyje, meqgé fushat
kalibruese marrin vlera né grupin SU(3),
atéhere matrica e Dirac-ut né rrjeté éshté
e rendit 12N. Pérparésité e fermioneve
kirale té Neuberger-it jané: a) simetria
kirale e QCD-sé rrjetore éshté ekzakte
pasi veprimi i fermioneve éshté invariant
ndaj transformimeve kirale [8], vérejmé
se relacioni i antikomutimit (1), kur
kalojmé né QCD e vazhduar, pra pér a -
0, jep kushtin e simetrisé kirale ashtu sic
duhet té jeté né hapésiré-kohén e
vazhduar; b) kemi teori fermionike pa
dublanté, fermionet pércaktohen né
ményré té vetme. Problemet gé hasen né
kété  metodé studimi lidhen me
kompleksitetin e larté llogarités, pér
shkak té formés sé komplikuar, si
funksion matricor, té operatorit té
Neuberger-it.

3. FERMIONET E SHKURTUARA
TE MBULIMIT

Fermionet e mbulimit t¢ Neuberger-it
jané té njévlefshme me fermionet e
shkurtuara té mbulimit, né njé formulim
5-pérmasor, me pérmasé té pesté
Euklidiane Nc[3]. Népérmjet kétij
ekuivalentimi béhet e mundur pérshtatja
dhe pérdorimi i rrjetave té shuméfishta
sipas pérmaseés sé pesté. Ideja bazé éshté
ndarja né hapésiré sipas njé dimensioni
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shtesé e Kkiraliteteve té majta dhe té
djathta té pércaktuara né dy anét e
kundérta té kufirit ose murit domenor.
Pérgjaté dimensionit té pesté nuk kemi
fusha kalibruese. Operatori i Dirac-ut tani
jepet si matricé me NgxN: blloge
operatore né 4-pérmasa [2].

Fermionet e tilla quhen fermione té
mureve domenore ose ‘“domain wall
fermions (DWF)” [12].

Natyrshém lind pyetja: “A jané fermionet
e mureve domenore né njéfaré ményre té
lidhura me fermionet ¢ mbulimit?”. Pér
t’1 dhéné pérgjigje késaj pyetje duhet té
ndértohet teoria efektive né Kkatér
pérmasa [3].

4. ALGORITMI ME DY RRJIETA

Njé ményré efikase e zgjidhjes sé
sistemeve lineare (& burojné prej
barazimeve diferenciale né rrjeté, éshté
ajo e pérdorimit té Rrjetave té
Shuméfishta [11]. Né kété punim do té
zbatojmé algoritmin me dy rrjeta sipas
pérmasés sé pesté né rastin e fermioneve
té shkurtuara t€ mbulimit. Problemi gé
duam té zgjidhim éshté sistemi linea

Dx =b, %)

ku D éshté operatori i mbulimit ose
operatori i Neuberger-it, b ana e djathté e
barazimit ose burimi i kuarkeve dhe x
jané pérhapésit e kuarkeve. Né ményré qé
té pérdorim algoritmin me dy rrjeta
shfrytézojmé njévlefshmériné e
operatorit té mbulimit me até té
fermioneve té shkurtuara té mbulimit [2],

[3].

Mé poshté po japim algoritmin me dy
rrjeta qé kemi ndértuar pér zgjidhjen e
kétij problemi:

Le té jené x; € C¥N dher, = b — Dx;.

Caktojmé dy toleranca: tol pér sistemin né
rrjetén e dendur dhe tol0 pér sistemin né rrjetén
errallé.

12

fori=1,2, ...do

Formojmé vektorin e rrjetés sé rrallé n; =
(1;,0,...,0)T, ku numri i vektoréve zero 4-
pérmasore éshté Ny — 1.

Zgjidhim sistemin linear Myoy (mg)Pxiss =
Moy (1) Pn; derisa mbetja té jeté mé e vogél se
tol0 [[Mroy (D) Pnll,.

Nxjerrim korigjimin e zgjidhjes sé pérafért 4-
pérmasore y;,, prej asaj 5-pérmasore

2 N,
Xis1 = Gisn X s XN

Pérditésojmé zgjidhjen né rrjetén 4-pérmasore
Xiv1 = Xi T Vi1

Llogarisim mbetjen e rrjetés sé rrallé r;,, = b —
DXiyq.

Ndalo nése ||1;+1 1|, < tolllb]|,.

end for

Algoritmin e mésipérm e kemi koduar né
Matlab/Octave. Si¢ pritet, pér shkak té
formés komplekse té operatorit té
Neuberger-it, llogaritjet kompjuterike
kérkojné mjaft kohé fizike. Késhtu njé
invertim me algoritmin CGNE kérkon
rreth 60 minuta né procesorin Intel (R)
Core (TM)2 Duo CPU
T5470@1.60GHz.

5. REZULTATE DHE DISKUTIME

Pérvec algoritmit té mésipérm té koduar
né Matlab/Octave, jané shfrytézuar disa
funksione té gatshém té paketés
QCDLAB [4], njé ndér ta éshté dhe
algoritmi CGNE (Conjugate Gradients
on Normal Equation). Qéllimi i
pérdorimit té tij éshté ai i krahasimit me
algoritmin me dy rrjeta. Té dy algoritmet
jané llogaritur né fushé kalibruese té
fiksuar, né rrjet¢ me volum 8% me
konstante ciftimi té fushés kalibruese

3=g£2nga B=5.8deriné p= 5.5, me

hap 0.1. Pér njé vleré té fiksuar té Kkétij
parametri kemi testuar algoritmin me dy
rrjeta pér masa té ndryshme kuarkesh,
duke filluar nga kuarke té rénda me masé
(né njési té konstantes sé rrjetés, pra
béhet fjalé pér a, e cila do té& nénkuptohet)
0.13 deri né kuarke mé té lehta me masé
0.03 me hap 0.01. U vu re se pér secilén
vleré té fiksuar té konstantes sé ciftimit,
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masat e kuarkeve pér té cilin algoritmi me
dy rrjeta funksionon ndryshonin nga njéri
konfiguracion tek tjetri. Né llogaritjet
tona kemi pércaktuar saktésiné té rendit
108, Paralelisht éshté kryer e njéjta
proceduré edhe me algoritmin CGNE.
Rezultatet e marra paragiten né grafikét e
méposhtém, ku jepet historia e
konvergjencés sé algoritmit me dy rrjeta
(TWO-GRID) dhe atij CGNE si funksion
i numrit t& shumézimeve gé kryhen me
matricén e Wilson-it. Figura 1 éshté
marré pér konfiguracionin e paré té
gjeneruar me konstante ¢iftimi f = 5.8
dhe masa kuarkesh té ndryshme sic
tregohen né figuré. Po késhtu Figura 2 jep
historiné e konvergjencés sé dy
algoritmeve pér konstante ¢iftimi f = 5.7,
Figura 3 pér konstante ¢iftimi B =5.6 dhe
Figura 4 pér konstante ¢iftimi f = 5.5.
Konkretisht, pér konfiguracionin e paré
t¢ marré pér B = 5.8, algoritmi yné
konvergjon pér masa té kuarkeve m =
0.09, m = 0.07, m = 0.06, m = 0.03, pér
masa té tjera kemi stanjacion. Né
konfiguracionin e dyté t& marré pér p =
5.7 algoritmi me dy rrjeta konvergjon pér
masa té kuarkeve m =0.12, m = 0.09, pér
masa té tjera kemi stanjacion. Né
konfiguracionin e treté t&€ marré pér =
5.6 algoritmi me dy rrjeta konvergjon pér
masa té kuarkeve m = 0.12, m = 0.11, m
=0.07, m =0.06, pér masa té tjera kemi
stanjacion. Né konfiguracionin e katért té
marré pér § = 5.5, algoritmi me dy rrjeta
konvergjon pér masa té kuarkeve m =
013, m=0.11, m=0.1, m=0.09, m =
0.08, m = 0.05, pér masa té tjera kemi
stanjacion.

Invertimi i operatorit te Neuberger-it me ane te algoritmit me dy rreta TWO-GRID
0 krahesuar me CGNE
T T

10 T T

© TWO-GRID (m=0.1)
+ CGNE (m=0.)

o TWO-GRID (m=0.09)
o CGNE (m=0.09)

< TWO-GRID (m=0.08)
4 CGNE (m=0.08)

& TWO-GRID (m=0.07)
& CGNE (m=007)

> TWO-GRID (m=0.06)
> CGNE (m=0.06)

+ TWO-GRID (m=0.05)
* CGNE (m=0.05)

* TWO-GRID (m=0.04)
iR CGNE (m=0.04)

* TWO-GRID (m=0.03)
1 , , , , ‘ * CONE (m=003)
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Numri i shumezimeve me Dw

Norma e mbetjes

Fig.1 Historia e konvergjencés sé algoritmit me
dy rrjeta dhe algoritmit CGNE pér masa té
ndryshme kuarkesh, té simuluara né njé rrjeté me
volum 8* dhe me konstante ¢iftimi = 5.8.

Invertimi i operatorit te Neuberger-it me ane te algoritmit me dy rjeta TWO-GRID

. krahesuar me CGNE
10 T T T T T T " T TWO-GRID (m=0.13)
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Fig.2 Historia e konvergjencés sé algoritmit me
dy rrjeta dhe algoritmit CGNE pér masa té
ndryshme kuarkesh, té simuluara né njé rrjeté me
volum 8* dhe me konstante ciftimi = 5.7.

Invertimi i operatorit te Neuberger-it me ane te algoritmit me dy rrieta TWO-GRID
krahesuar me CGNE
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Fig.3 Historia e konvergjencés sé algoritmit me
dy rrjeta dhe algoritmit CGNE pér masa té
ndryshme kuarkesh, té simuluara né njé rrjeté me
volum 8* dhe me konstante ¢iftimi f = 5.6
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Invertimi i operatorit te Neuberger-it me ane te algoritmit me dy rrjeta TWO-GRID

' krahesuar me CGNE
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Fig.4 Historia e konvergjencés sé algoritmit me
dy rrjeta dhe algoritmit CGNE pér masa té
ndryshme kuarkesh, té simuluara né njé rrjeté me
volum 8* dhe me konstante ciftimi § = 5.5

6. KONKLUZIONE

Duket garté se algoritmi me dy rrjeta pér
secilin konfiguracion éshté rreth 5 deri né
6-heré mé i shpejté se CGNE pér ato
masa kuarkesh pér té cilat ai konvergjon
edhe pér rrjeté me volum 8% Kéto
rezultate paraprake tregojné se algoritmi
me dy rrjeta éshté shumé premtues.
Llogaritjet tona tregojné njé pérmirésim
té lehté kur kalojmé né rrjeta mé té
médha. Instabiliteti i tij pér disa masa
kuarkesh, duhet ta studiojmé né té
ardhmen, pérpara se té avancojmé
studimin né rrjeta ende mé té médha.
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ABSTRAKT

Konstruksionet e muraturés jané tipi mé i pérhapur pér ndértesa té uléta deri né mesatare né
gjithé Shqiperiné. Performanca e kétyre strukturave éshté e dominuar nga faza inelastike
dhe ka vulnerabilitet t¢ madh ndaj rrezikut sizmik. Gjithashtu shumé nga kéto godina, kané
ndérhyrje strukturore né to, si psh: shtesa katesh e hapje pér dyer apo dritare. Hapjet né
katet e para pér njé fasadé té hapur me xham, hasen shpesh né kéto lloj godinash, nisur dhe
nga kérkesa e madhe pér dygane apo lokale né ndértesat prané rrugéve kryesore. Né
literaturé ka njé numér té madh metodash pér llogaritjen sizmike té kétyre lloj godinave.
Zgjedhja e modelit llogarités ka njé réndési té vecanté, pér té béré njé analizé sa mé té sakté,
dhe sa mé afér me realitetin. Né kété studim éshté pérdorur modeli llogarités me makro-
element gé né literaturé njihet si modeli ekuivalent tra-koloné. Kjo lloj gasje éshté shumé
popullore né kété fushé, jep rezultate shumé té péraférta me realitetin, lejon simulimin e
sjelljes jolineare té muraturés, si dhe éshté praktike pér simulime kompjuterike. Kjo metode
do té aplikohet pér njé ndértesé 5-katéshe gé éshté e njé tipologjie mjaft té pérhapur né
Shqipéri. Nga vézhgimet né godina té Kkétij tipi éshté véné re gé né shumé prej tyre ka
ndérhyrje né katin e paré, ndaj do té studiohet dhe njé rast me ndérhyrje strukturore, dhe do
béhet krahasimi i performancés sé té dy godinave. Duhet theksuar se kéto godina para viteve
90, né kuadér té politikave té kohés pér strehim, ndértoheshin me tipologji té njéjté népér
té gjithé Shqipériné, dhe sidomos godina e zgjedhur éshté nga mé té pérhapurat. Kurbat e
kapacitetit té godinave do té krahasohen me spektrin e projektimit inelastik sipas normativés
sé EC-8 pér té pércaktuar nivelet e perfomancés strukturore, dhe pér té béré njé krahasim
me riskun sizmik né vend.

Fjalét kyce: Konstruksione murature, Modelim me makro-element, rreziku sizmik, 3Muri
software
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1. HYRJE

Shqgipéria gjaté gjithé historisé sé saj ka
njohur  zhvillime t& ndryshme né
inxhinieri dhe arkitekturé. [1] Sot,
tipologjia mé e pérhapur e ndértesave, ku
jeton dhe pjesa mé e madhe e popullsisé,
jané prej murature si materiali bazé i
konstruksionit. Muratura, si njé material
me kosto té ulét, ka géné mé i pérdoruri,
pér godina deri né 5 apo 6 kate sidomos né
vitet e komunizmit. Kushtet teknike té
projektimit, gjithashtu kané luajtur njé rol
té madh. KTP-1963, KTP-1978 dhe KTP-
1989 kané ndryshime té médha midis
njeri-tjetrit, dhe gjithashtu edhe shumé
mangeési té verifikuara. Kjo vjen kryesisht
nga mungesa e njohurive té kohés né
llogaritjen sizmike, krahasuar me kodet e
pranuara sot mbarébotérisht, si EC apo
ASTM. Mungesa e llogaritjes sizmike né
KTP-63 apo konsiderimi i ulét i saj né
KTP-78, sjell gé gjithé stoku i para 89-és
té keté nevojé pér ri-analizim me kodet e
sotme mé té pérparuara.

Nga stoku éshté zgjedhur njé goding, nga
tipologjia mé e pérdorur e kohés.
Kampionet prej llaci e tulle jané marré nga
godina ekzistuese dhe 6 teste jané kryer
me to, pér té pércaktuar karakteristikat
mekanike té materialeve dhe té muraturés.
Modele tre-dimensionale té godinés jané
pérgatitur, pér té béré té mundur analizén
modale,  pushover dhe até té
performancés, me ané té programit
kompjuterik 3Muri. Ky program pérdor
gasjen me makro-element prej trau dhe
koloné dhe merr parasysh fazén jo-lineare
té muraturés sipas normativés sé EC.
Analiza pushover éshté pérformuar pér 24
raste té ngarkesave né té dy drejtimet,
ekstrencitet dhe formés. Analiza e

2. RASTET E STUDIUARA

Nga materialet e pérdorura godinat
muraturé mund té ndahen né; muraturé té
thjeshté dhe me pérforcime antisizmike.
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thjeshtuar spektrale pér efektet sizmike
éshté mjaft e thjeshté né aplikim dhe jep
zgjidhje té pranueshme, krahasuar me
analizat kohé-histori apo té
démtueshmérisé qé jané mé té
komplikuara. Kjo lloj analize ka zgjidhje
té limituar, por né shumicén e rasteve
éshté e pranueshme. Ngarkesa sizmike
sipas késaj gasjeje jepet népérmjet spektrit
té projektimit té térmetit, gé éshté i
derivuar nga historiku i térmeteve né até
zoné. Evaluimi i performancés béhet sipas
normativés N-2 dhe EC, gé jep njé
pasqyré té qarté pér démtimet e
mundshme né rast sizmik pér ndértesén.
Pér shumé godina, sidomos pér ato gé jané
afér rrugéve kryesore shumé probleme
mund té dallohen. Katet e poshtme té
kétyre ndértesave nisur nga kérkesa e
madhe pér dygane apo lokale, né raste té
shumta kané ndérhyrje strukturor, edhe
pse kéto godina jané me mure mbajtése.
Muret jané zévéndésuar né katin e paré me
kolona dhe traré gé mbajné té gjitha
ngarkesat Q& vijné nga sipér. Keéto
ndérhyrje, jané béré me nxitim dhe né
shumé raste pa projekt apo llogaritje.
Megjithaté, mbas viteve 2000, nga
politikat e kohés kéto ndérhyrje jané
legalizuar dhe ekzistojné sot e késaj dite.
Nga sa u tha mé larté strukturat jo vetém
gé jané té dobésuara, por dhe ndikojné
direkt né performancén sizmike. Shembuj
té tillé jané mjaft té pérhapur né stokun e
ndértesave. Né& Kkété studim do té
krahasohen njé ndértesé pa ndérhyrje dhe
njé me ndérhyrje strukturore. Té dyja
variantet jané mjaft té hasura dhe né varési
té pozicionit té tyre mund té kontrollohet
niveli 1 performancés krahasur me
kérkesén sizmike.

Muratura e thjeshté éshté tipi dominues
sidomos né godinat pérpara KTP-78 ndérsa
pérforcimet me breza dhe kolona
antisizmike hasen né godinat pas 78.
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Gjithashtu jané dy lloje tullash gé jané
pérdorur mé shumé né vendin toné, tullat
prej argjili té pjekur dhe ato silikate. Tullat
prej argjile pérgjithsisht jané mé rezistente
ndaj agjentéve atmosferike ndérsa ato prej
silikate kané rezistencé mé té larté.
Pérgjithsisht jané pérdorur tulla prej argjili
té pjekur me f,, = 7.5MPa ndérsa ato prej
silikati me rezistencé f,, = 10MPa. Llacet e
pérdorura variojné me rezistencé f,, =
2.5MPaderiné f,, = 5MPadhe llojet e tyre
né cemento, bastard dhe gélgereje. [2]
Pérgjithsisht lidhja ndérmjet argjilés dhe
llacit éshté mé duktile se ajo ndérmjet
silikatit dhe llacit, duke dhéné njé rezistencé
né prerje t€ muraturés f,;, me vleré mé té
larté. Né ndértesat gé kané pérforcime,
kolonat antisizmike, té ashtuquajtura
koloncina ne literaturé, jané vendosur
pérgjithésisht né perimetér té mureve dhe
jané prej betoni té klasés C12/15. Funksioni

L]
= T = Ij\[' ‘_|T
——] T

i tyre kryesor éshté rritja e aftésié mbajtése
né prerje té murit. Soletat gjithashtu
variojné nga koha e ndértimit dhe si mé té
pérdorurat dallohen ato prej betoni, dhe me
mbushje qeramike. Né parim ato jané
konstruar si soleta rigjide. Ndértesa e
pérzgjedhur éshté nga tipologjia mé e
pérséritur né rang vendi. [3] Tre ndértesa té
kétij tipi ndodhen né Tirané tek "Rruga e
Kavajes". Tipi 77/5 ishte projektuar pér
sizmicitet VIl dhe VIII ballé. Muratura
mbajtése éshté realizuar me tulla argjili té
kuge M-75 dhe llac cemento M-50. Llaci i
pérdorur éshté me raport 1:4.80 (cemento :
ujé). Pér 1m?® réré éshté pérdorur 260kg
cemento M-300, dhe 170litra ujé. Muret
jombajtése jané prej tullash me vrima dhe
Ilac M-15. Trarét jané realizuar me beton té
armuar, dhe soletat betonarme M-200 dhe
mbushje geramike. Themelet jané prej guri
me M>200 dhe jané llogaritur pér terren me
aftési mbajtése [c]=2kg/cm2.

L O O U

Figura 1: Ndértesa C1 planimetria dhe fasada

3. KARAKTERISTIKAT MEKANIKE
TE GODINES

Karakteristikat bazé pér té modeluar njé
godiné muraturé jané:

-Rezistenca né shtypje e muraturés fk
-Moduli elastik i né shtypje térhegje E
-Moduli elastik né prerje G

Rekomandimet pér vlerat jepen si
korrelacione té karkateristikave mekanike
té materialeve pérbérés té muraturés. Kéto
bazohen né rezistencén né shtypje té tullés
dhe llacit. Mé poshté jepen parametrat dhe
ményra e llogaritjes sipas rekomandimeve
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té EC dhe kodeve té tjera. [4], [5], [6]. [7],
[8].

Rezistenca né shtypje e muraturés

fi, = K=+ 27 = £2-3 (vlerat e rezistencés sé
tullés f,, dhe rezistencés sé llacit f,, jané
normalizuar me faktorin d)

Moduli i Youngut (elasticitetit)

E = 1000 = fk

Energjia e shkatérrimit né shtypje

Gge = 15+ 0.43 * fy, — 0.0036 * f
Rezistenca né térheqje

ft = 0.05 * fk

Energjia e shkatérrimit né térhegje

Gf = 0.1MPa

Rezistenca né prerje

ka = kaO + O.40'd

foko = 0.2 pér tullat argjile té pjekura dhe
ato silikate me marké M-10

foko = 0.15 pér tulla silikate M-7.5, dhe
vlera maksimale

ka = 0065fb Oq = 1MPa
Rezistenca né pérkulje sipas té dy
drejtimeve

fur = 0.035f, pér tulla me birra té
mbushura ose té pambushura me llac

Rezistenca né térhegje e tullés merret nga
testi i pérkuljes me térheqje i tullés sipas
ASTM C67-10. [7] Ky test béhet né njé
tullé té ploté té mbéshtetur né 3 shufra
celiku. Ngarkesa aplikohet né tullé nga
shufrat e celikut gé luajné rolin e njé
ngarkese té pérgéndruar. Pér testet e llagit,
né muraturé té papérforcuar, kampionet e
llagit merren nga zona ku lidhja ndérmjet
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dhe llacit né shtypje

llacit dhe tullés ka ceduar. Duke géné se
kampionet e marra kané forma jo té
rregullta, mbushja e tyre béhet me llag

Figura 2: Testet e tullés

fuo = 0.035f, pér tulla me birra té
mbushura fy, = 0.025f, pér tulla me
birra té pambushura me llac

Moduli i elasticitetit né prerje (i
rréshqitjes) G = 0.25E

Koeficenti i Poisson-it v = 0.2

Vlerat e marra nga projektet jané
korrigjuar pas ballafagimit me ato
laboratorike.

Testet jané zhvilluar pér té paré
ndryshimin ndérmjet vlerave reale me ato
té projektit. Kjo sepse kéto godina jané
ndértuar para shumé vitesh dhe kané
degradim té materialeve.

Megjithése EC dhe ASTM japin formula
dhe korrelacione pér vlerat e parametrave
té muraturés, testet e prismit e té tripletit
japin vlera mé afér me realietetin. Pér té
pércaktuar rezistencén né shtypje té
tullave sipas ASTM C67-09, pesé
kampione tullash me pérmasa
(250*125*60) mm duhet té testohen.
Kampionet duhet té jené prej gjysmé tulle
té thaté, me lartési dhe trashési sa njé tullé
e ploté dhe gjatési sa gjysma e tullés sé
ploté. Rezistenca né shtypje e tullés fb
gjendet nga ky test. [7]

prej 1 pjesé té masés cemento dhe 2.75
pjesé rére sipas ASTM C109/C 109M-02
[8].

Kampionét mbahen deri né 48 oré pérpara
se té béhet ky proces. Sipas Kkésaj
perspektive kampioné me pérmasa
(500*500) mm pérgatiten né dhomén e
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lagéshtimit. Mesatrja e rezistencés e 5
kampionéve merret si rezistenca né
shtypje e llacit. E njéjta proceduré pér
kampionét pérséritet pér provat e
pérkuljes pér rezistencén né térhegje.
Kampionet konstuohen me pérmasa
40*40*160mm. Kampionét provohen né
shtypje duke shpérndaré ngarkesat me ané
té shufrave té celikut né njé skemé né
pérkulje té thjeshté. Pikérisht duke géné se
pjesa sipér e kampionit punon né térheqje
béhet e mundur pércaktimi i rezistencés né
térhegje. Testi i prizmit éshté testi bazé
pér pércaktimin e rezistencés né shtypje té
muraturés. Minimumi duhet té ndértohen
3 prizma, duke pérdorur materiale té
ngjashme me ato té muraturés origjinale.
Gjatésia e prizmit duhet té jeté mé e
madhe ose e barabarté me até té trashésisé
Sé tij. Minimumi i lartésisé sé prizmit
duhet té jeté 375mm ose sa dyfishi i

trashésisé. Rezistenca né shtypje e prizmit
llogaritet si raport i forcés maksimale té
ushtruar me sipérfagen e prizmit. [9] Testi
i tripletit béhet pér té pércaktuar
rezistencén né prerje té muraturés.
Ményra e llogaritjes sé saj jepet e detyruar
né EN 1052-3:2002. [10] Kampionet
konstistojné né tri tulla té plota té lidhura
midis tyre me lla¢c me karakteristika té
njéjta si ato té projektit. Tre sete me
triplete duhet té testohen né prerje pa forcé
shtypése anésore pér té pércaktuar vlerén
e f,xo - M@ pas tre sete té tjera testohen
me prezencén e forcave shtypése anésore
si¢ parashikohet né kod.

Né figurén mé poshté jané shénuar
pozicionet ku jané marré kampionet dhe
né tabelé jepen rezulatatet e testeve e
vlerat e parametrave pérkatés pas
korrelimit.

—

|

(u]
it———r e e

Figura 4: Pozicioni né plan i vendit ku jané marré kampionet e tullés dhe llacit.
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Tabela 1: Vlerat e parametrave nga testet pér llacin e tullén

Ndértesa Karakteristikat e tullés Karakteristikat e llagit
Tipi fo IMPa] | fyr [MPa] | Tipi fm [MPa] | fine [MPa]
C1 Argjile 7.5 1.7 Gélgere 4.8 1.1

Tabela 2: Vlerat e parametrave nga testet dhe korrelacionet pér muraturén

Ndértesa | fy fo | foko | [t
[MPa| [MPa] [MPa [MPa

kaZ E G fo-‘ Gf v
[MPa [MPa| [MPa [MPdq [MPa

C1 242 (036 |0.2 0.12
1

0.18 | 2420 | 605 0.1 0.2
7 3.87

4. MODELIMI | GODINES DHE
ANALIZA PUSHOVER

Modelimi i godinave me mure mbajtés, ka
géné gjithmoné njé problem i véshtiré, pér
shkak té jo-homogjenitetit e jo-linearitetit té
muraturés si element, si dhe zonave té
diskontinuitetit. Modeli  matematik i
pérshtatshém, duhet té marré né konsideraté
sjelljen e llacit, tullés si dhe bashkéveprimin
ndérmjet tyre. Né kété studim do té pérdoret
njé tekniké makro-modelimi. Materialet

1

nuk jané modeluar si elementé té vecanté,
por me elementé ekuivalenté gé marrin
parasysh sjelljen e tyre dhe bashkeveprimin
ndérmjet tyre. Programi kompjuterik 3Muri
bazohet pikérisht né kété metodologji duke
pérdorur njé model me 3 pllaka ekuivalente
pér murin. Pllaka ka veti jo-lineare, gé
pérfagéson njé panel té murit, dhe si model
éshté propozuar pér heré té paré nga
Gambarotta dhe Lagomarsino. [11]

”/&.
N WL
2 5

M, 4
* M,
2 TN

Figura 5: Modelimi i muraturés sipas 3Muri [12]

Analiza statike pushover bazohet né
hipotezén se shumica e reagimit té
strukturés béhet sipas modit té paré té
Iékundjeve. Forma e saj géndron konstante
gjaté reagimit elastik dhe inelastik. Kjo bén
té mundur teorikisht transformimin e
problemit dinamik né problem statik.
Reagimi i njé sistemi me shumé shkallg lirie
dinamike ekuivalentohet me njé sistem me

20

njé shkallé lirie dinamike. Njé analizé jo-
lineare inkrementare e sistemi dinamik

mund té gjenerohet pér té pércaktuar kurbén
e kapacitetit dhe Kkarakteristikat forcé-
zhvendosje.

Rezultati 1 analizés pushover éshté kurba e
kapacitetit gé jepet si grafik né funksion té
forcés dhe zhvendosjes. Né llogaritje jané
marré parasysh 2 forma pér ngarkesén
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anésore: sipas modit té paré té lékundjeve té
veté strukturés MF1 dhe uniforme né té
gjitha katet e strukturés.

Né total jané 8 analiza: +x MF1, +X
uniform, -x MF1, -x uniform, +y MF1, +y
uniform, -y MF1, -y uniform. Kéto analiza
jané pérséritur dhe pér raste kur ngarkesat e
gravitetit kané ekstrencitet. Pér secilén
godiné né total jané llogaritur 24 analiza,

olojo o ol olojo o ol
ololo ool ololo o ol
ololo O ol ==l ===
ololo o ol ==l ===
ajajgo oo ajgjg oo
+y stotic MODEL -y stotic MODEL
% r1Ba % r1Bad
+x stotic NODEL =% stotic MODEL

:
:

pér gjithé format e ngarkesave, drejtimet,
dhe me apo pa ekstrincitet. Rastet mé té
pafavorshme jané marré si kurbé kapacitetit
pér godinén.

Ngarkesat jané llogaritur si mé poshté:
Ngarkesa e pérhershme= 4.64kN /m?

Ngarkesa e pérkohshme = 2kN /m?
oolo o oF ojojo o ok
ololo o ol ojlojo o ok
ololo o ol ojlojo o ok
ololo o ok ojlojo o ok
o/olo o o olojo o o

+y uniform =y wniform
oo E O ba

#x uniforn =% wniforn

Figura 6: Rastet e ndryshme té formés sé ngarkimit anésor gé do llogariten

g By

Figura 7: Modeli llogarités i godinés pa ndérhyrje(C1A) dhe me ndérhyrje (C1A int)
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4000

Analizat pushover sipas drejtimit X

e Jniform Ecc O
== \odal Ecc 0

3500
3000
2500
2000
1500

Uniform (-) Ecc O

Modal (-) Ecc 0
Uniform Ecc 70.5

=== Jniform Ecc -70.5

Modal Ecc 70.5
Modal Ecc -70.5

1000
500

2 3 4 5 6 7

8

Uniform (-) Ecc 70.5
== Uniform (-) Ecc -70.5
=== Modal (-) Ecc -70.5

Modal (-) Ecc -70.5

Figura 8: Analiza pushover sipas drejtimit x, 12 raste ngarkimi

4000

Analizat pushover sipas drejtimit Y

3000

2000

1000

e Jniform Ecc 0
Modal Ecc 0

== Jniform (-) Ecc O
Modal (-) Ecc 0
e Uniform Ecc 93
e niform Ecc -93
Modal Ecc 93
Modal Ecc -93
Uniform (-) Ecc 93
e Uniform (-) Ecc -93

0 - T T T T T T 1 Modal (‘) Ecc-93
0 2 3 4 5 6 7 8 Modal (-) Ecc -93
Figura 9: Analiza pushover sipas drejtimit y, 12 raste ngarkimi
3000 Kurbat e kapacitetit godina pa nderhyrje
2500
2000 / - Modal Ecc -70.5
1500 / \ == Kurba e kapacitetit sipas drejtimit x
/ == \odal (-) Ecc 0
1000 // = Kurba e kapacitetit sipas drejtimit y
500 -+
O T T T T T
0 1 2 3 4 5

Ngarkesa sipas
Drejtimit x
Drejtimit y
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Figura 10: Kurba e kapacitetit sipas drejtimit y

Tabela 3: Parametrat e analizés pushover

d; d;, F; K
1.07cm 3.05cm 2184kN 2042kN/cm
1.67cm 4.62cm 1857kN 1112kN/cm

T Fy/W
2.85 0.3965
2.76 0.3371
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Né muret e katit té paré né dy fage té godinés A% = 12.56cm? dhe stafa @8 cdo 12cm. Trarét
jané béré hapjet si né figurén mé poshté, gjithashtu jané prej betoni C20/25 me
duke zévéndésuar muraturén me rameé dimensione (30*50) cm dhe pérforcim geliku
betonarme tra-koloné. Kolonat jané prej B400 me sipérfage A = A = 3.14cm? dhe
betoni C20/25 me dimensione (40*40) cm dhe stafa 8 cdo 20cm

pérforcim celiku B400 me sipérfage A =

Analizat pushover sipas drejtimit X_—""orm fe0

== \odal Ecc O

4000

3000

2000

1000

Uniform (-) Ecc O
== \odal (-) Ecc 0
Uniform Ecc 70.5
e Jniform Ecc -70.5
Modal Ecc 70.5
e \odal Ecc -70.5

Uniform (-) Ecc 70.5
e |Jniform (-) Ecc -70.5

0 - . . . . . . | e Modal (-) Ecc -70.5
0 2 3 4 5 6 7 8 Modal (-) Ecc -70.5
Figura 11: Analiza pushover sipas drejtimit x, 12 raste ngarkimi
Analizat pushover sipas drejtimitY  __ . .o
e\ odal Ecc 0
4000 e niform (-) Ecc O
=== \odal (-) Ecc 0
3000 e Uniform Ecc 93
2000 —Uniform ECC '93
e \odal Ecc 93
1000 Modal Ecc -93
Uniform (-) Ecc 93
0 : : : : : : , Uniform (-) Ecc -93
2 3 4 5 6 7 8 === \odal (-) Ecc -93
Figura 12: Analiza pushover sipas drejtimit y, 12 raste ngarkimi
Kurbat e kapacitetit godina me ndérhyrje
3000
2500 ——Modal (-) Ecc-70.5
2000 = Kurba e kapacitetit sipas drejtimit x
1500
Modal Ecc -93
1000 k . . . oy .
500 = Kurba e kapacitetit sipas drejtimit y
0 T T T 1
1 2 3 4 5 6

Ngarkesa sipas
Drejtimit x
Drejtimit y

Figura 13: Kurba e kapacitetit sipas drejtimit x

Tabela 4: Parametrat e analizés pushover pér godinén me ndérhyrje

d, d;y F; K" u Fy/W
0.97cm  2.08cm  2312kN  2384kN/cm 214 04244
144cm | 325cm | 171N | 1188kN/em 225 03141
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Duke krahasuar kurbat e kapacitetit pér té
dy godinat, sipas drejtimit X vihet re njé
rritje né forcé maksimale dhe ngurtési, por
ulje té zhvendosjes dhe duktilitetit mbas
ndérhyrjes. Ndryshimi éshté i nivelit prej
14.3% pér ngurtésing, 5.5% pér forcén

5. PERFORMANCA E STRUKTURES
DHE ANALIZA SPEKTRALE

Nivelet e performancés jané gjéndje
kufitare té strukturés gé pércaktohen pér té
klasifikuar démin gé ndodh né té. Ka
ményra té ndryshme pér té Klasifikuar
nivelet e performancés. 3Muri bazohet né
EC dhe e klasifikon démtueshmériné e
strukturés né tri nivele:

-DL limitimi i démeve ku elementét e
muraturés punojné né fazé elastike,

-SD déme té konsiderueshme né strukturé
por ka mundési riparimi,

0.4% raport drift pér elementin né prerje
0.8% raport drift pér elementin né pérkulje
-NC Prané kolapsit dhe déme shumé té
rénda strukturore,

0.533% raport drift pér elementin né prerje
1.066% raport drift pér elementin né
pérkulje. Raporti i driftit éshté parametri
bazé pér té pércaktuar nivelin e
performancés sé strukturés. [13] Pér té dy

Sa

ag NC

agSD

ag DL

Nxitimi Spektral

Zhvendosja spektrale

maksimale, dhe 24.7% né duktilitet. Ndérsa
né drejtimin Y ndryshimi éshté i vlerés
6.4% pér ngurtésing, 7.9% pér forcén
maksimale dhe pér duktilitetin 18.4%. Né
analizén pushover sipas drejtimit Y té gjithé
parametrat kané ulje.

godinat kéto gjéndje jané dhéné duke
llogaritur nxitimin maksimal té truallit ag gé
jep performancén pérkatése pér strukturén
sipas procedurés sé EC-8, e cila jepet e
thjeshtuar né figurén e méposhtme.
Parametrat  pérkatés té spektrit té
projektimit pér truall t& kategorisé B ku
ndodhet godina jané: S=1.2, TB=0.15s,
TC=0.5s, TC=2.0s, g=2. Pér secilén godiné
analiza spektrale na jep wvlerén e
pérshpejtimit maksimal té truallit ag nga
térmeti gé i korrespondon secilés gjéndje
kufitare. Kjo vleré éshté njé parametér gé
mund té krahasohet direkt me vlerén e
pérshpejtimit maksimal té truallit ag sipas
hartés sé riskut sizmik pér periodén e
rikthimit té caktuar té térmetit. Né tabelén
mé poshté jepen té pérmbledhur kéto
parametra sipas té dy drejtimeve x dhe y pér
té dy godinat.

Sd

Figura 14: Llogaritja e performancés né 3Muri bazuar tek EC-8

24



Marjo HYSENLLIU, Husseyin BILGIN, Altin BIDAJ

Tabela 5: Llogaritja e performancés dhe niveli i ag pér ¢cdo nivel performance e ¢do godiné

Ndértesa dy dm Fy | agDL @ agSD | agNC | dtDL dt SD dt NC
(m) (m) | (kN) | (m/s?)  (m/s?)  (m/s?) | (m) (m) (m)

C1AXx 0.0107 0.0305 2184 | 1.182 1.835 2.418
0.01268 0.01862 0.02456

ClAy 0.0167 | 0.0462 | 1857 | 1.283 | 1.819 | 2.414
0.01965 @ 0.0285 | 0.03735

C1Ax +int | 0.0097 0.0208 2312 | 1.021 1.558 1.876
0.01081 0.01414 0.01747

C1Ay +int | 0.0144 @ 0.0325 | 1711 | 0.934 & 1.411 @ 1.982
0.01621 | 0.02164 ' 0.02707

6. KONLUZIONET

Né gofté se krahasojmé vlerat e ag té hartés
sizmike té Shqipérisé me ato té
performanceés sé godinave, mund té vihet re
lehtésisht gé kéto godina kané risk shumé té
larté. Térmeti me periodé rikthimi
RP=475vite, né shumicén e Shqipérisé
vlerén e pritshme té ag e ka mbi 0.2g. Né
qofté se marrim si shembull Tiranén térmeti
I pritshém me periodé rikthimi 475vjet ka
njé vleré t€ ag rreth 0.22g sipas hartés
sizmike. [14] Ky lloj térmeti sipas EC-8
duhet ti pérgjigjet njé niveli démesh SD, por
sic duket dhe nga tabela mé poshté, pér njé
térmet té tillé godina C1A do ndodhet né

gjéndjen NC kurse C1A int (me ndérhyrje)
kolapsohet pér kété nivel ag. Duhet théné se
godina me Kkété tipologji gjenden népér té
gjithé Shqipéring, si dhe raste té ngjashme
pér godina té tjera gé kané ndérhyrje né
strukturé. Pér seciléen godiné duhet
kontrolluar vlera e ag né varési té zonés ku
ndodhet. Rekomandojmé gé né kéto godina
té béhet ndérhyrje pér té rritur aftésiné
mbajtése, sidomos né godinén e dyté gé ka
vleré té ulét té aftésisé mbajtése.

Tabela 6: Gjéndja e démeve né godiné pér nivele té ndryshme té agdhe vlerésimi i riskut

Godina (0.09g 0.11g 0.13g |0.15g |0.17g |0.19g |0.21g 0.23g [0.25g [Risku

C1A DL DL |SD |SD |SD |NC |NC |NC I larté

ClAint DL |SD [SD [SD |NC |NC | Shumé i larté
REFERENCAT [5] KTP-9-78, Kushti Teknik i Projektimit,

[1] Skeda arkitekture, Mauricio Bego,
Tirané 2009

[2] Llaget dhe betonet, Kristaq Cika,
Tirané 1969

[3] Buletin Informativ, AQTN (Arkivi
Qéndror Teknik i Ndértimit), Tirané 1999.
[4] EN1996: Eurokodi 6: Projektimi i
strukturave me muraturé Pj.1,Pj.2,Pj.3, BE
2005

Tirané 1978

[6] KTP-N2-89, Kushti Teknik i
Projektimit, Tirané 1989

[7] ASTM C-67, Metodat standarte pér
testimin e tullave, 2008

[8] ASTM C-109, Metodat standarte pér
testimin e rezistencés né shtypje té llaceve,
2008

[9] EN 1052-1, Metodat pér testimin e
rezistencés né shtypje té muraturés, 1998

25



ANALIZA E PERFORMANCES E STRUKTURAVE MURATURE ME DHE PA
NDERHYRJE STRUKTURORE

[10] EN 1052-3 Metodat pér testimin e
rezistencés né prerje té muraturés, 2002
[11] Reagimi sizmik i paneleve me
muraruré, L.Gambarotta, S.Lagomarsino,
Messina 1996

[12] Tremuri program: Analiza sizmike 3D
e ndértesave prej murature, A.Galasco,
S.Lagomarsino, A.Penna, Universiteti i
Genoa, 2002

26

[13]JEN1998: Eurokodi 8: Projektimi
sizmik i strukturave, Pj.1,Pj.2,Pj.3, BE
2004

[14] Sizmiciteti, sizmotektonika dhe
vlerésimi i rrezikut sizmik né Shqipéri,
Shyqyri Aliaj, Siasi Kociu, Betim Muco,
Eduard Sulstarova, Tirané 2010



Nr. 1 BULETINI | SHKENCAVE TEKNIKE Viti 2019

SJELLJA E TRAREVE BETONARME TE ARMUAR ME
SHUFRA GFRP DHE ARMATURE KONVENCIONALE

Drilona DISHA!, Naser KABASHI>

tUniversiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit, drilonadisha@yahoo.com
2Universiteti i Prishtinés, Fakulteti i Ndértimtarisé, naser.kabashi@uni-pr.edu

ABSTRACT

THE BEHAVIOR OF CONCRETE BEAMS REINFORCED WITH GFRP BARS AND
STEEL BARS

The main problem that occurs in steel structures is the corrosion of steel that leads to failure of
the structure. Requests of finding other appropriate materials are oriented in the use of FRP as
an alternative material. Concrete beams reinforced with steel bars shows greater values of
deflection and cracks, so the application of further analysis leads us in methods of evaluation
considering FRP materials, in our case GFRP. Concrete beams reinforced with FRP shows
greater values of deflection and crack width compared with beams reinforced with steel, due to
their low modulus of elasticity. The design of FRP elements is done under Serviceability Limit
State (SLS) and not in Ultimate Limit State (ULS).The results obtained from the experimental
work are well correlated with them from analytical equations. Different codes have different
results. In this paper the calculation are done like the proposals of ACI-440, Eurocode 2 and
CAN/CAS S6-10. Comparing the values from the experimental work with them from different
codes equations, shows a well correlation.

QELLIMI

Problemi kryesor i shfaqur né strukturat e betonarmesé éshté korrozoni i armaturés sé celikut,
gé shpie né shkatérrim té strukturés. Kérkesa pér alternativa té pérshtatshme né evitimin apo
pengimin e kétij parameteri jané orientuar né pérdorimin e FRP, si materiale alterantive.

Sjellja e traréve betonarmé nén veprimin e ngarkesave shogérohet me uljet dhe plasaritjet, dhe
gé aplikimi i analizés sé métejme na shpie né metodat e vlerésimit me duke marré parasysh
materialet FRP, né rastin toné GFRP. Trarét e betonit té pérforcuar me fibra polimere FRP
shfaqgin ulje mé té médha dhe gjerési plasaritjeje krahasuar me trarét prej betoni té armuar me
celik. Duke géné se kané modul té ulét elasticiteti projektimi i elementéve me FRP i nénshtrohet
gjendjes sé shérbimit (SLS) dhe jo asaj kufitare (ULS). Rezultatet e dala nga eksperimenti
korrelojné miré me ato té llogaritura nga ekuacionet analitike. Kode té ndryshme japin edhe
rezultate t& ndryshme. Né kété punim llogaritjet jané kryer sipas propozimeve té& ACI 440,
Eurocode 2 dhe CAN/CAS S6-10. Krahasimi i vlerave té plasaritjeve té dala nga kode té
ndryshme me ato eksperimentale, tregon se disa kané pérputhshméri té miré me eksperimentin.

Fjalét kyce: ulje; llogaritja e gjerésisé sé plasaritjes; GFRP; momenti efektiv i inercisé; traré
betoni; eksperiment
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SJELLJA E TRAREVE BETONARME TE ARMUAR ME SHUFRA GFRP DHE
ARMATURE KONVENCIONALE

1. HYRJE

Humbja e adezionit né mes armaturés dhe
betonit né€ raste t&€ shumta shpie deri tek
humbja e aftésis€é mbajtése dhe
démtimeve né struktura.

Shufrat polimere (FRP) konsiderohen si
alternative pér kété pasi korrozioni éshté
njé problem gé lidhet me materialet.

Pér shkak té modulit té ulét té elasticitetit
té FRP, trarét e betonit tregojné ulje dhe
plasaritte mé té meédha se trarét e
pérforcuar me armaturé konvencionale.

Pér llogaritjen e uljeve dhe plasaritjeve
né kété rast nuk mund té pérdoret teoria e
traréve me armaturé konvencionale.
Shufrat e armaturés FRP kané vlerén e
modulit té elasticitetit t€ vogél,
duktilitetin e ulét dhe relativisht koston e
larté krahasuar me celikun. Kontrolli i
plasaritjeve éshté njé kriter i réndésishém
né projektimin e elementéve prej betoni
té pérforcuar me FRP. Plasaritjet e
betonit jané té lidhura me kufirin e
aftésisé mbajtése té tij pér tu deformuar
dhe zakonisht priten té zhvillohen né
elementé gjaté gjithé jetés sé strukturés.
Né kuadér té sjelljes sé elementéve té
strukturés duhet té kemi parasysh
ményrén e shpérndarjes sé plasaritjeve

dhe gjerésisé sé tyre né ményré gé objekti
té ruajé formén dhe armatura t€ mbrohet
nga korozioni. Faktori kryesor qé
kontrollon plasaritjet nga pérkulja éshté
madhésia e deformimit. Shkatérrimi i
traréve té betonit i pérforcuar me GFRP
éshté kryesisht pér shkak té ngurtésisé sé
tij té zvogéluar nga plasaritjet dhe
rréshqitjes sé shufrave nga betoni. Pér
armimin e traréve éshté vlerésuar
pérgindja e armimit kundrejt sipérfages
sé seksionit térthore.
Né bazé té pérqgindjes sé armimit né traré
mund té vérejmé se kemi:

1- armim té ulét

2- armim mesatar apo té balancuar

3- mbiarmim
Referuar grafikut né Figurén 1, vihet re se
pér trarét me armaturé konvencionale
kemi mbiarmim kur armimi éshté 3%.
Né rastin e shufrave GFRP shihet se
mbiarmimi ndodh pér pérgindje armimi
rreth 0.5 %. Né se pérgindja e armimit
éshté mé e ulét se 0.5 % ndodh fenomeni
I képutjes sé shufrave. Nga grafiku vihet
re gjithashtu se me rritjen e pérgindjes sé
armimit vlera e sforcimeve né shufra ulet.

1500 7 “ —a— GFRP: Es = 40 GPa
N ) CFRP:-Ef =115 GPa
= 1250 ' .
& . - = = =Stee]: E.=200GPa
- 1 : ~ - -
% 1000 " r {4 =30 MPa
£ I -
& 750
= o
£ 500 - |
=
4 -
250 4 -
0 'l‘ T T T T T |l 1

0.0%% 0.5% 1.0%% 1.5% 2.0%

2.5% 3.0P% 3.5% 4.0% 4.5%
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2. LLOGARITJET ME METODEN
ANALITIKE

2.1 Plasaritjet

Megjithése ka njé numér té madh
investigimesh eksperimentale pér trarét,
gjé qé shpie né zhvillimin e metodés
analitike té llogaritjeve pér vlerésimin e
plasaritjeve, akoma nuk ka konsensus
nga studiues né boté.

Késhtu nése i referohemi llogaritjeve
analitike bazuar né tre formulat e
propozuara pér traun me dimensione
b=15cm dhe h=22cm, armature 2 ¢ 16 me
rezistencé né térhegje 724 MPa, modul
elasticiteti E=46 GPa, kemi:

Sipas. ACI 440.1R-06. Ulja 5,5 mm

Sipas ACI 440.1R-15. Ulja 10,3mm

Sipas. CAN/CSAS806 -12. Ulja 13,2mm

Pra, shihet gé nga pérdorimi i kodeve té
ndryshme qé ka mbivlerésim dhe
nénvlerésim té paramatrave.

Pér rastin e studimit toné éshté pérdorur
ekuacioni i pérpunuar i Gergely-Lutz gé
jep vlerésim té kénagshém krahasuar me
vlerat eksperimentale. Ky ekuacion u
modifikua nga ACI 440 pér parashikimin
e plasaritjeve né elementét e betonit té
pérforcuar edhe me FRP(1).

W=§ﬂkbffﬂ/ch (1)
f

Ku:

w = gjerésia e plasaritjes né 10 mm.

Er=moduli i elasticitetit i FRP né MPa.

Jr = sforcimi 1 FRP, né MPa. Llogaritet
nga ACI 440.1R-01

f=m, M0

cr

K» = koeficent llogarités pér shkallén e
aderencés mes shufrave FRP dhe betonit
rrethues. Vlera e k» sugjerohet té jeté 7,2
pér shufra FRP té deformuara kur nuk
kemi té dhéna eksperimentale.

A = sipérfagja e betonit té sforcuar,
pjestuar me numrin e shufrave, mm?.
d. = trashésia e shtresés mbrojtése nga

géndra e shtresés sé paré té shufrave,

mm.

Modeli i plasaritjeve t& Eurocode 2, pér
traré me armaturé GFRP éshté:

Wiex = St max (8sm - gcm) (3)

Ku distanca maksimale mes plasaritjeve,
sr,max llogaritet nga shprehjet e méposhte:

3/4c, + 0,425khkI g, ku< S[CC + (2’)

P peft

1,3(h—x) > S(CC + dbj

0
Hapésira maximale s.max varet nga
distanca mes shufrave té armaturés
kryesore. Deformimi mesatar né ¢elikun
pérforcues esm dhe deformimi mesatar né
betonin mes plasaritjeve é&cn jané marré
né konsideratt né€ ekuacionin e
meéposhtém:

fs - kt fom (1+ nspp.eff )

(60— €)= Loan 20,6L

E, E, (5)

Kjo formulé merr né konsideraté nderjet
e shufrave té térhequra f; kohézgjatjen e
ngarkesés k; (e marré 0.6 pér ngarkesa
me veprim t€ shkurtér dhe 0.4 pér
ngarkesa me veprim té gjaté); rezistencén
efektive né térheqje té betonit f..m; koef.
e pérforcimit efektiv, p.er dhe koef.
modular (ns = E/E.:). Limiti 1 poshtém
sugjerohet pér diferencén (egn — &cm), €
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cila vendoset mé e madhe ose e barabarté
me 0.6f; / E;.

2.2 Parametri i uljeve
Llogaritja e uljeve né traré né gjendje té
plasaritur béhet duke pérdorur njé

shprehje té modifikuar pér momentin
efektiv té inercisé dhe nga AC1440.R-01:

3 3
MCF MCI’
1, :(MJ B, +[1_(Ma] I, < |g] (6)

Ef
By =a, {E— +1} (7)

S

Ku :
M,, = [fy—;] (kN.m)

M. = momenti i shérbimit (kN.m)
E
Bd: ap [E_: + 1]
ab = 0,5, koeficent né varési té lidhjes

3

. . bh
Ig= momenti i inercisé bruto, S

Ier= momenti i inercisé né plasaritje
3
PELCAE +n, -A, d’
3

cr

d = thellésia efektive e traut té betonit

k:\/z'pf “Ng +(pf 'nf)z — PNy
n, =—-
f E.
Er=moduli i elasticitetit t€ FRP

E.=4560 \/f; (MPa)
foa=0,6 \/f! (MPa)

yb = distanca nga aksi neutral né fibrén
mé té térhequr té traut prej betoni.

Sipas rezultateve té provave
eksperimentale pér trarét e thjeshté, vlera
e parametrit (o) pér shufrat FRP ka
vlerén 0.5. Né vazhdimési kemi rezultate
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eksperimentale gé tregojné pérmirésime
apo avantazhe né kété parametér.

3. PUNA EKSPERIMENTALE

Pér eksperimentim jané marré pér studim
3 seri trarésh me nga tre traré secili me
pérmasa 220mm x 130mm dhe gjatési
10=2200mm.

Seria A : Traré té armuar me armaturé
konvencionale ¢eliku me diametér
10mm.

Seria B : Traré qé né zonén e térhequr
jané pérforcuar me shufra GFRP me
diametér 6mm dhe né zonén e shtypur me
armaturé konvencionale.

Seria C : Traré g€ né zonén e térhequr
jané pérforcuar me shufra GFRP me
diametér 10mm dhe né zonén e shtypur
me armaturé konvencionale.

a-Materialet

Materialet e pérdorura jané testuar né
laborator pér vetité mekanike dhe
karakteristikat e tyre. Shufrat FRP jané
testuar sipas ASTM D 7205 né
Laboratorin IBMS né Prishtiné.

Fig.2 Testimi né laborator i shufrave GFRP
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GFRP Armatura
konvencion
ale

06 $10 $10

Efrp 0.0204 0.0235
Rez.térheqj 1022.1 1194,3 585,5
e N/mm?

Modul 55 55 200
elasticiteti

GPa

- Armatura konvencionale me diametér
10mm dhe me rezistencé né térheqje

585,5 N/mm?

- Betoni i klasés C 30/37 pér ambjent
agresiv.

- Shufrat GFRP jané té formuara me
procesin e poltruzionit.

b- Testimi

Né punimin eksperimental jané pérdorur
dy tipe shufrash GFRP me diametra 6mm
dhe 10mm dhe armatura konvencionale
me diametér 10mm. Trarét kané seksion
katérkéndésh me dimensione b=13cm
dhe h=22cm.

22

‘

o8

L L L L
13536/6

L L
135@6/M12

200

L L L
135E6/6

2=2
R=110

22

g 9| 226 camk
S@6:6 cm Q|
I3y

& a | 226 cFre.

13 13

2096 Celik

S@EM12 cm

206 GFRP

Fig.2 Karakteristikat e traréve pér testim

Trarét jané testuar né pérkulje me
akurator hidraulik 400 KN nén paisjen
Controls MCC8. Gjaté testimit uljet
shogérohen me plasaritje t¢ madhe né
mes.

Gjaté  testimit kryhen matje té
njépasnjéshme té uljeve dhe plasaritjeve
me aparaturat e montuara sipér dhe
poshté traut vendosen paisjet

Linear Variable Differential Transformer
(LVDT) pér té matur deformimet dhe
plasaritjet e betonit dhe pérforcimeve.

P2 P2

EE

66,66 66,66 66,68

Fig.3 Skema e vendosjes sé matésit té uljeve
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Fig.4 Procesi i zhvillimit té plasaritjeve né traré

c-Krahasimi i rezultateve analitike me
ato eksperimentale

Me géllim té njé krahasueshmérie dhe té
prezantimit té sjelljes sé traréve bazuar né
analizén analitike dhe eksperimentale
prezantojmé rezultatet si né vijim:

Sipas ACI318-EC2,

Seria A- Plasaritja - 0,201mm,
Ulja - 0,436mm

Seria B- Plasaritja - 2,88mm,
Ulja - 2,55mm

Serai C- Plasaritja - 1,967mm,
Ulja - 2,681mm

Sipas ekuacionit té Gergely-Lutz

Seria A- Plasaritja - 0,280mm,
Raporti M/My 75%

Seria B- Plasaritja - 1,49mm
Seria C- Plasaritja - 1,41mm

Sipas ekuacionit t& modifikuar té
Georgely-lutz

Seria A- Plasaritja - 0,098mm
Seria B- Plasaritja - 0,652mm
Seria C- Plasaritja - 1,014mm

Sipas llogaritjeve né fazé jo elastike
Seria A- Plasaritja - 0,192mm,
Ulja - 1,26mm
Seria B-

Ulja - 6,88mm
Seria C-

Ulja - 6,15mm

Plasaritja - 1,42mm,

Plasaritja - 1,531mm,
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Sipas Eksperimentit:

Seria A- Plasaritja - 0,1803mm,
Ulja - 0,758mm

Seria B- Plasaritja - 2,08mm,
Ulja - 6,59mm

Seria C- Plasaritja - 1,739mm,
Ulja - 6,921mm

4. KONKLUZIONE

1. Pérdorimi i1 shufrave GFRP me
diametér té vogél paragesin njé sjellje
mé té miré té traréve né varési té
plasaritjeve.

2. Trarét e armuar me shufra GFRP
kané vlera té uljeve dhe plasaritjeve
mé té médha se né trarét e armuar me
armaturé konvencionale pér shkak té
modulit té ulét té elasticitetit qé kané
shufrat GFRP  krahasuar me
armaturén konvencionale.

3. Shkatérrimi i traréve prej betoni té
pérforcuar me FRP éshté kryesisht
pér shkak té ngurtésisé sé zvogeéluar
nga plasaritjet dhe rréshqitjes sé
shufrave nga betoni.

4. Llogaritja e traut né fazén jo lineare
jep rezultate mé té aférta me ato
eksperimentale.

5. Pér ngarkesé dhe gjeometri té njéjté
né njé tra, pér shkak té modulit té
vogél té elasticitetit té shufrave FRP,
rezulton me ulje dhe plasaritje mé té
médha kundrejt armimit me shufra té
zakonshme.

LITERATURA

[1] ACI (American Concrete
Institute) (1998) ACI 440-98: Provisional
design recommendations for concrete
reinforced with FRP bars. ACI,
Farmington Hills, Ml.

[2)  ACI (2006) ACI 440.1R: Guide
for the design and construction of



Drilona DISHA, Naser KABASHI

concrete reinforced with FRP bars. ACI,
Farmington Hills, MI, pp. 1-45.

[3] N.Kabashi, C.Krasniqi, B.Avdyli,
A.Képuska, D.Disha ”Adhesion
parameter ky “of RC beams with GFRP
and CFRP under the flexural loads™.

[4] Branson DE (1977) Deformation
of Concrete Structures, 1st edn. McGraw-
Hill, New York.

[5] Burgoyne CJ (2001) Rational use
of advanced composites in concrete.
Proceedings of the Institution of Civil
Engineers, Structures & Buildings
146(3): 253-262.

[6] CEN  (European  Committee
ForStandardisation) (2004) BS EN 1992-
1-1: Eurocode 2: Design of concrete
structures. Part 1- 1: General rules and
rules for buildings. CEN, Brussels, pp. 1-
225.

[7] O. A. Mohamed, and W. Al-
Hawat, “Influence of Fly Ash and Basalt
Fibers on Strength and Chloride
Penetration  Resistance  of  Self-
Consolidating  Concrete”, Materials
Science Forum, ISSN: 1662-9752, Vol.
866, pp. 3-8, 2016.

[8] O. A. Mohamed, Z. S. Imam, and
O. F. Najm, “Splitting tensile strength of
sustainable self-con- solidating
concrete”, Procedia Engineering -
Elsevier, Vol. 145, pp. 1218-1225, 2016.
[9] J.R. Yost, S. P. Gross, and D. W.
Dinehart, “Effective Moment of Inertia
for Glass Fiber-Rein- forced Polymer-
Reinforced Concrete Beams”, ACI
Special Publication, SP-210, Vol. 100,
pp. 732-739m, 2003.

[10] ACI Committee 440, “Guide for
the Design and Construction of Structural
Concrete Reinforced with FRP Bars (ACI
440. 1R-06)", American Concrete
Institute, Farmington Hill, Michigan, pp.
44, 2006.

33



Nr. 1 BULETINI | SHKENCAVE TEKNIKE Viti 2019

FREKUENCA KARAKTERISTIKE E SPEKTRIT SIZMIK
TE TERMETEVE LOKALE NE TERRITORIN E
SHQIPERISE

Besian RAMA!, Edmond DUSHI?, Partizan MALKAJ®

'Universiteti “Eqrem Cabej”, Fakulteti i Shkencave té Natyrés, Departamenti i Matematikés
Informatikés dhe Fizikés, besirama@gmail.com
2Universiteti Politeknik i Tiranés, Instituti i Gjeoshkencave, Energjisé, Ujit dhe Mjedisit,
Departamenti i Sizmologjisé
3Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé Matematike dhe Inxhinierisé Fizike,
Departamenti i Inxhinierisé Fizike

ABSTRAKT

The seismic frequency spectrum of the mechanical waves due to earthquakes is tightly
related to the seismogenic zones tectonics. Namely, the corner frequency fo (Hz), of the
seismic spectrum, is related directly to the seismic source dimensions, giving an
important information regarding the physics of the earthquakes and seismotectonics of a
specific region. In this work, the corner frequency for 95 local earthquakes belonging to
the micro to moderate earthquakes class (1.6 < Mw < 5.2), has been determined so far,
which are localized within the Albanian territory during the time period 2008-2015. For
this purpose, broadband recordings (BB) from the Albanian (ASN) and regional Seismic
Network, are accounted for. The applied method is the spectral analysis based on the
Brune theoretical model. The achieved results have been compared to the considered
dimensions and seismic sources energy, aiming for the analysis of their interrelation.

QELLIMI

Spektri i frekuencave sizmike, t¢é mbartura nga valét mekanike té shkaktuara nga
térmetet, éshté i lidhur ngushté me tektonikén e zonave sizmogjene. Né& ményré specifike,
frekuenca karakteristike e spektrit sizmik, fo (Hz),varet direkt nga pérmasat e burimit
sizmik, duke dhéné njé informacion té réndésishém mbi fizikén e térmeteve dhe
karakteristikat sizmotektonike té njé rajoni. Né kété punim éshté pércaktuar frekuenca
karakteristike pér 95 térmete lokal, né grupin e mikrotérmeteve dhe térmeteve té
moderuar (1.6 <Mw < 5.2), t€ lokalizuar né territorin e Shqipéris€ gjaté periudhés 2008-
2015. Pér kété géllim jané pérdorur regjistrimet valore me bandé té gjeré (BB), nga
stacionet sizmike té Rrjetit Sizmologjik Shqgiptar (ASN) dhe té rajonit. Metoda e pérdorur
éshté ajo e analizés spektrale, bazuar n€ modelin teorik spektral “Brune”. Rezultatet e
pérftuara jané konfrontuar me pérmasat dhe energjiné e burimeve sizmike té
konsideruara, pér té analizuar varésiné midis tyre.

Fjalé kyce: frekuencé karakteristike, zoné sizmogjene, parametrat e burimit.
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1. HYRJE

Frekuenca karakteristike fo e spektrit
sizmik té térmeteve éshté njé nga
parametrat spektral mé té réndésishém qé
pércaktohet dhe vrojtohet né
sizmologjiné instrumentale sot [1], [3],
[4]. Kjo frekuencé pércakton
karakteristikat e spektrit sizmik dhe varet
si nga pérmasat fizike, t¢ fundme té
burimit sizmik, ashtu edhe nga
kinematika e thyerjeve aktive gjaté
clirimit té energjisé sizmike (térmetit)
[1], [6], [12]. Gjithashtu, kjo frekuencé
ndikon né vlerésimin e sakté t& momentit
sizmik (komponentéve skalar té tenzorit
té sforcimit), pér njé burim sizmik té
dhéné [1], [3], [6]. Si rrjedhojé, frekuenca
karakteristike spektrale éshté e lidhur
ngushté me kushtet lokale gjeologjike e
tektonike [2]. Momenti sizmik, si
parametri me fizik pér té& shprehur
madhésiné e térmetit, pércaktohet nga
amplituda spektrale pér frekuenca f < fo,
duke @gené i ndikuar nga vlera e
frekuencés karakteristike [3], [4]. Noga
ana tjetér, edhe ményra se si energjia
sizmike clirohet gjaté procesit térmetor
né burim, kontrollohet nga zvogélimi i
sforcimit Ao, 1 cili gjithashtu gézon
varési nga frekuenca Kkarakteristike e
spektrit sizmik [4]. Analiza spektrale pér
térmetet né Shqipéri ka nisur té aplikohet
relativisht voné (> 2006), pér shkak té
kufizimeve né ményrén e regjistrimit té
térmeteve [6]. Me futjen e teknologjisé
dixhitale bandégjeré (BB), u bé i mundur
edhe studimi i karakteristikave spektrale
té burimeve sizmike lokale. Sizmiciteti i
Shqipérisé  &shté i dominuar nga
mikrotérmetet dhe térmetet e moderuar,
ndérkohé térmetet e forté (M>6.0),
ndodhin shumé mé rrallé [5], [8]. Pér
rrjedhojé, vémendja ndaj térmeteve té
moderuar si shprehje e garté e aktivitetit
neotektonik té kores sé Tokés shqiptare,
merr réndési té dorés sé paré. Punimi gé
paragitet synon té fokusohet né

parametrin e frekuencés karakteristike té
spektrave sizmik lokal, duke marré né
konsideraté té dhéna origjinale dhe
pérfagésuese pér territorin e vendit.

2. SIGURIMI | BAZES SE TE
DHENAVE

Té dhénat gé jané pérdorur né kété punim
jané forma valore té regjistruara nga
Rrjeti Sizmologjik Shqiptar (ASN) dhe
rrjeteve  homologe fginje si  rrjeti
sizmologjik Grek, i
Universitetit Aristotel  té  Selanikut
(AUTH), si dhe Institutit Kombétar pér
Sizmologjiné dhe Vullkanologjiné né
Romé, Itali (INGV), (fig. 1). Ato jané
regjistrime standarte nga stacionet
sizmike, té pajisur me sensor bandégjeré
tre-kanalesh dhe konvertues dixhital
(ADC), me zgjidhshméri 24 bit.

43
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Fig.1. Stacionet sizmik pérkatésisht té ASN,
AUTH dhe INGV.

Té dhénat i pérkasin 95 térmeteve lokal,
kryesisht mikrotérmeteve (M < 3.0) dhe
térmeteve t€ moderuar (3.0< M <6.0), té
regjistruar gjaté periudhés 2008-2015,
me hipogéndra brenda territorit té
Shqipérisé, (fig. 2), [12]. Né kété grup
ngjarjesh sizmike, pérve¢ goditjeve
kryesore, jané pérfshiré edhe pasgoditjet
kryesore, respektive. Me géllim ruajtjen e
standartit té saktésisé, jané marré né
konsideraté vetém térmete (Mw > 1.6), té
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regjistruara nga jo mé pak se sa 5 stacione
sizmike.

Térmetet e analizuar jané ngjarje
gjeologjike té cekéta, d.m.th té lidhura
ngushté me aktivitetin  neotektonik

intensiv té kores sé Tokés, né rajonin e
Albanideve, té brezit orogjenik Alpin-
Mesdhetar. Thellésia vatrore pér kéta
térmete shtrihet né intervalin 0-42 km,
me thellési mesatare 10 km, e cila éshté
thellésia sizmike mé Kkarakteristike e
territorit né studim.
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Fig.2. Shpérndarja e hipogendrave té térmeteve
2008-2015.

Parametrat e lokalizimit jané listuar né
ményré kronologjike né tabelén 1 (a/b).
Kushtet e truallit né té cilat jané
regjistruar kéto té dhéna, jané shkémbinj
rrénjésor té moshave té ndryshme, mbi té
cilét jané instaluar stacionet sizmik
bandégjeré té Rirjetit Sizmologjik
Shqiptar (ASN), né funksionim gé prej
vitit  2003. Kushtet e regjistrimit
sigurojné njé raport té miré sinjal-zhurmé
(SNR), gé lejojné pérpunimin e miré edhe
té sinjalit té regjistruar pér mikrotérmetet
(né bandén e frekuencave té larta sizmike
gé i korrespondon edhe brezit té
frekuencave té zhurmave sizmike mé té
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zakonshme kryesisht natyrore por edhe
antropogjene).

Tabela.1.(a) té dhénat e térmeteve té analizuar

% E | 8 8 =
=| B | 8E|23| 93|z

2 T |0 o) <

>~
1 2008/02/06 | 00:42 | 414 | 19.63 5 | 26
2 2008/03/05 | 04:08 | 40.1 | 19.80 0 |37
3 2008/03/05 | 06:48 | 40.2 | 19.83 5 |32
4 2008/03/06 | 06:46 | 40.2 | 19.75 5 |31
5 2008/03/31 | 08:06 | 411 | 20.16 0 |25
6 2008/04/08 | 07:37 | 40.1 | 19.96 3 |30
7 2008/05/14 | 19:17 | 413 | 20.31 0 |28
8 2008/05/15 | 23:52 | 41.3 | 1969 | 12 | 2.4
9 2008/05/18 | 22:49 | 41.9 19.45 | 11 | 3.0
10 | 2008/05/21 | 19:04 | 41.1 | 20.09 6 |29
11 | 2008/05/27 | 00:44 | 42.0 19.89 | 39 | 2.4
12 | 2008/05/29 | 13:39 | 422 1996 | 15 | 2.6
13 | 2008/05/30 | 20:40 | 41.7 | 20.36 0 |24
14 | 2008/05/31 | 11:42 | 416 2002 | 16 | 2.8
15 | 2008/06/02 | 08:05 | 41.6 20.48 5 | 26
16 | 2008/06/25 | 18:05 | 41.4 19.49 | 31 | 34
17 | 2009/01/08 | 12:04 | 418 | 20.71 0 | 46
18 | 2009/01/31 | 12:19 | 40.3 | 19.69 0 |35
19 | 2009/02/28 | 17:36 | 415 19.57 5 |35
20 | 2009/03/07 | 18551 | 41.1 19.51 4 |40
21 | 2009/03/09 | 00:30 | 419 | 2007 | 20 | 2.3
22 | 2009/03/10 | 08:32 | 412 | 2053 5 |39
23 | 2009/03/10 | 22:10 | 41.3 20.47 5 |32
24 | 2009/03/11 | 02:48 | 40.5 18.82 | 15 | 3.7
25 | 2009/03/12 | 1855 | 413 | 2006 | 15 | 3.0
26 | 2009/03/18 16: 41.1 19.96 | 12 | 3.8
27 | 2009/03/19 | 15:37 | 429 18.90 | 16 | 34
28 | 2009/03/25 | 12:23 | 406 | 1899 | 16 | 4.1
29 | 2009/03/30 | 19:48 | 41.1 19.60 6 | 26
30 | 2009/04/01 | 07:28 | 40.7 19.38 | 42 | 2.7
31 | 2009/04/02 | 05:45 | 41.0 1961 | 15 | 3.2
32 | 2009/04/06 | 00:31 | 414 | 1914 | 16 | 2.8
33 | 2009/04/07 | 13:49 | 414 19.48 | 20 | 3.2
34 | 2009/04/07 | 16:00 | 41.4 1957 | 25 | 25
35 | 2009/05/21 | 12:11 | 41.0 | 20.50 6 |30
36 | 2009/05/21 | 13:26 | 41.0 2045 | 13 | 3.3
37 | 2009/06/04 | 22:36 | 40.0 19.83 6 | 25
38 | 2009/06/05 | 21:32 | 419 | 2011 | 17 | 1.6
39 | 2009/06/12 | 10:12 | 420 | 2007 | 26 | 2.3
40 | 2009/06/14 | 05:12 | 414 19.74 | 15 | 3.2
41 | 2009/06/20 | 10:21 | 41.2 | 20.24 5 | 26
42 | 2009/06/20 | 17:00 | 411 | 20.22 6 | 29
43 | 2009/06/21 | 06:07 | 414 | 20.16 0 |25
44 | 2009/06/21 | 17:35 | 412 | 2022 | 10 | 2.8
45 | 2009/06/21 | 19:05 | 41.2 2020 | 10 | 2.6
46 | 2009/06/24 | 02:24 | 41.6 | 19.90 5 |20
47 | 2009/06/24 | 03:28 | 41.8 19.42 6 | 29
48 | 2009/06/27 | 00:45 | 41.1 | 20.27 3 |27
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49 | 2000/06/27 | 2324 | 406 | 1982 | 4 | 26
50 | 2009/09/06 | 21:49 | 414 | 20.45 8 |52
Tabela.1.(b) té dhénat e térmeteve te analizuar

g | 1. |s

2 |YE|e 6=

>_
51 | 2009/09/06 | 22:0 | 414 | 204 | 16 | 338
52 | 2009/09/06 | 22:2 | 415 | 202 | 0 | 35
53 | 2000/09/06 | 22:3 | 414 | 205 | 10 | 33
54 | 2009/09/06 | 23:3 | 415 | 204 | 6 | 32
55 | 2009/09/07 | 00:1 | 414 | 204 | 15 | 3.4
56 | 2009/09/07 | 03:5 | 41.4 | 204 | 15 | 31
57 | 2009/09/07 | 04:0 | 414 | 204 | 20 | 31
58 | 2009/09/07 | 04:2 | 41.4 | 205 | 17 | 32
59 | 2009/09/07 | 09:4 | 414 | 204 | 13 | 38
60 | 2009/09/07 | 12:2 | 414 | 204 | 12 | 33
61 | 2009/09/07 | 13:0 | 41.4 | 204 | 10 | 3.0
62 | 2009/09/07 | 13:4 | 414 | 204 | 20 | 34
63 | 2009/09/07 | 14:1 | 414 | 204 | 15 | 34
64 | 2009/09/07 | 15:2 | 414 | 204 | 5 | 37
65 | 2009/09/13 | 14:0 | 395 | 201 | 41 | 35
66 | 2009/09/15 | 08:3 | 411 | 195 | 5 | 38
67 | 2009/09/17 | 22:5 | 39.8 | 202 | 5 | 41
68 | 2009/11/11 | 03:4 | 403 | 201 | 0 | 4.0
69 | 2010/05/06 | 13:0 | 412 | 202 | 1 | 3.8
70 | 2010/10/11 | 00:3 | 424 | 214 | 6 | 46
71 | 2012/05/05 | 15:5 | 40.1 | 198 | 5 | 44
72 | 2012/09/04 | 22:4 | 411 | 199 | 3 |41
73 | 2012/11/26 | 22:0 | 417 | 201 | 1 | 40
74 | 2012/11/27 | 19:0 | 407 | 198 | 5 | 40
75 | 2012/11/28 | 01:4 | 424 | 201 | 6 | 43
76 | 2012/12/13 | 21:3 | 411 | 199 | 6 | 42
77 | 2013/06/22 | 08:4 | 40.2 | 196 | 16 | 4.4
78 | 2013/06/30 | 02:4 | 415 | 204 | 17 | 38
79 | 2013/08/04 | 23:4 | 401 | 205 | o | 37
80 | 2013/08/15 | 15:4 | 405 | 207 | 5 | 36
81 | 2013/11/21 | 19:4 | 406 | 196 | 4 | 42
82 | 2014/01/17 | 19:4 | 408 | 206 | 5 | 36
83 | 2014/01/20 | 06:0 | 414 | 194 | 9 | 43
84 | 2014/03/08 | 15:1 | 415 | 195 | 10 | 41
85 | 2014/04/06 | 12:5 | 40.7 | 195 | 4 | 37
86 | 2014/04/21 | 21:2 | 418 | 192 | 5 | 43
87 | 2014/05/12 | 00:5 | 39.7 | 202 | 16 | 4.9
88 | 2014/05/19 | 00:5 | 409 | 199 | 1 | 50
89 | 2014/12/29 | 20:3 | 417 | 192 | 6 | 46
90 | 2015/01/24 | 17:0 | 40.7 | 205 | 5 | 36
91 | 2015/02/07 | 015 | 419 | 202 | 5 | 45
92 | 2015/02/16 | 20:2 | 411 | 200 | 0 | 39
93 | 2015/02/28 | 17:0 | 413 | 202 | g | 37
94 2015/07/06 | 13:4 42.4 19.3 6 4.4
95 | 2015/11/01 | 06:2 | 413 | 202 | 0 | 46

Stacionet e ASN jané : B. Curri (BCI),
Puka (PUK) dhe Peshkopia (PHP) né

zonén veriore té vendit ; Tirana (TIR), né
zonén gendrore té vendit ; Korca (KBN),
Vlora (VLO), Saranda (SRN) dhe
Leskoviku (LSK), né zonén jugore té
vendit, (fig. 1). Pérvec stacionit gendror
té Tiranés (TIR), i cili éshté edhe pjesé e
Rrjetit  Sizmologjik  Euro-Mesdhetar
(MedNet), ku funksionon sensori shumé
bandé gjeré (VBB), i tipit STS-2, té gjithé
stacionet e tjeré jané té pajisur me sensor
bandé gjeré (BB) gé funksionojné né
intervalin frekuencial 0.033-50 Hz (T =
40 s). Né kété ményré korrigjimi i
formave valore té regjistruara realizohet
né ményré uniforme.

3. METODA

Pér pércaktimin e frekuencés
karakteristike, té spektrit sizmik té
térmeteve té analizuar, u aplikua metoda
e analizés spektrale té grupit valor S
(Sg/Sn), népérmjet aplikimit té funksionit
parametrik pér spektrin teorik sipas
modelit Brune [4][6]:

S(f) = (2.0)(0.6)G (A, h)[(MrtD);% .
fo

Modeli parametrik (1) u aplikua mbi
spektrat e vrojtuar né dy ményra (fig. 3) :
a) me ané té metodés sé asimptodave,
pérkatésisht né lidhje me intervalin e
frekuencave té uléta (platesé spektrale)
dhe intervali té& frekuencave té larta, ku
energjia zvogélohet ~w™2, ku w = 27f ;
b) né ményré automatike, me ané té
pérshtatjes spektrale.

Né (1), funksioni G(A,h) shpreh
shpérndarjen gjeometrike,
proporcionalisht me inversin e distancés
hipogendrore, e cila, pér valét volumore,
varet si nga distanca epigendrore A (km)
ashtu edhe nga thellésia vatrore h (km), e
térmetit, né formén (2):

1

G(A h) =$=

@)

1
(A%2+h2)2
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Né (1), funksioni D(f) éshté funksioni i
shuarjes sé energjisé pér shkak té
pérhapjes sé valéve né njé mjedis me veti
thuajse elastike. Ky funksion gézon
karakteristika lokale. Pér kushtet lokale
té kétij studimi D(f), ka formén (3):

D(f) - e—T[(0.0SS)fe—T[f‘L'[83f0.84]—1 (3)

ku, k = 0.055 [9] éshté faktori i shuarjes
prané sipérfages, i cili ndikon mbi
energjiné e shpérndaré né frekuencat e
larta dhe si i tillé do té ndikojé formén e
spektrit sizmik pér f > fo (ku fo éshté
frekuenca karakteristike e spekitrit) ; Qo =
83 éshté faktori cilésor mesatar né
frekuencén 1Hz, i pércaktuar pér
territorin shqgiptar dhe o = 0.84 éshté
koeficienti mesatar frekuencial pér
shuarjen jo-elastike.
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Fig.3. Spektrat e vrojtuar, si dhe funksioni
parametrik Brune, pér komponentét horizontalé
té stacioneve BCI, PUK dhe PHP, pérftuar nga
analiza spektrale.
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Funksioni Q (f) ndikon né amplitudén
spektrale té spektrit sizmik [10].
Parametri t= 1.0, pér valét véllimore P/S.
Né modelin parametrik (1), p = 2.75
kg/lcm® dhe vs = 3.65 km/s, jané
karakteristikat fizike mesatare,
pérkatésisht densiteti dhe shpejtésia e
pérhapjes sé valéve volumore sekondare
S, né mjedisin gjeologjik lokal. Né&
modelin  parametrik (1), Mo éshté
momenti sizmik (Nm), i cili gézon
varésiné spektrale parametrike té trajtés:

Mo = Grovd) [ ] @
Né shprehjen (4), Q, pérfagéson nivelim
spektral t& amplitudés pér f < fo. Ndérsa
koeficientét 2.0 dhe 0.6 jané korrigjimet
mesatare té spektrit sizmik né lidhje me
amplifikimin né kufirin ndarés, pra mbi
sipérfagen e Tokés, dhe né lidhje me
karakteristikén mesatare té rrezatimit
(efekti i burimit sizmik dhe gjeometrisé
sé tij mbi rrezet valore gé pérhapen) pér
valét véllimore, respektivisht [4], [6],
[12].
Késhtu, duke marré né Kkonsideraté
lidhjen ndérmjet momentit sizmik té
burimit dhe zvogélimit té sforcimit né
volumin e tij, pér shkak té ndodhjes sé
térmetit dhe clirimit té energjisé sé
akumuluar nga pérgendrimi i sforcimit,
né trajtén parametrike (5):

Ao = (0.44) 2 5)

mund té pércaktohet madhésia e burimit
sizmik, gé né rastin e modelit Brune dhe
pér térmete té vegjél deri né té moderuar,
ky i fundit konsiderohet rrethor (jo
planar), me rreze r (km). Funksioni
parametrik (5), né kété ményré jep dhe
njé ide mé té garté té lidhjes ndérmjet
pérmasave té burimit dhe madhésisé sé
térmetit korrespondues. Atéheré, lidhja
ndérmjet frekuencés karakteristike, té
spektrit sizmik, me pérmasat e burimit
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sizmik éshté unitare dhe ka trajtén
parametrike (6):

fo = (037) [Hz] (6)

Pra, frekuenca karakteristike éshté invers
proporcional me pérmasén maksimale té
burimit sizmik dhe pércakton né spektrin
sizmik pikén né té cilén me rritjen e
métejshme té frekuencés energjia
sizmike (amplituda spektrale) zvogélohet
~w~?% (fig. 3). Gjithashtu, frekuenca fo
éshté frekuenca spektrale né té cilén
akumulohet rreth 75% e energjisé
spektrale.

4. REZULTATET DHE
DISKUTIME

Rezultatet e pérftuara pér frekuencén
karakteristike té spektrit sizmik, pér
térmetet e analizuar, bashkéshogérohen
edhe me pércaktimin e njékohshém té
parametrave té tjeré vatroré si rrezen e
burimit r, momentin sizmik Mo dhe
rénien e sforcimit Ao, bazuar né
aplikimin e teorisé pérkatése dhéné mé
lart, népérmjet rutinés SPEC té sistemit té
analizés sé té dhénave sizmologjike
SEISAN (ver.11), [7].

Rezultatet tregojné njé variacion té fo, né
intervalin 0.6 — 21 Hz, me vleré mesatare
fo = 3.2 Hz, si frekuenca karakteristike
spektrale mé probabél pér klasén e
térmeteve té analizuar.

Vlerat i korrespondojné pérmasave té
thyerjeve tektonike té rendit nga 200 m
deri 10 km, duke mbéshtetur idené qé
mikroaktiviteti i1 shpeshté sizmik né
territorin e Shqipérisé lidhet me
aktivizimin e segmenteve dytésoré té
thyerjeve  tektonike. Rezultatet e
pérftuara  pérputhen  studimet e
méparshme, té cilat konkludojné qé
gjatésité e segmenteve sizmikisht aktive,
té thyerjeve tektonike gé presin strukturat
gjeologjike té Albanideve, variojné né
intervalin 16 — 45 km, [11].

Tabela.2.(a) rezultatet e analizés spektrale

20080206005252 55 0.4 1.0E+13 | 1.1E+07
20080305040821 2.4 8.5 4.0E+14 | 8.2E+07
20080305064816 2.7 15 6.3E+13 | 1.2E+07
20080306064624 3.0 14 5.0E+13 | 1.7E+07
200803031080649 2.4 1.7 79E+12 | 2.1E+06
20080408073727 2.5 8.5 4,0E+13 | 3.9E+06
20080514191758 4.8 4.4 2.0E+13 | 5.1E+07
20080515235217 4.6 7.4 5.0E+12 | 8.0E+06
20080518224906 3.2 9.6 4.0E+13 | 4.3E+07
20080521190425 2.2 8.6 3.2E+13 | 2.7E+06
20080527004403 2.8 9.5 5.0E+12 | 5.6E+05
20080529133924 4.2 9.6 1.0E+13 | 9.8E+06
20080530204048 5.0 4.5 4.0E+12 | 1.1E+07
20080531114246 4.6 8.4 2.5E+13 | 2.7E+07
20080602080548 8.0 7.2 7.9E+12 | 3.6E+07
20080625180529 3.1 4.4 1.3E+14 | 2.6E+07
20090108120403 0.8 1.7 1.0E+16 | 2.7E+07
20090131121941 2.2 5.1 2.0E+14 | 2.9E+07
20090228173629 2.6 1.6 2.5E+14 | 3.1E+07
20090307185119 14 1.0 1.3E+15 | 1.7E+07
20090309003012 7.9 2.2 4.0E+12 | 1.4E+07
20090310083255 14 9.9 7.9E+14 | 2.2E+07
20090310221029 1.3 4.0 79E+13 | 1.7E+06
20090311024848 1.1 9.1 5.0E+14 | 3.0E+06
20090312185546 2.4 2.9 4.0E+13 | 7.8E+06
20090318162037 15 7.9 6.3E+14 | 1.2E+07
20090319153728 3.3 2.4 1.6E+14 | 2.1E+07
20090325122328 14 4.0 2.0E+15 | 3.8E+07
20090330194849 4.3 5.3 1.0E+13 | 2.7E+06
20090401072853 4.1 4.6 1.3E+13 | 6.7E+06
20090402054520 2.8 6.5 7.9E+13 | 1.2E+07
20090406003128 6.2 3.4 2.0E+13 | 4.8E+07
20090407134950 15 2.8 7.9E+13 | 1.2E+06
20090407160031 3.6 45 79E+12 | 5.4E+06
20090521121102 18 8.7 4.0E+13 | 1.5E+06
20090521132606 35 35 1.3E+14 | 5.3E+07
20090604223612 3.2 0.6 79E+12 | 1.1E+06
20090605213259 11. 3.1 3.2E+11 | 1.1E+06
20090612101235 21. 3.1 3.2E+12 | 1.1E+08
20090614051252 2.9 55 6.3E+13 | 1.1E+07
20090620102110 4.3 0.4 1.0E+13 | 1.2E+07
20090620170010 3.6 7.5 2.5E+13 | 1.2E+07
20090621060732 15. 6.1 6.3E+12 | 2.8E+07
20090621173505 5.4 0.3 2.0E+13 | 2.8E+07
20090621190516 6.3 9.3 1.0E+13 | 2.0E+07
20090624022432 75 0.2 1.3E+12 | 1.4E+06
20090624032855 4.7 1.6 2.5E+13 | 1.6E+07
20090627004510 3.8 0.6 1.3E+13 | 1.6E+07
20090627232441 2.4 6.8 79E+12 | 9.3E+05
20090906214941 0.6 2.2 7.9E+16 | 3.8E+07
20090906220119 19 8.8 6.3E+14 | 2.3E+07
20080206005252 55 0.4 1.0E+13 | 1.1E+07
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Tabela.2.(b) rezultatet e analizés spektrale

a) T | E =z g
- e |- s S
20090906222442 | 3.7 | 95 | 2.5E+14 | 4.0E+07
20090906223601 | 3.4 | 55 | 1.0E+14 | 2.6E+07
20090906233130 | 2.5 1.6 | 7.9E+13 | 2.2E+07
20090907001112 | 4.2 8.5 | 1.6E+14 | 9.8E+07
20090907035257 | 3.0 | 3.4 | 50E+13 | 8.2E+06
20090907040337 | 2.8 | 5.6 | 5.0E+13 | 1.1E+07
20090907042212 | 1.0 | 53 | 7.9E+13 | 6.3E+05
20090907094836 | 0.9 15 | 6.3E+14 | 3.0E+06
20090907122145 | 1.2 3.2 | 1.0E+14 | 9.9E+05
20090907130418 | 15 | 5.9 | 4.0E+13 | 9.9E+05
20090907134230 | 1.1 | 12 | 16E+14 | 7.0E+05
20090907141930 | 1.1 7.2 | 1.3E+14 | 1.0E+06
20090907152029 | 1.2 0.2 | 4.0E+14 | 6.4E+06
20090913140317 | 1.7 0.8 | 2.5E+14 | 7.6E+06
20090915083740 | 1.4 9.9 | 6.3E+14 | 9.8E+06
20090917225306 | 15.0 | 1.1 | 2.0E+15 | 3.4E+08
20091111034332 | 1.0 6.3 | 1.3E+15 | 5.8E+06
20100506130605 | 2.7 2.7 | 6.3E+14 | 6.4E+07
20101011003437 | 1.7 0.9 | 1.0E+16 | 1.9E+08
20120505155506 | 1.1 | 1.3 | 5.0E+15 | 1.1E+07
20120904224340 | 1.3 | 1.1 | 1.6E+15 | 1.0E+07
20121126220514 | 1.6 | 0.9 | 1.3E+15 | 1.1E+07
20121127190621 | 35 | 05 | 1.0E+15 | 1.7E+08
20121128014946 | 25 | 0.7 | 3.2E+15 | 1.1E+08
20121213213927 | 2.1 | 0.7 | 2.5E+15 | 45E+07
20130622084109 | 2.5 0.7 | 5.0E+15 | 1.9E+08
20130630024737 | 1.1 14 | 5.0E+14 | 1.4E+06
20130804234556 | 0.7 1.9 | 4.0E+14 | 3.0E+05
20130815154943 | 1.1 13 | 3.2E+14 | 7.7E+05
20131121194529 | 1.0 | 1.7 | 2.5E+15 | 1.0E+07
20140117194231 | 37 | 05 | 3.2E+14 | 4.8E+07
20140120060014 | 1.8 0.9 | 3.2E+15 | 3.6E+07
20140308151231 | 3.1 | 05 | 16E+15 | 9.5E+07
20140406125638 | 1.5 1.0 | 4.0E+14 | 3.4E+06
20140421212528 | 1.9 | 1.1 | 3.2E+15 | 6.1E+07
20140512005433 | 1.6 | 1.2 | 3.2E+16 | 3.0E+08
2014519005918 | 1.1 | 1.4 | 4.0E+16 | 1.1E+08
2014519012528 | 2.1 | 0.7 | 4.0E+14 | 1.1E+07
20141229203411 | 1.7 | 1.1 | 10E+16 | 8.7E+07
20150124170154 | 1.7 | 1.1 | 3.2E+14 | 5.0E+06
2015020701562 | 2.6 | 0.7 | 6.3E+15 | 2.3E+08
20150216202309 | 2.7 0.7 | 1.0E+15 | 4.8E+07
20150228170727 | 2.4 | 0.6 | 40E+14 | 1.5E+07
20150706134214 | 2.7 | 0.7 | 5.0E+15 | 2.0E+08
20151101062617 | 1.6 | 1.0 | 7.9E+15 | 9.2E+07

Né ményré korresponduese, edhe vlerat e
pérftuara pér momentin sizmik, Mo,
variojné né intervalin 10'*-10'® Nm, ku
vlera mé e ulét i korrespondon
magnitudés Mw= 1.6 (pasgoditje) dhe ajo
mé e larta i korrespondon Mw = 5.2, té
térmetit té Dibrés sé 6 Shtatorit 2009, mé
i forti kéto 10 vitet e fundit. Zvogélimi i
sforcimit gjaté fazés sizmike dhe post-
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sizmike (relaksimit) varion né intervalin
e vlerave 0.3< Ac < 340 bar. Rezultatet e
mésipérme jané pérmbledhur né tabelén
2 (a/b).

Bazuar né rezultatet e pérftuara, né kété
studim jané konfrontuar vlerat e
frekuencés spektrale karakteristike fo me
momentin  sizmik Mo, me qéllim
analizimin e varésisé ndérmjet kétyre dy
parametrave té réndésishém té burimit
sizmik. Kryesisht té dukshme né klasén e
térmeteve té moderuar, Mw > 3.5, dhe
duke supozuar njé zvogélim konstant té
sforcimit né burim gjaté fazés sizmike
(Ao = C-te), vrojtohet qarté zvogélimi i
frekuencés karakteristike me rritjen e
momentit sizmik, dhe rrjedhimisht me
rritjen e magnitudés sé térmetit. Ky
rezultat pérputhet mé sé miri me parimin
e pérgjasisé vetjake té térmeteve (fig. 4),
vecanérisht né intervalin e normés sé
zvogélimit té sforcimit Ac 10-12 bar.
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Fig.4. Varésia e frekuencés karakteristike, te
spektrit sizmik te térmeteve lokal te Shqipérisé,
nga madhésia e térmetit (momenti sizmik i
vrojtuar).

Ky trend éshté né pérputhje té& miré edhe
me vrojtimet né mbaré botén [2].
Frekuenca karakteristike luan rol shumé
té réndésishém né pércaktimin spektral té
pérmasave té burimit sizmik dhe normés
sé zvogélimit té sforcimit né burim. Kjo
frekuencé ndikohet fugishém nga kushtet
lokale té gjeologjisé dhe tektonikés
pérmes  efektit té shuarjes dhe
dispersionit té energjisé sizmike, gjaté
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kalimit té valéve sizmike véllimore
pérmes kétij mjedisi. Si rrjedhojé, pér té
pérftuar njé vlerésim mesatar sa me real
té fo, nevojitet korrigjimi i duhur i spektrit
sizmik né lidhje me Kkéto efekte.
Rezultatet e pérftuara e mbéshtesin né
ményré implicite kété fakt, bazuar né
modelin lokal té shuarjes gé éshté marré
né konsideraté [6], [10], [12].

5. KONKLUZIONE

Aplikimi i analizés spektrale, mbi
regjistrimet sizmike instrumentale pér
térmetet lokal&, mundéson pércaktimin
me saktési té miré té parametrave
spektral t& burimit sizmik, duke marré né
konsideraté edhe karakteristikat lokale té
gjeologjisé dhe tektonikés népérmjet
ndikimit té efekteve qé& ky mjedis
shkakton mbi valét sizmike véllimore
kalimtare.

Rezultatet e pérftuara pér 95 burime
sizmike lokale, japin té dhéna interesante
mbi kushtet lokale té gjenerimit té
aktivitetit sizmik né territorin e
Shqipérisé.

Vlerat e pérftuara pér frekuencén
karakteristike spektrale fo (0.6 -21 Hz),
jané té pérputhshme si me kushtet lokale
té gjenerimit té térmeteve ashtu edhe me
rezultatet e pérftuara nga studime té
méparshme.

Bazuar né kété parametér spektral shumé
té réndésishém jané vlerésuar edhe
pérmasat korresponduese té burimeve
sizmike t& marra né shqyrtim, momenti i
tyre sizmik si dhe norma e zvogélimit té
sforcimit gjaté térmetit, té cilat variojné
respektivisht: 0.2- 9.9 km, 10 < M0 <
10 Nm dhe 0.3< Ac < 340 bar. Kéto
vlera mbéshtesin faktin gé aktiviteti mé i
shpeshté sizmik lokal né territorin e
Shqipérisé, shkaktohet nga aktivizimi i
segmenteve té& kufizuar té thyerjeve
tektonike, té cilat ndajné dhe spostojné né
ményré shumé heterogjene strukturat
tektonike dhe gjeologjike té Albanideve.
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ABSTRACT

Design of reinforced concrete elements under torsional effect strengthened with FRP (Fiber
Reinforced Polymer).

Under torsion effect, a RC element will be under compressive and tensile stresses. This stresses
create a 45° angel with the longitudinal ax of the element. All the compressive stresses are held by
concrete so the problems remain with the main tensile stresses. This stresses are held by
longitudinal and lateral (stirrups) reinforcing steel. Failure from torsion comes from concrete
destruction from compressive stresses or from destruction of reinforcing steel. For many reasons
the torsional strength of a member need to be increase. One method used lately is the reinforcing
with FRP. FRP effect in the torsional strength is the same with stirrups. This is the reason why the
ultimate torsional moment strength from FRP is added to ultimate torsional strength of the stirrups
giving total torsional moment strength of the section. The effect of FRP reinforcing is very small.
This article aims to show how the necessary amount of FRP can be calculated for the reinforcing
of RC member that is under torsional effect.

This article is the first attempt to show how the above calculation is performed. The intention of
this material is to give the reader a clear idea of role, effect, quantity, design method and the
application of reinforcing polymer fiber in strengthening of reinforced concrete element under
torsional effect.

QELLIMI

Nén efektin e momentit pérdredhés, né elementin betonarme do té krijohen sforcime kryesore
térhegése dhe shtypése. Kéto sforcime krijojné njé kénd 45° me aksin gjatésor té elementit. Betoni
i pérballon miré sforcimet kryesore shtypése. Mbeten problem sforcimet kryesore térhegése. Kéto
sforcime pérballohen nga armatura pérkatése gjatésore dhe térthore (stafat). Shkatérrimi nga
momenti pérdredhés mund té vijé ose si rezultat i shtypjes (thérmimit) té betonit té shtypur, ose si
rezultat i képutjes sé armaturés.

Pér arsye té ndryshme nevojitet té rritet aftésia mbajtése né pérdredhje e njé elementi betonarme.
Njé nga ményrat gé pérdoret mé shpesh kohét e fundit éshté pérforcimi me FRP. Roli i FRP né
rritjen e aftésisé mbajtése né pérdredhje, nga piképamja cilésore, &shté i njéjté me até té stafave.
Kjo éshté arsyeja pse momenti pérdredhés mbajtés kufitar prej FRP mblidhet me momentin
pérdredhés kufitar té stafave, duke na dhéné njé moment pérdredhés shumator kufitar mbajtés.
Pérforcimi me FRP nuk ndikon pothuajse fare né rritjen e aftésisé mbajtése té betonit. Né kété
artikull synohet té tregohet se si mund té llogaritet sasia e nevojshme e fibrave pérforcuese
polimere (FRP) té nevojshme pér pérforcimin e njé elementi betonarme gé punon né pérdredhje.
Ky artikull &shté pérpjekja e paré né vendin toné pér té treguar se si kryhet llogaritja e mésipérme.
Ai ka pér géllim gé té krijojé njé ide sa mé té garté tek lexuesi pér rolin, efektin, sasiné, ményrén
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e llogaritjes dhe té vendosjes sé fibrave pérforcuese polimere né pérforcimin e elementéve

betonarme nén efektin e momentit pérdredhés.

HYRJE
Aftésia mbajtése né pérdredhje e njé elementi
realizohet nga betoni, 1 cili pérballon

kryesisht sforcimet kryesore shtypése, pér
arsye se punon keq né térhegje, si edhe nga
armatura e celikut (gjatésore dhe térthore), e
cila pérballon pjesén mé té madhe té kétyre
sforcimeve térheqése. Pra, faktorét qé
ndikojné né aftésiné mbajtése té elementit
betonarme né pérdredhje jané pérmasat e
seksionit térthor, klasa e betonit, sasia e
armaturés sé celikut (gjatésore dhe térthore),
rezistenca e armaturés, etj. Né& rast se
momenti pérdredhés nga ngarkesat e jashtme
e tejkalon momentin pérdredhés mbajtés,
atéheré éshté e nevojshme gé ky seksion
térthor té pérforcohet. Njé nga metodat e
pérforcimit, ajo népérmjet fibrave polimere
FRP, é&shté paragitur né kété artikull.
Pérvecse jané treguar ményrat e vendosjes sé
FRP, jané dhéné gjithashtu edhe formulat
llogaritése té aftésisé mbajtése té elementit té
pérforcuar me FRP gé ndodhet nén efektin e
pérdredhjes. Njé shembull llogarités, ku
tregohet né ményré konkrete llogaritja e njé
elementi né pérdredhje té perforcuar me FRP,
paragitet né fundin e artikullit.

PERMBAJTJA

1. Pérforcimi me FRP i elementit né
pérdredhje.

Pérdoren zakonisht FRP njédrejtiméshe apo
edhe dydrejtiméshe (thurje) té pérbéra nga
njé apo disa shtresa. Shiritat njé drejtimésh
mund té jené té larguar nga njéri — tjetri ose
té vendosur ngjitur me njéri — tjetrin. Drejtimi
punues i FRP duhet t€ formojé njé€ kénd B =
90° me aksin gjatésor té elementit gé
pérforcohet. Eshté gjithashtu e detyrueshme
gé FRP té péshtjellin té gjithé seksionin
térthor té elementit, si¢ tregohet né figurén 1.
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2. Aftésia mbajtése ndaj momentit
pérdredhés té njé elementi té
pérforcuar me FRP

Né rastin e njé elementi betonarme me
seksion térthor katérkéndor, apo té njé
elementi me seksion T dhe me FRP té tipit
unazor, gé péshtjell té gjithé seksionin térthor
té elementit, momenti pérdredhés kufitar gé
pérballon elementi jepet nga shprehja (1):

Tra = Min {Tras + Traf Tral, Tramaxy (1) [2]

Tramax = 2-V1-Oew fea- Ax-t-sinB-cosd  (2) [1]

Momenti pérdredhés kufitar mbajtés, i dhéné
nga shprehja (2), lidhet me aftésiné mbajtése
né shtypje té betonit. Nése momenti
pérdredhés veprues éshté mé i madh se ai,
atéheré elementi shkatérrohet si rezultat i
thérmimit té betonit. Ky shkatérrim éshté jo
duktil dhe duhet shmangur. Né kété rast
duhet detyrimisht té rritim pérmasat e
seksionit térthor té elementit ose klasén e
betonit, deri sa momenti pérdredhés veprues
té jeté mé i vogél se vlera e momentit
pérdredhés mbajtés, e pércaktuar nga
shprehja (2).

TRd,1 = 2-Ak-fyd-tgd-Asluk ~ (3) [1]
Momenti pérdredhés kufitar mbajtés, i dhéné
nga shprehja (3) lidhet me aftésiné mbajtése
té armaturés gjatésore.

TRd,s = (2-Ak-cotgh-fywd-Asw)/s  (4) [1]
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Momenti pérdredhés kufitar mbajtés i dhéné
nga shprehja (4) lidhet me aftésiné mbajtésé
té armaturés térthore. Shprehjet (2), (3), (4)
jané marré nga EC 2.

Momenti pérdredhés kufitar mbajtés i
elementit té pérforcuar me FRP jepet nga
shprehja (5):

Taas =i.2.ffed.tf ~b~h~&-ctge

Yrd Ps ) [2]

Yrd — Koeficient i pjesshém sigurie, pranohet
né kété rast 1.2

Duhen respektuar kéta kufij né vendosjen e
shiritave té FRP [2]:

50mm < bf<250mm  (6)
bf < pf < min{0.5d, 3bf, bf + 200mm}  (7)

Né qofté se rezulton min {0.5d, 3bs, b +
200mm} < bf, atéheré duhet té pérdoren FRP
me té tjera karakteristika gjeometrike dhe
mekanike.

Né gofté se né element kemi veprim té
njékohshém té forcés prerése dhe té
momentit pérdredhés, atéheré:

TEd VEd

<1
Ve (g)12)

+

T

Rd, max

Pércaktimi i sasisé sé FRP prej momentit
pérdredhés duhet té jeté i pavarur nga
pércaktimi i sasisé sé FRP prej forcés prerése.
Sasia totale e FRP &shté sa shuma e sasive
pérkatése. Duhet patur parasysh gé vlera e
kéndit 0 (kéndi 1 pjerrésis€ sé biellave t&
shtypura) duhet té pranohet i njéjté gjaté dy
llogaritjeve. Vlera mé e pérdorshme €shté 0 =
45°,

3. Shembull llogarités

Analizohet njé element betonarme (tra) gé
punon né pérdredhje. Momenti pérdredhés

veprues Teq = 25000daNm; seksioni térthor
katérkéndésh kénddrejté me gjerési b =30cm
dhe lartési h = 50cm; betoni C25/30, feq =
141.7daN/cm?, faq = 12daN/cm?; celiku
S500, fya = 4348daN/cm? moduli i
elasticitetit t¢ FRP Ef= 2350000daN/cm?; A
= 6016 = 12.06cm?, jané vendosur stafa
(vetém pér pérdredhjen) me diametér 8mm
¢do 15cm.

Pérdorim shprehjet (2), (3), (4) pér té
llogaritur vlerat e momenteve pérdredhés.

TRd,max =2-v1-acw-fcd-Ak-t-sinf-cos®  (2)
vl =0.6-(1 — fck/250) = 0.6-(1-25/250) = 0.54

oacw =1

A =b-h =30-50 = 1500cm2

u = 2-(b+h) = 2-(30+50) = 160cm

t = A/U =1500/160 = 9.375cm
bi=b-t=30-9.375=20.625cm
hi=h-t=50-9.375=40.625cm

Ak = bi- hi =20.625-40.625 = 837.9cm2

uk = 2-(bi+hi) = 2-(20.625 + 40.625) = 122.5cm
TRd,max =
2-0.54-1-141.7-837.9-9.375-sin45°-c0s45° =
600891daNcm

TRd,l = 2-837.9-4348-1-12.06/122.5 =
717336daNcm

TRd,s = (2-837.9-1:4348-1)/15 = 485758daNcm
Atéheré:

TEd = 250000daNcm <TRd,max= 600891daNcm
TEd = 250000daNcm <TRd,|= 717336daNcm

TEd = 250000daNcm <TRd,s= 485758daNcm

Pra, elementi &shté i siguruar nga veprimi i
momentit pérdredhés. Supozojmé se vlera e
momentit pérdredhés veprues rritet dhe arrin
vleréen  500000daNcm >  Tres =
485758daNcm. Duhet té pérdorim FRP. Pér
té llogaritur momentin pérdredhés qé
perballon elementi i pérforcuar me FRP
pérdorim shprehjen (5):
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1 b
Teas == 2Tyt -b-h-—F-ctgo

Yrd Ps (5)

vyRd — koeficient i pjesshém sigurie, pranohet né kéte
rast 1.2

tf = 1.2mm = 0.12cm

cotgh =1

B=190°, cotgf = 0.

bf = 5cm

pf =10cm

Gjithashtu freq = 202.4N/mm?

1 50

Touy ——-2-202.4-1.2-300-500 -~ -1 = 303600 daNcm
1.2 100

TRd,s + TRd,f = 485758 + 303600 = 789358daNcm

Pas pérforcimit me FRP elementi éshté i
siguruar pérséri pasi:

Teq = 500000daNcm <Tgrgmax= 600891daNcm

Teq = 500000daNcm <Trg = 717336daNcm

Teq = 500000daNcm <Trgs + Tras = 789358daNcm
PERFUNDIME

Si¢ shikohet pérforcimi me ané té fibrave

pérforcuese  polimere té  elementéve
betonarme gé punojné né pérdredhje éshté
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njé metodé efikase pér té siguruar kéta
elementé nga veprimi i ngarkesave té
paparashikuara gjaté fazés sé projektimit.
Kéto ngarkesa mund té veprojne né
strukturén ekzistuese duke rritur momentet
pérdredhés né elementé té veganté té saj.
Pérforcimi me FRP, pérve¢ sigurisé ofron
edhe lehtési né zbatim, mungesé té
ndérhyrjeve té thella né elementét ekzistues
betonarme, moscénim té anés estetike, etj.
Nga shembulli llogarités vihet re se prania e
disa petezave me FRP me trashési 1.2mm
rriti ndjeshém aftésiné mbajtesé té elementit
gé punon né pérdredhje. Edhe pse momenti
veprues né kété shembull u rrit dy heré,
pérséri perforcimi me FRP e pérballon
momentin e dyfishuar.
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ABSTRACT

Opinions and thoughts have always influenced our behavior and play a key role in human life.
Usually, before booking online a hotel room, we read the customers’ opinions. Nowadays, the
analysis of opinions for products, movies, hotels, or other services on social media has an
important role in our daily life. The business to improve their services are interested in using
tools to analyze and extract information from their customers’ opinions. Opinion mining
involves the use of natural language processing, text analysis, and computational linguistics
methods to identify and extract subjective information from unstructured text opinions. In this
paper, we present a review of recent research on techniques used in mining opinion to classify,
analyze, or extract information from opinions about products or services on social media.

QELLIMI

Opinionet dhe mendimet kané ndikuar gjithmoné né sjelljen toné dhe kané njé rol ky¢ né jetén
njerézore. Shumé nga ne para se té rezervojné online njé dhomé hoteli gjithmoné lexojné
opinionet e klientéve gé e kané vizituar até mé paré. Késhtu né ditét e sotme analizimi i
opinioneve pér produktet, filmat, hotelet, apo shérbime té tjera né mediat sociale luan njé rol
shumé té réndésishém né jetén e pérditshme. Shumé biznese pér té pérmirésuar shérbimet e tyre
jané té interesuar né aplikimin e mjeteve kompjuterike pér analizimin dhe nxjerrjen e
informacionit nga opinionet e klientéve té tyre. Analizimi i opinioneve gé né anglisht njihet me
termin opinion mining i referohet pérdorimit té metodave té procesimit té€ gjuhés natyrore,
analizimit té tekstit dhe linguistikés kompjuterike pér té identifikuar dhe nxjerré informacione
subjektive nga opinione né formé tekstesh té pa strukturuara. Né kété punim ne kemi realizuar
njé pérmbledhje té teknikave kompjuteriké té pérdorura né opinion mining pér klasifikimin,
analizimin dhe nxjerrjen e informacionit nga opinionet pér produkte apo shérbime né mediat
sociale.
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1. HYRJE

Sot mediat sociale ndikojné né ményrén se
si njerézit komunikojné me njéri-tjetrin.
Njerézit kalojné njé kohé relativisht té
konsiderueshme té dités sé tyre né kéto
media dhe ka njé numér gjithmoné e né
rritje té opinioneve pér produkte, fenomene
apo aspekte té ndryshme shogérore té
postuara né to. Né anketimin e realizuar nga
BrightLocal® né vitin 2018, 86% e té&
anketuarve kishin lexuar njé opinion né
mediat sociale, 50% e tyre i lexonin ato
pérdité dhe 91% e té anketuarve besonin né
kéto opinione dhe i kané marr parasysh né
vendimet e tyre. Analizimi i opinioneve né
mediat sociale ndihmon individét gjaté
vendimmarrjeve té tyre apo bizneset né
vendimet strategjike pér rritjen e biznesit té
tyre. Kjo e bén analizimin e opinioneve dhe
opinion mining njé fushé shumé té
réndésishme.

Né kété artikull kemi realizuar njé véshtrim
té pérgjithshém mbi teknikat gé pérdoren
pér opinion mining duke analizuar rreth 50
artikuj té publikuar né vitet 2011-2018. Disa
nga aplikimet e opinion mining jané
klasifikimi i opinioneve sipas polaritetit té
tyre, nxjerrja e informacioneve rreth
aspekteve té ndryshme té njé produkti apo
shérbimi, analizimi subjektivé i opinioneve,
identifikimi i opinioneve false dhe
pérmbledhja e opinioneve. Fokusi i punimit
toné éshté identifikimi i teknikave té cilat
aplikohen pér Klasifikimin e opinioneve
sipas polaritetit té tyre. Kéto teknika mund
té klasifikohen si machine learning dhe
lexicon-based. Né&  shumé  punime
kérkimore kéto dy teknika jané pérdorur sé
bashku duke krijuar njé tekniké hibride.
Kéto teknika mund té jené té supervizuara
0se jo, té kené nevojé ose jo pér njé korpus
trajnimi.

Struktura e punimit éshté: né pikén 2 jepet
njé véshtrimi i pérgjithshém mbi opinion
mining, né pikén 3 analizohen nivelet e

1https://www.bri,qhtlocal.com/research/local-
consumer-review-survey/
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opinion mining, né pikén 4 trajtohen
teknikat & pérdoren pér Kklasifikimin e
opinioneve, né pikén 5 jepen Kkriteret e
vlerésimit té performancés sé njé metode
dhe né pikén 6 konkluzionet e punés toné.

2. OPINION MINING

Opinion mining, njohur edhe si sentiment
analysis, né shqip analizimi i mendimeve,
ka si géllim zhvillimin e metodave té cilat
analizojné opinionet té shprehura né formé
teksti té pa strukturuar pér identifikim té
mendimeve, emocioneve dhe ndjenjave gé
ato shprehin. Njé opinion pércaktohet si
“njé deklaraté, piképamje, géndrim apo
emocion subjektivé rreth njé entiteti ose
aspektit t€ entitetit nga ai q€ e ka dhéné”.
Opinionet mund té jené té dy tipi: opinion i
rregullt gé shpreh njé mendim rreth njé
entiteti té caktuar ose opinion krahasues qé
shpreh njé mendim pér njé entitet duke e
krahasuar me njé entitet tjetér. Autori né [1]
e pércakton njé opinion si njé set té pérbéré
nga pesé elementé, (e, a, s, h, t), ku e éshté
emri i entitetit, a &shté njé aspekt i entitetit
e, s éshté ndjenja e aspektit a té entitetit e, h
éshté personi gé shpreh opinionin, dhe t
éshté koha kur opinioni shprehet nga h, ku
p.sh. s mund té jeté pozitive, negative,
neutrale ose njé vlerésim me yje, 1-5 yje,
etj. Bazuar né kété pérkufizim, opinion
mining duhet té vlerésojé dhe pércaktojé
pesé elementét e opinionit.

Opinion  mining pérfshin  detyra té
ndryshme té cilat jané analizuar né detaje né
[1], ku pérmendim: klasifikimi i
opinioneve, analizimin e subjektivitetit té
ndjenjave, identifikimi i aspekteve dhe
entiteteve, pérmbledhja dhe kérkimi i
opinioneve, analizimi i debateve dhe
komenteve, identifikimi i opinioneve false,
pérmbledhja e opinioneve, etj.

Opinion mining ka aplikim té gjeré né fusha
ku duhet té kuptojmé mendimet e genieve
njerézore. Njé nga aplikimet tipike dhe mé
té pérhapura sot éshté né fushén e biznesit.


https://www.brightlocal.com/research/local-consumer-review-survey/
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Bizneset pérdorin kéto teknika pér té
analizuar opinionet e klientéve pér
produktet apo shérbimet e tyre té cilat i
ndihmojné pér té marré vendime strategjike
né té ardhmen [2]. Njé tjetér aplikim éshté
pérdorimi i kétyre metodave nga geveria pér
té identifikuar dhe kuptuar até gé qytetarét
vértet kané nevojé dhe duan [3]. Né
punimin [4] autorét kané pérdorur teknikat
opinion mining pér té analizuar dhe
parashikuar  rezultatet e  zgjedhjeve
parlamentare té Komisionit Evropian
népérmjet opinioneve té shprehur né
Twiter.

Né varési té korpuseve té opinioneve,
opinion mining mund té jeté: in-domain
opinion mining kur korpusi i opinioneve i
trajnimit dhe i testimit jané té té njéjtés
fushé; multi-domain opinion mining Kkur té
dy korpuset pérbéhen nga opinione té
fushave té ndryshém, cross-domain opinion
mining kur korpusi i trajnimit éshté nga njé
fushé dhe korpusi i testimit éshté nga njé
fushé tjetér dhe cross-lingual opinion
mining, kur korpuset e opinioneve jané né
gjuhé té ndryshme. Né& shumicén e
punimeve té studiuara gjaté kétij punimi
korpuset e opinioneve pérpara se té
pérdoren pér té trajnuar dhe testuar njé
model kalojné né njé fazé paraprocesimi.
Disa nga kéto metodat gé mund té
pérmendim  jané n-gram, TF-IDF,
pérdorimi i etiketave té part-of-speech
tagging, lemmatizations ose stemming, etj.
Kérkues té ndryshém kané realizuar punime
pérmbledhése rreth opinion mining, tre nga
té cilat jané [1], [5] dhe [6].

3. NIVELET E OPINION MINING

Punimet pérmbledhése té kohéve té fundit
pércaktojné se opinion mining mund té
realizohet né tre nivele: né nivel dokumenti,
né nivel fjalie dhe né nivel aspekti.

a. Nivel dokumenti
Opinion mining né nivel dokumenti éshté
niveli mé i larté i abstraktimit gjaté
analizimit té opinioneve. Né kété nivel njé
opinion konsiderohet si njé dokument i

vetém dhe géllimi i tij éshté té klasifikojé
opinionin sipas polaritetit té tij (pozitivé,
neutral, negativé, etj.), pa analizuar né
detaje aspekte, entitet apo ndjenjat e
shprehura né té [1]. Klasifikimi i opinioneve
né kété nivel mund té konsiderohet si
klasifikim tradicional i dokumenteve tekst.

b. Nivel fjalie

Analizimi i opinioneve né nivel dokumenti
éshté shumé i pérgjithshém, pér kété gjé
kérkuesit jané pérgendruar né metoda pér
njé analizé mé té detajuar né nivel fjalie.
Opinion mining né nivel fjalie ka si géllim
té analizojé dhe klasifikojé cdo fjali té
opinionit mé vete duke marré njé
informacion mé té detajuar pér polaritetin e
opinionit se sa né nivel dokumenti. Por dhe
kjo metodé nuk éshté shumé e detajuar duke
gené se njé fjali trajtohet dhe klasifikohet si
té ishte njé dokument. Fjalité né njé opinion
mund té jené subjektive gé nuk shprehin njé
mendim dhe objektive gé shprehin njé
mendim. Né njé opinion pér cdo fjali
fillimisht pércaktohet nése ajo &shté
subjektive apo objektive. Mg pas vetém pér
fjalité objektive pércaktohet polariteti i tij.
Polariteti i opinionit né térési (t& pérbéré
nga shumé fjali) vlerésohet si bashkim i
polariteteve té ¢do fjalie [1].

c. Nivel aspekti
Klasifikimin né nivel dokumenti i njé

opinioni si pozitivé mund té mos pércaktojé
gé opinioni éshté pozitivé pér té gjitha
aspektet e entitetit ashtu edhe né rastin e
klasifikimit si opinion negativé mund té
mos pércaktohet gé shpreh njé mendim
negativ té autorit pér té gjitha aspektet e
entitetit. Opinion mining né nivel aspekiti
realizon njé analizé mé té detajuar té
opinionit duke analizuar dhe nxjerré
informacion pér aspekte té ndryshme té
entitetit apo entiteteve pér té cilin jepet
opinioni. Autori né [1] shprehet se opinion
mining né nivel aspekti konsideron
opinionin né vetvete né vend té strukturés
gjuhésore té tij. Qéllimi éshté té
identifikohen dhe nxirren aspektet pér
entitetin apo entitetet nga opinioni dhe mé
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pas té specifikohet polariteti i tyre. Autorét
né punimin [40] shprehen se ky nivel jep
rezultate mé té sakta.

4. TEKNIKAT E KLASIFIKIMIT TE
OPINIONEVE

Né kété pjesé kemi analizuar dhe klasifikuar
teknikat gé pérdoren pér klasifikimin e
opinioneve. Kéto teknika 1 kemi
kategorizuar né dy grupe: machine learning
dhe lexicon-based. Tabela 1 paraget njé
pérmbledhje té punimeve té trajtuara.

a. Teknikat machine learning

Machine learning éshté njé fushé e
inteligjencés artificiale qé studion teknika
dhe algoritme gé mésojné njohuri nga té
dhénat dhe parashikojné rezultate pér té
dhéna té reja. Né rastin e opinion mining,
njé algorittm méson polaritetin e
opinioneve duke u trajnuar me njé korpus
opinionesh té etiketuar, si psh. opinione
pozitive dhe negative ose identifikon
polaritetin e opinionit nga njé korpus i
paetiketuar dhe njohurité e fituara pérdoren
pér parashikimin e polaritetit té opinioneve
té reja. Teknikat machine learning
klasifikohen si: teknika té supervizuara
(ang. supervised learning), teknika gjysmé
té supervizuara (ang. semi-supervised
learning) dhe teknika t& pa supervizuara
(ang. unsupervised learning).

i. Teknikate supervizuara

Teknikat e supervizuara ndértojné njé
model duke mésuar njohuri nga té dhéna té
etiketuar pér atribute/karakteristika té
caktuara dhe i pérdorin ato pér parashikimin
e atributeve/karakteristikave pér té dhéna té
reja té paetiketuara. Né opinion mining kéto
teknika trajnohen dhe mésojné nga korpuse
opinionesh té etiketuar pér polaritetin e tyre
si pozitivé, negativé, etj. dhe me pas modeli
i Kkrijuar pérdoret pér parashikimin e
polariteti té opinioneve té reja. Performanca
e kétyre teknikave varet nga sasia e té
dhénave té etiketuara me té cilat trajnohen.
Rritja e sasisé sé té dhénave trajnuese rrit
performancén po né té njéjtén kohé rrit dhe
koston e pérdorimit té tyre.
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Njé nga punimet e para pér klasifikimin e
opinioneve né opinion mining éshté [7] qé
vleréson né ményré eksperimentale
performancén e tre algoritmeve té
supervizuar Naive Bayes, SVM dhe
Maximun Entropy né njé korpus opinionesh
filmash té Klasifikuar né dy nivele si
pozitive dhe negative. Rezultatet tregojné
gé Kkéto algoritme né Kklasifikimin e
opinioneve kané performancé mé té ulét se
sa né klasifikimin tradicional té tekstit dhe
ka shumé sfida gé duhen adresuar né té
ardhmen.

Naive Bayes (NB): é&shté njé nga
klasifikatorét mé té thjeshté dhe popullor né
klasifikimin e teksteve. NB ka eficiencé té
larté dhe kérkon njé bashkési té vogél té
dhénash pér tu trajnuar. Ai i konsideron
karakteristikat e pérdorura té pa varura nga
njéra-tjetra. Autorét né punimin [8] kané
propozuar njé sistem i cili analizon
opinionet e klientéve pér produkte né nivel
fjalie dhe aspekti. Ata kané pérdorur
klasifikatorin NB pér té identifikuar nése
njé fjali shpreh njé opinion pozitiv apo
negativ dhe pér té identifikuar numrin e
opinioneve pozitive dhe negative pér cdo
aspekt. Kurse né punimin [9] analizohet né
detaje performanca e NB duke pérdorur dy
korpuse opinione filmash té klasifikuara si
pozitive dhe negative duke pérdorur dhe
kombinuar karakteristika dhe atribute té
ndryshme, si paraprocesim ose jo i té
dhénave, n-gram, etj.

Né punimin [10], autorét kané krahasuar
eficiencén e tre Kklasifikatoréve NB,
Decision Tree dhe Nearest Neighbor pér té
klasifikuar opinionet né nivel dokumenti té
njé blogu né anglisht dhe urdu. Rezultatet e
tyre tregojné se NB ka performancé mé té
miré se dy klasifikatorét e tjeré.

Bayesian Network (BN): é&shté njé model
grafik probabilitor gé pérfagéson njé grup
variablash dhe varésiné e tyre népérmjet njé
grafi aciklik té drejtuar. Autorét né [11]
kané pérdorur njé rrjet BN pér té ndértuar
nj¢ model i cili identifikon emocione
njerézore komplekse. Modeli bashkon
analizén e emocioneve me modelin e fushés
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pér té identifikuar emocione komplekse,
intensitetin e emocionit dhe ndryshimin e
emocionit né varési té fushés né dokumente
tekst. Rrjeti BH pérdoret pér gjetjen e
variablave té fshehur té fushés dhe té
emocioneve. Rezultatet tregojné se ky
model éshté efektiv né rastet komplekse té
analizimit té emocioneve.

Maximum  Entropy(ME):  éshté  njé
klasifikator i cili njihet dhe si njé model
exponencial duke gené se ka njé formulé
ekspotenciale. Né  ndryshim nga
klasifikatori Naive Bayes, ME nuk supozon
gé karakteristikat jané té pavarura nga
njéra-tjetra. Né [12], autorét kané realizuar
njé kérkim té thellé rreth metodave machine
learning pér té analizuar opinionet né
mediat sociale Ceke. Ata kané vlerésuar
performancén e dy klasifikatoréve ME dhe
SVM pér korpuse té ndryshém opinionesh
té klasifikuara né tre klasa si pozitive,
negative dhe neutrale duke pérdorur teknika
té ndryshme si paraprocesim, n-gram, etj.
Rezultatet tregojné se ME né shumicén e
rasteve ka performancé mé té miré se SVM.
Support vectore machine (SVM): ka
pérdorim shumé té gjeré né klasifikimin e
opinioneve. Njé model SMV i pérfagéson té
dhénat si pika né hapésira né ményré té tillé
gé té dhénat qé i pérkasin kategorive té
ndryshme té jené té ndara nga njéra-tjetra
me njé hapésirée sa mé té madhe té
mundshéme. Té dhénat e reja parashikohen
se i pérkasin njé kategorie té caktuar duke u
bazuar né cilén ané té hapésirés ato kané
réné. Né punimin [13] éshté pérdorur ky
klasifikator pér té klasifikuar opinionet pér
produkte té ndryshém t& marra nga
YouTube. Autorét  kané  vlerésuar
performancén e algoritmit népérmjet tre
tipa eksperimentesh: i paré i klasifikon
opinionet si negative, pozitive ose neutrale,
i dyti i klasifikon opinionet né dy klasa
opinione rreth produktit apo videos dhe i
treti éshté njé eksperiment mé i gjeré gé
kombinon kategorizimin e opinioneve sipas
dy eksperimenteve té para. Njé eksperiment
interesant éshté realizuar nga autorét e
punimit [14], duke pérdorur SVM pér té

klasifikuar opinione pér tema té ndryshme
duke pérdorur disa procedura té peshuara.
Rezultat e arritura tregojné se kjo metodé ka
performancé té larté.

Autorét né [15] kané  vlerésuar
performancén e katér algoritmeve NB, ME,
SGD dhe SVM duke pérdorur teknikat e n-
gram-eve, TF-IDF dhe CountVectorizer.
Rezultatet tregojné (€ saktésia e
klasifikimit éshté mé e miré kur pérdoret 1-
gram dhe 2-gram dhe pérdorimi i teknikave
TF-IDF dhe Count Vectorizer pérmiréson
saktésiné.

Né [16] autorét kané paragitur njé sistem té
shuméfishté  klasifikatorésh — pér  té
klasifikuar opinione né gjuhén turke. Ky
sistem bazohet né njé algoritém votimi i
kombinuar me tre klasifikatorét NB, SVM
dhe Bagging. Zgjidhja e propozuar ka
performancé mé té larté krahasuar me
performancén  kur tre Kklasifikatorét
pérdoren individualisht.

Rrjetat neurale artificiale (ANN): vitet e
fundit kané térhequr vémendjen e shumé
kérkuesve pér tu pérdorur pér opinion
mining. ANN ka pér géllim té nxjerri
karakteristika duke kombinuar né ményré
lineare té dhénat hyrése dhe mé pas té
modelojé daljen si njé funksion jo lineare té
kétyre karakteristikave. Ato paragiten si njé
diagram rrjeti gqé pérfshin nyje té lidhura
midis tyre. Nyjat jané té vendosura né
shtresa dhe arkitektura tipike e njé rrjeti
neural, pérmban tre shtresa, shtresa e hyrjes,
shtresa e daljes dhe njé shtresé té fshehur
[17].

Deep learning éshté aplikimi i rrjetave
neurale artificiale pér té mésuar detyra duke
pérdorur rrjeta me shumé shtresa.
Avantazhi i tyre éshté aftésia mé e larté pér
té mésuar né krahasim me rrjetat neurale gé
zakonisht kané njé deri né tre shtresa dhe
njé sasi té vogeél té dhénash.

Rrjetat neurale mbi bazén e topologjisé sé
rrjetit mund té kategorizohen né rrjeta
feedforward dhe recurent/recursive té cilat
mund té kombinohen dhe me njéra-tjetrén.
Convolutional neural network (CNN) éshté
njg tip special rrjetash  neurale
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feedforeward. Né njé recurent neural
network (RNN) lidhjet midis neuroneve
krijojné njé cikél té drejtuar. Long shotr-
term memory (LSTM) é&shté njé tip special i
rrjetave RNN e afté té mésojé né varési
afatgjaté [6]. Autorét né [17] kané krahasuar
népérmjet eksperimenteve performancén e
njé rrjeti neural artificial me SVM duke
arritur né pérfundimin gé rrjeti neural
performon mé miré se SVM.

Né punimin [18], autorét kané propozuar
njé rrjet t& ri neural gé parashikon
klasifikimin e opinoneve sipas njé vlerésimi
me piké 1 deri né 5 piké duke marré
parasysh dhe se kush e ka shprehur até. Kjo
metodé  pérfshin  dy  komponenté,
komponenti i paré modifikon vektorin e
fjalés sipas personit Q& ka shprehur
opinionin dhe mé pas komponenti i dyté
trajnohet pér té parashikuar vlerésimin me
piké. Metoda éshté testuar né dy korpuse
dhe rezultatet tregojné se ajo ka
performancé té miré.

Autorét né [19] kané pérdorur deep learning
pér té nxjerré aspekte nga opinionet. Ata
kané pérdorur njé rrjet deep CNN me 7
shtresa té kombinuar me njé set modelesh
gjuhésore pér té etiketuar ¢do fjalé né fjali
si njé aspekt ose jo dhe polaritetin e tyre.
Zgjidhja e propozuar ka saktési mé té larté
se metodat tradicionale.

Né punimin [20] propozohet njé rrjet neural
cached LSTM pér klasifikimin e opinioneve
duke eliminuar problemin e mungesés sé
memories. Ky rrjet ka njé mekanizém cache
gé e ndan memorien né 7 grupe me nivele té
ndryshme harrese né ményré gé rrjeti té
ruajé mé miré informacionin emocional né
njé njési rekurente. Zgjidhja e propozuar
éshté vlerésuar né tre korpuse opinionesh né
nivel dokumenti duke rezultuar me
performancé té larté.

Autorét né [21] propozojné njé rrjet neural
pér opinion mining né nivel aspekti té
testuar experimentalisht né njé korpus té
krijuar nga opinionet e klientéve té hoteleve
né TripAdvisor.
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K-nearest neighbor (K-NN): éshté njé
algoritém i thjeshté qé pérdoret pér dy
géllime: pér klasifikimin e té dhénave dhe
pér té vlerésuar funksionin e shpérndarjes sé
densitetit té t€ dhénave. Algoritmi supozon
gé té dhénat jané pika né njé hapésire n-
dimensionale. K é&shté njé numér i vogeél i
rastésisném i fqinjéve té njé pike dhe
distanca e fqinjésisé pércaktohet mbi bazén
e intervaleve Euklidiane. Kur ky algoritém
pérdoret pér klasifikim, klasa e té dhénés
pércaktohet pérmes votimit té k-fginjéve té
tij, psh. nése vlera e k do té ishte 1 atéheré e
dhéna do té klasifikohet né klasén e fqinjit
té tij mé té afért. Né [22] autorét kané
vlerésuar eksperimentalisht performancén e
klasifikatoréve K-NN, NB dhe SVM né
klasifikimin e opinioneve né gjuhén turke si
pozitive ose negative. Opinionet tekst para
se té pérdoren pér, kané kaluar né njé fazé
paraprocesimi duke pérdorur n-gram-et.
Rezultatet tregojné se SVM ka
performancen mé té miré se K-NN e NB
dhe performanca rritet duke pérdorur
bigram-et.

Decision tree (DT): &shté njé algoritém i cili
pérdor paragitjen si pemé pér klasifikimin e
opinioneve. Cdo nyje e brendshme e pemés
i korrespondon njé atributi dhe ¢do gjethe i
korrespondon etiketés sé klasés. Ky
algoritém ka performancé shumé té miré né
procesimin e sasive t¢ médha té dhénash.
Né punimin [23] autorét kané vlerésuar né
ményré eksperimentale performancén e
algoritmeve NB, SVM, BN, C4.5 dhe
Random Forest pér Kkategorizimin e
opinioneve pér kompanité ajrore. Ata kané
propozuar njé strategji té bazuar né njé
sistem votimi té pérbéré nga algoritmet e
mésipérm ku cdo algoritém ka té njéjtén
peshé. Cdo tweet klasifikohet né ményreé té
pavarur nga c¢do algorittm dhe klasa
pérfundimtare e tij pércaktohet si klasa gé
ka mé shumé vota nga té pesté algoritmet.
Rezultatet tregojné se strategjia e propozuar
ka performancé mé té miré se ne rastin kur
algoritmet  pérdoren individualisht né
krijimin e njé modeli.
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Tabela 1: Njé pérmbledhje e punimeve kérkimore shkencore té trajtuara né kété punim
Punimi|Viti Niveli Teknika Fusha Aplikimit Korpusi Gjuha
4 12015| Dokumenti LR,GP, SMO Zgjedhjet Bashkimit Europian'14 Twiter Ndryshme
7 |2002| Dokumenti NB, ME, SVM Filma IMDB Anglisht
8 |2015| Fjalie/Aspekti NB Produkte Amazon, Epoinions,Cnet Anglisht
9 |2016| Dokumenti NB, foﬁ':\"n Tree, Efekti i pérdorimit t& Facebook Blog Roman-Urdu, Anglisht
10 |2013| Dokumenti Bayesian Networks Emocionet njerézore Weblog Kineze
11 |2012| Dokumenti NB Filma Polarity Dataset v1.0 Anglishte
12 [2014] Dokumenti ME,SVM Produkte, filma Media Sociale Ceke
13 |2016| Dokumenti SVM Produkte apple, ipad, motoroks, YouTube Anglisht dhe Italisht
fiat500, etj
14 |2011]  Dokumenti SUM Filma, |Il.)l’ii, makina, telefon.a, hotele, IMDB, Epinions, Anglisht
muziké, kamera, kompjutera Amazon
Metoda t& 15 [2016 Dokumenti NB, ME, SGD,SVM Filma IMDB Anglisht
Supervizuara 16 |2017| Dokumenti NB, SVM, Bagging Libra, filma Amobjl,zzh/i:jgaerde,Hep Turgisht
17 |2013| Dokumenti SVM, ANN Filma, produkte Amazon, Benchmark Anglisht
18 [2015] Dokumenti ANN Filma, restorant Rotten tomatoes, Yelp Anglisht
19 |2016|  Fjalie ANN Kamera, DVD,Mp3,celular, laptop, SemEval 2014 Anglisht
restorant
20 |2016| Dokumenti Neural network LSTM Restorante, filma Yelp 2013&2014, IMDB, Anglint
21 |2017 Aspekti ANN Hotele TripAdvisor Anglisht
22 |2014| Dokumenti NB, SVM, KNN Kompani teknologjish Turgisht
Metodat 23 |2015| Dokumenti Kompani fiuturimesh Twiter Anglishte
machine 24 (2013 Dokumenti Teknika t& ndryshme Fusha t& ndryshme Krijuar nga autorét Shqip
learning 25 |2018| Dokumenti 53 teknika Politiké ekonomi,arsim,mjedis,turizém|  Krijuar nga autorét Shaip
26 |2018| Dokumenti 50 teknika Politiké,ekonomi,arsim,mjedis,turizém|  Krijuar nga autorét Shaip
SemEval, LiveJournal,
Self-tranining, Co- SMS2013, Twitter2013 -
27 |2016 L ’ Tweet o o Anglisht
training, SMV wee Twitter2014, Twitter ngs
Sarcasm 2014
28 |2014 Self-tranining Tweet Stanford data set Anglisht
Bukuri, fémijé, foto, sporte, . . .
Multi- D ntiment
Meto_(_j? 29 2016 Self-tranining shéndetési, lojra, guzhing, pajisje ! IID atZ:;I?vS: Ol)me Anglisht
dysme te elektronike, libra, muziké, dvd o
SUpervizuara =5 17015 Aspekti Co-training Laptop dhe hotele SemEval-2014 Anglisht
31 |2017 Self-traning,Co-training Tweet TSentiment15 Anglisht
32 (2014 Multi-view-training Libra Amazon Angllsh_t, Freng]lsr)t,
Gjermanisht, Japonisht
33 |2015| Dokumenti Graph-Based Libra Amazon, Pan Angllsht—Jap_omsht,
Anglisht-Kineze
34 |2016| Dokumenti |Grupim spektral k-means Filma Tweeter Anglisht
35 |2017 Aspekti W2VLDA Hotele, restorante, pajisje elektronike SemEval 2016 Ang_l_lsht, S‘_’""“J'ShT'
Metodat e pa Fréngjisht, Gjermanisht
su ervizua?a 36 |2014| Dokumenti/Fjalie Paragraph Vector Filma Stanford STD, IMDB Anglisht
P 37 2017 Aspekti Té ndryshme Laptop dhe restorant SemEval 2015 Anglisht
38 |2017|Dokumenti/Fjalie Hotele, filma, kompjutera, muziké Taboada&G_neve,Pang& Anglls_ht, Sp:?lnjlsht,
Lee, Spanish Brooke Gjermanisht
39 |2015 Aspekti Dictionary Restorante TripAdvisor Anglisht
Dictionary- | 40 |2017 DOkL_m_emI/ Dictionary Pajisje eIektron_lke dh? sportive, Amazon Anglisht
based Fjalie sporte, video,lajme
Lexicor- | anproach 41 (2018 Dictionary Filma NLTK Anglisht
based PP 42 [2018| Dokumenti Dictionary mikro-blog mikro-blog Kinezce
approache 43 12016 Dictionary tweet Tweter Anglisht
Corpus- 44 (2015 Corpus I'.b ra,maklna,komplu?era, SFU Review Corpus Anglisht, Spanjisht
based lavatrice, hotele, filma, muzik, telefon
Dok i
approach 45 (2016 OFl;gEmI/ Corpus Libra Amazon Italisht
46 [2014|Dokumenti/Fjalie| T& bazuar né rregulla Microblog Kineze
47 |2015 Dokumenti | Lexicondhe K-NN fima Forum dhe bloge
Malazeze
48 (2014 Fjalie NB, ME, SVM me tweets Tweeter Anglisht
Hibrite WordNet
Dokumenti / Filma, libra,dvd,pajisje SemEval 13, Stanford
49 (2016 . Lexicon dhe CNN elektroshtépiake, muzik, lojra Sentiment Anglisht
Fjalie .
elektronike Treebank2
50 |2018| Dokumenti ACAEC ( k-means) Kompani fiuturimi dhe Arlines, IMDB, Amazon Anglisht

ndértimi,filma, lojéra, paraqgitje, fémijé
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Né punimin [24] dhe [25] autorét kané
vilerésuar né ményré eksperimentale
performancén e disa algortimeve machine
learning né klasifikimin e opinioneve né
gjuhén shqipe si pozitive ose negative né
nivel dokumenti pér in-domain opinion
mining.

Kurse né punimin [26] éshté vlerésuar
performanca e 50 algoritmeve machine
learning né 11 corpuse multi-domain
opinionesh né gjuhén shgipe. Nga rezultatet
eksperimentale jané pércaktuar algoritmet
gé kané performancé mé té larté dhe se
klasifikimi i opinioneve varet nga numri i
opinioneve me té cilin kemi trajnuar
modelin dhe fusha e opinioneve.

ii. Teknikat gjysmé té supervizuara
Etiketimi i té dhénave é&shté njé proces i
kushtueshém dhe kérkon persona gé té kené
aftési t¢ mira pér ta realizuar. Metodat
gjysmeé té supervizuara pérdorin njé sasi té
vogél té dhénash té etiketuar dhe njé sasi té
madhe té dhénash té pa etiketuar pér té
ndértuar njé model. Né kété punim, kéto
metoda i kemi Klasifikuar né katér grupe: té
veté trajnuara (ang. self-training), me
bashké-trajnim (ang. co-training), mésim
nga pamje té shuméfishta (ang. multi view
learning) dhe té bazuara mé grafe (ang.
graph-based methods). Né [27] autorét kané
realizuar njé vlerésim eksperimental té
metodave gjysmé té supervizuara pér
klasifikimin e tweet-eve. Rezultatet
tregojné Q& metoda co-training ka
performancé mé té miré kur opinionet nuk
pérmbajné sarkazém dhe ironi dhe sasia e té
dhénave éshté e limituar. Metoda self-
training éshté zgjedhja mé e miré kur kemi
njé sasi relativisht t¢ madhe té dhénash té
etiketuara.

Self-training: fillimisht ndértohet njé model
duke trajnuar Klasifikatorin me njé sasi té
vogél té dhénash té etiketuara, mé pas
modeli pérdoret pér té etiketuar té dhéna té
reja. Té dhénat e etiketuara me besueshméri
maksimale u shtohen té dhénave fillestare
trajnuese. Né kété ményré krijohet njé
korpus i etiketuat mé i madh i cili pérdoret
pér té ritrajnuar klasifikatorin duke krijuar
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njé model té ri. Ky proces ripérséritet derisa
té kemi modelin dhe sasiné e korpusit té
etiketuar qé na nevojitet. Njé problem né
kété metodé éshté qé&, nése modeli i trajnuar
i ka parashikuar té dhénat té gabuara ato do
té modifikojné modelin né ményré té
gabuar. Pér té shmangur kété problem né
[28] @&shté propozuar njé  metodé
konkurruese me veté trajnim. Autorét kané
krijuar modele mbi bazén e tre perspektiva
threshold, numér i njéjté dhe numri mé i
madh i rifreskimeve dhe mé pas kané
zgjedhur modelin gé ka F-measure mé té
larté. Kurse né punimin [29] éshté vlerésuar
se si ndikon né performancén e njé metode
self-training ngjashméria e korpuseve.
Autorét kané arritur né pérfundimin qgé
ngjashméria midis korpuseve mund té
pérdoret pér identifikimin e karakteristikave
nga té cilat kéto metoda mund té pérfitoj.
Co-training: né kété metodé trajnohen né
ményré té vecuar dy Kklasifikatoré té
ndryshém pér dy aspekte té ndryshme té njé
korpusi té vogél té etiketuar. Mé pas kéto
modele pérdoren pér té etiketuar té dhéna
test té pa etiketuara. Pasi merren rezultatet e
parashikimit nga ¢do model, klasifikatori
ritrajnohet me rezultatet e parashikimit té
klasifikatorit tjetér duke gjeneruar né kété
ményré njé sasi té madhe té dhénash té
etiketuara. Né [30] autorét kané propozuar
njé algorittm co-traninig qé mund té
identifikojé aspekte dhe mendimin e
shprehur pér to né opinione pér produkte.
Rezultatet eksperimentale né dy korpuse
opinionesh pér laptop dhe restorante
tregojné se algoritmi ka saktési té larté.
Autorét né [31] kané krijuar njé korpus me
tweet-s duke pérdorur dy metoda gjysmé té
supervizuara self-training dhe co-training
duke u nisur nga njé korpus relativisht té
vogél té tweet-sh té etiketuara. Rezultatet
eksperimentale tregojné gé co-training ka
performancé mé té larté kur kemi etiketa té
limituara kurse self-training ka
performance mé té larté kur kemi sasi té
médha té dhénash té etiketuara.

Multi view learning: ka si géllim té
gjenerojé k modele té bazuara né k pamje.
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Kjo mundéson qé njé paragitje e ndryshme
e problemit té pérdoret pér té pérmirésuar
performancén e té gjithé klasifikatorit. Njé
nga aplikimet e késaj metode éshté né cross-
lingual opinion mining. Né [32], autorét
kané propozuar njé model gé pérdor té
dhéna té etiketuara né gjuhé té ndryshme
pér té pérfshiré té dhéna té pa etiketuara né
procesin e mésimit. Metoda éshté vlerésuar
né njé korpus opinionesh librash né katér
gjuhé. Rezultatet tregojné se ajo ka
performancé shumé té larté pér cross-
lingual opinion mining.

Graph-based methods: i paraget té dhénat si
grafe té peshuar né té cilén nyjet
pérfagésojné instancat dhe lidhjet paragesin
ngjashmériné e instancave. Né Kkété rast
supozohet gé instancat qé kané lidhje mé té
forta midis tyre i pérkasin té njéjtés klaseé.
Né klasifikimin e opinioneve instancat jané
dokumente. Né punimin [33], autorét kané
propozuar njé metodé té tillé pér cross-
lingual opinion mining. Metoda pérdor njé
makiné automatike pérkthimi pér té
pérkthyer opinionet nga njé gjuhé né tjetrén.
Duke u bazuar né ngjashmériné midis té
dhénave té etiketuara dhe atyre té pa
etiketura jané ndértuar respektivisht dy
grafe. Niveli i polaritetit té opinioneve té
paetiketuar llogaritet mbi bazén e
rezultateve té té dhénave té etiketuara dhe té
pa etiketuara. Rezultatet eksperimentale
tregojné g€ metoda e propozuar ka
performancé mé té miré se metodat
tradicionale, co-training, SCL, dhe TSVM.

iii. Teknikat e pa supervizuara

Teknikat e pa supervizuara pérdoren pér té
zbuluar karakteristika té fshehura né té
dhéna té paetiketuara. Kéto teknika kané
aftésiné té japin rezultate pa pasur nevojé
pér njohuri gjuhésore ose pér tu trajnuar me
té dhéna té etiketuara. Shumé kérkues kané
pérdorur dhe vlerésuar performancén e
kétyre metodave pér opinion mining.
Grupimi (ang. Clustering) éshté njé nga
rastet mé té pérdorshme té metodave pa
supervizim. Qéllimi 1 tij éshté né
identifikimin e njé strukture né té dhéna té
pa etiketuara kur nuk kemi as klasa té

paracaktuara. Té dhénat grupohen né grupe
sipas ngjashmérive pér njé karakteristiké té
caktuar. Té dhénat e té njéjtit grup kané
ngjashméri maksimale dhe té dhénat e
grupeve té ndryshme kané ngjashméri
minimale. K-means éshté njé algoritém
grupimi nga mé té thjeshtét pa supervizim.
Korpusi i té dhénave klasifikohen né njé
numri apriori k grupesh (clusters). Qéllimi
kryesor éshté té pércaktohen k gendra, njé
pér ¢do grup, té vendosura né meényré
dinamike, sepse vendndodhje té ndryshme
kané rezultate t& ndryshme. Cdo piké qé
pércakton njé grup té dhénash i
bashkéngjitet gendrés mé té afért duke
realizuar njé grupim paraprak. Mé pas
rillogariten k gendra té reja si gendra té
mbyllura. Dhe né fund realizohet lidhja e
pikave ekzistuese me gendrat e reja. Kjo
proceduré do té realizohet né ményré
ciklike duke realizuar ndryshimin hap pas
hapi té gendrave deri sa ato té mos
ndryshojné mé.

Autorét né [34] kané pérdorur njé tekniké
grupimi spektrale (spectral clustering) duke
pérdorur  algoritmin  k-means  pér
klasifikimin e tweets-ve si pozitive dhe
negative. Rezultatet ~ eksperimentale
tregojné se metoda e propozuar ka
performancé mé té miré se SVM, ME dhe
NB dhe se kjo metodé nuk éshté specifike
vetém pér opinione pér filma por mund té
aplikohet lehtésisht dhe né fusha té tjera.
Né [35] autorét kané propozuar metodén e
pa supervizuar W2VLDA pér kategorizimin
e aspekteve dhe polaritetit t& opinioneve.
Rezultatet eksperimentale né korpus shumé
gjuhésh me opinione pér hotele, restorante,
dhe pajisje elektronike tregojné gqé metoda
éshté performante.

Dy nga problemet e teknikave gé paragesin
té dhénat si vektor me gjatési té caktuar, si
bag-of-words, né analizimin e opinioneve
jané humbja e renditjes sé fjaléve dhe mos
marrja parasysh e semantikés sé fjaléve. Pér
té anashkaluar kéto probleme, autorét né
[36] kané propozuar njé algoritém té pa
supervizuar, Paragraph Vector, gé¢ méson
paragitjen e té dnénave me gjatési té caktuar

55



OPINION MINING: ANALIZIMI | TEKNIKAVE QE PERDOREN PER KLASIFIKIMIN E
OPINIONEVE

nga té dhéna me gjatési variabél si fjali,
paragraf apo dokument.  Rezultatet
eksperimentale tregojné qé algoritmi i
propozuar ka performancé mé té miré se
modelet tradicionale si bag-of-words.

Né punimin [37] autorét kané propozuar njé
metodé té pa supervizuar pér opinion
mining né nivel aspekti. Metoda ka si géllim
identifikimin e aspekteve dhe polaritetit té
opinioneve. Kjo metodé ka performancé té
miré né rastin e korpusit té opinioneve pér
laptopé, kurse né korpusin e opinioneve pér
restorantet renditet i treti. Autorét kané
argumentuar kété rezultat me faktin qé
gjuha e pérdorur né opinionet pér laptopé
éshté mé e thjeshté se ajo pér restorantet.
Njé nga problemet né metodat pa
supervizim pér identifikimin e aspekteve
éshté identifikimi i aspekteve false
pozitive.

Pér té pérfituar nga avantazhet e metodave
té pa supervizuara, si mos nevoja e njé
korpusi té etiketuar dhe adaptimimi né
fusha té ndryshme opinionesh, né [38] éshté
propozuar njé metodé e tillé pér analizimin
e opinioneve né shumé gjuhé. Metoda e
propozuar bazohet né njé grup rregullash
sintaksore pér pércaktimin e marrédhénieve
semantike midis fjaléve dhe né konceptin e
veprimeve té pérbéra. Ajo ka performancé
té larté dhe operacionet e pérbéra mund té
pérdoren pér gjuhé té ndryshme.

b. Lexicon-based

Fjalé té vecanta té pérdorura né njé opinion
mund té shprehin ndjenja, si pér shembull
fjalé si: miré dhe bukur shprehin njé ndjenjé
pozitive kurse fjalé si: keq dhe shpifur
shprehin njé ndjenjé negative. Gjaté
analizimit té njé opinioni mund té jeté e
réndésishme té merret parasysh dhe
polariteti i fjaléve té vecanta. Fjalét qé
shprehin ndjenja mund té jené té tipit bazé
si fjalét mé sipér ose krahasuese qé né shqip,
né ndryshim nga anglishtja, jané fraza si:
mé miré se, mé keq se, etj. Zakonisht fjalét
gé shprehin ndjenja jané mbiemra ose
ndajfolje por ekzistojné dhe emra si dashuri,
urrejtje, page, etj. qé shprehin ndjenja. Né
metodat lexicon-based pér opinion mining
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pérdoret njé fjaloré ku cdo fjalé gé shpreh
ndjenjé shogérohet me polaritetin e saj. Ky
fjalor mund té jeté i peshuar ose jo, ku pesha
éshté njé numér qgé tregon nivelin e
pozitivitetit apo negativitetit té fjalés.
Metodat pér krijimin e fjaloréve me
polaritetin e fjaléve ndahen né tre grupe:
manuale, té bazuara né fjaloré gjuhésor
(ang. dictionary-based approach) ose né
korpus (ang. sorpus-based approach).
Metoda manuale kérkon shumé puné dhe
kohé, késhtu gé zakonisht pérdoret pér té
kontrolluar metodat automatike té krijimit
té fjaloréve té cilat mund té gjenerojné
gabime gjaté punés sé tyre. Dy jané
problemet gé duhen adresuar kur merret
parasysh metoda té tilla pér opinion mining:
si té identifikohen dhe veprohet me fjalét
ose frazat té cilat jané té varura nga fusha e
opinionit, dhe si té identifikohen fjalét apo
frazat té cilat nénkuptojné ndjenja [1].

Né punimin [40], autorét kané propozuar
metodén té bazuar né fjalore, WKWSCI,
pér kategorizimin e opinion né nivel
dokumenti dhe fjalie duke e krahasuar até
me 5 fjaloré ekzistues. Fjalori u krijua né
ményré manuale né dy faza. Né fazén e paré
fjalét u klasifikuan si pozitive, negative ose
neutrale dhe né fazén e dyté fjalét pozitive
u klasifikuan né tre nivele pozitiviteti, pak,
neutrale, shumé pozitive. Rezultatet
eksperimentale tregojné se metoda e
propozuar ka performancé té miré dhe gé
Hu&Liu lexicon té pérdoret pér
klasifikimin e opinione té produkteve kurse
WKWSCI pér lajme.

Dictionary-based: Hu dhe Liu kané
pérdorur njé metodé té thjeshté pér té
ndértuar njé fjalor fjalésh gé shprehin
ndjenja. Fillimisht ata kané krijuar
manualisht njé fjalor té vogél me fjalé duke
ditur polaritetin negativé apo pozitivé té
fjaléve. Mé pas algoritmi e zgjeron kété
fjalor duke kérkuar né fjalorin WordNet ose
fjaloré té tjeré online, sinonimet dhe
antonimet e fjaléve té fjalorit manual. Fjalét
e gjetura i shtohen listés dhe mé pas kemi
njé interacion té dyté té ekzekutimit té
algoritmit pér té gjetur fjalé té reja né fjalor.
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Ky proces vazhdon derisa nuk gjenden mé
fjalé té reja [1].

Né [41], autorét kané propozuar njé
algoritém pér té ndértuar njé fjalor duke u
bazuar né njé graf dhe sinonimet e fjaléve.
Algoritmi e pércakton polariteti e fjalés
népérmjet tre hapave: gjenerimi i grafiti cili
né ményré rekursive lidh fjalét me
sinonimet e tyre, gjenerimi i rrugéve qé
lidhin fjalét dhe gjetja e rrugés optimale
vlera e té cilit pércakton polaritetin e fjalés.
Rezultatet tregojné qé kjo metodé ka
performancé té miré né pércaktimin e
polariteteve té fjaléve.

Punimi [42] paraget njé metodé pér
klasifikimin e opinioneve né pozitive,
neutrale dhe negative té njé mikro-blog né
gjuhén Kkineze té bazuar né njé fjalor
ndjenjash. Autorét kané ndértuar fjalorin
duke pérdorur gjashté fjaloré ekzistues.
Polariteti i njé fjalie pércaktohet népérmjet
llogaritjes sé peshave té fjaléve. Duke marré
parasysh polaritetin e ¢cdo fjalie pércakton
polaritetin e opinionit né térési. Rezultatet
eksperimentale tregojné eficencén e késaj
metode.

Né [43] autorét kané krijuar njé fjalor mé té
zgjeruar duke u nisur nga njé fjalor me fjalé
bazé té etiketuara sipas polaritetit té tyre dhe
tre fjaloré tradicionalé online. Fillimisht ata
kané shtuar sinonimet dhe antonimet e
fjaléve bazé ngatre fjalorét tradicionalé. Mé
pas fjalori i Kkrijuar éshté zgjeruar duke
shtuar sinonime dhe antonime té tjera.
Rezultatet tregojné qé pérdorimi i kétij
fjalori mé té zgjeruar éshté efektiv né
klasifikimin e tweet-eve.

Corpus-based: Orientimi semantik i njé
fjale varet nga fusha né té cilén ajo éshté
pérdorur, prandaj dhe polariteti i njé fjale né
njé opinion varet nga fusha gé i pérket
opinioni. Metodat e bazuar né korpus jané
zhvilluar né dy skenaré kryesoré: duke u
nisur nga njé listé fjalésh qgé shprehin
ndjenja, zbulohen fjalé té tjera dhe orientimi
i tyre nga njé korpus i njé fushe té caktuar
dhe pérshtatja e njé fjalori fjalésh té
pérgjithshme, gé shprehin ndjenja, né njé
fjaloré té ri duke pérdorur njé korpus té njé

fushe té caktuar. Procesi i krijimit té fjalorit
éshté i véshtiré, sepse e njéjta fjalé mund té
jeté pozitive né njé kontekst dhe negative né
njé¢  kontekst  tjetér. Né 1997,
Hazivassiloglou dhe McKeown ishin té
parét gé hodhén idené e krijimit té njé fjalori
té tillé duke pérdorur njé korpus me
mbiemra té ciléve u dihet polariteti dhe njé
korpus ku duhet té identifikohen mbiemra té
rinj dhe polariteti i tyre népérmjet njé grup
rregullash gjuhésoré. Ding dhe
bashképunétorét e tij treguan se fjalé té
ndryshme mund té kené polaritet té
ndryshém né kontekste té ndryshme. Ata
propozuan qé té pérdorej njé set (fjalé-
shpreh-ndjenjé, aspekti) duke pércaktuar
fjalén gé shpreh njé ndjenjé pér njé aspekt
té caktuar [1].

Autorét né [44] kané krijuar fjalorin iSOL
gé pérmban informacion edhe rreth fushés
sé opinioneve né spanjisht. Fillimisht ata
pérkthyen nga anglishtja né spanjisht
fjalorin BLEL. Mé pas ky fjalor u pasurua
né dy ményra me fjalé nga 8 fushat e
opinioneve té marra né konsideraté. Ményra
e paré konsiston né identifikimin dhe
shtimin e fjaléve specifike pér ¢cdo fushé dhe
ményra e dyté konsiston né identifikimin
dhe shtimin e fjaléve gé mund té mos
shprehin njé ndjenjé por jané mé té
pérdorurat  né  korpus. Rezultatet
eksperimentale tregojné se metoda e
propozuar éshté efektive.

Né punimin [45] propozohet njé metodé e
bazuar né korpus pér Klasifikimin e
opinioneve pér libra né italisht. Fjalori éshté
krijuar né tre faza: né fazén e paré ¢do fjalé
e korpusit kontrollohet nése gjendet ose jo
né dy fjalorét Multiwordnet dhe
Sentiwordnet, nése gjendet shtohet né fjalor
nése nuk gjendet shtohet né njé fjalor tjetér
té quajtur fjalét g¢ mungojné. Né fazén e
dyté etiketohen manualisht dhe shtohen né
fjaloré fjalét, nga fjalori 1 fjaléve qé
mungojné. Né fazén e treté autorét kané
shtuar né fjaloré fjalé gé shprehin njé
ndjenjé dhe qé lidhen specifikisht me
fushén e opinioneve. Polariteti i fjalisé
pércaktohet nga polariteti i ¢do fjale. Dhe
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mé pas polariteti i opinionit né térési (si
dokument)  pércaktohet duke marré
parasysh polaritetin e ¢do fjalie. Sistemi i
propozuar ka accurancy mbi 82%.

Né shumé punime, kérkues té ndryshém
kané pérdorur bashké metodat machine
learning dhe lexicon-based pér klasifikimin
e opinioneve.

Né [46] autorét propozojné njé metodé
hibride pér klasifikimin né 7 klasa té
opinioneve té njé mikroblog-u. Metoda;
fillimisht duke pérdorur njé metodé té
bazuar né fjaloré dhe njé metodé machine
learning gé gjeneron dy etiketa pér cdo
opinion tekst. Mé pas, nga té dhénat
gjenerohen rregulla dhe nxirren
karakteristika té reja nga rregullat pér té
klasifikuar opinionet. Rezultatet
eksperimentale tregojné se kjo metodé ka
performancé té miré.

Metoda hibride e propozuar né [47] pér
klasifikimin e opinioneve té filmave né
gjuhén malajas kombinon njé metodé té
bazuar né fjaloré me algoritmin K-NN.
Metoda e bazuar né fjaloré pérdoret pér té
identifikuar 11 karakteristika pér c¢do
opinion dhe mé pas aplikohet algoritmin K-
NN pér té klasifikuar opinionet. Rezultatet
eksperimentale tregojné se sistemi i
propozuar ka performancé mé té miré se sa
kur dy metodat aplikohen veg.

Né punimin [48] é&shté vlerésuar
performanca e tre algoritmeve té
supervizuar, ME, NB dhe SVM duke i
kombinuar me fjalorin WordNet pér
klasifikimin e tweet-ve. Rezultatet tregojné
gé algoritmi NB ka performancén mé té
miré dhe pérdorimi i WordNet sjell
pérmirésim té performancés sé algoritmave.
Né shumé punime té bazuar né fjaloré nuk
merret parasysh konteksti né té cilén
pérdoret njé fjalé, né punimin [49] autorét
kané propozuar njé model hibrid gé e merr
parasysh kété gjé. Modeli pérdor njé rrjet
neural, BiLSTM, pér té mésuar fuginé,
intensitetin dhe mohimin e ndjenjés té
fjaleve gé pérbéjné fjaliné e opinionit.
Autorét kané pérdorur dhe vlerésuar
performancén e metodés sé propozuar duke
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pérdorur katér fjaloré té ndryshém TS-Lex,
S140-Lex, SD-Lex dhe SWN-Lex né tre
korpuse. Rezultatet eksperimentale tregojné
gé kjo metodeé hibride ka performancé mé té
miré se rastet tradicionale té pérdorimit
vetém té rrjetave neurale.

Né [50] éshté propozuar njé metodé hibride
e pa supervizuar pér té zgjidhur problemin
e varésisé nga fusha e opinioneve dhe
kostos pér krijimin e korpusit té etiketuar.
Metoda pérdor fjalorin SentiWWordNet dhe
algoritmin K-means gé i pércakton gendrat
né ményré jo-rastésore. Rezultatet e
eksperimenteve né korpuse té ndryshme
tregojné se kjo metodé ka performancé mé
té larté se metodat tradicionale.

5. KRITERET E VLERESIMIT

Parametrat pér vlerésimin e performancés
sé teknikave opinion mining gé jané
adaptuar nga fusha tradicionale e
Klasifikimit té teksteve jané: accuracy,
precision, recall dhe F-score. Vlerat e té
cilave varion nga O deri né 1, sa mé afér
vlerés 1 té jeté njé parametér aq mé e miré
éshté performanca.
Le té supozojmé se duam té vlerésojmé
performancén e njé Kklasifikuesi pér té
pércaktuar nése njé opinion pér njé entitet té
caktuar éshté pozitivé apo negativé.
Klasifikuesi nga njohurité e mésuara duhet
té parashikojé nése opinioni test éshté
pozitiv apo negativ. Nga parashikimet e
klasifikuesit marrim té dhéna pér
parametrat:
TP — True Positive — numri i opinioneve té
klasifikuara si pozitive gé jané né té vérteté
pozitive
TN — True Negative — numri i opinioneve té
klasifikuara gabimisht si opinione pozitive
FP — False Positive — numri i opinioneve té
klasifikuara si negativé gé jané né té vérteté
negative
FN — False Negative — numri i opinioneve
té klasifikuara gabimisht si opinione
negative.
1. Accuracy pércakton se sa heré metoda
ka realizuar parashikim té sakté. Eshté
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numri i rezultateve té klasifikuara si¢
duhet né té gjithé rezultatet dhe

llogaritet me formulén:
TP + TN

TP+TN+FP+FN

Accuracy =

2. Precision éshté raporti i numrit té
opinioneve té cilat jané parashikuar
sakté si opinione pozitive me numrin
total té& opinioneve gé jané parashikuar

si pozitive. Formula éshté:
TP

P .. -
recision TP + FP

3. Recall éshté raporti i numrit té
opinioneve gé jané parashikuar sakté si
pozitive né totalin e opinioneve pozitive.

Llogaritet me formulén:
TP

Recall = TP+—FN

4. F-score llogaritet duke kombinuar
vlerat e precision dhe recall sipas

formulés:
precision * recall

F —score =2 % —
precision + recall

6. KONKLUZIONE

Né kété punim kemi paraqitur njé studim té
thelluar té€ metodave qé pérdoren né opinion
mining pér klasifikimin e opinioneve. Kéto
metoda mund té klasifikohen si machine
learning dhe lexicon-based. Kérkimet e
fundit tregojné se metodat hibride,
kombinim i metodave machine learning
dhe lexicon-based kané performancé mé té
larté se sa kur kéto metoda pérdoren veg e
ve¢. Shumica e metodave jané té
supervizuara dhe kérkojné njé korpus té
etiketuar me madhési té konsiderueshme,
por pér té eliminuar kété kérkesé, kérkuesit
gjithnjé e mé shumé po zhvillojné metoda
gjysmé té  supervizuara o0se @ té
pasupevizuara. Njé nga  problemet
themelore né Klasifikimin e opinioneve
éshté gé fjalét mund té paragesin polaritet té
ndryshém pér fusha té ndryshme
opinionesh.
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QELLIMI

Térmeti i Durrésit 21 shtator 2019 éshté nga térmetet mé té fugishém té rregjistruar né
Shqipéri. Ai ndodhi prané zonave mé té populluara né vend dhe pati njé ndikim shumé
té madh emotiv mbi popullsiné e kétyre zonave. Artikulli tenton té japé njé vlerésim ¢faré
ka ndodhur realisht dhe si jané pritshmérité pér performancé nén térmete llogarités
bazuar né analiza té detajuara té& pérpunimit té akselerogramave té rregjistruara dhe
démtueshmériné e vérejtur né ndértesa. Né artikull prezantohen té dhénat e matura nga
IGJEUM pér térmetin e Durrésit dhe pérpunimi i tyre pér té nxjerré karakteristikat e
Iékundjes. Kemi tentuar nisur nga té dhénat e mbledhura nga ne té béjmé njé pérshkrim
té démeve té verejtura dhe kategorizimin e tyre. Né artikull jepen né menyré té
pérmbledhur disa koncepte té Eurokodit 8 dhe nisur nga kéto té fundit jané nxjerré
konkluzionet ¢faré u ka ndodhur strukturave té ndértimit.

Fjalé kyce: Spektér reagimi elastik, démtueshméria strukturave, magnituda térmetit,
nxitimi maksimal i rregjistruar
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1. HYRJE

Térmeti i Durrésit &shté nga térmetet mé
té fugishém té rregjistruar né Shqipéri. Ai
ndodhi prané zonave mé té populluara né
vend dhe pati njé ndikim shumé té madh
emotiv mbi popullsiné e kétyre zonave.
Pas reagimeve té para kaotike ende pa u
analizuar  cfaré  kishte  ndodhur
mbizotéroi mendimi se ndértimet né
Shqipéri jané shumé té mira dhe mjaft mé
té mira se vendet fqinjé mé té zhvilluara.
Acrtikulli tenton té japé njé vlerésim cfaré
ka ndodhur realisht dhe si jané
pritshmérité pér performancé nén térmete
llogarités bazuar né analiza té detajuara té
pérpunimit  té akselerogramave té
rregjistruara dhe démtueshmériné e
vérejtur né ndértesa. Duke mos patur
informacion té ploté pér démtueshmériné
né mungesé té njé database té
pérgjithshme disa nga konstatimet
kérkojné pérpunim té métejshém pér té
nxjerré  konkluzione  pérfundimtare.
Punimet e métejshme do té synojné
pikérisht  pérpunimin e ploté té
databazave té démtueshmérisé pér té
nxjerré njé indeks real t& vulnerabilitetit
té ndértesave né zonén Tirané-Durrés.

18.5°E 19°E

[SHAKING |Not felt] Weak | Light | Moderate | Strong | Very strong Severe Violent | Extreme
DAMAGE | None | None | None |Very light| Light | Moderate |Moderate/heavy | Heavy |Very heavy
PGA(%g) | <0.05| 0.3 2.76 6.2 11.5 215 40.1 74.7 >139
PGV(cm/s) | <0.02| 0.13 | 141 | 4.65 | 964 20 a4 858 | >178
INTENSITY | 1| 1| v, v Vi Vil I

ion 6: Processed 2019-10-27T13:31:02Z

Scale based on Worden et al. (2012 Vers
A Seismic Instrument o Reported Intensity % Epicenter

Fig.1 Harta e ndjeshmérisé sé térmetit té
Durrésit 21 shtator. (Sipas USGS).

2. TERMETI | DURRESIT
2.1 Matjet akselerometrike

Matjet sizmografike jané realizuar né
kohé reale né gendrat sizmografike,
Durrés, Tirané, Lac¢, Berat, Elbasan
Pogradec etj, pér komponentét V-J, L-
P dhe vertikale té ngjarjes kryesore dhe
pasgoditjeve. Té dhénat e rregjistruara u
prezantuan né formén e akselerogramave
dhe spektrave elastike nga IGJEUM [1]
Pér té marré njé panoramé sa mé té sakté
gjithashtu jané marré té dhénat nga
gendra EMSC [2] dhe amerikane USGS
[3]. Disa nga informacionet e dhéna nga
kjo e fundit paragiten né figurat 1 dhe 2.

1 Not Felt
I Weak

v Light

8 8 8 & 8
H
g

v Moderate

i

Vagarr

vI Strong

VII Very Strong

v I VI Severe ok
Rl oo - Viclent ok

Fig.2 Ndjeshméria e térmetit té€ Durrésit sipas
qyteteve dhe popullsisé. (Sipas USGS)

2.2 Karakteristikat e térmetit

Prezantim pér parametrat kryesore té
vlerésimit té térmetit. (Lekundjeve té
forta).

Parametrat kryesore té vlerésimit té
Iékundjeve té forta jané: Magnituda e
momentit sizmik Mw qé shpreh energjiné
e ¢liruar gjaté ngjarjes sizmike, thellésia
edhe largésia nga gendra fokale,
amplitudat e nxitimit, shpejtésisé,
zhvendosjeve té historive kohore té
rregjistruara, kohézgjatja e lekundjeve té
réndésishme dhe perioda predominuese.
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Parametri mé vlerésues gé pérdoret pér
vlerésimin e madhésisé sé ngjarjes
sizmike né burim éshté magnituda ndérsa
parametrat e tjeré kané té Dbé&né me

vlerésimin  lokal té ndikimit té
Iékundjeve. Né  pérgjithési  jepet
Magnituda  lokale pérgjithésisht né

shkallé Rihter (ML~ Mw) megjithése nuk
éshté gjithmoné mé e pérshtatshme pér té
dhéné madhésiné e ngjarjes sizmike.
Sipas teorive té tektonikés sé pllakave
Mw maksimale e mundshme pér tokén
éshté rreth 10. Pér Shqgipériné magnituda
maksimale varion 6.5-7. Madhésia e
magnitudés mund té lidhet me
kohézgjatjen e lékundjes sé réndésishme,
por jo me amplitudat qé jané kryesisht
efekte té mekanizmit fokal, ligjit té
pérhapjes sé lékundjes (attenuation low)
dhe basenit [4]. Figura dhe tabela né
vazhdim té disa akselerogramave té
térmeteve té réndésishém té rregjistruar
ilustrojné disa nga vecorité e pérmendura
ME Sipér.
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Fig.3 Akselerogramat e 18 térmeteve dhe
stacioneve matje. (sipas J.B. Matibet) [4]).
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Tab.1 Parametrat kryesore té térmeteve té dhéna
ne figurén 3. fal frekuenca predominuese sipas
spekrave Fourier, fa2 sipas formulimeve t& M.
Kamiyama. (sipas J.B. Matibet)

Dma
N Térmete dhe M Ama | x ts Ialz Zfz
r Stacione matje x[g] | em | (s) ) )
)
Stone Canyon 4 07
1 1972 Melendy ’ ! 0,6 2 7,40 5,97
6 1
Ranch
R 4, 101
2 Port Huéneme1957 7 7 4,0 9 256 | 2,14
Ancona 1972 4, 0,6 19,1 | 22,0
3 | Rocca o |1 O [3 |2 4
San Francisko 5 01
4a | 1957, Golden Gate ’ ! 0,8 3 7,68 8,61
3 2
Park
San Francisko 5 01
4b | 1957, State ’ ! 1,1 6 5,73 6,24
s 3 0
Building
5 |02
5 Lytle Creek 1970 2 0 1,0 3 562 | 4,74
Parkfield 1966, 5 | 04
6a Temblor 6 1 55 5 5,34 | 594
Parkfield 1966, 5 | 05
&b Station nr 2. 6 1 %3 |7 L7 | 15
Parkfield 1966, 5 | 04
bc Station nr 5. 6 7 7l 7 548 | 65
Parkfield 1986, 5 | 02 10,2
éd Station nr 8. 6 8 39 13 w1 9
San Salvator 1986, 5, 0,6
7 GIC 6 0 119 | 4 1,96 1,51
0,1
8 Helena 1935. 6 6 3,7 2 345 | 34
9 Managua 1972. g 3’3 149 10 2,93 3,11
Coalinga 1983, 6, 0,6
10 Pleasant Valley. 2 0 282 |8 2,96 | 3,38
Koyna 1976, 6, 0,6
11 Koyna dam. 5 3 101 | 5 6,31 | 8,64
Imperial Valley 6 07
12 | 1979, Bonds 5’ 8’ 16,9 | 11 | 529 | 7,09
Corner.
Imperial Valley 6, 0,3
13 1940, EI Centro. 7 6 109 2 31 312
Montenegro 1979, 7, 0,4
14 Petrovac, 0 |5 13,7 13 3,32 3,52
. 7, 0,3
15 | Olympia 1949. 0 |1 104 | 22 5,56 9,41
16 | Tabas 1978. 198 | s |17 | 214 | 263
- 8, | 06
17 | Cili 1985, Llolleo. w0 | 2 17,2 38 4,31 54
Mexique 1985, 8, 0,2
18 Zacatula, 1 5 8,2 45 2,34 | 2,04
2.3. Akselerogramat e rregjistruara
Né bazé té akselerogramave té

rregjistuara dhe té korrektuara jané
nxjerré gjithé parametrat kryesore té
Iékundjeve dhe spektrat pérkatés. Figura
né vazhdim jep njé shembull té
akselerogramés sé  rregjistruar né
stacionin e Tiranés.
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Tab.2 Parametrat e Iékundjes pér rregjistrimet né tre stacione sipas pérpunimeve me dy software,
SeismoSignal dhe Seismospecter

Stacioni Tirané N-S Durrés E-W Elbasan E-W
GM Par. GM Par. GM Par. GM Par. GM Par.

Parametrat e Iékundjes Seismosignal | Seismospecter | Seismosignal | Seismospecter | Seismospecter
Max Acceleration (g) 0.18028 0.17603 0.11205 0.11103 0.17113
Max Velocity (cm/sec) 9.86018 8.87346 8.15755 8.19697 12.54006
Max Displacement (cm) 1.32041 1.80090 1.35424 1.44180 1.47824
Vmax/Amax (sec) 0.05575 0.05139 0.07421 0.07526 0.07470
Acceleration RMS (g) 0.00510 0.00514 0.00944 0.00944 0.01056
Arias Intensity (m/sec) 0.10834 0.11003 0.20146 0.20135 0.54983
Characteristic Intensity 0.00599 0.00606 0.01111 0.01111 0.01941
Housner Intensity (cm) 23.13675 23.57443 30.43931 30.48651 37.18351
Sustained Max.Acceleration (g) 0.04643 0.04702 0.09244 0.09545 0.13803
Sustained Max.Velocity (cm/sec) 2.70576 3.36834 6.49264 7.62495 8.45425
Effective Design Acceleration (g) 0.17385 0.17561 0.11056 0.11134 0.16778
Predominant Period (sec) 0.25000 0.14000 0.60000 0.56000 0.18000
Significant Duration (sec) 11.78000 15.99000
Damage Index((g)”c) 0.21955 0.19746 0.30620 0.30541 0.83967
Number of Effective Cycles 1.18335 2.44561 3.66129 3.85793 4.07866

2.4 Pérpunimi i akselerogramave

Pér cdo akselerogramé kemi nxjerré

spektrat Fourier, spektrat e reagimit, dhe 0.055 ——

té gjithé parametrat kryesore té lékundjes , oo

sizmike me ané té software-ve té T 004

specializuar SeismoSignal dhe 2 003

Seismospecter [5]. Figurat né vazhdim § 003 fi | |

japin parametrat pér lékundjet e N 0-0052 | ?

rregjistruara né stacionin e Tiranés, 5 0015 H

Durrésit dhe Elbasanit t& nxjerra nga 8 oo NW

perpunimt. ’ oog ” f”MM;,\.;W’I“‘Mﬁw_mumw\%w

Akselerograma sipas drejtimit V-J (N-S),
Stacioni Tirané.
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Fig. 4. Akselerograma e Térmetit té Durrésit
pér komponenten V-J (N-S), stacioni Tirané
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Fig. 5. Spektri Fourier spektri i fuqisé pér
Térmetin e Durrésit pér komponenten V-J (N-S),
stacioni Tirané
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pér komponenten V-J (N-S), stacioni Tirané
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Fig. 7. Spektri i reagimit elastik pér Térmetin e
Durrésit pér komponenten V-J (N-S), stacioni
Tirané
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Fig. 10. Spektri i fugisé pér Térmetin e Durrésit
pér komponenten L-P (E-W), stacioni Durrés

Akselerograma sipas drejtimit E-W, Stacioni
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Fig. 11. Akselerograma e Térmetit té Durrésit
pér komponenten L-P (E-W), stacioni Elbasan

Fourier Amplitude

i,

Fourier Spectrum

0

5 10 15

20 25 30 35 40 45 50

Frequency [Hz]

Fig.12. Spektri Fourier pér Térmetin e Durrésit
pér komponenten L-P (E-W), stacioni Elbasan
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Fig. 13. Spektri i fugisé pér Térmetin e Durrésit
pér komponenten L-P (E-W), stacioni Elbasan
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Fig. 14. Spektri i reagimit elastik pér Térmetin e
Durrésit pér komponenten L-P (E-W), stacioni
Elbasan

3. DEMET NE STRUKTURA

Megjithése nuk ka njé database té&
pérgjithshme té démtueshmérisé po
paragesim déme né struktura té ndryshme
té konstatuara nga ne, gé mendojmé se
jané me paraqitése pér tipet e démeve té
konstatuara né ndértesa.

Fig.15. Carje né murature guri té
pakontraventuar horizontalisht. Ndértesé 1KT
muraturé guri dhe tulle. Fshati Ndroqg

Fig.16. Shképutje, ¢carje murature mbushése,
thyrje té tullés. Ndértesé 5 KT, rame b/a, Durrés,
Plazh

Fig.17. Carje né murature tulle. Ndértesé 1KT
muraturé tulle. Fshat para Tiranés

Fig.18. Shképutje, ¢carje murature mbushése,
thyrje té tullés. Ndértesé 5 KT, rame b/a, Tirané,
Ndértesa e FIN

Fig.19. Shképutje té elementeve sekondare nga
muratura kryesore mbajtése.
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Fig.20. Shképutje paneli murature mbajtése,
carje vertikale né muraturé. Godiné 5K me

Fig.21. Shképutje té elementeve sekondare nga
muratura kryesore mbajtése. Parapeti i godinés
sé FG;j.

Démet e konstatuara mund té grupohen
né tre grupe kryesore:

e Déme té réndésishme strukturale
(Ndértesa té ulta me muraturé)

e Déme té lehta strukturale
(Ndértesa deri 5Kt me muraturé)

e Déme té lehta jostrukturale
(Ndértesat shumékatéshe ose
fleksibél)

4. ANALIZIMI | DEMEVE NE
FUNKSION TE
KARAKTERISTIKAVE TE
TERMETIT

4.1 Klasifikim i strukturave

68

Sipas ndarjes té dhéné né EC8 [6]
strukturat klasifikohen sipas materialit té
elementeve struktural né struktura:
Betoni, Celiku, Murature, druri, miks
beton-celik, alumin/aliazhe. Secila nga
kéto ndarje ka tipet e veta strukturore.
Strukturat e betonit sipas tipit strukturor
ndahen né Sisteme rame, sisteme me
mure b/a, sisteme miks, sisteme fleksibél
né pérdredhje dhe sisteme lavjerrés.
Strukturat me muraturé sipas tipit
strukturor ndahen né ndértime me
Muraturé té paarmuar, ndértime me
muraturé té kontraventuar/shtrénguar,
ndértime me muraturé té armuar.

Pér ¢do tip sistemi strukturor kemi vecori
té sjelljes strukturore gé i bén strukturat
mé té prirura ose jo pér té géné té
shtangeta ose fleksibél. Né pérgjithési
ndértesat me muraturé dhe mure b/a jané
mé té shtangeta me periode baze deri 0.4-
0.8s. Emértimi i shtanget mund té
pérdoret pér té gjitha ato struktura gé né
funksion té sistemit té tyre strukturor dhe
trruallit ku do té ndértohen e kané
periodén e tyre bazé né zonén e nxitimit
konstant dhe paragesin karakteristika té
ulta té shuarjes sé goditjes sizmike
(faktor sjellje té ulét).

4.2 Metodat llogaritése té strukturave
Metodat kryesore té llogaritjes sé
strukturave jané:
Analiza lineare
e Metoda Forces térthore, (Lateral
force method analysis)
e Metoda modale me
reagimi (Modal
spectrum analysis)

spectér
response

Analizat jolineare
e Metoda jolineare statike Shtytjés
graduale  (Non-linear  static
pushover analysis)
e Metoda jolineare dinamike me
histori kohore (Non-linear time
history analysis)
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Meqgénése metoda mé e praktikuar né
projektim pér veté thjeshtésiné e saj éshté
Metoda modale me spekter reagimi
(Modal response spectrum analysis)
analiza joné pér démtueshmériné e
godinave éshté bazuar né konceptet e
késaj metode. Sipas késaj metode né
ményré té thjeshtuar mund té themi gé
ngarkesa sizmike gé merr struktura éshté
proporcionale me vlerén e nxitimit né
grafikun e spektrit qé i pérgjigjet periodés
bazé té strukturés.

4.3 Krahasimi i spektrave té reagimit
me spektrin e térmetit té Durrésit

Pér té vlerésuar punén e strukturave
duhet té marrim parasysh shumé faktoré
gé lidnen me strukturén, tabanin,
topografing, fenomenet e mundshme té
terrenit si  dhe ngarkimin sizmik.
Analizimi i té gjithé kétyre faktoréve
éshté njé puné shumé voluminoze jashté
géllimit té kétij artikulli dhe do té pérbéjé
njé nga synimet tona té ardhshme. Né
kété punim ne kemi analizuar vetém
ngarkimin sizmik sipas spektrit té
térmetit té Durrésit pér tre zona kryesore
té ndikimit té tij: Tirané, Durrés,
Elbasan. Spektrat e reagimit elastic jané
marré sipas KTP-89 dhe EC8. Vlera e
PGA pér ndértimin e spektrave sipas EC8
éshté marré nga dy harta té Hazardit
sizmik megénése nuk ka njé harté zyrtare
pér Shqipériné [7].

Fig.22. Spektrat e reagimit elastic pér Iékundjet
e rregjistruara né tre stacione kryesore

Fig.23. Krahasimi i spektrit llogarités elastic
sipas EC8 (truall C, PGA 0.25g) me spektrin e
I8kundjes sé rregjistruar né stacionin e Tiranés

Fig. 24. Krahasimi i spektrave llogarités elastic
sipas EC8 pér dy tipe (truall B, PGA 0.23g) me
spektrat e l1ékundjes sé rregjistruar né stacionin
e Tiranés sipas komponentes V-J (N-S) dhe L-
P(E-W)

St. Tirane N-§ Reference Spectrum: From File

Potiod (sec)

Fig.25. Krahasimi i spektrit llogarités elastic
sipas KTP (truall K.I1, a0=0.165g) me spektrin e
I8kundjes sé rregjistruar né stacionin e Tiranés
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St Durres E-W
Reference Spectrum: Code Defined Spectrum

Fig.26. Krahasimi i spektrit llogarités elastic
sipas EC8 (truall E, PGA 0.3g) me spektrin e
I&kundjes sé rregjistruar né stacionin e Durrésit

Fig.27. Krahasimi i spektrave llogarités elastic
sipas EC8 pér dy tipe (truall D, PGA 0.27g) me
spektrat e 1ékundjes sé rregjistruar né stacionin
e Durrésit sipas komponentes V-J (N-S) dhe L-
P(E-W)

& 3 21 2
Period (sec)

Fig. 28. Krahasimi i spektrit llogarités elastic
sipas KTP (truall K.III, a0=0.42g) me spektrin
e lekundjes sé rregjistruar né stacionin e
Durrésit

Pér
LN e ot o sizmike té strukturave gjaté térmetit té
Durrésit duhet té analizohen té gjithé
faktorét gé ndikojné né pérformancén e
strukturés dhe do té pérbéjé njé nga
synimet tona té ardhshme.

KONKLUZIONE

Térmeti i Durrésit megjithése kishte
njé magnitudé té konsiderueshme
(Mw=5.6) pércolli ngarkesé
llogaritése vetém pér strukturat e
shtangeta me periodé baze T1=0.15-
0.25s né gytetin e Tiranés.

Strukturat gé kishin periode bazé né
kété interval punuan me kapacitet té
ploté llogarités dhe ato gé Kkishin
probleme né konceptim (llogaritje,
detajim structural) degradimi kohor
materiali dhe démtueshméri té
méparshme  pésuan  déme té
konsiderueshme deri né shkatérrim
(kalim té rezistencave).

Struktura gjysém té shtangeta patén
njé ngarkim mjaft mé té ulét se
ngarkimi  llogarités sizmik dhe
pésuan déme té vogla jo stukturore
kryesisht té elementéve gé Kishin
Iékundje lokale.

Struktura fleksibél patén njé ngarkim
shumé mé té ulét se ngarkimi
llogarités sizmik dhe pésuan déme té
vogla jo stukturore Kkrysisht té
elementeve qgé kishin lékundje lokale.
Pér analiza jolineare nuk mund té
pérdoren akselerograma e Tiranés
dhe e Durrésit, ndérsa akselerograma
e Elbasanit, pas proceseve té
dekonvulsionit  dhe shkallézimit,
mund té perdoret.

té  kuptuar performancén reale
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Fig.29. Krahasimi i spektrit llogarités elastic
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Elbasanit
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