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PEMA MINIMALE E RRJETIT RRUGOR TE
REGJIONEVE TE KOSOVES
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ABSTRACT

This material deals with construction of the minimum spanning tree of the road network
of Kosovo regions.

The nodes in our road network are the 7 regions in Kosovo and the arcs are the main
existing roads linking these regions. Distances between regions are computed using
Google Maps that enables us to find the real distance between these regions. We used the
Kruskal algorithm to determine the minimum tree. The result gives a total distance of
277.4 km,

Keywords: Minimum Tree, Road Network, Kruskal Algorithm, Node, arcs.

QELLIMI

Ky material trajton ndértimin e pemés minimale (minimum spanning tree) té rrjetit
rrugor té regjioneve té Kosovés.

Nyjet né rrjetin toné rrugor jané 7 regjionet né Kosové dhe harget jané rrugét kryesore
ekzistuese gé lidhin kéto regjione. Distancat né mes té regjioneve llogariten duke
pérdorur Google Maps gé na mundéson gjetjen e distancés reale mes kétyre regjioneve.
Ne kemi pérdorur algoritmin Kruskal pér té pércaktuar pemén minimale. Rezultati jep njé
distancé té pérgjithshme prej 277.4 km.

Fjalé kyce: Pema Minimale, Rrjeti rrugor, Algoritmi Kruskal, nyje, harge.
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PEMA MINIMALE E RRIETIT RRUGOR TE REGJINEVE TE KOSOVES

1. PARATHENIE

Shumé hulumtime né boté jané béré né
dizajnimin e rrjetit optimal pér géllime té
shpérndarjes, komunikimit, itinerarin e
makinés, gazit dhe tubacioneve, etj.
Ményra e pérdorur zakonisht pér dizajnin
optimal té kétyre rrjeteve éshté Pema
Minimale. Problemi i pemés minimale
éshté njé nga problemet mé themelore dhe
mé intensivisht té studiuara né problemin e
optimizimit té rrjetit me shumé aplikacione
teorike dhe praktike (Ahuja, et al, 1993),
(Taha, 2006), (Winston, 2004), (Dippon,
1999), (Seth, 2002), (Nahla, 2011), (Mares,
2008). (Rothfard, 1970) pérdorén pemén
minimale pér té dizajnuar sisteme optimale
té tubacioneve té gazit natyror né det té
hapur.

Ekzistojné njé numér algoritmesh pér
pércaktimin e Pemés Minimale; kéto
pérfshijné algoritmin Kruskal, algoritmin e
Prim dhe algoritmin Boruvka, (Agarval,
2010). Né punim kemi pérdorur algoritmin
Kruskal pér llogaritjen e pemés minimale té
njé grafi. Ky algoritém u zhvillua né vitin
1930 nga matematikania ¢eke Vojtéch
Jarnik dhe u ridizajnua nga Robert Prim né
vitin 1957. Algoritmi Kruskal punon duke
krijuar njé pemé té vetme pér ¢cdo kulm dhe
lidhjen e peméve duke marré né ¢do hap
kufirin minimal té gjatésisé gé bashkon dy
pemé.

2. METODOLOGJIA

Rrjeti rrugor Qytet-Qytet né Kosové

Njé rrjet éshté njé grumbull i pikave
(nyjeve) té lidhura me harge (degé). Le té
jeté N njé grup i numrave té fundém té
nyjeve dhe A té jeté njé grup i hargeve gé
lidhin nyjet. Pastaj njé rrjet pércaktohet nga
bashkimi (N, A). Né njé rrjet, harku gé lidh
dy nyje té vecganta i dhe j &shté shénuar me
(i, J). Né cdo rrjet, ka njé rrjedhé té njé lloji
pérgjaté harkut té saj. Pér shembull, né
rrjetin rrugor rrjedhat jané automjetet; né
rrjetin e komunikimit rrjedhat jané
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mesazhet pérgjaté telave; né rrjetin e
tubacionit rrjedhjet jané produktet e naftés,
etj. Nése rrjedhat lejohen vetém né njé
drejtim pérgjaté njé harku, harku thuhet té
jeté i orientuar. Nése té gjitha harget né njé
rrjet jané té orjentuara, atéheré rrjeti quhet
njé rrjet i orjentuar, pérndryshe nuk éshté i
orjentuar (Hillier & Lieberman, 2001).

Njé rend i hargeve gé lidhin dy nyje té
veganta formon njé rrugé né njé rrjet. Njé
rrugé formon njé lak ose njé cikél né njé
rrjet nése lidh njé nyje me veten. Dy nyje né
njé rrjet jané té lidhura nése ka té paktén njé
rrugé gé i lidh ato. Kur té gjitha nyjet né njé
rrjet jané té lidhura nga té paktén njé rrugé,
rrjeti thuhet té jeté i lidhur (Taha, 2006). Né
kété punim, rrjeti rrugor qytet-qytet né
Kosové éshté i pari i konstruktuar. Pastaj
algoritmi  Kruskal éshté pérdorur pér té
fituar njé pemé minimale. Figura 1 tregon
rrjetin rrugor qytet-gytet né Kosové, ndérsa
Fig.2 tregon pemé minimale té rrjetit.

- | &

Figura 1: Rrjeti rrugor mes 7 regjioneve
té Kosovés i paragitur né formé grafi

Pema

Njé pemé éshté cdo néngrup i njé rrjeti qé
nuk pérmban njé lak. Duke pasur parasysh
njé séré nyjesh N, njé pemé mund té rritet
duke lidhur ¢do dy nyje me njé hark dhe mé
pas duke shtuar hark té ri né njé ményré té
tillé gé té lidhé njé nyje té lidhur tashmé me
nyjet e tjera né njé nyje té re gé nuk lidhet
mé paré me ndonjé tjetér nyje. Kur nyjet
jané té lidhura né kété ményré, problemi i
krijimit té njé harku té mbyllur shmanget
dhe numri i nyjave té lidhura do té jeté 1 mé
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i madh se numri i harkéve. (Taha, 2002) Njé
pemé paraget pemén nése té gjitha nyjet né
njé rrjet jané té bashkuara dhe jané té
lidhura. Cdo pemé ka saktésisht (m-1)
harge né njé rrjet t& nyjeve m, pasi gé ky
ésht¢ numri  minimal i hargeve té
nevojshme pér té pasur njé rrjet té lidhur
dhe numrin maksimal té mundshém pa
pasur njé hark té€ mbyllur.

Problemi i pemés minimale

Njé pemé minimale &shté njé grup (m-1) gé
lidh té gjitha nyjet e rrjetit dhe nuk pérmban
hark t. Njé pemé me gjatési minimale né njé
rrjet éshté njé minimum spanning tree.
Problemi i pemés minimale ka gjetur
aplikim krijimin e njé rrjeti rrugésh té
asfaltuara gé lidhin disa vende rurale, ku
rruga midis dy gyteteve mund té kalojé
népér njé ose mé shume qytete té tjera.

Algoritmi i pemés minimale (Algoritmi
Kruskal)

Né grafin G gjejmé njé cikél dhe prej tij
largojmé harkun me gjatési mé té madhe.
Mé tej me grafin e mbetur vazhdojmé né té
njéjtén ményré deri sa né graf t& mos kemi
mé cikle. Kuptohet gé grafi q& mbetet né
fund éshté pema minimale e kérkuar.

Hapi paré: Né ciklin uy={PZ, FE, GL, PZ}
harku mé i gjaté éshté (PZ, GL) megjatési
103. E largojmé kété hark nga grafi (kemi
dalluar me té kuge ciklin pér té cilin béhet
fjalé dhe kemi theksuar mé shumé harkun
gé ulargua).

Hapi i dyté: Né ciklin p={PZ, GJK, MI,
PZ} harku mé i gjaté éshté (PZ, MI) me
gjatési 100. E largojmé kété hark nga grafi
(kemi dalluar me té kuge ciklin pér té cilin
béhet fjalé dhe kemi theksuar mé shumé
harkun gé u largua).

Hapi i treté: Né ciklin u={PE, FE, PZ,
GJK, PE} harku mé i gjaté éshté (PE, FE)
me gjatési 91.3. E largojmé kété hark nga
grafi (kemi dalluar me té kuge ciklin pér té
cilin béhet fjalé dhe kemi theksuar mé
shumé harkun gé u largua).

Hapi i katért: Né ciklin p={PR, GJK, PZ,
PR} harku mé i gjaté éshté (PR, GJK) me
gjatési 84.9. E largojmé kété hark nga grafi
(kemi dalluar me té kuge ciklin pér té cilin
béhet fjalé dhe kemi theksuar mé shumé
harkun gé u largua).
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Hapi i pesté: Né ciklin u={PR, PE, MI,
PR} harku mé i gjaté éshté (PR, PE) me
gjatési 84.4. E largojmé kété hark nga
grafi (kemi dalluar me té kuge ciklin pér
té cilin béhet fjalé dhe kemi theksuar mé
shumé harkun gé u largua).

W
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Hapi i gjashté: Né ciklin p={MI, GJK,
PE, MI} harku mé i gjaté éshté (Ml,
GJK) me gjatési 83.6. E largojmé kété
hark nga grafi (kemi dalluar me té kuge
ciklin pér té cilin béhet fjalé dhe kemi
theksuar mé shumé harkun gé u largua).
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Hapi i shtaté: Né ciklin p={Ml, PE, GJK,
PZ, PR, MI,} harku mé i gjaté éshté (PZ,
PR) me gjatési 81.6. E largojmé kété hark
nga grafi (kemi dalluar me té kuge ciklin
pér té cilin béhet fjalé dhe kemi theksuar mé
shumé harkun gé u largua).

Hapi i teté: Né ciklin u={MIl, PE, GJK, PZ,
FE, PR, MI} harku mé i gjaté éshté (Ml,
PE) me gjatési 69. E largojmé kété hark nga
grafi (kemi dalluar me té kuge ciklin pér té
cilin béhet fjalé dhe kemi theksuar mé
shumé harkun gé u largua).

Hapi i fundit: Né grafin e mbetur harku mé
i gjaté éshté harku PZ-FE, por pasi gé ky
hark nuk éshté mé pjesé e ndonjé cikli nuk
mund ta largojmé sepse né njé rast té tillé
pamundésojmé klirimin e pemés. Pér arsyet
gé u cekén mé paré analizojmé ciklin
p={PR, FE, GL, PR} harku mé i gjaté éshté
(PR, GL) me gjatési 50.1. E largojmé kété
hark nga grafi (kemi dalluar me té kuqe
ciklin pér té cilin béhet fjalé dhe kemi
theksuar mé shumé harkun gé u largua) dhe
me kété rast krijojmé pemén minimale.
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Metoda e grumbullimit té té dhénave

Té dhénat e pérdorura pér kété studim
gjenerohen duke pérdorur Google Maps né
rrjetin rrugor té qyteteve né Kosové pér té
pércaktuar distancat midis qyteteve. Tabela
1 tregon distancat nga regjioni né regjion.

Tabela 1.

QYTETI PRI MITR PE | PRIZ | FER | GJI GJA
SH oviC JE | REN IZAJ | LA KOV
TIN E N E
E

PRISHTI 40.7 84 | 816 36.4 50. 84.9

NE 4 1

MITROV | 40. 69 100 83.6

ICE 7

PEJE 84. 69 91.3 35.4
4

PRIZRE 81. 100 64.1 103 36.8

N 6

FERIZA 36. 91 64.1 34

J 4 3

GJILAN 50. 103 34
1

GJAKO 84. 83.6 35 | 36.8

VE 9 4

3. REZULTATET

Rezultati i aplikimit té algoritmit Kruskal
né njé rrjet si né figurén 1 éshté sic tregohet
né figurén 2.

Nga Pema minimale né fig. 2 éshté fituar
njé distancé e pérgjithshme prej 277.4 km.

Pema minimale e gjatésive té rrjetit té
rrugéve mes 7 regjioneve né Kosoveé.

Vi . B +
\ J { PR
& I
3 T N

N\~

Figura. 2: Grafi me pemén minimale

4, PERFUNDIM

Rrjeti optimal rrugor i ndértuar né kété
ményré mund té pérdoret pér géllime té
ndryshme né Kosové, pér shembull,
projektimi i rrjetit té telekomunikacionit,
rrjeti i transportit, rrjeti i linjave té
transmetimit té energjisé elektrike me
tension té larté, etj. Né praktiké ndeshen
shpesh probleme té tilla. Konkretisht po té
jeté se G paraget lidhjen rrugore midis disa
gendrave, atéheré pema minimale do té na
paragesé p.sh. sistemin e shpérndarjes sé
rrjetit elektrik apo telefonik ose té ujit gé ka
gjatési minimale. Ndértimi i rrjetit elektrik
apo i ujésjellésve sipas pemés minimale
éshté mé ekonomik. Dizajni i rrjetit rrugor
té Kosové né kété formé do té ishte i
nevojshém né aplikime té tjera gé mund té
merren parasysh.
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ABSTRACT
New concepts about the dividing of the tectonic zones of Albania

The Albanides are part of the Mediterranean peripheral chain, Dinaric-Albanid-Helenic-
Taurid, constituting a certain cross body inside of it. The tectonic-structural evolution of this
body is part of the evolution of the entire Mediterranean chain. From different researchers, in
the composition of this chain, are separated some major tectonic-structural units, conceived
based on the relations between each-others and the lithofacial content. Strain regimes, as well
as longitudinal and transverse tectonic fractures, as direct products, throughout the history of
the geological evolution, have undoubtedly played an essential role, both in terms of
establishment of these tectonic-facial regional units, but also the subsequent tectonic and
structural evolution.

We think that Albanides can be separated in two tectonically huge units, in the Adriatic
Platform unit (Adria) or Apulian one, as it is called otherwise and Albanian Orogenic unit.
Both of these units are characterized by lithofacial and tectonic features totally different from
each-other. The Adriatic Platform characterized by the neritic facies, absolutely alloctone, now
it is experiencing a continuous tectonic dipping regime, under Apenine over thrust from one
side and the Albanide Orogene from the other. The contact nature has the features of the
collision zone, representing the collision between two continental plates, the African plate on
one side and the Eurasian plate on the other. It is characterized by the neritic facies,
compression tectonic regime, associated with many main faults, few secondary faults, as result
they have a weak structure.

We consider the Albanian Orogenic Unit divided into three tectonic complexes, External
Albanides, Central Albanides and Internal Albanides. The three major facial-structural units
are dominated by the compressive regime, consequently they are experiencing rising, moves
and continual over faults to western direction. As eastern to be the units, so great is the scale
of the over faults. In External Albanides there are included lonic and Kruja zones. These
tectonic facial units have approximately common features to each-other. It is observed clearly
their linearity, north-western orientation of the structural elements, their continual over faults
in south-western direction, also lithofacial representation composed from evaporite formation
of the basement, further carbonatic formation and it is closed with flysch formation. The
contact which limits on west the lonic zone, is in the same time and the over fault front of the
Albanide Orogenic Unit, which is characterized from the compression tectonic regime,
dominated from the fault and thrust fault, associated with powerful structuring.

The Central Albanides include the tectonic-facial units of the Albanian Alps, Krasta-Cukali
and overthrusted Cretac unit of Pode-Pashtrik. The first two, are located in a central position
along the Albanide geological structure, they are characterized from the diversity of the
structural and lithofacial features, making possible the fragmentation of these tectonic units in
cross and longitudinal direction, in some smaller tectonic-facial units, which we consider
relatively autochthonous. The Cretaceous overthrusted Unit of Poda-Pashtriku occupies a
marginal position in the form of a lowland or transgressive elongation, placed in discordance
up of the Internal Albanides, which according to their position we consider them absolutely
allochtone. The Central Albanian tectonic complex, besides the formational diversity, is
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characterized by the lithofacial uniting elements, making them as differently as well correlated
with each other. In these conditions, the Central Albanides we consider as Krasta-Cukali-Alpe
tectonic zone, in its composition we have separated the Krasta, Sheldie, Cukali and Alpe
tectonic subzones, also the overthrusted unit of Pode-Pashtik. Seeing in the regional point of
view, it means that High Carst tectonic unit in Dinaride and them of Tripoliza and Parnase in
Helenide to be the northwestern and southern continuity of the Krasta-Cukali-Alpe tectonic
zone. The characteristic of this tectonic zone is obviously over fault up the Kruja tectonic zone,
the discontinuity from some cross fractures, the big width up to 65 km, its outcrops as tectonic
windows in the Internal Albanide deepness and the function of this geological territory in the
conditions of a strain regime in compression.

Internal Albanide based on the nature of the relations between lithofacial formations, we
separate them into four tectonic nappes: Jurasic-Cretaceous flysch Nappe, Schist-Granite
Nappe, Triasic Jurasic Carbonate Nappe and Ophiolitic Nappe. This complex of the tectonic
nappes, in all territory keeps the same placing order in relation with each-other. It is
characterized from a complete allochtonism of rocky formations and from the strain regime
point of view, performs as a passive tectonic unity. The Jurasic-Cretaceous flysch nappe,
although it is most new by the geological age, constructs the floor of this overthrusting
complex. Above itisplaced the Schist-Granite Nappe thenthe Triasic-Jurasic Nappe and above
all the Ophiolitic Nappe.

QELLIMI

Albanidet jané pjesé e vargut periferik mesdhetar Dinaro-Albano-Heleno-Taurid, duke pérbéré
njé trung té caktuar térthor brénda tij. Evolucioni tektono-strukturor i kétij trungu éshté pjesé e
evolucionit té té gjithé vargut mesdhetar. Nga studjues té ndryshém [1], [2] né pérbérje té kétij
vargu jané vecuar disa njési madhore tektono-strukturore [16], té konceptuara kéto mbi bazén
e marrédhénieve me njéra tjetrén dhe té pérbérjes litofaciale. Regjimet e sforcimeve, si dhe
thyerjet tektonike gjatésore dhe térthore, si produkte direkte, né gjithé historiné e kétij
evolucioni gjeologjik, padyshim kané luajtur njé rol thelbésor, si né aspektin e themelimit té
kétyre njésive krahinore tektono-faciale, por edhe té evolucionit t¢ mévonshém tektoniko-
strukturor tétyre.

Trungun Albanid, sé pari e mendojmé té ndaré né dy njési madhore tektonike, né njésiné e
Platformés (Pllakés) Adriatike (Adria), ose Apuliane, si¢ quhet ndryshe dhe né njésiné
Orogjenike Albanide. Té dyja kéto njési karakterizohen nga tipare litofaciale dhe regjime
tektonike krejtésisht té dallueshme nga njéra tjetra. Platforma Adriatike, e karakterizuar nga
facie neritike, absolutisht autoktone, sot pérjeton regjimin e zhytjes sé vazhdueshme tektonike,
nén mbihypjen e Apenineve nga njéra ané dhe té Orogjenit Albanid nga ana tjetér. Zona
tektonike Sazani &shté pjesé e platformés Adriatike, e cila konfrontohet dhe poshtéshtrohet
tektonikisht nén njésiné Orogjenike Albanide. Natyra e kontaktit ka tiparet e njé zone kolizioni,
duke pérfagésuar pérplasjen ndérmjet dy pllakave kontinentale, pllakés Afrikane nga njéra ané
dhe Euroaziatike nga ana tjetér [4]. Ajo karakterizohet nga facie neritike, regjim tektonik
distensiv, i shogéruar me falje té shumta, pak hedhje dytésore, pér rrjedhojé strukturim i dobét.
Njésiné Orogjenike Albanide e mendojmé té ndaré né tre komplekse tektonike [15], né
Albanidet e Jashtme, né Albanidet Qéndrore dhe né Albanidet e Bréndshme. Té treja kéto njési
madhore facialo-strukturore dominohen ngaregjimi né shtypje, pér rrjedhojé pérjetojné ngritje,
I8vizje dhe mbihedhje té vazhdueshme né drejtim té peréndimit. Sa mé lindore njésité, ag mé
e madhe shkalla e mbihedhjes [14]. Né Albanidet e Jashtme béjné pjesé zonat tektonike Jonike
dhe Kruja. Kéto njési tektono-faciale kané tipare péraférsisht té péraférta me njéra tjetrén.
Spikat lineariteti, orientimi veri-peréndimor i elementéve strukturor, mbihedhja e
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vazhdueshme e tyre né drejtim té jug-peréndimit, si dhe pérfagésimi litofacial, i pérbéré nga
formacioni evaporitik i bazamentit, mandej formacioni karbonatik dhe mbyllet me formacionin
flishor. Kontakti gé kufizon né peréndim zonén tektonike Jonike éshté ndérkohé dhe fronti i
mbihedhjes sé njésisé Orogjenike Albanide. Karakterizohen nga regjimi tektonik kompresiv, i
dominuar nga hedhjet e kundrahedhjet, mé pak faljet e kundrafaljet, i shogéruar me strukturime
té fugishme.

Né Albanidet Qéndrore béjné pjesé trevat tektono-faciale té Alpeve Shqiptare, Krasta-Cukali
dhe njésia e mbivendosur Kretake e Podé-Pashtrikut [13]. Dy té parat, z&né njé pozicion
géndror pérgjaté strukturés gjeologjike té Albanideve, karakterizohen nga njé larmitet tiparesh
strukturore e litofaciale, duke béré t&é mundur copétimin e kétyre trevave tektonike, né térthor
e gjatésor, né disa njési mé té vogla tektono-faciale, té cilat i konsiderojmé relativisht
autoktone. Njésia e mbivendosur Kretake e Podé-Pashtrikut z& njé pozicion anésor, né trajtén
e njé ultésire apo gjuhésh transgresive, té vendosur né ményré diskordante mbi Albanidet e
bréndshme, té cilat pér veté pozicionin gé ato zéné i konsiderojmé absolutisht alloktone.
Kompleksi tektonik i Albanideve Qéndrore krahas larmitetit formacional, karakterizohet edhe
nga elementé litofacialé njésues, duke i béré ato, sa té dallueshme, po ag edhe té korelueshme
me njératjetrén [11]. Né kéto kushte Albanidet Qéndrore i njésojmé né zonén tektonike Krasta-
Cukali-Alpe, né pérbérje té sé cilés kemi veguar nénzonat tektonike té& Krastés, Sheldies,
Cukalit dhe Alpeve, si dhe njésiné e mbivendosur Kretake té Podé-Pashtrikut. | paré mé né
regjionalitet problemi do té thoté, gé njésia tektonike e Karstit té Larté né Dinaride dhe ato té
Tripolizés e Parnase né Helenide, té jené vazhdimési veriperéndimore dhe juglindore e zonés
tektonike Krasta-Cukali-Alpe. Karakteristiké e késaj zone tektonike éshté mbihedhja né
ményré té dukshme mbi zonén tektonike Kruja, ndérprerja nga disa thyerje térthore, gjérésia e
madhe, mbi 65 km, dalja e saj edhe né trajté dritaresh tektonike né thellési té Albanideve té
Brendshme, si dhe funksionimi i késaj treve gjeologjike né konditat e njé regjimi sforcimesh
néngjeshje.

Albanidet e Brendshme, nisur nga natyra e marrédhénieve ndérmjet formacioneve litofaciale
pérbérése, i ndajmé né katér napa tektonike. Napa flishore-copézore Jurasiko-Kretake, napa
Rreshporo-Granitike, napa Karbonatike Triasiko-Jurasike dhe napa Ofiolitike. Ky kompleks
napash tektonike, né gjithé hapésirén e pérhapjes, ruan té njéjtén radhé vendosje né relacion
me njéra tjetrén, karakterizohet nga njé allaktonizém térésor i formacioneve shkémbore
pérbérése dhe né piképamje té regjimit té sforcimeve funksionon kryesisht si njé unitet tektonik
pasiv. Napa flishore-copézore Jurasiko-Kretake, ndonése é&shté mé e rejané moshé gjeologjike,
ndérton shtrojén e kétij kompleksi shariazhesh. Mbi té vendoset Napa Rreshporo-Granitike,
mandej Napa Karbonatike Triasiko-Jurasike dhe sipér té gjithave Napa Ofiolitike [10], [11].

Fjalét kyce: Trungu Albanid, Platforma Adriatike, Njésia orogjenike, Albanidet Qéndrore,

Zona tektonike Krasta-Cukali-Alpe, Napa tektonike, Napa Rreshporo-Granitike, Napa
Ofiolitike.

17



KONCEPTE TE REJA PER NDARJEN NE ZONA TEKTONIKE TE ALBANIDEVE

1. HYRJE

Struktura gjeologjike e  Shqipérisé,
vazhdimisht ka térhequr véméndjen e
studjuesve té shumté. Kjo ka ndodhur, pér
shkak té ndértimit gjeologjik interesant, nga
i cili ajo karakterizohet. Né hapésirén
térthore prej 100-150km, té strukturés
tektonike té Albanideve, takohet njé mori
elementésh litofacial e strukturoré, gé nga
formacionet shkémbore, té cilét formohen
né konditat e kurrizoreve mezooganike, e
deri tek evaporitet, té formuara né kushtet e
njé avullimi ekstrem. Kjo mendojmé, se
éshté njé arsye e forté, pér té kuptuar, pérse
treva Albanide ka térhequr vazhdimisht né
studime e kérkime shkencore gjeologé té
shumté nga vendi e bota. Ndérkohég, éshté
po njé arsye e forté, pér té kuptuar, pérse
evolucioni paleotektonik i késaj treve
tektonike interesante éshté konceptuar e
prezantuar sipas disa modeleve tektonike.
Né géndér té vémendjes vazhdimisht jané
vendosur brezat ofiolitiké, duke i menduar
autokton ose té ardhur nga larg. Né kété
artikull mendojmé té shtjellojmé disa
koncepte, mendime e ide té reja, pér
ndarjen né zona tektonike té strukturés
gjeologjike té Shqipérisé, duke u
mbéshtetur né njésité litofaciale pérbérése,
né ndértimin e brendshém formacional dhe
strukturor té tyre, dhe sidomos né
marrédhéniet e pozicionin e kétyre njésive
tektono-formacionale né relacion me njéra-
tjetrén. Kéto konceptime nuk jané
rastésore, por vijné pas njé pune té gjaté
kérkimore, disa vjecare, né Iémin e
gjeologjisé krahinore, né gjithé hapésirén e
strukturés tektonike té Albanideve. Heré
pas here, disa prej kétyre rezultateve jané
trajtuar né studime, artikuj e kumtesa té
ndryshme. Késhtu gé, konceptimi i ri pér
ndarjen né zona tektonike té Albanideve,
pér studjuesit e gjeologjisé sé Shqipérisé
nuk éshté dicka e panjohur, por njé
problematiké e shtruar pér zgjidhje. Disa
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nga kéto rezultate jané reflektuar edhe né
hartén gjeologjike té Shqipérisé né shkallé
1:200 000, botim i vitit 2002. Problemet gé
na kané térhequr né kété rikonceptim
tektonik jané té shumta, por ne po
pérméndim disa prej tyre. Mos vazhdimi né
drejtim té jugut i zonés tektonike té Alpeve
Shqgiptare, si gjithé zonat e tjera té
Albanideve; Vendosja né trajté trungu e
zonés tektonike Krasta-Cukali-Pindi midis
zonés sé Alpeve Shqgiptare né veri dhe
zonés Tripoliza e Parnase né jug;
Ngushtimi né trajtén e njé rripi té ngushté
té nénzonés Krasta né rajonin e Leskovikut;
Prania e dritareve tektonike t& Gramozit,
Okshtunit e Peshkopisé brénda Albanideve
té bréndshme; Poshtéshtruarja tektonike e
flishit mergelor Jurasiko-Kretak nén
formacionet rreshporo-granitike me moshé
Paleozoike; Pérhapja né trajté fragmentare
e masivéve ofiolitiké; Ekzistenca e
horizonteve té fugishme koreluese midis
nénzonave té Krasta-Cukalit, zonés sé
Alpeve dhe formacioneve Kretake té zonés
Mirdita, etj.

2. VENDOSJA E ALBANIDEVE
NE KUADRIN KRAHINOR

Trualli gjeologjik i Shqgipérisé kryesisht
éshté pjesé e degés jugore té brezit té
rrudhosur alpin mesdhetar, e cila shtrihet
gjaté brigjeve lindore té deteve Adriatik e
Jon dhe prej kétu, népérmjet detit Egje,
vijon né Tauridet, duke formuar harkun
Dinaro-Albano-Heleno-Taurik [1]. Sig
duket nga emértimi i harkut, struktura
gjeologjike gé ndérton truallin shqgiptar
éshté quajtur Albanide, term Ky i pérdorur
pér heré té paré né vitin 1967 nga Prof.
Luan Peza. Nisur nga vendosja hapésinore
e njésive madhore gjeologjike, Albanidet
jané ndaré né dy pjesé, né Albanidet
veriore, gé vijojné drejt veriut me Dinaridet
dhe né Albanidet jugore, gé vijojné drejt
jugut me Helenidet [2].
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Fig. 1: Skemé tektonike pér té treguar marrédhéniet né hapésiré ndérmjet Apenineve,
Platformés Apuliano- Adriatike dhe vargut Dinaro- Albano-Helenid.
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Fig. 2: Profil strukturor gé tregon marrédhéniet ndérmjet platformés Apuliano-Adriatike

dhe brezit té rrudhosur Alpin.

Platforma Apuliano-Adriatike,
Apeninet,

Zona Orogjenike Jonike,
Zona Kruja,

Krasta-Cukali,

Albanidet e Brendshme,

ook whE

Kjo ndarje, e cila pérkon me mbylljen
jugore té njésisé tektonike té Alpeve
Shqgiptare, é&shté konceptuar si thyerje
transformuese, e njohur tashmé si térthorja
Shkodér-Pejé. Péraférsisht e njéjta situaté
transformuese mund té mendohet edhe pér
mbylljen veriore té Harkut té Egjeut, ku
njésia tektonike e Tripolizés, né pérballjen
e saj drejt veriut ja 1€ véndin njésisé
tektonike té Pindit. Duke e paré evolucionin
tektonik pak mé né regjionalitet, shikojmé
gé brezi orogjenik alpin mesdhetar  éshté

Formacini Flishor,

Formacioni Mollasik,

Fusha naftémbajtése,

0. Kontakti Tektonik ndérmjet brezit té
rrudhosur  orogjenik dhe platformés
Apuliane.

B oo~

rezultat i lévizjes sé pllakave té médha
Afrikane e Europiane dhe i pllakave té
vogla, té ndara prej tyre. Vargu orogjenik
Dinaro-Albano-Helenid ndjek konturin e
buzés lindore té mikropllakés sé Adrias, ose
té pllakés Adriatike, si¢c quhet ndryshe,
ndérsa vargu orogjenik i Apenineve ndjek
konturin e buzés peréndimore (Fig. 1). Né
kété kontekst, mikropllaka e Adrias, si
vazhdim verior i pllakés Afrikane, jo vetém
éshté konsideruar rigjide, por nisur nga
strukturat rrethuese dhe kahu i l1évizjes sé
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tyre, éshté konceptuar si njé pyké gé hyn
midis Apenineve, Alpeve dhe vargut malor
Dinaro-Albano-Helenid. Transporti
tektonik né Dinaride, Albanide e Helenide
éshté drejtuar kah mikropllaka e Adrias [4],
i njéjti proces tektonik ndodh edhe né
Apeninet [2] vegse né kahun e kundért (Fig.
2). Pér sa thamé, mund té shprehemi, se
gjithcka ka ndodhur dhe vazhdon té
ndodhé, éshté e lidhur pikérisht me
konvergjencén, qgé zhvillohet midis
pllakave Euroaziatike dhe Afrikane.
Késisoj, ndarjen dhe organizimin e njésive
té médha tektonike duhet ta fillojmé, nga
vecimi sé pari i kétyre dy elementéve
madhoré té tektonikés globale. | njéjti kriter
géndron edhe pér truallin gjeologjik té
Shqipérisé, evolucioni tektonik i té cilit
éshté produkt i tenzorit té shtypjes
krahinore dhe i kompresionit té zhvilluar
midis mikropllakés Adriatike dhe asaj
Europiane. Késhtu q&, sé pari truallin
gjeologjik té Shqipérisé e ndajmé né dy
njési madhore tektonike, né njésiné e
mikropllakés Adriatike, si pjesé e pllakés
Afrikane dhe né njésiné Orogjenike
Albanide, si pjesé e brezit té rrudhosur alpin
té pllakés Europiane (Fig. 1, 2).

3. ZONA TEKTONIKE SAZANI,
PJESE E PLLAKES
ADRIATIKE

Zona tektonike Sazani zbulohet né
sipérfage né ishullin e Sazanit dhe pérgjaté
gadishullit té Karaburunit. Né aspektin
litofacial, pérfagésohet nga facie
karbonatike neritike, me ndértim shtresé
mesém shtresé trashé dhe e mbushur me
makrofauna té shumta. Né aspektin
strukturor, pjesa e Sazanit dhe Karaburunit
karakterizohet nga rénie lindore me kénd té
buté, duke ndértuar késhtu krahun lindor té
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ngritjes pozitive té Sazan-Karaburunit,
ndérsa pjesa e Rrézés sé Kanalit
karakterizohet nga rénie peréndimore, po
me kénd té buté, duke ndértuar krahun
peréndimor té ngritjes pozitive té Rrézés sé
Kanalit. Me sa duket, té dyja ngritjet jané
pjesé e njéra-tjetrés, duke ndértuar té
njéjtén rrudhosje pozitive, vecse gjysma
jugore, e njohur si ngritja pozitive e Rrézés
sé Kanalit, &shté e spostuar mé né lindje,
népérmjettektonikés diagonale, gé kalon né
Qafén e Ravenés dhe gé kufizon pothuajse
gjithé buzén veri-lindore té késaj ngritje
pozitive. Té bie menjéheré né sy krahu i
fugishém peréndimor, i cili pothuajse
ndérton gjithé malin e Rrézés sé Kanalit, si
asnjé tjetér strukturé pozitive e zonés
Jonike. Pothuajse, gjaté gjithé buzés veri-
lindore, ngritja pozitive e Rrézés sé Kanalit
éshté e komplikuar me njé thyerje tektonike
té tipit falje normale, e cila realizon
marrédhéniet e Kkésaj té fundit me
sinklinalin e Neogjenik té Dukatit (Fig. 3).
Formacioni terrigjen i krahut peréndimor té
sinklinalit t& Dukatit, né esencé éshté i
vendosur transgresivisht mbi krahun lindor
té ngritjes pozitive té Sazan-Karaburunit,
si¢ takohet né sipérfage né ishullin e
Sazanit. Por, fragmente té kétij kontakti, té
cilat kané géné vendosur mbi paleofaljet, né
kohé té& mévonshme gjeologjike, jané
komplikuar tektonikisht, si¢ éshté rasti i
paragitur né figurén 4. Kjo na bén té
kuptojmé, se ngritja pozitive e Sazan-
Karaburunit gézon tiparet e njé horsti, me
krah peréndimor e lindor, té kapura nga
sisteme faljesh (Fig. 3), té cilat heré pas
here béhen aktive (Fig. 4). Né gafén e
Llogarasé vrojtohet njé pérplasje koké mé
koké ndérmjet zonave tektonike Sazani e
Jonike, pa ndérmjetésiné e sinklinalit té
Dukatit.
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Gjiri j Dukatit

& zonés platformike t& Sazanit
me njésiné Orogjenike Albanide

Fig.3: Modelimi i marrédhénieve tektonike ndérmjet zonés platformike té Sazanit dhe zonés

orogjenike Jonike

Zona e pérplasjes éshté e karakterizuar nga
millonite karbonatike té té dy njésive
tektonike, nga fragmente argjilash e
paleobrekgiesh, té shképutura nga thellésia

Ll

dhe té kapura né zonén e kontaktit (Fig. 5),
si dhe nga njé mbishtruarje e pastér e zonés
tektonike Jonike mbi zonén tektonike té
Sazanit.
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Fig.4: Falje normale, prané rrugés pér né Llogara. Falja éshté e para sedimentimit té
argjilave ose e njékohshme. Né esencé kontakti ndérmjet dy formacioneve litofacialé éshté
transgresiv, por i kapur mé voné nga regjimet e sforcimeve né ngjeshje.

1. Kontakt tektonik i tipit falje normale,
karakteristik pér platformén Apuliano-
Adriatike,

2. Zoné tektonike, argjila té¢ millonitizuara
dhe luspézuara,

Si¢ duket, sinklinali i Dukatit, i cili pérballé
ishullit té Sazanit ka njé gjérési rreth 16 km,
né sektorin e Qafés sé Llogarasé éshté
térésisht i konsumuar, ose i mbuluar, nga

3. Ndérthurje terrigjene argjilo-alevrolito-

mergelore,  Serrevalian,  Sinklinali i
Dukatit,
4. Gélgeroré shtresétrashé, kretak i sipérm,
zona Sazani.
veprimi i proceseve komplekse

gjeodinamike, té zhvilluara pérgjaté késaj
zone té fugishme kolizioni (Fig. 6).
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K arriere

Fig.5: Mbishtruarja tektonike e zonés Jonike mbi zonén e Sazanit (zone kolizioni) Prerje

dolomite-gélgerore e zonés tektonike Jonike, Prerje gélgerore-neritike, zona tektonike Sazani,

1. Zoné tektonike,
2. Dolomite té millonitizuara,

Né piképamje faciale dhe strukturore,
prerja gjeologjike né té dy anét e késaj zone
pérplasje tektonike éshté térésisht e
dallueshme, si né kuptimin e moshés

P

Deti Jon

3. Klipene argjilore e paleobrekcie,
4. Gélgerore té millonitizuar

gjeologjike, azimutit té shtrirjes sé njésive
tektonike, tipit té litofacieve, elementéve
dhe formés sé strukturave etj.

Rr. automob. —_—

* \ L. Shushica

2- Horsti i Malit t& Rrézés sé Kanalit
3- Grabeni i Llogarasé

4- Antiklinali i Cikés

5- Sisteme faljeshnormale

Orogjenike Albanide
7- Tektoniké kundrahedhése
8- Sinklinali i Shushicés
9- Fragmente té sinklinalit t& Dukatit

1- Grabeni né peréndim té Rrézés sé Kanalit

6- Kontaktii pérplasjes sé zonés platformike té Sazanit me njésiné

10
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km

Fig.6: Ndértimi tektoniko-strukturor dhe i natyrés sé marrédhénieve midis zonave tektonike
Sazani dhe Jonike, segmenti i Qafés sé Llogarasé

Pér sa pérshkruam mé sipér, zonén
tektonike té Sazanit e konsiderojmé pjesé té
pllakés Adriatike, e cila éshté veguar si e
tillé, ngatreva Orogjenike Albanide, gé nga
momentet e hershme té themelimit té
njésive madhore tektonike. Tiparet
kryesore té saj jané: facia neritike,
rrudhaformimi i dobét, pérjetimi i njé
regjimi té vazhdueshém né térhegje,
ndértimi horst grabenor, ulja né vazhdimési
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e trevave gjeologjike, konsumimi i
buzinave, zhytja nén njésité orogjenike.
Késisoj, zona tektonike e Sazanit nuk éshté
pjesé e vargut periferik mesdhetar Dinaro-
Albano-Heleno-Taurid, pér rrjedhojé, as e
pllakés Euro-Aziatike, por éshté pjesé e
pllakés Adriatike, si vazhdim verior i
pllakés Afrikane (Fig. 1, 2, 3).
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4. NJESIA OROGJENIKE,
KOMPLEKSET TEKTONIKE
PERBERESE

Zonén  tektonike  Krasta-Cukali e
konsiderojmé themelore, pér té kuptuar
rajonizimin tektonik, té trungut té rrudhosur
Albanid. Kjo pér faktin, sepse kjo njési
madhore e tektonikés sé Albanideve, ofron
elementé tétillé, gé jané shumé domethénés
pér té kuptuar ndértimin dhe rajonizimin
tektonik té trevés gjeologjike Shqiptare. Sé
pari, ajo z& njé pozicion qéndror, né
ndértimin strukturor té Albanideve, duke e
ndaré trevén gjeologjike Shqiptare, sé
bashku me hapésirén qé ajo zé veté, né katér
sektoré. Né Albanidet peréndimore,
géndrore, lindore dhe né Albanidet veriore
[12],[13]. Krahas té génit si njési géndrore,
ajo ndérton marrédhénie té garta tektonike
me té gjitha njésité strukturore rrethuese,

TIRANA |
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[ - Albanidet e Jashtéme
[ - Albanidet Qendrore
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[==1- Zona Sazani

Fig.7: Ndarja e Trevés Albanide né njési
té médha tektonike

duke u mbishtruar tektonikisht mbi
Albanidet peréndimore dhe duke u
poshtéshtruar nén Albanidet lindore dhe
veriore. Ekspozimin né trajtén e dritareve
tektonike, té zonéstektonike Krasta-Cukalli,
né brendési té Albanideve té bréndshme, né
rajonete Gramozit, Okshtunit e Peshkopisé
[8] e konsiderojmé njé tjetér element té
réndésishém, pér té kuptuar rajonizimin
tektonik té Albanideve. Mjaft interesante
mendojmé edhe marrédhéniet qé ndértojné
formacionet shkémbore rrethuese me
dritaret tektonike [9]. Formacioni flishor
Jurasiko-Kretak, né té gjithé rastet e
ekspozimit né sipérfaqe, éshté i pari gé
mbishtrohet tektonikisht mbi flishin e ri té
Maastrihtian-Eocenit. Vetém né mungesé
té tij, mund té kontaktojné formacionet e
tjera, edhe ato sipas njé radhe té caktuar dhe
né trajtén e napave tektonike [10].

Ndérsa, formacioni evaporitik Permo-
Triasik géndron né bérthamé té dritareve
tektonike té Peshkopisé, duke u rrethuar né
trajtén e njé unaze nga formacioni flishor i
Eocenit, té cilin nisur nga karakteristikat
litofaciale e konsiderojmé pjesé té
formacionit flishor té Maastrihtian-Eocenit
[9]. Eshté folur shumé pér zonat tektonike
Korabi e Mirdita [6], por kur béhet fjalé pér
ndarjen midis tyre né terren, lindin shumé
piképyetje. Né rajonin e malit té Koritnikut
shikojmé se, ajo gé éshté quajtur korniza
lindore e zonés tektonike Mirdita, vijon pa
ndérprerje né drejtim té lindjes, né trajtén e
njé nape, deri né aférsi té fshatit Zapod,
duke u mbishtruar gartasi tektonikisht, mbi
formacionet Paleozoike té té ashtuquajturés
zoné tektonike Korabi. Menjéheré lind
pyetja, ku géndron kuptimi i ndarjes
ndérmjet zonave tektonike Mirdita e
Korabi. Té njéjtén gjé shikojmé edhe né
grykén erozionale té Valikardhés, direkt né
lindje té masivit ultrabazik té Bulgizés, ku
rreshpet Paleozoike poshtéshtrohen nén
formacionin karbonatik Triasiko-Jurasik, té
té ashtuquajturés korniza lindore e  zonés
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tektonike Mirdita [7]. Thyerja térthore
Shkodér-Pejé, ose si¢c quhet ndryshe
térthorjatransformuese, pérbén njé element
tjetér té réndésishém, pér té kuptuar
zonimin tektonik té Albanideve. Pérgjaté
kétij elementi madhor transformues, vihen
ballé pér ballé zonat tektonike Krasta
Cukali dhe Alpet Shqiptare, duke té krijuar
pérfytyrimin, se aty ku fillon njéra njési
tektonike mbaron tjetra, duke ialéné véndin
njéra-tjetrés,  pérgjaté  shtrirjes  sé
Albanideve. Ky fenomen gjeologjik
transformues nuk ndodh, pér njésité
tektonike gé ndodhen né peréndim té tyre,
as pér ato gé ndodhen né lindje, té cilat
vijojné pa ndérprerje né Dinaride e
Helenide [15]. Ndryshimi transformues
paleogjeografik, me sa duket éshté
karakteristik, pér até njési té zonimit
tektonik, q& ne mendojmé ta quajmé,
kompleksi tektonik i Albanideve Qéndrore.
Edhe né studime té méparshme, zona
tektonike Krasta-Cukali éshté e ndaré né
disa nénzona [6], té cilat referuar orientimit
Albanid jané pozicionuar kryesisht térthor,
né relacion me njéra-tjetrén. E vecanta e
kétyre njésive éshté se ato kané pérjetuar
momente njésuese dhe dalluese, pérgjaté
evolucionit paleogjeografik té tyre. Té tillé
elementé litofacialé korelues, shikojmé se i
kané edhe me zonén tektonike té& Alpeve
Shqgiptare, bile nénzona tektonike e
Sheldies (Lisné-Spitenit) éshté térésisht e
ngjashme me kété té fundit [8]. Pér fund
késaj analize t& shkurtér, jemi me
mendimin se njésiné Orogjenike Albanide
ta ndajmé né tre komplekse tektonike
pérbérése, né Albanidet e Jashtme,
Albanidet Qéndrore dhe Albanidet e
Bréndshme (Fig.7).
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5. ALBANIDETEJASHTME,
ZONAT TEKTONIKE

Albanidet e Jashtme pérfagésojné
kompleksin tektonik mé peréndimor té
njésisé Orogjenike Albanide. Ato, pér
hapésirén shqiptare, ndértojné frontin e
pérplasjes  tektonike  midis  pllakés
Europiane dhe platformés Apuliane, ose si¢
éshté quajtur ndryshe, mikropllakés sé
Adrias. Gjithé tenzori i sforcimeve
tektonike, i prodhuar népérmjet shtypjes
krahinore, i cili ndérkohé éshté promotor i
téré evolucionit strukturor té degés jugore
té brezit té rrudhosur alpin mesdhetar,
transportohet drejt peréndimit népérmjet
kétij fronti tektoniko-strukturor. Pra, me sa
duket, plani tektonik gé kufizon né
peréndim Albanidet e Jashtme, nuk éshté
njé thyerje e thjeshté tektonike, por njé
kontakt i réndésishém transporti tektonik
[12] [13], i rangut té njé zone kolizioni.
Népérmjet saj éshté realizuar gjithé procesi
i evolucionit gjeodinamik, té ndodhur
ndérmjet zonés tektonike Sazani dhe
njésisé Orogjenike Albanide, gé nga
momenti i themelimit té kétyre njésive té
gjéra gjeologjike e deri sot (Fig. 8). Né kété
kuptim, ky kontakt éshté elementi tektonik
mé madhor, i vetmi dhe mé i hershmi, i cili
e ka copétuar trungun Albanid né dy
sektoré, duke pércaktuar dhe kontrolluar,
gjithé procesin dhe kompleksin e lévizjeve
tektonike dhe strukturore, té ndodhura mé
pas. Théné ndryshe, rrafshi tektonik jo
vetém e ka copétuar trungun Albanid né dy
pjesé, por ka diktuar gé sektorét né té dy
anét e tij, té pérjetojné regjime tektonike té
kundérta. Zona tektonike Sazani, ulje dhe
distension té vazhdueshém, ndérsa
Albanidet e Jashtme ngritje, mbihedhje
drejt peréndimit dhe kompresion té
pérhershém. Sektori mé interesant, ku
mund té shikohet ecuria né sipérfaqge, e kétij
elementi dhe procesi madhor tektonik,
éshté ai nga Orikumi deri né Palasé [17].
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Fig. 8: Stili tektonik, modeli strukturor dhe marrédhéniet midis platformés Adriatike dhe
Zonés orogjenike, né segmentin Durrés-Fushé Krujé.

Pér gjaté tij mund té vrojtohet: pérplasja
koké mé koké, e zonave tektonike Sazani e
Jonike (Fig. 6); mbishtruarja strukturore, e
njésise  Orogjenike  Albanide  mbi
platformén Apuliane (Fig. 6); zona e
shkatérrimit tektonik, e pérfagésuar nga
millonite té té dyja njésive (Fig. 5); klipene,
té ngecura né zonén e kontaktit (Fig. 5), si
déshmi e gjeodinamizmit té vazhdueshém;
sisteme faljesh normale (Fig. 4, 6),
karakteristike pér zonén tektonike Sazani;
etj. Né aspektin litofacial, mbéshtetur né té
dhénat e sipérfages dhe té thellésisé, né
térésiné e Albanideve té Jashtme, jané
vecuar kéto formacione shkémbore:
formacioni evaporitik me moshé Triasike,
formacioni karbonatik me moshé Triasiko-
Eocenike dhe formacioni flishoro-shliror
me moshé Oligoceniko-Langiane.
Formacioni evaporitik éshté mé i vjetri,
ndérton shtrojén e Albanideve té Jashtme,
takohet i poshtéshtruar tektonikisht nén
formacionin karbonatik té zonés tektonike
Jonike dhe i mbuluar nga formacioni flishor
né rajonin e Dumresé. Formacioni

karbonatik takohet né gjithé hapésirén e
kompleksit tektonik gé po shqyrtojmé,
ndérton pjesét mé té ngritura né relief,
ndérkohé edhe bérthamat e strukturave
antiklinale. Sa mé jugperéndimore njésité
strukturore, aq mé e vjetér dhe mé e trashé
prerja karbonatike e zbuluar né sipérfage.
Samé verilindore ato, aq mé e theksuar dhe
meé e re, shkalla e mbihedhjes dhe mosha e
shkémbinjve gé zbulohet né bérthamé té
tyre. Né vargmalin verilindor té Dajtit,
mosha mé e vjetér e shkémbinjve
karbonatiké té zbuluar né sipérfage éshté
Kretak i sipérm, ndérsa trashésia disa heré
mé e madhe, se ajo e strukturave
jugperéndimore.  Formacioni  flishor
vendoset normalisht mbi até karbonatik, me
ndihmén e pakos mergelore kalimtare,
vecse né hapsirat jugperéndimore ka njé
pérhapje mé té gjéré dhe mé té vonshme.
Pér gjithé sa folém, pér trevén tektonike té
Albanideve té jashtme, né moriné e
treguesve litofacial, strukturor e tektonik,
njésité pérbérése té saj grupohen né zonat
tektonike Jonike dhe Kruja (Fig. 8).
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6. ALBANIDET QENDRORE,
ZONA TEKTONIKE KRASTA-
CUKALI-ALPE

Nuk mund té gjykohet drejt pér zonimin
tektonik té Albanideve, pa kuptuar mé paré
cfaré ndodh, né  aspektin facial dhe

strukturor, me zonén tektonike Krasta-
Cukali. Kjo njési madhore e tektonikés sé
Albanideve karakterizohet nga njé larmitet
litofacial dhe strukturor, realitet i cili ka
cuar né ndarjen e saj né disa nénzona e njési
tektonike [18] [5] [9].
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Fig. 9: Skemé korelimi ndérmjet disa njésive tektonike

Né studime té ndryshme jané dhéné skema
té ndryshme té ndarjes sé saj né njési e
nénzona tektonike. Kéto njési tektonike,
ashtu si¢ kané dallime thelbésore me njéra
tjetrén, kané edhe pika ngjasimi. Té parat
cojné né ndarjen e njésive tektonike, ndérsa
ngjasimet né pérfshirjen e kétyre njésive e
nénzonave, né njési mé té médha tektonike.
Trashésia e gélgeroréve me globotrunkana
mund té Kkonsiderohet njé element i
réndésishém unifikues, si né kuptimin
litofacial, ashtu edhe té gjérésisé sé
pérhapjes. Brénda saj éshté veguar zona
faunistike Gansserina gansseri, e cila
takohet né té gjitha njésité e nénzonat
tektonike té zonés Krasta-Cukali (Fig. 9),
por edhe né formacionet Kretake, té
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inkuadruara deri mé tani né zonat tektonike
Mirdita dhe Alpeve Shgiptare [18]. Kjo
tregon, se pér kété diapazon kohor, kéto
njési kané pérjetuar kushte té njéjta
zhvillimi paleotektonik, duke géné késhtu
pjesé e njé baseni té gjéré paleogjeografik.
Né aspektin litofacial, kjo paketé
karbonatesh éshté lehtésisht e dallueshme
edhe me sy té liré, duke shérbyer si horizont
referues gjaté vrojtimeve né terren.
Pérmbajtja e globotrunkanave né sasi té
médha, gati shkémbformuese, e bén até
akomamé shumé dalluese e referuese, duke
u pozicionuar lehtésisht né prerjet
stratigrafike, népér rajone té ndryshme, si
né Shtyllé, Ostrovicé, Krasté, Lisné, Mreg,
etj.[8].
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Fig.10: Ndarja né njési tektonike e
Albanideve Qéndrore (zona tektonike Krasta-
Cukali e Alpe)

Trashésia e flishit té Maastrihtian-Eocenit,
ose e flishit té ri, si¢ quhet ndryshe, éshté
njé tjetér element i réndésishém, gé jo
vetém i unifikon kéto njési tektonike me
njéra tjetrén (Fig. 9), por tregon é
péraférsisht ato kané, edhe té njéjtin
zhvillim e mbyllje paleogjeografike.
Megjithaté, edhe sipas kétij komponenti
vérehen dallime, ku né njé pjesé té kétyre
njésive, fillimi i ciklit flishor éshté mé i
vonuar, si né Malésiné e Madhe (Mreg) dhe
Lisén-Spiten (Tresh), duke filluar me pakon
e mergeleve té kuge, me moshé Danian
(Fig. 9). Pas Eocenit té vonshém pér kéto
njési mbyllet pérfundimisht cikli i
sedimentimit, duke ja 1éné véndin
tektogjenezés, strukturimit té vazhdueshém
dhe shndérrimit né kontinent. Ky éshté njé
proces, i cili zhvillohet né ményré graduale,
g€ nga Maastrihtiani, Eoceni i hershém e né
vazhdim, duke vijuar pa ndérprerje edhe

mbasi kéto rajone gjeologjike jané kthyer
né treva erozioni. E para gé shénon fillimin
e kétij procesi éshté njésia tektonike e
Valbonés, pér té cilén gjaté Maastrihtianit
ndodh shndérrimi pérfundimtar i saj, nga
basen akumulimi sedimentesh né trevé
erozioni [17]. Ndérsa e fundit, g& shénon
mbylljen pérfundimtare té kétij baseni té
gjéré sedimentar, éshté njésia tektonike e
Ostrovicés [9], e cila gjaté Eocenit té
mesém té sipérm, sé bashku me Albanidete
bréndshme, pérfshihet nga faza té fugishme
rrudhosése, gé ¢ojné né shndérrimin e saj né
kontinent, strukturimin e napave tektonike
dhe formimin e Ultésirave té bréndshme
ndérmalore. Nénzona tektonike e Sheldies
[8], ose e Lisné-Spitenit [5], pér
formacionin karbonatik Triasik i sipérm-
Liasik, karakterizohet nga facie neritike,
térésisht e ngjashme me até té zonés sé
Alpeve Shqiptare, duke i pérafruar shumé
kéto njési me njératjetrén. Atéheré shtrohet
pyetja, pérse kéto njési strukturore t& mos
jené pjesé e njé zone té madhe tektonike?
Problemi géndron tek nénzona e Cukalit, e
cilagjeografikisht dhe tektonikisht ndodhet
midis nénzonéssé Sheldies (Lisné-Spitenit)
né jug dhe zonés sé Alpeve né veri, né
trajtén e njé grabeni. Atéheré, mos vallé
edhe kjo nénzoné éshté pjesé e kétij
ansambli njésish tektonike! Né piképamje
faciale, nénzona e Cukalit, sidomos pér
formacionin karbonatik, pérfagésohet nga
njé facie e pérzier, me natyré kalimtare,
midis njésive paleogjeografike té Krastés,
Sheldies, Alpeve shqgiptare dhe Kretakut té
Mirdités. Pra, ndérmjet saj dhe njésive
tektonike gé e rrethojné, takohen disa
elementé té ngjashém, ashtu si¢ takohen
edhe ndérmijet veté njésive té tjera, duke e
pérafruar shumé evolucionin paleo-
tektono-strukturor té kétyre njésive
tektonike me njéra tjetrén. Pérfund Kkétij
ballafagimi faktesh jemi t& mendimit, se
njésité tektonike té pérmendura mé sipér,
kané géné pjesé e njé zone té madhe
paleogjeografike, né trajté horstgrabenore,
e cila pérgjaté procesit té tektogjenezés ka
funksionuar si njé e téré, duke na prodhuar
kété bashkési interesante njésish tektonike,
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té cilén e kemi emértuar kompleksi tektonik
i Albanideve Qéndrore, dhe njésuar si zona
tektonike  Krasta-Cukali-Alpe.  Zona
tektonike Krasta-Cukali-Alpe éshté e
pérbéré nga nénzona e Alpeve Shqiptare,
nénzona e Cukalit, nénzona e Sheldies,
nénzona e Krastés dhe njésia e
mbivendosur Kretake e Podé-Pashtrikut
(Fig. 10). Disa nga elementét mé té
réndésishém karakteristiké jané: larmiteti
litofacial, prania e litofacieve njésuese dhe
dalluese, mungesa e linearitetit Albanid,
vendosja né hapésiré e njésive tektonike né
krahé té njéra-tjetrés sipas ligjésisé, aty ku
mbyllet njéra fillon tjetra, etj.

7. ALBANIDETEBRENDSHME,
NAPAT TEKTONIKE

Dritaret tektonike t& Gramozit, Okshtunit

[7] dhe Peshkopisé, té reflektuara tashmé
edhe né hartén gjeologjike té€ Shqipérisé né
shkallé 1:200 000 [17], pérbéjné njé fakt té
réndésishém, té demaskimit té Albanideve
géndrore né bréndési té Albanideve té
bréndshme. Ky realitet faktesh ofron njé
situaté té re tektonike, si né kuptimin e
marrédhénieve, stilit tektonik, ashtu edhe té
vendosjes Sé njésive, nénzonave e zonave
tektonike né relacion me njéra tjetrén. Njé
element té réndésishém, pér té kuptuar
ndértimin tektonik té Albanideve té
bréndshme, konsiderojmé edhe
marrédhéniet ndérmjet formacioneve
shkémbore pérbérése. Pér ta gartésuar mé
miré kété moment, po i referohemi disa
shembujve, pérgjaté pérhapjes sé tyre. Né
buzén peréndimore té Malit me Gropa,
dallohet garté mbishtruarja tektonike e
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Albanideve té bréndshme mbi nénzonén e
Krastés [11]. Formacioni karbonatik, me
moshé Triasiko-Jurasike, éshté i mbishtruar
mbi formacionin flishoro-copézor, me
moshé Jurasiko-Kretake dhe té dy sé
bashku jané té mbishtruar mbi flishin
Eocenik té nénzonés Krasta (Fig. 11). Té
bie né sy fakti, gé formacionet me moshé
mé té re jané té poshtéshtruara, nén
formacionet me moshé mé té vjetér. Né
rajonin e Gramozit, si prané fshatit Shtiké
né veri, ashtu edhe prané Gérmenijit né jug,
shikojmé té njéjtén situaté té vendosjes sé
formacioneve shkémbore[17]. Formacioni
karbonatik, me moshé Triasiko-Jurasike,
poshtéshtrohet nén ofiolitet Jurasike dhe
mbishtrohet mbi formacionin flishoro-
copézor Jurasiko-Kretak dhe té tre sé
bashku mbishtrohen tektonikisht mbi
flishin Eocenik té dritares sé Gramozit [8].
Né luginén e Zallit t& Bulgizés, né sektorin
ndérmjet fshatrave Valikardhé-Peladhi-
Cerenec, vérehen fakte interesante té
ndértimit  gjeologjik. Prané  fshatit
Valikardhé, masivi ultrabazik i Bulgizés
mbishtrohet tektonikisht, mbi formacionin
karbonatik Triasiko-Jurasik, ndérsa ky i
fundit, né hapésirén e fshatrave Zergan-
Peladhi, gé korrespondon me té dy krahét e
luginés erozionale té Zallit té Bulgizés,
mbishtrohet  po  tektonikisht ~ mbi
formacionin rreshporo-granitik, me moshé
Silur-Devon. Ndérsa, formacioni flishoro-
copézor Jurasiko-Kretak, i njohur ndryshe
me emrat suita “Firza”, “Flishi i hershém”,
“Pakua mergelore”, “Flishi Gramozi”,
éshté i mbishtruar tektonikisht mbi flishin
Eocenik té dritares sé Okshtunit dhe i
poshtéshtruar po  tektonikisht  nén
formacionin rreshporo-granitik [7],
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Fig. 11: Paragitja né vertikalitet e marrédhénieve tektonike ndérmjet formacioneve
shkémbore né disa sektoré té Albanideve té bréndshme.

té inkuadruar deri mé tani né zonén
tektonike Korabi [18]; (Fig. 11). Nisur nga
ményra, se si kéto formacione shkémbore
jané vendosur né relacion me njéri tjetrin,
vegojmé kéto momente. Formacionin
rreshporo-granitik, té konsideruar si prerje
mMe té vjetér té zonés sé Korabit, e shikojmé
té  poshtéshtruar nén  formacionin
karbonatik té zonés Mirdita. Atéheré, lind
pyetja, ky formacion shkémbor i pérket
zonés Korabi, zonés Mirdita, apo ndérton
njé njési mé vete tektono-strukturore? Né
gofté se do ti pérkiste zonés Korabi, pérse
éshté i poshtéshtruar nén zonén Mirdita,
ndérkohé qgé duhet té ishte e kundértal
Formacionin flishoro-copézor Jurasiko-
Kretak, té konceptuar si njé njési mé
peréndimore se zonat Korabi e Mirdita
[18], e shikojmé té poshtéshtruar nén
rreshpet Paleozoike té zonés Korabi, duke
ndértuar daljet mé té thella erozionale té
késaj té fundit. Atéheré, shtrohet pyetja,
cfaré kérkon ky formacion shkémbor, mé
moshé mé té re, né Kkonditat e
poshtéshtrojés, pér zonén tektonike

Korabi? Ndérkohé, po té njéjtin formacion,
né sektorin e Cerenecit, e shikojmé té
mbishtruar, né trajtén e njé mbulese, mbi
flishin Eocenik, duke e pozicionuar kété té
fundit, si shtrojé e té gjitha formacioneve
shkémbore té pranishme né rajon.
Kuptohet, dicka nuk shkon né skemén
tektonike té derimétanishme [5] [17], por le
té vazhdojmé mé tej. Né sektorin né veri té
Peshkopisé, né hapésirén ndérmjet
fshatrave Sohodoll-Sllatiné-Sllové,
shikojmé péraférsisht té njéjtén vendosje
ndérmjet formacioneve shkémbore, me
pérjashtim té ekspozimit té formacionit
evaporitik, i cili jo%,Vetém zbulohet né
sipérfage, por rrethohet né trajtén e njé
unaze, nga flishi Eocgittk me numulite. Kjo
situaté gjeologjike, i Vendos evaporitet né
konditat e shtrojés, té té gjithé gamés sé
formacioneve shkémbore, té zbuluara né
rajonin e Peshkopisé (Fig. 11), si dhe té
faktit, gé kontaktin e paré ata e realizojné
me flishin Eocenik me numulite dhe vetém
né mungesé té tij evaporitet mund té
kontakojné me formacionet e tjera
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gjeologjike [9]. Nga kjo kuptojmé dy gjéra,
gé evaporitet jané autoktone dhe gé i
pérkasin té njéjtés zoné tektonike, si dhe
flishi Eocenik me numulite. Né rajonin
Gryké e Vanave-Bele-Zapod, formacioni
rreshporo-konglomeratik, me  moshé
Paleozoike, poshtéshtrohet nén
formacionin karbonatik Triasiko-Jurasik té
njésisé sé Gjallicés, bile né t& shumtén e tij
kalimi éshté vizatuar normal (Harta
gjeologjike e Shqipérisé 1:200 000, 2002).
Ky fakt, té béné té mendosh, qé kéto dy
njési jané pjesé e té njéjtés zoné tektonike,
ku formacionet e zonés Korabi ndértojné
bérthamén dhe normalisht mbi to, vijon
formacioni karbonatik i kornizés lindore té
zonés Mirdita. Atéheré, cili éshté kufiri
ndarés ndérmjet kétyre zonave tektonike!
Nga vrojtimi né terren, shikojmé se né
hapésirén né veri té fshatrave Bele-Zapod,
formacioni karbonatik  jo  vetém
mbishtrohet mbi depozitimet Paleozoike,
por vijon pérhapjen akoma mé né lindje té
tyre. Ky éshté njé shembull, i cili na tregon,
se formacionin karbonatik té inkuadruar
deri mé tani né zonén Mirdita [18], e

Trungu Albanid

shikojmé té zhvillohet edhe né lindje té
zonés Korabi, pae ndérpreré vijueshmériné
[17]. Natyrshém lindin pyetjet: Cila éshté
njésia mé lindore Korabi apo Mirdita?;
Formacionet Paleozoike ndértojné shtrojén
e Albanideve té bréndshme, apo njési mé
vete tektonike? Né pérfundim té késaj
analize, Albanidete bréndshme i mendojmé
té grupuara né Kkatér njési tektono-
formacionale, né trajtén e napave tektonike.
Konkretisht, napa Flishoro-Copézore
Jurasiko-Kretake, napa Rreshporo-
Granitike, napa Karbonatike Triasiko-
Jurasike dhe napa Ofiolitike (Fig. 11).

8. PERFUNDIME

Pérfund késaj analize faktesh,
ballafagimesh e diskutimesh, mbéshtetur
kryesisht né vrojtimet e shumta nga terreni,
té kryera pérgjaté gjithé strukturés
gjeologjike té Shqipérisé, po japim skemén
e re té ndarjes né zona tektonike té
Albanideve (Fig.12), si dhe disa
pérfundime kryesore.

Platforma Adriatike |

ashtme

Njésia Orogjenike

Albanidet e Brendshme

‘ Zona Sazani | ‘ Albanidet e J Albanidet Qéndrore
‘ Zona Jonike ‘ | Zona Kruja Zona Krasta-Cukali-Alpe Kompleksi i Shariazheve
N/Zona Krasta | ‘ N/Zona Sheldie | N/Zona Cukali | | N/Zona Alpe ‘ Njésia e Podé-Pashtrikut |

|

Napa Flishore
Jurasiko-Kretake

Napa Karbonatike
Triasiko-Jurasike

Napa Rreshporo- ‘ Napa Ofiolitike

Granitike

Fig.12: Skema e ndarjes né njési tektonike té trungut Albanid.

1. Trungun gjeologjik Shqiptar e ndajmé né
dy njési té médha tektonike, né Platformén
Adriatike si pjesé e pllakés Afrikane dhe né
njésiné Orogjenike, si pjesé e pllakés Euro-
Aziatike.
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2. Zona tektonike Sazani éshté pjesé e
platformés Adriatike dhe jo pjesé e brezit
orogjenik Dinaro-Albano-Helenid.

3. Njésiné Orogjenike Shqiptare, si pjesé té
brezit té rrudhosur Dinaro-Albano-Helenid
e ndajmé né tre komplekse té médha
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tektonike: né Albanidet e Jashtme,
Albanidet Qéndrore dhe Albanidet e
Bréndshme.

5. Albanidet Qéndrore i njésojmé me zonén
tektonike Krasta-Cukali-Alpe, né pérbérje
té sé cilés kemi veguar kéto nénzona dhe njé
njési tektonike: nénzona Krasta, nénzona
Sheldie, nénzona Cukali, nénzona Alpe dhe
njésia e mbivendosur Kretake e Podé-
Pashtrikut.

6. Albanidet e Bréndshme i konsiderojmé
me ndértim tektonik mbulé&sor, né pérbérje
té té cilave kemi vecuar katér napa
tektonike: Napa  Flishore-Copézore
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ABSTRACT

The geological structure of Albania, as part of the Alpine circle, is characterized by an intense
present tectonic activity. The Albanian orogene folding is obviously related to the confrontation
between the eastern border of the Adria micro plate and the western Albanides. The age
affiliation of the Albanide’s present tectonics structure includes tectonic faults since the latest
Pliocene to Holocene. These faults populate heterogeneous geological formations from the
ancient ones to the latest. In this framework, an important role is played also by the diapir
tectonics, which is more pronounced in the outer Albanides than in the inner ones. This active
tectonics is particularly active from the seismic point of view, leading also to present, free eye,
geomorphologic modifications, which can be observed. In this paper, we consider the diffusion
of the diapir formations, their tectonic interaction with the surrounding geological environment
and related seismic activity.

QELLIMI

Qéllimi i kétij punimi éshté evidentimi i karakteristikave té formacioneve diapirike bazuar né
pérhapjen e tyre né rajonin e Mesdheut, me fokus té vecanté né pozicionimin e tyre né strukturén
gjeologjike té Albanideve. Pér kéto formacione trajtohen karakteristikat e tyre fizike, koha e
ekspozimit né sipérfage dhe prané saj, si dhe marrédhéniet me mjedisin gjeologjik rrethues. Né
punim trajtohet roli qé kané luajtur kéto formacione né gjeomorfologjiné e disa rajoneve, si dhe
ndikimi i tyre né modifikimin e tektonikés sé re.

NEé kété punim njé vend té réndésishém zé aktiviteti gjeodinamik aktual i kétyre formacioneve,
si promotor i rrudhosjeve té reja né strukturén e Albanideve. Aktiviteti tektonik i formacioneve
diapirike shogérohet nga njé aktivitet i larté sizmik, né pergjithési i moderuar, por shpesh heré
i karakterizuar edhe me térmete té forté. Lidhja midis kétij aktiviteti sizmik, me tektonikén
aktive diapirike, faktohet mé sé miri nga zgjidhjet e mekanizmit vatror té disa térmeteve, té cilat
kané ndihmuar pér té kuptuar aktivitetin dhe natyrén e tektonikés diapirike né ditét e sotme.

Fjalé kyce: Orogjeni shqgipétar, mikropllaka e Adrias, evaporite, diapiri

33


mailto:rexhep.koci@yahoo.com

TEKTONIKA AKTIVE DIAPIRIKE NE SHQIPERI

1. HYRJE

Depozitimet diapirike kané pérhapje
relativisht té gjeré né brezin e rrudhosur
Dinaro-Albanido-Helenik. Né strukturén e
Dinarideve ato takohen né zonén Budva,
pérgjaté bregdetit Dalmat, né Albanide né
zonén Jonike, Kruja, Sazan-Karaburuni si
dhe Krasta, ndérsa né Helenide, né zonat
analoge Joniane, Gavrova, Paksos dhe Pindi
né Greqi. Né zonén Jonike, andej dhe kétej
kufirit shqipétar, ato shfagen né formén e
diapireve té shpérthyera pérgjaté planeve té
shképutjeve tektonike (Fig.1). Ndérsa, né
zonén Kruja, Sazan-Karaburuni dhe Krasta,
si dhe né analoget e tyre né Greqi e Mal té
Zi, deri mé tani nuk éshté vértetuar
ekspozimi i tyre né sipérfage [1]. Nga té
dhénat komplekse gjeologo-gjeofizike,
éshté déshmuar se depozitimet diapirike me
moshé Permo-Triasike pérhapen gjerésisht
si né zonat orogjenike té& ansamblit
Apenino-Dinarido-Albanido-Helenik,
ashtu edhe né platformén e Adrias. Kéto
depozitime pérhapen né formén e njé
shtroje, e cila ka luajtur dhe vazhdon té
luajé njé rol té réndésishém né proceset e
tektonikés mbihipése né té dy krahét e
mikropllakés sé Adrias.

Fig.1.Pérhapja e depozitimeve diaperike né
strukturén gjeologo-tektonike t& Shqipérisé
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Né Dinaride, nga té dhénat e pérftuara nga
punimet gjeofizike si dhe shpimi i puseve
né detin Dalmat, rezulton se depozitimet
diapirike shtrihen pérgjaté gjithé bregdetit,
duke shérbyer si shtrojé pér gjithé brezin e
Dinariteve  peréndimore  (Fig.  2).
Gjithashtu, ato kané njé pérhapje té
konsiderueshme, si né sipérfage ashtu edhe
né thellési, edhe né orogjenin Apenin,
kryesisht né zonén e Umbrias, Marke dhe
Toskana, si dhe né zonén e platformés
Apuliane [2]. Né sektorét e bregdetit
Malazez, prerjetsizmike, tregojné dukshém
se si masat diapirike, té ndodhura nén
shtypjen intensive té strukturés sé
Dinarideve jugore, né lindje, dhe platformés
sé Adriatikut né peréndim, ngrihen né
formén e kupolave né trajté “képurdhe”
duke deformuar dyshemené e depozitimeve
té reja té Kuaternarit (Fig. 2).

Kjo e dhéné tregon garté se sa aktive
paragiten masat diapirike, té cilat shtrihen
nén strukturén e rrudhosur Dinaro-Albano-
Helenike.

Fig. 2. Prerje sizmike 3D né bregdetin e Malit té Zi
ku paragitet aktiviteti i tektonikés diapirike, qé ka
deformuar deri né ndérprerje té depozitimeve
Kuaternare (Gllavatovic, 2014 e modifikuar).

Né territorin  shqipétar, depozitimet
diapirike jané mé té pérhapura né Albanided
e jashtme, kryesisht pérgjaté shtrirjes sé
brezave strukturore, né zonén Jonike.
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Respektivisht, diapiri i Dumresé, i cili ka
edhe sipéfagen mé té madhe, si dhe ai i
Glinés né jug, shtrihen né brezin antiklinal
té Beratit. Né brezin antiklinal té
Kurveleshit, kéto formacione takohen né
zonén e Kardhigit, Delvinés, Krongjit,
Bashajt, dhe Fterés, ndérsa né brezin
antiklinal té Cikés ato ekspozohen né zonén
e Xaré-Mursisé dhe kané dalje té kufizuar
né Palasé e Vuno (Fig. 1). Té dhénat
gjeologo-gjeofizike déshmojné se né
krahun peréndimor té brezit antiklinal té
Beratit trasohet njé shképutje tektonike
regjionale, e cila nis né territorin grek e
vazhdon né territorin shqipétar, me disa
ndérprerje deri né aférsi té lumit Shkumbin,
prané Rrogozhinés. Kjo njihet si shképutja
Janiné-Dragot-Lushnjé [3]. Pérgjaté gjithé
shtrirjes sé saj, ajo paraget karakter
mbihipés né drejtim té peréndimit, e
kushtézuar fugishém nga veprimi i shtrojés
diapirike (Fig. 1). Duhet nénvizuar kétu, se
né krahun peréndimor té vargut té Cikeés, si
dhe né veri té brezit té Kurveleshit, trasohen
njé tektonik mbihipése me moshé Plio-
Kuaternare (Fig.1).

Pérgjaté ultésirés Pranadriatike, pavarésisht
trasimit té disa linjave tektonike me
karakter mbihipés dhe kundérhipés, nuk
jané evidentuar depozitime evaporitike, né
thellésité e eksploruara deri mé sot. Ky
konkluzion éshté arritur bazuar né njé
numeér té konsiderueshém pusesh kérkimi té
thellg, té shpuar né kété rajon. Por né
sektorét verilindor té ultésirés, bazuar né té
dhénat e marra kryesisht nga pusi Ishmi 1/b,
depozitimet  diapirike  ngrihen  nga
bazamenti drejt sipérfages. Kéto sektoré
pérfshijné koridorin midis monoklinalit té
Prezés dhe zonés Kruja, mé né lindje. Ky
fenomen favorizohet dhe nga prania e
shképutjes gé trasohet pérgjaté
monoklinalit té Prezés deri né Kepin e
Rodonit, e cila né jug shtrihet me disa
ndérprerje deri prané diapirit t&¢ Dumresé.
Fakt pér afrimin e tavanit té depozitimeve
diapirike drejt sipérfages, né pjesén veriore
té monoklinalit té Prezés, éshté edhe daljae
ujrave sulfuror (termale) né kété zoné.

Gjithashtu pér ekzistencén e depozitimeve
diapirike né koridorin midis Kepit té
Rodonit dhe strukturés sé zonés Kruja,
déshmojné dhe té dnénat e marra nga prerjet
sizmike té Kkryera pérgjaté bregdetit
Malazez, né zonén tektonike Budva,
analoge e zonés Kruja né teritorin shqipétar
(Fig. 2).

Fenomeni i diapirizmit éshté mé pak i
pranishém né Albanidet e brendéshme, por
kétu ai shfaget né formén e dritareve
tektonike, né peréndim té zonés tektonike
Korabi. Né kété rajon diapirizmi paraqgitet
né trajtén e dy kupolave né marrédhénie
tektonike me formacionet pérreth (Fig. 1).
Mbi aktivitetin tektonik intensive té
depozitimeve diapirike, né gjithé rajonin né
studim, déshmojné njé numér térmetesh,
historik dhe instrumental, té& lidhura
ngushtésisht meto.

2. DIAPIRIZMISIMEKANIZEM I
TEKTONIKES MBIHIPESE NE
OROGJENIN SHQIPETAR

Diapirizmi, si proces, éshté zhvilluar
ngushtésisht me até té orogjenezés, duke
ndihmuar né zhvillimin e saj né kohé dhe
hapésiré. Té dhénat stratigrafike déshmojné
se nga fillimi i Kretakut t& poshtém
(Necomian), trashésité e formacineve
karbonatike né rajone té ndryshme nuk kané
géné té njéjta, pér shkak té fenomenit té
riftézimit né bazamentin karbonatik [2]. Pér
pasojé, presioni litostatik gé éshté ushtruar
mbi formacionet evaporitike, ka géné i
diferencuar. Ndryshimi i presionit mbi
formacionet diapirike, i ndihmuar edhe nga
regjimi ngjeshés i orientuar kah peréndimit
dhe jugperéndimit [4], kané béré té mundur
formimin e strukturave embrionale, té cilat
dora-dorés nén efektin e kétyre dy faktoréve
morén pamjen e strukturave té rregullta
antiklinale e sinklinale [3]. Procesi i
formimit té strukturave té rregullta
antiklinale e sinklinale u shogérua edhe me
lindjen e zonave té dobésuara ndérmjet tyre,
té cilat me kohén u shndérruan né linja té
shképutjeve tektonike. Zonat e kétyre
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shképutjeve, gé né pérgjithési shogérojné
strukturat e Albanideve, kané shérbyer si
rrugé pérmes té cilave jané ngritur nga
thellésia  drejté  sipérfages  masat
evaporitike, té cilat né disa raste jané
ekspozuar né sipérfage dhe né té shumtén e
rasteve kané ngelur té maskuara nén
sipérfagen e Tokés (Fig. 2). Té dhénat e
fundit gjeodinamike pér Albanided,
déshmojné se drejtimi i sforcimeve
orientohet nga veri-lindja né drejtim té jug-
peréndimit si dhe ritmet e zhvendosjeve
variojné né intervalin 2.5-3.0 mm/vit, né
pjesén veriperéndimore e géndrore, dhe 5.0
mm/vit, pér até jug-peréndimore [5&6].
Zhvendosjet me drejtim jug-peréndimor, té
ndihmura nga procesi i l1évizjes sé masave
diapirike pérmes planeve té shképutjeve
tektonike, ka ndikuar dukshém né procesin
e mbihipjes sé strukturave té veganta, si dhe
né rrudhosjen e brezave strukturoré né
Albanidet e jashtme, me asimetri té
dukshme peréndimore [7].

Diapiri i Dumresé, ka shtrirjen mé té madhe
né gjithé trevén Apenino-Albanido-
Helenide, dhe ka shpérthyer né sipérfage né
njé nyje tektonike té trefishté. Né kété nyje
tektonike ndeshen shképutja mbihipése gé
trasohet né krahun peréndimor té Zonés
Kruja, shképutja gé shtrihet né krahun
peréndimor té brezit té Beratit dhe
shképutjae madhe Vloré-Elbasan-Dibér, gé
shpesh interpretohet edhe si zoné
shképutjesh, gé ndérpret dy shképutjet e
tjera [8]. Né kété ményré éshté krijuar njé
zoné e dobésuar gé ka krijuar kushte pér
daljen né sipérfaqe té diapirit t& Dumresé.
Té dhénat e prerjeve sizmike pérgjaté
diapirit té Dumresé faktojné qarté,
zhvendosjen nga lindja drejt peréndimit té
masave diapirike, népérmjet planit té
shképutjes mbihipése gé trasohet né krahun
peréndimor té zonés Kruja (Fig. 1). Kjo
natyré alloktone e diapirit t&¢ Dumresé
mbéshtetet edhe nga dalja né sipérfage e
ujérave termale (T > 40°C), né krahun
lindor té antiklinalit t&é Marakut, i ndérpreré
né pjesén veriore nga diapiri i Dumresé. Njé
e dhéné me shumé réndési, pér té
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argumentuar natyrén alloktone té masave
diapirike né pérgjithési dhe atij té Dumresé
né vecanti, té zhvendosura nga nénshtroja e
zonave tektonike lindore, éshté edhe
ekzistenca e sinklinalit té ngushté té
Elbasanit, i kufizuar né veri dhe né jug nga
dy linja tektonike paralele, me shtrirje gati
L-P (Fig.3).

Ky stil shtrirjeje nuk pérputhet me asnjé nga
linjat tektonike té rajoneve pérreth, té cilat
jané té orientuara pérgjithésisht né drejtimin
VP-JL. Kjo anomali né shtrirje lidhet me
sforcimet e shkaktura nga lévizjet e
shpeshta té masave diapirike.

Aktiviteti i larté tektonik, né zonén e diapirit
té Dumresé, dallohet edhe nga morfologjia
e fushés sé Cérrikut, e cila shtrihet né anén
lindore té tij. Ajo ka pamjen e njé paleo-
lugine, me njé kthesé té€ menjéheréshme té
luginés sé lumit Devoll, prané urés sé
Gostimés [7]. Bazuar né studimet morfo-
lito-stratigrafike dhe datimet moshore, té
kryera né dekadén e fundit pér disa nivele
tarracore té lumit Devoll e Shkumbin prané
diapirit, rezulton se dikur lumi Devoll
bashkohej me lumin Shkumbin prané
gytezés sé Paprit [6]. Kohé mé paré, kéto
lugina jané ndaré pér shkak té tektonikés
ngritésé progresive e shkaktuar nga lévizja
e evaporiteve drejt sipérfages, duke ngritur
sektorét peréndimor té fushés Cérrik-
Elbasanit. Nga té dhénat gjeodinamike
aktuale, e gjithé zona gé shtrihet né lindje
dhe verilindje té diapirit, ngrihet 1.0 mm/vit
[9]. Edhe né Albanidet jugore ku fenomeni
i diapirizmit evidentohet né brezin
antiklinal té Kurveleshit dhe brezin
antiklinal té Cikés, mekanizmi i lévizjes sé
masave dialipike éshté i njéjté me até té
vérejtur né diapirin e Dumreseé.
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Fig. 3 Harta Sizmotektonike e rajonit té diapirit té
Dumresé, fragment i maré nga Harta
Sizmotektonike e Shqipérisé né shkallén 1:500 000
(Aliaj,e tje 2000).

Né Albanidet e brendéshme, evaporitet
takohen né zonén e Korabit, ku pérfagésojné
dritare tektonike brénda saj. Evaporitet kétu
jané né kontakt tektonik kryesisht me flishin
Eocenik té zonés Krasta dhe pjesérisht me
depozitimet e vjetra mesozoike e paleozoike
té késaj zone. Flishi Eocenik, gé takohet
midis zonés Korabi dhe zgjatimit t& zonés
Krasta, ka tipare té theksuara metamorfizmi.
Kjo karakteristiké tregon se ai pérfagéson
kufirin mé lindor té zonés sé ngjeshur
Krasta, té cilés i mbihipén nga lindja zona e
Korabit[2].

Bazua né faktin gé zgjatimi i flishit té zonés
Krasta (gjuha e flishit) pérputhet me
gjurmén e shképutjes sé¢ madhe Vloré-
Elbasan-Dibér, dhe qé shogérohet me daljen
e ujérave sulfuroré né Llixhat e Elbasanit,
me daljen e kufizuar té gipseve né Letan (né
zonén Kruja), me daljen e ujérave sulfuroré
né Strikcan e Kérgisht, si dhe me daljen e
ujérave  sulfuroré prané Peshkopisé,
konkludohet se evaporitet e zonave Kruja e
Jonike shtrihen drejt lindjes dhe lidhen me
evaporitet e zonés Korabi,

duke ndértuar né kété ményré bazamentin e
zonés Krasta.

Bazuar né sa mé sipér, evaporitet krahas
ndikimitné orogjenezéne Albanideve, kané
shérbyer edhe si substrat rréshqitje duke
lehtésuar mbihipjen e zonave Krasta,
Korabi e Mirdita, né drejtim té peréndimit.
Rrjedhimisht e gjithé struktura e
Albanideve dallohet pér njé asimetri
peréndimore, ku zonat tektonike nga lindja
né peréndim i mbivendosen njéra tjetrés
(Fig. 1). Fenomeni i mbivendosjes sé
zonave tektonike té Albanideve éshté
shogéruar me lindjen e fleksurave, por dhe
té njé fragmentimi té dendur tektonik, gé
shpesh shogérohen me gjenerimin e shumé
ngjarjeve sizmike.

3. AKTIVITETI SIZMO-TEKTONIK
IDIAPIREVE

Bazuar né té dhénat e pérftuara, dhe nga
pérfundimet e studimeve gjeologjike e
sizmike, éshté evidentuar gartésisht se
marédhénia ndérmjet masave diapirike dhe
formacioneve gjeologjike me té cilat
kufizohen ato, éshté tektonike. Shpérthimi i
tyre né sipérfage ka moshé shumé té re, post
Plio-Kuaternare. Kété fakt e mbéshtet
deformimi, dhe né shumé raste edhe
ndérprerja e formacioneve Mio-Pliocenike,
pérreth diapirit t¢ Dumresé. Ndérsa, prané
Delvinés, daljet sipérfagésore né krahun
peréndimor té Malit té Gjeré dhe né
Kardhiq e Guzmar, jané pasojé e
tektonizimit té depozitime edhe mé té
vjetra, si ato Jurasike e Kretake. Né zonén e
Korabit depozitimet diapirike ekspozohen
midis foramcioneve Triaso-Jurasike dhe
atyre Paloegjenike. Ndrésa, pérgjaté
bregdeti Malazezé, depozitimet diapirike
nuk dalin né sipérfage, por arrijné té
deformojné dhe depozitimet kuaternare
(Fig. 2). Aktiviteti tektonik, i dukshém e
intensiv, i masave diapirike, ka ndikuar né
aktivizimin e shképutjeve tektonike
ekzistuese si dhe gjenerimin e shképutjeve

37



TEKTONIKA AKTIVE DIAPIRIKE NE SHQIPERI

té reja. Kéto shképutje jané burim i
térmeteve, kryesisht t¢é moderuar, por heré
pas here edhe atyre té forté. Né rajonin e
bregdetit Dalmat, ku masat diapirike
mbérrijné deri prané dyshemesé sé ujit, zona
éshté sizmikisht shumé aktive. Kété e
déshmon edhe térmeti i 15 prillit 1979 (M
6.9), si ngjarja sizmike mé e forté kéto
shekujt e fundit né rajon, i ndikuar fugishém
nga tektonika aktive diapirike. Né kété
meényré, zona e bregdetit Malazez, shquhet
pér aktivitetin e larté sizmik. Lidhur me kété
zoné mund té dallojmé edhe térmetin
historik té vitit 1444 (lo =9 ballé MSK-64),
me ndikim katastrofik pér rajonin, si dhe
térmetin e forté t& 4 Qershorit 1876 [10].
Aktiviteti i larté tektonik i masave diapirike té
Dumresé dhe prané saj, por edhe ai i zonave
té tjera éshté shkakétar i gjenerimit té
shpeshté té térmeteve. Ajo gé éshté véné re
éshté se né pérgjithési ngjarjet sizmike kané
magnitudé té moderuar, dhe rrallé ato kané
patur magnitudé >6.0 (Fig.3&4). Disa nga
ngjarjet me impakt té larté gqé lidhen me zonat
diapirike né teritorin Shqipérisé jané
renditur né tabelé (Tabela.1).

Tab. 1. Térmetet e forté té lokalizuar né zonat
diapirike, dhe prané tyre, né kohé té ndryshme.

1858 4 | 19 8-9 Dy térmete té rregjistruara né zonén e
0. .9 Delvinés, dhe né Fushé Bardhg, Zhulat. Déme
1 té konsiderueshme dhe viktima.
5

1872

20 9 Shkatrrime té médha né Konispol dhe
; Sagiadhé (Greqi). Ndjeré forté Gjirokastér,
Vloré e Pérmet.

~ © w
w

1893 | 4 | 19 9 Térmeti i forté i shogéruar me déme té

0. .8 konsiderueshme né fshatin Kudhés, i cili
éshté rrafshuar komplet. Déme ka patur dhe
Fushé Bardhé e Gjirokasté, me déme té
konsiderueshme né Himaré

[N

1917 | 3 | 20 7-8 Lokalizuar né Dhovrjan (Delvjang), ai éshté
9. | 1 shogéruar me déme né zonén pér rreth
5 5 Delvinés
8
1921 4 | 20 8-9 | regjistruar né rajonin e Peshkopisé duke
1. .5 shkatrruar shumé banesa né qytet dhe né
7 0 zonén pér rreth gytetit.
0
1942 | 4 20 Térmet i lokalizuar prané qytetit té
1. | 4 |89 Peshkopisé, térmeti ka demtuar réndé
6 5 Peshkopiné dhe disa fshatra pér rreth. Ka
5 patur 44 teviktima dhe 119 té plagosur.
Démtime ka patur dhe né Strugé Dibér té
madhe.
1959 8-9 Térmeti i Urés sé Kugit (Lushnje). Térneti ka

hard ddma ta chiimta na fochatrat na chtrihan
jug-peréndim té qytetit t& Lushnjes. Ai ka
shkaktuar carje té Tokés dhe me shatervane
balte e uji.

U1 N~
oo o

Koordi
| natat Inte
Viti V |[L|n Ndiki
e|n sitet mi
r d i (lo)
i ie
1153 | 3 | 20 9 NE& zonén e Butrintit, ka shkatrruar qytetin
9. 1 antik té Butrintit.
8

1843 | 4 | 20 7-8 Prané Elbasani, dhe démtohet rendé qyteti e

1. ] 1 Elbasanit
1
1851 | 4 | 20 8-9 Seri térmetesh né zonén e Elbasanit, ndjere
1. | .2 te forte dhe ne Vlore
2
1854 | 3 | 20 8-9 Tétmet i forté prané Delvinés. Déme té
9.1 5 shumta né Delviné dhe krahinén e Sulit
5 Greqi.
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Térmetet e renditur pérfagésojné vetém njé
pjesé nga térésia e atyre té forté, té
shogéruar me clirim té larté energjie
sizmike dhe ndikim. Aktiviteti sizmik
rezulton té jeté shumé heré mé i larté, ku
vendin e paré e zéné mikrotérmetet. Gjaté
periudhés 2002-2015, né zonén e diapirit té
Dumresé, jané rregjistruar mbi 350 térmete
me magnitudé té moderuar (Fig. 3/a).
Fenomeni i periodicitetit té aktivitetit
sizmik, é&shté vérrejtur gjithashtu edhe né
zonat e tjera diapirike. Si rasti mé eksplicit
i lidhjes ndérmjet tektonikés diapirike dhe
aktivitetit ~ sizmik  (sizmo-tektonikés
diapirike), evidentohet ai i térmeteve té
ndodhur né zonén e Belshit (Dumresg), té
regjistruar pérkatésisht né datén 19 dhe 20
Maj 2013, respektivisht né orén 00:59
(UTC) dhe 04:43 (UTC), kané patur
magnitudé 5.1 dhe 4.2 té shkallés Rihter.
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Fig. 3. a- Harta e epigendrave té térmeteve M > 2.0,
né zonén e Dumresé, pér periudhén 2002-2015, ku
pérfshihen dhe ngjarjet e forta té peridhés historike;
b- Zgjidhja e makanizmit té vatrés pér térmetet e 19-
20 Majit 2013, né Belsh.

Pér kéto térmete si karakteristiké kryesore
éshté lokalizimi i hypogendrés né thellésiné
18 km si dhe ndikimi i konsiderueshém né
njé rajon té gjeré. Interpretimi i
karakteristikave té rrezatimit valor, pér
secilin térmet, ka dhéné zgjidhjen e
mekanizmit té vatrés, pérkatésisht: pér
ngjarjen me M=5.1, PL1 (56°, 519, 70), PL.2

(321°, 84° 141° dhe akset kryesore te
sforcimit P (15%22°%) dhe T (271%319);
M=4.2, PL1(63°, 749, 8°), PL2 (331°, 82°,

163°) dhe pér akset kryesore P (18%6°) dhe T
(286°/17°). Nga gjeometria e pérftuar si dhe
orientimi i akseve kryesore té sforcimit
maksimal dhe minimal ngjeshés rezulton se
mekanizmi tektonik i gjenerimit té kétyre dy
goditjeve éshté i tipit oblik, i pérbéré nga
Iévizje vertikale me dominim té shtytjes
horizontale té djathté (Fig.3/b). Gjeometria

e pérftuar mbéshtet ndikimin dhe natyrén e
lévizjes sé masave diapirike pérgjaté planit
té thyerjeve té médha me shtrirje VL dhe
rénie né drejtim té lindjes. Térmetet e
lokalizuar né jug té qytezés sé Belshit
déshmojné qarté se kéto ngjarje sizmike
jané gjeneruar nga aktivizimi thyerje
normale me komponente shtytje té djathté
(Fig. 3/b).

4, PERFUNDIME

Daljet sipérfagésore té formacioneve
diapirike né strukturén e Albanideve jané
me pérhapje té kufizuar. Ato jané mé té
pérhapura kryesisht né zonat e jashtéme.
Ato takohen né zonén Jonike dhe né zonén
ndérmjetése qé shtrihet midis zonés Kruja
dhe Jonike. Né kété zoné takohet diapiri i
Dumresé, i cili éshté dhe diapiri me
sipérfage mé té madhe né rajon. Né zonat e
brendéshme ato takohen né zonén e Korabit
prané Peshkopisé.

Formacioneve diapirike né Albanide jané
me moshé Permo-Triasike, por ekspozimi i
tyre né sipérfage ka moshé pas Plicenike.
Marédhéniet e formacioneve diapirike me
mjedisin gjeologjik pérreth jané tektonike.
Né pérgjithési ato kané shpérthyer né
sipérfage népérmijet planit té shképutjeve
tektonike, gé  shoqérojné  krahun
peréndimor té strukturave té Albanideve.
Tektonika @& lidhet me formacionet
diapirike né Albanide dhe né rajonet pér
rreth paragitet sizmikisht shumé aktive.
Zonat diapirike shquhen pér numér té larté
térmetesh, ku predominon sizmiciteti i
moderuar, por ku nuk mungojné edhe
térmetet e forté me ndikim.
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VLERESIMI I SIGURISE RRUGORE NE RRUGET
INTERURBANE

Drakuli LUMI
Universiteti Aleksandér Moisiu, Durrés

Abstrakti:

Nga shgyrtimi i Hartés sé Pikave té Zeza (BSM) rezulton se njé pérgindje e larté e kétyre pikave
jané né rrjetin e rrugéve interurbane dytésore (me njé karrexhaté, me dy sense lévizje dhe me dy
korsi gjithsej).

Veéshtirésité pér vlerésimin e sigurisé rrugore né pjesét e vecanta té tyre, vijné kryesisht nga
mungesa e informacionit pér parametrat gé ndikojné né parandalimin e aksidenteve. Njé nga
metodat gé sot pérdoret né shumicén e vendeve té zhvilluara éshté Metoda e Indeksit té Sigurisé
(Security Index Method) [1].

Metodologjia konsiston né integrimin e rezultateve gé merren nga modele teoriko-eksperimentale
té trajtuara nga literatura, me rezultatet e inspektimit té sigurisé rrugore né terren. Ky inspektim ka
pér géllim identifikimin e rrezigeve potenciale, té cilat jané vlerésuar duke matur rrezikun né lidhje
me ato karakteristika té rrugés gé mund té ¢ojné né aksidente né té ardhmen.

Analiza, mé pas, bén té mundur gé ndérhyrjet pérmirésuese né rrjetin rrugor té implementohen
para se aksidente té tjera té ndodhin, duke eliminuar njé piké té zezé nga Harta.

Ky punim paraget njé zbatim té SIM né rrugén interurbane dytésore SH 56 (Tirané-Ndrog-Durrés),
duke synuar té shérbejé si rekomandim pér operatorét e sektorit.

Fjalé kyce: Harta e Pikave té Zeza, rrugé interurbane, indeks sigurie, faktor ekspozimi,
frekuencé aksidenti.
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1. HARTA E PIKAVE TE ZEZA

Njé piké e zezé (black spot) éshté njé term qé
pérdoret né menaxhimin e sigurisé rrugore
pér té pércaktuar njé vend ku aksidentet jané
té pérgéndruara [4].

Pa njé lokalizim té sakté té aksidenteve

rrugore, specialistét e sigurisé rrugore, nuk

jané né gjendje té gjejné dhe té trajtojné me
efektivitet pikat e zeza né rrjetin rrugor.

Lokalizimet e pasakta sjellin identifikime té

gabuara dhe humbje né kohé dhe né anén

financiare.

Mund té pérkufizohet si piké e zezé “vendi né

njé segment rrugor me gjatési 300m, ku kané

ndodhur té paktén 2 aksidente me pasojé
vdekje ose plagosje té réndé brenda njé
periudhe 3 vjecare”.

Pavarésisht faktit se sot mendimet e

specialistéve té sektorit ndahen nése pikat e

zeza pércaktohen né lidhje me:

- Numrin e pritshém té aksidenteve;

- Apo me numrin e aksidenteve té
rregjistruara.

Ky punim synon té kontribuojé né metodikat

e riparimit té tyre. Njé program riparues pér

pikat e zeza éshté njé metodé sistematike pér

identifikimin, analizimin dhe trajtimin e

vendeve té rrezikshme né rrjetin rrugor.

Normalisht, baza pér identifikimin e pikave

té rrezikshme jané analizimi statistikor i té

dhénave dhe lokalizimi i té dhénave té
aksidenteve.

Pér kété arsye, mjeti kryesor pér punén né

lidhje me pikat e zeza éshté baza e té dhénave

té aksidenteve [5]. Kjo bazé té dhénash duhet
té pérmbajé:

- informacion mbi lokalizimin e aksidentit,
detajet né lidhje me tipin e aksidentit si
dhe pérfundimin e tij, me pasojé plagosje
apo humbije jete,

- informacion né lidhje me automjetet e
pérfshira né aksident, rrugét ku ka
ndodhur ky aksident si dhe ndikimi gé
mund té kéné patur kushtet atmosferike
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dhe té dhéna té tjera té dobishme pér

analizimin e aksidentit né fjalé.
Bazuar né té dhénat e marra nga Drejtorité e
Policisé Rrugore té 12 Qargeve té Shqipérise,
né formatin GIS, ndértohet harta e pikave té
zeza (gjithesej 121), njé variant i té cilés pér
vitet 2016-2018, i pérpunuar nga autori jepet
né Figuren 1.
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Figura 1: Harta e pikave té zeza

Duke studiuar njé segment té njé rruge
interurbane dytésore, po japim mendime mbi
masat pér pérmirésimin e tij dhe hegjen nga
harta e pikave té zeza.
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Pér kété u pérdor Metoda e Indeksit té
Sigurisé, gé konsiston né integrimin e
rezultateve gé merren nga modele teoriko-
eksperimentale té trajtuara nga literatura, me
rezultatet e inspektimit té sigurisé rrugore né
terren.

2. INDEKSI I SIGURISE

Indeksi i sigurisé éshté funksion i tre

faktoréve, té cilét respektivisht i referohen:

- Ekspozimit té pérdoruesit té rrugés ndaj
rrezigeve té saj: Faktori i ekspozimit;

- Probabilitetit té njé automjeti pér tu
pérfshiré né njé aksident: Faktori i
frekuencés sé aksidentit;

- Pasojave gé vijné prej aksidentit: Faktori
i démeve té aksidentit.

Pér njé rrugé interurbane dytésore, me njé

karexhaté, me dy sense, me dy korsi gjithsej

dhe duke konsideruar edhe krygézimet,
indeksi i sigurisé paraget performancén

relative té sigurisé sé segmentit rrugor [2].

Al jepet nga prodhimi:

IS = Faktori i ekspozimit -
Faktori i frekuencés sé aksidentit -
Faktori i démeve té aksidentit
Faktori i ekspozimit jepet:

FE =L-AADT

Ku:

L - gjatésia e segmentit [km];

AADT - trafiku mesatar ditor [1000 mjete né
dité].

Faktori i frekuencés sé aksidentit jepet:

FFA = RST AF - GD AF

Ku:

RSI AF — Faktori i inspektimeve té
aksidenteve rrugore (Road Safety Inspection
Accident Factor);

GD AF — Faktori i aksidenteve té projektit
gjeometrik (Geometric Design Accident
Factor).

Faktori i démeve té aksidentit (ashpérsisé), si
njé raport midis numrit té aksidenteve té
rénda ndaj numrit té pérgjithshém té
aksidenteve,  konsideron dy faktoré:
shpejtésiné operative dhe rreziget né ané té
rrugés. Ai jepet:

\Y

FDA = -2

- RSI Asroadside

base

Ku:

Vgs_mesatarja e 85% té shpejtésisé pérgjaté
segmentit, ponderuar pér gjatésing e
segmentit;

Viase — Shpejtésia bazé operative pér rrugét
interurbane dytésore (né Shqipéri 80
[km/oré], né vendet e BE 90 [km/oré]);

RSI  AS,,aqsige — faktori i ashpérsisé sé
aksidenteve pér elementét né ané té rrugés,
pér segmentin.

Faktori i ashpérsisé sé aksidenteve pér
elementét né ané té rrugés mund té llogaritet
me ané té shprehjes:

RSI ASroadside =1+ WSroadside ’ lDroadside
* AAS,padside

Ku:

WS, oadside - F€zultati i ponderuar i sigurisé sé
elementéve né ané té rrugeés;

PLoadside - PErgindja e aksidenteve qé lidhen
me siguriné e elementéve né ané té rrugeés, e
cila merret e barabarté me pérgindjen e
aksidenteve rrugore té daljes sé mjeteve nga
rruga;

AAS, .4sidge - Vleréson rritjen relative né
ashpérsiné e aksidentit pér shkak té njé
problemi “j”. Kjo vleré supozohet e barabarté
me 2, duke pasur parasysh rritjen maksimale
né pérgindjen e aksidenteve me Iéndime pér
shkak té rrezikut né rrugé.
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Duke pasur parasysh se RSI AS,,.dside
vleréson elementét né ané té rrugés, duke
pérfshiré argjinaturat, urat, terminalet e
rrezikshme, kalimet, pemét, pikat e
shérbimeve, pengesat e ngurta si dhe kanalet,
njé mesatare e ponderuar e problemeve né
rrugé (WS, oagaside) [3] llogaritet si mé poshté:

WSroadside
y2n max;(rezult, - vlera e ponderuar)
K=1
- 2-n-5
Ku:

rezultic — Rezultati i elementéve té sigurisé
né rrugé, né njésité e inspektimit “k” (0, 0.5
ose 1);

vlera e ponderuar — vlera relative e elementit
“1” t€ siguris€ né ané té rrugés, q€ jepet né
Tabelén 1.

Tabela 1: Vlera e ponderuar e elementéve kufizues

Problemi i sigurisé FEETELE
ponderuar
Argjinaturat 3
Urat 5

Terminalet e rrezikshme

dhe kalimet térthore 2

Pemét, pikat e shérbimit 2
dhe pengesat e ngurta

Kanalet 1

3. INSPEKTIMET NE TERREN

Le té shohim njé zbatim praktik t& Metodés sé
Indeksit té Sigurisé (Security Index Method).
Metodologjia konsiston né integrimin e
rezultateve gé merren nga modele teoriko-
eksperimentale té trajtuara nga literatura, me
rezultatet e inspektimit té sigurisé rrugore né
terren.
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Pér kété géllim u zgjodh njé segment i rrugés
interurbane dytésore SH 56 (Tirané-Ndrog-
Durrés), me gjatési 3,755 km dhe me trafik
mesatar ditor 2825 mjete. Ky segment ka 2
pika té zeza (68, 69) dhe rezulton me njé
numér total aksidentesh 83 né vitet 2011-
2018 (Fig.2).

pika 68
14
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8 3
6
3 5
4
3 \ 4 5 5
2 3 3 1
o H 2 1 ! 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

H vdekje plagosje e réndé = plagosje e lehté

pika 69

o kB N W B U1 O N

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

M vdekje M plagosje e réndé plagosje e lehté

Figura 2: Dy pikat e zeza

Vérehet se aksidentet jané shumé,
mesatarisht 10 né njé vit. Rreth 15% e tyre
jané dalje nga rruga, 38% pérplasje ballore,
22% goditje nga mbrapa, 15% dalje nga
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kthesa, 10% goditje anésore dhe né 14 raste
jané pérfshiré edhe kémbésorét.

Né total jané 8 humbje jete dhe 19 plagosje té
rénda. Arsyet jané sa té shumta, aq edhe té
ndryshme.

Mé poshté rreshtohen disa prej tyre:

Né pjesén e segmentit té pikés 68
(x:4395111 / y:4575197) rruga éshté e
drejté, me biznese anash dhe kjo bén gé
mjetet té ecin shpejt e kalimi té jeté
problematik.

Nuk ka mbikalim dhe, me qené se
distanca éshté e shkurtér, kémbésorét e
ndérpresin karrexhatén gjaté kalimit pér
né anén tjetér. Edhe ndrigcimi publik
mungon.

Ka hyrje né rrugé dhe aktivitete tregtare,
pra mjete qé béjné kalime té shpeshta dhe
manovra pér kthime.

Nga e djathta, pérgjaté gjithé pjesés, ka
njé kanal té thellg, krejtésisht té pa
mbrojtur, bregu i té cilit né disa raste
afrohet edhe 0,5 m me Kkufirin e
karrexhatés.

Nga e majta, njé piké karburanti dhe tre
depozita, shumé té médha pér nivelin e
saj, jané njé rrezik shumé i madh.
Sinjalistika vertikale shumé e varfér,
horizontalja nuk egziston.

Bankinat mungojné krejtésisht.

Edhe né pjesén e pikés 69 (x:4392969 /
y:4573786), problematikat jané té njéjta.

Pika e zezé 68

Pika e zezé 69
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Pas inspektimit dhe matjeve né terren, té
dhénat u pérpunuan dhe rezultatet jepen né

Tabelen 2.
Tabela 2
Gjatésia 3,755
AADT 2825
Faktori i ekspozimit 10,606
8 3 5 3| F 32| S
el = % ~ c 9
<z| 3| 64| $E| & | 06| 5°
WS; 0,269 | 0,138 | 0,580 | 0,940 | 0,035 | 0,062 | 0,014
AAF; 1,269 | 0,940 | 0,282 | 0,188 | 0,094 | 0,470 | 0,182
P, 0,948 | 0,564 | 0,890 | 0,930 | 0,956 | 0,972 | 0,984
AF;=1 + WS;- AAF;- P 1,323 | 1,073 | 1,145 | 1,164 | 1,003 | 1,028 | 1,002
RSI AF=TJAF 1,954
WSqp 0,060
AAFgp 6,580
Pep 0,423
GDAF =1 ap WSGD - AAFGD - PGD 1,167
Faktori i frekuenceés sé aksidentit 2280
RSI AF-GD AF '
Vgs [km/oré] 68
Viase [Km/0ré] 80
WSroadside 0’238
Proadside 0’282
DASroadside 11880
RSI Asroadside =
1,103
1+Wsr0adside'Proadside ) DASroadside
Faktori i démeve té aksidentit
VBS/Vbase - RSI ASroadside 0,937
Sl=Fakt.Eksp.-Fakt.Frek.Aksid.-Fakt. 22,658
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Bazuar né inspektimin dhe matjet e
mésipérme, pér té mundésuar eliminimin e
aksidenteve dhe, mundésisht, hegjen e kétij
segmenti nga harta e pikave té zeza, do té
duhej té merreshin njé séré masash.

Si masa afatshkurtra mund té rekomandohen;

- Pérmirésimi i sinjalistikés né hyrjet dhe
daljet e banesave dhe bizneseve;

- Té instalohen shiritat transversal
ngadalésues té shpejtésisé me zhurmé né
seksionet e hyrjes dhe daljes sé té dy
pikave;

- Teé pérforcohet sinjalistika horizontale me
pérvijuesit e rrugés;

- Té instalohen sinjalet e rrezikut dhe ato
treguese;

- Teé gjitha shenjat duhet té jené
retroreflektive g€ té jené qarté té
dukshme gjaté natés;

- Té instalohen barrierat mbrojtése (guard
rail) pérgjaté kthesés direkt pas
krygézimit. Fundet e tyre duhet té jené té
pérkulura né ményré té tillé qé t&€ mos
lejojné qé ato té pérbé&jné njé pengesé té
rrezikshme.

Ndersa si masa afatmesme mund té ishin;

- Pérmirésimi i stabilitetit t& lévizjes sé
mjetit né kthesé, duke rritur kéndin e
mbilartésimit. Kjo do té& konsideronte
efektin e kombinuar té férkimit anésor té
kérkuar nga gjeometria e kthesés dhe
shpejtésisé sé operimit né Kkthesat
horizontale, gé jepen:

fig = 0,05—0,45-10"3-V, +0,14-107°

.fRD

Ku:

fra- faktori i férkimit i supozuar nga projekti;
fro- faktori i férkimit i kérkuar;

V- shpejtésia e projektimit [km];

Vgs- shpejtésia e operimit [km];
R- rrezja e kthesés [m];
e- mbilartésimi [%].

Pér rastin e projekteve té rrugéve interurbane
dytésore duhet:

—0,04 < fag — fap < +0,01

- Pérmirésimi i shtresés sé asfaltit, qé do té
rriste koeficientin e férkimit.

Kombinuar edhe me mbingritjen, kjo do té
shérbente edhe pér largimin e ujit nga
sipérfagja e rrugés duke pérmirésuar siguriné
e lévizjes né kthesé.

Bazuar né listén e zérave té punimeve dhe né
cmimet e tyre referuar praktikave té
Autoritetit Rrugor Shgiptar (ARSH), mund té
thuhet se né total, pér té dyja pikat, kostoja e
punimeve do té shkonte rreth 10.000.000
leké.

Pas zbatimit té kétyre masave, (plotésimi me
sinjalistikén pérkatése pér té dy pikat jepet né
Fig.3 dhe Fig.4), duhet té ribéhet inspektimi
né terren dhe té rillogaritet indeksi i sigurisé.

Figura 3: Plotésimi me sinjalistikén pérkatése
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Figura 4: Plotésimi me sinjalistikén pérkatése

4. KONKLUZIONE

Né shumicén e rasteve, punimet e riparimeve
né rrugé konsiderohen qé i shérbejné rritjes
sé sigurisé rrugore. Por, pranuar kjo, duhet
théné se procesi i mirémbajtjes rutiné (i
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domosdoshém sigurisht) nuk ka té béjé me
objektin e kétij punimi. | cili synon té
kontribuojé né ndryshimin e praktikés sé
deritanishme té punimeve té riparimeve té
rrugés dhe kalimin né njé fazé té re, até té
ndérhyrjeve me projekte té bazuara mbi
analiza dhe studime statistikore.

Institucionet shtetérore gé trajtojné Siguriné
Rrugore, duhet té riorganizojné sektorin e
Auditimit té sigurisé. Ky do té duhej té kishte
njé plan té detajuar jo vetém té auditimit pér
té gjitha projektet e reja té infrastrukturés
rrugore, por domosdoshmérisht edhe pér té
gjitha segmentet gé paragiten né hartén e
“pikave té zeza” té rrjetit kombétar rrugor.
Rekomandohet vendosja e njé arkitekture té
avancuar té Sistemeve Inteligjente té
Transportit [6], té afté té menaxhojé
kompleksitetin e situatés sé trafikut dhe
sigurisé, duke mundésuar té dhénat e
nevojshme  pér analizat  statistikore.
Gjithashtu kéto sisteme do té sigurojné
kontroll optimal té segmenteve mé
problematiké, duke garantuar njé mbikqyrje
té trafikut né kéto segmente dhe njé platformé
infomobiliteti  (népérmjet  paneleve  té
mesazheve variable, Web, SMS).
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NJE METODE SASIORE PER LEXIMIN E KOMPOZIMIT TE
HAPESIRES URBANE. INDEKSI | KOMPAKTESISE

Denada VEIZAJY, Gjergji ISLAMI?
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Abstrakti:

Fusha e studimeve me karakter kuantitativ, fokusuar tek hapésira publike dhe tiparet e saj pérbén
interes aktual né disa aspekte.

Sé pari, gjithmoné e mé tepér po synohet né saktésimin e modeleve analitike té céshtjeve
hapésinore, duke synuar distancimin e vazhduar nga format pérshkrimore té pércaktimit té tipareve
té tyre.

Sé dyti, gjithnjé e mé shumé, po lind nevoja e té kuptuarit té rolit té tipareve fizike té hapésirés
urbane né€ performancén e njé konteksti t€ ndértuar né pérgjithési. “Matja” e ndérveprimit té
fenomeneve urbane parashtron sfidén pér modele analitike té avancuara té leximit dhe analizimit
té hapésirés publike.

Objektiv i kétij studimi éshté prezantimi i njé modeli analitik, i cili bazohet né konceptet e
gjeometrisé fraktale dhe indeksit té fragmentimit té hapésirés publike.

Studimi pérvijon punén analitike té Leon Krier, mbi analizén sasiore té hapésirés sé liré né njé ind
urban. Hipoteza se shkalla e fragmentimit hapésinor shprehet pérmes dimensionit fraktal, éshté
hulumtuar pérmes njé eksperimenti i cili mat kété indek né kampione urbané me formulime té
ndryshme té hapésirés publike. Imazhet Shwarz urbane jané prodhuar pérmes aplikimeve GIS dhe
matjet e dimensionit fraktal pérmes software-it Fractalyse.

Té dhénat tregojné se dimensioni fraktal mund té japé njé panoramé té shprehur né numra lidhur
me shkallén e homogjenitetit t& hapésirés urbane, pérvec se prezencés né terma sasiore té saj né
njé ind urban.

Fjalé kyce: Hapésiré publike, kompaktési, homogjenitet, ind urban, metodé sasiore.
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1. HYRJE -SFONDI |
PROBLEMIT

Ky studim ka né fokus hapésirén urbane dhe
cilésité e saj, si dhe diskutimin mbi impaktin
gé prezenca e saj ka né performancén né
térési, qofté né shkallé qyteti, qofté né
territore mé té lokalizuara brenda tij.
Sidomos né gjysmén e dyté té shekullit té
kaluar, pati njé rikthim té vémendjes ndaj
réndésisé sé hapésirés urbane e asaj publike
né prodhimin e kontekteve té géndrueshme,
retorike kho gé u ndikua dukshém nga
déshtimi i paradigmave t& modernizmit né
shkallé urbane [1].

Né shumé konsiderata teorike mbi post-
modernizimin, “negativi” do t€ rivlerésohet
edhe njéheré, si¢ pohon Nan Ellin [2]. Po
ashtu Aldo Rossi, thekson vlerén e
padiskutueshme té hapésirés publike né
ikonografiné e objekteve arkitektonike té
gytetit si entitet [3]. Gjithashtu e rivlerésuar
hapésira kthehet edhe né 1émin filozofik ku
Deleuze do ta pérkufizojé si arenén ku marrin
jeté té gjitha transformimet kulturore [4].

Nga ana tjetér, studime té aspektit mé teknik
tentojné né ményré té vazhduar té lexojné
rolin e hapésirés publike né até cka sot
pérkufizohet si “urbanizém i gqéndrueshém”
apo “i suksesshém”. Sevtsuk, tenton t&
kuptojé pérse disa zona té qytetit jané mé té
prirura té zhvillojné funksione té caktuara né
raport me té tjerat dhe hedh hipotezén qé
forma urbane, e mé specifikisht, hapésira
urbane luan njé rol me réndési [5].

Té tjeré autoré analizojné indet urbane, duke
u pérpjekur té identifikojné raportet numerike
gé vendosen mes hapésirés publike e masés
sé ndértuar, ku Leon Krier paraget njé formé
interesante (Fig. 1) [6].
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Fig. 1: Studim Sasior mbi hapésirén publike.
Leon Krier: Architecture: Choice or Fate?

Si¢ jepet edhe né imazhin ilustrues, Krier
klasifikon sipas studimeve sasiore kéto raste:

15-20% - Shumé pak hapésiré publike
70-80% - Shumé hapésiré publike

50-60% - Shumé hapésiré semi-publike
25-35% - Raport optimal hapésiré/masé e
ndértuar

Ky artikull eksperimental tenton té thellojé
gasjen analitike té Krier, duke ofruar njé
parametér té shtuar né leximin e cilésive té
hapésirés publike: Shkallén e
kompaktésisé/fragmentimit.

2. INDEKSI I FRAGMENTIMIT
—HOMOGJENITETI

Né té njéjtén kohé, po aqg interesant mbetet
diskutimi mbi format aktuale té analizimit té
hapésirés publike. Pjesa mé e madhe e
studimeve mé sé shumti i referohen
elementéve pérshkrimoré e mé pak atyre
sasioré né gasjen ndaj hapésirés publike.
P.sh. P. Zucker, katalogon hapésirén publike
sipas tipareve kompozicionale, ku flet pér
sheshin e mbyllur, até té dominuar, até
gendror apo até té pérbéré [7].

Ndérkohé De Graf, i referohet shkallés dhe
ményrés sé pérdorimit si elemente kryesore
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qé e pérkufizojné hapésirén publike, por nga
ana tjetér edhe kontribuojné né ndértimin e
tipologjive té ndryshme té késaj té fundit [8].

Paralel koncepteve né terma sasiore té
hapésirés publike qé Krier jep, njé seri
konceptesh tentojné té ofrojné parametra té
shtuar, gé mund té ndihmojné né té kuptuarit
e réndésisé gé hapésira publike ka né njé ind
urban.

Njé nga konceptet teorike mé té hasura éshté
ai i homogjenitetit apo porozitetit té indit
urban. Né thelb, kéto koncepte fokusohen tek
masa e ndértuar, por indirekt japin
informacion  sasior mbi  kompozimin
hapésinor [9]. Lakunariteti mbetet njé nga
konceptet mé té 1évruara lidhur me leximin e
homogjenitetit t& masés sé ndértuar [10].

Té tjera studime empirike tentojné té
vértetojné lidhjet mes
homogjenitetit/heterogjenitetit té
shpérndarjes sé hapésirés urbane dhe
lévizjes, funksioneve e aktiviteteve [11].

Nga ana tjetér njé pyetje me réndési né terma
planifikimi mbetet ende e pa-ezauruar;
hapésira publike duhet té jeté e pérgendruar,
apo e shpérndaré njétrajtésisht né njé
kontekst té dhéné? Té gjitha kéto studime
kané synim vlerésimin e modeleve té
ndryshme té kompozimit té hapésirés urbane,
e mbi té gjitha, ¢faré roli luan ky kompozim
né performancén urbane.

Qasja e Kkétij artikulli tenton té ofrojé njé
metodé sasiore pér matjen e shkallés sé
kompaktésisé té kompozimit té hapésirés sé
liré.

Studimi thellon punén e M. Batty, P.
Longman dhe P. Frankhausser né analizimin

Ynstrument analitik plan, bardhé e zi

e indeve urbane pérmes indekseve fraktale
[12, 13].

Ajo cka ky eksperiment sjell té re, éshté
aplikimi i dimensionit fraktal né matjen e
hapésirés, jo masés sé ndértuar.

3. EKSPERIMENTI — PERFTIMI |
IMAZHEVE SHWARZ MBI
KAMPIONET URBANE

Faza eksperimentale konsiston né matjen e
dimensionit fraktal té hapésirés sé liré né inde
urbane té karakterizuara nga morfogjeneza té
ndryshme.

Kampioni urban konsiderohet projeksioni
horizontal i njé konteksi t& ndértuar, me
brinjé 300mx300m deri né 500mx500m. Kjo
pérzgjedhje e kampionit lidhet me natyrén e
morfologjive té studiuara, té cilat né kéto
intervale vlerash, arrijné té krijojné motive té
lexueshme dhe entitete kompozicionale.

Instrument teorik dhe analitik kthehet imazhi
binal apo schwarzplan-it, prodhimi i té cilit
éshté automatizuar pérmes aplikimit GIS.

Ky automatizim siguron realizimin e
eksperimentit né shumé kampione urbane,
duke siguruar njé bazé té dhénash té
géndrueshme pér analizé e deduksione,

Nga observimi i mjedisit té ndértuar né
Shqipéri identifikohen tre familje té médha té
morfologjive urbane:

- Inde té konteksteve historike-inde
vernakulare

- Inde té prodhuara gjaté periudhés sé
socializmit

- Inde informale

Té tri kéto familje kané tipare té ndryshme
kompozicionale dhe dukshém, hapésira
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urbane mbetet njé nga pérbérésit kryesoré qé
kontribuon né aspektin identitar té tyre.

Eksperimenti i matjes sé kompaktésisé sé
hapésirés urbane fokusohet né rastin e indeve
vernakulare dhe né ato informale, megjithése
pér té tre rastet jané prodhuar nga 30
kampione urbane, té cilét nga foto ajrore jané
kthyer né imazhe binare.

Fig. 2a). Imzh ajror i jé indi tipik i njé zone
historike

Fig. 2b). Schwarzplan korrespondues i kampionit
la
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Fig. 3a).‘ Imazh ajror i njé indi tipik i njé zone
informale

Analiza sasiore e shkallés sé
kompaktésisé/fragmentimit éshté béré duke
matur dimensionin fraktal né ¢do imazh.

Sipas Haussdorf, ky indeks mat shkallén e
fragmentimit/kompaktésisé sé imazhit dy-
dimensional, duke iu dhéné wvlera né
intervalin ]1,2[. Sa mé kompakt kompozimi,
aq mé tepér vlera e dimensionit fraktal i
pérafrohet numrit 2 (plan i ploté) dhe sa mé i
fragmentuar, aqg mé shumé tenton vlerén 1
[14].

D=In(x)/In(y)
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Formula e mésipérme, njihet gjerésisht pér
matjen analitike té dimensionit fraktal. Matja
e dimensionit fraktal t& hapésirés urbane pér
kampionet e pérzgjedhur éshté kryer pérmes
software-it Fractalyse?. Sekuenca e pérfitimit
té té dhénave jepet si né figurén 4.

Fig. 4. Imazh ilustrues i procesit t&é matjes sé
dimensionit fraktal pér fotot binare

Ky artikull sjell pér heré té paré njé qasje
eksperimentale gé e pérdor dimensionin
fraktal pér matjen e hapésirés e jo té
mases.

Ky eksperiment plotéson analizén sasiore gé
Krier realizon pér prezencén e hapésirés
urbane; ai fokusohet vetém né sasiné e saj né
pérqindje né njé ind urban, duke
rekomanduar intervalet mé optimale pér
miréfunksionimin e njé konteksti t& dhéné.
Megjithaté, e njéjta pérgindje e hapésirés
mund té kompozohet né ményra té ndryshme;
kompakte dhe e pérgéndruar né njé zoné té
indit urban, ose e shpérndaré né sasi té vogél
né té gjithé sipérfagen e indit. Kété
informacion e jep analiza fraktale e saj, duke
u kthyer né njé instrument analitik té shtuar
té cilésive kompozicionale té saj.

4. EKSPERIMENTI - INDET
URBANE DHE PERFORMANCA
E HAPESIRES URBANE NE TO

2Software developed by Gilles Vuidel
http://www.fractalyse.org/en-home.html

Né Kkété paragraf do té shfagen dhe
analizohen vlerat e eksperimentit té kryer né
familjet e ndryshme té morfologjive urbane.
Si¢ tregohet edhe né tabelat e méposhtme,
tiparet e hapésirés urbane né terma
kompozicionale variojné nga njé tipologji
indi né njé tjetér.

Tabela 1. Pérmbledhje e t& dhénave pér
morfologjité e zonave informale

Kampion Pérgindja e Vlera e Dimensionit

urban hapésirés Fraktal té hapésirés
urbane sipas urbane
Krier

U1 70-80 % 1.83

u2 70-80 % 1.827

U3 70-80 % 1.845

U4 70-80 % 1.863

U5 70-80 % 1.828

U6 70-80 % 1.828

u7 70-80 % 1.865

us 70-80 % 1.867

U9 25-30 % 1.865

u20 70-80 %

Luhatjet 70-80 % [1.827, 1.867]

Sic shihet né tabelén 1, kampionet urbane té
marré nga zonat informale, paragesin njé
prezencé té larté té hapésirave urbane; duke
rezultuar né njé raport jo optimal sipas
analizés sé Krier. Jo vetém kaq, por vlera e
lart¢ e dimensionit fraktal, né kété rast
demonstron edhe pérgéndrime, kompozime
kompakte té gjurméve té hapésirave urbane,
(ndryshe lakuna) né brendési té indit urban.

Ndérkohé né tabelén nr. 2 jepen té dhénat
eksperimentale nga matjet e kryera né
morfologji urbane gé i takojné pjeséve
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historike té qyteteve apo zonave té formuara
organikisht (zona vernakulare).

Tabela 2. Pérmbledhje e té dhénave pér
morfologjité e zonave historike/vernakulare

Kampion Pérgindja e Vlera e

urban hapésirés Dimensionit Fraktal
urbane sipas té hapésirés urbane
Krier

Ul 25-30 % 1.791

U2 25-30 % 1.798

U3 25-30 % 1.799

U4 25-30 % 1.783

U5 25-30 % 1.77

U6 25-30 % 1.771

u7 25-30 % 1.77

U8 25-30 % 1.777

U9 25-30 % 1.72

uU20 25-30 %

Luhatjet | 25-30 % [1.72, 1.799]

Sic shihen té dhénat e tabelés nr. 2, pérgindja
e hapésirés urbane né indet vernakulare
paragitet mé prané raporteve optimale. Né
fakt edhe pérmes njé vézhgimi vizual vérehet
njé shpérndarje mé e balancuar e masés né
raport me hapésirén. Nése vérejmé edhe
vlerat e dimensionit fraktal té hapésirés
urbane, lexohet njé ulje krahasuar me rastin e
paré. Ato variojné rreth vlerés 1.7, duke
nénkuptuar kompozim mé té fragmentuar,
mé homogjen dhe mé té uniformizuar.

5. PERFUNDIME

Studimet me karakter sasior né c¢éshtjet e
hapésirés urbane kané réndési né disa plane.

Sé pari pérmes tyre mund té ngrihen sisteme
leximi e analizimi té indeve urbane, duke
lehtésuar pérshkrimin e tipareve hapésinore.
Ende sot né Shqipéri, nuk ka studime té plota
lidhur me prezencat e ndryshme morfologjike
urbane gé karakterizojné gendrat e banuara.
Kjo reflektohet mé pas né njé mungesé té
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theksuar ndjeshérie né ndérhyrjet e ndryshme
qé jané béré né nivele urbane.

Sé dyti, konsolidimi i kétyre metodave,
pérvec analizimit dhe pérfundimeve me
karakter teorik mund té gjenerojé udhézime
me réndési pér dokumentet e ndryshme té
zhvillimit  territorial. Sot komuniteti i
profesionistéve projekton zona, territore,
vendbanime té karaktereve té ndryshme duke
u bazuar mé sé shumti né parametra shumé té
thjeshté tekniko-urbane.

Nése propozohen kushtézime né terma
indeksesh apo parametrash gé kontrollojné
cilésing, paralel me koeficienté té ndryshém
qé kontrollojné sasiné e zhvillimit, mundet
gjithnjé e mé shumé té rritet cilésia e
projektimit té zonave urbane.

Studimet sasiore mund té pérkthehen né
instrumente té kontrollit té zhvillimit té
zonave té reja, té rikuperimit té atyre
ekzistuese, apo té agregimit té dy zonave gé
kané tendencé bashkimin si pasojé e rritjes sé
tyre t€ vazhduar. Né pasaportat e zonave té
reja té& planifikuara, pérvec parametrave té
zhvillimit, si intensiteti i lejuar dhe
kooeficient i shfrytézimit té truallit, mund té
shtohet edhe sasia né pérgindje e hapésirés
publike, si dhe dimensioni fraktal i késaj té
fundit. Kéta parametra do té siguronin rritje
té Kkontrollit mbi tiparet fizike té indit té
prodhuar, por dhe cilésité urbane té tij.

Ndérkohé studimi nuk merr né konsideraté
tipologjité e ndryshme té hapésirés publike.
Pra ai gjeneron vlerat né njé sistem binar té
imazhit. Nése fokusi bie mbi sistemin e
lévizjes, si njé tipologji e vecanté e hapésirés
publike, studimi mund té sjellé té dhéna
interesante, pér sa i takon sistemit té
transportit apo mobilitetit urban.
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Njé nivel i mundshém analitik do té studionte
lidhjet mes kompaktésisé sé kompozimit té
hapésirés publike dhe rrjetit té lévizjes. Ky
drejtim pérbén njé zhvillim t¢ mundshém té
kétij studimi; cilat gjenerojné mé shumé
I8vizje urbane, hapésirat kompakte apo ato té
fragmentuara? Cili éshté roli 1 tyre né
shpérndajen e funksioneve e lévizjes?

Studime té tilla kontribuojné né ményré té
vazhduar né pérmirésimin e instrumenteve e
koncepteve té projektimit e planifikimit né
shkallé qyteti e shkalle territoriale. Sic
afirmojné Mehaffy dhe Salingaros, dekadat
né vijim kérkojné revolucionarizim té
mjeteve pérmes té cilave i gasemi
urbanizimit e shkencés sé& ndértimit té
qyteteve [15].

6. FALENDERIME

Kontribut t€ vecanté né realizimin e fazés
eksperimentale kané ekspertét e GIS-it dhez.
E. Pergega.
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ABSTRAKTI:

Shirat jané té shuméllojshém, sipas kritereve té ndryshme. Njé ndér kriteret &shté ritmi i shirave,
sipas shkallés vjetore. Dihet se shpérndarja hapésinore, kohore dhe sasiore, varet nga “dy skajet e
litarit”, e t&€ cilat jané Dielli n€ njérén ané dhe Toka né anén tjetér. Deri para dy dekadave,
Pluviografi i shirave vjetore shumévjecare, i vizatuar nga shénimet e vrojtimit kontinual, ka pas
intensitet, periodicitet dhe ritém. Por né dy dekadat e fundit, vérehet se kéto tre veti té grafikut té
shiut, jan€ prishur. Pse? Dy jané faktorét té cilét mund e shkaktojné até ¢’rregullim. Faktori njeri,
i cili bén matjen e shirave dhe faktori i kushteve gjeo-fizike, i ndryshuar nga njeriu. Faktorin e paré
nuk e kam analizuar, i cili mund té jeté dominues, ose mé i vogél, kurse faktori i dyté, éshté i
dukshém, dhe ka peshé mé té madhe. Duke u nisur, nga fakti qé né kushte té ngjashme gjeofizike,
shirat vjetore nuk ndryshojné né distanca té vogla, disa dhjetra kilometra, mund té vérejmé anomali
té ndryshme. Ky fakt, si¢c duket nga grafikét e méposhtém, éshté ruajtur né zona malore, té
paurbanizuara, dhe me kushte té pandryshueshme gjeofizike (ose relativisht té ndryshueshme né
kohé), por népér gendra urbane shpejt té rritura me beton, afalt dhe shkarkim té CO2-shit, ka
ndryshuar pesha e llojit té shiut, e me té edhe vetité e grafikut té shiut.

Fjalé kyce: shira, grafik, ritém, urbane, prishje.
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1. HYRJE

Dihet se shirat shkaktohen nga procesi
termodinamik i ngrohjes dhe ftohjes sé
lagéshtirés sé ajrit. Sa shi do bjeré, varet nga
faza e aktivitetit solar té Diellit, i cili ndyshon
péraférsisht ¢cdo 11 vjet dhe nga kushtet
meteorologjike té Tokés, té cilat gjithashtu
ndryshojné c¢do vit. Motori i paré, themelor i
cili shkakton shirat, éshté Temperatura.
Ndryshimi i temperaturés, ndryshon shtypjen
e ajrit, e kjo shkakton erén dhe lévizjen e
lagéshtisé sé ajrit, e cila pastaj varésishté nga
procesi dinamik dhe kushtet lokale té
lagéshtirés, shkakton reshje, pérkatésishté
shi.

Sipas ményrés sé krijimit té shirave, dallojmé
kéto lloje té shirave:

- Shirat Frontale

- Shirat Orografike

- Shirat Konvektive

- Shirat Ogeanike (uraganet dhe
monsunet) dhe

- Shirat e Kombinuara

Frontal Convective
M/'\/\M/\
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Y Y Nk
c/// \‘/\/\(‘ ~\ v :
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Orographic

jfw/ }’\/\/“A\/\

Fig. 1: Llojet kryesore té shirave

Shirat Frontale, krijohen nga lévizja
sipérfagésore e lagéshtisé masive, e cila nga
trupat ujor, te kushtet tokésore, shndérrohet
né shi. Pér shkak té temperaturave, kéto mé
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sé shpeshti ndodhin né vjeshté, dimér dhe
pranveré. Né rastet e kohézgjatjes sé tyre,
bimésisé gjethrénése, dhe shkrirjes sé borés,
kéto shira shkaktojné vérshime pérgjaté
lumenjve. Pasha e tyre para dy dekadave
silleshte kah mbi 90 (%), e shirave vjetore.

Shirat Orografike, krijohen népér kreshta té
maleve, kur lagéshtia e ardhur nga trupi ujor,
shtohet nga lagéshtia lokale e majés sé
kreshtés, deri sa té precipitohet (béhet reshje
ose shi). Pra jané shira lokale dhe ndodhin
gjaté gjithé vitit. Nuk shkaktojné vérshime.

Shirat Konvektive, krijohen vetém gjaté
stinés sé verés, dhe pér ndryshim nga shirat e
méparshém qé krijohen me ftohje, kéto
krijohen nga ngrohja e shpejté e lagéshtisé sé
madhe té ajrit, t€ qyteteve (me beton dhe
asfalt), ngriten shpejté né lartési té madhe, ku
ftohen, elektrizohen dhe shkaktojné rrebeshe
té zhurmshme (me vetimé dhe bubullimé).
Kéto shira shkaktojné vérshime té shpejta,
sepse bien me intensitet té larté, dhe
kohézgjatje té shkurtér. Deri para dy
dekadave, kéto né gytetet e Kosovés kané
pasur peshén e 7-8 (%) té shirave vjetore.

Shirat Ogeanike jané ato té stuhive té
Uraganit dhe Monsunet, té cilat krijohen né
hapésira té médhaja té ogeaneve, nga
ndryshimet e médhaja té temperaturés,
shtypjes dhe lagéshtisé sé ajrit. U béjné keq
brigjeve té ogeaneve. Frekuenca e tyre éshté
neé rritje.

Shirat e Kombinuara, jané ato té cilat
shkaktohen nga dy e mé shumé kushte té
shirave té lartépérmendura.

Metoda e pérdorur, pér hartimin e grafikéve
té shirave té stacioneve té ndryshme, éshté
metoda e korrelacionit linear, sipas
formulave té méposhtme.



Arban BERISHA

1
S.= E*Z(X ~%)°

1

2 2
s= _x)(y-vy)
y n-1 0
B(s xy )- 2620y
Ssy = i a1 —

* 22[(x — %0) * (y — yo)]

n_
b— S
Y=a + b*X a=Yo- b*xo X
r = SXY
xy
Vez * Sy (D)
2. REZULTATET E

KORRELACIONIT TE SHIRAVE
PER STACIONE TENDRYSHME

Né Fig 2, éshté paraqitur korrelacioni i
shirave vjetore né mes té Ferizajit dhe
Prishtinés. Sidomos kéto dy gytete, pas vitit
1999 kan pésuar njé zhvillim té shpejté
urban, me shtimin e objekteve banuese.
Shirat dominuese té kétyre dy gyteteve, kané
gené frontale, dhe mesatarja vjetore éshté
sjellur rreth 600 (I/m2)/vjet pér Prishtinén
dhe rreth 670 (I/m2)/vjet pér Ferizajin,
kuptohet pak mé shumé pér shkak té Malit té
Sharrit. Po ashtu deri né kété kohé&, shirat
konvektive, jané sjellur rreth 50 (I/m2)/oré, té
gjasés 10% dhe 2%, apo (5-7%) té reshjeve
vjetore. Né dekadén e fundit 2010-2020, né
dy qytetet kemi pasur rrebeshe konvektive
mbi 50 (I/m2)/oré, kurse né Ferizaj né vitin
2018 ka réné né Maj njé shi konvektiv (me
breshér), intenziteti 108 (I/m2)/oré gé paraget
rreth 15% té reshjeve vjetore. Né cikloidén e
parafundit té aktivitet solar, vérehet
intenziteti, periodiciteti dhe ritmi. Kurse né
cikloidén e fundit, nuk vérehet periodiciteti.

Fig. 2: Korrelacioni dhe pluviografi historik i
shirave té Prishtinés dhe Ferizajit 1974-2020

Né Fig. 3, Fig. 4 dhe Fig. 5 jané paraqitur

pluviografét e shirave vjetore, té disa
qyteteve té Kosovés dhe disave té regjionit.
Mé duhet té them se shénimet zyrtare té
shirave té Pejés dhe ato té vitit 2018 pér
Prishtinén jané krejtésishté té gabueshme,
sepse jo gé nuk kané ritmin e regjionit, por
jané krejtésishté té kundért, anipse qyteti i
Pejés éshté mé afér malit, dhe nuk ka pasur
eksplodim urban si Prishtina dhe Ferizaji.
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Fig. 3: Pluviografét e shirave vjetore, té disa
qyteteve té Kosovés dhe té regjionit.
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Fig. 4: Shirat vjetore té Pejés, zyrtare dhe té
korreluara (korrigjuara) 2014-2020
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Fig. 5: Shirat vjetore té Prishtinés, zyrtare, sipas
Ferizajit dhe sipas Nishit, 2014-2020

Né Fig.6, jané paragitur reshjet vjetore
temperaturat vjetore, dhe prurjet mesatare
vjetore, pér lumin e Sitnicés, si dhe trendet e
tyre me parashikimin me Excel deri né vitin
2040. Né figuré, duket miré periodiciteti i
cikloidés sé parafundit dhe prishja e tij né
cikloidén e fundit. Gjithashtu vérehen trendet
né rritje té té tre parametrave (duke gen se
parametrat jané paragitur me vlera relative),
sidomos t&é temperaturés. “Natyra non facit
saltum”, thot njé thénie e vjet€ latine.
Temperaturat dhe reshjet jané té stacionit
meteorologjik té Prishtinés, kurse prurjet
vjetore mesatare, jané marré nga stacioni
hidrometrik i Nedakovcit, pér lumin Sitnica.
Prurjet e lumit rriten mé pak se reshjet sepse
ato varen edhe nga avullimi, i cili kryesishté
éshté i ndikuar nga temperaturat, e kéto té
ndikuara kryesishté nga rrezatimi diellor dhe
lagéshtia e ajrit.

Né Fig.7 dhe Fig. 8, jané dhéné hidrografét e
prurjeve vjetore mesatare té dy nénpellgjeve
té lumit Ibér. Né té parén, éshté dhéné
nénpellgu i rrjedhjes sé sipérme té pellgut té

‘E 22 LONG-TERM ANNUAL AVERAGE VALIDATED AND PREDICTED TEMPERATURES 2.r
E o6 PRECIPITATION AND FLOWS MODULES OF SITNICA - NEDAKOVC 5 (é
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Fig. 6: Shirat, temperaturat, prurjet dhe trendet e
lumit Sitnica me parashikim deri 2024

60




Arban BERISHA

lumit Ibér, pér stacionin e Prelezit, e mé sakté
te profili i pendés, kurse né Fig. 8 jané dhéné
té njejtét parametra dhe trendet e tyre, sipas
periodave té gjysém cikloidés, pér stacionin
hidrometrik té Nedakovcit t& lumit Sitnica.
Madje né Figurén 7 éshté dhéné edhe forma
e cikloidés sé aktivitetit solar, sipas
hidrografit té prurjeve. Kéto dy stacione dhe
dy degé té lumit té Ibrit, jané shumé afér né
hapsiré gjeografike (reth 20 km). Si¢ duket,
né lumin Sitnica trendet e gjysémfazave té
cikloidés ndryshojné shumé (ai i vitit 2001-
2012). Ku ndryshojné kéto dy degé?
Nénpellgu i lumit té sipérm té Ibrit, ndodhet
né lartési mbidetare 600 — 2000 (m.m.d),
éshté krejt i mbuluar me vegjetacion, dhe nuk
éshté i urbanizuar, kurse nénpellgu i lumit
Sitnica ndodhet né lartési mbidetare 500 —
1500 (m.m.d), nuk éshté krejt i mbuluar me
vegjetacion, dhe éshté shumé i urbanizuar,
dhe pranon shumé shkarkime fekale. Nga
grafikét e mésipérm, mund té konstatohet se
te rrjedhat e sipérme té lumenjve, reshjet
pérkatésishté shirat jané pakésuar pak, kané
humbé formén e ecurisé, dhe kané humbur
periodicitetin e ngjarjes (né kété rast kemi njé
tjetér shkak).

@
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Fig. 7: Prurjet dhe trendet e tyre pér rrjedhjen e
sipérme té lumit Ibér 1979-2020

Lumenjté fushoré, té cilét rrjedhin né njé
pjesé té konsiderueshme té urbanizuar, kané
humbur ritmin e méparshém, kané humbur
periodicitetin, por jané rritur si shtresé dhe si
intensite.
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Fig. 8: Prurjet dhe trendet e tyre pér lumin Sitnica
1979-2020
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3. KONKLUZIONET

Te pellgjet malore (té paurbanizuara), shtresa
e shirave éshté zvogéluar, ritmi dhe
periodiciteti solar, éshté ruajtur. Prandaj,
ende me metodat statistikore mund té
plotésohen shénimet e munguara té njé
stacioni shimatés.

Te pellgjet fushore (té urbanizuara), shtresae
shirave éshté rritur shkaku i shirave
konvektive dhe shkaku i shkarkimeve té
ujrave té kanalizimit.

Periodiciteti solar i shirave vjetore, pér shkak
té intensifikimit té shirave konvektive, te
pellgjet  kodrinore  dhe  fushore  (té
urbanizuara) éshté prishur fare, ritmi
gjithashtu éshté pak i prishur (varet nga El
Ninjo), dhe nuk mund té béhet asfar
korrelacioni me ndonjé stacion, sado té afért,
e me kété nuk mund té provohet as saktésia e
matjeve.
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Kjo duket te trendi i prurjeve té lumit Sitnica,
gjaté viteve 2001 dhe 2012, i cili éshté i
kundért me trendin e té njejtés periodé, pér
rrjedhjen e sipérme té lumit Ibér.
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Abstrakti:

Ky punim tenton té rikthejé vémendjen drejt sfidave té zhvillimit e atyre hapésinore té konteksteve
rurale né Shqipériné e post-socializmit. Pér mé tepér se tri dekada, ka njé pérpjekje té vazhduar té
kérkuesve lidhur me sfidat e gyteteve dhe té territoreve urbane dhe pak, pér té mos théné aspak
éshté béré pér territorin dhe peizazhin rural. Kjo fushé, ende e pa eksploruar né terma té
zhvillimeve hapésinore, sé pari kérkon njé lexim territorial, i cili mundéson njé katalogim té
tipologjive kryesore té vendbanimeve rurale, si dhe tenton té hedhé drité mbi ndérveprimin historik
té: vendbanimit-elementit natyror-sistemit ekonomik.

Objektivi kryesor i kétij artikulli éshté ngritja e njé sistemi katalogues pér peizazhin rural. Né
formulimin e modelit teorik jané referuar njé seri konceptesh, duke filluar gé nga elemente té
psikologjisé sé territorit, deri tek metabolizmi e fenomenologjia. Po aq réndési né kété diskurs, ka
fokusi mbi konceptin e shkallés sé vogél territoriale, gjurmét historike té saj e ¢faré vlere ka pér
kontekstin e sotém ky koncept.

Artikulli kérkon té sjellé né fokus té komunitetit akademik debatin mbi réndésiné e territorit ekstra-
urban dhe njékohésisht tenton té sjellé njé kontribut né politiké-bérje e menaxhim territorial.

Si kampion rajonal pér kété studim ka shérbyer Lugina e Drinos, si njé sistem kompleks ku
elementet natyrore dhe sistemet ekonomike gjejné shkallé reflektimi né tiparet e mjedisit té
ndértuar. Analizimi i kétij kampioni, ka pér synim, pérve¢ katalogimit territorial edhe propozimin
e mundshém té modelit té zhvillimit ekonomik rural.

Fjalé kyce: Post-cosializém, lexim territorial, katalogim, tipologji té vendbanimeve rurale,
model hapésinor zhvillimi
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EVOLUIM | TIPOLOGJIVE TE VENDBANIMEVE RURALE. SFIDAT E ZHVILLIMIT NE POST-SOCIALIZEM. RAST
STUDIMOR: LUGINA E DRINOS

1. HYRJE

Sot ka njé vémendje té rikthyer né studimin e
territorit rural né shkallé globale. Autoré si
Koolhas apo Topalovic, i gasen kétij té fundit
si njé nga motorét kryesoré té zhvillimeve
globale té shekullit té ardhshém [1,2].
Koolhas prezanton njé model thuajse té
digjitalizuar e smart té zonés sé prodhimit,
kurse Topalovic studion influencén e zonés
sé prodhimit, té territorit extra-urban né
sistemet urbane. Ndérkohé, Marot elaboron
njé marrédhénie historike mes individit dhe
rurales [3].

Nga ana tjetér, né njé rrafsh mé pak akademik
e mé tepér politik, katalogimi i tipologjive
rurale mundéson njé tablo té garté té tipareve
hapésinore e ekonomike aktuale té njé vendi

[4].

Konteksti shqiptar, aktualisht géndron larg
kétij diskursi. Sfidat globale ende nuk kané
pérfshiré njé territor, i cili ka njé trajektore
zhvillimi té pazakonté. Nga tiparet e njé
ekonomie té fragmentuar, nén rregullat e
perandorisé otomane, né njé zhvillim té
centralizuar gjaté socializmit e drejt njé
situate laissez faire, pér mé shume se tri
dekada. Sidomos transformimet agresive
nga sistemi socialist né até post-socialist
kané Iéné gjurmé té lexueshme né tiparet
fizike té peizazhit rural.

Piképyetje interesante ngrihen, si né
diskutimet mbi vendbanimin, si né ato té
lidhura me zonén e prodhimit, sistemin
natyror e potencialet e zhvillimit. Sot
trashégojmé njé gjendje té vecanté té
sistemit rural, e cila demonstron garté

! Disa terma jané pérdorur géllimisht né gjuhén
burimore, me synim referimin e sakté kuptimor té
konceptit teorik.
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Dinamikat e zhvillimit, sidomos té gjysmé-
shekullit té  fundit. Ekziston njé
mbivendosje realitetesh né terma imazhi;
nga peizazhet wild* (sipas Tsing dhe
Clement)[5,6], né peizazhet ikonografike té
njé landscape kulturor si Mesdheu, né ato
post- industriale té socializmit, si dhe né
peizazhet e njé territori té uzurpuar nga
urbanizimi spontan.

Megjithaté, leximi teorik i mjedisit rural nuk
éshté detyré edhe aq e lehté, kjo shkaktuar
kryesisht nga ambiguiteti gé shogéron
pérkufizimin dhe té kuptuarit té tij.

Studiues té ndryshém kané optika té
dallueshme mbi ruralen, ku vendbanimin e
saj e lidhin mé sé shumti me procesin e
prodhimit, ndérkohé disa té tjeré, thjesht si
variancé té procesit urbanizues e tjetérsues té
territorit natyror.

Dioxadis pohon né shkrimet e tij, se ende na
mungon njé gasje sistemike e té kuptuarit té
gyteteve, pér pasoje edhe konteksteve jashté-

qytetése [7].

Ndérkohé Schmid, pohon se gasja e Serdés
ndaj termit urbanizém, né fakt u kegkuptua,
duke u pérdorur mé pas, vetém pér zona té
dendura qytetesh, apo pér procese
densifikuese, po brenda qyteteve [8]. Ai do té
pohojé se: “Urbanizimi éshté njé proces
polimorf, qé shfagq shumé plane dhe pérfshin
njé ansambél té gjeré situatash, gé nga
prodhimi i mjedisit té ndértuar dhe formimi i
gendrave e periferive e deri tek dinamikat dhe
ndryshimet e pérditshme té rregullimit té
territorit”. Me urbanizim, duhet kuptuar
térésia e proceseve tjetérsuese té€ sistemit
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natyror, (procese gé gjenerojné mjedis té
ndértuar, apo “natyrén e dyté”). As
vendbanimi rural sipas tij nuk gézon
klasifikim té vecanté, ai paragitet si formé e
vecanté tjetérsimi territorial. Nén kété
logjikeé, Topalovic lexon proceset
urbanizuese gé i ndodhin hinterland-it té
Singaporit, i cili ka tipare té zonave té
prodhimit, por tashmé larg gendrés urbane
ekonomike [9].

Modeli lexues e mé tej Klasifikues i
vendbanimit rural, gé ky studim ndjek i
referohet evoluimit té arkitekturés sé
territorit jashté-qytetés, nén trysniné e
ndryshimeve politike e ekonomike.

Né kété sens, kampioni i luginés sé Drinos?
mbetet njé ilustrues optimal i ndryshimeve gé
ka pésuar territori rural né dekadat e fundit.

2. EVOLUIM | MARREDHENIES
TERRITOR-VENDBANIM  NE
SHQIPERI

Pa médyshje, mund té pohohet se ndikimin
mé té madh né peizazhin natyror dhe rural e
ka periudha e socializmit. Sistemi ekonomik
i centralizuar do té shprehet né territor
pérmes imazheve tipike té njé bujgésie drejt
industrializimit [Fig.1la) dhe Fig.1b)], si né
terrenet fushore si né ato kodrinore [10].
Pérvec transformimit gradual té imazhit, (nga
sisteme autonome e né shkallé té vogél té
organizimit territorial, drejt njé planifikimi
né shkallé vendi), ndryshime péson edhe
marrédhénia e vendbanimit me territorin
natyror.

Ka gjurmé té dokumentuara té natyrés sé
fshatrave shqiptare né periudhén para-
otomane, rreth shek. XII-XIV. Muka pohon
se né Mesjetén e Hershme, Ultésira

2Projekti kérkimor mbi luginén e Drinos éshté vijim i
Akademisé 100+ Fshatrat, mbéshtetur nga Universiteti

Peréndimore paraqitet si rajoni mé i begaté,
ende e paprekur nga dukuria e mogalizimit, e
cila u shkaktua nga shpyllézimet masive e
braktisjet gjaté pushtimit otoman. Kronikat e
kohés paragesin si territore natyrore me
prezenca té dendura banorésh rrafshnaltat,
apo dhe luginat e brendshme té lumenjve
né zonat malore.

Fig 1la). Imazh tiik i industrializimit té
territorit fushor gjaté socializmit. Bujgésia né
Republikén Socialiste té Shqipérisé, 1982.

Fig. 1b). Imazh tipik i industrializimit té
territorit kodrinor malor gjaté socializmit.
Burimi: Bujgésia né Republikén Socialiste té
Shqipérisé, 1982.

Shumica e vendbanimeve né kété periudhé
takohen né zona kodrinore, né shpate té
maleve, né rrézé té tyre, apo pérgjaté
lumenjve [11]. Manzour do té pohojé se té
dhéna pér mesjetén para-turke tregojné pér
grupime territoriale fshatrash me bazé
rrethinash e krahinash etnografike [12].

Politeknik i Tiranés, Agjencia Kombétare e Planifikimit té
Territorit dhe Ministria e Bujgésisé.
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Po ashtu Bicoku pohon se nga regjistrat e
kohés, ekonomia e fshatit mesjetar shqiptar
jepet e zhvilluar, me veprimtari Kkryesore
kultivimin e  drithérave,  pemétariseé,
kopshtarisé e vreshtarisé [13].

Eshté me réndési té theksohet fakti qgé
ekonomia ka funksionuar né shkallé krahine
dhe kéto té fundit jané sjellé si
komplementare me njéra- tjetrén.

Njé tjetér fakt me réndési né aspektin e
reflektimit t€ tipareve ekonomike né
morfologjiné hapésinore té fshatrave jepet
nga krijimi i niveleve té fshatrave malore.
Sipas Mukés, nga njé rrafsh i vetém, ku
fillimisht u ngjiz fshati i vjetér, pérreth njé
objekti kulti apo varreze, (gé shpesh here
referohet si  katundi plak), né ményré
graduale struktura e fshatit shtresézohet sipas
kulturave bazé té ekonomisé sé prodhimit, si
dhe identifikimit té lagjeve sipas mbiemrave.
Njé strukture e tillé hapésinore haset né
fshatrat e Labérisé, té cilét paragiten
kompakté e me lagje té identifikuara sipas
mbiemrave, pérmes kufizuesve natyrore. Té
njéjtén tablo, me ekonomi té bazuar mbi
rajone e profile territoriale e hasim edhe gjate
prezencés Otomane. Nga té dhénat
kadastrale, pjesa mé e madhe e fshatrave
paguajné taksat, fakt ky gé vérteton indirekt
shkallén e zhvillimit té tyre.

Faktori ekonomik merr peshé né formulimin
e tipologjisé sé vendbanimit: paralel me
rritjen demografike té fshatit, prezantimi i
kulturave té reja bujgésore  (misri),
shogérohet me zhvillimin né disa nivele té tij.
Shumé fshatra té vjetér ulen né lartési, ose
krijojné vendbanime té dyta, dukuri kjo e
theksuar gjaté shek. t& XVII [11].

3 Sipas Fjalorit t& gjuhés sé sotme shqipe (1980): Cifligar/e.
Mbiemér-Pronar i madh tokash, gé i punon duke
shfrytézuar bujqit.
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Kjo marrédhénie organike mes territorit e
vendbanimit rural, do té ndryshojé gjaté
ekonomisé socialiste. Nga logjika rajonale
gé ka dominuar ekonominé, pér pasoje edhe
tiparet e vendbanimit, do té kalohet né njé
sistem té gendérzuar, né shkallé vendi, ku
lidhjet historike mes rajoneve apo krahinave
do té zbehen. Industrializimi i prodhimit,
profilizimi i vazhduar, né disa raste edhe
tjetérsimi i karakterit t& rajonit rural do té
prodhojé njé imazh té ndryshuar té territorit
rural. Po aq réndési né tjetérsimin e imazhit
rural luan edhe sistemi i menaxhimit té tokés
bujgésore.

Si¢ pohohet né “Bujgqésia né Shqipériné
Socialiste”, ... deri né 1944, toka
menaxhohej bazuar né konceptin e pronés
cifligare® dhe sistemit feudal. Cifligarét dhe
pronarét e tjeré t€ médhenj, gé pérbénin
vetém tre pér gind té familjeve, zotéronin 40
pér qind té sipérfages sé tokés. Né 1938
drithérat e bukés zinin 83,5 pér qgind té
sipérfages sé pérgjithshme, bimét industriale
1,3 pér gind dhe perimet e patatet 1,7 pér
qind” [10].

Reforma e menaxhimit té tokés bujgésore e
vitit 1944 do té pasohet nga 1966, ku synohet
kolektivizimi gradual i ekonomisé bujgésore
e agrare, nga terrenet fushore, kodrinore e mé
pas ato malore [14].

Shumé gendra té reja banimi né fshat
projektohen nga e para, né funksion té
strukturave ekonomike té reja, kooperativave
dhe né shérbim té ekonomisé rurale.

Sidomos pas viteve ’70, tendenca pér té
ruajtur zonat malore e té thella nga
shpopullimi shprehet edhe né strategjité e
planifikimit t¢ vendbanimeve rurale [15].
Strategjia kérkon intensifikimin e zonave té
banuara prané burimeve dhe resurseve
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natyrore, pyjeve, burimeve energjetike etj,
fakte qé& pasqyrohen né planifikimin e
fshatrave té rinj, si dhe né kompaktésimin e
fshatrave té vjetér né kéto zona.

Nga observimi i té dhénave demografike té
viteve 1923, 1944, 1955, 1966, 1979, sipas
studimit té Ministrisé sé Ndértimit mé 1987,
fshatrat klasifikohen né:

Tabela 1. Klasifikimi i fshatrave sipas popullsisé,
1987. (Studim pér projekt normativat e
urbanistikés pér fshatin)

Klasifikim Popullsia 1979 2000

Té vegjél 500 banoré 47.8 30.2

Mesataré 500-1000 33.8 | 4381
banoré

Té 1000-2000 14.8 19.87

médhenj banoré

Shumé té Mbr 2000 3.1 6.13

médhenj banoré

Studimi, nga ana strategjike, synon rritjen né
pérgindje té fshatrave té grupit mesatar e té
médhenj, duke nénkuptuar dendésime té
fshatrave ekzistues ose projektimin e
fshatrave té rinj pér kété numér banorésh.

Né zonén fushore ku ka intensifikim té
bujgésisé, udhézohet ndértimi né masé i
fshatrave mesataré e té médhen;.

Po i njéjti studim klasifikon fshatrat sipas
raportit té tyre me territorin natyror:

Tabela 2. Klasifikimi i fshatrave sipas pjerrésisé
sé terrenit, 1987. (Studim pér projekt normativat
e urbanistikés pér fshatin)

Pjerrésia Pérgindja e fshatrave
<5% 19% e fshatrave
5-10% 25.6% e fshatrave
>10-30% 55.1% e fshatrave

Né fagen 6 té& kétij studimi thuhet se:
“Zgjedhja e vendit pér ndértimin e fshatit té

ri apo zgjerimin e atij ekzistues duhet té béhet
pasi té jené krahasuar variante té ndryshém té
shogéruar me treguesit tekniko-ekonomike
pérkatés™.

Udhézimi i kétij studimi i gaset gendrés sé re
té fshatit té propozuar si pjesé integrale e
sistemit té rajonit dhe e konsideron si pjeseé té
ndérvarur té tij. Elementet kryesore qé
kushtézon studimi pér pérzgjedhjen e
vendndodhjes sé fshatit t& ri jané té genit
gendér e ekonomisé bujqgésore, aférsia me
frontin e punés, si dhe aférsia me rrjetin
rrugor kombétar.

Pér kété arsye, pjesa dérrmuese e gendrave
rurale té Kkrijuara gjaté periudhés sé
socializmit jané té pozicionuara né pjesé
fushore e prané infrastrukturés rrugore.

Né aspektin morfologjik e né aspektin e
marrédhénies gendér e banuar-territor ka disa
evoluime.

Planifikimi parashikon tjetérsim té gendrés
funksionale, qofte té fshatrave ekzistues,
qofté té atyre té rinj: gendra shogérore do té
kthehet né gendrén kompozicionale té fshatit.

Né fagen 11 té kétij studimi thuhet se:
“Formimi 1 nj€ ansambli me vleré€ artistike
éshté pasqyrim i fugishém i rolit gé kané
marré né vitet e Pushtetit Popullor aktivitetet
masive” [15].

Njé tjetér diferencé e genésishme né aspektin
morfologjik e hapésinor, mbetet trajtimi i
zonés sé banimit. Nése né rastet e fshatrave
té vjetér ka njé organicitet, pér sa i takon
raportimit t& masés sé ndértuar dhe territorit
[16], né kéto njési té reja banimi, ka njé
gjeometrizim né grupimin e banesave, njé
mungese ndjeshmérie ndaj territorit.

Nga ana tjetér, logjikshém, struktura fisnore
e lagjeve né fshatrat e vjetér nuk éshté
prezente.
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Lagjet jané heterogjene dhe mé sé shumti
sjellin  trajta  urbane né  aspektin
kompozicional.

Fig. 2. Propozim pér grupet e banesave né
kontekste rurale. Burimi i imazhit: Studim pér
projekt normativat e urbanistikés pér fshatin.
Ministria e Ndértimit. 1.S.P. Nr. 1. 1987

3. NDRYSHIMET
SOC- EKONOMIKE
TE POST-
SOCIALIZMIT

Po ag domethénése jané gjurmét e
tranzicionit nga sistemi socialist né até post-
socialist né peizazhin e vendbanimit rural.
Shock-u ekonomik, politik, kulturor e social,
do té shprehet né c¢do nivel t& mjedisit té
ndértuar, urban e rural [17].

Vendi do té karakterizohet nga njé periudhe
reformash shumé-planéshe, té cilat synojné
transformimin e sistemit ekonomik té tij.

Si¢ Civici do t€ pohojé, “...dy vitet e para té
tranzicionit pérbéjné periudhén mé té
véshtiré té ekonomisé shqiptare gé prej vitit
1950: PBB ra né 50%, rritja ekonomike arriti
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njé shifér negative rekord prej -13%, ¢mimet
e produkteve bazé ushgimore u rritén 5-6
heré vetém brenda vitit 1991, prodhimi
industrial dhe bujgésor pothuajse u
paralizuan...” [18].

Po sipas Civicit, dy iniciativa ligjore do té
sjellin impakt domethénés né zhvillimin e
territorit rural né Shqipéri:

Ligji pér tokén i aprovuar né 19
korrik 1991, i cili né thelb u jep fund
kooperativave;

Ligji 7501 pér privatizimin e tokés
bujgésore, ku struktura e tokés ndryshon
rrénjésisht duke kaluar né njé sistem privat té
pérbéré prej 467 000 mikro- fermash me njé
sipérfage mesatare prej vetém 1.3 ha secila.

Mundésité pér té pasur njé bujgési té
zhvilluar, té mekanizuar, me infrastrukture
ujitése e sistem menaxhimi té garté parcele,
kufizohen né ményré domethénése.

Nga shumé studiues té ekonomisé,
hamendésohet & Shqipéria  ndérmori
reformén mé radikale né terma té privatizimit
té tokés bujgésore né vendet e Evropés
Lindore.

Cili éshté efekti né territor i kétyre
ndryshimeve? Cfaré do té ndodhé me
vendbanimin rural pas viteve 90?

4. SHPREHJET TERRITORIALE
TE TRAUMAVE POST-
SOCIALISTE NE TRAJTA TE
MJEDISIT TE NDERTUAR

Si¢c pérmendet né paragrafin e mésipérm,
reforma né privatizimin e tokés bujgésore do
té shogérohet me njé rénie té prodhimit dhe
me rénie té mundésisé sé kétij sektori pér té
gené konkurrues. Nga ana tjetér, njé pjese e
konsiderueshme e zonave té thella rurale, gé
né socializém, kané pasur tendencén e
shpopullimit.
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Kombinimi i kétyre dy faktoréve do té sjellé
braktisjen mé té madhe té tokés bujgésore né
vendin toné, sidomos pérgjaté dekadés sé
paré té tranzicionit [19].

Sic Streule et al. dhe Topalovic pohojné, ri-
kompozimet demografike mbeten iniciuesite
paré té proceseve tjetérsues té territorit
natyror [20, 9].

Ky artikull ka pér synim gjurmimin e
tipologjive té proceseve transformuese té
vendbanimit rural pérgjaté dekadave té
tranzicionit.

Ende nuk kemi njé studim i cili tenton té béjé
njé katalogim té dinamikave té zhvillimit
duke iu referuar tipareve morfologjike
hapésinore, si dhe raportimit me elementét
territorialé, apo influencés sé sistemeve
ekonomike.

Nga observimi né terren i pjesés mé té madhe
té fshatrave né Luginén e Drinos, té dhénat
nga INSTAT, si dhe pyetésorét e zhvilluar,
problemet mé té médha gé ka gjeneruar
periudha e tranzicionit jané:

- Degradimi i infrastrukturés bujgésore

- Shpopullimi

- Fragmentimi i parcelave bujgésore

- Mungesa e skemave reale té
mbéshtetjes pér fermerét dhe banorét e
zonave rurale

Kéto fenomene me Kkarakter politik dhe
ekonomik kane 1éné gjurmét e tyre né territor.

Sé pari, jané zbehur kufijté mes territorit
urban dhe atij rural; nga njé kufi i miré-
pércaktuar, sot kemi fasha té ndérmjetme, té
cilat realizojné kalimin gradual nga mjedisi
rural né até urban. Kéto fasha

4 Koncept territorial qé pérshkruan zonén e ndérmjetme
mes mjedisit urban dhe atij rural. p.sh. Aksi Tirané-Durrés.

materializohen né tipologji
vendbanimesh me tipare té dyzuara; si
ndértimet informale apo format e transektit*;

Sé dyti, zhvendosjet e popullatés kané sjellé
ndér té tjera edhe démtimin e territorit
bujgésor duke prodhuar fenomenin e Kkrijimit
té vendbanimeve té reja, mé sé& shumti
pérgjaté akseve infrastrukturore.

Sé treti, zhvendosjet e popullatés kané sjellé
braktisjen dhe shuarjen e njé pjese té
konsiderueshme té vendbanimeve rurale té
zonave té thella.

Né ményré té pérmbledhur, sot evoluimi i
tipologjive té vendbanimeve rurale, si pasojé
e transformimeve ekonomike e politike jepet
si vijon:

1. Vendbanimet historike (té shtresézuara
0se jo)

2. Vendbanimet e zhvilluara gjaté
socializmit

3. Strukturat e spostuara té vendbanimeve
“lagjet e poshtme ose té reja” (post '90)

4. Vendbanimet rurale pérgjaté akseve
rrugore

5. Vendbanimet e shuara

Sidomos tipologjité e strukturave té
spostuara dhe vendbanimet me karakter
rural pérgjaté akseve rrugore jané njé
demonstrues fizik i dinamikave kaotike té
zhvillimeve té post-socializmit. Jo vetém
pér luginén e Drinos, por pér té gjithé
territorin shqiptar, kérkohet njé strategji
menaxhimi hapésinor, e cila tenton té zbusé
fenomenin e démtimit té tokave bujgésore si
dhe té peizazhit dhe nga ana tjetér, té ofrojé
modele zhvillimi té géndrueshém pér kéto
rajone rurale.

Né luginén e Drinos, mund té lexohen té
gjitha dinamikat e zhvillimit té evidentuara
mé sipér; gé nga strukturat e pérmbledhura
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té fshatrave para-mesjetare, ato té zhvilluara
gjaté periudhés sé socializmit, si dhe
strukturat e ndérmjetme té post-socializmit.
Né strukturat para-mesjetare gé kané vijuar
té zhvillohen gjaté periudhés sé prezencés
otomane pérmendet Labova, Dhoksati,
Saraginishti e Sotira.

Ndérkohé, evidentohen fshatrat e Kkrijuar
gjaté periudhés sé socializmit; si Bulo, Asim
Zenel, Arshi Lengo, Valare® e Andon Pogi,
apo spostime té gendrave té vjetra si né
Lazarat apo né Nepravishté.

Dukuria e zhbérjes sé entiteteve qytet-fshat
pas viteve ‘90, ilustrohet me zgjerimet e
lagjeve té poshtme, sidomos té Nepravishtés
e Lazaratit (Kordhocé), si dhe me lindjen e
transektit industrial, té zhvilluar pérgjaté
rrugés kombétare.

Lugina e Drinos mbetet njé ilustrim ideal i
pérkthimit té tipareve territoriale né
vendbanime té profilizuara. Dukshém
fshatrat prané luginés apo rrézé kodrave kané
ruajtur e zhvilluar historikisht profilin e njé
ekonomie té bazuar né bujgési e pemétari.
Ndérkohé, fshatrat mbi 700 m mbi nivelin e
detit si Stegopul, Saraginisht, Sheper etj, kané
aktivitet dominues blegtoriné. Fshatrat jané
pjese e entiteteve historiko-kulturore e
ekonomike njékohésisht, si  Lunxhéria,
Zagoria, Pogoni, Dropulli e Labéria.
Ndérveprimi i vazhduar i fshatrave, bazuar né
profilet e ndryshme té tyre, ka siguruar
bashkéjetesén brenda luginés.

Gjaté socializmit, pjesa e fushore e luginés,
sidomos Nepravishta dhe fshatrat e Dropullit,
kané pérjetuar politikat e intensifikimit té
bujgésisé; ndérkohé, zona sot pérballet me
braktisjen e tokés bujgésore, degradimin e
infrastrukturés bujgésore, fragmentimin e
parcelave dhe shpopullimin.

5Fshati Valare i ndértuar né vitet '50-'60 emérohet nga
toponimi historik i zonés.
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Fig. 3. Harté e shpérndarjes sé tipologjive té
vendbanimeve rurale né luginén e Drinos

5. PROGNOZA MBI TE
ARDHMEN E TERRITORIT
RURAL. SFIDAT E KETYRE
VENDBANIMEVE.

Katalogimi i tipologjive té reja té krijuara
gjaté  periudhés sé tranzicionit té
vendbanimeve rurale pérbén hapin e paré me
réndési né identifikimin e sfidave té
kontekstit rural né post-socializém.

Studimi i luginés sé Drinos jep pérfundime
interesante lidhur me proceset urbanizuese, si
dhe planifikimin.

Né aspektin e arkitekturés sé territorit,
shkalla e vogél rajonale ka dominuar
historikisht funksionimin e luginés sé Drinos.
Cenimi i ekuilibrave rajonale pérmes
centralizimit, gjaté socializmit, si dhe
mungesa e njé menaxhimi té integruar gjaté
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post-socializmit duhet té pasohen nga
rivendosja e logjikés rajonale té menaxhimit
dhe zhvillimit territorial.

Roli i vendbanimit éshté i padiskutueshém né
kété strategji. Pér té funksionalizuar shkallén
rajonale rekomandohen kéto ndérhyrje né
vendbanimet rurale:

« Konsolidimi i vendbanimit
historik- interpretimi i tij si profil
me potencial turistik

o Konsolidimi i vendbanimeve té
socializmit-interpretimi i tyre si
profile prodhimi

« Konsolidimi/urbanizimi i
akseve industriale

Strategjia e ndérhyrjes tenton né ri-jetésimin
ekonomik té rajonit duke pérforcuar “prirjet
e natyrshme” t& vendbanimit, e duke
rezultuar né njé zhvillim té balancuar té
imazhit.

Objektivi pasues i studimit éshté té prodhojé
njé hartézim té ploté me té gjitha tipologjité
rurale qé popullojné territorin shqiptar.

FALENDERIME

Pér mbéshtetjen e kétij kérkimifalénderojmé
Agjenciné Kombétare té Planifikimit té
Territorit, si dhe z. A. Myzyri pér pérpunimin
grafik té hartave.
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MONITORIMI DHE ANALIZA E TREGUESVE TE
PERMBYTJEVE ME ANEN E IMAZHEVE OPTIKE DHE SAR
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Abstract:

The main objective of the research is to demonstrate the methodology of flood monitoring with
SAR data and optical satellite data to track the dynamics of flooded areas. The research topics are
the flooded areas near the Buna River in Shkodra region in March 2018. The objects were analysed
and designed based on data from ESA (European Space Agency) by Sentinel satellites. The
importance of monitoring floods with remote sensing techniques lies in the ease of calculating the
flooded area through images because access from the ground is very difficult due to the rains. SAR
images have an advantage over optical images, as the search is not limited by the presence of
clouds.

Fjalé kyce: flooded areas, optical data, SAR data, Sentinel-1, Sentinel-2.

Qéllimi:

Qéllimi kryesor i kérkimit éshté té parageas njé metodologji pér monitorimin e pérmbytjeve me té
dhéna satelitore SAR dhe Optike né ményré gé té gjurmojé dinamikén e zonave té pérmbytura.
Subjektet e kérkimit jané zonat e pérmbytura prané lumit Buna né garkun e Shkodrés né Mars
2018. Objektet u analizuan dhe u hartuan sipas té dhénave t¢ ESA (Agjencia Evropiane e
Hapésirés) nga satelitet Sentinel. Réndésia e monitorimit té pérmbytjeve me teknikat Remote
Sensing géndron né lehtésiné e llogaritjes sé sipérfages sé pérmbytur népérmjet imazheve duke
géné gé aksesi nga toka éshté shumé i véshtiré pér shkak té rreshjeve. Imazhet SAR kané njé
pérparési né krahasim nga imazhet optike pasi nuk kufizohet kérkimi nga prania e reve.

Fjalé kyce: zona té pérmbytura, té€ dhéna optike, té dhéna SAR, Sentinel-1, Sentinel-2.
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1. HYRJE

Cdo vit, pérmbytjet shkaktojné viktima dhe
humbje té médha ekonomike. Pér kété arsye,
krijimi dhe modelimi i sakté i hartave té
pérmbytjes jané thelbésore pér vlerésimin e
rrezikut nga pérmbytja [1], vlerésimin e
demit [2] dhe planifikimin urban pér té
menaxhuar si¢ duhet rrezikun nga pérmbytja
[3].

Teknikat e Remote Sensing jané njé burim
eficent i informacionit pér té identifikuar
siperfaget ujore né zona té médha, dhe pér
kété arsye, ato mund té pérdoren pér té krijuar
harta té sipérfageve té pérmbytura [4]. Cdo
tekniké remote sensing pér krijimin e hartave
té pérmbytjeve paraget avantazhe dhe
pengesa gé duhet té vlerésohen rast pas rasti
[5].

Té dhénat e vézhgimit té tokés (EO) nga
hapésira mund té japin informacione té
vlefshme dhe né kohé kur ato duhet t'i
pérgjigjen emergjencave si¢ jané pérmbytjet.
Vézhgimet satelitore mundésojné marrjen e
té dhénave pér zona té médha dhe zonave té
veshtira pér tu arritur, si dhe sigurimi i
matjeve té vazhdueshme [6]. Sensorét optiké
kapin energjiné e reflektuar né ményré
natyrale té emetuar nga sipérfagja e tokés né
bandat spektrale té dukshme dhe infra té
kuge. Kur reté, pemét dhe bimésia ujore nuk
e errésojné siperfagen e ujit, sensorét me
rezolucion té larté mund té sigurojné
pércaktimin e miré té zonave té pérmbytura
[6].

Agjencia Evropiane e Hapésirés (ESA)
pérmes programit Copernicus ofron té dhéna
té sakta, né kohé dhe lehtésisht té arritshme
té sistemit satelitor Sentinel-1 dhe Sentinel-2.
Sentinel-2 (S2) éshté njé sistem satelitor i
monitorimit dhe Klasifikimit té tokés qé
siguron imazhe optike me rezolucion té larté
hapésinor dhe kryen mbulim global té
sipérfages sé tokés sé Tokés ¢do pesé dité [7].
Sentinel-1 (S1) éshté njé Synthetic Aperture
Radar (SAR) mision i Programit Copernicus.
Objektivi i kétij studimi éshté aplikimi i
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teknikave remote sensing, duke pérdorur té
dhéna optike dhe SAR pér té monitoruar dhe
vlerésuar pérmbytjet. Rasti gé kemi marré né
studim éshté pérmbytja qé ka ndodhur né
pellgun e lumit Buna né Mars té vitit 2018.

2. ZONA NE STUDIM

Lumi Buna shtrihet né segmentin e fundit
Veri-peréndimor  té  kufirit  shqiptaro-
malazez. Ky lumé buron nga Ligeni i
Shkodrés, midis kodrés sé¢ Kalasé “Rozafa”
dhe Malit Taraboshi. Kufiri shgiptaro-
malazez pérshkon lumin Buna nga fshati
Samrisht né Shqipéri dhe Gorica né Mal té Zi,
duke vazhduar deri né grykén e lumit. Lumi
ka njé gjatési prej 44 km. Ligeni i Shkodrés,
lumen;jté Drin dhe Kir derdhen né Buné, i cili
derdhet né Detin Adriatik.

™

g S .
'n‘g‘(ﬁ’fﬁﬁh(iko

g, 5
Yau Dgéy D

ALBANIA

Adriatic Sca

Fig. 1. Imazh Satelitor i Lumit Buna [8]

Rrjedhja e bashkuar nga lumenjté e tjeré dhe
ligeni né lumin Buna ndonjéheré mund té
shtojé mé shumé véllim uji sesa mund té
mbajé lumi Buna, duke béré gé ai té
permbytet. Pérmbytjet jané té shpeshta gjaté
periudhés néntor-mars, kur rajoni merr rreth
80-85% té reshjeve vjetore [9]. Zonat e
mundshme té rrezikut né rajonin e Shkodrés
jané komunat Ana e Malit, Bérdicé, Bushat,
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Daj¢, Gur i Zi, Rrethina, Shkodér dhe
Velipojé.

Fig. 2. Démet pas pérmbytjes sé marsit né
Shkodér, té shkaktuara nga reshjet e médha té
shiut gqé goditén vendin [10]

3. TE DHENAT E PERDORURA
3.1 Té dhénat Sentinel-1

Té dhénat Sentinel-1 SAR me sensor né
bandén C jané pérdorur né kété studim.
Konstelacioni i sateliteve Sentinel-1 perbehet
nga Sentinel-1A dhe Sentinel-1B, ku secili
prej tyre mban njé, dy sensor radar dhe té dy
operojné né té njéjtén orbité. Sentinel-1A dhe
Sentinel-1B jané nisur nga ESA né 3 Prill
2014 dhe 25 Prill 2016, perkatesisht [11].
Koha e rikalimit té secilit satelit (Sentinel-1A
dhe Sentinel-1B) éshté 12 dité, gé do té thoté
6 dité pér konstelacionin e kombinuar [12].
Té dhénat e marra nga sensorét Sentinel-1
kané 4 ményra té ndryshme me rezolucione,
shtrirje, polarizime dhe kénde té rénies té
ndryshme: Stripmap (SM), Interferometric
Wide Area (IW), Extra Wide (EW) and Wave
[13].

Né Kkété studim jané pérdorur dy imazhe
Sentinel-1 SAR té kapura me ményrén IW
(Wide Area). Kjo ményré e kapjes sé
siperfages sé tokes ka nje polarizim VV
(trasmetimi  dhe marrja e sinjalit éshté
vertikal) dhe VH (trasmetimi i valés éshté
vertical kurse marrrja e valés éshté

horizontale. [13]. Imazhet SAR té marra jané
dy. Imazhi | paré éshté para pérmbytjes dhe
imazhi i dyté éshté né kohé té lagésht pra
gjaté pérmbytjes. Keto dy imashe Sentinel-1
jané marré nga website i ESA Data Center
[14]. Imazhet Sentinel-1 jané dorézuar né
formatin GRD (Ground Range Detected) me
njé rezolucion hapsinor 20 x 22m pér shtrirje
dhe azimuth, dhe té dy imazhet jané marré né
drejtimin zbrites té kalimit te satelitit
Sentinel-1. Karakteristikat kryesore té té
dhénave gé kemi pérdorur jané paraqitur né
Tabelén 1.

Tabela 1. Karakteristikat e t& dhénave SAR té
pérdorura né Studim

Data e Ményra Plorizi Koha

N kapjes dhe mi
r sé formati i
imazhit té
dhénave
1 18/3/20 GRD-IW VV+V E
18 H lagés
ht
2 8/8/201 GRD-IW VV+V E
7 H thaté

Fig. 3. Dy imazhet SAR té pérdorura né kété
studim dhe zona ku do té krijohet harta e
pérmbytjes.

3.2 Té dhénat Sentinel-2

Sentinel-2 (S2) éshté njé sistem satelitor i

75



MONITORIMI DHE ANALIZA E TREGUESVE TE PERMBYTJEVE ME ANEN E IMAZHEVE OPTIKE DHE SAR

monitorimit dhe Klasifikimit té tokés qé
siguron imazhe optike me rezolucion té larté
hapésinor dhe kryen mbulim global té
sipérfages sé tokés sé Tokés cdo pesé dité
[15].

SENTINEL-2 mbart njé instrumentit optik |
perbere nga 13 banda spektrale: katér banda
me rezolucion hapésinor 10 m, gjashté banda
me rezolucion hapésinor 20 m dhe tre banda
me rezolucion hapésinor 60 m. Gjerésia
orbitale e zonés sé paré nga sateliti Sentinel-
2 éshté 290 km [16].

Té dhénat e pérdorura né kété studim jané
produkti standard Sentinel-2A Niveli-2A, i
cili u prodhua duke pérfshiré dhe korrigjimet
radiometrike dhe gjeometrike, duke pérfshiré
orto-korrigjimin dhe regjistrimin hapésinor
né njé sistem referimi global me saktési nén-
piksel. Produkti Sentinel-2A  Niveli-2A
pérbéhet nga hapsiré 100 km x 100 km né
projeksionin UTM / WGS84 dhe siguron
pasgyrimin e  Bottom-Of-Atmosphere
(BOA). Sistemi UTM (Universal Transvers
Mercator) ndan sipérfagen e Tokés né 60
zona. Cdo zoné UTM ka njé shtrirje vertikale
me gjatési 6 ° dhe shtrirje horizontale me
gjerési 8 °. Data e kapjes se imazhit Sentinel-
2 Level-2A eshte 28.03.2018. Imazhi eshte
shkarkuar nga website i ESA Data Center
[14].

4. METODOLOGJIA

Skema e metodologjisé sé ndjekur jepet mé
poshté

Sentinel-2 Sentinel-1
L2A

Image subset Thermal Noise Removal
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NDWI Subset

Water mask Calibration

Speckle-Filter

Deliniation of

flooded area Terrain Correction

Binarization

Fig. 4. Skema e metodologjisé sé ndjekur

5. ANALIZA DHE REZULTATET

5.1 Paraprocesimi i imazheve
SAR Sentinel-1 GRD

Polarizimi i té dhénave SAR éshté njé faktor
shumé i réndésishém né pércaktimin e
pérmbytjes [17]. Polarizimi VV vertikal-
vertikal i imazheve konsiderohet mé |
pérshtatshém pér pércartimin e pérmbytjeve
dhe té shtratit té ujit né krahasim me
polarizimin VH (Vertikal-Horizontal) né
bazé té studimeve t& méparshme [18 - 21].
Pér keto arsye né kété studim kemi pérdorur
imazhet me polarizimin VV. Imazhet u
procesuan me software SNAP (Sentinel
Application Platform) Tool [22], i krijuar nga
ESA pér analiza dhe nxjerjen e té dhénave
nga satelitet Sentinel.

Hapat gé ndigen né para procesimin e
imazheve SAR Sentinel-1 jané:

1- Apply Orbit File - Orbitat e sakta té
satelitéve pércaktohen pas disa ditésh dhe
jané té disponueshme pas gjenerimit té
produktit. Programi SNAP lejon shkarkimin
automatik dhe azhurnimin e vektoréve té
gjendjes sé orbités pér secilén skené té té
dhénave SAR duke siguruar njé informacion
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té sakté té pozicionit satelitore dhe
shpejtésise.

2- Thermal Noise - Zhurma termike
ndikon né cilésiné e imazheve, veganérisht né
zona me njé kthim té valéve (backscatter) té
uléta si detet dhe ligenet e geté. Prandaj,
zhurma termike u hoq né kété hap duke
pérdorur SNAP Toolbox.

3- Subset - prerja e imazhit satelitor ne
zonen ge duam te studiojme.

4- Calibration - eshte nje hap |
rendesishem per procesimin e imazheve
SAR. Kalibrimi éshté i nevojshém pér
analizén sasiore té imazheve SAR té marra
nga sensoré té ndryshém ose né kohé té
ndryshme nga i njéjti sensor. Prandaj, éshté
aplikuar kalibrimi radiometrik dhe vlerat c0
(sigmaQ) jané marré né dB (decibel). Pikselét
qé pérfagésojné zonat ujoré kané koeficientin
00 mé t€ vogél t€ kthimit mbrapa te sinjalit
krahasuar me zonat e tjera.

5- Speckle Filter - Njé nga problemet mé
té cilat pérballen imazhet SAR éshté
interferenca e zhurmave e shkaktuar nga
efektet e rastésishme gjate kthimit te
shumefishte te valeve pas [23]. Interferenca e
zhurmave eshte njé formé e zhurmés e cila
zvogélon cilésiné e njé imazhi dhe mund ta
béjé interpretimin vizual ose dixhital mé té
véshtiré, késhtu qé zakonisht é&shté e
déshirueshme té zvogeélohet para
interpretimit dhe analizés [24]. Duke marré
parasysh polarizimin dhe nevojén pér té
pércaktuar ato zona me vlera mé té vogla té
intensitetit, filtri Lee me njé madhési dritareje
7 X 7 (m) u zgjodh si mé i pérshtatshmi pér
studimin [25].

6- Terrain Correction - eliminon
shtrembérimet pér shkak té ndryshimeve né
topografiné dhe kéndin i incidencesé. Kéndi i
incidencés pércaktohet si  kéndi midis
drejtimit té shikimit nga gendra e imazhit né
sensorin e satelitit dhe vija pingule né
gendrén e imazhit. Kalibrimi gjeometrik i
pérdorur né Kkété studim ishte korrigjimi i

terrenit Doppler dhe modeli dixhital i
lartésisé (DEM) —SRTM-3Sec.

Fig. 5. Imazhet lineare té para procesuara (A para
pérmbytjes dhe B pas pérmbytjes) té konvertuara
né Db

5.2 Procesimi i imazheve SAR
Sentinel-1 GRD

Né kété studim metodologjia e pérdorur éshté
teknika e pragut (thresholds). Kjo tekniké
éshté njé proces i thjeshté dhe i shpejté gé
diferencon zonat e pérmbytura nga ato gé nuk
jané.

Duke ditur gé vlerat kthimit té sinjalit né
satellité si né zonat me ujéra té pérhershém
dhe né zonat e pérmbytura jané zakonisht
negative dhe ndryshojné dukshém nga vlerat
e tjera radiometrike té shkaktuara nga
ndryshime té tjera fizike [26].

Né kété ményré, vlera threshold gé éshté
pragu midis zonave té pérmbytura dhe atyre
gé nuk jané mund té vendoset manualisht. Mé
pas, duke pérdorur njé ekuacion
matematikor, arrihet njé imazh i ri me dy
ngjyra gé ndan té dy zonat [17].
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5.3 Rezultatet e teknikés
Threshold (teknika e pragut)

Vlerat e pragut (threshold) u pércaktuan nga
analiza e té dhénave té imazhit para
pérmbytjes. Diferenca midis vlerés sé pragut
nga imazhi gjaté permbytjes dhe imazhit para
pérmbytjes éshté llogaritur pér té pércaktuar
ndryshimet gé kané pésuar zonat.

Metoda e pragut (threshold) éshté njé metodé
e thjeshté, e pérdorur gjerésisht dhe né
ményré efektive pér gjenerimin e imazheve
binare [27]. Kétu, metoda e pragut pérdoret
pér té pércaktuar zonat e permbytura. Pér
kété, &shté analizuar histogrami i koeficientit
té kthimit te sinjalit (backscatter) gé tregon
lumin Buna dhe rrethinat e tij.

Vlerat e uléta té histogramit korrespondojné
me ujin, dhe vlerat e larta korrespondojné me
zonat jo me uje (Figura 6,).

Histogram for Sigma0_VV_db

-16,5dB

No water

Frequency in #pixels

125 1 75 . 25 O
Sigma0_WV_db in intensity_db

Histogram for Sigma0_VV_db

-14.11dB

No water

Sigma0_W_db inintensity_db

Fig. 6. Histograma e datés 08/08/2017 para
pérmbytjes dhe Histograma e datés 18/03/2018
gjaté pérmbytjes
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Si rezultat i vezhgimeve vizuale té mesatares
aritmetike té imazheve para ngjarjes, vlerat e
pikselave té zonave ujore u pércaktuan té
ishin midis -217 dhe -13 dB (decibel). Pas
studimit té rezultateve, ne konkludojmé se
pragu i marré ishte -16.5 dB né imazhin para
pérmbytjes dhe -14.11 dB né imazhin e
pérmbytjes. Mé né fund vizualizuam dhe
Krijuam njé harté té zonés sé pérmbytur né
lumin Buna me softwer QGIS. Si harté bazé
kemi zgjedhur hartén e botés.

] / E

& / ﬁ‘

£

Fig. 7. Harta e pérmbytjes né pellgun e lumit
Bunes

5.4 Procesimi i imazheve optike
Sentinel- 2 MLS

Produktet Sentinel-2 pérmbajné 13 banda
spektralé né tre rezolucione té ndryshme
hapésinore.

vis NIR SWIR
B1 8s B10
Aarosoly Watersapour Conn
@m
5 87 B8a Srow ke / cloud distrimination
Vegetaton
0m Red-ecge

" " .

e

Fig. 8. Rezolucionet e bandave spektrale té
satelitit Sentinel-2 spatial resolution bands [16]
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Shume operime né toolbox SNAP nuk |
suportojné dot produktet me banda né
madhesi té ndryshme prandaj né fillim ne
duhet té rimodelojme bandat né té njejtin
rezolucion. Ne pércaktojmé madhésiné e
produktit té rimodeluar duke iu referuar
bands B2. NDWI (Normal Difference Water
Index) i propozuar nga McFeeters [28] éshté
Krijuar pér: (1) té maksimizojé pasqyrimin e
trupit té ujit né banden e gjelbér; (2)
minimizoni pasqyrimin e trupit té ujit né
brezin NIR (Near InfraRed) [29].

NDW!I llogaritet si:
NDWI= (pGreen-pNIR) / (pGreen+pNIR) (1)

Ku:
pGreen - éshté vlera e reflektimit né fundin e
atmosferes (BOA) té bandés sé gjelbér

pNIR - éshté vlera e reflektimit né fundin e
atmosferes (BOA) té bandés NIR.

Prandaj, nuk kérkohet paraprocesim shtesé
dhe NDWI pér Sentinel-2 mund té llogaritet
drejtpérdrejt si:

NDWI10m = (p3-p8) / (p3+p8) )

Vini re se té dy Bandat 3 dhe Bandat 8 té
Sentinel-2 kané rezolucion hapésinor prej 10
m, dhe késhtu, NDWI i llogaritur né
Ekuacionin (2) gjithashtu ka rezolucionin
hapésinor prej 10 m.

Né figuren 9 kemi imazhin e pérftuar nga
pércaktimi i NDWI. Pikselat e siperfages sé
ujit duken me té zbardhura se pjesét e tjera té
imazhit.

Fig. 9. Imazhi i pérftuar nga pércaktimi i
Normalized Difference Water Index - NDWI

Pas percaktimit t¢ NDW!I krijojme njé maské
duke nxjerr zonat e pérmbytura nepermjet
teknikes threshold. Vlera threshold e pikselit
ge do té klasifikohet si uje éshté > 0.

Né figuren 10 shohim maskén e krijuar né
zonat me ujé.

Fig. 10. a) Maska e ujit e krijuar né pellgun e
lumit Buna; b) Vizualizimi i maskés sé krijuar né
QGIS ku si harté Bazé éshté pérdorur harta e
botés.

6. KONKLUZIONE

Né kété studim u diskutua pér teknikén e
nxjerrjes se zonave té pérmbytur duke
pérdorur imazhet SAR dhe optike. Té dhénat
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gé u pérdoren jané imazhet nga satelitet
Sentinel-1 SAR dhe Sentinel-2 MSL té
misionit Evropian t& Mbikéqyrjes sé Tokés
pér té monitoruar pérmbytjet gé ndodhin né
lumin Buna (Shqipéri) né Mars 2018. Zonat
e pérmbytjes gjenden nga mbivendosja e
maskes se krijuar nga imazhi para pérmbytjes
me masken e Kkrijuar té imazhit gjaté
pérmbytjes.

Metoda gé éshté zbatuar pér pércaktuar
sipérfaget jo té pérhershme té ujit nga
imazhet SAR Sentinel-1 éshté teknika
thresholds e cila bazohet né njé proces té
thjeshté dhe té shpejté gé diferencon zonat e
pérmbytura nga ato gé nuk jané. Pér té
vlerésuar nivelin e ujit nga pérmbytja, nga
imazhet optike Sentinel-2 éshté pérdorur
Indeksi i Ndryshimit té Normalizuar té Ujit -
NDWI gé u propozua nga McFeeters2 dhe
éshté krijuar pér té maksimizuar reflektimin
e trupit té ujit né brezin jeshil dhe pér té
minimizuar pasqyrimin e trupit té ujit né
brezin NIR.
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