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VLERESIMI LABORATORIK DHE ANALITIK | FAKTOREVE
QE NDIKOJNE NE PARAMETRAT REOLOGJIKE TE
LENGJEVE TE SHPIMIT ME POLIMERE

Riza ALETI?, Dulian ZEQIRAJ?, Lorina LICI3

12,3 Departamenti i Burimeve té Energjisé, Fakulteti i Gjeologjisé dhe i Minierave, Universiteti
Politeknik i Tiranés

ABSTRACT

LABORATORY AND ANALYTICAL EVALUATION OF FACTORS AFFECTING THE
RHEOLOGICAL PARAMETERS OF POLYMER DRILLING FLUIDS.

Processing drilling fluids with polymers can change their rheological behavior and rheological parameters.
Laboratory analysis of the influence of various factors on the rheological parameters of drilling fluids and
the determination of the rheological model for each processed sample, through programming in Matlab, the
determination of suitable processing recipes with the aim of realizing the rheological model and optimal
rheological parameters are important issues that are addressed in this paper.

Through laboratory and analytical analyzes and programs in Matlab, the factors that affect the increase in
the intensity of the reduction of the effective viscosity with the increase of the speed gradient have been
determined, because in addition to the improvement of technological functions, the processing of drilling
fluids with polymers also aims to regulate the effective viscosity in function of minimizing hydraulic losses
in the circulation system and especially in optimizing the hydraulics of drilling bits with nozzles.

QELLIMI

Pérpunimi i léngjeve té shpimit me polimeré mund té ndryshojé sjelljen reologjike dhe parametrat
reologjiké té tyre. Analiza laboratorike e ndikimit té faktoréve té& ndryshém né parametrat reologjiké té
Iéngjeve té shpimit dhe pércaktimi i modelit reologjik pér secilén mostér t& pérpunuar, népérmjet
programimit né Matlab, pércaktimi i recepturave té pérshtatéshme té pérpunimit me synim realizimin e
modelit reologjik dhe té parametrave reologjiké optimal, jané ¢éshtje té réndésishme gé trajtohen né kété
punim.

Népérmjet analizave laboratorike dhe analitike dhe programeve né Matlab jané pércaktuar faktorét gé
ndikojné né rritjen e intensitetit t& zvogélimit té viskozitetit efektiv me rritjen e gradientit té shpejtésisé
mbasi krahas pérmirésimit té funksioneve teknologjike, pérpunimi i l&ngjeve té shpimit me polimeré synon
edhe rregullimin e viskozitetit efektiv né funksion té minimizimit t& humbjeve hidraulike né sistemin e
garkullimit dhe sidomos né optimizimin e hidraulikés sé daltave té shpimit me duza.

Fjalé kyce: Léngjet e shpimit, polimeré, analiza laboratorike, modeli reologjik, parametra reologjiké.
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HYRJE

Tretésirat e polimeréve pérdoren gjérésisht
né pérpunimin e vendburimeve té naftés dhe
gazit, né léngjet e shpimit dhe né metodat e
veprimit né shtresé pér rritjen e koeficientit té
nxjerrjes sé naftés.

Né shpimin e puseve, polimerét kané gjetur
njé pérdorim té gjéré, pér té plotésuar mé
miré kérkesat e pérgjithéshme té teknologjisé
sé shpimit dhe né shumicén e rasteve, pér
plotésimin e kérkesave e funksioneve
specifike qé kérkojné situata té vecanta, gé
lidhen me treguesit cilésoré dhe sasioré té
shpimit. Pérdorimi i tyre né shpimin e puseve
éshté i lidhur kryesisht me Iéngjet e shpimit.
Gjaté pérpunimit té léngjeve té shpimit té
puseve, polimerét pérdoren Kryesisht pér
rregullimin e karakteristikave reologjike dhe
filtruese té tyre. Kéto karakteristika ndikojné
né hidraulikén e shpimit té puseve té thellé té
naftés dhe gazit dhe né géndrueshmériné e
mureve té pusit. Né kété studim jané trajtuar
modeli reologjik i1 1éngjeve té& shpimit dhe
faktorét gé ndikojné né parametrat reologjiké
té 1éngjeve té shpimit me polimeré.

PERMBAJTJA

1. MEKANIZMI I NDIKIMIT TE
PARAMETRAVE REOLOGJIKE
NE HIDRAULIKEN E SHPIMIT
TE PUSIT.

Pérdorimi i polimeréve né Iéngjet larés, ka
pérmirésuar shumé performancén e tyre,
duke zgjidhur shumé probleme té pérpunimit
kimik t€ 1éngjeve larés, qé lidhen me “efektet
anésore” q¢ shkaktojné disa reagenté qé
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pérdoren pér njé qéllim té caktuar. Kjo gjé i
dedikohet disa vecorive té polimeréve, gé
lidhen me pérmasat e makromolekulés, gé
krahasuar me shkallén e dispersionit té fazés
disperse  kané  epérsi, sidomos né
géndrueshmériné agregative té léngjeve té
shpimit dhe né njé rregullim té njékohshém té
shumé karakteristikave té tyre.

Disa polimeré qé pérdoren pér uljen e
filtrimit té Ié&ngut larés, modifikojné koren
argjilore gé formohet né muret e pusit, duke
béré gé filtrimi dinamik faktik té ulet shumé
mé shumé se filtrimi i llogaritur me modelet
teorike. Kjo gjé i dedikohet nano-pérmasave
dhe trajtés lineare t& molekulés sé polimerit,
duke béré té mundur gé jo vetém té ulet sasia
e filtratit t& liré me mundési potenciale pér
filtrim, por edhe té zvogélojé porozitetin dhe
pérshkueshmériné e kores argjilore.

Polimerét gé pérdoren pér rregullimin e
karakteristikave reologjike té léngjeve larés
ndikojné né ményra té ndryshme mbi
treguesit e reologjisé. Né praktikén e shpimit
té puseve zvogélimi i tensionit dinamik
realizohet népérmjet pérpunimit Kkimik,
ndérsa zvogélimi i viskozitetit plastik
népérmjet hollimit me ujé (gjé qé sjell si
“efekt anésor” rritjen e filtrimit dhe kérkon
pérpunim shtesé pér uljen e filtrimit). Me
futjen gjérésisht té polimeréve né pérgatitjen
e Iéngjeve té shpimit éshté béré e mundur gé
polimerét té realizojné funksionet e
déshiruara pa shkaktuar efekte té tjera, gjé gé
ka sjellé pérmirésime té ndjeshme né
funksionet teknologjike té Iéngjeve té
shpimit.
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Modeli reologjik i tretésirave té polimeréve
éshté eksponencial (sipas [2] gé jepet nga
relacioni (1).

t=k(dv/dry (1)

ku k éshté treguesi i konsistencés né
ekuivalent centipuaz, n éshté treguesi i
reologjise pa njési, t &Esht€ tensioni 1
brendshém né din/cm? dhe dv/dr éshté
gradienti i shpejtésisé né 1/sek.

Aplikimet e nanoteknologjisé né Iéngjet e
shpimit lidhen gjérésisht me pérdorimin e
polimeréve né pérgatitjen dhe pérpunimin e
tyre. Léngjet e shpimit jané sisteme disperse,
ku mjedisi i dispersionit éshté uji, fazé
disperse kryesisht éshté argjila dhe pér
Iéngjet e shpimit té rénduar edhe bariti.
Pérmasat e fazés disperse argjilore jané
relativisht shumé mé té médha se té rendit
nanometér. Kjo ka béré, gé edhe sipérfagja
specifike e fazés disperse té jeté e kufizuar,
por dihet, se me sipérfagen specifike jané té
lidhur shumé dukuri sipérfagésore dhe té
bashkéveprimit sipérfagésor. Me kéto éshté e
lidhur vlera e energjisé sipérfagésore e
sistemit, si dhe fakti se né sipérfagen e
ndarjes sé fazave, léndét né Kkontakt
ndryshojné gjéndjen dhe sjelljen e tyre né
lidhje me mjedisin. Né kété sjellje gjendet
mekanizmi i veprimit né ndikimin
teknologjik té 1éngut larés dhe né hidraulikén
e shpimit.

Polimerét qé futen né pérbérje té léngut té
shpimit krijojné tretésira té substancave
makromolekulare me mjedisin e dispersionit
dhe mjedisi i dispersionit gé krijohet, do té
ndryshojé sjelljen e sistemit. Sjellja e re e
sistemit té ri me karakteristika té tjera éshté
studiuar dhe eksperimentuar me sukses né

teknologjiné e léngjeve té shpimit duke
pérmirésuar shumé performancén
teknologjike té tyre.

Mekanizmi i ndryshimit té sjelljes sé sistemit
lidhet me faktin se molekulat e polimerit jané
té rendit nanometér, mbasi makromolekulat e
médha, si dhe bashkési makromolekulash,
formojné njé sistem dispers me dispersitet té
larté dhe me energji sipérfagésore té madhe.
Nga ana tjetér ndryshimi i ndérsjellté i 1éndés
nga mjedis dispers né fazé disperse dhe
anasjelltas béhet né ményré graduale dhe
tashmé, sipérfagja ndarése qé pércakton
potencialin  elektrokinetik béhet Vvéllim
ndarés.

Ndikimi i pérgéndrimit t€ polimerit né
viskozitetin e tret€sirave polimere (sipas [2])
jepet népérmjet shprehjes (2):

p=a*C’ ()

ku: p-viskoziteti 1 tretésirés polimere né
centipuaz; C-pérgéndrimi 1 polimerit né
tretésiré n€ pérqindje; a & b, koeficenté qé
pércaktohen eksperiementalisht.
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Fig. 1: Varésia e viskozitetit nga pérqéndrimi i
polimerit. (sipas [2])

Né relacionin (1) vlerat e treguesit té
reologjise “n” dhe treguesit t& konsistencés
“k” ndikojné né vlerat e viskozitetit efektiv.
Viskoziteti efektiv pér njé pérqéndrim té
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dhéné té polimerit do t€ ndryshojé né varési
té gradientit t€ shpejtésis€é sé l€vizjes t&
tret€sir€s s€ polimerit. Vlerat e viskozitetit
efektiv futen né€ formulat llogaritése té
humbjeve t€ presionit né€ sistemin e
garkullimit. Né& daltat hidromonitore
shpejtésia e 1évizjes s€ 1éngut Eshté shumé e
larté dhe humbjet e presionit arrijné vlera té
larta deri né 40 pérqind t€ presionit t&€ pompés
s€ shpimit. Prandaj €shté me réndési ndikimi
i viskozitetit efektiv né zvogélimin e
humbjeve t€ presionit pér kéto vlera té larta
té shpejtésisé sé€ 1€vizjes s€ 1€ngut.

Modeli reologjik i tretésirave té polimeréve
né pérgjithési €shté eksponencial (relacioni
(1)) dhe ndonjéheré edhe viskozoplastik
(relacioni (3)):

T =10+ k (dv/dr)’ 3)

ku: 1 tensioni i brendshém né din/cm? ; 7o
tensioni dinamik né din/cm?® ; k treguesi i
konsistencés né ekuivalent centipuaz; dv/dr
gradienti 1 shpejtésis€ né 1/sek. dhe n treguesi
1 reologjisé pa njési.

Gjaté analizave laboratorike pér pércaktimin
e modelit reologjik t€ tretésirave té
polimeréve dhe vler€simin e viskozitetit
efektiv pér ¢do model ka rezultuar se vlera e
viskozitetit efektiv pér 1éngun viskozoplastik
(relacioni (3)) éshté gjithmoné mé e larté se
pér léngun eksponencial (relacioni (1)).
Prandaj &shté miré q¢€ tretésirat polimere t&
pérpunohen me reagenté shtesé pér ti kthyer
né modelin eksponencial.

Né rastin kur modeli reologjik i tretésirave té
polimeréve é&shté eksponencial (relacioni
(1)), duhet té analizohen faktorét qé ndikojné
né vlerat e treguesit té reologjisé (n) kryesisht
dhe né treguesin e konsistencés (k). Qéllimi
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dhe synimi &shté qé treguesi i reologjisé “n”
jo vetém t€ keté vlera mé t€ vogla se 1 por té
plotésojné kushtin g€ kéto vlera té jené sa mé
afér vlerés 0. Pér vlerat n > 1 do t€ kishim njé
situaté t€ pafavoréshme sepse me rritjen e
gradientit t& shpejtésisé dv/dr do t€ kishim
rritje t& viskozitetit efektiv dhe si rrjedhim
edhe rritje t&€ humbjeve té presionit né duzat
e dalté€s. Pér vlerat n < 1 me rritjen e
gradientit t& shpejtésis€é dv/dr, do t€ kemi
zvogélim t€ viskozitetit efektiv dhe si
rrjedhim edhe zvogélim t€ humbjeve té
presionit né duzat e dalt€s. Por ritmet e
zvogélimit t€ viskozitetit efektiv me rritjen e
gradientit t€ shpejtésis€ jané aq mé t&€ médha
sa mé afér zeros té jet€ vlera e treguesit té

€ 9

reologjisé€ “n”.

2. ANALIZA LABORATORIKE
PER PERCAKTIMIN E
MODELIT REOLOGJIK DHE TE
FAKTOREVE QE NDIKOJNE NE
PARAMETRAT REOLOGJIKE

N¢ laboratorin e fluideve teknologjiké jané
pérgatitur mostra té tretésirave t€ polimeréve
me pérgéndrime t€ ndryshme dhe me shtesa
té ndryshme. Me kéto mostra me ndihmén e
aparatit Fann jané kryer matje t€ shumta té
cifteve t€ vlerave t€ sforcimeve pér gradienté
t¢ ndryshém t€ shpejtésis€. Mbasi &Eshté
pércaktuar modeli reologjik 1 léngut, jané
llogaritur vlerat e parametrave reologjiké dhe
jané€ analizuar vlerat e treguesave reologjiké
dhe té konsistencés g€ rezultojné pér secilén
mOoSter.

Me té dhénat e tabelave pér mostrén e paré
(tabelat 1, 2, dhe 3) ndértojmé programin né
gjuhén e programimit né Matlab. Rezultati
nga zbatimi i programit jepet né ményré
grafike si né figurén e méposhtéme Fig.2.
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Qéllimi i kétij programi éshté gé té gjej
ekuacionin e kurbés gé pérafron mé mire kéto
pika ose me fjalé té tjera bashklidhjen e tyre.
Né praktikén e zakonshme té pérpunimit té
kétyre té dhénave rekomandohet gé ato té
pérafronen me njé interval besimi, vlera
praktike e té cilit merret 95%. Kjo vleré
tregon kufinjté, né té majté dhe né té djathté
té lakores pérafruese, pér té cilén 95% e
pikave gjénden brénda lakoreve té jashtme
me vija té ndérprera. E pikérisht duke caktuar
kété vleré, nga ekzekutimi i programit né
Matlab gjenden edhe koeficentét e lakores e
si rrjedhim edhe rendi i polinomit, gé né
rastin toné rezulton n=2. Atéheré ekuacioni i
lakores toné, me njé koeficent bashkélidhjeje
té mirépranuar pér géllime praktike, r = 0.95,
jepet si mé poshté:

y =0,0002 x? +0.0747 x +1,9852

) Pérafrimi i pikave me ané té njé lakore me interval besimi 95%
T T T T T

20 | -0 4
5o
18
O Tédhénat
16 Lakorja pérafruese
95% Intervali i besimit
14+ P

S
& Ekuacioni qé pérafron mé sakté pikat e dhéna éshté:

Leximi né aparatin Fann ( din/cm 2)

121 v
10k f———> | y~-0.0002 x?+0.0747 x+1.9652
gl
6 /
¢
4 ‘ ‘ ‘ : ‘
0 100 200 300 400 500 600

Gradienti i shpejtésisé dv/dr (1/sek)

Fig. 2: Pérafrimi i pikave té dhéna me ané té njé
lakoreje me interval besimi 95% pér mostrén e
paré

Duke vepruar me té njéjtén ményré dhe
logjiké pér té dhénat e tabelave pér mostrén
2, (tabelat 4, 5, dhe 6) pérftojmé grafikun e
méposhtém, Fig. 3 dhe ekuacioni i lakores
jepet si mé poshté:

y =0.0003 x2 + 0.1022 x +3.448

Pérafrimi i pikave me ané té njé lakore me interval besimi 95%
22 T T T T T

_ 5064

ﬁ/@,@i{? ’ B
o

OOEr

O Tédhénat
Lakorja pérafruese
95% Intervali i besimit

) f/' Ekuacioni qé pérafron rpé sakté pikat e dhéna éshté: |

\ 2

Leximi né aparatin Fann ( din/cm 2)

10 F———>| y~-0.0003 x2+0.1022 x+3.3448
sl
6l
&
4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600

Gradienti i shpejtésisé dv/dr (1/sek)

Fig. 3: Pérafrimi i pikave té dnéna me ané té njé
lakorje me interval besimi 95% pér mostrén e
dyté.

Duke u bazuar né relacionet gé pérshkruajné
modelet reologjike tipike dhe duke paré
format e lakoreve né figurat 2 dhe 3 rezulton
se modelet reologjike té Iéngjeve té mostrave
1 dhe 2 mund té pérshkruhen me modelin
eksponencial té formés Y = aX" dhe mund té
llogariten vlerat e ”a” dhe “n”.

Pér mostrén e paré nga programi Mattlab del:
a= 0.6540; n=0.5372; Y=0.6540 X372

Pérafrimi i pikave me ané té njé lakore te tipit y=ax"
T T T T T T T T T T

Leximi né aparatin Fann ( din/cm 2)
N
+

. . . \ . . . . . . . §
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Gradienti i shpejtésisé dv/dr (1/sek)

Fig. 4: Lakorja e I&ngut t& modelit eksponencial
Y=0.6540 X°5372
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Pér mostrén e dyté nga programi Mattlab del:
a=1.6713; n=0.4068; Y = 1.6713 X040

Pérafrimi i pikave me ané té njé lakore te tipit y=ax"
T T T T T T T T T T T

N
N
T

N’g 20 _ LT
8 T
£ 18 T

° +

c + + -

< 16 + -

= +

£ 14 + 7

g -

@ d

Q12 b
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Fig. 5: Lakorja e léngut t¢ modelit
eksponencialé Y = 1.6713 X04068

Né tabelat 7 dhe 8 jepen t€ dhénat e analizave
laboratorike pér ndikimin e pérmbajtjes sé
faz€s disperse né€ parametrat reologjikeé.

Nga té dhénat e tabelave 7 dhe 8 duket se me
rritjen e pérmbajtjes sé fazés disperse rriten
parametrat reologjiké. Duke u nisur nga
konsideratat teorike do té prisnim qé
intensiteti i ndryshimit té viskozitetit plastic
té ishte mé i madh se ai i tensionit dinamik
me ndryshimin e pérmbajtjes sé fazés sé
ngurté. Rezultatet faktike (tabela 7 dhe 8) nuk
i binden kétij rregulli sepse faza disperse e
shtuar é&sht¢é me pérmasa koloidale (ku
dukurité sipérfagésore né sipérfaget e
kontaktit dominojné sjelljen e fazave) dhe né
mjedisin e dispersionit éshté prezent edhe
polimeri.

Né laborator éshté analizuar edhe ndikimi i
temperaturés né parametrat reologjiké dhe
rezultatet e analizave paragiten né tabelén 9.

Rritja e temperaturés shkakton zvogélimin e
parametrave reologjiké (tabela 9) dhe
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mekanizmi 1 Kkétij ndikimi mund té
shpjegohet me zvogélimin e forcave té
férkimit té brendshém dhe me rritjen e
potencialit elektrokinetik pér shkak té
tkurrjes sé shtresés rréshqitése té micelés sé
fazés disperse.

Né tabelén 10 jepen té dhénat e analizave
laboratorike pér ndikimin e polimerit KMC
né parametrat reologjiké. Nga tabela 10 duket
se shtesat e polimerit KMC shkaktojné rritjen
e parametrave reologjiké ndérsa shtesat e
polimerit FKLS shkaktojné zvogélim té
parametrave reologjiké. Mekanizmi i kétij
ndikimi té ndryshém pér kéto dy polimeré
mund té shpjegohet me format lineare apo
globulare té makromolekulave té tyre.
Polimeri KMC ka formé lineare té
makromolekulés dhe prandaj shtesat né
léngun e shpimit shkaktojné rritje té
parametrave reologjiké. Me formén lineare té
makromolekulés sé polimerit KMC dhe té
polimeréve té tjeré lidhet edhe vetia qé kané
Iéngjet e shpimit t& pérpunuara me kéto
polimeré pér té zvogéluar viskozitetin efektiv
me rritjen e debitit té garkullimit né pusin e
shpimit mbasi makromolekulat lineare té
polimerit orientohen paralel me rrymén e
rrjedhjes. Néqoftése modeli 1 léngut té
shpimit éshté eksponencial gé pérshkruhet
nga ekuacioni (1) atéheré mund té themi se sa
mé 1 vogel t€ jeté treguesi 1 reologjisé “n” (sa
mé afér vlerés 0 té jeté “n”) aq mé t&€ médha
do té jené ritmet e zvogélimit té viskozitetit
efektiv té Iéngut té shpimit me rritjen e debitit
té garkullimit té Iéngut té shpimit né pus, gjé
gé lehtéson optimizimin e hidraulikés sé
shpimit gjaté  pérdorimit té daltave
hidromonitore. Nga kjo piképamje duket se
Iéngu i shpimit i mostrés 2, Fig. 5 éshté mé i
miré se léngu i shpimit i mostrés 1, Fig. 4.
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Ndérsa polimeri FKLS ka formé globulare té
makromolekulés. Prandaj shtesat e Kétij
polimeri shkaktojné zvogélim té parametrave
reologjiké dhe léngjet e shpimit té
pérpunuara me kéto polimeré zvogélojné
parametrat reologjiké.

Efekti i pH-shit né vlerat e parametrave
reologjiké té tretésirave té polimeréve éshté
studjuar nga Inemugha O. [2] dhe
pérfundimet e arritura prej tij jané paraqitur
né tre grafikét e paraqitura né Fig.6, Fig.7 dhe
Fig.8. Duke genése ky efekt éshté i vogeél si
dhe pér faktin se vlerat e pH-shit né
teknologjiné e Iéngjeve té shpimit t&¢ puseve
té thellé diktohen nga faktoré té tjeré, né kété
studim nuk éshté pérfshiré ky efekt.

Ve
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Fig. 6: Efekti i pH né viskozitetin efektiv [2]
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Fig. 7: Efekti i pH né viskozitetin plastik [2].
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Fig. 8: Efekti i pH né tensionin dinamik [2].

PERFUNDIME

1. Pérpunimi i léngjeve té shpimit me
polimeré ndryshon sjelljen reologjike dhe
parametrat reologjiké té tij. Pércaktimi i
procedurave dhe gjetja e zgjidhjeve si pér
recepturat optimale t& pérpunimit ashtu edhe
pér pércaktimin e modelit reologjik
népérmjet vlerésimit laboratorik té€ mostrave
te 1éngjeve me polimeré dhe programeve né
Matlab jepen né kété studim.

2. Pér té rritur intensitetin e zvogélimit té
viskozitetit efektiv me rritjen e gradientit té
shpejtésisé, duhet g€ pérpunimi kimik i
Iéngjeve té shpimit me polimeré té synojé
rritjen e tensionit dinamik dhe zvogélimin e
viskozitetit plastik pér léngjet Bingamiané
ose zvogélimin e treguesit té reologjisé pér
Iéngjet e modelit Eksponencial.

3. Shtesa e kripés né léngjet larés me
polimeré shkakton zvogélimin e parametrave
reologjiké  pér shkak se kripa kufizon
aftésin€ e polimerit pér hidratim dhe bymim.

4. Rritja e pH-it t€ Iéngjeve larés me polimeré
shkakton mé shumé rritjen e viskozitetit
plastik dhe njé rritje t€ leht€ t€ tensionit
dinamik.
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5. Né léngjet e shpimit me polimeré ritmet e
zvogélimit t€ viskozitetit efektiv me rritjen e
gradientit t€ shpejtésisé jané shumé mé t&
larta kur pérpunohen me polimerét me
makromolekula lineare né krahasim me
polimerét me makromolekula globulare.
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ANEKS

Tabela 1 Mostra 1

dv/dr(1/sek) = 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

1 (din/cm?) 3 5 6 7 8 8.5 9 10 11 11.5

Tabela 2 mostra 1

dv/dr(1/sek) | 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400

1 (din/cm?) 12 12.5 13 13.7 14 14.5 15 15.5 15.8 16.2
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Tabela 3 Mostra 1
dv/dr(1/sek) | 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
1 (din/cm?) 16.8 17 17.5 18 18.4 18.8 19 19.4 19.7 20
Tabela 4 Mostra 2
dv/dr(1/sek) | 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1 (din/cm?) 5 7 9 10 11 12.2 13.2 14 14.5 15.2
Tabela 5 Mostra 2
dv/dr(1/sek) | 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
1 (din/cm?) 15.8 16.2 16.8 17.2 17.8 18 18.3 18.8 18.9 19
Tabela 6 Mostra 2
dv/dr(1/sek) | 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600
1 (din/cm?) 19.2 19.4 19.6 20 20.1 20.4 20.6 20.8 21 21.1
Tabela 7 Ndikimi i fazés disperse né parametrat reologjiké
Densiteti  gr/cm’ Vi Vet To
cp cp din/cm?
1.09 22 2.5 2.87
1.16 4 4.5 4.79
1.20 4.7 5.75 10.06
1.26 4.8 9.75 50.3
1.30 5 11.75 63.11
Tabela 8 Ndikimi i fazés disperse (densitetit) né parametrat reologjiké
_ Leximi pér Nr. i rrotullimeve rpm Parametrat reologjiké
g .
'z 5 Vpl Vef
g 2 3 6 | 100 200 300 600 P © o
Qs cp cp din/cm
111 0.9 1 18 24 | 3 5.2 2.2 2.75 2.39
1.16 1.2 2.2 34 | 48 8.2 3.4 4.3 4.79
1.20 13 3.6 46 | 6.6 | 105 3.9 5.25 12.93
1.25 11 15 5 6 9.4 14 4.6 7 9.58
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131 1.2 1.7 5.2 6.5 | 104 15 4.6 7.5 14.37
1.33 15 1.9 5.5 6.8 9.5 15.9 6.4 7.95 14.84
1.4 15 1,9 6 7.5 10 17.9 7.9 8.95 10.6
1.44 1.9 3 6.5 8 11 19.5 8.5 9.95 11.7
1.49 2.1 3 7.5 9 12 21 9 10.5 11.7

Tabela 9 Ndikimi i temperaturés né parametrat reologjiké

Te | Dens.
mp. Leximi pér Nr. i rrotullimeve rpm Parametrat reologjiké
°‘c | grlcm? 3 6 100 | 200 | 300 600 Vi Ve To
din/cm?
cp cp
20 1.26 5.2 55 88 | 112 | 145 18.5 4 9.25 50.29
35 1.26 51 5.4 8.6 11 14.1 18 3.9 9 48.8
50 1.26 5 5.2 8 10 13.6 17.4 3.8 8.7 46.9
65 1.26 4.7 5.1 7.6 9 13.2 16.7 35 8.35 46.4
80 1.26 4.5 5 7 88 | 1238 16.2 3.4 8.1 45
95 1.26 4 4.8 6.8 8 12.4 15.7 3.3 7.85 43.5
Tabela 10 Ndikimi i polimerit né parametrat reologjiké
N Liojiiléngutte | DENSI | | eximi pér Nr. i rrotullimeve (rpm) Parametrat reologjiké
" shpimit t
gricm®* | 3 6 | 100 | 200 | 300 | 600 Vi Vet To
din/cm?
cp cp
1 | thjeshté 126 |52 55 88 | 11.2 145 600 4 9.25 50.29
2 | “Nr1+05%KMc @~ 126 1 53 58 9 | 115 15 | 185 4 95 52.69

Nr2+0.5%KMC 126 55 6 | 95 | 12 | 155 19 4.3 9.9 53.64

Nr3+0.5%KMC 126 56 62 98 | 128 16 | 199 46 10 57.48

Nr4+0.5%FKLS 126 | 51 53 8 11 14 | 206 | 3.8 8.9 48.85

Nr5+0.5%FKLS 1.26 5 | 51| 75 106 134|178 3.6 8.5 46.94

N o o MW

Nr6+0.5%FKLS 126 | 48| 5 7 9.8 | 128 | 17 3 7.9 46.94
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Tabela 11 Ndikimi i temperaturés né léngun e shpimit té pérpunuar me FKLS

Nr.  Lloji i Te | Dens. Leximi pé&r Nr. i rrotullimeve rpm Parametrat reologjiké
So léngut t& | M gr/cm?
e | o e 3 | 6 | 100 | 200 | 300 | 600 Ve | w
cp cp
1 1%FKLS | 20 1.26 5 51 7.5 106 | 134 17 3.6 8.5 46.94
2 “ 35 1.26 4.8 5 7 9.2 12.6 16 3.4 8 44.06
3 “ 50 1.26 4.6 4.8 6.8 8.6 115 | 148 | 3.3 7.4 39.27
4 « 65 1.26 4 4.5 6.5 8 11 142 | 32 7.1 37.36
5 “ 80 1.26 3.6 4 6 7.6 10.8 14 3.2 7 36.4
6 “ 95 1.26 3 3.6 5.8 7 10 13 3 6.5 33.53
Tabela 12 Ndikimi i temperaturés né Iéngun e shpimit té pérpunuar me polimeré
Nr. | Lloji i Tem Densigeti Leximi p&r Nr. i rrotullimeve rpm Parametrat reologjiké
léngut | "Cc | grfem
3 6 | 100 | 200 300 | 600 Vp Vet To
té cp | cp | dinfcm?
shpimit
1 1%KM 20 1.26 55 6 9.5 12 15 198 | 4.3 9.9 53.64
C
2 « 35 1.26 52 |58 9 116 | 116 19 4 9.5 52.64
3 « 50 1.26 48 | 52| 86 11 11 18.5 4 9.25 | 50.29
4 « 65 1.26 4.2 5 182 | 106 | 106 | 179 | 39 | 895 | 4837
5 « 80 1.26 4 4.8 8 9.2 9.2 174 | 3.8 8.7 46.9
6 « 95 1.26 38 |42 | 76 9 13 166 | 3.6 8.3 44.9
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Tabela 13 Efekti pH né Iéngun me bentonité [2]

Leximi pé&r Nr i .rrotullimeve (rpm) Parametrat reologjiké
pH 600 300 200 100 6 3 Ve Vp To
cp cp din/cm?
7 20 18 16 14 8 7 10 2 76.64
8 23 20 18 14 7 5 115 3 81.43
10 25 22 20 16 7 6 12.5 3 91.01
11 25 21 18 13 8 5 12.5 4 81.43

Tabela 14 Efekti i pH né Iéngun me polimerin TME [2]

pH Leximi pér Nr. i rrotullimeve (rpm) Parametrat reologjike
600 300 200 100 6 3 Ve Vp To
cp cp din/cm?
37 35 31 28 17 14 18.5 2 158.07
45 41 40 35 19 14 22.5 4 177.23
10 50 44 41 35 19 16 25 6 182.02
11 50 43 41 35 18 15 25 7 172.44

Tabela 15 Efekti i pH né 1éngun me guar gum [2]

Leximi pér Nr. i rrotullimeve (rpm) Parametrat reologjike
H
P 600 300 200 100 6 3 Ve Vp To
cp cp din/cm?
7 27 20 19 14 12 5 135 7 62.27
26 19 15 12 6 5 13 7 57.48
10 26 18 16 13 7 5 13 8 47.9
11 24 17 14 11 5 4 13 7 47.9
SQARUES

Té gjitha analizat laboratorike jané kryer né laboratorin e Fluideve Teknologjiké né Fakultetin e
Gjeologjisé dhe Minierave me ndihmén e aparatit Fann me shpejtési té ndryshueshme.

Koha e kryerjes sé kétij punimi éshté Shtator dhe Tetor 2021. Ky punim nuk ka lidhje me punimet
e méparéshme dhe nuk ka ndonjé element te veganté gé té jeté botuar né revista té tjera por jepet
pér botim pér heré té paré né kété revisté.

20



NR.1 BULETINI | SHKENCAVE TEKNIKE VITI 2022

MONITORIMI DHE PARASHIKIMI | CILESISE SE AJRIT
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ABSTRACT

A friendly environment and good quality of air are key factors for a healthy life. Air pollution
has become a serious problem in Albania as well. Technology is the right tool that can help to
monitor and analyze environmental air quality parameters. One of today's challenges with
technology is process automation and improvement by monitoring, controlling, and analyzing
data through artificial intelligence. To facilitate, improve and secure work processes and
community living, more and more studies and projects are being implemented in the field of
IoT, intelligent and automated systems. In this paper, we propose an loT project for “smart
environments” that monitors, generates alarms and makes predictions for air quality of the
surrounding environment. Its purpose is to provide the necessary information to the user about
the quality of environmental parameters, to store data for analysis using Cloud platforms, and
to generate alarms. We also implement a Machine Learning algorithm to make predictions for
the obtained parameters. Experimental evaluation shows the efficacy of the system in
monitoring, storing, data analyzing and prediction.

QELLIMI

Njé mjedis migésor dhe cilési e miré e ajrit jané faktoré kyc pér njé jeté té shéndetshme. Ndotja
e ajrit éshté kthyer né njé problem serioz edhe né Shqipéri. Teknologjia éshté mjeti i duhur gé
mund té ndihmojé né monitorimin dhe analizimin e parametrave mjedisoré té cilésisé sé ajrit.
Njé nga sfidat e sotme me teknologjiné éshté automatizimi dhe p&rmirésimi i progesit duke
monitoruar, kontrolluar dhe analizuar té dhénat pérmes inteligjencés artificiale. Pér té
lehtésuar, pérmirésuar dhe siguruar progeset e punés dhe té jetesés né komunitet, gjithnjé e mé
shumé po zbatohen studime dhe projekte né fushén e loT, sistemeve inteligjente dhe té
automatizuara. Né kété punim, ne propozojmé njé projekt loT (“Internet of Things”) pér
mjedise inteligjente, i cili monitoron, gjeneron alarme dhe bén parashikime pér cilésiné e ajrit
té mjedisit pérreth. Qé&llimi i tij éshté t'i ofrojé pérdoruesit informacionin e nevojshém pér
cilésiné e parametrave mjedisoré, té ruajé té dhénat pér analiza té métejshme duke pérdorur
platformat Cloud dhe té gjenerojé alarme. Ne gjithashtu kemi implementuar njé algoritém té
Machine Learning pér té béré parashikime pér parametrat e marré. Vlerésimi eksperimental
tregon efikasitetin e sistemit né monitorimin, ruajtjen, analizimin dhe parashikimin e té
dhénave.

Fjalét kyce: Interneti i gjérave (“Internet of Things” / IoT), monitorim i parametrave, analizim
dhe pérpunim té dhénash, cilésia e ajrit, mésimi i makinés (“Machine Learning”)

Ihttps://www.brightlocal.com/research/local-consumer-review-survey/
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1. HYRJE

loT shérben pér té projektuar, ndértuar dhe
zbatuar sisteme inteligjente, pér té
pérmirésuar monitorimin dhe analizén e
tyre, pér automatizimin e kétyre sistemeve
dhe ndérveprimin e tyre me mjedisin dhe
njerézit.

Nivelet e larta té ndotjes sé ajrit jané
aktualisht njé problem né shumé zona
urbane. Pérgendrimi i shumé ndotésve ka
tejkaluar vlerat e lejuara. Shumé studime
dhe projekte lIoT jané zbatuar pér t'u marré
me kété problem [1], [2], [3]. Njé problem
shumé domethénés gé ul cilésiné e jetés né
Tirané éshté smogu. Shkak pér kété situaté
éshté ndotja e larté e ajrit. Shumé vende
pérdorin Indeksin e Cilésisé sé Ajrit pér té
llogaritur nivelin e ndotjes sé ajrit [4], [5].
Né kété studim, ne propozojmé njé projekt
0T pér njé Mjedis inteligjent gé do té ishte
i dobishém:

* Né shtépi, familje me fémijé, t&
moshuar ose té sémuré me probleme té
frymémarrjes.

* Né spitale, pér t€ ofruar njé mjedis mé
té pastér dhe kushte mé té mira pér té
sémurét, si dhe ilace qé kérkojné kushte té
caktuara.

* N& magazina dhe fabrika, pér té
kontrolluar kushtet e ruajtjes dhe prodhimit
té ushgimeve dhe produkteve té tjera.

* NE€ mjediset ku jetojmé ose pér
Inxhinierét e mjedisit, t& cilét mund té
kryejné studime té ndryshme.

Népérmjet zbatimit té Kkétij projekti,
mundésohet matja e disa parametrave
mjedisoré, si  pluhuri, temperatura,
lagéshtia, presioni i ajrit, si dhe ruajtja e té
dhénave né Cloud. Gjithashtu, pérmes njé
aplikacioni Android me njé pérdorues té
vetém, ne mund té monitorojmé kushtet
mjedisore né kohé reale, né platformén
Cloud. Népérmijet algoritmeve té “Machine
Learning”, ne mund té pérdorim shkencén e
té dhénave dhe analizén e té dhénave pér té
llogaritur Indeksin e Cilésisé sé Ajrit
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(referuar né anglisht me shkurtimin AQI)
[4], [5], pér té béré parashikime dhe pér té
studiuar gjenerimin e alarmit bazuar né
korrelacionin e ngjarjeve [1], [2], [3].

Projekti i propozuar pérfshin disa faza dhe
module si¢ jané paraqitur né Figurén 1:
ndértimi i qgarkut me Raspberry Pi dhe
sensoré; Programimi Python i sistemit;
ruajtja e té dnénave né njé platformé Cloud;
analiza e té dhénave né Cloud; monitorimin
dhe kontrollin e sistemit nga pérdoruesi, i
cili. mund té shikojé té dhéna, té marré
njoftime alarmi dhe té japé komanda né
sistem.

Perdoruesi St
Sensor temperature | u
g -

Sensor trysnie

=3 Sensor pluhun

Int t
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. -./

- o buzzer
E l " P P \
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Fig. 1: Njé skemé model pér projektin loT
té mjedisit inteligjent.

Pjesa tjetér e punimit éshté organizuar si mé
poshté. Né seksionin 2, ne pérshkruajmé
punime té ngjashme té késaj fushe dhe
nxjerrim né pah kontributin e punimit toné.
Né seksionin 3, ne pérshkruajmé zbatimin e
projektit 10T pér mjedisin inteligjent. Ai
pérfshin mjedisin e punés, skemat fizike dhe
logjike, komponentét e arkitekturés sé
projektit, harduerin, softuerin,
librarité/modulet, diagramet e algoritmeve
dhe platformén cloud ku ne ruajmé té
dhénat. Né& seksionet 4, 5 dhe 6 ne
analizojmé té dhénat e mbledhura nga
sensorét dhe pérshkruajmé disa raste
eksperimentale me njé algoritém té mésimit
té makinés pér parashikime. Seksioni 7
pérmbyll studimin toné me disa pérfundime
dhe plane pér vijimin e kétij punimi.
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2. PUNIME TE NGJASHME

Alkandari dhe Moein kané zbatuar njé
sistem monitorimi pér cilésiné e ajrit duke
pérdorur Raspberry Pi [6]. Puna e tyre
zbulon gazra té démshém brenda ndértesave
dhe monitoron cilésiné e ajrit. Ata matin
temperaturén, lagéshting, gazet CO, NO.
Sistemi monitoron mjedisin, regjistron té
dhénat dhe informon njerézit me email nése
ndonjé nga leximet tejkalon Kkufirin e
specifikuar. Molder [7] paraget njé projekt
gé konsiston né zbatimin dhe vlerésimin e
njé platforme celulare pér matjen e ndotjes
Sé ajrit né qytete duke pérdorur sensoré gazi
té lidhur me aplikacionin Android duke
pérdorur protokollin MQTT. Khan et al. [3]
zbatoi njé sistem pér monitorimin e mjedisit
dhe ajrit, si dhe ndotjen e zérit. Sistemi i
tyre, duke gené me kosto té ulét, por efikas,
mat gazrat CO2 dhe CO, temperaturén,
lagéshtiné me fokus zhvillimin e njé
aplikacioni Android pér ruajtjen dhe
monitorimin e t& dhénave né kohé reale.
Kok et al. [8] kané punuar né njé model té
“Deep Learning” duke pérdorur rrjetin
nervor LSTM pér parashikimin e indeksit té
cilésisé sé ajrit né gytetet inteligjente né
Turqi. Pawull dhe Sliwka [9] kané punuar
né aplikimin e rrjeteve nervore artificiale
pér parashikimin e niveleve té ndotjes sé
ajrit. Balasubramaniyan dhe D.
Manivannan kané punuar né njé sistem loT
monitorimi té cilésisé sé ajrit (AQMS) duke
pérdorur platformén Raspberry Pi dhe
ThingSpeak Cloud pér té monitoruar
temperaturén, lagéshtiné dhe gazrat dhe pér
té marré njé njoftim kur vlerat e tyre
tejkalohen. VVarun Noorani Subramanian ka
propozuar njé projekt mbi analizén e té
dhénave pér parashikimin e pérgendrimit té
ndotésve té ajrit né qytetin inteligjent
Uppsala [10]. Qéllimi i projektit té tyre ishte
té krijonin njé algoritém gé méson e gé do
té ishte né gjendje té parashikonte
pérgéndrimin e ndotésve né oré. Ata kané
zhvilluar gjithashtu njé aplikacion Android
gé u siguron pérdoruesve pérgéndrimin e
ndotjes né kohé reale me vlerén e

parashikuar pér oré nga algoritmi i té nxénit
dhe informacionin e sugjeruar té rrugés sé
navigimit me mé pak ndotje midis burimit
dhe destinacionit [10].

Ndryshe nga kéto punime té lidhura, ne
kemi zbatuar njé projekt IoT pér mjedisin
inteligjent gé mat jo vetém temperaturén,
lagéshting, por edhe presionin e ajrit, PM2.5
dhe PM10, i ruan ato né njé platformé Cloud
pér monitorim né kohé reale dhe pérdor
MatLab pér analizén e té dhénave. Pér mé
tepér, kontributi unik i kétij punimi éshté
pérdorimi i teknikave té “Machine
Learning” si algoritmi “Random Forest”,
pér té parashikuar serité kohore pér té
dhénat e pavarura né varési té vlerave té
sensorit.

3. IMPLEMENTIMI I
PROJEKTIT 10T PER
MJEDISIN E ZGJUAR

3.1.Arkitektura e Sistemit
Ky projekt pérbéhet nga katér module:

* Moduli i1 paré éshté qarku IoT pér
projektin i pérbéré nga RPi, sensoré dhe
bordi gé& shérben pér t'i lidhur té gjithé
elementét me tela.

* Moduli tjetér pérfshin njé kanal
komunikimi dhe program Cloud né Python
pér té marré vlerat e matura nga sensorét
dhe pér t'i ruajtur ato né skedarin CSV dhe
platformén Cloud né kohé reale [11], [12].

* Moduli i treté &shté moduli i analizés sé
té dhénave duke pérdorur modele me
algoritme té “Machine Learning”. Analiza e
té dhénave éshté e réndésishme pér té béré
parashikime mbi gjenerimin e alarmit dhe
pér té kuptuar se sa i sakté éshté sistemi loT.

« E fundit, por jo mé pak e réndésishme,
éshté moduli i ndérveprimit me pérdoruesit.
Ai monitoron né kohé reale, népérmjet
platformés Cloud, parametrat mjedisoré dhe
njofton né rastet e gjenerimit té alarmit kur
vlerat e tyre jané jashté kushteve té lejuara,
té vendosura nga pérdoruesi.
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Zbatimi i projektit pérbéhet nga hapat e
méposhtém: konfigurimi i Raspberry Pi,
montimi RPi dhe harduerit né njé bord,
zhvillimi i algoritmit Python, monitorimi i
té dhénave té matura dhe té ruajtura,
analizimi i té dhénave té ruajtura me Matlab
dhe parashikime duke pérdorur algoritmet e
mésimit té makinés.

Ké&to module pérfshijné veprime mbi té
dhénat: matjen e té dhénave, transmetimin e
té dhénave, mbledhjen dhe ruajtjen e té
dhénave, analizén dhe parashikimin e té
dhénave, monitorimin e té dhénave né kohé
reale.

Té gjitha modulet e projektit jané paragitur
né modelin e méposhtém né Figurén 2, me
lidhjet pérkatéese dhe komunikimin
ndérmjet tyre.

o Perdoruesi | Noduli 1T Moduli I

[ MIEDISI

s l’ - ‘ Tat Matya o te dhenave

Raspberryp; [ Semsceet )

Cloud /
. J Grambullmi -
Internet / dwlu.':'[ e | | dhegute  Tensmen
Basam | e ite dhenate

\ ne kohe reale / b

Transme
dhe — : . Burim myme  |komandave _———u
Njoftim Csvge [ e
Ndarja e dataset dhe trajoimi —
Modde me | programit per analize

Momstor

Android Mobde
algoritme t= ML
ne Python

Analiza e te dhenave

e hilcime
Parashikami per .

jo
e alarmit, krahasimi Moduli III
Moduli TV

Fig. 2: Modulet e projektit dne ndérlidhjet
mes tyre.

3.2.Transmetimi i t&€ dhénave né kohé
reale dhe monitorimi né Cloud

Té dhénat e marra nga sensorét jané né sasi
té médha, duke arritur mijéra rekorde pér
sensor ¢do 24 oré. Pér t'i ruajtur dhe
monitoruar ato, ne mund té pérdorim
platformat Cloud gé mund té jené pa
pagesé. Né kété studim kemi zgjedhur
platformén ThingSpeak Cloud, e cila
ofrohet falas pér t’u pérdorur deri né njé sasi
té kufizuar té dhénash por mjaft i vlefshém
pér projekte studentore dhe kérkime
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akademike.  Kufizimi  konsiston  né
maksimumi 4 kanale, 8 fusha pér kanal dhe
3 milioné mesazhe né vit, kufiri i intervalit
té pérditésimit té mesazheve mbetet i
kufizuar né 15 sekonda, si dhe ¢do mesazh
nuk mund té kalojé kapacitetin 3000 byte.

Ne krijuam njé kanal me celésa API pér té
shkruar dhe lexuar té dhénat né platformén
Cloud. Pér té plotésuar té dhénat né kété
kanal komunikimi, zgjodhém njé emér, njé
pérshkrim, fushat té cilat jané lloji i té
dhénave qé do té transmetohen. Pér ¢do lloj
té dhénash krijohet njé grafik, i cili
pérditésohet né kohé reale né varési té kohés
kur matet vlera.

Monitorimi i t& dhénave né kohé reale na
ndihmon té kuptojmé rastet kur sensorét na
japin njé vleré té pasakté, jo té pritshme
krahasuar me vlerat e marra para tij, duke
paré performancén. Kjo tregon se pér arsye
té ndryshme sensori ka matur njé vleré jo
reale dhe alarmi i Kkrijuar do té rezultonte i
rremé. Analizimi i saktésisé sé tyre, duke i
krahasuar me vlerat e matura faktike,
ndihmon né dérgimin e njoftimeve té sakta
te pérdoruesi dhe shmangien e tyre né rastet
e alarmeve té rreme.

Népérmjet platformés Cloud ne kemi
Krijuar procese té automatizuara, ngjarje té
Cloud té pércaktuara nga pérdoruesi, pér t'u
ekzekutuar né njé kohé té caktuar nga ne né
ményré té pérséritur. Pérdoruesi mund té
monitorojé cilésimet mjedisore né kohé
reale né platformén Cloud. Eshté lehtésisht
i aksesueshém nga shfletuesi i telefonave
inteligjent me sistem operativ Android.

Matja dhe transmetimi i té dhénave zgjat
rreth 50-55 sekonda. Ne kemi aférsisht njé
regjistrim té dhénash né minuté, qé
pérfagéson vlerat nga té gjithé sensorét.

3.3. Gjenerimi i alarmit

Sistemi gjeneron alarme bazuar né masén
aktuale té& vlerés sé parametrit mjedisor.
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Alarmi éshté dalja nga sinjalizuesi qé
prodhon njé alarm zanor né varési té
rregullave té thjeshta té vendimit. Njé
shembull i njé rregulli té tillé éshté dhéné
mé poshté:

if pm2_5> 14 or pm10 > 25 or temp > 25 or
temp < 18:
GPIO.output (buzzerPin, GPIO.HIGH)
#gjenero alarm
alarm =1 #e vérteté
dergo_njoftim ()
print (‘Alarm!! Beep!')

Alarmi ruhet si njé variabél né dalje dhe
vendoset né 1 i ruajtur né skedarin CSV dhe
né Cloud kur njé ose mé shumé nga kushtet
e méposhtme té déshiruara jané té vérteta né
mjedis:

* Pérqindja e pluhurit me grimca deri né
2.5 mikro éshté mé e larté se 14.

* Pérqindja e pluhurit me grimca deri né
10 mikro éshté mé e larté se 25.

* Temperatura €sht¢ mé e larté se 25
gradé Celsius.

» Temperatura €shté mé e ulét se 18 gradé
Celsius.

Vlerat e pluhurit dhe temperaturés jané
vetém pér studime eksperimentale, ato
mund té ndryshohen. Mund té shtojmé edhe
rregulla pér parametra té tjeré né varési té
mjedisit dhe kushteve té déshiruara.

4. PARASHIKIMI I TE
DHENAVE DUKE PERDORUR
ALGORITMIN “MACHINE
LEARNING, RANDOM
FOREST”

“Random Forest” éshté njé nga teknikat qé
pérdoren pér mésimin e makinés. Al
pérdoret pér zgjidhjen e problemeve té
regresionit dhe Kklasifikimit, bazuar né
shumé pemé vendimesh [13]. “Random
Forest” prodhon parashikime té mira gé
jané té lehta pér t'u kuptuar. Mund té trajtojé

né ményré efikase grupe té médha té
dhénash. Sipas studimit [13], algoritmi
“Random Forest” siguron njé nivel mé t&é
larté saktésie né parashikimin e rezultateve
krahasuar me algoritmin tjetér pérdorur pér
té€ njéjtin g€llim “Decision Tree”.

Arsyeja e zgjedhjes sé algoritmit “Random
Forest” né rastin toné é&shté sepse ai
zbatohet dhe testohet pér parashikimin e
serive kohore, pér té parashikuar vlera né té
ardhmen ku prodhimi varet nga shumé
variabla hyrése, dhe kushte té caktuara té
vlerave té tyre. Algoritmi gjeneron vlerén e
parashikuar, njé grafik @& tregon
ndryshimin.

Njé seri kohore pérbéhet nga disa vézhgime
gé ne béjmé gjaté njé periudhe té caktuar.
Ekzistojné dy seri kohore té mundshme qé
do t'i diskutojmé pér té pasur njé kuptim mé
té gjeré: njé seri kohore e njéndryshueshme
qé pérfshin vlerat qé merren periodikisht
gjaté njé periudhe nga njé ndryshore e
vetme dhe njé seri kohore me shumé
ndryshore qé pérmban vlera té marra nga
variabla té shumta pér té njéjtat raste
periodike.

Pér shembull, ne té gjithé hasim cdo dité
ndryshimin e temperaturés gjaté gjithé
dités, muajit ose gjaté gjithé vitit. Analiza e
pérkohshme e té dhénave mund té na japé
njohuri té dobishme se si njé variabél mund
té ndryshojé me kalimin e kohés, ose se si
mbéshtetet né ndryshimin e variablave té
tjeré. Kjo lidhje e njé ndryshoreje me vlerat
e saj té méparshme dhe/ose variabla té tjeré
éshté e dobishme pér parashikimin e serive
kohore dhe ka aplikime té shumta né
inteligjencén artificiale.

4.1. Ndértimi i modelit té parashikimit

Té dhénat e Kk&tij studimi na japin
informacion mbi parametrat mjedisoré si
temperatura, lagéshtia, sasia e pluhurit,
presioni i ajrit. Ne duhet té& ndértojmé njé
model pér té parashikuar vlerat né té
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ardhmen pér ¢do parametér mjedisor. Eshté
njé¢ parashikim i njéanshém. Termi
“univariate” pérdoret né rastet kur
parashikimi bazohet né njé mostér té
vézhgimeve té serive kohore té Kkursit té
kémbimit, té dhéna té vetme, pa marré
parasysh efektin e variablave té tjeré. Té
dhénat “univariate” pérbéhen nga njé
komponent i vetém skalar.

Ne pérdorém gjuhén e programimit Python
dhe disa librari si Pandas, NumPy,
Matplotlib, Sklearn, pér t& ndértuar
modelin, duke ndjekur hapat e méposhtém:

* Lexon té dhénat nga skedari csv duke
pérdorur  metodén pd.read_csv  nga
biblioteka e Pandas.

* Transformon grupin e t&€ dhénave té
serive kohore né njé grup té dhénash
mésimore té mbikqyrur.

* Ndan nj€ grup t€ dhénash “univariate”
né grupe trajnimi/testimi.

* Lexon té dhénat nga skedari csv duke
pérdorur  metodén pd.read _csv  nga
biblioteka e Pandas.

* Transformon grupin e t&€ dhénave té
serive kohore né njé grup té dhénash
mésimore té mbikqyrur.

+ Zbaton teknikén “Random Forest” duke
ndaré grupin e trajnimit né dy pjesé dhe bén
njé parashikim me njé hap pér ¢cdo variabél
té pavarur. Bashkésia me té dhénat e
trajnimit ndahet né: njé pjesé e pérdorur pér
trajnimin  historik dhe njé pjesé pér
trajnimin e vlerave té sé ardhmes gé do té
parashikohen.

* Kryen vértetimin “walk-forward” pér té
dhénat e pavarura dhe llogarit vlerat e
parashikuara dhe Gabimin Mesatar Absolut
(MAE) pér ¢do variabél mé vete.

* Tregon rezultatet dhe grafikét.

Ne po ndértojmé njé model i cili duhet té
mésojé nga té dhénat pér té béré njé
parashikim. Ne e trajnuam modelin né njé
pjesé té té dhénave té ofruara dhe testuam
performancén né njé tjetér. Nése
performancat e dy grupeve té té dhénave
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duken mjaft té ngjashme, kjo do té thoté qé
modeli i mésimit té makinés e kuptoi mjaft
miré korrelacionin midis té dhénave.
Pérgindja qé kemi ndaré té dhénat éshté
80% pér grupin e trajnimit dhe 20% pér
grupin e testimit. Pas ndarjes sé té dhénave,
modeli méson nga grupi i trajnimit té té
dhénave.

Ne po pérdorim vértetimin e ecjes pérpara
pasi éshté njé gasje mé realiste dhe marrim
rezultate mé té sakta. | kalojmé késaj
metode numrin e hapave té ardhshém gé
duam té parashikojmé. Parashikimi me
modelin toné pérdor té dhénat e sensorit, gé
jané né skedarin CSV, si: pluhuri me grimca
deri né 2.5 mikro, pluhuri me grimca deri né
10 mikro, temperatura, lagéshtia, presioni i
ajrit, té matur nga 3 sensoré té ndryshém.
Modeli trajnohet dhe testohet me té dhénat
e regjistruara mé paré, por bazuar né kohén
e nevojshme pér trajnimin e modelit dhe
marrjen e rezultateve té testeve, ai mund té
zbatohet edhe né kohé reale. Né kété
ményré pérdoruesi mund té paralajmérohet
dhe situatat e alarmit mund té shmangen
duke marré masa paraprake.

5. MJEDISI EKSPERIMENTAL
5.1. Hardware

Pér ndértimin e projektit jané pérdorur
materialet dhe pajisjet elektronike té
méposhtme:

* Moduli RPi pérdor Raspbian OS, té
instaluar né njé karté SD 16 GB dhe RPi
model 3B me RAM, 1 porté HDMI, njé
porté Ethernet, njé porté burimi rryme, njé
porté Audio/Video dhe 4 porta USB [14].
Raspberry Pi 3 B me dimensione 85.60 mm
X 56.5 mm x 17 mm, 1.34 Amper, 6.7 W.

» Kart¢ SD 16 GB me Raspbian SO;
Burimi i energjisé; Sensori i temperaturés
dhe lagéshtisé DHT11; Sensori i presionit
atmosferik BMP 180; Sensori PM Nova
SDS011 pér ndotésit PM 2.5, PM10 né ajér;
Ftohés elektronik 5V, 200 mA,; Sinjalizues
pér alarm.
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* Rezistencé 1 kOhm, tranzistoré té tipit
NPN, modele 2N2222 ose S8050; bordi,
telat femér-femér, mashkull-femér,
mashkull-mashkull; ekran, tastieré, maus;
kabllo HDMI, kabllo Ethernet, Wireless;
Smartphone.

Figura 3 ilustron pérbérésit e qarkut,
skemén fizike reale té projektit pér mjedisin
inteligjent. Ai pérbéhet nga RaspberryPi,
bordi i skemés, sensoré dhe alarmi i
sinjalizimit.

Fig. 3: Implementimi i skemés reale pér
projektin pér mjedisin inteligjent.

5.2. Software

Software dhe librarité e pérdorura né kété
projekt jané sistemi operativ, platforma,
gjuhé programimi dhe biblioteka:

» Sistemi operativ Raspbian pér RPi, i
bazuar né Linux Debian, pa pagesé dhe me
burim té hapur [14].

 Python 3, si njé gjuhé programimi e
nivelit té larté pér algoritmin e sensoréve té
instaluar né Raspbian dhe “machine
learning”. Eshté falas dhe me burim té
hapur [15].

* ThingSpeak si njé platformé Cloud,
éshté falas pér t'u pérdorur pér sasi té
kufizuar té dhénash.

 Matlab pér analizén e té dhénave.

» Bibliotekat / modulet e pérdorura né
Python: Pip, Git, RPi.GPIO, ora, datatime,
sys, serial, urllib, pyplot, matplotlib,
numpy, pandas, xlrd,  tensorflow,
Adafruit_DHT, Adafruit_BMP [15].

5.3. Pérshkrimi i té dhénave té pérdorura
pér analiza dhe parashikime

Variablat ruhen né njé skedar CSV. Té
dhénat pérmbajné matje té 6 fushave. Té
gjitha variablat jané numerike. Ato
pérfshijné: pluhurin (PM_2.5) - tregon
pérgendrimin e grimcave deri né diametér
2.5 mikron né ajér, pluhurin (PM_10) -
tregon pérgendrimin e grimcave deri né
diametér 10 mikron né ajér, temperaturén
(né gradé Celsius), lagéshtia, presioni i ajrit
(né Pascal), statusi i alarmit: 1 pér rastin kur
gjenerohet njé alarm dhe 0 kur nuk
gjenerohet alarm.

Mund t'i ndajmé né variabla té pavarur dhe
té varur. Variablat e pavarur (té referuara
gjithashtu si Karakteristikat) jané té dhéna
hyrése pér njé proces gé po analizohet.
Variablat e varur jané rezultati i progesit.
Variabli i varur éshté statusi i alarmit, 5 té
tjerét jané variabla té pavarur.

Kemi 1407 rekorde pér 24 oré. Parashikimi
mund té béhet né baza ditore.

6. REZULTATI
EKSPERIMENTAL PER
PARASHIKIMET DUKE
PERDORUR “MACHINE
LEARNING”

Né kété pjesé ne testojmé modelin e
parashikimit dhe tregojmé rezultatet e
parashikimeve pér 3 raste té ndryshme. Ne
marrim gabimin mesatar absolut (MAE)
dhe parashikojmé vlerat si rezultat. Ne po
pérdorim modulin Pyplot nga libraria
Matplotlib python pér té vizualizuar
ndryshimin midis vlerave té pritura dhe
vlerave té parashikuara nga modeli yné.

Paraprakisht, ne kemi paragitur disa raste
studimore té testimit t& modelit duke marré
njé numér té ndryshém té matjeve té té
dhénave pér grupin e testit dhe numér té
ndryshém té matjeve té té dhénave pér
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parashikimin e serive kohore té ardhshme,
ndérsa tjetri géndron i pandryshuar.

Rasti 1: Modeli u testua duke pérdorur njé
grup té dhénash trajnimi prej 900 matjesh
dhe 20 parashikimesh. Parashikimet dhe
llogaritta e MAE béhet pér secilén
ndryshore té pavarur ve¢ e vec. Rezultatet
jané paraqitur né tabelén 1.

Tabela 1. Rezultatet e MAE dhe koha pér
parashikimin e secilit parametér té pavarur.

Parametri | MAE Koha
parashikimit
(sekonda)

PM 2.5 0.408 0:21.420

PM 10 0.442 0:31.723

Temperatura | 0.076 0:18.600

Lagéshtia 0.081 0:23.412

Trysnia 4.496 0:32.757

Kemi edhe njé paraqitje grafike té
vlerave Q& priten me vlerat e
parashikuara. Kéto jané paragitur né
Figurén 4, té ilustruar me grafiké.

a) lnes sazm b) lssstsramm ©) laisiss #amm

d) wes vamm | e)

Fig. 4: Grafiku i vlerave té pritura dhe té
parashikuara pér parametrat e pavarur a) pm
2,5, b) pm 10, c) temperatura, d) lagéshtia, e)

presioni i ajrit.

Rasti 2: Modeli u testua duke pérdorur njé
grup té dhénash trajnimi prej 1000 matjesh
dhe 10 parashikimesh. Parashikimet dhe
llogaritja e MAE béhet pér secilén ndryshore
té pavarur vec e ve¢. Rezultatet jané né
tabelén e méposhtme.
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Tabela 2: Rezultatet e MAE dhe koha pér
parashikimin e secilit parametér té pavarur

Parametri MAE | Koha
parashikimit
(sekonda)

PM 2.5 0.721 | 0:11.763

PM 10 0.680 | 0:17.305

Temperatura | 0.040 | 0:10.603

Lagéshtia 0.079 | 0:12.852

Trysnia 4.877 | 0:18.503

Kemi edhe njé paraqitje grafike té vlerave
gé priten me vlerat e parashikuara. Kéto
jané paragqitur né figurén 5 té grafikéve.

Fig. 5: Grafiku i vlerave té pritura dhe té
parashikuara pér parametrat e pavarur a) pm
2.5, b) pm 10, c) temperatura, d) lagéshtia, €)

presioni i ajrit.

Ne rrisim numrin e té dhénave pér trajnimin
e modelit né Rastin 2, ndryshe nga Rasti 1,
por kur numri i parashikimeve éshté mé i
ulét, mund té themi se modeli &shté nén
pérshtatshméri. MAE éshté mé e larté dhe
vlerat e parashikuara jané pak larg nga
vlerat e pritura.

Rasti 3: Modeli u testua duke pérdorur njé
grup té dhénash trajnimi prej 1000 matjesh
dhe 50 parashikimesh. Parashikimet dhe
llogaritia e MAE Dbéhet pér secilén
ndryshore té pavarur veg e veg. Rezultatet
jané né tabelén e méposhtme.
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Tabela 3: Rezultatet e MAE dhe koha pér
parashikimin e secilit parametér té pavarur.

Parametri MAE | Koha
parashikimit
(minuta)

PM 2.5 0.577 | 1:00.203

PM 10 0.564 | 1:26.248

Temperatura | 0.079 | 0:51.581

Lagéshtia 0.073 | 1:03.757

Trysnia 5401 | 1:30.554

Kemi edhe njé paraqitje grafike té vlerave
gé priten me vlerat e parashikuara. Kéto
jané paraqitur né figurén 6 té grafikéve.

C) mesisamm d)ass sass

¢) laisorsianin

Fig. 6: Grafiku i vlerave té pritura dhe té
parashikuara pér parametrat e pavarur a) pm
2,5, b) pm 10, c) temperatura, d) lagéshtia, e)

presioni i ajrit.

Né rastin 2 dhe 3 vérejmé se pér té njéjtin
numér té matjeve té t€ dhénave né grupin e
trajnimit, rasti 2 me numér mé té vogél té
dhénash pér té parashikuar (10) ka njé vleré
mé té madhe t€ MAE, sesa rasti 3 me numér
mé té madh té dhénash pér té parashikuar
(50). Ne mund té shohim grafikét e tyre, se
vlerat e pritura jané mé afér me vlerat e
parashikuara né rastin 3 sesa né rastin 2.
Mund té vérejmé se rasti 3 &shté rasti mé i
miré dhe rasti 2 éshté rasti mé i keq né kéto
raste eksperimentale. Parashikimet
kérkojné mé shumé kohé kur rritet sasia e té
dhénave pér grupin e trajnimit ose kur rritet
numri i vlerave pér té parashikuar.

7. PERFUNDIME

Né pérfundim té kétij punimi, mund té
pérmbledhim se zbatimet e 10T me sensoré
jané té dobishme pér zbatimin e projekteve
inteligjente gé kané ndikim né jetén e
shoqérisé. Ne mund té pérdorim sensoré té
ndryshém pér té matur parametrat e mjedisit
dhe teknikat e “Machine Learning” pér té
parashikuar njé gjenerim alarmi bazuar né
disa rregulla dhe kushte té pércaktuara nga
ne. Ne mund té béjmé njé parashikim té
serive kohore pér ¢cdo parametér té mjedisit,
njé parashikim té pavarur.

Né punén toné, ne kemi zbatuar njé model
té “Machine Learning” me algoritmin
“Random  Forest”, kemi pérdorur
vlerésimin e ecjes pérpara dhe té dhénat
historike pér trajnim. Né c¢do rast studimi
kemi llogaritur MAE, kohén pér parashikim
dhe kemi paragitur grafikisht vlerat e pritura
dhe té parashikuara pér njé parametér té
caktuar. Sa mé e vogél té jeté vlera MAE,
aq mé té sakta jané vlerat e parashikuara.

Rasti 3 éshté rasti mé i miré, Rasti 2 éshté
rasti mé i keq dhe Rasti 1 éshté njé rast
mesatar né studimet tona eksperimentale.
Kéto rezultate jané pér shkak té kombinimit
té numrit té té dhénave pér trajnimin e
modelit dhe numrit té té parashikimeve.
Pér numér mé té madh té té dhénave pér
trajnim dhe numér mé t& madh
parashikimesh kemi njé vleré mé té vogél
MAE dhe vlerat e parashikuara jané mé afér
vlerave té pritura.

Ne do té& vijojmé studimin si puné té
ardhshme me aplikimin e modelit té
parashikimit, pér té parashikuar gjenerimin
e alarmit disa hapa pérpara, kur jepet si
hyrje njé grup vlerash pér vlerat e serive té
méparshme kohore. Si njé puné né té
ardhmen, gjithashtu ne mund té caktojmé
variabla té shuméfishta hyrése pér
parashikimet e serive kohore, duke pérdorur
vlerat e parashikuara té variablave té
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pavarura pér té parashikuar gjenerimin e
alarmit.
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ABSTRACT

The radio frequency spectrum is a common, but limited resource. Digital terrestrial television operates in the UHF
band, which is also in high demand by other services such as 5G mobile communications. Due to the international
coordination, a part of the television frequency band is planned to be released for mobile service operators. In this
paper, four different configurations of the digital TV broadcast parameter modulator are analyzed to overcome the
frequency release problem. The proposed solution allows the use of only one frequency channel in a geographical
area, compared to the frequencies that are already in use. This configuration allows the merging of two existing
partitions into a new and extended single frequency area beyond that allowed by the theoretically used OFDM
parameters. The goal in the analyzed case is to reduce the minimum physical variation of the network such as
transmitter antenna locations, antenna radiation pattern, and transmitter radiated power for both partitions without
also degrading the total bit rate. The proposed analysis is performed on the received signal strength and signal
quality defined as a self-interfering problem for the real case of testing in the partitions in Albania. The proposed
solutions show the applicability of the design method for expanding the SFN area even beyond the theoretical
limits.

Keywords: Single Frequency Network (SFN); the second generation of Digital Video Terrestrial Broadcasting
(DVB-T2); Dividend Dixhital (DD).

ABSTRAKTI

Spektri i radiofrekuencave éshté njé burim i pérbashkét por dhe i kufizuar. Televizioni dixhital tokésor funksionon
né brezin UHF, i cili kérkohet shumé edhe nga shérbime té tjera si komunikimi celular 5G. Pér shkak té koordinimit
ndérkombétar, njé pjesé e brezit té frekuencave televizive éshté parashikuar qé té lirohet pér operatorér e shérbimit
celular. Né kété punim jané analizuar katér konfigurime té ndryshme té modulatorit té parametrave té transmetimit
televiziv dixhital pér té kapércyer problemin e lirimit té frekuencave. Zgjidhja e propozuar lejon pérdorimin vetém
té njé kanali frekuencash né njé zoné gjeografike, krahasuar me frekuencat gé tashmé jané né pérdorim. Ky
konfigurim lejon bashkimin e dy ndarjeve ekzistuese né njé té re dhe njé zoné té zgjeruar té vetme frekuence pértej
asaj té lejuar nga parametrat OFDM té pérdorura teorikisht. Q&llimi né rastin e analizuar éshté té zvogélohet
ndryshimi minimal fizik i rrjetit si vendet e antenés transmetuese, modeli i rrezatimit t&¢ antenés dhe fugia e
rrezatuar nga transmetuesi pér té dy ndarjet pa pérkegésuar gjithashtu shpejtésiné totale té biteve. Analiza e
propozuar kryhet né fuginé e sinjalit t& marré dhe cilésiné e sinjalit t& pércaktuar si problem veté-ndérhyrés pér
rastin real té testimit né ndarjet né Shqipéri. Zgjidhjet e propozuara tregojné zbatueshmériné e metodés sé
projektimit pér zgjerimin e zonés SFN edhe pértej kufijve teoriké.

Fjalét kyce: Rrjeti me Frekuencé té Vetme (SFN); gjenerata e dyté e Transmetimit Dixhital Video Tokésor (DVB-
T2); Dividend Dixhital (DD).
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1. HYRJE

Teknologjité dhe shérbimet e komunikimit
po rriten dita-dités, dhe shumica e tyre
kérkojné transferim té té dhénave pérmes
kanaleve té radiofrekuencés ose si¢ njihet si
komunikimi wireless. Me aplikimin e
teknologjive té rrjetit 5G dhe burimeve té
kufizuara té spektrit, organet
ndérkombétare rregullatore si ITU (Unioni
Ndérkombétar i Telekomunikacionit) dhe
CEPT  (Konferenca  Evropiane e
Administratave Postare dhe
Telekomunikacionit) po  koordinojné
lirimin e pjesés sé  spektrit té
radiofrekuencés nga shérbime té tjera si
transmetimet televizive pér komunikimin
celular si 5G [1, 2].

DDfrequenfy reallocate

7
Digital terrestrial TV LTE/5G
candidate

470-654 MHz 703-738
MHz

T
Actual UHF TV band

Shumica e sistemeve aktuale té
transmetimit televiziv bazohen né teknikat
e modulimit dixhital, gjé¢ qé& ka rritur
pérdorimin e efikasitetit té spektrit nése
krahasohet me televizionin analog. Né
Evropé, de fakto, sistemi i transmetimit
televiziv bazohet né standardin DVB-T2
(Transmetimit Dixhital Video Tokésor né
gjeneratén e tij té dyté) [3]. Shumica e
shérbimeve té transmetimit televiziv
pérdorin spektrin e frekuencés UHF né
brezinn nga 470 MHz né 790 MHz. Me
koordinimin e ITU dhe CEPT, spektri i
frekuencave né intervalin 694 - 790 MHz
duhet té kalojé nga shérbimet televizive né
shérbimet celulare 5G si¢ paragitet né
figurén 1 né té gjitha vendet evropiane [1,
2, 4].

5G

LTE (LSA) LTE candidate
2.3-2.4 2.5-2.69 3.4-3.8
GHz? GH7 GHz?

Fig. 1: Shembull i planit té mundshém brezash té harmonizuar bazuar né Dividendin Dixhital.

Dhénia fund e rreth 30% té spektrit té
disponueshém pér transmetim televiziv, do
té thoté se shérbimet e transmetimit
televiziv do té ndikohen shumé né cilési dhe
sasi. Té gjithé operatorét e ndikuar té
transmetimit dhe organet koordinuese
kombétare, duhet té gjejné alternativa dhe té
ridizenjojné rrjetin e tyre ekzistues té
transmetimit televiziv pér té kapércyer kété
humbje té burimeve té spektrit [4].

Metoda e aksesit té radiofrekuencés DVB-
T2 bazohet né teknikén e transmetimit
OFDM (Multipleksimi ortogonal i ndarjes
sé frekuencés). Teknika OFDM lejon

pérdorimin e shumé transmetuesve né té
njéjtén frekuencé né njé zoné té gjeré pa
vuajtur problemin e veté-ndérhyrjes, i
njohur si SFN (Rrjeti me frekuencé té
vetme). Zgjerimi i zonés sé shérbimit né té
njéjtén  frekuencé, do té reduktojé
shpejtésiné e té dhénave té transmetuara pér
té shmangur problemin e veté-ndérhyrjes.
Pér njé zoné mé té madhe té shérbimit té
televizorit, duhen pérdorur kanale té
ndryshme frekuencash pér té shmangur
ndérhyrjet [5, 6].
Kjo puné propozon njé zgjidhje qé mund té
zbatohet pér té ruajtur efikasitetin e spektrit
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né njé zoné mé té gjeré se maksimumi i
lejuar nga parametrat tekniké t¢ OFDM né
konfigurimin SFN me shumé transmetues
[7].

Né Kkété punim, parametrat e modulatorit
DVB-T2 si Intervali i Mbrojtjes (Gl),
Modeli i Pilotit (PP) dhe Dérgimi i
Korrigjimit t¢ Gabimit (FEC) do té
analizohen mbi ndikimin e tyre né cilésiné
e sinjalit né zonén e re té propozuar SFN né
Shqipéri. Pér té shpjeguar mé miré cilésiné
e dizajnit SFN, veté-ndérhyrja do té
pérshkruhet dhe analizohet pér zgjidhjet e
propozuara. Né fund, do té pérshkruhen disa
pérfundime né lidhje me dizajnin mé té
madh DVB-T2 SFN.

Ky projekt mbéshtetet nga Autoriteti
Kombétar Shqiptar i Mediave Audiovizive
si pjesé e strategjisé kombétare pér Procesin
e Dividendit Dixhital pér ¢lirimin e spektrit
té frekuencave 694-790 MHz deri né vitin
2023.

(@)
Fig. 2: Sinjale té& shuméfishta né marrés né konfigurimin SFN: (a) SFN me shumé rrugé dhe
transmetues té shumté; (b) sinjale té€ shumta (perserites) né marrés.

Sinjalet e shuméfishta, té gjeneruara nga dy
0se mé shumé transmetues ose té gjeneruar
nga efekti i pérhapjes me shumé rruge,
mund t& arrijné marrésin pa ndikuar
negativisht né aftésité e dekodimit té té
dhénave, si¢ paragitet né figurén 2.

Teknikat OFDM i lejojné marrésit té
tolerojné sinjale té shuméfishta (i njéjti
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Rrjeti i radiofrekuencés DVB-T2, i bazuar
né teknologjiné OFDM, mund té operojé
transmetues té shumteé té sinkronizuar né njé
zoné té kufizuar, té njohur si allotment, né
njé frekuencé té vetme pa shkaktuar
ndérhyrje né marrés [7, 8]. Sinjalet e
shuméfishta, té gjeneruara nga dy ose mé
shumé transmetues ose té gjeneruar nga
efekti i pérhapjes me shumé rrugé, mund té
arrijné marrésin pa ndikuar negativisht né
aftésité e dekodimit té té dhénave, sig
vizatohet né figurén 2.

2. PROBLEMI SFN DHE
EFICENCA E SPEKTRIT

Rrjeti i radiofrekuencés DVB-T2, i bazuar
né teknologjiné OFDM, mund té operojé
transmetues té shumté té sinkronizuar né njé
zoné té kufizuar, té njohur si ndarje, né njé
frekuencé té vetme pa shkaktuar ndérhyrje
né marrés [7, 8].

1 t

constructive contribution

4 destructive contribution

(b)

sinjal gé arrin né vonesa té ndryshme
kohore) bazuar né parametrin e Intervalit
Mbrojtes (GI). Koha e dobishme e simbolit
(Ts) e transmetuesve OFDM ndahet né
kohén e ngarkesés (tu) dhe kohén e
Intervalit Mbrojtés (Tai). Intervalet Grater
Tai, do té thoté mé pak té dhéna efektive té
transmetuara dhe imunitet mé i madh ndaj
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sinjaleve té ndryshme té marra né kohé.
Gjaté kohés sé& kufizuar nga Gl,
transmetuesit e shumté né SFN nuk
transmetojné informacion té ri. Ky interval
kohor i lejon marrésit té sinkronizojné
sinjale té shumta dhe té lidhin né ményré
konstruktive kontributin e tyre né té dhénat
e dekoduara. Né rastin kur njé pjesé e
sinjaleve té shuméfishta arrin né vendin e
marrésit jashté kohés sé pritjes ose intervalit
Tai , informacioni i tyre nuk lidhet me
sinjalet e méparshme t& marra duke
rezultuar né njé kombinim ndérhyrés. Ky
fenomen quhet ndérhyrje ndérsimbolike
(ISI) né teknikén e transmetuesit/marrésit
OFDM. Ky parametér pércakton distancén
maksimale té lejuar midis transmetuesve té
ndryshém né njé SFN gé mund té pérdoret
pa shkaktuar veté-ndérhyrje né ¢do vend
brenda zonés sé ndarjes [8, 9].

Zonat mé té médha se ato té pércaktuara né
distancén maksimale SFN pér Tai t zgjedhur ,
shérbenen né MFN (rrjet me shumé
frekuenca). Figura 3a, tregon territorin

LE

AL003D
DI
AL003D
TR
AL005D
FR
ALOO7D
BR
AL008D

(@) (b) Aktuale

shgiptar té ndaré né 11 zona SFN té
pérdorura né konfigurimin MFN (ngjyra té
ndryshme) pér konfigurimin aktual té
parametrave DVB-T2 [3, 7]. Pér shkak té
kérkesés dhe koordinimit té ITU, jo vetém
pér Shqipéring, por pér té gjitha vendet
evropiane, njé pjesé e frekuencave té
pérdorura né MFN duhet té lirohen né
shérbimet e komunikimit celular.

Né kété projekt, propozohet mundésia e
bashkimit té dy ndarjeve té aférta Qé
operojné né dy kanale té ndryshme
frekuencash me ndikim minimal né
kapacitetin ekzistues té rrjetit DVB-T2.

Dy ndarjet gé funksionojné pérkatésisht
Kanali UHF 53 (730 MHZz) né pérdorim né
ALO005D dhe kanali UHF 28 (530 MHz) né
pérdorim né ALOO7D jané paraqgitur né
figurén 3b. Kanali i frekuencés 53 (730
MHz) duhet té 1éshohet dhe nuk disponohen
frekuenca té tjera nén 694 MHz pér shkak
té koordinimit me vendet fginje dhe
operatorét e tjeré té transmetimit.

(c) Propozuar

Fig. 3: (a) konfigurimi SFN né Shqipéri; (b) ALO05D, Ch 53 (vendshenja jeshile ) dhe ALOQ7D, Ch
28 (Vendshenja blu ) e theksuar; (b) zgjidhje e propozuar si SFN e vetme né Ch 28 pér AL005D dhe
ALOO07D.
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Tabela 1: Dimensionet ekzistuese dhe té propozuara té ndarjes.

Ndarja ALQO05D Tirané | AL007D Fier | Propozim
Perimetri (km) 230 192 386
Zona (km 2) 2600 1800 4400
Zgjerimi Jug — Veri (km) 56 57 120
Zgjerimi Lindje — Peréndim (km) 68 35 68

Tx — Distanca maksimale Tx (km) 43 42 105

Zgjidhja e paré mund té jeté rritja e T g pér
té pérfshiré distanca mé té médha ndérmjet
transmetuesve pa shkaktuar veté-ndérhyrje
pasi mund té realizohet njé ndarje mé e
madhe. Kjo gasje rezulton né ngarkesé mé
pak efektive, e cila ndikon negativisht né
numrin e transmetuar té shérbimeve
televizive dhe cilésiné e tyre. Né gasjen
toné, té paragitur né kété punim, njé
kombinim i disa parametrave OFDM si
TGI, modelet pilot (PP) dhe Dérgimi i
Korrigjimit té Gabimit (FEC) do té
analizohet né kombinim me relievin e
territorit Shqiptar pér té shtriré zonén SFN
pértej maksimumit té lejuar nga TGI i
zgjedhur si¢ tregohet né figurén 3c.

Informacioni  gjeografik 1  ndarjeve
pérshkruhen né tabelén 1. Né kété dezinjim,
ulja minimale e modifikimeve né vendet
ekzistuese té transmetuesit si dezinjimi i
antenés ose fugia e transmetuesit,
konsiderohen té zvogélojné, nése éshté e
mundur, koston e investimit pér operatorin
né pérgjigje té Iéshimit té frekuencés DD2.

3. KONFIGURIMI | RRIETEVE
TE RADIOFREKUENCAVE
DVB-T2

Dezinjimi i mbulimit té rrjetit nuk éshté njé
detyré e lehté pasi numri i parametrave pér
t'u optimizuar éshté i kufizuar, por
kombinimet e tyre jané té pakufishme. Si
njé rast prové, parametrat e konfigurimit té
Televizionit té Transmetimit Dixhital
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tokésor tregohen né tabelén 2. Parametrat
DVB té pérshkruara né tabelén 2, jané
shtuar me  parametra  shtesé  té
radiofrekuencés si lloji i antenés, fugia e
transmetuesit, vonesa statike vetém pér té
pérmendur disa prej tyre.

Pér shkak té kombinimeve teorikisht shumé
té médha té parametrave, éshté e pamundur
té béhet dezinjimi empirik i rrjetit pa njé
mjet simulimi té automatizuar, ku
padyshim, duhet té pércaktohen disa
kufizime pér té pasur zgjidhje praktike dhe
té zbatueshme.

Né kété punim, variacionet e konfigurimit
té DVB-T2 merren parasysh vetém pér tre
parametra: Modeli i Pilotit (PP), Intervali i
Mbrojtjes (GI) dhe Dérgimi i Korrigjimit té
Gabimit (FEC). Nése éshté e nevojshme, do
té konsiderohet gjithashtu mundésia e
shtimit té vendeve té reja té transmetuesit si
mbushés i boshllégeve.

Vendndodhja e antenés, modeli i rrezatimit
dhe fugia e transmetuesve mbahen té njéjta
me konfigurimin aktual té dy ndarjeve
ekzistuese té ndara [3, 5].

Modeli i pilotit dhe zgjedhja e intervalit
mbrojtés jané parametra té ndjeshém né
dezinjimin dhe vendosjen e rrjetit DVB-T2.
Aftésité e marrésit pér té barazuar sinjalet e
shumta té marra (pérsérités) lidhen me
zgjedhjen e Pilotéve dhe intervalit té
mbrojtjes. GI mé i madh do té thoté interval
mé i madh barazimi (EI) ose dritare
barazimi e afté pér té kombinuar né ményré
konstruktive sinjale té shumta té marra me
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vonesé té ndryshme faze dhe kohore né
vendin e marrésit. Konfigurimet mé té larta
té modelit Pilot, do té thot¢é mé pak

nénbartés OFDM té disponueshém pér
transmetim efektiv té té dhénave, si rezultat
fitohet mé pak efikasitet spektri.

Tabela 2: Parametrat e transmetuesit DVB-T/T2/H.

= = -éﬁ%,\ EE T:ug Et‘ é%%
) =3 |[0eax€ | =0 £ € S 3 QY@
DVB-T PP1 1.7 1k 1/4 QPSK 1/2
DVB-H PP2 5 2k 19/128 16QAM 3/5
DVB-T2 PP3 6 4k 1/8 64QAM 213
PP4 7 8 mijé 19/256 256QAM 3/4
PP5 8 8k-ext 1/16 4/5
PP6 10 16 mijé 1/32 Ne me(%y\r/eB'j%rf“k'ke 5/6
PP7 16k-ext 1/128 QPSK né 16QAM 7/8

PP8 32 mijé QPSK né 64QAM

32k-ext

Duke neglizhuar burimet e tjera té
ndérhyrjes [13], totali ekuivalent i
disponueshém C/(N+I) (raporti bartés ndaj
zhurmés + ndérhyrja) né secilén zoné té
ndarjes mund té pércaktohet nga ekuacioni

().
C=>wC,
I=>(1-w,)C,

1)

Ku funksioni i peshés relative éshté dhéné
né ekuacionin (2) dhe tregohet né figurén 4:

0 if tgEl
2
(T“”j if tcEl&t<0
TU
W= if teEl&0<t<T, (@
2

(T, +T,)-t _
re o) if teEl&t>T,

TLI

Ku:
Ci : kontributi i fugisé nga sinjalii i® né
hyrjen e marrésit;

C : fuqgia totale e sinjalit té dobishém
efektiv;

I . fugia totale e ndérhyrjes efektive;

w i : koeficienti i peshimit  pér
komponentine i

Tu : gjatésia e dobishme e simbolit;

Ty . gjatésia e intervalit mbrojtés;

T : koha e mbérritjes sé sinjalit né lidhje
me fillimin e dritares FFT;
El : intervali i barazimit gjaté té cilit

sinjalet mund té barazohen sakté dhe
pér kété arsye té kontribuojné né
ményré té dobishme;

T+ . gjatésia e intervalit té barazimit EI.

Pér shkak té kombinimit (né ményré
konstruktive ose destruktive) té kopjeve té
shumta té té njéjtit sinjal, éshté e
réndésishme té theksohet se dritarja e
barazimit éshté njé interval i variantit kohor
i zgjedhur kohé pas kohe nga marrési
(dekoderi) dhe éshté njé funksion logjik i
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modelit pilot dhe Zgjedhja e intervalit
mbrojtés [10].

=y
—
—
e
>

Tp

.
>

-ty 0

Tg Tp ta t

Fig. 4: Funksioni i peshimit t& marrésit pér barazimin e sinjalit DVB-T2 [12].

Pér shkak té& kombinimit (né ményré
konstruktive ose destruktive) té kopjeve té
shumta té té njéjtit sinjal, éshté e
réndésishme té theksohet se dritarja e
barazimit éshté njé interval i variantit kohor
i zgjedhur kohé pas kohe nga marrési
(dekoderi) dhe éshté njé funksion logjik i
modelit pilot dhe Zgjedhja e intervalit
mbrojtés [10].

Pér kété géllim, né hartimin e njé analize
mbulimi t¢ DVB-T2, nuk mjafton té
vlerésohet vetém fugia e fushés sé marré
nga marrési sic tregohet né ekuacionin (3)
dhe bazuar né modelin ITU-R P.1546 [11,
14].

Ky model pérdoret né simulimin e mbulimit
pér té vlerésuar fuginé totale té fushés né
cdo vendndodhje marrési si funksion i té
gjithé transmetuesve né zonén e projektuar.

Enn = P — A, + L, +120+10l0g,, (1207) O
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ku:

E : Forcaminimale ekuivalente e fushés né
min vendin e marrjes [dBuV/m]

P : Fugia minimale e hyrjes sé marrésit
min [dBW]

A . : Hapjaefektive e antenés [dBm?]
[A 2= G iso + 10l0g 10 (A?/47)]. Giso Eshté
fitimi i antenés né raport me njé antené
izotropike e matur né dBi.

L+ : Humbja e furnizuesit [dB].

Duke pérdorur vetém rekomandimin ITU-R
P.1546, mund té béhet vetém njé pamje e
pjesshme e analizés sé mbulimit. Si¢c u
prezantua né kété paragraf, njohja e vetém
fugisé sé skedarit té marré nuk éshté e
mjaftueshme pér té pércaktuar cilésiné e
mbulimit sic mund té shpjegohet mé miré
duke pérdorur pérkufizimin C/(N+I) né
lidhje me pérséritjet e shumta.

Té dyja, formulimi i intervalit té barazimit
dhe modeli ITU-R P.1546 jané té
kombinuara né software e komunikimit
ATDI - HTZ pér simulimin dhe analizén e
kétij punimi [12]. Né figurén 5 éshté
paragitur njé dritare e konfigurimit té
software té zgjedhur té analizés.
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Fig. 5: Dritarja e konfigurimit té software pér
analizén e simulimit [12].

4. SIMULIMI DHE ANALIZA

Qéllimi i krijimit té njé zone té re Rrjeti me
frekuencé té vetme né konfigurimin DVB-
T2 né Shqipéri, e cila do té shtrihet pér té
mbuluar dy ndarje t& ndryshme ekzistuese
éshté njé domosdoshméri pér ofruesit
shgiptaré té transmetimit, pér shkak té
koordinimit ndérkombétar dhe evolucionit
té rrjetit 5G, kanaleve té frekuencés mé
sipér. ch50 (694 MHz) duhet té Iéshohet pér
komunikim celular.

Ky konfigurim i ri ka rezultat t& njé
efikasiteti mé té miré té spektrit, pasi pér té
shérbyer té njéjtén zoné, pérdoret mé pak
spektér frekuencash. Zona e zgjeruar SFN

rrit stresin né dezinjimin e rrjetit DVB-T2
pasi konfigurimet mé té médha té SFN
nénkuptojné mundési mé té larta té
sinjaleve veté-ndérhyrése né vendndodhjet
e marrésve. Ka disa pérpjekje né literaturén
shkencore pér té trajtuar céshtje té
ndryshme né dezinjimin  SFN pa njé
zgjidhje unike dhe optimale.

Analiza e dhéné né kété punim bazohet né
kapacitetin aktual té rrjetit prej 33 Mbps né
dy zona té ndarjes lokale. Q&llimi né kété
konfigurim té ri éshté té ruhet mé né fund
ky kapacitet rrjeti ose mé miré pa
pérkegésuar cilésiné ekzistuese té mbulimit.
Gjaté procesit té optimizimit, parametrat e
modulatorit DVB-T2 vendosen si: gjerésia
e brezit té kanalit 8MHz, kanali 28
(frekuenca géndrore 530 MHz); 32k-ext pér
modalitetin OFDM dhe modulimin e
bartésit  256QAM. Ndryshimet e
parametrave té variablave jané theksuar né
tabelén 3 duke paraqitur katér konfigurime
té ndryshme té analizuara.

Mbulimi i té gjithé zonés éshté kryer pér té
katér rastet duke pérdorur modelin ITU-R
P.1546-5 té paraqitur né ekuacionin (3) dhe
korrelacionin e sinjalit bazuar né
ekuacionin (1). Zona e mbulimit té secilit
transmetues éshté paraqgitur né figurén 6a
dhe mbulimi mé i miré shtypés nga té gjithé
transmetuesit éshté paraqitur né figurén 6b.
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(@) Mbullmi TX

Y aa
(b) Mbulimi i pérgjithshém

Fig. 6: Mbulimi i ndarjes: (a) Zona e mbulimit nga ¢do transmetues (ngjyra té ndryshme);
(b) Forca e pérgjithshme e fushés elektrike nga transmetuesi mé i miré né ¢do zoné.

Tabela 3: Zgjedhja e parametrave té rastit té testit &shté me ngjyré

Modeli i Pilotit PP2 PP4 PP2 PP2
Intervali i Mbrojtjes 19/256 | 19/256 | 19/256 1/8
Dérgimi i Korrigjimit té Gabimit 2/3 2/3 3/4 2/3

Fugia e marré e fushés, ende pértej
minimumit té kérkuar pér ¢cdo konfigurim,
né Fig. 7 dhe Fig. 8 tregohen ndérhyrja
reciproke ndérmjet transmetuesve si¢ jepet
né ekuacionin (1). Kjo konfirmon gjithashtu
pamjaftueshmériné e modelit ITU-R
P.1546-5 pér dezinjim cilésor té rrjetit
DVB-T2 dhe né pérgjithési pér sinjalet
dixhitale té transmetuara.

Figura 7 dhe figura 8 tregojné interferencat
ndér-simbol pér rastet e testimit dhe
kombinimet e parametrave si¢ jané
paragitur né tabelén 3.
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Konfigurimet e reja té propozuara SFN
kané distancén maksimale transmetues -
transmetues prej 105 km. Kjo distancé éshté
mé e larté se maksimumi teorik i lejuar pér
tre kombinimet e para té propozuara prej
79.8 km pér Gl = 19/256 dhe éshté né
intervalin maksimal té lejuar prej 134.4 km
pér Gl = 1/8. Ky kufizim, né projektin e
propozuar mund té tejkalohet pér shkak té
relievit gjeografik té zonés sé projektuar
(lugina, kodrat, malet) ku mund té shmanget
pjesérisht ndérhyrja e ndérsjellté.
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(a) Rasti 1 (b) Rasti 2

Fig. 7: Analiza ISI pér: (a) Rasti 1: FEC = 2/3, Gl = 19/256, pilot = PP2;
(b) Rasti 2: FEC = 2/3, GI = 19/256, pilot = PP4.

0 : I

(a) Rasti 3 (b) Rasti 4

Fig. 8: Analiza ISI pér: (a) Rasti 3: FEC = 3/4, Gl = 19/256, pilot = PP2;
(b) Rasti 4: FEC = 2/3, Gl = 1/8, pilot = PP2.

Duke analizuar shtrirjen e zonés ISI, por té populluar, vérehet ISI mé i larté pér

edhe duke i analizuar ato me zonén aktuale konfigurimin e katért (Figura 8b) referuar
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tre konfigurimeve té tjera. Zgjidhjet mé té
mira té shkémbimit té zgjedhura midis katér
té propozuarve éshté e dyta, ku raporti
minimal i kérkuar C/N prej 18.3dB éshté i
ngjashém me rastin e paré, por lejon njé
rritje t€ shpejtésisé sé té dhénave prej 1.6
Mbps mé shumé me té njéjtén distancé
brenda transmetuesit. Rasti 3 mund té jeté
njé zgjidhje e vlefshme, por kérkon njé
raport mé té larté C/N gé do té rezultojé né
zona mé té larta me mé pak mbulim ose do
té kérkojé njé fugi mé té larté té
transmetimit pér té njéjtén mbulim.

Rasti i katért, pavarésisht se né ményré
natyrale lejon njé zoné mé té madhe té SFN-
sé dhe njé transmetues me distancé mé té
madhe tek transmetuesi, kérkon pérpjekje
mé té médha né pércaktimin e vonesés sé
transmetuesve statiké pér té shmangur ose
ndryshuar me kujdes zonén ISI né rajonin
mé pak té populluar.

Rezultatet e simuluara jané rifilluar né
tabelén 4 ku béhet njé krahasim me rastin e
paré gé éshté konfigurimi aktual i dy SFN-
ve ekzistuese.

Duke pérdorur konfigurimin DVB-T2 si né
rastin 3, kérkohet njé fugqi mé e larté
transmetuesi prej mé shumé se 2,3 dB pér té
marré té njéjtén zoné mbulimi me té njéjtin
raport C/N si né rastin 2. Ky konfigurim do
té kérkojé fuqiné e transmetuar pér cdo
vend 70% mé i larté se rasti i dyté vetém pér
té rritur shpejtésiné e biteve me vetém 1
Mbps (2,3 % mé i larté)

Né kété punim, si¢ tregohet né tabelén 3 dhe
analizén matematikore té Kkryer né
paragrafin e méparshém, jané konsideruar
si variabél tre parametra: Modeli i Pilotit,
Intervali i Mbrojtjes dhe FEC.

Tabela 4: Zgjedhja e parametrave té rastit té testit

Rasti 1 | Rasti 2 | Rasti 3 | Rasti 4

Rician C/N (dB)

18.2 18.3 20.6 18.2

Fugia e nevojshme e transmetuar,

variacionet e referuara né Rastin 1

- +1% +74% 0%

Shkalla e té dhénave (Mbps)

35 36.6 37.6 33.4

Ndryshimet e shkallés sé té dhénave né Rastin 1

= +4.6% | +7.3% | —4.6%

5. PERFUNDIMET

Né kété punim éshté paragitur mundésia e
rritjes sé njé zone SFN né rrjetin DVB-T2
né  territorin  shqgiptar.  Pavarésisht
kufizimeve teorike né distancén e
transmetuesit pér zgjedhje té ndryshme Gl,
duke kombinuar me kujdes modelet e
pilotit, Intervalin e Mbrojtjes, kodin e
korrigjimit t& gabimit pérpara dhe vonesén
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statike  pér  secilin  parametér té
transmetuesit, SFN-té mé té médha mund té
realizohen pértej atij teorik.

Pér té simuluar dhe analizuar me kujdes
mbulimin e sinjalit RF dhe cilésiné e sinjalit
té marré, éshté e nevojshme té pérdoren
mjete té duhura simulimi té afta pér té
analizuar jo vetém forcén e fushés sé
frekuencés sé radios, por edhe modulimet
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dhe veté-ndérhyrjet né teknikat e modulimit
OFDM.

Pér konfigurimet DVB-T2, pérdorimi i
modeleve pilot té rendit mé té larté
gjithashtu lejon njé njohje mé té miré té
kanalit t& pérhapjes dhe njé barazim mé té
miré té pérséritjes né vendin e marrésit, por
gjithashtu kjo rezulton né njé shpejtési té
reduktuar té té dhénave.

Rritja e vlerés GI gjithashtu rrit dritaren e
barazimit dhe né ményré té dobishme do té
reduktojé ndérhyrjen ndérsimbolike (1SI),
por gjithashtu kjo zvogélon edhe shkallén e
té dhénave.

Vlerat mé té larta pér raportin FEC, rrit
shpejtésiné e té dhénave, por ka mé pak
informacion gé marrési té rikuperojé té
dhénat e humbura ose té ndérhyra, ky
kombinim kérkon raport mé té larté bartés
ndaj zhurmés dhe rrjedhimisht, fugi mé té
larté té transmetuar.
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SUMMARY

This paper is related to the statistical study of stock exchange starting from the principles of
building a "data whare house", conceived in an "ad-hoc" environment with widespread use such
as MS Excel. The application is designed in such a way that through a user authentication interface
the data warehouse is accessed, in accordance with all its traditional features, enabling the
automatic processing of the data contained in it.

The programming of the interface and the data warehouse is done in VBA enabling their
personalization in accordance with the evolving requirements of the users regarding the access of
the data and their processing.

Keywords: data wharehouse, correlation, variance, covariance, portfolio variance, stocks, local
area network, virtual local area network, backend, frontend.

PERMBLEDHJE

Ky punim lidhet me studimin statistikor té aksioneve né bursé duke u nisur nag parimet e ndértimit
té njé “data whare house” (magazine té dhénash) té konceptuar né njé mjedis “ad-hoc” me
pérdorim té gjeré si éshté MS Excel. Aplikacioni éshté konceptuar i tillé gé népérmjet njé
ndérfageje me autentifikim té pérdoruesve té aksesohet magazina e té dhénave, né pérputhje me té
gjitha karakteristikat tradicionale t¢ saj duke mundésuar né ményré té automatizuar pérpunimin
e té dhénave gé pérfshihen né té.

Programimi i ndérfages dhe i magazinés sé té dhénave éshté béré né VBA! duke mundésuar
personalizimin e tyre né pérputhje me evoluimin e kérkesave té pérdoruesve né lidhje me aksesimin
e té dhénave dhe pérpunimin e tyre.

Fjalé kyce: magaziné e té dhénave, korelacion, variancé, kovariancg, variancé portofoli, aksione,
rrjete lokalé realé dhe virtual€, “backend”, “frontend”.

! Visual Basic for Applications
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APLIKACION I “DATA WHAREHOUSE” PER STUDIMIN E VARIANCES SE
PORTOFOLIT TE AKSIONEVE NE BURSE

1. KORPUSI | TE DHENAVE

Korpusi i té dhénave pér kété punim éshté
marré né Francé, pasi né até vend té
Bashkimit Europian kuotimet né bursé té
kompanive dhe veté bursa prej shumé
kohésh, tashmé, jané té stabilizuara dhe té
rregulluara si né té gjithé hapésirén botérore
té tregut té liré.

Né ményré qé ato té dhéna té pérfagésojné njé
shuméllojshméri sa mé madhe pérsa i pérket
sektorit t¢ kompanive té kuotuara né burse,
jemi pérpjekur gé kompanité té pérzgjidhen
nga sektoré té ndryshém té veprimtarisé
prodhuese, tregtare apo financiare. Né kété
ményré, u mendua qé edhe pérfundimet, gé
do té nxirren né fund té punimit té mos jené
té “koreluara” me ndonjé sektor t€ vecanté té
veprimarisé sé kompanive té shqyrtuara, por
té kené njé kuptim mé té pérgjthshém dhe té
gjeré.

Késhtu jané marré né konsideraté kompanité
si vijon:

1) Hermes, njé kompani franceze e dizajnit
luksoz, e themeluar né 1837. Ajo éshté e
specializuar né artikuj lékure, aksesoré té
stilit té jetesés, orendi shtépiake,
parfumeri, bizhuteri, ora dhe veshje té
gatshme.

2) LVMH, éshté njé korporaté dhe
konglomerat shumékombésh francez i
specializuar né mallra luksoze, me seli né
Paris. Kompania u themelua né 1987
pérmes bashkimit té shtépisé sé modés
Louis Vuitton (e themeluar né 1854) me
Moét Hennessy, e cila u krijua pas
bashkimit né vitin 1971 midis prodhuesit
té shampanjés Moét & Chandon
(themeluar né 1743) dhe prodhuesit té
konjakut Hennessy.

3) Safran S.A. é&shté njé kompani
shumékombéshe franceze gé projekton,
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4)

5)

6)

7)

zhvillon dhe prodhon motoré avionésh,
motoré raketash, si dhe pajisje té
ndryshme té hapésirés ajrore dhe té
mbrojtjes ose pérbérés té tyre. Ajo u
formua nga njé bashkim midis SNECMA
dhe specialistit té elektronikés mbrojtése
SAGEM né 2005. Blerja e Zodiac
Aerospace nga Safran né 2018 zgjeroi
ndjeshém aktivitetet e saj aeronautike.
Airbus SE é&shté njé Kkorporaté
shumékombéshe Europiane e hapésirés
ajrore. Airbus projekton, prodhon né
Evropé dhe vende té ndryshme jashté saj
avioné dhe helikopteré si edhe, produkte
civile dhe ushtarake té hapésirés ajrore né
mbaré botén. Ai éshté themeluar né 1970
né Blagnac, Francé e ka seliné né Lejden,
Hollandé.

Danone S.A. éshté njé korporaté
shumékombéshe franceze e produkteve
ushgimore me seli né Paris. Ajo u
themelua né Barcelong, Spanjé né 19109.
Eshté e listuar né Euronext Paris, ku éshté
njé komponent i indeksit té tregut té
aksioneve CAC 40. Disa nga produktet e
kompanisé jané té markés Dannon né
Shtetet e Bashkuara té Amerikés.

Groupi Renault éshté njé prodhues
shumékombésh francez i automobilave i
themeluar né 24 dhjetor té vitit 1899 né
Boulogne-Billancourt, Francé. Kompania
prodhon njé séré makinash dhe furgoné,
dhe né té kaluarén ka prodhuar edhe
kamioné, traktoré, tanke,
autobusé/trajneré, motoré avionésh si dhe
automjete autotrail. Filialet e Grupit
Renault jané Nissan dhe Dacia.

Sanofi S.A. éshté njé kompani
shumékombéshe franceze farmaceutike
dhe e kujdesit shéndetésor me seli né
Paris, Francé. Fillimisht, korporata u
krijua né 1973 dhe u bashkua me
Synthélabo né 1999 pér té formuar
Sanofi-Synthélabo. Né 2004, Sanofi-
Synthélabo u bashkua me Aventis dhe u
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riemérua né Sanofi-Aventis, té cilat ishin
secila produkt i disa bashkimeve té
méparshme. Ajo ndryshoi emrin e sgj
pérséri né Sanofi né maj 2011. Kompania
éshté njé komponent i indeksit té bursés
Euro Stoxx 50.

8) Schneider Electric SE éshté njé kompani
shumékombéshe franceze, themeluar né
1836 né Le Creusot, Francé e specializuar
né  automatizimin digjital dhe
menaxhimin e energjisé. Ai adreson
shtépité, ndértesat, gendrat e té dhénave,
infrastrukturén dhe industrité, duke
kombinuar teknologjité e energjisé,
automatizimin né kohé reale, softuerin
dhe shérbimet.

9) Société Générale S.A., e njohur né
gjuhén angleze si SocGen, éshté njé
banké dhe njékohésisht kompani
shérbimesh financiare shumékombéshe
me bazé né Francé e themeluar né vitin
1864, me seli né lagjen La Défense té
Parisit. Ajo ka pasur edhe njé filial té
sajin né Shqipéri deri né vitin 2019.

10) Punjab National Bank (PNB) éshté njé
bankeé indiane e sektorit publik me seli né
Delhi. Banka u themelua né maj 1894 dhe
éshté banka e dyté mé e madhe né pronési
té geverisé né Indi, si pér sa i pérket
véllimit té biznesit dhe rrjetit té saj.
Banka ka mbi 180 milioné klienté, 12,248
degé dhe mbi 13,000 ATM.

Té dhénat e aksioneve né bursé té kompanive
té mésipérme, i pérkasin gjashté-mujorit té
paré té vitit 2020.

Me pikésynim ruajtjen, transformimin dhe
pérpunimin e atij korpusi té dhénash pér
studime statiskore dhe menaxheriale, u
konceptua dhe formésua magazina e té
dhénave (“data whare house”) me mundési
aksesimi dhe pérdorimi té té dhénave ¢do
pérdoruesi té autorizuar né varési té rolit gé i
atribuohet népérmjet njé ndérfageje “ad-
hoc”.

2. NDERFAQJA ME TE DHENAT

Qéllimi 1 ndérfages éshté aksesimi i
autorizuar i té dhénave dhe ndarja fizike prej
tyre (e skedarit - “file”’) pér té garantuar siguri
té shtuar gjaté procesit té aksesimit té tyre né
nivel softueri dhe hardueri qofté nén
arkitekturén “desktop application” apo nén
até server-klient.

Ndérfagja si edhe magazina e té dhénave jané
realizuar né MS Excel

a. Sé pari sepse MS Excel éshté njé
mjedis i integruar softuerik i pérdorur
nga pothuajse té gjithé institucionet
financiaré;

b. kakapacitet té réndésishém kujtese né
strehimin e té dhénave (1,048,576
rrjeshta pér 16,384 kolona pér njé
fleté pune);

c. mundéson pérpunimin e té dhénave
né ményré aq té detajuar sa éshté edhe
kérkesa pér pérpunimin e tyre.

2.1 Paraqitja e inxinierisé sé ndérfaqes

Modeli inxhinierik i ndérfages sé aksesismit
té té dhénave paraqitet né figurén 1.

PORTALI HYRES.

(HOME PAGE)

CONNEXION auiTt

FAQIA
ADMINISTRATIVE

PERDORUESIT TE DHENAT TE DHENAT MBI SKEDARET
KTHIM NE HOME PAGE

Fig.1: Paraqitja e inxhinierisé sé ndérfages
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Népérmjet portalit hyrés (Home Page) mund
té realizohet aksesimi i té dhénave me role té
ndryshém :

a. si administrator, & mundéson
ndryshimin e té dhénave pér
pérdoruesit e autorizuar té té
dhénave, si edhe aksesimin e té
dhénave;

b. si pérdorues i zakonshém, té cilit i
mundésohet vetém aksesimi 1 té
dhénave  népérmjet binomit
pérdorues (“user name”) dhe fjalé-
kalim (“password”) .

Portali hyrés mund té strehohet né sejcilin
terminal (klient) té rrjetit lokal real ose
virtual, ndérsa magazina e té dhénave
strehohet né serverin e rrjetit dhe aksesohet si
mé poshté vijon:

HOME PAGE ose “FRONT END”

B
A
Cc
K
E
N
D

Fig. 2: Paragitja e inxhinierisé sé aksesimit té té
dhénave?

Aksesimi i té dhénave nga ndérfagja mund té
kryhet  népérmjet lidhjes fizike té&
kompjuterave té sistemit (LAN) apo
népérmjet Internetit kur rrjeti i kompjuterave
éshté virtual (VLAN).

2 Aleksandér Xhuvani — Leksione té bazave té t&
dhénave 2021
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3. MAGAZINAT E TE DHENAVE

Magazina (ose depo) e té dhénave (né
literaturé “data wharehouse”) grupon t&
dhéna gé vijné nga mjedise softerike té
ndryshme si edhe nga modele t& ndryshme té
té dhénave. Té dhénat gé integrohen né
magazinén e té dhénave mund té jené té
formatuara (té strehuara né baza té dhénash
relacionale, jo relacionale apo relacionale-té
orientuara nga objekti) apo té paformatuara
(MS word, Excel et})). Mé pas ato i
nénshtrohen procesit té pérshtatjes sé tyre me
filozofiné e magazinés sé té dhénave duke i
kthyer kéto té fundit t€ pérshtatéshme pér
pérpunimin e tyre me pikésynim formésimin,
ruajtjen, transmetimin dhe pérdorimin e
informacionit né ményré gé vendimmarrja e
nén-sistemit té menaxhimit té ndérmarrjeve,
institucioneve apo organizatave té garantojé
cilésiné e duhur mbéshtetur mbi té.

Fushat e zbatimit té teknologjive té

magazinave té té dhénave jané® :

 tregtia: shitjet dhe analizat e démeve;

» dérgesa dhe kontrolli i inventarit;

 kujdesi ndaj klientit dhe marrédhéniet
me publikun;

» artizanati - kontrolli i kostos sé
prodhimit, mbéshtetja e furnitoréve
dhe porosive;

+ shérbimet financiare;

« analiza e riskut dhe kartat e kreditit,
zbulimi i mashtrimit;

« industria e transportit, menaxhimi i
automjeteve;

« shérbimet e telekomunikacionit,
analiza e rrjedhés sé thirrjeve dhe
analiza e profilit té klientit;

* shérbimi i kujdesit shéndetésor;

 analiza dhe mbajtja e kontabilitetit né
pranimin dhe daljen e pacientit;

« Komuniteti i ekspertéve kontabél.

3 Data Warehouse Design: Modern Principles and
methodologies - Golfarelli & Rizzi
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Duke qené se té dhénat e strehuara né
magazinat e té dhénave jané heterogjene,
atéhere lipset qé para se ato té pérpunohen
duhen vendosur né njé¢ format té
pérshtatshém, prej té cilit duhet té
nénvizojmé karakterin e tyre kronologjik, pra
ato duhet té jené funksion i kohés dhe né
ményré diskrete. Q& kjo té ndodhé duhet qé
té dhénat ti nénshtrohen procesit té Pérftimit
(ose  Nxjerrjes),  Transformimit  dhe
Ngarkimit (PTN) té tyre (“Extraction,
Transformation, and Loading - ETL”) né
mjedisin e magazinés sé té dhénave.

Nése i referohemi arkitekturés sé magazinés
sé té dhénave (data wharehouse), ajo
modelizohet si dy-shtresore si paragitet né
figurén 3. Né shtresén e paré modelohen té
dhénat burim dhe ato operacionale. Né&
shtresén e dyté modelohet magazina e té
dhénave me fjalorin e saj (“meta-data”), e
ndaré né nén-sektoré té té dhénave (“data
marts”) sipas sferave t& interesit té
pérdoruesve té autorizuar té tyre.

Shtresa e té
1 r dhénave
Té dhéna operative Té dhéna burim ————————
Y // Skedimi i té }
Procedura ETL N dhénave |
e J

R
ﬁ;ehj
b P—
té dhénave

DWH

l Meta - data
Sektorét e té
dhénave
Y 4

1 x PR

/ Analizaeté |

’ dhénave }

,,,,,,,, |

Shtresa e
magazinés sé

Raportimi

OLAP Data mining

Fig. 3: Arkitektura e magazinés sé té& dhénave*

4 Data Warehouse Design: Modern Principles and
methodologies - Golfarelli & Rizzi

Ndérmjet shtresés sé paré dhe té dyté ndodhet
mjedisi i mjeteve ETN (ETL), ndérsa pas
shtresés sé dyté ndodhen mjetet e raportimit,
analizés, t€ pérpunimit online dhe e “data
mining” (pérftimi apo nxjerrja e t&€ dhénave).

Proceset e sotme té avancuara né magazinat e
té dhénave mundésojné:

1. pérpunimin analitik té tyre né Internet
(online analytical processing -
OLAP);

2. pérpunimin e transaksioneve né
Internet (online  transactional
processing OLTP).

Punimi yné kufizohet né pérpunimin analitik
té té dhénave.

4, MODELI | PERPUNIMIT TE TE
DHENAVE

Modeli i pérpunimit té té dhénave si né té
gjitha rastet e aplikacioneve té inxhinierisé sé
orientuar nga objekti pérbéhet, sé pari, nga
blloku i ndértimit té objektit té ri, né rastin
toné i krijimit té njé titullit té ri, (né figurén 1
blloku “KRIJUESI”), sé& dyti nga blloku i
shkatérrimit té njé objekti ekzistues (né té
njejtén figuré blloku “SHKATERRUESI”),
gé mundéson fshirjen e njé titulli dhe mé pas
me bllokun e pérpunimit té t& dhénave né
varési nga lloji i pérpunimit gé duam té
realizojmé — pra nga fusha e interesit pér
pérftimin e raportimeve mbi té dhénat.

Né rastin e fshirjes sé njé titulli, né
aplikacionin toné ai fshihet si nga mjedisi i
origjinés, si paraqitet né figurén 4 ashtu edhe
nga mjedisi i DWH té standartizuar si
paragitet né figurén 5.
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APLIKACION I “DATA WHAREHOUSE” PER STUDIMIN E VARIANCES SE
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Al v Jx  DATA
A B C D

1 DATA VLERE_TITULLI DIVIDENTI KOEF_RENTABILITET

2 | 02/01/2020 4773 0.00 -0.012014055
3 03/01/2020 4716 0.00 -0.005102052
4 06/01/2020 4692 0.00 -0.000213151
5 07/01/2020 4691 0.00 0.002129473
6 | 08/01/2020 47.01 0.00 -0.007044538
7 09/01/2020 4668 0.00 -0.004724080
8 10/01/2020 46 46 0.00 -0.004314071
9 13/01/2020 4626 0.00 0.004529286
10 | 14/01/2020 46.47 0.00 -0.023515127
11 15/01/2020 4539 0.00 -0.007296881
12 16/01/2020 4506 0.00 0.003323366
13 17/01/2020 4521 0.00 -0.005322701
14 | 20/01/2020 44.97 0.00 -0.005574772
15 21/01/2020 4472 0.00 -0.002462780
16 22/01/2020 4461 0.00 -0.002468860
17 23/01/2020 4450 0.00 -0.000899281
18 | 24/01/2020 44.46 0.00 -0.021139553

Fig. 4: Modeli i té dhénave né mjedisin fillestar.

ku vlera e titullit dnhe dividenti shprehen né
Euro, ndérsa koeficienti i rentabilitetit jepet
nga formula e méposhtme:

(VTi41—DV})
Krent = In—=—+ (1)

VT;
ku:

Krent — &shté koeficienti i rentabilitetit;

VT i — &shté vlera e titullit n€ datén e

shqyrtuar (data e i- té);

VT i+1 — &shté vlera e titullit n€ datén vijuese
(data e i+1- té);

DT i — &shté vlera e dividentit né datén e

shqyrtuar (data e i- té).

Pas marrjes sé t€ dhénave “bruto” (té pa
pérpunuara) ato duhen organizuar né formé
kronologjike sipas njé formati (si tregohet né
figurén 5), i cili éshté standard pér té gjithé
komanité e marra né shqyrtim, gé mundéson
mé pas pérpunimin e té dhénave té tyre pér
géllime statistikore dhe menaxheriale.

> Vlerat e titujve té kétyre shogérive jané marré nga
Interneti
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M N O P
AIRBUS
7102/01/2020 129.29 0 0.0038869
3|03/01/2020 129.79 0 -0.0043364
2106/01/2020 129.23 0 -0.0109999
3|07/01/2020 127.82 0 0.0178698
2108/01/2020 13012 0 0.0040103
2109/01/2020 130.64 0 -0.0037127
1110/01/2020 130.16 0 0.0051940
2113/01/2020 130.84 0 -0.0001480
2114/01/2020 130.82 0 -0.0062371
2115/01/2020 130.01 0 -0.0064261
2116/01/2020 12917 0 0.0250217
N 17/01/2020 132.45 0 0.0081550
7120/01/2020 133.53 0 -0.0109370
3|21/01/2020 132.08 0 0.0115169
3|22/01/2020 133.61 0 -0.0159254
3|23/01/2020 131.50 0 0.0232907
2124/01/2020 134.60 0 -0.0448771
1|127/01/2020 128.69 0 0.0100324
1|28/01/2020 129.99 0 0.0171348
3|29/01/2020 132.23 0 -0.0151998
2130/01/2020 130.24 0 -0.0094122
2131/01/2020 129.02 0 0.0032969
2 03/02/2020 129.44 0 0.0318048

Fig. 5: Modeli i té dhénave né mjedisin e DWH
pér njé kompani (Airbus SE)

Né modelin fillestar kur koeficienti i
rentabilitetit merr vlera negative, atéhere ai
ngjyroset me ngjyré té kuge.

Trajtimi statistikor i té dhénave kryhet mbi té
gjithé titujt e marré né Kkonsideraté
(HERMES, LVMH, SAFRAN, AIRBUS,
DANONE, RENAULT, SANOFI,
SCHNEIDERELECTRIC, SOCGEN, PNB®)
pér ecuriné e vlerave té tyre gjaté
gjashtémujorit té paré té vitit 2020.

Pér té realizuar inizializimin dhe pérpunimin
statistikor té t& dhénave né DWH toné né
fagen hyrése t€ saj (“HomePage”) jané
ngritur objekte dinamike si¢ tregohet né
figurén 6.
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1) E F G al T 7 K T

[ HOME PAGE

SHKATERRUESI KRIJUESI

Qﬁhini e - -

PERPUNIMI | TE DHENAVE

ricetames e _

Fig. 6: Objektet dinamiké té fages “HomePage”

Né pérpunimin e té dhénave llogariten vlerat
mesatare, mediane dhe devijimi standard i
vlerave té titujve, si paragiten né raportimin e
standartizuar® té figurés 7:

Ala v fx

1 Emértim titulli Nr.vézhgimeve Mesatarja Mediana Devijimi standard
2 HERMES 120 -0.0014846 -0.0019261 0.0459444
3 LVMH 121 -0.0005669 0.0010425 0.0279711
4 SAFRAN 121 -0.0035307 -0.0015742 0.0593472
5 AIRBUS 121 -0.0056639 -0.0055122 0.0590649
6 DANONE 121 -0.0007223 0.0003253 0.0218826
7 RENAULT 121 -0.0047489 -0.0052194 0.0568703
8 SANOFI 121 0.000655% 0.0007586 0.0206428
9 SCHNEIDERELECTRIC 121 0.0007839 0.0036968 0.0317894
10 SOCGEN 121 -0.0038132 -0.0029735 0.0603576
11 PNB 120 -0,0014840 -0.0020138 0.0459321

17

Fig. 7: Modeli i raportit né mjedisin e DWH

Mé pas duke u nisur nga raportimi standard
statistikor i mésipérm pérllogaritet, né
raportimin e dyté té pérllogaritjes sé
kovariancave ndérmjet té evoluimit té
vlerave té titujve té shogérive té mésipérme
gjaté gjashtémujorit té paré té vitit 2020.

Kovarianca ndérmijet té gjitha kombinimeve
dy e nga dy té serive té vlerave té titujve té
shogérive private té marra né shqyrtim
llogarit lidhjen lineare ndérmjet serive té
vlerave té titujve dy e nga dy si¢ jepet nga
formula:

N — —
COV(X, y) — Zi=1(x1 X]:]n)(yl Ym) (2)

6 Raportimi i standartizuar formatohet né ményré
automatike

=~

u:

Xj — vlera e titullit t€ paré n€ datén e i-t&;

yi — vlera e titullit t€ dyté né datén e i-té;
Xm— vlera mesatare e titullit t€ par¢;

Ym— vlera mesatare e titullit t& dyté;

dhe N — numri i t€ dhénave té serive
respektive apo i vézhgimeve.

fusha e ndryshimit té t€ cil€s éshté€ intervali (-
o, +o0). Padyshim g€ lidhja lineare ndérmjet
evolucionit né kohé té titujve t€ dy shogérive
té marra dy e nga dy éshté e ndryshme nga
zero edhe si rezultat 1 ndérlidhjes sé
veprimtarive té shogérive t€ sotme né€ njé
boté globale.

Paraqitja e raportimit t€ kovariancés s¢ té
dhénave né DWH paraqitet né figurén 8.

1 v ﬁr Matrica_e_Kovariancés
A B C D E F G H

mmam

21330913 0.0021109 0.0009167 0.0020068 0.0018712 0.0004017 0.0020561 0.0003065

0.0009167 0.0007843 0.0011978 0.0010406 0.0002848 0.0010913 0.0002643

0.0020068 0.0011978 0.0035266 0.0029988 0.0003666 0.0020608 0.0003974

00018712 0.0010406 0.0023988 0.0034944 0.0003983 0.0019807 0.0003090
00004017 0.0002848 0.0003666 0.0003989 0.0004805 0.0005958 0.0002484
0.0020561 0.0010913 0.0020608 0.0018807 0.0005858 0.0032285 0.0004270
T TeT2] 0.0003065 0.0002643 0.0003974 0.0003090 0.0002484 0.0004270 0.0004245

Fig. 8: Modeli i raportit té kovariancés né
mjedisin e DWH pér 7 nga shoqgérité e shqyrtuara

ME tej paragitet edhe pérllogaritja e variancés
sé portofolit té titujve té shogérive.

Né fakt jané dy koncepte té variancés sé
portofolit té vlerés sé aksioneve té njé
bashkésie shogérish. Sé pari koncepti i
variancés sé kaluar t¢ njé portofoli, e cila
mund té llogaritet lehtésisht. Pér ta béré kété,
mjafton té llogaritet njé historik i vlerave té
aksioneve té portofolit, mé pas té llogaritet
varianca e tij, si p.sh. vleré e njé aksioni
(titulli). Pér ta béré kété, mund t'i referoheni
thjesht llogaritjes sé variancés.
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N L 2

VAR(x) = Z=mitml ()
N-1

ku:
Xi — vlera e titullit né datén e i-té;
Xm— vlera mesatare e titullit;
dhe N — numri i t€ dhénave té serive
respektive apo i vézhgimeve.

Sé dyti koncepti i variancés sé ardhshme.
Nése do t¢ mund té llogarisnim me siguri
variancén e ardhshme té njé portofoli,
shumékush do té béhej i pasur. Megjithaté,
nése ky objektiv mbetet i paarritshém, nga
ana tjetér, mund té llogaritet varianca e njé
portofoli nga proporcioni dhe varianca e
pritshme e ¢cdo aksioni apo titulli gé e pérbén
até.

Dihet se varianca e njé portofoli éshté thjesht
shuma e kovariancave té té gjitha vlerave
kronologjike gé e pérbéjné até portofol, té
marra dy nga dy dhe té ponderuara me njé
koeficient apo peshé ponderimi pér secilin
titull né portofol.

Pér ta llogaritur até, mjafton té merren té
gjithé titujt e portofolit dy nga dy, mé pas
llogaritet kovarianca e tyre, shumézohet me
koeficientin e ponderimit né portofolin e dy
zotérimeve dhe té shtohen té gjitha rezultatet
ndérmjet tyre. Pér ta béré kété, ne
pérgjithésisht mbéshtetemi né njé matricé
variancé-kovarianceé.

Né kété ményré, varianca e njé portofoli
Ilogaritet mé pas nga formula e méposhtme:

2 _ VN 2
Up = i=1Xi 0 +

N .\N
Pi 2i=1" 2j=1%; ¥; COVy;

4)
ku:

0,° — varianca e portofolit;
Xj — vlera e titullit t€ paré n€ datén e i-1€;

yj— vlera e titullit té dyté né datén e j-té dhe
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pi— koeficienti 1 ponderimit té titullit Xi
o — devijimi standard i titullit Xi.

Shuma e koeficientéve té ponderimit té gjithé
titujve té portofolit nuk duhet té jeté e
ndryshme nga 1 (100%).

Né kété ményré népérmjet variancés sé
portofolit llogaritet risku i pritshém i njé
portofoli. Duke modifikuar koeficientét e
ponderimit e titujve (aksioneve) me vleré té
ndryshme né portofol, mund té modifikohet
risku i pritshém i tij.

Né aplikacionin toné njé gjé e tillé
mundésohet népérmjet objekteve dinamikeé té

integruar né fagen “Stats Base” si¢ tregohet
né figurén 9.

INICIALIZONI COV LLOGARITJA E KOVARIANCES
INICIALIZONI KOEFICIENTET NDRYSHONI KOEFICIENTET

LLOGARITJA E VARIANCES SE PORTOFOLIT

MBYLLNI APLIKACIONIN ‘

Fig. 9: Objektet dinamiké né fagen “Stats Base”

Mé poshté jepet fagja “Poids”, n€ t€ cilén
llogaritet varianca e portofolit t€ dhjeté
shogérive t€ shqyrtuara, né rastin kur
koeficientét e ponderimit jané uniformé pér
té gjitha ato.

i

2 HERMES 01000000
3 MH 0.1000000 0.001291455
4 SAFRAN 01000000

5 AIRBUS 0.1000000 10000000
6 DANONE 01000000

7 RENAULT 0.1000000

5 sanor 01000000
9 SCHNEIDERELECTRIC  0.1000000 -

10 SOCGEN 0.1000000

11 PNB 0.1000000

Fig. 10: Varianca e portofolit kur koeficientét e
ponderimit jané uniformé
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Dhe né vijim llogaritja e variancés sé
portofolit, kur koeficientét e pondferimit nuk
jané uniformé.

1 TITUIT KOEFICIENTET

2 HERMES 0.1000000
3 MK 01000000 0.001478522
4 SAFRAN 0.1000000

5 AIRBUS 0.1500000 1,0000000
6 DANONE 0.0500000

7 RENAULT 0,1000000

8 SANOFI 0.1000000
9 SCHNEIDERELECTRIC 01000000 e

10 SOCGEN 01500000

11 PNB 0.0500000

Fig. 11: Varianca e portofolit kur koeficientét e
ponderimit nuk jané uniformé

Si shikohet nga vlerat e pérllogaritura té
variancés sé portofolit pér té dy rastet, kur
koeficientét e ponderimit té titujve nuk jané
uniformé, atéhere rritet risku i pritshém i
portofolit.

Nga piképamja e programimit, né anekse
jepen skriptet e realizuar ne VBA' pér ETL
drejt DWH “ad-hoc”dhe raportimin né rastin
toné specifik.

5. NDERFAQIMI ME MJEDISIN E
TE DHENAVE DWH

Ndérfagimi me té dhénat propozohet té béhet
me nj€ skedar (“file”) t&€ vecanté, nga i cili
mund té aksesohet DWH “ad--hoc” pér té
ndaré ndérfagen nga té dhénat (si
aplikacione) me pikésynim rritjen e sigurisé
mbi té dhénat, gé né njé rast tjetér mund té
jené té ndjeshme pér subjektet e intersuara.

Nga fagja kryesore e ndérfages, kjo e fundit
mund té aksesohet nén 2 role — roli
“administrator” dhe roli “user” (pérdorues i
autorizuar), té ciléve u jepen té drejta té
ndryshme pérsa i pérket aksesimit té té
dhénave dhe té dnénave mbi té dhénat, si jané
Username dhe Password pér pérdoruesit e
autorizuar.

7 VBA - Visual Basic for Applications

Cdo pérdorues i autorizuar mund té aksesojé
ndérfagen népérmjet njé formulari logimi, si
paragitet né figurén 12.

LOGIN X

Groupe Login

| User * IEEIEPEYT
==

LOGIN | CANCEL

Fig. 12: Formulari i logimit

Formulari i logimit éshté ndértuar mbi
llogjikén algoritmike si paragitet né figurén

Lexo:
| Username, Password

Emetim mesazhi

gabimi
I Jo Username dhe Po
Jan&té saktd 77 I
Pércakto:
Rolin mbi t& dhé&nat
Emeto mesazh:
mbi Rofin mbi t& dhénat
Roli:Admi:]/ Wi: User
Hap fagen: Hap fagen:

Administrator —| I’ User

Fig. 13: Algoritmi i formularit “Login”
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Faget respektive t€ aksesimit t€¢ DWH “ad-
hoc” sipas roleve t€ sipérpérmendur
paragiten né figurat 14 a. dhe b.

FAQJA USER |
TE DHENA MBI SKEDARET D W H"AD-HOC"
KTHIM NE HOME_PAGE

Fig. 14. a): Fagja e pérdoruesit

FAQJA ADMINISTRATOR |

TE DHENAT E SKEDAREVE DW H"AD-HOC" PERDORUESIT
KTHIM HOME_PAGE

Fig.14. b): Fagja e administratorit

Té dhénat mbi skedarét paragiten si vijon:

vl fx  Tedhenat mbite dhenat
A B C D Ei F G H |
| Tedhenatmbitedhenat |
C:\Users\alexh\Desktop\Docs\Article\, Path
DWH_rentabiliteti_VBA_Plus File
HomePage Sheet

KTHIM HOME_PAGE

Né até fage jepen rrugétimi dhe emri i
skedarit t¢ DWH “ad-hoc” si edhe emértimi 1
fages s€ DWH ku transferohet kontrolli mbi
té dhénat.

Ndérkohé, objekti dinamik me emértimin

PERDORUESIT transferon kontrollin e
informacionit né fagen e méposhtme:
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\1 v fr  Username

A B C D E F G H
User name| Password Roli CBO_Roli
sarah sarah Admin Admin
1 1 User User
7 7 Admin KTHIM ADMIN
3 3 User
5 5 User

KTHIM HOME_PAGE

ku pérdoruesve me rolin “Admin”
(administrator) u jepet e drejta pér té shtuar
dhe ndryshuar “Username” dhe “Password”
té pérdoruesve té autorizuar t€ DWH ‘“ad-

2

hoc”.
6. PERFUNDIMET

Rezultatet e disa simulimeve me ndihmén e
DWH “ad-hoc” duke ndryshuar peshén
relative té titujve pérmblidhen né tabelén e
méposhtéme:

HERMES LVMH SAFRAN AIRBUS DANONE RENAULTSANOFI SCHNEIDERELECTRIC SOCGEN PNB VP
Pesharelative| 005 0.5 0.2 01 01 04 01 01 01 0.1 0.001437308)
Pesha relative 04 01 01 01 01 04 01 01 01 0.1 0.001291455)
Pesharelative| 005 005 005 005 03 04 01 01 01 0.1 0.000324388)
Peshareltive| 005 005 003 02 0L 04 01 01 01 0.1 0.001147182
Peshareltive|l 005 005 005 005 005 005 005 005 005  0.55| 0.001611528)
Peshareltive] 005 055 05 005 005 005 005 005 005  0.05| 0.000838156)
Pesharelative| 005 0.5 0.2 02 005 005 005 005 005 005 0.000486011)
Pesharelative| 002 045 0.2 02 00 0oo0m 002 002 002 0.001385148
Pesharelative| 001 033 0.3 03 001 001 0D 001 001 001 0.001864774)

Duke analizuar tabelén e mésipérme mund té
arrihet né pérfundimet se :

a) rritja e peshés specifike relative té njé
titulli pérkundrejt té tjeréve, pra
pérgendrimi i kapitalit, rrit riskun e
portofolit né ményré té
pérgjithéshme;

b) kur pérgendrimi i kapitalit kryhet né
lidhje me titujt, gé kané vleré
monetare absolute mé té madhe,
atéhere risku i portolit rritet akoma
mé shumé;

c) optimizimi i riskut té portofolit duhet
béré duke marré parasysh bilancin
financiar té ndérmarrjeve, gé jané
pjesé e tij dhe duke pércaktuar pesha
specifike relative pér secilén prej tyre,
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gé lidhen me bilancin financiar dhe
vlerén absolute té tyre né bursé.

Mjedisi  DWH  “ad-hoc”  mundéson
pérpunime té tilla pér titujt e njé portofoli né
ményré té  pérshtatéshme dhe té
personalizuar, duke mundésuar mbi to
analiza teorike dhe praktike pér cilindo qé
merret mé céshtjet e lidhura me bursén.
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OPTIMIZIMI | KOSTOVE TE PERSONELIT NE IMPIANTET E
VOGLA TE PASTRIMIT TE UJERAVE TE NDOTURA URBANE
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Fakulteti i Inxhinierisé sé Ndértimit, Universiteti Politeknik i Tiranés,
alfredlako@yahoo.com
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PERMBLEDHJE

Gjaté fazés sé projektimit té njé impianti té pastrimit té ujérave té ndotura urbane, projektuesi
duhet té marré parasysh kérkesén pér té respektuar limitet normativé pér shkarkimet duke pérdorur
skema procesesh fleksibél, té cilat lejojné uljen e kostove té ndértimit dhe menaxhimit, duke mos
lené pas dore edhe marrjen e masave pér zbutjen e impakteve si rezultat i ndértimit té impiantit,
pérfshi kétu edhe ato me karakter peisazhistik.

Shoqgérité ujésjellés-kanalizime né Shqipéri kryejné aktivitete tregtare dhe duhet té funksionojné
mbi bazén e parimit t¢ mbulimit té ploté té kostove, bazuar né strukturén e tarifés e cila aprovohet
nga Komisioni Kombétar Rregullator i ERRU. Duke gené se performanca varet nga njerézit,
struktura organizative, numri dhe nivelet e personelit jané element kryesor i optimizimit té kostove
té operimit [1].

Qéllimi i kétij punimi éshté propozimi i njé procedure pér optimizimin e kostove té personelit né
entet (Subjektet e Kompetencave té Pérbashkéta) gé menaxhojné impiante pastrimi té ujérave té
ndotur urbané té madhésisé sé vogél.

Pér arritjen e objektivave té studimit, éshté proceduar me njé analizé multikriteriale e zhvilluar
sipas 12 hapave gé jepen né vijim.

Fjalé kyce: kosto, personel, matrica
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1. ANALIZA MULTIKRITERIALE

Hapi i paré parashikon ndértimin e matricés
PAM, “matrica absolute e personelit”, e cila
pérbéhet nga 4 kollona (aqg sa jané tipologjité
e personelit té marré né konsideraté: drejtuesi
teknik, personeli ndihmés, personeli i
laboratorit, administratori) dhe nga njé numér
rreshtash té barabarté me numrin e njésive
administrative né té cilat enti menaxhon
impiantet e pastrimit (Tabela 1). Matrica
PAM duhet té ndértohet mbi bazén e té
dhénave (oré pune né vit) lidhur me kohén e
punés sé personelit. Né praktiké duhen njohur
orét e punés qé secila prej katér tipologjive té
personelit pérdor pér kryerjen e detyrave té
veta, ekskluzivisht pér njésiné administrative
té i-té. Elementi PAM; jepet nga numri i
oréve té pérdorura nga tipologjia e punonjésit
e j-t&¢ né njésiné administrative té i-té i
raportuar me numrin total té oréve té punés té
po késaj tipologjie personeli. Vlera gé¢ mund
té marré ¢do element i matricés PAM, do té
pérfshihet midis 0 dhe 1. Vlera “0” tregon qé
ajo tipologji personeli nuk punon né até njési
administrative té dhéné, ndérsa né té kundért,
vlera “1” i korrespondon njé pune me kohé té
ploté, pér até funksion, né até njési
administrative.

Vlerat e elementéve qé i korrespondojné
personelit té laboratorit dhe administratorit
jangé, né pérgjithési, shumé té ulta nése
krahasohen me ato té figurave té tjera
profesionale, pasi orét e punés sé kétyre
figurave profesionale jané té shpérndara né té
gjithé impiantet e konsideruar. Né té kundért,
drejtuesi teknik dhe personeli ndihmés,
normalisht punojné njé njé numér té kufizuar
impiantesh [2].

Hapi i dyté i procedurés konsiston né
ndértimin e njé matrice té dyté, e quajtur
PELM, “matrica e ngarkesés sé personelit né
raport me banor-ekuivalentét” (Tabela 2) e
cila pérftohet duke shumézuar inversin e

secilit element té matricés PAM me numrin e
banor-ekuivalentéve té njésisé administrative
pérkatése:

PELM; = (/PAM;) x AE (nj.aj)

Duke iu referuar rreshtit té i-t& té matricés
PELM kemi:

e PELMi é&sht¢ numri 1 banor-
ekuivalentéve “teorikisht” té shérbyer
nga njé drejtues teknik né komunén e
i-té;

e PELMj ésht¢ numri i banor-
ekuivalentéve “teorikisht” té shérbyer
nga njé punonjés i personelit ndihmés
né komunén e i-té;

e PELMjz ésht¢ numri 1 banor-
ekuivalentéve “teorikisht” té shérbyer
nga njé punonjés i personelit té
laboratorit né komunén e i-té;

e PELMis ésht¢ numri i banor-
ekuivalentéve “teorikisht” té shérbyer
nga njé administrator né komunén e i-
té;

Hapi i treté i procedurés konsiston né
normalizimin e matricés PELM (NPELM dhe
llogaritja e treguesit PLI1j, treguesi i paré i
ngarkesés sé personelit pér secilén prej
njésive  administrative)  (Tabela  3).
Normalizimi  kryhet  duke  pjesétuar
diferencén midis ¢do vlere té matricés PELM
(PELM;jj) dhe mesatares sé kollonés
korresponduese (Mesatarja;)) me diferencén
midis vlerés maksimale (Max;) dhe vlerés
minimale té kollonés (Min;). Si rrjedhim,
elementi ij i matricés sé normalizuar PELM
(NPELM), jepet nga relacioni i méposhtém:

NPELM;j = (PELM;j — Mesatarja;) / (Max;j —
Min;) (1)

Ndérsa treguesi i paré i personelit pér njésiné
administrative té i-té, pérftohet duke
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mbledhur té gjithé elementét e rreshtit
korrespondues té matricés NPELM:

PLI3j=>}=1...4[(PELM; —
Mesatarjaj(/(Maxj — Minj)] (2)

Vlera té ulta té PLIyj tregojné gé né njésiné
administrative té i-té, ngarkesa e banor-
ekuivalentéve pér personelin éshté e ulét, me
njé harxhim té tepért té kohés lidhur me
banoré-ekuivalentét. Né té kundért, vlera té
larta té PLIy; tregojné gé ngarkesa, né lidhje
me banor-ekuivalentét, gé personeli duhet té
pérballojé éshté e tepért, dhe duhet synuar pér
uljen e saj.

Né hapin e katért té procedurés elaborohet
matrica PLALM, “matrica e ngarkesés sé
impianteve”, duke shumézuar té anasjelltin e
secilit element té matricés PAM me numrin e
impianteve  té  njésisé  administrative
pérkatése:

PLALM;j = (L/PAM;) x Imp (nj.ai) (3)

Duke iu referuar rreshtit té i-té té matricés
PLALM, kemi:

e PLALM;: éshté numri i impianteve
“teorikisht” té menaxhuar nga njé
drejtues  teknik né njésiné
administrative té i-té;

e PLALM;; éshté numri i impianteve
“teorikisht” té menaxhuar nga njé
punonjés i personelit ndihmés né
komunén e i-té;

e PLALMI3 éshté numri i impianteve
“teorikisht” té menaxhuar nga njé
punonjés i personelit té laboratorit né
komunén e i-té;

e PLALMI4 é&shté numri i impianteve
“teorikisht” t& menaxhuar nga njé
administrator né komunén e i-té.
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Tabela 1: Ndértimi i matricés PAM (Matrica
Absolute e Personelit)

o Elementét e matricés PAM
=0 -8
S5 e L — — +
82| €S| o 2l TR g | 2.4
ZE£| 22 2E| 8% | sg £d
E| £ ¢ x| 23 89 £H
Ne| o 3| S £ 58,538
1 | NjA, | Imp(n | BE | PAM; | PAMy, | PA | PA
ja) | (NjA 1 Mis | My
1)
2 | NjA, | Imp(n | BE | PAM; | PAMy | PA | PA
ja2) (Nj.A 1 Mz; Mz,
2)
i Nj.Ai Imp(n BE PAM; PAM;, PA PA
j.ai) (Nj.Ai 1 Mis Mis
)
n Nj.An Imp(n BE PAM, PAM,, PA PA
j.an) (NJA 1 Mn3 Mn4
n)

Tabela 2: Matrica PELM (Matrica e Ngarkesés
sé Personelit)

BE/ BE/ BE/ BE/
Drejtuesi Personeli Laboratori Administratori
teknik ndihmés
PELMu PELM12 PELM13 PELMu4
PELM21 PELM22 PELM23 PELM24
PELMi1 PELMi2 PELMi3 PELMis
PELMn1 PELMn2 PELMn3 PELMn4
Mesatarja: Mesatarjaz Mesatarjas Mesatarjas
Miny Minz Mins Ming
Maxa Maxz Maxs Maxa
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Tabela 3: Matrica NPELM (Matrica e
Normalizuar e Ngarkesés sé Personelit) dhe
llogaritja e treguesit té paré té personelit (PLI1i)

NPEL NPEL NPEL NPEL | PLI
M1 M2 M3 Mgy 1i
NPELM | NPELM | NPELM | NPELM | PLIy
11 12 13 14 1
NPELM | NPELM | NPELM | NPELM | PLIy
21 22 23 24 2
NPELM | NPELM | NPELM | NPELM | PLIy
il i2 i3 i4 i
NPELM | NPELM | NPELM | NPELM | PLIy
nl n2 n3 n4 n

Tabela 4: Matrica PLALM (Matrica e
Ngarkesés sé Impianteve)

Impiante/ | Impiante | Impiante | Impiante
Drejtuesi / /Laborato | /Administ
teknik Personeli ri ratori

ndihmés
PLALMi; | PLALM12 | PLALMis | PLALM14
PLALM2; | PLALM2, | PLALM3z | PLALM24
PLALM;i1 | PLALMi; | PLALMiz | PLALMj
PLALMp | PLALMp, | PLALMps | PLALMys
Mesatarja; | Mesatarja; | Mesatarja; | Mesatarjas
Min; Min, Mins Mingy
Maxy Maxz Maxs Max,

Hapi i pesté i procedurés konsiston né
normalizimin e matricés PLALM (NPLALM
dhe llogaritja e treguesit PLIi, “treguesi i
dyté i ngarkesés sé personelit”) pér secilén
prej njésive administrative (Tabela 5).
Normalizimi  kryhet  duke  pjesétuar
diferencén midis ¢do vlere té matrices.

PLALM (PLALM;j) dhe mesatares sé
kollonés pérkatése (Mesatarja;) me diferecén
ndérmjet vlerés maksimale (Max;) dhe vlerés
minimale té kollonés (Min;).

Elementi ij i matricés PLALM té normalizuar
(NPLALM) jepet nga shprehja e méposhtme:
NPLALM; = (PLAM;j; — Mesatarja;) / (Max;
— Minj) (4)

Treguesi 1 dyté i ngarkesés sé personelit pér
njésiné administrative té i-t€, jepet nga shuma
e té gjithé elementéve té rreshtit pérkatés té

matricés NPLALM:

PLI2j=3j=1,..4[(PLALM;j —
Mesatarja;j(/(Max; — Min;)] (5)

Vlera té ulta té PLI; tregojné gé né njésiné
administrative té i-té, ngarkesa e impianteve
pér personelin éshté e ulét, me njé harxhim té
tepért té kohés dhe punés lidhur me njé numér
impiantesh té vogél. Né té kundeért, vlera té
larta té PLIy; tregojné gé ngarkesa, né lidhje
me impiantet, gé personeli duhet té pérballojé
éshté e tepért.

Tabela 5: Matrica NPLALM (Matrica e
Normalizuar e Ngarkesés sé Personelit) dhe
llogaritja e treguesit té dyté té personelit (PLI2i)

NPLAL | NPLAL | NPLAL | NPLAL | PL
M1 Mo M3 Ma 12
NPLAL | NPLAL | NPLAL | NPLAL | PLI
M1y M1 M3 M4 21
NPLAL | NPLAL | NPLAL | NPLAL | PLI
M2y M2 Mas Ma4 2
NPLAL | NPLAL | NPLAL | NPLAL | PLI
Miz Miz Miz Mis 2i
NPLAL | NPLAL | NPLAL | NPLAL | PLI
Mnl Mn2 Mn3 Mn4 2n

Hapi i gjashté i procedurés konsiston né
llogaritjen pér secilén njési administrative té
treguesit té ngarkesés mesatar té personelit
(PMImiy si mesatare e vlerave pérkatése PLI1;
dhe PLI2i:

PMImi = (PLIyi + PLI)/2 (6)

Vlera té uléta t&é PMIm; tregojné qé, pér até
njési administrative njésité e personelit
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punojné nén mesataren e performancés sé
personelit, ndérsa, né té kundért, vlera té larta
té PMlImi tregojné g€, pér até njési
administrative, njésité e personelit punojné
mbi mesataren e performancés sé personelit.
Synimi kryesor i procedurés sé propozuar
éshté modifikimi i vlerave fillestare té
matricés PAM (d.m.th rishpérndarja e oréve
té punés sé njésive té personelit), né ményré
qé té pérftohet njé shpérndarje mé e miré e
vlerave pérfundimtare té treguesit PMImi.

Hapi i1 shtaté i procedurés konsiston né
modifikimin e matricés PELM, duke ndértuar
njé matricé t€ re t€ quajtur PELM’. Kjo
matricé ndértohet duke zévendésuar secilén
vleré t¢ PELM mé té madhe se shuma e
mesatares me  shmangien  mesatare
kuadratike té kollonés pérkatése (Mesatarja;
+ SH.M.K)) dhe secilén vleré t&é PELM mé té
vogél se diferenca midis mesatares dhe
shmangies mesatare kuadratike té kollonés
pérkatése (Mesatarja; - SH.M.Kj) me vlerat
korresponduese krahasuese:

(Mesatarja; - SH.M.Kj) < PELMj; < (Mesatarja;j +
SH.M.Kj) — PELM’jj = PELM;; (7)

PELM;; > (Mesatarja; + SH.M.K;) — PELM’j; =
(Mesatarja; - SH.M.K;) (8)

PELM;j; < (Mesatarja; - SH.M.Kj) — PELM’jj=
(Mesatarja; - SH.M.Kj) (9)

Hapi i teté konsiston né modifikimin me
kthim té matricés PAM, duke ndértuar njé
matricé té re t€ quajtur PAM’.

Hapi i nénté i procedurés konsiston né
modifikimin e matricés PLALM, duke
ndértuar njé matricé té re t€ quajtur PLALM”,
né té njéjtén ményré si u veprua me matricén
PELM. Matrica e re ndértohet duke
zEvendésuar secilén vleré t¢ PLALM mé té
madhe se shuma e mesatares me shmangien
mesatare kuadratike té kollonés pérkatése
(Mesatarja; + SH.M.K;) dhe secilén vleré té
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PELM mé té vogél se diferenca midis
mesatares  dhe  shmangies  mesatare
kuadratike té kollonés pérkatése (Mesatarja; -
SH.M.Kj) me vlerat korresponduese
krahasuese:

(Mesatarja; - SH.M.Kj) < PLALMj; < (Mesatarja;
+ SH.M.Kj) - PLALM’;; = PLALM;; (10)

PLALM; > (Mesatarja; + SH.M.K;) —
PLALM’; = (Mesatarja; - SH.M.K;) (11)

PLALM; < (Mesatarja; - SH.M.Kj) — PLALM’j;
= (Mesatarja; - SH.M.K;) (12)

Hapi i dhjeté konsiston né modifikimin me
kthim té matricés PAM, duke ndértuar njé
matricé té re t€ quajtur PAM”.

Hapi i njémbédhjeté i procedurés
parashikon ndértimin e njé matrice té re té
quajtur PAM3, né té cilén ¢do vleré e vecanté
e matricés éshté rezultat i vlerés mesatare
midis vlerave korresponduese té matricave
PAM’ dhe PAM”:

PAM,;; = (PAM’;j + PAM”)/2 (13)

Né fund, hapi i dymbédhjeté dhe i fundit i
procedurés parashikon llogaritjen e vlerés sé
re té treguesit té ngarkesés mesatar té
personelit, i shénuar PLIm.. Vlerat e reja, té
pérftuara né kété ményré, krahasohen me
vlerat Kkorresponduese té treguesit té
ngarkesés mesatar (PLIn) té llogaritura né
hapin e gjashté.

2. KONKLUZION

Sistemet e pastrimit té ujérave té ndotura
urbane, ashtu si sistemet e tjeré industrialé,
karakterizohen nga kostot e ndértimit,
menaxhimit dhe mirémbajtjes. Kostoja totale
e pastrimit jepet nga shuma e kostove té
operimit (menaxhim dhe mirémbajtje) dhe
kostot e ndértimit.
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Kostot e operimit jepen nga shuma e kostove
t¢ menaxhimit dhe mirémbajtjes sé
zakonshme dhe vecanté. Kostot e
menaxhimit, midis té tjerave, pérfshijné edhe
kostot e personelit [3].

Té dhénat e nevojshme pér zhvillimin e
procedurés sé optimizimit té kostove té
personelit jané si mé poshté:

e Tipologjité e personelit gé operojné
né impiante;

e Numri i njésive pér secilén kategori
personeli;

e Kapaciteti i impianteve i shprehur né
BE;

e Sasia e oréve té punés pér secilén
kategori personeli e ndaré sipas
impianteve.
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ABSTRACT:

In this paper we have studied a building, built in different periods, which was deeply
analyzed, in order to evaluate the condition of the strucuture, mainly in terms of
performance and seismic capacity, after the September 21-st and November 26-th 2019
earthquake strikes. The methodology includes in-situ tests, laboratory tests, application
of analytical methods, evaluation of geotechnical parameters and site sismic evaluation.
Seismic loads are estimated based on contemporary methods and concepts found in
Eurocodes. This paper presents a well-exhausted procedure, of the seismic capacity
assessment of the bearing structure, mainly masonry, in case of strong seismic events.
The undertaken analysis is comprehensive, in order to study the building on a global scale
and the specific local elements, focusing on areas with a higher predisposition to loss the
stability and destruction. This analysis is performed through finite elements modeling
which enables effective and high precision solution, including in-planar behavior of the
elements, to reach a final assessment of the local and global collapse mechanisms.

Key words: Earthquake (sismic event), structure sismic capacity, mansory.

QELLIMI:

Né kété punim kemi studiuar njé objekt té ndértuar né periudha té ndryshme kohore, i
cili éshté analizuar nga ana strukturore me géllim vlerésimin e gjéndjes sé godinés,
krysisht né lidhje me performancén dhe kapacitetin sizmik, mbas goditjes sé térmeteve té
21 shtatorit dhe 26 néntorit 2019. Metodologjia ka pérfshiré prova in-situ (né terren),
teste laboratorike, aplikim té metodave analitike, vlerésimin e parametrave gjeoteknike
dhe sizmcitetin e zonés. Ngarkesat sizmike jané vlerésuar duke u bazuar né metoda
bashkohore si edhe konceptet e gjendura né Eurocode. Ky punim paraget njé proceduré
shteruese mbi vlerésimin e kapacitetit sizmik té strukturés mbajtése, kryesisht muraturés,
né rastin e eventeve sizmike té fugishme. Analiza gé kryhet éshté térésore, pér ndértesén
né shkallé globale dhe pér elementet e vegcanté né nivel lokal, me fokus né zonat me
predispozim mé té larté ndaj humbjes sé géndrueshmérisé dhe shkatérrimit. Kjo analizé
kryhet népérmjet modelimit me metodén e elementéve té fundém e cila mundéson zgjidhje
efektive dhe saktési shumé té larté duke pérfshiré sjelljen brenda dhe jashté planare té
elementéve pér té arritur né njé vlerésim pérfundimtar mbi mekanizmat e kolapsit lokal
dhe global.

Fjalét kyce: Event sizmik, kapaciteti sizmik i strukturés, strukturé prej murature.
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. HYRJE

Objekti i vjetér i shkollés “Sami
Frashéri”, ndodhej né Rrugén e
Barrikadave, né qytetin e Tiranés.
Objekti pérfagéson njé strukture mé katér
kate mbi toké&. Objekti pérfagéson njé
strukture mé Kkatér kate mbi toké, i
parregullt né vertikalitet (me shkallézime
né lartési) dhe i parregullt né plan.
Shtesat anésore me strukturé betonarme
éshté e ndaré me fugé nga njésia kryesore
e ndértuar me strukturé murature.
Referuar modelit tip asimetrik, njésia
kryesore éshté strukturé me muraturé, e
papérfocuar me kolona sizmike. Objekti
afrohet mé tepér me tipin “Unreinforced
Mansonry Wall Structures-EC6” [3],
duke i dhéné prioritet té dy drejtimeve té
objektit pér garantimin e zhvendosjeve té
lejuara nga veprimet e ngarkesave té
jashtme, Kkryesisht atyre sizmike si
strukture e shtanget.

Mbas térmeteve té 21 shtatorit dhe 26
néntorit 2019, objekti pésoi démtime
evidente (paragitur né figurén 3). Autorét
e kétij punimi kané béré njé vlerésim té
thelluar né vitin 2019, né lidhje me
integritetin strukturor té objektit, i cili
éshté njé objekt me strukturé me
muraturé mbajtése, themele butobetoni,
traré dhe kolona pérforcuese dhe soleta
me panele betoni.

1.1 Referuar themeleve

Struktura e ndértesés éshté e mbéshtetur
mbi themele té vazhduara nén murature,
prej butobetoni. Thellésia e vendosjes sé
tabanit t& themelit (h=1.5m) plotéson
kushtin e inkastrimit té objektit. Themeli
mbéshtet né shtresén e pérshtatshme
gjeologjike referuar studimit gjeologjik
[1]. Kjo gjé é&shté vértetuar edhe
praktikisht népérmjet sondazhit té kryer
né aférsi té objektit pér efekt té Kkétij
studimi. Karakteristikat fiziko mekanike

té materialit butobeton gjykojmé se jané
té pérshtatshme pér tipologjiné e
ndértesés. Nga kqyrjet dhe analizat e
kryera né lidhje me punén e pérbashkeét té
themelit dhe bazamentit, rezulton se nuk
ka cedime té bazamentit té cilat mund té
ndikojné negativisht punén e
mbistrukturés.

1.2 Referuar mbistrukturés

Lartésia maksimale e strukturés éshté
13.20 m, ndérsa né kate éshté 4. Pérmasat
e godinés q@éndrore me strukturé
murature, jané 42.8m dhe 13.8m.
Muratura perfagéson elementet vertikalé
té ndértesés, vecanérisht ata gé thithin
edhe veprimin sizmik dhe pérfagésohet
nga mur me tulla té plota mbajtése me
gjerési té ndryshme. Kéto gjerési variojné
nga t=50cm deri t=32cm né katet e
poshtme dhe 30cm né dy katet e sipérme.
Kolonat jané projektuar dhe realizuar
gjithashtu prej murature me tulla té plota
mbajtése me seksion bxh=50x50cm dhe
seksion bxh = 58x58cm.

Trarét jané prej beton té armuar me
seksione té ndryshme, té tilla si T1-45x50
dhe mbéshteten né muraturén mbajtése
dhe kolonat e muraturés.

Nga provat e kryera rezulton qé pjesa
fundore e muraturés éshté amortizuar
ndér vite nga prezenca e lagéshtisé sé
pérhershme. Si pasojé e késaj lagéshtie,
tullat e muraturés kané humbur njé pjesé
té konsiderueshme té rezistencés né
shtypje (né disa raste éshté zvogéluar
deri né 11 N/mm2). Démtimi ka ndikim
té  Kkonsiderueshém né uljen e
performancés sé muraturés si element
primar sizmik. Nga analizat e kryera
sforcimet né muraturé dhe kolona
rezultojné rreth 20% mé té larta se
sforcimet e lejuara duke sjellé plasaritje
té konsiderueshme.

Soletat jané realizuar me panele té
parapérgatitura té lehtésuara (me bira) me
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trashési t=20cm me gjerési standarde 1m,
té cilét nuk mund té luajné rolin e
diafragmave horizontale rigjide dhe nuk
realizojné lidhjen e mureve vertikale me
njéri tjetrin. Késhtu muret mé té dobét
nuk mund té ndihmohen nga ata mé té
forté. Shpérnadarja e masés, shtangésisé
sé mureve dhe ngarkesés sizmike né kété
rast éshté e parregullt duke Kkrijuar
sforcime suplementare. Celiku i pérdorur
éshté i pa viaskuar. Ky fakt nuk éshté
kriter “mosplotésues” pér ndértesat
ekzistuese né EC8, por kjo cilési éshté
marré parasysh né llogaritjen e aftésisé
mbajtése té elementeve. Né disa pjesé té
soletés vihet re korodimi i celikut
(reduktim i shufrave deri né diametra
edhe mé pak se 5mm) gjé e cila ul
aftésiné mbajtése té paneleve.

II. METODOLOGIJITEE
PERDORURA

Pér té realizuar kété punim jané pérdorur
dy metoda: "Desk research" dhe "Site
research ose field research”. Me
pérdorimin e metodés "Desk research™
éshté Dbéré vlerésimi dhe pérdorimi i
literaturave té cilat trajtojné céshtjet e
vlerésimit té objekteve prej murature té
pa pérforcuar, llogaritjeve statike dhe
dinamike té strukturés népérmjet
programeve me element té fundém. Nga
literatura e pérdorur jané marré formula
empirike té cilat mundésojné llogaritjen e
ngarkesave statike dhe dinamike. Ndérsa
nga Arkivi Qéndror Teknik i Ndértimit
éshté marré njé pjesé e projektit origjinal
té objektit [6].
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v
Fig. 2: Detaje konstruktive té projektit

Ndérsa me metodén "Field research" ose
kérkimit né terren jané marré té dhéna né
objekt né lidhje me gjendjen e tij globale
dhe elementéve té vecanté té tij
strukturor, mbas térmeteve té shtatorit
dhe néntorit 2019.

Fig. 3: Gjendja e muraturés sé brendshme té
objektit mbas térmetit té 21 Shtatorit 2019
dhe térmetit té 26 Néntori 2019
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Fig. 4: Gjendja e muraturés sé jashtme té
objektit mbas térmetit té 21 Shtatorit 2019
dhe térmetit té 26 Néntori 2019

I1l. PERMBAJTJA. ANALIZAE
STRUKTURES

3.1 Metodika e llogaritjes

Analiza statike dhe dinamike pér té
pércaktuar reagimin e strukturés ndaj
tipeve té ndryshém té ngarkimit té
strukturés éshté kryer me programin
Etabs 2017 Ultimate.

Sipas studimit sizmik [2], paragitur né
relacion, sheshi i ndértimit karakterizohet
nga njé intensitet 8.0 ballé ku jané
aplikuar parametrat e Eurokodit 8 pér
llogaritjet strukturore: ag = 0.278 g; S=
1.15; Thb= 0.2 sek; Tc= 0.6 sek; Td= 2.0
s. Ngarkesat dhe kombinimet e tyre jané
pércaktuar konform KTP-N2-89 dhe
Eurocode [3], [4]. [5].

Fig. 5: Modeli me element té fundém té
strukturés

Llogaritja sizmike éshté kryer pérmes
spektrit té reagimit sipas KTP-N2-89 dhe
Eurokodit 8 Tipi 1 [4], [5]. Si bazé pér
metodén e llogaritjeve dinamike me
metodén e spektrit té reagimit shérben
analiza e vlerave té veta dhe e vektoréve
té vetd. Me ané té késaj metode
pércaktohen format e lékundjeve vetjake
dhe frekuencat e Iékundjeve té lira. Vlerat
dhe vektorét e veté japin njé pasqyré té
garté dhe té ploté pér pércaktimin e
sjelljes sé strukturés nén veprimin e
ngarkesave dinamike.

Mé poshté paragiten rezultatet e marra
nga analizimi i strukturés:

3.2 Perioda dhe frekuenca e
Iékundjeve té strukturés.

Tabela 1: Perioda dhe frekuenca e

IEkundjeve
PERIODA DHE FREKUENCA E LEKUNDJEVE
PERIO | FREKUE lflI{{EE’}‘(H Eigenv
TIP | MO DA NCA alue
ORE
1 DA
rad*/se
sec cyc/sec rad/sec 5
C
I:;;(l) 1 0.087 11.452 71.9536 5177.3
]:;:1) 2 0.085 11.8 74.1408 5496.8
]:;;(1) 3 0.076 13.096 82.2867 6771.1
]:;;(1) 4 0.043 23.361 146.7826 | 21545.1
I(ﬁlcl) 5 0.038 26.469 166.31 27659.0
I(ﬁlcl) 6 0.032 31.341 196.9197 | 38777.3
Mo
dal 7 0.031 32.053 201.3934 | 40559.3
]:;:1) 8 0.03 33.23 208.7923 | 43594.2
]:;;(1) 9 0.03 33.767 212.1626 | 45012.9
]:;;(1) 10 0.028 36.171 227.2712 | 51652.1
Mo
dal 11 0.023 43.568 273.7451 | 74936.3
Mo
dal 12 0.022 44.845 281.7714 | 79395.1

3.3 Zhvendosjet e kateve té strukturés.

Né tabelén mé
zhvendoset e kateve:

poshté paraqgiten
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Tabela 2: Zhvendosjet e kateve

ZHVENDOSJET E KATEVE
KATI | KOMBINIMI | DREJTIMI MAKSIMUMI Rezultati
mm
K4 Envelope Max X 38.34 1.197
K4 Envelope Max Y 35.46 1.408
K3 Envelope Max X 25.65 1.192
K3 Envelope Max Y 22.77 1.417
K2 Envelope Max X 15.36 1.188
K2 Envelope Max Y 16.69 1.424
K1 Envelope Max X 12.21 1.171
K1 Envelope Max Y 8.58 1.424

3.4 Kontrolli i drifteve

Sipas ECS8-1, 4.4.3.2 pér struktura me
elementé strukturoré me rigjiditet té
konsiderueshém dhe duktilitet té ulét,
driftet e ndérkateve duhet té jené nén
vlerat e lejuara té pércaktuara si:

Si¢ vérehet nga kontrollet népérmjet
programit, driftet e objektit nuk jané té
pranueshme, ku té gjitha vlerat e dr *v
jané mé té médha se 0,0075* h.

3.5 Kontrolli i periodés fundamentale

Perioda fundamentale e strukturés pér tre
modet e para pércaktohet sipas formulés

[4]:

T1=Ct*H3/4 ku:

T1 — Perioda fundamentale e strukturés.
Ct — Faktor gé merret 0.05 pér kété tip
strukture sipas EC8.

H — Lartésia totale e strukturés.

Tabela 4: Kontrolli i periodés
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dr *v<0,0075h  ku[4]: KONTROLLI | PERIODES
dr — Vlera e driftit té ndérkatit. Perioda | H
h o LartéSia e katlt MODA o - Ct Ct*H"3/4 REZULTATI
v — Faktor reduktimi i cili merr parasysh 1 0087 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
periudhén mé té ulét té rikthimit té 2 0085 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
veprimit sizmik pér reduktim té nivelit té 3 0076 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
démtimit té struktureés. 4 0.043 | 125 | 005 | 0481 Pranohet
* Vlera e faktorit v rekomandohet té 5 0038 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
merret 0.5 pér klasat e réndésisé I-ré dhe 6 0032 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
I1-té sipas EC8. 7 0031 | 125 | 005 | 0481 | Pranohet
Tabela 3: Kontrolli i drifteve 8 003 | 125 | 005 | 0481 Pranohet
KONTROLLI | DRIFTEVE 9 0.026 125 | 0.05 0.481 Pranohet
h DER DIRELE)T ar boors 10 0.028 125 | 0.05 0.481 Pranohet
KATI - |J|\-5| » v *\: 7 | Reaultat 11 0.023 | 125 | 0.05 | 0.481 Pranohet
1 12 0.022 12,5 | 0.05 0.481 Pranohet
K4 3040 X 12.69 05 [6.35 2.28 Prar:\cl)lﬁllét
i 1o 1 v | 125 los ko | 228 NUK Si¢ shihet nga rezultatet e marra nga
Pfanlggit programi, periodat e Iékundjes sé objektit
K3 (3040 X 1009 105 [5.04 | 228 |5 0 0o jané té pranueshme.
K3 (3040 | Y | 605 |05 [3.02 | 228 Pran’:t‘]:t
@ faowo [ x | so [os [a0 [ 22s [, NoK 3.6 Kontrolli i sforcimeve né muraturé
k2 oo | v | om0 Jos fao | 22 ol Nga programi me element té¢ fundém,
Ki (3040 [ x | 1221 |os [611 | 228 pran'\élﬁtt ja}pé marré rezultatet e ;_forcimeva_e nga t§
Kl (3040 | Y 858 |05 [429 | 228 A gjitha qgarlfesgt, ne _ng ..pjes..e t(.:f
Pranohet muraturés, té cilat paragiten né ményré
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skematike dhe sasiore né figurat e
méposhtme:
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Fig. 6: Sfor0|met né muraturen Ilndore té
strukturés
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Fig. 7: Sforcimet né muraturén p.éréndimore
té strukturés

Ndérsa kontrolli béhet sipas EN 1996-1-
1:2005 6.6.2 pér muraturén gé punon né
pérkulje dhe shtypje aksiale ku né rastin
toné pérfshihen té dyja.

Pér momentin pérkulés kemi [3]:

Mra<04 *fg*b*d®>  ku:

fa — rezistenca e projektimit pér
muraturén.

b — gjerésia e seksionit.

d — thellésia efektive e seksionit.
-Pér forcén aksiale kemi:

Moad = Neg * h%¢/ 2000 * t  ku:
Ned — Forca aksiale e projektimit.
het — lartésia efektive e murit.

t — trashésia e murit.

Mmurit < MRrd + Mad

Rezultatet jané paragitur né tabelén
nuUMer 5.

3.7 Kontrolli i kapacitetit sizmik

Kushti: 8rs < dpo, ku [3], [4]:

Ors— Zhvendosjet né analizén Response
Spectrum
dpo— Zhvendosjet né analizén Push Over

Rezultatet jané paraqgitur né tabelén Nr. 6
né anekse, ku evidentohet se zhvendosjet
jané jashté kufirit té pércaktuar prandaj
struktura nuk e plotéson kontrollin
kapacitiv pér analizén Push Over.

IV. PERFUNDIME

1.Sforcimet né bazament jané brenda
kufirit té sforcimeve té lejuara. Themeli
plotéson  té  gjitha  kontrollet
gjeoteknike.

2Dy format e para té Iékundjeve,
rezultojné translative té kombinuar me
pérdredhje cka déshmon pér njé
shpérndarje jo uniforme té masés dhe
shtangésisé.

3.Periodat e tre toneve té para té
I6kundjes jané brenda vlerave té lejuara
té pércaktuara né kodet e projektimit.

4.Spostimet dhe deformimet maksimale
té objektit rezultojné jashté normave, té
pércaktuara nga Eurokodi.

5.Driftet (zhvendosjet relative)
maksimale té objektit rezultojné té jené
mé té médha se maksimumi i lejuar né
EC8.

6.Nga analizat e kryera dhe paragitura
mésipér né tabela, sforcimet né
muraturé dhe kolona rezultojné rreth
20% mé té larta sé sforcimet e lejuara
duke sjellé késhtu plasaritje té
konsiderueshme.

7.Mund té konkludojmé qé kjo ndértesé i
plotéson kushtet e sigurisé dhe
géndrueshmérisé pér ngarkesa statike,
por nuk i plotéson kéto kushte pér
ngarkesa dinamike sizmike, referuar
gjendjes sé paré kufitare si dhe kriteret
e shérbimit né ulje dhe deformime
referuar gjendjes sé dyté Kkufitare
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(gjendjes kufitare té shfrytézimit) duke
u bazuar né Eurocode pér aktivitet
sizmik me PGA = 0.278g.

8.Struktura e objektit né gjendjen
egzistuese nuk i plotéson kushtet e
sigurisé dhe géndrueshmérisé pér njé
zoné sizmike si¢ éshté Tirana dhe duhet
t’i nénshtrohet restaurimit-pérfocimit,
proces i cili mund té kérkoj kohé dhe té
keté kosto té larta ose té shémbet dhe té
ndértohet nga e para.
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ANEKSE

Tabela 5: Kontrolli i momenteve dhe sforcimeve né muraturé té strukturés

KONTROLLI | MOMENTEVE DHE FORCES AKSIALE NE MURATUREN ME TE NGARKUAR

Mrd
fa et Mad Mmurit
KATI N/mm? b (cm) d (cm) | Neda (KN) (cm) t (cm) (KN m) (kN-m) | (kN-m) > KONTROLLI
1 24 350 48 105.6 300 50 23.22 14.76 1749 | 32.26 | Nuk Pranohet
2 24 350 48 88.61 300 50 23.22 6.97 18.17 |25.15 Nuk Pranohet
3 24 350 35 73.19 300 38 14.81 7.87 15.04 | 22.91 | Nuk Pranohet
4 24 350 35 59.06 300 38 14.81 6.35 1491 | 21.27 | Nuk Pranohet
Tabela 6: Kontrolli i kapacitetit sizmik té strukturés
RESPONSE SPECTRUM PUSH OVER KONTROLLI
- S Zhvendosja - S Zhvendosja
Tipi Kombinimi 3rs (MM) Tipi Kombinimi 3p0 (MmM)
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 10 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 12 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 14 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 16 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 18 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 20 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 22 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 24 Nuk Pranohet
Nonlinear-
Linear-Static | Envelope 38.34 Static Push Over X/Y 26 Nuk Pranohet
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ABSTRACT:

The main purpose of this paper is to compare the consequences caused by the earthquake of
November 26, 2019 with those determined through the application of a methodology called
RADIUS - (Risk Assessment tools for Diagnosis of Urban areas against Seismic Disasters). This
methodology is quite simple and helps to create a rough idea of the material damage and expected
casualties in people that can be caused by an earthquake that strikes an urban area. The RADIUS
methodology represents a very practical tool, which serves mainly to raise public awareness on
the need to assess the damage and risk of earthquakes. A damage forecast can serve as a
benchmark for creating guidelines and taking precautions to mitigate the effects of earthquakes
on various urban areas. The study area includes Regions 1 - 6 of the city of Durres. The study is
limited to one area of the city of Durres and focuses on assessing the expected material damage
to residential buildings and the expected loss of human life. It does not take into account other
factors such as damage to infrastructure, supply lines of cities, their expected impact after the
earthquake or other economic factors. This study helps introduce the RADIUS Methodology and
underscores its importance, or that of other similar methodologies, to urban development
planners.

ABSTRAKTI:

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté té krahasojé pasojat e shkaktuara nga térmeti i 26 Néntorit
2019 me ato té pércaktuara népérmjet aplikimit té njé metodologjie t& quajtur RADIUS - (Risk
Assessment tools for Diagnosis of Urban areas against Seismic Disasters - Metodat e Vlerésimit
té Rrezikut né Zonat Urbane ndaj térmetit). Kjo metodologji éshté mjaft e thjeshté dhe ndihmon
né krijimin e njé ideje té pérafért mbi démet materiale dhe viktimat e pritshme né njeréz, gé mund
té shkaktojé térmeti gé godet njé zoné urbane. Metodologjia RADIUS pérfagéson njé mjet mjaft
praktik, i cili shérben kryesisht pér té ndérgjegjésuar shogériné mbi nevojén e vlerésimit té
démeve dhe rrezikut nga térmeti. Njé parashikim i démeve mund té shérbejé si njé piké referimi
pér krijimin e udhézimeve dhe marrjen e masave paraprake pér zbutjen e pasojave té térmeteve
pér zona té ndryshme urbane. Zona e marré né studim pérfshin plotésisht Rajonet 1 - 6 té qytetit
té Durrésit. Studimi éshté i kufizuar vetém né njé zoné té qytetit té Durrésit dhe pérgéndrohet né
vlerésimin e démeve té pritshme materiale né ndértesat rezidenciale dhe né humbjet e pritshme
té jetéve njerézore. Ai nuk merr né konsideraté faktoré té tjeré si démtimi i infrastrukturés, linjave
jetésore té furnizimit té qyteteve, ndikimin e pritshém té tyre mbas térmetit apo faktoré té tjeré
ekonomike. Ky studim ndihmon né prezantimin e Metodologjisé RADIUS dhe nénvizon réndésiné
e saj, apo té metodologjive té tjera té ngjashme pér planifikuesit e zhvillimit té qyteteve.

Fjalé kyce: pasoja té térmetit, vlerésim i démeve, vlerésim i rrezikut sizmik, Metodologjia
Radius.
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1. HYRJE

Krahasuar me rreziget e tjera natyrore,
térmetet jané unike, sepse nuk kané
paralajmérim. Pér té gjitha fatkeqésité
natyrore ka njé njoftim paraprak, nga disa
minuta deri disa dité pérpara, se (pér
shembull) tsunami, rrjedha e lavés apo
uragani té ndodhin. Por nuk ka asnjé
paralajmérim pér térmetet. Ato mund té
ndodhin né ¢do kohé, prandaj shogéria
duhet té jeté e pérgatitur né cdo moment
pér pérballimin e pasojave Q& ato
shkaktojné. Eshté e garté nga raportimet,
se né shumicén e Kkatastrofave té
shkaktuara nga térmetet shkaku kryesor i
humbjeve njerézore vjen si pasojé e
shémbjes sé ndértesave. Edhe térmetet qé
nuk arrijné té démtojné ndértesa me cilési
té larté projektimi dhe zbatimi, mund té
shkaktojné viktima nga “déshtimi” |
elementeve jo-strukturore o0se nga
aksidentet e shkaktuara nga térmeti.
Shembuj té déshtimit té elementeve jo-
strukturoré jané elementét qé zhvendosen
nga pjesa e jashtme e ndértesave, shembja
e mureve ndarés dhe pajisjeve né
ndértesé.

Njé nga menyrat pér té zvogéluar
humbjen e jetés dhe Iéndimeve qé
ndodhin né térmete té médha do té ishte
parashikimi i térmetit dhe evakuimi i
banoréve té ndértesave para se ai té
ndodhé. Parashikimi afatshkurtér ka
synim Kkryesor té arrij¢ zvogélimin e
humbjes sé jetéve njerézore dhe disa prej
efekteve dytésore té rrezikut té térmeteve
(zjarre, aksidente industriale dhe té tjera).
Pér kété arsye paralajmérimi i njé térmeti
do té ishte jashtézakonisht i vlefshém. [1]
Ekzistojné metoda té ndryshme pér
parashikimin e térmetit, @& jané
vazhdimisht duke u hulumtuar dhe
zhvilluar mé tej, dhe gé mund té ofrojné

né té ardhmen rritje té besueshmérisé dhe
dobisé pér planifikuesit e mbrojtjes nga
térmeti.  Vlerésimi i kostove té
démtimeve nga térmeti &shté i véshtiré.
Shifrat e humbjeve té dhéna pér térmetet
historike jané zakonisht vlerésime bazuar
né informacione té péraférta. Shpesh
vlerésimet e tyre béhen duke modeluar
nivelet e mundshme té humbjeve kundrejt
informacionit té pérafért né lidhje me
numrat dhe vlerat e pronave né zonén e
prekur nga térmeti. Né shumé pak raste
jané béré studime té hollésishme pér té
shénuar démet aktuale dhe pér té
pérpiluar njé vlerésim té& pérgjithshém
sapo té njihen kostot e riparimeve dhe
rindértimit. Studime té tilla tregojné se
duhen muaj dhe vite gé kostot e vérteta té
kétyre démtimeve té njihen.

2. TERMETI 1 26 NENTORIT
2019

Mé 26 Néntor 2019 né orén 03:54, njé
térmet me magnitudé 6.4 Mw goditi
Shqipériné veriperéndimore. Ky térmet i
forté shkaktoi déme té médha né té paktén
10 nga 61 bashkité e vendit, duke
pérfshiré edhe dy nga qytetet mé té
populluara, té urbanizuara dhe té
zhvilluara, Tiranén dhe Durrésin.

Regjistrimi i késaj lévizje té forté u
shképut pér shkak té ndérprerjes sé
energjisé elektrike, prandaj regjistrimi i
pérftuar nga stacioni né Durrés éshté i
disponueshém vetém pér 15 sekondat e
para. Nxitimi maksimal i truallit (PGA)
pér 15 sekondat e para éshté 0.20g dhe
regjistrimi 1 késaj lévizje té forté nga
stacioni i Durrésit tregohet mé poshté

[11].
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2.1 Démi dhe humbjet ekonomike
Pas térmetit t&é 26 Néntorit 2019, njé
vlerésim i shpejté i démeve te shkaktuara
u ndérmor nga Banka Botérore. Qéllimi i
vlerésimit ishte percaktimi i démeve
ekonomike té shkaktuara dhe njohja me
shpérndarjen hapésinore té tyre, pér té
mbéshtetur procesin e rindértimit té
objekteve té démtuara. Démtimet e
ndértesave dhe veprave té infrastrukturés
u vlerésuan duke pérdorur njé kombinim
té té dhénave té marra nga vlerésimi i
démtimeve nga organet Qeveritare;
modelimi i rrezikut té shkaktuar nga
Iékundjet e truallit gjaté térmetit;
mbledhja e té dhénave té ekspozimit té
ndértesave dhe veprave té infrastrukturés
nga regjistrimet dhe informacionet e
disponuara, si  dhe pércaktimin e
cénueshmérisé strukturore né tipologjité
ekzistuese né Shqipéri. [111]

2.2 Tipologjia e ndértesave té
prekura nga térmeti

Gjaté 20 ditéve té inspektimeve né terren,
pér géllime té kétij studimi, u inspektuan
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rreth 70 ndértime, ndér té cilat 50 u
inspektuan plotésisht dhe rreth 20
pjesérisht. Pérvec zonés kryesore té
prekur nga térmeti (e cila éshté marré né
studim) té qytetit dhe plazhit té Durrésit,
u vizituan dhe zona té tjera si Golem,
Manez, Hamallaj, Bubg, Tirané, Fushé-
Kruje, La¢ dhe Thumané. Né gytetin e
Durrésit ndértesat gé u inspektuan ishin
pérzgjedhur bazuar né informacionin
paraprak té marré pér zonat mé té prekura
nga térmeti. Né fakt, jo té gjitha
zonat/lagjet u preken né té njéjtén ményré
nga térmeti. Shpesh démtime té vogla
dalloheshin garté né disa zona pér shkak
té cénueshmérisé sé vecanté té llojit té
ndértimeve té pranishme né to. Gjaté
inspektimit u identifikuan tipologji té
ndryshme té ndértesave, nga té cilat mé té
zakonshmet ishin strukturat betonarme
(me sistem konstruktiv ramé hapésinore,
pa murre strukturore ose me bérthamé
betonarme) dhe strukturat me murature
mbajtése.  Kéto  struktura,  sipas
investigimit né zonén e Durrésit té marré
né studim, ndahen pérkatésisht né 60%
dhe 30% té té gjithé objekteve té
inspektuar.

Tipologjité e tjera té identifikuara té
ndértesave té inspektuara pérfshijné
objekte me panele parafabrikat, objekte
me sistem konstruktiv miks etj. Shumica
e ndértesave té inspektuara (rreth 80%)
dhe té démtuara nga térmeti, shérbenin
pér banim. Njé numér i kufizuar i
ndértesave publike ge u vizituan ishin
shkolla. Gjithashtu, u realizuan vizita
edhe né disa zona té trashégimisé
kulturore, té cilat ishin démtuar ndjeshém
nga térmeti i 26 Néntorit 2019, duke
pérfshiré kala té vjetra, ndértesa kulti dhe
mbetje t€ murreve fortifikuese. Mé
poshté listohen tipet e objekteve té
inspektuara né zonén e marré né studim,
qé pérshin gytetin dhe zonén e plazhit né
Durrés.
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SHPERNDJA E OBJEKTEVE SIPAS MATERIALIT TE NDERTIMIT

M Parafabrikate ™ Mure dhe Betonarme M Druri Te tjera

Fig. 2: Shpérndarja e objekteve sipas
tipologjisé té ndértimit né zonén e studiuar.
[VIH]

2.2.1 Objekte me muraturé para vitit
1990

Né Shqgipéri, ndértesat me sistem
konstruktiv.  murature u  pérdorén
gjerésisht pér géllime banimi dhe publike
midis viteve 1944 dhe 1990. Kéto
ndértime u realizuan sipas projekteve tip,
té standardizuara dhe té miratuara nga
autoritetet shqgiptare té kohés, duke
propozuar pérgjithésisht ndértime me
kosto-efektive, me lartési nga dy né pesé
kate. Problematika kryesore e vérejtur né
kéto ndértime ka té béjé me ndérhyrje té
paautorizuara né strukturé (p.sh. kate
shtesé, mbyllje dhe krijim i hapjeve té
reja, pérdorim i muraturave té ndryshme
pér riparime, etj), té kryera nga banorét
pas ndértimit té tyre. Kéto ndérhyrje,
bashké me mungesén e mirémbajtjes né
vite, kané sjellé degradim té vetive
mekanike té materialeve dhe ndryshime
té veprimit té ngarkesave né objekt. Kéto
mund té konsiderohen si shkak kryesor i
démtimeve té vérejtuara pas térmetit té 26
Néntorit 2019, dhe shembjes sé
mundshme té tyre nése njé térmet me
intensitet té larté godet pérséri kéto zona.

®  uUse of different materials
. Closure of openings

. Creation of new openings
O Creation of balcony or verandas
@ Additions

rjeve té
ndryshme qgé jané béré né objekte ekzistues
(Zona 1). [l1]

2.2.2 Ndértesa té parafabrikuara me
panele té médha para vitit 1990

Gjaté viteve 1970, ndértesat me panele té
médha u pérhapén né té gjithé vendin dhe
u béné tipologjia kryesore e ndértimit né
gytetet shqiptare. Né shumicén e rasteve,
ndértesat e ketij stoku kané pesé/gjashté
kate dhe jané realizuar me module té
ndryshme, numri i té cilave varet nga
projekti urban. Démtimet né keto objekte
vinin kryesisht pér shkak té mirémbajtes
sé dobét, gé dukshém shfaget né fasadé
dhe brenda ndértesave.

Fig. 4: Lagje né Durrés me ndértesa me
panele té parafabrikuara (Zona 3). [11]

2.2.3 Ndértesat betonarme
shumékatéshe

Né stokun e ndértesave shumékatéshe
betonarme mund té dallojmé dy tipologji

Kryesore:
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1) Ndértesa té ndértuara gjaté viteve
2000, né pérputhje me kodin shqiptar
KTP-N.2-89

Né kéto ndértesa &shté véné re se
ndérveprimi i strukturés fleksibél me
mbushjet me muraturé ka rezultuar né
démtime té  konsiderueshme  né
muraturén mbushése/ndarése. Ky
konfigurim 1 mureve ka rezultuar

pérgjithésisht né shképutjen e mbushjeve
nga trarét dhe kollonat dhe shpeshheré
daljen e tyre nga plani, sikurse tregohet
né figurén mé poshté, ku démtime té tilla
né muraturé shpérndahen né pesé katet e
para.

[ N
Fig. 5: Ndértesé tipike shumékatéshe e
ndértuar gjaté viteve 2000 (Zona 3)

Ky éshté njé objekt i identifikuar né
gytetin e Durrésit, ku konstatohet
mungesa e murreve strukturore. Figura
mé sipér tregon pamje té démtimit té
fasadés lindore té ndértesés.
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2) Ndértesa té ndértuara pas vitit 2010,
né pérputhje me kodin shqiptar KTP-
N.2-89, me aplikim té disa aspekteve
nga Eurokodi 8.

Fig. 6: Ndértesé tipike shumékatéshe e
ndértuar pas vitit 2010 (Zona 2).

Ndértesat betonarme té kesaj tipologjie,
kané njé lartési gé shkon deri né 12 kate,
ku ndértesat me lartési deri né 10 kate
jané mé té shpeshta midis atyre qé u
inspektuan. Kjo tipologji objektesh kané
pésuar démtime kryesisht né fasadé, né
muret perimetrale dhe ato ndarése.
Pérvec rasteve me démtime té shkallés
DS1 apo DS2 (shih Tabelén 1)
evitentohen edhe démtime strukturore,
sikurse tregohet mé poshté demtimi i njé
kolone né njé ndértesé beton arme
shumékatéshe.
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Tabela 1: Klasifikimi i démtimit té
ndértesave prej betoni té armuar. [1]

s Pérkufizimi (pér
Niveli i Démtimit ST b
) Déme jo té
DSO | padémtuar dukshme
e ) Panele té
DS1 Démtim i vogél ..
démtuara
DS2 Démtim i Carje né
moderuar strukturé <10mm
Démtime té
DS3 | Démtim i réndé rénda né
elemente
strukturore
- Kolaps total i
DS4 Shlgjaet:(;rrlm elementéve
strukturale
Déshtim i
elementeve té
DS5 | Shkatérrim total ".dhl.jr m? e
tjetrin, vérehet
rénien e catisé
ose soletés.

Fig. 7: Demtim strukturor né njé ndértesé
betonarme (Zona 4)

Shkaku kryesor i shkatérrimit té paragitur
né Fig. 7 éshté pérdorimi i materialeve
me cilési té dobét (beton i njé klase té
ulét) si dhe detajimi jo korrekt i armimit
(kthimi 1 stafave jo ne kend 135° dhe
mosrespektimi i zonés kritike, hapi i
stafave >30 cm). Evidentimi i shkageve

reale té démtimit té tyre éshté pércaktuar
mé voné rast pas rasti kur éshté béré
studimi i thelluar i ¢do objekti té démtuar.
Shumica e kétyre ndértesave kané
rezultuar me njé shkallé démtimi DS3,
kryesisht pér shkak té carjeve né murret
ndarése, por ka raste kur niveli i démtimit
u evidentua edhe si DS4 pér shkak té
démtimit té elementeve strukturore.

2.2.4 Shtépi rurale 1 dhe 2 kate
Shtépité rurale familjare té inspektuara
gjaté vizitave né terren ndodhen né
fshatin Bubq té komunés sé Krujés.

EAY b l.': v N
Fig. 8: Shtépi rurale e shkatérruar.

Shumé prej kétyre strukturave paten njé
reagim té dobét ndaj ngarkimit sizmik,
kryesisht pér shkak té mangésive né
projektim dhe ndérhyrjeve té
paautorizuara té kryera nga banorét.
Shtépité rurale nuk pérfshihen né
vlerésimet e  kétij studimi  me
metodologjiné RADIUS. Disa prej kétyre
shtépive ishin démtuar nga térmeti i
Shtatorit 2019 dhe mé pas u shembén
krejtesisht né ngjarjen sizmike té 26
Néntorit 2019.
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2.2.5 Ndértimet historike - Kalaja e
Durrésit

Fig. 9: Porta e shembur né kalané e Durrésit
pas térmetit t€ 26 Néntorit 2019 (Zona 5).
(1]

Shumica e ndértimeve historike té
démtuara ishin me murature guri ose
tulle, pérgjithésisht me njé cilési té ulét
ndértimi, pasi ato jané ndértuar pa

elemente rezistues ndaj térmeteve.
Démtimet e vérejtura kané té béjné me
carjet né muraturé, daljen nga plani dhe
deri shembjen e tyre. Analiza e démtimit
gé ka ndodhur né ndértesat historike me
murature éshté hapi i paré pér té kuptuar
sjelljen sizmike té elementeve té tyre
strukturoré.

Materiali i shembur é&shteé mjaft |
larmishém dhe muratura duket se ka
déshtuar né blloge, me vetém njé sasi té
vogél materiali gé rezulton e shpérbéré.
Ky lloj shkatérrimi nuk éshté shumé i
zakonshém né muraturé dhe mund té
shpjegohet me praniné e fugave me llag
shume té trashé.

3. METODA RADIUS PER
VLERESIMIN E DEMEVE
NGA TERMETI

Sipas metodologjisé RADIUS rreziku i
térmetit  vlerésohet nga skenari i
mundshém i térmetit dhe kushtet e
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néntokés. Démi vlerésohet nga rreziku
dhe strukturat ekzistuese né zonén e
marré né studim. Vlerésimi i rrezikut
varet jo vetém nga numri i objekteve, por
edhe nga llojet e ndértesave ose funksioni
i tyre. Funksionet e cénueshmérisé
pasqyrojné marrédhéniet midis
intensitetit sizmik dhe shkallés sé
démtimit té strukturés. Ndérsa, numri i
viktimave vlerésohet nga numri i
ndértesave té démtuara duke patur
parasysh dhe numrin e njerézve brenda
ndértesave gjaté kohés sé rénies sé
térmetit, referuar dité-natés.

3.1 Zona né studim

Durrési éshté qyteti i dyté mé i madh
né Shqipéri, me njé popullsi mbi 200,000
banoré. Ai eshté njé nga qytetet mé té
lashté dhe mé té réndésishém ekonomiké
té Shqipérisé. Durrési éshté vendosur né
bregdetin géndror shqiptar, rreth 33 km
né peréndim té Kkryeqytetit Tirané.
Bashkia Durrés kufizohet né peréndim
me Detin Adriatik, né veri me bashkiné
Kurbin, né lindje me bashkité Krujé,
Voré e Shijak dhe né jug me bashkiné
Kavajé.

Zona e marré né studim pérfshin
plotésisht Rajonin 1 (Lagjet 1, 2, 3 dhe 4),
Rajonin 2 (Lagjet 6, 7, 9, 10 dhe 11) dhe
Rajonin 3 (Lagjet 5, 12 dhe 16) dhe
pjesérisht Rajonin 4 (Lagjet 8, 15 dhe 18),
Rajonin 5 (Lagjet 13, 14 dhe 17) dhe
Rajonin 6 té qytetit té Durrésit.

Né Tabelén 2 jepen sipas rajoneve numri
i banoréve dhe sipérfagja e zonave té
konsideruara. Numri total i banoréve pér
zonén e studiuar éshté 167563 banoré,
ndérsa sipérfagja totale 24.0 km?. Numri
total i objekteve té konsideruara /marra
né studim éshté 16874, dhe numri
pérkatés sipas secilit rajon jepet né Tab 2.


https://sq.wikipedia.org/wiki/Shqip%C3%ABria
https://sq.wikipedia.org/wiki/Tiran%C3%AB

~ MENAXHIMI DHE MINIMIZIMI | PASOJAVE TE TERMETEVE
(NJE RAST STUDIMI NGA TERMETI | 26 NENTORIT NE QYTETIN E DURRESIT)

Rajonet né Qytetin e Durrésit

Qyteti i Durresit

Fig. 11: Zona e marré né studim
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Tabela 2: Numri i banoréve, sipérfagja e
zonés dhe numri i objekteve té zonés sé
marré né studim sipas Rajoneve té qytetit té
Durrésit. [VIII]

s | o | St | O
1 28741 2.9 1497
2 28860 1.0 1887
3 27650 0.6 773
4 35312 6.0 4096
5 32000 7.5 4535
6 25000 6.0 4086
Totali 167563 24.0 16874

3.1.1 Krijimi i Rrjetés (Mesh-it) né
Programin RADIUS

Pér kété rast studimor, sipérfagja totale
prej 24 km? éshté ndaré né njé rrjet
sipérfagesh prej 1 km?. Rrjeti grafik i
zonés numérohet duke pérdorur numra té
plot¢ ndérmjet 1 dhe 24. Programi
RADIUS cakton automatikisht vlerat
Mesh ID nga e majta né té djathté dhe nga
lart poshté.

Késhtu, pércaktohen 24 zona me
sipérfage 1km?, té cilat pérfagésojné

zonén reale té marré né studim (Rajonet
1,2,3,4,5dhe 6).

Duke u bazuar né secilin kuadrat me
sipérfage 1km? béhet emértimi i tyre duke
pasur parasysh hartén faktike té
Rajoneve. 24 zonat grupohen sipas
Rajoneve té pércaktuara dhe té marra né
studim.

3.1.2 Pesha e rrjetés sé krijuar:

Secila prej sipérfageve té rrjetés ka njé
peshé té caktuar né vlerésimin e démeve,
e cila lidhet me intensitetin/densitetin e
ndértesave, sikurse tregohet mé poshté:

1 = midis 100 dhe 400 ndértesa pér km?
2 = midis 400 dhe 750 ndértesa pér km?
3 = midis 750 dhe 1,500 ndértesa pér km?
4 > 1,500 ndértesé pér km?

Pra, ¢do mesh ID nga 1 ne 24 i pérket njé
rajoni té caktuar. Né varési té popullimit
té secilit Rajon llogaritet pesha e secilit
dhe né rastin konkret ¢cdo Mesh ID
pércaktohet nga njé numér, 2, 3 dhe 4.

Fig. 12: Emértimi i rrjetit sipas Densitetit té
ndértesave né Rajonet e marré né studim.
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) o o tipologjiné dhe shpérndarjen e ndértesave
3.1.3 Vendosja e té dhénave gé lidhen né pérputhje me klasifikimin gé béhet

me Kushtet e truallit/nentokés sipas metodologjisé RADIUS.
Programi RADIUS njeh klasifikime té Tabela 3: Tipet e objekteve.
ndryshme té tipit té dherave. Futja e té 1. | Res1 | Ndértesa informale
dhénave gé lidhen me tipin e dherave pér 5 | Reso | Obiekte me Konstruksion té
zonén e marré né studim béhet e tillé qé pérzier, lartésia deri né 3 kate.
numrat nga O né 4 té tregojné njé tip té B Ress e
ktuar dherash, dhe pérkatésisht: perzier, lartésia 4 - 6 kate.
ca ! P ' Objekte me  konstruksion
_ . betonarme - ndértuar sé
 0=Epanjohur 4 | Resq | fundmi ndértesa
¢ 1=Shkémbi forté : shumékatéshe, pér banim né
e 2=Shkémb i buté katet e sipérme dhe géllime
e 3 =Dhera mesatare tregtare né katin pérdhe.
e 4 =Dhera té dobét Ndértesa shkollore, deri né 2
5. | Edul Kate
Dherat gé mbizotérojne né zonén e marré Ndértesa shkollore, mé té
. . . I 6. | Edu?2 «
né studim jané ato té tipit 3 (dhera médhase2kate
mesatare nga piképamja inxhinierike) 7| Med1 ipt'ta'e t€ vogla deri né 2-3
dhe 4 (dhera t& dobét nga piképamija ae _ .
. LN o SR . Spitale t¢ médha, mé shumé
inxhinierike). Nga piképamja gjeologjike 8. | Med2 | o) nte
kéto dhera Kklasifikohen kryesisht né 9. | Com | Qendra Tregtare
depozitime  detare  (réra, torfa), 10| ng | Obiektet industriale, ~me
depozitime kénetore, alevrite dhe mbetje ' rrezik té ulét dhe t€ larté.
organike.

Mé sipér jepet iventari (stoku) i
ndértimeve, vlerésuar né % pér secilin
nga 6 Rajonet né pérputhje me tipologjiné
e ndértimeve. Né programin RADIUS
ndértimet jané té ndara né 10 lloje/tipe té
ndryshme.

Tabela 4: Pérgindja gé zé secila kategori
objektesh né Rajonet e marra né studim.
Rajoni Rl1 |R2 | R3|R4|R5|R6
Res1(%) | 5 [10[10[20] 15| 25
Res2 (%) | 40 | 30 | 30 | 30 | 30 | 32
Res 3 (%) 30 [ 30 | 30 | 20 | 23 | 15
Res 4 (%) 15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 15

Shqipérisé. Edul(%) | 2 | 3| 3|3 2]3

Edu2 (%) | 3 [ 3|3 [ 2] 2]2

3.14 Vendosja e tipologjisé sé Med1(%) | 2 |1 |1 |1 |21
strukturave Med2(%) | 1 |1 |1 |1]2] 1
Com@®%) | 1 [1[1[1]2]1

Pér zonén e marré né studim ka njé Ind (%) 1 ]1]1]2]2]5

informacion té  mjaftueshém  pér
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3.1.5 Pércaktimiiskenarit té térmetit

Pér zonén e marré né studim skenari i
ndértuar parashikon zgjedhjen e té
dhénave gé kané té béjné me térmetin, si
epigendra, magnituda apo shpejtimi i
gjeneruar prej tij. Pér kété rast studimi
éshté pérdorur Térmeti i 26 Nentorit
2019, me magnitudé té shkallés Rihter
6.4 Mw, i cili rané orén 3:54 té méngjesit
me orén lokale, me thellési 20 km, dhe
epigendér 24 km me drejtim né Veri-
Lindje té qgytetit t€ Durrésit. [VI] Té
dhénat e pérmendura mé sipér cilésohen

si t& dhéna hyrése pér metodologjiné
RADIUS dhe bazuar né to béhet
ekzekutimi dhe marrja e rezultateve gé
dalin nga llogaritjet.

3.2 Rezultatet nga Programi

Rezultatet kryesore (@& priten nga
Programi RADIUS paraqiten né tabelén e
mésipérme, ku pérfshihen démet e
shkaktuara nga térmeti né objektet e
marra né konsideraté, numri i té
plagosurve si dhe humbjet e jetéve
njerézore.

Tabela 5: Tabela e rezultateve nga programi Radius

Table 1 --- Rezultatet Kryesore

Max MeshID

- 24 Total Building Count is 16874 Total Population Count (night) is 167563
. c Injury
MfDSh AI’S*’ rmi “'f;;';“ TS‘:;'L D“ﬂ:‘f"" PGA(g)| MMI chl.:gt D“éf')lﬁ:tdg MDR (%) | Pop Day | Pop Night m;; Death
1 4|Rajoni 4 2 3 307 0.1 6.6 475 28 59 3903 4791 32 1
2 4|Rajoni 4 3 3 N2 0.1 6.6 713 41 57 5854 7187 46 1
3 2|Rajoni 2 4 3 3.8 0.1 6.5 951 a0 3.3 8827 10434 67 1
4 1|Rajoni 1 3 3 324 0.1 6.5 713 35 49 6036 6906 45 1
5 4|Rajoni 4 4 4 30.2 0.1 7.0 951 7 8.1 7805 0582 113 3
6 3|Rajoni 3 4 4 307 0.1 7.0 951 69 73 8827 10434 123 2
7 3|Rajoni 3 3 3 33 0.1 6.6 713 38 54 6620 7825 53 1
8 1|Rajoni 1 2 3 3.9 0.1 6.5 473 24 3.0 4037 4604 3 1
9 6| Rajoni & 4 4 29.7 0.1 7.0 951 89 94 7252 7811 107 3
10 3|Rajoni 3 4 4 30.2 0.1 7.0 951 71 74 8827 10434 128 3
11 5|Rajoni & 4 3 30.8 0.1 6.6 951 54 57 8245 9951 68 2
12 1|Rajoni 1 3 3 314 0.1 6.6 713 37 52 6056 6906 49 1
13 6| Rajoni & 3 4 29.2 0.1 71 713 70 99 5439 5858 86 3
14 6| Rajoni & 4 4 29.7 0.1 7.0 951 89 9.3 7252 7811 106 3
15 6| Rajoni & 2 4 28.7 0.1 71 475 49 10.3 3626 3905 62 2
16 6|Rajoni 6 3 4 29.3 0.1 71 713 70 9.8 5439 5856 85 3
17 3|Rajoni & 3 4 28.3 0.1 71 713 69 a7 6184 7463 119 4
18 5|Rajoni & 3 4 28.8 0.1 71 713 65 9.1 6184 7463 110 3
19 5|Rajoni & 3 4 278 0.1 71 713 72 10.1 6184 7463 126 4
20 5|Rajoni & 2 3 284 0.1 6.7 475 30 6.3 4123 4976 41 1
21 5|Rajoni & 2 3 275 0.1 6.8 475 H 6.6 4123 4976 44 1
22 3|Rajoni 3 2 3 28.1 0.1 6.7 473 3 6.4 4123 4976 42 1
23 5|Rajoni & 2 3 271 0.1 6.8 475 32 6.7 4123 4976 45 1
24 3|Rajoni & 2 3 27.7 0.1 6.8 473 3 6.5 4123 4976 43 1
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Tabela 6: Tabela pérmbledhése e
rezultateve té llogarritjeve kryesore nga
programi. [V]

. .| Nrtotali Objekte te .| Humbjet
Rajoni ) Plagosje .
objekteve demtuara e jetes
1 1901 96 125 3
2 951 50 67 1
3 2614 178 303 6
4 2139 146 191 5
5 5466 415 639 17
6 3803 367 446 13
Totale 16874 1252 1772 45

4. PERMBLEDHJA E
REZULTATEVE

Nga llogaritjet e kryera, numri i
ndértesave té démtuara né rajonin e marré
né shqyrtim ka rezultuar né 1252 objekte.
Rezultati tregon numrin e pérgjithshém té
ndértesave té démtuara né 6 Rajonet e
studiuara né Qytetin e Durrésit. Si¢ shihet
dhe nga tabelat, zona mé e démtuar éshté
Rajoni 5 dhe 6 gé pérkojné me zonén e
ish Kénetés (Rajoni 6) dhe zona e plazhit
(Rajoni 5).

Numri i personave té plagosur dhe numri
i humbjeve té jetéve njerézore géndron né
pérpjestim té drejté me zonat gé kané
démet mé té& médha né objekte. Numri i
personave té plagosur arrin 1772, ku
numrin mé té larté e mban Rajoni 5 me
639 té plagosur dhe mé pas Rajoni 6 me
446 té plagosur. Numri i personave gé
kané humbur jetén éshté 45 banoré, njé
shifér kjo e pérafruar me numrin e
humbjeve njerézore gé kané ndodhur mé
26 Néntor 2019 pér zonén e marré né
studim. Mbajmé parasysh se né kohén e
rénies sé térmetit numri i banoréve né
zonén e plazhit mund té keté qéné mé i
vogél se numri gé raportohet zyrtarisht.

Tabela 7: Krahasimi i rezultave (Démet
reale dhe sipas metodologjisé Radius).

, Objekte te demtuara
Rajonet -
Reale Radius
1 120 96
2 133 50
3 52 178
4 169 146
5 490 415
6 191 367
Total 1155 1252
Rajonet Persona te plagosur
Reale Radius
1 20 125
2 18 67
3 48 303
4 28 191
5 300 639
6 350 446
Total 750 1772
Humbjet e jetes
Rajonet -
Reale Radius
1 0 3
2 0 1
3 1 6
a 1 5
5 12 17
6 9 13
Total 23 45

Démet e llogaritura nga aplikimi i
Programit RADIUS jané shembje dhe
démtime té médha, ndérsa démet e lehta
nuk merren parasysh. Prandaj edhe
krahasimi éshté bére bazuar né shembjen
e ndértesave dhe té dhénat e démtimeve
té médha nga térmeti. Objektet e
démtuara né realitet jané marré pér
shkallé démtimi DS3, DS4 dhe DS5 [I].
Sic vihet re né tabelén e méposhtme ka
njé ngjashméri mjaft té madhe ndérmjet
vlerave reale té térmetit té 26 Néntorit
2019 dhe rezultateve té perftuara nga
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skenari i ndértuar me ané té Programit
Radius. Nisur nga kjo mund té thuhet sé
metodologjia RADIUS éshté njé mjet
mjaft i miré pér té parashikuar démet e
mundshme gé mund té shkaktohen né té
ardhmen nga térmete té ngjashém apo
dhe mé té forté.

5. PERFUNDIME

Pasojat e térmetit pérfshijné humbjen e
jetés njerézore, démet strukturore dhe
jostrukturore té objekteve dhe veprave
historike, humbje né ekonominé e vendit,
rrezik pér deformime té tokés, 1éngézim
té dherave, tsunami dhe pérmbytje, etj.

Térmeti me magnitudé Mw 6.4 gé goditi
Shqipériné né 26 Néntor 2019, shkaktoi
51 vdekje dhe plagosi 913 njeréz.
Rrézimet e 9 ndértesave shkaktuan 47
viktima dhe katér persona humbén jetén
né rrethana té shkaktuara nga térmeti.

Zona e marré né studim pérfshin
plotésisht Rajonet 1, 2 dhe 3 dhe
pjesérisht rajonet 4, 5 dhe 6 té gytetit té
Durrésit me njé sipérfage totale prej 36.2
km?2. Numri total i banoréve pér zonén e
studiuar éshté 167563 banoré. Numri i
personave té plagosur né kété zoné éshté
750 dhe numri i vdekjeve 23. Né total
ishin 1155 objekte té démtuara né shkallé
té larté démtimi (DS3, DS4 dhe DS5).

Né kété studim, vlerésimi i démeve té
térmetit té 26 Néntorit éshté realizuar
népérmjet njé metodologjie té vlerésimit
té rrezikut sizmik té quajtur RADIUS -
(Risk Assessment tools for Diagnosis of
Urban areas against Seismic Disasters).
Kjo metodologji éshté mjaft e thjeshté
dhe ndihmon né krijimin e njé ideje mbi
démet dhe humbjet njerézore gé mund té
shkaktojé njé térmet i madh qé godet njé
zoné urbane. Bazuar né kété studim disa
konkluzione jepen mé poshté:
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» Minimizimi i pasojave té térmeteve
éshté njé hap gé duhet té ishte marré
né vendin toné prej kohésh, duke ditur
shkallén e rrezikshmérisé gqé kemi pér
t'u prekur nga njé fatkeqési e tillé.

» Numri i ndértesave té démtuara né
rajonin e marré né shqyrtim qé del
nga llogarritiet me ané té
metodologjisé RADIUS éshté 1252
objekte. Zonat mé té démtuara jané
Rajoni 5 dhe 6 gé pérkojné me zonén
e ish Kénetés (Rajoni 6) dhe zona e
plazhit (Rajoni 5). Numri i personave
té plagosur dhe vdekjeve géndron né
pérpjestim té drejté me zonat qé kané
démtimet mé té médha né objekte.
Numri i personave té plagosur arrin
né 1772 banoré dhe numri i vdekjeve
éshté 45 banoré, njé shifér kjo e
pérafruar shumé me realitetin e
ndodhur né 26 Néntor 2019 pér zonén
e marre né studim.

» Nga krahasimet e béra vihet re se ka
njé ngjashméri mjaft té madhe
ndérmjet raportimeve reale té démeve
té ndértesave dhe humbjeve njerézore
gjaté térmetit té 26 Néntorit 2019 dhe
rezultateve té marra nga llogarritjet
me ané té metodologjisé Radius té
prezantuar né kété punim. Nisur nga
kjo mund té themi gé kjo metodologji
do té ishte njé mjet shumé i miré i
parashikimeve té démeve gé mund té
ndodhin né té ardhmen nga térmete té
ngjashém apo dhe mé té forté né zonat
urbane.

> Duke patur parasysh se Durrési éshté

njé qytet i réndésishém dhe me njé
shkallé té larté zhvillimi, mendojmé
se &shté urgjente nevoja pér njé
studim vulnerabiliteti té késaj zone
urbane dhe planifikimin e masave
efektive per zbutjen e pasojave nga
térmetet g€ mund té vijné né té
ardhmen.
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