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ZHVILLIMI DHE PASURIMI | TERMINOLOGJISE NE
FUSHEN E INXHINIERISE MEKANIKE NE GJUHEN SHQIPE

Edita STOJANI, Jola BOJAXHI?

L2 Universiteti Politeknik i Tiranés, Fakulteti i Inxhinierisé Matematike dhe Inxhinierisé Fizike

frasherie@mail.com; jolabojaxhi@hotmail.com

QELLIMI:

Qéllimi i kétij artikulli éshté ecuria e terminologjisé sé inxhinierisé mekanike né gjuhén shqipe
nén kéndvéshtrimin e neologjizmave té krijuara si edhe kalkeve gjuhésore. Ndryshimet gé péson
gjuha shfagen né té gjitha nivelet e saj, dhe duhet trajtuar si njé fenomen diakronik. Ndryshimet
ndodhin pér shkage jashtégjuhésore si ngjarjet historike, ndryshimi i raporteve ekonomiko-
politike, emigracioni, risité teknologjike etj. Nuk mund té anashkalojmé faktin gé ndryshimet
gjuhésore ndodhin edhe pér shkak té raporteve ndérgjuhésore, té cilét kané njé kontribut té vecanté
sidomos né krijimin e kalkeve gjuhésore. Edhe né ditét e sotme mund té pohojmé se me ané té
globalizimit kontaktet ndérgjuhésore jané mé té pranishme dhe mé té intensifikuara, té cilat prekin
shumé fusha té dijes. Metodologjia e perdorur eshte ajo analitike, duke analizuar elementet
gjuhesore ge kane ndihmuar ne krijimin e neologjizmave dhe kalkeve gjuhesore. Kemi arritur ne
perfundimin qge gjuhétarét shqiptare krijimin e neologjizmave e kané trajtuar si ményré pér
pasurimin e leksikut té pérgjithshém por edhe até terminologjik, por éshté shfrytézuar edhe pér
pastrimin e gjuhés nga fjalét e huaja.

ABSTRACT:

The purpose of this paper is the progress of the mechanical engineering terminology in Albanian,
from the perspective of neologisms as well as linguistics calque. The changes the language
undergoes appear at all its levels, and should be treated as a diachronic phenomenon. Changes
occur because of nonlinguistic reasons such as historical events, changes of economic and political
structures, emigration, technological innovation etc. We cannot overlook the fact that linguistic
changes occur due to the relations between languages, which have a special contribution in the
creation of the linguistics calque. Even nowadays, we can emphasize that through globalization,
contacts between languages are more present and intensified, and affect many areas of knowledge.
The methodology used is analytical, by analyzing linguistic elements that have helped in the
creation of neologisms and linguistics calque. We have come to the conclusion that Albanian
linguists have treated the creation of neologisms as a way to enrich the general vocabulary as well
as the terminology, but it has also been used to cleanse the language from foreign words.

Keywords: mechanical engineering, terminology, neologism, linguistic calque
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1. CESHTJE TE PERGJITHSHME
PER PASURIMIN E LEKSIKUT
TE  PERGJITHSHEM DHE
TERMINOLOGJIK

Né gjuhén shgipe @&shé krijuar njé
terminologji e gjeré né shumé degé té
shkencés. Puna me shqgipérimin e termave ka
nisur gé né periudhén e rilindasve, ku jané
shigpéruar shumé terma qé i pérkasin
gjuhésisé, administratés, matematikés. Pér ta
burimi i pasurimit té leksikut nuk mund té
jené vetém fjalét e huaja, por duhen gémtuar
brenda gjuhés shqgipe. Né kéto gjurmé kané
ecur edhe gjuhétaré té tjeré si Xhuvani duke
pasuruar gjuhén me neologjizma e duke
dhéné kontribut né fushat e psikologjise,
gramatikeés, sintaksés, letérsisé, pedagogjise,
didaktikés; Cabej gé ka njé séré veprash mbi
leksikografiné dhe terminologjiné. Ai fjalén
shqipe e kérkonte tek brumi i vet shqipes,
duke dhénjé njé kontribut té vyer né hartimin
e fjaloréve té botanikés, matematikeés, fizikés,
kimisg, elektronikeés, arkitekturés e gjuhésisé.
Cabej (1984 p.5) thekson qé “...Njé ndér
detyrat kryesore té gjuhésisé shqipe, krahas
kérkimeve teorike, éshté edhe mbetet
pasurimi i gjuhés me elemente té gurrave
vetjake dhe pasurimi i saj prej masés sé
fjaléve té huaja gé kané vérshuar sé jashtmi
dhe g€ po vérshojné edhe né ditét e sotme...”

Gjaté shpalljes sé pavarésisé, si edhe pas
Clirimit, sipas kushteve historike, shogérore,
ekonomike gé u krijuan, gjuhétarét e vijuan
punén e shqipérimeve edhe né leksikun
terminologjik. Por hovin mé té vrullshém e
pati né vitet pas Clirimit. Q& me krijimin e
sektorit té terminologjisé jané hartuar e
botuar njé séré fjalorésh, me mé shumé se 40

10

000 terma. Té& shumté kané gené edhe
studimet mbi terminologjiné detare, té
mekanikés, gjeologjisé, mjekésise,
matematikeés, fizikés, ushtarake etj.

Ashtu si¢ trajtuam parimet pér shqipérimin e
leksikut té gjuhés letraré i njéjti proges ndodh
edhe me leksikun terminologjik pasi ai éshté
pjesé e leksikut té pérgjithshém, pra i
nénshtrohen njésoj ndryshimeve. A.Duro
(1995 p.83)shkruan se “... progesi i
shqipérimit né terminologji lidhet me njé
varg vecorish gé vihen re edhe né gjuhén e
pérgjithshme, sepse njésité leksiore té kétyre
dy pjeséve lidhen me njéri — tjetrin dhe
vecorité e njérés ndikojné edhe mbi
tjetrén...”

Né ndryshim me gjuhén e pérgjithshme,
terminologjia kérkon pérpjestime té rregullta
né sasiné e njéjté té termave dhe té
koncepteve né leksikun terminologjik brenda
njé fushe té caktuar. Né kété kontekst, progesi
i pastrimit duhet té ruajé pérpjetimin e drejté
koncept — term sesa me shenjén leksiore.
Nése tek kuptimi i fjalés sé pérgjithshme
mund té variojé me sinonime, koncepti i
shprehur me termin né shqip duhet té jepet
vetém me njé shenjé ose sinonimet duhet té
jené sinonime absolute. Por né terminologji
termi i huaj i zévendésuar me njé fjalé shqipe
mund té bashkéjetojé, por krijon probleme
sepse e ngarkon gjuhén e shkencés dhe
teknikés me element té panevojshém, duke
VEné né véshtirési zbulimin e pérmbajtjes sé
termit dhe marrédhénien njékuptimshme
koncept — term. Pavarésisht nga kjo, éshté
konstatuar Q& né praktikén ligjérimore
bashkéjetojné edhe termi i vjetér edhe termi i
ri i shgipéruar psh.
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Atrecataturé -a - pajime; atrecim-i —
gatitj/e/s; absorbim — pérthithje’ absorbues —
i — pérthithés-i; aks-i — bosht; bajpas-i —

anékales/é-a; biskotiné balestre — vath
balestre; boiler-i — ujéngrohés; bokol-a —
grykéz-a;  centrim-i  —  gendérzim-i;
centrifug/é-a — gendérfugim-i; friksion-i —
bashkor-i;  manovel/é-a -  dorak-u;
ekuilibrim-i — baraspeshim-i; fashet/é-a —

fashéz-a; ferod/é-a — férkojc/é-a; amortizim-
i — fikatj/e-a; fonderi-a — shkritor/e-ja;

godronim-i  — rruvizim-i; sediment-i —
fundérri-a; grapcim-i — atakim-i; grasim-i —
lyrmésim-i; ingranim-i — ngérthes/é-a;

ingranazh-i — rroté shémbézore; inklinim-i —
pjerrésim-i; inkluzion-i —ndrymje-a; ingizim-

i — formérulim-i; indeks-i — tregues-i;
indicator-i — déftor-i; invers-i — anasjell/é-a;
kallép-i — lingoté-a; karrel-i — saj/éz-a;
komparator-i — krahasor-i; konduktor-i —

udhézor-i; konveksitet-i — myséti-a; kontator-
i —njehsor-i; kord/é-a — tejz/é-a; kruarj/e-a —
rasketim-i; krues-i — rasket/é-a; lakor/e-ja —
kurb/é-a; lakoreheqésj/e-a — kurbalinj/é-a;
lamé-a — pres/é-a; lancet/é-a — lug/é-a; lesé
e nyjetuar — lesé e cernienuar; lévizor-i —
propulsor-i; lodrim rrezor — lodrim radial;
lug-u — bek-u; luhatj/e-ja — fluktuacion-i;
lyrés-i — lubrifikant-i; lyrésim-i — lubrifikim-

i; madravid/é-a — matricé filetprerése;
plat/o-ja — rrokadisk-u; pulexh/é-a —
rrotulls/e-ja; rulim fletésh — petézim-i;

temperim-i — kalitj/e-a; etj.

Vérejmé gé edhe né terminologjiné e
mekanikes termat e huaj kané ardhur duke u
pakésuar dhe ndihet prirja pér shgipérimin e
tyre duke i formuar me mjetet fjaléformuese
té shqipes. Qysh nga botimi i fjalorit té
Terminologjia e matematikés e mekanikés
teorike né vitin 1963, terminologjia e

mekanikes i éshté nénshtruar pérpunimit té
terminologjisé dhe pasurimit me termaté rinj,
té cilét mund té jené neologjizma dhe
shqipérime. Né shqipérimin e terminologjisé
sé mekanikes, gjuhétarét kané analizuar
gjendjen e leksikut terminologjik dhe
joterminologjik. Gjithashtu kané vlerésuar
edhe rastet kur leksiku terminologjik ka pika
té pérbashkéta me fusha té tjera psh. aftési,
bosht, brinjé, banjé, celés, depozité, dhémbé,
ekuacion, energji, fole, forcé, furré, gjatési,
gjerési, kurbé, lévizje, masé, rrymé,
sipérfage, tel, trysni, ndryshore-ja; qaf/é-a;
sistem-i; struktur/é-a; shpatull-a; etj.

2. NEOLOGJIIZMAT DHE
KALKET GJUHESORE NJE
ASPECT | RENDESISHEM NE
PASURIMIN E GJUHES DHE
TERMINOLOGJISE SHQIPE

2.1.Neologjizmat

Gjuha éshté si njé organizém i gjallé,dhe si i
tillé, i nénshtrohet zhvillimit té vazhdueshém,
duke ndjekur ndryshimet né shoqéri, risité
shkencore dhe teknike A. Xhuvani (1980
p.25)pohon se “...me fol hollé¢ e drejt
neologjizmi asht i nevojshém, pse asht veté
1€vizja e gjuhés e lévizja asht jeté...”. N&é kété
ményré krijohen fjalé té reja pér té shprehur
terma té rinj teknik. Me kalimin e kohés
neologjizmat ose 1 rezistojné asaj, o0se
zhduken pas njé periudhe té caktuar kohe.
Gjuhét ndikohen nga njéra — tjetra, si¢ mund
té vérejmé edhe né studimin e leksikut.

A Xhuvani neologjizmat i trajton si fjalé té
shténa rishtas né gjuhé, dhe i ndan né tre
grupe (1980 p 24) : “...1) Mbé fjalé e té folme

11
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té trajtueme prej fjalésh qi i ka gjuha, si
atdhetar, kombétar, lejkalim, tejqyré,
rrethqyré, fjali, kryefjalés etj. 2) mbé fjalé té
ndryshueshme nga kuptimi i paré i tyne, si me
vendosun = me ba mend, me e damun
mendjen, zyré , mbresé etj., 3) mbé fjalé té
marruna drejt nga gjuhét e hueja pér me
diftuem skaje teknike a shkencore si
gramatiké, apostrof, autopsi, psykologji etj.,
ase pér té déftuem ndonjé zbuluesé a shpikje
té re si aeroplan, telefon, automobil, vagon,
klub etj.

Si rrugé pér shqgipérimin e leksikut té
mekanikés mund té shfrytézohen edhe
neologjizmat. Sic e kemi pérmendur edhe mé
sipér,  gjuhétarét tané  krijimin e
neologjizmave e kané trajtuar si ményré pér
pasurimin e leksikut té pérgjithshém por edhe
até terminologjik, por éshté shfrytézuar edhe
pér pastrimin e gjuhés nga fjalét e huaja. Me
gjithé pengesat dhe véshtirésité gé ata kané
ndeshur, bashképunimi me gjuhétaré dhe
specialisté té fushés ka qgené i frytshém dhe
ka ndikuar né zgjerimin e leksikut
terminologjik té mekanikes. Né kété suazé
pérmendim bashképunimin e inxhinieréve
mekaniké dhe gjuhétaréve si Agron Duro,
Vladimir Dervishi, Ferdinand Leka, Stefan
Koci, té cilét kané hartuar fjalorin
peségjuhésh (shqgip — anglisht — frengjisht —
italisht — rusisht) té termave themeloré té
mekanikés, 2002. Fjalor i cili éshté njé
ndihmesé me vleré pér specialistét, studentét
e inxhinierisé mekanike, por gjithashtu edhe
pér gjuhétarét.

Kemi véné re gé neologjizmat né leksikun
terminologjik té mekanikés pérvec kétyre
rasteve ndeshim edhe neologjizma té cilat
jané marré nga brumi i vet shqipes dhe jané
ngritur né nivelin e termit psh. anékalesé-a;
bashkesé-a; bashkor-i; ujéngrohés-i; cak-u;

12

capraz-i; deré-a; dridhor-i;  férrim-i;
pérthithés-i; afatshérbim-i; asnjéanésim — i;
gatitj/e-a; baltéprités —i; bashkor disknjomé;
bashkues-i ; bosht gungor; shkritor/e-ja;
fundérri-a; fundérrim-i; pluskor-i; gojujés/e-
ja; govat/é-a; réndes/é-a; puthis/é-a; gung/é-
a; gjarpérush/e-ja; hapésir/é-a; hiptor-i; ijé-

a; shpejtséindérrues-i; kérmill-i; késuléz-a;
brejtj/e-a; kthes/é-a; 1éng-u; lodhj/e-ja;
leg/é-a; lyrés-i; luléz-a; hénéz-a;

zhvoshkés/e-ja;  méngoréz;  bérrylak-u;
zhurmémbytés-i; mbiharxhim-i; mbulomé-a;

ngacmim-i; ngérthesé-a; ngopj/e-a;
ndeshjeprités-i;  pasor/e-ja; pérmasé-a;
rrotulls/e-ja;  shpojs/é-ja;  rrokabosht-i;
rrymédrejtues-i;  sagma-t;  ndenjés/e-ja;
vecor-i; rruzull-i; sit/é-a; spérkatés/e-ja;

sgep-i; strumbull-i; sumbull-a; shkogés/e-ja;
shkritor/e-ja; shmangi/e-a; shuléz-a; takim-
i; vrullan-i; zgav/ér-ra; zgjyr/é-a;

Pérsa i pérket neologjizmave R. Lilo (2011
p.48-65) né monografiné e tij e ka trajtuar
tipologjiné e  neologjizmave  sipas
gjuhétaréve té ndryshém. Nga analizimi i tyre
arrittm né pérfundimin gé né leksikun
terminologjik té mekanikes varianti mé i
pérshtatshém éshté i N. Varfit, pra né fjalét e
prejardhura me ané té parashte save,
prapashtesave dhe kompozitat.

2.2.Kalket gjuhesore

Kalket gjuhésore kané zéné shtresén e tyre né
shkémbimet ndérmjet gjuhéve, si né té folur
ashtu edhe né té shkruar. Kalku nga gjuhétaré
té ndryshém éshté quajtur edhe si fjalé
hibride, imitim dhe mé pas kalk (nga
frengjishtja calque). B. Migliorini (1957)e
konsideron kalkun si formén elementare té
shkémbimit gjuhésor duke imituar formén
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dhe kuptimin e fjalés sé huaj “...processo piu
complesso e raffinato...”. Po sipas tij, shfagja
e kalkut ndodh kur njé gjuhé kérkon té
zgjerojé leksikun e vet, duke gjetur
mbéshtetje né njé gjuhé tjetér, e cila éshté mé
e zhvilluar. Kalket ndihmojné né pasurimin e
leksikut sidomos né fushat teknike duke u
mbéshtetur pikérisht né gjuhén nga éshté
marré kjo fjalé e huaj dhe gé éshté mé e
zhvilluar né até fushé.

Nga analiza e leksikut t& mekanikés kemi
véné re gé kalket strukturore dhe kalket
semantiké pérbéjné pjesén mé té madhe né
krijimin e neologjizmave. Modeli i marré nga
fjalét e huaja nuk i pérket vetém huazimeve
nga italishtja por gjithashtu edhe nga
frengjishtja, rusishtja, anglishtja.

Pér parashtesimin né leksikun e mekanikes

jané pérdorur psh. — auto - psh.
autobetonpérzierés/e-ja,  autodystues/e-ja,
automjet kudoecés, autorulan-i,
autotérheqés/e-ja; -  vete - psh.

vetégendérzim-i, vetéfrenim-i, vetékalitj/e-a,
vetélékundje-t, vetélyrésim-i, vetémprehj/e-a,
veténdezj/e-a, veténgarkues/e-ja,
vetépastrim-i, vetéregjistrim-i,
vetérregullim-i, vetushqim-i etj.; - kundér -
psh  kundérngrirés-i,  kundéroksidues-i,
kundérpesh/é-a, kundérveprim-i,
kundérsust/é-a etj. - ¢ (sh, zh) - psh. ¢ajrim-
I, cajrim termik, cajrues-i, ¢magnetizim-i,
¢méshtjellj/e-a, ¢montim-i, ¢mprehj/e-a,
¢ngjeshj/e-a, coksidim-i, goksidues-i,
cregjistrim-i,  ¢squfurim-i,  ¢sulfrues-i,
¢cndyrézues-i, c¢ndyrosj/e-a, shformésim-i,
shformésim né té ftohté, shformim-i,
shformueshémri-a, shforforizim-i,
shkanxhim-i, shkarbonizim-i, shkarkim-i,
shkogés/e-ja, shpérbérj/e-a, shpérlidhj/e-a,

shpérvendosj/e-a, zhbarésuese me disge,
zhbramcim-i, zhgazim-i, zhgradim-i,
zhvendosj/e-a, zhvidhosj/e-a.; - mbi —
mbiftohj/e-a, mbiharxhim-i, mbimbulim-i,
mbindemj/e-a, mbingarkes/é-a, mbingopj/e-
a, mbinxehj/e-a, mbishkrirj/e-a, mbitrysni-a,
mbiushgim-i; - ndér — psh ndéraksi-a;
ndérkémbyeshéméri-a; ndérkristalizim-i;
ndérprerj/e-a; - pa - psh padepértueshméri-
a, papastérti-a, papérdjegshémri-a,
pagéndrueshméri-a; - para - psh paranxehés-
I, paranxehj/e-a, paragitje grafike.

Pér prapashtesimin jané pérdorur Kkryesisht
prapashtesat prodhimtare si psh. - im — me
kuptimin e progesit psh. absorbim-i, ajrim-i,
aktivizim-i, akumulim-i, alezim-i, aluminum-

i, armim-i, asnjéanésim-i, aspirim-i,
austenitizim-i, bakérim-i, balancim-i,
baraspeshim-i, bazim-i, binjakézim-i,
buzérulim-i, buzéformim-i, bymim-i,
centrifugim-i  (gendérfugim-i),  cajrim-i,
ciftézim-i, formérulim-i, formésim-i,
injektim-i, kalibrim-i, konsumim-i,

konvektim-i, konvertim-i, korrodim-i, Iéshim-
i, lodrim-i, limim-i, lyrésim-i, mbimbulim-i,

mekanizim-i,  pérpunim-i,  pluhurizim-i,
pllakim-i, retifikim-i, ribatinim-i, saldim-i,
smerilim-i, stampim-i, sublimim-i,

superpérmbarim-i, temperim-i, tornim-i,
vetéregjistrim-i, vjetrim-i, vrimézgjerim-i,
zinkim-i, zgjerim-i, zgjatim-i, zhgazim-i; - esé
— me kuptimin e rezultatit ose objektit té
rezultatit armes/é-a, anékales/é-a, bashkes/é-
a, projektes/é-a; - sé — me kuptimin e Iéndés
; - es — dhe — or — me kuptimin e pajisjes psh.
alezor-i, ashélthues-i, barazor-i, bashkor-i,
bashkues-i, ¢ajrues-i,

3. PERFUNDIMET
13



ZHVILLIMI DHE PASURIMI | TERMINOLOGJISE NE FUSHEN E INXHINIERISE
MEKANIKE NE GJUHEN SHQIPE

Kemi arritur ne perfundimin ge gjuhétarét
shqiptare krijimin e neologjizmave e kané
trajtuar si ményré pér pasurimin e leksikut té
pérgjithshém por edhe até terminologjik, por
éshté shfrytézuar edhe pér pastrimin e gjuhés
shqipe nga fjalét e huaja.
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ABSTRACT:

CALCULATION OF FEM INDUCED IN THE STATOR WINDING OF ASYNCHRONOUS
MACHINE TAKING INTO ACCOUNT THE SLOTS IN THE MAGNETIC CORE OF THE
STATOR AND ROTOR

Induction machines play a pivotal role in industry and there is a strong demand for their reliable
and safe operation. In the majority of researchers in the field of electric machines in the calculation
of fem induced in the stator winding of the asynchronous machine, the air gap assumed a constant
value, therefore the magnetic permeability of the machine is also assumed to be constant. In this
paper, in the calculation of the induced fem in the stator winding, where the slots in the magnetic
core of the stator and in the magnetic core of the rotor will be taken into consideration. What is
special is that using the spectral analysis of the fem that is induced in the stator winding, one of its
components depends on the number of slots in the rotor and by the speed of the rotor. This
component can be used to determine the speed of the asynchronous motor without the need to use
sensors device. To prove the theoretical analysis detailed in this paper, in the "Electric Machine"
Laboratory, we have done some experiments where the fem induced in the stator winding has been
evaluated. The experimentally obtained data agree quite well with the theoretical.

PERMBLEDHJE:

Motorét asinkroné luajné njé rol shumé té réndésishmén né industri, prandaj besueshméria dhe
siguria pér miréfunksionimin e tyre éshté njé kérkesé gjithnjé dhe né rritje. Né kété ményré studimi
I motoréve asinkron ka njé réndési pér funksionimin, diagnostikimin e tyre gjaté shfrytézimit. Né
pjesén mé té madhe té studiuesve né fushén e makinave elektrike, né llogaritjen e fem qé
induktohen né péshtjellén e statorit t&€ makinés asinkrone, hapésira ajrore pranohet konstante, pér
rrjedhojé edhe pércjellshméria magnetike e makinés pranohet konstante. Né kété punim né
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LLOGARITJA E FEM NE PERSHTJELLEN E STATORIT TE MAKINES ASINKRONE DUKE
MARRE PARASYSH KANALET NE BERTHAMEN MAGNETIKE TE STATORIT DHE
ROTORIT

llogaritjen e fem gé induktohet né péshtjellén e statorit do t€ merren né konsideraté edhe kanalet e
hapura si né bérthamén magnetike té statorit ashtu dhe né bérthamén magnetike té rotorit. E
vecanté éshté se me ané té analizés spektrale t¢ fem qé induktohet né péshtjellén e statorit
evidentohet se njé nga komponentét e saj varet nga numri i kanaleve né rotor dhe nga shpejtésia e
rotorit. Kjo komponente mund té pérdoret pér pércaktimin e shpejtésisé sé motorit asinkron, pa
gené e nevojshme gé té vendosen sensoré. Pér té vértetuar analizén teorike té shtjelluar né kété
punim, né Laboratorin “Makina Elektrike” kemi realizuar disa eksperimente pérmes simulimeve
dhe kemi vlerésuar fem @é induktohen né péshtjellén e statorit. Té dhénat e pérftuara
eksperimentalisht pérputhen mjaft miré me analizén teorike té trajtuar né kété punim.
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l. HYRJE

Motorét asinkroné me péshtjellé té rotorit né
formé kafazi jané motorét mé té pérdorur né
industri dhe né sektorét e tjeré té ekonomisé
pasi jané té sigurté né puné, kérkojné pak
mirémbajtje dhe kané kosto mé té ulét se tipet
e tjeré té motoréve elektriké. Roli i tyre né té
gjithé  sektorét e ekonomisé  éshté
vazhdimisht né rritje si pasojé e pérparimeve
né fushén e elektronikés sé fuqisé, e cila ka
béré té mundur pérdorimin e tyre edhe né
sistemet gé kérkojné ndryshimin e shpejtésisé
né njé brez té gjéré, kontrollin e momentit
dhe té pozicionit. Studiues té shumté né
fushén e makinave elektrike, gjaté analizés,
hapésirén ajrore e konsiderojné konstante
gjaté gjithé periferisé. Né fakt, pér shkak té
kanaleve si né bérthamén magnetike té
statorit ashtu dhe né bérthamén magnetike té
rotorit me qgéllim vendosjen e péshtjellave,
hapésira ajrore pérgjaté periferisé ajrore té
makinés asinkrone nuk éshté konstante. Né
kété punim, né llogaritjen e pércjellshmérisé
magnetike specifike t¢ makinés asinkrone
éshté marré né konsideraté asimetria e garkut
magnetik. Nga analiza teorike e realizuar
rezulton se né péshtjellén e statorit té motorit
asinkron induktohen, pérve¢ fem me
frekuencé sa ajo e burimit té ushqimit, edhe
fem me frekuencé gé varet nga numri i
kanaleve né bérthamén magnetike té rotorit si
dhe nga shpejtésia e rotorit. Harmonika e fem
gé varet nga numri i kanaleve né bérthamén
magnetike té rotorit mund té shérbejé pér
llogaritjen e shpejtésisé sé motorit asinkron
pa gené nevoja pér té vendosur sensoré pér
matjen e saj. Pér té vértetuar analizén teorike
té shtjelluar né kété punim né Laboratorin
“Makina Elektrike” kemi béré disa
eksperimente ku jané vlerésuar fem qé
induktohen né péshtjellén e statorit. Té
dnénat e pérftuara  eksperimentalisht

pérputhen mjaft miré me analizén teorike té
trajtuar né kété punim.

1. PERCJELLSHMERISE
MAGNETIKE SPECIFIKE E
MAKINES ASINKRONE

Hapésira ajrore né makinat elektrike éshté e
ndryshueshme pérgjaté periferisé sé saj pér
shkak té kanaleve gé hapen né bérthamén e
statorit dhe rotorit pér vendosjen e
péshtjellave respektive. Pér njé pozicion té
caktuar né hapésirén ajrore, kur rotori
rrotullohet me njé shpejtési kéndore X,
hapésira ajrore nuk éshté konstante, por éshté
e ndryshueshme. Pé&r thjeshtési té
llogaritjeve, do té supozojmé se kanalet e
hapura né bérthamén e statorit dhe rotorit
jané drejtkéndore, si¢ paragiten né figurén 1
(né figurén 1 éshté treguar njé makiné
asinkrone e shtriré). Megjithése kanalet né
stator dhe rotor kané forma té ndryshme, pér
studimin e harmonikave gé shkaktojné kéta té
fundit né spektrin e fluksit magnetik té
makinés [4], luajné té njéjtin rol. Me
supozimin e béré mé sipér hapésira ajrore
mund té pércaktohet me shprehjen e
méposhtme:

0(6,t) = 01(6) + 0,(6,t) — g (1)
ku:

30 éshté hapésira ajrore kostante pér
gjaté gjithé periferisé sé makinés, e cila
pérfagéson distancén midis dhémbéve té
statorit dhe rotorit (fig.1)

01(0) éshté hapésira ajrore e cila varet nga
kéndi 6, e cila pérfagéson distancén midis
dnémbéve té rotorit me sipérfagen e
brendshme té bérthamés sé statorit (né kété
rast rotori supozohet pa kanale dhe sipérfagja
e saj éshté cilindrike).
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82(0,t)  éshté hapésira ajrore e cila varet si
nga kéndi 0 ashtu dhe nga koha t e cila
pérfagéson distancén nga dhémbi i statorit
me sipérfagen e jashtme té rotorit (kété rast
ana e brendshme e statorit supozohet pa
kanale dhe sipérfagja e saj éshté cilindrike).

stator

)

IEL’:'Ill

Ad01)

rotor

Figura 1: Llogaritja e hapésirés ajrore té makinés
asinkrone.

Duke analizuar hapésirén ajrore té dhémbéve
té statorit shohim qé 81 (6+Ts)=61(0), i cili
pérkon me njé funksion c¢ift me periodé Ts =
2n/Zs. Né ményré té ngjashme, edhe pér
hapésirén ajrore té dhémbéve té rotorit kemi

qé
32(d+Tr)=62(¢), p=6—xrt dhe Tr =2x/Zr,
ku

Zs pérfagéson numrin e kanaleve né
bérthamén magnetike té staorit.

Xr éshté shpejtésia kéndore e rotorit e
shprehur né rad el/sek.

Zr numri i kanaleve né bérthamén e
rotorit.

Ts éshté perioda pér shkak té
dhémbéve té statorit.

Tr éshté perioda pér  shkak té
dhémbéve té rotorit.
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Hapésira ajrore e makinés do té varet jo
vetém nga kanalet gé jané hapur né
bérthamén e statorit dhe rotorit por dhe nga
pozicioni i rotorit né njé kohé té caktuar.
Pércjellshmériné magnetike specifike té
hapésirés ajrore e shprehim me ané té
shprehjes sé méposhtme:

; ]

Metl=—m—/———

6.0 By (E)+3,(6.6)+ 3
_ 1 ~ 1 (2)
50 560, % 1,1, 1

Mo T

Né bazeé té shprehjeve té mésipérme dhe duke
patur parasysh gé funksionet cift mund té
zbérthehen né njé seri  harmonikash,
pércjellshméria  magnetike specifike e
hapésirés ajrore shprehet si mé poshté vijon:

MEA =D D by pyoos(kT B)cos(mT6)
Frml ]

= g moOAmI )+ ) gy c05{ KT, cos{ mT, 0]
L] o]y

- =
= hog+ D g moos(mI )+ Dy goos(mT8) +
=l =l

£ ool ET8 cosl mT4)

Kl el

=hgo+ 2 hygoos{KT6) + D b poos(mT 8]+

Jom] ]

==
T‘;Tg[m KT8+ mT8) + cos kL6 —-mI4) |

Fm] el

=L_ﬂr( ! +Ti'~u.mc,(i'zﬁ)
& kyxky o '
Y Doy €0 E, (B |+
mel
. B
T'; ?}‘ll.&:mm[l E.r - mzr 'E_”Ermmg_l
o] ]
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Si¢ shihet dhe nga shprehja e mésipérme [3],
pércjellshméria  magnetike e  makinés
ndryshon né kohé dhe hapésiré. Dallojmé
katér komponente si mé poshté vijon:

a) Komponentja e paré éshté kostante
dhe pérfagéson hapésirén ajrore té
makinés né rastin kur
sipérfagja e brendshme e bérthamés
sé statorit dhe ajo e jashtme e rotorit.

b) Komponentja e dyté pérfagéson
ndikimin e kanaleve (dhémbéve) té
statorit.

c) Komponentja e treté pérfagéson
ndikimin e kanaleve (dhémbéve) té
rotorit dhe shpejtésisé sé rrotullimit té
tij.

d) Komponentja e Kkatért pérfagéson
ndikimin e kanaleve té statorit dhe
rotorit sé bashku.

1. FMM E  PESHTJELLES
TREFAZORE TE MAKINES
ASINKRONE

Né qofté se né dredhé do té kalojé njé rrymé
alternative @& ndryshon sipas njé ligji
sinusoidal i(t) = Im sin(x1t), atéheré fmm do
té jeté njé valé alternative pulsuese e
paraqgitur me shprehjen [5]:

¥ o
F,(8.t)= 2L Tlh. sin( @ jcos{ ug) (4)
T :{|U o
Bazuar né identitetet trigonometrike,

shprehja (4) mund té paragitet né formén:

Fd|j6_rj=%i%kﬂEsi.uqc-Jl:—\E'j—sch-J].H\t"|:| (5)
Si¢ shihet nga shprehja (5), fmm pulsuese né
hapésiré mund té zbérthehet né dy valé
rrotulluese me amplitudé té njéjte, té
barabarté me gjysmén e amplitudés sé valés
pulsuese. Ato rrotullohen me shpejtési

kéndore sa frekuenca kéndore e rrymés qé
kalon né dredhé, por me kah té kundért. Fmm
e fazés do té jeté e barabarté me shumén e
fmm té bobinave té lidhura né seri dhe
pércaktohet me shprehjen [6]:

’ 2NIL 21 . .
F.(o.t)= —”z—k_,.rk?r sin{ oyt jcosive)

T wav {6)
INT =1 o .
=—B% —k,  sm(ef)cos(ve)

=T

Madhésité Kyv; Kpv dhe Kwy jané pérkatésisht
koeficienti i shkurtimit té hapit, i pérhapjes sé

péshtjellés, dhe i péshtjellés té barabarté me
shprehjen:

ky, =5ini \'[3; : (7)
a7
5111 | \'T' |
P =— = 8
qsm{ 3 5
Ku
q éshté numri i bobinave té lidhura né
seri

aof éshté kéndi i zonés fazore.

N éshté numri i dredhave té lidhura né
seri né njé faze.

p numri i cift poleve té makinés
asinkrone.
\Y; éshté rendi i harmonikés.

Né formé té pérgjithshme pér njé makiné
asinkrone trefazore me p—cift polesh, fmm
éshté e barabarté me shprehjen:

F(6.0)=2M, T —k, sin[os-(k+1ps] (9
~ : ]

e p(6E+1)

Shpejtésia kéndore e valéve rrotulluese mund
té pércaktohet duke konsideruar njé pike
pérgjaté periferisé ku amplituda e valés éshté
kostante. Shpejtésia kéndore xv e valés sé

19



LLOGARITJA E FEM NE PERSHTJELLEN E STATORIT TE MAKINES ASINKRONE DUKE
MARRE PARASYSH KANALET NE BERTHAMEN MAGNETIKE TE STATORIT DHE
ROTORIT

fmm éshté e barabarté me shprehjen e
méposhtme [7]:

LA S (10)
dat v pl6k+1)

Valét e harmonikave v = 5, 11, 17 ..
rrotullohen me shpejtési 1/(6k-1) heré mé té
vogél se shpejtésia kéndore e harmonikés
kryesore né drejtimin té kundért me té.
Valét e harmonikave v =7, 13, 19 ..)
rrotullohen me shpejtési kéndore 1/(6k+1)
heré mé té vogél se harmonika kryesore dhe
né té njéjtin drejtim me té.
A. FMM E ROTORIT

Fmm e rotorit mund té llogaritet nga rryma gé
kalon né ¢do thupér té tij. Numri i fazave né
makinén asinkrone me rotor né formé kafazi
éshté i barabarté me numrin e kanaleve né
rotor né njé ¢ift polesh. Ndryshe, shprehet me
ané té formulés. Ndryshe shprehet me ané té
formulés mr=Zr/p, ku Zr pérfagéson numrin
e thuprave té rotorit. Numri i dredhave né
bobiné éshté i barabarté me %. Né regjime
simetrike rryma né thuprat e rotorit éshté e
njéjté, por e shfazuar né fazé. Shfazimi midis
rrymave né dy thupra fqginje té rotorit éshté e
barabart€ me kéndin prej ¢=2n/m=2np/Nr,
ndérsa thuprat e rotorit jané té zhvendosura
né€ hapésiré me kéndin 2n/Nr. Le t&€ shénojmé
me 0’ kéndin e periferisé ajrore né sistemin e
referimit né rotor (shih fig. 2). Fmm e rotorit
éshté e barabarté [5]:

F, ['e'_:']=%%%sm[3c¥r—v,e'—@w] (11)

]
£ w0 Vy

Ku:

Im,th  &shté amplituda e rrymés né thuprat e
rotorit,

swl  éshté frekuenca kéndore e madhésive
né rotor
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evr  éshté faza fillestare e harmonikés
pérkatése.

vr éshté rendi i harmonikés hapésinore
té fmm té péshtjellés sé rotorit.

Duhet theksuar se, koeficientii shkurtimit té
hapit dhe ai i pérhapjes sé péshtjellés sé
rotorit jané té barabarté me njé. Shpejtésia
kéndore relative Xrv,u e kétyre valéve né
sistemin e referimit né rotor do té jeté e
barabarté me shprehjen e méposhtme:

Lo
@, , =0, -0, = J_r|ll . o, (12)
A . My

Ku xr éshté shpejtésia kéndore e rotorit. Kéto
valé té cilat kané numér cift polesh v do té
induktojné fem, rrjedhimisht dhe rrymé né
garkun e rotorit me frekuencé:

. . a
o,=v (o, -0 |= J—r|_u U, — Vo, (13)

Fmm e rotorit mund té shprehet dhe né
sistemin e referimit té fiksuar né stator.
Lidhja midis dy sistemeve kordinative jepet
né figurén 2. Sic shihet edhe nga figura 2,
matematikisht lidhja midis tyre mund té
pércaktohet me ané té shprehjes:

8=06+6,=0+at (14)

Duke e zévendésuar shprehjen (14) tek
shprehja (11) pérftojmé shprehjen e fmm té
rotorit si mé poshté:

F'e'zflm‘%l" o ) -
_.". __r,|=q—{_‘_Tsml_sm]f—\,[b—onrf]—q:;\,,_l=
Im v,

Zr Ir_u.'a

2

I | r

-
3y sin| \Jr'd—\-rtorr—ti"umla‘—vcarrj—ow}
oty L

(15)

] ] vy

Né qofté se neglizhojmé harmonikat pér
shkak té vendosjes sé thuprave té rotorit,
atéheré harmonikat hapésinore té rotorit jané
té barabarta me harmonikat hapésinore té
statorit v=vr. Késhtu gqé fmm e rotorit mund
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té shprehet né njé formé mé té thjeshté si fmm
e statorit me shprehjen e méposhtme:

PR A I =
F,(6.t) ==t s Lzsm[iL eyt — v, 8 — ql“,]

2n v‘r_-E] \'Iy p=l

(16)

U

slatori

Figura.2 Marrédhénia midis s stemit té referimit
té palévizshém né stator me sistemin e referimit
té palévizshém né rotor.

V. FMM REZULTANTE E
HAPESIRES AJRORE NE
MAKINAT ASINKRONE

Fmm rezultante e hapésirés ajrore té motorit
asinkron éshté e barabarté me shumén e fmm
té péshtjellés sé statorit dhe asaj té rotorit.
Késhtu gé né bazé té shprehjeve (11) dhe
(16), duke marré né konsideraté se burimi i
ushgimit pérmban vetém njé harmoniké me
frekuencé x1, fmm rezultante do té
pércaktohet me shprehjen e méposhtme [8]:

F(8.t) =2 F, smlofzvps)+ 2 F,, sinofzups)=
- =

=F, 51 sin| eyt —{ 6k +1 :IP‘E'I]L_D 123

+F

sy SO € +( 6k —1) pb .:IL.D.L:.E... N

+F, sin| eyt —(Z, — p)8) (IT)

m(Z,-p)

+F ‘;in[_(olf+|:_Z:+p:|8‘|+

m(Z,+7)
+F, s seyf—(Z, —p)(6— oyt )

+F

iz +p Si0[ 500 —( Z, + p)(8—an, 1))

Duhet theksuar gé harmonikat e fmm té
statorit influencohen si nga péshtjella
ashtudhe nga kanalet, ndérsa harmonikat e

rotorit influencohen vetém nga kanalet e
rotorit. Né shprehjen e mésipérme jané
paragitur harmonikat kryesore (qé kané njé
ndikim domethénés) té tilla si ajo bazé, rendi
I paré i harmonikave pér shkak té kanaleve.

V. INDUKSIONI DHE FLUKSI |
HAPESIRES AJRORE NE
MAKINEN ASINKRONE

Induksionin e hapésirés e pércaktojmé si
produkt té fmm rezultante t¢ makinés me
pércjellshmériné magnetike té saj. Né bazé té
shprehjeve (3) dhe (17) llogarisim
induksionin magnetik t& makinés e dhéné si
mé poshté:

b(6.t)=n(6.t)xF(6.1)
=(ho+ 1+ +15)(
(18)
Duke marré né konsideraté termat té cilét
luajné rolin kryesor né sjelljen e makinés

shprehja e induksionit té hapésirés ajrore do
té jeté:

1t Fs.\' + F.:-_l + Fr,u }

b(8.t) = By, cos(pd—ot)

+B;

< €OS(5pB + oyt

+B5,, cos( 7 pB — ayf)

+B(: _pym co.‘sl:{_ZS —p)e—c-)lr‘] (19)
+B(. . pym c03|_{ZS +p)o- (-)lr_|

+B(. _pym cos[{Z,, —-p)(8-0,t)+ sc-)lr]

+B(2, 1 pym €OS [{Z,, +p)(B-—0,t)- .st-)lr‘]
Ku:

B1m, B5m, B7m, B(Zs-p)m, B(Zs+p)m, B(Zr-
p)m, B(Zr+p)m, jané pérkatésisht
amplitudat e harmonikave pérkatése.

Né shprehjen e induksionit magnetik té
hapésirés ajrore jané marré né kosideraté
harmonika e paré, e pesté dhe e shtaté si dhe
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harmonikat pér shkak té kanaleve té hapura
né stator dhe né rotor. Si pérfundim, mund té
theksojmé se induksioni né hapésirén ajrore
té makinés asinkrone pérve¢c komponentes
bazé (kryesore) do té pérmbajé dhe
harmonika té tjera. Shprehja e fluksit né
hapésirén ajrore do té jeté e ngjashme me até
té induksionit magnetik dhe ka trajtén [9]:

0(8,t) = @y, cos(mt — pd)
+@, cos(oft +5p8)
+@ 4, cos(of —7ph)
+ @) o cos'[(-)1r+ (z,-p)o] (20)
+@ o (‘05'[(-)1?—{25 +p)8|

+®@, ,,,, cos| soyt +(Z, - p)(8 - (n)mf]}

)]

_tblm cos |_s(-)1r —( Z.+p ) (6- ot

Ku:
2
(I)Um = BL' mes SL' = _Bumrv'lrf:-
Bv,mes pérfagéson induksionin

mesatar pér harmonikén e v — té.

v pérfagéson ndarjen polare pér
harmonikén e v — té.

15 pérfagéson gjatésiné e pércjellésit né
kanal.

VI. FEM QE INDUKTOHET NE
PESHTJELLEN E STATORIT

Nga shprehja (20), shihet gé fluksi magnetik
I hapésirés ajrore pérmban disa harmonika.
Secila harmoniké e fluksit do té induktojé né
péshtjellén e rotorit dhe té statorit fem
pérkatése, e cila pér fazén sA té statorit do té
jeté e barabarté me shprehjen;

22

ad
€y =2
ot

= Ej,, cos( ot — pB)

+Es,, cos(of +5p8)
+Eq,, cos(ayt—7p8)

—E‘(;l)m cos[c-)lr—[:ZS —p]B} 21)

(=] r
+E(1.s)m COS'_(')I" -(Z;+ p}8:|

|+) ) -
+E( yn €08 | 501t +(Z, = p) (8= 0yt |

=] , 7
+‘E(1_1')m cos[sc-)lf —(Z, + p)o— c-)mr]_|

Ku:

Elm éshté amplituda e komponentes
Kryesore té fem,

El—l' El_l
(Ls)ym > ~(Ls)m  jané pérkatésisht amplitudat

e komponenteve positive dhe negative gé
shkaktohen nga kanalet e statorit.

[+) =]

(Lr)m > =(Lr)m jané pérkatésisht amplitudat
e komponenteve pozitive dhe negative gé
shkaktohen nga kanalet e statorit.

E

Si¢ shihet nga shprehja (21), tri komponentet
e para té fem jané pér shkak té shpérndarjes
drejtkéndore té fmm, ndérsa komponentet e
tjera jané pér shkak té kanaleve né rotor dhe
stator. Né tabelén I jané shénuar harmonikat
kryesore gé ekzistojné né fem gé induktohet
né péshtjellén e statorit té makinés asinkrone.

Tabela 1. Harmonikat e fem gé induktohen né
péshtjellén e statorit.

Frekuenca e fem e
Rendi i induktuar né
harmoniké&s  péshtjellén e
statorit

Nr  finm

WValét e drejta

1 Ficos(cat —p8) 1 A
2 Fzr.eos[onr — (ZA+p)8 )] Zip+1 A
3 Frcos(oit —Tp8) 7 Nl
Focos [sent — o [Z/p (1—s) +
@] “prl i
WValst e kund#rta
1 Foycos[oit + Zip—1 A
2 Fscos(SpB+wmif) 5 f
Fzyjcos[smif + . [Z/p (1—5) —
3 Znp — 1
(Z—p)(B—mi)] ~p 1171
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VIl. EKSPERIMENTET PER
PERCAKTIMIN E FEM TE
INDUKTUAR NE

PESHTJELLEN E STATORIT
TE MOTORIT ASINKRON

Pér té vertetuar analizén teorike té trajtuar né
kété punim kemi Kkryer disa eksperimente né
laboratorin e makinave elektrike. Né tabelén
1 jané treguar té dhénat e motor asinkron né
té cilén jané kryer ekperimentet. Né figurén 2
éshté treguar stenda né té cilén jané kryer
eksperimentet. Marrja dhe ruajtia e té
dhénave nga eksperimentet e zhvilluara si:
vlerat e castit té fem dhe rrymave té fazave,
analiza spektrale e fem, jané realizuar me ané
té oshiloskopit TDX digjital me katér kanale.

Tabela 2. Parametrat e motorit asinkron té
pérdorur pér zhvillimin e eksperimenteve

PARAMETRAT E MOTORIT ASINKRON

_Fuqia nominale e dobishme 0.2 [kW]
Tensioni nominal 24 [V]
Frekuenca nominale 50 [Hz]
Rryma nominale (Y/A) 477  [A]
Shpejtésia nominale 2800 [rrot/min]
COSPn 0.8
Numri i ¢ift poleve 1
Rezistenca aktive e péshtjellés 42 [Q]

Pér té vlerésuar fem né péshtjellén e statorit
té makinés asinkrone éshté pérdorur njé
motor asinkron me rotor me faza. Péshtjella e
rotorit té motorit asinkron éshté ushqyer me
ané té njé gjeneratori sinkron ku né varési té
shpejtésisé pérftojmé njé burim me frekuencé
té rregullueshme. Né figurén 4 éshté treguar
rryma e fazés né péshtjellén e rotorit. Sic
vérehet nga figura 4 forma e valés sé rrymés
né péshtjellén e rotorit éshté sinusoidale.

Frekuenca e burimit t& ushqgimit e pérftuar
nga gjeneratori sinkron e matur me ané té
oshiloskopit éshté né vlerén 25.165 Hz.

[ 'lhklmnjx TDS 2024 B 53755 tone oscasoscors

Figura 4. Forma e rrymés né péshtjellén e rotorit
té motorit asinkron.

1 IIIIE IIIEIIII ||||Evll
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Figura 5. Forma e fem sé matur né péshtjellén e
statorit me frekuencé 28 Hz.

Neé figurén 5 éshté treguar fem gé induktohet
né péshtjellén e statorit. Si¢ vérehet nga
figura 5 forma e valés sé fem gé induktohet
nuk éshté sinusoidale. Pérve¢ harmonikés
kryesore e cila éshté e njéjté me até té burimit
té ushgimit pérmban edhe harmonika té
rendeve té larta gé vijné si shkak i kanaleve
té hapura si né bérthamén magnetike té
statorit ashtu dhe né bérthamén magnetike té
rotorit.
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n 7 l!\. .
Harmonika Harmonikat e
kryofe 8 rendeve té

/ larta

Figura 5. Analiza spektrale e fem gé induktohet
né péshtjellén e statorit.

Né figurén 6 éshté treguar fem e matur né
péshtjellén e statorit t& makinés asinkrone ku
harmonika kryesore e saj éshté 25 Hz.

Figura 6. Forma e fem sé matur né péshtjellén e
statorit pér frekuencé 25 Hz.

Harmonikat pér
shkak té kanaleve

Figura 7. Analiza spektrale e fem gé induktohet
né péshtjellén e statorit.
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Nga ananliza spektrale e treguar né figurén 7,
vérehet se disa komponente té fem nuk varen
nga shpejtésia e rrotullimit t€ motorit pér
rrjedhojé as nga ngarkesa. Kéto komponente
jané shuméfishe té harmonikés Kkryesore
(harmonika e rendit té 3, 5, 7, etj). Pérvec tyre
éshté edhe njé harmoniké e cila nuk éshté
shuméfishé e harmonikés kryesore por ajo
éshté né funksion té kanaleve té rotorit dhe
shpejtésisé sé rrotullimit té tij.

(N LR RE RN NE LN

Figura 8. Forma e fem sé matur né péshtjellén e
statorit me frekuencé 28 Hz.

LR R R RENNE AR NN RN RNEE U

Figura 9. Forma e fem sé matur né péshtjellén e
statorit me frekuencé 50 Hz.

Né figurat 8 dhe 9 jané treguar fem e matur
né péshtjellén e statorit té motorit asinkron ku
harmonica kryesore jané pérkatésisht
28.3676 dhe 50.2116 Hz.
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VIIl. PERFUNDIME

Né péshtjelléen e induktit té makinés
asinkrone pér shkak té ndértimit té tij fem qé
induktohet pérveg harmonikés kryesore e cila
éshté e barabarté me frekuencén e burimit té
ushgimit pérmban edhe harmonkat shtesé pér
shkak té kanaleve né bérthamén magnetike té
statorit dhe rotorit.

Harmonika e fem ¢gé induktohen né
péshtjellén e induktit pér shkak té kanaleve té
statorit nuk varet nga ngarkesa né bosht té
motorit asinkron (pér rrjedhojé as nga
shpejtésia).

Harmonika e fem @& induktohet né
péshtjellén e induktit pér shkak té kanaleve té
rotorit varen si nga numri i kanaleve né
bérthamén magnetike té rotorit ashtu edhe
nga ngarkesa né boshtin e motorit asinkron.
Pér rrjedhojé, kéto harmonika varen nga
shpejtésia e rrotullimit té rotorit t€ motorit
asikron.

Harmonika e fem @& induktohet né
péshtjellén e induktit pér shkak té kanaleve
né bérthamén magnetike té rotorit mund té
sherbejé pér llogaritijen e shpejtésisé sé
motorit asinkron pa gené nevoja pér té
vendosur sensor, enkoder, etj, por duke béré
analizén spektrale té rrymés fazore.

Me ané té harmonikés sé fem qé induktohet
né péshtjellén e induktit pér shkak té
kanaleve né bérthamén magnetike té rotorit
mund té llogaritet numri i kanaleve té rotorit.
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ABSTRACT:

CALCULATION OF CIRCULAR CONCRETE COLUMNS ACCORDING TO THE
NORMS AND TECHNICAL CONDITIONS OF ALBANIA

In a reinforced concrete structure, the role of columns (one-dimensional vertical elements) is to
withstand vertical, permanent and temporary, static or dynamic loads, which are unloaded on
the column by beams or slabs. Also, in cooperation with the beams, slabs and reinforced
concrete walls, the columns withstand the horizontal earthquake or wind loads. The columns
must be able to transmit to the foundation, without failing, all the actions that are exerted on
them. Columns are elements, which work mainly in flexural and compression (eccentric
compression).

In the engineering practice of the design of reinforced concrete structures, columns with a
rectangular cross-section are mainly used, but circular columns are also present. Since circular
columns provide uniform bearing capacity and ductility in all directions, they are suitable for
construction in seismic areas. We emphasize here that piles (columns in bridges) are generally
circular in cross-section. In addition, the use of spiral stirrups in circular columns provides a
better “confinement” (“tightening”) of the concrete, compared to square columns. Technical
Design Condition, KTP - N.2 - 89 does not present a method for calculating the bearing capacity
of these elements, so the practical experience of engineers in Albania is based on the norm
approved in 1974.

Based on the 1974 norm, the authors have brought in this article not only the relevant formulas
for calculating the bearing capacity of circular columns, but have also analyzed the stressed
state of the section, so that these formulas can be reached through the equilibrium equations. In
addition, the authors, to help the reader, have also presented numerical examples.

QELLIMI:

Né njé strukturé betonarme roli i kolonave (elementé vertikalé njépérmasoré) éshté pérballimi
I ngarkesave vertikale, té pérhershme dhe té pérkohshme, statike apo dinamike, té cilat
shkarkohen né koloné nga trarét apo soletat. Gjithashtu, né bashképunim me trarét, soletat dhe
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muret betonarme, kolonat pérballojné edhe ngarkesat horizontale té térmetit apo erés. Kolonat
duhet té jené té afta qé t’i transmetojné né themel, pa u shkatérruar, té gjitha veprimet qé
ushtrohen mbi to. Kolonat jané elementé, té cilét punojné kryesisht né shtypje me pérkulje
(shtypje jashtégendrore).

Né praktikén inxhinierike té projektimit té strukturave betonarme, kryesisht hasen kolonat me
prerje térthore drejtkéndore, por té pérhapura jané dhe kolonat rrethore. Duke géné se kolonat
rrethore ofrojné aftési mbajtése dhe duktilitet uniform né té gjitha drejtimet, jané té
pérshtatshme pér ndértimet né zonat sizmike. Theksojmé kétu gé pilat (kolonat né ura) jané
pérgjithésisht me prerje térthore rrethore. Pérvec késaj, pérdorimi i stafave spirale né kolonat
rrethore ofron njé “mbérthim” (“shtréngim”) mé té miré té betonit, né krahasim me kolonat
katérkéndore. Kushti Teknik i Projektimit, KTP — N.2 — 89 nuk paraget njé metodé pér
llogaritjen e aftésis€ mbajtése té kétyre elementéve, késhtu gé eksperienca praktike e
inxhinieréve né Shqipéri éshté bazuar né normativén e miratuar né vitin 1974.

« »

REPUBLIKA POPULLORE E SHQIPERISE
MINISTRIA E NODERTIMIT .

4,
il ¢

f
{
|

' NORMAT DHE KUSHTET TEKNIKE
TE LLOGARITJES TE NDERTIMEVE
PREJ BETONI TE ARMUAR SIMBAS
TEORISE SE GJENDJES KUFITARE.

e Dendion. 2 Jahillit
sty e~ e
oMb 31 dale 7w 1974

~

Cirané 1974

Figura 1. Normativa Shqiptare 1974

Duke u bazuar né normativén e vitit 1974, autorét kané sjellé né kété artikull jo vetém formulat
pérkatése té llogaritjes té aftésisé mbajtése té kolonave rrethore, por kané analizuar edhe
gjendjen e sforcuar té seksionit, né ményré qé népérmjet ekuacioneve té ekuilibrit té arrihet te
kéto formula. Pérvec késaj, autorét, né ndihmé té lexuesit, kané paraqgitur edhe shembuj
numeriké.
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Né kolonat rrethore zona e shtypur éshté
segment rrethi dhe éshté faktori kryesor qé
pércakton analizén e seksionit. Pér kété
arsye, fillimisht jané paraqitur disa koncepte
té gjeometrisé té segmentit rrethor. Megénése
normativa ku bazohemi pranon njé
shpérndarje té njétrajtshme té sforcimeve né
zonén e shtypur té betonit, atéhere, pér dy
pozicione té ndryshme té boshtit asnjéanés,
mund té nxjerrim formulat pér sipérfagen dhe
gendrén e réndesés sé segmentit rrethor,
sikurse tregohet né figurén 2:

Figura 2. Dy rastet e pozicionit té boshtit
asnjéanés brénda seksionit.

. D T
Rasti 1: X< — ose ¢ < —
2 2

Sipérfagja e zonés sé vijézuar (zonés sé
shtypur) jepet nga formula:

FoF ((/)—SIH(D-COS(/)) 1)
T

2

D : . -
Ku F=2""shts sipérfagja e seksionit

térthor té elementit.
Largésia e gendrés sé réndesés sé zonés sé

vijézuar (zonés sé shtypur) nga boshti
horizontal, qé kalon nga gendra e rrethit, yc
jepet nga formula:

28

_2D sin’ g
=73 (Z-go—sin(Z-(p)] @

. D T
Rasti 2: X=— o0se ¢ =2 —
2 2

Sipérfagja e zonés sé vijézuar né Kkété rast
gjendet duke zbritur nga sipérfagja e ploté e
seksionit sipérfagen e zonés sé pavijézuar
(zona e térhequr) e cila pércaktohet tashmé
nga kéndi 6:

F=F-F.

(Q—sine-cosej @)

Pas disa transformimesh, duke ditur qé
O=r—¢, sin@ =sin(z —¢) dhe
cos @ =—cos(7 —¢) mund te nxjerrim

sipérfagen e zonés sé vijézuar (zonés sé
shtypur) népérmjet formulés:

R, =F -L(”_Sin(”_(”)'cos(”_(p)j(4)

Ndérsa gendra e réndesés e zonés sé vijézuar
(zonés sé shtypur), edhe né kété rast jepet nga
formula (2).

PERMBAJTJA

1. Gjendja e brendshme e sforcuar e
seksionit. Ekuacionet e ekuilibrit.

Pérpara se té analizojmé gjendjen e
brendshme té sforcuar té seksionit, sasia e
armaturés né seksion (e cila éshté né formén
e shufrave té vendosura) do té konvertohet né
njé sasi ekuivalente armature té shpérndaré
njétrajtésisht né distancé D-2a nga gendra e
seksionit, si né figurén mé poshté:
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Figura 3. Ekuivalentimi i armaturés né formén e
intesitetit té armaturés.

Kjo sipérfagé ekuivalente, ose théné ndryshe
intensiteti i armaturés pér njési gjatésie jepet
nga formula:

=t (5)

7-(D-2-a)
Ku:
fa — intensiteti i armaturés pér njési gjatésie
Fa — sasia e armaturés e vendosur né seksion
D — diametri i seksionit
a — shtresa mbrojtése e armaturés (distanca
nga fibrat e skajshme deri né gendrén e
réndesés sé armaturés)
Koncepti i intensitetit té armaturés fa
ndihmon shumé né thjeshtimin e llogaritjeve
té métejshme. Bazuar né normativén e vitit
1974, né varési té pozicionit té boshtit
asnjéanés, gjendja e brendshme e sforcuar e
seksionit do té analizohet pér dy raste:

Rasti 1: ¢<95°

(O}
1

i

T

Figura 4. Gjéndja e sforcuar né seksion pér rastin
9<95°

Bazuar né figurén e mésipérme mund té
shkruajmé dy ekuacionet e ekuilibrit:

ZFX:0:N+Fat'Rak_Fash'Rak_Fb'RP:0
ZMO:O:M—Fat'Rak'Iat_Fash'Rak'Iash_Fb'Rp'lb:0
(6)

Duke transformuar ekuacionet e mésipérm té
ekuilibrit, marrim:

N=F- R +Fg Ry —F; Ry (7)
M :Fb'Rp'Ib—i_Fash'Rak'Iash+Fat'Rak'|at
8)

Ku:

N — forca normale e kolonés betonarme me
seksion rrethor

M — momenti pérkulés i kolonés betonarme
me seksion rrethor. Né kété rast, shuma e
momenteve éshté marré kundrejt gendrés sé
seksionit rrethor.

Fp — Sipérfagja e zonés sé shtypur té betonit
(zona e vijézuar)

Fash — sipérfagja e armaturés sé shtypur (gé
ndodhet brenda zonés sé vijézuar)

Fat — sipérfagja e armaturés sé térhequr (gé
ndodhet jashté zonés sé vijézuar)

Rp — rezistenca e betonit

Rak — rezistenca e celikut té armaturés

I, — largésia e gendrés sé réndesés sé zonés sé
shtypur nga boshti horizontal gé kalon nga
gendra O e seksionit. Ib=yc (formula (2))

lash — largésia (krahu) e gendrés sé armaturés
Fash nga nga boshti horizontal gqé kalon nga
gendra O e seksionit.

lat — largésia (krahu) e gendrés sé armaturés
Fat nga nga boshti horizontal gé kalon nga
gendra O e seksionit.

Né formulén (7) zévendésojmé:
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E
Fan=fo-@(D-2-2)= £
T

.2
m'q"(D—z'a)— F. p

4 4
Fat = Fa_Fash = Fa_Fa';: Fa [1_;j

FoF ((/}—SIH(/}~COS(/)]
T

Dhe pérfundimisht, pas disa transformimesh
do té kemi:

e

Formula (9) shpreh aftésiné mbajtese té njé
seksioni rrethor té armuar me Fa, kundrejt
forcave normale, pér rastin kur boshti
asnjéanés shtrihet né gjysmén e sipérme té
seksionit. (¢ <95°)

Nga formula (8), mund té themi gé aftésia
mbajtése né pérkulje e kolonés betonarme me
seksion rrethor vjen nga kontributi i
momentit gé pérballon zona e shtypur e
betonit (F,-R -l,) dhe kontributit i

momentit qé& pérballon armatura (
I:ash ) Rak 'Iash + Fat ) Rak 'Iat)'
Pér té llogaritur momentin gé pérballon zona

e shtypur e betonit, me ndihmén e formulave
(1) dhe (2), do té kishim:

Qi . in3
Mb:&.&.th(fgﬂmﬂﬂ§ﬂ)Rr§9AggﬂiﬁLg,
b4 3\ 2-p-sin(2-9)
- i . . in®
szF.((p sing COS(").RP.E. 2 sin g
Vs 3 2-p-2-singp-cosg

D . 2-sin*p
M =F-—R -(p—sing-cosp) ————*
b 3.7 " (¢—sing-cosp) 2-(p-sing-cosg)
a3
M,=F.D-R -2
3
(10)

Pér té pércaktuar momentin ge pérballon
armatura, i referohemi figurés sé méposhtme:
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Figura 5. Elementi pambarimisht i vogél dp
brénda seksionit

Sikurse vihet re, brenda armaturés sé
shpérndaré, fa, &shté marré né shqyrtim njé
element pambarimisht i vogél, dp, i kufizuar
nga kéndi dg.

dp==-(D-2a)-dg (11)

N |-

Ndérsa momenti pérkulés elementar Qé
pérballon forca elementare fa - Rak - dp, |
shprehur kundrejt boshtit horizontal gé kalon
nga gendra O e seksionit, éshté:

Mdp = dp fa ’ Rak 'Ia (12)
Duke béré zévendésimet pérkatése marrim:

My ==-(D-2a)-de-f,-R, -=-(D-2a)-cosg

Nl N
N |-

My, =>(D-2a)" f, R, -cosp-dp
(13)

Ndérsa momenti qé pérballon armatura e
vendosur né 1/4 e rrethit jepet nga:

@
M :%(D—Za)z- fa-Rak-ICOSgo-dgo (14)

0
Momenti i ploté i armaturés gjendet duke

shumézuar me 4 rezultatet e shprehjes (14).
Shiko shprehjen (15).
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M, =(D-2a)’-f,-R, -sing (15)

Duke pérdorur formulén (5) né formulén e
mésipérme, kemi:

=

M, =(D—23)2'Wa_2a)'&k sing
(16)
Ose:
M., =22?.(D-2a)-F,-R, (17)
T

Dhe pérfundimisht, aftésia mbajtése né
pérkulje e kolonés rrethore té armuar me Fa
jepet nga:

sing

sin’ g
F-D-R, +—2.(D-2a)-F,-R
3.z P T ( ) a ek

(18)

M =

Né ményré té pérmbledhur, pér rastin kur
¢ <95° kemi:

N Z(WJ-F-RP—(l—Z—(DJ-F ‘R,

) [1]
(18) [1]

Po t’1 referohemi né ményré rigoroze
normativés té vitit 1974, formulat (9) dhe
(18) jané:

—sing-cos
N Sm{wﬂp.p +(1_2_(pj'Fa'Rak:|
T T

M .ngm{m;.D.RP+M.(D_2.3).F3.R“}
37 Vil

(19) [1]

Ku:

m — koeficent i kushteve té punés, zakonisht
m=1.

n — koeficenti i perkuljes gjatésore. Per nje
element gé plotéson kushtin lo/D < 8 (lo —
gjatésia efektive e elementit) pranohet n=1.

Rasti 2: ¢ >95°

Gjendja e brendshme e sforcuar tregohet né
figurén e méposhtme:

T oy | /,r"/ &
Figura 6. Gjéndja e sforcuar né seksion pér rastin
¢>95°

Edhe né kété rast ekuacionet e ekuilibrit jané
sipas formulave (6), (7) dhe (8), por duhet
patur parasysh gé Fp, llogaritet népérmjet
formulés (4).

2. Shembuj numeriké

Né ményré gé pérfundimet e mésipérme té
analizohen dhe interpretohen jo vetém
teorikisht, por edhe praktikisht, jané paraqitur
disa shembuj numeriké, duke zbatuar
formulat e shtjelluara né paragrafin 1. Kéta
shembuj numeriké konsistojné né llogaritjen
e aftésisé mbajtése né shtypje dhe pérkulje té
kolonés rrethore pér disa raste.

Rasti 1: Analizohet kolona rrethore me D =
50 cm, armuar me 8@16, rezistenca e betonit
né shtypje prej pérkuljes Rp = 160 daN/cm?
(B30), rezistenca e celikut té armaturés Rak =
4348 daN/cm?. Pér pozicione té ndryshme té
boshtit asnjéanés, brenda seksionit térthor té
kolonés (0 < x < D), llogaritet aftésia
mbajtése né shtypje dhe pérkulje e seksionit,
duke pérftuar diagramén e ndérveprimit M —
N (shiko figurén 7a). Né grafikét e
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méposhtém forcat normale me vlera pozitive
jané né shtypje dhe ato me vlera negative jané
né térhegje. Né shpjegimet e méposhtme té
mbahen parasysh figurat 4 dhe 6.

DIAGRAMA [M]-[N]
5000

4000

3000

2000

[Nb] (kN)

——MHMN]

1000 A

400

-1000 4=

-2000

[M] (kNm)

Figura 7a. Diagrama M-N pér pozicione té
ndryshme té boshtit asnjéanés

VARESIA E [Nb] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR

[ND] (kN)

20
X (cm)

Figura 7b. Varésia Ny-lartésia e zonés sé shtypur
X

Né grafikun e figurés 7b tregohet varésia e
forcés normale né shtypje, gé mban betoni
([Nb]), nga lartésia e zonés sé shtypur (x). Kur
x = 0 i gjithé seksioni térthor punon né
térhegje. Nuk ka zoné té shtypur. Betoni ka
dalé nga puna dhe rrjedhimisht forca
normale, gé ai pérballon, éshté zero. Kur x =
D i gjithé seksioni térthor punon né shtypje.
Nuk ka zoné té térhequr. Forca normale, gé
pérballon betoni, &shté maksimale. Me rritjen
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e x-it nga 0 né D rritet sipérfagja e zonés sé
shtypur dhe rrjedhimisht rritet edhe forca
normale né shtypje gé pérballon betoni.

Né grafikun e figurés 7c tregohet varésia e
forcés normale, gé mban armatura ([Ns]), nga
lartésia e zonés sé shtypur (x). Kur x = 0 i
gjithé seksioni térthor punon né térhegje. Nuk
ka zoné té shtypur. Forca normale qé
pérballon armatura éshté maksimale né
térhegje. Kur x = D i gjithé seksioni térthor
punon né shtypje. Nuk ka zoné té térhequr.
Forca normale, qé pérballon, armatura éshté
maksimale né shtypje. Me rritjen e x-it nga 0
né D forca normale, qé pérballon armatura,
kalon nga vlera maksimale né térhegje né
vlerén maksimale né shtypje. Kur x = D/2
forca normale, gé pérballon armatura, éshté
zero, pasi armatura e shtypur dhe ajo e
térhequr jané té barabarta dhe forcat
pérkatése asnjéanésojné njéra tjetrén.

Né grafikun e figurés 7d tregohet varésia e
forcés normale té ploté, gé mban kolona ([N])
(kontribut i pérbashkét i armaturés dhe
betonit), nga lartésia e zonés sé shtypur (x).
Kur x = 0 i gjithé seksioni térthor punon né
térhegje. Nuk ka zoné té shtypur. Betoni ka
dalé nga puna dhe rrjedhimisht forca
normale, gé ai pérballon, éshté zero. Aftésia
mbajtése e kolonés né kété rast pérfagésohet
nga aftésia mbajtése né térheqgje e vetém
armaturés. Kur x = D i gjithé seksioni térthor
punon né shtypje. Nuk ka zoné té térhequr.
Aftésia mbajtése e kolonés né shtypje
pérbéhet nga kontributi i pérbashkét
maksimal né shtypje 1 betonit dhe i
armaturés. Me rritjen e x-it nga 0 né D aftésia
mbajtése e kolonés ndaj forcave normale
kalon nga vlera maksimale né térhegje né
vlerén maksimale né shtypje.
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VARESIA E [Ns] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR

[Ns] (kN)

(]

X (cm)

Figura 7c. Varésia Ns-lartésia e zonés sé shtypur
X

VARESIA E [N] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR

[N] (kN)

X (cm)

Figura 7d. Varésia N-lartésia e zonés sé shtypur
X

VARESIA E [Mb] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR
180
160 4
50 1 %?5:
140 1 142 142
. 128 128
g 113 "3
= 400 4
= 95 95
60 1 56 56
40 4 % %
01918 L
0 =& T T T T » 2"
0 10 20 30 40 50 60
X {em)

Figura 7e. Varésia Mp-lartésia e zonés sé shtypur
X

VARESIA E [Ms] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR
180
160 4
140 4y
1391" 1.’3130
120 120 20
z 109 109
= o N
60 61
40 4 4“4
20
0 &5
0 0 20,3 40 5 60
X (cm)

Figura 7f. Varésia Ms-lartésia e zonés sé shtypur

Né grafikun e figurés 7e tregohet varésia e
momentit pérkulés, g¢ mban betoni ([Mp]),
nga lartésia e zonés sé shtypur (x). Pér té
pérftuar grafikét e figurave 7e, 7f dhe 7g,
momenti &shté shprehur kundrejt boshtit
horizontal, gé kalon nga gendra e réndesés sé
seksionit térthor té kolonés. Kur x =0 i gjithé
seksioni térthor punon né térhegje. Nuk ka
zoné té shtypur. Betoni ka dalé nga puna dhe
rrjedhimisht momenti  pérkulés, qgé ai
pérballon, éshté zero. Me rritjen e x-it nga 0
né D/2, rritet sipérfagja e zonés sé shtypur té
betonit, rritet forca né shtypje pérkatése (Fu),
por zvogélohet krahu i késaj force kundrejt
boshtit horizontal (Iv). Gjithsesi rritja e (Fb)
kompenson zvogélimin e (I,) dhe momenti
pérkulés, qé mban betoni, rritet. Kur x-i léviz
nga D/2 né D, rritet sipérfagja e zonés sé
shtypur té betonit, rritet forca né shtypje
pérkatése, por zvogélohet krahu i késaj force
kundrejt boshtit horizontal. Pika e zbatimit té
forcés shtypése (Fy) i afrohet gendrés sé
seksionit térthor té kolonés. Si pasojé
zvogeélohet momenti pérkulés, qé pérballon
betoni. Kur x = D i gjithé seksioni térthor
punon né shtypje. Nuk ka zoné té térhequr.
Pika e zbatimit té forcés shtypése (Fp) i
pérputhet me gendrén sé seksionit térthor té
kolonés. Si pasojé momenti pérkulés, gé
pérballon betoni éshté zero.
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Né grafikun e figurés 7f tregohet varésia e
momentit pérkulés, gé mban armatura ([Ms]),
nga lartésia e zonés sé shtypur (x). Kur x =0
i gjithé seksioni térthor punon né térhegje.
Nuk ka zoné té shtypur. E gjithé armatura
éshté né térheqgje. Forca pérkatése vepron né
gendrén e seksionit té kolonés. Si pasojé
momenti pérkulés éshté zero. E njéjta logjiké
edhe pér rastin kur x = D. Kur x-i l18viz nga 0
né D/2, kéndi ¢ 1€viz nga 0 né n/2 dhe sing
I8viz nga vlera 0 né 1. Duke patur parasysh
shprehjen (17) vlera e momentit gé pérballon
armatura léviz nga 0 deri ne momentin
maksimal. Mé tej, kur x-i 1éviz nga D/2 né D,
kéndi ¢ 1€viz nga n/2 n€ n dhe sing 1€viz nga
vlera 1 né 0. Duke patur parasysh shprehjen
(17) vlera e momentit gé pérballon armatura
léviz nga momenti maksimal né 0. Né
grafikun e figurés 7g tregohet varésia e
momentit  pérkulés, gé mban kolona
(kontribut i armaturés dhe betonit) ([M]), nga
lartésia e zonés sé shtypur (x).

VARESIA E [M] NGA LARTESIA E ZONES SE SHTYPUR
350
L 2 290
212 2
250 1 250 250
13 224 224
£ 20 186 16
1 1
130 130
100 1 ¢ 52 %2
71
50 1 47
(1] B T T T T -
0 10 203 40 50 60
X (em)

Figura 7g. Varésia M-lartésia e zonés sé shtypur
X

Rasti 2: Ndértohet diagrama e ndérveprimit
pér disa kolona duke ndryshuar vetém
diametrin. Shiko figurén 8. Vihet re se me
rritjen e diametrit té kolonés diagrama
“zgjerohet” né€ zonén q€ 1 pérket rritjes se
forcave normale né shtypje. Kjo sepse rritja e
diametrit sjell rritjen e zonés sé shtypur té
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betonit dhe rrjedhimisht té forcés shtypése qé
pérballon betoni.

DIAGRAMA [M]-[N]

[N] (kN)

—a—[MHN] &=50cm
——[MHN] &=70cm
-IN} 6=80cm
——[MHN]} 6=90cm
——[M}HN) ¢=100cm
—e—[MHN] ¢=50cm

-500 : 500 1000 1500 2000

[M] (kNm)

Figura 8. Diagrama M-N pér diametra té
ndryshém té kolonés

Rasti 3: Ndértohet diagrama e ndérveprimit
pér disa kolona duke ndryshuar vetém
rezistencén e betonit né shtypje (pra duke
ndryshuar klasén e betonit). Shiko figurén 9.
Vihet re se me rritjen e klasés sé betonit
diagrama “zgjerohet” né€ zonén qé 1 pérket
rritjes se forcave normale né shtypje. Kjo
sepse rritja klasés sé betonit sjell rritjen e
rezistencés dhe té forcés shtypése qé
pérballon betoni.

DIAGRAMA [M] - [N]
6000

5000

4000

3000

[N] (kN)

2000 —a—[MHN] B15
\ —— [MHN] 820
& [MHN} 825
0 v T ——[MHN] B0
/M 400) 835

-1000

— MHN] 8125

1000

S

-2000

[M] (KNm)

Figura 9. Diagrama M-N pér klasa té ndryshme
betoni

Rasti 4: Ndértohet diagrama e ndérveprimit
pér disa kolona duke ndryshuar vetém sasiné
e armaturés. Shiko figurén 10. Vihet re se me
rritjen e sasisé sé armaturés diagrama
“zgjerohet” nj€lloj si né zonén qé 1 pérket
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rritjes se forcave normale né shtypje ashtu
edhe né térhegje. Kjo sepse rritja e sasisé sé
armaturés sjell rritjen forcés shtypése dhe
térhegése, qé pérballon kolona.

DIAGRAMA [M] - [N]

[N] (kN)

—— [MHN] &116
o [MHN) &i18
[MHN] 820
[MHN) 822

w— MHN] 825

&

[M] (kNm)

Figura 10. Diagrama M-N pér sasi té ndryshme
armature

PERFUNDIME

Ky artikull mbush njé boshllék né literaturén
e vendit toné, gé lidhet me llogaritjen né
aftési mbajtése té kolonave betonarme me
seksion térthor né formé rrethi, bazuar né
normativat né fuqi dhe kushtet teknike té
vendit toné. Deri sot njé trajtim teorik dhe
praktik i kétij problemi mungon plotésisht.
Né Kkété kéndvéshtrim ky artikull éshté i
nevojshém pér inxhinierét e ndértimit dhe
studentét pérkatés.

Edhe komentet dhe pérfundimet e shtjelluara
mé sipér, gé lidhen me rolin e ndikimin e
faktoréve té ndryshém (diametri i kolonés,
klasa e betonit, sasia e armaturés, etj.) i
shérbejné inxhinieréve té ndértimit dhe
studentéve pér konceptimin, llogaritjen dhe
realizimin e sakté té kolonave betonarme
rrethore.
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ABSTRACT:

The information management system gathers and analyzes data and offers them to the managers of
all levels that use them in decision-making, planning, application and control of the program. The
main goal of this study is to find out the complicated dynamics of the information systems and to
distinguish the effective w ays of their management. This topic is crucial to understanding how
Albania can maximize the benefits of the development of the technology and the information systems
to develop its economic status and to walk towards its integration in the European Community. This
study seeks to give us a wider and a more detailed view of the effects of the technology in the fields
of finance and the information systems in Albania, containing information for the audience which
is interested in understanding the technological transition in this country.

The methodology that has been used in this study is qualitative and quantitative. This study uses
case studies and surveys to gather different and rich information perspectives. One of the
methodologies used is the questionary. Just like the analysis includes the study of data from different
sources, but it also includes academic literature, industrial reports and real case studies. The main
conclusions that result from this study put emphasis on the crucial importance of the data systems
that are capable of the organizations’ performance development. This study shows the need for
holistic knowledge of the data systems and the contained methods of the developed management to
make use of their fullest potential in today’s business environment. In general, this study offers
valuable knowledge in the developed discourse of the data systems and offers practical
recommendations for their strategical management.

Keywords: digitalisation, management, data, analysis, decision making

ABSTRAKT:

Sistemi i menaxhimit té informacionit mbledh dhe analizon té dhénat dhe ua ofron menaxheréve té
té gjitha niveleve gé i pérdorin né vendimmarrje, planifikim, aplikim dhe kontroll té programit.
Qéllimi kryesor i kétij studimi éshté té zbulojé dinamikén e ndérlikuar té sistemeve té informacionit
dhe té dallojé ményrat efektive t€ menaxhimit té tyre. Kjo temé éshté thelbésore pér té kuptuar se si
Shqgipéria mund té maksimizojé pérfitimet e zhvillimit té teknologjisé dhe sistemeve té
informacionit pér té zhvilluar statusin e saj ekonomik dhe pér té ecur drejt integrimit té saj né
Komunitetin Europian. Ky studim synon té na japé njé pamje mé té gjeré dhe mé té detajuar té
efekteve té teknologjisé né fushén e financave dhe sistemeve té informacionit né Shqipéri, duke
pérmbajtur informacion pér audiencén e interesuar pér té kuptuar tranzicionin teknologjik né kété
vend.
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DIXHITALIZIMI, SISTEMET E INFORMACIONIT DHE VENDIMMARRJA. RASTI NE
SHQIPERI

Metodologjia gé éshté pérdorur né kété studim éshté cilésore dhe sasiore. Ky studim pérdor raste
studimore dhe anketa pér t¢ mbledhur perspektiva té ndryshme dhe té pasura me informacion. Njé
nga metodologjité e pérdorura éshté pyetja. Ashtu si analiza pérfshin studimin e té dhénave nga
burime té ndryshme, por pérfshin gjithashtu literaturé akademike, raporte industriale dhe studime té
rasteve reale. Pérfundimet kryesore qé rezultojné nga ky studim véné theksin né réndésiné
thelbésore té sistemeve té té dhénave qé jané té afta pér zhvillimin e performancés sé organizatés.
Ky studim tregon nevojén pér njohuri térésore té sistemeve té té dnénave dhe metodave té pérfshira
té menaxhmentit té zhvilluar pér té shfrytézuar potencialin e tyre maksimal né mjedisin e sotém té
biznesit. Né pérgjithési, ky studim ofron njohuri té vliefshme né diskursin e zhvilluar té sistemeve té
té dhénave dhe ofron rekomandime praktike pér menaxhimin strategjik té tyre.

Keywords: dixhitalizimi, menaxhimi, té dhénat, analizat, vendimmarrja
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1. HYRJE

Me globalizimin e shoqérisé, me zhvillimin e
teknologjisé dhe me pérdorimin e metodave té
reja té menaxhimit, vjen edhe rritia e
konkurrencés, e cila rezulton né njé kérkesé mé
té larté té performancés, shpejtési dhe
vendimmarrje té sakté, optimizim té burimeve
njerézore, materiale dhe financiare té
kompanive, me q@éllim uljen e kostove té
prodhimit/shérbimit dhe rritjen e cilésiseé.
Pikérisht pér kété arsye lind nevoja e pérdorimit
té sistemeve té ndryshme té té dhénave, té cilat
lehtésojné punén, rrisin efektivitetin, ulin
probabilitetin e gabimeve njerézore né
vendimmarrje dhe funksionalitet, si dhe
pérshpejtojné veprimet né kompani. Sistemet e
informacionit, ashtu si njé grup pérbérés i
vecanté, mbledhin, pérpunojné, ruajné dhe
ndajné informacione pér t'u mbéshtetur né
vendimmarrje, koordinim dhe kontroll né njé
organizaté. Né kété ményré, duke pérdorur
sistemet e té dhénave, kompanité mund té masin
aktivitetin e tyre né ményré mé té sakté dhe té
ndihmojné menaxherét e tyre né zbatimin e
suksesshém té strategjive té tyre. Ndérkohé né
mbaré botén pérdorimi i sistemeve té té dhénave
ka gené pjesé e pandashme e funksionimit té njé
kompanie, né Shqipéri ky fenomen &shté
shfaqur relativisht voné dhe né shumicén e
rasteve népérmjet kompanive té huaja qé kané
filluar té investojné né Shqipéri dhe mé pas né
kompanité vendase. Né kété periudhé té pasur
me informacion, mirékuptimi dhe menaxhimi i
tij jané vendimtare pér suksesin e shumé
fushave té jetés dhe biznesit. Pér té pérfituar
maksimalisht nga sistemet e té dhénave, duhet té
keni njé strategji té garté pér té hartuar, ruajtur,
pérpunuar dhe analizuar té dhénat né njé ményré
efektive. Kur flasim pér analizén e ndikimit té
sistemeve té té dhénave né raportin financiar,
éshté e réndésishme té kuptohet se ato sisteme
mund té ofrojné mundési t¢é médha né
automatizimin e proceseve, zhvillimin e
korrektésisé dhe shpejtésisé sé raportimit
financiar. Kjo, né té njéjtén kohé, mund té ulé
rreziget dhe kostot e gabimeve njerézore.
Programet financiare mund té jené pér biznese
té vogla, té mesme dhe té médha. Kéto programe
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klasifikohen né té njéjtén kohé né varési té
sistemit operativ né té cilin do té instalohen, disa
mund té jené té dizajnuara pér analiza té
organizatave buxhetore, ndérsa té tjera pér
pérdorim komercial. Programet e analizés
financiare ndahen né programe universale,
programe té specializuara dhe programe shumé
té specializuara, pér té punuar brenda dhe jashté
rrjetit [1], [2], [3].

2. METODOLOGJIA

Pér realizimin e Kétij punimi u pérdor njé
metodologji gé kombinon té dhénat parésore
dhe dytésore. Theksi u vu né mbledhjen e té
dhénave parésore pérmes njé pyetésori online.
Pyetésori u organizua pér té lehtésuar
mbledhjen e informacionit dhe pér té arritur
rezultate té kénagshme pér pérfundime té sakta.
Pyetésori pérbéhej nga 10 pyetje, ku morén
pjesé gjithsej 31 persona. Qéllimi ishte té
kuptohej ndikimi i sistemeve té informacionit
né raportimin financiar. Ndér té dhénat
dytésore, réndési té madhe ka literatura
bashkékohore. Té dhénat dytésore u mblodhén
nga burime si punimet shkencore té studiuesve
té huaj dhe shqiptaré, interneti, raporte nga
institucione té réndésishme kombétare dhe
ndérkombétare.

3. PRAKTIKAT E MENAXHIMIT
FINANCIAR TE BIZNESEVE
SHQIPTARE

Ndérmarrjet e vogla dhe t&¢ mesme né Shqipéri
pérbéjné 99% té totalit té€ bizneseve,
kontribuojné né 81% té punésimit total dhe né
67% té xhiros, por ato vuajné nga menaxhimi i
dobét, informaliteti i larté, brishtésia financiare
dhe mungesa e teknologjisé. Njé anketé e
Bankés Botérore e kryer né fund té vitit 2018
me bizneset e kétij sektori ka zbuluar se kéto
biznese operojné pa orientimin e duhur;
pronarét e kétyre ende mbéshteten né intuitén.
Kérkesa e tyre pér shérbime té menaxhimit
financiar qé& mund té ndihmojné né rritjen e
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biznesit éshté shumé e ulét ose inekzistente né
shumicén e rasteve.

e Raportimi financiar nga NVM-té nuk éshté i
besueshém

Cilésia dhe besueshméria e pasgyrave
financiare té léshuara nga NVM-t¢ né
pérgjithési jané té dobéta. NEé pérgjithési,
bizneset né kété sektor operojné me mé shumé
se njé bilanc. Shumica e NVM-ve nuk
identifikojné rreziget gé lidhen me biznesin e
tyre dhe pér kété arsye nuk pérpigen t'i
menaxhojné ato.

e Teknologjia e vjetéruar shkakton kosto

NVM-té né pérgjithési pérdorin teknologji té
vjetéruar dhe relativisht té shtrenjté. Pér
shembull, disa paketa té kontabilitetit jané ende
né pérdorim: sistemet e programit SAP, Pastel,
Caseware dhe ERC. Kéto paketa mund té kené
licenca falas, por nga ana tjetér kané kosto té
larta mirémbajtjeje. SME-té do té pérfitonin
nga gasja né softuerin e kontabilitetit t& bazuar
né cloud si MSA, i cili mund té jeté mé pak i
kushtueshém, por ofron analiza té pérmirésuara
né funksionet e raportimit.

e Shumé kontabilisté, por pa cilési

Programet e trajnimit pér kontabilistét e
kualifikuar jané té pamjaftueshme pér té ofruar
monitorim efektiv té bizneseve. Bazuar né
intervistat me ekonomisté dhe kontabilisté, ata
treguan mundési té kufizuara pér trajnim
profesional pér té& ofruar késhilla té vlefshme
pér NVM-té pértej shérbimeve tradicionale. Né
pérgjithési, atyre Q& trajtojné pasqgyrat
financiare t¢ NVM-ve u mungojné aftésité pér
té ndihmuar né zgjidhjen e ¢éshtjeve qé prekin
aktivitetet e biznesit.

Ndikimi i globalizimit éshté i dukshém né
identifikimin dhe prokurimin e shpejté té
mallrave nga organizatat globale, duke nxitur
konkurrencén dhe duke ushtruar presion ndaj té
tieréve & té fokusohen né rritje. Kjo
konkurrencé ul tarifat, kostot dhe rrit
performancén e  pérgjithshme  globale.
Organizatat mbéshteten gjithnjé e mé shumé né
Teknologjiné e Informacionit (TI), duke
investuar ndjeshém né sistemet e TI-sé pér té

pérmbushur nevojat e punonjésve dhe
pronaréve. Pérparimet teknologjike
mundésojné transaksione dhe marréveshje
financiare né njé mjedis virtual me té dhéna té
rénda. Rrjedhimisht, organizatat mund té
formulojné strategji dhe operacione té
pérditshme bazuar né informacionin faktik té
pérpunuar pérmes mjeteve té TI-sé. Si
pérmbledhje, globalizimi dhe teknologjia i
shtyjné organizatat té investojné né sistemet e
Tl-sé pér operacione efikase globale dhe
vendimmarrje té drejtuar nga té dhénat.

Objektivat e pércaktuara synojné té zgjidhin njé
séré problemesh analitike. Analiza e gjendjes
financiare mund té kryhet né formatet e
méposhtme:

1. Analiza retrospektive (e projektuar pér té
analizuar tendencat dhe céshtjet aktuale né
gjendjen financiare té kompanisé, duke
konsideruar raportimin tremujor pér vitin e
fundit raportues té mjaftueshém pér vitin aktual
raportues).

2. Analiza e perspektivés (kérkohet pér té
shqyrtuar planet financiare, vlefshmériné dhe
besueshmériné e tyre nga kéndvéshtrimi i
situatés  aktuale  dhe  potencialit  té
disponueshém).

3. Analiza plan-fakt (gé synon vlerésimin dhe
identifikimin e arsyeve té devijimeve né
treguesit e raportuar nga ata té planifikuar).

Programet financiare jané njé mjet i fugishém
gé aplikon analiza dhe teknika té ndryshme té
menaxhimit  financiar,  vlerésime  dhe
parashikime. Bazuar né pasqyrat financiare pér
disa periudha, programi gjeneron pérfundime,
tabela dhe grafiké, duke llogaritur njé numér té
madh raportesh financiare. Qé&llimi kryesor i
programit éshté té kryejé analiza efektive, té
pérshtatshme dhe funksionale té gjendjes
financiare edhe né kushte té kufizuara kohore.
Ka shumé diskutime rreth matjes sé
performancés financiare dhe literatura nuk
mund té pércaktojé saktésisht se cilat masa jané
mé té sakta. Megjithaté, kjo varet kryesisht nga
aktiviteti i kompanisé, madhésia, sektori,
pronésia, etj. Né& industriné e prodhimit,
performanca financiare sugjerohet té matet me
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rritjen e shitjeve, kthimin e kapitalit (ROE),
koston pér njési, vlerén e shtuar ekonomike,
fitimet. para interesit dhe taksave. Ndérkohé pér
bizneset familjare sugjerohet rritja e té
ardhurave dhe pérmirésimi i produktivitetit [4],

(5], [6].
Zgjedhja e softuerit té kontabilitetit.

Zgjedhja e softuerit mé té miré té kontabilitetit
Pér njé biznes éshté e véshtiré. Cdo program
pérfshin njé grup té ndryshém funksionesh dhe
shumica ofrojné plane té ndryshme ¢mimesh gé
ndryshojné né funksionalitet, numrin e
pérdoruesve dhe aspekte té tjera. Dallimet
midis softuerit pérfshijné:

1. Online ose Offline - Shumica e bizneseve sot
po adoptojné softuer té bazuar né re, pasi ato
ofrojné shumé pérparési ndaj softuerit
tradicional offline. Megjithaté, disa biznese si
dyganet e vogla me pakicé kérkojné shpejtési
dhe nuk jané gjithmoné té lidhura me internetin.

2. Analizoni nevojat - Pérpara se té shikoni
sistemet softuerike, analizoni nevojat e
kompanisé suaj. Nése éshté njé kompani e
vogeél, merrni parasysh sa punonjés do té
pérdorin sistemin.

3. Metoda e Kontabilitetit: Zgjidhni softuerin e
kontabilitetit gé pérputhet me metodén tuaj té
preferuar té kontabilitetit.

4. Siguria: Sigurohuni gé softueri té marré
parasysh interesat tuaja té sigurisé.

Sistemi i informacionit té kontabilitetit
ndihmon shumé né marrjen e vendimeve té
biznesit. Ato ndihmojné vendimmarrésit té
pércaktojné se ku jané, ku po shkojné dhe
géllimet gé kané dashur té arrijné. Pérdoruesit
kryesoré té jashtém té sistemit té informacionit
té kontabilitetit jané kreditorét, investitorét,
menaxherét, si dhe individét dhe organizatat e
interesuara pér kété informacion financiar [7],

(8], [9].

4. RASTI I STUDIMIT DHE
ANALIZA E REZULTATEVE
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Ky studim u fokusua né vlerésimin e ndikimit
té sistemeve té informacionit né raportimin
financiar népérmjet njé ankete té administruar
me 31 pjesémarrés. Njé sondazh u krye me disa
sipérmarrje né Shqipéri, ku pérfshiheshin
pérfagésues té burimeve njerézore dhe niveleve
menaxheriale té tyre. Qéllimi i kétij sondazhi
ishte té kuptonte ndikimin e sistemeve té
informacionit né raportimin financiar.

Rezultatet e sondazhit tregojné se:

1. Té anketuarit ishin 54.8% pérgatités té
pasgyrave financiare, 9.7% auditues té
pasqgyrave financiare dhe 35.5% kishin njé rol
tjetér brenda organizatés né lidhje me pasqyrat
financiare.

Roli né pasqyrat financiare

W Pérgatités t& pasqyrave financiare M Auditues t& pasqyrave financiare

Té dyja Té tjera

Figura 1. Roli né raportimin financiar

2. Pritjet e paléve té interesuara né pérgatitjen e
pasgyrave financiare ishin si mé poshté:

- Subjektet rregullatore - deri diku, pasqyrat
financiare mund té pérfshijné informacion

pérkatés.
- Aksionarét, Autoriteti Tatimor, Investitorét,
Furnizuesit, Klientét, Punonjésit - né

pérgjithési, besojné se pasqyrat financiare
ofrojné informacion pér té pérmbushur interesat
e tyre né biznes.

3. Pengesat né pérgatitien e pasqyrave
financiare pérfshinin mungesén e té dhénave té
disponueshme pér vlerésimet e nevojshme dhe
mungesén e udhézimeve, shembujve shpjegues
dhe mospérputhjet né raportimin tatimor u
identifikuan si sfida té réndésishme.
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Standartet e pérdorura nga kompania
ose klientet

WSNRF m SKK

Figura 2. Standartet e pérdorura né pérgatitjen e
raportit financiar

4. Standardet e pérdorura né pérgatitjen e
pasgyrave financiare tregojné se 71% e
kompanive zbatojné Standardet Kombétare té
Kontabilitetit, ndérsa 29% e tyre zbatojné
SNRF  (Standardet = Ndérkombétare  té
Raportimit Financiar).

Mendimi pér modelet e zgjedhura
pér pérdorim

W Shumé e lehté pér tu kuptuar dhe pérdorur
M Disi e leht& pér tu kuptuar dhe pérdorur
Disi e leht& pér tu kuptuar por e véshtiré pér tu pérdorur

Aspak e lehté

Figura 3. Feedback-u nga modelet e raportimit
financiar

5. Reagimet mbi modelet e raportimit
financiar ishin 45.2% duke i konsideruar
modelet disi té lehta pér t'u kuptuar dhe
pérdorur. Ndérkohé, 35.5% e tyre menduan se
ishin shumé té lehta pér t'u kuptuar dhe
pérdorur, 9.7% i vlerésuan disi té lehta pér t'u
kuptuar por té véshtira pér t'u pérdorur dhe
9.7% i konsideruan aspak té thjeshta pér t'u
kuptuar.

6. Té gjitha kompanité/punonjésit e anketuar
pérdorin programe kompjuterike pér géllimet e
tyre kontabél. 87.1% e tyre pérdorin programe
té gatshme si Excel, Financa 5, Alpha etj.,

ndérsa 12.9% kané pérshtatur programe té
Krijuara posacérisht pér biznesin e tyre.

7. Modulet e programit kompjuterik mé té
pérdorur pér géllime té kontabilitetit ishin: Libri
i Pérgjithshém dhe Ditari i Kontabilitetit,
Menaxhimi i Inventarit, Microsoft Excel,
Menaxhimi i Parasé, Planifikimi i Burimeve
dhe Buxhetimi Financiar.

Programet kompjuterike té pérdorura

M Programe té gatshme (Excel, Finance 5, alpha, etj.)
M Programe té dizenjuara pér biznesin

Nuk pérdor program

Figura 4. Programet kompjuterike té pérdorura mé
shumé

Tabela 1. Modulet e pérdorura pér géllime té
kontabilitetit

Modulet e pérdorura Vlera né
%
Kontabilitet dhe ditar i pérgjithshém = 74.2
Menaxhimi i parave 48.4
Menaxhimi i inventarit 54.8
Menaxhimi i kredisé 41.9
Menaxhimi i thesarit 25.8

Planifikimi i burimeve dhe buxhetimi = 38.7
financiar

Menaxhimi i prodhimit 194
Menaxhimi i marrédhénieve me 35.5
klientét

Microsoft Excel 54.8
Burimet njerézore 35.5
Asnjé softuer 3.2
Té tjera 6.5

8. Nga anketimi 87.1% té individéve
vlerésojné se programet kompjuterike jané
shumé té dobishme né pérgatitjen e pasqyrave
financiare, ndérsa 12.9% e tyre kané mendim té
ndryshém. Ata i konsiderojné programet
kompjuterike si shumé té dobishme sepse
programi i pérdorur gjeneron informacion té
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detajuar gé plotésohet dhe analizohet jashté
programit.

9. Né bazé té eksperiencave té atyre gé iu
pérgjigjén anketés, 81% e tyre besojné se cilésia
e raporteve financiare sot, krahasuar me vitet e
méparshme té punés, éshté pérmirésuar.
Ndérkohé 19% e tyre e vlerésojné né ményré té
ngjashme. Asnjé nga té intervistuarit nuk
pérmendi se kishte vérejtur pérkegésim né
cilésiné e raportimit financiar. Ky pérmirésim i
atribuohet  avancimit  té programeve
kompjuterike dhe progresit té vazhdueshém né
aksesin dhe pérdorimin e sistemeve té
informacionit té kontabilitetit nga palét e
interesuara dhe kompaniteé.

Si paragitet situata e cilésisé sé raporteve
financiare sot krahasuar me disa vite mé
paré

B E pérmirésuar
E njéjté

E pérkegésuar

Figura 5. Cilésia e raporteve financiare né vite

10. Lidhur me frekuencén e larté té
pérgatitjes/publikimit t¢ informacionit, ai
konsiderohet shumé i nevojshém:

Mé shumé detaje rreth metodave té vlerésimit
dhe té& dhénave té pérdorura pér vlerésimet e
paragitura né pasqyrat financiare; Mé shumé
gartési né lidhje me marrédhéniet me palét e
lidhura, ekspozimin dhe transaksionet; Mé
shumé informacion mbi ekspozimin ndaj
rrezikut dhe aktivitetet e menaxhimit té
rrezikut; Mé shumé informacion shpjegues né
lidhje me numrat; Niveli mé i larté i detajeve.

Menaxhimi 1 sistemeve té informacionit éshté
shumé i réndésishém pér té pérmirésuar
performancén e ndérmarrjeve. Menaxherét jané
shumé té réndésishém dhe kané informacion
pér té identifikuar situatén né ndérmarrje.
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Sistemet e informacionit rrisin cilésiné e
vendimeve. Disponueshméria e informacionit
redukton pasiguriné dhe menaxherét né kété
ményré mund té marrin vendime mé té mira
bazuar né té dhéna té besueshme dhe té
disponueshme. Ajo gjithashtu rrit komunikimin
né departament ose ndérmjet sektoréve té
ndryshém. Zgjidhjet e problemeve ose
menaxhimi i ndérmarrjes mund té béhen mé té
mira, né njé kohé shumé té shkurtér dhe té
pranueshme pér té zgjidhur fushat gé ishin
problematike. [10], [11], [12].

Ashtu si né bizneset e vogla, té mesme apo té
médha, avantazhet & sjellin sistemet e
informacionit t& menaxhimit jané té shumta,
duke i ndihmuar ato té rriten dita dités.
Sigurisht gé ia vlen tu rekomandohet
sipérmarrésve té rinj gé té mésojné mé shumé
rreth sistemeve té informacionit t€ menaxhimit,
té kuptojné réndésiné gé ato kané dhe t'i
zbatojné kéto sisteme né ndérmarrjet e tyre. Pér
ndérmarrjet qé tashmé kané implementuar dhe
operuar njé sistem specifik informacioni,
rekomandohet té zhvillojné mé shumé trajnime
mbi pérditésimet mé té fundit té sistemeve té
informacionit té menaxhimit, gjithmoné me
objektivin parésor pérmirésimin e sistemit
aktual gé pérdorin. Né té ardhmen, ne mund té
vazhdojmé kérkimin pérmes sondazheve té
ndryshme né lidhje me sistemet e menaxhimit
té informacionit, teknologjité e ndryshme té
pérdorura nga ndérmarrjet dhe ményrén se si
ato zbatohen, menaxhimin e té dhénave, té
dhénat e médha dhe avantazhet e tyre.

5. KONKLUZIONE

Sistemet e informacionit financiar pérfagésojné
njé nga sistemet mé kryesore né fushén e
veprimtarisé  ekonomike. Kéto  sisteme
mbledhin dhe pérpunojné té dhéna nga
aktivitetet dhe ngjarjet ekonomike, i
riorganizojné ato né forma té nevojshme dhe ua
komunikojné rezultatet vendimmarrésve, duke
i siguruar kompanisé njé avantazh konkurrues
dhe duke rritur vlerén e informacionit. Shumica
e bizneseve pérdorin SNRF (Standardet
Ndérkombétare té Raportimit Financiar) né
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pérgatitjen e pasgyrave financiare, pasi ato
konsiderohen disi mé té lehta pér t'u kuptuar
dhe pérdorur. Né pérgjithési, ndikimi i
sistemeve té informacionit té& kontabilitetit né
raportimin financiar né Shqipéri éshté i
réndésishém, pasi ato kané pérmirésuar
ndjeshém cilésiné e pasqyrave financiare, duke
pérmirésuar punén dhe duke siguruar
informacionin e brendshém té kompanisé. Vlen
té pérmendet se ka ende vend pér pérmirésim né
njé kohé kur teknologjia po pérparon dhe
bizneset jané né pritje té¢ mundésive pér
programe kompjuterike qé reduktojné kohén e
punés dhe fuginé punétore pér t€ maksimizuar
géllimet dhe té ardhurat e tyre. Kjo puné ka
ilustruar réndésiné e teknologjisé dhe sistemeve
té informacionit financiar né kontekstin e
biznesit né Shqipéri. Pé&rmirésimi i ndjeshém i
ndjeshmérisé dhe eficencés né operacionet
financiare éshté thelbésor pér avancimin e
ekonomisé dhe pérgatitjen e Shqipérisé pér
sfidat dhe mundésité e ardhshme. Me strategji
té kujdesshme dhe té mirépércaktuara,
Shqipéria ka potencialin té pérfitojé mé shumé
nga ky revolucion teknologjik dhe té rrisé
konkurrencén né nivel ndérkombétar. Si
pérfundim, kjo puné evidenton ndikimin
pozitiv té teknologjisé né ecuriné financiare té
bizneseve né Shqipéri. Investimet né
teknologjiné e informacionit, vecanérisht né
sistemet kompjuterike, kané rritur ndjeshém
ndjeshmériné dhe efikasitetin e operacioneve
financiare, duke pérmirésuar né kété ményré
menaxhimin e t& dhénave dhe konkurrencén e
pérgjithshme. Megjithaté, transformimi dixhital
paraget sfida, veganérisht né lidhje me siguriné
dhe privatésiné e té dhénave. Pér té lundruar né
kéto sfida, bizneset inkurajohen té investojné né
masa mbrojtése qé pérputhen me kérkesat e
shtuara té sigurisé. Pé&r mé tepér, ndikimi i
sistemeve té informacionit financiar né
procesin e vendimmarrjes éshté i dukshém,
duke u mundésuar kompanive té béjné zgjedhje
mé té informuara dhe té& pérmirésojné
planifikimin  strategjik  afatshkurtér  dhe
afatgjaté.
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ABSTRACT:

Traffic congestion on highways presents a range of complex challenges, significantly affecting
travel time, fuel consumption, and environmental sustainability. This paper proposes an innovative
model to improve ramp metering control by using a hybrid approach that integrates physics-
regularized Gaussian Processes (GP) with traditional traffic models.

The proposed model combines the predictive capabilities of machine learning-based methods with
the physical knowledge of traffic dynamics, enabling more accurate and tailored control of on-
ramps. This is achieved by integrating real-time traffic predictions into well-known control
algorithms like ALINEA. The predictions help dynamically regulate the traffic flow at on-ramps,
taking into account predicted traffic conditions and environmental factors.

To evaluate the effectiveness of this model, real-world traffic data from a highway are used,
comparing the performance of the hybrid model with traditional controls. The results show
significant improvements in reducing congestion and enhancing traffic flow, confirming the
potential of hybrid models for practical applications in intelligent traffic management.

QELLIMI:

Bllokimet e trafikut né autostrada paragesin njé séré sfidash komplekse, duke ndikuar ndjeshém
né kohén e udhétimit, konsumin e karburantit dhe géndrueshmériné mjedisore. Ky punim
propozon njé model inovator pér pérmirésimin e kontrollit t& rampave hyrése, duke pérdorur njé
model hibrid qé ndérthur Proceset Gausiane (GP) té rregulluara fizikisht me modelet tradicionale
té trafikut.

Modeli i propozuar kombinon aftésité parashikuese té metodave té bazuara né té mesuarin e
makinés me njohurité fizike té dinamikés sé trafikut, duke mundésuar njé kontroll mé té sakté dhe
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Njé sistem kontrolli trafiku bazuar né njé model hybrid té inteligjencés artificiale

té personalizuar té rampave hyrése. Kjo arrihet pérmes integrimit té parashikimeve té trafikut né
kohé reale me algoritme té njohura té kontrollit, si ALINEA. Parashikimet ndihmojné né
rregullimin dinamik té fluksit té trafikut né rampat hyrése, duke marré parasysh kushtet e trafikut
té parashikuara dhe faktorét mjedisoré.

Pér té vlerésuar efektivitetin e kétij modeli, jané pérdorur té dhéna reale té trafikut nga autostrada,
duke krahasuar performancén e kontrolluesit té propozuar me kontrolluesit tradicionale. Rezultatet
tregojné pérmirésime té konsiderueshme né reduktimin e bllokimeve dhe pérmirésimin e fluksit
tqé trafikut, duke konfirmuar potencialin e modeleve hibride pér aplikime praktike né menaxhimin
inteligjent té trafikut.
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l. HYRJA

Bllokimet e trafikut né autostrada pérbéjné
njé sfidé té ndérlikuar dhe té vazhdueshme,
duke ndikuar né ményreé té dukshme né kohén
e udhétimit, konsumin e karburantit dhe
géndrueshmériné mjedisore. Pér té adresuar
kéto sfida, studiuesit dhe inxhinierét e
transportit kané zhvilluar vazhdimisht gasje
inovative pér menaxhimin e trafikut, gé
synojné rritjen e efikasitetit té garkullimit dhe
pérmirésimin e pérvojés sé pérdoruesve té
rrugéve [1]. Njé ndér kéto ményra éshté
kontrolli i rampave hyrése, njé metodé qé
menaxhon me kujdes fluksin e automjeteve
gé hyjné né autostrada pérmes rampave
hyrése, duke reduktuar késhtu dendésité e
tepérta dhe duke pérmirésuar fluksin e
trafikut.

Kontrolli i rampave hyrése funksionon duke
pérdorur semaforé té vendosur né rampat
hyrése, té cilét ndérrijné midis fazave té kuge
dhe jeshile [2]. Gjaté fazés jeshile, lejohet
hyrja e njé numri té kufizuar automjetesh,
ndérsa gjaté fazés sé kuge hyrja bllokohet.
Ky menaxhim i kontrolluar synon té mbajé
rrjedhén e trafikut afér kapacitetit optimal té
autostradés, duke shmangur krijimin e
bllokimeve dhe uljen e shpejtésisé né ményré
té paparashikueshme. Né literaturé, jané
propozuar dhe testuar shumé strategji pér
kontrollin e rampave hyrése, té cilat ndahen
pérgjithésisht né kontrolle lokale dhe té
koordinuara, varésisht nga shkalla e ndikimit
qé kérkohet.

Njé skemé lokale e kontrollit t& rampés
hyrése, si ajo e zhvilluar né kété punim,
zakonisht aplikohet né njé rampé hyrése té
vetme té autostradés sé konsideruar dhe
fluksi i automjeteve gé hyjné nga rampa
llogaritet bazuar né njé matje trafiku té
realizuar né rrugén kryesore afér rampés. Kjo
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matje mund té kryhet para rampés hyrése, si
né [3], ose pas saj, si né rastin e kontrolluesit
té mirénjohur ALINEA [4], i cili pérdoret
gjithashtu né kété punim.

Disa zgjerime dhe variante té kontrolluesit
ALINEA jané raportuar né literaturé dhe jané
pérdorur né raste reale. Pér shembull,
zgjerimi né njé kontrollues proporcional-
integral i quajtur PI-ALINEA éshté trajtuar
né [5], ku ALINEA dhe PI-ALINEA
krahasohen né raste kur disa shkaktaré
kongjestioni  karakterizojné  pjesén e
konsideruar té autostradés. Kontrolli iterativ
i t€ mésuarit, gé shfrytézon pérséritshmériné
e modeleve té trafikut né autostrada, éshté
integruar me ALINEA né [6], ndérsa njé
kontrollues i ndérruar i bazuar né PI-
ALINEA éshté trajtuar né [7]. Né [8], éshté
propozuar  kontrolluesi Feed-Forward
ALINEA, ku parametrat e ligjit té kontrollit
ndryshohen né ¢do hap kohor, duke u bazuar
gjithashtu né matjet e kryera poshté rampés
hyrése dhe ndoshta larg saj. Né punime té
tjera ([9], [10]), &shté trajtuar rasti me shumé
klasa dhe jané aplikuar ligje té ndara
kontrolli, gjithmoné té frymézuara nga
ALINEA, pér klasa té ndryshme automjetesh
(p.sh. makina dhe kamioné), jo vetém pér té
reduktuar fenomenet e kongjestionit, por
edhe pér té ulur ndotjen né autostradé.
Versioni multivariable i ALINEA éshté njé
rregullator i quajtur METALINE [11], ku
pérdoren disa matje trafiku (jo vetém lokale)
pér té pércaktuar ligjet e kontrollit.

Zgjerimi i propozuar pér rregulluesin e
njohur dhe té& pérdorur gjerésisht ALINEA
pér kontrollin e rampés hyrése né kété punim
buron nga ideja e pérdorimit té
parashikimeve té trafikut, pérve¢ matjeve té
trafikut, né llogaritjen e veprimit té kontrollit.
Duke pérdorur parashikime, rregullatori i
trafikut mund té parashikojé gjendjet e
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ardhshme té trafikut dhe té rregullojé
proaktivisht flukset e rampés hyrése pér té
optimizuar rrjedhén e trafikut dhe pér té
minimizuar ndérprerjet.

Disa metoda té ngjashme tashmé ekzistojné
qé trajtojné kontrollin e rampés hyrése bazuar
ne parashikimet e te dhénave. Pér shembull,
autorét né [13] kané simuluar njé skenar té
kontrollit t& rampés hyrése, ku inputet e
kontrollit bazohen né parashikime té fluksit
té bazuara né analizén spektrale. Né [14],
éshté projektuar njé kontrollues adaptiv i
rampés hyrése, i cili ndryshon parametrat e tij
sipas modelit té& evolucionit té kongjestionit
té parashikuar. Né punime té tjera, si [15] dhe
[16], jané propozuar modele inteligjente pér
kontrollin e rampés hyrése, té cilat pérfshijné
gjendjet e ardhshme té trafikut té rrugés
kryesore dhe rampés, té marra né kohé reale.

Arsyeja pse kontrolli lokal parashikues pér
rampén hyrése ende nuk éshté pérdorur
gjerésisht géndron né kompleksitetin e
metodave té parashikimit té trafikut, kérkesat
llogaritése té té cilave, né pérgjithési, nuk
jané né pérputhje me natyrén lokale dhe té
thjeshté t&é ALINEA. Pérdorimi i mundshém
i gasjeve té bazuara né té dhéna, té cilat kané
aftésiné té parashikojné seri kohore nga té
dhénat me pérpjekje shumé té ulét llogaritése,
e bén té& pérshtatshme dhe efektive
pércaktimin e njé ALINEA té bazuar né
inteligjencé  artificiale  pér  kontroll
parashikues.

Né kété punim, ne prezantojmé njé model té
avancuar dhe inovativ pér kontrollin e
rampave hyrése, i cili kombinon avantazhet e
modeleve tradicionale té trafikut me ato té
bazuara né té mésuarin e makinés, duke
ofruar njé model hibrid pér menaxhimin e
trafikut. Konkretisht, modeli yné bazohet né
Progeset Gausiane (PG), té rregulluara me

informacion  fizik, pér té realizuar
parashikime té sakta dhe té géndrueshme té
gjendjes sé trafikut. Ky model hibrid pérfshin
parashikimet e trafikut né algoritmin e
kontrollit t¢ ALINEA [3], njé skemé lokale e
njohur pér performancén e saj né mbajtjen e
fluksit optimal té trafikut né kushte reale.

Integrimi i kétyre parashikimeve lejon gé
sistemi té marré vendime té bazuara jo vetém
né gjendjen aktuale té trafikut, por edhe né
até té parashikuar pér té ardhmen. Ky aspekt
proaktiv i modelit toné i jep aftési té larta pér
té pérmirésuar rrjedhén e trafikut dhe pér té
zvogéluar bllokimet. Pér mé tepér, pér shkak
té kompleksitetit t€ ulét llogarités té
Proceseve Gausiane, modeli éshté i
pérshtatshém pér zbatim praktik né kohé
reale, duke tejkaluar kufizimet tradicionale té
modeleve komplekse té parashikimit.

Pér té vlerésuar efektivitetin e kétij modeli té
pérmirésuar, sistemi i kontrollit éshté testuar
duke pérdorur té dhéna reale té trafikut.
Rezultatet tregojné se pérdorimi i njé modeli
hibrid té bazuar né PG dhe té integruar me
ALINEA arrin té pérmirésojé dukshém
performancén e trafikut. Né krahasim me
skenarét pa kontroll, zbatimi i kétij modeli
con né ulje té ndjeshme té kohés totale té
shpenzuar né autostradé, me njé reduktim
deri né 30%.

Ky rezultat déshmon se kontrolluesi i
propozuar ofron njé alternativé té fugishme
pér menaxhimin e rampave hyrése, duke
kontribuar né zhvillimin e modeleve
inteligjente dhe té qéndrueshme pér
menaxhimin e rrugéve.

1. MODELI | PROPOZUAR

Sic u pérmend edhe né hyrje, modeli i
kontrollit i zhvilluar né Kkété punim
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mbéshtetet né aftésité parashikuese té nje
modeli gé ndérthur njé model makroskopik té
fluksit té trafikut té rendit té dyté dhe proceset
Gausiane (PG) té rregulluara fizikisht. Ky
kombinim pérfagéson njé model hibride qé
pérdor parimet fizike pér té pérmirésuar
saktésiné e parashikimeve té bazuara né té
dhéna.

Proceset Gausiane, té cilat njihen pér aftésiné
e tyre pér té trajtuar kompleksitetin e té
dhénave dhe pasigurité, jané pérdorur me
sukses né fusha té ndryshme té modelimit té
trafikut dhe transportit. Ndérthurja e kétyre
metodave té mésimit me njohurité e
dinamikeés sé trafikut ka ¢uar né zhvillimin e
njé paradigme té re té njohur si Té Mésuarit e
Makinés té Rreguluar me Fizike (MLRF), e
cila kombinon mésimin nga té dhénat me
ekspertizén né fushén pérkatése.

Mé poshté do té paragiten dy komponentét
kryesoré té modelit té propozuar MLRF pér
parashikimin e trafikut, pérkatésisht modeli
makroskopik i trafikut METANET dhe
Proceset Gausiane (PG), pérpara se té
trajtohet ndérthurja e tyre.

A. Modeli METANET

Modeli METANET [17] éshté njé model i
rendit té dyté, diskret si né hapésiré ashtu edhe
né kohé, i cili e ndan segmentin e autostradés
né njé numér té caktuar seksionesh dhe
horizontin kohor né intervale kohore té
barabarta. Le té jeté N numri i seksioneve, ku
secili ka njé gjatési Lj [km], i=1,...,N, dhe K
numri i intervaleve kohore, me kohé marrjeje
té mostrave té té dhénave T [h]. Variablat
kryesore gé pérshkruajné sjelljen e trafikut
jané: dendésia e trafikut pi(k) né seksionin i né
hapin kohor k [mjet/km], shpejtésia mesatare
e trafikut vi(k) né seksionin i né hapin kohor k
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[km/h], rrjedha e trafikut gi(k) gé del nga
seksioni i gjaté  intervalit  kohor
[KT,(k+1)T][mjet/h], si dhe rrjedha e trafikut
né rampat hyrése ri(k), gé hyn né seksionin i
gjaté intervalit kohor [KT,(k+1)T][mjet/h]
Dhe véllimi i trafikut né rampat dalése si(k),
gé del nga seksioni i gjaté intervalit kohor
[KT,(k+1)T] [mjet/h].

Parametrat kryesoré té pérfshiré né modelin
METANET jané: shpejtésia e lévizjes sé liré
v [km/h], dendésia kritike p® [mjet/km],
dhe dendésia maksimale p™ [mjet/km].

Ekuacionet e modelit METANET, pér ¢do
seksion 1, ku i=1,...,N, dhe pér ¢do hap kohor
k, ku k=0,...,K—1, jané&:

pille+1) = pi(l) + - lai(k) +
(k) - s;(k)] (1)
vi(k + 1) =v;(k) += [Vy(k) — v, (k)] +

Lliviao(vi_l(k) —vi(k)) -
VT (pi—1(K)—pi(k))
L (pi(R)+ x @

ku t eshte koha e reagimit t€ shoferéve ndaj
ndryshimeve né rrjedhén e trafikut, v
pércakton sa ndjeshém ndryshon shpejtésia
né€ bazé té densitetit, dhe y éshté njé term pér
té shmangur ndarjen me zero kur densiteti
éshté shumé i ulét. Dy terma mund té shtohen
né dinamikén e shpejtésisé pér té marré
parasysh uljet e shpejtésisé té shkaktuara nga
fenomenet e bashkimit pér shkak té pranisé
sé rampave hyrése:

vi(k)ri(k)
~ Oonl 0 @)
ku Oon 6éshté njé peshé konstante @é
pércakton ndikimin e rampave hyrése; dhe
ulja e shpejtésisé pér shkak té ngushtimit té
korsive né rrjedhén kryesore:
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e vik)?pik)
(l)TAﬂ LiAipC" (4)

ku p® éshté dendésia kritike, ¢ njé koeficient
konstant gé rregullon ndikimin e korsive té
humbura, dhe AA=Ai—Ai+1 pérfagéson numrin
e korsive té humbura.

Pér mé tepér, né (2), marrédhénia e géndrueshme
ndérmijet shpejtésisé dhe dendésisé Vi(k) éshté:

V) = v exp [-2(2E)] ()

ku o €shté njé tjetér parametér i modelit qé
pércakton ndjeshmériné e shpejtésisé ndaj
dendésisé sé trafikut.

Fluksi dalés nga cdo seksion i né ¢do hap
kohor k llogaritet si vijon:

qi(k) = pi(k) - &; - v; (k) (6)

B. Proceset Gausiane

Njé model pér regresion dhe klasifikim jo-
parametrik, i cili modelon pikat e té dhénave
si njé proges i pérbashkét Gausian, quhet
Proces Gausian [18]. Ky procges, i konsideruar
si  njé proges stokastik, mund té
karakterizohet nga funksionet e tij té
mesatares dhe kovariancés.

Né ményré té vecanté, te dhénat e trajnimit
me N mostra shprehur si S=(X)Y), ku
X=[X1..xn] éshté vektori i hyrjes me
dimension s, dhe Y=[yi..yn] éshté vektori i
daljes me dimension s'. Pér njé rast testimi
x*, shpérndarja parashikuese rrjedh nga
shpérndarja e pérbashkét Gaussian, e cila ka
njé mesatare p(x*) dhe njé kovariancé o(xx).

p(f ()%, X,Y) = N (u(x"); o(x"))
(7
ku:

w(x?) = ET(E+111) (8)

o(x*) = E(x*, x*) —ET(E + t1)E,

(9)

Ku T éshté zhurma izotropike Gausiane qé
ekziston né Y, | éshté matrica e identitetit,
dhe E &shté matrica e kovariancés, dmth.
matrica kernel, e pércaktuar si:

| |
[1]
e

Vij=1..N (10)
Vi=1..N (11)

i = E(x0 %))

*]i = E(x*lxi)

[1]

[

Njé Proges Gausian zakonisht karakterizohet
nga funksioni i tij i kovariancés, i njohur
gjithashtu si funksioni kernel, pasi zakonisht
merren parasysh Progeset Gausiane me
pu(x)=0. Pér rastin toné€ studimor, kemi
zgjedhur si kernel té njohur né Proceset
Gausiane funksionin Funksion Bazé Rrezor
(RBF), shpesh té quajtur edhe Kerneli
Gausian, dhe kernelin Pércaktimi Automatik
i Réndésisé me Eksponencial né Katror (SE-
ARD) [19].

C. Modeli Hibrid

Modeli hibrid ndértohet duke pérfshiré né
progesin e rregullimit t& Progesit Gausian,
terma té gjeneruar nga ekuacionet e modelit
METANET.

Irc = Prc(k +1) = pc(k) -

T [ — —~ —~ —~
m [ql—l,C(k) - ql,C(k) + rl,C(k) - Sl,C(k)]
(12)

9o = vilk +1) = vy(k) -~ [V (k) — v, ()] -

. VT (pi—1 (K)=p;i(k))
TR (vima () = v (k) + = FEL e =

o1
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vi(k)Ti(k)
OonT Li [pi(k)+ x] (13)

93¢ = Quc(k) = prc(k) - A; T () (14)

ku p, v, dhe g, jané vlerat fillestare té
llogaritura pér fluksin, shpejtésiné dhe
densitetin.

Ne mund ta shkruajmé pastaj probabilitetin
e pasmé té pérbashkeét:

p(Y,w,g.f,Z] X) =
p(Y|X)p(w,g,f,Z| X,Y) ] (15)

dhe té nxjerrim funksionin e logaritmit i
probabilitetit margjinal duke margjinalizuar
té gjitha variablat e fshehura. Megjithaté, pér
shkak té njé termi té pritshmérisé, logaritmi i
mundésisé margjinale éshté i pa-arritshém
ose kérkon llogaritje té médha pér t'u
vlerésuar drejtpérdrejt, késhtu qé éshté e
nevojshme té merret kufiri i poshtém i
funksionit objektiv.

Funksioni  objektiv  éshté logaritmi i
probabilitetit margjinal té Procesit Gausian,
plus termi shtesé Qgé gjenerohet nga
ekuacionet METANET.

I11.  KONTROLLUESI | RAMPES

Kontrolli i rampave hyrése éshté njé strategji
e réndésishme pér menaxhimin e trafikut, e
cila ka pér géllim rregullimin e fluksit té
automjeteve qé hyjné né autostrada nga
rampat hyrése. Njé prej sfidave kryesore
éshté gjetja e njé balance midis kufizimit té
hyrjes sé automjeteve pér té parandaluar
mbingarkesén né autostradé, ndérkohé qé
evitohen grumbullimet e tepérta né rampat
hyrése. Pérmes njé menaxhimi té kujdesshém
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té fluksit té automjeteve gé bashkohen me
autostradén,  kéto  sisteme  kontrolli
mundésojné rritjen e efikasitetit té rrjetit té
autostradave, vecanérisht né periudhat e
kérkesés sé larté, duke reduktuar kohét e
udhétimit.

A. Kontrolluesi ALINEA

ALINEA éshté njé kontrollues me feedback,
i Krijuar pér menaxhimin e rampave hyrése, i
prezantuar né [23], [24]. Qéllimi i ALINEA
éshté té rregullojé hyrjet nga rampat hyrése
duke u bazuar né dendésiné né aférsi té
rampés sé kontrolluar, aty ku éshté mé e
mundshme qgé té ndodhin bllokimet. Ky
rregullim i hyrjeve béhet duke sjellé
dendésiné e trafikut poshté rampés sé
kontrolluar né njé vleré té caktuar, zakonisht
e vendosur té jeté e barabarté me dendésiné
kritike, qé éshté vlera e dendésisé né té cilén
fluksi i trafikut arrin vlerén maksimale.
Duke marré parasysh njé seksion i né té cilin
éshté e pranishme njé rampé hyrése e pajisur
me sistemin e menaxhimit té rampave, ligji i
kontrollit ALINEA, né cdo hap kohe k, ku k
=1,..., K, shprehet si:

ik + 1) = r,(k) + K. (p, — pi(K))  (16)

ku 7;(k) pérfagéson fluksin e rregulluar té
rampés hyrése qé lejohet té hyjé né rrjedhén
kryesore né hapin e kohés k, ri(k) éshté fluksi
i rampés qé éshté futur realisht nga e njéjta
rampé hyrése né hapin e kohés k, K, éshté
parametri i fitimit, p, éshté dendésia e
déshiruar e objektivit dhe pi(K) éshté dendésia
e trafikut e matur poshté zonés sé menaxhimit
té rampés, gjithmoné né seksionin i.
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B. Kontrolluesi i propozuar

Né kété punim, propozojmeé njé kontrollues té
ri gé pérmiréson ALINEA duke shfrytézuar
aftésité  parashikuese  duke  pérdorur
parashikimet e gjendjes sé trafikut té
ardhshme, té marra nga modeli i rregulluar
fizikisht me Procesin Gausian (PG).

Né ményré mé té detajuar, ideja pas kétij
kontrolluesi éshté té shfrytézojé aftésité e
larta té parashikimit t¢ modelit hibrid, i cili
lejon vlerésimin dhe parashikimin e densitetit
té trafikut, né llogaritien e gabimit té
kontrollit dhe késhtu né pércaktimin e
flukseve hyrése nga rampa e kontrolluar.

Pra, kontrolluesi ALINEA (10) modifikohet
pér té inkorporuar informacionin e
parashikuar me modelin hibrid, duke
rezultuar né ekuacionin (12). Pérséri, duke
marré parasysh seksionin i, ku aplikohet
rregullimi i rampés, formula do té jeté:

Rk +1) =100 + Ky (B, — piprea(k))
(17)

ku 7/(k + 1) pérfagéson rrjedhjen e
pérditésuar té rampés né hapin e kohés k +
1 dhe p; prea(k) éshté njé vieré densiteti gé
varet nga densitetet e parashikuara pér hapat
e ardhshém té kohés. Vlera
Piprea(K) llogaritet duke pérdorur vlerat
aktuale dhe té parashikuara té densitetit
prané rampés pér Kc hapa té ardhshém
kohoré. Ekuacioni né vijim tregon
llogaritjen e densitetit t& ri t€ llogaritur
pi,pred(k):

Piprea(k) = Y Zpine (1 -

V05 () + (1 —y)¥epi(k + K,)
(18)

kup,(h),h=k+1,...,k+Kc jané vlerat
e parashikuara té densitetit té trafikut né
seksionin i né hapin e kohés h, té marra nga
modeli hibrid. Vini re se densiteti g, (h) kur

h = k mund té zbulohet né kohé reale ose té
vlerésohet nga modeli hibrid, kur matjet e
trafikut né hapin e  kohés k mungojné ose
jané t€ vonuara. Parametri y, ku y € [0, 1],
éshté njé konstante gé peshon réndésiné e
vlerave té parashikuara kundrejt vlerés sé
parashikuar té densitetit né kohén aktuale.

Shuma e konstanteve duhet té jeté e
barabarté me 1.

Pér mé tepér, pesha e parashikimeve té
densitetit zvogélohet me rritjen e indeksit té
kohés h, gé do té thoté se vlerat mé té largéta
té densitetit né kohé kané réndési mé té ulét.

Pérfundimisht, fluksi i trafikut nga rampa
hyrése ri(k) gé kontrollohet né hapin e kohés
k,k=1,..., K, llogaritet pérséri me (18),
ku vlera e densitetit pi(k) zévendésohet me
pu (k).

Kjo menyré lejon gé kontrolluesi yné té
rregullojé dinamikisht shkallén e fluksit té
trafikut né rampat hyrése, bazuar né vlera té
parashikuara té trafikut, duke siguruar
menaxhim efikas té trafikut né autostradé,
duke minimizuar ngarkesat dhe vonesat.

IV. REZULTATETE
SIMULIMIT

Pér té testuar kontrolluesin e propozuar
kemi konsideruar njé situaté trafiku qé
karakterizohet nga njé bllokim né S4. Pér té
vlerésuar efikasitetin e kontrolluesit te
propozuar, éshté béré njé krahasim me
pérdorimin e  kontrolluesit  standard
ALINEA. Gjithashtu éshté aplikuar sjellja e
njé sistemi real (pa kontrollues) é&shté
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riprodhuar pérmes modelit METANET, i
cili éshté kalibruar né ményré té
pérshtatshme sipas té dhénave reale, duke
marré parasysh njé periudhé kohore prej 4
orésh dhe njé kohé mostrimi T = 5[s].

o .
& .
. Mlm"my Hwy [g])
@ 9
m 9
B g
0% 7 -
:4«_“.~

Figura 1: Pjesa e pérzgjedhur e autostradés

Dy kontrolluesit jané krahasuar duke
llogaritur disa tregues té performancés gé
zakonisht pérdoren pér té vlerésuar aftésiné e
njé skeme kontrolli. N& vecganti, treguesi mé i
njohur éshté Koha Totale e Shpenzuar (TTS),
e matur né makiné-oré, e cila llogaritet si
shuma e Kohés Totale té¢ Udhétimit (TTT)
dhe Kohés Totale té Pritjes (TWT).

Sic shpjegohet né Seksionin 11-C, né ¢cdo hap
kohor k, modeli hibrid ekzekutohet pér té
marré parashikimin e densitetit té trafikut né
S4. Trajnimi kryhet pér 500 epoka me njé
normé té mésimit 0.05, duke pérdorur njé
grup té dhénash gé pérmban matjet e
shpejtésisé dhe rrjedhés té marra ¢do minuté
gjaté katér oréve té pikut. Mé pas, vlerat e
densitetit té trafikut, t¢ marra nga
parashikimet e shpejtésisé dhe rrjedhés,
integrohen né kontrolluesin e propozuar duke
vendosur parametrin e peshés y t& barabarté
me 0.9.

Pér té treguar efektivitetin e modelit hibrid,
né Fig. 2 paraqgiten vlerat e parashikuara té
rrjedhés dhe shpejtésisé pér S4. Kéto
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parashikime jané marré me njé gabim
mesatar pérgindjeje prej 0.04 pér shpejtésiné
dhe 0.07 pér fluksin e trafikut.

—— Parashikimet -
® Vezhgimet

550 4

500 4

450 1

400 1

350 1

Rrjedha (mjete/ore)

300 1

250

200 4

7:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00
Koha

(a)

Shpejtesia (km/ore)
w
w

40 4 — Perashikimet
@ Vezhgimet @
7:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00
Koha

Figura 2: Parashikimet né S4 pér rrjedhen e
trafikut (a) dhe shpejtesisé (b) me modelin hibrid.

Duke paré Fig. 3 gé tregon densitetin dhe
shpejtesiné né S4, éshté e qarté se
kontrolluesi i propozuar vepron duke
reduktuar numrin e automjeteve gé hyjné né
rrjedhén kryesore mé herét se kontrolluesi
ALINEA. Pér mé tepér, pérdorimi i
kontrolluesit té propozuar sjell njé rritje té
shpejtésisé né té dy seksionet, krahasuar me
zbatimin e kontrolluesit ALINEA, duke cuar
né njé vleré mé té ulét té trequesit TTT.
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Figura 3: Densiteti (a) dhe shpejtesia (b) ne
seksionin S4 pa kontroll, me kontrolluesin
ALINEA, dhe me kontrolluesin e propozuar.

Né fakt, mund té shihet nga Tabela 1 se
zbatimi i kontrolluesit té propozuar ¢on né
njé vleré mé té larté t&¢ TWT krahasuar me
zbatimin e ALINEA, i cili pér kété skenar ¢on
né njé reduktim prej 29.81% t& TTS
krahasuar me rastin pa kontroll, ndérsa
zbatimi i ALINEA c¢on né njé reduktim prej
25.36% té TTS krahasuar me rastin pa
kontroll (shih Tabelén 1).

Tabela 1. Indikatorét e performances

TTT TWT TTS
(mak/ore) | (mak/ore | (%)
)
Pa kontroll | 1458 0 -
ALINEA | 1075 12.4 25.3
6
Kontrollue | 879 143.9 29.8
Si i 1
propozuar

V. PERFUNDIME

Né kété punim éshté propozuar njé model
inovativ pér té pérmirésuar kontrollin me
rampa, duke prezantuar pérdorimin e njé
modeli t& Mésimit Makinerik té Rregulluar
nga Fizika pér parashikimin e trafikut. Mé
konkretisht, kontrolli i trafikut gé lejohet té
hyjé né autostradé nuk bazohet vetém né
matjen e densitetit té trafikut né gastin aktual,
por edhe né vlerat e parashikuara té té njéjtit
densitet gjaté njé periudhe té mévonshme
kohore. Parashikimet e densitetit merren nga
njé model hybrid i rregulluar nga fizika, i cili
integron Progeset Gausiane me modelin
makroskopik té rendit té dyté METANET.

Korniza e zhvilluar pér modelim dhe
parashikim lejon hartimin e njé versioni té
kontrolluesit ALINEA, ku fluksi nga rampa
hyrese llogariten duke pérdorur njohurité mbi
trafikun e parashikuar. Kontrolluesi i
propozuar éshté testuar mbi njé dataset real, i
cili éshté pérdorur si pér trajnimin e modelit
hibrid, ashtu edhe pér vlerésimin e
efektivitetit té kontrolluesit te propozuar.
Performanca e pérmirésuar né krahasim me
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kontrolluesit konvencionalé éshté treguar dhe
diskutuar né kété punim. Pérdorimi i modelit
PIML pér té pérfshiré parashikimet e trafikut
né skema kontrolli mé té avancuara, si pér
shembull té bazuara né konceptet e Kontrollit
Parashikues té Modelit (MPC), éshté objekt i
kérkimeve aktuale dhe té ardhshme.
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ABSTRACT:

THE LOCOUS OF SPACE VECTOR OF INDUCTION MACHINE UNDER SIMETRICAL
AND ASIMETRICAL REGIME

In the theory of alternating current circuits, where voltages and currents are sinusoidal quantities
in time, a commonly used approach is to represent the quantities which vary sinusoidally in time
by their complex phasors. This gives a very convenient way of obtaining the required solutions. In
alternating current electrical machines, some physical quantities are periodic functions (for
example, flux density, stator and rotor fmm) which can be decomposed into a series of harmonics
that vary sinusoidally in space. Thus, the sinusoidal spatial waves in the air gap can be represented
by complex space phasors, which in the literature are known as space vectors. In the study of
electrical machines during operation, we used the space vector theory. The characteristic of the
space vector theory is that it can be used in steady-state regimes and in transient regime. In this
article, we will evaluate the locus of the space vector in symmetric and asymmetric regimes of the
asynchronous machine. At the electric machine laboratory, we have done several experiments of
the asynchronous machine, where the space vector locus has been evaluated. The data obtained
from experiments confirm very well with analytical analysis developed in this paper.

PERMBLEDHJE:

GJURMA E VEKTORIT HAPESINOR NE REGJIME SIMETRIKE DHE ASIMETRIKE |
MAKINES ASINKRONE

Né teoriné e gargeve té rrymés sé alternative, ku tensionet dhe rrymat jané madhési sinusoidale né
lidhje kohé&, pér studimin e gargeve elektrike pérdoret fazorét pérkatés. Kjo siguron njé ményré
vértet té pérshtatshme pér arritjen e zgjidhjeve té déshiruara. Né makinat e rrymés alternative disa
madhési fizike si funksione periodike (pér shembull, densiteti i fluksit, fmm e statorit dhe rotorit)
té cilat mund té zbérthehen né njé seri harmonikash gé ndryshojné né ményré sinusoidale né
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hapésiré. Késhtu qé, valét hapésinore sinusoidale né€ hapésirés ajrore mund t’i paragesim me anén
e fazoréve kompleksé hapésinoré, té cilét né literaturé njinen me emrin vektorét hapésinoré. Né
studimin e makinave elektrike gjaté shfrytézimit mund té perdorim mé sé miri vektorin hapésinor.
E vecanta e vektorit hapésinor éshté se ai pérdoret jo vetém né regjime té vendosura por edhe gjaté
procesit kalimtar. Né kété artikull do té vlerésojmé gjurmén e vektorit hapésinor né regjime
simetrike dhe asimetrike té makinés asinkrone. Né laboratorin e makinave elektrike kemi zhvilluar
disa eksperimente né regjime té ndryshme té makinés asinkrone, ku éshté vlerésuar gjurma e
vektorit hapésinor. Té dhénat eksperimentale pérputhen mjaft miré me té analizén teorike.
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l. HYRJE

Makinat elektrike né ditét e sotme kané njé
pérdorim té gjithanshém. Ato pérdoren
gjerésisht né procese té ndryshme industriale.
Shkalla e kétyre aplikimeve éshté shumé e
gjeré, duke filluar nga pompat e thjeshta né
disa kW, né pompat e fugishme deri né 5M
W dhe nga ventilatori i ftohjes sé kompjuterit
deri né ventilatorét e stacioneve nukleare té
prodhimit té energjisé elektrike. Energjia
elektrike gé konsumohet nga motorét
asinkron llogaritet deri né 60% té energjisé
totale vjetore né vendet e zhvilluara [1]. Duke
paré pérdorimin e gjithanshém té motoréve
asinkron si dhe kérkesat né ditét e sotme,
rritja e sigurisé sé makinave elektrike ka
marré njé réndési t¢ madhe. Avancimet e
vazhdueshme né ndértimin e tyre, kérkesa e
impianteve té prodhimit té energjisé sidomos
asaj té rinovueshme si dhe industria e
transportit, i japin njé shtysé pérdorimit té
motoréve asinkron. Gjaté shfrytézimit té
motorit asinkron shfagen defekte té
ndryshme, té  cilét ndikojné  né
miréfunksionimin dhe treguesit teknik té tij.
Kéto defekte mund té shkaktohen nga shkage
té jashtme si: asimetri né burimin e ushgimit,
oshilimi i ngarkesés né boshtin e motorit,
ushgimi i tij nga konverterat, shkarkimet né
linjat elektrike etj., si dhe vjetérimi [2, 3].
Kohét e fundit, krahas pérmirésimeve té
vazhdueshme né projektimin e makinave
elektrike, njé vémendje e veganté i kushtohet
mekanizmit té shfagjes sé defekteve si dhe
shkakut té ndodhjes sé tyre.[4, 5, 6].

Pércaktimi (identifikimi), lokalizimi dhe
analiza e defekteve luan njé rol shumé té
réndésishém né shfrytézimin (pérdorimin) sa
mé efikas té makinave elektrike. Pércaktimi i
defekteve gé né lindjen e tyre bén té mundur
riparimin e shpejté duke mos shkaktuar
ndérprerje té prodhimit. Strategjia e
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monitorimit te makinat elektrike, duhet t’i
pérgjigjet progresit té caktuar té proceseve
teknologjike, duke marré parasysh c¢do
komponente shtesé gé mund té vendoset né
makinén elektrike gjaté shfrytézimit. Njé nga
ményrat e pércaktimit té defekteve né
makinat elektrike éshté edhe vlerésimi i
gjurmés sé vektorit hapésinor. Si¢ dihet né
teoriné e gargeve té rrymés sé alternative, ku
tensionet dhe rrymat jané madhési
sinusoidale né lidhje kohé, pér studimin e
gargeve elektrike pérdoret fazorét pérkatés.

Kjo siguron njé ményré vértet té
pérshtatshme pér arritjen e zgjidhjeve té
déshiruara. Né makinat e rrymés alternative
disa madhési fizike si funksione periodike
(pér shembull, densiteti i fluksit, fmm e
statorit dhe rotorit) té cilat mund té
zbérthenen né njé seri harmonikash qé
ndryshojné né ményré sinusoidale né
hapésiré. Keéshtu @&, valét hapésinore
sinusoidale né hapésirés ajrore mund t’i
paragesim me anén e fazoréve kompleksé
hapésinoré, té cilét né literaturé njihen me
emrin vektorét hapésinoré. Né studimin e
makinave elektrike gjaté shfrytézimit mund
té perdorim mé sé miri vektorin hapésinor. E
vecanta e vektorit hapésinor éshté se ai
pérdoret jo vetém né regjime té vendosura
por edhe gjaté procesit kalimtar. Né kété
artikull do té vlerésojmé gjurmén e vektorit
hapésinor né regjime simetrike dhe
asimetrike té makinés asinkrone. Né&
laboratorin e makinave elektrike kemi
zhvilluar disa eksperimente né regjime té
ndryshme té makinés asinkrone, ku éshté
vlerésuar gjurma e vektorit hapésinor. Té
dhénat eksperimentale pérputhen mjaft miré
me té analizén teorike.
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1. KUPTIMI |
HAPESINOR

VEKTORIT

Sic dihet né péshtellat e makinave elektrike té
rrymés alternative né regjime normale
rrymat, tensionet, flukset etj jané funksione
sinusoidale dhe si té tillé mund té paragiten
me anén e té fazoréve. Késhtu, p.sh né njé
sistem trefazor, rrymat paraqgiten:

i, =21 sin(ot+9,)
iszaSm&qPHm—%g) (1)

ichaSm&%PHm—%;)

me tre vektoré té barabarté né madhési dhe té
zhvendosur me kénd 2x/3 gé rrotullohen né
lidhje me njé aks té palévizshém, gé quhet
aksi i kohés, me shpejtési kéndore té
barabarté me frekuencén kéndore té rrymés
(fig.1, a).

a) b)
Aksi i kohés

(ogt + @i — 7/2)

Figura 1. Paragitja vektoriale e rrymave té fazave
a), paragitja e rrymave té fazave népérmjet
vektorit hapésinor b)

Moduli i vektoréve éshté i barabarté me
amplitudén e rrymés In ndérsa pozicioni i
tyre né lidhje me aksin e kohés pércaktohet
nga kéndi ndérmjet vektorit pérkatés dhe
kétij aksi. Kéto kénde jané té barabarté me

argumentin e funksionit sinusoidal minus
7/2, p.sh, pér fazén a kéndi ndérmjet vektorit
pérkatés dhe aksit té kohés. Né kété ményré
projeksionet e vektoréve né aksin e kohés
japin vlerat e castit té rrymave né té tre fazat.
Mirépo vlerat e castit t€ rrymave mund té
pércaktohen me anén e njé vektori té vetém
dhe tre akseve té palévizshme a, b, c té
zhvendosura nga njéri — tjetri me 2n/3, pratre
akseve té fazave. Q& projeksioni i kétij
vektori né tre akset e fazave a, b, c té na japé
vlerat e gastit t& rrymés né kéto tre faza, duhet
gé moduli i tij té jeté i barabarté me
amplitudén e rrymés sé fazés Im, kéndi
ndérmjet tij dhe aksit t€ faz€s “a” t& jeté

(@xt+¢; =7/2) ghe t& rrotullohet me shpejtési
kéndore o1 té barabarté me frekuencén
kéndore té rrymés. Njé vektor i tillé quhet

vektor hapésinor dhe shénohet me 1 . Duke
vendosur boshtin real (+1) té planit kompleks
té puthitur me aksin e fazés “a” (fig. 1, b),
vektori hapésinor mund té shkruhet [7]

- 2, . .

| = (i, +ai, +a’i,)
3 )

Ku: ia, in, ic jané vlerat e castit té rrymés né

fazat a, b, c.

Koeficienti 2/3 né barazimin (2) éshté i
nevojshém pasi shuma (ia + aip + a’ic) éshté
njé vektor me modul té barabarté me (3/2)Im.
Projeksioni i1 kétij vektori né boshtin real
(aksi 1 fazés “a”) €shté i barabarté me vlerén
e castit t&€ rrymés né fazén “a”. Po ashtu
projeksioni i kétij vektori né akset b dhe c jep
vlerat e ¢astit t€ rrymave né fazat “b”" dhe “c”.
Né rast se né péshtjellat e motorit kalojné
rryma té renditjes sé drejté dhe té kundért,
atéheré vektori hapésinor rezultant i rrymés
né péshtjella gjendet duke mbledhur vektorét
hapésinor té renditje sé drejté dhe té kundért.
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I =1+ @)
Duhet theksuar se me anén e vektorit
pérfagésues mund té caktohen vlerat e castit
té rrymave té fazave vetém n.q.s shuma e tyre
né cdo cast kohe éshté e barabarté me zero (ia
+ ip + ic = 0). Vektori pérfagésues nuk varet
nga pérbérsja nuleare io, késhtu gé nuk mund
ta pérfagésojé até, prandaj pérbérsja nuleare
duhet marré parasysh vecmas. Paragitja e
vlerave té castit té rrymave fazore me anén e
vektorit hapsinor dhe tre akseve éshté e drejté
edhe né regjimet kalimtare me ndryshimin e
vetém gé moduli dhe shpejtésia e kétij vektori
jané funksion i kohés.

1. GJURMA E VEKTORIT
HAPESINOR | RRYMES SE
PESHTJELLES TREFAZORE
TE STATORIT NE REGJIM
SIMETRIK

Marrim né konsideraté se makina asinkrone
punon né regjim simetrik. Tensionet dhe
rrymat e fazave té makinés jané sinusoidale
dhe formojné njé system simetrik qé
pérmbajné vetém komponenten e lidhjes sé
drejté. Vlera e castit e rrymés sé fazave té
sistemit trefazor do té jené:

i,(t)=1,cos(ot+ o)
i, (t) =1, cos(at +¢— 2%)

i40==%coqmg+¢—4§§) @

ku:

Im éshté amplituda e rrymés sé fazés
o1 éshté frekuenca kéndore

o) éshté kéndi i fazés

t éshté koha né sek.
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Duke pérdorur formulén e Eulerit pér
ple | g-io)
2
duke zévendésuar te ekuacioni (2)
pércaktojmé vektorin hapésinor té rrymés

trefazore [8]:

madhésité sinusodale  cos(a) =

i=le =i (5)
Ku

a=el®)  @éshté operator hapésinor.
I =1.e éshté fazori i vektorit
hapésinor.

Sic shikohet nga ekuacioni (5) né rastin kur
né péshtjellén simetrike trefazore kalon njé
sistem simetrik rrymash (e cila pérmban
vetém komponenten e renditjes sé drejté)
vektori hapésinor i rrymés i éshté i
barabarté fazorin kompleks té fazés sA dhe
rrotullohet né hapsiré me amplitudé kostante
né kahun pozitiv mé shpejtési sinkrone w:
(fig.2). Né figurén 2 éshté treguar gjurma e
vektorit hapésinor né sistemin kordinativ té
palévizshém né lidhje me statorin. Vija
(gjurma) e kétij vektori éshté njé rreth me
rreze Im.

Figura 2. Gjurma e vektorit hapésinor ne
regjimin simetrik.
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Nga ekuacioni (5) nxjerrim njé perfundim se
fusha magnetike e cila rrotullohet né
drejtimin pozitiv me shpejtési kéndore i
krijohet nga péshtjella trefazore té cilat jané
té zhvendosura né hapésiré me kéndin 27/3
grad elektrik ku né to kalojné njé sistem
simetrik rrymash té shfazuara né kohé me té
njéjtin kénd 27/3.

IV. GJURMA E VEKTORIT
HAPESINOR | RRYMAVE TE
RENDITJES SE KUNDERT
TE PESHTJELLES
TREFAZORE TE STATORIT

Marrim né konsideraté se makina asinkrone
punon né regjim simetrik. Tensionet dhe
rrymat e fazave té makinés jané sinusoidale
dhe formojné njé system simetrik Qé
pérmbajné vetém komponenten e lidhjes sé
kundért. Vlera e castit e rrymés sé fazave té
sistemit trefazor do té jené:

i,(t) =1 cos(mt+¢)

i, (t) =" cos(ayt + ¢’ + 2%) (6)
i,(t) = I, cos(ayt + ¢’ + 472)
Ku

I/ éshté amplituda e fazés

o, 8shté frekuenca kendore.
¢ kéndi i fazés

Duke vepruar né ményré té njéjté si né rasstin
simetrik té renditjes sé drejté duke
zBvendésuar ekuacionet (6) né ekuacionin (2)
vektori hapésinor i rrymés do té jeté [8]:

-2 = I_ze_jmlt = iz* (7)

L=1e"=I fazori  hapesinor i
renditjes sé kundért éshté i konjuguari
i fazorit té saj.

Késhtu gé né njé péshtjellé e cila kalon njé
sistem rrymash simetrike té lidhjes sé kundért
atéheré vektori hapésinor i rrymés i, éshté i
njéjté me té konjuguarén e vektorit simbolik
fazor i renditjes sé kundért té fazés “a” (1,) i
cili rrotullohet me shpejtési konstante né
hapsiré né drejtimin negativ. Gjurma gé
pérshkon vektori hapésinor éshté njé rreth
(fig.3).

Figura 3. Gjurma e vektorit hapsinor e
komponentes sé renditjes sé kundért.

V. GJURMA E VEKTORIT
HAPESINOR | RRYMAVE
NE REGJIM ASIMETRIK TE
MAKINES ASINKRONE

Né regjimin asimetrik t& makinés asinkrone
rryma né péshtjellén trefazore simetrike
pérve¢ komponentes sé reditjes sé drejté
gjithashtu komponenten e renditjes sé
kundért. Késhtu gé vlerat e castit té rrymave
né faza do té jené jané:
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i, (t) = 1% cos(a,t +¢)
+11? cos(,t +¢)

s (t) =11V cos(e,t +—2m/3)
+1@ cos(w,t + ¢’ + 21/ 3)

i (1) =1 cos(wt+¢—4n/3)
+11? cos(o,t + ¢’ + 4/ 3)

(8)

duke zévendésuar ekuacionet e mésipérme te
ekuacioni (8) te shprehja (2) pércaktojmé
vektorin hapésinor [8]:

T=1e" + 1 =i+ =i +i; 9)

Si¢c vérehet, vektori hapésinor i sistemit
asimetrik trefazor é&shté 1 barabarté me
shumén e vektoréve hapésinor té rénditjes sé
drejté dhe té renditjes sé kundért. I, dhe I,
jané komponetet simetrike fazore té renditjes
sé drejté dhe asaj té kundért. Kéto shprehje
pérdoren pér analizén e njé sistemi trefazor
asimetrik né njé regjim té vendosur. Pra
vektori hapésinor rezultant i rrymés éshté e
barabarté me shumén e vektoréve simbolik
fazoré té renditjes sé drejté dhe té
konjuguarés té vektorit fazoré té renditjes sé
kundért i, . Pra njé system asimetrik rrymash
do té krijojé njé fushé magnetike eliptike dhe
gjurma e vektorit hapésinor do té jeté njé
elips. Né figurén 4 éshté treguar gjurma e
vektorit hapésinor i rrymés, gjithashtu jané
treguar dhe vektorét simbolik fazor té
renditjes sé drejté i, dhe té kundért i,. Pér
ndértimin e gjurmés sé vektorit hapésinor
rezultant (fig. 4) fillimisht vendosen vektorét
simbolik fazor i, , i, si¢ u theksua mé larté ato
rrotullohen né té njéjtin drejtim me
shpejtésiné kéndore .

Vektorét hapésinor i dhe i, pércaktohen
duke pérdorur shprehjet i =i, dhe i, =i, ku
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i, rrotullohet né drejtimin e kundért

(negative) me shpejtési kéndore w1. Vektori
hapésinor rezultant éshté e barabarté me
shumén e té dy vektoréve hapsinoré.

Figura 4. Grafiku i vektorit hapesinor ne sistemin
asimetrik

Né gofté se rryma né ndonjérén nga fazat
éshté zero pérséri vektori hapésinor do té
pérshkruajé njé vijé té drejté e cila e ka
drejtimin pingul me aksin magnetik té fazés
gé nuk kalon rrymé. Né ké&té ményré
sigurohemi qé projeksioni i vektorit
hapésinor né aksin e fazés e cila e ka rrymén
zero té jeté po zero. Né figurat 3.16, 3.17 dhe
3.18 jané treguar gjurma e vektorit hapsinor
pér rastet kur rryma né fazén A, B dhe C éshté
zero.

a) b) 0
R ix=0 S:Ly B R
\ \_ isB:0 \
\ \ \
\ \ \
‘‘‘‘‘ - - ——p
> : SA . sA
/ / /
/ / / N
/ ‘/' / isc=0
¥ sC ¥ sC ¥ sC

Figura 6. Gjurma e vektorit hapsinor pér rastin a)
rryma né fazén A éshté zero; b) rryma né fazén B
éshté zero dhe ¢) rryma né fazén C éshté zero.
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V. GJURMA E VEKTORIT
HAPESINOR | RRYMAVE
NE REGJIM ASIMETRIK TE
PESHTJELLES SE ROTORIT

Né kété seksion do té vlerésojmé gjurmén e
vektorit hapésinor né rastin e démtimit té
péshtjellés sé rotorit (zbarave té rotorit).
Bazuar né [8] vlefta e castit té rrymave né
péshtjellat e statorit t& makinés asinkrone
jepet me shprehjen e méposhtme:

i, (t) =1, cos(wt+¢)

+1 cos[(1-2s) ot +¢']
iz (t) =1, cos(ot+d—2n/3)

+1! cos[(1—2s) ot +9¢"+2n/3]
i.({t)=1,cos(ot+d—4n/3)

+1, cos[(1-2s) ot + ¢ +4n/ 3]

ku:

S éshté shkarja e motorit asinkron.

Sic vérehet nga shprehja (10) rryma né
péshtjellén e staotorit t€ motorit asinkron
pérmban pérve¢c komponentes kryesore edhe
njé komponente shtesé me frekuencé (1 —
2s)f1.. Gjurma e vektorit hapésinor pas
zBvendésimit té shprehjes (10) né ekuacionin
(2) do té jeté si mé poshté:

(10)

L= 200 81 )+ i 0]

— | plot | Jla-il1-29)ent]
=1e™ +1ke

(11)

Madhésia e komponentes shtesé éshté mé e
vogél se komponentja kryesore (1,0 1,) pér
rrjedhojé gjurma e vektorit hapésinor do jeté
po njé rreth me vijé té theksuar. Né figurén 7
éshté treguar gjurma e vektorit hapésinor né
rastin e rotorit asimetrik.

sQa

\

sD

Figura 7. Gjurma e vektorit hapsinor né rastin e
rotorit asimetrik.

VIlI. REZULTATET
EKSPERIMENTALE

Pér té konfirmuar analizén e teorike té
zhvilluar né kété punim né laboratorin e
“Makinave Elektrike” kemi zhvilluar disa
eksperimente. Né tabelén 1 jané treguar té
dhénat e makinés asinkrone té pérdorur né
zhvillimin e eksperimenteve. Né figurén 8
éshté treguar stenda e zhvillimit té
eksperimenteve. Té dhénat e pérftuara jané
analizuar me njé oshiloskop TDS.

PARAMETRAT E MOTORIT ASINKRON

Fugia nominale e 447 [KE]
dnhichme )
Tensioni nominal 220 V]
Frekuenca nominale 50 [HzZ]
Rryma nominale
3.3/5.7 A

Y/A) (Al
Shpejtésia nominale 1430 WOV

min]
COSQn 0.8
Numri i ¢ift poleve 2
Numri i zbarave te 26
rotorit
Rezistenca aktive e

(]

péshtiellés sé statorit
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Figura 8. Stenda e perdorur pér zhvillimin e

eksperimenteve pér vlerésimin e gjurmés sé
vektorit hapésinor té rrymés.

Fillimisht motori asinkron ushgehet nga rrjeti
trefazor né regjim simetrike. Pér té ngarkuar
motorin asinkron né boshtin e tij kemi lidhur
njé gjenerator té rrymés sé vazhduar. Né
figurén 9 jané treguar vlerat e castit té
rrrymave fazore té péshtjellés sé statorit té
motorit asinkron. Si¢ vérehet nga figura 9
madhésité e rrymave jané té njéjta dhe té
zhvendosura né kohé me kéndin 120°.

waveform of tator fine currentd

D1

Amplitude (A)
b N e o e rs W =
RS e e A AR LR

i~ L ; :
0 005 001 0fIS O 005 003 085 00 0MS 005 0055 006 005 07 0075 0%
Time (sec)

Figura 9. Forma e valés sé rrymave té fazave té
statorit.

Né figurén 10 éshté treguar gjurma e vektorit
hapésinor té rrymave né regjimin simetrik.
Si¢ vérehet nga figura 9 gjurma e vektorit
hapésinor e rrymave né regjimin simetrik
pérfagéson njé rreth me rreze sa vlefta
maksimale e saj. jané treguar vlerat e ¢astit té
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rrrymave fazore té péshtjellés sé statorit té
motorit  asinkron. Duke analizuar si
pérfundimin e arritur nga ana teorike,
shprehja (7) si dhe figura 3 vérejmé se ato
jané té njéjta me té dhénat eksperimetale pér
regjimin simetrik té makinés asinkrone.
Rrezja e gjurmés sé vektorit hapésinor
sigurisht gé varet nga madhésia e rrymés pra
nga ngarkesa. Né figurén 11 jané treguar
vlerat e castit té rrrymave fazore té péshtjellés
sé statorit t¢ motorit asinkron né rastin e
ushgimit té tij me burim asimetrik. Si¢
vérehet nga figura 11 madhésité e rrymave té
fazave jané té ndryshme. Né figurén 12 éshté
treguar gjurma e vektorit hapésinor né kété
regjim ku si¢ vérehet nga ajo pérfagéson njé
elips.

space vector locus ]
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Figura 10. Gjurma e vektorit hapésinor e rrymés
né regjimin simetrik.
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Figura 11. Forma e valés sé rrymave té fazave té
statorit né rastin e burimit asimetrik.




GJURMA E VEKTORIT HAPESINOR NE REGJIME SIMETRIKE DHE ASIMETRIKE
I MAKINES ASINKRONE
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Figura 12. Gjurma e vektorit hapésinor e rrymés
né regjimin me burim asimektrik.

Né figurén 13 jané treguar vlerat e castit té
rrrymave fazore té péshtjellés sé statorit té
motorit asinkron né rastin e ushqimit té tij me
burim té theksuar asimetrik. Si¢ vérehet nga
figura 13 madhésité e rrymave té fazave jané
té gartésisht té ndryshme. Né figurén 14 éshté
treguar gjurma e vektorit hapésinor né kété
regjim ku si¢ vérehet nga ajo pérfagéson
pérséri njé elips.
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Figura 13. Forma e valés sé rrymave té fazave té
statorit né rastin e burimit té theksuar asimetrik
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Figura 14. Gjurma e vektorit hapé&sinor e rrymés
né rastin e burimit té theksuar asimetrik

Né figurén 15, a éshté treguar vlera e castit e
rrrymés fazore té péshtjellés sé statorit té
motorit asinkron né rastin e rotorit asimetrik
té motorit asinkron. Si¢ vérehet nga figura 15,
a forma e valés sé rrymés nuk éshté
sinusoidale e pastér por pérmban dhe
harmonika té tjera. Né figurén 15, b éshté
treguar gjurma e vektorit hapésinor né kété
regjim ku si¢ vérehet nga ajo pérfagéson njé
rreth me vijé té theksuar.
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Figura 15. Forma e valés sé rrymé sé fazés té
statorit né rastin a), gjurma e vektorit hapésinor e
rrymeés né rastin e rotorit asimetrik

VIIl. PERFUNDIME

Né kété punim éshté trajtuar si nga ana
teorike ashtu dhe eksperimentale gjurma e
vektorit hapésinor té rrymave té motorit
asinkron. Bazuar né analizén teorike si dhe né
té dhénat eksperimentale, gjurma e vektorit
hapésinor né regjime simetrike pérfagéson
njé rreth me rreze sa vlera efektive e rrymés
Sé péshtjellés sé statorit.

Gjurma e vektorit hapésinor né rastin e
aimetrisé sé burimit té ushgimit apo
asimetrisé sé péshtjellave té statorit té motorit
asinkron pérfagéson njé elips. Raporti i
diametrave té elipsit varet nga shkalla e
asimetrisé sé burimit té ushqgimit si dhe nga
ngarkesa bé boshtin e motorit asinkron.

Gjurma e vektorit hapésinor né rastin e
aimetrisé sé péshtjellés sé rotorit t€ motorit
asinkron pérfagéson njé rreth me vijé té
theksuar. Trashésia e vijés sé rrethit varet si
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nga shkalla e démtimit té péshtjellés sé rotorit
ashtu dhe nga ngarkesa né boshtin e tij.

Meqgenése paneli i komandimit t¢ motoréve
asinkron pérmbajné kryesisht
transformatorét e rrymés, kéto té fundit mund
té pérdoren pér vlerésimin e gjurmés sé
vektorit hapésinor té rrymave té makinés
asinkrone. Me ané té gjurmés sé vektorit
hapésinor mund té vlerésojmé né kohé reale
shfagjen e defekteve si né péshtjellén e
statorit ashtu dhe né péshtjellén e rotorit gjaté
shfrytézimit té motoréve asinkron.
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