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Parathénie

Kriza energjetike dhe rritja e popullsis€é globale kané rritur kérkesén pér energji elektrike kudo.
Pér mé tepér, né vitet e fundit, interesi pér pé€rdorimin dhe zhvillimin e burimeve té rinovueshme
té energjis€ (BRE-ve) ka gené né rritje, duke marré parasysh shqeté€simet né rritje né€ lidhje me
ngrohjen globale, ndotjen mjedisore, si dhe siguriné e furnizimit me energji. Pér kéto arsye, BRE-
té po shikohen si alternativa t€ réndésishme, pér t€ zé€vend€suar burimeve aktuale konvencionale
té prodhimit t€ energjisé.

Ndér BRE-té€, energjia fotovoltaike (FV) mund t€ ofrojé zgjidhje t€ pérshtatshme pér ndryshimet
klimatike globale dhe té japé ndikimin e saj né krizén globale energjetike. N& vende si Shqipéria,
ku mbi 90% e energjis€ elektrike prodhohet nga hidrocentralet (HEC), depértimi sistemeve FV
dhe turbinave t€ erés do té diversifikonte BRE-t&, si dhe do té sillte pérfitime socio-ekonomike.
Ndérkohé, pérmes mekanizmave t€ ndryshém, legjislacioni né Shqipéri ka promovuar vitet e fundit
pérdorimin e energjive t€ rinovueshme si era, hidroenergjia, dielli, biomasa, etj., duke rritur
kapacitetet gjeneruese. N€ vecanti, energjia e prodhuar nga sistemet FV ka kontribuar kryesisht né
kété rritje. Kjo ka ndodhur duke pasur parasysh avantazhet e shumta dhe uljen e kostos totale té
tyre. Pérveg sistemeve FV me fuqi t€ madhe, shumica e tyre kané gené sisteme FV me kapacitet
té vogél pér vetékonsum, té lidhur né rrjetin shpérndarés. Integrimi i tyre kérkon studime gjithnjé
e mé t€ thelluara.

Pér kéto arsye, ky disertacion analizon performancén dhe integrimin e BRE-ve né sistemin
energjitik. Duke pérdorur metodologjité e pérzgjedhura gjaté punés kérkimore, jané studiuar
skenaré t€ ndryshém dhe jané kryer analizat pérkatése tekniko-ekonomike.

Punimi pérbéhet nga 6 kapituj. N& kapitullin e paré€ paraqiten arsyet mbi zgjedhjes e temés sé
disertacionit. Fillimisht jané paraqitur t€ dhéna dhe fakte pér arsyet e njé rritje té shpejté té
integrimit t€ burimeve t€ reja t€ rinovueshme né t€ gjithé globin. Gjithashtu jan€ analizuar faktoré
té ndryshém teknologji, socio-ekonomik dhe mjedisor gjaté trajtimit t& kétij seksioni. Nj€ analizé
mé e detajuar 1 €shté kushtuar ndryshimit t€ situatés energjitike né Shqipéri duke konsideruar
trendin e rritjes s€ depértimit t€ burimeve t€ reja gjeneruese (i cili éshté dhe fokusi kryesor 1 kétij
disertacioni).

NE¢ kapitullin e dyté paraqitet njé shqyrtim 1 literaturés lidhur me fushén e BRE-ve. Késhtu, jané
marré né konsideraté studimet e kryera nga autoré t€ ndryshém né vitet e fundit. Pjesé té
réndésishme té kétij shqyrtimi, jané edhe metodologjité e pérdorura né punime té€ ndryshme. Disa
prej metodologjive jané pérdorur edhe né rastet e studimit t€ paraqitura n€ kété disertacion, e disa
té tjera jan€ shqyrtuar pér t€ gjetur hapésira té tjera té pa trajtuara mé paré. Gjithashtu, analiza dhe
pérfundimet né kéto literatura t&€ ndryshme, jané t& réndésishme pér ti krahasuar me ato té nxjerra
né kété studim. Nj€ pjes€ e réndésishme e literaturés s€ studiuar, 1 pérket analizave tekniko-
ekonomike, mjedisore dhe sociale t€ sistemeve FV dhe turbinave t€ erés, pér skenaré€ té ndryshém.
Pér mé tepér krahasohen rezultatet n€ rastet e pérdorimit t€ teknologjive bashkékohore (me ato
tradicionale). Népérmjet késaj, analizohet edhe performanca e tyre. Ndérkohé, &shté shumé e
réndésishme t€ studiohet ndikimi i tyre n€ parametrat teknik té sistemit energjetik ku kéta impiante
gjeneruese do té lidhen. Pér kété qéllim, né kété kapitull, éshté paraqitur gjithashtu studimi i
autoréve t€ ndryshém mbi ndikimin e kétyre impianteve né parametra t€ ndryshém té sistemit, si
niveli 1 tensionit, ngarkimi i linjave, humbjet teknike, gjenerimi i harmonikave, flukset e fuqisé
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etj. Nga ana tjetér, ka shumé pak autoré té cilét kan€ analizuar Sistemin Elektroenergjitik Shqiptar
né kushtet e integrimit t€ BRE-ve. Prandaj, ky shqyrtim literature mund t€ jeté 1 vlefshém pér
studime t€ métejshme né kété sektor.

N¢ kapitullin e treté shqyrtohet modelimi matematik i elementéve té rrjetit elektrik si dhe i
impianteve gjeneruese t€ BRE-ve (FV, eolik dhe hidro). Népérmjet kétyre modeleve matematike
jan€ ndértuar edhe modelet kompjuterike, me ané t&€ sé cilave mund té realizohen simulime té
ndryshme. Pér kété qéllim, né két€ kapitull jané trajtuar gjithashtu disa nga programet
kompjuterike pér analizén e performancés s€ BRE-ve, si dhe ndikimit t& tyre né sistemin
energjetik.

N¢ kapitullin e katért studiohet performanca e sistemeve FV dhe Eolike, t€ instaluara né rajone té
ndryshme té Shqipéris€. Pér kété qéllim, jané trajtuar skenaré t€ ndryshém té sistemeve té vogla
gjeneruese pér vetékonsum (pér furnizimin e ngarkesave shtépiake, t€ nevojave vetjake t& HEC-
eve, t€ stacioneve t& karikimit t€ makinave et].), si dhe atyre me fuqi t€ madhe q€ mund té tregtojné
sasin€ e energjis€é s€ gjeneruar sipas kontratave t&€ nénshkruara. Pér kété arsye jané analizuar
sisteme t€ ndryshme FV dhe eolike. Né kété kontekst, fillimisht éshté paraqitur legjislacioni aktual
1 zbatuar, pér promovimin dhe mbéshtetjen e BRE-ve n€ Shqipéri.

N¢é kapitullin e pesté analizohet ndikimi i depértimit t€¢ BRE-ve né Sistemin Elektroenergjetik
Shqiptar, pér skenaré t€ ndryshém. Njé vémendje e vecanté i1 kushtohet rajoneve shpérndarése té
energjis€, ku 1 rast kryesor studimi &shté zgjedhur ai i Burrelit. Pérve¢ késaj, jané krahasuar
rezultatet e simulimeve té kétij rajoni, mé ato té rajoneve té€ tjera (t€ Kor¢és dhe Kukeésit). Vlen pér
tu theksuar qé né fillim t€ kétij kapitulli jané té sqaruara té gjitha indekset e performancés pér té
studiuar skenaré t€ ndryshém té operimit t€ rajoneve energjetike. K&étu analizohen parametra té
ndryshém si: tensioni, humbjet (n€ linja dhe né transformatoré), flukset e fuqisé (aktive, reaktive
apo té plota), ngarkimi (i linjave dhe i transformatoréve), harmonikat etj. Kéto parametra duhet té
jené brenda limiteve t€ kérkuara. Gjithashtu trajtohen edhe disa parametra ekonomik pér studimin
e fizibilitetit. M€ tej €shté marré né€ studim 1 gjithé Sistemi Elektroenergjetik Shqiptar me géllim
studimin e optimizimit té flukseve té fuqis€é me pérfshirjen e BRE-ve. Népérmjet minimizimit té
disa funksioneve objektive té€ pérzgjedhura (si pér shembull humbjet totale t€ fuqis€, kostot e
gjenerimit t€ energjis€ etj.), jané krahasuar rezultatet midis skenaréve pa/me optimizim, si dhe
pa/me shtimin e BRE-ve t€ tjera né sistem.

NE¢ kapitullin e gjashté jepen pérfundimet kryesore t€ nxjerra nga ky punim népérmjet skenaréve
té ndryshém, si dhe rekomandime pér sektorin energjitik. Pérveg késaj paraqiten edhe planet pér
té ardhmen né kété fushé studimi.
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KAPITULLI 1

Motivimi mbi temén e zgjedhur



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

1. Motivimi mbi temén e zgjedhur

N¢ kété kapitull jepen arsyet e motivimit té trajtimit t& késaj teme t€ zgjedhur. Fillimisht jané
paraqitur t€ dhéna dhe fakte pér arsyet e njé rritje t€ shpejté t€ integrimit t€ burimeve té reja té
rinovueshme né t€ gjith€ globin. Gjithashtu jané analizuar faktoré t€ ndryshém teknologji, socio-
ekonomik dhe mjedisor gjaté trajtimit té kétij seksioni. Njé analiz€ mé e detajuar i &shté kushtuar
ndryshimit t€ situatés energjitike né Shqipéri duke konsideruar trendin e rritjes s€ depértimit té
burimeve té reja gjeneruese (i cili éshté dhe fokusi kryesor i kétij disertacioni).

1.1 Ndikimi i ndotjes dhe rritja e konsumit global té energjisé

Rritja e popullsisé globale dhe urbanizimi 1 shpejté kan€ shtuar kérkesén totale pér energji. Pér mé
tepér, pritet njé rritje e konsumit prej 48% né 20 vitet e ardhshme. Ndérkohé né njé periudhé me
afatgjaté, krahasuar me vitin 2021, deri né vitin 2050, pritet q€ kérkesa globale pér energji elektrike
té rritet midis 62% dhe 185% [1]. Gjithsesi, kjo rritje do té varet nga pérmirésimi i teknologjis¢,
politikave qeveritare dhe efikasitetit t€ energjis€. Pér mé tepér, detyrimi i BE-s€ pér t& ulur
emetimet n€ atmosferé ka sjellé kérkesén pér té gjetur alternativa t€ reja nga burimet e rinovueshme
té energjis€é (BRE) pér prodhimin e energjis€ elektrike. Megjithaté, tradicionalisht, gjenerimi 1
energjisé &shté mbéshtetur kryesisht tek impiantet konvencionale duke pérdorur 1éndé djegése
fosile. Aktualisht, rreth 80% e kérkesés pér energji plotésohet népérmjet kétyre 1éndéve djegése,
duke shkaktuar njé ndikim negativ n€ mjedis [2].

NEé kété kontekst, presioni 1 ushtruar mbi ¢éshtjet e mbrojtjes s€ mjedisit pér shkak té gazeve serré
té emetuara nga impiantet ekzistuese t€ energjis€ po ndikon n€ marrjen e masave t€ menjéhershme
globale. Pér shembull, vendet nismétare té traktatit t&€ Konventés s¢ Kombeve té Bashkuara pér
Ndryshimet Klimatike (UNFCCC) [3] pranuan faktin se rritja e pakontrollueshme e kérkesés pér
energji e ndikuar nga rritja ekonomike dhe shumé faktoré té tjeré, si¢c jané faktorét social¢ dhe
proceset me efikasitet t€ ulét t€ degéve t€ ndryshme té ekonomisé, jané arsyeja kryesore pér
problemet mjedisore. Kjo gj€ solli njé bashképunim midis vendeve sipas Marréveshjes sé Parisit
(COP) né vitin 2015. Fokusi i COP ishte hartimi i politikave pa kompromis t€ emetimeve té
gazrave serré pér t€ zvogéluar efektet negative t€ ngrohjes globale dhe pér t€ mbajtur temperaturén
nén 2°C, madje pér t€ kufizuar rritjen e temperaturés n€ 1.5°C brenda kétij shekulli, krahasuar me
kohérat para-industriale [4], [5]. K&htu COP vendosi né takimet e zhvilluara n€ vitet 2022 dhe
2023, skenarét pér uljen e emetimeve t&€ CO,, pérkatésisht COP 27 dhe COP 28.
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Figura 1.1 Reduktimi i emetimeve té CO; sipas skenaréve té ndryshém [6]
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N¢ Figurén 1.1 tregohen skenaré t€ ndryshém pér reduktimit t& CO», duke shtuar edhe skenarét e
mbajtés sé& ndryshimit t& temperaturés nén 1.5 °C dhe si dhe t& planifikimit t& energjisé [6]. N&é
secilin skenar parashikohet reduktimi i emetimeve té COa.

Reduktimi i CO, mund té€ béhet duke rritur energjiné e prodhuar nga BRE. Pér shembull né Figurén
1.2 paraqitet njé parashikim deri né 2050 mbi gjenerimin e energjis€é nga lloje t€ ndryshme
burimesh, energjisé pér skenarin e mbajtjes sé ndryshimit t& temperaturés 1.5 °C [7]. Shihet qé né
2022 shumica e energjis€ (82%) gjenerohet nga burime fosile. Megjithaté, sipas parashikimeve
kjo shifér do t& shkojé né¢ 60% n€ 2030 dhe 16% né 2050. Duke ndryshuar shumé pak pjesa e
energjisé nukleare, ajo q€ do té rritet me ritme t& shpejta do t€ ishte energjia e rinovueshme. Késhtu,
né vitin 2050, 77% e energjis€ parashikohet té jet€ nga BRE sipas kétij skenari.
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Figura 1.2 Parashikimi i gjenerimit té energjisé pér skenarin e mbajtjes sé ndryshimit té temperaturés 1.5
0
Cl7]

Ndérkohé, kriza ukrainase solli shumé trajektore né ményrén se si vende t€ ndryshme po
mbéshtesin progresin e shfrytézimit t€ BRE-ve, duke pérfshiré stimujt dhe mekanizmat e
financimit drejt njé sektori energjetik konkurrues dhe t€ pérballueshém [8]. Kjo ndodhi edhe si
pasojé e rritjes s¢ ¢cmimit t€ shitjes s€ energjisé elektrike né bursa. Né kété kontekst, Figura 1.3
paraget ¢gmimin mesatar me t€ cilin &shté shitur energjia elektrike né bursén HUPX (Bursa
Hungareze), pér periudhén 2012-2024 [9]. Dallohet qarté€ njé€ rritje e theksuar né€ kété ¢gmim pas
vitit 2020. Ky fakt ka nxitur edhe me tej fokusin tek burimet e tjera té rinovueshme.
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Figura 1.3 Cmimi mesatar vjetor i shitjes sé energjisé elektrike né bursén HUPX pér periudhén 2012-
2024
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Nga ana tjetér, teknologjité e gjenerimit t€ energjisé sé rinovueshme, duke paraqitur kostot n€ rénie
té tranzicionit t€ energjis€ pértej pritshmérive t€ ekspertéve [10], mbéshtesin tranzicionin e
ardhshém t€ energjisé pérmes direktivés s€ rishikuar té energjis€ s€ rinovueshme BE/2023/2413 e
cila synon objektivin detyrues t&é energjisé sé rinovueshme pér BE-né né vitin 2030 né njé
minimum prej 42.5% [11]. Rritjet e gmimeve t& naftés s€ importuar, normat mé t€ larta t€ importit
té energjisé elektrike dhe gmimet e ndikuara nga kushtet e motit kan€ detyruar vende t&€ ndryshme
né nivel global té ndjekin burime energjie me kosto té ulét dhe pa ndotje.

1.2 Zgjidhja népérmjet burimeve té rinovueshme té energjisé

Né dekadén e fundit, energjia e gjeneruar nga BRE po rritet me njé ritém té shpejté. N& kété
ményré, sistemet e reja gjeneruese, po i nxjerrin jashté pérdorimit termocentralet konvencionale
me 1éndé€ djegése. Ky ndryshim né diversifikimin e gjenerimit lehtésohet gjithashtu nga rénia e
shpejté e kostove dhe konkurueshméria ¢ BRE-ve, si dhe réndésia e sigurisé s€ furnizimit me
energji.

Késhtu, né Figurén 1.4 paraqiten t€ dhéna ndér vite t€ Kostove dhe Faktorit t&€ Kapacitetit (CF) pér
3 nga llojet mé t& pérdorura t&€ BRE-ve: dielli, era dhe uji [12]. Shihet njé rénie drastike e kostos
totale té instalimit t€ sistemeve FV (n€ $/kW). E njéjta gjé mund té thuhet edhe pér koston e
turbinave t€ erés. Kjo sjell qé edhe kosto mesatare e gjenerimit té€ energjisé (LCOE) nga kéto té
fundit t€ bie ndjeshém (sidomos pér FV). Pér shembull, rezulton se LCOE pér FV tashmé éshté
me e ulét se pér HEC-et. Gjithsesi, problemi kryesor tek FV duket se éshté vlera e ulet e CF, edhe
pse ka ardhur né rritje. HEC-et dhe turbinat e erés kané vlera shumé me té larta t& CF.
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Figura 1.4 Té dhéna tekniko-ekonomike pér teknologjité e BRE-ve ndér vite [12]

Pér kéto arsye, parashikimet flasin pér nj€ rritje t€ konsiderueshme te instalimeve nga BRE-té. Pér
shembull, sipas Agjencisé¢ Ndérkombétare t€ Energjisé (IEA), krahasuar me vitin 2022, deri né
vitin 2027, pritet q€ kapaciteti i BRE-ve té rritet me pothuajse 2400 GW (ose 75%) [13]. Disa
faktoré kané ndikuar né€ kété rritje t€ depértimit t&€ BRE-ve, si¢ jané: kushtet e tregut, kostot e
investimit, diversiteti i teknologjis€, disponueshméria e burimeve, aférsia me rrjetin e shpérndarjes
ose transmetimit, etj. Njé faktor tjetér shumeé 1 réndésishém jané politikat geveritare si tarifat e
nxitjes, skemat mbéshtetése ose politikat bankare (kredit€) pér mbéshtetjen dhe zhvillimin e kétyre
teknologjive.
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Ndér BRE-té, energjia diellore dhe ajo e erés kané fituar interes t€ jashtézakonshém. Pér shembull,
krahasuar me vitin 2015, deri n€ vitin 2050, pritet qé kapaciteti i BRE-ve t€ rritet tet€ heré nga
rreth 2000 GW né 16000 GW, duke pérfshiré 7122 GW té energjisé nga FV-t€ dhe 5445 GW té
energjis€ s€ erés [14].

Kéto parashikime duken edhe mé té arritshme duke analizuar kapacitetin e instaluar nga disa BRE
pér ¢do vit. N€ Figurén 1.5 tregohet se nga viti 2011 deri né€ vitin 2024 kapacitetet botérore mé té
médha té instaluara jané ata t&€ FV-ve [15]. Sidomos né vitet e fundit, ritmet e rritjes kané gené
mjaft t€ shpejta. Njé rritje t€ lehté ka pasur edhe energjia eolike.
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Figura 1.5 Shtesa vjetore e kapaciteteve té instaluara globale nga disa BRE ndér vite [15]

Ky vendosje masive e energjisé FV dhe erés kérkon studime t&€ hollésishme tekniko-ekonomike té
fizibilitetit pér té vlerésuar pérshtatshmériné teknologjike, géndrueshmériné ekonomike dhe stimuj
té tjeré financiaré [16]. N& kété kontekst, ky disertacion trajton analiza t€ ndryshme tekniko-
ekonomike té projektimit optimal té kétyre sistemeve.

Ndér BRE-t€, njé¢ vémendje e vecanté po i1 kushtohet energjisé diellore, duke rritur kapacitetin e
instaluar té sistemeve FV, si¢ tregohet dhe n€ Figurén 1.5. Veganérisht né kushtet e krizés aktuale
energjetike [17], lloji FV &shté njé nga teknologjité mé premtuese. Sipas raportit t€ Agjencisé
Ndérkombétare t€ Energjis€é (IEA) [18], krahasuar me vitin 2020, deri n€ vitin 2050, pritet qé
kapaciteti FV té rritet me njézet heré nga rreth 730 GW né 14,600 GW. Né& t€ njé€jtén linjé,
Bashkimi Evropian vendosi njé€ objektiv prej 730 GW pér kapacitetin e instaluar nga sistemet FV
deri né vitin 2030 [19]. Kjo do té rris€ ambicien FV né Evropé me 43%. Nj€ nga faktorét kryesore
té kétij objektivi optimist Eshté rénia e ndjeshme e kostos s€ prodhimit té€ energjis€ elektrike (shih
Figurén 1.4). Ky parashikim vjen gjithashtu si rezultat 1 zhvillimit t€ shpejté té€ industrisé FV. Né
kété kontekst, né vitin 2022, BE vendosi nj€ objektiv prej 45% té pjesés s€ BRE-ve. Pérveg késaj,
Iniciativa Evropiane e Cative FV vendosi detyrime ligjore pér instalimin e sistemeve FV pér
vetékonsum pér kategori t€ caktuara ndértesash (né ¢ati banimi, komerciale, publike dhe
industriale). Duke marré parasysh instalimin e ¢ative FV né kéto ndértesa, pritet t€ mbulojé rreth
25% té konsumit té€ energjisé€ elektrike t&€ BE-s€ - mé& shumé sesa pjesa qé mbulon gazi natyror deri
mé sot [20].

Nga ana tjetér, njé€ nga pengesat n€ pérdorimin e energjis€ diellore éshté kérkesa e madhe pér toké.
Pér shembull, njé fermé fotovoltaike (GPV) e montuar né toké prej 1 MW ka nevojé pér aférsisht
15,000 m? toké [21]. Ky problem mund té adresohet duke pérdorur sistemin FV lundrues (FPV).
Termi FV lundrues mund t'i referohet ¢do sistemi fotovoltaik té instaluar né trupa ujoré, si¢ jané
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ligenet, rezervuarét, pellgjet industrial dhe ato pér ujitje. N t€ njéjté€n ményré, kombinimi i FPV-
ve me sisteme t€ tjera t&€ BRE-ve si¢ jané HEC-et mund té jeté i dobishém fal€ integrimit té lehté
té dy teknologjive, duke ofruar njé mundési t€ shkélqyer pér té optimizuar prodhimin e energjisé
elektrike pérmes prodhimit t€ njékohshém t€¢ HEC-it dhe FPV-sé. Performanca mé e miré né
prodhimin e energjisé (pér shkak té ftohjes s€ moduleve FV nga uji dhe uljes sé ndotjes dhe
hijézimit), si dhe zvogélimi i humbjes s€ sasisé€ ujit né rezervuar pér shkak t€ avullimit, jané
avantazhe té tjera t€ kétij kombinimi. Vlen t€ pérmendet se sistemi i par€ hibrid i HEC-it me FPV
u instalua n€ rezervuarin Alto Rabagao né Portugali né€ vitin 2017, duke pérmirésuar kapacitetin
maksimal t&€ hidrocentralit ekzistues me 220 kW [22]. I motivuar nga kéto fakte, ky punim merret
me njé analizé tekniko-ekonomike t€ njé sistemi FPV t€ instaluar né sipérfagen e ujit t€ njé
rezervuari HEC-i. Ndérkohé, krahasohen gjithashtu performancat e sistemeve FV lundruese dhe
atyre t€ instaluar né€ toké.

Gjithashtu, rritja e numrit t€ automjeteve elektrike ka rritur kérkesén totale pér energji elektrike
Kjo sjell nevojén pér gjetjen e njé zgjidhje t€ géndrueshme t€ energjisé. Njé ményré efikase éshté
instalimi moduleve FV né parkingjet e makinave, prané stacioneve té karikimit té tyre. Kjo do té
ndikonte né shfrytézimin e sip€rfageve t€ lira. Madje teprica e energjis€, mund té pérdoret dhe pér
furnizimin e ngarkesave shtépiake afér parkingut t€ makinave. Prandaj, integrimi i sistemeve FV
me infrastrukturén pér automjete elektrike ka fituar vémendje t€ konsiderueshme [23]. N¢& kété
kontekst, ky disertacion hulumton integrimin njé€ sistemi FV me nj€ stacion karikimi automjetesh
elektrike, si dhe pér furnizimin e ngarkesave né banes€. Madje studiohet edhe ndikimi i1 kéndit t&
vendosjes s€ moduleve tek njé parking automjetesh elektrike.

Pér mé tepér, teknologjia ka pérparuar ndjeshém, duke pérmirésuar rendimentin e moduleve FV.
Né kété kontekst, pérdoren gjerésisht modulet bifaciale PV (BFPV), t€ cilat jané t& afta té
pérthithin rrezatimin diellor nga t€ dyja anét, duke e shndérruar energjiné diellore né energji
elektrike [24]. Edhe pse ¢mimi pér modulet BFPV &shté rreth 10 cent/kW mé shumé se pér ato
MFPV [25], zgjedhja e moduleve t€ para &shté pérséri e pérshtatshme pér shkak t€ performancés
sé tyre [26]. Pér shembull, sipas Agjencisé Ndérkombétare t€ Energjis€ [27], pritet q€ pjesa
botérore e tregut FV t€ moduleve BFPV té jeté rreth 70%, deri né€ vitin 2033. Ky ndryshim drastik
kérkon analiz€ mé té detajuar pér t€ kuptuar ndikimin né fitimin e energjisé€ té sistemeve BFPV, si
dhe pérfitimet g€ ato sjellin. Né kété kontekst, ky disertacion analizon gjithashtu performancén e
sistemeve BFPV krahasuar me MFPV, duke u bazuar tek kéndi i vendosjes s€ moduleve, lartésisé
s€ tyre, si dhe reflektimit té sipérfages (albedos) ku ata jané instaluar.

Pérveg sistemeve t€ vogla FV pér vetékonsum (deri 500 kWp), rritje t€ investimeve ka pasur edhe
tek sistemet me fuqi t€ madhe. Energjia e prodhuar nga kéto t€ fundit mund té shitet né treg té liré,
apo népérmjet njé kontrate bazuar né legjislacionin né fuqi. Ndérkohé, projektimi dhe analizimi
né té gjitha aspektet si né até teknik, ekonomik, mjedisor dhe social né lidhje me ndikimet e
mundshme qé€ do t€ keté ne secilén fushé e njé sistemi té tillé FV éshté shumé i réndésishém dhe
mund te arrihet me ané té llogaritjeve dhe programeve kompjuterike pér t€ paré€ nése vlen qé té
realizohet (€shté migésor me mjedisin dhe sjell té ardhura t€ konsiderueshme).

Nisur nga fuqia e instaluar, investimi pér njé sistem té tillé FV ka kosto shumé mé té larta krahasuar
me ato pér vet€konsum. Shpenzimet e kostos pérfshijné komponentin fiks, t€ pérbéré nga kosto
kapitale, siguracionet, si dhe taksat e ndryshme dhe njé komponent variabél, t€ pérfaqé€suar
kryesisht nga shpenzimet e operimit dhe t€ mirémbajtjes, pagat, taksat e t€ ardhurave (tatim mbi
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fitimin, TVSH, etj). Né fund té projektit, vlera g€ mbetet si shumatore e shpenzimeve dhe té
ardhurave, zakonisht duhet t€ jeté pozitive né favor t€ t€ ardhurave té krijuara nga shitja e produktit
(energjis€ elektrike). Pikérisht, analiza ekonomiko-financiare &shté njé krahasim i kostos dhe 1
pérfitimeve ekonomike g€ i jep investitorit informacionin e nevojshém pér t€ marré vendimin e tij
nése duhet ta zhvillojé mé tej projektin apo duhet ta braktisi até [28]. Njé zgjedhje e till¢ éshté
gjithashtu e mundshme té kryhet midis projekteve t&€ ndryshme, né ményré qé€ investitori t&€ zgjedhe
até q¢€ 1 jep pérfitimet mé t€ médha ekonomike. Ké&shtu, studimi 1 fizibilitetit duhet t& jet€ shumé i
kujdesshém né kété rast. Pér kété arsye, né kété disertacion analizohet njé€ sistem FV me fuqi
relativisht t€ madhe (10 MWp) té lidhur me rrjetin shpérndarés. Madje ky sistem zgjidhet me
teknologji moderne, si module bifaciale dhe struktura diell-ndjekése me njé aks 1€vizes.

Nga ana tjetér, progresi teknologjik [29] dhe depértimi 1 madh i BRE-ve t€ ndryshme pér sisteme
energjitike inteligjente, fleksibél dhe t€ diversifikuara duhet t€ mbéshteten edhe nga teknologjité
e erés. Késhtu duhen politika t€ tilla g€ synojné té nxisin investimet tek turbinat e erés duke marré
né konsideraté interesat lokale, si¢ jané aspektet socio-ekonomike, veganérisht kur instalohen
prané zonave rurale dhe té largéta. Kapaciteti total i t& gjitha turbinave me eré té instaluara né té
gjithé globin deri né fund té vitit 2018 arriti né 597 GW [10], me njé potencial prej 50,1 GW té
shtuar n€ vitin 2018 (shih Figurén 1.5). Ndérkohé, n€ vitin 2024 kapaciteti i akumuluar i tyre €shté
rritur ndjeshém, duke arritur shifrén 1133 GW [15]. Kjo rritje e konsiderueshme, tregon fokusin e
larté t€ grupeve t€ interesit n€ kété teknologji. Pér kété arsye, kjo pune kérkimore ofron njé zgjidhje
optimale pér dimensionet tekno-ekonomike dhe impaktin socio-ekonomike, duke krahasuar skema
té ndryshme mbéshtetése qé promovojné shfrytézimin e energjis€ s€ erés.

Pérve¢ avantazheve, kapacitetet e reja kané shkaktuar probleme edhe né sistemin e shpérndarjes
pasi ato shpesh lidhen me pika me konsum té ulét ngarkese. Késhtu, promovimi i investimeve né
BRE sjell domosdoshmériné e analizave mé t€ hollésishme té secilés zoné t€ sistemit té
shpérndarjes, t€ cilat kan€ potencial pér kapacitete té reja, q€ pritet t€ lidhen me t€. Kjo analizé
mund t€ shihet nga piképamja e bilanceve t€ energjis€, niveleve té tensionit, problemeve me
harmonikat, flukseve t€ fuqis€ dhe humbjeve té energjis€. Pér kété, éshté e réndésishme té
vlerésohet ndikimi 1 gjenerimit t& shpérndaré (GjSh) né€ indekset e performancés s€ sistemit té
marré n€ shqyrtim. Pra, pércaktimi i pikés mé t€ pérshtatshme pér lidhjen e gjeneruesve té rinj me
sistemin energjetik €shté njé ¢éshtje shumé e réndésishme. Pér kéto arsye, ky disertacion studion
ndikimin e instalimit t€ sistemeve FV té shpérndara, né€ linja transmetimi dhe shpérndarése, si dhe
né€ fidera dhe kabina elektrike.

Gjithashtu, né shumé BRE si era apo dielli energjia e gjeneruar éshté e luhatshme brenda njé kufiri
maksimal i cili duhet t€ véshtiré t€ parashikohet me saktési [30]. N& vecanti, ajo q€ €shté edhe mé
ndryshueshme dhe mé e paparashikueshme €shté energjia e erés. Ndérkohé, népérmjet metodave
té ndryshme, parashikimi i energjisé diellore €sht€ mé i leht€ dhe mé 1 sigurt. Késhtu, siguria né
parashikim kthehet n€ njé ¢éshtje mjaft e réndésishme, sidomos kur periudha né té cilén béhet
parashikimi €sht€ relativisht e gjaté. N& kéto raste, p.sh. OST mban rezerva energjie pér rastet kur
mund t€ krijohen disbalanca midis gjenerimit dhe ngarkesé€s [31]. Kjo pér shkak t& véshtirésisé né
planifikim né lidhje mé energjin€ nga BRE-té [32].

Nga ana tjetér, kostoja pér njési e gjenerimit t&€ energjis€ nga impiante t& ndryshme €shté po ashtu
e luhatshme. Kjo pér shkak se, brenda njé sistemi energjetik, distancat nga burimet gjeneruese deri
te konsumatorét jané t€ ndryshme. Ndérkohé, energjia e gjeneruar duhet té€ furnizojé ngarkesén si
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dhe t&€ mbulojé humbjet né sistem (né nj€ skenar normal pune). Né kété kontekst, fuqia aktive dhe
ajo reaktive mund té luhatet brenda kapacitetit t€ instaluar t€ gjeneratorit, né rast se do t& kérkohe;j
qé disa parametra té arrinin maksimumin apo minimumin e tyre. Disa tregues t& cilét mund té
konsideroheshin pér kété€ g€llim jané: niveli i tensionit, kapaciteti transmetues, humbjet minimale,
kostot minimale t€ gjenerimit té energjisé etj. Pér kété qéllim, duhet pérdorur metoda e duhur pér
realizimin e optimizimit, e cila t€ kété disa vecgori si: saktésia, lehtésia né formulim si dhe
pérdorimi sistemet reale. Arritja e kétij objektivi mund té b&het duke pérdorur njé proceduré e
emértuar “shpérndarje optimale e flukseve t€ fuqis€” ose shkurtimisht OPF. Pérdorimi i késaj
metode jep nj€ zgjidhje, por pa cenuar parametrat e cilésisé s€ sistemit energjetik apo kufizimet e
tij [33]. Nisur nga kjo e fundit, duke shfrytézuar softin NEPLAN, né€ kété punim analizohet njé
ményré optimizimi e Sistemit Elektronergjetik Shqiptar. Pér mé tepér, né kété soft, moduli i OPF-
s€ &shté integruar plotésisht. Pérvec késaj, ky soft t€ jep mundésiné e komunikimit me softin
MATLAB nisur nga ndérfaget qé ka. Kjo lehtésiré mundéson qé problemit t€ marré né shqyrtim,
té mund ti shtohen disa shkallg lirie.

1.3 Situata aktuale né Sistemin Elektroenergjitik Shgiptar

Konsumi total pérfundimtar i energjis€ (TFEC) né Shqipéri vlerésohet né 24 TWh, [34] ndérsa
energjia elektrike mbulon mesatarisht 7.5 TWh, e barabarté me 25% t€ kérkesés totale pér energji,
té gjeneruar né pjesén dérrmuese nga HEC-et vendase [35]. Né rastin e sektorit t€ energjisé
elektrike né Shqipéri, mesatarisht (60-65)% e kérkesé€s sé vendit pér energji elektrike sigurohet
nga HEC-et, dhe pjesa tjetér importohet nga tregu rajonal 1 energjisé (250.66 ktoe) zakonisht me
¢cmime m¢ té larta. Strategjia kombétare e energjisé né Shqipéri, si objektiv pér vitin 2030, synon
té arrij€ njé pjesé t&€ BRE-ve prej 54.9% té konsumit total t&€ energjis€ pérfundimtare n€ vend, duke
ulur konsumin e energjis€ dhe nivelet e CO; pérkatésisht me 8.4% dhe 18.7%. Objektivat mund té
arrihen duke zbatuar masa t€ ndryshme té efikasitetit t&€ energjisé¢ (EEM) dhe integrimin né shkallé
té gjeré t&€ BRE-ve.

Ndérkohé, né 4 vitet e fundit éshté paré njé rritje e konsumit t€ energjisé elektrike né Shqipéri. Né
Figurén 1.6 tregohet qé konsumi mé i larté i energjisé ka qené€ né vitin 2021, me rreth 8.4 TWh.
Pas kétij viti, konsumi éshté luhatur n€ diapazonin (7.9-8.2) TWh. Gjithashtu humbjet e energjisé
jané ulur vit pas viti nga 2021-2024. Né kéto humbje pérfshihen: humbjet dhe konsumi vetjak né
transmetim, si dhe humbjet teknike dhe jo teknike né shpérndarje. Pjesén mé t€ madhe t€ tyre e
pérbéjné humbje teknike né sistemin e shpérndarjes.

Konsumi total i energjisé e Humbjet totale né rrjet
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Figura 1.6 Konsumi dhe humbjet totale té energjisé elektrike pér periudhén 2018-2024 né Shqipéri
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Por Shqipéria e ka mbéshtetur prodhimin e energjisé elektrike tek HEC-et, duke krijuar varési nga
reshjet dhe ndryshimet klimatike. Si rezultat 1 kétij realiteti, Eshté thelbésore té diversifikohen
burimet e prodhimit té energjisé elektrike. Duke marré parasysh qé Shqipéria éshté pjesé e rajonit
Mesdhetar (me kushte klimatike shumé té favorshme pér energjin€ diellore), ajo ka njé potencial
té konsiderueshém pér prodhimin e energjisé elektrike pérmes sistemeve FV. Kushte t€ tilla
pérfshijné intensitetin e larté t& rrezatimit diellor, kohézgjatjen, kéndin e rrezatimit, temperaturén
dhe lagéshtiné e ajrit. P& shembull, Figura 1.7 tregon se Shqipéria €sht€ e ekspozuar ndaj
rrezatimit diellor qé varion nga 1185 kWh/m? deri né 1700 kWh/m? né vit [36]. Kjo do té thoté qé
rrezatimi diellor né njé sipérfage horizontale prej m? pér periudhén néntor-mars arrin deri né 380
kWh/vit, ndérsa mesatarja né t€ gjithé vendin shkon n€ 340 kWh/vit. Ndérkohé, sasia e oréve
vjetore me diell éshté rreth 2400 oré.

.Shkoder Kukds
Pestioni

\Durres ,Tirana

JElbasan

''''''

Viore ,

Long term average of GHI, period 1994-2018
3. 6

KWh/m
Yearlytotals: 1168 1314 1461 1607

Figura 1.7 Rrezatimi diellor né Shqipéri

Pér rajonin peréndimor, sasia e oréve rezulton mbi 2500, duke arritur maksimumin né zonén e
Myzeqesé (mbi 2700 oré). Né verilindje té vendit, rrezatimi diellor €shté relativisht 1 vogél. Pér
shembull, né¢ Kukés, ky numér orésh €ésht€¢ mé pak se 2000. Kur béhet fjalé¢ pér kryeqytetin,
Tiranén, rrezatimi vjetor global horizontal &shté rreth 1,580 kWh/m?. Kjo vleré bazohet né t&
dhénat satelitore nga matjet mesatare afatgjata t€ disa viteve (periudh€ minimale 10-vjecare).

Pérvec késaj, legjislacioni né Shqipéri [37] ka ndikuar n€ promovimin e pérdorimin t€ BRE-ve,
duke rritur kapacitetet gjeneruese. Bazuar né€ kapacitetet hidroenergjetike ende t€ papérdorura né
zonat malore, politikat geveritare kané promovuar vazhdimisht investimet pér ndértimin e HEC-
eve té reja, disa prej té cilave jané me nj€ kapacitet mé t€ vogél se 5 MW. Ndérkohé, duke marré
parasysh potencialin e larté t& energjis€ diellore, q&€ nga miratimi 1 ligjit t& paré t& vitit 2017 [38]
jané promovuar edhe investimet né sistemet FV. Pér kéto arsye, energjia e prodhuar nga BRE-té e
reja né Shqipéri po rritet me njé rit€ém té€ shpejté, duke diversifikuar burimet e prodhimit té
energjis€ elektrike [39], [40]. Nga Figura 1.8 tregohet qé kapaciteti FV 1 instaluar né Shqipéri ka
gené né rritje q€ nga viti 2018 [41]. Vlen t€ theksohet se n€ kété grafik nuk jané shtuar kapacitetet
FV pér vetékonsum. Kapacitetet FV t€ instaluara pér vitet 2019, 2020 dhe 2021 kané gené
pérkatésisht 15 MWp, 21 MWp dhe 23 MWp. Kéto shifra ishin té€ papérfillshme né€ krahasim me
kapacitetin total t& instaluar (shih Figurén 1.8).
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Figura 1.8 Kapaciteti total dhe kapaciteti FV i instaluar né Shqipéri pér periudhén 2013-2024 [41]

Njékohésisht edhe kapaciteti i instaluar i HEC-eve &€shté rritur ndjeshém. Megjithaté, gjenerimi
nga kéto t€ fundit ka qené€ 1 luhatshém pér shkak té varésis€é nga kushtet meteorologjike. Pér
shembull, n€ Figurén 1.9 dallohet se gjenerimi i HEC-eve ka gené me 1 ulét né vitet 2019 dhe 2020
[41]. Gjithashtu né kéto 2 vite, pjesa FV pérfagésonte mé pak se 1% té kapacitetit total té instaluar
né Shqipéri. Njé kapacitet FV mé 1 larté do t€ kompensonte uljen e gjenerimit nga HEC-et.
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Figura 1.9 Prodhimi vjetor i energjisé nga HEC-et dhe FV [41]

Pér kété arsye, varésia nga HEC-et do t€ sillte nevojén e njé€ importi t& larté t€ energjisé pér vitet e
thata. Késhtu, né Figurén 1.10 dallohet se n€ vitet 2019 dhe 2020 importet kané gen€ shumé mé té
larta se eksportet. Ndérkohé, vitet me mé shume prurje kané gené 2018, 2021 dhe 2023.
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Figura 1.10 Importi dhe Eksporti Bruto i energjisé né Shqipéri gjaté viteve 2018-2024 [42]
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Pér té diversifikuar mé tej burimet si dhe pér t€ ulur importin e energjis€, né tre vitet e fundit jané
shtuar dhe mé tej kapacitetet FV [43]. Sipas raportit t€ Entit Rregullator t&¢ Energjis€é (ERE), né
total, gjaté vitit 2022, jané licencuar 22 subjekte si prodhues t€ energjisé elektrike me njé kapacitet
total prej 289.392 MW, nga té€ cilat 62.3 MW pér HEC-e dhe 227.143 MW pér FV-té€. Megjithaté,
kapaciteti FV i instaluar né€ két€ vit ishte 23 MWp. Pérveg késaj, mbi 100 MWp sisteme FV (secila
deri n€ 500kWp), duke pérdorur skemén e matjes neto (matje neto vjetore), jané instaluar nga
vetéprodhuesit né té gjithé vendin. K&to kapacitete t€ reja jané lidhur me sistemin e shpérndarjes,
duke e transformuar até né njé rrjet aktiv. N& vitin 2022, kapaciteti gjenerues i lidhur né sistemin
e shpérndarjes ishte rreth 13.3% e kapacitetit total dhe prodhimi 1 tyre neto ishte 12.2% e totalit
[39].

Megjithaté, me sistemet FV qé€ pérbénin vetém 0.7% t€ prodhimit neto té€ energjis¢ elektrike né
vitin 2022, ky tregues ka gené mjaft i ulét. Késhtu, né€ vitin 2023 kapaciteti FV u rrit dhe mé te;.
Pér shembull, sipas ERE, krahasuar me vitin 2022, n€ vitin 2023, kapaciteti total 1 sistemeve FV
né Shqipéri u rrit me 108.7%, nga rreth 23 MW né 48 MW [41]. Po ashtu u rrit dhe numri i
vetéprodhuesve t€ energjisé elektrike, sidomos sektori privat, Rritja u ndikua nga mekanizmat
mbéshtetés pérmes kuadrit rregullator t€ ri. Megjithaté, kapaciteti fotovoltaik né vitin 2023, zinte
rreth 1.8% t€ kapacitetit total t€ instaluar né€ Sistemin Elektroenergjetik t€ Shqipérisé (2,675 MW)
[41].

Nga ana tjetér, né vitin 2024 kapaciteti total i instaluar n€ Shqipéri ishte 3213 MW, pre;j té cilés
449 MW nga FV-t€ (pa pérfshiré vetéprodhuesit). Nga kjo e fundit, 260 MW kapacitet FV éshté
lidhur né rrjetin e transmetimit, ku sistemi mé€ 1 madh 140 MWp é&shté ai i Karavastasé. Né total
gjaté vitit 2024 gjenerimi i energjis€ ka gené rreth 7.84 TWh (shih Figurén 1.11), ku shumica (4.37
TWh) éshté pérftuar nga HEC-et e Korporatés Elektroenergjitike Shqiptare (KESH-it). Ndérsa
gjenerimi nga FV-t€ qé€ e shesin energjiné né treg té liré rezultoi 158.1 GWh.

PRODHIMI NETO VENDAS 2024 (MWh)
(Total = 7 836 626 MWh)

HEC-et / PPE né rrjetin
e OSSH sh.a., 860,912

HEC-et / PPE né rrjetin
e OST sh.a., 962,633

Prodhimi nga HEC-et e

KESH sha, 4,371,085 HEC-et e pavarur IPP

né rrjetin e OST sh.a.,
1,157,174

HEC Lanabregas,

15,134
HEC Ashta, 243,883
Centralet Fotovoltaike Centralet Fotovoltaike
(né treg té liré) , (kontraté me FTL) ,
158.105 67,700

Figura 1.11 Prodhimi neto né Shqipéri pér vitin 2024

Pér mé tepér, Figura 1.12 paraget prodhimin mujor nga HEC-et dhe FV-té pér vitin 2024. Shihet
qarté q€ kombinimi 1 tyre do té ishte me interes. N¢é njé kohé qé gjaté verés energjia nga HEC-et
€shté né shifrat me t€ uléta, n€ rastin FV ajo arrin maksimumin. Vlen t€ theksohet se jo t& gjithé
gjeneruesit e rinj kan€ operuar q€ nga data 1 Janar 2024. Prandaj lakoret jané pak té shfazuara.
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Figura 1.12 Prodhimi mujor neto né Shqipéri gjaté vitit 2024 (MWh)

Gjenerimi nga HEC-et dhe FV &shté€ i ndryshueshém jo vetém gjaté muajve té ndryshém, por edhe
né orare t€ ndryshme. N€ Figurén 1.13 paraqitet gjenerimi nga lloje t€ ndryshme burimesh si dhe
ngarkesa totale né Shqipéri n€ 31 Korrik 2024 si dhe 31 Dhjetor 2024 (nga té€ dhénat e OST) [44].
Kéto data jané pérzgjedhur pér té pérfaqésuar pérkatésisht stinén e verés dhe té dimrit. Gjaté verés
shihet ndikimi 1 konsiderueshém gjaté oréve me diell i sistemeve FV. Ndérkohé né Dhjetor kané
operuar edhe TEC-et lundruese t€ pozicionuara né Vloré.
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Figura 1.13 Gjenerimi dhe konsumi pér datat 31 Korrik 2024 dhe 31 Dhjetor 2024 [44]

Pér mé tepér edhe ¢mimi i shitjes s€ energjis€ né bursén ALPEX [45] luhatet sipas muajve dhe
oréve té€ dit€s. Pér shembull, bazuar né Tregun e Dités né¢ Avancé (DAM), Figura 1.14 paraget
¢mimin dhe volumin shqiptar té shitjes s€ energjisé elektrike n€ bursén ALPEX pér datat 31 Korrik
2024 dhe 31 Dhjetor 2024. Shihet g€ ¢mimi i shitjes s€ energjisé €shté mé i larté gjaté oréve té
darkés. Gjithashtu gjaté dimrit, sasia mé e madhe e tregtuar éshté gjat€ mesdités. Pér kété arsye,
studimet duhet t€ marrin parasysh edhe profilet orare te gjenerimit.

Ndérkohé gjaté mesdités, n€ stinén e verés, cmimi i energjis€ n€ bursé duket mé 1 ulét. Kjo ka
ardhur edhe si pasojé e gjenerimit mé t€ madh t€ sistemeve FV né két€ periudhé kohore. Duke paré
trendin né rritje t&€ tyre, €sht€ marré né konsideraté mundésia e pérdorimit t& sipérfageve té
papérdorshme pér géllime té€ tjera (p€r shembull FV lundrues [40], FV né ¢ati [46] ose né parkingje
automjetesh elektrike pér karikimin e tyre[47]). P&r shembull n€ vitin 2023, njé€ total prej 130 MW
kapaciteti pér vetékonsum u instalua né fidera t€ ndryshém [35], afér konsumatoréve, duke rritur
prodhimin e energjis€é me 26%. Pjesa mé e madhe e kétij kapaciteti €shté instaluar né rrjetin e
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shpérndarjes (si sisteme FV t& instaluara né€ ¢ati). Késhtu éshté me interes studimi 1 sistemeve FV
me kapacitet t€ vogél pér vetékonsum. Né két€ punim trajtohen raste t€ ndryshme té tilla.
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Figura 1.14 Cmimi dhe volumi i shitjes sé energjisé elektrike né bursén ALPEX pér datat 31 Korrik 2024
dhe 31 Dhjetor 2024

Nga ana tjetér, zhvillimi i sistemeve FV lundruese (FPV) merr né konsideraté edhe ruajtjen e
sipérfages s€ tokés bujqésore, e cila po zvogélohet ndjeshém. Ndikimi i FPV né biodiversitetin
yjor €sht€ minimal dhe me pé€rmirésimin e teknologjisé €shté arritur q€ t&€ gjitha materialet e
pérdorura né ndértimin e kétyre sistemeve té jené té riciklueshme. K&to sisteme mund t€ instalohen
né sipérfagen e ligeneve, rezervuaréve, kénetave, etj., duke ofruar njé mundési t€ shkélqyer pér té
optimizuar prodhimin e energjisé elektrike pérmes prodhimit t€ njékohshém t€ HEC-eve dhe FPV-
ve. Kompania Ocean Sun pérfundoi centralin e paré diellor lundrues né Shqipéri né€ rezervuarin e
HEC-it t& Banjés [48]. Sistemi pérbéhet nga katér njési, me kapacitet total prej 2 MWp. Eshté i
vetmi central elektrik i tillé n€ Evropén Juglindore, pérveg disa projekteve pilot né Turqi. Pérveg
késaj, njé tjetér sistem FPV &shté planifikuar t&€ ndértohet né rezervuarin e Vaut té Dejés, prané
HEC-it me t€ njéjtin emér. Ky sistem parashikohet t&€ keté njé kapacitet maksimal 12.9 MW,
prodhim mesatar vjetor prej 17.6 GWh dhe njé kosto 13.9 milion euro. Sipérfaqgja totale pritet té
jeté 11 hektaré ose 0.45% e sipérfages s€ pérgjithshme té ligenit [49]. KESH sh.a. qé nga 12 maji
2022, nisi operimin e sistemit FV né Digén e Qyrsaqit (HEC Vau Deja), me njé kapacitet té
instaluar prej 5.143 MW, si burimi i par€ i diversifikuar 1 shtuar né€ asetet gjeneruese t&€ kompanisé.
Gjaté vitit 2022, ky sistem FV prodhoi 4203 MWh energji elektrike.

Pérmes analizave krahasuese, rezulton se sistemi FPV prodhon mé shumé energji sesa i njéjti
sistem 1 vendosur né toké, pér shkak t€ ftohjes g€ sjell prania e ujit. Por ato jané t€ kufizuara né
kéndin e pjerrésisé (B) i cili lidhet me géndrueshmériné e strukturave lundruese. Edhe pse sistemet
FPV kané kosto mé té larta ndé€rtimi sesa sistemet konvencionale FV, kthimi i investimit t& tyre
éshté mé 1 shpejté né krahasim me HEC-et. Né kété punim paraqitet nj€ analizé tekno-ekonomike
e nj€ sistemi FPV 500kWp té instaluar n€ sipérfagen e ujit t€ njé rezervuari HEC-esh pér té
mbuluar vetékonsumin. Kjo analiz€ €shté béré pérmes softuerit PVSOL bazuar né€ té€ dhéna reale
té konsumit t€ njé HEC-1, si dhe né kuadrin rregullator n€ Shqipéri.
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Pérveg avantazheve, duhet t€ studiohen edhe problemet qé kéto FV té rinj shkaktojné né€ fiderat e
sistemit t€ shpérndarjes [50]. N& kété kontekst, ky punim trajton ndikimin e gjenerimit fotovoltaik
né njé furnizues shpérndarjeje radiale duke marré parasysh skenaré t€ ndryshém té
gjenerimit/ngarkesés, si dhe pika t&€ ndryshme lidhjeje.

Nga ana tjetér, Ligji 24/2023 [37] pér promovimin e pérdorimit t€ energjis€ nga BRE-t€ ndikuar
né rritjen e kérkesés pér ndértimin e sistemeve t€ médha FV n€ Shqipéri. N€ veganti, sistemet diell-
ndjekése dhe modulet BF jané pérdorur n€ disa nga projektet FV. Né& kété kontekst, né kéto raste
kérkohen studime t€ holl€sishme tekniko-ekonomike té fizibilitetit. Pé€rvec késaj, duke gené se
potenciali mé& i madh i energjisé€ diellore né Shqipéri €shté vecanérisht n€ pjesén e saj peréndimore
ku Rrezatimi Horizontal Global (GHI) arrin njé¢ maksimum prej 1750 kWh/m? né vit, shumica e
sistemeve FV té instaluara né€ Shqipéri ndodhen né zonén e Fierit, duke mbingarkuar rrjetin e
shpérndarjes s€ kétij rajoni. Nga ana tjetér, depértimi i larté 1 FV-ve né sistemin e shpérndarjes
mund t€ shkaktojé nj€ rrjedhé té kundért t€ energjis€é dhe mbitension né linjat e transmetimit [51].
N¢é kété kontekst, duhet t€ studiohen ndikimet e rritjes sé niveleve t&€ depértimit FV. [52]. Pér kété
qéllim, duhet konsideruar impakti i tyre né parametrat e rrjetit, si¢ jané: nivelet e tensionit,
ngarkesa e linjave t€ shpérndarjes dhe transformatoréve dhe humbjet e fuqisé aktive.

1.4 Sistemi i shpérndarjes sé energjisé né Shqipéri

Sistemi 1 shpérndarjes s€ energjisé€ elektrike né Republikén e Shqipéris€ menaxhohet dhe operohet
nga OSHEE Group sha. (njé kompani me 100% aksione shtetérore) dhe éshté i1 organizuar né€ 11
zona shpérndarjeje dhe 42 agjenci. Pér mé tepér, mirémbajtja dhe operimi i sistemit t& shpérndarjes
nén 35 kV &shté pérgjegjésia e saj kryesore, si dhe sigurimi i furnizimit me energji elektrike pér té
gjithé konsumatorét e lidhur me rrjetin e saj. Vlen t€ pérmendet se pjesa mé e madhe e sistemit t&
shpérndarjes i pérket tensionit t€ ulét 0.4 kV, né té cilin jan€ té lidhur pjesa kryesore dhe mé e
madhe e té gjithé konsumatoréve fundoré té€ energjisé elektrike. Kéta klienté i nénshtrohen shitjes
me pakicé té energjisé elektrike.

N& mars 2018, u krijuan 3 kompani t€ reja nga t€ ndarat e saj: OSSH-ja, Furnizuesi i Shérbimit
Universal (FSHU) dhe Furnizuesi i Tregut t€ Liré (FTL). Né kété kontekst, OSSH-ja &éshté e
detyruar t€ garantojé furnizim cilésor dhe t&€ pandérpreré pér t€ gjithé klientét e lidhur me sistemin
e shpérndaré. Pérvec késaj, prodhuesit e energjis€ s€¢ shpérndaré ia shesin energjiné e tyre FTL-sé€.

Me kalimin e viteve, numri i konsumatoréve fundoré t€ energjisé elektrike €shté rritur ndjeshém,
si dhe kérkesa pér energji. Pé&r mé tepér, konsumatorét ekzistues kané pasur kérkesa pér té rritur
fuqiné e tyre t€ instaluar. Né vitet e fundit, t€ gjithé kéta faktoré kan€ shkaktuar transformimin e
rrjetit, si¢ jané ndértimi i linjave dhe kabinave t€ reja, investimet né linjat dhe kabinat ekzistuese,
ndértimi dhe energjizimi 1 nénstacioneve elektrike, etj.

Pér t€ garantuar furnizimin me energji elektrike pér té gjithé konsumatorét kudo qé ndodhen,
OSSH-ja éshté pérballur me sfida té reja. Pér shembull, rritja e fuqisé sé kérkuar ka tejkaluar
parashikimet. Kjo kérkoi ndérhyrje t&€ menjéhershme né rrjet.

Nga ana tjetér, njé rritje e konsiderueshme ka ndodhur n€ prodhimin e energjis€ elektrike. Figura
1.15 paraqget energjiné e injektuar nga prodhues me pérparési (PPE) nga HEC-et dhe FV né
sistemin e shpérndarjes, nga viti 2017 deri né€ vitin 2024. Kéta prodhues kané nj€ kontraté nga FTL
pér shitjen e energjisé elektrike. Né kété grafik nuk paraqiten prodhuesit e pavarur té cilat shesin

13



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

energjin€ né€ treg té lir€. Po ashtu jané anashkaluar edhe vetéprodhuesit e energjis€. Pérveg sasisé
s€ energjis€ s€ injektuar nga HEC-et (e cila varet nga reshjet), grafiku tregon rritjen e prodhimit
FV (i nxitur nga legjislacioni).
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Figura 1.15 Energjia e injektuar nga prodhues me pérparési né rrjetin shpérndarés (HEC dhe FV)

N¢ fakt, kapaciteti total i instaluar n€ sistemin e shpérndarjes pér vitin 2024 éshté 534 MW, bazuar
né burime hidrike dhe impiante FV. Ké&to impiante gjeneruese jané€ té lidhura me zbarat e
nénstacioneve, fidera té ndryshém, si dhe né linjat shpérndarése 35 kV. N& veganti, rajonet e
Burrelit, Kor¢és dhe Kukésit kan€ numrin mé t€ lart€ t€ burimeve gjeneruese. Ndérkohé&, shumé
sisteme FV té instaluara né cati, me kapacitet mé t&€ voggél, jané té lidhura prané konsumatoréve
fundoré€ (né€ tension té ulét). Ky trend pritet té rritet mé tej.

Ndérkohé, 1 gjithé kapaciteti FV deri né€ vitin 2023 ishte i1 lidhur né rrjetin e shpérndarjes (pérveg
sistemit FV né digén e Qyrsaqit-HEC Vau Dejés). Né Figurén 1.16 tregohet kapaciteti FV 1
akumuluar, 1 lidhur né rrjetin e shpérndarjes (duke pérfshiré vetéprodhuesit e energjisé€). Shihet njé
rritje e ndjeshme 1 kapacitetit FV né 3 vitet e fundit.
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Figura 1.16 Kapaciteti total FV i akumuluar i lidhur tek sistemi shpérndarés[15]
Nga ana tjetér, faturimi vjetor neto u aplikua pér heré té€ paré né vitin 2024, pas kérkesave té

vazhdueshme t€ vetéprodhuesve t€ energjisé pér t€ ndryshuar skemén e aplikuar g€ mé herét ishte
mujore. Kéta vet€prodhues, ku dominojné bizneset (1645 kontrata), kan€ ulur shpenzimet e
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energjis€ me njé mesatare rreth 33%. Kapaciteti total 1 instaluar i tyre arriti n€ 216.8 MW [53]. Ky
kapacitet 1 konsiderueshém é&shté rreth 50% mé 1 larté né krahasim me parkun FV té Karavastasé.
Ndérkohé, 705 kontrata me OSHEE-né jané té vetéprodhuesve familjar€, 51 t€ institucioneve
buxhetore dhe 15 té tilla jané té atyre jobuxhetore.

Duke marré€ parasysh té€ gjitha faktet e mésipérme, OSSH-ja ka pérballuar sfida té rénd€sishme, né
aspektin e funksionimit t€ sistemit pér t€ mbajtur tensionin né€ vlerat nominale, si dhe né€ kontrollin
e humbjeve teknike. Kjo nisur dhe nga mosha mesatare pjeséve t€ rrjetit shpérndarés (shih Tabelén
1.1). Kjo moshé varion nga 12 vite (pér rrjetin 20 kV) deri n€ 40 vite (né pérgjithési pér rrjetin
35/10/6 kV). Ndérkohé, i gjithé sistemi i shpérndarjes ka 191 nénstacione elektrike dhe 30876 km
rrjet shpérndarés.

Tabela 1.1 Té dhéna mbi rrjetin shpérndarés né Shqipéri

o - Mosha mesatare e
Nr. Kategoria e rrjetit shpérndarés 2023 Sasia sipas njésive Pajisjeve/Rrjetit
Numri km Vite
1 Nénstacion 110/35/20/10/6 kV 177 38
2 Néstacion 110/20 kV 14 12
3 Rrjeti shpérndarés 35 kV 1,262.1 40
4 Rrjeti shpérndarés 10 kV (ajr.+kabll.) 7,953.6 40
5 Rrjeti shpérndarés 6kV (ajr.+kabll.) 5,607.24 40
6 Rrjeti shpérndarés 20 kV (ajr.+kabll.) 2,799 12
7 Rrjeti shpérndarés 0.4 kV 28,077 38
2 Transformatorét TOTAL: (110/35/20/10/6 kV) 313 38
dhe (35/10/6kV)
9 Transformatorét 35/10/6 kV 162 40
10 Transformatorét 20/0.4kV (total) 7,025 12
11 Transformatorét 10/0.4kV (total) 10,097 35
12 Transformatorét 6/0.4 kV (total) 9,680 35

Nga Departamenti i Operimit t&€ Rrjetit né OSHEE jané llogaritur Treguesit e Performancés SAIFI
(koeficienti 1 frekuencés sé€ ndérprerjes pér klient) dhe SAIDI (koeficienti 1 kohézgjatjes mesatare
té ndérprerjes pér klient), sipas viteve t€ ndryshme dhe sipas niveleve té tensionit TL/TM/TU. Kéta

indekse jepen pérkatésisht né Ekuacionin (1.1) dhe Ekuacionin (1.2):

ku:

k
K N
SAIF] =221 ¢
T
k
kK D.-N.
SAIp] =21 L
Ny

1 - numri i ndérprerjeve
Ni - shuma abonentéve té prekur nga ndérprerjet
D;i - kohézgjatja e ndérprerjes oré/minuta/sekonda

Nr - numri total i abonentéve té rrjetit

(1.1)

(1.2)

Kéto shifra vjetore indeksesh, tregohen né Figurén 1.17. K&tu jané marré€ parasysh ¢do ndérprerje
e gjaté e cila zgjat mé€ shumé se 10 minuta. Dallohet njé ulje e kétyre indekseve pérgjaté viteve,

krahasuar me vitin 2015.
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Figura 1.17 Indekset SAIFI dhe SAIDI né sistemin e shpérndarjes pér periudhén 2015-2023

Né Figurén 1.18 jepen pérséri kéto dy indekse, por t€ ndaré sipas nivelit t€ tensionit, pér vitin 2023.
Shikohet se vlerat mé té larta arrijn€ n€ nivelin TM. P&r mé tepér, rrjeti TM ajror €shté i ekspozuar
ndaj kushteve atmosferike. Pér két€ arsye analiza duhet t€ bazohet mé shumé né kété nivel tensioni.
Ndérkohé né rrjetin TU riparimi i defekteve €shté mé 1 lehté dhe mé i shpejté. Njé ndikim pozitiv
ka luajtur instalimi 1 kabllove abc né rrjetin shpérndarés. Zévendésimi i linjave TU me rrjetin ABC
do té ¢ojé drejt shpérndarjes sé sigurt té energjisé né cilésin€ e duhur sipas normave té pércaktuara.

B S5AIFI = SAIDI

60
50,18
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30,36
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0 .|
Total TL Total TM Total TU Total 0S5H 2023

Figura 1.18 Indekset SAIFI dhe SAIDI pér vitin 2023 sipas niveleve té tensionit TL/TM/TU

E réndésishme &shté t€ studiohen indekset, t€ ndaré edhe sipas rajoneve shpérndarése. Késhtu, né
Figurén 1.19 paraqiten indekset SAIFI dhe SAIDI pér 11 rajonet e OSSH-sé. Pér mé tepér éshté
béré njé ndarje midis zonave urbane dhe rurale. Pér shembull, shihen vlera shumé t€ larta pér zonat
rurale. Mungesa e géndrueshmérisé s€ performancés sé rrjetit shpérndarés vjen si rrjedhoje e njé
rrjeti t€ amortizuar, i cili né 80% shtrihet né zonat rurale dhe té thella rurale.

Ndérkohé, ndér rajonet q€ rezultojné me indekset mé t€ larta jané ata té Burrelit dhe t&€ Kukésit.
Madje, s€ bashku me rajonin e Korg¢és, jané€ rajonet me mé shume kapacitete HEC-esh té instaluara.
Pér kété arsye, kéta 3 rajon jané marré n€ studim né kété disertacion. Vlen pér tu theksuar, qé€ né
té ardhmen duhet studiuar edhe rajoni 1 Fierit, pér shkak té shtimeve t€ kapaciteteve FV kohét e
fundit.
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Figura 1.19 Indekset SAIFI dhe SAIDI pér 11 rajonet sipas llojit té ngarkesés

Pérveg avantazheve, promovimi 1 investimeve né BRE sjell domosdoshmérin€ e analizave mé té
hollésishme t€ secilés zoné t& sistemit t€ shpérndarjes, té cilat kané potencial pér kapacitete té reja,
qé pritet t€ lidhen me té. Kjo analiz€ mund té shihet nga piképamja e bilanceve t& energjisé,
niveleve té tensionit, niveleve t& ngarkimit, niveleve t€ flukseve dhe humbjeve t€ energjisé. Né
kété kontekst, ky punim trajton ndikimin e kétyre gjenerimeve té€ shpérndara né indekset e
performancés s€ sistemit té shpérndarjes. Rezultatet ¢ marra japin sugjerime t€ réndé€sishme pér
palé t€ ndryshme té interesuara (pérfshir€ industrin€ FV), si dhe pér punén e ardhshme t€ sistemit
té shpérndarjes.
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KAPITULLI 2

Shqyrtim (Survey) 1 literaturés
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2. Shqyrtim (Survey) i literaturés

N¢ kété kapitull paraqitet njé shqyrtim 1 literaturés lidhur me fushén e BRE-ve. Késhtu, jané marré
né konsideraté studimet e kryera nga autoré¢ t€ ndryshém né vitet e fundit. Pjesé€ t€ rénd€sishme té
kétij shqyrtimi, jané edhe metodologjité e pérdorura né punime té€ ndryshme. Disa prej
metodologjive jané pérdorur edhe né rastet e studimit té paraqitura n€ kété disertacion, e disa té
tjera jané shqyrtuar pér t€ gjetur hapésira té tjera t€ pa trajtuara mé paré€. Gjithashtu, analiza dhe
pérfundimet né kéto literatura t€ ndryshme, jané€ té rénd€sishme pér ti krahasuar me ato té nxjerra
né kété studim. Nj€ pjes€ e réndésishme e literaturés s€ studiuar, i pérket analizave tekniko-
ekonomike, mjedisore dhe sociale t€ sistemeve FV dhe turbinave t€ erés, pér skenaré t&€ ndryshém.
Pér mé tepér krahasohen rezultatet n€ rastet e pérdorimit té teknologjive bashkékohore (me ato
tradicionale). Népérmjet késaj, analizohet edhe performanca e tyre. Ndérkohé€, éshté shumé e
réndésishme t€ studiohet ndikimi i tyre n€ parametrat teknik té sistemit energjetik ku kéta impiante
gjeneruese do t€ lidhen. Pér kété qéllim, né kété kapitull, éshté paraqitur gjithashtu studimi i
autoréve té ndryshém mbi ndikimin e kétyre impianteve né parametra t€ ndryshém t€ sistemit, si
niveli i tensionit, ngarkimi i linjave, humbjet teknike, gjenerimi i harmonikave, flukset e fuqisé
etj. Nga ana tjetér, ka shumé pak autoré té cilét kané analizuar Sistemin Elektroenergjitik Shqiptar
né kushtet e integrimit t€¢ BRE-ve. Prandaj, ky shqyrtim literature mund té jeté i vlefshém pér
studime t€ métejshme né kété sektor.

2.1 Performanca dhe analiza tekniko-ekonomike e BRE-ve

Sistemet e vogla FV pér vetékonsum: Ekziston njé literaturé e gjeré mbi analizén tekniko-
ekonomike t€ sistemeve FV né kuadér t€ studimit té fizibilitetit t€ tyre. Pér shembull, referenca
[54] paraget nj€ studim tekniko-ekonomik té performancés s€ sistemeve FV né Shiraz, Iran, dhe

tregon se investimi né industriné FV pa mbéshtetje t€ vecanté qeveritare &shté ekonomikisht
fitimprurés. N€ [55], autorét kryejn€ njé analizé tekniko-ekonomike t€ fizibilitetit t&€ njé sistemi
FV me kapacitet prej 100 kWp né provincén e Adanas, Turqi. Nj€ sistem FV duhet t&€ pérmbushé
kérkesat optimale tekniko-ekonomike. Pér mé tepér, autorét né [56] argumentojné se mund té
kérkohen rregullime t€ ndryshme té politikave pér t€ arritur kushtet mé optimale pér zbatimin e
programit té instalimit t€ sistemeve FV pér vetékonsum né cati. Ndérsa referenca [57] thekson se
kostoja e gjenerimit t€ energjis€ zvogélohet nése merret né konsideraté sistemi diell-ndjekjes,
vecanérisht kur pérdoret 1€vizja me njé aks (i boshtit vertikal). N€ t€ nj&jtén ményré, autorét né
[58] kané studiuar efektin e kombinuar t€ ndryshimit t& kéndit dhe t€ temperaturés s€ ambientit
pér maksimizimin e prodhimit t€ fuqis€ sé njé sistemi FV. Ata theksojné se pérve¢ orientimit té
modulit, temperatura e ambientit luan njé rol ky¢ né€ performancén e sistemit FV dhe duhet té
merret né konsideraté gjaté projektimit té€ tij. Né kété kontekst, autorét né [59] zbuluan se
performanca mé e ulét e modulit FV ndodh kur temperatura arrin n€ 62.10 °C. Ndérsa performanca
e lart€ arrihet herét né méngjes kur temperatura e modulit FV €shté né vleré t& ulét.

Né t€ njéjtén ményré, pérmes eksperimenteve tarracén e njé ndértese né Tirané, Eshté studiuar
ndikimi 1 ndotjes dhe kéndit t€ pjerrésis€ né€ performancén e moduleve FV [60]. Rezulton se kéndi
optimal i vendosjes &shté 30° dhe performanca maksimale arrihet pér njé temperaturé té ulét té
modulit. Ndérkohé g€ ekziston njé€ literaturé e gjeré mbi zbatimin e sistemeve FV, kjo nuk éshté e
vérteté pér Shqipériné. Ky punim synon té plotésojé kété boshllék.
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Nga ana tjetér, referenca [61] rekomandon metoda pér t€ maksimizuar prodhimin FV né zonat
urbane, duke marré parasysh kéndin e pjerrésisé dhe sipérfagen totale t& p&rdorur. N¢€ té njéjtén
ményré, referenca [62] vleréson kapacitetin prit€s FV né njé€ zoné t& dendur urbane. Pér mé tepér,
nj€ analiz€ kosto-pérfitim do té ishte gjithashtu e preferueshme, pér t€ pasur njé pamje mé té qarté
té pérfitimeve FV. Duke marré parasysh skenaré t€ ndryshém, pérmes késaj analize ekonomike
mund t€ zgjidhet skenari mé i favorshém. N¢ kété ményré, autorét né referencén [63] kané kryer
nj€ analiz€ ekonomike mbi njé€ model té nj€ sistemit FV té lidhur n€ vendbanimet rurale t& rajonit
gjysmeé té thaté brazilian. Pér mé tepér, ky studim llogarit t€ ardhurat nga shitja e energjisé né rrjet
bazuar né ngarkesén elektrike minimale dhe maksimale. Vlera t€ ndryshme té tarifés s€ energjisé
sé€ rajonit pérdoren pér t€ analizuar skenarét pér shitjen e tepricés sé€ energjis€. Rezultatet tregojné
njé fitim vjetor q€ varion midis 1,244.64 $ deri né 2,489.28 §.

Nga ana tjetér, studimet n€ lidhje me analizimin tekniko-ekonomik té sistemeve FV, t€ vendosura
né parkingje, me qé€llim karikimin e automjeteve elektrike jané shumé té pakta. Né kété kontekst,
né nj€ nga kéto punime t€ pakta shkencore [23], autorét kan€ studiuar mundésiné e lidhjes sé njé
sistemi FV me fuqi 5,9 kWp t€ instaluar né€ ¢atiné e nj¢ godin€ komerciale né Egjipt t€ lidhur mé
nj€ stacion karikimi automjetesh elektrike. Nga ky punim rezultoi qé€ 66% e energjisé sé¢ prodhuar
pérdoret pér karikimin e automjeteve elektrike. N€ t€ nj&jtén ményré, né két€ punimin analizohet
nj€ sistemi FV né€ Shqipéri 1 lidhur me njé€ stacion karikimi automjetesh elektrike.

Sistemet FV Lundruese (FPV): Pér shkak t&é pérfitimeve t€ shumta, shumé autoré kané kryer
studime t€ ndryshme fizibiliteti t€ sistemeve FV té instaluara né toké (GPV). Pér mé tepér,

rezultatet tregojn€ njé kthim investimi t€ tyre dukshém mé t€ ulét krahasuar me impiante t€ tjera
gjeneruese, pér shembull me HEC-et (rreth 7 vite [64]). Nga ana tjetér, sipérfaqgja e tokés q€ mund
té vihet n€ dispozicion pér sistemet FV, po zvogélohet ndjeshém (sidomos sipérfaget e tokave
bujgésore). Késhtu jané shikuar mundési dhe teknologji té reja pér t€ shfrytézuar sipérfaqe té tjera
té pashfrytézueshme pér géllime t€ tjera. Njé ményré e re éshté pérdorimi 1 sistemeve FV lundruese
(FPV). Késhtu jané kryer disa studime pér vendosjen e strukturave pluskuese té sistemeve FV mbi
sipérfaget ujore t€ ndryshme. Njé sistem FPV pérbéhet nga njé sistem lundrues, njé sistem
ankorimi, nj€ sistem FV si dhe kabllo [65]. Sistemi lundrues pérb&het nga nj€ trup lundrues (njé
material pluskues dhe njé struktur€) mbi t€ cilin montohet sistemi FV. Strukturat lundruese
klasifikohen né dy lloje kryesore: notues dhe sipérfagésore. Nga ana tjetér, sistemi i ankorimit té
nj€ instalimi FPV &shté i nevojshém pér ta mbajtur sistemin né vend, duke shmangur pérmbysjen
ose lundrimin [66]. Ndérkohé, tek sistemi FV mund t€ pérdoren modulet standarde t€ pérdorura
né€ sistemet FV t€ instaluara n€ toké. Megjithaté, po kryhen kérkime pér zhvillimin e moduleve
specifike FV né aplikimet lundruese. Pérvec késaj, kabllot néntokésoré pérdoren pér té transferuar
energjiné elektrike nga sistemi FPV né kabinat transformuese né toké.

Né kété kontekst, punimi [67] trajton njé zgjidhje mbi konceptin e furnizimin té€ njé€ pjese té
energjis€ elektrike pér nevojat e Uzin€s s€ Aluminit né Podgoric€ (n€ Mal t€ Zi) népérmjet njé
FPV 5SMWp, gé do t€ instalohej né sipérfagen e njé€ ligeni aty pran€. Rezulton q€ pér shkak té
ftohjes nga uji, sistemi lundrues performon mé miré se ai i instaluar n€ tok€. Ndérkohé, nj€ studim
1 kohéve té fundit paraget njé analiz€ mbi potencialin e pérdorimit t€ rezervuaréve ujité€s né
Shqipéri pér gjenerimin e energjisé népérmjet FPV-ve [68]. Pér mé tepér, autorét n€ [48] vlerésuan
performancén ditore t€ njé sistemi FPV, té€ instaluar né ligenin e HEC Banjés, n€ kushtet e klimés
mesdhetare gjaté njé dite me diell dhe njé dite me re. Pérveg kétyre, nga hulumtimi i literaturés
nuk u gjetén studimet t€ tjera shkencore pér sistemet FVP né Shqipéri. Madje, nuk ka shumé
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punime kérkimore pér kété lloj teknologjie as né€ rajonin e Ballkanit. Nj€ nga fokuset e kétij punimi
€shté edhe trajtimi 1 késaj ¢éshtje.

Pérdorimi i moduleve Bifaciale (BF): Duke pasur parasysh pérfitimin dhe pérhapjen e shpejté té

instalimit t€ sistemeve BF, interesi 1 studiuesve shkencoré pér t€ studivar performancén e tyre ka
gené gjithmoné né rritje. Pér shembull, krahasuar me sistemet Monofaciale (MF), rezultatet kané
treguar njé€ rritje deri n€ 22.6% né prodhimin e energjisé€, pér skenarin e instalimit n€ njé c¢ati né
Australi [69]. Né té njéjtén ményré, rritja e energjisé ka rezultuar me 11% né Mosul [70].

Megjithaté, njé nga faktorét kryesoré qé ndikon né performancén e té gjitha llojeve t&€ moduleve
FV té fiksuara éshté kéndi i pjerrésisé [60]. Pér ta krahasuar me sistemin MF, autorét né [71]
zbuluan se kéndi optimal pér modulet BF éshté dukshém mé i vogél, me njé ndryshim prej rreth
9%, Nga ana tjetér, ka faktoré t& tjeré si lartésia dhe reflektimi (albedo), té cilét ndikojné né rritjen
e energjisé s€ sistemeve BF. Prandaj, autorét né literaturén [72] rekomanduan gé€ lartésia optimale
e modulit né Kajro dhe Oslo duhet té jeté pérkatésisht 1 m dhe 0.5 m. Pér mé tepér, kéto vlera
varen nga pozicioni gjeografik dhe hapésira midis rreshtave FV. N¢ t€ nj&jtén ményré, ata vuné re
se koeficienti 1 reflektimit duhet t€ jeté sa mé 1 larté t&€ jet€ e mundur, né ményré g€ t& rritet
rendimenti i BF. Pé&r mé tepér, kéndet optimale t€ pjerrésisé s€ moduleve pritet t& rriten pér vlera
m¢é té larta t€ albedos [73]. Njé udhézues i ploté pér projektimin e moduleve BF &shté dhéné né
literaturén [50]. Kéto rezultate nxjerrin né pah rénd€sin€ e optimizimit té sistemeve BF pérmes
kéndit t€ pjerrésisé, lart€sisé dhe vlerave t€ albedos. Ndérkohé, krahasuar me modulet MF, ato BF
kushtojné 10% mé shumé [74]. Né két€ kontekst, €sht€¢ e nevojshme njé analizé e detajuar
ekonomike. N€ [75], autorét pércaktuan normén e brendshme t& kthimit (IRR) pér sistemet BF dhe
MF, t€ instaluara né cati, pérkatésisht 24% dhe 23%. Ké&to vlera jan€ mjaft térheqése pér
investitorét.

Pér mé tepér, &shté me interes té llogaritet Rritja Bifaciale (BG) né varési t€ tre parametrave té
mésipérm. Pér kété qéllim, ekziston nevoja pér té gjetur ekuacione analitike duke pérdorur modele
té ndryshme. Né kété kontekst, autorét né [76] kané pércaktuar njé model té sakté empirik té
varésisé s€ gjenerimit vjetor t&€ energjis€ nga tre parametra t€ projektimit. Ndérkohé, né kété rast
pérdoren modele regresioni linear. Pér t€ dhéné parashikime mé té sakta, rekomandohen modele
regresioni polinomial. Pérveg késaj, duhet té€ béhet njé krahasim 1 sistemit BFPV me MFPV pér té
njéjtat kushte pune ose t&€ ndryshme. Prandaj, ende ka nevojé pér studime té€ métejshme, pasi ka
mungesé t€ tyre n€ kété drejtim. Ky punim synon t€ mbushé kété boshllek.

Teknologjia e sistemeve FV diell-ndjekése: Ekzistojné literatura t€ shumta mbi analizén tekniko-
ekonomike té sistemeve diell-ndjekése (e madje t€ pérbéré nga module BF). Studimet tregojné se
performanca e tyre ka qené gjithmoné né rritje. Né vecganti, kjo performancé varet nga projektimi

dhe dimensionimi optimal [77]. Pér mé tepér, varet shumé nga temperaturat e moduleve. Pér kété
qéllim, autorét né [78] vlerésuan performancén e dhjeté temperaturave t€ ndryshme t€ moduleve
fotovoltaike. Ndérkohé, €shté e réndésishme edhe studimi i1 efektit t€ kombinuar t€ kéndit té
pjerrésis€ dhe temperaturés s€¢ ambientit, pér maksimizimin gjenerimit.

NEé t& njéjtén ményré, autorét né [79] tregojné se energjia mesatare e prodhuar nga njé modul FV
mé ndjekje aktive sipas nj€ aksi, ishte 1.35 heré mé e madhe se ajo e njé¢ moduli fiks. Kjo &shté
pasojé e njé rrezatimi mé t€ larté n€ modulet FV, duke marré parasysh mekanizmin e gjurmimit
diellor. Ndérsa referenca [80] thekson se duhet t€ merret né konsideraté ndjekja e pikés s€ punés
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me fuqi maksimale (MPPT), jané propozuar njé numér i madh teknikash té tyre. Pér mé tepér,
autorét n€ [81] argumentojné se modulet BF prodhojné 9% deri n€ 23% mé shumé energji sesa ato
MF. Megjithaté, ky pérmirésim varet pérséri nga vlerat e albedos, llojet e sipérfages, si dhe kéndi
i pjerrésis€. Pér shembull, referenca [82] tregon se pérdorimi i njé veshjeje t€ bardhé sipérfagésore
&shté opsioni mé i miré dhe do t& rris€ prodhimin e energjisé t&€ moduleve BF. Pér mé tepér, nga
hulumtimi i literaturés nuk u gjet asnjé punim kérkimor pér analizén tekno-ekonomike t€ sistemeve
diell-ndjekése me module BF. Pér kété arsye, ky punim synon t€ mbushé kété boshllék.

Turbinat e erés: Turbinat e erés (WT) i pérkasin makinave q€ shndérrojné energjiné kinetike (EK)
té lévizjes s€ ajrit, q€ godet fletét e rotorit, n€ energji mekanike (energji rrotulluese) e cila

transferohet gjeneratorit népérmjet njé boshti. Njé nga sfidat mé t€ médha &shté optimizimi 1
projektimit dhe mé pas i operimit té tyre. Autor€ t€ ndryshim kané kryer eksperimente [83], kané
krijuar modele t€ thjeshta analitike [84], si dhe pércaktuar formula llogaritése pér parametra té
ndryshém [85]. Nj€ analizé me e detajuar né kété piképamje, jepet né literaturén [86]. Ndérkohé,
problemi mé kryesor i burimit t€ erés éshté ndryshueshméria e tij né koh€ né hapésiré. N& njé
shkallé t€ gjeré, ndryshueshméria hapésinore nxjerr né pah faktin se ekzistojné shumé rajone té
ndryshme klimatike n€ mbar€ botén, t€ cilat identifikohen si me potencial eré pér shkak té gjerésisé
gjeografike, gj¢ q€ ndikon né sasiné e rrezatimit diellor.

Né njé vendndodhje t€ caktuar, ndryshueshméria kohore né njé€ shkall€ t€ gjer€ do t€ thoté ¢ sasia
e erés mund t€ ndryshojé nga njé vit né€ tjetrin, me ndryshime edhe mé t€ médha gjaté periudhave
(dekada ose mé shumé kohé), duke theksuar faktin se energjia nga era do t€ jeté e pashtershme ose
jo [11]. Né periudha kohore mé t€ shkurtra se njé vit, ndryshimet sezonale jané shumé mé té
parashikueshme, por ende jo me njé saktési shumé té larté nése kérkohet informacion pér disa dité
né€ avancé. Parashikimet afatshkurtra mbéshteten domosdoshmérish né teknikat statistikore pér
ekstrapolimin e t& dhénave té regjistruara kohét e fundit, ndérsa parashikimet afatgjata mund té
pérdoren pér té€ kryer studime bazuar n€ metodat meteorologjike. Njé kombinim i modeleve té
parashikimit meteorologjik dhe statistikor, si dhe studimeve né terren, mund té sigurojé
informacion shumé t€ dobishém mbi projektet e ardhshme t€ parqeve eolike [35].

2.2 Ndikimi i BRE-ve né sistemin elektroenergjitik

Ndikimi i gjenerimit té shpérndaré (GjSh) né performancén e sistemin energjetik: Fokusi 1
studiuesit n€ panelet fotovoltaike diellore €shté rritur. Si¢ u trajtua mé sipér, ekziston njé literaturé
e konsiderueshme mbi analiza t€ ndryshme tekniko-ekonomike pér studimin e fizibilitetit. Né
vecanti, pérvec késaj analize, duhet t€ merret né konsideraté edhe ndikimi i depértimit t€ tyre né
sistemin [87]. K&shtu, globalisht, fokusi i studiuesve pér vlerésimin e ndikimit t€ GjSh. né€ indekset
e performancés né sistemet energjetike €shté rritur [88], [89]. Pér mé tepér, po pé€rdoren metoda té
ndryshme pér t€ adresuar kété problem, té tilla si: analizimi 1 skenaréve t€ ndryshém té

gjenerimit/ngarkesés, duke pérdorur metoda té Algoritmit Neural Artificial ose Gjenetik, etj. [90],
[91], [92].

Ekziston njé literaturé e gjeré mbi ndikimin e impianteve FV né sistemin energjetik. Pér shembull,
autorét né referencén [93] paragesin efektet e depértimit t€ FV-ve né shkallé t€ ndryshme (nga
20% né 60%) pér konfigurime t€ ndryshme t€ rrjetit t&€ centralizuar dhe t€ shpérndaré. Nga ana
tjetér, integrimi gjithnjé e né rritje 1 FV-ve né sistemin energjetik, duhet t€ kété njé limit duke
marré parasysh disa faktoré si mbitensioni, kufijté e humbjeve té energjisé, etj. Pér kéte arsye,
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duke konsideruar indekse t€ ndryshme t€ performancés, duhet t€ pércaktohet kapaciteti prités
maksimal pér kéta gjenerues t€ rinj. Né kété kontekst, njé shqyrtim mé 1 gjeré mbi faktorét qé
pércaktojné kapacitetin prités t€ rrjeteve t€ ndryshme, jepet né referencén [94].

NE t€ nj&jtin drejtim, jané kryer disa studime pér ndikimin e GjSh. né Sistemin Elektroenergjetik
Shqgiptar. Pér shembull, ndikimi i investimeve té reja né BRE-t€, t€ lidhura né€ Sistemin
Elektroenergjetik Shqiptar, €shté trajtuar duke marré parasysh gjendjen statike dhe até dinamike
[95], [96]. N€ veganti, referenca [97] paraqget ndikimin e integrimit t¢ HEC-eve té para t& vegjél
né Shqipéri. Né kété fazé, ndikimi i HEC-eve t€ vegjél duket pozitiv nga piképamja e bilanceve té
energjis€ dhe parametrave t€ rrjetit. Pér mé tepér, duke analizuar sfidat e sistemit t& shpérndarjes
né€ Shqipéri né kushtet e zgjerimit t€ HEC-eve t€ vegjél dhe t€ mesém, kjo rezultoi né njé
mbingarkesé t€ rrjetit dhe njé rénie t€ indekseve t€ besueshméris€ [98], [99]. Nga ana tjetér, rritja
e depértimit t€ sistemeve FV (veganérisht ata té instaluar n€ ¢ati) kérkon analiz€ mé té detajuar.
N¢ kété kontekst, autorét né [77] argumentojné se projektimi dhe dimensionimi optimal 1 FV-ve,
duke marré parasysh faktoré t€¢ ndryshém, ndikojné€ né energjiné e prodhuar nga ata, si dhe né
energjiné e injektuar né sistemin e shpérndarjes [60]. Autorét né [87] kané analizuar, pér skenaré
té ndryshém, ndikimin e depértimit t€ sistemeve t&€ médha FV né indekset e besueshmérisé sé
sistemit t€ shpérndarjes. Ndérsa vérehet njé pé€rmiré€sim né tensionin e linjés, humbjet teknike
rezultojné mé té larta. Ndérkohé, &shté kryer njé tjetér rast studim né€ Shqipéri mbi lidhjen e njé
sistemi FPV me njé HEC dhe thekson se kombinimi i FPV me HEC-in rezulton té jeté nj€ zgjidhje
e shkélqyer [40]. Pérvec késaj, energjia e erés €shté akoma né hapat e para t€ saj né Shqipéri, pa
asnj€ turbiné ere t€ instaluar. Ndérkohé, t& dhénat e monitorimit t€ parkut eolik n€ Golesh (né
Kosové) jané analizuar pér té€ kuptuar luhatjet n€ energjiné e erés dhe se si ato ndikojné né cilésiné
e energjisé, si dhe n€ koston e energjis€ s€ prodhuar [100]. Duke marré€ parasysh t¢ gjitha studimet
e mésipérme, né két€ punim trajtohet ndikimi i depértimit t&€ BRE-ve né€ Sistemin Elektroenergjetik
Shgqiptar.

Megjithaté, studimet jané mé té rralla né rastin e integrimit t€ BRE-ve n€ nivele t€ ndryshme
tensioni, n€ sistemin energjetik. Ky punim pérpiget t€ mbushé két€ boshllék kérkimor, duke
zgjedhur njé rast studim shqiptar. Pér mé tepér, ky studim analizon nivele t€ ndryshme té
depértimit t&€ FV-ve (nga 0% né 100%), me géllim gjetjen e kapacitetit prit€s maksimal, pérmes
indekseve t€ ndryshme t€ performancés. Duke i krahasuar ato me skenarin bazé (0% FV), shihet
ndikimi né linjat e transmetimit dhe mund t€ zgjidhet skenari mé i miré.

Ndikimi i BRE-ve né fiderat shpérndarés: Nga ana tjetér, integrimi i FV mund té shkaktojné
probleme né sistemin e shpérndarjes. N&é kété ményré, éshté e réndésishme té llogariten
paraprakisht parametrat e rrjetit, si¢ jané tensionet dhe humbjet teknike [101]. Pér shembull, né
sistemin kroat t€ shpérndarjes, ndikimi i sistemeve FV né karakteristikat e cilésis€ s€ tensionit té
rrjetit duhet t€ matet nga pérdoruesi né ményré qé€ t€ pérmbushen té gjitha standardet e kodit té
rrjetit [102]. Né vecanti, ky studim tregon se ky depértim do t€ rezultojé n€ probleme té
réndésishme me cil€siné e tensionit, nése nuk b&het si¢ duhet. Pérveg cilésisé sé tensionit, duhet t&
analizohen edhe parametra t€ tjeré. Késhtu, autorét n€ [103] kané studiuar két€ ndikim né
géndrueshmérin€ e tensionit, né humbjet e energjis€ dhe né lidhjet e shkurtra, pér skenarin e

ngarkes€s maksimale apo atij pa ngarkesé€, duke pérdorur softuerin DIgSILENT Power Factory.
Fillimisht, béhet integrimi i sistemit FV prej 500 kW né€ nyje, pér t&€ vlerésuar mé tej potencialin
maksimal t€ depértimit FV. Pér mé tepér, theksohet se humbjet mé t€ larta t€ energjisé ndodhin
gjaté kushteve t&€ ngarkesés maksimale (191 kW), né nivelin 0% t€ depértimit FV. Kjo
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korrespondon me rastin e ngarkes€s maksimale dhe pa integrimin FV né fiderin shpérndarés.
Prandaj, pérve¢ njohjes s€ ngarkesés totale, €sht€ e réndésishme té pércaktohet gjenerimi
maksimal. Ndérkohé, edhe skenari i kundért (pa ngarkesé dhe depértimi 100% FV) shkakton
gjithashtu probleme né rrjet. Pér shkak té kétyre kushteve ekstreme, do t&€ ndodhé fenomeni i
flukseve t€ kundérta té fuqis€. Po késhtu, ky fenomen ndodh sa heré q€ gjenerimi nga FV i lidhur
me rrjetin, tejkalon ngarkesén lokale. Né kété rast, pér shkak té rrymés sé€ larté g€ do té kalojé
népér linj€, mund té rriten ndérprerjet e energjis€. Kjo situaté e pafavorshme, jo vetém qé mund té
shkaktojé rritje t€ temperaturés né seksionet e linjés, por gjithashtu do t&€ mbingarkojé gjithashtu
transformatorét e shpérndarjes. Ky mbingarkim, pértej njé limiti, do t€ ndikonte drejtpérdrejt né
afatin e shérbimit t&€ transformatorit. Pér t€ kuptuar garté luhatjen n€ ngarkimin e transformatorit,
autorét né [104] kané analizuar njé sistem shpérndarjeje me tension té ulét n€é Gané, né rast té
depértimit FV pér kapacitete t&€ ndryshme. Pér 0% t€ depértimit t& FV-ve, njé ngarkim 100% i
transformatorit, korrespondon me njé fuqi t€ ploté prej 315.1 kVA. Ndérkohé, né rastin optimal
(83% depértim FV), ngarkimi i transformatorit zvogélohet né€ 24.8%. Pé&rvec késaj, humbjet
zvogélohen pérkatésisht nga 7 kW né€ 0.55 kW. N& pérgjithési, pér njé jetégjatési t€ gjaté té
transformatoréve, ngarkimi i tyre duhet té jeté nén 100%. Pér shembull, autorét n€ referencén [105]
treguan se jetégjatésia e njé transformatori 15 MVA zgjatet ndjeshém kur niveli 1 depértimit éshté
nén 100%.

Nga ana tjetér, sistemet FV kané€ nevojé€ pér konvertues (inverter), pér t€ kthyer rrymén e vazhduar
né€ rrymé alternative. Instalimi 1 konvertuesve né€ sistem €shté€ paré q€ ndikon né treguesit e cilésisé
sé€ energjis€, kryesisht né krijimin e harmonikave t€ rrymés dhe tensionit [106]. Parametrat e uléta
té fuqisé aktive dhe reaktive ndikojné€ né performancén e pajisjeve dhe konsumatoréve té tjeré té
lidhur né rrjet. Identifikimi i shkageve ndihmon né pércaktimin e duhur t€ masave dhe mundésive
pér t€ pérmirésuar treguesit dhe pér t€ géndruar brenda kufijve standard [107]. Késhtu, prania e
harmonikave t€ rrymés dhe tensionit sjell humbje fuqgie shtesé né sistemi [108]. Zgjidhja pér té
eliminuar kété disavantazh éshté duke kontrolluar nivelin e tyre né inverter, 1 cili mé pas mund té
instalohen filtra t€ vegant€ pér uljen e harmonikave. N& két€ ményré do t€ garantohen tregues té
pérmirésuar té cilésis€ n€ pikén e lidhjes sé pérbashkét (ku éshté 1 lidhur sistemi FV) [102] dhe do
té rritet mé tej siguria e rrjetit [109]. Ndérkohé, njé ményré pér té€ provuar funksionimin e filterave
té€ ndryshém, éshté pérdorimi i filterave dixhital, népérmjet softit LabView. Ky soft ka disa filtera
dixhital t&é gatshém, si Butterworth, Chebyshev, Bessel, Elliptic etj., té cilét jan€ té ndértuara sipas
modeleve t€ caktuara matematike [110]. Kéta filtera mund t€ integrohen dhe t€ provohen né njé
skemé reale [111].

NE& veganti, pozicionimi 1 duhur i FV-ve né sistemin e shpérndarjes ndikon né€ performancén e tij.
Pér kété géllim, Pan et al. [112] testuan sistemin e IEEE me 33 nyje duke pérdorur softin
DIgSILENT. Rezultatet treguan se népérmjet optimizimit humbjet energjisé mund t€ zvogélohen
nga 179.46 kW né rreth 5 kW (pér pikén optimale té lidhjes). Ky punim thekson gjithashtu
ndikimin e ndryshimeve t€ ngarkesé€s né humbjet e energjis€. Konkretisht, rritja e ngarkesés né
secilén nyje t€ sistemit me 50% rezultoi né njé ndryshim né humbje deri n€ 36.8 kW. Pér mé tepér,
ka rezultuar njé pérmiré€sim né profilin e tensionit (t€ gjitha vlerat e tensionit jan€ mbi 0.95 nj.rel.).
Performanca e parametrave tekniké té rrjetit €shté studiuar gjithashtu né referencén [113]. Né kété
punim, profili i tensionit n€ t€ gjith€ fiderin, n€ njési relative (nj.rel.), éshté studivar vegmas.
Rezultatet tregojné se kapaciteti dhe pika e duhur e lidhjes s¢ FV-ve, mund té minimizojné
ndikimet negative. Pér mé tepér, autorét né [114] argumentojné rreth kapacitetit prit€s té

24



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

transformatorit pér ngarkesé rezidenciale, duke pérdorur vlerésimin dinamik t€ transformatorit. Ky
studim thekson se transformatori mund té ngarkohet deri n€ 35% pér kapacitetin prités t€ FV-ve
dhe deri né 100% pér ngarkesén maksimale, pértej limiteve normal€ t& operimit.

Nga ana tjetér, Ebe et al. [115] kané studiuar kapacitetin prités FV té lidhur n€ fiderat me tension
té mesém, duke rritur koeficientin e shfrytézimit deri né 100%. Skenarét e ndryshém né kété punim
marrin né konsideraté disa vlera t€ caktuara té ngarkes€s maksimale t€ transformatoréve.
Ndérkohé, n€ studim jan€ pérdorur tre 'Metoda Zgjerimi FV': “I njétrajtshém” (t€ gjitha bashké),
“Pérpara” dhe “Prapa”. Rezultatet treguan se njé shpérndarje e barabarté e sistemeve FV pérgjaté
fiderit ¢on né kapacitete mé t¢ larta pritése. Pérvec késaj, metoda 'Pérpara’ rezulton né kapacitetin
mé t€ ulét prités pér mbingarkesé t€ transformatorit prej 1 nj.rel.

Megjithaté, pérveg studimit t& fundit, mungon literatura mbi krahasimet e rasteve kur FV-t€ jané
instaluar pérgjaté té gjithé fiderit ose pérgjaté gjysmeés s€ paré/té€ dyté té tij. P&r mé tepér, ka pak
studime mbi ndikimin e integrimit FV né€ Sistemin Shqiptar Shpérndarés [101]. Ndérkohé, né rastin
e fiderave me tension t€ ulét, ato jan€ pothuajse inekzistente. Ky punim synon t&€ mbushé kété
boshllgék. Pérvec késaj, ky studim mund t€ jeté i dobishém pér industriné e BRE-ve, si dhe pér
OSSH-né né Shqipéri, duke marré parasysh operimin e métejshém té rrjetit. Objektivi éshté té
studimi 1 ndikimit t& pikés sé lidhjes s€ FV né€ fidera shpérndarés radiale, duke marré parasysh
skenaré t€ ndryshém gjenerimi/ngarkese. Ndérsa kapaciteti maksimal i instaluar FV (né kWp)
zgjidhet i barabarté me fuqiné€ aktive t€ transformatorit, &sht¢ e réndésishme té pércaktohet
pozicionimi i tyre mé i pérshtatshém né fider: instalimi né€ secilin transformator kabine, n€ gjysmén
e par€ ose gjysmén e dyté té gjatésis€ sé€ tij. PE&r mé tepér, kontributi 1 kétij studimi shtrihet pérmes
njé analize ekonomike pér secilin skenar, duke marré parasysh koston totale t€ investimit té
sistemeve FV, kursimet reduktimi i humbjeve pas integrimit FV, si dhe t& ardhurat nga shitja e
energjis€ te konsumatorét. Ndérkohé, vlen t€ pérmendet se kushtet klimatike t€ marra né
konsideraté né€ studim jané ato t€ vendeve mesdhetare, si¢ €sht€ Shqipéria [116]. (me kushte
klimatike shumé t€ favorshme pér energjin€ diellore duke marré parasysh: rrezatimin, kohézgjatjen
e tij, temperaturén dhe lagéshtin€ e ajrit). ME konkretisht, Shqipéria éshté e ekspozuar ndaj
rrezatimit qé varion nga 1185 kWh/m? né vit deri né 1700 kWh/m? né vit [77]. Pavarésisht késaj,
analiza nuk kufizohet nga rasti specifik i1 analizuar, 1 cili shérben si shembull pér té€ verifikuar
metodologjiné e trajtuar.

Ndikimi i optimizimit té flukseve me pérfshirjen e BRE-ve: Energjia e gjeneruar nga parqet

eolike dhe ajo nga sistemet FV mund t€ kombinohet mjaft miré€, duke plotésuar njéra tjetrén. Kjo
vjen pasi secila jep njé energji n€ ményré t&€ ndérpreré. Kjo ndérthurje mund t€ krijojé njé sistem
mé fleksibél, duke reduktuar gjithashtu ndryshimin e ngarkesés neto [4].

Ndérkohé, parashikimi i sakté 1 prodhimit té energjisé elektrike nga FV-té éshté thelbésor pér
funksionimin dhe planifikimin efikas té njé sistemi FV. Pérzgjedhja e metodés mé té pérshtatshme
té parashikimit €shté thelbésore pér procesin e parashikimit. Pér shembull, né punimin [117]
pérdoren modele statistikore t€ bazuara né t€ dhénat e motit. Pér mé tepér, modelet e regresionit
diskutohen né literaturén [118]. N&€ punimet [119], [120] dhe [121] pérdoren modele statistikore si
Rrjeti Neural Artificial (ANN) ose Logjika Fuzzy. Modeli ANN ka té njéjtén analogji té thjeshté
biologjike si té trurit. Ndérsa metodologjia e logjikés Fuzzy ka gené€ né fokus té shumé studiuesve,
pér shkak t& faktit se ajo operon me njé element jo linear [121].
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Duke marré n€ konsideraté parashikimin e gjenerimit, né shumé punime shkencore jané trajtuar
teknika t€ ndryshme optimizimi [122]. Madje né vitet e fundit po pérdoret edhe inteligjenca
artificiale. Ndérsa né fillimet e tij, aplikoheshin metoda deterministike, pasi krijimit t€¢ formulave
klasike t& optimizimit t€ flukseve té fuqisé [123]. Nj€ studim mé i ploté rreth késaj tematike jepet
né referencén [124].

Optimizimi n€ vetvete mund té pérdoret gjaté fazave t& planifikimit si dhe operimit té sistemit
energjetik. N¢& rastin e Planifikimit studimi duhet t€ parashikojé investimet pér t&€ ardhmen, né
intervale t€ caktuara vjetore. Ndérsa, aplikimi né rastin e operimit duhet t&€ pérfshije analizén e
flukseve optimale té fuqis€, por pér periudha mé t€ vogla kohoré (disa dité t€ ardhshme, disa oré
apo disa minuta t€ ardhshme). Kjo do té sillte njé pérdorim mé eficient dhe mé ekonomik té
burimeve gjeneruese té instaluara né sistem.

Pérdorimi i metodés s€ duhur t€ optimizimit t€ flukseve, do t€ minimizonte kostot pér njési té
gjenerimit t€ energjis€ si dhe do t& ulte kostot e blerjes s€ energjisé elektrike né rast t€ disbalancave.

Ndérkohé, turbinat e erés dhe modulet FV ndikojné tek flukset e fuqis€ reaktive né sistem [125].
Késhtu, né skenarin e optimizimit t&€ flukseve, duhen zgjedhur si parametra t€ ndryshueshém (té
kontrolluara) edhe nivelet maksimale t€ tensionit né zbarat e impianteve gjeneruese [126]. Pér kété
qéllim, ky punim ndihmon né fushén e studimit t€ problemeve t€ optimizimit, duke trajtuar
skenarin e sistemi elektroenergjetik shqiptar. Pé&r mé tepér, jané konsideruar integrimet e burimeve
gjeneruese FV, turbinave t€ erés dhe HEC-eve.
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KAPITULLI 3

Modelimi matematik dhe softet pér analizén e sistemit
energjitik

27



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

3. Modelimi matematik dhe softet pér analizén e sistemit energjitik

Né kété kapitull shqyrtohet modelimi matematik i elementéve té rrjetit elektrik si dhe 1 impianteve
gjeneruese t€ BRE-ve (FV, eolik dhe hidro). Népérmjet kétyre modeleve matematike jané ndértuar
edhe modelet kompjuterike, me ané t€ s€ cilave mund t€ realizohen simulime té ndryshme. Pér
kété qéllim, n€ kété kapitull jané trajtuar gjithashtu disa nga programet kompjuterike pér analizén
e performancés s¢ BRE-ve, si dhe ndikimit té tyre n€ sistemin energjetik.

3.1 Modelimi matematik i elementéve té sistemit

N¢é kété seksion do t€ paraqitet modelimi matematik i rrjetit elektrik, si dhe i burimeve gjeneruese
té natyrés FV, hidro dhe eolike.

3.1.1 Modelimi matematik i rrjetit elektrik

Rrjeti elektrik pérfagéson térésin€ e linjave dhe nénstacioneve. Pér qéllim studimi éshté e
pérshtatshme qé elementét e ndryshém té rrjetit t€ paraqiten né té€ njéjtén ményré si analitikisht
ashtu dhe nga piképamja e qarqeve ekuivalenté (skemave t€ zévendésimit) [127]. Ké&shtu elementé
té tillé t& rrjetit elektrik si linjat dhe transformatorét mund té paragiten me ndihmén e katér polareve
pasivé.

Késhtu, shprehjet analitike t€ katér polarit, do té jené sipas Ekuacioneve (3.1):

U1:A'U2+B'Iz

3.1
11=C'U2+D'12 ( )

Ndérkohé, skemat e zévend€simit né kété rast do t€ jené ato t€ paraqitura né€ Figurén 3.1, duke
pérdorur rastin e reciprocitetit (a) dhe simetris€ (b).

Z,=B

12

Y, =(D-1)/B Y, =(A-1)/B=Y,

RECIPROK SIMETRIK
(a) (b)

Figura 3.1 Skemat e zévendésimit me metodén katérpolare pér rastin: (a) reciprok dhe (b) simetrik

Linja elektrike mund t€ paraqitet né formén e njé katérpolari, parametrat A, B, C, D té t€ cilit
nxirren né€ funksion té rezistencés R, induktivitetit L, pércueshmérisé G dhe kapacitetit C pér njési
té gjatésis€. Parametrat R dhe G lidhen me humbjen e fuqisé aktive respektivisht nga kalimi 1
rrymés né pércjellés dhe nga humbjet né dielektrik (kuroré ose né€ izolacionin e kabllove), ndérsa
parametrat L dhe C lidhen respektivisht me humbjen e fuqisé€ reaktive nga kalimi i rrymés né linjé
dhe gjenerimin e fuqisé€ reaktive nga linja.

Pér mé tepér, parametrat e linjés paraqiten né formén e Ekuacioneve (3.2):

Z=(R+j-w-L)-1
Y=G+j-w-C)-1
ku: /- gjatésia e linjés n€ km.

(3.2)
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Ndérkohé, skema e zévendésimit né€ formé I1 e linj€s jepet né Figurén 3.2.

Figura 3.2 Skema e zévendésimit né formé I1

Nga ana tjetér, skema e z€vendésimit e transformatorit me dy péshtjella pér njé fazé jepet né
Figurén 3.3 (a). Rezistenca gjatésore Z formohet nga rezistenca aktive R qé merr parasysh humbjet
né bakér dhe rezistenca induktive X qé pérfaqéson fluksin e dispersionit. Rezistenca térthore Zo
formohet nga rezistenca aktive Ro (q€ pérfagéson humbjet n€ ¢elik) dhe rezistenca induktive Xo
qé€ pérfagéson fluksin e pérbashkét t& péshtjellave.

Z/z 2/2 Z/KT |
(1-K1)/Z
@ U
Kr(Kr-1)/Z
(a) (b)

Figura 3.3 Skema e zévendésimit e transformatorit té fuqisé pér rastin: (a) té pareduktuar dhe (b) té
reduktuar né primarin e transformatorit

T€ gjitha kéto parametra mund té reduktohen n€ primarin e transformatorit, si¢ tregohet nga Figura
3.3 (b). Transformatori ideal i lidhur né skemé lejon t€ merret parasysh ndryshimi i koeficientit té
transformimit t€ ndryshém nga nominali si dhe gruplidhja e transformatorit.

Nga Figura 3.3 (b) mund t€ shkruhen Ekuacionet (3.3), q€ paragesin tensionin dhe rrymén né
péshtjellén primare:

A 1 72 .Y,

(3.3)

I =K YU+1<1+ZY>I
1_T02KT 5 fo) iz

Pér fuqiné nominale mbi 1 MVA mund té konsiderohet Zo~= 0 si dhe Yo mund té neglizhohet.
Atéheré, merren Ekuacionet (3.4) si mé poshté:

1
U1=KT'U2+_‘Z'12
Kr
(3.4)
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Koeficienti 1 transformimit ideal Kt €sht€ numér kompleks kur gruplidhja e transformatorit &shté
e tillé g€ kryen edhe zhvendosje fazore té rrymave dhe tensioneve.

NE¢ rastin e pérgjithshém Ekuacionet (3.3) mund shkruhen né trajtén e Ekuacioneve (3.5):

. 1
U1=KT'U2+_'Z'12
Kr 3.5
1_1 1 (3.5)
1_KT 2

Duke krahasuar Ekuacionet (3.14) té katér polareve me ato t€ paraqitura né Ekuacioneve (3.5),
merren Ekuacionet (3.6):

A=Ky B=kiT-Z; C=0; D=—; (3.6)

Shihet qé vetém pér Kr reale kénaqet kushti qé: A- D — B - C = 1, pra mund t& ndértohet skema
e z&€vendésimit e katér polarit qé€ kénaq parimin e reciprocitetit (Figura 3.3 (b)). Pér kété géllim
mund t€ shkruhen Ekuacionet (3.7):

K 1-Kt
12 KT’ 12 B Z 7 22 B

= (3.7)

NE rastin e transformatoréve me mé shumé péshtjella apo né rastin e autotransformatoréve, duke
neglizhuar Yo dhe ndryshimin e Kt nga njésia, mund t€ merren vlerat: A=1, B=Z, C=0 dhe D=I.
Né kété rast do t€ rezultonin: Z12=Z dhe Y11=Y2,=0.

Modelimi i fiderave shpérndarés: N¢ sistemet e shpérndarjes, fiderat lidhen sipas njé skeme qé
karakterizohet rrjedhja e flukseve té fuqis€é nga burimi (nénstacioni shpérndarés) te secili
konsumator. Njé sistem shpérndarés tipik mund t€ ket€ njé ose me shumé nénstacione
shpérndarése me njé ose mé shumé fidera.

Transformatori
Nenstacionit

Rregullatori Tensionit
Nyje
abc
SNina Kryesore  mee . Linje Radiale Tre-fazore

*— £ - ;r’
? cha "V" Faze

l. abc
a c
PR S | T
Kabell Nentokesor a

Kompesatori Kapacitiv

Transformator

L

Figura 3.4 Komponentét e njé fideri shpérndarés
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Figura 3.4 tregon njé diagramé t€ thjesht€ me njé linjé t€ nj€ fideri tre-fazor. Ajo ilustron
komponentét kryesor té njé sistemi shpérndarés. Pikat e lidhjes s€ komponentéve emértohen
“nyje”. Né figur€ jepen fazat pér segmente t€ vecanta té linjave. Kjo &shté e réndésishme nése
duhet ndértuar njé modelim i saktg.

Modelimi i linjave shpérndarése

Pércaktimi i rezistenc€s s€ linjave ajrore dhe kabllore €shté njé hap kritik pérpara se t& fillojé
analiza e fiderit shpérndarés. N¢ varési té shkallés s¢ saktésisé té kérkuar, rezistenca mund té
llogaritet duke pérdorur ekuacionet e Carson-it ku nuk éshté béré asnjé 1€shim ose mund té
pérdoren tabelat ku jané béré njé s€ré 1€shimesh. Ne literature [128] jepen te plota ekuacionet e
Carson-it, ekuacionet e modifikuara té Carson-it.

Né kété ményré, Ekuacioni (3.8) mund t€ pérdoret pér t& llogaritur njé matrice n x n, t& quajtur
matrica e “rezistencave primitive”:

[ ﬁaa ﬁab ZAac | ZAanl . ZAanm 1
Zpa Zob  Zoc | Zpma © Zpnm
Zea Zeb Zec I Zeni - Zenm
[Zprimitive] =t - - - - - - - 7 7 (3.8)
Znia Znip ZniclZmini - Zninm
|
[ Znma  Znmb ZnmelZnmnt - Znmnm!
Pér mé tepér, mund t€ shkruhet né njé ményré mé t€ thjeshté sipas Ekuacionit (3.9):
_ [2:;]  [2in]
[Zprimitive] - A A (3'9)
[an] [Znn]

Né mé t€ shumtén e rasteve, matrica e rezistencave primitive duhet té reduktohet né njé matricé
3x3 né€ koordinatat abc, e cila pérmban rezistencén ekuivalente vetjake dhe reciproke pér té tre
fazat. Népérmjet reduktimit t&€ Kron-it [ 129], ku supozuar se linja ka nj€ neutér t€ tokézuar né disa
pika, rezulton njé matricé€ e rezistencave fazore sipas Ekuacionit (3.10):

[Zabc] = [Zij] - [Zin] [Znn]_l[znj] (3~]0)

Duhet t€ theksohet se matrica e rezistencave fazore gjithmoné do t€ jeté e renditjes a-b-c,
pavarésisht se cila faz€ éshté né krye (shih Figurén 3.5).

n %’ 'ra Z.aa m
’ APNA— T .
'I.-"'agn ?} 'rb zbb Jb- Z.ah o .Z,:a 1-"':'!9,?,,
:—."‘\.."‘.‘I.l‘\vll\._,_.‘_’f_’f_"f_" _E
Vba, ——>l, Zg [ be Via,,
__i‘!—'ﬁu'“\"\-r""-. P ", :_
Yeq, Vog,

Figura 3.5 Segmenti i njé linje tre-fazore
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Matrica né koordinatat abc mund t€ pérdoret me saktési pér pércaktimin e rénieve té tensionit né
segmentet e linjave pasi mé paré &shté llogaritur rryma né to. Modeli 1 segmentit t€ linjés qé
pérftohet né kété ményré €shté shume i sakté. Ekuacionet e tensionit né formé matricore pér njé
segment t€ linjés jepen sipas Ekuacionit (3.11):

V;lg Vag Zaa Zab Zac Ia
Vog| =1|Yog| +|Zba Zbb Zoc||lb (3.11)
ch n ch an Zcb ch Ic

Modelimi i transformatoréve shpérndarés
E njéjta logjiké ndiget edhe pér modelimin e transformatoréve 3-fazor shpérndarés, té paraqitur né

Figurén 3.6.
la la
;I— + - + . +
AN
Vae ] Van
I5 Transformatori Vab Ib
-; - — Tre-Fazor < .,
BH
| Vec VCA Vea Vie Von
C - + + - c
‘I— + .,
VCH | VBcC Ven
- N -
[ L
Ana e Burimit Ara e ngarkeses

Figura 3.6 Skema e pérgjithshme e transformatorit 3-fazor

Forma e pérgjithshme e modeleve t€ shpérndarjes s€ flukseve té fuqis€ né€ formé matricore né kété
rast jepet népérmjet Ekuacioneve (3.12):

Vagcl = lal - [Vapcl + [b] - [Lapc]
[IABC] = [C] ) [Vabc] + [d] ’ [Iabc]

Né varési té lidhjes, matricat [Vasc] dhe [Vanc] mund t€ jené ose vlera fazore ose vlera lineare.
Ndérkohé, matricat e rrymés pérfaqé€sojné rrymat e linjés pavarésisht nga skema e lidhjes.

(3.12)

Modelimi i ngarkesave

Ngarkesa mund t€ jeté e lidhur né tensionin e linjés ose né tensionin e fazés pér lidhjen yll me
katér pércjellés, dhe né€ tensionin e linjés pér lidhjen trekéndésh. Ajo mund té jeté tre-fazore, dy-
fazore dhe njé-fazore n€ ¢do shkallé asimetrie dhe mund té€ modelohet si: fuqi aktive dhe reaktive
konstante (PQ), rrymé konstante, rezistencé konstante apo ¢do kombinim tjetér. T€ gjitha modelet
fillimisht pércaktohen si fuqi komplekse pér fazé (S=P+jQ) si dhe nga tensioni i fazé€s (ngarkesa
né yll), ose tensioni i linj€s (ngarkesa né trekéndésh).

3.1.2 Modelimi i moduleve fotovoltaike

Komponenti kryesor i njé sistemi FV &shté geliza. Ky element shndérron rrezatimin diellor né
energji elektrike. Nj& modul FV pérbéhet nga njé numér i caktuar gelizash FV t€ lidhura né€ njé
ményré té caktuar (seri, paralel ose t€ pérzier). Modulet FV kané disa karakteristika qé
pérshkruajné sjelljen e tyre gjaté funksionimit né kushte standarde, testimi 1 té cilave duhet té béhet
nén njé rrezatim spektral AM 1.5, me njé intensitet rrezatimi prej 1000 W/m?, si dhe né njé
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temperaturé prej 25 °C. Ndérsa, inverteri e konverton rrymén e vazhduar (DC) né njé rrymé
alternative (AC) pér t€ injektuar energjin€ e gjeneruar né rrjet. Ai vepron si njé ndérfage midis
grupit t€ moduleve FV [130].

Nga ana tjetér gelizat FV jané té llojeve t€ ndryshme (shih Figurén 3.7) té paraqgitura si mé poshté:

Qeliza MonoKkristaline:  Rendimenti: Mbi 25%
Materiali: Silic

Qeliza Polikristaline: Rendimenti: Deri 20%
Materiali: Silic

Qeliza Amorfe:

Silic Amorf: Rendimenti: Mbi 10%
Silic Nannokristalin: Rendimenti: Mbi 10%
Silic Mikrokristalin: Rendimenti: Mbi 10%
Materiale té tjera: Rendimenti: Mbi 10%

(a) (b) ()
Figura 3.7 Llojet e gelizave FV: (a) monokristaline, (b) polikristaline dhe (c) amorfe

Fotovoltaik €shté nj€ term i cili mbulon konceptin fizik t&€ konvertimit té drités né elektricitet duke
pérdorur materiale gjysmépércjellése té cilat krijojné efektin FV. Ky fenomen €sht€ i shtjelluar né
fushén e fizikés, fotokimisé dhe elektrokimisé. Modulet FV shfrytézojné energjiné e fotoneve nga
rrezet e drités pér té realizuar ndryshimin e gjendjes s€ ngarkesés s€ jonizuar té elektroneve duke
stimuluar né kété formé 1€vizjen e tyre nga pércjellé€si me ngarkesé negative drejt pércjellésit me
ngarkese pozitive dhe rrjedhimisht krijohet rryma g€ njihet si ngarkesé elektrike (shih Figurén
3.8). Kjo ngarkes€ akumulohet nése duhet tek baterit€ q€ e ruajné energjiné pér pérdorim t&é
kontrolluar ose e transmetohet né rrjet.

DRITA
Gjysémkonduktori -n- Kontakti Ballor
Mbulesé jo-pasqyruese

Adhesiv Transparent
Mbulesé Xhami Kontakti Ballor

Rryma

nyja lidhése (+p+/-n-)

Gjysémpércjellés -n -

Gjysémpércjellés +p+ Strrukturé mbéshtetése Gjysémkonduktori +p+

(® = Elektron Struktura Mbéshtetése

Figura 3.8 Skema parimore e konvertimit té energjisé diellore né energji elektrike

NEg errésiré, geliza FV, né€ thelb, éshté njé diodé me sipérfage t€ madhe. Duke u ekspozuar ndaj
rrezeve té diellit, geliza sillet si nj€ gjenerator rryme, parimi i punés t€ s€ cilit mund t&€ pé&rshkruhet
pérmes kurbés s¢ karakteristikés tension-rrymé.
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Kur geliza ndricohet nga fotone me frekuence v > Eg/h, bashkimi shndérrohet né njé burim ¢iftesh
elektron-proton. Pér qark t€ hapur, tensioni n€ skajet e geliz€s, arrin vlerén maksimale (Voc). Né
kéto kushte, rryma e né€ silic €shté zero. Nése qeliza lidhet né€ t&€ shkurtér, gjenerohen rryma
maksimale t€ quajtur I, ndérsa tensioni n€ skaje éshté zero.

Kur ka t€ lidhur né dalje njé ngarkese té jashtme, rryma Icc, zvogélohet deri sa barazohet me rrymén
e diodés Ip. Pra, ka madhési t€ njéjté me Ip, por drejtim t&€ kundért me até t&€ gjeneruar nga procesi
FV, pasi me njé ngarkese té jashtme, qeliza shndérrohet né njé diodé, mbi té cilén zbatohet tension.

Konvencionalisht zgjedhim rrymén e geliz€s FV pozitive dhe Ip negative. N& kété rast, qarku
ekuivalent i qelizés do té jeté ai 1 treguar né Figurén 3.9:

ILT @ !l " lRSH Ry |V

Ipsn

Figura 3.9 Qarku ekuivalent i njé gelize FV

ku:
Rs €shté rezistenca parazitare e qelizés dhe pérfshin rezistencén e té dy shtresave pérbéréses
te gelizés, si dhe rezistencén e veté kontakteve.
Rsm, e pérbéréses rezistenca e shutit, paraqet té gjitha humbjet g€ verifikohen né brendési té
qelizés, pér shkak té rrymave parazitare. Zakonisht Rs << Rsp.

Rryma e prodhuar nga drita éshté shénuar me simbolin I.. Intensiteti 1 saj €shté proporcional me
numrin e fotoneve me frekuence v > Eg/h.

Ndérsa, rryma qé€ ndikon n€ ngarkesé dhe q€ éshté e réndésishme té pércaktohet, éshté rryma 1.
Késhtu, ekuacioni karakteristik i qelizés s€ shndritshme merr trajtén sipas Ekuacionit (3.13):
I=IL_ID_IRSH=IL_ID_— (313)
Rsu
Duke patur shprehjen e rrymés se gjeneruar nga njé qgelize FV, e ndriguar, dhe duke e shumézuar
me tensionin e saj, merret fuqia e prodhuar nga qgeliza. Dhe me te gjitha kéto té€ dhéna, mund té
ndértohet grafiku i1 paraqitur né€ Figurén 3.10.

Gjithsesi, n€ shumicén e rasteve, Rs e Rsuy nuk merren parasysh. N& kété ményré, tensioni V del
1 barabarte me potencialin Vr, g€ geliza i transmeton ngarkesés.

Pér V =0, rryma Icc, quhet rryma e lidhjes té shkurtér, dhe éshté rryma maksimale q€ geliza mund
té prodhojé.
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Figura 3.10 Karakteristikat Volt-Ampere dhe Fugqi-Tension té njé gelize FV

Pér t’1 dhéné ngarkesés nj€ vleré konstante tensioni, pérdoren rregullatoré t€ posacém tensioni apo
qarge té€ tipit “chopper”. Pérparésia e pérdorimit t& kétyre qarqeve éshté se mund t€ maksimizimi
i rendimentit FV, duke e béré até t€ punojé me vlera optimale rryme dhe tensioni. Pajisje t& kétij
lloji quhen Ndjekés té Pikés me Fuqi Maksimale (Maximum Power Point Tracker apo MPPT).

Nga ana tjetér, ka 3 variabla qe ndikojné né karakteristikén e njé qelize FV:

e Intensiteti i rrezatimit diellor
e Temperatura
e Sipérfagja e gelizés.

Intensiteti i rrymés s€ qarkut t€ shkurtér ndryshon proporcionalisht me ndryshimin e intensitetit t&
rrezatimit. Por veté intensiteti 1 rrezatimit diellor, nuk ka ndonjé ndikim t€ madh né vlerén e
tensionit n€ boshllék. Pér kété arsye, tensioni ne boshll€k éshté i pranishém aférsisht me vlerén
maksimale apo edhe me vlera té uléta t€ rrezatimit diellor. Si¢ shihet nga Figura 3.11, pér rastet e
intensitetit q& luhatet nga vlera maksimale né até minimale, vlera e tensionit n€ boshllgk, 1€viz
ndérmjet vlerave 0.5-0.6 V.

bim’
Rrezatimi

00 4 1 Ewin®

200 4

100

0,1 .
03 !

01 02 03 04 05 06 07 Wor
Figura 3.11 Ndikimi i intensitetit té rrezatimit diellor tek karakteristika Volt-Ampere

Meényra e vetme pér t€ shmangur praniné e tensionit te morseteria e nj€ gjeneratori FV, éshté duke
errésuar plotésisht sipérfagen kapése.
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Ndérsa, me rritjen e temperaturés s€ geliz€s, tensioni né boshllék (Voc), zvogélohet me rreth 2,3
mV/°C dhe né t€ nj&jtén kohé, vérehet nj€ rritje e rrymés se qarkut t€ shkurtér (Icc), € barabarte me
afro 0,2%/°C. Ky ndryshim jepet nga Figura 3.12:

REVIA L&)

2C
60 °C ac

0 o1 02 03 04 05
TENSIONI [7]
Figura 3.12 Ndikimi i temperaturés tek karakteristika Volt-Ampere

Kéto dy fenomene, edhe pse me shenjé té kundért, praktikisht, pérkthehen né€ njé zvogélim té
fuqisé, né rendin disa piko, ose e théné ndryshe, njé ulje prej 6-7% pér ¢do rritje te temperaturés,
s€ gelizés, me 10°C (shih Figurén 3.13).

A’ Rrezatimi T,= 60 °C
1 Kwim’

300

01 02 03 04 03 06 07 Wk

Figura 3.13 Ndikimi i rrezatimit dhe temperaturés tek karakteristika Volt-Ampere

Pér sa i pérket sipérfages s€ qelizés, duket qarté se ajo nuk ka ndonjé ndikim te vlera e tensionit
né boshllék, por sigurisht, me njé sipérfage mé t€ madhe, mund t€ prodhohet mé shumé rrymé.
Megenése, fuqia e nj€ gelize FV varion me ndryshimin e temperaturés dhe intensitetit t€ rrezatimit,
pér t€ béré krahasime, jané€ pércaktuar disa standarde pune testimi (STC), sipas té cilave qgeliza
prodhon fuqi né€ vlerat e piko Watt (pW). Standarde t€ tilla jan€ caktuar pér vlera njési: temperaturé
gelize 25°C, intensitet rrezatimi 1kW/m? si dhe shpérndarja e spektrit té drités (AM 1.5).

Pér t€ pércaktuar fuqin€ aktive t& prodhuar nga njé modul FV (n€ funksion té rrezatimit diellor),
mund té pérdoret Formula (3.14):

2

1 .
Panm, perl < RC
Ppy (1) = ; ) (3.14)
vana, peTIZRC

ku: Ppvn paraget fuqia nominale t€ modulit FV té shqyrtuar; Istc dhe I jané intensitetet e
rrezatimit, pérkatésisht, pér kushte standarde testimi dhe ai i réné né sipérfagen e modulit FV
(W/m?); ndérsa Rc paraqet njé vleré té caktuar té kétij intensiteti.

36



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Sistemet FV pérfshijné modulet FV dhe mund té klasifikohen né€ dy kategori: n€ bazgé t& lloji té
lidhjes dhe né bazé té rrjetit. Kategoria e paré mund té projektohet né dy ményra:

1. Sisteme té izoluara
2. Sisteme t€ lidhura me rrjetin

Kategoria e dyt€ e impianteve bazohet né tipologjiné e I€vizjeve t€ lejuara t&€ modulit, si mé poshté:

I. Sisteme me pérkulje statike (fikse)
II. Sisteme me ndjekje aktive
III. Sisteme me ndjekje pasive

3.1.3 Modelimi i turbinave té erés

Turbinat e erés zakonisht kané gjasht€ komponenté kryesoré: rotorin, kutin€ e shpejtésisé,
gjeneratorin, sistemin kontrollit dhe mbrojtjes, kullén dhe themelet [130]. Kéto komponente
kryesore mund té shihen né Figurén 3.14.

Pozicn
ifleive

Boshti me
shpejtesi

te ulet
Kutia e

shpejtesise

Mates

. shpejtesie
Kontrolli o ares

Tregues i

or Bosht'ium.e Dhomae teeres
pozici :e}npeJ si o kand

Figura 3.14 Komponentét e njé turbine ere

Njé heliké merr energjin€ nga era duke ia ulur shpejtésin€ (shih Figurén 3.15). Kur rotori géndron
pa lévizur nuk ka prodhim energjie por edhe kur rotori rrotullohet me shpejtési t€ madhe nuk do
té keté prodhim energjie sepse era nuk pengohet nga rotori.

Figura 3.15 Drejtimi i erés né heliké

Fugqia prodhuar (P;) nga turbina e erés €shté ndryshimi neto i1 energjisé€ kinetike né té gjithé turbinat
e erés (nga shpejtésia fillestare e ajrit V; pér nj€ shpejtési né€ dalje t€ turbinés e ajrit ;) éshté dhéné
népérmjet Ekuacionit (3.15):

37



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

1
P, = 5 m[VE — V7] (3.15)

Fluksi masiv né€ turbinén e erés éshté dhéné nga Ekuacioni (3.16), si produkt i dendésisé (d),
sipérfages sé€ rotorit té turbinés (S) dhe shpejtésisé sé ajrit (Va):

m=d-S-V, (3.16)
Prandaj fuqia jepet népérmjet Ekuacionit (3.17):

Po==-d-S-V,[VZ—VZ] (3.17)

N[ =

Shpejtésia e rotorit éshté shpejtésia mesatare (V) ndérmjet hyrjes dhe daljes, si¢ jepet né
Ekuacionin (3.18):

N| =

Prandaj, fuqia ésht€ mund t€ shkruhet népérmjet Ekuacionit (3.19):

P = (1/2)'d'5'(V1+V2/2)'[V12_V22]
=1/4)-d-S-[VE=V3 =V, -VZ+VE-V,] (3.19)
=(1/4)-d-S- V13 [1- (VZ/V1)3 - (VZ/Vl)Z + (VZ/Vl)]

Pér t€ gjetur energjin€ maksimale t&€ nxjerré nga rotori, derivohet ekuacioni i mésipérm né lidhje
me V, dhe e barazohet me zero. Késhtu, merret Ekuacioni (3.20):

dP/dV, =1/4-d-S-(=3-V5=2-Vi-V, + V) =0 (3.20)

Pér arsye se sipérfagja e rotorit (S) dhe dendé€sia e ajrit (d) nuk mund té jeté zero, shprehja né
kllapa e ekuacionit e mésipérm duhet té jeté zero. Prandaj, ekuacioni kuadratik formulohet sipas
Ekuacionit (3.21):

Me gené se njéra zgjidhje V, = - V; nuk &shté reale né kété situaté, atéheré zgjidhja e ekuacionit te
mésipérm, paraqitet n€ Ekuacionin (3.22):

1
V, = §V1 (3.22)

Z&vendésimi 1 ekuacioneve t€ mésipérme jep pérfundimisht ekuacionin e fuqisé€ sé njé turbine ere.
Kjo fuqi mund té llogaritet me Ekuacionin (3.23):

1
Pe=(05925)-5-[d-S - V7] (3.23)
Fugia maksimale e cila mund té nxirret nga njé€ turbin€ me er€ ideale varet nga pjesa 0.5925 qé

quhet koeficienti Betz. Pér shkak té t€ metave aerodinamike né ¢do makiné dhe t€ humbjeve
mekanike, fuqgia e nxjerré éshté mé pak se ajo qé llogaritet mé sipér (shih Figurén 3.16).
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Figura 3.16 Limiti BETZ mbi efikasitetin e energjisé sé erés
Ekuacioni fundit tregon qarté se:

e Fugqia éshté proporcionale me densitetin (d) té ajrit e cila ndryshon pak né€ varési té lartésisé
dhe temperaturés.

e Fuqia éshté proporcionale me sipérfagen (S) t€ helikés, qé€ do t€ thoté me katrorin e rrezes
(R) té rotorit.

e Fugia ndryshon me kubin e shpejtésisé sé erés (V3). Kjo do té thoté se fugia rritet tetéfish
né qofté se shpejtésia e erés dyfishohet. Pér kété arsye, duhet t'i kushtojmé vémendje té
vecanté né pérzgjedhjen e vendit.

Densiteti 1 fuqis€ s€ erés do t€ jeté fuqia né€ njési té sipérfages. Duke pjes€tuar shprehjen e fuqisé
sé erés né lidhje me sipérfagen do t& merret shprehjen e densitetit t& fugisé (W/m?), e cila éshté
shumé e réndésishme. Kjo jepet népérmjet Ekuacionit (3.24):

1
dp=5-d- v3 (3.24)
Duke marré pér kushte normale densitetin e ajrit d=1.225 kg/m?, densiteti i fugisé do té jepet nga
Ekuacioni (3.25):
dr = 0.6125 - v3 (3.25)

Pra densiteti 1 fuqisé né kushte normale varet vetém nga shpejtésia e erés (nga e cila varet dhe
fuqia elektrike qé prodhon turbina e erés).

Ndérkohé, duke ditur fuqiné e erés dhe fuqiné e marre né€ rotorin e turbinés (qé€ mé pas qé€ 1 kalohet
boshtit té turbinés), mund té béhet raporti midis tyre, 1 dhéné nga Ekuacioni (3.26):
Py
k, = (3.26)

P erés

Ky quhet koeficient i fuqis€ dhe mund t€ llogaritet gjithashtu edhe si raport i shpejtésive té erés v,
dhe v», si¢ jepet né Ekuacionin (3.27):
Uy

k_

P=1 (3.27)

ku: v; — shpejtésia e erés para se t€ pérplaset n€ rotorin e turbinés
v2 — shpejtésia e erés pasi kalon rotorin e turbinés
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Pér njé turbinég ideale té erés ky koeficient merr vlerén k,=0.59 dhe né pérqindje k,%=59% e cila
€shté dhe vlera maksimale e tij, ndérsa né turbinat normale ky koeficient éshté€ i rendit 0.4. Pér mé
tepér, shpejtésia para dhe pas pérplasjes me rotorin e turbinés jané t€ ilustruara né Figurén 3.17.

Figura 3.17 Shpejtésia para dhe pas pérplasjes me rotorin e turbinés

Nga ana tjetér, kurbat e energjis€ na japin informacion pér energjin€ e prodhuar nga njé turbine e
erés (pér mesataren statistikore t€ shpejtésisé s€ erés). Kurbat energjetike jané t€ pércaktuara pér
zonat me mesatare statistike vjetore té shpejtésis€ sé erés nga 3-15 m/s, dhe kéto grafike jané té
disponueshme nga turbinat g€ jané né€ treg. Kurbat e energjisé sé erés né€ funksion té shpejtésisé (e
cila 1&viz 0-25 m/s), mund t€ llogariten nga Ekuacioni (3.28):

v=25
W = 8760 z P, p(v) (3.28)
v=0

ku: v éshté mesatarja e energjisé sé erés e menduar nga 3-15 m/s
P, &shté fuqia e turbinés s€ erés pér shpejtésin€ v dhe
p(v) €shté probabiliteti 1 vleré€suar pér shpejtési té erés

Kjo energji éshté energjia e prodhuar nga turbina né kushte standarde temperature dhe trysnie.
Llogaritja €shté bazuar né shpejtésin€ mesatare né lartésiné e kullés s€ propozuar pér vendosjen e
turbinés. Shpejtésia e erés né lartésiné e kullés éshté zakonisht mé e lart€ se sa shpejtésia e erés e
matur né lartésiné e anemometrit (aparat mat€s i shpejtésisé s€ erés). Modeli pérdor ekuacionet e
ligjit t€ fuqis€ pér té llogaritur shpejtésiné mesatare t€ erés né lartésiné e kullés. Pér kété q€llim

pérdoret Ekuacioni (3.29):
(Y a7 (A a9
= =|— = = N\ .
Vo H, ° Hy

Ku: V - shpejtésia mesatare né lartésiné H t& kullés

V, - shpejtésia mesatare né lartésiné Hy ku éshté i vendosur anemometri
o - -eksponenti i gérshetimit t€ erérave (Wind Shear)

Pasi shpejté€sia mesatare e erés té jeté llogaritur, prodhimi i energjis€ ne kushte standarde
(Ew)llogaritet thjesht duke interpoluar lakoren e energjisé.
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Vlen pér tu pérmendur, qé€ né Shqipéri, lartésia né té€ cilén jané kryer matjet pér shpejtésiné e erés
€shté jo mé€ shumé se 10 metra. Pér kété arsye duhet marré n€ konsiderate fakti g€ rritja e lartésisé,
rrit jo vetém shpejtésiné e erés, por edhe fuqiné e saj. Ndérkohé, teknikat e pérdorura mbi matjet
shpejtésisé s€ erés t€ kryera Institutit Hidrometeorologjik né€ Shqipéri, kané shérbyer pér
parashikimin e motit pér rajone t€ ndryshme té vendit dhe jo pér vlerésime té aspekteve
energjetike. Gjithsesi, rajonet gjeografike t€ cilat identifikohen me shpejtési té larté ere (si¢ jepen
né Figurén 3.18), duhen konsideruar pér prodhimin e energjisé elektrike népérmjet pérdorimit t&
fuqisé€ g€ zotéron era.

Parqet Eolike

Figura 3.18 Parget eolike qé mund té instalohen né Shqipéri

Turbinat e erés klasifikohen né dy grupe dhe kjo ndarje éshté bazuar n€ pozicionin e aksit rreth té
cilit rrotullohet turbina, vertikal apo horizontal (t& paraqitur né Figurén 3.19). Turbinat me aks
horizontal jané mé t€ pérdorura né krahasim me ato me aks vertikal. Vendndodhja e impianteve té
turbinave t€ erés €shté nj€ faktor tjetér klasifikues duke i ndar€ ato né€ dy kategori té tjera q€ jané:
impiante turbinash ere né toké dhe né det.

e Turbinat e erés me bosht horizontal - turbinat e erés q¢ kané boshtin horizontal té
njohur edhe si lloji 1 turbinave HAWT kané né boshtin horizontal njé heliké dhe njé
gjenerator elektrik té cilét jané t& vendosur né€ majé té kullés.

e Turbinat e erés me aks vertikal — t€ ashtuquajtura VAWT, jané t€ dizajnuara me njé
bosht vertikal ku ndodhet rotori, njé gjenerator dhe kutia e shpejtésisé té cilat jané
vendosur né fund t€ turbinés dhe njé teh n€ formé unik helike qé €shté projektuar pér
té kapur fuqiné€ e erés duke mos u shqetésuar se nga cila ané fryn era.
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Figura 3.19 Ndryshimi ndérmjet dy llojeve té turbinave (aks horizontal dhe aks vertikal)

E para e ndértuar &shté turbina e erés Savonius, e cila éshté projektuar q€ t& duket si njé€ rrahése
vezé€sh e modifikuar. Kéto turbina kané efikasitet shumé té miré, por besueshmérin€ e dobét pér
shkak té sasis€ masive té ciftit rrotullues dhe forcés qé€ ata ushtrojné né bosht. Pér mé tepér, ata
gjithashtu kérkojné njé gjenerator t&€ vogél pér tu ndezur. Llojet e tjera ilustrohen né Figurén 3.20.

Savonius Helical Darrieus 3-krahésh 2-krahésh
VAWT VAWT VAWT HAWT HAWT

Figura 3.20 Ndryshimi ndérmjet dy llojeve té turbinave (aks horizontal dhe aks vertikal)

Pérfundimisht, pér llogaritjen e fuqis€ aktive t€ gjeneruar nga njé€ turbine ere, n€¢ funksion té
shpejtésisé sé€ erés (v), mund té pérdoret Formula (3.30):
0, pér v< Uy
U—Up

Pyr(v) =4 "n7%

Pyr, pér v, <v <
n P " (3.30)
Pyr, pér v, <v <y

0, pér v= vf

ku: Pwrn, paraget fuqiné nominale té turbinés s€ pérzgjedhur, ndérsa v, v, dhe vr paragesin
pérkatésisht shpejtésin€ nominale e erés (ku arrihet fugia nominale), shpejtésiné e prerjes (pér
té cilén turbina futet né operim pér t€ gjeneruar energji) dhe shpejtésiné kritike t€ erés ku turbina
fiket (ndalon operimin).

Lidhja e turbinave té erés me rrjetin

Né funksion té tipit t€ gjeneratorit t€ pérdorur, turbinat e erés klasifikohen sipas 4 tipeve [131] té
treguara né Figurén 3.21. Tipi 1 (q€ €shté mé i thjeshti) €shté bazuar n€ nj€ gjenerator asinkron 1
cili lidhet direkt me rrjetin. Ndérkohé, pér kompensimin e fuqisé€ reaktive, turbinat jané t€ pajisura
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me njé bateri kondensatorésh. Tipi 2, 1 cili po ashtu lidhet drejtpérdrejt€ me rrjetin, pérdor njé
makiné asinkrone me kontroll t€ shkarjes (pér njé kontroll mé t&€ sakté t€ shpejtésis¢).

. Rrjeti
Kutia ¢ Sistemi  ransformatori 0
Rrjeti shpejtésis¢  Gieneratori k bt
Transformatori mbrojtjes

WTR

- Va

—» XJ 5 I\Q
QQE_# EE‘ N z;g puene | ] | !

Kutiae  Gieneratori Sistemi i
shpejtésisé mbrojtjes

Vided 3

&
|
|
.\\ 2}' ndryshueshme -
+ Gjenerator asinkron = && 'O/ » Gjenerator asinkron me kontroll t& shkarjes.
« E thjeshts dhe ¢ fugishme E thjeshté dhe e fugishme

()
™ * Rotorii lidhur me njé rezistencé t&€ ndryshueshme
N * Kontroll mé t& sakté t& shpejtésisé (10% mé shumé)

wra | shosites . WTR Kutiae — Gioneratori Sistemii  Transformatori Rujet
\ P Gjeneratori  Konverter AC-DC dhe DC-AC Transfomuatori  Rejeti shpcitésisé 1

d il

— H

—

-

-

mbrojtjes
{

Konverter AC-DC dhe DC-AC
* Gjenerator me ushqim té dyfishté me konvertues
frekuence né€ qarkun e rotorit (DFIG)

* Makine sinkrone/asinkrone me konvertor frekuence
* Qjeneratori i lidhur plotésisht me inverterin

Figura 3.21 Tipet e turbinave té erés té lidhur me rrjetin

Nga ana tjetér, turbinat e Tipit 3 jané ato me ushqim té dyfishté (DFIG) [132]. N& kété€ model
statori 1 gjeneratorit €shté 1 lidhur direkt me rrjetin ndérsa rotori €shté i1 lidhur népérmjet njé
konvertuesi AC-DC dhe DC-AC. Turbinat e Tipit 4 pérdorin njé€ konverter té ploté pér frekuencén,
si dhe gjeneratorin e kané t€ lidhur plotésisht me rrjetin népérmjet inverterit. Ndérkohé qé kané
kosto t€ larté instalimi, kéto modele turbinash shfryt€zojné€ njé diapazon mé té gjeré t€ energjisé
sé erés. Késhtu, shpejté€sia mund t€ pérshtatet lehtésisht sipas rastin, duke rritur rendimentin e
turbinés.

3.1.4 Modelimi i HEC-eve

Prodhimi 1 energjisé elektrike me fuqi t&€ madhe me ané t€ hidroturbinave éshté realizuar qé né
vitin 1880. Kjo realizohet duke shfrytézuar energjin€ qé zotéron uji 1 cili bie nga njé€ lartési (hash-
1). Nj€ tjetér parametér 1 réndésishém, &shté prurja, e €shté sasia e ujit q€ kalon pér njé sekond€ né
njé prerje térthore dhe matet né m?/s.

Nisur nga mé sipér, fuqia aktive e gjeneruar nga HEC-t varet nga lartésia e rénies s€ ujit (Hy) st
dhe prurja e tij (Qu). Pér mé tepér, jepet népérmjet Ekuacionit (3.31):

PHzn'd'g'Qu'Hu (3.31)

ku: n paraget rendimentin e agregatit turbiné-gjenerator t€ njésis€ hidrogjeneruese, ndérsa g dhe
d paraqesin pérkatésisht nxitimin e rénies sé liré (m/s?) si dhe dendésiné e ujit (kg/m?).

Rendimenti i turbinave né ditét e sotme shkon nga 80% deri né 90%, e cila varet si nga pika e
punés s€ turbinés gjithashtu dhe nga fuqia e saj. Turbinat me fuqi t€ vogél deri n€ 50 kW zakonisht
kané njé€ rendiment rreth (70 — 80)%.
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3.2 Softet e pérdorura

Njé Software né Inxhinieri Elektrike pérfagéson njé mjet inxhinierik pér analizén e sistemit
elektrik, q& bazohet né kompjuterin, né matematikén, fizikén, logjikén dhe ligjet e
elektromagnetike dhe elektromekanike. Pérdorimi kryesor i tyre &shté zgjidhja e problemeve
inxhinierike pér shfrytézimin, planifikimin, kontrollin, menaxhimin, etj. t€ sistemeve elektrike.
Mund t€ shfrytézohen pér planifikimin, analizén, studimin e shfrytézimit té sistemit energjetik. Mé
poshté paraqiten disa prej tyre, duke filluar me ata té cilét jané pé€rdorur mé shumé né kété
disertacion.

3.2.1 Neplan

Ky éshté njé soft shumé i pérdorshém pér analizén e sistemit elektroenergjetik. Ai pérmban njé
menu shumé t€ pasur si dhe njé€ t€rési modulesh qé e béjné shumé té lehté shfrytézimin e tij. Pér
shembull, n€ Figurén 3.22 paragqiten disa prej kétyre moduleve.

Ngarkesa

Nyje né skemé

T
@ - D!

Gjenerator sinkron Fider Transfomator me 2 péshtjella

Figura 3.22 Disa nga elementét e modeluar né softin Neplan

Me ndihmén e tyre mund té€ simulohen rrjetet e transmetimit, shpérndarjes dhe ato industriale, si
né regjimet normale pérfshiré kétu Shpérndarjen Optimale té€ flukseve t&€ Fuqisé, ashtu dhe né
regjimet kalimtare pérfshiré problemet e géndrueshméris€ dinamike, géndrueshmérisé sé tensionit,
analizén e siguris€ s€ sistemit elektrik e njé séré simulimesh té tjera. NEPLAN ka mundési
modelimi me saktési t& lart€ t€ elementéve té sistemit, si dhe mundési pér paraqitjen e rezultateve
té llogaritjeve n€ formé tabelore dhe grafike. Pérdorimi 1 kétij softi krijon mundési g€ inxhinierét
té fokusohen né interpretimin e rezultateve dhe jo n€ metodat pér pérfitimin e kétyre rezultateve.
Duke bashkuar né t€ modelimin dhe teoriné pérkatése, softi NEPLAN lejon té krijojmé nj€ vizion
global té dukurive g€ ndodhin né sistemet reale elektroenergjetike. Theksojmé se rezultatet e
pérftuara me ndihmén e softit NEPLAN varen nga pérdoruesi i tij sa kohé qé éshté ky i1 fundit qé
pércakton modelin g€ zgjedh pér elementét e sistemit dhe t€ dhénat e tyre, si dhe metodén e
llogaritjes dhe parametrat llogarités sé tij.

Gjithashtu, softi NEPLAN simulon rrjetet elektrike n€ regjime t€ ndryshme: statike, dinamike, té
integruara statike dhe dinamike, si dhe optimizimin e regjimit té sistemit energjetik. Pér mé tepér,
ky soft &shté 1 pajisur me modulet t€ ndryshme, ku ata mé kryesorét t&€ pérdorur n€ kété disertacion
jané: Llogaritja e flukseve (Load Flow), Llogaritja e flukseve me profil ngarkese (Load Flow with
Load Profile), si dhe Optimizimi 1 flukseve (Optimal Power Flow).
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3.2.2 DIgSILENT Power Factory

Power Factory €shté njé program i avancuar pér t&€ analizuar ndikimin e flukseve té fuqis€ té
injektuara nga integrimi i BRE-ve né sistemin energjetik (e n€ vecanti né sistemin e shpérndarjes)
dhe 1 pérdorur né shumé studime shkencore [133], [134]. P& shembull, pér t€ vlerésuar kapacitetin
prités pér gjenerim dhe ngarkesé t€ ndryshme, modelimi i rrjetit dhe futja e vlerave té matjes mund
té arrihet duke pérdorur GIS dhe SCADA. Népérmjet optimizimeve té tij, mund t€ vlerésohet
kapaciteti prit€s pér skenaré té ndryshém t€ gjenerimit dhe ngarkes€s [135]. Pér mé tepér, ky
program pérdoret nga OSSH-ja Shqiptare pér t€ studiuar mundésiné e rritjes sé€ kapaciteteve té reja
té gjenerimit né€ sistem. N& kété kontekst, DIgSILENT Power Factory 2021 SP2 &shté pérdorur né
kété disertacion si njé programet kryesor pér té€ kryer simulimet pér skenaré t€ ndryshém. Késhtu,
népérmjet ti mund t€ pércaktohet ndikimi 1 FV-ve n€ parametrat tekniké si¢ jané profili i tensionit,
flukset e fuqis€ dhe humbjet né€ linja/transformatoré.

3.2.3 AS Daisy Bizon

Ky soft shérben pér llogaritje t€ ndryshme t€ rrjetit elektrik. Ai ofron mbéshtetje pér projektimin
e rrjeteve t€ shpérndarjes t€ t&€ gjitha niveleve t€ tensionit, tension t& ulét t€ mesém dhe t€ larte.
Gjithashtu ofron mbéshtetje pér llogaritjet e parametrave t€ mbrojtjes rele. I gjithé sistemi bazohet
sistemin PAS DAISY Bizon [136], por g€ nga fillimi &shté zhvilluar pér t€ modifikuar lehté té
dhénat llogaritése dhe pér t&€ pérdorur metodave t€ ndryshme. Avantazhi pér pérdoruesin éshté
mundésia pér t€ kryer llogaritjet edhe vetém né njé pjesé té rrjetit. Ndryshimet mund t€ béhen
direkt né modalitetin interaktiv. DAISY Grizzly Professional bashképunon plotésisht me sistemet
GIS dhe CAD. Eshté gjithashtu e mundur té pérdoret njé skedar imazhi BMP si pér tu ngarkuar si
njé vizatim. Pas pércaktimit t& shkallé€s s€ zvog€limit, mund té lexohen gjatésité e vijave dhe
kabllove nga imazhi. Nése €éshté e nevojshme, éshté e mundur té lidhet me sisteme t€ tjera qé
ofrojné t&€ dhéna né€ njé formé t&€ pérshtatshme t€ analizueshme. Ky soft ka qené pérdorur pér
llogaritjet e humbjeve teknike ne rrjetin shpérndarés shqiptar, né kohén kur OSHEE-ja
administrohej nga kompania CEZ.

3.2.4 PVSOL

PV*SOL é&shté pérdorur né kété disertacion si softuer kryesor pér modelimin dhe simulimin e
sistemeve FV. Me mundési t&€ shumta pér dizajn dhe simulim 3D, ky softuer mund t€ krijojé raporte
projektimi me cilési té larté dhe rezultate té sakta [137]. Pér mé tepér, mund t€ kryhet njé optimizim
dhe njé€ analizé e detajuar e humbjeve t€ hijezimit.

3.2.5 LabView

LabVIEW é&shté njé mjedis grafik programimi i projektuar pér t€ ndihmuar inxhinierét dhe
shkencétarét t€ vizualizojné, krijojné€ dhe kodojné sisteme inxhinierike dhe t€ sigurojné cilésiné e
pajisjeve té lidhura [138]. Ai €shté nj€ softuer inxhinierie sistemesh pér aplikacione qé kérkojné
testim, matje dhe kontroll me qasje t€ shpejt€ n€ harduer dhe t€ dhéna. Instrumenti LabVIEW né
vecanti dhe softueri LabVIEW né pérgjithési u lejon pérdoruesve t€ krijojné aplikacione té
personalizuara pér monitorimin e energjisé, matjen dhe analizén e cilésis€, duke pérfshiré analizén
e harmonikave. Kohét e fundit po pérdoret shpesh pér analizén dhe projektimin e sistemeve
energjetike [139].
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3.2.6 Softe pér analizén e turbinave té erés

Né kété disertacion, pérdoren tre softe t&€ ndryshme modelimi pér studimin e analizave tekniko-
ekonomiko-sociale té turbinave t€ erés. Modeli i energjisé RETScreen, njé program i1 besueshém
konsiderohet si njé mjet kryesor analizén e projekteve t€ ndryshme té€ energjisé nga BRE-t¢ si dhe
pér t& vlerésuar prodhimin e energjis€, kostot e ndryshme, reduktimin e emetimeve t€ gazeve né
atmosferé [140]. Njé nivel 1 larté saktésie, mbi energjiné elektrike vjetore t€ gjeneruar nga parqet
eolike t&€ propozuara, kérkon njé€ séré té dhénash, duke pérfshiré karakteristikat teknike (llojin dhe
modelin e turbinés me eré, fuqiné dhe kurbén e saj, si dhe faktoré t€ tjeré ndikues si t€ dhénat
klimatike, informacioni mbi shpejtésiné mesatare té erés/ose dendésin€ e fuqisé né lartésin€ e
boshtit dhe eksponenti i gérshetimit t€ erérave. Pér té rivlerésuar t€ dhénat e shpejtésis€ sé erés,
mund t€ pérdoren kombinime té ndryshme regjistrimesh me pajisje t€ automatizuara (teknologji e
re ¢ monitorimit t& erés, q€ ofron informacion 10-minutésh pér t€ mesatarizuar matjet 15-
sekondéshe si pér shpejtésiné ashtu edhe pér drejtimin). Ndryshimet ditore té shpejtésis€é mesatare
té erés (m/s) ofrohen nga Baza e t&€ Dhénave Klimaterike RETScreen (CanmetENERGY) e cila ka
Harta t€ Burimeve t€ Energjisé té integrueshme (si harta globale e erés dhe Atlasi Global i Erés)
qé nuk ndryshojné€ nga vlerat e erés né¢ vend. Ndérsa vlerésimi socio-ekonomik i parkut eolik
ekzekutohet n€ modelin e energjisé JEDI t&€ erés [141].

Validimi i prodhimit t€ energjis€ nga sistemi i propozuar i energjisé s€ erés kryhet dhe ekzekutohet
duke pérdorur njé mjet t& avancuar modelimi té energjis€, EnergyPLAN, i cili &sht€ njé model
deterministik n€ krahasim me njé model stokastik ose modele qé pérdorin metoda Monte Carlo si
modeli RETScreen [142]. Si konteksti teknik ashtu edhe ai ekonomik, lartésia e kullés, diametri i
rotorit, fuqia e vlerésuar dhe rendimentet specifike vlerésohen pér njé grup turbinash ere.
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KAPITULLI 4

Analiza e performancés s€ burimeve té€ rinovueshme té
energjisé, t€ natyrés Fotovoltaike dhe Eolik
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4. Analiza e performancés sé burimeve té rinovueshme té
energjisé, té natyrés Fotovoltaike dhe Eolike

N¢é kéteé kapitull studiohet performanca e sistemeve FV dhe Eolike, té€ instaluara né€ rajone té
ndryshme té Shqipéris€. Pér kété qéllim, jané trajtuar skenaré t&€ ndryshém té sistemeve té vogla
gjeneruese pér vetékonsum (pér furnizimin e ngarkesave shtépiake, t&€ nevojave vetjake t&€ HEC-
eve, té stacioneve t€ karikimit t€¢ makinave etj.), si dhe atyre me fuqi t€ madhe q¢ mund té tregtojné
sasin€ e energjis€ s€ gjeneruar sipas kontratave té nénshkruara. Pér kété arsye jané analizuar
sisteme t&€ ndryshme FV dhe eolike. N¢ két€ kontekst, fillimisht €shté paraqitur legjislacioni aktual
1 zbatuar, pér promovimin dhe mbéshtetjen ¢ BRE-ve né Shqipéri.

4.1 Legjislacioni aktual pér mbéshtetjen e burimeve té rinovueshme né Shqipéri

Ligji i paré pér nxitjen e pérdorimit t&€ BRE-ve né Shqipéri, si p.sh. dielli, era apo uji, u miratua né
vitin 2017 [38] bazuar edhe né direktivat e Bashkimit Evropian. Pér impiantet FV, turbinat e erés
dhe hidrocentralet me fuqi pérkatésisht deri né 2 MW, 3 MW dhe 15 MW, pérdoret skema FiT
(Feed in Tariff). Ndérkohé pér impiantet me fuqi mé t€ médha aplikohet skema CfD (Contract for
Difference). T¢€ dyja kéto skema kishin pér géllim mbéshtetjen e investitoréve né sektorin e BRE-
ve, né shitjen e energjisé s€ prodhuar tek OSHEE sipas njé ¢gmimi kontraktual t€ vendosur nga Enti
Rregullator 1 Energjis€ (ERE) pér njé periudhé 15 vjegare. Si fillim ¢mimi 1 shitjes sé energjisé sé
prodhuar nga FV-té u vendos né vlerén 100 Euro/MWh, ndérsa pér turbinat e erés 70 Euro/MWh.
Ulja e kostos sé investimeve nga kéto impiante ka béré qé ERE ti rishikojé kéto ¢mime vitet e
fundit, duke i ulur edhe mé tej.

Nga ana tjetér, prodhuesit e energjis€ pér veté-konsum u mbéshtetén népérmjet njé udhézimi, té
vitit 2019, nga geveria Shqiptare. Né kété kontekst, ¢gdo konsumator i energjisé elektrike, qé ka njé
kontrat¢ me OSHEE, mund té instalojé njé€ sistem FV ose eolik me fuqi deri né¢ 500 kWp, né
hapésirat g€ ai posedon (p.sh. Né& cati ose tarrac€). Por kjo fuqi e instaluar nuk mund t€ jeté mé e
madhe se fuqia e kérkuar e konsumatorit né kontratén me OSHEE-né. Teprica e energjisé hidhet
né€ rrjetin e shpérndarjes duke béré né fund nj€ bilanc mujor né faturat e konsumatorit. Cmimi 1
blerjes s€ késaj teprice nga OSHEE do t€ miratohet nga ERE. Grupet e interesit kérkuan g€ bilanci
1 energjis€ t€ béhej né periudha vjetore, si dhe rritjen e pragut t&€ fuqisé s€ instaluar t€ impiantit.
Né vitin 2023 u miratua ligji 1 r1 pér promovimin e pérdorimit t€ BRE, ku u mundésua faturimi
sipas njé€ bilanci vjetor, por pragu i fuqisé sé€ instaluar mbeti po 1 njéjti [37]. Ndérkohé¢, skema FiT
u hoq nga aplikimi pasi ishte e pasuksesshme nga ana e fizibilitetit tekniko-ekonomik. Né kété
kontekst, bazuar edhe n€ potencialet qé ka Shqipéria do té ishte me interes pérdorimi i BRE-ve.
Nga ana tjetér, éshté e domosdoshme té kryhen analiza t€ ndryshme tekniko-ekonomike pér té
studiuar performancén e tyre. Po ashtu, pér t€ rritur pérfitimet qé ata sjellin, duhet gjetur njé
ményré optimale projektimi.

4.2 Analiza tekniko-ekonomike e sistemeve FV

N¢é kété seksion do t€ analizohen nga aspekti tekniko-ekonomik sistemet FV, duke i ndaré né€ dy
grupe: sisteme té€ vogla pér vetékonsum (deri n€ 500 kWp) dhe sisteme t&€ médha me géllim
pérfundimtar shitjen e energjis€ (mbi 500 kWp). Pér két€, fillimisht jané paraqitur formulat
kryesore, né¢ lidhje me parametrat q¢ do té€ analizohen né llogaritjet tekniko-ekonomike té
sistemeve FV. Sistemet FV pér vetékonsum jané mé té lehta pér tu projektuar dhe montuar, si dhe
mund té integrohen mjaft miré me HEC-e, stacione kérkimi automjetesh elektrike etj. N& kété
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kontekst jané analizuar skenaré t& ndryshém. Nga ana tjetér, €shté analizuar edhe ndikimi g€ do t&
kishin kéndi 1 vendosjes s€ moduleve, lartésia e tyre, si dhe pasqyrimi i sipérfages ku vendosen ato
tek performanca e njé sistemi FV. Pér mé tepér, duke pérdorur njé analizé regresioni pérmes
rezultateve té marra, Rendimenti Specifik Vjetor dhe Rritja Bifaciale (BG) shprehen si njé
ekuacion polinomial i rendit t& treté né varési t€ parametrave t€ mésipérm.

4.2.1 Parametrat pér llogaritjet tekniko-ekonomike té sistemeve FV

ME poshté paraqgiten formulat kryesore t€ cilat jané€ pérdorur pér analizimin e rasteve t€ ndryshme
té projektimit, optimizimit dhe operimit t€ sistemeve t€ ndryshme FV:

e Energjia totale e prodhuar nga sistemi fotovoltaik (né kWh) né dalje té inverterit [143],
jepet nga Ekuacioni (4.1):

Eqc = Ipc " Upc " Minw " £ (4.1)

ku: Ipc dhe Upc jané pérkatésisht rryma dhe tensioni 1 vazhduar (DC), ku produkti i tyre
jep fuqin€ né DC (Ppc); Minv €shté rendimenti me t€ cilin punon inverteri; dhe t
pérfagéson kohén né oré.

Ndérkohé, inverteri i sistemit FV shérben pér té€ konvertuar energjiné elektrike nga DC né
AC, pra pér té transportuar energjiné nga burimi tek ngarkesat. Fuqia e inverterit P, (t)
[144] mund té llogaritet duke pérdorur Ekuacionin (4.2):

Piny () = P["(£) * Ninw (4.2)
ku:
P (t) - Kérkesa maksimale e ngarkesés, q¢ &shté piké kyce né dimensionimin e
inverterit
Niny - Eficenca e inverterit

Megjithaté, fugia n€ dalje t€ sistemit FV varet nga disa faktoré té jashtém (si temperatura,
rrezatimi diellor, etj.) té cilat duhen marré€ parasysh. Pér shembull, fuqgia dalése DC e
sistemit FV ndikohet nga kéndi 1 rénies sé€ rrezeve té diellit mbi module [60] dhe jepet nga
Ekuacioni (4.3):

Ppe =G+ S-cos (a) (4.3)

ku: G pérfagéson rrezatimin diellor t¢ matur né kW/m?; S dhe o jané pérkatésisht
sipérfagja totale e moduleve FV (m?) dhe kéndi i rénies sé rrezeve té diellit mbi module.

Nga ana tjetér, n€ sistemet e lidhura me rrjetin, fuqia e prodhuar né dalje duhet té plotésojé
kérkesat e ngarkes€s sé€ konsumatorit. Ekuacioni i modelimit [145] q€ pérdoret pér t&
llogaritur fuqiné né dalje t€ prodhuar nga njé€ sistem FV duke konsideruar faktorét
atmosferiké, paraqgitet n€é Ekuacionin (4.4).

G(t)

Poc(t) = Poc—src * Jooo [1 + @(Tamp + (0.03125 - Gp)) — Tersc] (4.4)

ku:
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Ppc_stc - Fuqgia bazé [W] e llogaritur nga testimet né kushte standarde pune (STC)

a; - Koeficienti i temperaturés
Tersc - Temperatura e nj€ gelize t€ modulit FV [°C]
Tamp - Temperatura e ambientit [°C]

e Nése do t€ merreshin parasysh edhe faktoré té tjeré [146], si p.sh. ndotja, humbjet né kabuj
etj., llogaritja do t& béhej sipas Ekuacionit (4.5):

G Ypmp

P = Pirjesnit-src 1000 “(1+ 100 (T = 25)) * Fuaot * Fnm * Fraveu * Minv (4.5)
ku: Pujeshiit-stc €shté fuqia totale e stringut (kWp), Fmm €shté faktori 1 mospérputhjes sé
modulit, Fraot €shté faktori 1 zvogélimit t&€ gjenerimit pér shkak t& papastértisé (0.97 pér
njé€ instalim t€ ri), T &shté temperatura ¢ modulit FV, Fiaen €shté humbja né kabuj
(zakonisht né diapazonin 0.95-0.99), ninv €shté rendimenti i nj€ inverteri (rreth 97.5%),
G éshté vlera e rrezatimit (kWh/m?/dité) dhe Ypmp &shté koeficienti i temperaturés.
Kushtet standarde té testimit (STC) pércaktohen si njé rrezatim diellor prej 1 kW/m?
dhe njé temperaturé moduli prej 25°C.

e Nga ana tjetér, pér rastin e sistemeve FV lundruese, tek temperatura e modulit FV duhen
konsideruar edhe temperatura e ujit dhe shpejtésia e erés [ 147]. Llogaritja n€ kété rast mund
té b&het duke pérdorur Ekuacionin (4.6):

Tepy = (1.8081 + 0.9282 - T, + 0.0221 -G — 1.2210 - v + 0.0246 - T,)) (4.6)

ku: v, Tu dhe T. jané pérkatésisht shpejtésia e erés, temperatura e ujit dhe temperatura e
ambientit.
e Ndérkohé&, Gjenerimi Specifik Vjetor (Ya) llogaritet sipas Ekuacionit (4.7):

v = Energjia e gjeneruar (kWh)

a =

4.7
Fugqia e instaluar (kWp) (47)
Ky parametér i referohet sasis€ s€ energjis€ (kWh) té prodhuar pér ¢do kWp (fuqi e
instaluar) t€ sistemit FV, gjaté njé viti [148].

e Pér mé tepér, Gjenerimi Referent (Y;) [77] mund té llogaritet me anén e Ekuacionit (4.8):

H

Y, =
a GO

(4.8)
ku: H; pérfagéson rrezatimin total horizontal (kWh/m?); dhe Go (kW/m?) éshté rrezatimi
global n€ kushte standarde té testimit (STC).

e Njé tjetér parametér, i quajtur Raporti i Performancés (PR), paraqget raportin midis energjisé
reale dhe asaj teorike t&€ gjeneruar nga sistemit FV [149]. Ky parametér, jepet népérmjet
Ekuacionit (4.9):
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Energjia reale e gjeneruar (kWh)

= 4.9
Energjia teorike e llogaritur (kWh) (49)
e Né rast se modulet FV do t€ ishin bifaciale, atéheré vlera e reflektimit (albedos) do té ishte
thelb&sore pér t€ vlerésuar prodhimin e energjis€ s€ sistemit FV [150]. Ajo ndryshon nga

vlera 0 (kur i gjith€ rrezatimi rénés absorbohet) né€ 1 (pér njé€ reflektim total), dhe jepet nga
Ekuacioni (4.10):

_ Hggy

p (4.10)

~ Hep
ku: Heri pérfagéson rrezatimin e reflektuar nga toka (kWh/m?) dhe Hgui éshté rrezatimi
horizontal global né kushte standarde té testimit (kWh/m?).

Pérveg késaj, n€ krahasim me modulet monofaciale (MF), ato bifaciale (BF) kané disa
karakteristika t€ ndryshme. N¢& kété rast, Faktori Bifacial (FB) shérben si njé faktor kritik
pér krahasimin e performancés s€¢ moduleve monofaciale kundrejt atyre bifaciale. Ai jepet
nga Ekuacioni (4.11):

Ppifacial

FB = 4.11)

P monofacial
ku Ppifaciat dhe Pmonofacial pérfaqésojné fuqiné e gjeneruar pérkatésisht nga njé modul BF

dhe nga njé modul MF [151].

Njé ményré tjetér pér t& krahasuar sistemet FV bifaciale me ato monofaciale, €shté Rritja
Bifaciale (BG) [152]. Kjo rritje mund té llogaritet népérmjet Ekuacionit (4.12):

Yer — Y Y,
BG = BF —mr _ TBF _

1 (4.12)
YMF YMF

ku Ygr dhe YMF jané Gjenerimet Specifike Vjetore pérkatésisht nga sistemi FV bifacial
dhe ai monofacial;

Pér t€ marré BG né %, ekuacioni i mésipérm mund t€ shumézohet me 100% [153]. Pérveg
késaj, Rritja Totale e Energjisé Bifaciale mund té llogaritet nga Ekuacioni :

Rritja e energjisé pér sistemin BF [%] = (BG (%) + 100%) (4.13)

Pér mé tepér, ekziston nj€ korrelacion midis BG dhe kéndit té pjerrésis€ (P), lartésisé (E)
dhe albedos (p) [154], si¢ jepet nga Ekuacioni (4.14):

BG (%) = A-(B)+B-(E)+C-(p) (4.14)

ku: A, B dhe C jané koeficientét numeriké pér regresionin linear.

e Nga ana tjetér sistemet FV mund té furnizojné me energji edhe stacionet e karikimit té
automjeteve elektrike. N& ményré qé t€ permir€sojé sigurin€é dhe géndrueshméring

51



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

ekonomike, bateria tek automjetet elektrike duhet té llogaritet n€ ményré té sakté [47] sipas
Ekuacionit (4.15):

kng - N. k * Pey
Stlog = <—ng wi(p (4.15)

ku:

Siiog - kapaciteti 1 llogaritur i nj€ stacioni karikimi automjetesh elektrike
kng - koeficienti i mbingarkesés

Ny - numri i portave karikuese pér ¢do automjet elektrik

Pgy - fuqgia maksimale pér ¢do automjet elektrik
cos, - koeficenti i fuqisé

Né fund jané t€ rénd€sishme edhe ekuacionet pér llogaritjen e parametrave ekonomik. Pér
shembull, Kosto e prodhimit t&€ energjis€ elektrike (EPC) [77] nga sistemi FV llogaritet
sipas Ekuacionit (4.16):
TC
EPC = — (4.16)
Exc
ku: EPC dhe TC pérfagésojné pérkatésisht kostot e prodhimit té energjisé elektrike
($/kWh) dhe kostot vjetore ($).

Gjithashtu, analiza ekonomike mund t€ kryhet pérmes Vlerés sé¢ Tanishme Neto (NPV)
[155]. Ajo mund té pércaktohet nga Ekuacioni (4.17):

N
Fy
PV:;W (4.]7)

ku: Fy éshté fluksi neto i1 parave t€ gatshme né vitin n, N €shté periudha kohore dhe d
€shté norma vjetore e skontos.

Nése NPV > 0, kjo do té thot€ qé pas periudhés sé analizés, t€ ardhurat (fluksi hyrés 1
parave té gatshme) tejkalojné koston, gjé q€ tregon se projekti €shté térheqés. NE vecganti,
kur NPV béhet zero né fund té periudhés s€ analiz€s, mund t€ matet norma e skontimit.
Kjo vleré pérfagéson Normén e Brendshme té Kthimit (IRR) dhe llogaritet kur Ekuacioni
(4.18) barazohet me zero:

NPV = i I (4.18)
B + (1+ IRR)" B ’
n:

N¢ pérgjithési, sa mé 1 larté t€ jet€ IRR, projekti pranohet mé lehté.

S€ fundmi, Periudha e Vetéshlyerjes [156] mat sasiné e kohés s€ nevojshme pér té
rikuperuar koston e nj€ investimi fillestar. Mund té shprehet népérmjet Ekuacionit (4.19):

Periudha e Vetéshlyerjes = Investimi Fillestar/Fluksi i Parave né Vit. (4.19)
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4.2.2 Studimi i sistemeve FV pér vetékonsum (me fuqi deri né 500 kWp)

Sistemet FV pér vetékonsum, jané sisteme té€ vogla t& cilat kané pér qéllim mbulimin e ngarkesés
né t€ cilén éshté lidhur. Kéto mund té furnizojné ngarkesa urbane, rurale, industriale, t€ nevojave
vetjake t€ HEC-eve, té€ stacioneve t€ karikimit té automjeteve elektrike etj. Pér kété g€llim, mé
poshté analizohen skenaré t€ ndryshém té€ instalimit té sistemeve FV pér vet€konsum.

4.2.2.1 Njé analizé tekniko-ekonomike e njé sistemi FV pér vetékonsum e instaluar né tarracén e
godinés sé Universitetit Politeknik té Tiranés

N¢é kété seksion, paraqgitet njé analizé tekno-ekonomike t€ njé impianti FV prej 168 kWp té
instaluar né€ catiné e Universitetit Politeknik t€ Tiranés, Shqipéri. Q€llimi éshté t€ p&rcaktohet
projektimi dhe dimensionimi optimal 1 sistemit FV pér vet€ékonsum, duke marré parasysh koston
e energjis€, prodhimin e energjis€ FV dhe po ashtu legjislacionin. Pé&r mé tepér, deri né vitin 2023
bilanci i1 energjis€ pér vetéprodhuesit e energjisé ka gené me baz€é mujore. Pas kétij viti, bilanci
ndryshoi né€ até me bazé vjetore. Pér kété qéllim, mé poshté do té€ analizohet impakti ekonomik
q¢ ka pasur ndryshimi i ményrés s€ bilancit. Vlen té theksohet se pjesé t&€ kétij studimi jané t&
publikuara né referencén [77].

4.2.2.1 (a) Metodologjia e pérdorur

Figura 4.1 ilustron metodologjiné e pérdorur né€ kété punim. Q&Ellimi €shté t€ kryhet njé analizé
tekniko-ekonomike pér té vlerésuar fizibilitetin teknik dhe ekonomik t€ instalimit t&€ moduleve FV,
si dhe nj€ analiz€ mjedisore pér t'u siguruar qé sigurojmé energji t€ gjelbér me mé pak ndotje.

| Vendodhja |
v
| Té dhéna meteorologjike |
Konfigurimi i v
moduleve FV/ | Tipi i sistemit FV |
Inverterave I

Konsumi i ngarkesés

| Frekuenca e hijézimit | | Bilanc Mujor | | Bilanc Vjetor |

v v
| Optimizimi |—>| Plani 3D | 3 A4

v —| Tarifat “Net-Metering” |
| Kabujt dhe elementet e tjeré |

I —| Periudha e punés FV |
| Parametrat ekonomik |<—

I —| Kostot e sistemit FV |
| Simulimi i softuerit |

T | Inflacioni i cmimit té

energjisé

| Rezultatet e simulimit |

| ! } }

i Krahasime
Analiza Emetimet
Financiare Bilanc Mujor/Vjetor

Profili i Energjisé Analiza Teknike

Figura 4.1 Hapat e ndjekur gjaté studimit

Eshté e réndésishme té mbahet mend se njé sistem FV duhet t& pérmbushé kérkesat teknike dhe
ato optimale nga ana e kostos. N€ vecanti, pérzgjedhja e moduleve FV dhe inverterit luan njé rol
té réndésishém né pércaktimin e kostos fillestare t&€ investimit dhe cilésis€ sé€ sistemit.

Neé kété kontekst, €shté pérdorur nj€ sistem FV 1 lidhur me rrjetin (shih Figurén 4.2 n€ 3D) dhe
zgjedhim g€ moduli t€ jeté monokristalin me 340 Wp, me nj€ rendiment prej 16.72%. Inverteri
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€shté zgjedhur 1 tipit Fronius Symo 15.0- 3/220 V, me njé fuqi prej 15 kW dhe njé rendiment pre;j
98%. Pasi té kemi zgjedhur konfigurimin pér sipérfagen e paré t€ moduleve, e pérsérisim veprimin
pér té gjitha sipérfaqget.

Figura 4.2 Instalimi i moduleve FV né tarracén e UPT

T& gjitha rezultatet e simulimit né kété seksion jan€ marré duke pérdorur programin PV*SOL 2021
[137]. T€ dhénat kryesore té zgjedhura né€ t€ jepen né Tabelén 4.1. N¢é vecanti, Eshté€ pérdorur njé
¢mim njésie FV prej 883 $/kWp, bazuar tek agjencia IRENA [157].

Tabela 4.1 Té dhénat e pérdorura né PVSOL

Té dhénat Vlera | Njésia
Rrezatimi diellor vjetor 1566 | kWh/m?
Temperatura mesatare vjetore 16.5 oC

Hapi kohor pér simulimin 1 Oré
Kostoja e prodhimit t& energjisé | 0.06 $/kWh
Konsumi vjetor 333270 | kWh
Sipérfaqja totale e tarracés 3283 m?
Norma e inflacionit 2 %/ vit
Afati i shérbimit 25 vite
Kosto pér njési e sistemit FV 883 $/kWp

Pér mé tepér, Figura 4.3 tregon konsumin mujor né ndértesén UPT pér vitin 2021. Nése nuk
pércaktohet ndryshe, analiza kryhet duke supozuar njé skemé mujore kompensimi neto t€ matjes.

e Konsumi (kWh)
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Figura 4.3 Konsumi mujor i energjisé né godinén UPT
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4.2.2.1 (b) Analiza teknike

Projektimi dhe dimensionimi optimal i sistemit FV (p.sh., lidhja optimale e komponentéve me
rrjetin) tregohet né Fig. 6. Konkretisht, sistemi FV né rrjet me njé fuqi totale prej 168 kWp pérbéhet
nga 494 module FV (me njé sipérfage prej 1019 m?), kabllo AC dhe DC, 11 inverter dhe njé matés
inteligjent.
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Figura 4.4 Skema e lidhjes sé sistemit FV me rrjetin

Tabela 4.2 tregon rezultatet e simulimit t€ analizés teknike (p.sh., PR). Vini re se supozojmé se
bilanci do té€ béhet né periudha mujore. Né vecanti, mund t€ vérejmé se sistemi FV ¢on né€ nj€ nivel
vetémjaftueshmérie prej 31.4%. PR 1 sistemit FV né rrjet &shté 76.5%. Pasi merren né konsideraté
humbjet e shkaktuara nga faktoré t€ ndryshém, energjia e gjeneruar nga FV-té (rrjeti AC) &shté
227,365.46 kWh (me rendiment vjetor 1,352.59 kWh/kWp), e llogaritur si njé€ kursim 1 vitit t€ paré
prej 37,740.47 $/Vit.

Tabela 4.2 Rezultatet nga simulimet: Analiza teknike

Té dhénat Vlera Njésia
Kapaciteti i sistemit FV 168 kWp
Gjenerimi specifik vjetor (Ya) 1,352.59 | kWh/kWp
Reduktimi pér shkak t€ hijézimit | 8.5 %/vit

Gjenerimi nga sistemi FV (AC) | 227,365 | kWh/vit
Konsumi vetjak i energjisé 104,580 | kWh

Reduktimi i CO, 136,308 | kg/vit
Energjia e marré€ nga rrjeti 106,089.5 | kWh/vit
Mbulimi diellor 314 %

Ky prodhim total vjetor i energjis€ nga FV mbulon pjesérisht konsumin e universitetit (104,580
kWh ose 46% té prodhimit total), dhe pjesa tjetér injektohet né rrjet (122,785 kWh). Né kohé
rrezatimi diellor t€ larté, sasia e energjis€ s€ prodhuar tejkalon nevojén pér konsum. Ndérsa kur
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nuk ka rrezatim diellor (p.sh., naté€n) ose kur rrezatimi diellor €shté né€ vlera té uléta (p.sh., né
dimér), pér t€ mbuluar pjesén tjetér t€ konsumit, energjia merret nga rrjeti i shpérndarjes (228,875
kWh). Ndérsa pér sa i pérket ndikimit mjedisor, shmangen njé€ sasi prej 136,308 kg/vit emetimesh
COo.

Figura 4.5 paraget parashikimin pér prodhimin mujor té energjisé nga sistemi FV dhe e krahason
at€ me konsumin mujor t€ vitit 2021 té ngarkesés sé ndértesés. Si¢ pritej, prodhimi i energjisé
elektrike parashikohet t& jet€ mé 1 lart€ gjaté muajve té verés sesa né dimér.

Parashikimi i prodhimit Me Konsum
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Figura 4.5 Parashikimi i prodhimit krahasuar me konsumin

Edhe pas disa muajsh, prodhimi i energjisé do té tejkalojé nevojén pér konsum. Konkretisht pér
Qershorin, Korrikun dhe Gushtin, tepricat mujore jané 7,987.26, 7,890.09 dhe 7,300.68 kWh.
Teprica e energjis€ pér bilancin mujor do t€ ishte 23,178.03 kWh. Prodhimi mé& i réndé€sishém 1
energjis€ do t€ jet€ né korrik (28,620.09 kWh), ndérsa mé 1 uléti €shté n€ dhjetor (6,127.95 kWh).
Nése béymé njé bilanc vjetor midis kérkesé€s pér konsum dhe prodhimit t€ energjis€ nga sistemi
FV, ai rezulton né€ njé€ vleré prej 106,089.46 kWh.

4.2.2.1 (¢) Analiza financiare

Tabela 4.3 tregon rezultatet kryesore t€ simulimit pér analizén financiare. Mund t€ shihet se kostoja
totale e investimit &shté 148,308.68 $. Ky investim &shté llogaritur t&€ shlyhet né 3.9 vjet. Njé
periudhé e till€ shlyerjeje €shté dukshém mé e ulét krahasuar me, pér shembull, hidrocentralet
(rreth 7 vjet) [64].

Tabela 4.3 Rezultatet nga simulimet: Analiza financiare

Té dhénat Vlera Njésia
Kostot totale t& investimit 148,308.68 | $
Kthimi i aseteve 30.19 %
Periudha e vetéshlyerjes 3.9 vite
Kosto specifike e gjenerimit | 0.03 $/kWh

Ndérsa kostot e prodhimit té€ energjisé elektrike rezultojné né 0.03 $/kWh, njé shifér rreth gjashté
heré mé e vogél se ¢mimi 1 energjisé elektrike t& paguar pér energjiné e marré nga rrjeti i
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shpérndarjes (0.185 $/kWh, i miratuar nga ERE). Kur béhet fjalé€ pér kthimin e aseteve, vlera e tij
éshté 30.19%. Ndérkohé, Figura 4.6 Krahasimi i kostove té energjis€ midis skenaréve (pa/me
sistem FV) paraqget uljen e koston s€ energjisé nga instalimi i nj€ sistemi FV. Efekti i instalimit té
sistemit FV né faturat mujore t€ energjisé elektrike éshté i dukshém. Si¢ u tha mé sipér, né€ muajt
e verés, prodhimi tejkalon konsumin. Pra, n€ kéto tre muaj, fatura mujore e energjisé do té€ ishte 0.

Kostoja kursimit té energjisé

8000

6000

4000

Kostoja kursimit té energjisé Ne $

2000 —

Muaji

o Kostot pa sistemin e energjisé Kostot me sistemin e energjisé
diellore

Figura 4.6 Krahasimi i kostove té energjisé midis skenaréve (pa/me sistem FV)

Njé pasqyré mé e sakté e analiz€s ekonomike €shté dhéné né€ Figurén 4.7. Si¢ mund t€ shihet, né
vitin e 4-t€, bilanci €shté pozitiv, pasi investimi do té ishte shlyer. Me kalimin e viteve, vlerat
pozitive té fitimit do té rriten edhe mé shumé, deri né vitin e kaluar né 953,558.31 $.
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Figura 4.7 Krahasimi i fluksit té rrjedhjes sé parave midis Bilancit Mujor dhe Bilancit Vjetor

4.2.2.1 (d) Kompensimi vjetor kundrejt atij mujor pér sistemin FV
Né kété seksion, ne kryejmé njé krahasim midis skemave t€ kompensimit mujor dhe vjetor.
Rezultatet tregohen né€ Figurén 4.7 dhe n€ Tabelén 4.4.
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Tabela 4.4 Rezultatet nga simulimet: Krahasimi ndérmjet bilancit mujor dhe atij vjetor

Té dhénat Mujor Vjetor Njésia
Kthimi i aseteve 27.7 30.19 %

Té ardhura ose kursime | 37,740.5 42,028.4 $/vit
Bilanci i parave 953,558.31 | 1,078,748.42 | $
Periudha e vetéshlyerjes | 3.9 3.5 vite

N¢ rastin e bilancit mujor, energjia e tepért prej 23,178.03 kWh pér tre muajt e verés do té
injektohej né rrjetin e shpérndarjes pa kompensim. Megjithaté, nése bilanci do té€ béhej vjetor, kjo
tepric€ energjie mund t&é pérdoret n€ muajt e tjeré pér t&€ mbuluar konsumin. Né fund t€ vitit, do t&
kishte njé fitim prej 4,289.93 $ pér shkak té uljes sé faturave mujore. Gjithashtu, periudha e
shlyerjes s€ investimit zvogélohet nga 3.9 vjet (né rastin e bilancit mujor) n€ 3.5 vjet (n€ rastin e
bilancit vjetor).

Pérfundimisht, kjo analiz€ €shté e vlefshme pér pérmirésimin e legjislacionit dhe pér industring
FV né Shqipéri, pasi kontribuon, pér shembull, n€ kuptimin e zbatimit t& skemave t€ ndryshme té
kompensimit dhe ndikimin e tyre te investitorét. Kjo éshté thelbésore duke pasur parasysh qé tregu
FV né Shqipéri €shté akoma né hapat e tij t€ paré.

4.2.2.2 Integrimi i njé sistemi FV lundrues (FPV) pér vetékonsum, me njé HEC

Mgé poshté paraqitet njé studim tekniko-ekonomik-mjedisor pér té€ analizuar njé sistem FPV
500kWp té instaluar né€ rezervuarin e HEC-eve t€ Ashtés pér vetékonsum. Kjo analiz€ éshté béré
pérmes programit PVSOL bazuar né té€ dhéna reale t€ konsumit pér nevojat vetjake té kétij HEC-
1, si dhe duke konsideruar kuadrin rregullator né Shqipéri. Analiza éshté e vlefshme pér studime
té métejshme né Shqipéri (ose edhe né€ rajonin e Ballkanit), né ndihmé té studiuesve shkencoré dhe
sistemeve FV lundruese (FPV-ve), duke pasur parasysh se tregu i FPV-ve éshté ende né fazat e
hershme. M¢ tej, ky punim diskuton ndértimin e sistemeve FPV dhe avantazhet e tyre, si dhe
krahasime t€ ndryshme. Nj€ analiz€ mé e detajuar e kétij studimi éshté publikuar né€ referencén
[40].

4.2.2.2 (a) Metodologjia e pérdorur

Metodologjia e pérdorur né kété punim shihet né€ Figurén 4.8. Qé&llimi 1 késaj metodologjie €shté
té pércaktojé parametrat optimal bazuar né llogaritjet tekniko-ekonomik-mjedisor t& njé sistemi
FPV (i montuar mbi ujé), si dhe krahasimi 1 tij me at€¢ GPV (i montuar né tokg).

Simulimi i sistemit FV lundrues né rezervuarin Ashta 1 u krye n€ programin PVSOL 2021, pér té
pércaktuar projektimin dhe konfigurimin optimal té tij. Pér mé tepér, t&€ dhénat e rrezatimit diellor
dhe kushtet e tjera meteorologjike [158], bazohen né MeteoNorm [159], qé €shté njé kompani
zvicerane. Pasi zgjidhet pozicioni i sakte gjeografik, programi PVSOL zgjedh automatikisht té
dhénat meteorologjike. Ndérkohé, pasi futen né program té dhénat teknike, ekonomike dhe
mjedisore, né fund mund té nxirren rezultatet nép&rmjet simulimit.

58



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK
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Figura 4.8 Diagrama e hapave té ndjekur pér studimin e sistemeve FV lundruese dhe té instaluar né toké

4.2.2.2 (b) Pozicioni gjeografik pér rastin e studimit

Zona ku éshté planifikuar t€ instalohet sistemi FPV &shté né rezervuarin e HEC Ashta 1 t€ paraqitur
né Figurén 4.9. Ai ka nj€ kapacitet uji prej rreth 6 000 000 m* dhe njé sipérfage prej 189 hektar.
Pérve¢ HEC Ashta 1, n€ distancé 5 km, ndodhet HEC Ashta 2. Kapaciteti i kombinuar i t& dy
impiantit (Ashta 1 dhe Ashta 2) éshté€ 53 MW dhe prodhon aférsisht 240 milioné kilovat-oré energji

elektrike [160].

Figura 4.9 Pozicioni gjeografik i instalimit t¢ sistemit FPV

Pér mé tepér, kjo zoné shtrihet brenda zonés klimatike mesdhetare. Klima té tilla zakonisht kané
veré t€ nxehté dhe t€ thaté¢ dhe dimér t€ buté dhe té lagésht. Kushtet klimatike ndikojné né
performancén e FPV-s¢ dhe duhet t€ merren n€ konsideraté (shih Ekuacionin (4.6)). N& kété
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kontekst, Figura 4.10 tregon temperaturén e ajrit dhe rrezatimin diellor pér vendndodhjen e sistemit
FPV.
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Figura 4.10 Temperatura e ajrit dhe rrezatimi pér pozicionin gjeografik té zgjedhur

Pérveg késaj, shpejtésia mesatare vjetore e erés né két€ zoné €sht€ 2.5 m/s. N¢ janar, shpejtésia e
erés arrin 3.3 m/s, ndérsa né€ korrik 2.1 m/s. Konkretisht, gjaté muajit janar, erérat qé€ fryjné nga
veriu kané njé probabilitet prej 23%, ndérsa ato qé€ fryjné nga verilindja njé probabilitet prej 13%
[161].

Pér kéto kushte atmosferike, sistemi FPV 500kWp éshté parashikuar té instalohet né rezervuarin
e HEC Ashta 1 pér t€ mbuluar konsumin vetjak. Ky konsum ndodh né t€ gjithé pjesén e ndértesés
s€ shérbimit dhe godinave t€ né HEC-et e Ashtés (Ashta 1 dhe 2), ku jané€ instaluar pajisje pér
shérbime, ftohje dhe ventilim té llojeve t&€ ndryshme. N& kété kontekst, kjo analizé do t€ béhet
duke marré parasysh t€ dhénat reale (shih Figurén 4.11) t&€ konsumit t€ energjis¢ HEC-eve (1,115
MWh), si dhe prodhimin e energjis€ (236,275 MWh) [39]. Nése ky konsum do t€ mbulohej nga
sistemi FPV, atéheré hidrocentrali do t€ rriste sasin€ e energjis€ s€ shitur, sipas marréveshjes 15-
vjecare me Operatorin e Sistemit té Shpérndarjes n€ Shqipéri me njé ¢gmim prej 8,500 leké/MWh
(aférsisht 85 dollaré/MWh).
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Figura 4.11 Gjenerimi dhe konsumi total i HE-eve Ashta 1&2
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Prandaj, jané €éshté€ pérdorur PVSOL pér t€ modeluar sistemin FPV pér t€ pércaktuar projektimin
dhe dimensionimin optimal t€ tij, 1 cili pritet t& funksionojé pér 25 vjet. N€ vecanti, Eshté pérdorur
nj€ sistem FV i lidhur me rrjetin (me skemé& kompensimi vjetor) dhe u zgjodh tipi i modulit SPR-
MAX3-425, dhe lloji i1 inverterit FRONIUS ECO 25.0, si dhe struktura sipérfagésore lundruese.
Kéndi optimal i pjerrésisé sé panelit dhe orientimi i tyre jané vendosur pérkatésisht né B=11° [162]
dhe Jugperéndim 215°. N& té njéjtén ményré, pér analizén ekonomike, Kostot Specifike t&
Investimit, Kostoja e Operimit dhe Mirémbajtjes (O&M) dhe shkalla e inflacionit pér ¢mimin e
energjisé jan¢ vendosur pérkatésisht né 730 $/kWp, 11 $/kWp, 2%/ Vit [162]. Pér mé tepér, jané
analizuar: prodhimi i sistemit, rendimenti specifik vjetor, raporti i performancés, reduktimet e
emetimeve t€ karbonit dhe parametra té tjeré t€ ngjashém.

4.2.2.2 (c) Analiza teknike

Duke pérdorur optimizimin e softuerit, si dhe t€ gjithé parametrat e diskutuar né seksionin mé
sipér, sistemi FPV 500.65 kWp pérbéhet nga 1178 module FV (me njé sipérfage prej 2,232.7 m?),
17 invertera, kabllo AC dhe DC dhe njé matés inteligjent. Tabela 4.5 tregon rezultatet e simulimit
té parametrave teknik té sistemit FPV (p.sh., Gjenerimi Specifik Vjetor).

Tabela 4.5 Rezultatet teknike té sistemit F'V lundrues

Té dhénat Vlera Njésia
Gjenerimi nga sistemi FPV (AC) | 796,915 | kWh/vit
Pérdorimi direkt 433,737 | kWh/vit
Furnizimi i rrjetit 363,178 | kWh/vit
Vetékonsumi 54.4 %
Mbulimi diellor 38.9 %
Gjenerimi specifik vjetor 1,591.46 | kWh/kWp
Raporti i Performancés (PR) 92.2 %
Reduktimi pér shkak t€ hijézimit 0.7 Yo/vit
Reduktimi i CO; 478,059 kg/vit

Pérveg kétyre, pércaktimi optimal i kéndit t€ pjerrésis€ s€ modulit ndikon né vlerén e rrezatimit.
Pér shembull, Figura 4.12 tregon se Ky rrezatim do té rritet nga 1634.6 kWh/m?/Vit né 1725.8
kWh/m?/Vit, nése kéndi i pjerrésisé vendoset né 11° (krahasuar me planin horizontal). Pér mé
tepér, duket se ky ndikim &shté mé 1 madh n€ mua;jt e dimrit, sepse dielli rrezaton né njé kénd mé
té ulét.

=== Rrezatimi diellor né njé sipérfage horizontale (1,634.6 kWh/m?/Vit)
Rrezatimi diellor né njé sipérfage me kénd 11° (1,725.8 kWh/m?/Year)
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Figura 4.12 Rrezatimi mbi sipérfaget horizontale dhe té pjerréta (11°)
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Nga ana tjetér, pér shkak té oréve mé t€ shumta me diell dhe rrezatimit mé té larté diellor, gjenerimi
mé 1 larté 1 energjis€ do t€ jet€ n€ Korrik (107 MWh), ndérsa mé i1 uléti &shté né Dhjetor (31 MWh),
si¢ tregohet né Figurén 4.13. Ndérsa krahasojmé gjenerimin e sistemit FPV me vetékonsumin e
HEC-eve, pér Prillin dhe Majin rezulton njé tepric€ energjie.

M Gjenerimi i sistemit FPV (AC) Konsumi né HEC-e
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Figura 4.13 Gjenerimi mujor i energjisé nga FPV kundrejt konsumit té HEC-eve
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Figura 4.14 Gjenerimi mujor i energjisé: HEC-et kundrejt FPV-sé
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Figura 4.15 Ndikimi i temperaturés né raportin e performancés sé FPV
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Pér mé tepér, kombinimi i FPV-sé me HEC-in duket t€ jeté njé zgjidhje e shkélqyer (shih Figurén
4.14). Ndérsa né muajt e verés HEC-et prodhojné€ mé pak energji, sistemet FPV-t€ do té prodhojné
mé shumé. N¢& kété ményré, mund té pércaktohet si metoda mé e miré e kombinimit té tyre.

Pérvec késaj, Figura 4.15 tregon ndikimin e temperaturés né performancén e FPV-sé. Né vecanti,
dallohet se FPV performon mé dobét kur temperatura éshté mé e lart€. Pér kété arsye, ftohja e
moduleve pér shkak té sipérfages ujore, do t&€ ndikonte né rritjen e késaj performance.

4.2.2.2 (d) Analiza financiare

Tabela 4.6 paraqget rezultatet kryesore té simulimit pér analizén financiare. Mund té shihet se
kostoja totale e investimit éshté 365,474.50 $. Ky investim &shté llogaritur t€ shlyhet n€ 6.4 vjet.
Pér mé tepér, krahasuar me HEC-et (rreth 7 vite [163]), kjo periudhé shlyerjeje duket té jeté mé e
ulét.

Nga ana tjetér, kostoja e prodhimit t€ energjisé elektrike rezulton né€ 0.03 $/kWh. Kjo vleré éshté
dukshém mé e ulét nése marrim parasysh ¢mimin e energjisé s€ kontraktuar t¢ HEC-eve (0.085
$/kWh). NE kété kontekst, pas instalimit t&€ FPV-s€, mé shumé energji do té tregtohet me até gmim.

Tabela 4.6 Parametrat kryesoré financiaré

Té dhénat Vlera Njésia
Kostot totale té investimit 365,474.50 | $
Kthimi i aseteve 16.91 %
Kthimi i investimit 6.4 vite
Kosto specifike e gjenerimit | 0.03 $/kWh

Pérveg késaj, Figura 4.16 tregon fluksin e parasé t€ FPV-s€. Si¢ mund t€ shihet, né vitin e 7-t¢€,
bilanci €shté pozitiv, pasi investimi do té€ ishte shlyer. N& fund té periudhés s€ operimit, fitimi do
té jeté 1,300,182 $.

1400000
1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

0

1234567 8 91011121314151617181920212223242526

-200000

-400000
VITI

Figura 4.16 Fluksi i parasé pér sistemin FPV

4.2.2.2 (e) Krahasime: sistemi FV lundrues kundrejt sistemit FV né toké

Simulohet gjithashtu sistemi FV me té njéjtén madhési, por né kété rast, i montuar né toké. T¢
gjithé parametrat tekniko-ekonomiké t€ t€ dhénave jan€ mbajtur t€ pandryshuar, pérve¢ Kostove
Specifike té Investimit t€ vendosura n€ vlerén 620,00 $/kWp [162]. Ndérsa kostoja e tokés nuk
€shté marré n€ konsiderat€. N€ veganti, kostoja e tokés varet nga vendndodhja e vendit.
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Tabela 4.7 Rezultatet kryesore té rezultateve pér dy llojet e sistemeve FV

Té dhénat Lundrues (FPV) Né toké (GPV)
Kapaciteti 500.7 kWp 500.7 kWp
Gjenerimi specifik vjetor 1,591.46 kWh/kWp 1,587.06 kWh/kWp
Raporti i Performancés (PR) 92.20% 92.00%
Reduktimi pér shkak t&€ hijézimit 0.7 %/Vit 0.7 %/Vit
Gjenerimi nga sistemi FPV (AC) | 796,915 kWh/Vit 794,713 kWh/Vit
Reduktimi i CO, 478,059 kg / Vit 476,738 kg / Vit

Konsumi i ngarkesés

1,114,800 kWh/Vit

1,114,800 kWh/Vit

Energjia nga rrjeti 318,035.7 kWh 320,237.1 kWh
Mbulimi diellor 71.50% 71.30%

Kostot specifike té investimit 730.00 $/kWp 620.00 $/kWp
Periudha e vetéshlyerjes 6.3 Vite 5.5 Vite (pa koston e truallit)

N¢é kété kontekst, Tabela 4.7 tregon rezultatet kryesore té rezultateve pér dy llojet e sistemeve FV.
Duke krahasuar kéto rezultate, arrijmé né pé€rfundimin se njé sistem FPV &sht€ mé efikas se njé
sistem GPV (pér té njéjtat kushte). Kjo vjen nga ulja e temperaturés s¢ modulit PV pér shkak té
ftohjes nga uji. P&r mé tepér, ndryshimi né€ performancén e tyre tregohet né Figurén 4.17.
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Figura 4.17 Krahasimi i Raportit té Performancés sé sistemit FPV kundrejt atij GPV

Pérfundimisht, kombinimi 1 FPV-s¢ me HEC-in duket té jet€ nj€ zgjidhje e shkélqyer. Ndérsa né
muajt e verés HEC-et prodhojné mé pak energji, FPV-t€ do t€ prodhojné€ mé shumé. Pér mé tepér,
krahasuar me HEC-et, periudha e shlyerjes s¢ FPV-s¢ duket té jeté mé e ulét (6.4 vjet). Nga ana

tjetér, arrijmé n€ pérfundimin se njé€ sistem FPV &shté mé efikas se njé sistem GPV (pér té njéjtat
kushte).

4.2.2.3 Integrimi i njé sistemi FV pér vetékonsum, me njé stacion karikimi automjetesh elektrike

Studimi 1 shqyrtuar analizon ndértimin e nj€ impianti FV mbi njé stend€ parkimi dhe lidhjen e tij
me njé stacion karikimi automjetesh elektrike (EV). Energjia e prodhuar nga impianti shkon pér
furnizimin me energji elektrike t€ njé konsumatori familjar dhe gjithashtu pér njé karikues
automjetesh elektrike.
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Nga ana tjetér, energjia e prodhuar nga FV varet drejtpérdrejt nga kéndi 1 vendosjes sé tyre. Pér
kété arsye, éshté kryer njé krahasim pér 2 kénde té ndryshme té pjerrésisé (5° dhe 7°). N& rastin e
dyté rezulton njé ulje né kthimin e investimit, me njé vit. Njé analiz€ mé e hollésishme e kétij
studimi, gjendet e publikuar né referencén [47].

4.2.2.3 (a) Metodologjia e pérdorur

Pér modelimin dhe simulimin e sistemit FV t€ lidhur me nj€ stacion karikimi automjetesh elektrike
€shté pérdorur softi PVSOL* 2021 [137]. Ndérsa pér ndértimin e strukturés mbajté€se &shté
pérdorur softi Sketchup, i cili integrohet lehtésisht né softin PVSOL. Pérve¢ karikimit té
automjeteve elektrike, njé pjesé e energjisé sé prodhuar shkon edhe pér furnizimin me energji
elektrike t€ konsumatorit. P& mé tepér njé€ bllok-skemé& mbi hapat e ndjekura pér analizén e kétij
sistemi FV tregohet n€ Figurén 4.18.

| Vendodhja |
v
| Té dhéna meteorologjike |
Konfigurimi i v
moduleve FV/ | Tipi i sistemit FV | Me pajisje dhe makina
Inverterave T elektrike
| Frekuenca e hijézimit | K iingarl

| Optimizimi Plani 3D |
I Tarifat “Net-Metering” I
| Kabujt dhe elementet e tjeré |
! Periudha e punés FV |
Kéndi i vendosjes sé | Parametrat ekonomik
paneleve FV: 50 ose 7° T Kostot e sistemit FV |
| Simulimi i softuerit |
T Inflacioni i cmimit té
energjisé
—bl Rezultatet e simulimit I g
| } } '
R I . " Analiza . Krahasime
Profili i Energjisé Analiza Teknike Financiare Emetimet (59 0se 79)

Figura 4.18 Bllok-skema e pérdorur né analizén e integrimit té sistemit FV me njé stacion karikimi
makinash elektrike

4.2.2.3 (b) Modelimi i makinave elektrike

Makinat elektrike, ndryshe nga makinat me motor me djegie t€ brendshme, pérdorin njé motor
elektrik, i cili furnizohet nga baterité e karikueshme. Lloji 1 baterisé€, 1loji 1 motorit térheqés dhe
dizajni 1 kontrolluesit t€ motorit ndryshojné sipas madhésis€, fuqis€ dhe aplikimit t€ propozuar.

Komponentét e njé automjeti elektrik jané: Motori elektrik, paketa e baterive, baterité ndihmése,
Porta e karikimit, konvertuesi DC/AC, njésia e kontrollit, sistemi i ftohjes dhe transmisioni. Njé
stacion karikimi €shté njé€ pjesé e pajisjes qé furnizon me energji elektrike automjeteve elektrike.
Megjithése baterit€ mund té karikohen vet€ém me energji elektrike me rrymé té€ drejtpérdrejté (DC),
shumica e automjeteve elektrike kané€ njé konvertues té rrymés alternative (AC) né€ DC né bord qé
1 lejon ato té futen n€ njé priz€ standarde elektrike shtépiake AC.

4.2.2.3 (¢) Té dhéna vendndodhjes sé sistemit FV

Impianti FV do té€ pozicionohet né qytetin e Tiranés. Kjo vendndodhje pérfshihet né zonén
klimaterike Mesdhetare, me dimér t€ buté dhe té lagésht dhe veré t€ nxehté dhe té thaté. Kushtet
klimaterike ndikojn€ né performancén e sistemit. Pér mé tepér, Figura 4.19 paraget temperaturén
e ajrit dhe rrezatimin diellor pér zonén ku do t€ instalohet sistemi FV.
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Figura 4.19 Rrezatimi mujor dhe temperatura e ajrit pér zonén e Tiranés

Figura 4.20 Struktura ku do montohet sistemi FV

Sistemi FV do t€ montohet mbi njé stendé parkimi, aty ku do té instalohen edhe karikuesit e
makinave elektrike (shiko Figurén 4.20).

4.2.2.3 (d) Pérzgjedhja e komponentéve

Pérzgjedhja e moduleve FV, inverterave dhe automjeteve elektrike pér njé sistem té€ lidhur me
rrjetin ka njé ndikim té konsiderueshém né aspektet kyce té€ performancés dhe efikasitetit té
sistemit. N& kété studim, kemi analizuar njé skenar t€ caktuar t€ nj€ sistemi t€ lidhur me rrjetin
(paraqitur né Figurén 4.21), duke béré pérzgjedhjen e njé¢ moduli FV Silic polikristalin me fuqi té
pérafért prej 100Wp dhe njé eficencé t&€ modulit prej 11.1%. Pér pjesén tjetér t€ sistemit, kemi
pérzgjedhur njé inverter t€ tipit Fronius Primo 12.5-1 / 220V. Ky pérzgjedhje éshté kryer duke
pasur parasysh cilésité dhe aftésité e kétij inverteri pér té€ siguruar njé konvertim efikas té energjisé
nga DC né AC dhe pér tu pérshtatur me kérkesat e kétij sistemi.

Projeto+Cobertura 01-Area East

= | AC Mains

K R = = an s

cosp=1)
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Figura 4.21 Skema funksionale e sistemit

Njé aspekt tjetér 1 réndésishém €shté pérzgjedhja e automjeteve elektrike, ku éshté zgjedhur modeli
“Model 3 Maximum Range (AC charging) (v1)” i prodhuar nga Tesla, me njé fuqi prej 11 kW dhe
planifikuar t€ jené katér né numér. N& fund té kétij procesi t€ pérzgjedhjes dhe konfigurimit t&
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pajisjeve, sistemi i lidhur me rrjetin parashikon njé€ fuqi totale prej 135 kWp. Ké&to pérzgjedhje té
kujdesshme dhe analiza e detajuar ndihmojné né€ sigurimin e njé sistemi té efikas dhe té

géndrueshém pér prodhimin e energjis€ elektrike né€ két€ kontekst specifik.

4.2.2.3 (d) Analiza teknike

Rezultatet jané marré duke pérdorur softin e versionit 2021 PV*SOL. Konsumatori né kété rast
€shté njé familje dhe ka nj€ konsum vjetor energjie prej 6000 kWh dhe ngarkesa pik (maksimale)

éshté 0.7 kW, si¢ tregohet n€ Figurén 4.22.
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Figura 4.22 Konsumi mujor i energjisé

000 kit

Pér mé tepér, n€ Figurén 4.23 paraqitet njé parashikim i prodhimit t€ energjis€ nga simulimi 1
realizuar. Me té verdha paraqitet energjia e prodhuar nga sistemi FV. Me gri paragqitet energjia qé

shpenzon konsumatori.

Financial Analysis Tech. Quality of the PV System
Return on Assets 12.61 % PV Generator Energy (AC grid)
Revenue or Savings 2477.6 §fYear Spec. Annual Yield

Accrued Cash Flow (Cash Balance) 36,659.33 ¢ Performance Ratio (PR)
Systemintegration
Power Surplus 571 kWh/Year

Production Forecast Electricity cost saving

Production Forecast with consumption

Energy inkih
wn
=
2

16,846 kWwh/Year
1,247.08 kv

Month

PV Generator Energy (ACgrid) Appliances —— Cumulative total energy generation

Figura 4.23 Parashikimi i prodhimit té energjisé

Ndérkohé, né€ Figurén 4.24 paraqiten kostot e energjisé elektrike, para dhe pas instalimit t&
impiantit. Sic shihet, kostot reduktohet ndjeshém, sidomos gjaté€ muajve t€ verés, ku jan€ 0, pasi e

gjith€ energjia e nevojitur sigurohet nga impianti FV.
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Figura 4.24 Kostoja e energjisé elektrike

Graphics rrjedhjen e energjisé
Projekti: projekti data 13.06

Figura 4.25 Rrjedhja e energjisé

Nga ana tjetér, n€ bllok-skemén e paraqitur né Figurén 4.25, paraqitet rrjedhja e energjisé d.m.th.
si shpérndahet energjia e prodhuar nga sistemi FV, sa injektohet n€ rrjet dhe sa shkon pér té
karikuar makinat elektrike dhe pér té€ furnizuar konsumatorin dhe sa energji thithet nga rrjeti kur
impianti nuk arrin té plotésoj€ nevojat e konsumatorit.

4.2.2.3 (e) Analiza financiare
Tabela 4.8 paraget rezultatet kryesore t€ simulimit dhe si¢ shihet nga llogaritjet, kostoja totale e
investimit ésht€ 20,250.00 $. Periudha e kthimit t€ investimit llogaritet t& jeté pas 8§ vitesh.

Tabela 4.8 Rezultatet kryesore té analizés financiare

Kostoja totale e investimit 20,250.00 | $
Kthimi i aseteve 12.61 %
Kthimi i investimit 8.0 Vitet
Kostoja e prodhimit té energjisé 0.06 $/kWh
Koncepti i balancés/furnizimit té energjisé | Matja neto

Nga ana tjetér, Figura 4.26 tregon rrjedhjen e paras€, d.m.th. g€ nga momenti i investimit deri né
jetégjatésiné e sistemit FV.
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Figura 4.26 Fluksi i rrjedhjes sé parasé

4.2.2.3 (f) Krahasime pér kénde té ndryshme instalimi

Duke ndryshuar kéndin e pjerrésisé s€ ¢atis€, nga 5 gradé€ né 7 gradé, do t€ ndryshojé po ashtu
edhe kéndi me t€ cilin bien rrezet e diellit mbi panelet FV. Duke ditur se energjia e prodhuar nga
nj€ modul FV ndikohet nga kéndi i rénies sé rrezeve té diellit, do t&€ marrim rezultate t&€ ndryshme.
Diferenca nuk do jeté shumé e madhe pasi kéndi ndryshon vetém me 2 gradé.

N¢é kété kontekst, né Tabelén 4.9, paraqgiten rezultatet kryesore e marra nga simulimi 1 kryer pér
dy kénde té€ ndryshém t€é marré né€ shqyrtim.

Tabela 4.9 Krahasimi midis skenaréve
Kéndi (gradé) 5 7
Energjia e prodhuar (kWh) | 16.846 | 16.919
Raporti i performancés (%) | 81,7 82,4
Reduktimi i CO; (kg/vit) 7913 | 8.153
Kthimi i investimit (vite) 8 7

NE rastin e kéndit t€ pjerrésisé 5 gradé, energjia e prodhuar ishte 16,846 kWh, ndérsa né rastin e
ndryshimit t€ kéndit me 7 gradé, ky shifér u rrit n€ 16,919 kWh. Njé tjetér parametér 1 vlerésuar
€shté raporti i performancés (PR), 1 cili tregon se né rastin e kéndit té pjerrésisé s€ ndryshuar, kemi
njé PR t€ pérmirésuar prej 82.4%, krahasuar me 81.7% t€ rastit t& paré.

Pérfundimisht, analiza e kétij studimi vé n€ dukje se investimi né€ instalimin e njé impianti FV
paraqget njé zgjidhje t&€ vlefshme, duke marré parasysh jo vetém pérfitimet ekonomike, por edhe
ndikimin pozitiv né mjedis. Ky studim inkurajon ndérmarrjen e projekteve t€ késaj natyre, né té
miré€ t€ mjedisit dhe ekonomisé.

4.2.2.4 Performanca dhe optimizimi i sistemeve FV bifaciale bazuar né kéndin e vendosjes sé
moduleve, lartésisé sé tyre dhe pasqyrimit té sipérfaqes ku vendosen ato

Ky studim paraget njé€ analizé krahasuese té nj€ sistemi fotovoltaik bifacial (BFPV) me njé sistem
monofacial (MFPV), té instaluar n€ catin€ e Universitetit Politeknik t€ Tiran€s, Shqipéri (duke
zgjedhur t€ nj&jtén fuqi té€ instaluar prej 168 kWp). Pér mé tepér, pér t€ gjetur dizajnin optimal,
€shté studiuar ndikimi i1 kéndit t€ montimit t€ moduleve, lartésisé s€ tyre, si dhe reflektimit té
sip€rfages ku jané vendosur (albedos) né Gjenerimin Specifik Vjetor t€ sistemit BFPV.

Nga ana tjetér, duke pérdorur njé analizé regresioni (duke marré parasysh R? dhe vlerén P) pérmes
rezultateve t€ marra, Gjenerimi Specifik Vjetor dhe Rritja Bifaciale (BG) shprehen si nj€ ekuacion
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polinomial i rendit té treté n€ varési t€ parametrave t€ mésipérm. P&r mé tepér, pjesé té studimit t&
méposhtém, jané publikuar né referencén [153].

4.2.2.4 (a) Metodologjia e pérdorur dhe analiza e regresionit
Hapat e punés s€ pérdorur né€ kété punim jepen né Figurén 4.27.
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Figura 4.27 Hapat e punés pér studimin e sistemeve FV me module bifaciale krahasuar me ato
monofaciale

S€ pari, qéllimi €shté t&€ béhet njé krahasim midis sistemit MFPV dhe sistemit BFPV né té njé;jtat
kushte. Pastaj, BFPV do té optimizohet duke marré né konsideraté faktoré t€ ndryshém té
projektimit.

Sé fundmi, pér t€ llogaritur pérfitimin, duke pérdorur njé analiz€ regresioni pérmes rezultateve té
marra, Gjenerimi Specifik Vjetor dhe BG do t€ shprehen si njé funksion 1 kéndit t€ pjerrésisé,
lartésisé dhe albedos, sipas shpjegimit teorik t€ méposhtém:

Sqarimi teorik i analizés sé regresionit: Né két€¢ punim, bazuar né t€ dhénat e rezultateve té
simulimit, jané analizuar modele t€ ndryshme empirike duke pérdorur metodén e regresionit
polinomial, duke pérdorur programin Excel. Njé studim korrelacioni €shté kryer midis Gjenerimi
Specifik Vjetor / BG dhe parametrave t€ ndryshueshém té projektimit (kéndi 1 pjerrésisé, lartésia
dhe albedo).

N¢é kéte kontekst, gjaté analiz€s sé regresionit jané marré né konsideraté parametrat e méposhtme
té performancés:

e Koeficienti i pércaktimit (R?): Tregon se sa miré modeli i regresionit i pérshtatet t&
dhénave. Ndérsa luhatet nga 0 né€ 1 (ose 0% né€ 100%), vlera mé e larté tregon njé pérshtatje
mé t€ mir€ pér t& dhénat e rezultateve t€ simulimit [19].

e Vlera P: Pércakton réndésiné e njé modeli duke e testuar at€ kundrejt hipotez€s zero apo
zero (tregon se nuk ka korrelacion midis variablave). Késhtu, vlera p zgjidhet g€ té jet€ mé
pak se 0.05 (pér t€ mbajtur nivelin e réndésis€ mbi 95%). Kjo do t€ pércaktojé njé
korrelacion t€ sakt€ midis variablave [17].
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e Koeficientét e Polinomit: Pasi té€ plot€sohen kushtet e mésipérme, koeficientét e polinomit
merren pér t&€ krijuar ekuacionet pérkatése. Njé polinom &shté njé funksion 1 formés: f(x)
=cn * X"+ 4+ c2 * X% + ¢1 * X + ¢o ku n éshté shkalla e polinomit dhe ¢ éshté njé bashkési
koeficientésh.

Nga ana tjetér, PV*SOL 2024 [137] éshté pérdorur si softuer kryesor pér modelimin dhe simulimin
e sistemeve FV. Me mjete t€ shumta pér dizajn dhe simulim 3D, ky softuer mund t€ gjenerojé
raporte projekti me cilési té larté dhe rezultate té sakta . Pé&r mé tepér, mund té kryhet nj€ optimizim
dhe njé analiz€ e detajuar e hijezimit.

Nga ana tjetér, rezultatet e marra nga simulimi pérmes PVSOL analizohen né softuerin Excel duke
pérdorur Regresionin Polinomial [164]. Késhtu, éshté gjetur njé lidhje midis variablave t& varura
dhe té pavarura me njé€ nivel réndésie mbi 95%.

4.2.2.4 (b) Rasti i studimit

Pér té€ adresuar pérfitimet, njé sistem BFPV 1 instaluar né catiné e Universitetit Politeknik té
Tiranés-UPT (Figura 4.28) krahasohet me njé sistem MFPV [77] né t€ njéjtat kushte pune (pa
ndryshuar sasiné dhe pozicionet e moduleve FV ose fuqiné e tyre). Né kété rast, sistemi MFPV
éshté optimizuar, duke pérdorur softuerin PV*SOL 2024.

Figura 4.28 Sistemi FV (3D) instaluar né ¢atiné e UPT-sé

Qéllimi fillestar €shté té kryhet njé krahasim midis sistemeve MFPV dhe BFPV, duke ndryshuar
vetém llojin e modulit FV (si¢ tregohet né€ Figurén 4.10).

Tabela 4.10 Té dhénat e moduleve FV bifaciale dhe monofaciale

Té dhénat e modulit FV Bifacial | Monofacial
Fugia nominale (W) 340 340
Tensioni-MPP (V) 344 42.8
Rryma-MPP (A) 9.89 8.06
Tensioni i garkut t€ hapur (V) 40.8 51.5
Rryma e lidhjes sé& shkurtér (A) 10.38 8.57
Rendimenti (%) 19.86 16.72
Dimensionet (m) 1*1.71 1*2.06
Sipérfagja (m?) 1.71 2.06
Koeficienti i temperaturés (%/K) | -0.36 -0.42

Ndérkohé, Figura 4.11 paraqget t€ dhénat e tjera t€ montimit (t€ mbajtura t€ pandryshuara) pér té
dy sistemet FV.
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Tabela 4.11 Té dhénat e montimit pér té dy sistemet fotovoltaike (t€ mbajtura té pandryshuara)

Parametrat Vlerat
Fugqia e instaluar e sistemit FV 168 kWp
Numri i moduleve FV 494
Numri i inverterave 11
Kéndi i vendosjes 28°
Orientimi (Jug) 168°
Azimuthi i modulit -120
Hapésira midis rreshtave 1.9m
Lartésia 0.3 m
Hapésira e Mbéshtetjes s€ Montimit 1 m
Reflektimi (Albedo) 0.2

Nga ana tjetér, analizohet edhe performanca e sistemit BFPV né kushte t€ ndryshme. Kéndi i
pjerrésis€ (B), lartésia (E) dhe albedo (p) jané zgjedhur si variabla né kété rast, si¢ tregohet né
Figurén 4.29. Ndérkohé, hapésira midis rreshtave mbahet e pandryshuar. Pérveg késaj, Esht€ marré
né konsiderat€ ulja e rendimentit pér shkak té hijezimit.

B — kéndi i vendosjes (grade)
E — lartésia (meter)
p — reflektimi (albedo)

Figura 4.29 Parametrat e projektimit té sistemit FV

Ndérkohé, né kété punim, pérdoren vlerat e reflektimi t€ paraqitura né Tabelén 4.12. Késhtu, jané
zgjedhur 4 vlera t€ ndryshme t€ albedos [82], duke filluar nga 0.2 (ngjyra aktuale e tarracés) deri
né 0.9 (ngjyré e bardhé).

Tabela 4.12 Vierat e reflektimit pér lloje té ndryshme sipérfaqesh [82]
Tipi Tarraca UPT | Bar artificial jeshil | Réré | Sipérfaqe e bardhé
Reflektimi 0.2 0.26 0.35 0.9

4.2.2.4 (c) Rezultate dhe diskutime

N¢ kété seksion, s€ pari krahasohen rezultatet e marra midis dy llojeve t€ sistemeve FV, né té
njéjtat kushte operimi. Pér mé tepér, népérmjet rezultateve, sistemi BFPV optimizohet duke marré
parasysh tre parametrat e projektimit: kéndin e vendosjes, lartésin€ dhe reflektimin. S€ fundmi, né
secilin rast pércaktohen ekuacionet e varésisé midis Gjenerimit Specifik Vjetor (dhe BG) dhe
parametrave té projektimit.
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Krahasimi midis sistemeve MFPV dhe BFPV: Tabela 4.13 tregon rezultatet e simulimit pér té
dy sistemet FV, si dhe pérfitimin (n€ %) t€ arritur nga sistemi BFPV krahasuar me ato MFPV.
Rezultatet tregojné se Gjenerimi Specifik Vjetor pér sistemet BFPV dhe MFPV jané pérkatésisht
1465.1 kWh/kWp dhe 1352.6 kWh/kWp. Vlen té pérmendet se projekti MFPV &shté optimizuar
sipas t€ dhénave t€ Tabela 4.11 (i konsideruar si skenari baz€). Nga ana tjetér, sistemi BFPV nuk
&shté 1 optimizuar.

Tabela 4.13 Sistemet BFPV kundrejt MEPV: rezultatet e simulimit dhe krahasimi i tyre pér té njéjtat

kushte pune
Rezultatet e parametrave Bifacial Monofacial | Diferenca (%)
Gjenerimi i energjis€ nga sistemi FV (kWh/Vit) 246,170 227,365 8.27
Gjenerimi specifik vijetor (kKWh/kWp) 1,465.1 1,352.6 8.32
Reduktimi pér shkak t€ hijézimit (%/Vit) 7.3 8.5 -1.20
Raporti i Performancés (PR) (%) 79.93 76.5 3.43
Sipérfagja e fotovoltaikut (m?) 846.2 1,019 -17
Energjia nga rrjeti (kWh) 89,193 106,089 -15.9
Reduktimi i CO2 (kg/Vit) 147,646 136,308 8.32
Kthimi i aseteve (%) 31.97 30.19 1.78
Kosto totale e investimit ($) 151,164 148,308 1.93
Kosto specifike e gjenerimit t€ energjisé ($/kWh) | 0.028 0.03 -6.67
Kthimi i investimit (Vit) 3.3 3.5 -5.71

Megjithaté, ndérsa vérehet njé rritje prej 8.3% e energjisé vjetore fotovoltaike, sipérfagja totale e
moduleve fotovoltaike zvogélohet me 17%. Pér mé tepér, Figura 4.30 tregon se BFPV do té
gjenerojé mé shumé energji ¢do muaj. Ndérkohé, Rritja Bifaciale (BG) luhatet nga rreth 7% né
muajt e verés né rreth 28% né dhjetor.
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Figura 4.30 Rritja Bifaciale (BG) dhe parashikimi gjenerimit mujor me konsum

Né té njéjtén linjé, Figura 4.31 tregon se sistemi BFPV ka vlera mé té larta t&€ PR n€ ¢do muaj
(krahasuar me MFPV), me ndryshime mé t€ médha gjaté muajve t€ dimrit. Gjaté gjithé vitit vérehet
njé rritje prej 3.43% né PR.
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Figura 4.31 Raporti i Performancés sé sistemeve BFPV dhe MFPV

Ndikimi i kéndit té vendosjes, lartésisé¢ dhe reflektimit né gjenerimin vjetor specifik té

sistemit BFPV: Figura 4.32 tregon ndikimin e kéndit té vendosjes (pjerrésisé) né¢ Gjenerimin
Specifik Vjetor, PR-né dhe uljen e rendimentit pér shkak té hijezimit té sistemit BFPV. Rezulton
se kéndi optimal i pjerrésisé né kété rast &shté 20°, kundrejt 28° té sistemit MFPV. Ndérkohé, rritja
e kéndit t€ pjerrésis€ do té rriste humbjet pér shkak té hijezimit, si dhe do t€ zvogélonte PR-né e
sistemit BFPV.

¢  Gjenerimi specifik vjetor Raporti i performanés (PR)
- Reduktimi nga hijézimi Poly. (Gjenerimi specifik vjetor)
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Figura 4.32 Ndikimi i kéndit té vendosjes né Gjenerimin Specifik Vjetor, PR dhe uljen e rendimentit pér
shkak té hijezimit pér Sistemin BFPV

Pér té gjetur korrelacionin mé t€ miré midis Gjenerimit Specifik Vjetor dhe kéndit té vendosjes,
jané testuar modele t€ ndryshme regresioni duke pérdorur rezultatet e simulimit. Bazuar né vlerat
e duhura t& parametrave té performancés sé regresionit, R? dhe Vlera P (shih seksionin e
mésipérm), kurba e rendit s€ treté €sht€ zgjedhur si rasti mé 1 miré. N¢é kété kontekst, duke pérdorur
softuerin Excel, kurba blu e ndérpreré né Figurén 4.32 paraget varésiné mé t€ miré midis
Gjenerimit Specifik Vjetor dhe kéndit t€ vendosjes. Pérmes analizés s€ regresionit, duke rezultuar
né vlera P nén 0.2% dhe me njé R? prej 99.92%, merren koeficientét pérkatés: 0.0126; 0.425; 0;
1409. Késhtu, Ekuacioni (4.20) formulohet pérmes tyre:

Ygr (B) = —0.0126 = B3 + 0.425 = B? + 1409 (4.20)
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Ekuacioni (4.20) jep varésin€ mé t€ mir€ midis Gjenerimit Specifik Vjetor dhe kéndit t& vendosjes
pér sistemin BFPV. Pér mé tepér, do té ishte me interes t&€ krahasohej kjo energji specifike me
sistemin e optimizuar MFPV (skenari bazg). Pér kété arsye, &shté gjetur varésia e BG ndaj kéndit
té vendosjes. Nga Ekuacioni (4.20), duke z€vendésuar Ymr = 1352.6 kWh/kWp (shih Tabelén
4.13), merret Ekuacioni (4.21):

Ypr
= -1 4.21
G 1352.6 (420
Sé€ fundmi, Ekuacioni (4.20) mund té z€vend€sohet né Ekuacionin (4.20) pér té gjetur
korrelacionin midis BG dhe kéndit t& vendosjes, t&€ dhéné nga Ekuacioni (4.22):

BG (B) =—9.32%107% B3+ 0.31 %1073 x f2 — 0.04 (4.22)

Prandaj, mund t€ provohen vlera t&€ ndryshme té kéndit t€ vendosjes, né Ekuacionin (4.22), pér t&
kuptuar Rritjen Bifaciale qé merret n€ secilin rast, duke zévendésuar sistemin aktual MFPV me
sistemin e ri BFPV me kénde t€ ndryshme té vendosjes.

Ndikimi i lartésisé: Pérveg kéndit té vendosjes, Figura 4.33 tregon ndikimin e lartésisé sé
ndryshimit t€ skajit t€ poshtém té modulit FV. Pér shembull, ndérsa pér kéndin e pjerrésisé prej
15° lartésia optimale FV rezulton né njé vleré prej 0.5m, né rastin e kéndit t& pjerrésisé prej 20°,
dizajni optimal €shté pér nj€ lartési prej 0.3m.
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Figura 4.33 Ndikimi i ndryshimit té lartésisé né Gjenerimin Specifik Vjetor té Sistemit BFPV, duke marré
parasysh kénde té ndryshme té vendosjes

Né kété rast ekziston njé marrédhénie midis Gjenerimit Specifik Vjetor dhe 2 variablave té
pavarura (lartésia dhe kéndi i vendosjes). Pér t€ gjetur kété varési, zgjidhet pérséri analiza e
regresionit polinomial té rendit té tret€. Duke pérdorur modele t& ndryshme regresioni, skenari mé
i miré i pérshtatjes sé t& dhénave rezultoi né vlera P nén 0.8% dhe njé R? prej 98.71%. Pér mé
tepér, duke nxjerré koeficientét pérkatés té€ polinomit, gjejmé varésin€ e Ysr nga lart€sia dhe kéndi
1 pjerrésisé, t€ dhéné€ nga Ekuacioni (4.23):

Ypr(B,E) =282+ E3 —0.5% B2 —755xE2 4+ 21.21 %+ 52.95+E + 1243.62  (4.23)

Pérvec késaj, duke Ekuacionin (4.23) tek Ekuacioni (4.21), marrim BG si njé funksion té kétyre
dy variablave t€ llogaritura si Ekuacioni (4.24):
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BG(B,E) =0.02*E3—0.37 %1073 %« f2 — 0.056 * E2 + 0.016 * f + 0.04 « E — 0.08 (4.24)

Nése zgjidhen vlera té ndryshme té lartésis€ dhe kéndit t€ vendosjes, pérfitimet e BFPV mund t&
llogariten né€ ¢do rast.

Ndikimi i reflektimit: S& fundmi, duke e mbajtur kéndin e vendosjes t& fiksuar né 20° (kénd i
optimizuar i pjerrésisé s¢ BFPV), Figura 4.34 tregon ndryshimin e Energjisé Specifike Vjetore
duke rritur lartésing dhe reflektimin fotovoltaike. N€ secilin rast, rritja e vlerés s€ reflektimit do té
sillte gjenerim mé té larté t€ energjisé s¢ BFPV.
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Figura 4.34 Ndryshimi i Gjenerimit Specifik Vjetor té BFPV duke rritur lartésiné dhe reflektimit té PV
(pér kénd vendosje 20°)

Né t€ njéjtén ményre, Figura 4.35 tregon ndryshimin e Gjenerimit Specifik Vjetor duke rritur
kéndin e vendosjes dhe reflektimin (2 variabla t€ tjeré), duke e mbajtur vlerén e lartésisé né¢ 0.3 m
(lartésia e optimizuar e modulit BFPV). Pérséri, rritja e albedos do té rriste ndjeshém Gjenerimin
Specifik Vjetor t€ sistemit BFPV.
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Figura 4.35 Ndryshimi i Gjenerimit Specifik Vjetor té BFPV duke rritur kéndin e vendosjes dhe
reflektimin (pér 0.3 m lartési)

76



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Sé fundmi, rezultatet e simulimit tregojné njé korrelacion midis Gjenerimit Specifik Vjetor dhe tre
variablave t€ pavarura: kéndit t€ vendosjes, lartésisé dhe reflektimit. Duke pérdorur analizén e
regresionit polinomial t€ rendit té treté, éshté gjetur ekuacioni pérkatés i késaj varésie. N& kété
analizé, ndérsa vlerat P jané shumé afér 0, koeficienti R? &shté 92.35%. Pér mé tepér, pérmes
koeficientéve t€ polinoméve t€ marré, gjendet korrelacioni dhe jepet nga Ekuacioni (4.25):

Yer(B,E,p) = 67.73* E3 — 048 » f2 — 179.13 * E? + 21.48 x B + 120.57 * E + 92 = p + 1204.03 (4.25)

Pér mé tepér, BG mund té shprehet si njé funksion té tre variablave t€ pavarura, t€¢ dhéna nga
Ekuacioni (4.26):

BG(B,E,p) =0.05%E3—035%10"3 %2 - 0.13xE2+0.016 B + 0.09* E + 0.068 xp — 0.11 (4.26)

Duke z€vend&suar vlera t€ ndryshme té cilésdo prej kétyre variablave té pavarura, pérfitimi i arritur
1 BFPV mund t€ llogaritet né€ secilin rast.

Pérfundimisht, simulimet tregojné se sistemi BFPV performon mé miré ¢do muaj, duke rritur
Energjiné€ PV vjetore me 8.3%.

4.2.3 Studimi sistemeve FV me pérmasa té médha (me fuqi mbi 500 kWp)

Kéto lloj sistemesh, nuk béjné€ mé pjesé tek kategoria e veté prodhuesve t€ energjisé elektrike (pér
vet€é konsum). Pér ndértimin e tyre, paraprakisht ka njé proceduré tenderuese té kryer nga
autoritetet shqiptare sipas legjislacionit [165]. Megjithaté éshté e nevojshme t€ kryhet nj€ analizé
e detajuar tekniko-financiare, pasi kostot totale t€ investimit t€ tyre jané shumé heré mé t€ larta se
té atyre pér veté konsum. Madje né kéto raste merret edhe njé kredi nga bankat, pér shkak té
mungesés sé€ likuiditetit. N€ fund pér investitorét kané shumé réndési rezultatet financiare, pér té
pércaktuar nése njé projekt i till¢ do té ishte té€rheqés pér to.

Ky punim paraqget nj€ analizé tekno-ekonomike t€ njé€ sistemi 10 MWp t€ instaluar né jugperéndim
té Shqipérisé. Pér té rritur performancén e tij, €shté zgjedhur njé sistem diell-ndjekés me njé aks
me module bifaciale. Pér mé tepér, projektimi dhe dimensionimi optimal i sistemit FV pércaktohet
pérmes programit PVSOL, duke marré parasysh faktoré t€ ndryshém. Vlen pér tu theksuar se njé
analiz€ mé e detajuar e kétij studimi, &shté publikuar né referencén [87].

4.2.3.1 Metodologjia e pérdorur

Metodologjia e pérdorur pér té€ kryer két€ analiz€ kombinon pérvojat e méparshme té€ ndérmarra
né€ Shqipéri né fushén e studimeve t€ fizibilitetit dhe investimeve t€ mundshme né BRE, mé
konkretisht n€ gjenerimin e energjisé€ elektrike pérmes sistemeve FV, si dhe format e menaxhimit
t¢ miré né ofrimin e kétij shérbimi. Studimi bazohet né€ té€ dhénat e rrezatimit diellor té
mesatarizuara dhe t€ publikuara nga SolarGis, si dhe n€ Global Solar Atlas [166]. Kéto programe
pérdoren si model pér simulimin dhe vlerésimin e t€ dhénave dhe performancés, pérveg llogaritjes
s€ rendimentit t& pritur. Pér shembull, sipas simulimeve né€ SolarGis Albania, GHI mesatare vjetore
pér zonén ku parashikohet instalimi i sistemit FV, €shté rreth 1669.4 kWh/m?.

Nga ana tjetér, pjesa financiare €shté analizuar duke konsideruar vlerén e investimit, metodén e
financimit, shlyerjen e kredis€, kthimin e investimit dhe té ardhurat nga shitjet né bursén e
energjis€ HUPX [9].
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Té€ gjitha rezultatet e simulimit pér analizén tekno-ekonomike jané marré duke pérdorur PV*SOL
2022 version R7 [137]. Vlen t€ pé&rmendet se éshté pérdorur opsioni i optimizimit t& softuerit pér
té pércaktuar projektimin dhe dimensionimin optimal t€ sistemit FV. Pé&r mé tepér, Figura 4.36
tregon metodologjin€ e pérdorur né€ két€ punim.
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Figura 4.36 Diagrama e analizés sé njé sistemi diell ndjekés FV me fuqi té madhe

Ndérkohé, éshté pérdorur softueri AS DAISY Off-Line Bizon [136] pér té llogaritur ndikimin e
sistemit FV n€ parametrat e sistemit t€ shpérndarjes, i lidhur me pikén e tij mé té pérshtatshme.

4.2.3.2 Rasti i studimit dhe pozicioni gjeografik

Duke pasur parasysh potencialin e madh t€ rrezatimit diellor, sistemi FV do té instalohet né
Rajonin e Fierit (shih Figurén 4.37).

Figura 4.37 Pamje satelitore e pozicionit gjeografik ku do té instalohet sistemi FV

Pér shembull, sipas Global Solar Atlas (nga Grupi i Bankés Botérore), Gjenerimi Specifik Vjetor
né€ kété rajon mund t€ shkojé deri né 1607 kWh/kWp [166]. Pé&r mé tepér, né€ zonén e Fierit ka mbi
2500 oré dhe t& paktén 280 dité me diell n€ vit. Ndérkohé&, orét me rrezatim maksimal diellor né
dité, arrijné mbi 4.3.
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Njé tjetér parametér q¢€ duhet t€ merret né konsideraté éshté shpejtésia e erés. Nga njé simulim 1
kryer n€ zonén ku do té zhvillohet projekti i propozuar (konkretisht né njé sipérfage prej 9 km?),
pér njé lartési prej 10 m mbi toké, rezulton se shpejté€sia mesatare e erés éshté 2.98 m/s, duke u
luhatur nga njé minimum prej 2.75 m/s deri né njé maksimum prej 3.08 m/s.

4.2.3.3 Analiza teknike

Projektimi dhe dimensionimi optimal i sistemit FV bifacial me njé€ aks 1&vizés €shté treguar né
Figurén 4.38. Konkretisht, sistemi FV i lidhur me rrjetin, me njé fuqi totale t€ instaluar prej 10
MWp pérbéhet nga: 17220 module FV bifaciale (RECOM PANTHER 650 Wp, 20.9%), 96
invertera (SUNNY TRIPOWER CORE2 STP 110-60), 2 Kabina Transformimi Inteligjente
(2x6000kVA), kabllo AC dhe DC, dhe njé matés inteligjent.
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Figura 4.38 Skema elektrike primare e sistemit FV

ME tej, ky sistem FV do t€ lidhet me rrjetin shpérndarés pér kalimin e flukseve té fuqisé. Ky sistem
FV ilidhura me rrjetin, me 92% Raport t&€ Performance (PR), do t€ gjenerojé 17949 MWh né vitin
e paré (me Gjenerimi Specifik Vjetor 1,670 kWh/kWp). Pér mé tepér, rezultatet e tjera kryesore té
simulimit t€ analizés teknike jané paraqitur né Tabelén 4.14.

Tabela 4.14 Rezultatet e parametrave teknik té sistemit diell ndjekés

Parametri Vlera

Kapaciteti i instaluar 11.2 MWp (DC), 10 MW (AC)
Sipérfagja FV 53492 m?

Orientimi Jug (Lévizje sipas njé aksi)
Reduktimi i CO, 8435 ton

Afati i shérbimit 25 vite

Numri i oréve t&€ punés | 1,794.94 oré/vit
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Nga ana tjetér, gjenerimi i energjisé nuk do t€ jeté 1 njéjte vit pas viti. Késhtu, duke pasur parasysh
degradimin e moduleve FV, prodhimi i parashikuar i1 energjis€ do t€ ulet pérgjaté viteve (shih
Figurén 4.39).
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Figura 4.39 Parashikimi i prodhimit vjetor té energjisé

Degradimi i moduleve FV é&shté nj€ proces gradual g€ ndodh si rezultat i faktoréve t&€ ndryshém,
duke pérfshiré kushtet mjedisore, temperaturén, rrezatimin diellor, lagéshtiné dhe ndotjen. Né
rastin ¢ marré né studim, modulet FV bifaciale ruajné€ 85% produktivitet pas 25 vitesh.

Lidhja me rrjetin: N& zonén ku do ndodhet sistemi FV, rrjeti elektrik ekzistues, né nivelet e
tensionit 35 kV, 10 kV dhe 6 kV, éshté n€ pronési t&€ OSHEE-sé. Lidhja e nj€ burimi té ri me rrjetin
elektrik duhet t& garantojé mirémbajtjen e parametrave tekniké t€ rrjetit brenda kufijve t& lejuar,
madje edhe pér gjendje kalimtare. Ngarkesat e linjave ose nénstacioneve nuk duhet té tejkalojné
kapacitetin e tyre maksimal termik dhe kufijté e tensionit duhet té jené brenda normave té lejuara.
Ndérsa infrastruktura lidhése me rrjetin elektrik shogérohet me investime t€ konsiderueshme,
duhet t€ vlerésohet varianti mé ekonomik qé garanton kérkesat teknike t€ pérmendura mé sipér.
Pérmbushja e kérkesave teknike dhe gjetja e nj€ kompromisi midis nivelit t&€ humbjeve, mundésive
teknike dhe investimeve t€ nevojshme, pérbén zgjedhjen mé t&€ miré t€ lidhjes me rrjetin elektrik.
Skemat e lidhjes jané modeluar dhe simuluar me programin AS DAISY Off-Line Bizon, pér té
vleré€suar disa parametra, si¢ jané: nivelet e tensionit, ngarkesa e linjés dhe transformatorit, si dhe

humbjet e fuqisé€/energjis€. Pérve¢ elementeve té veté sistemit FV, né Figurén 4.40 paraqgiten dhe
komponentét e tjeré pér lidhjen me rrjetin.

Inverter i lidhur

Module FV me rrjetin

Transformator
35/0.4 kv

Sistemi i monitorimit

Figura 4.40 Paragqitja skematike e sistemit F'V qé do té lidhet me rrjetin
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Figura 4.41 tregon linjat e rrjetit t& shpérndarjes mé t€ aférta me sistemin FV. N¢& kété kontekst,
merren né konsideraté 2 skenaré t€ ndryshém pér pikén e lidhjes: né€pérmjet linjés “Kafaraj-
Povelcé” (skenari 1) dhe népérmjet linjés “Pojan-Hoxharé” (Skenari 2).
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Figura 4.41 Shtrivja gjeografike e rrjetit té shpérndarjes prané sistemit FV

Nga simulimet rezulton se pika mé e miré€ e lidhjes do té ishte né linjén 35kV Kafaraj-Povelgé
(Skenari 1). Pér mé tepér, kjo €shté linja mé e afért me sistemin FV, si dhe humbjet e energjisé né
kété rast do t€ ishin mé té uléta. Pér két€ q€llim, nga piképamja e stabilitetit t& parametrave statiké
té rrjetit dhe sigurisé sé tij, lidhja do té béhet népérmjet ndértimit t€ njé linje 35 kV me dy qarqe
(0.7 km né total), me Kabllo t& pérforcuar me celik prej Pércuesi Alumini (ACSR) 120/20 mm?.
Né kété kontekst, Figura 4.42 tregon ndértimin e linjés ajrore t€ energjisé 35kV.

Figura 4.42 Linja elektrike ajrorve 35kV

Duke marré parasysh modelimin e rrjetit t&€ shpérndarjes elektrike sipas Skenarit 1, llogariten
nivelet e tensionit t& pikave t€ ndryshme (shembuj mé té€ detajuar t€ analiz€s s€ impaktit té
sistemeve FV né rrjet, paraqiten né Kapitullin V). Diapazoni i niveleve t€ tensionit n€ kété rast
ndryshon brenda kufijve (99-119)%. Ndérkohé, humbjet mé t€ médha shfagen né transformatorét
“Pojan” dhe “Kafaraj”. Pérfundimisht, ndérsa shihet njé¢ pérmirésim né nivelet e tensionit té
nyjeve, disa nga linjat dhe transformatorét tregojn€ humbje teknike pér shkak t&€ ngarkesés sé tyre.
Megjithaté, kéto parametra t€ rrjetit jané€ té pritshém.
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4.2.3.4 Analiza financiare

Ndérsa kostoja totale e investimit €shté 7.04 milioné €, periudha e vetéshlyerjes dhe norma e
brendshme e kthimit t€ projektit sipas llogaritjeve do t€ jené pérkatésisht 4.8 vjet dhe 20.6%. N&é
veganti, Figura 4.43 tregon shpérndarjen e kostos s€ komponentéve té sistemit FV (né % té kostos
totale).
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Figura 4.43 Shpérndarja e kostos sé komponentéve té sistemit FV

Pér mé tepér, n€ analizén financiare, supozohet t€ merret njé kredi n€ vlerén 80% té kostos totale
(5.632 milioné €, me normé interesi vjetore rreth 3.5% pér 10 vjet). Pérvec késaj, interesi vjetor i
kredisé tregohet né€ Figurén 4.44.
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Figura 4.44 Interesi vjetor i kredisé

Kéto interesa bankare do té€ paguhen népérmjet té€ ardhurave t€ mbledhura nga shitja e energjis€ né
tregun e hapur. Né kété kontekst, jané marré né konsideraté ¢mimet mesatare té shitjeve té
energjis€ né€ vitet 2021 dhe 2022, pér Bursén Hungareze t€ Energjisé (HUPX) [9]. Meqgenése
cmimi pér vitin 2022 &shté mé 1 larté, at€heré llogaritja do t€ béhet me ¢mimin e vitit 2021, pasi
mendohet se ¢mimi 1 vitit 2022 diktohet nga lufta n€ Ukrain€ dhe kriza energjetike. K&shtu, pér
llogaritjen e t€ ardhurave nga shitja e energjisé €shté marré njé ¢gmim mesatar prej 113.58 €/MWh
(2021) (shih Figurén 4.45).
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Figura 4.45 Cmimi mesatar i energjisé, bursa HUPX [9]
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Bazuar né€ kété ¢mim mesatar, llogariten t€ ardhurat vjetore nga shitja e energjisé sé prodhuar,
gjaté 25 viteve. Figura 4.46 paraget t€ ardhurat nga sistemi FV né secilin vit.

2100000 -p038647.42

2050000

2 2000000 -

il

21950000- 1924483.164 1916328.575

-

51900000 1842937.268

T 1850000 -

L]

@ 1800000 -

1750000

1700000
M = W W M~ 00 O O «~ ™~ M < 1 O M~ 00 M O =~ ™~ M = U WO M~
[ O o D o TR o N o NN o TR o N 0 TR o TN . O . T T . T TN e T o T s T G I L S S S S
o oo oo oo o oo o oo o o oo o oo o o oo
L B B o I o T T o T o I o T o B o R o N U B o B N 5 T o T o B o O o B o B o Y o B o B o B o |

Jetégjatésia e Projektit

Figura 4.46 Té ardhurat nga shitja e energjisé

NEé té njéjtén meényré, né Figurén 4.47 paraqitet nj€ prezantim mé 1 detajuar 1 fluksit kumulativ té
parasé né vite. Kéto vlera jané€ mjaft térheqése pér investitorét.
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Figura 4.47 Fluksi i parasé pér sistemin FV diell-ndjekés
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Ndérsa pas 4.8 vitesh (periudha e kthimit t€ investimit) vlerat b&éhen pozitive, n€ fund té 25 viteve
fitimet do t€ jen€ rreth 18.6 milioné €. Pérfundimisht rezulton se kéto shifra jané mjaft térheqése
pér investitorét.

4.3 Analiza tekniko-ekonomike e sistemeve eolike

Sistemet eolike me performancé té larté ndikohen nga shumé faktoré, si¢ jan€ burimet dhe
konfigurimi i erés né€ vend, karakteristikat teknike t& turbinave t€ erés dhe shumé kritere financiare.
Planifikimi dhe modelimi i skenaréve shpesh pérgendrohen né parametra t€ kufizuar pér té
justifikuar performancén e parkut eolik. P&r t&é kuptuar mé miré€ sesi mund té rriten investimet e
turbinave té erés né Shqipéri, kérkohen llogaritje t€ thella dhe shumédimensionale bazuar né
analizén Monte Carlo, duke pérdorur RETScreen dhe modelin JEDI t€ erés, pér t€ vlerésuar
ndikimin socio-ekonomik si njé funksion i energjisé s€ prodhuar nga turbinat, kostos s€¢ operimit
dhe mirémbajtjes dhe shumé inputeve té tjera financiare duke testuar turbina ere t€ ndryshme
(p-sh., VESTAS, GAMESA, W2E dhe NORDEX) me fuqi té vlerésuar nga 3.45 MW deri né 4.5
MW. Njé analizé mé e detajuar e kétij studimi, €shté publikuar né referencén [116].

4.3.1 Metodologjia e studimit

N¢é kété studim, pérdoren tre programe t€ ndryshme modelimi té energjisé, si¢ jepen né€ diagramin
e rrjedhés s€ metodologjisé né Figurén 4.48.

Kapaciteti (MW) m

Pérzgjedhja e turbinés ‘

Modeli JEDI
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metodat e
burimeve
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Socio-ekonomik L ‘: | = Mjedisore

Sensitive dhe
analizé risku

Kontributi

kombétar

Figura 4.48 Diagrami i metodologjisé pér parkun eolik té propozuar

Modeli i energjis€é RETScreen [167] €shté njé program i besueshém pér t& vlerésuar prodhimin e
energjis€, kostot e ciklit jetésor dhe reduktimin e emetimeve te gazeve (p.sh. COz) dhe
konsiderohet si mjeti kryesor pér projekte t€ ndryshme té energjisé nga BRE-té. Njé nivel i larté
saktésie, mbi energjin€ elektrike vjetore t€ gjeneruar nga turbinat e erés (TE), kérkon nj€ séré t&
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dhénash, duke pérfshiré karakteristikat teknike (Ilojin dhe modelin e turbin€s me eré€, fuqiné dhe
kurbén e energjis€, si dhe faktoré t€ tjeré ndikues si té€ dhénat klimatike, informacioni mbi
shpejtésiné mesatare t€ erés/ose dendésiné e fuqis€ né lartésiné e boshtit dhe eksponenti i
gérshetimit té erérave). Pér té rivler€suar t€ dhénat e shpejtésisé sé erés, u analizua kombinimi 1
regjistrimeve me pajisje t€ automatizuara (teknologji e re e monitorimit t€ erés, qé ofron
informacion 10-minutésh pér t€ mesatarizuar matjet 15-sekondéshe si pér shpejtésiné ashtu edhe
pér drejtimin). Ndryshimet ditore té€ shpejtésis€é mesatare té erés (m/s) ofrohen nga Baza e té
Dhénave té Klimés RETScreen (CanmetENERGY) e cila ka Harta t&€ Burimeve té€ Energjisé (si
harta globale e erés dhe Atlasi Global 1 Erés) q€ nuk ndryshojné nga vlerat e erés né vend. Ndérsa
vlerésimi socio-ekonomik 1 parkut eolik t&€ propozuar, simulohet né¢ modelin e energjisé JEDI té
erés.

Validimi i prodhimit t€ energjis€ nga sistemi i propozuar i energjisé€ sé erés kryhet duke pérdorur
njé mjet t&€ avancuar modelimi té energjisé, EnergyPLAN, i cili éshté njé model deterministik né
krahasim me njé model stokastik ose modele qé pérdorin metoda Monte Carlo si modeli
RETScreen [142]. Si analiza teknike ashtu edhe ajo financiare, lartésia e kullés, diametri i rotorit,
fuqia e vlerésuar dhe rendimentet specifike vlerésohen pér njé grup turbinash ere.

4.3.2 Rasti i studimit

Projekti i propozuar i energjis€ s€ erés i instaluar né toké ndodhet né pjesén juglindore té
Shqipéris€, prané kufirit me Greqiné, dhe pérfshin 40 turbina ere me njé fuqi nominale prej 4.5
MW secila (180 MW total) dhe mbulon njé sipérfage prej 4905 ha, pjesé e Qarkut t& Korgés.
Topografia ka identifikuar dhe ofruar 40 pika té mundshme pér vendosjen e turbinave me eré né
zonat e Pretushés dhe e Kapshticés, si¢ jepet pérkatésisht né Figurén 4.49.

Wind turbine
Nordex N149/4.5 MW

Figura 4.49 Shpérndarja e turbinave té erés né harté (Pretushé dhe Kapshticé)

Matésit e instaluar né rajon kané dhéné regjimin e shpejtésis€ s€ erés dhe drejtimin e saj pér njé
periudhé prej njé viti (nga 24 shkurti 2008 deri mé 5 shkurt 2009) [168]. Shpejtésia mé e larté e
erés prej 6.2 m/s arrihet né mars, ndérsa vlera mé e ulét prej 3.8 m/s bie né korrik. Shpejtésia
mesatare vjetore e erés e zgjedhur pér analizén e projektit referues, e cila €shté né pérputhje me
raportet ¢ méparshme, éshté 5.8 m/s n€ 105 metra (lartésia e kullés).
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4.3.3 Analiza teknike

Né kété studim rasti, merren né konsideraté katér turbina me eré t&€ ndryshme me té dhéna teknike
specifike (Gamesa G128-45 MW, Vestas V126-3.45MW, W2E-151/4.5MW dhe Nordex
N149/4.5-105m) me fuqi té vlerésuar nga 3.45 deri n€ 4.5 MW. Si hap i par€, kryhet vlerésimi i
pér secilén turbiné duke supozuar funksionimin né€ kushte té€ barabarta (shih grafikun né Figurén
4.50).

—&— Gamesa G128-4.5MW W2E Wind to Energy W2E-151/4.5

#— Vestas V126-3.45 —@— Nordex Nordex N149 / 4500 - 105m

&— Gamesa G128-4.5MW-Energy curve W2E Wind to Energy W2E-151/4.5-Energy curve

#— Vestas V126-3.45--Energy curve —@— Nordex Nordex N149 / 4500 - 105m Energy curve
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Figura 4.50 Varésia e Fuqisé dhe Energjisé né funksion té shpejtésisé sé erés

Lloje té ndryshme humbjesh, té tilla si humbjet né bosht (5%), humbjet e fletéve 1% dhe humbjet
e ndryshme pranohen 2% pér shkak té humbjeve té prodhimit t€ energjis€ pér shkak té€ nisjeve dhe
ndalimeve, operimit n€ drejtim té kundért me erén, erés s€ fort€ dhe ndérprerjeve nga shpejtésia e
larté€ e erés, pérfshihen n€ model. Modeli 1 energjis€ ka pérfshiré ¢do kérkesé shtesé pér energji
dhe ¢do humbje t€ linjés s€ transmetimit t&€ supozuar pér vendndodhjen e propozuar té projektit té
energjis€ sé€ erés me pikén e lidhjes s€ rajonit t€ zgjedhur [169], [170].

Pér t€ nénshtruar mé shpejt dhe me nj€ nivel té lart€ saktésie, vecanérisht né fazén fillestare té
fizibilitetit, versioni mé i fundit i modelit RETScreen Expert shtoi mundésiné pér té€ analizuar me
shpejtési fizibilitetin e shumé turbinave té erés né€ kushte reale t€ vendndodhjes. Bazuar né kété
vegori, nj€ vlerésim i till¢€ kryhet duke krahasuar katér lloje t€ ndryshme turbinash (p.sh., VESTAS,
GAMESA, W2E dhe NORDEX) me fuqi té€ vlerésuar nga 3.45 MW deri né€ 4.5 MW, lartési té
ndryshme kullash dhe diametra t& rotorit dhe rezultatet jepen né€ grafikun né€ Figurén 4.51.

Nga rezultatet e simulimit pér secilén prej turbinave té€ pérzgjedhura, modeli Nordex N149/4.5-
105m, performon mé miré dhe jep njé prodhim neto vjetor t€ energjisé prej 414 384 MWh ose
ekuivalent me 2,302 MWh/MW/vit, g€ korrespondon me njé faktor kapaciteti prej 26.3% duke
supozuar 98% té€ disponueshméris€ sé turbinave té erés gjaté gjithé vitit. Si pérfundim, bazuar né
rezultatet paraprake t€ simulimit, €shté e arsyeshme q€ analizat e zgjeruara té kryhen bazuar né
turbinén me eré Nordex N149/4.5, me njé fuqi t€ vlerésuar prej 4.5 MW dhe lartési t€ boshtit prej
105m, pasi CF dhe energjia e gjeneruar jan€ mé té€ larta se tre turbinat e tjera té testuara.
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Figura 4.51 Rezultatet pér energjiné dhe Faktorin e Kapacitetit pér turbinat e testuara

4.3.4 Analiza financiare

Kostot kapitale té projekteve t€ energjis€ sé€ erés dominohen nga kostoja e veté turbinés me eré.
Né Figurén 4.52 jepet struktura dhe ndarja e kostos pér njé turbiné tipike 4.5 MW. Kostot mesatare
té turbinés ndryshojné sipas markés, modelit dhe treguesve té tjeré tekniké. NE analizat tona,
supozohet njé kosto totale investimi prej 1.274 m€/milion/MW [171]. Veté turbina pérbén rreth
70.4% té kostos totale, ndérsa BoS pérbén rreth 22.1% (si¢ jané lidhja me rrjetin, infrastruktura
elektrike; instalimi i montimit; gasja né vend dhe vendosja né skené; themelet; zhvillimi
inxhinierik dhe menaxhues) dhe pjesa tjetér e financimit (eventet, rreziget etj.) pérbén rreth 7.5%.
Edhe pse kostoja e energjisé sé€ erés ka réné ndjeshém né 10 vitet e fundit, teknologjia kérkon njé
investim fillestar mé t& lart€ sesa gjeneratorét tradicionalé té karburanteve fosile. Kostot e
shpérndarjes sé investimeve dhe kostot e tjera, té tilla si ngjarjet gjat€ ndértimit dhe parametra té
tjeré financiaré qé ndikojné né efikasitetin e pérgjithshém t€ ¢do centrali eolik, bazohen né
supozime.

Contingencies 6% (78€/kwW)
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I eos 22.1%)

Figura 4.52 Ndarja e kostos (%) pér parkun eolik

Parametrat né vendosur n€ program, pérshkruar n€ Tabelén 4.15, pasqyrojné projektin e propozuar
té energjisé s€ erés té instaluar né€ tokés. Megjithaté, parametrat hyrés pér njé projekt t&€ energjisé
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sé erés afatshkurtér 1 nénshtrohen njé pasigurie té konsiderueshme. Si rezultat, €shté e dobishme
té hetohet se si kjo ndryshueshméri mund t€ ndikojé né LCOE dhe tregues t€ tjeré si NPV, IRR
pas taksave, kthimin e kapitalit, shérbimin e mbulimit t€ borxhit dhe tregues té tjeré ekonomikeé.

Tabela 4.15 Treguesit tekniké dhe ekonomiké té turbinés sé testuar: Novdex (N149/4.5-105m).

Vlera Njésia Shénime
Kapaciteti i turbinés 4.5 MW Turbin€ Ere né toké (NORDEX)
Numri i turbinave 40 Copé Kapaciteti total i instaluar 180 MW
Faktori i Kapacitetit (CF) 26.3 %
Sipérfagja m? 22,697
Shpejtésia mesatare e erés 5.8 m/s NE¢ lart€sin€ 105 m
Gjenerimi vjetor i energjisé 434800 MWh/vit
Cmimi i energjis€ 100 €/MWh
Kosto totale e investimit 1274 €/kW [171]
Norma e zbritjes 10 Yo/vit 5%-8%-10%
Norma e inflacionit 3 %/vit
Norma e kredisé 80 %
Interesi i kredisé 5 %
Afati i kredisé 15 vite
Taksa e karbonit 50 €/tCO;
Norma efektive e tatimit mbi t€ ardhurat | 15 %
Metoda e amortizimit Lineare
Periudha e amortizimit 15 vite
Baza e taksés sé amortizimit 100 %
Operimi i turbinés 20-25 vite
(Operim & Mirémbajtje) 10 €/MWh [168]
Qiraja e tokés NA €/vite

Analiza e ndjeshmérisé e treguar né Tabelén 4.16 pérqgendrohet né inputet themelore: CapEx,
OpEx dhe normén e eksportit t& energjisé elektrike (€/MWh). Analizat e ndjeshmérisé
ekzekutohen bazuar né supozime konstante dhe duke ndryshuar grupin tjetér té€ variablave
financiare. Bazuar né analizén e mésipérme té kostos s€ investimit dhe referencat e agjencive té
ndryshme ndérkombétare si IRENA. Skenarét ngrihen mbi supozime dhe duke supozuar njé
TotCapEx prej 1274 €/kW [171] supozohet né rangun e (£35%), saktésisht nga 828 €/kW deri né
1,720 €/kW pér tre norma t€ ndryshme zbritjeje, 5%, 8% dhe 10%.

T€ gjithé treguesit jan€ premtues dhe ajo qé bén diferencén €shté kostoja e investimit dhe norma e
zbritjes. Nése njé investitor ka njé ¢mim instalimi mé t€ ulét pér 828 €/kW ose -35% né krahasim
me Kosto Totale referuese (1274 €/kW), si¢ pérshkruhet né Tabelén 4.16, t& gjithé treguesit
ekonomiké pérmirésohen ndjeshém. Analiza e ndjeshmérisé kryhet duke marré parasysh njé
ndryshim né ¢mimin e instalimit duke iu referuar skenarit bazé qé supozon njé kosto totale pér
njési prej 1274 €/kW, njé normé zbritjeje prej 10% dhe njé gamé ndjeshmérie t& parametrave
financiaré (£35)%. Né& rezultatin e dhéné n€ Tabelén 4.16, LCOE pér rastin baz€ (norma e zbritjes
10%) rezulton 62.79 €/ MWh, ndérsa ndryshon koston totale pér njési n€ diapazonin (£35)%,
atéheré LCOE arrin nj€ vleré minimale dhe maksimale prej 49.97 €/ MWh dhe 85.21 €/ MWh.
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Tabela 4.16 Rezultatet e simulimit pér analizat e ndjeshmérisé té aplikuara pér tre norma té ndryshme

zbritjeje, 5%, 8% dhe 10%.
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Figura 4.53 Ndryshimi i NPV-sé né njé diapazon ndjeshmérie £35% té TotCapEx (€) dhe normés sé

eksportit té energjisé elektrike €/MWh pér njé normé zbritjeje prej 10%.

Grafiku né Figurén 4.53 tregon ndryshimin né NPV pér njé normé zbritjeje prej 10%, si njé
funksion i kostos totale t€ investimit (TotCapEx né €) dhe normés sé€ eksportit t€ energjisé elektrike
(€/MWh). Rajoni i pércaktuar nga vlerat e larta t&€ NPV-s€ mbi zonén e vijés me pika t€ kuge quhet
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zona e fizibilitetit dhe ndikohet shumé nga norma e eksportit t€ energjisé elektrike t€ gjeneruar nga
parku eolik. Gjithashtu, t€ gjitha vlerat e NPV-sé€ do t€ kishin nj€ rritje pozitive né€se aplikohen
norma mé t€ larta t€ eksportit t€ energjisé elektrike (vlerat né shirita blu) dhe kostoja totale e
investimit pér njési zvogélohet me 828 €/kW (-35% duke iu referuar skenarit bazé 1274 €/kW).
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Figura 4.54 Ndryshimi i LCOE (€/MWh) si funksion i shpenzimeve totale kapitale dhe sasisé sé kredisé

(%) né njé diapazon ndjeshmérie prej £35% dhe normés sé eksportit té energjisé elektrike prej 100
€/MWh.

Zona e fizibilitetit éshté paraqitur n€ grafikun né Figurén 4.54. Né kéto kushte, analiza e
ndjeshmérisé€ ofron informacion té sakté né lidhje me faktorét ndikues né koston e prodhimit té
energjis€ nga parku i energjis€ eolike. Nga analiza, ¢gmimi i shitjes duhet té jeté t€ paktén mbi 100
€/MWh bazuar né skenarin referues duke aplikuar nj€ kosto totale pér njési prej 1,274 €/kW. Né
llogaritjet e projektimit t€ parkut t& energjisé eolike t€ propozuar, gmimi i shitjes supozohet té jeté
100 €/MWh, dhe analiza e detajuar financiare nxjerr n€ pah faktin se parku eolik nuk &éshté efikas
né€ kushte t€ caktuara financiare, duke shprehur qarté€ nevojén pér njé marréveshje ¢gmimi fiks. Ky
¢mim duhet té rregullohet duke respektuar kuadrin ligjor [172] qé mbéshtet prodhimin e energjisé
elektrike nga parget eolike né Shqipéri [35].

Analiza tregon gjithashtu flukset vjetore dhe kumulative té€ parave té paraqitura né grafikun né
Figurén 4.55, t€ cilat u llogaritén gjaté jetégjatésisé s€ parkut eolik. Njé metodé e thjeshté pér té
vlerésuar fizibilitetin €shté metoda e periudhés sé thjeshté té kthimit t& investimit (SSP), e cila
pérfagéson kohézgjatjen e nevojshme té parkut eolik pér t€ rikuperuar koston e vet fillestare, nga
té ardhurat ose kursimet q€ gjeneron gjaté fazés sé operimit.

90



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

; 600 Cumulative(€) 80

2 @ Pre-tax 60

= 500 W After-tax(€)

= 40

mm

é_ 300 1o %

§ Kthimi i thjesht€ i investimit - SPP (6.2 é

3 200 vite) 20 =

s Kthimi i kapitalit: Equity Payback g

S 00 b 27vit0) 40

- chi (€62.79/MWh)

=% / -60

=

= 0 T e B e e L B e e e e L B e e B e e e e

23456 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26| 0

-100 YEARS -100

Figura 4.55 Analizat e fluksit té parasé

Metoda e thjeshté e kthimit té investimit nuk duhet t&€ pérdoret si tregues kryesor pér té vlerésuar
njé projekt, por mund té pérdoret si njé tregues dytésor pér té vlerésuar nivelin e rrezikut té
investimit. Bazuar né rezultatet e skenaré€ve té rasteve (parametrat financiaré si¢ jepen né Tabelén
4.15), kthimi i thjesht€ i investimit rezulton 6.2 vjet, dhe kthimi i kapitalit rezulton 2.7 vjet, qé
pérfagéson kohézgjatjen qé i1 duhet pronarit t€ FEC pér t€ rikuperuar investimin e tij fillestar
(kapitalin) nga flukset e parave t€ gjeneruara té projektit t€ llogaritura n€ numrin e vitit dhe flukset
kumulative t€ parave pas taksave. Shlyerja e kapitalit merr né konsideraté flukset e parave té
projektit qé nga fillimi 1 tij, si dhe nivelin e borxhit t€ projektit t€ propozuar té€ parkut eolik (WPP),
gj€ q€ e bén até njé tregues mé t€ miré kohor pér projektin sesa metoda e thjeshté e shlyerjes.

Nga ana tjetér, do t€ shmangej njé€ sasi prej 342140 ton CO/vit, qé éshté ekuivalente me 150 008
320 litra benziné t€ papérdorura apo 32 110 hektaré pyll qé thithin CO».

4.3.5 Ndikimi socio-ekonomik

Ndikimet ekonomike té zhvillimit té projekteve té€ energjis€ s€ erés mund t€ jené té réndésishme
si pér zonat rurale ashtu edhe pér shtetin né€ té cilin ndodhet projekti. Pérfitimet qé gjenerohen nga
investimet, si gjaté fazave t€ ndértimit ashtu edhe t€ operimit t€ centraleve me eré, varen nga
shkalla n€ t€ cilén kéto shpenzime kryhen né nivel lokal, si dhe nga struktura e ekonomive lokale
dhe shtetérore. Modeli 1 Ndikimit t€ Punés né Eré t€ Bazuar né Toké dhe Zhvillimit Ekonomik
(modeli LBW JEDI) &shté njé mjet i lehté pér t'u pérdorur nga vendimmarrésit bashkiak apo
parlamentar, komisionet e prokurimeve publike, pronarét potencialé té projekteve, zhvilluesit dhe
té tjeré t€ interesuar né€ analizimin e ndikimeve ekonomike g€ lidhen me centralet e reja ose
ekzistuese. Modeli ofron njé pérafrim t€ ndikimeve ekonomike né shoqériné lokale dhe shtetérore,
q€ mund té gjenerohen nga zhvillimi i projektit t&€ parkut eolik, gjaté fazés s€ ndértimit t&é projektit
dhe gjaté gjithé jetés (20 deri né€ 25 vite), ose viteve t€ operimit t€ projektit [141]. Modeli JEDI 1
erés ka disa kufizime, pasi nuk merr né konsideraté ndikimin potencial né ¢mimin e energjisé
elektrike ose investimet alternative. Kéto pérfitime qé rrjedhin nga parku eolik 1 propozuar mund
té pérdoren pér sistemet e ardhshme té energjis€ sé erés né€ Shqipéri.
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Parashikimi i sakt€ i prodhimit t& energjisé s€ rinovueshme &shté jashtézakonisht i réndésishém
pér té siguruar qé prodhimi t€ pérmbushé kérkesén pér energji, pasi devijimet kané ndikim né
géndrueshmériné e sistemit dhe mund té shkaktojné ndérprerje té energjisé né disa situata [173].

Ndikimi ekonomik vjetor lokal: Numri i Ndikimi ekonomik vjetor lokal: Numri i
vendeve t& punés té krijuara gjaté ‘0 vendeve té punés t€ Kkrijuara gjaté
periudhés sé ndértimit. o) viteve té funksionimit.
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Figura 4.56 Ndikimi socio-ekonomik nga njé park eolik 180 MW: a) Numri i vendeve té punés té krijuara
gjaté periudhés sé ndértimit. b) Numri i vendeve té punés té krijuara gjaté viteve té funksionimit. c)
Ndikimi ekonomik vjetor lokal (Milion €) gjaté periudhés sé ndértimit, dhe d) Ndikimi ekonomik vjetor
lokal (Milion €) gjaté viteve té funksionimit
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Si¢ mund t€ shihet nga rezultatet e simulimit n€ grafikun né Figurén 4.56 (a, b, ¢, d), modeli JEDI
1 erés llogarit lehtésisht numrin e vendeve t€ punés, fitimet dhe prodhimin, t€ ndara né tre kategori:
duke pérfshiré zhvillimin e projektit dhe ndikimet né punén né€ vendndodhjen e impiantit, ndikimet
né t€ ardhurat lokale dhe zinxhirin e furnizimit, dhe ndikimet e shkaktuara pér parku eolik té
propozuar me kapacitet 180 MW. Numri i vendeve t&€ punés gjaté periudhés sé¢ ndértimit dhe
periudhés sé operimit tejkalon pérkatésisht 32 dhe 7 vende pune né€ vend, 74 dhe 17 ndikime té
shkaktuara dhe 111 dhe 74 ndikime né t€ ardhurat lokale dhe zinxhirin e furnizimit. Ndikimi
ekonomik vjetor lokal (m€) gjat€ periudhés sé€ ndértimit dhe periudhés s€ operimit &shté
pérkatésisht 89.92 milion € dhe 23.54 milion €.
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KAPITULLI 5

Analiza e Rrjetit Shpérndar€s Energjetik Shqiptar né
kushtet e depértimit t€ burimeve t€ rinovueshme té
energjisé
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5. Analiza e Rrjetit Shpérndarés Energjetik Shqiptar né kushtet e
depértimit té burimeve té rinovueshme té energjisé

N¢ kété kapitull analizohet ndikimi 1 depértimit t&€ BRE-ve né Sistemin Elektroenergjetik Shqiptar,
pér skenaré té ndryshém. Njé vémendje e vecanté i kushtohet rajoneve shpérndarése t&€ energjisé,
ku i rast kryesor studimi €shté zgjedhur ai i Burrelit. Pérve¢ késaj, jané krahasuar rezultatet e
simulimeve té kétij rajoni, mé ato té rajoneve té tjera (t&€ Kor¢és dhe Kukésit). Vlen pér tu theksuar
qé né fillim t€ kétij kapitulli jané t€ sqaruara t€ gjitha indekset e performancés pér t€ studiuar
skenaré t€ ndryshém t€ operimit t€ rajoneve energjetike. Kétu analizohen parametra t€ ndryshém
si: tensioni, humbjet (né linja dhe né€ transformatoré€), flukset e fuqisé€ (aktive, reaktive apo té plota),
ngarkimi (i linjave dhe i transformatoréve), harmonikat etj. K&to parametra duhet té jené brenda
limiteve té€ kérkuara. Gjithashtu trajtohen edhe disa parametra ekonomik pér studimin e fizibilitetit.
Mg tej éshté marré né studim i gjithé Sistemi Elektroenergjetik Shqiptar me géllim studimin e
optimizimit t& flukseve t&€ fuqis€é me pérfshirjen e BRE-ve. Népérmjet minimizimit t&€ disa
funksioneve objektive t€ pérzgjedhura (si pér shembull humbjet totale t€ fuqis€, kostot e gjenerimit
té energjisé€ etj), jané krahasuar rezultatet midis skenaréve pa/me optimizim, si dhe pa/me shtimin
e BRE-ve t€ tjera n€ sistem. N& fund &éshté paraqitur edhe njé studim eksperimental i realizuar né
laborator, mbi matjen dhe zvogélimin e harmonikave né kohé reale, n€ njé sistem té€ vogél FV.

5.1 Indekset e performancés pér analizén e sistemit energjetik

Pér t€ studiuar skenaré€ t€ ndryshém t€ operimit té Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar jané marré
né konsideraté dhe analizuar parametrat e méposhtém. Vlen pér tu theksuar qé kéto parametra
mund studiojné géndrueshmériné e sistemit jo vetém nga depértimi né sasi t€ ndryshme té
sistemeve FV, por edhe i burimeve té tjera si eolike, hidrike, et;.

e Tensioni (nj.rel.): Depértimi i sistemeve FV do té ndikojé né luhatjen e profilit t€ tensionit.
Késhtu, tensioni né nj.rel. [102], 1 dhéné nga Ekuacioni (5.1), duhet t€ merret né
konsideraté:

V(nj.rel.) :VK (5.1)
b

ku: V dhe Vb, jané€ pérkatésisht tensioni aktual dhe tensioni bazé (né kV)

Pér shembull, sipas Kodit t&€ Shpérndarjes [174], Diapazoni i Tensionit t&€ Ulét duhet té jeté
nga -10% né +5% té tensionit baz€ (ose nominal). Pér sistemin 'pér njési', diapazoni i
luhatjeve té tensionit duhet t€ jeté n€ intervalin [0.95-1.05] nj.rel.

e Indeksi i Pé€rmirésimit té€ Profilit t&€ Tensionit (VPII) [101]: Ky indeks llogaritet nép&rmjet
Ekuacionit (5.2):

VPMeFV
VPPaFV

VPII = (5.2)

ku: VPwmerv, €shté profili 1 tensionit t€ sistemit me depértim té sistemeve FV dhe VPparv
éshté profili 1 tensionit té sistemit pa FV.
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Pér mé tepér, pér té llogaritur profilin e tensionit mund té pé&rdoret Ekuacioni (5.3):
VP =YN ViL;K; ku: EN.Ki=1) (3.3)

Vi éshté madhésia e tensionit né nyjén "i", n€ njési relative.

L; pérfagésoi ngarkesén si fuqia komplekse e nyjés "i", né njési relative (e pjes€tuar me
fuqiné bazg).

K éshté koeficienti i réndésis€ pér nyjén "i".

Né vecanti, vlera mé e madhe e kétij indeksi sugjeron vendin mé t€ miré pér t€ instaluar
sistemin FV. Pér mé tepér, pérdoren sqarimet e méposhtme:

VPII<1, FV nuk ka asnjé& pérfitim,
VPII=1, FV nuk ka ndikim né profilin e tensionit t& sistemit,
VPII>1, FV ka pérmirésuar profilin e tensionit t& sistemit.

e Indeksi i Profilit t€ Tensionit (VPI) [175]: Ky &shté njé tjetér indeks 1 Profilit t&€ Tensionit
pér ta krahasuar até pér skenaré€ t€ ndryshém. Ky indeks pércakton njé shifér t€ vetme qé

pérfagéson se sa miré pérputhet tensioni me até ideal dhe jepet népérmjet Ekuacioneve
(5.4) dhe (5.5) :

VPI = loglo(k b

1
T ) (5.4)

N
1
kw =2 Vi dhe  k=1-V,= |2 (V= L) (5.5)
i i=1

V. €shté tensioni mesatar i rrjetit dhe Vi éshté devijimi standard i tensionit n€ nyje.

Pér dy skenaré, 1 dhe 2, nése VP11 > VPI,, do té thot€ qé skenari 1 ofron njé profil mé té
miré tensioni. Pra nj€ vleré€ e larté do t€ ishte mé e dobishme.

e Indeksi 1 Reduktimit t€ Humbjeve né Linjé (LLRI) [176]: Mund t€ pérdoret Ekuacioni
(5.6), pér llogaritjen e indeksit LLRI:

LLMeFV

LLRI = (5.6)

LLPaFV
ku: LLmerv dhe LLparv jan€ humbjet totale té linjés pér skenarét pérkatésisht me/pa FV.

Pérvecg késaj, humbjet e linjés mund té llogariten nga Ekuacioni (5.7):

N
LL = 32 I*RD; (5.7)
i=1

ku: I; €sht€ madhésia e rrymés s€ linj€s “i”, né njési relative (me/pa FV), R pérfagéson
rezistencén e linjés sé energjis€ (nj.rel./km), D; simbolizon gjatésiné e linjés (km) dhe
N pérfagéson numrin total té linjave né sistem.
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Sipas rezultateve, mund té€ merren né konsideraté rastet e méposhtme:

LLRI< 1, FV ka zvogéluar humbjet né linja,
LLRI= 1, FV nuk ka ndikim n€ humbjet né€ linja,
LLRI> 1, FV ka rritur humbjet né linja.

Indeksi 1 Reduktimit t€¢ Humbjeve né Transformatoré (TLRI) [98]: Indeksi TLRI mund té
llogaritet me Ekuacionin (5.8):

TL
TLR] = —-MeFV

(5.8)

TLPaFV

ku TLwmerv dhe TLparv jané humbjet totale t&€ transformatorit pérkatésisht pér skenarét
me dhe pa FV.

Ndérkohé, interpretimi i rezultateve &shté i nj€jté si n€ indeksin e mésipérm (LLRI).

Ngarkimi i linjés [177]: Pér t€ llogaritur ngarkimin e linjave transmetuese apo shpérndarése
(né€ %), mund té pérdoret Ekuacioni (5.9):

rryma aktuale qé kalon nélinjé 100

. 0N
Ngarklml l llleeS (/0) - rryma nominale e linjés (3-9)
Indeksi 1 Pé€rmirésimit t€ Fuqisé sé Ploté né Linjén Transmetuese (LTAPII) [178]: Ky
indeks analizon reduktimin e fuqive aktive dhe reaktive né linjat e transmetimit. Pér mé
tepér, indeksi LTAPII llogaritet nga Ekuacioni (5.10):

AP MeFV

LTAPII = 2
~ LTAPpapy

(5.10)
ku, LTAP éshté€ fuqia e ploté e linj€s s€ transmetimit né€ njési relative (me ose pa FV).

Sipas rezultateve, mund t€ merren né konsideraté rastet e méposhtme:

LTAPII <1, FV ka pérmirésuar fuqiné e ploté t€ linjés sé€ transmetimit (nj€ reduktim),
LTAPII = 1, FV nuk ka ndikim né€ fuqiné e ploté,
LTAPII > 1, FV nuk ka gené i dobishém.

Duke analizuar té gjithé indekset e mésipérme té performancés, sugjerohet shkalla optimale e
depértimit t€ FV. Pér mé tepér, pér njé studim té ploté fizibiliteti mund té€ analizohen dhe
parametrat e méposhtém. Kjo do té ishte e vlefshme sidomos pér investimet e kryera nga
kompanité shpérndarése dhe transmetuese té energjisé elektrike.

Kursimi nga reduktimi i humbjeve: Kursimi total pér shkak té uljes s€ humbjes s€ fuqis€
né njé€ sistem [179] shprehet me Ekuacionin (5.11):

Kursiminga reduktimi i humbjeve = Humbjet X Kohé X Cmimi i energjisé (5.11)

T¢€ ardhurat nga gjenerimi FV: Té ardhurat nga gjenerimi FV varen nga madhésia e sistemit
FV, kushtet meteorologjike, si dhe tarifa e energjisé elektrike. Pé&r mé tepér, ato jepen né
Ekuacionin (5.12):
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Té ardhurat nga FV = Py X gjenerimi kWh/kWp X Cmimi i energjisé (5.12)

Kostoja totale e investimit t€ sistemit FV: Kostoja totale e investimit pér njé sistem FV
shprehet me Ekuacionin (5.13):

Kosto e investimit FV = Pgy X kosto/Wp (5.13)

Kostoja e instalimit t€ sistemit FV varet nga teknologjia dhe prodhuesit. Gjithashtu
ndryshon nga shteti né€ shtet.

Kthimi 1 investimit. Periudha e kthimit t€ investimit &shté raporti i kostos totale té
investimit me pérfitimin (kursimi nga reduktimi i humbjeve + t€ ardhurat nga shitja e
energjis€) né€ njé vit. Pé&r mé tepér, ajo jepet nga Ekuacioni (5.14):

Kosto e Investimit

Kthimi i Investimit = 5.14
Kursimi nga reduktimi i humbjeve + Té ardhurat (.19

Késhtu, intervali kohor i nevojshém pér té rikuperuar kostot e investimit njihet si periudha
e kthimit t€ investimit. Pérvec késaj, &shté njé vleré shumé thelbésore pér té€ vlerésuar
fizibilitetin ekonomik té nj¢ sistemi FV.

5.2 Rajoni Burrel

Rajoni 1 Burrelit €shté njé nga 11 rajonet shpérndarése t&¢ OSHEE-s€. Ai pérfshin 5 agjenci né
verilindje t&€ Shqipérisé: Dibér, Bulqizé, Klos, Burrel, Mirdit€ dhe Lag. Né Figurén 5.1 paragqitet
hapésira gjeografike qé z& ky rajon. Pér mé tepér kufizohet mé rajonet Kukés, Shkodér, Tirané dhe
Elbasan.

Sukn_ ¢

enaviath ‘Snyax
!

Figura 5.1 Pozicioni gjeografik i Rajonit t¢ Burrelit

Ndérkohé, né Figurén 5.2 jepet rrezatimi mesatar mujor qé bie direkt né sipérfagen e kétij rajoni

[166]. Shikohet se pérgjithésisht, rrezatimi maksimal arrin gjaté muajve té verés, rreth intervalit
orar 11:00-12:00. Kéta grafiké do té shérbejné pér t€ modeluar profilin e gjenerimit té sistemeve

FV.
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Figura 5.2 Rrezatimi diellor direkt (Wh/m?) sipas muajve [166]

Pér t€ pasur njé panoramé mé té qarté té rrezatimit orar sipas muajve, mund té studiohet Figura
5.3 [166]. Rezulton se vlera maksimale e rrezatimit éshté 653 W/m? dhe arrihet né muajin Korrik
né intervalin orar 11:00-12:00. Rrezatim diellor i larté shfaget edhe pér muajt Gusht dhe Qershor,
aférsisht né€ t€ njéjtin interval.
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igura 5.3 Rrezatimi diellor direkt (Wh/m?) sipas oréve

Pérveg rrezatimit diellor, duhen studiuar edhe temperaturat e ajrit si dhe sasia e reshjeve té réna né
kété rajon. Kéto t€ fundit jané edhe mé té€ rénd€sishme, né rajone né té€ cilat operojné HEC-e.
Késhtu, Figura 5.4 paraget vlerat mesatare mujore (pér periudhén 1991-2020) té temperaturés dhe
reshjeve t€ réna [180]. Sasia maksimale e reshjeve shfaget né muajt Néntor dhe Dhjetor, ndérsa
temperatura mesatare maksimale (rreth 22.5°C) shfaget né Korrik. Ndérkohé qé né dimér ajo ulet
ndjeshém.

I Reshjet Temperatura mesatare e ajrit
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Figura 5.4 Mesatarja e reshjeve té réna dhe temperaturés sé ajrit pér periudhén 1991-2020 [180]
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Nga ana tjetér sasia e reshjeve té réna vit pas vit &shté shumé e luhatshme. Pér kété qéllim, duhen
marré né konsideraté t€ dhénat e sa mé shumé viteve pér t€ béré njé€ parashikim sa mé t& sakté té
gjenerimit t& HEC-eve. Pér shembull, n€ Figurén 5.5 paraqiten sasit€ mesatare vjetore té reshjeve
té réna pér periudhén 1990-2023. Shihet se reshjet maksimale kané réné né vitet 1996, 2009 dhe
2014. Ndérsa sasia minimale e reshjeve ka rezultuar n€ vitet 2000 dhe 2011.

1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000

Reshjet (mm)

900
800
700
600

1990
1993
1996
1999
2002
2005
2008
2011
2014
2017
2020
2023

Viti
Figura 5.5 Reshjet mesatare vjetore pér periudhén 1990-2023

Rajoni i Burrelit pérbéhet nga rreth 20 nénstacione elektrike, 2 prej t€ cilave me tension primar
220 kV (Burrel dhe Shumat) administrohen nga OST, si dhe 2 té tjera (Ul€z dhe Shkopet) jan€ nén
administrim t€ shoqérisé private Kurum sh.a. Kéto t€ fundit, jané nénstacionet mé t€ hershme té
ndértuar né€ kété zoné energjitike, duke u véné né€ puné pérkatésisht né vitet 1957 dhe 1963 (vite
né t&€ cilat nisi edhe elektrifikimi 1 Shqipérisé€). Ndérkohé qé 16 nénstacione (me tension primar
110 kV apo 35 kV) nén menaxhimin e OSHEE, furnizojné konsumatoré urban, rural, si dhe
industrial té€ késaj zone. Konsumatorét me fuqin€ mé t€ madhe, jan€ ata q€ furnizohen népérmjet
fiderave t€ nénstacioneve Peshkopi, Bulqizé, Sug, Burrel, Rréshen dhe Reps. Pér mé tepér, kjo
zoné duke pasur miniera t€ shumta t€ kromit, ka njé numér t€ konsiderueshém konsumatorésh
industrial. Kéto konsumatoré kané nj€ profil ngarkese t€ ndryshém nga tipet e tjeré, gjé q¢€ sjell
domosdoshméring pér tu konsideruar.

Nga ana tjetér pér shkak té burimeve té shumta ujore, si dhe duke konsideruar sasiné e reshjeve té
réna (shiko Figurén 5.4 dhe Figurén 5.5), nga viti 2009 deri né€ vitin 2023 jané ndértuar rreth 53
HEC-e me kapacitete nga 250 kW (HEC Bushi) deri né 29.6 MW (HEC Gjoricé). Hidrocentralet
me t€ vegjé€l jané€ té lidhur né fiderat shpérndarés apo né zbarat TM té nénstacioneve. Ndérsa ata
me fuqin€ mé t€ madhe lidhen direkt népérmjet linjave 110 kV. Kéto HEC-e t€ shumté, e kané
kthyer kété zon€, nga konsumator€, né gjeneruese pér rajonet e tjera shpérndarése. Késhtu, si¢
tregohet n€ skemén e Figura 5.6, sidomos gjaté dimrit (ku sasia e energjis€ s€¢ gjeneruar nga HEC-
et &shté mé e larté), flukset e fuqis€ qarkullojné drejt nénstacioneve 110 kV té Lacit dhe Rajonit té
Kukésit. Po ashtu, ky rajon €shté i lidhur me t€ tjeré rajone népérmjet linjave 220 kV Burrel-
Elbasan dhe Burrel-Fierz€. Pér shkak té€ mbingarkimit t€ linjave 110 kV pér shkak t€ gjenerimit té
lart€, né vitin 2022 &shté ndértuar linja mé e re 220 kV Burrel-Shumat.
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Figura 5.6 Skema elektroenergjtike aktuale e Rajonit Burrel

Pér té pasur nj€ ide mé té qarté€ t€ elementeve prbérés t€ Rajonit t& Burrelit, mé poshté paraqiten
té dhénat teknike pér ¢do grup:

Linjat elektrike: N¢& kété rajon jané té instaluar linja transmetimi me tensione 220 kV dhe 110
kV, si dhe ato shpérndarése me tension 35 kV. Linja me e re €shté€ Burrel-Shumat (220 kV), e
ndértuar né vitin 2022, e cila ka pérmirésuar performancén energjetike t€ kétij rajoni. Pérveg késaj,
né Tabelén 1.1 t€ Shtojcés, jepen t€ dhéna teknike t€ linjave té transmetimit me tension 110 kV t&
cilat ndodhen né segmentin Burrel-Lapaj (Kuké&s). Shumica e kétyre linjave, t€ ndértuara me
pércjellés ACSR, kané seksion té pércjellésit 95 mm? (pérveg atyre té ndértuara kohét e fundit me
seksion 240 mm?).

Po ashtu, edhe linjat e tjera té transmetimit té cilat lidhin zonat Burrel-Uléz, Uléz-Shkopet, Uléz-
Lurg, Shkopet-Reps-F.Arréz, jané t& ndértuara me pércjellés ACSR me seksione nga 95 mm? deri
né 240 mm? (té paragitura né Tabelén 1.2 t& Shtojcés). Disa prej tyre q& ndodhen né zonén Uléz-
Shkopet, jané edhe ndér linjat e para t€ transmetimit t€ instaluar né Shqipéri.

Nga ana tjetér, né kété rajon ekzistojné edhe 5 linja shpérndarése me tension 35 kV (&
administruara nga OSHEE), sipas t& dhénave teknike t€ Tabela 1.3 t& Shtojcés. Shumica e tyre,
jané t& ndértuar né vitet 1968-1989, me pércjellés ajror ACSR me seksione (50-120) mm?. Pér
shembull, linja Bulqizé-Krasté-Batér u ndértua pér shkak té réndésisé qé kishin minierat e shumta
té€ kromit né€ kété zoné. Pérvec késaj, né kété rajon gjeografik, vitet e fundit jané ndértuar shumé
HEC-e té cilat kané mbingarkuar tej mase kéto linja shpérndarése (si¢ do té shihet mé tej).

Nga ana tjetér linjat 35 kV Rubik-Rréshen dhe Rréshen-Kaginar, t€ véna né puné né vitin 1970,
jané té pérbéra né€ njé pjesé t€ vogél té gjatésisé (0.4 km) prej pércjellési kabllor AL-XPLE (95
mm?). Kéto linja jané té réndésishme pér furnizimin me energji elektrike té konsumatoréve urban
dhe rural té Bashkisé Rréshen, népérmjet nénstacionit Rubik.

HEC-et: Pér shkak t€ burimeve t€ shumta ujore, né két€ zoné gjenden 55 HEC-e me fuqi té
instaluar prej 275.08 MW. Kéto impiante hidrogjeneruese, t€ paraqitura né formé kronologjike né
Figurén 5.7, jané€ ndértuar nga viti 1957 (HEC Ul€z) deri né vitin 2023 (HEC Kronz).
Hidrocentralet mé t€ hershme, Ulza dhe Shkopeti, u lidhén né vitet 1957-1963 me rrjetin e
transmetimit 110 kV, népérmjet nénstacioneve t€ tyre 6/110 kV. Mg tej jané lidhur népérmjet
linjave 110 kV edhe 10 HEC-e té tjera me fuqi t€ instaluar nga 5.46 MW (HEC Malla), deri né
29.61 MW (HEC Gjoricé). Ndérkohé qé edhe HEC-et e tjera té lidhura po né rrjetin e transmetimit
110 kV, si Cérujé-Rrupé, Dars, Lapaj, Térnové, Prellé, Lumzi-Tuc, Seta dhe Lura, kané njé
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kapacitet teknik t& konsiderueshém. P&r mé tepér, disa prej tyre si Ul€z, Shkopet, Lumzi-Tuc dhe
T&rnové, jané té tipit me digé, duke menaxhuar mjaft miré prurjet ujore.
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Figura 5.7 Kapaciteti i hidrocentraleve té ndértuara ndér vite

Pérve¢ HEC-eve qé injektojné energji né rrjetin 110 kV, n€ kété rajon jané t€ ndértuara edhe 43
HEC-e mé t€ vegjél té lidhura né rrjetin e shpérndarjes, té llojit me derivacion. N¢ linjat 35 kV
jané lidhur 18 HEC-e, me fuqi t€ instaluar nga 1.13 MW (HEC Ndérfushas) deri né 10.5 MW
(HEC Martanesh). Shumé prej kétyre HEC-eve injektojné energji né€ linjat shpérndarése Bulqizé-
Krasté-Batér dhe Peshkopi-Fushé Aliaj. Ndérkohé g€ pjesa tjetér gjenerojné energji drejt zbarave
35 kV Shutri, Rréshen dhe Kaginar.

Nga ana tjetér, pjesa e mbetur e HEC-eve té paraqitura né Figurén 5.7, kané nj€ kapacitet relativisht
t& vogél. Nj€ pjesé prej jané té€ lidhura né zbarat e TM té nénstacioneve shpérndarése (20 kV, 10
kV dhe 6 kV). Vlen pér tu theksuar q€ 19 prej tyre jané té instaluara né fidera shpérndarés, duke
furnizuar me energji konsumatorét aty prané. Pér shembull, HEC Tucep me fuqiné mé t€ madhe
té instaluar prej 2.1 MW &shté i lidhur drejtpérdrejt né Fiderin Nr. 2 (10 kV) t€ nénstacionit
Shupenzé. Ndérkohé qé¢ HEC Bushi, i cili éshté i lidhur né Fiderin Nr. 6 (6 kV) t€ nénstacionit
Kurbnesh, ka fuqiné mé té vogél (250 kW).

Nénstacionet: N¢ Rajonin e Burrelit ekzistojn€ 16 nénstacione elektrike me nivele t€ ndryshme
tensioni. M€ té€ réndé€sishmit jané ata me tension primar 220 kV, t€ administruara nga OST. Si¢
tregohet edhe né

Tabela 5.1, kéto nénstacione (Burrel dhe Shumat) kan€ njé fuqi t€ instaluar né autotransformatorét
e tyre, secili prej 120 MVA. Ndérkohé qé¢ lidhja midis tyre €shté realizuar népérmjet linjés sé
transmetimit Burrel-Shumat 220 kV, té specifikuar n€ Tabelén I.1.

Tabela 5.1 Té dhénat e transformatoréve té fuqisé né nénstacionet e OST-sé

Nr. Nénstacioni TR Si (MVA) | Nr. Fiderave
ATI 60
1 Burrel 220/110/10 kV AT2 0 5
2 Shumat 220/110/35 kV AT 120 0

Pérveg kétyre 2 nénstacioneve 220 kV, ky rajon energjitik pérbéhet edhe nga 14 nénstacione té
menaxhuara nga OSHEE (shih Tabelén 1.4 té Shtojcés). Me njé€ fuqi totale té instaluar prej 175.8
MVA, transformatorét e kétyre nénstacioneve furnizojné me energji konsumatoré té llojit urban,
rural dhe industrial. Vlen pér tu theksuar se shumica e kétyre nénstacioneve pérbéhen nga 1
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transformator 1 vetém, pérveg disave si p.sh. Rubik, Rréshen, Bulqizé, Peshkopi, té cilét kané nga
2 apo 3 transformatoré fuqie. Ky shtim i tyre ka ardhur si pasojé flukseve té larta t& fuqisé pér
shkak té gjenerimit/konsumit t&€ larté, sipas rasteve specifike.

Nga ana tjetér, 2 nénstacionet e mbetura né kété rajon administrohen nga shoqéria private Kurum.
Kéta jané nénstacionet t€ ndértuara ndér t€ parat, pér rritjen e niveleve t€ tensionit nga 6 kV né
110 kV. Secili prej tyre (Uléz dhe Shkopet), kané njé fuqi t€ instaluar prej 30 MVA. Pér mé tepér
nga Tabela 5.2 shihet se kéta nénstacione furnizojné vetém 3 fidera, duke transmetuar shumicén e
energjis€ s€ prodhuar nga HEC-et e tyre drejt rrjetit 110 kV.

Tabela 5.2 Té dhénat e transformatoréve té fuqisé né nénstacionet me administrim privat

Nr. Nénstacioni TR Sy (MVA) | Nr. Fiderave
n TR1 15
1 Uléz 6/110 kV TRD 15 2
TR1 15
2 Shkopet 6/110 kV TRD 5 1

Si pérfundim, fuqia totale e instaluar e t€ gjithé transformatoréve né kété rajon t€ marré né€ studim
éshté 475.8 MV A. Ndérkohé, vlen pér tu theksuar sérish se né kété zoné€ gjenden gjithashtu 55
HEC-e me fuqi t€ instaluar prej 275.08 MW.

5.2.1 Situata aktuale

N¢é kété seksion paraqitet njé analizé e holl€sishme pér performancén energjitike té€ Rajonit Burrel
pér vitin 2024. T¢é dhénat e shqyrtuara té kétij viti kalendarik, jan€ marré nga matjet e mbajtura
shénim né nénstacionet kryesore t¢ OSHEE-sé.

Ngarkesat né linjat elektrike: Pér ¢do linje elektrike, personeli operativ né nénstacione mban
shénim disa parametra t€ rénd€sishém pér linjat elektrike, si profilet orare t€ rrymave maksimale,
apo tensioneve maksimale/minimale pér ¢do muaj. Ajo qé shihet nga té dhénat e grumbulluara né
kété aspekt, éshté se né pérgjithési rrymat/tensionet mé t€ larta shfagen n€ muajin Dhjetor dhe ata
mé té uléta n€ muajin Qershor. Kjo vjen si pasoj€ e njé€ gjenerimi shumé mé té larté t&€ HEC-ve té
shumté né muajin Dhjetor, né krahasim me muajin Qershor. Pér kété arsye, pér té€ karakterizuar
stinén e dimrit, t€ dhénat do té jené€ nga muaji Dhjetor, ndérsa stina e verés do té paraqitet népérmjet

té dhénave t€ muajit Qershor.

Né kété kontekst, Figura 5.8 paraqet njé€ profil 24-orésh t€ rrymave maksimale q€ kané kaluar né
disa prej linjave kryesore 110 kV, pér muajt Qershor 2024 dhe Dhjetor 2024. Shikohet g€ linja mé
e ngarkuar gjaté dimrit, €shté ajo Rubik-Reps. N& kété linjé rryma maksimale shkon deri né 157
A, gjaté orés 14:00 (ku éshté edhe piku i ngarkesés). Duke marré né konsideraté rrymén maksimale
prej 336 A qé lejohet né kété linj€ (shih Tabelén 1.2), rezulton njé ngarkim maksimal deri né 46.7
% 1 saj. Ndérkohé qé pas orés 22:00, ngarkesa bie ndjeshém. Po ashtu, edhe gjaté verés, kjo linjé
rezulton ndér mé t€ ngarkuarat (duke arritur pikun n€ orét e para t€ méngjesit).

Pas linjés sé€ transmetimit Rubik-Reps, e dyta mé e ngarkuara gjat€ dimrit &shté ajo Rubik-Uléz.
Por ndryshe nga e para, maksimumin e ngarkesés ajo e ka arritur né orén 16:00 (prej 122 A).
Ndérsa gjaté verés rezulton si linja mé e ngarkuar. Rryma maksimale né€ két€ rast arrin deri n€ 63A
né orén 18:00.
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MEé tej, linja Reps-F. Arréz ka pothuajse té€ njéjtin profil orar t€ rrymave maksimale pér té dy stinét.
Kjo linjé lidh Rajonin e Burrelit t€ marré n€ studim, me zonén e Fushé Arrézit.

Linjat 110 kV

e RuUbik-Uléz (Dhjetor) e====Rubik-Reps (Dhjetor)

Reps-F.Arréz (Dhjetor)
Rubik-Uléz (Qershor)
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Figura 5.8 Profili orar i rrymave maksimale pér linjat kryesore 110 kV (Qershor 2024/Dhjetor 2024)

Né t€ nj&jtén formé, né Figurén 5.9 paraqitet profili 24-orésh i rrymave maksimale pér linjat
shpérndarése 35 kV, né€ muajt Qershor dhe Dhjetor. Ajo qé éshté mjaft e dukshme né kété figuré,
&shté garkullimi i rrymave tepér té larta gjaté Dhjetorit né€ linjén Bulqizé-Krasté. Né kété linjé me
kapacitet maksimal 380 A, vlerat e rrymave arrijné deri n€ 330 A pérgjaté gjithé gjysmeés sé paré
té dit€s. Kjo vjen si pasojé€ e njé gjenerimi té larté t€ energjis€é nga HEC-et e shumté té ndértuara
né két€ zoné, duke ngarkuar kété linjé deri né 87 %. Kjo &shté njé shifér e larté q€ mund té€ sjelli
pasoja né€ t€ ardhmen dhe duhet marré€ n€ konsideraté. Pér mé tepér kjo rezulton edhe si linja mé e
ngarkuar né t€ gjithé Rajonin Burrel. Ndérkohé qé n€ muajin Qershor, ngarkimi i linjés bie
ndjeshém (maksimumi 20 %), pér shkak té gjenerimit t&€ pakét t&€ energjis€ nga HEC-et. Por, edhe
né kété muaj, mbetet pérséri linja mé e ngarkuar.

Nga ana tjetér, rrymat qé kalojn€ né linjén Peshkopi-F. Aliaj n€ muajin Dhjetor, jané rreth 20 A
mé t€ médha se n€ muajin Qershor (pérveg orareve 09:00-13:00 ku konsumi éshté mé i madh). Kjo
vjen si pasoj€ e qarkullimit té flukseve té fuqis€ nga 6 HEC-et e ndodhura né kété zoné.

Né fund, e njéjta situaté ekziston edhe né€ linjén Rubik-Rréshen. Por diferencat midis muajve jané
pak mé té vogla. Kjo si pasojé e ndryshimit t€ konsumit gjat€ muajve, si dhe ekzistencés sé 2 HEC-
eve né kété zoné.

Linjat 35 kV
e Rubik-Rréshen (Dhjetor) e Bulqjizé-Krasté (Dhjetor) e Peshkopi-F.Aliaj (Dhjetor)
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Figura 5.9 Profili orar i rrymave maksimale pér linjat kryesore 35 kV (Qershor 2024/Dhjetor 2024)
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Gjenerimi i HEC-eve: T¢ dhénat mbi energjin€ e gjeneruar nga HEC-et né kété rajon, jané marré
nga raporti vjetor 1 ERE pér vitin 2023 [35]. Pér shembull energjia e prodhuar nga HEC-et nén
administrimin e shoqéris€¢ Kurum éshté rreth 366977 MWh (ku pérfshihet Ulza, Shkopeti dhe
Bistrica 1&2). Ndérkohé, pjesa tjetér e HEC-eve qé ndodhen n€ Rajonin e Burrelit, kané gjeneruar
nj€ energji prej 592459 MWh. Pjesa me e madhe e késaj energjie (rreth 61%), Eshté prodhuar nga
HEC-et e lidhura né rrjetin e transmetimit 110 kV, si¢ tregohet né Figurén 5.10. Pé&r mé tepér
kontributin me t€ madh né t€ gjithé rajonin e ka HEC Gjoricé duke gjeneruar njé energji prej
130966 MWh (apo rreth 22.1% té totalit). Ndérkohé qé HEC-et e lidhura né tensionet 6 kV, 10 kV
dhe 20 kV, zéné vetém 20% t€ prodhimit nga gjenerimi i shpérndarg.

=110 =35 =20 =10 =6

110 kV
61%
Totali
592459 MWh

119% 10 kv

6%

6 KV
3%

Figura 5.10 Energjia e gjeneruar nga HEC-et gjaté 2023 (pa Uléz dhe Shkopet)

Nga ana tjetér jan€ analizuar shifrat e gjenerimit vjetor t&€ energjisé pér 55 HEC-et e ndértuara né
Rajonin e Burrelit. N€ bazé té kétyre t&€ dhénave &éshté llogaritur faktori kapaciteti (CF) mesatar
vjetor [181] me t€ cilin ka punuar secili prej tyre, duke pérdorur Formulén (5.15):

Gjenerimi total vjetor

Faktori i kapacitetit = (5.15)

Fugqia e instaluar * 24 * 365
Nga statistikat e nxjerra rezulton se shumica e HEC-eve kané punuar me njé CF deri ne 0.37. Pér
mé tepér nga histograma e treguar n€ Figurén 5.11, shihet q€ diapazoni mé i pérhapur pér CF &shté
ai (0.25-0.37], duke pérfshiré 19 HEC-e. Ndérkohé q€¢ HEC Bushi ka punuar me CF mé t&€ ulét
(0.03), ai “Tucep” ka punuar me CF mé té larté (0.82).

Nurmi i hidrocentraleve

[0.03, 0.14] (0.14, 0.25] (0.25, 0.37] (0.37, 0.48] (0.48, 0.60] (0.60, 0.71] (0.71, 0.82]

Diapazoni i Faktorit té Kapacitetit (CF)

Figura 5.11 Histograma e Faktorit té Kapacitetit (CF) pér HEC-et né Rajonin e Burrelit
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Nga ana tjetér, duke shumézuar CF-né me kapacitetin maksimal t€ instaluar (n€ MW) pér secilin
HEC, mund t€ llogaritet n€ ¢do rast fuqia mesatare (Pmes) mé té cilén ka operuar HEC-1i gjaté vitit
té marr€ né studim, sipas Ekuacionit (5.16):

Pres = CF * Pinstatuar (5.16)

Pérvec késaj, €sht€ mé interes té€ llogariten edhe fuqité minimale dhe fuqit€ maksimale té gjeneruar
nga to. K&to shifra do t€ parashikonin kapacitetin me té cilin do té operonin HEC-et pérkatésisht
né stinén e verés (p.sh. muaji Qershor) dhe né até t&é dimrit (p.sh. muaji Dhjetor).

Pér kété qéllim, gjetja e kétyre 2 limiteve éshté bazuar tek njé studim 1 Agjencisé Ndérkombétare
IRENA [10]. Né kété studim HEC-et jané€ ndaré né 2 kategori sipas fuqis€ s€ instaluar: t&€ médha
(me fuqi > 10 MW) dhe té vogla (me fuqi < 10 MW). Pér periudhat kohore 2010-2015 dhe 2016-
2023, n€ Tabelén 5.3 jané paraqitur shifrat e CF-sé pér gjenerim minimal, mesatar dhe maksimal.
Pérveg késaj, éshté llogaritur dhe mesatarja e secilés prej tyre pér t€ gjithé kohén e marré né
shqyrtim. P&r shembull pér HEC-et e konsideruar t€ médha vlera mesatare e CF éshté 0.385, duke
u luhatur nga limiti minimal 0.15 deri né€ limitin maksimal 0.645. N¢& kété rast CF minimale &shté
sa 39% e asaj mesatare, ndérsa ajo maksimale shkon deri né 7168% t€ vlerés mesatare.

Tabela 5.3 Té dhénat historike pér CF e HEC-eve né Evropé (IRENA)[10]

Fuqia e HEC-it Periudha e marré né studim Faktori { kapacitetit (CF)

Minimal Mesatar Maksimal

2010-2015 0.14 0.41 0.70

E madhe 2016-2023 0.16 0.36 0.59

> 10 MW) Mesatarja 0.15 0.385 0.645

Raporti me vierén mesatare 0.39 1 1.68

2010-2015 0.29 0.52 0.70

E vogél 2016-2023 0.28 0.43 0.66

(<10 MW) Mesatarja 0.285 0.475 0.68

Raporti me vlerén mesatare 0.6 1 1.43

Sipas té njé€jtes logjiké edhe pér HEC-et e vegjél (< 10 MW), diapazoni mesatar i CF-s¢ luhatet né
limitet [60%, 143%] t€ vlerés mesatare.

Neé kété kontekst, duke njohur shifrat e CF-sé mesatare pér Rajonin e Burrelit (g€ jané nxjerré
népérmjet Formulés (5.15)) jané llogaritur limitet minimale dhe maksimale té tyre. Késhtu, pér
¢do HEC (sipas fuqis€ s€ instaluar) jané llogaritur fuqit€ minimale/maksimale duke shumézuar
fuqit€ mesatare (t€ nxjerra népérmjet Ekuacionit (5.16)) me limitet e diapazoneve
minimale/maksimale t&¢ CF-sé treguara n€ Tabelén 5.3.

Késhtu, né Figurén 5.12 paragqiten té€ dhénat pér fuqin€ minimale, mesatare dhe maksimale t€ HEC-
eve t€ lidhur né rrjetin e transmetimit 110 kV. Shihet se HEC-et qé€ kané punuar me kapacitetin mé
té larté jané Uléz, Shkopet, Gjoricé dhe Lapaj. T¢€ tjerat kané punuar me njé fuqi mesatare nén 5
MW. Pér mé tepér, HEC-et Céruje-Rrupé, Malla dhe Térnové kané prodhuar sasiné mé t&€ voggél
ndér ata t€ lidhur né rrjetin e transmetimit.
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Hidrocentralet me piké lidhje né linjat 110 kV
Figura 5.12 Fuqité aktive minimale, mesatare dhe maksimale te HEC-eve té lidhur né rrjetin 110 kV

TE njéjtat t&€ dhéna teknike, jepen né€ Figurén 5.13, pér HEC-et e lidhur né rrjetin 20 kV dhe 35kV.

Ky rajon ka vetém 2 HEC-e me piké lidhje né 20 kV, ku mé 1 madhi (Arras) ka operuar mesatarisht
me fuqin€ 2.06 MW.
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(4]

w

20 kv 35kV

E-)

Fugia aktive (MW)
N w
—
il
—_—

EONF ISP AP o R EEPSP P EFS
T T FFE ¥ L ¥ e o S 9
X & & @& R & [ 3
& C NV 2 R Q
N & N o o
& R R
«© P

Hidrocentralet me piké lidhje né linjat 20 kV dhe 35 kV

Figura 5.13 Fugqité aktive minimale, mesatare dhe maksimale te HEC-eve té lidhur né rrjetin 20 kV dhe
35kV

Ndérkohé qé nga 18 HEC-e t€ lidhura né linjat 35 kV, tre prej tyre (Peshk, Martanesh dhe Stravec)
operojné né territorin e Bulqiz€s me kapacitet mesatar ndérmjet (1.5-3.7) MW. T¢€ tjerét rezultojné
me njé fuqi mesatare nén 1 MW. Pér kéto tre HEC-e, né Figurén 5.14 jepet gjenerimi i energjisé
né€ muajt Qershor dhe Dhjetor, pér vitet 2023 dhe 2024. Shihet s€ né vitin 2024 ka njé diferencé té
madhe ndérmjet sasive t€ energjis€ s€ gjeneruar n€ muajt Qershor dhe Dhjetor. Kjo vjen si pasojé
e prurjeve mé t€ pakta gjat€ muajve t€ verés. Ndérsa pér vitin 2023, diferencat midis muajve jané
mé té vogla, pasi ky vit ka rezultuar me prurje me té larta gjaté verés. .

Nga ana tjetér, nga 23 HEC-e¢ t€ lidhura né rrjetin 6 kV dhe 10 kV, shumica prej tyre (18) jané t&
lidhur né fidera t€ ndryshém, duke furnizuar konsumatorét mé t€ afért. Kjo ka sjellé pérmirésimin
e cilésisé sé€ energjisé elektrike. Megjithaté, secili prej kétyre HEC-eve kané operuar me njé fuqi
mesatare nén 1 MW, si¢ tregohet n€ Figurén 5.15. Pér mé tepér vetém HEC Tucep, 1 lidhur né

Fiderin Nr.2 t& nénstacionit Shupenzg, rezulton t€ keté punuar me njé fuqi maksimale mbi 1 MW
(muaji Dhjetor).
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Figura 5.14 Fuqité aktive minimale, mesatare dhe maksimale te HEC-eve té lidhur né rrjetin 20 kV dhe
35kV
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Hidrocentralet me piké lidhje né linjat 6 kV dhe 10 kV

Figura 5.15 Fuqité aktive minimale, mesatare dhe maksimale te HEC-eve té lidhur né rrjetin 20 kV dhe
35kV

Nga ana tjetér, éshté analizuar fuqia e ploté e gjeneruar nga 2 tipet e ndryshém t&€ HEC-eve: me
digé dhe me derivacion (t€ trajtuar né paragrafin 5.2). N& kété ményré pér secilin tip, jané mbledhur
fuqité respektive minimale, mesatare dhe maksimale.

Pér shembull, sipas Figura 5.16, fugia minimale e gjeneruar nga HEC-et éshté 43.91 MVA. Kjo
ndodh né stinén e verés ku prurjet ujore jané shumé té pakta. Ndérkohé, 72% e ké&saj sasia
gjenerohet nga tipi me derivacion.

= Me digé = Me derivacion = Me digé = Me derivacion = Me digé = Me derivacion

43.91 MVA 97.19 MVA 155.9 MVA

Skenari: Gjienerim Minimal Skenari: Gjenerim Mesatar Skenari: Gjenerim Maksimal

Figura 5.16 Fugia e ploté pér gjenerim minimal, mesatar dhe maksimal té HEC-eve
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N¢é Figurén 5.16 tregohet gjithashtu, se mesatarisht, HEC-et kané gjeneruar njé€ fuqi prej 97.19
MVA, ku 32% e sé cilés éshté kontribut 1 HEC-eve me digé. Ndérsa, pér regjimin maksimal té
gjenerimit n€ stinén e dimrit, sasia totale e gjeneruar nga HEC-et do té ishte 155.9 MVA. Nga kjo
pjesé, rreth 1/3 e energjisé gjenerohet nga HEC-et me digg.

Nga ana tjetér jané analizuar profilet orare t€ gjenerimit té energjisé elektrike t€ HEC-eve, nga t&
dhénat e siguruara nga OST dhe OSHEE pér periudhén 2020-2023. N¢ kété rast jan€ analizuar
profilet mesatare mbi gjenerimin e energjisé nga HEC-et me digé apo derivacion (né€ vitet 2020-
2023), pér datat 30 Qershor (veré) dhe 31 Dhjetor (dimér). Sipas té dhénave, ka rezultuar se
mesatarisht, fugia maksimale e gjeneruar nga HEC-et me dig€ arrihet né€ datén 26 Janar, ora 19:00.
Kjo shifér éshté pérdorur si vleré maksimale pér t€ ndértuar profilin orar t&€ gjenerimit té kétij tip
Hec-1, si¢ tregohet n€ Figurén 5.17. Shihet se kéta HEC-e gjenerojné me shumé energji gjaté oréve
té pasdites (me maksimum né orén 18:00) dhe shumé mé pak energji gjaté oréve t& para té dités.
Ndérsa gjaté oréve t€ drekés rezulton njé profil pothuajse konstant. Ndérkohé, fugia maksimale e
HEC-eve me derivacion arrihet né 27 Prill, ora 02:00. N¢ t€ njéjtén ményré si né tipin e paré té
HEC-eve, bazuar né kété vleré maksimale, jan€ ndértuar profilet orare pér datat 30 Qershor dhe
31 Dhjetor.

e e digé-Qershor Me derivacion-Qershor
e |\e digé-Dhjetor e |\/le derivacion-Dhjetor
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Profili orar

Figura 5.17 Profili orar né muajt Qershor dhe Dhjetor i HEC-eve me digé dhe derivacion

Ngarkesat e fiderave shpérndarés: Nga té dhénat e grumbulluara nga OST dhe OSHEE jané
analizuar flukset e fuqive t€ ¢do fideri pér vitin 2024, pér secilin nga 16 nénstacionet elektrike té
Rajonit Burrel. Késhtu jané gjetur vlerat maksimale dhe minimale té fuqive n€ ¢do fider. Rezulton
se né shumicén e rasteve fuqia maksimale né fidera arrin n€ muajin Dhjetor. Ndérsa ajo minimale
pérgjithésisht ka ndodhur gjaté muajit Qershor.

Né kété kontekst, n€ Figurén 5.18 paraqitet situata e ngarkesés minimale dhe maksimale né€ fiderat
shpérndarés. Pér shembull fuqia e plot€ minimale né t€ gjithé Rajonin e Burrelit arrin vlerén 26.34
MVA, né njé kohé qé ajo aktive ka rezultuar 23.34 MW. E njéjta analizé éshté béré edhe pér
ngarkesén maksimale né fidera, e cila paraqitet gjithashtu né Figurén 5.18. Né kété rast fuqia e
ploté maksimale arrin vlerén 56.75 MVA, ndérsa ajo aktive 50.13 MW.
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= Aktive (MW) = Reaktive (MVAr) = Aktive (MW) = Reaktive (MVAr)

12.07 26.22

26.27 MVA 56.57 MVA

Skenari: Ngarkesé Minimale Skenari: Ngarkes& Maksimale

Figura 5.18 Fugia minimale aktive, reaktive dhe e ploté pér té gjithé fiderat e Rajonit Burrel

Pér té shikuar njé panoramé mé t& qarté pér shpérndarjen e ngarkesave té fiderave, té shpérndaré
né nénstacione t€ ndryshme, jané mbledhur ngarkesat maksimale/minimale n€ ¢do zbaré ku jané
lidhur. Késhtu sipas kétyre t& dhénave té paraqitura n€ Figurén 5.19, rezultojné se né zbarat e disa
nénstacioneve si Rréshen, Reps, Bulqizé, Sug, Vojnik, Peshkopi dhe Burrel, fuqia aktive arrin
vlerambi 2 MW. Ndérsa né zbarat e tjera, ngarkesat jané relativisht mé t€ vogla. Pérve¢ ngarkesave
né€ zbarat 6 kV dhe 10 kV, ngarkesé ka dhe né€ zbarén 35 kV Reps. Né kété nivel furnizohet me
energji elektrike njé kompani private me objekt n€ sektorin minerar (Tete Albania). Ndérkohé ka
dhe njé konsumator privat (Zyka Group), g€ ushqgehet népérmjet njé transformatori 35/0.4 kV, me
piké lidhje né linjén 35 kV Bulqizé-Krasté.
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Figura 5.19 Ngarkesa minimale dhe maksimale né té gjithé zbarat e Rajonit Burrel

Nga ana tjetér jané marré né studim profilet e rrymave maksimale orare pér ¢do fider né mua;jt
Qershor dhe Dhjetor. Pér mé tepér konsumatorét jan€ ndaré té tipeve t€ ndryshme si urbane, rurale
dhe industriale. Pér shembull né Figurén 5.20 paraqiten profilet e rrymave maksimale pér muajin
Qershor (ver€) dhe Dhjetor (dimér) pér tipe t€ ndryshém konsumatorésh qé furnizohen nga
nénstacioni Peshkopi. Rezulton se né Dhjetor rrymat maksimale té fiderave me ngarkesé urbane
arrin rreth or€s 13:00. Ndérsa né muajin Qershor maksimumi i ngarkesés urbane arrin né orén
21:00. Gjithashtu shikohet njé ulje e ndjeshme e ngarkes€s nga muaji Dhjetor né até Qershor.
Ndérsa pér ngarkesat rurale t€ nénstacionit Peshkopi, profili i rrymave pas orés 16:00 gjaté dimrit,
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€shté pak mé i larté se i atyre urbane. E njéjta situat€ ndodh edhe n€ veré pérgjaté gjithé dités. Né
fund, profili i ngarkesés industriale €shté gati 1 njéjt€ me até t& ngarkesés rurale.

= Urbane-Dhjetor = Rurale-Dhjetor = |ndustriale-Dhjetor

= Urbane-Qershor == Rurale-Qershor Industriale-Qershor
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Figura 5.20 Profili i rrymave maksimale pér tipe té ndryshém konsumatorésh té nénstacionit Peshkopi

E njéjta analiz€ éshté béré edhe pér profilet e ngarkesave né nénstacionet e tjera. Duke pérpunuar
té gjithé kéto t€ dhéna, mund t€ nxirret njé profil mesatar i ngarkesave té tipeve t€ ndryshme pér
té gjith€ rajonin e marré né studim. Ky profil, i cili jepet né Figurén 5.21, analizohet pér muajt
Qershor dhe Dhjetor. Pérséri né muajin Qershor, profili i ngarkesave urbane €shté€ me i uléti nga
té gjithé. Ndérkohé shihet se gjaté muajit Dhjetor, profili me 1 larté gjaté orarit 07:00 deri 11:00
arrihet nga ngarkesat industriale. Kjo ndodh pér shkak té intensiteti té larté t€ punés n€ minierat e
shumta t&€ kromit t€ pozicionuara né kété rajon. Gjithashtu shihet se ka njé diferencé mé t€ vogél
té profileve midis muajve Qershor dhe Dhjetor pér konsumatorét rural (n€ krahasim me ata urban).

= Urbane-Dhjetor = Rurale-Dhjetor = |ndustriale-Dhjetor
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Figura 5.21 Profili mesatar i ngarkesave té tipeve té ndryshme pér té gjithé Rajonin e Burrelit

Ngarkimi i transformatoréve té fuqisé: Duke qené se ngarkesat mé té larta dhe mé t€ uléta jané
pérkatésisht né muajt Dhjetor dhe Qershor, éshté analizuar ngarkimi 1 transformatoréve té fuqisé
pér vitin 2024, pikérisht né kéto muaj. Pér kété qéllim, jané pjes€tuar rrymat maksimale té
regjistruara né kéto dy muaj pér ¢do transformator, me fuqin€ nominale pérkatése. Pé&r mé tepér,
kéto vlera t€ ngarkimit té transformatoréve jepen n€ Figurén 5.22. Shihet q€ transformatorét meé té
ngarkuar jan€ ata ku ngarkesa né zbarat e paraqitura n€ Figurén 5.19 &shté mé e larté. Pér shembull,
transformatori mé 1 ngarkuar né€ t€ gjith€ rajonin (deri 92% né Dhjetor) €shté ai Nr.2 Rréshen, qé
furnizon ngarkesat urbane té kétij qyteti. Edhe né muajin Qershor, ky transformator €shté po ashtu
ndér mé t€ ngarkuarit (deri 55 %), s€ bashku me até t€ Krastés (deri 58 %).
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Figura 5.22 Ngarkimi maksimal i transformatoréve té fuqisé pér muajt Qershor 2024 dhe Dhjetor 2024

Nga ana tjetér, transformatoré relativisht t&€ ngarkuar jané dhe ata né nénstacionet Sug, Bulqizg,
Rubik, Peshkopi dhe Shupenzé. Kéta jan€ dhe transformatorét g€ duhen marré n€ konsideraté gjaté
studimit. Ndérkohé gé€ ka nj€ diferencé t¢ madhe té ngarkimit t€ TR3 Bulqizé (35 kV) midis muajve

Qershor dhe Dhjetor. Kjo ndodh si pasoj€ e nj€ ulje t€ ndjeshme t&€ gjenerimit t€ HEC-eve qé lidhen
né kété transformator.

Nivelet e tensionit né zbara: Pér muajt Qershor 2024 dhe Dhjetor 2024 jané grumbulluar dhe
analizuar profilet e tensioneve maksimale dhe minimale, né zbarat 110 kV, 35 kV, 10 kV dhe 6
kV. Kéto t€ dhéna jané nxjerré nga regjistrimet e mbajtura shénim né nénstacionet elektrike té
administruara nga OSHEE. Pér shembull, sipas Figura 5.23 (a) rezulton se nivelet mé t& larta té
tensioneve né t€ gjithé Rajonin e Burrelit, arrijné né zbarat 110 kV t& nénstacionit t€ Vojnikut
(sidomos gjaté oréve t€ para t€ méngjesit). Ndérsa nivelet mé té uléta t€ tensionit maksimal,
rezultojné n€ zbarat e nénstacionit Rubik, duke arritur vlera nén 110 kV né orarin 15:00-18:00.

Ndérkohé, né pérgjithési né€ kété rajon, vlerat mé t€ vogla t€ tensionit maksimal jané regjistruar né
orén 11:00.

110 kV-Dhjetor 2024 110 kV-Dhjetor 2024
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Figura 5.23 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 110 kV, pér muajin Dhjetor 2024

Pérvec tensioneve maksimale, nga personeli operativ n€ nénstacione, jané regjistruar edhe
tensionet minimale pér ¢do oré. Késhtu, né Figurén 5.23 (b) paragqitet profili i tensioneve minimale
né zbarat kryesore 110 kV. Kéto profile tensionesh minimale jané pak a shumé té ngjashme mé
ato maksimale (t€ dhéna né Figurén 5.23 (a)). Pérséri rezulton profilin mé té lart€ té kétyre
tensioneve minimale e ka zbara 110 kV né Vojnik (ku niveli i tensionit &shté gjithmoné mbi 113
kV). Ndérsa tensioni minimal né t€ gjith€ rajonin, arrin po ashtu né nénstacion Rubik (107 kV) né
orén 18:00. Gjithashtu tensione nén 110 kV rezultojn€ edhe né nénstacionet Bulqiz€ dhe Reps,
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pérgjithésisht gjaté oréve t& drekés. Ndérsa né orét e para té€ dit€s, ku konsumi éshté relativisht i
vogél, shihet nj€ rritje e ndjeshme e niveleve t€ tensionit né zbarat 110 kV.

Nga ana tjetér jan€ marré né€ studim té njéjtat t&€ dhéna té regjistruara n€ nénstacionet kryesore, por
pér muajin Qershor 2024. N¢é kété kontekst, Figura 5.24 (a) paraget profilet e tensioneve
maksimale n€ zbarat kryesore 110 kV pér muajin Qershor 2024. Shihen pérséri qé vlerat mé té
larta arrijn€ né nénstacionet Vojnik dhe Shutri, sidomos gjaté oréve t& para t€ méngjesit. Ndérkohé,
nivelet e tensionit maksimal, ulen ndjeshém né nénstacionet Bulqiz€ dhe Peshkopi. Kjo vjen si
pasojé e uljes sé gjenerimit nga HEC-et gjaté muajit Qershor.
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e RUbIK e Reps BulQizé e Shutri === Peshkopi Vojnik e Rubik === Reps Bulqizé === Shutri === Peshkopi Vojnik
118 115

E 116 g [EEgu— -
E m T DN\ O~
_r;n 112 £ 109 -v
S 110 \ g S § 107
g 108 § 105

=
o
-3
=
o
@

123 456 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 12 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24
Ora Ora
(@) (b)

Figura 5.24 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 110 kV, pér muajin Qershor 2024

E njéjta situaté ndodh edhe me profilin e tensionit minimal pérgjaté muajit Qershor, t€ paraqitur
né Figurén 5.24 (b). Vet€m né zbarat e nénstacioneve Vojnik, Shutri dhe Peshkopi, vlerat e
tensionit minimal jané t€ paktén 110 kV pérgjaté gjithé dités. Ndérsa pér tre nénstacionet e tjera
tensioni minimal arrin vlera nén at€ nominale. Situaté mé problematike né€ kété rast &shté pér
nénstacionin Reps, kush shifrat arrijn€ deri né 106 kV gjaté oréve té drekeés.
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Figura 5.25 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 35 kV, pér muajin Dhjetor 2024

Pérvec profileve té tensionit minimal dhe maksimal pér zbarat 110 kV, jané marré n€ studim edhe
ata pér zbarat kryesore 35 kV (gjithashtu té regjistruara nga personeli operativ 1 nénstacioneve né
Rajonin e Burrelit). N& kété kontekst, Figura 5.25 (a) paraget profilin e tensionit maksimal t&
muajit Dhjetor 2024, né€ zbarat 35 kV. Pér shembull, rezulton g€ nivelet mé t& larta té tensionit
shfagen né nénstacionet Rubik, Peshkopi dhe Fushé-Alija. Ashtu si né rastin e linjave 110 kV, kéto
vlera maksimale jané regjistruar gjaté oréve t€ para té dités (ku ngarkesa éshté me e ulét). Ndérsa
vlerat mé t€ uléta jan€ né rastin e nénstacionit Shutri, ku tensioni €shté pothuajse konstant (35 kV).
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N¢ lidhje me profilin e tensionit minimal né€ zbarat 35 kV pér muajin Dhjetor, t€ paraqitur né
Figurén 5.25 (b), vlerat minimale (deri 34 kV) arrijn€ né nénstacionet Bulqiz€ dhe Rubik. Ndérsa
né nénstacionet e tjera luhatet nga 35 kV né 37 kV.

Pak a shumé e njéjta situate e profilit t€ tensionit maksimal shfaget edhe p&r muajin Qershor, por
né vlera mé t& vogla (shiko Figurén 5.26 (a)). Né kété rast vlerat mé té larta shfagen n€ nénstacionet

Peshkopi dhe Shutri (pér shkak t€ gjenerimit nga disa HEC-e t€ lidhura né kéto zona), ndérsa vlerat
mé t& uléta rezultojné n€ nénstacionin Shutri.
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Figura 5.26 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 35 kV, pér muajin Qershor 2024

Ndérkohé profili i tensionit minimal pér kété muaj, sipas Figura 5.26 (b), arrin vlerat maksimale

né nénstacionet Peshkopi dhe Fushé-Aliaj. Ndérsa vlerat mé t€ uléta nénstacionet Rubik dhe Reps
(deri n€ 34 kV).

Eshté me réndési té shikohet situata e nivele té tensioneve edhe né zbarat kryesore 10 kV. Pér kété
qéllim, né€ Figurén 5.27 (a) dhe né Figurén 5.27 (b) jepen pérkatésisht profilet e tensioneve
maksimale dhe minimale (Dhjetor 2024). N¢ t€ dy rastet, vlerat mé t€ larta (deri né 11.2 kV) jané
regjistruar né nénstacionin Kaginar. Vlera t€ larta, po ashtu, shfagen edhe zbarat e nénstacioneve

Vojnik, Su¢ dhe Shupenz€. Nga ana tjetér, vlerat mé t& uléta paraqgiten né nénstacionet Rréshen,
Fushé-Aliaj, Krasté dhe Batér (deri 9.3 kV).
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Figura 5.27 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 10 kV, pér muajin Dhjetor 2024

Pér muajin Qershor 2024, vlerat mé té larta t&€ tensionin shfagen pérsé€ri né Sug, Vojnik dhe
Shupenzé (deri 10.5 kV deri 11 kV). Sipas Figura 5.28 (a), situata mé problematike ndodh né
zbarat e nénstacioneve Batér dhe Krasté, ku tensioni ulet deri né 9.4 kV. Ndérkohé bazuar né
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profilin e tensionit minimal, t€ paraqgitur né Figurén 5.28 (b), pérvec nénstacioneve Batér dhe
Krasté, edhe né Peshkopi tensioni shfaget nén 10 kV gjaté oréve t€ pasdites.
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Figura 5.28 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 10 kV, pér muajin Qershor 2024

Nga té gjithé zbarat 6 kV té nénstacioneve, vlerat mé t& larta té tensionit maksimal arrihen né
Rubik dhe Kurbnesh (shih Figurén 5.29 (a)). Ndérsa vlerat minimale, sipas Figura 5.29 (a),
rezultojné n€ nénstacionin Bulqizé (5.8 kV deri 6 kV). Kjo vjen si pasojé e njé konsumi té larté té
energjis€. Né lidhje me muajin Qershor, pérséri tensione té larta shfagen né zbarat e nénstacioneve
Rubik dhe Kurbnesh. Pé&r mé tepér, sipas Figura 5.30 (a), kéto vlera t€ larta rezultojné gjaté oréve
té para t€ dité€s. Ndérkohé, edhe né két€ muaj, situata mé problematike €shté n€ nénstacionin
Bulqizé. Nga Figura 5.30 (b), tregohet se niveli i tensionit luhatet nga 5.8 kV né 6 kV. Pér mé
tepér, né nénstacionet Reps dhe Shutri, vérehen profile t&€ tensioneve minimale af€rsisht té

ngjashme. Né njé kohé€ kur gjaté oréve t€ méngjesit dhe darkés tensioni arrit vlerén 6.2 kV, gjaté
oréve té mesdités vlera zbret né 6 kV.
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Figura 5.29 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 6 kV, pér muajin Dhjetor 2024
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Figura 5.30 Profili i tensionit: (a) maksimal dhe (b) minimal né zbarat 6 kV, pér muajin Qershor 2024
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5.2.2 Studimi i skenaréve té ndryshém té gjenerimit t¢ HEC-eve dhe ngarkesés sé
konsumatoréve, né performancén e rajonit

N¢ kété seksion do té analizohet skenaré té ndryshém, duke u bazuar né fugqin€ e gjeneruar nga
HEC-et qé operojné né Rajonin e Burrelit (sipas skemé&s s€ ndértuar né Figurén 5.6), si dhe né
fugin€ totale t& ngarkes€s sé fiderave shpérndarés. K&shtu, n€ lidhje situatén e HEC-ve do té
analizohen rastet e gjenerimit mesatar (GjMes), gjenerimit minimal (GjMin) dhe gjenerimit
maksimal (GjMaks). Nga ana tjetér kéto raste do t€ ndérthuren pér studim, duke marré parasysh
ngarkesén minimale (NgMin) dhe ngarkesén maksimale (NgMaks). Si pérfundim, jané krijuar 6
skenarg t€ ndryshém t€ treguar né Figurén 5.31:

Skenari 2:

Skenari 1:
GjMes-NgMaks

GjMes-NgMin

Skenari 4:
GjMaks-NgMaks

Skenari 3:
GjMaks-NgMin

Skenari 5: Skenari 6:
GjMin-NgMin GjMin-NgMaks

Figura 5.31 Skenarét e marré né studim pér nivele té ndryshme gjenerimi/ngarkese

Simulimet jané kryer népérmjet programit kompjuterik Neplan, duke vendosur si té¢ dhéna mbi
gjenerimin e ndryshém t&€ HEC-eve, fuqité€ minimale/mesatare/maksimale t€ paraqitura né Figurén
5.12, Figura 5.13 dhe Figurén 5.15. Ndérkohé qé ngarkesat minimale dhe maksimale té fiderave
jané€ vendosur sipas t€ dhénave té paraqitura né Figurén 5.19. Vlen pér tu ritheksuar s€ t€ dhénat e
ngarkesave minimale/maksimale té vitit 2024 jané grumbulluar né€ nénstacionet e menaxhuara nga
OSHEE dhe OST. Ndérsa té dhénat mbi skenaré t€ ndryshém té gjenerimit t& HEC-eve jané
caktuar duke pérdorur metodologjiné e dhéné né€ Tabelén 5.3, bazuar né energjiné e prodhuar nga
HEC-et pérgjaté vitit [35]. Pas simulimeve né Neplan, merren pérséri t€ njéjtat rezultate té
ngarkesave minimale dhe maksimale népér zbara, si¢ paraqitet né Figurén 5.32. N& zbarat e
transformatoréve numér 2 né Peshkopi dhe Rubik, nuk ka fidera té lidhur. Kéta transformatoré

shérbejné pér t€ furnizuar me energji vetém linjat 35 kV.
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Figura 5.32 Ngarkesat minimale dhe maksimale, té nxjerra nga Neplan
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Gjithashtu vlen pér tu theksuar se skema e ndértuar dhe simuluar né€ Neplan, éshté kalibruar duke
marré€ né konsideraté t€ gjithé faktet dhe analizén e béré né seksionin e méparshém (5.2.1 Situata
aktuale). Mg tej, sipas skenaréve t€ ndryshém, studimi €sht€ ndalur né parametrat e méposhtém:

Nivelet e tensionit né zbara: Pér t&€ pércaktuar zbarat né€ té cilat niveli 1 tensionit tejkalon limitet,
né programin Neplan jané pércaktuar paraprakisht intervali 1 lejuar pér ¢do nivel tensioni, bazuar
né kodin e transmetimit [182] dhe até t€ shpérndarjes [174]. Késhtu, pérfundimisht limiti pér ¢do
nivel tensioni éshté paraqitur né€ Figurén 5.1Figura 5.33. Diapazon mé t€ gjeré€ té lejuar, éshté pér
linjat e transmetimit 110 kV. E njéjta situaté éshté edhe pér linjat 220 kV.
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Figura 5.33 Diapazoni i lejuar i tensionit té operimit sipas niveleve

Késhtu, pér té shikuar situatén e niveleve t€ tensionit n€ zbarat ku lidhen linjat 110 kV, nép&rmjet
rezultateve t€ marra nga simulimet né Neplan, éshté ndértuar Figura 5.34. N& kété t€ fundit
tregohet se nivelet mé t& larta t€ tensionit arrijn€ né€ skenarin GjMaks-NgMin. Kjo pér shkak té
sasis€ s€ madhe t€ energjis€ qé do té kalonte né linjat 110 kV, si flukse t€ kundérta. Pas kétij
skenari, ata g€ shkaktojné tensioni mé t& larta vijojn€ pérkatésisht GjMaks-NgMaks (duke
karakterizuar stinén e dimrit pér kété rajon) dhe GjMes-NgMin. Pér shembull, nivelet mé té larta
arrijn€ ne zbarat e pikés s€ lidhjes me HEC-et si dhe me disa nénstacione si Bulqiz€, Shupenzg,
Su¢ dhe Vojnik. Ndérkohé nivele mé t€ uléta té tensionit, rezultojné né€ skenarét GjMin-NgMin
(duke karakterizuar stinén e verés pér kété rajon) dhe GjMin-NgMaks. Pér mé tepér, né kété té
fundit niveli 1 tensionit zbret edhe nén até té tensionit nominal (sipas rastit). Tensionet mé t€ uléta
shfagen né Peshkopi, Shupenzé, Vojnik dhe Reps. Sidoqofté, né€ ¢do skenar té analizuar, niveli 1
tensioneve mbetet brenda limiteve, t€ paraqitura né Figurén 5.33.
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Figura 5.34 Niveli i tensionit né zbarat 110 kV pér skenaré té ndryshém
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Njé€ panoramé edhe mé e garté duket nga studimi i ndryshimit t€ nivelit t€ tensionit pérgjaté linjés
110 kV Burrel-Shumat (Peshkopi), pér skenaré té ndryshém. N¢é kété kontekst, Figura 5.35 tregon
qé skenari GjMaks-NgMin shkakton tensione me t€ larta, sidomos n€ mesin e linjés (ku jané lidhur
shumé& HEC-e). Ndérsa profili mé i ulét i tensionit do t€ ndodhte pér skenarin GjMin-NgMaks.
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Figura 5.35 Profili i tensionit né linjén 110 kV Burrel-Shumat pér skenaré té ndryshém

Jané€ analizuar gjithashtu ndikimi i skenaréve té€ ndryshém né zbarat me tension 35 kV. Edhe né
kété rast, Figura 5.36 paraget si skenarin q€ shkakton nivele mé t€ larta tensioni até pér gjenerim
maksimal dhe ngarkesé minimale, njékohésisht. Pérve¢ se né zbarat ku lidhen disa HEC-e,
tensione tepér t& larta shfagen edhe né zbarat 35 kV té nénstacioneve Batér, Bulqiz€, Kaginar,
Krasté, Rréshen dhe Rubik. Pér mé tepér, n€ kéto zbara kalohen limitet e lejuara (105%). Ké&to
limite kalohen pérgjithésisht edhe pér skenarét GjMaks-NgMaks (dimér) dhe GjMes-NgMin. Kéto
situata do t€ shkaktonin mbitensione né€ kéto zona qé u pérmendén.

Nga ana tjetér, skenari GjMin-NgMaks do té rezultonte me nivelet mé t€ uléta t€ tensionit (njélloj
si tek zbarat 110 kV). Por ndryshe nga skenarét qé shkaktonin tensione té larta jashté limiteve, né
kété t€ fundit niveli i tensioneve €shté gjithmoné mbi limitin e posht€m (>95%). Pérfundimisht,
pér zbarat 35 kV duhet pasur parasysh limiti i sipérm i tensionit (>105%) né rastet e gjenerimeve
maksimale (pér ¢do ngarkes€) apo mesatare (pér ngarkes€ minimale).
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Figura 5.36 Niveli i tensionit né zbarat 35 kV pér skenaré té ndryshém
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Nivelet e tensionit luhaten edhe mé shumé né zbarat 6 kV dhe 10 kV, té paraqitur n€ Figurén 5.37.
Tek zbarat 6 kV tensione mbi normat e lejuara (>105%) shfagen pér gjenerim maksimal dhe
mesatar né nénstacionet Rubik, Shutri dhe Shkopet. Ndérsa tek niveli 10 kV, tensione mé té larta
rezultojné n€ nénstacionet Shupenzg, Suc¢ dhe Rréshen.

Nga ana tjetér, né kéto nivele tensioni shfagen edhe vlera nén limite (<95%), q€ nuk shfageshin né
rastet e zbarave 110 kV apo 35 kV. Késhtu, pér gjenerim minimal dhe ngarkesé¢ maksimale,
tensioni zbret nén vlerén 95% t€ atij nominal né zbarat e nénstacioneve Reps, Kacinar dhe Krasté.
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Figura 5.37 Niveli i tensionit né zbarat 6 kV dhe 10 kV pér skenaré té ndryshém

Né ményré té pérmbledhur, Figura 5.38 paraget numri i zbarave duke i shpérndaré né diapazone
ndryshém t€ tensionit si dhe pér skenar€ t€ ndryshém. Pér shembull nga 64 né total, shihet se nuk
ekziston asnjé zbar€ me tension né intervalin (112-120)%. Ndérkohé g€ ekzistojné tri té tilla né
intervalin (90-94.9)%, vetém né€ skenarin pér gjenerim minimal dhe ngarkese maksimale.
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Figura 5.38 Numri i zbarave té shpérndaré sipas diapazoneve té tensionit pér skenaré té ndryshém

Tensionet pérkatése t€ kétyre tri zbarave, tregohen né Figurén 5.39 (a). Tensioni mé i ulét (92.83%)
shfaget n€ zbarén 10 kV t€ TR2 Rréshen. Kjo vjen pér shkak té njé ngarkese urbane té larté t&
fiderave q€ ushgehen népérmjet kétij transformatori.

Gjithashtu, nga Figura 5.38 shihet qé ka shumé zbara me tension né€ intervalin (105.1-111.8)%.
Megjithaté né€ nivelin 110 kV, ky diapazon do té ishte brenda limiteve. Problem do t€ mbetej situata
pér nivelet e tensioneve nén 110 kV gé gjenden né kété interval. Pér mé tepér, situata do t&
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pérkegésohej né€ skenarin GjMaks-NgMin (shiko Figurén 5.38). Pér kété skenar, gjysma e totalit
té zbarave t€ marré né studim (32) gjenden né kété interval. Vetém 5 zbara nga kéto jané€ nivelin
110 kV. Ndérsa 27 zbarat e tjera jan€ t€ mbingarkuara mbi limitin e lejuar t€ tensionit. K&to zbara

jané té paraqitur né Figurén 5.39 (b), ku mé t€ mbingarkuarat rezultojn€ né Shutri, Sug, Fushé-
Aliaj, Batér dhe Krastg.
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Figura 5.39 Zbarat me tension jashté limiteve pér skenarin: (a) gjenerim minimal/ngarkesé maksimale
dhe (b) gjenerim maksimal/ngarkesé minimale

Pérfundimisht nga analiza e kryer rezulton se situatat me ekstreme mbi nivelet e tensionit shfagen

né rastet e skenaréve gjenerim maksimal/ngarkesé minimale dhe gjenerim minimal/ngarkesé
maksimale.

Ngarkimi i transformatoréve té fuqisé: Duke gené se niveli i gjenerimit dhe ngarkes€s ndikon
tek operimi i transformatoréve t€ fuqisé, €shté analizuar ngarkimi i secilit prej tyre pér skenaré té
ndryshém. N¢ kété kontekst, Figura 5.40 paraget ngarkimin n€ % t€ ¢do transformatori t€ Rajonit
té Burrelit, pér 6 skenarét e marré né€ studim. Ndérkohé sipas studimit né€ referencén [183],
ngarkimi i transformatoréve nuk duhet t€ jet€ mbi 80%, pér t€ siguruar njé operim mé efikas dhe
mé jetégjaté té tij. Njé ngarkim mé i larté do té shkaktonte pasoja tekniko-ekonomike, si p.sh.
mbinxehje, jetégjatési mé t€ ulét, déshtim né€ funksionim etj.
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Figura 5.40 Ngarkimi i transformatorét e fuqisé pér skenaré té ndryshém

Né kété kontekst, nga Figura 5.40 dallohet se TR2 Rréshen ngarkohet né€ shifra mbi 80% pér
skenarét e ngarkes€s maksimale (pavarésisht nivelit t€ gjenerimit). Pér t€ njéjtét skenaré arrihen
vlerat maksimale edhe né transformatorét e nénstacioneve Sug, Peshkopi, Vojnik dhe Bulqizé (por
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né shifra pak mé t€ uléta). Ndérsa tek transformatorét Uléz, Shkopet dhe Fushé-Aliaj (2&3)
ngarkimi maksimal ndodh pér skenarét e gjenerimit maksimal. Kjo si rezultat i lidhjes s¢ HEC-

eve pérkatése né zbarat e kétyre transformatoréve.
Ngarkimi i linjave transmetuese dhe shpérndarése: Figura 5.41 paraget ngarkimin e linjave té

transmetimit (n€ %) pér skenaré t€ ndryshém. Shihet se linjat mé& e ngarkuar rezulton ajo Uléz-

Shkopet, sidomos pér skenarét e gjenerimit maksimal. E njéjta situat€ ndodh edhe né€ linjat Sug-
Bulqiz€ dhe Shkopet-Lag 2. Kjo shkaktohet pér shkak t€ sasis¢ s¢ madhe té gjeneruar nga HEC-et
né€ kéto zona. Ndérsa nivelet mé t€ uléta t€ ngarkimit, shfagen pér gjenerim minimal.
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Linjat 110 kV dhe 220 kV

Figura 5.41 Ngarkimi i linjave 110 kV dhe 220 kV pér skenaré té ndryshém

Nga ana tjetér, Figura 5.42 tregon ngarkimin e linjave me tension 35 kV, pér skenaré t€ ndryshém.
Shihet se linja mé e ngarkuar €shté ajo Bulqizé-Krasté, sidomos né skenarét e gjenerimit maksimal.
Ngarkimi né kété rast shkon deri n€ 76% (kjo pér shkak t&¢ HEC-eve t€ shumté q€ operojné né€ kété
zoné€). Ndérsa né skenarét e gjenerimit minimal, ngarkimi ulet ndjeshém (deri 21%). E njéjta
situaté ndodh edhe pér linjén shpérndarése Peshkopi-Fushé Alija, por né shifra mé té vogla
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Figura 5.42 Ngarkimi i linjave 35 kV pér skenaré té ndryshém

Nga ana tjetér, situat€ e kundért ndodh pér linjén Rubik-Rréshen. Kjo pasi n€ kété linje ndikon
ngarkesa e larté dhe jo gjenerimi (pér shkak té munges€s s€ HEC-eve). Késhtu, né kété linjE,
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nivelet mé t€ larta t& ngarkimit (deri 28%) ndodhin pér skenarét e ngarkesé€s maksimale. Né kété
kontekst, né€ kété zon€ mund té shikohet mundésia e integrimit t€ burimeve t€ reja gjeneruese.

Shkémbimi i flukseve té fuqisé me zonat fqinje: Jané analizuar sasité e fuqisé aktive (né¢ MW)
g€ Rajoni 1 Burrelit importon/eksporton me zonat e tjera. Késhtu, Figura 5.43 (a) paraget fuqité
totale aktive t€ importuar né ké&t€ rajon. Shifrat negative né kété figuré, paragesin sasité e
eksportuara drejt zonave fqinje. N€ skenarét t€ gjenerimit maksimal, sasia e eksportuar shkon deri
ne 130 MW. Kjo vjen si pasojé e njé gjenerimi t& larté€ nga 55 HEC-et e kétij rajoni. Vetém pér
skenarin GjMin-NgMaks, ky rajon importon energji (edhe pse ne vlera té vogla).
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Figura 5.43 Importi i fuqisé aktive sipas skenaréve né: (a) té gjithé rajonin dhe (b) nivelin 110 kV

Kur ka njé tepric€ energjie né kété rajon (prodhimi kalon konsumin), kéto flukse do té kalojné
népérmjet linjave t&€ transmetimit. Pér kété qéllim, né Figurén 5.43 (b) flukset e fuqisé€ aktive té
importuar né nivelin 110 kV, nga nivelet e tjera. Késhtu, pér skenarét e ngarkesave minimale, né
nivelit 110 kV kalojné sasi fluksesh fuqie t€ konsiderueshme (nga nivelet e tjera). Maksimumi né
kété rast arrin pér gjenerim maksimal.

Nga ana tjetér, pér ngarkesé maksimale flukset jan€ té kundérta nga sa mé lart. Pra energjia
eksportohet nga niveli 110 kV drejt nivele t€ tjera (pér furnizimin e konsumit t€ lart€). Maksimumi
1 eksportit arrihet pér gjenerim minimal.
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Zonalag 1 Zona Lag 2 L Burrel-Fierzé 220 Zona Kukés Zona Fushé Arréz

Zona kufitare
Figura 5.44 Fugqia aktive e shkémbyer me zonat fqinje pér skenaré té ndryshém

Pér ¢cdo skenar, €shté analizuar gjithashtu sasia e fuqisé aktive qé shkémben Rajoni 1 Burrelit me
zonat kufitare me té (shih Figurén 5.6). Shihet se né ¢do skenar té€ Figura 5.44, ka eksport energjie
drejt nénstacioneve Lag¢ 1 dhe Lag 2. Ndérkohé gé situata e shkémbimit me zonat e tjera varet nga
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skenari 1 marré n€ studim. Pér skenarin e gjenerimit minimal dhe ngarkes€s maksimale, Rajoni 1
Burrelit importon energji nga linjat 220 kV t€ nénstacionit Burrel, si dhe nga zona e Kukésit dhe
ajo e Fushé Arrézit. Ndérsa pér skenarét e gjenerimit maksimal dhe mesatar, ky rajon eksporton
energji drejt t€ gjithé zonave té tjera.

Humbjet e fuqisé: Figura 5.45 paraqet humbjet e fuqisé aktive pér Rajonin e Burrelit pér skenaré
té ndryshém, sipas niveleve t€ tensionit. Shihet g€ humbjet totale jané€ mé t€ larta pér skenarét e
gjenerimit maksimal. Kjo pér shkak té flukseve té kundérta q¢€ kthehen nga teprica e energjisé. E
njé€jta situaté €shté edhe pér nivelin 110 kV. Pér nivelet 220 kV dhe 35 kV shihet njé rritje e
humbjeve né skenarin GjMin-NgMaks. Ndérkohé, kudo humbjet jané mé t€ vogla pér skenarin
gjenerim/ngarkes€ minimale.
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Figura 5.45 Humbjet totale sipas niveleve té tensionit pér skenaré té ndryshém

Pér ti specifikuar mé tej humbjet e fuqis€ aktive, jané€ studiuar mé tej humbjet n€ linja si dhe ato
né transformatoré. N& kété kontekst, Figura 5.46 (a) paraget humbjet né€ linjat me nivele té
ndryshme tensioni. Humbjet totale me t€ médha shfagen né linjat 110 kV, e mé tej n€ ato 35 kV
dhe 220 kV. Kjo vjen si pasojé e flukseve mé té larta q€ kalojné tek linjat 110 kV, si dhe e njé
numri mé te madh t€ tyre. Pérséri, humbjet mé té larta shfagen né skenarét e gjenerimit maksimal
(rreth 6 heré mé shumé se mesatarja e skenaréve té tjeré). Humbjet tek linja 220 kV Burrel-Shumat

jan€ shumé mé t€ vogla, pér shkak té seksionit t€ larté té saj, si edhe si arsye se Eshté e vetmja linjé
220 kV né kété rajon.
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Figura 5.46 Humbjet pér skenaré té ndryshém né: (a) linja dhe (b) transformatoré

Nga ana tjetér, Figura 5.46 (b) paraget humbjet n€ transformator€ sipas niveleve t€ ndryshém. Vlen
pér tu theksuar g€ kéto nivele jan€ pércaktuar sipas tensionit primar té transformatoréve. Humbjet
mé t€ larta t€ transformatoréve shfagen né nivelin 110 kV, sidomos pér gjenerim maksimal.
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Ndérsa tek niveli 35 kV humbjet e transformatoréve rriten pér skenarét ku ngarkesa &shté
maksimale. Ndérkohé, humbjet e nivelit 220 kV paragesin situatén pér autotransformatorét dhe
transformatorét té instaluar né nénstacionet 220 kV. Humbjet mé t€ médha t€ tyre, shfagen pér

skenarin GjMin-NgMaks.

5.2.3 Ndikimi i gjenerimit té shpérndaré né indekset e performancés

N¢ kété seksion analizohet ndikimi qé ka gjenerimi i shpérndaré tek parametrat kryesoré elektrik
té¢ Rajonit t&€ Burrelit. Pér kété qéllim jané kryer pérséri simulimet, duke hequr t& gjithé
hidrogjeneratorét, pérveg atyre t€ HEC-eve Uléz dhe Shkopet. Pér kété qéllim &shté pérdorur
skema njéfazore e paraqitur né Figurén 5.47, pér té analizuar parametrat e trajtuara n€ seksionin e
méparshém. M¢ tej jan€ krahasuar skenarét me gjenerim t€ shpérndaré (MeGjSh) me ato pa
gjenerim té shpérndaré (PaGjSh), pér ngarkes€ minimale dhe maksimale.
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Figura 5.47 Skema njéfazore e Rajonit Burrel pa gjenerim té shpérndaré

Profilet e tensionit né zbara dhe indekset tyre: Figura 5.48 paraqget nivelet e tensionit né€ zbarat
110 kV, né rast se nuk do té ekzistonin HEC-et né Rajonin e Burrelit. Pér mé tepér, rezultatet jepen
pér skenaré e ngarkes€s minimale dhe asaj maksimale. Shihet se né ¢do zbaré€ niveli i tensionit
éshté nén 100%. Gjithashtu tensionet mé t€ uléta jan€ pér skenarét e ngarkesave maksimale.
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Figura 5.48 Tensionet né disa nga zbarat 110 kV pér skenarét pa gjenerim té shpérndaré

Nga ana tjetér né zbarat 110 kV né Burrel dhe Suc nivelet e tensionit jané pak mé té larta se né
pjesén tjetér pér shkak t€ aférsisé me linjén 220 kV Burrel-Fierz€. Ndérsa zbarat e nénstacioneve
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g€ jané n€ mesin e linjés 110 kV Burrel-Shumat (si p.sh. Bulqizé dhe Peshkopi) kané tensione mé
té uléta. Gjithsesi niveli 1 tensionit do t€ ishte kudo brenda intervalit té lejuar (>90%).

Duke i1 krahasuar kéto vlera me skenarét me gjenerim t€ shpérndaré (p.sh. me Figura 5.34), rezulton
se gjenerimi i shpérndaré né€ pérgjithési ka rritur nivelet e tensionit. Pér kété gellim €shté krahasuar
profili 1 tensionit n€ linjén Burrel-Shumat né kushtet e mungesés s€ gjenerimit t€ shpérndaré,
krahasuar me skenaré t€ ndryshém gjenerimi t& HEC-eve, sic tregohet né Figurén 5.49. Né ¢do
rast ngarkesa éshté marré né vlerén maksimale. Rezulton njé rritje graduale e niveleve t€ tensionin,
me rritjen e sasis€ sé€ gjeneruar nga HEC-et.
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Figura 5.49 Ndikimi i rritjes sé profilit té tensionit né linjén 110 kV Burrel-Shumat pér skenaré té
ndryshém té gjenerimit té shpérndaré (pér ngarkesé maksimale)

Ky pérmirésim duket edhe nga Figura 5.50, qé€ paraqet indekset pérmirésimit té profilit t€ tensionit
(VPII) pér skenaré t€ ndryshém. Rezulton se gjenerimi minimal i shpérndaré nuk ka pérmirésuar
profilin e tensionit né t€rési pér linjat 110 kV (VPII<1). Ndérkohé qé pér gjenerim maksimal, ka
njé€ pérmirésim t€ dukshém té tij. Ndérsa n€ skenarin e gjenerimit mesatar, pérmirésimi ose jo,
varet nga niveli i ngarkesés.
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Figura 5.50 Indeksi i pérmirésimit té profilit té tensionit (VPII) pér linjat 110 kV

Ndérkohé, Figura 5.51 paraqet t€ njéjtat parametra si né Figurén 5.48, por pér zbarat 35 kV. Pérséri
shihet se tensione mé té uléta shfagen pér skenarin e ngarkesés maksimale. Madje né disa raste, si
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p.sh. né Fushé Aliaj, Kaginar, Peshkopi dhe Rréshen, niveli i tensionit ulet nén limitet e lejuara
(<95%). Situaté mé problematike duket niveli 1 tensionit né Fushé Aliaj. Ndérsa situata mé e

favorshme éshté né nénstacionit Shumat, kjo pér shkak edhe té linjés 220 kV Burrel-Shumat té
lidhur né€ kété nénstacion.
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Figura 5.51 Tensionet né zbarat 35 kV pér skenarét pa gjenerim té shpérndaré

Gjithashtu, tensionet né zbarat 6 kV dhe 10 kV pér skenar€ té€ ndryshém jané paraqitur né Figurén
5.52. Nivelet mé t€ larta té tensionit rezultojn€ né nénstacionet Burrel, Rréshen, Su¢ dhe Térfojé,
edhe pér shkak t€ aférsis€ me nénstacionet e transmetimit. Por ka disa zbara ku niveli 1 tensionit
éshté nén norma, si né Bulqizé e Kurbnesh (zbarat 6 kV) dhe Fushé Aliaj, Kaginar, Peshkopi, Z2
Batér dhe Rréshen. Pér mé tepér tensioni mé 1 ulét &shté né zbarat e TR2 té€ nénstacionit Rréshen.
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Figura 5.52 Tensionet né disa nga zbarat 6 kV dhe 10 kV pér skenarét pa gjenerim té shpérndaré

Ndérkohé éshté béré njé shpérndarje e numrit t& zbarave sipas diapazoneve t€ ndryshém té
tensionit. Késhtu, né Figurén 5.53 rezulton se nuk ka asnj€ zbaré me tension mbi 105 %. Ndérkohé

jané€ 15 zbara me tension nén 95% pér skenarin e ngarkesés maksimale. Gjithashtu pér skenarin e
ngarkes€s minimale ka 4 zbara me tension nén 95%.

Pérfundimisht éshté studiuar edhe indeksi i profilit t€ tensionit (VPI) pér té gjithé rajonin (shih
Figurén 5.54). Nj€ indeks mé i larté, tregon nivele tensionesh mé té larta né kété rajon.

Po ashtu ¢do indeks MeGjSh &shté pjesétuar me indeksin pérkatés té skenarit PaGjSh. Késhtu, nga
Figura 5.54 shihet se ky raport arrin vlerén maksimale né€ skenarin GjMaks-NgMin.
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Figura 5.53 Numri i zbarave té shpérndaré sipas diapazoneve té tensionit pa gjenerim té shpérndaré

EE MeGjSh mmmm PaGjSh ==@==\/P|

~

o
==
(=12

Indeksi i profilit té tensionit (VPI)
=y
o
ORNWRARUIOIN0WO
Raporti VPI

o N & N & N
eo"@ eésb ﬁ% e@sb §Q§ e'?o ¢
& o N4 S N <&
N N & & S
© [ © é\® ()
Skenari

Figura 5.54 Indekset e profilit té tensionit (VPI) dhe raportet me skenarét gjenerim té shpérndaré
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Figura 5.55 Ngarkimi i linjave 110 kV dhe 35 kV pér skenarét pa gjenerim té shpérndaré

Ngarkimi i linjave transmetuese dhe shpérndarése dhe indekset e pérmirésimit té fuqgisé: né
Figurén 5.55 jané paraqitur rezultatet né lidhje me ngarkimin e linjave transmetuese dhe
shpérndarése pér skenarét ‘pa gjenerim té shpérndaré’, kur ngarkesa €shté minimale apo
maksimale. Shihet se nga linjat 110 kV, mé e ngarkuar éshté€ ajo Suc¢-Bulqizé (sidomos né skenarin
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e ngarkes€s maksimale. Kjo vjen si rezultat 1 njé konsumi té larté né€ kété zon€. Ndérkohé, pér
ngarkes€ minimale, gjenerimi i shpérndaré jep njé€ efekt t€ konsiderueshém né ngarkimin e linjave.
Pér shembull, sipas Figura 5.56 (a) né skenarin e gjenerimit maksimal, linjat Su¢-Bulqizé dhe
Bulqizé-Krasté, mbingarkohen pérkatésisht 40% dhe 62% mé shumé, krahasuar me skenarin e

mungesés sé gjenerimit té shpérndarg.

E njéjta situaté &shté edhe né rast t& simulimeve pér rastin e ngarkesés maksimale (shih Figurén
5.56 (b)), vetém se né diferenca mé t€ vogla. N& kété rast shihet se ka ulje té ngarkimit t€ linjave
(shifrat negative né figuré) edhe né skenarin e gjenerimit mesatar. Kjo pér shkak se nuk do té kishte
flukse t€ kundérta fuqie, pér shkak t€¢ konsumit t& lart€. Ndérkohé, pér gjenerim maksimal,
diferencat me té médha do té ishin né linjén 35 kV Bulqizé-Krasté, né té cilén gjenerimi i

shpérndaré do té rriste ngarkimin deri n€ 50%.
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Figura 5.56 Diferenca e ngarkimit té linjave 110 kV dhe 35 kV midis skenaréve me gjenerim dhe pa
gjenerim té shpérndaré pér: (a) ngarkesé minimale dhe (b) ngarkesé maksimale

Né fund &shté studivar ndryshimi i indeksit t&€ pérmirésimit t€ Fuqis€é (LTAPII) pér linjat e
transmetimit. Pér kété jané pjesétuar shumat totale t€ flukseve t€ fuqis€ s€ ploté (S) pér skenaré té
ndryshém té gjenerimit té€ shpérndaré mé flukset totale qé do t&€ kalonin né linjat e transmetimit pér
skenarét pérkatés pa gjenerim té shpérndaré. Vlerat nén shifrén 1 té kétij raporti, t€ paraqitura nga
Figura 5.57, tregojné nj€ ulje t€ flukseve t€ fuqisé€ s€ ploté. Pra tregojné njé pérmirésim.
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Figura 5.57 Indeksi i pérmirésimit té fuqisé né linjat 110 kV mé pérfshirjen e gjenerimit té shpérndaré pér
skenaré té ndryshém

Késhtu, shihet s€ pér skenarét mé gjenerim minimal ka njé pérmirésim bazuar né€ kété indeks.
Ndérkohé g€ pér skenarin me gjenerim mesatar, do té kishte njé€ pérmirésim vetém nése ngarkesa
do t€ ishte maksimale. Pér ngarkesé minimale, do t€ kishte njé€ rritje shumé t€ vogél té flukseve
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(gati e papérfillshme). Ndérsa pér gjenerim maksimal, sido g€ t€ jet€ ngarkesa, do té kishim
pérkeqésim (rritje té flukseve totale q€ qarkullojné né€ linjat e transmetimit.

Humbjet e fuqisé dhe indekset e reduktimit té tyre: Figura 5.58 paraget humbjet e fuqisé né
linja dhe né transformator€, né mungesé t€ gjenerimit t& shpérndaré. Shihet se humbjet mé té larta
jané té linjave dhe transformatoréve té lidhur né tension primar 110 kV. Kjo rritje €shté edhe mé
e madhe pér ngarkes€¢ maksimale.
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Figura 5.58 Humbjet e fuqisé né linja dhe né transformatoré né mungesé té gjenerimit té shpérndaré

Pér t&€ krahasuar humbjet totale ndérmjet skenaréve me gjenerim t&€ shpérndaré / pa gjenerim té
shpérndarg, éshté ndértuar grafiku n€ Figurén 5.59. Né kété rast, jané paraqitur humbjet totale pér
¢do skenar, si dhe né€ formé vije me ngjyré blu €shté paraqitur raporti midis tyre. Njé raport mé 1
voggél se 1, tregon njé ulje t&€ humbjeve totale né sistem. Késhtu, né skenarét me gjenerim minimal

ose mesatar rezulton njé ulje e humbjeve total. Ndérsa né skenarét me gjenerim maksimal, humbjet
totale do té rriteshin.
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Figura 5.59 Humbjet totale té fuqisé né linja dhe né transformatoré pér skenarét MeGjSh/PaGjSh dhe
raporti i tyre

Do té ishte me interes t€ studioheshin se né cilét nga elementét, né linjat apo né transformatorét,
humbjet do t€ uleshin mé shumé. Pér kété qéllim, Figura 5.60 tregon, jo vetém humbjet totale né
transformatorét e rajonit pér skenaré t€ ndryshém, por edhe indeksin e reduktimit té€ tyre. Pérséri
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njé€ indeks mé 1 vogél se 1, tregon nj€ reduktim té humbjeve pér shkak t€ gjenerimit t€ shpérndaré.
N¢é kété rast shihet se do té kishte reduktim t€ humbjeve té€ transformatoréve né skenarin e
gjenerimit minimal (pér ¢do ngarkes€) si dhe até té gjenerimit mesatar (vetém pér ngarkesé
maksimale). Ndérsa, nga tre skenarét e mbetur, mé shumé humbje do té shkaktonte skenari me
gjenerim maksimal dhe ngarkes€ minimale.
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Figura 5.60 Humbjet né transformatoré pér skenarét MeGjSh/PaGjSh dhe indeksi i reduktimit té tyre

E njéjta gj€ &shté studiuar edhe né lidhje me humbjet né€ linja. Késhtu, Figura 5.61 tregon humbjet
totale t€ tyre si dhe indeksin e reduktimit né to.
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Figura 5.61 Humbjet né linja pér skenarét MeGjSh/PaGjSh dhe indeksi i reduktimit té tyre

Pérvec skenarit t€ gjenerimit minimal, shihet se edhe pér até té gjenerimit mesatar (pér ¢do
ngarkes€), do té kishte reduktim t€ humbjeve né linja (ndryshe nga reduktimi i humbjeve né
transformatoré€). Ndérsa humbjet mé t€ larta rezultojn€ né skenarin GjMaks-NgMin, indeksi me 1
larté shfaget pér skenarin GjMaks-NgMaks (deri né 2.3). Kjo pér shkak t€ mbingarkimit té linjave
nga gjenerimi apo konsumi i larté.
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5.2.4 Ndikimi i linjés 220 kV Burrel-Shumat né kushtet e gjenerimit té shpérndaré

Njé nga investimet mé t€ médha té kryer nga OST né Rajonin e Burrelit, &shté ndértimi i linjés
220 kV Burrel-Shumat (s¢ bashku mé nénstacionin 220 kV Shumat). Kjo linjé mjaft e réndé€sishme
lidh nénstacionet 220 kV Burrel dhe Shumat (Peshkopi), duke shtuar linjén e vetme transmetuese
220 kV né kété rajon. Kjo ka ardhur edhe si pasojé e njé gjenerimi té larté té energjis€, nga HEC-
et e shumté t&€ ndértuara né kété rajon. Kjo linjé u energjizua n€ 17 néntor 2022, duke p&rmirésuar
indekset e performancés. Para vénies n€ puné t€ késaj linje, skema njéfazore e rajonit ishte ajo e
paraqitur n€ Figurén 5.62. Pér t& shikuar se si ka ndikuar kjo linjé né térésin€ e operimit t&€ Rajonit
té Burrelit, jan€ analizuar rezultatet e nxjerra pér skemén me pérfshirjen e saj me rastin e skemés
pa kété linjé (para 2022).

Figura 5.62 Skema njéfazore e Rajonit Burrel e vitit 2022, pa linjén 220 kV Burrel-Shumat

Profilet e tensionit né zbara dhe indekset tyre: Fillimisht jané analizuar t€ dhéna reale t€ marra
nga matjet e kryera né nénstacione. Pér shembull, Figura 5.63 paraqget njé krahasim midis profileve
orare té€ tensionit maksimal (n€ muajin Qershor) né zbarat 110 kV t& nénstacionit Vojnik, ndérmjet
vitit 2024 (me linjén 220 kV) dhe vitit 2021 (pa linjén 220 kV).
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Figura 5.63 Krahasimi midis profileve orare té tensionit té matura ndérmjet vitit 2021 dhe 2024 pér
nénstacionin Vojnik
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N¢€ pjesén mé t€ madhe té dités, shihet njé rritje e niveleve t€ tensionit (pérveg intervalit 09:00-
14:00). Megjithaté duhet t€ merret n€ konsideraté edhe niveli i gjenerimit/ngarkesés né kéto
periudha.

E njéjta situaté éshté shqyrtuar népé€rmjet matjeve té kryera né nénstacionin Shutri. Bazuar né
profilet e tensionit maksimal t€ ndértuara n€ Figurén 5.64, rezulton pérséri njé rritje e nivele té

tension pér muajin Qershor 2024 (me linjén 220 kV) né€ krahasim mé muajin Qershor 2022 (pa
linjén 220 kV).
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Figura 5.64 Krahasimi midis profileve orare té tensionit té matura ndérmjet vitit 2022 dhe 2024 pér
nénstacionin Shutri

Nga ana tjetér, jan€ analizuar rezultatet e marra népérmjet programit Neplan, pér skemat njéfazore
me/pa linjén 220 kV Burrel-Shumat. Meqg kjo linjé éshté shumé afér linjés transmetuese 110 kV
Burrel-Peshkopi, éshté analizuar profili i tensionit né kété t€ fundit pér skenarin e ngarkesés
maksimale (ku priten tensioni mé t€ uléta pér shkak té konsumit té larté. Késhtu, né Figurén 5.65
jepen kéto profile tensioni pér skenarét e gjenerimit maksimal dhe mesatar me/pa linjén 220 kV
né rajon. Shihet njé pérmirésim 1 dukshém né ¢do skenar gjenerimi, kur ekziston linja 220 kV
Burrel-Shumat. Rritja mé€ e lart€ do té€ ndodhte pér skenarin e gjenerimit maksimal, duke
pérmirésuar nivelin e tensionit n€ fund t€ linjés.
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Figura 5.65 Profilet e tensionit né linjén 110 kV Burrel-Peshkopi pér skenarét ‘Me Shumat’ dhe ‘Pa
Shumat’, pér ngarkesé maksimale
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Nga ana tjetér pér té studiuar impaktin g€ ka linja Burrel-Shumat, né t€ gjithé profilin e tensionit
té Rajonit t€ Burrelit, n€ Figurén 5.66 &shté ndértuar grafiku i indekseve té profilit t€ tensionit
(VPI). Indekset mé t€ larta i pérkasin skenaréve té€ gjenerimit maksimal. Shikohet g€ instalimi 1
linjés sé re, ka rritur edhe mé tej kéto indekse.
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Figura 5.66 Indekset e profilit té tensionit dhe raportet e tyre pér skenarét ‘Me Shumat’ dhe ‘Pa Shumat’

Pér mé tepér, pér té shikuar se sa heré jané rritur indekset sipas skenaréve, €shté béré raporti i tyre
pér rastin Me Shumat me até Pa Shumat. Raporti mé i lart€ midis indekseve, €shté pér skenarin
GjMaks-NgMin. Ndérsa pér skenarin GjMin-NgMin, impakti i linjés 220 kV &shté i papérfillshém
né€ ndryshimin e indeksit t€ profilit té tensionit.

Reduktimi i ngarkimit té linjave transmetuese: Pérvec té tjerave, €shté studiuar ngarkimi 1
linjave duke marré€ parasysh linjén 220 kV, si dhe duke eliminuar kété linjé nga skema e rajonit.
Fillimisht jan€ analizuar t€ dhénat reale t€ matura nga personeli operativ i nénstacioneve, pér vitet
2024 (Me Shumat) dhe 2022 (Pa Shumat). Ké&to shifra jan€ pérdorur pér t€ ndértuar Figura 5.67.
Diapazoni i ndryshimit t€ ngarkimit t€ dhéné né kété figuré, né€ pérgjithési duket dukshém shumé
mé 1 vogél pér vitin 2024 sesa pér vitin 2022. Njé ndikim mé t€ madh duket se ka pasur né linjat
Reps-Fushé Arréz dhe Peshkopi-Fushé Aliaj. Ndérkohé, né linjat Rubik-Rréshen dhe Bulqizé-
Krasté, ngarkimi mbetet i nj€jté n€ t€ 2 vitet ku jané€ realizuar matjet. N& linjén e par€, ngarkimi
ka ardhur si pasoj€ e konsumit, ndérsa tek e dyta ndikon shumé gjenerimi 1 larté nga HEC-et.
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Figura 5.67 Diapazonet e matura té ngarkimit té linjave pér vitet 2022 dhe 2024
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Nga ana tjetér, Figura 5.68 paraqet reduktimin e ngarkimit té disa prej linjave, duke béré diferencén
midis ngarkimeve t€ skenarit ‘Me Shumat’ me at€ ‘Pa Shumat’. K&to rezultate, t€ marra nga
simulimet né Neplan, tregojné njé ulje t€ ngarkimit t€ linjave né€ sajé t€ prezencés sé€ linjés 220 kV.
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Linja 110 kV

Figura 5.68 Reduktimi i ngarkimit t¢ linjave ndérmjet skenaréve ‘Me Shumat’ dhe ‘Pa Shumat’

Pér mé tepér, reduktimi mé i larté n€ ngarkimin e linjave, ndodh né skenarét e gjenerimit maksimal.
Nga segmentet e ndryshém t€ linjés 110 kV Burrel-Peshkopi, reduktimin mé t€ larté€ do ta kishte
né linjén Shupenzé-Vojnik (deri né 3.1%).

Humbjet totale té fuqisé dhe shkalla e reduktimit té tyre: Eshté analizuar gjithashtu, ndikimi
q¢ ka linja 220 kV tek humbjet totale t€ fuqis€. Fillimisht jané llogaritur humbjet e fuqisé pér ¢cdo
skenar, né rast t€ prezencés ose jo t€ linjés Burrel-Shumat. Kéto rezultate qé tregohen né€ Figurén
5.69, tregojné g€ pérséri humbjet jané mé t& larta pér skenarét e gjenerimit maksimal. Ndérkohé
shihet nj€ ulje e humbjeve né skenarét e gjenerimit minimal.
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Figura 5.69 Humbjet totale té skenaréve ‘Me Shumat’ dhe ‘Pa Shumat’ dhe raporti midis tyre

Pér t&€ kuptuar mé miré ndikimin e linjés tek humbjet totale, jané llogaritur raportet ¢ humbjeve
midis skenaréve Me Shumat me até€ Pa Shumat. Raportet rezultojné mé té vogla se 1 né tre skenarét
e fundit. Kjo do té thoté njé reduktim 1 humbjeve pér shkak t€ instalimit t€ linjés sé re. Ndérkohé
qé reduktimi me i madh i tyre ndodh pér skenarin GjMin-NgMaks.
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5.2.5 Integrimi i shpérndaré i burimeve té reja té rinovueshme né Rajonin e Burrelit

N¢é kété seksion studiohet mundésia dhe ndikimi qé do té kishte pérfshirja e burimeve té reja té
rinovueshme (si p.sh. FV), duke i shpérndaré né pika té ndryshme t€ Rajonit t€ Burrelit. Pér té
pércaktuar sakté pikat e duhura té€ integrimit, €sht€ marr€ parasysh e gjithé analiza e kryer deri tani
né két€ kapitull. Pér shembull, jané pércaktuar zbarat me tensionet mé t€ uléta gjaté verés, ngarkimi
mé 1 larté€ 1 linjave apo transformatoréve, ngarkesa mé e larté, humbjet mé t€ larta té fuqis€, indekset
e ndryshém té performancés etj. Njé kapacitet i duhur dhe nj€ piké lidhje e sakté do t& pé€rmirésonin
me tej parametrat e rajonit. Ndérsa njé studim i gabuar, mund té pérkeqésojé mé tej operimin e
rrjetit.

5.2.5.1 Analiza me profil ngarkese i skenarit bazé (pa FV) pér stinén e verés dhe té dimrit

Fillimisht éshté simuluar skema aktuale e Rajonit t€ Burrelit, duke pérdorur metodén e profilit t&
ngarkesés. Kjo analiz€ shérben pér t€ pércaktuar pikat optimale se ku mund té lidhen burimet e
reja gjeneruese (p.sh. FV). Pér mé tepér jané ndértuar grafikét me profile orare, pér elementét
kryesoré t€ rajonit. Si pérfagésues 1 stinés s€ verés €shté zgjedhur muaji Qershor, ku pérgjithésisht
ngarkesa dhe gjenerimi jané né vlera minimale. Ndérsa pér t€ pérfaqésuar stinén e dimrit, éshté
pérzgjedhur muaji Dhjetor (ku ngarkesa dhe gjenerimi pérgjithésisht jané n€ maksimumin e tyre).

Profili orar i gjenerimit t¢ HEC-eve: Fillimisht jan€ nxjerré profilet orare t€ gjenerimit t¢ HEC-
eve kryesore té€ tipit me digé si dhe derivacion. Pér kété jan€ pérdorur profilet orare t€ diskutuara
lidhur me Figura 5.17. Vlen pér tu ritheksuar se kéto profile, jané€ si njé mesatare pér vitet 2020-
2023 (duke ndaré veg ato me digé dhe ve¢ ato me derivacion) . Késhtu, Figura 5.70 paraqet profilet
e fuqisé aktive t€ disa prej hidrogjeneratoréve né HEC-et me dige dhe derivacion. Duke gené HEC-

e t€ t& nj&jtit tip, luhatja e gjenerimit Eshté e ngjashme, vegse né shifra t€ ndryshme (né funksion
té fuqisé€ s€ instaluar). Shifrat jané negative pér té treguar q¢ HEC-et i japin energji rajonit. Shihet
se edhe gjaté verés HEC-et me digé kan€ mundési t€ prodhojné njé€ energji t€ konsiderueshme (kjo
pér shkak t€ sipérfageve ujémbledhése qé kané). Ndérsa tek HEC-et me derivacion, gjaté verés
sasia e gjenerimit €shté shumé e vogél krahasuar me stinén e dimrit.
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Figura 5.70 Profili i fuqisé aktive pér disa nga HEC-et kryesore (me digé dhe me derivacion)

Né Rajonin e Burrelit, ka edhe shumé HEC-e t€ vegjél t€ cilét jané té lidhur né€ fidera t&€ ndryshém
shpérndarés. Energjia e prodhuar nga to, furnizon konsumatorét mé té afért, duke pérmirésuar dhe
cilésin€ e energjisé elektrike. Pér shembull, né Figurén 5.71 paragqitet fuqia e gjeneruar nga 3 prej
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kétyre HEC-eve, sipas oréve. Gjaté dimrit energjia e gjeneruar nga kéta 1loj HEC-eve mund t&é
arrije mbi 4-fishin e asaj t€ gjeneruar gjaté verés.

[—Profii Hee Shen Gion (Fderi 51 P ——Profili Hec BulgizE (Fideri 12): P “——Profii: Hee Kios (Fideri 8): P

Figura 5.71 Profili i fuqisé aktive pér disa nga HEC-et e lidhur né fidera
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Figura 5.72 Diapazoni i fuqisé aktive pér HEC-et e lidhur né 110 kV
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Figura 5.73 Diapazoni i fuqisé aktive pér HEC-et e mesém dhe té vegjél

Pér t€ analizuar mé miré kéto limite, jané nd€rtuar grafikét e diapazonit t€ fuqisé aktive t€ gjeneruar
nga HEC-et, duke ndaré veg ata t€ lidhur né 110 kV (shih Figurén 5.72). Shihet g€ p.sh HEC
Gjoric€ mund t€ rris€ gjenerimin deri n€ 19MW. Ndérkohé, n€ Figurén 5.73 paraqitet diapazoni 1
fuqis€ aktive pér HEC-et e tjera. Nga kéta, kapacitete mé t€ médha gjeneruese kané HEC-et
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Stravec, Martanesh, Arras dhe Peshk. Madje té gjithé kéta HEC-e jané t€ pérgendruar ne zonén e
Bulqizés.

Nga ana tjetér, kapacitet gjeneruese t€ HEC-eve t€ lidhur né fiderat shpérndarés jan€ shumé mé té
vogla sé€ té€ pjesés tjetér. Pér shembull, HEC-et mé té vegjél jané Homesh, Luré dhe Bushi.

Ngarkesat e fiderave shpérndarés: N¢ té njéjtén ményré si tek HEC-et, jané ndértuar grafikét
pérkatés edhe né€ lidhje me diapazonin e ngarkimit t€ fiderave shpérndarés. N& kété kontekst, né
Figurén 5.74 paraqitet diapazoni 1 ngarkesés né fiderat shpérndarés (minimum-maksimum).
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Figura 5.74 Diapazoni i fuqisé aktive né fiderat shpérndarés

Pérgjithésisht, ngarkesa mé e larté shihet tek fiderat urbané€, ku maksimumi arrin gjaté stinés sé
dimrit. Ndérkohé, gjaté verés, n€ disa prej fiderave, ngarkesa ulet ndjeshém.

Nivelet e tensionit né zbara: Jané nxjerré gjithashtu profilet e tensioneve né zbarat me nivele té
ndryshme té Rajonit Burrel. Pér shembull, né Figurén 5.75 paragqitet profili i tensionit pér zbarat
110 kV, né€ veré€ dhe n€ dimér. Pérveg késaj, zbarat jan€ ndaré sipas zonave gjeografike. N& pjesén
e sipérme té grafikut, paraqiten kéto profile tensioni pér segmentin Burrel-Shumat.
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Figura 5.75 Profili i tensionit né zbarat 110 kV
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Shihet g€ nivelet mé t€ uléta t€ tensionit arrijné né zbarén 110 kV Peshkopi. Ndérkohé qé né€ stinén
e verés nivelet mé té€ larta t€ tensionit arrijn€ né Burrel dhe Shumat, né stinén e dimrit maksimumi
arrin n€¢ Bulqizé.

Nga ana tjetér, rezultatet pér segmentin Shkopet-Reps tregojné g€ nivelet mé t€ uléta té tensionit
jané né zbarat 110 kV t€ nénstacioneve Reps dhe Rubik. Ndérsa nivelet mé t&€ larta arrijné né
Kurbnesh dhe Shutri (kjo pér shkak té aférsis€ me HEC-et né kété zoné, si dhe ngarkesés s€ ulét).

Pér t€ dalluar mé garté luhatjet e tensionit midis stinéve, jané €shté ndértuar grafiku i diapazoneve
té nivelit t€ tensionit pér zbarat e analizuara mé sipér. Késhtu duket qarté qé né zbarat 110 kV né
Reps dhe Rubik, niveli i tensioneve minimale dhe maksimale, jané relativisht t&€ uléta krahasuar
me zbarat e tjera (shih Figurén 5.76). E njéjta gjé¢ mund té thuhet dhe pér rastin e Peshkopisé.
Ndérkohé qé luhatjet me t€ médha midis stinéve, jané pér zbarat 110 kV né Bulqizé dhe Shupenzé
pér shkak té njé numri té lart¢ HEC-esh té pérgendruara né kété zoné gjeografike.
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Figura 5.76 Diapazoni i tensionit né zbarat 110 kV

Eshté mé interes edhe studimi i profileve té tensionit né zbarat 35 kV. Né kété kontekst, Figura
5.77 paraqget profilet pér kété nivel tensioni, duke i ndaré grafikét sipas segmenteve Burrel-Shumat
dhe Rubik-Rréshen-Reps.

Figura 5.77 Profili i tensionit né zbarat 35 kV
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N¢ zonén e paré gjeografike, rezulton g€ niveli mé i lart€ 1 tensionit shfaget n€ nénstacionin Krast¢.
Pérveg késaj, edhe n€ zbarat 35 kV t&€ nénstacionit Bulqizé, tensioni arrin vlera té€ larta (sidomos
gjaté dimrit). Ndérkohé g€ profilet mé té uléta té tensionit, rezultojné n€ segmentin Peshkopi-
Fushé Aliaj.

Nga ana tjetér, n€ segmentin Rubik-Rréshen-Reps, nivelet mé té larta arrijné né Rubik dhe Reps.
Gjaté dimrit, profilet e tensionit jané mé té uléta pér shkak t€ konsumit t€ lart€. Pé&r mé tepér, ka
shumé pak HEC-e né kété rajon. Ndérsa profili mé i ulét gjaté, duket t& jeté n€ zbarat 35 kV t&
nénstacionit Kaginar.

Ndérkohé, kéto ndryshime duken mé qarté né Figurén 5.78. Vlen pér tu ritheksuar se né térési,
nivelet mé t€ uléta t& tensionit shfagen né zbarat 35 kV Peshkopi dhe Fushé Alia;.
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Figura 5.78 Diapazoni i tensionit né zbarat 35 kV

Situaté pa a shumé e ngjashme shfaqet edhe pér zbarat 10 kV (shiko Figurén 5.79). Por, pérveg
zbarat né Peshkopi dhe Fushé Aliaj, tensione t€ uléta gjaté dimrit shfagen edhe tek TR2 Rréshen.
Njé integrim 1 nj€ burimi té ri gjenerues né kéto zbara, mund t€ pérmirésonte nivelet e tensionit.
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Figura 5.79 Diapazoni i tensionit né zbarat 10 kV
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Nga ana tjetér, n€ lidhje me zbarat 6 kV, tensionet mé t& uléta shfagen né€ Bulqizé, Uléz dhe
Kurbnesh. Ndérsa né zbarat Reps, Rubik dhe Shutri, nivelet jan€ shumé mé t& larta. P&r mé tepér,
né kété té fundit, tensioni arrin deri né 6.62 kV, pér shkak t€ gjenerimit t€ lart€ dhe ngarkesés sé
ulét.
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Figura 5.80 Diapazoni i tensionit né zbarat 6 kV

Shkémbimi i fugisé me rajonet kufitare: Pér skenarét veré dhe dimér jané analizuar shkémbimet

e flukseve t€ fuqis€ mé rajonet kufitare me até t€ Burrelit. Pér shembull, bazuar né Figurén 5.81,
gjaté verés Rajoni i Burrelit merr energji nga zona gjeografike Fushé Arréz, si dhe nga linja 220
kV Burrel-Fierzé. Ndérkohé qé Rajoni i Burrelit furnizon me energji nénstacionet La¢ 1 dhe Lag
2, si dhe Rajonin e Kukésit (pérveg orés 19:00). Situate komplet ndryshe shfaget né stinén e dimrit.
Rajoni i Burrelit kthehet né njé nyje gjeneruese pér ¢do zoné. Kjo pér shkak se gjenerimi nga HEC-
et éshté shumé mé 1 larté se konsumi.

Profili. Zona Lac 2: P —Profili. Zona Fushe Arrez: P
Profili. Zona Lac 1: P / —Profili. L Burrel Fierze 220 P /
[ Profili: Zona Kukes: P

Figura 5.81 Profili i shkémbimit té flukseve té fuqisé aktive me rajonet kufitare

Shkémbimi 1 kétyre flukseve €shté edhe mé i1 garté duke analizuar Figura 5.82. Dallohet se sasia
mé e madhe e energjisé, merret nga linja 220 kV Burrel-Fierze gjaté stinés s€ verés.
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Figura 5.82 Diapazoni i shkémbimit té flukseve té fuqisé aktive me rajonet kufitare

Nga ana tjetér, Figura 5.83 paraget profilin e fuqisé aktive n€ linjat e transmetimit t& Rajonit t&
Burrelit, g€ bé&jné shkémbimin e flukseve me zonat e tjera gjeografike.
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Figura 5.83 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjat lidhése me rajonet e tjera

Pér shembull, lidhur me linjén 110 kV Burrel-Peshkopi, ndérkohé g€ gjaté verés flukset kalojné
nga nénstacioni Burrel drejt nénstacionit Sug, gjaté dimrit ndodh e kundérta. Kjo pér shkak té njé
gjenerimit t€ lart€ nga HEC-et né Bulqizé (qé€ lidhet me linjé 110 kV me nénstacionin Sug). E
njé€jta situaté éshté edhe né€ linjén Shumat-HEC Lapaj (qé€ lidhet me tej me Kukésin). Ndérkohé qé
shihet vetém njé drejtim 1 flukseve t€ fuqisé nga Ulza drejt Shkopetit (e mé tej né Lag).

Humbjet e fuqisé: né Figurén 5.84 paraqitet grafiku i humbjeve t€ fuqisé aktive dhe reaktive né
Rajonin e Burrelit (né€ veré dhe né dimér). Shihet njé rritje e konsiderueshme e humbjeve né dimér
pér shkak t€ gjenerimit tepér té lart€¢ t€ HEC-eve, duke rritur humbjet né linja dhe né
transformator€. Gjaté verés, humbjet e fuqisé€ aktive jané€ relativisht t€ uléta. Ké€to humbje rriten
mé shumé gjaté mesdités dhe darkés, pér shkak té rritjes s€ konsumit.

Nga ana tjetér, humbjet e fuqisé reaktive zvogélohen ndjeshém gjaté dimrit, duke arritur
minimumin n€ orén 18:00. Kjo pér shkak t& njé kompensimi t&€ fuqisé reaktive nga HEC-et.
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Figura 5.84 Profili i humbjeve totale té fuqisé aktive dhe reaktive né rajon

Flukset e fuqisé aktive né linja dhe ngarkimi i tyre: Jané analizuar profilet e flukseve t€ fuqisé
aktive né€ linjat 110 kV dhe 35 kV.
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Figura 5.85 Profili i fuqisé aktive né linjat 110 kV dhe 35 kV pér segmentin Burrel-Shumat
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Figura 5.86 Diapazoni ndryshimit té fuqisé aktive né linjat 110 kV dhe 35 kV pér segmentin Burrel-
Shumat
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Fillimisht, Figura 5.85 paraget kéto profile, pér linjat qé gjenden né zonén Burrel-Peshkopi. Shihen
vlera negative gjaté dimrit pér linjat Bulqizé-Shupenzé, Sug-Bulqiz€ dhe Burrel-Sug. Kjo do té
thoté se kéto linja japin energji. Pra flukset kalojné né drejtime t€ kundérta me emértimin e kétyre
linjave. Kjo situaté duket edhe mé garté né Figurén 5.86. Kéto flukse t€ kundérta jané pérgjithésisht
pér shkak té njé gjenerimi té larté gjaté dimrit né€ zbarén Bulqizé.

Pér mé tepér, kéto flukse do t&€ ngarkonin edhe mé shumé linjat né t€ cilat qarkullojné. Né kété
kontekst, Figura 5.87 paraqet diapazonin e ngarkimit t& kétyre linjave. Nga linjat 110 kV mé e
ngarkuara rezulton Su¢-Bulqizé, ndérsa nga ata 35 kV mé e ngarkuara duket Bulqizé-Krast¢.
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Figura 5.87 Diapazoni ngarkimit té linjave 110 kV dhe 35 kV pér segmentin Burrel-Shumat

E njéjta analizé si mé sipér €shté béré edhe pér linjat g€ ndodhen né zonén Kurbnesh-Luré dhe
Lag-Reps. Dallohen flukse té€ kundérta né linjat Shutri-Kurbnesh dhe Kurbnesh-Luré. Kjo pér
shkak té prezencés sé shumé HEC-eve né kété pjesé. Né lidhje me linjat 35 kV, flukse té kundérta
rezultojné€ né€ segmentin e paré té linjés Rréshen-Kaginar. Kjo pér shkak té prezencés se HEC Ura
Fanit n€ kété nyje.
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Figura 5.88 Profili i fuqisé aktive né linjat 110 kV dhe 35 kV pér segmentet Shutri-Luré dhe Lag-Reps

Edhe mé e qart€ duket situata duke shikuar Figura 5.89. Né zonén Shutri-Kurbnesh-Luré
gjenerohet njé sasi e konsiderueshme fuqie aktive nga HEC-et.
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Figura 5.89 Diapazoni ndryshimit té fugisé aktive né linjat 110 kV dhe 35 kV pér segmentet Shutri-Luré
dhe La¢-Reps
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Figura 5.90 Diapazoni ngarkimit té linjave 110 kV dhe 35 kV pér segmentet Shutri-Luré dhe La¢-Reps

Ndérkohé kéto flukse t€ fuqisé aktive, do t&€ ngarkonin linjat né t€ cilat kalojné. Pér shembull, nga
Figura 5.90 dallohet se linja 110 kV mé e ngarkuar &shté ajo Shutri-Kurbnesh, ndérsa mé e
ngarkuara né€ nivelin 35 kV €shté Rubik-Rréshen.
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Figura 5.91 Diapazoni i ngarkimit té transformatoréve té fuqisé
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Ngarkimi i transformatoréve té fuqisé: Né fund é&shté analizuar edhe ngarkimi né€ % 1
transformatoréve té fuqisé (shiko Figurén 5.91). Nga transformatorét me 3 péshtjella, mé i
ngarkuari rezulton ai T2 Rubik, i cili furnizon me energji linjén 35 kV Rubik-Rréshen. Ndérsa ai
mé i ngarkuari nga ata me 2 péshtjella, rezulton TR2 Rréshen (qé furnizon konsumatorét e qytetit
té Rréshenit). Pérvec kétij, edhe transformatoré té tjeré si Su¢ apo Peshkopi, jan€ po ashtu té
ngarkuar.

Pér t€ paré se né€ ¢faré orari dhe ¢faré stine, shfaqin ngarkes€ mé té larté kéto transformatoré, éshté
ndértuar Figura 5.92. Shihet q€ né fakt gjaté verés, transformatori mé i ngarkuar rezulton ai né
Sug. Pér shembull né orén 19:00, ky transformator arrin ngarkesén maksimale.
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Figura 5.92 Profili orar i ngarkimit té transformatoréve mé té ngarkuar

Nga ana tjetér, n€ dimér éshté transformatori T2 né Rréshen ai qé€ ka ngarkim mé té larté. Kjo pér
shkak t€ rritjes s€ konsumit n€ kété qytet. Nj& integrim 1 njé€ burimi té ri n€ zbarat 10 kV apo né
fidera shpérndarés, do té€ ishte me interes pér uljen e ngarkesés s¢ transformatoréve té kétyre
nénstacioneve.

5.2.5.2 Integrimi i sistemeve fotovoltaike té shpérndara né zbarat 110 kV

Né kété seksion €shté studiuar mundésia e integrimit t€ 3 sistemeve fotovoltaike mé t€ njéjtén fuqi
té instaluar, duke konsideruar t&€ gjithé analizén e béré pér Rajonin e Burrelit. Edhe né kété rast
(me FV) do té trajtohet ndikimi q& do t€ kishin kéto sisteme t€ reja FV népérmjet profilit té
ngarkesés pér muajt Qershor (veré) dhe Dhjetor (dimér).

Nga ana tjetér, pérvec fuqisé sé€ instaluar, €shté shumé i réndésishém pércaktimi 1 sakté 1 pikave té
lidhjes sé€ tyre. Pér kété duhen marré n€ konsideraté disa parametra gjaté studimit qé u bé pér kété
rajon, si p.sh. niveli i lejuar i tensionit, niveli i ngarkesés dhe i1 gjenerimit né até zbaré€, ngarkimi i
linjave dhe transformatoréve etj. Njé burim 1 ri gjenerues, do t€ rriste nivelet e tensionit. Pérveg,
késaj, pér shkak se modulet FV kané njé rendiment relativisht t€ vogél (deri né 24%), do t€ duhej
dhe njé€ sipérfage e madhe pér instalimet e sistemeve FV t€ mesme dhe t€ médha. Ky do t€ ishte
njé€ tjetér faktor pér pércaktimin e pikés sé€ lidhjes t€ tyre né Rajonin e Burrelit.

Gjithsesi, duke konsideruar até qé u diskutua né seksionin e méparshém, pikat optimale t& lidhjes
pér zbarat 110 kV do té ishin né nénstacionet Peshkopi, Reps dhe Lag 1. Nga Figura 5.76 u trajtuar
se gjaté verés nivelet mé t€ uléta té€ tensionit ishin né zbarat 110 kV né Reps dhe Peshkopi.
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Integrimi 1 sistemeve FV do té rriste nivelet e tensionit (brenda limiteve). Pér mé tepér qé gjaté
verés Rajoni 1 Burrelit importonte energji nga Fushé Arrézi né Reps (shih Figurén 5.81). Njé burim
gjenerues FV, do t& mbulonte plotésisht ngarkesén edhe gjaté verés (ku prodhimi nga HEC-et éshté
shumé i ulét). Ndérkohé g€ nénstacioni Peshkopi &shté shumé afér linjés 220 kV Burrel-Shumat,
ai 1 Repsit éshté afér zonés sé Fushé Arrézit. Kjo do t&€ mund€sonte njé transmetim mé t& afért té
energjisé drejt zonave kufitare. Gjithashtu, linjat lidhése ndérmjet tyre nuk jané shumé té ngarkuara
(shih Figurén 5.87 dhe Figurén 5.89). Nga ana tjetér, zgjedhja e zbarés 110 kV té€ nénstacionit Lag
1, €shté béré pér shkak t€ konsumit t€ lart€ (Lag-Tiran€) si dhe pér shkak té hapésirés territoriale
pér instalimin e sistemit FV.

Pérfundimisht, nga e gjithé analiza e béré €shté analizuar integrimi i 3 sistemeve FV t€ njéjta né
zbarat e nénstacioneve Peshkopi; Reps dhe Lag 1. Skema e simuluar né programin Neplan, jepet
né Figurén 5.93.

Bodd

Figura 5.93 Integrimi i 3 sistemeve FV me piké lidhje né 110 kV né Rajonin e Burrelit

Pér té trajtuar ndikimin q€ do té€ kishin kéto sisteme FV né kété rajon, jané analizuar dhe krahasuar
5 skenaré té ndryshém:

- Skenari 1: Pa FV (skenari bazg)

- Skenari 2: 6 MWp FV (3 sisteme me nga 2 MWp secili)

- Skenari 3: 15 MWp FV (3 sisteme me nga 5 MWp secili)
- Skenari 4: 24 MWp FV (3 sisteme me nga 8 MWp secili)
- Skenari 5: 30 MWp FV (3 sisteme me nga 10 MWp secili)

Pér kété qéllim, népérmjet rezultateve t€ marra nga simulimet me profil ngarkese, jan€ analizuar
parametrat ¢ méposhtém:

Nivelet e tensionit né zbara: Fillimisht éshté studiuar profili i1 tensionit né veré dhe dimér pér
skenaré t€ ndryshém gjenerimi nga FV. Pér shembull, n€ zbarén 110 kV Peshkopi (ku &shté
instaluar njé nga sistemet FV), rezulton nj€ rritje te nivelit t€ tensionit me rritjen e shkallés sé

depértimit t&€ FV-ve né€ rajon. Kjo rritje (shih Figurén 5.94) éshté mé e larté gjaté verés, pér shkak
té nj€ gjenerimi mé t€ larté€ nga FV-t€ (rrezatimi diellor €sht€ mé i larté). Gjithsesi, niveli maksimal
i tensionit pér skenarét me FV nuk tejkalon limitin e skenarit bazé (pa FV). Bazuar né kété
parametér, kéto nivele depértimi nuk do t€ sillnin pasoja né nivelin e tensionit.
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Figura 5.94 Profili i tensionit né zbarén 110 kV Peshkopi pér skenaré t€ ndryshém gjenerimi nga FV

Nga ana tjetér, integrimi 1 sistemeve FV do t€ rriste nivelin mbi até té skenarit bazé, n€ zbarat 110
kV té nénstacionit Reps, té treguar né Figurén 5.95. Por kéto shifra jan€ brenda limiteve té lejuara
sipas kodit t€ transmetimit (<111.8%).
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Figura 5.95 Profili i tensionit né zbarén 110 kV Reps pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Ndérsa nyja La¢ 1, duke gené afér HEC-eve Uléz dhe Shkopet, &shté pérzgjedhur si nyje
balancuese. Pér két€ arsye nuk &éshté marré né analiz€ pérsa i1 pérket profilit t€ tensionit.
Pérfundimisht, ¢do skenar do t€ ishte 1 pranueshém pérsa 1 pérket luhatjes né€ limitet e tensionit.

Shkémbimi i fuqisé me rajonet kufitare: Figura 5.96 paraqet flukset e fuqis€ aktive qé€ do té
qarkullonin né linjén 220 kV Burrel-Fierzé pér skenaré t€ ndryshém gjenerimi. Si¢ u tregua nga
analiza e méparshme, né€ stinén e verés Rajoni 1 Burrelit merr energji nga linja Burrel-Fierzé. Por
rritja e niveleve t€ gjenerimit nga FV, do t€ ulte sasin€ e nevojshme t€ marré népérmjet késaj linje.
Ndérkohé, gjaté dimrit flukset jané t€ kundérta, duke rritur edhe mé tej eksportin né kété linjé. Ky
ndryshim fluksesh, do t€ ndryshonte edhe ngarkesén né % té késaj linje transmetuese.
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Figura 5.96 Shkémbimi i flukseve té fuqisé népérmjet linjés 220 kV Burrel-Fierze pér skenaré té
ndryshém

T¢€ njéjtét skenaré jané analizuar edhe pér shkémbimin e flukseve té fuqis€ aktive me zonén e
Fushé Arrézit.
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Figura 5.97 Shkémbimi i flukseve t€ fuqisé mé zonén kufitare Fushé Arréz pér skenaré té ndryshém

Késhtu, né Figurén 5.97 tregohet q€ né orét e para t€ méngjesit t€ verés, kur FV-té fillojné té
prodhojné energji, sasia e fuqisé aktive t€ marré nga zona e Fushé Arrézit zvogélohet me rritjen e
depértimit nga FV-t€. Ndérsa gjaté verés, do té rriteshin mé tej eksportet drejt késaj zone, por né
shifra mé t& uléta se gjaté dimrit.

Humbjet e fuqisé aktive: Figura 5.98 paraqitet grafiku i humbjeve t€ fuqisé aktive né t€ gjithé
rajonin pér skenarét e marré né€ studim.

Gjaté veré€s rezulton se skenarét e integrimit t€ FV-ve me kapacitete totale 15 MWp dhe 6 MWp,
do t€ ulnin humbjet né krahasim me skenarin bazé (pa FV). Ndérkohg, skenari i1 fundit (6 MWp)
ndikon mé shumé nga t€ gjithé né€ uljen e humbjeve. Nga ana tjetér skenarét me FV prej 24 MWp
dhe 30 MWp do t€ shkaktonin rritje t€ humbjeve gjaté verés dhe nuk rekomandohen. Pér mé tepér,
gjaté dimrit ¢do skenar do t€ rriste mé tej humbjet (por né shifra mé t€ vogla).
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Figura 5.98 Humbjet e fuqisé aktive né rajon pér skenaré té ndryshém

Humbjet ditore té energjisé: Ndérkohé jané llogaritur humbjet e energjisé ditore té rajonit (né
MWh) pér stinén e ver€s dhe até t€ dimrit. Me tej &shté llogaritur ndryshimi 1 kétyre humbjeve
ditore pér ¢do skenar me FV, krahasuar me skenarin bazé (pa FV), sipas niveleve té tensionit. Pér
shembull, Figura 5.99 (a) paraget ndryshimin e kétyre humbjeve né njé dit€ t€ muajit Qershor
(stina e verés). Shihet se humbjet ditore t€ energjis€ zvogélohen pér dy skenarét e paré. Ndérkohé
qé€ rriten ndjeshém pér skenarin 30 MWp. Pér mé tepér, ndikimin mé t€ madh e ka tek humbjet e
energjis€ q€ ndodhin né€ 110 kV.
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Figura 5.99 Ndryshimi né % i humbjeve ditore té energjisé pér skenaré té ndryshém krahasuar me
skenarin bazé (pa FV) né stinén e: (a) verés dhe (b) dimrit

Nga ana tjetér, grafiku i dhéné né Figurén 5.99 (b) pér stinén e dimrit, tregon q€ humbjet totale t&
energjis€ ditoré do té rriteshin pér ¢do skenar té€ integrimit t€ FV. Ndérkohé, e vetmja zoné ku
dallohen ulje t€ humbjeve, €shté ajo 35 kV.

Pérséri, si né stinén e verés, mé shumé humbjet rriten n€ nivelin 110 kV. Kjo pér shkak té
mbingarkimit t€ linjave t€ transmetimit. Gjithashtu vihet re se rritje t€ humbjeve t€ energjisé do té
kishte edhe né nivelin 220 kV. Pérvec se nga gjenerimi i larté 1 HEC-eve, linja 220 kV Burrel-
Shumat do t€ ngarkohej edhe nga gjenerimi i sistemeve FV.

Flukset e fuqisé aktive né linja dhe ngarkimi i tyre: Pér ¢do skenar &shté analizuar profili 1
flukseve t€ fuqisé né€ linjat transmetuese q¢€ lidhen n€ zbarat 110 kV né t€ cilat jan€ lidhur sistemet
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FV. Fillimisht, né Figurén 5.100 €shté paraqitur rasti i linjés Peshkopi-Shumat. Shihet se né stinén
e verés, gjaté oréve me diell, flukset do t€ ishin pozitive. P&r shembull, pér njé€ fuqi té instaluar té
paktén prej 24 MWp, flukset do t€ ishin pozitivé deri n€ orén 15:00. Ndérsa gjaté dimrit sasia e
flukseve té transmetuara népérmjet késaj linje, do té rritet pér ¢do skenar.
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Figura 5.100 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Peshkopi-Shumat pér skenaré té ndryshém

Nga ana tjetér, rritja e gjenerimit nga sistemet FV, do té rriste ngarkimin né kété linjé. Nga Figura
5.101 shihet se pérgjithésisht skenarét 24 MWp dhe 30 MWp, do te rrisnin ngarkimin e linjés.
Megjithaté, linja ka kapacitete transmetuese dhe shifrat e ngarkimit jané relativisht t€ uléta.
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Figura 5.101 Ngarkimi i linjés Peshkopi-Shumat pér skenaré té ndryshém

Figura 5.102 paraqet profilin e flukseve pér linjén Reps-Fushé Arréz 1, duke konsideruar skenaré
té ndryshém. Shihet se vetém pér njé€ fuqi t€ instaluar mbi 15 MWp, do té€ shfaqte vlera pozitive
ne profilin e stin€s sé verés. Ndérkohé g€ gjaté dimrit, kjo shifér duhet t€ jeté t€ paktén 30 MWp.
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Figura 5.102 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Reps-Fushé Arréz 1 pér skenaré té ndryshém

Pér t€ trajtuar se sa ngarkohet linja Reps-Fushé Arréz 1, pér kapacitete t€ ndryshme FV, éshté
ndértuar grafiku si né Figurén 5.103. Gjaté verés vetém skenari me FV prej 30 MWp, do té rriste
ngarkimin e linj€s, krahasuar me skenarin baz€. Ndérsa gjaté dimrit, ngarkimi do té ulej me rritjen
e fuqisé sé€ instaluar nga FV. Kjo do té ndodhte pér shkak se konsumatorét né nénstacionin Reps
do té furnizoheshin nga sistemi FV 1 instaluar aty prané, duke ulur flukset e ardhura nga zona
Fushé Arréz.
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FV 24 IAWp: L Reps-Fushe Arre2 1: Loading FV Bp: L Reps-Fushe Arrez 1: Loading

Figura 5.103 Ngarkimi i linjés Reps-Fushé Arréz 1 pér skenaré té ndryshém

Pérfundimisht, nga analiza e parametrave t€ studiuar mé sipér, rezulton qé€ skenari mé i miré do té
ishte ai 1 integrimit t& njé€ sasie totale prej 15 MWp té€ FV-ve né Rajonin e Burrelit. Kjo do té thoté
instalimi 1 3 sistemeve té tilla, prej 5 MWp secila, né zbarat 110 kV té nénstacioneve Peshkopi,
Reps dhe Lag 1.

5.2.5.3 Integrimi i sistemeve fotovoltaike té shpérndara né zbarat 10 kV

E njé€jta analiz€ e béré pér pércaktimin e pozicionit t€ duhur t€ sistemeve FV né zbarat 110 kV,
&shté realizuar edhe pér integrimin e 3 sistemeve FV né€ zbarat 10 kV. Pérséri kapacitetet e kétyre
sistemeve FV do té jené barabarta, duke u shpérndaré né nyje t€ nyje té ndryshme té€ Rajonit t&
Burrelit.
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Eshté me interes té studiohen zbarat 10 kV me tensionet mé té uléta (sidomos gjaté verés), me
ngarkesén mé t€ lart€ (pra dhe ngarkimin mé t& larté t€ transformatoréve nga ana 10 kV), me
ngarkesén mé té lart€ né linja shpérndarése et;.

Pér shembull, nga Figura 5.79 u tregua qé€ nivelet mé t& uléta t& tensionit pér zbarat 10 kV arrinin
né nénstacionet Peshkopi dhe Rréshen. Gjithashtu, népérmjet Figura 5.19 dallohet qarté se n€ disa
zbara 10 kV si p.sh. n€ Peshkopi, Sug, Burrel apo Rréshen, ngarkesa €shté relativisht e larté. Kjo
e fundit ka ngarkuar gjithashtu transformatorét e fuqis€ (shih Figurén 5.91 dhe Figurén 5.92). Kéto
shifra jané pérdorur pérséri pér t€ ndértuar grafikun e Figura 5.104 dhe shérbejné pér t€ caktuar
kapacitetin maksimal t& sistemeve FV t€ lidhur né kéto zbara té transformatoréve té fuqis€. Pér
shembull, TR2 né Rréshen ka njé fuqi t€ instaluar 3.2 MVA, por njékohésisht edhe njé ngarkim té
lart€. Po ashtu ka disa linja si ajo Sug¢-Bulqizé, qé €sht€ mjaft e ngarkuar pér t€ furnizuar
konsumatorét e nénstacionit Sug, sipas Figura 5.85.
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Figura 5.104 Fugia minimale dhe maksimale e ngarkesés dhe fuqgia e instaluar e transformatoréve né
nénstacionet Rréshen, Su¢ dhe Peshkopi

Duke konsideruar té gjithé faktorét e analizuar mé sipér, jané pércaktuar si pika lidhje mé té
pérshtatshme pér integrimin e sistemeve FV, zbarat 10 kV né Sug, Peshkopi dhe Rréshen (TR2).
Kjo ményré vendosje e tyre €shté paraqitur né Figurén 5.105. Ndérkohe duhet studiuvar edhe
hapésira gjeografike ku do t€ instalohen kéta burime té€ reja gjeneruese.
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Figura 5.105 Integrimi i 3 sistemeve FV té lidhura né zbarat me tension 10 kV né Rajonin e Burrelit
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Pér kété arsye, jan€ analizuar dhe krahasuar 5 skenaré t&€ ndryshém pér t€ trajtuar ndikimin qé do
té kishin kéto sisteme FV né kété rajon, me piké lidhje né zbarat 10 kV:

- Skenari 1: Pa FV (skenari bazg)

- Skenari 2: 1.5 MWp FV (3 sisteme me nga 0.5 MWp secili)

- Skenari 3: 3 MWp FV (3 sisteme me nga 1 MWp secili)

- Skenari 4: 6 MWp FV (3 sisteme me nga 2 MWp secili)

- Skenari 5: 9 MWp FV (3 sisteme me nga 3 MWp secili)

Nivelet e tensionit né zbara: né¢ Figurén 5.106 paraqitet profili i tensionit pér skenaré t&€ ndryshém
né zbarat 10 kV t& nénstacionit Sug. Pér shkak t€ flukseve t€ larta né€ linjat 110 kV g€ lidhen mé
két€ nénstacion, tensionet né zbarat 110 kV dhe 10 kV jané relativisht té larta edhe né skenarin
bazé (pa FV). Kjo dallohet edhe nga matjet reale t€ kryera né€ vitin 2024 né€ kété nénstacion (shiko
Figurén 5.27 dhe Figurén 5.28). Ndérkohé q€ nga Figura 5.106 shihet se ky nivel tensioni
maksimal do té rritej edhe mé shumé pér skenarét 6 MWp dhe 9 MWp. Ndérkohé qé n€ dy skenarét
e tjeré, niveli i tensionit do t€ rritej, por do t€ ishte brenda diapazonit t€ skenarit bazé. Gjaté dimrit,
niveli i tensionit do t€ rritej deri né€ 0.04 kV mé shume se skenari bazg.

11,06

il e

11,02

"

10,98
10,96 <o -+ -4

10,84
10,92

109
10,88

Tensioni (kKV)

10.86 |-
ol

10,82

10,8

10,78

10.76

FV 8 MWp: Z Suc10: U ——FV 3 MWp: Z Suc 10: U —— Profili pa FV: Z Suc 10: U
FV 6 MWp: Z Suc 10: U FV 1,5 MWp: Z Suc 10: U

Figura 5.106 Profili i tensionit né zbarén 10 kV Sug pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Edhe né zbarat 10 kV Peshkopi, integrimi 1 sistemeve FV do té rriste profilet e tensionit, si¢
paraqitet né Figurén 5.107. Si gjithmoné, gjaté verés ndikimi éshté mé 1 madh (pér shkak té
rrezatimit mé té lart¢).
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Figura 5.107 Profili i tensionit né zbarén 10 kV Peshkopi pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV
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Nga ana tjetér, integrimi 1 kapaciteteve t€ larta FV n€ zbarén 2 Rréshen, do té shoqérohej mé rritje
té médha té profilit t€ tensionit, krahasuar me skenarin bazé¢ (shih Figurén 5.108).
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Figura 5.108 Profili i tensionit né zbarén 10 kV Rréshen pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Pér shembull, skenari me 9 MWp (qé do t€ thoté instalimi i nj€ sistemi FV prej 3 MWp né TR2
Rréshen) do té rriste me 0.4 kV nivelin e tensionit. Kjo do té sillte nivele t€ reja tensionesh
problematike, pér shkak se sasia e instaluar e sistemit FV do té tejkalonte ngarkesén maksimale
(qé€ €shté rreth 2.34 MW sipas Figura 5.104). Pér kété arsye mé pérshtatshém pér kété zbaré do té
ishte skenari 6 MWp (pra njé€ instalim prej 2 MWp né két€ nénstacion).

Ngarkimi i transformatoréve té fuqisé: né Figurén 5.109 paraqitet profili i ngarkimit té
transformatorit t€ fuqisé n€ nénstacionin Sug. Dallohet njé ulje e ndjeshme e ngarkimit t& kétij
transformatori me rritjen e depértimit té¢ PV-ve, sidomos gjaté verés. Kjo pér shkak se ngarkesa
ushgehet direkt nga zbarat 10 kV ku éshté€ lidhur sistemi FV. Edhe gjaté dimrit shihet njé pérfitim,
por né shifra mé t€ uléta. Pér két€ transformator, skenari mé€ 1 mir€ do té ishte ai FV 9 MWp (pra
duke instaluar né Sug nj€ sistem FV prej 3 MWp).
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Figura 5.109 Profili i ngarkimit té transformatorit Su¢ pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Edhe integrimi i sistemit FV né zbarat 10 kV do té€ sillte pérfitim pér transformatorin Nr.2 né
Peshkopi. Si gjaté verés, ashtu edhe gjaté dimrit, ngarkimi i transformatorit do té ulej me rritjen e
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kapacitetit t€ instaluar té€ sistemit FV, si¢c tregohet n€ Figurén 5.110. Pérséri, edhe né kété
nénstacion, skenari mé 1 mir€ do t€ ishte ai 1 instalimit t& 3 sistemeve FV mé njé sasi totale prej 9
MWp né Rajonin e Burrelit.
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Figura 5.110 Profili i ngarkimit té TR2 Peshkopi pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Situata rezulton pak ndryshe pér profilin e ngarkimit t€ TR2 né Rréshen, t€ paraqitur né Figurén
5.111. Gjaté verés, instalimi n€ zbarén 10 kV t& Rréshenit t€ njé sistemi FV 3 MWp (pra skenari
total 9 MWp), do t& mbingarkonte edhe mé tej transformatorin e fuqisé (krahasuar me skenarin
baz€). Késhtu, ky skenar nuk do té ishte i pélqyer. N&é pjesén mé té€ madhe t& dités, do té ishte
skenari total prej 3 MWp, ai g€ do t€ ulte mé shumé ngarkimin e TR2 Rréshen. Kjo do té thoté,
instalimi i njé sistemi FV 1 MWp né€ kété zbaré.

FV 3 HWp: TR2 Rreshen: Loading Profil pa FV: TR2 Rreshen: Loading

FV 1,5 1Wp: TR2 Rreshen: Loading ‘

Figura 5.111 Profili i ngarkimit té TR2 Rréshen pér skenaré té ndryshém gjenerimi nga FV

Megjithaté, duke paré dhe pérfitimin gjaté dimrit, né total do t& ishte mé e arsyeshme rritja e
kapacitetit t&€ FV deri n€ skenarin total 6 MWp (ngjyra blu).

Pérfundimisht, nga analiza e béré pér transformatorét e 3 nénstacioneve, rezulton se kapaciteti i
instaluar mé 1 pérshtatshém 1 sistemeve FV pér nénstacionet Su¢ dhe Peshkopi do t€ ishte 3 MWp,
ndérsa tek nénstacion Rréshen (Z2) do t€ ishte 2 MWp. Pra njé€ total sistemesh FV prej 8§ MWp
mund té integroheshin né kété rajon.
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Humbjet e totale té fuqisé: Efekti 1 depértimit t€ sistemeve FV do t€ shtrihej edhe tek humbjet
totale né rajon. Pér két€, €shté ndértuar profili i1 tyre pér skenaré t€ ndryshém, si¢ tregohet né
Figurén 5.112.

Humbjet e fugisé aktive (M)

FV 9 MWp: Ploss

——FW 3 MWp: Ploss — Profili pa FV: Ploss
FV 1,5 MWp: Ploss

Figura 5.112 Profili i humbjeve té fuqisé aktive né Rajonin e Burrelit pér skenaré té ndryshém gjenerimi
nga FV

Ndérsa né stinén e verés, humbjet mé t€ uléta do té€ rezultonin pér skenarin 6 MWp, né até t&€ dimrit
arrijné minimumin pér skenarin 9 MWp. Megjithaté, pérgjaté gjith€ vitit skenari mé i miré€ do t&
ishte ai pér 6 MWp.

Humbjet ditore té energjisé: Figura 5.113 (a)paraget ndryshimin ¢ humbjeve té energjisé ditore

(24 oré) t€ skenaréve me FV krahasuar me até pa FV, pér stinén e verés. Shihet se reduktimi
maksimal i tyre ndodh pér skenarin 6 MWp. Gjithashtu dallohet njé ulje e ndjeshme e humbjeve
ditore t€ energjis€ n€ nivelin 35 kV pér skenarét 3 MWp dhe 6 MWp.
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Figura 5.113 Ndryshimi né % i humbjeve ditore té energjisé né stinén e verés pér skenaré té ndryshém
(FV né zbara 10 kV) krahasuar me skenarin bazé (pa FV), né stinén e: (a) verés dhe (b) dimrit

Nga ana tjetér, n€ stinén e dimrit humbjet e energjis€ do té€ uleshin né ¢do skenar (shih Figurén
5.113 (b)). Madje zvogélimi mé 1 ndjeshém 1 tyre do té ishte pér skenarin 9 MWp, ku kontribut
mé t€ madh do té kishte ulja e tyre n€ nivelin 35 kV.

Flukset e fuqisé aktive né linja dhe ngarkimi i tyre: Instalimi i kétyre sistemeve FV mund té
keté ndikim edhe tek flukset e fuqis€ né linjat e transmetimit, pérderisa ngarkesat ushqehen
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népérmjet kétyre linjave. Pér shembull, n€ Figurén 5.114 paragqitet rasti i linjé€s Su¢-Bulqiz€. Shihet
nj€ ulje e flukseve né kété linj€, edhe pse né diferenca té papérfillshme.
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FV'9 MWp: L Suc-Bulgize 1: P ——FV 3 MWp: L 5uc-Bukize 1: P —— Profill pa FV: L Suc-Bulgize 1: P
FV 6 MWp: L Suc-Bulgize 1: P FV 1,5 MWp: L Suc-Bukjize 1: P

Figura 5.114 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Su¢-Bulqizé pér skenaré té ndryshém gjenerimi

Kjo do té rezultonte po ashtu, n€ njé ulje t€ papérfillshme t€ ngarkimit t€ késaj linje, si¢ paraqitet
né Figurén 5.115 Kjo vjen edhe pér shkak té flukseve nga nénstacioni Bulqizé (nga HEC-et).
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Figura 5.115 Profili i ngarkimit té linjés 110 kV Sug-Bulqgizé pér skenaré té ndryshém gjenerimi
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Fugia aktive (MW)

FV 8 MWp: L Burrel-Suc: P ——FV 3 MWp: L Burrel-Suc: P —— Profili pa F\: L Burrel-Suc: P
FV & MWp: L Burrel-Suc: P FW 1,5 MWp: L Burrel-Suc: P

Figura 5.116 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Burrel-Su¢ pér skenaré té ndryshém
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Duket g€ ndikimin mé t€ madh, instalimi i sistemeve FV do ta kishin né rastin e linjés Burrel-Sug,
té treguar né Figurén 5.116. Rritja e gjenerimit nga FV-té do t€ ulnin flukset né€ kété linjé. Madje
gjaté oréve me diell n€ veré, kjo linjé€ nga importuese do té kthehet né eksportuese e energjis€ (deri
n€ orén 14:00 pér skenarin FV 9 MWp). Ndérsa gjaté dimrit, flukset do t€ ishin gjithmoné té
kundérta (vlera negative né grafik).

Kéto flukse fuqie do té shfagnin ngarkesa t€ ndryshme né kété linjé. Pér shembull, né Figurén
5.117 paraqitet profili i ngarkimit t€ késaj linjé pér stinén e verés dhe até t& dimrit. Shihet se né
orét e para t€ méngjesit, gjaté veré, skenarét € ulin mé shumé ngarkimin e linjés jané ata 1.5 MWp
dhe 3MWp. Ndérkohé g€ gjaté drekés (ku ngarkesa éshté maksimale), skenari optimal éshté ai 9
MWhp. Por gjaté dimrit, ky 1 fundit do té ngarkonte mé shumé linjén. Nése bazohemi vetém tek
ngarkimi i linjés, n€ total skenari q€ do ta ulte mé shumé até do t€ ishte ai 3IMWp.
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Figura 5.117 Profili i ngarkimit té linjés Burrel-Sug pér skenaré té ndryshém

Nga ana tjetér, instalimi 1 sistemit FV né Peshkopi, do té ndikonte shumé pak né€ ndryshimin e
profilit t€ ngarkimit n€ linjén Vojnik-Peshkopi. Si¢ tregohet nga Figura 5.118, ky ndikim &éshté pak
mé 1 madh gjaté verés sesa gjaté dimrit. Rritja e kapacitetit t€ sistemit FV, fillon dhe ul flukset e
fuqisé aktive né linjé.

Fugia aktive (MVV)

@ Ei

5 00.00

FV S MWp: L Vojnik-Peshkopi: P ——FV 3 Wp: L Vojnik-Peshkopi: P —— Profii pa FV: L Vojnk-Peshkopi P
FV 8 MWp: L Vojnik-Peshkopi P FV 1,5 MWp: L Vojnik-Peshkopi: P

Figura 5.118 Profili i flukseve té fuqisé né linjén Vojnik-Peshkopi pér skenaré té ndryshém
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Ky ndryshim fluksesh, ndikon né nivelin e ngarkimit t& késaj linje transmetuese. Pér shembull,
Figura 5.119 tregon g€ gjaté oréve t€ para t€ méngjesit né stinén e verés, rritja e kapacitetit té

instaluar nga FV, do té sillte uljen e ngarkimit n€ két€ linjé. Megjithaté kjo ulje éshté gati e
papérfillshme.
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Figura 5.119 Profili i ngarkimit té linjés Vojnik-Peshkopi pér skenaré té ndryshém

Ndikimi mé i madh do té ishte tek profili i flukseve té fuqis€ aktive qé transmetohen népérmjet
linjés Peshkopi-Shumat. Gjaté verés, rritja graduale e kapacitetit té instaluar nga FV zvogélon
sasin€ e energjisé t€ marré nga nénstacioni Shumat dhe e kthen kété linjé né eksportuese (p.sh.
gjaté orarit 07:00 deri 10:00). Ndérkohé qé skenarét 1.5 MWp dhe 3 MWp, do té zvogélonin
flukset e fuqis€, por linja do té importonte energji.
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FV 6 MWp: L Peshkopi-Shumat 1: P FV 1,5 MWp: L Peshkopi-Shumat 1: P

F\' 8 MWp: L Peshkopi-Shumat 1: P —— FV 3 MWp: L Peshkopi-Shumat 1: P — Profili pa F\V: L Peshkopi-Shumat 1: P ‘

Figura 5.120 Profili i flukseve té fuqisé né linjén Peshkopi-Shumat pér skenaré té ndryshém

Ky depértim 1 FV-ve do t€ ulte ngarkesén né kété linj€. Gjaté€ nj€ dite vere, uljen mé t€ madhe né
ngarkimin e linjés do ta shkaktonte skenari 9 MWp. Ndérkohé q€ gjaté dimrit, ky skenar do té
shkaktonte rritjen mé t€ madhe né€ vlerén e ngarkimit t€ linjés.
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Figura 5.121 Profili i ngarkimit té linjés Peshkopi-Shumat pér skenaré té ndryshém

Né fund &shté studiuar dhe ndikimi i shfaqur n€ linjén Rubik-Rréshen. Késhtu nga Figura 5.122
shihet se vetém skenari FV 9 MWp do t€ sillte vlera negative né€ profilin e flukseve t€ fuqis€ gjaté
verés. Kjo do té thoté se do t€ shfaqeshin flukse t€ kundérta pér shkak se gjenerimi tejkalon
konsumin. Kjo ndodh gjaté mesdités ku rrezatimi diellor &shté maksimal.

Ndérkohé, n€ Figurén 5.123 paraqitet profili i ngarkimit té késaj linje pér skenaré€ t€ ndryshém té
integrimit t€ FV-ve. Gjaté verés, uljen mé t& madhe té ngarkimit do ta shkaktonin skenarét me FV
6 MWp dhe 9 MWp. Edhe gjaté dimrit do t€ ndodhté e njéjta situaté.

Pérfundimisht, vlen pér tu theksuar, nga analiza e béré pér té gjithé parametrat elektrik pér studimin
e integrimit té 3 sistemeve FV né zbarat 10 kV, mé optimali €sht€ ai mé nj¢€ fuqi totale prej 6 MWp.
Pra, lidhja né zbarat 10 kV t€ nénstacioneve Rréshen, Sug¢ dhe Peshkopi té 3 sistemeve FV me fuqi
secili 2 MWp. Gjithsesi, né dy nénstacionet e fundit, fuqia e instaluar mund t€ rritet deri né 3
MWp, pér shkak té njé ngarkes€ mé té larté né transformatorét pérkatés. Edhe kapaciteti i instaluar
1 transformatoréve té tyre &shté€ mé i lart€ se ai TR2 Rréshen.

Fuqia aktive (M)

a FV 9 MWp: L Rubik Rreshen: P ——FW 3 MWp: L Rubik Rreshen: P — Profili pa FV: L Rubik Rreshen: P
FV 6 MWp: L Rubik Rreshen: P FV 1,5 MWp: L Rubik Rreshen: P

Figura 5.122 Profili i flukseve té fuqisé né linjén Rubik-Rréshen pér skenaré té ndryshém
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Figura 5.123 Profili i ngarkimit té linjés Rubik-Rréshen pér skenaré té ndryshém

5.2.5.4 Integrimi i sistemeve fotovoltaike té shpérndara né njé fidér radial

Pérveg¢ ndikimit t€ sistemeve FV t€ shpérndara né zbarat 110 kV apo 10 kV, do té ishte me interes
té analizohet edhe ndikimi i tyre né€ kabinat elektrike. N& kété rast, fuqia q€ mund té€ instalohet do
té ishte shumé mé e vogél se né rastet e sipérpérmendura. Kapaciteti maksimal, do té kufizohej jo
vetém nga fuqia e instaluar e transformatorit t€ fuqisé€, por edhe nga ngarkesa qé do t€ furnizonte.
Pérveg késaj, edhe zgjedhja e duhur e njé pike lidhje do té ishte thelb&sore.

Né kété kontekst, pér té trajtuar faktorét e mésipérm, né Rajonin e Burrelit éshté pérzgjedhur njé
nga fiderat e nénstacionit Sug (shih Figurén 5.6), i cili u analizua g€ kishte njé transformator tepér
té€ ngarkuar. Ky fider, me emértimin “Zenisht”, ka 31 kabina elektrike gjithsej. Pér t&€ modelimin
dhe simulimin e skenaréve t€ ndryshém té Fiderit Zenisht, €shté pérdorur pérséri programi Neplan.
Skema njéfazore e ndértuar né kété rast, paraqitet né Figurén 5.124.

%
=7 g

g . W]
[y A BC ST Jh e am |
frerm 05

Nénstacioni Su¢
[z

(

Fideri Zenisht

Figura 5.124 Skema njéfazore e fiderit Zenisht i cili furnizohet nga nénstacioni Sug
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NE¢ fillim t€ tij, fideri ka nj€ linj€ kabllore pér t€ furnizuar mé tej 31 kabinat. Kabina mé af€r zbarés
10 kV ka emértimin “Sug-Kuka”, ndérsa ajo e fundit &shté ajo “Vig”. Sipas t&€ dhénave té paraqitura
né Tabelén 5.4. Gjatésia totale e t€ gjithé pércjellave té kétij fideri €shté 35.6 km, prej té cilave
16.1 km éshté gjatésia e pjesés kryesore. Ndérsa pjesa tjetér ju pérket degézimeve népér kabina.
Ndérkohé ky fider, i cili ka filluar operimin né€ vitin 1969, furnizon 731 konsumatoré me ngarkesé
rurale. Shumica e konsumatoréve jané€ familjaré, por ka dhe té till€ si pér furnizimin e depove té
ujit, té stacioneve telefonike, ngarkesa fabrike private et;.

Tabela 5.4 T¢ dhéna mbi kabinat e Fiderit Zenisht (10 kV, Nénstacioni Sug)

= . £ S35 2 | ¢ 2
- - - E = 2
52| 53 z =2l 25 | °E = = Es
E gl = EX 3 = o 25 | =5 = = | 22
=zl ~ = < =| g% < 3 E

- = =
F/Zenisht 10kV Rurale 35,6 | AC-90 | 4210 1969 731
1 K.El. Su¢-Kuka Rurale 1,1 | AC-50 50 2002 | Shtyllor 11
2 K.ElLIsh Rep.Usht. Rurale 2,1 | AC-50 100 2970 | Murore 17
3 K.ELKolaj Rurale 1| AC-35 100 2001 | Shtyllor 12
4 K.El.Mallunxé 1 Rurale 2| AC-16 100 1996 | Metalik 21
5 K.El.Mallunxé 2 Rurale 1,5 AC-16 50 1970 | Murore 27
6 K.El. Tulla Komia Rurale 0,5 AC-50 100 1970 | Metalik 46
7 K.El.Murraj Privat Rurale 0,3 ] AC-25 50 2003 | Shtyllor 11
8 K.El.Nuraj Rurale 0,5 AC-50 100 1985 | Metalik 49
9 K.El.Nuraj Karbur. Rurale 0,5 AC-50 50 2000 | Shtyllor 1
10 | K.El.Gatér Ura Mat Rurale 0,5| AC-50 50 1995 | Shtyllor 1
- 11 | K.El.Dikaj Rurale 0,5| AC-25 400 2001 | Shtyllor 10
S 12 | K.ELSalaj Rurale 0,5 | AC-25 320 1970 | Murore 1
5 13| K.ELKurtaj Rurale 0,1 | AC-25 180 | 2000 | Sheyllor | 12
= 14 | K.El.Depo e Ujit Rurale 4| AC-25 30 1982 | Metalik 7
Z 15 | KELAMC Rurale 1,4 | AC-25 30 2007 | Shtyllor
S | 16 | K.ElLShoshaj Rurale 15| AC2s 100 | 1975 | Shiyllor | 16
E 17 | K.ELS. Burgajet Rurale 2| AC-25 400 1970 | Murore 62
2 18 | K.ELG. Burgajet Rurale 03| AC-16 100 2002 | Shtyllor 24
’E 19 | K.ELC. Burgajet Rurale 2,5| AC-16 100 1970 | Murore 50
20 | K.ELGjalish Rurale 2| AC-16 180 1970 | Murore 63
21 | K.ELLis Kukaj Rurale 1,5| AC-16 100 1983 | Murore 38
22 | K.ELLis Pompa Rurale 03| AC-25 250 1985 | Murore 1
23 | K.ELLis Cupi Rurale 0,2 | AC-25 100 2002 | Shtyllor 15
24 | K.ELLis Depo Uji Rurale 0,3 | AC-25 100 2006 | Shtyllor 7
25 | K.ELLis Qendér Rurale 1,5| AC-25 250 1970 | Murore 74
26 | K.ElLLis Farricaj Rurale 1| AC-25 320 1995 | Murore 35
27 | K.El.Demleka Rurale 0,5 AC-25 100 2002 | Shtyllor 28
28 | K.EL.Vinjoll Privat Industriale 05| AC-25 100 1992 | Shtyllor 1
29 K.El.Vinjoll 2 Rurale 1| AC-25 100 2001 | Metalik 41
30 | K.ELVinjoll Rurale 1,5| AC-25 100 1970 | Murore 18
31 | K.ELVig Rurale 2,5 | AC-25 100 1970 | Murore 31
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Bazuar né t€ gjithé t€ dhénat e grumbulluara pér kété fidér, fillimisht do t€ analizohen parametrat
elektrik t€ gjendjes aktuale t€ tij (skenari baz€), e mé tej do té studiohet mundésia e integrimit t&
sistemeve t& vogla FV pérgjaté tij. Pér mé tepér, Figura 5.125 paraget hapat e ndjekur pér studimin
e kétij integrimi né Fiderin Zenisht. Njé studim i ngjashém, por duke pérdorur softin DIg Silent,
€shté publikuar né referencén [184].

Rasti i Studimit

Sistemet FV té Sistemet FV té
instaluara né instaluara né
kabinat e gjysmés sé kabinat e gjysmés sé
paré dyté

Sistemet FV té
instaluara né ¢do
kabiné

Profili i tensionit

Flukset e fugisé

Humbjet né
linja/transformatoré,

Skenare té
ndryshme Rezultatet Humbjet totale

Studim i Fizibilitetit

Figura 5.125 Skenarét e integrimit té sistemeve FV né njé fider radial

5.2.5.4 (a) Situata aktuale (Skenari bazé)

Fillimisht jan€ analizuar parametrat elektrike t€ skemés aktuale té fiderit Zenisht. Pér kété jané
pérdorur t&€ dhénat e profilit orar té ngarkesés pér muajt Qershor dhe Dhjetor. Késhtu, Figura 5.126
paraget profilin e rrymés maksimale (n€ njési relative) t&€ kétij fideri pér muajt Qershor dhe
Dhjetor. Natyrisht g€ n€ dimér ngarkesa €shté mé e larté se n€ veré.

Zenisht-Dhjetor 2024 Zenisht-Qershor 2024

1,10
1,00
0,90

0,80

0,70

0,60

Rryma maksimale (njési relative)

1 2 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
Ora

Figura 5.126 Profili i ngarkesés sé fiderit Zenisht pér muajt Qershor dhe Dhjetor

163



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Nga ana tjetér, n€ Figurén 5.127 paraqiten fuqia e ploté e transformatorit dhe ngarkesé€s maksimale
té lidhur me t€, pér ¢do kabiné elektrike. Shihet se pérgjithésisht ngarkesa éshté shumé mé vogél
se fuqia e instaluar e transformatorit. Po ashtu, transformatorét mé té vegjél e kané kapacitetin 30
kVA (2 t€ till€) apo 50 kVA (7 t€ till€). Ndérsa 2 transformatorét mé t€ médhenj e kané fuqiné 400
kVA.

=@="Fugia e ploté e ngarkesés (NgMaks) ==@==Fugia e ploté e instaluar né transformator

450

400
— 350
300
250
200
150

Fugia (kVA

Emri i kabinés elektrike
Figura 5.127 Fugia e ploté e ngarkesave dhe transformatoréve né ¢do kabiné

Bazuar né€ té dhénat e pérdorura, nga simulimet n€ Neplan, jané analizuar parametrat elektrike pér
situatén aktuale t€ kétij fideri.

Nivelet e tensionit né zbara: Fideri Zenisht furnizohet népérmjet zbarés 10 kV t& nénstacionit
Sug (shih Figurén 5.124). Né kété zbar€ furnizohen edhe 8 fiderat té tjeré rural dhe industrial.
Gjithashtu, nivelet e tensionit n€ kété nénstacion jané relativisht té larta (si¢ u diskutua mé herét)
pér shkak edhe té pranisé s¢ HEC-eve né nénstacionet q€ lidhen me t€. Pér kété arsye, edhe profili
orar i tensionit né zbarén 10 kV arrin vlera relativisht t€ larta, t& treguara n€ Figurén 5.128. Nivelet
meé té larta té tensionit gjaté dimrit, arrijné né orét e para t€ méngjesit kur ngarkesa éshté mé e ulét.
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10,786 |
10,766 [
10,746
10726 -

10.706 |-+

Tensioni (kV)

10,686 |-
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23.00
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Figura 5.128 Profili i tensionit né zbarén 10 kV ku éshté lidhur fideri

Eshté me interes té shihet se sa luhatet niveli i tensionit pérgjaté gjithé fiderit né TU, pér té
respektuar kodin e shpérndarjes (90%-105% t€ tensionit nominal). Pér kété arsye, né Figurén 5.129
€shté ndértuar diapazoni i tensionit n€ zbarat TU (0.4 kV) t€ ¢do kabine. Shihet qé diapazonet e
tensionit né€ ¢do kabiné éshté brenda normave té€ duhura. Kjo vjen edhe si pasoje e njé tensioni té
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zbarén 10 kV, nga ku furnizohet ky fider. Pér mé tepér, shihet q€ tensioni mé i larté arrihet né
zbarén e kabinés s€ paré “Su¢-Kuka”. Ndérsa tensioni mé i ulét arrin tek ajo “Vinjoll”. N& kété
kontekst, jané analizuar profilet e tensionit né kéto 2 kabina. Né ményré t€ ngjashme, profili i
tensionit né referencén [185] tregon se tensioni zvog€lohet me rritjen e distancés nga burimi.
Ndérkohé, dallimi né két€ punim éshté tek kontrolli i faktorit t€ fuqisé. Pér mé tepér, referenca
[186] tregon se Faktori i Fuqis€ i mbajtur né vlerén 1 shkakton njé rritje né€ nivelet e tensionit
krahasuar me Faktorin e Fuqis€ konstant prej 0.99.
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Figura 5.129 Diapazioni i ndryshimit t€ tensionit né ¢do zbaré kabine (niveli 0.4 kV)

Késhtu, Figura 5.130 paraget profilin e tensionit né zbarén TU t& kabinés s€ paré€ té tensionit.

Shihet qé pothuajse né ¢do orar, niveli i tensionit éshté mbi at€ nominal (0.4 kV), pérve¢ se né
dimér né intervalin 17:00-19:30.
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Figura 5.130 Profili i tensionit né zbarén e kabinés sé paré Sug-Kuka

Ndérkohé€, nga Figura 5.131 tregohet se tensioni né zbarat e kabinés Vig €shté gjithmoné nén
tensionin nominal. Madje gjaté dimrit, rreth orés 18:00 tensioni arrin deri né 91% té tensionit
nominal. Gjithsesi, kjo vler€ €shté brenda diapazonit t€ kérkuar té tensionit.
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Figura 5.131 Profili i tensionit né zbarén e kabinés Vinjoll

Flukset e fuqisé aktive né kabina dhe né linja: Figura 5.132 paraqget diapazonin e ngarkesés né
cdo kabiné t€ fiderit Zenisht. Shihet se kabinat kané ngarkesa relativisht t€ vogla, nga 5 kW deri
né 35 kW. I gjithé fideri ka nj€ ngarkesé maksimale rreth 600 kW. Duke krahasuar kété vleré me
ngarkesat né fiderat e tjeré t&€ kétij nénstacioni (shih Figurén 5.133), rezulton se fideri Zenisht ka
nj€ ngarkesé mesatare.
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Figura 5.132 Diapazoni i flukseve té fuqisé aktive né kabinat e fiderit Zenisht
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Figura 5.133 Diapazoni i flukseve té fuqisé aktive né fiderat e tjeré té nénstacionit Sug
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Ndérkohé, pér té€ analizuar flukset e fuqisé aktive g€ kalon né€ kété fider sipas oréve t€ ndryshme,
€shté ndértuar grafiku n€ Figurén 5.134.
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Figura 5.134 Profili i fluksit té fugisé aktive né fiderin Zenisht

Ky grafik tregon flukset g€ kalojné né linjén kabllore, né hyrje té fiderit. Shihet q¢ gjaté dimrit
ngarkesa maksimale arrin rreth orés 18:00. Ndérsa minimumi né t€ dy stinét, shfaget gjaté oréve
té para t€ méngjesit.

5.2.5.4 (b) Instalimi i sistemeve FV né ¢do kabiné té fiderit

N¢ kété seksion éshté studiuar ndikimi g€ do té kishte instalimi i1 sistemeve FV né€ ¢do kabiné
elektrike t& Fiderit Zenisht. Késhtu, Figura 5.135 paraqet integrimin e sistemeve FV né té gjitha
kabinat (31 té tilla).

Figura 5.135 Integrimi i sistemeve FV né ¢do kabiné té Fiderit Zenisht

Duke u analizuar fuqia e ngarkesave dhe transformatoréve, do t€ shihen si raste studimi instalimet
e sistemeve FV me fuqi 50 kWp dhe 25 kWp. Pér két€ arsye, jan€ analizuar dhe krahasuar 3
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skenaré t€ ndryshém pér t€ trajtuar ndikimin qé do t€ kishin kéto sisteme FV, me piké lidhje né
zbarat 0.4 kV:

- Skenari 1: Pa FV (skenari bazg)
- Skenari 2: 50 kWp FV né ¢do kabiné té fiderit
- Skenari 3: 25 kWp FV né ¢do kabiné té fiderit

Nivelet e tensionit né zbara: Pér skenarin bazé¢, nga Figura 5.129 u analizua g€ niveli i tensionit
ishte brenda normave. Nga ana tjetér, né Figurén 5.136 shihet q¢ instalimi i sistemeve FV prej 50
kWp né ¢do kabiné, do té rriste tej mase nivelin e tensionit (sidomos né€ gjysmén e dyté t& fiderit).
Pra ky skenar nuk do té ishte i pérshtatshém. Ndérsa tensioni minimal €shté mbi 90% t€ tensionit
nominal. N& t€ njéjtén ményré, pér integrimin 80% t&€ PV, referenca [63] tregon njé rritje t&
tensionit pértej 1.5 p.u. n€ fund té linjés.
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Figura 5.136 Diapazoni i tensionit pér skenarin 50 kWp FV né ¢do kabiné ¢ fiderit

Né kété ményré kapaciteti 1 instaluar 1 sistemeve FV duhet t€ ulet. Pér kété qéllim, né Figurén
5.137 &shté ndértuar grafiku i diapazonit té tensionit, nése do t€ instalohej nga njé sistem FV prej
25 kWp né ¢do kabiné. Né kété skenar, dallohet se diapazoni 1 tensionit respekton limitet e kodit
té shpérndarjes. Pra ky €shté skenari 1 duhur, duke konsideruar nivelin e tensionit pérgjaté fiderit.
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Figura 5.137 Diapazoni i tensionit pér skenarin 25 kWp FV né ¢do kabiné ¢ fiderit
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Pér mé tepér, Figura 5.138 paraget profilin e tensionit né kabinén e paré té fiderit, pér t& tre
skenarét. Instalimi i njé€ sistemi FV 50 kWp do té rriste tensionin mé€ shumé sesa ai 25 kWp.
Megjithaté€, né t€ dy skenarét nivelet e tensionit do té€ ishin brenda normave né kété kabiné.
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Figura 5.138 Profili i tensionit né kabinén e paré pér instalim sistemi F'V né ¢do kabiné

q E =MWE FV 50 KA né cdo kabiné: Z Vinjoll DAD

——FPa FV né fider: Z Vinjoll 0.4: U

= =ME FV 25 kI n& gdo kabiné: Z Vinjoll 0.4: U ‘

Figura 5.139 Profili i tensionit né kabinén me tensionin mé té ulét pér instalim sistemi F'V né ¢do kabiné
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Figura 5.140 Profili i tensionit né zbarén 10 kV Sug¢ pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné
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Por situata nuk éshté aq e géndrueshme pér kabinat afér fundit t€ fiderit. P& shembull, Figura
5.139 paraqet profilin e tensionit pér kabinén Vinjoll, e cila ka tensionin mé t& ulét ndér t€ tjerat.
Né kété rast shihet se instalimi i njé sistemi 50 kWp né kété kabiné do t& rriste jashté limiteve té
lejuara, nivelin e tensionit n€ veré. Ndérsa né dimér, tensioni €shté gjithmoné brenda standardeve.
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Figura 5.141 Profili i tensionit né zbarén 110 kV Sug pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné

Madje, kéto sisteme do t&€ ndikonin edhe profilin e tensionit n€ zbarén 110 kV t€ nénstacionit Sug.
Pér shembull, sipas Figura 5.141 ky niveli tensioni do té rritej maksimumi deri n€ 0.4% gjaté verés.

Flukset e fuqisé aktive né linja: Nj¢ linjé kabllore €shté instaluar né fillim té fiderit, pér té
furnizuar mé tej me energji t€ gjithé kabinat. Késhtu, Figura 5.142 paraget profilin e flukseve té
fuqisé aktive né kété linj€ kabllore. Shihet qé gjaté oréve me diell gjaté verés, instalimi 1 kétyre
sistemeve FV né€ kabina, jo vetém g€ do t€ plotésonte kérkesén pér energji t€ konsumatorét, por
do t€ krijonte edhe njé tepricé energjie né formé fluksesh té€ kundérta (vlerat negative). N€ njé kohé
qé sistemet FV prej 50 kWp do té krijonte flukse t€ kundérta deri né 1 MWp, ata me fuqi 25 kWp
do té krijonin deri n€ 0.3 MWp. Situata gjat€ dimrit do té ishte pak ndryshe. Skenari 25 kWp s’do
té krijonte tepric€ energjie, kurse skenari 50 kWp do pé€rmbushte kérkesén pér energji.

Fugia aktive (MW)

| ME FV 25 KW né ¢do kabing: L Kabllore: P —Pa FV né fider: L Kabllore: P = = =ME FV 50 KW né& cdo kabing: L Kabllore: P ‘

Figura 5.142 Profili i fuqisé aktive né hyrje té fiderit pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné
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Kéto flukse do t€ ndryshonin ngarkesén né linjén kryesore kabllore té fiderit. Figura 5.143 tregon
g€ skenari 50 kWp do t€ mbingarkonte linjén kabllore gjaté verés edhe mé shume sesa skenari pa
FV. Ndérsa skenari 25 kWp do t€ sillte uljen e ngarkesés né linjé. Né dimér, situata éshté e nj&jté
né té€ dy skenarét.
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Figura 5.143 Profili i ngarkimit té linjés kryesore pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné

Plotésimi 1 kérkesés pér energji nga sistemet FV, do té sillte uljen e kérkesén nga rrjeti 1
transmetimit, nga ku furnizohet nénstacioni Sug. N¢& kété kontekst, Figura 5.144 paraqiten profilet
e flukseve t€ fuqisé né€ linjén e transmetimit Burrel-Sug, pér 3 skenarét e marré né studim. Gjaté
verés, deri n€ mesdit€, do té shfageshin teprica energjie. Kéto flukse t€ kundérta do t& shkonin
drejt nénstacionit 220 kV Burrel. Pas mesdités, kérkesa pér energji rritet dhe vlerat flukset shkojné
drejt nénstacionit Sug pér t€ furnizuar edhe fiderat e tjer€.
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Figura 5.144 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Burrel-Sug pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné

Ky ndryshim fluksesh do t€ ndikonin edhe né ngarkimin e késaj linje (shiko Figurén 5.145). Gjaté
verés, ngarkimi 1 linj€s do t€ zvogélohej me rritjen e kapacitetit t& instaluar t&€ FV. Ndérsa gjaté
dimrit, ngarkimi 1 linj€s do t€ rritej. Kjo ndodh pér shkak t€ flukseve té larta t€ gjeneruar nga HEC-
et. Nga ana tjetér, né€ linjén Sug¢-Bulqizé, ndikimi &shté me 1 vogél duke konsideruar rezultatet e
marra nga simulimet.
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Figura 5.145 Profili i ngarkimit té linjés Burrel-Sug pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné

Humbjet e fuqisé aktive: Figura 5.146 paraqget profilin orar te humbjeve té fuqis€ aktive né té
gjithé rajonin pér skenaré t€ ndryshém.
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Figura 5.146 Profili i humbjeve ¢ fuqisé aktive pér instalim sistemi FV né ¢do kabiné

Gjaté verés, instalimi 1 sistemeve 50 kWp do té rriste mé€ shumé humbjet e fuqisé t€ Rajonit t&
Burrelit. E kundért &éshté situata né skenarin 25 kWp. Ndérsa gjaté dimrit humbjet do té
zvogéloheshin né té dy rastet

Humbjet ditore té energjisé: Nga ana tjetér jané llogaritur humbjet ditore t€ energjis€é né veré
dhe né dimér pér té tre skenarét. Mé tej jané llogaritur ndryshimet né % midis skenaréve me FV
krahasuar me até€ baz€ (pa FV). Késhtu, Figura 5.147 (a) kéto ndryshime pér stinén e verés. Shihet
se pér skenarin 50 kWp, humbjet ditore t€ energjisé t€ zonés 10 kV do té rriteshin me 35%, duke
rritur n€ fund humbjet totale t&€ energjis€ ditore né rajon me 0.57%. Pra ky skenar nuk do t€ ishte i
arsyeshém. Ndérkohé skenari 25 kWp do t€ zvogélonte humbjet ditore t€ energjisé né€ zonén 10
kV me 31%. Ndérsa gjaté dimrit (shih Figurén 5.147 (b)) humbjet ditore do t& uleshin né t& 2
skenarét. Megjithaté, skenari 50 kWp do ti ulte humbjet né zonén 10 kV me rreth 5% mé shumé
sesa skenari tjetér. Kjo do t€ ulte humbjet totale me 0.36% (krahasuar me 0.27% t€ skenarit 25
kWp).
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Figura 5.147 Ndryshimi humbjeve té energjisé ditore pér instalim sistemi F'V né ¢do kabiné, né: (a) veré
dhe (b) dimér

5.2.5.4 (c¢) Instalimi i sistemeve FV né kabinat e gjysmés sé paré/ dyté té fiderit

Sistemet FV mund t€ mos instalohen né t& gjitha kabinat pér arsye té€ ndryshme tekniko-
ekonomike. K&shtu, do t€ analizohen skenar€ té tjeré, duke i shpérndaré sistemet FV né kabinat e
fillimit apo té fundit té fiderit. Pér shembull, n€ Figurén 5.148 tregohet e rrethuar zona ku jané
instaluar sistemet FV n€ 15 kabinat e para té fiderit. Ndérkoh¢, g€ instalimi né 15 kabinat e fundit,
pérbén skenarin tjetér.
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Figura 5.148 Gjysma e kabinave (15) né fillim té fiderit ku jané instaluar sistemet FV

Sic u analizua nga Figura 5.127, ngarkesa éshté relativisht e vogél krahasuar me fuqiné e instaluar
té transformatoréve nga té cilét ushqehet. Pér t€ trajnuar instalimin e sistemeve FV né fillim dhe
né fund t€ fiderit, jan€ ndaré ngarkesat dhe kapacitetet e transformatoréve né 2 pjes€. Késhtu,
Figura 5.149 paraget shumat e ngarkesave maksimale dhe fuqive té transformatoréve, pérkatésisht
pér skenarét e gjysmés e paré dhe té dyt€ t€ fiderit.
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Figura 5.149 Ngarkesa maksimale dhe fuqia e transformatoréve né gjysmén e paré dhe té dyté té fiderit

Pérfundimisht do t€ analizohen dhe krahasohen 5 skenarét e méposhtém mbi instalimin e sistemeve
té vogla FV né gjysmén e par€ dhe té dyté t€ fiderit radial:

- Skenari 1: Pa FV (skenari bazg)

- Skenari 2: 50 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé paré t& fiderit
- Skenari 3: 25 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé paré t& fiderit
- Skenari 4: 50 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé dyté t¢ fiderit
- Skenari 5: 25 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé dyté té fiderit

Nivelet e tensionit né zbara: Figura 5.150 paraget diapazonin e ndryshimit t€ tensionit nése né
15 kabinat e para do t€ instaloheshin sisteme FV me kapacitet secili 50 kWp. Shihet se né kété
skenar, nivelet e tensionit jan€ brenda limiteve t€ duhura né€ ¢do kabiné€. Vlerat me té€ larta jané né
2 kabinat n€ mes t€ fiderit pér shkak se furnizojné konsumatoré mé fuqi té ulét, si pompa uji apo
stacione antenash telefonike.
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Figura 5.150 Diapazoni i tensionit pér skenarin 50 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé paré té fiderit

Edhe né skenarin e instalimit t&€ sistemeve FV prej 25 kWp, niveli i tensioneve &€shté brenda
standardeve (shiko Figurén 5.151). Gjithashtu ky skenar pérmiréson nivelet e tensionit népér
kabina.
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Zbara e kabinés

Figura 5.151 Diapazoni i tensionit pér skenarin 25 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé paré té fiderit

Nga ana tjetér, instalimi i sistemeve FV né€ 15 kabinat e gjysmés e dyté té fiderit sjell njé€ situaté té
re. P&r shembull, Figura 5.152 paraqget kété ndikim tek luhatjet e tensionit kur instalohen sisteme
FV me fuqi t€ instaluar 50 kWp secili. Shihet q€ né kabinat e gjysmés s€ dy té fiderit, tensioni
kalon limitin 105% q€ imponohet nga kodi i shpérndarjes. Madje né€ disa kabina afér fundit té
fiderit, tensioni rritet deri n€ 11.2% té tensionit nominal. Kjo vleré éshté e papranueshme dhe mé
shumé se 2-fishi i1 luhatjes se lejuar. Pér két€ arsye ky skenar nuk do t€ ishte i pérshtatshém. N&

ményré t€ ngjashme, referenca [115] tregon se metoda "Prapa' shkakton probleme t€ tensionit né
komponentét kryesoré té linjés.
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Figura 5.152 Diapazoni i tensionit pér skenarin 50 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé dyté té fiderit

Ndérsa instalimi né gjysmén e dyté t€ kabinave i sistemeve FV me fuqi 25 kWp, jo vetém do té

rezultonte né limite tensioni brenda normave, por do t&€ pérmirésonte nivelet e tensionit népér
kabinat e fundit (shih Figurén 5.153).

Pérfundimisht, i vetmi skenar i papérshtatshém duke konsideruar diapazonin e tensionit, €shté ai 1
instalimit t€ sistemeve FV me kapacitet secili 50 kWp, n€ kabinat e gjysmés s¢ dyté té fiderit.
Ndérkohé, nése kérkohet rritja e nivelit t€ tensionit né kabinat e fundit, e pérshtatshme do t& ishte
instalimi 1 sistemeve FV né€ kabinat e gjysmés s€ dyté té fiderit.
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Figura 5.153 Diapazoni i tensionit pér skenarin 25 kWp FV né ¢do kabiné té gjysmés sé dyté té fiderit

Pér té béré njé analiz€ mé té detajuar jané paraqitur profilet e tensionit né zbarat TU té
transformatorit né kabinén e paré si dhe né até q€ ka tensionin mé té ulét (nga fundi i fiderit). Né
Figurén 5.154 tregohet profili i tensionit né kabinén e paré, n¢ veré dhe dimér, pér instalim t&
sistemeve FV me fuqi 50 kWp dhe 25 kWp, n€ 15 kabinat e para t& fiderit. Shihet se né t& dy
skenarét, luhatja e tensionit gjaté dit€s €shté brenda limiteve. Ndérkohé qé skenari 50 kWp rrit
nivelet e tensionit mé shume se ai 25 kWp, sidomos gjaté stinés sé veres.
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Figura 5.154 Profili i tensionit né kabinén e paré pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15 kabinat e
para té fiderit

Po ashtu, edhe n€ kabinén me tension mé té ulét, rritet ndjeshém profili i tensionit né t&€ dy skenarét,

sipas Figura 5.155. Kjo do té€ sillte tensione mé té pérshtatshme pér konsumatorét qé jané afér
fundit t€ fiderit shpérndarés.

Edhe né rast t€ instalimit t€ sistemeve FV né€ 15 kabinat e fundit, do té sillte njé situaté té
géndrueshme né luhatjen e tensionit. Sipas Figura 5.156, profili i tensionit do té€ rritej né t& 2
skenarét, por mbetet pérséri brenda limiteve té kérkuara.
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Figura 5.155 Profili i tensionit né kabinén me tensionin mé té ulét pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp
né 15 kabinat e para té fiderit
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Figura 5.156 Profili i tensionit né kabinén e paré pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15 kabinat e
fundit té fiderit
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Figura 5.157 Profili i tensionit né kabinén me tensionin mé té ulét pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp
né 15 kabinat e fundit té fiderit

177



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Nga ana tjetér, skenari i instalimit t& sistemeve 50 kWp né 15 kabinat e fundit t€ fiderit, do t€ sillte
nivele tensionesh gjaté verés n€ orarin 07:30-14:00, mbi limitin e lejuar. Pra ky skenar nuk do té
ishte i késhillueshém gjaté verés. Ndérkohé qé né skenarin 25 kWp, luhatjet e tensionit jané brenda
normave né ¢do oré té vitit.

Flukset e fuqisé aktive né linja: Figura 5.158 paraget profilin e flukseve t& fuqisé€ aktive n€ hyrje
té fiderit, pér 3 skenarét e paré. Vihet re se instalimi i sistemeve FV me fuqi secili 50 kWp né
gjysmén e paré t€ fiderit, do t€ shkaktonte gjaté verés njé fluks t& kundért gjaté oréve me diell. Kjo
do té thoté se do té kishte tepric€ energjie (Ndryshe nga skenari 25 kWp apo gjaté stinés sé dimrit).
E njéjta situaté rezultoi edhe né referencén [101].

Fugia aktive (MV)

[ ME FV 25 KW né gjysmén e paré t& kabinave: L Kablore: P = =KE FV 50 KW n& gjysmén e paré t& kabinave: L Kabllore: P —Pa FV né fider: L Kabllore: P |

Figura 5.158 Profili i fuqisé aktive né hyrje té fiderit pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15
kabinat e para té fiderit

Kéto flukse t€ kundérta, do t&€ rrisnin pak ngarkimin e linjés kryesore. K&€shtu shihet nga Figura
5.159, se né orarin 06:00-14:00, ngarkimi i linjés pér skenarin 50 kWp do té ishte pak mé 1 larté
s€ né periudhat e tjera kohore. E njéjta situaté ka rezultuar edhe né€ lidhje me flukset apo ngarkimin
né linjén kryesore kur vendosja e sistemeve FV béhet né gjysmén e dyté€ té fiderit. Pér kété arsye,
grafikét e tyre nuk jané paraqitur né kété seksion.

Nagarkimi (%)

= 00:00

O

[ —ME FV 25 kW ne glysmen e par té kabinave: L Kablore: Loading = =ME FV 50 k¥ né giysmen e paré té kabinave: L Kabllore: Loading ——Pa FV né fider: L Kabllore: Loading |

Figura 5.159 Profili i ngarkimit té linjés kryesore né hyrje té fiderit pér instalim sistemi FV 50
kWp/25kWp né 15 kabinat e para té fiderit
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Duke gené se ngarkesat do té furnizoheshin nga sistemet FV, gjaté oréve me diell do t& reduktohe;j
kérkesa me energji nga rrjeti i transmetimit. P& shembull, nga Figura 5.160 shihet njé ndryshim
né flukset e fuqis€ pér linjén 110 kV Burrel-Sug (sidomos gjaté veres).
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Figura 5.160 Profili i flukseve té fuqisé aktive né linjén Burrel-Sug pér instalim sistemi FV 50
kWp/25kWp né 15 kabinat e para té fiderit

Ky ndryshim fluksesh do té ndikonte lehté gjaté oréve me diell, né ngarkimin e linjés transmetuese
Burrel-Sug. Gjaté verés ngarkimi i linjés do t€ ulej, ndérsa gjaté dimrit do t€ rritej shumé pak.

Ngarkimi (%)

i 1E PV 25 KV né giysmen € pare e kabinave: L BurrekSuc: Loading = = WEFV S0 W ne oysmen ¢ pare t kabinave: L BurrekSuc: Loading ——PaFV ne fider L BurrekSuc: Loading ‘

Figura 5.161 Profili i ngarkimit té linjén Burrel-Sug pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15 kabinat
e para té fiderit

Edhe nése sistemet FV do té instaloheshin n€ kabinat e gjysmés sé& dyté té fiderit, do t€ rezultonin
té nj€jtét profile t€ paraqitura n€ Figurén 5.160 dhe né€ Figurén 5.161, pér linjén Burrel-Sug. Kjo
pasi fuqia e instaluar e sistemeve FV &shté e njéjté si n€ 15 kabinat e para, edhe né 15 té€ fundit té
fiderit.

Humbjet e fuqisé aktive: Integrimi i sistemeve FV né gjysmén e paré€ té fiderit, do té ulte pak,
pér ¢do skenar, humbjet e fuqis€ n€ Rajonin e Burrelit (si¢ tregohet n€ Figurén 5.162). Gjaté€ verés,
né€ mesdité, skenari 25 kWp do t€ ulet mé€ shumé humbjet krahasuar me at€ 50 kWp. Ndérkohé
gjaté pasdites, rezulton mé pozitiv ky 1 fundit. Ndérsa gjaté dimrit, ndryshimi €shté gati 1
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papérfillshém. NEé ményré té ngjashme, referenca [103] tregon se depértimi 0% FV shkakton
humbjen mé t€ madhe té energjisé gjaté situatave té ngarkesés maksimale. Edhe né referencén
[179], humbjet mé té€ médha rezultojné pér skenarin me 0% FV, krahasuar me skenarin me 80%
depértim FV (duke marré parasysh té njéjtén ngarkes¢).
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Figura 5.162 Profili i humbjeve té fuqisé aktive pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15 kabinat e
para té fiderit
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Figura 5.163 Profili i humbjeve té fuqisé aktive pér instalim sistemi FV 50 kWp/25kWp né 15 kabinat e
fundit té fiderit

Nga ana tjetér, skenari 50 kWp FV né 15 kabinat e fundit do té rriste humbjet e rajonit gjaté
paradites né stinén e veré€s (shih Figurén 5.163). Pra, duke konsideruar humbjet totale t&€ fuqisé, ky
skenar nuk do t€ ishte i pérshtatshém. Ndérsa skenari 25 kWp né gjysmén e dyt€, do t€ ulte humbjet
né€ ¢do orar dhe stiné.

Humbjet ditore té energjisé: Figura 5.164 (a) paraget ndryshimin e humbjeve té energjis€ né njé
dit€ vere, pér té katér skenarét e analizuar (me FV) krahasuar me skenarin baz€ (pa FV). Humbjet
totale t€ energjisé zvogélohen mé shumé (deri 0.96%) nése do t€ instaloheshin sisteme FV 25 kWp
né gjysmén e dyté t€ fiderit. Kjo pér shkak té nj€ ulje deri n€ 31% t€ humbjeve né zonén 10 kV.
Pas kétij skenari, éshté ai 1 instalimit 25 kWp FV né gjysmén e paré, duke zvogéluar humbjet ditore
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té energjisé deri né 12%. Skenarét me 50 kWp ndikojné shumé mé pak né uljet e humbjeve ditore
té energjise.

[l 25 kWp gjysma e paré [l 25 kWp gjysma e dyté W 25 kWp gjysma e paré [l 25 kWp gjysma e dyté
B 50 kWp gjysma e paré [l 50 kWp gjysma e dyté [ 50 kWp gjysma e paré [l 50 kWp gjysma e dyté
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Figura 5.164 Ndryshimi humbjeve té energjisé ditore pér 4 skenarét né: (a) veré dhe (b) dimér

Né dimér situata ndryshon paksa n€ krahasim me stinén e verés (shih Figurén 5.164 (b)). Gjithsesi
humbjet totale t€ energjisé zvogélohen mé shumé (deri né 0.22%) pér skenarin 25 kWp né gjysmén
e dyté. Kjo edhe pér shkak té zvogélimit t€ humbjeve né zonén 110 kV, pérvec asaj 10 kV. Pas
kétij skenari humbjet zvogélohen mé shume pér 25 kWp né gjysmén e paré (deri n€ 0.07%) dhe
50 kWp né gjysmén e dyté (deri né 0.05%). Ndérsa skenari 50 kWp FV né gjysmén e paré, do té
rriste humbjet ditore t€ energjisé né dimér. N¢é lidhje me zonén 10 kV, gjaté dimrit, humbjet ditore
té energjis€ do t€ zvogéloheshin mé shumé pér skenarin 50 kWp né gjysmén e dyté, e mé tej né
skenarin 25 kWp né gjysmén e dyté.

Pérfundimisht, nga analiza e humbjeve ditore t€ energjisé, skenari optimal do t€ ishte ai i instalimit
té sistemeve FV 25 kWp né ¢do kabiné t€ gjysmés s€ dyté t& fiderit. Kjo do t€ zvogélonte humbjet
e energjis€ gjaté njé dite vere dhe njé dite dimri, pérkatésisht prej 0.95% dhe 0.22%. Megjithaté,
kéto humbje mund té zvog€loheshin mé tej, népé€rmjet pérforcimit t€ fiderit. Pér shembull,
referenca [187] rekomandon qé nevoja pér investime rritet linearisht, duke filluar nga rreth 40-
50% e depértimit t€ FV-ve.

5.2.5.4 (d) Studimi i fizibilitetit

Pér té studiuar ndikimin ekonomik t€ depértimit t&€ FV, merren né konsideraté dhe llogariten vlerat
e méposhtme: kostoja totale e instalimit FV, kursimet qé vijn€ nga ulja e humbjeve pas integrimit
té FV-ve, si dhe t€ ardhurat nga shitja e energjisé tek konsumatorét [179]. Késhtu supozohet sikur
investimi do t€ béhej nga kompania shpérndarése e energjisé.

Pér té llogaritur vlerat e kérkuara, duhet t€ merren né konsideraté disa ¢mime njésie, t€ cilat
ndryshojné nga nj€ vend né tjetrin. Késhtu, sipas ERE, ¢mimi i energjisé elektrike nga OSSH-ja
shqiptare tek klientét deri n€ vitin 2024 ka qen€ 9.5 leké/kWh [35], ose rreth 0.1 $/kWh. Ndérkohé,
autorét né literaturén [77] rekomandojné qé ¢mimi pér njési i sistemit FV t&€ zgjidhet né 883 $/kWp.
Pérvec késaj, gjenerimi specifik vjetor pér zonén gjeografike dhe llojin e zgjedhur té sistemit FV
éshté rreth 1200 kWh/kWp.

Fillimisht népérmjet simulimeve jan€ pércaktuar humbjet mesatare ditore t€ fuqisé (ndérmjet njé
dite vere dhe njé dite dimri) pér zonat 10 kV dhe 0.4 kV. Késhtu, Figura 5.165 paraget kéto humbje
pér skemén aktuale si dhe pér skenarét e ndryshém té integrimit FV né Fiderin Zenisht. Duke
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supozuar q€ humbjet jané t€ barabarta né ¢do dité té vitit, pér té llogaritur humbjet mesatare vjetore
té energjis€ mjafton t€ shumézojmé humbjet e fuqisé s€¢ dhéné né Figurén 5.165 me 8760 or€.
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15

PaFVné 50kWpné 50kWp 50 kWp 25kWpné 25kWp 25 kWp

Humbjet mesatare ditore (kW)

fider té gjithé gjysmae gjysmae tégjithé gjysmae gjysmae
fiderin paré dyté fiderin paré dyté
Skenari

Figura 5.165 Humbjet mesatare ditore pér skenaré té ndryshém (pér zonat 10 kV dhe 0.4 kV)

Skenari 50 kW: Duke pérdorur Ekuacionin (5.13) kostoja totale e investimit pér sistemet FV né
té gjithé transformatorét e fuqisé pér skenarin 50 kW né té gjithé fiderin (n€ 31 kabina) rezulton:
31 * 50 kWp * 883 $/kWp = 1368650 $. Por kéto sisteme FV, do t&€ prodhonin 1550 kWp * 1200
kWh/kWp = 1860000 kWh/vit. Kjo sasi energjie do t& shitej pér 0.1 $/kWh, duke gjeneruar t&
ardhura vjetore prej: 1860000 kWh/vit * 0.1 $/kWh = 186000 $. Ndérkohé, né kété skenar, humbjet
totale né fider rriten me 0.732 kW, nga 23.14 kW né 23.872 kW. Kjo do té rezultonte n€ njé ulje
¢ t€ ardhurave nga rritja ¢ humbjeve prej -641.23 $ (0.732 kW * 8760 oré * 0.1 $/kWh). Pra
kursimet e energjis€ nga reduktimi 1 humbjeve né kété skenar, rezulton né vleré negative. Sé
fundmi, pjesétimi i kostos totale té investimit FV (1368650 $) me t€ ardhurat e pérftuara (nga shitja
e energjisé€ elektrike + Kursimet e nga reduktimi 1 humbjeve), rezulton né njé periudhé kthimi pre;j
7.38 vjetésh. Ndérkohé, periudha e kthimit t€ investimit pér integrimin e sistemit FV né Bahir Dar
(Etiopi) [179], rezultoi né 3.85 vite. N€ njé studim tjetér n€ Tirang, Shqipéri, kjo periudhé ka
rezultuar n€ af€rsisht 3.9 vite [77].

T€ njéjtat llogaritje mund té béhen pér 2 skenarét e tjeré, ndérsa kostoja totale e investimit do té
ulej. Pér skenarét e instalimit né gjysmén e paré/e dyté t€ fiderit, parashikohet t&€ instalohen 15
sisteme FV me fuqi 50 kWp secila. K&shtu, kosto totale e investimit do t€ jet€ 15 * 50 kWp * 883
$/kWp = 662250 $. Pér shkak se kapaciteti total FV &shté i nj€jté, edhe gjenerimi dhe té ardhurat
nga energjia e shitur do té jené té barabarta (90000%). Ndérsa kursimi nga reduktimi i humbjeve
do t€ jet€ mé i lart€ né rast t€ instalimit FV né gjysmén e dyté. Kjo pasi humbjet mesatare ditore
jané mé té€ uléta n€ kété skenar (shih Figurén 5.165). Kjo sjell edhe njé kthim investimi mé té
shpejté.

Késhtu, Figura 5.166 tregon periudhén e kthimit t€ investimit pér skenaré t&€ ndryshém, duke marré
parasysh koston totale t&€ investimit, kursimet e kostove nga humbjet e reduktuara dhe t&€ ardhurat
nga shitja e energjis€ elektrike té gjeneruar nga sistemet FV. Vlen t€ pérmendet se kostot e tjera
nuk jan€ marré né€ konsideraté, si¢ jané kostot e mirémbajtjes, kostot e investimeve té reja pér té
pérforcuar rrjetin si rezultat 1 pérkeqésimit t€ indekseve té performancés, etj.

Bazuar né periudhén e kthimit t€ investimit, instalimi FV pérgjaté gjithé fiderit, duket té jeté
skenari me 1 keq, duke marré parasysh vlerén mé té larté t€ kthimit té investimit (7.38 vite) pér
shkak té kostos s€ larté t€ investimit. Ndérkohé, pérfitimi mé i madh shfaget pér instalim FV né
gjysmén e dyté t€ fiderit (kthimi i investimit ndodh pér 7.17 vite). Né kété rast kursehet 2352$ nga
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reduktimi 1 humbjeve teknike. Ndérsa né rast t€ instalimit n€ gjysmén e paré, periudha e kthimit t&
investimit €shté 7.23 vite. Pra shihet se skenari mé optimal nga analiza ekonomike, €shté instalimi
FV né gjysmén e dyté t€ fiderit (edhe pse shifrat nuk kané ndonj€ ndryshim t& madh).

Kthimi i investimit e=@==Kursimi nga reduktimi i humbjeve «=@==Té& ardhurat nga gjenerimi FV
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Skenari (50 kW)

Figura 5.166 Kthimi i investimit dhe té ardhurat nga FV pér skenarét 50 kWp

Megjithaté, nga analiza teknike e méparshme, vetém skenari i instalimit 50 kWp né gjysmén e
paré t& fiderit €shté i pranueshém. Pér shembull, n¢ dy skenarét e tjeré, nga Figura 5.136 dhe
Figurén 5.152 u trajtua se niveli i tensionit né zbara tejkalon limitet.

Skenari 25 kW: E njéjta analiz€ ekonomike e kryer né rastin e instalimit FV pér skenarét 25 kWp
(né t€ gjithé fiderin apo n€ gjysmén e paré/e dyté t€ tij). Cmimi i energjisé elektrike nga OSHEE-
ja tek klientét, kostoja pér njési e sistemeve FV dhe gjenerimi specifik vjetor merren pérséri
pérkatésisht: 0.1 $/kWh, 883 $/kWp dhe 1200 kWh/kWp. Duke béré t&é njéjtat llogaritje si pér
skenarét 50 kWp, jané€ llogaritur: kthimi i investimit, kursimi nga reduktimi i humbjeve si dhe té
ardhurat nga gjenerimit FV (shih Figurén 5.167). Kéto té fundit, rezultojné mé t&€ vogla se né
skenarét 50 kWp pér shkak se fuqia e instaluar éshté pérgjysmuar.

Kthimi i investimit ==@==Kursimi nga reduktimii humbjeve ==@=T& ardhurat nga gjenerimi FV
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Figura 5.167 Kthimi i investimit dhe té ardhurat nga FV pér skenarét 25 kWp

183



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Nga ana tjetér, kursimet nga reduktimi i humbjeve jané rritur né ¢do rast. N& kété€ ményré, kthimet
e investimeve jané mé t€ uléta pér ¢do ményré t& instalimit t€ FV-ve, krahasuar me skenarét 50
kWp. Pérséri skenari mé optimal &shté ai i instalimit FV n€ gjysmén e dyté té fiderit, duke rezultuar
né njé€ periudhé kthim investimi prej 6.7 vite. Nga ana tjetér, skenari i gjysmés s€ paré paraget
vlerén mé té larté t€ kthimit t€ investimit (7.11 vite). Ndérkohé, pér skenarin e instalimit FV né té
gjithé fiderin, investimi kthehet pér 7 vite. Gjithashtu, né kété skenar humbjet ulen mé shumé
krahasuar me skenarét e tjeré. Ky €shté 1 njéjti pérfundim g€ rezultoi nga analiza teknike e kryer
mé sipér. Por kosto e investimit né 31 kabina €shté mé e larté se né 2 skenarét e tjeré, duke rritur
pak kthimin e investimit.

Megjithaté, né rastin e instalimit FV né€ gjysmén e paré ose t€ dyté, si¢ diskutohet né analizén
teknike, mund t€ kishte njé pérkeqésim té parametrave. Kjo do t€ kérkonte pérforcimin e fiderit,
duke rritur kostot e investimit (t€ cilat nuk merren parasysh né llogaritje). P& shembull, kostot e
zévendésimit té transformatorit duhet t€ merren parasysh pér studimet e ardhshme [115]. Pér shkak
té kétyre kostove shtesé, vlerat e periudhés sé€ kthimit t€ investimit, do t€ ishin shumé mé t¢ larta.
N¢é kété€ ményré, nése nuk do t€ béhej asnjé€ investim né fider, do t& ishte mé e pérshtatshme t&
shpérndahej gjenerimi FV né té gjith€ fiderin, krahasuar me 2 rastet e tjera té lidhjes.

5.3 Njé analizé krahasuese e rezultateve té marra né Rajonin e Burrelit me rajone té
tiera shpérndarése

Mg poshté krahasohen rezultatet qé u nxorén nga studimi i Rajonit Burrel, mé rezultatet e marra
duke pérdorur té njéjtat metodologji né Rajonet Kukés dhe Korgé. Né kéto 3 rajone gjendet numri
mé 1 lart€ 1 HEC-eve té instaluar. Kjo éshté edhe arsyeja kryesore e pérzgjedhjes s€ tyre pér
krahasimin. Por fillimisht paraqiten disa t&€ dhéna t€ pérgjithshme pér Rajonin e Kukésit e mé tej
edhe t€ atij té€ Korgés.

Rajoni Kukés
Skema primare e Rajonit t€ Kukeésit, 1 marr€ si rast studimi, paraqitet né¢ Figurén 5.168.
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Figura 5.168 Skema primare e Rajonit Kukés

Nj€ nga arsyet e pérzgjedhjes sé késaj zone €shté prania e 5 HEC-eve me derivacion, t€ lidhura né
nivele t€ ndryshme tensioni [188], si¢ jepet n€ Tabelén 1.5 té Shtojcés. Rezulton se fuqia e ploté e
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instaluar e HEC-eve n€ Kukés éshté 46541.67 kVA. Sipas licencave té pérfituara, kéto HEC-e jané
centrale hidrogjenerimi me pérparési, g€ do t& thoté€ se e gjithé energjia e prodhuar prej tyre duhet
té blihet me tarifén e furnizimit nga Kompania e Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar. N¢ kété
kontekst, ERE miratoi ¢gmimin vjetor qé€ do t'u paguhet prodhuesve ekzistues me pérparési pér vitin
2024, prej rreth 10 leké/kWh. Megjithaté, prodhimi i energjis€ elektrike nga HEC-et varet shumé
nga kushtet hidrologjike. Sipas raportit t&¢ ERE-s, HEC-et e instaluara n€ zonén e Kukésit kané
prodhuar njé energji mesatare vjetore prej 50% té kapacitetit té tyre maksimal [41]. N& kété studim,
kjo vleré €shté zgjedhur pér skenarin bazg.

Nga ana tjetér, kjo zoné pérfshin 3 nénstacione elektrike, né t€ cilat jané té lidhura gjithsej 17
fidera shpérndarés. Késhtu, Tabela 1.6 e Shtojcés tregon t€ dhénat pérmbledhése té kabinave, duke
rezultuar né njé total prej 63030 kVA t€ transformatoréve té instaluar t€ furnizimit me energji né
kété rajon.

Ndérkohé, lidhja midis nénstacioneve realizohet népérmjet 2 linjave t€ energjisé elektrike me
tension té larté 110 kV, té cilat administrohen nga OST. T¢€ dhéna mé té detajuara pér linjat 110
kV jepen né Tabelén 1.7 e Shtojcés. Ndérsa linja kryesore (e quajtur 110 29-1) ka njé gjatési prej
13.6 km, linja tjetér (110 28-2) &shté 8.7 km. Ndérkohé, nése energjia elektrike e gjeneruar do t&é
tejkalonte ngarkesén, teprica do té transferohej né kéto linja.

Pér mé tepér, nése krahasojmé kolonat e fundit né Tabelén 1.5 dhe Tabelén 1.6 t€ Shtojcés, fuqia e
ploté HEC-eve &shté mé e vogél se fuqia totale e ngarkesés. Né kété kontekst, burime té tjera mund
té shtohen né kété zoné. Pér shembull, mund té instalohen sisteme FV, pasi ato nuk ekzistojné€ né
két€ zon€. Megjithaté, instalimi i kétyre burimeve té reja duhet t€ studiohet me kujdes. Pér kété
arsye, ndikimi né parametrat e linjave 110 kV gjaté rritjes graduale t€ gjenerimit, shté studiuar
dhe publikuar né referencén [189]. Pér mé tepér, Tabela 1.8 e Shtojcés, paraget skenarét e
ndryshém t€ integrimit FV (deri né€ 54 MWp).

Dlg SILENT Power Factory 2021 &shté pérdorur si njé program kryesor pér té€ kryer rezultatet e
simulimit. Ky €shté njé program 1 sofistikuar pér analizén e sistemeve t€ energjis€ (gjenerim,
transmetim, shpérndarje), 1 pérdorur nga shumé studiues dhe profesionisté t& industrisé [135].
Pérvec késaj, ky program pérdoret edhe nga OSSH-ja, me géllim studimin e ndikimit té shtimit t&
burimeve té reja.

N¢ kété rast skema aktuale simulohet me praniné e vetém 5 HEC-eve (skenari bazg). Pér mé tepér,
energjia elektrike e prodhuar nga HEC-et &shté vendosur né njé mesatare prej 50% té kapacitetit
té tyre maksimal. Ndérkohé, vlerat e ngarkesé€s jan€ vendosur sipas kolonés sé fundit t& Tabela 1.6
né€ Shtojcé (ngarkesa maksimale). Megjithaté, éshté studiuar se ¢faré ndodh me skenarin bazé nése
energjia elektrike e prodhuar dhe vlerat e ngarkesés do té€ jené minimale ose maksimale. Vlerat
minimale jané vendosur n€ 10% té vlerave maksimale. N& kété ményré, mund té€ studiohet
kapaciteti prités né kété zoné.

Rajoni Korc¢é

Duke marré parasysh hapésirén gjeografike, Korca éshté njé nga rajonet mé t€ médha t& OSSH-
sé. Pér mé tepér, ajo kombinon zonat urbane, rurale dhe té€ thella rurale, duke shérbyer si njé tregues
pér zona t€ tjera t€ ngjashme. E gjithé zona njihet pér burime té konsiderueshme ujore dhe reliev
malor. N&é kété kontekst, né kété€ zoné ka pasur njé zhvillim té jashtézakonshém té ndértimit té
HEC-eve, té lidhura me sistemin e shpérndarjes me tension t€ mesém 6/10/20/35kV, duke
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shkaktuar nj€ situate krejtésisht t€ ndryshme nga e kaluara. Si rezultat, sasia e energjisé€ sé prodhuar
nga HEC-et tejkalon kérkesén e klientéve té lidhur me rrjetin. Né kété rast, energjia e tepért
injektohet né€ sistemin e transmetimit né nivelin 110kV. Aktualisht, operojné 12 HEC-e té lidhura
me sistemin e transmetimit dhe 41 HEC-e t€ lidhura me sistemin e shpérndarjes. Figura 5.169
tregon fuqiné totale t€ instaluar (MW) t&€ HEC-eve té lidhura n€ Rajonin e Korg¢és (aférsisht 60OMW
né total) sipas nivelit t€ tensionit, si dhe numrit total t&€ HEC-eve.
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Figura 5.169 Té dhéna statistikore té HEC-eve té lidhura né Rajonin e Korgés

Pér mé tepér, 4 sisteme FV (me kapacitet té instaluar total prej 8 MW) jané té lidhura deri né vitin
2022 me két€ rajon shpérndarjeje (raporti i OSSH-s€, 2022 [190]). Po kryhen gjithashtu studime
pér ndértimin e sistemeve té tjera FV né zonat e Kor¢és dhe Devollit. Njékohésisht, parashikohet
qé€ né vitet n€ vijim ky sektor té keté pothuajse t€ njéjtin zhvillim.

Nga ana tjetér, kapacitetet pritése té rrjetit jané pothuajse né€ kufijté e tyre dhe né disa zona
specifike jané tejkaluar. Ndérkohé, duhet t€ ndérmerren hapa té pérshtatshém pér té€ zhvilluar
infrastrukturén e sistemit té€ shpérndarjes, né ményré qé€ té lejoj€ funksionimin e tij t&€ besueshém,
si dhe té pérfshijé zhvillimin e métejshém té gjenerimit té energjisé elektrike nga BRE-té.

Qéllimi éshté t€ kryhet njé analizé teknike mbi ndikimin e GjSh né nivelin e tensionit dhe humbjet
elektrike né Rajonin e Korgés. N¢é kété kontekst, pérdoret metoda e simulimeve kompjuterike té
sistemit t€ shpérndarjes me praniné e burimeve hidrike dhe fotovoltaike. Duke filluar nga mbledhja
e té dhénave, sistemi i shpérndarjes sé zonés s¢ Kor¢€s modelohet dhe simulohet duke pérdorur
softuerin Dlg Silent PowerFactory. Pér t€ marré dhe krahasuar rezultatet, merren n€ konsideraté 4
skenar€ té ndryshém té GjSh. Té dhénat mbi transformatorét e Rajonit t€ Kor¢és jepen né Tabelén
1.10 dhe n€ Tabelén I.11 t& Shtojcés.

Kapaciteti maksimal merret n€ konsideraté pér rastin me GjSh. Me kapacitet maksimal té instalimit
té burimeve t€ shpérndara t€ energjisé, nénkuptojmé kapacitetin, pér sa kohé rrjeti elektrik né
ményré t€ pranueshme nuk péson ulje té kritereve teknike qé pérfshijné: tensionin, frekuencén,
humbjet termike t€ energjisé dhe mbrojtjen rele. Duke pérdorur rezultatet e simulimit, llogariten
indekset e performancés pér linjat kryesore.
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Pér modelimin dhe simulimin e sistemit shpérndarés s€ zonés s€¢ Korgés, jané grumbulluar nga
OSSH-ja t€ gjitha t€ dhénat pér linjat, transformatorét, centralet elektrike, ndértimin e
nénstacioneve, etj. N& skemén e modeluar duke pérdorur programin PowerFactory, pérfshihen té
gjitha nénstacionet e zonés s€¢ Kor¢€s me nivele tensioni 400/110/35/10/6 kV, t& gjitha linjat e
transmetimit 110 kV dhe 35 kV, si dhe impiantet gjeneruese té lidhura me sistemin e shpérndarjes.
Pér mé tepér, modelet e linjave dhe transformatoréve jané ndértuar sipas t€ gjithé parametrave té
tyre, si¢ jan€ fugia nominale, rryma nominale, lloji 1 lidhjes, rezistenca aktive dhe induktive, 1loji
1 materialit pércues, si dhe 1loji 1 izolimit (né rastin e kabllove néntokésore). T€ dhénat mbi linjat
35 kV jepen né€ Tabelén 1.9 t€ Shtojc€s. Ndérkohé, pér HEC-et, agregati turbiné-gjenerator &shté
modeluar si njé¢ model makine sinkrone, duke u pérqgendruar kryesisht né fuqiné nominale,
tensionin nominal, cos (phi), si dhe grupin e lidhjes. N& kété kontekst, Figura 5.170 tregon skemén
kryesore té sistemit t& shpérndarjes sé Korgés.

Figura 5.170 Skema primare e Rajonit té Korgés

Nga ana tjetér, shumica e fiderave shpérndarés té t€ gjithé zonés, duke filluar nga ata mé t&
réndésishmit, jan€é ndértuar brenda skemés. Né vecanti, fiderat kryesoré jan€ ata ku jané lidhur
impiante gjeneruese. Zona e Korg¢és ka shumé fidera té till€, prandaj mbetet shumé e réndésishme
té mbahen nén monitorim.

Pér mé tepér, kjo fushé ka interes t&€ veganté pér studim, pér t€ paré ndryshimet né€ performancén
e rrjetit elektrik si rezultat 1 energjisé€ elektrike té injektuar dhe vecanérisht né rastet kur fiderat nuk
veprojné mé si konsumatoré€, por si gjeneratoré. Pér shembull, n€ fund té linjés dalé€se 10 kV té
nénstacionit Erseké, ndodhen 2 njési HEC-esh (Barmash & Rajan), me kapacitet t€ instaluar total
prej 1.85 MW. Duke marré parasysh gjatésiné e késaj linje, aférsisht 32 km, instalimi i kétyre
HEC-eve ka pé€rmirésuar ndjeshém nivelin e tensionit tek konsumatorét fundoré (rénia maksimale
e tensionit €sht€ 0.09%).

Krahasimi i rezultateve

Mé poshté, krahasohen rezultatet € marra nga simulimet pér Rajonin e Burrelit, me ato t&€ nxjerra
pér Rajonin e Kukésit dhe Rajonin e Korg¢és (pér skenaré t&€ ndryshém gjenerimi dhe ngarkese).
Pér shembull, Figura 5.171 paraget nivelet e tensionit pér zbarat 110 kV né€ Rajonet Burrel dhe
Kukeés, pér 4 skenaré t€ ndryshém gjenerimi/ngarkese. Shihet se né té dy rajonet, rritja e gjenerimit
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(né€ skenarét GjMaks-NgMin dhe GjMaks-NgMaks) ¢on né rritjen e niveleve té tensionit né zbarat
110 kV (pra e pérmiréson até). Ndérsa pér gjenerim minimal, niveli 1 tensionit n€ zbara ulet
ndjeshém, sidomos kur ngarkesa arrin vlerén maksimale. Gjithsesi, né t€ dy rajonet, niveli i
tensionit n€ zbarat 110 kV &€shté brenda limiteve t& kérkuara nga kodi i transmetimit.
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Figura 5.171 Niveli i tensionit pér zbarat 110 kV né Rajonin Burrel dhe Rajonin Kukés pér skenaré té
ndryshém

E njéjta situaté rezulton edhe pér nivelet e tensionit né zbarat 35 kV. Késhtu, jané krahasuar
rezultatet e rajoneve Burrel dhe Korgé, pér t€ 4 skenarét. Rritja e gjenerimit né€ kufijt€ maksimal,
rrit tej mase nivelin e tensionit né zbarat 35 kV pér té€ dy rajonet. Ndryshe nga situata né linjat
transmetuese 110 kV, né ato shpérndarése 35 kV vérehet njé€ tejkalim 1 limitit t€ lejuar té tensionit
né€ disa zbara. N&€ Rajonin e Burrelit, dallohen mbitensionet né€ zbarat Batér, Bulqizé dhe Krasté.
Ndérsa né até t&€ Korgés, né zbarat Gjanc dhe Maliq. Arsyeja e rritjes jasht€ limiteve t&€ nivelit t&
tensionit, €shté prania e burimeve gjeneruese né nénstacionet pérkatése. Ndérkohé, skenarét pér

gjenerim minimal, mund té ¢ojné n€ zvogélimin e tensionit nén até nominal (por duke mbetur
brenda limiteve té kérkuara).
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Figura 5.172 Niveli i tensionit pér zbarat 35 kV né Rajonin Burrel dhe Rajonin Kor¢é pér skenaré té
ndryshém

Pér t€ trajtuar mé miré ndikimin e sasis€ s€ gjenerimit tek pérmirésimi i nivelit t€ tensionit, Eshté
studiuar indeksi VPII pér té tre rajonet. Kéto rezultate jané t€ paraqitura né Figurén 5.173, pér
skenarét e gjenerimeve maksimale dhe minimale. N€ té tre rajonet, gjenerimi minimal duket se
nuk sjell pérmirésim té profilit t€ tensionit (VPII <I). Ndérsa njé gjenerim maksimal, pérmiréson
né ményré t€ dukshme profilin e tij. Vlerat mé té larta jan€ né rajonet Burrel dhe Korgé pér shkak
té nj€ numri mé t€ madh t€ HEC-ve té instaluara né€ kéto zona. Vlen té theksohet se VPII pér

Korgén éshté dhéné pér linjat shpérndarése 35 kV. Kjo éshté arsyeja e nj€ ndikimi mé t€ larté sesa
né€ 2 rajonet e tjera.
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Figura 5.173 Indeksi i pérmirésimit té profilit té tensionit pér té tre rajonet pér ngarkesé maksimale dhe
skenaré té ndryshém

Mg tej, Figura 5.174 paraqet ngarkimin e linjave 110 kV (n€ %) pér rajonet Burrel dhe Kukés.
Shihet se pér gjenerim maksimal, ka disa linja né t€ dy rajonet té cilat mbingarkohen mbi 70%.
Pér shembull, linja Sug-Bulqizé (Rajoni Burrel) dhe ajo Kalimash-Rexhepaj (Rajoni-Kukés)
mbingarkohen pérkatésisht deri né 76% dhe 86%. Kjo ndodh pér shkak t€¢ HEC-eve t& shumté qé
injektojné energji n€ kéto linja.
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Figura 5.174 Niveli i ngarkimit té linjave 110 kV né Rajonin Burrel dhe Rajonin Kukés pér skenaré té
ndryshém

Nga ana tjetér, né Figurén 5.175 paraqitet ngarkimi i linjave 35 kV pér rajonet Burrel dhe Korgé.
Shihet né t€ dy rastet, se pér regjim maksimal gjenerimi, ngarkimi i linjave arrin vlera t€ larta. Kjo
tregon domosdoshmériné e marrjes s€ masave teknike pér kéto linja, né€ té cilat rryma e punés i
afrohet asaj nominale. Ndérsa pér skenarét e gjenerimit minimal, ngarkimi 1 linjave éshté
relativisht 1 ulét.
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Figura 5.175 Niveli i ngarkimit t¢ linjave 35 kV né Rajonin Burrel dhe Rajonin Korgé pér skenaré té
ndryshém

Ngarkimi i linjave €sht€ n€ funksion té€ sasis€ s€ flukseve té fuqis€ q€ qarkullojné né té. Pér t&€ paré
ndikimin e kétyre t€ fundit, jan€ krahasuar indekset LTAPII pér t€ tre rajonet (t€ dhéna nga Figura
5.176). Shihet se né té tre rajonet ka njé reduktim té flukseve né linja, né rastin e skenarit té
gjenerimit minimal (LTAPII<I). Kjo do té thoté qé ka nj€ “lirim” né kapacitetin e linjave. Ndérsa
pér gjenerim maksimal, shihet se indeksi €sht€ mé 1 madh se 1. Linjat n€ kété rast jané edhe mé té
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mbingarkuara sesa pa gjenerim t€ shpérndaré. Pra gjenerimi né€ kapacitete maksimale ndikon
negativisht tek ngarkimi 1 linjave. Vlen pér tu theksuar, se pér Rajonin Korg¢é€, flukset jané
llogaritur pér linjat 35 kV.
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Figura 5.176 Indeksi i reduktimit té flukseve té fuqisé né linja (LTAPII) pér té tre rajonet pér ngarkesé
maksimale dhe skenaré té ndryshém gjenerimi

Njé€ krahasim midis rajoneve, éshté béré edhe né lidhje me humbjet e fuqis€ aktive né linja. Kéto
humbje, t€ paraqitura né Figurén 5.177, jan€ analizuar pér zonat 35 kV dhe 110 kV. Né& ¢do rast,
humbjet maksimale rezultojné pér regjimin e gjenerimit maksimal. Kjo pér shkak té rritjes sé
rrymave q¢ qarkullojné né linjé. Né skenarin e ngarkes€s maksimale, ato ulen pak. Ndérkohé, pér
nj€ gjenerim minimal, humbjet ulen ndjeshém. Pér mé tepér, humbjet minimale né zonén 110 kV
rezultojné pér skenarin GjMin-NgMaks. Ndérsa né zonén 35 kV, vlera minimale e humbjeve
arrihet pér skenarin GjMin-NgMin.
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Figura 5.177 Humbjet e fuqisé aktive né linjat 35/110 kV né Rajonin Burrel, Rajonin Kor¢é dhe Rajonin
Kukés pér skenaré té ndryshém

Edhe mé e qarté &shté situata né lidhje me humbjet né linja, nése krahasohen indekset LLRI pér
ngarkes€ maksimale (shih Figurén 5.178). N€ secilin rajon, njé gjenerim minimal do t€ reduktonte
humbjet né€ linja (LLRI>1). Ndérsa skenari 1 gjenerimit maksimal do t€ zmadhonte me rreth 2.5
heré humbjet né linja.
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Figura 5.178 Indeksi i reduktimit t¢ humbjeve né linja (LLRI) pér té tre rajonet pér ngarkesé maksimale
dhe skenaré té ndryshém

Jané krahasuar gjithashtu edhe rezultatet e ngarkimit t€ transformatoréve pér rajonet Burrel dhe
Korgg, si¢ tregohet n€ Figurén 5.179. Tek transformatorét né€ té cilét jané lidhur burime gjeneruese,
ngarkimi maksimal arrihet pér skenarét e gjenerimit maksimal (shih kolonat me ngjyré jeshil dhe
vjollc€ né€ grafik). P&r shembull transformatorét n€ nénstacionet Mollas dhe Pogradec (Rajoni
Kor¢€) do t€ arrinin vlera shumé t€ larta mbingarkimi. Ndérsa tek transformatorét té cilét nuk kané
té lidhur burime gjeneruese né t&, ngarkimi maksimal rezulton pér skenarét e ngarkesés maksimale.
Késhtu, ngarkimi i transformatoréve né nénstacionet Rréshen dhe Su¢ (Rajoni Burrel), pér njé
ngarkes€ maksimale, rezulton mbi 70%.
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Figura 5.179 Ngarkimi i transformatoréve (%) né Rajonin Burrel dhe Rajonin Korgé pér skenaré té
ndryshém

Sé fundmi, krahasohen rezultatet e profilit t€ tensionit t€ Fiderit Zenisht t€ Rajonit t& Burrelit, me
ato t& njé fideri t€ ngjashém t€ Rajonit t&€ Kukésit (t€ publikuara né referencén [184]), pas instalimit
né zbarat 0.4 kV té sistemeve té€ vogla FV. N¢ t€ dy rastet kapaciteti FV &shté zgjedhur i barabarté
me kapacitetin e transformatorit né t€ cilin &shté béré integrimi.
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Figura 5.180 Profili i tensionit né: (a) njé fider té Rajonit Burrel dhe (b) njé té Rajonit Kukés pér
skenarin e instalimit té sistemeve FV né ¢do kabiné
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Figura 5.180 (a) tregon diapazonin e luhatjes s€ tensionit pérgjaté Fiderit Zenisht (Rajoni Burrel),
nése do t€ instalohej nga nj€ sistem FV né ¢do kabiné elektrike. Ndérsa Figura 5.180 (b) paraqget
profilin e tensionit né njé fider t€ Rajonit Kukés, por duke konsideruar skenaré t& ndryshém
gjenerimi/ngarkese. Dallohet, qé ne skenaré t& caktuar, tensioni né€ fund té fiderit arrin vlera té
palejuara. Sidomos nése diferenca midis gjenerimit dhe ngarkesé€s €shté e madhe.

Nga ana tjetér, jané krahasuar rastet kur integrimi FV béhet né gjysmén e paré€ dhe gjysmén e dyté
té fiderave pérkatés (shih Figurén 5.181). Pér gjenerim/ngarkesé maksimale mé e pérshtatshme
€shté instalimi i sistemeve FV né gjysmén e paré t€ gjatésisé sé fiderave. Ndérsa ulja e ngarkesés
né minimum, do té shfaqte mbingarkesa né linja dhe zbara.
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Figura 5.181 Profili i tensionit né: (a) njé fider té Rajonit Burrel dhe (b) njé té Rajonit Kukés pér
skenarin e instalimit té sistemeve FV né kabinat e gjysmés sé paré/té dyté

5.4 Optimizimi i flukseve té fuqisé né Sistemin Elektroenergjitik Shqiptar me
pérfshirjen e burimeve té rinovueshme

Ky seksion paraget njé studim mbi optimizimin e flukseve t€ fuqisé, duke marr€ si rast studimi
Sistemin Elektroenergjetik Shqiptar, me pérfshirjen e BRE-ve. Pér kété qéllim kérkohet té
formulohet njé shpérndarje optimale e flukseve, me anén e njé funksioni skalar jo linear. Disa
tregues t€ cilét mund t€ konsideroheshin pér kété qéllim jané: niveli i tensionit, kapaciteti
transmetues, humbjet minimale, kostot minimale t€ gjenerimit t€ energjisé etj. Ndérkohé, n€ kété
studim jané€ konsideruar tre funksione: kosto e gjenerimit t&€ energjis€, humbjet e fuqis€ aktive, si
dhe humbjet e fuqisé reaktive. Pér mé tepér, né rastin e sistemit shqiptar, duke pérdorur softin
Neplan, jané analizuar 2 skenaré t€ ndryshém t€ shpérndarjes dhe optimizimit t€ flukseve: pér
situatén aktuale si dhe pér kushtet e shtimit t€ njé sistemi FV dhe njé parku eolik.

5.4.1 Funksionet objektive pér tu minimizuar
Né€ njé sistem, minimizimi 1 kostos s€ gjenerimit (G(C)) si dhe humbjeve totale té fuqisé (AH-

aktive apo reaktive) [191], mund t€ llogaritet népérmjet Ekuacionit (5.17):

min{F = G(C) + AH} (5.17)
Ndérkohé, Ekuacioni (5.18) paraget humbjet totale né sistem:

ku: Ps dhe Qs jané pérkatésisht humbjet e fuqisé aktive dhe reaktive né sistem.
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Pér t€ gjetur koston e gjenerimit pér nj€ njési gjeneruese [192], mund té pérdoret Ekuacioni (5.19):

G(C)= a- Pgi + B - P, +v [njési monetare/oré] (nj.m./h) (5.19)
ku:
Pgi paraget gjenerimin e nj€ njésie,
o paraget koston e instalimit t€ impianti me kapacitet 1| MW pér njé njési gjeneruese
(nj.m./MWh?),
B paraget koston e gjenerimit t& nj€ njésie (nj.m./MWh),
vy paraget kosto e riparimit t€ njé njésie (nj.m./h).

Né funksionin e mésipérm té kostos mund té zbatohen kufizimet e paraqitura né¢ Ekuacionet (5.20)
[191]:

P, = Pg — Py,
Qi = Qg — COp,
PGmin < P; < PGmax (5.20)
Q6in = Q6 < Qgan
imin = Ui < Uiy
GComin = Pe <Pg,..

ku:
Pai dhe Pp; paraqesin pérkatésisht fuqité aktive t€ gjeneratorit dhe ngarkes€s né nyjen i,
Qi dhe Qpi paragesin pérkatésisht fuqité reaktive t€ gjeneratorit dhe ngarkesés né nyjen i,
Pi dhe Qj paragesin pérkatésisht fuqité aktive dhe reaktive té injektuar n€ nyjen i,
Ui dhe Py paraqgesin pérkatésisht tensionin né€ nyjen i dhe fluksin e fuqisé€ né linjén L.

Duke konsideruar té€ gjithé kéto kufizime tek ekuacionet, mé poshté jané studiuar skenaré té
ndryshém si dhe analizé krahasuese té rezultateve t€ marra.

5.4.2 Analiza e Sistemit Elektroenergjitik Shqiptar

Né kété seksion do t€ analizohet skema e Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar t€ paraqitur né Figura
5.182.

Figura 5.182 Skema e Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar
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Kjo skemé, e modeluar né softin Neplan, do t&€ studiohet né kushtet aktuale si dhe mé shtimin e
BRE-ve, lidhur me efektin e optimizimit népérmjet modulit OPF [193]. Kjo do té tregonte edhe
mé qarté efektin e optimizimit pér t& dy skenarét. Pér mé tepér, népérmjet integrimit me softin
Matlab, jané vendosur disa shkallé¢ lirie. Njé analizé mé e detajuar, gjendet e publikuar né

referencén [194].

g2e® mm =g HOmEE LEC Q0w Q| CHEHBETEO A
Optinal Powe! Flow ETlmD 8 B @ 5% e Pl oo
Zx
AC 2-4 Ports.

Optimal Power Fiow Parameters

C Objective Function | " P
General Controls.  Objective Funchion  Voktage Limts  Branch Limits...  Solver Parameters  Secury § 2 Transdomer
58 2W Trandomer
Min/Max MIN

§ 20 Trondomer

Obj. Type MW Lossss ~ @ 2W Trangomer

o Bl 20 Tandomer
& 2w Trongomer
£ 2W Tranomer
e 2w Trandomer

F 2w Trengomer

& IW Trandomer

LLL]

N 3W Trandfomer

B 4 Trangtomer

€ Asym. 2W Transfomer
8 sym. 2W Transfom «
AC 1-Ports
DC/SmanGrid
ReguiatorsiOthers

Graphics.

(@)

X

nous Machine

Ix
{11 LF Advanced AC24Ports

& 20 Tarsomer
sl 7 Trarwiomer
2 Trdomer

Static . He/MW. 0

Siock potin 0
P 100
Load Balancing Genration cost MW (el for OPF) LR
T0osd vasbia & 2w Trardtomer
& 2 Tarafomer

Calousted scalng factor P

B W Tarsdomer

Calcuaied scalng facior 0

2W Trarsfomer
Vokage mulsticn sope =

[mE™

F 2 Tardomer
G W Tarsiomer
| gy I Trarnadomer
B8+ Tirdomer

181 Povm. 20 Teanslomer
0 haym. 20 Trarhorn
AC 1Ports.
oorsmanGia
Regulators/Otrers
. || Protectons/switcnes

Graphics

()

Figura 5.183 Vendosja e funksioneve objektive (a) dhe e koeficientéve té kostos sé gjenerimit (b)
Késhtu, jané€ marré n€ konsideraté dy skenaré t&€ ndryshém:

e Skenari 1: Kétu do té analizohet shpérndarja si dhe optimizimi i flukseve t€ fuqisé€ pér skemén
e treguar n€ Figurén 5.182. Fillimisht éshté simuluar skema népérmjet modulit “Load Flow”
té softit NEPLAN pa kryer optimizimin. Mé tej népérmjet modulit “Optimal Power Flow” té
kétij softi, éshté realizuar njé shpérndarje optimale e flukseve. Gjithashtu, né rastin e dyté,
&shté béré integrimi me softin Matlab, duke konsideruar disa shkallé lirie. Gjaté optimizimit,
jané€ pércaktuar tre funksione: kosto e gjenerimit t€ energjis€, humbjet e fuqisé aktive, si dhe
humbjet e fuqis€ reaktive (shih Figurén 5.183,a,b). Pér pércaktimin e kostove té gjenerimit,
jané marré€ parasysh koeficientét e sugjeruar né punimit [191]. Késhtu, koeficientet o dhe y pér
njésité hidrogjeneruese jané marré baraz me zero, ndérsa koeficienti f=3.
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e Skenari 2: Kétu do t€ analizohet shpérndarja si dhe optimizimi i flukseve té fuqisé duke shtuar
njé sistem FV dhe njé park eolik né skemé. Pé&r analizén financiare n€ kété rast koeficienti
€shté zgjedhur né vlerat f=4.1 pér parkun eolik dhe B=8 pér sistemin FV [191]. Ndérsa
koeficientet a dhe y jan€ marré zero. Mg tej, €shté béré e njéjta analizé e sqaruar né Skenarin
1. Né fund jané& krahasuar edhe té dy skenarét. Né punimin, pér analizén financiare, sugjerohen
qé€ koeficienti B t€ jeté né vlerat p=4.1 pér parkun eolik dhe =8 pér até fotovoltaik, ndérsa
koeficientet o dhe y t€ merren né vlerat zero.

Ndérkohé, tek modulet e gjeneratoréve jané vendosur kufizime lidhur me diapazonin e tensionit,
koston si dhe né fuqité aktive dhe reaktive (Figura 5.184,a,b). Kéto kufizime jané pérdorur gjaté
analiz€s s€ optimizimit.
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Figura 5.184 Vendosja e kufizimeve tek modulet e gjeneratoréve té: (a) fuqisé aktive/reaktive dhe kostos
dhe (b) diapazonit té tensionit
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5.5.2.1 Shpérndarja/Optimizimi i flukseve pér skemén aktuale té sistemit elektroenergjetik

Mé poshté paraqitén t€ gjithé rezultatet e simulimeve t€ kryera lidhur me shpérndarjen dhe
optimizimin e flukseve té fuqis€ pér skenarin e paré€. Pér mé tepér, n€ Tabelén 5.5 jepen rezultatet
e llogaritjes, si dhe krahasimi midis pérdorimit t€ moduleve “load flow” dhe “OPF”.
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Tabela 5.5 Rezultatet e llogaritjes sé shpérndarjes dhe optimizimit té flukseve té fuqisé né skenarin 1

(skema bazé)

Tipi Phumb Pimp Qimp ngen ngen Png Kost. Gjen.
MW MW | MVar | MW MVar MW Nj. M.
Load Flow | 99.59 Z121.06 | -50.80 | 7435.89 | 1654.19 | 1392.09 3951.65
OPF 93.34 712253 | -63.03 | 7429.83 | 1622.68 | 1392.09 3947.74
Ndryshimi | »¢ 121 |-2408| 008 | 190 | 0.0 0.10
né %

Shihet se né rast té optimizimit, zvogélohet fuqia aktive e humbur si dhe ajo e gjeneruar. Gjithashtu
ulen edhe kostot e gjenerimit (n€ njési monetare).
Nga ana tjetér, Figura 5.185,(a) paraget ndikimin e optimizimit n€ nivelin e tensionit, ndérsa Figura
5.185,(b) ndikimin e optimizimit tek ngarkimi i linjave. Shikohet g€ nivelet e tensionit n€ nyje té
ndryshme, ulen pasi kryhet optimizimi. Gjithashtu shihet njé ndryshim né ngarkimin e linjave
kryesore, sidomos né até Burrel-Elbasan (L 220-9/2).
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Figura 5.185 Ndikimi i optimizimit né nivelet e tensionit dhe ngarkimit t¢ linjave

5.5.2.2 Shpérndarja/Optimizimi i flukseve me shtimin e njé sistemi F'V dhe njé parku eolik né skemé

Mg poshté paraqitén t€ gjithé rezultatet e simulimeve té kryera lidhur me shpérndarjen dhe
optimizimin e flukseve t€ fuqisé me pérfshirjen e BRE-ve. Né skemén e sistemit shqiptar jané
shtuar nj€ sistem FV dhe njé park eolik, secili me fuqi 70 MW. Ndérkohé qé sistemi FV &shté
lidhur n€ nénstacionin Fier, ai eolik €shté lidhur tek nénstacioni Vlora 2 (shih Figurén 5.186).
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Figura 5.186 Shtimi i njé sistemi FV dhe njé parku eolik né skemén aktuale té sistemit
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Meé tej €shté ndjekur e njéjta proceduré, si¢ u veprua né€ skenarin e par€. Po ashtu, éshté simuluar
skema pér llogaritjen e shpérndarjes s€ flukseve pa/me optimizim, si dhe jané krahasuar rezultatet.
Kéto shifra paraqiten né Tabelén 5.6.

Tabela 5.6 Rezultatet e llogaritjes sé shpérndarjes sé flukseve té fuqisé me/pa optimizim pér skenarin e
dyté (me shtimin e njé sistemi FV dhe njé parku eolik)

Tipi Phumb | Qhumb Pimp Qimp Pgien Qgjen | Qng Kost.. Gjen.
MW | MVar MW MVar MW MVar MW MVar Nj. M.

Il;foavcvl 96.71 | 579.49 | -225.96 | -108.74 | 7429.67 | 1610.34 | 1392.09 | 431.46 | 4802.18
OPF | 85.11 | 459.04 | -223.96 | -77.05 | 7417.15 | 1479.74 | 1392.09 | 431.46 | 4795.71
Nd;gsj/‘:mi 12.00 | 2078 | 0.88 | 29.14 | 0.17 8.11 0.00 | 0.00 0.13

N¢ Figurén 5.187,(a) paraget ndikimin e optimizimit n€ nivelin e tensionit né skemén me BRE,
ndérsa né Figurén 5.187,(b) ndikimin e optimizimit tek ngarkimi i linjave né skemén me BRE.
Kétu shikohet njé ndryshim edhe mé i madh se né skenarin e paré (skema bazg).
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Figura 5.187 Ndikimi i optimizimit né parametrat e sistemit me BRE

Simulimet tregojné qé nivelet e tensionit né nyje t€ ndryshme, rriten pasi kryhet optimizimi.
Gjithashtu shihet njé ndryshim n€ ngarkimin e linjave kryesore, sidomos né¢ L 110-13.

5.5.2.2 Krahasimi i rezultateve

Pas analizimit ve¢ e ve¢ t€ dy skenaréve, jané krahasuar dhe rezultatet midis tyre pér rastet e
optimizuara. Kjo do t€ paraqiste edhe mé garté impaktin g€ do té kishte instalimi i sistemeve FV
dhe eolike. Pérfundimisht, diferencat midis 2 skenaréve (pas optimizimeve) jané t€ paraqitura né
Tabelén 5.7.

Nga krahasimi i rezultateve shihet se pas pérfshirjes né sistem t€ BRE-ve, humbjet e fuqis€ do té
zvogélohen edhe mé tej. Nga ana tjetér shihet se kostoja e gjenerimit t€ energjis€ do té rritej nga
investimet e kryera pér instalimin e BRE-ve té reja. Gjithsesi, kjo rritje mund t€ kompensohet nése
do té pérfshihej koncepti i certifikatés s€ gjelbér.
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Tabela 5.7 Rezultatet e llogaritjes sé optimizimit té flukseve té fuqisé pa/me shtimin e njé sistemi FV dhe
njé parku eolik né skemé

OPF Phumb Qhumb Pimp Qimp Pgien Qgien Png Qng KOSt. Gj en.
MW | MVar MW MVar MW MVar MW MVar Nj. M
fli‘teu';‘i 9334 | 527.55 | -122.53 | -63.03 | 7429.83 | 1622.68 | 1392.09 | 431.46 | 3947.74
Shtimi
BRE | 8511 | 459.04 | -223.96 | -77.05 | 7417.15 | 1479.74 | 1392.09 | 431.46 | 479571
Nd;.ey.so'/‘:m‘ 882 | 1299 | -82.78 | -2225| 0.17 8.81 0.00 0.00 21.48

Meé tej, Figura 5.188,(a) paraget ndryshimin gjaté optimizimit né % t€ nivelit t€ tensionit n€ skemén
pa/me BRE, ndérsa né€ Figurén 5.188,(b) ndikimin e optimizimit né€ ngarkimin e linjave kryesore
(né€ %) pér skemén pa/me BRE.
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Figura 5.188 Ndikimi i optimizimit né nivelin e tensionit dhe ngarkimin e linjave ne skenarét pa/me BRE

Shihet mjaft qarté qé optimizimi €shté shumé i réndésishém dhe ndikon shumé mé tepér kur né
sistem integrohen BRE-té. Kjo vlen sidomos pér rastin e sistemit shqiptar, ku investimet jané béré
né kushtet e regjimeve aktuale. Futja e BRE-ve té reja né sistem, do té kérkonte studime té tjera
né két€ fushé [194]. Edhe mé té réndésishme do té€ konsideroheshin studimet né rast t€ integrimit
té impianteve ku gjenerimi luhatet shumé.
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KAPITULLI 6

Pérfundime dhe rekomandime
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6. Pérfundime dhe rekomandime

N¢ kété punim jané trajtuar aspekte té€ ndryshme t€ performancés dhe integrimit t€ burimeve t&é
reja gjeneruese né Shqipéri. Nisur nga avantazhet e shumta t€ analizuara né€ kapitujt ¢ mésipérm,
parashikohet njé rritje e shpejté e kapaciteteve té tyre gjeneruese né€ vitet e ardhshme. Kjo vjen si
pasojé e faktoréve t&€ ndryshém, si ulja e kostove t€ investimit, promovimi népérmjet legjislacionit,
rritja e kérkesés pér energji elektrike, luhatja e gmimit né bursé€, eliminimi i varésisé nga burimet
gjeneruese konvencionale etj. Studimi tregon q€ pérvec avantazheve, duhet studiuar edhe ndikimi
g€ ato shkaktojné. Analizat e béra jané t€ aspekteve teknike, ekonomike, sociale dhe mjedisore.

Né veganti, energjia diellore dhe ajo e erés duket se po merr njé€ vémendje t€ shtuar. Pér kété arsye,
edhe né kété punim, jané analizuar skenaré€ t€ ndryshém mbi kéto lloje burimesh. Megjithaté, nisur
nga situata e Sistemit Elektroenergjetik Shqiptar, ku mbi 90% e energjis€ gjenerohet nga HEC-et,
€shté analizuar fillimisht situata aktuale pér gjenerim minimal/maksimal t€ HEC-eve, si dhe
ngarkesé minimale/maksimale. Kombinimi i tyre paraget edhe rastet ekstreme t€ operimit té
sistemit.

Performanca e sistemeve FV dhe turbinave té erés

Pér t€ studiuar performancén e sistemeve FV, fillimisht paraqitet njé€ analiz€ tekniko-ekonomike e
njé€ sistemi 168 kWp pér vetékonsum, té€ instaluar né€ tarracén e UPT-sé€ n€ Tirané, Shqipéri. Fokusi
i kétij sistemi me module FV monofaciale me kénd 28°, éshté né projektimin dhe dimensionimin
optimal, duke marré parasysh faktor€ t€ ndryshém si kostoja e investimit dhe gjenerimi i energjisé
FV. Ké&shtu, €shté me réndési krahasimi i skemave t€ ndryshme t€ kompensimit t€ energjisé
(mujore apo vjetore). Rasti i studimit tregon se periudha e vetéshlyerjes pér skemén e kompensimit
mujor &shté 3.9 vite. Megjithaté, nése pérdoret metoda vjetore e kompensimit, kjo periudhé
zvogé€lohet né 3.5 vite (n€é njé kohé qé pér hidrocentralet éshté rreth 7 vite). Kjo tregon se
pérmirésimi 1 legjislacionit jep kontribut né shtimin e veté-prodhuesve té energjis€¢ FV. Pér mé
tepér, tregohet se gjenerimi FV &shté mé i lart€ se konsumi pér 3 muajt e verés, dhe ka njé tepricé
té konsiderueshme energjie q€ kalon né rrjet né kété stiné.

Nga ana tjetér, rezulton q€ ka disa faktoré q€ mund té rrisin mé tej performancén e sistemeve FV.
Pér shembull, pérdorimi i moduleve FV bifaciale do té€ kérkonte rivlerésimin e disa parametrave
fizik t€ instalimit, si: kéndi 1 vendosjes, larté€sia nga dyshemeja si dhe vlera e reflektimit té saj
(albedo). Pér kété géllim, krahasimi 1 sistemit FV monofacial té trajtuar mé sipér me njé sistem
FV bifacial (pér té€ njéjtén fuqi), tregon performancén mé t€ miré€ t€ kétij t€ fundit. Késhtu, duke
konsideruar t€ njéjtén ményré vendosje, gjenerimi i energjis€ do t€ rritej me 8.3%. Pér mé tepér,
performanca do té rritej edhe mé shumé gjaté optimizimit té sistemit FV bifacial. Né pozicionin
gjeografik t& Tiranés, kjo do té arrihej pér kénd vendosje 25°, lartési 0.3m dhe koeficient reflektimi
0.9 (sipérfage me ngjyré t€ bardhé). Pér két€ skenar, energjia do t€ rritej me 15.7%. Megjithaté,
nése vlera e albedos mbahet deri né 0.35, kéndi i moduleve duhet t& ulet né 20° (né krahasim me
28° t& moduleve monofaciale). Né té dyja rastet, kéndi i pjerrésisé pér sistemin e optimizuar
bifacial €sht€ mé 1 ulét se pér sistemin e optimizuar monofacial. Pér t€ pérgjithésuar situatén,
népérmjet njé analize regresioni pérmes rezultateve t€ marra, jan€ pércaktuar ekuacionet
polinomiale té rendit t€ tret€. Kéto ekuacione japin varésiné Gjenerimi Specifik Vjetor dhe Rritjes
Bifaciale n€ funksion té tre parametrave t€ diskutuar mé sipér. N€ két€ ményré, éshté shumé 1
thjeshté krahasimi 1 rezultateve pér skenaré t€ ndryshém.
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Pér mé tepér, sistemet FV pér vet€konsum jan€ mé t€ lehta pér tu projektuar dhe montuar, si dhe
mund t€ integrohen mjaft miré me HEC-e, stacione karikimi automjetesh elektrike etj. N& kété
kontekst jan€ analizuar skenaré t& ndryshém, duke nisur me njé studim tekniko-ekonomik-
mjedisor t€ nj€ sistemi lundrues FV 500kWp t€ instaluar né rezervuarin ¢ HEC-eve t€ Ashtés pér
vetékonsum. Kjo analizg éshté béré pérmes programit PVSOL bazuar né€ t€ dhéna reale t€ konsumit
pér nevojat vetjake té kétij HEC-i, si dhe duke konsideruar kuadrin rregullator né Shqipéri. Duke
krahasuar kéto rezultatet, arrihet né pérfundimin se njé sistem lundures €sht€ mé efikas se njé
sistem 1 instaluar né toké (pér t& njéjtat kushte projektimi). Gjenerimi i energjisé pér kété rast
studimi rritet me 2200 kWh/vit. Kjo vjen nga ulja e temperaturés s€¢ modulit FV pér shkak té ftohjes
nga uji. Pé&r mé tepér, kombinimi i sistemit FV lundrues me HEC-in duket t€ jeté njé zgjidhje e
shkélgyer. Ndérsa né muajt e verés HEC-et prodhojné mé pak energji, sistemet FV do t€ prodhojné
mé shumé. N& két€ ményré, mund t& pércaktohet si skenari mé i miré€ i kombinimit. Analiza &shté
e vlefshme pér studime t€ métejshme né Shqipéri (ose edhe né rajonin e Ballkanit), né ndihmé t&é
studiuesve shkencor€ dhe sistemeve FV lundruese, duke pasur parasysh se tregu i kétyre sistemeve
€shté ende né fazat e hershme.

Njé tjeté€r kombinim i analizuar, éshté integrimi i njé sistemi FV pér vet€konsum, me njé stacion
karikimi automjetesh elektrike. Ky studim analizon ndértimin e njé impianti FV mbi njé stendé
parkimi dhe lidhjen e tij me njé stacion karikimi automjetesh elektrike. N& kété ményré pérdoren
sipérfaqe té pashfrytézuara pér géllime t€ tjera. Kjo &shté mjaft e réndésishme duke paré
zvogélimin e sipérfageve té tokés pér kété qéllim. Ndérkohé, gjenerimi nga impianti FV shkon pér
furnizimin me energji elektrike t€ njé konsumatori familjar dhe gjithashtu pér nj€ stacion karikimi
automjetesh elektrike. Edhe né kété rast, kostot e energjisé€ elektrike reduktohet ndjeshém, sidomos
gjaté muajve t€ verés (ku jané 0), pasi e gjithé energjia e nevojitur sigurohet nga impianti FV. Pér
mé tepér rezulton qé ndryshimi me 2° i kéndit t& moduleve, mund té zvogélojé periudhén e kthimit
té investimit me 1 vit.

Ndérkohé, sistemet FV me fuqi t&€ madhe kérkojné analiza tekniko-ekonomike mé t€ detajuara
(sidomos nése jané té tipit diell ndjekés). Duke optimizuar njé sistem FV 10MWp, me module
bifaciale dhe ndjekje diellore sipas njé aksi, rezulton né njé prodhim vjetor energjisé prej 17949
MWh/vit. Duke konsideruar shitjen e késaj energjie n€ bursé, do té€ sillte njé normé té€ brendshme
kthimi prej 20.6% IRR, si dhe njé€ periudhé kthim investimit prej 4.8 vjetésh. Kéto vlera jané mjaft
térheqése pér investitorét. Nga ana tjetér, pér kéto sisteme t€ médha FV duhet analizuar edhe
ndikimi qé ata shkaktojné né parametrat e sistemit energjitik (t€ lidhur me pikén e tij mé té
pérshtatshme).

Gjithashtu, né€ kété punim &shté propozuar njé projekt parku eolik 1 instaluar né toké, t€ ndodhur
né€ pjesén juglindore t€ Shqipérisé (prané kufirit me Greqing). Topografia ka identifikuar dhe
ofruar 40 pika t€ mundshme pér vendosjen e turbinave t€ erés né zonat e Pretushés dhe e
Kapshticés. Nga matjet né két€ rajon, rezulton se shpejté€sia mé e lart€ e erés (6.2 m/s) arrihet né
mars, ndérsa vlera mé e ulét (3.8 m/s) shfaget né korrik. Shpejtésia mesatare vjetore e erés e
zgjedhur pér analizén e projektit referues, éshté 5.8 m/s né 105 metra (lartésia e kullés). njé
vlerésim 1 till¢€ kryhet duke krahasuar katér lloje t€ ndryshme turbinash (p.sh. VESTAS, GAMESA,
W2E dhe NORDEX) me fuqi t€ vlerésuar nga 3.45 MW deri né 4.5 MW. Nga rezultatet e simulimit
pér secilén prej turbinave té pérzgjedhura, modeli Nordex N149/4.5-105m, performon mé miré
dhe jep njé prodhim neto vjetor t€ energjis€ prej 414 384 MWh. Ky park eolik né njé sipérfaqe
prej 4905 ha dhe me njé kapacitet prej 180 MW, ka njé kosto totale investimi prej
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1.274milion€/MW (ku rreth 70% 1 z& kostoja e veté turbinés). Pér kété skenar bazé, kthimi 1
investimit rezulton 6.2 vite. Nése njé€ investitor ka njé ¢mim instalimi mé t€ ulét pér 828 €/kW ose
-35% né krahasim me Kosto Totale referuese (1274 €/kW), té gjithé treguesit ekonomiké
pérmir€sohen ndjeshém. Né kéto kushte, analiza e ndjeshmérisé ofron informacion t€ sakté né
lidhje me faktorét ndikues né koston e prodhimit t€ energjisé nga parku i energjisé€ eolike. LCOE
pér rastin baz€ (norma e zbritjes 10%) rezulton 62.79 €/ MWh. Ndérsa pér ndryshim té kostos totale
pér njési né€ diapazonin (+35)%, atéheré LCOE arrin njé vleré minimale dhe maksimale
pérkatésisht prej 49.97 €/ MWh dhe 85.21 €/ MWh. Nga analiza, ¢gmimi 1 shitjes duhet t& jeté t&
paktén mbi 100 € MWh bazuar né skenarin referues duke aplikuar njé€ kosto totale pér njési prej
1,274 €/kW. Parku eolik nuk éshté efikas n€ kushte t€ caktuara financiare, duke shprehur qarté
nevojén pér njé marréveshje ¢cmimi fiks, duke respektuar kuadrin ligjor né Shqipéri. Ndérkohé,
népérmjet modelit JEDI €shté€ llogaritur krijimi i vendeve t&€ punés. Pér shembull, gjaté periudhés
s€ ndértimit dhe periudhés sé operimit hapen pérkatésisht 32 dhe 7 vende pune.

Ndikimi i burimeve té rinovueshme té energjisé né sistemin energjitik

Rajoni i Burrelit: Pér té studiuar ndikimin e BRE-ve né sistemin energjitik shqiptar, si rast
kryesor studimi éshté marré Rajoni i Burrelit. Metodologjia bazohet né analizimin e parametra té
ndryshém té rrjetit si: tensioni, humbjet (né linja dhe n€ transformatoré), flukset e fuqisé (aktive,
reaktive apo t€ plota), ngarkimi (i linjave dhe i transformatoréve), harmonikat etj. Gjithashtu, pér

skenaré€ t€ ndryshém jané€ llogaritur indekse t€ ndryshme performance, si: Indeksi 1 Pérmirésimit
té Profilit t&¢ Tensionit (VPII), Indeksi 1 Profilit t€ Tensionit (VPI), Indeksi i Reduktimit t&
Humbjeve né Linjé (LLRI), Indeksi i Reduktimit t¢ Humbjeve né Transformatoré (TLRI) dhe
Indeksi 1 Pérmirésimit t€ Fuqis€ s€ Ploté n€ Linjén Transmetuese (LTAPII). Ndérkohé, nép&rmjet
parametrave ekonomik, éshté studiuar edhe fizibiliteti i impianteve t€ ndryshme. Pérzgjedhja e
Rajonit té Burrelit, éshté pér shkak té pranisé s€¢ HEC-eve t€ shumta (55 té tilla me fuqi t€ instaluar
prej 275.08 MW) né njé shtrirje t€ madhe gjeografike. Pé&r mé tepér kontributin me t€ madh né té
gjith€ rajonin pér vitin 2023 e ka HEC Gjoric€ duke gjeneruar nj€ energji prej 130966 MWh (apo
rreth 22.1% t€ totalit). Pér shkak t€ gjenerimit nga kéto HEC-e, rezulton nj€ rritje e ngarkimit né
linja. Nga matjet e kryera né nénstacione, gjaté dimrit, linja mé e ngarkuar (46.7%) éshté ajo
Rubik-Reps dhe mé pak e ngarkuar ajo Reps-F. Arréz. Ndérsa, nga linjat 35 kV, situaté
problematike shfaget né€ linjén Bulqizé-Krasté (ngarkim deri n€ 87%). Ndérsa linja shpérndarése
mé pak e ngarkuar €sht€ Rubik-Rréshen. Gjat€ verés, situata €sht€ komplet e kundért. Ulja e
ndjeshme e gjenerimit t€ HEC-eve, ul tej mase ngarkimin e linjave. Pér shembull, ngarkimi 1 linjés
Bulqizé-Krasté shkon né maksimumi 20%.

Gjenerimi gjaté dimrit duket se ndikon shume edhe te niveli 1 tensionit né zbara. Ndérsa nivelet
mé té larta arrijné n€ nénstacionin Vojnik, nivelet mé t€ uléta rezultojné né€ zbarat e nénstacionit
Rubik (duke arritur vlera nén 110 kV né€ orarin 15:00-18:00).

Megjithaté, pérve¢ gjenerimit &€sht€ marré né konsideraté edhe ngarkesa. Arritja e vlerés
maksimale t€ saj, sjell pasoja edhe te transformatorét. Késhtu, transformatori mé 1 ngarkuar né té
gjithé rajonin (deri 92% né€ Dhjetor) rezulton ai Nr.2 Rréshen, q€ furnizon ngarkesat urbane té kétij
qyteti. Edhe né muajin Qershor, ky transformator éshté po ashtu ndér mé té€ ngarkuarit (deri 55 %),
s€ bashku me até€ t& Krastés (deri 58 %). Nga ana tjetér, transformatoré relativisht t€ ngarkuar jané
dhe ata n€ nénstacionet Sug, Bulqiz€, Rubik, Peshkopi dhe Shupenzé. Kéta jané dhe
transformatorét q€ duhen marré né konsideraté né€ studimet e ardhshme. Ndérkohé g€ ka njé
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diferencé té madhe t€ ngarkimit t¢ TR3 Bulqizé (35 kV) midis muajve Qershor dhe Dhjetor. Kjo
ndodh si pasojé€ e njé ulje t€ ndjeshme té gjenerimit t€ HEC-eve g€ lidhen né kété transformator.

Nga ana tjetér, duke u bazuar né fuqin€ e gjeneruar nga HEC-et q€ operojné né€ Rajonin e Burrelit,
si dhe né€ fuqiné totale t€ ngarkesés sé fiderave shpérndarés, jané analizuar 6 skenaré t€ ndryshém.
Késhtu, jané kombinuar skenaré té ndryshém gjenerimi (minimal, mesatar dhe maksimal) me
skenarét e ngarkes€s minimale dhe ngarkes€s maksimale. Nivelet mé t& larta t€ tensionit né zbara
arrijné né skenarin GjMaks-NgMin. Kjo pér shkak té sasisé s¢ madhe t&€ energjis¢ q€ do t€ kalonte
né€ linjat 110 kV, si flukse t€ kundérta. Ndérkohé nivele mé té uléta té tensionit, rezultojné né
skenarét GjMin-NgMin (duke karakterizuar stinén e verés pér kété rajon). Tensionet mé t&é uléta
shfagen né Peshkopi, Shupenzé, Vojnik dhe Reps (duke zbritur edhe nén vlerén nominale). Njé
panoramé edhe mé e qarté duket nga studimi i ndryshimit t€ nivelit t€ tensionit pérgjaté linjés 110
kV Burrel-Shumat (Peshkopi), pér skenaré t€ ndryshém. Skenari GjMaks-NgMin shkakton
tensione me t€ larta, sidomos né mesin e linj€s (ku jan€ lidhur shumé HEC-e). Ndérsa profili mé i
ulét i tensionit do t€ ndodhte pér skenarin GjMin-NgMaks. N¢& kété t€ fundit, tensioni zbret nén
vlerén 95% t€ atij nominal né€ zbarat e nénstacioneve Reps, Kaginar dhe Krasté. Gjithashtu TR2
Rréshen ngarkohet mbi 80%. Vlera t€ larta ngarkimi ka edhe né transformatorét e nénstacioneve
Sug, Peshkopi, Vojnik dhe Bulqizé (por né shifra pak mé t& uléta). Pér ¢do skenar, €shté analizuar
gjithashtu sasia e fuqisé aktive qé shkémben Rajoni 1 Burrelit me zonat kufitare me t€. Rezulton
se ka eksport energjie drejt nénstacioneve La¢ 1 dhe Lac¢ 2 né ¢do rast. Ndérkohé qé situata e
shkémbimit me zonat e tjera varet nga skenari i marré né studim. Pér skenarin e gjenerimit minimal
dhe ngarkesés maksimale, Rajoni i Burrelit importon energji nga linjat 220 kV té nénstacionit
Burrel, si dhe nga zona e Kukésit dhe ajo e Fushé Arrézit. Ndérsa pér skenarét e gjenerimit
maksimal dhe mesatar, ky rajon eksporton energji drejt té gjithé zonave t€ tjera. Pér shkak té
flukseve t€ kundérta, rriten dhe humbjet totale. Kéto jané mé t&€ larta pér skenarét e gjenerimit
maksimal. Ndérkohé, kudo humbjet jan€ mé t€ vogla pér skenarin gjenerim/ngarkesé minimale.

Ndikimi i gjenerimit té shpérndaré né rajon: Pér té trajtuar mé qarté ndikimin g€ ka gjenerimi
1 shpérndaré tek parametrat kryesoré elektrik t€ Rajonit t€ Burrelit, jan€ kryer pérséri simulimet,
duke hequr t€ gjithé hidrogjeneratorét (pérvec atyre t&€ HEC-eve Uléz dhe Shkopet). Mé tej jané

krahasuar skenarét me gjenerim t€ shpérndaré (MeGjSh) me ato pa gjenerim té€ shpérndaré
(PaGjSh), pér ngarkes€ minimale dhe maksimale. Rezulton se gjenerimi i shpérndaré né pérgjithési
ka rritur nivelet e tensionit. Megjithaté ndikon shumé sasia e gjeneruar nga HEC-et. Ky pérmirésim
duket edhe nga indekset pérmirésimit t€ profilit t& tensionit (VPII) pér skenaré t€ ndryshém. Pér
shembull vlera mé e vogél se 1 e tij pér gjenerim minimal, tregon se pér kété skenar nuk ka
pérmirésim. Ndérkohé, pér sa i pérket humbjeve né linja dhe transformatoré, skenarét e gjenerimit
minimal dhe mesatar i reduktojné ato. Pér shembull, pér skenarin GjMin-NgMin humbjet né€ linja
pérgjysmohen. Ndérkohé, situata pérkeqésohet pér skenarét e gjenerimit maksimal (humbjet rriten
deri n€ 2.3 heré¢ krahasuar me skenarin pa gjenerim t€ shpérndaré).

Pér shkak té kétij gjenerimi té larté nga HEC-et e shumté t€ ndértuara né kété rajon, né 2022 u
ndértua linja 220 kV Burrel-Shumat (s€ bashku mé nénstacionin 220 kV Shumat). Ky &shté njé
nga investimet mé t€ médha té€ kryer nga OST né€ Rajonin e Burrelit, duke shtuar linjén e vetme
transmetuese 220 kV né kété rajon. Pér té shikuar se si ka ndikuar kjo linjé né térésin€ e operimit
té Rajonit t€ Burrelit, jané analizuar rezultatet e nxjerra pér skemén me pérfshirjen e saj me rastin
e skemés pa kété linjé (para 2022). Nga matjet reale t€ kryera né nénstacione jan€ krahasuar profilet
orare t€ tensionit. Pér shembull n€ nénstacionin Vojnik, né pjesén mé t& madhe té dités, shihet njé
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rritje e niveleve t€ tensionit (pérveg intervalit 09:00-14:00). Megjithaté duhet t€ merret né
konsideraté edhe niveli 1 gjenerimit/ngarkes€s pér kéto 2 vite té analizuara. Nga ana tjetér, jané
analizuar rezultatet e marra népérmjet programit Neplan, pér skemat njéfazore me/pa linjén 220
kV Burrel-Shumat. Meqé kjo linjé &shté shumé afér linjés transmetuese 110 kV Burrel-Peshkopi,
¢shté analizuar profili i tensionit né kété t€ fundit pér skenarin e ngarkesés maksimale (ku priten
tensioni mé t€ uléta pér shkak t€ konsumit t€ lart€. Shihet njé pérmir€sim i dukshém né ¢do skenar
gjenerimi, me pérfshirjen e linjés 220 kV Burrel-Shumat. Rritja mé e larté do té ndodhte pér
skenarin e gjenerimit maksimal, duke pérmirésuar nivelin e tensionit né fund t€ linjés. Pérvec té
tjerave, €shté studiuar efekti 1 késaj linje tek ngarkimi i linjave t€ tjera. Né pérgjithési ngarkimi 1
linjave té tjera duket dukshém shumé mé i1 vogé€l pér vitin 2024 sesa pér vitin 2022. Njé€ ndikim
mé t€ madh duket se ka pasur né linjat Reps-Fushé Arréz dhe Peshkopi-Fushé Aliaj. Nga segmentet
e ndryshém t€ linjés 110 kV Burrel-Peshkopi, reduktimin mé té lart€ do ta kishte né linjén
Shupenzé-Vojnik (deri né 3.1%). Eshté analizuar gjithashtu, ndikimi qé& ka linja 220 kV tek
humbjet totale t€ fuqis€. Pér t& kuptuar mé miré ndikimin e linjés tek humbjet totale, jané llogaritur
raportet e humbjeve midis skenaréve Me Shumat me até Pa Shumat. Raportet rezultojné mé té
vogla se 1 né tre skenarét e fundit. Kjo do t€ thoté njé reduktim i humbjeve pér shkak t€ instalimit
té linjés sé re. Ndérkohé qé reduktimi me i madh 1 tyre ndodh pér skenarin GjMin-NgMaks.

Integrimi FV né rajon: Késhtu, duke konsideruar t&€ gjithé analizén e kryer mé sipér, éshté

studiuar mundésia dhe ndikimi qé do t€ kishte pérfshirja e burimeve té reja té€ rinovueshme (si p.sh.
FV), duke i shpérndaré né pika té€ ndryshme t&€ Rajonit t€ Burrelit. Pér shembull, jané pércaktuar
zbarat me tensionet mé té uléta gjaté verés, ngarkimi mé i larté i linjave apo transformatoréve,
ngarkesa mé e lart€, humbjet mé té larta t€ fuqisé, indekset e ndryshém té performancés etj. Njé
kapacitet i duhur dhe njé piké lidhje e sakté do t€ pérmirésonin me tej parametrat e rajonit. Ndérsa
nj€ studim i gabuar, mund té pérkeqésojé mé tej operimin e rrjetit. Fillimisht &shté simuluar skema
aktuale e Rajonit t€ Burrelit, duke pérdorur metodén e profilit té ngarkesés. Kjo analizé shérben
pér t€ pércaktuar pikat optimale se ku mund t€ lidhen burimet e reja gjeneruese (p.sh. FV). Pér mé
tepér jané ndértuar grafikét me profile orare, pér elementét kryesoré té rajonit. Si pérfagésues 1
stin€s s€ verés &shté zgjedhur muaji Qershor, ku pérgjithésisht ngarkesa dhe gjenerimi jané né
vlera minimale. Ndérsa pér t€ pérfagésuar stinén e dimrit, éshté pérzgjedhur muaji Dhjetor (ku
ngarkesa dhe gjenerimi pérgjithésisht jané né€ maksimumin e tyre). Njé burim gjenerues FV, do té
mbulonte ngarkesén edhe gjaté€ verés (ku prodhimi nga HEC-et €shté shumé 1 ulét).

Integrimi FV né zbarat 110 kV: Nga analiza e kryer pikat optimale t& lidhjes pér zbarat 110 kV
do t€ ishin n€ nénstacionet Peshkopi, Reps dhe Lag 1. Gjaté verés nivelet mé t€ uléta t€ tensionit
ishin né zbarat 110 kV né€ Reps dhe Peshkopi). Ndérkohé qé nénstacioni Peshkopi €shté shumé
afér linjés 220 kV Burrel-Shumat, ai i Repsit éshté afér zonés s€ Fushé Arrézit. Kjo do té
mundésonte njé transmetim mé té afért t&€ energjis€ drejt zonave kufitare. Gjithashtu, linjat lidhése
ndérmjet tyre nuk jané shumé t€ ngarkuara. Nga ana tjetér, zgjedhja e zbarés 110 kV t€ nénstacionit
Lac 1, éshté béré pér shkak t€ konsumit té lart€ (Lag-Tiran€) si dhe pér shkak t& hapésirés
territoriale pér instalimin e sistemit FV. Pérfundimisht, jan€ krahasuar rezultatet e simuluara pér
skemén aktuale t€ rajonit (skenari baz€) me 5 skenaré té depértimit FV (6 MWp, 15 MWp, 24
MWp, 30 MWp). Integrimi i kétyre sistemeve FV do t€ rriste nivelin e tensionit n€ ¢do rast mbi
até t€ skenarit baz€. Por kéto shifra jané brenda limiteve té lejuara sipas kodit té transmetimit
(<111.8%). Gjithashtu, integrimi 1 sistemeve FV do ta kthente rajonin né eksportues energjie edhe
gjaté stinés sé verés (ku gjenerimi 1 HEC-eve €sht€ minimal). Nga ana tjetér, rritja e gjenerimit

204



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGIJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

nga sistemet FV, do t€ rriste ngarkimin e linjave transmetuese. Rezulton se pérgjithésisht skenarét
24 MWp dhe 30 MWp, do te rrisnin ngarkimin e linjé€s. Megjithaté, linjat kané kapacitete
transmetuese dhe shifrat e ngarkimit jan€ relativisht t€ uléta. Gjaté verés rezulton se skenarét e
integrimit t&€ FV-ve me kapacitete totale 15 MWp dhe 6 MWp, do t€ ulnin humbjet né krahasim
me skenarin bazé (pa FV). Ndérkohé, skenari i fundit (6 MWp) ndikon mé shumé nga té gjithé né
uljen e humbjeve. Nga ana tjetér skenarét me FV prej 24 MWp dhe 30 MWp do té shkaktonin
rritje t&€ humbjeve gjaté verés dhe nuk rekomandohen. Pér mé tepér, gjaté dimrit ¢do skenar do té
rriste mé tej humbjet (por né€ shifra mé t€ vogla). Pérfundimisht, nga analiza e parametrave té
studiuar mé sipér, rezulton qé skenari mé i miré€ do t€ ishte ai i integrimit t€ njé sasie totale prej 15
MWp t€ FV-ve né Rajonin e Burrelit. Kjo do té thoté instalimi i 3 sistemeve té tilla, prej 5 MWp
secila, né zbarat 110 kV t€ nénstacioneve Peshkopi, Reps dhe Lag 1.

Integrimi FV né zbarat 10 kV: E njéjta analiz€ e béré pér pércaktimin e pozicionit t€ duhur té
sistemeve FV né€ zbarat 110 kV, éshté€ realizuar edhe pér integrimin e 3 sistemeve FV né zbarat 10
kV. Pérséri kapacitetet e kétyre sistemeve FV do té jené barabarta, duke u shpérndaré né nyje té
nyje t& ndryshme té Rajonit t& Burrelit. Eshté me interes té studiohen zbarat 10 kV me tensionet
mé t& uléta (sidomos gjaté ver€s), me ngarkesén mé t€ lart€ (pra dhe ngarkimin mé té larté té
transformatoréve nga ana 10 kV), me ngarkesén mé té lart€ né linja shpérndarése etj. Duke

konsideruar t€ gjithé analizén e kryer n€ kété disertacion, jan€ pércaktuar si pika lidhje mé té
pérshtatshme pér integrimin e sistemeve FV, zbarat 10 kV né Sug, Peshkopi dhe Rréshen (TR2).
Pér kété arsye, jané analizuar dhe krahasuar 5 skenaré t& ndryshém pér t€ trajtuar ndikimin qé do
té kishin kéto sisteme FV né kété rajon (0 MWp, 1.5 MWp, 3 MWp, 6 MWp, dhe 9 MWp), me
piké lidhje n€ zbarat 10 kV. Niveli i tensionit n€ zbarat 10 kV t& nénstacioneve Su¢ dhe Peshkopi
rritet me shtimin e burimeve t€ reja gjeneruese. Megjithaté, ky nivel tensioni nuk tejkalon
maksimumin e arritur né skenarin bazé. Nga ana tjetér, integrimi i kapaciteteve t€ larta FV né
zbarén Nr. 2 Rréshen, do t€ shogérohej mé rritje t&€ médha té profilit té tensionit. P&r shembull,
skenari me 9 MWp (qé do t€ thoté€ instalimi 1 njé sistemi FV prej 3 MWp n€ TR2 Rréshen) do té
rriste me 0.4 kV nivelin e tensionit. Kjo do té sillte nivele té reja tensionesh problematike, pér
shkak se sasia e instaluar e sistemit FV do t€ tejkalonte ngarkesén maksimale (q€ &shté rreth 2.34
MWp). Pér kété arsye mé pérshtatshém pér kété zbaré do t€ ishte skenari 6 MWp (pra njé€ instalim
prej 2 MWp né két€ nénstacion). Ndérkohé, nga analiza e béré pér transformatorét e 3
nénstacioneve, rezulton se kapaciteti 1 instaluar mé 1 pérshtatshém i sistemeve FV pér nénstacionet
Sug¢ dhe Peshkopi do té ishte 3 MWp, ndérsa tek nénstacion Rréshen (Z2) do t€ ishte 2 MWp. Pra
nj€ total sistemesh FV prej 8 MWp mund t€ integroheshin né kété rajon. Ndérsa né€ stinén e verés,
humbjet mé té uléta do té rezultonin pér skenarin 6 MWp, né até t&€ dimrit arrijné minimumin pér
skenarin 9 MWp. Megjithaté, pérgjaté gjithé vitit skenari mé i miré€ do t& ishte ai pér 6 MWp.
Pérfundimisht, vlen pér tu theksuar, nga analiza e béré pér té gjithé parametrat elektrik pér studimin
e integrimit té 3 sistemeve FV né zbarat 10 kV, mé optimali €sht€ ai mé nj€ fuqi totale prej 6 MWp.
Pra, lidhja né€ zbarat 10 kV t€ nénstacioneve Rréshen, Su¢ dhe Peshkopi té 3 sistemeve FV me fuqi
secili 2 MWp. Gjithsesi, né dy nénstacionet e fundit, fuqia e instaluar mund t€ rritet deri né 3
MWp, pér shkak té njé ngarkesé€ mé té larté né€ transformatorét pérkatés. Edhe kapaciteti i instaluar
1 transformatoréve té tyre €sht€ mé i larté se ai TR2 Rréshen.

Integrimi FV né njé fider shpérndarés: Pérvec ndikimit t€ sistemeve FV té shpérndara né zbarat
110 kV apo 10 kV, do t€ ishte me interes t€ analizohet edhe ndikimi 1 integrimit né tyre né fidera.
Né kété rast, fugia q€¢ mund t€ instalohet do t€ ishte shumé mé e vogél se né rastet e

205



INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGIJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

sipérpérmendura. Kapaciteti maksimal, do t€ kufizohej jo vetém nga fuqia e instaluar e
transformatorit t€ fuqisé, por edhe nga ngarkesa qé do té furnizonte. Pérvec késaj, edhe zgjedhja e
duhur e nj€ pike lidhje do té ishte thelbésore. N¢€ kété kontekst, pér té trajtuar faktorét e mésipérm,
né€ Rajonin e Burrelit éshté pérzgjedhur njé nga fiderat e nénstacionit Sug, i cili u analizua qé kishte
nj€ transformator tepér t&€ ngarkuar. Ky fider, me emértimin “Zenisht”, i cili ka filluar operimin né
vitin 1969, ka 31 kabina elektrike gjithsej dhe furnizon 731 konsumatoré me ngarkesé rurale.
Shumica e konsumatoréve jané familjaré, por ka dhe té tillé si pér furnizimin e depove té ujit, t&
stacioneve telefonike, ngarkesa fabrike private etj. Pér té trajtuar ndikimin nga depértimi FV jané
studiuar skenarét i integrimit FV né: ¢do kabiné elektrike té fiderit, n€ kabinat e gjysmés sé paré
dhe né kabinat e gjysmés sé dyt€ té tij. Pér mé tepér jané analizuar rastet e instalimit t€ kapaciteteve
FV prej 50 kWp ose 25 kWp né ¢do kabiné, si dhe krahasuar ato me skenari bazé (pa FV né fider).

Integrimi FV né ¢do kabiné té fiderit: Instalimi i sistemeve FV prej 50 kWp né€ ¢do kabiné, do t&
rriste tej mase profilin e tensionit (sidomos né€ gjysmén e dyté té fiderit). Pra ky skenar nuk do té
ishte i pérshtatshém. Madje, kéto sisteme do t€ ndikonin edhe profilin e tensionit n€ zbarén 110
kV té nénstacionit Su¢ (maksimumi deri né 0.4% gjat€ verés). Ndérsa pér skenarin 25 kWp
diapazoni i tensionit respekton limitet e kodit té shpérndarjes. Pra ky €shté skenari i duhur, duke
konsideruar nivelin e tensionit pérgjaté fiderit.

Depértimi FV ndryshon edhe profilin e flukseve t€ fuqis€ aktive né hyrje t€ fiderit. Gjaté oréve me
diell né stinén e verés, instalimi i kétyre sistemeve FV né kabina, jo vetém qé do t& plotésonte
kérkesén pér energji t€ konsumatorét, por do t€ krijonte edhe njé tepricé energjie né formé fluksesh
té kundérta (vlerat negative). Né njé kohé qé sistemet FV prej 50 kWp do t€ krijonte flukse té
kundérta deri né 1 MWp, ata me fuqi 25 kWp do t€ krijonin deri n€ 0.3 MWp. Situata gjaté dimrit
do t€ ishte pak ndryshe. Skenari 25 kWp nuk do t€ krijonte tepric€ energjie, kurse skenari 50 kWp
do pérmbushte kérkesén pér energji. Ndérkohé, gjaté verés, instalimi i sistemeve 50 kWp do té
rriste mé shumé humbjet e fuqisé€ t€ Rajonit t& Burrelit (humbjet ditore t€ energjisé t€ zonés 10 kV
do té€ rriteshin me 35%). E kundért €shté situata né skenarin 25 kWp (humbjet ditore t€ energjisé
né€ zonén 10 kV zvogélohen me 31%.). Ndérsa gjaté dimrit humbjet totale do té€ zvogéloheshin né
té dy rastet (pérkatésisht 0.36% dhe 0.27%).

Integrimi FV né kabinat e gjysmés sé paré/dyté té fiderit: Depértimi FV 50 kWp dhe 25 kWp né
15 kabinat e para do t€ pérmirésonte profilin e tensionit né zbarat e kabinave Pér mé tepér niveli i
tensioneve €shté brenda standardeve. Nga ana tjetér, instalimi 1 sistemeve FV 50 kWp secili, né
15 kabinat e gjysmés e dyté té fiderit sjell njé situaté t€ re. Nivelet e tensionit kalojné limitin 105%.
Madje né disa kabina afér fundit té fiderit, tensioni rritet deri n€ 11.2% t€ tensionit nominal. Kjo
vleré €shté e papranueshme dhe mé shumé se 2-fishi i luhatjes se lejuar. Pér kété arsye ky skenar
nuk do té ishte 1 pérshtatshém. Ndérsa instalimi né gjysmén e dyté t€ kabinave i sistemeve FV me
fuqi 25 kWp, jo vetém do té rezultonte né€ limite tensioni brenda normave, por do té€ pérmirésonte
nivelet e tensionit népér kabinat e fundit. Pérfundimisht, 1 vetmi skenar i1 papérshtatshém duke
konsideruar diapazonin e tensionit, éshté ai 1 instalimit t&€ sistemeve FV me kapacitet secili 50
kWp, né kabinat e gjysmés sé€ dyté té fiderit. Ndérkohé, nése kérkohet rritja e nivelit t€ tensionit
né kabinat e fundit, e pérshtatshme do t€ ishte instalimi 1 sistemeve FV né kabinat e gjysmés sé
dyté t€ fiderit. Ndérsa nga analiza e humbjeve ditore té energjisé, skenari optimal do té ishte ai 1
instalimit té sistemeve FV 25 kWp né€ ¢do kabiné té€ gjysmés s€ dyté té fiderit. Kjo do t& zvogélonte
humbjet e energjis€ gjaté nj€ dite vere dhe njé dite dimri, pérkatésisht prej 0.95% dhe 0.22%. Kjo
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pér shkak té njé€ ulje t€ konsiderueshme t€ humbjeve ditore né zonén 10 kV. Megjithaté, kéto
humbje mund t&€ zvogéloheshin mé tej, nép&rmjet pérforcimit té fiderit.

Studimi i fizibilitetit: Pér t€ studiuar ndikimin ekonomik t€ depértimit t€ FV, jané llogaritur
parametrat ekonomik: kostoja totale e instalimit FV, kursimet qé vijn€ nga ulja ¢ humbjeve pas
integrimit t€ FV-ve, si dhe té ardhurat nga shitja e energjisé tek konsumatorét. Késhtu supozohet
sikur investimi do t€ béhej nga kompania shpérndarése e energjisé.

Bazuar né€ periudhén e kthimit t€ investimit, instalimi FV pér skenarin 50 kWp pérgjaté gjithé
fiderit, duket té jeté skenari mé i keq, duke marré parasysh vlerén mé té larté t€ kthimit t€ investimit
(7.38 vite) pér shkak té kostos sé€ larté t€ investimit. Ndérkohé, pérfitimi mé i madh shfaget pér
instalim FV né gjysmén e dyté t& fiderit (kthimi i investimit ndodh pér 7.17 vite). N& kété rast
kursehet 2352$ nga reduktimi i humbjeve teknike. Ndérsa né rast t€ instalimit né gjysmén e paré,
periudha e kthimit té investimit éshté 7.23 vite. Pra shihet se skenari mé optimal nga analiza
ekonomike, &shté instalimi FV né€ gjysmén e dyté té€ fiderit (edhe pse shifrat nuk kané ndonjé
ndryshim t€ madh). Megjithaté, nga analiza teknike e méparshme, vetém skenari i instalimit 50
kWp né gjysmén e paré t€ fiderit éshté 1 pranueshém.

E njéjta analiz€ ekonomike e kryer né rastin e instalimit FV pér skenarét 25 kWp (né té gjithé
fiderin apo né€ gjysmén e paré/e dyté t€ tij). Pérséri skenari mé optimal €shté€ ai i instalimit FV né
gjysmén e dyté té€ fiderit, duke rezultuar né njé€ periudhé kthim investimi prej 6.7 vite. Nga ana
tjetér, skenari 1 gjysmés s€ paré paraqet vlerén mé t€ larté t€ kthimit t€ investimit (7.11 vite).
Ndérkohé, pér skenarin e instalimit FV né t€ gjithé fiderin, investimi kthehet pér 7 vite.

Megjithaté, né€ rastin e instalimit FV né gjysmén e paré€ ose t€ dyté€, si¢ diskutohet né analizén
teknike, mund t€ kishte njé pérkeqésim té parametrave. Kjo do t& kérkonte pérforcimin e fiderit,
duke rritur kostot e investimit (t€ cilat nuk merren parasysh né llogaritje). Né két€ ményré, nése
nuk do té béhej asnj€ investim né fider, do t€ ishte mé e pérshtatshme té shpérndahej gjenerimi FV
né t€ gjithé fiderin, krahasuar me 2 rastet e tjera té lidhjes.

Krahasimi i rezultateve té Rajoni té Burrelit me rajonet e tjera: Jan¢ krahasuar rezultatet qé u
nxorén nga studimi 1 Rajonit Burrel, mé rezultatet e marra duke pérdorur t€ njéjtat metodologji né
Rajonet Kukés dhe Korgé. N& kéto 3 rajone gjendet numri mé i larté 1 HEC-eve té instaluar. Kjo
éshté edhe arsyeja kryesore e pérzgjedhjes sé tyre pér krahasimin.

Rritja e gjenerimit (n€ skenarét GjMaks-NgMin dhe GjMaks-NgMaks) ¢on né rritjen e niveleve té
tensionit n€ zbarat 110 kV (pra e pé€rmiréson até€). Ndérsa pér gjenerim minimal, niveli 1 tensionit
né€ zbara ulet ndjeshém, sidomos kur ngarkesa arrin vlerén maksimale. Gjithsesi, niveli i tensionit
né€ zbarat 110 kV éshté brenda limiteve t€ kérkuara nga kodi i transmetimit. Ndryshe nga situata
né linjat transmetuese 110 kV, né ato shpérndarése 35 kV vérehet njé tejkalim 1 limitit t& lejuar té
tensionit né disa zbara. Arsyeja e rritjes jashté limiteve t€ nivelit t& tensionit, €shté prania e
burimeve gjeneruese né€ nénstacionet pérkatése. Ndérkohé, skenarét pér gjenerim minimal, mund
té cojné€ n€ zvogélimin e tensionit nén até nominal (por duke mbetur brenda limiteve t€ kérkuara).
Pér té trajtuar mé€ mir€ ndikimin e sasis€ s€ gjenerimit tek pérmiré€simi i1 nivelit t€ tensionit, éshté
studiuar indeksi VPII pér t€ tre rajonet. N€ t€ tre rajonet, gjenerimi minimal duket se nuk sjell
pérmirésim té profilit t€ tensionit (VPII <I). Ndérsa njé gjenerim maksimal, pérmiréson né ményré
té€ dukshme profilin e tij. Vlerat mé t& larta jané né rajonet Burrel dhe Korgé pér shkak té€ njé numri
mé t& madh t€ HEC-ve t€ instaluara né kéto zona.
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Po ashtu, shihet se pér gjenerim maksimal, ka disa linja 110 kV té cilat mbingarkohen mbi 70%.
linja Sug¢-Bulqizé (Rajoni Burrel) dhe ajo Kalimash-Rexhepaj (Rajoni-Kukés). Ndérkohé,
ngarkimi i linjave 35 kV pér regjim maksimal gjenerimi, arrin vlera edhe mé té larta. Kjo tregon
domosdoshmériné e marrjes s€ masave teknike pér kéto linja, n€ t& cilat rryma e punés i afrohet
asaj nominale. Ndé€rsa pér skenarét e gjenerimit minimal, ngarkimi i linjave €shté relativisht 1 ulét.
Kjo e fundit €shté n€ funksion té sasisé sé flukseve té fuqisé q€ qarkullojné né té. Krahasimi 1
indekseve LTAPII pér t€ tre rajonet tregon se ka njé reduktim t€ flukseve né linja, n€ rastin e
skenarit t€ gjenerimit minimal (LTAPII<1). Kjo do té thot€ g€ ka njé “lirim” né kapacitetin e
linjave. Ndérsa pér gjenerim maksimal, shihet se indeksi €shté mé i madh se 1.

Njé krahasim midis rajoneve, éshté béré edhe né lidhje me humbjet e fuqis€ aktive né linja. Kéto
humbje, jané analizuar pér zonat 35 kV dhe 110 kV. N& ¢do rast, humbjet maksimale rezultojné
pér regjimin e gjenerimit maksimal. Kjo pér shkak té rritjes s€ rrymave qé qarkullojné né€ linjé. N&é
skenarin e ngarkes€s maksimale, ato ulen pak. Ndérkoh€, pér njé gjenerim minimal, humbjet ulen
ndjeshém. Pér mé tepér, humbjet minimale né zonén 110 kV rezultojné pér skenarin GjMin-
NgMaks. Ndérsa né zonén 35 kV, vlera minimale e humbjeve arrihet pér skenarin GjMin-NgMin.
Né secilin rajon, njé gjenerim minimal do té reduktonte humbjet né€ linja (LLRI>1). Ndérsa skenari
1 gjenerimit maksimal do t€ zmadhonte me rreth 2.5 heré humbjet n€ linja. Jané krahasuar
gjithashtu edhe rezultatet e ngarkimit t€ transformatoréve pér rajonet Burrel dhe Korg¢é. Tek
transformatorét né té cilét jané lidhur burime gjeneruese, ngarkimi maksimal arrihet pér skenarét
e gjenerimit maksimal. Ndérsa tek transformatorét t€ cilét nuk kané té€ lidhur burime gjeneruese né
té, ngarkimi maksimal rezulton pér skenarét e ngarkes€s maksimale.

Pérfitimet e metodologjisé sé optimizimit té flukseve té fugisé me pérfshirjen e burimeve té

rinovueshme: Duke marré si rast studimi Sistemin Elektroenergjitik Shqiptar, jané analizuar 2
skenaré€ t&€ ndryshém t€ shpérndarjes dhe optimizimit t€ flukseve: pér situatén aktuale si dhe pér
kushtet e shtimit t&€ njé sistemi FV dhe njé parku eolik. Metodologjia e optimizimit t€ pérdorur
€shté minimizimi 1 kostove té€ gjenerimit t€ energjis€, humbjeve té fuqis€ aktive, si dhe humbjeve
té fuqis€ reaktive. Rezultatet tregojné q€ optimizimi ndikon tek minimizimi i parametrave té
pérzgjedhur. Pér shembull, pér skemén aktuale té sistemit shqiptar, humbjet e fuqis€ aktive dhe
kostot e gjenerimit zvogé€lohen pérkatésisht me 6.28% dhe 0.1%. Edhe mé shumé ndikon
optimizimi né skenarin e pérfshirjes s€ burimeve té reja gjeneruese (diferencat me skenarin pa
optimizim zvogélohen pérkatésisht me 12% dhe 0.13%. Pas analizimit veg e veg t€ dy skenaréve,
jané krahasuar dhe rezultatet midis tyre pér rastet e optimizuara. Nga krahasimi i rezultateve shihet
se pas pérfshirjes né€ sistem t€ BRE-ve, humbjet e fuqis€ do t&€ zvogélohen edhe mé tej (diferenca
8.82%). Nga ana tjetér shihet se kostoja e gjenerimit t€ energjis€ do té rritej nga investimet e kryera
pér instalimin e BRE-ve té reja (me 21.48%). Gjithsesi, kjo rritje mund té kompensohet nése do t&
pérfshihej koncepti i certifikatés s€ gjelbér.
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PLANET PER TE ARDHMEN

Rritja e shpejté e depértimit t&€ BRE-ve né€ Sistemin Energjitik Shqiptar do t€ kérkojé analiza mé
té holl€sishme né t€ ardhmen. Metodologjité dhe modelet e studiuara né€ kété€ disertacion mund té
zhvillohen dhe té pérdoren mé te;j.

Duke gené se gjenerimi nga shumica e BRE-eve €shté véshtiré t€ parashikohet me saktési, pér
analizén e sistemeve energjetike né€ studimet e ardhshme do t€ pérdoren metoda si: ANN,
Gjenetike, Inteligjencé Artificiale etj. Gjithashtu metoda té tilla mund t€ pérdoren edhe pér
parashikimin e ngarkesés né t€ ardhmen.

Pér mé tepér, duhen studiuar mundésité (sipas skenaréve t& ndryshém) t€ kombinimit t€ BRE-ve,
sipas profilit t€ ngarkes€s. Sasité e energjis€ s€ gjeneruara nga to, mund té€ plotésojné mjaft miré
njéra tjetrén né€ orare t&€ caktuara. Kjo kérkonte edhe njé studim fizibiliteti.

Ndérkohé g€ pér sistemet FV ndértimi dhe studimet jané mé thjeshta dhe mé t€ shumta, pér turbinat
e erés té pérbéra me makina rrotulluese analizat jané pak mé té€ ndérlikuara. Pér kété, né té
ardhmen, duke pérdorur modele té ndryshme matematikore t€ paraqitura n€ kété disertacion, do té
shikohet impakti i tyre né rajone t€ ndryshme energjitike (pavarésisht faktit q¢ ende nuk ka burime
té tilla t€ ndértuara n€ Shqipéri). Pér mé tepér, njé kombinim i modeleve t& parashikimit
meteorologjik dhe statistikor, si dhe studimeve né terren, mund t€ sigurojé njé€ informacion shumé
té dobishém mbi projektet e ardhshme té parqeve eolike.

Eshté e réndésishme matja dhe eliminimi i harmonikave me ané t& filterave. N& fazén
eksperimentale €shté tentuar t€ provohen n€ kohé reale filterat dixhital t€ ndryshém (Butterworth,
Chebyshev, Bessel dhe Elliptic) népérmjet softit LabView. Gjetja e njé funksioni transmetues té
népérmjet tyre, jep lehtési né ndértimin mé tej t€ filterave fizik. Kjo tematike do té thellohet né
vijim.
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SHTOJCE-Té dhénat e elementeve té disa rajoneve shpérndarése

Tabela 1.1 Té dhénat e linjave 220 kV dhe 110 kV pér segmentin Burrel-Lapaj (Kukés)

Linia Io Xo L S Linax
J [©/km] [Q/km] [km] [mm?] [A]
Burrel-Shumat (220 kV) 0.065 0.42 46 400 974
Burrel — Sug 0.33 0.43 8.3 95 336
Su¢ — Bulqizé 0.33 0.43 20.4 95 336
Bulqizé — Vojnik 0.33 0.43 27.8 95 336
Vojnik — Peshkopi 0.33 0.43 11.6 95 336
Peshkopi — Shumat 0.12 0.42 22.7 240 645
Shumat-Lapaj (Kukés) 0.12 0.42 13.2 240 645
Tabela 1.2 T¢ dhénat pér linjat e tjera 110 kV té Rajonit té Burrelit
« . ro Xo L S Imax
Linja 10 kV [©/km] [Q/km] [km] [mm?| A]
Burrel-Uléz 0.33 0.44 16.3 95 336
Uléz-Shkopet 0.33 0.44 10.5 95 336
Uléz-Shutri 0.33 0.44 5.6 95 336
Shutri-Kurbnesh 0.33 0.44 5.4 95 336
Kubnesh — Luré 0.24 0.43 16,2 150 410
Shkopet-Rubik 0.33 0.43 7.5 95 336
Rubik-Reps 0.33 0.43 25.6 95 336
Reps-F.Arréz 0.12 0.42 9.1 240 645
Tabela 1.3 T¢ dhénat e linjave 35 kV té Rajonit té Burrelit
P Pércjellési
.. 8 Ajror Kabllor E=
Emri i S = =
linjes | 2 E | g P S = T~ | % |82 =
v wn o~ a o p— wn o~ a o p— N’ >
L & S B =~ (o 3 E = o =
BV 15 25| ZE g |28z 2 |2
o o wn = & @n =
Bulqizé- 120 ACSR
Krasts 8.52 8.52 20 ACSR - - 380 1968
Krasté- 50 CU
. . - - - 1
Batér 507 507 95-120 ACSR 380 789
Rubik- AL-
Rréshen 10.8 10.4 70 ACSR 0.4 95 XPLE 270 1970
Rréshen- AL-
Kaginar 12.5 12.1 50-70 ACSR 0.4 95 XPLE 270 1970
Peshkopi- 1102 1 107 50 ACSR | - - - 210 | 1970
F.Aliaj
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Tabela 1.4 T¢ dhénat e transformatoréve té fuqisé né nénstacionet shpérndarése té Rajonit té Burrelit

Nr. Nénstacioni TR (MSVn A) Fici::;lve
. TR1 7.5 4
1 Rubik 110/35/6 kV TRD 75 0
.. TR 1 6.3 5
2 Rréshen 35/10 kV TR 2 30 3
3 Kurbnesh 110/6 kV TR 5.6 4
4 Kacinar 35/10 kV TR 1.8 4
5 Reps 110/35/6 kV TR 10 5
TR1 10.5 13

6 Bulgizé 110/35/6 kV TR2 10.5

TR3 40 0
7 Shupenzé 110/10 kV TR 10 4
8 Krasté 35/10 kV TR 1 1.8 3
9 Batér 35/10 kV TR 1 32 3
10 Sug¢ 110/10 kV TR 5.6 9
Shutri 110/6 kV TR1 7.5 3
. TR1 16 11
12 Peshkopi 110/35/10 kV TR 2 20 0
13 Vojnik 110/10 kV TR 5.6 3
14 Fushé-Alija 35/10 kV TR 32 3

Tabela 1.5 T¢ dhénat e HEC-eve té instaluar né Rajonin Kukés

Terminali Fuqia Fuqia Fuqia e
Emri HEC-it Aktive | Reaktive Ploté
Zbara kW kVAr kVA
Belé 110 kV Kukés 10000 7500 12500
Cernalevé 35 kV Kukés 13300 9975 16625
Leproj Shénmri | Kalimash 10 kV 1000 750 1250

10 kV Kukés

Pobreg REXHEPAJ 12300 | 5957.162 | 13666.67

Thanéz Kalimash 35 kV 2000 1500 2500

Tabela 1.6 T¢ dhénat e transformatoréve té nénstacioneve dhe fiderave té Rajonit Kukés

Tipi i kabinave
Numri ) L | o | Fuqgia totale
Nénstacioni total i '§ R §§= X | e transf. né
fiderave | S | & | § 3| § | fidera (kVA)
= SRS
REXHEPAJ
(110/10 KV) 10 119 | 0 163 7 50490
31.5+20 MVA
KALIMASH I
VJETER
(110/35/10kV) 4 22 1 31 12 9690
7.2 MVA
KALIMASH TUNEL
(110/20 kV) 3 2 1 2850
5.6+5.6 MVA

223




INTEGRIMI I BURIMEVE TE REJA TE RINOVUESHME TE ENERGIJISE NE RRJETIN SHPERNDARES ENERGJETIK

Tabela 1.7 T¢ dhénat e linjave té transmetimit té Rajonit Kukés

Emri i linié Term. i Term. j Ki Rezistenca | Gjatésia
mrtinjes Zbara Zbara - ohm/km km
L 110 29-1 " . : C
. . Kukés (Rexhepaj) Kalimash i vjetér
Kalimash i VJ.eter- 110 KV 110 KV 0.61 0.358 13.6
Rexhepaj
L 110 28/2 Kalimash i vjetér Kalimash tunel
Kalimash i vjetér 110 kV 110 kV 0.39 0.237 8.7

Tabela 1.8 Kapacitet maksimale té sistemeve FV, instaluar né pika té ndryshme lidhjeje té Rajonit Kukés

Pika e lidhjes sé sistemeve FV 100% kapacitet i instaluar (MW)
Zbara 10 kV Rexhepaj 12
Zbara 110 kV Kalimash 10
Zbara 110 kV Kalimash i Vjetér 20
Zbara 35 kV Kalimash i Vjetér 12
Totalii FV-ve 54

Tabela 1.9 Té dhénat e linjave 35 kV té Rajonit Korgé

Linja Lidhja me nénstacionet Yiti.i . Gjatésia | Seksioni . L!Oji.. .
ndértimit pércjellésit
Linja L-30/26 N/st Korgé -N/st Maliq 1967 12.9 95 AC
Linja L-30/78 N/st Maliq -N/st Lozhan 1985 6.5 95 AC
Linja L-30/63 N/st Korgé -N/st Gjang- 1978 10.2 70 AC
Linja L-30/79 N/st Erseké-N/st Mollas 1987 9.6 95 AC
Linja L-30/84 | N/st Pogradec-N/st Petrushé 1988 12.25 120 AC

Tabela I.10 Ngarkimi dhe humbjet né transformatoré pér skemén aktuale té Rajonit Korgé

Transformatori Ngarkimi (%) | Humbjet totale (kW)
Zemblak TR 1 13.51 7.35
Zemblak TR 2 13.51 7.35

Lozhan 1.8 MVA 26.41 5.94
Gjanc 4 MVA 2.03 6.48

Maliq T1 3.2 MVA 18.66 7.2
Maliq T2 3.2 MVA 18.66 7.2
Gjanc 3.2 MVA 46.02 13
Vranisht 1.8 MVA 13.73 3.39
Vranisht T2 1.8 MVA 13.73 3.39
T 1 Guri Kuq 1.8 MVA 25.76 17.78
T 2 Guri Kug 3.2 MVA 59.57 17.49
Bilisht 10 MVA 17.31 7.97
Pretushé T1 1.8 MVA 1.2 4.61
Pretushé T2 3.2 MVA 0.63 7.01
Pogradec 7.5 MVA TR2 41.25 16.95
Leskovik 15 MVA 3.65 14.06
Rehové 3.2 11.68 8.55
Mollas 3.2 MVA 10.56 6.33
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Tabela 1.1 T¢ dhénat e transformatoréve té Rajonit Kor¢é

- Um Uu
UL (tensioni N c .
) o - S, I larte (Tens30n1 (tensioni i
Nénstacioni Viti 110kV) mesém ulet
35kV) 6/10/20kV)
TL ™ TU kV kV kV
Nénstacioni Korgé 2001 45 15 35 110+9x1.5 38+2x0.95 10.5
Nénstacioni Korgé 2001 45 15 35 110£9x1.5 38+2x0.95 10.5
Nénstacioni Korgé 1973 | 20 20 20 | 110£2x2.5% | 38.5+£2x2.5% 10.9
Nénstacioni Maliq 1968 3.15 3.15 38.5+ 5% 6.3(10)
Nénstacioni Maliq 1968 3.15 3.15 38.5+ 5% 6.3(10)
Nénstacioni Lozhan | 1983 3.2 3.2 35+5% 10.5
Nénstacioni Rehové | 1961 1.8 1.8 35+x5% 10
Nénstacioni Bilisht 2004 10 10 35+ 2x2.5% 10
Nénstacioni Bilisht 1972 3.2 3.2 35+ 5% 10.5
Nénstacioni Vranisht | 1982 1.8 1.8 35 10.5
Nénstacioni Vranisht | 1982 1.8 1.8 35 10.5
Nénstacioni Erseké 2019 | 31.5 20 10.5 115+8x1.5 | 38.5+3x1.5% 10.5
Nénstacioni Mollas 1986 3.2 3.2 354+5% 6.3(10)
Nénstacioni 1965 10 10 110 35 10
Pogradec
Nénstacioni 1988 110+
Pogradec 10 10 10 2x2.5% 38 105
Nénstacioni Gurikuq | 1975 8 8 110+2x2.5% 6
Nénstacioni Gurikuq | 1975 3.2 3.2 6.3/10+5%
Nénstacioni Petrushé | 1986 3.2 3.2 35+ 5% 6.3(10)
Nénstacioni Petrushé | 1976 1.8 1.8 35+ 5% 10.5
Nénstacioni Gjanc 1987 3.2 3.2 35+5% 10.5
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