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ABSTRAKTI

Industria e naftés né Republikén e Shqipérisé éshté njé nga sektorét mé té réndésishém né
ekonominé e vendit. Sipas rezervuarit, vendburimet ndahen né dy grupe: grupi i
vendburimeve me rezervuar gélgeror dhe grupi i vendburimeve me rezervuar ranor. Né
grupin e vendburimeve me rezervuar gélgeror jané vendburimet Amonicé, Gorisht-Kocul,
Ballsh-Hekal, Cakran-Mollaj, Visoké&, Delviné e Finig. Né grupin e vendburimeve me

rezervuar ranor jané vendburimet: Patos-Marinza, Kugova, Povelgé-Frakull, Divjaké-Ballaj.

Pothuajse njé pjesé e madhe e kétyre vendburimeve shfrytézohen nga kompani té ndryshme
té cilat kané lidhur Marréveshje —Hidrokarbure me shtetin shqiptar. Njé ndér parametrat
kryesoré pér té zhvilluar nje vendburim nafté-gazmbajtés si né rastin e vendburimeve gé jané
aktualisht né menaxhim nga shteti shqiptar por dhe pér vendburimet té cilat menaxhohen nga
kontraktoré té ndryshém né bazé té Marréveshjeve-Hidrokarbure, éshté njohja e rezervave
hidrokarbure qofté ato fillestare por dhe ato aktuale té mbetura né shtresé dhe mekanizmat qé
duhen pérdorur pér shfrytézimin racional té tyre pér té optimizuar sa mé shumé nafté-

nxjerrjen.

Népérmjet Kkétij studimi éshté béré i mundur vlerésimi i rezervave hidrokarbure pér
vendburimin Gorisht-Kocul, me Metodén Véllimore, Metodén e Bilancit-Material dhe me
Metodén e Pérpunimit té& Kurbés Progresive, ku kjo e fundit éshté njé risi pasi pérdoret pér
heré té paré né studimin e kétij vendburimi e cila bén té mundur pércaktimin e rezervave
nxjerrése té naftés né shtresé (naftén levizése) si dhe marrjen e informacionit né lidhje me

porozitetin dinamik, gé nénkuoton hapésirén poroze né rezervuar ku nafta léviz. Gjithashtu

éshté llogaritur edhe koeficienti i rénies sé prodhimit né tre periudha té ndryshme kohore,

duke konkretizuar saktésisht rénien vjetorte té prodhimit, nje parametér i réndésishém né

Marréveshjet-Hidrokarbure pér ndarjen e prodhimit midis shtetit Shqiptar dhe Kontraktorit.
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ABSTRACT

The oil industry in the Republic of Albania is one of the most important sectors in the
country's economy. Based on the type of reservoir, oil fields are divided into two groups:
limestone reservoirs and sandstone reservoirs. The limestone reservoir group includes the oil
fields of Amonica, Gorisht-Kocul, Ballsh-Hekal, Cakran-Mollaj, Visoka, Delvina, and Finig.
The sandstone reservoir group includes the oil fields of Patos-Marinza, Kugova, Povelca-

Frakulla, and Divjaké-Ballaj.

The majority of these oil fields are currently being exploited by various companies operating
under Petroleum Agreements with the Albanian State. One of the key parameters in the
development of an oil and gas reservoir, whether managed directly by the Albanian State or
by contractors under Petroleum Agreements, is the accurate assessment of hydrocarbon
reserves, both initial and remaining. Equally important is the identification of the appropriate
recovery mechanisms to ensure their efficient and rational exploitation, with the aim of

maximizing oil production.

Through this study, the hydrocarbon reserves of the Gorisht-Kocul oil field were estimated
using the Volumetric Method, the Material Balance Method, and the Progressive Curve
Processing Method, the latter representing an innovation, as it is applied for the first time in

the analysis of this oil field. This method enables the determination of recoverable oil

reserves in the reservoir (movable oil), as well as the assessment of dynamic porosity, which
defines the porous space within the reservoir where oil migration occurs. Furthermore, the
production decline rate has been calculated for three different time periods, clearly specifying
the annual rate of production decline, an important parameter in Petroleum Agreements

concerning production sharing between the Albanian State and the Contractor.




VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI
Msc. Lusjen ISMAILI

HYRJE

Punimi i paraqitur né kété disertacion sintetizon diagnostikimin e vendburimit Gorisht-Kocul
duke filluar me até té gjeometrisé sé tij né aspektin strukturor, shkémbit si njé kolektor
naftémbajtés, duke pérfshiré pérbérjen e tij, hapésirén poroze dhe até té carjeve, té
ngopshmérisé me fluidet pérkatése, té gjendjes energjitike té rezervuarit, tipit té rezervuarit
hidrokarburmbajtés, aftésisé magazinuese, duke ju referuar njé bilanci masor dhe energjitik si
edhe i njé analize t¢ fenomeneve té shfaqura gjaté gjithé periudhés sé shfrytézimit dhe
pérpunimit té tij.

Jam munduar gé organizimin e trajtimit ta b&j né ményré té atillé gé té kené njé lidhje
organike midis seksioneve dhe paragraféve pér té siguruar njé vijueshméri si né aspektin e
shfagjeve té fenomeneve ashtu edhe né aspektin e ekzistencés sé njé modeli matematik ku
vlerat e variablave té jené té ndérlidhura midis tyre deri né marrjen e njé rezultati pér té cilin
éshté synuar sikurse jané vlerésimi i rezervave hidrokarbure pér vendburimin e Gorisht-
Koculit.

Materiali ka né pérbérjen e tij teté seksione duke filluar me gjeologjiné e rezervuarit, vazhdon
me kolektorin dhe fluidet e ndodhur né té, llogaritjen e rezervave me metodén véllimore,
bilancin material dhe até enrgjitik, pércaktimi i naftés lévizése referuar kurbés progresive,
analizés sé fenomeneve té shfaqura gjaté gjithé periudhés sé shfrytézimit dhe pérpunimit té
tij, pércaktimi i koeficientit té rénies sé prodhimit i pércaktuar pér tre periudha té ndryshme
kohore té shfrytzimit té kétij vendburimi dhe duke arritur tek konkluzionet dhe rekomandimet
referuar kétij punimi qé éshté i vecanté sepse fut elementét qé pérdoren pér heré té paré né
bilancin masor dhe né até té pércaktimit té fluksit t& ujérave kompensues gjaté konsumimit té
energjive elastike qofshin kéto i té gjithave llojeve gé pérfshijné kolektorin, naftén me gazin e
tretur né té, ujit kompensues si edhe efekteve gravitacinale dhe ato kapilare, dukuri kéto té
kushtézuara nga ecuria e nivelit energjitik né kohé.

Vendburimi Gorisht-Kocul ndodhet né fazén e shfrytézimit dhe pérpunimit té njé vendburimi
me kate té vegjél, cka kushtézon se né kété etap duhet té kalohet né rritjen e nafténxjerrjes me
aplikimin e metodave té veprimit né shtresé, sikurse e kemi theksuar gjaté trajtimit,
ekzistenca e njé presioni ngopshmérie té ulét, injektimi i njé gazi hidrokarbur do té ndikonte
ndjeshém né uljen e viskozitetit té naftés, pér rrjedhojé rritjen e koeficientit té l1évizshmérisé
sé naftés e shogéruar edhe me efektin pozitiv qofté né shfagjen e ndikimit gravitacional dhe
té atij kapilar, si edhe pérdorimi i polimereve vetité e té ciléve do té bénin uljen e tensionit

mesfazor ndérmjet fazave nafté-ujé, rritjen e pérshkueshmérisé fazore pér naftén dhe uljen e
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asaj té fazés ujé. Njé drejtim tjetér gé kushtézohet né rastin e shfrytézimit t€ vendburimeve
me kate té vegjél éshté edhe ndryshimi i sistemit t& pérpunimit, i cili nénkupton shpimin e
puseve horizontal e shogéruar me pérdorimin e metodave té veprimit né shtresé té paragitura

mé larté, gjithmoné duke ju néshtruar njé studimi hidrodinamik dhe financiar.

Falenderoj udhéheqésin tim shkencor Prof. Dr. Nevton KODHELAJ, pér punén e
palodhshme, motivimin, mbéshtetjen gé mé ka dhéné gjaté gjithé kohés sé studimit, kérkimit
dhe finalizimit me sukses té disertacionit.

Shpreh mirénjohjen time té thellé pér ndihmén e madhe té dhéné nga Prof. Dr. Sotir TEGO,

i cili mé ka drejtuar, orientuar dhe mésuar gé uné té arrija né realizimin e ideve té mia pér
diagnostikimin e vendburimit Gorisht-Kocul si edhe aplikimin e njé modeli matematik

sikurse éshté ai i bilancit material, rezultati i té cilit éshté mbresélénés.
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KAPITULLI | PARE
GJEOLOGJIA E REZERVUARIT GORISHT — KOCUL

1.1 Gjeologjia e rezervuarit
Stratigrafia

Prerja e rezervuarit té vendburimit té Gorishtit ndértohet nga shkémbinj me diapazon té gjeré
moshash, nga Triasi i sipérm deri né Eocenin e poshtém e té mesém. Né rajonin né studim
takohen pothuajse té gjitha depozitimet duke filluar nga dolomitet e Triasit té sipérm (né
Gorisht dhe Kremenar) dhe deri né depozitimet Mio - Pliocenike té vendosura transgresivisht
mbi depozitimet e katit t&¢ poshtém té zonés Jonike né Visoké e né strukturén e Patos —
Verbasit, Selenicé,etj. Kéto depozitime trajtohen fare shkurtimisht né vijim, pasi jané trajtuar
gjerésisht né shumé materiale t€ méparshme [1] [2] [3] [4].

Triasi i sipérm (T3):

Pérfagésohet kryesisht nga dolomité dhe dolomité kristaliné gélgeror, dolomité coprizoré,
shtresétrashé dhe masiv. Né to jané takuar dhe shkémbinj mémé né formén e shisteve
bituminoze. Kufiri i sipérm merret né shistet bituminoze né té cilét jané takuar ammonite qé
argumentojné fillimin e Jurasikut. Trashésia e ploté e tyre nuk njihet né vendburime, ndérsa
ajo mé e madhe éshté kapur nga puset Ba — 27 dhe Go — 11 respektivisht 700 m dhe 1200 m.

Jura e poshtme (J1):

Eshté takuar né puset e thellé té shpuar si Zha - 2, Go- 11 dhe 17, Ba- 27 si dhe né pusin

Kremenaré-2 shpuar né strukturén antiklinale t¢ Kremenarés. Depozitimet e saj pérfagésohen
nga gélgeroré masivé me alga, gélgeroré mikritik, gélgeroré argjilor e shiste argjilore té
ndérthurura me stralle. Gjithashtu né to vecohet pakua e dolomiteve me pamje ranori si dhe
shistet argjilore té pakos sé gélgeroréve mikritik. Trashésia e kétyre depozitimeve luhatet né
vlerat 420 — 620 m takuar né prerjet sipérfagésore né Fterré e Cike.

Jura e mesme (Jz2):

Eshté takuar né puset Go — 11 dheKremenaré — 2. Pérfagésohet nga pakua e poshtme strallore
dhe ajo e gélgeroréve mikritik e turbidik me konkrecione stralli e mergele. Karakteristiké pér
kéto mikrofacie éshté se radiolariet pothuajse jané shkémbformues. Mergelet jané té pasura

me Posidonia sidomos né Kremenaré.
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Jura e sipérme(Js):

Pérfagésohet nga ndérthurje gélgerorésh mikritiké, argjilore me stralle. Né pjesén e sipérme
té prerjes takohet pakua e sipérme strallore me ndérthurje gélgerore argjilore, shiste
mergeloré bituminozé e gélgerore mikritiké me ngjyré té bardhé si dhe stralle. Né puset e
shpuar éshté vecuar konvencionalisht nisur nga fakti qé kéto depozitime nga ana e
mikrofacieve jané dhéné né shumicén e rasteve té pandaré Juré e sipérme — Kreté e poshtme.
Trashésia e kétyre depozitimeve nuk éshté takuar e ploté. Né Kremenaré trashésia jo e ploté
éshté rreth 50 m, ndérsa prerja e ploté éshté pranuar mbi 150 — 200m.

Kreta e poshtme (Cry):

Eshté takuar né shumé puse, si Go — 7, 14 e 17, Zha— 2, 660, G - 109, Ba — 27, 52/b, Ca - 20
e 22. Depozitimet e saj pérfagésohen nga ndérthurje gélgerorésh porcelaniké, mikritiké, me
shiste argjilore e ndérthurje stralli. Né pjesén e poshtme ndeshen gélgeroré mikritiké me
pamje farforike si dhe gélgeroré skeletoré shtresémesém. Kufiri me depozitimet e Kretés sé
sipérme éshté i diskutueshém, por pér korelime, né puse, konvencionalisht éshté pranuar rreth
40 - 60 m nén horizontin e gélgeroréve fosfatiké. Trashésia e kétyre depozitimeve né prerjet
sipérfagésore luhatet nga 270 — 550 m ndérsa pér ndértime éshté pranuar 270 — 370 m.

Kreta e sipérme (Cr2):

Eshté takuar né sipérfage né Kremenaré dhe né njé numér té konsiderueshém pusesh si
Verbas-3, Zha-2,660,664, G-109,679, Bu-21, Ko-13,8,9,10, Ba-11,13,16,27,32,44, Ca-
12,20,21,22,38, Go-3,5,7, 17, etj, si dhe né puset Sel- 1 e Krem- 2. Né pjesén e poshtme kéto

depozitime pérfagésohen nga gélgeroré mikritiké dhe biomikritiké si dhe ndérthurje té rralla
strallesh deri né horizontin e gélgeroréve fosfatiké, kurse mé sipér pérfagésohen nga pakua e
gélgeroréve organogjeno— coprizor ku ndeshen horizonte vithisés dhe gélgeror turbidik. Né
Kremenaré trashésia e tyre éshté 284 m, né prerjet e tjera sipérfagésore luhatet né 200 - 530
m ndérsa pér vendburimet éshté pranuar 340 - 300 m nga lindja né peréndim.

Paleoceni (Pgu):

Eshté takuar nga njé numér i madh pusesh. Kéto depozitime pérfagésohen nga gélgeror masiv
turbididik e mé pak gélgeror mikritik e biomikritik t& ndérthurur nga shtreséza té holla e té
rralla stralli. Né puset Go- 6 e 11 kéto depozitime jané takuar me mospérputhje mbi ato té
Juré-Kretés. Né prerjen e Kremenarés né kufirin Kreté e Sipérme — Paleocen jané takuar
horizonte nénujore vidhiséz. Trashésia e depozitimeve té Paleocenit né sipérfage luhatet né
vlerat 75 — 100m.
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Eoceni (Pg2):

Eshté takuar nga té gjithé puset e shpuar brenda vendburimeve qé kané kapur prerjet

naftégazmbajtése si dhe nga disa puse konturimi. Gjithashtu jané takuar dhe nga puset e
kérkimit té shpuar né objektet e mundshme té kérkimit pérreth. Kéto depozitime
pérfagésohen nga gélgeror mikritik e biomikritik me ndérshtresa stralli né pjesén e poshtme
té prerjes si dhe me gélgeror biomikritik né pjesén e sipérme té prerjes. Trashésia e kétyre
depozitimeve luhatet né rreth 130 m né prerjen e Kremenarés dhe 120 — 180 m né prerjet e
tjera, kurse pér vendburimet éshté marré sé bashku me Paleocenin dhe nga peréndimi né
lindje éshté pranuar nga 290 — 200 m.

Oligoceni i poshtém (Pgat):

Pérbéhet nga zona Pseudohasterigerina micra e cila pérfagéson kalimin nga gélgerorét né
flish dhe pérfagésohet nga mergele, mergele argjilore, argjila karbonatike dhe shtresa
gélgerori biomikritik, kurse né pjesén e sipérme nga argjila shuméngjyréshe.

Depozitimet e zonés Globigerina ampliapertura — Globgerina linaperta kané pérhapje té
gjeré né sipérfage dhe jané takuar nga shumica e puseve. Ato pérfagésohen nga depozitimet
flishor me ndérthurje argjila e alevrolite me shtresa ranori e shtresa gélgerori organogjeno —
detritik me mbeturina faunistike. Nga lindja né peréndim pakésohet materiali alevrolitor e
shtohet ai gélgeroro detritik. Trashésia né prerjet sipérfagésore nga lindja né peréndim luhatet
nga 440 — 110m.

Oligoceni i mesém (Pgz):

Pérfagésohet nga zona Globorotalia opima opima gé gjithashtu ka pérhapje té gjeré né
sipérfage dhe éshté takuar nga shumica e puseve. Depozitimet e saj pérbéhen nga ndérthurje
argjilash, argjila alevrolitore, alevrolite e ranor, gé rrisin trashésiné e tyre kundrejt Oligocenit
té poshtém, gjithashtu shtohen pérbérésat agregate shkémbore e sidomos serpentinat.
Shtresat e gélgeroréve pérfshihen né formacionin Aranitasi. Trashésia e tyre né prerjet
sipérfagésore nga lindja né peréndim luhaten nga 430 — 50m.

Oligoceni i sipérm(Pgs):

Pérfagésohet nga zona Globigerina ciperoensis ciperoensis. Ajo ka pérhapje té gjeré né
sipérfage dhe éshté takuar nga shumica e puseve. Prerja pérfagésohet nga ndérthurje ranorésh
me argjila alevrolitore dhe shtresa gélgerorésh né pjesén e poshtme. Ranorét né pérgjithési
jané nga trashési mesatare né masive kurse gélgerorét jané shtresé trashé deri 10-15m dhe

shérbejné si reper korelimi pér puset. Trashésia e prerjes nga Ky reper e deri né tavanin e
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gélgeroréve zvogélohet nga jugu né veri dhe nga lindja né peréndim. Gjithashtu ai ka
shérbyer si reper pér té nxjerré ligjésité né rajonin e vendburimeve. Trashésia e vogél e
prerjes nga reperi deri né tavanin e gélgeroréve né Kocul tregon pér prerje té kondesuar té
depozitimeve dhe paleogjeografikisht ekzistencén e zonés sé Koculit shumé mé larté se
Gorishti aktual. Trashésia e kétyre depozitimeve né prerjet e Kremenarés éshté 530 m, né
Cakran (Rripe) 200 m, né Gorisht 120 m. Pjesa e sipérme e prerjes karakterizohet nga prania
Globorotalia kugleri qé pérfagésohet nga ranoré shtresétrashé e masivé té ndérthurur nga
alevrolite dhe argjila e ndonjé ndérshtrese gélgerori. Ranorét karakterizohen nga prania e
madhe e coprave té shkémbinjve metamorfiké e sedimentaré si dhe nga prania e mikave,
copave efuzive dhe materiali organogjen né formé detriti. Né prerjet lindore kéto depozitime i
pérkasin formacionit Panahora. Né rajonin né studim krahas formacionit Panahora takohet
prerja e kondensuar njékohore me té né Sefaj, Ballaj (Hekal), Pllog, etj. Pothuajse kudo
depozitimet e zonés me Globorotalia kugleri vendosen me pajtim mbi ato té zonés me
Globigerina ciperoensis ciperoensis. Né rajonin e vendburimeve si né Gorisht — Kocul,
Cakran e ndonjé rast tjetér kemi vendosje me pushim té depozitimeve té késaj zone mbi mé té
vjetrat, kryesisht me mungesé té zonés Globigerina ciperoensis ciperoensis.

Pakua e paré

Kjo pako éshté mé e sipérme e prerjes sé rezervuarit qé vendoset menjéheré nén flishin e
Eocenit te sipérm. Duke filluar nga sipér ajo ndértohet:

-Nga mergelet e pakos kalimtare me trashési 25-30m.

-Nga disa shtresa me trashési 0.6-1.5 m gélgerzhavoritesh (trashésia totale 4-5 m), kané
karakterin e gélgeroréve shkumesor.

Pakua e dyté

Ndértohet kryesisht nga ndérthurje shtresé hollé e shtresé mesém ( 0.1-0.4 m ) gélgerorésh
pelitomorf, gélgeranite té vegjél (e gélgeralevrite t¢ médhenj deri né gélgeranit t€ imét ) dhe

mé pak nga ndérthurje shtres€é mesme deri né shtresé trashé gélgeranitesh té mesém,

gélgeranitesh té médhenj dhe té trashé klastiko-skeletor dhe gélgerzhzhavoritesh e

gélgerorésh brekcioz klastiko—skeletor.
Pakua e treté
Né prerjen e Kremenarés kjo pako ndértohet nga ndérthurje thjerrézash gélgerorésh brekcioz

me gélgerzhavorite klastiko skeletor shtresé trashé deri né shtresé mesém.

Pakua e katért
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Né ndértimin e késaj pakoje né bazé té té dhénave té Kremenarés predominojné gélgerorét
pelitomorf, gélgeralevritet e médhenj dhe gélgeranitet e hollé e té imét (né masén 85% té
prerjes). Né sasi mé té vogla (rreth 15% té prerjes) takohen gélgeranite, kryesisht t& mesém
dhe pjesérisht shegeror.

Pakua e pesté

Né bazé té studimeve sipérfagésore kjo pako ndértohet kryesisht nga gélgeror pelitomorf dhe
gélgeranite té vegjél (né Kremenaré ndértojné rreth 95% té prerjes dhe nga shtresa té rralla
gélgeranitésh t& mesme skeletore-klastik apo skeletor mikritik, heré té rikristalizuar, gé
kalojné né shegeror (rreth 5% té prerjes). Prerja pérmban edhe ndérshtresa dhe thjerréza té
holla stralli.

Pakua e gjashté

Né bazé té té dhénave té Kremenarés, pérgindja e tipeve té ndryshme té shkémbinjve né
prerjen e pakos 6 éshté: Gélgeror pelitomorf, heré argjilor dhe mé pak gélgeranite té vegjél
rreth 70%, shiste argjiloro-gélgeror rreth 10%, strallé rreth 15%, gélgeranite t& mesme rreth
5%.

Pakua e shtaté

Né bazé té katér kampioneve té marré né puset Go-17 dhe Go-7 kjo pako ndértohet kryesisht
nga gélgeror pelitomorf (gélgeror mikritik dhe gélgeralevritet e imté). Nga té dhénat e
mésipérme duket garté gé kemi té b&jmé me pakon e gélgeroréve pelitomorf fosforik qé
ndértohet nga ndérthurje shtresé hollé (trashési 0.2 -.3 m) gélgerorésh pelitomorf fosforik me
sasi mé té vogla gélgeranitesh té vegjél, gélgerorésh argjilor, shistesh gélgeroro-argjilor dhe
strallesh.

Pakua e teté

Kjo pako éshté kapur né shlilam né puset Go-11, Go-6 dhe Go-17. Ajo pérfagésohet kryesisht
me stralle té zinj dhe opeka me té cilét ndérthuren shiste argjilore me ngjyré gri té errét,

gélgeror pelitomorf dhe gélgeranite t& mesme shumé té silicuara, copat e té ciléve nganjéheré

jané té ndértuara nga stralli.

Pakua e nénté

Pakua e nénté éshté kapur me shllam né puset Go-11, dhe Go-17. Né kéta puse ajo
pérfagésohet me gélgeror argjilor, mergele dhe shiste argjilore.

Pakua e dhjeté

Karasteristiké pér kété pako éshté ndryshueshméria e madhe e pérbérjes petrofizike té

shkémbinjve né plan dhe né drejtimin vertikal. Pra mund té arrihet né pérfundimin gé pakua e
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10-té né pjesén mé té sipérme fillon me gélgeror dolomitik kristal i imét deri né kristal

médhenj né té cilét duket garté procesi i dolomitizimit.

1.2-Tektonika

Sipas rezervuarit, vendburimet ndahen né dy grupe: grupi i vendburimeve me rezervuar
gélgeror dhe grupi i vendburimeve me rezervuar ranor. Né grupin e vendburimeve me
rezervuar gélgeror futen vendburimet Amonicé, Gorisht-Kocul, Ballsh-Hekal, Cakran-Mollaj,
Visoké, Delviné e Finiq [5] [6]. Vendburimet me rezervuar gélgeror, nga ana tektonike, jané
zbuluar vetém né brezin antiklinal t& Kurveleshit. Ky brez éshté pjesé e zonés Jonike dhe
lokalizohet né buzinén peréndimore té tij. Brezi i Kurveleshit karakterizohet nga prania e njé
prerjeje karbonatike me trashési té konsiderueshme, prania e disa niveleve té shkémbinjve
mémeé, nga njé subsidencé e fugishme dhe prania e kurtheve té tipeve strukturor kulmor,
hidrodinamik, bllokor etj. Struktura e Gorisht — Koculit pérfagéson pér pjesén e shkémbinjve
gélgeror njé antiklinal me ndértim té komplikuar. Né bazé té depozitimeve mé té reja té Py
ajo duket e pérbéré nga dy struktura té njé rendi mé té vogél, strukturés antiklinale té
Gorishtit dhe strukturés antiklinale té Koculit [3] [6].

Struktura e Gorishtit ka formén e njé brahiantiklinali asimetrik me krah peréndimor shumé té
pjerrét (kéndet e rénies rreth 54°% dhe krah lindor me rénie relativisht mé t& buté (kéndi i
rénies rreth 35%). Periklinali verior i Gorishtit éshté shumé i gjéré dhe zhytet drejt VVVP me

kénde rénie t¢ médhenj (rreth 40°), ndérsa periklinali jugor éshté shumé i ngushté dhe zhytet

drejt JJL me kénde rénie mé té vegjél (kénde rénie rreth 35°) [3] [6].

Struktura e Koculit ka mé tepér formén e njé kupole me kulm shumé té buté e té gjéré.
Periklinali jugor i strukturés zhytet drejt JJL me kénde rreth 15°, ndérsa periklinali verior nuk
duket shumé i garté. Pjesa kulmore e strukturés sé Koculit ndahet nga struktura e Gorishtit
népérmjeté njé gafe ndarése shumé té cekét me disnivele nga kulmi i Koculit rreth 100 m [4]
[6]. Krahu periklinal i Koculit éshté mé i pjerrét dhe zhytet me kénde rreth 45°. Disnivelet
midis kulmit té strukturés sé Gorishtit dhe kulmit té strukturés sé Koculit jané rreth 500 m
[6]. Referuar té dhénave té Tabelés 2-1, t¢ marra nga materiali [6] (S.Tego, Rezervuarét
Karbonatiké, Tirané: Botimet Barleti 2021) ku paragiten té dhénat gjeologjike té marré
népérmjeté puseve té shpuar né vendburimin e Gorisht-Koculit, kemi béré t€ mundur

ndértimin e hartés strukturore sé kétij vendburimi, Figura 1-1.
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ALBANIDET E JASHTME

Lindore

Te ndermjetme)

:

1

Zona Mirdita

ALBANIDET E
BRENDESHME

S - Zona Sazani

Ad - Zona (Baseni) Adriatiku Juger
J - Zona Jonike:

Js- Nizona Gika

J2 - Nfzona Kurveleshi

J3 - Nfzona Berali

Kr - Zona Kruja :

Kry - N/izona Dajti

Kr 2 - N/zona Tomormi

Di - njesia Dibra

A - Zona Alpet Shqiptare
A ¢ - Nizona Malasia e Madhe
A 2- Nizona Valbona

K-C - Zona Krasta - Cukali :

K-C 1 - N/zona Cukall

K-C 2- N/zona Krasta

K-C - Njesia Lisne - Spilen

K-C 2 - Njesia Okshtuni

K-C 5- Njesia Ostreni

V- Njesia Vermoshi

G - Zona Gashi

M - Zona Mirdita :

Mk - Mirdita kontinentale

Mi 1 - Nfzona Hajmel

Mk 2- N/zona Qerrel - Miliska

MK 3- Nfizona Mbasdeja

Mk 4~ N/zona Giallica

MO - Mirdita ofiolitike

MOT - Ofiolite te Triasikul le Mesem - Laskul
( keyesishl formacioni vullkano - sedimentar )
MOJ - Ofolite te Jurasikut te Mesem

Ko - Zona Korabi :

Ko1 - Nfzona Caja

Ko 2+ Nfzona Malesia e Korabit
Ko 3 - Nfzona Kollovozi

U+ - Ultesira Adrialika
U2~ Ultesira Albano - Thesakane

a. - Evaponto

b. - Tektonike : b  mbihipje dhe branisje terciare,
by~ branisje terciare, b 4 branisje parakretake
b~ tektonike diapinke

Figura 1-2. Harta Gjeologjike e Shqipérisé (Albpetrol Sh.a).
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KAPITULLI I DYTE

STUDIMI | VETIVE KOLEKTORALE DHE VETIVE TE FLUIDEVE

2.1. Studimi i vetive kolektorale té prerjes karbonatike nga Triasi deri né Eocenin e

poshtém dhe té mesém né bazé té kampionaturés sé puseve Go-6, Go-7, Go-11, Go-17.
Pér studimin e vetive kolektorale té vendburimit Gorisht u morrén kampione nga 4 puse, Go-
6, Go-7, Go-11, Go-17. Prej kétyre kampioneve u pérgatitén 131 shlife t&¢ médhenj me njé
mesatare té sipérfages sé shlifit 1200 mm?; 93 shlife té zakonshme, 62 kampione ju
nénshtruan analizés sé porozitetit t& hapur, 23 kampione ju pércaktua pérshkueshméria, 40
kampione ju nénshtruan analizés sé porozitetit me injektim zhive dhe 73 shlife u dhané pér
luminishencé, 7 kampione u pércaktuan me analizén termike diferenciale dhe 83 kampioneve
ju bé analiza spektrale [6].
Si rezultat i studimeve petrofizike dhe kimike té shkémbinjve karbonatik prej Triasit té
sipérm dhe deri né Eocenin e poshtém dhe té mesém pér vendburimin e Gorishtit u dalluan 13
tipe strukturale gjenetike shkémbinjésh [3] [4] [6].

1. Gélgeror mikritik

. Gélgeralevritet dhe gélgeranite té hollé klastik

. Gélgeror mikritik dhe gélgealevrite klastike shkumésore

. Gélgeralevritet té imét deri gélgeranite té imét skeletor-mikritik

. Gélgeranite t&é mesém deri gélgeranite té trashé skeletor mikritik

2
3
4. Gélgeranite té hollé dhe té mesém klastik shegeror kompakt
5
6
7

. Gélgealevrite té imét deri gégeranit té imét klastik skeletor dhe skeletor —klastik
mikritik
. Gélgeranite t¢ mesém deri gélgerzhavorite klastik-skeletor dhe skeletor klastik
mikritik ranor té mesém
. Gélgeror pseudobrekcioz (gélgeranite t€ mesém dhe té trash té rikristalizuar mikritik)
. Gélgeranite té imét Iémshor-shpatike
. Gélgeror brekcioz klastik-skeletor, ranor zhavorik
. Gélgeralevrite té imét dhe té médhenj klastik skeletor mikritik dolomitik.
. Dolomit kristalik alevrit t& médhenj deri né ranor mesém me relikte té& strukturés
primare gélgerore.
Pra né Gorisht shtohen katér tipe té rinj té shkémbinjve karbonatik gqé nuk takohen né Ba-17

dhe né prerjen e Proit té Thaté dhe kéto jané: dolomitet, gélgerorét dolomitik, gélgerorét

30
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pseudobrekcioz dhe gélgeranitet e imét 1émshor — shpatik. Mungon tipi i gélgeraniteve té
rrallé dhe té mesém klastik — shegeror té shkrifét mikritiko-ranor hollé [4] [6]. Ky tip i fundit
ekziston né vendburimin e Gorishtit né prerjen e kretakut té sipérm, por nuk éshté takuar pér
shkak t& mungesés sé karotave [6].

2.2.  Poroziteti ndérkokrizor primar dhe roli i tij né vetité kolektorale.

Roli i porozitetit primar ndérkokrizor né vetité kolektorale té shkémbinjve karbonatik té
tipeve té ndryshme éshté trajtuar né literaturén e specialitetit.

a. Geélgerorét pelitomorfé dhe gélgeranitet e médhenj

Né grupin e gélgeroréve pelitomorf pérfshihen gélgerorét mikritiké dhe gélgeroalevritet e
vegjél, ndérsa gélgeranitet e médhenj futen né njé kategori tjetér té vjetér té vecuar. Nga
analizat e kryera né tipe relativisht kompakt té kétyre shkémbinjve nga pakot 1, 4, 5, 6, 7 dhe
8 del se vlera e porozitetit t& hapur té pércaktuar me metodén e ngopjes me vajguri Iékundet
nga zero deri né rreth 4% dhe éshté mesatarisht 2.25%. Tipet jo kompakt me pamje
shkumésore (g€ mé tepér jané té llojit té gélgeralevritit t¢ madh) né bazé té analizave té
kryera me kampione té vendburimeve té Gorishtit dhe té Ballshit si dhe me kampione té
marré né sipérfage né Kremenaré, del se kané porozitet té hapur deri 10-14% i cili nganjéheré

duket se éshté i ngopur edhe me nafté [5] [6].

e Pér té gjithé kéto tipe, pérshkueshméria absolute e matur me metodén standarte éshté e

barabarté me zero, pér shkak té pérmasave shumé té vogla té pjesés dérrmuese té poreve
(pjesé té mikronit deri né disa mikron) dhe pér shkak té lidhjes sé dobét té poreve [6].
Né bazé té studimeve té hollésishme pér tipe té tillé shkémbinjésh rezulton se poret e
tyre jané té mbushur pothuajse térésisht me ujé té lidhur, vetém né tipet me porozitet té
larté rreth 10% , njé pjesé e kétyre poreve (mé pak se 20% e porozitetit) mund té ngopet
edhe me nafté [6].

Por edhe né rastet kur kemi njé faré ngopje me nafté, pér shkak se naftat tona jané asfalto

rréshinore ato krijojné cipa adsorbimi té lidhura fort me shkémbin, duke bllokuar plotésisht

kéto pore té imét [6].

b. Gélgerorét argjilor, shistet argjilore-karbonatike dhe mergelet.

Duke géné se kéta shkémbinj pérmbajné sasi té konsiderueshme lénde argjilore kané

porozitet té hapur rreth zeros [6].

c. Gélgeranite té vegjél, té mesém dhe té médhenj, kompakt.

Né bazé té teté analizave té& kryera pér vendburimin e Gorishtit del se poroziteti i tyre

Iékundet nga zero deri né rreth 4% [6].
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Vlera krejt té njéjta vérehen edhe né vendburimin e Ballshit dhe strukturén e Kremenarés.
Pérshkueshméria absolute e shkémbinjve té tillé e matur me metodén standarte éshté rreth
zero. Pér porozitete deri né 4-5% poret duhet té jené lidhur dobét midis tyre [6]. Pjesa tjetér e
poreve té kétyre shkémbinjve mund té jené pore mé té imta gé ndodhen kryesisht né
matriksin e shkémbit. Pra, edhe pér shkémbinjté me strukturé té tillé t& hapsirés poroze,
poroziteti i hapur nuk jep asgjé pér mundésiné naftémbajtése dhe naftédhénie té shkémbit dhe
prandaj ai duhet zévendésuar me porozitetin sekondar [6].

d. Pseudobrekgiet e pakos 2-té

Pér té njéjtat arsye sikurse edhe pér shkémbinjté e pikés c, poroziteti i hapur nuk mund té
shérbejé pér vlerésimin e tyre. Pér mé tepér né kéta tip shkémbinjésh pér shkak té pérmasave
té médha té carjeve dhe kavernave né vlerén e porozitetit té hapur reflektohet kryesisht vetém
poroziteti i copave té shkémbit gé ndértojné pseudobrekciet dhe jo poroziteti midis carjeve
[2] [4].

e. Brekgiet gélgerore dhe gélgerzhavoritet.

Poroziteti i hapur i kétyre shkémbinjve nuk éshté vilerésuar as né vendburimin e Ballshit dhe
as né vendburimin e Gorishtit [2] [4].

f. Gélgerorét dhe dolomitet shegerore.

Kéta jané kolektor me porozitet ndérkokrizor apo ndérkristalin té larté. Késhtu njé kampion
gélgeror shegeror i vendburimit té Ballshit ka dhéné porozitet 19% dhe pérshkueshméri

absolute 83 md, ndérsa njé kampion dolomiti shegeror (me pamje ranore) ka dhéné porozitet

té hapur 20% dhe pérshkueshméri absolute rreth 175 md. Gélgerorét sheqgeror ndértojné

pjesérisht pakon 3 dhe 4, ndérsa dolomitet shegerore takohen né pakon 10 [2] [3] [4].

Nga sa thamé pér problemin e porozitetit ndérkokrizor té shkémbinjve karbonatik té prerjes

sé vendburimit té Gorishtit mund té arrihet né pérfundimet e méposhtme:

1. Poroziteti ndérkokrizor i hapur i gélgeroréve pelitomorf dhe gélgeralevriteve té médhenij,
I shisteve argjilore — karbonatike, mergeleve dhe gélqgeroréve argjilor nuk éshté efektiv
dhe nuk ka réndési pér mbajtjen dhe dhénien e naftés [6].

. Poroziteti ndérkokrizor apo ndérkristalin i tipeve té tjera té shkémbinjve mund té shérbejé
pjesérisht pér mbajtjen dhe dhénien e naftés, por madhésia e tij duhet té vlerésohet
népérmjeté porozitetit sekondar me metodén kapilarometrike [6].

Pavarésisht nga konkluzionet e mésipérme, megénse poroziteti ndérkokrizor mund té parages

interes pér llogaritjen e rezervave té gazit té liré apo eventualisht pjesa me pérmasa mé té

médha e boshllégeve té tij mund té jeté pjesérisht efektive pérsa i pérketé naftédhénies [6].

Sikurse dihet né vlerén e porozitetit té hapur gé pércaktohet me metodén e ngopjes me
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vajguri pérfshihen té gjitha poret dhe boshlléget me pérmasa mé té médha se 300 A° (3x10°°

mm ose 3x102 mikron) gé jané té palidhura me sipérfagen e kampionit me kanale

mbikapilare [6].

2.3.  Poroziteti sekondar

Poroziteti sekondar i shkémbit pérbéhet prej dy komponentésh.

1. Prej porozitetit sekondar kapilar qé pérfshihen té gjitha boshlléget e lidhur me sipérfagen

e kampionit me kanale me pérmasa kapilare nga 0.01452 mm deri né 0.508 mm. (pér
carjet nga 0.00726 mm deri né 0.254 mm) [6].
Ky lloj poroziteti mé pérpara €shté quajtur nga ana e joné “poroziteti i hapur i dobishém
shumé i sigurté€” dhe porozitet efektiv shumé i sigurt. Ky porozitet €shté pércaktuar me
metodén e injektimit t& zhivés né presionet nga O deri né 1 atm dhe me metodén e
membranés gjysmé pérshkuese né presionet nga 0 deri né 0.16 atm. [1] [2] [6].

Prej porozitetit sekondar té kavernave qé pérfshijné té gjitha boshlléget e lidhur me
sipérfagen e kampionit me kanale me pérmasa mé té médha se 0.508 mm (pér carjet 0.254
mm). Pra né kété porozitet pérfshihen té gjitha kavernat dhe carjet té cilat nuk pérfshihen

né porozitetin sekondar kapilar [6].

3. Pérsa i pérketé vlerésimit té porozitetit sekondar népérmjeté matjeve Gjeofizike, ai
éshté shumé i pakét né numér, mbasi si té tilla ato jané béré vetém né 4 (katér) puse,
vlera té cila paragiten né tabelén e méposhtme [6]. Si etalon kolektoral té vendburimit

Gorisht-Kocul éshté zgjedhur pusi Gorisht-17, Figura 3-1.

Trashesia e studiuar (m) Poroziteti , %
782,6-894.0 1
1042-1176 1.9
969-1080 1.5
1340-1410 1.8

Té dhéna t€ porozitetit sekondar sipas matjeve gjeofizike, vendburimi Gorrisht- Kocul [6].
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Figura 2-1. Etaloni Kolektoral i vendburimit Gorisht-Kocul [6].
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2.4.  Pércaktimi i tipit dhe dendésisé sé makrocarjeve né thellési.

Né studimet sipérfagésore né strukturat ku shkémbinjté karbonatik zhvishen né sipérfage,
jané studiuar modeli i makrocarjeve té rendit 11-t&, modeli i makrocarjeve té rendit té I-ré,
modeli i makrogarjeve té médha dhe modeli i makrocarjeve paralele me shtresézimin [4] [6].

o Né kategoriné e makrogarjeve té rendit té 11-té jané futur té gjitha carjet qé duken me sy, qé
presin njé shtresé pavarésisht nga gjatésia, hapja, mbushja dhe fakti né se e ndajné ose jo
shkémbin né boshllége. Po késhtu po té krahasojmé dendésité e carjeve té rendit té dyté, ato
Iékunden rreth 40, 1/m, qé éshté aférsisht e barabarté me dendésiné e mikrogarjeve efektive
té pércaktuara nga kampionet e puseve qé lékundet rreth 40-50, 1/m, gjé qé déshmon akoma
gé kéto carje né thellési né pjesén kryesore kané luajtur rolin e mikrocarjeve. Pra,
pérfundimisht modeli i ¢carshmérisé sé rendit té dyté nuk mund té pérdoret pér té modeluar

ambientin me makrogarje né thellési [6].

e Modeli i makrocarjeve té rendit t€ I-ré i ndértuar né bazé té studimeve sipérfagésore
pérfshiné vetém carjet qé ndérpresin disa shtresa, té cilat jané praktikisht dhe carje té rendit
té 11-té pér shtresat e trasha. Makrocarjet e médha pérfagésojné njé kategori mé vete carjesh.
Ato kané shtrirje gindra metra dhe presin trashési shtresash nga disa dhjetra metra né disa
gindra metra. Kéto carje mund té kalojné pjesérisht edhe né prishje té vogla [6]. Té tilla
carje jané vérejtur né depozitimet e Pérroit té Ladovés (struktura e Shéndéllisé). Késhtu ato

pérbéjné njé sistem me orientim VVL-30°, jané vertikale dhe ndodhen njéra nga tjetra né

distancé rreth 20 m. Né dolomitet e T3 — J1 té prerjes sé Fterés vihen re 2-3 sisteme
makrocarjesh té tilla dhe ndérmjeté tyre ka edhe ¢arje me rénie té buté [6].
Nga sa u parashtrua mé sipér, mund té arrihet né pérfundimin gé rolin e makrogarjeve né

thellési mund ta luajné vetém carjet e rendit té I-ré dhe carjet e médha [6].

2.5. Matja e porozitetit té boshllégeve kapilare me porometrin e presionit té larté

Eshté metoda mé e pérhapur né bazé té sé cilés béhet jo vetém pércaktimi i poroziteteve té
vecanta té shkémbit, por nxirren edhe njé seri pérfundimesh té tjera té réndésishme. Né
Figurén 2-2 éshté paraqitur skematikisht porometri i ndértuar né vendin toné né ish- Institutin

e naftés dhe gazit Fier [6].
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5 4

Ve 9
3 e
10 Vakum
& 1
7
2 1-Qeliza kampionmbajtése
2-Presa hidraulike
‘ 3-Manometér i presionit té ulét
4,5-Manometér i presionit té larté
8

\ 6,7,8,9-Ventila

Figura 2-2. Skema e porometrit me mérkur [6].

Pérbéhet nga njé gelizé kampionmbajtése 1 ku futet kampioni gé do té analizohet. Qeliza
mbasi vakumohet, ngopet me mérkur, i cili shtyhet me anén e presés matése 2. Presionet e
injektimit maten me manometrat 3 (pér vlera té vogla) dhe 4 (pér vlera té larta), ndérsa
véllimet e mérkurit té injektuar maten me shkallén e presés 2. Kétu po japim vetém parimin
mbi té cilin mbéshtetet pércaktimi i poroziteteve té vecanta [6].

Presioni kapilar gé lind né sipérfagen e ndarjes sé fazave né kanalet poroze jepet me
shprehjen [6]:

_ 20 *cosf

Pe =

r

né rastin e carjeve me fage paralele ky presion jepet nga formula:

_ 20 *cosf

pk_ b

Pk — presioni kapilar, atm

o — tensioni sipérfagésor i cili pér zhivén merret 480%

0 — kéndi i lagies i cili pér zhivén merret 140°

b — gjerésia e garjes , um

Duke béré zévendésimet pérkatése, ekuacioni i mésipérm gé jep lidhjen midis presionit
kapilar, Px (atm) dhe gjerésisé sé ¢arjes b, né um, merr formén:

7.2578
b= , m
D (pm)

Duke krahasuar sipas rendit té¢ madhésisé, carjet (10-40 um), makroporet (mé té médha se
100 pum) dhe poret (mé té vogla se 10 um), nuk éshté véshtiré té kuptohet se duke filluar nga
presionet kapilare mé té vogla, gjaté injektimit té zhivés né njé shkémb mbushen mé shpejté

carjet pastaj makroporet dhe né fund poret. Njé dukuri e tillé pasqyrohet dhe né lakoren
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presion-kapilar-ngopshméri, Figura 2-3, ku vecohen véllimi i carjeve, makroporeve dhe

poreve [6].

Presioni kapilar

20 40 60 80 100
Ngopshméria né %

Figura 2-3. Grafiku eksperimental i injektimit t& mérkurit [6].

Duke njohur véllimin e dukshém té kampionit mund té pércaktohen vlerat e poroziteteve té
vecanta né funksion té presionit kapilar. Né laboratorin e Fiziké-Shtresés né ish- Institutin e
Naftés dhe Gazit jané kryer njé numér i madh analizash si me metodén e ngopjes me vajguri
ashtu edhe edhe me metodén e injektimit té zhivés né presion prej 90 atm, principin e sé cilés
e trajtuam mé larté.

Metoda e ngopshmérisé me vajguri pasgyron porozitetin efektiv, pra porozitetin e hapésirave
té poreve té cilat komunikojné me njéra tjetrén, pér té cilén éshté edhe objektivi yné né
llogaritjen e rezervave industriale, ndérsa metoda e injektimit me zhivé né presionin prej 90
atm na jep njé informacion né lidhje me porozitetin e carjeve.

Né kété disertacion do té pasqyrojmé, népérmjeté pérpunimit statistikor, porozitetet

pérfagsuese té pothuajse té 141 analiza té kryera, si té porozitetit efektiv ashtu edhe té

porozitetit té carjeve.

Té gjitha té dhénave gé jam referuar mbi bazén e té cilave kam béré llogaritjet pérkatése pér
té gjetur vlerén pérfaqésuese té porozitetit gqofté me metodén e ngopshmérisé me vajguri apo
dhe me metodén e injektimit té zhivés né 90 atm té dhéna té cilat jepen né tabelén 2.1, jané

marré né materialin [6] (S.Tego, Rezervuarét Karbonatiké, Tirané: Botimet Barleti, 2021.).
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VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI
Msc. Lusjen ISMAILI

- n. Shumatorja e Shpeshtésia
Intervali i Numurii | P ! numrit té rasteve shumatore
porozitetit ! i z

z i i
(kuantilet) | "%V .2-1: n; Zl n; >,
= = il i

0-0.2 0.0093 1 0.0093
0.2-0.4 0.0926 11 0.1019
0.4-0.6 0.1204 24 02222
0.6-0.8 0.0463 29 0.2685
0.8-1.0 0.1296 43 0.3981
1012 0.0926 53 0.4907
1.2-1.4 0.0648 60 0.5556
1416 0.0185 62 0.5741
16-1.8 0.0370 66 0.6111
1.82.0 0.0556 72 0.6667
2.0-2.2 0.0278 7 0.6944
2224 0.0185 77 0.7130
24-2.6 0.0185 79 0.7315
2.6-2.8 0.0278 82 0.7593
2.83.0 0.0185 84 0.7778
3.0-3.2 0.0185 86 0.7963
3234 0.0185 88 0.8148
3.4-3.6 0.0463 93 0.8611
3.6-3.8 0.0093 94 0.8704
3.8-4.0 0.0093 95 0.8796
4.0-4.2 0.0000 95 0.8796
4244 0.0093 96 0.8889
44-4.6 0.0000 96 0.8889
4.6-4.8 0.0185 98 0.9074
4.8-5.0 0.0093 99 09167
5.0-5.2 0.0093 100 0.9259
5.2-5.4 0.0000 100 0.9259
5.4-5.6 0.0000 100 0.9259
5.6-5.8 0.0093 101 0.9352
5.8-6.0 0.0000 101 0.9352
6.0-6.2 0.0093 102 0.9444
6.2-6.4 0.0000 102 0.9444
6.4-6.6 0.0000 102 0.9444
6.6-6.8 0.0000 102 0.9444
6.8-7.0 0.0000 102 0.9444
7.0-7.2 0.0000 102 0.9444
7274 0.0000 102 0.9444
7476 0.0093 103 0.9537
7.6-7.8 0.0093 104 0.9630
7.8-8.0 0.0185 106 0.9815
8.0-8.2 0.0000 106 0.9815
8.2-8.4 0.0093 107 0.9907
8.4-8.6 0.0093 108 1.0000
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Tabela 2.2-Llogaritja me metodén statistikore t&€ pasqyrimit pér té dhénat e marra nga matjet e porozitetit
me ngopje me vajguri, %.




VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI

Msc. Lusjen ISMAILI

Histograma e shpérndarjes sé porozitetit me metodén e ngopjes me vajguri,
P,=f(P) [Shpeshtésia=f(i porozitetit,%o)]

1.0000
0.9000
0.8000
0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000

Diagrama e kuantileve pér shpérndarjen lognormale té porozitetit

2

-1.5

-1

F(®) = 0.281In(d) + 0.434
R2=0.973

0.5=0.281In(D)+0.434

0.2811In(d)=0.5-0.434
In(®)=(0.5-0.434)/0.281

2 2.5
Figura 2-4

In(d)=0.234875
O = o 0234875

O =1.264751 %




VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI
Msc. Lusjen ISMAILI

Referuar té dhénave té porozitetit qé rezultuan nga metoda me ngopje me vajguri pér 140
kampione té analizuara, Tabela 2-1, né laboratorin e fiziké-shtresés sipas metodés
probabilitare, pritja matematike gé né rastin toné pérfagéson vlerén pérfagésuese pér
kampionet e analizuar, rezulton né vlerén 1.264 %. Tabela 2-2 pasqyron té dhénat e
pérpunuara pér té ndértuar histogramén e shpérndarjes sé porozitetit si edhe funksionin e
shpérndarjes sé kuantileve, Figura 2-4. Duhet té theksojmé se kjo vleré i pérketé kampioneve
disi kompakt, té cilét nuk e kané prishur strukturén gjeometrike gjaté marrjes sé tyre nga
shtresa si edhe gjaté lévizjes té kampionmarrésit nga fundi i pusit né sipérfage. Natyrshém do
té lind pyetja po ato kampione té cilét nuk jané kompakt, té cilét karakterizohen nga njé

carshméri apo nga njé kavernitet té zhvilluar, té cilét vijné né sipérfage té prishur nga ana

strukturore dhe gjeometrike, me cfaré poroziteti do té pérfagésohen?. Eshté e garté se

poroziteti do té keté njé vleré mé té madhe se ajo e pérpunuar mé sipér.

Duke gené se objektivi im éshté pércaktimi i rezervave si me metodén véllimore (gé né thelb
té saj qéndrojné vlera e porozitetit dhe véllimi i shkémbit), dhe metodén e bilancit material, té
cilén do ta trajtojé né paragrafét e méposhtém, do té duket garté se ky ndryshim géndron dhe
ai éshté mé i madh sikurse e dhamé né géndrimin e mésipérm. KEé&té ndryshim sasior do ta
pasgyrojmé né seksionet ku do té trajtojmé kéto dy metoda. Po té njéjtén metodiké kam
ndjekur edhe né ndértimin e histogramés sé shpérndarjes sé porozitetit dhe funksionit té
shpérndarjes, nga metoda e injektimit té zhivés me presion 90 atm, Figura 2-5, vlerat e té

cilave pasqyrohen né Tabelén 2-3.
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Intervali i
porozitetit
(kuantilet)

Numuri
i rasteve

n.

z
>m
i=1

Shumatorja e
numrit té rasteve

Shpeshtésia
shumatore

Zi:nilzzlni

0.00-0.02

0.0169

i=1 =10.0169

0.02-0.04

0.0508

0.0678

0.04-0.06

0.0593

0.1271

0.06-0.08

0.1356

0.2627

0.08-0.1

0.1525

0.4153

0.1-0.12

0.0763

0.4915

0.12-0.14

0.1186

0.6102

0.14-0.16

0.0932

0.7034

O Co| d[ || || DN —

0.16-0.18

0.0254

0.7288

—_
)

0.18-0.2

0.0085

0.7373

[EN
[EN

0.2-0.22

0.0254

0.7627

—_
[\

0.22-0.24

0.0508

0.8136

—_
[S8)

0.24-0.26

0.0085

0.8220

—_
~

0.26-0.28

0.0085

0.8305

—_
w

0.28-0.3

0.0169

0.8475

—_
(@)}

0.3-0.32

0.0000

0.8475

—_
]

0.32-0.34

0.0000

0.8475

—_
0]

0.34-0.36

0.0254

0.8729

—_
O

0.36-0.38

0.0000

0.8729

N}
[e)

0.38-0.4

0.0000

0.8729

\S]
—

0.4-0.42

0.0169

0.8898

N
\S)

0.42-0.44

0.0085

0.8983

[N}
(S8}

0.44-0.46

0.0000

0.8983

[\e)
=

0.46-0.48

0.0000

0.8983

[\e}
ul

0.48-0.5

0.0000

0.8983

Do
(@)

0.5-0.52

0.0000

0.8983

\}
3

0.52-0.54

0.0000

0.8983

D
o

0.54-0.56

0.0085

0.9068

N
N=}

0.56-0.58

0.0000

0.9068

SN
(e}

0.58-0.6

0.0000

0.9068

SN
—_

0.6-0.62

0.0085

0.9153

SN
NS}

0.62-0.64

0.0000

0.9153

SN
(S8}

0.64-0.66

0.0085

0.9237

(oY)
=

0.66-0.68

0.0000

0.9237

[N
w

0.68-0.7

0.0000

0.9237

O
(@)

0.7-0.72

0.0085

0.9322

[N}
3

0.72-0.74

0.0000

0.9322

O
o

0.74-0.76

0.0000

0.9322

W
\=)

0.76-0.78

0.0169

0.9492

&
(e

0.78-0.8

0.0000

0.9492

~
=

0.8-0.82

0.0169

0.9661

~
\S}

0.82-0.84

0.0085

0.9746

~
)

0.84-0.86

0.0000

0.9746

~
N

0.86-0.88

0.0000

0.9746

~
0

0.88-0.9

0.0000

0.9746

~
=N

0.9-0.92

0.0000

0.9746

~
3

0.92-0.94

0.0000

0.9746

~
o)

0.94-0.96

0.0000

0.9746

~
)

0.96-0.98
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0.0000

0.9746
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50 | 0.98-1.0 0.0085 116 0.9831
51 | 1.0-1.02 0.0085 117 0.9915
52| 1.02-1.04 0.0000 117 0.9915
53 | 1.04-1.06 0.0000 117 0.9915
54 | 1.06-1.08 0.0000 117 0.9915
55| 1.08-1.1 0.0085 118 1.0000

Tabela 2.3-Llogaritja me metodén statistikore t€ pasqyrimit pér t€ dhénat e marra nga matjet e porozitetit
me injektim zhive né presion 90 atm, %.

Histograma e shpérndarjes sé porozitetit me injektim zhive né presionin 90 atm,
P, =f(®) [Shpeshtésia=f(i porozitetit, %)]

Diagrama e kuantileve pér shpérndarjen lognormale té€ porozitetit (metoda e
injektimit t& zhivés né€ presion 90 atm)

1.0000
0.9000
0.8000
0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000 -@

-4 3.5 ) . ) 0 0.5

F(®) = 0.246 In(®) x + 1.038 Figura 2-5

R2 = 0.899
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0.5=0.246 In(® ; )+1.038 In(®, )=-2.18699

0.246 In (@ )=-1.038+0.5 (@, )= (2156

In(®, )=(-1.038+0.5)/0.246 (@, )=0.112254%

Sikurse shikohet edhe nga histograma edhe nga diagrama e shpérndarjes sé kuantileve, nga
pérdorimi i metodés sé injektimit té zhivés né presion 90 atm ka pothuajse njé shpérndarje
lognormale. Nga pérpunimi statistikor i kuantileve pérkatése éshté pércaktuar ekuacioni i
treguar né grafikun e mésipérm prej té cilit kemi pércaktuar edhe pritjen matematike, vleré e
cila pérfagéson porozitetin pérfagésues té carjeve. Né goftése do té béjmé krahasimin e dy
poroziteteve até té pércaktuar me metodén me ngopje me vajguri dhe té atij té injektimit té
zhivés né presion 90 atm, vérehet njé ndryshim mé tepér se 10 heré, cka tregon se kemi njé
mbizotérim té hapésirés poroze, pra té porozitetit sekondar, qé pérfagésohet nga Gélgeranite
té vegjél, t¢ mesém dhe té médhenj, kompakt. Ky fakt vérehet nga kryerja e teté analizave pér
véndburimin e Gorishtit ku rezulton se poroziteti i tyre lékundet nga zero deri né rreth 4%.
Pér porozitete deri né 4-5% poret duhet té jené lidhur dobét midis tyre. Pjesa tjetér e poreve té
kétyre shkémbinjve mund té jené pore mé té imét gé ndodhen kryesisht né matriksin e
shkémbit. Prandaj ky lloj poroziteti mund té pérfagésohet me porozitetin sekondar. Poroziteti
i pércaktuar me metodén e ngopjes me vajguri pérfagéson njékohésisht porozitetin efektiv
(sekondar) dhe vlera pérfagésuese gé uné kam pércaktuar éshté shumé e pérafért me vlerén
mesatare té pércaktuar nga matjet gjeofizike té realizuara né katér puse té kétij poroziteti
sekondar, Go-160, Go-188, G0-231, Go-252, vlerat e té ciléve kané gené respektivisht 1%,
1.9%, 1.5%, dhe 1.8%. Ai ndryshim i porozitetit midis kampionaturés sé analizuar né
laboratorin e fiziké-shtresés (gjeometri dhe strukturé té pa prishur), té cilén uné e quajta vleré
minimale, pasqyrohet edhe né ato pak vlera té pércaktuara nga gjeofizika ku merren parasysh

edhe poroziteti sekondar ashtu edhe ai ¢arjeve.

2.6- Vetité e fluideve né kushtet e shtresés.
Lidhur me vetité e fluideve né kushtet e shtresés té cilat po i parages mé poshté, jam referuar
matjeve té kryera né vitet e méparshme né ish laboratorin e PVT dhe laboratorin e fiziké-
shtresés né vendin toné, té cilat si té dhéna faktike jané té pérmbledhura dhe pasqyruara né
materialin [6] (S.Tego, Rezervuarét Karbonatiké, Tirané: Botimet Barleti, 2021).
e Nafta e vendburimit Gorisht — Kocul éshté e tipit asfalteno-rréshinore me peshé
specifike né kushtet e sipérfages gé lékundet nga 0.957 deri né 0.986 gr/cm® duke gené

vlerat mé té zakonshme 0.959-0.968 gr/cm?.
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Pérmbajtja e squfurit né nafté Iékundet né kufijté 4.1-5.7%.

Gazi i vendburimit té Gorishtit karakterizohet nga pérmbajtja e larté e H>S dhe CO..

Pérbérja mé e zakonshme e gazit éshté:

CHa +N2 =54%; C2Hg = 8%; C3sHg =8%; CsH10 =12%; H>S =10%; CO2 =8%

Pesha specifike relative e gazit Iékundet né kufijté 0.751 -1.116.
Temperatura e rezervuarit né pjesén ujémbajtése éshté né bazé té matjes né pusin Go-6
né kuotén 1416m, e barabarté me 52°C, né bazé t& matjes né pusin Go-17 né kuotén
1451 baraz me 59°C, né bazé té matjes né pusin Go-30 afér tavanit té gélgeroréve né
kuotén absolute 1006m temperatura rezulton 36°C, dhe né bazé té matjes né pusin Go-42
né kuotén absolute 1050 m rreth 35.2°C. Duke pranuar njé temperaturé prej rreth 53°C
né kuotén 1400 m dhe njé temperaturé prej rreth 35°C né kuotén 1000 m, shkalla
gjeotermike pér rezervuarin del rreth 22 m/°C, shkallé shumé e voggél.

e Duke u mbéshtetur né analizat e provave té thellésisé rezulton se tretéshméria e gazit né
nafté pér vendburimin né térési lékundet né kufijté 24.3 m3ton deri né 45.6 m3/ton.
Vlerat mé té uléta té tretshmérisé sé gazit né nafté té rendit 24.3 m3/ton deri 40.6 m®/ton
vérehen né zonén e Koculit, pra né pjesén mé té thellé té shtratimit. Pér pjesén e
Gorishtit provat e marra nga puset gé shfrytézojné shtratimin né kuotat 539 deri né
990 m japin tretshméri té gazit né nafté qé lékunden né kufijté 28.8 m3/ton deri né
45.6 m®/ton, ose mesatarisht 39.2 m3/ton. Pér zonén e Koculit provat e marra nga puset
qé shfrytézojné né kuotat 900 m deri 1000 m japin njé vleré mesatare té tretshmérisé sé
gazit né nafté 32 m3/ton. Tretshméria mesatare e gazit né nafté pér té gjithé vendburimin
éshté 35.7 m®/ton.

e Presioni i ngopshmérisé sé naftés me gaz pér vendburimin e Gorishtit I1kundet né
kufijté 31.2 atm deri né 65 atm. Pér pjesén e Gorishtit, né shtratimin midis kuotave 539
dhe 940 m, presioni i ngopjes lékundet né kufijté 41.5 atm deri né 65 atm dhe
mesatarisht éshté 55.5 atm. Pér pjesén e Koculit né shtratimin midis kuotave 900 m dhe
1000 m presioni i ngopjes Iékundet né kufijté 31.2 atm deri né 61.5 atm dhe mesatarisht
éshté 47.5 atm.

e Presioni mesatar i ngopshmérisé pér té gjithé vendburimin mund té merret 52.3 atm.

e Pesha specifike e naftés né shtresé lékundet nga 0.893 deri 0.926 gr/cm® dhe pesha

specifike mesatare pér té gjithé vendburimin éshté 0.91 gr/cm?.
e Kaoeficienti véllimor i naftés né shtresé lékundet né kufijté 1.08-1.12 dhe mesatarisht
éshté 1.1 .
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e Viskoziteti i naftés né kushtet e shtresés lékundet né kufijté 152.4 cp deri né 333.7 cp,
mé shpesh né kufijté 207-247 cp dhe mesatarisht mund té merret 230 cp.

e Disa prova P.V.T.té marra me kampion marrés thellésie pér vendburimin Gorisht-Kocul
jepen né Tabelén 2-4.

Krahas kétyre té dhénave té treguara né Tabelén 2-4, kam studiuar edhe PVT e puseve Go-

159, Go-22 dhe Ko-30, ku kam treguar sjelljen e vetive té naftés né kushtet e presionit dhe

té temperaturés, si: koeficienti i tretéshmérisé, R, koeficienti volumor, b, densiteti i naftés,

pn, dhe viskozitetit té naftés, pn, mbi bazén e té ciléve kam nxjerré vetité gé do té

pérfagésojné rezervuarin naftémbajtés té Gorisht-Koculit, t&¢ domosdoshme, té cilat i kam
pérdorur né aplikimin e metodés sé bilancit material, gé pasqyron njé risi né pérpunimin

dhe shfrytézimin e vendburimeve té naftés.
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Vendburimi Gorisht-Kocul, Go-159

D4=0.918 gr/cm’ Tavani i Gélgeroréve 761 m

0,=0.867 gr/litér Marrtja e kampionit Mars 1983

Temperatura e rezervuarit = 37 °C Prova me rikombinim
Kordinata e X=88558.6
pustt Y=88118.9

Ngopja me gaz rezervuari

Presioni R Koeficienti Densiteti Viskoziteti
(atm) (Nm?3/m?3) volumor (gt/cm?) (cp)
100.0 50 1.092 0.913 105.0
142.0 35.2 1.080 0.913 137.0
56.0 27.3 1.055 0.923 162.0
36.5 20.2 1.053 0.924 194.0
22.0 15.6 1.029 0.935 217.0

Koeficienti i tretéshmérisé, R, funksion i presionit, Go-159

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0  120.0  140.0  160.0

R = 4.206xP 0438 Presioni, atm
R?=0.958
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Koeficienti véllimor funksion i presionit, Go-159
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R2=10.972
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Vendburimi Gorisht-Kocul, Go-22
D42=0.9632 gr/cm? Tavani i Gélgeroréve 914 m
0,=0.702 gr/litér Martja e kampionit Mars 1983

Temperatura e rezervuarit = 38 °C Prova me rikombinim
Kordinata e X=82949.10
pusit Y=88858.30
Presioni R Koeficienti Densiteti | Viskoziteti
(atm) (Nm’/m?3) volumor (gt/cm?) (cp)
105.0. 43.6 1.111 0.907 77.0
83.0 35.0 1.102 0.908 96.0
66.0 29.0 1.096 109.0
46.0 23.0 1.058 0.932 133.0
32.0 17.6 1.048 0.934 150.0

Ngopja me gaz rezervuari

Koeficienti i tretéshmérisé, R, funksion i presionit, Go-22

50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
~ 20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

0 60
R = 1.303xP ©-74D Presioni, atm
R2=0.995

Koeficienti véllimor funksion i presionit, Go-22
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20 60
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0
b, = 0.807xP 0067
R2 = 0.885
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Densiteti funksion i presionit, Go-22
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i, gr/cm’
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o, = 1.033xP (003 Presioni, atm
R? =0.928

Viskoziteti funksion i presionit, Go-22
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p, = 1052xP ¢ 039 Presioni, atm
R? = 0.968

Vendburimi Gorisht-Kocul, Ko-30
D4=0.9729 gr/cm’ Tavani i Gélgeroréve 1174 m
0,=1.13 gr/litér Marrja e kampionit Dhjetor 1973

Temperatura e rezervuarit = 38 °C Prova me rikombinim
Kordinata e X=82797.4
pusit Y=87417.6
Presioni R Koeficienti | Densiteti | Viskoziteti
(atm) (Nm3/m?) volumor (gt/cmd) (cp)
137.7 77.1 1.268 0.838 78.0
136.5 76.4 1.264 0.835 80.0
79.2 52.2 1.150 0.925 105.0
69.0 41.7 1.136 0.897
68.5 41.0 1.130 0.880 142.0
43.5 35.2 1.115 0.890 150.0

Ngopja me gaz rezervuari
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Koeficienti i tretéshméris€, R, funksion i presionit, Ko-30
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Viskoziteti funksion i presionit, Ko-30
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Viskoziteti, cp
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, = 1549.xP ¢ 0:60) Presioni, atm
Rz =0.915

Vendburimi Gorisht-Kocul

Presioni R Koeficienti Densiteti | Viskoziteti

Z

(atm) | (Nm3?/m’) volumor (gt/cm?) (cp)
100.0 50 1.092 0.913 105.0
142.0 35.2 1.080 0.913 137.0
56.0 27.3 1.055 0.923 162.0
36.5 20.2 1.053 0.924 194.0
22.0 15.6 1.029 0.935 217.0
105.0. 43.6 1.111 0.907 77.0
83.0 35.0 1.102 0.908 96.0
60.0 29.0 1.096 109.0
46.0 23.0 1.058 0.932 133.0
32.0 17.6 1.048 0.934 150.0
137.7 77.1 1.268 0.838 78.0
136.5 76.4 1.264 0.835 80.0
79.2 52.2 1.150 0.925 105.0
69.0 41.7 1.136 0.897
68.5 41.0 1.130 0.880 142.0
43.5 35.2 1.115 0.890 150.0
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Koeficienti i tretéshmérisé€, R, funksion i presionit si pérfaqésues i
vendburimit

0 20 80 100 120

R = 1.516x P 0740) Presioni
resioni, atm

Koeficienti véllimor funksion i presion si pérfaqésues i vendburimit
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Viskoziteti funksion i presionit si pérfaqésues i vendburimit
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Viskoziteti, cp
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p, = 875.5x P (040 Presioni, atm

e Arsyetim lidhur me marrjen né konsideraté té tre puseve Go-159; Go-22; Ko-30;
dhe shmangien e vlerave té analizave termodinamike té kryera.
Kéto tre puse jané té shpérndaré né ményré té tillé qé té dhénat té jené pérfagésuese dhe
éshté marré né konsideraté njé pus né Kocul dhe dy puse né Gorisht duke gené se
sipérfagja e Gorishtit éshté mé e madhe se ajo e Koculit. Nga ana tjetér kéto tre puse jané
marré né kushte té favorshme pér té béré studimin PVT, pasi jo ¢cdo pus mund té merret
né konsideraté pér studimin PVT, Kkjo né varési té kushteve si ato té marrjes sé kampionit
ashtu dhe mbi bazén né té cilén studiohet njé kampion. Nga ana tjetér, shmangia e disa
prej vlerave té caktuara si grafikisht ashtu dhe né tabelé si né konceptin fizik té sjelljes sé
fluidit né laborator ashtu dhe né até matematik, shpjegohet me veté faktin qé té gjitha
matjet e kryera né laboratorin e termodinamikés sé fluideve té parametrave té ndryshém
né varési té ndryshimit té vazhdueshém té vlerave té presionit, jané té kushtézuara
minimalisht nga faktoré té ndryshém sipérfagésor, prandaj dhe kéto vlera shprehen si
ligjési té ndryshimit té tyre né funksion té presionit kjo népérmjet ekuacioneve
pérfagésuese té tyre. Ekuacion i tyre pérfagésues, demostron sjelljen reaguese té ¢do
parametri me ¢do ndryshim té presionit pra, vlera té ndryshme té parametrave pér vlera

té ndryshme preioni.
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Duke ju referuar grafikut té méposhtém, Figura 2-6, ecuria e faktorit gaz-nafté, koeficientit té
tretéshmérisé dhe presionit né kohé, do té vérejmé njé ndryshim té theksuar midis koeficientit
té tretéshmérisé té llogaritur pér historiné e ecurisé sé presionit dhe faktorit gaz-nafté faktik té
evidentuar nga nxjerrja e naftés dhe ajo e gazit. Nga ky konstatim mund té nxjerrim njé
konkluzion shumé té réndésishém pér naftén e Gorisht-Koculit, e cila né kushtet e
ndérmarrjes sé njé metode pér rritjen e koeficientit té nafténxjerrjes, metoda e injektimit té
gazit né shtratim do té rezultonte shumé efktive, sepse do té ulte né ményré té ndjeshme
viskozitetin e naftés, duke rritur koeficientin e Iévizshmérisé sé naftés, por njékohésisht do té
ndikonte né efektin gravitacional né kontaktin nafté-ujé, kjo pér arsyen se presioni i
ngopshmérisé éshté i ulét duke béré gé sistemi energjitk i instaluar pér injektimin e gazit do té

ishte jo i presionit té larté dhe pér rrjedhojé vlera e investimit do té ge e ulét.

Ecuria e faktorit gaz-nafté, koeficientit té tretshmérisé dhe presionit

70

60

50

40 ”\* \
30 i
M\L

0

<
‘H
23
=
=
2]
13
b=
)
<=
o)
0
&
<
2
N
<
&0
"
Qo
-
=<
<
e

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

—@— Ecuria e Faktorit gaz-nafte,Nm3/m3"
—=®— Hcuria e treteshmerise gaz-nafte, Nm3/m3" Koha né vite Figura 2-6

Ecuria e presionit, atm




VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI
Msc. Lusjen ISMAILI

KAPITULLI | TRETE

LLOGARITJA E REZERVAVE TE NAFTES (OIP) NE SHTRESE DUKE
PERDORUR TE DHENAT GJEOLOGJIKE, GJEOFIZIKE DHE VETITE E
FLUIDEVE (METODA VELLIMORE).

3.1.  Opinion

Njé nga funksionet e réndésishme té inxhinierit té rezervuarit éshté llogaritja periodike e
naftés (dhe gazit) té rezervuarit né shtresé dhe rikuperimi i parashikuar sipas mekanizmit(ve)
mbizotérues té rezervuarit. Né disa kompani, kjo puné kryhet nga njé grup gé bén
periodikisht njé llogaritje té rezervave té kompanisé sé bashku me debitet me té cilat ato
mund té rikuperohen né té ardhmen. Pozicioni financiar i kompanisé varet kryesisht nga
rezervat e saj, debitet me té cilén ajo i rrit ose i humbet ato dhe debitet me té cilat ato mund té
rikuperohen. Njohja e rezervave dhe e koeficientit té nafténxjerrjes éshté gjithashtu e
réndésishme né shitjen ose shkémbimin e pronave té naftés. Llogaritja e rezervave té
zbulimeve té reja éshté vecanérisht e réndésishme sepse shérben si njé udhézues pér
programet e sakta té zhvillimit. Po késhtu, njé njohuri e sakté e pérmbajtjes fillestare té
rezervave né rezervuar éshté e pagmueshme pér inxhinierin e rezervuarit, i cili studion
sjelljen e rezervuarit me géllim té llogaritjes dhe/ose pérmirésimit té nxjerrjeve parésore -
sepse eliminon njé nga sasité e panjohura né ekuacione. Rezervat nxjerrése té naftés
zakonisht pérftohen duke shumézuar naftén né shtresé me njé koeficient nafténxjerrje, ku
koeficienti i nafténxjerrjes éshté pjesa e vlerésuar e naftés né shtresé gé do té prodhohet
pérmes njé mekanizmi té vecanté prodhimi ose té njé regjimi gé shfaq rezervuari. Ato mund
té vlerésohen gjithashtu nga studimet e kurbés sé rénies dhe duke aplikuar shifrat e duhura té
nxjerrjes sé barrelave pér acre-fut té marra nga pérvoja ose studimet statistikore té té dhénave
té prodhimit té puseve ose rezervuaréve. Né kété disertacion koeficientét e rénies trajtohen né
ményré té detajuar né (kapitullin 7), ndérsa pjesa tjetér pérgéndrohet né diagnostikimin

kolektoral, gjeometrik, véllimor, masor dhe energjitik té rezervuarit naftémbajtés.

3.2.  Kategorizimi i rezervave.

Pérsa ju pérket kategorizimt té rezervave ekzistojné shumé klasifikime dhe pércaktime né
pérputhje me géllimet vetjake té secilit autor dhe né mbéshtetje té interesave komerciale e
politike té secilés kompani nafte apo shteti. Mé poshté po jap njé klasifikim té tyre pér té cilat

i jam referuar materialit [5] (S.Tego, Rezervuarét Terigjen, Tirané: Botimet Barleti, 2022).
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Klasifikimi sipas pronésisé, té cilat ndahen né rezerva bruto dhe neto. Kjo
ményré klasifikimi presupozon dhe mundésiné e ndryshimit té tyre me kalimin e
tyre nga njé shogéri né njé shogéri (ose kompani) tjetér.
Klasifikimi sipas burimeve té energjisé ku evidentohen rezerva té rikuperimit
primar dhe atij té pérmirésuar.
Klasifikimi sipas shkallés sé sigurisé ku vecohen:
e rezervaté provuara
e & besueshme
e té mundshme
e prespektive
Klasifikimi sipas gjendjes sé zhvillimit (konturimit té tyre) duke i ndaré né rezerva té
zhvilluara dhe té pazhvilluara.
Klasifikimi sipas gjendjes sé prodhimit duke i ndaré ato né rezerva né prodhim dhe
rezerva gé nuk jané né prodhim.
Pér secilén nga ményrat e mésipérme té kategorizimit jepen hollési dhe definicione né té
cilat nuk ndalemi.
Klasifikimi me afér nesh dhe mé i pranueshém na duket ai qé i ndan rezervat né té provuara
dhe té& pa provuara. Ky klasifikim presupozon qé rezervat e provuara dhe té besueshme
lidhen me shkallén e sigurisé e té nxjerrjes sé naftés dhe té gazit, rikuperohen nga puset
ekzistues té shpuar dhe kundrejt atyre té zbuluara dhe té llogaritura kané respektivisht
shkallé relativisht té larté sigurie. Né rezervat e provuara pérfshihen sipérfage té kufizuara
nga shpimet dhe kontaktet e fluidit, sipérfaget e pashpuara ku mund té gjykohet né analogji
mbi té& dhénat gjeologo-inxhinierike. Vlerat mund té pércaktohen mbi bazén e kompletit té

matjeve gjeofizike dhe mbi bazén e analizave té kampioneve duke i krahasuar té dhénat me

ato té sipérfageve produktive.

Rezervat e provuara té zhvilluara, jané gati pér tu marré né puset ekzistues né prodhim ose
dhe me shtresa gé do té perforohen.

Rezerva té provuara té pazhvilluara, priten t&é merren nga puset e rinj né sipérfaget e pa
shpuara né vazhdimési té atyre té njohura duke shkuar me interpretim, nga thellimi i puseve
ekzistues dhe nga kompletimi i puseve ekzistues me paisje prodhimi etj. Siguria e tyre
pranohet né vlerat 80-90%.
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Pra si¢ duket nga sa mé sipér mendohet se rezervat e provuara té zhvilluara e té pa zhvilluara
pérkojné me rezervat e kategorive A, B ndoshta dhe pak nga C1 té klasifikimit té pérdorur
deri mé sot tek ne.

Rezervat e besueshme dhe té mundshme, jané me shkallé sigurie mé té vogél dhe né
kushtet e vendburimeve me rezervuar ranor ku niveli i zhvillimit (konturimit) éshté shumé i
avancuar, ka shumé pak vend pér ti pérfshiré. Ky klasifikim rezervash lidhet ngushté me
shkallén e njohjes nga ana gjeologjike e vendburimeve ose shtratimeve, nivelin dhe teknikén
disponuese pér nxjerrjen e naftés, té lidhura ngushtésisht me vlerésimin i cili shprehet me
efektivitetin ekonomik.

Né rezervat e paprovuara té besueshme, niveli i sigurisé éshté 50% ose dhe mé i ulét dhe
kéto pérkojné me pjesén mé té madhe té rezervave té kategorisé C1 té klasifikimit ekzistues.
Rezervat e paprovuara té mundshme, llogariten me shkallé té& ulét sigurie me nivel
besueshmérie gé luhaten né shifrat 10-20 %. Té dhénat gjeologjike dhe inxhinierike jané mé
pak té plota se ato té rezervave té besueshme. Kéto rezerva pérkojné me kategoring C2 té
klasifikimit ekzistues qé éshté pérdorur tek ne.

Rezervat prespektive, jané rezerva té pazbuluara por gé nga gjykimi gjeologo-inxhinierik
sugjerohet gé ato jané té arritshme. Kéto shtrihen né plan e thellési dhe pérkojné plotésisht
me rezervat prognoze ose té kategorisé D té klasifikimit egzistues.

Mbéshtetur né kété klasifikim jané llogaritur dhe rivlerésuar rezervat né secilin nga
vendburimet ose shtratimet tek té cilat nuk do té ndalemi, mbasi tashmé njihen metodat pér
vlerésimin e tyre.

3.3.  Vlerésimi i rezervave té naftés me metodén véllimore

Né momentin e kérkim - zbulimit té njé rezervuari naftégazmbajtés, detyré parésore éshté
vlerésimi paraprak i rezervave hidrokarburmbajtése, vlerésimi i té cilave do té diktoj mbi
ecuriné e métejshme té zhvillimit né aspektin e rritjes sé kategorisé sé rezervave si edhe
prespektivén e investimeve gé do té kryhen né té ardhmen [7] [8] [9]. Né stadin ekzistues té
vendburimit Gorisht-Kocul kemi té b&mé me konturim té ploté si né shtrishméri ashtu edhe

né thellési. Prandaj, pércaktimi i rezervave né kété moment nga ana ime nénkupton se kemi té

b&jmé me “Rezervat e provuara té zhvilluara” me njé shkallé té larté sigurie.

Nafta né shtresé (OIP) llogaritet:

1. duke pérdorur té dhénat gjeologjike, gjeofizike dhe té vetive fluideve
2. nga studimet e bilancit material
Né rastin e dyté, koeficientét e nafténxjerrjes pércaktohen nga:

* studimet e efikasitetit té zhvendosjes
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* Korrelacionet bazuar né studimet statistikore té llojeve té vecanta t€ mekanizmave té
rezervuarit.
Metoda véllimore pér vlerésimin e naftés né shtresé fillon me njé vlerésim té véllimit té

dukshém té rezervuarit [10]. Mé pas pérdoren té dhénat e karrotazhit gjeofizik, log-et, analiza

e kampioneve pér té pércaktuar porozitetin dhe ngopshmérité me fluidet pérkatése, si dhe té

dhénat e analizés sé fluideve pér té pércaktuar koeficientin véllimor té naftés [9] [10].
Referuar hartés strukturore té ndértuar pér vendburimin Gorisht-Kocul, Figura 1-1, u
pércaktuan véllimet e shkémbit, si edhe té sipérfageve pér izoipset pérkatése, Tabela 3-1, e

shogéruar kjo edhe grafikisht, Figura 3-1 dhe Figura 3-2

Véllimi i shkémbit né izoipsin pérkatés

1t, m
—_ =
S
w
S

Thellésia e izoips

1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00
Million

Véllimi i shkémbit, m? Figura 3-1

Sipérfaqja né ha sipas izoipseve

Thellesia e izoipsit, m

600 800 1000 1200 1400
Sipérfaqja, ha Figura 3-2
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Pér té pércaktuar rezervat fillestare té vendburimit Gorisht-Kocul le ti referohemi formulés qé

pércakton rezervat industriale (rezervat gé i pérkasin porozitetit efektiv).

Vi X®X(1_Sui.1 _Sg )XQn
Rnxjerr‘ = - (3-1) ku
b

n

Vsk — VEllimi i shkémbit naftémbajtés pércaktuar nga ndértimi i hartés strukturore né
Autocad, gjithmoné duke iu referuar kontaktit nafté —ujé fillestar prej 1250 ma.

@ _, Poroziteti efektiv i pérgjithshém vlera e té cilit ka rezultuar nga llogaritja e pritjes
matematike (Metoda Statistikore e Pasqyrimit).

Sii1— Ngopshméria me ujé té lidhur.

o . —Densiteti i naftés ton/m? , (éshté marré densiteti mesatar i analizave té kryera).

bn —» koeficienti véllimor i naftés rezultuar nga matjet e kryera né laboratorin e PVT.
Vlerat e treguesve té mésipérm pasqyrohen si mé poshté:

\Y =3335052741.. 1975 m 3
shk

S, =0.82
S ujl =0.18
g = 0
0n =0.958 ton/m 3

by =1.1

® =0.0126751

Referuar té dhénave faktike t&€ mésipérme, rezervat fillestare né vendburimin Gorisht-Kocul
kapin vlerén:

R=30188447.35 ton

Né kushtet fillestare, 1 ac-ft shkémb prodhues i naftés ,té véllimit té dukshém, pérmban sa
vijon [10]:

Ujé i poreve (i lidhur)= 7758 x @ x S,,, (3-2)
Nafta e rezervuarit= 7758 x @ x (1 —S,,) (3-3)

7758X0X(1-5,)
Boi

Nafta né stock-tank (depo)= (3-4)

7758 barrela - éshté ekuivalenti i 1 ac-ft,

Boi - éshté koeficienti véllimor fillestar i naftés sé rezervuarit.
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Duke pérdorur vlerat e deklaruara mé sipér (& = 0.0126751, Sw = 0.18 dhe Boi = bn=1.1),

nafta né kushtet e sipérfages fillestare né stock-tank (depo) pér acre-foot éshté e barabarté

me:

7785%0.0126751x(1-0.18)
11

Nafta né Stock - tank = =73.558 STB/ac —ft

Atéheré, ne mund té pércaktojmé rezervat né STB, pér ¢do véllim té zbuluar, ac-ft, gjaté
konturimit té zonés naftémbajtése. Kjo metodé pérdoret né dinamik té zhvillimit té
vendburimit. Né rastin e rezervuaréve nén kontroll hidrodinamik, ku nuk ka njé rénie té
ndjeshme té presionit té rezervuarit, fluksi i ujit &shté ose nga brenda dhe paralel me rrafshet
e shtratimit, si¢ gjendet né shtresézimet e holla, relativisht me njé zhytje té pjerrét (regjimi i
ujérave anésor), ose e drejtuar lart ku prodhohet zona e naftés duke ju nénshtruar lévizjes sé
ujérave vertikalisht, cka pasqyron regjimin e ujérave aktiv fundor [10].

Nafta e mbetur né braktisje né ato pjesé té rezervuarit té pushtuar nga uji, né barrela pér acre-

fut, éshté si mé poshté:

Nafta né rezervuar= 7758 x @ x (1 — S,,) (3.5)

7758XBXS,,

Nafta né stock-tank (kushte sip)= B
t

(3-6)

Sor —&shté ngopshméria me nafté t&€ mbetur g€ mbetet pas zhvendosjes sé€ ujit.

Bt — koeficienti v&llimor né momentin e braktisjes, gé i korespondon njé presion braktisje.
Duke gené se presioni i rezervuarit pérgjaté kohés sé tij té shfrytézimit nuk ka réné nén
presionin e ngopshmérisé dhe me supozimin se ai nuk do té bjeré deri né momentin e
abandonimit, ¢ka do té nénkuptohet se nuk do té kemi krijimin e zonave me gaz té lié né
zonén e naftés, dhe koeficienti véllimor i naftés né braktisje do té jeté By, atéheré nxjerrja nga
regjimi i ujérave aktive éshté:

7758X@X(1-Sw—Sor)
Bt

Nxjerrja e Naftés = (3-7)

dhe koeficienti i nafténxjerrjes, 7, &shté:
(1-SW _Sor )
n=——""" (3-8)
(1_Sw )
Né praktikén toné kanteriale ne pérdorim si koeficient nafténxjerrje, 7, raportin e naftés sé

nxjerré né momentin e kohés t, me rezervat industriale, té lidhura kéto me porozitetin efektiv.

>Q

R industriak (3‘9)

77:
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KAPITULLI | KATERT

METODA E BILANCIT MATERIAL

4.1. Nxjerrja e ekuacionit té bilancit material.

Kur njé rezervuar nafte dhe gazi mbulohet me puse, prodhohet nafté, gaz dhe shpesh pak ujé,
duke ulur késhtu presionin e rezervuarit dhe duke shkaktuar zgjerimin e naftés dhe gazit té
mbetur pér té mbushur hapésirén e liruar nga fluidet e nxjerra [10]. Kur shtresat
naftégazmbajtése jané té lidhura né ményré hidraulike me shtresa ujémbajtése (akuifer) me
véllim shumé mé té madh se ai i zonés sé hidrokarbureve [10] [11], uji depérton né rezervuar
ndérkohé presioni bie pér shkak té prodhimit, si¢ ilustrohet né Figurén 4-1. Ky depértim i ujit
zvogeélon shkallén né té cilén nafta dhe gazi i mbetur zgjerohen dhe rrjedhimisht vonon rénien
e presionit té rezervuarit. Megénse temperatura né rezervuarét e naftés dhe gazit mbetet né
thelb konstante gjaté nxjerrjes sé fluidit, shkalla né té cilén zgjerohet nafta dhe gazi i mbetur
varet nga presioni dhe pérbérja e naftés dhe gazit [12]. Duke marré mostra né fund té pusit té
fluideve té rezervuarit nén presion dhe duke matur véllimet e tyre relative né laborator né
temperaturén e rezervuarit dhe nén presione té ndryshme, éshté e mundur té parashikohet se
si kéto fluide sillen né rezervuar ndérkohé qé presioni i rezervuarit bie, fakt té cilin ne e kemi

demostruar né PVT-tit e realizuara pér kété vendburim né paragrafin 2.6.

Nalté, Kapelé gazore Nafté, dhe Naflté, gaz i tretur

dhe gaz i tretur gaz i tretur dhe ujé
—

Kapela
gazore

Kontakti

Zgjerimi ~.
i Kapelés

gazore N . —_ ﬁE
Rritja e ngopshmérisé me = Zona e = —
gaz né zonén e naftés & = Naftéss E———orf P
shkaktuar nga ¢lirimi |8 1§ =

, i gaziti tretur né nafté =

Futja e ujit
Kontakti l'illesla:'-x\_an&‘TIji‘

Baseni ujor

Figura 4-1 Prerje térthore e njé rezervuari me regjim té kombinuar [10].
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Diapazoni i ngjeshshmérive [10]. Tabela 4-1

Formacioni shkémb 2_10x107° nsi -1
1

Uji 2-4x10"° psi”
Nafté e pangopur 5-100x10"° psi -1

Gaz né 1000 psi 900 -1300x10° psi
Gaz né 5000 psi 50— 200x10°° osi_1

Tabela 4-1 jep njé séré vlerash pér ngjeshmériné e formacionit dhe té fluideve, nga té cilat
mund té konkludohet se ngjeshmérité e ujit dhe té formacionit jané mé pak té réndésishme né
rezervuarét e gazit dhe tek ata me kapelé gazore dhe né rezervuarét e pangopur nén pikén e
vlimit ku ka ngopje té dukshme té gazit [10]. Pér shkak té késaj dhe ndérlikimeve gé ato do té
futnin né ekuacionet tashmé mjaft komplekse, ngjeshshméria e ujit dhe e formacioneve
pérgjithésisht neglizhohen, me pérjashtim té rezervuaréve té pangopur gé prodhojné mbi
pikén e vlimit (bubble-point) [13]. Njé term gé kontabilizon ndryshimin né véllimet e ujit dhe
té formacionit pér shkak té ngjeshmérisé sé tyre qé pérfshihen né nxjerrjen e bilancit material
dhe inxhinieri mund té zgjedhé gé ta eliminojé kété pér aplikime té vecanta [13] [14]. Gazi i
tretur né ujin e formacionit neglizhohet dhe né shumé raste véllimi i ujit té prodhuar nuk
njihet me saktési té mjaftueshme pér té justifikuar pérdorimin e njé koeficienti véllimor té ujit
té prodhuar [10]. Ekuacioni i pérgjithshém i bilancit material éshté thjesht njé bilanc
véllimor, i cili thoté se megénse véllimi i njé rezervuari (si¢ pércaktohet nga kufijté e tij
fillestar) éshté njé madhési konstante, shuma algjebrike e ndryshimeve té véllimit té naftés,
gazit té liré, ujit dhe véllimit té shkémbit né rezervuar duhet té jené zero [15] [16].
Pér shembull, nése véllimi i rezervuarit t€ naftés dhe gazit zvogélohet, shuma e kétyre dy
zvogélimeve duhet té balancohet nga ndryshimet me madhési té barabarté né véllimet e ujit
dhe té shkémbinjve [10]. Nése supozohet se ekuilibri i ploté arrihet né ¢do kohé né rezervuar
midis naftés dhe gazit té tretur, éshté e mundur té shkruhet njé shprehje e pérgjithésuar e
bilancit material gé lidhet me sasité e naftés, gazit dhe ujit té prodhuar; presionit mesatar té
rezervuarit; sasia e ujit gé mund té keté hyré nga akuiferi; dhe né fund pérmbajtja fillestare e
naftés dhe gazit té rezervuarit [10] [17]. Né kryerjen e kétyre llogaritjeve, pérfshihen té
dhénat e méposhtme té prodhimit, té rezervuarit dhe té laboratorit [8] [10] [18] [19]:
1. Presioni fillestar i rezervuarit dhe presioni mesatar i rezervuarit né intervale té
njépasnjéshme pas fillimit t& prodhimit.
. Barrelat né depo (rezervuarét sipérfagésor té naftés) té naftés sé prodhuar, t€ matura né 1

atm dhe 60°F, né ¢do kohé ose gjaté ¢do intervali prodhimi.
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3. Totali standard kubik fit i gazit té prodhuar. Kur gazi injektohet né rezervuar, kjo do té
jeté diferenca midis gazit total té prodhuar dhe atij té kthyer né rezervuar.
4. Raporti i véllimit fillestar té kapelés gazore dhe véllimit fillestar té naftés, m:

Véllimi fillestar i rezervuarit me gaz té liré
m =

Véllimi fillestar i rezervuarit me nafté
Nése vlera e m mund té pércaktohet me saktési té arsyeshme, ka vetém njé té panjohur (N)
né bilancin e materialit né rezervuarét véllimoré me kapelé gazore dhe dy ( N dhe W¢) né
rezervuarét me regjim té ujérave aktiv. Vlera e m pércaktohet nga té dhénat e karrotazhit

(log) dhe i té dhénave té kampioneve té marré dhe nga té dhénat e shpimit té ploté té njé

pusi, té cilat shpesh ndihmojné pér té gjetur kontaktet gaz-nafté dhe ujé-nafté. Raporti m

njihet né shumé raste shumé mé sakté se vlerat absolute té véllimit té kapelés gazore dhe
zonés sé naftés. Pér shembull, kur shkémbi né kapelén gazore dhe ai né zonén e naftés
duket se jané né thelb té njéjté né aspektin kolektoral, ai mund té merret si raport i
véllimeve neto ose bruto (pa ditur mesataren e ujit té lidhur ose porozitetin mesatar).
. Koeficientét véllimor té gazit dhe naftés dhe tretshméria e gazit né nafté.
Kéto merren si funksione té presionit nga matjet laboratorike né mostrat e marra né fund té
pusit me metodat e ¢lirimit diferencial dhe flash.
6. Sasia e ujit gé éshté prodhuar.
7. Sasia e ujit gé éshté futur né rezervuar nga akuiferi.
Pér thjeshtési, nxjerrja bazohet né ndryshimet né véllimet e naftés, gazit, ujit dhe
shkémbinjve gé ndodhin midis fillimit t& prodhimit dhe ¢do kohe t. Ndryshimi né véllimin e
shkémbit shprehet si ndryshim né véllimin e poreve, i cili &shté thjesht negativi i ndryshimit
té véllimit té shkémbit. Né zhvillimin e ekuacionit t& pérgjithshém té bilancit material,
pérdoren termat e méposhtém [10]:
N— Rezervat fillestare té naftés, STB
Boi— Koeficienti véllimor fillestar i naftés, bbl/STB
Nafta kumulative e prodhuar, STB
Koeficienti véllimor i naftés, bbl/STB
Rezervat fillestare té Gazit, SCF
Koeficienti véllimor fillestar i gazit, bbl/SCF
Sasia e gazit té liré né rezervuar, SCF
Tretshméria fillestare e gazit né nafté, SCF/STB
Raporti kumulativ gaz-nafté i prodhuar, SCF/STB
Tretshméria e gazit né nafté, SCF/STB
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Koeficienti véllimor i gazit, bbl/SCF
Uji i rezervuarit fillestar, bbl

Uji i prodhuar kumulativ, STB
Koeficienti véllimor i ujit, bbl/STB
Fluksi i ujit té futur né rezervuar, bbl

Ngjeshméria totale izotermike, psi—

Ndryshimi mesatar i presionit té rezervuarit, psia

Swi— Ngopshmeéria fillestare me ujé
Vi— VEéllimi fillestar i poreve, bbl

Ci— Ngjeshméria izotermike e formacionit, psi

Shprehja e méposhtme pércakton ndryshimin né véllimin e naftés:
VEllimi fillestar i naftés sé rezervuarit = NB,;

VeEllimi i naftés né kohén t dhe presion p = (N — N,)B,

Ndryshimi né véllimin e naftés = NB,;, — (N — N,)B,

Shprehja e méposhtme pércakton ndryshimin né véllimin e gazit té liré:

|:Raporti i gazit té liré fillestar } GB
= m=

me véllimin fillestar t€ naftés NB
o1

K

Ku véllimi fillestar i gazit té liré = GBg; = NmB;

{ SCF, gaziliré } 3 { SCF, gazi ﬁllestar} |:SCF, gazi } [SCF, imbetur }

né kohén ¢ iliré dhe i tretur prodhuar né nafté itretur

f

B

gi

{NmB‘” +NR _, ][NPRP J-l(N-N, )R, ]

[ Véllimi i gazit té liré i }

| rezervuarit né€ kohén t

NmB
[ +NR _, —NPRP—(N—NP)Rso]B

[ Ndryshimi né véllimin

e gazit té liré
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Shprehja e méposhtme pércakton ndryshimin né véllimin e ujit:
VEéllimi fillestar i ujit té rezervuarit =W

Ujé kumulativ i prodhuar né kohén t= W,

VEllimi né kushtet e rezervuarit té ujit té prodhuar kumulativ = By, W,

Véllimi i ujit té futur né rezervuar né kohént = W,

Ndryshimi né - _
T W (W W, -B, W, + W, Ap)=—W,_ +B W, +Wc Ap
véllimin e ujit

(4-3)
Shprehja e méposhtme pércakton ndryshimin né véllimin e hapésirés boshe:

Véllimi fillestar i hapésirés boshe = V¢

Ndryshimi i volumit - -
=V _[Vf _VfoAP]:VfoAP

té hapésirés boshe

Ose, pér shkak se ndryshimi né véllimin e hapésirés boshe éshté negativi i ndryshimit né

véllimin e shkémbit,

Ndryshimi né
véllimin e shkémbit

}:—VfcfA{) (4-4)

Kombinimi i ndryshimeve né véllimet e ujit dhe shkémbinjve né njé term té vetém jep sa
vijon:
=-W,+B W -Wc Ap-V.c;Ap

NB_, + NmB
Duke e njohurse W=V.S . dhe V, = dhe duke e zévéndésuar,

1+S

merret si mé poshté :

NB , + NmB

=—WC+BWWP—{ :l(cwswi—l-cf)AE) ose

1+8;

=—W,+B W, —(1+m)NB, {

c, S, +c; —
— |Ap

1-S
Barazimi i ndryshimeve né véllimet e naftés dhe gazit té liré me negativin e ndryshimeve né

wi

véllimet e ujit dhe shkémbinjve si dhe zgjerimi i té gjitha termave prodhon:

NmB B,
NB, -NB_ +N B, +NmB, -| ——— |-NR
B

g

B, +N R B,

sol

c w ES wi +c f
+NB, R, -N B,R, =W, -B W +(1+m)NB, I Ap
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Duke mbledhur dhe zbritur termin NpBgRsoi prodhohet:

NmB ; B,
NB, -NB, +N B +NmB  -| — |-NR
B

g

B, +N R B, +NB R

sol

c, S, tc,
-N,B,R_+N B R -N B R_ =W -B W +(1+m)NB, [T]A
Atéheré, grupimi i termave prodhon:

NB, -NmB, -N|B, +(R_, -R )B, j+Np B, +(R_,

sol SO i

_Rso )BgJ

NmBoiBg Cwswi—i_cf —
+(Rp_Rst)i )Bng_ B— :Wc _Bpr+(l+m)NBm T Ap

o i

Duke shkruar B,; = Bi dhe [Bo + (Rawi — Ry)B,] = By, ku B éshté koeficienti véllimor dyfazor si¢
pércaktohet nga barazimi, B, =B _+B . (R o —Ry ) , prodhon:

B

N(B, -B,)+N, [B, +(R, R )B, [+ NmB | 1-—~
Bgi

(4-6)

1

CWSWi+cf -
=W, -B W, +(1+m)NB, | —— |Ap

1_Swi
Ky éshté ekuacioni i pérgjithshém véllimor i bilancit material. Mund té riorganizohet né

formén e méposhtme, i cili éshté i dobishém pér géllime shqyrtimi:

NmB . S .+
N(B, -B, )+ d (Bg—Bg)+(l+m)NBn[M]Ap+WC

B, 1-S (4-7)
=N, [B, +(R, -R,, )B, ]+B, W,

8

wi

Cdo term né anén e majté té barazimit (5-7) vleréson njé metodé té prodhimit té fluideve dhe
cdo term né anén e djathté pérfagéson njé sasi té prodhimit té hidrokarbureve ose ujit. Pér
géllime ilustrimi, barazimi (5-7) mund té shkruhet si mé poshté, ku ¢cdo term matematikor
éshté zévendésuar me njé pseudoterm:

Zgjerimi i naftés + Zgjerimi i gazit + Zgjerimi i Formacionit dhe Zgjerimi i Ujit

+Fluksi i Ujit té Futur = Prodhimi i Naftés dhe i Gazit + Prodhimi i Ujit (4-72)

Ana e majté llogarit té gjitha metodat e zgjerimit ose fluksit né rezervuar gé do té nxiste
regjimin e prodhimit té naftés, gazit dhe ujit té paragitura né termat né anén e djathté.
Zgjerimi i naftés rrjedh nga produkti i naftés fillestare né shtresé dhe ndryshimit té

koeficientit véllimor té naftés me até dyfazor [9] [10]. Zgjerimi i gazit éshté i ngjashém;
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megjithaté, nevojiten kushte shtesé pér té kthyer naftén fillestare né shtresé né gaz fillestar né
shtresé - si gaz i liré ashtu si edhe gaz i tretur. Termi i treté mund té ndahet né tre pjesé. Eshté
produkt i naftés dhe gazit fillestar né shtresé, zgjerimit té ujit té lidhur dhe shkémbit té
formacionit dhe ndryshimit té presionit mesatar véllimor té rezervuarit [8]. Kéto tre pjesé
pérbéjné zgjerimin e ujit té lidhur dhe shkémbit té formacionit né rezervuar [8].

Né anén e djathté, nafta dhe gazi i prodhuar pércaktohen duke marré parasysh véllimin e
naftés sé prodhuar nése do té ishte né rezervuar. Nafta e prodhuar shumézohet me shumén e
koeficientit véllimor té naftés dyfazore dhe koeficientit véllimor té gazit té cliruar kur
presioni ka réné [8] [12]. Uji i prodhuar né kushte rezervuari éshté thjesht produkt i ujit té
prodhuar dhe koeficientit véllimor té tij. Ekuacioni (4-7) mund té organizohet gé té zbatohet
pér cilindo nga llojet e ndryshme té rezervuaréve. Kur nuk ka gaz origjinal té liré, si p.sh. né

njé rezervuar nafte té pangopur, m = 0 dhe barazimi (4-7) reduktohet né:

Cwswi +cf

SO1

N(Bt _Bti )+NBti {

. }AE+WE=NP[Bt+(RP—R )8, J+B, W, (48

Ky éshté ekuacioni i bilancit nv;:';lterial gé do té pérdorim pér vendburimin e Gorisht-Koculit,
mbasi plotéson kriterin e njé vendburimi nafte t& pangopur dhe me ujéra fundor pjesérisht
aktiv. Nése nafta e rezervuarit fillimisht éshté e pangopur, atéheré fillimisht ai pérmban
vetém ujé té lidhur dhe nafté me gazin e tyre té tretur. Tretshméria e gazit né ujérat e
rezervuaréve éshté pérgjithésisht mjaft e ulét dhe konsiderohet e papérfillshme pér diskutimin
aktual. Nga presioni fillestar i rezervuarit deri né pikén e presionit té€ ngopshmérisé (bubble-
point), véllimi i naftés sé rezervuarit mbetet konstant dhe nafta prodhohet nga zgjerimi i
Iéngut. Po ti referohemi té dhénave té ecurisé sé presionit dhe faktorit gaz-nafté né historikun
e pérpunimit dhe shfrytézimit té vendburimit Gorisht-Kocul, Figura 4-2, do té konstatojmé se

presioni i shtresés nuk éshté ulur nén presionin e ngopshmérisé.

Ecuria e Faktorit Gaz-Nafté dhe e Presionit té€ Shtresés
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e
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o
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Sikurse e kemi trajtuar tek vetité e fluidit né kushtet e shtresés presioni i ngopshmérisé sé
naftés me gaz pér zonén e Gorishtit Iékundet né kufijté 31.2 atm deri né 65 atm.

Pér zonén e Gorishtit, né shtratimin midis kuotave 539 dhe 940 m, presioni i ngopshmérisé
Iékundet né kufijté 41.5 atm deri né 65 atm dhe mesatarisht éshté 55.5 atm.

Pér zonén e Koculit né shtratimin midis kuotave 900 m dhe 1000 m presioni i ngopshmérisé
I6kundet né kufijté 31.2 atm deri né 61.5 atm dhe mesatarisht &shté 47.5 atm.

Presioni mesatar i ngopshmérisé pér té gjithé vendburimin éshté gjykuar té merret 52.3 atm.
Fakti se vendburimi né térési ka punuar me presionin minimal té arriré 65.1 atm me njé
diferencé prej afro 13 atm mbi presionin e ngopshmérisé té gjykuar, ecuria e faktorit gaz-
nafté real i shfaqur gjaté pérpunimit dhe shfrytézimit té tij tregon se kemi té& béjmé me njé
zvogélim té tij né kohé, cka nuk éshté né pérputhje me principin se kur njé vendburim
shfrytézohet sipér presionit té ngopshmérisé minimalisht duhet té shfaqte njé faktor gaz-nafté
aférsishté konstante. Fenomen ky gé nuk vérehet nga eksperienca e shfrytézimit dhe
pérpunimit té kétyre llojeve vendburimesh.

Mendojmé se kjo mund té shpjegohet né vetvete me até qé gazi i tretur né nafté né zona ku
presioni 1 shtresés pér arsye hidrodinamike gjaté shfrytézimit me depresione té larta mund té
bjeré nén presionin e ngopshmérisé dhe té kemi ¢lirim té gazit, por kjo sasi gazi nuk ka arritur
até ngopshméri kufi té rendit 18-20% né myjedisin poroz qé té vendoset né Iévizje, pér té
pérfagésuar njé pérshkueshméri relative té fazés sé gazté, Cka do té bénte qé faktori Gaz-Nafté té
rritej né vendburim, mbasi ai gaz i Gliruar ka mbushur hapsirén qé i pérketé dimensioneve té
depértimit té gazit.

Né trajtimin e pérpunimit té vendburimeve me nafta té pangopura do té dallojmé dy raste:
Rasti 1:

Duke neglizhuar ndryshimin e porozitetit t€¢ shkémbinjve me ndryshimin e presionit té
brendshém té fluidit, rezervuarét me fluks uji zero ose té papérfillshém jané rezervuar me

véllim konstant ose volumetrik. Nése nafta e rezervuarit fillimisht éshté e pangopur, atéheré

fillimisht ai pérmban vetém ujé té lidhur dhe nafté me gazin e tyre té tretur [9]. Tretshméria e

gazit né ujérat e rezervuaréve éshté pérgjithésisht mjaft e ulét dhe konsiderohet e
papérfillshme pér diskutimin aktual [10]. Pér shkak se prodhimi i ujit nga rezervuarét
volumetrik éshté pérgjithésisht i vogél ose i papérfillshém, ai do té konsiderohet zero. Nga
presioni fillestar i rezervuarit deri né pikén e presionit t¢ ngopshmérisé, véllimi i naftés sé
rezervuarit mbetet konstant dhe nafta prodhohet nga zgjerimi i fluidit, né rastin toné léngu
[13]. Duke i pérfshiré kéto supozime né barazimin (4-8), merret ekuacioni si mé poshté:
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N(B, -B,)=N,[B, +(R, -R;)B, |, (4-9)

Ndérsa presioni i rezervuarit mbahet mbi presionin e pikés sé presionit t& ngopshmérisé dhe
nafta mbetet e pangopur, né rezervuar do té ekzistoj vetém léng. Cdo gaz gé prodhohet né
sipérfage do té jeté gaz gé del nga tretshméria ndérsa nafta léviz lart pérmes pusit dhe pastaj
né sistemin e grumbullimit, ruajtjes dhe transportit né sipérfage. | gjithé ky gaz do té jeté gaz
gé ishte i tretur né kushtet e rezervuarit. Prandaj, gjaté késaj periudhe, Rp do té jeté i barabarté
me Rso dhe Rso do té jeté i barabarté me Rsoi, pasi raporti gé shpreh tretshmériné gaz-nafté
mbetet konstant. Ekuacioni i bilancit material béhet:

N(Bt—Bﬁ)szBt (4-10)

Ky mund té riorganizohet pér té dhéné rikuperimin fraksional, RF, ose koeficientin e

nafténxjerrjes, si:

P

RE(7)=—= ' (“-11)
N

Rikuperimi fraksional (ose koeficienti i nafténxjerrjes, 1) né pérgjithési shprehet si njé pjesé

e naftés fillestare té prodhuar né stock-tank me até fillestare né shtresé [10].
Nén presionin e ngopshmérisé, zhvillohet njé fazé e liré e gazit; dhe pér njé rezervuar
véllimor, té pangopur pa prodhim uji, véllimi i poreve té hidrokarbureve mbetet konstant,

0se:

Voi = Vo + Vg (4'12)

Figura 4-3 tregon né ményré skematike ndryshimet qé ndodhin midis presionit fillestar té
rezervuarit dhe disa presioneve nén pikén e vlimit (bubble-point, presioni i ngopshmérisé).

Prodhimi
Np STB dhe
Np Rp SCF

%

Gazi I|re

(N-Np) STB
+(N-Np) RS SCF

Figura 4-3 Skema gé tregon formimin e njé faze me gaz té liré né njé rezervuar véllimor nén pikén e
vlimit (bubble point) [10].

Faza e gazit té liré nuk ngrihet domosdoshmérisht pér té formuar njé kapelé gazore artificiale

dhe ekuacionet jané té njéjta nése gazi i liré mbetet i shpérndaré né té gjithé rezervuarin si
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flluska té izoluara [12]. Ekuacioni (4.6) mund té riorganizohet pér ta zgjidhur pér N dhe
koeficienti i nafténxjerrjes, RF, pér ¢do rezervuar té pangopur nén pikén e vlimit (presioni i

ngopshmeérisé) [10].

Np [Bt +(Rp _Rsoi )Bg ]
N= (4-13)
(Bt _Bti )

NP (Bt_Bti)

RF =

(4-14)

N ) B, +(R, -R,,)B, ]

Raporti neto kumulativ i prodhuar gaz-nafté (Rp) éshté raporti i té gjithé gazit té prodhuar nga
rezervuari (Gp) dhe i gjithé naftés sé prodhuar (Np). Né disa rezervuaré, njé pjesé e gazit té
prodhuar kthehet né té njéjtin rezervuar, késhtu gé gazi neto i prodhuar éshté vetém ai gé nuk
kthehet né rezervuar. Kur i gjithé gazi i prodhuar kthehet né rezervuar, Ry éshté zero [8] [10].
Njé véshtrim i barazimit (5-14) tregon se té gjithé termat pérvec raportit gaz-nafté té prodhuar
(Rp) jané vetém funksione té presionit dhe jané vetité e fluidit té rezervuarit. Pér shkak se
natyra e fluidit &shté e fiksuar, rrjedh qé RF (koeficienti i nafténxjerrjes) fiksohet nga vetité
PVT té fluidit té rezervuarit dhe nga raporti gaz-nafté i prodhuar [8] [10]. Megenése raporti
gaz-nafté i prodhuar ndodhet né eméruesin e barazimit (4-14), raportet e médha gaz-nafté
japin koeficiente nafténxjerrje té uléta dhe anasjelltas [8].

Rasti 2:

Metoda Havlena dhe Odeh e aplikimit té ekuacionit té bilancit material

Qysh né vitin 1953, van Everdingen, Timmerman dhe McMahon njohén njé metodé té
zbatimit té ekuacionit té bilancit material si njé vijé e drejté [8] [11] [20]. Por vetém kur
Havlena dhe Odeh publikuan punén e tyre, metoda u shfrytézua plotésisht [28, 29].
Normalisht, kur pérdoret ekuacioni i bilancit material, njé inxhinier konsideron ¢do presion
dhe té dhénat pérkatése té& prodhimit si pika té vecanta. Pér ¢do piké té vecanté, béhet njé
llogaritje pér njé variabél té varur. Rezultatet e llogaritjeve ndonjéheré vlerésohen
mesatarisht. Metoda Havlena-Odeh pérdor té gjitha pikat e té dhénave, me kérkesén e
métejshme qé kéto pika duhet té japin zgjidhje pér ekuacionin e bilancit material gé sillen né
ményré lineare pér té marré vlerat e variablave té pavarur [8] [13] [20].

Metoda lineare fillon me ekuacionin e bilancit material té shkruar si:
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N, [B, +(R,-R, )B, [+B W, -W, -G B,
(4-15)

S  + - mB .
=N| (B, -B, )+B_ (1+m) Cwowi T Ap+—2(B, =B, ) [+W,
1+S B

g

Termat W, (uji kumulativ i injektuar), G, (gazi kumulativ i injektuar) dhe Big (koeficienti
véllimor i gazit té injektuar) jané terma té shtuar né barazimin (4-7) [8]. Né zhvillimin
origjinal t¢ Havlena dhe Odeh, ata zgjodhén té neglizhojné efektin e ngjeshmérisé sé
formacionit dhe té ujit té lidhur né pjesén e kapelés gazore té rezervuarit, domethéné, né
zhvillimin e tyre, termi i ngjeshmérisé shumézohet me N dhe jo me N(1+m) [10]. Né
barazimin (4-15), termi i ngjeshmérisé shumézohet me N(1 + m) pér plotésime. Ne mund té
zgjedhim té shpérfillim shumézuesin (1 + m) né aplikacione té vecanta. Havlena dhe Odeh
pércaktuan termat e méposhtém dhe rishkruan barazimin (4-15) si [8] [10] [20]:

F=N, B, +(Rp ~R_, )Bg]+BWWP -W, -G B,
Eo :Bt _Bti
Cwswi +CF -
= T T A
1-S,
E, =B, -B,

NmB

F=NE_, 6 +N(1+m)B_ E +[

}Eg +W, (4-10)

B,

Né barazimin (4-16), F pérfagéson prodhimin neto nga rezervuari. Eo, Erw dhe Eq
pérfagésojné pérkatésisht zgjerimin e naftés, formacionit dhe ujit dhe gazit. Havlena dhe
Odeh shqgyrtuan disa raste té llojeve té ndryshme té rezervuaréve me kété ekuacion dhe
zbuluan se ekuacioni mund té riorganizohet né formén e njé vije té drejté [8] [11].

Pasi té jeté pérftuar njé marrédhénie lineare, grafiku mund té pérdoret si nj& ményré

parashikimi pér vlerésimin e prodhimit té ardhshém.

4.2.  Modeli Pot — Aquifer né MBE

Termat e mésipérm: F, Eo, Eg, dhe Er.w pércaktohen nga marrédhéniet e méposhtme [9] [10]:

« F> Né rsatin kur mungojné si injektimi i ujit ashtu dhe injektimi i gazit, nxjerrja

néntokésore gé emértohet me shkronjén F , paragitet si mé poshté:
F=N_[B, +(R, -R_)B, |+W B,

Bazuar né koeficientin volumor dyfazor té trajtuar si mé sipér do té kemi:
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F=N, [B, +(R, -R, JB, |+W B,
* Eo—> Sic u trajtua dhe mé sipér, me prodhimin e fluideve né sipérfage do té kemi reduktim
té presionit i cili shogérohet me zgjerimin ose ndryshimin né véllimin e naftés dhe gazit té

cliruar fillestar, té cilat emértohen me simbolin E, si mé poshté:

E :(Bo _Boi )+(Rsi _Rs )Bg

0
Ose né ményré ekuivalente, me termat e B:
E,=B,-B,
* Eg > Ndryshimi né véllimin e kapelés gazore, zgjerimi i saj duke marré parasysh dhe termat
e koeficientit véllimor dyfazor emértohen me simbolin Eg né llogaritjen si mé poshté:
Eg = Boi [(Bg/Bgi )_1]
Eg = Bti (Bg/Bgi )_l]
Ky term nuk ekziston kur béhet fjalé pér vendburimin Gorisht-Kocul mbasi ai nuk ka kapelé

gazore.

* Erw > paraget zgjerimin e ujit fillestar dhe reduktim né volumin e poreve dhe merret nga:

E,, =+ m)BO{M}Ap

1-S,;
Né rastin e vendburimit Gorisht-Kocul i pérbéré nga rezervuar me nafté té€ pangopur

ekuacioni (4-17) éshté plotésisht i pérshtatshém pér tu pérdorur pér té pércaktuar rezervat
fillestare gé ndodhen né té.

F Ap
— =N+K| — (4-17)
()

Te;mi Erw éshté r?eglizhuar, mbasi ndikimi i tij éshté i papérfillshém.

Termi We , gé paragitet né ekuacionin (4-16) pasqgyron sasiné e ujit qé futet nga baseni ujor
né zonén naftémbajtése dhe jepet nga marrédhénia e méposhtme e cila supozon se depértimi i
ujit duhet pikérisht té pérshkruajé pérdorimin e modelit té thjeshté Pot-Aquifer i cili merret

nga Ekuacioni [10]:
\ :<Cw +C )Wif(pi _p)

€

c (Kéndi i zhytjes) ’ 0

360" 360"
—1; )h(D }

5.615
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r. = rrezja e basenit ujor, ft

le = rrezja e rezervuarit, ft

h = trashésia e basenit ujor, ft

® = poroziteti i basenit ujor

6 = Kéndi i zhytjes

cw= ngjeshméria elastike e ujit té basenit, psi

¢t = ngjeshméria elastike e shkémbit té basenit ujor, psi™

Wi = véllimi fillestar i ujit né basenin ujor, bbl

Meqgénse vetité e basenit ujor cw, ct, h, ra, dhe 6 jané rrallé né dispozicion, pér té mos théné e
pamundur, éshté e pérshtatshme té kombinohen kéto veti dhe té trajtohen sikur té jeté vetém

njé e panjohur K. Ekuacioni i mésipérm mund té rishkruhet si:
W, =KAp
Po né té njéjtin konkluzion arrin edhe Schilthus (1936) né lidhje me depértimin e ujit nga

baseni ujor.

We :CJ’(pl _p)dt
0

e = depértimi i ujit kumulativ, bbl
C = konstantja e depértimit té ujit, bbl/dité/psi
t =Kkoha, dité
pi = presioni fillestar i rezervuarit, psi
p = presioni né kontaktin nafté — ujé né kohén t, psi

Duke kombinuar ekuacionet e mésipérm merret:

j(pi-—p)dt

— =N+C
E E

o o

[(p, —p)dt

Grafikimi (F/Eo) né lidhje me | rezulton né njé vijé té drejté me interceptim
E

o

gé paraget rezervat fillestare té naftés N dhe pjerrésia gé pérshkruan depértimin e ujit C
sikurse tregohet né Figuren 4-4. Pra koeficienti K dhe C kané té njéjtin kuptim dhe paragesin

koeficientin e pjerrésisé .
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Pjerrésia = C

sp/E,
Figura 4-4. Pércaktimi né ményré grafike e N dhe C [9].
Duke iu referuar studimit né PVT té naftés sé vendburimit Gorisht-Kocul, i cili e ka presionin
e ngopshmérisé té rendit 52.3 atm, ¢ka do té thoté se pér cfardo rénie té presionit né shtresé
nuk do té kemi clirim té gazit né gjendje té liré dhe pér rrjedhojé termi Eo do té pércaktohet si
funksion i ndryshimit té koeficientéve véllimor nga ndryshimi i presionit né rezervuar dhe ne

mund té shkruajmé:
E,=B,-B) 0se,
EO :<Bt _Bti )! mbaSi (Rsi _Rs )Bg :O! Sepse RSi:RS'

Edhe koeficienti i nxjerrjes néntokésore:

F=N, [BO +(Rp -R, )Bg ]+ W, B, do té reduktohet si mé poshte:

F=N_ (B, )+W, B, ose

F=N_(B )+W B,

Pra formula (4-17) do té konsistoj né pércaktimin e kétyre dy treguesve pérgjaté historikut té
fluidnxjerrjes né vendburimin Gorisht-Kocul.

Té dhénat pér nxjerrjen néntokésore pér fazén nafté jepen né Tabela 4-2.

Kollonat 1, 2 dhe 6 pasqyrojné historikun e nxjerrjes masore dhe té ecurisé sé gjendjes
energjitike té vendburimit, ndérsa kollonat 3, 4,5, 7 dhe 8 jané vlera té llogaritura té gjendjes
sé fazés nafté.

o Koeficienti véllimor fillestar i naftés né shtresé lékundet né kufijté 1.08-1.12 dhe

mesatarisht éshté 1.1, pra, B;; = 1.1
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e Densiteti i naftés gé pasqyrohet né kolonén 8 éshté llogaritur mbi bazén e ecurisé sé
kétij koeficienti t& nxjerré nga té dhénat pérfagésuese té studimit né PVT té kampioneve
(-3.91E-02)

té marra né zonén e Gorishtit dhe né até té Koculit o, =1.06E +00xP

Tabela 4-2

Tabela e nxjertjes néntokésore pér fazén nafté

Koha

Vitet

Nxjerrja
Vijetore,
ton

Nxjerrja
Vijetore,
m3

Nxjertja vjetore
né kushte shtrese
m3

Nxjertja
Progresive
e naftes né

k.sh. m?

Presioni né
thellésiné
absolute 800m
atm

Koeficienti
véllimor
i naftés,
B

Densiteti
i naftes
ton/m?>

On

1

2

3

4

5

6

7

8

22252

24982.8

285006.08716

285006.08716

99

1.141028

0.890693

119197

133755.9

152464.0301

180970.1172

1.139868

0.891153

238154

266861.6

303333.5875

484303.7047

1.13667

0.892425

311870

349096.1

395986.1456

880289.8504

1.134318

0.893364

415191

464268.3

525553.6984

1405843.549

1.132004

0.894291

581943

650125.9

734597.97

2140441.519

1.129932

0.895124

876858

978616.1

1103595.999

3244037.518

1.127711

0.896018

1082140

1206483

1357819.633

4601857.151

1.125436

0.896938

1243122

1384638

1555390.789

6157247.94

1.123319

0.897795

987204

1104899

1252991.345

7410239.285

1.134032

0.893479

836947

935630.9

1058588.571

8468827.855

1.131417

0.894527

772382

863070.4

975640.249

9444468.104

1.13043

0.894924

701882

783941.1

885407.9834

10329876.09

1.129432

0.895325

576334

643364.2

725856.5802

11055732.67

1.12822

0.895813

347404

387666.1

437056.3052

11492788.97

1.127404

0.896142

230548

257135.7

289604.1755

11782393.15

1.12627

0.8966

193539

215757.2

242775.6847

12025168.83

1.125227

0.897022

188133

209630.7

235660.8934

12260829.73

1.124172

0.89745

183093

203896.6

228953.496

12489783.22

1.12289

0.89797

162657

181041.1

203073.7022

12692856.93

1.1217

0.898454

152530

169702.2

190206.3225

128830063.25

1.120824

0.89881

131748

146492.2

163997.4071

13047060.65

1.119495

0.899351

120069

133445.1

149256.5311

13196317.19

1.118486

0.899763

110177

122381.7

136729.4765

13333046.66

1.117238

0.900274

101616

112825.2

125949.0077

13458995.67

1.11632

0.90065

86789

96306.63

107385.9116

13566381.58

1.115042

0.901174

77383

85823.09

95595.29582

13661976.88

1.113865

0.901657

70689

78360.64

87199.11572

13749175.99

1.112792

0.902098

65537

72609.52

80711.72425

13829887.72

1.111586

0.902595

62928

69683.95

77383.10881

13907270.83

1.110487

0.903049

60744

67227.42

74572.02356

13981842.85

1.10925

0.90356

42873

47424.49

52552.155

14034395

1.108123

0.904027

55458

61313.45

67872.84631

14102267.85

1.106981

0.9045

52250

57736.11

63846.07486

14166113.93

1.105826

0.90498

52109

57552.81

63583.55458

14229697.48

1.104786

0.905412

53186

58742.33

64897.71313

14294595.19

1.104786

0.905412

53964

59601.6

65847.03102

14360442.22

1.104786

0.905412

53475

59313.86

66081.64512

14426523.87

1.114101

0.90156

53320.6

59145.79

65901.37625

14492425.25

1.114219

0.901511
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Koeficienti véllimor Bt i naftés qé pagyrohet né kolonén 7 pér presionin korespondues té

matur né vendburim i dhéné né kolonén 6, edhe ky jep koeficientin véllimor pérfagésues pér

vendburimin Gorisht-Kocul. Ekuacioni i ecurisé né funksion té presionit ka formén:

B =0.801xp """

Tabela e nxjerrjes néntokésore pér fazén ujé

Tabela 4-3

Koha

ne

Vitet

Nxjerrja
totale e
ujit
ton

Nxjerrja
totale e ujit

m3

Nxjerrja e ujit
totale né kushte
shtrese ,
m3

Nxjerrja
Progr.e ujit
né k. shtr.
m3

Densiteti
i ujit

ton/m®

Presioni né
thellésiné
absolute 800m
atm

Koefic.
véllimor
i ujit,
Buj

1

9

10

11

12

13

6

14

1966

0

0

0

0

1.049

99

1.005990

1967

435.6

415.2526215

417.7406359

417.740635

1.049

1.005992

1968

237.1

226.0247855

227.3801327

645.120768

1.049

1.005996

1969

192.1

183.1267874

184.2255378

829.346306

1.049

1.006000

1970

2542.4

2423.641563

2438.191396

3267.53770

1.049

1.006003

1971

9635

9184.938036

9240.104843

12507.6425

1.049

1.006006

1972

5322.9

5074.261201

5104.75394

17612.3964

1.049

1.006009

1973

9393.1

8954.337464

9008.17423

26620.5707

1.049

1.006012

1974

11117.3

10597.99809

10661.74674

37282.3174

1.049

1.006015

1975

11050.5

10534.3184

10597.52813

47879.8455

1.049

1.006000

1976

22973.5

21900.38132

22031.87408

69911.7196

1.049

1.006004

1977

61901.3

59009.81888

59364.20395

129275.923

1.049

1.006006

1978

210685.3

200843.9466

202050.4008

331326.324

1.049

1.006007

1979

411980.8

392736.7016

395096.4987

726422.823

1.049

1.006009

1980

490797.6

467871.878

470683.6546

1197106.47

1.049

1.006010

1981

322841

307760.7245

309610.7513

1506717.22

1.049

1.006011

1982

263487.4

251179.5996

252689.8538

1759407.08

1.049

1.006013

1983

300768.9

286719.6378

288443.9818

2047851.06

1.049

1.006014

1984

324753

309583.4128

311445.7791

2359296.84

1.049

1.006016

1985

297924

284007.6263

285716.5721

2645013.41

1.049

1.006017

1986

314547

299854.1468

301658.7799

2946672.19

1.049

1.006018

1987

279182

266141.0867

267743.268

3214415.46

1.049

1.006020

1988

258603

246523.3556

248007.7469

3462423.21

1.049

1.006021

1989

243185

231825.5481

233221.7956

3695645.00

1.049

1.006023

1990

232979

222096.2822

223434.1798

3919079.18

1.049

1.006024

1991

194084

185018.1125

186132.9371

4105212.12

1.049

1.006025

1992

133677

127432.7931

128200.8159

4233412.93

1.049

1.006027

1993

126552

120640.6101

121367.8487

4354780.78

1.049

1.006028

1994

141669

135051.4776

135865.7755

4490646.56

1.049

1.006030

1995

142806

136135.367

136956.3713

4627602.93

1.049

1.006031

1996

137783

131346.9971

132139.3071

4759742.24

1.049

1.006032

1997

92575

88250.71497

88783.17086

4848525.41

1.049

1.006033

1998

100836

96125.83413

96705.92489

4945231.33

1.049

1.006035

1999

91372

87103.90848

87629.66405

5032861.00

1.049

1.006036

2000

94196

89795.99619

90338.10136

5123199.10

1.049

1.006037

2001

109460.3

104347.2831

104977.2355

5228176.33

1.049

1.006037

2002

119991

114386.082

115076.6394

5343252.97

1.049

1.006037

2003

126726

120806.4824

121534.5354

5464787.51

1.049

1.006027

2004

133795.8

127546.0439

128314.6958

5593102.20

1.049

1.006026
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Pér llogaritjen e fazés ujé né kushte shtrese referuar asaj té evidentuar nga nxjerrja né
vendburim té regjistruar kemi pérdorur marrédhéniet e dhéna né: “Microcomputer Programs

for Petroleum Engineers, R.L.McCoy”.

B, =A+BxP+CxP’

P-presioni né (psia)

Pér ujin me gaz té tretur konstantet jané si mé poshté:
A =0.9911+ 0.0000635% TF + 8.5E - 07 x TF *
TF-temperatura né (°F)

Referuar temperaturés mesatare té vendburimit prej 38.2 °C, ° F =1.8x38.2+ 32dhe,
TF=100.76 °F
Duke e zévéndésur kété vleré né pércaktimin e konstantes A, do té kemi:

A =0.9911+0.0000635%100.76 + 8.5E.- 07 x 100.76 >
A =1.006127951

B =-1.093E-06-3.49F - 09 x TF+4.57F - 12x TF?

B =-1.39596E - 06

C=-5E-116.429E-13x TF—1.43E-15x TF*

C=2.60418E—-13

Referuar presioneve té dhéna né kolonén 6 dhe formulés gé llogarit koeficientin véllimor né
funksion té presionit, plotésohet kolona 14 e cila shérben pér té pércaktuar nxjerrjen e ujit nga
rezervuari né kushtet e rezerrvaurit, kolona 11.

Parametri pér té kthyer nxjerrjen néntokésore té fazés ujé nga ton né m3, pra densiteti i ujit,
éshté pércaktuar nga mesatarja e rezultateve té analizuara té vetive té ujérave té marra né kété
vendburim dhe kjo vleré rezulton 1.049 ton/m®,

Pér té zbatuar ekuacionin e bilancit material pér vendburimin Gorisht-Kocul, kam marré né

konsideraté 5 (pesé) gjendje hidrodinamike karakteristike pér kété vendburim, Tabela 4-4.

T& dhénat e pérdorura né ekuacionin e bilancit material Tabela 4-4

Nxjerrja Nxjerrja Pre. né

i i F= Eo= . Depres.
Progresive Progresive N € thelle. e
e naftes né e ujit né k. Np*(Bo)+ (B-Bu) AP= AP/E,

e abs. 800m
k.sh. m3 shtr. m3 Wp(Buj) atm Pn-Py

180970.1172 417.7406359 181387.8579 | 0.0398676 97.7 1.3 4549759.6750 | 32.60795759

6157247.94 37282.31745 | 6194530.257 | 0.0233192 80.8 18.2 265640509.3205 | 780.4719759

7410239.285 47879.84558 7458119.13 0.0340322 91.4 7.6 219149117.4596 | 223.3181401

14360442.22 5343252.978 19703695.2 0.0047862 65.1 4116747238.9059 | 7082.820251

14492425.25 5593102.209 20085527.45 | 0.0142193 72.7 1412556718.8982 | 1849.602496
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Sikurse shikohet edhe nga tabela, vérehet se me zbulimin e vendburimit né vitin 1966 dhe me

shpimin e puseve té tjeré né kété zoné u arrit njé rénie presioni prej 1.3 atm nga njé nxjerrje

nafte dhe uji né kushte shtrese prej 181387.8579 m?® pérgjaté vitit 1967. Né vitet né vazhdim u

rrit ndjeshém nxjerrja e fluidit nga vendburimi, duke béré gé né fund té vitit 1974 presioni u
zvogélua me njé rénie prej 18.2 atm, ¢ka u nénkuptua se aktiviteti i ujérave fundor ishte i tillé
gé nuk arrinte té kompensonte kété fluidnxjerrje, duke shtuar dilemén se kishim té bénim me
njé vendburim volumetrik apo me regjim té ujérave. Kjo dilemé u hodh poshté nga
ndérmarrja e kryerjes sé njé projekti pérpunimi i vitit 1975 i cili konkludoi né zvogélimin e
késaj fluidnxjerrje, gjé gé rezultoi me njé rritje té presionit té shtresés, duke arriré vlerén e
depresionit referuar atij fillestar prej 7.6 atm. Ky fenomen vértetoi se vendburimi Gorisht-
Kocul ishte né ndikimin e ujérave aktiv fundor, por jo né ményré kompensuese té ploté pér
fluidnxjerrjen e rekomanduar nga projekti. Vendburimi deri né vitin 2002 kishte njé rénie
pothuajse lineare dhe gjendja e tij i korespondonte njé depresioni prej 33.9 atm. Mbas Kkétij
viti si gjithé vendburimet tona té naftés kaluan né njé degradim total né aspektin e
shfrytézimit me projekte pérpunimi dhe pér rrjedhojé shfrytézimi i tij kaloi né gjendjen e
nxjerrjes me até teknologji ekzistuese dhe pér mé tepér pa asnjé lloj investimi. Né kéto kushte
kemi njé rritje té presionit té shtresés nga ai zvogélim i fluidnxjerrjes duke realizuar njé
depresion prej 26.3 atm. Mbas vitit 2004 kemi njé braktisje totale né vlerésimin e gjendjes
energjitike dhe masore té vendburimit Gorisht-Kocul. Té dhénat e pérdorura né kété
disertacion jané falé¢ dukumentacionit perfekt t&€ mbajtur dhe pasqyruar né librin”Rezervuarét
Karbonatik” me autor Prof. Dr. Sotir Tego [6].

Nga pérpunimi i té dhénave pér 5(pesé) gjendjet e analizuar mé sipér sipas ekuacionit linear

(4-17) do té kemi grafikun gé pasgyrohet né Figurén (4-5).

F/E =f(AP/E,)
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F/E, = 58267*(AP/E, ) + 4E+07

R? = 0.987 AP/E, Figura 4-5
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Ekuacioni qé pérfagéson kété linearitet me njé koeficient korrelacioni té larté do té keté

formén:

F . AP
— =40x10° +58267x| —
EO EO

Sikurse u theksua né interpretimin e bilancit material sipas njé vije té drejté pér tipin e

F
rezervuaréve té pangopur me regjim té ujérave aktiv, vlera e interceptimit né boshtin — do
E

0
té japin rezervat N qé i pérkasin porozitetit efektiv.

Pra, sikurse shikohet rezervat fillestare pér vendburimin Gorisht-Kocul rezultojné té jené né
kushtet e shtresés té rendit 40 milion m3. Referuar koeficientit véllimor pér naftén e
vendburimit Gorisht-Kocul, prej 1.1, do té kemi:

N (kushteshtrese) _ 40)(106
B, 11

ol

N =36.3636x10° m*®

(kushtesip) —

Duke marré né konsideraté densitetin e naftés si mesatare té vlerave t&€ matura né vendburim,

ku shkalla e saktésisé pretendohet té jeté brenda kufijve té lejuar, do té kemi:

0 nmes, = 0.958 ton/m’

Atéheré rezervat e konvertuara né kushtet e sipérfages té shprehura né ton do té jené:

N =36.3636 x10° x0.958 = 34.8363288 x10° ton

(kustesip.)
Duke ju referuar rezervave té llogaritura me metodén e bilancit material rezulton njé porozitet
prej, ®p=0.0146265. Krahasuar me porozitetin e pércaktuar nga analiza né laboratorin e
fiziké-shtresés prej, ®v=0.0126751 rezulton njé diferencé prej A®=0.0019514, vleré

plotésisht e pranueshme pér té€ argumentuar diferencén e rezervave midis dy metodave.

Tabela 4-5 Krahasimi midis vlerave té rezervave té llogaritura nga ish Instituti i Naftés dhe i Gazit
né vitin 1963 dhe nga kompania Stream Oil&Gas né vitin 2009 me llogaritjet e kryera né
disertacion.

Ish Instituti i Naftés | Kompania Stream Metoda Véllimore e Metoda e Bilancit
dhe i Gazit (Metoda | Oil&Gas (Metoda pérdorur né Material e pérdorur né
Véllimore-1968) Monte Carlo-2009) Disertacion Disertacion

27944955.8 ton | 32370000 ton 30188447.35ton | 34836328.8 ton
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e Shpjegim lidhur me diferencén e rezervave hidrokarbure té llogaritura nga
aplikimi i tre metodave dhe trajtimin sasisor té cilésisé sé pérshtatjes (gabimi
mbetés).

Krahasimi i llogaritjes sé rezervave hidrokarbure me metodén véllimore té kryer nga ish

Instituti i Naftés dhe i Gazit (marré nga Albpetrol Sh.a) vlera e té cilés ka rezultuar

29170100m3 ose 27944955.8 ton (njézet e shtaté milion e néntégind e dyzet e katér mijé e

néntéqind e pesédhjeté e pesé ton) me metodén véllimore té llogaritur né disertacion vlera e
té cilés éshté 30188447.35 (tridhjeté milion e njéqgind e tetédhjeté mijé e katérgind e dyzet e
shtaté ton), rezulton njé diferencé prej 2243491.2 ton (dy milion e dyqgind e dyzet e tre mijé e
katérgind e néntédhjeté e njé mijé ton) mé pak se ajo e llogaritur ne disertacion. Kjo
diferencé shpjegohet me faktin se né metodén e pérdorur nga ana joné jané marré né
konsideraté té gjithé puset e shpuar né vendburimin Gorisht-Kocul té cilét e pérfagésojné né
ményré té ploté shtrishmériné ose formén gjeometrike té rezervuarit duke arritur drejt

saktésisé mé té larté. Ky éshté dhe avantazhi i llogaritjes népérmjet késaj metode.

Nga ana tjetér llogaritja e rezervave hidrokarbure me metodén Monte-Carlo té kryera nga
Kompania Stream Oil&Gas (viti 2009) kompani e cila ka pasur né menaxhim kété vendburim
népérmjet Marréveshjes Hidrokarbure kané rezultuar né vlerén 32370000 ton (tridhjeté e dy
milion e treqind e shtatédhjeté mijé ton), vleré e cila éshté e rendit 2466328.8 ton (dy milion
e katérgind e gjashtédhjeté e gjashté mijé e treqgind e njézet e teté ton) mé pak se vlera e
llogaritur né disertacion me metodén e Bilancit-Material e cila ka rezultuar 34836328.8 ton
(tridhjeté e katér milion e tetéqgind e tridhjeté e gjashté mijé e tregind e njézet e teté ton). Kjo
diferencé shpjegohet me faktin se né metodén e Bilancit-Material t& pérdorur né disertacion
ndryshe nga metoda Monte-Carlo qé bazohet né gjenerimin e té dhénave té shpérndara sipas
supozimeve, jané marré né konsideraté vlerat e matura té presioneve pér 38 vite, sasité reale
té naftés sé prodhuar pér cdo vit, analiza termodinamike e fluideve dhe ekuacionet
pérfagésuese pér secilin nga parametrat (tretshméria e gazit né nafté, koeficienti véllimor,
densiteti, viskoziteti) né varési té té gjitha vlerave faktike té presionit, duke karakterizuar
késhtu energjiné faktike té rezervuarit né varési té mekanizmave té regjimit, pra até cfaré ka

ndodhur fizikisht né rezervuarin real, reagimin dhe sjelljen e tij gjaté viteve té prodhimit.

Pérsa lidhet me pércaktimin e gabimit mbetés, éshté e réndésishme té theksohet se koncepti i
gabimit mbetés (residual error), né kuptimin strikt shkencor, pérkufizohet si mospérputhja

midis té dhénave reale té vézhguara dhe vlerave té parashikuara nga njé model i caktuar. Pér
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rrjedhojé, gabimi mbetés nuk mund té pércaktohet drejtpérdrejté nga krahasimi i vlerave
pérfundimtare té rezervave té llogaritura me metoda té ndryshme, pasi kéto metoda jané
funksion i shumé variablave té cilét nga ana e tyre nuk njihen realisht né rezervuar por
pércaktohen nga studimet laboratorike, si dhe né té gjithé literaturén botérore nuk ekziston
njé ‘vleré reale’ e rezervave e matur drejtpérdrejté né té gjithé shtrishmériné e rezervuarit né
hapésiré, e kushtézuar kjo nga heterogjeniteti i tij, parametrat kolektoral dhe té gjitha
ndérveprimet fiziko-kimike dhe ndryshimet fazore té fluideve gjaté prodhimit dhe rénieve té
presionit né rezervuar. Diferencat e evidentuara midis vlerésimeve té rezervave hidrokarbure

me té tre metodat e pérmendura mésipér, pérfagésojné mospérputhje ndér-metodologjike dhe

jo gabime mbetése né kuptimin klasik. Kjo éshté dhe arsyeja qé né fund té cdo rezultati

gjykohet mbi metodén e cila i afrohet mé shumé realitetit té kushtézuara kéto nga stadet e
ndryshme té prodhimit nga vendburimi, sasia e analizave termodinamike, té dhénave
gjeologjike, sizmike dhe té fiziké-shtresés duke ju afruar sa mé shumé gjendjes faktike té

rezervuarit si¢ u diskutua dhe mésipér pér metodén e Bilancit-Material.
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KAPITULLI | PESTE

PERPUNIMI | KURBES SE NXJERRJES PROGRESIVE PER TE PERCAKTUAR
REZERVAT NXJERRESE, (NAFTA LEVIZESE) DHE PARAMETRAT
KOLEKTORAL NE VENDBURIMIN GORISHT-KOCUL.

5.1-Llogaritja e rezervave té lévizshme bazuar né té dhénat faktike té prodhimit-
kumulativ pér vendburimin Gorisht-Kocul (1966-2023).

Njé nga funksionet mé té réndésishme té punés sé inxhinierit té rezervuarit éshté parashikimi
i debitit té prodhimit té ardhshém nga njé rezervuar i caktuar ose njé pus specifik. Me kalimin
e kohés, inxhinierét kané zhvilluar disa nga metodat pér té realizuar kété detyré. Pavarésisht
nése pérdoret njé metodé e thjeshté apo komplekse, gasja e pérgjithshme e marré pér té
parashikuar debitet e prodhimit éshté llogaritja e debiteve té prodhimit pér njé periudhé pér té
cilén inxhinieri tashmé ka informacione té prodhimit [21]. Nése debitet e llogaritura
pérputhen me debitet reale, llogaritja supozohet té jeté e sakté dhe mé pas mund té pérdoret
pér té béré parashikime né té ardhmen [9] [13]. Analizat e kurbave té prodhimit konsistojné si
né llogaritjen e koeficientit té rénies e cila &shté njé metodé e drejtpérdrejté pér té parashikuar
prodhimin e ardhshém té njé pusi duke pérdorur vetém historiné e atiij pusi, ashtu dhe né
gjetjen e kurbés teorike gé ballafagon pérgjigjen aktuale nga njé test pusi dhe rezervuari kur i
nénshtrohet ndryshimit né debitet prodhuese ose presioneve [21] [22] [23]. Ballafagimi mund
té gjendet né ményré grafike nga mbivendosja fizike e njé grafiku aktual té té€ dhénave té
testuara mbi njé grafik t€ ngjashém té kurbés teorike duke kérkuar até gé siguron
ballafagimin mé té miré [9] [21].
Bazuar né té dhénat faktike t&¢ prodhimit kumulativ pér vendburimin Gorisht-Kocul referuar
periudhés 1996-2023, éshté béré e mundur ndértimi grafik dhe pércaktimi i ligjésisé té
marrjes kumulative né funksion té kohés népérmjet té cilés jané pércaktuar rezervat pér t— oo,
Referuar metodés sé pérpunimit té kurbés progresive té prodhimit, té aplikuar né kété
disertacion pér vendburimin Gorisht- Kocul pér periudhén e viteve 1966-2023, jané arritur
rezultate té saktésisé shumé té larté té cilat vértetojné mé sé miri avantazhet e késaj metode té
cilat jané:

e Pércaktimi i rezervave té lévizshme

e Pércaktimi i parametrave kolektoral.
Mé poshté bazuar né té dhénat tabelore pér vendburimin Gorisht-Kocul (1966-2023) dhe

duke vazhduar me hapat pérkatése éshté béré e mundur pércaktimi i rezervave té lévizshme.
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Té dhéna pér nxjerrjen e naftés pérgjaté kohés sé shfrytézimit (Albpetrol Sh.A-2023) Tabela 5-1

Nr | Koha | Nxjersja | Nxjersia | 2P | Nt | Koha | Nxjerra | Nijerrja Debiti

mes. mes.
Vjetore Progres. . Vjetore Progresive .
J > g ditor ) ’ g > ditor

Vitet ton ton Vitet Ton ton
ton/d.pus ton/d.pus

1966 22252 22252 54.8 1986 152530 10223380 2.13
1967 119197 141449 57.3 1987 131748 10355128 1.72
1968 238154 379603 48.8 1988 120069 10475197 1.49
1969 311870 691473 43.5 1989 110177 10585374 1.35
1970 415191 1106664 37.5 1990 101616 10686990 1.34
1971 581943 1688607 35 1991 86789 10773779 1.37
1972 876858 2565465 33 1992 77383 10851162 1.51
1973 1082140 3647605 1993 70689 10921851 1.39
1974 1243122 4890727 1994 65537 10987388 1.2
1975 987204 5877931 1995 62928 11050316 1.13
1976 836947 6714878 1996 60744 11111060 1.135
1977 772382 7487260 1997 42873 11153933 1.17
1978 701882 8189142 1998 55458 11209391 1.34
1979 576334 8765476 1999 52250 11261641 1.35
1980 347404 9112880 2000 52109 11313750 1.33
1981 230548 9343428 . 2001 53186 11366936 1.20
1982 193539 9536967 2002 53964 11420900 1.13
1983 188133 9725100 2003 53475 11474375 1.08
1984 183093 9908193 2004 53320.6 11527695.6 1.05
1985 162657 10070850 2005 | 53040.60 | 11580736.20 1.03
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Tabela 5-1 (vazhdim)

Nxjerrja Nxjerrja Debiti mes.
Vijetore, Progresive, ditor
ton ton ton/d.pus

51523.00 11632259.20 0.98
48183.70 11680442.90 1.03
46450.00 11726892.90 1.07
45882.90 11772775.80 1.10
41097.30 11813873.10 1.08
39178.80 11853051.90 1.05
41067.50 11894119.40 1.07
45922.00 11940041.40 0.97
45441.50 11985482.90 0.96
36618.00 12022100.90 0.79
27708.00 12049808.90 0.89
29997.40 12079806.30 1.25
32169.23 12111975.53 1.11
32020.41 12143995.94 1.06
15724.30 12159720.24 1.64

31277 12190997.24 2.18

33128 12224125.24 1.86

32902 12257027.24 1.44
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Nxjerrja progresive nga vendburimi Gorisht-Kocul
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B Nxjerrja progresive faktike
Jerma proge Koha, vite, 1=1966 Figura 5-2

® Nxertja progresive e llogaritur

Té dhénat né lidhje me ecuriné e treguesve té pérpunimit té vendburimit Gorisht-Kocul jané
dhéné né Tabela 5-1. Referuar nxjerrjes progresive né vite duke filluar nga viti 1966, viti gé
vendburimi ka filluar pérpunimin e tij duke shtuar numrin e puseve né shfrytézim, kété ecuri
e kemi pasqgyruar né Figurén 6-1.

Referuar té dhénave faktike kemi pérpunuar kété kurbé kumulative duke gjetur edhe
ekuacionin e sheshimit, i cili ka formén:

Q(t) = Exp (In Y, Q — 16.38) * (1299402247 + exp(— 7-611/) (5-1)

Duke ju referuar ekuacionit pérfagsues té densitetit pér vendburimin Gorisht-Kocul,

0, =106E +00xP (=IE0
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ne pércaktojmé densitetin mesatar té vendburimit pér diapazonin e ecurisé sé presionit nga ai
fillestar, Prinestar=99 atm deri né presionin e matur né vitin 2004, i cili rezulton 72.7 atm,
népérmjeté integralit:

Py
J.1.06E +00x P g

_ Pooos
Q[Knm&) -

fill 2004
99
j1.06E +00x P gy

727
lenws) -

99 =72.7)
© wmesy = 0-890 ton/m ’

Sikurse shikohet nga ballafagimi i té¢ dhénave faktike, Figura 5-1, me ato gé rezultojné nga
ekuacioni i sheshimit, Figura 5-2, pérputhja éshté e njé shkalle té larté, e cila t& lejon né
pércaktimin e rezervave té lévizshme té naftés né shtresé si edhe né marrjen e informacionit
né lidhje me porozitetin dinamik, qé nénkupton hapésirén poroze né rezervuar ku nafta léviz.

Pra referuar té dhénave té prodhimit kumulativ pér vendburimin Gorisht-Kocul pér periudhén
1966-2023, népérmjet kurbés progresive éshté béré e mundur pércaktimi i ekuacionit
(ligjésisé) té marrjes kumulative né funksion té kohés dhe nga ana tjetér bazuar né njé
depresion pérfundimtar i cili ka njé shpéjtési lévizése pérfundimtare pér fluidin dhe i pérket

kohés t — oo ose tlim Y. Qrumulative arrijmé né pérfundimin gé nxjerrja progresive i afrohet
—00

gjithmoné kufirit t¢ maksimumit t¢ mundshém té prodhimit nga vendburimi dhe kjo
pérfagésohet nga asimptota e grafikut gé né vetvete pérfagéson rezervat e nxjerrshme totale
deri né kohén kur do té arrihet vlera e depresionit pérfundimtar pér kété regjim aktual
shfrytézimi té vendburimit Gorisht-Kocul.

Atéheré:

R itme = Limit [Exp (n(XQ —16.38) * (1299402247 + exp (~7.611/9) | (5-2)

R (e levizshmey = 12994022.47 ton
Rezervat e lévizshme né m® do té rezultojné:

R (e lvizshme) =12994022.47 / p_ nes

)
—12994022.47 /0.890 = 14600025 m®

(e tevizshme)
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Bazuar né vlerén e llogaritur té rezervave me metodén e Bilancit Material dhe me Metodén
Volumore, si dhe duke ju referuar vlerés sé rezervave té lévizshme llogaritur me Metodén e
Pérpunimit té Kurbés Progresive arrijmé né njé pérfundim té réndésishém, até té pércaktimit
té Koeficientit té Nafténxjerrjes si mé poshté:

R(e 1évizsh 12994022.47 ton
y, = —vizshme) —=0.373= 37.3%

R(Bilancit Material) 34836328.8 ton

=0.43=43.0%

Y, = R(e1évizshme) __12994022.47 ton
2 —_— —
R(Metoda vVolumorel) 30188447.35 ton

Gjaté shfrytézimit té njé shtrese nafté-gazmbajtése debiti i léngut ndryshon né varési té
largésis€ “r” dhe t&€ kohés “t”, pra kur nj€ pus nxjerr nafté (ose gaz), Iéngu vjen nga larg, nga
zona té ndryshme té rezervuarit duke rrjedhur né ményré rrafsh-rrezore (radialisht) drejt
pusit. Kjo rrjedhje ndodh né formén e unazave koncetrike, nga rrezja e jashtme r, drejt rrezes
sé pusit ,,. Né kété zoné unazore, ndryshimi i presionit éshté i ngjashém né gjithé zonén
unazore, falé pérafrimit logaritmik. Nafta né kété unazé, pér shkak té uljes sé presionit ,
zgjerohet dhe kjo shton njé sasi tjetér fluidi gé shkon drejt pusit.

Pra debiti total gé del nga unaza =rrjedhja pér rshkak té gradientit té presionit +zgjerimi
volumor i naftés né até zoné. Bazuar né kété arsyetim dhe nga llogaritjet e tjera té kryera né
bazé té zgjidhjes sé ekuacionit té& difuzionit né rastin e rrjedhjes radiale pér fluidet pak té
shtypshme, fitohet ligjésia e shprehur népérmjet ekuacionit (5.5), ekuacion i cili do t& na
ndihmojé né realizimin e objektivit t€ dyté té Pérpunimit té Kurbés Progresive, até té

llogaritjes sé parametrave kolektoral si¢ do té tregohet dhe né paragrafét vijues.

Q) +m+ (12 —n,2) xhx@+f+SL=Q (5-3) nga ku kemi:

PSh_P=

* 4 xR xt
nrQ (ln —Ce)

4*7‘[*k*h* r2

2
aj:&*e_m
ot 4+xm+xkxh

apP
Q(T)=Q—n*(r2—rp2)*h*®*’3*a
p*Q _r
Q(T)=Q—7T*(T2—Tp2)*h*®*,3*[m*e 2xRxt

pérrn, >0

2 2
T r°*xh*xQ*f*uxQ _r?
= — 44Nt
Q(r)=4@ drmrkrhet * e
2 r2
* Q x e 4xRxt

Q) =Q -

Pér t— oo 50 -1
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2

Q) =Q—-0Q+

4 xR xt

7,.2
Q(r)=Q*<1—4*x*t>

Duke marré né konsideraté formulén Q(r) = Q (1 —4r—:t) kur r éshté e vogél

r2
Tt «1

késhtu gé Q(r) = Q gé do té thoté se zona afér pusit kontribuon maksimalisht. Nga ana tjetér
kur koha t rritet, kjo pjesé 4T—:t béhet shumé e vogél edhe pér r mé té madh, késhtu gé edhe
zona mé e largét fillon té kontribuojé né prodhim. Me kalimin e kohés, burimi i rrjedhjes
zgjerohet nga zona prané pusit né drejtim té zonave mé té largéta té rezervuarit. Bazuar né
kété mund té themi gé zona pranéfundore e pusit eshté vetém kalimtare dhe pas njé kohe té
mjaftueshme ajo nuk kontribuon mé realisht né rrjedhje, sepse presioni aty éshté tashmé i
balancuar dhe rrjedhja ndodh nga zona mé larg.

Q:

2*Tr+r*Kkxh " P

" P (5-4) ose

oP Qxp _r
_— = —— e 4Rt
or 2sTur«kxh

2

Qr) =Qrexi  (5-5)

Fig ** - Shtratimi si njé zoné rrethore i cili shfrytézohet nga njé pus géndror.

Sistemet e rrjedhjes né shkémbinjté e rezervuaréve klasifikohen sipas varésisé sé tyre kohore,
si gjendje té géndrueshme, kalimtare, kalimtare té€ voné ose gjendje pseudo té vendosur. Gjaté

jetés sé njé pusi ose rezervuari, lloji i sistemit mund té ndryshojé disa heré, gjé gé sugjeron se
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éshté kritike t& dimé sa mé shumé pér sistemin e rrjedhjes né ményré gé té pérdoret modeli i
duhur pér té pérshkruar marrédhénien midis presionit dhe debitit té rrjedhjes. Né sistemet me
gjendje té géndrueshme, presioni dhe ngopshmérité me fluide né ¢do piké té sistemit nuk
ndryshojné. Nga ekuacioni i difuzionit né rastin e rrjedhjes radiale pér fluidet pak té
shtypshme éshté nxjrré shprehja gé llogarit presionin si funksion i distancés r dhe kohés t. Le
té marrim né konsideraté shtratimin si njé zone rrethore i cili shfrytézohet nga njé pus
géndror si né Fig**. Né momentin fillestar koha t=0, 7, = . Kur pusi fillon té rrjedhé me
njé presion rrjedhés konstant né fund té pusit, njé ¢rregullim i debitit do té krijohet i cili 1éviz
né distancé té caktuara ry; r,; deri né ;.. Kéto rreze (ose rrezja e ¢rregullimit té debitit) éshté
duke u rritur vazhdimisht me kohén deri né kohén t,, koha gé ka kaluar nga casti i vénies sé
pusit né shfrytézim tek i cili mbahet presioni konstant, ndérsa rrezja e ndikimit éshté
zhvendosur né largésiné r;, nga pusi. Duke u nisur nga formula (5.5) éshté e domosdoshme gé
té gjendet ligjésia (shprehja) gé lidh kohén t me distancén r dhe mé pas té kalohet né
ndértimin e grafikut si né figurén 5.3. Kjo varési kohore jepet nga zgjidhja e shfrytézimit té
shtresés gofté me debit konstant apo dhe me depresion konstant. Nga kjo do té kemi:

JF 2xk gt > F 2xk*t z 2% N*t
e ———— g > t=—— Sy t=—
@ * B * px 1,2 @ x B pxry? '’

Duke pasur né konsideraté zhvendosjet nga , 7,

ndryshimit té debitit t& Iéngut né varési té kohés do té jeté si né figurén 5-3. Ekuacioni 5.5

— 13, pra pérr — 1,1y, ..... 73, paragitja e

éshté pérgjithésimi i formulés gé merr né konsideraté ecuriné e debitit té Iéngut né funksion
té kohés né njé largési té dhéné nga pusi, pra éshté e pérdorshme pér ¢farédo kohe “t”.

Nga demostrimi nga sa mé sipér, nga figura duket gé Q(r) rritet ngadalé nga zero e pastaj
priret drejt “Q”. Me kété formulé vértetohet se pjesémarrja e zonés sé poshtme té cilindrit me

2

r

rreze “r” né debitin Q &shté mé e vogél se 2% pér t <0.06x — . Pra né kété rast do té kemi:
X

Q(r)

g =002~ Q@ =002+Q

: Q) rt Q) _ r? Qw _r?

—)4*t*]nm:§

r
Q(r) =Qxe ¥t 5> ————=¢ &Nt > In

0.02%Q 0.02%xQ  4xKx*t

t 1 t =0.06 r

= f— o . K —

N 4*ln—Q(r) N
0.02*Q
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30
xt/t?

Figura 5-3 Ndryshimi i debitit t&€ 1éngut né varési t&€ kohés (Mekanika e fludieve pjesa e dyté S, Tegoy
M.Doracaj SHBIL.U-2009)
Referuar nxjerrjes progresive né funksion té kohés pér té cilén kemi pércaktuar ekuacionin i
cili shpreh garté kété ligjési té ndryshimit né trajté eksponenciale, konkludojmé qé éshté i
njéjté me até té analizuar mé sipér né trajté eksponenciale. Bazuar né kété, vlera e gjetur

2
T

1
(=7.611x—) do té jeté e barabarté me shprehjen (—— ). Nga ku:
t 4xy  xt

* k * k
= L d =
X fn X [0 X (Cp X Sp + Cyj X Syj) + G| X fn X (B X Cy + Cf)

7'2

unx(¢xcl+cf)xr2)

( i ) =< Axkxt
4 x Xt

u o x (BxCy+Cp)

Llogaritja e koeficientit té elasticitetit té naftés né kushtet e caktuara te presionit dhe
temperaturés sé shtresés si mé poshté, do té llogaritet duke pérdorur korrelacionin e Petrosky
— Farshad.

Presioni i shtresés=72.7 atm

Temperatura e shtresés=38.2 °C

5.2.  Ngjeshméria elastike pér naftén
Korrelacioni Petrosky — Farshad
Petrosky dhe Farshad propozuan njé marrédhénie pér pércaktimin e ngjeshmérisé sé naftés

pér sisteme hidrokarburesh té pangopura. Ekuacioni ka trajtén [13]:
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C L= 1.705%10 -7 xR 8369357 Xy 2.1885 % API 0.3272 x (»I« _ 460) 0.6729 <P —0.5906

(5-5)
ku:

T — temperatura, °R

R, — tretéshméria e gazit né presionin bubble-point, scf/STB

T =38.2°C - T = 560.448°R

Pér pércaktimin e tretshmérisé sé gazit né presionin e ngopshmérisé pér vendburimin Gorisht-
Kocul do té shfrytézojmé té dhénat e marra nga studimi né PVT té kampioneve té puseve Go-
159, Go-22, dhe Ko-30, si pérfagésuese e tyre, referuar presionit t¢é ngopshmérisé prej 52.3
atm. Ekuacioni pérfagésues éshté: R =1.516x P ("), Duke zévendésuar vlerén prej 52.3

atm, koeficienti i tretshmérisé do té keté vlerén:

scf

Nm3
Ry = 29.027% > Ry, = 162.9352

Nga pérgjithésimi i té gjitha pércaktimeve té kryera né vendburimin e Gorisht-Koculit pér
gazin shogérues, Tabela 3-6 me vlerat e normalizuara, rezulton se gazi shogérues i naftés sé
kétij vendburimi éshté i pasur me fraksione té rénda, gjé gé shprehet edhe me vlerén e larté té

peshés specifike relative.

Té dhéna mbi pérbérsit e gazit shoqérues (Albpetrol Sh.A-2023)

Tabela 5-2

Nr

Komponentét
pérbérés

Pérmbajtja
Komponenciale,
Ci

Vlerat e
Normalizuara,
CG;

CCi*GG;

Graviteti i
Komponentit,
GG;

N2

0.012949375

0.011551628

0.011172735

0.9672

CO;

0.12572

0.112149866

0.170411722

1.5195

H,S

0.086788125

0.077420272

0.09108495

1.1765

CiH,4

0.591738421

0.527866566

0.292385291

0.5539

C2Hg

0.121447368

0.10833842

0.112476947

1.0382

C;Hjs

0.100585263

0.089728156

0.136611118

1.5225

i-C4Hyo

0.012109474

0.010802385

0.021678226

2.0068

n-C4Hjo

0.033375263

0.029772759

0.059747973

2.0068

O |0 (J|N|[| A~ —

i-CsHyo

0.010500526

0.009367106

0.023334399

2.4911

—_
o

n-CsHip,

0.011093684

0.009896239

0.024652522

24911

—_
—_

CeHiy

0.010460526

0.009331424

0.027763786

2.9753

—_
\S]

C7His

0.004313333

0.003847755

0.013311693

3.4596

i=12

>.C, =1121
i=1

Vlerat e normalizuara té pérmbajtjeve komponenciale do té merren nga shumézimi i

pérmbajtjes komponenciale me faktorin e normalizimit i cili jepet nga:
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i=12
C]le/ZCi =1/1.121=0.89206066 , pra CC, =C, xCF

i=1
Nga normalizimi i té dhénave té matura né vendburimin Gorisht-Kocul rezulton gé shuma,

ii‘fcci =1.000

i=1

12
o Pesha specifike e gazit, y, = ZCCi xGG, =0.985

i=1

Densiteti i naftés, referuar té€ dhénave té matura né kantjer dhe ajo qé ka rezultuar nga
analiza né PVT té kryera né Institutin e Naftés Fier, té pranuar si mesatare éshté:

0.890+0.9580 ton

0 = =0.924
2 m°

o. 0924ton/m’

141.5
°API=—"-1315 vy, = =0.924

Y. Q. 1.0ton/m’

141.5
® APl = ———-131.5 ¢ API = 21.63853
0.924

Presioni mesatar pér periudhén 1966-2004, periudhé pér té cilén ekzistojné matje té

pérgjithésuara, rezulton té jeté,

P =79.2 atm

mes.sh

P
P

=79.2 atm x 14.699
=1164.161 pst

mes.sh

mes. sh.

Nga vlerat e vlerésuara mé sipér né pérputhje me njésité e kérkuara nga marrédhénia e
nxjerré nga Korrelacioni Petrosky — Farshad pér pércaktimin e ngjeshmérisé elastike té

fazés nafté, do té kemi:

1
C, =5.46865E - 06—
psi

1
C, =7.93160E-10—
Pa
5.3. Ngjeshméria izotermike e ujit.

Brill dhe Begs (1978) propozuan ekuacionin e méposhtém pér vlerésimin e ngjeshmérisé

izotermike té ujit, duke mos marré parasysh korigjimin pér gaz té tretur dhe trupa té ngurté

[8] [16]:
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C,=C,+C,T+C,T*)x10""
C, =3.8546-0.000134 x p

C, =-0.01052+4.77x10 7 p

C, =3.9267x107 -8.8x10 ™" p
T="F

p=psia

Cuj:psiil

(5-6)

Referuar té dhénave faktike té rezervuarit:

T =38.2°C —»T =100.76 °F dhe  Pshmes =79.2 atm —Pshmes=1164.161 psi,
llogarisim koeficientin e ngjeshmérisé té ujit népérmjeté korrelacioneve té propozuara nga
Briil dhe Begs si mé poshté:

C, =3.8546—0.000134 x1164.16

C, =—-0.01052+4.77x10 " x1164.161

C, =3.9267x10 7 —8.8x10 " x1164.161

C, =3.698602426

C, =-0.00996613

C, =33.82425E-05

C,; = (3.698602426 + (—0.00996613) x 100.76 + (33.82425x 10 = )x (100.76 > ))x 10

1
C, =3.08268x10"" ——
psi

1
C, =446799%x107"" — —
pa
5.4. Ngjeshméria e formacionit
Newman(1973) pérdori 79 shémbuj pér réra té konsoliduara dhe gélgeror pér té nxjerré njé
korrelacion midis ngjeshmérisé sé formacionit dhe porozitetit. Propozimi zakonisht i formés
hiperbolike jepet me ekuacionin [8] [10] [13]:
Ch= (5-7)
(14+cxbxd)
Pér gélgerorét koeficientét jané si mé poshté:
a= 0.853531
b=1.075
c=2.202 x 10°

Mbéshtetur né koeficientét e mésipérm koeficienti i ngjeshmérisé sé formacionit do té jepet:
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0.853531
C, =
(1+2.36715%10° x D)

Ct — ngjeshméria e formacionit psi?
() — poroziteti né numér dhjetor
Pér té konvertuar koeficientin e ngjeshmérisé nga psi™ né Pa™ i referohemi marrédhénies qé:
1 psi =6894.757 Pa.
0.853531

C, = — Pa™
(1+2.36715%10° x ®D) x 6894.757

1.2379x10~*
P = —Pa

(1+2.36715x10° x D)

-1

Njékohésisht nga eksperienca e pérpunimit té vendburimeve gélgerore koeficienti i

ngjeshmérisé sé formacionit merret zakonisht edhe né vlerén:

C, =5x107" psi™';

-1

5x10°°
=———Pa
6894.757

Cf=7.25189 x 10~10pa~!

55. Llogaritja e parametrave kolektoral pér vendburimin né térési

Né ekuacionin e nxjerré pér historiné e nxjerrjes progresive termi gé lidhet me reagimin e
kolektorit né drejtim té aftésisé magazinuese dhe té asaj té transportit té fluidit né mjedisin
caraniko-poroz (filtrimin), éshté termi eksponencial. Pra, termi eksponencial i nxjerré nga
pérpunimi statistikor i prodhimit kumulativ né funksion té kohés duhet té jeté i barabarté me
termin eksponencial té nxjerré nga ekuacioni diferencial i filtrimit té dhéné nga ligji Darsi.

—-7.611 p, (@4 C,+C,)r?

exp ( exp ( ) (5-8) ose:
t 4kt

-7.611 —p (@, C,+C, )t/

t 4kt
Krahu i majté nga pérpunimi statistikor do té shprehé njé koeficient i cili &shté né funksion té
kohés dhe éshté i barabarté me anén e djathté gé njékohésisht éshté funksion i kohés si mé
Sipér.

7611 —u (. C, +C, )’
K = _ Hn( of &1 f)k

t

t, 4kt . x 31536000

1
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Néqoftése do ti referohemi kohés pér té cilén kemi ndértuar kurbén progresive, do té kemi:
. Presioni mesatar, pér kohén 1966-2004, rezulton 79.2 atm,
. Viskoziteti pér presionin mesatar, referuar ligjshmérisé né lidhje me presionin si

(—0.46)

pérfagésuese e vendburimit, p.  =875.5xP , rezulton py, mes = 117.1771 cp 0se

Upmes = 1171771 x 1073 P, - s

5.6.  Pércaktimi i rrezes sé konturit

5.6.1. Metoda e konvertimit té véllimit té kolektorit gélgeror né njé cilindér

Pér té pércaktuar rrezen e konturit do té nisemi nga volumi i shkémbit té rezervuarit i cili
éshté pasgyruar né Tabelén 4-1. Volumi i shkémbit deri né izoipsin 1250 m gé korespondon
me kontaktin fillestar nafté-ujé ka vlerén 3335052741.12 m®. Duke e konvertuar me njé

cilindér me lartési prej 800 m (trashésia e Kkatit gélgeror), pércaktojmé rrezen e kétij cilindri:

shk

h

S= =4168815.93 m*

S=3.14xr1]

2 S 2
r} = —— =1327648.38 m
3.14

5.6.2. Metoda e bazuar né hidrodinamikén e lévizjes sé ujérave té dyshemesé
Né kété metodé do té shfrytézojmé koeficientin e pjerrésisé té pércaktuar nga aplikimi i

ekuacionit té bilancit material [9] [24].

E E

P . AP
—— =40x10° +58267 x| — ku:

0 0

Koeficienti C pér vendburimin Gorisht-Kocul do té keté vlerén:

K=C=58267 ™/
Duke ju referuar Van Everdingen and Hurst té cilét pranojné:
» trashé&si uniforme
* pérshkueshméri konstante
* porozitet uniform
* ngjeshméri elastike konstante pér shkémbin

* ngjeshméri elastike konstante pér ujin,
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éshté nxjerré marrédhénia e méposhtme e koeficientit té futjes sé fluksit té ujit pér
karakteristikat e pérmendur mé sipér:

K=1119x®xc, xr’ xhxf (5-9) ku:

K = Koeficienti i futjes sé ujit, bbl/psi

c =c,tc; (5-10)

cyj — Nhgjeshméri elastike e ujit, psi?t

¢t — ngjeshméri elastike e formacionit té akuiferit (basenit ujor), psi

f —  koeficienti gé merré né konsiderate kéndin e shtresézimit, 6

Pér vendburimin Gorisht-Kocul me ujéra aktiv, si njé vendburim antiklinal masiv me

sipérfage kontakti horizontal, kéndi 6 = 360°, koeficienti f=1.

Atéheré koeficienti C do té jeté:

K=1119x®xc, xr. xh

5.7. Llogaritja e parametrave kolektoral pér vendburimin né térési, sipas metodés 1.

Referuar llogaritjeve té mésipérme té koeficientéve elastik té ujit dhe formacionit, do té kemi:

-10 1
C, =447104x107° — —
pa

1
C, =7.93160x107" ——
Pa

C, =7.25189x10 " —» —
Pa
Ngopshméria me nafté e rezervuaréve karbonatik né vendin toné luhatet né kufijté 75% -

85%, dhe uné kam marré vlerén mesatare prej 82%, dhe pér rrjedhojé ngopshméria me ujé té
lidhur do té rezultojé nga diferenca:
S, =1-S,
S, =1-0.82
. =0.18
=C, x5, +C; x§;

1
=7.93160x10 7" x0.824+4.47104x10 7" x0.18 —> —
Pa
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-10 1
C, =7.3087x10 - —
Pa
7.611x4 x 31536000

xk=(®, xC, +C;)
117.1771 x10 > x1327648.38

6171.38307 xk = (@, xC, +C, )

6171.38307 X k = (@4 X 7.3087 x 10710 + 7.25189 x 10719)
y, =6171.38307 x k)

y, =(@®x7.3087x10 " +7.25189x10 "

Metoda e Iteracioneve 1
Tabela 5-3
k y1 Dy y2

1.15E-13 7.097E-10 0.007 7.303E-10
1.1550E-13 7.128E-10 0.00705 7.303E-10
1.1650E-13 7.190E-10 0.0071 7.304E-10
1.1750E-13 7.251E-10 0.00715 7.304E-10
1.1850E-13 7.313E-10 0.0072 7.305E-10
1.1950E-13 7.375E-10 0.00725 7.305E-10
1.2050E-13 7.437E-10 0.0073 7.305E-10
1.2150E-13 7.498E-10 0.00735 7.306E-10
1.2250E-13 7.560E-10 0.0074 7.306E-10
1.2350E-13 7.622E-10 0.00745 7.306E-10
1.2450E-13 7.683E-10 0.0075 7.307E-10
1.2550E-13 7.745E-10 0.00755 7.307E-10
1.2650E-13 7.807E-10 0.0076 7.307E-10
1.2750E-13 7.869E-10 0.00765 7.308E-10
1.2850E-13 7.930E-10 0.0077 7.308E-10
1.2950E-13 7.992E-10 0.00775 7.309E-10
1.3050E-13 8.054E-10 0.0078 7.309E-10
1.3150E-13 8.115E-10 0.00785 7.309E-10
1.3250E-13 8.177E-10 0.0079 7.310E-10
1.3350E-13 8.239E-10 0.00795 7.310E-10
1.3450E-13 8.301E-10 0.008 7.310E-10
1.3550E-13 8.362E-10 0.00805 7.311E-10
1.3650E-13 8.424E-10 0.0081 7.311E-10
1.3750E-13 8.486E-10 0.00815 7.311E-10
1.3850E-13 8.547E-10 0.0082 7.312E-10
1.3950E-13 8.609E-10 0.00825 7.312E-10
1.4050E-13 8.671E-10 0.0083 7.313E-10
1.4150E-13 8.733E-10 0.00835 7.313E-10
1.4250E-13 8.794E-10 0.0084 7.313E-10
1.4350E-13 8.856E-10 0.00845 7.314E-10
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Sikurse shikohet dhe nga iteracionet rezulton se poroziteti dinamik dhe pérshkueshméria nga
pérdorimi i Metodés 1, respektivisht vlerésohen né:

@, =0.0084 ose @, =0.84%
k =118.5 mld
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5.8. Llogaritja e parametrave kolektoral pér vendburimin né térési, sipas metodés 2.
Sikurse e kemi theksuar né paragrafin e pércaktimit té rrezes sé konturit, kjo metodé bazohet
né hidrodinamikén e lévizjes sé ujérave té dyshemesé e trajtuar nga Van Everdingen dhe
Hurst.

K=1119x@ X C, X2 X h

3
K =58267™"/ .im

58267 m3 = 58267 X 6.289811 = 366488.402 bbl

366488.404 2 bbl
K=—+———=24931.1839 6 —

14.7 psi

C, =C, *C
1
c, =3.08268x10° +5x10° =8.08268x10° — —
psi

800
800 m = =2624.671916 ft
0.3048

K

2 _
L

L119xDxC, xh

24931.1839 6
P = — ft
1.119x @ x8.08268 x 10 ~° x 2624.67191 6

, 1050225.13 3

2

- ft?

o
, 1050225.13 3x0.09290304

—> m
D
,  97569.10757

Iy

—>m?

D
t, — sek

w, —> Pasek
k —m?

® — numer dhjetor

1
C, =7.3087x10 7" — —
Pa
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1
C, =7.25189 x10 7" —» —
Pa

Upmes = 1171771 x 1073 P, - s

7.611x 4 x 31536000 )
k=@, C, +C; )1,

P a

7.611x 4 x 31536000 N o 97569.10 757
k=(PD, x7.3087x10 " +7.25189 x 10 " )x ——

117.1771x10 D

y, =819342673611xk

97569.107 57

y, =(®, x7.3087x10 " +7.25189 x10 " )
q)d

Metoda e Iteracioneve 2
Tabela 5-4
k y1 Dy y2

1.15E-13 9.42E-04 0.006 0.001186398
1.1550E-13 9.46E-04 0.00605 0.001176652
1.1650E-13 9.55E-04 0.0061 0.001167066
1.1750E-13 9.63E-04 0.00615 0.001157636
1.1850E-13 9.71E-04 0.0062 0.001148358
1.1950E-13 9.79E-04 0.00625 0.001139228
1.2050E-13 9.87E-04 0.0063 0.001130243
1.2150E-13 9.96E-04 0.00635 0.001121399
1.2250E-13 1.00E-03 0.0064 0.001112694
1.2350E-13 1.01E-03 0.00645 0.001104124
1.2450E-13 1.02E-03 0.0065 0.001095686
1.2550E-13 1.03E-03 0.00655 0.001087376
1.2650E-13 1.04E-03 0.0066 0.001079192
1.2750E-13 1.04E-03 0.00665 0.001071132
1.2850E-13 1.05E-03 0.0067 0.001063191
1.2950E-13 1.06E-03 0.00675 0.001055369
1.3050E-13 1.07E-03 0.0068 0.001047661
1.3150E-13 1.08E-03 0.00685 0.001040066
1.3250E-13 1.09E-03 0.0069 0.001032581
1.3350E-13 1.09E-03 0.00695 0.001025204
1.3450E-13 1.10E-03 0.007 0.001017932
1.3550E-13 1.11E-03 0.00705 0.001010763
1.3650E-13 1.12E-03 0.0071 0.001003695
1.3750E-13 1.13E-03 0.00715 0.000996726
1.3850E-13 1.13E-03 0.0072 0.000989854
1.3950E-13 1.14E-03 0.00725 0.000983076
1.4050E-13 1.15E-03 0.0073 0.000976392
1.4150E-13 1.16E-03 0.00735 0.000969798
1.4250E-13 1.17E-03 0.0074 0.000963294
1.4350E-13 1.18E-03 0.00745 0.000956877
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Sikurse shikohet dhe nga iteracionet rezulton se poroziteti dinamik dhe pérshkueshméria nga

zbatimi i Metodés 2, respektivisht vlerésohen né:

@, =0.00705 ose @, =0.705 %

k =123.5 mld

Arritja e njé rezultati té tillé nga pérdorimi i dy metodave, ku e para bazohej né konvertimin e

vendburimit i cili shfrytézohej nga njé pus géndror dhe metoda e dyté né hidrodinamikén e

lévizjes sé ujérave té dyshemesé, vlerat e té cilave ndryshojné me njé diferencé té

paréndésishme, tregon gé analiza dhe vlerésimi i parametrave kolektoral, vlerésimit té vetive

té fluidit né kushtet e shtresés, bilancit energjitik dhe atij masor i béré né kété disertacion,

éshté e nivelit té larté saktésie.

Atéheré pér té arriré né njé konkluzion né lidhje me pércaktimin e porozitetit dhe

pérshkueshmérisé bazuar né ecuriné e kurbés progresive uné i jam referuar mesatareve té

kétyre dy madhésive:
3 0.84 +0.705

d.mes.

=0.7725 %

2
118.5 +123.5

=121 mid

mes

2
Duke ju referuar metodés statistikore, qé bazohet né funksionin e shpérndarjes, na rezulton

njé porozitet efektiv ®er =0.0126751.

Duke zbatuar ekuacionin e bilancit material pér historikun e shfrytézimit dhe pérpunimit té
vendburimit Gorisht-Kocul poroziteti efektiv éshté vlerésuar né vierén, ®erp =0.0146265.
Ndérsa, poroziteti dinamik qé pérfagéson véllimin e hapésirés poroze, gé éshté e lidhur né
ményré té drejtépérdrejté me véllimin e naftés lévizése, e cila pasqyrohet né ecuriné e kurbés
progresive, rezultoi né njé vleré mesatare, sikurse e kemi argumentuar me sipér,

Bdmes = 0.00725

Eshté e natyrshme qé vlerat e porozitetit t&¢ marra nga fiziké-shtresa jané vlera orientuese dhe
minimale, mbasi ato jané té kondicionuara nga:

1. ményra e marrjes sé kampionit

2. pozicioni hipsometrik né strukturé

3. né pamundési té sjelljes né sipérfage té shkémbit gélgeror té tipit brekcioz qé nuk ka
kompaktési

4. pakos gélgerore ku merret kampioni

5. metodikés sé pérfagésimit té atij metrazhi gélqgeror té sjellé né sipérfage
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6. dhe ajo qé éshté mé e réndésishme kéto kampionatura a e pérfagésojné rezervuarin né
térési?

Prandaj ¢cdo metodé gé lidhet me aspektin e bilancit masor, dhe energjisé gé demostron
rezervuari ka shkallé saktésie dhe besueshmérie mé té larté. Duke gené se poroziteti absolut
pér gélgerorét éshté e pamundur té pércaktohet népérmjet kampioneve té marra sepse nuk
mund té pérdoret metoda e densiteteve, kam shfrytézuar té dhénat e regjistruara nga matjet e
gjeofizikés kanteriale né katér puse, té ponderuara né lidhje me trashésiné e kolektorit té
studiuar, rezultati i té cilave éshté:

@ X (894.0 — 782.6) + ® x (1176 —1042) + ®

Go—160 Go—188 Go—231 X (1080 —=969) + @ », x (1410 —1340)

111.4 +134 + 111+ 70
Dabsmes = 1.544324578 %

Né Figurén 5-4 jané dhéné té gjithé llojet e poroziteteve, poroziteti absolut nga té dhénat e
gjeofizikés kanteriale, poroziteti efektiv nga té dhénat e marra nga modeli i aplikuar i bilancit
material, poroziteti efektiv gé rezultoi nga funksioni i shpérndarjes, (analiza me ngopshméri
me vajguri té kampioneve) dhe poroziteti dinamik gé pasgyron naftén lévizése si rezultat i
aplikimit té depresioneve né vendburim gjaté gjithé kohés té marré né analizé.

Pasqyrimi matematik do té ishte i formés:

D, <D < <P,

ef kampiomtur ef.bianam aterial

Krahasimi i poroziteteve, dinamik i marré nga kurba progresive, efektiv i marré
nga analiza e kampioneve, efektiv i marré nga bilanci material dhe absolut i
marré nga matjet gjeofizike

0.016

0.014

0.012

0.01

0.008

0.006

0.004 o000 00
-t

Poroziteti, numér dhjetor

0.002
0 0-0=.’”./‘ /

1966 1971 1976 1981 1986 1991 2001 2006

Koha e marré né analizé, vite Figura 5-4
—e— Poroziteti dinamik —e— Poroziteti efektiv,b

—o— Poroziteti efektiv, v Poroziteti absolut
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5.9. Ecuria e treguesve té shfrytézimit té disa puseve tipik né vendburimin e
Gorisht-Koculit

Duke marré né konsideraté té dhénat e pasgyruara , pér vendburimin Gorisht-Kocul, té

nxjerrjes progresive té disa puseve tipik, i kam paraqitur edhe si ecuri ashtu edhe ekuacionet

qé pérfagésojné kéto debite progresive.

Prodhimi progresiv i pusit Go-66

Mijé

Nxjertja kumulative, m?

15 20
Koha , vite (1=1971)

Q=exp(Ln) Q-11.92)*(exp(11.92) +exp(-4.670/t)) Go-66

140.00
120.00
100.00
80.00
60.00

uENEEERREE

40.00
20.00

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogaritur, m?

0.00
15 20

B Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1971

® Vlera te llogaritura
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Prodhimi progresiv i pusit Go-75

AlLI

Nxjertja kumulative, m?

200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

llogaritur, m3

v
2
15
v
=
ae]
Y
=<
=
=
&
o
2
wn
g
)
=]
=
[=%
.«s
=
g
z

B Te dhenat faktike

® Vlera te llogaritura

15

20

Koha , vite (1=1971)

Q=exp(LnYQ-12.26)*(exp(12.26)+exp(-3.766/t))

Go-75

0

15

20
Koha, vite, 1=1971

Prodhimi progresiv i pusit Go-77

i_iﬂ‘

Mije

Nxjertja kumulative, m?

15

20

Koha , vite (1=1971)
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Q=exp(LnYQ-11.9)*(exp(11.9)+exp(-4.083/t)) Go-77

140.00 e
o s els e SE s w8 ]

§ 120.00 ..-.—i : .*-

100.00 L
M
80.00 N

60.00

40.00

20.00
0.00

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogaritur, m?

15 20
B Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1971

® Vlera te llogaritura

Prodhimi progresiv i pusit Go-58

sl
:
g
B
£
<
3
g
4
2
=i
A
w
z

15 20
Koha , vite (1=1971)

Q=exp(LnY Q-12.7)*(exp(12.7)+exp(-3.633/t))

180.00
o) | R

= 160.00
= 140.00

120.00

100.00
80.00

60.00

40.00

20.00

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
Llogaritur, m?

—.
0.00 ML
0 15 20
B Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1971

® Vlera te llogaritura
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Prodhimi progresiv i pusit Go-8

ijé

M

Nxjertja kumulative, m?

10 15 20
Koha , vite (1=1967)

Go-8

o 16.00
& 14.00

Q=exp(LnY Q-9.633)*(exp(9.633)+exp(-0.874/t))

12.00

10.00
8.00

6.00

4.00
2.00

0.00

0
B Te dhenat faktike

()
L
<
Q
<
o
4
Lsl
£8
-
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2
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o &
&=
=]
=
[
<
=
2
w
Z

® Vlera te llogaritura

15
Koha, vite, 1=1967

Prodhimi progresiv i pusit Go-7

Nxjertja kumulative, m3

15 20 25
Koha , vite (1=1967)
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Q=exp(Ln) Q-12.16)*(exp(12.16) +exp(-2.519/t)) Go-7
o 200.00 EEEREREERERERRERRRRE RS
= 180.00 o e e e e
= 160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

Nxjerja progresive faktike dhe ajo
e llogaritur, m?

15 20 25
Koha, vite, 1=1967

B Te dhenat faktike

® Vlera te llogaritura

Nxjerrja progresive nga pusi Go-40

ijé

M

sl
=
I3
£
<
—
=]
g
=]
-
]
&
<
Z

15
Koha , vite (1-1967)

Q=exp(Ln) Q-11.76)*(exp(11.76)+exp(-2.263/t)) Go-40
T T IITITIIITIITIIIT

120.00
0
= 100.00

80.00 n
60.00

40.00

20.00

0.00

10 15

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogatitur, m?

B Te dhenat faktike
. Koha, vite, 1=1967
® Vlera te llogaritura
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Nxjerrja progresive nga pusi Go-15

/0/‘

Nafta kumulative, m3

10 15
Koha , vite (1-1970)

- Q=exp(LnY Q-12.02)*(exp(12.02)+exp(-2.483/t)  Go-15

& 140.00
120.00
100.00

80.00
60.00
40.00
20.00

0.00

10 15
B Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1970
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V4

® Vlera te llogaritura

Nxjerrja progresive nga pusi Go-161

Mijé
_
o
=)
S

Nafta kumulative, m3

6 8 10
Koha , vite (1-1983)
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Q=exp(LnY.Q-9.278)*(exp(9.278)+exp(-3.2941/t)) Go-161

» 1200 P b
S 10.00 = .——I—L—i—

8.00

6.00

4.00

2.00

0.00 -
0 6 8 10

B Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1983

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogaritur, m?

® Vlera te llogaritura

Nxjerrja progresive nga pusi Go-67

Mijé

sl
g
5y
&
<
=
g
-
<
&
<
4

20 25
Koha , vite (1-1972)

Q=exp(LnY Q-12.03)*(exp(12.03)+exp(-2.861/t)) Go-67

. 180.00
= 160.00 ——
= L LL %l‘.‘.‘l"""“"
140.00 puEEuis
N
120.00 ul

100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogaritur, m?

15 20
B Te dhena faktiket Koha, vite, 1=1972

® Vlera te llogaritura
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Nxjerrja progresive nga pusi Go-23

j€

Mi

Nafta kumulative, m?

15
Koha , vite (1-1967)

Q=exp(Lny Q-12.67)*(exp(12.67)+exp(-7.401/t))  Go-23
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200.00
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15
W Te dhenat faktike Koha, vite, 1=1967

® Vlera te llogaritura

Nxjerrja progresive nga pusi Go-90

120.00

o)
= 100.00

80.00

60.00

40.00

Nafta kumulative, m3

20.00

0.00
15

Koha , vite (1-1974
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Nxjerja progresive faktike dhe ajo
e llogaritur, m?

B Te dhena faktike

® Vlera te llogaritura

o 140.00
S 120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

o)
=
g

X

=
E
g

4
<

=
<

4

Nxjerja progresive faktike dhe ajo e
llogaritur, m?
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Q=exp(Lny Q-11.6)*(exp(11.6)+exp(-2.409/t))  Go-90

10 15 20
Koha, vite, 1=1974

Nxjerrja progresive nga pusi Go-94

o 14000
S 120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

B Te dhena faktike

® Vlera te llogaritura

15 20
Koha , vite (1-1973

Q=exp(LnY Q-11.84)*(exp(11.84)+exp(-2.556/t)) Go-94
...-*-...

15 20
Koha, vite, 1=1973
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Nxjerrja progresive nga pusi Go-109

Mijé
[ee)
o
o
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—ash

Nafta kumulative, m3

15
Koha , vite (1-1974)

Q=exp(LnY Q-11.57)*(exp(11.57)+exp(-2.983 /1)) Go-109
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B Te dhena faktike Koha, vite, 1=1974

® Vlera te llogaritura

Nxjerrja progresive nga pusi Go-64

o 160.00
S 140.00
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Nafta kumulative, m3

15 20
Koha , vite (1-1971)
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160,00 Q=exp(Ln) Q-11.87)*(exp(11.87)+exp(-3.631/t)) Go-64
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KAPITULLI | GJASHTE

ANALIZA E DISA TREGUESVE TE SHFRYTEZIMIT TE

VENDBURIMIT GORISHT-KOCUL
6.1. Dinamika e presionit té shtresés té vendburimit Gorisht-Kocul
Pér vendburimin Gorisht-Kocul referuar periudhés (1966-2004) jané béré disa studime dhe
matje qofté si té presionit té shtresés, studime termodinamike té fluidit népérmjet analizave
laboratorike té PVT apo dhe matje té avancimit té kontaktit nafté-ujé. Té gjitha kéto jané
pérmbledhur dhe pasqyruar né materialin [6] (S.Tego, Rezervuarét Karbonatiké, Tirané: Botimet
Barleti, 2021), té cilat po i parages mé poshté dhe pér ¢cdo fenomen té vérejtur gjaté ndryshimit
té tyre né kohé dhe gjaté periudhés sé shfrytézimit, kam dhéné argumentin tim tekniko-
shkencor.
Matja e paré e presionit statik shtresor éshté béré né pusin Go-3 né dt. 13.04.1966, pikérisht
né muajin né té cilin filloi dhe shfrytézimi i vendburimit, prandaj vlera e matur e presionit
prej 100.3 atm e llogaritur pér thellésiné e reperit 809 m duhet té pérfagésoj presionin fillestar
té shtresés. Né bazé té késaj vlere u llogarit presioni mesatar fillestar i pjesés sé Gorishtit pér
planin mesatar té katit naftémbajtés me kuoté 1015 m i cili doli 118.8 atm, ndérsa pér pjesén
e Koculit presioni shtresor mesatar fillestar i llogaritur pér planin mesatar né kuoté 1132 m
doli 129.4 atm. Pér pjesén e Koculit u llogarit presioni shtresor mesatar fillestar né té njéjtin

plan duke u nisur nga matja e béré edhe né pusin Ko-7 né dt. 6.01.1972. Sapo kishte filluar

shfrytézimi i késaj pjese i cili rezultoj 121.6 atm.

Pér pércaktimin e presionit mesatar shtresor korent né data té ndryshme gjaté periudhés sé
shfrytézimit té vendburimit u ndértuan hartat e presioneve shtresore ( té izobareve té vérteta).
Pér shkak té sasisé sé pakét t& matjeve u arrit té ndértohen hartat e presionit vetém pér datat
31.12.1970; 31.12.1971 dhe 31.12. 1972. Presioni mesatar shtresor gjithmoné duhet té
llogaritet né mesin e katit naftémbajtés. Pra, rrjedhimisht krahas ngritjes sé kontaktit nafté —
ujé, ngrihet dhe mesi i Kkatit naftémbajtés dhe rrjedhimisht vlerat e llogaritura té presionit
zvogélohen gjithmoné e mé tepér. Ky zvogélim i presionit mesatar shtresor ka peshé té
madhe né madhésiné e rénies sé presionit té shtresés. Késhtu, po té supozojmé gé kontakti
nafté — ujé gjaté periudhés sé shfrytézimit éshté ngritur 200 m, presioni mesatar shtresor do té
zvogélohet pér vlerén (200x0.91)/10=18.2 atm. Presioni mesatar né njé piké cfarédo té
shfrytézimit gjaté shfrytézimit té vendburimit, krahas me ngritjen e kontaktit nafté-ujé, do té
zvogélohet dhe pér shkak té zévendésimit té pjesés sé mbushur me nafté, nga uji i

mineralizuar me peshé specifike mé té madhe. Pér té njéjtin ngritje té kontaktit nafté — ujé
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prej 200 m pér peshé specifike té naftés né shtresé 0.91 dhe peshé specifike té ujit té

mineralizuar prej 1.054, zvogélimi i presionit do té jeté 200x(1.054-0.91)/10=2.88 atm. Té

dhénat e presionit té shtresés jepen né Tabelén 6-1, ndérsa ecuria jepet sipas Figurés 6-1.

Viti (aﬁi;) Ne | Vi | fti;) Nr. | Vit

1966 99.0 14 1979 85.5 27 1992
1967 97.7 15 1980 84.7 28 1993
1968 94.2 16 1981 83.6 29 1994
1969 91.7 17 1982 82.6 30 1995
1970 89.3 18 1983 81.6 31 1996
1971 87.2 19 1984 80.4 32 1997
1972 85.0 20 1985 79.3 33 1998
1973 82.8 21 1986 78.5 34 1999
1974 80.8 22 1987 77.3 35 2000
1975 91.4 23 1988 76.4 36 2001
1976 88.7 24 1989 75.3 37 2002
1977 87.7 25 1990 74.5 38 2003 72.6
1978 86.7 26 1991 73.4 39 2004 | 727
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Tabela 6-1. Ecuria e Presionit té shtresés né vendburimin Gorisht-Kocul (Albpetrol Sh.A).

Ecuria e presionit té shtresés

Presioni, atm

1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Koha né vite
Figura 6-1. Ecuria e presionit té shtresés pér vendburimin Gorisht-Kocul

Ecuria e presionit té shtresés sipas viteve na jep informacion pér dy veti karakteristike qé

konstatohen né historikun e shfrytézimit dhe pérpunimit té vendburimit Gorisht-Kocul.

1. Vendburimi ka punuar me regjim té kombinuar, até té gazit té tretur, energjisé elastike té
fluideve dhe shkémbit dhe energjisé sé ujérave fundor pjesérisht aktiv. Kjo ka qené e
kushtézuar nga nxjertja e fluidit nga rezervuari né kushtet e shtresés mé e madhe se aftésia

kompensuese e basenit ujor. Kjo vértetohet mé sé miri né dy periudha ajo 1974 dhe ajo e vitit
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2002, ku né periudhén e paré kemi njé reduktim té dukshém té nxjertjes sé fluidit pér arsyen e
shfaqgjes sé ujit té dyshemesé né shumicén dérmuese té puseve té shfrytézimit, shrytézimi 1 té
ciléve béhej me njé depresion shumé mé té larté se ai i lejuari, ndérsa ajo e periudhés sé dyté i
pérket momentit té njé shfrytézimi natyral, pa patur asnjé llojé ndérhyrje si né aspektin
teknonogjik ashtu edhe né aspektin e ndérhyrjes né zonén e drenimit té puseve.

. Konstatohet njé ecuri e presionit té shtresés né etapat pérkatése pothuajse lineare qé do té

lehtésoj zbatimin e ekuacionit té bilancit material pér vendburimet e naftés té pangopur me

gaz.

6.2.  Treguesit e shfrytézimit té vendburimit Gorisht-Kocul

Véndburimi i Gorishtit u zbulua né vitin 1965 me shpimin e pusit Go-2 dhe éshté véné né
shfrytézim njé vit mé voné, me shpimin dhe vénien né puné té puseve ; Go-2/b; 3, 5.
Pérpunimi i vendburimit ka kaluar disa etapa duke filluar nga kérkim-zbulimi, konturimi e
deri né plotésimin e rrjetit té puseve e vénien e tij né kapacitet maksimal té shfrytézimit né
vitin 1975. Si né vendburimet e tjera dhe né vendburimin Gorisht-Kocul periudha e
pérpunimit me rrjetin e ploté té puseve té shfrytézimit ka qené e gjaté, mbi 9 vjet. Fillimisht u
vu né shfrytézim pjesa lindore e ngritjes sé Gorishtit dhe mé voné me zgjerimin e kontureve u
vu né shfrytézim pjesa peréndimore, ajo e ngritjes sé Koculit (mbas vitit 1972). Si¢ do té
shohim mé poshté edhe gjaté shfrytézimit, treguesit e shfrytézimit té vendburimit, kané pasur
mospérputhje kohore né vénien né shfrytézim prandaj ka sjellé disproporcion né marrjen e
naftés, rrjedhimisht edhe té treguesve té tjeré. Kati fillestar né ngritjen e Gorishtit ka gené
850 m dhe né ngritjen e Koculit 450 m. Studimet e kryera pér kété vendburim kané béré
vlerésimin e kolektorit té ndaré né 5 pako naftémbajtése me veti té ndryshme, ndryshe nga ai
klasifikim né aspektin gjeologjik té trajtuar né fillim gé pasqyron ndértimin gjeologjik té
shtratimit. Vendburimi éshté shfrytézuar me energjiné e ujérave aktiv té dyshemesé si njé
sistem i vetém hidrodinamik dhe vlera e presionit fillestar té shtresés referuar nivelit absolut
800 m éshté pranuar 92.35 atm. Duke ndjekur ecuriné e treguesve té shfrytézimit né kohé,

mund té vegojmé disa periudha té jetés sé vendburimit. Késhtu gé nga zbulim, konturimi né

sipérfage e thellési dhe me plotésimin me rrjetin e puseve té projektuar (vitet 1966-1975), né

vendburim vérejmé rritje té treguesve, si nxjerrja vjetore e fluidit dhe e naftés, gazit dhe
faktorit gaz-nafté si rezultat i rritjes sé numrit té puseve né shfrytézim. Ndérsa treguesit e
tjeré, debiti mesatar pér pus dhe presioni i shtresés shkojné né rénie nga viti né vit. Kjo éshté
periudha deri né futje té ploté né pérpunim té vendburimit me rrjet shfrytézimi té pérfunduar

dhe me kapacitet maksimal té nafténxjerrjes. Né fund té késaj periudhe numri i puseve né
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shfrytézim arrin né 149 dhe nxjerrja vjetore e naftés né 1.243.122 ton (realizuar né vitin
1974), gé pérbén vlerén maksimale té nxjerrjes pér gjithé kohén e shfrytézimit té
vendburimit. Gjithashtu kjo periudhé karakterizohet nga debite té larta té shfrytézimit té
puseve gé kané arritur deri né 100 ton/dité.pus né vitin 1966-1967 me njé vleré mesatare 56,7
ton/dité.pus. Mé tej ky tregues vjen né rénie si rezultat i shtimit t€ numrit té puseve.

Késhtu nga viti 1968-1975 debiti mesatar péson njé rénie rreth 50% (nga 43.5-22.1
ton/dité.pus.), ndérsa prodhimi shkon né rritje té vazhdueshme deri sa arrin maksimumin né
vitin 1974. Vitet (1972-1975) karakterizohen nga tempe té larta marrje, té cilat kané
shkaktuar shfagjen e dukurisé negative né shfrytézimin e puseve né vecanti dhe si vendburim
né térési. Né kété periudhé shfaget ardhja e ujit né puse, ndérprerja e vetéardhjes né disa prej
tyre, rritje e depresioneve té shfrytézimit, rénie intensive e presionit té shtresés dhe avancime
té larta té kontaktit ujé-nafté..

Shfagja intensive e ujit né puse shkaktoi rénie té debitit t& naftés qé né disa raste arriti né mbi
35 %. Nga 37 puse me vetéardhje gé kané gené né vitin 1971 né fund té vitit 1975 numri ra
né 17. Né njé pjesé té tyre u reflektua rritje e depresioneve té shfrytézimit. Né pérgjithési né
puse kemi rritje t& faktorit gaz nafté nga 44.4 m3/ton qgé ishte né vitin 1969, né vitin 1974-

1975 arrin né 56 m®/ton. Kontrollet e kryera né puset e vrojtimit gjaté viteve 1970-1975 kané

treguar vlera té larta té lévizjes sé KUN, vlera e mesatarizuar e llogaritur né vitin 1974 arrin
né 50 m/vit nga 20 m/vit gé rezultoi né vitin 1970. Né puse té vecanté lévizja e kontaktit ujé-
nafté ka arritur né 70-80 m/ vit. Kjo periudhé vlerésohet si mé e ngarkuara né shfrytézimin e
vendburimt Gorisht-Kocul. Tempet e marrjes jané konsideruar té larta dhe mbi ato té
pércaktuara nga projektet e pérpunimit té vendburimit. Vec¢ dukurive gqé pérmendém mé sipér
kéto tempe té aplikuara né vendburim kané shkaktuar njé kegésim té nafténxjerrjes dhe
reduktim té koeficientit specifik t€ nxjerrjes “a” . Kjo gjé ka shkaktuar 1énien né shtresé t€ njé
sasie nafte té kurthézuar nga uji. Shifrat e dhéna na japin njé vlerésim mé shumé cilésor se
sasior té naftés qé ngelet né shtresé, mbasi né kushtet e tempeve té larta né njé kolektor
anizotrop heterogjen me ndryshime té médha té viskozitetit t& naftés e ujit &shté véshtiré té
saktésohet. Gjithashtu né kété periudhé shohim té kemi rénie té presionit té shtresés (vitet
1970-1975) me intensitet té larté. Rénia mesatare vjetore éshté 0.8 atm dhe pér gjithé
periudhén 7.3 atm, Tabela 6-1. Kéto dukuri kané gené pasojat e tempeve té marrjes, té cilat
pér vitet mé té ngarkuara té shfrytézimit té vendburimit 1973, 1974 e 1975 rezultojné
pérkatésisht 19, 31 dhe 17 % mé té larta se ato optimale.
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Né kété situaté té njé ngarkese shumé té larté té vendburimit, u desh té béhej ndérhyrje dhe né

vitin 1975, né 6 mujorin e 11 té tij u bé njé ulje e nxjerrjes sé naftés né masén 45 % nga ajo e

6 mujorit t& 1. Nxjerrja mujore né muajin Dhjetor té Kkétij viti arriti né 66785 ton nga
104470 ton gé ishte né muajin Janar. Kétu fillon edhe periudha e dyté e shfrytézimit (viti
1975-1979) e cila karakterizohet nga pérpjekjet gé béhen pér getésimin e gjendjes, duke
mbajtur njé fluidnxjerrje né masén 30-39% mé té ulét se ajo e realizuar né vitin 1974. Kjo
ishte njé masé e nevojshme por jo e mjaftueshme né pérmirésimin e treguesve té shfrytézimit
té vendburimit Gorisht dhe pér evitimin e pérmbytjes sé puseve nga uji.

Né vitet 1978-1979 u vuné né puné 26 puse té rinj, té cilét kané ndikuar né rritjen e
prodhimit, megjithése shpimi i tyre u bé kryesisht me synimin pér uniformizimin e marrjes
dhe uljen e ngarkesés né puset e tjeré té& vendburimit. Ulja e nxjerrjes sé naftés né vitin 1975,
solli njé pérmirésim né drejtim té avancimit t& Kontaktit Ujé-Nafté, té Faktorit Gaz- Nafté
dhe pér pak kohé té Presionit té Shtresés. Matjet e kryera né puset e vrojtimit treguan njé ulje
té shpejtésisé sé lévizjes s€ KUN.

Nisur nga sa pérmendém mé larté konkludojmé se né krahasim me periudhén e méparshme
avancimet ¢ mésipérme t€¢ KUN kané sjellé pérmirésim t€ “n”. Gjithashtu né ecuriné e
presionit té shtresés, Tabela 6-1, Figura 6-1, shohim té reflektohet njé rritje e shpejté e tij
brenda vitit 1975, por gqé nuk vazhdon gjaté, mbasi si¢ do té shohim né vitet pasardhés ai
vazhdoi té bjeré gradualisht. Mbas késaj, presioni vazhdon té bjeré, duke na krijuar bindjen se
presioni né kontur té ushqgimit bie gradualisht si rezultat i mos balancimit midis nxjerrjes sé
fluidit dhe furnizimit nga konturi. Né kéto kushte rezultoi i pa argumentuar veprimi né vitin
1978-1979 pér rritjen e fluidnxjerrjes né vendburim si rezultat i shpimit té 26 puseve té tjeré.
Ky veprim pérséri rriti intensitetin e ardhjes se ujit né puse. Kjo gjé vértetohet né dukuriné e
shfagjes dhe e rritjes sé pérgindjes sé ujit né vitet né vazhdim 1976, 1977, 1978, 1979. Numri
i puseve me shfagje uji arrin né 164. Késhtu pérgindja mesatare e ujit si vendburim nga 2.6%
né vitin 1976 arriti né 41.5 % né vitin 1979. Struktura e puseve né fund té kétij viti paraqitej
e tillé:

-Puse pa ujé—8

-Puse me 1-50% ujé—52

-Puse me mbi 50-98% uje—114

Shfagja mé masive e ujit ka gené né vitin 1978 né 40 puse, referuar materialit.

Treguesi, debiti mesatar pér pus, si rrjedhojé e rritjes sé ujit, shkon né rénie nga 17.8

ton/dité.pus pér vitin 1976 bie né 11 ton/dité.pus né vitin 1979. Gjaté késaj kohe vérejmé njé
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disproporcion né debitin e puseve gé do té sjellé vecimin e dy grupe pusesh, até té kulmit té
strukturés me debit 2-3 heré mé té larté se grupi tjetér i puseve anésor i ngritjes sé Koculit.

Mbas vitit 1983 ky ndryshim i debitit té puseve shkaktoi probleme né grupin e puseve té
kulmit té strukturés né drejtim té shfagjes e rritjes sé pérqindjes sé ujit. Nisur nga ecuria e
treguesve té shfrytézimit dhe intensiteti i shfagjes sé ujit né puse, periudha e viteve 1978-
1979 konsiderohet si etapa kalimtare e shfrytézimit té vendburimit. Mbas késaj né vendburim
fillon etapa e shfrytézimit té tij me shkallé té larté té pérmbytjes sé puseve, dhe té
vendburimit né térési. Pér uljen sado pak té ndikimit negativ té ardhjes sé ujit né puse, jané
maré masa té vazhdueshme té karakterit teknologjik népérmjeté uljes sé rregjimeve té
shfrytézimit dhe kryerjes sé punimeve intensifikuese e izoluese té cilat kané influencuar né
njé faré mase né pérmirésimin e gjéndjes né véndburim. Keqgésimi i nxjerrjes sé naftés dhe
debitit mesatar pér pus éshté mé i dukshém né zonén kulmore té vendburimit ku dhe shfagja
dhe ritja e pérgindjes sé ujit éshté intensifikuar duke marré njé shtrirje té gjeré. Rritet shkalla
e pérmbytjes sé puseve né vecanti dhe e vendburimit né térési. Disproporcioni né marrjen e
naftés shkaktoi situatén e mésipérme té avancimit té kontaktit ujé-nafté mé shumé né gendér
se né krah té strukturés. Diproporcioni né marrje ka gqené edhe midis dy ngritjeve, asaj té
Gorishtit dhe Koculit dhe né té parén u aplikuan tempe mé té larta marrje. Kjo solli

ndryshime né shpejtésiné e lévizjes sé kontaktit ujé-nafté. Kjo erdhi gradualisht dhe né vitet

1980-1983, ku nga matjet e kryera rezulton gé pozicioni i kontaktit ujé-nafté né ngritjen e

Gorishtit té jeté rreth 300 m mé larté nga ai i ngritjes sé Koculit.

Duke ju referuar analizés sé kronologjisé kohore 1966-2004 vite pér té cilat jané kryer matje té
presionit, studime té gjendjes termodinamike té fluidit pér puse té vecanté, disa matje té
kontaktit nafté-ujé me puset e vrojtimit si dhe duke marré né konsideraté té gjitha fenomenet e
shfaqura té sqaruara mésipér dhe nga ana tjetér duke ju referuar periudhés 2005-2023 periudhé
Zjaté sécilés nuk jané kryer as matje té preisonit, as studim té gjendjes termodinamike té fluidit
népérmjet analizave PVT, as matje té avancimitr té kontaktit nafté-ujé si dhe asnjé studim
tekniko-shkencor lidhur me depresionin e lejuar qé duhej té aplikohej dhe nga ana tjetér normén
e lejuar té prodhimit, té Ié té kuptosh ményrén sesi éshté shfrytézuar ky vendburim, pra jo né
ményré racionale qé té optimizohej prodhimi i naftés né kohé qé nafténxjertja té ishte mé e
madhe dhe fenomet hidrodinamike té shfaqura me ndikime negative né prodhimin nga
rezervuari té ishin mé pak té avancuara. Nga ana tjetér, té gjitha kéto problematika té ¢ojné
pérballé njé sfide shumé té madhe, até té llogaritjes sé rezervave hidrokarbure dhe ményrén e
nxjertjes eficente té tyre, sfidé e cila éshté realizuar me sukses né kété disertacion né pércaktimin
mé saktési té larté si té rezervave té nxjerrshme po ashtu dhe atyre té levizshme té dyja nga

modele matematike qé aplikohen pér heré té paré né kété vendburim.
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Figura 6-2. Ecuria e nxjerrjes sé Naftés, Fluidit, Ujit dhe Baza Ditore né vite [6].

Ashtu si né periudhat e mésipérme edhe gjaté késaj periudhe 6 vjecare, energjia e shtresés
vazhdon té bjeré mesatarisht 0.6 atm/vit. Megjithése nxjerrja e fluidit ka pésuar rénie té
vazhdueshme e cila krahasuar me vitin 1974, né vitin 1988 ajo pérbén 25% pérséri ky tregues
vazhdon té bjeré gradualisht. E njéjta gjé ndodh me faktorin gaz-nafté, i cili né vitin 1987-
1988 arrin vlerat 22-23 m®/ton.

Réniet e tij, mendojmé se kjo mund té shpjegohet né vetvete me até qé gazi i tretur né nafté né
zona ku presioni I shtresés pér arsye hidrodinamike gjaté shfrytézimit me depresione té larta
mund té bjeré nén presionin e ngopshmérisé dhe té kemi ¢lirim té gazit, por kjo sasi gazi nuk ka
arritur até ngopshméri kufi té rendit 18-20% né mjedisin poroz qé té vendoset né Iévizje, pér té
pérfaqésuar njé pérshkueshméri relative té fazés sé gazté, Cka do té bénte qé faktori Gaz-Nafté té
rritej né vendburim, mbasi ai gaz I Gliruar ka mbushur hapsirén qé I pérketé dimensioneve té
depértimit té gazit.

Mbéshtetur né analizén kronologjike té treguesve té pérpunimit dhe shfrytézimit té
vendburimit pér njé periudhé 38 vjecare (referuar periudhés qé merret né analizé), rezulton se
vendburimi i Gorisht- Koculit vazhdon té keté njé potencial té réndésishém pér prodhim nafte
dhe gazi, po ashtu zhvillimi i fenomeneve gjaté lévizjeve té fluideve né shkémbin
naftémbajtés té krijon bindjen se ka nafté té mbetur si né formén e zonave té kurthézuara nga
avancimi i ujit shtresor, por dhe né marrédhéniet midis matriksit dhe carjeve té shkémbit.
Prandaj rritja e naftédhénies, nxjerrja me tempe mé té larté nga ato t€ 20 viteve té fundit
kérkon investime né drejtim té pérmirésimit té sistemit té pérpunimit té vendburimit, té futjes
sé teknologjisé sé re néntokésore dhe té infrastrukturés sipérfagésore pér grumbullimin dhe

transportin e naftés e gazit. Né pérfundim nga analiza e treguesve té béra pér periudhén 38
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vjecare té shfrytézimit té vendburimit vérehet se né pérgjithési ecuria e tyre me kohén ka

patur luhatje té theksuara, té vérejtura vecanérisht né etapén e paré dhe té dyté té shfrytézimit.

Kjo gjé ka ndodhur si rezultat i aplikimit té tempeve té larté té marrjes. Néqgoftése do ti

referonemi hartés sé pérpunimit té vendburimit Gorisht-Kocul, Figura 6-3, mund té

konstatojmé né ményré té dukshme ato dukuri gé jané shfaqur gjaté periudhés sé shfrytézimit

dhe pérpunimit té tij.

Zona kulmore sikurse jané, ajo e Gorishtit dhe ajo e Koculit karakterizohen nga aftési
debituese té puseve mé té larta se né zonat anésore té vendburimit.

Vetité kolektorale si né drejtim té aftésisé magazinuese, té lidhura kéto me porozitetin e
carjeve dhe té matriksit, ashtu edhe né drejtim té aftésisé rrjedhése nga shtresa né pus, té
lidhura kéto me pérshkueshmériné né drejtimin horizontal dhe até vertikale, dukshém
pasqyrojné diferencén e madhe gé ekzistojné duke u pérkeqgésuar nga pjesa kulmore né
até anésore.

Referuar kétyre sipérfageve pérpunuese té vendburimit né pjesét anésore nga té cilat
nuk jané nxjerré ato rezerva, té lidhura kéto me ato té vlerésuara mbi bazén e
informacionit té vetive kolektorale té nxjerra nga analizat laboratorike né fiziké —
shtresé, t& imponon né rishikimin e sistemit té pérpunimit, duke identifikuar kéto zona
naftémbajtése dhe pérpunimi i tyre népérmjeté shpimit té puseve horizontal.

Zona e Gorishtit karakterizohet nga veti magazinuese shumé mé té mira se sa zona e

Koculit.
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HARTA E PERPUNIMIT
VENDBURIMI GORISHT - KOCUL
SHKALLA 1 : 10 000

. Harta e pérpunimit pér vendburimin Gorisht-Kocul [6].
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KAPITULLI | SHTATE

TRAJTIMI TEORIK DHE ANALITIK | LAKOREVE TE RENIES DHE
PERCAKTIMI | KOEFICIENTIT TE RENIES PER VENDBURIMIN
GORISHT-KOCUL

7.1-Analiza e rénies.
Ndryshimi i prodhueshmérisé sé shtresés né kohé dhe ndryshimi i prodhimit kumulativ té
shtresés né kohé jané dy parametrat kryesoré né té cilét bazohet analiza e rénies, duke
pérfshiré aplikimin e saj si népérmjet metodés sé bilancit material apo dhe pérdorimit té
lakoreve tip. Njihen dy ményra analize té rénies pérmes lakoreve [9]:

e Lakoret klasike té ndértuara me té dhénat e historikut té prodhimit (pusit-eve)

e Teknika e pérputhjes me kurbén tip

7.2-Analiza e lakoreve té rénies.

Kurbat e rénies jané njé nga format mé té pérdorura té analizés sé té dhénave qé pérdoren pér
té vlerésuar rezervat e naftés dhe gazit si dhe pér té parashikuar prodhimin e ardhshém.
Teknika e analizés sé kurbés sé rénies bazohet né supozimin se ndryshimet e kaluara té
prodhimit dhe faktorét gé i kané ndikuar do té vazhdojné té jené té njéjté edhe né té ardhmen
dhe, pér rrjedhojé, mund té zgjaten (ekstrapolohen) dhe té pérshkruhen me njé shprehje

matematikore. Metoda e zgjatjes sé€ njé “prirjeje” pér qéllimin e parashikimit t&€ performancés

sé ardhshme duhet té plotésojé kushtin gé faktorét qé kané shkaktuar ndryshimet né

performancén e kaluar — pér shembull, rénia e debitit té rrjedhjes do té vazhdojné té
veprojné né té njéjtén ményré edhe né té ardhmen [9] [13].
Lakoret e rénies karakterizohen nga tre faktoré [8] [12]:

e Prodhimi fillestar (apo prodhimi né kohé té caktuara)

e Pérkulshméria e lakores

e Koeficienti i rénies
Kéta faktoré jané funksion kompleks i njé numri shumé té madh parametrash té cilét lidhen
me rezervuarin, zonén pranéfundore dhe pajisjet ndihmése sipérfagésore.
Disa kushte duhet té jené té pranishme pérpara se té mund té analizojmé njé kurbé té rénies sé
prodhimit me njé shkallé té besueshme.

1. Prodhimi duhet té keté gené i géndrueshém gjaté periudhés gé po analizohet;

domethéné, njé pus rrjedhés duhet té keté prodhuar me njé madhési té pandryshuar me
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diametér duze té njéjté ose me presion gryke konstant dhe nivel dinamik té
pandryshueshém né kohé. [12].
Rénia e prodhimit gé vérehet duhet té pasqyrojé realisht produktivitetin e rezervuarit
dhe jo té jeté rezultat i njé shkaku té jashtém, si¢c éshté ndryshimi né kushtet e
prodhimit, démtimi i pusit, kufizimet né prodhim apo démtimet e pajisjeve [9] [12]
[13].
Gjendje té géndrueshme té rezervuarit duhet té jené gjithashtu té pranishme né
ményré qé té zgjatet (ekstrapolohet) kurba e rénies me njé shkallé té besueshme. Ky
kusht zakonisht plotésohet pér sa kohé gé mekanizmi i prodhimit nuk ndryshohet [9]
[22].
Prej Arps (1945) éshté pércaktuar se pérkulshméria e lakores sé rénies sé prodhimit mund té
pérshkruhet matematikisht pérmes njé ekuacioni hiperbolik. Sipas tij, tre jané tipat e rénies sé
prodhimit [9]:
e Rénia eksponenciale
¢ Rénia harmonike

e Rénia hiperbolike

7.3 Rénia eksponenciale
Teoria e té gjithé analizés sé kurbave té rénies fillon me koeficientin e rénies nominal (té

menjéhershém), i cili éshté pércaktuar si madhési e ndryshimit logaritmik natyral té

_ddng) _ 1

madhésisé sé debitit, pra In(q) né lidhje me kohéntose: D = ” .

aq 5
*— (7-1)

Shenja minus shtohet sepse dq dhe dt kané shenjé té kundért dhe éshté e pérshtatshme té kemi
gjithmoné njé D-positive. Duhet shénuar se ekuacioni (8.1), pérshkruan ndryshimin e castit né
pjerrésiné e kurbaturés, dg/dt me ndryshimin né debitin e rrjedhjes g né kohé [24] [25] [26].
Njé tjetér ményré e pérfagésimit té koeficientit té rénies éshté bazuar né debitin q dhe

konstantja eksponenciale e rénies b.

D=kx+q’ku k= % né kushtet fillestare.

Pér rénien eksponenciale b=0, koeficienti i rénies éshté:

D*t=1n(qi_qt)—>t*D=lnﬁ—>—D*t=ln%_)‘hz%*e_

qt i
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Q= q; *e "t (7-2)
Integrimi i ekuacionit (8.2) do té japé prodhimin kumulativ:

t t
szfqt*dtzfqi*e_l’*t*dt
0 0

t , 1
Np = q; *f e Pt xd(-D*t) = —%(Q_D*t) /o
0

~dier— e s Ny =T
Np =3+ (1—e™) (7-3)
Megénse g, = q; et ekuacioni (8.3) béhet:
Np S (qi—qixe ") o Np S (qi — q¢)
D D
Np = % * (1 —e™P*) ose Np = % (7-4)

Duke logaritmuar té dyja anét e ekuacionit (8.2) do té kemi:

lnﬁ
qt

4= qi* e > In(q) = In(@) — D+t D+t = In(q) —In(q) ~ D = —

Le t& marrim dy pika (t; g;) and (¢, g2 ), ku né rastin e rénies eskponenciale né koordinata
gjysmé-logaritmike log(qg) kundrejt kohés (t) do té jap njé vijé té drejté, pércaktimi analitik i
koeficientit té rénies do té jeté:

In(q;) =In(q) =D *t4

In(qz) =1In(q) =D * t,

_Ing-lng _ (ng-Ig)

ty ty

Ingi=Ing, +D xt;
1nq2 =lnq1 +D*t1 —D*tz
Ing, —Inq, =D *(t; —t;)

— gz, 1 ]
b= lnCI1*(t1 —t; ) (75)

Nése debiti prodhues dhe prodhimi kumulativ jané té€ dhéna té disponueshme, vlera e D mund

té fitohet bazuar né pjerrésiné e vijés sé drejté né grafik Np kundrejt g.
Nga ekuacioni Np = =2 ose Np = % * (q; — q,) do t& kemi:

:CIi_CIt qi — q¢

Np =q=q —Np*D—>D=
Np
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Duke marré dy pika (Np,,q;) dhe (Np,,q,), né njé vijé té drejté, mund té pércaktojmé né
ményré analitike koeficientin D:

q1=¢q; — D *Np,

42 =q; — D * Np,

qi = q1+ D *Np,

q2 =q; + D *Np, —D *Np,

q1—qz =D *Np, —D * Np,

1 —q =D *(NPZ —Npl)

D — d1—42 (7-6)
sz —Np1

Le té llogarisim sérish koeficientin D nga formulat e méparshme duke pérdorur metodén e

katroréve mé té vegjél MKV.

qi
In—
Duke u nisur nga formula D = % do té kemi:

Referuar formulés D = % do t& kemi:
P

qui_qt_’Qtqu'_NP*D
Np

q=YV; qi=ay;; Np=%X; D=a,
Yy =a; —ap *X
(?S_ d

0=a—a1[(a1—az*><)—7/]2:0

da,
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a,

0 = =¥ * Dimy X2 = Bl Xk Y+ iy X
L=
nox Y X2 — (XL, X?)

nox Y X2 — (X% )?

a,

Megénse: y = q;; a; = q;; X= Np dhe a, = D do té kemi:

D = n*2i=17ECI*NP);Ei=1nNP *Zi?q (7-8)
nxYi=1(Np) _(Zi=1NP)

7.4. Rénia harmonike
Rasti i rénies harmonike éshté njé rast i vecanté ku b=1. Ményra e pércaktimit té koeficientit

té rénies né kété rast éshté si mé poshté:

- b —Di _Di
D=kxq°kuk it

q- q
—2+1 /qi ”

Djx*t 1 Di*xt+1 1
N + _ i —

G a4 q ai q

Prodhimi kumulativ pércaktohet si mé poshté:
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1

t t t
q.
Np = dt =N —————xdt > Np = —————xdt
i foq* P fD t+1 NPT AT fDi*t+1*

t

Y ftd(1+Di*t) qi
P o 1+D;ixt D

« [In(1 + D, *t)]/

3
D;
Ly In(1 4 D; * t)] = Np = g— «In(1+D; t) (7-10)

Duke kombinuar ekuacionin do té kemi:

a _ G |
q—m and NP_Di*ln(1+D1*t)

di qi — q
_— D; = D; =
D;xt+1 Dqtarbirt=ai qx*t

qi qi — q qi qi — q
M= Lt (1450 ) g (14 229)
p Di*n +q*t* Di* + p

q:

4G o G g q * [In(g;) — In(q)]
Np = Dl *In q < Np = D, *[In(q;) —In(q)] » D; = N,

Le té llogarisim sérish koeficientin D nga formulat e méparshme duke pérdorur metodén e

katroréve mé té vegjél MKV.
9 —>Q+Q*Di*t=Qi—>Di=qi_q

q=Di*t+1 q*t

Di=y, qi—q=a, q*xt=x

_a
Y=x

_Zal@ -+ (@] _ Xinlgixqxt - g%+ t]
~lg?t?] ©alg?t?]

n ql

(7-11)
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7.5. Rénia hiperbolike
Né rastin e rénies hiperbolike b éshté e barabarté me njé numér midis 0 dhe 1. Koeficienti i
rénies llogaritet si mé poshté:

D; D .
— = — - kushtet fillestare
ai qi

Meqgénse koeficienti i rénies nuk éshté konstant, zévendésimi dhe integrimi i ekuacionit pér

D=kxq’ku k =

koeficientin e rénies rezulton si mé poshté:

1 q
—xt=—|—= *j q—(b+1) * d(q—b+1)
b qi

-b+1-1
q a Di 1 -b -b
—*t=—<m)/qi R AL S CAa )

-b
-b

—q;" Dixtxb
-

D;xt*b
q;° *

b -b _
—q =g o

=q"—g

1

b q;” (q;")p
T1+Dxtxb 17 L
L (1+D;*t=*b)b

9=—" 1
(1+D;*t=*b)b

Hapat gé ndigen pér pércaktimin e koeficienit té rénies.

-Selektojme pikat (t;,g1) and (t; g2)
-Lexojmé t; né g3 =.,/qq * q, Ku g3 éshté marré si mesatare gjeometrike, pasi éshté vleré e

ndérmjetme midis q; dhe g, té paragitur né grafikun mé poshté.

q .
—)— kemi:

(1+Dx*t;*b)b

-Duke patur parasysh gé q; =

— 90 — 90 — 90
a1 = T (2= T 43 = T
(1+D=tq*b)b (1+D=ty*b)b (1+Dxt3*b)b
qo q() D t1>a _ &

—1—’Q1=—a—>(1+
(1+Dxtxb)b (1+225) @ N
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1 1 1 1
*t;  (qo)e  (qo)e Dxt; (qo)a-— (ql)a D
= T RN T —1= 7 — T — E
(a))*  (a,)° (q))**t;

e njéjta gjé éshté dhe pér g, e g3 dhe do té kemi

1 1
_ (q0)a—(qq)@
- 1

-Pra pér g, do té kemi %
(q1)%#t1
pérfundimin si méposhté:

1 1 1 1 1
(@07 = (a,)" _ @i = (@) _(@)a— (a5 _D

1 1 1
(q)%+ts (q,) ¢, (q5) *

-Nga ana tjetér kemi:

9o qo
qz =+/q1*q2 > = -

11— 1
(1+D*t3*b)b (\/(1+D*t2*b)*(1+D*t1*b))b

> (1 +Dxty*b) =/(1+D;*ty*b)*(1+D;*ty xb)
-Duke ngritur té dyja anét né katror do té kemi:

1+ 2b*D*ty3+b?*D?*t32=1+b*Dxt; +b*xDxt, +b2*xD?xt; xt,

Thjeshtojmé té gjithé ekuacionin me b*D dhe do té kemi:
2+t3+b*Dxt32=t; +t, +bxDxt;xt, >b*Dxt32 —b*xDx*t; xt, =
—H e —

=t;+t,—2%t;o>bxD =
1oz 3 t2 —ty *xt, @ tgi—ty *ty

-Gjejmé g, né t=0

-Marrim njé pike té ¢cfarédoshme (t*, q¢*)

-Pé&rdorim si mé poshté:

X do log (ZO)
= N —
! ¢ log (1 + (g) * t*)

(1+@-¢)

-Pérfundimisht do té kemi:

o-(0)-s
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Figura 7-1-Grafiku ilustrues né pércaktimin e koeficientit té rénies sé prodhimit né rastin e rénies
hiperbolike [27].
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Figura 7-2-Harta e Bllogeve té Kérkimit (Albpetrol Sh.a dhe AKBN).




VLERESIMI | REZERVAVE TE HIDROKARBUREVE DHE ARDHMERISE SE KESAJ INDUSTRIE NE SHQIPERI
Msc. Lusjen ISMAILI

7.6.Pércaktimi i koeficientit té rénies, llogaritja e debitit teorik dhe
pérputhshméria e tij me debitin real pér periudhat 1992-1997, 1999-2006
dhe 2009-2015 pér vendburimin Gorisht-Kocul.

Né kété céshtje trajtohet pércaktimi i koeficientit té rénies sé prodhimit pér vendburimin
Gorisht-Kocul, llogaritja e debitit teorik té parashikuar duke u nisur nga debitit fillestar pér
periudhat té cilés i referohemi dhe sé fundmi pérputhshméria e debitit real me até teorik duke
u nisur nga kurbat e ndértuara me vlerat pérkatése té llogaritura, té gjitha kéto duke pasur té
dhénat si debiti mesatar ditor pér pus, nxjerrja vjetore e naftés, nxjerrja progresive e naftés,
numri i puseve né shfrytézim dhe ditét efektive pér ¢cdo pus. Si fillim né bazé té té dhénave té
pasura pér debitin gé i pérkon secilit vit pérkatés pér periudhat 1993-2004, 1992-2006 dhe
2009-2015 éshté béré pasqyrimi grafik né koordinata kareziane dhe koordinata gjysmé-
logaritmike dhe éshté pércaktuar Iloji i rénies né rastin konkret rénie eksponenciale. Mé tej
éshté vazhduar me llogoaritjen e koeficientit té rénies pérfshiré rénien nominale llogaritrur
me metodén e katroréve mé té vegjél, duke zgjedhur njé piké ¢farédo né lakoren karteziane
ose né lakoren gjysmé-logaritmike, si dhe koeficienti i rénies efektive pér ¢do vit. Nga
pércaktimi i kétyre vlerave, éshté vazhduar me llogaritjen e debitit teorik té parashikuar me
dy metoda pér periudhat 1993-2004, 1992-2006 dhe 2009-2015, krahasimi i vlerave me
debitet reale dhe pérputhshméria grafike. Nga tre metodat e pérdorura pér llogaritjen e
koeficientit té rénies sé prodhimit duke rezultuar né tre vlera pérkatése, éshté béré mesatarja
aritmetike e tyre pér secilén periudhé t& marré né konsideraté. Lidhur me sa mé sipér, mé
poshté jané paragitur grafikét dhe vlera mesatare e llogaritur e koeficientit té rénies pér

secilén nga periudhat e marra né konsideraté.

Figura 7.3-Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-Kocul né
koordinata gjysmé-logaritmike 1992-1997
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Fiugura 7.4-Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-Kocul né
koordinata karteziane 1992-1997
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Figura 7.5- Pérputhja e Debitit Teorik me Real 1992-1997
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Figura 7.6- Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-Kocul né
koordinata gjysmé-logaritmike 1999-2006
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Figura 7.7- Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-Kocul né
koordinata karteziane 1999-2006
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Figura 7.8- Pérputhja e Debitit Teorik me Real 1999-2006
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Figura 7-9- Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-Kocul
né koordinata gjysmé-logaritmike 2009-2015
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Figura 7.10- Varésia Debit-Kohé pér vendburimin Gorisht-
Kocul né koordinata karteziane 2009-2015
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Figura 7.11- Pérputhja e Debitit Teorik me Real 2009-2015
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KONKLUZIONE

Prerja e rezervuarit té vendburimit té€ Gorishtit ndértohet nga shkémbinj me diapason
té gjeré moshash, nga Triasi i Sipérm deri né Eocenin e Poshtém e té Mesém.

Struktura e Gorisht — Koculit pérfagéson pér pjesén e shkémbinjve gélgeror njé
antiklinal me ndértim té komplikuar. Né bazé té depozitimeve mé té reja té Pgy ajo
duket e pérbéré nga dy struktura té njé rendi mé té vogél, strukturés antiklinale té

Gorishtit dhe strukturés antiklinale té Koculit.

Referuar té dhénave té porozitetit gé rezultuan nga metoda me ngopje me vajguri pér
140 kampione té analizuara, Tabela 2-1, né laboratorin e fiziké-shtresés sipas metodés
probabilitare, pritja matematike gé né rastin toné pérfagéson vlerén pérfagésuese pér

kampionet e analizuar, rezulton né vlerén 1.264%.

Né goftése do té béjmé krahasimin e dy poroziteteve até té pércaktuar me metodén me
ngopje me vajguri (poroziteti sekondar) dhe té atij té injektimit té zhivés né presion 90
atm (poroziteti i carjeve), vérehet njé ndryshim mé tepér se 10 heré, cka tregon se
kemi njé mbizotérim té hapésirés poroze, pra té porozitetit sekondar, qé pérfagésohet
nga gélgeranite té vegjél, t&¢ mesém dhe té médhen;.

Referuar té dhénave nga ndértimi i hartés strukturore, parametrit kolektoral porozitetit
té pércaktuar nga funksioni i shpérndarjes, vetive té fluidit né kushte shtrese si rezultat
i kryerjes sé provave né PVT si edhe i ngopshmérive té fazave nafté dhe ujé i lidhur i
pércaktuar nga ato pak matje té karotazhit gjeofizik, rezervat fillestare né vendburimin
Gorisht-Kocul me metodén volumore, kapin vlerén: R=30188447.35 ton

Aplikimi i metodés sé bilancit material pér vendburimin Gorisht-Kocul, si njé
vendburim me nafté té pangopur, éshté njé arritje si né aspektin metodologjik ashtu
edhe né aspektin e shkallés sé saktésisé, pasi bazohet né bilancin energjitik dhe até
masor, ku madhésité variabla karakterizohen me njé gabim relativisht shumé mé té
ulét, krahasuar me ato té metodés véllimore. Atéheré rezervat e konvertuara né

kushtet e sipérfages té shprehura né ton do té jené:

N =36.3636 x10° x0.958 = 34.8363288 x10° ton

(kustesip.)
Rezervat e lévizshme té naftés né shtresé si rezultat i pérpunimit té kurbés progresive
jané té lidhura me porozitetin dinamik, gé nénkupton hapésirén poroze né rezervuar

ku nafta léviz.
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Pér t — oodo té marrim rezervat e naftés gé vihen né lévizje si rezultat i krijimit té

depresionit gjaté shfrytézimit té vendburimit. Kéto rezerva do té rezultojné nga

asimtota e grafikut qé paraget ecuriné e nxjerrjes progresive simbas kohés, duke ju

referuar teknologjisé ekzistuese dhe sistemit ekzistues té pérpunimit dhe shfrytézimit
té vendburimit.

Atéhere: R =12994022.47 ton

(elévizshme)

Poroziteti dinamik dhe pérshkueshméria nga pérdorimi i Metodés 1 (e cila mbéshtetet
né konvertimin e shfrytézimit té njé vendburimi me njé pus géndror), respektivisht
vlerésohen né:

@, =0.0084 ose @, =0.84%

k =118.5 mid

Poroziteti dinamik dhe pérshkueshméria nga zbatimi i Metodés 2 (e cila mbéshtetet

né hidrodinamikén e lévizjes sé ujérave fundor), respektivisht vlerésohen né:

® , =0.00705 ose ®D, =0.705 %
k =123.5 mid

Referuar Koeficientit t8 Rénies sé Prodhimit pér vendburimin Gorisht-Kocul i
llogaritur pér tre periudha té ndryshme té marré né konsideraté dhe mesatares

aritmetike té tyre arrihet né vlerén pérkatése prej 0.047 ose 4.7%.
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9. Rekomandim
Krahas punés sé arritur me modelet matematike dhe numerike té ndértuara né bazé
té té dhénave faktike té disponueshme pér vendburimin Gorisht-Kocul ku
pasqyrohet garté ekzistenca ende e njé potencial té caktuar té hidrokarbureve né

shtresé, si dhe duke marré parasysh shfrytézimin jo-racional té kétij vendburimi

deri mé tani, mungesén e njé studimi pér pércaktimin e njé depresioni té lejuar

shfrytézimi, mungesén e njé studimi pér pércaktimin e avancimit té kontaktit
nafté-ujé dhe ekzistencén e njé anizotropie té theksuar né vendburim, vendosemi
pérpara dy alternativave, té asaj té pérdorimit té metodave té veprimit né shtresé si
dhe té asaj té shpimit té puseve horizontal. Prioriteti i secilés prej tyre do té
pércaktohet nga studimi ekonomiko-financiar, pra i kostove gé do té rezultojné, me
géllim pér té siguruar rentabilitet mé té larté, duke realizuar njé koeficient

nafténxjerrje maksimale me shpenzime minimale.
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