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Lartésia ortometrike

Anomalia e gravitetit

Diferenca e temperaturés gjaté matjeve

Diferenca e presionit atmosferik

Intervali kohor (pér driftin ditor té gravimetrave)
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ABSTRAKTI

Ky disertacion trajton né ményré té thelluar konceptimin, zhvillimin dhe
implementimin e Sistemit t& Referencés Gjeodezike Vertikale (RGV) té Republikés sé
Shqipérisé, si njé hap themelor né procesin e modernizimit té infrastrukturés kombétare
gjeohapésin@ dhe té integrimit té€ saj né kornizat referuese evropiane. Krijimi i njé
reference vertikale té re pérfagéson njé domosdoshméri shkencore, teknike dhe
institucionale pér Shqipériné, duke marré parasysh gé sistemi ekzistues i nivelimit
ALB87, i ndértuar B vitet 19701987, nuk pérfshinte korrigjime gravimetrike dhe as
lidhje té drejtpérdrejté me rrjetet satelitore moderne. Ky sistem prodhonte lartési
ortometrike té péraférta dhe shkaktonte mospérputhje té dukshme ndérrajonale deri né
125 cm, gjé gé kufizae pérdorimin e tij né projekte inxhinierike, kadastrale dhe
gjeoinxhinierike me kérkesa té larta saktésie.

Né kété kuadér, kérkimi synon ndértimin e njé reference kombétare té unifikuar, té
lidhur me sistemin European Vertical Reference Frame 2019 (EVRF2019) dhe
pérputhshém me konceptet e European Vertical Reference System (EVRS) dhe
International Height Refenee System (IHRS), té bazuara né sipérfagen gjeopotenciale
w . faCstigiptare éshté ndértuar népérmjet kombinimit t& matjeve GNSS,
gravimetrike dhe nivelimeve gjeometrike, duke u mbéshtetur né metodologjiné e
integruar RemovieComputé Restore (RCR) dhe &e pérfshiré té dhéna nga modelet
gjeopotenciale globale EGM2008, GOCOO05s dhe EIGEN6C4. Kjo gasje moderne
siguron gé pér heré té paré lartésité ortometrike shqiptare té jené té lidhura né ményré
té géndrueshme dhe té krahasueshme me sistemet evropemesied.

Né realizimin e kétij projekti jané pérfshiré njé séré fazash té ndérlidhura. Fillimisht

éshté kryer analiza e rrjeteve ekzistuese té nivelimit dhe identifikimi i pikave referuese

té réndésishme, si baticématésit né Durrés, Shéngjin, Orikum dhe Saraciti, té

pérbéjné bazén e lidhjes sé nivelit mesatar té detit me rrjetin e nivelimit kombétar. Mé

pas jané zhvilluar fushata té gjera vrojtimesh GNSS dhe gravimetrike, té kryera me
gravimetra absolute FG5 dhe relative Scintrex®& @ cilét ofrojné njé sadsi né nivel

mi kr oGal (10 m/ s] ). Rrjetet graviimetrike
Rendi 0, Rendi I, Rendi Il dhe Rendi Tliduke mbuluar né ményré té ploté territorin e

Republikés sé Shqipérisé.

Pérpunimi i t& dhénave éshté realizuar me programe té avancuara matematikore dhe
algoritme té dedikuara, si Fast Fourier Transform (FFT) pér trajtimin e komponentéve
té gjatésive té valéve té ndryshme té spektrit gravimetrik dhe Least Squares Collocation
(LSC) pér modelimin e sipérfages sé gjeoidit. Modeli kombétar i gjeoidit, i emértuar
GV1 (Gravimetric Geoid of Albania, version 1), éshté ndértuar mbi bazén e integrimit
té matjeve kombétare me modelet rajonale dhe globale té fushé&s gravitacionale té
Tokés,duke arritur njé saktési té pérgjithshme né kufijtés-8m. Ky nivel saktésie e
vendos Shqipériné né té njéjtin standard me vendet anétare té Bashkimit Evropian né
fushén e gjeodezisé moderne.

Disertacioni paraqget gjithashtu analizén e krahasimeve parametrike midis modelit GV1
dhe té dhénave reale GN3t/elim, si dhe verifikimin e rezultateve né zona testimi

pér té vlerésuar pérputhjen e modelit té gjeoidit me realitetin fizik té lartésivegtué. m
Rezultatet tregojné se devijimet maksimale jané brenda kufijve té tolerancés sé
pércaktuar nga standardet e EUREF dhe IAG, duke déshmuar efikasitetin e metodés sé
aplikuar dhe besueshmériné e modelit té krijuar.
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Né aspektin shkencor, ky kérkim pérbén kontributin e paré té ploté né pércaktimin dhe
realizimin e njé sistemi té referencés vertikale kombétare né Shqipéri, té bazuar né
integrimin e matjeve gravimetrike dhe GNSS. Né aspektin institucional, ai krijon njé
bazé solide pér pérdorimin uniform té té dhénave té lartésisé né té gjitha fushat e
inxhinierisé, topografisé, kadastrés dhe planifikimit té territorit, duke mundésuar
ndértimin e Infrastrukturés Kombétare té t&€ Dhénave Gjeohapésinore (NSDI) sipas
standardve té Bashkimit Evropian.

Pérfundimisht, realizimi i Sistemit t& Referencés Gjeodezike Vertikale té Shqipérisé
pérfagéson njé arritje kombétare me réndési strategjike, gé garanton harmonizimin e té
dhénave gjeohapésinore, rrit saktésiné e punimeve inxhinierike dhe topografike, dhe
forcon integrimin shkencor té vendit né sistemet evropiane dhe globale té referencés sé
lartésisé (EVRS dhe IHRS). Ky projekt vendos themelet pér njé zhvillim té
géndrueshém né fushén e gjeodezisé shqiptare dhe shénon njé hap té réndésishém drejt
pérputhjs sé ploté me standardet ndérkombétare té gjeohapésirés moderne.
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1. HYRJE

1.1, Qéllimi

Rritja e kérkesés pér informacion gjeohésinor mé té sakté, té ploté, dhe né kohé sa mé
té shkurtér, zhvillimi i teknologjisé dhe rritja e aftésisé pérpunuese kompjuterike ka
sjell né ményré té vrullshme dhe zhvillimin e teknologjisé gjeodezike dhe met@dave
reja té mbledhjes dhe té pérpunimit t& informacionit gjeohap&dihg2].

Pérkrah kétij zhvillimi, komuniteti shkencor ndérkombétar ka orientuar kérkimin drejt

unifikimit té referencave té lartésisé né nivel kontinental e global. Projekte si
EVRS/EVRF2019 (European Vertical Reference System/Frame) dhe International

Height Referace System (IHRS) kané krijuar standardet bazé pér harmonizimin e
lartésive ortometrike dhe gjeoidale né té gjithé Evrof#@n[4], [5]. K&to sisteme
bazohen nxt Kkonceptin e sipzrfages gjeopot
drejtpérdrejté midis té dhénave GNSS dhe matjeve fizike té gravitetit.

Teknologjia GNSS, gravimetrat gjeodezike dhe nivelat digjitale té saktésisé sé larté,
kohét e fundit kané gjetur njé aplikim té gjeré né fushén e mbledhjes sé informacionit
(lartésive elipsoidale, numrave gjepotenciale dhe lartésive gjeoidale), duke sjell
produkte té njé saktésie dhe cilésie té larté né njé kohé relativisht té sigrté},

[8].

Zhvillimi dhe kombinimii teknologjve té ndryshme&ompjuterike pér té realizuar
pérpunimin e vrojtimeve gjeodezike dhe pérftimin té Modeleve Digjitale té Sipérfages,
i jep cilési dhe besueshméri produktit

Shqipéria, si pjesé e hapésirés gjeodezike evropiane, ka pasur nevojé urgjente pér njé
sistem kombétar té referencés vertikale té unifikuar dhe té pérputhshém me standardet
EVRS (European Vertical Reference SystdB]) [10]. Né té kaluarén, referencat
vertikale jané mbéshtetur né nivelime klasike, pa pérfshirje té drejtpérdrejté té€ matjeve
té gravitetit, cka ka sjellé shtrembérime té ndjeshme né lartési dhe mospérputhje ndér
rajonale[11], [12].

Né dekadat e fundit, zhvillimet e shpejta né fushén e gjeodezisé satelitore, gravimetrisé
dhe modelimit té fushés gravitacionale té Tokés kané ndryshuar rrénjésisht ményrén se
si pércaktohen sistemet e referencés vertik&gjimi i Sistemit té€ Referencés
Gjeodezike Vertikale (RGV), si pjesé e Kornizés Referuese Gjeodezike té Shqipérisé
(KRGJSH), synon té garantojé koherencé vertikale né té gjitha matjet e territorit
kombétar dhe integrim té drejtpérdrejté né rrjetet evrapia referencg$], [3].

Projekti éshté konceptuar dhe zbatuar né disa dake filluar nga viti2023 duke
pérfshiré gjithashtu mbéshtetje shkencore nga Departamenti i GjeodEaikélteti i
Inxhinierisé sé Ndértimit (DGFIN), Universiteti Politeknik i Tiranés (UPT).

Kjo nismé nuk éshté thjesht njé pérmirésim teknik i rrjeteve ekzistuese, por pérbén njé
modernizim té ploté té referenés vertikale gé mbéshtet punimetgjepdezike,
hartografike, inxhinierike dhe gjeoinformacionit.

Pér té pérmbushur kérkesat e nivelit evropian té saktésisé, modeli final i gjeoidit duhet
té ofrojé saktési té kufirit £% cm.
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Né dekadat e fundit, koncepti i sistemeve té referencés vertikale ka kaluar njé
transformim té thellé né nivel global, si rezultat i integrimit t¢ metodave té matjes
satelitore dhe gravimetrike né modelimin e fushés gravitacionale té Tokés.

Organizata ndérkombétare si IAG (International Association of Geodesy) dhe IHRF
(International Height Reference Frame) kané véné theksin mbi nevojén pér unifikimin

e sistemeve kombétare té lartésive né njé kornizé té vetme gjeopotenciale, té
pérputhshme me/ = 62,636,853.4 m|J]/s] si sipzxzrfagq:
té Tokés[3]. Ky orientim global i gjeodezisé moderne ka pér géllim krijimin e njé

sistemi vertikal global té unifikuar, gé mundéson ksamté drejtpérdrejté té lartésive

ortometrike dhe gjeoidale ndérmjet vendeve dhe kontinenteve.

Né kété kuadér, projekti i Referencés Gjeodezike Vertikale té Republikés sé Shqipérisé
(RGV) pérfagéson njé hap thelbésor pér integrimin e vendit né sistemet moderne
evropiane, né pérputhje me European Vertical Reference Frame 2019 (EVRF2019).
Krijimi i njé reference kombétare té unifikuar jo vetém gé pérmiréson cilésiné e té

dhénave topografike dhe gjeoinxhinierike, por éshté parakusht pér zhvillimin e njé

infrastrukture kombétare gjeohapésinore (NSDI) gé i pérgjigjet standardeve té

Bashkimit Evropiarj13].

1.1.1.Problematika dhe nevoja pér njé sistem té ri referimi

Deri né vitet e fundit, Shqipéria ka gené e varur nga rrjeti i nivelkhB87, njé sistem

gé, megjithése i vlefshém pér kohén, nuk pérfshinte korrigjime gravimetrike dhe pér
rrjiedhojé prodhonte lartési ortometrike té péraférta, me mospérputhje té ndjeshme
ndérmjet rajoneve (deri né +25 cm né disa zona malB&r).mé tepér, ndryshimet
tektonike kané ndikuar né ndryshimin e sipérfages sé gjeoidit gjaté dekadave té fundit,
duke e béré té pamundur pérdorimin e rrjeteve té vjetra pér aplikime inxhinierike dhe
gjeohapésinore me kérketgakufinjévemilimetrike [14], [15].

Kéto kufizime jané béré vecanérisht té€ dukshme né aplikime té avancuara si:
T Modelimi 3D i territorit kombztar me r e:

T Vlerésimet hidroteknike dhe inxhinierike gé kérkojné lartési té sakta té
sipérfageve ujore

T Integrimi i sistemeve GNSS/RTKér pérdorimné projekte infrastrukturore
(rrugé, ura, tunele)

T Monitorimi i ndryshimeve klimatike dhe mjedisore, pérfshiré ngritjen e nivelit
té detit dhe zhvendosjet vertikale té korés sé Tokeés.

Né kété kontekst, krijimi referncés vertikale n8hqipéri pérbén njé domosdoshmeéri
kombétare dhe shkencore, duke mundésuar njé infrastrukturé gjeodezike té
géndrueshme, té pérshtatshme pér té gjitha disiplinat qé pérdorin té dhéna lartésie.

1.1.2.Roli i gravimetrisé

Né pérputhje me praktikat e rekomanduara nga IAG, modelimi i gjeoidit né kété projekt
u realizua népérmjet integrimit té té dhénave GNSS/levelling me rrjetin gravimetrik
kombétar. Kjo metodé pérmiréson vlerésimin e anomalive té gravitetit né zona té
ndryshme topografike dhe siguron pérshtatje optimale me modelet gjeopotenciale
globale (GOCOO05s, EIGERC4, EGM2008]8], [7], [16].
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Né themel té ¢do reference vertikale géndron modeli i fushés gravitacionale té Tokés,
gé pércaktohet pérmes matjeve absolute dhe relative té gravitetit, t¢ kombinuara me
vrojtime GNSS dhe nivelime gjeometrike.

Gravimetria, né kété kontekst, shérben si ura gé lidh lartésité fizike (ortometrike) me
lartésité elipsoidale (GNS®Epérmjesipérfages sé gjeoidit N.

Pérdorimi i gravimetrave absolute FG5 dhe gravimetrave relative Scintréx §8l@he
integrimi i tyre me modelet globale (EGM2008, GOCOO05s, EIGHKNM), sigurojné qé
té krijohet nj¢ model kombétar i gjeoidit (GV1) me saktiéskrahasuesime me
standardet e vendeve té BE[16].

Né té njéjtén kohé&, kombinimi i matjeve gravimetrike me GNSS té rendit té paré, dyté
dhe treté, dhe nivelimin gjeometrik, krijon njé struktungaft t&€ mirété referencés
vertikale.

1.1.3.Qasjametodologjike dhe fazat e zbatimit

Projekti i RG\tsé éshté konceptuar si njé gge multidisiplinor dhe multifazor, ku
secila fazé kontribuon né ndértimin e sistemit té pérgjithdB&ns]:

1. Fazae paré

- Analiza historike dhe pércaktimi i bazés referueSerifikimi i rrjeteve
ekzistuese té nivelimit (ALB87), pércaktimi i pikave kyce (baticEmatésit,
reperat kryesoré, rrjetet e nivelimit).

2. Fazae dyté

FushatatGNSS dhe gravimetrikeRealizimi i matjeve né stacionet baticEmatése,
pércaktimi i koordinataveé datumit t& ndértuar prané stacioneve baticEmatése
nivelimi gjeometrikdhe mbledhja e té dhénave graeirike.

3. Fazae treté

Krijimi i modelit té gjeoidit kombétar (GV1)Kombinimi i t& dhénaveé matjeve me
modelet gravimetrike globale dhe rajonale pér pérftimin e njé sipérfageje gjeoidale té
pxrafruar me W

4. Faza e katért

Testimi dhe verifikimi:Krahasimi i lartésive té pérftuara nga modeli GV1 me matjet
GNSSnivelim nédisazona testimi, dhe vlerésimi i saktésisé.

1.1.4.Réndésia shkencore dhe kontributi i kérkimit

Ky disertacion sjell njé kontribut té dyfishté:

- Né aspektin shkencor, sepse pércakton dhe implementon pér heré té paré njé
sistem té referencés vertikale kombétare té bazuar né metoda té kombinuara
GNSS Gravimetri Nivelim, né pérputhje me praktikat e IAG dhe EUREF.

- N& aspektin institucional, sepse krijon bazén pér pérdorimin e té dhénave té
lartésisé né ményré uniforme né té gjitha fushat e inxhinierisé, topografisé,
kadastrés dhe gjeoinformatikés, duke kontribuar né zhvillimin e njé arkitekture
té géndrueshme té dhénave gjeohapésinore kombétare.
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Ky studim pérfagéson njé piké referimi pér zhvillimet e ardhshme né fushén e
gjeodezisé shqiptare, duke pérputhur pér heré té paré lartésité kombétare me standardet
ndérkombétare t&¢ EVRS/EVRF2019, dhe duke e pérgatitur vendin pér integrimin né
Sistemin Glbal té Referencés sé Lartésisé (IHRS/IHRB], Horizon Europe, 2024)

1.2. Objektivat

Ky projekt prezanton risité mé té reja té realizimit té Sistemit té Referencés Vertikale
tx Shqgipzxzristo, duke i paraprirt dhe pzxr mi.
né Departamentin e Gjeodezisé.

Kualifikimi i stafit té ri akademik me kohé té ploté dhe té pjesshme né Departamentin
e Gjeodezisé.

Mundéson lidhjen e sistemit té referencés vertikale té Shqipérisé me sistemet e
referencés vertikale té vendeve fginje dhe/ose sistemin ndérkombétar té referencés
vertikale (International Height Reference System).

Dhénien e mundésive pér zhvillimin e njohurive mé té avancuara lidhur me sistemin e
referencés vertikale.

Pérfituesit direkt té projektit

Stafi mésimdhénés i Departamentit té Gjeodezisé né drejtim té kualifikimit té tij,
népérmjet shfrytézimit té té€ dhénave pér kualifikimin e tyre dhe pér puné kérkimore té
métejshme si dhe rritjen e cilésisé sé progesit mésimor.

Pérfituesit indirekt té projektit
- Autoriteti Shtetéror pér Informacionin Gjeohapésinor (ASIG),
- Inxhinierét gjeodet,
- Agjensia Shtetérore e Kadastrés (ASHK),
- Instituti i Gjeografisé dhe Infrastrukturés Ushtarake (IGJIU),
- Ministria e Infrastrukturés dhe Energjisé (MIE),
- Autoriteti Rrugor Shgiptar (ARRSH),
- Shérbimi Gjeologjik Shqgiptar (SHGJSH),
- Shérbimi Hidrografik Shqiptar (SHHSH),
- Agjencia Kombétare e Planifikimit té& Territorit (AKPT),
- Agjencia Kombétare e Burimeve Natyrore (AKBN),
- Agjencia e Zhvillimit té Territorit (AZHT),

Menaxhimin e infrastrukturés publike, pérmes unifikimit t& lartésive né té gjitha
projektet inxhinierike dhe topografike

Njé ndér objektivat kryesore té kétij punimi shkencor éshté edhe pérgatitia e
metodologjive pér projektimin, realizimin e punimeve dhe pérpunimin e proahotit
anété kétyre metodave.

Prezantimi me metodologjité, paragitia e lehtésirave gé sjellin kéto metoda né
mbledhjen e té dhénave gjeohapésinore, si dhe evidentimi i fushave té pérdorimit té
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késaj teknologjie do té zgjojé interesin jo vetém té ekspertéve té Gjeodezisé pér té
investuar né kété teknologji por edhe hapjen e drejtimeve té reja né tregun e punés.

Rritfa e kompetencave té ekspertéve inxhinieré Gjeodet né pérdorimin e késaj
teknologjie si dhe prezantimi dinjitoz i produktit mund té realizojé vlerésim pozitiv né
pérmirésimin e tregut té punés.

Zbatimi i kétij projekti pérbén njé piké referimi pér zhvillimet e ardhshme té gjeodezisé
shqiptare, duke e pozicionuar vendin né nivel té njéjté me standardet e vendeve anétare
té BEsé né aspektin e referencave vertikale.
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2.ZHVILLIMI | REFERENCES GJEODEZIKE
VERTIKALE NE REPUBLIKEN E SHQIPERISE

2.1. Referenca Alb&/

2.1.1.Rrjeti Shtetéror i Nivelimit

Krahas triangolacionit, né periudhén 1970 iskITU projektoi, ndértoi gjithashtu,

rrjetin e ri té nivelimit shqiptar, té pérbéré prej klasave 1,[21B[1]. Rrjetii kl. 1, né

formtn e poligoneve t+ mbyllur me peri met x|
+ (4 + 5) mm/km. Rrjeti i klasés 2/3, si kombinim vijash dhe poligonesh té& mbyllur

duke u mbéshtetur né pikat e kl. 1, poligonete kl. 2kanégjatds0 6 200 km/ T2
10 mm/ km, poligonet e kl. 3 kanz gjat £si 1
fillestar té nivelimit dhe né pikat e tjera té rrjetit té nivelimit, nuk jané matur vlerat e

gravitetit real g, prandaj sistemi i lartésive konsidhert si Sistem Ortometrik i pérafért

ose Sistem Ortometrik me korrigjim nornj&], [8].

PNSRrF(ID-Rr2)

PN6RrF(ID-Rr3))

PN7Rr F(ID-Rrd)

PNSRr F

P4RIF

Figural-Rrjeti fillestar i nivelimit (rrjeti [ hi

Gjaté viteve 1970 1987, Instituti Topografik i Ushtris&s angazhua me punime qgé
lidheshin me monumentalizimin, matjet e nevojshme gjeodezike dhe kompensimin e
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njé rrjeti té ri nivelacioni me parametra teknike mé té avancuara se rrjetet paraardhése,
té ndértuara nga té huajt.

Kéto punime konsistonin né ndértimin e rrjeteve té nivelacionit shtetéror me tre rende,
gé pérbéjné referencén gjeodezike gé ne sot e quajmé AlLBB7

SHKODER

Figura 2 - Rrjeti i Nivelacionit Shtetéror Shqipétaré Klasi I.
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2.1.2.Stacioni Baticématés

Sipérfaqe fillestare referencé pér njehsimin e lartésive éshté zgjedhur niveli mesatar i
Detit Adriatik, i pércaktuar sipas regjistrimeve ténu#rprera 18-&jecare (1957
1975) prej baticématésit né portin e Durr§sdt], [17].

Pika fillestare e rrjetit shtetéror té nivelimit e fiksuar né njé tunel tek Shkémbi i Kavajés
( foto mé poshté ) ka marré lartési prej reperit té baticEmatésit népérmijet rrjetit fillestar
tx nivelimit, fARendi zerldlo, me toleranczx TI

E meté kryesore e rrjetit té nivelimit shtetéror éshté se as né rrjetin e nivelimit dhe as
né rrjetin e kontrollit té& baticématésit nuk éshté matur graviteti, rrjedhimisht sistemi
klasifikohet si ortometrik me korrigjim normg8], [12].

Pas njé rikonicioni fushérté kryer ré bunkerin ku ndodhej pika fillestarergetit té
nivelimit, ésh& konstatuar se repe#shi& i demtuar plotesisht

Figura 3 - Pika fillestare e rrjetit shtetéror té nivelimit, Shkémbi i Kavajés.

2.2. Korniza Referuese GjeodezikeéShqiptare
2.2.1.Rrjeti i Stacioneve Baticématése

Rrjeti Shtetéror Baticématésvepérbéhet nga katdtacionegpérgjaté vijés bregdetare

té Republikés sé ShqipérisBaticEmatésitjané té vendosur né Shéngjin, Durrés,
Orikum dhe Sarand@4], [17]. Ky rrjet mundéson mbledhjen e té dhénave esenciale
gé lidhen me monitorimin e ndryshimeve té nivelit té detit si dhe pér shumé studime
dhe monitorime gé trajtojné problemet e ambieffit Pér géllime studimore té
mévonshmebaticématésit planifikohet gé lidhen midis tyre edhe maié nivelimi

té Rendit té& Par1], [8].
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Figura 4 - Stacionet BaticEmatés@é Republikén e Shqipérisé.

Struktura dhe pajisjet e njé staci@aticEmatése

- Strukturé/Kornizé metalike e StacioBiaticématés

- Sensori kryesor i matjes sé nivelit t& detit (Radari);

- Lata (gjatésia 2m)

- Sensori sekondar i matjes sé nivelit té detit (Presioni)

- Regjistruesi i té dhénave (ddtayger)

- Sistemi i ushgimit me energji

- Kase (rack) pér sistemimin dhe mbrojtjen e pajisjeve né stacion

- Pajisje mbrojtése nga shkarkimet elektrike (rrtdydromet Systems, 2020;
Kutterer, 2010)

2.2.1.1. Baticématési Shéngjinit

Stacionibaticématés Shéngjinit éshté instaluar né ambientet e Bazés Ushtarake Detare
té ShéngjinitAi éshté vendosur né njé vend té sigum&nda zonés portuale té& ankorimit
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té anijeve, né njé pozicion te tillé gé merr parasysh té gjitha kérkesat e parashtruara né
specifikimet teknike dhe gé kéto lloj stacionesh kérkjé, [17].

SR
!

Figura 5 - Baticématési i Shéngjinitdhe paisjet e njé stacioni.

2.2.1.2. Baticématési Durrésit;

Stacionibaticématés Durrésit éshté instaluar né ambientet e bazés ushtarake té Kepit
té Palit. Ai éshté vendosur né njé vend té sigurté brenda zonés portuale té ankorimit té
anijeve, né njé pozicion te tillé gé& merr parasysh té gjitha kérkesat e parashtruara né
specifikime teknike dhe gé kéto lloj stacionesh kérkdjd, [17].

Figura 6 - Baticématési i Durrésit

2.2.1.3. Baticématési Orikumit;

Stacionibaticématés Orikumit éshté instaluar né ambientet e V@arimit Detar
Ushtarak té Pasha Limanit. Ai éshté vendosur né njé vend té sigurté brenda basenit té
limanit t& ankorimit t& anijeve ushtarake, né njé pozicion te tillé qé merr parasysh té
gjitha kérkesat e parashtruara né specifikimet teknike dhe gé kéto lloj stacionesh
kérkojné[14], [17].
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Figura 7 - Baticématési i Orikumit.

2.2.1.4. Baticématési Sarandés;

Stacionibaticématés Sarandés éshté instaluar né ambientet e Bazés Ushtarake Detare
té Sarandés. Ai éshté vendosur né njé vend té sigurté brenda basenit té limanit té
ankorimit té anijeve ushtarake, né njé pozicion te tillé gé merr parasysh té gjitha
kérkesat e parashtruan& specifikimet teknike dhe qé kéto lloj stacionesh kérkojné
[14], [17].

Figura 8 - Baticématési i Sarandés

Tabelal - Tabela e koordinatave pér 4 stacionet baticEmatése

Nr. Qyteti f o>

1 | Durrés (Kepi i Palit) | 41°24'35.21"N | 19°23'49.44"E
2 | Shéngijin 41°48'43.13"N | 19°35'5.42"E
3 | Orikum 40°19'37.25"N | 19°25'8.51"E
4 | Sarandé 39°52'23.97"N | 19°59'15.97"E
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2.2.1.5. Qéndra e Monitorimt

Qéndra e monitorimitmundéson mbledhjen, pérpunimin, ruajtien dhe aksesin
informacionit gé lidhet me ndryshimin e nivelit té sipérfages sé [d&jf Hydromet
Systems, 2020).
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Figura 9 - Portali i gendrés s& monitorimit

Népermjet fages Web té programit Hydrometioud.de realizohet pamja vizualeé
dhénave té mareografeve.

Népérmjet programit HYDRASS3 realizohet pérpunim i té dhénave (llipgaMSL
pér té dbaticématéis) [19], [5].
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Figura 10- Pamije té fages web, Hydrometloud.de

26



2.2.2.Rrjeti Gravimetrik Rendi O, I, II, llI

2.2.2.1. Rendi Zero

Né vitin 2015 me asistencén e BEV Austria dhe financimin e Statens Kartverk
Norvegjia éshté béré i mundur realizimi i matjeve gravimetrike né tre vende té Ballkanit
si, Shqipéria Kosova dhe Mali i Z14], [20], [21]. Né territorin Shqipétar jané béré
matje gravimetrike absolute né tre pika té ndodhura pérkatésistReméli(Zero
Shkodér, Tirané, Sarand§)7].

Kéto tre pika do té jen@rrjetit gravimetrik dhe do té shérbejné si bazé pér mbéshtetjen
e Rendit té Paré.

Vetém né vitin 2015 u arrit g& me ndihmén e autoritetit norvegjez Stateins Kartverk té
béhet i mundur zhvillimi i matjeve absolute gravimetrike pér tre vende té rajonit:

Shqipéring, Kosovén dhe Malin e Zi. Né Republikén e Shqipérisé jané béré matje
gravimdrike absolute né tri pika pér gjithé territorin (Shkodér, Tirané dhe Sarandé)

duke marré si bazé stacionin né pikén e Tiranés

Figura 11 - Rrj eti Shtetéror Gravimetrik Rendi 0.

Bazamentet e kétyre pikave jané stacione ekzistuese té sizmikés, té ndértuar prej blloku
betoni me njé stabilitet té larté,
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Disa nga karakteristikat kryesore t&€ matjeve dhe parametrave té tre stacioneve té Rendit
0:

- Gravimetri i pérdorur né matj&ravimetér Absolut FG5/242[22], [8].

- Kohézgjatja ematjejepér piké 2 neté + 1 dité

- Lartésia referuesd:22 m mbi marké

- Gradienti vertikal: Matje m&cintrex CG5 né 3 lartési{25 cm, 70 cm, 125 cm)
Disa nga korigjimet gé jané maré né konsideraté né matjen e pikave

- Parametrat e Rrotullimi t&€ Tok@solar x, y)

- Tides(earth-ocean)

- Presioni ajrit(faktor 0.3)

- Ocean load
Kalibrimi: Ora dhe laseripara/pas matjeve n@ggEV

- Pérpunimii matjeve Softueri G9

- Saktésia arritur né matjer2.41 N2 . 7 (StaBead Kartverk, 2016; Reci et
al., 2020)

Figura 12 - Stacionii Tiranés (majtas),stacioni i Sarandé (mes) dhe wcioni i Shkodrés (djathas)

2.2.2.2. Rendii Paré
x Matjet GNSS

Né pikat e Rendit | jané realizuaratjet GNSSoara fushatés sé matjeve Gravimetrike

nt mtnyr* qz tzx |l ogariten kordinatat
fushore me Gravimetrin Scintrex-G5. Metoda e pérdorur e matjeve GNSS éshté
metoda Statike, ku kohézgjatja e matjeve né piké mnimumi Rhré].

Pikat e rendit té paré té gravimetrisé jané piwjéetit shteéror pasiv € pozicionimit
globalrendii I.
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Figura 13- Skema e pérgjithshme e pozicionit té pikave té rendit te paré.
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x Matjet Gravimetrike

Pér realizimin e matjeve gravimetrike relative té rendit t&€ paré, u pérdoren dy
gravimetra Sintrex CG5[23], [8].

Té dy gravimetrat plotésojné kushtet pér saktésiné e kérkuar té rendit té paré:

Jané té pajisur me sistem kuarci, i cili siguron stabilitet té larté té sistemit matés
té gravimetrit relativ.

Jané kalibruar né laborator, pér njé periudhe mé shumé se 48 oré.

Mbledhje automatike té té€ dhénave dhe sistem kontrolli té& bazuar né laptop PC.
Procesim té dhénash né kohé reale dhe ruajtje automatike e tyre.

Té pajisur me paketé monitorimi pér té ngarkuar automatikisht t& dhéna si
presiontemperatuadhe té dhéna té tjera.

Siguron transferimin e té dhénave népérmjet Kartés sé Memories, USB etj.).
Specifikime teknike té Gravimetrave CG5 té pérdorur jepen né tabelén e

méposhtme:

Tabela 2 - Specifikime teknike té Gravimetrave CG5

Lloji i Sensorit Kuarc gé mundéson zerimin elektrostatik
Rezolucioni i leximit 1 mikroGal
Devijimi standard <5 mikroGal

Diapazoni i ndryshimit té gravitetit brenda| 8000 mikroGal pa patur nevojé pér resetti
cilit mund té pérdoret

Drifti g& mbartet pér njé kohé té gjaté <0,02 mikroGal/pér 1 dité

Marrés GPS onboard Po

Rangu i kompensimit automatik té anin + 200 arcseconds

(TILT)

Korrektimet automatike Tide, Instrument Tilt, Temperature, Drift,

Near Terrain, Noisy Sample, Seismic
Noise Filter

A Organizimi i matjeve fushore

Gjaté realizimit t&é matjeve fushore jané marré parasysh kriteret e méposhtme:

Devijimi standard né pércaktimin e vlerés sé nxitimit gravitacional té forcés sé
réndesés né pikat e rrjetit gravimetrik té rendit t& paré nuk e ka kaluar vierén
10 pGal.
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- Matjet né pikat Gravimetrike té Rendit Paré jané zhvilluar me dy instrumente
Gravimetra SintrexXCG5 , minimalisht 2 matje (vajgardhje) né harkun kohor
té njé dite.

- Pér matjet gravimetrike relative &shté pérdorur metoda me profile , ku matja e
pikave gravimetrike té rendit¢ paré ka filluar dhe pérfunduar né pikat
gravimetrike absolute (AGP 01; AGP 02; AGP (%], [12].

- Koordinatat e pikave u pércaktuan me matje GNSS

RN

Figura 14 - Pamje nga matjet fushore né stacion té rendit taré.

A Procesi i matjeve
- Kalibrimi i gravimetrave relative

Gjaté fushatésésmatjeve gravimetrike, éshté kryer kalibrimi i gravimetrave relative,
me qéllim llogaritjen e koeficientéve té nevojshém si input né programin e interpretimit
SRGM, pér pércaktimin e gravitetit né pikat e Rrjetit Gravimgg¥, [8].

Si bazé horizontale gravimetrike jané pérdorur pikat e rendit 0, AGP 01 (Tirané), AGP

02(Shkodér) , AGP 03 (Sarandé&), pér té cilat dihet vlera absolute e gravitetit.

Gravimetrat i jané nénshtruar kalibrimit tre heré né tre dité té ndryshme pér stacionet
Absolute AGP 01(Tirané) dhe AGP 02 (Shkod&f)):

o Neé fillim té fushatés sé matjeve
0 Né mes té fushatés sé matjeve
0 Neé fund té fushatés sé matjeve

Pér llogaritjen e konstantes sé kalibrimit €shté matur katér heré brenda njé dite diferenca
e nxitimit gravitacional pér pikat AGP 4 AGP 02 (3 dit&, né fillim, né mes dhe né

fund té fushatéf2], [5]. Diferenca e gravitetit ndérmjet stacioneve AGRAOAGP

03, e matur dy heré (né mes té fushatés ), éshté pérdorur si metodé krahasuese pér
stacionet AGP01 dhe AGPO02.
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Figura 15- Skema e pérgjithshme pér linjén e ndjekur AGP 014 AGP 02, AGP 01A AGP 03

Tabela 3 - Itineraret pér pércaktimin e konstantes se kalibrimit

Kalibrimi | Data Stacionet
18/08/2018 A01 A02 AO01 A02 AO01
19/09/2018 A01 A02 AO01 A02 AO01
7/10/2018| A01 A02 A01 A02 A01

Itinerari i ndjekur pér kalibrimin ndérmjet stacioneve AGP01 dhe AGP

Procesi i matjeve gravimetrike né pikat absolute AGP 01, AGP 02 dhe AGP 03 u krye
duke respektuar standardet pér kalibrimin gjaté matjeve gravimetrike, si dhe etapat qé
jané pérshkruar né ményre té detajuar gjaté fushatave té matjeve gravimetrike Relative

té Rendité paré
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Gjaté transportimit jané pérdorur kuti (box) té posacém pér gravimetrat, me géllim
minimizimin e gabimeve qgé lidhen me transportin, si dhe jané mbajtur shénim
temperatura e ajrit dhe presioni atmosferik.

Konstantja e kalibrimit u pércaktua si rezultat i matjeve té béra né tre ditét e kalibrimit.

Koeficienti i kalibrimit (K) u llogarit si raport i diferencés sé vlerave absolute té nxitimit
né pikat AGP 01, AGP 02 dhe AGP @Be i diferencés sé gravitetit t¢ matur me
gravimetrat relative.

Pér té eliminuar ndikimin e koeficientit té llogaritur me matjet e dités sé paré, té gjitha
diferencat gravimetrike jané korrektuame (K) e llogaritur si mesatare e katér
koeficienteve té katér ditéve té kalibrimit.

Kompensimi i matjeve pér pércaktimin e konstantes sé kalibrimit jepet né ményre té
detajuar né pjesén e rezultateve.

Né kalkulime dhe kompensime jané marré né konsiderate faktorét e mépg¢shiem
[12]:

Saktésia e pércaktimit té konstantes sé kalibrimit (K), e cila varet nga faktoré té
jashtém por dhe nga veté instrumenti konkret qé éshté pérdorur pér matje, éshté
O 2.1 N 1.1¢Gal

- Korrektura pér baticé zbaticén e Tokés dhe Ogeanit.

- Korrektura pér ndikim té situatés hidrologjike 1km rreth e rrotull pikés
(amplituda e ndikimit shkon der.i 15 ¢ Ga!

- Korrektura pér ndryshimin e presionit té ajrit. N&é&krast jané matur presioni
dhe temperatura né ¢cdo piké dhe jané llogaritur korrektuarat pér ndryshimin e
presionit normal né piké me até té matur;

- Korrektura pér driftin e gravimetrave e pérdorur pér matje, duke pércaktuar
driftin kohor té instrumentit me matje rreth 48 oré né stacionet sizmologjike té
Tiranes dhe Selanikut, dhe duke vendosur né instrument korrigjimet pér drift;

- Korrektura pér horizontim té gravimetrave, dukéméautotilt correction, por
edhe duke pérjashtuar té gjitha matjet ku shmangia ka géné meé sadm
10arcsec;

- Korrektura pér temperaturén né té cilén kryhen matjet;

- Ndikimi i fushés magnetike (eliminim duke orientuar gravimetrat sipas azimutit
magnetik né pikén ku kryhen matjet. Gravimetrat jané orientuar gjithmoné sipas
veriut magnetik.

- Korrektura pér lartésiné e instrumentit éshté llogaritur duke marré né
konsideraté matjen e lartésisé sé instrumentave né té tre faget e gravimetrit
(saktési 1mm).

- Sakttsia e bazts horizontale tzx kalibri:

- Kompensimi sipas metodés sé kuadrateve mé té vegjél e pérdorur pér leximet e

driftit ditor té gravimetrave relative e kalkuluar népérmjet polinomeve té rendit

té paré , té dyté dhe té treté.

A Korrigjimi pér driftin stacionar
Drifti stacionar éshté llogaritur para fillimit t& matjeve relative gravimetrike pér ¢do
gravimetér, pérkatésisht: pér Gravimetrin CGHmé Stacionin e Sizmologjisé Tirané,

dhe pér Gravimetrin CG2 né Observatorin e SelaniKaB], [20].
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Pércaktimi i driftit u bé duke kryer matje ciklike gqé zgjaBinsek intervali

midis matjeveb sek

A

Sesioni i ploté i matjeve zgjati minimalisht pér 48 oré.

Rezultatet e driftit stacionar jané pérkatésisht: QG5 467 miliGal/ day;dhe
CG52, 0.256 miliGal/day. Kjo vleré e driftit stacionar éshté regjistruar né
secilin instrument para fillimit té matjeve fushore.

Vlera e pércaktuar e driftit stacionar éshté marré né konsideraté pér korrigjimet
pér drift duke vendosur né instrument autdrift correctipa.

Kushtet dhe kérkesat pér matjet gravimetrike

Fushata e matjeve Gravimetrike Relative e Rendit # fbo pas pércaktimit té driftit
stacionar dhe pas fushatés sé paré té kalibrimit té& Gravimetrave Relative. Gjaté fushatés
Sé matjeve gravimetrike relative jané marré parasysh kriteret e méposhtme:

Né cdo stacion matjet jané kryer duke respektuar etapat e méposhtme:

1. Stacionimi i gravimetrit:

Eshté pastruar miré sipérfagja mbi té cilén vendoset trekémbéaskivendosur
trekémbéshat e vegjél dhe mbi ta gravimetrat qé jané pérdorur pér matjet.
Eshtévendosir ID e pikés gé jané kryer matje;

Nivelimi i gravimetrave me njé saktésit0 arcseconds @shumicén e rasteve

+1 arcsec;

Eshtémaur lartésia e instrumentave me saktési 1mm, duke matur lartésiné e
instrumentit né tre faqget e tij, dhe éshté marré vlera mesatare e tre lartésive
(lartésité jané matur nga sipérfagja e sipérme e instrumentit né markeé);

Eshté markua pozicioni i kémbézave té gravimetrave, me géllim gé gjate
kthimit mbrapsht né piké instrumenti té vihej né té njéjtin pozicion.

Gravimetrat para ¢do matjeje jané |éné né getési pér 10 minuta dhe né disa raste
mé shumé me géllim stabilizimin e sensorit matés dhe gé instrumentet t& marrin
temperaturén e ambientit;

2. Marrja e leximeve ka pérfsBiveprimet e méposhtme:

o o !

Né cdo stacion jané kryer 10 cikle matjesh dhe né rastet kur niveli i zhurmave
ka géné prezent, jané kryer edhe mé shumé cikle matjesh.

Fillimi i ciklit t& matjeve éshté béré me regjimin e méposhtém té instrumentit:
Kohézgjatja e matjeve30 sekonda;

Intervali ndérmijet cikleve 5 sekonda;

Né kohén e kryerjes sé matjeve éshté kryer matja e temperaturés sé ambientit
dhe e presionit té ajrit, té dhénat té cilat jané regjistruar né Bllokun Fushor té
Matjeve;

Eshté vrojtuar né vazhdimési nivelimi i gravimetrit pér t& mos kaluar 10 arcsec,
dhe né rastet kur ka kaluar ky nivelim jané pérséritur matjet fushore.

Gjaté kohés sé matjevigsshté mbajtur nén vézhgim shfagjen eventuale té
disturbancave, pér té cilat jané mbajtur shénim né bllokun fushor té matjeve.

Né pika ku diferenca né lexime pér arsye té disturbancave éshté mé e madhe se
10 ¢ Gal matjet janzt pzxzrszxzritur.
Gravimetrat jané mbrojturgaekspozimi ndaj Diellit dhe ndaj erés.

Pérfundim i regjistrimit té matjeve;
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3. Paketimi i instrumentave dhe transportimi pér né stacionin tjetér.

Mbas pérfundimit té regjistrimit t& matjeve, gravimejeaté paketuapér transportim
kémbésor (jo mé shumé se ) me ¢cantén e posacme yéet dhe pér transportimé
distan@ té largéa (making),jané vendosné kutiné e ytre me sfungjer, me géllim
amortizimin e IEkundjeve.

4. Né& bllokun fushor tématjeve pér cdo lidhje si mbas sé cilés jané kryer matje
gravimetrike jané shénuar:

o Data;

Identifikatori i pikés;

Kordinatat e pikés;

Lartésia e instrumentave;

Leximet né instrument, koha kur jané marré leximet;

Temperatura e ambientit;

Presioni atmosferik;

Prezenca e disturbancave gé kané efekt mbi saktésiné e pércalgnanitistit

O O0OO0OO0OO0OO0O0o

5. Nése mbas vlerésimit paraprak té matjeve éshté konstatuar diferencé mé e madhe se

70 ¢eGal nt ndryshimin e gravitetit mi di s
gravimetra, né lidhjen ku rezultojné ndryshimet, matjet pér até lidhje jané kryer pérséri

[23], [1].

A Vlerésimi paraprak i matjeve fushore
Ky proges éshté kryer pér ¢do dité gravimetrike dhe pérfshin:

1. Evidentimin e Devijimit Standard pér ¢do lexim. Devijimi standard é&shté evidentuar
pér ¢cdo cikél dhe né rastet e zhurmave ciki i matjeve éshté pérseéritur;

2. Eshté kontrolluar pjerrésimi i gravimetrit gjaté kohés sé matjeve né drejtim té
boshteve x dhe y. Gjaté procedurés sé matjeve né momentin gé kjo pjerrési ka kaluar
+10 éshté pérséritur cikli i matjeve.

3. Numrin e matjeve té pérjashtuara, i cili varet nga Devijimi standard;

- Mbas vlerésimit paraprak, matjet jané pér ¢do piké vegmas, ku né ¢do piké kemi
mbi 6 regjistrime nga ciklet e matjeve.

- Nga regjistrimet e instrumentit, leximet dhe Devijimi Standard (SD) i leximeve
éshté llogaritur mesatarja aritmetike dhe mesatarja proporcionale e leximeve
dhe e SD.

Gjaté kétij procesi jané ma&né konsideraté:

- Diferencat mesatare aritmetike té matura dhe té kalibruara pér ciftin e
instrumentavelé jané pérdorur

- Diferencat mesatare proporcionale té matura dhe té kalibruara pér ciftin e
instrumentave té pérdorur

Duke u bazuar né kéto llogaritje jané pércaktuar dhe kriteret e zbatuara né pérjashtimin
e leximeve gé jané:
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- Nése SD nga mesatarja aritmetike e pérftuar nga 6 leximet éslet&agél se
5 e€Gal ;

- Nése diferenca mes leximit maksimal dhe minimal éshté mée medide & Ga |
[6], [8].

Kriteret e mésipérme jané marré né konsideraté& ggatizimit té matjeve té rendié
paré Kjo progeduéka filluar menjéheré pas pércaktimit té driftit stacionar dhe matjeve
pér kalibrim té instrumenteve.

Matjet gravimetrike t&€ Rendit t& Paré jané realizuar gjaté periudhés Sheato2018.
Progedura e matjeve éshté realizuarmetodén e linjés metodé kjo e cila éshté edhe

me e pérshtatshmja pér territorin Shqiptar, pér nga ményra e aksesimit té rrjetit rrugor
ekzistues. Pér secilén linje (¢cdo dité), matjet kané filluar dhe pérfunduar né pikat e
rendit zero ((Tirané (A01), Shkodér (A02), Sararfd03))[18], [17]. Né figurénmé
poshtéregohen itineraret pér ¢cdo dité gravimetrike né formén e linjave

ITINERARET RENDI |
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Figura 16 - Pamje skematike e itinerarit t& matjeve gravimetrike té rendit L

Tabela4 - Tabela e ditéve gravimetrike t& matjeve gravimetrike té Rendit.|
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Stacionet

Data
20/09/2018 | AO1 | RI014 | AO1 | RIO14 | AO1
21/09/2018 | A01 | RI023 | RI027 | RI032 | RI031 | RI032 | RIO31 | RI027 | RI023 | AO1
23/09/2018 | AO1 | RI009 | RI007 | RIO04 | RI003 | RI004 | RIOO7 | RI009 | AO1
24/09/2018 | AO1 | RI020 | RI019 | RI020 | RI019 | AO1
25/09/2018 | AO1 | RI013 | RI015 | RI016 | RI012 | RI010 | RI012 | RI016 | RI015 | RI013 | AO1
26/09/2018 | AO1 | RI021 | RI025 | RI028 | RI033 | RI028 | RI025 | RI021 | AO1
27/09/2018 | AO1 | RI022 | RI026 | RI030 | RI026 | RI022 | AO1
28/09/2018 | AO1 | RI024 | RI029 | RI034 | RI029 | RI024 | AO1
29/09/2018 | A03 | RI041 | RI038 | RIO35 | RIO38 | RI041 | AO3
30/09/2018 | A03 | RI0O36 | RI039 | RI037 | RIO39 | RIO36 | AO3
01/10/2018 | A03 | RI040 | RI042 | RO40 | A03
02/10/2018 | A01 | RI018 | RIO17 | RIO18 | AO1
03/10/2018 | A02 | RIO05 | RI001 | RIO02 | RIOO1 | RIO0S | AO2
05/10/2018 | A02 | RI008 | RIO11 | RIOO6 | RIO11 | RIO08 | AO2
Matjet jané realizuar me dy gravimetra njékohésisht, té vendosura 36 cméarg nj
tjetrit dhe té orientuar drejt veriut magnetik. Qendra e gravimetrit €shté pozicionuar mbi
marké, ndérsa tjetri 36 cm né peréndim. Pas kétij cikli matjesh instrumenteve u jané
ndérruar pozicionet (ndryshimi i vendeve), dhe éshté realizuar e njéfgtadpre
matjesh, 10 cikle 60 sekondédRa], [8].

Figura 17 - Pamje nga matjet fushore gravimetrike té rendit té I, me dy gravimetra té vendosur
prané njeri tjetrit .

A Matjet e Gradientit Vertikal Real né pikat e Rendit té Paré

Pér pikat e rendit t& paré éshté realizuar matja e Gradientit Gravimetrik Vertikal real

(GGV), ku instrumenti éshté vendosur pesé heré, né dy lartési té& ndryshme (poshté,
sipér, poshté, sipér, poshté). Pér cdo piké matjeje jané realizuar mbi 5 cikle 60

selondéshe, dhe éshté shénuar, temperatura, presioni dhe koha e fillimit t& matjeve.
Eshté ndjekur e njéjta proceduré si dhe né matjet gravimetrike té Rendit {&6aré

[12].
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Figura 18- Pamje nga matjet fushore me metodén e Gradientit.

Tabela5s - Itineraret e matjeve gradientit vertikal real.

RENDI | Stacionet
GRADIENT | Data

Dita 1 20/09/2018| RI014

Dita 2 23/09/2018| RI003

Dita 3 24/09/2018| RI019 | RI020

Dita 4 25/09/2018| RI010

Dita 5 26/09/2018| R1028 | RIO33

Dita 6 27/09/2018| R1026 | RIO30

Dita 7 28/09/2018| RI029 | RI0O34

Dita 8 29/09/2018| A03 | RIO35 | RI038

Dita 9 30/09/2018| RI041

Dita 10 01/10/2018| RIO37 | RI039

Dita 11 02/10/2018| RI036 | RI040

Dita 12 03/10/2018| RI017 | RI018

Dita 13 04/10/2018] A02 | RIO0O5 | RIO08

Dita 14 05/10/2018| RIO01 | RI0O02

Dita 15 06/10/2018| RIO06 | RI011

Dita 16 08/10/2018| RI022 | RI023 | RI027 | RI031 | RI032
Dita 17 09/10/2018| RI004 | RIO07 | RI009 | RIO12 | RIO13 | RIO15 | RIO16
Dita 18 10/10/2018| RI1021 | RI024 | RI025

A Kompensimi dhe Kkorrigjimi i matjeve gravimetrike relative.

Kompensimi dhe korrigjimi i matjeve gravimetrike relative &shté realizuar me skriptin
né matlab, SRGM v.1, néntor 2016, i cili éshté njé program pér kompensimin e té
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dhénave gravimetrike relative té€ grumbulluara me instrumentet Gravimetéy @i
gé pérdoret pér axhustimet dhe korrigjimet e rrjeteve gravimetrike shtei@dpre

Ky program pérfshin:

- Kompensimin e matjeve gravimetrike nga instrumentetS3C®&u korigjohen
dhe eliminohen driftet e instrumenteve né bazé té njé pérafrimi polinomial té
njé rendi té duhur.

- Kalkulimin e vlerave absolute né stacionet gravimetrike.

- Testimi i pérputhjes duke pérdorur Testin normal Pearson

- Kontrollimin e cilésisé se té dhé&nave dhe eliminimi i outliers.

- Sjelljen dhe korrigjimin e gravitetit né pikén referuese.

- Pérditésimin e korrigjimeve pér drift né vlerat gravimetrike té korrigjuara

- Shfagja e vlerave gravimetrike té kompensuara.

Te gjitha té dhénat duhet té jené vendosur né drejtoriné e punés (working directory)
SRGM_v1, e cila pérmban skriptet e méposhiiad, [24], [23]:

runSRGM.m script ge ekzekuton njé program me ndérfages grafik.
txtzmat.m - funksion ge lexon njé tekst file, dhe ge i konverton té dhénat né matricé

Tides - directory me arkiva né formatin tekst pér korrigjimet pér tide né formatin
(*.TSF)

A Funksionimi i programit

Mé poshté po paragesim disa nga panelet e programit:

4. SRGM: Adjustment of Scintrex CG-5 Gravimetric Notebook - - >
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ™
D dS | RRKRTWBDEL- (@ OE o
. File
C:\Work\2018_Albania_GravlMag\Geodesy\SRGM _vi1.0\Working _Data\Point_da’ Load
Settings STATION HEIGHT GRAVITY STD TIDE DATE/TIME
1 9003.000 0.4850 4556.006 0.024 0.017 05:15:05 30-Sep-2018 ~
2 9003.000 0.4650 4556.005 0.023 0.016 05:17:20 30-Sep-2018
Report 3 9003.000 0.4650 4556.004 0.028 0.016 05:18:25 30-Sep-2018
4 9003 000 04650 4556.004 0.020 0014 05:20:35 30-Sep-2018
5 9003 000 0.4650 4556.006 0.027 0.014 05:21:40 30-Sep-2018
Plot 6 9003 000 0.4650 4556.008 0.031 0.013 05:22:45 30-Sep-2018
7 9003.000 04650 4556.009 0.021 0013 05:23:50 30-Sep-2018
8 9003.000 0.4650 4556.009 0.023 0012 05:24:56 30-Sep-2018
9 41.000 0.4660 4464 137 0.031 -0.054 08:42:32 30-Sep-2018
10 41.000 0.48660 4464 136 0.045 -0.054 08:43:37 30-Sep-2018
11 41.000 0.4660 4464 132 0.040 -0.054 08:44:42 30-Sep-2018
12 41.000 0.4660 4464.135 0.033 -0.054 08:45:47 30-Sep-2018
13 41.000 0.4660 4464 137 0.038 -0.054 08:46:52 30-Sep-2018
14 41.000 04660 4464 135 0.037 -0.054 08:47:58 30-Sep-2018
15 38.000 04610 4562 333 0.034 -0.032 12:48:53 30-Sep-2018 ~
Gravity Calibration Factor 1.021627766 Export
Fixed Station/Absolute Gravity
Absolute Gravity in mGal 980101.7574
9003.000 =
Standard Deviation in mGal 0.0027
>> Select input file. Adjust

Figura 19- Pamje nga ndérfagja grafike e programit SRGM.
- Input > Paneli i arkivave (panel File)
Programi suporton formatin tekst té gravimetrit Scintrex%G

Arkiva hyrése pérmban né foéné njépasnjéshme fushat: LINE, STATION, ALT,
GRAV, SD, TILTX, TILTY, TEMP, TIDE, DUR, REJ, TIME, DEC.TIME+DATE,
TERRAIN, DATE.
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Né programin SRGM, pérdoren vetém disa nga fushat e méposhtme:
STATION - Numri ose ID e stacionit

ALT. - Lartésia e matur e gravimetrit

GRAV. - Leximi gravimetrik pas korrekturave

SD.- Gabimi Standard i vlerés GRAV

TIDE - Korrigjimi pér bati@&-zbatid, i kalkuluar sipas formulés Longm#&bongman,
1959)

TIME + DATE - koha + data e leximit gravimetrik

Pérpara pérpunimit, fusha GRAV. shumézohet me konstanten e kalibrimit té& secilit
instrument, té llogaritur gjaté késaj fushatatjesh

- Input > Stacioni i fiksuar/Graviteti Absolut

ID e stacionit shérben pér rregullimin e modelit t& vrojtuar. Programi né éényr

stacion i zgjedhur F, fiksohet dhe pérjashtohet nga progesi i kompensimit dhe vlera
relative e tij éshté konstant®( 1l ' Adhe, il ' A Kjo do té thoté gvlera

relative gravimetrikeQ e njé stacioni tj& “Y korrespondon me diferencen gravitative
midis stacionit té fiksuaiOdhe stacionit té kompensuaf Né rastin kur dihet vlera
gravimetrike absolutéQ dhe gabimi standarg , vlera™Q do té transformohet né
vlere absolute.

Q Q Q Ek. 1

” ” ” . Ek. 2

- Settings > Paneli pér korrigjimet pér Gradientin Vertikal Real

Né keté panel jepen dy opsione: Njé vieré e gradientit vedikahé mGal/m (p.sh
vlera e gradientit normal prej 0.3086 mGal/m), ose njé file me vlerat e gradientit
vertikal real, t& matura né dy kolona me formatin e méposft2j{16]:

Kolona [1] = STATION1 Kolona[2] = Gradienti 1 (ne mGal/m)
Kolona[l] = STATIONZ2 Kolona[2] = Gradienti2 (ne mGal/m)
Kolona[l] = STATION3 Kolona[2] = Gradient3 (ne mGal/m)

Kjo procedure éshté aplikuar né rastin e kompensimit t& matjeve relative gravimetrike
tx rendit tzx par x, ku xsht+t pzxrdorur dafile
rendit té paré.

Nése file i gradientit nuk pérmban ndonjé fushé stacioni, atéheré pér kompensimet e
matjeve, pérdoret vlera standarde e gradientit prej 0.3086 mGal/m, si¢ éshté pérdorur
pér rrjetet gravimetrike té rendit té Il dhe rendit Ill.
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- Settings > Paneli i lartésisé se gravimetrit sipér markés referuese.

Ky opsion mundéson pércaktimin e lartésisé sé sensorit té instrurf@ntit ( nga
marka referuese, e cila pérdoret pér korrigjimin e té dhénave graviniégikg2].

Ky hap realizohet para pgesit té kompensimit. Nése lartésia né kanalin ALT. éshté e
pércaktuar nga:

- Sipérfagja e sipérme e gravimetrit (si né rastin e matjeve tona):

Q I, & . ) 488 p MEmetr)
- Sipérfagja e poshtme e instrumentit:
Q I, &b . ) 4 88t Y @Emetr)
- Pozicion c¢farédo né centimetér, me shenjé pozitive poshté sensorit dhe
anasjelltas:
Q I ,&8b. ) 48/ 3) 438t (in meters)

Ku ndryshorja UNITS, kontrollon njésie regjistruara té lartésisé né fushén ALT.

(UNITS = 0.001 pér milimetra, UNITS = 0.01 pér centimetra, UNITS = 1 pér metra,
UNITS = 0.0254 pér inch). Késhtu gé vlera e korrigjuar e gravitetit t& lexuar
' 2 1 8@shté:

218 ' 2186w JQ . Ek. 3
- Settings > Paneli i vlerave té kompensimit

Drifti instrumental mund té pérafrohet me njé funksion polinom té rendeve té ndryshme
(Torge, 1989; Statens Kartverk, 2018y drift pérfshihet né modelin e vrojtuar dhe
koeficientet e tij axhustoherg $ashku me vlerat relative gravimetrike. Gabimet e
matjeve pércaktojné modelin stokastik t& matjeve gravimetrike brenda procesit té
kompensimit. Jané né dispozicion kéto opsione:

- Notebook STDs Pérdoret njé matricé diagonale me kovariancén e gabimeté
kalkuluar nga fusha SD. (uncorrelated measurements).

- Weights- pérdoret njé matricé pesfigté ¢ matjeve, ku pesha e leximit té Qe
(Q plghs re), éshte:
. 8
noo—. Ek. 4
- No Errors- Supozohet gé té gjitha matjet janémrreluese me té njéjtin pregizion
n p0 ).

- Settings > Panel i korrigjimeve baticezbatice

Korrigjimet bati&-zbatic né fushén TIDE, t& dhénave nga instrumenti, jané kalkuluar
bazuar né formulén Longm§25], [26], [27], [28]. Programi i pérdorur né keté fushate
matjesh, ofron mundésiné e pérditésimit té korrigjimeve pér tide, né kanalin GRAV.
duke aplikuar njé korrigjim té ri pér TIDE dhe pérdorur softin TE6:

' 2186' 21864 )% 4)9%
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Périét + gzl I im, janz kal k-itrosttik indlassticttdaké&s p+r n |
[27] dhe ato pér ngarkesén ogeanike nga modeli FESZ@8%héne né webpage

nga M.S. Bos and G.H. Scherneck. Té dy kalkulimet duhet té regjistrohen né arkivén

TSF me emrinSRGM_STATION_tides.TSiBhe me hap kampionimi 1 minuté.

Korrigjimi i ri pér ¢do lexim gravimetrik interpolohet me metodén e splineve. Né rast

se nuk gjendet file TSF, aplikohet korrigjimi standard pér TIDE sipas formulés

Longman. Té gjitha filet TSF duhet té vendosen néfolderT i des o t + dir ekt «
punés (working directory).

A Modeli matematik i matjeve gravimetrike relative

Ekuacioni i vrojtimeve gravimetrike pér leximin gravimetrik' @eha (=' 2 18§
pasi jané kryer korrigjimet pér instrument, korrigjimet batibaticé dhe korrigjimet
pér lartésiné mbi maé éshté{29], [1].

a 0 0 Qo o Ek.5
U - Rezidualet (si paséje gabimeve né matje)
"Q - Vlera e gravitetit né njé stacion té dhéné
N - Rendi i polinomit pér driftin instrumental
‘Q - Koeficienti i driftit
0 - Epoka e leximit gravimetrik

0 - Epoka refereng(p.sh. mesatarja e té gjithé epokave té leximeve)

Vlerat e panjohura gravimetrike relative té korrigjud@apér driftin instrumental né
stacionet’Q p dhe koeficerd 1 p , Q, axhustohen duke pérdorur Metodén e
Katroreve nété Vegjél (M.K.V , leassquares method).

A Procedura e kompensimit

Nése konsiderojmé lexime gravimetrike, atéheré ekuacioni mé lart mund té shprehet
né fornelineare[29], [30]:

i 1 "Ao Ek. 6

Ku:

i - vektor met lexime gravimetrike
"l - vektor i¢ rezidualeve

0 -vektor meQ n ¢ té panjohura

A-¢ Q1 ¢ matrica e dizenjuar
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Model i i vrojtuar nga ky ekuacion xsht %

kemi @ ATA Q 7 ). Rregullimi ésh& béré duke fiksuar rg vleré relative
"Qné zero. Kjo con né njé reduktim té dhénave néQ 1 p. Si rezultat pér njé
sistem té& modifikuar té& vrojtimevejzeénjohet njé matrié korrektuese méQ 1 p
kolona, plotesohet kushti

2ATE "Q 1 p. Duke supozuar & matrica e kovariarés € gabimeve té
vrojtimeve  njihet, aéheré axhustimi me M.K.V aplikohet sipas parimit:

T 1 ETD Ek. 7
Atéheré té panjohurab merren duke zgjidhur sistemin e ekuacioneve normale:
o A A A T, Ek. 8
Me vektorin e vlerave té mbetura (rezidualeve):
T A0 . Ek. 9

Precizioni dhe karakteristikat stokastike épanjohurave pérshkruhen nga matrica e
kovariances:

A A Ek. 10

Nése merret né konsidegahatrica e llogaritur e peshaVg vektori i té panjohurave
éshté:

g 10! 10l Ek. 11
Dhe matrica e kovariancés:
t Lo Ek. 12

Ku , ésh&gabimi standart (SD) i 8pist sé peshés i kalkuluar me:

I E _ Ek. 13
A Testi Pearsont

Testi... éshté pérdorur pér testimin e Hipotezés i)l e tillé gé rezidualet e marra
mé lartme njé vleré mesataré, , dhe gabim standarf mund té pérshkruhen sipas
shpérndarjes probabilitare t& Gaisit]. Rezidualet n, ndahen m& € kosha, ku

¢ &shi shpeshisia brenda koshit t&)-te (Q plehgd). Shpeshtésia e pritshme e
rezidualeve e kalkuluar nga shpérndarja teorike jepet nga:

€ €D, Ek. 14
kun éshe propabiliteti teorik i shpérndarjes Gausiane:
N ——. AoD Qo Ek. B
Késhtu ge testi statistik. eshte:
B > Ek. 16
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Hipoteza nullO, hidhet poshté nése testi statistik éshté rai [nadh se vlera kritike
meU o shkallé lirie dhe nivel koinfidende | Mt T1@rv, Testi...
éshté i pérshtatshém pér njé set té& dhénash me mé shume se 30 kampione.

A Korrigjimet atmosferike (presioni)

Ndryshimet né presionin atmosferik nénkuptojné ndryshime né masén e kolonés se ajrit
mbi piken e matjeve gravimetrike. Njé rritje e presionit atmosferik do té shkaktojé njé
ulje né vlerén e vrojtuar té gravitetit dhe anasjelltas. Lidhja e pérafért ndé&gtyjet
ndryshimevdepet nga té& dhénaksperimental§32], [16]: Y'Q @ (pGal/milibar

o®' Gal/lkPa

Nése presioni atmosferik ndryshon a@kPa, atéheré mund té rezultojé M@ prej

36 Gal. né rastin e matjeve gravimetrike @ze, njé ndryshim i ti#, nése nuk
kompensohet, mund té shkaktojé njé gabim té madh. Duhet theksuar ge sidoqofté ky
faktor mund té ndryshéjderi 20% ekuacioni i mésipérm, né varési té shtrirjes anésore
dhe konfiguracionit té sistemit té kohés.

A Formula e thjeshtuar barometrike

Pér keté lloj kalkulimi nevojitet njé vleré pér presionin normal atmosferik si funksion i
lartésisé. Késhtu gé varésia e presionit barometrik me lartésiné jepet nga formula:

0 0Qan —Q Ek. 16

Duke zévendésuar konstantet e njohura nga figura mé poshté, gjejmé gevafEsia
(né kilopascal) shprehet me formulen:

T3t ¢ Ludwn,é
& p W Y@ u

Ku lartésia h mbi nivelin e detit jepet né metér.

0Q pnpcaddh b P TI® CDwATE T TR CQO @

Tabela6 - Konstantet e njohura pér presionin barometrik.

Parameter Symbol| Value Unit

Average sea level pressure Py | 101,325 |kPa

Grawvitational acceleration g 9.807 |m/s®

Molar mass of Earth's air M 0.02896 |kg/mol
Standard temperature T 288.15 |K

Universal gas constant R 8.3143 |(N*m)/(mol*K)

A Llogaritj et e korigjimeve

Néllogaritjet e korrigjime atmosferike, éshté pérdorur formula barometrike e thjeshtuar
Merriam (1992):

Ek. 17

o v 6 e YR z ", [
0 a oz gt pTICVQWNS SN OTAYS

Ku presioni i matur éshté né milib&torrigjime atmosferike jepemé poshtgér té dy
fushatat e matjeve. Korrigjimet atmosferike jané sétén/ogla me kéto statistika:
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Gabimi standard i kétyre korrigjimeve éshté disa hedée wogél se ai saktésisé &
matjeve, dhe ndikimityre éshté papérfillshém né vlerat e korrektuara.

A Rezultatet finale t& vlerave té gravitetit né rrjetin e rendit té |

Pér té gjitha stacionet e rrjetit Gravimetrik té rendit té&8pduke u mbéshtetur né
metodologjiné e pérshkruar me sipér jané pérpunuar, kompensuar dhe korrigjuar vlerat
e gravitett absolut pér kéto staciorj&@8], [33], [20]. Mé poshté jepen interpretimi
pérfundimtar me llogaritjet pér korrigjimet pér drift, tide, presion dhe temperaturé.

A Konstantet e kalibrimit té instrumentave:

Jané llogaritur konstantet e kalibrimit té té dy instrumenteve,eqékami shénuar
pérkatésisht CGa, CG52, si raport i ndryshimit té gravitetit relativ me ndryshimin e
vlerave absolute pér pikat AO1 dhe A@2], [33]. K&to vlera jané llogaritur né markeé,

si ato absolute dhe relative pas korrigjimeve pér drift, presion dhe baticé zbaticé. Vlerat
absolute té gravitetit pér pikat Absolute té rendit t& zaré maré nga matjet absolute,

dhe sjelé né marké sipas gradientit vertikal té kétyre stacioneve (BEV Agreement GZ
4598/201509-07, 2017). Né figurémqmé poshtéregohet ményra e pérpunimit pér
llogaritien e ndryshimit té gravitetit (dg) ndérmjet stacioneve AQIA02, si dhe
funksioni pérshtatés i driftit pér pgeduré e kalibrimit t& instrumeate.

Gravity-Free Residuals (reduced to 4864450.0 microGal)

1500

100.0

microGal

33
©
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Figura 20- Llogaritja e ndryshimit té gravitetit (dg) ndérmjet stacioneve A01- A02.
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SRGM wl.0 REPORT
31-0ct—-2018 13:05:43

<Input Notebook>
File Name : lst_Dayl7_IT_ Cct07
File Path : ...0\FINAL DATA\Fi

Time Span : 07-Cct-2018 05:03:

2018_Dyg.t=xt
nal_lst_order\DG_Staticns\

44 .. 07-Cct-2018 18:05:16

Number of Stations 1 2

Number of Chservations : 50

<nhdjustment>
STLTION dg +—- atd (mGal) g +- std (mGal)
S002.000 0.0000 +- 0.0000 0.0000 +- 0.0000
$001.000 -110.6687 +- 0.0003 -110.6687 +— 0.0003

Instrumental Drift: Polynomial of Degres 3

{0) = 4864.5242 +- 0.0002 mGal.d"0

[ 0.3107 +- 0.0020 mGal.d"-1

{(2): —0.0%20 +- 0.004% mGal.d"-2

(3): —0.4424 +- 0.0311 mGal.d”-3

Residuals

Min = —0.0025 mGal, $001.000 ... 07-Oct—-2018 11:21:24

Max = +0.0021 mGal, 5001.000 ... 07-Cct-2018 05:10:1%

Pearson's Chi-Squared Test

= residuals are unbiased

The null Hypothesis

Chi-Sguared Statistic
9%% Significance Level :
95% Significance Level :

: 1.e742%

15.08627 => Ho i3 not rejected.
11.07050 =» Ho is not rejected.

<Controcl Parameters>
Gravity Calibraticon Factor
Fixed Station

rbhsclute Gravity Value
Vertical Gradients from File
File Path :

Unit=s of Heights in Notebook
Errocrs cof Cbservations

: 1.000000000

: 8002.000

: 0.0000 +- 0.0000 mGal

: Zerc Stations VGG coef.txt

.. -\FINAL DATAM\Final l=t order\VGG Staticns\
Eeference Height of Gravimeter :

-0.211 m
:m
: No

Tidal Correction : Calculated in TSOFT

Figura 21 - Kalkulimi i ndryshimit té gravitetit relativ pér stacionet absolut.

Tabela7 - Vlerat e konstantes sé kalibrimit té gravimetrave CG5

Gravimetri | Konstantja e Kalibrimit
CG51 1.000296607
CG52 1.021627766

Kéto vlera jané pérdorur gjaté procedurés sé kompensimit pérfundimtar té vlerave
relative té matura né stacionet e rendeve |, Il, lll. Té gjithé vlerat e lexuara né instrument
jané shumézuar me kéto konstante kalibfid®]. Pas késaj procedure jané llogaritur
vlerat e Gradientit real vertikal nga matjet e realizuara né ¢do stacion.

A Vlerat e Gradientit Vertikal Real

Kéto kalkulime jané llogaritur si raport i ndryshimit t&€ nxitimit me ndryshimin e
lartésisé sé instrumentit. Té gjitha kalkulimet dhe axhustimet jané béré pas korrigjimeve
pér drift, presion dhe baticé zbaticé me ndihmén e softit Tsoft dhe SRGM. Némdy figu
mé poshté jepet analiza e pérpunimit statistikor pér gradientin e njé pike té rendit té I.
E njéjta proceduré pérpunimi éshté pér 42 pikat e rendit té I, si dhe pér pikat absolute
[16], [12], [26].
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. Gravity-Free Residuals (reduced to 4839062.0 microGal)
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Figura 22 - Analiza e pérpunimit statistikor pér gradientin e njé pike té rendit té I.

I
SRGM v1.0 REPCRT
21l-cct—-2018 17:51:21

<Input Notebook>
File Nams : 01lVGG_cleaned.txt
File Path :

Time Span : 05-0ct—-2018 08:46:37

...king Data\Working_ lst_order\VGG_Stationsh\

05-Cct—2018 09:17:17

<Control Paramsters>

Tidal Correction

Gravity Calibration Factor

Number of Stations : 2

Number of Cbservations : 21

<Adjustment>

STATION dg +— =std (mGal) g +— =td (mGal)

1.101 0.0000 +— 0.0000 0.0000 +— ©0.0000
1.102 —0.29%2 +— 0.0007 —-0.25953 +— 0.0007

Instrumental Drift: Polynomial of Degreese 2

{0) = 4839.0718 +— 0.0007 mGal.d"0

{1) = 0.1613 +— 0.0432 mGal.d"-1

{2) = —52.0032 +- 8.1849 mGal.d"-2

Residuals

Min = —-0.001% mGal, 1.102 ... 05-Cct—-2018 08:53:03

Max = +0.00232 mGal, 1.102 ... 05-Cct—-2018 08B:57:29

Pearson's Chi—-Sgquared Test

The null Hypothesis = residuals are unbiased

Chi-Sguared Statistic : 2.03061

95% Significance Lewel : 9.21034 => Ho is not rejected.

95% Significance Lewel : 5.99146 => Ho is not rejected.

1.000296607

Fixed Station : 1.101

Ibsolute Gravity Values : 0.0000 +— 0.0000 mcGal
Custom Vertical Gradient : 0.0000 mGal/m
Reference Height of Sravimeter : —-0.211 m

Units of Heights in Notebook : m

Errors of Chservations : Mo

Calculated in TSOFT

Figura 23 - Funksioni drift dhe kalkulimet e gradientit vertikal pér njé stacion gravimetrik
Rendi I.
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Tabela 8 - Vlerat e gradientit vertikal pér pikat e rendit té I.

Station ID Dg (mGal) Bottom (m) Top (m) Dh (m) VGG (mGal/m)
1 0.2954 0.462 1.383 0.921 0.320738
2 0.4436 0.462 1.352 0.89 0.498427
3 0.2502 0.47 1.382 0.912 0.274342
4 0.2503 0.4715 1.4045 0.933 0.268274
5 0.2647 0.4583 1.338 0.8797 0.300898
6 0.2909 0.463 1.383 0.92 0.316196
7 0.2901 0.4735 1.395 0.9215 0.314813
8 0.2966 0.462 1.363 0.901 0.32919
9 0.2529 0.467 1.3755 0.9085 0.278371
10 0.2828 0.464 1.406 0.942 0.300212
11 0.3486 0.463 1.381 0.918 0.379739
12 0.2492 0.462 1.382 0.92 0.27087
13 0.3022 0.464 1.341 0.877 0.344584
14 0.3014 0.46 1.384 0.924 0.32619
15 0.2459 0.464 1.373 0.909 0.270517
16 0.2769 0.462 1391 0.929 0.298062
17 0.2661 0.463 1.388 0.925 0.287676
18 0.2913 0.466 1.348 0.882 0.330272
19 0.2711 0.469 1.43 0.961 0.282102
20 0.3216 0.47 14 0.93 0.345806
21 0.3039 0.463 1.39%4 0.931 0.326423
22 0.3545 0.459 1373 0.914 0.387856
23 0.2961 0.459 1.383 0.924 0.320455
24 0.3182 0.463 1.384 0.921 0.345494
25 0.2676 0.464 1.372 0.908 0.294714
26 0.3051 0.467 1.409 0.942 0.323885
27 0.3182 0.464 1.413 0.949 0.3353
28 0.2857 0.47 1379 0.909 0.314301
29 0.2739 0.465 1.428 0.963 0.284424
30 0.2909 0.465 1.398 0.933 0.31179
31 0.2964 0.468 1.38 0.912 0.325
32 0.2549 0.469 1.418 0.949 0.268599
33 0.3111 0.467 1.366 0.899 0.346051
34 0.2613 0.467 1.462 0.995 0.262613
35 0.2914 0.463 1.382 0.919 0.317084
36 0.2961 0.461 1.358 0.897 0.3301
37 0.2947 0.462 1.534 1.072 0.274907
38 0.3486 0.468 1.427 0.959 0.363504
39 0.3784 0.462 1.405 0.943 0.401273
40 0.2688 0.463 1.404 0.941 0.285654
41 0.2741 0.466 1.353 0.887 0.309019
42 0.2721 0.46 1.391 0.931 0.292266
9001 0.2157 0.463 1.381 0.918 0.234967
9002 0.2275 0.46 1.382 0.922 0.246746
9003 0.2508 0.464 1377 0.913 0.274699
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A Vlerat e nxitimit absolut té pikave té rendit |

Pas vlerésimit té vlerave té gradientit vertikal real jané béré axhustimet e vlerave
absolute té pikave té rendit I, ku vlera e nxitimit gravitacional éshté sjellé né pikén
benchmark (markén referuese) nga lartésia referuese e matjeve duke pérdorer vierén
Gradientit real té llogaritur né ¢do piké, tabela mé poshté. Pérpunimi dhe kompensimi
i rrjetit éshté bére sipas njé analize statistikore dhe pér ¢do itinerar. Pér ¢cdo dité éshté
pérpunuar dhe kompensuar ndryshimi gravitacional pér ¢cdo stacion té Irendi
stacionin absolut AO, té pérdorur si piké mbylljg8], [5], [20].

Duke shfrytézuar vlerat absolute té nxitimit né pikat absolute si dhe ndryshimin relativ
té kalkuluar ndérmjet ¢cdo stacioni dhe atij absolut jané gjetur vilerat absolute né cdo
piké. Procedura e llogarities sé funksionit drift, shpérndarjes Puasson dhe raporti
pérkatés pér njé dite gravimetrike, jepet né figoratposhté.

Korrigjimet pér drift jané realizuar népérmjet pérputhjes me njé funksion polinom, té
disa rendeve, né mérgmé té pérzgjidhet ai me i duhy29], [23].

4. SRGM: Adjustment of Scintrex CG-5 Gravimetric Notebook b — X
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ¥
D dS M| RARNOBDRKL- S| 0E D
File
Input C:\Work\2018_Albania_GravMag\Geodesy\SRGM_v1.0\Working_Data\Point_da Load
Settings STATION HEIGHT GRAVITY STD | TIDE DATE/TIME
1 9001.000 0.4650 4750 604 0.074 -0.086 04:44:16 26-Sep-2018 ~
2 9001.000 0.4850 4750.604 0.079 -0.086 04:4521 26-Sep-2018
Report 3 9001.000 0.4650 4750.605 0.077 -0.086 04:46:26 26-Sep-2018
4 9001.000 0.4650 4750.606 0.063 -0.086 04:47:31 26-Sep-2018
5 9001.000 0.4650 4750.607 0.074 -0.086 04:48:36 26-Sep-2018
Plot 6 9001000 0.4650 4750 606 0.059 -0.086 044941 26-Sep-2018
7 9001.000 0.4850 4750.608 0.076 -0.087 04:50:46 26-Sep-2018
8 9001.000 0.4650 4750.607 0.060 -0.087 04:51:51 26-Sep-2018
9 9001.000 0.4650 4750 607 0.054 -0.087 04:52:57 26-Sep-2018
10 21.000 0.4840 4744 438 0.087 -0.052  07:13:03 26-Sep-2018
11 21.000 0.4640 4744 437 0.103 -0.051 07:14:08 26-Sep-2018
12 21.000 0.4640 4744 436 0.160 -0.050 07:15:13 26-Sep-2018
13 21.000 0.4640 4744 436 0.135 -0.050 07:16:18 26-Sep-2018
14 21.000 0.4640 4744 434 0113 -0.049 07:17:23 26-Sep-2018
15 21.000 0.4840 4744 433 0.148 -0.049  07:18:20 26-Sep-2018 v
Gravity Calibration Factor 1.000296607 Export
Fixed Station/Absolute Gravity
Absolute Gravity in mGal: 980159.8053
9001.000 >
Standard Deviation in mGal: 0.0026
>> Select input file. Adjust

Figura 24 - Paneli i njé dite gravimetrike té rendit té paré (dita 6), pér njérin nga instrumentat.
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SRGM v1.0 REPORT
06-Dec-2018 19:08:40

<Input Notebook>
File Name : 1st_Day06_IT Sep262018 Dg vl cleaned.txt

File Path : ...king Data\Point_datal\DG_Stations\Italian\
Time Span : 26-Sep-2018 04:44:16 ... 27-Sep-2018 00:08:50
Number of Stations : 5

Number of Observations : 68

<Adjustment>
STATION dg +- std (mGal) g +- std (mGal)
9001.000 0.0000 +- 0.0000 980159.8053 +- 0.0026
28.000 -15.0674 +- 0.0085 980144.7379 +- 0.0088
25.000 -3.6456 +- 0.0064 980156.1597 +- 0.0069
21.000 -6.1816 +- 0.0049 980153.6237 +- 0.0056
33.000 6.8759 +- 0.0090 980166.6812 +- 0.0094
Instrumental Drift: Polynomial of Degree 2
(0): 4752.2087 +- 0.0090 mGal.d"0
(1): 0.2855 +- 0.0022 mGal.d"-1
(2): -0.0931 +- 0.0558 mGal.d"-2
Residuals
Min = -0.0065 mGal, 28.000 ... 26-Sep-2018 17:34:58
Max = +0.0115 mGal, 28.000 ... 26-Sep-2018 13:19:53

Pearson's Chi-Squared Test

The null Hypothesis = residuals are unbiased
Chi-Squared Statistic : 21.76809

99% Significance Level : 16.81189 => Ho is rejected.
95% Significance Level : 12.59159 => Ho is rejected.

<Control Parameters>

Gravity Calibration Factor : 1.000296607

Fixed Station : 9001.000

Absolute Gravity Value : 980159.8053 +- 0.0026 mGal
Vertical Gradients from File : First order VGG coef.txt
File Path : ...eodesy\SRGM vl.0\Working Data\Point datal,
Reference Height of Gravimeter : -0.211 m

Units of Heights in Notebook :m

Errors of Observations : No

Tidal Correction : Calculated in TSOFT

Figura 25- Raport i softit SRGM mbi kalkulimet e vlerave té nxitimeve ndérmjet stacioneve dhe
pikés absolute referuese.
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Gravity-Free Residuals (reduced to 4752050.0 microGal)
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Figura 26 - Funksioni drift, histograma e shpérndarjes gausiane pér njé dité gravimetrike.

Tabela9 - Vlerat e nxitimit absolute pér pikat e rendit II.

STD
Stations ID G (miliGal) (miliGal)

1 RI001 980244.2554 0.0091
2 R1002 979942.4239 0.0144
3 RI003 980187.9627 0.0025
4 RI1004 980243.1801 0.0014
5 RI005 980269.7807 0.0041
6 RI006 980104.3259 0.0081
7 RI007 980201.2638 0.0021
8 R1008 980255.5618 0.0035
9 R1009 980195.8919 0.0033
10 RI010 980057.6628 0.0035
11 RI011 980219.4192 0.0062
12 RI012 980084.4941 0.0031
13 RI1013 980181.6279 0.0023
14 RI1014 980204.5724 0.0009
15 RI015 980093.5456 0.0039
16 R1016 980099.4778 0.0174
17 RI017 980194.9274 0.0089
18 RI018 980149.6007 0.0056
19 RI019 979988.1435 0.0132
20 R1020 980155.8281 0.0202
21 R1021 980153.6265 0.0014
22 R1022 980141.1351 0.0053
23 R1023 980003.9842 0.0029
24 R1024 980158.6999 0.0011
25 R1025 980156.148 0.0037
26 R1026 980104.9904 0.0035
27 R1027 980036.3957 0.0016
28 RI1028 980144.7434 0.0022
29 R1029 980142.1389 0.0053
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30 RI030 980016.3449 0.0023
31 RI1031 979967.3146 0.0077
32 R1032 979949.0285 0.0021
33 RI033 980166.6667 0.0057
34 RI034 980046.6713 0.0007
35 RI1035 980180.895 0.0252
36 R1036 980066.8254 0.0063
37 RI037 979868.783 0.0087
38 RI038 980108.2346 0.0217
39 RI1039 979902.1537 0.0081
40 R1040 980115.9725 0.0038
41 RI041 980007.9054 0.0100
42 RI1042 980055.31 0.0123

Rendi | Paréi rrjetit gravimetrik mbéshtetet né 42 pikat rgetit shtetéroré té
pozicionimit global, té shpérndara né gjithé territorin e vendi me distant®3%m
[18].

Keto pika jané té ndértuara né blloge betoni né formacione té géndrueshme.

Matjet Gravimetrike Relative jané bazuar né 3 pikat absolute, dhe graviteti i pérftuar
nt 42 pikat e rendit tz+ parzxz f£shtz+ me sakt:

2.2.2.3. Rendii Il (Zona Tiranéi Durrés)

Pér organizimin e matjeve fushore gravimetrike relative té Rrjetit Shtetéror Gravimetrik
té Rendit Il (zona Tiran®urrés), jané marré parasy&d], [18]:

- Eshté pérdorur baza instrumentale e pérshkruar pér matjet gravimetrike relative
té rendit 1.
- Procesi i matjeve fushore éshté béré sipas kritereve dhe procedurave té

pérshkruara pér Rendin e Paré, por me disa ndryshime si mé poshté:

- Devijimi standard né pércaktimin e vlerés sé nxitimit gravitacional pér pikat
gravimetrike t+ rendit t* dytzx *shtzx O

- Matjet jané zhvilluar vajtj@ardhje me njé Gravimetér relativ.

- Pér matjet gravimetrike relative té Rendit t& Dyté éshté pérdorur metoda me
profile, por me ndryshimin gqé matjet kané filluar dhe pérfunduar né pika té
Rendit t& Paré, dhe né raste té rralla pér shkak té shpérndarjes gjeografike té
pikave éshté pérdoruhd pika absolute té€ Rendit O.

- Para matjeve gravimetrike jané kryer matjet GNSS né Pikat Gravimetrike té
Rendit té dyté té cilat jané realizuar me metodén RTK né rrjet (me periudhé
kohore té mesatarizimit t&¢ matjeve minimumi 5 minuta).

- Matjet jané kryer minimalisht 2 muaj mbas ndértimit t¢ monumenteve (pasi
ishin stabilizuar).

- Emértimi i pikave té rendit té dyté éshté béré me simbolikdix@ - R-11-38.
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Matjet gravimetrike té rendit Il, jané realizuar gjaté periudhés Gusht 20&8ané
gjithsej 38 pika, shumica e tyre té vendequirgjaté rrugés dytésore TiraB@rrés.

Matjet jané realizuar me dy instrumente GGdhe jané lidhur me pék e rendit té

parg, sipas specifikimeve teknilkee. Ret oda
gélim dy pikat té rendit té pé; Tirané dhe FusB-Krujé, jané lidhur me pi&n absolute

té rendit zero té Tira#s, me gellim pércaktimin e vlerés absolute né kéto pika. Pér njé
pércaktim sa @té sakté té vlerés absolute né kéto dy pika, jané pérdorur gradientét
vertikale té matur @ karé mundésuar sjelljen e vlerés absolute né markén referuese. Né
pérgjithési éshté tentuaé gnatjet gravimetrike té rendit Il, té&8bet mbyllja té paktén

3 hek, né pikat e rendit té pare e kushtézuar kjo edhe nga kuskterjes, trafiku si

dhe distanca ndérmijet pikave. Kjo ka mundésuar njé studitéd gqaré té funksionit té

driftit té instrumentit, i cili né shumicén e rasteve éshté polinom i rendit &28%

[23].

Numri i cikleve ka qe@ mé shuné se 5 me zgjatshméri té cikleve 80 sek dheékoh
vonese Sek. Numri i cikleve né shumicén e rasteve ka genémnaélh se ai specifikuar

né kushtet teknikesi pasojé se njé pjese e monumenteve jané ndértuar prané zonave
me nivel té la® zhurme, kryesisht né pikat prané autostradés Thdanérés, dhe né

pikat ku trashésia e depozitimeve té pakonsoliduara k& opéne larté (rajoni i
Durrésit), apo ndryshimi i kushteve atmosferike si era, dhe temperatura.
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RI0OT Rilods
RI012

LA .
Mo14 . Ri013
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RIlOTS.
RIOIS pioyy
Ru020 « Ri022
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RIO30
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RI028
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RIIO35

RIO3S

Rilozs

Figura 27 - Skema e pika té rendit té Il

Tabela10- Itineraret e I&vizjeve pér matjet fushore t& Rendit té Dyté.

Data

Stacionet

25/08
/2018

A0l RI018 A0l RI018 RI014 RI1028 | RI0O18 RI1028 | RIO14 A0l

26/08
/2018

RIO14 | RIIOO1 | RIIO16 | RIIO12 | RIIO15 | RII013 | RIO09 | RIO10 | RIO14 RIIO17 | RIIO18 | RIIO21 | RII024 | RII026 RII029 | RIO14

27/08
/2018

RI018 | RII019 | RIIO22 | RII023 | RIIO27 | RIIO30 | RI032 | RIIO37 | RII028 | RIO18 RII005 | RIIO02 | RIIO11 | RIO18

27/08
/2018

RI014 | RIIO31 | RIIO25 | RII020 | RII014 | RII006 | RII004 | RI014 RIIOO8 | RIIOO3 | RIIO07 | R1014

28/08
/2018

RI014 | RII035 | RIIO38 | RII036 | RIIO33 | RII034 | RIO14

53



Figura 28 - Matja e kordinatave né pikat e rendit Il (majtas). Matje gravimetrike né pikat e

rendit Il (djathtas)

x  Progesimi, kompensimi dhe rezultatet e matjeve gravimetrike té rendit Il

Pér kompensimin e matjeve gravimetrike té rendit t& dyté éshté ndjekur e njéjta
metodologji e zbatuaré&pikat e rendité paré.

microGal

2.2.2.4. Rirjeti gravimetrik i rendit 1l

Jané llogaritur vlerat e nxitimit absolut pér pikat e rendit té Il. Mé gagspéen vierat e
nxitimit sébashku me gabimin.
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Figura 29- Analiza e kompensimit té matjeve gravimetrike
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SRGM v1.0 REPORT

06-Dec—2018 23:57:39

<Input Notebook>

File Name : Day3_IT_Aug272018_ Alex.txt

File Path : ...\Working Datal\Working_ 2nd_3rd_ order\Day3\

Time Span : 27-Aug-2018 09:17:11 ... 27-Aug-2018 16:28:14

Number of Stations : 10

Number of Obserwvations : 55

<Adjustment>
STATION dg +- std (mGal) g +— std (mGal)

14.000 0.0000 +- 0.0000 980204.5724 +- 0.0102

131.000 -1l6.7386 +- 0.0018 ©980187.8338 +- 0.0104
125.000 -16.1020 +- 0.0016 ©980188.4704 +- 0.0103
120.000 -14.0125 +- 0.0015 980190.5599 +- 0.0103
107.000 -18.9036 +- 0.0017 980185.6688 +- 0.0103
106.000 -10.8712 +- 0.0015 9801%83.7012 +- 0.0103
104.000 —-23.8362 +- 0.0009 980180.7362 +- 0.0102
114.000 -12.0354 +- 0.0018 9801%2.5370 +- 0.0104
108.000 —-20.8480 +- 0.0012 ©980183.7244 +- 0.0103
103.000 -19.6184 +- 0.0014 980184.9540 +- 0.0103

Instrumental Drift: Polynomial of Degree 2

(0) = 4781.4374 +- 0.0006 mGal.d"0

(1) : 0.04686 +- 0.0034 mGal.d" -1

(2): 0.8395 +- 0.03%2 mGal.d"-2

Residuals

Min = -0.0045 mGal, 14.000 ... 27-Rug-2018 13:29:49

Max = +0.0034 mGal, 14.000 ... 27-Aug-2018 13:23:59

Pearson's Chi-Sguared Test

The null Hypothesis = residuals are unbiased

Chi-Sgquared Statistic : 2.85114

99% Significance Level : 15.08627 => Ho is not rejected.

95% Significance Level : 11.07050 => Ho is not rejected.

<Control Parameters>

Gravity Calibration Factor : 1.000296607

Fixed Station : 14.000

Absolute Gravity Value : 980204.5724 +- 0.0102 mGal

Vertical Gradients from File : First_order VGG_coef.txt

File Path : ...eodesy\SRGM _vl.0\Working Data\Point_data\

Figura 30- Funksioni drift dhe kalkulimet e nxitimit pér stacionet e rendit II.

Tabela1l- Vlerat e nxitimit absolut pér pikat e rendit Il.

STD
ID g(miliGal) (miliGal)
RI1001 980200.2832 0.0115
RI11002 980177.5098 0.0097
RI11003 980184.9227 0.0119
RI1004 980180.7588 0.0111
RII005 980196.2369 0.0099
RII006 980193.7499 0.0138
RI1007 980185.6399 0.0117
R11008 980183.6977 0.0114
RI1009 980183.6872 0.0119
RI1010 980186.1688 0.0106
RII011 980141.0317 0.0096
RII012 980183.2995 0.0152
RI1013 980180.176 0.0132
RI1014 980192.5901 0.0145
RII015 980181.0385 0.0144
RII016 980180.9677 0.0148
RII017 980180.355 0.0115
RI1018 980179.9534 0.0134
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R11019 980185.6233 0.011
R11020 980190.6147| 0.0147
R11021 980180.6849 0.0154
RI11022 980185.0871 0.0105
R11023 980182.4862 0.0104
R11024 980181.4743 0.0181
R11025 980188.5229 0.0144
R11026 980184.7715 0.0153
R11027 980179.7809 0.0102
R11028 980151.9806 0.0126
RI11029 980188.0419 0.0132
RI11030 980173.9686 0.0107
R11031 980187.8754 0.0130
R11032 980167.1517| 0.0106
R11033 980181.9925 0.0112
R11034 980170.6223 0.0051
R11035 980164.1944 0.0081
R11036 980166.7171] 0.0132
R11037 980159.9397| 0.0102
R11038 980171.4986| 0.0118

2.2.2.5. Rendii lll gridi 2X2 km (Zona Tiranéi Durrés )
x Matjet gravimetrike relative té rendit Il

Pér organizimin e matjeve fushore gravimetrike relative té Rrjetit Shtetéror Gravimetrik
té Renditlll, jané maré parasysh specifikimet teknike pér bazén instrumentale té

progedurave té pérshkruara pér Rendin e Il, por me ndryshimet e méposhtme :

- Devijimi standard né pércaktimin e vlerés sé nxitimit gravitacional pér pikat e
rendit té treté ka gérirenditO 30 . & Gall

- Matjet jané zhvilluar me njé Gravimetér relativ me té njéjtat parametra si né
Rendin e dyté dhe té paré.

- Matja epikave gravimetrike térendit tétreté ka® filluar dhe pérfunduar né
pikat e Rendi bheRendi Il.

- Matjet jané realizuar vajtjardhje dhe gjaté kthimit éshté matur 1 piké ¢do 5
pika té matura gjaté vaijtjes pér efekt kontrolli.

- Vlera e gravitetit t& matur i pérket pikés té cilés i jané llogaritur koordinatat né
KRGJSH bazuar né matjet GNSS té kryera njékohésisht me matjet relative
gravimetrike.

- Matjet GNSS té pikave té rendit té Ill t§etit shtetérorgravimetrik jané
realizuar me metodén RTK né rrjehé€ periudhé kohore té mesatarizimit té
matjeve minimumi 2 minuja

- Emértimi i pikave éshtéédpé me simbolikén: RIH1001- RIII-1138.

Jané matur 138 pika nga rrjgtiid (2x2 km), e cila shtrihet né zonén TiraD&irrés.

Pikat e kétij rrjeti jané materializuar me marka té thjeshta (gozhda betoni) né pozicione
sa meé té géndrueshrdée jané emértuar me bojé té kutyatjet jané realizuar gjaté
periudhés Guskbhtator 2018.
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Matjet jané realizuar me dy instrument gravimetér CG5 me dy grupe, ku né té njéjtén
kohé jané matur edhe koordinatat GNSS para fillimi t& matjeve gravimgtjkgs0].

Metodologjia e matjeve gravimetrik relative pér rendin e treté (GR)[@shté e njéjté
me ményrén e pérshkruar né rendin e dyté, por me disa ndryshime si mé poshté:

Mbyllja e pikave té matura éshté realizuar me pika té Rendit té 1l dhe té |, e kushtézuar
kjo nga distanca ndérmjet pikave si dhe niveli i zhurmave té ambientit.

Vlera e gravitetit té matur i pérket pikés refer@eccila pas kalkulimeve té driftit té
instrumentit éshté sj@lIné nivelin e markés, té cilés i éshté llogaritur koordinata né
KRGJSH bazuar né matjet GNSS té kryera njékohésisht me matjet relative
gravimetrike. Pér llogaritjen e vlerés absolute té nxitimit né marké éshté pérdorur vlera
e gradientit normal té fushésagimetrike[32], [5].

Rmo3 Rmos R0 RIWOST RINOSE R0z RUHOS. RWIN1

Rur130

niog 017 RINOZS R0 es R0

Figura 31- Skema e pika té rendit té lll.

Tabela 12 - Ditét gravimetrike té rendit 11l

STACIONET

RII005 | RINI1104 | RIN1111 | RNI1117 | RIN1110 | RIN1109 | RIN1116 | RIIO0S RIN1103 | RINI1102 | RIN1095 | RIN1096 | RII00S
RII002 | RINI1132 | RIN1124 | RII002 RIN1125 | RIN1118 | RIN1133 | RII002
RII019 | RIIO10 RIII1067 | RIII1066 | RII1065 | RIN1058 | RII010 RII019
RIO18 | RINI1131 | RIN1130 | RII1129 | RIN1128 | RINN1127 | RII1126 | RIO18 RIN1123 | RINI1115 | RIN1108 | RIN1122 | RIN1114 | RII1121 | RIO18
RII025 | RIII1007 | RINI1008 | RIN1009 | RIN1010 | RIN1005 | RIII1004 | RII025 RIN1011 | RIN1012 | RIIO25
RII032 | RINI1119 | RIN1112 | RIN1097 | RIN1098 | RIN1106 | RII032 RIN1105 | RIN1107 | RIN1113 | RIN1120 | RII032
RII007 | RINI1013 | RIN1020 | RIN1019 | RIN1028 | RIN1036 | RIII1029 | RIIO07 RIN1014 | RIN1021 | RIN1001 | RIIOO7
RII010 | RINI1074 | RIN1082 | RIN1081 | RIN1089 | RIN1088 | RII1087 | RII010 RIN1078 | RINI1079 | RII010
RII003 | RINI1031 | RIN1030 | RIN1015 | RIN1022 | RIN1038 | RII1037 | RII003
RII010 | RINN1093 | RIN1100 | RIN1101 | RIIO10
RII004 | RINI1053 | RIN1060 | RIN1059 | RIN1052 | RII004 RIII1046 | RINI1045 | RIN1044 | RIN1051 | RII004
RII033 | RINI1023 | RIN1024 | RIN1025 | RIN1026 | RIN1027 | RIII1035 | RII033 RINI1034 | RIN1033 | RIN1032 | RIIO33
RII034 | RIII1047 | RIN1039 | RIN1040 | RIN1041 | RIIN1042 | RII034 RIII1048 | RIN1054 | RIN1055 | RII034
RII029 | RIII1016 | RIN1017 | RIN1006 | RIN1002 | RIN1003 | RII029 RIII1043 | RIN1050 | RI1049 | RIN1018 | RII029
RII035 | RIII1090 | RIN1091 | RIN1099 | RIN1092 | RIN1085 | RIIO35
RII010 | RIII1094 | RIN1080 | RIN1077 | RIN1086 | RII010 RIII1073 | RINI1072 | RIIO10
RII035 | RINI1083 | RIN1075 | RIN1069 | RIN1068 | RIIO35 RIII1084 | RINI1076 | RIIO35
RII036 | RINI1071 | RIN1064 | RIN1070 | RIN1063 | RII036
RII036 | RINI1061 | RIN1062 | RIN1057 | RIN1056 | RII0O36
RINI1137 | RIN1138 | RIN1135 | RIN1136 | RIN1134 | RI014
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x  Procesimi, kompensimi dhe rezultatet e matjeve gravimetrike té rendit Il

Procesimi dhe kompensimi i matjeve gravimetrike relative té rendit 1ll, &shté realizuar
né ményreé té njéjte si pér rendin e Il me ane té softit SGRM. Vlerat e nxitimeve absolute
té llogaritura pér pikat e rendit Ill, jepen mé poshté.

Tabela 13- Vlerat e nxitimit absolute pér 138 pikat e rendit Il

STD
Station ID g(miliGal) (miliGal)

1001 RI11001 | 980195.6574 0.0118
1002 RIII002 | 980191.4835 0.0137

1137 RII137 | 980188.6329 0.0112
1138 RIII138 | 980188.5106 0.0116

3. PROJEKTIMI DHE REALIZIMI | REFERENCES
SE RE VERTIKALE NE SHQIPERI.

3.1. Planifik imi dhe realizimi i mikro -rrjetit prané stacioneve
Baticématése

Rrjeti Shtetéror iBaticématésvesshté rrieti g¢ mundéson mbledhjen, pérpunimin,
ruajtien dhe aksesin e informacionit gqé lidhet me ndryshimin e nivelit té sipérfages sé
detit. Ky rrjet pérbéhet nga ldaticématésne Sensor Radar té tigitOp e n oWa ttetr
vendosur né Shéngijin, Durrés (Bishti i Pallés), Orikum dhe Sarandé, té cilét mbledhin
informacion lidhur me ndryshimin e nivelit t& detit dhe e dérgojné né gendrén e
pérpunimit dhe ruajtjes sé té dhénave pér nivelin e detit t& ndértuar prang18§1G

[20].

Pér pércakimin e ndikimin té Iévizjeve vertikale té tokés né matjen e nivelit té detit
pérreth cdo staciotiaticématégané ndértuabDatumet Lokale té pérbéré nga tre pika
[16], [5].

3.1.1.Planifikimi i vrojtimeve GNSS

Disa nga specifikat kryesore pér realizimin e vrojtimeve GNSS né reperat e datumeve
lokale té baticématesve jané si mé posijig, [30], [18]:

- Metoda e pérdorur e matjeve: Metoda Statike, ku kohézgjatja e matjeve né piké
mnimumi 2 oré.

- Procesimi dhe kompensimi i matjeve do té béhet me Trimble Business Center,
duke u bazuar né stacionet referencé ALBCORS.

- Saktésia edkuarné matjegO 1. cm
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Figura 32- Skema e ndértimit t& mikroi rrjetit né katér stacionet baticé-matése.

3.1.2.Realizimi i vrojtimeve GNSS

Figura 33 - Foto gjaté matjeve fushore.

Tabela 14 - Rezultatet e matjeve GNS$ié datumin e Baticématésit té Durrésit.

Matjet GNSS_Metoda Statike
Nr. Emértimi TMzn
N (m) E (m) h(m) H-ALBAGEO3(m)

1 Gozhdal até 4586257.044 449587.044 35.999 1.247
2 BM_1 4586257.193 449587.363 36.423 1.671
3 BM_2 4586270.784 449598.646 36.539 1.786
4 BM_3 4586302.56 449648.731 36.751 1.996
5 D17 HaHpVG 4586244.345 449583.868 45.747 10.995
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Tabela15- Rezultatet e matjeve GNSS né datumin e Baticématésit té Shéngjinit.

Matjet GNSS_Metoda Statike
Nr. Emértimi TMzn |
N (m) E (m) h(m) H-ALBAGEO3(m)
1 Gozhdal até
2 BM_1 4630836.277 465507.58 38.765 1.883
3 BM_2 4630926.849 465534.553 39.824 2.936
4 D08 HaHpVG 4630837.807 465538.743 43.203 6.319

Tabela 16 - Rezultatet e matjeve GNSS né datumin e Baticématésit t& Orikumit.

Matjet GNSS_Metoda Statike
Nr. Emértimi TMzn
N (m) E (m) h(m) H-ALBAGEO3(m)
1 Gozhdal até
2 BM_1 4630836.277 465507.58 38.765 1.883
3 BM_2 4630926.849 465534.553 39.824 2.936
4 D08 HaHpVG 4630837.807 465538.743 43.203 6.319

Tabela 17 - Rezultatet e matjeve GNSS né datumin e Baticématésit té Sarandés.

Matjet GNSS_Metoda Statike
Nr. Emértimi TMzn
N (m) E (m) h(m) H-ALBAGEO3(m)
1 GozhdaLaté 4415464.803 498958.954 33.803 1.311
2 BM_1 4415463.937 498958.182 34.178 1.686
3 BM_2 4415466.008 498957.004 34.214 1.722
4 BM_3 4415564.413 498950.474 36.182 3.685
5 D40 HaHpVG 4415477.396 498929.500 38.635 6.143

3.1.3.Planifikimi i vrojtimeve Gravimetrike

Pér organizimin e matjeve fushore gravimetrike relative té mikrorrjetit prané stacioneve
baticématése, procesi i matjeve fushore éshté béré sipas kritereve dhe procedurave té
pérshkruara pér Rendin e Il, por me ndryshimet e mépogBth433].

- Devijimi standard né pércaktimin e vlerés sé nxitimit gravitacional pér pikat e
rendit té treté kagenéiren@ 30 . & Gal

- Matjet jané zhvilluar me njé Gravimetér relativ me té njéjtat parametra si né
Rendin e dyté dhe té paré.

- Matja e pikave gravimetrike té rendit té treté kané filluar dhe pérfunduar né
pikat e Rendi | dhe Rendi II.
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3.1.4.Realizimi i vrojtimeve Gravimetrike

o 3 8| 3 3
I 3 = == o
z <) =) = c c w ] £ ° £
£ = 2 g g g = =] £ €S =
= < 2 £ £ ] 5] a =] <
& ks S 2 f= > 2 <E &
- 2 ) [0) |
T T O]
ASIG-RIII-
763- (BM1 41.81197778 | 19.58490028 | 38.765 | 4630836.277| 465507.58 1.848 980256.1282 | 0.0168 -1.056 980256.1293
SHENGJIN)
ASIG-RIII-
764- (BM2 41.8127947 19.58521953 | 39.882 | 4630926.885| 465534.548 2.513 980256.1031 | 0.0168 -1.239 980256.1043
SHENGJIN)
ASIG-RIII-
765- (BM3 41.41018474 | 19.39779639 | 36.756 | 4586302.563 | 449648.778 1.478 980196.8759 | 0.0159 1.885 980196.874
DURRES)
ASIG-RIII-
766- (BM2 41.40989585 | 19.39719985 | 36.556 | 4586270.825| 449598.677 1.28 980197.2406 | 0.0154 1.299 980197.2393
DURRES)
ASIG-RIII-
767- (BM1 41.40977267 | 19.39706504 | 36.485 | 4586257.223| 449587.31 1.21 980197.3957 | 0.0154 1.525 980197.3942
DURRES)
ASIG-RIII-
768- (BMl 39.87332524 | 19.98782274 | 34.196 4415463.97 498958.218 1.256 980116.7411| 0.0143 2.101 980116.739
SARANDE)
ASIG-RIII-
769- (BM3 39.87423008 | 19.98773237| 36.188 | 4415564.438 | 498950.501 | 3.243 980116.2258 | 0.0149 1.497 980116.2243
SARANDE)
ASIG-RIII-
770- (BM1
NEW 39.87474097 19.9873428 46.131 | 4415621.167 | 498917.181 | 13.182 | 980114.3199| 0.0167 1.588 980114.3183
SARANDE)
ASIG-RIII-
771- (BM1 40.32703023 | 19.41907772| 35.822 | 4466003.712| 450630.129 | 1.308 980182.1407 | 0.0183 1.385 980182.1393
ORIKUM)
ASIG-RIII-
772- (BM2 40.32710224 | 19.41777944 | 35.79 4466012.433 | 450519.846 | 1.281 980182.4215| 0.0183 1.384 980182.4201
ORIKUM)

3.1.5.Planifikimi i vijave té nivelimit Ggjeometrik

Llogaritja e kuotaveé& pikaveté datumve lokal tédaticématésvereferuar nivelit
mesatar té detit t& matur ngddticEmatésiine Sensor Radar té tigitOp e n oWa(t e r
nga momenti i vénies né fuksion e deri né muaj dhjetor té 2020) dhe nga té dhénat e
disniveleve té pérftuara nga nivelimi gjeometrike i saktésisé sé larté midis pikave té
datumeve locale ( té relizuara né korrik té 2019)

Llogaritja e kuotave té datutokal tébaticéEmatésvesferuar programit ALBAGEO3
népérmjet matjeve GNSS té realizuara né T-ehjetor té& 2020 sipas metodés Statike
dhe RTK. Koordinatat jané pércaktuar né kornizén referuese gjeodezike Shqiptare
(KRGJISH)

Disa nga specifkimet kryesore pér planifikimin e realizimit té matjeve jané si mé
poshté:

Metodae nivelivit: Nivelim i saktésisé sé larté vapggdhje
Nivelae pérdorurNivela dixhitale e saktésig® larté0.2 mm /km

Lata: 2 lata batkod me gjatési 3 m
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3.1.6.Realizimi i vrojtimeve né vijat e nivelimit gjeometrik.

Figura 34 - Foto gjaté matjeve fushore.

Tabela19- Disnivelet e llogaritura dhe saktésia e arriturdhe kuotat e reperave.

Stacioni Mareografik Shéngjin Kuotat e reperave referuar MSL (Shéngjin)
sektori Disniveli midis Reperave Emertimi Kuota (m)
Ah (m) Saktesia (o) mm BM 1 (TGBM) 1.8307
D-Lata- BM 1 (TGBM) 0.00937 0.12 BM 2 2.8920
BM 1 ({TGBM) - BM 2 1.06131 0.17 LLIRER DS 6.2014
BM 1 (TGBM) - D08HaHpVG A1.46071 0.15 Kuotat e reperave referuar MSL {Durrés)
Stacioni Mareografik Durrés EICTHTE I
Sektori Disniveli midis Reperave — D TR N
Ah (m) Saktesia (o) mm ::; igﬁﬁ
D-Lata - BM 1 (TGBM) 0.41007 0.32 .
D17HaHpVG 11.2278
BM 1 (TGBM) - BM 2 0.11325 0.05 "
Kuotat e reperave referuar MSL {Orikum)
BM 1 (TGEM) - BM 3 0.31306 0.02 P
Emertimi Kuota {m)
BM 1 (TGBM) - D17HaHpVG 9.31884 1 BM 1 (TGBM) 16073
Stacioni Mareografik Orikum BV 2 15815
Sektori Disniveli midis Reperave D35HaHpVG 6.5042
Ah (m) Saktesia (o) mm Kuotat e reperave referuar MSL (Sarandg)
D-Lata - BM 1 (TGBM) 0.06560 0.01 Emertimi Kuota (m)
BM 1 (TGBM) - BM 2 -0.02577 0.26 BM 1 (TGBM) 1.5763
BM 1 (TGBM) - D35HaHpVG 4.986985 0.44 BM 2 1.6255
Stacioni Mareografik Sarandé BM 3 3.5646
- Disniveli midis Reperave D40HaHpVG 6.0344
Sektori =
Ah (m) Saktesia (o) mm
D-Lata - BM 1 (TGBM) 0.37097 0.08 Stacionit Mareografik Koha e Vrojtimit MSL(m)
D-Lata - BM 2 0.42011 0.06 Shéngjin 2019-2022 0.6537
D-Lata - DA0HaHpVG 4.82905 0.08 Durrés 2019-2022 0.8862
BM 1 (TGBM) - BM 2 0.04318 0.08 Orikum 2013-2022 0.5294
BM2- BM 3 1.93908 0.11 Sarandé 2019-2022 0.7986
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3.2. Projektimi dherealizimi rrjetit Gravimetrik rendi Il , Il

3.2.1.Planifikimi i vrojtimeve GNSSrendi Il

Rrjeti Pasiv GNSS gé éshté njékohésisht dhe Rrjeti Gravimetrik i Rendit té Dyté
pérbéhet nga 300 pika i cili mundéson déndésimin e rrjeteve té rendit té paré té rrjetit
pasiv GNSS dhe rrjetit gravimetrik, i pérbéré nga 42 pika. Matjet GNSS té pikave té
rendit té dyté té rrjetit pasiv GNSS dhe gravimetrik do t&€ mbéshteten né rrjetin e
pozicionimit global ALBCORS i cila bazohet né referenca gjeodezike zyrtare

A KRGJ RS ], [5].

Rrjeti [ Pozicionimit GIobal ARALBCORSO0O
me shtrirje né té gjithé territorin e Republikés sé Shqipérisé dhe nga gendra e
monitorimit GNSMART(Geo++).Sistemi ALBCORS garanton pér pérdoruesit dy

sh+rbimet kryesore: RTHKI18J20. N 283 cm dhe

Rrjeti Aktiv GNSS (ALBCORS)

A

TAMARE
®

TROPOJE
®

SHKODER /  pUKE RKDKES
® ®

- o
SHENGJIN . <
® RRESHEN
PESHKOPI
)

BURREL
®

DURRES
®
TIRANE
®

LIBRAZHD
ELBASAN
®
DIVJAKE

©  LUSHNJE
®

NSt oPOGRADEC
®

FIER JBERAT
KORGE
®

COROVODE
®

ORIKUM -
® DTEPELENE

PERMET
°
LESKOVIK
HIMARE g
®

SHPJEGUESE

SARANDE 3 ® Stacione! t Reference ALBCORS
Lo Rrezja 0- 10 Km
Rrezja 10 - 20 Km
Rrezja 20 - 30 Km
Rrezja 30 - 40 Km

Kufiri_Shtetéror

Figura 35- Rrjeti i Pozicionimit Global ALBCORS .

Koordinatat fillestare t& 27 stacioneve referencé té sistemit ALBCORS bazohen né
realizimin e kornizés referencé ETRF2000 té referencés sé sistemit koordinativ
europian ETRS89 (KRGJSH), dhe pérfshin:
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- Parametrat gjeodezik bazé té pércaktuar né Sistemin Referues Gjeodezik 1980
(GRS80)[34], [1], [35];

- Sistemin koordinativ gjeodezik ETRS 89;

- Sistemin e lartésive qé realizohet népérmjet reperave té Rrjetit Shtetéror té
Nivelimit t& pérfshiré né Rrjetin Unik Europian té Nivelacionit (UELN) dhe té
pércaktuara né Sistemin Referues Vertikal Europian (EVRS) me ndihmén e té
dhénave pér forcén e rérsds té unifikuara né sistemin International Gravity
Standardization Network 1971 (IGSN 1971).

- Sistemin e koordinatave né plan, i cili mundésohet nga dy projeksione
hartografike:

- Projeksioni Térthor Zonal i Merkatorit (TMzn) pér harta né shkallé mé té
madhe se 1:500 000

- Projeksioni Konik Konform i Lambertit (LCC) pér harta né shkallé 1:500 000
dhe m+zx tzx vogla, duke pzxrdorur si mer i di
=200 gjatési gjeografike lindore qé pérdoret né té gjitha punimet civile.

- Sistemin shtetéror pér ndarjen dhe emértesén e fletéve té hartave (nomeklatura)
gé pércaktohet me vendim té ASU&

Parametrat gjeodeziké bazé né sistemin BR{né:

- Rrezja e ekuatorit té tokés: a = 6 378 137m;
- Konstantja gravitacionale gjeocentrike e tokés duke pérfshiré edhe atmosferén:
GM = 3 986 005 x 18 m’s?;
- Faktori dinamik i figurés sé tokés pa pérfshiré baticén e géndrueshme:J2 = 108
263 x 10
- Ké&tij faktori i korrespondon shtypja né pole: 1/f = 298.257 222 101;
- Shpejt+sia kxndore e rrotthhdsedmi t t+ t ok

x  Rikonicioni fushor.

Gjaté rikonicionit fushor u bé zgjedhja pérfundimtare e pikave té rrjetit gravimetrik té
rendit t& dyté i cili éshté njeékohésisht dhe rrjeti pasiv GNSS i rendit té& dyté édhe n
vazhdim u realizua r@timi i tyre duke u materializuar me bllok betoni dhe me réark
gjeodezike prej inoxXi18].

Skema e pozicionimit té€ 300 pikavertgeti pasiv GNSS dhgravimetrik térendit té
dyté paragqitet né figurémé poshté:
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RRJEFL GNSS PASIV DHE SHT!‘FI:‘I\'EROR GRAVIMETRIK
RENDI 11 N

Figura 36 - Rrjeti Pasiv GNSS dhe Gravimetrik Rendi Il

x Metoda e matjeve GNSS

Matjet GNSS do té realizohen sipas metodés statike (PP) pér pércaktimin e
koordinatave té 300 pikave té Rrjetit Pasiv GNSS dhe Gravimetrik té Rendit té Dyté
[1], [30], [18].

- Metoda Statike.
Né metodén statike, matjet kryhen pér njé kohé té gjaté ku marrésit gjaté gjithé kohés
sé matjeve jané té palévizshem, duke pranuar sinjale né ményré té pandérpreré prej té
paktén 4 satelité né njé gjeometri té pérshtatshme dhe né kushte normale ateosferik
Marrét GNSS mbledhin té dhéna né ményré autonome, dhe nuk ka nevojé té lidhet me
marrésa té tjeré gjaté kohés sé matjeve. Matjet sipas metodés statike pérpunohen sipas
metodés sé Poftrocesimit pasi mbarojné matjet fushore, dhe rrjetet e matjeveestatik
zakonisht pérpunohen sipas teknikés sé& kompensimit me metodén e katroréve me té
vegjél. Preferohet té shfrytezohen marrésit dy frekuencor GNSS né ményré gé té
reduktohet né maksimum ndikimi i efekteve jonosferike dhe troposferike né sinjalin e
transmetua

3.2.2.Realizimi i vrojtimeve GNSS rendi

Matjet GNSS jané realizuar sipas metodés statike, ku koha e vrojtimit éshté pércaktuar
né bazé té gjatésisé sé wijézave té krijuara midis stacioneve referencé ALBCORS

dhe pikave té matura duke u bazuar né kriteret e projektimit té& pérshkruara mé sipér.
Pas pérfundimit té procesit té matjeve GNSS éshté kryer shkarkimi i t¢ dhénave nga
instrumentat GNSS dhe pérpunimi i tyre me programin Trimble Business Centre v 5.9.

Mé poshté paragitet skema e 300 pikave té rrjetit pasiv GNSS qé éshté njékohésisht
edhe rrjeti gravimetrik i rendit té dyté, si dhe 27 stacionet referencé té sistemit
ALBCORS né té cilin jané mbéshtetur matjet GN38, [20], [36].
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RRIJETIALBCORS
RRIJETI PASIV GNSS DHE GRAVIMETRIK
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SHPJEGUESE

Figura 37 - Rrjeti ALBCORS, Rrjeti pasiv GNSS dhe Gravimetrik Rendi I|

Matjet GNSS té 300 pikave jané realizuar sipas metodés Statike, duke pasur parasysh
kriteret e méposhtme:

- Koha e vrojtimeve: 60 min deri né 120 min, né varési té gjatésisé sé vijé
bazave té krijuara midis stacioneve referencé ALBCORS dhe pikave té
matura.

- Intervali i mbledhjes sé té dhénave: 1 sek

Gjaté pragesit té matjeve GNSS éshté treguar kujdes i vecanté:

- N& horizontimin (vendosja e flluskés né gendér) té zhalonit me ané té
dykémbshit (bipod).

- Neé pércaktimin e lartésié sé zhalonit (antenés) né pérputhje me parametrat e
vendosura né kontroller (tastiera).

- Né kontrollin e kontrollerit (tastierés) GNSS mbi numrin e satelitéve dhe
vlerén PDOP, ku numri i satelitéve ka gené gjithmoné mbi 15 dhe vlera
PDOP (Point Dilution of Precision) O
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Figura 38- Foto gjaté realizimit té vrojtimeve GNSS:

x  Pérpunimi i matjeve GNSS

Pérpunimi dhe kompensimi i matjeve statike té 300 pikave té Rrjetit Pasiv GNSS dhe
Rrjetit Gravimetrik tzx Rendit t+ Dytzxz +sht
Business (g3ni];d30]. v. 5. 90

Koordinatt e pikave jané llogaritur duke u bazuar né stacionet referencé CORS mé té
afért, té Rrjetit té Pozicionimit Global Aktiv ALBCORS

Hapat kryesore té pérpunimit té matjeve GNSS gé jané ndjekur pér secilén piké referuar
kohés, datés sé matjes GNS8], [18], [35]:

1. Konvertimi i matjeve fushore GNSS té shkarkuara nga marrésat GNSS né
formatin standart RINEX (Raw).

2. Krijimi i projektit né programin TBC v5.9 dhe pércaktimi i sistemit koordinativ
KRGJSH, sipas parametrave referuar V.K.M. 669, daté 7.8.2013 (i ndryshuar):

- Sistemi Referencé: ETRS89
- Elipsoidi: GRS80
- Projeksioni: TMzn (&0=200; k=1; FE=5

3. Importimi i t& dhénave RINEX (Raw Data) né programin TBC v5.9 t&é marra

nga marrésat GNSS dhe kontrolli i tyre ku pérfshihet:
- ID-e pikés (kemi béré modifikimet e tyre)
- Antena (tipi i antenave, metoda e matjes sé lartésiseé, etj.)
- Marrési (tipi marrésit, nr.serial, etj. )

4. Importimi i stacioneve referencé té sistemit ALBCORS, té cilat jané shkarkuar
nga platforma e gendrés sé monitorimit (GNSMART Geo ++) né formatin
RINEX 3.03 me interval 1 sek, né kohén dhe datén qé jané realizuar matjet
GNSS pér secilén piké.

5. Shkarkimi i korrekturave té matjeve GNSS té cilat mundésohen direkt nga
programi TBC v5.9:

- Efemeridat preise ( Precise Orbits)

- Parametrat e Orientimit t& Tokés (Earth Orentation Parameters)

- Ndikimet e kodit diferencial (Differencial Code Biases DCBS)

- GNSS Correction Services (Trimble RTX Corretioaorrektimi i
matjeve GNSS pér té arritur saktési té larté.

67



6. Pérpunimi i pikés e cila pérfshin:

Krijimi i vijé -bazave midis pikés dhe stacioneve referencé ALBCORS
Pérc&timi i pikave té forta (stacionet referencé ALBCORS)
Procesimi i vijgbazave té krijuareBurvey/ Process Baselines

Pastri mi (filtrimi) i txt dhxtnave

vijé-bazave jashté tolerancave té projektit.

Pércaktimi i vijébazave té varura té pérshtatshme (brenda saktésisé sé

projektit) duke respektuar kriteret e méposhtme:

o0 Mos-eliminimi i bazava té pavarura (vetém né rastet e detyruara).

o Krijimi figurave té mira gjeometrike ndérmjet pikave té forta dhe
pikés sé matur.

o Eleminimi i vijé-bazave té gjata té panevojshme.

Ri-procesimi i vijgbazave té pérpunuara.

Pas gjithé provave (rezultateve) éshté pranuar rezultati mé i miré gé

éshté mbéshtetur né sa mé shumé pika té forta.

Kompensimi i rrjetit (vijeébazave midis stacioneve té forta dhe pikés sé

matur).

Kontrolli i rezultateve té kompensimit.

Mé poshté paragitet katalogu i koordinatave pérfundimtare té llogaritura té 300 pikave
té rrjetit pasiv GNSS dhe rrjetit gravimetrik té rendit té€ dyté né Kornizén Referuese
Gjeodezi ke SH1B)i[30f ar e AKRGJSHO

Tabela 20 - Tabela me koordinatat e 300 pikave té rendit té LI

Sistemi Referencé Koordinativ: KRGJSH (ETRS89 ETRF2000)
Koordinatat né projeksion: .
Gabi met :
NR Emértimi KRGJSH_TMz
N(m) E(m) d N G§E (
1 ASIG-RII-39 | 4717204.279 474717.415 0.004 0.003
2 ASIG-RII-40 | 4705679.431 471025.579 0.002 0.002
299 | ASIG-RII-338 | 4396623.797 521527.544 0.0017 0.0015
300 | ASIG-RII-339 | 4686120.809 483179.482 0.0024 0.0021
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Figura 39- Skema pérfundimtare e pozicionimit té& 300 pikave té rrjetit pasiv GNSS dhe rrjetit
gravimetrik té rendit té Il .

3.2.3.Planifikimi i vrojtimeve gravimetrike rendi Il

Né planifikimin e vrojtimeve gravimetrike relative u parashikuan t& maten 301 pika té
rendit té dyté té shpérndara né territorin e Republikés sé Shqipérisé. Paigjet gé
pérdoén nré fushaé jané dy instrumentaSintrex i CG. Progeduara e matjeve
gravimetrike relative, ka filluar me matjen e drifitit stacionar té instrumenteve (realizuar
né stacionin bazé té Tiranés (AOl), pastaj me matjen e kalibrimit té instumenteve
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(itinerari Tirané ((A01)- Shkodér (A02)i Tirané (AO1)i Shkodér (A02)i Tirané
(A01)), dhe né vazhdimési me ditét pérkatése gravimgie[23].

Totali i pikaveté maturaéshté 301,ngate cilat 300 pika jané térendit té 11-té dhe né
piké éshté eendit té paré, né Rrogozhiné e emértuar sipika 1021 _nev [18].

. @r Rrjeti Gravimetrik

Legend
. Pikat Gravimetrike Absolute
*  Pikat Gravimatrike t» Reja
03510 0 N © *  Pikat Gravimetrike Ekzistuose
e — e

Kufi bashki

1:1,000,000

Figura 40 - Pozicionimi i pikave té rendit té& dyté t¢ KRGJSH

3.2.4.Realizimi i vrojtimeve gravimetrike rendi Il
Gjaté redizimit t&é matjeve gavimetrike relative éshé treguar kujdessi:

- Devijimi standrd né pércaktimin e vlerés sénxitimit gravitacional té forcés sé
réndesés né pikate rrjetit gravimetrik té rendit té dyté té mose kalojé vigén 20
pGal.

- Matjet né pikat Gravimetrike té rendit té dyté, jané realizuar minimalisht 2
matje(vajtje-ardhje) néharkun kohor té njé de.
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Pé& matjetgravimetrike relative éshtépérdorur metodame prdfile ose yll, kjo
e lidhur me kusle e terrenit, ku matjae pikave gravimetrike térendit 11-té ka
filluar dhepérfunduar né pikatgravimetrike absolut, apo ato té rendit té paré.

Janérealizuar méshumesel10cikle matjesh, megéllim gé né fazén eprogesimit
té té dhénave té zgjidhen 5 nga keto cikle me diferencé matjesh né té vogdl se
10 puGal.

Matjet gravimetrimetrike relative jané realizuar né dité gravimetrike, duke filluar dhe
mbauar népiké térendit 0 (A01, A02,A03), apo térendit té paré. Pikat erendit zero i
kemi shénar me9001,9002,9003(Tirana, Shkodra, Saranda),ndérsaato té endit té
paré me 10Q-1042.Pikat e rendit té dyté kanérenditien nga39-339, kjo sipasormetit
té kérkuarné progesimin e tédhérave ngasofti pédkatés (RGM) [29], [23].

Gjaté fazéssé pérpunimitté matjeverelative janéredizuar kalkulimet dhejané maré
nékonsiceraté:

Korrektura pér baticé zbaticén eTokés che Ogeanit.

Korrektura pé& ndikim té situatés hidrologjike 1 km rreth e rrotull pikés
(amplitudae ndikimit shkon @ri 15 ¢Gal);

Korrektura pér ndryshimin e presiont té grit. Né keté rast jané matur
presioni dhe tempratura né ¢do piké dhe jané logaritur korrektuarat pér
ndryshimin e presionit normel né piké me até té matu;

Korrektura pér driftin e gravimetrave e pérdorur pé& matje, duke pércaktuar
driftin staionar téinstrumentit me matje mbiL2 oré, né staionetsizmologjike
té Tiranes, Shkodres, dukevendosuméinstrument korrigjimetpér drift;
Korrektura pér horizonim té gravimetrave, duke vene auto-tilt corredion,
por edhe dukepérjashtuar té gjitha matjet ku shrangia ka géné me shumese
+10arcseq

Korrektura pér tempeaturén nété cilén kryhen matjet.

Ndikimi i fushés maynetike (eleminim duke orientuar gravimetrat sipas
azimutit magnetik né pikén ku kyhen matje). Gravimetrat jané orientuar
gjithmoné sipas eriut magnetik.

Korrektura pér lartésiné e instrumentit éshté llogaritur duke maré né
konsideraté matjen dartésiséseé instrumentave né té tre faget e gravimetrit
(saktési 1 mm).

Saktésiae bazés horzontaleté kalibrimit éshté néhi vel EGad. O 10
Kompensimi sipasmetalés sé kuadrateve mé té vegjél e pérdorur pér leximet
e driftit ditor (per transport)té gravimetrave relative e kalkuluar népérmjet
polinomeveérendit té @ré, tédyté dhe té teté.

x Korrigjimi pér driftin stacionar

Drifti stacionar &shté llogaritur parafill imit té& matjeve relative gravimetrike pér ¢cdo
gravimetér, pérkatésisht: pér Gravimetrin CG5-1, dhe CG52, né Stacionin e
Sizmologjisé Tiané (A0L) [25], [26], [32], [29].

Pércaktimi i driftit u bé duke kryer matje ciklike gé zgjasin 60 =k, intervali
midis matjeve 5 k.

Sesionii ploté i matjevezgjati minimalishtpér mbi 12 og.

Vlerat e drifit stacionar janéregjistruar né sedlin instrument para fill imit té
matjevefushae.
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- Vleraepércaktuar e driftit stacionaréshtémarre né konsiceraté pér korrigjimet
pér drift dukevendosur né insumentautdrift corredion -po.

Kushtetdhe kérkesatpér matjetgravimetrike, vlerésimi, procesimi dhe kompensimi i
matjeve gravimetrike éshté béré i njéjté si né kapitillin 3.

Tabela 21 - Vlerat e nxitimit absolut ne pikat e rendit te I1-té:

LAT H H
Nr (Dd.mm.ss.ss) | LON(dd.mm.ss.ss] EGM08 | ELIPSOIDAL | g (mGal) STD(mGal)
39 | 42°35'23.50705'] 19°41'31.13145"| 1050.635 1094.419| 980074.7344 0.0078
40 | 42°29'09.54998'| 19°38'51.31599"| 726.618 769.31| 980118.9468 0.0065
9002 42°03'2.04" 19°29'46.89" 24.63 62.893| 980270.4964 0.0026
9003 | 39°52'41.82" 20°0'19.01" 48.72 81.67 980101.7574 0.0027

3.2.5.Planifikimi i vrojtimeve GNSSrendi Il |
Rrjeti gravimetrik i rendit té treté pérbéhet nga 634 pika té cilat mundésojné déndésimin

e rrjeteve té rendit zero, té paré dhe té dyté té rrjetit gravimetrik, i pérbéré nga 380 pika,

ku (rendi Fré 42 pika dhe rendi€ 338 pika) dhe tre pika rendi zero. Gjithashtu né
zorén Tirané Durrésrendi i llI-té éshté i pérbéré nga 138 pika té matura né vitin 2018

[18], [20], [1].

Rrjeti Shtetéror Gravimetrik N
(Rendi 0,1, IT)

A

Shpjeguese
A Rendi0(3pika)

®  Rendi| (42 pika)

Rrjeti Shtetéror Gravimetrik

(Rendi HT)

N

A

Figura 41 - Rrjeti Gravimetrik Rendi 0, | -ré, 11-t& dhe i lll -té.

Matjet GNSS té pikave té rendit té treté té Rrjetit Gravimetrik do t& mbéshteten né
Rrjetin Shtetéror Aktiv té Pozicionimit Global ALBCORS, i cili bazohet né referencén

gjeodezi
trajtuar mé lart.

ke zyrtare

x  Rikonicioni fushor

AKRGJSHO.

T+

dh+tnat

Gjaté rikonicionit fushor té pikave té rendit té treté si dhe evidentimin e pikave ALB

86, éshté béré dhe perzgjedhja pérfundimtare dhe realizimi i fiksimit té pikave né terren.

Emértimi i pikave ka vijuar ASIG RIIl 0139- ASIGT RIII 0772[18].
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x Metoda e matjeve GNSS

Matjet GNSS jané realizuar sipas metodés RTK pér pércaktimin e koordinatave té 634
pikave té rrjetit gravimetrik té rendit té treté dhe sipas metodés statike (PP) pér

pércaktimin e koordinatave té 84 pikave pjesé té kil gravimetrik térendit tétreté
dhe té cilat kané gené pjesé e rrjetit ALB86 diit shtetéror ténivelimit [36], [1].

-  Metoda RTK

Né metodén RTK, matjet u kryen né kohé reale pér té aritur saktési né nivele
centimetrike ose mé té larta, né plan dhe né lartési. Kjo u realizua me géllim pércaktimin

e koordinatave me kohézgjatje té shkurtér.

- Metoda Statike.

Pé& metodén statikparimi dhe kohézgjatja e matjeve fushore éshté e njéjté me até gé

trajtohet né kapitullin 3.

3.2.6.Realizimi i vrojtimeve GNSS rendi Il

Matjet GNSS né pikat e rrjetit gravimetrik té rendit té treté realizohen me metodén RTK
(minimalisht 30 sekonda) duke u mbéshtetur né rrjetin aktiv ALBCORS dhe pércaktimi
i koordinatave 3D sipas
matje u realizuan né té njétén kohé me matjet gravimgirde[36], [1].

Né pikat/reperat e vijave té nivelimit dhe né pikat e referencés klasike ALB86 gé jané

met odzxs

RTK me

pjesé e rrjeti gravimetrik té rendit té treté matjet u realizuan sipas metodés statike.
Kohézgjatja e matjeve GNSS Statike pércaktohet né pérputhjgpenifikimet me

poshté

Tabela221 Té dhénat evektoréve té Rrjetit Gjeodezik Lokal

Gjatésia e vijgésbazés (km)

Koha min e vrojtimit (statike)

T 10 km 15 min
107 20 km 40 min
mbi 20 km 60 min

Tabela 23 - Koordinatat e 84 pikave térrjetit Gravimetrik té rendit té Il -té& (PP).

Gjatésia mesatare e té gjithé vektoréve té Rrjetit Gjeodezik Lokal.
Gjatésia individuale e ¢do vektori gé pérdoret pér lidhje me pikat e largéta
fillestare.

Sistemi Referencé Koordinativ: KRGJSH (ETRS89_ETRF2000)

Koordinatat né projeksion: . )

Nr Emértimi KRGJSH._TMz Gabi met:
N(m) E(m) G N GE (

1 ASIG-RIII-761- (RI1-010/1) 4585922.483 473046.585 0.004 0.003
2 ASIG-RIII-744- (RI1-30) 4576049.224 482498.567 0.004 0.004
83 ASIG-RIII-721 4417480.491 502759.138 0.004 0.002
84 ASIG-RIII-728 4410032.164 505836.196 0.004 0.003
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R_fjeti Gravimetrik Rendi Il - STATIKE

Pyt

4

ASIG-RN4 7

ASIG-RA 487
ASIG-RIIIA62

ASIG-FRR253 ASIG-RIN4%
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REG. RifNEesAS G-Rill.LO

Shpjeguese
= Rrjeti Gravimetrik_Rendl_III_Statike

Kufirl Shtetéror

Figura 42 - Rrjeti Gravimetrik (Rendii lll -té7 84 pika matur me metodén Statike)

Tabela 24 - Koordinatat e 634 pikave té rrjetit gravimetrik té rendit té treté (RTK).

KOORDINATAT E RRJETIT GRAVIMETRIK TE RENDIT TE KOORDINATAT E RRJETIT GRAVIMETRIK TE RENDIT TE
TRETE TE KRGJSHsE, (Matur me metodén RT+634 pika) TRETE TE KRGJSHs&, (Matur me metodén RT634 pika)
KOORDINATAT NE KOORDINATAT NE
Nr Emértimi PROJEKSIONIN TMzn Nr Emértimi PROJEKSIONIN TMzn
N(m) E(m) h (m) N(m) E(m) h (m)
1 | ASIG-RIII-139 | 4713383.440| 477686.864| 1213.666 318 | ASIG-RIII-456 | 4536895.938| 460982.369 40.2
2 | ASIGRIII-140 | 4711206.158| 473834.843| 1142.62 319 | ASIG-RINI-457 | 4536799.168| 487008.368 | 263.652
ASIG-RIII-771
316 | ASIG-RIII-454 | 4537612.371| 456153.383| 36.211 633 - (BM1 4466003.712| 450630.129 | 35.822
ORIKUM)
ASIG-RIII-772
317 | ASIG-RIII-455 | 4537202.240| 498061.657| 191.694 634 - (BM2 4466012.433| 450519.846 | 35.79
ORIKUM)
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3.2.7.Planifikimi dhe realizimi i vrojtimeve gravimetrike rendi
1]

Planifikimi dhe realizimi i matjeve gravimetrikgr rendin e tretéshg& ndjekur e nita
proceduési nérendin e treki trajtuar ré kapitullin 3 (zona Tira@i Durrés).

Vlerat e nxitimit absolut té kompensuara dhe té korigjuara jepen né tabelén mé poshté.

Tabela 25 - Vlerat e nxitimit absolut né 634 pikat e rendit té Il -té

G_final

’\F“:imme tmzn_n tmzn_e Height(EGMO08) (Gmﬂ?;;; Point Name tmzn_n tmzn_e Height(EGMO08) (miligal)
ASIG 4713383.440 | 477686.864 1169.992 980045.36 ASIG 4536895.94 | 460982.369 5.594 980176.258
RIII139 : : : : RI1456 . : : )
ASIG ASIG
4711206.158 | 473834.843 1099.301 980053.05 4536799.17 | 487008.368 228.05 980123.936
RII1140 RI1457
ASIG ASIG-RIII-
4537612.371 | 456153.383 1.62 980173.77 771- (BM1 4466003.71 | 450630.129 1.308 980182.139
RII1454
ORIKUM)
ASIG ASIG-RIII-
4537202.24 498061.657 155.369 980145.07 772- (BM2 4466012.43 | 450519.846 1.281 980182.42
RIN455 ORIKUM)

imetrik Rendi III - RTK

Figura 43 - Skemae 634 pikave té Rrjetit Gravimetrik té& Rendit té 11l -t& (RTK).

3.2.8.Realizimi i vijave té nivelimit

Realizimi i nivelimit té saktésisé sé larté (Klasi 1) pér pércaktimin e lartésive
ortometrike, me g@éllim vlerésimin dhe kontrollin e gjeoidit gravimetrik, dhe
pércaktimin e njé reference vertikale gjeodezike moderne.

Dy vijat e nivelimit té rendit té paré, pjesé té rrjetit shtetéror té nivelimit té rendit té
paré, jané projektuar né formén e poligonit t& hapur, té lidhura me njé piké nyje (RII
010) né ményré té tillé gé té lidhé dy stacionet mareografike té Durréssiaimgijinit,

si dhe pikén pasive té rendit té paré D 18 HaHpVG né Tirané, e cila ndodhet né
bazamentin e Stacioniéferencé CORS té sistemit té pozicionimit global ALBCORS
[18], [5]. [16].
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Kéto dy linja nivelimi kané njé gjatési totale prej 125.24 km, ku:

- Vijae nivelimit, Durrés Tirané dhe mikrorjeti i stacionit mareografik né durrés
pérbéhet nga 26 sektoré (26 repera) me gjatési 58.75 km.

- Vija e nivelimit, Voré- Shéngjin pérbéhet dhe mikrorjeti i stacionit mareografik
né Shéngjin pérbéhet nga 26 sektoré (25 repera) me gjatési 66.49 km.

BM1{1G B ) [BM2]
D08 HaHp VG BRI 01340

- CBEN ek
%

DB

SHPJEGUESE

Reperé Nivelimi
= Té Reja (2024)
®  ALBS88 (Marké_Nivelimi)
=  Reper RI $ RIl (2018-2023)
25 Sektor (58.75 Km)
/\/ 25 Sektor (66.49 Km)

wy 69°99 =1 :ullbuays-a.oA elip

B3]

-

/
>

RiI015
RIS 8 R0 7

3 -0z 118 s
RI1024
026

1:150,000

Figura 44 - Vijat e nivelimit té rendit té | té nivelimit.

3.2.8.1. Rikonicioni fushor dhe fiksimi i reperave té nivelimit.

Gjaté rikonicionit fushoi ésh béré pérzgjedhja e pozicionit dhe fiksimili8 reperave
té dy vijave té nivelimit Durré3irané dhe Voré&héngjin, té cilat jané gjithashtu pjesé
e pikave té Rrjetit Gravimetrik té Rendit té Treté.

Fiksimi i 18 pikave/reperave éshté kryer né platforma/struktura t& géndrueshme betoni
Repera e pérdorujané prej materiali bronzi, me gjatési 15 cm dhe diametér 16 mm.
Pjesa e sipérme ka njé koké té rrumbullakét me njé vrimé né mes rréti2 Irn,
ndérsa pjesa tjetér éshté futur plotésisht né beton duke hapur njé vrim§l 83, ¢20].

76



Figura 457 Reperét enivelimit té rendit té | t& nivelimit.

Pér lidhjen e markés me betonin éshté pérdorur njé solucion i pérshtatshém, i cili
pérdoret vecanérisht pér fiksimin e ankorave né ura apo konstruksione metalike me
pesha té rénda.

Nivelimi gjeometrik gé do té realizohet do té jeté i klasit té& paré pér pércaktimin e
lartéksive ortometrike referuar lésfs£ mesatareédetit ré batic-masin Durrésit.

Reperave té vijave té nivelimit iu pércaktua edhe pozicioni 3D népérmjet matjeve
GNSS sipas metodés statike. Lartésité ortometrike té reperave té vijave té nivelimit u
llogaritén duke marré parasysh vlerat e gravitetit té siguruara nga matjet gravimetrike
relative.

Nivelimi u realizua me Nivel Digjitale Sokkia SDL1X (SDL30) me pregizion té larté
0.2mm/Km dhe me ciftin e latave me gjatési 3 m té pajisura me shirit invari mbi té cilin
éshté stampuar baodi (RBA-Code, BIS30A).

Pér lidhjen me rrjetin klasik té nivelimit né Referencén ALB86, u krye nivelimi
gjeometrik ndérmjet Reperit Nr. 4 i vendosur prané kémbés sé urés né Borizané, Krujé
dhe Reperit RIl 137, pjesé e vijés VeriEaneé.

Kéto linja jané té lidhura sé bashku me njé piké nyje, duke rezultuar né njé gjatési totale
té matur prej 125.24 km, me 52 sektoré nivelimi té pérbéré nga 51 repera.
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Figura 46 - Skema e vijave té nivelimit té rendit té paré.

Para fillimit t¢é matjeve fushore u realizua kontrolli i nivelés duke maré parasysh té
gjitha kérkesat gqé nevoijiten pér realizimin e punés pér kété klas nivelimi.

x  Kontrollet fushore dhe vlerésimi paraprak

Pas pérfundimit té matjeve fushore té njé sektori nivelimi vagjelhje u kryen
kontrollet fushore té€ méposhtéfsy].

- Ndryshimi midis disnivelit t& pércaktuar nga diferenca e leximeve Mbrapa
Para me disnivelin e pércaktuar nga diferenca Paflarapa né njé stacion
nivele, nuk e kané kaluar vlerér0.3 mm

- Diferenca e ndryshimeve midis krahéve mbrapa dhe para kané plotésuar kushtin
e diferencés jo mé shumé ken.

- Ndryshimi midis disnivelit té& pércaktuar nga matjet né vajtje me disnivelin e
pércaktuar nga matjet né ardhje né njé sektor nivelimi (hapsira midis dy
reperave) kané rezultuar mbrenda tolerancave té lejuara sipas formulés:

3'Q paa Y Ek. 18
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x  Pérpunimi i matjeve té nivelimit (korrekturat)

Disnivelet e pérftuara nga matjet fushore jané korrigjua sipas korekturave té
méposhtm¢37], [38].

x Korrektura pér refraksion vertikal.

Korrektura pér refraksion vertikal éshté realizuar pér ¢cdo stacioné té nivelés sipas
formulés(Kukkamakil939)

R=-2*-10%0 ( SYO%®D )
Ku:
S - Gjatésia e krahut té nivelimit (nga nivela né laté) e shprehur né metra.

Y0 - Diferenca e temperaturés sé matur né cdo stacion né nivelin 2.5 m me até té
nivelit 0.5 m, e shprehur né gradé CelciiB)(

Y’ Disniveli i matur né stacionet e nivelimit.
2 - 70, Konstantja Hytoneni967).

Korrektuat jané llogaitur pér ¢do stacion nivele né drjetimin vajtje dhe ardhje dhe mé
pas ju jané shtuar disniveleve té matur me té njéjtén shenjé algjebrike sipas drejtimit
dhe si pérfundim jané pérftuar disnivelet mesatare té korrigjuaraduersektor
nivelimi.

x Korrekturat pér latat e nivelimit (temperatura)

Korrektuarat pér latat e nivelimit éshté llogaritur pér secilin stacion nivelimi referuar
formulés sé méposhtme

TC = Koeficienti T ( Ndistgnsareikrahiéve te nibebmitper at ur
Ku:
Coefficient-Koef i ci enti mesatar % bymimit t=+ | a

Y6 - Diferenca e temperaturés sé matur né cdo stacion né nivelin 2.5 m me até té
nivelit 0.5 m, e shprehur né gradé Celcli®)(

Length of sight Distanca e krahéve té stacioneve té nivelimit.

x Korrektura Ortometrike dhe Astronomike

Korrektura ortometrike pér ¢do disnivel té€ matur midis dy reperave do té llogaritet duke
u mbéshtetur né formulénHelimertit

( — Ek. 19

Ku:

@G - Vlera e korrigjimit pér lartésité ortometrike, e shprehummé
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Op, Jo - Vlera e matur e gravitetit né reperat P dhe Q, e shprehugag
ph - Disniveli i matur me nivelé midis pikés P dhe pikés Q, i shprehur né m.

2 - Vlera e gravitetit normal né gjerésiné 45° pér elipsoidin GRS80.
980619.92 mgal

Hp, Ho - Lartésia ortometrike e méparshme midis pikave P dhe Q, e shprehur né
m.

Gp, Gg - Vlera mesatare e gravitetit pérgjaté vijés sé plumbcges gé kalon né reperat
P dhe Qellogaritur me formulérPoincarePrey.

Ger=gr 0.0424 H tngal/n)

Korrektura astronomike éshté llogaritur sipas formulés (Jensen 1949).
Ca=0.7 x K S (Korrektura Astronomike); K = tan cos (An -a) + tanescos (A -a)
Ku:

Ca - Korrektura astronomike.

S - Gjatésia e sektorit té nivelimit.

K - Llogaritet me formulén:

K = tanem cos (An-a) + tanescos (A -a)

x  Kompesimi dhe vlersimi i vijave té nivelimit

Kompesimi i rrjetit té& Nivelimit té Rendit t& Paré i pérbéré nga dy vija nivelimi Durrés

i Tirané dhe Voré&héngjin éshté kryrer sipas vijave té nivelimit me metoden e thjeshté
té nivelimit meqgese rrjeti éshté i ri dhe nuk kemi pika té njohura me lartésieirike.

Si piké té njohur me lartési ortometrike kemi vetém pikén kryeS@®B1 (Tide
Gauge Benchmark) e cila éslitigaritur nga mesatarja e nivelit té sipérfages sé ujit té
detit (MSL) né Durrés me té dhénat e mbledhura té ndryshimit té nivektitéocke]

vitit 20182024 nga Stacioni Mareografik né DurréReperi kryesoreTGue1
pérfagéson pikén zero té referencés gjeodezike vertikale té re e cila e ka lartésin
ortometrike:Hteem1= 1.89239 m{29], [18], [20].

x  Kompesimi i vijés Durrégirané me gjatési 58.4 Km

Vija DurrésTirané pérbéhet nga 22 sektoré ( 23 reperé) duke filluar nga reper T
dhe pérfundon né pikém Rendit t& Paré D 18 HaHpVG né Tirané, e cila ndodhet né
bazamentin e Stacionit Referencé CORS té sistemit té pozicionimit global ALBCORS
[29].
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Figura 47 - Vija e nivelimit Durrés -Tirané.

Kompesimi i vijés sé nivelimit éshté realizuar sipas metodés sé thjeshté t&é kompesimit
duke shpérndaré gabimet e mosmbylljeve té disniveleve té sektoréveavdijje né
varési té gjatésisé sé sektoréve.

Bazuar e teoriné e gabimeve, duke marré né konsideraté se gabimet né nivelim rriten
me gjatesiné e vijave, metoda e kompesimit té vijés éshté realizuar si mé poshté:

- Llogariten diferencat (mosmbylljet) ndérmjet disniveleve té sektoréve vajtje
ardhje: f=hi-h;

- Llogaritet korrigjimi pér njési té gjatésisé: sHfn/L

- Llogariten korrigjimet pér disnivelet mesatare té secilit sektoré:s * ||

- Llogariten disnivelet mesatare té korrigjuarag Hhmesg)+ Vi

- Llorariten Lartésité Ortometrike té reperave bazuar né laé&&stometrike
Hreema:

Hi1,2.n= Hreeml + hg

- Llogarisim gabimin mesatar katror té njésisé sé gjatésisé:

V)
& v Ek. 20

n-nr disniveleve

x Kompesimi i vijés VoréShéngjin me gjatési 65.7 Km.

Vija Voré-Shéngjin pérbéhet nga 23 sektoré (23 reperé) e cila fillon né reperin (piké
nyje) RII 010 dhe pérfundon né reperin kryesor té stacionit mareografik né Shéngjin
TGgwm1. Pér kété vijé nivelimi si piké e njohur kryesore éshté reperi RIl 010 me lartési
ortometrike:Hrio10= 50.20848 mge pérftuar nga nivelimi gjeometrik i saktésisé sé larté
té linjés DurrésTirané.

Kompensimi i vijés VoréShéngjin &shté realizuar sipas sé njéjtés rrugé té kaamp
té vijés DurrésTirané
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